
Šumarski fakultet Sveučilišta u Zagrebu 
 

ECTS katalog predmeta 
 
Uvodno o fakultetu 
 
Šumarska nastava u Hrvatskoj započinje na Gospodarsko-šumarskom učilištu u Križevcima 
osnovanom 1860. godine i Šumarskoj akademiji osnovanoj 1898. godine u Zagrebu. Bila je to četvrta 
visokoškolska institucija Sveučilišta u Zagrebu. Drvnotehnološki se stručnjaci obrazuju od 1948. 
godine. Šumarski fakultet međunarodno je prepoznatljiva institucija u školovanju visokostručnih 
kadrova za potrebe šumarstva, prerade drva i proizvodnje namještaja. Fakultet je mjesto trajnog 
obrazovanja i izrastanja intelektualaca širokog spektra znanja koji su prepoznatljivi u svojem 
djelovanju ne samo u struci nego i u društvenom životu Hrvatske. U svoje djelovanje Fakultet je  
utkao svu svoju prošlost i djelovanje prethodnika. 
 
Šumarstvo je znanost, posao i umijeće gospodarenja i čuvanja šuma te s njime povezanog zemljišta 
za trajnu dobrobit gospodarstva, društva i okoliša. Ono razumijeva uravnoteženo gospodarenje 
šumskim resursima radi optimalnog prinosa šumskih proizvoda, biljnog i životinjskog svijeta, 
očuvanja obilnih pričuva čiste vode, privlačnog i rekreacijskog okoliša kako u prirodnim, tako i 
urbanim sredinama, te pružanju raznovrsnih usluga i proizvoda npr. u turizmu, sportu i sl. 
 
Drvna tehnologija je znanost i struka, a definira se kao integrirana primjena prirodnih i tehničkih 
znanosti u svrhu stvaranja proizvoda od obnovljivog prirodnog resursa – drva. Specifičnost je ovog 
znanstvenog polja i struke u tome što se bavi razvojem i oblikovanjem novih proizvoda na osnovi 
drva i drvnih materijala, te specifičnim procesnim i proizvodnim tehnologijama njihove prerade i 
obrade primjerene zahtjevima biomaterijala. Uz to, područje drvne tehnologije sve je značajnije i 
zbog primjene biomase kao ekoenergenta. 
 
Šumarstvo, prerada drva i proizvodnja namještaja nude ekonomske, razvojne i socijalne prednosti i 
mogućnosti. Značajan su izvor zapošljavanja i ekonomskog napretka u nas i u svijetu, ali uz oprezno 
balansiranje s multifunkcijskom ulogom šume. Održivost i višefunkcionalnost šuma moraju biti 
usmjerene ka funkciji održivog razvoja i ekološki učinkovite industrije temeljne na preradi drva. 
 
Šumarski fakultet u Zagrebu jedina je visokoškolska ustanova te vrste u Republici Hrvatskoj. U 
znanosti i istraživačkoj djelatnosti Fakultet je registriran u okviru biotehničkoga znanstvenog 
područja, znanstvenih polja šumarstvo i drvna tehnologija.  
 
Znanstveno-nastavna i stručna djelatnost Fakulteta obavlja se u odsjecima i zavodima. Fakultet čine 
dva odsjeka – Šumarski i Drvnotehnološki.  
 
U sastavu Šumarskog odsjeka su sljedeći zavodi: 
 
- Zavod za ekologiju i uzgajanje šuma 
- Zavod za izmjeru i uređivanje šuma 
- Zavod za šumarsku genetiku, dendrologiju i botaniku 
- Zavod za šumarske tehnike i tehnologije 
- Zavod za zaštitu šuma i lovno gospodarenje 
- Zavod za nastavno-pokusne šumske objekte 
 
U sastavu Drvnotehnološkog odsjeka su sljedeći 
zavodi: 



- Zavod za znanost o drvu 
- Zavod za tehnologije materijala 
- Zavod za organizaciju proizvodnje 
- Zavod za procesne tehnike 
- Zavod za namještaj i drvne proizvode 
 
Laboratoriji i nastavno-pokusni šumski objekti ustrojeni su unutar zavoda za potrebe nastave, 
istraživanja i praktičnoga rada studenata: 
 
- Ekološko-pedološki laboratorij 
- Labratorij za šumsko sjemenarstvo i rasadničarstvo 
- Laboratorij za dendrokronologiju 
- Laboratorij za izmjeru šumskih resursa 
- Laboratorij za daljinska istraživanja i GIS 
- Molekularno-biološki laboratorij 
- Laboratorij za tehničko-tehnološke izmjere u u šumarstvu 
- Laboratorij za šumsku biomasu 
- Laboratorij za patologiju drveća 
- Laboratorij za zoologiju u šumarstvu 
- Nastavno-pokusni šumski objekt Lipovljani 
- Nastavno-pokusni šumski objekt Velika 
- Nastavno-pokusni šumski objekt Zalesina 
- Nastavno-pokusni šumski objekt Rab 
- Nastavno-pokusni šumski objekt Zagreb sa šumskim vrtom 
- Laboratorij za anatomska svojstva i zaštitu drva 
- Laboratorij za fizikalna i mehanička svojstva drva 
- Laboratorij za drvne ploče 
- Laboratorij za hidrotermičku obradu drva i drvnih materijala 
- Laboratorij za kemiju 
- Laboratorij za industrijske sustave 
- Laboratorij za mehaničku obradu drva 
- Laboratorij za mjerenje buke i vibracija 
- Laboratorij za ispitivanje namještaja i dijelova za namještaj 
- Laboratorij za ispitivanje proizvoda od drva u graditeljstvu. 
 
Nastava se izvodi putem predavanja, vježbi, praktikuma, terenskih vježbi, seminarskih radova i 
terenske nastave. 
 
Na Šumarskom fakultetu se od akad. god. 2005/2006. izvode tri preddiplomska sveučilišna i jedan 
stručni studij: 
 

1. Preddiplomski studij Šumarstvo (poglavlje A) 
2. Preddiplomski studij Urbano šumarstvo, zaštita prirode i okoliša (poglavlje D) 
3. Preddiplomski studij Drvna tehnologija (poglavlje F) 
4. Preddiplomski stručni studij Drvna tehnologija (poglavlje I) 

 
Preddiplomski studiji traju šest semestara (3 godine, 180 ECTS bodova). 
 
Završetkom preddiplomskog studija studentu se izdaje diploma kojom se utvrđuje završetak studija i 
stjecanje naziva prema studijskom programu: 
 



- Prvostupnik/prvostupnica šumarstva 
- Prvostupnik/prvostupnica urbanoga šumarstva, zaštite prirode i okoliša 
- Prvostupnik/prvostupnica drvne tehnologije. 
- Stručni prvostupnik/prvostupnica drvne tehnologije. 

Izrađeni su i odobreni programi za diplomske studije čije izvođenje je započeto akad. god. 
2008./2009: 

1. Diplomski studij Šumarstvo

Smjer Uzgajanje i uređivanje šuma s lovnim gospodarenjem (poglavlje B) 
Smjer Tehnike, tehnologije i management u šumarstvu (poglavlje C) 

2. Diplomski studij Urbano šumarstvo, zaštita prirode i okoliša (poglavlje E)

3. Diplomski studij Drvnotehnološki procesi (poglavlje G)

4. Diplomski studij Oblikovanje proizvoda od drva (poglavlje H)

Diplomski studiji traju četiri semestra (2 godine, 120 ECTS bodova). 

Završetkom diplomskog studija i obranom diplomskoga rada studentu se izdaje diploma kojom se 
potvrđuje završetak studija i stjecanje akademskoga naziva prema studijskom programu: 

- Magistar šumarstva – uzgajanje i uređivanje šuma s lovnim gospodarenjem 
- Magistar šumarstva – tehnike, tehnologije i management u šumarstvu 
- Magistar urbanoga šumarstva, zaštite prirode i okoliša 
- Magistar drvne tehnologije – drvnotehnološki procesi 
- Magistar drvne tehnologije – oblikovanje proizvoda od drva. 

Šumarski fakultet ustrojava i izvodi i poslijediplomske studije kojima osposobljava studente za 
znanstvenoistraživački rad i stjecanje akademskoga stupnja doktora znanosti iz područja biotehničkih 
znanosti te specijalistički stručni rad i usavršavanje u šumarstvu i drvnoj tehnologiji i stjecanje titule 
specijaliste određenoga područja. 
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Preddiplomski studij 

 

A. ŠUMARSTVO 

 

UVOD 
 

Šumarstvo je struka, znanost i umijeće gospodarenja i očuvanja šumskih ekosustava za trajnu dobrobit 

društva, okoliša i privrede. U skladu s time, na preddiplomskom studiju Šumarstvo studenti se 

osposobljavaju za upravljanje šumskim ekosustavima s biološko-ekološkog, tehničkog i gospodarskog 

gledišta. Studij je zasnovan na temeljnim znanjima iz područja šumarstva s usmjeravanjem studenata na 

stručni rad u svim oblicima šumarskih organizacija i šumarskom poduzetništvu, ali i usmjeravanjem na 

dodatno obrazovanje na diplomskim studijima. Studenti stječu potrebna znanja i vještine za rješavanje 

složenijih zadataka u šumarstvu te za suočavanje sa stalnim tehnološkim promjenama, inovacijama i 

spoznajama. 

Program preddiplomskoga studija Šumarstvo koncipiran je tako da studenta logičnim slijedom vodi od 

temeljnih bioloških i tehničkih disciplina, preko disciplina u kojima se upoznaje sa sastavnicama šumskog 

ekosustava i tehnikama koje omogućuju šumsko gospodarenje do onih u kojima zaokružuje znanja o 

gospodarenju šumama i šumskim zemljištima.  

Kroz terensku nastavu studenti stječu neophodna praktična iskustva te se upoznaju s promjenom usvojenih 

znanja. Samostalnom izradom završnog rada, čija je obrana preduvjet za završetak studija, studenti stječu 

uvjete za obavljanje složenijih poslova u šumarstvu te za nastavak studija. 

Sveučilišni prvostupnici Šumarstva sa znanjima koje stječu završetkom ovog studija su potpuno 

osposobljeni za poslove revirnika i stručnog suradnika u svim poslovima šumarske struke. 
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OPIS PROGRAMA 

 

Tablica obveznih i izbornih predmeta studijskog programa 
 
I. GODINA 

Oznaka Naziv predmeta 
Predavanja 

(sati) 

Vježbe 

(sati) 

Teren 

(dana) 
ECTS 

      

1. semestar 

 Obvezni predmeti     

ŠP1001 KEMIJA S BIOKEMIJOM 3 1 0 7 

ŠP1002 MATEMATIKA 3 3 0 7 

ŠP1003 PETROLOGIJA S GEOLOGIJOM 2 1 0 5 

ŠP1004 ZOOLOGIJA U ŠUMARSTVU 2 1 1 6 

ŠP1005 SOCIOLOGIJA U ŠUMARSTVU 1 1 0 5 

 Izborni predmeti     

 
TJELESNA I ZDRAVSTVENA 

KULTURA 
    

 STRANI JEZIK     

Ukupno 11 7 1 30 

      

2. semestar 

 Obvezni predmeti     

ŠP2001 ŠUMARSKA BOTANIKA 3 3 4 8 

ŠP2002 BIOMETRIKA 2 2 0 5 

ŠP2003 PEDOLOGIJA 2 2 3 8 

ŠP2004 
IZMJERA TERENA S OSNOVAMA 

KARTOGRAFIJE 
2 3 6 6 

ŠP2005 ANATOMIJA DRVA 1 1 0 3 

 Izborni predmeti     

 
TJELESNA I ZDRAVSTVENA 

KULTURA 
    

 STRANI JEZIK     

Ukupno 10 11 13 30 

 

 
II. GODINA 

Oznaka Naziv predmeta Predavanja 

(sati) 

Vježbe 

(sati) 

Teren 

(dana) 

ECTS 

3. semestar 

 Obvezni predmeti     

ŠP3001 DENDROMETRIJA 3 2 2 7 

ŠP3002 
DALJINSKA ISTRAŽIVANJA I GIS U 

ŠUMARSTVU 
2 2 2 5 

ŠP3003 OSNOVE LOVNOGA GOSPODARENJA 2 2 2 6 

ŠP3004 FIZIOLOGIJA ŠUMSKOGA DRVEĆA 2 1 0 4 

ŠP3005 ŠUMARSKA GENETIKA 2 1 0 4 

ŠP3006 OSNOVE EKONOMIKE U ŠUMARSTVU 2 1 0 4 

 Izborni predmeti     

 
TJELESNA I ZDRAVSTVENA 

KULTURA 
    

Ukupno 13 9 6 30 
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4. semestar 

 Obvezni predmeti     

ŠP4001 OSNIVANJE ŠUMA 3 2 3 6 

ŠP4002 ŠUMARSKA FITOCENOLOGIJA 2 2 3 6 

ŠP4003 EKOLOGIJA ŠUMA 2 2 3 6 

ŠP4004 ŠUMARSKA ENTOMOLOGIJA 2 2 3 6 

ŠP4005 DENDROLOGIJA 3 2 3 6 

 Izborni predmeti     

 
TJELESNA I ZDRAVSTVENA 

KULTURA 
    

Ukupno 12 10 15 30 

 

 
III. GODINA 

Oznaka Naziv predmeta 
Predavanja 

(sati) 

Vježbe 

(sati) 

Teren 

(dana) 
ECTS 

5. semestar 

 Obvezni predmeti     

ŠP5001 UZGAJANJE ŠUMA I 3 2 5 7 

ŠP5002 OSNOVE UREĐIVANJA ŠUMA 2 2 2 7 

ŠP5003 PRIDOBIVANJE DRVA I 2 2 4 7 

ŠP5004 
OSNOVE MEHANIZACIJE 

ŠUMARSTVA 
2 2 2 5 

ŠP5005 ZAŠTITA PRIRODE I OKOLIŠA 2 1 0 4 

Ukupno 11 9 13 30 

      

6. semestar 

 Obvezni predmeti     

ŠP6001 ŠUMSKE PROMETNICE 2 2 4 5 

ŠP6002 
OSNOVE ORGANIZACIJE U 

ŠUMARSTVU 
2 2 3 5 

ŠP6003 SIGURNOST PRI ŠUMSKOM RADU 2 1 1 3 

ŠP6004 ŠUMARSKA FITOPATOLOGIJA 2 2 2 5 

ŠP6005 OSNOVE ZAŠTITE ŠUMA 2 0 0 3 

 Izborni predmeti     

ŠP6005 NAČINI LOVLJENJA DIVLJAČI 1 0 0 1 

ŠP5005 UKRASNA DENDROFLORA 1 0 0 1 

 SLOBODNI IZBORNI PREDMET 1 0 0 1 

 ZAVRŠNI RAD    6 

Ukupno 13 7 10 30 

      

Slobodni izborni predmeti     

PU6006 OSNOVE POZNAVANJA GLJIVA 1 0 0 1 

ŠP6008 
GOSPODARENJE GENETSKIM 

IZVORIMA ŠUMSKOG DRVEĆA 
1 0 0 1 

ŠDU2002 POŽARI OTVORENOG PROSTORA 1 0 0 1 

PU6009 EGZOTIČNE DRVENASTE BILJKE 1 0 0 1 
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Ishodi učenja studijskog programa 

 

Preddiplomski studij Šumarstvo 
 

A - opće inženjerske kompetencije 

A1. primjenjivati pristup eksperimentalnog promatranja i matematičkog modeliranja, matematički 

rješavati istraživačke i praktične probleme, statistički obrađivati, prikazivati i analizirati podatke 

te samostalno donositi zaključke na temelju analiziranih podataka 

A2. koristiti mjerodavnost u održavanju, djelokrugu i mogućnostima temeljnih sastavnica tehnike 

A3. primijeniti vještine u savladavanju rješavanja praktične strane djelatnosti, bilo kontrolnim 

mjerenjima, proračunima ili ispitnim provjerama  

B - usmjerene inženjerske kompetencije 

B1. prepoznati drvenaste vrste na osnovi morfoloških obilježja, prepoznati dijelove i oblike stabala, te 

primijeniti teorijsko i praktično znanje o gospodarski važnim autohtonim i alohtonim vrstama 

drveća i grmlja 

B2. prepoznati i odrediti najznačajnije vrste štetnih insekata (kukaca) i gljiva na šumskim vrstama, 

odnosno odrediti greške na drvu nastale njihovim djelovanjem 

B3. usvojiti temeljne principe zaštite zaštite šuma od abiotskih i biotskih čimbenika, posebice od 

požara te primijeniti osnovne postupke i sredstva u zaštiti šuma 

B4. sudjelovati u realizaciji programa gospodarenja šumama 

B5. izvršavati radove na inventarizaciji šuma 

B6. izvršavati stručne terenske poslove na osnivanju, njezi i obnovi šumskih sastojina 

B7. izvršavati stručne radove na melioraciji i uređenju šumskih površina u mediteranskome području 

B8. surađivati na izradi ekoloških studija i prostornih planova 

B9. primijeniti znanja o mehaniziranim sredstvima pri izvođenju šumskih radova tehnikama i 

standardnim tehnologija primjenjivih u šumarstvu, prije svega u pridobivanju drva iz prirodnih 

šuma, šumskih kultura i plantaža 

B10. primijeniti znanja o tehnikama i tehnologijama gradnje šumskih prometnica  

C - organizacijske inženjerske kompetencije 

C1. planirati i organizirati studij vremena, racionalizaciju rada, provoditi poslove organizacije 

proizvodnje u šumarstvu 

C2. organizirati i provoditi trgovinu drvom i drvnim proizvodima 

C3. organizirati i provoditi zaštitu na radu u šumarstvu 

C4. provoditi stručne poslove provedbe lovno-gospodarskih programa i osnova te izvršavati 

organizaciju lovišta 

C5. planirati i obračunavati proizvodnju, izračunati osnovne pokazatelje uspješnosti poslovanja, 

sastaviti osnovna financijska izvješća, prepoznati vrste troškova, definirati i analizirati troškove 

 D - razvojne inženjerske kompetencije 

D1. nastaviti usavršavanje na diplomskim sveučilišnim studijima Šumarskog fakulteta, Šumarskog 

odsjeka. 
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Poveznica ishoda učenja predmeta s ishodima učenja studijskog programa 
 

Šifra 

predmeta 

Opće inženjerske 

kompetencije 
Usmjerene inženjerske kompetencije 

Organizacijske inženjerske 

kompetencije 

R
az

v
o

jn
e 

in
že

n
je

rs
k

e 

k
o

m
p
et

en
ci

je
 

 A1 A2 A3 B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 B9 B10 C1 C2 C3 C4 C5 D1 

ŠP1001 +                   
ŠP1002 +                   
ŠP1003 +     +    + +         
ŠP1004      +     +         
ŠP1005    +  +  +            

TZK                   + 
SJ                    

ŠP2001    +                
ŠP2002 +                   
ŠP2003   +    +    +        + 
ŠP2004 +       +   +        + 
ŠP2005    +                
ŠP3001 +       +      +     + 
ŠP3002   +     +   +        + 
ŠP3003 +                +  + 
ŠP3004    +     + +          
ŠP3005         +           
ŠP3006 + + +               +  
ŠP4001 +        + +  +       + 
ŠP4002 +   +   +    +        + 
ŠP4003    +  + + + +  +         
ŠP4004     +               
ŠP4005    +                
ŠP5001         +           
ŠP5002       + +           + 
ŠP5003            +        
ŠP5004   +         +        
ŠP5005           +        + 
ŠP6001             +       
ŠP6002              +      
ŠP6003                +    
ŠP6004     + +   +           
ŠP6005      +   +           
ŠP6006 +              +     
ŠP5006        +            
ŠP6006     +               
ŠP6007      +    +          
ŠP6008       +  +  +         
PU6009        +   +         
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Kemija s biokemijom 

 

ŠP1001 
 

ECTS bodovi 7 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 60 

Predavanja 45 

Vježbe 15 

Terenska nastava  0 

 

Izvođač predavanja 

doc.dr.sc. Vibor Roje 

 

Izvođač vježbi 

doc.dr.sc. Vibor Roje 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

Sadržaj predmeta:  

 

Kemijska termodinamika: entalpija, egzotermne i endotermne reakcije, Hessov zakon, spontanost procesa, 

zakoni termodinamike, entropija, Gibbsova energija, razmjena energije u živim organizmima,  

Kemijska kinetika: brzina kemijske reakcije, utjecaji na brzinu reakcije, katalizatori i enzimi,  

Kemijske ravnoteže: zakon kemijske ravnoteže,  

Kiselinsko-bazna ravnoteža, disocijacija vode, pH, pH u živim organizmima, puferi, biološko značajni 

puferi, Elementi u prirodi, 

Atmosfera, hidrosfera, litosfera, tlo, biogeni elementi, u tlu, utjecaj pH i kiselih kiša, primanje biogenih 

elemenata, značenje pojedinih biogenih elemenata,  

Organski spojevi: općenito, klasifikacija organskih spojeva, alifatski i aromatski ugljikovodici, Alkoholi, 

fenoli, eteri, polioli,  

Kiralnost, stereokemija,  

Aldehidi, ketoni, razlike reakcija aldehida i ketona, keto-enolna tautomerija, Karboksilne kiseline i njihovi 

derivati, esteri, predstavnici kiselina,  

Galna kiselina, tanini, humus, humusna kiselina, humin, Lipidi, podjela lipida, masti, ulja, masne kiseline, 

hidroliza masti, fosfolipidi, voskovi, terpeni, 

Heterociklički spojevi, spojevi sa sumporom,  

Ugljikohidrati, podjela ugljikohidrata, predstavnici monosaharida, α- i β- oblik, mutarotacija, reakcije 

monosaharida, Disaharidi, celobioza, saharoza, invertni šećer, polisaharidi, škrob, celuloza, 

Aminokiseline, stereokemija, disocijacija, peptidna veza, peptidi, proteinienzimi, građa i djelovanje 

enzima, podjela enzima, koenzimi,  

Nukleozidi, nukleotidi, nukleinske kiseline, struktura DNA i RNA, replikacija, mutageni defakti, 
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Energetika biokemijskih reakcija, ADP i ATP, Fotosinteza, svijetle i tamne reakcije, Calvinov ciklus, 

sinteza polisaharida, sinteza celuloze i lignina, Aerobno i anaerobno disanje, razgradnja pirogrožđane 

kiseline, Krebs-Martiusov ciklus, lanac disanja, elektronski transport u lancu disanja, anaerobno disanje 

RAZVIJANJE OPĆIH I SPECIFIČNIH KOMPETENCIJA – ZNANJA I VJEŠTINA 

Znanje predviđeno programom “Kemije s biokemijom” omogućuje studentima studija šumarstva 

povezivanje stečenog znanja u cjelinu sa znanjem stečenim iz programa matičnih stručnih predmeta. 

 

Vrsta predmeta:  

 

Kemija s biokemijom (obavezan predmet, 1. semestar, 1. godina) 

 

Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog programa 

Povezati nazive, kemijske formule i osnovna 

svojstva jednostavnih anorganskih i organskih 

tvari 

Auditorne vježbe, domaće zadaće, 

parcijalni kolokviji, pismeni ispit znanja, 

usmeni ispit 

A1 

Opisati osnovne skupine prirodnih organskih 

spojeva i prepoznati prirodni organski spoj na 

osnovi prikaza njegove strukture ili segmenta 

strukture 

Auditorne vježbe, domaće zadaće, 

parcijalni kolokviji, pismeni ispit znanja, 

usmeni ispit 

A1 

Opisati osnovne karakteristike bioloških 

membrana, nabrojati osnovne skupine enzima, 

opisati osnovna svojstva metaboličkih procesa, 

opisati osnovne karakteristike fotosintetskih 

procesa 

Auditorne vježbe, domaće zadaće, 

parcijalni kolokviji, pismeni ispit znanja, 

usmeni ispit 

A1 

 

Opće kompetencije 

Prirodoslovno razmišljanje, uspostavljanje uzročno-posljedičnih veza među pojavama. 

Usvajanje kemijske simbolike. 

Rješavanje jednostavnih numeričkih problema. 

 

Oblici nastave: 

 

Predavanja 

 

Vježbe  

U sklopu auditornih vježbi rješavaju se kemijski i stehiometrijski problemi koji slijede gradivo koje se 

prezentira na predavanjima. Vježbe su nadogradnja na znanje usvojeno na predavanjima. 

 

Terenska nastava:  

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Izrada nastavnih materijala. Sastavljanje ispita 

znanja te njihovo ocjenjivanje.  Održavanje parcijalnih ispita, redovnih pismenih i usmenih ispita te 

konzultacija.   
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Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama. Polaganje parcijalnih 

kolokvija ili ispita u redovnim ispitnih rokova.  

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 

Bodovna 

skala/ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

direktne 

nastave 

Broj sati rada 

prosječnog studenta 

izvan direktne nastave 

ECTS 

Predavanja - - - 45 0 1,5 

Vježbe (auditorne) - - - 15  0,5 

1. parcijalni 

kolokvij 

(fizikalna kemija) 

33,3 % 

60-70% dovoljan (2) 

 60 2 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar(4) 

91-100% izvrstan (5) 

2. parcijalni 

kolokvij 

(organska kemija) 

33,3 % 

60-70% dovoljan (2) 

 30 1 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar(4) 

91-100% izvrstan (5) 

3. parcijalni 

kolokvij 

(prirodni organski 

spojevi i 

biokemija) 

33,3 % 

60-70% dovoljan (2) 

 60 2 
71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar(4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100%  60 150 7 

 

Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u ocjeni 

Bodovna skala 

ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS 

Završni ispit* 

(ZI) 
 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

  5 

UKUPNO 100%     
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* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitu u redovnom ili izvanrednom 

ispitnom roku. Ispit se, u takvom slučaju, sastoji od pismenog i usmenog dijela, a oba dijela ravnopravno 

sudjeluju u završnoj ocjeni. 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja + 

vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost 

studenata. Student može opravdano izostati sa 

najviše 15% sati izravne nastave.  

semestar (60 sati 

izravne nastave) 
- 

1. parcijalni 

kolokvij 

(fizikalna 

kemija) 

Kolokvij se odnosi na gradivo obrađivano u 

prvih pet nastavnih termina. Sastoji se od tzv. 

teorijskih i računskih zadataka.  

6. tjedan 

Studenti koji polože 

1. kolokvij mogu 

pristupiti 2. 

parcijalnom 

kolokviju. 

2. parcijalni 

kolokvij 

(organska 

kemija) 

Kolokvij se odnosi na gradivo obrađivano od 6. 

do 10. nastavnog termina.  
11. tjedan 

Studenti koji polože 

2. kolokvij mogu 

pristupiti 3. 

parcijalnom 

kolokviju. 

3. parcijalni 

kolokvij 

(prirodni 

organski spojevi 

i biokemija) 

Kolokvij se odnosi na gradivo obrađivano od 11. 

do 14. nastavnog termina. 
15. tjedan 

Studenti koji polože 

3. kolokvij stječu 

pravo na završnu 

ocjenu iz Kemije s 

biokemijom. 

Pismeni ispit  

Pismenom ispitu pristupaju studenti koji imaju 

uredno odslušan i ovjeren semestar, ali nisu 

položili tri parcijalna kolokvija. 
Redovni i izvanredni 

ispitni rokovi 

- 

Usmeni ispit 

Usmenom ispitu pristupaju studenti koji su 

položili pismeni ispit. Rezultati pismenog i 

usmenog ispita ravnopravno participiraju u 

završnoj ocjeni iz Kemije s biokemijom. 

- 

 

Obavezna literatura  

 

1. Na internet stranici http://www.sumfak.unizg.hr/OdsjekKolegij.aspx?mhID=3&mvID=99 pod 

predmet Kemija s biokemijom (ŠP 1001), pod PREDAVANJA nalaze se poveznice na prezentacije s 

predavanja i vježbi 

2. M. Sikirica, B. Korpar-Čolig, Kemija s vježbama 1, Školska knjiga, Zagreb, 1991. i kasnija izdanja 

3. M. Sikirica, B. Korpar-Čolig, Kemija s vježbama 2, Školska knjiga, Zagreb, 1992. i kasnija izdanja 

4. M. Sikirica, B. Korpar-Čolig, Organska kemija, Školska knjiga, Zagreb, 1996. i kasnija izdanja 

 

Preporučena literature  

 

1. M. Sikirica, Stehiometrija, Školska knjiga, Zagreb 

2. V. Rapić, Nomenklatura organskih spojeva, Školska knjiga, Zagreb, 1991. i kasnija izdanja 

3. L. Streyer, Biokemija, Školska knjiga, Zagreb, 1991. 

http://www.sumfak.unizg.hr/OdsjekKolegij.aspx?mhID=3&mvID=99
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Matematika 

 

ŠP1002 
 

ECTS bodovi 7 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 90 

Predavanja 45 

Vježbe 45 

 

Izvođač predavanja 

doc. dr. sc. Azra Tafro 

 

Izvođač vježbi 

doc. dr. sc. Azra Tafro 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 50% 

Dobar (3) 60% 

Vrlo dobar (4) 75% 

Izvrstan (5) 90% 

 

Sadržaj predmeta:  

 

Skupovi brojeva i točaka. Realni brojevi.  

Infimum i supremum skupa.  

Nejednadžbe.  

Funkcije. Neprekidnost funkcije. Limes funkcije.  

Pojam derivacije. Derivacija elementarnih funkcija. Diferencijalni račun. Analiza funkcija pomoću 

diferencijalnog računa.  

Funkcije dvije varijable.  

Određeni integral. Problem površine. Neodređeni integral. Neke metode integriranja. Primjena integralnog 

računa (površina, volumeni, momenti, težište).  

Diferencijalne jednadžbe. 

Vektori u ravnini i prostoru. Operacije s vektorima.  

Matrice i matrični račun. 

 

Vrsta predmeta:  

 

Matematika (obavezan predmet, 1. semestar, 1. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog programa 

Interpretirati osnovne pojmove i činjenice o 

skupovima i funkcijama u rješavanju 

matematičkih zadataka (grafovi elementarnih 

funkcija, limes niza brojeva, prirodna domena 

realne funkcije, svojstva funkcija, kompozicija 

funkcije, inverzna funkcija, limes funkcije, 

neprekidnost funkcije).  

sudjelovanje u problemskoj nastavi, 

rješavanje problemskih zadataka, 

samostalno rješavanje zadaće, kolokviji, 

završni ispit 

A1 

Primijeniti derivaciju funkcije (problem 

tangente, derivacije elementarnih i složenih 

funkcija, pravila deriviranja, rast i pad 

funkcije, ekstremi funkcije, tok i graf 

funkcije).  

sudjelovanje u problemskoj nastavi, 

rješavanje problemskih zadataka, 

samostalno rješavanje zadaće, kolokviji, 

završni ispit 

A1 

Interpretirati funkcije dvije varijable 

(parcijalne derivacije, ekstrem funkcije dvije 

varijable).   

sudjelovanje u problemskoj nastavi, 

rješavanje problemskih zadataka, 

samostalno rješavanje zadaće, kolokviji, 

završni ispit 

A1 

Protumačiti neodređeni integral (pojam 

primitivne funkcije i neodređenog integrala, 

integriranje i osnovna svojstva neodređenog 

integrala, metode integriranja).  

sudjelovanje u problemskoj nastavi, 

rješavanje problemskih zadataka, 

samostalno rješavanje zadaće, kolokviji, 

završni ispit 

A1 

Analizirati određeni integral (pojam, Newton-

Leibnizova formula, izračunavanje površina 

ravninskih likova pomoću određenog integrala, 

volumen rotacionog tijela, koordinate težišta, 

dvostruki integral, diferencijalne jednadžbe 

prvog reda).  

sudjelovanje u problemskoj nastavi, 

rješavanje problemskih zadataka, 

samostalno rješavanje zadaće, kolokviji, 

završni ispit 

A1 

Protumačiti vektore i matrice (vektori u ravnini 

i prostoru, operacije s vektorima, matrice i 

matrični račun, determinante matrica). 

sudjelovanje u problemskoj nastavi, 

rješavanje problemskih zadataka, 

samostalno rješavanje zadaće, kolokviji, 

završni ispit 

A1 

 

Opće kompetencije 

 

Ovladavanje znanjima i vještinama nužnima za praćenje nastave iz ostalih predmeta. 

Osposobljavanje za formuliranje i rješavanje matematičkih modela praktičnih problema. 

Razvoj apstraktnog i analitičkog mišljenja, preciznost izražavanja te uočavanje bitnog. 

 

Oblici nastave: 

 

Predavanja 

 

Vježbe  

Vježbe su nadogradnja na znanje usvojeno na predavanjima. Vježbe su auditorne. 
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Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Osmišljavanje vježbi i sastavljanje testova znanja te 

njihovo ocjenjivanje. Održavanje kolokvija, usmenih ispita i konzultacija. Izrada nastavnih 

materijala. 

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama. Polaganje kolokvija, ispita.  

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne 

nastave 

Broj sati rada 

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave 

ECTS 

Predavanja 

(P) 
- - - 45 30 2.5 

Vježbe (V) - - - 43 32 2.5 

Prvi kolokvij 

(K1) 
50% 

50-59% dovoljan (2) 

1 29 1 

60-74% dobar (3) 

75-89% vrlo dobar (4) 

90-100% izvrstan (5) 

Drugi 

kolokvij (K2) 
50% 

50-59% dovoljan (2) 

1 29 1 
60-74% dobar (3) 

75-89% vrlo dobar(4) 

90-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% K1+K2 90 120 7 
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Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u ocjeni 

Bodovna skala 

ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS  

Završni ispit* 

(ZI) 
100% 

50-59% 

60-74% 

75-89% 

90-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

  2 

UKUPNO 100% ZI    

* studenti koji tijekom semestra ne polože kolokvije, a ostvarili su minimalno 10% bodova na oba kolokvija, 

pristupaju ispitnom roku koji čini 100% ocjene. Ispitni rok sastoji se od pismenog i usmenog dijela ispita. 

Uvjet za pristupanje usmenom dijelu ispita je 50% na pismenom dijelu. 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 

vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Nazočnost i sudjelovanje u nastavi su nužni uvjeti za 

dobivanje potpisa i mogućnosti pristupanja kolokvijima i 

ispitnim rokovima.  

semestar (90 

sati izravne 

nastave) 

- 

Prvi kolokvij 

Studenti pismeno rješavaju zadatke iz gradiva obrađenog 

na predavanjima i vježbama u prvom dijelu semestra. 

Minimalno 10% bodova na prvom kolokviju je nužan 

uvjet za dobivanje potpisa i mogućnosti pristupanja 

drugom kolokviju i ispitnim rokovima.  

8. tjedan 

Iznimno, u slučaju 

opravdanog 

razloga student 

može naknadno 

pristupiti 

kolokviju. 

Drugi kolokvij 

Studenti pismeno rješavaju zadatke iz gradiva obrađenog 

na predavanjima i vježbama u drugom dijelu semestra. 

Minimalno 10% bodova na drugom kolokviju je nužan 

uvjet za dobivanje potpisa i mogućnosti pristupanja 

ispitnim rokovima.  

15. tjedan 

Iznimno, u slučaju 

opravdanog 

razloga student 

može naknadno 

pristupiti 

kolokviju. 

Pismeni ispit  

Ispit obuhvaća gradivo cijelog semestra. Ispitu mogu 

pristupiti studenti koji su redovnim pohađanjem nastave 

dobili potpis. 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 

Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se 

pitanja iz različitih dijelova programskog sadržaja.  

Završna ocjena iz predmeta dobiva se zbrajanjem 

rezultata pismenog i usmenog ispita. 

 

ispitni rokovi - 
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Obavezna literatura  
 

1. Bradić T. et al: Matematika za tehnološke fakultete, Element, Zagreb, 1998. 

2. Javor, P.: Matematička analiza 1, Element, Zagreb, 2003. 

 

Preporučena literatura 

 

1. Hitrec,V. : Matematika (analiza funkcija), skripta. Šumarski fakultet, Zagreb, 1986. 

2. Hitrec,V. : Matematika (funkcije od dvije varijable, integriranje i primjena), skripta, Zagreb, 1991. 

3. Šego, B. : Matematika za ekonomiste, Narodne novine d.d., Zagreb, 2005. 
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Petrologija s geologijom 

 

ŠP1003 
 

ECTS bodovi 5 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 45 

Predavanja 30 

Vježbe 15 

Terenska nastava 0 

 

Izvođač predavanja 

Prof.dr.sc. Dunja Aljinović 

Doc.dr.sc. Bojan Matoš 

 

Izvođač vježbi 

Doc.dr.sc. Bojan Matoš 

Dr.sc. Duje Smirčić, viši asistent 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

Sadržaj predmeta:  

 

U prvom dijelu predmeta studenti se detaljnije upoznaju s građom litosfere, s mineralima te njihovim 

kristalografskim, fizikalnim i kemijskim svojstvima. Također se objašnjava građa i osnovna sistematika 

petrogenih minerala (silikata i nesilikata).  

U nastavku se razmatra koncept stijena kao asocijacije petrogenih minerala te postanak različitih vrsta 

stijena (magmatskih, metamorfnih i sedimentnih), njihova geneza i oblici pojavljivanja u prirodi kao i 

njihova građa (struktura i tekstura). Za svaku skupinu stijena iznosi se i osnovna sistematika.  

Petrografski dio predmeta zaključuje se procesima trošenja stijena i nastajanja tala kao osnova za lakše 

usvajanje gradiva iz pedoloških kolegija te definiranjem pojavnih oblika stijena u litosferi.  

Nakon petrologije, predaju se temeljna znanja geologije potrebne za razumijevanje: unutrašnjih i vanjskih, 

fizičkih i kemijskih procesa, koji utječe na geološku građu terena, oblikovanje reljefa, režim površinskih i 

podzemnih voda, formiranje morfoloških oblika u kršu, klizanju zemljišta, te uloge geologije u zaštiti 

okoliša, u eksploataciji ležišta mineralnih sirovina, te zaštiti podzemnih voda. 

 

Vrsta predmeta:  

 

Petrologija s geologijom (obavezan predmet, 1. semestar, 1. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Studenti će moći opisati Zemljinu građu i načine 

kako istražujemo unutrašnjost Zemlje. Također će 

prepoznati uzročno posljedičnu vezu između 

endogenetskih i egzogenetskih faktora koji djeluju 

u/na Zemlji kao što je termalna konvekcija u zoni 

gornjeg plašta i izdizanje gorja. Studenti će objasniti 

uzroke pomicanja litosfernih ploča kao osnovu 

tektonike ploča. 

Praktični dio vježbi, kolokvij  A1 

Studenti će moći prepoznati osnovne tipove granica 

među tektonskim pločama  
Praktični dio vježbi, kolokvij A1 

Studenti će moći opisati unutarnju građu minerala, 

kristalnu rešetku, osnovne karakteristike građe 

pojedinih grupa silikata. Studenti će moći nabrojiti i 

opisati različita fizikalna svojstva i prepoznati 

pojedino fizikalno svojstvo primjenom različitih 

testova  

Praktični dio vježbi, kolokvij A1 

Studenti će moći opisati genezu magmatskih stijena, 

razlikovati stijene prema mjestu postanka, skicirati 

različite strukture magmatskih stijena koje su 

posljedica različitog mjesta postanka. 

Praktični dio vježbi, kolokvij A1 

Studenti će moći klasificirati magmatske stijene 

prema kemijskom i mineralnom sastavu i navesti 

minerale koji se pojavljuju u sastavu određenih 

magmatskih stijena 

Praktični dio vježbi, kolokvij A1 

Studenti će moći navesti uvjete postanka 

sedimentnih stijena, prepoznati i objasniti osnovna 

obilježja sedimentnih stijena (sloj, slojevitost, slojne 

plohe) te razvrstati/klasificirati sedimentne stijene u 

osnovne skupine Studenti će moći klasificirati i 

imenovati sedimentne stijene. 

Praktični dio vježbi, kolokvij A1 

Studenti će moći definirati strukturne i mineralne 

promjene u postanku metamorfnih stijena. Studenti 

će moći imenovati metamorfne stijene predstavnike 

određenog tipa metamorfizma. Studenti će moći 

razlikovati metamorfne stijene od drugih skupina 

stijena. 

Praktični dio vježbi, kolokvij A1 

Studenti će moći razumjeti metode i osnovna načela 

koja se koriste u stratigrafskim klasifikacijskim 

sustavima, a kojim se opisuje relativna i apsolutna 

starost geoloških događaja, procesa i tvorevina. 

Praktični dio vježbi, kolokvij A1 

Studenti će moći razumjeti i koristiti stručno nazivlje 

i pojmove koji se koriste u klasifikacijskim 

sustavima u stratigrafiji kojim se opisuje vremenski 

slijed geoloških događaja i tvorevina. 

Praktični dio vježbi, kolokvij A1 

Studenti će moći razumjeti i koristiti informacije 

prikazane na geološkim kartama, profilima i 

stupovima. 

Praktični dio vježbi, kolokvij A1 

Studenti će moći razumjeti i koristiti osnovna 

geološka načela kako bi odredili relativnu starost 
Praktični dio vježbi, kolokvij A1 
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slijeda geoloških događaja i geoloških pojava 

Studenti će moći prepoznati i opisati temeljne 

značajke primarnih i sekundarnih geoloških struktura 

u stijenama Zemljine kore. Studenti će moći 

razumjeti i koristiti stručno nazivlje i pojmove koji 

se koriste u strukturnoj geologiji za klasifikaciju i 

opis primarnih i sekundarnih geoloških struktura u 

stijenama Zemljine kore. Studenti će moći 

prepoznati, razumjeti i koristiti informacije o 

primarnim i sekundarnim geološkim strukturama 

dobivenih terenskim strukturnim mjerenjima kao i 

onih prikazanih na geološkim kartama i profilima. 

Praktični dio vježbi, kolokvij A1, B8 

Student će moći samostalno konstruirati geološki 

profil na temelju podataka s geološke karte 
Praktični dio vježbi, kolokvij A1 

Studenti će moći razumjeti utjecaj površinskih i 

podzemnih voda na mehaničko i kemijsko trošenje 

minerala i stijena, formiranje reljefa i morfoloških 

oblika u ravničarskim, planinskim i krškim 

područjima.  

Praktični dio vježbi, kolokvij B7 

Studenti će moći razumjeti prirodne hidrodinamske 

procese u hidrološkom ciklusu te razumjeti i koristiti 

stručno nazivlje i pojmove koji se koriste u 

hidrologiji i hidrogeologiji u opisu hidrološkog 

ciklusa, načina otjecanja vode na površini i u 

podzemlju. Studenti će moći razumjeti i koristiti 

stručno nazivlje i pojmove koji se koriste u 

hidrogeologiji za klasifikaciju podzemnih voda u 

stijenama s međuzrnskom i pukotinskom 

poroznošću, u klasifikaciji izvora, vodonosnika i 

njihovoj zaštiti.  

Praktični dio vježbi, kolokvij B7 

Studenti će moći razumjeti mehanizme pojavnosti, 

jačinu, distribuciju i učestalost potresa u 

geodinamski različitim područjima u Zemljinoj kori.  

Praktični dio vježbi, kolokvij A1 

Studenti će moći razumjeti razloge i čimbenike koji 

utječu na faktore stabilnosti padina te razumjeti i 

koristiti stručno nazivlje i pojmove koji se koriste u 

inženjerskoj geologiji pri klasifikaciji tipova klizanja 

i odrona stijena i tala na padinama 

Praktični dio vježbi, kolokvij B3, B7, B8 

 

Opće kompetencije: 

 

Nastavni program ovog predmeta ima za cilj stjecanje osnovnih znanja iz mineralogije, petrologije i 

opće geologije, te da omogući studentu stjecanje znanja i vještina iz: 

(1) osnova klasifikacija minerala I stijena;  

(2) procesa trošenja stijena;  

(3) formiranja reljefa i tala;  

(4) razumijevanja i korištenja geoloških karata;  

(5) razumijevanja hidrogeoloških značajki površinskih i podzemnih vodotokova; te  

(6) uloge geologije u zaštiti okoliša I planiranom, održivom razvoju. 
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Oblici nastave 

 

Predavanja 

 

Vježbe  

 

Vježbe su praktičnog karaktera pri čemu se studenti susreću s uzocrima minerala i stijena koje trebaju 

raspoznavati i opisivati. Primjenjuju se specifične metode odredbe vrste minerala i stijena, te se uče 

klasifikacije stijena na uzorcima. Prilikom crtanja geološkog profila studenti svladavaju opće 

pojmove orijentacije u prostoru i čitanja karata, kako topografskih tako i geoloških.  

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Osmišljavanje vježbi i sastavljanje testova znanja te 

njihovo ocjenjivanje.  Održavanje kolokvija, usmenih ispita i konzultacija.  Izrada nastavnih 

materijala.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada i predaja programa 

/geološkog profila) u zadanom roku. Polaganje kolokvija, ispita.  

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 

Bodovna 

skala/ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

direktne 

nastave 

Broj sati rada 

prosječnog studenta 

izvan direktne 

nastave  

ECTS 

Predavanja 

(P) 

 

30% 

- - 

30 15 1,5 

- - 

- - 

- - 

Kolokvij iz 

građe Zemlje i 

magmatskih 

stijena 

20% 

50-62% dovoljan (2) 

1 30 1 

63-75% dobar (3) 

76-89% vrlo dobar (4) 

90-100% izvrstan (5) 

Kolokvij iz 

sedimentnih i 

metamorfnih 

stijena 

20% 

50-62% dovoljan (2) 

1 30 1 63-75% dobar (3) 

76-89% vrlo dobar (4) 
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90-100% izvrstan (5) 

Kolokvij iz 

geologije, 

geoloških 

sturuktura, 

hidrologije i 

hidrogeologije 

20% 

60-70% dovoljan (2) 

1 30 1 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

Izrada 

geološkog 

profila 

10%   4 15 0,5 

UKUPNO 100% (Px10+Vx30 + K1x30+K2x30)/100 37 120 5 

 

 

Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u ocjeni 

Bodovna skala 

ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS  

Završni ispit* 

(ZI) 
100 % 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

2 60 2 

UKUPNO 100% (ZIx80+Vx20)/100    

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 80% ocjene, a 

preostalih 20% čini ocjena iz vježbi 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 

vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati sa najviše 20% sati izravne 

nastave.  

semestar 

(45 sati 

izravne 

nastave) 

- 

Pohađanje vježbi 

Vježbe se pohađaju u grupama. Na svakom terminu vježbi 

izvodi se praktični dio nastave gdje se studenti upoznaju prvo 

sa mineralima i stijenama, a potom i s geološkim strukturama 

i geološkom kartom. Tijekom izrade programa (geološkog 

profila) studenti slijede korake i na kraju svakog termina 

izvršava se pregled programa. Na posljednjem terminu se 

predaju završeni programi te studenti s točno izrađenim 

programom dobivaju paraf koji je jedan od uvjeta za potpis.   

sukladno 

Silabusu 

U slučaju potrebe 

nadoknada za 

predaju izrađenog 

programa. 

Kolokvij iz građe 

Zemlje i 

magmatskih 

stijena 

1. kolokviju mogu pristupiti svi studenti. Kolokvij ima 25 

boda i sukladno tome raspodijeljene su ocjene.   
6. tjedan - 
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Kolokvij iz 

sedimentnih i 

metamorfnih 

stijena 

2. kolokviju mogu pristupiti svi studenti. Kolokvij se sastoji 

od 13 bodova i sukladno tome raspodijeljene su ocjene.   
9. tjedan - 

Kolokvij iz 

geologije, 

geoloških 

sturuktura, 

hidrologije i 

hidrogeologije 

3. kolokviju mogu pristupiti svi studenti. Kolokvij se sastoji 

od 60 bodova i sukladno tome raspodijeljene su ocjene.  
14. tjedan 

Postoji mogućnost 

popravnog za 

jedan od tri 

kolokvija.  

Pismeni ispit  

Pismenom ispitu pristupaju studenti koji ne zadovolje uvjete 

za ostvarivanje ocjene putem kolokvija, odnosno nemaju sva 

tri pozitivno ocjenjena kolokvija, ili nisu zadovoljni s 

ocjenom koju su zaslužili putem kolokvija. Ispit se sastoji od 

gradiva cijelog semestra i sastoji se od 100 bodova, pri čemu 

je 60% kriterij za ostvarivanje pozitivne ocjene.  

ispitni 

rokovi 
- 

Usmeni ispit 

Usmenom ispitu pristupaju samo studenti koji izlaze na 

komisijski ispit.  

(ZIx80+Vx20)/100 

 - 

 

Obavezna literatura  

 

1. Herak, M. (1984): Geologija. 3. potpuno prerađeno i dopunjeno izdanje, Školska knjiga, Zagreb. 

2. Tišljar, J. (1999): Petrologija s osnovama mineralogije, 1-212, Udžbenici Sveučilišta u Zagrebu, izd. 

RGN fakultet, Zagreb.  

Preporučena literatura 

 

1. Plummer, C.C., McGeary, D., Carlson, D.H. (1999): Physical geology. 8th Edition, WBC – McGrar-

Hill Publisher, Boston-Toronto.  

2. Tišljar, J. (1994): Sedimentne stijene. Školska knjiga, Zagreb, 422. str.  

3. Vrkljan, M. (2001): Mineralogija i petrologija – osnove i primjena. 1-2017, Udžbenici Sveučilišta u 

Zagrebu, izd. RGN fakultet, Zagreb. 
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Zoologija u šumarstvu 

 

ŠP1004 
 

ECTS bodovi 6 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 52,5 

Predavanja 30 

Vježbe 15 

Terenska nastava 7,5 (1 dan) 

 

Izvođač predavanja 

Prof.dr.sc. Josip Margaletić 

 

Izvođač vježbi 

Doc.dr.sc. Marko Vucelja 

Dr.sc. Linda Bjedov 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

Sadržaj predmeta:  

 

Studenti se upoznaju sa osnovnim osobitostima životinjskoga carstva. Upoznaju se sa osnovama 

taksonomije i podjelom životinja na koljena te morfološkim, fiziološkim, ekološkim i etološkim razlikama 

među njima. Pregled nižih taksona od koljena osobito se koncentrira na šumarski relevantnim 

organizmima, njihovom biologijom, ekološkom ulogom i eventualnom štetnošću u šumarskoj i lovnoj 

privredi. Isto tako, naglasak je na važnosti životinjskih organizama šumskog ekosustava u procesima 

kruženja materije i energije te održanja stabilnosti i raznolikosti života na različitim biotopima. 

 

Vrsta predmeta:  

 

Zoologija u šumarstvu (obvezni predmet, 1. semestar, 1. Godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog programa 

Protumačiti promorfologiju životinja (znacaj i smisao zoologije, 

razlike između biljaka i životinja, podjela zoologije, veličina i oblik 

životinja, plan grade tijela životinja (promorfologija), položaj 

životinja u prostoru i vremenu (ekologijski, zemljopisni, 

geologijski), trofički lanci). 

pismeni i usmeni 

ispit 
B3, B8 

Opisati sistematiku Carstva Animalia (filogenija životinja, 

nasljednost i evolucija, taksonomija životinja, Carstvo Monera, 

Carstvo Protoctista, Carstvo Animalia (životinje), specijacija, 

izolacijski mehanizmi, životne zajednice i ekosustavi). 

pismeni i usmeni 

ispit 
B3, B8 

Protumačiti pokrovni, potporni, mišićni i živčani sustav organa kod 

životinja. 

pismeni i usmeni 

ispit 
B3, B8 

Protumačiti osjetilni, probavni, dišni sustav organa kod životinja. 
pismeni i usmeni 

ispit 
B3, B8 

Protumačiti optjecajni, hormonalni, ekskrecijski i rasplodni sustav 

organa kod životinja (oblici nespolnoga i spolnoga razmnožavanja, 

određivanje spola, izmjena generacija, heterogonija). 

pismeni i usmeni 

ispit 
B3, B8 

Opisati ponašanje životinja (osmoregulacija životinja na kopnu, 

bioluminiscencija, migracije, podizanje potomstva). 

pismeni i usmeni 

ispit 
B3, B8 

 

Opće kompetencije: 

 

Predmet je koncipiran na načelima suvremene šumarske znanosti i polazi s osnova potrajnoga i 

ekološkog gospodarenja šumskim ekosustavom u kojem je zoobiotička komponenta jedna od glavnih 

sastavnica kompleksnoga šumskog ekosustava. Nastava se izvodi uz uporabu suvremenih nastavnih 

sredstava (multimedija, video, slajdovi) te laboratorijski i terenski organizirane vježbe. 

 

Oblici nastave: 

 

Predavanja 

Vježbe 

Teren 

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave – predavanja, vježbe i teren. Održavanje pismenih i usmenih ispita i 

konzultacija. Izrada i priprema nastavnih materijala.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima, vježbama i terenu. Polaganje,ispita.  
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Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 

Bodovna 

skala/ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

direktne 

nastave 

Broj sati rada 

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 30 - 1 

Vježbe - - - 15 30 1,5 

Teren - - - 7,5 10 0,5 

Ispit (PI) 100% 

60-70% dovoljan (2) 

- 90 3 
71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar(4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% - 52,5 127,5 6 

 

Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u 

ocjeni 

Bodovna skala 

ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS 

Završni ispit* 

(ZI) 
100% 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

 90 3 

UKUPNO 100%     

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja 
Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. Student 

može opravdano izostati sa najviše 15% sati izravne nastave.  

semestar (30 sati 

izravne nastave) 
- 

Vježbe 
Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. Student 

može opravdano izostati sa najviše 15% sati izravne nastave.  

semestar (15 sati 

izravne nastave) 
- 

Tereni 
Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. Student 

može opravdano izostati sa najviše 15% sati izravne nastave.  

semestar (7,5 sati 

izravne nastave) 
- 

Pismeni ispit  

Položeni pismeni ispit je uvjet za izlazak na usmeni ispit. 

Pismeni ispit se ocjenjuje, ali ocjena ne uvjetuje konačnu 

ocjenu. 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 

Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se pitanja iz 

različitih dijelova programskog sadržaja, počevši od razine 

nivoa znanja dobivene ocjene pismenog ispita. Konačna 

ocjena je opravdana, neopravdana ili viša razina znanja iz 

pismenog ispita. 

ispitni rokovi - 

 



24 

 

Obavezna literatura  

 

1. Matoničkin, I., 1981: Beskralješnjaci, Biologija viših avertebrata, Školska knjiga, Zagreb. 

2. Oštrec, Lj., 1998: Zoologija, štetne i korisne životinje u poljoprivredi. Zrinski d.d., Čakovec, 232 str.  

3. Matoničkin, I., Erben, R., 2002: Opća zoologija, Školska knjiga, Zagreb, 381 str. 

 

Preporučena literatura  

 

1. Schwenke, W., 1981: Letfaden der Forstoologie und des Forstchutzes gegeb Tiere. Pareys 

Studientexte 32, Verlag Paul Parey, Hamburg und Berlin, 188 pp. 

2. Young, J. Z., 1995: The life of vertebrates, 3rd edn., Oxford University Press Inc., New York, 645 

pp. 

3. Randal, D., Burggren, W., French, K., 1998: Eckert animal physiology. Mechanisms and adaptations; 

W. H. Freeman and Company, New York, 825 pp. 
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Sociologija u šumarstvu 

 

ŠP1005 
 

ECTS bodovi 5 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 45 

Predavanja 30 

Vježbe 15 

 

Izvođač predavanja 

Doc. dr. sc. Anđelina Svirčić Gotovac 

 

Izvođač vježbi 

Doc. dr. sc. Anđelina Svirčić Gotovac 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 50% 

Dobar (3) 61% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

Sadržaj predmeta:  

 

Predstaviti sociologiju kao društvenu znanost u kontekstu suvremenih fenomena i osnovnih društvenih 

pojmova (norma, institucija, obrasci ponašanja, socijalna država, tradicija, demokratizacija društva i dr.). 

Analiza osnovnih socioloških teorija u kontekstu modernizacije i urbanizacije društva (od početka 19. st. 

do današnje postmoderne faze). Pojasniti položaj Hrvatske u današnjem tranzicijskom kontekstu, te 

uzročno-posljedične veze između globalnih, nacionalnih i lokalnih procesa (retradicionalizacija i 

demografski procesi). Protumačiti postmoderni i informacijski kontekst i kako informacijska tehnologija 

omogućuje novu podjelu i vrednovanje rada (internacionalnu i interregionalnu). Analizirati fenomen 

globalizacije i globalnog (glokalnog) razvoja u neoliberalnom kontekstu (u urbanom i ruralnom razvoju).  

Upoznati ih sa socijalno-ekološkom paradigmom, bioetičkom paradigmom i ekološkom nepravdom 

(između Sjevera i Juga). Prezentirati koncept održivog razvoja (važnost i uloga međunarodnih dogovora 

kojima se nastoji riješiti ekološka kriza (npr. Kyoto protokol i Pariški sporazum), te ekološki otisak i 

indeks održivosti okoliša. Analizirati elemente ekološkog kriminala (načini i vrste kojima se antropogenim 

utjecajima i aktivnostima na okoliš dovelo do destrukcije prirodnih resursa, te uloge multinacionalnih 

tvrtki u svjetskoj političkoj i ekonomskoj krizi. Istaknuti važnost šumarstva i 'ozelenjivanja' za održivi 

način življenja.  

Vrsta predmeta:  

 

Sociologija u šumarstvu (obavezan predmet, 1. semestar, 1. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Razlikovati osnovne društvene pojmove 

(norma, institucija, obrasci ponašanja, 

socijalna država, tradicija, demokratizacija 

društva i dr.). 

Seminarski radovi i prezentacije, 

kolokviji, pismeni i usmeni ispiti 
B1 

Analizirati osnovne sociološke teorije u 

kontekstu modernizacije i urbanizacije 

društva (od početka 19. st. do današnje 

postmoderne faze). Razumjeti fenomen 

globalizacije i globalnog razvoja u 

neoliberalnom kontekstu. 

Seminarski radovi i prezentacije, 

kolokviji, pismeni i usmeni ispiti 
B3 

Razumjeti koncept održivog razvoja 

(Kyoto protokol i Pariški sporazum). 

Analizirati stanje ekološke krize i 

ekološkog otiska prema održivosti okoliša 

i održivog življenja. 

Seminarski radovi i prezentacije, 

kolokviji, pismeni i usmeni ispiti 
B5 

 

Opće kompetencije: 

 

Razlikovanje osnovnih socioloških definicija u socio-prostornom kontekstu suvremenih fenomena i 

društvenih promjena. 

Pojasniti položaj Hrvatske u današnjem tranzicijskom kontekstu, te uzročno-posljedične veze između 

globalnih, nacionalnih i lokalnih procesa (retradicionalizacija, negativni demografski trendovi, 

depopulacija, ruralizacija). 

Razumjeti koncept održivog razvoja (uloga međunarodnih dogovora kojima se nastoji riješiti 

ekološka kriza, npr. Kyoto protokol i Pariški sporazum). 

Odrediti stanje ekološke krize u kontekstu održivog rasta i održivog življenja u svjetskom kontekstu. 

Razlikovati primjere pozitivnih EU modela. 

 

Oblici nastave: 

 

Predavanja i seminari 

 

Predavanja 

 

Vježbe 

U sklopu seminarskih radova predstavlja se više primjera i tema iz suvremenog konteksta Europe i 

svijeta. Seminari su nadogradnja na znanje usvojeno na predavanjima. 

 

Terenska nastava 

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, seminari. Osmišljavanje tema za seminarsku nastavu i 

radove te sastavljanje testova znanja i njihovo ocjenjivanje. Održavanje kolokvija, pismenih i 

usmenih ispita te konzultacija. Izrada nastavnih materijala.  
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Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje nastave i aktivno sudjelovanje na predavanjima i seminarima, izrada i 

prezentiranje seminarskog rada. Polaganje kolokvija ili pismenog te usmenog ispita.  

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio 

u 

ocjeni 

Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj 

sati 

direktne 

nastave 

Broj sati rada 

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 30 0 1 

Izrada 

seminara (S) 
20% 

Djelomično neuredne i 

nerazumljive, s većim 

ispravkama, u roku 

dovoljan (2) 

15  1 

Uredne, s minimalnim 

brojem informacija o temi, 

samo osnovna literatura, s 

većim ispravkama, na 

vrijeme 

dobar (3) 

Uredne, čitke, s manjim 

ispravkama i značajnim 

brojem informacija o temi, 

korištena i dodatna 

literatura, na vrijeme 

vrlo dobar (4) 

Uredne, vrlo zanimljive i 

bogate informacijama, iz 

dodatne literature, točne i 

na vrijeme 

izvrstan (5) 

Kolokviji iz 

polovine 

propisanog 

gradiva (K) 

20% 

Student pokazuje 

minimalno znanje iz 

prethodnog gradiva 

pismenim putem  

dovoljan (2) 

15 15 1 

Student pokazuje osrednje 

znanje iz prezentiranog 

gradiva pismenim putem  

dobar (3) 

Student pokazuje vrlo 

dobro znanje iz 

prezentiranog gradiva 

pismenim putem 

vrlo dobar (4) 

Student pokazuje odlično 

znanje iz prezentiranog 

gradiva pismenim putem 

izvrstan (5) 

Ispit (PI) 60% 

50-60% dovoljan (2) 

15 30 1 
61-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Sx20 + Kx20 + PIx60)/100 45 45 3 
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Elementi 

praćenja 

Maksimalan 

broj bodova ili 

udio u ocjeni 

Bodovna skala 

ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS  

Završni ispit* 

(ZI) 
100 bodova 

50-60% 

61-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar (4) 

odličan (5) 

  1 

UKUPNO 100% (ZIx80+Sx20)/100    

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 80% ocjene, a 

preostalih 20% čini ocjena iz seminarskog rada. 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 

seminari  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati sa najviše 15% sati 

izravne nastave.  

semestar (30 

sati izravne 

nastave) 

-  

Izvođenje i 

izrada seminara 

Seminari se pohađaju u cijelim grupama nakon sata 

predavanja. U sklopu seminara izvodi se 10 

seminarskih tema i primjera prezentiranog gradiva iz 

kojih studenti biraju svoju temu koju predaju u obliku 

seminarskog rada (dogovoreni rok). 

Ocjenjuje se točnost, urednost i korištenje dodatnih 

izvora i literature. 

sukladno 

dogovorenom 

terminu 

Iznimno, u slučaju 

opravdanog razloga 

student odrađuje 

izostanak sa 

pojedinog seminara 

Kolokviji (2 K) 

Studenti mogu položiti ispit putem dvaju kolokvija 

(svaki nosi 50% izloženog gradiva). Kolokvij se 

ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj ocjeni na predmetu. 

2. mjesec 

predavanja i 4. 

mjesec 

predavanja 

Studenti koji polože 

kolokvij mogu 

pristupiti usmenom 

ispitu 

Pismeni ispit  

Ispit mogu pohađati studenti koji imaju odrađeni 

seminar. Studenti koji su položili oba kolokvija ne 

pišu pismeni ispit. Studenti koji nisu položili oba 

kolokvija moraju pisati pismeni ispit koji se sastoji od 

10 esejskih pitanja. Pismeni ispit se ocjenjuje i 

sudjeluje u konačnoj ocjeni predmeta 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 

Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se 

pitanja iz različitih dijelova programskog sadržaja. 

Završna ocjena iz predmeta dobiva se prema formuli 

 

Vx20+K2x20+PIx60/100 
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Obavezna literatura 

 

1. Na internet stranici http://www.sumfak.unizg.hr/OdsjekKolegij.aspx?mhID=3&mvID=74 pod 

predmet Sociologija u šumarstvu pod PREDAVANJA nalaze se poveznice na sva predavanja 

odrađena tijekom semestra. Autorica predavanja iz predmeta je Anđelina Svirčić Gotovac. 

2. Ulrich Beck (2011). Svjetsko rizično društvo. U potrazi za izgubljenom sigurnošću. Novi Sad, 

Akademska knjiga. 

3. Ivan Cifrić (2000). Bioetika i ekologija, Matica hrvatska Zaprešić. Zaprešić. 

4. Dražen Šimleša (2010.) Ekološki otisak. Kako je razvoj zgazio održivost. TIM press, Zagreb. 

5. Anđelina Svirčić Gotovac (2018). (Ne)mogućnost održivog razvoja za male i srednje gradove u 

hrvatskom prostornom sustavu. U: Koga (p)održava održivi razvoj? Prinosi promišljanju održivosti 

ruralnih područja u Hrvatskoj, (Ur.) Bušljeta Tonković, A.; Holjevac, Ž.; Brlić, I.; Šimunić, N., 

Institut društvenih znanosti Ivo Pilar, Biblioteka Zbornici, 95-107. 

Preporučena literatura 

1. Ivan Cifrić (2003). Okoliš i održivi razvoj-ugroženost okoliša i estetika krajolika, HSD, Zagreb. 

2. Naomi Klein (2000). No logo. Flamingo. Great Britain. 

3. David Harvey (2013). Kratka povijest neoliberalizma, VBZ, Zagreb. 

http://www.sumfak.unizg.hr/OdsjekKolegij.aspx?mhID=3&mvID=74
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TJELESNA I ZDRAVSTVENA KULTURA 
 

 

ECTS bodovi 0 

 

Engleski jezik R1 

 

Sati nastave 60 

Predavanja 0 

Vježbe 60 

 

Izvođač predavanja  

 

Izvođač vježbi 

v.pred. Davor Pavlović 

 

Ocjenjivanje 

 Kontinuirano praćenje dolazaka i aktivnosti  

na vježbama te usvajanje motoričkih  

znanja iz  kineziološke aktivnosti.  

  

Sadržaj predmeta:  

 

Programi tjelesne i zdravstvene kulture na Šumarskom fakultetu Sveučilišta u Zagrebu provode se kao: 

 Osnovni programi, 

 Posebni programi, 

 Programi za studente sa posebnim potrebama  

 Izborni programi za studente viših godina. 

Nastavna djelatnost se provodi izborom od strane studenata određene nastavne cjeline i sadržaja koji 

pripadaju  nekom navedenom programu. Cilj ovoga predmeta je usvajanje teorijskih i praktičnih 

kinezioloških znanja u svrhu osposobljavanja studenata za samostalno tjelesno vježbanje. Studenti se  

educiraju o značaju svakodnevnog tjelesnog vježbanja, utjecaju tjelesnog vježbanja na antropološka 

obilježja u svrhu postizanja uspjeha u studiju i budućem zanimanju. Istovremeno, studenti se informiraju o 

značaju zdravstvene kulture radi očuvanja i unapređenja zdravlja, o štetnosti raznih oblika ovisnosti za 

zdravlje, posebice o utjecaju na intelektualne napore i tjelesno vježbanje. Studenti stječu znanja i o 

važnosti kvalitetne prehrane, te o najzanimljivijim rezultatima dosadašnjih istraživanja provedenih na 

studentskoj populaciji iz segmenta zdravlja (prevencija, bolesti, prehrana, dijagnostika, stres, tjelesna 

aktivnost kao sredstvo rasterećenja....). 

 

Vrsta predmeta:  

 

Tjelesna i zdravstvena kultura (obavezan izborni predmet, 1. semestar, 1. godina) 

Tjelesna i zdravstvena kultura (obavezan izborni predmet, 2. semestar, 1. godina) 

Tjelesna i zdravstvena kultura (obavezan izborni predmet, 3. semestar, 2. godina) 

Tjelesna i zdravstvena kultura (obavezan izborni predmet, 4. semestar, 2. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Opisati strukturu sata tjelesnog vježbanja. vježbe, korekcija i vrednovanje vježbi D1 

Objasniti utjecaj tjelesnog vježbanja na zdravlje. Vježbe, korekcija i vrednovanje vježbi D1 

Izabrati kondicijske vježbe namijenjene jačanju 

pojedine mišićne skupine. 
vježbe, korekcija. demonstracija  D1 

Demonstrirati specifične vježbe s obzirom na 

kineziološku aktivnost. 

vježbe, strukturalna analiza, 

asistencija, korekcija i vrednovanje 

vježbi  

D1 

Organizirati konstruktivno slobodno vrijeme Vježbe i vrednovanje vježbi  D1 

Ocijeniti osobnu prehranu i navike tjelesnog 

vježbanja. 

vježbe, dnevnik prehrane korekcija i 

vrednovanje vježbi  
D1 

Demonstrirati opće pripremne vježbe i vježbe 

istezanja. 
vježbe, opis, demonstracija, korekcija  D1 

Razumijevanje kinezioloških programa i njihove 

ciljne usmjerenosti.                         
vježbe, korekcija i vrednovanje vježbi D1 

Kontrolirati emocije i jačati samokontrolu. Vježbe, korekcija D1 

   

 

Opće kompetencije: 

 

Socijalno građanske kompetencije- Razumijevanje društvenog ponašanja i kodeksa iz drugačijeg 

okruženja, stvaranje novih društvenih kontakata i prijateljstva  

Organizacijske kompetencije u timskom radu -Umrežavanje i stvaranje kontakata, pridonosi grupnim 

odnosima i učinkovitosti  

Metodičko – didaktičke kompetencije- Upravljanje vlastitim vremenom u procesu učenja, 

sposobnosti korištenja novog znanja u praksi 

 

Oblici nastave: 

  

Terenske vježbe  

Praktične vježbe u različitim sportskim objektima ovisno o izboru aktivnosti 

 

Predavanja 

Zdravstvena zaštita studenata 

 

Vježbe  

Praktične vježbe iz osnovnog, posebnog ili izbornog programa u različitim uvjetima rada, sa 

mogućnosti primjene različitih trenažera i pomagala 
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Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje  nastave – vježbe i konzultacije sa studentima  Stručno usavršavanje nastavnika, 

organizacija i priprema sportskih ekipa i  organizacija fakultetskih sportskih natjecanja..  Izrada 

nastavnih materijala.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na vježbama.  

 

Preporučena literatura: 

 

1. Bos, K. (2004.) Hodanjem do zdravlja, Mozaik knjiga  

2. Colwin, C., M. (1998). Plivanjem za 21. Stoljeće, Gopal d.o.o.  

3. Cook, B., C. (1996) Strength Basics. Your Guide to Resistance Training for Health and Optimal 

Performance, Human Kinetics  

4. Ćurković, S. (2010). Kineziološke aktivnosti i rizična ponašanja studenata, Disertacija. Kineziološki 

fakultet Sveučilišta u Zagrebu 

5. Janković, V. i Marelić, N. (1995). Odbojka, Fakultet za fizičku kulturu u Zagrebu 

6. Neljak, B. i Caput-Jogunica, R. (2012) Kineziološka metodika u visokom obrazovanju, Kineziološki 

fakultet Sveučilišta u Zagrebu 

7. Pavlović, D.(2010.) Skripta za studente Šumarskog fakulteta Sveučilišta u Zagrebu 

8. Sertić, H. (2005.) Osnove borilačkih vještina, Kineziološki fakultet Sveučilišta u Zagrebu 

9. 9.Šatalić, Z.(2016.)Sportska prehrana, Znanje d.o.o, Udžbenici Sveučilišta u Zagrebu 

10. Šnajder, V. (1995) Od starta do cilja, Školske novine, Zagreb  

11. Zbornik radova Međunarodna znanstveno stručna konferencija Kineziološka rekreacija i kvaliteta 

života, ur. M. Andrijašević (2008) Kineziološki fakultet Sveučilišta u Zagrebu 
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Šumarska botanika 

 

ŠP2001 

 

ECTS bodovi 8 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 122 

Predavanja 45 

Vježbe 45 

Terenska nastava 32 

 

Izvođač predavanja 

Prof. dr. sc. Jozo Franjić 

Prof. dr. sc. Željko Škvorc  

 

Izvođač vježbi 

Doc dr. sc. Daniel Krstonošić 

Doc. dr. sc. Krunoslav Sever  

Doc. dr. sc. Martina Temunović 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

Sadržaj predmeta:  

 

Uvod – povijest i podjela botanike. Anatomija bilja, mikroskopiranje. Osnovna svojstva i građa biljne 

stanice. Vrste staničja koje izgrađuju biljno tijelo i njihove značajke. Anatomska građa vegetativnih biljnih 

organa, osnovni tipovi listova, otpadanje listova, građa monokotilske i dikotilsko-gimnospermske 

stabljike. Anatomska građa drva, anatomska građa kore, anatomska građa korijena. Filogenetski razvoj 

stele. 

Povijesni razvoj sistematike bilja, metode filogenetske sistematike, sistematske jedinice (taksoni), 

taksonomija i nomenklatura biljaka. Sistematska razdioba živoga svijeta i osnovne značajke pojedinih 

skupina – Virota, Procaryota, Bacteriobiota, Eucaryota, Vegetabilia. Opće značajke biljaka, 

razmnožavanje biljaka. 

Opće značajke gljiva i njihova uloga u ekosustavu. Morfološka i anatomska građa gljiva. Razmnožavanje 

gljiva, prehrana gljiva. 

Sistematska razdioba pravih gljiva i osnovne značajke pojedinih skupina: Archimycotina, 

Siphonomycotina - Oomycetes, Zygomycetes. Septomycotina:  Ascomycetes - Protoascomycetidae, 

Plectomycetidae, Discomycetidae, Basidiomycetes - Phragmobasidiomycetidae, Holobasidiomycetidae. 

Sistematska razdioba biljaka i osnovne značajke pojedinih skupina: Rhyniophyta, Bryophyta - mahovine, 

Lycopodiophyta - crvotočine, Equsetophyta - preslice, Polypodiophyta - paprati. 

Sistematska razdioba i osnovne značajke pojedinih skupina golosjemenjača. Ontogenetski razvoj 

četinjača. 
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Kritosjemenjače, morfološka građa kritosjemenjača, građa vegetativnih organa - korijen, stabljika, list. 

Građa rasplodnih organa - cvijet, sjemenka, plod. Ontogentski razvoj kritosjemenjača. 

Sistematska razdioba kritosjemenjača i osnovne značajke pojedinih porodica. 

 

Vrsta predmeta:  

 

Šumarska botanika (obavezan predmet, 2. semestar, 1. godina) 

 

Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog programa 

Prezentirati građu i funkciju biljne stanice te 

biljnu histologiju (citologija, citoplazma, 

plastidi, mitohondriji, stanična stjenka, jažice, 

stanična jezgra, kromosomi, DNA, mitoza, 

mejoza, primarna, sekundarna tvorna staničja, 

felogen, kambij, trajna ili gotova staničja, 

kožno i žiljno staničje). 

Vježbe u praktikumu, kolokviji B1 

Protumačiti anatomiju vegetativnih biljnih 

organa (list, građa stabljike, građa drva 

četinjača i listača, anatomska građa kore, 

anatomska građa korijena, filogenija stele). 

Vježbe u praktikumu, kolokviji B1 

Prezentirati sistematiku bilja te sistematsku 

razdiobu živoga svijeta (sistematske jedinice 

(taksoni), umjetni i filogenetski sistemi, 

evolucija biljaka, specijacija, hibridizacija, 

načini razmnožavanja biljaka, opće značajke i 

podjela stablašica). 

Kolokviji B1 

Objasniti opće značajke, sistematsku razdiobu, 

morfologiju i ontogenetski razvoj papratnjača. 
Kolokviji B1 

Objasniti opće značajke, sistematsku razdiobu, 

morfologiju i ontogenetski razvoj 

golosjemenjača. 

Kolokviji B1 

Objasniti opće značajke, sistematsku razdiobu, 

morfologiju i ontogenetski razvoj 

kritosjemenjača (vegetativni i rasplodni biljni 

organi - funkcija, osnovni oblici, preobrazbe). 

Vježbe u praktikumu, Kolokviji B1 

Prikazati najznačajnije porodice i rodove 

biljaka vezanih za šumska staništa 

(raznolikost, taksonomski status, 

rasprostranjenost, značaj). 

Kolokviji B1 

 

Opće kompetencije: 

 

Poznavanje osnovnih botaničkih pojmova koji su temelj ostalim kolegijima na višim godinama.  

Poznavanje velike raznovrsnosti biljnoga svijeta, gljiva i mikroorganizama, te osnovnih značajki 

pojedinih sistematskih skupina.  

Razumijevanje funkcioniranja i uloge pojedinih sastavnica različitih ekosustava u kojima će raditi 

nakon završetka studija  
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Oblici nastave: 

 

Predavanja 

 

Vježbe  

 

U sklopu laboratorijskih vježbi izvode se praktične vježbe iz anatomske građe biljaka uz pomoć 

mikoroskopa. Osim toga provode se laboratorijske kao i terenske vježbe iz morfologije i 

determinacije biljaka. Vježbe su nadogradnja na znanje usvojeno na predavanjima. 

 

Terenska nastava 

Terenska nastava se provodi u svrhu upoznavanja s biljnim svijetom karakterističnim za pojedine 

ekosustave i prikupljanja herbarske zbirke za potrebe učenja i polaganja ispita. Tijekom terenske 

nastave provodi se praktičan rad na prikupljanju biljaka, tehnici herbariziranja i determinaciji 

biljnoga materijala. Terenska nastava se izvodi u skupinama i provodi se u većini najznačajnijih 

šumskih biljnih zajednica prisutnih u Republici Hrvatskoj.  

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe, terenska nastava. Sastavljanje testova znanja te 

njihovo ocjenjivanje.  Pregledavanje i ocjenjivanje herbarskih zbirki. Održavanje kolokvija, usmenih 

ispita i konzultacija. Izrada nastavnih materijala.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima, vježbama i terenskoj nastavi. Izrada 

herbarske zbirke. Polaganje kolokvija, ispita.  

 

Način ocjenjivanja = Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne 

nastave 

Broj sati rada 

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja 

(P) 
- - - 45 0 1,5 

Izrada vježbi 

(V) 
10% 

Djelomično neuredne i 

nerazumljive, s većim 

ispravkama 

dovoljan (2) 

45 0 1,5 

Uredne, čitke, s većim 

ispravkama 
dobar (3) 

Uredne, čitke, s 

manjim ispravkama 
vrlo dobar (4) 

Uredne, čitke, točne izvrstan (5) 

Terenska 

nastava (T) 
- - - 32 - 1 

Izrada 

herbarija (H) 
10% 

Djelomično neuredno, 

dio biljaka nekvalitetno 

herbariziran, s većim 

ispravkama, minimalan 

broj biljaka 

dovoljan (2) - 15 0,5 
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Uredno, biljke 

kvalitetno 

herbarizirane, s većim 

ispravkama, minimalan 

broj biljaka 

dobar (3) 

Uredno, biljke 

kvalitetno 

herbarizirane, s manjim 

ispravkama, više od 

minimalanog broja 

biljaka 

vrlo dobar (4) 

Uredno, biljke 

kvalitetno 

herbarizirane, točno, 

značajno više od 

minimalanog broja 

biljaka 

izvrstan (5) 

Kolokvij iz 

prepoznavanja 

biljaka (K1) 

10% 

60-70% dovoljan (2) 

- 15 0,5 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

Kolokvij iz 

anatomije 

bilja (K2) 

20% 

60-70% dovoljan (2) 

- 0 1 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

Kolokvij iz 

sistematike 

bilja (K3) 

20% 

60-70% dovoljan (2) 

- 30 1 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

Završni 

kolokvij (ZK) 
30% 

60-70% dovoljan (2) 

- 30 1 

71-80% 
dobar (3) 

81-90% 
vrlo dobar (4) 

91-100% 
izvrstan (5) 

UKUPNO 100% 
(V*10+H*10+K1*10+K2*20+K3*20+

ZK*30)/100 
122 120 8 
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Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 

vježbe+terens

ka nastava  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. Student 

može opravdano izostati s najviše 20 % predavanja i 10 % vježbi. 

Terenska nastava se mora odraditi u 100 % iznosu.  

Vježbe se pohađaju u skupinama. Studenti na web stranicama 

mogu vidjeti predložak fascikla i radnog lista koje su dužni 

pripremiti i imati na vježbama. Studenti su na vježbama dužni 

imati potreban laboratorijski pribor koji je naveden na web 

stranicama, a koji im se prezentira na prvim predavanjima. Prije 

prvih vježbi studenti su dužni proučiti predložak o građi 

mikroskopa i mikroskopiranju koji mogu skinuti s web stranica. 

Prije terenske nastave studenti su dužni proučiti upute o 

prikupljanju i herbariziranju biljaka koje mogu skinuti s web 

stranice a koje im se prezentiraju na predavanjima. Za terensku 

nastavu moraju pripremiti terensku mapu s papirima za 

prikupljanje biljaka. 

semestar (122 

sata izravne 

nastave) 

Iznimno, u 

slučaju 

opravdanog 

razloga 

student 

odrađuje 

izostanak s 

pojedine 

vježbe  

Izrada vježbi 
Ocjenjuje se točnost, urednost i aktivno sudjelovanje na 

vježbama. 

sukladno 

dogovorenom 

terminu 

 

Izrada 

herbarija 

Studenti su dužni izraditi herbarij prema uputama koje im se 

prezentiraju tijekom predavanja i terenske nastave, a koje se 

nalaze i na web stranici. Predložak za mapu i herbarske etikete 

trebaju skinuti s web stranice. Ocjenjuje se točnost, urednost i 

kvaliteta herbariziranja. Herbarij treba sadržavati minimalno 150 

biljaka sistematski posloženih prema porodicama. Herbarij treba 

biti pregledan i pozitivno ocijenjen prije izlaska na završni ispit. 

prema 

dogovorenim 

terminima 

 

Kolokvij iz 

prepoznavanja 

biljaka (K1) 

Studenti trebaju prepoznati biljne vrste s fotografija. Ocjenjuje se 

točnost prepoznavanja i izgovor latinskih naziva biljaka.  

prema 

dogovorenim 

terminima i 

rasporedu 

ispitnih 

rokova 

 

Kolokvij iz 

anatomije 

bilja (K2) 

Kolokviju mogu pristupiti studenti koji su položili kolokvij iz 

prepoznavanja biljaka. Kolokvij se sastoji iz pismenog i usmenog 

dijela. Pismeni dio se sastoji od 10 pitanja na koja studenti 

odgovaraju tekstualno ili crtanjem anatomskih prikaza pojedinih 

dijelova biljaka. 

Od 10. tjedna 

prema 

dogovorenim 

terminima i 

rasporedu 

ispitnih 

rokova 

 

Kolokvij iz 

sistematike 

bilja (K3) 

Kolokviju mogu pristupiti studenti koji su položili kolokvij iz 

anatomije biljaka. Kolokvij se sastoji iz pismenog i usmenog 

dijela. Pismeni dio se sastoji od 15 pitanja. 

prema 

dogovorenim 

terminima i 

rasporedu 

ispitnih 

rokova 

 

Završni 

kolokvij (ZK) 

Završnom kolokviju mogu pristupiti studenti koji su položili sve 

prethodne kolokvije te imaju pregledane i pozitivno ocjenjene 

vježbe i herbarij. Kolokvij se sastoji iz pismenog i usmenog 

dijela. Pismeni dio se sastoji od 15 pitanja.  

 

U slučaju da tijekom jedne akademske godine studenti ne polože 

prema 

dogovorenim 

terminima i 

rasporedu 

ispitnih 

rokova 
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završni kolokvij u novoj akademskoj godini moraju ponovno 

polagati kolokvije (K1-K3) prije izlaska na završni kolokvij. 

 

Završna ocjena iz predmeta dobiva se prema formuli:  

V*10 + H*10+K1*10+K2*20+K3*20+ZK*30/100 

 

Obavezna literatura  

 

1. Franjić, J., Ž. Škvorc, 2010: Šumsko drveće i grmlje Hrvatske. Šumarski fakultet Sveučilišta u 

Zagrebu, 432. str. 

2. Franjić, J., Ž. Škvorc, 2014: Šumsko zeljasto bilje Hrvatske. Šumarski fakultet Sveučilišta u Zagrebu, 

626. str. 

3. Vidaković, M., J. Franjić, 2004: Golosjemenjače. Sveučilište u Zagrebu-Šumarski fakultet. Zagreb. 

4. Franjić, J., 1998: Praktikum iz anatomije bilja (interna skripta), 1-22. Zagreb.  

5. Franjić, I., Škvorc, Ž., Trinajstić, I., 2008: Anatomija bilja (interna skripta), 1-63. Zagreb. 

6. Trinajstić, I., 1976: Sistematika bilja (opći dio, bakterije i gljive), (interna skripta), 1-43. Zagreb. 

7. Trinajstić, I., 1976: Sistematika bilja (Embriobyonta), (interna skripta), 1-117. Zagreb. 

 

Preporučena literatura  

 

1. Nikolić, T., 2017: Morfologija biljaka. Alfa d.d., Zagreb  

2. Nikolić, T., 2013: Sistematska botanika - raznolikost i evolucija biljnog svijeta. Alfa d.d., Zagreb 

3. Nikolić, T., 2013: Praktikum sistematske botanike - raznolikost i evolucija biljnog svijeta. Alfa d.d. 

4. Šugar, I., 1990: Botanički leksikon. Globus Zagreb. 

5. Nikolić, T., 1996: Herbarijski priručnik, Školska knjiga. Zagreb. 

6. Domac, R. 1994: Flora Hrvatske. Priručnik za određivanje bilja. Školska knjiga, Zagreb. 

7. Nikolić, T. (ur.) 2019: Flora Croatica Database (URL http://hirc.botanic.hr/fcd). Prirodoslovno-

matematički fakultet, Sveučilište u Zagrebu. 
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Biometrika 

 

ŠP2002 
 

ECTS bodovi 5 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 60 

Predavanja 30 

Vježbe 30 

Terenska nastava 0 

 

Izvođač predavanja 

Prof.dr.sc. Anamarija Jazbec 

Doc.dr.sc. Mislav Vedriš 

 

Izvođač vježbi 

Doc.dr.sc. Mislav Vedriš 

Doc.dr.sc. Ernest Goršić 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

Sadržaj predmeta:  

 

Osnovni termini u biometrici (opažanja, populacija). Tipovi varijabli. Grafički prikazi. 

Deskriptivna statistika. Tablica frekvencija. 

Mjere centralne tendencije. Položajne vrijednosti 

Mjere varijabilnosti, asimetrije i spljoštenosti. 

Normalna distribucija. 

Binomna distribucija. Aproksimacija binomne distribucije normalnom. 

Metode uzorkovanja. Centralni granični teorem. Procjenitelji. Standardna pogreška.  

Intervali pouzdanosti očekivanja i proporcije. T-distribucija. 

Testiranje hipoteza i odlučivanje. Testiranje očekivanja. Testiranje proporcije. 

Uspoređivanje varijanci. F distribucija Uspoređivanje očekivanja.  

Uspoređivanje proporcija. Test parova. 

2 distribucija. Hi
2
 test. 

Korelacija 

 

Vrsta predmeta:  

 

Biometrika (obavezan predmet, 2. semestar, 1. godina preddiplomskog studija Šumarstvo) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog programa 

Objasniti tipove varijabli, grafičke prikaze i tablicu frekvencija 

(numeričke (kontinuirane i diskretne) i opisne (dihotomna, ordinalna 

i nominalna), sistematizacija grafičkih prikaza s obzirom na tipove 

podataka, stupičasti, histogram, poligon frekvencija, linijski, 

strukturni krug, XY, stabljika-list, Box-Whiskerov, relativne 

frekvencije, kumulativne apsolutne i kumulativne relativne 

frekvencije podataka, te način izračuna i analize istih).  

2 kolokvija, pismeni 

i usmeni završni ispit 
A1 

Opisati mjere centralne tendencije i položajne vrijednosti 

(aritmetička sredina, geometrijska sredina, harmonijska sredina, 

kvadratna sredina, minimum, maksimum, medijan, donji i gornji 

kvartil, mod).  

2 kolokvija, pismeni 

i usmeni završni ispit 
A1 

Objasniti mjere varijabilnosti (raspon podataka, interkvartilna 

razlika, standardna devijacija, varijanca, koeficijent varijacije). 

2 kolokvija, pismeni 

i usmeni završni ispit 
A1 

Interpretirati teorijske distribucije ili modeli populacijske distribucije 

(normalna Gaussova distribucija, Studentova t-distribucija, binomna 

distribucija, 2 distribucija, F-distribucija, definicija funkcija 

gustoće i funkcija distribucije, računanje vjerojatnosti (površina) 

ispod funkcija gustoće za normalnu i t-distribuciju te vjerojatnosti za 

binomnu distribuciju, aproksimacija binomne distribucije 

normalnom).  

2 kolokvija, pismeni 

i usmeni završni ispit 
A1 

Protumačiti procjenu očekivanja, varijance i proporcije jednim 

brojem (centralni granični teorem, distribucija uzoraka, standardna 

pogreška, razlika parametara osnovnog skupa, populacije i 

procijenjenih parametara istih, procijeniti (jednim brojem) na bazi 

uzorka aritmetičku sredinu (očekivanje), varijancu i proporciju 

osnovnog skupa, populacije).  

2 kolokvija, pismeni 

i usmeni završni ispit 
A1 

Prezentirati testiranja hipoteza, očekivanja i proporcije (pravila i 

tijek testiranja hipoteza, testiranja očekivanja i proporcije (pogreške 

tipa I (α) i II(β) i snaga testa (1- β), testiranje (unaprijed zadane) 

aritmetičke sredine i proporcije osnovnog skupa)  

2 kolokvija, pismeni 

i usmeni završni ispit 
A1 

Prezentirati intervalne procjene očekivanja i proporcije, 

uspoređivanja proporcije (test proporcija), varijance (F-test), 

očekivanja (Studentov t-test) dvaju nezavisnih populacija uz pomoć 

slučajnih uzoraka iz tih populacija, te očekivanja razlika dviju 

zavisnih izmjera (test parova). 

2 kolokvija, pismeni 

i usmeni završni ispit 
A1 

Prezentirati analizu jednakosti opaženih i očekivanih frekvencija 

kategorijske varijable 2 testom (opažene i očekivane frekvencije). 

2 kolokvija, pismeni 

i usmeni završni ispit 
A1 

Opisati korelacijsku analizu te izračunati linearni korelacijski 

koeficijent dviju kontinuiranih varijabli 

2 kolokvija, pismeni 

i usmeni završni ispit 
A1 

 

Opće kompetencije: 

 

Samostalno prikupiti, statistički obraditi, prikazati i analizirati prikupljene podatke.  

Raspraviti i donositi zaključke na temelju već analiziranih podataka.  
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Oblici nastave: 

 

Predavanja 

 

Vježbe  

 

Vježbe su nadopuna gradivu  izloženom na predavanjima. U sklopu vježbi rješavaju se računski 

zadatci dijelom na računalima i kao priprema za polaganje ispita. Svaki student tijekom semestra 

osim zadataka na vježbama dobiva dodatne individualne zadatke za samostalno rješavanje izvan 

nastave koji se donose na pregled. 

 

Terenska nastava 

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Osmišljavanje i ispravljanje vježbi, sastavljanje 

testova znanja te njihovo ocjenjivanje.  Održavanje kolokvija, usmenih ispita i konzultacija.  Izrada 

nastavnih materijala.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, rješavanje individualnih 

zadataka za vježbu kao priprema za polaganje kolokvija i  ako je potrebno ispita. Polaganje kolokvija, 

ispita.  

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 

Bodovna 

skala/ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

direktne 

nastave 

Broj sati rada 

prosječnog studenta 

izvan direktne 

nastave  

ECTS 

Predavanja -  - 30 15 1,5 

Vježbe - - - 30 45 2,5 

Kolokviji 100% 

65-74 dovoljan (2) 

4 26 1 

75-84 dobar (3) 

85-94 vrlo dobar (4) 

95-100 izvrstan (5) 

UKUPNO 100%   64 86 5 

Ispit  100% 

60-70 dovoljan (2) 

3 26 1 
71-80 dobar (3) 

81-90 vrlo dobar(4) 

91-100 izvrstan (5) 
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Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 

vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može izostati najviše 4 sata nastave predavanja i 4 

sata nastave vježbi.  

 - 

2 kolokvija 

Tijekom nastave studenti pišu dva kolokvija svaki po 5 

zadataka ukupno 100 (2*50) bodova. Minimalni broj 

bodova koji mogu imati po kolokviju je 20. Ukoliko skupe 

na oba kolokvija najmanje 65 bodova mogu položiti ispit 

bez izlaženja na završni ispit. 

 

tijekom nastave - 

Pismeni ispit  

Ispitu mogu pristupiti studenti koji su dobili potpis. Pismeni 

dio ispita sastoji se od 5 zadataka koji ukupno iznose 100 

bodova. 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 
Usmenom dijelu ispita pristupaju studenti koji su položili 

pismeni dio ispita.  
ispitni rokovi  

 

Obavezna literatura  

 

1. Biometrika  e-kolegij na sustavu za udaljeno učenje Merlin: https://moodle.srce.hr/2018-

2019/course/view.php?id=36293 

2. Jazbec A., 2009: Osnove statistike, Šumarski fakultet, Zagreb 

 

Preporučena literatura  

 

1. Pranjić, A., 1986: Šumarska biometrika,. Šumarski fakultet, Zagreb, 204 str. 

2. Sokal, RR., Rohlf, FJ., 1995: Biometry. Freeman and Company. New York. 880 str. 

3. Prodan, M., 1961: Forstliche Biometrie., BLV München, 432 str. 

4. Kozak, A., Kozak, R., Staudhammer, C., Watts, S., 2008: Introductory probability and statistics: 

Applications for forestry and natural sciences. CABI International, 408 str. 

https://moodle.srce.hr/2018-2019/course/view.php?id=36293
https://moodle.srce.hr/2018-2019/course/view.php?id=36293
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Pedologija 
 

ŠP2003 

 
ECTS bodovi 8 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 84 

Predavanja 30 

Vježbe 30 

Terenska nastava 24 

  

Izvođač predavanja 

Prof. dr. sc. Nikola Pernar 

Prof. dr. sc. Darko Bakšić 

Doc. dr. sc. Ivan Perković 

 

Izvođač vježbi 

Prof. dr. sc. Darko Bakšić 

Prof. dr. sc. Nikola Pernar 

Doc. dr. sc. Ivan Perković 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 50 % 

Dobar (3) 61 % 

Vrlo dobar (4) 76 % 

Izvrstan (5) 91 % 

 

Sadržaj predmeta:  

 

Nastavni program iz predmeta Pedologija realizira se kroz predavanja, vježbe i terensku nastavu. 

Nastavni program iz predavanja može se podijeliti na 5 dijelova, odnosno na 9 metodskih cjelina 

(uključivši program vježbi i terenske nastave) za koje se iskazuju ishodi učenja. 

U prvom, uvodnom dijelu studente se upoznaje s predmetom i zadacima pedologije, razvojem pedologije 

te specifičnostima tla različitih ekosustava. 

U drugom dijelu obrađuje se nastanak tla u prirodi. Ovdje se u općem kontekstu govori o pedogenetskim 

procesima. Pri tomu se obrađuju izvori mineralne sastavnice tla – trošenje stijena i minerala i svojstva 

produkata trošenja – pretvorbe. Posebno se obrađuju organizmi kao izvor organske tvari tla i njeni 

razgraditelji, te produkti razgradnje – pretvorbe i kruženja tvari u sustavu tlo-biljka. 

U trećem dijelu obrađuju se svojstva tla kao anizotropnog i polidisperznog prirodnog tijela: fizička građa; 

sorpcijske značajke; fizički aspekt vode u tlu; toplinska svojstva tla te kemijski aspekt vode u tlu – otopina 

tla. 

U četvrtom dijelu, nakon što su studenti stekli osnovne, opće, spoznaje o tlu govori se o procesima 

migracije u tlu, specifičnim pedogenetskim procesima, pedogenetskim čimbenicima, evoluciji tla i 

morfologiji profila tla. 

U petom dijelu obrađuje se klasifikacija tla i daje pregled svojstava glavnih taksonomskih jedinica. 
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Vrsta predmeta:  

 

Pedologija (obavezan predmet, 2. semestar, 1. godina) 

   

 

Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog programa 

Usporediti značenje tla i pedosfere. 

Prepoznati globalni značaj tla. 

Protumačiti specifičnosti šumskog tla. 

parcijalno polaganje ispita, izvođenje 

vježbi u laboratoriju, cjeloviti ispit 
D1 

Grupirati primarne minerale tla i usporediti 

njihova svojstva. 

Grupirati najčešće stijene i usporediti njihova 

svojstva koja su najvažnija za svojstva tla. 

Objasniti način trošenja minerala i stijena. 

Objasniti svojstva produkata trošenja stijena i 

minerala. 

parcijalno polaganje ispita, izvođenje 

vježbi u laboratoriju, cjeloviti ispit 
D1 

Nabrojiti i klasificirati najvažnije organizme 

tla. 

Opisati nakupljanje organskih ostataka – 

količina i kakvoća. 

Opisati način razgradnje organskih ostataka i 

nastanak humusa. 

Opisati sastav i svojstva humusa. 

Analizirati tlo na udjel i kiselost (karakter) 

humusa. 

parcijalno polaganje ispita, izvođenje 

vježbi u laboratoriju, cjeloviti ispit 
A3, B4, B8, D1 

Opisati biološko kruženje tvari i ulogu tla u 

njemu. 

Izdvojiti specifičnosti ciklusa pojedinih 

biogenih elemenata. 

Objasniti principe sorpcije tla. 

Objasniti sastav i ulogu koloidnog kompleksa 

tla. 

Analizirati sorpcijska obilježja tla. 

parcijalno polaganje ispita, izvođenje 

vježbi u laboratoriju, cjeloviti ispit 
A3, B4, B8, D1 

Objasniti građu krute faze tla. 

Nabrojiti i razlučiti značajke pojedinih 

mehaničkih čestica tla. 

Analizirati granulometrijski sastav tla. 

Nabrojiti i razlučiti značajke pojedinih oblika i 

elemenata strukture tla 

Analizirati strukturne značajke tla.  

Analizirati i interpretirati poroznost i gustoću 

tla. 

Nabrojiti i objasniti pokazatelje konzistencije 

tla. 

parcijalno polaganje ispita, izvođenje 

vježbi u laboratoriju, cjeloviti ispit 
A3, B4, B8 

Objasniti prirodu dinamike vode u tlu. 

Nabrojiti i opisati oblike vode u tlu. 

Analizirati vodne konstante tla. 

Objasniti količinu i kakvoću zraka u tlu. 

Analizirati kapacitet tla za zrak. 

Objasniti toplinske značajke tla. 

Objasniti kemijska obilježja otopine tla. 

parcijalno polaganje ispita, izvođenje 

vježbi u laboratoriju, cjeloviti ispit 
A3, B4, B8 
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Analizirati i interpretirati reakciju tla. 

Objasniti značaj i prirodu redoks potencijala 

tla. 

Opisati dinamiku biogenih elemenata u otopini 

tla. 

Nabrojiti i objasniti uloge pojedinih 

pedogenetskih čimbenika. 

Prepoznati prirodu pojedinih pedogenetskih 

čimbenika u Hrvatskoj. 

Nabrojiti i objasniti pojedine pedogenetske 

procese. 

Prepoznati ulogu pedogenetskih čimbenika i 

procesa na konkretnom profilu tla. 

parcijalno polaganje ispita, izvođenje 

vježbi u laboratoriju, cjeloviti ispit 
B4, B8 

Prepoznati pojedine horizonte tla. 

Objasniti značajke pojedinih horizonata tla. 

Objasniti strukturu klasifikacijskog sustava tla. 

Nabrojiti odjele, klase  i tipove tala. 

Objasniti osnovne značajke najvažnijih tala na 

razini razreda i tipa tla. 

Svrstati tlo prema taksonomskoj pripadnosti. 

parcijalno polaganje ispita, izvođenje 

vježbi u laboratoriju, cjeloviti ispit 
A3, B4, B8, D1 

Objasniti plan, načine i namjenu uzorkovanja 

tla. 

Objasniti reprezentativni uzorak tla. 

Opisati vrste uzoraka tla. 

Opisati uzorkovanje i označavanje uzoraka tla. 

Nabrojati i opisati terenska opažanja 

parametara tla. 

parcijalno polaganje ispita, izvođenje 

vježbi u laboratoriju, cjeloviti ispit 
A3, B4, B8, D1 

 

Opće kompetencije: 

 

Interpretacija pedogenetskih odnosa na nekom području. 

Uzorkovanje tla, suradnja u provedbi laboratorijskih analiza i interpretacija rezultata analiza. 

Interpretacija pedofiziografskih pokazatelja u oblikovanju gospodarskih mjera. 

Razumijevanje fiziografskih značajki s primjenom u optimizaciji korištenja plodnosti tla.  

 

Oblici nastave: 

 

Predavanja 

 

Predavanja se izvode u vidu blok-sati u nekoj od većih predavaonica. Temelje se na PP-

prezentacijama i korespondiraju s temeljito obrađenim materijalom u udžbeniku. 

 

Vježbe  

 

Vježbe su nadogradnja znanja usvojenog na predavanjima i platforma za razumijevanje pojedinih 

cjelina. U sklopu laboratorijskih vježbi izvodi se 18 praktičnih vježbi prikazanih u priručniku za 

vježbe i terenska istraživanja, a usmjerenih na bolje svladavanje fiziografskih značajki tla. U tom 

smislu studenti analiziraju tlo i mjere niz fiziografskih parametara, na temelju čega izrađuju izvješće 

o provedenim vježbama (referat). Vježbe se izvode u Ekološko-pedološkom laboratoriju u grupama 

prema rasporedu koji se prilagođava broju studenata. 
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Terenska nastava 

 

Nastava se održava u blizini Fakulteta (Maksimir ili Dotršćina) u cilju prezentacije razumijevanja 

odnosa pedogenetskih čimbenika i razumijevanja opće morfologije tla te u cilju prezentacije 

uzorkovanja tla (pedološki profil, sondiranje, kompozitni i pojedinačni uzorci) i opisa morfoloških 

značajki lokacije i tla. 

Drugi dio terenske nastave održava se u gorskom području (Medvednica ili Samoborsko gorje) i u 

nizinskom području (okolica Zagreba), gdje se studentima prezentiraju različiti odnosi pedogenetskih 

čimbenika, posljedično tla različitih fiziografskih značajki i različite taksonomske pripadnosti, te 

posebnosti tla u pogledu korištenja njegovih uloga. 

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje nastave - predavanja, vježbe, terenska nastava. 

Osmišljavanje tema za seminarske zadatke (kompenzacija za opravdane izostanke sa vježbi) i 

sastavljanje testova znanja te njihovo ocjenjivanje.  

Održavanje pismenih i usmenih ispita i konzultacija.  

Izrada nastavnih materijala.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima, vježbama i terenskoj nastavi i izrada 

izvješća s vježbi te (moguće) izrada i prezentiranje seminarskog rada. 

Polaganje ispita u vidu parcijalnog i/ili cjelokupnog ispita.   

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 

Bodovna 

skala/ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada 

prosječnog 

studenta izvan 

direktne 

nastave  

ECTS 

Predavanja (P) - - - 30 30 2 

Vježbe (V) 10 % 

Djelomično neuredne 

i nerazumljive, s 

većim ispravcima i na 

vrijeme 

dovoljan (2) 

30 30 2 

Uredne, čitke, s 

većim ispravcima i na 

vrijeme 

dobar (3) 

Uredne, čitke, s 

manjim ispravcima i 

na vrijeme; zalaganje 

na vježbama 

vrlo dobar (4) 

Uredne, čitke, točne i 

na vrijeme; istaknuto 

zalaganje na 

vježbama 

izvrstan (5) 

Terenska 

nastava (TN) 
   24 6 1 
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Ispit (I) 90 % 

50-60 % dovoljan (2) 

4 
86 3 

61-75 % dobar (3) 

76-90 % vrlo dobar(4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Vx10+Ix90)/100 88 152 8 

 

Detaljno obrazložena pravila pribivanju teorijskoj nastavi, vježbama i terenskoj nastavi, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja  

Na teorijskoj nastavi se provjerava i bilježi nazočnost 

studenata. Student može opravdano izostati sa najviše 

30 % sati nastave (5 predavanja).  

Semestar (30 

sati izravne 

nastave) 

- 

Vježbe 

Vježbe se pohađaju u grupama. Izvodi se 18 praktičnih 

vježbi. Na početku vježbi studenti dobivaju predložak 

za izradu izvješća. 

Ocjenjuje se točnost, urednost i redovitost i 

angažiranost na vježbama. 

Sukladno 

silabusu i 

dogovorenim 

terminima 

izravno sa 

studentima. 

Iznimno, u 

slučaju 

opravdanog 

razloga student 

odrađuje 

izostanak sa 

pojedinog termina 

vježbi 

Terenska nastava 

Terenska nastava se izvodi u grupama u drugoj polovici 

semestra, a termini se objavljuju početkom semestra. 

Prisustvovanje nastavi je uvjet za pristup polaganju 

ispita. 

Druga polovica 

semestra. 
- 

Parcijalno 

polaganje ispita 

Studenti mogu polagati ispit u dva dijela (parcijalno). 

Prvi dio se polaže nakon ~60 % održane teoretske 

nastave, a termin se dogovara sa studentima (izvan 

planiranih ispitnih rokova). 

Ispit se sastoji iz pismenog i usmenog dijela (za pristup 

usmenom treba položiti pismeni dio ispita), a odnosi se 

na  ~60 % gradiva koje je predviđeno programom 

teoretske nastave. 

Parcijalnom ispitu mogu pristupiti studenti koji nemaju 

više od jednog izostanka s održanih predavanja. Oni 

studenti koji polože prvi parcijalni ispit, na isti način 

polažu i drugi dio ispita na nekom od redovnih ispitnih 

rokova do kraja tekuće akademske godine (uz isti uvjet 

– da nemaju više od jednog izostanka iz predavanja koja 

se odnose na program koji se polaže). 

Aritmetička sredina dviju ocjena predstavlja ocjenu 

ispita koja se ponderira s 0.9 i koja s ocjenom vježbi 

(ponderirana s 0,1) daje konačnu ocjenu. 

Dogovor sa 

studentima 

nakon polovice 

semestra. 

- 

Redovni ispitni 

rokovi 

Redovnom ispitnom roku mogu pristupiti studenti koji 

su izvršili obaveze u odnosu na predavanja, vježbe i 

terensku nastavu. Na ispitu se provjerava znanje iz 

cjelokupnog programa (realiziranog kroz teoretska 

predavanja, vježbe i terensku nastavu). 

Studenti na ispitu (unaprijed otisnuta pitanja) 

odgovaraju na postavljena pitanja u vidu zaokruživanja 

Objavljeni 

ispitni rokovi. 
- 
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i pismenog odgovaranja. 

Položeni pismeni ispit je uvjet za pristup usmenom 

ispitu, na komu se dobiva konačna ocjena. 

 

Obavezna literatura  

 

1. Pernar, N., 2017: Tlo; nastanak, značajke, gospodarenje. Šumarski fakultet, Zagreb, XVIII + 799 p. 

2. Pernar, N., D. Bakšić & I. Perković, 2013: Terenska i laboratorijska istraživanja tla. Šumarski 

fakultet, Zagreb, 192 p. 

 

Preporučena literatura 

 

1. Scheffer, F. & P. Schachtschabel, 2010: Lehrbuch der Bodenkunde. 16. Auflage, neu bearbeitet und 

erweitert von Blume et al. Spektrum Akademische Verlag Heidelberg, Berlin, 578 p. (neubearbeitet 

von H. P. Blume, G. W. Brümmer, H. Fleige, R. Horn, E. Kandeler, I. Kögel-Knabner, 

R. Kretzschmar, K. Stahr & B.-M. Wilke). 

2. Blume, H. P., G. W. Brümmer, H. Fleige, R. Horn, E. Kandeler, I. Kögel-Knabner, 

R. Kretzschmar, K. Stahr & B.-M. Wilke, 2016: Scheffer/Schachtschabel Soil Science.Springer, 629 

p. 
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Izmjera terena s osnovama kartografije  

 

ŠP2004 
 

ECTS bodovi 6 

 

Engleski jezik R1 

  

E-učenje R1 

 

Sati nastave 120 

Predavanja 30 

Vježbe 45 

Terenska nastava 45 

 

Izvođač predavanja 

Prof.dr.sc. Renata Pernar  

 

Izvođač vježbi  
Doc.dr.sc. Mario Ančić 

Dr.sc. Jelena Kolić  

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 75% 

Vrlo dobar (4) 85% 

Izvrstan (5) 95% 

 

Sadržaj predmeta:  

 

Nastavni program iz predmeta Izmjera terena s osnovama kartografije realizira se kroz predavanja, vježbe 

i terensku nastavu. Predmet je koncipiran na način da tijekom ljetnog semestra studenti putem predavanja 

i vježbi, te praktičnih radova (programa) obrađuju teme koje su vezane uz izmjeru terena.  

Nastavom je obuhvaćeno: osnove kotirane i ortogonalne projekcije; mjerne jedinice, norme, pogreške 

mjerenja; načini izmjere točaka, dužina, kutova, površina, visinskih razlika; sprave za mjerenje i pribor; 

načini prikazivanja pojedinih objekata i pojava na kartama; načini kartiranja - grafičko, numeričko; čitanje 

karata, uporaba karata, mjerenja na kartama, orijentacija pomoću karte.  

 

Vrsta predmeta:  

 

Izmjera terena s osnovama kartografije (obavezan predmet, 2. semestar, 1. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog programa 

Objasniti kartografiju i njezine zadatke. 

Izdvojiti objekte prikaza i imena objekata (toponime) na 

različitim kartografskim prikazima (TK 50000, 25000, 5000). 

Opisati i objasniti razliku između topografske i tematske karte. 

izvođenje vježbi, kolokvij, 

cjeloviti ispit 
D1 

Izreći definiciju mjerenja, koristiti mjerne jedinice, navesti 

norme i objasniti pogreške mjerenja. 

Objasniti razliku između diretnog i indirektnog mjerenja.  

Odrediti mjerilo. Konstruirati linearni i transverzalni 

razmjernik. 

Izračunati dozvoljena odstupanja i popravke mjerenja. 

izvođenje vježbi, kolokvij, 

cjeloviti ispit 
A1, D1 

Usvojiti osnove ortogonalne i kotirane projekcije. 

Objasniti kotiranu projekciju topografske plohe i njenu 

primjenu. 

Izračunati liniju najvećeg nagiba i liniju stalnog nagiba. 

Objasniti i izraditi presjek topografske plohe vertikalnom 

ravninom i pravcem. 

Izraditi profil terena. 

izvođenje vježbi, kolokvij, 

cjeloviti ispit 
A1, B5, B8, D1 

Objasniti i podijeliti kartografske projekcije. 

Objasniti koordinatne sustave. 

Nabrojiti vrste koordinata. Izračunati  koordinate na različitim 

topografskim kartama ((TK 50000, 25000, 5000). 

Izmjeriti veličine na topografskim kartama 1 : 50.000 i 1 : 

5.000 (kut, duljina,visinska razlika, nagib,..).    

izvođenje vježbi, kolokvij, 

cjeloviti ispit 
A1, D1 

Opisati katastar i njegovu organizaciju 

Opisati gruntovnicu i njezinu organizaciju 

Navesti i objasniti razliku između starog i novog katastra. 

Objasniti i opisati indirektne metode određivanja površina na 

katastarskim planovima. 

Izračunati površine različitim metodama (mreža točaka, mreža 

kvadrata i analitički obračun površina). 

izvođenje vježbi, kolokvij, 

cjeloviti ispit 
A1, B5, B8, D1 

Objasniti triangulaciju, poligonometriju. 

Izračunati direktni i indirektni geodetski zadatak. 

Opisati načine direktnog i indirektnog mjerenja dužina. 

Odrediti azimute, udaljenosti, visinske razlike i nagibe između 

zadanih točaka. 

Kartirati određene točke u zadanom mjerilu. 

izvođenje vježbi, terenska 

nastava, kolokvij, cjeloviti 

ispit 

A1, B5, B8, D1 

Prikupiti podatke te izračunati i objasniti busolni vlak. 

Opisati i izvesti snimanje detalja polarnom i ortogonalnom 

metodom. 

Izračunati visinske razlike, objasniti i nabrojiti vrste 

nivelmana. 

izvođenje vježbi, terenska 

nastava, kolokvij, cjeloviti 

ispit 

A1, B5, B8, D1 

Opisati globalni pozicijski sustav i njegove dijelove 

Navesti primjenu GPS-a u šumarstvu. 

Objasniti pogreške mjerenja GPS-om. 

Primjeniti GPS za određivanje položaja točaka na terenu. 

terenska nastava, cjeloviti 

ispit 
A1, B5, B8, D1 
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Opće kompetencije: 

 

Upoznati studente s potrebom izmjere terena i kartografije u šumarstvu. Osim toga studente je 

potrebno upoznati s osnovama kartografije i izmjere terena kako bi ih se pripremilo za izučavanje i 

praktičnu primjenu metoda kartiranja i izmjere terena u daljnjem studiju te praksi.  

 

Oblici nastave: 

 

Predavanja 

 

Predavanja se izvode u vidu blok nastave uz kompjutorske prezentacije, a praktično se izvode 

jednostavnija mjerenja, dok se složenije metode i moderan instrumentarij prezentiraju na 

demonstracijskim vježbama. 

 

Vježbe  

 

Vježbe su nadogradnja znanja usvojenog na predavanjima, a izvode se u grupama prema rasporedu 

koji se prilagođava broju studenata. 

 

Terenska nastava 

 

Nastava se održava u blizini Fakulteta (Maksimir), a obuhvaća: 

 

1. Postavljanje i mjerenje poligonih vlakova. 

2. Postavljanje i mjerenje detaljnih nivelmana, linijski i plošni nivelman, mjerenje i obračun. 

3. Orijentacija na terenu, pronalaženje objekata na temelju čitanja karte, pronalaženje objekata pomoću 

busole, pronalaženje objekata pomoću GPS-a. 

4. Mjerenje dužina na ravnom i kosom terenu, određivanje nagiba terena. 

5. Postavljanje i mjerenje busolnih vlakova.  

6. Iskolčenje dužina pomoću trasirki i busole, iskolčenje izlomljenih linija pomoću busole, popravci 

iskolčenja.  

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje nastave - predavanja, vježbe, terenska nastava. 

Osmišljavanje tema za seminare (kompenzacija za opravdane izostanke sa predavanja i vježbi). 

Sastavljanje testova te njihovo ocjenjivanje. Održavanje kolokvija, pismenih i usmenih ispita i 

konzultacija. Izrada nastavnih materijala.  

 

 

Obaveze studenata: 

U okviru kolegija uz redovno pohađanje predavanja, vježbi i terenske nastave studenti tijekom 

semestra izrađuju 10 individualnih programa (zadataka), te 3 projektna zadatka s terenske nastave. 

Polaganje predmeta putem 2 kolokvija i/ili ispita.  
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Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 

Bodovna 

skala/ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

direktne 

nastave 

Broj sati rada 

prosječnog studenta 

izvan direktne 

nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 30 0 1 

Izrada vježbi 

(V) 
10%  45 3,75 1,625 

Terenska 

nastava (TN) 
10%   45 3,75 1,625 

Kolokvij (K) 

ili  

Ispit (I) 

80% 

60-70% dovoljan (2) 

 52,5 1,75 
71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Vx10+TNx10+Ix80)/100 120 60 6 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati sa najviše 20% sati 

izravne nastave (3 predavanja). 

Semestar (30 

sati izravne 

nastave) 

- 

Vježbe 

Vježbe se pohađaju u grupama. Izvodi se 10 praktičnih 

vježbi. Na početku svake vježbe studenti dobivaju 

predloške sa zadacima.  

Ocjenjuje se točnost, urednost i redovitost i 

angažiranost na vježbama. 

Sukladno 

silabusu i 

dogovorenim 

terminima 

izravno sa 

studentima. 

Student odrađuje 

izostanak sa 

pojedinog termina 

vježbi 

Terenska nastava 

Terenska nastava se izvodi u grupama u drugoj polovici 

semestra, a termini se objavljuju početkom semestra. 

Prisustvovanje nastavi je uvjet za pristup polaganju 

ispita. 

Svibanj - 

Kolokviji 

Studenti mogu polagati ispit putem dva kolokvija. Prvi 

kolokvij se polaže nakon 50% održane teoretske nastave 

i vježbi. Termin se dogovara sa studentima. Kolokviju 

mogu pristupiti studenti koji imaju predanih i točnih 5 

individualnih programa. Oni studenti koji polože prvi 

kolokvij, stječu pravo izlaska na drugi kolokvij, uz uvjet 

predanih i točnih preostalih 5 programa, te 3 programa 

sa terenske nastave. Drugi kolokvij se održava po 

završetku semestra, a prije početka ispitnih rokova. 

Svaki kolokvij je u formi pismenog ispita, a sastoji se 

od 5 logički postavljenih zadataka, koji se rješavaju 

računski i grafički.  Oba položena kolokvija 

Dogovor sa 

studentima 

(travanj – 

lipanj) 

- 
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(aritmetička sredina dviju ocjena) priznaju se 

studentima za konačnu ocjenu.  

Redovni ispitni 

rokovi 

Redovnom ispitnom roku mogu pristupiti svi studenti 

koji su izvršili obaveze u odnosu na predavanja, vježbe 

i terensku nastavu. Na ispitu se provjerava znanje iz 

cjelokupnog programa (realiziranog kroz teoretska 

predavanja, vježbe i terensku nastavu). Studenti na 

pismenom ispitu rješavaju 5 zadataka (računski i 

grafički). Položeni pismeni ispit je uvjet za pristup 

usmenom ispitu, na kojem se dobiva konačna ocjena. 

Objavljeni 

ispitni rokovi. 
- 

 

Obavezna literatura  

 

1. Kušan (ed.) (1994): Nove tehnike izmjere i kartografije, Šumarski fakultet Zagreb, 75 str.  

2. Niče, V.: Deskriptivna geometrija (odabrana poglavlja), Školska knjiga Zagreb (bilo koje izdanje)  

3. Lovrić, P. (1988): Opća kartografija, SNL Zagreb, 291 str.  

4. Neidhardt, N. i Tomašegović, Z.: Geodezija u šumarstvu, Zagreb, 266 str.  

5. Pernar, R.: Prezentacije s predavanja  

6. Šumarska enciklopedija: Geodezija, Geodetski instrumenti, Zagreb 

7. Pribičević, B. i  D. Medak (2003): Geodezija u građevinarstvu (odabrana poglavlja), V.B.Z., Zagreb, 

223 str. 

 

Preporučena literatura 

 

1. Brinker and Minnick, R. (1995): The surveying handbook (second edition), New York, 840 str.  

2. Macarol, S.: Praktična geodezija, (bilo koje izdanje) Zagreb)  

3. Ziegler, T. (1989): Vom Grenzstein zur Landkarte, Stuttgart, 167 str. 
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Anatomija drva  

 

ŠP2005 
 

ECTS bodovi 3 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R2 

 

Sati nastave 45 

Predavanja 30 

Vježbe 15 

 

Izvođač predavanja 

Prof.dr.sc. Jelena Trajković 

Izv.prof.dr sc. Bogoslav Šefc  

 

Izvođač vježbi 

Prof.dr.sc. Jelena Trajković 

Izv. prof. dr. sc. Bogoslav Šefc  

Dr.sc. Iva Ištok 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60 

Dobar (3) 71 

Vrlo dobar (4) 81 

Izvrstan (5) 91 

 

Opis predmeta:  

 

Uvod u anatomiju drva. Odrednica pojma drvo i anatomija drva. Uloga drva u stablu. Porijeklo drva u 

sistematici biljnog carstva. Komercijalno korištenje. Metode rada u anatomiji drva. 

Makroskopska građa drva. Glavni presjeci i smjerovi u drvu. Tekstura, žica, godovi, pore drva, bjeljika i 

srž.  

Stvaranje drva u stablu, kambij. Struktura vaskularnog bilja.Kambij. Ontogeneza staničja drva. 

Sekundarni floem i kožno staničje. Periderm, struktura, postanak, protezanje i trajanje. Kora, unutarnja, 

vanjska, ritidoma, pluto. 

Stijenke stanica drva: Slojevi, submikroskopska građa, jažice i ostale skulpture stanične stijenke. 

Elementi građe. Morfologija stanica drva, njihove dimenzije i funkcija. 

Histološka građa drva četinjača i listača.  

Identifikacija vrsta drva. Dihotomni i politomni ključevi za mikorskopsku i makroskopsku identifikaciju 

komercijalnih vrsta drva. 

Varijacije građe drva. Varijacije građe drva unutar stabla na različitim razinama: unutar goda, između 

godova, po radijusu poprečnog presjeka, po visini debla, između korijena, debla i grana. Uzroci 

varijabilnosti građe drva unutar vrste i unutar stabla. Podrijetlo, položaj i svojstva juvenilnog i zrelog drva 

u stablu. Širina goda: udjel kasnog drva u godu. 

Nepravilnosti građe drva. Reakcijsko drvo, kompresijske greške, lomna srž, usukanost žice, valovistost 

žice, kvrge, lažni i prekinuti godovi, mrazna srž, smolne vrećice. 
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Utjecaj anatomske građe drva na tehnička svojstva drva i njegovu upotrebu. Anatomska građa drva i 

sadržaj vode. Sadržaj vode i tehnička svojstva drva. Utezanje i bubrenje drva. Anatomska građa drva i 

gustoća drva. Gustoća drva i tehnička svojstva drva. 

 

Vrsta predmeta:  

 

Anatomija drva (obavezan predmet, 2. semestar, 1. godina) 

 

Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Opisati i prepoznati (skicirati) položaj i uloge 

stanica, te staničja drva i floema u živom stablu 

(botanička poveznica) 

vježbe u praktikumu, kolokvij i ispit B1 

Opisati i prepoznati ulogu anatomske građe drva u 

temeljnim svojstvima drva (tehnička poveznica) vježbe u praktikumu, kolokvij i ispit B1 

Odrediti (prepoznati) domaće komercijalne vrste 

drva pomoću ključ(ev)a za određivanje vrsta drva 
vježbe u praktikumu, kolokvij i ispit B1 

 

Opće kompetencije: 

 

Stručno prepoznavanje i razlikovanje pojedinih dijelova drva u stablu. 

Primjena poznavanja anatomske građe drva na temeljna svojstva drva.  

Određivanje pripadnosti pojedinih komada drva komercijalnim autohtonim vrstama drveća. 

Primjena ključeva za identifikaciju vrste drva.  

 

Oblici nastave: 

 

Predavanja 

 

Vježbe  

U sklopu laboratorijskih vježbi izvodi se sedam praktičnih vježbi mikroskopskog i makroskopskog 

prepoznavanja drva. Vježbe su nadogradnja na znanje usvojeno na predavanjima. 

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Osmišljavanje tema za seminarske radove i 

sastavljanje testova znanja te njihovo ocjenjivanje.  Održavanje kolokvija, usmenih ispita i 

konzultacija. Izrada nastavnih i ispitnih materijala.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama. Dozvoljen je opravdan 

izostanak s najviše 20 % predavanja i 10 % vježbi (članak 30 Pravilnika o studiranju na 

preddiplomskim i diplomskim studijima na Šumarskome fakultetu Sveučilišta u Zagrebu). Polaganje 

kolokvija,ispita.  
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Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS 

Predavanja - - - 30 15 1,5 

Izrada vježbi (V) 

 
10% 

Djelomično neuredne i 

nerazumljive, s većim 

ispravkama i na vrijeme  

dovoljan (2) 

15  0,5 

Uredne, čitke, s većim 

ispravkama i na vrijeme 
dobar (3) 

Uredne, čitke, s manjim 

ispravkama i na vrijeme 
vrlo dobar (4) 

Uredne, čitke, točne i na 

vrijeme 
odličan (5) 

Kolokvij 

makroskopskog 

prepoznavanja 

drva (K) 

15% 

Determinira drvo uz 

veliku pomoć i 

potpitanja ispitivača 

dovoljan (2) 

1 15 0,5 

Determinira drvo uz 

pomoć ispitivača 
dobar (3) 

Samostalno i logično 

determinira drvo uz 

malu pomoć ispitivača 

vrlo dobar (4) 

Samostalno i logično 

determinira drvo bez 

ikakve pomoći 

odličan (5) 

Ispit (I) 75% 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar (4) 

odličan (5) 

1 13 0,5 

UKUPNO 100% (Vx10 + Kx15 + Ix75)/100 47 43 3 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi praćenja Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ vježbe 
Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost 

studenata.  

Semestar (45 

sati izravne 

nastave) 

-  

Izrada vježbi 

Vježbe se pohađaju u grupama. Izvodi se 7 

praktičnih vježbi mikroskopskog i makroskopskog 

prepoznavanja drva.  

Ocjenjuje se točnost, urednost i redovitost. 

 

Semestar (15 

sati vježbi) 
 

Kolokvij 

makroskopskog 

prepoznavanja drva (K) 

Sastoji se od determinacije 10 vrsta drva četinjača i 

listača uz pomoć povećala. Kolokvij se ocjenjuje i 

sudjeluje u konačnoj ocjeni na predmetu. 

15. tjedan 

Kolokvij je 

moguće u jednoj 

akademskoj 

godini polagati 3 

puta 
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Ispit 

Ispit mogu pohađati studenti čije su vježbe i kolokvij 

pozitivno ocijenjeni. Ispit se ocjenjuje i sudjeluje u 

konačnoj ocjeni predmeta prema formuli (Vx10 + 

Kx15 + Ix75)/100 

ispitni rokovi - 

 

Obavezna literatura  

 

1. Na internet stranici http://www.sumfak.unizg.hr/OdsjekKolegij.aspx?mhID=3&mvID=74 

pod predmet Strukturna svojstva drva, pod PREDAVANJA nalaze se poveznice: Predavanja iz 

predmeta strukturna svojstva drva (skripta, autori: Jelena Trajković i Bogoslav Šefc, pdf  

dokument oko 3 MB) i Atlas slika uz predavanja (Ilustracije uz predavanja, sabrali: Jelena  

Trajković i Bogoslav Šefc, pdf dokument oko 39 MB) 

2. Z. Špoljarić 1978: Anatomija drva, Šumarski fakultet, Zagreb - može i starija izdanja 

3. Anatomija drva e-kolegij na sustavu za udaljeno učenje: https://moodle.srce.hr/2018-

2019/course/view.php?id=37196 

 

Preporučena literatura  

 

1. Panshin, A. J.; Zeew, C. de, 1980: Textbook of wood technology, McGraw-Hill, Inc. 722 str.  

2. Schweingruber, F.H., 1990: Anatomy of European woods, Paul Haupt Berne and Stuttgart Publishers, 

800 str. 

3. Špoljarić, Z.; Petrić, B.; Šćukanec, V., 1969: Višejezični rječnik stručnih izraza u anatomiji drva, 

Poslovno udruženje šumskoprivrednih organizacija, Zagreb, 85 str.  

4. Šumarska enciklopedija, HLZ Miroslav Krleža, Zagreb 

5. Osnove nauke o drvu, Šumarski fakultet Sveučilišta u Zagrebu, 1985. (Drvo, Anatomija drva) 
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Dendrometrija 

 

ŠP3001 
 

ECTS bodovi 7 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 91 

Predavanja 45 

Vježbe 30 

Terenska nastava 16 

 

Izvođač predavanja 

Prof.dr.sc. Mario Božić 

 

Izvođač vježbi 

Doc. dr. sc. Ernest Goršić 

Doc. dr. sc. Mislav Vedriš 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 70% 

Vrlo dobar (4) 80% 

Izvrstan (5) 90% 

 

Sadržaj predmeta:  

 

Uvod. Mjere i mjerni sustavi. Pogreške mjerenja (preciznost, točnost, pristranost, signifikantne 

znamenke). Prikazivanje mjernih podataka. Izmjera stabla. Promjer, prsni promjer, opseg. Izmjera krošnje. 

Mjerenje visina, visinomjeri (Blume-Leiss, Haga, Bitterlichov zrcalni relaskop (standardni, CP). Vertex, 

Laserski). Procjena površine presjeka stabla. Bitterlichova temeljnica. Volumen stabla. Metoda 

sekcioniranja. Volumen ogrjeva i drva za kemijsku preradu. Određivanje volumena stabla na panju. 

Oblični broj i kvocijent oblika. Bitterlichova metoda. Metoda kumulativnih visina. Grosenbaughova 

metoda (3P-metoda). Tablice volumena stabla (konstrukcija i primjena). Volumen kore. Težina stabla i 

njegovih dijelova. Rast i prirast stabla (visinski, debljinski, plošni, volumni, promjena obličnoga broja, 

prirast kore). Postotak prirasta. Totalna analiza. Dendrokronologija i dendrokronološke metode. Odnosi 

svih parametara stabla u sastojini. Prirasnoprihodne tablice. Jednoulazne tablice. 

 

Vrsta predmeta:  

 

Dendrometrija (obavezan predmet, 3. semestar, 2. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Navesti varijable izmjere, pojmove preciznosti i 

točnosti pri njihovoj izmjeri, te načine prikazivanja 

izmjerenih podataka. 

Korekcija i vrednovanje vježbi, 

kolokviji, završni ispit 
B5, C1 

Protumačiti izmjeru promjera, opsega i visine stabla 

(instrumenti, pogreške). 

Terenske vježbe, kolokviji, završni 

ispit 
B5, C1 

Objasniti prikupljanje podataka na razini plohe, 

odsjeka odnosno gospodarske jedinice (uzorak i 

veličina uzorka, vrste i oblici primjernih površina, 

izmjera na primjernim površinama). 

Terenske vježbe, korekcija i 

vrednovanje vježbi, kolokviji, završni 

ispit 

A1, B5, C1, D1 

Protumačiti raspodjelu broja stabala po debljinskim 

stupnjevima u jednodobnim i prebornim sastojinama 

(promjena raspodjele broja stabala između stanja 

neposredno prije i poslije sječe, uloga i važnost 

raspodjele broja stabala po vrstama drveća i 

debljinskim stupnjevima). 

Korekcija i vrednovanje vježbi, 

kolokviji, završni ispit 
A1, B5, C1, D1 

Opisati izradu visinskih krivulja (izgled visinske 

krivulje jednodobne i preborne sastojine, pomak 

visinske krivulje u jednodobnim sastojinama, načini 

konstrukcije). 

Korekcija i vrednovanje vježbi, 

kolokviji, završni ispit 
A1, B5, C1 

Protumačiti određivanje i obračun volumena 

(volumen oborenih i dubećih stabala, metoda 

sekcioniranja, dvoulazne i jednoulazne volumne 

tablice, primjenjivost jedno, dvo i troulaznih 

volumnih tablica za razinu stabla i sastojine). 

Korekcija i vrednovanje vježbi, 

kolokviji, završni ispit 
B5, C1 

Opisati definiranje uzorka i načina prikupljanja 

podataka o debljinskom prirastu. 
Kolokviji, završni ispit B5, C1, D1 

 

Opće kompetencije: 

 

Stjecanje vještina prikupljanja podataka za razinu stabla i uzorka (sastojine). 

Stjecanje znanja obračuna temeljnice i volumena stabla te strukturnih elemenata sastojine. 

 

Oblici nastave: 

 

Predavanja 

 

Vježbe  

Vježbe iz Dendrometrije izvode se u šest termina kao terenske vježbe u neposrednoj blizini fakulteta 

ili park šumi Maksimir. U osam termina izvode se u računalnoj učionici pri čemu se obračunavaju 

podaci prikupljeni na terenskim vježbama odnosno cjelodnevnim terenskim (dva dana) vježbama 

(terenskim nastavama).  

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe i terenska nastava. Osmišljavanje vježbi i 

sastavljanje testova znanja te njihovo ocjenjivanje.  Održavanje kolokvija, pismenih i usmenih ispita 

te konzultacija.  Izrada nastavnih materijala.  
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Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima, vježbama i terenskoj nastavi, izrada i 

predaja vježbi i referata u zadanom roku. Polaganje kolokvija i ispita. 

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne 

nastave 

Broj sati rada 

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja 

(P) 
- - - 45  1,5 

Izrada vježbi 

(V) 
20% 

Djelomično nečitke, s 

većim ispravkama i na 

vrijeme 

dovoljan (2) 

30 30 2 

Čitke, s većim 

ispravkama i na vrijeme 
dobar (3) 

Uredne, čitke, s manjim 

ispravkama i na vrijeme 
vrlo dobar (4) 

Uredne, čitke, točne i 

na vrijeme 
izvrstan (5) 

Terenska 

nastava (TN) 
- - - 16  0,5 

Kolokvij 1  

(K1) 
40% 

(60-70%) dovoljan (2) 

 44 1,5 

(70-79,9%) dobar (3) 

(80-90%) vrlo dobar (4) 

(90-100%) izvrstan (5) 

Kolokvij 2  

(K2) 
40% 

(60-70%) dovoljan (2) 

 44 1,5 

(70-80%) dobar (3) 

(80-90%) vrlo dobar (4) 

(90-100%) izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Vx20+ K1x40+K2x40)/100 91 118 7 

 

Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u 

ocjeni 

Bodovna skala 

ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj sati 

rada prosječnog 

studenta 

ECTS  

Završni 

ispit* (ZI) 
80 % 

(60-70%) 

(70-80%) 

(80-90%) 

(90-100%) 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

 88 3 
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UKUPNO 100% (ZIx80+Vx20)/100    

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 80% ocjene, a 

preostalih 20% čini ocjena iz vježbi 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 

vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati najviše 20% s predavanja 

odnosno 10% s vježbi.  

semestar (75 

sati izravne 

nastave) 

-  

Terenska 

nastava 

Provjerava se nazočnost studenata i njihova aktivnost na 

terenskoj nastavi. Terenska nastava je u potpunosti 

obavezna. 

semestar (16 

sati izravne 

nastave) 

U iznimnom 

slučaju 

opravdanog 

izostanka student 

odrađuje izostanak 

izradom seminara 

i kolokviranjem 

koje obuhvaća 

problematiku 

terenske nastave. 

Izrada vježbi 

Studenti na početku semestra dobivaju upute o izgledu i 

izradi fascikla i košuljica te na početku svake pojedine 

vježbe predloške i materijale u kojima je sadržano 

pojašnjenje teme koja se obrađuje i konkretni primjeri 

(zadatci) koji će se obrađivati vježbom. Ocjenjuje se 

točnost, urednost i redovitost izrade i predaje vježbi. 

sukladno 

dogovorenom 

terminu 

- 

Kolokviji  

Za izlazak na 1. kolokvij studenti trebaju imati ispravne 

vježbe vezane uz gradivo 1. kolokvija. Kolokvij se sastoji 

od 20 zadataka, a za prolazak je potrebno prikupiti 60% 

bodova. Na 2. kolokvij mogu pristupiti studenti koji su 

položili 1. kolokvij te imaju ispravne vježbe te izvješće sa 

terenske nastave. Kolokvij se sastoji od 20 zadataka, a za 

prolazak je potrebno prikupiti 60% bodova. Studenti koji 

polože preko kolokvija pridodaju se bodovi iz vježbi te 

upisuje ocjena. 

Sredina i kraj 

semestra 
- 

Pismeni ispit  

Ispit se sastoji od 20 pitanja. Ispit uključuje provjeru 

znanja i vještina stečenih na predavanju, vježbama i 

terenskoj nastavi. Za položiti pismeni potrebno je prikupiti 

60% bodova.  

Ispitni rokovi 

definirani na 

početku 

akademske 

godine 

- 

Usmeni ispit 

Uvjet za dolazak na usmeni dio ispita je položeni pismeni 

dio ispita u okviru ispitnog roka. Provjerava se teorijsko 

znanje te razumijevanje tema obrađivanih na nastavi. 

Završna ocjena dobiva se prema formuli 

(PIx40+UIx50+Vx10)/100 

 - 
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Obavezna literatura  

 

1. Božić, M., Goršić, E., Vedriš, M.: Dendrometrija, Prezentacije s predavanja i vježbi 

2. Pranjić, A., Lukić, N., 1997.: Izmjera šuma. Šumarski fakultet Sveučilišta u Zagrebu, 410 pp., 

Zagreb. 

 

Preporučena literatura  

 

1. Bitterlich, W., 1984: The Relascope Idea. CAB, pp.242, London 

2. Loetsch, F., Zöhrer, F., Haller, K.E., 1973: Forest Inventory. pp.467, BLV München. 

3. Šmelko, Š. & kolektiv, 2003: Meranie lesa a dreva. LVH SR, pp.239, Zvolen. 

4. Zöhrer, F., 1980: Forstinventur, pp.202, Pareys, Hamburg 

5. West, P.W., 2004:Tree and Forest Masurement. Springer V, pp.167, Berlin. 
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Daljinska istraživanja i GIS u šumarstvu 

 

ŠP3002 
 

ECTS bodovi 5 

 

Engleski jezik R1 

  

E-učenje R1 

 

Sati nastave 76 

Predavanja 30 

Vježbe 30 

Terenska nastava 16 

 

Izvođač predavanja 

Prof.dr.sc. Renata Pernar  

Izv. prof. dr. sc. Ante Seletković 

 

Izvođač vježbi  
Doc.dr.sc. Mario Ančić 

Dr. sc. Jelena Kolić  

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 75% 

Vrlo dobar (4) 85% 

Izvrstan (5) 95% 

 

Sadržaj predmeta:  

 

Nastavni program iz predmeta Daljinska istraživanja i GIS u šumarstvu realizira se kroz predavanja, 

vježbe i terensku nastavu. Predavanjima su obuhvaćene sljedeće tematske cjeline: Osnove daljinskih 

istraživanja. Vrste snimaka, senzora i satelita. Mogućnosti primjene aero i satelitskih snimaka u 

šumarstvu. Osnove geografskih informacijskih sustava (GIS-a). Vektorski i rasterski GIS. Oblici i vrste 

podataka u GIS-u. Unos podataka. Organizacija baze podataka. Povezivanje baza podataka s 

geometrijskim podacima, analiza podataka u GIS-u, te primjena GIS-a u šumarstvu. 

 

Vrsta predmeta:  

 

Daljinska istraživanja i GIS u šumarstvu (obavezan predmet, 3. semestar, 2. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog programa 

Iskazati definiciju daljinskih istraživanja. 

Opisati povijesni razvoj daljinskih istraživanja. 

Usporediti digitalnu i analognu fotografiju. 

Objasniti načine stereoskopskog promatranja. 

Izvođenje vježbi u 

praktikumu, kolokvij, 

cjeloviti ispit 

D1 

Izdvojiti osnovne principe daljinskih istraživanja i njihove 

fizikalne i tehnološke osnove.  

Objasniti i opisati dijelove elektromagnetskog spektra. 

Navesti refleksiona i emisiona svojstva prirodnih objekata. 

Opisati spektralne karakteristike objekata na zemlji. 

cjeloviti ispit A3, B5, B8, D1 

Navesti i objasniti sustave za snimanje unutar daljinskih 

istraživanja. 

Navesti vrste i karakteristike fotografskih snimaka. 

Opisati procedure aerosnimanja. Objasniti koje se pogreške 

događaju kod aerosnimanja. 

Opisati i pokazati pripremu snimaka za mjerenje i postupak 

orijentacije aerosnimaka. 

Provesti vizualnu, mjernu i digitalnu  fotointerpretaciju na 

aerosnimkama. 

Navesti primjenu aerosnimaka za potrebe šumarstva. 

Izvođenje vježbi u 

praktikumu, kolokvij, 

cjeloviti ispit 

A3, B5, B8, D1 

Navesti vrste satelita i njihovu podjelu prema namjeni i orbiti. 

Objasniti načine interpretacije satelitskih snimaka. 

Provesti vizualnu interpretaciju satelitske snimke. 

Prikazati  i objasniti postupak digitalne  interpretacije 

satelitske snimke (nadgledana i nenadgledana klasifikacija). 

Navesti primjenu satelitskih snimaka u šumarstvu. 

Izvođenje vježbi u 

praktikumu, kolokvij, 

cjeloviti ispit 

A3, B5, B8, D1 

Iskazati definiciju geografsko informacijskog sustava (GIS-a). 

Navesti povijesni pregled razvoja GIS-a. 

Objasniti organizaciju GIS-a. 

cjeloviti ispit D1 

Prikazati uspostavu baze podataka u GIS-u. 

Primjeniti različite oblike podataka za prikazivanje objekata. 

Provesti povezivanje atributne baze podataka s geometrijskim 

podacima. 

Izvođenje vježbi u 

praktikumu, kolokvij, 

cjeloviti ispit 

A3, B5, B8, D1 

Objasniti razliku i osnovne značajke rasterskog i vektorskog 

GIS-a. 

Usporediti i opisati analizu vektorskih  i rasterskih podataka. 

Izraditi tematske karte na temelju interpretacije snimaka 

Objasniti primjenu DI i GIS-a u šumarstvu. 

Izvođenje vježbi u 

praktikumu, kolokvij, 

cjeloviti ispit 

A3, B5, B8, D1 

 

Opće kompetencije: 

 

Studenti se upoznaju sa najnovijim dostignućima na području daljinskih istraživanja kod nas i u 

svijetu, teoretskim osnovama daljinskih istraživanja, vrstama sustava za snimanje i načinima 

snimanja te mogućnostima primjene aero i satelitskih snimaka u šumarstvu. Također se upoznaju s 

osnovnim pretpostavkama i načinima uspostavljanja geografskih informacijskih sustava, kao 

pomagala za pohranu, obradu i analizu podataka, te njihovog održavanja i povezivanja s drugim 

disciplinama. 
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Oblici nastave: 

 

Predavanja 

 

Predavanja se izvode u vidu blok nastave uz kompjutorske prezentacije. U okviru kolegija uz redovno 

pohađanje predavanja, vježbi i terenske nastave studenti tijekom semestra izrađuju individualne 

programe (zadatke), te 2 projektna zadatka s terenske nastave. 

 

Vježbe  

 

Vježbe su nadogradnja znanja usvojenog na predavanjima. Prvi dio vježbi vezan je uz predavanja iz 

područja daljinskih istraživanja, a drugi dio uz geografsko-informacijske sustave. Stoga se vježbe 

izvode u praktikumu i računalnoj učionici, u grupama prema rasporedu koji se prilagođava broju 

studenata. 

 

Terenska nastava 

 

Nastava se održava u blizini Fakulteta (Maksimir - Dotrščina), a obuhvaća verifikaciju rezultata 

interpretacije snimaka na terenu s ciljem utvrđivanja načina korištenja zemljišta. 

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje nastave - predavanja, vježbe, terenska nastava. 

Osmišljavanje tema za seminare (kompenzacija za opravdane izostanke sa predavanja i vježbi). 

Održavanje kolokvija, usmenih ispita i konzultacija. Izrada nastavnih materijala.  

 

Obaveze studenata: 

U okviru kolegija uz redovno pohađanje predavanja, vježbi i terenske nastave studenti tijekom 

semestra izrađuju individualne zadatke, te 2 projektna zadatka s terenske nastave. Polaganje 

predmeta putem 2 kolokvija i usmenog ispita.  Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na 

predavanjima i vježbama, izrada seminarskog rada.  

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne 

nastave 

Broj sati rada 

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 30 0 1 

Izrada vježbi 

(V) 
-  30 7,5 1,25 

Terenska 

nastava (TN) 
-   15 7,5 0,75 

Kolokvij (K) 25% 

60-70% dovoljan (2) 

 22,5 0,75 

71-80% dobar (3) 
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81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

Ispit (I) 75% 

60-70% dovoljan (2) 

3 34,5 1,25 
71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar(4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Kx25 + Ix75)/100 75 72 5 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati sa najviše 20% sati izravne 

nastave (3 predavanja). 

Semestar (30 

sati izravne 

nastave) 

- 

Vježbe 

Vježbe se pohađaju u grupama. Svaki student radi 

individualne zadatke. Prvi dio vježbi  vezan je uz daljinska 

istraživanja (vježbe u praktikumu), a drugi dio uz 

geografsko-informacijske sustave (vježbe na računalima u 

računalnoj učionici). 

Ocjenjuje se točnost, urednost, redovitost i angažiranost na 

vježbama. Dozvoljena su 2 izostanka sa vježbi uz dodatnu 

izradu seminarskog rada. 

Sukladno 

silabusu i 

dogovorenim 

terminima 

izravno sa 

studentima. 

Student odrađuje 

izostanak sa 

pojedinog termina 

vježbi 

Terenska 

nastava 

Terenska nastava se izvodi u grupama pri kraju semestra, a 

termini se objavljuju početkom semestra. Prisustvovanje 

terenskoj nastavi je uvjet za pristup polaganju ispita. 

Siječanj - 

Kolokviji 

U okviru kolegija polažu se dva obavezna kolokvija. Prvi 

kolokvij se polaže nakon 50% održane teoretske nastave i 

vježbi. Termin se dogovara sa studentima. Kolokviju mogu 

pristupiti studenti koji imaju predane i točne individualne 

zadatke. Oni studenti koji polože prvi kolokvij, stječu pravo 

izlaska na drugi kolokvij, uz uvjet predanih i točnih 

preostalih zadataka, te  programa sa terenske nastave. Drugi 

kolokvij se održava po završetku semestra, a prije početka 

ispitnih rokova. Oba položena kolokvija uvjet su  studentima 

za dobivanje potpisa i izlazak na ispit. Kolokviji se 

ponavljaju tijekom akademske godine, sukladno objavljenom 

rasporedu ispitnih rokova. 

Osam dana 

prije svakog 

ispitnog roka, 

prema 

objavljenom 

rasporedu. 

- 

Redovni 

ispitni 

rokovi 

Redovnom ispitnom roku mogu pristupiti svi studenti koji su 

izvršili obaveze u odnosu na predavanja, vježbe i terensku 

nastavu, te položili oba kolokvija. Na ispitu se provjerava 

znanje iz cjelokupnog programa (realiziranog kroz teoretska 

predavanja, vježbe i terensku nastavu). Položeni kolokviji su 

uvjet za pristup usmenom ispitu, a ocjena kolokvija dio je  

konačne ocjene. 

Objavljeni 

ispitni rokovi. 
- 
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Obavezna literatura  

 

1. Oluić, M. (2001): Snimanje i istraživanje Zemlje iz svemira: sateliti, senzori, primjena. HAZU, 

Zagreb, 580 str.  

2. Tutić, D.; Vučetić, N.; Lapaine, M. (2002): Uvod u GIS, Geodetski fakultet, Zagreb, 39 str.  

3. Pernar, R.: Prezentacije s predavanja  

4. Brukner, M. (1994): GIZIS – osnove. INA-INFO, Zagreb, 204 str. 

 

Preporučena literatura 

 

1. Lillesand T.M., Kiefer R.W. and J. W. Chipman (2004): Remote sensing and image interpretation,  

Wiley & Sons, 763 str.  

2. Campbell  J. B. (1996): Introduction to Remote Sensing , 2nd ed., Guilford, 622 str.  

3. Donassy, V., Oluić, M., Tomašegović, Z. (1983): DI u geoznanostima, Zagreb, 333 str. 
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Osnove lovnoga gospodarenja 

 

ŠP3003 
 

ECTS bodovi 6 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 60 

Predavanja 30 

Vježbe 30 

Terenska nastava 

2 dana 

 

Izvođač predavanja 

Prof.dr.sc. Marijan Grubešić 

Prof.dr sc. Krešimir Krapinec 

Doc. dr. sc. Kristijan Tomljanović  

 

Izvođač vježbi 

Prof.dr sc. Krešimir Krapinec 

Doc. dr. sc. Kristijan Tomljanović  

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

Sadržaj predmeta:  

 

Povijesni pregled lovstva. Lovno gospodarenje kao sportska, rekreativna i gospodarska djelatnost. 

Upoznavanje sa vrstama divljači započinje njenim razvrstavanjem na znanstvenoj, zakonskoj i lovačkoj 

osnovi. Potom se detaljno morfološki i biološki obrađuje svaka pojedina vrsta divljači. Načini uzgoja 

divljači kao što su prirodni uzgoj, uzgoj u ograđenom prostoru i kombinirani uzgoj. Bolesti i zaštita 

divljači daje pregled zaraznih, nezaraznih, nametničkih i bolesti umjetnog uzgoja. 

Uređenje lovišta, osnovni faktori lovišta, izrada katastra lovišta, utvrđivanje lovnoproduktivnih površina 

za gospodarski značajne vrste divljači, bonitiranje lovišta za krupnu i sitnu divljač, utvrđivanje kapacitata 

lovišta za divljač te način utvrđivanja brojnog stanja divljači. Tehničko uređenje lovišta odnosi se na 

upoznavanje lovnogospodarskih i lovnotehničkih objekata. Lovljenje divljači, načini lova, pravila 

ponašanja u lovu i lovački običaji. Lovačko oružje, puške risanice i sačmarice, njihovim dijelovima, 

načinom funkcioniranja, pravilno rukovanje i održavanje oružja. Streljivo za puške risanice i sačmarice, 

lovna balistika. Lovna kinologija, povijesni razvoj psa, podjela lovačkih pasa, radne osobine i metode 

odgoja i obuke pasa. Domači i međunarodni propisi. Lovnogospodarska osnova kao dokument na temelju 

kojeg se gospodari lovištem. Vježbe se održavaju u dvorani, kabinetu i laboratoriju. Terenska nastava: 

Organizacija i provođenje lova te Uređenje lovišta i prebrojavanje divljači. 
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Vrsta predmeta:  

 

Osnove lovnog gospodarenja (obavezan predmet, 3. semestar, 2. godina) 

 

Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog programa 

Opisati ulogu i značaj lovnog gospodarenja kroz 

povijest, zakonske propise u lovstvu (razvoj lova i 

lovstva, uloga lovnoga gospodarenja) 

vježbe u praktikumu, završni ispit A1, C4, D1 

Objasniti lovnu zoologiju (vrste divljači, morfološke 

i biološke karakteristike, zaštićene životinjske vrste, 

greške rogovlja i rogova, određivanje dobi i spola, 

ocjenjivanje lovačkih trofeja). 

vježbe u praktikumu, završni ispit A1, C4, D1 

Protumačiti bolesti divljači (simptomi, nametnici, 

higijena lovišta, postupak s bolesnom i uginulom 

divljači).  

vježbe u praktikumu, završni ispit A1, C4, D1 

Opisati lovište (podjela i uređenje lovišta, lovno 

produktivne površine, bonitiranje lovišta za krupni i 

sitnu divljač, brojno stanje divljači). 

vježbe u praktikumu, završni ispit A1, C4, D1 

Protumačiti lovljenje divljači, lovačko oružje i 

streljivo (pravilno rukovanje i održavanje oružja, 

streljivo, lovna balistika).  

vježbe u praktikumu, završni ispit A1, C4, D1 

Objasniti lovnu kinologiju (podjela lovačkih pasa, 

radne osobine i metode odgoja i obuke pasa). 
vježbe u praktikumu, završni ispit A1, C4, D1 

 

Opće kompetencije: 

 

Studenti će se upoznati sa lovstvom kao kompleksnim područjem koje obuhvaća biološki, tehnički i 

ekonomski dio. Kroz nastavu, vježbe i terensku nastavu pripremiti će se za zadaće koje će provoditi u 

praksi na zadacima uzgoja, zaštite i lova divljači. 

 

Oblici nastave: 

 

Predavanja 

Na predavanjima studenti se upoznaju teorijskim dijelom kroz pregled povijesnog razvoja lovstva, 

biologijom i ekologijom divljači, bolestima koje se javljaju kod divljači, tehnologijama uzgoja, 

lovnim zakonodavstvom, lovnom kinologijom, lovačkim oružjem i nabojem.  

 

Vježbe  

U sklopu nastave izvodi se petnaest vježbi koje su nadogradnja na znanje usvojeno na predavanjima. 

 

Terenska nastava  

 

1. Posjet lovačkom muzeju Hrvatskog lovačkog saveza.  

2. Gađanje pokretnih meta na lovno-sportskom strelištu 
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Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe i terenske nastave. Održavanje pismenih, usmenih 

ispita i konzultacija. Izrada i priprema nastavnih materijala.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama. Polaganje ispita.  

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 

Bodovna 

skala/ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

direktne 

nastave 

Broj sati rada 

prosječnog studenta 

izvan direktne nastave  

ECTS 

Predavanja 

(P) 
- - - 30 0 1,0 

Izrada vježbi 

(V) 
- - - 30 0 1,0 

Terenska 

nastava (TN) 
- - - 16 0 0,5 

Ispit (PI) 100% 

60-70% dovoljan (2) 

- 104 3,5 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (P+V+TN+P1)/100 76 104 6 

 

 

Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u 

ocjeni 

Bodovna skala 

ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj sati 

rada prosječnog 

studenta 

ECTS  

Završni ispit 

(ZI) 
100 % 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar (4) 

odličan (5) 

 104 3,5 

UKUPNO 100% (ZIx100)/100 76 104 6 
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Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 

vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati sa najviše 15% sati 

izravne nastave.  

semestar  (60 sati 

izravne nastave) 
- 

Izrada vježbi 

Vježbe se pohađaju u grupama. U sklopu vježbi izvodi se 

15 praktičnih vježbi iz navedenih tematskih cjelina. Na 

početku prve vježbe studenti dobivaju predloške sa 

zadacima, izgled fascikla, košuljice i predložnog lista. 

Izrađene vježbe su uvjet za pristupanje ispitu. 

 

prema 

dogovorenom 

terminu 

- 

Pismeni ispit  

Ispit mogu pohađati studenti koji imaju odrađene i predane 

vježbe . Studenti na unaprijed izrađenom tiskanom ispitu 

odgovaraju na postavljena pitanja. Prolaz na pismenom je 

nužan za prolazak na usmeni dio ispita. 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 

Uvjet za dolazak na usmeni dio ispita je minimalno 60% 

bodova sakupljenih na pismenom dijelu ispita.  

Završna ocjena dobiva se prema formuli 

(ZIx100)/100 

ispitni rokovi - 

 

Obavezna literatura  

1. Andrašić, D., 1984: Zoologija divljači i lovna tehnologija. Skripta, Sveučilište u Zagrebu Šumarski 

fakultet, Zagreb, 294 str. 

2. Andrašić, D., 1982: Objekti tehničkog uređenja lovišta i uzgajališta divljači, Zagreb,106 pp. 

3. Andrašić, D., 1973: Uređivanje lovišta. Lovna privreda IV dio, Zagreb. 

4. Grupa autora: 1967: Lovački priručnik, Lovačka knjiga Zagreb, 704 str. 

5. Mustapić, Z., i suradnici., 2004: LOVSTVO priručnik. Hrvatski lovački savez Zagreb, 597 str. 

6. Tucak, Z., Florijančić, T., Grubešić, M., Topić, J., Brna, J., Dragičević, P., Tušek, T., Vukušić, K., 

2002: Lovstvo. Drugo prošireno izdanje. Uđbenik, Sveučilište Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku, 

Poljoprivredni fakultet Osijek, 405 str. 

7. Zakonski i podzakonski akti vezani uz lovno gospodarenje, šumarstvo, zaštitu prirode i okoliša 

 

Preporučena literatura  

 

1. Pascal Durantel, P. 2007 : Enciklopedija lovstva, Sveučilišna knjižnica Rijeka, 607 str. 

2. Pascal Durantel, P.  2007:  Praktična enciklopedija lovstva, Sveučilišna knjižnica Rijeka, 285 str. 

3. Whitehed, G. K. (1993): The Whitehead Encyclopedia of Deer. Swan Hill Press, Shrewsbury, UK, 

597 str. 

4. Blüchel, K.G.: Die Jagd, 652 str.  
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Fiziologija šumskoga drveća 

 

ŠP3004 
 

ECTS bodovi 4 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 45 

Predavanja 30 

Vježbe 15 

Terenska nastava 0 

 

Izvođač predavanja 

Prof. dr. sc. Željko Škvorc  

Prof. dr. sc. Jozo Franjić 

Doc. dr. sc. Krunoslav Sever 

 

Izvođač vježbi 

Doc. dr. sc. Krunoslav Sever  

Prof. dr. sc. Željko Škvorc 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

Sadržaj predmeta:  

 

Uvod. Značenje fiziologije bilja. Šumsko bilje Uvod u metabolizam mijene tvari i energije. Kemijski 

sastav biljnoga tijela. Enzimi. Voda i biljne stanice. Primanje, provođenje i izlučivanje vode u biljci. 

Mineralna ishrana biljaka - primanje i dostupnost mineralnih tvari, uloga mineralnih hranjivih elemenata, 

mikoriza. Asimilacija mineralnih tvari. Prijenos otopljenih tvari. Kemoautotrofija, fotoautotropija, 

struktura fotosintetskog aparata, fotosintetske reakcije, utjecaj okolišnih čimbenika na fotosintezu, 

heterotrofna prehrana. Stanično disanje - aerobno, anaerobno. Disanje čitave biljke. Regulacija stanične 

izmjene tvari. 

Rast, diferencijacija, starenje, otpadanje organa. Biljni hormoni, auksini, giberelini, citokinini, apscizini i 

ostale fiziološki aktivne tvari. Djelovanje temperature na rast i razvoj drvenastih biljaka, dormantnost 

pupova, dormantnost sjemenki, dormantnost embrija. Djelovanje svjetlosti na rast i razvoj drvenastih 

biljaka, fitokromi, fotomorfogeneza, kontrola cvjetanja. Fiziologija oplodnje, procesi od oplodnje do 

zrelosti ploda, klijanje sjemena. Plodonošenje šumskoga drveća. Površinska zaštita biljke i obrambene 

tvari. 

Fiziologija stresa, otpornost drvenastih biljaka prema niskim i visokim temperaturama, otpornost 

drvenastih biljaka prema suši, otpornost drvenastih biljaka prema pH vrijednostima tla. Manjak kisika u 

tlu, onečiščenje vode, tla i zraka, otpornost drvenastih biljaka prema bolestima. 

Fiziologija gibanja, pasivna gibanja, gibanja organa, slobodna lokomotorna gibanja, gibanja u stanici, 

fizikalna gibanja. 
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Vrsta predmeta:  
 

Fiziologija šumskoga drveća (obavezan predmet, 3. semestar, 2. godina) 

 

Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog programa 

Objasniti odnos vode i biljke (vodni potencijal, 

primanje vode u biljku, provođenje vode kroz 

biljku, korjenov tlak, izlučivanje vode iz 

biljke, transpiraciju, embolija provodnog 

sustava kod drveća, vodni status biljke). 

Vježbe, kolokviji B1 

Objasniti biljni metabolizam i mineralnu 

ishranu (građa i djelovanje enzima u biljnim 

stanicama, fiziološka uloga mineralnih tvari u 

biljci, asimilacija mineralnih tvari i uloga 

mikorize). 

Vježbe, kolokviji B1 

Protumačiti fotosintezu i disanje 

(kemoautotrofija, fotoautotrofija, struktura 

fotosintetskoga aparata, fotosintetske reakcije, 

fotorespiracija, tipovi fotosinteze, utjecaj 

okolišnih čimbenika, aerobno i anaerobno 

stanično disanje, disanje čitave biljke, 

regulacija stanične izmjene tvari). 

Kolokviji, test znanja, završni ispit B1 

Prezentirati fiziološke procese rasta i 

diferencijacije kod biljaka u odnosu na ključne 

okolišne čimbenike (biljni hormoni, auksini, 

giberilini, citokinini, apscizini, dormantnost 

pupova, sjemena, embrija, fitokromi, 

fotomorfogeneza). 

Kolokviji, test znanja, završni ispit B6, B7 

Analizirati fiziološke procese uključene u 

plodonošenje šumskoga drveća (kontrola 

cvjetanja, razvoj muškog i ženskog gametofita, 

fiziologija oplodnje). 

Kolokviji, test znanja, završni ispit B6 

Protumačiti fiziologiju stresa (otpornost 

drvenastih biljaka prema niskim i visokim 

temperaturama, suši, onečišćenju vode, tla i 

zraka, bolestima). 

Kolokviji, test znanja, završni ispit B6, B7 

Objasniti fiziologiju gibanja (pasivna gibanja, 

gibanja organa, slobodna lokomotorna gibanja, 

gibanja u stanici, fizikalna gibanja). 

Kolokviji, test znanja, završni ispit B1 

 

Opće kompetencije: 

 

Razviti temeljna znanja neophodna za evaluaciju istraživanja u fiziologiji bilja i integriranje tih 

spoznaja u modele funkcioniranja biljaka. Razviti sposobnosti kritičkog promišljanja u području 

fiziologije bilja kao i razviti i unaprijediti vještine u dizajniranju eksperimenata i u analitici. 
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Oblici nastave: 

 

Predavanja 

 

Vježbe  

 

Izvode se praktične laboratorijske vježbe. Vježbe su nadogradnja na znanje usvojeno na 

predavanjima. 

 

Terenska nastava 

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Osmišljavanje i sastavljanje testova znanja te 

njihovo ocjenjivanje.  Održavanje kolokvija, usmenih ispita i konzultacija. Izrada nastavnih 

materijala.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama. Polaganje kolokvija,ispita. 

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 

Bodovna 

skala/ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

direktne 

nastave 

Broj sati rada 

prosječnog studenta 

izvan direktne nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 30 0 1 

Vježbe - - - 15 0 0,5 

Kolokvij iz 

vježbi (KV) 
30% 

60-70% dovoljan (2) 

 15 0,5 
71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar(4) 

91-100% izvrstan (5) 

1. kolokvij 

(K1) 
35% 

60-70% dovoljan (2) 

 30 1 
71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar(4) 

91-100% izvrstan (5) 

2. kolokvij 

(K2) 
35% 

60-70% dovoljan (2) 

 30 1 
71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar(4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (KVx30 + K1x35 + K2x35)/100 45 75 4 
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Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u ocjeni 

Bodovna skala 

ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS  

Završni ispit* 

(ZI) 
 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

 60 2 

UKUPNO 100% (ZIx70+KVx30)/100 45 75 4 

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 70% ocjene, a 

preostalih 30% čini ocjena iz vježbi 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 

vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati s najviše 20 % predavanja 

i 10 % vježbi.  

Vježbe se pohađaju u grupama. Vježbe se izvode u 

mikroskopskom praktikumu i laboratoriju. Za svaku vježbu 

studenti imaju predloške koje su dužni proučiti prije.   

 

semestar (45 sati 

izravne nastave) 

Iznimno, u 

slučaju 

opravdanog 

razloga 

student 

odrađuje 

izostanak sa 

pojedine 

vježbe 

Kolokvij iz 

vježbi 

Nakon odrađenih vježbi studenti su dužni pristupiti 

kolokviju. Na kolokviju odgovaraju na pitanja na unaprijed 

izrađenom tiskanom ispitu. 

sukladno 

dogovorenom 

terminu 

- 

1. kolokvij 

Na kolokviju odgovaraju na pitanja na unaprijed izrađenom 

tiskanom ispitu. Studenti nisu obavezni pristupiti 1. 

kolokviju. Ukoliko ne pristupe kolokviju obavezni su 

polagati završni ispit. 

9. tjedan - 

2. kolokvij 

Na kolokviju odgovaraju na pitanja na unaprijed izrađenom 

tiskanom ispitu. Studenti nisu obavezni pristupiti 2. 

kolokviju. Ukoliko ne pristupe kolokviju obavezni su 

polagati završni ispit. 

Ukoliko studenti imaju pozitivnu ocjenu iz kolokvija prema 

formuli KVx30 + K1x35 + K2x35 nisu dužni pristupiti 

završnom ispitu. 

15. tjedan - 

Završni ispit 

Na završni ispit pristupaju studenti koji tijekom semestra ne 

polože kolokvije.  

Završni ispit se sastoji od pismenog i usmenog dijela. Na 

pismenom dijelu studenti na unaprijed izrađenom tiskanom 

ispitu odgovaraju na postavljena pitanja. Studentima koji 

polože pismeni ispit postavljaju se pitanja iz različitih 

dijelova programskog sadržaja.   

 

Završna ocjena iz predmeta dobiva se prema formuli 

 

ZIx70+KVx30 

sukladno 

rasporedu 

ispitnih rokova 

- 
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Obavezna literatura  

 

1. Škvorc, Ž., Sever, K., Franjić, J., 2013: Fiziologija šumskoga drveća (interna skripta), 1-97. Zagreb 

 

Preporučena literatura  

 

1. Pevalek-Kozlina, B. 2002: Fiziologija bilja. Profil interrnational. Zagreb 

2. Dubravec, K. .D., Regula, I. 1995: Fiziologija bilja. Školska knjiga. Zagreb. 

3. Pallardy S. G. 2008: Physiology of Woody Plants, 3. izd. Elsevier Inc. 
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Šumarska genetika 

 

ŠP3005 
 

ECTS bodovi 4 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 45 

Predavanja 30 

Vježbe 15 

Terenska nastava 0 

 

Izvođač predavanja 

Prof.dr.sc. Davorin Kajba 

 

Izvođač vježbi 

Doc. dr.sc. Ida Katičić Bogdan 

 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

Sadržaj predmeta:  

 

Studenti se upoznaju sa razmnožavanjem i nasljednošću, funkcijom staničnih organela, kariotipom, 

morfologijom i strukturom kromosoma. Dioba stanica (mitoza, mejoza), struktura DNK, lokusi, 

heterozigotnost i homozigotnost, dominantnost i recesivnost gena, mutacije (genske, kromosomske, 

aneuploidi, poliploidi), inducirane mutacije, geni i njihova promjenjivost, genska ekspresija, embrionalna 

diferencijacija stanica, citoplazmatske komponente nasljeđa, osnove molekularne strukture i funkcije 

gena, interakcije gena, mutacije, odabrane metode i tehnike iz područja molekularne genetike i njihova 

primjena u šumarstvu, tehnike identifikacije DNK biljega, rekombinacije i varijabilnost svojstava, 

nasljeđivanje kvalitativnih svojstava, Mendelova  pravila nasljeđivanja, tumačenje nasljeđivanja 

kvantitativnih svojstava, aditivni i neaditivni tip nasljeđivanja, primjeri kod šumskog drveća, heterozis, 

analiza lokusa za kvantitativna svojstva (QTL), geni i njihova promjenjivost, genska ekspresija, 

embrionalna diferencijacija stanica, citoplazmatska komponenta nasljeđa. Obrađuju se parametri 

varijabilnosti kvantitativnih svojstava, tipovi i primjeri nasljeđivanja kvantitativnih svojstava kod šumskog 

drveća, pojava heterozisa i transgresije. Nasljeđivanje spola, species i genus hibridi, seksualna 

inkompatibilnost kod šumskog drveća. Studenti se upoznaju sa pojavama modifikacija, fenotipskom 

stabilnošću, adaptabilnošću i interakcijom genotip-okolina, te sa nasljednosti i fenotipskom sličnošću 

između srodnika kod šumskog drveća, Populacijska genetika, struktura populacije, promjene frekvencije 

gena (migracija, mutacija, selekcija). Obrađuje se Hardy-Weinbergov zakon ravnoteže u populacijama, 

genetski drift i testiranje eksperimentalnih podataka u populacijama šumskog drveća.  
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Vrsta predmeta:  

 

Šumarska genetika (obavezan predmet, 3. semestar, 1. godina) 

 

Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

1. Protumačiti razinu organizacije i ekspresije gena 

kod šumskog drveća (razmnožavanje i nasljednost 

kod šumskog drveća, dioba stanica, heterozigotnost i 

homozigotnost, genska ekspresija, osnove 

molekularne 

strukture i funkcije gena). 

Vježbe u praktikumu, kolokviji, test 

znanja, završni ispit 
B6 

2. Primijeniti temeljna načela nasljeđivanja kod 

šumskog drveća (Mendelova pravila nasljeđivanja, 

aditivni i neaditivni tip nasljeđivanja kod šumskog 

drveća, heterozis, transgresija, hibridi, seksualna 

inkompatibilnost kod šumskog drveća). 

Vježbe u praktikumu, kolokviji, test 

znanja, završni ispit 
B6 

3. Analizirati populacijsku genetiku i mutacije kod 

šumskog drveća (promjene frekvencije gena 

(migracija, mutacija, selekcija), Hardy-Weinbergov 

zakon ravnoteže u populacijama, genetski drift). 

Vježbe u praktikumu, kolokviji, test 

znanja, završni ispit 
B6 

 

Opće kompetencije: 

 

Studenti stječu teorijsko i praktično znanje o razmnožavanju i nasljeđivanju svojstava na razini 

molekularne, kvantitativne, populacijske i evolucijske genetike sa primjerima kod šumskog drveća. 

 

Oblici nastave: 

 

Predavanja 

 

Vježbe  

 

Studenti se praktično u vidu vježbi upoznaju sa izučavanjem varijabilnosti i nasljeđivanja 

kvalitativnih i kvantitativnih svojstava kod šumskog drveća. 

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Osmišljavanje vježbi i sastavljanje testova znanja te 

njihovo ocjenjivanje. Održavanje kolokvija, usmenih ispita i konzultacija.  Izrada nastavnih 

materijala.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada i predaja vježbi u 

zadanom roku. Polaganje kolokvija, ispita.  
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Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio 

u 

ocjeni 

Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne 

nastave 

Broj sati rada 

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja (P) 

 
10% 

Precrtana predavanja s 

manje od 15 % 

prihvatljivih nedostataka 

primjene tehničkih 

standarda 

dovoljan (2) 

15 15 1 

Precrtana predavanja s 

manje od 10 % 

prihvatljivih nedostataka 

primjene tehničkih 

standarda 

dobar (3) 

Precrtana predavanja s 

manje od 5 % 

prihvatljivih nedostataka 

primjene tehničkih 

standarda 

vrlo dobar (4) 

Precrtana predavanja bez 

nedostataka primjene 

tehničkih standarda 

izvrstan (5) 

Izrada vježbi 

(V) 
30% 

Točne vježbe s manje od 

15 % prihvatljivih 

nedostataka primjene 

tehničkih standarda 

dovoljan (2) 

30 30 2 

Točne vježbe s manje od 

10 % prihvatljivih 

nedostataka primjene 

tehničkih standarda 

dobar (3) 

Točne vježbe s manje od 

5 % prihvatljivih 

nedostataka primjene 

tehničkih standarda 

vrlo dobar (4) 

Točne vježbe bez 

nedostataka primjene 

tehničkih standarda 

izvrstan (5) 

Kolokvij iz 

primjene 

biokemijskih i 

molekularno-

genetičkih 

istraživanja u 

šumarstvu (K1) 

30% 

60-70% dovoljan (2) 

2 13 0,5 
71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

Kolokvij iz 

izučavanja 

varijabilnosti 

kvalitativnih i 

kvantitativnih 

svojstava (K2) 

30% 

60-70% dovoljan (2) 

2 13 0,5 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Px10+Vx30 + K1x30+K2x30)/100 49 71 4 



80 

 

 

Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u ocjeni 

Bodovna skala 

ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS  

Završni ispit* 

(ZI) 
80 % 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

4 26 1 

UKUPNO 100% (ZIx80+Vx20)/100 49 71 4 

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 80% ocjene, a 

preostalih 20% čini ocjena iz vježbi 

 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 

vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati sa najviše 20% sati izravne 

nastave. Aktivnost studenta se evidentira. 

semestar 

(45 sati 

izravne 

nastave) 

-  

Izrada vježbi 

Vježbe se pohađaju u grupama. Svaka vježba pregledava se 

dva puta. Ukoliko je ocjena nedovoljan ili nije pregledana 

može se predati u uvjetnom roku (uz uvjet da student nije 

izostao s nastave više od dopuštenog, da je prosječna ocjena 

svih vježbi s predavanjima veća od dovoljan. 

sukladno 

Silabusu 

Dva uvjetna roka 

naknadne predaje 

vježbi na pregled. 

Kolokvij iz 

metoda 

izučavanja 

varijabilnosti 

kvalitativnih i 

kvantitativnih 

svojstava kod 

šumskog drveća. 

(K1) 

1. kolokviju mogu pristupiti studenti koji imaju pozitivno 

ocijenjenu 1. vježbu i nisu izostali s nastave više od 20%.  
11. tjedan - 

Kolokvij iz 

strukture 

populacije i 

frekvencije gena 

i genotipova, 

genetička 

ravnoteža u 

populacijama 

šumskog drveća. 

(K2 

2. kolokviju mogu pristupiti studenti koji su položili 1. 

Kolokvij. Dva kolokvija boduju se s ukupno 70 bodova, svaki 

kolokvij s 35 bodova. Ukupno 42 od 70 bodova potrebna su 

za prolaz (60%). 

Studenti koji prikupe  dovoljno bodova iz oba kolokvija 

dobivaju konačnu ocjenu uz predmeta. Konačna ocjena je 

prosječna ocjena iz vježbi i ocjene po bodovima.  

15. tjedan - 

Pismeni ispit  

Pismeni ispit sastoji se od šest zadataka.  

Za prolaz je potrebno imati 28  bodova od ukupno 47 bodova 

(60%). 

 

ispitni 

rokovi 
- 

Usmeni ispit 
Uvjet za dolazak na usmeni dio ispita je dovoljan broj bodova 

sakupljenih na pismenom dijelu ispita. Provjerava se 
 - 
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teorijsko znanje (iz sveučilišnog udžbenika). . 

Završna ocjena dobiva se prema formuli 

(ZIx80+Vx20)/100 

 

Obavezna literatura  

 

1. Kajba, D., D. Ballian: ŠUMARSKA GENETIKA, Zagreb-Sarajevo, 2007, 283 str. 

2. D. Ballian, D. Kajba: OPLEMENJIVANJE ŠUMSKOG DRVEĆA I OČUVANJE NJEGOVE 

GENETSKE RAZNOLIKOSTI, Sarajevo-Zagreb, 2011 (u tisku) 

3. Vidaković, M., A. Krstinić: GENETIKA I OPLEMENJIVANJE ŠUMSKOG DRVEĆA, Liber,              

Zagreb, 1985, 505 str. 

4. Vidaković, M. i sur.: GENETIKA, Šumarska enciklopedija I, JLZ, Zagreb, 1983, str. 614-638. 

5. Borojević, K.: GENI I POPULACIJA. Forum. Novi Sad. 1986, 545 str.  

6. Krstinić, A. i sur.: OPLEMENJIVANJE ŠUMSKOG DRVEĆA. U: Šume u Hrvatskoj. 1992, str. 

109-121.  

7. Jelaska, S.: KULTURA BILJNIH STANICA I TKIVA, Školska knjiga, 1994, 398 str. 

8. Kalafatić, M.: OSNOVE BIOLOŠKE EVOLUCIJE, HPD, 1998, 136 str. 

 

Preporučena literatura  

 

1. Eriksson, G., I. Ekberg, D. Clapham: AN INTRODUCTION TO FOREST GENETICS. SLU Repro, 

Uppsala. 2007, 185 str. 

2. White, T. L., Adams, W. T., Neale, D. B., 2007: Forest Genetics, CABI Publishing, 682 str. 

3. Wright, J. W.: INTRODUCTION TO FOREST GENETICS, Academic Press, New York, 1976, 463 

str. 

4. Hattemer, Hans H., Bergmann, F., Ziehe, M.: EINFÜHRUNG IN DIE GENETIK, J.D. Sauerländer’s 

Verlag, Frankfurt am Main, 1993, 492 str. 

5. Kumar, S., M. Fladung: MOLECULAR GENETICS AND BREEDING OF FOREST TREES, Food 

Products Press, 436 str. 

6. Hartwell, L.H. i sur.: GENETICS. McGraw Hill. 2000, 820 str.  

7. Paule, L.: GENETIKA A ŠL’ACHTENIE LESNÝCH DREVÍN, Príroda a.s., Bratislava, 1992, 304 

str. 
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Osnove ekonomike u šumarstvu 

 

ŠP3006 
 

ECTS bodovi 4 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 45 

Predavanja 30 

Vježbe 15 

Terenska nastava 0 

 

Izvođač predavanja 

dr. sc. Stjepan Posavec, izv. prof. 

 

Izvođač vježbi 

dr. sc. Karlo Beljan 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

Sadržaj predmeta:  

 

Naziv, pojam, predmet i metode ekonomike šumarstva. 

Karakteristike ekonomike šumarstva i mjesto u znanosti. 

Šuma kao društveno-ekonomska kategorija. Funkcije šume. Specifičnosti proizvodnje u šumarstvu. 

Biološko-tehničke karakteristike i ekonomske posebnosti. 

Mjesto i značaj šumarstva u Hrvatskoj. Prirodne karakteristike Hrvatske. Šume u Hrvatskoj. Karakteristike 

šumskog fonda u odnosu na vlasništvo. Odnos šumarstva i prerade drva. Trgovina šumskih proizvoda. 

Udio šumarstva u bruto domaćem proizvodu.  

Osnove ekonomike prirodnih resursa, osnove ekonomike onečišćenja okoliša, bitne značajke šumarstva 

(ekonomske i tržišne odrednice).  

Prirodni resursi, značenje šumskih resursa i potrošača. Osnovne tržišne zakonitosti i njihov utjecaj na 

formiranje cijena šumskih resursa. Zakon ponude i potražnje.  

Proizvodnja u šumarstvu. Trajanje, djelatnosti i višenamjenski karakter proizvodnje u šumarstvu. 

Specifičnosti procesa planiranja u šumarstvu. Zemlja kao resurs, renta, šumska renta i šumska taksa.  

Značenje šume kao kapitala. Kamatni račun. 

Vrsta predmeta:  

 

Osnove ekonomike u šumarstvu (obavezan predmet, 3. semestar, 2. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Objasniti ekonomiku prirodnih resursa i održivog 

razvoja (specifičnosti proizvodnje u šumarstvu, 

biološko-tehničke karakteristike i ekonomske 

posebnosti).  

vježbe, završni ispit A1 

Protumačiti šumsku rentu i šumsku taksu. vježbe, završni ispit A1 

Protumačiti utvrđivanje vrijednosti šuma (metode 

vrednovanja u šumarstvu, problematika ukupnog 

gospodarskog vrjednovanja prirodnih resursa) 

vježbe, završni ispit A1 

Objasniti značenje šume kao kapitala (fiksna imovina i 

obrtni kapital u šumarstvu, kategorije kapitalnih dobara 

u šumarstvu).  

vježbe, završni ispit A1 

Analizirati marketing u šumarstvu (tržišne zakonitosti, 

formiranje cijena šumskih resursa, ponuda i potražnja).  
vježbe, završni ispit A2, C5 

Prezentirati ekonomsku analizu i planiranja u šumarstvu 

(pokazatelji poslovanja, proizvodnja u šumarstvu, 

izložiti plan investicija i poslovni plan).  

vježbe, završni ispit A3, C5 

 

Opće kompetencije: 

 

Problematika upravljanja šumama i šumskim resursima kao dio ekonomike obnovljivih prirodnih 

resursa. 

Sustav i proces potrajnosti gospodarenja šumskim resursima. 

Ideje, koncepti i metode kojima se koriste suvremeni šumarski ekonomisti. 

 

Oblici nastave: 

 

Predavanja 

 

Vježbe  

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Osmišljavanje i sastavljanje testova znanja te 

njihovo ocjenjivanje. Održavanje pismenih i usmenih ispita i konzultacija.  Izrada nastavnih 

materijala.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama. Samostalna izrada i predaja 

vježbi. Polaganje ispita.  
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Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj 

sati 

direktne 

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog studenta 

izvan direktne 

nastave  

ECTS 

Predavanja 10% - - 30 0 1 

Vježbe 10%- - - 15 0 1 

Samostalna 

izrada vježbi 

(V) 

20% 

Djelomično neuredne i 

nerazumljive, s većim 

ispravkama i na vrijeme 

dovoljan (2) 

 30 1 

Uredne, čitke, s većim 

ispravkama i na vrijeme 
dobar (3) 

Uredne, čitke, s manjim 

ispravkama i na vrijeme 
vrlo dobar (4) 

Uredne, čitke, točne i na 

vrijeme 
izvrstan (5) 

Ispit (PI) 60% 

60-70% dovoljan (2) 

 45 1 
71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Vx20 + PIx80)/100 45 75 4 

 

Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u ocjeni 

Bodovna skala 

ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS  

Završni ispit* 

(ZI) 
 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar (4) 

izvrstan (5) 

45  4 

UKUPNO 100%     
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Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 

vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. Student 

može opravdano izostati sa najviše 15% sati izravne nastave.  

semestar 

(45 sati 

izravne 

nastave) 

-  

Izrada vježbi 

Vježbe se izrađuju individualno. Na početku prve vježbe studenti 

dobivaju predloške sa zadacima za sve vježbe, te izgled fascikla, 

košuljice i predložnog lista u kojem će u tiskanom obliku 

odgovarati na postavljene zadatke. 

Ocjenjuje se točnost, urednost i redovitost (vježbe predane na 

vrijeme) 

14 dana 

nakon 

održanog 

termina 

vježbe 

Predaja nakon 

roka znači 

odradu jedne 

dodane vježbe u 

dogovoru s 

Izvođačem 

vježbi 

Pismeni ispit  

Ispit mogu pohađati studenti koji imaju odrađene  i predane 

vježbe (točne). Studenti na unaprijed izrađenom tiskanom ispitu 

rješavaju tri računska zadatka (s mogućnošću pod-zadataka). 1 

zadatak ostvaruje vrijednost od 10 bodova. Za polovično riješen 

zadatak ostvaruje se 5 bodova. Ocjene na pismenom ispitu: 

0-10- nedovoljan (1), 15-dovoljan (2), 20- dobar (3), 25-vrlo 

dobar (4), 30-izvrstan (5) 

ispitni 

rokovi 
- 

Usmeni ispit 

Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se pitanja iz 

različitih dijelova programskog sadržaja. Završna ocjena iz 

predmeta dobiva se zbrajanjem uspjeha (postotka točnih 

odgovora) na pismenom i usmenom ispitu te svrstavanja prema 

postotku kako slijedi: Dovoljan (2) 60%, Dobar (3) 71%, Vrlo 

dobar (4) 81%, Izvrstan (5) 91% 

ispitni 

rokovi 
- 

 

Obavezna literatura 

 

1. Figurić, M.: Uvod u ekonomiku šumskih resursa, Šumarski fakultet, Zagreb, 1998. 

2. Sabadi, R.: Ekonomika šumarstva, Školska knjiga Zagreb, 1992. 

 

Preporučena literatura  

 

1. Klemperer, W.D.: Forest resource economics and finance, McGraw-Hill Book Comp., New York, 

1996. 
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Osnivanje šuma 

 

ŠP4001 
 

ECTS bodovi 6 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R2 

 

Sati nastave 99 

Predavanja 45 

Vježbe 30 

Terenska nastava 24 

 

Izvođač predavanja 

prof. dr. sc. Milan Oršanić 

doc. dr. sc. Damir Drvodelić 

 

Izvođač vježbi 

doc. dr. sc. Damir Drvodelić 

doc. dr. sc. Vinko Paulić 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 58% 

Dobar (3) 68% 

Vrlo dobar (4) 76% 

Izvrstan (5) 84% 

 

Sadržaj predmeta:  

 

Studenti se tijekom slušanja predmeta kao i rada na vježbama upoznaju s  osnovnim zadacima šumskog 

sjemenarstva, šumskog rasadničarstva kao i podizanjem plantaža drveća i grmlja. 

U području šumskog sjemenarstva studenti se upoznaju s građom šumskog sjemena, tipovima šumskog 

sjemena, kemijskim sastavom, fiziološkim preduvjetima za plodonošenje, sakupljanje i rukovanje s 

sjemenom, doradom, ispitivanjem kvalitete sjemena. U posebnom dijelu obradilo bi se sjeme glavnih 

šumskih rodova, s stajališta građe, plodonošenja, sakupljanja, morfoloških karakteristika, čuvanja i dr. 

U području šumskog rasadničarstva posebna pozornost bi se posvetila izboru staništa za osnivanja 

šumskih rasadnika, načinima proizvodnje biljaka (generativno, vegetativno), načinima uzgoja sadnica 

(golog korijen, kontejnerske sadnice), osnove obrade tla i prihrane (vrste gnojiva), vađenje i pakiranje 

sadnica, otpreme, zakonske regulative i menadžment u rasadničarstvu. U posebnom dijelu obradila bi se 

rasadnička proizvodnja glavnih vrsta šumskog drveća. 

U području pošumljavanja i podizanja šumskih plantaža osvrnuli bi se na povijest pošumljavanja u 

Hrvatskoj i u svijetu, razlozi za podizanje plantaža kao i svjetski trendovi, prednosti i mane plantaža, izbor 

vrsta kod pošumljivanja, broj biljaka i gustoća, načini podizanja, vrijeme sadnje, kontrola korova, njege, 

orezivanje grana i ophodnja, rotacija vrsta, podizanje plantaža za specijalnu namjenu (biomasu, 

vjetrozaštitini pojasevi, božićna drvca i se.) 
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Vrsta predmeta:  

 

Osnivanje šuma (obavezan predmet, 4. semestar, 2. godina) 

 

Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Objasniti šumsko sjemenarstvo (građa i tipovi 

šumskog sjemena, dozrijevanje i sakupljanje, 

čišćenje i razvrstavanje, dormantnost, elementi 

kakvoće šumskog sjemena).  

vježbe u praktikumu, kolokviji, završni 

ispit 
A1, B1, D1 

Protumačiti šumsko rasadničarstvo i načine 

razmnožavanja biljaka u rasadnicima (podjela 

rasadnika, izbor staništa za osnivanje šumskih 

rasadnika, generativno i vegetativno razmnožavanje 

biljaka).   

vježbe u praktikumu, kolokviji, završni 

ispit 
A1, B6, D1 

Opisati obradu tla (podjela, osnovna i dopunska 

obrada tla, dubina i volumen obrade tla, osnovi 

uređaji i alati koji se koriste kod obrade tla).  

vježbe u praktikumu, kolokviji, završni 

ispit 
B9 

Prezentirati kontejnersku proizvodnja sadnica 

(podjela kontejnera, problematika proizvedenih 

sadnica u kontejneru, deformacija korijenskog 

sustava, supstrati, vrijeme uzgoja, njega biljaka u 

kontejnerima). 

vježbe u praktikumu, kolokviji, završni 

ispit 
B6, D1 

Analizirati tehnologiju proizvodnje glavnih rodova 

šumskih sadnica (Quercus, Fagus, Fraxinus, Alnus, 

Betula, Populus, Salix, Abies, Pinus, Picea).  

vježbe u praktikumu, kolokviji, završni 

ispit 
B6 

Protumačiti pošumljavanje glavnim vrstama 

šumskog drveća (podizanje i njega šumskih kultura 

autohtonih vrsta listača te autohtonih četinjača). 

vježbe u praktikumu, kolokviji, završni 

ispit 
B6, B7, B9 

 

Opće kompetencije: 

 

Cilj predmeta je upoznati studente s načinima osnivanja šuma. Zbog kompleksnosti materije studenti 

se upoznaju s osnovama sjemenarstva, rasadničarstva kao i podizanja šumskih kultura i plantaža. 

Slušanjem ovoga kolegija studenti su sposobni napraviti projekat osnivanja novih šumskih nasada 

(pošumljavanje). 

 

Oblici nastave: 

 

Predavanja 

 

Vježbe  

 

U sklopu nastave izvodi se petnaest vježbi koje su nadogradnja na znanje usvojeno na predavanjima. 

 

Terenska nastava 

 

U sklopu kolegija izvodi se terenska nastava kroz tri dana: 

1. Trušnica sjemena u šumarskom institutu u Jastrebarskom (dorada sjemena, otkriljavanje, 

pročišćavanje sjemena, određivanje kvalitete, hladnjača za čuvanje sjemena), linija za kontejnersko 
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punjenje, dunemanove lijehe, sustav za zalijevanje, proizvodnja sadnica hrasta lužnjaka, strojevi u 

rasadničarstvu. 

2. Rasadnik Višnjevac u Upravi šuma Osijek (HŠ d.o.o). Tehnologija osnivanja ožilišta rastilišta 

topola i vrba, te podizanje plantaža topola. 

3. Terenske vježbe iz šumskih kultura i plantaža u Varaždinu ili Karlovcu, upoznavanje s tehnikama 

podizanja, njege i uzgojnim svojstvima različitih vrsta četinjača domaćih i alohtonih četinjača. 

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Osmišljavanje vježbi i sastavljanje testova znanja te 

njihovo ocjenjivanje. Održavanje kolokvija, usmenih ispita i konzultacija.  Izrada nastavnih 

materijala.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima, vježbama i terenskim nastavama. 

Dozvoljen je opravdan izostanak s najviše 20 %  predavanja i 10 % vježbi. Izrada i predaja vježbi u 

zadanom roku. Polaganje kolokvija, ispita.  

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 

Bodovna 

skala/ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

direktne 

nastave 

Broj sati rada 

prosječnog studenta 

izvan direktne 

nastave  

ECTS 

Predavanja 

(P) 
- - - 45 0 1,5 

Izrada vježbi 

(V) 
- - - 30 6 1,2 

Terenska 

nastava (TN) 
- - - 24 18 1,4 

Kolokvij 

(K1) 
50% 

60-70% dovoljan (2) 

- 30 1,0 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

Kolokvij 

(K2) 
50% 

60-70% dovoljan (2) 

- 27 0,9 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (P+V+TN+K1x50+K2x50)/100 99 81 6 
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Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u ocjeni 

Bodovna skala 

ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS  

Završni ispit* 

(ZI) 
100 % 

58-67% 

68-75% 

76-83% 

84-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

- 57 1,9 

UKUPNO 100% (ZIx100)/100    

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju završnom ispitu na redovnom roku koji 

čini 100% ocjene 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja (P)  

Na predavanjima se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati sa najviše 20 % sati izravne 

nastave.  

semestar 

(45 sati 

izravne 

nastave) 

- 

Izrada vježbi (V) 

Na vježbama se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati sa najviše 10 % sati izravne 

nastave. Po završetku semestra studenti predaju izrađene 

vježbe prema dobivenim uputama sa početka nastave o 

izgledu i sadržaju vježbi. 

Po 

završetku 

nastave 

- 

Terenska nastava 

(TN) 

Na terenskoj nastavi se provjerava i bilježi nazočnost 

studenata te nije dozvoljen izostanak. Studenti su nakon 

svake terenske nastave obavezni napisati i predati izvještaj s 

terenske nastave. 

Sukladno 

planu 

terenske 

nastave 

- 

Kolokvij (K1) 

1. kolokviju mogu pristupiti svi studenti koji su u tekućoj 

akademskoj godini prvi puta upisali predmet. U sadržaj 1. 

kolokvija ulazi prva polovica izvedene nastave. Kolokvij je 

usmeni test.  

8. tjedan 

Postoji mogućnost 

popravnog roka za 

kolokvij. 

Kolokvij (K2) 

2. kolokviju mogu pristupiti studenti koji su položili 1. 

kolokvij. U sadržaj 2. kolokvija ulazi druga polovica 

izvedene nastave. Kolokvij je usmeni test.  

 

Studenti koji polože oba usmena kolokvija dobivaju konačnu 

ocjenu iz predmeta koja je aritmetička sredina ocjena iz 

prvog i drugog kolokvija.   

15. tjedan 

Postoji mogućnost 

popravnog roka za 

kolokvij. 

Pismeni ispit  

Pismeni ispit sastoji se od 6 pitanja.  Točan odgovor se 

boduje s 1 bodom, polovičan odgovor s 0,5 bodova, a netočan 

ili prazan odgovor s 0 bodova. Za prolaz na pismenom ispitu 

potrebno je skupiti više od 58% bodova.  

Sukladno 

planu 

ispitnih 

rokova 

- 

Usmeni ispit 

Uvjet za dolazak na usmeni dio ispita je minimalno 58% 

bodova sakupljenih na pismenom dijelu ispita.  

Završna ocjena dobiva se prema formuli 

(ZIx100)/100 

 - 
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Obavezna literatura  

 

1. Oršanić, M., I. Anić, D. Drvodelić, 2005: Šumsko sjemenarstvo i rasadničarstvo (Interna skripta). 

Zagreb. 228 str.  

2. Oršanić, M., I. Anić, D. Drvodelić, D., 2005: Priručnik za razmnožavanje drveća i grmlja (Interna 

skripta). Zagreb. 125 str.  

3. Oršanić, M., I. Anić, D. Drvodelić, D., 2005: Šumske kulture i plantaže (Interna skripta). Zagreb. 115 

str.  

4. Matić, S., B. Prpić, 1983: Pošumljavanje. Savez inženjera i tehničara šumarstva i drvne industrije 

Hrvatske. 79 str. 

 

Preporučena literatura 

  

1. Chapman, G. A., T. G. Allan, 1978: Establishment Techniques for Forest plantations. G.W. FAO, 

Resources Div., Forestry Dept.  

2. Chapman, G. A., R. D. Wray, 1987:  Christmas Trees for Pleasure and Profit. Rutgers University 

Press. Third Edition.  

3. Shepherd, B., 1986: Plantation Silviculture. Forestry Sciences.  

4. Savill, P. E., J. Auclair, D. J. Falck, 1997: Plantation Silviculture in Europe. Oxford University Press.  

5. Dobson, M., A. J. Moffat, 1993: The Potential for Woodland Establishment on Landfill sites. 

Department of the Environment. HMSO. London.  

6. Šmelkova, L., 2001: Lesne školky. TU Zvolen. 

7. Farmer, R. E., 1997: Seed Ecophysiology of Temperate and Boreal Zone Forest Trees. St.Lucie 

Press.  

8. Bärtels, A., 1995: Der Baumschulbetrieb. Verlag Eugen Ulmer. 

9. Krüssmann, G., 1997:  Die Baumschule. Paul Parey Verlag. 

10. Davidson, H., R. Mecklenburg, 2000: Nursery Management. Prentice Hall.  
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Šumarska fitocenologija  

 

ŠP4002 
 

ECTS bodovi 6 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 60 

Predavanja 30 

Vježbe 30 

Terenska nastava 3 dana 

 

Izvođač predavanja 

Prof.dr.sc. Dario Baričević 

Prof.dr sc. Joso Vukelić  

 

Izvođač vježbi 

Prof.dr.sc. Dario Baričević 

Prof.dr sc. Joso Vukelić  

Dr.sc. Irena Šapić 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

Sadržaj predmeta: 

 

Definicija i zadaće fitocenologije. Razvoj nauke o vegetaciji u Europi i u nas. Šuma kao fitocenoza, 

odnosno biocenoza. Pojam biogeocenoze ili ekosustava. Prirodne sastojine. Analitička obrada i sintetska 

razrada. Statistička obrada podataka. Sinekologija tj. odnos šumskih zajednica spram klime, tla, reljefa i 

biotskih čimbenika. Sindinamika. Progresivna i regresivna sukcesija. Razvojne faze i stadiji. 

Degradacijska stanja. Sinkronologija i sinhorologija. Areali šumskih zajednica naše zemlje. Prostorni 

raspored i zonacija biljnih zajednica. Kartiranje šumske vegetacije. Sistematika. Opći pregled 

fitogeografske raščlanjenosti šumske vegetacije. Opći pregled šumskih zajednica nizina, brežuljaka, gora i 

planina. Opći pregled šumskih zajednica mediteranske regije. 

Predmet se temelji na klasičnim postavkama Braun-Blanquetove škole, ali se koristi i najnovijim 

spoznajama i tehnološkim pomagalima. Sastoji se od predavanja i vježbi uz uporabu suvremenih 

nastavnih pomagala te terenskoga dijela nastave u konkretnim šumskim ekosustavima. 

 

Vrsta predmeta:  

 

Šumarska fitocenologija (obavezan predmet, 4. semestar, 2. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog programa 

Objasniti šumarsku fitocenologiju i ekosustave 

(uloga i zadaće, podjela i povijesni razvoj 

fitocenologije, fitocenološki smjerovi i škole, 

biocenoza te prirodni i antropogeni 

ekosustavi). 

kolokvij, završni ispit B8 

Protumačiti sinmorfologiju i sinekologiju 

šumske vegetacije (kvantitativni i kvalitativni 

pokazatelji, prikupljanje podataka, analitička 

obrada i sintetska razrada, sinmorfologije 

(građa i sastav) biljnih zajednica, klasifikacija 

sinekoloških čimbenika, odnos biljnih vrsta i 

biljnih zajednica spram sinekoloških 

čimbenika njihova pridolaska - tlo, klimatski, 

geomorfološki i biotski čimbenici). 

vježbe u praktikumu, kolokvij, završni 

ispit 
A1, B4, B8 

Protumačiti sindinamiku šumske vegetacije 

(sukcesija vegetacije, sindinamičke jedinice, 

početne, prijelazne, trajne i klimatskozonske 

zajednice, praktična važnost). 

kolokvij, završni ispit B1, B4, B8 

Prezentirati sinhorologiju šumske vegetacije 

(definicija i vrste areala biljnih zajednica, 

florni geolementi i oblasti, prostorni raspored i 

zonaciju vegetacije, visinska i horizontalna 

raščlanjenost te obrati i poremećaji vegetacije). 

kolokvij, završni ispit D1 

Objasniti sistematiku šumske vegetacije 

(povijesni razvoj, nomenklaturna pravila, 

asocijacija, više i niže sistematske jedinice). 

kolokvij, završni ispit D1 

Prezentirati oblike šumske vegetacije, razvitak 

i njihovu rasprostranjenost u Hrvatskoj 

(šumska vegetacija, najznačajnije šumske 

zajednice). 

kolokvij, završni ispit B1, D1 

 

Opće kompetencije: 

 

Zadatak predmeta je da se studenti upoznaju s osnovnim pojmovima u šumarskoj fitocenologiji, koje 

će znati praktično prikazati definiranjem šumskih sastojina kao konkretnih šumskih sistematskih 

jedinica iz kojih će jasno biti vidljivo njihovo funkcioniranje te primjena u šumarskoj praksi kroz 

gospodarenje šumskim ekosustavima. Pri tome će se pridržavati načela prirodnosti, potrajnoga 

gospodarenja i biološke raznolikosti. 

 

Oblici nastave: 

 

Predavanja 

 

Prema planu nastave predavanja obuhvaćaju 7 nastavnih cjelina u 15 termina. 

 

Vježbe  

 

Izvode se 15 termina u obliku terenskih, računalnih i auditornih vježbi. Vježbe su nadogradnja na 

znanje usvojeno na predavanjima. 
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Terenska nastava 

 

Terenska nastava je predviđena u 3 dana, prema planu nastave. 

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave: predavanja, vježbi i terenske nastave. Održavanje konzultacija, 

kolokvija i ispita. Izrada nastavnih materijala.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima, vježbama i terenskoj nastavi. Polaganje 

kolokvija, ispita.  

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio 

u 

ocjeni 

Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne 

nastave 

Broj sati rada 

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 30 0 1 

Izrada vježbi 

i referata s 

terenske 

nastave (V) 

20% 

Djelomično neuredne i 

nerazumljive, s većim 

ispravkama i na 

vrijeme 

dovoljan (2) 

54 40 3 

Uredne, čitke, s većim 

ispravkama i na 

vrijeme 

dobar (3) 

Uredne, čitke, s 

manjim ispravkama i 

na vrijeme 

vrlo dobar (4) 

Uredne, čitke, točne i 

na vrijeme 
izvrstan (5) 

Kolokviji (2) 80% 

60-70% dovoljan (2) 

0 60 2 
71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar(4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Vx20 + Pix80)/100 84 100 6 

 

Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u ocjeni 

Bodovna skala 

ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS  

Završni ispit* 

(ZI) 
 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar (4) 

odličan (5) 

 60 2 
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UKUPNO 100% (ZIx80+Vx20)/100     

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 80% ocjene, a 

preostalih 20% čini ocjena iz vježbi 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 

vježbe+referati  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati sa najviše 15% sati 

izravne nastave.  

semestar (82,5 

sati izravne 

nastave) 

- 

1. kolokvij 

1. kolokviju mogu pristupiti studenti koji imaju odrađena 

predavanja, vježbe i terensku nastavu prve polovice 

semestra. Studenti na unaprijed izrađenom tiskanom ispitu 

odgovaraju na postavljena pitanja. Kolokvij se ocjenjuje i 

sudjeluje u konačnoj ocjeni predmeta, pri tome je potrebno 

skupiti 60 % bodova za prolaz. 

8. tjedan - 

2. kolokvij 

2. kolokviju mogu pristupiti studenti koji imaju odrađena 

predavanja, vježbe i terensku nastavu te su položili 1. 

kolokvij. Studenti na unaprijed izrađenom tiskanom ispitu 

odgovaraju na postavljena pitanja. Kolokvij se ocjenjuje i 

sudjeluje u konačnoj ocjeni predmeta. Dva kolokvija 

boduju se s ukupno 80 bodova, svaki kolokvij s 40 bodova. 

Ukupno je potrebno skupiti 48 od 80 bodova za prolaz (60 

%). 

15. tjedan  

Pismeni ispit  

Ispit mogu pohađati studenti koji imaju odrađene vježbe i 

terensku nastavu. Studenti na unaprijed izrađenom 

tiskanom ispitu odgovaraju na postavljena pitanja. Pismeni 

ispit se ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj ocjeni predmeta, pri 

tome je potrebno skupiti 60 % bodova za prolaz. 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 
Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se pitanja 

iz različitih dijelova programskog sadržaja. 
ispitni rokovi - 

 

Obavezna literatura  

 

1. Vukelić, J. & Đ. Rauš, 1998: Šumarska fitocenologija i šumske zajednice u Hrvatskoj. Šumarski 

fakultet Sveučilišta u Zagrebu, 310 str. 

 

Preporučena literatura  

 

1. Dierschke, H., 1994: Pflanzensoziologie. Ulmer, Stuttgart, 686 str. 

2. Glavač, V., 1996: Vegetationsökologie - Grundfragen, Aufgaben, Methoden. Gustav Fischer, Jena, 

Stuttgart, 385 str. 

3. Podani, J., 1994: Multivariate data analysis in Ecology and Systematics. SPB Academic Publishing 

bv. Den Haag. 
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Ekologija šuma  

 

ŠP4003 
 

ECTS bodovi 6 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 83  

Predavanja 30 

Vježbe 30 

Terenska nastava 23 

 

Izvođač predavanja 

Prof.dr.sc. Ivica Tikvić 

Izv. prof. dr. sc. Damir Ugarković  

 

Izvođač vježbi 

Izv. prof. dr. sc. Damir Ugarković  

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 50%-62,5% 

Dobar (3) 62.5%-75% 

Vrlo dobar (4) 75%-87,5% 

Izvrstan (5) 87.5-100% 

 

Sadržaj predmeta:  

 

Predmet ekologija šuma obuhvaća teorijske osnove ekologije šuma kao znanstvene discipline, povijesni 

prikaz razvoja ekologije šuma i povezanost s drugim disciplinama, pojam i funkcioniranje šumskih 

ekosustava, ekološke i biološke odnose u glavnim šumskim ekosustavima, glavne utjecaje na stabilnost i 

propadanje šumskih ekosustava, protok energije i hranjiva, rasprostranjenost šumskih ekosustava, stanje i 

odnose ekoloških čimbenika u šumskim ekosustavima, opis svjetla kao ekološkog čimbenika, odnose 

šumskog drveća prema svjetlu, prikaz temperature kao ekološkog čimbenika, odnose šumskog drveća 

prema temperaturi, prikaz vode kao ekološkog čimbenika, odnose šumskog drveća prema vodi, utjecaj 

vode na razvoj šuma, kemijske i mehaničke čimbenike, onečišćenje vode i tla, utjecaj vjetra i oborina na 

razvoj šumskog drveća, pojam i prikaz klime, klimatske elemente i pojave, utjecaj klime na razvoj 

šumskog drveća, promjenu klime, mikroklimu, tlo kao ekološki čimbenik i promjene u tlu, reljef i utjecaj 

reljefa na razvoj šumskog drveća, biotske čimbenike u šumskim ekosustavima, zoocenoze i 

mikrobiocenoze kao čimbenike stabilnosti, biomasu stabla i sastojine, fenologiju šumskog drveća, 

zakorjenjivanje šumskog drveća, općekorisne funkcije šuma, ekološke odnose u prašumama.  

 

Vrsta predmeta:  

 

Ekologija šuma (obavezan predmet, 4. semestar, 2. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog programa 

Prepoznati drvenaste vrste na osnovi 

morfoloških obilježja, prepoznati dijelove i 

oblike stabala, te primijeniti teorijsko i 

praktično znanje o gospodarski važnim 

autohtonim i alohtonim vrstama drveća i 

grmlja.  

vježbe u praktikumu, pismeni testovi, 

usmeni ispit 
B1 

Usvojiti temeljne principe zaštite zaštite šuma 

od abiotskih i biotskih čimbenika, posebice od 

požara te primijeniti osnovne postupke i 

sredstva u zaštiti šuma.  

vježbe u praktikumu, pismeni testovi, 

usmeni ispit 
B3 

Sudjelovati u realizaciji programa 

gospodarenja šumama.  

vježbe u praktikumu, pismeni testovi, 

usmeni ispit 
B4 

4. Izvršavati radove na inventarizaciji šuma.  
vježbe u praktikumu, pismeni testovi, 

usmeni ispit 
B5 

Izvršavati stručne terenske poslove na 

osnivanju, njezi i obnovi šumskih sastojina.  

vježbe u praktikumu, pismeni testovi, 

usmeni ispit 
B6 

Surađivati na izradi ekoloških studija i 

prostornih planova.  

vježbe u praktikumu, pismeni testovi, 

usmeni ispit 
B8 

 

Opće kompetencije: 

 

potpuna osposobljenost za poslove revirnika 

stručni suradnik u svim poslovima šumarske struke 

radovi na inventarizaciji šuma 

sudjelovanje u realizaciji programa gospodarenja šumama 

zaštita šuma od abiotskih i biotskih čimbenika 

suradnja na izradi ekoloških studija i prostornih planova 

 

Oblici nastave: 

 

Predavanja 

 

U sklopu predavanja studetnti se upoznaju s teorijskim i praktičnim znanjima iz pojedinih tematskih 

cjelina.  

 

Vježbe  

 

U sklopu vježbi izvodi se 15 vježbi iz ekologije šuma. Vježbe su nadogradnja znanj stečenog na 

predavanjima. 

 

Terenska nastava 

Na terenskoj nastavi studenti se upoznaju s praktičnim primjerima primjene znanja iz ekologije šuma 

u šumarstvu. U toj nastavi sudjeluju kolege praktičari.  
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Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Osmišljavanje tema za seminarske radove i 

sastavljanje testova znanja te njihovo ocjenjivanje.  Održavanje kolokvija, usmenih ispita i 

konzultacija. Izrada nastavnih materijala.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada i prezentiranje 

seminarskog rada. Polaganje kolokvija,ispita.  

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne 

nastave 

Broj sati rada 

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja 

– pohađanje 

(Pp) 

5% 

100% 

90% 

80% 

70% 

izvrstan (5) 

vrlodobar (4)  

dobar (3)  

dobvoljan (2) 

30 - 1 

Vježbe – 

pohađanje 

(Vp) 

5% 

100% 

90% 

80% 

izvrstan (5) 

vrlodobar (4)  

dobar (3)  

30 - 1 

Terenska 

nastava – 

pohađanje 

(TNp) 

3% 100% izvrstan (5) 23 - 0,8 

Izrada vježb 

i izvještaja s 

terenske 

nastave (V) 

40% 

Djelomično neuredne i 

nerazumljive, s većim 

ispravkama i na vrijeme 

dovoljan (2) 

- 35 1,2 

Uredne, čitke, s većim 

ispravkama i na vrijeme 
dobar (3) 

Uredne, čitke, s manjim 

ispravkama i na vrijeme 
vrlo dobar (4) 

Uredne, čitke, točne i na 

vrijeme 
izvrstan (5) 

2 pismena 

testa ili 1 

završni test  

(PT) 

37% 

50-62,5% dovoljan (2) 

4 40 1,3 

62,5-75% dobar (3) 

75-87,5% vrlo dobar (4) 

87,5-100% izvrstan (5) 

Usmeni ispit 

(UI) 
10 

40% dovoljan (2) 

0,5 17,5 0,7 
60% dobar (3) 

80% vrlo dobar(4) 

100% izvrstan (5) 
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UKUPNO 100% 
(Ppx0,05)+(Vpx0,05)+(TNpx0,03)+(Vx0,

4)+(PTx0,37)+(UIx0,1) 
87,5 92,5 6 

 

Elementi 

praćenja 

Maksim

alno 

bodova 

ili udio u 

ocjeni 

Bodovna skala 

ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni 

broj sati 

rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS  

Predavanja – 

pohađanje (Pp) 

Vježbe – 

pohađanje (Vp) 

Terenska nastava 

– pohađanje 

(TNp) 

Izrada vježbi i 

izvještaja s 

terenske nastave 

(V) 

2 pismena testa ili 

1 završni test 

(PT) 

Usmeni ispit (UI) 

5% 

 

5% 

 

3% 

 

40% 

 

 

37% 

 

10% 

70-100% 

80-100% 

 

100% 

50-100% 

 

50-100% 

 

40-100% 

2-5 

3-5 

 

5 

2-5 

 

2-5 

 

2-5 

30 

 

30 

 

23 

 

- 

 

4 

 

 

0,5 

30 

 

30 

 

23 

 

35 

 

44 

 

18 

1 

 

1 

 

0,8 

 

1,2 

 

1,3 

 

 

0,7 

UKUPNO 100% 
(Ppx0,05)+(Vpx0,05)+(TNpx0,03)

+(Vx0,4)+(PTx0,37)+(UIx0,1) 
   

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 

vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. Student 

može opravdano izostati sa najviše 30% sati predavanja i 20% 

sati vježbi i ne može izostati sa terenske nastave. Nazočnost se 

ocjenjuje ocjenama od 2-5, a ta ocjena se uzima pri izračunu 

konačne ocjene iz predmeta.  

semestar (83 

sati izravne 

nastave) 

Iznimno, u slučaju 

opravdanog razloga 

student odrađuje 

izostanak sa 

pojedinog 

predavanja ili 

terenske nastave 

Izrada 

vježbi 

Vježbe se pohađaju u grupama. U sklopu vježbi izvodi se 15 

praktičnih vježbi iz Ekologije šuma. Na početku svake vježbe 

studenti dobivaju predloške sa zadacima, te izgled izvještaja s 

vježbi u tiskanom obliku. 

Ocjenjuje se točnost, urednost i redovitost (vježbe predane na 

vrijeme). Iz svake vježbe student dobije ocjenu a prosjek svih 

ocjena iz vježbi se uzima pri izračunu konačne ocjene iz 

predmeta.  

 

sukladno 

dogovoreno

m terminu 

Iznimno, u slučaju 

opravdanog razloga 

student odrađuje 

izostanak sa 

pojedine vježbe 

Pismeni 

testovi 

Studenti mogu po osobnom izboru pisati dva pismena testa 

tijekom semestra (prvi na polovici semestra i drugi pri kraju 

semestra). Studenti koji iz oba testa postignu više od 40%  

točnih odgovora ne pišu završni pismeni test. Studenti koji ne 

postignu iz pismenoga testa 40% točnih odgovora pišu završni 

pismeni test. Sve ocjene iz testova se uzimaju u izračun ocjene 

iz pismenoga dijela ispita koja se uzima u izračun konačne 

7. i 15. 

tjedan u 

semestru  

Studenti koji ne 

polože dva pismena 

testa mogu 

pristupiti završnom 

pismenom ispitu 
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ocjene iz predmeta.  

Pismeni 

završni test  

Pismeni završni test pišu svi studenti koji nisu položili dva 

pismena testa tijekom semestra. Studenti na unaprijed 

izrađenom tiskanom ispitu odgovaraju na postavljena pitanja. 

Sve ocjene iz pismenih testova sudjeluju u konačnoj ocjeni iz 

pismenoga dijela ispita.  

ispitni 

rokovi 

Student ima pravo 

tri puta izaći na ispit 

Usmeni 

ispit 

Studentima koji polože pismeni test i koji dobiju prolazne 

ocjene iz vježi, te imaju prolazne ocjene iz pohađanja 

predavanja, vježbi i terenske nastave polažu usmeni dio ispita. 

Svaki student na usmenome ispitu dobije 5 pitanja i broj 

točnih odgovora odgovora određenoj ocjeni. Konačna ocjena 

iz predmeta dobije se prema postotnoj zastupljenosti pojedine 

ocjene u ukupnoj ocjeni prema formuli:  

 

(Ppx0,05)+(Vpx0,05)+(TNpx0,03)+(Vx0,4)+(PTx0,37)+(UIx

0,1) 

ispitni 

rokovi 

Student ima pravo 

tri puta izaći na ispit 

 

Obavezna literatura  

 

1. ŠUME U HRVATSKOJ, Šumarski fakultet Sveučilišta u Zagrebu, «Hrvatske šume» Zagreb, 1992, 

(odabrana poglavlja - vezana uz ekologiju šuma).  

2. HRAST LUŽNJAK U HRVATSKOJ. HAZU Centar za znanstvni rad Vinkovci, «Hrvatske šume» 

Zagreb, 1996, (odabrana poglavlja - vezana uz ekologiju šuma).  

3. OBIČNA JELA U HRVATSKOJ. Akademija šumarskih znanosti, «Hrvatske šume» Zagreb, 2001, 

(odabrana poglavlja - vezana uz ekologiju šuma).  

4. OBIČNA BUKVA U HRVATSKOJ. Akademija šumarskih znanosti, «Hrvatske šume», Grad Zagreb 

Gradski ured za poljoprivredu i šumarstvo, 2003, (odabrana poglavlja - vezana uz ekologiju šuma).  

5. ŠUMARSKA ENCIKLOPEDIJA, Jugoslavenski leksikografski zavod, Zagreb, Knjiga 1,1980, 

Knjiga 2, 1983, Knjiga 3, 1987, (odabrana poglavlja - vezana uz ekologiju šuma).  

6. Mihovil Gračanin, Ljudevit Ilijanić, UVOD U EKOLOGIJU BILJA, Školska knjiga, Zagreb 1977. 

 

Preporučena literatura  

 

1. Đikić, D.,Glavač, H., Glavač, V., Hršak, V., jelavić, V., Njegač, D., Simončič, V., Oskar, P.S., 

Tomašković, I., Vojvodić, V., 2001.: EKOLOŠKI LEKSIKON, Ministarstvo zaštite okoliša i 

prostornog uređenje RH, ISBN 953-181-039-7,  str. 3-361. 

2. INTENSIVE MONITORING OF FOPREST ECOSYSTEMS IN EUROPE, FIMCI; Tehnical Report 

2003, http://www.icp-forests.org/Manual.htm 

3. Stephen H. Spurr, Burton V. Barnes, FOREST  ECOLOGY, John Wiley and Sons, New York.  

4. Kimmins J.P. 2004.: FOREST ECOLOGY, Prentice Hall, New Jesey, str. 1-611.  

5. Matić, S., Prpić, B., POŠUMLJAVANJE, 1975.  
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Šumarska entomologija 

 

ŠP4004 
 

ECTS bodovi 6 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 60 

Predavanja 30 

Vježbe 30 

Terenska nastava 24 

 

Izvođač predavanja 

Prof.dr.sc. Boris Hrašovec 

 

Izvođač vježbi 

Doc.dr.sc. Milivoj Franjević 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 65% 

Dobar (3) 75% 

Vrlo dobar (4) 85% 

Izvrstan (5) 95% 

 

Sadržaj predmeta:  

 

Polaznici se upoznaju sa ekološki najznačajnijom grupom šumskih životinja – kukcima. Brojnost vrsta, 

veličina lokalnih populacija, zastupljenost u svim ekološkim nišama u šumi i oko nje te mnogostruki 

utjecaj na ekološku ravnotežu i energetske tokove u šumskom ekosustavu temeljni su argumenti za 

potrebu boljeg poznavanja kukaca u kontekstu šume i šumarske proizvodnje.  

Zadatak  predmeta  je  da  se  usvoje  temeljna  znanja  iz  taksonomije,  biologije,  fiziologije,  ekologije  i  

etologije  šumskih  vrsta kukaca. Unutar navedenih znanstvenih disciplina didaktički se obrađuju tek oni 

segmenti koji danas predstavljaju temelj za primjenu brojnih ekološki prihvatljivih principa nadzora i 

suzbijanja kukaca u šumarstvu. 

Također, uz pregledan uvid u cjelokupnu šumsku entomofaunu naglasak je na 12 najvažnijih vrsta (grupa) 

štetnika koji su obuhvaćeni sustavom monitoringa na površini cjelokupne Hrvatske i protiv kojih se 

poduzimaju mjere zaštite. Usvojena znanja iz ovog predmeta preduvjet su za praćenje nastave iz predmeta 

“Osnove zaštite šuma” u 6. semestru, predmetima “Fitofarmacija u šumarstvu” i “Gradacije i monitoring 

šumskih kukaca” u 9. semestru i predmeta “Integrirana zaštita šuma” u posljednjem semestru istog 

studijskog programa. 

 

Vrsta predmeta:  

 

Šumarska entomologija (obavezan predmet, 2. semestar, 2. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog programa 

Protumačiti taksonomiju, morfologiju, 

fiziologiju i prehranu šumskih kukaca, te 

važnost kukaca u šumskom ekosustavu i 

urbanim prostorima   

kolokviji, seminarski rad, završni ispit B2 

Prezentirati rast i ontogenetski razvoj kod 

kukaca (razvojni stadiji, tipovi ličinki, tipovi 

kukuljica, fiziologija presvlačenja, apoliza, 

eklozija, ekdizija, hormonski sustav, ndokrine 

žlijezde).   

kolokviji, seminarski rad, završni ispit B2 

Opisati osjetila kod kukaca i komunikaciju s 

okolišem u funkciji opstanka u šumskom 

staništu i urbanom prostoru (osjetila opipa, 

vida, sluha, njuha i okusa, unutarvrsna i 

međuvrsna komunikacija, seksualni i 

agregacijski atraktanti, simptomi napada 

kukaca). 

kolokviji, seminarski rad, završni ispit B2 

Protumačiti temelje populacijske ekologije 

kukaca, prenamnoženja te  

ugrožene i rijetke vrste kukaca (fluktuacije, 

oscilacije, gradacije,  

gradacijski tipovi, antagonistički odnosi i 

simbioza, predatorstvo i  

parazitizam, grožene i rijetke vrste kukaca, 

koncept očuvanja vrsta kroz  

očuvanje staništa). 

kolokviji, seminarski rad, završni ispit B2 

Prikazati najznačajnije štetnike urbanog 

drvenastog bilja iz skupine  

sisača (vrste iz redova Orthoptera, 

Thysanoptera i Hemiptera,  

bionomija, ekologija i značaj). 

kolokviji, seminarski rad, završni ispit B2 

Prikazati najznačajnije defolijatore urbanog 

drvenastog bilja iz podreda  

osa biljarica reda leptira, kornjaša i ostalih 

redova. 

kolokviji, seminarski rad, završni ispit B2 

Protumačiti najznačajnije ksilofage i razarače 

drveta urbanog  

drvenastog bilja (ksilofagni leptiri, potkornjaci, 

primarni i sekundarni  

štetnici u šumarstvu, bionomija, ekologija 

vrsta i njihov utjecaj na  

šumski ekosustav). 

kolokviji, seminarski rad, završni ispit B2 

Prezentirati kukce kao molestante i uzročnike 

alergijskih reakcija u šumi  

i urbanom prostoru. 

kolokviji, seminarski rad, završni ispit B2 

Analizirati invazivne karantenske vrste kukaca 

i njihovu povezanost s  

urbanim prostorom. 

kolokviji, seminarski rad, završni ispit B2 
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Opće kompetencije: 

 

Protumačiti taksonomiju, morfologiju, fiziologiju i prehranu šumskih kukaca, te važnost kukaca u 

šumskom ekosustavu. Prezentirati rast i ontogenetski razvoj kod kukaca (razvojni stadiji, tipovi 

ličinki, tipovi kukuljica, fiziologija presvlačenja, apoliza, eklozija, ekdizija, hormonski sustav, 

endokrine žlijezde). Opisati osjetila kod kukaca i komunikaciju s okolišem u funkciji opstanka u 

šumskom staništu (osjetila opipa, vida, sluha, njuha i okusa, unutarvrsna i međuvrsna komunikacija, 

seksualni i agregacijski atraktanti, simptomi napada kukaca). Protumačiti ekologiju kukaca s 

naglaskom na šumske vrste (fluktuacija, oscilacija, gradacija, gradacijski tipovi, antagonistički odnosi 

i simbioza, predatorstvo i parazitizam). Protumačiti šumske vrste iz redova Orthoptera, Thysanoptera 

i Hemiptera ravnokrilci, resičari i polukrilaši (bionomija, ekologija i značaj). Prezentirati šumske 

vrste iz redova Hymenoptera – opnokrilci (bionomija, ekologija, utjecaj na šumski ekosustav, 

parazitičke ose - uloga u redukciji brojnosti populacija štetnih kukaca). Analizirati šumske vrste iz 

reda Coleoptera – kornjaši (bionomija, ekologija, njihov utjecaj na šumski ekosustav). Protumačiti 

potkornjake – sekundarni šumski štetnici sa gradacijskim obilježjima (biološke značajke potkornjaka 

drvaša i potkornjaka koraša, fiziološki i tehnički štetnik, bionomija, ekologija odabranih vrsta i njihov 

utjecaj na šumski ekosustav). Protumačiti šumske vrste iz redova Lepidoptera – leptiri i Diptera – 

dvokrilci (bionomija, ekologija odabranih vrsta i njihov utjecaj na šumski ekosustav). 

 

Oblici nastave: 

 

Predavanja 

 

Vježbe  

 

Terenska nastava 

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje svih oblika nastave - predavanja, vježbe, terenska nastava. Osmišljavanje tema za 

seminarske radove i sastavljanje testova znanja te njihovo ocjenjivanje. Održavanje kolokvija, 

pismenih i usmenih ispita znanja i konzultacija.  Izrada nastavnih materijala.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada i prezentiranje 

seminarskog rada. Polaganje kolokvija,ispita.  

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio 

u 

ocjeni 

Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj 

sati 

direktne 

nastave 

Broj sati rada 

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 30 0 1 

Izrada vježbi 

(V) 
0% nema nema 30 0 1 
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Kolokvij (K1) 

(usmeni) 
0% 

Student ispravno 

determinira naučene uzorke 

oštećenja i preparirane 

primjerke štetnih kukaca 

nema (prolaz) 

0 15 0,5 Student ne uspijeva 

samostalno determinirati 

uzorke oštećenja i 

preparirane primjerke 

štetnih kukaca 

nema 

(ponavljanje) 

Kolokvij (K2) 

(usmeni) 
0% 

Student na usmenom 

kolokviju  odgovara točno 

na 65% postavljenih pitanja 

iz opće entomologije 

nema (prolaz) 

0 

 
15 0,5 

Student na usmenom 

kolokviju  ne uspijeva 

točno odgovoriti na 

minimalno 65% 

postavljenih pitanja iz opće 

entomologije 

nema 

(ponavljanje) 

Kolokvij (K3) 

(pismeni) 
0% 

Student na pismenom 

kolokviju  odgovara točno 

na minimalno 65% 

postavljenih pitanja iz 

posebnog dijela šumarske 

entomologije 

nema (prolaz) 

0 30 1 Student na pismenom 

kolokviju  ne uspijeva 

točno odgovoriti na 

minimalno 65% 

postavljenih pitanja iz 

posebnog dijela šumarske 

entomologije 

nema 

(ponavljanje) 

Završni ispit 

(ZI) 
100% 

65-74% dovoljan (2) 

0 60 2 
75-84% dobar (3) 

85-94% vrlo dobar (4) 

95-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Vx0 + K1, K2, K3x0 + Zix100/100 60 120 6 

 

Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u ocjeni 

Bodovna skala 

ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS  

Završni ispit* 

(ZI) 
 

65-74% 

75-84% 

85-94% 

95-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

izvrstan (5) 

  2 

UKUPNO 100% (Zix100+Vxx0)/100 npr.    

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 100% ocjene, 

pod uvjetom izvršenih obveza u vidu pohađanja nastave, terenske nastave i položenih kolokvija 
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Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 

vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost 

studenata. Student može opravdano izostati sa 

najviše 15% sati izravne nastave.  

Semestar (60 sati 

izravne nastave) 

Iznimno, samo u 

slučaju spriječenosti 

nastavnika (terenske 

nastave na drugim 

kolegijima) 

Izrada vježbi 

Vježbe se pohađaju u grupama. U sklopu vježbi 

izvodi se 12 tematskih cjelina kroz 15 termina 

održavanja vježbi. Na početku prve vježbe studenti 

dobivaju informacije o načinu provedbe vježbe i 

njihovom sadržaju. Tijekom provedbe svake 

pojedine vježbe kontrolira se točnost i 

razumijevanje sadržaja koji sačinjava vježbu, 

usmeno putem propitivanja pojedinih studenata te 

ovjerom svake vježbe indiviodualno bez 

pridjeljivanja ocjene. 

Po završetku 

svake vježbe, u 

nastavnoj dvorani 

Nema nadoknade 

Kolokvij (K1) 

prepoznavanja 

oštečenja i 

štetnih kukaca 

U vidu usmenog kolokvija, student demonstrira 

naučeno znanje prepoznavanja 20-ak različitih 

oštećenja (kore, drvo) i 100-ak prepariranih kukaca 

koji se uče iz ispitnih kutija i sa WEB-a. Nema 

formalne ocjene već se snalaženje i točno 

determiniranje od preko 65% smatra apsolviranim 

kolokvijem. 

Nema 

Studenti koji polože 

kolokvij mogu 

pristupiti ispitu 

Kolokvij (K2) 

poznavanja opće 

entomologije 

U vidu usmenog kolokvija, student demonstrira 

naučeno znanje iz skripta „Opća entomologija“. 

Nema formalne ocjene već se točni odgovori na 

minimalno 65% pitanja smatra apsolviranim 

kolokvijem. 

Nema 

Studenti koji polože 

kolokvij mogu 

pristupiti ispitu 

Kolokvij (K3) 

poznavanja 

posebne 

entomologije  

U vidu pismenog kolokvija studenti polažu materiju 

obuhvaćenu skriptom „Šumarska entomologija-

posebni dio“, odgovaraju na postavljena pitanja, 

zaokružuju točne odgovore, opisuju slike. Pismeni 

ispit se ne ocjenjuje ali rješenost od minimalno 65% 

pitanja predstavlja obvezni uvjet za izlazak na 

usmeni ispit. 

Nema 

Studenti koji polože 

kolokvij mogu 

pristupiti ispitu 

Terenska nastava 

Studenti svoje pohađanje terenskoj nastavi 

potvrđuju izrađenim terenskim seminarom kojega 

predaju zajedno sa kompletiranim fasciklom vježbi 

Semestar (3 

dana=8 sati 

terenske nastave) 

Nema nadoknade 

Usmeni ispit 

Studenti koji apsolviraju  sva tri kolokvija te ispune 

svoje studentske obveze (pohađanje nastave, 

terenska nastava) stječu pravo za izlazak na usmeni 

ispit  Završna ocjena iz predmeta u potpunosti je 

rezultat postignutog rezultata na usmenom 

završnom ispitu. 

Na usmeni ispit može ravnopravno izaći i student 

koji nije položio kolokvije ali tada odgovara na 

pitanja iz cjelokupne nastavne građe. 

Redovni i 

izvanredni ispitni 

rokovi 

- 
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Obavezna literatura  

 

1. Hrašovec, B., Franjević, M., 2011: Šumarska entomologija – Opća entomologija-Unutarnja i vanjska 

građa kukaca, fiziologija, opća ekologija i biologija, Skripta, Šumarski fakultet, 44 str. 

2. Hrašovec, B., Franjević, M., 2011: Šumarska entomologija – Posebni dio Pregled najznačajnijih vrsta 

šumskih kukaca i njihova osnovna biološka obilježja.  Skripta, Šumarski fakultet, 113 str. 

3. Entomološki vodič – skripta "on-line", http://hrast.sumfak.hr/~forbug/ (2004.) 

 

Preporučena literatura 

  

1. Hrašovec, B. 2004: Kukci – važni pokazatelji bioraznolikosti ali i povremeni uzročnici kalamiteta u 

šumskom ekosustavu. Hrvatsko šumarsko društvo, Zagreb, 76 str. 

2. Kovačević, Ž., 1950: Primijenjena entomologija, I knjiga: Opći dio. Nakladni zavod Hrvatske, 217 

str. 

3. Kovačević, Ž., 1956: Primijenjena entomologija, III knjiga: Šumski štetnici. Poljoprivredni nakladni 

zavod, 535 str. 

4. Chapman, R.F., 1998: The Insects – Structure & Function. Cambridge University Press, Cambridge, 

770 str. 

5. Ebner, S. & A. Scherer, 2001: Die wichtigsten Forstschädlinge. Insekten – Pilze – Kleinsäuger. 

Praxisbuch. Leopold Stocker Verlag, Graz, Österreich. 197 str. 

6. Harde, K.W., 2000:  A field guide in colour to beetles. Silverdale Books, Enderby, United Kingdom, 

334 str. 

7. McGavin, G., 2001: Essential entomology. Oxford University Press Inc., New York, 318 str. 

8. Novak, I., 2000: A field guide in colour to butterflies and moths. Silverdale Books, Enderby, United 

Kingdom, 352 str. 

http://hrast.sumfak.hr/~forbug/
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Dendrologija 

 

ŠP4005 
 

ECTS bodovi 6 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R2 

 

Sati nastave 99 

Predavanja 45 

Vježbe 30 

Terenska nastava 24 

 

Izvođači predavanja 

Prof. dr. sc. Marilena Idžojtić 

Doc. dr. sc. Igor Poljak 

 

Izvođači vježbi 

Prof. dr. sc. Marilena Idžojtić 

Doc. dr. sc. Igor Poljak 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60-70 % 

Dobar (3) 71-80 % 

Vrlo dobar (4) 81-90 % 

Izvrstan (5) 91-100 % 

 

Sadržaj predmeta: 

 

Biološka svojstva, morfološka obilježja, broj vrsta i areal pojedinih rodova golosjemenjača i 

kritosjemenjača (dvosupnica i jednosupnica). Rodovi pripadaju porodicama: Ginkgoaceae, 

Araucariaceae, Pinaceae, Taxodiaceae, Cupressaceae, Taxaceae, Cycadaceae, Ephedraceae, 

Magnoliaceae, Lauraceae, Ranunculaceae, Berberidaceae, Platanaceae, Hamamelidaceae, Ulmaceae, 

Moraceae, Juglandaceae, Fagaceae, Betulaceae, Tiliaceae, Cistaceae, Tamaricaceae, Salicaceae, 

Capparaceae, Ericaceae, Ebenaceae, Pittosporaceae, Hydrangeaceae, Grossulariaceae, Rosaceae, 

Mimosaceae, Caesalpiniaceae, Fabaceae, Elaeagnaceae, Myrtaceae, Punicaceae, Cornaceae, 

Loranthaceae, Viscaceae, Santalaceae, Celastraceae, Aquifoliaceae, Buxaceae, Euphorbiaceae, 

Rhamnaceae, Vitaceae, Staphyleaceae, Hippocastanaceae, Aceraceae, Anacardiaceae, Simaroubaceae, 

Meliaceae, Araliaceae, Apocynaceae, Solanaceae, Verbenaceae, Lamiaceae, Oleaceae, Scrophulariaceae, 

Bignoniaceae, Caprifoliaceae, Asteraceae, Liliaceae, Smilacaceae, Ruscaceae i Agavaceae. Morfološka 

obilježja, unutarvrsna varijabilnost, areal, posebne značajke, te gospodarska i ekološka važnost pojedinih 

vrsta unutar tih rodova. Predmetom su obuhvaćene autohtone i alohtone drvenaste vrste, a redoslijed 

predavanja je prema sistematici. 

 

Vrsta predmeta: 

 

Dendrologija (obavezan predmet, 4. semestar, 2. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Definirati i objasniti biološka svojstva i morfološka 

obilježja rodova autohtonih golosjemenjača (6 

rodova), alohtonih golosjemenjača (18 rodova), 

autohtonih kritosjemenjača (drveće - 28 rodova, 

grmlje - 45 rodova), alohtonih kritosjemenjača 

(drveće i grmlje - 27 rodova), autohtonih i alohtonih 

kritosjemenjača - penjačice (10 rodova); 

kolokviji i ispit B1 

Prepoznati i opisati vrste autohtonih i alohtonih 

golosjemenjača prema: habitusu (21 vrsta), kori (12 

vrsta), izbojcima i pupovima zimi (5 listopadnih 

vrsta), listovima (49 vrsta), češerima i/ili 

sjemenkama (41 vrsta); 

kolokviji i ispit B1 

Prepoznati i opisati vrste autohtonih i alohtonih 

kritosjemenjača prema: habitusu (41 vrsta), kori (27 

vrsta), izbojcima i pupovima zimi (72 listopadne 

vrste), listovima (196 vrsta), cvjetovima (61 vrsta), 

plodovima i/ili sjemenkama (123 vrste); 

kolokviji i ispit B1 

Koristiti ključeve za determinaciju autohtonih i 

alohtonih golosjemenjača i kritosjemenjača; 
kolokviji i ispit B1 

Grupirati autohtone i alohtone vrste golosjemenjača i 

kritosjemenjača (drveće grmlje, penjačice) prema 

biološkim svojstvima, morfološkim obilježjima, 

arealu, gospodarskoj, hortikulturnoj i ekološkoj 

važnosti; 

kolokviji i ispit B1 

Izabrati autohtone i alohtone vrste golosjemenjača i 

kritosjemenjača (drveće grmlje, penjačice) za 

različite primjene u šumarstvu i urbanom šumarstvu; 

kolokviji i ispit B1 

 

Opće kompetencije: 

 

Studenti stječu teorijsko i praktično znanje o autohtonim i alohtonim vrstama drveća i grmlja. 

Teorijsko znanje obuhvaća biološka svojstva, morfološka obilježja, unutarvrsnu varijabilnost, areal, 

posebne značajke te gospodarsku i ekološku važnost vrsta. Praktično studenti stječu sposobnost 

prepoznavanja drvenastih vrsta na osnovi različitih morfoloških obilježja: habitusa, kore, lišća, 

izbojaka listopadnih vrsta zimi, cvjetova, češera, plodova i sjemenki. Također stječu znanje o 

praktičnoj primjeni drveća i grmlja u šumarstvu i urbanom šumarstvu. 

 

Oblici nastave: 

 

Predavanja 

 

Vježbe  

U sklopu vježbi u praktikumu studenti stječu praktično znanje prepoznavanja drvenastih vrsta na 

osnovi različitih morfoloških obilježja: lišća, izbojaka listopadnih vrsta zimi, češera, plodova i 

sjemenki. Studenti na vježbama koriste biljni materijal i ključeve za determinaciju. 
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Terenska nastava 

Terenska nastava održava se tri dana, u nizinskom, gorskom i mediteranskom području Hrvatske. 

Tijekom terenske nastave studenti sakupljaju biljke za herbarij.  

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje predavanja, vježbi i terenske nastave. Održavanje konzultacija, kolokvija, pismenih i 

usmenih ispita. Mentorski rad sa studentima za izradu završnih radova. Fotografiranje drvenastih 

biljaka, izrada digitalnih materijala za održavanje nastave i za učenje, dopunjavanje interne baze 

podataka drvenastih biljaka i ispitnih pitanja za učenje i ispitivanje. Praćenje stručne i znanstvene 

literature potrebne za nastavu. Pripremanje materijala za dendrološku zbirku i učionicu: terensko 

sakupljanje uzoraka za herbarij, izbojaka listopadnih vrsta zimi, češera, plodova i sjemenki, obrada, 

označavanje, sistematizacija i pohranjivanje skupljenog biljnog materijala. Priprema novih i 

održavanje postojećih herbarijskih uzoraka u znanstvenom herbariju Šumarskog fakulteta. 

Digitalizacija materijala i unošenje podataka u bazu znanstvenog herbarija. 

 

Obaveze studenata: 

Redovito prisustvovanje predavanjima, vježbama i terenskoj nastavi. Izrada referata s vježbi i 

terenske nastave. Izrada i polaganje domaćih zadaća i herbarija. Polaganje kolokvija i ispita.  

 

Način ocjenjivanja = Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne 

nastave 

Broj sati rada 

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja (P)    45  1,5 

Izrada vježbi 

(V) 
5 % 

60-70 % dovoljan (2) 

30  1 

71-80 % dobar (3) 

81-90 % vrlo dobar (4) 

91-100 % izvrstan (5) 

Izrada domaćih 

zadaća (DZ) 
5 % 

70-80 % dovoljan (2) 

 15 0,5 

81-89 % dobar (3) 

90-94 % vrlo dobar (4) 

95-100 % izvrstan (5) 

Izrada referata 

s terenske 

nastave, branje 

biljaka i izrada 

herbarija (TN) 

   24  0,8 

Polaganje 

herbarija (H) 
    6 0,2 
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Kolokvij 

golosjemenjače 

(K1) 

30 % 

60-70 % dovoljan (2) 

 15 0,5 

71-80 % dobar (3) 

81-90 % vrlo dobar (4) 

91-100 % izvrstan (5) 

Kolokvij 

kritosjemenjače 

(K2) 

60 % 

60-70 % dovoljan (2) 

 45 1,5 

71-80 % dobar (3) 

81-90 % vrlo dobar (4) 

91-100 % izvrstan (5) 

UKUPNO 100 % (Vx5+DZx5+K1x30+K2x60)/100 99 81 6 

 

Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u 

ocjeni 

Bodovna skala 

ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS  

Ispit* (I) 60 % 

60-70 % 

71-80 % 

81-90 % 

91-100 % 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar (4) 

odličan (5) 

 45 1,5 

UKUPNO 100% (Ix60+Vx5+DZx5+K1x30)/100    

* studenti koji tijekom semestra predmet ne polože preko dva kolokvija pristupaju ispitu koji čini 60 % 

ocjene i jednak je kolokviju - kritosjemenjače; preostalih 5 % čini ocjena iz vježbi, 5 % ocjena iz domaćih 

zadaća i 30 % ocjena iz kolokvija - golosjemenjače 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja + 

vježbe + terenska 

nastava 

Na nastavi se bilježi nazočnost studenata. Student može 

izostati s najviše 20 % predavanja i 10 % vježbi.  

IV 

semestar 
 

Izrada vježbi 

Vježbe se pohađaju u grupama. Studenti na vježbama koriste 

biljni materijal i ključeve za determinaciju. U sklopu vježbi u 

praktikumu studenti stječu praktično znanje o prepoznavanja 

drvenastih vrsta na osnovi različitih morfoloških obilježja: 

lišća, izbojaka listopadnih vrsta zimi, češera, plodova i 

sjemenki. Na kraju svake vježbe ocjenjuje se točnost 

determinacije, a ocjena utječe na konačnu ocjenu. 

IV 

semestar 
 

Izrada domaćih 

zadaća (DZ) 

Nakon svakog predavanja i vježbi u praktikumu studenti 

rješavaju i predaju domaće zadaće putem aplikacije 

Herbarium DEND. Izrada domaćih zadaća se ocjenjuje i 

utječe na konačnu ocjenu. 

IV 

semestar 
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Izrada referata s 

terenske nastave 

(TN) 

Poslije terenske nastave studenti izrađuju i predaju referate. 

Nastavnik potpisom potvrđuje točnost referata. 

IV 

semestar 
 

Izrada i 

polaganje 

herbarija (H) 

Na terenskoj nastavi i terenskim vježbama studenti sakupljaju 

drvenaste biljke za izradu herbarija. Tijekom semestra 

predaju i polažu herbarij. 

IV 

semestar 
 

Kolokvij 

golosjemenjače 

(K1) 

Uvjeti za pristup: redovito prisustvovanje predavanjima i 

vježbama, pozitivno ocijenjene vježbe i domaće zadaće iz 

golosjemenjača. Kolokvij se sastoji od pismenog i usmenog 

dijela. Na usmenom dijelu studenti osim teorijskog znanja 

imaju praktično prepoznavanje drvenastih vrsta prema 

različitim morfološkim obilježjima. 

IV 

semestar 
 

Kolokvij 

kritosjemenjače 

(K2) 

Uvjeti za pristup: redovito prisustvovanje predavanjima, 

vježbama i terenskoj nastavi; pozitivna ocjena iz svih vježbi i 

domaćih zadaća; predani i od nastavnika parafirani referati s 

terenske nastave; pozitivna ocjena kolokvija iz 

golosjemenjača; izrađen, predan i položen herbarij. Kolokvij 

se sastoji od pismenog i usmenog dijela. Na usmenom dijelu 

studenti osim teorijskog znanja imaju praktično 

prepoznavanje drvenastih vrsta prema različitim morfološkim 

obilježjima. Kolokvij je istovjetan ispitu. 

IV 

semestar 
 

Pismeni ispit  

Uvjet za pristup: potpis (redovito prisustvovanje 

predavanjima, vježbama i terenskoj nastavi; pozitivna ocjena 

iz svih vježbi i domaćih zadaća; predani i od nastavnika 

parafirani referati s terenske nastave; pozitivna ocjena 

kolokvija iz golosjemenjača; izrađen, predan i položen 

herbarij). Pismeni ispit istovjetan je pismenom dijelu 

kolokvija iz kritosjemenjača. 

ispitni 

rokovi 
 

Usmeni ispit 

Uvjet za pristup: pozitivno ocijenjen pismeni dio ispita. Na 

usmenom dijelu studenti osim teorijskog znanja imaju 

praktično prepoznavanje drvenastih vrsta prema različitim 

morfološkim obilježjima. Usmeni ispit istovjetan je usmenom 

dijelu kolokvija iz kritosjemenjača. 

Završna ocjena dobiva se prema formuli: 

(Ix60+K1x30+Vx5+DZx5)/100 

ispitni 

rokovi 
 

 

Obavezna literatura  

 

1. Idžojtić, M., 2005: Listopadno drveće i grmlje u zimskom razdoblju. Šumarski fakultet Sveučilišta u 

Zagrebu. 256 pp. 

2. Idžojtić, M., 2009: Dendrologija – List. Šumarski fakultet Sveučilišta u Zagrebu. 904 pp. 

3. Idžojtić, M., 2013: Dendrologija – Cvijet, češer, plod, sjeme. Šumarski fakultet Sveučilišta u 

Zagrebu. 672 pp. 

4. Šumarska enciklopedija Vol. I-III, 1980-1987. JLZ Miroslav Krleža, Zagreb. 

 

Preporučena literatura 

 

1. Anić, M., 1946: Dendrologija. Šumarski priručnik I, Zagreb. 475-582 pp. 

2. Bean, W.J., 1989: Trees and shrubs hardy in the British Isles. John Murray Publ., Ltd., London. 

3. Fitschen, J., 2007: Gehölzflora. Quelle und Meyer Verlag, Wiebelsheim. 915 pp. 

4. Herman, J., 1971: Šumarska dendrologija. Stanbiro, Zagreb. 470 pp. 

5. Hillier, J., Coombes, A. (Eds.), 2007: The Hillier manual of trees and shrubs. A David and Charles 

Books, Cincinnati. 



111 

 

6. Roloff, A., A. Bärtels, 2008: Flora der Gehölze. Bestimmung, Eigenschaften und Verwendung. 

Eugen Ulmer KG, Stuttgart. 853 pp. 

7. Roloff, A., Weisgerber, H., Lang, U.M., Stimm, B. (Eds.), 1994–weiter: Enzyklopädie der 

Holzgewächse: Handbuch und Atlas der Dendrologie. Wiley-VCH. 

8. Šilić, Č., 1973: Atlas drveća i grmlja. Zavod za izdavanje udžbenika, Sarajevo. 218 pp. 

9. Vidaković, M., 1993: Četinjače – morfologija i varijabilnost. GZH & Hrvatske šume, Zagreb. 744 pp. 
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Uzgajanje šuma I 

 

ŠP5001 
 

ECTS bodovi 7 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 115 

Predavanja 45 

Vježbe 30 

Terenska nastava 40 sati 

 

Izvođač predavanja 

Prof.dr.sc. Igor Anić 

Doc.dr. sc. Stjepan Mikac 

 

Izvođač vježbi 

Prof.dr.sc. Igor Anić 

Doc.dr. sc. Stjepan Mikac 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

Sadržaj predmeta:  

 

Sadržaj predmeta obuhvaća četiri cjeline: morfologiju šuma, njegu šuma, pomlađivanje šuma, osnovni 

gospodarski oblici šuma. 

Prva cjelina obuhvaća: pojam uzgajanja šuma; pregled literature; značenje uzgajanja šuma s obzirom na 

gospodarske, ekološke i socijalne koristi od šuma; uzgajanje šuma i ostale znanstvene discipline; pristupi 

uzgajanju šuma; značajke i povijest «Zagrebačke škole uzgajanja šuma»; mjesto i uloga uzgajanja šuma u 

šumarskoj znanosti i praksi; pojam šume; šuma kao tip vegetacije; rasprostranjenost šuma; šumski rub; 

granica šume; produkcija šume; postanak i dinamika šume; geneza i morfologija degradacijskih oblika 

šume; pionirske, prijelazne i konačne vrste drveća; pojam i elementi šumske sastojine; vodoravna i 

okomita struktura šumske sastojine; odnosi stabala u sastojini; izmjena vrsta drveća u sastojini; glavne i 

sporedne vrste drveća; sastojinski oblik; uzgojni oblik; razvojni stadiji sastojine; dinamika strukture 

sastojine. 

Druga cjelina obuhvaća: pojam i cilj njege šuma; biološki, ekološki i šumskogospodarski karakter njege 

šuma; unutarvrsna i međuvrsna konkurencija; biološki odnosi i prirodno izlučivanje stabala tijekom 

razvoja sastojine; klasifikacija stabala u sastojini; klasifikacija šumskouzgojnih postupaka njege; njega 

pod zastorom krošanja; postupci s tlom; postupci zaštite mladoga naraštaja; popunjavanje nedovoljno 

pomlađenih površina; njega pomlatka nakon dovršnog sjeka; čišćenje sastojine; metode njege čišćenjem, 

racionalizacija njege čišćenjem, utjecaj njege čišćenjem; pojam i svrha prorjeđivanja sastojine; pregled 

metoda prorjeđivanja; prorjeđivanje sastojina u nas danas – ciljevi, intenzitet, volumen, metoda i turnus 

prorjede; utjecaj i efekt prorjeda; ostali postupci njege šuma; njega u prebornoj sastojini; njega u panjači; 
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primjena mehanizacije i kemijskih sredstava u njezi šuma; planiranje, organizacija i izvedba njege šuma; 

izvedba njege po vrstama šumskih sastojina u nas. 

Treća cjelina obuhvaća: pojam pomlađivanja; vrste pomlađivanja; pomladna površina; početak i trajanje 

prirodnoga pomlađivanja; metode prirodnoga pomlađivanja; uvjeti za prirodno pomlađivanje; priprema 

staništa; prirodno pomlađivanje u prašumi; ekologija i biologija prirodnoga pomlađivanja pod zastorom i 

na goloj pomladnoj površini; prirodno pomlađivanje oplodnim sječama: opis metode, ekologija 

prirodnoga pomlađivanja oplodnim sječama, oblici oplodnih sječa, prednosti i nedostaci; prirodno 

pomlađivanje prebornom sječom: opis metode, ekologija prirodnoga pomlađivanja prebornom sječom, 

oblici preborne sječe, prednosti i nedostaci; prirodno pomlađivanje čistom sječom: opis metode, ekologija 

prirodnoga pomlađivanja čistom sječom, oblici čiste sječe, prednosti i nedostaci; prirodno pomlađivanje 

rubnom sječom; vegetativno pomlađivanje: opis metode, biologija i ekologija vegetativnoga 

pomlađivanja, prednosti i nedostaci; pregled kombiniranih metoda pomlađivanja; umjetno pomlađivanje: 

pojam, značajke; podsadnja i predsadnja; način pomlađivanja po vrstama šumskih sastojina u nas. 

Četvrta cjelina obuhvaća: cilj gospodarenja šumom; šumskouzgojno planiranje; pojmovi jednostavna i 

proširena biološka reprodukcija; visoka šuma, niska šuma, srednja šuma, regularno gospodarenje; 

preborno gospodarenje; revitalizacija degradacijskih oblika šume; šumskouzgojni postupci u šumama 

posebne namjene; supstitucija sastojinskog oblika; konverzija uzgojnih oblika; konverzija degradacijskih 

oblika u uzgojni oblik. 

Na vježbama se analiziraju ili praktično uvježbavaju slijedeće tematske cjeline: morfogeneza stabla; opis 

šumske sastojine; struktura šumskih sastojina; usporedna analiza strukture jednodobne i preborne 

sastojine; klasifikacija stabala u sastojini; postupci njege u sastojinama visokog i niskog uzgojnog oblika; 

doznaka u oplodnim sječama i prebornom gospodarenju; šumskouzgojne značajke šumskih sastojina u 

Hrvatskoj. 

Na terenskoj nastavi analiziraju se i uvježbavaju slijedeće teme: I – prirodno i umjetno pomlađivanje 

sastojina pod zastorom krošanja starih stabala oplodnim sječama (pripremni, naplodni i dovršni sjek – cilj, 

intenzitet, način provedbe), pomladno razdoblje, naplodno razdoblje, opće i specijalno pomladno 

razdoblje, pomladak i mladik (opisi razvojnih stadija), njega pomlatka pod zastorom krošanja starih 

stabala, njega pomlatka nakon dovršnog sjeka, njega čišćenjem, priprema staništa, količina 

sjemena/sadnica za umjetnu obnovu sastojine, omjer smjese. II – dinamika mediteranskih šuma, sastojine 

hrasta crnike i crnog jasena (stanište, struktura, njega, pomlađivanje), degradacijski oblici šuma hrasta 

crnike (makija, garig, kamenjara – opis, postanak, šumskouzgojni postupci), degradacijski stadiji šuma 

hrasta medunca (šikara, šibljak, kamenjara – opis, postanak, šumskouzgojni postupci), šumskouzgojni 

postupci u panjačama hrasta crnike/hrasta medunca (njega trijebljenjem, čišćenje, prorjeđivanje, 

pomlađivanje), srednja šuma (opis i način gospodarenja), konverzija panjače u viši uzgojni oblik njegom i 

pomlađivanjem, pionirske vrste drveća i njihova uloga, sastojine alepskog/crnog bora (njega, obnova, 

supstitucija sastojinskog oblika). III – morfologija i struktura prebornih sastojina stablimične strukture, 

morfologija i struktura prebornih sastojina grupimične strukture, značajke prebornog gospodarenja, 

prirodno pomlađivanje pod zastorom krošanja starih stabala prebornom sječom, normala i njezina uloga u 

prebornom gospodarenju, odabiranje stabala za sječu i intenzitet preborne sječe. 

 

Vrsta predmeta:  

 

Uzgajanje šuma I (obavezni predmet, 5. semestar, 3. godina)  
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog programa 

Prezentirati morfologiju, dinamiku šuma i 

strukturu šumske sastojine (morfologija 

šumskoga ruba te gornje i barske granice 

šume, silvidinamika, struktura šumske 

sastojine, sastojinski oblik, dinamika strukture 

sastojine, razvojni stadiji sastojine).  

vježbe, kolokviji, završni ispit B6 

Protumačiti njegu šuma od pojave ponika do 

čišćenja (unutarvrsna i međuvrsna 

konkurencija, šumskouzgojna selekcija, njega 

pod zastorom krošanja, njega pomlatka nakon 

dovršnog sjeka, oplemenjivanje i 

očetinjavanje, njega čišćenjem). 

vježbe, kolokviji, završni ispit 
 

B6 

Objasniti njegu šuma prorjedom (cilj, 

intenzitet, volumen, metoda i turnus prorijede, 

utjecaj i efekti prorijede). 

vježbe, kolokviji, završni ispit B6 

Prezentirati pomlađivanje šuma na goloj 

pomladnoj površini čistom sječom i 

pomlađivanje šuma na rubnoj pomladnoj 

površini rubnom sječom (ekološki čimbenici, 

biologija, vrste za pomlađivanje, prednosti i 

nedostaci čiste i rubne sječe).  

vježbe, kolokviji, završni ispit B6 

Prezentirati pomlađivanje šuma pod zastorom 

krošanja starih stabala oplodnim sječama 

(ekologija i biologija pomlađivanja, vrste 

drveća, oplodna sječa - prednosti i nedostaci, 

pripremni, naplodni, dovršni sijek i naknadni 

sijekovi, pomladno razdoblje).  

vježbe, kolokviji, završni ispit B6 

Prezentirati pomlađivanje šuma pod zastorom 

krošanja zrelih stabala prebornom sječom 

(preborna struktura, ekološki čimbenici na 

pomladnoj površini, vrste drveća, funkcije 

doznake, prednosti i nedostaci preborne sječe). 

vježbe, kolokviji, završni ispit B6 

Objasniti uzgojne oblike šuma (visoki, niski i 

srednji uzgojni oblik, prednosti i nedostaci 

uzgojnih oblika). 

vježbe, kolokviji, završni ispit B6 

 

Opće kompetencije 

 

Cilj predmeta je upoznati studenta s osnovama uzgajanja šuma – znanstvenom i stručnom disciplinom 

koja izučava procese i metode kojima je u najkraćem razdoblju, uz što manje troškove i očuvanje 

proizvodne sposobnosti tla moguće osnovati, podići te oblikovati šumsku sastojinu koja će optimalno i 

trajno pružati gospodarske i općekorisne blagodati. Slušanjem ovoga kolegija student se upoznaje s 

morfologijom šuma, njegom šuma, pomlađivanjem šuma i osnovnim gospodarskim oblicima šuma. 

Upoznaje se sa postankom, strukturom i vrstama šumskih sastojina te šumskouzgojnim postupcima u 

njima. Analizira karakteristike čiste i mješovite sastojine, jednodobne i preborne sastojine, sastojine 

visokoga, niskoga i srednjega uzgojnoga oblika, karakteristike temeljnih načina gospodarenja šumama. 

Osposobljava se za praktičnu djelatnost u šumskoj sastojini, posebice za provedbu i kontrolu 

šumskouzgojnih postupaka njege šuma i šumskouzgojnih postupaka pomlađivanja šuma. 
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Oblici nastave: 

 

Predavanja 

 

Predavanja obuhvaćaju 15 cjelina, prema planu nastave. 

 

Vježbe  

 

Izvodi se 12 vježbi u obliku praktikuma i terenskoga praktikuma. Vježbe su nadogradnja na znanje 

usvojeno na predavanjima. 

 

Terenska nastava 

Terenska nastava je predviđena u 5 dana. Obrađuju se tri teme: regularno gospodarenje, preborno 

gospodarenje, gospodarenje šumama mediternaskog područja. Terenska nastava je nadogradnja na 

znanje usvojeno na predavanjima. 

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave: predavanja, vježbi i terenske nastave. Održavanje konzultacija, 

kolokvija, pismenih ispita i usmenih ispita.  Izrada nastavnih materijala.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima, vježbama i na terenskoj nastavi. 

Polaganje kolokvija, ispita.  

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne 

nastave 

Broj sati rada 

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 45 0 1,5 

Izrada vježbi 

i referata s 

terenske 

nastave (V) 

10 % 

Djelomično neuredne i 

nerazumljive, s većim 

ispravkama i na 

vrijeme 

dovoljan (2) 

70 5 2,5 

Uredne, čitke, s većim 

ispravkama i na 

vrijeme 

dobar (3) 

Uredne, čitke, s 

manjim ispravkama i 

na vrijeme 

vrlo dobar (4) 

Uredne, čitke, točne i 

na vrijeme 
izvrstan (5) 

Kolokvij iz 

morfologije 

šuma (K1) 

30% 

60-70% dovoljan (2) 

0 30 1 71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 
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91-100% izvrstan (5) 

Kolokovij iz 

njege šuma 

(K2) 

30% 

60-70% dovoljan (2) 

0 30 1 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

Kolokvij iz 

pomlađivanja 

šuma (K3) 

30% 

60-70% dovoljan (2) 

0 30 1 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Vx10+K1x30+K2x30+K3x30)/100 115 95 7 

 

Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u ocjeni 

Bodovna skala 

ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS  

Završni ispit* 

(ZI) 
 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

  3 

UKUPNO 100% (Zix90+Vx10)/100    

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 80% ocjene, a 

preostalih 20% čini ocjena iz vježbi 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 

vježbe+terenska 

nastava  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati sa najviše 15% sati 

izravne nastave.  

semestar (115 

sati izravne 

nastave) 

- 

Kolokvij iz njege 

šuma (K1) 

Kolokvij se sastoji iz 20 pitanja koja se odnose na gradivo 

iz morfologije šuma. Kolokvij se ocjenjuje i sudjeluje u 

konačnoj ocjeni na predmetu. 

4. tjedan - 

Kolokvij iz 

morfologije 

šuma (K2) 

Kolokvij se sastoji iz 20 pitanja koja se odnose na gradivo 

iz njege šuma. Kolokvij se ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj 

ocjeni na predmetu. 

9. tjedan - 

Kolokvij iz 

pomlađivanja 

šuma (K3) 

Kolokvij se sastoji iz 20 pitanja koja se odnose na gradivo 

iz pomlađivanja šuma. Kolokvij se ocjenjuje i sudjeluje u 

konačnoj ocjeni na predmetu. 

15. tjedan - 



117 

 

Pismeni ispit  

Ispit mogu pohađati studenti koji imaju odrađene vježbe i 

terensku nastavu. Studenti na unaprijed izrađenom 

tiskanom ispitu odgovaraju na postavljena pitanja. Pismeni 

ispit se ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj ocjeni predmeta. 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 
Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se pitanja 

iz različitih dijelova programskog sadržaja. 
ispitni rokovi - 

 

Obavezna literatura  

 

1. Anić, I., 2007: Uzgajanje šuma I. Skripta za internu uporabu, Sveučilište u Zagrebu, Šumarski 

fakultet, 97 str. 

2. Na internetskoj stranici http://www.sumfak.unizg.hr/OdsjekKolegij.aspx?mhID=3&mvID=99 pod 

predmet Uzgajanje šuma I, nalaze se poveznice Vježbe, autor I. Anić. 

 

Preporučena literatura 

 

1. Matić, S., 1996: Uzgojni radovi na obnovi i njezi sastojina hrasta lužnjaka. U: D. Klepac (ur.), Hrast 

lužnjak (Quercus robur L.) u Hrvatskoj, HAZU i Hrvatske šume p.o. Zagreb, 167 – 212, Zagreb. 

2. Matić, S., 1994: Šume visokih gora i planina dinarskog područja. U: Đ. Rauš (ur.), Silvae nostrae 

Croatiae, Ministarstvo poljoprivrede i šumarstva Republike Hrvatske, 145 – 153, Zagreb. 

3. Matić, S., 1991: Njega šuma proredom. Šumarski fakultet, 45 str., Zagreb. 

4. Matić, S., J. Skenderović, 1992: Uzgajanje šuma. U: Đ. Rauš (ur.), Šume u Hrvatskoj, Šumarski 

fakutet Zagreb & Hrvatske šume p. o. Zagreb, 81 – 97. 

5.  Matić, S., M. Harapin, 1986: Uzgajanje i zaštita šuma. Savez inženjera i tehničara šumarstva i drvne 

industrije, 177 – 194, Zagreb 
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Osnove uređivanja šuma 

 

ŠP5002 
 

ECTS bodovi 7 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 75 

Predavanja 30 

Vježbe 30 

Terenska nastava 15 

 

Izvođač predavanja 

Prof. dr. sc. Jura Čavlović 

Doc. dr. sc. Krunoslav Teslak 

 

Izvođač vježbi 

Doc. dr. sc. Krunoslav Teslak 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

Sadržaj predmeta:  

 

U okviru predmeta su obuhvaćene sljedeće tematske cjeline: 

Pregled povijesnog razvoja uređivanja šuma. Definiranje značaja i uloge šuma i uređivanja šuma. 

Elementi i pojmovi gospodarenja šumama: elementi strukture sastojina, oblici gospodarenja, izbor oblika 

gospodarenja. Potrajnost prihoda (načelo trajnosti i kontinuiteta prihoda). Definiranje normaliteta 

(pomoću površine, drvne zalihe, broja stabala). Izračunavanje normalne drvne zalihe u visokim regularnim 

šumama. Izračunavanje normalne drvne zalihe u prebornim šumama. Vrijeme kao element planiranja u 

šumarstvu. Zrelost i vrste zrelosti. Izbor  ophodnje. Utvrđivanje dimenzije zrelosti i dobi sječe. Prostorno 

uređivanje šuma. Kategorije prostorne razdiobe šuma. Razdioba šuma na gospodarske jedinice. Unutarnja 

razdioba šuma. Etat. Etat u regularnim šumama. Etat u prebornim šumama. Plan gospodarenja (Osnova 

gosp., Uređ. elaborat). Metode uređivanja visokih regularnih šuma: površinske metode, metode po drvnoj 

zalihi i prirastu, kombinirane metode. Metode uređivanja prebornih šuma: metode po broju stabala, 

metode po temeljnici, metode po drvnoj zalihi, metode po drvnoj zalihi i prirastu, metode tečajnog 

prirasta, metode normala, metode temeljene na simulacijskim modelima. 

 

Vrsta predmeta:  

 

Osnove uređivanja šuma (obavezan predmet, 5. semestar, 3. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

prepoznati, razlikovati, analizirati i protumačiti 

značenje, sadržaj i elemente uređivanja šuma 

(sadržaj i vrste planova, načini gospodarenja 

šumama, elementi i dinamika strukture jednodobne i 

preborne sastojine, struktura volumena i prirasta 

sastojine)  

računske i računalne vježbe, kolokviji, 

test znanja, završni ispit 
B4, B5 

protumačiti i raspraviti načelo potrajnosti 

gospodarenja (sustav praćenja održivog 

gospodarenje šumama, certificiranje šuma, 

pretpostavke i ograničenja provedbe načela 

potrajnosti) 

računske i računalne vježbe, kolokviji, 

test znanja, završni ispit 
B4 

objasniti, izvesti i izračunati modele normalno 

uređene (teoretske) šume (normalitet šume,  

normalna drvna zaliha regularne šume, normalna 

drvna zaliha preborne i raznodobne šume) 

računske i računalne vježbe, kolokviji, 

test znanja, završni ispit 
B4 

protumačiti, izračunati i primijeniti vrijeme kao 

sastavnicu uređivanja šuma (vrste zrelosti, apsolutna, 

tehnička i ekonomska zrelost, dužine ophodnje, 

promjera i dobi sječive zrelosti) 

računske i računalne vježbe, kolokviji, 

test znanja, završni ispit 
B4 

protumačiti i primijeniti prostor kao sastavnicu 

uređivanja šuma i postupke prostorne razdiobe šuma 

(osnovne jedinice prostorne razdiobe šuma, funkcije 

unutarnje podjele gospodarske jedinice, postupci i 

kriteriji razdiobe šume na odjele i odsjeke) 

računske i računalne vježbe, kolokviji, 

test znanja, završni ispit 
B4, D1 

objasniti i izračunati etat u normalno uređenoj 

(teoretskoj) šumi (etat glavnog prihoda, etat 

prethodnog prihoda, etat normalno uređene preborne 

i raznodobne šume) 

računske i računalne vježbe, kolokviji, 

test znanja, završni ispit 
B4, D1 

 

Opće kompetencije: 

 

Usvajanje znanja iz osnove uređivanja šuma koje na temelju sinteze ostalih šumarskih disciplina 

(dendrologija, ekologija, fitocenologija, uzgajanje, iskorištavanje, izmjera) predstavlja podlogu za 

planiranje gospodarenja šumama po prostoru i vremenu. 

Stjecanje znanja i vještine sinteze temeljnih šumarskih disciplina gospodarenja šumama, te vještina 

korištenja konkretnih planova gospodarenja šumama. 

Stjecanje osnovnih znanja kao polazište za izradu planova gospodarenja šumama u sljedećem 

stupnju. 

 

Oblici nastave: 

 

Predavanja 

 

Vježbe  

 

U okviru računskih i računalnih vježbi izvodi se 4 računske, 2 računalne i 2 projektne vježbe kojima 

se na konkretnim primjerima obrađuju glavne teme iz programa predmeta, kao nadogradnja na znanje 

usvojeno na predavanjima. 
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Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe i terenska nastava. Osmišljavanje vježbi i 

sastavljanje testova znanja te njihovo ocjenjivanje.  Održavanje kolokvija, usmenih ispita i 

konzultacija.  Izrada nastavnih materijala.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima, vježbama i terenskoj nastavi, izrada i 

predaja vježbi i referata u zadanom roku. Polaganje kolokvija i ispita.  

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj 

sati 

direktne 

nastave 

Broj sati rada 

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja 

(P) 
- - - 30 15 1,5 

Izrada vježbi 

(V) 
10% 

Djelomično nečitke, s 

većim ispravkama i na 

vrijeme 

dovoljan (2) 

30 30 2 

Čitke, s većim 

ispravkama i na 

vrijeme 

dobar (3) 

Uredne, čitke, s 

manjim ispravkama i 

na vrijeme 

vrlo dobar (4) 

Uredne, čitke, točne i 

na vrijeme izvrstan (5) 

Terenska 

nastava (TN) 
- - - 15 15 1 

Kolokvij 1  

(K1) 
45% 

60-70% dovoljan (2) 

2,5 35 1,25 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

Kolokvij 2 

(K2) 
45% 

60-70% dovoljan (2) 

2,5 35 1,25 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Vx10+ K1x45+K2x45)/100 80 130 7 
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Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u ocjeni 

Bodovna skala 

ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS  

Završni ispit* 

(ZI) 
90 % 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

2,5 72,5 2,5 

UKUPNO 100% (ZIx90+Vx10)/100    

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 90% ocjene, a 

preostalih 10% čini ocjena iz vježbi 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 

vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati sa najviše 15% sati 

izravne nastave (10 % sa vježbi; 20 % sa predavanja). 

semestar (60 

sati izravne 

nastave) 

-  

Terenska 

nastava 

Provjerava se nazočnost studenata i njihova aktivnost na 

terenskoj nastavi. Terenska nastava je u potpunosti 

obavezna. 

semestar (15 

sati izravne 

nastave) 

U iznimnom 

slučaju 

opravdanog 

izostanka student 

odrađuje izostanak 

izradom seminara 

i kolokviranjem 

koje obuhvaća 

problematiku 

terenske nastave. 

Izrada vježbi 

Ovisno o broju upisanih studenata vježbe se pohađaju u 

grupama do najviše 20 studenata. U okviru vježbi izvodi se 

4 računske, 2 računalne i 2 projektne vježbe. Studenti na 

početku semestra dobivaju upute o izgledu i izradi fascikla 

i košuljica te na početku svake pojedine vježbe predloške i 

materijale u kojima je sadržano pojašnjenje teme koja se 

obrađuje i konkretni primjeri (zadatci) koji će se obrađivati 

vježbom. Ocjenjuje se točnost, urednost i redovitost izrade 

i predaje vježbi. 

sukladno 

dogovorenom 

terminu 

Iznimno, u slučaju 

opravdanog 

razloga student 

odrađuje izostanak 

sa pojedine vježbe 

Pismeni ispit  

Pravo za pristupiti ispitu imaju studenti koji su uredno 

odradili i završili sve vježbe i terensku nastavu. Pismeni 

ispit se može polagati putom dva kolokvija, na sredini i na 

kraju semestra, ili na ispitnim rokovima nakon završetka 

semestra. Studenti na unaprijed izrađenom tiskanom ispitu 

odgovaraju na postavljena pitanja. Ispit se sastoji od 10 

pitanja, od kojih se na 9 pitanja odgovara u esejskom 

obliku u koji mogu biti uklopljeni i obrazloženi slikovni 

prikazi, a jedno pitanje se odnosi na rješavanje zadatka. 

Ispit uključuje provjeru znanja i vještina stečenih na 

predavanju, vježbama i terenskoj nastavi. Pismenom ispitu 

na kolokviju 2 imaju pravo pristupiti oni studenti koji su 

dobili prolaznu ocjenu iz prvog kolokvija. 

dogovoreni 

termini 

kolokvija 

tijekom 

semestra, 

 

ispitni rokovi 

 

- 
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Pismeni ispit se ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj ocjeni 

predmeta. 

Usmeni ispit 

Uvjet za dolazak na usmeni dio ispita je dovoljan broj 

bodova sakupljenih na pismenom dijelu kolokvija, ili ispita 

u okviru ispitnog roka. Provjerava se teorijsko znanje (iz 

knjige), te razumijevanje tema obrađivanih na vježbama i 

terenskoj nastavi. 

Završna ocjena dobiva se prema formuli 

(PIx40+UIx50+Vx10)/100 

 - 

 

Obavezna literatura  

 

1. Klepac, D., 1965: Uređivanje šuma, Znanje, Zagreb. 

2. Čavlović, J., 2000: Metode uređivanja regularnih i prebornih šuma. Interna skripta. 

3. Knuchel, H., 1953: Planning and control in the managed forest. T. And A. Constable LTD.,  

Edinburgh, p. 360. 

4. Čavlović, J., 2013: Osnove uređivanja šuma. Šumarski fakultet Sveučilišta u Zagrebu, Zagreb, 322 

str. 

 

 

Preporučena literatura  

 

1. Davis, L.S. & Johnson, K.N., 1987: Forest management. McGraw-Hill Book Company, New York. 

2. *** Osnove gospodarenja gospodarskim jedinicama 
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Pridobivanje drva I 

 

ŠP5003 
 

ECTS bodovi 7 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 92 sata 

Predavanja 30 

Vježbe 30 

Terenska nastava 32 sata  

 

Izvođač predavanja 

Prof. dr. sc. Tomislav Poršinsky 

 

Izvođač vježbi 

Prof. dr. sc. Tomislav Poršinsky  

Doc. dr. sc. Andreja Đuka 

Doc. dr. sc. Dinko Vusić 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

Sadržaj predmeta:  

 

Predmet je strukturno podijeljen na više zaokruženih podcjelina pa se tako odvojeno razmatra problem 

sječe i izrade stabala, zatim privlačenja i daljinskog transporta drva ali i njihova međusobna povezanost i 

interakcija u suvremenim tehnologijama pridobivanja drva. Studij rada i vremena (normiranje) u 

iskorištavanju šuma osnova je planiranja, pripreme rada i kontrole proizvodnje te plaćanja izvršenih 

radova. Razmatraju se troškovi u iskorištavanju šuma te odgovarajući zakoni, pravilnici i uputstva. Putem 

vježbi razmatraju se norme i modeli proizvodnje, modeli analize učinaka i troškova te pragovi rentabiliteta 

uporabe tehničkih sredstava i tehnologija sječe, izrade i transporta drva kao i modeli optimalne gustoće 

prometnica pri otvaranju sastojina. 

Terenska se nastava odnosi na procjenu stabala, sječu stabala i izradu šumskih proizvoda, normizaciju 

šumskih proizvoda, iskorištenje drva stabla pri sječi i izradi, otpad i struktura otpada, kora, studij vremena 

pri sječi i izradi, učinci trupljenja motornom pilom. Stručna se praksa također obavlja putem jednodnevnih 

terenskih ekskurzija, kojih je osnovni cilj upoznavanja suvremenih operativnih dostignuća na planu 

tehnike i tehnologije iskorištavanja šuma. 

 

Vrsta predmeta:  

 

Pridobivanje drva I (obavezan predmet, 5. semestar, 3. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog programa 

Objasniti ograničavajuće i utjecajne čimbenike 

pridobivanja drva (terenski čimbenici, 

prohodnost terena i kretnost vozila, šumska 

infrastruktura i pristupnost šumi, klimatske 

prilike, utjecaj sastojinskih značajki). 

vježbe, završni ispit B9 

Protumačiti plan sječa i izradbe drva (sječa 

(rušenje) stabala te izradba motornom pilom, 

mehanizirana sječa i izradba drva, procjena 

stabla u dubećem stanju, iskorištenje drva pri 

sječi i izradbi). 

vježbe, završni ispit B9 

Prezentirati transport drva (daljinski transport 

drva, određivanje optimalnog razmaka 

šumskih cesta, vrste stovarišta, prijevoz drva 

kamionima, analiza učinka i troškova prijevoza 

drva kamionom). 

vježbe, završni ispit B9 

Analizirati privlačenje drva (privlačenje drva 

po tlu - nadograđeni poljoprivredni traktor, 

traktorska ekipaža, skider, forvarder), 

iznošenje drva žičarom i helikopterom). 

vježbe, završni ispit B9 

Prezentirati sustave pridobivanja drva 

(pridobivanje šumske biomase, pridobivanje 

drva na okolišno prihvatljiv način). 

vježbe, završni ispit B9 

 

Opće kompetencije: 

 

Težište je predmeta na praktičnim znanjima koja su potrebna obrazovnom profilu prvostupnika radi 

udovoljenja zahtjevima manje složenih poslova u šumarskoj djelatnosti. 

 

Oblici nastave: 

 

Predavanja 

 

Predavanja obuhvaćaju 12 cjelina, prema planu nastave. 

 

Vježbe  

 

Izvodi se 11 vježbi u obliku praktikuma i terenskoga praktikuma. Vježbe su nadogradnja na znanje 

usvojeno na predavanjima. 

 

Terenska nastava 

Terenska nastava je predviđena u 4 dana, prema planu nastave. 
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Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave: predavanja, vježbi i terenske nastave. Organizacija terenske nastave, 

održavanje konzultacija i ispita. Izrada nastavnih materijala.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima, vježbama i na terenskoj nastavi. 

Polaganje ispita.  

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne 

nastave 

Broj sati rada 

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 30 0 1,0 

Izrada vježbi 

i referata s 

terenske 

nastave (V) 

20% 

Djelomično neuredne i 

nerazumljive, s većim 

ispravkama i na 

vrijeme 

dovoljan (2) 

60 60 4,0 

Uredne, čitke, s većim 

ispravkama i na 

vrijeme 

dobar (3) 

Uredne, čitke, s 

manjim ispravkama i 

na vrijeme 

vrlo dobar (4) 

Uredne, čitke, točne i 

na vrijeme 
izvrstan (5) 

Završni ispit 

(ZI) 
80% 

60-70% dovoljan (2) 

0 60 2,0 
71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar(4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Vx20 + ZIx80)/100 90 120 7 

 

Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u ocjeni 

Bodovna skala 

ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS  

Završni ispit* 

(ZI) 
 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar (4) 

odličan (5) 

  3,0 

UKUPNO 100% (ZIx80+Vx20)/100     

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 80% ocjene, a 

preostalih 20% čini ocjena iz vježbi 
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Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 

vježbe+referati  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati sa najviše 15% sati 

izravne nastave.  

semestar (92 sata 

izravne nastave) 
- 

Pismeni ispit  

Ispit mogu pohađati studenti koji imaju odrađene vježbe i 

terensku nastavu. Studenti na unaprijed izrađenom 

tiskanom ispitu odgovaraju na postavljena pitanja. Pismeni 

ispit se ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj ocjeni predmeta. 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 
Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se pitanja 

iz različitih dijelova programskog sadržaja. 
ispitni rokovi - 

 

 

Obavezna literatura  

 

1. Predavanja (CD) i najnovije objave u domaćim i stranim stručnim i znanstvenim časopisima 

(Mehanizacija šumarstva, Šumarski list, Drvna industrija, Glasnik za šumske pokuse, FTI, 

Holzzentralbllat, FERIC i drugi). 

2. Laurov, Z., 1999: Pozyskiwanie drewna. Wydawnictwo SGGW, Warszawa, 1-376. 

3. Krpan, A.P.B., Zećić, Ž., Poršinsky, T., Šušnjar, M., 1998: Osnove sječe i izradbe s normama za oblo 

drvo (skripta). Šumarski fakultet Sveučilišta u Zagrebu, 1-98. 

4. Winkler, I., Košir, B., Krč, J., Medved, M., 1994: Kalkulacije stroškov gozdarskih del. Strokovna in 

znanstvena dela 113, Biotehnička fakulteta v Ljubljani – Oddelek za gozdarstvo, Inštitut za gozdno in 

lesno gospodarstvo, 1 – 69. 

5. Krpan, A.P.B, 1992: Iskorišćivanje šuma (Forest exploitation). Monografija “Šume u Hrvatskoj”, 

Šumarski fakultet Sveučilišta u Zagrebu i „Hrvatske šume“ p.o. Zagreb, 153 – 170. 

6. Grammel, R., 1988: Holzernte und Holztransport. Verlag Paul Parey, Hamburg und Berlin, 1-242. 

7. Benić, R., 1987: Transport, šumski. Šumarska enciklopedija 3, JLZ “Miroslav Krleža” Zagreb, 519 – 

520. 

8. Conway, S., 1986: Logging practices, Principles of timber harvesting systems. Miller Freeman 

Publications, 1-432. 

9. Anon., 1966: Šumarsko-tehnički priručnik. Nakladni zavod Znanje, Zagreb, 1-568. 

10. Ugrenović, A., Benić, R., 1957: Eksploatacija šuma. Grafički zavod Hrvatske, 1 – 481. 

 

Preporučena literatura  

 

1. FBVA, 2003: CDR “500 Forstmaschinen – Maschinenbeschreibung und Seibstkostenrechnung”. 

Bundesampt und Forschungszentrum für Wald - Abteilung für Forsttechnik. 

2. Dykstra, D.P., Heinrich, R., 1996: FAO model code of harvesting practice. FAO, Rome, 1 – 85. 

3. Anon., 1993: Manuel d’exploatation forestière, Tome I. ARMEF & CTBA, Paris, 1-442. 

4. Berg, S., 1992: Terrain Classification System For Forestry Work. Forest Operations Institute 

“Skogsarbeten”, 1 – 28. 

5. Silversides, C.R., Sundberg, U., 1989: Operational Efficiency in Forestry – Volume 2: Practice. 

Kluwer Academic Publishers – Forest Sciences, Dodrechts/Boston/Lancaster, 1 – 169. 

6. Grammel, R., 1988: Holzernte und Holztransport. Verlag Paul Parey, Hamburg - Berlin, 1 – 242. 

7. Sundberg, U., Silversides, C.R., 1988: Operational Efficiency in Forestry – Volume 1: Analysis. 

Kluwer Academic Publishers – Forest Sciences, Dodrechts/Boston/Lancaster, 1 – 219. 

8. Taboršak, D., 1987: Studij rada. Tehnička knjiga Zagreb, 1 – 214. 
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Osnove mehanizacije šumarstva 

 

ŠP5004 
 

ECTS bodovi 5 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 76 

Predavanja 30 

Vježbe 30 

Terenska nastava: 16 sati (2 dana) 

 

Izvođač predavanja 

Prof.dr.sc. Marijan Šušnjar 

Doc.dr sc. Zdravko Pandur  

 

Izvođač vježbi 

Prof.dr.sc. Marijan Šušnjar 

Doc.dr sc. Zdravko Pandur  

Marin Bačić, mag. ing. silv. 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

Sadržaj predmeta:  

 

Studenti se upoznaju s razvojem, osnovama i razredbom najznačajnijih šumskih strojeva za mehaniziranje 

radova u šumarstvu, principima njihove gradnje i njihovim najvažnijim energijskim i ekološkim 

značajkama. U prvome se dijelu nastave predaju poglavlja s temeljnim znanjima o mjerenju, mjernim 

veličinama, mjernim sustavima, materijalima za gradnju šumskih strojeva i njihovim svojstvima te 

izabrana poglavlja iz tehničke termodinamike, tehničke hidromehanike i tehničke elektrotehnike. Nakon 

upoznavanja sa sastavnicama šumskih strojeva, njihovim pogonskim uređajima (motorima) nastavom je 

obuhvaćen pregled pojedine grupe strojeva kao što su sredstva za sječu i izradu (motorne pile lančanice), 

oprema mehaniziranog utovara i istovara (šumske dizalice, šumska vitla), specijalna šumska vozila 

(adaptirani poljoprivredni traktori, skideri, forvarderi, šumske kamionske kompozicije).  

 

Vrsta predmeta:  

 

Osnove mehanizacije šumarstva (obavezan predmet, 5. semestar, 3. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog programa 

Opisati sustave mjernih veličina, osnovne 

mjerne veličine 
vježbe, završni ispit A3 

Protumačiti materijale u gradnji šumskih 

strojeva (vrste materijala, svojstva – izbor 

materijala, čvrstoća i tvrdoća materijala).  

vježbe, završni ispit B9 

Protumačiti energiju u šumarstvu (energijska 

bilanca šumarstva, potrošnja energije, okolišna 

pogodnost, toksičnost i ekologičnost tekućih 

goriva i maziva).  

vježbe, završni ispit B9 

Protumačiti šumske strojeve i uređaje 

(motorne pile lančanice, skideri, forvarderi, 

adaptirani poljoprivredni traktori, šumski 

kamioni).  

vježbe, završni ispit B9 

 

Opće kompetencije: 

 

Uz osnovna znanja o mjernim veličinama, materijalima za gradnju šumskih strojeva, uz izabrana 

poglavlja iz mehanike, tehničke termodinamike, tehničke hidromehanike te elemenata strojeva, 

važnih za razumijevanje principa gradnje i rada šumskih strojeva, studenti se upoznaju s načinima 

mjerenja nekih veličina te obradom rezultata mjerenja osobnim računalom uporabom posebnih 

računalnih programa.  

Drugi je važan cilj predmeta upoznavanje studenata s temeljnom raščlambom šumskih strojeva za 

mehaniziranje specifičnih šumskih radova. 

 

Oblici nastave: 

 

Predavanja 

Predavanja obuhvaćaju 5 metodskih cjelina, prema planu nastave. 

 

Vježbe  

Vježbe se izvode u obliku mjernih vježbi i računskih vježbi. Na mjernim vježbama studenti 

samostalno provode mjerenja, obradu podataka i interpretaciju rezultata. Proračunske vježbe se 

zasnivaju na stvarnim mjerenim vrijednostima. Vježbe su nadogradnja na znanje usvojeno na 

predavanjima. 

 

Terenska nastava 

U okviru predmeta studenti provode 2 dana na terenskoj nastavi prema nastavnom planu i programu. 

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave: predavanja, vježbi i terenske nastave. Organizacija terenske nastave, 

održavanje konzultacija i ispita. Izrada nastavnih materijala.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima, vježbama i terenskoj nastavi. Polaganje 

ispita. 
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Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne 

nastave 

Broj sati rada 

prosječnog studenta 

izvan direktne 

nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 30  1 

Terenska 

nastava 
   16  0,5 

Izrada vježbi 

(V) i pisanje 

referata sa 

terenske 

nastave 

20% 

60-70% dovoljan (2) 

30 30 2 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

Ispit (PI) 80% 

60-70% dovoljan (2) 

 45 1,5 
71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar(4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Vx20 +  PIx80)/100 76 75 5 

 

Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u ocjeni 

Bodovna skala 

ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS  

Završni ispit* 

(ZI) 
80 % 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

  1,5 

UKUPNO 100% (ZIx80+Vx20)/100    

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 80% ocjene, a 

preostalih 20% čini ocjena iz vježbi. 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanj

a+ vježbe 

+ terenska 

nastava 

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. Terenska 

nastave i mjerne vježbe su obavezni. Student može opravdano izostati 

sa najviše 20% sati sa ostalih oblika izravne nastave (predavanja i 

računske vježbe)  

semestar (76 

sati izravne 

nastave) 

- 



130 

 

Izrada 

vježbi 

Vježbe se pohađaju u grupama. U sklopu vježbi izvode se 4 mjerne 

vježbe. Studenti se upoznaju sa postupcima mjerenja, samostalno 

provode mjerenja te obradu podataka. Na početku prve vježbe studenti 

dobivaju predloške sa zadacima za vježbe, te izgled fascikla, košuljice i 

predložnog lista u kojem će u tiskanom obliku odgovarati na 

postavljene zadatke. 

Ocjenjuje se točnost, urednost i redovitost (vježbe predane na vrijeme ) 

sukladno 

dogovorenom 

terminu 

- 

Pismeni 

ispit  

Ispit mogu pohađati studenti koji imaju odrađene i predane vježbe. 

Studenti na unaprijed izrađenom tiskanom ispitu dobivaju računske 

zadatke koje rješavaju na zasebnom papiru. Pismeni ispit se ocjenjuje i 

sudjeluje u konačnoj ocjeni predmeta 

ispitni rokovi - 

Usmeni 

ispit 

Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se pitanja iz različitih 

dijelova programskog sadržaja. Završna ocjena iz predmeta dobiva se 

prema formuli Vx20+Pix80/100 

ispitni rokovi  

 

Obavezna literatura  

 

1. CD s predavanjima u "Windows Power Point" prezentaciji te ispis istih.  

2. B. Kraut: Strojarski priručnik. Tehnička knjiga Zagreb, 1988, s. 53-74, 133-222, 255-287, 313-482. 

3. S. Sever: Šumarski strojevi. Tehnička enciklopedija, LZ “Miroslav Krleža”, svezak 12, Zagreb, 1992, 

s. 519-531. 

4. Šumarska enciklopedija, LZ “Miroslav Krleža”, svezak 1, 2, 3, poglavlja: a) Harvester, s. 50-51., b) 

Procesor, s. 78-80., c) Skider, s. 208-210., d) Koranje, s. 278-281., e) Traktor, s. 78-80., f) Rasadnik, 

s. 119-130., g) Žičare, s. 651-659. 

5. Izabrani stručni i znanstveni članci objavljeni u znanstvenim časopisima koji su na raspolaganju 

studentima knjižnicama Šumarskoga fakulteta i Zavoda za šumarske tehnike i tehologije. 

 

Preporučena literatura  

 

1. C. E. Malmberg: The off-road vechicle. (Volume 1) Atlanta, USA, Montreal, Canada, 1989., s.1-573. 

2. C. E. Malmberg: The off-road vechicle. (Volume 2) Atlanta, USA, Montreal, Canada, 1989., s.1-463. 

3. Conway, S., 1976: Logging practices., Principles of timber harvesting systems. Miller Freeman 

Publications, 1 – 432. 

4. MacDonald, A.J., 1999: Harvesting Systems and Equipment in British Columbia. FERIC, Handbook 

No. HB-12, 1 – 197. 

5. Owende, P. M. O., Lyons, J., Haarlaa, R., Peltola, A., Spinelli, R., Molano, J., Ward, S. M., 2002: 

Operations protocol for Eco-efficient Wood Harvesting on Sensitive Sites. Project ECOWOOD, 

Funded under the EU 5th Framework Project (Quality of Life and Management of Living Resources) 

Contract No. QLK5-1999-00991 (1999-2002), 1 – 74. 

6. Staff, K.A.G., Wiksten, N.A., 1984: Tree harvesting Techniques. Martinus Nijhoff/DR W. Junk 

Publishers, Dodrechts/Boston/Lancaster, 1 – 371. 

7. Stručni i znanstveni članci s međunarodnih savjetovanja s temom mehaniziranja radova u šumarstvu 

prema izboru nastavnika (raspoloživi u knjižnici Zavoda za šumarske tehnike i tehnolgije). 
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Zaštita prirode i okoliša 

 

ŠP5005 
 

ECTS bodovi 4 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 45 

Predavanja 30 

Vježbe 15 

 

Izvođač predavanja 

Prof.dr.sc. Željko Španjol 

Izv.prof.dr. sc. Damir Barčić  

 

Izvođač vježbi 

Doc.dr.sc. Roman Rosavec 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 50% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

Sadržaj predmeta:  

 

Studenti se upoznaju s povijesnim razvojem ideja i djelatnosti u području zaštite prirode u našoj državi i u 

svijetu. Na uvodni dio nadovezuju se teme vezane uz čimbenike koji utječu na prirodu, organizaciju 

zaštite prirode u našoj zemlji i u svijetu, najvažnije zakone, dokumente i konvencije u području zaštite 

prirode. Osobita pozornost usmjerena je na kategorije zaštićenih prirodnih vrijednosti, njihove osnovne 

značajke i stanje tj. tendencije kretanja zaštite prirode u našoj državi i u svijetu. Predavanjima je 

obuhvaćena i problematika potrajnosti tj. održivog razvoja u gospodarenju prirodnim bogatstvima. 

 

Vrsta predmeta:  

 

Zaštita prirode i okoliša (obvezan predmet, 5. semestar, 3. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog programa 

Analizirati zaštitu flore i faune, te zaštitu 

šumskih ekoloških sustava (rijetke i ugrožene 

vrste, endemične vrste bitne za biološku 

raznolikost, gospodarenje šumama na 

temeljima potrajnosti, šume u zaštićenim 

područjima).  

kolokviji, seminarski rad, završni ispit B8 

Objasniti zaštitu zraka, vode, tala, te biološku i 

krajobraznu raznolikost Hrvatske (mjere 

zaštite, pročišćavanje voda, ekološka 

vrijednost tala, čimbenici koji utječu na 

onečišćenje i zagađenje zraka).  

kolokviji, seminarski rad, završni ispit B8 

Protumačiti gospodarenje otpadom, trajno 

održivi razvitak i obnovljive izvore energije 

(gospodarenje otpadom, utjecaj na tlo, vode i 

zrak, antropogeni staklenički učinak).  

kolokviji, seminarski rad, završni ispit D1 

 

Opće kompetencije: 

 

Pregled oblika i načina upravljanja ustanovama u zaštićenim područjima. 

Način ustroja javnih ustanova za zaštitu prirodnih vrijednosti.  

Planiranje osnovnih aktivnosti u zaštiti okoliša. 

Analiza osnovnih metoda monitoringa i inventarizacije. 

 

Oblici nastave: 

 

Predavanja 

 

Vježbe  

 

U sklopu vježbi izvode se seminarski radovi. Vježbe su nadogradnja na znanje usvojeno na 

predavanjima. 

 

Terenska nastava 

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Osmišljavanje tema za seminarske radove i 

sastavljanje testova znanja te njihovo ocjenjivanje. Održavanje kolokvija, pisanog ispita, usmenih 

ispita i konzultacija. Izrada nastavnih materijala.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada i prezentiranje 

seminarskog rada. Polaganje kolokvija, ispita.  
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Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne 

nastave 

Broj sati rada 

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 30 0 0,5 

Izrada 

seminarskog 

rada (V) 

10% 

Djelomično i 

nerazumljivo, s većim 

ispravkama i na 

vrijeme 

dovoljan (2) 

11 10 0,5 

Uredno s većim 

ispravkama i na 

vrijeme 

dobar (3) 

Uredno s manjim 

ispravkama i na 

vrijeme 

vrlo dobar (4) 

Uredno, jasno, točno i 

na vrijeme 
izvrstan (5) 

Kolokvij iz 

područja 

zaštite 

prirode  (K1) 

45% 

50-70% dovoljan (2) 

2 25 1,5 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

Kolokvij iz 

područja 

zaštite 

okoliša (K2) 

45% 

50-70% dovoljan (2) 

2 25 1,5 
71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar(4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Vx20 + K1x40 + K2x40)/100 45 60 4 

 

Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u ocjeni 

Bodovna skala 

ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS  

Završni ispit* 

(ZI) 
80% 

50-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

  4 

UKUPNO 100% (Zix80+Vx20)/100 npr.    

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 80% ocjene, a 

preostalih 20% čini ocjena iz vježbi npr. 
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Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 

vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost 

studenata. Student može opravdano izostati sa 

najviše 15% sati izravne nastave.  

semestar (45 

sati izravne 

nastave) 

-  

Izrada 

seminarskog rada 

na vježbama 

Seminarski radovi izrađuju se sukladno dodijeljenim 

temama povezanim s analizama i interpretacijama 

nastavnih cjelina na vježbama. 

sukladno 

dogovorenom 

terminu 

Iznimno, u slučaju 

opravdanog razloga 

student odrađuje 

izostanak sa pojedine 

vježbe 

Kolokviji iz 

područja zaštite 

prirode i okoliša 

(K1+K2) 

Studenti polažu ispit iz navedenih tematskih 

područja  

8. tjedan i  

15. tjedan 

Studenti koji ne polože 

kolokvije pristupaju 

pisanom i usmenom 

dijelu ispitu 

Pisani ispit  

Ispit pohađaju studenti koji nisu položili prvi i drugi 

kolokvij. Studenti koji su položili prvi i drugi 

kolokvij pristupaju samo usmenom dijelu ispita. 

Studenti na unaprijed izrađenom tiskanom ispitu 

odgovaraju na postavljena pitanja, zaokružuje točne 

odgovore, opisuju slike. Pisani ispit se ocjenjuje i 

sudjeluje u konačnoj ocjeni predmeta 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 

Studentima koji polože pisani ispit postavljaju se 

pitanja iz različitih dijelova programskog sadržaja. 

Završna ocjena iz predmeta dobiva se prema formuli 

(Zix80+Vx20)/100 

  

 

Obavezna literatura  

 

1. Barčić, D., Španjol, Ž. 2017: Zaštita prirode i okoliša. Skripta za internu upotrebu, Zavod za 

ekologiju i uzgajanje šuma, Šumarski fakultet Sveučilište u Zagrebu, Zagreb. 

2. Rauš, Đ. 1991: Zaštita prirode i čovjekova okoliša. Šumarski fakultet, Sveučilište u Zagrebu, Zagreb 

 

Preporučena literatura 

 

1. Carter, N. 2004: Strategije zaštite okoliša, Barbat, Zagreb. 

2. Glavač, V. 1999: Uvod u globalnu ekologiju, Državna uprava za zaštitu prirode i okoliša i Hrvatske 

šume d.o.o. Zagreb. 

3. Martinović, J. 1997: Tloznanstvo u zaštiti okoliša, Državna uprava za zaštitu okoliša. Zagreb. 

4. Potočnik, V. 1997: Obrada komunalnog otpada – svjetska iskustva, MTG Consulting, ZGO d.o.o., 

Državna uprava za zaštitu okoliša. Zagreb. 
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6. Španjol, Ž., 1994: Problematika nacionalnih parkova u svijetu i u Republici Hrvatskoj. Glas.šum. 
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izdanje 4: 231-242, Zagreb. 

8. Ekološki leksikon, 2001: Barbat i Ministarstvo zaštite okoliša i prostornog uređenja RH. Zagreb. 
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Šumske prometnice 

 

ŠP6001 
 

ECTS bodovi 5 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 92 

Predavanja 30 

Vježbe 30 

Terenska nastava 32 sata (4 dana) 

 

Izvođači predavanja 

Prof. dr. sc. Tibor Pentek 

Doc. dr. sc. Ivica Papa 

 

Izvođači vježbi 

Prof. dr. sc. Tibor Pentek 

Doc. dr. sc. Ivica Papa 

Doc. dr. sc. Kruno Lepoglavec 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

Sadržaj predmeta:  

 

Nastavni predmet šumske prometnice upoznaje studente s osnovnim značajkama šumskih prometnica za 

cjelokupno gospodarenje šumama. Donose se definicije, tehničke značajke i razredba primarnih šumskih 

prometnica - šumskih cesta i sekundarnih šumskih prometnica – traktorskih putova i vlaka. Također se 

raščlanjuju osnovne sastavnice složenog postupka uspostave optimalne mreže šumskih prometnica na 

terenu: planiranje, projektiranje, izgradnja i održavanje. Obrađuju se različiti sustavi primarnog i 

sekundarnog otvaranja šuma. Objašnjava se postupak projektiranja šumskih cesta uz pojašnjenje osnovnih 

vrsta projekata i njihovih temeljnih sastavnica. Studenti dobivaju znanja o konstruktivnim elementima 

šumske ceste, prometnom opterećenju i teoriji kretanja vozila. Utvrđuju se pravila položajnog i visinskog 

razvijanja trase šumske ceste . Govori se o položajnom nacrtu, uzdužnom i poprečnom presjeku primarnih 

šumskih prometnica. Definira se donji i gornji stroj šumskih cesta kao i vrste kolničkih konstrukcija. 

Postupak izgradnje i održavanja uz strojeve koji se pri tome koriste također predstavlja problem 

izučavanja u ovom nastavnom predmetu. 

 

Vrsta predmeta:  

 

Šumske prometnice (obavezan predmet, 6. semestar, 3. godina) 

 



136 

 

Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog programa 

Protumačiti šumske prometnice, planiranje i 

projektiranje. Upoznati se sa tehničkim 

značajkama sekundarnih šumskih prometnica, 

relativnom otvorenosti šuma, inventarizacijom 

šumskih prometnica, idejnim i generalnim 

projektom, registrom šumske prometne 

infrastrukture. 

vježbe u računalnoj učionici, kolokviji, test 

znanja, završni ispit 
B10 

Objasniti nul linijski, operativni i osovinski 

poligon šumske prometnice (projektiranje 

nulte linije na šumskogospodarskom 

slojničkom zemljovidu i na terenu, uklapanje 

operativnog u nul-linjski poligon šumske 

ceste).  

vježbe u računalnoj učionici, kolokviji, test 

znanja, završni ispit 
B10 

Protumačiti tlocrt šumske prometnice 

(konstruktivni elementi šumske prometnice, 

glavni elementi horizontalnih kružnih, detaljan 

položajni nacrt, iskolčenje profila osi trase 

šumske ceste).  

vježbe u računalnoj učionici, kolokviji, test 

znanja, završni ispit 
B10 

Analizirati vertikalni (normal cross-sections) 

šumske prometnice (konstruktivni elementi 

šumske prometnice u nacrtu, nezaobljena i 

zaobljena niveleta, izračun sastavnica, 

nivelacija profila osi trase šumske ceste).  

vježbe u računalnoj učionici, kolokviji, test 

znanja, završni ispit 
B10 

Protumačiti donji i gornji ustroj šumske 

prometnice (izračun kubature zemljanih masa 

konstrukcija dijagrama raspodjele zemljanih 

masa izrada dokaznice mjera - predmjer 

radova i troškovnika - predračun).  

vježbe u računalnoj učionici, kolokviji, test 

znanja, završni ispit 
B10 

Objasniti izgradnju i održavanje šumskih 

prometnica/cesta (tehnologija gradnje u 

nizinskom području i na nagnutim terenima, 

vrste održavanja šumskih cesta, sekundarne 

šumske prometnice).  

vježbe u računalnoj učionici, kolokviji, test 

znanja, završni ispit 
B10 

 

Opće kompetencije: 

 

Zadatak je i cilj nastavnog predmeta šumske prometnice prijenos temeljnih znanja studentima o 

problematici šumskih prometnica, njihovoj ulozi u šumskom ekosustavu, razredbi, postupcima 

planiranja, projektiranja, izgradnje i održavanja kao osnove za kasnije nastavne predmete u svezi 

predmetne problematike. Također studenti putem vježbi i terenske nastave dobivaju specifična, 

znanja primjenjiva u praksi ukoliko su se opredijelili za prijediplomski studij. 
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Oblici nastave: 

 

Predavanja 

 

Predavanja obuhvaćaju 15 cjelina, prema planu nastave. 

 

Vježbe 

 

U sklopu projektantskih vježbi izvodi se petnaest praktičnih vježbi iz planiranja i projektiranja 

šumskih prometnica. Vježbe su nadogradnja na znanje usvojeno na predavanjima. 

 

Terenska nastava 

 

U sklopu terenske nastave studenti primjenjuju stečena znanja sa predavanja i vježbi na konkretnom 

primjeru. Praktičnim radom na terenu, primjenjujući direktnu metodu terenske izmjere, prikupljaju 

sve terenske podatke potrebne za izradu glavnog/izvedbenog projekta šumske ceste. 

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbi i terenske nastave. Organizacija terenske nastave, 

održavanje konzultacija, kolokvija i pismenih i usmenih ispita. Izrada nastavnih materijala. 

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima, vježbama i na terenskoj nastavi. 

Polaganje ispita putem kolokvija ili pismenog i usmenog dijela ispita. 

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne 

nastave 

Broj sati rada 

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 30 0 1 

Izrada vježbi 

i zadataka na 

terenskoj 

nastavi (V) 

20% 

Djelomično neuredne i 

nerazumljive, s većim 

ispravkama i na 

vrijeme 

dovoljan (2) 

62 10 2 

Uredne, čitke, s većim 

ispravkama i na 

vrijeme 

dobar (3) 

Uredne, čitke, s 

manjim ispravkama i 

na vrijeme 

vrlo dobar (4) 

Uredne, čitke, točne i 

na vrijeme 
izvrstan (5) 

Kolokvij I, II 

i III 
(80)% 

60-70% dovoljan (2) 

0 24 1 

71-80% dobar (3) 
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81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

Ispit (PI) 80% 

60-70% dovoljan (2) 

0 24 1 
71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar(4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Vx20 + (K3x80) + PIx80)/100 92 58 5 

 

Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u ocjeni 

Bodovna skala 

ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS  

Završni ispit* 

(ZI) 
 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

  1 

UKUPNO 100% (ZIx80+Vx20)/100 npr.    

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 80% ocjene, a 

preostalih 20% čini ocjena iz vježbi 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 

vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati sa najviše 15% sati izravne 

nastave.  

semestar (60 

sati izravne 

nastave) 

-  

Izrada vježbi 

Vježbe se pohađaju u grupama. U sklopu vježbi izvodi se 15 

projektantskih vježbi u odgovarajućem računalnom 

programu. Na početku prve vježbe studenti dobivaju 

predloške sa podacima o jednoj šumskoj cesti, te izgled 

fascikla u koji će nakon odrađenih vježbi složiti cjelokupnu 

dokumentaciju svoje projektirane šumske ceste. Ocjenjuje se 

točnost , zalaganje i redovitost na vježbama.  

sukladno 

dogovorenom 

terminu 

Iznimno, u slučaju 

opravdanog razloga 

student odrađuje 

izostanak sa 

pojedine vježbe 

Kolokvij I 

Prvi kolokvij mogu pohađati svi studenti. Studenti na 

unaprijed izrađenom tiskanom ispitu odgovaraju na 

postavljena pitanja, zaokružuje točne odgovore, opisuju 

slike. Pismeni kolokvij se ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj 

ocjeni predmeta. 

5. tjedan  

Kolokvij II 

Drugi kolokvij mogu pohađati studenti koji su položili prvi 

kolokvij. Studenti na unaprijed izrađenom tiskanom ispitu 

odgovaraju na postavljena pitanja, zaokružuje točne 

odgovore, opisuju slike. Pismeni kolokvij se ocjenjuje i 

sudjeluje u konačnoj ocjeni predmeta. 

10. tjedan  

Kolokvij II 
Treći kolokvij mogu pohađati studenti koji su položili 

prethodne kolokvije. Studenti na unaprijed izrađenom 
15. tjedan  
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tiskanom ispitu odgovaraju na postavljena pitanja, 

zaokružuje točne odgovore, opisuju slike. Pismeni kolokvij 

se ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj ocjeni predmeta. 

Pismeni ispit  

Ispit mogu pohađati studenti koji imaju odrađene vježbe. 

Studenti na unaprijed izrađenom tiskanom ispitu odgovaraju 

na postavljena pitanja, zaokružuje točne odgovore, opisuju 

slike. Pismeni ispit se ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj ocjeni 

predmeta 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 

Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se pitanja iz 

različitih dijelova programskog sadržaja.  Završna ocjena iz 

predmeta dobiva se prema formuli 

(Vx20 + (K3x80) + PIx80)/100 

  

 

 

Obavezna literatura  

 

1. Pentek, T., 2012: Šumske prometnice (.pptx i .pdf predavanja 1-15), Šumarski fakultet Sveučilišta u 

Zagrebu. 

2. Pičman, D., 2007: Šumske prometnice (sveučilišni udžbenik), Šumarski fakultet Sveučilišta u 

Zagrebu, s. 1-460, odabrana poglavlja. 

3. Šikić, D. i dr., 1989: Tehnički uvjeti za gospodarske ceste, Znanstveni savjet za promet JAZU, 

Zagreb, s. 1-40, odabrana poglavlja. 

 

Preporučena literatura 

 

1. Dobre, A., 1994: Gozdne prometnice (skripta), Univerza v Ljubljani, Biotehniška fakulteta, s. 1-71. 

2. Jeličić, V., 1983: Šumske ceste i putevi, SIZ odgoja i usmjerenog obrazovanja šumarstva i drvne 

industrije SRH, Zagreb, Palmotićeva 17a, s. 1-193. 

3. Potočnik, I., 2007: Gozdne prometnice (skripta), Univerza v Ljubljani, Biotehniška fakulteta, s. 1-

221. 
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Osnove organizacije u šumarstvu  

 

ŠP6002 
 

ECTS bodovi 5 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 60 

Predavanja 30 

Vježbe 30 

Terenska nastava 3 dana 

 

Izvođač predavanja 

Prof. dr. sc. Mario Šporčić 

Doc. dr. sc. Matija Landekić 

 

Izvođač vježbi 

Prof. dr. sc. Ivan Martinić 

Doc. dr. sc. Matija Landekić 

Dr. sc. Matija Bakarić 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

Sadržaj predmeta:  

 

Osnove teorije organizacije šumarstva i šumarskih poduzeća s osvrtom na posebnosti u gospodarskoj grani 

šumarstva, pregled legislative značajne za šume i šumarstvo, organizacijske forme i strukture poduzeća u 

šumarstvu. Organizacijske jedinice, funkcije, djelatnosti i modeli njihova proizvodnog i poslovnog 

povezivanja.  

Mandat šumarstva i šumarskih poduzeća. Dugogodišnje planiranje i godišnji planovi za sektor 

gospodarenja šumama. Ustrojstvo i funkcionalna povezanost najniže cjeline horizontalnim i vertikalnim 

informacijskim tijekovima.  

Znanstveni sustavi proučavanja rada, metode proučavanja radnog pokusa i redovitog rada, utvrđivanje 

zakonitosti odvijanja radnih procesa, sustavi diferenciranih podloga za procjenu sastavnica radnih procesa 

u šumarstvu. Razina normalnog (optimalnog) rada i stupnja zalaganja pri radu, problematika 

individualnog i grupnog rada, problematika trajanja i rasporeda radnog vremena u šumarstvu, vrste i 

metode stimuliranja radnika pri radu, metode utvrđivanja i bilanciranja proizvodnih kapaciteta sredstava 

za rad, metode istraživanja uvjeta za rad u šumarstvu.  

Nositelji i mjesta poslovanja u proizvodnji, metode i tehnike predviđanja i planiranja proizvodnje, 

priprema rada i projektiranje proizvodnje, praćenje i reguliranje poslovnih događaja, analiza uspješnosti 

poslovanja. Ostvarenja godišnje proizvodno-poslovne zadaće na primjerima različitih radilišta. Indiktivni i 

deduktivni tijekovi proizvodno-poslovnih procesa.  
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Unapređenje stjecanja i raspodjele prihoda, plaćanje rada i stimuliranja izvršitelja, poslovanje s 

okruženjem. Podaci kao podloge proizvodnje informacija radi donošenja poslovnih odluka, vještina 

valjanog vođenja, rukovođenja i odlučivanja. 

 

Vrsta predmeta:  

 

Osnove organizacije u šumarstvu (obavezan predmet, 6. semestar, 3. godina) 

 

Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog programa 

Objasniti proučavanje rada u šumarstvu (modeli 

proučavanja rada za različite razine primjene, 

usporedna analiza postojećih modela). 

Vježbe, kolokvij, test znanja, završni 

ispit 
C1 

Protumačiti studij rada i vremena (značajke studija 

rada u šumarstvu, glavna područja i postupci, 

oblikovanje rada, studij vrijednosti rada).  

Vježbe, kolokvij, test znanja, završni 

ispit 
C1 

Analizirati metode proučavanja rada (metoda 

trenutačnih zapažanja, proračunsko-analitička 

metoda proučavanja rada, studij pokreta). 

Vježbe, kolokvij, test znanja, završni 

ispit 
C1 

Prezentirati oblikovanje organizacije, organizacijsku 

strukturu i vrste organizacija (činitelji oblikovanja 

organizacije i proces organiziranja poduzeća, 

elementi i vrste organizacijske strukture). 

Vježbe, kolokvij, test znanja, završni 

ispit 
C1 

Protumačiti gospodarske organizacije, upravljanje 

organizacijom i organizacijske promjene (vrste 

gospodarskih organizacija, poslovni procesi, tijela 

upravljanja, izvori i pokretači organizacijskih 

promjena). 

Vježbe, kolokvij, test znanja, završni 

ispit 
C1 

 

Opće kompetencije: 

 

Svrha je ovladati organizacijom u djelatnosti, u poduzeću, u organizacijskom dijelu tvrtke, na 

radilištu, u procesu kontrole, evidencije i analize uspješnosti. 

 

Oblici nastave: 

 

Predavanja 

Predavanja obuhvaćaju 6 metodskih cjelina, prema planu nastave. 

 

Vježbe  

Vježbe se izvode u obliku metodičkih, mjernih i računskih vježbi. Na mjernim vježbama studenti 

samostalno provode mjerenja, obradu podataka i interpretaciju rezultata. Proračunske vježbe se 

zasnivaju na stvarnim mjerenim vrijednostima. Vježbe su nadogradnja na znanje usvojeno na 

predavanjima. 

 

Terenska nastava 

U okviru predmeta studenti provode 3 dana na terenskoj nastavi prema nastavnom planu i programu. 
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Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave: predavanja, vježbi i terenske nastave. Organizacija terenske nastave, 

održavanje konzultacija, kolokvija i ispita. Izrada nastavnih materijala.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima, vježbama i terenskoj nastavi. Polaganje 

kolokvija, ispita.  

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio 

u 

ocjeni 

Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne 

nastave 

Broj sati rada 

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave 

ECTS 

Predavanja - - - 30 0 1 

Terenska 

nastava 
-   24  0,75 

Izrada vježbi 

(V) i pisanje 

referata sa 

terenske 

nastave 

20% 

Djelomično neuredne i 

nerazumljive, s većim 

ispravkama i na vrijeme 

dovoljan (2) 

30 15 1,5 

Uredne, čitke, s većim 

ispravkama i na vrijeme 
dobar (3) 

Uredne, čitke, s manjim 

ispravkama i na vrijeme 
vrlo dobar (4) 

Uredne, čitke, točne i na 

vrijeme 
izvrstan (5) 

Kolokvij (K2) 80% 

60-70% dovoljan (2) 

 55 1,75 
71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar(4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Vx20 + K2x80)/100 84 70 5 

 

Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u ocjeni 

Bodovna skala 

ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS 

Završni ispit* 

(ZI) 
 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

  1,75 

UKUPNO 100% (ZIx80+Vx20)/100    

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 80% ocjene, a 

preostalih 20% čini ocjena iz vježbi. 
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Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 

vježbe + terenska 

nastava  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Terenska nastave i mjerne vježbe su obavezni. Student 

može opravdano izostati sa najviše 20% sati sa ostalih 

oblika izravne nastave (predavanja i računske vježbe).   

semestar (60 

sati izravne 

nastave) 

- 

Izrada vježbi 

Vježbe se pohađaju u grupama. U sklopu vježbi izvode se 

metodičke, mjerne i računske vježbe. Studenti se 

upoznavaju s postupcima mjerenja te samostalno rješavaju 

praktične probleme i zadatke iz šumarske prakse. Na 

početku prve vježbe studenti dobivaju predloške sa 

zadacima za vježbe, te izgled fascikla, košuljice i 

predložnog lista u kojem će u tiskanom obliku odgovarati 

na postavljene zadatke. 

Ocjenjuje se točnost, urednost i redovitost (vježbe predane 

na vrijeme) 

sukladno 

dogovorenom 

terminu 

Iznimno, u 

slučaju 

opravdanog 

razloga student 

odrađuje 

izostanak sa 

pojedine vježbe 

Kolokvij iz 

održanog 

nastavnog 

materijala 

Studenti mogu položiti ispit preko dva kolokvija. Studenti 

na unaprijed izrađenom tiskanom ispitu odgovaraju na 

postavljena pitanja i rješavaju računske zadatke. Kolokvij 

se ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj ocjeni na predmetu 

nakon odrađenih i predanih vježbi, prema formuli  

(Vx20 + K2x80)/100  

8. i 15. tjedan 

Studenti koji ne 

polože kolokvij 

pristupaju 

završnom ispitu 

Pismeni ispit  

Ispit mogu pohađati studenti koji imaju odrađene vježbe i 

predane vježbe. Studenti na unaprijed izrađenom tiskanom 

ispitu odgovaraju na postavljena pitanja i rješavaju 

računske zadatke. Pismeni ispit se ocjenjuje i sudjeluje u 

konačnoj ocjeni predmeta 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 

Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se pitanja 

iz različitih dijelova programskog sadržaja. Završna ocjena 

iz predmeta dobiva se prema formuli 

 

(ZIx80+Vx20)/100 

  

 

Obavezna literatura  

 

1. Žugaj, M., Šehanović, J., Cingula, M.: Organizacija. TIVA Tiskara Varaždin, 2004. 

2. Sikavica, P., Novak, M., 1999: Poslovna organizacija. Informator, Zagreb, 1999. 

 

Preporučena literatura  

 

1. Žugaj, M., Schatten, M.: Arhitektura suvremenih organizacija. Tonimir, Varaždinske Toplice, 2005. 

2. Buble. M.: Metodika projektiranja organizacije. Sinergija-nakladništvo d.o.o., Zagreb 2006. 

3. Šporčić, M., 2003: Uspostava modela potvrđivanja izvoditelja šumskih radova. Magistarski rad, 

Šumarski fakultet Sveučilišta u Zagrebu. 

4. Šporčić, M., 2007: Ocjena uspješnosti poslovanja organizacijskih cjelina u šumarstvu 

neparametarskim modelom. Disertacija, Šumarski fakultet Sveučilišta u Zagrebu 

5. Peter F. Drucker: Upravljanje u budućem društvu. M.E.P. Consult, Zagreb, 2006. 

6. Šporčić, M., Landekić, M., Lovrić, M., Bogdan, S., Šegotić, K., 2010: Višekriterijsko odlučivanje 

kao podrška u gospodarenju šumama – modeli i iskustva. Šumarski list 134 (5-6): 275-286. 

7. ** propisi iz područja poslovanja u šumarstvu 
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Sigurnost pri šumskom radu  

 

ŠP6003 
 

ECTS bodovi 3 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 53 

Predavanja 30 

Vježbe 15 

Terenska nastava 8 

 

Izvođač predavanja 

Prof.dr.sc. Ivan Martinić 

Doc.dr sc. Matija Landekić 

 

Izvođač vježbi 

Prof.dr.sc. Mario Šporčić 

Doc.dr.sc. Matija Landekić 

Dr.sc. Matija Bakarić 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

Sadržaj predmeta:  

 

Uvod u sigurnost pri šumskom radu. Pojam, predmet i zadaće sigurnosti na radu kao integralni dio 

koncepta modernog poslovanja.  

Prikaz različitih aspekata zdravstvene, pravne, tehničke i socijalne sigurnosti pri šumskom radu.  

Biomehanika ljudskog organizma, fiziološki procesi u mirovanju i pri radu, radna sposobnost te 

prilagodba ljudskog organizma vrsti rada (potrošnja kisika i frekvencija srca, umor i oporavak).  

Izvori i vrste opasnosti (mehanički, kemijski, biološki), profesionalne bolesti (oštećenje sluha, vibracijska 

bolest, lumbosakralni sindrom i dr.) te praćenje razine radne tehnike radnika kao važnog uvjeta sigurnosti 

pri radu. 

Studija i izračun rizika za poslove u šumskoj proizvodnji.     

Analiza zakonodavnog okvira sigurnosti pri šumskom radu. Zakon o zaštiti na radu i Pravilnik o zaštiti na 

radu u šumarstvu te međunarodne norme vezane za izloženost štetnim djelovanjima u šumskoj 

proizvodnji.  

Načela i mjere zaštite na radu u šumarstvu: organizacija funkcije zaštite na radu u šumarskom poduzeću, 

provedba zaštite na radilištima, osobna zaštitna sredstva, higijenske norme i prva medicinska pomoć. 

Analiza značajki i statističkih pokazatelja povređivanja pri šumskom radu u RH.  

Prikaz pravila sigurnog rada kod najčešćih poslova u šumarstvu (sječa i izrada, privlačenje, daljinski 

transport) 

Pravila sigurnog rada pri uzgojnim radovima. Biološke opasnosti pri šumskom radu.  
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Analiza pogrešnih radnji i rizičnih situacija. Osposobljavanje za siguran rad.  

Analiza radne tehnike i pravila sigurnog rada na drveću u urbanim sredinama. Tehnika rada s tla i na 

visini. 

Postupanje pri povređivanju na radu: uviđaj, izrada zapisnika, dokumentiranje, izvještavanje i dr. 

 

Vrsta predmeta:  

 

Sigurnost pri šumskom radu (obavezan predmet, 6. semestar, 3. godina) 

 

Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Objasniti sigurnost pri šumskom radu – teorijske 

osnove (uloga antropometrije, biomehanike i 

ergonomije pri šumskom radu). 

vježbe u praktikumu, kolokviji, test 

znanja, završni ispit 
C3 

Protumačiti zakonski okvir sigurnosti u šumarstvu i 

procjenu rizika (vrste opasnosti, oblikovanje i 

implementacija mjera zaštite). 

vježbe u praktikumu, kolokviji, test 

znanja, završni ispit 
C3 

Prezentirati pravila sigurnog rada pri glavnim 

šumskim radovima (sječa i izrada, 

privlačenje/izvoženje, uzgojni radovi, biološka 

opasnosti pri šumskom radu - ubod stršljena, 

krpeljne bolesti). 

vježbe u praktikumu, kolokviji, test 

znanja, završni ispit 
C3 

Prezentirati organizaciju sigurnog rada na šumskim 

radilištima (plan uređenja privremenog šumskog 

radilišta, postupanje u slučaju nesreće na radu). 

vježbe u praktikumu, kolokviji, test 

znanja, završni ispit 
C3 

 

Opće kompetencije: 

 

Sposobnost zaključivanja o osnovnim zakonitostima međusobnog djelovanja čovjeka i činitelja 

radnog procesa. 

Razvijanje vještine ocjene zahtjeva i analize rizika pri šumskom radu te svladavanje tehnika 

unapređenja radnih procesa 

Stručno usvajanje inženjerskog znanja za oblikovanjem i organizacijom sigurnog i ekonomski 

efikasnog rada. 

 

Oblici nastave: 

 

Predavanja 

 

Vježbe  

U sklopu metodičkih vježbi izvodi se četrnaest cjelina koje sadrže individualne mjerne i/ili računske 

zadatke te kritičke osvrte video zapisa, a gdje su isti vezani za sigurnost pri šumskom radu. Vježbe su 

nadogradnja na znanje usvojeno na predavanjima. 

 

Terenska nastava 

U okviru terenske nastave (1 dana) posjećuju se aktivno radilište pridobivanja drva, na razini 

šumarije, gdje se u grupama provodi ocjena radne tehnike šumskih radnika na fazi I. i fazi II. 

sukladno terenskim manualima i prethodno provedenoj pripremi za terensku nastavu! 
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Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe i terenske vježbe. Sastavljanje kolokvija i testova 

znanja te njihovo ocjenjivanje.  Održavanje kolokvija, usmenih ispita i konzultacija.  Izrada nastavnih 

materijala.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima, vježbama i terenskoj vježbi. Polaganje 

kolokvija i ispita.  

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne 

nastave 

Broj sati rada 

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 30 0 1 

Izrada vježbi 

(V) 
10% 

Djelomično neuredne i 

nerazumljive, s većim 

ispravkama i na 

vrijeme 

dovoljan (2) 

14  0,5 

Uredne, čitke, s većim 

ispravkama i na 

vrijeme 

dobar (3) 

Uredne, čitke, s 

manjim ispravkama i 

na vrijeme 

vrlo dobar (4) 

Uredne, čitke, točne i 

na vrijeme 
izvrstan (5) 

Terenska 

nastava (TN) 
10% 

Prisutan, pasivno 

sudjeluje 
dovoljan (2) 

8  0,3 

Prisutan, pozorno prati 

i sudjeluje 
dobar (3) 

Prisutan, uključuje se 

pitanjima i 

komentarima 

vrlo dobar (4) 

Prisutan, sugerira 

konkretne prijedloge 

vezane za temu nastave 

izvrstan (5) 

Kolokvij iz 

zakonodavstva 

(K2) 

10% 

60-70% dovoljan (2) 

1 15 0,5 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

Ispit (PI) 70% 60-70% dovoljan (2)  22 0,7 
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71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar(4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Vx10 +TNx10+ K2x10 + PIx70)/100 53 37 3 

 

Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u ocjeni 

Bodovna skala 

ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS 

Završni ispit* 

(ZI) 
 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

 37 1,2 

UKUPNO 100% (ZIx80+TNx10+Vx10)/100     

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 80% ocjene, a 

preostalih 20% čini ocjena iz vježbi npr. 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 

vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati sa najviše 15% sati 

izravne nastave.  

semestar (45 

sati izravne 

nastave) 

-  

Izrada vježbi 

Vježbe se pohađaju u grupama. U sklopu vježbi izvodi se 

14 praktičnih cjelina. Prije početka svake individualne 

vježbe studenti dobivaju predloške sa zadacima. Na 

prvom terminu vježbi studenti dobivaju izgled fascikla, 

košuljice i predložnog lista u kojem će u tiskanom obliku 

odgovarati na postavljene zadatke. 

Ocjenjuje se točnost, urednost i redovitost (vježbe 

predane na vrijeme ) 

sukladno 

dogovorenom 

terminu 

Iznimno, u slučaju 

opravdanog razloga 

student odrađuje 

izostanak sa 

pojedine vježbe 

Terenska nastava 

U okviru terenske nastave (1 dana) posjećuju se aktivno 

radilište pridobivanja drva gdje se u grupama provodi 

ocjena radne tehnike šumskih radnika na fazi I. i fazi II. 

prema planu 

terenske 

nastave 

Iznimno, u slučaju 

opravdanog razloga 

studentu se 

omogućuje 

naknadno obaviti 

terensku nastavu 

Kolokvij iz 

zakonodavstva 

(K2) 

Studenti na unaprijed izrađenom tiskanom ispitu 

odgovaraju na postavljena pitanja, zaokružuju točne 

odgovore te nadopunjuju riječi unutar rečenice. Kolokviji 

se ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj ocjeni predmeta. 

11. tjedan 

Studenti koji 

polože kolokvij 

mogu pristupiti 

ispitu 

Pismeni ispit  

Ispit mogu pohađati studenti koji imaju odrađene vježbe i 

položen kolokvij. Studenti na unaprijed izrađenom 

tiskanom ispitu odgovaraju na postavljena pitanja, 

zaokružuje točne odgovore. Pismeni ispit se ocjenjuje i 

sudjeluje u konačnoj ocjeni predmeta 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 
Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se 

pitanja iz različitih dijelova programskog sadržaja.  
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Završna ocjena iz predmeta dobiva se prema formuli 

 

Vx10+TNx10+K2x10+PIx70/100 

 

Obavezna literatura  

 

1. Zbirka prezentacija iz predmeta „Sigurnost pri šumskom radu“ (za postojeću ak. god.) 

2. Landekić, M., Martinić, I., Bakarić, M., Ricart, R.M., Šporčić, M., 2017: Stručno osposobljavanje 

radnika u sektoru šumarstva – stanje u Hrvatskoj i trendovi u Europi. Šumarski list. 141 (7/8), 395-

407 

3. Landekić, M., 2010: Razvoj modela sigurnosne odgovornosti u privatnom sektoru šumarstva. Nova 

mehanizacija šumarstva. 31 (2010) ; 45-52 

4. Hrvatske šume d.o.o., 2007: Upute za rad na siguran način pri sječi i izradi drva.  

5. Zakon o zaštiti na radu (NN 96/18) 

6. Pravilnik o zaštiti na radu u šumarstvu (NN 10/86) 

7. Pravilnik o zaštiti na radu u HŠ d.o.o.  

 

Preporučena literature  

 

1. Martinić, I., Landekić, M., Šporčić, M., Lovrić, M., 2011: Hrvatsko šumarstvo na pragu EU – koliko 

smo spremni na području sigurnosti pri šumskom radu?. Croatian journal of forest engineering. 32 

(2011) , 1; 431-441 

2. Landekić, M., Martinić, I., Šporčić, M., Pentek, T., Poršinsky, T., Bakarić, M., 2018: Current State 

and Improvement Potential of Forestry Workers Training in Croatia. Croatian journal of forest 

engineering. 39 (2), 289-298  

3. Safety and health in forestry work - An ILO Code of practice. ILO, Geneva1998, str. 1-166  

4. (razni autori) 1990: Zbornik savjetovanja “Životni i radni uvjeti proizvodnih radnika u šumarstvu i 

njihov utjecaj na zdravstveno stanje i socioekonomski položaj “, Rovinj. Objavljeno u: Radovi 25/1, 

šumarski institut Jastrebarsko, 1-222. 
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Šumarska fitopatologija  

 

ŠP6004 
 

ECTS bodovi 5 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 76 

Predavanja 30 

Vježbe 30 

Terenska nastava 16 

 

Izvođač predavanja 

Prof.dr.sc. Danko Diminić 

 

Izvođač vježbi 

Dr.sc. Jelena Kranjec Orlović 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

Sadržaj predmeta:  

 

Šumarska fitopatologija proučava uzročnike i njima uzrokovane bolesti šumskoga drveća. Temelj za to je 

poznavanje njihovih osnova zbog čega je gradivo podijeljeno na opći i specijalni dio.  

U općem dijelu studenti se upoznavaju s grupama biotskih uzročnika bolesti.  

Kako su gljive među njima najznačajnije  obrađuju se simptomi bolesti, sistematika gljiva, patogeneza, 

specijalizacija, njihova fiziologija i biologija.  

Nadalje studenti stječu znanja o otpornostima biljaka prema biljnim bolestima. U specijalnom dijelu 

studente se upućuje na cjelovitu spoznaju o najznačajnijim gljivama uzročnicima glavnih vrsta šumskoga 

drveća.  

To se obrađuje u odvojenim cjelinama kao što su: bolesti plodova i šumskog sjemena, bolesti biljaka u 

rasadnicima, bolesti listača, bolesti četinjača i uzročnici truleži drva.  

Kod svake gljive uči se njena rasprostranjenost, morfološko - toksonomske karakteristike, biologija, 

simptomi bolesti i štetnost. 

 

Vrsta predmeta:  

 

Šumarska fitopatologija (obavezan predmet, 6. semestar, 3. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Objasniti uzročnike bolesti biljaka (neinfektivne ili 

neparazitske bolesti, infektivne ili parazitske bolesti, 

morfologija, razmnožavanje i klasifikacija 

(sistematika) gljiva). 

Izdvojiti gljive među različitim 

biotskim čimbenicima kao najčešće i 

najbrojnije uzročnike bolesti drveća i 

grmlja. 

B2 

Protumačiti biologiju i fiziologiju gljiva (podjela 

prema načinu života, razmnožavanje, ishrana, 

specijaliziranost, uzajamni ekološki odnosi među 

gljivama). 

Interpretirati uzajamne ekološke 

odnose među gljivama. 
B2 

Objasniti patogenezu i otpornost biljaka prema 

patogenima (vrste i izvori i proces infekcije, prodor 

gljiva u biljku, inkubacija fruktifikacija, čimbenici 

otpornosti na prodor patogena, reakcija biljke na 

patogeni organizam). 

Usporediti i razlučiti infekciju, 

inkubaciju i fruktifikaciju u sklopu 

procesa patogeneze. 

B3 

Objasniti bolesti plodova i sjemena te polijeganje 

ponika (simptomi bolesti, biljni domaćini, štetnost 

patogena, posljedice na zdravstveno stanje plodova i 

sjemena te mladih biljaka). 

Navesti, opisati i protumačiti najčešće 

uzročnike bolesti plodova, sjemena i 

mladih biljaka. 

B2, B3 

Analizirati bolesti iglica i lišća, kore, izbojaka, grana 

i debla šumskog drveća (simptomi bolesti, biologija i 

štetnost patogena). 

Izložiti i protumačiti biologiju i 

štetnost pojedinog patogena, odnosno 

navesti i opisati posljedice bolesti. 

B2, B3 

Analizirati truležnice šumskog drveća (vrste gljiva 

truležnica šumskog drveća, najčešće gljive truležnice 

u Hrvatskoj, simptomi bolesti, biologija i štetnosti 

patogena, posljedice na zdravstveno stanje zaraženih 

stabala te njihovu ekonomsku vrijednost). 

Identificirati uvjete pod kojima dolazi 

do nastanka truleži u šumskim 

ekosustavima. 

B2, B3 

Protumačiti štete antropogenog i abiotičkog uzroka 

(mehanička oštećenja na kori pri sječi i izvlačenju, 

pukotine od mraza (zimotrenost), štete od suše, 

suncožarne rane). 

Interpretirati nastanak pukotina od 

zimotrenosti i posljedice za stablo. 
B2, B3, B6 

Protumačiti štetne poluparazitske biljke (najčešće 

poluparazitske cvjetnice na šumskom drveću). 

Razlučiti simptome koje prouzrokuju 

poluparazitske cvjetnice. 
B2, B3 

 

Opće kompetencije: 

 

Osnove poznavanja biljaka u cilju održavanja njihova zdravstvenog statusa.  

Primjena načela suvremene znanosti koja uključuje precizno poznavanje patogenih organizama 

biljaka  

domaćina te njihova međusobna odnosa tijekom patogeneze.  

Razumijevanje mikrosvijeta i biogenih procesa, te djelovanje čimbenika okoliša na biljku domaćina i 

patogena. 

 

Oblici nastave: 

 

Predavanja 
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Vježbe  

 

U sklopu laboratorijskih vježbi izvode se vježbe iz mikroskopskog i makroskopskog prepoznavanja 

uzročnika bolesti drveća i grmlja. Vježbe su nadogradnja na znanje usvojeno na predavanjima. 

 

Terenska nastava 

Terenska nastava izvodi se u šumskim ekosustavima s primjerima simptoma i razvoja bolesti na 

šumskom drveću. 

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Održavanje kolokvija, pismenih i usmenih ispita i 

konzultacija. Izrada nastavnih materijala.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima, vježbama i terenskoj nastavi. Polaganje 

kolokvija i ispita.  

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne 

nastave 

Broj sati rada 

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 30 0 1 

Vježbe (V) - - - 30 0 1 

Terenska 

nastava i 

izrada 

referata s 

terenske 

nastave (TN) 

- - - 16 4 0,7 

Kolokvij iz 

osnova 

fitopatologije 

(K) 

20% 

60-70% dovoljan (2) 

0 20 0,6 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

Ispit (PUI) 80% 

60-70% dovoljan (2) 

0 50 1,7 
71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar(4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Kx20 + PUIx80)/100 76 74 5 
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Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u ocjeni 

Bodovna skala 

ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS 

Završni ispit* 

(ZI) 
 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

0 68 2,3 

UKUPNO 100% (ZIx100)/100    

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 100% ocjene. 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 

vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati sa najviše 15% sati 

izravne nastave.  

semestar (60 

sati izravne 

nastave) 

- 

Izrada vježbi 

Vježbe se pohađaju u grupama. U sklopu vježbi izvodi 

se 15 praktičnih vježbi iz mikroskopskog i 

makroskopskog prepoznavanja uzročnika bolesti 

šumskog drveća i grmlja.  

semestar (30 

sati izravne 

nastave) 

Iznimno, u slučaju 

opravdanog razloga 

student odrađuje 

izostanak sa 

pojedine vježbe. 

Kolokvij iz 

osnova 

fitopatologije (K) 

Studenti polažu usvojeno gradivo iz osnova 

fitopatologije. Kolokvij se ocjenjuje i sudjeluje u 

konačnoj ocjeni na predmetu. 

od 15. tjedna 

Studenti koji polože 

kolokvij mogu 

pristupiti ispitu. 

Pismeni ispit  

Ispitu mogu pristupiti studenti koji imaju obavljene 

vježbe i položen kolokvij. Pismeni ispit se ocjenjuje i 

sudjeluje u konačnoj ocjeni predmeta. 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 

Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se 

pitanja iz različitih dijelova programskog sadržaja. 

Završna ocjena iz predmeta dobiva se prema formuli 

 

Kx20+PUIx80/100 

  

 

Obavezna literatura  

 

1. Glavaš, M., 1996: Osnove šumarske fitopatologije. Sveučilište u Zagrebu, Šumarski  fakultet, 140 str. 

2. Glavaš, M., 1999: Gljivične bolesti šumskoga drveća. Sveučilište u Zagrebu, Šumarski fakultet, 281 

str. 

3. Na internetskoj stranici Merlin sustav za e-učenje Sveučilišta u Zagrebu (https://moodle.srce.hr/2018-

2019/?redirect=0) pod predmetom Šumarska fitopatologija studentima su dostupna sva predavanja u 

formi prezentacija (MicrosoftPowerPoint). 

 

Preporučena literatura  

 

1. Butin, H., 1995: Tree Diseases and Disorders. Oxford University Press, 252 p. 

 

https://moodle.srce.hr/2018-2019/?redirect=0
https://moodle.srce.hr/2018-2019/?redirect=0
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Osnove zaštite šuma  

 

ŠP6005 
 

ECTS bodovi 3 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 30 

Predavanja 15 

Vježbe 15 

Terenska nastava 0 

 

Izvođač predavanja 

Prof. dr. sc. Josip Margaletić 

Doc. dr. sc. Marko Vucelja 

 

  

Izvođač vježbi 

Doc. dr. sc. Marko Vucelja 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 75% 

Vrlo dobar (4) 85% 

Izvrstan (5) 95% 

 

Sadržaj predmeta:  

 

Zadaća je zaštite da biljkama i šumama osigurava normalan rast i razvoj, te da ih izravno štiti od štetnih 

organizama i utjecaja abiotskih čimbenika. U metode zaštite šuma spadaju šumskogospodarske, biološke, 

kemijske, biotehnološke i mehaničke mjere. Stjecajem teoretskog i praktičnog znanja uoči se kako zaštiti 

plodove i sjeme do sazrijevanja, i  nakon toga. Uglavnom se radi o zaštiti sjemena od kukaca, gljiva i 

sitnih glodavaca. Biljke su u rasadnicima izložene brojnim zemljišnim i nadzemnim štetnim kukcima, 

gljivama, životinjama i korovima za što su nužna specifična znanja zaštite. U šumama i šumskim 

kulturama do izražaja dolazi kompleksna zaštita koja je specifična za nizinske, brdske i primorske šume. 

Zato se za svako područje obrađuje posebno gradivo. 

 

Vrsta predmeta:  

 

Osnove zaštite šuma (obavezan predmet, 2. semestar, 3. godina) 

   



154 

 

Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog programa 

Objasniti metode zaštite šuma 

(šumskogospodarske, biološke, biotehničke, 

kemijske i mehaničke). 

kolokviji, završni ispit B3 

Protumačiti štete u šumama od abiotskih i 

biotskih čimbenika (Abiotski čimbenici (kasni 

i rani mraz, poplava, posolica, golomrazica, 

suša, vjetar, snijeg, led, požar), štete od 

gljivičnih patogenih organizama, od krupne 

divljači i sitnih glodavaca te mjere zaštite).  

kolokviji, završni ispit B3 

Opisati kemijske preparate (kemijski preparati 

za zaštitu bilja, zamjenska sredstva u zaštiti 

šuma). 

kolokviji, završni ispit B3 

Prezentirati zaštitu šumskog sjemena, plodova 

i mladih biljaka. 
kolokviji, završni ispit B6 

Protumačiti šumske požare kao uzročnike šteta 

u šumskim ekosustavima (nastanak i vrste 

šumskih požara, razvrstavanje šuma na 

stupnjeve opasnosti od požara). 

kolokviji, završni ispit B3 

 

Opće kompetencije: 

 

Šumske ekosustave čine sve komponente života šume i okoliša. Utjecaj biotskih i abiotskih štetnih 

čimbenika na šumu je povezan s načinom gospodarenja šumom, utjecajem okoliša, i nizom drugih 

čimbenika u datom vremenu i prostoru. Iz tih razloga zaštita šuma zahtjeva ujedinjavanje svih ranije 

stečenih znanja o šumama, te praktična i brza rješenja. Vještina zaštite šuma leži isključivo u 

cjelovitom sagledavanju šumarske struke. 

 

Oblici nastave: 

 

Predavanja 

 

Vježbe  

 

1. Dijagnoza i prognoza šumskih šteta 

2. Odabir kemijskih, bioloških i biotehničkih sredstava za  zaštitu bilja 

3. Odabir kemijskih, bioloških i biotehničkih sredstava za  zaštitu bilja 

4. Uređaji za primjenu sredstava za zaštitu bilja 

5. Utvrđivanje gustoće populacije kukaca i suzbijanje 

6. Utvrđivanje gustoće populacije kukaca i suzbijanje 

7. Preventivna i izravna zaštita od gljiva 

8. Preventivna i izravna zaštita od gljiva 

9. Utvrđivanje gustoće populacije sitnih glodavaca i suzbijanje 

10. Utvrđivanje gustoće populacije sitnih glodavaca i suzbijanje 

11. Načini uništavanja korova 

12. Zaštita šuma od divljači 

13. Procjena opasnosti od šumskih požara 

14. Procjena opasnosti od šumskih požara 

15. Mjere za sprječavanje nastanka i otklanjanja šteta od abiotskih čimbenika 
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Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Osmišljavanje tema za seminarske radove i 

sastavljanje testova znanja te njihovo ocjenjivanje. Održavanje kolokvija, usmenih ispita i 

konzultacija. Izrada nastavnih materijala.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada i prezentiranje 

seminarskog rada. Polaganje kolokvija, ispita.  

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 

Bodovna 

skala/ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

direktne 

nastave 

Broj sati rada 

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 30 - 1 

Izrada vježbi - - - 15 - 0,5 

Kolokvij 1. 25% 

60-74% dovoljan (2) 

- 7,5 0,25 
75-84% dobar (3) 

85-94% vrlo dobar(4) 

95-100% izvrstan (5) 

Kolokvij 2. 25% 

60-74% dovoljan (2) 

- 7,5 0,25 
75-84% dobar (3) 

85-94% vrlo dobar(4) 

95-100% izvrstan (5) 

Ispit 50% 

60-74% dovoljan (2) 

- 30 1 
75-84% dobar (3) 

85-94% vrlo dobar(4) 

95-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100%  45 45 3 

 

Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u ocjeni 

Bodovna skala 

ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS 

Završni ispit* 

(ZI) 
 

60-74% 

75-84% 

85-94% 

95-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

  1 

UKUPNO 100%     

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku  
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Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 

vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati sa najviše 15% sati 

izravne nastave.  

semestar (30 sati 

izravne nastave) 
-  

Izrada vježbi U sklopu vježbi izvodi se 15 auditornih vježbi.  

Iznimno, u slučaju 

opravdanog 

razloga student 

odrađuje 

izostanak sa 

pojedine vježbe 

Kolokvij 1 i 

Kolokvij 2 

Kolokviji se ocjenjuju i sudjeluju u konačnoj ocjeni na 

predmetu. 

8. tjedan 

15. tjedan 

Studenti koji 

polože kolokvij 

mogu pristupiti 

ispitu 

Pismeni ispit  

Ispit mogu pohađati studenti koji imaju odrađene 

vježbe i položen kolokvij. Pismeni ispit se ocjenjuje i 

sudjeluje u konačnoj ocjeni predmeta 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 
Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se 

pitanja iz različitih dijelova programskog sadržaja.   
  

 

Obavezna literatura  

 

1. Stručni članci u domaćim časopisima. 

2. Grupa autora: 1977: Upute za kontrolu nekih značajnih šumskih štetnika u dijagnostičko-

prognostičke svrhe na području SR Hrvatske. Radovi, 31, 65 str. 

3. Vajda, Z., 1973: Nauka o zaštiti šuma. Školska knjiga Zagreb, 482 str. 

4. Osnove zaštite šuma; e-kolegij na sustavu za udaljeno učenje: https://moodle.srce.hr/2018-

2019/mod/page/view.php?id=720086 

 

Preporučena literatura  

 

1. Vajda, Z., 1973: Nauka o zaštiti šuma. Školska knjiga Zagreb, 482 str. 

https://moodle.srce.hr/2018-2019/mod/page/view.php?id=720086
https://moodle.srce.hr/2018-2019/mod/page/view.php?id=720086
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Načini lovljenja divljači 

 

ŠP6006 
 

ECTS bodovi 1 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 15 

Predavanja 15 

Vježbe 0 

Terenska nastava 

 

Izvođač predavanja 

Prof.dr.sc. Marijan Grubešić 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

Sadržaj predmeta:  

 

Zadatak ovog predmeta je da kao dopuna obaveznom predmetu Osnove lovnoga gospodarenja detaljnije 

predstavi i educira studente u vrlo značajnom segmentu u lovnome gospodarenju, a to je organizacija i 

provođenje lovova. Kroz nastavu studentima će biti detaljno predstavljeni načini lovljenja divljači u 

pojedinačnim i skupnim lovovima, pravila kod pripreme lova, pravila kod provođenja lova, mjere opreza u 

lovu, napose kod rukovanja oružjem i streljivom. Predstaviti će se načini hvatanja divljači, sredstva za 

hvatanje, i postupci sa uhvaćenom divljači. Upoznati će se sa tradicijom lova a posebno sa lovačkom 

odjećom i opremom. Ujedno će se dati pregled potrebnih obrazaca za evidenciju lova, odstrela divljači i 

popratne dokumentacije promet divljači i njenih dijelove. Nastava će se održavati uz upotrebu foto i video 

materijala. 

 

Vrsta predmeta:  

 

Načini lovljenja divljači (izborni predmet, 6. semestar, 3. godina) 

 



158 

 

Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog programa 

Protumačiti lovljenje i hvatanje divljači (pojedinačni 

načini lovljenja, skupni lov, načini hvatanja divljači 

klopkama, načini hvatanja žive divljači, 

sokolarenje).  

završni ispit A1, C2 

Prezentirati pravila lova i mjere sigurnosti, te lovnu 

etiku (pravila ponašanja i mjere sigurnosti u lovu, 

postupak prema odstrijeljenoj ili uhvaćenoj divljači, 

evidencija lova i odstrijeljene divljači). 

završni ispit A1, C2 

Opisati lovačku odjeću i opremu. završni ispit C2 

 

Opće kompetencije: 

 

Studenti će se upoznati sa načinima lova divljači, organizacijom i provođenjem lovova. Studenti se 

upoznaju sa pravilima lova, mjerama sigurnosti u lovu te opremom za lov. Detaljna priprema za 

primjenu znanja u praksi. 

 

Oblici nastave: 

 

Predavanja 

Na predavanjima će studenti biti upoznati sa teorijskim dijelom zakonodavnog okvira i praktičnog 

provođenje lovova.  

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja.  Održavanje usmenih ispita i konzultacija. Izrada i priprema 

nastavnih materijala.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjim. Polaganje ispita.  

 

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne 

nastave 

Broj sati rada 

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja 

(P) 
- - - 15  0,5 

Ispit (PI) 100% 

60-70% dovoljan (2) 

- 15 0,5 71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 
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91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (P+V+TN+P1)/100 15 15 1,0 

 

Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u ocjeni 

Bodovna skala 

ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS  

Završni ispit (ZI) 100 % 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

15 15 1,0 

UKUPNO 100% 
(ZIx100)/100 

   

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja 

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati sa najviše 15% sati 

izravne nastave.  

semestar (15 sati 

izravne nastave) 
- 

Usmeni ispit 

Studentima se postavljaju pitanja iz različitih dijelova 

programskog sadržaja. 

(ZIx100)/100 

ispitni rokovi - 

 

Obavezna literatura  

 

1. Andrašić, D., 1984: Zoologija divljači i lovna tehnologija. Skripta, Sveučilište u Zagrebu Šumarski 

fakultet, Zagreb, 294 str. 

2. Mustapić, Z., i suradnici., 2004: LOVSTVO priručnik. Hrvatski lovački savez Zagreb, 597 str. 

3. Tucak, Z., Florijančić, T., Grubešić, M., Topić, J., Brna, J., Dragičević, P., Tušek, T., Vukušić, K., 

2002: Lovstvo. Drugo prošireno izdanje. Uđbenik, Sveučilište Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku, 

Poljoprivredni fakultet Osijek, 405 str. 

4. Zakonski i podzakonski akti vezani uz lovno gospodarenje, šumarstvo, zaštitu prirode i okoliša 

 

Preporučena literatura  

 

1. Grupa autora: 1967: Lovački priručnik, Lovačka knjiga Zagreb, 704 str. 
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Ukrasna dendroflora 

 

ŠP5006 
 

ECTS bodovi 1 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R2 

 

Sati nastave 15 

Predavanja 15 

 

Izvođač predavanja 

Prof. dr. sc. Marilena Idžojtić 

Doc. dr. sc. Igor Poljak 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60-70 % 

Dobar (3) 71-80 % 

Vrlo dobar (4) 81-90 % 

Izvrstan (5) 91-100 % 

 

Sadržaj predmeta:  

 

Međunarodni kodeks nomenklature uzgajanog bilja. Hortikulturna važnost pojedinih rodova 

golosjemenjača i kritosjemenjača s čijim su biološkim svojstvima, morfološkim obilježjima, brojem vrsta i 

arealom upoznati u okviru predmeta Dendologija. Za rodove koji nisu u programu iz predmeta 

Dendrologija upoznavanje s biološkim svojstvima, morfološkim obilježjima, brojem vrsta i arealom. 

Kultivari vrsta i rodova s čijim su se morfološkim obilježjima, arealom, posebnim značajkama, te 

gospodarskom i ekološkom važnošću upoznali u okviru predmeta Dendrologija. Za vrste koje nisu u 

programu iz predmeta Dendrologija upoznavanje s morfološkim obilježjima, arealom i kultivarima. 

Predmetom su obuhvaćene najčešće ukrasne svojte drveća i grmlja značajne za urbano šumarstvo u 

Hrvatskoj, a redoslijed predavanja je prema sistematici. 

 

Vrsta predmeta:  

 

Ukrasna dendroflora (izborni predmet, 6. semestar, 3. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Koristiti Međunarodni kodeks nomenklature 

uzgajanog bilja; 
ispit B5 

Kategorizirati najčešće ukrasne vrste i kultivare 

golosjemenjača i kritosjemenjača prema 

morfološkim obilježjima i hortikulturnoj važnosti u 

Hrvatskoj, uz korištenje popisa biljaka i literature; 

ispit B5 

Izabrati najčešće ukrasne vrste i kultivare 

golosjemenjača i kritosjemenjača za primjenu u 

urbanom šumarstvu i hortikulturi, uz korištenje 

popisa biljaka i literature; 

ispit B5 

 

Opće kompetencije: 

 

Studenti stječu osnovno teorijsko i praktično znanje o najčešćim svojtama ukrasne dendroflore u 

Hrvatskoj. Teorijsko znanje obuhvaća biološka svojstva, morfološka obilježja, unutarvrsnu 

varijabilnost s posebnim naglaskom na kultivare, areal, posebne značajke te hortikulturnu važnost 

svojti. Praktično studenti stječu sposobnost prepoznavanja najvažnijih ukrasnih drvenastih svojti na 

osnovi različitih morfoloških obilježja. 

 

Oblici nastave: 

 

Predavanja 

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje predavanja. Održavanje konzultacija, pismenih i usmenih ispita. Mentorski rad sa 

studentima za izradu završnih radova. Fotografiranje drvenastih biljaka, izrada digitalnih materijala 

za održavanje nastave i za učenje, dopunjavanje interne baze podataka drvenastih biljaka i ispitnih 

pitanja za učenje. Praćenje stručne i znanstvene literature potrebne za nastavu. Pripremanje materijala 

za dendrološku zbirku i učionicu: terensko sakupljanje uzoraka za herbarij, češera i plodova, obrada, 

označavanje, sistematizacija i pohranjivanje skupljenog biljnog materijala.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito prisustvovanje predavanjima. Polaganje ispita.  

  

Način ocjenjivanja = Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 

Bodovna 

skala/ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

direktne 

nastave 

Broj sati rada 

prosječnog studenta 

izvan direktne 

nastave  

ECTS 

Predavanja 

(P) 
   15  0,5 

UKUPNO   15  0,5 
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Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u ocjeni 

Bodovna skala 

ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS  

Ispit* (I) 100 % 

60-70 % 

71-80 % 

81-90 % 

91-100 % 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar (4) 

odličan (5) 

 15 0,5 

UKUPNO 100% (Ix100)/100 15 15 1,0 

* studenti pristupaju ispitu koji čini 100 % ocjene 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja  
Na nastavi se bilježi nazočnost studenata. Student može 

izostati s najviše 20 % predavanja. 

VI 

semestar 
 

Pismeni ispit  
Uvjet za pristup: potpis (redovito prisustvovanje 

predavanjima). 

ispitni 

rokovi 
 

Usmeni ispit 
Uvjet za pristup: pozitivno ocijenjen pismeni dio ispita. 

Završna ocjena dobiva se prema formuli: (Ix100)/100 

ispitni 

rokovi 
 

 

Obavezna literatura  

 

1. Idžojtić, M., 2005: Listopadno drveće i grmlje u zimskom razdoblju. Šumarski fakultet Sveučilišta u 

Zagrebu. 256 pp. 

2. Idžojtić, M., 2009: Dendrologija – List. Šumarski fakultet Sveučilišta u Zagrebu. 904 pp. 

3. Idžojtić, M., 2013: Dendrologija – Cvijet, češer, plod, sjeme. Šumarski fakultet Sveučilišta u 

Zagrebu. 672 pp. 

 

Preporučena literatura  

 

1. Bärtles, A., Schmidt, P.A., 2014: Enzyklopädie der Gartengehölze. Verlag Eugen Ulmer, Stuttgart. 

2. Brickell, C. (Ed.), 2003: RHS A-Z encyclopedia of garden plants, Vol. I-II. Dorling Kindersley, 

London. 

3. Cullen, J., Knees, S.G., Cubey, H.S. (Eds.), 2011: The European garden flora flowering plants: a 

manual for the identification of plants cultivated in Europe, both out-of-doors and under glass. Vol. I-

V. Second edition. Cambridge University Press. 

4. Dirr, M.A., 2011: Dirr’s encyclopedia of trees and shrubs. Timber Press. 

5. Farjon, A., 2010: A handbook of the world’s conifers. Vol. I-II. Brill, Leiden. 

6. Fiala, J.L., 2008: Liliacs – a gardener’s encyclopedia. Timber Press, Portland, London. 

7. Fitschen, J., 2007: Gehölzflora. Quelle und Meyer Verlag, Wiebelsheim. 

8. Fryer, J., Hylmö, B., 2009: Cotoneasters: a comprehensive guide to shrubs for flowers, fruit, and 

foliage. Timber Press, Portland & London. 

9. Galle, F.C., 1997: Hollies: the genus Ilex. Timber Press, Portland. 

10. Gooch, R., Gooch, J., 2011: Clematis – an essential guide. The Crowood Press Ltd., Wiltshire. 

11. Krüssmann, G., 1972: Handbuch der Nadelgehölze. Verlag Paul Parey, Berlin und Hamburg. 
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12. Krüssmann, G., 1976: Handbuch der Laubgehölze. Band I-III. Verlag Paul Parey, Berlin und 

Hamburg. 

13. Lis-Balchin, M. (Ed.), 2002: Lavender: The genus Lavandula. Taylor & Francis, London. 

14. Quest-Ritson, C., Quest-Ritson, B., 2003: The Royal Horticultiral Society encyclopedia of roses. 

Dorling Kindersley Ltd., London. 

15. Roloff, A., Bärtels, A., 2008: Flora der Gehölze. Bestimmung, Eigenschaften und Verwendung. 

Eugen Ulmer KG, Stuttgart. 

16. van Gelderen, D.M., de Jong, P.C., Oterdoom, H.J., 1994: Maples of the world. Timber Press, 

Portland, Oregon. 

17. van Gelderen, D.M., van Hoey Smith, J.R.P., 1996: Conifers: The illustrated encyclopedia. Timber 

Press, Portland, Oregon. 

18. Vertrees, J.D., 2001: Japanese maples. Timber Press, Portland. 
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Osnove poznavanja gljiva  

 

PU6006 
 

ECTS bodovi 1 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 15 

Predavanja 15 

 

Izvođač predavanja 

Prof.dr.sc. Danko Diminić 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

Sadržaj predmeta:  

 

Sadržaj predmeta je upoznati studente s osnovama poznavanja gljiva (makrogljiva), grupe koja tvore svoja 

prepoznatljiva plodišta (veličina od nekoliko do desetaka cm) na različitim supstratima u šumskim 

ekosustavima. Većina tih gljiva su saprofiti ili mikorizne gljive, a njihova su plodišta zanimljiva sa 

stajališta prehrane, odnosno ljudske konzumacije.  

Tematske cjeline unutar predmeta jesu: položaj makrogljiva unutar carstva gljiva, sistematika makrogljiva, 

zatim građa i razmnožavanje te ishrana gljiva.  

Među makrogljivama posebno će se obraditi uloga mikoriznih gljiva. Studenti se upoznaju s morfološkim 

obilježjima plodišta gljiva značajnih za njihovu indentifikaciju, te s ključem za determinaciju gljiva. 

Nadalje, upoznaju se s najčešćim gljivama iz pododjela Basidiomycotina i nekoliko vrsta iz pododjela 

Ascomycotina, te njihovom ulogom u našim šumskim ekosustavima.  

Primjeri vrsta iz rodova: Agaricus, Amanita, Armillaria, Bjerkandera, Boletus, Cortinarius, Fomes, 

Ganoderma, Hypoxylon, Inonotus, Lactarius, Laetiporus, Macrolepiota, Phellinus, Pleurotus, Polyporus, 

Russula, Stereum, Trametes, Xylaria. Na kraju se obrađuju kemijska svojstva gljiva, hranjiva i ljekovita 

svojstva, te otrovi (toksini) gljiva prema grupama i općenito o mogućnostima liječenja. 

 

Vrsta predmeta:  

 

Osnove poznavanja gljiva (izborni predmet, 6. semestar, 3. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Opisati gljive kao eukariotske organizme. 

Izložiti i objasniti ulogu i sistematiku gljiva. 

Izložiti i protumačiti mikorize (ekto- i 

endomikorize). Opisati i povezati staništa i supstrate 

gljiva. 

Izdvojiti gljive među različitim 

organizmima kopnenih ekosustava. 
B2 

Opisati, nabrojiti i razlikovati obilježja plodišta 

gljiva značajna za identifikaciju. 

Opisati i prepoznati obilježja klobuka i himenofora 

gljiva. Opisati i prepoznati obilježja stručka te ovoja 

i njihova porijekla. 

Objasniti značaj boje spora u masi za identifikaciju. 

Opisati i prepoznati obilježja himenija i spora u 

askomiceta i basidiomiceta. Opisati, prepoznati i 

izložiti značaj sterilni elementi himenija u 

bazidiomiceta. Objasniti, opisati i navesti 

anatomsko-histološka obilježja plodišta. Izložiti i 

objasniti ostala obilježja i kemijske reakcije u gljiva 

te njihova značaja u identifikaciji. 

Navesti, opisati i protumačiti osnovna 

morfološka i mikroskopska obilježja 

makrogljiva. 

B2 

Navesti kemijski sastav gljiva.  Opisati i navesti 

ljekovita svojstva gljiva. Izložiti i protumačiti 

toksine u gljiva, njihova štetna utjecaja na zdravlje 

čovjeka, odnosno simptome koje mogu 

prouzrokovati, te moguće metode liječenja. 

Navesti, opisati i protumačiti ostala 

obilježja makrogljiva. 
B2 

 

Opće kompetencije: 

 

Osnove poznavanja makrogljiva kopnenih ekosustava.  

Primjena načela suvremene znanosti koja uključuje precizno poznavanje makrogljiva i njihove uloge 

u kopnenim ekosustavima.  

 

Oblici nastave: 

 

Predavanja 

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja. Održavanje pismenih i usmenih ispita te konzultacija pri 

izradi seminarskih radova. Izrada nastavnih materijala.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima. Izrada seminara i polaganje ispita.  
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Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 

Bodovna 

skala/ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

direktne 

nastave 

Broj sati rada 

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 15 0 0,5 

Seminar (S) 35% - - 0 7,5 0,25 

Ispit (PUI) 65% 

60-70% dovoljan (2) 

0 7,5 0,25 
71-80% dobar (3) 

81-90% 
vrlo 

dobar(4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Sx35 + PUIx65)/100 15 15 1 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati sa najviše 15% sati 

izravne nastave.  

semestar (15 sati 

izravne nastave) 
- 

Seminar  
Prezentacija seminara se ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj 

ocjeni predmeta. 
nakon 3. tjedna - 

Usmeni ispit 

Studentima nakon prezentiranog seminara postavljaju se 

pitanja iz različitih dijelova programskog sadržaja.  Završna 

ocjena iz predmeta dobiva se prema formuli 

 

Sx35+PUIx65/100 

ispitni rokovi  

 

Obavezna literatura  

 

1. Na internetskoj stranici Merlin sustav za e-učenje Sveučilišta u Zagrebu (https://moodle.srce.hr/2018-

2019/?redirect=0) pod predmetom Osnove poznavanja gljiva studentima su dostupna sva predavanja 

u formi prezentacija (MicrosoftPowerPoint). 

2. Usčuplić, M., 2004: Svijet gljiva. Akademija nauka i umjetnosti Bosne i Hercegovine, Sarajevo, 243 

str. 

3. Božac, R., 1989: Gljive naših krajeva. Grafički zavod Hrvatske, Zagreb, 399 str. 

4. Garnweidner, E., 1990: Gljive - džepni gljivarski vodič. Cankarjeva založba, Ljubljana - Zagreb, 255 

str. 

 

Preporučena literatura  

 

1. Breitenbach, J., Kränzlin, F., 1984: Fungi of Switzerland Volume 1: Ascomycetes, Edition 

Mykologia, Luzern, Švicarska, 313 str. 

https://moodle.srce.hr/2018-2019/?redirect=0
https://moodle.srce.hr/2018-2019/?redirect=0
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2. Breitenbach, J., Kränzlin, F., 1986: Fungi of Switzerland Volume 2: Non Gilled Fungi, Edition 

Mykologia, Luzern, Švicarska, 412 str. 

3. Breitenbach, J., Kränzlin, F., 1991: Fungi of Switzerland Volume 3: Boletes and Agarics (1 st part). 

Edition Mykologia, Luzern, Švicarska, 359 str. 

4. Breitenbach, J., Kränzlin, F., 1995: Fungi of Switzerland Volume 4: Agarics (2 nd part). Edition 

Mykologia, Luzern, Švicarska, 370 str. 

5. Breitenbach, J., Kränzlin, F., 2000: Fungi of Switzerland Volume 5: Agarics (3 rd part). Edition 

Mykologia, Luzern, Švicarska, 342 str. 

6. Kränzlin, F., 2005: Fungi of Switzerland Volume 6: Russulacceae. Edition Mykologia, Luzern, 

Švicarska, 317 str. 
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Požari otvorenog prostora 

 

ŠDU2002 
 

ECTS bodovi 1 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 15 

Predavanja 15 

 

Izvođač predavanja 

prof.dr.sc. Željko Španjol 

doc.dr sc. Roman Rosavec  

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 50% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

Sadržaj predmeta:  

 

Tijekom posljednjih godina zabilježen je porast broja požara otvorenog prostora i spaljene površine na 

širem području Sredozemlja, pa tako i u našoj zemlji. Požari otvorenog prostora u znatnoj mjeri 

onemogućuju zaštitu šumskog ekosustava koji je u uskoj vezi s biološkom raznolikošću i trajno održivim 

razvojem. Usavršavanje metoda prevencije i borba protiv šumskih požara omogućuje bitno smanjenje 

spaljenih šumskih površina. Poznavati čimbenike koji uvjetuju nastanak požara kao i čimbenike koji 

uzrokuju početno širenje vatre bitno je zbog pripreme i vođenja preventivnih aktivnosti. Jedna od 

najvažnijih preventivnih mjera jest poznavanje obilježja šumskih goriva, u prvom redu njihove 

zapaljivosti, gorivosti i sadržaja vlage. 

Svrha predmeta je upoznati studente s osnovnim postavkama navedene problematike. Predviđenim 

nastavnim jedinicama obuhvaćeni su temeljni preduvjeti za dobro razumijevanje i upoznavanje požara 

otvorenog prostora.  

 

Vrsta predmeta:  

 

Požari otvorenog prostora (izborni predmet, 6. semestar, 3. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog programa 

Prepoznati važnost i svrsishodnost predmetne 

problematike, razmotriti dosadašnja iskustva 

na državnoj i međunarodnoj razini, izdvojiti i 

prepoznati implementaciju u slične zakonske 

okvire. 

 završni ispit B7 

Označiti ključne čimbenike nastanka požara 

otvorenog prostora, sažeti i povezati važnost 

čimbenika nastanka, razlikovati faktore 

zapaljivosti, gorivosti i sadržaja vlage. 

završni ispit B3 

Grupirati vatrogasne tehnike, prilagoditi 

protupožarne sustave, opisati načine i oblike 

propagandnog djelovanja 

 završni ispit B3 

 

Opće kompetencije: 

 

Interpretacija požara otvorenog prostora 

Poznavanje upravljanja požarima otvorenog prostora 

Analizirati mjesto, vrijeme i načina nastanka požara otvorenog prostora 

 

Oblici nastave: 

 

Predavanja 

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje nastave u predviđenim terminima. Formiranje ispita znanja te njihovo ocjenjivanje. 

Izrađivanje nastavnih materijala. 

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima. Polaganje predmetnog ispita. 

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne 

nastave 

Broj sati rada 

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 15 0 0,5 

Izrada 

seminarskog 

rada (S) 

20% 

Djelomično i 

nerazumljivo, s većim 

ispravkama i na 

vrijeme 

dovoljan (2) 

 5 
0,166 

 
Uredno s većim 

ispravkama i na 

vrijeme 

dobar (3) 



170 

 

Uredno s manjim 

ispravkama i na 

vrijeme 

vrlo dobar (4) 

Uredno, jasno, točno i 

na vrijeme 
izvrstan (5) 

Kolokvij iz 

prvog dijela 

nastavnog 

programa 

(K1) 

40% 

50-70% dovoljan (2) 

 5 0,166 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

Kolokvij iz 

drugog dijela 

nastavnog 

programa 

(K2) 

40% 

50-70% dovoljan (2) 

 5 0,166 
71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar(4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Sx20 + K1x40 + K2x40)/100 15 15 1 

 

Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u ocjeni 

Bodovna skala 

ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS  

Završni ispit* 

(ZI) 
 

50-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

  1 

UKUPNO 100% (ZIx80+Sx20)/100 npr.    

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 80% ocjene, a 

preostalih 20% čini ocjena iz vježbi npr. 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja 

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati sa najviše 15% sati 

izravne nastave.  

semestar (15 

sati) 
-  

Izrada 

seminarskog rada  

Seminarski radovi izrađuju se sukladno dodijeljenim 

temama povezanim s analizama i interpretacijama 

nastavnih cjelina na vježbama. 

 

sukladno 

dogovorenom 

terminu 

 

Kolokviji iz 

prvog i drugog 

dijela nastavnog 

programa  

(K1+K2) 

Studenti polažu ispit iz navedenih tematskih područja  
8. tjedan i  

15. tjedan 

Studenti koji ne 

polože kolokvije 

pristupaju 

pisanom i 

usmenom dijelu 
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ispitu 

Pisani ispit  

Ispit pohađaju studenti koji nisu položili prvi i drugi 

kolokvij. Studenti koji su položili prvi i drugi kolokvij 

pristupaju samo usmenom dijelu ispita. Studenti na 

unaprijed izrađenom tiskanom ispitu odgovaraju na 

postavljena pitanja, zaokružuje točne odgovore, opisuju 

slike. Pisani ispit se ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj 

ocjeni predmeta 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 

Studentima koji polože pisani ispit postavljaju se pitanja 

iz različitih dijelova programskog sadržaja.  Završna 

ocjena iz predmeta dobiva se prema formuli 

(ZIx80+Sx20)/100 

  

 

Obavezna literatura  

 

1. Bertović, S. i dr. (1987): Osnove zaštite šuma od požara, Zagreb 

 

Preporučena literatura 

 

1. Barčić, D. & Španjol, Ž. (2001): Sukcesija vegetacije na požarištima kultura alepskog bora (Pinus 

halepensis Mill.) u šumariji Pula. Znanost u potrajnom gospodarenju hrvatskim šumama, Šumarski 

fakultet Sveučilišta u Zagrebu. Šumarski institut Jastrebarsko: 19-29, Zagreb. 

2. Dimitrov, T. (1994): Šumski požari u priobalnom dijelu Jadrana s otocima tijekom 1994. godine. 

Izvanr. meteorol. hidrol. prilike Hrvat. 18, 121-125, Zagreb. 

3. Dimitrov, T. (1994): Biološki parametri prikladni za poboljšanje indeksa opasnosti od šumskih 

požara. Šumarski list, CXVIII (3-4): 105-113, Zagreb. 

4. Dimitrov, T. (1996): Kratak prikaz razvoja kanadskoga sustava procjene opasnosti od šumskog 

požara (CFFDRS) i mogućnost primjene u našoj zemlji. Šumarski list, CXX, 5-6: 267-273, Zagreb. 

5. Dimitrov, T (2000): Budući šumski požari u odnosu na globalno zatopljenje. Šumarski list, CXXIV, 

(3-4): 203-209, Zagreb 

6. Gaži-Boskova, V. & Šegulja, N. (1978): Prilog poznavanju promjena vegetacije izazvanih požarom. 

Šumarski list, CII, (11-12): 477-488, Zagreb. 

7. Martinović, J. (1978): Utjecaj požara vegetacije na tlo i ishranu šumskog drveća. Šumarski list (3-4): 

139-148, Zagreb. 

8. Španjol Ž. (1997): sanacija požarišta sastojina alepskog bora (Pinus halepensis Mill.) u makarskom 

primorju. Glas. šum. pokuse 34: 67-93, Zagreb. 

9. Španjol, Ž. & Barčić, D. (2001): Biološka sanacija šumskih požara u sastojinama crnog bora (Pinus 

nigra Arnold) – Šumarija Senj. Znanost u potrajnom gospodarenju hrvatskim šumama, Šumarski 

fakultet Sveučilišta u Zagrebu. Šumarski institut Jastrebarsko: 141-152, Zagreb. 

10. Trinajstić, I. (1993): problem sukcesije vegetacije na požarištima alepskog bora (Pinus halepensis 

Mill.) u Hrvatskom primorju. Šumarski list CXVII (3-5): 131-137, Zagreb. 
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Gospodarenje genetskim izvorima šumskog drveća 

 

ŠP6008 
 

ECTS bodovi 1 

 

E-učenje R2 

 

Engleski jezik R1 

 

Sati nastave 15 

Predavanja 15 

 

Izvođač predavanja 

Prof. dr. sc. Saša Bogdan 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

Sadržaj predmeta:  

 

Pojmovi biološke i genetske raznolikosti; Utvrđivanje genetske raznolikosti; Čimbenici oblikovanja 

genetske raznolikosti (mutacije, migracije gena, selekcija, genetski drift, inbreeding); Geografska 

varijabilnost šumskog drveća; Prostorne i temporalne promjene genetske varijabilnosti na populacijskom 

nivou; Efektivna veličina populacije, analiza održivosti populacije, minimalna vijabilna populacija; 

Zakonska regulativa o bioraznolikosti; Metode in situ  i ex situ konzervacije genetske raznolikosti; 

Gospodarenje genetskim konzervacijskim jedinicama. 

 

Vrsta predmeta:  

 

Gospodarenje genetskim izvorima šumskog drveća (izborni predmet, 6. semestar, 3. godina, 

preddiplomski studij Šumarstvo) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog programa 

Objasniti i razlikovati kategorije šumskih 

genetskih izvora; 

Objasniti temeljne metode i postupke očuvanja 

genetske raznolikosti šumskog drveća; 

Identificirati ključne zakonske akte, pravilnike 

i subjekte u okviru problematike očuvanja 

genetske raznolikosti šumskog drveća. 

test znanja, završni ispit B4, B6, B8 

Raspraviti dosadašnje spoznaje o utjecaju 

različitih gospodarskih zahvata na genetsku 

raznolikost šumskog drveća; 

Protumačiti praktične preporuke dobre prakse 

gospodarenja šumskim drvećem. 

test znanja, završni ispit B4, B6, B8 

 

Opće kompetencije: 

 

interpretacija teorijskih postavki očuvanja genetske raznolikosti šumskog drveća. 

protumačiti značaj genetske raznolikosti u gospodarenju. 

odabir i primjena metoda in situ i ex situ konzervacije genetske raznolikosti šumskog drveća. 

poznavanje relevantne zakonske regulative. 

 

Oblici nastave: 

 

Predavanja 

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja. Osmišljavanje tema za seminarske radove i sastavljanje 

testova znanja te njihovo ocjenjivanje. Održavanje ispita i konzultacija. Izrada nastavnih materijala.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima. Polaganje ispita.  

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 

Bodovna 

skala/ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

direktne 

nastave 

Broj sati rada 

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 15 0 0,5 

       

UKUPNO -  15 0 0,5 

 
Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

Bodovna skala 

ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

Ukupni broj sati 

rada prosječnog 
ECTS  
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udio u ocjeni nastave studenta 

Završni ispit (ZI) 100% 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

izvrstan (5) 

0 15 0,5 

UKUPNO 100%  15 15 1 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati sa najviše 15% sati 

izravne nastave.  

semestar (15 sati 

izravne nastave) 
- 

Pismeni ispit  

Ispit mogu polagati studenti koji su redovito pohađali 

predavanja. Studenti na unaprijed izrađenom tiskanom 

ispitu odgovaraju na postavljena pitanja iz cjelokupnog 

sadržaja kolegija, zaokružuju točne odgovore. Pismeni ispit 

se ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj ocjeni predmeta 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 

Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se pitanja 

iz različitih dijelova cjelokupnog programskog sadržaja 

kolegija.   

ispitni rokovi - 

 

Obavezna literatura  

 

1. Bogdan, S. i I. Katičić Bogdan, 2015. Genetika s oplemenjivanjem drveća i grmlja. Interna 

recenzirana skripta. 224. str. (Nastavni materijal pozitivno ocijenjen od strane stručnog povjerenstva i 

objavljen na web stranici Šumarskog fakulteta Sveučilišta u Zagrebu) 

http://www.sumfak.unizg.hr/OdsjekKolegij.aspx?mhID=3&mvID=109. 

 

Preporučena literatura  

 

1. Young, A., Boshier, D., Boyle, T. 2000. Forest Conservation Genetics: Principles and Practice. 

CABI. 368 str.  

2. Frankham, R.,  Ballou J.D.,  Briscoe, D.A., 2002.  Introduction to Conservation Genetics. Cambridge 

University Press. 640 str.  

3. Oudraogo, A.S., Palmberg-Lerche, C. J., Turok, J.,  Skroppa, T., 1998.Conservation of Forest 

Genetic Resources in Europe. International Plant Genetics Research Institute. 

4. Forest Genetic Resources Conservation and Management: In Managed Natural Forests and Protected 

Areas (in Situ ). International Plant Genetics Research Institute (2002). 

http://www.sumfak.unizg.hr/OdsjekKolegij.aspx?mhID=3&mvID=109
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Egzotične drvenaste biljke 

 

PU6009 
 

ECTS bodovi 1 

Engleski jezik R1 

E-učenje R2 

 

Sati nastave 15 

Predavanja 15 

 

Izvođač predavanja 

Prof. dr. sc. Marilena Idžojtić 

Doc. dr. sc. Igor Poljak 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60-70 % 

Dobar (3) 71-80 % 

Vrlo dobar (4) 81-90 % 

Izvrstan (5) 91-100% 

 

Sadržaj predmeta:  

 

Gospodarska važnost, morfološka obilježja i areal pojedinih vrsta i rodova golosjemenjača i 

kritosjemenjača. Predmetom su obuhvaćene egzotične drvenaste vrste značajne zbog korištenja drva, kore, 

biljnih vlakana, jestivih biljnih dijelova te za proizvodnju eteričnog ulja, meda, različitih industrijskih 

proizvoda i dr. Također su obuhvaćene vrste s negativnim učincima (otrovni biljni dijelovi, alergije, 

invazivnost i sl.). Nisu obuhvaćene ljekovite vrste. Rodovi pripadaju porodicama: Aceraceae, Agavaceae, 

Anacardiaceae, Apocynaceae, Araliaceae, Araucariaceae, Arecaceae, Asparagaceae, Asteraceae, 

Betulaceae, Bombaceae, Buddlejaceae, Burseraceae, Buxaceae, Caesalpiniaceae, Capparaceae, 

Caprifoliaceae, Caricaceae, Celastraceae, Cornaceae, Cupressaceae, Cycadaceae, Ebenaceae, 

Elaeagnaceae, Ericaceae, Euphorbiaceae, Fabaceae, Fagaceae, Ginkgoaceae, Grossulariaceae, 

Hamamelidaceae, Juglandaceae, Lamiaceae, Lauraceae, Meliaceae, Mimosaceae, Moraceae, Musaceae, 

Myrtaceae, Oleaceae, Pinaceae, Poaceae, Punicaceae, Rhamnaceae, Rhizophoraceae, Rosaceae, 

Rubiaceae, Ruscaceae, Rutaceae, Salicaceae, Santalaceae, Simaroubaceae, Smilacaceae, Sterculiaceae, 

Styracaceae, Taxaceae, Thymelaeaceae, Ulmaceae i Verbenaceae. 

 

Vrsta predmeta:  

 

Egzotične drvenaste biljke (izborni predmet, 6. semestar, 3. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Naučiti znanstvene i hrvatske nazive i areal 

egzotičnih drvenastih vrsta voća, orašastih plodova, 

agruma, vrsta koje se koriste za začine, napitke i 

sirupe, vrsta značajnih zbog korištenja drveta, kore, 

vlakana, za proizvodnju smole, gume ili ulja; 

ispit B5, B8 

Prepoznati i opisati egzotično voće, orašaste plodove 

i agrume;  
ispit B5, B8 

Opisati koji se biljni dijelovi egzotičnih drvenastih 

vrsta koriste za začine, napitke i sirupe; 
ispit B8 

 

Opće kompetencije: 

 

Studenti stječu osnovno znanje o gospodarski važnim egzotičnim vrstama drveća i grmlja. Teorijsko 

znanje obuhvaća morfološka obilježja i areal, te gospodarsku važnost, a posebno je naglašeno 

korištenje pojedinih biljnih dijelova tih vrsta. 

 

Oblici nastave: 

 

Predavanja 

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje predavanja. Održavanje konzultacija, pismenih i usmenih ispita. Mentorski rad sa 

studentima za izradu završnih radova. Fotografiranje drvenastih biljaka, izrada digitalnih materijala 

za održavanje nastave i za učenje, dopunjavanje interne baze podataka drvenastih biljaka i ispitnih 

pitanja za učenje. Praćenje stručne i znanstvene literature potrebne za nastavu. Pripremanje materijala 

za dendrološku zbirku i učionicu: terensko sakupljanje uzoraka za herbarij, češera i plodova, obrada, 

označavanje, sistematizacija i pohranjivanje skupljenog biljnog materijala.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito prisustvovanje predavanjima. Polaganje ispita.  

  

Način ocjenjivanja = Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne 

nastave 

Broj sati rada 

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja 

(P) 
   15  0,5 

UKUPNO   15  0,5 

 

Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u ocjeni 

Bodovna skala 

ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

ECTS  
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studenta 

Ispit* (I) 100 % 

60-70 % 

71-80 % 

81-90 % 

91-100 % 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar (4) 

odličan (5) 

 15 0,5 

UKUPNO 100% (Ix100)/100    

* studenti pristupaju ispitu koji čini 100 % ocjene 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja  
Na nastavi se bilježi nazočnost studenata. Student može 

izostati s najviše 20 % predavanja. 

VI 

semestar 
 

Pismeni ispit  
Uvjet za pristup: potpis (redovito prisustvovanje 

predavanjima). 

ispitni 

rokovi 
 

Usmeni ispit 
Uvjet za pristup: pozitivno ocijenjen pismeni dio ispita. 

Završna ocjena dobiva se prema formuli: (Ix100)/100 

ispitni 

rokovi 
 

 

Obavezna literatura  

 

1. Idžojtić, M., 2009: Dendrologija – List. Šumarski fakultet Sveučilišta u Zagrebu. 904 pp. 

2. Idžojtić, M., 2013: Dendrologija – Cvijet, češer, plod, sjeme. Šumarski fakultet Sveučilišta u 

Zagrebu. 672 pp. 

3. Šumarska enciklopedija Vol. I–III, 1980-1987. JLZ Miroslav Krleža, Zagreb. 

 

Preporučena literatura  

 

1. Duarte, O., Paull, R.E., 2015. Exotic fruits and nuts of the New World. CABI, Wallingford. 

2. Farjon, A., 2010. A handbook of the world’s conifers. Vol. I-II. Brill, Leiden. 

3. Fitschen, J., 2007: Gehölzflora. Quelle und Meyer Verlag, Wiebelsheim. 

4. Hu, S., 2005. Food plants of China. The Chinese University Press, Hong Kong. 

5. Janick, J., Paull, R.E., 2008. The encyclopedia of fruits and nuts. CABI International, London. 

6. Krüssmann, G., 1972: Handbuch der Nadelgehölze. Verlag Paul Parey, Berlin und Hamburg. 

7. Krüssmann, G., 1976: Handbuch der Laubgehölze. Band I-III. Verlag Paul Parey, Berlin und 

Hamburg. 

8. Louppe, D., Oteng-Amoako, A.A., Brink, M. (Eds.), 2008. Plant resources of tropical Africa 7(1). 

Timbers 1. PROTA Foundation, Wageningen, Backhuys Publishers, Leiden, CTA, Wageningen. 

9. Lyle, S., 2007. Discovering fruit and nuts. David Bateman Ltd., Auckland. 

10. Morton, J., 1987: Fruits of warm climates. Florida Flair Books. 505 pp. 

11. Roloff, A., Bärtels, A., 2008: Flora der Gehölze. Bestimmung, Eigenschaften und Verwendung. 

Eugen Ulmer KG, Stuttgart. 
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Diplomski studij Šumarstvo 

B. UZGAJANJE I UREĐIVANJE ŠUMA S LOVNIM GOSPODARENJEM  

Šumarstvo je struka, znanost i umijeće gospodarenja i očuvanja šumskih ekosustava za trajnu dobrobit 
društva, okoliša i privrede. U skladu s time, na diplomskom studiju Šumarstvo studenti se 
osposobljavaju za upravljanje šumskim ekosustavima s biološko-ekološkog, tehničkog i gospodarskog 
gledišta. Studij je zasnovan na nadgradnji i usavršavanju temeljnih znanja iz područja šumarstva 
stečenih na preddiplomskom studiju uz usmjeravanje studenata na visokostručni rad u svim oblicima 
šumarskih organizacija i šumarskom poduzetništvu, ali i uključivanjem studenata u znanstveno-
istraživački rad i usmjeravanjem na dodatno obrazovanje na doktorskim i specijalističkim studijima. 
Studenti stječu potrebna znanja i vještine za rješavanje najsloženijih zadataka u šumarstvu te za 
suočavanje sa stalnim tehnološkim promjenama, inovacijama i spoznajama. Program diplomskoga 
studija Šumarstvo koncipiran je tako da studenti u potpunosti usvajaju znanja koja omogućuju izradu i 
provedbu programa gospodarenja šumama i šumskim zemljištima. Kroz izborne predmete s liste 
priložene u studijskom programu i slobodne izborne predmete studenti imaju mogućnost proširiti svoja 
znanja. Kroz terensku nastavu studenti stječu neophodna praktična iskustva te se upoznaju s promjenom 
usvojenih znanja. Samostalnom izradom diplomskog rada, čija je obrana preduvjet za završetak studija, 
studenti stječu uvjete za obavljanje najsloženijih poslova u šumarstvu te za nastavak obrazovanja na 
doktorskim i specijalističkim studijima. 
Magistri inženjeri šumarstva smjera diplomskog studija Uzgajanje i uređivanje šuma s lovnim 
gospodarenjem sa znanjima koje stječu završetkom ovog studija su potpuno osposobljeni za 
gospodarenje šumskim ekosustavima kroz individualan i timski rad iz područja uzgajanja, zaštite šuma, 
uređivanja šuma i lovstva, za poslove u svim oblicima šumarskih organizacija, šumarskoj i lovnoj 
savjetodavnoj službi, šumarskom poduzetništvu i na radnim mjestima županijskog i državnog 
inspektora, stručnog suradnika u istraživačkim institucijama u području šumarstva i lovstva, ravnatelja, 
voditelja i nadzornika u zaštićenim prirodnim objektima, voditelja i suradnika u poslovima trgovine 
šumskim proizvodima, nastavnika u strukovnim srednjim i srodnim školama. Zapošljavanje nije nužno 
ograničeno na područje šumarstva. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

2 
 

OPIS PROGRAMA 
Popis obveznih i izbornih predmeta  
 
I. GODINA 

Oznaka Naziv predmeta P (sati) V (sati) T (dana) ECTS 

1. semestar 

 Obvezni predmeti     

ŠDU1001 FITOFARMACIJA U ŠUMARSTVU 2 1 0 4 

ŠDU1002 ŠUMSKA VEGETACIJA 2 1 2 6 

ŠDU1003 OPĆA I KRAJOBRAZNA EKOLOGIJA 2 1 2 6 

ŠDU1004 ISHRANA BILJA 2 1 0 4 

ŠDU1005 RAST I PRIRAST 2 1 0 4 

 Izborni predmeti     

ŠDU1006 FOTOINTERPRETACIJA U ŠUMARSTVU 1 0 0 2 

ŠDU1007 SINMORFOLOGIJA I KARTIRANJE 
ŠUMSKE VEGETACIJE 

1 0 0 2 

ŠDU1008 DIGITALNA KARTOGRAFIJA U 
ŠUMARSTVU 

1 0 0 2 

ŠDU1010 ZOOENOZE U ŠUMSKIM EKOSUSTAVIMA 1 0 0 2 

ŠDU1011 METODE BILJNE TAKSONOMIJE 1 0 0 2 

ŠDU1012 EKOLOGIJA PTICA 1 0 0 2 

ŠDU1013 BEHAVIOURAL ECOLOGY 1 0 0 2 

ŠDU1014 MONITORING ŽIVOTINJSKIH POPULACIJA 1 0 0 2 

ŠDU1015 ZOOEKOLOGIJA U ŠUMSKIM 
EKOSUSTAVIMA 

1 0 0 2 

Ukupno 13 5 4 30 

2. semestar 

 Obvezni predmeti     

ŠDU2001 UZGAJANJE ŠUMA II 2 1 2 5 

ŠDU2002 ŠUMSKE MELIORACIJE KRŠA 2 1 2 3 

ŠDU2003 LOVNO GOSPODARENJE I  2 1 2 3 

ŠDU2004 OPLEMENJIVANJE ŠUMSKOGA DRVEĆA 2 1 2 3 

ŠDU2005 GOSPODARENJE I ZAŠTITA ŠUMSKIH 
TALA 

2 1 1 4 

 UVOD U DIPLOMSKI RAD I    6 

 Izborni predmeti     

ŠDU2006 EKOLOŠKI MONITORING 1 0 0 2 

ŠDU2007 TIPOLOGIJA ŠUMA 1 0 0 2 

ŠDU2008 ISHRANA DIVLJAČI 1 0 0 2 

ŠDU2009 LOVNA KINOLOGIJA 1 0 0 2 

ŠDU2010 MEHANIZACIJA U UZGAJANJU ŠUMA 1 0 0 2 
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ŠDU2011 IZMJERA ŠUMSKIH PROSTORA 1 0 0 2 

ŠDU2012 KVANTITATIVNE METODE PLANIRANJA U 
ŠUMARSTVU 

1 0 0 2 

ŠDU2013 ŠUMARSKA POLITIKA I 
ZAKONODAVSTVO 

1 0 0 2 

ŠDU2014 PRAVILNICI ZA UREĐIVANJE ŠUMA 1 0 0 2 

ŠDU2015 KLONSKO ŠUMARSTVO 1 0 0 2 

ŠDU2016 BIOTEHNOLOGIJA U ŠUMSKOG DRVEĆA 1 0 0 2 

Ukupno 13 5 9 30 

II. GODINA 

Oznaka Naziv predmeta P (sati) V (sati) T (dana) ECTS 

3. semestar 

 Obvezni predmeti     

ŠDU3001 UZGAJANJE ŠUMA POSEBNE NAMJENE 2 1 2 5 

ŠDU3002 EKONOMIKA ŠUMARSKA TVRTKE 2 1 1 4 

ŠDU3003 LOVNO GOSPODARENJE II 2 1 2 4 

ŠDU3004 ŠUMSKE TEHNIKE I TEHNOLOGIJE 2 2 3 5 

 UVOD U DIPLOMSKI RAD II    6 

 Izborni predmeti     

ŠDU3005 ANALIZA I VALORIZACIJA PROSTORA 1 0 0 2 

ŠDU3006 OBRADA I OCJENJIVANJE LOVAČKIH 
TROFEJA 

1 0 0 2 

ŠDU3007 OBNOVA OPOŽARENIH POVRŠINA 1 0 0 2 

ŠDU3008 EKOLOGIJA ŠUMSKOG DRVEĆA 1 0 0 2 

ŠDU3009 PREBORNO GOSPODARENJE I 
SUBALPINSKI ŠUMSKI EKOSUSTAVI 

1 0 0 2 

ŠDU3010 GRADACIJE I MONITORING ŠUMSKIH 
KUKACA 

1 0 0 2 

ŠDU3011 STATISTIČKE METODE I MODELI 1 0 0 2 

ŠDU3012 POPLAVNE ŠUME 1 0 0 2 

ŠDU3013 BIOENERGETSKE KULTURE I 
FITOREMEDIJACIJA 

1 0 0 2 

ŠDU3014 SANACIJA DEGRADIRANIH TERENA 1 0 0 2 

ŠDU3015 POVIJEST ŠUMARSTVA 1 0 0 2 

Ukupno 11 5 8 30 

4. semestar 

 Obvezni predmeti     

ŠDU4001 INTEGRIRANA ZAŠTITA ŠUMA 2 2 2 6 

ŠDU4002 ŠUMSKO GOSPODARSKO PLANIRANJE 2 3 4 6 

 DIPLOMSKI RAD    18 

Ukupno 4 5 6 30 
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Popis ishoda učenja za diplomski studij Šumarstvo - smjer Uzgajanje i uređivanje šuma s lovnim 
gospodarenjem 

Magistri inženjeri diplomskog studija Šumarstvo - smjer Uzgajanje i uređivanje šuma s lovnim 
gospodarenjem sa stečenim znanjima tijekom studija moći će: 

A - Općim inženjerskim kompetencijama 

A1. samostalno prikupljati podatke, statistički obrađivati, prikazivati i analizirati prikupljene 
podatke, raspravljati i donositi zaključke na temelju analiziranih podataka te razlučivati 
mogućnost različite interpretacije istog problema analiziranog na različite načine 

A2. objasniti poziciju i trendove šumarske struke u zemlji i svijetu 
A3. primijeniti jednostavnije metode operacijskih istraživanja  

B - Usmjerenim inženjerskim kompetencijama 

B1. organizirati i provoditi poslove veće složenosti u šumarstvu od šumarije i revira kao najnižih 
šumarskih strukturnih jedinica po vertikali 

B2. izraditi šumskogospodarske i lovno-gospodarske planove, programe i osnove, 
B3. provoditi programe gospodarenja šumama 
B4. upravljati i donositi samostalno stručne (poslovne) odluke iz područja uzgajanja, zaštite šuma, 

uređivanja šuma i lovstva 
B5. organizirati i provoditi stručne terenske poslove na osnivanju, njezi i obnovi šumskih sastojina 
B6. organizirati i provoditi poslove melioracija i uređenja šumskih površina u mediteranskome 

području 
B7. organizirati i provoditi radove uređivanja šuma 
B8. provoditi zaštitu zaštite šuma od abiotskih i biotskih čimbenika, posebice od požara te 

organizirati postupke u zaštiti šuma 
B9. izrađivati ekološke studije i šumarske dijelove prostornih planova 
B10. primijeniti znanja o mehaniziranim sredstvima, tehnikama i tehnologijama pri izvođenju 

šumskih radova 
B11. primijeniti znanja o šumskim glavnim i sporednim proizvodima 
B12. primjeniti marketinška znanja vezana za šumske drvne proizvode i sporedne šumske 

proizvode. 
B13. primjeniti metode pripreme i planiranja radova u šumarstvu, 
B14. upravljati šumskim, ljudskim i tehničkim potencijalima pri izvođenju radova u šumarstvu 
B15. usavršavati postojeće tehnologije kao i uvoditi nove tehnologije  

C - Organizacijskim inženjerskim kompetencijama 

C1. planirati, organizirati i provoditi poslove organizacije proizvodnje u šumarstvu 
C2. voditi poslove organizacije lovišta 
C3. planirati i obračunavati proizvodnju, izračunati osnovne pokazatelje uspješnosti poslovanja, 

sastaviti osnovna financijska izvješća, prepoznati vrste troškova, definirati i analizirati troškove 
C4. voditi najsloženije poslove u svim oblicima šumarskih organizacija, šumarskoj i lovnoj 

savjetodavnoj službi, šumarskom poduzetništvu 
C5. izvršavati poslove na radnim mjestima županijskog i državnog inspektora 
C6. izvršavati poslove ravnatelja, voditelja i nadzornika u zaštićenim prirodnim objektima  

D - Ostalim inženjerskim kompetencijama 
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D1. obavljati poslove znanstvenog i stručnog suradnika u znanstveno-istraživačkim institucijama u 
području šumarstva i lovstva 

D2. voditi nastavne kolegije u strukovnim srednjim i srodnim školama 
D3. obavljati poslove i zadaće u publicistici i medijima vezanim za šumarstvo 
D4. stručno i znanstveno se usavršavati kroz razne edukativne oblike i poslijediplomski studij 
D5. sakupljati, obrađivati i interpretirati izvore literature te pripremati jednostavnije pisano stručno 

ili znanstveno djelo 
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Poveznica ishoda učenja predmeta s ishodima učenja programa 

 

Šifra 
predmeta

ŠDU1001 +

ŠDU1002 + + + + + + +

ŠDU1003 + + + + +

ŠDU1004 + + +

ŠDU1005 + + + + + + +

ŠDU1006 + + + + +

ŠDU1007 + + + + + + + + +

ŠDU1008 + + + + +

ŠDU1010 + + + +

ŠDU1011 + + + + +

ŠDU1012 + + + + +

ŠDU1013 +

ŠDU1014 +

ŠDU1015 + + + + +

ŠDU2001 + +

ŠDU2002 + +

ŠDU2003 + + + + + +

ŠDU2004 +

ŠDU2005 + + + + + + + + +

ŠDU2006 + + + + +

ŠDU2007 + + + + + + + + +

ŠDU2008 +

ŠDU2009 + + + +

ŠDU2010 +

ŠDU2011 + + + + +

ŠDU2012 + + + + + + +

ŠDU2013 + + +

ŠDU2014 +

ŠDU2015 +

ŠDU2016 +

ŠDU3001 + + + + + + +

ŠDU3002 + + + + +

ŠDU3003 + + + +

ŠDU3004 +

ŠDU3005 + + + + +

ŠDU3006 +

ŠDU3007 + +

ŠDU3008 + + + +

ŠDU3009 + + + +

ŠDU3010 + + +

ŠDU3011 +

ŠDU3012 +

ŠDU3013 +

ŠDU3014 + + +

ŠDU3015 +

ŠDU4001 + + +

ŠDU4002 + + + +

Razvojne inženjerske 
kompetencije

A1 A2 A3 B1 B2 B3

Opće 
inženjerske 
kompetencije

C5  C6B10 B11 B12 B13 B14 B15

Usmjerene inženjerske kompetencije

C1 C2 C3 C4B4 B5 B6 B7 B8 B9

Organizacijske inženjerske 
kompetencije

D1 D2 D3 D4 D5
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Fitofarmacija u šumarstvu 
 

                                        ŠDU1001 
 

ECTS bodovi 4 
 

Engleski jezik R1 
 

E-učenje R1 
 

Sati nastave 45 
Predavanja 30 

Vježbe 15 
 

Izvođač predavanja 
Prof.dr.sc. Boris Hrašovec 

Doc. dr. sc. Milivoj Franjević 
 

Izvođač vježbi 
Doc.dr.sc. Milivoj Franjević 

 
Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 65% 
Dobar (3) 75% 

Vrlo dobar (4) 85% 
Izvrstan (5) 95% 

 
 

Sadržaj predmeta:  
 
Zadatak predmeta je da se polaznici upoznaju sa širokim spektrom kemijskih i bioloških  pripravaka za 
zaštitu šumskog drveća od biljnih štetočina i tehnikama njihove aplikacije u šumarskoj proizvodnji. 
Nastavno gradivo obuhvaća višeslojnu podjelu danas dostupnih fitofarmacijskih tvari i pripravaka, 
puteve njihova ulaska u organizam štetočine ili biljke (kod kurativnih translokacijskih tvari), 
toksikologiju i opasnosti kod uporabe, postupke kod trovanja i osnove zakonodavstva u području 
uporabe fitofarmacijskih pripravaka u šumarstvu. 
Nadalje, polaznici usvajaju znanja iz područja metoda primjene fitofarmacijskih pripravaka u različitim 
agregatnim stanjima i formulacijama. Vježbaju izračun potrebnih količina i koncentracija i praktično 
sudjeluju u pripremi i jednostavnoj aplikaciji tekućeg pesticida metodom orošavanja. Upoznaju se s 
najčešće korištenim insekticidima, akaricidima, nematocidima, limacidima, fungicidima, rodenticidima 
i herbicidima. Posebno se obrađuju pripravci i tehnike suzbijanja šumskih glodavaca. Analizira se i 
pojava rezistentnosti kod tretiranih organizama i načela umanjivanja ovog nepoželjnog efekta. 
Naročiti naglasak je na sve većem spektru bioloških i biotehničkih pripravaka i metoda (feromoni) 
kojima se na okolišno prihvatljivi način provodi borba protiv šumskih štetočina u šumi i rasadniku. 
 
Vrsta predmeta:  
 
Fitofarmacija u šumarstvu  (obavezan predmet, 1. semestar, 1. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 
 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog 
programa 

Opisati nastanak, razvoj i ulogu suvremene 
fitofarmacije u integriranoj zaštiti šuma od 
biljnih štetočina. 

Kolokviji, završni ispit. 
 

B2 

Objasniti temeljne pojmove i strukovno 
nazivlje (aktivna tvar, nosač, radna tekućina, 
aditivi, prašivo, suspenzija, emulzija itd.) te 
formule kojima se izračunava potrebna 
koncentracija i doza u konkretnoj primjeni. 

Kolokviji, završni ispit. 

 
 

B2 

Prezentirati metode aplikacije sredstava 
zaštite bilja (upoznavanje s ručnim i 
motornim terestričkim uređajima za 
aplikaciju sredstava biljne zaštite vezano uz 
produkciju različitih dimenzija mokrih 
čestica – prskalice, orošivači, zamagljivači).   

Kolokviji, završni ispit. 

 
 
 
 

B2 

Prezentirati osnovne grupe insekticida/ 
akaricida (piretroidi, naturaliti, inhibitori 
GABA receptora, neonikotinoidi, IGR 
pripravci), fungicida/baktericida (naglasak 
je na recentnim aktivnim tvarima i 
pripravcima – sastojcima suvremenih 
fungicida), te herbicida, rodenticida i 
nematocida (posebno se analizira mogućnost 
neželjenog fitotoksičnog učinka na štićenu 
biljku) prema njihovim kemijskim, 
toksikološkim, funkcionalnim i ostalim 
bitnim svojstvima.   

Kolokviji, završni ispit. 

 
 
 
 

B2 

Preporučiti biološke pripravke, njihova 
osnovna svojstva, prednosti i nedostatke 
(biopesticidi insekticidne namjene – 
produkti entomopatogenih gljiva, virusa i 
bakterija s naglaskom na najvažnije 
bakterijske biopesticide na bazi bakterije 
Bacillus thuringiensis). 

Kolokviji, završni ispit. 

 
 
 

B2 

Utvrditi zakonske propise u provedbi 
poslova biljne zaštite u šumarstvu. 

Kolokviji, završni ispit. 
 

B2 

 
 
Opće kompetencije 
 
Opisati nastanak, razvoj i ulogu suvremene fitofarmacije u integriranoj zaštiti šuma od biljnih štetočina  
Objasniti temeljne pojmove i strukovno nazivlje (aktivna tvar, nosač, radna tekućina, aditivi, prašivo, 
suspenzija, emulzija itd.) te formule kojima se izračunava potrebna koncentracija i doza u konkretnoj 
primjeni.  
Prezentirati metode aplikacije sredstava zaštite bilja (upoznavanje s ručnim i motornim terestričkim 
uređajima za aplikaciju sredstava biljne zaštite vezano uz produkciju različitih dimenzija mokrih čestica 
– prskalice, orošivači, zamagljivači).   
Prezentirati osnovne grupe insekticida/ akaricida (piretroidi, naturaliti, inhibitori GABA receptora, 
neonikotinoidi, IGR pripravci), fungicida/baktericida (naglasak je na recentnim aktivnim tvarima i 
pripravcima – sastojcima suvremenih fungicida), te herbicida, rodenticida i nematocida (posebno se 
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analizira mogućnost neželjenog fitotoksičnog učinka na štićenu biljku) prema njihovim kemijskim, 
toksikološkim, funkcionalnim i ostalim bitnim svojstvima.   
Preporučiti biološke pripravke, njihova osnovna svojstva, prednosti i nedostatke (biopesticidi 
insekticidne namjene – produkti entomopatogenih gljiva, virusa i bakterija s naglaskom na najvažnije 
bakterijske biopesticide na bazi bakterije Bacillus thuringiensis).      
Utvrditi zakonske propise u provedbi poslova biljne zaštite u šumarstvu.  
 
Oblici nastave: 
 
Predavanja 
 
Vježbe  
 

Način rada: 

 
Obaveze nastavnika: 
Održavanje svih oblika nastave - predavanja, vježbe, terenska nastava. Osmišljavanje tema za 
seminarske radove i sastavljanje testova znanja te njihovo ocjenjivanje. Održavanje kolokvija, pismenih 
i usmenih ispita znanja i konzultacija.  Izrada nastavnih materijala.  

 
Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada i prezentiranje 
seminarskog rada. Polaganje kolokvija, ispita.   

 
 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 
praćenja 

Udio 
u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

 
 

Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta 
izvan 

direktne 
nastave 

ECTS 

Predavanja - - - 30 0 1 

Izrada vježbi 
(V) 

0% nema nema 

 

15 

 

15 

 

1 

Kolokvij  
(K1) 

(pismeni) 
0% 

Student na usmenom 
kolokviju  odgovara 

točno na 65% zadataka 
izračuna koncentracija i 

doza kod primjene 
pesticida 

nema 
(prolaz) 

 

 

 

0 

 

 

 

 

15 

 

 

 

0,5 

Student na usmenom 
kolokviju  odgovara 

točno na 65% zadataka 
izračuna koncentracija i 

doza kod primjene 
pesticida 

nema 
(ponavljanje) 
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Završni ispit 
(ZI) 

100% 

65-74% dovoljan (2) 

0 45 1,5 

75-84% dobar (3) 

85-94% 
vrlo dobar 

(4) 

95-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Vx0 + K1, K2, K3x0 + Zix100/100 45 75 4 

 
 
 

Elementi 
praćenja 

Maksimalno 
bodova ili 

udio u 
ocjeni 

Bodovna 
skala ocjena 

Ocjena 
Broj sati 
izravne 
nastave 

Ukupni broj 
sati rada 

prosječnog 
studenta 

ECTS 
bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
 

65-74% 

75-84% 

85-94% 

95-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar (4) 

izvrstan (5) 

  1,5 

UKUPNO 100% (Zix100+Vxx0)/100 npr.    

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 100% 
ocjene, pod uvjetom izvršenih obveza u vidu pohađanja nastave, i položenog kolokvija 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 
Elementi 
praćenja 

Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 
vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 
Student može opravdano izostati sa najviše 15% sati 
izravne nastave.  

semestar (45 
sati izravne 
nastave) 

Iznimno, 
samo u 
slučaju 
spriječenosti 
nastavnika 
(terenske 
nastave na 
drugim 
kolegijima). 

Izrada vježbi 

Vježbe se pohađaju u grupama. U sklopu vježbi izvodi 
se 12 tematskih cjelina kroz 15 termina održavanja 
vježbi. Na početku prve vježbe studenti dobivaju 
informacije o načinu provedbe vježbe i njihovom 
sadržaju. Tijekom provedbe svake pojedine vježbe 
kontrolira se točnost i razumijevanje sadržaja koji 
sačinjava vježbu, usmeno putem propitivanja pojedinih 
studenata te ovjerom svake vježbe indiviodualno bez 
pridjeljivanja ocjene. 

po završetku 
svake vježbe, u 
nastavnoj 
dvorani 

Nema 
nadoknade. 
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Kolokvij (K1) 
prepoznavanja 
oštečenja i 
štetnih kukaca 

U vidu pismenog kolokvija, student demonstrira 
naučeno znanje primjene potrebnih i zadanih 
koncentracija i doza u primjeni pesticidnih pripravaka. 
Nema formalne ocjene već se točnost rješavanja 
pismenih zadataka od preko 65% smatra apsolviranim 
kolokvijem. 

nema 

Studenti koji 
polože 
kolokvij 
mogu 
pristupiti 
ispitu. 

Usmeni ispit 

Studenti koji apsolviraju  kolokvij izračuna 
koncentracija i doza te ispune svoje studentske obveze 
(pohađanje nastave) stječu pravo za izlazak na završni 
ispit  Završna ocjena iz predmeta u potpunosti je 
rezultat postignutog rezultata na usmneom završnom 
ispitu. 
Na završni pismeni ispit može ravnopravno izaći i 
student koji nije položio kolokvij ali tada odgovara i na 
pitanja iz cjelokupne nastavne građe. 

redovni i 
izvanredni 
ispitni rokovi 

- 

 
  

Obavezna literatura  
 

1. Bokulić, A., Budinšćak, Ž., Čelig, D., Dežđek, B., Hamel, D., Ivić, D., Novak, M., Mrnjavčić 
Vojvoda, A., Nikl, N., Novak, N., Novaković, V., Pavunić Miljanović, Z., Peček, G., Poje, I., 
Prpić, I., Rehak, T., Ševar, M., Šimala, M., Turk, R., 2015: Priručnik za sigurno rukovanje i 
primjenu sredstava za zaštitu bilja. Ministarstvo poljoprivrede RH, 220 str. 

2.   Androić, M., 1965: Aviokemijska metoda zaštite šuma. Poslovno udruženje šumsko-
privrednih organizacija, Zagreb, 128 str. 

3.   Maceljski, M., B. Cvjetković, J. Igrc Barčić i Z. Ostojić, 1997: Priručnik iz zaštite bilja, Zavod 
za zaštitu bilja u poljoprivredi i šumarstvu RH, Tiskara MD, Zagreb, 187 str. 

 
Preporučena literatura  
 
       1.   Bohmont, B.L., 1981: The New Pesticide User's Guide. B & K Enterprises, Inc., Fort Collins, 

Colorado, USA, 170 str. 
       2.   Glavaš. M., 2004: sredstva za zaštitu bilja u šumarstvu. Zavod za zaštitu šuma i lovstvo, 

interna skripta, 54 str. 
       3.   Meehan, A.P., 1984: Rats and mice, Their biology and control, 383 str. 
       4.   Brooks, J.E., Rowe, F.B., 1987: Commensal rodent control. 
       5.   Igrc-Barčić, J. & M. Maceljski, 2001: Ekološki prihvatljiva zaštita bilja od štetnika. Zrinski 

d.d., Čakovec, 247 str. 
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Šumska vegetacija 
 

                                        ŠDU1002 
 

ECTS bodovi 6 
 

Engleski jezik R1 
 

E-učenje R1 
 

Sati nastave 45 
Predavanja 30 

Vježbe 15 
Terenska nastava 2 dana 

 
Izvođač predavanja 

Prof.dr sc. Joso Vukelić  
Prof.dr.sc. Dario Baričević 

 
Izvođač vježbi 

Dr.sc. Irena Šapić 
Prof.dr sc. Joso Vukelić  

Prof.dr.sc. Dario Baričević 
 

Ocjenjivanje 
Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 
Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 
 
 
Sadržaj predmeta: 
  
Tijekom nastave studenti će se detaljno upoznati sa šumskom vegetacijom R. Hrvatske, tako će se 
obraditi mediteranska vegetacijska regija s dva vegetacijska pojasa u pet vegetacijskih zona, od 
stenomediterana do epimediterana. Zatim će se obraditi eurosibirsko-sjevernoamerička šumska regija, 
europska subregija kroz pet vegetacijskih pojasa i petnaest vegetacijskih zona, od planarnog do 
subalpinskog. U opisu asocijacija navesti će se rasprostranjenost, osnovni sinekološki čimbenici koji 
uvjetuju njihov pridolazak, razvitak i rasprostranjenost te za ustroj asocijacije najvažnije vrste, bilo da 
su svojstvene, razlikovne, edifikatorske ili pak dominantne. Detaljnije će se opisati samo one 
subasocijacije koje su vrlo značajne sa znanstvenoga ili gospodarskoga interesa. Od viših jedinica 
navesti će se osnovni podaci o rasprostranjenosti, tipu i sastavu jedinica koje im pripadaju.  
Predmet se temelji na klasičnim postavkama Braun-Blanquetove škole, ali se koristi i najnovijim 
spoznajama i tehnološkim pomagalima. Sastoji se od predavanja i vježbi uz uporabu suvremenih 
nastavnih pomagala te terenskoga dijela nastave u konkretnim šumskim ekosustavima. 
 
Vrsta predmeta:  
 
Šumska vegetacije  (obavezan predmet, 1. semestar, 1. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 
 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog 
programa 

Prezentirati šumsku vegetaciju Hrvatske s 
ekološkog, florno-genetskog, sintaksonomskog 
i biogeografskoga gledišta (sinekološki uvjeti 
za razvitak različitih vegetacijskih tipova u RH, 
Horizontalna i vertikalna raščlanjenost, 
fitogeogafske značajke, sintaksonomski 
pregled šumskih zajednica, ugrožene i rijetke 
šumske zajednice, zaštićene, rijetke i ugrožene 
vrste). 

Kolokviji, završni ispit. 

 
 
 
 

A1, B3, B9, D1, 
D2, D4, D5 

Prezentirati povremeno poplavne i vlažne 
šumske zajednice (planarni pojas kontinentalne 
regije, poplavne i močvarne šumske i grmolike 
zajednice, vlažne nizinske zajednice, zaštićene 
i ugrožene biljne vrste, status zajednica prema 
NKS-u i mreži Natura 2000). 

Kolokviji, završni ispit. 

 
 

A1, B3, B9, D1, 
D2, D4, D5 

Klasificirati hrastovo-grabove šume i 
acidotermofilne šumske zajednice kolinsko-
submontanskoga pojasa (ekološki čimbenici u 
formiranju vegetacijskih tipova i šumskih 
zajednica kolinsko-submontanskoga pojasa, 
acidofilni vegetacijski makrotipovi u kolinsko-
submontanskom pojasu Europe, ugrožene 
šumske zajednice). 

Kolokviji, završni ispit. 

 
 
 

A1, B3, B9, D1, 
D2, D4, D5 

Usporediti bukove šume RH i ilirske florne 
provincije (razvoj u holocenu, srednjoeuropske 
bukove šume, bukove šume ilirske florne 
provincije, bukove šume u RH, 
sintaksonomska razrada, biogeografske 
značajke). 

Kolokviji, završni ispit. 

 
 

A1, B3, B9, D1, 
D2, D4, D5 

Prezentirati šumske zajednice plemenitih 
listača (areal, karakteristike staništa, 
biogeografska raščlamba, glavni vegetacijski 
makrotipovi u Europi, šumske zajednice 
dinarskoga područja, šumske zajednice 
panonsko-montanskoga pojasa, valorizacija i 
ugroženost šumskih zajednica). 

Kolokviji, završni ispit. 

 
 
 

A1, B3, B9, D1, 
D2, D4, D5 

Klasificirati termofilne šume i šikare hrasta 
medunca, cera i sladuna (areal i ekološki uvjeti, 
glavni vegetacijski makrotipovi, 
sintaksonomska raščlamba, status zajednica 
prema NKS-u i mreži Natura 2000, ugrožene i 
zaštićene biljne vrste). 

Kolokviji, završni ispit. 

 
 

A1, B3, B9, D1, 
D2, D4, D5 

Prezentirati suhe, bazofilne borove šume na 
dolomitima (povijesno ekološki čimbenici 
razvoja šuma, glavni vegetacijski makrotipovi, 
sintaksonomska raščlamba, endemi i relikti). 

 
 

Kolokviji, završni ispit. 

 
 

A1, B3, B9, D1, 
D2, D4, D5 

Prezentirati borealne crnogorične šume (areal i 
ekološke značajke borealne zone u Europi, 
šume i drugi borealni vegetacijski tipovi u RH). 

Kolokviji, završni ispit. 
 

A1, B3, B9, D1, 
D2, D4, D5 
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Klasificirati šumsku vegetaciju priobalnoga 
pojasa sredozemne regije (horizontalna i 
vertikalna raščlanjenost, ekološki uvjeti, 
vegetacijski tipovi, degradacijski stadiji, flora 
mediteranskih šuma u urbanim cjelinama). 

Kolokviji, završni ispit. 

 
 

A1, B3, B9, D1, 
D2, D4, D5 

 
 
Opće kompetencije 
 
Zadatak predmeta je da se studenti upoznaju s osnovnim zakonitostima o horizontalnoj i vertikalnoj 
rasprostranjenosti šumske vegetacije u R. Hrvatskoj, sintaksonomskim pregledom šumske vegetacije 
R. Hrvatske te konkretnim opisom 55 glavnih šumskih asocijacija, koje se svrstavaju u 18 sveza, 8 
redova i 6 razreda. Sva stečena znanja studenti će moći primijeniti pri gospodarenju šumskim 
ekosustavima na principima prirodnosti, potrajnoga gospodarenja i biološke raznolikosti. 
 
Oblici nastave: 
 
Predavanja 
 
Prema planu nastave predavanja obuhvaćaju 15 termina po dva školska sata. 
 
Vježbe  
 
Izvode se 15 termina u obliku auditornih, terenskih i računalnih vježbi. Vježbe su nadogradnja na znanje 
usvojeno na predavanjima. 
 
Terenska nastava 
 
Terenska nastava je predviđena u 2 dana, prema planu nastave. 
 

Način rada: 
 
Obaveze nastavnika: 
Održavanje izvorne nastave: predavanja, vježbi i terenske nastave. Održavanje konzultacija, kolokvija 
i ispita. Izrada nastavnih materijala.  

 
Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima, vježbama i terenskoj nastavi. Polaganje 
kolokvija i  ispita.  

 
Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 
praćenja 

Udio 
u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

 
 

Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta 
izvan 

direktne 
nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 30 0 1 
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Izrada vježbi 
i referata s 
terenske 
nastave (V) 

20% 

Djelomično neuredne i 
nerazumljive, s većim 
ispravkama i na vrijeme. 

dovoljan (2) 

30 30 2 
Uredne, čitke, s većim 
ispravkama i na vrijeme. 

dobar (3) 

Uredne, čitke, s manjim 
ispravkama i na vrijeme. 

vrlo dobar 
(4) 

Uredne, čitke, točne i na 
vrijeme. 

izvrstan (5) 

Kolokviji (3) 80% 

60-70% dovoljan (2) 

0 90 3 71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar(4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Vx20 + Kx80)/100 60 120 6 

 
 

Elementi 
praćenja 

Maksimalno 
bodova ili 

udio u 
ocjeni 

Bodovna 
skala ocjena 

Ocjena 
Broj sati 
izravne 
nastave 

Ukupni broj 
sati rada 

prosječnog 
studenta 

ECTS 
bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar (4) 

odličan (5) 

            90       3       

UKUPNO 100% (ZIx80+Vx20)/100     

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 80% 
ocjene, a preostalih 20% čini ocjena iz vježbi 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 
Elementi 
praćenja 

Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 
vježbe+referati  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 
Student može opravdano izostati sa najviše 15% sati 
izravne nastave.  

semestar (60 
sati izravne 
nastave) 

-  

1. kolokvij 

1. kolokviju mogu pristupiti studenti koji imaju 
odrađena predavanja, vježbe i terensku nastavu prve 
polovice semestra. Studenti na unaprijed izrađenom 
tiskanom ispitu odgovaraju na postavljena pitanja. 
Kolokvij se ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj ocjeni 
predmeta, pri tome je potrebno skupiti 60 % bodova za 
prolaz. 

8. tjedan - 
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2. kolokvij 

2. kolokviju mogu pristupiti studenti koji imaju 
odrađena predavanja, vježbe i terensku nastavu te su 
položili 1. kolokvij. Studenti na unaprijed izrađenom 
tiskanom ispitu odgovaraju na postavljena pitanja. 
Kolokvij se ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj ocjeni 
predmeta. Ukupno je potrebno skupiti 60 % bodova na 
oba kolokvija za polaganje predmeta. 

15. tjedan - 

3. kolokvij 

3. kolokviju mogu pristupiti studenti koji imaju 
odrađena predavanja, vježbe i terensku nastavu. 
Studenti na unaprijed pripremljenom herbarskom 
materijalu moraju prepoznati biljne vrste te ih povezati 
s tipom staništa i zajednicama u kojima pridolaze. 
Kolokvij se ocjenjuje s ocjenom prošao ili ponavlja. 
Prolaz je uvijet za upis konačne ocjene.  

kraj semestra, 
ispitni rokovi 

- 

Pismeni ispit  

Ispit mogu pohađati studenti koji imaju odrađene 
vježbe i terensku nastavu. Studenti na unaprijed 
izrađenom tiskanom ispitu odgovaraju na postavljena 
pitanja. Pismeni ispit se ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj 
ocjeni predmeta, pri tome je potrebno skupiti 60 % 
bodova za prolaz. 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 
Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se 
pitanja iz različitih dijelova programskog sadržaja. 

ispitni rokovi - 

 
  

Obavezna literatura  
 

1. Vukelić, J., Rauš, Đ., 1998: Šumarska fitocenologija i šumske zajednice u Hrvatskoj. 
Šumarski fakultet Sveučilišta u Zagrebu, 310 str. 

2. Vukelić, J., 2012: Šumska vegetacija Hrvatske. Šumarski fakultet Sveučilišta u Zagrebu, 
DZZP, 403 str. 

 
Preporučena literature  
 

1. Dierschke, H., 1994: Pflanzensoziologie. Ulmer, Stuttgart, 686 str. 
2. Glavač, V., 1996: Vegetationsökologie - Grundfragen, Aufgaben, Methoden. Gustav Fischer, 

Jena, Stuttgart, 385 str. 
3. Horvat, I., Glavač, V., H. Ellenberg, 1974: Vegetation Südosteuropas. Gustav Fischer 

Verlag, Stuttgart, 768 str. 
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Opća i krajobrazna ekologija 
 

                                        ŠDU1003 
 

ECTS bodovi 6 
 

Engleski jezik R1 
 

E-učenje R1 
 

Sati nastave 60  
Predavanja 30 

Vježbe 15 
Terenska nastava 2 dana 

 
Izvođač predavanja 

Prof. dr. sc. Ivica Tikvić 
Izv. prof. dr. sc. Damir Ugarković  

 
Izvođač vježbi 

Izv. prof. dr. sc. Damir Ugarković  
 

Ocjenjivanje 
Dovoljan (2) 50% - 62,5% 

Dobar (3) 62,5% - 75% 
Vrlo dobar (4) 75% - 87,5% 

Izvrstan (5) 87,5% - 100% 
Sadržaj predmeta:  
 
Predmet opća i krajobrazna ekologija obuhvaća osnove ekologije, povijesni razvoj ekologije i njezinih 
podgrana, odnos i položaj ekologije prema drugim znanstvenim disciplinama, značenje ekologije za 
ljudsku civilizaciju, globalne i regionalne ekološke probleme. Uvod u ekologiju krajobraza, pojam 
krajobraza, definicija krajobraza, funkcije i promjene krajobraza, elementi krajobraza, pojam 
ekosustava, glavni tipovi ekosustava na Zemlji, biološki odnosi, procesi proizvodnje i razgradnje u 
ekosustavima, homeostatski odnosi u ekosustavu, ugroženost i propadanje ekosustava. Raznolikost 
krajobraza, protok energije, promjena i stabilnost krajobraza. Tipovi biogeokemijskoga kruženja tvari, 
ekološke zakonitosti, fizikalni čimbenici presudni za razvoj organizama, temperatura, svjetlo, radijacija, 
voda, zrak, klima, hranjiva, organizmi u ekosustavima, biljke, životinje, mikrooganizmi, odnosi 
organizama na razini populacija i zajednica, tipovi interakcija, odnosi vrsta u ekosustavu. Ekologija 
svježih voda, osnovni ekološki odnosi u jezerima i vodotocima, ekologija mora, organizmi i zoniranje 
u morima. Ekologija kopnenih ekosustava na Zemlji, tundra, vazdazelene šume sjevernih područja, 
vlažne šume sjeverne Amerike, šume umjerenih područja, suptropske šume listača, pašnjaci umjerenih 
područja, tropske savane, tropske kišne šume, pustinje. Utjecaj poljoprivrede, šumarstva i lovstva na 
prirodne resurse. Ekologija čovjeka, struktura krajobraza, analiza elemenata krajobraza, prirodni 
procesi u krajobrazu, oblici reljefa, hidrološki sustav, geološka podloga, utjecaj čovjeka. Planiranje i 
upravljanje krajobrazima. 
 
Vrsta predmeta:  
 
Opća i krajobrazna ekologija  (obavezan predmet, 1. semestar, 1. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 
 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU studijskog 

programa 

Usvojiti temeljne principe zaštite zaštite 
šuma od abiotskih i biotskih čimbenika te 
primijeniti osnovne postupke i sredstva u 
zaštiti šuma. 

Vježbe u praktikumu, 
testovi znanja, usmeni ispit. 

 
B3 

Sudjelovati u realizaciji programa 
gospodarenja šumama.  

Vježbe u praktikumu, 
testovi znanja, usmeni ispit. 

B4 

Izvršavati stručne terenske poslove na 
osnivanju, njezi i obnovi šumskih 
sastojina. 

Vježbe u praktikumu, 
testovi znanja, usmeni ispit. 

 
B6 

Izvršavati stručne radove na melioraciji i 
uređenju šumskih površina u 
mediteranskome području. 

Vježbe u praktikumu, 
testovi znanja, usmeni ispit. 

B7 

Surađivati na izradi ekoloških studija i 
prostornih planova.  

Vježbe u praktikumu, 
testovi znanja, usmeni ispit. 

B8 

 
 
Opće kompetencije 
 
Poznavanje pozicije i trendova šumarske struke u zemlji i svijetu. Potpuna osposobljenost za 
gospodarenje šumskim ekosustavima u svakom smislu. Realizacija programa gospodarenja šumama. 
 
Oblici nastave 
 
Predavanja 
 
U sklopu predavanja studetnti se upoznaju s teorijskim i praktičnim znanjima iz pojedinih tematskih 
cjelina.  
 
Vježbe  
 
U sklopu vježbi izvodi se 15 vježbi iz opće i krajobrazne ekologije. Vježbe su nadogradnja znanja 
stečenog na predavanjima. 
 
Terenska nastava 

Na terenskoj nastavi studenti se upoznaju s praktičnim primjerima primjene znanja iz opće i krajobrazne 
ekologije u šumarstvu. U toj nastavi sudjeluju kolege praktičari.  
 
Način rada: 
 
Obaveze nastavnika: 
Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Osmišljavanje tema za seminarske radove i 
sastavljanje testova te njihovo provođenje i ocjenjivanje.  Održavanje usmenih ispita i konzultacija.  
Izrada nastavnih materijala.  

 
Obaveze studenata: 
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Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada i prezentiranje 
seminarskog rada. Polaganje testova i usmenoga ispita.   

 
Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 
praćenja 

Udio u 
ocjeni 

Bodovna skala/ocjena Ocjena 

 
 

Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati 
rada  

prosječnog 
studenta 

izvan 
direktne 
nastave  

ECTS 

Predavanja 

(P) 
5% 

100% 
90% 
80% 
70% 

izvrstan (5) 

vrlo dobar (4)  

dobar (3)  

dovoljan (2) 

30 - 1 

Vježbe (V) 5% 
100% 
90% 
80% 

izvrstan (5) 

vrlo dobar (4)  

dobar (3)  

15 - 0,5 

Terenska 

nastava 

(TN) 

3% 100% izvrstan (5) 15 - 0,5 

Izrada 
vježbi (V) 
i izvještaja 
s terenske 
nastave 
(TN) 

40% 

Djelomično neuredne i 
nerazumljive, s većim 

ispravkama i na vrijeme 
dovoljan (2) 

 

 

 

- 

 

 

 

 

50 

 

 

 

1,8 

Uredne, čitke, s većim 
ispravkama i na vrijeme 

dobar (3) 

Uredne, čitke, s manjim 
ispravkama i na vrijeme 

vrlo dobar (4) 

Uredne, čitke, točne i na 
vrijeme 

izvrstan (5) 

2 pismena 
testa ili 1 
završni test  
(PTili ZT) 

37% 

50-62,5% dovoljan (2) 
 

 

 

 

- 

 

 

 

 

48 

 

 

 

 

1,6 

62,5-75% dobar (3) 

75-87,5% vrlo dobar (4) 

87,5-100% izvrstan (5) 

Usmeni 
ispit (UI) 

10% 

40% dovoljan (2)  
- 
 

 
18 

 
0,6 

60% dobar (3) 

80% vrlo dobar (4) 

100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% 
(Px0,05)+(Vx0,05)+(TNx0,03)+(Vx0,4)+(PT

x0,37)+(UIx0,1) 
60 116 6 
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Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 
Elementi 
praćenja 

Opis Rok Nadknada 

Predavanja
+ vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. Student 
može opravdano izostati sa najviše 30% sati predavanja i 20% 
sati vježbi i ne može izostati sa terenske nastave. Nazočnost se 
ocjenjuje ocjenama od 2-5, a ta ocjena se uzima pri izračunu 
konačne ocjene iz predmeta.  

semestar (60 
sati izravne 
nastave) 

Iznimno, u 
slučaju 
opravdano
g razloga 
student 
odrađuje 
izostanak 
sa 
pojedinog 
predavanja 
ili terenske 
nastave 

Izrada 
vježbi 

Vježbe se pohađaju u grupama. U sklopu vježbi izvodi se 15 
praktičnih vježbi iz Ekologije šuma. Na početku svake vježbe 
studenti dobivaju predloške sa zadacima, te izgled izvještaja s 
vježbi u tiskanom obliku. 
Ocjenjuje se točnost, urednost i redovitost (vježbe predane na 
vrijeme). Iz svake vježbe student dobije ocjenu a prosjek svih 
ocjena iz vježbi se uzima pri izračunu konačne ocjene iz 
predmeta.  
 

sukladno 
dogovoreno
m terminu 

Iznimno, u 
slučaju 
opravdano
g razloga 
student 
odrađuje 
izostanak 
sa pojedine 
vježbe 

Pismeni 
testovi 

Studenti mogu po osobnom izboru pisati dva pismena testa 
tijekom semestra (prvi na polovici semestra i drugi pri kraju 
semestra). Studenti koji iz oba testa postignu više od 40%  
točnih odgovora ne pišu završni pismeni test. Studenti koji ne 
postignu iz pismenoga testa 40% točnih odgovora pišu završni 
pismeni test. Sve ocjene iz testova se uzimaju u izračun ocjene 
iz pismenoga dijela ispita koja se uzima u izračun konačne 
ocjene iz predmeta.  

7. i 15. 
tjedan u 
semestru  

Studenti 
koji ne 
polože dva 
pismena 
testa mogu 
pristupiti 
završnom 
pismenom 
ispitu 

Pismeni 
završni test  

Pismeni završni test pišu svi studenti koji nisu položili dva 
pismena testa tijekom semestra. Studenti na unaprijed 
izrađenom tiskanom ispitu odgovaraju na postavljena pitanja. 
Sve ocjene iz pismenih testova sudjeluju u konačnoj ocjeni iz 
pismenoga dijela ispita.  

ispitni rokovi 

Student 
ima pravo 
tri puta 
izaći na 
ispit 

Usmeni 
ispit 

Studentima koji polože pismeni test i koji dobiju prolazne 
ocjene iz vježi, te imaju prolazne ocjene iz pohađanja 
predavanja, vježbi i terenske nastave polažu usmeni dio ispita. 
Svaki student na usmenome ispitu dobije 5 pitanja i broj točnih 
odgovora odgovora određenoj ocjeni. Konačna ocjena iz 
predmeta dobije se prema postotnoj zastupljenosti pojedine 
ocjene u ukupnoj ocjeni prema formuli:  
(Ppx0,05)+(Vpx0,05)+(TNpx0,03)+(Vx0,4)+(PTx0,37)+(UIx0,
1) 

ispitni rokovi 

Student 
ima pravo 
tri puta 
izaći na 
ispit 

 
 
Obavezna literatura  
 



 

21 
 

1. EKOLOŠKI LEKSIKON, Glavni urednik Oskar Springer, Zagreb: Barbat, Ministarstvo 
zaštite okoliša i prostornog uređenja Republike Hrvatske, 2001., 361 str. 

2. Vjekoslav Glavač, 1999. UVOD U GLOBALNU EKOLOGIJU, Državna uprava za zaštitu 
prirode i okoliša : Hrvatske šume. 207 str., Zagreb.  

3. Mihovil Gračanin, Ljudevit Ilijanić, UVOD U EKOLOGIJU BILJA, Školska knjiga, Zagreb 
1977. 

4. ŠUMARSKA ENCIKLOPEDIJA, Jugoslavenski leksikografski zavod, Zagreb, Knjiga 
1,1980, Knjiga 2, 1983, Knjiga 3, 1987. 
 

Preporučena literature  
 

1. Daniel B. Botkin, Edward A. Keller; : ENVIRONMENTAL  SCIENCE  EARTH  AS  A  
LIVING   PLANET (1-649 str.) 

2. Eugene P. Odum, 1971.: FUNDAMENTALS OF ECOLOGY (1-574 str.) 
3. Robert  E. Ricklefs, 1990.: ECOLOGY (1-885 str.) 
4. BIOLOŠKA I KRAJOBRAZNA RAZNOLIKOST HRVATSKE, Državna uprava za zaštitu 

prirode i okoliša, Zagreb 1999, str. 151. 
5. Richard T.T. Forman, Michel Godron, 1986: LANDSCAPE ECOLOGY. John Wiley and Sons, 

Inc. New York, p. 1-620.  
6. BIODIVERSITY, E.O.Wilson, Editor, National Academy of Science, 1988,  p. 521 
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Ishrana bilja 
 

                                        ŠDU1004 
 

ECTS bodovi 4 
 

Engleski jezik R1 
 

E-učenje R1 
 

Sati nastave 45 
Predavanja 30 

Vježbe 15 
 

Izvođač predavanja 
Doc. dr. sc. Krunoslav Sever 

Doc. dr. sc. Tomislav Karažija 
Prof. dr. sc. Željko Škvorc  

 
Izvođač vježbi 

Doc. dr. sc. Krunoslav Sever  
 

Ocjenjivanje 
Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 
Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 
 
 
Sadržaj predmeta:  
 
Upoznati studente sa zadacima suvremene znanosti o ishrani bilja te njezin odnos prema srodnim 
disciplinama. Zatim, upoznati studente s definicijama i klasifikacijama biogenih elemenata odnosno 
biljnih hraniva te s osnovnim fiziološkim funkcijama biljnih hranjiva. Pored toga upoznati studente sa 
sadržajem mineralnih tvari u biljci i tlu kao izvoru biljnih hranjiva. Definirati „faktor kapaciteta Q“ i 
„faktor intenziteta I“, odnosno stabilni i labilni pool, vrlo bitne čimbenike koji utječu na ishranu bilja 
mineralnim hranivima te njihovo usvajanje iz tla. Upoznati studente s utjecajem ekoloških čimbenika i 
biljnog metabolizma na primanje hraniva, usvajanje biljnih hraniva nadzemnim organima i čimbenike 
koji utječu na usvajanje hraniva nadzemnim organima. Upoznati studente s biogenim elementima: 
dušik, fosfor, kalij, kalcij, magnezij, sumpor, željezo, mangan, cink, bakar, bor, molibden i klor; 
njihovim oblicima u tlu, pristupačnim oblicima za biljku, načinu ulaska u biljku, fiziološkoj ulozi u 
biljci, simptomima nedostatne i suvišne ishranjenosti biljaka biogenim elementima. I na kraju upoznati 
studente s gnojivima i gnojidbom; podjela gnojiva, vrijeme primijene i primjenjive količine gnojiva. 
 
Vrsta predmeta:  
 
Ishrana bilja  (obavezan predmet, 1. semestar, 1. godina) 
  
Ishodi učenja i način provjere 
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Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog 
programa 

Valorizirati tlo kao izvor biljnih hraniva i 
mehanizme njihova usvajanja (hraniva u 
otopini tla, hraniva u izmjenjivoj formi, hraniva 
u helatnom obliku, hraniva u mineralima i 
organskoj tvari, dinamička ravnoteža između 
pojedinih oblika hraniva u tlu). 

Kolokviji, završni ispit. 

 
 
 

B1 

Utvrditi makroelemente (dušik, sumpor, fosfor, 
kalij, kalcij, magnezij; oblici u tlu i njihova 
pristupačnost biljci, njihova asimilacija u biljci, 
uloga u biljnom metabolizmu, znaci 
nedovoljne ishrane) i mikroelemente (željezo, 
mangan, bakar, cinkbor, bor, molibden i klor; 
njihovi oblici u tlu i njihova pristupačnost 
biljci, njihova uloga i simptomi nedostatka). 

Kolokviji, završni ispit. 

 
 
 
 

B1 

Protumačiti redistribuciju hraniva u biljci 
(premještanje hraniva između korijena, 
stabljike i listova, utjecaj hraniva na vegetativni 
rast i na reproduktivni ciklus). 

Kolokviji, završni ispit. 

 
B1 

Utvrditi ishranjenost drveća u prirodnim 
ekosustavima (usvajanje, efikasnost korištenja 
hraniva u šumskim sastojinama te gubitak 
hraniva iz biljke i ekosustava). 

Kolokviji, završni ispit. 

 
B6, B8 

Planirati gnojidbu tla (problematika 
uzorkovanja tla za kemijske analize s ciljem 
određivanja adekvatnih gnojidbenih tretmana – 
mineralna, organska ili prirodna gnojiva). 

Kolokviji, završni ispit. 

 
 

B6 

 
Opće kompetencije 
 
Stjecanje temeljnih znanja za nastavak studiranja na odgovarajućem doktorskom studiju, kao i vještinu 
da obavlja određene poslove u vođenju ishrane bilja šumarskih kultura. 
 
Oblici nastave 
 
Predavanja 
 
Vježbe  
 
Izvode se praktične laboratorijske vježbe u malim grupama. Vježbe su nadogradnja na znanje usvojeno 
na predavanjima. 
 
Način rada: 
 
Obaveze nastavnika: 
 
Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Osmišljavanje i sastavljanje testova znanja te njihovo 
ocjenjivanje.  Održavanje ispita i konzultacija. Izrada nastavnih materijala.  

 
Obaveze studenata: 
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Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama. Polaganje kolokvija,ispita.   
 
Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 
praćenja 

Udio 
u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta 
izvan 

direktne 
nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 30 0 1 

Vježbe - - - 15 0 0,5 

Kolokvij iz 
vježbi (KV) 

30% 

60-70% dovoljan (2)  

 

 

 

 

 

15 

 

 

0,5 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

1. kolokvij 
(K1) 

35% 

60-70% dovoljan (2)  

 

 

 

 

 

30 

 

 

1 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

2. kolokvij 
(K2) 

 
 
 
 

35% 

60-70% dovoljan (2)  

 

 

 

 

 

30 

 

 

1 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (KVx30 + K1x35 + K2x35)/100 45 75 4 

 
 

Elementi 
praćenja 

Maksimalno 
bodova ili 

udio u 
ocjeni 

Bodovna 
skala ocjena 

Ocjena 
Broj sati 
izravne 
nastave 

Ukupni broj 
sati rada 

prosječnog 
studenta 

ECTS 
bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
70% 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar (4) 

odličan (5) 

 60       2       
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UKUPNO 100% (ZIx70+KVx30)/100    

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 70% 
ocjene, a preostalih 30% čini ocjena iz vježbi 

 
Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 
praćenja 

Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 
vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 
Student može opravdano izostati s najviše 20 % 
predavanja i 10 % vježbi.  
Vježbe se pohađaju u grupama. Vježbe se izvode u 
laboratoriju. Za svaku vježbu studenti imaju predloške 
koje su dužni proučiti prije.   
 

semestar (45 
sati izravne 
nastave) 

Iznimno, u 
slučaju 
opravdanog 
razloga 
student 
odrađuje 
izostanak sa 
pojedine 
vježbe. 

Kolokvij iz 
vježbi 

Nakon odrađenih vježbi studenti su dužni pristupiti 
kolokviju. Na kolokviju odgovaraju na pitanja na 
unaprijed izrađenom tiskanom ispitu. 

sukladno 
dogovorenom 
terminu 

- 

1. kolokvij 

Na kolokviju odgovaraju na pitanja na unaprijed 
izrađenom tiskanom ispitu. Studenti nisu obavezni 
pristupiti 1. kolokviju. Ukoliko ne pristupe kolokviju 
obavezni su polagati završni ispit. 

sukladno 
dogovorenom 
terminu 

- 

2. kolokvij 

Na kolokviju odgovaraju na pitanja na unaprijed 
izrađenom tiskanom ispitu. Studenti nisu obavezni 
pristupiti 2. kolokviju. Ukoliko ne pristupe kolokviju 
obavezni su polagati završni ispit. 
Ukoliko studenti imaju pozitivnu ocjenu iz kolokvija 
prema formuli KVx30 + K1x35 + K2x35 nisu dužni 
pristupiti završnom ispitu. 

15. tjedan - 

Završni ispit 

Na završni ispit pristupaju studenti koji tijekom 
semestra ne polože kolokvije.  
Završni ispit se sastoji od pismenog i usmenog dijela. 
Na pismenom dijelu studenti na unaprijed izrađenom 
tiskanom ispitu odgovaraju na postavljena pitanja. 
Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se 
pitanja iz različitih dijelova programskog sadržaja.   
Završna ocjena iz predmeta dobiva se prema formuli 
ZIx70+KVx30 

sukladno 
rasporedu 
ispitnih 
rokova 

- 

 
Obavezna literatura  
 

1. Sever, K., Škvorc, Ž., 2018: Ishrana bilja (interna skripta), 1-89. Zagreb 
 
Preporučena literatura 
 

1. Vukadinović, V., V. Vukadinović, 2011: Ishrana bilja, Poljoprivredni fakultet Osijek, 442 str. 
Osijek. 

2. Pevalek-Kozlina, B., 2003: Fiziologija bilja, Profil, 568 str., Zagreb. 
3. Pallardy S. G. 2008: Physiology of Woody Plants, 3. izd. Elsevier Inc. 
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Rast i prirast 
 

                                        ŠDU1005 
 

ECTS bodovi 4 
 

Engleski jezik R1 
 

E-učenje R1 
 

Sati nastave 45 
Predavanja 30 

Vježbe 15 
 

Izvođač predavanja 
Prof.dr.sc. Mario Božić 

Doc. dr. sc. Ernest Goršić 
 

Izvođač vježbi 
Doc. dr. sc. Ernest Goršić 
Prof. dr. sc. Mario Božić 

 
Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 
Dobar (3) 70% 

Vrlo dobar (4) 80% 
Izvrstan (5) 90% 

 
 
Sadržaj predmeta:  
 
U okviru predmeta su obuhvaćene sljedeće tematske cjeline: definiranje osnovnih pojmova; rast i prirast 
pojedinačnih stabala; analiza stabla, prikaz tijeka rasta i prirasta stabala u visinu; prikaz tijeka 
debljinskog, kružno plošnog i volumnog rasta i prirasta pojedinačnih stabala; usporedba rasta i prirasta 
različitih vrsta drveća; razvoj i prirast jednodobnih sastojina, čistih i mješovitih; razvoj i prirast 
prebornih sastojina; prikaz čimbenika koji definiraju rast stabla i razvoj sastojina; bonitet; utjecaj 
kompeticije na rast i prirast; utjecaj geomorfoloških čimbenika na  rast i prirast; utjecaj klimatskih 
čimbenika na  rast i prirast; utjecaj biotskih čimbenika na rast i prirast; utjecaj antropogenih čimbenika 
(proreda, hidrotehničkih zahvata, infrastrukture,  onečišćenja) na rast i prirast; utvrđivanje veze između 
elemenata prirasta i gospodarskih postupaka u jednodobnim sastojinama; utvrđivanje veze između 
elemenata prirasta i gospodarskih postupaka u prebornim sastojinama;  modeliranje rasta i razvoja na 
prostorno-vremenskoj skali; modeli pojedinačnih stabala i sastojinski modeli; modeliranje rasta i 
razvoja na prostorno-vremenskoj skali; ekofiziološki, sukcesijski i biomodeli. 
 
Vrsta predmeta:  
 
Rast i prirast (obavezan predmet, 1. semestar, 1. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 
 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog 
programa 

Utvrditi čimbenike koji utječu na rast i prirast. Kolokviji, završni ispit B2, B4 

Analizirati rast i prirast pojedinačnih stabala (u 
visinu, prsnog promjera, kružne plohe, volumena). 

Korekcija i vrednovanje vježbi, 
kolokviji, završni ispit. 

A1, B2, B4, D1, 
D4 

Prezentirati razvoj i prirast sastojina (u 
jednodobnim te prebornim i raznodobnim 
sastojinama, utjecaj gospodarskih postupaka te 
stanišnih promjena na prirast stabala i sastojina). 

Korekcija i vrednovanje vježbi, 
kolokviji, završni ispit. 

A1, B2, B4, D2 

Utvrditi prirast sastojina pri izradi planova 
gospodarenja (metode određivanja prirasta 
sastojina, kvaliteta podataka obračunatog prirasta 
za razinu odsjeka/uređajnog razreda). 

Korekcija i vrednovanje vježbi, 
kolokviji, završni ispit. 

A1, B2, B4, B7 

Prezentirati modeliranja rasta i prirasta 
(jednostavni modeli, složeni modeli, stratificirani 
ili nestratificirani uzorak). 

Korekcija i vrednovanje vježbi, 
kolokviji, završni ispit. 

B2, B4 

 
Opće kompetencije 
 
Uz osnovni cilj stjecanja potrebnih znanja sa zakonitostima rasta i prirasta pojedinačnih stabala i 
sastojina glavnih vrsta drveća, utjecajnim čimbenicima na rast i prirast, te metodama mjerenja i 
određivanja prirasta stabala i sastojina kolegijem se daje i poseban naglasak na stjecanju spoznaja o 
rastu i prirastu u području uzgajanja prirodnih i umjetno podignutih sastojina. 
 
Oblici nastave 
 
Predavanja 
 
Vježbe  
Vježbe iz Rasta i prirasta izvode se u laboratoriju i računalnoj učionici.  
  
Način rada: 

Obaveze nastavnika 
 
Održavanje izvorne nastave – predavanja i vježbe. Osmišljavanje vježbi i sastavljanje testova znanja te 
njihovo ocjenjivanje.  Održavanje kolokvija, pismenih i usmenih ispita te konzultacija.  Izrada nastavnih 
materijala.  

 
Obaveze studenata 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada i predaja vježbi u 
zadanom roku. Polaganje kolokvija i ispita.   
 
 
Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
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Elementi 
praćenja 

Udio 
u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

 
 

Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta 
izvan 

direktne 
nastave  

ECTS 

Predavanja 

(P) 
- - - 30 0 1 

Izrada vježbi 
(V) 

20% 

Djelomično nečitke, s 
većim ispravkama i na 

vrijeme 
dovoljan (2) 

 

 

 

 

15 

 

 

 

 

15 

 

 

 

 

1 

Čitke, s većim 
ispravkama i na vrijeme dobar (3) 

Uredne, čitke, s manjim 
ispravkama i na vrijeme 

vrlo dobar (4) 

Uredne, čitke, točne i na 
vrijeme izvrstan (5) 

 
 
Kolokvij 1  
(K1) 

 

40% 

[60-70%) dovoljan (2) 
 

0 

 

30 

 

1 

[70-79,9%) dobar (3) 

[80-90%) vrlo dobar (4) 

[90-100%] izvrstan (5) 

Kolokvij 2  
(K2) 

40% 

[60-70%) dovoljan (2) 
 

 

 

0 

 

 

 

 

 

30 

 

 

 

 

 

 

1 

[70-80%) 
dobar (3) 

[80-90%) 
vrlo dobar (4) 

[90-100%] 

izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Vx20+ K1x40+K2x40)/100 45 75 4 

 
 

Elementi 
praćenja 

Maksimalno 
bodova ili 

udio u 
ocjeni 

Bodovna 
skala ocjena 

Ocjena 
Broj sati 
izravne 
nastave 

Ukupni broj 
sati rada 

prosječnog 
studenta 

ECTS 
bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
80 % 

[60-70%) 

 [70-80%) 

[80-90%) 

[90-100%] 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar (4) 

odličan (5) 

           60      2        
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UKUPNO 100% (ZIx80+Vx20)/100    

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 80% 
ocjene, a preostalih 20% čini ocjena iz vježbi 

 
Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 
praćenja 

Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 
vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 
Student može opravdano izostati najviše 20% s 
predavanja odnosno 10% s vježbi.  

semestar (45 
sati izravne 
nastave) 

-  

Izrada vježbi 
(V) 

Studenti na početku semestra dobivaju upute o izgledu i 
izradi fascikla i košuljica te na početku svake pojedine 
vježbe predloške i materijale u kojima je sadržano 
pojašnjenje teme koja se obrađuje i konkretni primjeri 
(zadatci) koji će se obrađivati vježbom. Ocjenjuje se 
točnost, urednost i redovitost izrade i predaje vježbi. 

sukladno 
dogovorenom 
terminu 

- 

Kolokviji  

Za izlazak na 1. kolokvij studenti trebaju imati ispravne 
vježbe vezane uz gradivo 1. kolokvija. Kolokvij se 
sastoji od 12 zadataka, a za prolazak je potrebno 
prikupiti 60% bodova. Na 2. kolokvij mogu pristupiti 
studenti koji su položili 1. kolokvij te imaju ispravne 
vježbe. Kolokvij se sastoji od 12 zadataka, a za 
prolazak je potrebno prikupiti 60% bodova. Studenti 
koji polože preko kolokvija pridodaju se bodovi iz 
vježbi te upisuje ocjena. 

sredina i kraj 
semestra 

- 

Pismeni ispit 
(PI) 

Ispit se sastoji od 12 pitanja. Ispit uključuje provjeru 
znanja i vještina stečenih na predavanju, vježbama i 
terenskoj nastavi. Za položiti pismeni potrebno je 
prikupiti 60% bodova. 

ispitni rokovi 
definirani na 
početku 
akademske 
godine 

- 

Usmeni ispit 
(UI) 

Uvjet za dolazak na usmeni dio ispita je položeni 
pismeni dio ispita u okviru ispitnog roka. Provjerava se 
teorijsko znanje te razumijevanje tema obrađivanih na 
nastavi. 
Završna ocjena dobiva se prema formuli 
 (PIx40+UIx50+Vx10)/100 

 - 

 
 

Obavezna literatura  
 

1. Božić, M., Goršić, E.: Rast i prirast, Prezentacije s predavanja i vježbi 
2. Klepac, D., 1963: Rast i prirast šumskih vrsta drveća i sastojina, Znanje, Zagreb. 
3. Božić, M., 2003: Utjecaj stanišnih i sastojinskih elemenata na prirast obične jele (Abies alba 

Mill.) u jelovim sastojinama na kršu u Hrvatskoj. Disertacija. Šumarski fakultet Sveučilišta u 
Zagrebu. Zagreb. 

4. Pretzsch, H., 2001: Modellirung des Waldwachstums. Parey Buchverlag, Berlin. 
5. Pretzsch, H., 2002: Grundlagen der Waldwachstumsforschung. Parey Buchverlag, Berlin. 

 
Preporučena literatura  
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1. Assmann, E., 1961: Waldertragskunde. BLV Verlagsgesellschaft, München, Bonn, Wien. 
2. Fritts, H.C., 1976: Tree Rings and Climate. The Blackburn Press, Caldwell, New Jersey. 
3. Schweingruber, F., H., 1988: Tree rings: Basic applications of Dendrochronology. Kluwer 

academic publishers, Dordrecht, Boston, London. 
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Fotointerpretacija u šumarstvu 
 

                                        ŠDU1006 
 

ECTS bodovi 2 
 

Engleski jezik R1 
 

E-učenje R1 
 

Sati nastave 15 
Predavanja 15 

 
Izvođač predavanja 

Prof.dr.sc. Renata Pernar  
 
 

Ocjenjivanje 
Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 75% 
Vrlo dobar (4) 85% 

Izvrstan (5) 95% 
 
Sadržaj predmeta:  
 
Predavanjima su obuhvaćene sljedeće tematske cjeline: Osnove fotointerpretacije; Načini interpretacije 
snimaka; Fotointerpretacijsko čitanje različitih vrsta aerosnimki; Utjecaj pojedinih faktora na čitljivost 
snimaka (sjene, oblaci, mjerilo, kvaliteta snimki, vrijeme snimanja, vrsta fotosloja); Instrumenti za 
fotointerpretaciju; Sastavnice slike važne za fotointerpretaciju (boja, ton, veličina, uzorak, oblik, itd.); 
Postupci analize slike (otkrivanje, delineacija, mjerenje, razlikovanje, klasifikacija, kodiranje, itd.); 
Vrste i karakteristike fotointerpretacijskih ključeva; Određivanje točnosti klasifikacije; Uspjeh 
fotointerpretacije i moguće pogreške ; Primjena u šumarstvu. 
 
Vrsta predmeta:  
 
Fotointerpretacija u šumarstvu  (izborni predmet, 1. semestar, 1. godina) 
 
Ishodi učenja i način provjere 
 

Ishod učenja (IU)       Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog 
programa 

Iskazati definiciju fotointerpretacije. Objasniti vizualnu, 
mjernu i digitalnu interpretaciju. Protumačiti utjecaj 
pojedinih faktora na čitljivost snimaka. 

Cjeloviti ispit. 
 

D4 

Nabrojiti i opisati sastavnice slike. Prezentirati postupke pri 
analizi slike. 

Cjeloviti ispit. 
 

D4 

Opisati vrste i karakteristike fotointerpretacijskih ključeva. 
Objasniti način izrade fotointerpretacijskog ključa. 
Analizirati primjenu fotointerpretacije u uzgajanju, 
uređivanju, zaštiti šuma, lovstvu, ... 

Cjeloviti ispit. 

 
A1, B2, B9, B15, 

D4 
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Definirati mjerilo aerosnimaka. Prikazati orijentaciju 
aerosnimki. Objasniti postupke mjerne interpretacije s 
ciljem utvrđivanja sastojinskih i strukturnih parametara. 

Cjeloviti ispit. 
 

A1, B2, B9, B15, 
D4 

Nabrojiti metode digitalne obrade snimaka. Objasniti 
digitalnu interpretaciju. Prepoznati i usporediti kontroliranu 
i  nekontroliranu klasifikaciju.  Obrazložiti točnost 
klasifikacije 

Cjeloviti ispit. 

 
A1, B2, B9, B15, 

D4 

 
 
Opće kompetencije 
 
Studenti se upoznaju s najnovijim dostignućima na području fotointerpretacije snimaka kod nas i u 
svijetu, teoretskim osnovama, vrstama sustava za snimanje i načinima snimanja te mogućnostima 
primjene aero i satelitskih snimaka u šumarstvu. 
 
Oblici nastave: 
 
Predavanja 
 
Predavanja se izvode uz kompjutorske prezentacije. U okviru kolegija uz redovno pohađanje predavanja 
studenti tijekom semestra izrađuju seminarski rad. 
 
Način rada: 
 
Obaveze nastavnika 

Održavanje izvorne nastave - predavanja. Osmišljavanje tema za seminarske radove i sastavljanje 
testova znanja te njihovo ocjenjivanje.  Održavanje usmenih ispita i konzultacija.  Izrada nastavnih 
materijala.  

 
Obaveze studenata 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima, izrada i prezentiranje seminarskog rada. 
Polaganje ispita.   

 
Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 
praćenja 

Udio 
u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

 
 

Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta 
izvan 

direktne 
nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 15 0 0.5 

Ispit (I) 100% 

60-70% dovoljan (2)  

 

7,5 

 

 

37,5 

 

 

1,5 

 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 
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UKUPNO 100% (Ix100)/100 22,5 37,5 2 

 
Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 
praćenja 

Opis Rok Nadoknada 

Predavanja  
Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost 
studenata. Student može opravdano izostati sa 
najviše 20% sati izravne nastave (3 predavanja). 

semestar (15 
sati izravne 
nastave) 

Student 
odrađuje 
izostanak sa 
pojedinog 
predavanja 

Redovni ispitni 
rokovi 

Redovnom ispitnom roku mogu pristupiti svi studenti 
koji su izvršili obaveze u odnosu na predavanja. Na 
ispitu se provjerava znanje iz cjelokupnog programa 
(realiziranog kroz teoretska predavanja).  

objavljeni 
ispitni rokovi 

- 

  
Obavezna literatura  
 

1. Oluić, M. (2001): Snimanje i istraživanje Zemlje iz svemira, HAZU, Zagreb, 580 str.  
2. Tomašegović, Z. (1986): Fotogrametrija i fotointerpretacija u šumarstvu, Zagreb, 154 str.  
3. Pernar, R.: Prezentacije s predavanja. 

 
Preporučena literatura 
 

1. Huss, S. (ed.) (1984): Luftbildung und Fernerkundung in der Forstwirtschaft, Karlsruhe, 375 
str.  

2. Tomašegović Z. (ed.) 1973: Fotointerpretacija, American Society of Photogrametry; 924 str. 
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Sinmorfologija i kartiranje šumske vegetacije 
 

                                        ŠDU1007 
 

ECTS bodovi 2 
 

Engleski jezik R1 
 

E-učenje R1 
 

Sati nastave 15 
Predavanja 15 

 
Izvođač predavanja 

Prof.dr.sc. Dario Baričević 
 

Ocjenjivanje 
Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 
Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 
 
 
Sadržaj predmeta: 
  
Biljna zajednica. Florni sastav. Vegetacijska struktura. Značenje vrsta. Fitocenološko snimanje na 
terenu. Metodologija i dinamika snimanja. Terenski podaci. Pokrovnost. Socijabilitet. Slojevitost. 
Fenologija. Vitalnost. Obrada terenskih podataka. Faze sintetske razrade. Izrada konačne fitocenološke 
tablice. Biološki oblik. Određivanje geoelementa. Ekoindikatorske osobine biljnih vrsta i 
karakterizacija staništa. Određivanje pripadnosti vegetacijskih jedinica. Statistička provjera rezultata. 
Numerička multivarijatna analiza. Klasterska analiza. Multidimenzionirano skaliranje. Primjena 
rezultata u praksi. Kartiranje šumske vegetacije. Vrste i mjerila vegetacijskih karata. Boje i prikazivanje 
jedinica. Terenski rad na kartiranju i prikupljanju podataka. GIS i nove tehnologije u kartiranju. 
Daljinska istraživanja. Aerofotosnimke. Satelitske snimke. Senzori za snimanje vegetacije. Primjena 
vegetacijskih karata.  
Predmet se temelji na klasičnim postavkama Braun-Blanquetove škole, ali se koristi i najnovijim 
spoznajama i tehnološkim pomagalima. Također se oslanja na načela prirodnosti, potrajnoga 
gospodarenja i biološke raznolikosti. Sastoji se od predavanja uz uporabu suvremenih nastavnih 
pomagala. 
 
Vrsta predmeta:  
 
Sinmorfologija i kartiranje šumske vegetacije  (izborni predmet, 1. semestar, 1. godina) 
   
Ishodi učenja i način provjere 
 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog 
programa 
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Protumačiti primjenu vegetacijskih 
istraživanja (sinekološko vegetacijska 
istraživanja i njihova interpretacija – 
identifikacija i opis šumskih zajednica, 
sistematski položaj, promjene flornoga 
sastava i površina, stabilnost fitocenoza). 

Seminarski rad, završni ispit. 

 
 

A1, A3, B9, B15, 
D1, D2, D4, D5 

Valorizirati florni sastav kao indikator 
narušenosti šumskih ekosustava 
(fitocenološko snimanje, indeks 
bioraznolikosti, izrada ekodiagrama, analiza 
dobivenih rezultata i donošenje detaljnih 
zaključaka). 

Seminarski rad, završni ispit. 

 
 

A1, A3, B9, D1, 
D4, D5 

Prezentirati kartiranje šumske vegetacije 
(postupak kartiranja, tehnička priprema, rad 
na terenu, obrada prikupljenih podataka, 
izrada vegetacijske karte). 

Seminarski rad, završni ispit. 

 
A1, A3, B9, B14, 
B15, D2, D4, D5 

 
 
Opće kompetencije 
 
Zadatak predmeta je da se studenti upoznaju s osnovnim pojmovima o sinmorfologiji i kartiranju 
šumske vegetacije te da se osposobe za samostalno fitocenološko snimanje, obradu i interpretaciju istih, 
kao i izradu vegetacijskih karata i interpretaciju istih, na klasičan način te koristeći najnovije spoznaje, 
metode i pomagala. 
Oblici nastave 
 
Predavanja 
 
Prema planu nastave predavanja obuhvaćaju 15 termina po jedan sat. 
 

Način rada: 

 
Obaveze nastavnika: 
 
Održavanje izvorne nastave: predavanja. Održavanje konzultacija, određivanje tema seminarskog rada 
i  održavanje ispita. Izrada nastavnih materijala.  

 
Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima, izrada seminarskog rada. Polaganje 
završnog ispita.  

 
Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 
praćenja 

Udio 
u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

 
 

Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati 
rada  

prosječnog 
studenta 

izvan 
direktne 
nastave  

ECTS 
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Predavanja 

(P) 
- - - 15 0 0,5 

Izrada 
seminarskog 
rada (S) 

20% 

Zadovoljava uz veće 
ispravke ili nadopune. 

dovoljan (2) 
 

 

 

0 

 

 

 

 

15 

 

 

 

0,5 

Zadovoljava uz 
značajnije ispravke i 

nadopune. 
dobar (3) 

Zadovoljava uz manje 
ispravke i nadopune. 

vrlo dobar (4) 

U potpunosti 
zadovoljava. izvrstan (5) 

Završni Ispit  
(I) 

80% 

60-70% dovoljan (2) 
 

 

 

0 

 

 

 

 

 

30 

 

 

 

 

 

 

1 

71-80% 
dobar (3) 

81-90% 
vrlo dobar (4) 

91-100% 

izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Sx20+ Ix80)/100 15 45 2 

 
Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 
praćenja 

Opis Rok Nadoknada 

Predavanja 
Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 
Student može opravdano izostati sa najviše 15% sati 
izravne nastave.  

semestar (15 
sati izravne 
nastave) 

-  

Izrada seminara 
(S) 

U prvoj polovici semestra studentu se dodjeljuje tema 
seminarskog rada, koju student priprema tijekom 
semestra te ju na kraju semestra predaje nastavniku na 
pregled. Ukoliko je pozitivno ocjenjen prihvaća se kao 
izrađeni seminarski rad. 

sukladno 
dogovorenom 
terminu 

- 

Završni pismeni 
ispit (I) 

Uvjet za dolazak na završni ispit je nazočnost na 
predavanjima, izrada i pozitivna ocjena seminarskog 
rada. Studenti na unaprijed izrađenom tiskanom ispitu 
odgovaraju na postavljena pitanja. Pismeni ispit se 
ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj ocjeni predmeta. 
Završna ocjena dobiva se prema formuli 
(Ix80+Sx20)/100 

ispitni rokovi - 

 
Obavezna literatura  
 

1. Podani, J., 1994: Multivariate data analysis in Ecology and Systematics. SPB Academic 
Publishing bv. Den Haag. 

2. Vukelić, J. & Đ. Rauš, 1998: Šumarska fitocenologija i šumske zajednice u Hrvatskoj. 
Šumarski fakultet Sveučilišta u Zagrebu, 310 str. 
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3. Vukelić J. i sur. 2008: Šumska staništa i šumske zajednice u Hrvatskoj. Nacionalna ekološka 
mreža. DZZP, 263 str. 

 
Preporučena literature  
 

1. Digby, P.G.N., R.A. Kempton, 1987: Multivariate Analysis of Ecological communities. 
Chapman and Hall Ltd. 

2. Ellenberg, H., 1979: Zeigerwerte der Gefässpflanzen Mitteleuropas. Verlag E. Goltze KG, 
Göttingen. 

3. Glavač, V., 1996: Vegetationsökologie - Grundfragen, Aufgaben, Methoden. Gustav Fischer, 
Jena, Stuttgart, 385 str. 

4. Horvat, I. i sur., 1950: Priručnik za tipološko istraživanje i kartiranje vegetacije. Ministarstvo 
šumarstva FNRJ, 227 str.  

5. Kachigan, S.K., 1991: Multivariate Statistical Analysis. Radius Press, New York. 
6. Oberdorfer, E., 1983: Pflanzensoziologische Exkursions flora. Verlag Eugen Ulmer Stuttgart, 

1051 str. 
7. Šegulja, N. & V. Hršak, 1988: Priručnik za fitocenološka i ekološka istraživanja vegetacije. 

Mala ekološka biblioteka, knjiga 1, HED, 91 str. 
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Digitalna kartografija u šumarstvu  
 

                                        ŠDU1008 
 

ECTS bodovi 2 
 

Engleski jezik R1 
 

E-učenje R1 
 

Sati nastave 15 
Predavanja 15 

 
Izvođač predavanja 

Prof.dr.sc. Renata Pernar  
 
 

Ocjenjivanje 
Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 75% 
Vrlo dobar (4) 85% 

Izvrstan (5) 95% 
 
 
 
Sadržaj predmeta:  
 
Predavanjima su obuhvaćene sljedeće tematske cjeline: Osnove digitalne kartografije; Oblik i vrsta 
podataka; Digitalizacija karata; Skeniranje; Vektorizacija; Kartografske projekcije; Transformacije 
koordinata; Georeferenciranje karata; Ortorektifikacija; Standardizacija procedura, boja i simbola za 
automatizaciju izrade karata, Izrada topografskih i tematskih karata; Prednosti i nedostaci digitalne 
kartografije. 
 
Vrsta predmeta:  
 
Digitalna kartografija u šumarstvu  (izborni predmet, 1. semestar, 1. godina) 
 
Ishodi učenja i način provjere 
 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog 
programa 

Iskazati definiciju digitalne kartografije. Opisati ciljeve i 
zadatke digitalne kartografije. Opisati opremu i programsku 
podršku potrebnu za potrebe digitalne kartografije. 
Ustanoviti prednosti i nedostatke digitalne kartografije. 
Kategorizirati vrste i oblike podataka. 

Cjeloviti ispit. 

 
 

D4 

Objasniti podjelu i vrste karata. Usporediti topografsku i 
tematsku kartu. Iskazati pojam kartografske generalizacije. 
Nabrojiti osnovne elemente i svojstva karte. 

 
Cjeloviti ispit. 

 
D4 
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Nabrojiti izvore prikupljanja podataka. Objasniti pojam 
digitalizacija. Usporediti i analizirati vektorsku i rastersku 
digitalizaciju. Objasniti postupak georeferenciranja i 
ortorektifikacije. 

 
Cjeloviti ispit. 

 
A1, B2, B9, B15, 

D4 

Povezati primjenu daljinskih istraživanja u digitalnoj 
kartografiji. Kombinirati topografsku, tematsku kartu sa 
digitalnim modelom reljefa i digitalnim ortofotom. 
Prezentirati uređivanje baze podataka i različitih 
pretraživanja s ciljem dobivanja novog digitalnog 
kartografskog sloja. 

 

Cjeloviti ispit. 

 
 

A1, B2, B9, B15, 
D4 

 
 
Opće kompetencije 
 
Zadatak predmeta je ukratko upoznati studente s najnovijim dostignućima na području digitalne 
kartografije kod nas i u svijetu, teoretskim osnovama, te mogućnostima primjene u šumarstvu. 
 
Oblici nastave 
 
Predavanja 
 
Predavanja se izvode uz kompjutorske prezentacije. U okviru kolegija uz redovno pohađanje predavanja 
studenti tijekom semestra izrađuju seminarski rad. 
 
Način rada: 
 
Obaveze nastavnika: 
 
Održavanje izvorne nastave - predavanja. Osmišljavanje tema za seminarske radove i sastavljanje 
testova znanja te njihovo ocjenjivanje.  Održavanje usmenih ispita i konzultacija.  Izrada nastavnih 
materijala.  

 
Obaveze studenata: 
 
Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima, izrada i prezentiranje seminarskog rada. 
Polaganje ispita.   

 
Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 
praćenja 

Udio 
u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

 
 

Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati 
rada  

prosječnog 
studenta 

izvan 
direktne 
nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 15 0 0.5 

Ispit (I) 100% 

60-70% dovoljan (2)  

7,5 

 

37,5 

 

1,5 71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 
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91-100% izvrstan (5) 
 

UKUPNO 100% (Ix100)/100 22,5 37,5 2 

 
Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 
praćenja 

Opis Rok Nadoknada 

Predavanja  
Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost 
studenata. Student može opravdano izostati sa 
najviše 20% sati izravne nastave (3 predavanja). 

semestar (15 
sati izravne 
nastave) 

Student 
odrađuje 
izostanak sa 
pojedinog 
predavanja. 

Redovni ispitni 
rokovi 

Redovnom ispitnom roku mogu pristupiti svi 
studenti koji su izvršili obaveze u odnosu na 
predavanja. Na ispitu se provjerava znanje iz 
cjelokupnog programa (realiziranog kroz teoretska 
predavanja).  

objavljeni 
ispitni rokovi 

- 

 
  

Obavezna literatura  
 

1. Frančula, N. (2000): Digitalna kartografija, Zagreb, 187 str.  
2. Kereković, D. (1998) GIS u Hrvatskoj. INA-INFO, Zagreb, 450 str.  
3. Kušan (ed.) (1994): Nove tehnike izmjere i kartografije, Zagreb, 75 str.  
4. Pernar, R.: Prezentacije s predavanja. 

 
Preporučena literatura 
 

1. Göpfert, W., 1991: Raumbezogene Informationssysteme, Karlsruhe, 318 str.  
2. Digital Photogrametric Systems, Karlsruhe, 1991, 344 str. 
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Zoonoze u šumskim ekosustavima 
 

                                        ŠDU1010  
 

ECTS bodovi 2 
 

Engleski jezik R1 
 

E-učenje R1 
 

Sati nastave 15 
Predavanja 15 

 
Izvođač predavanja 

Prof. dr. sc. Josip Margaletić 
Doc. dr. sc. Marko Vucelja 

 
Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 
Dobar (3) 75% 

Vrlo dobar (4) 85% 
Izvrstan (5) 95% 

 
 
Sadržaj predmeta:  
 
Studenti se upoznaju sa sljedećim sadržajima: definicija zoonoza, patogeneza, infekcijski potencijal, 
transmisija, rizične skupine, te posljedice od zoonoza. Epidemija i pandemija. Povijesni pregled pojave 
pojedinih zoonoza. Horizontalna i vertikalna rasprostranjenost zoonoza i njihova povezanost sa 
šumskim zajednicama. Odabrane zoonoze koje su prisutne u šumama Hrvatske (leptospiroza, Lyme 
borelioza, hemoragijska vrućica s bubrežnim sindromom, bjesnoća, krpeljni meningoencefalitis). 
Upoznavanje s uzročnicima zoonoza (bakterije iz roda leptospira i  borelija, Hanta virusi, virus 
bjesnoće, West Nile virus). Prijenos uzročnika zoonoza. Simptomi odabranih zoonoza. Životinjske 
skupine koje su rezervoar, prijenosnik ili obolijevaju od zoonoza (sitni glodavci, krpelji, jelen obični, 
srna obična, divlja svinja, ptice, lisice, psi, mačke, domaća stoka). Odnos između čovjeka i životinja 
kao mogućih rezervoara zoonoza. Značaj poznavanja zoonoza za šumarsku struku u cilju očuvanja 
zdravlja ljudi, te domaćih i šumskih životinja. Zdravstvena zaštita protiv uzročnika zoonoza (važnost, 
rizičnost, obrazovanje, prevencija, liječenje, zakonski okviri). 
 
Vrsta predmeta:  
 
Zoonoze u šumskim ekosustavima  (izborni predmet, 1. semestar, 1. godina) 
   
Ishodi učenja i način provjere 
 

Ishod učenja (IU) 
Način 

provjere 

Povezanost s IU 
studijskog 
programa 

Navesti definiciju zoonoza, rezervoara i vektora bolesti, te nabrojiti 
uzročnike zoonoza i povezati ih s pojedinim zoonozama. 

Kolokviji, 
završni ispit. 

A2, B9 
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Identificirati pojavnost HVBS i krpeljnog meningoencefalitisa 
(KME) u gospodarskim šumama Hrvatske. 

Kolokviji, 
završni ispit. 

A2 

Opisati i interpretirai ulogu sitnih glodavaca (miševa, voluharica, 
štakora) u širenju pojedinih zoonoza (HVBS, leptospiroza). 

Kolokviji, 
završni ispit. 

A2, B14 

Navesti uzročnike i rezervoare spomenutih zoonoza. Nabrojiti faze 
pojedinih bolesti i njihove simptome u cilju pravodobne liječničke 
skrbi. 

Kolokviji, 
završni ispit. 

 
A2, B14, C2 

Istražiti prisutnost uzročnika zoonoza na terenu, te procijeniti rizične 
faktore za moguću pojavnost epidemije neke od zoonoza. 

Kolokviji, 
završni ispit. 

 
B14, C2 

 
 
Opće kompetencije 
 
Studenti stječu znanje o poznavanju zoonoza u šumskim ekosustavima Hrvatske u cilju smanjenja rizika 
od zaraze među populacijom budućih djelatnika u šumarstvu. Definiranje značaja uzročnika zoonoza u 
šumskim ekosustavima prilog je kvalitetnijem poznavanju prirodnih odnosa koji su garancija stabilnosti 
šuma i očuvanja šumskih ekosustava kojima gospodari čovjek. 
 
Oblici nastave 
 
Predavanja 
 
Način rada: 
 
Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja. Osmišljavanje tema za seminarske radove i sastavljanje 
testova znanja te njihovo ocjenjivanje.  Održavanje kolokvija, usmenih ispita i konzultacija.  Izrada 
nastavnih materijala.  

 
Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima, izrada i prezentiranje seminarskog rada. 
Polaganje kolokvija, izrada seminarskog rada, polaganje ispita.   

 
Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 
praćenja 

Udio 
u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

 
 

Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta 
izvan 

direktne 
nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 15 - 0,5 

Seminar - - - - 2,5 0,08 

Kolokvij 1. 25% 

60-74% dovoljan (2) 
 

- 

 

5,5 

 

0,17 
75-84% dobar (3) 

85-94% vrlo dobar (4) 

95-100% izvrstan (5) 



 

43 
 

Kolokvij 2. 25% 

60-74% dovoljan (2) 

- 7,5 0,25 75-84% dobar (3) 
85-94% vrlo dobar (4) 
95-100% izvrstan (5) 

Ispit 50% 

60-74% dovoljan (2) 
 

- 

 

30 

 

1 

75-84% dobar (3) 

85-94% vrlo dobar (4) 

95-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100%  15 45,5 2 

 
 

Elementi 
praćenja 

Maksimalno 
bodova ili 

udio u ocjeni 

Bodovna 
skala ocjena 

Ocjena 
Broj sati 
izravne 
nastave 

Ukupni broj 
sati rada 

prosječnog 
studenta 

ECTS 
bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
 

60-74% 
75-84% 
85-94% 

95-100% 

dovoljan (2) 
dobar (3) 

vrlo dobar (4) 
odličan (5) 

 30       1       

UKUPNO 100%     

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku  

 
Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 
praćenja 

Opis Rok Nadoknada 

Predavanja 
Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 
Student može opravdano izostati sa najviše 15% sati 
izravne nastave.  

semestar (30 
sati izravne 
nastave) 

-  

Seminar 
Studenti izrađuju i prezentiraju svoj seminarski rad 
vezan uz relevantnu problematiku 

semestar - 

Kolokvij 1 i 
Kolokvij 2 

Kolokviji se ocjenjuju i sudjeluju u konačnoj ocjeni na 
predmetu. 

8. tjedan 
15. tjedan 

Studenti koji 
polože 
kolokvij 
mogu 
pristupiti 
ispitu 

Pismeni ispit  
Ispit mogu pohađati studenti koji imaju odrađene 
vježbe i položen kolokvij. Pismeni ispit se ocjenjuje i 
sudjeluje u konačnoj ocjeni predmeta. 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 
Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se 
pitanja iz različitih dijelova programskog sadržaja.   

ispitni rokovi - 

 
  

Obavezna literatura  
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1. Shakespeare, M., 2002: Zoonoses. Pharmaceutical Press, 285 str. 
2. Casil, .M., 2005: Hantavirus. The Rosen Publishing Group, 64 str. 

 
Preporučena literatura  
 

1. Stručni i znanstveni članci u časopisima. 
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Metode biljne taksonomije 
 

                                        ŠDU1011 
 

ECTS bodovi 2 
 

Engleski jezik R1 
 

E-učenje R1 
 

Sati nastave 15 
Predavanja 15 

 
Izvođač predavanja 

prof. dr. sc. Jozo Franjić 
prof. dr. sc. Željko Škvorc 

 
Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 
Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 
Izvrstan (5) 91% 

 
Sadržaj predmeta:  
 
Taksonomija – odnos i položaj prema drugim znanstvenim disciplinama, osnovni taksonomski pojmovi. 
Filogenija. Nomenklatura, imenovanje taksona, tipifikacija, problem shvaćanja širine taksona. Taksoni 
viši i niži od vrste. Procesi specijacije, apomiksis, hibridizacija, introgresija, poliploidija. Identifikacija 
biljaka, izrada i korištenje ključeva, floristički priručnici. Značaj herbarijskih zbirki. Metode 
pridobivanja i obrade taksonomskih podataka – Komparativno-morfološka, paleobotanička, 
geografska, citološka, serološka, biokemijska, molekularna i numerička taksonomija, kladistika. 
Statistička obrada taksonomskih podataka iz različitih izvora. Programski alati za obradu podataka.  

 
Vrsta predmeta:  
 
Metode biljne taksonomije (izborni predmet, 1. semestar, 1. godina) 
   
Ishodi učenja i način provjere 
 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog 
programa 

Protumačiti osnovne pojmove biljne 
taksonomije (filogenija, biljna nomenklatura, 
problem shvaćanja širine taksona, evolucija, 
specijacija) 

Seminarski rad, parcijalni i završni 
ispit. 

 
D1, D2 

Koristiti florističke ključeve, priručnike, 
herbarske zbirke i herbarske materijale za 
identifikaciju biljaka 

Parcijalni i završni ispit. 

 
A1, B9 
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Definirati taksonomski problem i preporučiti 
odgovarajuću metodu pridobivanja 
taksonomskih podataka (morfologija, 
anatomija, citologija i biokemija, fitogeografija 
i paleobotanika, molekularna taksonomija) 

Seminarski rad, parcijalni i završni 
ispit. 

 
 

A1, D5 

Analizirati taksonomske podatake (numerička 
obrada) i interpretirati dobivene rezultate 

Seminarski rad, parcijalni i završni 
ispit. 

 
A1, D5 

 
Opće kompetencije 
 
Studenti se upoznaju s principima i metodama biljne taksonomije što im omogućuje ispravno 
definiranje taksonomskih problema, samostalno prikupljanje i obradu materijala.  
Upoznaju se s najnovijim metodama obrade taksonomskih podataka koji zbog intenzivnoga razvoja 
znanosti postaju sve dostupniji.  

 
Oblici nastave 
 
Predavanja 
 
Način rada: 
 
Obaveze nastavnika: 
Održavanje izvorne nastave - predavanja. Pomoć pri osmišljavanju tema za seminarske radove, 
sastavljanje testova znanja te njihovo ocjenjivanje. Održavanje konzultacija. Izrada nastavnih 
materijala.  

 
Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima, izrada i usmeno prezentiranje seminarskog 
rada. Polaganje ispita.   

 
Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 
praćenja 

Udio 
u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

 
Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta 
izvan 

direktne 
nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 14 0 0,5 

Seminarski 
rad 
(S)  

50% 

Student je predao 
seminarski rad u 
zadanom roku 

dovoljan (2) 
 

 

 

 

1 

 

 

 

 

15 

 

 

 

 

0,5 

Uz prethodno 
navedeno, student se 

pridržava zadane teme i 
smjernica, rad  je 

razumljivo i korektno 
napisan 

dobar (3) 

Uz prethodno 
navedeno,  student 

usmeno prezentira rad, 
vrlo dobar (4) 
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a sadržaj odražava trud 
i interes studenta za 

zadanu temu 
Uz prethodno 

navedeno, seminar 
odražava dubinsko 

razumijevanje materije 

izvrstan (5) 

Ispit (PI) 50% 

55-70% dovoljan (2)  

 

0 

 

 

 

30 

 

 

1 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Sx50 + Pix50)/100 15 45 2 

 
 

Elementi 
praćenja 

Maksimalno 
bodova ili 

udio u 
ocjeni 

Bodovna 
skala ocjena 

Ocjena 
Broj sati 
izravne 
nastave 

Ukupni broj 
sati rada 

prosječnog 
studenta 

ECTS 
bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
50% 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar (4) 

odličan (5) 

 
 

30 

      

1 

UKUPNO 100% (Zix50+Sx50)/100    

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko PI pristupaju ispitnom roku koji čini 50% ocjene, a 
preostalih 50% čini ocjena iz seminarskog rada. 

 
Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 
praćenja 

Opis Rok Nadoknada 

Predavanja  
Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 
Student može opravdano izostati sa najviše 20% sati 
izravne nastave.  

semestar (14 
sati izravne 
nastave) 

-  

Seminarski rad 

Studenti izrađuju seminarski rad u kojem obrađuju  
manji taksonomski problem, te ga usmeno prezentiraju.  
Evidentira se kvaliteta izrade seminarskih radova koja 
sudjeluje u konačnoj ocjeni na predmetu. 
Prezentiran ili predan seminarski rad je uvjet za potpis. 

15. tjedan ili 
sukladno 
dogovorenom 
terminu 

Iznimno u 
slučaju 
opravdanog 
razloga 
nadoknada 
za predaju 
seminarskog 
rada. 

Parcijani ispit  
Parcijalni pismeni ispit mogu pohađati studenti koji su 
prezentirali ili predali seminarski rad. 

tijekom 
semestra, 

- 
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Parcijalni ispit se ocjenjujue i sudjeluju u konačnoj 
ocjeni predmeta prema formuli (Sx50 + Pix50)/100 
Parcijalni ispit se sastoji od 100 bodova, pri čemu je 
55% kriterij za ostvarivanje pozitivne ocjene. 
 

obično na 
zadnjem 
predavanju 

Završni ispit 

Studenti koji prezentiraju  ili predaju seminarski rad 
mogu pristupiti završnom  ispitu. Završni ispit se sastoji 
od gradiva cijelog semestra i sastoji se od 100 bodova, 
pri čemu je 60% kriterij za ostvarivanje pozitivne 
ocjene. 
Konačna ocjena predmeta (Zix50+Sx50)/100 

ispitni rokovi - 

 
 
Obavezna literatura  
 

1. Vidaković, M., J. Franjić, 2004: Golosjemenjače. Sveučilište u Zagrebu-Šumarski fakultet. 
Zagreb 

2. Franjić, J., Ž. Škvorc, 2010: Šumsko drveće i grmlje Hrvatske. Sveučilište u Zagrebu – 
Šumarski fakultet, 432 str. Zagreb. 

3. Franjić, J., Ž. Škvorc, 2014: Šumsko zeljasto bilje Hrvatske. Sveučilište u Zagrebu – 
Šumarski fakultet, 626 str. Zagreb. 

4. Judd, W. S., C. S. Campbell, E. A. Kellogg, P. F. Stevens 2007: Plant Systematics. A 
Phylogenetic Approach. 3rd edition. Sinauer Associates. Sunderland. 

 
Preporučena literatura  
 

1. Stuessy, T. F. 2009: Plant taxonomy: The systematic evaluation of comparative data. 2nd 
edition. Columbia University Press, New York. 

2. Nikolić, T., 1996: Herbarijski priručnik, 1-167. Zagreb. 
3. Nikolić, T., 2013: Sistematska botanika - Raznolikost i evolucija biljnog svijeta. Alfa d.d., 

882 str. Zagreb. 
4. Domac, R., 1994: Flora Hrvatske, priručnik za određivanje bilja. Školska knjiga, Zagreb. 
5. Singh, G. 2016: Plant Systematics, 3rd edition: An Integrated Approach. CRC Press.  
6. Besse, P. (ur.) 2014: Molecular plant taxonomy: methods and protocols. Humana Press. 
7. Winston, J.E. 1999: Describing Species, Practical Taxonomic Procedure for Biologist. 

Columbia University Press, New York 
8. Clive, S., 2005: Plant taxonomy and biosystematics-does DNA provide all the answers? 

Taxon 54: 999-1007. 
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Ekologija ptica 
 

                                        UD1012 
 

ECTS bodovi 2 
 

Engleski jezik R1 
 

E-učenje R1 
 

Sati nastave 15 
Predavanja 15 

 
Izvođač predavanja 

Doc.dr.sc. Kristijan Tomljanović 
 

Ocjenjivanje 
Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 
Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 
 
 
Sadržaj predmeta:  
 
Studenti se upoznaju sa sljedećim sadržajem: Uvod u ekologiju ptica. Metode istraživanja u ekologiji 
ptica. Gniježđenje. Nametništvo između i unutar vrsta tijekom gniježđenja. Prehrana. Selidba. Ptice i 
klimatske promjene. Zajednice ptica šuma. Crvena knjiga. 
 
Vrsta predmeta:  
 
Ekologija ptica (izborni predmet, 1. semestar, 1. godina) 
 
Ishodi učenja i način provjere 
   

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog 
programa 

Definiranje metoda istraživanja ornitofaune. 
Upotreba tehnike i  tehnologije koja se koristi u 
istraživanju ptica. 

Seminarski radovi, završni ispit. A1, D1 

Definiranje zahtijeva pojedinih skupina ptica, 
anatomska građa, parenje, gniježđenje, 
unutarvrsna i međuvrsna predacija.  

Seminarski radovi,  završni ispit. A1, B2, D1 

Prezentiranje pojedinih skupina (taksonomskih 
kategorija) sa važnnim zajedničkim obilježjima, 
zahtijevima i specifičnostima od značaja za 
upravljanje. 

Seminarski radovi,  završni ispit. B3, B10 

 
 
Opće kompetencije 
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Studenti upoznaju najvažnije segmente ekologije ptica, te odnos ornitofaune prema relevantnim 
abiotičkim i biotičkim ekološkim čimbenicima. Nastava se izvodi uz uporabu suvremenih izvora znanja 
(izvorna stvarnost, multimedija, video i dr.). 
 
Oblici nastave 
 
Predavanja 

Nastava se izvodi pomoću suvremenih izvora znanja (izvorna stvarnost, multimedija, video, itd.). 
 
Način rada: 
 
Obaveze nastavnika: 
 
Održavanje izvorne nastave - predavanja.  Održavanje usmenih ispita i konzultacija. Izrada i priprema 
nastavnih materijala.  

 
Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjim. Polaganje ispita.   
 
Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 
praćenja 

Udio u 
ocjeni 

Bodovna 
skala/ocjena 

Ocjena 

 
Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta 
izvan direktne 

nastave  

ECTS 

Predavanja 

(P) 
- - - 15 15 1 

 
 
Ispit (PI) 

 

100% 

60-70% dovoljan (2) 
 

- 

 

30 

 

1 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (P+P1x100)/100 15 45 2 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 
Elementi 
praćenja 

Opis Rok Nadoknada 

Predavanja  
Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 
Student može opravdano izostati sa najviše 15% sati 
izravne nastave.  

semestar  (15 
sati izravne 
nastave) 

- 
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Usmeni ispit 

Studentu se postavljaju pitanja iz gradiva obrađenoga 
na predavanjima. Završna ocjena dobiva se prema 
formuli 
(ZIx100)/100 

ispitni rokovi - 

 
  

Obavezna literatura  
 

1. Perrins, C.M., Birkhead, T. R. 1983: Avian Ecology. Chapman and Hall, New York. 
2. Dolenec, Z. 2009: Ptice tu oko nas. Školska knjiga, Zagreb. 

 
Preporučena literature  
 

1. Sutherland, W.J., Newton, I, Green, R. E. 2008: Bird Ecology and Conservation. Oxford 
University Press, Oxford. 

2. Sterry, P. 2004: Birds of Mediterrean. C. Helm, London. 
3. Perrins, C.M., Birkhead, T. R. 1983: Avian Ecology. Chapman and Hall, New York. 
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Ekologija ponašanja (Behavioural Ecology) 
 

ŠDU1013 
 

ECTS bodovi 2 
 

Engleski jezik R3 
 

E-učenje R1 
 

Sati nastave 15 
Predavanja 15 

 
Izvođač predavanja 

Prof.dr.sc. Josip Margaletić 
 

Ocjenjivanje 
Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 
Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 
 
 
Sadržaj predmeta:  
 
Predmet je koncipiran tako da pokrije glavne značajke ekologije ponašanja. Poseban naglasak je 
stavljen na ponašanje životinja u evolucijskoj perspektivi. Kolegij se bavi i različitim mehanizmima 
ponašanja, koji su važni za osnovno razumijevanje ekologije ponašanja (npr. interakcija između vrsta, 
socijalno ponašanje, ekologija vrste, te uloge ekologije ponašanja u konzervacijskoj biologiji itd.). 
 
Vrsta predmeta:  
 
Ekologija ponašanja (izborni predmet, 1. semestar, 1. godina) 
   
Ishodi učenja i način provjere 
 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog 
programa 

Prepoznati glavne znanstvenike i njihova istraživanja koji 
su postavili temelje etoloških istraživanja. 
Prepoznati razliku između ultimatnih i proksimatnih 
uzroka ponašanja životinja. 
Nabrojiti tipove urođenog i naučenog ponašanja. 
Prepoznati mehanizme odgovorne za urođeno i naučeno 
ponašanje.  
Izdvojiti primjere prirodne i spolne selekcije i utjecaj obje 
na razvoj i ponašanje životinjskih vrsta.  
Prepoznati u prirodi različite tipove ponašanja i izgleda 
životinja ovisno o prirodnoj i spolnoj selekciji. 

 
 
 
 
 
 

Pismeni i usmeni ispit. 

 
 
 
 
 
 
 
 

B2 
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Klasificirat različite reproduktivne strategije životinja s 
naglaskom na monogamiju i poligamiju. 
Prepoznati različite mehanizme kod ženki i mužjaka 
odgovornih za brigu o vlastitome potomstvu.  
Prepoznati spolni dimorfizam i identificirati 
intraseksulanu i interseksualnu selekciju. 
Izdvojit tipove ponašanja životinja u prirodi ovisno o 
njihovim staništima.  
Prepoznat vezu između važnosti stanišne prilagodbe i 
zaštite životinjskih vrsta. 
Sažeti glavne hormone s naglaskom na spolne hormone i 
njihovu ulogu u ponašanju životinja. 

 
Opće kompetencije 
 
Ovaj predmet trebao bi upoznati studente s glavnim značajkama ekologije ponašanja i ponašanju 
životinja u evolucijskoj perspektivi. Stečena znanja bi također trebala pružiti studentima šumarstva 
poveznicu između važnosti ekologije ponašanja i očuvanja divljih životinjskih vrsta. 
 
Oblici nastave 
 
Predavanja 
 
Način rada: 
 
Obaveze nastavnika: 
 
Održavanje izvorne nastave – predavanja. Održavanje pismenih i usmenih ispita i konzultacija. Izrada 
i priprema nastavnih materijala.  

 
Obaveze studenata: 
Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima. Polaganje ispita.   

 
Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 
praćenja 

Udio 
u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

 
Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta 
izvan 

direktne 
nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 15 - 0,5 

Ispit (PI) 100% 

60-70% dovoljan (2)  

- 

 

 

45 

 

1,5 

 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100%  15 45 2 
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Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 
praćenja 

Opis Rok Nadoknada 

Predavanja 
Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 
Student može opravdano izostati sa najviše 15% sati 
izravne nastave.  

semestar (15 
sati izravne 
nastave) 

-  

Pismeni ispit  
Pismeni ispit se ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj ocjeni 
predmeta. 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 
Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se 
pitanja iz različitih dijelova programskog sadržaja. 

ispitni rokovi - 

 
  

Obavezna literatura  
 

1. Alcock J. Animal Behavior: An Evolutionary Approach. Seventh Edition. Sunderland (MA): 
Sinauer Publishers, 2001. 

 
Preporučena literatura 
 

1. Eibel-Eibesfeldt, I. Grundriss der vergleichenden Verhaltensforschung. München : Verlag 
Piper, 1969. 

2. Pullin, A. S. Conservation Biology. Cambridge University Press, 2002. 
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Monitoring životinjskih populacija 
 

ŠDU1014 
 

ECTS bodovi 2 
 

Engleski jezik R1 
 

E-učenje R1 
 

Sati nastave 15 
Predavanja 15 

 
Izvođač predavanja 

Prof.dr.sc. Josip Margaletić 
 

Ocjenjivanje 
Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 
Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 
 
 
Sadržaj predmeta:  
 
Studenti se upoznaju sa sljedećim sadržajima: Definicija životinjskih populacija. Struktura populacije. 
Biološki potencijal. Odnos roditelja i potomstva. Kalamiteti. Komunikacija i evolucija slanja signala. 
Mimikrija, prijevara i iskrenost. Horizontalna i vertikalna rasprostranjenost životinjskih vrsta. 
Dinamika brojnosti životinjskih vrsta. Primarne, sekundarne i tercijarne metode utvrđivanja gustoće 
populacija životinja. Utjecaj ekoloških čimbenika na brojnost životinjskih vrsta. Uloga osjetila u 
dnevnim i periodičnim migracijama. Periodičnost ishrane šumskih sisavaca. Stres i životinjska skrb. 
Teritorijalnost. Promjene ponašanja. Razmnožavanje i selekcija. Filogenija ponašanja životinja. Život 
u grupi ili skupina. Tipovi socijalnih skupina. Dominantnost. Kooperativnost nesrodstvenih životinja. 
 
Vrsta predmeta:  
 
Monitoring životinjskih populacija (izborni predmet, 1. semestar, 1. godina) 
   
Ishodi učenja i način provjere 
 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog 
programa 

Opisati definiciju životinjske populacije. 
Nabrojiti i opisati sva svojstva životinjske populacije.  
Prepoznati znanstvenike koji su postavili temelje 
sinekoloških istraživanja. 
Prepoznati i protumačiti značaj Lotka-Volterra modela. 
Shvatiti strukturu životinjskih populacija, njen biotički 
potencijal i njenu dinamiku. 

 
 
 
 
 

Pismeni i usmeni ispit. 

 
 
 
 
 

B2 
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Identificirati različite metode utvrđivanja gustoće 
životinjskih populacija. 
Odabrati i povezati različite metode utvrđivanja gustoće 
životinjskih populacija ovisno o ciljanoj životinjskoj 
vrsti i pristupačnosti njenog staništa. 
Predvidjeti prepreke koje mogu nastati prilikom 
procjene gustoće životinjskih populacija. 
Nabrojiti i klasificirat različite tipove intraspecijskih i 
interspecijskih odnosa životinjskih populacija.   
Prepoznati različite metode regulacije populacija 
životinja s naglaskom na biološke metode. 

 
Opće kompetencije 
 
Studenti stječu znanje o poznavanju životinjskih populacija u šumskim ekosustavima zaštićenih 
prirodnih objekata, te u urbanim sredinama. Definiranje značaja i uloge životinja prilog je kvalitetnijem 
poznavanju prirodnih odnosa kao garanciji stabilnosti šuma i očuvanja ekosustava. 
 
Oblici nastave 
 
Predavanja 
 
Način rada: 
 
Obaveze nastavnika: 
 
Održavanje izvorne nastave – predavanja. Održavanje pismenih i usmenih ispita i konzultacija. Izrada 
i priprema nastavnih materijala.  

 
Obaveze studenata: 
Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima. Polaganje ispita.   

 
Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 
praćenja 

Udio 
u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

 
 

Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta 
izvan 

direktne 
nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 15 - 0,5 

 
Ispit (PI) 

 
100% 

60-70% dovoljan (2)  

 

- 

 

 

 

45 

 

 

1,5 

 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100%  15 45 2 
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Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 
praćenja 

Opis Rok Nadoknada 

Predavanja 
Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 
Student može opravdano izostati sa najviše 15% sati 
izravne nastave.  

semestar (15 
sati izravne 
nastave) 

-  

Pismeni ispit  
Pismeni ispit se ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj ocjeni 
predmeta. 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 
Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se 
pitanja iz različitih dijelova programskog sadržaja. 

ispitni rokovi - 

 
 
Obavezna literatura  
 

1. Zabel, C.J., Anthony, R.G., 2003: Mammal Community Dynamics. Cambridge university 
press, 709 str. 

2. Manning, A., Dawkins, M.S., 1998: Animal behaviour. Cambridge university press, 450 str. 
3. Lacey, E.A., Patton, J.L., Cameron, G.N., 2000: Life unredground the biology of subterranean 

rodents. The University of Chicago Press, 449 str. 
 
Preporučena literatura  
 

1. Alibhai, S.K., Gipps, J.H.W., 1985: The population dinamics of bank voles. Symposia of the 
zoological Society of London, 55: 277─313. 

2. Bujalska, G., 1981: Formation of seks structure in populations of bank vole (Clethrionomys 
glareolus Schreber 1780). Wiad. Ekol., 27: 37–48. 

3. Delany, M.J., 1974: The ecology of small mammals. Studies in biology, 51 Edward Arnold, 
London, 60 str. 

4. Flowerdew, J.R. & Gardner, G., 1978: Small rodent populations and food supply in a Derbshire 
ashwood. J. Anim. Ecol., 47: 725-740. 

5. Flowerdew, J.R., 1985: The population dinamics of wood mice and yellow-necked mice. 
Symposia of the zoological Society of London, 55: 315─338. 

6. Margaletić, J., 1998: Rodents and their harmful effects on Turopoljski lug (Turopolje Grove) 
and on Croatian forests. Glasnik za šumske pokuse, 35:143–189. 

7. Margaletic, J., Glavas, M. & Bäumler, W., 2002: The development of mice and voles in an oak 
forest with a surplus acorns. Anzeiger für Schädlingskunde / Journal of Pest Science, 75(4): 
95–98.  

8. Margaletić, J., Glavaš, M. & Pavić, K., 2003: Brojnost glodavaca i njihova štetnost u GJ ”Južna 
Krndija I (Kutjevačka)” i u rasadniku ”Hajderovac”. Šumarski list, 127(3-4): 99-107. 
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Zooekologija u šumskim ekosustavima 
 

                                        ŠDU1015 
 

ECTS bodovi 2 
 

Engleski jezik R1 
 

E-učenje R1 
 

Sati nastave 15 
Predavanja 15 

 
Izvođač predavanja 

Prof. dr. sc. Josip Margaletić 
Doc. dr. sc. Marko Vucelja 

 
Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 
Dobar (3) 75% 

Vrlo dobar (4) 85% 
Izvrstan (5) 95% 

 
 
Sadržaj predmeta:  
 
Studenti se upoznaju s osnovnim ekološkim čimbenicima koji dovode do prenamnoženja određenih 
životinjskih vrsta koji mogu uzrokovati znatna oštećenja u šumskim ekosustavima. Upoznaju se s 
ekološkim valencama i načinima kako pojedini štetnik reagira na određene ekološke čimbenike, a u 
cilju uspješnog suzbijanja štetnih vrsta i sprečavanja šteta koji oni mogu prouzročiti u šumama. 
 
Vrsta predmeta:  
 
Zooekologija u šumskim ekosustavima  (izborni predmet, 1. semestar, 1. godina) 
   
Ishodi učenja i način provjere 
 

Ishod učenja (IU) 
Način 

provjere 

Povezanost s IU 
studijskog 
programa 

Prezentirati analitičku zooekologiju (ekološki čimbenici koji utječu na 
dinamiku životinjskih populacija u šumskim ekosustavima, homotipski i 
heterotipski odnosi unutar životinjskih populacija, brojnost životinjske  
populacije i metode određivanja (primarne, sekundarne, tercijarne), 
prostorni (mikrodistribucija i makrodistribucija) raspored životinjskih 
populacija u šumama. 

Kolokviji, 
završni 
ispit. 

 
 

B2, B3, B4, D1, 
D2 

Utvrditi dinamiku životinjskih populacija (oscilacije i fluktuacijski 
tipovi, prostorni aspekt dinamike populacije, populacijske teorije, 
sinekologija, zoocenoze - vrste i dinamika, biološka ravnoteža ekološka 
sukcesija i ravnoteža, promjene strukture životinjskih populacija). 

Kolokviji, 
završni 
ispit. 

 
B2, B3, B4, D1, 

D2 
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Opće kompetencije 
 
Predmet je koncipiran na načelima suvremene šumarske znanosti i polazi s osnova potrajnoga i 
ekološkog gospodarenja šumskim ekosustavom u kojem je zoobiotička komponenta jedna od glavnih 
sastavnica kompleksnoga šumskog ekosustava. Nastava se izvodi uz uporabu suvremenih nastavnih 
sredstava (multimedija, video, slajdovi) te laboratorijski i terenski organizirane vježbe. 
 
Oblici nastave 
 
Predavanja 
 
Način rada: 
 
Obaveze nastavnika: 
 
Održavanje izvorne nastave - predavanja. Osmišljavanje tema za seminarske radove i sastavljanje 
testova znanja te njihovo ocjenjivanje.  Održavanje kolokvija, usmenih ispita i konzultacija.  Izrada 
nastavnih materijala.  

 
Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima, izrada i prezentiranje seminarskog rada. 
Polaganje kolokvija, ispita.   

 
Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 
praćenja 

Udio 
u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

 
Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta 
izvan 

direktne 
nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 15 - 0,5 

Seminar - - - - 2,5 0,08 

Kolokvij 1. 25% 

60-74% dovoljan (2) 
 

- 

 

5,5 

 

0,17 
75-84% dobar (3) 

85-94% vrlo dobar (4) 

95-100% izvrstan (5) 

Kolokvij 2. 25% 

60-74% dovoljan (2) 
 

- 

 

7,5 

 

0,25 
75-84% dobar (3) 
85-94% vrlo dobar (4) 
95-100% izvrstan (5) 

Ispit 50% 

60-74% dovoljan (2) 
 

- 

 

30 

 

1 

75-84% dobar (3) 

85-94% vrlo dobar (4) 

95-100% izvrstan (5) 



 

60 
 

UKUPNO 100%  15 45,5 2 

 
 

Elementi 
praćenja 

Maksimalno 
bodova ili 

udio u 
ocjeni 

Bodovna 
skala ocjena 

Ocjena 
Broj sati 
izravne 
nastave 

Ukupni broj 
sati rada 

prosječnog 
studenta 

ECTS 
bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
 

60-74% 

75-84% 

85-94% 

95-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar (4) 

odličan (5) 

        1       

UKUPNO 100%     

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku  

 
Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 
praćenja 

Opis Rok Nadoknada 

Predavanja 
Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 
Student može opravdano izostati sa najviše 15% sati 
izravne nastave.  

semestar (30 
sati izravne 
nastave) 

-  

Seminar 
Studenti izrađuju i prezentiraju svoj seminarski rad 
vezan uz relevantnu problematiku. 

semestar - 

Kolokvij 1 i 
Kolokvij 2 

Kolokviji se ocjenjuju i sudjeluju u konačnoj ocjeni na 
predmetu. 

8. tjedan 
15. tjedan 

Studenti koji 
polože 
kolokvij 
mogu 
pristupiti 
ispitu. 

Pismeni ispit  
Ispit mogu pohađati studenti koji imaju odrađene 
vježbe i položen kolokvij. Pismeni ispit se ocjenjuje i 
sudjeluje u konačnoj ocjeni predmeta 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 
Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se 
pitanja iz različitih dijelova programskog sadržaja.   

ispitni rokovi - 

 
  

Obavezna literatura  
 

1. Androić, M., 1970: Osnovi zooekologije s osobitim osvrtom na entomofaunu, Izdavačko-
tiskarsko poduzeće «A. G. Matoš», Samobor, 152 str. 

 
Preporučena literature  
 



 

61 
 

1. Elton, C, 1968: Animal Ecology, Methuen & Co. LTD and Science Paperbacks, London, 207 
pp. 

2. Stoddart, D. M., 1979: Ecology of small mammals, Chapman and Hall Ltd, London, 279 pp. 
3. Flowerdew, J. R., Gurnell, J., Gipps, J. H. W., 1985: The Ecology Woodland Rodents Bank 

Voles and Wood Mice. The Zoological Society of London, Clarendon Press, Oxford 409 pp. 
4. Zabel C. J., Anthony R. G., 2003: Mammal Community Dynamics, Cambridge University 

Press, London, 709 pp. 
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Uzgajanje šuma II 
 

                                        ŠDU2001 
 

ECTS bodovi 5 
 

Engleski jezik R1 
 

E-učenje R1 
 

Sati nastave 45  
Predavanja 30 

Vježbe 15 
Terenska nastava 2 dana  

 
Izvođač predavanja 
Prof.dr.sc. Igor Anić 

Doc.dr sc. Stjepan Mikac 
 

Izvođač vježbi 
Prof.dr.sc. Igor Anić 

Doc.dr sc. Stjepan Mikac 
 

Ocjenjivanje 
Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 
Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 
 
 
Sadržaj predmeta:  
 
Studenti se upoznaju s prašumom i njezinim značenje za gospodarenje šumama. Obrađuju se pojam 
prašume, njihova rasprostranjenost, razvojni stadiji i faze prašume, njezin razvojni ciklus, tekstura i 
struktura prašume, spoznaje od značenja za uzgajanje šuma s posebnim osvrtom na pomlađivanje i 
produkciju prašume. 
Analiziraju se filogenetski razvoj šuma, geneza šumskih sastojina, biološki, ekološki i šumskouzgojni 
preduvjeti prirodnoga pomlađivanja, njihov utjecaj na uspjeh prirodnoga pomlađivanja, biologija i 
ekologija generativnoga i vegetativnoga pomlađivanja, uspoređuju se prirodno, umjetno i kombinirano 
pomlađivanje, analizira se izbor načina pomlađivanja i primjena u praksi. Uspoređuju se pomlađivanje 
pod zastorom krošanja starih stabala, pomlađivanje na goloj pomladnoj površini, rubno pomlađivanje, 
pomlađivanje izbojcima i izdancima. Analiziraju se kombinirane metode prirodnoga pomlađivanja 
(aditivne i supstitucijske kombinacije) te njihova primjena u praksi.  
Analiziraju se svrha, tehnika i utjecaj njege šuma u mlađim razvojnim stadijima sastojine do prve 
prorjede. Analizira se razvoj teorije i prakse prorjeda u nas i u ostalim europskim školama šumarstva te 
metode prorjeđivanja. Obrađuje se utjecaj prorjeda na strukturu sastojine, stanište, stabilnost, 
kvalitativni i kvantitativni prirast. Analizira se racionalizacija njege. 
Analiziraju se šumskouzgojni postupci u gospodarskim sastojinama svih sastojinskih i uzgojnih oblika; 
šumskouzgojni postupci u zaštitnim šumama i šumama posebne namjene, u slučajevima sušenja i 
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propadanja sastojina, šumskouzgojni postupci revitalizacije u degradiranim oblicima šuma, posebice na 
području krša. 
Obrađuje se šuma kao objekt gospodarenja: ciljevi i oblici gospodarenja šumama; oblici gospodarenja 
šumama u Hrvatskoj nekada i danas; razvoj gospodarenja šumama u Hrvatskoj; metode gospodarenja 
šumama u nekim europskim zemljama (značajke, prednosti i mane, uporaba u praksi). 
Analiziraju se ostali oblici gospodarenja, njihove značajke, prednosti i mane te uporaba u praksi: 
dvosastojinsko gospodarenje, šumsko-poljsko gospodarenje, gospodarenje s pričuvcima, gospodarenje 
pionirskom i prijelaznom šumom, izmjena načina gospodarenja. Obrađuje se koncept trajne šume i 
potrajnoga gospodarenja šumom. Obrađuje se pojam bioraznolikosti šume i analizira se utjecaj 
provedbe šumskouzgojnih postupaka na bioraznolikost šume. 
Na vježbama se utvrđuju, analiziraju i praktično obrađuju sljedeće nastavne cjeline: analiza strukture 
prašume; metode prorjeda; oplodne sječe na malim površinama, aditivne i supstitucijske metode 
pomlađivanja; utjecaj promjena stanišnih prilika na strukturu, razvoj i proizvodnju nizinskih šumskih 
ekosustava; uzgojni postupci u sastojinama nakon sušenja hrasta lužnjaka; utjecaj sječe na pruge na 
pomlađivanje sastojina poljskog jasena i sastojina borova; uzgojni postupci u niskim i degradiranim 
bukovim sastojinama; uzgojni postupci u jelovo-bukovim sastojinama oštećenima sušenjem i 
propadanjem; izmjena sastojinskog i uzgojnog oblika na primjerima mediteranskih šuma; 
šumskouzgojni plan. 
Na terenskoj nastavi obrađuju se dvije nastavne cjeline: I - sastojine obične bukve te sastojine hrasta 
kitnjaka, obične bukve i običnog graba (stanište, struktura, njega, pomlađivanje), njega sastojina 
prorjedom na primjerima sastojina hrasta kitnjaka, obične bukve i običnog graba te sastojina obične 
bukve; prirodno pomlađivanje na malim površinama oplodnim sječama. II - uzroci i posljedice sušenja 
sastojina hrasta lužnjaka i propadanja staništa; uzgojni postupci nakon sušenja i propadanja 
(šumskouzgojni plan, uklanjanje uzroka, obnova, njega), biološko saniranje staništa (izbor vrsta, 
količina sjemena/sadnica); pionirske vrste drveća i njihova uloga u biološkoj pripremi staništa; umjetna 
obnova; pomladak i mladik: opis razvojnih stadija; njega čišćenjem i uzgojne stazice; količina 
sjemena/sadnica za umjetnu obnovu sastojine; omjer smjese. 
 
Vrsta predmeta:  
 
Uzgajanje šuma II  (obavezan predmet, 2. semestar, 1. godina) 
   
Ishodi učenja i način provjere 
 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog 
programa 

Prezentirati šumskouzgojno oblikovanje šumske 
sastojine (struktura prašumske sastojine i gospodarene 
šumske sastojine, načela i metode šumskouzgojnog 
oblikovanja šumske sastojine). 

Vježbe, završni ispit. B5 

Utvrditi genezu šumskih sastojina i izbor načina 
pomlađivanja (fiziološki, stanišni, orografski i biotski 
preduvjeti generativnog i vegetativnog prirodnog 
pomlađivanja, značajke umjetnoga pomlađivanja 
šumske sastojine). 

Vježbe, završni ispit. B5 

Prezentirati pomlađivanje šuma na malim površinama 
i kombinirane metode pomlađivanja (oplodne i čiste 
sječe, aditivne i supstitucijske kombinacije 
pomlađivanja. 

Vježbe, završni ispit. B5 

Prezentirati šumskouzgojne aspekte posebnih metoda 
gospodarenja šumama i konverzije uzgojnih oblika 
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(šume s naglašenom zaštitnom funkcijom, šume 
posebne namjene, slučajevi sušenja i propadanja 
stabala i sastojina različitih vrsta drveća, konverzija 
degradacijskih oblika šuma u gospodarske). 

Vježbe, završni ispit. B5 

Formulirati šumskouzgojno planiranje (potrajno 
gospodarenje i višenamjenskog progresivnog 
potrajnog gospodarenja koncept trajne šume). 

Vježbe, završni ispit. B4 

 
 
Opće kompetencije 
 
Predmet je utemeljen u znanosti i praksi uzgajanja prirodnih šuma (close-to-nature silviculture) koja se 
do danas u nas razvija pod nazivom «Zagrebačka škola uzgajanja šuma». Koncipiran je kao uzgajanje 
šuma koje usmjerava razvoj sastojine prema načelima razvoja prašume, ali na temelju kriterija koji 
proizilaze iz ciljeva gospodarenja. 
Predmet osposobljava studenta za samostalnu šumskouzgojnu analizu sastojine, obavljanje 
šumskouzgojnih postupaka u svim vrstama šumskih sastojina te samostalno rješavanje šumskouzgojnih 
problema i donošenje odluka za provedbu šumskouzgojnih postupaka kod svih načina gospodarenja 
šumom. Slušanjem kolegija student se osposobljava odgovoriti na pitanje: što i kako činiti u šumskoj 
sastojini kako bi ispunila cilj gospodarenja/upravljanja? Student se usavršava u klasičnom uzgajanju 
šuma i osposobljava u tzv. polivalentnoj silvikulturi. 
Nastava je organizirana kroz predavanja, vježbe i terensku nastavu, uz uporabu suvremenih nastavnih 
pomagala. Na predavanjima se obrađuju tematske cjeline koje se praktično utvrđuju na vježbama. Na 
terenskoj nastavi se obrađuju posebne cjeline i šumskouzgojni problemi, u skladu s programom 
predavanja i vježbi. 
 
Oblici nastave 
 
Predavanja 
 
Predavanja obuhvaćaju 14 cjelina, prema planu nastave. 
 
Vježbe  
 
Izvodi se 10 vježbi u obliku praktikuma i terenskoga praktikuma. Vježbe su nadogradnja na znanje 
usvojeno na predavanjima. 
 
Terenska nastava 
 
Terenska nastava je predviđena u 2 dana, prema planu nastave. 
 
Način rada: 
 
Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave: predavanja, vježbi i terenske nastave. Održavanje konzultacija i ispita. 
Izrada nastavnih materijala.  

 
Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima, vježbama i na terenskoj nastavi. Polaganje 
ispita.   
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Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 
praćenja 

Udio 
u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

 
Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta 
izvan 

direktne 
nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 30 0 1 

Izrada vježbi 
i referata s 
terenske 
nastave (V) 

20% 

Djelomično neuredne i 
nerazumljive, s većim 

ispravkama i na vrijeme 
dovoljan (2) 

71 4 2,5 
Uredne, čitke, s većim 

ispravkama i na vrijeme 
dobar (3) 

Uredne, čitke, s manjim 
ispravkama i na vrijeme 

vrlo dobar(4) 

Uredne, čitke, točne i na 
vrijeme 

izvrstan (5) 

Ispit (PI) 80% 

60-70% dovoljan (2) 

0 45 1,5 71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar(4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Vx20 + Pix80)/100 101 49 5 

 
Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 
praćenja 

Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 
vježbe+referati  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 
Student može opravdano izostati sa najviše 15% sati 
izravne nastave.  

semestar (101 
sat izravne 
nastave) 

-  

Pismeni ispit  

Ispit mogu pohađati studenti koji imaju odrađene 
vježbe i terensku nastavu. Studenti na unaprijed 
izrađenom tiskanom ispitu odgovaraju na postavljena 
pitanja. Pismeni ispit se ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj 
ocjeni predmeta. 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 
Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se 
pitanja iz različitih dijelova programskog sadržaja. 

ispitni rokovi - 

 
 
Obavezna literatura  
 

1. Anić, I., 2009: Uzgajanje šuma II. Skripta za internu uporabu, Sveučilište u Zagrebu, Šumarski 
fakultet, 100 str. 

2. Na internetskoj stranici http://www.sumfak.unizg.hr/OdsjekKolegij.aspx?mhID=3&mvID=99 
pod predmet Uzgajanje šuma II, nalaze se poveznice Vježbe, autor I. Anić. 
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3. Matić, S., I. Anić, M. Oršanić, 2003: Uzgojni postupci u bukovim šumama. U: S. Matić (ur.), 
Obična bukva (Fagus sylvatica L.) u Hrvatskoj, Akademija šumarskih znanosti, 340 – 369, 
Zagreb. 

4. Matić, S., M. Oršanić, I. Anić, 2003: Uzgojni postupci u niskim i degradiranim bukovim 
sastojinama. U: S. Matić (ur.), Obična bukva (Fagus sylvatica L.) u Hrvatskoj, Akademija 
šumarskih znanosti, 393 - 405, Zagreb. 

5. Matić, S., I. Anić, M. Oršanić, 2001: Uzgojni postupci u prebornim šumama. U: B. Prpić (ur.), 
Obična jela (Abies alba Mill.) u Hrvatskoj, Akademija šumarskih znanosti, 407–460, Zagreb. 

6. Matić, S., B. Prpić, I. Anić, M. Oršanić, 2001: Uzgojni postupci u jelovim šumama oštećenima 
propadanjem. U: B. Prpić (ur.), Obična jela (Abies alba Mill.) u Hrvatskoj, Akademija 
šumarskih znanosti, 461–478, Zagreb. 

7. Matić, S., 1996: Uzgojni radovi na obnovi i njezi sastojina hrasta lužnjaka. U: D. Klepac (ur.), 
Hrast lužnjak (Quercus robur L.) u Hrvatskoj, HAZU i Hrvatske šume p.o. Zagreb, 167 – 212, 
Zagreb. 

 
Preporučena literature  
 

1. Burschel, P., J. Huss, 1997: Grundriss des Waldbaus. Parey Buchverlag, 487 str., Berlin. 
2. Korpel, Š., J. Penaz, M. Saniga, V. Tesar, 1991: Pestovanie lesa. Priroda, 465 str., Bratislava. 
3. Matić, S., 1994: Šume visokih gora i planina dinarskog područja. U: Đ. Rauš (ur.), Silvae 

nostrae Croatiae, Ministarstvo poljoprivrede i šumarstva Republike Hrvatske, 145 – 153, 
Zagreb. 

4. Matić, S., 1991: Njega šuma proredom. Šumarski fakultet, 45 str., Zagreb. 
5. Matić, S., J. Skenderović, 1992: Uzgajanje šuma. U: Đ. Rauš (ur.), Šume u Hrvatskoj, Šumarski 

fakutet Zagreb & Hrvatske šume p. o. Zagreb, 81 – 97. 
6. Matić, S., M. Harapin, 1986: Uzgajanje i zaštita šuma. Savez inženjera i tehničara šumarstva i 

drvne industrije, 177 – 194, Zagreb. 
7. Matthews, J. D., 1991: Silvicultural systems. Clarendon press, 284 str., Oxford. 
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Šumske melioracije krša 
 

                                        ŠDU2002 
 

ECTS bodovi 3 
 

Engleski jezik R1 
 

E-učenje R1 
 

Sati nastave 45 
Predavanja 30 

Vježbe 15 
Terenska nastava 2 dana 

 
Izvođač predavanja 

Prof.dr.sc. Željko Španjol 
Izv.prof.dr sc. Damir Barčić  

 
Izvođač vježbi 

Doc.dr.sc. Roman Rosavec 
 

Ocjenjivanje 
Dovoljan (2) 50% 

Dobar (3) 71% 
Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 
 
 
Sadržaj predmeta:  
 
Studenti se upoznaju sa značenjem dinarskog krša u međunarodnim okvirima što se ističe krajobraznom 
vrijednošću, geomorfološkim i hidrogeološkim posebnostima tog prostora koji obuhvaća 54 % 
Republike Hrvatske. Nastavom je obuhvaćeno: objašnjenje i određivanje pojma krša ili krasa s 
njegovim značajkama (geološkim i morfološkim), upoznavanje glavnih vegetacijskih, pedoloških i 
klimatskih čimbenika vezanih uz područje krša Hrvatske, postanak (geneza) procesa regresije 
vegetacije i degradacije tala na kršu, objašnjenje pojma melioracija, razlozi i svrha primjene bioloških 
i tehničkih melioracijskih radova na degradiranim šumskim terenima, osnovni prikaz problematike 
zaštite i obnove autohtone klimazonalne vegetacije na kršu, problematika podizanja i zaštite šumskih 
kultura s gledišta melioracija, izbor vrsta drveća i grmlja za pošumljivanje krša. U predmetu se proučava 
problematika bujica i erozija tla, uzroci devastacije i degradacije na kršu, požari otvorenog prostora i 
sanacija šumskih površina zahvaćenih požarom, vjetrobrani i drugi zaštitni šumski pojasevi, te pojam 
agrošumarstva (eng. agroforestry). Također u predmetu se proučava ekološko vrednovanje krša u 
Hrvatskoj, kao i značenje u biološkoj raznolikosti budući da se više od 60% zaštićenih dijelova prirode 
nalazi na kršu (pr. svih osam nacionalnih parkova). Sastavni dio predmeta su predavanja, vježbe, 
seminarski radovi i terenska nastava. 
 
Vrsta predmeta:  
 
Šumske melioracije krša  (obvezan predmet, 2. semestar, 1. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 
 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog 
programa 

Ocijeniti ulogu i značenje krškog ekosustava 
(melioracijski radovi, ekološki zahtjevi i 
šumsko-uzgojne značajke vrsta za 
pošumljivanje). 

Kolokviji, seminarski rad, završni 
ispit. 

 
B6 

Prezentirati problem erozije i bujica na kršu, te 
melioracije degradiranih šumskih terena (uzroci 
i posljedice erozijskih procesa i bujica, načini 
obnove, podizanje vjetrozaštitnih i 
protuerozijskih šumskih pojaseva na kršu, 
meliorativni čimbenici šumske vegetacije na 
kršu). 

Kolokviji, seminarski rad, završni 
ispit. 

 
 
 

B6 

Predvidjeti obnovu šumske vegetacije nakon 
požara otvorenog prostora (problematika požara 
otvorenih prostora i utjecaj na šumsku 
vegetaciju, mjere zaštite). 

Kolokviji, seminarski rad, završni 
ispit, 

 
B5 

 
Opće kompetencije 
 
Interpretacija problematike šumskih melioracija. Načini upravljanja i gospodarenja u specifičnim 
uvjetima mediteranskog i kontinentalnog krša. Analizirati metode obnove degradiranih i požarom 
zahvaćenih prostora 
 
Oblici nastave 
 
Predavanja 
 
Vježbe  
 
U sklopu vježbi izvode se seminarski radovi. Vježbe su nadogradnja na znanje usvojeno na 
predavanjima. 
 
Terenska nastava 
Terenska nastava izvodi se na područjima državnih šuma i na NPŠO Šumarskog fakulteta. Studenti se 
upoznaju s radovima u praksi koji se odnose na upravljanje i gospodarenje šumama i šumskim 
zemljištem na području krša u Hrvatskoj.  
 
Način rada: 
 
Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Osmišljavanje tema za seminarske radove i 
sastavljanje testova znanja te njihovo ocjenjivanje.  Održavanje kolokvija, pisanog ispita, usmenih ispita 
i konzultacija.  Izrada nastavnih materijala.  

 
Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada i prezentiranje 
seminarskog rada. Polaganje kolokvija, ispita.   
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Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 
praćenja 

Udio 
u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

 
Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta 
izvan 

direktne 
nastave  

ECTS 

Predavanja + 

vježbe 
- - - 45 - 1,5 

Izrada 
seminarskog 
rada (V) 

10% 

Djelomično i 
nerazumljivo, s većim 

ispravkama i na vrijeme. 
dovoljan (2) 

 

 

 

- 

 

 

 

10 

 

 

 

 

0,33 

Uredno s većim 
ispravkama i na vrijeme. 

dobar (3) 

Uredno s manjim 
ispravkama i na vrijeme. 

vrlo dobar (4) 

Uredno, jasno, točno i 
na vrijeme. 

izvrstan (5) 

Kolokvij iz 
prvog dijela 
nastavnog 
programa 
(K1) 

45% 

50-70% dovoljan (2) 
 

 

- 

 

 

20 

 

 

0,67 71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar(4) 

91-100% izvrstan (5) 

Kolokvij iz 
drugog dijela 

nastavnog 
programa 

(K2) 

45% 

50-70% dovoljan (2)  

 

- 

 

 

 

20 

 

 

0,67 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar(4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Sx10 + K1x45 + K2x45)/100 45 50 3 

 
 

Elementi 
praćenja 

Maksimalno 
bodova ili 

udio u 
ocjeni 

Bodovna 
skala ocjena 

Ocjena 
Broj sati 
izravne 
nastave 

Ukupni broj 
sati rada 

prosječnog 
studenta 

ECTS 
bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
90% 

50-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

 
 

40 

 

1,34 
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UKUPNO 100% (Zix80+Vx20)/100 npr.    

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 90% 
ocjene, a preostalih 10% čini ocjena iz vježbi npr. 

 
Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 
praćenja 

Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 
vježbe+terenska 
nastava  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 
Student može opravdano izostati sa najviše 15% sati 
izravne nastave.  

semestar (45 
sati izravne 
nastave+2 dana 
terena) 

-  

Izrada 
seminarskog 
rada na 
vježbama 

Seminarski radovi izrađuju se sukladno dodijeljenim 
temama povezanim s analizama i interpretacijama 
nastavnih cjelina na vježbama. 
 

sukladno 
dogovorenom 
terminu 

Iznimno, u 
slučaju 
opravdanog 
razloga 
student 
odrađuje 
izostanak sa 
pojedine 
vježbe. 

Kolokviji iz 
prvog i drugog 
dijela nastavnog 
programa  
(K1+K2) 

Studenti polažu ispit iz navedenih tematskih područja . 
8. tjedan  i  
15. tjedan 

Studenti koji 
ne polože 
kolokvije 
pristupaju 
pisanom i 
usmenom 
dijelu ispitu. 

Pisani ispit  

Ispit pohađaju studenti koji nisu položili prvi i drugi 
kolokvij. Studenti koji su položili prvi i drugi kolokvij 
pristupaju samo usmenom dijelu ispita. Studenti na 
unaprijed izrađenom tiskanom ispitu odgovaraju na 
postavljena pitanja, zaokružuje točne odgovore, opisuju 
slike. Pisani ispit se ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj 
ocjeni predmeta. 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 

Studentima koji polože pisani ispit postavljaju se 
pitanja iz različitih dijelova programskog sadržaja.  
Završna ocjena iz predmeta dobiva se prema formuli: 
(Zix80+Vx20)/100 

 - 

 
  

Obavezna literatura  
 

1. Barčić, D., Španjol, Ž. 2017: Šumske melioracije krša. Skripta za internu upotrebu, Zavod za 
ekologiju i uzgajanje šuma, Šumarski fakultet Sveučilište u Zagrebu, Zagreb. 

 
Preporučena literatura 
 

1. Horvat, A., 1965: Melioracije degradiranih šumskih terena, Svezak I, Krš, Šumarski fakultet, 
Zagreb. pp. 178. 
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2. Androić, M., 1971: Zaštita šuma na kršu. Simpozij o zaštiti prirode u našem kršu, 93-107, 
Zagreb. 

3. Bakšić, N., 2017: Vlažnost mrtvog šumskog goriva kao čimbenik nastanka požara. 
Disertacija, Šumarski fakultet Sveučilišta u Zagrebu, Zagreb. 

4. Balen, J., 1931: Naš goli krš,pp. 311, Zagreb. 
5. Balen, J., 1935 : Prilog poznavanju naših mediteranskih šuma. Šumarski list, Zagreb. 
6. Barčić, D., 2003: Meliorativne značajke borovih kultura u stanišnim prilikama otoka Raba, 

Magistarski rad, Šumarski fakultet Sveučilišta u Zagrebu, Zagreb. 
7. Barčić, D., 2007: Odnosi stanišnih čimbenika u sastojinama crnoga bora (Pinud nigra J.F. 

Arnold) u Hrvatskom primorju i u Istri. Disertacija, Šumarski fakultet Sveučilišta u Zagrebu, 
Zagreb. 

8. Barčić, D., Španjol, Ž., Rosavec, R. 2011: Utjecaj na stanište i razvoj šumskih kultura crnoga 
bora (Pinus nigra J.F. Arnold) na krškom submediteranskom području. Croatian Journal of 
Forest Engineering, vol. 32, No 1, 131-140, Zagreb. 

9. Barčić, D., Španjol, Ž., Rosavec, R. 2011: Čimbenici utjecaja šumske prostirke na požare u 
šumskim ekosustavima. Vatrogastvo i upravljanje požarima, br. 1-2, vol. I, 26-35, Zagreb. 

10. Barčić, D., Dubravac, T., Rosavec, R. 2016: Utjecaj požara otvorenog prostora na šumarstvo 
sredozemnog područja krša. Vatrogastvo i upravljanje požarima, br. 2, vol. VI, 78-97, Zagreb. 

11. Meštrović, Š., 1977: Značaj šumskih kultura u primorskom području krša. Šumarski list, CI 
(8-9): 382-385, Zagreb. 

12. Rosavec, R., 2010: Odnos čimbenika klime i zapaljivosti nekih mediteranskih vrsta kod 
šumskih požara. Disertacija, Šumarski fakultet Sveučilišta u Zagrebu, Zagreb. 

13. Španjol, Ž., 1995: Prirodna obilježja Raba, Rab-Zagreb. 
14. Španjol, Ž., 1996: Prilog poznavanju šumskih požara u sastojinama alepskog bora (Pinus 

halepensis Mill.). Znanstvena knjiga 1, 391-412,HŠD, Zagreb. 
15. Španjol, Ž., 1996: Biološko-ekološke i vegetacijske posljedice požara u borovim sastojinama 

i obnova. Disertacija, Šumarski fakultet Sveučilišta u Zagrebu, Zagreb. 
16. Tomašević, A., 1986: Rekultivacija kraških goleti pošumljavanjem u Hrvatskoj. Glas.šum. 

pokuse, posebno izdanje. Zagreb. 
17. Tomašević, A., 1990: Podrivanje kao prva faza pripreme tla za pošumljavanje. Glas.šum. 

pokuse 26: 393-404. Zagreb. 
18. Tomašević, A., 1994: Meliorativni utjecaj kulture alepskog bora i pinijena degradirano stanište 

hrasta medunca (Querco-Carpinetum orientalis H-ić 1939) u zadarskom području. Glas.šum. 
pokuse 30:223-298, Zagreb. 

19. Tomašević, A., 1995: Višegodišnji rezultati istraživanja uspjeha pošumljavanja na kršu 
alepskim borom (Pinus halepensis Mill.), crnim borom (Pinus nigra Arn.) i primorskim 
borom (Pinus pinaster Ait.) kod tri različite metode pripreme tla za pošumljavanje.Šum. list 
CXIX, (7-8): 227-238, Zagreb. 

20. Topić, V., 1992: Količina i kemizam šumske prostirke pod nekim šumskim kulturama na 
kršu. Šum. list CXV, (9-10): 407-414, Zagreb. 
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Lovno gospodarenje I 
 

                                        ŠDU2003 
 

ECTS bodovi 3 
 

Engleski jezik R1 
 

E-učenje R1 
 

Sati nastave 45 
Predavanja 30 

Vježbe 15 
Terenska nastava 2 dana 

 
Izvođač predavanja 

Prof.dr.sc. Marijan Grubešić 
Prof.dr sc. Krešimir Krapinec 

Doc. dr. sc. Kristijan Tomljanović  
 

Izvođač vježbi 
Prof.dr sc. Krešimir Krapinec 

Doc. dr. sc. Kristijan Tomljanović  
 

Ocjenjivanje 
Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 
Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 
 
Sadržaj predmeta:  
 
Educirati studente za buduće izrađivače, provoditelje i osobe za nadzor lovnogospodarski osnova, 
programa uzgoja i programa zaštite divljači. Detaljno upoznavanje s lovištem odnosno staništem 
divljači, elementima lovišta i kriterijima koje lovišta moraju ispunjavati za pojedine vrste divljači. 
Postupak utvrđivanja kvalitete staništa, utvrđenje kapaciteta lovišta za pojedinu vrstu divljači. Očuvanje 
optimalnih omjera spolova i starosne strukture divljači kao osnova za potrajno gospodarenje i  stabilnost 
populacije. Planiranje prirasta i zahvat u populaciju u planskom aktu – LGO. Mjere uzgoja i zaštite 
divljači sadrže elemente tehničkog uređenja lovišta, osiguranje hrane za divljač te praćenju 
zdravstvenog stanja divljači. Pored gospodarskih vrsta divljači studenti se upoznaju i sa zaštićenim 
životinjskim vrstama, planovima njihove zaštite i revitalizacije ugroženih vrsta. Cilj ovog predmeta je 
pripremiti studente za buduće obaveze integralnog gospodarenja staništem i faunom, uz primjenu 
tehnike i tehnologije optimalnog korištenja prostora i faune uz mjere zaštite i očuvanja staništa i 
životinjskih vrsta. Studenti će se kroz vježbe i terensku nastavu direktno upoznati sa načinom izrade i 
provođenja planskih akata za gospodarenje, kao i mjerama zaštite staništa i životinjskih vrsta na 
primjeru naših nacionalnih parkova i parkova prirode. 
 
Vrsta predmeta:  
 
Lovno gospodarenje I (obavezan predmet, 2. semestar, 1. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 
 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog 
programa 

Protumačiti stanište divljači – lovište, te  kriteriji 
koje lovišta moraju ispunjavati za pojedine vrste 
divljači (utvrđivanja lovno produktivnih površina, 
kvalitete staništa (boniteta) za krupnu i sitnu 
divljač, utvrđivanje kapaciteta lovišta za pojedinu 
vrstu divljači). 

Vježbe u praktikumu, završni ispit. A1, A3, B2 

Prezentirati gospodarenje s divljači (optimalna 
spolna i starosna struktura divljači u populaciji, 
prirast i priplod, struktura odstrela, otpad, razvoj 
fonda krupne i sitne divljači, planiranje potrebne 
količine hrane za divljač). 

Vježbe u praktikumu,  završni ispit. B2, C2 

Protumačiti tehničko uređenje lovišta (objekti u 
lovištu – hranilišta, solišta, pojilišta i kaljužišta, 
spremišta hrane, remize, osmatračnice i čeke,...). 

Vježbe u praktikumu,  završni ispit. B2, C2, D2 

Ustanoviti zaštićene životinjske vrste (planovi 
zaštite i revitalizacije ugroženih vrsta, programi 
zaštite divljači, izrada akcijskih planova, planova 
gospodarenja). 

Vježbe u praktikumu,  završni ispit. B2, D1 

 
 
Opće kompetencije 
 
Studenti će se upoznati planovima gospodarenja lovištem, zaštićenim vrstama i njihovim staništem. Dat 
je naglasak na stručno planiranje, vođenje i nadzor provedbe planova. Kroz nastavu, vježbe i terensku 
nastavu predstavit će se provođenje propisanih programa za gospodarenje faunom i staništem. 
 
Oblici nastave 
 
Predavanja 
 
Na predavanjima se studenti upoznavaju sa gospodarenjem divljači u otvorenim lovištima. 
Ustanovljenje lovišta, vrste lovišta, lovnogospodarska osnova, planovi odstrela itd.  
 
Vježbe  
 
Vježbe praktično nadopunjavaju tematske cjeline predavanja. Studenti samostalno izrađuju dijelove 
lovnogospodarske osnove.  
 
Terenska nastava  
 
Prebrojavanje krupne i sitne divljači. 
Posjet državnom otvorenom lovištu Bjelolasica – gospodarenje lovištem. 
 
Način rada: 
 
Obaveze nastavnika: 
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Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe i terenske nastave.  Održavanje pismenih, usmenih 
ispita i konzultacija. Izrada i priprema nastavnih materijala.  

 
Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama. Polaganje ispita.   
 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 
praćenja 

Udio u 
ocjeni 

Bodovna skala/ocjena Ocjena 

 
Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta 
izvan direktne 

nastave  

ECTS 

Predavanja 

(P) 
- - - 30 0 1,0 

Izrada vježbi 

(V) 
- - - 15 0 0,5 

Terenska 

nastava (TN) 
- - - 15 0 0,5 

Ispit (PI) 100% 

60-70% dovoljan (2) 
 

 

 

0 

 

 

 

30 

 

 

 

1,0 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar(4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (ZIx100)/100 60 30 3 

 
Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 
praćenja 

Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 
vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 
Student može opravdano izostati sa najviše 15% sati 
izravne nastave.  

semestar  (45 
sati izravne 
nastave) 

- 

Izrada vježbi 

Vježbe se pohađaju u grupama. U sklopu vježbi izvodi 
se 7  praktičnih vježbi iz navedenih tematskih cjelina. 
Na početku prve vježbe studenti dobivaju predloške sa 
zadacima, izgled fascikla, košuljice i predložnog lista. 
Izrađene vježbe su uvjet za pristupanje ispitu. 

prema 
dogovorenom 
terminu 

- 

Pismeni ispit  

Ispit mogu pohađati studenti koji imaju odrađene i 
predane vježbe . Studenti na unaprijed izrađenom 
tiskanom ispitu odgovaraju na postavljena pitanja. 
Prolaz na pismenom je nužan za prolazak na usmeni dio 
ispita. 

ispitni rokovi - 
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Usmeni ispit 

Uvjet za dolazak na usmeni dio ispita je minimalno 
60% bodova sakupljenih na pismenom dijelu ispita.  
Završna ocjena dobiva se prema formuli 
(ZIx100)/100 

Ispitni rokovi - 

 
  

Obavezna literatura  
 

1. Andrašić, D., 1984: Zoologija divljači i lovna tehnologija. Skripta, Sveučilište u Zagrebu 
Šumarski fakultet, Zagreb, 294 str. 

2. Andrašić, D., 1982: Objekti tehničkog uređenja lovišta i uzgajališta divljači, Zagreb,106 pp. 
3. Andrašić, D., 1973: Uređivanje lovišta. Lovna privreda IV dio, Zagreb. 
4. Grupa autora: 1967: Lovački priručnik, Lovačka knjiga Zagreb, 704 str. 
5. Mustapić, Z., i suradnici., 2004: LOVSTVO priručnik. Hrvatski lovački savez Zagreb, 597 str. 
6. Tucak, Z., Florijančić, T., Grubešić, M., Topić, J., Brna, J., Dragičević, P., Tušek, T., Vukušić, 

K., 2002: Lovstvo. Drugo prošireno izdanje. Uđbenik, Sveučilište Josipa Jurja Strossmayera u 
Osijeku, Poljoprivredni fakultet Osijek, 405 str. 

7. Zakonski i podzakonski akti vezani uz lovno gospodarenje, šumarstvo, zaštitu prirode i okoliša 
 
Preporučena literature  
 

1. Pascal Durantel, P. 2007 : Enciklopedija lovstva, Sveučilišna knjižnica Rijeka, 607 str. 
2. Pascal Durantel, P.  2007:  Praktična enciklopedija lovstva, Sveučilišna knjižnica Rijeka, 285 

str. 
3. Whitehed, G. K. (1993): The Whitehead Encyclopedia of Deer. Swan Hill Press, Shrewsbury, 

UK, 597 str. 
4. Blüchel, K.G.: Die Jagd, 652 str.  
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Oplemenjivanje šumskog drveća 
 

                                        ŠDU2004 
 

ECTS bodovi 3 
 

Engleski jezik R1 
 

E-učenje R1 
 

Sati nastave 45 
Predavanja 30 

Vježbe 15 
Terenska nastava 2 dana 

 
Izvođač predavanja 

Prof.dr.sc. Davorin Kajba 
 

Izvođač vježbi 
Doc. dr.sc. Ida Katičić Bogdan 

 
Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 
Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 
Izvrstan (5) 91% 

 
Sadržaj predmeta:  
 
U oplemenjivanju šumskog drveća studenti se upoznaju s njegovim značajem u šumarskoj proizvodnji, 
s ciljevima i metodama oplemenjivanja. Raznolikost prirodnih oblika šumskog drveća i njegov značaj, 
specijacija, geografska varijabilnost šumskog drveća, provenijencije, rase, raznolikost lokalnih 
populacija, puni srodnici i polusrodnici. Abiotički i biotički čimbenici koji utječu na prirodnu selekciju. 
Oblici i mjere genetičke varijabilnosti šumskog drveća i grmlja (genetička, fenotipska, genotipska 
varijabilnost, nasljednost, klinalna i kontinuirana varijabilnost  i dr.). Metode oplemenjivanja (selekcija, 
križanje, mutacije, poliploidija i proizvodnja transgenih biljaka). Masovna selekcija, sjemenske oblasti, 
zone, regije, sjemenske sastojine. Individualna selekcija, opetovana selekcija (obična opetovana, za 
opću kombinacijsku sposobnost, za specifičnu kombinacijsku sposobnost, recipročna opetovana 
selekcija). Oplemenjivanje hibridizacijom (unutarvrsna i međuvrsna hibridizacija, povratno križanje i 
dr.). Studenti se upoznaju  sa značajem interakcije genotip × stanište kod pojedinih vrsta šumskog 
drveća. Izučavaju se genetske komponente kontinuirane varijabilnosti, selekcija i razmnožavanje 
pokusnog materijala, metode oplemenjivanja i cilj.  Izučavaju se tipovi geografske varijabilnosti 
šumskog drveća, testiranje biljnog materijala te planiranje pokusa u oplemenjivanju šumskog drveća, 
kao i genetski aspekti proizvodnje sjemena u sjemenskim objektima (sjemenskim sastojinama, 
klonskim i generativnim plantažama). Upoznaju se s tipovima klonskih sjemenskih plantaža, 
očuvanjem genofonda i genetskim diverzitetom pojedinih autohtonih vrsta šumskog drveća, 
introdukcijom stranih vrsta u funkciji oplemenjivanja autohtonih vrsta, dostignućima i perspektivama 
oplemenjivanja ugroženih autohtonih i alohtonih vrsta drveća. Obrađuje se nasljeđivanje kvantitativnih 
svojstava kod šumskog drveća, eksperimenti za analizu genotipske i okolinske varijabilnosti, genetski 
heterogenitet, metode procjene interakcije genotip-okolina kod šumskog drveća, genetske komponente 
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kontinuirane varijabilnosti iz planiranih eksperimenata šumskog drveća, izračunavanje nasljednosti, 
procjena genotipske i fenotipske varijance, razmnožavanje i testiranje pokusnog biljnog materijala. 
Oplemenjivanje mutacijama (zračenja) i svojstva šumskog drveća podložna genetičkom inženjeringu. 
 
Vrsta predmeta:  
 
Oplemenjivanje šumskog drveća  (obavezan predmet, 2. semestar, 1. godina) 
  
 Ishodi učenja i način provjere 
 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog 
programa 

Prezentirati geografsku varijabilnost šumskog 
drveća (provenijencije i rase šumskog drveća, 
genetička, fenotipska i genotipska varijabilnost). 

Vježbe u praktikumu, kolokviji, 
test znanja, završni ispit. 

B5 

Prezentirati oplemenjivanje selekcijom (masovna 
selekcija, sjemenske oblasti, zone, regije, sjemenske 
sastojine, individualna selekcija, opetovana 
selekcija, postupci u suvremenom genetičkom 
kartiranju, fizički parametri razgraničenja). 

Vježbe u praktikumu, kolokviji, 
test znanja, završni ispit. 

B5 

Analizirati oplemenjivanje hibridizacijom 
(unutarvrsna i međuvrsna hibridizacija, povratno 
križanje i dr.). 

Vježbe u praktikumu, kolokviji, 
test znanja, završni ispit. 

B5 

Prezentirati oplemenjivanje mutacijama, 
poliploidijom i genetskim inženjeringom. Usporediti 
modele oplemenjivanja kod četinjača i listača  

Vježbe u praktikumu, kolokviji, 
test znanja, završni ispit. 

B5 

 
 
Opće kompetencije 
 
Studenti stječu teorijsko i praktično znanje o principima i metodama oplemenjivanja šumskog drveća. 
Studenti se upoznaju i s ciljevima oplemenjivanja (povišenje drvne mase, kvalitete, otpornosti na 
biotičke i abiotičke čimbenike, oplemenjivanje za urbano šumarstvo i hortikulturu, tehnikama klonskog 
šumarstva i dr.). Oplemenjivanje uključuje metode selekcije, križanja, oplemenjivanje mutacijama,  
poliploidijom, genetskim inženjeringom), te s očuvanjem genetske raznolikosti, a sve s primjerima kod 
šumskog drveća. 
 
Oblici nastave 
 
Predavanja 
 
Vježbe  
 
Studenti se praktično u vidu vježbi upoznaju  sa  izučavanjem varijabilnosti i nasljeđivanja kvalitativnih 
i kvantitativnih svojstava kod šumskog drveća. 
 
Terenska nastava 
 
1. dan: Studenti su upoznati sa rezultatima molekularnih istraživanja i istraživanja kvantitativne 
genetike, koje se provode kod različitih vrsta šumskog drveća (HŠI, Jastrebarsko). Također su im 
demonstrirana istraživanja u pokusima provenijencija (kvantitatvina svojstva, fenološka opažanja i dr.), 
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a u cilju izučavanja genetske varijabilnosti i oplemenjivanja. Demonstrirana su im istraživanja u pokusu 
testova potomstva iz sjemenskih sastojina sa područja Hrvatske. Upoznati su sa sjemenskim 
sastojinama i njihovoj ulozi u oplemenjivanju i očuvanju genetskog diverziteta, kao i korištenje 
šumskog reprodukcijskog materijala u promjenjenim ekološkim i klimatskim prilikama.  
2. dan: Terenska nastava održava se na području Šumarije Čazma.  Studentima je demonstrirana 
selekcija plus stabala (fenotipska selekcija) po kriteriju Schreinera, te se upoznaju sa tijekom postupaka 
osnivanja i održavanje klonskih sjemenskih plantaža hrasta lužnjaka i poljskog jasena. Prikazani su 
pomotehnički zahvati, fenološka motrenja i istraživanja drugih svojstava vezanih za istraživanja 
unutarpopulacijske varijabilnosti u klonskim sjemenskim plantažama. Studenti su upućeni sa 
rezultatima istraživanja koji su provedeni kroz molekularna istraživanja, genotipizaciju  klonova iz tri 
sjemenske plantaže (sjemenske regije). Upoznati su sa korištenjem šumskog reprodukcijskog materijala 
u kategorijama „selekcioniran“ i „testiran“.  Obrađen je i cilj izučavanja genetske varijabilnosti  i 
očuvanja evolucijskog potencijala različitih gospodarskih vrsta šumskog drvaće metodom „ex situ“, kao 
i značaj klonskih arhiva.  U sklopu testa polusrodnika hrasta lužnjaka demonstrirana im je selekcija po 
genotipu, odnosno cilj ostvarenja genetske dobiti u poboljšanim klonskim sjemenskim plantažama. U 
cilju proizvodnje biomase u kulturama kratkih ophodnji upoznati su sa radom na selekciji klonova vrba. 
 
Način rada: 
 
Obaveze nastavnika: 
 
Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Osmišljavanje vježbi i sastavljanje testova znanja te 
njihovo ocjenjivanje.  Održavanje kolokvija, usmenih ispita i konzultacija.  Izrada nastavnih materijala.  

 
Obaveze studenata: 
 
Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada i predaja vježbi u 
zadanom roku. Polaganje kolokvija, ispita.   

 
Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 
praćenja 

Udio 
u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

 
Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta 
izvan 

direktne 
nastave  

ECTS 

Predavanja + 

vježbe (P) 

 

10% 

Precrtana predavanja s 
manje od 15 % 

prihvatljivih nedostataka 
primjene tehničkih 

standarda 

dovoljan (2) 

45 - 1 

Precrtana predavanja s 
manje od 10 % 

prihvatljivih nedostataka 
primjene tehničkih 

standarda 

dobar (3) 

Precrtana predavanja s 
manje od 5 % 

prihvatljivih nedostataka 
primjene tehničkih 

standarda 

vrlo dobar(4) 
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Precrtana predavanja bez 
nedostataka primjene 
tehničkih standarda 

izvrstan (5) 

 
 
 
 
 
Izrada vježbi 
(V) 

 

 

 

30% 

Točne vježbe s manje od 
15 % prihvatljivih 

nedostataka primjene 
tehničkih standarda 

dovoljan (2) 

 

 

 

 

- 

 

 

 

 

30 

 

 

 

 

1 

Točne vježbe s manje od 
10 % prihvatljivih 

nedostataka primjene 
tehničkih standarda 

dobar (3) 

Točne vježbe s manje od 
5 % prihvatljivih 

nedostataka primjene 
tehničkih standarda 

vrlo dobar(4) 

Točne vježbe bez 
nedostataka primjene 
tehničkih standarda 

izvrstan (5) 

Kolokvij iz 
procjene 
oblika i 
mjere 
genetske 
varijabilnosti 
šumskog 
drveća (K1) 

30% 

60-70% dovoljan (2) 
 

 

 

2 

 

 

 

13 

 

 

 

0,5 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar(4) 

91-100% izvrstan (5) 

Kolokvij iz 
pripreme i 
provođenja 
individualne 
i masovne 
selekcije  

30% 

60-70% dovoljan (2) 
 

 

 

2 

 

 

 

 

 

13 

 

 

 

 

 

 

    0,5 

71-80% 
dobar (3) 

81-90% 
vrlo dobar 

(4) 

91-100% 

 
izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Px10+Vx30 + K1x30+K2x30)/100 49 56 3 

 
 

Elementi 
praćenja 

Maksimalno 
bodova ili 

udio u 
ocjeni 

Bodovna 
skala ocjena 

Ocjena 
Broj sati 
izravne 
nastave 

Ukupni broj 
sati rada 

prosječnog 
studenta 

ECTS 
bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
80 % 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

          4            26       1       
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UKUPNO 100% (ZIx80+Vx20)/100    

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 80% 
ocjene, a preostalih 20% čini ocjena iz vježbi 

 
Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 
praćenja 

Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 
vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 
Student može opravdano izostati sa najviše 20% sati 
izravne nastave. Aktivnost studenta se evidentira. 

semestar 
(45 sati 
izravne 
nastave) 

-  

Izrada vježbi 

Vježbe se pohađaju u grupama. Svaka vježba pregledava 
se dva puta. Ukoliko je ocjena nedovoljan ili nije 
pregledana može se predati u uvjetnom roku (uz uvjet da 
student nije izostao s nastave više od dopuštenog, da je 
prosječna ocjena svih vježbi s predavanjima veća od 
dovoljan. 

sukladno 
Silabusu 

Dva uvjetna roka 
naknadne predaje 
vježbi na pregled. 

Kolokvij iz 
primjene 
ortogonalnog i 
prostornog 
projiciranja 
(K1) 

 
 
1. kolokviju mogu pristupiti studenti koji imaju pozitivno 
ocijenjenu 1. vježbu i nisu izostali s nastave više od 20%.  

11. 
tjedan 

- 

Kolokvij iz 
primjene crtanja 
presjeka (K2 

2. kolokviju mogu pristupiti studenti koji su položili 1. 
Kolokvij. Dva kolokvija boduju se s ukupno 70 bodova, 
svaki kolokvij s 35 bodova. Ukupno 42 od 70 bodova 
potrebna su za prolaz (60%). 

15. 
tjedan 

- 

Pismeni ispit  
Studenti koji prikupe  dovoljno bodova iz oba kolokvija 
dobivaju konačnu ocjenu uz predmeta. Konačna ocjena 
je prosječna ocjena iz vježbi i ocjene po bodovima.  

ispitni 
rokovi 

- 

Usmeni ispit 
Pismeni ispit sastoji se od šest zadataka.  

 - 

 
 
Obavezna literatura  
 

1. D. Ballian, D. Kajba: OPLEMENJIVANJE ŠUMSKOG DRVEĆA I OČUVANJE NJEGOVE 
GENETSKE RAZNOLIKOSTI, Sarajevo-Zagreb, 2011, 299 str.  

2. Vidaković, M., A. Krstinić: GENETIKA I OPLEMENJIVANJE ŠUMSKOG DRVEĆA, 
Liber, Zagreb, 1985, 505 str. 

3. Kajba, D., D. Ballian: ŠUMARSKA GENETIKA, Zagreb-Sarajevo, 2007, 283 str. 
4. Krstinić, A. i sur.: OPLEMENJIVANJE ŠUMSKOG DRVEĆA. U: Šume u Hrvatskoj. 1992, 

str. 109-121.  
5. Borojević, K.: GENI I POPULACIJA. Forum. Novi Sad. 1986, 545 str.  
6. Tucović, A, V. Isajev: PRAKTIKUM IZ GENETIKE SA OPLEMENJIVANJEM BILJAKA, 

Naučna klnjiga, Beograd, 1988., 340 str. 
7. Kalafatić, M.: OSNOVE BIOLOŠKE EVOLUCIJE, HPD, 1998, 136 str. 
8. Međedović, S. i Dž. Ferhatović: KLONSKA PROIZVODNJA SADNICA DRVEĆA I 

GRMLJA. Sarajevo, 2003,  216 str. 
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Preporučena literatura 
 

1. Eriksson, G., I. Ekberg, D. Clapham: AN INTRODUCTION TO FOREST GENETICS. SLU 
Repro, Uppsala. 2007, 185 str. 

2. Namkoong, G., Kang, H. C., Brouard, J. S.: TREE BREEDING PRINCIPLES AND 
STRATEGIES, Springer Verlag, 1988, 345 str. 

3. White, T. L., Adams, W. T., Neale, D. B., 2007: FOREST GENETICS, CABI Publishing, 
682 str. 

4. Kumar, S., M. Fladung: MOLECULAR GENETICS AND BREEDING OF FOREST 
TREES, Food Products Press, 436 str. 

5. Falconer, D. S. & T.F.C. Mackay: INTRODUCTION TO QUANTITATIVE GENETICS. 
Longman Group Ltd., 1996, 464 str. 

6. Müller-Starck, G., M. Ziehe: GENETIC VARIATION IN EUROPEAN POPULATIONS OF 
FOREST TREES, J.D. Sauerländer’s Verlag, Frankfurt am Main, 1991, 271 str. 

7. Richards, A.J.: PLANT BREEDING SYSTEMS, Second edition, Chapman & Hall, London, 
1997, 539 str. 

8. Zobel, B. J., Talbert, J.: APPLIED FOREST TREE IMPROVEMENT, John Wiley & Sons, 
1984, 505 str. 

9. Wright, J. W.: INTRODUCTION TO FOREST GENETICS, Academic Press, 1976, 463 str. 
10. Hattemer, Hans H., Bergmann, F., Ziehe, M.: EINFÜHRUNG IN DIE GENETIK, J.D. 

Sauerländer’s Verlag, Frankfurt am Main, 1993, 492 str. 
11. Paule, L.: GENETIKA A ŠL’ACHTENIE LESNÝCH DREVÍN, Príroda a.s., Bratislava, 

1992, 304 str.  
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Gospodarenje i zaštita šumskih tala 
 

                                        ŠDU2005  
 

ECTS bodovi 4 
 

Engleski jezik R1 
 

E-učenje R1 
 

Sati nastave 45 
Predavanja 30 

Vježbe 15 
Terenska nastava 1 dan 

  
Izvođač predavanja 

Prof. dr. sc. Nikola Pernar 
Prof. dr. sc. Darko Bakšić 
Doc. dr. sc. Ivan Perković 

 
Izvođač vježbi 

Prof. dr. sc. Darko Bakšić 
Prof. dr. sc. Nikola Pernar 
Doc. dr. sc. Ivan Perković 

 
Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 50 % 
Dobar (3) 61 % 

Vrlo dobar (4) 76 % 
Izvrstan (5) 91 % 

 
Sadržaj predmeta:  
 
Nastavni program iz predmeta Gospodarenje i zaštita šumskih tala predstavlja nadgradnju znanja o tlu 
koje studenti na Šumarskom fakultetu usvajaju u okviru nastavnog programa iz Pedologije. U njemu su 
obrađena pitanja zaštite tla u različitim područjima ljudske djelatnosti, a u prvom planu razmatra se 
održivo gospodarenje sa šumskim tlom. 
Program se realizira kroz predavanja, vježbe i terensku nastavu, a obuhvaća 6 metodskih cjelina: Uloge 
tla i njihov značaj u gospodarenju sa šumskim ekosustavom, Klasifikacija i svojstva tala (pojedinih 
taksona), Kartiranje i inventura tala, posebno šumskog zemljišta, Vrednovanje (bonitiranje, 
valorizacija) tla i proizvodnost zemljišta, Oštećenja tla i mjere njegove zaštite, Štetni utjecaji na tlo, 
osobito šumskih ekosustava, i propisi u zaštiti tla. 
U prvom dijelu studenti se detaljnije upoznaju sa svojstvima i ulogama tla. Ova cjelina predstavlja 
uvodnik u cjelokupni program i poveznicu s Pedologijom . U drugoj cjelini obrađuje se klasifikacija 
tala. Pri tomu se prezentiraju osnovne značajke američke (USA) klasifikacije tala i WRB-klasifikacije, 
a glavno težište je na klasifikaciji koja se prakticira u Hrvatskoj. Nakon toga obrađuju se značajke 
pojedinih tala;  klasifikacijske, fiziografske, gospodarske, ekološke i geografske, s naglaskom na tla 
šumskih ekosustava u Hrvatskoj. U trećoj cjelini obrađuje se kartiranje, inventura i geografija tala te 
izrada i mogućnosti korištenja pedoloških karata. U četvrtoj cjelini studente se upoznaje s metodama 
bonitetnog vrednovanja tala, s naglaskom na američku metodu, FAO-metodu i metodu koja se 
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primjenjuje u Hrvatskoj. Obrađuju se i mjere održavanja i povećanja plodnosti tla, s naglaskom na 
primjenu u šumarstvu (rasadnici, plantaže i šumske kulture). U petoj cjelini studente se upoznaje s 
degradacijskim procesima u tlu. Tu se definiraju pojmovi kao što su štetna tvar i oštećenje tla, daje se 
sustavni prikaz različitih vrsta degradacije tla te njihova uzročna povezanost s različitim ljudskim 
djelatnostima. U šestoj cjelini naglasak je na šumskim ekosustavima. Obrađuju se pitanja zaštite tla: 
zakonski okvir; zaštita od različitih vrsta oštećenja na globalnoj i regionalnoj razini; monitoring 
šumskog tla kao jedan od bitnih uvjeta njegove sustavne i učinkovite zaštite. 
 
Vrsta predmeta: 
 
Gospodarenje i zaštita šumskih tala (obavezan predmet, 2. semestar, 1. godina) 
 
Ishodi učenja i način provjere 
 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog 
programa 

Analizirati uloge tla. Kritički prosuđivati o 
značaju pojedinih uloga tla. Prepoznati značaj 
tla u šumarstvu. 

Parcijalno polaganje ispita, izvođenje 
vježbi u laboratoriju, cjeloviti ispit. 

A2 

Klasificirati tla. Usporediti tla prema 
nacionalnom i WRB- klasifikacijskom sustavu. 
Usporediti svojstva pojedinih tala. Procijeniti 
svojstva ključna za plodnost pojedinog tla, 
osobito sa aspekta ekoloških zahtjeva šumskog 
drveća. Procijeniti svojstva ključna za 
osjetljivost pojedinog tla na štetne utjecaje. 

Parcijalno polaganje ispita, izvođenje 
vježbi u laboratoriju, cjeloviti ispit. 

B2, B3, B9 

Prezentirati način izrade i prirodu zemljovida 
tala. Prezentirati primjenu zemljovida tala u 
šumarstvu Procijeniti prirodu odnosa pojedinih 
tala u šumskim ekosustavima u Hrvatskoj. 

Parcijalno polaganje ispita, izvođenje 
vježbi u laboratoriju, cjeloviti ispit. 

A1, D1 

Procijeniti tlo unutar vrijednosnog sustava tala. 
Odabrati metode za povećanje proizvodnosti 
tla u šumarstvu. 
Razlučiti prirodu kemijske melioracije tla. 

Parcijalno polaganje ispita, izvođenje 
vježbi u laboratoriju, cjeloviti ispit. 

B6, B13, D1 

Prepoznati prirodu pojedinačnih uloga tla u 
integralnom gospodarenju terestričnim 
ekosustavom. Povezati šumskouzgojne mjere s 
potrebama zaštite tla. Usporediti geogene i 
granične vrijednosti štetnih tvari u tlu. Kritički 
prosuđivati prenamjenu šumskog zemljišta s 
obzirom na očekivane utjecaje na tlo. 

Parcijalno polaganje ispita, izvođenje 
vježbi u laboratoriju, cjeloviti ispit. 

B9, C5, D1 

Procijeniti razmjere utjecaja šumskog požara 
na tlo u odnosu na druge vrste oštećenja. 
Predložiti primjenu motrenja šumskog tla. 
Organizirati motrenje šumskog tla. Usporediti 
stanje zaštite tala na globalnoj, regionalnoj i 
nacionalnoj razini. Ocijeniti provedbu propisa 
usmjerenih na zaštitu tla. 

Parcijalno polaganje ispita, izvođenje 
vježbi u laboratoriju, cjeloviti ispit. 

B9, C5 

 
Opće kompetencije 
 
Prepoznavanje uloga tla u terestričnom, osobito šumskom ekosustavu. Valorizacija tla u gospodarenju 
šumskim ekosustavima. Procjena potencijalne degradacije tla. Primjena mjera zaštite šumskog tla 
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Oblici nastave 
 
Predavanja 
 
Predavanja se izvode u vidu blok-sati, a temelje se na PP-prezentacijama i korespondiraju s temeljito 
obrađenim materijalom u udžbeniku. 
 
Vježbe  
 
Vježbe su nadogradnja znanja usvojenog na predavanjima i platforma za razumijevanje pojedinih 
cjelina, osobito u pogledu statusa hraniva u tlu, vrsta i količina onečišćujućih tvari te konzistencije tla 
kao čimbeniku njegove degradacije. Vježbe se izvode u Ekološko-pedološkom laboratoriju i u 
predavaonici, prema rasporedu koji se prilagođava broju studenata. 
 
Terenska nastava 
 
Nastava se održava u šumama nizinskog područja i na kršu. Prezentiraju se tla različite plodnosti i 
različitih fiziografskih i genetskih značajki te različiti aspekti degradacije tla i rezultati primjene mjera 
zaštite tla u šumarstvu. 
 
Način rada: 
 
Obaveze nastavnika: 
 
Održavanje nastave - predavanja, vježbe, terenska nastava. Osmišljavanje tema za seminarske zadatke 
(kompenzacija za opravdane izostanke sa vježbi) i sastavljanje testova znanja te njihovo ocjenjivanje. 
Održavanje pismenih i usmenih ispita i konzultacija. Izrada nastavnih materijala.  

 
Obaveze studenata: 
 
Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima, vježbama i terenskoj nastavi, izrada i 
prezentiranje seminarskog rada (nadoknada za npr. izostanak sa vježbi). Polaganje ispita u vidu 
parcijalnog i/ili cjelokupnog ispita.   

 
Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 
praćenja 

Udio 
u 

ocjeni 

Bodovna 
skala/ocjena 

Ocjena 

 
Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta 
izvan 

direktne 
nastave  

ECTS 

Predavanja 

(P) 
- - - 30 10 1,3 

Vježbe (V) - - - 
 

15 

 

15 

 

1 

Terenska 
nastava (TN) 

- - - 
 

8 

 

1 

 

0,3 
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Ispit (I) 100 % 

50-60 % dovoljan (2)  

 

4 

 

 

37 

 

 

1,4 
61-75 % dobar (3) 

76-90 % vrlo dobar(4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Ix100)/100 57 63 4 

 
Detaljno obrazložena pravila pribivanju teorijskoj nastavi, vježbama i terenskoj nastavi, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 
praćenja 

Opis Rok Nadoknada 

Predavanja  
Na teorijskoj nastavi se provjerava i bilježi 
nazočnost studenata. Student može opravdano 
izostati sa najviše 30 % sati nastave (5 predavanja).  

semestar (30 
sati izravne 
nastave) 

- 

Vježbe 
Vježbe se pohađaju u grupama. Izvode se 4 
praktične vježbe (hraniva, štetne tvari, postojanost 
mikroagregata, konzistencija).  

sukladno 
silabusu i 
dogovorenim 
terminima 
izravno sa 
studentima 

Iznimno, u 
slučaju 
opravdanog 
razloga student 
odrađuje 
izostanak sa 
pojedinog 
termina vježbi. 

Terenska 
nastava 

Terenska nastava se izvodi u vidu kompleksne 
terenske nastave s drugim predmetima, a termin se 
objavljuje početkom semestra. Prisustvovanje 
nastavi je uvjet za pristup polaganju ispita. 

druga polovica 
semestra 

- 

Parcijalno 
polaganje ispita 

Studenti mogu polagati ispit u dva dijela 
(parcijalno). Prvi dio se polaže nakon ~50 % 
održane teoretske nastave, a termin se dogovara sa 
studentima (izvan planiranih ispitnih rokova). 
Ispit se sastoji iz pismenog i usmenog dijela (za 
pristup usmenom treba položiti pismeni dio ispita), 
a odnosi se na na ~50 % gradiva koje je predviđeno 
programom teoretske nastave. 
Parcijalnom ispitu mogu pristupiti studenti koji 
nemaju više od jednog izostanka s održanih 
predavanja. Oni studenti koji polože prvi parcijalni 
ispit, na isti način polažu i drugi dio ispita na nekom 
od redovnih ispitnih rokova do kraja tekuće 
akademske godine (uz isti uvjet – da nemaju više od 
jednog izostanka iz predavanja koja se odnose na 
program koji se polaže). 
Aritmetička sredina dviju ocjena predstavlja 
konačnu ocjenu. 

dogovor sa 
studentima 
nakon 
polovice 
semestra 

- 

Redovni ispitni 
rokovi 

Redovnom ispitnom roku mogu pristupiti studenti 
koji su izvršili obaveze u odnosu na predavanja, 
vježbe i terensku nastavu. Na ispitu se provjerava 
znanje iz cjelokupnog programa (realiziranog kroz 
teoretska predavanja, vježbe i terensku nastavu). 

 
 
objavljeni 
ispitni rokovi 

 
 
 
- 
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Studenti na ispitu (unaprijed otisnuta pitanja) 
odgovaraju na postavljena pitanja u vidu 
zaokruživanja i pismenog odgovaranja. 
Položeni pismeni ispit je uvjet za pristup usmenom 
ispitu, na komu se dobiva konačna ocjena. 

 
 

Obavezna literatura  
 

1. Pernar, N., 2017: Tlo; nastanak, značajke, gospodarenje. Šumarski fakultet, Zagreb, XVIII + 
799 p. 

2. Pernar, N., D. Bakšić & I. Perković, 2013: Terenska i laboratorijska istraživanja tla. Šumarski 
fakultet, Zagreb, 192 p. 

 
Preporučena literatura 
 

1. Binkley, D. & R. F. Fisher, 2013: Ecology and Managenent of Forest Soils. John Wiley & 
Sons, Inc., 3rd edition, 363 p. 
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Ekološki monitoring 
 

                                        ŠDU2006 
 

ECTS bodovi 2 
 

Engleski jezik R1 
 

E-učenje R1 
 

Sati nastave 15  
Predavanja 15 

 
Izvođač predavanja 

Prof. dr. sc. Ivica Tikvić 
Izv. prof. dr. sc. Damir Ugarković  

 
Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 50%-62,5% 
Dobar (3) 62.5%-75% 

Vrlo dobar (4) 75%-87,5% 
Izvrstan (5) 87.5-100% 

 
Sadržaj predmeta:  
 
Predmet ekološki monitoring obuhvaća prikaz funkcioniranja glavnih šumskih ekosustava u Hrvatskoj, 
glavne poremećaje biološke i ekološke ravnoteže, praćenje stanja u prašumama i šumskim rezervatima, 
procjenu vitalnosti stabala glavnih vrsta šumskog drveća, metode praćenja onečišćenja zraka i oborina 
u šumama, suho i mokro taloženje, kemizam oborine, praćenje onečišćenja poplavnih i podzemnih 
voda, utvrđivanje intenziteta razvoja mikorize na korijenju glavnih vrsta drveća,  praćenje i analizu 
klime i mikroklime, automatski sustavi praćenja klime, praćenje utjecaja klimatskih čimbenika na 
šumsko drveće, procjene šteta od ozona, izbor bioindikatora za procjenu šteta od ozona, metode 
praćenja dinamike poplavnih i podzemnih voda, hidrologiju brdskih šumskih ekosustava, slijevanje, 
poniranje i otjecanje vode, lizimetrijska praćenja, fenološka motrenja, praćenje lisnih i generativnih 
fenofaza glavnih vrsta drveća, praćenje dinamike i intenziteta uroda sjemena, utvrđivanje biomase 
stabala, procjenu oštećenosti krošanja, osutost lišća ili iglica, promjena boje lišća ili iglica, dinamika 
odumiranja stabala, prikaz glavnih međunarodnih programa ekološkog monitoringa. 

 
Vrsta predmeta:  
 
Ekološki monitoring  (izborni predmet, 2. semestar, 1. godina) 
  
 Ishodi učenja i način provjere 
 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog 
programa 

Prepoznati drvenaste vrste na osnovi morfoloških 
obilježja, prepoznati dijelove i oblike stabala, te 
primijeniti teorijsko i praktično znanje o gospodarski 

 
 

Pismeni i usmeni test. 

 
 

B1 
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važnim autohtonim i alohtonim vrstama drveća i 
grmlja. 

Usvojiti temeljne principe zaštite zaštite šuma od 
abiotskih i biotskih čimbenika, posebice od požara te 
primijeniti osnovne postupke i sredstva u zaštiti šuma. 

Pismeni i usmeni test. 
 

B3 

Sudjelovati u realizaciji programa gospodarenja 
šumama. 

Pismeni i usmeni test. 
 

B4 

Izvršavati radove na inventarizaciji šuma. Pismeni i usmeni test. 
 

B5 

Surađivati na izradi ekoloških studija i prostornih 
planova. 

Pismeni i usmeni test. 
 

B8 

 
Opće kompetencije 
 
Potpuna osposobljenost za gospodarenje šumskim ekosustavima u svakom smislu. Metode i oprema za 
praćenje ekoloških čimbenika. Zaštita šuma od abiotskih i biotskih čimbenika. Izrada ekoloških studija. 
Poslovi stručnoga voditelja i nadzornika u zaštiti prirode i okoliša. 
 
Oblici nastave 
 
Predavanja 
 
U sklopu predavanja studenti se upoznaju s praktičnim znanjima iz pojedinih tematskih cjelina.  
 
Način rada: 
 
Obaveze nastavnika: 
 
Održavanje predavanja. Sastavljanje testova te njihovo provođenje i ocjenjivanje.  Održavanje usmenih 
ispita i konzultacija. Izrada nastavnih materijala.  

 
Obaveze studenata: 
 
Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima, polaganje testova i usmenoga ispita.   

 
Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 
praćenja 

Udio 
u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

 
Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta 
izvan 

direktne 
nastave  

ECTS 

Predavanja – 

pohađanje 

(Pp) 

10% 
100% - 5, 90% - 4, 80% 

- 3, 70% - 2 
- 15 - 0,5 

 
2 pismena 
testa ili 1 

 

 

50-62,5% dovoljan (2) 
 

 

 

 

 

 

62,5-75% dobar (3) 
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završni test  
(PT) 

60% 
75-87,5% vrlo dobar (4) 

4 25 1 

87,5-100% izvrstan (5) 

Usmeni ispit 
(UI) 

30% 

50-62,5% dovoljan (2)  

 

0,5 

 

 

 

15,5 

 

 

0,5 

62,5-75% dobar (3) 

75-87,5% vrlo dobar (4) 

87,5-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Ppx0,1)+(PTx0,6)+(UIx0,3) 19,5 40,5 2 

 
Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 
praćenja 

Opis Rok Nadoknada 

Predavanja  
Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 
Student može opravdano izostati sa najviše 30 % sati 
izravne nastave.  

semestar (15 
sati izravne 
nastave) 

Iznimno, u slučaju 
opravdanog 
razloga student 
odrađuje izostanak 
sa pojedinog 
predavanja . 

Pismeni 
testovi 

Studenti mogu po osobnom izboru pisati dva pismena 
testa tijekom semestra (prvi na polovici semestra i 
drugi pri kraju semestra). Studenti koji iz oba testa 
postignu više od 40 %  točnih odgovora ne pišu 
završni pismeni test. Studenti koji ne postignu iz 
pismenoga testa 40% točnih odgovora pišu završni 
pismeni test. Sve ocjene iz testova se uzimaju u 
izračun ocjene iz pismenoga dijela ispita koja se uzima 
u izračun konačne ocjene iz predmeta.  

7. i 15. tjedan 
u semestru  

Studenti koji ne 
polože dva 
pismena testa 
mogu pristupiti 
završnom 
pismenom ispitu. 

Pismeni 
završni test  

Pismeni završni test pišu svi studenti koji nisu položili 
dva pismena testa tijekom semestra. Studenti na 
unaprijed izrađenom tiskanom ispitu odgovaraju na 
postavljena pitanja. Sve ocjene iz pismenih testova 
sudjeluju u konačnoj ocjeni iz pismenoga dijela ispita.  

ispitni rokovi 
Student ima pravo 
tri puta izaći na 
ispit. 

Usmeni 
ispit 

Studentima koji polože pismeni test i koji dobiju 
prolazne ocjene iz vježi, te imaju prolazne ocjene iz 
pohađanja predavanja, vježbi i terenske nastave polažu 
usmeni dio ispita. Svaki student na usmenome ispitu 
dobije 5 pitanja i broj točnih odgovora odgovora 
određenoj ocjeni. Konačna ocjena iz predmeta dobije 
se prema postotnoj zastupljenosti pojedine ocjene u 
ukupnoj ocjeni prema formuli:  
(Ppx0,1)+(PTx0,6)+(UIx0,3) 

ispitni rokovi 
Student ima pravo 
tri puta izaći na 
ispit. 

 
 
Obavezna literatura  
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1. EKOLOŠKI LEKSIKON, Glavni urednik Oskar Springer, Zagreb: Barbat, Ministarstvo zaštite 
okoliša i prostornog uređenja Republike Hrvatske, 2001., 361 str. 

2. Vjekoslav Glavač, 1999. UVOD U GLOBALNU EKOLOGIJU, Državna uprava za zaštitu 
prirode i okoliša : Hrvatske šume. 207 str., Zagreb.  

3. Mihovil Gračanin, Ljudevit Ilijanić, UVOD U EKOLOGIJU BILJA, Školska knjiga, Zagreb 
1977. 

4. ŠUMARSKA ENCIKLOPEDIJA, Jugoslavenski leksikografski zavod, Zagreb, Knjiga 1,1980, 
Knjiga 2, 1983, Knjiga 3, 1987. 
 

Preporučena literature  
 

1. Daniel B. Botkin, Edward A. Keller; : ENVIRONMENTAL  SCIENCE  EARTH  AS  A  
LIVING   PLANET (1-649 str.) 

2. Eugene P. Odum, 1971.: FUNDAMENTALS OF ECOLOGY (1-574 str.) 
3. Robert  E. Ricklefs, 1990.: ECOLOGY (1-885 str.) 
4. BIOLOŠKA I KRAJOBRAZNA RAZNOLIKOST HRVATSKE, Državna uprava za zaštitu 

prirode i okoliša, Zagreb 1999, str. 151. 
5. Richard T.T. Forman, Michel Godron, 1986: LANDSCAPE ECOLOGY. John Wiley and Sons, 

Inc. New York, p. 1-620.  
6. BIODIVERSITY, E.O.Wilson, Editor, National Academy of Science, 1988,  p. 521 
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Tipologija šuma 
 

                                        ŠDU2007 
 

ECTS bodovi 2 
 

Engleski jezik R1 
 

E-učenje R1 
 

Sati nastave 15 
Predavanja 15 

 
Izvođač predavanja 

Prof.dr.sc. Joso Vukelić 
 

Ocjenjivanje 
Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 
Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 
 
 
Sadržaj predmeta: 
  
Definicija i cilj tipologije šuma. Fitocenologija u tipologiji šuma. Povijesni razvoj. Tipološke škole u 
Europi (ruska, ukrajinska, češka, njemačka, finska, švedska). Hrvatska tipologija šuma. Osnovne 
komponente tipoloških istraživanja. Ekološko-biološke komponente. Geološko-litološka građa. 
Fitocenološka komponenta. Pedološka komponenta. Mikroklimatološka komponenta. Šumsko-
gospodarske komponente. Uzgojna komponenta. Uređivačka komponenta. Ekonomska komponenta. 
Sistematske jedinice u tipologiji šuma (područje, zona, tip, podtip). Označavanje sistematskih jedinica. 
Tipovi šuma u mediteranskom području. Tipovi šuma u kontinentalnom području (dinarsko, panonsko). 
Primjeri tipološke obrade šumskoga ekosustava. Primjena tipologije u šumarstvu.  
Predmet se temelji na osnovama hrvatske tipološke škole te se koriste najnovije spoznaje i tehnološka 
pomagala. Također se oslanja na načela prirodnosti, potrajnoga gospodarenja i biološke raznolikosti. 
Sastoji se od predavanja uz uporabu suvremenih nastavnih pomagala. 
 
Vrsta predmeta:  
 
Tipologija šuma  (izborni predmet, 2. semestar, 1. godina) 
 
Ishodi učenja i način provjere 
 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog 
programa 

Analizirati tipologiju šuma i ulogu fitocenologije 
(razlozi osnivanja tipologije šume, uloga 
fitocenologije u tipologiji, mogućnosti ekološke 
karakterizacije staništa po flornom sastavu, 
indikatorske vrste i skale). 

 
Seminarski rad, završni ispit. 

 
 

A3, B3, B9, D4, 
D5 
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Protumačiti tipološke smjerove i škole 
(Skandinavska škola, Ruska škola, Ukrajinska 
škola, smjerovi u srednjoj Europi). 

Seminarski rad, završni ispit. 
 

A3, D4, D5 

Prezentirati Hrvatsku tipologiju šuma (temelji 
definiranja tipova, ekološko-gospodarski tip, 
komponente definiranja područja, zona i tipova, 
označavanje tipoloških kategorija, tipološka 
istraživanja i kartiranja šuma RH). 

Seminarski rad, završni ispit. 

 
 

A1, A3, B3, B14, 
D1, D4, D5 

Valorizirati tipološke klasifikacije (Natura 2000, 
EUNIS, Physis, nacionalna klasifikacija staništa, 
određivanje stanišnih tipova, primjena u 
gospodarenju i očuvanju šumskih staništa i 
zajednica). 

Seminarski rad, završni ispit. 

 
 

A1, A3, B9, D1, 
D2, D4, D5 

 
 
Opće kompetencije 
 
Zadatak predmeta je da se studenti upoznaju s osnovnim pojmovima tipologije šuma tj. da se osposobe 
za samostalno definiranje i razvrstavanje šuma, odnosno šumskih staništa u jasno ograničene cjeline 
(tipove) prema postojećim ili potencijalnim produktivnim sposobnostima radi lakšega i racionalnijega 
gospodarenja šumskim ekosustavima. Koristeći najnovije spoznaje, metode i pomagala prilagođene 
svakom pojedinom šumskom objektu dati će tako osnovu za suvremeno uzgajanje, uređivanje i 
iskorištavanje šuma. 
 
Oblici nastave 
 
Predavanja 
 
Prema planu nastave predavanja obuhvaćaju 15 termina po jedan sat. 

Način rada: 

 
Obaveze nastavnika: 
 
Održavanje izvorne nastave: predavanja. Održavanje konzultacija, određivanje tema seminarskog rada 
i  održavanje ispita. Izrada nastavnih materijala.  

 
Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima, izrada seminarskog rada. Polaganje 
završnog ispita.  

 
Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 
praćenja 

Udio 
u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

 
Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta 
izvan 

direktne 
nastave  

ECTS 

Predavanja 

(P) 
- - - 15 0 0,5 
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Izrada 
seminarskog 
rada (S) 

20% 

Zadovoljava uz veće 
ispravke ili nadopune. 

dovoljan (2) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

15 

 

 

 

 

0,5 

Zadovoljava uz 
značajnije ispravke i 

nadopune. 
dobar (3) 

Zadovoljava uz manje 
ispravke i nadopune. 

vrlo dobar (4) 

U potpunosti 
zadovoljava. izvrstan (5) 

Završni Ispit  
(I) 

80% 

60-70% dovoljan (2) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

30 

 

 

 

 

 

 

1 

71-80% 
dobar (3) 

81-90% 
vrlo dobar (4) 

91-100% 

 
izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Sx20+ Ix80)/100 15 45 2 

 
Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 
praćenja 

Opis Rok Nadoknada 

Predavanja 
Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 
Student može opravdano izostati sa najviše 15% sati 
izravne nastave.  

semestar (15 
sati izravne 
nastave) 

-  

Izrada seminara 
(S) 

U prvoj polovici semestra studentu se dodjeljuje tema 
seminarskog rada, koju student priprema tijekom 
semestra te ju na kraju semestra predaje nastavniku na 
pregled. Ako je pozitivno ocijenjen prihvaća se kao 
izrađeni seminarski rad. 

sukladno 
dogovorenom 
terminu 

- 

Završni pismeni 
ispit (I) 

Uvjet za dolazak na završni ispit je nazočnost na 
predavanjima, izrada i pozitivna ocjena seminarskog 
rada. Studenti na unaprijed izrađenom tiskanom ispitu 
odgovaraju na postavljena pitanja. Pismeni ispit se 
ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj ocjeni predmeta. 
Završna ocjena dobiva se prema formuli 
(Ix80+Sx20)/100 

ispitni rokovi - 

 
  

Obavezna literatura  
 

1. Bertović, S., V. Glavač, 1963: Tipologija šuma. Šumarska enciklopedija II, Zagreb. 
2. Horvat, I. i sur., 1950: Priručnik za tipološko istraživanje i kartiranje vegetacije. Ministarstvo 

šumarstva FNRJ, 227 str. 
3. Rauš, Đ., 1980: Šumarska fitocenologija (skripta) – drugo ispravljeno i dopunjeno izdanje. 

Šumarski fakultet Sveuč. u Zagrebu, Zagreb, 353 str. 
4. Stefanović, V., 1963: Tipologija šuma. Univerzitet u Sarajevu, Sarajevo, 344 str. 
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5. Vukelić J. i sur. 2008: Šumska staništa i šumske zajednice u Hrvatskoj. Nacionalna ekološka 
mreža. DZZP, 263 str. 

 
Preporučena literature  
 

1. Bertović, S., 1961: Istraživanje tipova šuma i šumskih staništa. Šum. list 85 (9-10): 374-389. 
2. Cestar, D. i sur., 1966: Tipološko istraživanje i kartiranje šuma i šumskih staništa SR 

Hrvatske. Svezak I. Institut za šum. istraž. Šumarskog fakulteta Sveuč. u Zagrebu, 58 str. 
3. Cestar i sur., 1986: Bukva i bukove šume Hrvatske. Radovi 69. Šumarski institut 

Jastrebarsko, 45 str. 
4. Pogrebnjak, P.S., 1955: Osnovi lesnicke tipologii – 2. izd.. Kiev. 
5. Zlatnik, A., 1976: Lesnicka fytocenologie. Statni zemedelske nakladatelstvi, Praha, 495 str. 
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Ishrana divljači 
 

      ŠDU2008 
 

ECTS bodovi 2 
 

Engleski jezik R1 
 

E-učenje R1 
 

Sati nastave 15 
Predavanja 15 

 
Izvođač predavanja 

Prof.dr.sc. Krešimir Krapinec 
Prof. dr. sc. Marijan Grubešić 

 
Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 
Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 
Izvrstan (5) 91% 

 
 
Sadržaj predmeta:  
 
Suvremeno gospodarenje lovištem uključuje čitav niz radnji na očuvanju staništa (različite 
međunarodne konvencije), kako bi se osigurala zaštita vrste, staništa, ali i odgovarajuća trofejna i 
tjelesna struktura populacije pojedinih životinjskih vrsta. Stoga ovaj kolegij ima namjeru usmjeriti 
studente na načine gospodarenja staništem u svrhu podizanja hranidbenih i zaklonskih čimbenika koji 
osiguravaju potrajno gospodarenje faunom. 
 
Vrsta predmeta:  
 
Ishrana divljači (izborni predmet, 2. semestar, 1. godina) 
   
Ishodi učenja i način provjere 
 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog 
programa 

Upravljati i donositi samostalne stručne (poslovne) odluke 
iz područja lovstva . Usmeni ispit. 

 
B4 

 
 
Opće kompetencije 
 
Razvoj induktivnih i deduktivnih sposobnosti potrebnih za bolje poznavanje stanišnih potencijala. 
Ažurnost u radu, sistematičnost i učinkovitost u prikupljanju podataka o botaničkom ili životinjskom 
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sastavu hrane te izračuna različitih mjera koje se rabe u poboljšavanju stanišnih prilika. Ukazivanje na 
sličnosti i razlike u determiniranju biljnih vrsta koje se koriste u podizanju stanišnih kapaciteta. 
 
Oblici nastave 
 
Predavanja 
 
Način rada: 
 
Obaveze nastavnika: 
 
Održavanje izvorne nastave – predavanja. Održavanje pismenih i usmenih ispita i konzultacija. Izrada 
i priprema nastavnih materijala.  

 
Obaveze studenata: 
Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima. Polaganje,ispita.   

 
Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 
praćenja 

Udio u 
ocjeni 

Bodovna 
skala/ocjena 

Ocjena 

 
Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta 
izvan 

direktne 
nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 15 0 0,5 

 
 
Ispit (PI) 

 
 

100% 

60-70% dovoljan (2)  
 
 
0 
 

 
 
 

45 

 
 
 

1,5 
 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100%  15 45 2 

 
Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 
praćenja 

Opis Rok Nadoknada 

Predavanja 
Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 
Student može opravdano izostati sa najviše 15% sati 
izravne nastave.  

semestar (15 
sati izravne 
nastave) 

-  

Pismeni ispit  U pravilu nema pismenog ispita. ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 
Studentima se postavljaju pitanja iz različitih dijelova 
programskog sadržaja. 

ispitni rokovi - 

 
 

Obavezna literatura  
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1. Weiß, G. B., 1997: Anlage und Pflege von Wildäsungsflächen. Nimrod – Verlag, Suderburg., 

320 p. 
2. Černe, L.,1990: Ureditev lovišč za malo divjad; Lovska zveza Slovenije; Ljubljana; 70 pp. 
3. Šoštarić-Pisačić, K., Kovačević, J., 1968: Travnjačka flora i njena poljoprivredna vrijednost; 

Nakladni zavod Znanje, Zagreb; 443 pp. 
4. Mustapić, Z., i sur., 2004: Lovstvo. Hrvatski lovački savez, Zagreb, 597 p. 

 
Preporučena literature  
 

1. Randal, D., Burggren, W., French, K., 1998: Eckert animal physiology: mechanisms and 
adaptations; W.H. Freeman and Company; New York; 824 pp. 

2. Schwartz, M.W., 1997: Conservation in higly fragmentet landscapes; Chapman & Hall; New 
York; 436 pp. 

3. Bookhout, T.A.,1996: Research and management techniques for wildlife and habitats; The 
Wildlife Society Bethesda; Maryland; 740 pp. 

4. ***, 1986: Lehrbuch Jägerprüfung, Bänden 1-5, Paul Parey, Berlin und Hamburg, 1017 pp. 
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Lovna kinologija 
 

                                        ŠDU2009 
 

ECTS bodovi 2 
 

Engleski jezik R1 
 

E-učenje R1 
 

Sati nastave 15 
Predavanja 15 

 
Izvođač predavanja 

Prof.dr.sc. Marijan Grubešić 
 

Ocjenjivanje 
Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 
Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 
 
 
Sadržaj predmeta:  
 
Povijesni razvoj pasa, statusom i značenjem pasa kroz društveni razvoj čovjeka. Razvoj kinoloških 
organizacija, ustrojstvo, djelovanje, zakonski propisi u kinologiji. Načini na koje se odabiru kvalitetni 
lovački psi, njihove tjelesne greške i mane koje ih izlučuju iz daljnjeg uzgoja, problemima različitih 
bolesti kojima su izloženi lovački psi i načinu njihove prevencije i suzbijanja. Osnovna i napredna 
pomagala koja se danas koriste za školovanje lovačkih pasa i osnovne zapovijedi koje lovački pas mora 
izvršavati da bi mogao korisno i sigurno sudjelovati u lovu. Upoznavanje svih skupina pasa koje 
propisuje FCI, s detaljno obrađenim ispitima i utakmicama koje mora proći svaki lovački pas sukladno 
lovačkoj pasmini kojoj pripada. Čitav predmet je sastavljen da detaljno upozna svakog budućeg šumara 
– lovca s pojedinom pasminom lovačkih pasa koju će koristiti sukladno terenu na kojem lovi i vrsti 
divljači koju lovi. Predmet se temelji na modernim znanjima hrvatskih i svjetskih lovnih kinologa i 
stručnjaka, s ciljem upoznavanja lovačkih pasmina. Čitava nastava izvodi se uz pomoć suvremene 
tehnologije i gostovanja najpriznatijih hrvatskih kinologa. 
 
Vrsta predmeta:  
 
Lovna kinologija (izborni predmet, 2. semestar, 1. godina) 
 
Ishodi učenja i način provjere 
 

Ishod učenja (IU)           Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog 
programa 

Prezentirati lovnu kinologiju – povijesni razvoj i 
organizacija (razvoj kinologije – ustrojstvo 
Svjetske kinološke organizacije – FCI i Hrvatskog 
kinološkog saveza –  HKS). 

Završni ispit. A1, C4, D1 
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Utvrditi anatomiju i morfologiju lovačkih pasa 
(Anatomska građa i izgled pasa – greške kod 
izgleda tijela i zubala, parenje pasa, bolesti pasa, 
nabava, držanje i školovanje pasa). 

Završni ispit. A1, C4, D1 

Prezentirati grupe i standarde, te ispite lovačkih 
pasa (grupe pasa po standardima FCI-a – ptičari, 
šunjkavci, retriveri, goniči, jamari, krvosljednici, 
ispiti, utakmice i izložbe). 

Završni ispit. A1, C4, D2 

 
Opće kompetencije 
 
Studenti će dio nastavnog plana moći realizirati u sklopu rada u kinološkim društvima, te na izložbama 
i utakmicama pasa. 
 
Oblici nastave 
 
Predavanja 
 
Studenti će se na predavanjima upoznati sa načinom rada kinološkog saveza, rodoslovljem i podjelom 
lovačkih pasa, osnovnim elementima građe psa itd. 
 
Način rada: 
 
Obaveze nastavnika: 
 
Održavanje izvorne nastave - predavanja.  Održavanje usmenih ispita i konzultacija. Izrada i priprema 
nastavnih materijala.  

 
Obaveze studenata: 
 
Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjim. Polaganje ispita.   
 
Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 
praćenja 

Udio u 
ocjeni 

Bodovna skala/ocjena Ocjena 

 
Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta 
izvan direktne 

nastave  

ECTS 

Predavanja 

(P) 
- - - 15 15 1 

Ispit (PI) 100% 

60-70% dovoljan (2) 
 

 

 

- 

 

 

 

30 

 

 

 

1 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100%  15 45 2 
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Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 
Elementi 
praćenja 

Opis Rok Nadoknada 

Predavanja 
Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 
Student može opravdano izostati sa najviše 15% sati 
izravne nastave.  

semestar (15 
sati izravne 
nastave) 

-  

Usmeni ispit 
Studentima se postavljaju pitanja iz različitih dijelova 
programskog sadržaja. 

ispitni rokovi - 

 
 
Obavezna literatura  
 

1. Richter, I., 1986: Lovački psi uzgoj i školovanje. Nakladni zavod znanje, Zagreb. 
2. Balać, J., Polak, M.D.: Lov, lovački psi i oružje. Alfa Zagreb 1991., Zagreb. 

 
Preporučena literature  
 

1. Čeović, I.,: Lovstvo. Lovačka knjiga Zagreb, Zagreb, 1953. 
2. Grupa autora: Velika ilustrovana enciklopedija lovstva Građevinska knjiga, Beograd,1987. 
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Mehanizacija u uzgajanju šuma 
 

                                        ŠDU2010 
 

ECTS bodovi 2 
 

Engleski jezik R1 
 

E-učenje R1 
 

Sati nastave 15 
Predavanja 15 

 
Izvođač predavanja 

Doc.dr.sc. Zdravko Pandur 
 

Ocjenjivanje 
Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 
Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 
 
 
Sadržaj predmeta:  
 
Zadatak je predmeta da se studenti upoznaju s temeljnim značajkama strojeva i uređaja u uzgajanju 
šuma. Objašnjavaju se opći zahtjevi u svezi s uporabom strojeva u šumi, pogonski strojevi te 
karakteristične grupe uzgojnih strojeva. Posebna se pažnja posvećuje ekološkoj ocjeni strojeva. 
Nastavom je obuhvaćeno upoznavanje s razvojem, stanjem i razredbom uzgojnih strojeva prema 
namjeni: Strojevi u rasadničarskoj proizvodnji, Mehaniziranje sjemenarstva, Mehanizirana priprema 
staništa za prirodno pomlađivanje i pošumljavanjem, Strojevi za čišćenje i njegu, Strojevi i uređaji pri 
osnivanju šumskih kultura i plantaža. 
 
Vrsta predmeta:  
 
Mehanizacija u uzgajanju šuma (izborni predmet, 2. semestar, 1. godina) 
 
Ishodi učenja i način provjere 
 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog 
programa 

Usporediti poljoprivredne traktore u 
mehaniziranim radovima uzgajanja šuma 
(tehničke značajke traktora, podjela, 
transmisija, zakonitosti konstrukcije, 
zahtjevi ISO i OECD normi za 
poljoprivredne traktore). 

Pismeni ispit. B10 

Analizirati mehanizirane radove u doradi 
šumskog sjemena i rasadničarskoj 

Pismeni ispit. B10 



 

102 
 

proizvodnji šumskih sadnica (strojevi za 
trušenje i otkriljavanje, strojevi i oruđa u 
radovima rasadničarske proizvodnje 
šumskih sadnica). 
Prezentirati mehanizirane radove pripreme 
staništa, pošumljavanja, njege i čišćenja 
šumskih sastojina, šumskih kultura i 
plantaža, šuma kratkih ophodnji (strojevi i 
oruđa u radovima pripreme staništa, strojevi 
i uređaji za čišćenje i njegu, strojevi i uređaji 
pri osnivanju i njezi šumskih kultura i 
plantaža, specijalizirani strojevi i oruđa za 
sječu šuma kratkih ophodnji i skladištenje 
drvne biomase). 

Pismeni ispit. 
 

B10 

 
 
Opće kompetencije 
 
Studenti se upoznaju s bitnim značajkama specijalnih uzgojnih strojeva kao i načinima prilagodbe 
strojeva iz velikih serija prvotno namijenjenih za druge gospodarske grane. 
 
Oblici nastave 
 
Predavanja 
 
Predavanja obuhvaćaju 5 metodskih cjelina, prema planu nastave. 
 
Način rada: 
 
Obaveze nastavnika: 
 
Održavanje predavanja, konzultacija i ispita. Izrada nastavnih materijala.  

 
Obaveze studenata: 
 
Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima. Polaganje ispita. 

 
Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 
praćenja 

Udio 
u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

 
Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta 
izvan 

direktne 
nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 15 0 0,5 

Ispit (PI) 100% 

60-70% dovoljan (2)  

0 

 

45 

 

1,5 71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 
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91-100% izvrstan (5) 
 

UKUPNO 100% (PIx100)/100 15 45 2 

 
Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 
praćenja 

Opis Rok Nadoknada 

Predavanja 
Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 
Student može opravdano izostati sa najviše 20% sati 
izravne nastave. 

semestar (15 
sati izravne 
nastave) 

-  

Pismeni ispit  

Ispit mogu pohađati studenti koji imaju odrađene i 
predane vježbe. Studenti polažu samo pismeni ispit. 
Studenti na unaprijed izrađenom tiskanom ispitu 
odgovaraju na postavljena pitanja. Pismeni ispit se 
ocjenjuje i čini konačnu ocjenu predmeta. Završna 
ocjena iz predmeta dobiva se prema formuli 
PIx100/100 

ispitni rokovi - 

 
 
Obavezna literatura  
 
1. CD s predavanjima u "Windows Power Point" prezentaciji te ispis istih.  
2. S. Sever: Šumarski strojevi. Tehnička enciklopedija, LZ "Miroslav Krleža", svezak 12, Zagreb, 

1992, s. 519-531. 
3. Šumarska enciklopedija, LZ "Miroslav Krleža", svezak 1, 2, 3, poglavlja: a) Traktor, s. 78-80., b) 

Rasadnik, s. 119-130., g) Žičare, s. 651-659. 
4. Izabrani stručni i znanstveni članci objavljeni u znanstvenim časopisima koji su na raspolaganju 

studentima u knjižnicama Šumarskoga fakulteta i Zavoda za šumarske tehnike i tehologije. 
 
Preporučena literature  
 
1. Grupa autora: Mehanizacija poljoprivrede. Skripta agronomskog fakulteta, Zagreb, s. 85-95. 
2. Stručni i znanstveni članci s međunarodnih savjetovanja s ergonomskom problematikom radova u 

šumarstvu prema izboru nastavnika (raspoloživi u knjižnici Zavoda za šumarske tehnike i 
tehnolgije). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



 

104 
 

Izmjera šumskih prostora 
 

                                        ŠDU2011 
 

ECTS bodovi 2 
 

Engleski jezik R1 
 

E-učenje R1 
 

Sati nastave 15 
Predavanja 15 

 
Izvođač predavanja 

Doc. dr. sc. Ernest Goršić 
 

Ocjenjivanje 
Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 70% 
Vrlo dobar (4) 80% 

Izvrstan (5) 90% 
 
 
 
Sadržaj predmeta:  
 
Uređajna-gospodarska inventura. Parcijalna (djelomična) izmjera šuma. Plan inventure, vrste inventure, 
primjerne površine, terenska izmjera. Distribucije prsnih promjera jednodobnih i prebornih sastojina. 
Visinske krivulje. Srednja sastojinska stabla. Temeljnica sastojine. Određivanje volumena sastojine 
(priliv, mortalitet, sječa). Prirasnoprihodne tablice. Normale. Kontrola podataka i rezultata izmjere 
šuma. Dendrokronologija i dendrokronološke metode. Totalna inventura. Načini i točnost izmjere. 
Kontrolna metoda izmjere, vrste primjernih površina. Metode određivanja budućeg i prošlog prirasta. 
Nacionalna inventura. Svrha inventure. Plan inventure. Primjerne površine i vrste uzoraka. Konstrukcija 
i primjena sastojinskih dvoulaznih i jednoulaznih tablica. Instrumenti i osoblje. Obračun snimljenih 
podataka, kontrola inventure. Urbana inventura i inventura prirodnih ljepota. Utjecaj višenamjenskog 
gospodarenja na inventuru šuma. Problemi inventure. Opisna inventura. Komponente inventure. 
Metode izmjere. Obrada i prikazivanje rezultata. 
 
Vrsta predmeta:  
 
Izmjera šumskih prostora (izborni predmet, 2. semestar, 1. godina) 
   
Ishodi učenja i način provjere 
 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog 
programa 

Usporediti vrste inventura u šumarstvu. Završni ispit. B2, B4, D2 
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Protumačiti značaj nacionalnih inventura šuma te 
načine prikupljanja podataka pri njihovom 
provođenju. 

Završni ispit. B2, B4, B9 

Kritički prosuđivati razlike između rezultata 
nacionalne inventure i šumskogospodarske 
osnove područja za različite prostorne razine. 

Završni ispit. A1, B9 

 
 
Opće kompetencije 
 
Stjecanje znanja o informacijama koje se prikupljaju za različite namjene inventura u šumarstvu. 
 
Oblici nastave 
 
Predavanja 
 
Način rada: 

Obaveze nastavnika: 
 
Održavanje izvorne nastave – predavanja. Sastavljanje testova znanja te njihovo ocjenjivanje.  
Održavanje pismenih i usmenih ispita te konzultacija.  Izrada nastavnih materijala.  

 
Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima. Polaganje ispita.   
 
Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 
praćenja 

Udio 
u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

 
Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta 
izvan 

direktne 
nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 15  0,5 

Ispit (PI) 100% 

60-70% dovoljan (2)  

 

 

 

 

 

45 

 

 

1,5 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (PIx100)/100 15 45 2 

 
Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 
praćenja 

Opis Rok Nadoknada 
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Predavanja  
Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 
Student može opravdano izostati najviše 20% s 
predavanja.   

semestar (15 
sati izravne 
nastave) 

-  

Pismeni ispit  
Ispit se sastoji od 10 pitanja. Za položiti pismeni 
potrebno je prikupiti 60% bodova. 

ispitni 
rokovi  

- 

Usmeni ispit 

Uvjet za dolazak na usmeni dio ispita je položeni 
pismeni dio ispita u okviru ispitnog roka. Provjerava se 
teorijsko znanje te razumijevanje tema obrađivanih na 
nastavi. Završna ocjena dobiva se prema formuli 
 (PIx50+UIx50)/100 

 - 

 
  

Obavezna literatura  
 

1. Božić, M., Goršić, E.: Izmjera šumskih prostora, Prezentacije s predavanja 
2. Pranjić, A., Lukić, N., 1997.: Izmjera šuma. Šumarski fakultet Sveučilišta u Zagrebu, 410 pp., 

Zagreb. 
 
Preporučena literature  
 

1. Bitterlich, W., 1984: The Relascope Idea. CAB, pp.242, London 
2. Loetsch, F., Zöhrer, F., Haller, K.E., 1973: Forest Inventory. pp.467, BLV München. 
3. Šmelko, Š. & kolektiv, 2003: Meranie lesa a dreva. LVH SR, pp.239, Zvolen. 
4. Zöhrer, F., 1980: Forstinventur, pp.202, Pareys, Hamburg 
5. West, P.W., 2004:Tree and Forest Masurement. Springer V, pp.167, Berlin. 
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Kvantitativne metode planiranja u šumarstvu 
 

                                       ŠDU2012 
 

ECTS bodovi 2 
 

Engleski jezik R1 
 

E-učenje R1 
 

Sati nastave 15 
Predavanja 15 

 
Izvođač predavanja 

Prof.dr.sc. Ksenija Šegotić 
 

Ocjenjivanje 
Dovoljan (2) 50% 

Dobar (3) 60% 
Vrlo dobar (4) 75% 

Izvrstan (5) 90% 
 
 
Sadržaj predmeta:  
 
Razvoj operacijskih istraživanja. Matematički modeli. Osnovna linearna algebra. Sistemi linearnih 
jednadžbi. Linearno programiranje. Problemi transporta i distribucije. Problemi investiranja. 
Višekriterijalno programiranje. Teorija odlučivanja. Uvod u teoriju grafova. Stablo odlučivanja. 
Elementi matematičke ekonomije. 
 
Vrsta predmeta:  
 
Kvantitativne metode planiranja u šumarstvu  (izborni predmet, 2. semestar, 1. godina) 
  
 Ishodi učenja i način provjere 
 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog 
programa 

Analizirati i riješiti matematičke probleme 
vezane uz usvojene matematičke koncepte i 
modelirati situaciju izvan matematičkog 
konteksta. 

Sudjelovanje u problemskoj nastavi, 
seminarski rad, usmeni ispit. 

 
 

A3 

Povezati kvantitativne metode s inženjerskom 
strukom. 

Sudjelovanje u problemskoj nastavi, 
seminarski rad, usmeni ispit. 

 
A3 

Koristiti linearnu algebru za računanje inverzne 
matrice. 

Sudjelovanje u problemskoj nastavi, 
seminarski rad, usmeni ispit. 

 
A3 

Riješiti sistem od m linearnih jednadžbi sa n 
nepoznanica. 

Sudjelovanje u problemskoj nastavi, 
seminarski rad, usmeni ispit. 

 
A3 
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Riješiti problem optimizacije s ciljem 
maksimuma ili minimuma uz zadana 
ograničenja. 

Sudjelovanje u problemskoj nastavi, 
seminarski rad, usmeni ispit. 

 
B4, B13, B14 

 

Riješiti problem transporta. 
Sudjelovanje u problemskoj nastavi, 
seminarski rad, usmeni ispit. 

 
B13, B14 

Preporučiti donosiocu odluke metodu 
višekriterijalnog programiranja pri odlučivanju u 
šumarstvu. 

Sudjelovanje u problemskoj nastavi, 
seminarski rad, usmeni ispit. 

 
B4, B13, B14, C1, 

C4 

Konstruirati stablo odlučivanja za dani problem. 
Sudjelovanje u problemskoj nastavi, 
seminarski rad, usmeni ispit. 

 
B13, B14, C1, C4 

Prepoznati tipove situacija u procesu donošenja 
odluka. 

Sudjelovanje u problemskoj nastavi, 
seminarski rad, usmeni ispit. 

 
C1, C2, C4 

 
 
Opće kompetencije 
 
Pridruživanje matematičkih objekata objektima iz realnog svijeta kroz primjere iz šumarstva. 
Osposobljavanje za formuliranje i rješavanje matematičkih modela praktičnih problema. Savladavanje 
i primjena nekih metoda operacijskih istraživanja. 

 
Oblici nastave 
 
Predavanja 
 
Način rada: 
 
Obaveze nastavnika: 
 
Održavanje izvorne nastave - predavanja. Osmišljavanje praktičnih problema i tema seminarskog rada 
te vođenje studenata kroz izradu. Održavanje ispita i konzultacija.  Izrada nastavnih materijala. 

 
Obaveze studenata: 
 
Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima. Izrada seminarskog rada. Polaganje ispita.   

 
Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 
praćenja 

Udio 
u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

 
Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta 
izvan 

direktne 
nastave  

ECTS 

Predavanja 

(P) 
- - - 13 9 0.75 

Seminarski 
rad (S) 

50% 

50-59% dovoljan (2) 
 

 

1 

 

 

29 

 

 

1 
 

60-74% 
dobar (3) 

 
75-89% 

vrlo dobar (4) 
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90-100% 

izvrstan (5) 

Usmeni ispit 
(U) 

50% 

50-59% dovoljan (2)  

 

1 

 

 

 

 

7 

 

 

0.25 

 
60-74% 

dobar (3) 

 
75-89% 

vrlo dobar (4) 

 
90-100% 

izvrstan (5) 

UKUPNO 100% S+U 15 45 2 

 
 
 

Elementi 
praćenja 

Maksimalno 
bodova ili 

udio u 
ocjeni 

Bodovna 
skala ocjena 

Ocjena 
Broj sati 
izravne 
nastave 

Ukupni broj 
sati rada 

prosječnog 
studenta 

ECTS 
bodovi 

Završni ispit* 
(ZI) 

 

50-59% 
60-74% 
75-89% 
90-100% 

dovoljan (2) 
dobar (3) 

vrlo dobar (4) 
odličan (5) 

  1.25 

UKUPNO 100% ZI    

* studenti koji tijekom semestra ne polože kolegij pristupaju ispitnom roku koji čini 100% ocjene. 
Ispitni rok sastoji se od pismenog i usmenog dijela ispita. Uvjet za pristupanje usmenom dijelu ispita je 
50% na pismenom dijelu. Studenti se mogu osloboditi usmenog dijela ispita izradom seminarskog 
rada. 

 
Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi praćenja Opis Rok Nadoknada 

Predavanja 

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 
Nazočnost i sudjelovanje u nastavi su nužni uvjeti za 
dobivanje potpisa i mogućnosti izrade seminarskog 
rada i pristupanja ispitnim rokovima. 

semestar (15 
sati izravne 
nastave) 

-  

Seminarski rad 
Studenti primjenjuju metode naučene na 
predavanjima na praktičan problem koji predstavljaju 
pismenim putem. 

10. tjedan -  

Usmeni ispit 
Studenti usmeno odgovaraju na pitanja vezana uz 
temu seminarskog rada i povezano gradivo. 

15. tjedan 

Iznimno, u 
slučaju 
opravdanog 
razloga student 
može naknadno 
pristupiti 
usmenom ispitu. 

Pismeni ispit  
Ispit obuhvaća gradivo cijelog semestra. Ispitu mogu 
pristupiti studenti koji su redovnim pohađanjem 
nastave dobili potpis. 

ispitni 
rokovi 

- 
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Usmeni ispit 

Studentima koji polože pismeni ispit ili predaju 
seminarski rad postavljaju se pitanja iz različitih 
dijelova programskog sadržaja.  Završna ocjena iz 
predmeta dobiva se zbrajanjem rezultata pismenog i 
usmenog ispita. 

ispitni 
rokovi 

- 

 
 
Obavezna literatura  
 

1. Kalpić, D., Mornar, V.:  Operacijska istraživanja, DRIP, Zagreb, 1996. 

2. Neralić, L..: Uvod u matematičko programiranje 1, Element, Zagreb, 2003. 

3. Zadnik, L.: Operacijska raziskovanja, Biotehnološka fakulteta, Ljubljana, 1992. 

 
Preporučena literatura 
 

1. Elezović, N.: Linearna algebra, Element, Zagreb, 2003. 

2. Vadnal, A.: Primjena matematičkih metoda u ekonomiji, Informator, Zagreb, 1980. 

3. Winston Wayne, L.: Operatins Research, Duxbury Press, Belmont, California, 1994. 
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Šumarska politika i zakonodavstvo 

ŠDU2013 

ECTS bodovi 2 
 

Engleski jezik R1 
 

E-učenje R1 
 

Sati nastave 15 
Predavanja 15 

 
Izvođač predavanja 

Prof. dr. sc. Ivan Martinić 
Doc. dr. sc. Matija Landekić  

 
Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 
Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 
Izvrstan (5) 91% 

 
 
Sadržaj predmeta:  

Osnove, načela, ciljevi i zadaće šumarske politike. Uloga u održivom razvoju i globalnim procesima. 
Prioriteti šumarske politike u RH. Europski šumarski pravni okvir. Stanje šumarskog sektora u Europi. 
EU organizacije i institucije u šumarstvu. Hrvatski šumarski pravni okvir. Nacionalne šumarska politika 
i strategija RH. Zakon o šumama, podzakonski propisi s naglaskom na inspekciju u šumarstvu i odnos 
prema drugim zakonima. Relevantni programi i procesi u šumarstvu EU. Konvencija o biološkoj i 
krajobraznoj raznolikost. AGENDA 21. NSAP. NEAP. Kyoto protokol. Ekološki i socijalni aspekti 
šumarstva. Uloga šumarstva u očuvanju biološke raznolikost. Zaštićena područja. Socijalna dimenzija 
šumarstva. Koncept i EU pristup Natura 2000. Okvir provedbe u šumarstvu RH. Pristup provedbi u 
šumarstvu RH. Obveze šumarskog sektora u očuvanju biološke raznolikost ekološke mreže Natura 2000 
Modeli i principi certifikacije šuma. Organizacija provedbe certificiranja u RH. Pregled financijskih 
instrumenata šumarske politike s posebnim naglaskom na ulogu državnih poticaja, subvencija i potpora. 
Motiv, svrha i cilj FLEGT akcijskog plana, RED i RED II. direktive te strategije bioekonomije unutar 
domene šumarske politike i zakonodavstva 
 
Vrsta predmeta:  
 
Šumarska politika i zakonodavstvo  (izborni predmet, 2. semestar, 1. godina) 
   
Ishodi učenja i način provjere 
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Ishodi učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog 
programa 

Prezentirati nacionalnu šumarsku politiku i 
strategiju: značaj, strateška područja, ciljevi i 
prioriteti, koncept provedbe – nositelji, rokovi, 
financiranje (nacionalni šumarski program 
ciljevi i zadaće, ciljevi šumarske politike u RH u 
svjetlu nacionalnog programa zaštite okoliša 
(NEAP) i nacionalnog plana očuvanja biološke 
raznolikosti (NSAP), mjere šumarske politike, 
certifikacija u šumarstvu). 

Test znanja, završni ispit. A1, A2, D3 

Protumačiti organizaciju šumarske uprave i 
administracije RH – ministarstvo, regionalni 
uredi, inspekcijske službe (ključni akteri 
šumarskog sektora, Zakon o šumama u RH, EU 
smjernice i nacionalni podzakonski propisi). 

Kolokviji, test znanja, završni ispit. A1, A2, D3 

Analizirati šumarsku politiku R. Hrvatske u EU 
kontekstu (Europa 2020 kao strateški okvir 
ujednačenog razvoja EU, kohezijska politika EU, 
načelo programiranja, program ruralnog razvoja 
RH, načela i kriteriji prijave projekata i dodjele 
sredstava po mjerama). 

 

Test znanja, završni ispit. 

 

A1, A2, D3 

 

Opće kompetencije 

Usvajanje načela i uloge šumarske politike u razvoju šumarskog sektora, ali i u održivom razvoju i 
globalnim procesima.  Stjecanje znanja o pravnom i društvenom okviru šumarske politike u Europi i u 
RH radi uključivanja u relevantne programe i procese (Natura 2000, certifikacija, RED direktiva i sl.). 
Razvoj vještina inženjerskog djelovanja glede obveza šumarskog sektora u doprinosu održivom 
razvoju, posebno kroz očuvanju biološke raznolikosti i razvoj ruralnog prostora. 

Oblici nastave 
 
Predavanja 
 
Način rada: 
 
Obaveze nastavnika: 
 
Održavanje izvorne nastave - predavanja. Sastavljanje testova znanja te njihovo ocjenjivanje. 
Održavanje kolokvija, usmenih ispita i konzultacija. Izrada nastavnih materijala.  
 
Obaveze studenata: 
 
Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima. Polaganje kolokvija, ispita.   
 
Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
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Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 
praćenja 

Udio u 
ocjeni 

Bodovna 
skala/ocjena 

Ocjena 

 

Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta 
izvan direktne 

nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 15 0 0,5 

Kolokvij iz 
zakonodavstva 
(K2) 

15% 

60-70% dovoljan (2) 

0 15 0,5 
71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

 

Ispit (PI) 

 

85% 

60-70% dovoljan (2) 

0 30 1 
71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (K2x15 + PIx85)/100 15 45 2 

Elementi 
praćenja 

Maksimalno 
bodova ili 

udio u ocjeni 

Bodovna 
skala ocjena 

Ocjena 
Broj sati 
izravne 
nastave 

Ukupni broj 
sati rada 

prosječnog 
studenta 

ECTS 
bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar (4) 

odličan (5) 

     1,5       

UKUPNO 100% (ZIx100)/100     

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 80% 
ocjene, a preostalih 20% čini ocjena iz vježbi npr. 
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Elementi 
praćenja 

Opis Rok Nadoknada 

Predavanja  
Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 
Student može opravdano izostati sa najviše 15% sati 
izravne nastave.  

semestar (15 
sati izravne 
nastave) 

-  

Kolokvij iz 
zakonodavstva 
(K2) 

Studenti na unaprijed izrađenom tiskanom ispitu 
odgovaraju na postavljena pitanja, zaokružuju točne 
odgovore te nadopunjuju riječi unutar rečenice. 
Kolokviji se ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj ocjeni 
predmeta. 

10. tjedan 

Studenti koji 
polože 
kolokvij mogu 
pristupiti 
ispitu. 

Pismeni ispit  

Ispit mogu pohađati studenti koji imaju odrađene 
vježbe i položen kolokvij. Studenti na unaprijed 
izrađenom tiskanom ispitu odgovaraju na postavljena 
pitanja, zaokružuje točne odgovore. Pismeni ispit se 
ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj ocjeni predmeta 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 

Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se 
pitanja iz različitih dijelova programskog sadržaja.  
Završna ocjena iz predmeta dobiva se prema formuli: 
K2x15+PIx85/100 

  

 

Obavezna literatura  

1. Zbirka prezentacija iz predmeta „Šumarska politika i zakonodavstvo“ (za postojeću ak. god. 
2. Sabadi, R.: Šumarska politika. Hrvatske šume p.o. Zagreb, Zagreb 1992. 
3. Martinić, I.: Šumarska politika - gospodarenje šumama pred mnogim izazovima, Zbornik 

savjetovanja Šumarski fakultet Sveučilišta u Zagrebu i šumarski institut Jastrebarsko. Zagreb, 
2002.  

4. MZOE RH: Izrada radne verzije strategije prilagodbe klimatskim promjenama u Republici 
Hrvatskoj za razdoblje do 2040. s pogledom na 2070. (Zelena knjiga), Zagreb, 2017 

5. ** Zakon o šumama (NN 68/18) 
6. ** Šumarska politika i strategija RH (NN 42/03) 
 

Preporučena literatura 

1. Csaki, C., Tuck, L.: Rural Development Strategy, WorlBank, 2000 
2. ** UN/FAO: Forest Management and Climate Change, Rim, 2012 
3. ** FAO (2003) State of the World Forests 2003.UN FAO, Rim. 
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Pravilnici za uređivanje šuma 
 

                                        ŠDU2014 
 

ECTS bodovi 2 
 

Engleski jezik R1 
 

E-učenje R1 
 

Sati nastave 15 
Predavanja 15 

 
Izvođač predavanja 

Prof.dr.sc. Jura Čavlović 
 

Ocjenjivanje 
Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 
Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 
 
Sadržaj predmeta:  
 
U okviru predavanja i seminara obrađuju se sljedeće teme: značenje zakonske regulative i pod 
zakonskih akata pri planiranju i gospodarenju šumama; povijesne instrukcije za uređivanje šuma; 
Zakonska uredba o šumama iz godine 1769; Naputak za izmjeru, procjenu i uređenje gojidbe šuma 
imovnih općina u Hrvatsko-slavonskoj krajini (1881.); Naputak za sastavak gospodarstvenih osnova 
odnosno programa (1903.); Uputstva za uređivanje državnih šuma (1903.) Uputstva za uređivanje 
državnih šuma (1931.); Uputstva za doznaku stabala i određivanje prihoda u prebornim šumama 
(1937.); Privremena i opća uputstva za inventarizaciju i uređivanje šumama (1946/48.); Novi sistem 
uređivanja prebornih šuma (1962.); promjene pravilnika za uređivanje šuma od 1968. godine do 1990 
godine u okviru reorganizacija šumarstva i promjena Zakona o šumama; Pravilnici za uređivanje šuma 
iz 1994 i 1997 godine; izmjene i dopune Pravilnika; analiza odrednica Pravilnika i potreba za izmjenama 
odrednica prema zahtjevima gospodarenja i uređivanja šuma; postupak ispitivanja valjanosti izrađene 
osnove (programa) gospodarenja i izdavanje suglasnosti na izrađeni elaborat. 
 
Vrsta predmeta:  
 
Pravilnici za uređivanje šuma  (izborni predmet, 2. semestar, 1. godina) 
  
Ishodi učenja i način provjere 
 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog 
programa 

Raščlaniti, prezentirati i identificirati povijesni 
pregled instrukcija i pravilnika za uređivanje šuma 
(sadržajne značajke pravilnika za uređivanje šuma, 
bitne odredbe povijesnih naputaka, instrukcija i 

Seminarski rad, test znanja, 
završni ispit. 

B2 
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uputstava za uređivanje šuma, razvoj pravilnika za 
uređivanje šuma).  

Analizirati, procijeniti i prezentirati značenje 
pravilnika i njihov utjecaj na planiranje 
gospodarenje šumama (međusobne razlike između 
dvaju pravilnika, utjecaj pojedinih odredbi 
pravilnika na promjenu sustava uređivanja šuma, 
postupke vrednovanja izrađenog plana gospodarenja 
šumom). 

Seminarski rad, test znanja, 
završni ispit. 

B2 

 
Opće kompetencije 
 
Usvajanje znanja o razvoju instrukcija za uređivanje šuma tijekom vremena (povijesti) sukladno razvoju 
struke i znanosti uređivanja šuma i odnosa čovjeka prema šumi. Stjecanje znanja o postojećem 
pravilniku za uređivanje šuma u odnosu na prethodne. Stjecanje vještine za tumačenja i načine primjene 
odrednica pravilnika u postupcima izrade i odobravanja Osnova gospodarenja  

 
Oblici nastave 
 
Predavanja 
 
U okviru predavanja i seminara se na konkretnim primjerima obrađuju glavne teme iz programa 
predmeta. 
 
Način rada: 
 
Obaveze nastavnika: 
 
Održavanje izvorne nastave - predavanja, dodjela tema za seminarske radove i organiziranje rasprava.  

 
Obaveze studenata: 
 
Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima, priprema, prezentiranje i rasprava po 
seminarskim radovima. Polaganje ispita.   

 
Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 
praćenja 

Udio 
u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

 
Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta 
izvan 

direktne 
nastave  

ECTS 

Predavanja 

(P) 
- - - 15 0 0,5 

Izrada 
seminarskog 
rada (S) 

20% 

 dovoljan (2) 
 

 

0 

 

 

 

15 

 

 

0,5 
 

dobar (3) 

 vrlo dobar (4) 
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izvrstan (5) 

Ispit  (I) 80% 

60-70% dovoljan (2) 
 

 

 

0 

 

 

 

 

 

30 

 

 

 

 

 

 

1 

71-80% 
dobar (3) 

81-90% 
vrlo dobar (4) 

91-100% 

izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Sx20+ Ix80)/100 15 45 2 

 
Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 
praćenja 

Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 
seminar  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 
Student može opravdano izostati sa najviše 15% sati 
izravne nastave (0 % sa seminara; 15 % sa predavanja). 

semestar (15 
sati izravne 
nastave) 

-  

Izrada seminara 

Na početku semestra studentu se dodjeljuje tema 
seminarskog rada, koju student priprema tijekom 
semestra te ju pred kraj semestra javno izlaže 
uključujući raspravu o temi rada sa ostalim studentima i 
nastavnikom. 

sukladno 
dogovorenom 
terminu 

- 

Usmeni ispit 

Uvjet za dolazak na završni ispit je nazočnost na 
predavanju, izrada i prezentacija seminarskog rada. 
Provjerava se znanje i razumijevanje tema obrađivanih 
na predavanju i seminarima. 
Završna ocjena dobiva se prema formuli 
(Ix80+Sx20)/100 

 - 

 
 

Obavezna literatura  
 

1. Izvadci objavljenih Pravilnika u Narodnim novinama (N.N....) 
2. Meštrović, Š., Fabijanić, G., 1995. Priručnik za uređivanje šuma. Ministarstvo poljoprivrede i 

šumarstva, Zagreb,416 str. 
3. Meštrović, Š., 1978. Pravilnik o izradi šumsko-privrednih osnova, osnova gospodarenja i 

programa za unapređenja šuma u svjetlu šumarske znanosti. Šum. list. 102(8-10), 352-364. 
 
Preporučena literatura  
 

1. Ostala relevantna literatura potrebna za izradu teme seminarskog rada 
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Klonsko šumarstvo 
 

                                        ŠDU2015 
 

ECTS bodovi 2 
 

Engleski jezik R1 
 

E-učenje R1 
 

Sati nastave 15 
Predavanja 15 

 
Izvođač predavanja 

Prof.dr.sc. Davorin Kajba 
 

Ocjenjivanje 
Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 
Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 
 
 
Sadržaj predmeta:  
 
Studenti se upoznaju s generativnim i vegetativnim razmnožavanjem šumskog drveća, ontogenetski 
razvoj kod autovegetativnog razmnožavanj i heterovegatativnog razmnožavanja, rejuvenilizacija, 
prednosti i mane klonskog šumarstva. Obrađuju se monoklonske vs. multiklonske kulture šumskog 
drveća, optimalni broj klonova, raspored klonova u kulturama, interakcija klon × stanište (GEI), 
selekcija klonova za opću i specifičnu kombinacijsku sposobnost i idealni genotip. Studenti se upoznaju 
s klonskim sjemenskim plantažama, poboljšanim klonskim sjemenskim plantažama i drugom 
generacijom klonskih sjemenskih plantaža, očuvanjem genofonda i klonskim arhivima, 
oplemenjivanjem topola i vrba. Izučava se identifikacija klonova i terenski pokusi, razvijanje povoljnih 
klonskih smjesa za pojedina staništa, mozaik rasporeda, procjena genetske dobiti u klonskim testovima 
u zavisnosti sa intenzitetom selekcije. Obrađuje se biologija vrsta podobnih za kratke ophodnje, 
energetski potencijal drvne biomase, proizvodnja biomase u kulturama kratkih ophodnji (KKO). 
Izučava se interakcija klona/polusrodnika i razmaka sadnje, te staništa, biotskih i abiotskih čimbenika. 
Upoznaju se ekološki i fiziološki aspekti (kompeticija, dinamika  prirašćivanja, regeneracija, fiziološki 
stres, prihranjivanje itd.). 
Studenti se upoznaju sa šumskim kulturama, mješovitim kulturama, bioenergetskim nasadima, 
agrošumarstvom, nasadima u zaštiti vodotoka (vegetacijski filteri), saniranjem zagađenih površina, 
sekvestracijom atmosferskog ugljika, korištenjem otpadnih voda i taloga za prihranjivanje KKO. 
Obrađuje se mikropropagacija šumskog drveća i somaklonska varijabilnost, genetski  inženjering, 
molekularna biologija šumskih vrsta, konzervacija germplazme. Upoznaje se zakonodavstvo i pravna 
regulative korišćenja klonskog materijala.   

 
Vrsta predmeta:  
 
Klonsko šumarstvo (izborni predmet, 2. semestar, 1. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 
 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog 
programa 

Predložiti primjenjivu metodu vegetativnog 
razmnožavanja za pojedinu vrstu šumskog drveća. 
Predložiti tehniku heterovegetativnog razmnožavanja 
pri osnivanju klonskih sjemenskih plantaža. 
Formulirati genetsku varijancu  klonova i prijenos 
genetske kovarijance. Ocijeniti juvenilno-adultnu 
korelaciju i klonsko starenje. 

Završni ispit. B5 

Klasificirati klonski materijal u genetskim i 
fiziološkim istraživanjima. Predvidjeti procjenu 
genetskih parametara u klonskim testovima. Odabrati 
kulture mekih i plemenitih listača, mješovite kulture, 
i/ili klonske arhive. Prosuditi postojanje interakcije 
klon × stanište (GEI) i provesti  selekciju klonova za 
opću i specifičnu adaptaciju i utvrditi fenotipsku 
stabilnost klonova. 

Završni ispit. B5 

Ocijeniti postojanje interakcije klona i razmaka 
sadnje, utjecaj biotičkih i abiotičkih čimbenika na 
produkciju drvne zalihe. Odabrati klonske kulture u 
zaštiti vodotoka i zagađenih staništa (vegetacijski 
filteri, fitoremedijacija, agrošumarstvo). Integrirati 
korišćenje klonskog materijala kao šumskog 
reprodukcijskog materijala sa zakonodavstvom i 
pravnom regulativom 

Završni ispit. B5 

 
 
Opće kompetencije 
 
Studenti stječu znanje o metodama vegetativnog razmnožavanja (kloniranja) šumskog drveća i 
korištenja klonskog materijala u šumarstvu i očuvanju genetskih resursa. Upoznaju se s 
oplemenjivanjem i uzgojem klonskih kultura i plantaža, klonskih sjemenskih plantaža, klonskih arhiva, 
identifikacijom materijala, kulturama u kratkim ophodnjama za proizvodnju biomase i fitoremedijaciju 
i dr., a sve u cilju boljeg razumijevanja značaja uzgoja klonskog materijala šumskog drveća. 
 
Oblici nastave 
 
Predavanja 
 
Način rada: 
 
Obaveze nastavnika: 
 
Održavanje izvorne nastave - predavanja. Osmišljavanje i sastavljanje testova znanja te njihovo 
ocjenjivanje.  Održavanje usmenih ispita i konzultacija.  Izrada nastavnih materijala.  

 
Obaveze studenata: 
 
Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i izrada seminarskog rada u zadanom roku. 
Polaganje ispita.   
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Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 
praćenja 

Udio 
u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

 
 

Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta 
izvan 

direktne 
nastave  

ECTS 

Predavanja 

(P) 
- - - 15 0 0,5 

Izrada 
seminarskog 
rada (S) 

20% 

Zadovoljava uz veće 
ispravke ili nadopune. 

dovoljan (2) 
 

 

 

 

 

 

 

 

15 

 

 

 

0,5 

Zadovoljava uz 
značajnije ispravke i 

nadopune. 
dobar (3) 

Zadovoljava uz manje 
ispravke i nadopune. 

vrlo dobar (4) 

U potpunosti 
zadovoljava. izvrstan (5) 

 
Završni ispit  
(I) 

80% 

60-70% dovoljan (2) 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

30 
 
 
 

 
 
 
1 71-80% 

 
dobar (3) 

81-90% 
 

vrlo dobar (4) 

91-100% 
 

izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Sx20+ Ix80)/100 15 45 2 

 
Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 
praćenja 

Opis Rok Nadoknada 

Predavanja 
Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 
Student može opravdano izostati sa najviše 15% sati 
izravne nastave.  

semestar (15 
sati izravne 
nastave) 

-  

Izrada seminara 
(S) 

U prvoj polovici semestra studentu se dodjeljuje tema 
seminarskog rada, koju student priprema tijekom 
semestra te ju na kraju semestra predaje nastavniku na 
pregled. Ukoliko je pozitivno ocjenjen prihvaća se kao 
izrađeni seminarski rad. 

sukladno 
dogovorenom 
terminu 

- 

Završni pismeni 
ispit (I) 

Uvjet za dolazak na završni ispit je nazočnost na 
predavanjima, izrada i pozitivna ocjena seminarskog 
rada. Studenti na unaprijed izrađenom tiskanom ispitu 
odgovaraju na postavljena pitanja. Pismeni ispit se 
ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj ocjeni predmeta. 
Završna ocjena dobiva se prema formuli 
(Ix80+Sx20)/100 

ispitni rokovi - 
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Obavezna literatura  
 

1. D. Ballian, D. Kajba: OPLEMENJIVANJE ŠUMSKOG DRVEĆA I OČUVANJE NJEGOVE 
GENETSKE RAZNOLIKOSTI, Sarajevo-Zagreb, 2011 (u tisku) 

2. ***** BIOEN:program korištenja energije biomase, Energetski institut “Hrvoje Požar”, 1998, 
str. 1-179. 

3. ***** BIOEN:program korištenja energije biomase i otpada, Energetski institut “Hrvoje 
Požar”, 2001, str. 1-144. 

4. Borojević, K.: GENI I POPULACIJA, Forum, 1986, str.1-545.  
5. Jelaska, S.: KULTURA BILJNIH STANICA I TKIVA, Školska knjiga, 1994, str. 1-398. 
6. Vidaković, M., Krstinić, A.: GENETIKA I OPLEMENJIVANJE ŠUMSKOG DRVEĆA, 

Liber, Zagreb, 1985, str. 505. 
7. Međedović, S. i Dž. Ferhatović: KLONSKA PROIZVODNJA SADNICA DRVEĆA I 

GRMLJA. Sarajevo, 2003, 216 str. 
 
Preporučena literatura  
 

1. Ahuja, M. R., Libby, W. J.: CLONAL FORESTRY  I - GENETICS AND 
BIOTECHNOLOGY, Springer Verlag, 1993, str. 277.  

2. Ahuja, M. R., Libby, W. J.: CLONAL FORESTRY  II – CONSERVATION AND 
APPLICATION Springer Verlag, 1993, str. 240.  

3. West, P.W.: GROWING PLANTATION FORESTS. Springer, 2006, 304 str. 
4. Dickmann, D.I., Isebrands, J.G., Eckenwalder, J.E., Richardson, J.: POPLAR CULTURE IN 

NORTH AMERICA, NRC Research Press, Ottawa, 2001, str. 1-397. 
5. El Bassam: ENERGY PLANT SPECIES, 1998, str. 1-356. 
6. Falconer, D.S. & T.F.C. Mackay: INTRODUCTION TO QUANTITATIVE GENETICS. 

Longman Group Ltd, 1998, str. 1-459. 
7. Stettler, R. F., Bradshaw, Jr., H. D., Heilman, P. E., Hinckley, T. M.: BIOLOGY OF POPULUS 

AND ITS IMPLICATIONS FOR MANAGEMENT AND CONSERVATION, NRC Research 
Press, Ottawa, 1996, str. 1-597. 

8. Tamarin, R.H.: PRINCIPLES OF GENETICS. WCB Publishers, 1993, str. 1-674. 
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Biotehnologija u šumskog drveća 
 

                                        ŠDU2016 
 

ECTS bodovi 2 
 

Engleski jezik R1 
 

E-učenje R1 
 

Sati nastave 15 
Predavanja 15 

 
Izvođač predavanja 

Prof.dr.sc. Davorin Kajba 
 

Ocjenjivanje 
Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 
Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 
 

Sadržaj predmeta:  
 
Studenti se upoznaju sa sljedećim sadržajima: a) tehnikama kultura biljnih stanica i tkiva (in vitro), 
kulturama stanica u suspenziji, kulturama protoplasta, vegetativnim razmnožavanjem u uvjetima in 
vitro, komercijalnom primjenom razmnožavanja, kulturama meristema, kulturama embrija i 
megagametofita, somatskom embriogenezom, čuvanjem biljnog genofonda in vitro i sa somaklonalnom 
promjenjivosti; procjene somaklonalne varijabilnosti (fenotipske, biokemijske, citološke, 
molekularne); b) primjenom biokemijskih i molekularno-genetičkih istraživanja u šumskog drveća, 
biokemijski i DNK biljezi, struktura i genetička varijabilnost u šumskog drveća, genetičko mapiranje, 
genetički inženjering i primjena transgenih biljaka u šumarstvu i urbanom šumarstvu, svojstva podložna 
genetičkom inženjeringu (otpornost na štetnike i patogene organizme, otpornost na ekstremne ekološke 
čimbenike, reprodukcijska sposobnost, modifikacija udjela lignina; biotehnologija i biosigurnost); c) 
pohrana sjemena, peludi i biljnog tkiva, in vitro pohrana, pohrana kroz srednji period (3 do 4 godine) i 
kroz duži period (krioprezervacija), proces krioprezervacije (ultraniske temperature - 80º do -196 º C),  
odmrzavanje i kultiviranje stanica, upoznavanje sa supstancama biljnog rasta (auksini, giberelini, 
citokinini, etilen, abcisinska kiselina i dr.), sjemenske štedionice i sjemenske banke, te zakonodavstvo 
vezano za šumski reprodukcijski materijal. 
 
Vrsta predmeta:  
 
Biotehnologija šumskog drveća (izborni predmet, 2. semestar, 1. godina) 
   
Ishodi učenja i način provjere 
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Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU studijskog 

programa 

Predložiti tehniku kulture biljnih stanica i tkiva 
(in vitro) za pojedinu vrstu šumskog drveća. 
Preispitati komercijalnu primjenu 
razmnožavanja in vitro tehnikama. Organizirati 
čuvanje biljnog genofonda in vitro (čuvanje 
peludi, čuvanje DNK). Procjeniti mogućnost 
somaklonalne varijabilnosti (fenotipske, 
biokemijske, citološke, molekularne). 

Završni ispit. B5 

Predložiti jedan proces krioprezervacije. 
Klasificirati substance biljnog rasta. Preporučiti 
pohranu sjemena, peludi i biljnog tkiva kod 
četinjača i listača. Organizirati sjemenske 
štedionice i sjemenske banke. 

Završni ispit. B5 

Izabrati opciju pronalaženja biljega koji 
označavaju genetske varijante. Formulirati 
izučavanje funkcije i interakcije svih gena u 
genomu. Preispitati vezu molekularnih biljega i 
genetske varijante. Prezentirati način prijenosa 
DNK u stanicu biljke (Agrobacterium 
tumefaciens, biolistika - genetski pištolj). 
Preispitati mogućnosti modifikacije lignina i 
biosinteze celuloze. Preispitati mogućnost 
otpornosti na herbicide i kukce. 

 
Završni ispit. 

 
B5 

 

Opće kompetencije 

Studenti stječu znanje o tehnikama kultura biljnih stanica i tkiva (in vitro), primjeni biokemijskih i 
molekularno-genetičkih istraživanja u šumskog drveća,  pohrani sjemena, peludi i biljnog tkiva u 
kraćem i dužem periodu, ulogama kolekcija biljnog materijala, sjemenskim štedionicama i bankama te 
njihovoj ulozi u uzgajanju i očuvanju genetske raznolikosti šumskog drveća. Stječe se znanje iz osnova 
očuvanja sjemena, peludi i biljnog tkiva, njihove vijabilnosti, razmnožavanja i regeneracije, procjene u 
genetičkoj strukturi i genetičkoj eroziji,  a sve u cilju boljeg razumijevanja značaja očuvanja i uzgoja 
biljnog materijala u šumskog drveća putem tehnika biotehnologije uz regulirano zakonodavstvo i 
biosigurnost. 
 
Oblici nastave 
 
Predavanja 
 
Način rada: 
 
Obaveze nastavnika: 
 
Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Osmišljavanje vježbi i sastavljanje testova znanja te 
njihovo ocjenjivanje.  Održavanje kolokvija, usmenih ispita i konzultacija.  Izrada nastavnih materijala.  

 
Obaveze studenata: 
 
Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada i predaja vježbi u 
zadanom roku. Polaganje kolokvija, ispita.   
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Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 
praćenja 

Udio 
u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

 
 

Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta 
izvan 

direktne 
nastave  

ECTS 

Predavanja 

(P) 
- - - 15 0 0,5 

 
Izrada 
seminarskog 
rada (S) 

20% 

Zadovoljava uz veće 
ispravke ili nadopune. 

dovoljan (2) 
 

 

 

0 

 

 

 

15 

 

 

 

0,5 

Zadovoljava uz 
značajnije ispravke i 

nadopune. 
dobar (3) 

Zadovoljava uz manje 
ispravke i nadopune. 

vrlo dobar (4) 

U potpunosti 
zadovoljava. izvrstan (5) 

Završni ispit  
(I) 

80% 

60-70% dovoljan (2) 
 
 
 
0 
 
 

 
 
 

30 
 
 
 

 
 
 
1 71-80% 

dobar (3) 

81-90% 
vrlo dobar (4) 

91-100% 
izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Sx20+ Ix80)/100 15 45 2 

 
Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 
praćenja 

Opis Rok Nadoknada 

Predavanja 
Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 
Student može opravdano izostati sa najviše 15% sati 
izravne nastave.  

semestar (15 sati 
izravne nastave) 

-  

Izrada seminara 
(S) 

U prvoj polovici semestra studentu se dodjeljuje tema 
seminarskog rada, koju student priprema tijekom 
semestra te ju na kraju semestra predaje nastavniku na 
pregled. Ukoliko je pozitivno ocjenjen prihvaća se kao 
izrađeni seminarski rad. 

sukladno 
dogovorenom 
terminu 

- 

Završni pismeni 
ispit (I) 

Uvjet za dolazak na završni ispit je nazočnost na 
predavanjima, izrada i pozitivna ocjena seminarskog 
rada. Studenti na unaprijed izrađenom tiskanom ispitu 
odgovaraju na postavljena pitanja. Pismeni ispit se 
ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj ocjeni predmeta. 
Završna ocjena dobiva se prema formuli: 
(Ix80+Sx20)/100 

ispitni rokovi - 
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Obavezna literatura  
 

1. Kajba, D., Ballian, D.: ŠUMARSKA GENETIKA, Zagreb-Sarajevo 2007, 283 str. 
2. Jelaska, S.: KULTURA BILJNIH STANICA I TKIVA, Školska knjiga, 1994, str. 1-398. 
3. Marić, V.  i sur., 1991: BIOKEMIJSKO INŽENJERSTVO, Interna skripta, PBF, Zagreb. 
4. Bajrović, K. i sur., 2005: UVOD U GENETIČKO INŽENJERSTVO I BIOTEHNOLOGIJU, 

Institut za genetičko inženjerstvo i tehnologiju, Sarajevo, 320 str. 
5. Međedović, S. i Dž. Ferhatović: KLONSKA PROIZVODNJA SADNICA DRVEĆA I 

GRMLJA. Sarajevo, 2003, 216 str. 
 
Preporučena literatura  
 

1. Ahuja, M. R., Libby, W. J.: CLONAL FORESTRY  I - GENETICS AND 
BIOTECHNOLOGY, Springer Verlag, 1993, str. 277.  

2. Ahuja, M. R., Libby, W. J.: CLONAL FORESTRY  II – CONSERVATION AND 
APPLICATION Springer Verlag, 1993, str. 240.  

3. FAO, 1993, EX SITU STORAGE OF SEEDS POLLEN AND IN VITRO CULTURES OF 
PERENNIAL WOODY PLANT SPECIES. Forestry Paper 113, FAO, Rome. 

4. Turner, P.C., McLennan, A.G., Bates., A.D., White, M.R.H., 1997: MOLECULAR BIOLOGY, 
Bios Scientific Publishers, Oxford. 

5. Nicholl, D.S.T., 2002: AN INTRODUCTION TO GENETIC ENGINEERING, Cambridge 
University Press, Cambridge. 

6. Rosillo-Calle, F.: THE BIOMASS ASSESSMENT HANDBOOK.BIOENERGY FOR 
SUSTAINABLE ENVIRONMENT.,Earthscan, London, 2007, 269 str. 

7. EUFORGEN publikacije (www.euforgen.org).  
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Uzgajanje šuma posebne namjene 
                                       

 ŠDU3001 
 

ECTS bodovi 5 
 

Engleski jezik R1 
 

E-učenje R1 
 

Sati nastave 45 
Predavanja 30 

Vježbe 15 
Terenska nastava 2 dana 

 
Izvođač predavanja 

prof. dr. sc. Milan Oršanić 
doc. dr. sc. Damir Drvodelić 

 
Izvođač vježbi 

doc. dr. sc. Damir Drvodelić 
doc. dr. sc. Vinko Paulić 

 
Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 
Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 
Izvrstan (5) 91% 

 
 
Sadržaj predmeta:  
 
Predmet je koncipiran da se studenti upoznaju sa svim šumskim oblicima bilo prirodnim bilo umjetnim 
koje ne obrađuje klasično šumarstvo. Dakle sve one šume koje su izuzete iz redovnog gospodarenja i 
gdje ekonomska uloga nema presudni značaj. Isto tako svi oni umjetni nasadi kojima je cilj da zaštite 
svojim djelovanjem ljude i ljudska dobra, povećaju kvalitetu življenja na nekom prostoru, ili produkcija 
bio sirovina koja se koriste u novije vrijeme. Zadaci predmeta su isto tako upoznati studente s novim 
trendovima kod gospodarenja sa šumskim površinama u smislu oblikovanja šumskog krajolika, kroz 
vizualizaciju i oblikovanje novih prostora. Naći jedan balans između gospodarenja i upravljanja u 
zaštićenim prirodnim objektima. 
 
Vrsta predmeta:  
 
Uzgajanje šuma posebne namjene (obavezan predmet, 3. semestar, 2. godina) 
   
Ishodi učenja i način provjere 
 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog 
programa 
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Protumačiti šume posebne namjene, urbano šumarstvo 
i arborikultura (podizanje i njega šuma posebne 
namjene, načini obnove šuma posebne namjene, 
funkcije urbanog šumarstva, razlika između urbanog 
šumarstva i arborikulture). 

Vježbe u praktikumu, kolokviji, 
završni ispit. 

A2, B4 

Usporediti prosudbu opasnih stabala različitim 
metodama (prepoznavanje opasnih stabala (osnove 
statike stabla, profili loma različitih vrsta drveća) i 
mjere zaštite. 

Vježbe u praktikumu, kolokviji, 
završni ispit. 

B4, B8 

Prezentirati proizvodnju stablašica i presadnju velikih 
stabala (biološko-ekološki zahtjevi vrsta, problemi 
presadnje velikih stabala, vađenje i pakiranje). 

Vježbe u praktikumu, kolokviji, 
završni ispit. 

B15 

Osmisliti osnivanje i njegu drvoreda (izbor vrsta, 
presadnja, njega). 

Vježbe u praktikumu, kolokviji, 
završni ispit. 

B4, B15 

Analizirati osnivanje i uzgajanje nasada na 
degradiranim staništima (osnivanje nasada u aridnim i 
semiaridnim područjima, izbor vrsta za sadnju na 
mediteranskom području). 

Vježbe u praktikumu, kolokviji, 
završni ispit. 

B4, B5, B6 

Prezentirati osnivanje i uzgajanje šumskih nasada za 
specijalne namjene (nasadi kratkih ophodnji za 
produkciju šumske biomase, vjetrobrani pojasevi, 
agrošumarstvo, božićna drvca). 

Vježbe u praktikumu, kolokviji, 
završni ispit. 

B4, B5, B11, B15 

 
Opće kompetencije 
 
Tijekom predavanja i vježbi student stječe osnovna znanja o osnovnim tipovima šuma s kojima se ne 
gospodari isključivo iz ekonomskih razloga. Studenti prepoznaju osnovne tipove šuma posebnih 
namjena i vrste radova koji se u njim rade. Osim toga studenti se upoznaju s potrajnim gospodarenjem 
i prirodni bliskom gospodarenjem. 
 
Oblici nastave 
 
Predavanja 
 
Vježbe  
 
U sklopu nastave izvodi se petnaest vježbi koje su nadogradnja na znanje usvojeno na predavanjima. 
 
Terenska nastava 
 
U sklopu kolegija izvodi se terenska nastava kroz dva dana: 
1. Način  gospodarenja šumama u nacionalnim parkovima (NP Plitvička jezera ili NP Risnjak). 
2. Način  gospodarenja šumama u parkovima prirode (PP Medvednica) 
 
Način rada: 
 
Obaveze nastavnika: 
 
Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Osmišljavanje vježbi i sastavljanje testova znanja te 
njihovo ocjenjivanje.  Održavanje kolokvija, usmenih ispita i konzultacija.  Izrada nastavnih materijala.  

 
Obaveze studenata: 
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Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima, vježbama i terenskim nastavama. 
Dozvoljen je opravdan izostanak s najviše 20 %  predavanja i 10 % vježbi. Izrada i predaja vježbi u 
zadanom roku. Polaganje kolokvija, ispita.   

 
Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 
praćenja 

Udio u 
ocjeni 

Bodovna 
skala/ocjena 

Ocjena 

 
Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta 
izvan 

direktne 
nastave  

ECTS 

Predavanja 

(P) 
- - - 30 0 1,0 

Izrada vježbi 

(V) 
- - - 15 6 0,7 

Terenska 

nastava (TN) 
- - - 16 2 0,6 

Kolokvij 
(K1) 

50% 

60-70% dovoljan (2) 
 

 

 

- 

 

 

 

42 

 

 

 

1,4 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

Kolokvij 
(K2) 

50% 

60-70% dovoljan (2) 
 

 

 

- 

 

 

 

 

 

 

39 

 

 

 

 

 

 

1,3 

71-80% dobar (3) 

81-90% 
vrlo dobar (4) 

91-100% 

 
izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (P+V+TN+K1x50+K2x50)/100 61 89 5 

 
 
 

Elementi 
praćenja 

Maksimalno 
bodova ili 

udio u 
ocjeni 

Bodovna 
skala 

ocjena 
Ocjena 

Broj sati 
izravne 
nastave 

Ukupni broj 
sati rada 

prosječnog 
studenta 

ECTS 
bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 

 

100 % 

60-70% 

71-80% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

         

   

 

81 

     

  2,7        
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81-90% 

91-100% 

vrlo dobar (4) 

odličan (5) 

UKUPNO 100% (ZIx100)/100    

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju završnom ispitu na redovnom 
roku koji čini 100% ocjene 

 
Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 
praćenja 

Opis Rok Nadoknada 

Predavanja (P)  
Na predavanjima se provjerava i bilježi nazočnost 
studenata. Student može opravdano izostati sa najviše 20 
% sati izravne nastave.  

semestar 
(30 sati 
izravne 
nastave) 

- 

Izrada vježbi 
(V) 

Na vježbama se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 
Student može opravdano izostati sa najviše 10 % sati 
izravne nastave. Po završetku semestra studenti predaju 
izrađene vježbe prema dobivenim uputama sa početka 
nastave o izgledu i sadržaju vježbi. 

po 
završetku 
nastave 

- 

Terenska 
nastava (TN) 

Na terenskoj nastavi se provjerava i bilježi nazočnost 
studenata te nije dozvoljen izostanak. Studenti su nakon 
svake terenske nastave obavezni napisati i predati 
izvještaj s terenske nastave. 

sukladno 
planu 
terenske 
nastave 

- 

Kolokvij (K1) 

1. kolokviju mogu pristupiti svi studenti koji su u tekućoj 
akademskoj godini prvi puta upisali predmet. U sadržaj 1. 
kolokvija ulazi prva polovica izvedene nastave. Kolokvij 
je pismeni test sa 20 pitanja.  Točan odgovor se boduje s 
1 bodom, polovičan odgovor s 0,5 bodova, a netočan ili 
prazan odgovor s 0 bodova. Za prolaz na kolokviju je 
potrebno skupiti više od 60% bodova.  

8. tjedan 

Postoji 
mogućnost 
popravnog roka 
za kolokvij. 

Kolokvij (K2) 

2. kolokviju mogu pristupiti studenti koji su položili 1. 
kolokvij. U sadržaj 2. kolokvija ulazi druga polovica 
izvedene nastave. Kolokvij je pismeni test sa 20 pitanja.  
Točan odgovor se boduje s 1 bodom, polovičan odgovor 
s 0,5 bodova, a netočan ili prazan odgovor s 0 bodova. Za 
prolaz na kolokviju potrebno je skupiti više od 60% 
bodova.  
Studenti koji prikupe  dovoljno bodova iz oba kolokvija 
dobivaju konačnu ocjenu iz predmeta koja je aritmetička 
sredina ocjene bodova iz prvog i drugog kolokvija.   

15. tjedan 

Postoji 
mogućnost 
popravnog roka 
za kolokvij. 

Pismeni ispit  

Pismeni ispit sastoji se od 20 pitanja.  Točan odgovor se 
boduje s 1 bodom, polovičan odgovor s 0,5 bodova, a 
netočan ili prazan odgovor s 0 bodova. Za prolaz na 
pismenom ispitu potrebno je skupiti više od 60% bodova.  

sukladno 
planu 
ispitnih 
rokova 

- 

Usmeni ispit 

Uvjet za dolazak na usmeni dio ispita je dovoljan broj 
bodova sakupljenih na pismenom dijelu ispita.  
Završna ocjena dobiva se prema formuli: 
(ZIx100)/100 

 - 
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Obavezna literatura  
 

1. Oršanić, M., 2005: Uzgajanje šuma posebne namjene. Predavanja za internu upotrebu. 
Šumarski fakultet, Zagreb. 

2. Anić, I., 2004: Uzgajanje šuma I. Skripta za internu uporabu. Šumarski fakultet, Zagreb. 
 
Preporučena literatura  
 

1. Lucas, O., 1991: The Design of Forest Landscapes. Oxford university press. 
2. Grey, G.W., 1996: The Urban Forestry: Comprehensive Management. New York. 
3. Chapman, G. A., R. D. Wray, 1987:  Christmas Trees for Pleasure and Profit. Rutgers 

University Press. Third Edition. 
4. Miller, R. W., 1997: Urban forestry: Planing and Managing Urban Green Spaces, 2nd ed. 

Upper Saddle River, NJ: Prentice Hill. 
5. Savill, P. E., J. Auclair, D. J. Falck, 1997: Plantation Silviculture in Europe. Oxford 

University Press. 
6. Dobson, M., A.  J. Moffat, 1993: The Potential for Woodland Establishment on Landfill sites. 

Department of the Enviroment. HMSO. London. 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

131 
 

Ekonomika šumarske tvrtke 
 

                                        ŠDU3002 
 

ECTS bodovi 4 
 

Engleski jezik R1 
 

E-učenje R1 
 

Sati nastave 45 
Predavanja 30 

Vježbe 15 
Terenska nastava 2 dana 

 
Izvođač predavanja 

Prof.dr.sc. Stjepan Posavec 
 

Izvođač vježbi 
Dr. sc. Karlo Beljan 

 
Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 
Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 
Izvrstan (5) 91% 

 
Sadržaj predmeta:  
 
Naziv, pojam i predmet ekonomike šumarske tvrtke. Nastanak i razvoj mikroekonomike i 
makroekonomike. Osnove teorije gospodarenja u šumarstvu. Teorija proizvodnje. Funkcija 
proizvodnje. Ukupni, prosječni i granični proizvod. Opadajući prinos. Struktura stalne i tekuće imovine 
u šumarstvu. Mjerenje stanja i poslovnog uspjeha šumarskih tvrtki. Računovodstvene i financijske 
bilance. Račun dobiti i gubitka. Prikaz uspješnosti poslovanja. Kalkulacije. Pojam, načela i podjela 
kalkulacija. Vrste i metode kalkulacije (prethodne, obračunske, konačne). Struktura cijena u izradi 
specifičnih kalkulacija za karakteristične proizvodnje i proizvoda u šumarstvu. Obračun troškova. 
Kalkulacija troškova sa stajališta mogućnosti njihove raspodjele na nositelje troškova. Specifičnosti 
obračuna troškova u šumarstvu. Troškovi u proizvodnim sustavima. Pojam i podjela troškova. Vrste 
troškova. Dinamika troškova. Točka pokrića. Osnovni pojmovi analize točke pokrića. Dijagrami točke 
pokrića pojedinih dijelova proizvodnih sustava u šumarstvu. Kontrola direktnih troškova u šumarstvu. 
Kontrola fiksnih troškova. Kontrola prodajnih cijena. Metodologija ocjenjivanja učinkovitosti 
proizvodnog i tehnološkog procesa u šumarstvu. Kriterij ekonomskog optimuma izbora tehnološkog 
procesa. Izbor ekonomski optimalne varijante tehnološkog procesa u šumarstvu. 
 
Vrsta predmeta:  
 
Ekonomika šumarske tvrtke  (obavezan predmet, 3. semestar, 2. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 
 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog 
programa 

Analizirati kapital i investicije u šumarstvu (značenje 
kapitala u šumarstvu, fiksna imovina i obrtni kapital u 
šumarstvu, kategorije i značaj investicija u 
šumarstvu). 

Vježbe, završni ispit. C1 

Prezentirati troškove, kalkulacije troškova i 
menadžment troškova u šumarstvu (troškovi u 
proizvodnim sustavima, vrste i metode kalkulacije, 
struktura cijena u izradbi specifičnih kalkulacija za 
karakteristične proizvodnje i proizvoda u šumarstvu). 

Vježbe, završni ispit. C3, B12 

Usporediti ekonomsku analizu poslovanja šumarske 
tvrtke i pokazatelje poslovanja (bilanca, račun dobiti i 
gubitka, novčani tok, pokazatelji zaduženosti, 
likvidnosti, aktivnosti, profitabilnosti, investiranja, 
tržišne vrijednosti). 

Vježbe, završni ispit. C3 

Procijeniti specifičnosti procesa planiranja u 
šumarstvu i poslovni plan (ekonomska stajališta, 
utjecaj uređajnog elaborata na poslovni rezultat, 
funkcioniranje investicijskih i poslovnih planova u 
gospodarenju šumskim resursima, ciljevi, sadržaj i 
izgled poslovnog plana). 

Vježbe, završni ispit. B1, B12, C3 

Usporediti instrumente ekonomske politike i procese 
strateškog planiranja (monetarni sustav, fiskalni 
sustav, sustav odnosa s inozemstvom i politika 
dohotka, analiza okruženja, analiza lanca dodane 
vrijednosti, instrumenti kontrolinga). 

Vježbe, završni ispit. B1, C4 

 
Opće kompetencije 
 
Problematika ekonomske analize poslovanja šumarske tvrtke, kalkulacija troškova. Sustav i proces 
proizvodnje u potrajnom gospodarenju šumskim resursima. Ulaganje i korištenje kapitala radi 
proizvodnje dobara i usluga u šumarstvu. 
 
Oblici nastave 
 
Predavanja 
 
Vježbe  
 
Način rada: 
 
Obaveze nastavnika: 
 
Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Osmišljavanje i sastavljanje testova znanja te njihovo 
ocjenjivanje.  Održavanje pismenih i usmenih ispita i konzultacija.  Izrada nastavnih materijala.  

 
Obaveze studenata: 
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Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima, vježbama i terenskoj nastavi. Samostalna 
izrada i predaja vježbi. Polaganje ispita.   

 
Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 
praćenja 

Udio 
u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

 
 

Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta 
izvan 

direktne 
nastave  

ECTS 

Predavanja 

(P) 

 

10% 

Minimalan broj 
dolazaka na nastavu. 

dovoljan (2) 

30 0 1 

 dobar (3) 

 vrlo dobar (4) 

Pohađanje i 
sudjelovanje u nastavi 

tijekom semestra. 
izvrstan (5) 

Izrada vježbi 
(V) 

30% 

 dovoljan (2) 
 

 

 

15 

 

 

 

30 

 

 

 

1,5 

 
dobar (3) 

 
vrlo dobar (4) 

Redovito podnošenje 
vježbi bez ispravaka. izvrstan (5) 

Terenska 
nastava 

10% 

60-70% dovoljan (2) 
 

 

 

8 

 

 

 

7 

 

 

 

0,5 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

Pismeni ispit 50% 

60-70% dovoljan (2) 
  

 

 

 

30 

 

 

 

 

1 

71-80% 
dobar (3) 

81-90% 
vrlo dobar (4) 

91-100% 
izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Px10+Vx30 +Tnx10+Pix50)/100 53 67 4 

 
 

Elementi 
praćenja 

Maksimalno 
bodova ili 

Bodovna 
skala ocjena 

Ocjena 
Broj sati 
izravne 
nastave 

Ukupni broj 
sati rada 

ECTS 
bodovi 
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udio u 
ocjeni 

prosječnog 
studenta 

Završni ispit* 

(ZI) 

Usmeni ispit 

50% 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar (4) 

izvrstan (5) 

  1 

UKUPNO 100% (Px10+Vx30+Tnx10+Pix50)/100    

 
Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 
praćenja 

Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 
vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 
Student može opravdano izostati sa najviše 15% sati 
izravne nastave.  

semestar (45sati 
izravne nastave) 

-  

Izrada vježbi 

Vježbe se izrađuju individualno. Na početku prve 
vježbe studenti dobivaju predloške sa zadacima za 
sve vježbe, te izgled fascikla, košuljice i predložnog 
lista u kojem će u tiskanom obliku odgovarati na 
postavljene zadatke. Ocjenjuje se točnost, urednost i 
redovitost (vježbe predane na vrijeme ) 
 

14 dana nakon 
održanog 
termina vježbe 

Predaja nakon 
roka znači 
odradu jedne 
dodane 
vježbe u 
dogovoru s 
izvođačem 
vježbi. 

Pismeni ispit  

Ispit mogu pohađati studenti koji imaju odrađene  i 
predane vježbe (točne). Studenti na unaprijed 
izrađenom tiskanom ispitu rješavaju tri računska 
zadatka (s mogućnošću pod-zadataka). 1 zadatak 
ostvaruje vrijednost od 10 bodova. Za polovično 
riješen zadatak ostvaruje se 5 bodova. Ocjene na 
pismenom ispitu: 
0-10- nedovoljan (1), 15-dovoljan (2), 20- dobar (3), 
25-vrlo dobar (4), 30-izvrstan (5) 

 
 
 
ispitni rokovi 

 
 
 
- 

Usmeni ispit 

Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se 
pitanja iz različitih dijelova programskog sadržaja. 
Završna ocjena iz predmeta dobiva se zbrajanjem 
uspjeha (postotka točnih odgovora) na pismenom i 
usmenom ispitu te svrstavanja prema postotku kako 
slijedi: Dovoljan (2) 60%, Dobar (3) 71%, Vrlo dobar 
(4) 81%, Izvrstan (5) 91%. 

  

 
 
Obavezna literatura  
 

1. Figurić, M.: Uvod u ekonomiku šumskih resursa, Šumarski fakultet, Zagreb, 1998. 
2. Figurić, M.: Menadžment troškova u drvno tehnološkim procesima, izabrana područja, 

Šumarski fakultet, Zagreb, 2003. 
 
Preporučena literatura  
 

1. Samuelson, P., Nordhaus, W.: EKONOMIKA, Mate, Zagreb, 1992, str. 1-800.  
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Lovno gospodarenje II 
 

                                        ŠDU3003 
 

ECTS bodovi 3 
 

Engleski jezik R1 
 

E-učenje R1 
 

Sati nastave 45 
Predavanja 30 

Vježbe 15 
Terenska nastava 2 dana 

 
Izvođač predavanja 

Prof.dr.sc. Marijan Grubešić 
Prof.dr sc. Krešimir Krapinec 

Doc. dr. sc. Kristijan Tomljanović  
 

Izvođač vježbi 
Prof.dr sc. Krešimir Krapinec 

Doc. dr. sc. Kristijan Tomljanović  
 

Ocjenjivanje 
Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 
Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 
 
 
Sadržaj predmeta:  
 
Tehnologija uzgoja pojedine vrste divljači u prirodi. Uzgoj divljači u ograđenom prostoru. Tehnički 
elementi ograđenog lovišta i uzgajališta kao što su ograda, objekti na ogradi i objekti u ograđenom 
prostoru namijenjeni divljači i lovcima. Zaštita divljači. Štete koje čini divljač kao i mjere sprečavanja 
šteta. Ekonomski elementi uzgoja divljači, proizvodi koje daje divljač te marketinško predstavljanje 
divljači i lovnog gospodarenja. Nastava će se odvijati uz upotrebu modernih pomagala i materijala 
snimljenih i pripremljenih domaćim i stranim lovištima i uzgajalištima divljači. Kroz terensku nastavu 
studenti će se direktno upoznati s otvorenim lovištima, ograđenim uzgajalištima i fazanerijama. 
 
Vrsta predmeta:  
 
Lovno gospodarenje II (obavezan predmet, 3. semestar, 2. godina) 
   
Ishodi učenja i način provjere 
 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog 
programa 
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Prezentirati uzgoj divljači u ograđenom prostoru 
(razlozi, prednosti i nedostaci intenzivnog uzgoja 
divljači, objekti i oprema u uzgajalištima divljači). 

Vježbe u praktikumu, završni ispit. A1, B2 

Utvrditi tehnologiju uzgoja pojedine vrste divljači 
u ograđenom prostoru. 

Vježbe u praktikumu, završni ispit. A1, B2 

Organizirati higijenu i zdravstvenu zaštitu u 
uzgajalištu (preventivne, kurativne i sanacijske 
mjere zdravstvene zaštite, oprema, postupanje s 
mesom divljači). 

Vježbe u praktikumu, završni ispit. A1, C2 

Preispitati ekonomiku i marketing uzgoja divljači 
u ograđenom prostoru (ekonomska opravdanost, 
kalkulacija prihoda i rashoda uzgajališta divljači, 
marketing uzgajališta, proizvoda i usluga). 

Vježbe u praktikumu, završni ispit. B2, C2, D2 

Predvidjeti unos divljači iz uzgoja u otvorena 
lovišta (postupak kod unosa divljači iz uzgajališta 
u otvorena lovišta – podivljavanje, priprema 
staništa, prihvatilišta, postupak ispuštanja, vrijeme 
ispuštanja). 

Vježbe u praktikumu, završni ispit. B2, C2, D2 

 
 
Opće kompetencije 
 
Studenti će se upoznati s tehnologijom uzgoja divljači u otvorenim lovištima i ograđenom prostoru. Dat 
je naglasak na tehnike i ekonomske elemente uzgoja divljači. Kroz nastavu, vježbe i terensku nastavu 
predstavit će se obveze tehnologa na uzgoju i zaštiti divljači. 
 
Oblici nastave 
 
Predavanja 
 
Na predavanjima se studenti upoznaju sa teorijom podizanja uzgajališta krupne i sitne divljači. Bolesti 
koje se pojavljuju u uzgajalištima, rizici, marketing i proizvodima od divljači. 
 
Vježbe  
 
Vježbe praktično nadopunjavaju tematske cjeline predavanja. Studenti samostalno izrađuju dijelove 
programa uzgoja i programa zaštite divljači.  
 
Terenska nastava  
 
1. Posjet uzgajalištu krupe divljači 
2. Posjet uzgajalištu sitne divljači 

 
Način rada: 
 
Obaveze nastavnika: 
 
Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe i terenske nastave.  Održavanje pismenih, usmenih 
ispita i konzultacija. Izrada i priprema nastavnih materijala.  

 
Obaveze studenata: 
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Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama. Polaganje ispita.   
 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 
praćenja 

Udio u 
ocjeni 

Bodovna 
skala/ocjena 

Ocjena 

 
Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta 
izvan direktne 

nastave  

ECTS 

Predavanja 

(P) 
- - - 30 0 1,0 

Izrada vježbi 

(V) 
- - - 15 0 0,5 

Terenska 

nastava (TN) 
- - - 16 0 0,5 

 
Ispit (PI) 

 

100% 

60-70% dovoljan (2) 
 

 

 

0 

 

 

 

29 

 

 

 

1,0 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (P1x100)/100 61 29 3 

 
Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 
praćenja 

Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 
vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 
Student može opravdano izostati sa najviše 15% sati 
izravne nastave.  

semestar  (45 
sati izravne 
nastave) 

- 

Izrada vježbi 

Vježbe se pohađaju u grupama. U sklopu vježbi izvodi 
se 7  praktičnih vježbi iz navedenih tematskih cjelina. 
Na početku prve vježbe studenti dobivaju predloške sa 
zadacima, izgled fascikla, košuljice i predložnog lista. 
Izrađene vježbe su uvjet za pristupanje ispitu. 
 

prema 
dogovorenom 
terminu 

- 

Pismeni ispit  

Ispit mogu pohađati studenti koji imaju odrađene i 
predane vježbe. Studenti na unaprijed izrađenom 
tiskanom ispitu odgovaraju na postavljena pitanja. 
Prolaz na pismenom je nužan za prolazak na usmeni dio 
ispita. 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 

Uvjet za dolazak na usmeni dio ispita je minimalno 
60% bodova sakupljenih na pismenom dijelu ispita.  
Završna ocjena dobiva se prema formuli: 
(ZIx100)/100 

ispitni rokovi - 
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Obavezna literatura  
 

1. Andrašić, D., 1984: Zoologija divljači i lovna tehnologija. Skripta, Sveučilište u Zagrebu 
Šumarski fakultet, Zagreb, 294 str. 

2. Andrašić, D., 1982: Objekti tehničkog uređenja lovišta i uzgajališta divljači, Zagreb,106 pp. 
3. Andrašić, D., 1973: Uređivanje lovišta. Lovna privreda IV dio, Zagreb. 
4. Mustapić, Z., i suradnici., 2004: LOVSTVO priručnik. Hrvatski lovački savez Zagreb, 597 str. 
5. Tucak, Z., Florijančić, T., Grubešić, M., Topić, J., Brna, J., Dragičević, P., Tušek, T., Vukušić, 

K., 2002: Lovstvo. Drugo prošireno izdanje. Uđbenik, Sveučilište Josipa Jurja Strossmayera u 
Osijeku, Poljoprivredni fakultet Osijek, 405 str. 

6. Zakonski i podzakonski akti vezani uz lovno gospodarenje, šumarstvo, zaštitu prirode i okoliša 
 
Preporučena literature  
 

1. Grupa autora: 1967: Lovački priručnik, Lovačka knjiga Zagreb, 704 str. 
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Šumarske tehnike i tehnologije 
 

                                        ŠDU3004 
 

ECTS bodovi 5 
 

Engleski jezik R1 
 

E-učenje R1 
 

Sati nastave 60 
Predavanja 30 

Vježbe 30 
Terenska nastava 3 dana 

 
Izvođač predavanja 

Prof.dr.sc. Marijan Šušnjar 
Prof.dr.sc. Željko Zečić 

Doc.dr sc. Hrvoje Nevečerel  
 

Izvođač vježbi 
Prof.dr.sc. Marijan Šušnjar 

Prof.dr.sc. Željko Zečić 
Doc.dr sc. Hrvoje Nevečerel  

Doc.dr sc. Zdravko Pandur  
Doc.dr sc. Kruno Lepoglavec 

Doc.dr sc. Dinko Vusić  
 

Ocjenjivanje 
Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 
Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 
 
 
Sadržaj predmeta:  
 
Zadaća je predmeta upoznavanje studenata s teorijskim i praktičnim znanjima o šumarskim tehnikama 
i tehnologijama pri pridobivanju drva, otvaranju šuma primarnim i sekundarnim šumskim 
prometnicama i tehničkim i eksploatacijskim značajkama strojeva i uređaja koji se koriste u 
pridobivanju drva i gradnji šumskih prometnica. Time bi studenti ovoga usmjerenja proširili spoznaje 
o integrirajućim čimbenicima kompleksnog gospodarenja i upravljanja šumskim resursima. Predmet je 
strukturiran tako da se iz navedenih specijalnosti nadograđuju znanja dosegnuta u tijeku 
preddiplomskoga studija, ovaj put usmjerena prema interakcijskim učincima. Nakon upoznavanja s 
razvojem i sastavnicama šumskih strojeva, njihovim pogonskim uređajima (motorima) nastavom je 
obuhvaćen morfološka i druga raščlamba pojedine grupe strojeva kao što su sredstva za sječu i izradu 
(motorne pile lančanice, harvesteri), oprema mehaniziranog utovara i istovara (šumske dizalice, šumska 
vitla), specijalna šumska vozila (adaptirani poljoprivredni traktori, uzgojni traktori, skideri, forvarderi, 
šumske kamionske kompozicije). Poseban je naglasak na raščlambi ergonomskih značajki strojeva, 
njihovim sigurnosnim karakteristikama te analizi dinamičkoga opterećenja vozila. Studenti se upoznaju 
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sa šumskom prometnom infrastrukturom kao jednim od osnovnih preduvjeta racionalnog gospodarenja 
šumom. U ovom dijelu nastave vezane za šumske prometnice prikazuje se izgradnja donjeg ustroja 
šumske ceste kao osnova kvalitetno izgrađene nove šumske ceste odnosno gornjeg  ustroja. Detaljno se 
obrađuju različite tehnologije izrade kolničkih konstrukcija. Studenti se upoznaju s novim postupcima 
stabilizacije tla u nizinskim šumama, a u brdskim i planinskim s tehnologijama izgradnje šumskih cesta 
uz primjenu novih strojeva (sitnilica za kamen). Zasebnu cjelinu predstavlja upoznavanje s osnovnim 
značajkama, učincima i primjenom strojeva za izgradnju i održavanje šumskih prometnica. 
 
Vrsta predmeta:  
 
Šumarske tehnike i tehnologije (obavezan predmet, 3. semestar, 2. godina) 
 
Ishodi učenja i način provjere 
 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog 
programa 

Preporučiti strojeve za sječu, izradu i transport 
drva (motorna pila lančanica, harvester, skider, 
adaptirani poljoprivredni traktor, forvarderi, 
šumski kamioni za daljinski prijevoz drva, šumske 
žičare). 

Vježbe, kolokvij, završni ispit. B10 

Prezentirati radove pridobivanja drva, razvoj 
normizacije i racionalizacije radova pridobivanja 
drva (sustavi i podsustavi pridobivanja drva te 
radovi koji su nužni pri proizvodnji određenoga 
oblika šumskog proizvoda, normiranje šumskih 
drvnih proizvoda prema metodi sječe i izrade, 
tehnologiji privlačenja ili izvoženja nove tehničko-
tehnološke metode pridobivanja drva, normiranje 
radova u pridobivanju drva primjenom studija rada 
i vremena, racionalizacija radova). 

Vježbe, kolokvij, završni ispit. B10 

Prosuditi izgradnju i održavanje šumskih cesta u 
nizinskom području i na nagnutim terenima 
(postupci uspostave optimalne mreže šumskih 
prometnica na terenu sagledavaju kroz 
problematiku izgradnje i održavanja u nizinskom 
području te na nagnutim terenima, raščlamba 
postojeće mreže primarne i sekundarne šumske 
prometne infrastrukture). 

Vježbe, kolokvij, završni ispit. B10 

Prezentirati suvremeni pristup optimizacije mreže 
šumskih prometnica – revitalizacija zemljišta 
(opravdanost ulaganja u povratak zemljišta u 
prvobitno stanje, revitalizaciju zemljišta, tzv. 
reforestaciju, postojeće tehnike i tehnologija pri 
revitalizaciji zemljišta). 

Vježbe, kolokvij, završni ispit. B10 

 
 
Opće kompetencije 
 
Cilj je i svrha predmeta osposobiti pristupnike studija Uzgajanja i uređivanja šuma s lovnim 
gospodarenjem s djelatnošću pridobivanja drva kako bi stekli integrirana šumarska znanja važna za 
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donošenje kompetentnih odluka o složenim zahvatima pri obnovi i njegovanju šuma, uređivanju šuma 
i lovnom gospodarenju. 
 
Oblici nastave 
 
Predavanja 
 
Predavanja obuhvaćaju 3 metodske cjeline, prema planu nastave. 
 
Vježbe  
 
Vježbe se izvode u obliku mjernih vježbi i računskih vježbi. Na mjernim vježbama studenti samostalno 
provode mjerenja, obradu podataka i interpretaciju rezultata. Proračunske vježbe se zasnivaju na 
stvarnim mjerenim vrijednostima. Vježbe su nadogradnja na znanje usvojeno na predavanjima. 
 
Terenska nastava 
 
U okviru predmeta studenti provode 3 dana na terenskoj nastavi prema nastavnom planu i programu. 
 
Način rada: 
 
Obaveze nastavnika: 
 
Održavanje izvorne nastave: predavanja, vježbi i terenske nastave. Organizacija terenske nastave, 
održavanje konzultacija i ispita. Izrada nastavnih materijala.  

 
Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima, vježbama i terenskoj nastavi. Polaganje 
ispita. 

 
Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 
praćenja 

Udio 
u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

 
Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta 
izvan 

direktne 
nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 30 0 1 

Terenska 

nastava 
- - - 24 0 0,75 

Izrada vježbi 
(V)  

30% 

60-70% dovoljan (2) 
 

 

30 

 

 

36 

 

 

2,25 71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 
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91-100% izvrstan (5) 

Kolokvij 
(K1) 

70% 

60-70% dovoljan (2) 
 

 

 

0 

 

 

 

30 

 

 

 

1 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Vx30 + K1x70/100 84 66 5 

 
 

Elementi 
praćenja 

Maksimalno 
bodova ili 

udio u 
ocjeni 

Bodovna 
skala ocjena 

Ocjena 
Broj sati 
izravne 
nastave 

Ukupni broj 
sati rada 

prosječnog 
studenta 

ECTS 
bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
70 % 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar (4) 

odličan (5) 

        1      

UKUPNO 100% (ZIx70+Vx30)/100    

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 70% 
ocjene, a preostalih 30% čini ocjena iz vježbi. 

 
Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 
praćenja 

Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 
vježbe + 
terenska 
nastava 

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 
Terenska nastave i mjerne vježbe su obavezni. Student 
može opravdano izostati sa najviše 15% sati sa ostalih 
oblika izravne nastave (predavanja i računske vježbe) . 

semestar (84 
sati izravne 
nastave) 

-  

Izrada vježbi 

Vježbe se pohađaju u grupama. Na početku prve vježbe 
studenti dobivaju predloške sa zadacima za vježbe, te 
izgled fascikla, košuljice i predložnog lista u kojem će u 
tiskanom obliku odgovarati na postavljene zadatke. 
Ocjenjuje se točnost, urednost i redovitost (vježbe 
predane na vrijeme). 

sukladno 
dogovorenom 
terminu 

- 

Kolokvij (K1) 

Kolokviju mogu pristupiti studenti koji imaju uredno 
pohađanje izravne nastave. Za prolaz je potrebno 
sakupiti 60% bodova. Studenti koji polože kolokvij 
dobivaju završnu ocjenu iz predmeta koja dobiva se 
prema formuli Vx30+Kx70/100. 

15. tjedan - 

Pismeni ispit  
Ispit mogu pohađati studenti koji imaju odrađene i 
predane vježbe, a nisu položili kolokvij. Također 

ispitni rokovi - 
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studenti koji nisu zadovoljni postignutom konačnom 
ocjenom na temelju položenih kolokvija mogu 
pristupiti pismenom ispitu. Studenti na unaprijed 
izrađenom tiskanom ispitu dobivaju računske zadatke 
koje rješavaju na zasebnom papiru. Pismeni ispit se 
ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj ocjeni predmeta. 

Usmeni ispit 

Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se 
pitanja iz različitih dijelova programskog sadržaja. 
Završna ocjena iz predmeta dobiva se prema formuli 
Vx30+ZIx70/100. 

ispitni rokovi - 

 
 
Obavezna literatura  
 
1. CD s predavanjima u "Windows Power Point" prezentaciji te ispis istih.  
2. B. Kraut: Strojarski priručnik. Tehnička knjiga Zagreb, 1988, s. 53-74, 133-222, 255-287, 313-482. 
3. S. Sever: Šumarski strojevi. Tehnička enciklopedija, LZ “Miroslav Krleža”, svezak 12, Zagreb, 

1992, s. 519-531. 
4. Šumarska enciklopedija, LZ “Miroslav Krleža”, svezak 1, 2, 3, poglavlja: a) Harvester, s. 50-51., 

b) Procesor, s. 78-80., c) Skider, s. 208-210., d) Koranje, s. 278-281., e) Traktor, s. 78-80., f) 
Rasadnik, s. 119-130., g) Žičare, s. 651-659. 

5. Anon., 1966: Šumarsko-tehnički priručnik. Nakladni zavod Znanje, Zagreb, 1-568.  
6. Benić, R., 1987: Transport, šumski. Šumarska enciklopedija 3, JLZ "Miroslav Krleža" Zagreb, 519 

- 520. 
7. Conway, S., 1986: Logging practices, Principles of timber harvesting systems. Miller Freeman 

Publications, 1-432. 
8. Dietz, P., H. Löffler, & W. Knigge, 1984: Walderschließung, Eine Lehbruch für Studium und Praxis 

unter besonderer Berücksichtigung des Waldwegebaus. Verlag Paul Parey, Hamburg und Berlin, p. 
1-196. 

9. Grammel, R., 1988: Holzernte und Holztransport. Verlag Paul Parey, Hamburg und Berlin, 1-242. 
10. Krpan, A.P.B, 1992: Iskorišćivanje šuma (Forest exploitation). Monografija "Šume u Hrvatskoj", 

Šumarski fakultet Sveučilišta u Zagrebu i "Hrvatske šume" p.o. Zagreb, 153 - 170. 
11. Krpan, A.P.B., Zečić, Ž., Poršinsky, T., Šušnjar, M., 1998: Osnove sječe i izradbe s normama za 

oblo drvo (skripta). Šumarski fakultet Sveučilišta u Zagrebu, 1-98. 
12. Zečić, Ž.: Tekuća predavanja na CD-u.  
13. Laurov, Z., 1999: Pozyskiwanie drewna. Wydawnictwo SGGW, Warszawa, 1-376.  
14. Winkler, I., Košir, B., Krč, J., Medved, M., 1994: Kalkulacije stroškov gozdarskih del. Strokovna 

in znanstvena dela 113, Biotehnička fakulteta v Ljubljani - Oddelek za gozdarstvo, Inštitut za 
gozdno in lesno gospodarstvo, 1 - 69.  

15. Babić, B. 1995: Geosintetici u graditeljstvu, Hrvatsko društvo građevinskih inženjera, Zagreb, s. 
263-308. 

16. Slunjski, E. 1995: Strojevi u građevinarstvu, Hrvatsko društvo građevinskih inženjera, Zagreb, s. 
1-250. 

17. Winkler, N. 1998: Environmentally Sound Road Construction in Mountainous Terrain, Food and 
Agriculture Organization of the United Nations, Rome, p. 1-54. 

18. Cornell, J., Mills, K. 2000: Forest Road Management Guidebook, Oregon Department of Forestry, 
p. 1-32. 

19. Pičman, D. 2007: Šumske prometnice (sveučilišni udžbenik). Šumareski fakultet Sveučilišta u 
Zagrebu, str.287-363, 377-404. 

20. Izabrani stručni i znanstveni članci objavljeni u znanstvenim časopisima koji su na raspolaganju 
studentima u knjižnicama Šumarskoga fakulteta i Zavoda za šumarske tehnike i tehologije. 
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Preporučena literatura  
 
1. Pičman, D., Pentek, T. 1996: Stabilizacija šumskih transportnih sustava vapnom, Mehanizacija 

šumarstva 21 (2), Zagreb, Hrvatska, s. 83-85. 
2. Pičman, D., Pentek, T. 1996: Prilog poznavanju uporabe strojeva za stabilizaciju šumskih 

prometnica vapnom, Mehanizacija šumarstva 21 (2), Zagreb, Hrvatska, s. 87-96.  
3. Pičman, D., Pentek, T. 1996: Uporaba RRP sredstva za stabilizaciju tla pri gradnji šumskih 

prometnica, Šumarski list vol. 120 (11-12), Zagreb, Hrvatska, s. 469-476. 
4. Pičman, D., Pentek, T. 1996: Mogućnost primjene sredstva WEGS za stabilizaciju tla pri gradnji 

šumskih cesta, Mehanizacija šumarstva 21 (2), Zagreb, Hrvatska,  s. 97-102. 
5. Pičman, D., Pentek, T. 1997: Različite mogućnosti primjene geosintetika kao metode stabilizacije 

tla pri gradnji šumskih cesta, Šumarski list vol. 121 (7-8), Zagreb, Hrvatska, s., 383-389. 
6. Pičman, D., Pentek, T. 1998: Tehnologija rada pri stabilizaciji šumskih cesta primjenom cementa, 

Šumarski list, vol. 122, br. 7-8, Zagreb, s. 353-358. 
7. Šušnjar, M., Pičman, D., Pentek, T., Horvat, D., Nevečerel, H., Greger, K., 2009: Radne značajke 

pokretne drobilice kamena pri gradnji šumskih protupožarnih cesta i melioraciji krša. Šumarski list 
133, str. 493-499.  

8. Horvat, D.; Zečić, Ž.; Šušnjar, M., 2007.: Morfološke i proizvodne značajke traktora Ecotrac 120V. 
Nova mehanizacija šumarstva, Godište 28, pp. 81 - 92, Zagreb. 

9. Horvat, D., Šušnjar, M., 2001: Neke značajke poljoprivrednih traktora prilagođenih šumskim 
radovima (Some characteristics of farming tractors used in forest works). Znanstveno savjetovanje 
"Znanost u potrajnom gospodarenju hrvatskim šumama", 10 - 11. travnja 2002., Šumarski fakultet 
Zagreb, Šumarski institut Jastrebarsko, "Hrvatske šume" p.o. Zagreb, Znanstvena knjiga, 535 - 544. 

10. Šušnjar M., Horvat D., Kristić, A., Pandur, Z., 2008: Morphological analysis of forest tractor 
assemblies. Croatian Journal of Forest Engineering 29 (1): 41-51. 

11. Tikvić, I., Zečić, Ž., Seletković, Z., Ugarković, D., Posarić, D., 2006.: Struktura i iskorištenje 
drvnog obujma oštećenih i propalih stabala hrasta lužnjaka na primjeru Spačve (Structure and 
utilisation of the wood volume of damaged and dead peduncled oak trees in Spačva). Radovi, 
Volumen 41, br. 1-2, str. 51-56. Šumarski institut Jastrebarsko. 

12. Krpan A. P. B., Zečić, Ž., Stankić, I., 2007.: Biomasa nekih domaćih vrsta šumskog drveća 
(Biomasse of some local forest tree species). Znanstveno savjetovanje HAZU Zagreb, Poljoprivreda 
i šumarstvo kao proizvođači obnovljivih izvora energije, Zagreb, 2007. Zbornik radova, str. 75-87. 

13. Zečić, Ž., Stankić, I., Vusić, D., Bosner, A., Jakšić, D., 2009: Iskorištenje obujma i vrijednost drvnih 
sortimentna posušenih stabala jele obične (Abies alba Mill.) (Volume utilization and value of timber 
assortmets of dried silver fir (Abies alba Mill.) trees). Šumarski list 133 (1/2): 27 - 37.  

14. Tikvić, I., Zečić, Ž., Ugarković, D., Posarić, D., 2009.: Oštećenost stabala i kakvoća drvnih 
sortimenata hrasta lužnjaka na spačvanskom području (Damage of forest trees and quolity of timber 
assortments of pedunculate oak on spačva area). Šumarski list 133 (5/6): 237 - 248.  

15. Prka, M., Zečić, Ž., Krpan A. P. B., Vusić, D.: 2009: Characteristics and share of beech false 
heartwood in felling sites of Central Croatia (Značaj i udio neprave srži bukve u brdskim sječinama 
središnje Hrvatske). Croatian Journal of Forest Engineering 30 Issue 1, pp. 37 - 49, Zagreb 

16. Zečić, Ž., Vusić, D., 2009.: Računalne norme privlačenja drva traktorima (RANOP). Konačno 
izvješće projekta "Usustavljenje normi i normativa" (Final report project "Syistematization of time 
standards and normative provisions". Šumarski fakultet Sveučilišta u Zagrebu, Zagreb, prosinac 
2009., str. 1 - 13.  

17. Zečić, Ž., Vusić, D., Prka, M., Klepac, S., 2010.: Utjecaj nagiba traktorskog puta na proizvodnost 
traktora Timberjack 240C pri privlačenju drvnih sortimenata u prebornim šumama (Influence of 
skidding road slope on productivity of skidding timber assortments with tractor Timberjack 240C 
in selective forests). Šumarski list, 134 (3/4), pp. 103 - 114, Zagreb. 
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Analiza i valorizacija prostora 
 

                                        ŠDU3005 
 

ECTS bodovi 2 
 

Engleski jezik R1 
 

E-učenje R1 
 

Sati nastave 15 
Predavanja 15 

 
Izvođač predavanja 

Prof.dr.sc. Renata Pernar  
 

Ocjenjivanje 
Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 75% 
Vrlo dobar (4) 85% 

Izvrstan (5) 95% 
 
 
 
Sadržaj predmeta:  
 
Predavanjima su obuhvaćene sljedeće tematske cjeline: Uvod u prostorne analize; Izvori, formati i 
mogućnosti razmjene geopodataka s drugim sustavima; Korištenje različitih tipova podataka za 
prostorne analize i valorizaciju prostora; Značaj tematskih podataka; Koncepti pohranjivanja tematskih 
podataka; Uspostava, uporaba, održavanje i dopunjavanje baza podataka; Veza tematskih i 
geometrijskih podataka; Načini interpolacije tematskih varijabli i njihova prostorna razdioba; Izrada 
DMR-a i povezivanje tematskih podataka s DMR-om; Generiranje novih varijabli na temelju DMR-a; 
Analiza prostora (zoniranje, pretraživanje, tematska preklapanja, izvlačenje sadržaja, autokorelacija, 
spajanje površina i sadržaja); Kvantifikacija prostornih elemenata načina korištenja zemljišta, pokrova 
zemljišta i staništa; Generiranje varijabli za provođenje fragmentarne statistike (površina i opseg 
poligona, dužine linijskih objekata, broj poligona na jedinici površine, broj linijskih elemenata na 
nekom području, povezanost i udaljenost istovrsnih poligona, analize susjednih poligona…) 
 
Vrsta predmeta:  
 
Analiza i valorizacija prostora  (izborni predmet, 3. semestar, 2. godina) 
 
Ishodi učenja i način provjere 
 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog 
programa 

Iskazati definiciju prostornih podataka. Razlikovati 
običnu od prostorne informacije. Opisati modele i izvore 
prostornih podataka. Komentirati vrste i oblik prostornih 
podataka. 

Cjeloviti ispit. 

 
D4 
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Iskazati definiciju digitalnog modela reljefa i digitalnog 
ortofota. Opisati i objasniti načine izrade i uređenje 
podataka pri izradi DMR-a. Prezentirati izradu DMR-a i 
objasniti njegov značaj u šumarstvu. 
Usporediti načine vizualizacije DMR-a. 

Cjeloviti ispit. 

 
 

A1, B2, B9, B15, 
D4 

Usporediti i opisati analizu vektorskih  i rasterskih 
podataka. Analizirati izdvojene poligone s ciljem 
utvrđivanja homogenosti i/ili heterogenosti proučavanog 
područja s aspekta uzgajanja, uređivanja, zaštite šuma, 
... 

Cjeloviti ispit. 

 
A1, B2, B9, B15, 

D4 

Analizirati kvantifikaciju prostornih elemenata načina 
korištenja zemljišta, pokrova zemljišta i staništa. 
Objasniti značaj prostornih analiza i valorizacije 
prostornih elemenata 

Cjeloviti ispit. 

 
A1, B2, B9, B15, 

D4 

 
 
Opće kompetencije 
 
Zadatak predmeta je upoznavanje studenata s vrstama i modelima prostornih podataka, izvorima i 
načinima prikupljanja podataka za prostorne analize i valorizacije prostora, te osnovnim postupcima i 
mogućnostima primjene prostornih analiza i valorizacija prostora. 
 
Oblici nastave 
 
Predavanja 
 
Predavanja se izvode uz kompjutorske prezentacije. U okviru kolegija uz redovno pohađanje predavanja 
studenti tijekom semestra izrađuju seminarski rad. 
 
Način rada: 
 
Obaveze nastavnika: 
 
Održavanje izvorne nastave - predavanja. Osmišljavanje tema za seminarske radove i sastavljanje 
testova znanja te njihovo ocjenjivanje.  Održavanje usmenih ispita i konzultacija.  Izrada nastavnih 
materijala.  

 
Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima, izrada i prezentiranje seminarskog rada. 
Polaganje ispita.   

 
Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 
praćenja 

Udio 
u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

 
 

Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta 
izvan 

direktne 
nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 15 0 0.5 
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Ispit (I) 100% 

60-70% dovoljan (2)  

 

7,5 

 

 

37,5 

 

 

1,5 

 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Ix100)/100 22,5 37,5 2 

 
Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 
praćenja 

Opis Rok Nadoknada 

Predavanja  
Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost 
studenata. Student može opravdano izostati sa 
najviše 20% sati izravne nastave (3 predavanja). 

semestar (30 
sati izravne 
nastave) 

Student odrađuje 
izostanak sa 
pojedinog 
predavanja. 

Redovni ispitni 
rokovi 

Redovnom ispitnom roku mogu pristupiti svi 
studenti koji su izvršili obaveze u odnosu na 
predavanja. Na ispitu se provjerava znanje iz 
cjelokupnog programa (realiziranog kroz teoretska 
predavanja).  

objavljeni 
ispitni rokovi 

- 

 
 

Obavezna literatura  
 

1. Pernar, R. (1996): Primjena rezultata interpretacije aerosnimaka i GIS-a za planiranje u 
šumarstvu, Zagreb, 156 str.  

2. Kušan (ed.) (1994): Nove tehnike izmjere i kartografije, Zagreb.  
3. Pernar, R.: Prezentacije s predavanja. 

 
Preporučena literatura 
 

1. Göpfert, W., 1991: Raumbezogene Informationssysteme, Karlsruhe, 318 str.  
2. Furlan-Zimmermann, N., Salaj, M., 1999: Krajolik: sadržajna i metodska podloga krajobrazne 

osnove Hrvatske, Ministarstvo prostornog uređenja, graditeljstva i stanovanja, 185 str. 
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Obrada i ocjenjivanje lovačkih trofeja 
                                

ŠDU3006 
 

ECTS bodovi 2 
 

Engleski jezik R1 
 

E-učenje R1 
 

Sati nastave 15 
Predavanja 15 

 
Izvođač predavanja 

Prof.dr.sc. Krešimir Krapinec 
 

Ocjenjivanje 
Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 
Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 
 
 
Sadržaj predmeta:  
 
Svrha  navedenoga predmeta je osposobiti studenta za finalizaciju u lovnom gospodarenju, sukladno sa 
svjetskim i europskim standardima i sve strožim propisima vezanim uz promet divljih životinja (ne 
samo divljači). Tijekom nastavnog programa studenti će se osposobiti za obrađivača i ocjenjivača 
životinjskih dijelova i lovačkih trofeja, sukladno zakonskim propisima. Nakon odslušanog i položenog 
kolegija student dobiva pravo da službeno ocjenjuje lovačke trofeje. 
 
Vrsta predmeta:  
 
Obrada i ocjenjivanje lovačkih trofeja (izborni predmet, 3. semestar, 2. godina) 
   
Ishodi učenja i način provjere 
 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog 
programa 

Upravljati i donositi samostalne stručne (poslovne) odluke iz 
područja lovstva usmeni ispit 

 
B4 

 
 
Opće kompetencije 
 
Razvoj induktivnih i deduktivnih sposobnosti potrebnih za bolje poznavanje elemenata obrade i ocjene 
trofeja te analiziranja uspješnosti i ispravno provedenog odstrela divljači. Ažurnost u radu, 
sistematičnost i učinkovitost u prikupljanju podataka te vođenju evidencije o trofejima. Sposobnost 
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primijene stečenih informacija  u rješavanju praktičnih problema s kojima se susreće suvremeni 
ocjenjivač divljači i preparator. Jedno predavanje će održati i preparator, koji će upoznati studente s 
načinima, alatima i kemikalijama koji se koriste u prepariranju životinja. 

 
Oblici nastave 
 
Predavanja 
 
Način rada: 
 
Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave – predavanja. Održavanje pismenih i usmenih ispita i konzultacija. Izrada 
i priprema nastavnih materijala.  

 
Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima. Polaganje ispita.   
 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 
praćenja 

Udio 
u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

 
 

Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta 
izvan 

direktne 
nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 15 0 0,5 

Ispit (PI) 100% 

60-70% dovoljan (2)  
 
0 
 

 
 

45 

  
 

1,5 
 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100%  15 45 2 

 
Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 
praćenja 

Opis Rok Nadoknada 

Predavanja 
Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 
Student može opravdano izostati sa najviše 15% sati 
izravne nastave.  

semestar (15 
sati izravne 
nastave) 

-  

Pismeni ispit  
Pismeni ispit se ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj ocjeni 
predmeta 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 
Studentima se postavljaju pitanja iz različitih dijelova 
programskog sadržaja. 

ispitni rokovi - 
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Obavezna literatura  
 

1. Varićak, V., 1997: Ocjenjivanje lovačkih trofeja; Euroteam d.o.o.; Zagreb; 176 pp  
2. Frković, A., 1989: Lovačke trofeje, obrada, ocjenjivanje i vrednovanje – europska divljač; 

Lovački savez Hrvatske za uzgoj, zaštitu i lov divljači, Zagreb; 239 pp. 
3. Važeći zakoni i pravilnici. 

 
Preporučena literature  
 

1. ***, 1950: The standard book of hunting and shoting, New York, 564 pp. 

2. Kellermann, K., 1995: Trophäen- und Tierpräparation. Jahr Top Special, 192 pp. 
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Obnova opožarenih površina 
 

                                        ŠDU3007 
 

ECTS bodovi 2 
 

Engleski jezik R1 
 

E-učenje R1 
 

Sati nastave 15 
Predavanja 15 

 
Izvođač predavanja 

Prof.dr.sc. Željko Španjol 
Doc.dr sc. Roman Rosavec  

 
Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 50% 
Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 
Izvrstan (5) 91% 

 
 
Sadržaj predmeta:  
 
Svrha predmeta jest upoznavanje studenata s problematikom šumskih požara u Republici Hrvatskoj te 
upoznavanje s problematikom obnove površina nakon požara. Nastavom je obuhvaćeno niz čimbenika 
važnih za navedenu problematiku kao što su: vrste šumskih požara, uzroci nastanka požara , učestalost 
pojavljivanja šumskih požara, utjecaj stanišnih uvjeta (geološka građa, reljef, tlo, vegetacija, i dr.), 
metode obnove opožarenih površina i dr.  
 
Vrsta predmeta:  
 
Obnova opožarenih površina (izborni predmet, 3. semestar, 2. godina) 
   
Ishodi učenja i način provjere 
 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog 
programa 

Utvrditi osnovne značajke i obilježja požara. 
Prepoznavanje prostora u kojima se požari 
učestalije pojavljuju. Rangiranje gorivog 
materijala. 

Završni ispit. 

 
 

B8 

Razumijevanje protupožarnih aktivnosti. 
Analiziranje načina i oblika procjene opasnosti. 
Vrednovanje modela za procjenu ugroženosti 

Završni ispit. 

 
 

B8 
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Razumijevanje kvalitativnih i kvantitativnih 
oblika šteta. Analiziranje vrsta prikladnih za 
obnovu. Vrednovanje metoda obnove 

Završni ispit. 

 
B6 

 
 
Opće kompetencije 
 
Interpretacija obnove požarom zahvaćenih površina. Načini upravljanja i gospodarenja požarom 
zahvaćenih površina. Analizirati metode obnove požarom zahvaćenih površina 
 
Oblici nastave 
 
Predavanja 
 
Način rada: 
 
Obaveze nastavnika: 
 
Održavanje nastave, izrada ispita i njegovo ocjenjivanje. Izrada nastavnih materijala. 

 
Obaveze studenata: 
 
Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima. Polaganje predmetnog ispita. 
 
Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 
praćenja 

Udio 
u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

 
 

Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta 
izvan 

direktne 
nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 11 0 0,3 

Izrada 
seminarskog 
rada (S) 

20% 

Djelomično i 
nerazumljivo, s većim 

ispravkama i na vrijeme 
dovoljan (2) 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

10 

 

 

 

 

 

0,4 

Uredno s većim 
ispravkama i na vrijeme 

dobar (3) 

Uredno s manjim 
ispravkama i na vrijeme 

vrlo dobar (4) 

Uredno, jasno, točno i 
na vrijeme. 

izvrstan (5) 

Kolokvij iz 
prvog dijela 
nastavnog 
programa 
(K1) 

40% 

50-70% dovoljan (2) 
 

 

 

1 

 

 

 

20 

 

 

 

0,7 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 
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Kolokvij iz 
drugog dijela 

nastavnog 
programa 

(K2) 

40% 

50-70% dovoljan (2)  

 

1 

 

 

 

20 

 

 

0,7 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Sx20 + K1x40 + K2x40)/100 15 50 2 

 
 

Elementi 
praćenja 

Maksimalno 
bodova ili 

udio u 
ocjeni 

Bodovna 
skala ocjena 

Ocjena 
Broj sati 
izravne 
nastave 

Ukupni broj 
sati rada 

prosječnog 
studenta 

ECTS 
bodovi 

 

Završni ispit* 

(ZI) 

 

50-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

  
    

1,4 

UKUPNO 100% (ZIx80+Sx20)/100     

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 80% 
ocjene, a preostalih 20% čini ocjena iz vježbi npr. 

 
Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 
praćenja 

Opis Rok Nadoknada 

Predavanja  
Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 
Student može opravdano izostati sa najviše 15% sati 
izravne nastave.  

semestar (15 
sati) 

-  

Izrada 
seminarskog 
rada (S) 

Seminarski radovi izrađuju se sukladno dodijeljenim 
temama povezanim s analizama i interpretacijama 
nastavnih cjelina na vježbama. 

sukladno 
dogovorenom 
terminu 

 

Kolokviji iz 
prvog i drugog 
dijela nastavnog 
programa  
(K1+K2) 

Studenti polažu ispit iz navedenih tematskih područja  
8. tjedan  i  
15. tjedan 

Studenti koji 
ne polože 
kolokvije 
pristupaju 
pisanom i 
usmenom 
dijelu ispita. 

Pisani ispit  

Ispit pohađaju studenti koji nisu položili prvi i drugi 
kolokvij. Studenti koji su položili prvi i drugi kolokvij 
pristupaju samo usmenom dijelu ispita. Studenti na 
unaprijed izrađenom tiskanom ispitu odgovaraju na 
postavljena pitanja, zaokružuje točne odgovore, opisuju 
slike. Pisani ispit se ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj 
ocjeni predmeta 

ispitni rokovi - 
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Usmeni ispit 

Studentima koji polože pisani ispit postavljaju se 
pitanja iz različitih dijelova programskog sadržaja.  
Završna ocjena iz predmeta dobiva se prema formuli 
(ZIx80+Sx20)/100 

  

 
 

Obavezna literatura  
 

1. Bertović, S. i dr. (1987): Osnove zaštite šuma od požara, Zagreb 
 

Preporučena literatura 
 

1. Rosavec, R., 2010: Odnos čimbenika klime i zapaljivosti nekih mediteranskih vrsta kod 
šumskih požara. Disertacija, Šumarski fakultet Sveučilišta u Zagrebu, Zagreb. 

2. Vučetić, M, Španjol, Ž. & Barčić, D. (2002): «Prirodna obilježja i potencijalna opasnost od 
šumskih požara». Zbornik radova s međunarodnog, znanstvenog i stručnog savjetovanja 
«Sigurnost u okolišu i graditeljstvu», 9-11.5.2002. Šibenik. 

3. Bilandžija, J. (1992): Prirodno opterećenje sastojina alepskog, primorskog i crnog bora 
šumskim gorivima. Radovi, vol. 27, br. 2: 105-113, Šumarski institut, Jastrebarsko. 

4. Bilandžija, J. & Lindić V. (1993): Utjecaj strukture šumskog goriva na vjerojatnost pojave i 
razvoja požara u sastojinama alepskog bora. Radovi, vol. 28, br. 1-2: 215-224, Šumarski 
institut, Jastrebarsko. 

5. Bilandžija, J. (1995): Struktura goriva, vjerojatnost pojave i razvoj požara u sastojinama 
primorskog i crnog bora na Biokovu. Prirodoslovna istraživanja Biokovskog područja, 
Ekološke monografije 4, Zbornik radova sa Kongresa, 293-297, HED, Zagreb. 

6. Španjol Ž. (1996): Prilog poznavanju šumskih požara u sastojinama alepskog bora (Pinus 
halepensis Mill.). Unapređenje proizvodnje biomase šumskih ekosustava, Šumarski fakultet 
Sveučilišta u Zagrebu. Šumarski institut Jastrebarsko, Knjiga 1: 391-412, Zagreb. 
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Ekologija šumskoga drveća 
 

                                        ŠDU3008 
 

ECTS bodovi 2 
 

Engleski jezik R1 
 

E-učenje R1 
 

Sati nastave 15  
Predavanja 15 

 
Izvođač predavanja 

Prof. dr. sc. Ivica Tikvić 
Izv. prof. dr. sc. Damir Ugarković  

 
Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 50%-62,5% 
Dobar (3) 62.5%-75% 

Vrlo dobar (4) 75%-87,5% 
Izvrstan (5) 87.5-100% 

 
 
Sadržaj predmeta:  
 
Predmet ekologija šumskoga drveća obuhvaća ekološke i biološke odnose glavnih vrsta šumskoga 
drveća, stanišne uvjete presudne za razvoj drveća, prirodne ekološke i druge svojte, prikaz klime, 
reljefa, geologije i tala u Hrvatskoj, zahtjeve  šumskoga drveća prema svjetlu, temperaturi, vodi, odnos 
prema kemijskim i mehaničkim čimbenicima, morfološku konstituciju šumskoga drveća, ovisnost 
klijanja, rasta i razvoja nadzemnoga i podzemnoga dijela te uroda sjemena o ekološkim uvjetima, 
nepovoljne utjecaje biotskih čimbenika na razvoj i održanje šumskoga drveća, nepovoljno djelovanje 
abiotskih čimbenika na šumsko drveće, sušu i visoke temperature, mraz i snijeg, led i niske temperature, 
poplavu, vjetar, onečišćenje, kukce, gljive, više biljke i životinje. Ekološki odnosi obične bukve, hrasta 
lužnjaka, hrasta kitnjaka, poljskoga jasena, crne johe, hrasta medunca, hrasta crnike, pitomoga kestena, 
brijestova, lipa i javora u Hrvatskoj. Ekološki odnosi obične jele, obične smreke, alepskoga i crnoga 
bora u Hrvatskoj. Ekološki odnosi alohtonih vrsta drveća, zelene duglazije, američkoga borovca, 
europskoga ariša, običnoga bora, primorskoga bora, atlaskoga cedra, platana, koprivića, tuja i 
pačempresa. 

 
Vrsta predmeta:  
 
Ekologija šumskoga drveća  (izborni predmet, 3. semestar, 2. godina) 
   
Ishodi učenja i način provjere 
 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog 
programa 
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Prepoznati drvenaste vrste na osnovi morfoloških 
obilježja, prepoznati dijelove i oblike stabala, te 
primijeniti teorijsko i praktično znanje o 
gospodarski važnim autohtonim i alohtonim 
vrstama drveća i grmlja. 

Pismeni test, usmeni ispit. 

 
 
 

B1 

Izvršavati biološke i tehničke radove na uređivanju 
parkova i zelenih površina. 

Pismeni test, usmeni ispit. 
 

B4 

Izvršavati stručne terenske poslove na zaštiti 
biljaka u urbanim područjima. 

Pismeni test, usmeni ispit. 
 

B7 

Provoditi monitoring okoliša. Pismeni test, usmeni ispit. 
 

C1 

 
Opće kompetencije 
 
Potpuna osposobljenost za gospodarenje šumskim ekosustavima u svakom smislu. Vođenje svih 
poslova u šumarstvu. Pripremljen za stručno i znanstveno usavršavanje kroz razne edukativne oblike i 
poslijediplomski studij. 
 
Oblici nastave 
 
Predavanja 
 
U sklopu predavanja studetnti se upoznaju s teorijskim i praktičnim znanjima iz pojedinih tematskih 
cjelina.  
 
Način rada: 
 
Obaveze nastavnika: 

Održavanje predavanja. Osmišljavanje i sastavljanje testova te njihovo ocjenjivanje. Održavanje 
kolokvija, usmenih ispita i konzultacija. Izrada nastavnih materijala.  

 
Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima, polaganje kolokvija i ispita.   
 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 
praćenja 

Udio u 
ocjeni 

Bodovna 
skala/ocjena 

Ocjena 

 
 

Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta 
izvan 

direktne 
nastave  

ECTS 

Predavanja – 

pohađanje 

(Pp) 

10% 

100% 
90% 
80% 
70% 

izvrstan (5) 

vrlodobar (4)  

dobar (3)  

dovoljan (2) 

15 0 0,5 

  50-62,5% dovoljan (2) 
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2 pismena 
testa ili 1 
završni test  
(PTili ZT) 

 

60% 
62,5-75% dobar (3) 

 

4 

 

26 

 

1 

75-87,5% vrlo dobar (4) 

87,5-100% izvrstan (5) 

Usmeni ispit 
(UI) 

30% 

50-62,5% dovoljan (2)  

 

1 

 

 

 

14 

 

 

0,5 

62,5-75% dobar (3) 

75-87,5% vrlo dobar (4) 

87,5-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Ppx0,1)+(PTx0,6)+(UIx0,3) 20 40 2 

 
Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 
praćenja 

Opis Rok Nadoknada 

Predavanja  
Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 
Student može opravdano izostati sa najviše 30 % sati 
izravne nastave.  

semestar (15 
sati izravne 
nastave) 

Iznimno, u 
slučaju 
opravdanog 
razloga student 
odrađuje 
izostanak sa 
pojedinog 
predavanja.  

Pismeni 
testovi 

Studenti mogu po osobnom izboru pisati dva pismena 
testa tijekom semestra (prvi na polovici semestra i 
drugi pri kraju semestra). Studenti koji iz oba testa 
postignu više od 40%  točnih odgovora ne pišu završni 
pismeni test. Studenti koji ne postignu iz pismenoga 
testa 40% točnih odgovora pišu završni pismeni test. 
Sve ocjene iz testova se uzimaju u izračun ocjene iz 
pismenoga dijela ispita koja se uzima u izračun 
konačne ocjene iz predmeta.  

7. i 15. tjedan u 
semestru  

Studenti koji ne 
polože dva 
pismena testa 
mogu pristupiti 
završnom 
pismenom ispitu. 

Pismeni 
završni test  

Pismeni završni test pišu svi studenti koji nisu položili 
dva pismena testa tijekom semestra. Studenti na 
unaprijed izrađenom tiskanom ispitu odgovaraju na 
postavljena pitanja. Sve ocjene iz pismenih testova 
sudjeluju u konačnoj ocjeni iz pismenoga dijela ispita.  

ispitni rokovi 
Student ima pravo 
tri puta izaći na 
ispit. 

Usmeni 
ispit 

Studentima koji polože pismeni test i koji dobiju 
prolazne ocjene iz vježi, te imaju prolazne ocjene iz 
pohađanja predavanja, vježbi i terenske nastave polažu 
usmeni dio ispita. Svaki student na usmenome ispitu 
dobije 5 pitanja i broj točnih odgovora odgovora 
određenoj ocjeni. Konačna ocjena iz predmeta dobije 
se prema postotnoj zastupljenosti pojedine ocjene u 
ukupnoj ocjeni prema formuli:  
(Ppx0,1)+(PTx0,6)+(UIx0,3) 

ispitni rokovi 
Student ima pravo 
tri puta izaći na 
ispit 
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Obavezna literatura  
 

1. Matić, S., Prpić, B. Pošumljavanje, Savez inženjera i tehničara šumarstva i drvne industrije 
Hrvatske, 1-79., Zagreb 1983. 

2. ŠUMARSKA ENCIKLOPEDIJA, Jugoslavenski leksikografski zavod, Zagreb, Knjiga 1,1980, 
Knjiga 2, 1983, Knjiga 3, 1987.  

3. Obična jela u Hrvatskoj, 2001., Akademija šumarskih znanosti, Hrvatske šume,p.o. Zagreb, 
ISBN 953-98571-0-4, str. 5-895. 

4. Obična bukva u Hrvatskoj, 2003., Akademija šumarskih znanosti, Hrvatske šume,d.o.o., Grad 
Zagreb, Gradski ured za poljoprivredu i šumarstvo, str.5-855. 

5. Hrast lužnjak u Hrvatskoj, 1996, HAZU, Hrvatske šume, p.o. Zagreb, str. 9-559. 
 
Preporučena literatura  
 

1. M. Vidaković, 1993., Četinjače. Grafički zavod Hrvatske, «Hrvatske šume» Zagreb, str. 741.   
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Preborno gospodarenje i subalpinski šumski ekosustavi  
 

                                        ŠDU3009 
 

ECTS bodovi 2 
 

Engleski jezik R1 
 

E-učenje R1 
 

Sati nastave 15 
Predavanja 15 

 
Izvođač predavanja 

Doc. dr. sc. Damir Drvodelić 
Prof. dr. sc. Joso Vukelić 

 
Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 
Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 
Izvrstan (5) 91% 

 
 
Sadržaj predmeta:  
 
Zadatak predmeta je upoznati studente s funkcioniranjem subalpinskog ekosustava. Subalpinski 
ekosustav zauzima relativno male površine u Hrvatskoj, ali ima ogromno značenje. Ti ekosustavi vrlo 
su labilni, tako da svi zahvati u njim čine nepopravljive štete. Posebno će se obraditi ekologija i 
vegetacija tih zajednica, kako one funkcioniraju i obnavljaju se. Preborno gospodarenje je jedan od 
prirodnih načina gospodarenja.  Preborno gospodarenje zbog svojih velikih prednosti, svakim danom 
ima sve veće značenje i sve više pristalica. Preborno gospodarenje ima dugu i veliku tradiciju u 
Hrvatskoj, tako da detaljnije izučavanje prebornog gospodarenje ima smisla. 
 
Vrsta predmeta:  
 
Preborno gospodarenje i subalpinski šumski ekosustavi  (izborni predmet, 3. semestar, 2. godina) 
   
Ishodi učenja i način provjere 
 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog 
programa 

Objasniti podjelu subalpinskog pojasa i šumske 
zajednice. Provoditi obnovu subalpinskih šumskih 
zajednica. Primijeniti znanja o ekologiji i 
stabilnosti subalpinskih šumskih zajednica. 

Završni ispit. B1, B2, B3 

Primijeniti znanja o prebornim načinima 
gospodarenja, a posebno u subalpskim šumskim 
ekosustavima. 

Završni ispit. B2, B3 
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Usavršavati postojeće i uvoditi nove tehnike 
prebornog gospodarenja. Primijeniti znanja o 
prebornom gospodarenju bukovim sastojinama i s 
ostalim vrstama drveća. 

Završni ispit. B15 

 
 
Opće kompetencije 
 
Objasniti podjelu, ekologiju i šumske zajednice subalpinskog pojasa. Objasniti obnovu i stabilnost 
subalpinskih šumskih zajednica. Izraditi šumskogospodarske programe i osnove. Primijeniti metode 
prebornog gospodarenja glavnim vrstama subalpinskog ekosustava. 
 
Oblici nastave 
 
Predavanja 
 
Način rada: 
 
Obaveze nastavnika: 
 
Održavanje izvorne nastave - predavanja. Održavanje pismenih i usmenih ispita. Izrada nastavnih 
materijala.  

 
Obaveze studenata: 
 
Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima. Polaganje ispita.   

 
Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 
praćenja 

Udio 
u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta 
izvan 

direktne 
nastave  

ECTS 

Predavanja 

(P) 
- - - 15 15 1,0 

Seminar (S) - - - 0 15 0,5 

Ispit (PUI) 100% 

60-70% dovoljan (2)  

 

0 

 

 

 

15 

 

 

0,5 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (PUIx100)/100 15 45 2 
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Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 
Elementi 
praćenja 

Opis Rok Nadoknada 

Predavanja  
Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 
Student može opravdano izostati sa najviše 20% sati 
izravne nastave.  

semestar (15 
sati izravne 
nastave) 

- 

Seminar  
Pisanje seminarskog rada iz problematike prebornog 
gospodarenja u subalpinskim šumskim ekosustavima 

- - 

Pismeni ispit 
Studenti nakon odslušanog predavanja polažu pismeni 
ispit.  Završna ocjena iz predmeta dobiva se prema 
formuli (PUIx100)/100 

ispitni rokovi - 

 
  

Obavezna literatura  
 
1. Matić, S., I. Anić, M. Oršanić, 2001: Uzgojni postupci u prebornim šumama. U: B. Prpić (ur.), 

Obična jela (Abies alba Mill.) u Hrvatskoj, Akademija šumarskih znanosti, 407–460, Zagreb. 
2. Matić, S., B. Prpić, I. Anić, M. Oršanić, 2001: Uzgojni postupci u jelovim šumama oštećenima 

propadanjem. U: B. Prpić (ur.), Obična jela (Abies alba Mill.) u Hrvatskoj, Akademija šumarskih 
znanosti, 461–478, Zagreb. 

3. Matić, S., 1994: Šume visokih gora i planina dinarskog područja. U: Đ. Rauš (ur.), Silvae nostrae 
Croatiae, Ministarstvo poljoprivrede i šumarstva Republike Hrvatske, 145 – 153, Zagreb. 

4. Vukelić, J., Đ. Rauš, 1998: Šumarska fitocenologija i šumske zajednice u Hrvatskoj. Šumarski 
fakultet Sveučilišta u Zagrebu, 310 str. 

 
Preporučena literature  
 
1. Schutz, J. P., 2001: Der Plenterwald, und weitere Formen strukturierter und gemischter Walder. 

Paul Parey. 
2. Ott, E., 1997: Gebirgsnadelwalder. Haupt Verlag. 
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Gradacije i monitoring šumskih kukaca 
 

                                        ŠDU3010 
 

ECTS bodovi 2 
 

Engleski jezik R1 
 

E-učenje R1 
 

Sati nastave 15 
Predavanja 15 

 
Izvođač predavanja 

Prof.dr.sc. Boris Hrašovec 
Doc. dr. sc. Milivoj Franjević 

 
Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 65% 
Dobar (3) 75% 

Vrlo dobar (4) 85% 
Izvrstan (5) 95% 

 
 
Sadržaj predmeta:  
 
Polaznici se upoznaju s fenomenom masovnih pojava najvažnijih šumskih kukaca koji uzrokuju 
kalamitete takvih dimenzija da dolazi do značajnijeg remećenja protoka tvari i energije u šumskom 
ekosustavu. Uz to, kroz predmet se upoznaju sa načelima i metodama  dijagnozno-prognozne službe 
koja je organizirana pri šumovlasniku ili nadležnoj instituciji. Metode monitoringa opasnih defolijatora, 
ksilofaga ili potencijalnih alohtonih vrsta kukaca različite su i prilagođene svakoj vrsti ponaosob. 
Zadatak predmeta je također upoznati studenta s temeljnim kvantitativnim parametrima populacija, 
njihovom dinamikom u prostoru i vremenu kao i metodama analize i procjene fluktuacija njihovih 
populacija. Poseban naglasak je na analizi masovnih pojava štetnih kukaca na području Hrvatske i u 
regiji s razradom svih poznatih čimbenika i okolnosti koje su do njih dovele 
 
Vrsta predmeta:  
 
Gradacije i monitoring šumskih kukaca  (izborni predmet, 3. semestar, 2. godina) 
   
Ishodi učenja i način provjere 
 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog 
programa 

Prepoznati dinamičke procese koji vladaju u 
populacijama šumskih kukaca,  identificirati 
dominantne mehanizme koji njima 
upravljaju i interpretirati okolnosti koje 
dovode do prenamnoženja s jedne i 
urušavanja populacije s druge strane. 

Seminar, završni ispit. 

 
 

B4, B8, C6 
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Razlikovati i klasificirati različite 
populacijsko-gradacijske tipove prema 
njihovim gradološkim svojstvima i 
predvidjeti tijek gradacije na temelju 
prepoznatih uzoraka. 

Seminar, završni ispit. 

 
 

B4, B8, C6 

Objasniti konkretne povijesne primjere 
gradacija šumskih kukaca na temelju 
okolnosti koje su do njih dovele.  

Seminar, završni ispit. 
 

B4, B8, C6 

Povezati recentne i potencijalne buduće 
gradacije s biotičkim i abiotičkim 
čimbenicima koji su ključni za njihov 
nastanak.   

Seminar, završni ispit. 

 
B4, B8, C6 

Izračunati stvarnu i relativnu gustoću 
populacije konkretnog šumskog kukca 
koristeći se podacima prikupljenim kroz 
sustav monitoringa. 

Seminar, završni ispit. 

 
B4, B8, C6 

Poznavati i procijeniti rizike od izbijanja 
gradacija najvažnijih šumskih kukaca-
štetnika na temelju raščljanjenih ulaznih 
parametara i obrazaca koji definiraju 
populacijsku dinamiku analiziranih vrsta 
štetnika. 

Seminar, završni ispit. 

 
 

B4, B8, C6 

 
 
Opće kompetencije 
 
Prepoznati dinamičke procese koji vladaju u populacijama šumskih kukaca,  identificirati dominantne 
mehanizme koji njima upravljaju i interpretirati okolnosti koje dovode do prenamnoženja s jedne i 
urušavanja populacije s druge strane. Povezati recentne i potencijalne buduće gradacije s biotičkim i 
abiotičkim čimbenicima koji su ključni za njihov nastanak. Izračunati stvarnu i relativnu gustoću 
populacije konkretnog šumskog kukca koristeći se podacima prikupljenim kroz sustav monitoringa. 
Poznavati i procijeniti rizike od izbijanja gradacija najvažnijih šumskih kukaca-štetnika na temelju 
raščlanjenih ulaznih parametara i obrazaca koji definiraju populacijsku dinamiku analiziranih vrsta 
štetnika. Odabrati, isplanirati, dizajnirati i terenski realizirati (izvesti) najprikladniju metodu 
monitoringa populacije nekog šumskog kukca-štetnika. Kvantificirati i analizirati gustoću populacije 
šumskih kukaca u vremenu i prostoru te usporediti stanje populacija istih kukaca u različitim staništima 
na razini Hrvatske ali i okruženja. 
 
Oblici nastave 
 
Predavanja 
 
Način rada: 
 
Obaveze nastavnika: 
 
Održavanje svih oblika nastave - predavanja, vježbe, terenska nastava. Osmišljavanje tema za 
seminarske radove i sastavljanje testova znanja te njihovo ocjenjivanje.  Održavanje kolokvija, 
pismenih i usmenih ispita znanja i konzultacija.  Izrada nastavnih materijala.  

 
Obaveze studenata: 
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Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada i prezentiranje 
seminarskog rada. Polaganje kolokvija,ispita.   

 
Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 
praćenja 

Udio 
u 

ocjeni 

Bodovna 
skala/ocjena 

Ocjena 

 
Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta 
izvan 

direktne 
nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 15 0 0,5 

Seminar (S1) 50% 

Student putem 
seminara 

obrađuje zadani 
problem/temu. 

50-64% dovoljan (2)  

0 

 

20 

 

0,67 65-74% dobar (3) 

75-84% vrlo dobar (4) 
85-100% izvrstan (5) 

Završni ispit 
(ZI) 

50% 

65-74% dovoljan (2) 

0 25 0,83 
75-84% dobar (3) 

85-94% vrlo dobar (4) 

95-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (S1x30 + Zix70)/100 15 45 2 

 
Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 
praćenja 

Opis Rok Nadoknada 

Seminar (S1) 

U vidu seminarskog izlaganja/prezentacije, student 
demonstrira naučeno znanje iz gradologije šumskih 
kukaca i sustava njihova monitoringa (prema 
izvedbenom programu). Strukturirano izlaže 
problematiku na primjeru zadanog štetnika 

druga trećina 
semestra 

nema 
nadoknade 

Usmeni ispit 

Studenti koji izlože i bude im ocijenjen seminar te 
ispune svoje studentske obveze (pohađanje nastave) 
stječu pravo za izlazak na završni ispit  Završna ocjena 
iz predmeta rezultat je kombinacije ocjene seminara i 
usmenog završnog ispita.  
Na završni pismeni ispit ne može ravnopravno izaći i 
student koji nije predao seminar. 

redovni i 
izvanredni 
ispitni rokovi 

- 

 
 
Obavezna literatura  
 
1. Kovačević, Ž., 1950: Primijenjena entomologija, I knjiga: Opći dio. Nakladni zavod Hrvatske, 

217 str. 
2. Androić, M., 1965: Aviokemijska metoda zaštite šuma. Poslovno udruženje šumsko-privrednih 

organizacija, Zagreb, 128. 
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3. Hrašovec, B. & M. Harapin, 1999: Dijagnozno-prognozne metode i gradacije značajnijih štetnih 
kukaca u šumama Hrvatske. Šumarski list 5–6: 183–193. 

 
Preporučena literature 
  
1. Berryman, A.A., 1986: Forest Insects – Principles and Practice of Population Management. 

Plenum Press, New York and London, 273 str. 
2. Berryman, A.A., 1988: Dynamics of Forest Insect Populations – Patterns, Causes, Implications. 

Plenum Press, New York and London, 603 str. 
3. Schowalter, T.D., 2000: Insect Ecology – An Ecosystem Approach. Academis Press, USA, 483 

str. 
4. Speight, M.R., M.D. Hunter & A.D. Watt, 1999: Ecology of Insects – Concepts and Applications. 

Blackwell Science Ltd., 350 str. 
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Statističke metode i modeli  
 

                                        ŠDU3011 
 

ECTS bodovi 2 
 

Engleski jezik R1 
 

E-učenje R1 
 

Sati nastave 15 
Predavanja 15 

 
Izvođač predavanja 

Prof.dr.sc. Anamarija Jazbec 
 

Ocjenjivanje 
Prosječna ocjena četiri ocjene samostalno točno izrađenih i prezentiranih zadataka. 

 
 
Sadržaj predmeta:  
 
Pojam inferencijalne statistike. Distribucija uzoraka. Standardna greška. Testiranje hipoteza. Greške 
odlučivanja. ANOVA (analiza varijance). Uvjeti i pretpostavke. ANOVA (analiza varijance) 
ponovljenih mjerenja. Fiksni i slučajni efekti. Dizajn eksperimenta. Potpuno slučajni dizajn. Slučajni 
blokni raspored. Faktorijalni dizajn. Korelacija. Linearna regresija. Metoda najmanjih kvadrata. 
Procjena parametara. Izgradnja modela (model building). Jednostruki i višestruki modeli. Metode 
izgradnje modela (Forward, stepwise, backward). Testiranje adekvatnosti modela. Modeliranje 
interakcija. Modeli rasta. 
 
Vrsta predmeta:  
 
Statističke metode i modeli (izborni predmet, 3. semestar, 2. godina) 
   
Ishodi učenja i način provjere 
 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog 
programa 

Izraditi, analizirati i interpretirati kontingencijsku tablicu - 2 
test.  
Izračunati i testirati statističku značajnost korelacije 
(Pearsonova korelacija) uz pomoć računalne podrške. 
Prepoznati i uspoređivanje više od dva očekivanja 
parametrijski (ANOVA) uz pomoć računalne podrške. 
Provesti i interpretirati rezultate jednostruke linearne 
regresije uz pomoć računalne podrške. 
Provesti analizu i interpretirati rezultate višestruke linearne 
regresije uz pomoć računalne podrške  

Prezentacija 
samostalno izrađenih 

zadataka. 

 
 
 
 

A2 
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Opće kompetencije 
 
Samostalno prikupiti, statistički obraditi, prikazati i analizirati prikupljene podatke. Raspraviti i donositi 
zaključke na temelju već analiziranih podataka.  
 
Oblici nastave 
 
Predavanja 
 
Način rada: 
 
Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja. Osmišljavanje zadataka za samostalni rad. Održavanje 
konzultacija. Izrada nastavnih materijala.  

 
Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima. Samostalno učenje i rješavanje zadataka. 
Izrada zadataka za ocjenu. 

 
Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 
praćenja 

Udio u ocjeni 
Bodovna 

skala/ocjena 
Ocjena 

 
Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati 
rada  

prosječnog 
studenta 

izvan 
direktne 
nastave  

ECTS 

Predavanja -  - 15 15 1 

Izrada 
samostalnih 
zadataka 

100% 

Svaki točno 
izrađen 
zadatak od 
četiri se 
ocjenjuje 
ocjenom od 2 
do 5. 

- - 29 

1 
Prezentacija 
izrađenih  
zadataka  

 1 - 

UKUPNO 100%  16 44 2 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 
Elementi 
praćenja 

Opis Rok Nadoknada 

Predavanja  
Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 
Student može izostati 2 sata. 

semestar (15 
sati izravne 
nastave) 

-  
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Izrada zadataka 

Student samostalno izrađuje četiri zadatka vezane za 
metodske jedinice i usmeno ih prezentira. Prosječna 
ocjena izrađenih  zadatka je ocjena predmeta. Svi 
zadaci moraju bit pozitivno ocjenjeni. 

tijekom 
semestra ili 
ispitni rok 

- 

 
 
Obavezna literatura  
 
1. Jazbec A.: Nastavni materijali u pdf-u. 
2. Jazbec A.(2009): Osnove statistike, Šumarski fakultet, Zagreb 
 
Preporučena literature  
 
1. Sokal RR, Rohlf FJ.( 1995) Biometry. Freeman and Company. New York. 
2. Prodan, M., 1961: Forstliche Biometrie. pp.432, BLV München 
3. Pranjić, A., 1986: Šumarska biometrika, Šumarski fakultet, pp.204, Zagreb 
4. Bahovec V, Erjavec N ur. 2015: Statistika, Element, Zagreb 
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Poplavne šume 
 

                                        ŠDU3012 
 

ECTS bodovi 2 
 

Engleski jezik R1 
 

E-učenje R1 
 

Sati nastave 15 
Predavanja 15 

 
Izvođač predavanja 
Prof.dr.sc. Igor Anić 

Doc.dr sc. Stjepan Mikac 
 

Ocjenjivanje 
Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 
Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 
 
 
Sadržaj predmeta:  
 
Obrađuju se temeljni pojmovi: nizinska šuma – poplavna šuma – ritska šuma. Analizira se 
rasprostranjenost poplavnih šuma u Europi i Hrvatskoj. Obrađuju se značenje poplavnih šuma u okolišu 
te povijest odnosa čovjek – poplavna šuma. Analiziraju se glavni čimbenici koji utječu na stanje 
poplavnih šuma danas. Obrađuju se geomorfologija aluvijalnog područja, analiziraju fluvijalni procesi 
te daje pregled tala. Obrađuju se vrste drveća poplavnih šuma i daje pregled vegetacije poplavnih 
područja. Analizira se dinamika poplavnih šuma. Obrađuju se produkcija poplavnih šuma 
(gospodarske, ekološke i socijalne vrijednosti) i njihova biološka raznolikost. Analizira se morfologija 
šumskih sastojina. Analiziraju se povijest gospodarenja poplavnim šumama u različitim europskim 
zemljama te povijest gospodarenja šumama poplavnoga područja u Hrvatskoj. Obrađuju se 
šumskouzgojni postupci u poplavnim šumama tvrde bjelogorice, šumskouzgojni postupci u poplavnim 
šumama meke bjelogorice, šumskouzgojni postupci u uvjetima promijenjenih vodnih odnosa. Obrađuje 
se prilagodba šumskouzgojnih postupaka dinamici poplavnih šuma. Obrađuje se utjecaj zahvata u 
okolišu na poplavne šume te analiziraju primjeri u nekim europskim zemljama i u nas. Obrađuje se 
pojam očuvanja i revitalizacije poplavnih šuma na primjerima nekih europskih zemalja (case studies). 
 
Vrsta predmeta:  
 
Poplavne šume  (izborni predmet, 3. semestar, 2. godina) 
   
Ishodi učenja i način provjere 
 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog 
programa 
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Prezentirati geomorfologiju poplavnog područja i 
staništa poplavnih šuma (nizinska šuma, poplavna 
šuma, ritska šuma, poplavno područje, poplavno 
stanište, geomorfologija poplavnog područja i 
fluvijalni procesi). 

Završni ispit. B5 

Protumačiti geografiju, morfologiju i dinamiku 
poplavnih šuma (rasprostranjenost, tipovi, biološka 
raznolikost i dinamika poplavnih šuma). 

Završni ispit. B5 

Preporučiti gospodarenje poplavnim šumama 
(produkcija, gospodarske, ekološke i socijalne 
vrijednosti, šumskouzgojne značajke). 

Završni ispit. B5 

Prezentirati ugroze i revitalizaciju poplavnih šuma 
(utjecaj zahvata u 
okolišu na poplavne šume, očuvanje i revitalizacija 
poplavnih šuma). 

Završni ispit. B5 

 
 
Opće kompetencije 
 
Zadaci ovoga predmeta su upoznati studente s poplavnim šumskim ekosustavima: njihovom 
rasprostranjenošću nekada i danas, strukturom i morfologijom poplavnih šuma, utjecajima kojima su 
izvrgnute, načinom gospodarenja te prostornom i vremenskom dinamikom. S obzirom na značaj 
poplavnih šumskih ekosustava i njihovu zastupljenost u Republici Hrvatskoj, posebna pozornost 
posvećena je metodama gospodarenja šumskim sastojinama poplavnoga područja u svrhu očuvanja 
njihove bioraznolikosti, stabilnosti i produktivnosti. Na primjerima će se analizirati metodika 
revitalizacije ugroženih sastojina, posebice u slučajevima promjene vodnih odnosa uslijed 
infrastrukturnih zahvata u okolišu poplavnih šuma. Stečena znanja omogućit će budućim šumarskim 
stručnjacima djelovanje u svim situacijama u kojima se mogu zateći tijekom rada u području poplavnih 
šuma, u Hrvatskoj i izvan njenih granica. Nastava je organizirana kroz predavanja, uz uporabu 
suvremenih nastavnih pomagala te analize stvarnih primjera iz prakse gospodarenja poplavnim 
šumskim ekosustavima Europe. 
 
Oblici nastave 
 
Predavanja 
 
Predavanja obuhvaćaju 15 cjelina, prema planu nastave. 
 
Način rada: 
 
Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave: predavanja. Održavanje konzultacija, pismenih ispita, usmenih ispita. 
Izrada nastavnih materijala.  

 
Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima. Polaganje ispita.   
 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
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Elementi 
praćenja 

Udio 
u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

 
Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta 
izvan 

direktne 
nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 15 0 0,5 

Ispit (PI) 100% 

60-70% dovoljan (2)  

 

0 

 

 

45 

 

1,5 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (PIx100)/100 15 45 2 

 
Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 
praćenja 

Opis Rok Nadoknada 

Predavanja 
Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 
Student može opravdano izostati sa najviše 15% sati 
izravne nastave.  

semestar  (15 
sati izravne 
nastave) 

-  

Pismeni ispit  
Studenti na unaprijed izrađenom tiskanom ispitu 
odgovaraju na postavljena pitanja. Pismeni ispit se 
ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj ocjeni predmeta. 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 
Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se 
pitanja iz različitih dijelova programskog sadržaja.  

ispitni rokovi - 

 
 
Obavezna literatura  
 
1. Vukelić, J. (gl. ur.), 2005: Poplavne šume u Hrvatskoj. Akademija šumarskih znanosti, Zagreb. 
2. Klimo, E., H. Hager (ur.), 2001: The floodplain forests in Europe – current situation and 

perspectives. European Forest Institute, Brill, 267 str., Leiden – Boston – Koeln. 
3. Penka, M., M. Vyskot, E. Klimo, F. Vašiček, 1985: Floodplain forest Ecosystem. Academia, knjiga 

I, 466 str., Praha. 
4. Penka, M., M. Vyskot, E. Klimo, F. Vašiček, 1991: Floodplain forest Ecosystem. Academia, knjiga 

II, 629 str., Praha. 
 
Preporučena literatura 
 
1. Anić, I., 2001: Uspijevanje i pomlađivanje sastojina poljskog jasena (Fraxinus angustifolia Vahl) 

u Posavini. Disertacija, Šumarski fakultet, 197 str., Zagreb. 
2. Baričević, D., 1999: Ekološko-vegetacijske promjene u šumama hrasta lužnjaka na području g.j. 

Žutica. Šum. list CXXIII(1/2): 17 – 28, Zagreb. 
3. Bušić, G., 1998: Proizvodnost fluvisola varaždinske podravine u odonsu na uspijevanje bijele 

topole (Populus alba L.). Magistarski rad. Šumarski fakultet, 131 str., Zagreb. 
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4. Dekanić, I., 1962: Utjecaj podzemne vode na pridolazak i uspijevanje šumskog drveća u posavskim 
šumama kod Lipovljana. Glas. šum. pokuse 15: 5 – 118, Zagreb. 

5. Matić, S., I. Anić, M. Oršanić, 1998: Utjecaj promjena stanišnih prilika na strukturu, razvoj i 
proizvodnju nizinskih šumskih ekosustava. U: B. Prpić, H. Jakovac (ur.), Međunarodna 
konferencija održivo gospodarsko korištenje nizinskih rijeka i zaštita prirode i okoliša-zbornik 
radova, 83 – 93, Zagreb. 

6. Matić, S. M. Oršanić, I. Anić, 1996: Istraživanja obnove i njege šuma na području pokupskog 
bazena. Radovi 31(1/2): 111 – 124, Jastrebarsko. 

7. Oberdorfer, E., 1953: Der europaeische Auenwald. Beitr. nat. Foresch. Suddwetsdeutsch. 12: 23 – 
70. 

8. Prpić, B., 1974: Ekološko-biološke značajke šuma jugoistočne Slavonije. U: M. Vidaković, S. 
Horvatinović, D. Švagelj (ur.), Zbornik o stotoj obljetnici šumarstva jugoistočne Slavonije, JAZU, 
str. 65 – 77, Vinkovci–Slavonski brod. 

9. Rauš, Đ., 1976: Vegetacija ritskih šuma dijela Podunavlja od Aljmaša do Iloka. Glasnik za šumske 
pokuse 19: 5–75, Zagreb. 

10. Rauš, Đ., 1975: Vegetacijski i sinekološki odnosi šuma u bazenu Spačva. Glas. šum. pokuse 18: 
225 – 346, Zagreb. 
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Bioenergetske kulture i fitoremedijacija 
 

                                        ŠDU3013 
 

ECTS bodovi 2 
 

Engleski jezik R1 
 

E-učenje R1 
 

Sati nastave 15 
Predavanja 15 

 
Izvođač predavanja 

Prof.dr.sc. Davorin Kajba 
 

Ocjenjivanje 
Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 
Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 
 
 
Sadržaj predmeta:  
 
Studenti se upoznaju s vrstama šumskog drveća podesnim za kulture kratkih ophodnji, s energetskim 
potencijalom i proizvodnjom drvne biomase u kulturama kratkih ophodnji (KKO). Interakcija 
klon/polusrodnik i razmak sadnje, te utjecaj staništa, biotičkih i abiotičkih čimbenika. Obrađuju se 
monoklonske vs. multiklonske kulture šumskog drveća, optimalni broj klonova u KKO, raspored 
klonova u bioenergetskim kulturama, interakcija klon × stanište (GEI). Ekološki i fiziološki aspekti 
KKO (kompeticija, dinamika prirašćivanja, regeneracija, fiziološki stres, prihranjivanje i dr.), Kulture 
i plantaže šumskog drveća, mješovite kulture, bioenergetski nasadi, agroforestry, nasadi u zaštiti 
vodotoka, vegetacijski filteri, saniranje onečišćenih površina (fitoremedijacija), sekvestracija ugljika, 
korištenje otpadnih voda i taloga za prihranjivanje u KKO. Principi djelovanja fitoremedijacije 
(fitoekstrakcija, rizofiltracija, fitostabilizacija, fitodegradacija, rizodegradacija, fitovolatilizacija). 
Biodiverzitet i doprinos zaštiti okoliša kod uzgoja kultura u kratkim ophodnjama i fitoremedijaciji 
(staklenički plinovi, energetska ravnoteža, pretvorba biomase u energiju, upotreba KKO u redukciji 
polutanata, karakteristike biomase kao goriva, poboljšanje svojstava tla i dr.), Socio-ekonomski položaj 
KKO i zakonodavstveno okruženje za proizvodnju biomase i fitoremedijaciju. 
 
Vrsta predmeta:  
 
Bioenergetske kulture i fitoremedijacija  (izborni predmet, 3. semestar, 2. godina) 
  
 Ishodi učenja i način provjere 
 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog 
programa 
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Predložiti optimalni broj klonova i njihov raspored u 
bioenergetskim kulturama (KKO). 
Ocijeniti ekološke i fiziološke aspekte kultura 
kratkih ophodnji (KKO). Procjeniti produkciju 
biomase I genetske parametre u klonskim testovima 
kratkih ophodnji. Preispitati rezultate 
demonstracijskih površina i klonskih testova. 

Završni ispit. B5 

Klasificirati i predložiti jednu od tehnika 
fitoremedijacije. Planirati princip formiranja buffer 
zone, obalnog koridora, ritske zone zaštite, 
stabilizacije tla ili redukcije poplava. Predvidjeti 
ekonomsku isplativost fitoremedijacije. 

Završni ispit. B5 

Planirati osnivanje i korišćenje kultura topola i vrba 
u fitoremedijaciji. Procijeniti poboljšanje fizikalnih 
svojstava, tla, sekvestraciju ugljika, prvu ophodnju i 
daljnji uzgoj. Odabrati klonove topola i vrba za 
pročišćavanje tla u odnosu na različite principe 
djelovanja na polutante. Usporediti rezultati 
demonstracijskih površina i istraživanja u Europi i 
svijetu. Povezati zakonodavstvo i pravnu regulativu 
korišćenja klonskog materijala u bioenergetskim 
kulturama i fitoremedijaciji. 

Završni ispit. B5 

 
Opće kompetencije 
 
Studenti stječu znanje o energetskom potencijalu i proizvodnji drvne biomase u kulturama kratkih 
ophodnji, te o principima djelovanja fitoremedijacije. Upoznaju se i sa značajem  doprinosa zaštiti 
okoliša kod uzgoja kultura u kratkim ophodnjama i fitoremedijaciji. 
 
Oblici nastave 
 
Predavanja 
 
Način rada: 
 
Obaveze nastavnika: 
 
Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Osmišljavanje vježbi i sastavljanje testova znanja te 
njihovo ocjenjivanje.  Održavanje kolokvija, usmenih ispita i konzultacija.  Izrada nastavnih materijala.  
 
Obaveze studenata: 
 
Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada i predaja vježbi u 
zadanom roku. Polaganje kolokvija, ispita.   

 
Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 
praćenja 

Udio 
u 

ocjeni 

Bodovna 
skala/ocjena 

Ocjena 

 
Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta 
izvan 

direktne 
nastave  

ECTS 
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Predavanja 

(P) 
- - - 15 0 0,5 

Izrada 
seminarskog 
rada (S) 

20% 

Zadovoljava uz veće 
ispravke ili nadopune. 

dovoljan (2) 
 

 

 

0 

 

 

 

 

15 

 

 

 

0,5 

Zadovoljava uz 
značajnije ispravke i 

nadopune. 
dobar (3) 

Zadovoljava uz manje 
ispravke i nadopune. 

vrlo dobar (4) 

U potpunosti 
zadovoljava. izvrstan (5) 

Završni Ispit  
(I) 

80% 

60-70% dovoljan (2) 
 

 

 

0 

 

 

 

 

 

30 

 

 

 

 

 

 

1 

71-80% 
dobar (3) 

81-90% 
vrlo dobar (4) 

91-100% 

 
izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Sx20+ Ix80)/100 15 45 2 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 
Elementi 
praćenja 

Opis Rok Nadoknada 

Predavanja 
Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 
Student može opravdano izostati sa najviše 15% sati 
izravne nastave.  

semestar (15 
sati izravne 
nastave) 

-  

Izrada seminara 
(S) 

U prvoj polovici semestra studentu se dodjeljuje tema 
seminarskog rada, koju student priprema tijekom 
semestra te ju na kraju semestra predaje nastavniku na 
pregled. Ukoliko je pozitivno ocjenjen prihvaća se kao 
izrađeni seminarski rad. 

sukladno 
dogovorenom 
terminu 

- 

Završni pismeni 
ispit (I) 

Uvjet za dolazak na završni ispit je nazočnost na 
predavanjima, izrada i pozitivna ocjena seminarskog 
rada. Studenti na unaprijed izrađenom tiskanom ispitu 
odgovaraju na postavljena pitanja. Pismeni ispit se 
ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj ocjeni predmeta. 
Završna ocjena dobiva se prema formuli 
(Ix80+Sx20)/100 

ispitni rokovi - 

 
  

Obavezna literatura  
 
1. ***** BIOEN:program korištenja energije biomase, Energetski institut “Hrvoje Požar”, 1998, str. 

1-179. 
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2. ***** BIOEN:program korištenja energije biomase i otpada, Energetski institut “Hrvoje Požar”, 
2001, str. 1-144. 

3. Rosillo-Calle, F.: THE BIOMASS ASSESSMENT HANDBOOK.BIOENERGY FOR 
SUSTAINABLE ENVIRONMENT.,Earthscan, London, 2007, 269 str. 

4. Vidaković, M., Krstinić, A.: GENETIKA I OPLEMENJIVANJE  ŠUMSKOG DRVEĆA, 
Liber, Zagreb, 1985. 

5. ****** :BIOMASS & BIOENERGY, Pergamon, Elsevier Science Ltd. 
6. ****** :FOREST MANAGEMENT FOR BIOENERGY, The Finnish Forest Research Institute, 

1997, str. 1-127 
7. El Bassam, ENERGY PLANT SPECIES, 1998, str. 1-356. 
8. Journal of Phytoremediation 
9. http.//www.rtdf.org/phytobib.htm 
 
Preporučena literatura  
 
1. Ahuja, M. R., Libby, W. J.: CLONAL FORESTRY  I - GENETICS AND BIOTECHNOLOGY, 

Springer Verlag, 1993, str. 277.  
2. Ahuja, M. R., Libby, W. J.: CLONAL FORESTRY  II – CONSERVATION AND 

APPLICATION Springer Verlag, 1993, str. 240.  
3. Dickmann, D.I., Isebrands, J.G., Eckenwalder, J.E., Richardson, J.: POPLAR CULTURE IN 

NORTH AMERICA, NRC Research Press, Ottawa, 2001, str. 1-397. 
4. Stettler, R. F., Bradshaw, Jr., H. D., Heilman, P. E., Hinckley, T. M.: BIOLOGY OF POPULUS 

AND ITS IMPLICATIONS FOR MANAGEMENT AND CONSERVATION, NRC Research 
Press, Ottawa, 1996, str. 1-597. 
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Sanacija degradiranih terena 
 

                                        ŠDU3014 
 

ECTS bodovi 2 
 

Engleski jezik R1 
 

E-učenje R1 
 

Sati nastave 15 
Predavanja 15 

 
Izvođač predavanja 

Prof. dr. sc. Nikola Pernar 
Prof. dr. sc. Igor Anić 

Prof. dr. sc. Goran Durn 
 

Ocjenjivanje 
Dovoljan (2) 50 % 

Dobar (3) 61 % 
Vrlo dobar (4) 76 % 

Izvrstan (5) 91 % 
 
 
Sadržaj predmeta:  
 
Ovaj izborni predmet realizira se kroz predavanja, a obuhvaća sljedeće osnovne cjeline: Koncept 
degradiranog terena – čimbenici, procesi i pokazatelji degradacije; Sanacija terena – polazišta, 
mogućnosti, obveze; Sanacija erodiranih terena; Sanacija deponija; Sanacija površinskih kopova 
mineralnih sirovina; Sanacija prostora građevinskih zahvata; Sanacija kontaminiranog tla i supstrata. 
U prvom dijelu studenti se detaljnije upoznaju s konceptom i definicijom degradiranog terena te s 
čimbenicima, procesima i pokazateljima degradacije, s posebnim osvrtom na tlo. U nastavku razmatraju 
se polazišta u sanaciji terena, vezano za karakter i razmjere devijacija u odnosu na prirodno stanje, te 
mogućnosti sanacije takvih devijacija. Nakon toga analiziraju se zakonske obveze za sanaciju terena ili 
stanišnih niša (npr. tlo), te smjernice koje proističu iz konvencija i međunarodnih deklaracija, vezano 
prvenstveno za sanaciju tla. U trećem, temeljnom dijelu programa, obrađuju se postupci i metode 
sanacije degradiranih terena. Najjači učinak u degradaciji najčešće se manifestira na svojstvima tla. 
Stoga je i u ovom dijelu program usmjeren u prvom redu na rehabilitaciju ekoloških funkcija tla. 
 
Vrsta predmeta:  
 
Sanacija degradiranih terena  (izborni predmet, 3. semestar, 2. godina) 
   
Ishodi učenja i način provjere 
 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog 
programa 
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Utvrditi najvažnije pokretače i oblike degradacije 
terena. Valorizirati značaj degradacije tla i 
njegovih uloga u degradaciji terena. Prezentirati 
najvažnije oblike sanacije terena. Klasificirati 
oštećenja tla. 

Cjeloviti ispit. A2 

Predvidjeti pojavnost i razvoj erozijskih procesa. 
Osmisliti odgovarajuće prevencijske 
protuerozijske mjere. Preporučiti primjenu 
odgovarajućih sanacijskih mjêra. 

Cjeloviti ispit. B4 

Povezati specifičnost površinskog kopa za 
sanacijskim mjerama. Procijeniti degradacijske 
procese kao posljedice naftnog rudarstva. Osmisliti 
izradu projekta sanacije površinskog kopa ili 
zemljišta degradiranog naftnim rudarstvom. 
Valorizirati provedbu sanacije u pogledu primjene 
tehničkih i bioloških mijera.  

Cjeloviti ispit. B4, B7 

Klasificirati deponiju s obzirom na prirodu otpada. 
Kreirati optimalnu metodu sanacije deponija. 

Cjeloviti ispit. B4, B7 

Procijeniti prirodu i razmjere degradacije šumskog 
staništa. Preporučiti odgovarajuće mjere sanacije 
požarišta. Preporučiti mjere sanacije šumskog 
staništa degradiranog narušavanjem vodnog 
režima 

Cjeloviti ispit. B4, B7 

 
 
Opće kompetencije 
 
Nastavni program iz predmeta Sanacija degradiranih terena ima cilj ponuditi studentu mogućnost 
stjecanja znanja o sanaciji prostora koji su pretrpjeli prirodnim ili antropogenim čimbenicima 
uzrokovanu redukciju funkcija ili mogućnosti korištenja. Time stječe kompetencije: Suradnja na 
uspostavi sustava ublažavanja i prevencije degradacijskih procesa i Suradnja u provedbi mjera sanacije 
degradiranog terena. 
 
Oblici nastave 
 
Predavanja 
 
Predavanja se izvode u vidu blok-sati, a temelje se na PP-prezentacijama i korespondiraju s 
preporučenom literaturom. 
 
Način rada: 
 
Obaveze nastavnika: 
 
Održavanje nastave – predavanja. Održavanje pismenih i usmenih ispita i konzultacija. Izrada nastavnih 
materijala. 
 
Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima. Polaganje ispita.   
 
Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
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Elementi 
praćenja 

Udio u 
ocjeni 

Bodovna 
skala/ocjena 

Ocjena 

 
 

Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta 
izvan 

direktne 
nastave  

ECTS 

Predavanja 

(P) 
- - - 15 3 0,6 

Ispit (I) 100 % 

50-60 % dovoljan (2)  

 

2 

 

 

40 

 

 

1,4 
61-75 % dobar (3) 

76-90 % vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100%  17 43 2 

 
Detaljno obrazložena pravila pribivanju teorijskoj nastavi, vježbama i terenskoj nastavi, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 
praćenja 

Opis Rok Nadoknada 

Predavanja  
Na teorijskoj nastavi se provjerava i bilježi 
nazočnost studenata. Student može opravdano 
izostati sa najviše 30 % sati nastave (5 sati).  

semestar (15 sati 
izravne nastave) 

- 

Polaganje ispita 

Redovnom ispitnom roku mogu pristupiti studenti 
koji su izvršili obaveze u odnosu na predavanja. Na 
ispitu se provjerava znanje iz cjelokupnog programa 
(realiziranog kroz teoretska predavanja). Ispit se 
sastoji iz pismenog i usmenog dijela. 
Studenti na ispitu (unaprijed otisnuta pitanja) 
odgovaraju na postavljena pitanja u vidu 
zaokruživanja i pismenog odgovaranja. 
Položeni pismeni ispit je uvjet za pristup usmenom 
ispitu, na komu se dobiva konačna ocjena. 

objavljeni ispitni 
rokovi 

- 

  
 
Obavezna literatura  
 

1. Pernar, N., D. Bakšić, I. Perković, 2019: Sanacija degradiranog tla (predavanja, interni 
materijal) 120 p. 

2. Pernar, N., D. Bakšić & I. Perković, 2013: Terenska i laboratorijska istraživanja tla. Šumarski 
fakultet, Zagreb, 192 p. 

 
Preporučena literatura 
 

1. Kisić, I., 2012: Sanacija onečišćenog tla. Agronomski fakultet Sveučilišta u Zagrebu. 271 p. 
2. Osman, K. T., 2014: Soil Degradation, Conservation and Remediation. Springer, 237 p. 
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Povijest šumarstva 
 

                                        ŠDU3015 
 

ECTS bodovi 2 
 

Engleski jezik R1 
 

E-učenje R1 
 

Sati nastave 15 
Predavanja 15 

 
Izvođač predavanja 
Prof.dr.sc. Igor Anić 

Doc.dr sc. Stjepan Mikac 
 

Ocjenjivanje 
Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 
Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 
 
 
Sadržaj predmeta:  
 
Predmet se obrađuje kroz sljedeće nastavne cjeline: koncepcija i zadaci kolegija; definicija, značenje i 
uloga šuma i šumarstva; pregled geografije, statistike i vlasničke strukture šuma u Hrvatskoj; povijest 
hrvatskog šumarstva do 15. st. s posebnim osvrtom na utjecaj rimske, a kasnije i mletačke kulture; prvi 
najvažniji pisani dokumenti; šumskogospodarski odnosi od 15. st. do 1805. godine s naglaskom na 
tripartitum, urbarium, temeljni zakonik Vojne krajine i šumski red; utjecaj francuske vlasti na 
šumskogospodarske odnose (1805 – 1814); šumarstvo Hrvatske od 1814. do 1945. godine s naglaskom 
na formiranje imovnih općina i zemljišnih zajednica; osnutak, djelatnost i značenje Kraljevskog 
nadzorništva za pošumljenje krasa krajiškog područja – Inspektorata za pošumljavanje krševa, goleti i 
uređenja bujica; hrvatsko šumarstvo u razdoblju 1945 – 1990; hrvatsko šumarstvo od 1990. godine; 
povijest šumarstva po regijama (Dalmacija, Istra, Lika, Gorski kotar, središnja i sjeverna Hrvatska, 
Slavonija, Baranja); zakoni o šumama i njihovo značenje za razvoj šumarstva u nas; povijesni razvoj 
obrazovanja u šumarstvu Hrvatske: Gospodarsko-šumarsko učilište u Križevcima, Šumarska 
akademija, Poljoprivredno-šumarski fakultet, Šumarski fakultet, srednje šumarske škole; razvoj 
šumarske znanosti; šumarske institucije, društva i njihovo značenje za razvoj struke; najznačajnije 
šumarske ličnosti u prošlosti; analiza temeljne literature povijesti šumarstva u Hrvatskoj. 
 
Vrsta predmeta:  
 
Povijest šumarstva  (izborni predmet, 3. semestar, 2. godina) 
   
Ishodi učenja i način provjere 
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Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog 
programa 

Konstruirati odgovarajuće intervale vremena iz 
povijesti odnosa čovjek – šuma. Povezati vizualne i 
matematičke podatke predočene u kartama, tablicama, 
grafikonima i drugim grafičkim prikazima koji 
objašnjavaju i ilustriraju informacije o geografiji, 
statistici i vlasničkoj strukturi šuma u Hrvatskoj. 
Formulirati stajalište o značenju šume za razvoj 
civilizacije, posebice u sredozemnom području. 
Ocijeniti odredbe najstarijih statuta naših priobalnih 
gradova u kojima je reguliran odnos prema stablu i 
šumi te njihove posljedice. 

 
Seminarski rad, završni ispit. 

 
A2 

Kritički prosuđivati o utjecaju Mletačke republike na 
stanje šuma u našem priobalju. Valorizirati utjecaj 
francuske vlasti u doba Ilirskih pokrajina na 
šumarstvo. Sastaviti vremenski redoslijed u 
konstruiranju događaja u razvoju šumarstva počevši 
od 1814. do 1945. godine. Prosuditi značenje 
djelovanja Kraljevskog nadzorništva za pošumljenje 
krasa krajiškog područja – Inspektorata za 
pošumljavanje krševa, goleti i uređenja bujica za 
razvoj šuma, šumarstva i bujičarstva. 

 
 

Seminarski rad, završni ispit. 

 
 

A2 

Sastaviti vremenski redoslijed u konstruiranju 
događaja u razvoju šumarstva počevši od kraja Drugog 
svjetskog rata do osamostaljenja Republike Hrvatske. 
Izgraditi stajalište o razvoju šumarstva nakon 
osamostaljenja Republike Hrvatske analizirajući 
uključene čimbenike. Kritički prosuđivati o utjecaju 
odredbi zakona o šumama na razvoj šumarstva. 

 
Seminarski rad, završni ispit. 

 
A2 

Kreirati lentu vremena s navedenim godinama 
najvažnijih događaja iz hrvatske šumarske povijesti. 
Prosuditi značenje šumarskih obrazovnih institucija za 
razvoj šumarstva u Hrvatskoj. Ocijeniti uzročno-
posljedičnu vezu između stanja šuma i razvoja 
visokoškolske šumarske nastave. Vrednovati glavne 
stručne i znanstvene rasprave na kojima se temelje 
neke današnje metode gospodarenja šumama. 

Seminarski rad, završni ispit. A2 

 
 
Opće kompetencije 
 
Kolegij je koncipiran na analizi odnosa čovjeka i šume na našemu prostoru kroz povijest. Sadrži 
predavanja koja će uključiti analize literature, dokumenata, karti, skica i fotografija. Svladavajući 
program ovoga predmeta student će spoznati kako su se razvijale šumarska struka, obrazovanje i 
znanost u nas. Dobit će uvid u temeljnu stručnu literaturu, način njezine analize te će moći povezati 
koliko su pojedini stručni i znanstveni pristupi, metode, zakonska rješenja i povijesne okolnosti 
pridonijele današnjemu stanju šuma u Hrvatskoj. Na temelju toga spoznat će kratkoročni i dugoročni 
utjecaj prirodnoga i tehničkoga pristupa gospodarenju šumama na stanje šuma. Nastava je organizirana 
kroz predavanja, uz posjet Hrvatskome šumarskom društvu. 
 
Oblici nastave 
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Predavanja 
 
Predavanja obuhvaćaju 15 cjelina, prema planu nastave. 
 
Način rada: 
 
Obaveze nastavnika: 
 
Održavanje izvorne nastave: predavanja. Osmišljavanje tema seminarskih radova. Održavanje 
konzultacija i ispita. Izrada nastavnih materijala.  
 
Obaveze studenata: 
Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima. Izradba seminarskog rada. Polaganje 
ispita.   

 
Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 
praćenja 

Udio 
u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

 
Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta 
izvan 

direktne 
nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 15 0 0,5 

Izrada 

seminarskog 

rada (SR) 

 

 

30% 

60-70% dovoljan (2) 

 

 

0 

 

 

15 

 

 

0,5 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

Ispit (PI) 70% 

60-70% dovoljan (2)  

 

0 

 

 

30 

 

1 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Pix70 + SRx30)/100 15 45 2 

 
Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 
praćenja 

Opis Rok Nadoknada 

Predavanja 
Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 
Student može opravdano izostati sa najviše 15% sati 
izravne nastave.  

semestar  (15 
sati izravne 
nastave) 

-  
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Seminarski rad 
Student izrađuje seminarski rad na zadanu temu iz 
povijesti šumarstva. Ocjenjuje se kakvoća seminarskog 
rada. 

15. tjedan - 

Pismeni ispit  
Studenti na unaprijed izrađenom tiskanom ispitu 
odgovaraju na postavljena pitanja. Pismeni ispit se 
ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj ocjeni predmeta. 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 
Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se 
pitanja iz različitih dijelova programskog sadržaja.  

ispitni rokovi - 

 
 
Obavezna literatura  
 

1. Ivančević, V., 2003: 125. obljetnica osnutka «Kraljevskog nadzorništva za pošumljenje krasa 
krajiškog područja – Inspektorata za pošumljavanje krševa, goleti i uređenja bujica» u Senju, 
naše najstarije šumarske krške organizacije, 1878 – 2003. godine. Šumarski list, pos. izd., 
CXXVII: 3 – 22, Zagreb. 

2. Kauders, A., S. Frančišković, 1983: Hrvatska, povijest šumarstva. Šumarska enciklopedija 2: 
81 – 86, Zagreb. 

3. Matić, S. (ur.), 1998: Sveučilišna šumarska nastava u Hrvatskoj 1898 – 1998, knjiga druga. 
Šumarski fakultet, 709 str., Zagreb. 

4. Meštrović, Š. (ur.), 1998: Sveučilišna šumarska nastava u Hrvatskoj 1898 – 1998, knjiga prva. 
Šumarski fakultet, 194 str., Zagreb. 

5. Piškorić, O., J. Vukelić, 1992: Pregled povijesti hrvatskih šuma i šumarstva. U: Đ. Rauš, J. 
Dundović (ur.), Šume u Hrvatskoj, Šumarski fakultet i Hrvatske šume p. o. Zagreb, 273 – 290, 
Zagreb. 

6. Prpić, B., S. Matić, O. Piškorić, M. Stojković, I. Maričević, H. Jakovac, 1996: Hrvatsko 
šumarsko društvo 1846 – 1996. Hrvatsko šumarsko društvo, 451 str., Zagreb. 

7. Rauš, Đ., 1973: Šume Slavonije i Baranje od Matije Antuna Relkovića do danas. JAZU, 
Radovi Centra za organizaciju znanstvenoistraživačkog rada u Vinkovcima 2: 107 – 166, 
Zagreb. 

 
Preporučena literatura 
 

1. Delort, R., F. Walter, 2002: Povijest europskog okoliša. Barbat te Ministarstvo zaštite okoliša 
i prostornog uređenja RH, 300 str., Zagreb. 

2. Jedlowski, D., 1975: Venecija i šumarstvo Dalmacije od 15. do 18. stoljeća. Disertacija, Split. 
3. Klepac, D., 1997: Iz šumarske povijesti Gorskoga kotara u sadašnjost. Hrvatske šume, 236 str., 

Zagreb. 
4. Klepac, D., 1996: Stare šume hrasta lužnjaka i njihov doprinos razvoju Hrvatske. Hrast lužnjak 

(Quercus robur L.) u Hrvatskoj. HAZU i Hrvatske šume, p.o. Zagreb,13 – 26, Zagreb. 
5. Matić, S., 1990: Šume i šumarstvo Hrvatske – jučer, danas, sutra. Glasnik za šumske pokuse 

26: 35–56, Zagreb. 
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Integrirana zaštita šuma 
 

                                        ŠDU4001 
 

ECTS bodovi 6 
 

Engleski jezik R1 
 

E-učenje R1 
 

Sati nastave 60 
Predavanja 30 

Vježbe 30 
Terenska nastava 2 dana 

 
Izvođač predavanja 

Prof.dr.sc. Boris Hrašovec 
 

Izvođač vježbi 
Doc.dr.sc. Milivoj Franjević 

Doc.dr.sc. Marko Vucelja 
Dr.sc. Jelena Kranjec Orlović 

 
Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 65% 
Dobar (3) 75% 

Vrlo dobar (4) 85% 
Izvrstan (5) 95% 

 
 
Sadržaj predmeta:  
 
Zaštita šuma je sveobuhvatna cjelina koja se prvenstveno  oslanja na šumarsku entomologiju, šumarsku 
fitopatologiju, uzgajanje šuma ali  i na sve  druge discipline. Iz toga proizlazi njena integriranost. 
Zadatak predmeta je da se studentima ukaže na povezanost i međusobnu ovisnost pojedinih disciplina 
u zajedničko rješavanje zaštitarskih zadataka. U tom smislu proučavat će se utjecaj i zaštita šuma od 
štetnog utjecaja abiotskih čimbenika (ekstremno visoke, niske i visoke temperature,  vjetar, voda, 
zagađenost zraka i tla). K tomu posebno se obrađuju korovi u šumama i rasadnicima, s jedne strane kao 
štetne, a s druge (u određenim slučajevima) kao korisne biljke. Oslanjajući se na znanja o biologiji 
štetnih kukaca i patogenih gljiva u ovom se predmetu uči o njihovom suzbijanju, odnosno zaštiti biljaka. 
U tom smislu ukazuje se na integrirane metode zaštite, te poznavanje i primjenu sredstava za zaštitu 
bilja. Posebno se obrađuju štete od divljači i sitnih glodavaca kao i načini zaštite šuma od istih. Što se 
tiče šumskih požara uveliko će se obrađivati šumskogospodarski čimbenik kao preventiva sprečavanja 
nastajanja šumskih  požara, te modeli procjene opasnosti nastanka šumskog požara. 
 
Vrsta predmeta:  
 
Integrirana zaštita šuma  (obavezan predmet, 4. semestar, 2. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 
 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog 
programa 

Protumačiti štetne biotske i abiotske čimbenike – 
determinacija, dijagnoza zdravstvenog stanja i 
planiranje strategije suzbijanja (važnost i uloga, 
preventivne i kurativne mjere aktivne zaštite, 
identificiranje najčešćih biljnih bolesti, identifikacija 
gljiva truležnica, simptoma napada štetnika i 
simptoma oštećenja izazvana abiotičkim 
čimbenicima i ostalim zoobiotičkim štetnim 
čimbenicima).   

Seminari, završni ispit. 

 
 
 
 

B4, B8, C6 

Prezentirati procjenu intenziteta napada štetnih 
biotičkih čimbenika i kvantifikacija gustoće njihovih 
populacija i provedba represivnih mjera zaštite – 
aviometoda u zaštiti šuma (metode utvrđivanja 
brojnosti i gustoće populacije (abundanca) pojedinih 
štetnika i biljnih bolesti, tehnologije koje se koriste 
recentno u zaštiti šuma iz zraka). 

Seminari, završni ispit. 

 
 
 

B4, B8, C6 

Valorizirati integriranu zaštitu u nizinskim 
regularnim hrastovim šumama, šumama obične 
bukve i hrasta kitnjaka, te prebornim šumama bukve 
i jele (valorizira se uloga pojedinih dobro poznatih 
štetnih biotičkih čimbenika kao i onih najnovije 
otkrivenih, te klimatskih uvjeta i antropogenih 
zahvata, na temelju sveobuhvatne analize razmatraju 
se opcije i mogućnosti poduzimanja preventivnih i 
represivnih mjera integrirane zaštite). 

 
 

Seminari, završni ispit. 

 
 
 
 
 

B4, B8, C6 

Prezentirati integriranu zaštitu u mediteranskim 
šumama i njihovim degradacijskim stadijima 
(najveća pažnja posvećuje analizi pojave, dinamici 
širenja, štetnom djelovanju i mogućnostima 
prevencije požara otvorenog prostora, razmatra i 
važnost nekih specifičnih organizama koji se također 
povremeno pojavljuju u ovom prostoru kao 
dominantan štetan čimbenik za šumske sastojine).   

Seminari, završni ispit. 

 
 
 
 

B4, B8, C6 

Predložiti integriranu zaštitu u rasadnicima, 
šumskim kulturama i intenzivnim nasadima 
specijalne namjene (razmatraju se povećani rizici i 
stvarna opasnost od povećane pojave brojnih štetnih 
čimbenika biotičke i abiotičke naravi, te mjere 
zaštite – mehaničke, fizičke, kemijske, biotehničke, 
biološke). 

 
Seminari, završni ispit. 

 
 
 

B4, B8, C6 

Povezati invazivne štetnike i posljedice njihova 
unosa na provedbu mjera integrirane zaštite šuma 
(sustav obrane od unosa štetnika, biljna karantena i 
sustav nadzora biljnog materijala te najučinkovitije 
metode prevencije i kurative (monitoringa, rane 
eradikacije, usporenja širenja) u kontekstu poznatih 
mjera i postupaka integrirane zaštite šuma). 

 
Seminari, završni ispit. 

 
 
 

B4, B8, C6 

Predvidjeti organizaciju i sustav monitoringa 
biotskih i abiotskih štetnih čimbenika – izvještajno 
prognozni poslovi u integriranoj zaštiti šuma 

 
Seminari, završni ispit. 

 
 

B4, B8, C6 
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(uspoređuju se najčešće metode kojima se 
monitoring provodi, njihove prednosti i nedostaci). 

 
 
Opće kompetencije 
 
Protumačiti štetne biotske i abiotske čimbenike – determinacija, dijagnoza zdravstvenog stanja i 
planiranje strategije suzbijanja (važnost i uloga, preventivne i kurativne mjere aktivne zaštite, 
identificiranje najčešćih biljnih bolesti, identifikacija gljiva truležnica, simptoma napada štetnika i 
simptoma oštećenja izazvana abiotičkim čimbenicima i ostalim zoobiotičkim štetnim čimbenicima).      
Prezentirati procjenu intenziteta napada štetnih biotičkih čimbenika i kvantifikaciju gustoće njihovih 
populacija i provedba represivnih mjera zaštite – aviometoda u zaštiti šuma (metode utvrđivanja 
brojnosti i gustoće populacije (abundanca) pojedinih štetnika i biljnih bolesti, tehnologije koje se koriste 
recentno u zaštiti šuma iz zraka).  
Valorizirati integriranu zaštitu u nizinskim regularnim hrastovim šumama, šumama obične bukve i 
hrasta kitnjaka, te prebornim šumama bukve i jele (valorizira se uloga pojedinih dobro poznatih štetnih 
biotičkih čimbenika kao i onih najnovije otkrivenih, te klimatskih uvjeta i antropogenih zahvata, na 
temelju sveobuhvatne analize razmatraju se opcije i mogućnosti poduzimanja preventivnih i represivnih 
mjera integrirane zaštite) . 
Prezentirati integriranu zaštitu u mediteranskim šumama i njihovim degradacijskim stadijima (najveća 
pažnja posvećuje analizi pojave, dinamici širenja, štetnom djelovanju i mogućnostima prevencije 
požara otvorenog prostora, razmatra i važnost nekih specifičnih organizama koji se također povremeno 
pojavljuju u ovom prostoru kao dominantan štetan čimbenik za šumske sastojine).   
Predložiti integriranu zaštitu u rasadnicima, šumskim kulturama i intenzivnim nasadima specijalne 
namjene (razmatraju se povećani rizici i stvarna opasnost od povećane pojave brojnih štetnih čimbenika 
biotičke i abiotičke naravi, te mjere zaštite – mehaničke, fizičke, kemijske, biotehničke, biološke).  
Povezati invazivne štetnike i posljedice njihova unosa na provedbu mjera integrirane zaštite šuma 
(sustav obrane od unosa štetnika, biljna karantena i sustav nadzora biljnog materijala te najučinkovitije 
metode prevencije i kurative (monitoringa, rane eradikacije, usporenja širenja) u kontekstu poznatih 
mjera i postupaka integrirane zaštite šuma) .    
Predvidjeti organizaciju i sustav monitoringa biotskih i abiotskih štetnih čimbenika – izvještajno 
prognozni poslovi u integriranoj zaštiti šuma (uspoređuju se najčešće metode kojima se monitoring 
provodi, njihove prednosti i nedostaci). 
 
Oblici nastave 
 
Predavanja 
 
Vježbe  
 
Terenska nastava 

Upoznavanje problema iz područja zaštite šuma i situacija na terenu, utvrđivanje gustoće populacije 
štetočinja, prijedlozi za rješenja i mjere zaštite. 
 
Način rada: 
 
Obaveze nastavnika: 
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Održavanje svih oblika nastave - predavanja, vježbe, terenska nastava. Osmišljavanje tema za 
seminarske radove i sastavljanje testova znanja te njihovo ocjenjivanje.  Održavanje kolokvija, 
pismenih i usmenih ispita znanja i konzultacija.  Izrada nastavnih materijala.  

 
Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada i prezentiranje 
seminarskog rada. Polaganje kolokvija,ispita.   

 
Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 
praćenja 

Udio 
u 

ocjeni 

Bodovna 
skala/ocjena 

Ocjena 

 
Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta 
izvan 

direktne 
nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 30 0 1 

Izrada vježbi 
(V) 

0% nema nema 

 

30 

 

0 

 

1 

Seminar (S1) 30% 

Student putem 
seminara 

obrađuje zadani 
problem/temu 

50-64% dovoljan (2)  

 

0 

 

 

 

40 

 

 

1,5 

65-74% dobar (3) 

75-84% vrlo dobar (4) 

85-100% izvrstan (5) 

Završni ispit 
(ZI) 

70% 

65-74% dovoljan (2) 

0 80 2,5 
75-84% dobar (3) 

85-94% vrlo dobar (4) 

95-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Vx0 + S1x30 + Zix70)/100 60 120 6 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 
Elementi 
praćenja 

Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 
vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 
Student može opravdano izostati sa najviše 15% sati 
izravne nastave.  

semestar (60 
sati izravne 
nastave) 

Iznimno, 
samo u 
slučaju 
spriječenosti 
nastavnika 
(terenske 
nastave na 
drugim 
kolegijima). 
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Izrada vježbi 

Vježbe se pohađaju u grupama. U sklopu vježbi izvodi 
se 15 tematskih cjelina kroz 15 termina održavanja 
vježbi. Na početku prve vježbe studenti dobivaju 
informacije o načinu provedbe vježbe i njihovom 
sadržaju. Tijekom provedbe svake pojedine vježbe 
kontrolira se točnost i razumijevanje sadržaja koji 
sačinjava vježbu, usmeno putem propitivanja pojedinih 
studenata te ovjerom svake vježbe indiviodualno bez 
pridjeljivanja ocjene. 

po završetku 
svake vježbe, 
u nastavnoj 
dvorani 

Nema 
nadoknade. 

Seminar (S1) 

U vidu seminarskog izlaganja/prezentacije, student 
demonstrira naučeno znanje rješavanja nekog problema 
u kontekstu integrirane zaštite šuma (prema 
izvedbenom programu). Strukturirano izlaže 
problematiku kroz dijagnozu, analizu i prijedlog 
rješenja-donošenje mjera zaštite (preventive i kurative) 

druga trećina 
semestra 

Nema 
nadoknade. 

Usmeni ispit 

Studenti koji izlože i bude im ocijenjen seminar te 
ispune svoje studentske obveze (pohađanje nastave i 
terenske nastave) stječu pravo za izlazak na završni 
ispit  Završna ocjena iz predmeta rezultat je 
kombinacije ocjene seminara i usmenog završnog 
ispita. 
Na završni pismeni ispit ne može ravnopravno izaći i 
student koji nije predao seminar. 

redovni i 
izvanredni 
ispitni rokovi 

- 

 
  

Obavezna literatura  
 

1. Matić, S., B. Prpić, J. Gračan, I. Anić, J. Dundović (ur.), Obična bukva (Fagus sylvatica L.) u 
Hrvatskoj. Akademija šumarskih znanosti, 855 str., Zagreb, 537-548. 

2. Vukelić, J. (ur.), Poplavne šume u Hrvatskoj. Akademija šumarskih znanosti, 456 str., Zagreb, 
379-389. 

3. Matić, S. (ur.), Šume hrvatskog Sredozemlja. Akademija šumarskih znanosti, 740 str., 
Zagreb, 556-572. 

4. Prpić B., J. Vukelić, J. Gračan, J. Dundović (ur.), Obična jela (Abies alba Mill.) u Hrvatskoj. 
Akademija šumarskih znanosti i "Hrvatske šume", 895 str., Zagreb, 579-589. 

 
Preporučena literature  
 

1. Grupa autora: 1977: Upute za kontrolu nekih značajnih šumskih štetnika u dijagnostičko-
prognostičke   svrhe na području SR Hrvatske. Radovi, 31, 65 str. 

2. Grupa autora, 1996: Skrb  za hrvatske šume od 1846. do  1996. Knjiga 2, Hrvatsko šumarsko 
društvo Zagreb, 430 str. 

3. Grupa autora, 2001: Znanost u potrajnom gospodarenju hrvatskim šumama. Šumarski fakultet 
Sveučilišta u Zagrebu, Šumarski institut Jastrebarsko, Hrvatske šume, p.o. Zagreb, 636. str. 

4. Kišpatić, J., 1991: Šumarska fitopatologija. Sveučilišna naklada Zagreb, 356 str. 
5. Uščuplić, M., 1996: Patologija šumskog i ukrasnog drveća. Šumarski fakultet Sarajevo, 366 

str. 
6. Vajda, Z., 1973: Nauka o zaštiti šuma. Školska knjiga Zagreb, 482 str. 
7. Altenkirsh, W., Majunke, C., Ohnesorge, B., 2002: Waldschutz  auf ökologischer Grundlage. 

Eugen Ulmer Verlag, Stuttgart, Deutschland. ISBN 3-8001-3684-8, 434 str. 
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Šumsko gospodarsko planiranje 
 

                                        ŠDU4002 
 

ECTS bodovi 6 
 

Engleski jezik R1 
 

E-učenje R1 
 

Sati nastave 75 
Predavanja 30 

Vježbe 45 
Terenska nastava 4 dana 

 
Izvođač predavanja 

Prof. dr. sc. Jura Čavlović 
Doc. dr. sc. Krunoslav Teslak 

 
Izvođač vježbi 

Doc. dr. sc. Krunoslav Teslak 
 

Ocjenjivanje 
Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 
Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 
 
Sadržaj predmeta:  
 
U okviru predavanja, potkrijepljeno s vježbama i terenskom nastavom, predmet obuhvaća sljedeće 
glavne nastavne cjeline: prikaz sustava upravljanja i gospodarenja šumama u Hrvatskoj i usporedba s 
nekim Europskim državama; razine gospodarenja šumama i vrste šumsko gospodarskih planova; 
struktura osnove gospodarenja (uređajni zapisnik, brojčani i grafički prilozi osnove gospodarenja); 
izrada (obnova ili revizija) osnove (plana) gospodarenja, pripremni radovi za uređivanje šume, 
planiranje, priprema i izvođenje terenskih radova opisa i izmjere elemenata staništa i strukture sastojina; 
utvrđivanje strukture površina prema kategorijama šumskog zemljišta, katastarskim općinama i 
česticama, odjelima i odsjecima, izlučivanje sastojina, izmjera i snimanje granica novo izlučenih 
sastojina; sadašnja stvarna drvna zaliha i tečajni volumni prirast na razini odsjeka, uređajnog razreda, 
gospodarske jedinice, usporedba s prethodnim inventurama, struktura po debljinskim, dobnim 
razredima i vrstama drveća, metode izmjere sastojina, intenziteti izmjere, pouzdanost i točnost izmjere, 
norme i troškovi izmjere; definiranje i opisi uređajnih razreda, ciljevi i načini gospodarenja po 
uređajnim razredima, propisi šumsko-uzgojnih radova; normalitet šume, usporedba stvarne i normalne 
strukture na razini sastojina (jednodobne, preborne), stvarna i normalna dobna struktura uređajnog 
razreda, dosadašnji razvoj dobne strukture, projekcije budućeg razvoja dobne strukture, obrazloženja, 
stvarna i normalna debljinska struktura (preborne šume), analiza razvoja debljinske strukture; 
propisivanje etata na razini jednodobnih (O-2) i prebornih sastojina (O-3) i na razini uređajnog razreda 
(O-6, O-7 i O-8), struktura etata, osnova sječa, različite metode određivanja etata u regularnim i 
prebornim šumama, ostali propisi (zaštite šuma, izgradnje šumskih prometnica, gospodarenja faunom, 
lovnog gospodarenja i korištenja sporednih šumskih proizvoda); izrada gospodarsko-financijske 
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osnove, struktura prihoda, struktura troškova šumsko-uzgojnih radova, izgradnje šumskih prometnica i 
iskorištavanja šuma, vođenje evidencija i praćenje izvršenja propisa gospodarenja šumom. 
 
Vrsta predmeta:  
 
Šumsko gospodarsko planiranje (obavezan predmet, 4. semestar, 2. godina) 
   
Ishodi učenja i način provjere 
 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog 
programa 

Raščlaniti i protumačiti proces planiranja i 
odlučivanja (struktura modela procesa planiranja, 
model za donošenje odluka pri planiranju 
gospodarenja šumama). 

Računalne i projektne vježbe, 
kolokviji, test znanja, završni ispit. 

B7 

Analizirati i prikazati dosadašnje gospodarenje i 
razvoja šumskih resursa (utjecaj prirodnih i 
antropogenih čimbenika, korištenje potrebnih izvora 
i podataka, utjecaj gospodarenja na razvoj dobne i 
debljinske strukture, iskaz provedenih sječa i 
postupaka gospodarenja). 

Računalne i projektne vježbe, 
kolokviji, test znanja, završni ispit. 

B2 

Procijeniti, izmjeriti, izračunati, sastaviti i grafički 
prikazati sadašnje stanje šumskih resursa (stanje 
društvenih gospodarsko-tehnoloških čimbenika, 
elemente staništa i strukture sastojine, granice i 
površine sastojine (izlučivanje), izvedene elemente 
strukture, dobnu i debljinsku strukturu šume, odnosi 
između aktualne i teoretske dobne/debljinske 
strukture). 

 
Računalne i projektne vježbe, 
kolokviji, test znanja, završni ispit. 

 
B2, B7 

Protumačiti, projicirati i vrednovati elemente 
prognoziranja i planiranje budućeg gospodarenja 
šumskim 
resursima (vrste prognoziranja i metode simuliranja 
budućeg razvoja, postupak određivanja 
šumskogospodarskih ciljeva, utjecaj njege i obnove 
na razvoj šuma, odnos između šumskouzgojnih 
ciljeva i smjernica gospodarenja, projekcija 
strukture preborne sastojine i utjecaja promjene 
dobne strukture šume). 

Računalne i projektne vježbe, 
kolokviji, test znanja, završni ispit. 

B2, B7, C4 

Izračunati i planirati strukturu i količinu sječivog 
prihoda i drugih postupaka gospodarenja (sječivi 
prihod njege na razini sastojine i šume, sječivi prihod 
obnove na razini sastojine i šume, sječivi prihod 
preborne/raznodobne sječe na razini sastojine i 
šume, šumskouzgojni radovi i mjere zaštite šuma). 

Računalne i projektne vježbe, 
kolokviji, test znanja, završni ispit. 

B2, B7, C5 

 
Opće kompetencije 
 
Stjecanje vještina prikupljanja, obrade i sinteze podataka za procjenu stanja na razini sastojine i šume. 
Usvajanje znanja o glavnim fazama procesa planiranja i sastavnim cjelinama plana gospodarenja 
šumama. Stjecanje vještina za planiranje kvantitativnih i kvalitativnih postupaka gospodarenja na razini 
sastojine i na razini šume. 
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Oblici nastave 
 
Predavanja 
 
Vježbe  
 
U okviru računskih i računalnih vježbi (3 računske, 5 računalnih) izrađuju se 2 projekta kojima se na 
konkretnim primjerima obrađuju glavne teme iz programa predmeta, kao nadogradnja na znanje 
usvojeno na predavanjima. 
  
Način rada: 
 
Obaveze nastavnika: 
 
Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe i terenska nastava. Osmišljavanje vježbi i sastavljanje 
testova znanja te njihovo ocjenjivanje.  Održavanje kolokvija, usmenih ispita i konzultacija.  Izrada 
nastavnih materijala.  
 
Obaveze studenata: 
 
Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima, vježbama i terenskoj nastavi, izrada i 
predaja vježbi i referata u zadanom roku. Polaganje kolokvija i ispita.   
 
Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 
praćenja 

Udio 
u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

 
 

Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta 
izvan 

direktne 
nastave  

ECTS 

Predavanja 

(P) 
- - - 30 0 1 

 
 
 
Izrada vježbi 
i projektnog 
zadatka (V) 

 

 

 

20% 

Djelomično nečitke, s 
većim ispravkama i na 

vrijeme. 
dovoljan (2) 

 

 

 

30 

 

 

 

30 

 

 

 

2 

Čitke, s većim 
ispravkama i na vrijeme dobar (3) 

Uredne, čitke, s manjim 
ispravkama i na vrijeme 

vrlo dobar (4) 

Uredne, čitke, točne i 
na vrijeme. izvrstan (5) 

Terenska 
nastava (TN) 

- - - 30 0 1 

Kolokvij 1  
(K1) 

40% 

60-70% dovoljan (2) 
 

 

2 

 

 

28 

 

 

1 71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 
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91-100% izvrstan (5) 

Kolokvij 2  
(K2) 

40% 

60-70% dovoljan (2) 
 

 

 

2 

 

 

 

 

 

28 

 

 

 

 

 

1 
71-80% 

dobar (3) 

81-90% 
vrlo dobar (4) 

91-100% 
izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Vx20+ K1x40+K2x40)/100 94 86 6 

 
 

Elementi 
praćenja 

Maksimalno 
bodova ili 

udio u 
ocjeni 

Bodovna 
skala 

ocjena 
Ocjena 

Broj sati 
izravne 
nastave 

Ukupni broj 
sati rada 

prosječnog 
studenta 

ECTS 
points 

Završni ispit* 

(ZI) 
80 % 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar (4) 

odličan (5) 

          4            56       2       

UKUPNO 100% (ZIx80+Vx20)/100    

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 80% 
ocjene, a preostalih 20% čini ocjena iz vježbi 

 
Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 
praćenja 

Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 
vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost 
studenata. Student može opravdano izostati sa 
najviše 15% sati izravne nastave (10 % sa vježbi; 20 
% sa predavanja). 

semestar (60 
sati izravne 
nastave) 

-  

Terenska 
nastava 

Provjerava se nazočnost studenata i njihova 
aktivnost na terenskoj nastavi. Terenska nastava je u 
potpunosti obavezna. 

semestar (30 
sati izravne 
nastave) 

U iznimnom 
slučaju 
opravdanog 
izostanka student 
odrađuje izostanak 
izradom seminara i 
kolokviranjem 
koje obuhvaća 
problematiku 
terenske nastave. 

Izrada vježbi 
Ovisno o broju upisanih studenata vježbe se 
pohađaju u grupama do najviše 20 studenata. U 
okviru računskih i računalnih vježbi (3 računske, 5 

sukladno 
dogovorenom 
terminu 

Iznimno, u slučaju 
opravdanog 
razloga student 
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računalnih)  vježbi izrađuju se 2 projekta. Studenti 
na početku semestra dobivaju upute o izgledu i 
izradi fascikla i košuljica te na početku svake 
pojedine vježbe predloške i materijale u kojima je 
sadržano pojašnjenje teme koja se obrađuje i 
konkretni primjeri (zadatci) koji će se obrađivati 
vježbom. Ocjenjuje se točnost, urednost i redovitost 
izrade i predaje vježbi. 

odrađuje izostanak 
sa pojedine vježbe. 

Pismeni ispit  

Pravo za pristupiti ispitu imaju studenti koji su 
uredno odradili i završili sve vježbe i terensku 
nastavu. Pismeni ispit se može polagati putom dva 
kolokvija, na sredini i na kraju semestra, ili na 
ispitnim rokovima nakon završetka semestra. 
Studenti na unaprijed izrađenom tiskanom ispitu 
odgovaraju na postavljena pitanja. Ispit se sastoji od 
10 pitanja, od kojih se na 5 pitanja odgovara u 
esejskom obliku u koji mogu biti uklopljeni i 
obrazloženi slikovni prikazi, a 5 pitanje se odnose 
na rješavanje zadatka. Ispit uključuje provjeru 
znanja i vještina stečenih na predavanju, vježbama i 
terenskoj nastavi. Pismenom ispitu na kolokviju 2 
imaju oni studenti koji su dobili prolaznu ocjenu iz 
prvog kolokvija. 
Pismeni ispit se ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj 
ocjeni predmeta. 

dogovoreni 
termini 
kolokvija 
tijekom 
semestra, 
ispitni rokovi 
 

- 

Usmeni ispit 

Uvjet za dolazak na usmeni dio ispita je dovoljan 
broj bodova sakupljenih na pismenom dijelu 
kolokvija, ili ispita u okviru ispitnog roka. 
Provjerava se teorijsko znanje (iz knjige), te 
razumijevanje tema obrađivanih na vježbama i 
terenskoj nastavi. 
Završna ocjena dobiva se prema formuli 
(PIx40+UIx40+Vx20)/100 

 - 

 
  

Obavezna literatura  
 

1. Čavlović, J., 2005: Šumsko gospodarsko planiranje, Prezentacija, 207 slds 
2. Čavlović, J., 2013: Osnove uređivanja šuma. Šumarski fakultet Sveučilišta u Zagrebu, Zagreb, 

322 str. 
3. Klepac, D., 1965: Uređivanje šuma, Znanje, Zagreb. 

 
 
Preporučena literature  
 

1. Loetsch, F., Zöhrer, F., Haller, K.E., 1973: Forest Inventory. pp.467, BLV München 
2. Zöhrer, F., 1980: Forstinventur, pp.202, Pareys, Hamburg 
3. Davis, L.S. & Johnson, K.N.: Forest Management. Mc Graw-Hill Book Company, New York, 

1987. 
4. Osnove gospodarenja gospodarskim jedinicama. 
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Diplomski studij 

C. ŠUMARSTVO – SMJER: TEHNIKA, TEHNOLOGIJA I 

MANAGEMENT U ŠUMARSTVU 
 

                                        
Šumarstvo je struka, znanost i umijeće gospodarenja i očuvanja šumskih ekosustava za trajnu dobrobit 

društva, okoliša i privrede. U skladu s time, na diplomskom studiju Šumarstvo studenti se osposobljavaju 

za upravljanje šumskim ekosustavima s biološko-ekološkog, tehničkog i gospodarskog gledišta. Studij je 

zasnovan na nadgradnji i usavršavanju temeljnih znanja iz područja šumarstva stečenih na 

preddiplomskom studiju uz usmjeravanje studenata na visokostručni rad u svim oblicima šumarskih 

organizacija i šumarskom poduzetništvu, ali i uključivanjem studenata u znanstveno-istraživački rad i 

usmjeravanjem na dodatno obrazovanje na doktorskim i specijalističkim studijima. Studenti stječu 

potrebna znanja i vještine za rješavanje najsloženijih zadataka u šumarstvu te za suočavanje sa stalnim 

tehnološkim promjenama, inovacijama i spoznajama. Program diplomskoga studija Šumarstvo koncipiran 

je tako da studenti u potpunosti usvajaju znanja neophodna za organizaciju i provedbu radova iz područja 

pridobivanja drva, otvaranja šuma, projektiranja mreže šumskih prometnica i menadžmenta u šumarstvu u 

svrhu potrajnog gospodarenja šumama i šumskim zemljištima. Kroz izborne predmete s liste priložene u 

studijskom programu i slobodne izborne predmete studenti imaju mogućnost proširiti svoja znanja. Kroz 

terensku nastavu studenti stječu neophodna praktična iskustva te se upoznaju s promjenom usvojenih 

znanja. Samostalnom izradom diplomskog rada, čija je obrana preduvjet za završetak studija, studenti 

stječu uvjete za obavljanje najsloženijih poslova u šumarstvu te za nastavak obrazovanja na doktorskim i 

specijalističkim studijima. 

Magistri inženjeri šumarstva smjera diplomskog studija Tehnike, tehnologije i management u šumarstvu 

sa znanjima koje stječu završetkom ovog studija su potpuno osposobljeni za organizaciju i provedbu 

radova iz područja pridobivanja drva, otvaranja šuma, projektiranja mreže šumskih prometnica i 

menadžmenta u šumarstvu u svrhu potrajnog gospodarenja šumama i šumskim zemljištima. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2 

 

OPIS PROGRAMA 

Popis obaveznih i izbornih predmeta 
 
I. GODINA 

Kod Naziv predmeta P* V T ECTS 

      

 1. semestar     

DŠT1001 PRIDOBIVANJE DRVA II 3 2 3 7 

DŠT1002 MEHANIZACIJA PRIDOBIVANJA DRVA 3 2 3 7 

DŠT1003 MENADŽMENT I PODUZETNIŠTVO U ŠUMARSTVU 2 2 2 6 

DŠT1004 ŠUMARSKA POLITIKA I ZAKONODAVSTVO 2 0 0 4 

 IZBORNI PREDMET 1  1 0 0 2 

 IZBORNI PREDMET 2 1 0 0 2 

 IZBORNI PREDMET 3  1 0 0 2 

 Ukupno: 13 6 8 30 

      

 izborni predmeti     

DŠT1005 UREĐIVANJE BUJICA 1 0 0  

DŠT1007 OSNOVE TEHNOLOGIJE DRVA 1 0 0  

DŠT1008 HUMANIZACIJA RADA U ŠUMARSTVU 1 0 0  

DŠT1009 ORGANIZACIJSKA KULTURA 1 0 0  

      

 2. semestar     

DŠT2001 OTVARANJE ŠUMA 2 2 2 6 

DŠT2002 ŠUMSKI PROIZVODI 2 1 2 4 

DŠT2003 INTEGRIRANA ZAŠTITA ŠUMA 2 1 2 4 

DŠT2004 SILVIKULTURA 2 2 3 5 

 UVOD U DIPLOMSKI RAD I    5 

 IZBORNI PREDMET 1  1 0 0 2 

 IZBORNI PREDMET 2 1 0 0 2 

 IZBORNI PREDMET 3  1 0 0 2 

 Ukupno: 11 6 9 30 

      

 izborni predmeti     

DŠT2005 TRGOVINA ŠUMSKIM PROIZVODIMA 1 0 0  

DŠT2006 ERGONOMIJA ŠUMSKIH STROJEVA 1 0 0  

DŠT2007 OSNOVE MEHANIČKE PRERADBE DRVA 1 0 0  

DŠT2008 ŠUMSKI POŽARI 1 0 0  

DŠT2009 ŠUMSKA PROTUPOŽARNA INFRASTRUKTURA 1 0 0  

* P – predavanja (sati/tjednu); V – vježbe (sati/tjednu); T – teren (dana/semestru) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3 

 

II. GODINA 
Kod Naziv predmeta P* V T ECTS 

      

 3. semestar     

DŠT3001 PROJEKTIRANJE ŠUMSKIH PROMETNICA 2 2 4 6 

DŠT3002 EKONOMIKA ŠUMARSKE TVRTKE 2 1 1 5 

DŠT3003 MARKETING U ŠUMARSTVU 2 1 0 3 

DŠT3004 DIGITALNA KARTOGRAFIJA U ŠUMARSTVU 2 1 0 3 

 UVOD U DIPLOMSKI RAD II    7 

 IZBORNI PREDMET 1 1 0 0 2 

 IZBORNI PREDMET 2 1 0 0 2 

 IZBORNI PREDMET 3 1 0 0 2 

 Ukupno: 13 6 8 30 

      

 izborni predmeti     

DŠT3005 TEHNOLOGIJE GRADNJE ŠUMSKIH PROMETNICA 1 0 0  

DŠT3006 VREDNOVANJE ŠUMSKIH RESURSA 1 0 0  

DŠT3007 ŠUMSKA BIOMASA ZA ENERGIJU 1 0 0  

DŠT3008 PLANIRANJE TEHNOLOŠKIH OPERACIJA 1 0 0  

DŠT3009 INOVACIJE U ŠUMARSTVU 1 0 0  

      

 4. semestar     

DŠT4001 OKOLIŠNO PRIHVATLJIVE TEHNOLOGIJE 2 2 3 4 

DŠT4002 ORGANIZACIJA PROIZVODNJE U ŠUMARSTVU 2 2 3 5 

DŠT4003 UREĐIVANJE ŠUMA 2 1 2 3 

 DIPLOMSKI RAD    18 

 Ukupno: 6 5 8 30 

* P – predavanja (sati/tjednu); V – vježbe (sati/tjednu); T – teren (dana/semestru) 
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Popis ishoda učenja za diplomski studij Šumarstvo – Smjer: Tehnika, 

tehnologija i management u šumarstvu 
 
A) opće inženjerske kompetencije 

- A1: samostalno prikupljati podatke, statistički obrađivati, prikazivati i analizirati prikupljene podatke, 

raspravljati i donositi zaključke na temelju analiziranih podataka te razlučivati mogućnost različite 

interpretacije istog problema analiziranog na različite načine 

- A2: objasniti poziciju i trendove šumarske struke u zemlji i svijetu 

- A3: primijeniti jednostavnije metode operacijskih istraživanja 

B) usmjerene inženjerske kompetencije 

- B1: organizirati i provoditi poslove veće složenosti u šumarstvu od šumarije i revira kao najnižih 

šumarskih strukturnih jedinica po vertikali 

- B2: provoditi programe gospodarenja šumama 

- B3: upravljati i donositi samostalno stručne (poslovne) odluke iz područja pridobivanja drva, otvaranja 

šuma, projektiranja mreže šumskih prometnica i menadžmenta u šumarstvu 

- B4: organizirati i provoditi radove uređivanja šuma 

- B5: provoditi zaštitu zaštite šuma od abiotskih i biotskih čimbenika te organizirati postupke u zaštiti 

šuma 

- B6: preporučiti i odabrati mehanička sredstava, tehnike te standardne i vrhunske tehnologija u 

šumarstvu, prije svega u pridobivanju drva iz prirodnih, jednodobnih i prebornih sastojina, kultura, 

plantaža i energetskih šuma 

- B7: izabrati mehanička sredstava i tehnologije temeljem troškovnih analiza i ostalih kriterija 

- B8: mjeriti i vrednovati parametre kakvoće drvnih proizvoda i interpretirati njihove veličine i značaj 

- B9: primijeniti znanstvene spoznaje o drvu kao obnovljivom materijalu te optimizirati iskorištenje 

drva primjenom tehnika i tehnologija uporabe drvnih ostataka 

- B10: primijeniti znanja o šumskim glavnim i sporednim proizvodima i njihovom kretanju s mjesta 

proizvodnje do tržišta po šumskom bespuću i mreži šumskih i javnih cesta 

- B11: primjeniti marketinška znanja vezana za šumske drvne proizvode i sporedne šumske proizvode 

- B12: primjeniti metode pripreme i planiranja radova u šumarstvu 

- B13: upravljati šumskim, ljudskim i tehničkim potencijalima pri izvođenju radova u šumarstvu 

- B14: primijeniti znanja o tehnikama i tehnologijama otvaranja šuma i gradnje šumskih prometnica 

- B15: izvršiti projektiranje mreže šumskih prometnica 

- B16: usavršavati postojeće tehnologije kao i uvoditi nove tehnologije  

C) organizacijske inženjerske kompetencije 

- C1:planirati, organizirati i provoditi poslove organizacije proizvodnje u šumarstvu 

- C2: upravljati i voditi trgovinu drvom i drvnim proizvodima na domaćem i ino tržištu 

- C3: upravljati i voditi zaštitu na radu u šumarstvu 

- C4: planirati i obračunavati proizvodnju, izračunati osnovne pokazatelje uspješnosti poslovanja, 

sastaviti osnovna financijska izvješća, prepoznati vrste troškova, definirati i analizirati troškove 

- C5: voditi najsloženije poslove u svim oblicima šumarskih organizacija, šumarskoj i lovnoj 

savjetodavnoj službi, šumarskom poduzetništvu 

- C6: izvršavati poslove na radnim mjestima županijskog i državnog inspektora 

D) ostale inženjerske kompetencije 

- D1: obavljati poslove znanstvenog i stručnog suradnika u znanstveno-istraživačkim institucijama u 

području šumarstva 

- D2: voditi nastavne kolegije u strukovnim srednjim i srodnim školama 

- D3: obavljati poslove i zadaće u publicistici i medijima vezanim za šumarstvo 

- D4: stručno i znanstveno se usavršavati kroz razne edukativne oblike i poslijediplomski studij 

- D5: sakupljati, obrađivati i interpretirati izvore literature te pripremati jednostavnije pisano stručno ili 

znanstveno djelo 
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Poveznica ishoda učenja predmeta s ishodima učenja programa 

Šifra predmeta Opće 

inženjerske 

kompetencije 

Usmjerene 

inženjerske 

kompetencije 

Organizacijske 

inženjerske 

kompetencije 

Ostale  

inženjerske 

kompetencije 
 A 1 A 2 A 3 B 1 B 2 B 3 B 4 B 5 B 6 B 7 B 8 B 9 B  1 0 B  1 1 B  1 2 B  1 3 B  1 4 B  1 5 B  1 6 C 1 C 2 C 3 C 4 C 5 C 6 D 1 D 2 D 3 D 4 D 5 

DŠT1001   + +  +   + +     + +       +       + 

DŠT1002         +   +                   

DŠT1003 +                       +  +     

DŠT1004 + +                          +   

DŠT1005  +              +   +            

DŠT1007  +  + +                          

DŠT1008 + +                    +         

DŠT1009                +    +    +       

DŠT2001      +         +  +              

DŠT2002 +          +  +        +          

DŠT2003     +   + +          +            

DŠT2004     +   +                       

DŠT2005 +   +                 +   +       

DŠT2006         +             +         

DŠT2007  +  + +                          

DŠT2008       +    +              +      

DŠT2009           +  +     +             

DŠT3001    +   + +                       

DŠT3002    +                +  + +        

DŠT3003              +      + +          

DŠT3004 +              +    +          +  

DŠT3005          +       +              

DŠT3006  +  +          +         +        

DŠT3007      +   +  +        +            

DŠT3008    +  +   + +     +     +           

DŠT3009                +    +    +       

DŠT4001  +       +        +  +            

DŠT4002   + +                +    +      + 

DŠT4003 +    +  +             +      + +  +  
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Pridobivanje drva II 

 

                                        DŠT1001 
 

ECTS bodovi 7 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 99 

Predavanja 45 

Vježbe 30 

Terenska nastava 24 

 

Izvođač predavanja 

Prof. dr. sc. Željko Zečić 

Doc. dr. sc. Dinko Vusić 

 

Izvođač vježbi 

Prof. dr. sc. Željko Zečić 

Doc. dr. sc. Dinko Vusić 

Doc. dr. sc. Andreja Đuka 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

Sadržaj predmeta: 

 

Predmet je strukturno podijeljen na više zaokruženih podcjelina pa se tako odvojeno razmatra problem 

sječe i izrade stabala, zatim privlačenja i daljinskog transporta drva ali i njihova međusobna povezanost i 

interakcija u suvremenim tehnologijama pridobivanja drva. Naglasak se daje ekološkoj osnovi 

iskorištavanja šuma. Studij rada i vremena (normiranje) u iskorištavanju šuma osnova je planiranja, 

pripreme rada i kontrole proizvodnje te plaćanja izvršenih radova. Razmatraju se troškovi u iskorištavanju 

šuma te odgovarajući zakoni, pravilnici i uputstva. Putem vježbi i seminara razmatraju se modeli 

proizvodnje u iskorištavanju šuma, modeli analize učinaka i troškova te pragovi rentabiliteta uporabe 

tehničkih sredstava i tehnologija sječe, izrade i transporta drva kao i modeli optimalne gustoće prometnica 

pri otvaranju sastojina. 

Nastavni predmet strukturiran je na način da pristupniku omogući teoretska i praktična znanja, kojima 

može samostalno rješavati praktične probleme veće složenosti odnosno nastaviti obrazovanje u 

doktorskom studiju i djelovati u šumarskoj znanosti. 

 

 

Vrsta predmeta:  

 

Pridobivanje drva II (obavezan predmet, 1. semestar, 1. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Prezentirati zakonitosti i učinkovitost 

pridobivanja drva (utjecajni čimbenici, načini 

izvođenja radova u šumarstvu, zakoni 

mehaniziranja radova u pridobivanju drva, 

interakcija sa sastojinskim i eksploatacijskim 

čimbenicima, učinak i proizvodnost rada, 

normiranje i troškovi rada, metode 

kalkulacije direktnog troška). 

vježbe, kolokvij, završni ispit 
A3, B1, B3, B6, B7, 

C4 

Protumačiti razvoj tehnike i tehnologije u 

pridobivanju drva (razvoj sredstava i metoda 

rada, teorija diskontinuirane evolucije, 

optimizacija sustava, teorija rušenja stabla, 

prikrajanje drvnih sortimenata prema 

odabranoj metodi). 

vježbe, kolokvij, završni ispit B6, B7, D5 

Prezentirati sustav pridobivanja drva 

(elementi sustava i podsustava pridobivanja 

drva, interakcija sastavnica i vizualizacija 

sustava). 

vježbe, kolokvij, završni ispit B12, B13 

Valorizirati djelomično mehanizirane sustave 

pridobivanja drva (sortimentnom metodom, 

(polu)deblovnom metodom, integrirani ili 

zasebni sustav pridobivanja prostornog drva, 

samoizrada i šumski red). 

vježbe, kolokvij, završni ispit B12, B13, C4 

Prezentirati mehanizirane sustave 

pridobivanja drva (sortimentna metoda, 

stablovna metoda, centralna mehanizirana 

stovarišta i izrada drvnih sortimenata, 

kombinirana metoda, drvni ostatak i 

pridobivanje drvne sječke, mehanizirani 

sustavi pridobivanja drvne sječke u 

kulturama kratkih ophodnji, mehanizirana 

izrada ogrjevnog drva).pridobivanja 

prostornog drva, samoizrada i šumski red). 

vježbe, kolokvij, završni ispit B12, B13 

 
 

Opće kompetencije 

Ovladavanje općim i specifičnim znanjima koja omogućavaju kompetentno planiranje, izvođenje, nadzor 

i samostalno odlučivanje u području složenih zadaća iskorištavanja šuma, razvoj tehnika i tehnologija 

pridobivanja drva i stjecanje osnove znanstvenoistraživačkih znanja. 

 

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

 

Vježbe 
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Terenska nastava 

Stacionarna se terenska nastava odnosi na procjenu stabala, sječu stabala i izradu šumskih proizvoda, 

normizaciju šumskih proizvoda, iskorištenje drva stabla pri sječi i izradi, otpad i strukturu otpada, koru, 

studij vremena pri sječi i izradi, učinke trupljenja motornom pilom. Studenti su, nakon teoretske 

kabinetske pripreme, po grupama direktno uključeni u radove rušenja i izradbe stabala (svaka grupa 5 

stabala), pod nadzorom nastavnika izvode samostalno određene praktične radove (osim radova s 

motornom pilom) i sva mjerenja potrebna za pronicanje u suštinu problematike ovladavanja znanjima 

vezanim za spomenute radove. Terenska se nastava također obavlja putem jednodnevnih ekskurzija, kojih 

je osnovni cilj upoznavanja suvremenih operativnih dostignuća na planu tehnike i tehnologije 

iskorištavanja šuma. 

 

 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe ,terenska nastava. Sastavljanje testova znanja te njihovo 

ocjenjivanje. Održavanje kolokvija, pismenih, usmenih ispita i konzultacija. Izrada nastavnih materijala. 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima, vježbama i terenskoj nastavi. Polaganje 

kolokvija i ispita. 

 

 

 

 
Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada 

prosječnog 

studenta izvan 

direktne 

nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 45  1,5 

Terenska 

nastava 
- - - 24  1 

Izrada vježbi 

(V) 
10% 

Djelomično neuredne i 

nerazumljive, s većim 

ispravkama i na vrijeme 

dovoljan (2) 

30 20 0,75 

Uredne, s većim 

ispravkama i na vrijeme 
dobar (3) 

Uredne, s manjim 

ispravkama i na vrijeme 
vrlo dobar (4) 

Uredne, točne i na vrijeme izvrstan (5) 

Kolokvij 15% 

60-70% dovoljan (2) 

 20 0,75 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 
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Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada 

prosječnog 

studenta izvan 

direktne 

nastave  

ECTS 

Ispit (PI) 25% 

60-70% dovoljan (2) 

 30 1 
71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar(4) 

91-100% izvrstan (5) 

Ispit (UI) 50% 

60-70% dovoljan (2) 

 40 2 
71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar(4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Vx10+Kx15+PIx25+UIx50)/100 99 110 7 

 

Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u ocjeni 

Bodovna 

skala ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS 

bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
75 % 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

  3 

UKUPNO 100% (Zix75+Vx10+Kx15)/100    

 

 
Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, parcijalnih 

ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja i 

vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati sa najviše 20% 

predavanja i 10% vježbi. 

semestar (75 sati 

izravne nastave) 
-  

Terenska 

nastava  
Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

semestar (24 sati 

izravne nastave) 
-  

Izrada vježbi 

Vježbe se pohađaju u grupama. Na početku prve vježbe 

studenti dobivaju predloške sa zadacima, te izgled 

fascikla, košuljice i predložnog lista u kojem će u 

tiskanom obliku odgovarati na postavljene zadatke. 

Ocjenjuje se točnost, urednost i redovitost (vježbe 

predane na vrijeme ) 

sukladno 

dogovorenom 

terminu 

Iznimno, u 

slučaju 

opravdanog 

razloga 

student 

odrađuje 

izostanak sa 

pojedine 

vježbe 
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Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Kolokvij  Studenti odgovaraju usmeno. 

sukladno 

dogovorenom 

terminu 

 

Pismeni ispit  

Ispit mogu pohađati studenti koji imaju parafirane vježbe. 

Studenti rješavaju računski zadatak i odgovaraju na 

postavljena pitanja. Pismeni ispit se ocjenjuje i sudjeluje u 

konačnoj ocjeni predmeta 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 

Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se pitanja 

iz različitih dijelova programskog sadržaja. Završna 

ocjena iz predmeta dobiva se prema formuli 

(Vx10 + Kx15 + PIx25 + UI)x50/100 

  

 

 

Obavezna literatura 

1. Zečić, Ž., Vusić., D.,: Tekuća predavanja (Skripta). 

2. Silversides, C.R., Sundberg, U., 1989: Operational Efficiency in Forestry – Volume 2: Practice. 

Kluwer Academic Publishers – Forest Sciences, Dodrechts/Boston/Lancaster, 1 – 169. 

3. Conway, S., 1986: Logging practices, Principles of timber harvesting systems. Miller Freeman 

Publications, 1-432. 

4. Krpan, A.P.B., Zečić, Ž.., Poršinsky, T., Šušnjar, M., 1998: Osnove sječe i izradbe s normama za oblo 

drvo (skripta). Šumarski fakultet Sveučilišta u Zagrebu, 1-98. 

5. Krpan, A.P.B, 1992: Iskorišćivanje šuma (Forest exploitation). Monografija „Šume u Hrvatskoj“, 

Šumarski fakultet Sveučilišta u Zagrebu i „Hrvatske šume“ p.o. Zagreb, 153 – 170. 

 

Preporučena literatura 

1. Ugrenović, A., Benić, R., 1957: Eksploatacija šuma. Grafički zavod Hrvatske, 1 – 481. 

2. Taboršak, D., 1987: Studij rada. Tehnička knjiga Zagreb, 1 – 214. 

3. Anon., 1966: Šumarsko-tehnički priručnik. Nakladni zavod Znanje, Zagreb, 1-568. 

4. Sundberg, U., Silversides, C.R., 1988: Operational Efficiency in Forestry – Volume 1: Analysis. 

Kluwer Academic Publishers – Forest Sciences, Dodrechts/Boston/Lancaster, 1 – 219 

5. Staff, K.A.G., Wiksten, N.A., 1984: Tree harvesting Techniques. Martinus Nijhoff/DR W. Junk 

Publishers, Dodrechts/ Boston/Lancaster, 1 – 371. 

6. Najnovije objave u domaćim i stranim stručnim i znanstvenim časopisima (Mehanizacija šumarstva, 

Šumarski list, Drvna industrija, Glasnik za šumske pokuse, FTI, Holzzentralbllat, FERIC i drugi). 
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Mehanizacija pridobivanja drva 

 

                                        DŠT1002 
 

ECTS bodovi 7 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 99 

Predavanja 45 

Vježbe 30 

Terenska nastava 24 

 

Izvođač predavanja 

Doc. dr. sc. Zdravko Pandur 

Prof. dr. sc. Marijan Šušnjar 

 

Izvođač vježbi 

Doc. dr. sc. Zdravko Pandur 

Prof. dr. sc. Marijan Šušnjar 

Marin Bačić, mag. ing. silv. 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

Sadržaj predmeta: 

 

Studenti se detaljno upoznaju s razvojem, osnovama i razredbom najznačajnijih šumskih strojeva za 

mehaniziranje radova pridobivanja drva, principima njihove gradnje i njihovim najvažnijim energijskim, 

ekološkim i ergonomskim značajkama. Nakon upoznavanja sa sastavnicama šumskih strojeva, njihovim 

pogonskim uređajima (motorima) nastavom je obuhvaćen morfološka i druga raščlamba pojedine grupe 

strojeva kao što su sredstva za sječu i izradu (motorne pile lančanice), oprema mehaniziranog utovara i 

istovara (šumske dizalice, šumska vitla), specijalna šumska vozila (adaptirani poljoprivredni traktori, 

skideri, forvarderi, šumske kamionske kompozicije). Poseban je naglasak na analizi dinamičkoga 

opterećenja vozila te načina prijenosa sile s kotača na tlo - Osnove mehanike motornih vozila: otpor 

gibanja vozila, klizanje, otpor uspona, otpor pri ubrzavanju vozila, otpor zraka, izračunavanje vučne sile 

iz raspoložive vučne snage, stvarna maksimalna vučna sila, osnove sustava kotač – tlo, šumsko tlo i 

ostvarenje vučne sile. Studenti upoznaju i strojeve za pridobivanje i korištenje šumske biomase kao izvora 

energije. 

 

 

Vrsta predmeta:  

 

Mehanizacija pridobivanja drva (obavezan predmet, 1. semestar, 1. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Usporediti strojeve za sječu i izradu drva – 

motorne pile lančanice (povijesni razvoj, 

dijelove i uređaje, te primjenu motorne pile 

lančanice u Hrvatskoj; energijska i okolišna 

pogodnost dvotaktnih motora, lanac motorne 

pile (konstrukcija i održavanje), ergonomske 

značajke, smjernice razvoja, morfološka 

raščlamba motorne pile). 

vježbe, završni ispit B6 

Preporučiti strojeve za sječu i izradu drva – 

Harvestere (temeljne tehničke značajke, 

vrste, morfologija, ergonomske, energijske i 

okolišne značajke harvestera). 

vježbe, završni ispit B6 

Preporučiti vozila za transport drva – 

Skidere, Forvardere (konstrukcija, podjela 

skidera i forvardera, tehničke značajke, 

princip rada dizel motora, okolišna pogodnost 

morfološke značajke). 

vježbe, završni ispit B6 

Prezentirati strojeve za transport drva – 

Traktorske ekipaže (adaptirani poljoprivredni 

traktor, prilagodba za izvođenje šumskih 

radova, poljoprivredni traktor sa šumskim 

vitlom, traktorska ekipaža s mehaničkom 

dizalicom). 

vježbe, završni ispit B6 

Prezentirati ostale strojeve za mehaniziranje 

radova pridobivanja drva (šumski kamioni za 

daljinski prijevoz drva, šumske žičare, iverači 

za šumsku biomasu). 

vježbe, završni ispit B9 

 

 

Opće kompetencije 

Uz osnovna znanja o mjernim veličinama, studenti se detaljno upoznaju s načinima mjerenja mehaničkih 

veličina šumskih strojeva. Nakon što svladaju osnovne sastavnice šumskih strojeva, njihovu temeljnu 

raščlambu, studenti uče o načinima tehničke, energijske, ekološke i ergonomske ocjene njihove 

pogodnosti. Posebna je pažnja posvećena ekologičnosti ulja za podmazivanje lanaca motornih pila i ulja 

hidrauličkih sustava te ispuha pogonskih motora s unutarnjim izgaranjem. Znanje o energijskim i 

ekološkim aspektima prijenosa sila s kotača na tlo dio je programa ovoga predmeta. 

 

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

Predavanja obuhvaćaju 6 metodskih cjelina, prema planu nastave. 

 

Vježbe 

Vježbe se izvode u obliku mjernih i proračunskih vježbi. Na mjernim vježbama studenti samostalno 

provode mjerenja, obradu podataka i interpretaciju rezultata. Proračunske vježbe se zasnivaju na stvarnim 

mjerenim vrijednostima. Vježbe su nadogradnja na znanje usvojeno na predavanjima. 
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Terenska nastava 

U okviru predmeta studenti provode 3 dana na terenskoj nastavi prema nastavnom planu i programu. 

 

 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave: predavanja, vježbi i terenske nastave. Organizacija terenske nastave, 

održavanje konzultacija i ispita. Izrada nastavnih materijala.  

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima, vježbama i terenskoj nastavi. Polaganje 

ispita. 

 

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 45  1,5 

Terenska 

nastava 
   24  0,75 

Izrada vježbi 

(V) i pisanje 

referata sa 

terenske 

nastave 

20% 

60-70% dovoljan (2) 

30 36 2,25 
71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

Ispit (I) 80% 

60-70% dovoljan (2) 

 75 2,5 71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar(4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Vx20+Ix80)/100 99 111 7 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



14 

 

Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u 

ocjeni 

Bodovna 

skala ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS 

bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
80 % 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

  2,5 

UKUPNO 100% (ZIx80+Vx20)/100    

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 

vježbe + 

terenska nastava 

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Terenska nastave i mjerne vježbe su obavezni. Student 

može opravdano izostati sa najviše 20% sati sa ostalih 

oblika izravne nastave (predavanja i računske vježbe)  

semestar (99 sati 

izravne nastave) 
-  

Izrada vježbi 

Vježbe se pohađaju u grupama. U sklopu vježbi izvode se 

4 mjerne vježbe. Studenti se upoznavaju sa postupcima 

mjerenja, samostalno provode mjerenja te obradu 

podataka. Na početku prve vježbe studenti dobivaju 

predloške sa zadacima za vježbe, te izgled fascikla, 

košuljice i predložnog lista u kojem će u tiskanom obliku 

odgovarati na postavljene zadatke. 

Ocjenjuje se točnost, urednost i redovitost (vježbe 

predane na vrijeme ) 

sukladno 

dogovorenom 

terminu 

- 

Pismeni ispit  

Ispit mogu pohađati studenti koji imaju odrađene i 

predane vježbe. Studenti na unaprijed izrađenom 

tiskanom ispitu dobivaju računske zadatke koje rješavaju 

na zasebnom papiru. Pismeni ispit se ocjenjuje i sudjeluje 

u konačnoj ocjeni predmeta 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 

Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se pitanja 

iz različitih dijelova programskog sadržaja. Završna 

ocjena iz predmeta dobiva se prema formuli 

(Vx20+ZIx80)/100 

ispitni rokovi  

 

 

Obavezna literatura 

1. CD s predavanjima u „Windows Power Point“ prezentaciji te ispis istih. Studenti koji nemaju osobno 

računalo mogu ga rabiti u računalnoj učionici Šumarskoga fakulteta i u knjižnici Zavoda za 

iskorištavanje šuma. 

2. B. Kraut: Strojarski priručnik. Tehnička knjiga Zagreb, 1988, s. 53-74, 133-222, 255-287, 313-482. 

3. S. Sever: Šumarski strojevi. Tehnička enciklopedija, LZ „Miroslav Krleža“, svezak 12, Zagreb, 1992, 

s. 519-531. 
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4. Šumarska enciklopedija, LZ „Miroslav Krleža“, svezak 1, 2, 3, poglavlja: a) Harvester, s. 50-51., b) 

Procesor, s. 78-80., c) Skider, s. 208-210., d) Koranje, s. 278-281., e) Traktor, s. 78-80., f) Rasadnik, s. 

119-130., g) Žičare, s. 651-659. 

5. Božićević J.: Temelji automatike 2, Mjerni pretvornici i mjerenje. Školska knjiga, Zagreb, 1985, s. 1-

226 

6. Brezinšćak M.: Mjerenje u tehnici i znanosti. Tehnička knjiga, Zagreb, 1971. 

7. Izabrani stručni i znanstveni članci objavljeni u znanstvenim časopisima koji su na raspolaganju 

studentima u knjižnicama Šumarskoga fakulteta i Zavoda za šumarske tehnike i tehologije. 

 

Preporučena literatura 

1. Bekker, M., G., 1956: Theory of land locomotion, The University of Michigan Press, 1 – 499. 

2. Bekker, M., G., 1960: Off-the-road locomotion, The University of Michigan Press, 1 – 215. 

3. Bekker, M., G., 1969: Introduction to Terrain-Vehicle Systems, prijevod Mašinostroenije 1973., 1– 20. 

4. C. E. Malmberg: The off-road vechicle. (Volume 1) Atlanta, USA, Montreal, Canada, 1989., s.1-573. 

5. C. E. Malmberg: The off-road vechicle. (Volume 2) Atlanta, USA, Montreal, Canada, 1989., s.1-463. 

6. Conway, S., 1976: Logging practices., Principles of timber harvesting systems. Miller Freeman 

Publications, 1 – 432. 

7. MacDonald, A.J., 1999: Harvesting Systems and Equipment in British Columbia. FERIC, Handbook 

No. HB-12, 1 – 197. 

8. Owende, P. M. O., Lyons, J., Haarlaa, R., Peltola, A., Spinelli, R., Molano, J., Ward, S. M., 2002: 

Operations protocol for Eco-efficient Wood Harvesting on Sensitive Sites. Project ECOWOOD, 

Funded under the EU 5th Framework Project (Quality of Life and Management of Living Resources) 

Contract No. QLK5-1999-00991 (1999-2002), 1 – 74. 

9. Saarilahti, M., 2002A: Soil interaction model. Project deliverable D2 (Work package No. 1) of the 

Development of a Protocol for Ecoefficient Wood Harvesting on Sensitive Sites (ECOWOOD). EU 

5th Framework Project (Quality of Life and Management of Living Resources) Contract No. QLK5-

1999-00991 (1999-2002), 1 – 87. 

10. Staff, K.A.G., Wiksten, N.A., 1984: Tree harvesting Techniques. Martinus Nijhoff/DR W. Junk 

Publishers, Dodrechts/Boston/Lancaster, 1 – 371. 

11. Stručni i znanstveni članci s međunarodnih savjetovanja s temom mehaniziranja radova u šumarstvu 

prema izboru nastavnika (raspoloživi u knjižnici Zavoda za šumarske tehnike i tehnolgije). 
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Menadžment i poduzetništvo u šumarstvu 

 

DŠT1003 
 

ECTS bodovi 6 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 76 

Predavanja 30 

Vježbe 30 

Terenska nastava 16 

 

Izvođač predavanja 

Prof. dr. sc. Ivan Martinić 

Prof. dr. sc. Mario Šporčić 

 

Izvođač vježbi 

Doc. dr. sc. Matija Landekić 

Dr. sc. Matija Bakarić 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

Sadržaj predmeta 

 

Uvod: menadžment – pojam, definicija i značajke modernog menadžmenta. Osnovne funkcije 

menadžmenta – planiranje, odlučivanje, organiziranje, kadroviranje i kontrola. Osnovno o projektima: 

definicija, uloga, značaj i karakteristike projekata. Vrste, elementi, koncepcija i ciljevi. Glavni resursi u 

projektima: ljudi, sredstva, vrijeme. Razvoj projekta: identifikacija problema, projektna ideja, ulazna 

strategija, namjenski i objektni ciljevi, rezultati projekta. Akteri i dionici u pripremi i razvoju projekata; 

forum dionika, ključni dionici, projektni partneri. Osnovno o timskom radu - temeljne karakteristike, 

prednosti i nedostaci timskog rada, razlike između tradicionalnog i timskog pristupa radu. Oblici i faze  u 

razvoju timova: formiranje tima, usuglašavanje tima, funkcioniranje tima, unapređenje tima. Planiranje i 

odlučivanje u timu. Metode skupnog odlučivanja. Ocjenjivanje suradnika u timu. Stilovi vođenja, interna 

komunikacija i modeli motivacije. Financijski i nefinancijski oblici motiviranja. Životni ciklus projekta – 

pokretanje (start-up), stabilizacija, dozrelost, ponovno pokretanje ili nestajanje. Upravljanje projektima: 

organizacijski modeli, taktika projekta, time management, upravljanje ljudskim resursima, upravljanje 

rizicima, praćenje razvoja projekta. Ekonomika projekata: struktura prihoda i rashoda, izvori financiranja, 

prihvatljivi troškovi. Ocjena uspješnosti i ekonomika projekta. Ukupna ocjena učinaka projekta 

(ekonomski, ekološki i društveni učinci), ključni financijski pokazatelji uspješnosti. Kontroling, praćenje i 

izvještavanje u projektu. Poduzetništvo  - pojam i ciljevi poduzetništva. Načela poduzetništva: otkrivanje 

i stvaranje povoljnih prilika, tržišna usmjerenost poduzetnika. Važnost inovativnosti i transfera 

tehnologije. Karakteristike poduzetništva u Hrvatskoj. Zakonodavni okvir poduzetništva. Razvrstavanje 

poduzetnika prema EU direktivi 2013/34. Poduzetnička klima: zakonodavni, fiskalni i socijalni aspekt. 



17 

 

Poduzetnička područja i prilike u šumarstvu: unapređenja postojećih proizvoda i usluga, novi proizvodi, 

nove usluge. Ocjena održivosti i studija izvodivosti. Poduzetničke strategije po P. Drueckeru – značajke i 

uvjeti primjene pojedine strategije. Najčešće poslovne strategije u šumarstvu: smanjenje troškova, 

povećanje cijena, smanjenje cijena, promjene u fokusiranju aktivnosti, ekspanzija u postojećim 

segmentima, ekspanzija na druge (srodne) sektore/industrije, inventivnost i inovacije. Poslovne strategije 

za jačanje konkurentnosti šumarskog sektora RH: Izravni alati jačanja konkurentnosti: ekološka 

efikasnost, ISO sustava kvalitete i upravljanja okolišem, sustava za profesionalnu sigurnost i zdravlje 

OHSAS 18001. Društveno odgovorno poslovanje (DOP). Mjere za šumarski sektor iz Program ruralnog 

razvoja RH za razdoblje 2014-2020. Instrumenti jačanja konkurentnosti: kohezijska politika, EU 

programi, strukturni i investicijski fondovi; tematska područja i kriteriji prijave projekata i dodjele 

sredstava.  

 

 

Vrsta predmeta: 

Menadžment i poduzetništvo u šumarstvu (obavezan predmet, 1. semestar, 1. godina) 

 

 

Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Protumačiti pojam, značajke i osnovne 

funkcije modernog menadžmenta te 

obrazložiti  funkcioniranje tima u 

projektnom menadžmentu 

seminar, vježbe u praktikumu, 

kolokviji, test znanja, završni ispit 
A1, C5, D1 

Obrazložiti uloge pojedinih aktera i 

projektne faze u upravljanju projektima te 

prikazati životni ciklus, projekta 

seminar, vježbe u praktikumu, 

kolokviji, test znanja, završni ispit 
A1, C5, D1 

Primijeniti tehnike skupnoga odlučivanja pri 

iznalaženju načina postizanja projektnih ciljeva 

seminar, vježbe u praktikumu, 

kolokviji, test znanja, završni ispit 
A1, C5, D1 

Provesti ocjenjivanje suradnika u timu te 

izraditi modele financijske i nefinancijske 

motivacije  

seminar, vježbe u praktikumu, 

kolokviji, test znanja, završni ispit 
A1, C5, D1 

Provesti analizu poduzetničke klime i uočiti 

povoljne poduzetničke prilike u šumarskom 

sektoru 

seminar, vježbe u praktikumu, 

kolokviji, test znanja, završni ispit 
A1, C5, D1 

Odabrati primjerenu poduzetničku strategiju te 

izraditi listu pokazatelja za evaluaciju konkretnog 

poduzetničkog pothvata 

seminar, vježbe u praktikumu, 

kolokviji, test znanja, završni ispit 
A1, C5, D1 

Obrazložiti elemente za ukupnu (ekonomsku, 

ekološku i socijalnu) ocjenu projekta 

seminar, vježbe u praktikumu, 

kolokviji, test znanja, završni ispit 
A1, C5, D1 

Analizirati elemente poslovne strategije za jačanje 

konkurentnosti šumarskog sektora te identificirati 

područja moguće prijave poduzetničkih projekata 

u okviru operativnih programa EU  

seminar, vježbe u praktikumu, 

kolokviji, test znanja, završni ispit 
A1, C5, D1 
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Opće kompetencije 

Sposobnost samostalnog izvođenja stručnih poslova vezano za različita područja djelatnosti poslovnih 

subjekata u privrednom i javnom šumarskom sektoru. 

Raspolaganje vještinama za pripremu i provedbu programa i operativnih planova poslovnih subjekata u 

šumarstvu. 

 

Olici nastave 

 

Predavanja 

 

Vježbe  

U okviru auditornih (10) i metodičkih  (4) vježbi izvodi se 14 cjelina koje sadrže analitičke osvrte, 

kritička obrazloženja te individualne računske zadatke vezano za operativne poslove u pojedinim 

funkcijama menadžmenta. Vježbe čine nadogradnju znanje usvojenoga na predavanjima i terenskoj 

nastavi. 

 

Terenska nastava 

U okviru terenske nastave (2 dana) posjećuju se tvrtke i događanja prilikom kojih se problematiziraju 

poslovne strategije te različiti aspekti poduzetničkih aktivnosti vezani za šumarski sektor.  

 

 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, seminara, vježbi i terenske vježbe. Priprema skupnih seminara, 

sastavljanje testova znanja te njihovo ocjenjivanje.  Održavanje kolokvija, usmenih ispita i konzultacija.  

Izrada nastavnih materijala. 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima, seminarima, vježbama i terenskoj vježbi. 

Izrada skupnog seminara, polaganje kolokvija i ispita. 

 

 

 

 

 

Način ocjenjivanja = Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne

nastave 

Broj sati rada 

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 30 0 1,5 

Izrada vježbi 

(V) 
30% 

Djelomično neuredne i 

nerazumljive, s većim 

ispravkama i na vrijeme 

dovoljan (2) 

30 30 1,5 

Uredne, čitke, s većim 

ispravkama i na vrijeme 
dobar (3) 

Uredne, čitke, s manjim 

ispravkama i na vrijeme 

vrlo dobar 

(4) 

Uredne, čitke, točne i na 

vrijeme 
izvrstan (5) 
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Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne

nastave 

Broj sati rada 

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Terenska 

nastava (TN) 
10% 

Prisutan, pasivno 

sudjeluje 
dovoljan (2) 

24 0 1 

Prisutan, pozorno prati i 

sudjeluje 
dobar (3) 

Prisutan, uključuje se 

pitanjima i komentarima  

vrlo dobar 

(4) 

Prisutan, sugerira 

konkretne prijedloge 

vezane za temu nastave 

izvrstan (5) 

Ispit (PI) 60% 

60-70% dovoljan (2) 

 60 2 
71-80% dobar (3) 

81-90% 
vrlo 

dobar(4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Vx30+TNx10+PIx60)/100 84 90 6 

 

Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u 

ocjeni 

Bodovna 

skala ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS 

bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

  2 

UKUPNO 100% (ZIx60+Vx30+TNx10)/100     

 

 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 

vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost 

studenata. Student može opravdano izostati sa 

najviše 15% sati izravne nastave. 

semestar (60 

sati izravne 

nastave) 

-  

Izrada vježbi 

U okviru vježbi izvodi se 14 praktičnih cjelina. Prije 

početka svake individualne vježbe studenti dobivaju 

materijale vezane za problematiku vježbe te 

predloške sa zadacima. Ocjenjuje se točnost, 

urednost i redovitost (vježbe predane na vrijeme ) 

sukladno 

dogovorenom 

terminu 

Iznimno, u slučaju 

opravdanog 

razloga student 

odrađuje izostanak 

sa pojedine vježbe 
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Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Terenska nastava 

U okviru terenske nastave (2 dana) posjećuje se 

poduzetnička tvrtka orijentirana na stručne usluge u 

šumarstvu. Upoznaje organizacija, poslovanje te 

transformacija i prilagodba tvrtke za djelovanje na 

domaćem i EU tržištu. Drugi termin terenske nastave 

organizira se kroz susret s uspješnim menadžerima i 

poduzetnicima u šumarstvu, pri čemu je naglasak na 

razvoju poslovne karijere kroz stjecanje vještina i 

kompetencija koje su odlučujuće za uspjeh u 

poduzetništvu i menadžerskom poslu. 

Ocjenjuje se razina sudjelovanja i doprinosa raspravi 

vezano za nastavu 

prema planu 

terenske 

nastave 

Iznimno, u slučaju 

opravdanog 

razloga studentu se 

omogućuje 

naknadno obaviti 

terensku nastavu 

Pismeni ispit  

Ispitu mogu pristupiti studenti koji su obavili  sve 

vježbe i položili kolokvij. 

Studenti na unaprijed izrađenom tiskanom ispitu 

odgovaraju na postavljena pitanja te zaokružuju 

točne među predloženim  odgovorima. 

Pismeni ispit se ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj 

ocjeni predmeta. 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 

Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se 

pitanja iz različitih dijelova programskog sadržaja. 

Završna ocjena iz predmeta dobiva se prema formuli: 

(Vx30+TNx10+ZIx60)/100 

  

 

 

Obavezna literatura 

1. Buble, M.: Osnove menadžmenta, Sinergija nakladništvo, Zagreb, 2006. 

2. Martinić, I.: Zbirka prezentacija „Menadžment i poduzetništvo u šumarstvu“ (za tekuću a.g. ), 

Šumarski fakultet Sveučilišta u Zagrebu 

3. Škrtić, M. Vouk, R.: Osnove poduzetništva i menadžmenta, Katma Zagreb, 2006 

 

Preporučena literatura  

1. Martinić, I.: Upravljanje zaštićenim područjima prirode – planiranje, razvoj i održivost, Šumarski 

fakultet u Zagrebu, Zagreb 2010 

2. Srića, V.: Inventivni menedžer u 100 lekcija. Kako postati i ostati pobjednik. Delfin/Znanje, 

Zagreb, 2003 

3. Škrtić, M., Poduzetništvo, Sinergija, Zagreb, 2006 
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Šumarska politika i zakonodavstvo 

 

DŠT1004 
 

ECTS bodovi 4 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 30 

Predavanja 30 

Vježbe 0 

Terenska nastava 0 

 

Izvođač predavanja 

Prof. dr. sc. Ivan Martinić 

Doc. dr. sc. Matija Landekić 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

Sadržaj predmeta 

 

Osnove, načela i uloga šumarske politike u održivom razvoju i globalnim procesima. Pregled pravnog i 

društvenog okvira šumarske politike te organizacija šumarskog sektora u Europi i u RH (tranzicijski i 

globalni procesi - restitucija, privatizacija, liberalizacija tržišta, certifikacija i dr..). Značaj relevantnih 

programa u šumarstvu EU (Forest Principles, Ministarske konferencije o zaštiti europskih šuma) odnos 

prema Konvenciji o biološkoj i krajobraznoj raznolikosti (CBD) i AGENDI 21, Kyoto protokolu i dr. 

Prikaz okvir šumarske politike RH u svjetlu NSAP i NEAP te EU direktive i smjernica koje se odnose na 

šumarski sektor. Obveze šumarskog sektora u očuvanju biološke raznolikost te uspostavi i održavanju 

ekološke mreže i programa Natura 2000. Utjecaj klimatskih promjena na šume i mjere prilagodbe. Kyoto 

protokol i Pariški sporazum. Principi gospodarenja šumama u RH te prioriteti šumarske politike u RH. 

Financiranje javnih funkcija šuma. Analiza dokumenta Nacionalna šumarska politika i strategija RH 

(2003), organizacijski modeli upravljanja državnim šumama te privatno šumovlasništvo. Zakonodavstvo 

povezano sa šumarskom politikom: Zakon o šumama, podzakonski propisi s naglaskom na inspekciju u 

šumarstvu i odnos prema drugim zakonima. Pregled i analiza državnih upravnih tijela u šumarstvu – MP 

RH, šumarska administracija te obrazovanje i istraživanje u šumarstvu, međunarodno povezivanje i 

suradnja. Pregled financijskih instrumenata šumarske politike s posebnim naglaskom na ulogu državnih 

poticaja, subvencija i potpora.Motiv, svrha i cilj FLEGT akcijskog plana, RED i RED II. direktive te 

strategije bioekonomije unutar domene šumarske politike i zakonodavstva. 

 

 

Vrsta predmeta: 

 

Šumarska politika i zakonodavstvo (obavezan predmet, 1. semestar, 1. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Analizirati globalne programe i strateške 

dokumente šumarske politike (Forest Principles, 

Ministarske konferencije o zaštiti europskih 

šuma, Konvencija o biološkoj i krajobraznoj 

raznolikosti, Okvirna konvencija UN o promjeni 

klime i Kyoto protokol, Strategija Europa 2020, 

EU strategija za šume, Ekološka mreža Natura 

2000 u RH). 

test znanja, završni ispit A1, A2, D3 

Prezentirati nacionalnu šumarsku politiku i 

strategiju: značaj, strateška područja, ciljevi i 

prioriteti, koncept provedbe – nositelji, rokovi, 

financiranje (nacionalni šumarski program ciljevi 

i zadaće, ciljevi šumarske politike u RH u svjetlu 

nacionalnog programa zaštite okoliša (NEAP) i 

nacionalnog plana očuvanja biološke raznolikosti 

(NSAP), mjere šumarske politike, certifikacija u 

šumarstvu). 

test znanja, završni ispit A1, A2, D3 

Protumačiti organizaciju šumarske uprave i 

administracije RH – ministarstvo, regionalni 

uredi, inspekcijske službe (ključni akteri 

šumarskog sektora, Zakon o šumama u RH, EU 

smjernice i nacionalni 

podzakonski propisi). 

kolokviji, test znanja, završni ispit A1, A2, D3 

Analizirati šumarsku politiku R. Hrvatske u EU 

kontekstu (Europa 2020 kao strateški okvir 

ujednačenog razvoja EU, kohezijska politika EU, 

načelo programiranja, program ruralnog razvoja 

RH, načela i kriteriji prijave projekata i dodjele 

sredstava po mjerama). 

test znanja, završni ispit A1, A2, D3 

 

 

Opće kompetencije 

Usvajanje načela i uloge šumarske politike u razvoju šumarskog sektora, ali i u održivom razvoju i 

globalnim procesima. 

Stjecanje znanja o pravnom i društvenom okviru šumarske politike u Europi i u RH radi uključivanja u 

relevantne programe i procese (Natura 2000, certifikacija, RED direktiva i sl.). 

Razvoj vještina inženjerskog djelovanja glede obveza šumarskog sektora u doprinosu održivom razvoju, 

posebno kroz očuvanju biološke raznolikosti i razvoj ruralnog prostora. 

 

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 
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Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja. Sastavljanje testova znanja te njihovo ocjenjivanje.  Održavanje 

kolokvija, usmenih ispita i konzultacija.  Izrada nastavnih materijala. 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima. Polaganje kolokvija, ispita. 

 

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 30 0 2 

Kolokvij iz 

zakonodavstva 

(K) 

15% 

60-70% dovoljan (2) 

1 30 0,5 
71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

Ispit (I) 85% 

60-70% dovoljan (2) 

 50 1,5 71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar(4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Kx15+Ix85)/100 31 80 4 

 

 

Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u 

ocjeni 

Bodovna 

skala ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS 

bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

  2 

UKUPNO 100% (ZIx85+Kx15)/100    
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Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati sa najviše 15% sati 

izravne nastave.  

semestar (30 sati 

izravne nastave) 
-  

Kolokvij iz 

zakonodavstva 

(K2) 

Studenti na unaprijed izrađenom tiskanom ispitu 

odgovaraju na postavljena pitanja, zaokružuju točne 

odgovore te nadopunjuju riječi unutar rečenice. Kolokviji 

se ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj ocjeni predmeta. 

10. tjedan 

Studenti koji 

polože 

kolokvij 

mogu 

pristupiti 

ispitu 

Pismeni ispit  

Ispit mogu pristupiti studenti koji su pohađali predavanja 

i imaju položen kolokvij. Studenti na unaprijed izrađenom 

tiskanom ispitu odgovaraju na postavljena pitanja, 

zaokružuje točne odgovore. Pismeni ispit se ocjenjuje i 

sudjeluje u konačnoj ocjeni predmeta 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 

Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se pitanja 

iz različitih dijelova programskog sadržaja. Završna 

ocjena iz predmeta dobiva se prema formuli: 

(Kx15+Ix85)/100 

  

 

 

Obavezna literatura 

1. Zbirka prezentacija iz predmeta „Šumarska politika i zakonodavstvo“ (za postojeću ak. god.) 

2. Sabadi, R.: Šumarska politika. Hrvatske šume p.o. Zagreb, Zagreb 1992. 

3. Martinić, I.: Šumarska politika - gospodarenje šumama pred mnogim izazovima, Zbornik savjetovanja 

Šumarski fakultet Sveučilišta u Zagrebu i šumarski institut Jastrebarsko. Zagreb, 2002.  

4. MZOE RH: Izrada radne verzije strategije prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj 

za razdoblje do 2040. s pogledom na 2070. (Zelena knjiga), Zagreb, 2017 

5. ** Zakon o šumama (NN 68/18) 

6. ** Šumarska politika i strategija RH (NN 42/03) 

 

Preporučena literatura 

1. Csaki, C., Tuck, L.: Rural Development Strategy, WorlBank, 2000 

2. ** UN/FAO: Forest Management and Climate Change, Rim, 2012 

3. ** FAO (2003) State of the World Forests 2003.UN FAO, Rim. 
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Uređivanje bujica 

 

                                        DŠT1005 
 

ECTS bodovi 2 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 15 

Predavanja 15 

Vježbe 0 

Terenska nastava 0 

 

Izvođač predavanja 

Doc. dr. sc. Hrvoje Nevečerel 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

Sadržaj predmeta: 

 

Nastavni predmet Uređivanje bujica upoznaje studente s osnovnim pojmovima i definicijama tehničkih 

podloga i bioloških metoda odnosno tehničko-bioloških mjera sanacije u slivnom području. Obrađuju se 

osnovni pojmovi iz hidraulike, hidrostatike i hidrodinamike. Govori se o pojedinim hidrometrijskim 

veličinama, obradi podataka i konstrukciji hidrograma. Nastavni predmet ima za zadaću prijenos 

temeljnih znanja studentima o vrstama slivova, erozijama i bujičnim tokovima, problematici uređenja 

bujičnih slivnih i erozionih površina uz primjenu potvrđenih tehničkih, bioloških i biološko-tehničkih 

metoda i sustava uređenja. Studentima se daju potrebna znanja i vještine za izvršenjem pojedinih 

jednostavnijih zahvata u slivnom području na šumskom zemljištu, odnosno u šumi. 

 

 

Vrsta predmeta:  

 

Uređivanje bujica (izborni predmet, 1. semestar, 1. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Protumačiti hidrotehniku (vodoprivredna 

područja i grane te vodoprivredne sustave i 

rješenja, sastavnice hidrologije, hidrometrije, 

hidraulike, hidrometeorologije te osobine 

sliva – veličina, oblik, pad, visinski odnosi, 

procesi u slivu i dr.) 

kolokviji, test znanja, završni ispit B13 

Analizirati eroziju zemljišta (elemente vrste 

erozija, čimbenike koji utječu na nastajanje 

erozije te složene deformacije terena uslijed 

erozije). 

kolokviji, test znanja, završni ispit A2 

Prezentirati bujice (opće karakteristike bujica 

i uređivanje bujica, klasifikaciju bujičnih 

tokova, određivanje bujičnosti, padove 

geomorfološkog smirivanja, izjednačenja i 

projektirani pad bujica, principe i sustave za 

projektiranje regulacije korita bujičnih 

tokova, te aktivne i pasivne zahvate na 

uređenju bujica). 

kolokviji, test znanja, završni ispit B16 

 

 

Opće kompetencije 

Osnovni je cilj i zadatak ovog nastavnog predmete, kroz teoretske i praktične osnove, upoznati studente 

sa znanjima i vještinama potrebnim za izvršenjem pojedinih jednostavnijih zahvata u slivnom području na 

šumskom zemljištu odnosno u šumi. 

 

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

Predavanja obuhvaćaju 3 metodske cjeline, prema planu nastave. 

 

 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje predavanja, konzultacija i ispita. Izrada nastavnih materijala. 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima. Polaganje ispita. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



27 

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 15  0,5 

Ispit (PI) 100% 

60-70% dovoljan (2) 

 45 1,5 71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (PIx100)/100 15 45 2 

 

 

Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u 

ocjeni 

Bodovna 

skala ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS 

bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar 

(4) 

odličan (5) 

  1,5 

UKUPNO 100% (ZIx100)/100    

 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja 

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati sa najviše 20% sati 

izravne nastave. 

semestar (15 sati 

izravne nastave) 
- 

Pismeni ispit  

Ispit mogu pohađati studenti koji imaju odrađene i 

predane vježbe. Studenti polažu samo pismeni ispit. 

Studenti na unaprijed izrađenom tiskanom ispitu 

odgovaraju na postavljena pitanja. Pismeni ispit se 

ocjenjuje i čini konačnu ocjenu predmeta. Završna ocjena 

iz predmeta dobiva se prema formuli 

PIx100/100 

ispitni rokovi - 
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Obavezna literatura 

1. Čavlek, E. 1992: Osnove hidrologije, Geodetski fakultet u Zagrebu, s. Zagreb, 1-145. 

2. Grupa autora, 1980: Bujice (bujični tokovi), Šumarska enciklopedija, JAZU, Zagreb, s. 205-220. 

3. Pičman, D. 2002: Uređivanje bujica i vodogradnje (interna skripta), I dio  - Osnove hidrotehnike, 

Šumarski fakultet Sveučilišta u Zagrebu, Zagreb, s. 1-54. 

4. Srebrenović, D. 1979: Hidrologija, Tehnička enciklopedija, JAZU, Zagreb, s. 396-416. 

 

Preporučena literatura 

1. Znanstveni i stručni radovi o predmetnoj problematici domaćih i stranih autora objavljeni u časopisima 

i zbornicima savjetovanja. 

2. Gjurović, M. 1967: Regulacija rijeka, Tehnička knjiga Zagreb, s. 15-86, 115-136, 177-181, 187-221, 

265-331.  

3. Vuković, Ž. 1994: Osnove hidrotehnike, prvi dio, Akvamarine, Zagreb, s. 1-252. 
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Osnove tehnologije drva 

 

                                       DŠT1007 
 

ECTS bodovi 2 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 15 

Predavanja 15 

Vježbe 0 

Terenska nastava 0 

 

Izvođač predavanja 

Prof. dr. sc. Tomislav Sinković 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 61% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

Sadržaj predmeta: 

 

Studenti se upoznavaju i proučavaju drva kao odrvenjelu biomasu iz šumarske proizvodnje. Upoznavanje 

s komercijalnim vrstama drveća. Dijelovi i oblik stabla. Čimbenici tipovi i modifikacije stabla. Građa 

drva kao čimbenik svojstava drva. Makroskopska svojstva drva. Svojstva presjeka drva. Bijel i srž. 

Klasifikacija. Osržavanje. Teorije procesa osržavanja. širina goda. Zona ranog i kasnog drvo i udio zone 

kasnog drva. Finoća drva. Boja i sjaj drva. Miris drva. Tekstura drva. Gustoća drvne tvari. Gustoća drva. 

Postupci određivanja gustoće drva. Čimbenici gustoće drva. Raspoređenost gustoće u drvu i drvetu. 

Vezanje vode na drvo. Slobodna i vezana voda u drvu. Postupci određivanja sadržaja vode u drvu. Stanja 

sadržaja vode drva. Raspoređenost sadržaja vode u drvetu i proizvodima od drva. Gradijent sadržaja vode 

u drvu. Tipovi gradijenata sadržaja vode u drvu. Adsorpcija i desorpcija. Higroskopska ravnoteža. Točka 

zasićenosti vlakanaca. Najveći sadržaj vode u drvu. Utezanje i bubrenje. Anizotropija utezanja i bubrenja. 

Dilatacija. Specifična toplina drva. Vodljivost topline u drvu. Ogrjevna snaga drva. Trajnost drva. 

Električna vodljivost drva. Dielektrična i piezoelektrična svojstva drva. Brzina i otpor zvuka u drvu. 

Prigušivanje i rezonancija zvuka u drvu. Čvrstoća drva na vlak. tlak, smicanje, savijanje i sukanje. 

Čvrstoća na cijepanje, udarac i tvrdoća drva. Otpornost drva protiv habanja. Čimbenici mehaničkih 

svojstava drva. Različitosti svojstava i strukture drva te njihovi čimbenici. Greške drva. Klasifikacija. 

Greške zbog vremenskih prilika, požara i mehaničkih ozljeda drva, sušenja i obradbe drva. Greške 

piljenog drva. Osnovna tehnološka svojstva drva. 

 

 

Vrsta predmeta: 

 

Osnove tehnologije drva (izborni predmet,1. semestar, 1. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Određivanje i vrednovanje makroskopskih 

karakteristika drva u primjeni uvjetovanih 

karakteristikama stabala 

pismeni i usmeni ispit A2,B1, B2 

Određivanje i vrednovanje fizikalnih svojstava  

drva u primjeni uvjetovanih karakteristikama 

stabala 

pismeni i usmeni ispit A2,B1, B2 

Određivanje i vrednovanje mehaničkih svojstava 

drva u primjeni uvjetovanih karakteristikama 

stabala 

pismeni i usmeni ispit A2,B1, B2 

Određivanje i vrednovanje grešaka drva u primjeni 

uvjetovanih karakteristikama stabala 
pismeni i usmeni ispit A2,B1, B2 

Vrednovanje i komparativna analiza 

makroskopskih karakteristika, fizikalnih i 

mehaničkih svojstava drva dobivenog od stabala iz 

određenih sastojina na upotrebljivost drva za izradu 

proizvoda od drva 

pismeni i usmeni ispit A2,B1, B2 

 
 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

Predavanja na teorijskim osnovama pripremaju studente za stjecanje osnovnih znanja o makroskopskim 

karakteristikama, fizikalnim i mehaničkim svojstvima drva. Greške drva uvjetovane faktorima rasta stabla 

i njihov utjecaj na primjenljivost drva u budućoj uporabi. 

 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja. Održavanje ispita te konzultacija. Izrada nastavnih materijala. 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima. Polaganje ispita. 

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne 

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave 

ECTS 

Predavanja 

(P) 
- - - 15  0,5 

Ispit (I) 100% 

60-74% dovoljan (2) 

 45 1,5 
75-84% dobar (3) 

85-94% vrlo dobar(4) 

95-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% Ix100/100 15 45 2 
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Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u 

ocjeni 

Bodovna 

skala ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS 

bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
100 % 

61-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

  1,5 

UKUPNO 100% (ZIx100)/100    

 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati sa najviše 10% sati 

izravne nastave. 

semestar 

(15 sati 

izravne 

nastave) 

-  

Pismeni i 

usmeni ispit 

Ocjena dobivena na usmenom ispitu je konačna ocjena u 

100% omjeru. 

Prema 

određenim 

ispitnim 

rokovima 

- 

 

 

 

Obavezna literatura  

1. Horvat, I. i sur.: Osnove nauke o drvu, Zagreb, 1985, str. 1-89. 

2. Karahasanović, A.:Nauka o drvetu, Sarajevo 1988, str. 1-426. 

 

Preporučena literatura  

1. Kollmann, F.R, Cote, W.A.Jr.: Solid wood, New York, 1968, str. 1-592. 

2. Tsoumis, G.: Science and Technology of Wood, New York,1991, str. 1-233. 
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Humanizacija rada u šumarstvu 

 

DŠT1008 
 

ECTS bodovi 2 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 15 

Predavanja 15 

Vježbe 0 

Terenska nastava 0 

 

Izvođač predavanja 

Doc. dr. sc. Matija Landekić 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

Sadržaj predmeta: 

 

Pojam, cilj, multidisciplinarni karakter, područja i zadaće humanizacije šumskog rada. Ergonomski aspekt 

šumskog rada s naglaskom na opterećenje pri šumskim radovima, utjecaje radnog okoliša te prilagođenost 

radnih tehnologija i sredstava čovjeku. Oblikovanje i humanizacija rada u šumarstvu na primjerima dobre 

prakse (vrste, nositelji, financiranje, rukovođenje, mehanizmi motivacije i sl.). Organizacijski i socijalni 

aspekt humanizacije šumskog rada te primjeri zdravstvenih mjera i higijenskih standarda u šumskoj 

proizvodnji. Kategorizacija osobne zaštitne opreme, kvaliteta spram specifičnih poslova i uvjeta rada, 

postupak certifikacije te izjava o sukladnosti. Uloga ergonomskog dizajna i kognitivne ergonomija u 

proizvodnji sredstva rada i osobne zaštitne opreme. Analiza načela i modela oblikovanja šumskog rada u 

cilju njegove humanizacije kod najfrekventnijih poslova u šumarstvu. Razina sigurnosti i humanizacije 

rada u šumarstvu kod neprofesionalaca. Primjeri dobre prakse osposobljavanja šumovlasnika. Europski 

standardi sigurnosti i procesi certifikacije radova u šumarstvu. Uloga centra za šumski rad. Kroz praktične 

primjere prikaz implementacije zakonodavnih, tehničkih, zdravstvenih, organizacijskih i edukacijskih 

mjera s ciljem oblikovanja i humanizacije rada u šumarstvu (međunarodne preporuke i domaći propisi). 

Utjecaj rada i doživljaj psihičkog radnog opterećenja u šumarskoj praksi. Mjere prevencije i mehanizmi 

oblikovanja radnog mjesta. 

 

 

Vrsta predmeta:  

 

Humanizacija rada u šumarstvu (izborni predmet, 1. semestar, 1. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Analizirati humanizaciju rada u šumarstvu (cilj i 

područje djelovanja humanizacije u šumarstvu, 

postupke oblikovanja radnog mjesta, vodič za sigurnost 

i održivost zdravlja pri šumskom radu s primjerima 

dobre prakse, indeks radne sposobnosti i psihičko 

opterećenja na radnom mjestu u šumarskoj praksi). 

test znanja, završni ispit A1, A2, C3 

Prezentirati radnu okolinu, ergonomski dizajn, 

certifikacija OZO (uvjeti radnog okoliša pri šumskom 

radu, dopuštene, upozoravajuće i štetne vrijednosti, 

vrednovanje rizika i mjere smanjenja rizika, značaj 

ergonomskog dizajna i kognitivne ergonomije, osnovne 

zahtjeve za zdravlje i sigurnost OZO te postupak 

certifikacije). 

test znanja, završni ispit A1, A2, C3 

Protumačiti EU procese certifikacije u području 

izvođenja šumskih radova (razvoj standarda obuke i 

sadržaja osposobljavanja za siguran i humani rad u 

šumarstvu s idejom osnivanja Centra za šumski rad u 

RH te humanizaciju i sigurnost rada pri radu 

neprofesionalaca). 

test znanja, završni ispit A1, A2, C3 

 

 

Opće kompetencije 

Stručno znanje o složenom postupku unapređenja humanizacije rada u šumarstvu. 

Sposobnost ocjenjivanja ergonomske povoljnosti kod šumskog rada te usvajanje vještina (načela, metoda) 

dizajniranja sigurnijeg i učinkovitijeg rada u smislu izbora mjera, njihovih nositelja i financiranja. 

Stručno znanja vezano za mogućnosti unapređenja rada kroz primjenu inozemnih dosega vezanih za 

sustave organizacije rada, modela rukovođenje i plaćanja te za skupno i individualno motiviranje pri radu. 

 

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

 

 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja. Sastavljanje testova znanja te njihovo ocjenjivanje. Održavanje 

pismenih i usmenih ispita te konzultacija. Izrada nastavnih materijala. 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima. Polaganje ispita.  
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Način ocjenjivanja = Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 15 0 0,5 

Ispit (I) 100% 

60-70% dovoljan (2) 

 45 1,5 71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar(4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Ix100)/100 15 45 2 

 

 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati sa najviše 15% sati 

izravne nastave.  

semestar (15 sati 

izravne nastave) 
-  

Pismeni ispit  

Ispit mogu pohađati studenti koji imaju zadovoljen uvjet 

prisustva predavanjima. Studenti na unaprijed izrađenom 

tiskanom ispitu odgovaraju na postavljena pitanja, 

zaokružuje točne odgovore, nadopunjuju ključne pojmove 

unutar rečenice. Pismeni ispit se ocjenjuje i sudjeluje u 

konačnoj ocjeni predmeta. 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 

Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se pitanja 

iz različitih dijelova programskog sadržaja.  Završna 

ocjena iz predmeta dobiva se prema formuli 

ZIx100/100 

  

 

 

Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u 

ocjeni 

Bodovna 

skala ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS 

bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

 45 1,5 

UKUPNO 100% (ZIx100)/100    
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Obavezna literatura 

1. Zbirka prezentacija iz predmeta „Humanizacija rada u šumarstvu“ (za postojeću ak. god.) 

2. Landekić, M., Martinić, I., Bakarić, M., Šporčić, M., 2013: Work Ability Index of Forestry Machine 

Operators and some Ergonomic Aspects of their Work. Croatian journal of forest engineering. 34 (2); 

241-254 

3. Landekić, M., Martinić, I., Lovrić, M., Šporčić, M., 2011: Assessment of Stress Level of Forestry 

Experts with Academic Education. Collegium antropologicum. 35 (2011) , 4; 1185-1192 

4. Lipoglavšek, M.: Humanizacija dela v gozdarstvu. Biotehnička fakulteta Ljubljana, s. 1-214., 

Ljubljana, 1998. 

 

Preporučena literatura 

1. Martinić, I., 1994: Ocjena fizičkog opterećenja radnika na privlačenju drva. Meh. šumar. 19 (3): 151-

160 

2. Martinić, I., Landekić, M., Šporčić, M., Lovrić, M., 2011: Hrvatsko šumarstvo na pragu EU – koliko 

smo spremni na području sigurnosti pri šumskom radu?. Croatian journal of forest engineering. 32 

(2011) , 1; 431-441 

3. Safety and health in forestry work - An ILO Code of practice. ILO, Geneva1998, str. 1-166 

4.  (razni autori) Zbornik savjetovanja „Životni i radni uvjeti proizvodnih radnika u šumarstvu i njihov 

utjecaj na zdravstveno stanje i socioekonomski položaj“, Rovinj. Objavljeno u: Radovi 25/1, šumarski 

institut Jastrebarsko, 1990 

5. ILO – Ergonomics in Forestry: The Chilean case (ed. E. Apud, S. Valdes), 1995 
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Organizacijska kultura 

 

                                        DŠT1009 
 

ECTS bodovi 2 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 15 

Predavanja 15 

Vježbe 0 

Terenska nastava 0 

 

Izvođač predavanja 

Prof.dr.sc. Mario Šporčić 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

Sadržaj predmeta: 

 

Organizacijska kultura, u literaturi poznata i kao korporativna kultura ili kultura poduzeća, svrstava se 

među ključne činitelje poslovanja i razvoja gospodarskih organizacija (trgovačko društvo, poduzeće i sl.) 

u svim područjima, pa tako i šumarstvu. Odnos prema inovacijama i progresu, odnos prema očekivanim 

životnim stavovima kupaca/klijenata ili vlastitih radnika, odnos prema očuvanju ljudskog okoliša i 

poštovanje prema prirodi, želja da se kroz poslovanje olakša i uljepša život, sve su to pokazatelji 

organizacijske kulture. Ono što predstavlja način na koji se posluje, ono što iskazuje ljestvicu vrijednosti 

u poduzeću ili, drugim riječima, skup svih činitelja kojima se definiraju životna filozofija i specifičan stil 

nekog poduzeća može se smatrati kulturom tog poduzeća. U interaktivnom radu sa studentima obradit će 

se: pojam i definicija organizacijske kulture, elementi organizacijske kulture, uloga i funkcije 

organizacijske kulture, oblikovanje organizacijske kulture, modeli, vrste i tipovi organizacijske kulture, 

održavanje i promjene organizacijske kulture, odnos kulture i menadžerskih stilova, metode i modeli 

istraživanja, utjecaj na djelotvornost organizacija, primjeri organizacijske kulture i dr. Kroz navedene 

sadržajne cjeline studenti će spoznati važnost organizacijske kulture kao činitelja koji definira većinu 

onoga što se radi i kako se radi, koji izražava svrhu, misiju i poslovnu strategiju organizacija te po kojem 

se organizacije međusobno razlikuju. 

 

 

Vrsta predmeta:  

 

Organizacijska kultura (izborni predmet, 1. semestar, 1. godina) 
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Ishodi učenja način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Formulirati organizacijsku kulturu u kontekstu okružja i 

stanja u šumarstvu (elementi i funkcije organizacijske 

kulture, odnos organizacijske klime i kulture, klasifikacija i 

tipologija, oblikovanje i održavanje organizacijske kulture, 

ulogu i značaj u šumarstvu, utjecaj okružja i ICT na 

organizacijsku kulturu poduzeća, etičke sastavnice i 

suvremene trendove organizacijske kulture, te istraživanja i 

značajke organizacijske kulture u šumarstvu). 

Pismeni ispit C1 

Prezentirati mjerenje i upravljanje organizacijskom kulturom 

(metode i modele u mjerenju organizacijske kulture, utjecaj 

menadžera na organizacijsku kulturu, najpoznatije teorije i 

modeli vođenja, subkulture i promjene organizacijske kulture 

poduzeća). 

Pismeni ispit B13 

Procijeniti organizacijsku kulturu i djelotvornost organizacije 

(utjecaj organizacijske kulture na uspješnost i učinkovitost 

poslovnog sustava, odnos organizacijske kulture i poslovne 

strategije, primjeri dobre prakse tj. organizacijsku kulturu 

uspješnih domaćih i stranih tvrtki). 

Pismeni ispit C5 

 

 

Opće kompetencije 

Studenti će upoznati organizacijsku kulturu kao činitelj uspješnosti i učinkovitosti poslovnog sustava (u 

šumarstvu). Cilj je pritom, ovladati minimalnim znanjima i vještinama stvaranja organizacijske klime i 

upravljanja organizacijskom kulturom u poduzeću. 

 

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

Predavanja obuhvaćaju 4 metodske cjelina, prema planu nastave. 

 

 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje predavanja, konzultacija i ispita. Izrada nastavnih materijala. 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima. Polaganje ispita. 

 

 

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave 

ECTS 

Predavanja - - - 15  0,5 
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Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave 

ECTS 

Ispit (PI) 100% 

60-70% dovoljan (2) 

 45 1,5 71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar(4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (PIx100)/100 15 45 2 

 

 

Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u 

ocjeni 

Bodovna 

skala ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS 

bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

  1,5 

UKUPNO 100% (ZIx100)/100    

 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja 

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati sa najviše 20% sati 

izravne nastave. 

semestar (15 sati 

izravne nastave) 
-  

Pismeni ispit  

Studenti na unaprijed izrađenom tiskanom ispitu 

odgovaraju na postavljena pitanja i rješavaju problemske 

zadatke. Pismeni ispit se ocjenjuje i čini konačnu ocjeni 

predmeta. Završna ocjena dobiva se prema formuli 

PIx100/100 

ispitni rokovi - 

 

 

Obavezna literatura  

1. Žugaj, M., Bojanić-Glavica, B., Brčić, R., Šehanović, J.: Organizacijska kultura. TIVA Tiskara 

Varaždin, 2004. 

2. Sušanj, Z.: Organizacijska klima i kultura. Naklada Slap, Jastrebarsko, 2005. 

 

Preporučena literatura 

1. Žugaj, M., Šehanović, J., Cingula M.: Organizacija. TIVA Tiskara Varaždin, 2004. 

2. Peter F. Drucker: Upravljanje u budućem društvu. M.E.P. Consult, Zagreb, 2006. 
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3. Stephen P. Robbins: Bitni elementi organizacijskog ponašanja. MATE d.o.o., Zagreb, 1996. 

4. Šporčić, M., Landekić, M., Lovrić, M., Bogdan, S., Šegotić, K., 2010: Višekriterijsko odlučivanje kao 

podrška u gospodarenju šumama – modeli i iskustva. Šumarski list 134 (5-6): 275-286. 

5. Landekić, M., Šporčić, M., Martinić, I.,Lovrić, M., 2010: Effort-reward imbalance of the forestry 

experts in Croatia. Proceedings of the 43rd International Symposium FORMEC 2010 „Forest 

engineering: meeting the needs of the society and the environment“, Padova - Italy, 11.-14. July 2010. 
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Otvaranje šuma 

 

                                        DŠT2001 

 
ECTS bodovi 6 

 

Engleski jezik R2 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 76 

Predavanja 30 

Vježbe 30 

Terenska nastava 16 

 

Izvođači predavanja 

Prof. dr. sc. Tibor Pentek 

Prof. dr. sc. Tomislav Poršinsky 

Doc. dr. sc. Ivica Papa 

 

Izvođači vježbi 

Doc. dr. sc. Ivica Papa 

Doc. dr. sc. Andreja Đuka 

David Janeš, mag. ing. silv. 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

Sadržaj predmeta: 
 

Kroz ovaj se nastavni predmet studentima prenose znanja o prvoj fazi uspostave optimalne mreže 

šumskih prometnica na terenu – planiranju. Ističe se značaj postupka planiranja primarnih i sekundarnih 

šumskih prometnica za racionalno gospodarenje šumskim područjem uz prikaz povijesnog razvoja 

otvaranja šuma kod nas i u svijetu. Preciziraju se različiti sustavi primarnog i sekundarnog otvaranja 

šuma. Definira se klasična, relativna i ciljana otvorenost te srednja udaljenost privlačenja. Studenti se 

upoznaju s optimalnom otvorenosti šuma i različitim modelima izračuna iste. Predstavlja se funkcionalni 

pristup otvaranju šuma uz ekonomsku, tehničko-tehnološku, okolišno-ekološku, sociološko-estetsku i 

sveobuhvatnu optimizaciju. Uvodi se i definira geografski informacijski sustav (GIS) kao podloga za 

donošenje najboljih mogućih odluka pri otvaranju šuma. Također se govori o globalnom sustavu 

pozicioniranja (GPS) i njegovoj primjeni pri izradbi kataloga šumskih prometnica. Detaljno se opisuju 

metodološke studije primarnog i sekundarnog otvaranja šuma s preciziranjem faza i metoda rada. Govori 

se o računalnim modelima otvaranja šuma i kompjutorskim simulacijama pojedinih rješenja. 
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Vrsta predmeta: 

 
Otvaranje šuma (obavezan predmet, 2. semestar, 1. godina) 

 

Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Analizirati strategijsko i taktičko planiranje 

šumskih prometnica (vrste planova i 

planiranja – strategijsko, taktičko i operativno 

planiranje, strategijsko i taktičko planiranje 

šumskih prometnica, studija primarnog 

otvaranja šuma (razina gospodarske jedinice), 

studija sekundarnog otvaranja šuma (razina 

grupe odsjeka), unaprjeđenije/optimizacija 

primarne i sekundarne šumske prometne 

infrastrukture). 

vježbe u praktikumu, kolokviji, test 

znanja, završni ispit 
B12 

Prezentirati srednju udaljenost privlačenja 

drva i dostupnost šumske površine (centralno 

i paralelno privlačenje drva, vrijednosti 

faktora korekcije pojedinih reljefnih 

područja, postojeća i ciljana srednja 

udaljenost privlačenja drva, prednosti i 

nedostaci parametra srednje udaljenosti 

privlačenja drva, primarna i sekundarna 

relativna otvorenost šuma, koeficijent 

učinkovitosti, prednosti i nedostaci parametra 

relativne otvorenosti šuma, optimalna 

otvorenost šuma i modeli izračuna). 

vježbe u praktikumu, kolokviji, test 

znanja, završni ispit 
B3 

Procijeniti gustoću šumskih prometnica, te 

primarno i sekundarno otvaranje šuma 

različitih reljefnih područja (registar primarne 

i sekundarne šumske prometne infrastrukture, 

kriteriji procjene optimalnosti primarne 

šumske prometne infrastrukture, ekonomski, 

tehničko-tehnološki, okolišni (ekološko-

estetski) kriterij optimizacije, primarno i 

sekundarno otvaranje šuma za sustave 

pridobivanja drva po tlu (nizinskih šuma, 

prigorskobrdskih i gorskih šuma), primarno i 

sekundarno otvaranje šuma nagnutih terena 

za privlačenje drva iznošenjem). 

vježbe u praktikumu, kolokviji, test 

znanja, završni ispit 
B14 

Ustanoviti raščlambu postojeće mreže 

primarnih šumskih prometnica, kriteriji 

procjene optimalnosti (metodološka studija 

primarnog otvaranja šuma, određivanje 

postojeće geometrijske (euklidske) 

udaljenosti privlačenja drva, kriteriji procjene 

optimalnosti i svrstavanje u prioritetne 

razine). 

vježbe u praktikumu, kolokviji, test 

znanja, završni ispit 
B14 
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Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Utvrditi optimizaciju mreže primarnih 

šumskih prometnica - horizontalna i 

vertikalna (raščlamba odabranih mogućih 

trasa budućih šumskih cesta i postizanje 

ciljane primarne klasične otvorenosti, 

optimizacija novo planiranih trasa šumskih 

cesta glede visinskog/vertikalnog razvijanja 

pojedine trase, izrada registra unaprijeđene 

mreže primarne šumske prometne 

infrastrukture, raščlamba kvantitete i kvalitete 

unaprijeđene mreže primarne šumske 

prometne infrastrukture). 

vježbe u praktikumu, kolokviji, test 

znanja, završni ispit 
B14 

Prezentirati metodološku studiju sekundarnog 

otvaranja šuma (dizajniranje i uspostava GIS-

a otvaranog područja, raščlamba postojeće 

mreže sekundarne šumske prometne 

infrastrukture, odabir mogućih trasa i 

raščlamba budućih sekundarnih šumskih 

prometnica, optimiziranje novo planirane 

mreže sekundarnih šumskih prometnica, 

transfer idejnih trasa na teren). 

vježbe u praktikumu, kolokviji, test 

znanja, završni ispit 
B14 

 

 

Opće kompetencije 

Osnovni je cilj i zadatak ovog nastavnog predmeta upoznavanje studenata s fazom planiranja šumskih 

prometnica. Studenti dobivaju teoretska i praktična znanja i vještine potrebne za rješavanje problematike 

otvaranja šuma primarnim i sekundarnim šumskim prometnicama s ciljem optimizacije šumske prometne 

infrastrukture i racionalizacije kasnijih troškova izgradnje, održavanja te pridobivanja drva. 

 

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

Predavanja obuhvaćaju 15 cjelina, prema planu nastave. 

 

Vježbe 

U sklopu projektantskih vježbi izvodi se petnaest računalnih vježbi u računalnom programu ArcGIS s 

ciljem uspostavljanja optimalne mreže šumskih prometnica na konkretnom primjeru jedne gospodarske 

jedince. Vježbe su nadogradnja na znanje usvojeno na predavanjima. 

 

Terenska nastava 

U sklopu terenske nastave, studenti imaju za zadatak, uz pomoću GPS uređaja, prikupiti prostorne 

podatke o zadanim im objektima na šumskom području, koji im zbog svojih karakteristika predstavljaju 

tri osnovna tipa prostornih podataka (točku, liniju, poligon). Naknadno slijedi njihova obrada u 

računalnim programima koji služe za obradu prostornih podataka. 
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Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbi i terenske nastave. Organizacija terenske nastave, 

održavanje konzultacija, kolokvija i pismenih i usmenih ispita. Izrada nastavnih materijala. 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima, vježbama i na terenskoj nastavi. Polaganje 

ispita putem kolokvija ili pismenog i usmenog dijela ispita. 

 

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 30  1 

Izrada vježbi 

i zadataka na 

terenskoj 

nastavi (V) 

20% 

Djelomično neuredne i 

nerazumljive, s većim 

ispravkama i na vrijeme 

dovoljan (2) 

46 30 2 

Uredne, čitke, s većim 

ispravkama i na vrijeme 
dobar (3) 

Uredne, čitke, s manjim 

ispravkama i na vrijeme 

vrlo dobar 

(4) 

Uredne, čitke, točne i na 

vrijeme 
izvrstan (5) 

Kolokviji (I i 

II) 
(80)% 

60-70% dovoljan (2) 

0 40 1,5 
71-80% dobar (3) 

81-90% 
vrlo dobar 

(4) 

91-100% izvrstan (5) 

Ispit (PI) 80% 

60-70% dovoljan (2) 

0 40 1,5 71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar(4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Vx20+K2x40)/100 76 110 6 
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Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u 

ocjeni 

Bodovna 

skala ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS 

bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

  1,5 

UKUPNO 100% (ZIx80+Vx20)/100    

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 80% ocjene, 

a preostalih 20% čini ocjena iz vježbi 

 
Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 

vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati s najviše 15% sati 

izravne nastave.  

semestar (60 sati 

izravne nastave) 
-  

Izrada vježbi 

Vježbe se pohađaju u grupama. U sklopu vježbi izvodi se 

15 projektantskih vježbi u odgovarajućem GIS 

računalnom programu. Na početku prve vježbe studenti 

dobivaju izgled fascikla, košuljice i predložnog lista. Na 

konkretnom primjeru jedne gospodarske jedinice vrše 

uspostavu optimalne gustoće mreže šumskih prometnica. 

Napravljene vježbe predaju u fasciklima na pregled, te se 

pri tome ocjenjuje točnost, kvaliteta odrađene tematike 

otvaranja šuma i redovitost. 

sukladno 

dogovorenom 

terminu 

Iznimno, u 

slučaju 

opravdanog 

razloga 

student 

odrađuje 

izostanak s 

pojedine 

vježbe 

Kolokvij 1 

Studenti na unaprijed izrađenom tiskanom ispitu 

odgovaraju na postavljena pitanja, zaokružuje točne 

odgovore, opisuju slike. Pismeni kolokvij se ocjenjuje i 

sudjeluje u konačnoj ocjeni predmeta. 

sukladno 

dogovorenom 

terminu 

Studenti koji 

polože 

kolokvij 1 

mogu 

pristupiti 

kolokviju 2 

Kolokvij 2 

Studenti na unaprijed izrađenom tiskanom ispitu 

odgovaraju na postavljena pitanja, zaokružuje točne 

odgovore, opisuju slike. Pismeni kolokvij se ocjenjuje i 

sudjeluje u konačnoj ocjeni predmeta 

sukladno 

dogovorenom 

terminu 

Studenti koji 

polože 

kolokvij 2 su 

oslobođeni 

pismenog 

ispita 

Pismeni ispit  

Ispit mogu pohađati studenti koji imaju odrađene vježbe. 

Studenti na unaprijed izrađenom tiskanom ispitu 

odgovaraju na postavljena pitanja, zaokružuje točne 

odgovore, opisuju slike. Pismeni ispit se ocjenjuje i 

sudjeluje u konačnoj ocjeni predmeta 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 

Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se pitanja 

iz različitih dijelova programskog sadržaja. Završna 

ocjena iz predmeta dobiva se prema formuli: 

(Vx20+ZIx80)/100 
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Obavezna literatura 

1. Pentek, T., 2012: Otvaranje šuma (.pptx i .pdf predavanja 1-15), Šumarski fakultet Sveučilišta u 

Zagrebu. 

2. Pentek, T. 2002: Računalni modeli optimizacije mreže šumskih cesta s obzirom na dominantne 

utjecajne čimbenike, Disertacija, Šumarski fakultet Sveučilišta u Zagrebu, Zagreb, s. 1-271., odabrana 

poglavlja.  

3. Pičman, D., 2007: Šumske prometnice (sveučilišni udžbenik), Šumarski fakultet Sveučilišta u 

Zagrebu, s. 1-460, odabrana poglavlja. 

4. Dietz, P., H. Löffler, & W. Knigge, 1984: Walderschließung, Eine Lehbruch für Studium und Praxis 

unter besonderer Berücksichtigung des Waldwegebaus. Verlag Paul Parey, Hamburg und Berlin, p. 1-

196, odabrana poglavlja. 

 

 

Preporučena literatura 

1. Schlaghamersky, A. 1993: Feinerschliessung, Fachbereich Forstwirtschaft in Göttingen, p. 1-146, 

odabrana poglavlja. 

2. Šikić, D. i dr., 1989: Tehnički uvjeti za gospodarske ceste, Znanstveni savjet za promet JAZU, Zagreb, 

s. 1-40, odabrana poglavlja. 

3. Trzesniowski, A. 1988: Forstliches bauingenieurwesen, Universität für Bodenkultur, p. 1-216, 

odabrana poglavlja. 
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Šumski proizvodi 

 

                                        DŠT2002 
 

ECTS bodovi 4 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 61 

Predavanja 30 

Vježbe 15 

Terenska nastava 16 

 

Izvođač predavanja 

Prof. dr. sc. Željko Zečić 

Doc. dr. sc. Dinko Vusić 

 

Izvođač vježbi 

Prof. dr. sc. Željko Zečić 

Doc. dr sc. Dinko Vusić 

Doc. dr. sc. Andreja Đuka 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

Sadržaj predmeta: 

 

Vrste šumskih proizvoda (obnovljivi i neobnovljivi). Značajke drvnih šumskih proizvoda, razvoj i 

uporaba te mjesta i tehnike izradbe kao i načini korištenja kroz povijest i danas. Metode izradbe kod panja 

(sortimentna metoda) te dorada na pomoćnom stovarištu (stablovna, deblovna, poludeblovna metoda 

izradbe, metoda utovarenih duljina) te metoda iveranja. Oblici organizacije pridobivanja šumskih 

proizvoda. Razvoj normizacije drvnih proizvoda (uzance, standardi, CEN, ISO), usklađivanje s 

europskom normizacijom, tehnike mjerenja i evidencije, tijekovi kretanja do tržišta, skladištenje, načini 

prodaje, formiranje tržišne cijene proizvoda. Sva ostala dobra iz šume živog i neživog podrijetla (jestivo i 

ljekovito bilje i plodovi, gljive, eterična ulja, tanin, drvni ugljen, kora, šljunak, pijesak, kamen, pašarenje i 

drugo), sakupljanje i skladištenje sporednih šumskih proizvoda, održivi potencijal šumskog ekosustava, 

zakonske osnove i zakonska ograničenja. Uporabna vrijednost i stupanj uporabljivosti sporednih šumskih 

proizvoda, preradba sirovina i novi proizvodi, načini prodaje. 

 

 

Vrsta predmeta: 

 

Šumski proizvodi (obavezan predmet, 2. semestar, 1. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Prezentirati podjelu šumskih proizvoda i 

normizaciju proizvoda i razvoj normizacije 

(uzance, standardi i norme, klasifikacija i 

iskazivanje količina primarnih šumskih 

proizvoda prema UNECE/FAO metodologiji, 

nomenklatura komercijalnih vrsta drveća, 

razvrstavanje stabla prema normama, 

primarni i sekundarni šumski proizvodi, 

zakonski i podzakonski akti, Europska (CEN) 

i međunarodna (ISO) normizacija proizvoda i 

postupaka). 

vježbe, kolokvij, završni ispit C2 

Analizirati metode evidencija šumskih 

proizvoda (tradicionalne i ovodobne metode, 

načini mjerenja prema HRN i HRN-EN 

normativnim sustavima, metode mjerenja i 

iskazivanje rezultata). 

vježbe, kolokvij, završni ispit A1 

Klasificirati primarne šumske proizvode 

prema HRN normativnom sustavu – drvo za 

tehničku uporabu, drvo za kemijsku uporabu 

i ogrjevno drvo, i HRN-EN normativnom 

sustavu – oblo drvo i čvrsta biogoriva (greške 

oblog drva, razredi kakvoće, minimalne 

dimenzije i dopuštene greške, sustav 

osiguranja kakvoće). 

vježbe, kolokvij, završni ispit B8 

Valorizirati ostale šumske proizvode (plodovi 

i sjeme šumskog drveća, grmlja i prizemnog 

raslinja, nadzemne komercijalne vrste gljiva, 

podzemne komercijalne vrste gljiva, ljekovite 

biljke, jestivo bilje, divljač i divljačina, 

iskorištavanje mineralnih sirovina). 

vježbe, kolokvij, završni ispit B10 

 

 

Opće kompetencije 

Cilj ovoga predmeta je upoznavanje studenata sa svim šumskim proizvodima, načinom pridobivanja i 

uporabom. 

 

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

 

Vježbe 

 

Terenska nastava 

Terenska nastava će se izvoditi stacionarno na NPŠO Zalesina. Izvršiti će se radovi na sječi, izradbi, 

prikrajanju i preuzimanju drvnih sortimenata četinjača i listača. Prikazati će se primjena normativa pri 

mjerenju i preuzimanju drvnih sortimenata prema postojećem programu te putem terenskog računala. 
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Studenti će također biti upoznati s mogućnošću korištenja sporednih šumskih proizvoda u prebornim 

šumama. 

 

 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe ,terenska nastava. Sastavljanje testova znanja te njihovo 

ocjenjivanje.  Održavanje kolokvija, pismenih, usmenih ispita i konzultacija.  Izrada nastavnih materijala.  

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima, vježbama i terenskoj nastavi. Polaganje 

kolokvija i ispita. 

 

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 30  1 

Terenska 

nastava 
- - - 16  0,5 

Izrada vježbi 

(V) 
10% 

Djelomično neuredne i 

nerazumljive, s većim 

ispravkama i na vrijeme 

dovoljan (2) 

15  0,5 

Uredne, s većim 

ispravkama i na vrijeme 
dobar (3) 

Uredne, s manjim 

ispravkama i na vrijeme 
vrlo dobar (4) 

Uredne, točne i na 

vrijeme 
izvrstan (5) 

Kolokvij – 

norme 

glavnih 

šumskih 

proizvoda 

15% 

60-70% dovoljan (2) 

 10 0,25 
71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



49 

 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Ispit (PI) 25% 

60-70% dovoljan (2) 

 20 0,75 71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar(4) 

91-100% izvrstan (5) 

Ispit (UI) 50% 

60-70% dovoljan (2) 

 30 1 71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar(4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Vx10+Kx15+PIx25+UIx50)/100 61 60 4 

 

Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u 

ocjeni 

Bodovna 

skala ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS 

bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

  2 

UKUPNO 100% (ZIx75+Vx10+Kx15)/100    

 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja i 

vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati sa najviše 20% 

predavanja i 10% vježbi. 

semestar (45 sati 

izravne nastave) 
-  

Terenska 

nastava  
Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

semestar (16 sati 

izravne nastave) 
-  
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Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Izrada vježbi 

Vježbe se pohađaju u grupama. Na početku prve vježbe 

studenti dobivaju predloške sa zadacima, te izgled 

fascikla, košuljice i predložnog lista u kojem će u 

tiskanom obliku odgovarati na postavljene zadatke. 

Ocjenjuje se točnost, urednost i redovitost (vježbe 

predane na vrijeme ) 

 

sukladno 

dogovorenom 

terminu 

Iznimno, u 

slučaju 

opravdanog 

razloga 

student 

odrađuje 

izostanak sa 

pojedine 

vježbe 

Kolokvij – 

norme glavnih 

šumskih 

proizvoda 

Studenti odgovaraju minimalne dimenzije i dopuštene 

greške za pojedine drvne sortimente. Kolokvij se 

ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj ocjeni na predmetu. 

10. tjedan  

Pismeni ispit  

Ispit mogu pohađati studenti koji imaju parafirane vježbe. 

Studenti rješavaju računski zadatak i odgovaraju na 

postavljena pitanja. Pismeni ispit se ocjenjuje i sudjeluje u 

konačnoj ocjeni predmeta 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 

Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se pitanja 

iz različitih dijelova programskog sadržaja. Završna 

ocjena iz predmeta dobiva se prema formuli 

(Vx10+Kx15+PIx25+UIx50)/100 

  

 

 

Obavezna literatura 

1. Zečić, Ž., Vusić, D., Aktualna predavanja (Interna skripta), 

2. Krpan, A.P.B., Zečić, Ž.., Poršinsky, T., Šušnjar, M., 1998: Osnove sječe i izradbe s normama za oblo 

drvo (skripta). Šumarski fakultet Sveučilišta u Zagrebu, 1-98. 

3. Anon., 1997: Hrvatske norme za oblo drvo. DZNM, Zagreb. 

4. Anon., 1994: Crvena knjiga biljnih vrsta Republike Hrvatske. Ministarstvo graditeljstva i zaštite 

okoliša, Zavod za zaštitu prirode, Zagreb, 1-522. 

 

Preporučena literatura 

1. Ugrenović, A., 1957: Eksploatacija šuma, Poljoprivredni nakladni zavod Zagreb, 1-481. 

2. Najnovije objave u domaćim i stranim stručnim i znanstvenim časopisima (Mehanizacija šumarstva, 

Šumarski list, Drvna industrija, Glasnik za šumske pokuse, FTI, Holzzentralbllat, FERIC i drugi). 
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Integrirana zaštita šuma 

 

                                        DŠT2003 
 

ECTS bodovi 4 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 60 

Predavanja 30 

Vježbe 15 

Terenska nastava 16 

 

Izvođač predavanja 

Prof. dr. sc. Josip Margaletić 

  

Izvođač vježbi 

Doc. dr. sc. Milivoj Franjević 

Doc. dr. sc. Marko Vucelja 

Dr. sc. Jelena Kranjec Orlović 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 75% 

Vrlo dobar (4) 85% 

Izvrstan (5) 95% 

 

Sadržaj predmeta: 

 

 

Zaštita šuma je sveobuhvatna cjelina koja se prvenstveno oslanja na šumarsku entomologiju, šumarsku 

fitopatologiju, uzgajanje šuma ali i na sve druge discipline. Iz toga proizlazi njena integriranost. Zadatak 

predmeta je da se studentima ukaže na povezanost i međusobnu ovisnost pojedinih disciplina u 

zajedničko rješavanje zaštitarskih zadataka. U tom smislu proučavat će se utjecaj i zaštita šuma od štetnog 

utjecaja abiotskih čimbenika (ekstremno visoke, niske i visoke temperature, vjetar, voda, zagađenost 

zraka i tla). K tomu posebno se obrađuju korovi u šumama i rasadnicima, s jedne strane kao štetne, a s 

druge (u određenim slučajevima) kao korisne biljke. Oslanjajući se na znanja o biologiji 

štetnih kukaca i patogenih gljiva u ovom se predmetu uči o njihovom suzbijanju, odnosno zaštiti biljaka. 

U tom smislu ukazuje se na integrirane metode zaštite, te poznavanje i primjenu sredstava za zaštitu bilja. 

Posebno se obrađuju tete od divljači i sitnih glodavaca kao i načini zaštite šuma od istih. Što se tiče 

šumskih požara uveliko će se obrađivati šumskogospodarski čimbenik kao preventiva sprečavanja 

nastajanja šumskih požara, te modeli procjene opasnosti nastanka šumskog požara. 

Vrsta predmeta:  

 

Integrirana zaštita šuma (obavezan predmet, 2. semestar, 1. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Prezentirati zaštitu šuma poljskog jasena i 

hrasta lužnjaka (mjere zaštite 

protiv uzročnika, utvrđivanje brojnosti 

populacija defolijatora, krupne divljači i 

sitnih glodavaca, izračun kritičnog broja 

abudance). 

kolokviji, završni ispit B2, B5 

Prezentirati zaštitu šuma obične bukve i šuma 

obične jele i obične 

smreke (mjere zaštite protiv uzročnika, 

utvrđivanje brojnosti populacija potkornjaka). 

kolokviji, završni ispit B2, B5 

Valorizirati zaštitu sredozemnih šuma 

(abiotski i biotski čimbenici, 

organizacija protupožarne zaštite na terenu). 

kolokviji, završni ispit B2 

Predložiti strojeve u zaštiti šuma (tehnike i 

tehnologije). 
kolokviji, završni ispit B6, B16 

 

 

Opće kompetencije 

Za rješavanje zaštitarskih problema nužno je uključivati sve komponente koje djeluju na pojedine biljke i 

šumu u cjelini. Najbolja rješenja postižu se njihovom integracijom u vremenu i prostoru. Također je 

potrebno poznavati sva tehnička sredstva za provedbu specifičnih mjera zaštite. Dobri rezultati se postižu 

ispravnim povezivanjem svih čimbenika koji ugrožavaju biljke i staništa da bi se mogle provoditi sigurne 

mjere zaštite. 

 

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

 

Vježbe  

 

Terenska nastava  

Upoznavanje nastale situacije na terenu, utvrđivanje gustoće populacije štetočinja, prijedlozi za rješenja. 

 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Osmišljavanje tema za seminarske radove i sastavljanje 

testova znanja te njihovo ocjenjivanje. Održavanje kolokvija, usmenih ispita i konzultacija. Izrada 

nastavnih materijala. 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada i prezentiranje 

seminarskog rada, izrada referata sa terenske nastave. Polaganje kolokvija, ispita. 
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Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada 

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 30  1 

Vježbe - - - 15  0,5 

Izrada 

seminarskog 

rada (S) 

30% - -  15 0,5 

Ispit (I) 70% 

60-74% dovoljan (2) 

 30 1 
75-84% dobar (3) 

85-94% vrlo dobar(4) 

95-100% izvrstan (5) 

Terenska 

nastava 
  16 15 1 

UKUPNO 100% (Sx30+Ix70)/100 61 60 4 

 

 

Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u 

ocjeni 

Bodovna 

skala ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS 

bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
 

60-74% 

75-84% 

85-94% 

95-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

  1 

UKUPNO 100% (Sx30+ZIx70)/100    

 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 

vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati sa najviše 15% sati 

izravne nastave.  

semestar (30 sati 

izravne nastave) 
-  
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Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Izrada vježbi U sklopu vježbi izvodi se 15 auditornih vježbi.  

Iznimno, u 

slučaju 

opravdanog 

razloga 

student 

odrađuje 

izostanak sa 

pojedine 

vježbe 

Seminarski rad 
Studenti izrađuju i prezentiraju svoj seminarski rad vezan 

uz relevantnu zaštitarsku problematiku 
semestar - 

Terenska 

nastava 
U sklopu predmeta izvodi se dvodnevna terenska nastava 2 dana - 

Pismeni ispit  

Ispit mogu pohađati studenti koji imaju odrađene vježbe i 

izrađen seminarski rad. Pismeni ispit se ocjenjuje i 

sudjeluje u konačnoj ocjeni predmeta 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 
Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se pitanja 

iz različitih dijelova programskog sadržaja.   
ispitni rokovi - 

 

 

Obavezna literatura 

1. Grupa autora: 1977: Upute za kontrolu nekih značajnih šumskih štetnika u dijagnostičko-prognostičke   

svrhe na području SR Hrvatske. Radovi, 31, 65 str. 

2. Grupa autora, 1996: Skrb  za hrvatske šume od 1846. do  1996. Knjiga 2, Hrvatsko šumarsko društvo 

Zagreb, 430 str. 

3. Grupa autora, 2001: Znanost u potrajnom gospodarenju hrvatskim šumama. Šumarski fakultet 

Sveučilišta u Zagrebu, Šumarski institut Jastrebarsko, Hrvatske šume, p.o. Zagreb, 636. str. 

4. Kišpatić, J., 1991: Šumarska fitopatologija. Sveučilišna naklada Zagreb, 356 str. 

5. Uščuplić, M., 1996: Patologija šumskog i ukrasnog drveća. Šumarski fakultet Sarajevo, 366 str. 

6. Vajda, Z., 1973: Nauka o zaštiti šuma. Školska knjiga Zagreb, 482 str. 

7. Altenkirsh, W., Majunke, C., Ohnesorge, B., 2002: Waldschutz  auf ökologischer Grundlage. Eugen 

Ulmer Verlag, Stuttgart, Deutschland. ISBN 3-8001-3684-8, 434 str. 

 

Preporučena literatura 

1. Stručni članci u domaćim časopisima 
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Silvikultura 

 

                                        DŠT2004 
 

ECTS bodovi 5 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 124 

Predavanja 30 

Vježbe 30 

Terenska nastava 64 

 

Izvođač predavanja 

Prof. dr. sc. Igor Anić 

Doc. dr. sc. Stjepan Mikac 

 

Izvođač vježbi 

Prof. dr. sc. Igor Anić 

Doc. dr. sc. Stjepan Mikac 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

Sadržaj predmeta: 

 

Studenti se upoznaju s prašumom i njezinim značenje za gospodarenje šumama. Obrađuju se definicija 

prašume, njihova rasprostranjenost u svijetu, Europi i u Hrvatskoj, razvojni stadiji i faze prašume, njezin 

razvojni ciklus, tekstura i struktura, spoznaje od značenja za uzgajanje šuma s posebnim osvrtom na 

pomlađivanje u prašumi. 

Analiziraju se: prostorni i vremenski razvoj šumskih sastojina; pojam pomlađivanja šumske sastojine; 

biološki, ekološki i gospodarski uvjeti te metode pomlađivanja; metodologija pomlađivanja šumskih 

sastojina u Hrvatskoj; njega šumskih sastojina (vrste, metode i značenje njege); šumskouzgojni postupci u 

gospodarskim sastojinama svih sastojinskih i uzgojnih oblika; šumskouzgojni postupci u zaštitnim 

šumama i šumama posebne namjene, degradiranim šumama, u slučajevima sušenja i propadanja sastojina 

i staništa. 

Obrađuje se pojam i vrste pomlađivanja sastojine: prirodno i umjetno pomlađivanje, generativno i 

vegetativno pomlađivanje. Utvrđuju se pojam i značajke prirodnoga pomlađivanja te pojam i značajke 

umjetnoga pomlađivanja. Uspoređuju se prednosti i nedostaci. Analizira se izbor načina pomlađivanja. 

Obrađuju se uvjeti za prirodno pomlađivanje (fiziološki, stanišni, orografski, biotski) te priprema staništa 

za prirodno pomlađivanje. Analiziraju se prirodno pomlađivanje pod zastorom krošanja starih stabala; 

prirodno pomlađivanje na goloj pomladnoj površini ili s rubova pomladne površine; rubno pomlađivanje; 

prirodno pomlađivanje izbojcima i izdancima; ostali načini pomlađivanja te kombinirane metode 

prirodnoga pomlađivanja (aditivne i supstitucijske kombinacije). Obrađuje se sastojina niskog uzgojnog 
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oblika ili panjača: pojam, postanak, vrste. Njega panjače. Prirodno pomlađivanje panjače. Sastojine 

srednjeg uzgojnog oblika. 

Obrađuju se pojam, svrha, tehnika i utjecaj njege šuma u mlađim razvojnim stadijima sastojine do prve 

prorjede. Analizira se razvoj teorije i prakse prorjeda u nas i u ostalim europskim školama šumarstva te 

metode prorjeđivanja. Analizira se utjecaj prorjeda na ekološke uvjete, strukturu sastojine, stabilnost, 

kvalitativni i kvantitativni prirast. Obrađuju se njege u prebornoj sastojini. Obrađuje se planiranje i 

organizacija njege te racionalizacija njege. 

Analiziraju se šumskouzgojni postupci u slučajevima sušenja i propadanja; šumskouzgojni postupci 

revitalizacije degradiranih šuma. 

Obrađuje se šuma kao objekt gospodarenja: ciljevi i vrste gospodarenja šumama; metode gospodarenja 

šumama u Hrvatskoj nekada i danas; razvoj gospodarenja šumama u Hrvatskoj; metode gospodarenja 

šumama u nekim europskim zemljama. Analiziraju se značajke regularnog i prebornog gospodarenja 

šumom. Obrađuju se ostali oblici gospodarenja: dvosastojinsko gospodarenje, šumsko-poljsko 

gospodarenje, gospodarenje s pričuvcima, gospodarenje pionirskom i prijelaznom šumom, izmjena načina 

gospodarenja. 

Obrađuju se šumskouzgojni postupci u šumama s naglašenom zaštitnom funkcijom i šumama posebne 

namjene. Obrađuje se pojam šumskouzgojnoga plana. Analizira se utjecaj provedbe šumskouzgojnih 

postupaka na bioraznolikost šumskih sastojina. 

Na vježbama se analiziraju i praktično obrađuju sljedeće nastavne jedinice: prirodno pomlađivanje u 

prašumi i gospodarskoj šumi; pomlađivanje na malim površinama; aditivne i supstitucijske metode 

pomlađivanja; njega pomlatka pod zastorom, njega pomlatka nakon dovršnog sjeka; čišćenje i 

racionalizacija njege čišćenjem; metode prorjeđivanja; izmjena sastojinskog i uzgojnog oblika; 

šumskouzgojni postupci nakon sušenja hrasta lužnjaka na primjerima šuma Kalje, Žutica, Pokupski 

bazen; šumskouzgojni postupci u bukovim, kitnjakovim i kestenovim sastojinama; utjecaj strukture 

preborne sastojine na prirodno pomlađivanje; šumskouzgojni postupci u jelovo-bukovim sastojinama 

oštećenima sušenjem i propadanjem; revitalizacija sastojina hrasta medunca; utjecaj šumskouzgojnih 

postupaka na bioraznolikost šume; šumskouzgojno planiranje. 

Na terenskoj nastavi obrađuju se tri nastavne cjeline: I - sastojine hrasta lužnjaka i običnog graba: 

stanište, struktura, njega, pomlađivanje; poplavne sastojine hrasta lužnjaka s poljskim jasenom: stanište, 

struktura, njega, pomlađivanje; sastojine crne johe: stanište, struktura, njega, pomlađivanje; sastojine 

poljskog jasena: stanište, struktura, njega, pomlađivanje; pionirske vrste drveća i njihova uloga u 

biološkoj pripremi staništa. II - sastojine hrasta kitnjaka, obične bukve i običnog graba (stanište, struktura, 

njega, pomlađivanje), njega sastojine proredom na primjerima sastojina hrasta kitnjaka, obične bukve i 

običnog graba te sastojina obične bukve; pomlađivanje sastojina (opis pomlatka, njega pomlatka nakon 

dovršnog sjeka, njega pomlatka čišćenjem, popunjavanje, oplemenjivanje); prirodno pomlađivanje na 

malim površinama oplodnim sječama. III - stanište, struktura, njega i pomlađivanje prebornih sastojina 

panonske varijante; stanište, struktura, njega i pomlađivanje sastojina gorskog javora i običnog jasena; 

stanište, struktura, njega i pomlađivanje sastojina obične bukve. 

 

 

Vrsta predmeta:  

 

Silvikultura (obvezan predmet, 2. semestar, 1. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Valorizirati prašume i prirodno uzgajanje 

šuma (razvojni stadiji i faze, razvojni ciklus, 

tekstura i struktura, usporedba strukture, 

produkcije, pomlađivanja i selekcije u 

prašumi i gospodarskoj šumi). 

vježbe, završni ispit B5 

Predložiti tehnike šumskouzgojnog 

oblikovanja šumske sastojine (načela 

racionalizacije u uzgajanju šuma, metode 

klasifikacije stabala u sastojini, metode 

prorjeđivanja, jačina prorjede, Assmanova 

teorija). 

vježbe, završni ispit B2 

Prezentirati posebne metode pomlađivanja 

šuma (biološki, ekološki i šumskougojni 

preduvjeti prirodnoga pomlađivanja te njihov 

utjecaj na uspjeh prirodnoga pomlađivanja, 

usporedba generativnoga i vegetativnoga te 

prirodnoga, umjetnoga i kombiniranoga 

pomlađivanja, teorija pomlađivanja na malim 

površinama, teorija kombiniranih metoda 

pomlađivanja – aditivne i supstitucijske 

kombinacije). 

vježbe, završni ispit B2 

Valorizirati posebne metode gospodarenja 

šumama te uzgajanje šuma u uvjetima 

stanišnih promjena (dvosastojinsko 

gospodarenje, šumskopoljsko gospodarenje, 

gospodarenje s pričuvcima, gospodarenje 

pionirskom i prijelaznom šumom, 

šumskouzgojni postupci). 

vježbe, završni ispit B2 

Prezentirati konverzije (supstitucija 

sastojinskog oblika, konverzija uzgojnog 

oblika, gospodarskih oblika visokih šuma, 

degradacijskih oblika šuma u gospodarske 

oblike, rekonstrukcija šume, silvikultura i 

revitalizacija degradiranih šuma). 

vježbe, završni ispit B2 

Usporediti tehnike uzgajanja šuma po 

vrstama šumskih sastojina i potrajnost 

(šumskouzgojno planiranje, bioraznolikost 

šume, koncept trajne šume). 

vježbe, završni ispit B2 

 

 

Opće kompetencije 

 

Predmet je utemeljen u znanosti uzgajanja prirodnih šuma koja se do danas u nas razvija pod nazivom 

„Zagrebačka škola uzgajanja šuma“. Koncipiran je kao uzgajanje šuma koje usmjerava razvoj sastojine 

prema načelima razvoja prašume, ali na temelju kriterija koji proizilaze iz ciljeva gospodarenja. Predmet 

osposobljava studenta za samostalnu šumskouzgojnu analizu sastojine, obavljanje šumskouzgojnih 

postupaka u svim vrstama šumskih sastojina te donošenje odluka za provedbu šumskouzgojnih postupaka 

kod svih načina gospodarenja šumom. 
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Oblici nastave 

 

Predavanja 

Predavanja obuhvaćaju 14 cjelina, prema planu nastave. 

 

Vježbe  

Izvodi se 14 vježbi u obliku praktikuma i terenskoga praktikuma. Vježbe su nadogradnja na znanje 

usvojeno na predavanjima. 

 

Terenska nastava 

Terenska nastava je predviđena u 3 dana, prema planu nastave. 

 

 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave: predavanja, vježbi i terenske nastave. Održavanje pismenih i usmenih ispita 

te konzultacija. Izrada nastavnih materijala. 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima, vježbama i na terenskoj nastavi. Polaganje 

ispita. 

 

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 30 0 1 

Izrada vježbi 

i referata s 

terenske 

nastave (V) 

20% 

Djelomično neuredne i 

nerazumljive, s većim 

ispravkama i na vrijeme 

dovoljan (2) 

94 0 3 
Uredne, čitke, s većim 

ispravkama i na vrijeme 
dobar (3) 

Uredne, čitke, s manjim 

ispravkama i na vrijeme 
vrlo dobar (4) 

Uredne, čitke, točne i na 

vrijeme 
izvrstan (5) 

Ispit (PI) 80% 

60-70% dovoljan (2) 

0 30 1 71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar(4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Vx20+PIx80)/100 124 30 5 

 

 

 



59 

 

Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u 

ocjeni 

Bodovna 

skala ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS 

bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar 

(4) 

odličan (5) 

  1 

UKUPNO 100% (ZIx80+Vx20)/100     

 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 

vježbe+referati  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati sa najviše 15% sati 

izravne nastave.  

semestar (124 

sati izravne 

nastave) 

-  

Pismeni ispit  

Ispit mogu pohađati studenti koji imaju odrađene vježbe i 

terensku nastavu. Studenti na unaprijed izrađenom 

tiskanom ispitu odgovaraju na postavljena pitanja. 

Pismeni ispit se ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj ocjeni 

predmeta. 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 
Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se pitanja 

iz različitih dijelova programskog sadržaja. 
ispitni rokovi - 

 

 

Obavezna literatura 

1. Anić, I., 2009: Silvikultura. Skripta za internu uporabu, Sveučilište u Zagrebu, Šumarski fakultet, 100 

str. 

2. Na internetskoj stranici http://www.sumfak.unizg.hr/OdsjekKolegij.aspx?mhID=3&mvID=99 pod 

predmet Silvikultura, nalaze se poveznice Vježbe, autor I. Anić. 

3. Matić, S., I. Anić, M. Oršanić, 2003: Uzgojni postupci u bukovim šumama. U: S. Matić (ur.), Obična 

bukva (Fagus sylvatica L.) u Hrvatskoj, Akademija šumarskih znanosti, 340 – 369, Zagreb. 

4. Matić, S., M. Oršanić, I. Anić, 2003: Uzgojni postupci u niskim i degradiranim bukovim sastojinama. 

U: S. Matić (ur.), Obična bukva (Fagus sylvatica L.) u Hrvatskoj, Akademija šumarskih znanosti, 393 

- 405, Zagreb. 

5. Matić, S., I. Anić, M. Oršanić, 2001: Uzgojni postupci u prebornim šumama. U: B. Prpić (ur.), Obična 

jela (Abies alba Mill.) u Hrvatskoj, Akademija šumarskih znanosti, 407–460, Zagreb. 

6. Matić, S., B. Prpić, I. Anić, M. Oršanić, 2001: Uzgojni postupci u jelovim šumama oštećenima 

propadanjem. U: B. Prpić (ur.), Obična jela (Abies alba Mill.) u Hrvatskoj, Akademija šumarskih 

znanosti, 461–478, Zagreb. 

7. Matić, S., 1996: Uzgojni radovi na obnovi i njezi sastojina hrasta lužnjaka. U: D. Klepac (ur.), Hrast 

lužnjak (Quercus robur L.) u Hrvatskoj, HAZU i Hrvatske šume p.o. Zagreb, 167 – 212, Zagreb. 
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Preporučena literatura  

1. Burschel, P., J. Huss, 1997: Grundriss des Waldbaus. Parey Buchverlag, 487 str., Berlin. 

2. Korpel, Š., J. Penaz, M. Saniga, V. Tesar, 1991: Pestovanie lesa. Priroda, 465 str., Bratislava. 

3. Matić, S., 1994: Šume visokih gora i planina dinarskog područja. U: Đ. Rauš (ur.), Silvae nostrae 

Croatiae, Ministarstvo poljoprivrede i šumarstva Republike Hrvatske, 145 – 153, Zagreb. 

4. Matić, S., 1991: Njega šuma proredom. Šumarski fakultet, 45 str., Zagreb. 

5. Matić, S., J. Skenderović, 1992: Uzgajanje šuma. U: Đ. Rauš (ur.), Šume u Hrvatskoj, Šumarski 

fakutet Zagreb & Hrvatske šume p. o. Zagreb, 81 – 97. 

6. Matić, S., M. Harapin, 1986: Uzgajanje i zaštita šuma. Savez inženjera i tehničara šumarstva i drvne 

industrije, 177 – 194, Zagreb. 

7. Matthews, J. D., 1991: Silvicultural systems. Clarendon press, 284 str., Oxford. 
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Trgovina šumskim proizvodima 

 

                                        DŠT2005 
 

ECTS bodovi 2 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 15 

Predavanja 15 

Vježbe 0 

Terenska nastava 0 

 

Izvođač predavanja 

Prof. dr. sc. Željko Zečić 

Doc. dr. sc. Dinko Vusić 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

Sadržaj predmeta:  

 

Zadaća je ovoga predmeta pobliže upoznavanje studenata sa svjetskim trendovima proizvodnje i trgovine 

šumskim i drvnim proizvodima, teorijom oblikovanja cijena drvu i zakonitostima tržišta, prognozama 

ponude i potražnje, tehnikama trgovanja šumskim proizvodima te načinu oblikovanja cijena šumskih 

proizvoda u Hrvatskoj. 

 

 

Vrsta predmeta:  

 

Trgovina šumskim proizvodima (izborni predmet, 2. semestar, 1. godina) 

 

 

Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Analizirati cijene šumskih proizvoda za nekoliko 

prethodnih godina prema prodaji po cjeniku, na 

domaćem i međunarodnom nadmetanju i planirati 

cijene prodaje svih šumskih proizvoda prema tržišnim 

prognozama. 

završni ispit A1; C5 

 

 



62 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Organizirati prodaju određenih količina šumskih 

proizvoda prema mjestu prodaje, na panju, pored panja, 

na pomoćnom stovarištu, međustovarištu ili glavnom 

stovarištu. 

završni ispit C2 

Planirati i upravljati otpremom drvnih sortimenata 

prema rokovima ugovorenim ugovorima s kupcima. 
 završni ispit B1 

 

 

Opće kompetencije 

Cilj ovoga predmeta je upoznavanje studenata s oblicima i mjestima prodaje šumskih proizvoda. 

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

 

 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja. Održavanje usmenih ispita i konzultacija. Izrada nastavnih 

materijala. 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima. Polaganje ispita. 

 

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 15 0 0,5 

Ispit (UI) 100% 

60-70% dovoljan (2) 

0 45 1,5 71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar(4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (UIx100)/100 15 45 2 
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Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u 

ocjeni 

Bodovna 

skala ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS 

bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar 

(4) 

odličan (5) 

  1,5 

UKUPNO 100% (ZIx100)/100    

 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 
semestar (15 sati 

izravne nastave) 
-  

Usmeni ispit 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

ispitni rokovi  

 

 

Obavezna literatura  

1. Sabadi, R., 1998: Osnove trgovačke tehnike, trgovačke politike i marketinga u šumarstvu i drvnoj 

industriji, Šumarski fakultet Sveučilišta u Zagrebu, Zagreb, 1-254. 

2. Sabadi, R., 1992: Ekonomika šumarstva. Školska knjiga Zagreb, 1-280. 

 

Preporučena literatura  

 

1. Ugrenović, A., 1934: Tehnika trgovine drvetom-dio prvi. Tisak nadbiskupske tiskare Zagreb, 1 – 275. 

2. Ugrenović, A., 1935: Tehnika trgovine drvetom-dio drugi. Tisak nadbiskupske tiskare Zagreb, 291–

593. 

3. Anon., 1946: Šumarski priručnik II. Poljoprivredni nakladni zavod Zagreb, 769-1582. 

4. Najnovije objave u domaćim i stranim stručnim i znanstvenim časopisima (Mehanizacija šumarstva, 

Šumarski list, Drvna industrija, Glasnik za šumske pokuse, FTI, Holzzentralbllat, FERIC i drugi). 
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Ergonomija šumskih strojeva 

 

                                        DŠT2006 
 

ECTS bodovi 2 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 15 

Predavanja 15 

Vježbe 0 

Terenska nastava 0 

 

Izvođač predavanja 

Prof. dr. sc. Marijan Šušnjar 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

Sadržaj predmeta: 

 

Zadatak je nastave ovoga predmeta upoznavanje studenata s osnovnim pojmovima i značenjem 

ergonomije, razvojem znanstvene discipline, opterećenjem radnika u šumarstvu, oblicima opterećenja, 

definicijama osnovnih pojmova. Nastavom je obuhvaćeno upoznavanje s bitnim elementima tehničke 

ergonomije, bukom i vibracijama na radnom mjestu, silama pokretanja pogonskih ručica, izvedbama i 

zahtjevima za kabine šumskih vozila. Studenti se upoznaju s načinima mjerenja buke i vibracija te 

legislativom na području zaštite radnika od buke i vibracija, posebno s ISO-standardima. 

 

 

Vrsta predmeta: 

 

Ergonomija šumskih strojeva (izborni predmet, 2. semestar, 1. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Utvrditi ergonomske i sigurnosne značajke 

šumskih strojeva (značenje i razvoj 

ergonomije, opterećenje radnika u šumarstvu, 

te utjecaj ergonomskih načela na konstrukciju 

šumskih strojeva, zahtjevi ISO normi pri 

konstrukciji strojeva, ergonomski i 

sigurnosne zahtjevi za izvedbu kabine i vitla 

šumskih vozila, međunarodno priznati 

testovi). 

Pismeni ispit C3 

Procijeniti buku pri radu šumskih strojeva 

(zvuk, karakteristike zvuka, frekvencija, 

intenzitet i snagu zvuka, zvučni tlak, područja 

čujnosti, osjetljivost uha, dopuštena i ukupna 

razina buke, načini mjerenja buke, 

frekvencijska analiza i zaštitna sredstva). 

Pismeni ispit B6 

Analizirati vibracije pri radu šumskih 

strojeva (izvori i osjetljivost organizma, 

vibracije i rezonancija pojedinih dijelova 

tijela, načini mjerenja i frekvencijska analiza 

vibracija, dopušteno izlaganje, posljedice, 

mjere zaštite i mogućnosti smanjenja razine 

vibracija). 

Pismeni ispit B6 

 

 

Opće kompetencije 

Studenti se upoznaju s najmodernijom mjernom opremom za mjerenje buke i vibracija te sa tehničkom 

legislativom na području zaštite radnika od buke i vibracija posebno s ISO-standardima pri mjerenju buke 

i vibracija. 

 

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

Predavanja obuhvaćaju 4 metodske cjeline, prema planu nastave. 

 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje predavanja, konzultacija i ispita. Izrada nastavnih materijala. 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima. Polaganje ispita. 
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Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 15  0,5 

Ispit (PI) 100% 

60-70% dovoljan (2) 

 45 1,5 71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar(4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (PIx100)/100 15 45 2 

 

 

Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u 

ocjeni 

Bodovna 

skala ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS 

bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
100 % 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

  1,5 

UKUPNO 100% (ZIx100)/100    

 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja 

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati sa najviše 20% sati 

izravne nastave. 

semestar (15 sati 

izravne nastave) 
-  

Pismeni ispit  

Studenti polažu samo pismeni ispit. Studenti na unaprijed 

izrađenom tiskanom ispitu odgovaraju na postavljena 

pitanja. Pismeni ispit se ocjenjuje i čini konačnu ocjenu 

predmeta.  

ispitni rokovi - 

 

 

Obavezna literatura 

1. CD s predavanjima u "Windows Power Point" prezentaciji te ispis istih.  

2. Međunarodne (ISO, IEC...) i nacionalne (HN) norme i napuci u svezi s ergonomijom. 

3. Goglia, V., i Horvat, D., 2002: Izvješće o ispitivanju nekih tehničkih i ergonomskih značajki šumskog 

prorednog skidera, studija Šumarskog fakulteta, str 1-64. 
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4. Horvat, D., Šušnjar, M., 2003: Temeljni sigurnosni i tehnički zahtjevi ISO normi za konstrukciju 

skidera, studija, str 1-98. 

5. Izabrani stručni i znanstveni članci objavljeni u znanstvenim časopisima koji su na raspolaganju 

studentima u knjižnicama Šumarskoga fakulteta i Zavoda za šumarske tehnike i tehologije. 

 

Preporučena literatura 

1. Lipoglavšek M.: Ergonomija v gozdarstvu. Tehnička založba Slovenije, Ljubljana, 1991, str. 1-168. 

2. Stručni i znanstveni članci s međunarodnih savjetovanja s ergonomskom problematikom radova u 

šumarstvu prema izboru nastavnika (raspoloživi u knjižnici Zavoda za šumarske tehnike i tehnolgije). 
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Osnove mehaničke preradbe drva 

 

                                       DŠT2007 
 

ECTS bodovi 2 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 15 

Predavanja 15 

Vježbe 0 

Terenska nastava 0 

 

Izvođač predavanja 

Prof. dr. sc. Tomislav Sinković 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 61% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

Sadržaj predmeta: 

 

Upoznavanje s postupcima i osnovama primarnih tehnologija u mehaničkoj preradbi drva, te 

karakteristika i svojstava primarnih proizvoda. Upoznavanje s osnovnim karakteristikama drva kao 

finalnog proizvoda šumarstva i ulazne sirovine za primarne mehaničke tehnologije preradbe drva. 

Usporedba svojstava drva značajnih u šumarstvu i svojstava značajnih za primarnu preradbu drva. 

Upoznavanje pilanskih postrojenja, pilanskih sortimenata, načina piljenja, iskorištenja trupaca i 

tehnoloških linija. Upoznavanje s postupcima i tehnologijama proizvodnje furnira te ploča iz furnira. 

Upoznavanje s postupcima i tehnologijama izrade ploča iz usitnjenog drva. Karakteristični zahtjevi za 

svojstva drva u primarnim tehnologijama preradbe drva, te moguće prilagođavanje uzgojnih postupaka za 

pridobivanje drva optimalne kakvoće za primarnu preradbu drva. Komparativna analiza svojstava drva 

koje se prerađuje u primarnoj preradbi drva. 

 

 

Vrsta predmeta: 

 

Osnove mehaničke preradbe drva (izborni predmet, 2. semestar, 1. godina) 

 

 

Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Definiranje osnovnih postupaka mehaničke 

preradbe drva. 
pismeni i usmeni ispit A2, B1, B2 
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Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Određivanje i vrednovanje stabla odnosno trupaca 

za mehaničku preradbu drva. 
pismeni i usmeni ispit A2, B1, B2 

Određivanje i vrednovanje kvalitete drva iz vidova 

stabla za mehaničku preradbu drva. 
pismeni i usmeni ispit A2, B1, B2 

Određivanje i vrednovanje grešaka drva kod 

mehaničke preradbe drva. 
pismeni i usmeni ispit A2, B1, B2 

Vrednovanje i komparativna analiza svojstava i 

vidova stabala za mehaničku preradbu drva. 
pismeni i usmeni ispit A2, B1, B2 

 

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

Predavanja na teorijskim osnovama pripremaju studente za stjecanje osnovnih znanja o osnovnim 

postupcima mehaničke preradbe drva. Utjecaj faktora stabala na mehaničku preradbu drva kao i na 

primjenjivost drva. Mogući uzgojni radovi koji bi pridonijeli kvalitetnijoj upotrebljivosti drva iz stabala. 

 

 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja. Održavanje pismenih i  usmenih ispita te konzultacija. Izrada 

nastavnih materijala. 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima. Polaganje pismenih i usnenih ispita. 

 

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave 

ECTS 

Predavanja 

(P) 
- - - 15  0,5 

Ispit (I) 100% 

60-74% dovoljan (2) 

 45 1,5 
75-84% dobar (3) 

85-94% vrlo dobar(4) 

95-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Ix100)/100 15 45 2 
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Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u 

ocjeni 

Bodovna 

skala ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS 

bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
100 % 

61-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

  1,5 

UKUPNO 100% (ZIx100)/100    

 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati sa najviše 10% sati 

izravne nastave. 

semestar 

(15 sati 

izravne 

nastave) 

-  

Pismeni i 

usmeni ispit 

Ocjena dobivena na usmenom ispitu je konačna ocjena u 

100% omjeru. 

Prema 

određe-

nim 

ispitnim 

rokovima 

- 

 

 

Obavezna literatura 

1. Horvat, I. i sur.: Osnove nauke o drvu, Zagreb, 1985, str. 1-89. 

2. Karahasanović, A.:Nauka o drvetu, Sarajevo 1988, str. 1-426. 

 

Preporučena literatura 

1. Kollmann, F.R, Cote, W.A.Jr.: Solid wood, New York, 1968, str. 1-592. 

2. Tsoumis, G.: Science and Technology of Wood, New York,1991, str. 1-233. 
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Šumski požari 

 

                                        DŠT2008 
 

ECTS bodovi 2 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 15 

Predavanja 15 

Vježbe 0 

Terenska nastava 0 

 

Izvođač predavanja 

Doc. dr. sc. Milivoj Franjević 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 65% 

Dobar (3) 75% 

Vrlo dobar (4) 85% 

Izvrstan (5) 95% 

 

Sadržaj predmeta: 

 

Studenti se upoznaju s problematikom šumskih požara u Hrvatskoj i sa svjetskim iskustvima vezanim uz 

šumske požare, pogotovo sredozemnim zemljama Europske unije. Nastavom je obuhvaćeno niz 

čimbenika važnih za navedenu problematiku kao što su: zakonski propisi, metode procjena opasnosti od 

nastajanja šumskih požara u nas, EU i svijetu, vrste šumskih požara, važnost vegetacije, stanišnih uvjeta, 

tla, reljefa, geološke podloge i klime za nastajanje šumskih požara, uređenost šuma i gorivi materijal, 

preventivna uloga šumara i njegovi zadaci tijekom požara, štete koje uzrokuju požari u cjelini, sanacija 

opožarenih površina i obnova. 

 

 

Vrsta predmeta:  

 

Šumski požari (izborni predmet, 2. semestar, 1. godina) 

 

 

Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Nabrojiti šumske požare prema vrsti i 

destruktivnosti mehanizme koji njima 

upravljaju i interpretirati identificirati 

dijelove požarišta služeći se stručnom 

terminologijom. 

seminar, završni ispit B4, B8, C6 
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Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Kategorizirati konkretni šumski požar prema 

naučenoj tipologiji. 
seminar, završni ispit B4, B8, C6 

Analizirati statističke numeričke i grafičke 

podatke o evidenciji požara na razini godine. 
seminar, završni ispit B4, B8, C6 

Interpretirati požarne sezone na temelju uvida 

u sve parametre koji utječu na učestalost i 

intenzitet izbijanja šumskih požara. 

seminar, završni ispit B4, B8, C6 

Vrednovati izrađene karte rizika i kritički ih 

osporiti ili potvrditi na temelju vlastitog 

uvida u dostupne podatke. 

seminar, završni ispit B4, B8, C6 

Aktivno pratiti i primjenjivati nova zakonska 

i organizacijska rješenja i sukladno tome 

adaptirati postojeći sustav protupožarnih 

aktivnosti na razini šumarije, uprave šuma, 

poduzeća, šumovlasnika. 

seminar, završni ispit B4, B8, C6 

 

 

Opće kompetencije 

Kategorizirati konkretni šumski požar prema naučenoj tipologiji. Identificirati najvažnije vegetacijske 

tipove i kategorizirati ih prema njihovoj rizičnosti na izbijanje šumskog požara. Uz vegetaciju kombinirati 

čimbenike staništa (klima, tlo, reljef) u složenom postupku kartiranja različito rizičnih sastojina. 

Sudjelovati i samostalno izraditi kartu ugroženosti sastojina. Vrednovati izrađene karte rizika i kritički ih 

osporiti ili potvrditi na temelju vlastitog uvida u dostupne podatke. Premjeriti netom opožarenu površinu i 

izraditi kalkulaciju direktnih troškova na vegetaciji. Primijeniti zakonske propise u svim segmentima 

protupožarstva (preventiva, represiva). Aktivno pratiti i primjenjivati nova zakonska i organizacijska 

rješenja i sukladno tome adaptirati postojeći sustav protupožarnih aktivnosti na razini šumarije, uprave 

šuma, poduzeća, šumovlasnika. 

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje svih oblika nastave. Osmišljavanje tema za seminarske radove i sastavljanje testova znanja te 

njihovo ocjenjivanje. Održavanje usmenih ispita znanja i konzultacija. Izrada nastavnih materijala. 

 

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima, izrada i prezentiranje seminarskog rada. 

Polaganje ispita. 

 

 

 

 

 

 

 

 



73 

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 

Bodovna 

skala/ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 15 0 1 

Seminar (S1) 50% 

Student putem 

seminara obrađuje 

zadani 

problem/temu 

50-64% dovoljan 

(2) 

0 20 0,5 
65-74% dobar (3) 

75-84% vrlo dobar 

(4) 

85-100% izvrstan 

(5) 

Ispit (I) 50% 

65-74% dovoljan (2) 

0 25 0,5 
75-84% dobar (3) 

85-94% vrlo dobar (4) 

95-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Sx50+Ix50)/100 15 45 2 

 

 

Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u 

ocjeni 

Bodovna 

skala ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS 

bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
 

65-74% 

75-84% 

85-94% 

95-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

izvrstan (5) 

  0,5 

UKUPNO 100% (Sx50+ZIx50)/100    

* * završni ispit bez predanog i obranjenog seminara nije moguć 
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Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Seminar (S) 

U vidu seminarskog izlaganja/prezentacije, student 

demonstrira naučeno znanje iz problematike prevencije i 

provedbe suzbijanja šumskih požara (prema izvedbenom 

programu). Strukturirano izlaže problematiku na primjeru 

zadanog scenarija. 

Druga trećina 

semestra 

Nema 

nadoknade 

Ispit 

Studenti koji izlože i bude im ocijenjen seminar te ispune 

svoje studentske obveze (pohađanje nastave) stječu pravo 

za izlazak na završni ispit  Završna ocjena iz predmeta 

rezultat je kombinacije ocjene seminara i usmenog 

završnog ispita. 

Na završni pismeni ispit ne može ravnopravno izaći i 

student koji nije predao seminar. 

Redovni i 

izvanredni 

ispitni rokovi 

- 

 

 

Obavezna literatura 

1. Grupa autora, 2003: Zaštita šuma od požara. iproz CIP Zagreb 

2. Grupa autora, 1987: Osnove zaštite šuma od požara. Zagreb 

 

Preporučena literatura  

1. Mattia, F., Galellini, B., Malasapina, A., Pontani, D., 2002: Italy Forest Fires in 2001. State Forestry 

Corps. 
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Šumska protupožarna infrastruktura 

 

                                        DŠT2009 
 

ECTS bodovi 2 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 15 

Predavanja 15 

Vježbe 0 

Terenska nastava 0 

 

Izvođač predavanja 

Doc. dr. sc. Hrvoje Nevečerel 

Doc. dr. sc. Kruno Lepoglavec 

 

Izvođač vježbi 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

Sadržaj predmeta:  

 

Kroz nastavni se predmet Šumska protupožarna infrastruktura studenti upoznaju s mjerama zaštite od 

šumskih požara u šumama mediteranskog područja Hrvatske s posebnim naglaskom na preventivne, 

tehničke mjere. Obrađuju se osnovne sastavnice šumske protupožarne infrastrukture: šumske 

protupožarne ceste, šumske protupožarne prosjeke, vodocrpilišta, priručne akumulacije, osmatračnice, 

sustavi veza i ostalo. Poseban je naglasak stavljen na planiranje, projektiranje i izgradnju šumskih 

protupožarnih cesta kao posebne kategorije šumskih prometnica. Definira se kategorija šumskih 

prometnica, njene osnovne funkcije i posebnosti. Prenose se znanja o postupku planiranja šumskih 

protupožarnih cesta, tehnici i tehnologiji njihove gradnja. Govori se o GIS tehnologijama, mrežnim 

analizama i simulacijama učinkovitosti šumske protupožarne infrastrukture. 

 

 

Vrsta predmeta:  

 

Šumska protupožarna infrastruktura (izborni predmet, 2. semestar, 1. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Utvrditi čimbenike koji utječu na šumski 

požar te probleme zaštite (mjere zaštite od 

šumskih požara s naglaskom na preventivne, 

tehničke mjere). 

kolokviji, test znanja, završni ispit B8 

Prezentirati šumske protupožarne prometnice 

– planiranje, izgradnja i održavanje (osnovne 

sastavnice šumske protupožarne 

infrastrukture: šumske protupožarne ceste, 

prosjeke, vodocrpilišta, priručne akumulacije, 

osmatračnice, sustave veza, te njihovo 

planiranje, izgradnju i održavanje). 

kolokviji, test znanja, završni ispit B15 

Prezentirati strojeve za izgradnju i održavanje 

šumskih protupožarnih prometnica te 

vatrogasna vozila (strojevi, tehnike i 

tehnologije za izgradnju i održavanje 

šumskih protupožarnih prometnica te 

značajke vatrogasnih vozila). 

kolokviji, test znanja, završni ispit B10 

 

 

Opće kompetencije 

Zadatak je i cilj ovog nastavnog predmeta upoznavanje studenata sa svim sastavnicama uspostave 

optimalne mreže šumske protupožarne infrastrukture na terenu uz poseban naglasak na šumske 

protupožarne prometnice. Stečena znanja omogućit će studentima raščlambu postojeće te planiranje 

buduće mreže šumske protupožarne infrastrukture s krajnjim ciljem provođenja učinkovite preventivne i 

represivne borbe protiv šumskih požara u šumama mediteranskog područja. 

 

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

Predavanja obuhvaćaju 3 metodske cjeline, prema planu nastave. 

 

 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje predavanja, konzultacija i ispita. Izrada nastavnih materijala. 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima. Polaganje ispita. 

 

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 15  0,5 
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Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Ispit (PI) 100% 

60-70% dovoljan (2) 

 45 1,5 71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (PIx100)/100 15 45 2 

 

Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u 

ocjeni 

Bodovna 

skala ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS 

bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar 

(4) 

odličan (5) 

  1,5 

UKUPNO 100% (ZIx100)/100    

 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja 

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati s najviše 20% sati 

izravne nastave. 

semestar (15 sati 

izravne nastave) 
- 

Pismeni ispit  

Studenti polažu samo pismeni ispit. Studenti na unaprijed 

izrađenom tiskanom ispitu odgovaraju na postavljena 

pitanja. Pismeni ispit se ocjenjuje i čini konačnu ocjenu 

predmeta. Završna ocjena iz predmeta dobiva se prema 

formuli: 

PIx100/100 

ispitni rokovi - 

 

 

Obavezna literatura 

1. Pentek, T. (1998): Forest fire prevention roads as a special category of forest roads and factors that 

influence their distribution in space, Glasnik za šumske pokuse vol. 35, Zagreb, Hrvatska, s. 93-141. 

2. Pentek, T., Pičman, D. 2003: Uloga šumskih prometnica pri gospodarenju šumama na kršu s posebnim 

osvrtom na Senjsku Dragu, Šumarski list vol. 127 (suplement), Zagreb, Hrvatska, s. 65-78. 
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Preporučena literatura  

1. Dimitrov, T. 1990: Šumski požari i sistemi procjene opasnosti od požara, Osnove zaštite šuma od 

požara, CIP, Zagreb, s. 181-256. 

2. Bilandžija, J. 1988: Organizacija preventivnih mjera zaštite šuma od šumskog požara, Zbornik radova 

„Drugo savjetovanje o naučno-istraživačkom radu Šumarskog instituta Jastrebarsko“, Jastrebarsko, 

XXIII (75) s. 205-213. 

3. Znanstveni i stručni radovi o predmetnoj problematici domaćih i stranih autora objavljeni u časopisima 

i zbornicima savjetovanja kao npr: 

4. Pičman, D., Pentek, T. 1998: Raščlamba troškova izgradnje šumskih protupožarnih cesta i mogućnosti 

njihova smanjenja, Mehanizacija šumarstva 23 (3-4), Zagreb, Hrvatska, s. 129-137.  

5. Pičman, D., Pentek, T. 1998: Relativna otvorenost šumskoga područja i njena primjena pri izgradnji 

šumskih protupožarnih prometnica, Šumarski list vol. 122 (1-2), Zagreb, Hrvatska, s. 19-30. 
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Projektiranje šumskih prometnica 

 

                                        DŠT3001 
 

ECTS bodovi 6 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 92 

Predavanja 30 

Vježbe 30 

Terenska nastava 32 

 

Izvođač predavanja 

Prof. dr. sc. Tibor Pentek 

 

Izvođači vježbi 

Prof. dr. sc. Tibor Pentek 

Doc. dr. sc. Ivica Papa 

David Janeš, mag. ing. silv. 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

Sadržaj predmeta: 

 

U okviru nastavnog predmeta Projektiranje šumskih prometnica govori se o drugoj fazi uspostavljenja 

optimalne mreže šumskih prometnica na terenu – projektiranju. Projektiranje se razmatra u dvije cjeline: 

terenski i uredski dio posla. Opisuju se kompleksan postupak projektiranja, definiraju osnovne vrste 

projekata s naglaskom i detaljnom razredbom glavnog (izvedbenog) projekta šumske ceste. Prenose se 

znanja o tehničkim uvjetima i propisanim tehničkim značajkama šumskih cesta u Hrvatskoj i u svijetu. 

Govori se o kriterijima razdiobe primarnih šumskih prometnica. Studenti stječu znanja o terenskim 

fazama rada, metodama i postupcima izmjere i prikupljanja potrebitih podataka klasičnom metodom, uz 

uporabu radne stanice i primjenom GPS-a. Objašnjava se način obrade podataka klasičnom metodom i 

primjenom osobnog računala. U okviru se nastavnog programa detaljno izučavaju pravila i stručne 

postavke kojih se treba pridržavati pri horizontalnom  i vertikalnom razvijanje trase šumske ceste. 

Raščlanjuje se situacioni nacrt, crtani uzdužni presjek i crtani poprečni presjeci. Objašnjavaju se metode 

iskolčavanja horizontalnih kružnih lukova, proširenje kolnika u krivinama i prijelazne krivine. Predmet su 

rasprava i normalni profili te objekti odvodnje. 

Studenti se upoznaju s problematikom nezaobljene i zaobljene nivelete, vertikalnim krivinama i 

uklapanjem nivelete. Također dobivaju znanja o izračunu količina zemljorada, dijagramu raspodjele, 

izjednačavanju i transportu materijala. Prenose se spoznaje o tehnici i tehnologiji gradnje i održavanja 

šumskih prometnica te različitim metodama poboljšanja značajki tla pri gradnji šumskih cesta. Obrađuju 

se osnovne vrste mostova, šumske protupožarne prometnice te žičare. 
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Vrsta predmeta: 

 

Projektiranje šumskih prometnica (obavezan predmet, 3. semestar, 2. godina) 

 

 

Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Prezentirati projektiranje šumskih prometnica 

i osnovne elemente prijevoza drvnih šumskih 

proizvoda (određivanje vučne sile motornih 

vozila, otpori kretanja vozila, kamioni 

kamionski skupovi, zakonski i podzakonski 

akti, pravilnici, smjernice, propisi i dr., 

neposredno/direktno trasiranje šumskih 

prometnica, postupak projektiranja šumskih 

prometnica, dokumentacija pri projektiranju 

šumskih prometnica). 

vježbe u računalnoj učionici, kolokviji, 

test znanja, završni ispit 
B1 

Analizirati detaljan položajni nacrt šumske 

prometnice i računalne programe za 

projektiranje šumskih prometnica (nul-

linijski, operativni i osovinski poligon 

šumske ceste, računalni programi za 

projektiranje, izrada glavnog projekta šumske 

ceste). 

vježbe u računalnoj učionici, kolokviji, 

test znanja, završni ispit 
B5 

Prezentirati iskolčenje glavnih i metode 

iskolčenja detaljnih točaka horizontalnih 

krivina, prijelaznih krivina i serpentine , 

detaljna građevinska obilježba poprečnih 

presjeka šumske ceste na terenu za početak 

građenja. 

terenska nastava, vježbe u računalnoj 

učionici, kolokviji, test znanja, završni 

ispit 

B5 

Protumačiti uzdužni, poprečni presjek i donji 

ustroj šumske prometnice (pisani i crtani 

uzdužni presjek, dizajniranje nezaobljene 

nivelete, zaobljenje lomova nivelete, odabir 

radijusa vertikalne krivine, 

normalni/tipski/orijentacijski poprečni 

presjeci, prednosti i nedostaci, mogući 

problemi i ograničenja primjene pojedinog 

tipskog poprečnog presjeka u konkretnim 

slučajevima). 

vježbe u računalnoj učionici, kolokviji, 

test znanja, završni ispit 
B4 

Preporučiti objekte za osiguranje/zaštitu 

donjeg ustroja šumske ceste i objekti 

odvodnje (potporni zidovi, vrste i oblici 

potpornih zidova, provjera stabilnosti i 

dimenzioniranje potpornih zidova, 

kombinacija potpornog i obložnog zida, 

djelovanje vode na šumsku cestu, objekti 

površinske i podzemne odvodnje na šumskim 

cestama). 

vježbe u računalnoj učionici, kolokviji, 

test znanja, završni ispit 
B1 
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Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Procijeniti kolničku konstrukciju i uzroke 

nastanka oštećenja na šumskim cestama 

(dimenzioniranje kolničkih konstrukcija, 

kameni kolnici, uzroci nastanka oštećenja na 

šumskim cestama, izrada glavnog projekta 

šumske prometnice, definiranje položaja 

cestovnih objekata, završno uređivanje 

detaljnog položajnog/situacijskog nacrta). 

vježbe u računalnoj učionici, kolokviji, 

test znanja, završni ispit 
B4 

 

 

Opće kompetencije 

Osnovni je cilj i zadatak ovog nastavnog predmete, kroz teoretske i praktične osnove, upoznati studente s 

postupkom projektiranja šumskih prometnica, metodama i tehnikama prikupljanja, obrade i kritičke 

interpretacije rezultata. Također je potrebito osposobiti studente za samostalnu, sveobuhvatnu izradu 

projektne dokumentacije šumskih prometnica putem različitih metoda rada. 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

Predavanja obuhvaćaju 15 cjelina, prema planu nastave. 

 

Vježbe 

U sklopu projektantskih vježbi izvodi se petnaest praktičnih vježbi iz planiranja i projektiranja šumskih 

prometnica. Vježbe su nadogradnja na znanje usvojeno na predavanjima. 

 

Terenska nastava 

U sklopu terenske nastave studenti primjenjuju stečena znanja s predavanja i vježbi na konkretnom 

primjeru projektiranja šumske ceste. Tijekom uklapanja nul linijskog poligona u teren, studenti se služe 

GPS uređajima koji im služe za definiranje kardinalnih točaka te izračun nagiba pojedinog segmenta nul 

linijskog poligona kako bi uspješno spojili unaprijed definirani početni i završni profil projektirane trase 

šumske ceste. Nadalje, upotrebom suvremene metode terenske izmjere, prikupljaju sve terenske podatke 

potrebne za izradu glavnog/izvedbenog projekta šumske ceste. 

 

 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbi i terenske nastave. Organizacija terenske nastave, 

održavanje konzultacija, kolokvija i pismenih i usmenih ispita. Izrada nastavnih materijala. 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima, vježbama i na terenskoj nastavi. Polaganje 

ispita putem kolokvija ili pismenog i usmenog dijela ispita. 
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Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 30 0 1 

Izrada vježbi 

i zadataka na 

terenskoj 

nastavi (V) 

20% 

Djelomično neuredne i 

nerazumljive, s većim 

ispravkama i na vrijeme 

dovoljan (2) 

62 10 2 

Uredne, čitke, s većim 

ispravkama i na vrijeme 
dobar (3) 

Uredne, čitke, s manjim 

ispravkama i na vrijeme 
vrlo dobar (4) 

Uredne, čitke, točne i na 

vrijeme 
izvrstan (5) 

Kolokviji (I i 

II) 
(80)% 

60-70% dovoljan (2) 

0 45 1,5 
71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

Ispit (PI) 80% 

60-70% dovoljan (2) 

0 43 1,5 71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar(4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Vx20+K2x40)/100 92 98 6 

 

 

Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u 

ocjeni 

Bodovna 

skala ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS 

bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

  1,5 

UKUPNO 100% (ZIx80+Vx20)/100    

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 80% ocjene, 

a preostalih 20% čini ocjena iz vježbi 
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Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja + 

vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati s najviše 15% sati 

izravne nastave. 

semestar (60 sati 

izravne nastave) 
-  

Izrada vježbi 

Vježbe se pohađaju u grupama. U sklopu vježbi izvodi se 

15 projektantskih vježbi u odgovarajućem računalnom 

programu. Na početku prve vježbe studenti dobivaju 

predloške s podacima o jednoj šumskoj cesti, te izgled 

fascikla u koji će nakon odrađenih vježbi složiti 

cjelokupnu dokumentaciju svoje projektirane šumske 

ceste. 

Ocjenjuje se točnost , zalaganje i redovitost na vježbama.  

sukladno 

dogovorenom 

terminu 

Iznimno, u 

slučaju 

opravdanog 

razloga 

student 

odrađuje 

izostanak s 

pojedine 

vježbe 

Kolokvij I 

Prvi kolokvij mogu pohađati svi studenti. Studenti na 

unaprijed izrađenom tiskanom ispitu odgovaraju na 

postavljena pitanja, zaokružuje točne odgovore, opisuju 

slike. Pismeni kolokvij se ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj 

ocjeni predmeta. 

7. tjedan  

Kolokvij II 

Drugi kolokvij mogu pohađati studenti koji su položili 

prvi kolokvij. Studenti na unaprijed izrađenom tiskanom 

ispitu odgovaraju na postavljena pitanja, zaokružuje točne 

odgovore, opisuju slike. Pismeni kolokvij se ocjenjuje i 

sudjeluje u konačnoj ocjeni predmeta. 

15. tjedan  

Pismeni ispit  

Ispit mogu pohađati studenti koji imaju odrađene vježbe. 

Studenti na unaprijed izrađenom tiskanom ispitu 

odgovaraju na postavljena pitanja, zaokružuje točne 

odgovore, opisuju slike. Pismeni ispit se ocjenjuje i 

sudjeluje u konačnoj ocjeni predmeta 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 

Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se pitanja 

iz različitih dijelova programskog sadržaja.  Završna 

ocjena iz predmeta dobiva se prema formuli 

(Vx20 +ZIx80)/100 

  

 

 

Obavezna literatura  

1. Pentek, T., 2014: Projektiranje šumskih prometnica (.pptx i .pdf predavanja       1-16), Šumarski 

fakultet Sveučilišta u Zagrebu. 

2. Pičman, D., 2007: Šumske prometnice (sveučilišni udžbenik), Šumarski fakultet Sveučilišta u 

Zagrebu, s. 1-460, odabrana poglavlja. 

3. Šikić, D. i dr., 1989: Tehnički uvjeti za gospodarske ceste, Znanstveni savjet za promet JAZU, Zagreb, 

s. 1-40, odabrana poglavlja. 

 

Preporučena literatura 

1. Anon., 2002: Forest Road Engineering Guidebook, B.C. Ministry of Forests, p. 1-208, odabrana 

poglavlja. 

2. Anon., 2011: Colorado Forest Road Field Handbook, Colorado State Forest Service, p. 1-142, 

odabrana poglavlja. 

3. Babić, B., 1997: Projektiranje kolničkih konstrukcija, HDGI Zagreb, s. 1-197, odabrana poglavlja. 
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4. Dragčević V., Korlaet Ž., 2003: Osnove projektiranja cesta, udžbenik, Građevinski fakultet Sveučilišta 

u Zagrebu, s. 1-93, odabrana poglavlja. 

5. Dragčević, V., Rukavina, T., 2006: Donji ustroj prometnica, Građevinski fakultet Sveučilišta u 

Zagrebu, s. 1-187, odabrana poglavlja. 

6. Korlaet Ž., 1995: Uvod u projektiranje i građenje cesta, udžbenik, Građevinski fakultet Sveučilišta u 

Zagrebu, s. 1-208, odabrana poglavlja. 

7. Lacrombe, G., 1999: Forest Roading Manual, Liro Forestry Solutions, New Zeland, p. 1-404, odabrana 

poglavlja. 

8. Ryan, T. et al., 2004: Forest Road Manual, Guidelines for the design, construction and management of 

forest roads, COFORD, Dublin, p. 1-156, odabrana poglavlja. 
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Ekonomika šumarske tvrtke 

 

                                        DŠT3002 

 
ECTS bodovi 5 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 60 

Predavanja 30 

Vježbe 15 

Terenska nastava 8 

 

Izvođač predavanja 

Izv. prof. dr. sc. Stjepan Posavec 

 

Izvođač vježbi 

Dr. sc. Karlo Beljan 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

Sadržaj predmeta: 

 

Naziv, pojam i predmet ekonomike šumarske tvrtke. Nastanak i razvoj mikroekonomike i 

makroekonomike. Osnove teorije gospodarenja u šumarstvu. Teorija proizvodnje. Funkcija proizvodnje. 

Ukupni, prosječni i granični proizvod. Opadajući prinos. Struktura stalne i tekuće imovine u šumarstvu. 

Mjerenje stanja i poslovnog uspjeha šumarskih tvrtki. Računovodstvene i financijske bilance. Račun 

dobiti i gubitka. Prikaz uspješnosti poslovanja. Kalkulacije. Pojam, načela i podjela kalkulacija. Vrste i 

metode kalkulacije (prethodne, obračunske, konačne). Struktura cijena u izradi specifičnih kalkulacija za 

karakteristične proizvodnje i proizvoda u šumarstvu. Obračun troškova. Kalkulacija troškova sa stajališta 

mogućnosti njihove raspodjele na nositelje troškova. Specifičnosti obračuna troškova u šumarstvu. 

Troškovi u proizvodnim sustavima. Pojam i podjela troškova. Vrste troškova. Dinamika troškova. Točka 

pokrića. Osnovni pojmovi analize točke pokrića. Dijagrami točke pokrića pojedinih dijelova proizvodnih 

sustava u šumarstvu. Kontrola direktnih troškova u šumarstvu. Kontrola fiksnih troškova. Kontrola 

prodajnih cijena. Metodologija ocjenjivanja učinkovitosti proizvodnog i tehnološkog procesa u 

šumarstvu. Kriterij ekonomskog optimuma izbora tehnološkog procesa. Izbor ekonomski optimalne 

varijante tehnološkog procesa u šumarstvu. 

 

 

Vrsta predmeta:  

 

Ekonomika šumarske tvrtke (obavezan predmet, 3. semestar, 2. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Analizirati kapital i investicije u šumarstvu (značenje 

kapitala u šumarstvu, fiksna imovina i obrtni kapital u 

šumarstvu, kategorije i značaj investicija u šumarstvu). 

vježbe, završni ispit C1 

Prezentirati troškove, kalkulacije troškova i 

menadžment troškova u šumarstvu (troškovi u 

proizvodnim sustavima, vrste i metode kalkulacije, 

struktura cijena u izradbi specifičnih kalkulacija za 

karakteristične 

proizvodnje i proizvoda u šumarstvu). 

vježbe, završni ispit C3 

Usporediti ekonomsku analizu poslovanja šumarske 

tvrtke i pokazatelje poslovanja (bilanca, račun dobiti i 

gubitka, novčani tok, pokazatelji zaduženosti, 

likvidnosti, aktivnosti, profitabilnosti, investiranja, 

tržišne vrijednosti). 

vježbe, završni ispit C3 

Procijeniti specifičnosti procesa planiranja u šumarstvu 

i poslovni plan (ekonomska stajališta, utjecaj uređajnog 

elaborata na poslovni rezultat, funkcioniranje 

investicijskih i poslovnih planova u gospodarenju 

šumskim resursima, ciljevi, sadržaj i izgled poslovnog 

plana). 

vježbe, završni ispit B1,C3 

Usporediti instrumente ekonomske politike i procese 

strateškog planiranja (monetarni sustav, fiskalni sustav, 

sustav odnosa s inozemstvom i politika dohotka, 

analiza okruženja, analiza lanca dodane vrijednosti, 

instrumenti kontrolinga). 

vježbe, završni ispit B1, C4 

 

 

Opće kompetencije 

Problematika ekonomske analize poslovanja šumarske tvrtke, kalkulacija troškova. Sustav i proces 

potrajnosti gospodarenja šumskim resursima. Ideje, koncepti i metode kojima se koriste suvremeni 

šumarski ekonomisti. 

 

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

 

Vježbe 

 

Terenska nastava 

 

 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Osmišljavanje i sastavljanje testova znanja te njihovo 

ocjenjivanje. Održavanje pismenih i usmenih ispita i konzultacija. Izrada nastavnih materijala. 

Obaveze studenata: 
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Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima, vježbama i terenskoj nastavi. Samostalna 

izrada i predaja vježbi. Polaganje ispita. 

 

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja 

(P) 

 

10% 

Minimalan broj 

dolazaka na nastavu 
dovoljan (2) 

30 0 1 

 dobar (3) 

 vrlo dobar (4) 

Pohađanje i 

sudjelovanje u nastavi 

tijekom semestra 

izvrstan (5) 

Izrada vježbi 

(V) 
30% 

 dovoljan (2) 

15 30 1,5 

 
dobar (3) 

 
vrlo dobar (4) 

Redovito podnošenje 

vježbi bez ispravaka 
izvrstan (5) 

Terenska 

nastava (TN) 
10% 

60-70% dovoljan (2) 

8 0 0,5 
71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

Ispit (I) 50% 

60-70% dovoljan (2) 

 60 2 
71-80% 

dobar (3) 

81-90% 
vrlo dobar (4) 

91-100% 
izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Px10+Vx30+TNx10+Ix50)/100 53 90 5 
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Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u ocjeni 

Bodovna 

skala ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS 

bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
50% 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar 

(4) 

izvrstan (5) 

 
 2 

UKUPNO 100%  (Px10+Vx30+TNx10+ZIx50)/100   

 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 

vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati s najviše 15% sati 

izravne nastave.  

semestar (45 sati 

izravne nastave) 
-  

Izrada vježbi 

Vježbe se izrađuju individualno. Na početku prve vježbe 

studenti dobivaju predloške sa zadacima za sve vježbe, te 

izgled fascikla, košuljice i predložnog lista u kojem će u 

tiskanom obliku odgovarati na postavljene zadatke. 

Ocjenjuje se točnost, urednost i redovitost (vježbe 

predane na vrijeme ) 

 

14 dana nakon 

održanog 

termina vježbe 

Predaja 

nakon roka 

znači odradu 

jedne dodane 

vježbe u 

dogovoru s 

Izvođačem 

vježbi 

Pismeni ispit  

Ispit mogu pohađati studenti koji imaju odrađene  i 

predane vježbe (točne). Studenti na unaprijed izrađenom 

tiskanom ispitu rješavaju tri računska zadatka (s 

mogućnošću pod-zadataka). 1 zadatak ostvaruje 

vrijednost od 10 bodova. Za polovično riješen zadatak 

ostvaruje se 5 bodova. Ocjene na pismenom ispitu: 

0-10- nedovoljan (1) 

15-dovoljan (2) 

20- dobar (3) 

25-vrlo dobar (4) 

30-izvrstan (5) 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 

Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se pitanja 

iz različitih dijelova programskog sadržaja. Završna 

ocjena iz predmeta dobiva se zbrajanjem uspjeha 

(postotka točnih odgovora) na pismenom i usmenom 

ispitu te svrstavanja prema postotku kako slijedi: 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 
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Obavezna literatura 

1. Figurić, M.: Uvod u ekonomiku šumskih resursa, Šumarski fakultet, Zagreb, 1998. 

2. Figurić, M.: Menadžment troškova u drvno tehnološkim procesima, izabrana područja, Šumarski 

fakultet, Zagreb, 2003. 

 

Preporučena literatura 

1. Samuelson, P., Nordhaus, W.: EKONOMIKA, Mate, Zagreb, 1992, str. 1-800. 
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Marketing u šumarstvu 

 

                                        DŠT3003 
 

ECTS bodovi 3 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 45 

Predavanja 30 

Vježbe 15 

Terenska nastava 0 

 

Izvođač predavanja 

Izv. prof. dr. sc. Stjepan Posavec 

 

Izvođač vježbi 

Dr. sc. Karlo Beljan 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

Sadržaj predmeta: 

 

Važnost i uloga marketinga u šumarstvu. Marketing menadžment. Usmjerenost šumskog poduzeća na 

tržište. Koncepcija integralnog marketinga u šumarstvu. Strateški menadžment i proces marketing 

menadžmenta u šumarstvu. Prilagodljivost organizacije okolini. Proces strateškog planiranja. Procesi u 

integralnom marketingu. Mogućnosti i izbor marketinške strategije šumske tvrtke. Odluka o 

marketinškim kanalima. Odluka o maloprodaji, veleprodaji i fizičkoj distribuciji šumskih proizvoda i 

usluga. Projektiranje marketinškoga informacijskog sustava. Brending procesi u šumarstvu. Obilježja 

proizvodnih programa u šumarstvu. Proces usvajanja novih proizvoda i usluga i proizvodnog programa. 

Odluke o proizvodu, usluzi, brandu, marki proizvoda, i marketinškim kanalima. Tržišno predviđanje. 

Primjena metoda i tehnika tržišnog predviđanja u šumarstvu i trgovini šumskim proizvodima. Analiza 

strukture ponašanja tržišta šumskim proizvodima, drvom i drvnim proizvodima. Poduzeće, dobavljači, 

posrednici, kupci i konkurenti. Ponuda, potražnja i tržište proizvoda i usluga. Tržište potrošača i 

ponašanje u kupnji šumskih proizvoda i usluga. Analiza prodaje po pojedinim sortimentima i uslugama. 

Analiza prodaje šumskih proizvoda po pojedinim grupama kupaca. Procjena buduće potrošnje. 

Segmentacija tržišta i pozicioniranje šumskih proizvoda i usluga. Formiranje cijena na tržištu šumskih 

proizvoda i usluga. Definiranje šumskih proizvoda i usluga (trupci, sortimenti, sporedni proizvodi). 

Proizvodi općekorisnih funkcija šuma. 

 

 

Vrsta predmeta:  

 

Marketing u šumarstvu (obavezan predmet, 3. semestar, 2. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Utvrditi važnost, ulogu i društvenu odgovornost 

marketinga u šumarstvu (važnost upravljanja 

marketingom, marketing opće dobrobiti, zeleni 

marketing, konzumerizam). 

vježbe, završni ispit C1 

Prezentirati istraživanje i segmentaciju tržišta, zakone 

ponude i potražnje (područja i plan istraživanja tržišta, 

činitelji i karakteristike marketing informacijskih 

sustava, analiza i ponašanje konkurenata, razvoj novih 

proizvoda i usluga, tržište, cijene i elastičnost). 

vježbe, završni ispit C2, B11 

Prezentirati proizvod, proizvodni program, formiranje 

cijena i distribucija. 
vježbe, završni ispit C2 

Valorizirati promociju i marketing dobara i usluga u 

šumarstvu (ekonomske propagande, unaprjeđenja 

prodaje, model osobne prodaje i publiciteta, važnost 

certificiranja šumskih proizvoda u marketinškoj 

strategiji tvrtke). 

vježbe, završni ispit B11 

 

 

Opće kompetencije 

Potrebe, interesi i problemi potrošača, njihova kultura i ponašanje. Kako korisnik vrednuje pojedine 

šumske resurse, razlike među korisnicima određenih šumskih proizvoda i usluga. Diferencirani 

marketinški pristup u ekonomici šumskih resursa. 

 

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Osmišljavanje i sastavljanje testova znanja te njihovo 

ocjenjivanje. Održavanje pismenih i usmenih ispita i konzultacija. Izrada nastavnih materijala. 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima, i vježbama. Samostalna izrada i predaja 

vježbi. Polaganje ispita. 
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Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja 

(P) 
10% 

Minimalan broj 

dolazaka na nastavu 
dovoljan (2) 

30 0 1 

 dobar (3) 

 vrlo dobar (4) 

Pohađanje i 

sudjelovanje u nastavi 

tijekom semestra 

izvrstan (5) 

Izrada vježbi 

(V) 
30% 

 dovoljan (2) 

15 15 1 

 
dobar (3) 

 
vrlo dobar (4) 

Redovito podnošenje 

vježbi bez ispravaka 
izvrstan (5) 

Ispit (I) 60% 

60-70% dovoljan (2) 

 30 1 
71-80% 

dobar (3) 

81-90% 
vrlo dobar (4) 

91-100% 
izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Px10+Vx30+Ix60)/100 45 45 3 

 

Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u 

ocjeni 

Bodovna 

skala ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS 

bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 

Usmeni ispit 

60% 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar 

(4) 

izvrstan (5) 

  1 

UKUPNO 100% (Px10+Vx30+ZIx60)/100    
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Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 

vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati s najviše 15% sati 

izravne nastave.  

semestar (30 sati 

izravne nastave) 
-  

Izrada vježbi 

Vježbe se izrađuju individualno. Na početku prve vježbe 

studenti dobivaju predloške sa zadacima za sve vježbe, te 

izgled fascikla, košuljice i predložnog lista u kojem će u 

tiskanom obliku odgovarati na postavljene zadatke. 

Ocjenjuje se točnost, urednost i redovitost (vježbe 

predane na vrijeme ) 

 

14 dana nakon 

održanog 

termina vježbe 

Predaja 

nakon roka 

znači odradu 

jedne dodane 

vježbe u 

dogovoru s 

Izvođačem 

vježbi 

Pismeni ispit  

Ispit mogu pohađati studenti koji imaju odrađene  i 

predane vježbe (točne). Studenti na unaprijed izrađenom 

tiskanom ispitu rješavaju tri računska zadatka (s 

mogućnošću pod-zadataka). 1 zadatak ostvaruje 

vrijednost od 10 bodova. Za polovično riješen zadatak 

ostvaruje se 5 bodova. Ocjene na pismenom ispitu: 

0-10- nedovoljan (1) 

15-dovoljan (2) 

20- dobar (3) 

25-vrlo dobar (4) 

30-izvrstan (5) 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 

Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se pitanja 

iz različitih dijelova programskog sadržaja. Završna 

ocjena iz predmeta dobiva se zbrajanjem uspjeha 

(postotka točnih odgovora) na pismenom i usmenom 

ispitu te svrstavanja prema postotku kako slijedi: 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

  

 

Obavezna literatura  

1. Sabadi, R.: Osnove trgovačke tehnike, trgovačke politike i marketinga u šumarstvu i drvnoj industriji, 

Šumarski fakultet, Zagreb, 1988, str. 1-254. 

 

Preporučena literatura  

1. Kotler, Ph.: UPRAVLJANJE MARKETINGOM 1 i 2, Informator, Zagreb, 1989, str. 1-813. 

2. Samuelson, P., Nordhaus, W.: EKONOMIKA, Mate, Zagreb, 1992, str. 1-800. 
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Digitalna kartografija u šumarstvu  

 

                                        DŠT3004 
 

ECTS bodovi 3 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 45 

Predavanja 30 

Vježbe 15 

Terenska nastava 0 

 

Izvođač predavanja 

Prof. dr. sc. Renata Pernar 

Doc. dr. sc. Mario Ančić 

 

Izvođač vježbi 

Izv. prof. dr. sc. Ante Seletković 

Dr. sc. Jelena Kolić  

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 75% 

Vrlo dobar (4) 85% 

Izvrstan (5) 95% 

 

Sadržaj predmeta: 

 

Nastavni program iz predmeta Digitalna kartografija u šumarstvu realizira se kroz predavanja i vježbe. 

Predavanjima su obuhvaćene sljedeće tematske cjeline: Osnove digitalne kartografije; Oblik i vrsta 

podataka; Digitalizacija karata; Skeniranje; Vektorizacija; Kartografske projekcije; Transformacije 

koordinata; Georeferenciranje karata; Ortorektifikacija; Standardizacija procedura, boja i simbola za 

automatizaciju izrade karata, Izrada topografskih i tematskih karata; Prednosti i nedostaci digitalne 

kartografije. 

 

 

Vrsta predmeta:  

 

Digitalna kartografija u šumarstvu (obavezan predmet, 3. semestar, 2. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Iskazati definiciju digitalne kartografije. Opisati ciljeve i 

zadatke digitalne kartografije. Razlikovati kartografske 

znakove. Opisati opremu i programsku podršku potrebnu za  

potrebe digitalne kartografije. Ustanoviti prednosti i 

nedostatke digitalne kartografije. 

cjeloviti ispit D4 

Objasniti podjelu i vrste karata. Nabrojiti osnovne elemente i 

svojstva karte. Usporediti topografsku i tematsku kartu. 

Komentirati svrhu kartografske generalizacije. Izdvojiti 

čimbenike o  kojima ovisi stupanj generalizacije. 

cjeloviti ispit D4 

Kategorizirati vrste i oblike podataka. Analizirati vrste 

prostornih podataka za potrebe valorizacije prostora. Opisati 

i interpretirati modele prostornih podataka. 

cjeloviti ispit D4 

Objasniti pojam vektorske i rasterske digitalizacije. 

Prezentirati proces transformiranja koordinata. Usporediti i 

analizirati vektorsku i rastersku digitalizaciju. Objasniti i 

prikazati postupak georeferenciranja i ortorektifikacije. 

Izraditi različite tematske karte 

izvođenje vježbi u 

računalnoj učionici, 

kolokvij, cjeloviti ispit 

A1, B12, B16, D4 

Iskazati definiciju digitalnog modela reljefa. Opisati i 

objasniti načine izrade i uređenja podataka pri izradi DMR-a. 

Prezentirati izradu DMR-a. Prikazati načine vizualizacije 

DMR-a. Interpretirati podatke dobivene na temelju DMR-a 

izvođenje vježbi u 

računalnoj učionici, 

kolokvij, cjeloviti ispit 

A1, B12, B16, D4 

Povezati primjenu daljinskih istraživanja u digitalnoj 

kartografiji. Provesti nadopunu i poboljšanje kartografskih 

prikaza produktima daljinskih istraživanja. Kombinirati 

topografsku, tematsku kartu s izrađenim digitalnim modelom 

reljefa i digitalnim ortofotom. Prezentirati uređivanje baze 

podataka i izvođenje različitih pretraživanja s ciljem 

dobivanja novog digitalnog kartografskog sloja. 

izvođenje vježbi u 

računalnoj učionici, 

kolokvij, cjeloviti ispit 

A1, B12, B16, D4 

 

 

Opće kompetencije 

 

Zadatak predmeta je upoznati studente s najnovijim dostignućima na području digitalne kartografije kod 

nas i u svijetu, teoretskim osnovama i vještinama izrade kartografskih prikaza, te mogućnostima primjene 

u šumarstvu. 

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

Predavanja se izvode u vidu blok nastave uz kompjutorske prezentacije. U okviru kolegija uz redovno 

pohađanje predavanja i vježbi studenti tijekom semestra izrađuju individualne zadatke. 

 

Vježbe 

Vježbe su nadogradnja znanja usvojenog na predavanjima. Vježbe se izvode u računalnoj učionici u 

grupama prema rasporedu koji se prilagođava broju studenata. 
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Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Osmišljavanje tema za seminarske radove i sastavljanje 

testova znanja te njihovo ocjenjivanje.  Održavanje kolokvija, usmenih ispita i konzultacija. Izrada 

nastavnih materijala. 

Obaveze studenata: 

U okviru kolegija uz redovno pohađanje predavanja i vježbi studenti tijekom semestra izrađuju 

individualne zadatke. Polaganje predmeta putem obaveznoga kolokvija i usmenog ispita. Redovito 

pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada seminarskog rada. 

 

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave 

ECTS 

Predavanja - - - 30 0 1 

Izrada vježbi 

(V) 
 - - 15 7,5 0,25 

Kolokvij (K) 25% 

60-70% dovoljan (2) 

 7,5 0,25 
71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

Ispit (I) 75% 

60-70% dovoljan (2) 

 30 1 71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar(4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Kx25+Ix75)/100 45 45 3 
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Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati s najviše 20% sati 

izravne nastave (3 predavanja). 

Semestar (30 

sati izravne 

nastave) 

- 

Vježbe 

Vježbe se održavaju u računalnoj učionici. Svaki 

student radi individualne zadatke. Ocjenjuje se 

točnost, urednost, redovitost i angažiranost na 

vježbama. Dozvoljena su 2 izostanka s vježbi uz 

dodatnu izradu seminarskog rada. 

Sukladno 

silabusu i 

dogovorenim 

terminima 

izravno sa 

studentima. 

Student odrađuje 

izostanak s 

pojedinog 

termina vježbi 

Kolokvij 

U okviru kolegija polaže se obavezni kolokvij. Termin 

se dogovara sa studentima. Kolokviju mogu pristupiti 

studenti koji imaju pregledane i točne individualne 

zadatke. Položeni kolokvij uvjet je studentima za 

dobivanje potpisa i izlazak na usmeni ispit. Kolokvij 

se ponavlja tijekom akademske godine, sukladno 

objavljenom rasporedu ispitnih rokova. 

Osam dana 

prije svakog 

ispitnog roka, 

prema 

objavljenom 

rasporedu. 

- 

Redovni ispitni 

rokovi 

Redovnom ispitnom roku mogu pristupiti svi studenti 

koji su izvršili obaveze u odnosu na predavanja i 

vježbe te položili kolokvij. Na ispitu se provjerava 

znanje iz cjelokupnog programa (realiziranog kroz 

teoretska predavanja i vježbe). Položeni kolokvij je 

uvjet za pristup usmenom ispitu, a ocjena kolokvija 

dio je  konačne ocjene. 

Objavljeni 

ispitni rokovi. 
- 

 

 

Obavezna literatura 

1. Frančula, N. (2000): Digitalna kartografija, Zagreb, 187 str.  

2. Kereković, D. (1998) GIS u Hrvatskoj. INA-INFO, Zagreb, 450 str.  

3. Kušan (ed.) (1994): Nove tehnike izmjere i kartografije, Zagreb, 75 str.  

4. Pernar, R.: Prezentacije s predavanja 

 

Preporučena literatura 

1. Göpfert, W., 1991: Raumbezogene Informationssysteme, Karlsruhe, 318 str. 

2. Digital Photogrametric Systems, Karlsruhe, 1991, 344 str. 

3. Razne web stranice 
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Tehnologije gradnje šumskih prometnica 

 

                                        DŠT3005 
 

ECTS bodovi 2 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 15 

Predavanja 15 

Vježbe 0 

Terenska nastava 0 

 

Izvođač predavanja 

Prof.dr.sc. Tibor Pentek 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

Sadržaj predmeta:  

 

Nastavni predmet Tehnologije gradnje šumskih prometnica govori o tehnologijama gradnje šumskih 

prometnica u nizinskim i na nagnutim terenima. Prenose se znanja o slijedu tehnološkog postupka gradnje 

šumskih prometnica te strojevima koji se pri tome uporabljuju. Strojevi se detaljno raščlanjuju u osnovne 

grupe i podgrupe uz opis istih. Određuje se teorijska i praktična učinkovitost pojedinog stroja. Raspravlja 

se o organizaciji radilišta šumskih prometnica. Studentima se prenose znanja o zakonskim podlogama 

potrebnim za početak gradnje te potrebitoj tehničkoj dokumentaciji. Također se studenti upoznaju s 

načinom uvođenja izvoditelja radova u posao, izradbom različitih zapisnika, nadzorom i provedbom 

kontrole radova, praćenjem građevinskog dnevnika te postupkom primopredaje izgrađene šumske 

prometnice. 

 

 

Vrsta predmeta:  

 

Tehnologije gradnje šumskih prometnica (izborni predmet, 3. semestar, 2. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Pripremiti stručne podloge potrebne za 

provedbu  postupka javnog nadmetanja za 

odabir najpovoljnijeg izvoditelja radova 

izgradnje/rekonstrukcije šumske prometnice 

te napisati stručni dio ugovora. Voditi 

nadzor/kontrolu i primopredaju izvedenih 

radova na donjem i gornjem ustroju šumske 

prometnice. 

test znanja, završni ispit B7 

Preporučiti moguće i odabrati najpogodniju 

vrstu i tip građevinskog stroja za iskop, 

utovar i transport vezanih i nevezanih 

materijala, za sabijanje materijala te za rad u 

kamenu pri različitim radovima izgradnje 

(rekonstrukcije) i održavanja (popravka) 

šumskih prometnica. 

test znanja, završni ispit B14 

Predvidjeti moguće probleme izgradnje 

šumskih cesta u nizinskom odnosno 

prigorsko-brdskom i gorskom (nagnuti tereni) 

području i predložiti mjere za njihovo 

izbjegavanje/minimiziranje. 

test znanja, završni ispit B14 

 

 

Opće kompetencije 

 

Zadatak je i cilj ovog nastavnog predmeta upoznavanje studenata s tehničko-tehnološko-legislativnim 

sastavnicama kompleksnog postupka izgradnje šumskih prometnica u različitim terenskim uvjetima. 

Stečena znanja omogućit će studentima planiranje, organizaciju i kontrolu radova izvedbe šumskih 

prometnica od primopredaje radilišta do primopredaje izgrađenog objekta. 

 

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

 

 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja. Osmišljavanje tema za seminarske radove i sastavljanje testova 

znanja te njihovo ocjenjivanje.  Održavanje kolokvija, usmenih ispita i konzultacija. Izrada nastavnih 

materijala. 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima, izrada i prezentiranje seminarskog rada. 

Polaganje ispita. 
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Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 

Bodovna 

skala/ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 15 0 0,5 

Seminarski 

radovi (S) 
25% 

Student putem 

seminara obrađuje 

zadani 

problem/temu 

50-64% dovoljan 

(2) 

0 15 0,5 

65-74% dobar (3) 

75-84% vrlo 

dobar (4) 

85-100% izvrstan 

(5) 

50-64% dovoljan 

(2) 

Ispit (I) 75% 

60-70% dovoljan (2) 

0 30 1 71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar(4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (S2x12,5+Ix75)/100 15 45 2 

 

 

Elementi 

praćenja 

Maksimaln

o bodova ili 

udio u 

ocjeni 

Bodovna 

skala ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS 

bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo 

dobar(4) 

odličan (5) 

  1 

UKUPNO 100% (S2x12,5+ZIx75)/100    

 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati sa najviše 15% sati 

izravne nastave.  

semestar (15 sati 

izravne nastave) 
-  
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Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Izrada seminara 

Na početku prvog predavanja studenti nasumičnim 

odabirom dobivaju nazive seminara. Dobivene seminare 

moraju tematski razraditi, napraviti prezentaciju te održati 

izlaganje iste. Ocjenjuje se kvaliteta obrade sadržaja, 

izgled prezentacije kao i sam način izlaganja. 

sukladno 

dogovorenom 

terminu 

 

Pismeni ispit  

Ispit mogu pohađati studenti koji su izložili seminar. 

Studenti na unaprijed izrađenom tiskanom ispitu 

odgovaraju na postavljena pitanja, zaokružuje točne 

odgovore, opisuju slike. Pismeni ispit se ocjenjuje i 

sudjeluje u konačnoj ocjeni predmeta 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 

Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se pitanja 

iz različitih dijelova programskog sadržaja.  Završna 

ocjena iz predmeta dobiva se prema formuli 

(S2x12,5+ZIx75)/100 

  

 

 

Obavezna literatura 

1. Babić, B. 1995: Geosintetici u graditeljstvu, Hrvatsko društvo građevinskih inženjera, Zagreb, s. 263-

308. 

2. Cornell, J., Mills, K. 2000: Forest Road Management Guidebook, Oregon Department of Forestry, p. 

1-32. 

3. Slunjski, E. 1995: Strojevi u građevinarstvu, Hrvatsko društvo građevinskih inženjera, Zagreb, s. 1-

250. 

4. Winkler, N. 1998: Environmentally Sound Road Construction in Mountainous Terrain, Food and 

Agriculture Organization of the United Nations, Rome, p. 1-54. 

 

Preporučena literatura 

1. Winkler, N. 1999: Environmentally Sound Forest Infrastructure Development and Harvesting in 

Bhutan, Food and Agriculture Organization of the United Nations, Rome, p. 1-54. 

2. Znanstveni i stručni radovi o predmetnoj problematici domačih i stranih autora objavljeni u časopisima 

i zbornicima savjetovanja  

3. Akre, B. 1996: Forest road construction policies, guidelines and codes of practice, Proceedings of the 

Seminar on Environmentaly sound forest roads and wood transport”, Sinaia (Romania), 17-22, June 

1996., p. 153-173. 

4. Aulerich, E. 1996: Better engineering and control of the construction of forest roads, Proceedings of 

the Seminar on Environmentaly sound forest roads and wood transport”, Sinaia (Romania), 17-22, 

June 1996., p. 174-183. 

5. Pičman, D., Pentek, T. 1996: Stabilizacija šumskih transportnih sustava vapnom, Mehanizacija 

šumarstva 21 (2), Zagreb, Hrvatska, s. 83-85. 

6. Pičman, D., Pentek, T. 1996: Prilog poznavanju uporabe strojeva za stabilizaciju šumskih prometnica 

vapnom, Mehanizacija šumarstva 21 (2), Zagreb, Hrvatska, s. 87-96. 

7. Pičman, D., Pentek, T. 1996: Uporaba RRP sredstva za stabilizaciju tla pri gradnji šumskih 

prometnica, šumarski list vol. 120 (11-12), Zagreb, Hrvatska, s. 469-476. 

8. Pičman, D., Pentek, T. 1996: Mogućnost primjene sredstva WEGS za stabilizaciju tla pri gradnji 

šumskih cesta, Mehanizacija šumarstva 21 (2), Zagreb, Hrvatska, s. 97-102. 

9. Pičman, D., Pentek, T. 1997: Različite mogućnosti primjene geosintetika kao metode stabilizacije tla 

pri gradnji šumskih cesta, Šumarski list vol. 121 (7-8), Zagreb, Hrvatska, s., 383-389. 

10. Pičman, D., Pentek, T. 1998: Tehnologija rada pri stabilizaciji šumskih cesta primjenom cementa, 

Šumarski list, vol. 122, br. 7-8, Zagreb, s. 353-358. 
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Vrednovanje šumskih resursa 

 

                                        DŠT3006 
 

ECTS bodovi 2 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 15 

Predavanja 15 

Vježbe 0 

Terenska nastava 0 

 

Izvođač predavanja 

Izv. prof. dr. sc. Stjepan Posavec 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

Sadržaj predmeta: 

 

Obradit će se značaj utvrđivanja vrijednosti šuma. Opis različitih načina kojima se ekonomisti prirodnih 

resursa koriste kako bi izračunali cijenu prirodnih resursa ili prirodnih procesa koji imaju društvenu 

vrijednost. Pojam i značaj utvrđivanja vrijednosti šume kao obnovljivog prirodnog kapitala. Na osnovi 

pregleda postojećih metoda i kritičkog osvrta jasno je da tradicionalni klasični i neoklasični koncept 

utvrđivanja vrijednosti šuma treba redefinirati. Dosadašnja dostignuća i radovi na ovom području. Kako 

se znanstvenim pristupom treba rješavati vrijednost šuma optimizacijom međusobnih djelovanja različitih 

činitelja u koncepciji utvrđivanja ukupne vrijednosti šuma uključivanjem osim ekonomskih i ostalih 

činitelja, tzv. neutilitarnih. Pregled metoda utvrđivanja vrijednosti šuma, kao što su: Prihodna vrijednost 

šuma, Vrijednost šuma koja se utvrđuje na osnovi sječivih prihoda, Troškovna vrijednost šuma, 

Uporabno-troškovna metoda utvrđivanja vrijednosti šuma, Rentna vrijednost šume, Amortizacijska 

vrijednost šume, Kombinirana metoda, Metoda sječive vrijednosti, Tržišna vrijednost šume, Metoda 

analize troškova i koristi (CBA), Monetarne metode evaluacije krivulje potražnje, Vrednovanje 

općekorisnih funkcija šuma, Studija utjecaja na okoliš, Metoda putnih troškova, Metodologija 

vrednovanja zdravstvenih i krajobraznih usluga, Model vrednovanja šumskog ekosustava kao okolišnog 

kapitala, Vrijednost neuporabe, Ukupna gospodarska vrijednost šume. 

 

Vrsta predmeta:  

 

Vrednovanje šumskih resursa (izborni predmet, 3. semestar, 2. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Raščlaniti načine i ciljeve izračunavanja vrijednosti 

šuma, te analizirati koncept ukupnog gospodarskog 

vrednovanja šuma. 

završni ispit A2 

Klasificirati tradicionalne i moderne metode izračuna s 

i bez krivulje potražnje radi utvrđivanja vrijednosti 

okolišnih dobara i usluga. 

završni ispit C4, B11 

Preispitati različite metode i modele procjene 

vrijednosti šuma u Hrvatskoj s ciljem izračuna ukupne 

ekonomske vrijednosti gospodarske jedinice. 

 završni ispit B1 

 

 

Opće kompetencije 

Upoznavanje s klasičnim i modernim metodama utvrđivanja vrijednosti šuma, načinima izračuna i 

razlikama. Konkretna procjena vrijednosti sastojine i gospodarske jedinice. Izračun naknade za pojedinu 

sastojinu. 

 

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

 

 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja. Osmišljavanje i sastavljanje testova znanja te njihovo 

ocjenjivanje. Održavanje pismenih i usmenih ispita i konzultacija. Izrada nastavnih materijala. 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima. Polaganje ispita. 

 

 

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja 

(P) 
10% 

Minimalan broj 

dolazaka na nastavu 
dovoljan (2) 

15 0 1 

 dobar (3) 

 
vrlo dobar 

(4) 

Pohađanje i 

sudjelovanje u nastavi 

tijekom semestra 

izvrstan (5) 
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Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Ispit (I) 90% 

60-70% dovoljan (2) 

 45 1 
71-80% dobar (3) 

81-90% 
vrlo dobar 

(4) 

91-100% 
izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Px10+Ix90)/100 15 45 2 

 

 

Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u 

ocjeni 

Bodovna 

skala ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS 

bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar 

(4) 

izvrstan (5) 

  1 

UKUPNO 100% (Px10+ZIx90)/100    

 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata.   
semestar (15 sati 

izravne nastave) 
-  

Pismeni ispit  Seminarski rad  - 

Usmeni ispit 

Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se pitanja 

iz različitih dijelova programskog sadržaja. Završna 

ocjena iz predmeta dobiva se zbrajanjem uspjeha 

(postotka točnih odgovora) na pismenom i usmenom 

ispitu te svrstavanja prema postotku kako slijedi: 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

ispitni rokovi  
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Obavezna literatura  

1. Figurić, M.: Uvod u ekonomiku šumskih resursa, Šumarski fakultet, Zagreb, 1998. 

2. Nenadić, Đ: Računanje vrijednosti šuma i šumska statika, Naklada hrvatskog šumarskog društva, 

Zagreb 

3. 1922. 

4. Potočić, Z.: Ekonomika šumarstva, Zajednica studenata Ekonomskog fakulteta, Osijek, 1965. 

5. Sabadi, R.: Vrednovanje šuma u njihovoj ukupnosti, Hrvatske šume, Zagreb, 1997. 

 

Preporučena literatura  

1. Sabadi, R.: Ekonomika šumarstva, Školska knjiga Zagreb, 1992. 

2. Klemperer, W.D.: FOREST RESOURCE ECONOMICS AND FINANCE, McGraw-Hill Book 

Comp., New York, 1996. 
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Šumska biomasa za energiju 

 

                                        DŠT3007 
 

ECTS bodovi 2 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 15 

Predavanja 15 

Vježbe 0 

Terenska nastava 0 

 

Izvođač predavanja 

Prof. dr. sc. Željko Zečić 

Doc. dr. sc. Dinko Vusić 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

Sadržaj predmeta: 

 

U okviru ovoga predmeta obradit će se načini pridobivanja i uporabe šumske biomase, poglavito dijela 

šumske biomase za energiju ili druge namjene. Prikazat će se i objasniti pregled svjetskih trendova 

dobivanja i uporabe biomase, struktura i svojstva stablovne biomase, ostali šumski potencijali, izvori 

biomase: prirodne šume, kulture i plantaže dugih ophodnji, šume kratkih ophodnji, energetske šume, 

oblici biomase za korištenje, tehnologije i tehnike dobivanja i transporta usitnjene biomase, skladištenje, 

područja i tehnike korištenja biomase, smanjenje efekta staklenika uporabom biomase, Kyoto i ostale 

deklaracije te domaće zakonske podloge, energetska postrojenja, bioplin, hortikultura. 

 

 

Vrsta predmeta:  

 

Šumska biomasa za energiju (izborni predmet, 3. semestar, 2. godina) 

 

Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Prezentirati proizvodni potencijal i oblike šumske 

biomase za energiju (izvori i porijeklo biomase, 

energijske šume, oblici biomase za korištenje i 

trgovinu, norme za čvrsta biogoriva iz šumarstva, 

ispitivanje kakvoće drvne sječke). 

završni ispit B8 
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Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Procijeniti tehnologije i tehnike pridobivanja, šumske 

biomase kao čvrstih biogoriva (transport komprimirane 

i usitnjene biomase, skladištenje, područja primjene i 

mogućnosti korištenja šumske biomase, udio 

prostornog drva i sitne granjevine prema starosti 

sastojine i vrsti drveća, podizanje i produkcija drvne 

biomase u šumskim kulturama kratkih ophodnji). 

završni ispit B3; B6 

Prosuditi ekološku pogodnost, uporabu i skladištenje 

šumske biomase za energiju (smanjenje efekta 

stakleničkih plinova uporabom biomase, zakonski akti, 

energetska postrojenja, toplinska, kogeneracijska i 

trigeneracijska postrojenja, šumska drvna biomasa za 

proizvodnju peleta, briketa, drvenog ugljena). 

 završni ispit B16 

 

 

Opće kompetencije 

Cilj ovoga predmeta je upoznavanje studenata s potencijalnim mogućnostima korištenja šumske biomase, 

načinom pridobivanja, korištenja i vrijednosti kao alternativnoga izvora energije. 

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

 

 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja. Održavanje usmenih ispita i konzultacija. Izrada nastavnih 

materijala. 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima. Polaganje ispita. 

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u 

ocjeni 

Bodovna 

skala ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave 

ECTS 

Predavanja - - - 15 0 0,5 

Ispit 100% 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar 

(4) 

izvrstan (5) 

 45 1,5 

UKUPNO 100% (Ix100)/100 15 45 2 
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Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u 

ocjeni 

Bodovna 

skala ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS 

bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar 

(4) 

odličan (5) 

  1,5 

UKUPNO 100% (ZIx100)/100    

 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata.   
semestar (15 sati 

izravne nastave) 
-  

Usmeni ispit 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

ispitni rokovi  

 

  

Obavezna literatura 

1. Zečić, Ž., Aktualna predavanja (Interna skripta), 

2. Hakkila, P., 1989: Utilization of Residual Forest Biomass. Springer-Verlag. Berlin Heidelberg 

 

Preporučena literatura 

1. Röser, D., Asikainen, A., Raulund-Rasmussen, K., Stupak, I., 2008: Sustainable Use of Forest 

Biomass for Energy, Springer. 
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Planiranje tehnoloških operacija 

 

                                        DŠT3008 
 

ECTS bodovi 2 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 15 

Predavanja 15 

Vježbe 0 

Terenska nastava 0 

 

Izvođač predavanja 

Prof. dr. sc. Tomislav Poršinsky 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

Sadržaj predmeta: 

 

Metode planiranja tehnoloških operacija sječe, izradbe, privlačenja i daljinskog transporta drva, priprema 

rada, primijenjene metode planiranja i pripreme radova iskorištavanja šuma, klasični izvori podataka za 

planiranje, kompjutorske baze podataka, upoznavanje suvremenih tehnologija i mogućnosti primjene GIS 

i GPS tehnologija, logično povezivanje sudionika u procesu proizvodnje i transporta drva u sustavu – 

uprava šuma, šumarija, radilište, pomoćno stovarište, kupac transportno sredstvo, logistika, logistika u 

vrhunskim tehnologijama, izvedbeni projekt radilišta klasičnim i suvremenim tehnologijama. 

 

 

Vrsta predmeta:  

 

Planiranje tehnoloških operacija (izborni predmet, 3. semestar, 2. godina) 

 

 

Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Analizirati elemente strateško–taktičkog 

planiranja pridobivanja drva (razredba terena 

za izvođenje šumskih radova i model 

kretnosti skidera s vitlom). 

seminarski rad, završni ispit B1, B6 
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Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Ocijeniti taktičko–operativno planiranje 

pridobivanja drva (sastavnice taktičko–

operativnog planiranja pridobivanja drva, 

radovi pridobivanja drva u prostoru i 

vremenu, operativno planiranje i nadzor 

izvođenja pridobivanja drva i logistika 

pridobivanja drva u sustavu harvester – 

forvarder). 

seminarski rad, završni ispit C1, B12 

Utvrditi kalkulacije troškova pridobivanja 

drva (vrste troškova i metode kalkulacija 

troškova u pridobivanju drva). 

seminarski rad, završni ispit B3, B7 

 

 

Opće kompetencije 

 

Razvijanje kompetentnih znanja za izvođenje složenih operativnih zadaća pridobivanja drva te za 

uključivanje u istraživačke zadatke.  

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

Predavanja obuhvaćaju 8 cjelina, prema planu nastave. 

 

 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave: predavanja. Osmišljavanje tema seminarskih radova. Održavanje 

konzultacija i ispita. Izrada nastavnih materijala. 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima. Izradba seminarskog rada. Polaganje ispita.  

 

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 15 0 0,5 

Izrada 

seminarskog 

rada (S) 

20% 

60-70% dovoljan (2) 

0 15 0,5 
71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar(4) 

91-100% izvrstan (5) 
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Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Završni ispit 

(ZI) 
80% 

60-70% dovoljan (2) 

0 30 1 71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar(4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (ZIx80+Sx20)/100 15 45 2 

 

 

Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u 

ocjeni 

Bodovna 

skala ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS 

bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

  1 

UKUPNO 100% (ZIx80+Sx20)/100    

 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja 

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati sa najviše 15% sati 

izravne nastave.  

semestar  (15 

sati izravne 

nastave) 

-  

Seminarski rad 

Student izrađuje semniarski rad na zadanu temu iz 

povijesti šumarstva. Ocjenjuje se kakvoća seminarskog 

rada. 

15. tjedan - 

Pismeni ispit  

Studenti na unaprijed izrađenom tiskanom ispitu 

odgovaraju na postavljena pitanja. Pismeni ispit se 

ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj ocjeni predmeta. 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 

Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se pitanja 

iz različitih dijelova programskog sadržaja.  

 

ispitni rokovi - 

 

 

Obavezna literatura 

1. Anon., 2001: Forest Development Plan Guidebook. Forest Practices Code of British Columbia, 1 – 

113. 

2. Chipping, D.H., 1999: Timber Harvesting Plan Handbook. California Native Plant Society, 1 – 47. 
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3. Shaffer, R.M., 1997: A Logger's Guide to Harvest Planning. Virginia Cooperative Extension, 

Publication 420-088, 1 – 4. 

 

Preporučena literatura 

1. Silversides, C.R., Sundberg, U., 1989: Operational Efficiency in Forestry – Volume 2: Practice. 

Kluwer Academic Publishers – Forest Sciences, Dodrechts/Boston/Lancaster, 1 – 169. 

2. Staff, K.A.G., Wiksten, N.A., 1984: Tree harvesting Techniques. Martinus Nijhoff/DR W. Junk 

Publishers, Dodrechts/Boston/Lancaster, 1 – 371. 

3. Sundberg, U., Silversides, C.R., 1988: Operational Efficiency in Forestry – Volume 1: Analysis. 

Kluwer Academic Publishers – Forest Sciences, Dodrechts/Boston/Lancaster, 1 – 219. 
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Inovacije u šumarstvu 

 

                                        DŠT3009 
 

ECTS bodovi 2 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 15 

Predavanja 15 

Vježbe 0 

Terenska nastava 0 

 

Izvođač predavanja 

Prof.dr.sc. Mario Šporčić 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

Sadržaj predmeta: 

 

Budućnost ljudi koji žive od prihoda stečenog u šumarstvu u velikoj mjeri ovisit će o tome kako će 

nositelji odlučivanja (vlasnici šuma, šumarski menadžeri, institucije, državna uprava i istraživačke 

organizacije) reagirati na tranzicijske i globalizacijske promjene. Pristup novim spoznajama i njihova 

primjena nužni je uvjet razvoja i u šumarstvu. U svrhu usustavljenja potpuno neuređenog područja u 

šumarstvu Hrvatske uspostavom trajne suradnje s Regionalnim projektnim centrom Europskog 

šumarskog zavoda za inovacije i poduzetništvo u šumskom gospodarstvu srednje Europe (RPC 

INNOFORCE) pokrenut će se promjene. Prezentacijama slučajeva iz skupina inovacija proizvoda, 

inovacija službi, inovacija tehnologija i organizacije polaznici će „progledati“. U interaktivnom radu 

upoznati će se ciklusom: „Što je inovacija? Inovacija stvorena u radnom odnosu, institucionalna potpora 

inovacijskoj djelatnosti (nadležna ministarstva i Zavod RH - Vlada RH;  lokalna samouprava, komorski 

sustav; neprofitni sektor  - inovatori; centri koncentriranog tehnološkog razvoja; mreže konzultanata, 

legislativa o zaštiti intelektualnog vlasništva)“. Nakon uspješno odrađenog posla svaki polaznik će 

razumjeti da: „Smisliti nešto drugačije od viđenoga ne mora ukazivati na inovatora, jer se inovatori 

razlikuju po ciljevima, razini profesionalnosti, pripadnosti i organiziranosti“. RPC INNOFORCE 

(http://www.boku.ac.at/innoforce/) većini polaznika će postati i trajno ostati mjesto „čestog navraćanja“! 

 

 

Vrsta predmeta:  

 

Inovacije u šumarstvu (izborni predmet, 3. semestar, 2. godina) 
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Ishodi učenja način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Prikazati stanje inovacija i inovativnosti u šumarstvu 

(značenje, uloga i podjela inovacija, modeli faze inovacijskih 

procesa, inovacijski sustavi i monitore, inovacije na razini 

tvrtke, čimbenici inovacijske aktivnosti, uvjeti za inovacijsku 

aktivnost, inovacijsko ponašanje, vrste, stupanj novosti i 

ishod inovacija, izvori impulsa i informacija za inovacije, 

podrška i zapreke inovacija). 

Pismeni ispit C5 

Objasniti kreativnost i inventivnost (značajke kreativnosti i 

inventivnosti, proces i faze kreativnog mišljenja, 

karakteristike kreativnih osoba, tehnike poticanja kreativnog 

mišljenja, vrednovanje i izbor ideja/rješenja). 

Pismeni ispit B13 

Izložiti institucionalnu potporu inovacijske aktivnosti, te 

primjere dobre prakse. 
Pismeni ispit C1 

 

Opće kompetencije 

Odlučujuće je pitanje za šumsko gospodarstvo i šumarsku politiku, koliko novih spoznaja iz drugih 

područja i iz šumarstva, je moguće implementirati u praksi. Cilj je zajedno s polaznicima upoznati se i 

ovladati minimalnim znanjima i vještinama radi prepoznavanja značaja inovacija kao ključnog čimbenika 

profesionalnog razvoja i rasta modernih poduzeća. 

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

Predavanja obuhvaćaju 4 metodske cjelina, prema planu nastave. 

 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje predavanja, konzultacija i ispita. Izrada nastavnih materijala. 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima. Polaganje ispita. 

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio 

u 

ocjeni 

Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave 

ECTS 

Predavanja - - - 15  0,5 

Ispit (PI) 100% 

60-70% dovoljan (2) 

 45 1,5 71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar(4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (PIx100)/100 15 45 2 
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Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u 

ocjeni 

Bodovna 

skala ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS 

bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

  1,5 

UKUPNO 100% (ZIx100)/100    

 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja 

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati sa najviše 20% sati 

izravne nastave. 

semestar (15 sati 

izravne nastave) 
-  

Pismeni ispit  

Studenti na unaprijed izrađenom tiskanom ispitu 

odgovaraju na postavljena pitanja i rješavaju problemske 

zadatke. Pismeni ispit se ocjenjuje i čini konačnu ocjeni 

predmeta. Završna ocjena dobiva se prema formuli 

PIx100/100 

ispitni rokovi - 

 

 

Obavezna literatura  

1. Rametsteiner, E., Weiss, G., Kubeczko, K., 2005: Innovation and entrepreneurship in forestry in 

central Europe. Leiden Brill Academic Publishers, 1-179. 

2. Srića V., 2003: Kako postati pun ideja. M.E.P. Consult, Zagreb, 1-190. 

3. Martinić, I., Šporčić, M., Vondra, V., 2006: Inovacijski procesi kao ključ provedbe Hrvatske šumarske 

politike. Glasnik za šumske pokuse, pos. izdanje 5: 703-715. 

4. Posavec, S., Šporčić, M., Antonić, D., Beljan, K., 2011: Poticanje inovacija - ključ razvoja u 

hrvatskom šumarstvu. Šumarski list 135 (5-6): 243-256. 

 

Preporučena literatura  

1. Srića, V., 2003: Inventivni menadžer u 100 lekcija. Znanje d.d. Zagreb, 1-292. 

2. OECD, 2005: Guidelines for Collecting and Interpreting Innovation Data. Oslo Manual, 3rd edition. 

OECD, Luxembourg, 162 p. 

3. Šporčić, M., Landekić, M., Ćosić, M., Bakarić, M., 2017: Inovacijske nagrade u šumarstvu. Nova 

mehanizacija šumarstva 38: 79-90. 
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Okolišno prihvatljive tehnologije 

 

                                        DŠT4001 
 

ECTS bodovi 4 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 84 sat 

Predavanja 30 

Vježbe 30 

Terenska nastava 24 

 

Izvođač predavanja 

Prof. dr. sc. Tomislav Poršinsky 

Doc. dr sc. Andreja Đuka 

Doc. dr sc. Zdravko Pandur 

 

Izvođač vježbi 

Prof. dr. sc. Tomislav Poršinsky 

Doc. dr sc. Andreja Đuka 

Doc. dr sc. Zdravko Pandur 

Doc. dr. sc. Dinko Vusić 

Marin Bačić, mag. ing. silv. 

 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

Sadržaj predmeta: 

 

Temeljni je zadatak predmeta upoznavanje s djelotvornim i okolišno prihvatljivim tehnologijama 

pridobivanja drva, gradnje šumskih prometnica, okolišno prihvatljivim mehanizmima koji se pri tome 

koriste, te posljedicama primjene tehnike i tehnologije u šumskom ekosustavu. Pri tome se studenti 

detaljno upoznaju s različitim vidovima oštećivanja šumskoga tla, stabala i pomlatka tijekom rada 

klasičnim šumskim tehnologijama kao i s primjenom okolišno prihvatljivijih tehnologija. Postupci 

smanjivanja razine oštećivanja (izbor tehnologije, organizacije rada, izbor stroja, način planiranja i sl.) 

kao i načini sanacije, važna su sastavnica svekolikog sadržaja predmeta. 

Nastavni predmet Okolišno prihvatljive tehnologije upoznaje studente s prednostima i nedostacima 

izgradnje šumskih prometnica u prirodnom okolišu – šumskom ekosustavu. Sagledavaju se negativne 

posljedice izgradnje šumskih prometnica po sastavnice stojbine ali i predlažu mogućnosti smanjenja 

oštećenja odnosno njihove sanacije. Posebno se promatra okolišno-ekološki te sociološko-estetski aspekt 

planiranja primarnih i sekundarnih šumskih prometnica. Opisuju se metode determiniranja ugroženih 

(rizičnih) područja uz primjenu GIS-a. Govori se o ekološki prihvatljivim tehnologijama pridobivanja 

drva, gradnje šumskih prometnica na strmim terenima i u nizinskom području. Također se razmatraju 
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konvencionalne i nekonvencionalne metode stabilizacije tla. Studenti se susreću i s biološko-tehničkim 

metodama sanacije pokosa nasipa i pokosa iskopa šumskih cesta. 

Jedan od zadataka nastave je upoznavanje studenata s osnovnim značajkama prijenosa sile s kretnih 

sustava na tlo, vučnim značajkama vozila i posljedicama djelovanja vozila na tlo normalnim i 

tangencijalnim silama. Nastavom je obuhvaćena temeljna raščlamba šumskih vozila, njihove dimenzijske 

i masene značajke (morfološka analiza). Obrađuju se načini procjene vučne značajke i zbijanja tla. 

Studenti se upoznaju s mjernom opremom za procjenu zbijanja tla. 

Nastavni je predmet osmišljen kroz predavanja, terensku nastavu, vježbe, kompjutorske vježbe i 

seminarske radove koji su koncipirani na suvremen način i uz primjenu modernih nastavnih metoda rada. 

Provjera će se znanja studenata obavljati putem kolokvija, pismenog i usmenog dijela ispita. 

 

 

Vrsta predmeta:  

 

Okolišno prihvatljive tehnologije (obavezan predmet, 4. semestar, 2. godina) 

 

 

Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Analizirati gaženje i sabijanje tla šumskim 

vozilima (nosivost tla, kritički osvrt na 

metode mjerenja nosivosti tla, prodirna 

značajka i konusni indeks tla, indeks kotača 

vozila, procjena kretnosti šumskih vozila po 

WES metodi, sabijanje tla – uzroci i 

posljedice). 

vježbe, završni ispit B6 

Prezentirati i opisati oštećivanje staništa i 

sastojine (vrste erozionih procesa i posljedice 

za šumsko stanište, erozija tla kao posljedica 

radova pridobivanja drva, intenzitet erozije 

pri različitim sustavima pridobivanja drva, 

metode i mjere zaštite vodnih tijela). 

vježbe, završni ispit B6 

Preporučiti tehnologiju izgradnje šumskih 

prometnica u različitim reljefnim područjima 

(mehanička i klasična kemijska stabilizacija 

tla, suvremena kemijska stabilizacija tla, 

stabilizacija tla geosinteticima). 

vježbe, završni ispit B14 

Analizirati održavanje i rekonstrukciju 

šumskih prometnica (kriteriji, 

razlozi/potreba, prioriteti, opravdanost, 

tehnološki postupak, shematski/slikovni 

prikaz, tehnička dokumentacija, prilagodba 

postupka pridobivanja drva, zatvaranje i 

prenamjena šumskih prometnica, uklanjanje 

šumskih prometnica i revitalizacija staništa, 

elaborat modernizacije kolnika šumskih 

cesta). 

vježbe, završni ispit B14 
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Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Prosuditi okolišnu pogodnost šumskih 

strojeva (zagađivanje okoliša ispušnim 

plinovima i štetnim tvarima iz šumskih 

strojeva, utjecaj radnih uvjeta na potrošnju 

goriva, ekološki normativi za ispušne 

plinove, tehničke mjere smanjenja količine 

štetnih ispušnih plinova, energijska bilanca, 

ekološki prihvatljivih tehnologija 

pridobivanja drva, primjena biogoriva i 

biomaziva u šumskim vozilima). 

vježbe, završni ispit B6 

Analizirati razvoj šumskih vozila (razvoj i 

konstrukcija šumska vozila hibridnog 

pogona, sustavi daljinskog praćenja rada 

šumskih strojeva i vozila). 

vježbe, završni ispit A2, B16 

 

 

Opće kompetencije 

Razvijanje kompetentnih znanja za izvođenje složenih operativnih i okolišno prihvatljivih stručnih 

rješenja, samostalno donošenje odluka te za uključivanje u istraživačke zadatke. 

 

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

Predavanja obuhvaćaju 15 cjelina, prema planu nastave. 

 

Vježbe  

Izvodi se 10 vježbi u obliku praktikuma i terenskoga praktikuma. Vježbe su nadogradnja na znanje 

usvojeno na predavanjima. 

 

Terenska nastava 

Terenska nastava je predviđena u 3 dana, prema planu nastave. 

 

 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave: predavanja, vježbi i terenske nastave. Održavanje konzultacija i ispita. Izrada 

nastavnih materijala. 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima, vježbama i na terenskoj nastavi. Polaganje 

ispita. 
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Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio 

u 

ocjeni 

Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 30 0 1 

Izrada vježbi 

i referata s 

terenske 

nastave (V) 

20% 

Djelomično neuredne i 

nerazumljive, s većim 

ispravkama i na vrijeme 

dovoljan (2) 

54 10 2 

Uredne, čitke, s većim 

ispravkama i na vrijeme 
dobar (3) 

Uredne, čitke, s manjim 

ispravkama i na vrijeme 
vrlo dobar (4) 

Uredne, čitke, točne i na 

vrijeme 
izvrstan (5) 

Završni ispit 

(ZI) 
80% 

60-70% dovoljan (2) 

0 30 1 71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar(4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Vx20+ZIx80)/100 84 40 4 

 

 

Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u 

ocjeni 

Bodovna 

skala ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS 

bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar 

(4) 

odličan (5) 

  1 

UKUPNO 100% (ZIx80+Vx20)/100     

 

 

 

 

 

 

 

 

 



120 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 

vježbe+referati  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati sa najviše 15% sati 

izravne nastave.  

semestar (84 

sata izravne 

nastave) 

-  

Pismeni ispit  

Ispit mogu pohađati studenti koji imaju odrađene vježbe i 

terensku nastavu. Studenti na unaprijed izrađenom 

tiskanom ispitu odgovaraju na postavljena pitanja. 

Pismeni ispit se ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj ocjeni 

predmeta. 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 
Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se pitanja 

iz različitih dijelova programskog sadržaja. 
ispitni rokovi - 

 

 

Obavezna literatura 

1. CD s predavanjima u „Windows Power Point“ prezentaciji te ispis istih. Studenti koji nemaju osobno 

računalo mogu ga rabiti u računalnoj učionici Šumarskoga fakulteta i u knjižnici Zavoda za 

iskorištavanje šuma. 

2. Heinimann, H. R. 1998: Opening-up planning taking into account environmental and social integrity, 

Proceedings of the Seminar on Environmentaly sound forest roads and wood transport, Sinaia 

(Romania), 17-22 June 1996.,  p. 62-72. 

3. Nonveiler, E., 1979: Mehanika tla i temeljenje građevina. Školska knjiga Zagreb, 1 – 780. 

4. Pičman, D., Pentek, T. 1996: Metode rada pri stabilizaciji tla kod izgradnje šumskih prometnica, 

Savjetovanje “Izzivi gozdne tehnike”, Zbornik radova, Ljubljana, Slovenija, 1996. s. 125-132. 

5. Pičman, D., Pentek, T., Poršinsky, T. 2003: Prilog istraživanju oštećivanja stabala mehanizacijom za 

gradnju šumskih putova, Strojarstvo vol. 45 (4-6), Zagreb, Hrvatska, s. 149-157. 

6. Pentek, T., Pičman, D., Nevečerel, H. 2004: Environmental – ecological component of forest road 

planning and designing International scientific conference: Forest constructions and ameliorations in 

relation to the natural environment, Technical University in Zvolen, Slovakia, 16th – 17th September 

2004. Proceeding CD/DVD MEDIJ, p. 94-102. 

7. Ronai, Đ. M., 1983: Teorija kretanja van tvrdih puteva. Fakultet tehničkih nauka Univerziteta u 

Novom Sadu, 1 – 324. 

8. Ronai, Đ. M., 1986: Sabijanje zemljišta kao posledica kretanja točka. Fakultet tehničkih nauka 

Univerziteta u Novom Sadu, 1 – 227. 

9. Racz, Z., 1986: Agrikulturna mehanika tla. Fakultet poljoprivrednih znanosti Sveučilišta u Zagrebu, 1 

– 57. 

10. Winkler, N. 1998: Environmentally Sound Road Construction in Mountainous Terrain, Food and 

Agriculture Organization of the United Nations, Rome, p.1-54. 

11. Izabrani stručni i znanstveni članci objavljeni u časopisu „Mehanizacija šumarstva“ koji su na 

raspolaganju studentima knjižnicama Šumarskoga fakulteta i Zavoda za iskorištavanje šuma. 

 

Preporučena literatura 

1. Arnup, R.W., 1999: The extent, effect and management of forestry-related soil disturbance, with 

reference to implications for the Clay Belt: a literature review. Ontario Ministry of Natural Resources, 

Northeast Science & Technology, TR-37, 1 – 30. 

2. Häyrinen, T., 1998: Forest road planning and landscaping, Proceedings of the Seminar on 

Environmentaly sound forest roads and wood transport”, Sinaia (Romania), 17-22, June 1996., p. 50-

61. 
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3. Heinrich, R., 1998: Recent developments on environmentaly friendly forest road construction and 

wood transport in montainous forests, Proceedings of the Seminar on Environmentaly sound forest 

roads and wood transport”, Sinaia (Romania), 17-22, June 1996., p. 366-376. 

4. Hori, T., Y. H. Li, 1989: Terrain classification for forest road network planning by using slope-

gradient distribution. I. Investigation of terrain indices, Journal of the Japanese Forestry Society. 1989, 

71: 8, p. 303-308. 

5. Hori,T., Y. H. Li, 1990: Terrain classification for forest road network planning by using slope gradient 

distribution. II. Supplementary investigation of terrain indices and slope gradient percentages, Journal 

of the Japanese Forestry Society. 1990, 72: 2, p. 151-153. 

6. Pičman, D., Pentek, T., Poršinsky, T. (2001): Relation between Forest Roads and Extraction Machines 

in Sustainable Forest Management, FAO/ECE/ILO & IUFRO Workshop on „New Trends in Wood 

Harvesting with Cable Systems for Sustainable Forest Management in the Mountains“, Osiach, 

Austrija, 18-24.06. Workshop Proceedings, June 2001., p. 185-191. 

7. Pičman, D., Pentek, T., Poršinsky, T. (2002): Some Consequences of Secondary Forest Roads 

Construction in Mountainous Area, Proceedings of International conference „Logistics of wood 

technical production in the Carpathian mountains“, p. 191-198, Zvolen, Slovakia, 09-10.09.2002. 

8. Saarilahti, M., Anttila, T., 1999: Rut depth model for timber transport on moraine soils. Proceedings of 

13th International Conference of the ISTVS, September 14 – 17, 1999, Techniche Universität 

München, Germaniy, Volume I: 29 – 37. 

9. Saarilahti, M., 2002A: Soil interaction model. Project deliverable D2 (Work package No. 1) of the 

Development of a Protocol for Ecoefficient Wood Harvesting on Sensitive Sites (ECOWOOD). EU 

5th Framework Project (Quality of Life and Management of Living Resources) Contract No. QLK5-

1999-00991 (1999-2002), 1 – 87. 

10. Saarilahti, M., 2002B: Dynamic terrain classification – Modelling of the seasonal variation of the 

trafficability on forest sites. Soil interaction model, Appendix Report No 1, 1 – 22. 

11. Saarilahti, M., 2002C: Evaluation of the WES-method in assessing the trafficability of terrain and the 

mobility of forest tractors – Part 1: WES mobility models. Soil interaction model, Appendix Report 

No 2, 1 – 39. 

12. Saarilahti, M., 2002D: Evaluation of the WES-method in assessing the trafficability of terrain and the 

mobility of forest tractors – Part 2: Comparison of the different WES-models. Soil interaction model, 

Appendix Report No 3, 1 – 28. 

13. Saarilahti, M., 2002E: Evaluation of the WES-method in assessing the trafficability of terrain and the 

mobility of forest tractors – Part 3: Interpretation and application of results. Soil interaction model, 

Appendix Report No 4, 1 – 15. 

14. Saarilahti, M., 2002F: Modelling of the wheel and tyre, 1. Tyre and soil contact – Survey on tyre 

contact area and ground pressure models for studying the mobility of forest tractors. Soil interaction 

model, Appendix Report No 5,1 – 43. 

15. Saarilahti, M., 2002G: Modelling of the wheel and tyre, 2. Tyre stiffness and deflection – Survey on 

tyre deflection models for studying the mobility of forest tractors. Soil interaction model, Appendix 

Report No 6, 1 – 15. 

16. Saarilahti, M., 2002H: Modelling of the wheel and tyre, 3. Tyre/soil models for predicting rut 

formation and soil compaction – Survey on soil deformation models for studying the mobility of forest 

tractors. Soil interaction model, Appendix Report No 7, 1 – 19. 

17. Saarilahti, M., 2002I: Modelling of the wheel and soil, 4. Forest soil properties – Survey on forest soil 

properties and soil compaction for studying the mobility of forest tractors. Soil interaction model, 

Appendix Report No 8, 1 – 37. 

18. Owende, P. M. O., Lyons, J., Haarlaa, R., Peltola, A., Spinelli, R., Molano, J., Ward, S. M., 2002: 

Operations protocol for Eco-efficient Wood Harvesting on Sensitive Sites. Project ECOWOOD, 

Funded under the EU 5th Framework Project (Quality of Life and Management of Living Resources) 

Contract No. QLK5-1999-00991 (1999-2002), 1 – 74. 
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19. Stručni i znanstveni članci s međunarodnih savjetovanja s temom ergonomije mehaniziranja radova u 

šumarstvu prema izboru nastavnika (raspoloživi u knjižnici Zavoda za iskorištavanje šuma). 

20. Yoshimura, T. &  K. Kanzaki 1998: Fuzzy expert system laying out forest roads based on the risk 

assesment, Proceedings of the Seminar on Environmentaly sound forest roads and wood transport”, 

Sinaia (Romania), 17-22 June 1996., p. 144-150. 

21. Wolf, W., 1998: Assessment of forest roads alternatives with special emphasis on environmental 

protection, Proceedings of the Seminar on Environmentaly sound forest roads and wood transport”, 

Sinaia (Romania), 17-22 June 1996., p. 130-143. 
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Organizacija proizvodnje u šumarstvu 

 

                                        DŠT4002 
 

ECTS bodovi 5 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 84 

Predavanja 30 

Vježbe 30 

Terenska nastava 24 

 

Izvođač predavanja 

Prof. dr. sc. Mario Šporčić 

Prof. dr. sc. Ivan Martinić  

 

Izvođač vježbi 

Doc. dr. sc. Matija Landekić 

Dr. sc. Matija Bakarić 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

Sadržaj predmeta: 

 

Osnove teorije poduzeća s osvrtom na posebnosti u gospodarskoj grani šumarstva, pregled legislative 

značajne za šume i šumarstvo, organizacijske forme i strukture poduzeća u šumarstvu. Organizacijske 

jedinice, funkcije, djelatnosti i modeli njihova proizvodnog i poslovnog povezivanja. Kriteriji i modeli 

oblikovanja organizacijskih jedinica i složenijih  oblika organizacije u šumarstvu (veličine organizacijskih 

jedinica, načini i jačina njihove povezanosti). 

Znanstveni sustavi proučavanja rada u svijetu, kriteriji za izbor rada koji će se proučavati, metode 

proučavanja radnog pokusa i redovitog rada, studij vremena (ciljevi, metode mjerenja vremena, metode 

analize izmjerenih podataka, utvrđivanje zakonitosti odvijanja radnih procesa), sustavi diferenciranih 

podloga za procjenu  sastavnica radnih procesa u šumarstvu. 

Kriteriji i modeli oblikovanja organizacijskih jedinica i složenijih  oblika organizacije u šumarstvu 

(veličine organizacijskih jedinica, načini i jačina njihove povezanosti). Postupci donošenja strateških, 

taktičnih i operativnih planova i odluka. Integrirano odlučivanje pri šumskom gospodarenju, metode 

vrednovanja radnih mjesta, radova i poslova, metode procjene razine organiziranosti radnih i proizvodnih 

procesa u šumarstvu.  

Poslovanje u šumskoj proizvodnji: nositelji i mjesta poslovanja u proizvodnji, metode i tehnike 

predviđanja i planiranja proizvodnje,  priprema rada i projektiranje proizvodnje, praćenje i reguliranje 

poslovnih događaja, analiza uspješnosti poslovanja. 

Poslovanje u organizacijskim jedinicama šumskoga poduzeća: unapređenje stjecanja i raspodjele prihoda, 

plaćanje rada i stimuliranja djelatnika,  poslovanje s okruženjem.  
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Informacijski poslovni sustav i proizvodno poslovno knjigovodstvo i računovodstvo radi stalnog 

bilanciranja stanja i uspješnosti u proizvodno-poslovnim procesima u šumarstvu. 

 

 

Vrsta predmeta:  

 

Organizacija proizvodnje u šumarstvu (obavezan predmet, 4. semestar, 2. godina) 

 

 

Ishodi učenja način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Protumačiti fiziološki i ergonomski aspekt 

šumskoga rada (fiziologija rada, ergonomska 

istraživanja u šumarstvu, opterećenje i 

energetska potrošnja šumarskih radnika, 

radna sposobnost). 

Vježbe, test znanja, završni ispit B1 

Analizirati elemente i faze procesa pripreme 

rada i norma u šumarstvu (ciljevi i zadaci, 

elementi i faze procesa pripreme rada, 

specifičnosti i provedba u šumarstvu, sadržaj 

i struktura radne norme, oblici radne norme, 

provjera ostvarenja, primjena u šumarstvu, 

normativi). 

Vježbe, test znanja, završni ispit C1, A3 

Prezentirati sustave planiranja i upravljanja u 

pojedinim segmentima šumarske proizvodnje 

(značajke, elementi, izrada godišnjeg plana 

poslovanja, funkcionalni i revirni sustav 

upravljanja šumama, javni i privatni dionici u 

izvođenju šumskih radova, kamionski 

prijevoz drva). 

Vježbe, test znanja, završni ispit C1 

Prezentirati određivanje efikasnosti 

proizvodnje i poslovanja u šumarstvu – 

ne/tradicionalne metode i pristupi u 

šumarstvu (značajke, primjena klasičnih 

metoda i pokazatelja te netradicionalnih 

pristupa u šumarstvu, prednosti i nedostaci, 

ekološka efikasnost organizacija, indikatori 

eko-efikasnosti poslovanja, višekriterijski 

modeli u šumarstvu, metode višekriterijskog 

odlučivanja, studija izvodljivosti). 

Vježbe, test znanja, završni ispit C1, D5 

Komentirati ulogu, zadaću i odgovornost 

rukovoditelja u šumarskoj organizaciji 

(osnove menadžerskog računovodstva, 

ljudski resursi i kadroviranje u šumarstvu, 

radni stres). 

Vježbe, test znanja, završni ispit C5 

 

 

Opće kompetencije 

Pripremiti studente šumarstva za brzo i djelotvorno transformiranje u ulogu planera, analitičara, 

organizatora, informatičara, menadžera i lidera, pregovarača, trgovca, komunikatora. 
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Oblici nastave 

 

Predavanja 

Predavanja obuhvaćaju 5 metodskih cjelina, prema planu nastave. 

 

Vježbe  

Vježbe se izvode u obliku metodičkih, mjernih i računskih vježbi. Na mjernim vježbama studenti 

samostalno provode mjerenja, obradu podataka i interpretaciju rezultata. Proračunske vježbe se zasnivaju 

na stvarnim mjerenim vrijednostima. Vježbe su nadogradnja na znanje usvojeno na predavanjima. 

 

Terenska nastava 

U okviru predmeta studenti sudjeluju na tri dana terenske nastave. 

 

 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave: predavanja, vježbi i terenske nastave. Organizacija terenske nastave, 

održavanje konzultacija i ispita. Izrada nastavnih materijala. 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima, vježbama i terenskoj nastavi. Polaganje 

ispita. 

 

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave 

ECTS 

Predavanja - - - 30  1 

Terenska 

nastava 
   24  0,75 

Izrada vježbi 

(V) i pisanje 

referata s 

terenske 

nastave 

20% 

Djelomično neuredne i 

nerazumljive, s većim 

ispravkama i na vrijeme 

dovoljan (2) 

30 15 1,5 

Uredne, čitke, s većim 

ispravkama i na vrijeme 
dobar (3) 

Uredne, čitke, s manjim 

ispravkama i na vrijeme 
vrlo dobar (4) 

Uredne, čitke, točne i na 

vrijeme 
izvrstan (5) 

Ispit (I) 80% 

60-70% dovoljan (2) 

 55 1,75 71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar(4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Vx20+Ix80)/100 84 70 5 
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Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u 

ocjeni 

Bodovna 

skala ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS 

bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

  1,75 

UKUPNO 100% (ZIx80+Vx20)/100    

 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 

vježbe + 

terenska nastava  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Terenska nastave i mjerne vježbe su obavezni. Student 

može opravdano izostati s najviše 20% sati s ostalih 

oblika izravne nastave (predavanja i računske vježbe).   

semestar (60 sati 

izravne nastave) 
-  

Izrada vježbi 

Vježbe se pohađaju u grupama. U sklopu vježbi izvode se 

metodičke, mjerne i računske vježbe. Studenti se 

upoznaju s postupcima mjerenja te samostalno rješavaju 

praktične probleme i zadatke iz šumarske prakse. Na 

početku prve vježbe studenti dobivaju predloške sa 

zadacima za vježbe, te izgled fascikla, košuljice i 

predložnog lista u kojem će u tiskanom obliku odgovarati 

na postavljene zadatke. 

Ocjenjuje se točnost, urednost i redovitost (vježbe 

predane na vrijeme) 

 

sukladno 

dogovorenom 

terminu 

Iznimno, u 

slučaju 

opravdanog 

razloga 

student 

odrađuje 

izostanak s 

pojedine 

vježbe 

Pismeni ispit  

Ispit mogu pohađati studenti koji imaju odrađene vježbe i 

predane vježbe. Studenti na unaprijed izrađenom 

tiskanom ispitu odgovaraju na postavljena pitanja i 

rješavaju računske zadatke. Pismeni ispit se ocjenjuje i 

sudjeluje u konačnoj ocjeni predmeta 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 

Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se pitanja 

iz različitih dijelova programskog sadržaja. Završna 

ocjena iz predmeta dobiva se prema formuli 

(ZIx80+Vx20)/100 

  

 

 

Obavezna literatura 
1. Šporčić, M., 2003: Uspostava modela potvrđivanja izvoditelja šumskih radova. Magistarski rad, 

Šumarski fakultet Sveučilišta u Zagrebu, 1-100. 

2. Šporčić, M., 2007: Ocjena uspješnosti poslovanja organizacijskih cjelina u šumarstvu 

neparametarskim modelom. Disertacija, Šumarski fakultet Sveučilišta u Zagrebu, 1- 112. 
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3. Martinić, I., 1996: Ekonomski i organizacijski kriteriji za oblikovanje šumskih radova. Glas. šum. 

pokuse 32: 215299. 

4. Posarić, D., 2007: Vodič za revirničke poslove. Hrvatske šume d.o.o. Zagreb, 1-231. 

5. Whyte, A. G. D.: Integral decision making in planning & control of forest operations. New Zealand 

School of Forestry, University of Canterbury, Christchurch 

 

Preporučena literatura 

1. Srića, V., 2003: Inventivni menadžer u 100 lekcija. Znanje d.d. Zagreb, 1-292. 

2. Martinić, I., Vondra, V., Šporčić, M., 2007: Razvoj novoga koncepta za unapređivanje šumarske 

tehnike u Hrvatskoj – područja mogućega doprinosa. Nova mehanizacija šumarstva, vol. 28, pos. izd. 

1: 107-113. 

3. Alexander Hamilton Institute: Plaće i nagrađivanje. Kako planirati i upravljati učinkov itim 

programom plaća. Protecon, Zagreb 1998. 

4. Vondra, V., 1991: Istraživanje i primjena matematičkih modela za planiranje i kontrolu radova u 

šumarstvu. Disertacija, Šumarski fakultet Sveučilišta u Zagrebu, 1991, 1-334. 
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Uređivanje šuma 

 

                                        DŠT4003 
 

ECTS bodovi 3 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 61 

Predavanja 30 

Vježbe 15 

Terenska nastava 16 

 

Izvođač predavanja 

Prof.dr.sc. Mario Božić 

 

Izvođač vježbi 

Doc. dr. sc. Ernest Goršić 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 70% 

Vrlo dobar (4) 80% 

Izvrstan (5) 90% 

 

Sadržaj predmeta:  

 

U okviru predavanja, vježbi i terenske nastave, predmet obuhvaća sljedeće glavne nastavne cjeline: 

osnove rasta i prirasta pojedinačnih stabala; razvoj i prirast šumskih sastojina; metode izmjere i 

utvrđivanja apsolutnog volumnog prirasta sastojina; struktura osnove gospodarenja (uređajni zapisnik, 

brojčani i grafički prilozi osnove gospodarenja); pregledne, osnovne i specijalne karte gospodarenja 

šumom, karte prometnica i otvorenosti šume, karte plana sječa; pripremni radovi za uređivanje šuma, 

kategorije šumskog zemljišta i struktura površina, neplodno šumsko zemljište (pod prometnicama), 

prostorne jedinice gospodarenja (odjel, odsjek, radilište, sječina); drvna zaliha i volumni tečajni prirast, 

struktura po debljinskim, dobnim razredima i vrstama drveća, projekcije kretanja drvne zalihe, 

određivanje kvalitete volumnog prirasta; procjena sortimentne strukture drvne zalihe i volumnog prirasta 

u postupku uređivanja šuma; normalitet šume, stvarna i normalna struktura sastojina i šume pri 

regularnom i prebornom gospodarenju; određivanje etata i vrijednosti etata na razini jednodobnih (O-2) i 

prebornih sastojina (O-3) i na razini uređajnog razreda (O-6, O-7 i O-8), osnova sječa; izrada 

gospodarsko-financijske osnove, struktura prihoda, struktura troškova izgradnje šumskih prometnica i 

iskorištavanja šuma, vođenje evidencija i praćenje izvršenja propisa gospodarenja šumom. 

 

 

Vrsta predmeta: 

 

Uređivanje šuma (obavezan predmet, 4. semestar, 2. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Analizirati rast i prirast pojedinačnih stabala 

(dinamika rasta i prirasta stabala u visinu, 

promjera, kružne plohe, volumene, vrijednosti 

pojedinih vrsta drveća).  

Korekcija i vrednovanje vježbi, 

kolokviji, završni ispit 
B2, B4, D1, D4 

Prezentirati razvoj i prirast sastojina (razvoj i 

prirast u jednodobnim, prebornim, raznodobnim 

sastojinama, utjecaj gospodarskih postupaka i 

stanišnih promjena na prirast stabala i sastojina, 

metode izmjere i utvrđivanja volumnog prirasta 

sastojina). 

Korekcija i vrednovanje vježbi, 

kolokviji, završni ispit 
B2, B4, D2 

Formulirati planiranje gospodarenja šumom 

(programi gospodarenja, šumsko-gospodarska 

osnova područja, prostorno i vremensko uređivanje 

šuma, planiranje gospodarenja u regularnim, 

prebornim i raznodobnim šumama – razina šume, 

razina sastojine). 

Terenske vježbe, korekcija i 

vrednovanje vježbi, kolokviji, završni 

ispit 

B2, B4, C1, D2 

Ocijeniti ograničavajuće čimbenike pri 

propisivanju i realizaciji etata (dobna struktura, 

maksimalni intenzitet sječe, otvorenost, 

zdravstveno stanje, kalamiteti, tržište, vođenje 

evidencije i praćenje izvršenja propisa, obnova, 

revizija i izvanredna revizija planova). 

Terenske vježbe, korekcija i 

vrednovanje vježbi, kolokviji, završni 

ispit 

A1, B2, B4, C1 

 

 

Opće kompetencije 

Osnovni cilj je stjecanje znanja s osnovnim dijelovima Osnova (Planova) gospodarenja šumama te 

postupcima pri izradi planova gospodarenja šumama s naglaskom na tehničke i financijske komponente 

gospodarenja šumama. Putem predavanja, vježbi i terenske nastave, svrha je steći vještine za korištenje s 

planovima  gospodarenja kao i sudjelovanje pri njihovoj izradi, posebno u dijelu tehničkih komponenti 

gospodarenja šumama. 

 

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

 

Vježbe 

Vježbe iz Uređivanja šuma izvode se u šest termina kao kombinacija laboratorijskih, zatim terenskih 

vježbi u neposrednoj blizini fakulteta ili park šumi Maksimir i računalnih vježbi. U pet termina izvode se 

u računalnoj učionici pri čemu se u dva termina obračunavaju podaci prikupljeni na terenskim vježbama 

odnosno cjelodnevnim terenskim (dva dana) vježbama (terenskim nastavama). 

 

 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe i terenska nastava. Osmišljavanje vježbi i sastavljanje 

testova znanja te njihovo ocjenjivanje.  Održavanje kolokvija, pismenih i usmenih ispita te konzultacija. 

Izrada nastavnih materijala. 
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Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima, vježbama i terenskoj nastavi, izrada i predaja 

vježbi i referata u zadanom roku. Polaganje kolokvija i ispita. 

 

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja 

(P) 
- - - 30  1 

Izrada vježbi 

(V) 
20% 

Djelomično nečitke, s 

većim ispravkama i na 

vrijeme 

dovoljan (2) 

15  0,5 

Čitke, s većim 

ispravkama i na vrijeme 
dobar (3) 

Uredne, čitke, s manjim 

ispravkama i na vrijeme 
vrlo dobar (4) 

Uredne, čitke, točne i na 

vrijeme 
izvrstan (5) 

Terenska 

nastava (TN) 
- - - 16  0,5 

Kolokvij 1  

(K1) 
40% 

(60-70%) dovoljan (2) 

 15 0,5 
(70-79,9%) dobar (3) 

(80-90%) vrlo dobar (4) 

(90-100%] izvrstan (5) 

Kolokvij 2  

(K2) 
40% 

(60-70%) dovoljan (2) 

 15 0,5 
(70-80%) 

dobar (3) 

(80-90%) 
vrlo dobar (4) 

(90-100%) 
izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Vx20+K1x40+K2x40)/100 61 30 3 

 

 

 

 

 

 

 

 



131 

 

Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u 

ocjeni 

Bodovna 

skala ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS 

bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
 

(60-70%) 

(70-80%) 

(80-90%) 

(90-100%) 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

  1 

UKUPNO 100% (ZIx80+Vx20)/100    

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 80% ocjene, 

a preostalih 20% čini ocjena iz vježbi 

 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 

vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati najviše 20% s 

predavanja odnosno 10% s vježbi.  

semestar 

(45 sati 

izravne 

nastave) 

-  

Terenska 

nastava 

Provjerava se nazočnost studenata i njihova aktivnost na 

terenskoj nastavi. Terenska nastava je u potpunosti 

obavezna. 

semestar 

(16 sati 

izravne 

nastave) 

U iznimnom 

slučaju 

opravdanog 

izostanka student 

odrađuje izostanak 

izradom seminara 

i kolokviranjem 

koje obuhvaća 

problematiku 

terenske nastave. 

Izrada vježbi (V) 

Studenti na početku semestra dobivaju upute o izgledu i 

izradi fascikla i košuljica te na početku svake pojedine 

vježbe predloške i materijale u kojima je sadržano 

pojašnjenje teme koja se obrađuje i konkretni primjeri 

(zadatci) koji će se obrađivati vježbom. Ocjenjuje se 

točnost, urednost i redovitost izrade i predaje vježbi. 

sukladno 

dogovoren

om terminu 

- 

Kolokviji  

Za izlazak na 1. kolokvij studenti trebaju imati ispravne 

vježbe vezane uz gradivo 1. kolokvija. Kolokvij se sastoji 

od 12 zadataka, a za prolazak je potrebno prikupiti 60% 

bodova. Na 2. kolokvij mogu pristupiti studenti koji su 

položili 1. kolokvij te imaju ispravne vježbe te izvješće s 

terenske nastave. Kolokvij se sastoji od 12 zadataka, a za 

prolazak je potrebno prikupiti 60% bodova. Studenti koji 

polože preko kolokvija pridodaju se bodovi iz vježbi te 

upisuje ocjena. 

Sredina i 

kraj 

semestra 

- 
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Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Pismeni ispit 

(PI) 

Ispit se sastoji od 12 pitanja. Ispit uključuje provjeru 

znanja i vještina stečenih na predavanju, vježbama i 

terenskoj nastavi. Za položiti pismeni potrebno je 

prikupiti 60% bodova. 

 

Ispitni 

rokovi 

definirani 

na početku 

akademske 

godine 

 

- 

Usmeni ispit 

(UI) 

Uvjet za dolazak na usmeni dio ispita je položeni pismeni 

dio ispita u okviru ispitnog roka. Provjerava se teorijsko 

znanje te razumijevanje tema obrađivanih na nastavi. 

Završna ocjena dobiva se prema formuli 

(PIx40+UIx40+Vx20)/100 

 - 

 

 

Obavezna literatura  

1. Božić, M., Goršić, E.: Uređivanje šuma, Prezentacije s predavanja i vježbi 

2. Klepac, D., 1965: Uređivanje šuma, Znanje, Zagreb. 

 

Preporučena literatura 

1. Davis, L.S. & Johnson, K.N., 1987: Forest management. McGraw-Hill Book Company, New York. 

2. *** Osnove gospodarenja gospodarskim jedinicama 
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Preddiplomski studij 

D. URBANO ŠUMARSTVO, ZAŠTITA PRIRODE I OKOLIŠA 
 

                                        
Na preddiplomskom studiju Urbano šumarstvo, zaštita prirode i okoliša studenti se osposobljavaju za 

upravljanje šumskim ekosustavima, zaštićenim objektima prirode i urbanim zelenim površinama s 

biološko-ekološkog, tehničkog i gospodarskog gledišta. Studij je zasnovan na temeljnim znanjima iz 

područja urbanog šumarstva, zaštite prirode i okoliša s usmjeravanjem studenata za poslove šumarske 

struke u urbanim sredinama, kao i za stručne poslove provedbe programa gospodarenja zaštićenim 

objektima prirode. Studenti stječu potrebna znanja i vještine za rješavanje složenijih zadataka u urbanom 

šumarstvu, zaštiti prirode i okoliša te za suočavanje sa stalnim tehnološkim promjenama, inovacijama i 

spoznajama. 

Program preddiplomskoga studija Urbano šumarstvo, zaštita prirode i okoliša koncipiran je tako da 

studenta logičnim slijedom vodi od temeljnih bioloških i tehničkih disciplina, preko disciplina u kojima se 

upoznaje sa sastavnicama šumskog ekosustava i tehnikama koje omogućuju provedbu programa 

gospodarenja zaštićenih objekata prirode do onih u kojima zaokružuje znanja o upravljanju okolišem te 

gospodarenju šumama i šumskim zemljištima. 

Kroz terensku nastavu studenti stječu neophodna praktična iskustva te se upoznaju s promjenom 

usvojenih znanja. Samostalnom izradom završnog rada, čija je obrana preduvjet za završetak studija, 

studenti stječu uvjete za obavljanje složenijih poslova u urbanom šumarstvu, zaštiti prirode i okoliša te za 

nastavak studija. 



2 

 

Tablica popisa obaveznih i izbornih predmeta  
 
I. GODINA 

Oznaka Naziv predmeta 
Predavanja 

(sati) 

Vježbe 

(sati) 

Teren 

(dana) 
ECTS 

1. semestar 

 Obvezni predmeti     

PU1001 KEMIJA S BIOKEMIJOM 3 1 0 6 

PU1002 MATEMATIKA 3 3 0 7 

PU1003 PETROLOGIJA S GEOLOGIJOM 2 1 0 5 

PU1004 PRIMJENJENA ZOOLOGIJA 2 1 1 5 

PU1005 SOCIOLOGIJA URBANIH I ZAŠTIĆENIH 

PROSTORA 
1 1 0 3 

PU1007 POVIJEST PERIVOJNE ARHITEKTURE 1 2 0 4 

 Izborni predmeti     

 TJELESNA I ZDRAVSTVENA KULTURA     

 STRANI JEZIK     

Ukupno 12 9 1 30 

2. semestar 

 Obvezni predmeti     

PU2001 BOTANIKA 3 2 3 7 

PU2002 PEDOLOGIJA 2 2 3 6 

PU2003 BIOMETRIKA ZA PROSTORNE 

VALORIZACIJE 
2 2 0 5 

PU2004 IZMJERA TERENA S OSNOVAMA 

KARTOGRAFIJE 
2 2 3 5 

PU2005 KULTURA VIZUALNE MISLI 0 2 0 3 

PU2006 UVOD U URBANIZAM 1 1 0 4 

 Izborni predmeti     

 TJELESNA I ZDRAVSTVENA KULTURA     

 STRANI JEZIK     

Ukupno 10 11 9 30 

 

II. GODINA 

Oznaka Naziv predmeta 
Predavanja 

(sati) 

Vježbe 

(sati) 

Teren 

(dana) 
ECTS 

3. semestar 

 Obvezni predmeti     

PU3001 FITOCENOLOGIJA 2 1 2 6 

PU3002 
DALJINSKA ISTRAŽIVANJA I GIS 

ZAŠTIĆENIH I URBANIH PODRUČJA 
2 2 0 5 

PU3003 OPĆA I KRAJOBRAZNA EKOLOGIJA 2 1 2 6 

PU3005 MEHANIZACIJA U ZAŠTIĆENIM I 

URBANIM PODRUČJIMA 
2 2 3 5 
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PU3006 FIZIOLOGIJA BILJA 2 1 0 4 

PU3007 
GENETIKA S OPLEMENJIVANJEM 

DRVEĆA I GRMLJA 
2 2 1 4 

 Izborni predmeti     

 TJELESNA I ZDRAVSTVENA KULTURA     

Ukupno 12 9 8 30 

4. semestar 

 Obvezni predmeti     

PU4001 PRIMJENJENA ENTOMOLOGIJA 2 1 2 7 

PU4002 PRIMJENJENA FITOPATOLOGIJA 2 1 2 7 

PU4003 DENDROLOGIJA 3 2 3 7 

PU4004 PEJZAŽNO OBLIKOVANJE I PLANIRANJE 1 1 0 3 

PU4005 OČUVANJE GENETSKE RAZNOLIKOSTI 

ŠUMSKOG DRVEĆA 
2 2 2 6 

PU4006 PARKOVNO PERENSKO I 

JEDNOGODIŠNJE BILJE 
2 0 2 3 

 Izborni predmeti     

 TJELESNA I ZDRAVSTVENA KULTURA     

Ukupno 12 7 11 30 

 

 

III. GODINA 

Oznaka Naziv predmeta 
Predavanja 

(sati) 

Vježbe 

(sati) 

Teren 

(dana) 
ECTS 

5. semestar 

 Obvezni predmeti     

PU5001 ZAŠTITA OKOLIŠA 2 2 1 5 

PU5002 EKONOMIKA OKOLIŠA 2 1 0 4 

PU5003 UZGAJANJE ŠUMA POSEBNE NAMJENE 3 2 2 6 

PU5004 UREĐIVANJE ŠUMA POSEBNE NAMJENE 3 2 2 6 

PU5005 PARKOVNA TEHNIKA I UREĐAJI 2 1 2 4 

PU5006 ZAŠTITA PRIRODE 2 1 2 5 

Ukupno 14 9 9 30 

6. semestar 

 Obvezni predmeti     

PU6001 ARBORIKULTURA  2 2 2 5 

PU6002 MIKROBIOLOGIJA EKOSUSTAVA  2 1 0 4 

PU6003 
UPRAVLJANJE I NADZOR U ZAŠTIĆENIM 

PODRUČJIMA 
2 1 3 5 

PU6004 UVOD U PROSTORNO PLANIRANJE 1 2 0 4 

PU6005 EKOLOGIJA ŠUMSKOG DRVEĆA 1 1 0 3 



4 

 

 Izborni predmeti     

PU6006 OSNOVE POZNAVANJA GLJIVA 1 0 0 1 

PU6007 IZMJERA STABALA 1 0 0 1 

PU6008 CVJEĆARSTVO 1 0 0 1 

PU6009 EGZOTIČNE DRVENASTE BILJKE 1 0 0 1 

PU6010 PRIMIJENJENA TEHNIČKA GRAFIKA 1 0 0 1 

 ZAVRŠNI RAD     6 

Ukupno 11 7 5 30 
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Ishodi učenja studijskog programa 

 

PDS URBANO ŠUMARSTVO, ZAŠTITA PRIRODE I OKOLIŠA 

 

A - opće inženjerske kompetencije 

A1. primjenjivati pristup eksperimentalnog promatranja i matematičkog modeliranja, matematički 

rješavati istraživačke i praktične probleme, statistički obrađivati, prikazivati i analizirati podatke 

te samostalno donositi zaključke na temelju analiziranih podataka 

A2. koristiti mjerodavnost u održavanju, djelokrugu i mogućnostima temeljnih sastavnica tehnike 

A3. primijeniti vještine u savladavanju rješavanja praktične strane djelatnosti, bilo kontrolnim 

mjerenjima, proračunima ili ispitnim provjerama  

B - usmjerene inženjerske kompetencije 

B1. prepoznati drvenaste vrste na osnovi morfoloških obilježja, prepoznati dijelove i oblike stabala, te 

primijeniti teorijsko i praktično znanje o gospodarski važnim autohtonim i alohtonim vrstama 

drveća i grmlja 

B2. prepoznati i odrediti najznačajnije vrste štetnih insekata (kukaca) i gljiva na šumskim vrstama, 

odnosno odrediti greške na drvu nastale njihovim djelovanjem 

B3. usvojiti temeljne principe zaštite zaštite šuma od abiotskih i biotskih čimbenika te primijeniti 

osnovne postupke i sredstva u zaštiti šuma 

B4. izvršavati biološke i tehničke radove na uređivanju parkova i zelenih površina, 

B5. sudjelovati u realizaciji programa gospodarenja zaštićenim objektima prirode 

B6. izvršavati sve radove arborikulture 

B7. izvršavati stručne terenske poslove na zaštiti biljaka u urbanim područjima 

B8. izvršavati stručne poslove rasadničarstva i sjemenarstva, 

B9. surađivati na izradi ekoloških studija utjecaja na okoliš i prostornih planova, 

B10. primijeniti znanja o mehaniziranim sredstvima, tehnikama i tehnologijama pri izvođenju radova 

šumarske struke u zaštićenim objektima prirode i urbanim sredinama  

C - organizacijske inženjerske kompetencije 

C1. planirati i organizirati integrirano upravljanje okolišem 

C2. planirati i organizirati stručne poslove provedbe gospodarskih programa zaštićenih objekata 

prirode 

C3. primijeniti aktualnu zakonsku regulativu u upravljanju zaštićenim objektima prirode 

C4. provoditi monitoring okoliša 

C5. izračunati osnovne pokazatelje uspješnosti poslovanja, sastaviti osnovna financijska izvješća, 

prepoznati vrste troškova, definirati i analizirati troškove  

D - razvojne inženjerske kompetencije 

D1. nastaviti usavršavanje na diplomskim sveučilišnim studijima Šumarskog fakulteta, Šumarskog 

odsjeka 
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Poveznica ishoda učenja predmeta s ishodima učenja studijskog programa 

 
Šifra predmeta Opće 

inženjerske 
kompetencije 

Usmjerene inženjerske kompetencije 
Organizacijske inženjerske 

kompetencije 

Razvojne 

inženjerske 
kompetencije 

 A1 A2 A3 B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 B9 B10 C1 C2 C3 C4  C5 D1 

PU1001 +                   

PU1002 +                   

PU1003 +     +      +     +   

PU1004      + +     +        

PU1005 + + +                 

PU1007       +             

PU2001    +                

PU2002   +    +    +        + 

PU2003 +                   

PU2004 +       +    +       + 

PU2005       + +    +        

PU2006        +    +    +    

PU3001 +   +    +    +   +  +  + 

PU3002   +     +    +     +  + 

PU3003      +  +    +  + +     

PU3005             +       

PU3006    +       +         

PU3007           + +  + + + + +  

PU4001     +               

PU4002     + +              

PU4003    +                

PU4004       +             

PU4005      +              

PU4006       +             

PU5001              +   +  + 

PU5002 + + +               +  

PU5003    +    +   +        + 

PU5004        +    +  +      

PU5005       +      + +  +    

PU5006        +    +   + +   + 

PU6001 +  +  +  +  +    +       

PU6002    + + +        +     + 

PU6003    +          + + + +   

PU6004            +        

PU6005    +   +   +    +      

PU6006     +               

PU6007 +       +    +  +   +  + 

PU6008       +             

PU6009        +            

PU6010   +                 
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Kemija s biokemijom 

 

                                        PU1001 
 

ECTS bodovi 6 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 60 

Predavanja 45 

Vježbe 15 

Terenska nastava  0 

 

Izvođač predavanja 

doc.dr.sc. Vibor Roje 

 

Izvođač vježbi 

doc.dr.sc. Vibor Roje 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 
 

Sadržaj predmeta:  

 

Kemijska termodinamika: entalpija, egzotermne i endotermne reakcije, Hessov zakon, spontanost 

procesa, zakoni termodinamike, entropija, Gibbsova energija, razmjena energije u živim organizmima,  

Kemijska kinetika: brzina kemijske reakcije, utjecaji na brzinu reakcije, katalizatori i enzimi. Kemijske 

ravnoteže: zakon kemijske ravnoteže. Kiselinsko-bazna ravnoteža, disocijacija vode, pH, pH u živim 

organizmima, puferi, biološko značajni puferi, Elementi u prirodi. Atmosfera, hidrosfera, litosfera, tlo, 

biogeni elementi, u tlu, utjecaj pH i kiselih kiša, primanje biogenih elemenata, značenje pojedinih 

biogenih elemenata. Organski spojevi: općenito, klasifikacija organskih spojeva, alifatski i aromatski 

ugljikovodici, Alkoholi, fenoli, eteri, polioli. Kiralnost, stereokemija. Aldehidi, ketoni, razlike reakcija 

aldehida i ketona, keto-enolna tautomerija, Karboksilne kiseline i njihovi derivati, esteri, predstavnici 

kiselina. Galna kiselina, tanini, humus, humusna kiselina, humin, Lipidi, podjela lipida, masti, ulja, masne 

kiseline, hidroliza masti, fosfolipidi, voskovi, terpeni. Heterociklički spojevi, spojevi sa sumporom. 

Ugljikohidrati, podjela ugljikohidrata, predstavnici monosaharida, α- i β- oblik, mutarotacija, reakcije 

monosaharida, Disaharidi, celobioza, saharoza, invertni šećer, polisaharidi, škrob, celuloza. 

Aminokiseline, stereokemija, disocijacija, peptidna veza, peptidi, proteinienzimi, građa i djelovanje 

enzima, podjela enzima, koenzimi. Nukleozidi, nukleotidi, nukleinske kiseline, struktura DNA i RNA, 

replikacija, mutageni defakti. Energetika biokemijskih reakcija, ADP i ATP, Fotosinteza, svijetle i tamne 

reakcije, Calvinov ciklus, sinteza polisaharida, sinteza celuloze i lignina, Aerobno i anaerobno disanje, 

razgradnja pirogrožđane kiseline, Krebs-Martiusov ciklus, lanac disanja, elektronski transport u lancu 

disanja, anaerobno disanje. 
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Vrsta predmeta:  

 

Kemija s biokemijom  (obavezan predmet, 1. semestar, 1. godina) 

   

Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog programa 

Povezati nazive, kemijske formule i osnovna 

svojstva jednostavnih anorganskih i organskih 

tvari 

Auditorne vježbe, domaće zadaće, 

parcijalni kolokviji, pismeni ispit znanja, 

usmeni ispit 

A1 

Opisati osnovne skupine prirodnih organskih 

spojeva i prepoznati prirodni organski spoj na 

osnovi prikaza njegove strukture ili segmenta 

strukture 

Auditorne vježbe, domaće zadaće, 

parcijalni kolokviji, pismeni ispit znanja, 

usmeni ispit 

 

A1 

Opisati osnovne karakteristike bioloških 

membrana, nabrojati osnovne skupine enzima, 

opisati osnovna svojstva metaboličkih procesa, 

opisati osnovne karakteristike fotosintetskih 

procesa 

Auditorne vježbe, domaće zadaće, 

parcijalni kolokviji, pismeni ispit znanja, 

usmeni ispit 

A1 

 

 

Opće kompetencije 

Prirodoslovno razmišljanje, uspostavljanje uzročno-posljedičnih veza među pojavama. 

Usvajanje kemijske simbolike. 

Rješavanje jednostavnih numeričkih problema. 

 

Oblici nastave: 

 

Predavanja 

 

Vježbe  

U sklopu auditornih vježbi rješavaju se kemijski i stehiometrijski problemi koji slijede gradivo 

koje se prezentira na predavanjima. Vježbe su nadogradnja na znanje usvojeno na predavanjima. 

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Izrada nastavnih materijala. Sastavljanje ispita 

znanja te njihovo ocjenjivanje.  Održavanje parcijalnih ispita, redovnih pismenih i usmenih ispita 

te konzultacija.   

 

Obaveze studenata 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama. Polaganje parcijalnih 

kolokvija ili ispita u redovnim ispitnih rokova.   
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Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 

praćenja 

Udio 

u 

ocjeni 

Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj 

sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 45 0 1,5 

Vježbe 

(auditorne) 
- - - 15  0,5 

1. parcijalni 

kolokvij 

- fizikalna 

kemija 

 

(1.PK) 

33,3 

% 

60-70% dovoljan (2) 
  

 

 

45 

 

 

 

 

1,5 

 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

2. parcijalni 

kolokvij 

- organska 

kemija 

 

(2. PK) 

33,3 

% 

60-70% dovoljan (2) 
  

 

 

30 

 

 

 

 

 

1 

 

 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

3. parcijalni 

kolokvij 

- prirodni 

organski 

spojevi i 

biokemija  

 

(3. PK) 

33,3 

% 

60-70% dovoljan (2)  

 

 

 

 

 

45 

 

 

 

1,5 

 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% 
(1.PK × 33,3 + 2.PK × 33,3 + 3.PK × 

33,3)/100 
60 150 7 

 

 

Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u ocjeni 

Bodovna skala 

ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS 

bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

  5 

UKUPNO 100% (PI × 50 + UI × 50)/100    

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitu u redovnom ili izvanrednom 

ispitnom roku. Ispit se, u takvom slučaju, sastoji od pismenog (PI) i usmenog dijela (UI), a oba dijela 

ravnopravno sudjeluju u završnoj ocjeni. 
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Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja + 

vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati sa najviše 15% sati 

izravne nastave.  

semestar (60 sati 

izravne nastave) 
-  

1. parcijalni 

kolokvij 

(fizikalna 

kemija) 

Kolokvij se odnosi na gradivo obrađenivano u prvih pet 

nastavnih termina. Sastoji se od tzv. teorijskih i računskih 

zadataka.  

6. tjedan 

Studenti koji 

polože 1. 

kolokvij 

mogu 

pristupiti 2. 

parcijalnom 

kolokviju. 

2. parcijalni 

kolokvij 

(organska 

kemija) 

Kolokvij se odnosi na gradivo obrađenivano od 6. do 10. 

nastavnog termina.  
11. tjedan 

Studenti koji 

polože 2. 

kolokvij 

mogu 

pristupiti 3. 

parcijalnom 

kolokviju. 

3. parcijalni 

kolokvij 

(prirodni 

organski spojevi 

i biokemija) 

Kolokvij se odnosi na gradivo obrađenivano od 11. do 14. 

nastavnog termina. 
15. tjedan 

Studenti koji 

polože 3. 

kolokvij 

stječu pravo 

na završnu 

ocjenu iz 

Kemije s 

biokemijom. 

Pismeni ispit  

Pismenom ispitu pristupaju studenti koji imaju uredno 

odslušan i ovjeren semestar, ali nisu položili tri parcijalna 

kolokvija. 
Redovni i 

izvanredni ispitni 

rokovi 

- 

Usmeni ispit 

Usmenom ispitu pristupaju studenti koji su položili pismeni 

ispit. Rezultati pismenog i usmenog ispita ravnopravno 

participiraju u završnoj ocjeni iz Kemije s biokemijom. 

- 

 

 

Obavezna literatura  

 

1. Na internet stranici http://www.sumfak.unizg.hr/OdsjekKolegij.aspx?mhID=3&mvID=99 pod predmet 

Kemija s biokemijom (PU 1001), pod PREDAVANJA nalaze se poveznice na prezentacije s 

predavanja i vježbi 

2. M. Sikirica, B. Korpar-Čolig, Kemija s vježbama 1, Školska knjiga, Zagreb, 1991. i kasnija izdanja 

3. M. Sikirica, B. Korpar-Čolig, Kemija s vježbama 2, Školska knjiga, Zagreb, 1992. i kasnija izdanja 

4. M. Sikirica, B. Korpar-Čolig, Organska kemija, Školska knjiga, Zagreb, 1996. i kasnija izdanja 

 

Preporučena literatura 

 

1. M. Sikirica, Stehiometrija, Školska knjiga, Zagreb 

2. V. Rapić, Nomenklatura organskih spojeva, Školska knjiga, Zagreb, 1991. i kasnija izdanja 

3. L. Streyer, Biokemija, Školska knjiga, Zagreb, 1991. 

http://www.sumfak.unizg.hr/OdsjekKolegij.aspx?mhID=3&mvID=99
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Matematika 

 

                                        PU1002 
 

ECTS bodovi 7 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 90 

Predavanja 45 

Vježbe 45 

 

Izvođač predavanja 

doc. dr. sc. Azra Tafro 

 

Izvođač vježbi 

doc. dr. sc. Azra Tafro 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 50% 

Dobar (3) 60% 

Vrlo dobar (4) 75% 

Izvrstan (5) 90% 

 

 

Sadržaj predmeta:  

 

Skupovi brojeva i točaka. Realni brojevi. Infimum i supremum skupa. Nejednadžbe. Funkcije. 

Neprekidnost funkcije. Limes funkcije. Pojam derivacije. Derivacija elementarnih funkcija. Diferencijalni 

račun. Analiza funkcija pomoću diferencijalnogračuna. Funkcije dvije varijable. Određeni integral. 

Problem površine. Neodređeni integral. Neke metode integriranja. Primjena integralnog računa (površina, 

volumeni, momenti, težište). Diferencijalne jednadžbe.Vektori u ravnini i prostoru. Operacije s 

vektorima. Matrice i matrični račun. 

 

 

Vrsta predmeta:  

 

Matematika  (obavezan predmet, 1. semestar, 1. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 
Interpretirati osnovne pojmove i činjenice o 

skupovima i funkcijama u rješavanju 

matematičkih zadataka (grafovi elementarnih 

funkcija, limes niza brojeva, prirodna domena 

realne funkcije, svojstva funkcija, kompozicija 

funkcije, inverzna funkcija, limes funkcije, 

neprekidnost funkcije).  

 

sudjelovanje u problemskoj nastavi, 

rješavanje problemskih zadataka, 

samostalno rješavanje zadaće, kolokviji, 

završni ispit 

 

 

 

A1 

Primijeniti derivaciju funkcije (problem 

tangente, derivacije elementarnih i složenih 

funkcija, pravila deriviranja, rast i pad 

funkcije, ekstremi funkcije, tok i graf 

funkcije).  

sudjelovanje u problemskoj nastavi, 

rješavanje problemskih zadataka, 

samostalno rješavanje zadaće, kolokviji, 

završni ispit 

 

 

A1 

Interpretirati funkcije dvije varijable 

(parcijalne derivacije, ekstrem funkcije dvije 

varijable).   

sudjelovanje u problemskoj nastavi, 

rješavanje problemskih zadataka, 

samostalno rješavanje zadaće, kolokviji, 

završni ispit 

 

A1 

Protumačiti neodređeni integral (pojam 

primitivne funkcije i neodređenog integrala, 

integriranje i osnovna svojstva neodređenog 

integrala, metode integriranja).  

sudjelovanje u problemskoj nastavi, 

rješavanje problemskih zadataka, 

samostalno rješavanje zadaće, kolokviji, 

završni ispit 

A1 

Analizirati određeni integral (pojam, Newton-

Leibnizova formula, izračunavanje površina 

ravninskih likova pomoću određenog 

integrala, volumen rotacionog tijela, 

koordinate težišta, dvostruki integral, 

diferencijalne jednadžbe prvog reda).  

sudjelovanje u problemskoj nastavi, 

rješavanje problemskih zadataka, 

samostalno rješavanje zadaće, kolokviji, 

završni ispit 

 

 

A1 

Protumačiti vektore i matrice (vektori u 

ravnini i prostoru, operacije s vektorima, 

matrice i matrični račun, determinante 

matrica). 

sudjelovanje u problemskoj nastavi, 

rješavanje problemskih zadataka, 

samostalno rješavanje zadaće, kolokviji, 

završni ispit 

 

A1 

 

 

Opće kompetencije 

Ovladavanje znanjima i vještinama nužnima za praćenje nastave iz ostalih predmeta. 

Osposobljavanje za formuliranje i rješavanje matematičkih modela praktičnih problema. 

Razvoj apstraktnog  i  analitičkog mišljenja, preciznost izražavanja te uočavanje bitnog. 

 

Oblici nastave: 

 

Predavanja 

 

Vježbe  

Vježbe su nadogradnja na znanje usvojeno na predavanjima. Vježbe su auditorne. 
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Način rada: 

 

Obaveze nastavnika 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Osmišljavanje vježbi i sastavljanje testova 

znanja te njihovo ocjenjivanje.  Održavanje kolokvija, usmenih ispita i konzultacija.  Izrada 

nastavnih materijala. 

 

Obaveze studenata 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama. Polaganje kolokvija, 

ispita.   

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 

praćenja 

Udio 

u 

ocjeni 

Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj 

sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja 

(P) 
- - - 45 30 2.5 

Vježbe (V) - - - 43 32 2.5 

Prvi kolokvij 

(K1) 
50% 

50-59% dovoljan (2) 
 

 

 

 

1 

 

 

 

 

29 

 

 

 

 

1 

 

60-74% 
dobar (3) 

 

75-89% 
vrlo dobar (4) 

 

90-100% 
izvrstan (5) 

Drugi 

kolokvij (K2) 
50% 

50-59% dovoljan (2)  

1 

 

 

 

29 

 

1 
 

60-74% 
dobar (3) 

 

75-89% 
vrlo dobar(4) 

 

90-100% 
izvrstan (5) 

UKUPNO 100% K1+K2 90 120 7 

 

Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u ocjeni 

Bodovna skala 

ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS 

bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
100% 

50-59% 

60-74% 

75-89% 

90-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

        2        

UKUPNO 100% ZI    

* studenti koji tijekom semestra ne polože kolokvije, a ostvarili su minimalno 10% bodova na oba kolokvija, 

pristupaju ispitnom roku koji čini 100% ocjene. Ispitni rok sastoji se od pismenog i usmenog dijela ispita. 

Uvjet za pristupanje usmenom dijelu ispita je 50% na pismenom dijelu. 
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Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 

vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Nazočnost sudjelovanje u nastavi su nužni uvjeti za 

dobivanje potpisa i mogućnosti pristupanja kolokvijima i 

ispitnim rokovima.  

semestar (90 

sati izravne 

nastave) 

-  

Prvi kolokvij 

Studenti pismeno rješavaju zadatke iz gradiva obrađenog 

na predavanjima i vježbama u prvom dijelu 

semestra.Minimalno 10% bodova na prvom kolokviju je 

nužan uvjet za dobivanje potpisa i mogućnosti 

pristupanja drugom kolokviju i ispitnim rokovima.  

8. tjedan 

Iznimno, u slučaju 

opravdanog 

razloga student 

može naknadno 

pristupiti 

kolokviju. 

Drugi kolokvij 

Studenti pismeno rješavaju zadatke iz gradiva obrađenog 

na predavanjima i vježbama u drugom dijelu semestra. 

Minimalno 10% bodova na drugom kolokviju je nužan 

uvjet za dobivanje potpisa i mogućnosti pristupanja 

ispitnim rokovima.  

15. tjedan 

Iznimno, u slučaju 

opravdanog 

razloga student 

može naknadno 

pristupiti 

kolokviju. 

Pismeni ispit  

Ispit obuhvaća gradivo cijelog semestra. Ispitu mogu 

pristupiti studenti koji su redovnim pohađanjem nastave 

dobili potpis.  

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 

Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se 

pitanja iz različitih dijelova programskog sadržaja.  

Završna ocjena iz predmeta dobiva se zbrajanjem 

rezultata pismenog i usmenog ispita. 

 

ispitni rokovi  

 

 

Obavezna literatura 

  

1. Bradić  T. et al: Matematika za tehnološke fakultete, Element, Zagreb, 1998. 

2. Javor, P.: Matematička analiza 1, Element, Zagreb, 2003. 

 

Preporučena literatura 

 

1. Hitrec,V. : Matematika (analiza funkcija), skripta. Šumarski fakultet, Zagreb, 1986. 

2. Hitrec,V. : Matematika (funkcije od dvije varijable, integriranje i primjena), skripta, Zagreb, 1991. 

3. Šego, B. : Matematika za ekonomiste, Narodne novine d.d., Zagreb, 2005. 
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Petrologija s geologijom 

 

                                        PU1003 
 

ECTS bodovi 5 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 45 

Predavanja 30 

Vježbe 15 

Terenska nastava 0 

 

Izvođač predavanja 

Prof.dr.sc. Dunja Aljinović 

Doc.dr.sc. Bojan Matoš 

 

Izvođač vježbi 

Doc.dr.sc. Bojan Matoš 

Dr.sc. Duje Smirčić, viši asistent 

 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 
 

 

Sadržaj predmeta:  

U prvom dijelu predmeta studenti se detaljnije upoznaju s građom litosfere, s mineralima te njihovim 

kristalografskim, fizikalnim i kemijskim svojstvima. Također se objašnjava građa i osnovna sistematika 

petrogenih minerala (silikata i nesilikata).  

U nastavku se razmatra koncept stijena kao asocijacije petrogenih minerala te postanak različitih vrsta 

stijena (magmatskih, metamorfnih i sedimentnih), njihova geneza i oblici pojavljivanja u prirodi kao i 

njihova građa (struktura i tekstura). Za svaku skupinu stijena iznosi se i osnovna sistematika.  

Petrografski dio predmeta zaključuje se procesima trošenja stijena i nastajanja tala kao osnova za lakše 

usvajanje gradiva iz pedoloških kolegija te definiranjem pojavnih oblika stijena u litosferi.  

Nakon petrologije, predaju se temeljna znanja geologije potrebne za razumijevanje: unutrašnjih i 

vanjskih, fizičkih i kemijskih procesa, koji utječe na geološku građu terena, oblikovanje reljefa, režim 

površinskih i podzemnih voda, formiranje morfoloških oblika u kršu, klizanju zemljišta, te uloge 

geologije u zaštiti okoliša, u eksploataciji ležišta mineralnih sirovina, te zaštiti podzemnih voda. 

 

 

Vrsta predmeta:  

 

Petrologija s geologijom  (obavezan predmet, 1. semestar, 1. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Prezentirati građu Zemlje i minerale (građa Zemljine 

unutrašnjosti, endogenetski procesi u unutrašnjosti, 

Zemljina kora i litosfera, teorija tektonike litosfernih 

ploča, stijene, minerali, kristalinitet, kristalna 

rešetka, kristalni sustavi, kemijski sastav minerala, 

petrogeni minerali, postanak i fizikalna svojstva 

minerala). 

Praktični dio vježbi, kolokvij  A1 

Analizirati magmatske, sedimentne i metamorfne 

stijene (magma/lava, klasifikacija magmatskih 

stijena prema mjestu postanka, kemijskom i 

mineralnom sastavu, Bowenov niz, magmatska 

tijela, postmagmatski stadiji kristalizacije, osnovna 

obilježja sedimentnih stijena, metamorfizam, 

strukturne i mineralne promjene u metamorfnim 

stijenama, tipovi metamorfizma) 

Praktični dio vježbi, kolokvij A1 

Protumačiti klasifikacijske sustave i principe u 

poimanju geološkog vremena: litostratigrafski, 

biostratigrafski, kronostratigrafski i geokronološki 

sustav. 

Praktični dio vježbi, kolokvij A1 

Raščlaniti primarne i sekundarne (deformacijske) 

geološke strukture u stijenama Zemljine kore. 
Praktični dio vježbi, kolokvij A1, C4 

Protumačiti utjecaj površinskih i podzemnih voda na 

mehaničko i kemijsko trošenje minerala i stijena i 

formiranje reljefa. 

Praktični dio vježbi, kolokvij B9, C4 

Objasniti razloge pojavnosti, rasporeda, učestalosti i 

jačine potresa i klizanja na padinama. 
Praktični dio vježbi, kolokvij B3, B9, C4 

 

Opće kompetencije 

Nastavni program ovog predmeta ima za cilj stjecanje osnovnih znanja iz mineralogije, petrologije i opće 

geologije, te da omogući studentu stjecanje znanja i vještina iz: (1) osnova klasifikacija minerala i stijena; 

(2) procesa trošenja stijena; (3) formiranja reljefa i tala; (4) razumijevanja i korištenja geoloških karata;  

(5) razumijevanja hidrogeoloških značajki površinskih i podzemnih vodotokova; te  (6) uloge geologije u 

zaštiti okoliša I planiranom, održivom razvoju. 

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

 

Vježbe  

Vježbe su praktičnog karaktera pri čemu se studenti susreću s uzocrima minerala i stijena koje 

trebaju raspoznavati i opisivati. Primjenjuju se specifične metode odredbe vrste minerala i stijena, 

te se uče klasifikacije stijena na uzorcima. Prilikom crtanja geološkog profila studenti svladavaju 

opće pojmove orijentacije u prostoru i čitanja karata, kako topografskih tako i geoloških.  

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 
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Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Osmišljavanje vježbi i sastavljanje testova 

znanja te njihovo ocjenjivanje.  Održavanje kolokvija, usmenih ispita i konzultacija.  Izrada 

nastavnih materijala.  

 

 Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada i predaja 

programa /geološkog profila) u zadanom roku. Polaganje kolokvija, ispita.   

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 

praćenja 

Udio 

u 

ocjeni 

Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj 

sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja 

(P) 

 

30% 

- - 

30 15 1,5 
- 

- 

 

- - 

- - 

Kolokvij iz 

građe Zemlje i 

magmatskih 

stijena 

20% 

50-62% dovoljan (2) 
 

 

 

 

1 

 

 

 

 

30 

 

 

 

 

1 

63-75% 
dobar (3) 

76-89% 
vrlo dobar (4) 

90-100% 
izvrstan (5) 

Kolokvij iz 

sedimentnih i 

metamorfnih 

stijena 

20% 

50-62% dovoljan (2) 
 

 

 

1 

 

 

 

30 

 

 

 

1 63-75% dobar (3) 

76-89% vrlo dobar (4) 

90-100% izvrstan (5) 

Kolokvij iz 

geologije, 

geoloških 

sturuktura, 

hidrologije i 

hidrogeologije 

20% 

60-70% dovoljan (2) 
 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

30 

 

 

 

 

 

 

1 71-80% 
dobar (3) 

81-90% 
vrlo dobar (4) 

91-100% 
izvrstan (5) 

Izrada 

geološkog 

profila 

10%  

 4 15  

0,5 

UKUPNO 100% (Px10+Vx30 + K1x30+K2x30)/100 37 120 5 
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Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u ocjeni 

Bodovna skala 

ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS 

bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
100 % 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

          2            60       2        

UKUPNO 100% (ZIx80+Vx20)/100    

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 80% ocjene, a 

preostalih 20% čini ocjena iz vježbi 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 

vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati sa najviše 20% sati izravne 

nastave.  

semestar 

(45 sati 

izravne 

nastave) 

-  

Pohađanje vježbi 

Vježbe se pohađaju u grupama. Na svakom terminu vježbi 

izvodi se praktični dio nastave gdje se studenti upoznaju prvo 

sa mineralima i stijenama, a potom i s geološkim strukturama 

i geološkom kartom. Tijekom izrade programa (geološkog 

profila) studenti slijede korake i na kraju svakog termina 

izvršava se pregled programa. Na posljednjem terminu se 

predaju završeni programi te studenti s točno izrađenim 

programom dobivaju paraf koji je jedan od uvjeta za potpis.   

sukladno 

Silabusu 

U slučaju potrebe 

nadoknada za 

predaju izrađenog 

programa. 

Kolokvij iz građe 

Zemlje i 

magmatskih 

stijena 

1. kolokviju mogu pristupiti svi studenti. Kolokvij ima 25 

boda i sukladno tome raspodijeljene su ocjene.   
6. tjedan - 

Kolokvij iz 

sedimentnih i 

metamorfnih 

stijena 

2. kolokviju mogu pristupiti svi studenti. Kolokvij se sastoji 

od 13 bodova i sukladno tome raspodijeljene su ocjene.   
9. tjedan - 

Kolokvij iz 

geologije, 

geoloških 

sturuktura, 

hidrologije i 

hidrogeologije 

3. kolokviju mogu pristupiti svi studenti. Kolokvij se sastoji 

od 60 bodova i sukladno tome raspodijeljene su ocjene.  
14. tjedan 

Postoji mogućnost 

popravnog za 

jedan od tri 

kolokvija.  

Pismeni ispit  

Pismenom ispitu pristupaju studenti koji ne zadovolje uvjete 

za ostvarivanje ocjene putem kolokvija, odnosno nemaju sva 

tri pozitivno ocjenjena kolokvija, ili nisu zadovoljni s 

ocjenom koju su zaslužili putem kolokvija. Ispit se sastoji od 

gradiva cijelog semestra i sastoji se od 100 bodova, pri čemu 

je 60% kriterij za ostvarivanje pozitivne ocjene.  

ispitni 

rokovi 
- 

Usmeni ispit 

Usmenom ispitu pristupaju samo studenti koji izlaze na 

komisijski ispit.  

(ZIx80+Vx20)/100 

 - 
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Obavezna literatura  

 

1. Herak, M. (1984): Geologija. 3. potpuno prerađeno i dopunjeno izdanje, Školska knjiga, Zagreb. 

2. Tišljar, J. (1999): Petrologija s osnovama mineralogije, 1-212, Udžbenici Sveučilišta u Zagrebu, izd. 

RGN fakultet, Zagreb.  

 

Preporučena literatura  

 

1. Plummer, C.C., McGeary, D., Carlson, D.H. (1999): Physical geology. 8th Edition, WBC – McGrar-

Hill Publisher, Boston-Toronto.  

2. Tišljar, J. (1994): Sedimentne stijene. Školska knjiga, Zagreb, 422. str.  

3. Vrkljan, M. (2001): Mineralogija i petrologija – osnove i primjena. 1-2017, Udžbenici Sveučilišta u 

Zagrebu, izd. RGN fakultet, Zagreb. 
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Primijenjena zoologija 

 

PU1004 
 

ECTS bodovi 5 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 53 

Predavanja 30 

Vježbe 15 

Terenska nastava 8  

 

Izvođač predavanja 

Prof.dr.sc. Josip Margaletić 

 

Izvođač vježbi 

Dr.sc Linda Bjedov 

Doc.dr.sc. Marko Vucelja 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

Sadržaj predmeta:  

 

Studenti se upoznaju sa osnovnim osobitostima životinjskoga carstva. Upoznaju se sa osnovama 

taksonomije i podjelom životinja na koljena te morfološkim, fiziološkim, ekološkim i etološkim 

razlikama među njima. Pregled nižih taksona od koljena osobito se koncentrira na relevantnim 

organizmima koji obitavaju u zaštićenim područjima (nacionalni parkovi, parkovi prirode, hortikulturni 

objekti), njihovom biologijom, ekološkom ulogom i eventualnom štetnošću. Naglasak predmeta je na 

važnosti životinjskih organizama u procesima kruženja materije i energije te održanja stabilnosti i 

raznolikosti života na različitim biotopima. 

 

 

Vrsta predmeta:  

 

Primijenjena zoologija (obvezni predmet, 1. semestar, 1. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Protumačiti promorfologiju životinja (značaj i 

smisao zoologije, razlike između biljaka i životinja, 

podjela zoologije, veličina i oblik životinja, plan 

grade tijela životinja (promorfologija), položaj 

životinja u prostoru i vremenu (ekologijski, 

zemljopisni, geologijski), trofički lanci) .  

Pismeni i usmeni ispit B3, B4, B9 

Izložiti filogeniju životinja (nasljednost i evolucija, 

taksonomija životinja, tip organizacije Protozoa, 

Sarcodinea, Mastigophorea, Eusporozoea, paraziti 

clankonožaca, covjeka i kukaca, tip organizacije 

Parazoa, Ameria, Platodes, Turbellaria, Trematodes 

i Cestodes, Cnidaria, Nematoda, Mollusca, tip 

organizacije Polymeria, Onychophora i Tardigrada 

– teorije o nastanku kukaca). 

Pismeni i usmeni ispit B3, B4, B9 

Protumačiti podjelu, morfologiju, biologiju i 

fiziologiju životinjskih skupina Arthropoda, 

Trilobitomorpha i Chelicerata (Arachnida, Acarina, 

krpelji, Annelida, Crustacea, ekološka uloga, znacaj 

kopnenih vrsta u procesu kruženja tvari, 

bioindikatorska vrijednost, Tracheata, Myriapoda, 

Insecta). 

Pismeni i usmeni ispit B3, B4, B9 

Prezentirati evoluciju, anatomiju, morfologiju, 

fiziologiju i sistematiku razreda Vertebrata – 

kralješnjaci (Pices (ribe), Amphibia (vodozemci) i 

Reptilia (gmazovi) – anatomija i morfologija, te 

uloga i važnost za šumski ekosustav). 

Pismeni i usmeni ispit B3, B4, B9 

Prezentirati morfologiju, biologiju i fiziologiju reda 

Aves – ptice (sustav organa za kretanje (kosti, 

mišici), usporedba kostura različitih skupina ptica, 

probavni, živčani, dišni, mokraćni sustav, sustav 

organa za razmnožavanje, sustav žlijezda s 

unutrašnjim izlučivanjem, važnost i značaj ptica u 

ekosustavima). 

Pismeni i usmeni ispit B3, B4, B9 

Prezentirati morfologiju, biologiju i fiziologiju reda 

Mammalia – sisavci (sustav organa za kretanje, 

probavni, živčani, dišni, mokraćni sustav, sustav 

organa za razmnožavanje, sustav žlijezda s 

unutrašnjim izlučivanjem, važnost i značaj sisavaca 

u ekosustavima). 

Pismeni i usmeni ispit B3, B4, B9 

 

 

Opće kompetencije 

Predmet je koncipiran na načelima suvremene šumarske znanosti i polazi s osnova potrajnoga i ekološkog 

gospodarenja šumskim ekosustavom u kojem je zoobiotička komponenta jedna od glavnih sastavnica 

kompleksnoga šumskog ekosustava. Nastava se izvodi uz uporabu suvremenih nastavnih sredstava 

(multimedija, video, slajdovi) te laboratorijski i terenski organizirane vježbe. 
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Oblici nastave: 

 

Predavanja 

 

Vježbe 

 

Terenska nastava 

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika 

Održavanje izvorne nastave – predavanja, vježbe, teren. Održavanje pismenih i usmenih ispita i 

konzultacija. Izrada i priprema nastavnih materijala.  

 

Obaveze studenata 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima, vježbama i terenu. Polaganje,ispita.   

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 

praćenja 

Udio 

u 

ocjeni 

Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj 

sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 30 - 1 

Vježbe - - - 15 15 
 

2 

Teren - - - 8 10 0,5 

Ispit (PI) 100% 

60-70% dovoljan (2)  

 

- 

 

 

 

70 

 

 

2,5 

 

 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar(4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% - 53 95 5 

 

 

Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u ocjeni 

Bodovna skala 

ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS 

bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
100% 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

 70 2,5 

UKUPNO 100%     
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Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja 

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati sa najviše 15% sati 

izravne nastave.  

semestar (30 sati 

izravne nastave) 
- 

Vježbe 

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati sa najviše 15% sati 

izravne nastave.  

semestar (15 sati 

izravne nastave) 
- 

Tereni 

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati sa najviše 15% sati 

izravne nastave.  

semestar (7,5 sati 

izravne nastave) 
- 

Pismeni ispit  

Položeni pismeni ispit je uvjet za izlazak na usmeni ispit. 

Pismeni ispit se ocjenjuje, ali ocjena ne uvjetuje konačnu 

ocjenu. 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 

Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se pitanja 

iz različitih dijelova programskog sadržaja, počevši od 

razine nivoa znanja dobivene ocjene pismenog ispita. 

Konačna ocjena je opravdana, neopravdana ili viša razina 

znanja iz pismenog ispita. 

ispitni rokovi - 

 

  

Obavezna literatura  

 

1. Matoničkin, I., 1981: Beskralješnjaci, Biologija viših avertebrata, Školska knjiga, Zagreb. 

2. Oštrec, Lj., 1998: Zoologija, štetne i korisne životinje u poljoprivredi. Zrinski d.d., Čakovec, 232 str.  

3. Matoničkin, I., Erben, R., 2002: Opća zoologija, Školska knjiga, Zagreb, 381 str. 

 

Preporučena literatura  

 

1. Schwenke, W., 1981: Letfaden der Forstoologie und des Forstchutzes gegeb Tiere. Pareys Studientexte 

32, Verlag Paul Parey, Hamburg und Berlin, 188 pp. 

2. Young, J. Z., 1995: The life of vertebrates, 3rd edn., Oxford University Press Inc., New York, 645 pp. 

3. Randal, D., Burggren, W., French, K., 1998: Eckert animal physiology. Mechanisms and adaptations; 

W. H. Freeman and Company, New York, 825 pp. 
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Sociologija urbanih i zaštićenih prostora 

     

                                    PU1005 
 

ECTS bodovi 3 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 45 

Predavanja 30 

Vježbe 15 

 

Izvođač predavanja 

Doc. dr. sc. Anđelina Svirčić Gotovac 

 

Izvođač vježbi 

Doc. dr. sc. Anđelina Svirčić Gotovac 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 50% 

Dobar (3) 61% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 
 

Sadržaj predmeta:  

 

Objasniti fenomen urbanizacije, hiperurbanizacije u suvremenom svijetu (porast urbanog stanovništva u 

svijetu, urbanog siromaštva i urbanih problema). Objasniti položaj Hrvatske u današnjem 

urbanizacijskom kontekstu, uzročno-posljedične veze između globalnih, nacionalnih i lokalnih (urbanih) 

procesa.  Informirati o urbano-sociološkim teorijama i fazama urbanizacijskog procesa od početka 19. st. 

do današnje postmoderne faze. Protumačiti postmoderni i informacijski kontekst današnjih gradova (kako 

informacijska tehnologija omogućuje novu podjelu i vrednovanje rada (internacionalnu i interregionalnu). 

Analizirati fenomen globalizacije i globalnog (glokalnog) razvoja u neoliberalnom kontekstu.  

Protumačiti kvalitetu života u urbanim sustavima (objektivna razina – primarna i sekundarna razina 

opremljenosti kućanstva i susjedstva ili neposredne okoline stanovanja). Prezentirati koncept održivog 

razvoja (važnost i uloga međunarodnih dogovora i dokumenata kojima se nastoji riješiti ekološka kriza 

(npr. Kyoto protokol i Pariški sporazum), te ekološki otisak i indeks održivosti okoliša. Analizirati 

elemente ekološkog kriminala (načini i vrste kojima se antropogenim utjecajima i aktivnostima na okoliš 

dovelo do destrukcije prirodnih resursa, te uloge multinacionalnih tvrtki u krizi. 

Istaknuti važnost urbanog šumarstva i urbanog vrtlarenja za održivost današnjeg urbanog prostora. 
 

 

 

Vrsta predmeta:  

 Sociologija urbanih i zaštićenih prostora (obavezan predmet, 1. semestar, 1. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

 Razlikovati definicije i faze razvoja 

urbanizacijskog procesa u suvremenom 

svijetu te uzročno-posljedične veze 

između globalnih i lokalnih procesa 

Seminarski radovi i prezentacije, 

kolokviji, pismeni i usmeni ispiti 

 

A1 

 Protumačiti postmoderni i informacijski 

kontekst današnjih gradova i kako 

informacijska tehnologija omogućuje 

novu podjelu i vrednovanje rada i 

stanovanja. 

Seminarski radovi i prezentacije, 

kolokviji, pismeni i usmeni ispiti 

 

A1 

Razumjeti fenomen globalizacije i 

globalnog razvoja u neoliberalnom 

kontekstu. 

Seminarski radovi i prezentacije, 

kolokviji, pismeni i usmeni ispiti 

 

A2 

 Razumjeti koncept održivog razvoja 

(Kyoto protokol i Pariški sporazum) te 

urbane održivosti. 

Seminarski radovi i prezentacije, 

kolokviji, pismeni i usmeni ispiti 

 

A3 

 Analizirati stanje socijalno-ekološke 

krize i ekoloških mjera (ekološkog otiska 

i ekološkog kriminala) prema održivosti 

okoliša 

Seminarski radovi i prezentacije, 

kolokviji, pismeni i usmeni ispiti 

 

A3 

 

 

Opće kompetencije 

Razlikovanje i identificiranje osnovnih kriterija i uvjeta koji definiraju fenomen urbanizacije te obilježja 

njenog etapnog razvoja. 

Protumačiti i razumjeti postmoderni i informacijski kontekst današnjih gradova. 

Razumjeti koncept održivog razvoja (uloga međunarodnih dogovora kojima se nastoji riješiti ekološka 

kriza, npr. Kyoto protokol i Pariški sporazum). 

Odrediti stanje ekološke krize u kontekstu urbane održivosti i pozitivnih postojećih EU modela. 

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

 

Vježbe 

U sklopu seminarskih vježbi predstavlja se više primjera i tema iz suvremenog konteksta Europe i 

svijeta. Seminari su nadogradnja na znanje usvojeno na predavanjima. 

 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, seminari. Osmišljavanje tema za seminarsku nastavu i 

radove te sastavljanje testova znanja i njihovo ocjenjivanje. Održavanje kolokvija, pismenih i 

usmenih ispita te konzultacija. Izrada nastavnih materijala.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje nastave i aktivno sudjelovanje na predavanjima i seminarima, izrada i 

prezentiranje seminarskog rada. Polaganje kolokvija ili pismenog te usmenog ispita.  
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Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi praćenja 

Udio 

u 

ocjeni 

Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne 

nastave 

Broj sati 

rada 

prosječnog 

studenta 

izvan 

direktne 

nastave  

ECTS 

Predavanja  - - 30 0 1 

Izrada seminara (S) 20% 

Djelomično neuredne i 

nerazumljive, s većim 

ispravkama, u roku 

dovoljan (2) 

 

 

 

 

15 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 
Uredne, s minimalnim 

brojem informacija o 

temi, samo osnovna 

literatura, s većim 

ispravkama, na vrijeme 

dobar (3) 

Uredne, čitke, s manjim 

ispravkama i značajnim 

brojem informacija o 

temi, korištena i dodatna 

literatura, na vrijeme 

vrlo dobar (4) 

Uredne, vrlo zanimljive i 

bogate informacijama, iz 

dodatne literature, točne i 

na vrijeme 

izvrstan (5) 

Kolokvij iz 

polovine 

propisanog gradiva 

(K1) 

10% 

Student pokazuje 

minimalno znanje iz 

prethodnog gradiva 

pismenim putem  

dovoljan (2) 

 

 

 

 

 

15 

 

 

 

 

 

15 

 

 

 

 

 

1 
Student pokazuje 

osrednje znanje iz 

prezentiranog gradiva 

pismenim putem  

dobar (3) 

Student pokazuje vrlo 

dobro znanje iz 

prezentiranog gradiva 

pismenim putem 

vrlo dobar (4) 

Student pokazuje odlično 

znanje iz prezentiranog 

gradiva pismenim putem 

izvrstan (5) 

Kolokvij iz 

polovine 

propisanog gradiva 

(K2) 

10% 

Student pokazuje 

minimalno znanje iz 

prethodnog gradiva 

pismenim putem 

dovoljan (2) 

   

  

Student pokazuje 

osrednje znanje iz 

prezentiranog gradiva 

pismenim putem 

dobar (3) 
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Student pokazuje vrlo 

dobro znanje iz 

prezentiranog gradiva 

pismenim putem 

vrlo dobar (4) 

   

  

Student pokazuje odlično 

znanje iz prezentiranog 

gradiva pismenim putem 

izvrstan (5) 

   

Ispit (PI) 60% 

50-60% dovoljan (2) 
 

 

15 

 

 

 

 

30 

 

 

 

1 

 
61-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Sx20 + Kx20 + PIx60)/100 45 45 3 

 

 

Elementi 

praćenja 

Maksimalan 

broj bodova ili 

udio u ocjeni 

Bodovna 

skala ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS 

bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
100 bodova 

50-60% 

61-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar (4) 

odličan (5) 

        1        

UKUPNO 100% (ZIx80+Sx20)/100    

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 80% ocjene, a 

preostalih 20% čini ocjena iz seminarskog rad. 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 

seminari  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati sa najviše 15% sati 

izravne nastave.  

semestar (30 

sati izravne 

nastave) 

- 

Izvođenje i 

izrada seminara 

Seminari se pohađaju u cijelim grupama nakon sata 

predavanja. U sklopu seminara izvodi se 10 seminarskih 

tema i primjera prezentiranog gradiva iz kojih studenti 

biraju svoju temu koju predaju u obliku seminarskog rada 

(dogovoreni rok). 

Ocjenjuje se točnost, urednost i korištenje dodatnih izvora i 

literature. 

sukladno 

dogovorenom 

terminu 

Iznimno, u 

slučaju 

opravdanog 

razloga student 

odrađuje 

izostanak sa 

pojedinog 

seminara 
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Kolokvij K1 

Studenti polažu ispit putem dvaju kolokvija (svaki nosi 

50% izloženog gradiva).  

Prvi kolokvij se ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj ocjeni na 

predmetu. 

2. mjesec 

predavanja 

Studenti koji 

polože prvi 

kolokvij (K1) 

mogu pristupiti 

drugom 

kolokviju (K2) 

Kolokvij K2 
Drugi kolokvij se ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj ocjeni na 

predmetu. 

4. mjesec 

predavanja 

Studenti koji 

polože oba 

kolokvija (K1 i 

K2) mogu 

pristupiti 

usmenom ispitu 

Pismeni ispit  

Ispit mogu pohađati studenti koji imaju odrađeni seminar. 

Studenti koji su položili oba kolokvija ne pišu pismeni 

ispit. Studenti koji nisu položili oba kolokvija moraju pisati 

pismeni ispit koji se sastoji od 10 esejskih pitanja. Pismeni 

ispit se ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj ocjeni predmeta. 

Ispitni rokovi  

Usmeni ispit 

Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se pitanja 

iz različitih dijelova programskog sadržaja.  Završna ocjena 

iz predmeta dobiva se prema formuli 

 

Vx20+K2x20+PIx60/100 

Ispitni rokovi  

 

Obavezna literatura 

 

1. Anđelina Svirčić Gotovac. Internet izvor: predmet Sociologija urbanih i zaštićenih prostora, PREDAVANJA, 

link: http://www.sumfak.unizg.hr/Odsjek.aspx?mhID=3&mvID=6. 

2. Lewis Mumford (1988). Grad u historiji, Naprijed, Zagreb. 

3. Jana Šarinić i Ognjen Čaldarović (2015). Suvremena sociologija grada. Od „nove urbane sociologije“ prema 

„sociologiji urbanog“, Sociološka biblioteka, Naklada Jesenski i Turk, Zagreb. 

4. Mike Davis (2011). Planet slumova, VBZ, Zagreb. 

5. Anđelina Svirčić Gotovac (2015). New Housing Estates in the Settlement Network of Zagreb – Community 

Infrastructure. U: Svirčić Gotovac, A. i Zlatar, J. (Ur.). Kvaliteta života u novostambenim naseljima i lokacijama 

u zagrebačkoj mreži naselja, Institut za društvena istraživanja u Zagrebu, Posebna izdanja, pp. 45-75. 

 

 

Preporučena literatura 

 

1. Ivan Cifrić (2003). Okoliš i održivi razvoj-ugroženost okoliša i estetika krajolika, HSD, Zagreb. 

2. David Harvey (2013). Kratka povijest neoliberalizma, VBZ, Zagreb. 

3. Anđelina Svirčić Gotovac i Jelena Zlatar (2015). Urban Processes in Zagreb. Residential and Commercial 

Developments., Geografski glasnik, Vol. 77/1, pp. 29-45. 

http://www.sumfak.unizg.hr/Odsjek.aspx?mhID=3&mvID=6
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Povijest perivojne arhitekture 

 

                                        PU1007 
 

ECTS bodovi 4 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 45 

Predavanja 15 

Vježbe 30 

 

Izvođač predavanja 

Prof.dr.sc. Mladen Obad Šćitaroci 

 

Izvođači vježbi 

Prof.dr.sc. Mladen Obad Šćitaroci 

Dr.sc. Marko Rukavina 

Asist. Ana Sopina 

 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

 

Sadržaj predmeta:  

 

Obrađuje se razvoj perivojne umjetnosti u svijetu i Hrvatskoj, a u kontekstu opće povijesti umjetnosti. 

Prikazuje se razvoj pejsažnog oblikovanja s kulturološkoga polazišta te s gledišta estetike i likovne 

kompozicije. 

Teme: Uvod u kolegij i perivojnu arhitekturu. Suvremena perivojna arhitektura (kraj 20. i početak 21. 

stoljeća). Antički i srednjovjekovni vrtovi. Islamska perivojna tradicija. Talijanski renesansni i 

maniristički perivoji. Dubrovački renesansni perivoj. Francuski renesansni i barokni perivoj.Engleski 

pejsažni perivoj. Javni gradski perivoji 19. stoljeća.Perivoj Maksimir u Zagrebu. Perivojna arhitektura 20. 

stoljeća (secesija i moderna). Kineska perivojna tradicija.Japanska perivojna tradicija. Perivojno naslijeđe 

gradova u Hrvatskoj.Perivoji dvoraca u Hrvatskoj. 

 

Vrsta predmeta:  

 

Povijest perivojne arhitekture (obvezan predmet, 1. semestar, 1. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s 

IU studijskog 

programa 

opisati razvoj perivojne umjetnosti od antike 

do kraja 19. stoljeća (antički i srednjovjekovni 

vrtovi, islamska, kineska, japanska, talijanska, 

francuska i engleska perivojna tradicija); 

pismeni i usmeni ispit B4 

protumačiti obilježja perivojnog oblikovanja 

20. i 21. stoljeća te modernističku i suvremenu 

perivojnu arhitekturu; 

pismeni i usmeni ispit B4 

analizirati perivojno naslijeđe Zagreba i 

Hrvatske (Dubrovački renesansni perivoj, 

perivoj Maksimir u Zagrebu, perivoji dvoraca 

i perivojno naslijeđe gradova u Hrvatskoj); 

pismeni i usmeni ispit B4 

Opisati javne gradske perivoje Europe i svijeta 

(19. i 20. stoljeća). 
pismeni i usmeni ispit B4 

 
 

Opće kompetencije 

Slušanjem kolegija studenti dobivaju uvid u povijesni razvoj perivojne umjetnosti, s posebnim naglaskom 

na umjetničko-estetska i funkcionalna obilježja odabranih primjera iz svih povijesnih razdoblja. Perivojna 

arhitektura promatra se u povijesnom kontekstu i u arhitektonsko-urbanom okruženju gdje nastaje. 

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

 

Vježbe  

Uz praćenje nastave studenti izrađuju samostalne manje seminarske radove kojima analiziraju 

odabrane primjere perivoja u Hrvatskoj i svijetu (terenska analiza te analiza primjera iz 

literature). Seminari su priprema za aktivno sudjelovanje u raspravama na vježbama, kao i za 

ispit. Vježbe uključuju obilazak odabranih perivoja u Zagrebu, a povremeno su moguće i u 

drugim gradovima, što može biti promjenjivo od godine do godine. Terenski rad podrazumijeva 

tumačenje i upoznavanje s elementima perivojne kompozicije te sa zaštitom i obnovom perivoja. 

Obilaze se zagrebački perivoji: Maksimir, perivojni trgovi Lenucijeve potkove, Ribnjak i 

pejsažne površine novozagrebačkih naselja. 

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izravne nastave – predavanja i vježbi. Osmišljavanje vježbi i sastavljanje testova 

znanja te njihovo ocjenjivanje.  Održavanje pisanih i usmenih ispita i po potrebi konzultacija.  

Izrada nastavnih materijala.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada i predaja 

seminarskoga rada u zadanom roku. Polaganje ispita.   
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Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 

praćenja 

Udio 

u 

ocjeni 

Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj 

sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja 

(P) 

 
- - - 15 0 1 

Izrada vježbi 

(V) 
20% 

Djelomično neuredne i 

nerazumljive, s većim 

ispravkama i na vrijeme 

dovoljan (2) 

 

 

 

 

30 

 

 

 

 

20 

 

 

 

 

1 
Uredne, čitke, s većim 

ispravkama i na vrijeme 
dobar (3) 

Uredne, čitke, s manjim 

ispravkama i na vrijeme 
vrlo dobar (4) 

Uredne, čitke, točne i na 

vrijeme 
izvrstan (5) 

 

 

Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u ocjeni 

Bodovna skala 

ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS 

bodovi 

Završni ispit (ZI) 80 % 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

          0            40       2        

UKUPNO 100% (ZIx80+Vx20)/100    

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, parcijalnih 

ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja + 

vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati s najviše 15% sati izravne 

nastave.  

semestar (45 

sati izravne 

nastave) 

-  

Izrada vježbi 

Studenti izrađuju samostalne manje seminarske radove 

kojima analiziraju odabrane primjere perivoja u Hrvatskoj i 

svijetu (terenska analiza te analiza primjera iz literature) te 

ih prezentiraju prema dogovorenom terminu. Ukoliko je 

ocjena seminara nedovoljan ili seminar nije prezentiran 

može se naknado predati u dogovorenom roku (uz uvjet da 

student nije izostao s nastave više od dopuštenog). 

sukladno 

dogovorenom 

terminu 

Iznimno, u 

slučaju 

opravdanog 

razloga, student 

odrađuje 

izostanak i 

dokazuje izradom 

terenskog 

izvješća s 

fotografskom 

dokumentacijom 

Pismeni ispit  

Ispit mogu pohađati studenti koji imaju odrađene vježbe. 

Studenti na unaprijed izrađenom tiskanom ispitu odgovaraju 

na postavljena pitanja. Pisani ispit se ocjenjuje i sudjeluje u 

konačnoj ocjeni predmeta. Pisani ispit sastoji se od 

ispitni rokovi - 



32 

 

kombiniranih crtaćih i teorijskih zadataka/pitanja. Crteži se 

izrađuju prostoručno. 

Za prolaz je potrebno imati 60 bodova od ukupno 100 

bodova (60%). 

Usmeni ispit 

Studentima koji polože pisani ispit postavljaju se pitanja iz 

različitih dijelova programskog sadržaja. Završna ocjena iz 

kolegija dobiva se prema formuli 

 (ZIx80+Vx20)/100 

- - 

 

 

Obvezna literatura  

 

1. PERIVOJNA ARHITEKTURA - PREDAVANJA KOLEGIJA I SAŽETCI PREDAVANJA, digitalna 

skriptarnica Šumarskoga fakulteta /pdf u biblioteci kolegija/ 

2. Bojanić Obad Šćitaroci, Bojana; Obad Šćitaroci, Mladen (2004.) GRADSKI PERIVOJI HRVATSKE 

U 19. STOLJEĆU – JAVNA PERIVOJNA ARHITEKTURA HRVATSKIH GRADOVA U 

EUROPSKOM KONTEKSTU, Zagreb: «Šćitaroci» i Arhitektonski fakultet Sveučilišta u Zagrebu, ISBN 

953-97121-3-0 

3. Obad Šćitaroci, Mladen (1997.) VRTOVI, PERIVOJI I PARKOVI, Tehnička enciklopedija, sv. 13, str. 

566-577, Zagreb: Leksikografski zavod Miroslav Krleža 

4. Obad Šćitaroci, Mladen; Kovačević, Maja Anastazija (2015.) ARBORETUM TRSTENO – PERIVOJ 

RENESANSNOG LJETNIKOVCA, Art Bulletin, br. 64, str. 101-132. /pdf u biblioteci kolegija/ 

5. Maruševski, Olga; Jurković, Sonja (1992.) MAKSIMIR, Zagreb: Školska knjiga, ISBN 86-03-00523-0 

 

Preporučena literatura  

 

1. Cresti, Carlo (1970.) LE CORBUSIER, Zagreb / Ljubljana /pdf u biblioteci kolegija/ 

2. Horvat, Jesenko (2015.) MODERNI GRAD – ISHODIŠTA SUVREMENOGA URBANISTIČKOG 

PLANIRANJA, Zagreb: Arhitektonski fakultet Sveučilišta u Zagrebu, ISBN 978-953-8042-03-4. /pdf u 

biblioteci kolegija/ 

3. Jellicoe, Geoffrey and Susan (1987.) THE LANDSCAPE OF MAN, London: Thames and Hudson 

4. Johnson, C. (2008.) GREEN MODERNISM: THE IRONY OF MODERN GARDEN CITIES IN 

SOUTH-EAST ASIA, 44th ISOCARP Congress /pdf u biblioteci kolegija/ 

5. Knežević, Snješka (1996.) ZAGREBAČKA ZELENA POTKOVA, Zagreb: Školska knjiga, ISBN 953-

0-60-524-2 

6. Le Corbusier (1929.) A CONTEMPORARY CITY, The City of To-morrow and Its Planning, Courier 

Corporation, 1987. /pdf u biblioteci kolegija/ 

7. Montavon, M.; Steemers, K; Cheng, V.; Compagnon, R. (2006.) LA VILLE RADIEUSE BY LE 

CORBUSIER – ONCE AGAIN A CASE STUDY, The 23rd Conference on Passive and Low Energy 

Architecture, Geneva, 2006. /pdf u biblioteci kolegija/ 

8. Mlinar, I. (2014.) REMETINEČKI GAJ – POČETAK SUSTAVNE URBANIZACIJE 

NOVOZAGREBAČKOG PODRUČJA, Arhitektonski fakultet Sveučilišta u Zagrebu/VB 

9. Obad Šćitaroci, Mladen (1991., 1993., 2005.) DVORCI I PERIVOJI HRVATSKOGA ZAGORJA, 

Zagreb: Školska knjiga, ISBN 953-0-60525-0 

10. Obad Šćitaroci, Mladen (1992.) HRVATSKA PARKOVNA BAŠTINA - ZAŠTITA I OBNOVA, 

Zagreb: Školska knjiga, ISBN 86-03-00085-9 

11. Obad Šćitaroci, Mladen; Bojanić Obad Šćitaroci, Bojana (1998.) DVORCI I PERIVOJI U 

SLAVONIJI – OD ZAGREBA DO ILOKA, Zagreb: «Šćitaroci», ISBN 953-97121-0-6 

12. Obad Šćitaroci, Mladen; Bojanić Obad Šćitaroci, Bojana (2003.) VRBANIĆEV PERIVOJ U 

KARLOVCU – STUDIJA ZAŠTITE I OBNOVE PERIVOJA, Zagreb: «Šćitaroci» i Arhitektonski 

fakultet Sveučilišta u Zagrebu, ISBN 953-97121-2-2 
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13. Scott, J.C. (1998.) THE HIGH-MODERNIST CITY: AN EXPERIMENT AND CRITIQUE, Seeing 

Like a State: How Certain Schemes to Improve the Human Condition Have Failed, Yale University Press 

/pdf u biblioteci kolegija/ 

14. Trkulja, Tanja; Aleksić, Dubravko (2012.) RELATIONSHIP BETWEEN LANDSCAPE DESIGN 

AND ART IN THE WORK OF ROBERTO BURLE MARX, Prostor, vol. 20, br. 44, str. 368-379. /pdf u 

biblioteci kolegija/ 
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Tjelesna i zdravstvena kultura 
 

       

 
ECTS bodovi 0 

 

Engleski jezik R1 

 

Sati nastave 60 

Vježbe 60 

 

Izvođač vježbi 

v.pred. Davor Pavlović 

 

Ocjenjivanje 

Kontinuirano praćenje 

dolazaka i aktivnosti na 

vježbama te usvajanje 

motoričkih znanja iz  

kineziološke aktivnosti. 

  

 
Sadržaj predmeta:  

 

Programi tjelesne i zdravstvene kulture na Šumarskom fakultetu Sveučilišta u Zagrebu provode se kao: 

 Osnovni programi, 

 Posebni programi, 

 Programi za studente sa posebnim potrebama  

 Izborni programi za studente viših godina. 

Nastavna djelatnost se provodi izborom od strane studenata određene nastavne cjeline i sadržaja koji 

pripadaju  nekom navedenom programu. Cilj ovoga predmeta je usvajanje teorijskih i praktičnih 

kinezioloških znanja u svrhu osposobljavanja studenata za samostalno tjelesno vježbanje. Studenti se  

educiraju o značaju svakodnevnog tjelesnog vježbanja, utjecaju tjelesnog vježbanja na antropološka 

obilježja u svrhu postizanja uspjeha u studiju i budućem zanimanju. Istovremeno, studenti se informiraju 

o značaju zdravstvene kulture radi očuvanja i unapređenja zdravlja, o štetnosti raznih oblika ovisnosti za 

zdravlje, posebice o utjecaju na intelektualne napore i tjelesno vježbanje. Studenti stječu znanja i o 

važnosti kvalitetne prehrane, te o najzanimljivijim rezultatima dosadašnjih istraživanja provedenih na 

studentskoj populaciji iz segmenta zdravlja (prevencija, bolesti, prehrana, dijagnostika, stres, tjelesna 

aktivnost kao sredstvo rasterećenja). 

 
Vrsta predmeta:  

 
Tjelesna i zdravstvena kultura (obavezan izborni predmet: 1. – 4. semestra)  
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Opisati strukturu sata tjelesnog vježbanja. vježbe, korekcija i vrednovanje vježbi D1 

Objasniti utjecaj tjelesnog vježbanja na zdravlje. Vježbe, korekcija i vrednovanje vježbi D1 

Izabrati kondicijske vježbe namijenjene jačanju 

pojedine mišićne skupine. 
vježbe, korekcija. demonstracija D1 

Demonstrirati specifične vježbe s obzirom na 

kineziološku aktivnost. 

vježbe, strukturalna analiza, 

asistencija, korekcija i vrednovanje 

vježbi 

D1 

Organizirati konstruktivno slobodno vrijeme Vježbe i vrednovanje vježbi D1 

Ocijeniti osobnu prehranu i navike tjelesnog 

vježbanja. 

vježbe, dnevnik prehrane korekcija i 

vrednovanje vježbi 
D1 

Demonstrirati opće pripremne vježbe i vježbe 

istezanja. 
vježbe, opis, demonstracija, korekcija D1 

Razumijevanje kinezioloških programa i njihove 

ciljne usmjerenosti.                                                                           
vježbe, korekcija i vrednovanje vježbi D1 

Kontrolirati emocije i jačati samokontrolu. Vježbe, korekcija D1 

   
 

Opće kompetencije 

Socijalno građanske kompetencije- Razumijevanje društvenog ponašanja i kodeksa iz drugačijeg 

okruženja, stvaranje novih društvenih kontakata i prijateljstva.  

Organizacijske kompetencije u timskom radu -Umrežavanje i stvaranje kontakata, pridonosi grupnim 

odnosima i učinkovitosti. 

Metodičko – didaktičke kompetencije- Upravljanje vlastitim vremenom u procesu učenja, sposobnosti 

korištenja novog znanja u praksi. 

 

 

Oblici nastave:  

Terenske vježbe 

Praktične vježbe u različitim sportskim objektima ovisno o izboru aktivnosti. 

 

Predavanja 

Zdravstvena zaštita studenata. 

 

Vježbe 

Praktične vježbe iz osnovnog, posebnog ili izbornog programa u različitim uvjetima rada, sa 

mogućnosti  primjene različitih trenažera i pomagala 

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika 

Održavanje  nastave – vježbe i konzultacije sa studentima  Stručno usavršavanje nastavnika, 

organizacija i priprema sportskih ekipa i  organizacija fakultetskih sportskih natjecanja..  Izrada 

nastavnih materijala.  

 

Obaveze studenata 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na vježbama.   
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Preporučena literatura 

 

1. Bos, K. (2004.) Hodanjem do zdravlja, Mozaik knjiga  

2. Colwin, C., M. (1998). Plivanjem za 21. Stoljeće, Gopal d.o.o.  

3. Cook, B., C. (1996) Strength Basics. Your Guide to Resistance Training for Health and Optimal 

Performance, Human Kinetics  

4. Ćurković, S. (2010). Kineziološke aktivnosti i rizična ponašanja studenata, Disertacija. Kineziološki 

fakultet Sveučilišta u Zagrebu 

 5. Janković, V. i Marelić, N. (1995). Odbojka, Fakultet za fizičku kulturu u Zagrebu 

 6. Neljak, B. i Caput-Jogunica, R. (2012) Kineziološka metodika u visokom obrazovanju, Kineziološki 

fakultet Sveučilišta u Zagrebu 

7. Pavlović, D.(2010.) Skripta za studente Šumarskog fakulteta Sveučilišta u Zagrebu 

8. Sertić, H. (2005.) Osnove borilačkih vještina, Kineziološki fakultet Sveučilišta u Zagrebu 

9. Šatalić, Z.(2016.)Sportska prehrana, Znanje d.o.o, Udžbenici Sveučilišta u Zagrebu 

10. Šnajder, V. (1995) Od starta do cilja, Školske novine, Zagreb  

11. Zbornik radova Međunarodna znanstveno stručna konferencija Kineziološka rekreacija i kvaliteta 

života, ur. M. Andrijašević (2008) Kineziološki fakultet Sveučilišta u Zagrebu 
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Botanika 

 

                                        PU2001 
 

ECTS bodovi 7 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 99 

Predavanja 45 

Vježbe 30 

Terenska nastava 24 

 

Izvođač predavanja 

Prof. dr. sc. Jozo Franjić 

Prof. dr. sc. Željko Škvorc  

 

Izvođač vježbi 

Doc dr. sc. Daniel Krstonošić 

Doc. dr. sc. Krunoslav Sever  

Doc. dr. sc. Martina Temunović 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 
 

Sadržaj predmeta:  

 

Uvod – povijest i podjela botanike. Anatomija bilja, mikroskopiranje. Osnovna svojstva i građa biljne 

stanice. Vrste staničja koje izgrađuju biljno tijelo i njihove značajke. Anatomska građa vegetativnih 

biljnih organa, osnovni tipovi listova, otpadanje listova, građa monokotilske i dikotilsko-gimnospermske 

stabljike. Anatomska građa drva, vrste drva, determinacija vrsta prema anatomskoj građi drva, anatomska 

građa kore, anatomska građa korijena. Filogenetski razvoj stele. Povijesni razvoj sistematike bilja, metode 

filogenetske sistematike, sistematske jedinice (taksoni), taksonomija i nomenklatura biljaka. Sistematska 

razdioba živoga svijeta – Virota, Procaryota, Bacteriobiota, Eucaryota, Vegetabilia. Opće značajke 

biljaka, razmnožavanje biljaka. Opće značajke gljiva. Morfološka i anatomska građa gljiva. 

Razmnožavanje gljiva, način prehrane i značenje gljiva. Sistematska razdioba pravih gljiva i osnovne 

značajke pojedinih skupina: Archimycotina, Siphonomycotina - Oomycetes, Zygomycetes. Septomycotina:  

Ascomycetes - Protoascomycetidae, Plectomycetidae, Discomycetidae, Basidiomycetes - 

Phragmobasidiomycetidae, Holobasidiomycetidae. Sistematska razdioba biljaka i osnovne značajke 

pojedinih skupina: Rhyniophyta, Bryophyta - mahovine, Lycopodiophyta - crvotočine, Equsetophyta - 

preslice, Polypodiophyta - paprati. Sistematska razdioba i osnovne značajke pojedinih skupina 

golosjemenjača. Ontogenetski razvoj četinjača. Kritosjemenjače, morfološka građa kritosjemenjača, građa 

vegetativnih organa - korijen, stabljika, list. Građa rasplodnih organa - cvijet, sjemenka, plod. 

Ontogentski razvoj kritosjemenjača. Sistematska razdioba kritosjemenjača i osnovne značajke pojedinih 

porodica. 
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Vrsta predmeta:  

 

Botanika  (obavezan predmet, 2. semestar, 1. godina) 

   

 

Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog programa 

Prezentirati građu i funkciju biljne stanice te biljnu 

histologiju (citologija, citoplazma, plastidi, 

mitohondriji, stanična stjenka, jažice, stanična jezgra, 

kromosomi, DNA, mitoza, mejoza, primarna, 

sekundarna tvorna staničja, felogen, kambij, trajna ili 

gotova staničja, kožno i žiljno staničje). 

Vježbe u praktikumu, kolokviji 
 

B1 

Protumačiti anatomiju vegetativnih biljnih organa 

(list, građa stabljike, građa drva četinjača i listača, 

anatomska građa kore, anatomska građa korijena, 

filogenija stele). 

Vježbe u praktikumu, kolokviji 

 

 

B1 

Prezentirati sistematiku bilja te sistematsku razdiobu 

živoga svijeta (sistematske jedinice (taksoni), 

umjetni i filogenetski sistemi, evolucija biljaka, 

specijacija, hibridizacija, načini razmnožavanja 

biljaka, opće značajke i podjela stablašica). 

Kolokviji, test znanja, završni ispit 
 

B1 

Objasniti opće značajke, sistematsku razdiobu, 

morfologiju i ontogenetski razvoj papratnjača. 
Kolokviji, test znanja, završni ispit B1 

Objasniti opće značajke, sistematsku razdiobu, 

morfologiju i ontogenetski razvoj golosjemenjača. 
Kolokviji, test znanja, završni ispit B1 

Objasniti opće značajke, sistematsku razdiobu, 

morfologiju i ontogenetski razvoj kritosjemenjača 

(vegetativni i rasplodni biljni organi - funkcija, 

osnovni oblici, preobrazbe). 

Kolokviji, test znanja, završni ispit B1 

Prikazati najznačajnije porodice i rodove biljaka 

flore Hrvatske s naglaskom na ugrožene i zaštićene 

vrste (raznolikost, taksonomski status, 

rasprostranjenost, značaj). 

Kolokviji, test znanja, završni ispit B1 

 

 

Opće kompetencije 

Poznavanje osnovnih botaničkih pojmova koji su temelj ostalim kolegijima na višim godinama.  

Poznavanje velike raznovrsnosti biljnoga svijeta, gljiva i mikroorganizama, te osnovnih značajki 

pojedinih sistematskih skupina.  

Razumijevanje funkcioniranja i uloge pojedinih sastavnica različitih ekosustava u kojima će raditi nakon 

završetka studija 

 

Oblici nastave: 

 

Predavanja 

 

Vježbe  
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U sklopu laboratorijskih vježbi izvode se praktične vježbe iz anatomske građe biljaka uz pomoć 

mikroskopa. Osim toga provode se laboratorijske kao i terenske vježbe iz morfologije i 

determinacije biljaka. Vježbe su nadogradnja na znanje usvojeno na predavanjima 

 

Terenska nastava 

Terenska nastava se provodi u svrhu upoznavanja s biljnim svijetom karakterističnim za pojedine 

ekosustave i prikupljanja herbarske zbirke za potrebe učenja i polaganja ispita. Tijekom terenske 

nastave provodi se praktičan rad na prikupljanju biljaka, tehnici herbariziranja i determinaciji 

biljnoga materijala. Terenska nastava se izvodi u skupinama i provodi se u većini najznačajnijih 

šumskih biljnih zajednica prisutnih u Republici Hrvatskoj. 

 

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe, terenska nastava. Sastavljanje testova znanja te 

njihovo ocjenjivanje.  Pregledavanje i ocjenjivanje herbarskih zbirki. Održavanje kolokvija, 

usmenih ispita i konzultacija. Izrada nastavnih materijala.  

 

Obaveze studenata 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima, vježbama i terenskoj nastavi. Izrada 

herbarske zbirke. Polaganje kolokvija, ispita.   

 

Način ocjenjivanja = Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne 

nastave  

ECTS 

Predavanja 

(P) 
- - - 45 0 1,5 

Izrada vježbi 

(V) 
10% 

Djelomično neuredne i 

nerazumljive, s većim 

ispravkama 

dovoljan (2) 

 

 

 

 

30 

 

 

 

 

0 

 

 

 

 

1 
Uredne, čitke, s većim 

ispravkama 
dobar (3) 

Uredne, čitke, s manjim 

ispravkama 
vrlo dobar (4) 

Uredne, čitke, točne izvrstan (5) 

Terenska 

nastava (T) 
- - - 24 - 1 

Izrada 

herbarija (H) 
10% 

Djelomično neuredno, dio 

biljaka nekvalitetno 

herbariziran, s većim 

ispravkama, minimalan 

broj biljaka 

dovoljan (2) 

 

 

 

- 

 

 

 

15 

 

 

 

0,5 

Uredno, biljke kvalitetno 

herbarizirane, s većim 

ispravkama, minimalan 

broj biljaka 

dobar (3) 
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Uredno, biljke kvalitetno 

herbarizirane, s manjim 

ispravkama, više od 

minimalanog broja biljaka 

vrlo dobar (4) 

Uredno, biljke kvalitetno 

herbarizirane, točno, 

značajno više od 

minimalanog broja biljaka 

izvrstan (5) 

Kolokvij iz 

prepoznavanja 

biljaka (K1) 

10% 

60-70% dovoljan (2)  

 

 

- 

 

 

 

15 

 

 

 

0,5 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

Kolokvij iz 

anatomije 

bilja (K2) 

20% 

60-70% dovoljan (2)  

 

 

- 

 

 

 

30 

 

 

 

1 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

Kolokvij iz 

sistematike 

bilja (K3) 

20% 

60-70% dovoljan (2)  

 

 

- 

 

 

 

20 

 

 

 

0,5 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

Završni 

kolokvij (ZK) 
30% 

60-70% dovoljan (2)  

 

- 

 

 

30 

 

 

 

 

1 

 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% 
(V*10 + 

H*10+K1*10+K2*20+K3*20+ZK*30)/100 
99 110 7 

 

 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 

vježbe+terenska 

nastava  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati s najviše 20 % predavanja 

i 10 % vježbi. Terenska nastava se mora odraditi u 100 % 

iznosu.  

Vježbe se pohađaju u grupama. Studenti na web stranicama 

mogu vidjeti predložak fascikla i radnog lista koje su dužni 

pripremiti i imati na vježbama. Studenti su na vježbama 

dužni imati potreban laboratorijski pribor koji je naveden 

na web stranicama te im se prezentira na prvim 

predavanjima. Prije prvih vježbi studenti su dužni proučiti 

predložak o građi mikroskopa i mikroskopiranju koji mogu 

skinuti s web stranica. 

semestar (99 sati 

izravne nastave) 

Iznimno, u 

slučaju 

opravdanog 

razloga 

student 

odrađuje 

izostanak s 

pojedine 

vježbe  
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Prije terenske nastave studenti su dužni proučiti upute o 

prikupljanju i herbariziranju biljaka koje mogu skinuti s 

web stranice a koje im se prezentiraju na predavanjima. Za 

terensku nastavu moraju pripremiti terensku mapu s 

papirima za prikupljanje biljaka. 

Izrada vježbi 

Ocjenjuje se točnost, urednost i aktivno sudjelovanje na 

vježbama. 

 

sukladno 

dogovorenom 

terminu 

 

Izrada herbarija 

Studenti su dužni izraditi herbarij prema uputama koje im 

se prezentiraju tijekom predavanja i terenske nastave. 

Predložak za mapu i herbarske etikete trebaju skinuti s web 

stranice. Ocjenjuje se točnost,  urednost i kvaliteta 

herbariziranja. Herbarij treba sadržavati minimalno 150 

biljaka sistematski posloženih prema porodicama. Herbarij 

treba biti pregledan i pozitivno ocjenjen prije izlaska na 

završni ispit. 

prema 

dogovorenim 

terminima 

 

Kolokvij iz 

prepoznavanja 

biljaka (K1) 

Studenti trebaju prepoznati biljne vrste s fotografija. 

Ocjenjuje se točnost prepoznavanja i izgovor latinskih 

naziva biljaka.  

prema 

dogovorenim 

terminima i 

rasporedu 

ispitnih rokova 

 

Kolokvij iz 

anatomije bilja 

(K2) 

Kolokviju mogu pristupiti studenti koji su položili kolokvij 

iz prepoznavanja biljaka. Kolokvij se sastoji iz pismenog i 

usmenog dijela. Pismeni dio se sastoji od 10 pitanja na koja 

studenti odgovaraju tekstualno ili crtanjem anatomskih 

prikaza pojedinih dijelova biljaka. 

Od 10. tjedna 

prema 

dogovorenim 

terminima i 

rasporedu 

ispitnih rokova 

 

Kolokvij iz 

sistematike bilja 

(K3) 

Kolokviju mogu pristupiti studenti koji su položili kolokvij 

iz anatomije biljaka. Kolokvij se sastoji iz pismenog i 

usmenog dijela. Pismeni dio se sastoji od 15 pitanja. 

prema 

dogovorenim 

terminima i 

rasporedu 

ispitnih rokova 

 

Završni kolokvij 

(ZK) 

Završnom kolokviju mogu pristupiti studenti koji su 

položili sve prethodne kolokvije te imaju pregledane i 

pozitivno ocjenjene vježbe i herbarij. Kolokvij se sastoji iz 

pismenog i usmenog dijela. Pismeni dio se sastoji od 15 

pitanja.  

 

U slučaju da tijekom jedne akademske godine studenti ne 

polože završni kolokvij u novoj akademskoj godini moraju 

ponovno polagati kolokvije (K1-K3) prije izlaska na 

završni kolokvij. 

 

Završna ocjena iz predmeta dobiva se prema formuli:  

V*10 + H*10+K1*10+K2*20+K3*20+ZK*30/100 

prema 

dogovorenim 

terminima i 

rasporedu 

ispitnih rokova 
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Obavezna literatura  

 

1. Franjić, J., Ž. Škvorc, 2010: Šumsko drveće i grmlje Hrvatske. Šumarski fakultet Sveučilišta u 

Zagrebu, 432. str. 

2. Franjić, J., Ž. Škvorc, 2014: Šumsko zeljasto bilje Hrvatske. Šumarski fakultet Sveučilišta u Zagrebu, 

626. str. 

3. Vidaković, M., J. Franjić, 2004: Golosjemenjače. Sveučilište u Zagrebu-Šumarski fakultet. Zagreb. 

4. Franjić, J., 1998: Praktikum iz anatomije bilja (interna skripta), 1-22. Zagreb.  

5. Franjić, I., Škvorc, Ž., Trinajstić, I., 2008: Anatomija bilja (interna skripta), 1-63. Zagreb. 

6. Trinajstić, I., 1976: Sistematika bilja (opći dio, bakterije i gljive), (interna skripta), 1-43. Zagreb. 

7. Trinajstić, I., 1976: Sistematika bilja (Embriobyonta), (interna skripta), 1-117. Zagreb. 

 

Preporučena literatura  

 

1. Alegro, A. i sur. 2010: Botanički važna područja Hrvatske. Školska knjiga, Zagreb 

2. Nikolić, T., Milović, M., Bogdanović, S., Jasprica, N., 2015: Endemi u Hrvatskoj flori. Alfa d.d., 

Zagreb. 

3. Šugar, I., 1990: Botanički leksikon. Globus Zagreb. 

4. Nikolić, T., 1996: Herbarijski priručnik, Školska knjiga. Zagreb. 

5. Nikolić, T., 2013: Sistematska botanika - raznolikost i evolucija biljnog svijeta. Alfa d.d., Zagreb 

6. Nikolić, T., 2013: Praktikum sistematske botanike - raznolikost i evolucija biljnog svijeta. Alfa d.d., 

Zagreb. 

7. Nikolić, T., 2017: Morfologija biljaka. Alfa d.d., Zagreb. 

8. Domac, R. 1994: Flora Hrvatske. Priručnik za određivanje bilja. Školska knjiga, Zagreb. 

9. Nikolić, T. (ur.) 2019: Flora Croatica Database (URL http://hirc.botanic.hr/fcd). Prirodoslovno-

matematički fakultet, Sveučilište u Zagrebu. 
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Pedologija 

 

      PU2002 
 

ECTS bodovi 6 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 84 

Predavanja 30 

Vježbe 30 

Terenska nastava 24 

  

Izvođač predavanja 

Prof. dr. sc. Nikola Pernar 

Prof. dr. sc. Darko Bakšić 

Doc. dr. sc. Ivan Perković 

 

Izvođač vježbi 

Prof. dr. sc. Darko Bakšić 

Prof. dr. sc. Nikola Pernar 

Doc. dr. sc. Ivan Perković 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 50 % 

Dobar (3) 61 % 

Vrlo dobar (4) 76 % 

Izvrstan (5) 91 % 

 

Sadržaj predmeta:  

 

Nastavni program iz predmeta Pedologija realizira se kroz predavanja, vježbe i terensku nastavu. 

Nastavni program iz predavanja može se podijeliti na 5 dijelova, odnosno na 9 metodskih cjelina 

(uključivši program vježbi i terenske nastave) za koje se iskazuju ishodi učenja. 

U prvom, uvodnom dijelu studnte se upoznaje s predmetom i zadacima pedologije, razvojem pedologije 

te specifičnostima tla različitih ekosustava. 

U drugom dijelu obrađuje se nastanak tla u prirodi. Ovdje se u općem kontekstu govori o pedogenetskim 

procesima. Pri tomu se obrađuju izvori mineralne sastavnice tla – trošenje stijena i minerala i svojstva 

produkata trošenja – pretvorbe. Posebno se obrađuju organizmi kao izvor organske tvari tla i njeni 

razgraditelji, te produkti razgradnje – pretvorbe i kruženja tvari u sustavu tlo-biljka. 

U trećem dijelu obrađuju se svojstva tla kao anizotropnog i polidisperznog prirodnog tijela: fizička građa; 

sorpcijske značajke; fizički aspekt vode u tlu; toplinska svojstva tla te kemijski aspekt vode u tlu – 

otopina tla. 

U četvrtom dijelu, nakon što su studenti stekli osnovne, opće, spoznaje o tlu govori se o procesima 

migracije u tlu, specifičnim pedogenetskim procesima, pedogenetskim čimbenicima, evoluciji tla i 

morfologiji profila tla. 

U petom dijelu obrađuje se klasifikacija tla i daje pregled svojstava glavnih taksonomskih jedinica. 
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Vrsta predmeta:  

 

Pedologija  (obavezan predmet, 2. semestar, 1. godina) 

   

Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog programa 

Usporediti značenje tla i pedosfere. 

Prepoznati globalni značaj tla. 

Protumačiti specifičnosti šumskog tla. 

parcijalno polaganje ispita, izvođenje 

vježbi u laboratoriju, cjeloviti ispit 
D1 

Grupirati primarne minerale tla i usporediti 

njihova svojstva. 

Grupirati najčešće stijene i usporediti njihova 

svojstva koja su najvažnija za svojstva tla. 

Objasniti način trošenja minerala i stijena. 

Objasniti svojstva produkata trošenja stijena i 

minerala. 

parcijalno polaganje ispita, izvođenje 

vježbi u laboratoriju, cjeloviti ispit 
D1 

Nabrojiti i klasificirati najvažnije organizme tla. 

Opisati nakupljanje organskih ostataka – 

količina i kakvoća. 

Opisati način razgradnje organskih ostataka i 

nastanak humusa. 

Opisati sastav i svojstva humusa. 

Analizirati tlo na udjel i kiselost (karakter) 

humusa. 

parcijalno polaganje ispita, izvođenje 

vježbi u laboratoriju, cjeloviti ispit 
A3, B4, B8, D1 

Opisati biološko kruženje tvari i ulogu tla u 

njemu. 

Izdvojiti specifičnosti ciklusa pojedinih biogenih 

elemenata. 

Objasniti principe sorpcije tla. 

Objasniti sastav i ulogu koloidnog kompleksa 

tla. 

Analizirati sorpcijska obilježja tla. 

parcijalno polaganje ispita, izvođenje 

vježbi u laboratoriju, cjeloviti ispit 
A3, B4, B8, D1 

Objasniti građu krute faze tla. 

Nabrojiti i razlučiti značajke pojedinih 

mehaničkih čestica tla. 

Analizirati granulometrijski sastav tla. 

Nabrojiti i razlučiti značajke pojedinih oblika i 

elemenata strukture tla 

Analizirati strukturne značajke tla.  

Analizirati i interpretirati poroznost i gustoću tla. 

Nabrojiti i objasniti pokazatelje konzistencije 

tla. 

parcijalno polaganje ispita, izvođenje 

vježbi u laboratoriju, cjeloviti ispit 
A3, B4, B8 

Objasniti prirodu dinamike vode u tlu. 

Nabrojiti i opisati oblike vode u tlu. 

Analizirati vodne konstante tla. 

Objasniti količinu i kakvoću zraka u tlu. 

Analizirati kapacitet tla za zrak. 

Objasniti toplinske značajke tla. 

Objasniti kemijska obilježja otopine tla. 

Analizirati i interpretirati reakciju tla. 

Objasniti značaj i prirodu redoks- potencijala tla. 

Opisati dinamiku biogenih elemenata u otopini 

tla. 

parcijalno polaganje ispita, izvođenje 

vježbi u laboratoriju, cjeloviti ispit 
A3, B4, B8 
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Nabrojiti i objasniti uloge pojedinih 

pedogenetskih čimbenika. 

Prepoznati prirodu pojedinih pedogenetskih 

čimbenika u Hrvatskoj. 

Nabrojiti i objasniti pojedine pedogenetske 

procese. 

Prepoznati ulogu pedogenetskih čimbenika i 

procesa na konkretnom profilu tla. 

parcijalno polaganje ispita, izvođenje 

vježbi u laboratoriju, cjeloviti ispit 
B4, B8 

Prepoznati pojedine horizonte tla. 

Objasniti značajke pojedinih horizonata tla. 

Objasniti strukturu klasifikacijskog sustava tla. 

Nabrojiti razdjele, razrede i tipove tala. 

Objasniti osnovne značajke najvažnijih tala na 

razini razreda i tipa tla. 

Svrstati tlo prema taksonomskoj pripadnosti. 

parcijalno polaganje ispita, izvođenje 

vježbi u laboratoriju, završni ispit 
A3, B4, B8, D1 

Objasniti plan, načine i namjenu uzorkovanja 

tla. 

Objasniti reprezentativni uzorak tla. 

Opisati vrste uzoraka tla. 

Opisati uzorkovanje i označavanje uzoraka tla. 

Nabrojati i opisati terenska opažanja parametara 

tla. 

parcijalno polaganje ispita, izvođenje 

vježbi u laboratoriju, završni ispit 
A3, B4, B8, D1 

 

 

Opće kompetencije 

Interpretacija pedogenetskih odnosa na nekom području. 

Uzorkovanje tla, suradnja u provedbi laboratorijskih analiza i interpretacija rezultata analiza. 

Interpretacija pedofiziografskih pokazatelja u oblikovanju gospodarskih mjera. 

Razumijevanje fiziografskih značajki s primjenom u optimizaciji korištenja plodnosti tla.  

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

Predavanja se izvode u vidu blok-sati u nekoj od većih predavaonica. Temelje se na PP-

prezentacijama i korespondiraju s temeljito obrađenim materijalom u udžbeniku. 

 

Vježbe  

Vježbe su nadogradnja znanja usvojenog na predavanjima i platforma za razumijevanje pojedinih 

cjelina. U sklopu laboratorijskih vježbi izvodi se 18 praktičnih vježbi, prikazanih u priručniku za 

vježbe i terenska istraživanja, a usmjerenih na bolje svladavanje fiziografskih značajki tla. U tom 

smislu studenti analiziraju tlo i mjere niz fiziografskih parametara, na temelju čega izrađuju 

izvješće o provedenim vježbama (referat). Vježbe se izvode u Ekološko-pedološkom laboratoriju 

u grupama prema rasporedu koji se prilagođava broju studenata. 

 

Terenska nastava 

Nastava se održava u blizini Fakulteta (Maksimir ili Dotršćina) u cilju prezentacije razumijevanja 

odnosa pedogenetskih čimbenika i razumijevanja opće morfologije tla te u cilju prezentacije 

uzorkovanja tla (pedološki profil, sondiranje, kompozitni i pojedinačni uzorci) i opisa 

morfoloških značajki lokacije i tla. 

Drugi dio terenske nastave održava se u gorskom području (Medvednica ili Samoborsko gorje) i u 

nizinskom području (okolica Zagreba), gdje se studentima prezentiraju različiti odnosi 

pedogenetskih čimbenika, posljedično tla različitih fiziografskih značajki i različite taksonomske 

pripadnosti, te posebnosti tla u pogledu korištenja njegovih uloga. 
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Način rada: 

 

Obaveze nastavnika 

Održavanje nastave - predavanja, vježbe, terenska nastava. Osmišljavanje tema za seminarske 

zadatke (kompenzacija za opravdane izostanke sa vježbi) i sastavljanje testova znanja te njihovo 

ocjenjivanje.  

Održavanje pismenih i usmenih ispita i konzultacija.  Izrada nastavnih materijala.  

 

Obaveze studenata 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima, vježbama i terenskoj nastavi i 

izrada izvješća s vježbi te (moguće) izrada i prezentiranje seminarskog rada. Polaganje ispita u 

vidu parcijalnog i/ili cjelokupnog ispita.   

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog studenta 

izvan direktne 

nastave  

ECTS 

Predavanja 

(P) 
- - - 30 15 1,5 

Vježbe (V) 10 % 

Djelomično neuredne i 

nerazumljive, s većim 

ispravkama i na vrijeme 

dovoljan 

(2) 

 

 

 

 

30 

 

 

 

 

15 

 

 

 

 

1,5 
Uredne, čitke, s većim 

ispravkama i na vrijeme 
dobar (3) 

Uredne, čitke, s manjim 

ispravkama i na vrijeme 

vrlo 

dobar (4) 

Uredne, čitke, točne i na 

vrijeme 

izvrstan 

(5) 

Terenska 

nastava (TN) 
   

 

24 

 

6 

 

1 

Ispit (I) 90 % 

50-60 % 
dovoljan 

(2) 

 

 

 

4 

 

 

56 

 

 

2 61-75 % dobar (3) 

76-90 % 
vrlo 

dobar(4) 

91-100% 
izvrstan 

(5) 

UKUPNO 100% (Vx10 + K2x15 + PIx75)/100 88 92 6 
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Detaljno obrazložena pravila pribivanju teorijskoj nastavi, vježbama i terenskoj nastavi, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja  

Na teoretskoj nastavi se provjerava i bilježi nazočnost 

studenata. Student može opravdano izostati sa najviše 

30 % sati nastave (5 predavanja).  

Semestar (30 

sati izravne 

nastave) 

- 

Vježbe 

Vježbe se pohađaju u grupama. Izvodi se 18 praktičnih 

vježbi. Na početku vježbi studenti dobivaju predložak 

za izradu izvješća. 

Ocjenjuje se točnost, urednost i redovitost i 

angažiranost na vježbama. 

 

Sukladno 

silabusu i 

dogovorenim 

terminima 

izravno sa 

studentima. 

Iznimno, u 

slučaju 

opravdanog 

razloga student 

odrađuje 

izostanak sa 

pojedinog 

termina vježbi 

Terenska nastava 

Terenska nastava se izvodi u grupama u drugoj polovici 

semestra, a termini se objavljuju početkom semestra. 

Prisustvovanje nastavi je uvjet za pristup polaganju 

ispita. 

Druga polovica 

semestra. 
- 

Parcijalno 

polaganje ispita 

Studenti mogu polagati ispit u dva dijela (parcijalno). 

Prvi dio se polaže nakon ~60 % održane teoretske 

nastave, a termin se dogovara sa studentima (izvan 

planiranih ispitnih rokova). 

Ispit se sastoji iz pismenog i usmenog dijela (za pristup 

usmenom treba položiti pismeni dio ispita), a odnosi se 

na na ~60 % gradiva koje je predviđeno programom 

teoretske nastave. 

Parcijalnom ispitu mogu pristupiti studenti koji nemaju 

više od jednog izostanka s održanih predavanja. Oni 

studenti koji polože prvi parcijalni ispit, na isti način 

polažu i drugi dio ispita na nekom od redovnih ispitnih 

rokova do kraja tekuće akademske godine (uz isti uvjet 

– da nemaju više od jednog izostanka iz predavanja 

koja se odnose na program koji se polaže). 

Aritmetička sredina ocjena predstavlja konačnu ocjenu. 

Dogovor sa 

studentima 

nakon polovice 

semestra. 

- 

Redovni ispitni 

rokovi 

Redovnom ispitnom roku mogu pristupiti studenti koji 

su izvršili obaveze u odnosu na predavanja, vježbe i 

terensku nastavu. Na ispitu se provjerava znanje iz 

cjelokupnog programa (realiziranog kroz teoretska 

predavanja, vježbe i terensku nastavu). 

Studenti na ispitu (unaprijed otisnuta pitanja) 

odgovaraju na postavljena pitanja u vidu zaokruživanja 

i pismenog odgovaranja. 

Položeni pismeni ispit je uvjet za pristup usmenom 

ispitu, na komu se dobiva konačna ocjena. 

Objavljeni 

ispitni rokovi. 
- 
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Obavezna literatura  

 

1.  Pernar, N., 2017: Tlo; nastanak, značajke, gospodarenje. Šumarski fakultet, Zagreb, XVIII + 799 p. 

2.  Pernar, N., D. Bakšić & I. Perković, 2013: Terenska i laboratorijska istraživanja tla. Šumarski fakultet, 

Zagreb, 192 p. 

 

 

Preporučena literatura 

 

1. Scheffer, F. & P. Schachtschabel, 2010: Lehrbuch der Bodenkunde. 16. Auflage, neu bearbeitet und 

erweitert von Blume et al. Spektrum Akademische Verlag Heidelberg, Berlin, 578 p. (neubearbeitet 

von H. P. Blume, G. W. Brümmer, H. Fleige, R. Horn, E. Kandeler, I. Kögel-Knabner, 

R. Kretzschmar, K. Stahr & B.-M. Wilke). 

2. Blume, H. P., G. W. Brümmer, H. Fleige, R. Horn, E. Kandeler, I. Kögel-Knabner, R. Kretzschmar, K. 

Stahr & B.-M. Wilke, 2016: Scheffer/Schachtschabel Soil Science.Springer, 629 p. 
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Biometrika za prostorne valorizacije 

 

                                        PU2003 
 

ECTS bodovi 5 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 60 

Predavanja 30 

Vježbe 30 

 

Izvođač predavanja 

Prof.dr.sc. Anamarija Jazbec 

 

Izvođač vježbi 

Doc.dr.sc. Ernest Goršić 

Doc.dr.sc. Mislav Vedriš 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

Sadržaj predmeta:  

 

Osnovni termini u biometrici (opažanja, populacija). Tipovi varijabli. Grafički prikazi. 

Deskriptivna statistika. Tablica frekvencija. 

Mjere centralne tendencije. Položajne vrijednosti 

Mjere varijabilnosti, asimetrije i spljoštenosti. 

Normalna distribucija. 

Binomna distribucija. Aproksimacija binomne distribucije normalnom. 

Metode uzorkovanja. Centralni granični teorem. Procjenitelji. Standardna pogreška.  

Intervali pouzdanosti očekivanja i proporcije. T-distribucija. 

Testiranje hipoteza i odlučivanje. Testiranje očekivanja. Testiranje proporcije. 

Uspoređivanje varijanci. F distribucija Uspoređivanje očekivanja.  

Uspoređivanje proporcija. Test parova. 

2 distribucija. Hi2 test. 
 
Vrsta predmeta:  

 

Biometrika za prostorne valorizacije (obavezan predmet, 2. semestar, 1. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog programa 

Objasniti tipove varijabli, grafičke prikaze i tablicu frekvencija 

(numeričke (kontinuirane i diskretne) i opisne (dihotomna, ordinalna 

i nominalna), sistematizacija grafičkih prikaza s obzirom na tipove 

podataka, stupičasti, histogram, poligon frekvencija, linijski, 

strukturni krug, XY, stabljika-list, Box-Whiskerov, relativne 

frekvencije, kumulativne apsolutne i kumulativne relativne 

frekvencije podataka, te način izračuna i analize istih).  

2 kolokvija, pismeni 

i usmeni završni 

ispit 

A1 

Opisati mjere centralne tendencije i položajne 

vrijednosti (aritmetička sredina, geometrijska sredina, harmonijska 

sredina, kvadratna sredina, minimum, maksimum, medijan, donji i 

gornji kvartil, mod).  

2 kolokvija, pismeni 

i usmeni završni 

ispit 

A1 

Objasniti mjere varijabilnosti (raspon podataka, interkvartilna 

razlika, standardna devijacija, varijanca, koeficijent varijacije).  

2 kolokvija, pismeni 

i usmeni završni 

ispit 

A1 

Interpretirati teorijske distribucije ili modeli populacijske 

distribucije (normalna Gaussova distribucija, Studentova t-

distribucija, binomna distribucija, 2 distribucija, F-distribucija, 

definicija funkcija gustoće i funkcija distribucije, računanje 

vjerojatnosti (površina) ispod funkcija gustoće za normalnu i t-

distribuciju te vjerojatnosti za binomnu distribuciju, aproksimacija 

binomne distribucije normalnom).  

2 kolokvija, pismeni 

i usmeni završni 

ispit 

A1 

Protumačiti procjenu očekivanja, varijance i proporcije jednim 

brojem (centralni granični teorem, distribucija uzoraka, standardna 

pogreška, razlika parametara osnovnog skupa, populacije i 

procijenjenih parametara istih, procijeniti (jednim brojem) na bazi 

uzorka aritmetičku sredinu (očekivanje), varijancu i proporciju 

osnovnog skupa, populacije).  

2 kolokvija, pismeni 

i usmeni završni 

ispit 

A1 

Prezentirati testiranja hipoteza, očekivanja i proporcije (pravila i 

tijek testiranja hipoteza, testiranja očekivanja i proporcije (pogreške 

tipa I (α) i II(β) i snaga testa (1- β), testiranje (unaprijed zadane) 

aritmetičke sredine i proporcije osnovnog skupa)  

2 kolokvija, pismeni 

i usmeni završni 

ispit 

A1 

Prezentirati intervalne procjene očekivanja i proporcije, 

uspoređivanja proporcije (test proporcija), varijance (F-test), 

očekivanja (Studentov t-test) dvaju nezavisnih populacija uz pomoć 

slučajnih uzoraka iz tih populacija, te očekivanja razlika dviju 

zavisnih izmjera (test parova).  

2 kolokvija, pismeni 

i usmeni završni 

ispit 

A1 

Prezentirati analizu jednakosti opaženih i očekivanih frekvencija 

kategorijske varijable 2 testom (opažene i očekivane frekvencije).  

2 kolokvija, pismeni 

i usmeni završni 

ispit 

A1 

 

 

Opće kompetencije 

Samostalno prikupiti, statistički obraditi, prikazati i analizirati prikupljene podatke.  

Raspraviti i donositi zaključke na temelju već analiziranih podataka.  

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 
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Vježbe  

Vježbe su nadopuna gradivu  izloženom na predavanjima. U sklopu vježbi rješavaju se računski 

zadatci dijelom na računalima i kao priprema za polaganje ispita. Svaki student tijekom semestra 

osim zadataka na vježbama dobiva dodatne individualne zadatke za samostalno rješavanje izvan 

nastave koji se donose na pregled. 

 

Terenska nastava 

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Osmišljavanje i ispravljanje vježbi, sastavljanje 

testova znanja te njihovo ocjenjivanje.  Održavanje kolokvija, usmenih ispita i konzultacija.  

Izrada nastavnih materijala.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, rješavanje individualnih 

zadataka za vježbu kao priprema za polaganje kolokvija i  ako je potrebno ispita. Polaganje 

kolokvija, ispita.   

 

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 

praćenja 

Udio 

u 

ocjeni 

Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj 

sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja -  - 30 15 1,5 

Vježbe - - - 30 45 2,5 

Kolokviji 100% 

65-74 dovoljan (2) 

4 26 1 
75-84 dobar (3) 

85-94 vrlo dobar (4) 

95-100 izvrstan (5) 

Ispit  100% 

60-70 dovoljan (2) 

3 

 

- 

 

- 

 

71-80 dobar (3) 

81-90 vrlo dobar(4) 

91-100 izvrstan (5) 
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Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 

vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. Student može 

izostati najviše 4 sata nastave predavanja i 4 sata nastave vježbi.  
 -  

2 kolokvija 

Tijekom nastave studenti pišu dva kolokvija svaki po 5 zadataka ukupno 

100 (2*50) bodova. Minimalni broj bodova koji mogu imati po kolokviju 

je 20. Ukoliko skupe na oba kolokvija najmanje 65 bodova mogu položiti 

ispit bez izlaženja na završni ispit. 

 

tijekom 

nastave 
- 

Pismeni ispit  
Ispitu mogu pristupiti studenti koji su dobili potpis. Pismeni dio ispita 

sastoji se od 5 zadataka koji ukupno iznose 100 bodova. 

ispitni 

rokovi 
- 

Usmeni ispit 
Usmenom dijelu ispita pristupaju studenti koji su položili pismeni dio 

ispita.  

ispitni 

rokovi 
 

 

Obavezna literatura  

 

1. Biometrika  e-kolegij na sustavu za udaljeno učenje Merlin: https://moodle.srce.hr/2018-

2019/course/view.php?id=36294 

2. Jazbec A., 2009: Osnove statistike, Šumarski fakultet, Zagreb 

 

Preporučena literatura  

 

1. Pranjić, A., 1986: Šumarska biometrika,. Šumarski fakultet, Zagreb, 204 str. 

2. Sokal, RR., Rohlf, FJ., 1995: Biometry. Freeman and Company. New York. 880 str. 

3. Prodan, M., 1961: Forstliche Biometrie., BLV München, 432 str. 

4. Kozak, A., Kozak, R., Staudhammer, C., Watts, S., 2008: Introductory probability and statistics: 

Applications for forestry and natural sciences. CABI International, 408 str. 

https://moodle.srce.hr/2018-2019/course/view.php?id=36294
https://moodle.srce.hr/2018-2019/course/view.php?id=36294
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Izmjera terena s osnovama kartografije  

 

                                        PU2004 
 

ECTS bodovi 5 

 

Engleski jezik R1  

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 84 

Predavanja 30 

Vježbe 30 

Terenska nastava 24 

 

Izvođač predavanja 

Prof.dr.sc. Renata Pernar  

 

Izvođač vježbi  
Doc.dr.sc. Mario Ančić 

Dr. sc. Jelena Kolić  

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 75% 

Vrlo dobar (4) 85% 

Izvrstan (5) 95% 

 

Sadržaj predmeta:  

 

Nastavni program iz predmeta Izmjera terena s osnovama kartografije realizira se kroz predavanja, vježbe 

i terensku nastavu. Predmet je koncipiran na način da tijekom ljetnog semestra studenti putem predavanja 

i vježbi, te praktičnih radova (programa) obrađuju teme koje su vezane uz izmjeru terena.  

Nastavom je obuhvaćeno: osnove kotirane i ortogonalne projekcije; mjerne jedinice, norme, pogreške 

mjerenja; načini izmjere točaka, dužina, kutova, površina, visinskih razlika; sprave za mjerenje i pribor; 

načini prikazivanja pojedinih objekata i pojava na kartama; načini kartiranja - grafičko, numeričko; 

čitanje karata, uporaba karata, mjerenja na kartama, orijentacija pomoću karte.  

 

Vrsta predmeta:  

 

Izmjera terena s osnovama kartografije  (obavezan predmet, 2. semestar, 1. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog programa 

Objasniti kartografiju i njezine zadatke. 

Izdvojiti objekte prikaza i imena objekata (toponime) na 

različitim kartografskim prikazima (TK 50000, 25000, 5000). 

Opisati i objasniti razliku između topografske i tematske karte. 

izvođenje vježbi, kolokvij, 

cjeloviti ispit  

 

D1 

Izreći definiciju mjerenja, koristiti mjerne jedinice, navesti 

norme i objasniti pogreške mjerenja. 

Objasniti razliku između diretnog i indirektnog mjerenja.  

Odrediti mjerilo. Konstruirati linearni i transverzalni 

razmjernik. 

Izračunati dozvoljena odstupanja i popravke mjerenja. 

izvođenje vježbi, kolokvij, 

cjeloviti ispit 

 

 

 

A1, D1 

Usvojiti osnove ortogonalne i kotirane projekcije. 

Objasniti kotiranu projekciju topografske plohe i njenu 

primjenu. 

Izračunati liniju najvećeg nagiba i liniju stalnog nagiba. 

Objasniti i izraditi presjek topografske plohe vertikalnom 

ravninom i pravcem. 

Izraditi profil terena. 

izvođenje vježbi, kolokvij, 

cjeloviti ispit 

 

 

 

A1, B5, B9, C4, D1 

Objasniti i podijeliti kartografske projekcije. 

Nabrojiti vrste koordinata. Objasniti koordinatne sustave. 

Izračunati  koordinate na različitim topografskim kartama 

((TK 50000, 25000, 5000). 

Izmjeriti veličine na topografskim kartama 1 : 50.000 i 1 : 

5.000 (kut, duljina,visinska razlika, nagib,..).    

izvođenje vježbi, kolokvij, 

cjeloviti ispit 

 

 

 

A1, D1 

Opisati katastar i njegovu organizaciju 

Opisati gruntovnicu i njezinu organizaciju 

Navesti i objasniti razliku između starog i novog katastra. 

Objasniti i opisati indirektne metode određivanja površina na 

katastarskim planovima. 

Izračunati površine različitim metodama (mreža točaka, mreža 

kvadrata i analitički obračun površina). 

izvođenje vježbi, kolokvij, 

cjeloviti ispit 

 

 

 

 

A1, B5, B9, C4, D1 

Objasniti triangulaciju, poligonometriju. 

Izračunati direktni i indirektni geodetski zadatak. 

Opisati načine direktnog i indirektnog mjerenja dužina. 

Odrediti azimute, udaljenosti, visinske razlike i nagibe između 

zadanih točaka. 

Kartirati određene točke u zadanom mjerilu. 

izvođenje vježbi, terenska 

nastava, kolokvij, cjeloviti 

ispit 

 

 

 

A1, B5, B9, C4, D1 

Prikupiti podatke te izračunati i objasniti busolni vlak. 

Izračunati visinske razlike, objasniti i nabrojiti vrste 

nivelmana. 

Usvojiti i izračunati iskolčenje dužina i izlomljenih linija. 

Opisati i izvesti snimanje detalja polarnom i ortogonalnom 

metodom. 

Izračunati visinske razlike, objasniti i nabrojiti vrste 

nivelmana. 

izvođenje vježbi, terenska 

nastava, kolokvij, cjeloviti 

ispit 

A1, B5, B9, C4, D1 

Opisati globalni pozicijski sustav i njegove dijelove. Navesti 

primjenu GPS-a u šumarstvu. 

Objasniti pogreške mjerenja GPS-om. 

Primjeniti GPS za određivanje položaja točaka na terenu. 

 

terenska nastava, cjeloviti 

ispit 

 

A1, B5, B9, C4, D1 
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Opće kompetencije 

Upoznati studente s potrebom izmjere terena i kartografije u šumarstvu. Osim toga studente je potrebno 

upoznati s osnovama kartografije i izmjere terena kako bi ih se pripremilo za izučavanje i praktičnu 

primjenu metoda kartiranja i izmjere terena u daljnjem studiju te praksi.  

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

Predavanja se izvode u vidu blok nastave uz kompjutorske prezentacije, a praktično se izvode 

jednostavnija mjerenja, dok se složenije metode i moderan instrumentarij prezentiraju na 

demonstracijskim vježbama. 

 

Vježbe  

Vježbe su nadogradnja znanja usvojenog na predavanjima, a izvode se u grupama prema 

rasporedu, koji se prilagođava broju studenata. 

 

Terenska nastava 

Nastava se održava u blizini Fakulteta (Park šuma Maksimir), a obuhvaća: 

1. Orijentacija na terenu, pronalaženje objekata na temelju čitanja karte, pronalaženje objekata   

pomoću busole, pronalaženje objekata pomoću GPS-a. 

2. Postavljanje i mjerenje busolnih vlakova. Mjerenje dužina na ravnom i kosom terenu, 

određivanje nagiba terena. 

3. Postavljanje i mjerenje detaljnih nivelmana, linijski i plošni nivelman, mjerenje i obračun. 

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje nastave - predavanja, vježbe, terenska nastava. 

Osmišljavanje tema za seminare (kompenzacija za opravdane izostanke sa predavanja i vježbi). 

Sastavljanje testova te njihovo ocjenjivanje. Održavanje kolokvija, pismenih i usmenih ispita i 

konzultacija. Izrada nastavnih materijala.  

 

Obaveze studenata: 

U okviru kolegija uz redovno pohađanje predavanja, vježbi i terenske nastave studenti tijekom 

semestra izrađuju 10 individualnih programa (zadataka), te 3 projektna zadatka s terenske 

nastave. Polaganje predmeta putem 2 kolokvija i/ili ispita.   
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Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 

praćenja 

Udio 

u 

ocjeni 

Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj 

sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 30 0 1 

Izrada vježbi 

(V) 
10%   

 

 

 

 

30 

 

 

 

 

7,5 

 

 

 

 

1,25 

Terenska 

nastava (TN) 
10%   

 

24 

 

6 

 

1 

Kolokvij (K) 

i/ili 

 Ispit (I) 

80% 

60-70% dovoljan (2)  

 

 

 

 

 

52,5 

 

 

 

1,75 

 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Vx10+TNx10+Ix80)/100 84 66 5 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati sa najviše 20% sati 

izravne nastave (3 predavanja). 

Semestar (30 

sati izravne 

nastave) 

- 

Vježbe 

Vježbe se pohađaju u grupama. Izvodi se 10 praktičnih 

vježbi. Na početku svake vježbe studenti dobivaju 

predloške sa zadacima.  

Ocjenjuje se točnost, urednost i redovitost i 

angažiranost na vježbama. 

Sukladno 

silabusu i 

dogovorenim 

terminima 

izravno sa 

studentima. 

Student odrađuje 

izostanak sa 

pojedinog 

termina vježbi 

Terenska nastava 

Terenska nastava se izvodi u grupama u drugoj polovici 

semestra, a termini se objavljuju početkom semestra. 

Prisustvovanje nastavi je uvjet za pristup polaganju 

ispita. 

Svibanj - 

Kolokviji 

Studenti mogu polagati ispit putem dva kolokvija. Prvi 

kolokvij se polaže nakon 50% održane teoretske 

nastave i vježbi. Termin se dogovara sa studentima. 

Kolokviju mogu pristupiti studenti koji imaju predanih i 

točnih 5 individualnih programa. Oni studenti koji 

polože prvi kolokvij, stječu pravo izlaska na drugi 

kolokvij, uz uvjet predanih i točnih preostalih 5 

Dogovor sa 

studentima 

(travanj – 

lipanj) 

- 
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programa, te 3 programa sa terenske nastave. Drugi 

kolokvij se održava po završetku semestra, a prije 

početka ispitnih rokova. Svaki kolokvij je u formi 

pismenog ispita, a sastoji se od 5 logički postavljenih 

zadataka, koji se rješavaju računski i grafički.  Oba 

položena kolokvija (aritmetička sredina dviju ocjena) 

priznaju se studentima za konačnu ocjenu.  

Redovni ispitni 

rokovi 

Redovnom ispitnom roku mogu pristupiti svi studenti 

koji su izvršili obaveze u odnosu na predavanja, vježbe 

i terensku nastavu. Na ispitu se provjerava znanje iz 

cjelokupnog programa (realiziranog kroz teoretska 

predavanja, vježbe i terensku nastavu). Studenti na 

pismenom ispitu rješavaju 5 zadataka (računski i 

grafički). Položeni pismeni ispit je uvjet za pristup 

usmenom ispitu, na kojem se dobiva konačna ocjena. 

Objavljeni 

ispitni rokovi. 
- 

 

  

Obavezna literatura  

 

1. Kušan (ed.) (1994): Nove tehnike izmjere i kartografije, Šumarski fakultet Zagreb, 75 str.  

2. Niče, V.: Deskriptivna geometrija (odabrana poglavlja), Školska knjiga Zagreb (bilo koje izdanje)  

3. Lovrić, P. (1988): Opća kartografija, SNL Zagreb, 291 str.  

4. Neidhardt, N. i Tomašegović, Z.: Geodezija u šumarstvu, Zagreb, 266 str.  

5. Pernar, R.: Prezentacije s predavanja  

6. Šumarska enciklopedija: Geodezija, Geodetski instrumenti, Zagreb 

7. Pribičević, B. i  D. Medak (2003): Geodezija u građevinarstvu (odabrana poglavlja), V.B.Z., Zagreb, 

223 str. 

 

 

Preporučena literatura 

 

1. Brinker and Minnick, R. (1995): The surveying handbook (second edition), New York, 840 str.  

2. Macarol, S.: Praktična geodezija, (bilo koje izdanje) Zagreb)  

3. Ziegler, T. (1989): Vom Grenzstein zur Landkarte, Stuttgart, 167 str. 
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Kultura vizualne misli 

 

                                        PU2005 
 

ECTS bodovi 3 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje - 

 

Sati nastave 30 

Vježbe 30 

 

 

Izvođač vježbi 

Izv. prof.art.Siniša Justić 

V.pred.Ana Martina Bakić 

V.pred.dr.sc.Ivana Tutek 

pred. Roberta Pavlović 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 70% 

zadovoljavajućih 

odgovora na zadatke 

izrađenih uz uputu 

nastavnika 

 

 

 

Sadržaj predmeta: 

 

Razvijanje sustava mišljenja kroz vizualiziranje ideje. Primjena geometrijske konstrukcije u formiranju 

prirodnog i artificijelnog pejzaža, kultiviranje prikaza potencijalne realnosti, Razvoj kulture likovnog 

izražavanja, razvoj sposobnosti vrednovanja ambijentalnih kvaliteta i primjerenosti intervencije u 

ambijentu. 

 

 

Vrsta predmeta:  

 

Kultura vizualne misli  (obavezan predmet, 2. semestar, 1. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog programa 

Analizirati predložak ili modelu (promatranje, 

pojednostavljenje i crtanje uočenog).  

Identificirajte zakonitosti koje cjelinu čine 

prepoznatljivom  

Dokazuje se zadovoljavajućom kvalitetom 

odgovora na zadatak 

 

B4, B9 

Prezentirati crtež kompozicije te grafičku 

interpretaciju.  

Oblikujte jednostavnu, geometrijski 

pravilnu kompoziciju  

Dokazuje se zadovoljavajućom kvalitetom 

odgovora na zadatak 

 

 

B4, B9 

Izraditi perspektivu, tj. crtež prostora.  

Nacrtati perspektivni prikaz zamišljenog 

prostora 

Dokazuje se zadovoljavajućom kvalitetom 

odgovora na zadatak 

 

B4, B5, B9 

Analizirati strukturu. 

Oblikovati strukturu čija složena pojavnost 

je građena jednostavnim skupom pravila  

Dokazuje se zadovoljavajućom kvalitetom 

odgovora na zadatak 

B4, B5, B9 

 

 

Opće kompetencije 

Pomoću crteža u ranoj fazi razvoja svoje ideje zamisao pretvoriti u koncept. 

Aktivirati prostorni zor i prepoznati strukturu na koju se nadovezuje prostorna zamisao. 

Opisati zamisao pomoću geometrijskih zakonitosti prikaza prostora. 

 

Oblici nastave 

 

Vježbe  

Tijekom nastave kroz 12 do 14 termina vježbi i dodatno radom kod kuće student ostvaruje ishode 

učenja. 

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje nastave - vježbe. Osmišljavanje zadataka kojima će se stvoriti uvjeti za postizanje 

ishoda učenja 
 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje nastave i izvedba postavljenih zadataka 
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Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 

praćenja 

Udio 

u 

ocjeni 

Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj 

sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Izrada vježbi 

(V) 
100% 

Djelomično neuredne i 

nerazumljive, s većim 

ispravkama i na vrijeme 

dovoljan (2) 

 

 

 

 

30 

 

 

 

 

60 

 

 

 

 

3 
Uredne, čitke, s većim 

ispravkama i na vrijeme 
dobar (3) 

Uredne, čitke, s manjim 

ispravkama i na vrijeme 
vrlo dobar (4) 

Uredne, čitke, točne i na 

vrijeme 
izvrstan (5) 

UKUPNO 100%  30 60 3 

 
Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Izrada vježbi 

Vježbe se pohađaju u grupama. U sklopu vježbi izvodi se 

9-11 programa u tehnici crtež olovkopm. 

Na početku prve vježbe studenti dobivaju o priboru i 

materijalu potrebnom za realizaciju postavljenih zadataka 

Ocjenjuje se točnost, urednost i redovitost (vježbe predane 

na vrijeme ), 

uredno pohađanje nastave, pozitivna ocjena i povoljna 

reakcija studenata na dane informacije, ukazane nedostatke 

i kvalitete. 

sukladno 

dogovorenom 

terminu 

Iznimno, u 

slučaju 

opravdanog 

razloga 

student 

odrađuje 

izostanak sa 

pojedine 

vježbe 

 

 

Preporučena literatura  

 

1. Rudolf Arnheim: Art and Visual perception 
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Uvod u urbanizam 

 

PU2006 
 

ECTS bodovi 4 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 30 

Predavanja 15 

Vježbe 15 

 

Izvođač predavanja 

Izv.prof.dr.sc. Ivan Mlinar 

 

Izvođač vježbi 

Izv.prof.dr.sc. Ivan Mlinar 

 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60 % 

Dobar (3) 71 % 

Vrlo dobar (4) 81 % 

Izvrstan (5) 91 % 
 

 

Sadržaj predmeta:  

 

Predavanja i vježbe sažeto obrađuju osnovne urbanističke teme počevši od uvoda u teme kolegija, 

povijesti i kulture gradova u svijetu i Hrvatskoj, idealnih gradova 19. i 20. stoljeća, gradova 20. stoljeća i 

stambenih naselja, preko urbanističkog zakonodavstva, dokumenata prostornog uređenja, podloga za 

planiranje, funkcionalne i fizičke strukture te infrastrukture grada, do urbanističko-arhitektonskih 

natječaja. 

 

Vrsta predmeta:  

 

Uvod u urbanizam (obavezan predmet, 2. semestar, 1. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Opisati i skicirati povijesne, moderne, suvremene i 

idealne primjere gradova i stambenih naselja; 

vrednovanje vježbi i seminarskog rada 

te  

završni ispit 

B5 

protumačiti i analizirati urbanističko zakonodavstvo, 

dokumente prostornog uređenja, podloge za 

planiranje, funkcionalnu i fizičku strukture te 

infrastrukturu grada;  

vrednovanje vježbi i seminarskog rada 

te  

završni ispit 

B9 

protumačiti i analizirati urbanističko zakonodavstvo, 

dokumente prostornog uređenja i podloge za 

planiranje. 

vrednovanje vježbi i seminarskog rada 

te  

završni ispit 

C3 

 
 

Opće kompetencije 

Stjecanje osnovnih znanja iz područja urbanizma i razvijanje percepcije prostora kao preduvjeta za 

urbanističke analize, valorizacije i intervencije. 

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

 

Vježbe  

Vježbe su tematski povezane u cjelinu s usporednim predavanjima, a seminarski rad je studentska 

sadržajna ekstenzija odabrane teme u okviru sadržaja kolegija. Na vježbama i u seminarskom 

radu studenti primjenjuju i prezentiraju znanje stečeno na predavanjima i strukturiraju znanja 

potrebna za polaganje završnog ispita. 

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Osmišljavanje i održavanje izvorne nastave – predavanja i vježbe, zatim praćenje i evaluiranje 

vježbi i seminarskih radova. Održavanje završnih ispita i eventualno konzultacija. Izrada i 

primjena pripremljenih nastavnih materijala. 

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada i predaja vježbi i 

seminarskog rada u zadanom roku. Polaganje završnog ispita. 
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Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 

praćenja 

Udio 

u 

ocjeni 

Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj 

sati 

direktne 

nastave 

Broj sati rada 

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja 

(P) 
- - - 15 0 0,5 

Izrada vježbi i 

seminarskog 

rada (V) 

50% 

Umjereno uredne i 

promišljene, dijelom točne 

i na vrijeme 

dovoljan (2) 

 

 

 

 

15 

 

 

 

 

45 

 

 

 

 

1,5 
Uredne, dijelom točne i 

promišljene te na vrijeme 
dobar (3) 

Uredne, većim dijelom 

promišljene i točne te na 

vrijeme 

vrlo dobar (4) 

Uredne, promišljene, točne 

i na vrijeme 
izvrstan (5) 

 

 

Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u ocjeni 

Bodovna skala 

ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS 

bodovi 

Završni ispit (ZI) 50 % 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

- 45 2 

UKUPNO 100% (ZIx50+Vx50)/100 30 90 4 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja + 

vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati sa najviše 15% sati izravne 

nastave. 

semestar 

(30 sati 

izravne 

nastave) 

- 

Izrada vježbi 

Studenti preuzimaju pripremljene predloške vježbovnih 

listova, mape i seminarskog rada, te naputak za izradu 

seminarskog rada. Aktivnost studenta na vježbama se 

evidentira pravovremenom predajom skica i seminarskog 

rada. Ocjenjuje se urednost, promišljenost, točnost i 

redovitost (vježbe predane na vrijeme). 

sukladno 

rasporedu 

sati 

Student može 

nadoknaditi 

opravdani 

izostanak s izravne 

nastave izradom 

primjerenog 

nedostajućeg 

vježbovnog 

zadatka do kraja 

semestra. 

Završni ispit 

Uvjet za pristupanje završnom ispitu su pozitivno ocijenjene 

vježbe sa seminarskim radom. Provjerava se teorijsko znanje 

pisanim, skiciranim i usmenim pitanjima na koja se odgovara 

ispitni 

rokovi 
- 
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pisano, skicama i usmeno. 

Završna ocjena dobiva se prema formuli: 

(ZIx50+Vx50)/100 

 

Obavezna literatura  
 

1. Mlinar, Ivan (2016), Uvod u urbanizam, Udžbenici Sveučilišta u Zagrebu, Zagreb. 

2. Pegan, Srečko (2007), Urbanizam : Uvod u detaljno urbanističko planiranje, Acta architectonica : 

Udžbenici i priručnici, Zagreb. 

3. Prinz, Dieter (2006), Urbanizam, Svezak 1. : Urbanističko planiranje, Golden marketing – Tehnička 

knjiga; Sveučilište u Zagrebu : Arhitektonski fakultet, Zagreb. 

4. Prinz, Dieter (2008), Urbanizam, Svezak 2. : Urbanističko oblikovanje, Golden marketing – Tehnička 

knjiga; Sveučilište u Zagrebu : Arhitektonski fakultet, Zagreb. 

5. Neufert, Ernst (2002), Elementi arhitektonskog projektiranja, Golden marketing, Zagreb. 

 

Preporučena literatura 

  

1. Milić, Bruno (1994), Razvoj grada kroz stoljeća I : Prapovijest – antika, Udžbenici Sveučilišta u 

Zagrebu, Zagreb. 

2. Milić, Bruno (1995), Razvoj grada kroz stoljeća II : Srednji vijek, Udžbenici Sveučilišta u Zagrebu, 

Zagreb. 

3. Milić, Bruno (2002.), Razvoj grada kroz stoljeća III : Novo doba, Udžbenici Sveučilišta u Zagrebu, 

Zagreb. 

4. Pegan, Srečko (2006), Osnove urbanističkog i graditeljskog zakonodavstva s tumačenjem stručnih 

pojmova, Sveučilište u Zagrebu : Arhitektonski fakultet, Zagreb. 

5. Evers, Bernd (2003), Architectural Theory : From the Renaissance to the Present, Taschen, Köln. 
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Fitocenologija 

 

                                        PU3001 

 

ECTS bodovi 6 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 61 

Predavanja 30 

Vježbe 15 

Terenska nastava 16 

 

Izvođač predavanja 

Prof.dr.sc. Dario Baričević 

Prof.dr sc. Joso Vukelić  

 

Izvođač vježbi 

Prof.dr.sc. Dario Baričević 

Prof.dr sc. Joso Vukelić  

Dr.sc. Irena Šapić 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

Sadržaj predmeta: 

  

Fitocenologija – definicija, podjela. Povijesni razvoj nauke o vegetaciji u Europi i u nas. Pojam 

biogeocenoze ili ekosustava. Osnovna svojstva biocenoze. Prirodni i doprirodni ekosustavi. Metode rada. 

Analitička obrada i sintetska razrada. Statistička obrada podataka. Sinekologija. Odnos biljnih zajednica 

spram klime, tla, reljefa i biotskih čimbenika. Sindinamika. Progresivna i regresivna sukcesija. Razvojne 

faze i stadiji. Degradacijska stanja. Sinkronologija i sinhorologija. Biljni fosili i peludna analiza. Razvitak 

vegetacije u pradavno doba. Razvitak vegetacije nakon ledenoga doba. Areali biljnih zajednica naše 

zemlje. Prostorni raspored i zonacija biljnih zajednica. Kartiranje vegetacije. Sistematika biljnih 

zajednica. Opći pregled pridolaska i rasprostranjenosti raznih oblika vegetacije u R. Hrvatskoj. Opis 

najznačajnijih biljnih zajednica. Mogućnosti primjene fitocenologije u praksi. Predmet se temelji na 

klasičnim postavkama Braun-Blanquetove škole, ali se koristi i najnovijim spoznajama i tehnološkim 

pomagalima. Oslanja se na načela prirodnosti, potrajnoga gospodarenja i biološke raznolikosti. Sastoji se 

od predavanja i vježbi uz uporabu suvremenih nastavnih pomagala te terenskoga dijela nastave u 

konkretnim šumskim i travnjačkim ekosustavima. 

 

Vrsta predmeta:  

 

Fitocenologija  (obavezan predmet, 3. semestar, 2. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog programa 

Objasniti fitocenologiju i ekosustave (uloga i 

zadaće, podjela i povijesni razvoj 

fitocenologije, fitocenološke smjerove i škole, 

biocenoza te prirodni i antropogeni 

ekosustavi). 

kolokvij, završni ispit 

 

B9, C4 

Protumačiti sinmorfologiju i sinekologiju 

biljnih zajednica (kvantitativni i kvalitativni 

pokazatelji, prikupljanje podataka, analitička 

obrada i sintetska razradu sinmorfologije 

(građa i sastav) biljnih zajednica, klasifikacija 

sinekoloških čimbenika, odnos biljnih vrsta i 

biljnih zajednica spram sinekoloških 

čimbenika njihova pridolaska - tlo, klimatski, 

geomorfološki i biotski čimbenici). 

vježbe u praktikumu, kolokvij, završni 

ispit 
A1, B5, B9 

Protumačiti sindinamiku biljnih zajednica 

(sukcesija vegetacije, sindinamičke jedinice, 

početne, prijelazne, trajne i klimatskozonske 

zajednice, praktična važnost). 

kolokvij, završni ispit 

 

B1, B5, B9, C4 

Prezentirati sinhorologiju biljnih zajednica 

(definicija i vrste areala biljnih zajednica, 

florni geolementi i oblasti, prostorni raspored i 

zonaciju vegetacije, visinska i horizontalna 

raščlanjenost te obrati i poremećaji 

vegetacije). 

kolokvij, završni ispit D1 

Objasniti sistematiku biljnih zajednica 

(povijesni razvoj, nomenklaturna pravila, 

asocijacija, više i niže sistematske jedinice). 

kolokvij, završni ispit 

 

D1 

Prezentirati oblike vegetacije, razvitak i 

njihovu rasprostranjenost u Hrvatskoj 

(vegetacija slanuša i grebenjača, vodenjara, 

planinskih rudina, kamenjara, stijena, 

klimatogenih travnjaka, antropogeni travnjaci, 

korovska vegetacija, ruderalna vegetacija, 

šumska vegetacija, najznačajnije šumske 

zajednice, šume urbanih cjelina i zaštićenih 

područjabiljni, fosili, peludna analiza, razvitak 

vegetacije). 

kolokvij, završni ispit B1, B5, B9, C4, D1 

Objasniti primjenu fitocenologije u urbanim i 

zaštićenim područjima (uloga i primjena 

fitocenologije pri planiranju zahvata u urbanim 

sredinama, zaštićenim područjima, pri izradi 

ekoloških studija i provođenju projekta Natura 

2000). 

kolokvij, završni ispit 

 

 

A1, B1, B5, B9, C2, 

C4, D1 
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Opće kompetencije 

Zadatak predmeta je da se studenti upoznaju s osnovnim pojmovima o fitocenologiji, koje će znati 

praktično prikazati definiranjem šumskih sastojina, livadnih, korovskih i drugih površina pod prirodnom 

ili doprirodnom vegetacijom  kao konkretnih vegetacijskih jedinica iz kojih će jasno biti vidljivo njihovo 

funkcioniranje, opće koristi i značaj u urbanom području i područjima pod raznim oblicima zaštite. 

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

Prema planu nastave predavanja obuhvaćaju 7 nastavnih cjelina u 15 termina. 

 

Vježbe  

Izvode se 15 termina u obliku terenskih, računalnih i auditornih vježbi. Vježbe su nadogradnja na 

znanje usvojeno na predavanjima. 

 

Terenska nastava 

Terenska nastava je predviđena u 2 dana, prema planu nastave. 

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave: predavanja, vježbi i terenske nastave. Održavanje konzultacija, 

kolokvija i ispita. Izrada nastavnih materijala.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima, vježbama i terenskoj nastavi. 

Polaganje kolokvija,  ispita.  

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 

praćenja 

Udio 

u 

ocjeni 

Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj 

sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 30 0 1 

Izrada vježbi i 

referata s 

terenske 

nastave (V) 

20% 

Djelomično neuredne i 

nerazumljive, s većim 

ispravkama i na vrijeme 

dovoljan (2) 

31 39 2,33 

Uredne, čitke, s većim 

ispravkama i na vrijeme 
dobar (3) 

Uredne, čitke, s manjim 

ispravkama i na vrijeme 
vrlo dobar (4) 

Uredne, čitke, točne i na 

vrijeme 
izvrstan (5) 

Kolokviji (2) 80% 

60-70% dovoljan (2) 

0 80 2,66 
71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar(4) 

91-100% izvrstan (5) 
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UKUPNO 100% (Vx20 + Pix80)/100 61 119 6 

 

 

Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u ocjeni 

Bodovna skala 

ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS 

bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar 

(4) 

odličan (5) 

            80       2,66        

UKUPNO 100% (ZIx80+Vx20)/100     

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 80% ocjene, a 

preostalih 20% čini ocjena iz vježbi 

 
 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 

vježbe+referati  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati sa najviše 15% sati 

izravne nastave.  

semestar (45 sati 

izravne nastave) 
-  

1. kolokvij 

1. kolokviju mogu pristupiti studenti koji imaju odrađena 

predavanja, vježbe i terensku nastavu prve polovice 

semestra. Studenti na unaprijed izrađenom tiskanom ispitu 

odgovaraju na postavljena pitanja. Kolokvij se ocjenjuje i 

sudjeluje u konačnoj ocjeni predmeta, pri tome je potrebno 

skupiti 60 % bodova za prolaz. 

8. tjedan - 

2. kolokvij 

2. kolokviju mogu pristupiti studenti koji imaju odrađena 

predavanja, vježbe i terensku nastavu te su položili 1. 

kolokvij. Studenti na unaprijed izrađenom tiskanom ispitu 

odgovaraju na postavljena pitanja. Kolokvij se ocjenjuje i 

sudjeluje u konačnoj ocjeni predmeta. Dva kolokvija 

boduju se s ukupno 80 bodova, svaki kolokvij s 40 bodova. 

Ukupno je potrebno skupiti 48 od 80 bodova za prolaz (60 

%). 

15. tjedan  

Pismeni ispit  

Ispit mogu pohađati studenti koji imaju odrađene vježbe i 

terensku nastavu. Studenti na unaprijed izrađenom 

tiskanom ispitu odgovaraju na postavljena pitanja. Pismeni 

ispit se ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj ocjeni predmeta, 

pri tome je potrebno skupiti 60 % bodova za prolaz. 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 
Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se pitanja 

iz različitih dijelova programskog sadržaja. 
ispitni rokovi - 
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Obavezna literatura  

 

1. Skender, A., 1990: Fitocenologija u spontanim i antropogenim ekosistemima. Sveučilište u Osijeku, 

Poljoprivredni fakultet, 239 str. 

2. Vukelić, J. & Đ. Rauš, 1998: Šumarska fitocenologija i šumske zajednice u Hrvatskoj. Šumarski 

fakultet Sveučilišta u Zagrebu, 310 str. 

 

Preporučena literatura  

 

1. Dierschke, H., 1994: Pflanzensoziologie. Ulmer, Stuttgart, 686 str. 

2. Glavač, V., 1996: Vegetationsökologie - Grundfragen, Aufgaben, Methoden. Gustav Fischer, Jena, 

Stuttgart, 385 str. 

3. Horvat, I., 1949: Nauka o biljnim zajednicama. Nakladni zavod Hrvatske, 434 str. 

4. Kovačević, J., 1979: Poljoprivredna fitocenologija. Nakladni zavod Znanje, 269 str. 

5. Podani, J., 1994: Multivariate data analysis in Ecology and Systematics. SPB Academic Publishing bv. 

Den Haag. 

6. Topić, J. & J. Vukelić, 2009: Priručnik za određivanje kopnenih staništa u Hrvatskoj prema Direktivi o 

staništima EU. Državni zavod za zaštitu prirode, 376 str. 
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Daljinska istraživanja i GIS zaštićenih i urbanih područja 

 

                                        PU3002 
 

ECTS bodovi 5 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 60 

Predavanja 30 

Vježbe 30 

 

Izvođač predavanja 

Prof.dr.sc. Renata Pernar  

Izv. prof. dr. sc. Ante Seletković 

 

Izvođač vježbi  
Doc.dr.sc. Mario Ančić 

Dr. sc. Jelena Kolić  

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 75% 

Vrlo dobar (4) 85% 

Izvrstan (5) 95% 

 

Sadržaj predmeta:  

 

Nastavni program iz predmeta Daljinska istraživanja i GIS zaštićenih i urbanih područja realizira se kroz 

predavanja, vježbe i terensku nastavu. Predavanjima su obuhvaćene sljedeće tematske cjeline: Osnove 

daljinskih istraživanja. Vrste snimaka, senzora i satelita. Mogućnosti primjene aero i satelitskih snimaka u 

zaštiti prirode i okoliša. Osnove geografskih informacijskih sustava (GIS-a). Vektorski i rasterski GIS. 

Oblici i vrste podataka u GIS-u. Unos podataka. Organizacija baze podataka o okolišu. Uspostava katastra 

stabala. Povezivanje baza podataka s geometrijskim podacima, Prostorna pretraživanja. Trodimenzionalna 

vizualizacija. Analize podataka u GIS-u, te primjena GIS-a u urbanim i zaštićenim područjima. 

 

Vrsta predmeta:  

 

Daljinska istraživanja i GIS zaštićenih i urbanih područja  (obavezan predmet, 3. semestar, 2. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog programa 

Iskazati definiciju daljinskih istraživanja. 

Opisati povijesni razvoj daljinskih istraživanja. 

Usporediti digitalnu i analognu fotografiju. 

Objasniti načine stereoskopskog promatranja. 

Izvođenje vježbi u 

praktikumu, kolokvij, 

cjeloviti ispit 

 

D1 

Izdvojiti osnovne principe daljinskih istraživanja i njihove 

fizikalne i tehnološke osnove.  

Objasniti i opisati dijelove elektromagnetskog spektra. 

Navesti refleksiona i emisiona svojstva prirodnih objekata. 

Opisati spektralne karakteristike objekata na zemlji. 

cjeloviti ispit 

 

 

 

D1 

Navesti vrste i karakteristike fotografskih snimaka 

Opisati procedure aerosnimanja i pogreške koje se događaju 

kod aerosnimanja. 

Opisati i pokazati pripremu snimaka za mjerenje i postupak 

orijentacije aerosnimaka. 

Provesti vizualnu, mjernu i digitalnu  fotointerpretaciju na 

aerosnimkama. 

Navesti primjenu aerosnimaka u urbanom šumarstvu, zaštiti 

prirode i okoliša 

Izvođenje vježbi u 

praktikumu, kolokvij, 

cjeloviti ispit 

 

 

 

A3, B5, B9, C4, D1 

Navesti vrste satelita i njihovu podjelu prema namjeni i orbiti. 

Provesti vizualnu interpretaciju satelitske snimke. 

Prikazati  i objasniti postupak digitalne  interpretacije 

satelitske snimke (nadgledana i nenadgledana klasifikacija). 

Navesti primjenu satelitskih snimaka u urbanom šumarstvu. 

Izvođenje vježbi u 

praktikumu, kolokvij, 

cjeloviti ispit 

 

 

 

A3, B5, B9, C4, D1 

Iskazati definiciju geografsko informacijskog sustava (GIS-a). 

Navesti povijesni pregled razvoja GIS-a. 

Objasniti organizaciju GIS-a. 

cjeloviti ispit 

 

D1 

Prikazati uspostavu baze podataka u GIS-u. 

Primjeniti različite oblike podataka za prikazivanje objekata. 

Provesti povezivanje atributne baze podataka s geometrijskim 

podacima. 

Izvođenje vježbi u 

praktikumu, kolokvij, 

cjeloviti ispit 

 

 

A3, B5, B9, C4, D1 

Objasniti razliku i osnovne značajke rasterskog i vektorskog 

GIS-a. 

Usporediti i opisati analizu vektorskih  i rasterskih podataka. 

Izraditi tematske karte na temelju interpretacije snimaka 

Objasniti primjenu DI i GIS-a u urbanom šumarstvu, zaštiti 

prirode i okoliša. 

Izvođenje vježbi u 

praktikumu, kolokvij, 

cjeloviti ispit 

 

 

 

A3, B5, B9, C4, D1 

 

Opće kompetencije 

Studenti stječu znanja o najnovijim dostignućima na području primjene metoda daljinskih istraživanja u 

zaštićenim i urbanim područjima kod nas i u svijetu, teoretskim osnovama daljinskih istraživanja, vrstama 

sustava za snimanje i načinima snimanja te mogućnostima primjene aero i satelitskih snimaka u zaštiti 

prirode i okoliša. Također se upoznaju s načinima uspostave geografskih informacijskih sustava u 

urbanom šumarstvu, kao pomagala za pohranu, obradu i analizu podataka, te njihovog održavanja i 

povezivanja s drugim disciplinama. 

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 
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Predavanja se izvode u vidu blok nastave uz kompjutorske prezentacije. U okviru kolegija uz 

redovno pohađanje predavanja i vježbi studenti tijekom semestra izrađuju individualne programe 

(zadatke).  

 

Vježbe  

Vježbe su nadogradnja znanja usvojenog na predavanjima. Prvi dio vježbi vezan je uz predavanja 

iz područja daljinskih istraživanja, a drugi dio uz geografsko-informacijske sustave. Stoga se 

vježbe izvode u praktikumu i računalnoj učionici, u grupama prema rasporedu koji se prilagođava 

broju studenata. 

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje nastave - predavanja, vježbe, terenska nastava. 

Osmišljavanje tema za seminare (kompenzacija za opravdane izostanke sa predavanja i vježbi). 

Održavanje kolokvija, usmenih ispita i konzultacija. Izrada nastavnih materijala.  

 

Obaveze studenata: 

U okviru kolegija uz redovno pohađanje predavanja i vježbi studenti tijekom semestra izrađuju 

individualne zadatke. Polaganje predmeta putem 2 kolokvija i usmenog ispita. Redovito 

pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada seminarskog rada.  

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj 

sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja 

(P) 
- - - 30 0 1 

Izrada vježbi 

(V) 

 

  

 

 

 

30 

 

 

 

7,5 

 

 

 

 

1,25 

 

Kolokvij (K) 25% 

60-70% dovoljan (2) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

37,5 

 

 

 

1,25 71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

Ispit (I) 75% 

60-70% dovoljan (2)  

4 

 

 

 

41 

 

 

1,5 

 71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar(4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Kx25 + Ix75)/100 64 86 5 
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Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati sa najviše 20% sati 

izravne nastave (3 predavanja). 

Semestar (30 

sati izravne 

nastave) 

- 

Vježbe 

Vježbe se pohađaju u grupama. Svaki student radi 

individualne zadatke. Prvi dio vježbi  vezan je uz 

daljinska istraživanja (vježbe u praktikumu), a drugi dio 

uz geografsko-informacijske sustave (vježbe na 

računalima u računalnoj učionici)..  

Ocjenjuje se točnost, urednost, redovitost i angažiranost 

na vježbama. Dozvoljena su 2 izostanka sa vježbi uz 

dodatnu izradu seminarskog rada. 

Sukladno 

silabusu i 

dogovorenim 

terminima 

izravno sa 

studentima. 

Student odrađuje 

izostanak sa 

pojedinog 

termina vježbi 

Kolokviji 

U okviru kolegija polažu se dva obavezna kolokvija. 

Prvi kolokvij se polaže nakon 50% održane teoretske 

nastave i vježbi. Termin se dogovara sa studentima. 

Kolokviju mogu pristupiti studenti koji imaju predane i 

točne individualne zadatke. Oni studenti koji polože 

prvi kolokvij, stječu pravo izlaska na drugi kolokvij, uz 

uvjet predanih i točnih preostalih zadataka, te  

programa sa terenske nastave. Drugi kolokvij se 

održava po završetku semestra, a prije početka ispitnih 

rokova. Oba položena kolokvija uvjet su  studentima za 

dobivanje potpisa i izlazak na ispit. Kolokviji se 

ponavljaju tijekom akademske godine, sukladno 

objavljenom rasporedu ispitnih rokova. 

Osam dana 

prije svakog 

ispitnog roka, 

prema 

objavljenom 

rasporedu. 

- 

Redovni ispitni 

rokovi 

Redovnom ispitnom roku mogu pristupiti svi studenti 

koji su izvršili obaveze u odnosu na predavanja, vježbe 

i terensku nastavu, te položili oba kolokvija. Na ispitu 

se provjerava znanje iz cjelokupnog programa 

(realiziranog kroz teoretska predavanja, vježbe i 

terensku nastavu). Položeni kolokviji su uvjet za pristup 

usmenom ispitu, a ocjena kolokvija dio je  konačne 

ocjene. 

Objavljeni 

ispitni rokovi. 
- 

 

Obavezna literatura  

 

1. Oluić, M. (2001): Snimanje i istraživanje Zemlje iz svemira, HAZU, Zagreb, 580 str.  

2. Tutić, D.; Vučetić, N.; Lapaine, M. (2002): Uvod u GIS, Geodetski fakultet, Zagreb, 39 str.  

3. Pernar, R.: Prezentacije s predavanja 

4. Braum, F.: Fotogrametrija u urbanizmu i prostornom planiranju, Geodetski fakultet, Sveučilište u 

Zagrebu, 1989. 

5. Brukner, M. (1994): GIZIS – osnove. INA-INFO, Zagreb, 204 str. 

 

Preporučena literatura 

 

1. Lillesand T.M., Kiefer R.W. and J. W. Chipman (2004): Remote sensing and image interpretation,    

Wiley & Sons, 763 str. 

2. Skidmore A. (2003): Environmental Modelling with GIS and Remote Sensing. Taylor & Francis, 

London, 268 str. 
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3. Haines-Yonng, R., Green D, Cousinss (1993): Landscape ecology and GIS, Teylor & Francis, London, 

288.str.  

4. Campbell  J. B. (1996): Introduction to Remote Sensing , 2nd ed., Guilford, 622 str.  

5. Donassy, V., Oluić, M., Tomašegović, Z. (1983): DI u geoznanostima, Zagreb, 333 str. 
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Opća i krajobrazna ekologija 

 

                                        PU3003 
 

ECTS bodovi 6 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 60  

Predavanja 30 

Vježbe 15 

Terenska nastava 15 

 

Izvođač predavanja 

Prof. dr. sc. Ivica Tikvić 

Izv. prof. dr. sc. Damir Ugarković  

 

Izvođač vježbi 

Izv. prof. dr. sc. Damir Ugarković  

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 50%-62,5% 

Dobar (3) 62.5%-75% 

Vrlo dobar (4) 75%-87,5% 

Izvrstan (5) 87.5-100% 

 

Sadržaj predmeta:  

 

Predmet opća i krajobrazna ekologija obuhvaća osnove ekologije, povjesni razvoj ekologije i njezinih 

podgrana, odnos i položaj ekologije prema drugim znanstvenim disciplinama, značenje ekologije za 

ljudsku civilizaciju, globalne i regionalne ekološke probleme. Uvod u ekologiju krajobraza, pojam 

krajobraza, definicija krajobraza, funkcije i promjene krajobraza, elementi krajobraza, pojam ekosustava, 

glavni tipovi ekosustava na Zemlji, biološki odnosi, procesi proizvodnje i razgradnje u ekosustavima, 

homeostatski odnosi u ekosustavu, ugroženost i propadanje ekosustava. Raznolikost krajobraza, protok 

energije, promjena i stabilnost krajobraza. Tipovi biogeokemijskoga kruženja tvari, ekološke zakonitosti, 

fizikalni čimbenici presudni za razvoj organizama, temperatura, svjetlo, radijacija, voda, zrak, klima, 

hranjiva, organizmi u ekosustavima, biljke, životinje, mikroogranizmi, odnosi organizama na razini 

populacija i zajednica, tipovi interakcija, odnosi vrsta u ekosustavu. Ekologija svježih voda, osnovni 

ekološki odnosi u jezerima i vodotocima, ekologija mora, organizmi i zoniranje u morima. Ekologija 

kopnenih ekosustava na Zemlji, tundra, vazdazelene šume sjevernih područja, vlažne šume sjeverne 

Amerike, šume umjerenih područja, subtropske šume listača, pašnjaci umjerenih područja, tropske 

savane, tropske kišne šume, pustinje. Utjecaj poljoprivrede, šumarstva i lovstva na prirodne resurse. 

Ekologija čovjeka, struktura krajobraza, analiza elemenata krajobraza, prirodni procesi u krajobrazu, 

oblici reljefa, hidrološki sustav, geološka podloga, utjecaj čovjeka. Planiranje i upravljanje krajobrazima. 

 

Vrsta predmeta:  

 

Opća i krajobrazna ekologija  (obavezan predmet, 3. semestar, 2. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog programa 

Usvojiti temeljne principe zaštite zaštite šuma 

od abiotskih i biotskih čimbenika te primijeniti 

osnovne postupke i sredstva u zaštiti šuma. 

vježbe u praktikumu, testovi znanja, 

usmeni ispit 

 

B3 

Sudjelovati u realizaciji programa 

gospodarenja zaštićenim objektima prirode. 

vježbe u praktikumu, testovi znanja, 

usmeni ispit 

 

 

B5 

Surađivati na izradi ekoloških studija utjecaja 

na okoliš i prostornih planova. 

vježbe u praktikumu, testovi znanja, 

usmeni ispit 

 

B9 

Planirati i organizirati integrirano upravljanje 

okolišem. 

vježbe u praktikumu, testovi znanja, 

usmeni ispit 

 

C1 

Planirati i organizirati stručne poslove 

provedbe gospodarskih programa zaštićenih 

objekata prirode. 

vježbe u praktikumu, testovi znanja, 

usmeni ispit 

 

C2 

 

 

Opće kompetencije 

Poznavanje pozicije i trendova šumarske struke u zemlji i svijetu 

Potpuna osposobljenost za gospodarenje šumskim ekosustavima u svakom smislu 

Realizacija programa gospodarenja šumama 

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

U sklopu predavanja studetnti se upoznaju s teorijskim i praktičnim znanjima iz pojedinih 

tematskih cjelina.  

 

Vježbe  

U sklopu vježbi izvodi se 10 vježbi iz opće i krajobrazne ekologije. Vježbe su nadogradnja znanja 

stečenog na predavanjima. 

 

Terenska nastava 

Na terenskoj nastavi studenti se upoznaju s praktičnim primjerima primjene znanja iz opće i 

krajobrazne ekologije u urbanome šumarstvu. U toj nastavi sudjeluju kolege praktičari.  

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje nastave - predavanja, vježbe, terenska nastava. Osmišljavanje tema za seminarske 

radove, sastavljanje testova te njihovo provođenje i ocjenjivanje.  Održavanje usmenih ispita i 

konzultacija. Izrada nastavnih materijala.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada i prezentiranje 

seminarskog rada. Polaganje testova i usmenoga ispita.   
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Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati 

rada  

prosječno

g studenta 

izvan 

direktne 

nastave  

ECTS 

Predavanj

a – 

pohađanje 

(Pp) 

5% 

100% 

90% 

80% 

70% 

izvrstan (5) 

vrlodobar (4)  

dobar (3)  

dobvoljan (2) 

30 - 1 

Vježbe – 

pohađanje 

(Vp) 

5% 

100% 

90% 

80% 

izvrstan (5) 

vrlodobar (4)  

dobar (3)  

15 - 0,5 

Terenska 

nastava – 

pohađanje 

(TNp) 

3% 100% izvrstan (5) 15 - 0,5 

Izrada 

vježbi (V) 

i izvještaja 

s terenske 

nastave  

40% 

Djelomično neuredne i nerazumljive, 

s većim ispravkama i na vrijeme 
dovoljan (2) 

 

 

 

- 

 

 

 

 

 

50 

 

 

 

 

1,8 

Uredne, čitke, s većim ispravkama i 

na vrijeme 
dobar (3) 

Uredne, čitke, s manjim ispravkama i 

na vrijeme 
vrlo dobar (4) 

Uredne, čitke, točne i na vrijeme izvrstan (5) 

2 pismena 

testa ili 1 

završni 

test  (PT) 

37% 

50-62,5% dovoljan (2) 
 

 

 

 

4 

 

 

 

 

48 

 

 

 

 

1,6 

62,5-75% dobar (3) 

75-87,5% vrlo dobar (4) 

87,5-100% izvrstan (5) 

Usmeni 

ispit (UI) 
10% 

50-62,5% dovoljan (2)  

0.5 

 

 

17,5 

 

0,6 
62,5-75% dobar (3) 

75-87,5% vrlo dobar(4) 

87,5-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% 
(Ppx0,05)+(Vpx0,05)+(TNpx0,03)+(Vx0,4)+(PTx0,3

7)+(UIx0,1) 
64,5 115,5 6 

 

 

Elementi 

praćenja 

Maksimaln

o bodova ili 

udio u 

ocjeni 

Bodovna 

skala ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS 

bodovi 

Predavanja – 

pohađanje (Pp) 

5% 

 

70-100% 

80-100% 

2-5 

3-5 

30 

 

30 

 

1 
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Vježbe – 

pohađanje (Vp) 

Terenska 

nastava – 

pohađanje 

(TNp) 

Izrada vježbi i 

izvještaja s 

terenske nastave 

(V) 

2 pismena testa 

ili 1 završni test 

(PT) 

Usmeni ispit 

(UI) 

5% 

 

3% 

 

40% 

 

 

37% 

 

10% 

100% 

50-100% 

 

50-100% 

 

40-100% 

5 

 

2-5 

 

2-5 

 

2-5 

15 

 

15 

 

- 

 

4 

 

 

0,5 

15 

 

15 

 

50 

 

52 

 

18 

0,5 

 

0,5 

 

1,8 

 

1,6 

 

 

0,6 

UKUPNO 100% 

(Ppx0,05)+(Vpx0,05)+(T

Npx0,03)+(Vx0,4)+(PTx

0,37)+(UIx0,1) 

64,5 180 6 

 
Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 

vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. Student 

može opravdano izostati sa najviše 30% sati predavanja i 20% sati 

vježbi i ne može izostati sa terenske nastave. Nazočnost se 

ocjenjuje ocjenama od 2-5, a ta ocjena se uzima pri izračunu 

konačne ocjene iz predmeta.  

semestar (83 

sati izravne 

nastave) 

Iznimno, u 

slučaju 

opravdanog 

razloga student 

odrađuje 

izostanak sa 

pojedinog 

predavanja ili 

terenske 

nastave 

Izrada 

vježbi 

Vježbe se pohađaju u grupama. U sklopu vježbi izvodi se 15 

praktičnih vježbi iz Ekologije šuma. Na početku svake vježbe 

studenti dobivaju predloške sa zadacima, te izgled izvještaja s 

vježbi u tiskanom obliku. 

Ocjenjuje se točnost, urednost i redovitost (vježbe predane na 

vrijeme). Iz svake vježbe student dobije ocjenu a prosjek svih 

ocjena iz vježbi se uzima pri izračunu konačne ocjene iz predmeta.  

 

sukladno 

dogovorenom 

terminu 

Iznimno, u 

slučaju 

opravdanog 

razloga student 

odrađuje 

izostanak sa 

pojedine 

vježbe 

Pismeni 

testovi 

Studenti mogu po osobnom izboru pisati dva pismena testa 

tijekom semestra (prvi na polovici semestra i drugi pri kraju 

semestra). Studenti koji iz oba testa postignu više od 40%  točnih 

odgovora ne pišu završni pismeni test. Studenti koji ne postignu iz 

pismenoga testa 40% točnih odgovora pišu završni pismeni test. 

Sve ocjene iz testova se uzimaju u izračun ocjene iz pismenoga 

dijela ispita koja se uzima u izračun konačne ocjene iz predmeta.  

7. i 15. tjedan 

u semestru  

Studenti koji 

ne polože dva 

pismena testa 

mogu pristupiti 

završnom 

pismenom 

ispitu 

Pismeni 

završni test  

Pismeni završni test pišu svi studenti koji nisu položili dva 

pismena testa tijekom semestra. Studenti na unaprijed izrađenom 

tiskanom ispitu odgovaraju na postavljena pitanja. Sve ocjene iz 

pismenih testova sudjeluju u konačnoj ocjeni iz pismenoga dijela 

ispita.  

ispitni rokovi 

Student ima 

pravo tri puta 

izaći na ispit 
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Usmeni 

ispit 

Studentima koji polože pismeni test i koji dobiju prolazne ocjene 

iz vježi, te imaju prolazne ocjene iz pohađanja predavanja, vježbi i 

terenske nastave polažu usmeni dio ispita. Svaki student na 

usmenome ispitu dobije 5 pitanja i broj točnih odgovora odgovora 

određenoj ocjeni. Konačna ocjena iz predmeta dobije se prema 

postotnoj zastupljenosti pojedine ocjene u ukupnoj ocjeni prema 

formuli:  

 

(Ppx0,05)+(Vpx0,05)+(TNpx0,03)+(Vx0,4)+(PTx0,37)+(UIx0,1) 

ispitni rokovi 

Student ima 

pravo tri puta 

izaći na ispit 

 

 

  
Obavezna literatura  

 

1. EKOLOŠKI LEKSIKON, Glavni urednik Oskar Springer, Zagreb: Barbat, Ministarstvo zaštite okoliša i 

prostornog uređenja Republike Hrvatske, 2001., 361 str. 

2. Vjekoslav Glavač, 1999. UVOD U GLOBALNU EKOLOGIJU, Državna uprava za zaštitu prirode i okoliša : 

Hrvatske šume. 207 str., Zagreb.  

3. Mihovil Gračanin, Ljudevit Ilijanić, UVOD U EKOLOGIJU BILJA, Školska knjiga, Zagreb 1977. 

4. ŠUMARSKA ENCIKLOPEDIJA, Jugoslavenski leksikografski zavod, Zagreb, Knjiga 1,1980, Knjiga 2, 1983, 

Knjiga 3, 1987. 

 

 
Preporučena literatura  

 

1. Daniel B. Botkin, Edward A. Keller; : ENVIRONMENTAL  SCIENCE  EARTH  AS  A  LIVING   PLANET 

(1-649 str.) 

2. Eugene P. Odum, 1971.: FUNDAMENTALS OF ECOLOGY (1-574 str.) 

3. Robert  E. Ricklefs, 1990.: ECOLOGY (1-885 str.) 

4. BIOLOŠKA I KRAJOBRAZNA RAZNOLIKOST HRVATSKE, Državna uprava za zaštitu prirode i okoliša, 

Zagreb 1999, str. 151. 
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Mehanizacija šumarstva u urbanim i zaštićenim područjima 

 

                                        PU3005 
 

ECTS bodovi 5 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 84 

Predavanja 30 

Vježbe 30 

Terenska nastava 24 sata  

 

Izvođač predavanja 

Prof.dr.sc. Marijan Šušnjar 

Doc.dr sc. Zdravko Pandur  

 

Izvođač vježbi 

Prof.dr.sc. Marijan Šušnjar 

Doc.dr sc. Zdravko Pandur  

Marin Bačić, mag. ing. silv. 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

Sadržaj predmeta:  

 

Studenti se upoznaju s razvojem, osnovama i razredbom najznačajnijih šumskih strojeva za mehaniziranje 

šumskih radova s posebnim osvrtom na strojeve koji se rabe u urbanim te zaštićenim šumskim 

područjima, principima njihove gradnje i njihovim najvažnijim energijskim i ekološkim značajkama. U 

prvome se dijelu nastave predaju poglavlja s temeljnim znanjima o mjerenju, mjernim veličinama, 

mjernim sustavima, materijalima za gradnju šumskih strojeva i njihovim svojstvima te izabrana poglavlja 

iz tehničke termodinamike, tehničke hidromehanike i tehničke elektrotehnike. Nakon upoznavanja sa 

sastavnicama šumskih strojeva, njihovim pogonskim uređajima (motorima) nastavom je obuhvaćen 

pregled pojedine grupe strojeva kao što su sredstva za sječu i izradu (motornne pile lančanice), oprema 

mehaniziranog utovara i istovara (šumske dizalice, šumska vitla), specijalna šumska vozila (adaptirani 

poljoprivredni traktori, skideri, forvarderi, šumske kamionske kompozicije) te strojevi za mehaniziranje 

rasadničarske proizvodnje, uzgojnih radova u sastojini, strojevi koji se rabe za zaštitu, te specifični 

strojevi za urbana područja. 

 

Vrsta predmeta:  

 

Mehanizacija u urbanim i zaštićenim područjima (obavezan predmet, 3. semestar, 2. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog programa 

Objasniti hidrauličke sustave i uređaje (tlak u 

tekućinama, hidrostatika, hidrostatski tlak, 

Pascalov zakon, hidrodinamika, Bernoullijeva 

jednadžba, otpori strujanja). 

vježbe, kolokviji, završni ispit B10 

Prikazati princip rada motora s unutarnjim 

izgaranjem (Ottov motor (4-taktni i 2-taktni 

motor, 4-Mix motor) i Dieselov motor). 

vježbe, kolokviji, završni ispit B10 

Protumačiti motorne pile lančanice, motorne 

čistače i motorne kose (tehničke značajke, 

dijelovi, princip rada, opasnosti za zdravlje 

radnika i zagađenje okoliša, buka, vibracije). 

vježbe, kolokviji, završni ispit B10 

Prezentirati traktore i oruđa (osnovne tehničke 

značajke traktora, podjelu, transmisiju, 

raspored opterećenja, prilagodbu traktora za 

rad u šumi, mali zglobni traktori, trozglobna 

poteznica traktora, priključno vratilo, 

traktorska oruđa). 

vježbe, kolokviji, završni ispit B10 

Protumačiti primjenu šumskih vozila u 

zaštićenim područjima (šumska vozila - 

skideri, forvarderi, traktorski skupovi, 

transmisija, opterećenja kotača, metode 

određivanja nosivosti tla, djelovanje vozila na 

šumsko tlo). 

vježbe, kolokviji, završni ispit B10 

 

 

Opće kompetencije 

Uz osnovna znanja o mjernim veličinama, materijalima za gradnju šumskih strojeva, uz izabrana 

poglavlja iz mehanike, tehničke termodinamike, tehničke hidromehanike te elemenata strojeva, važnih za 

razumijevanje principa gradnje i rada šumskih strojeva, studenti se upoznaju s načinima mjerenja nekih 

veličina te obradom rezultata mjerenja osobnim računalom uporabom posebno napisanih računalnih 

programa. 

Drugi je važan cilj predmeta upoznavanje studenata s temeljnom raščlambom šumskih strojeva za 

mehaniziranje specifičnih šumskih radova (uzgoj, zaštita, pridobivanje drva, šumske prometnice i sl.) čiju 

gradnju i rad djelomično upoznaju na terenskoj nastavi. Pri proučavanju strojeva posebna će se pažnja 

posvetiti mehaniziranih postupcima u urbanim i zaštićenim područjima tj. njihovoj ekologičnosti. 

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

Predavanja obuhvaćaju 6 metodskih cjelina, prema planu nastave. 

 

Vježbe  

Vježbe se izvode u obliku mjernih vježbi i računskih vježbi. Na mjernim vježbama studenti 

samostalno provode mjerenja, obradu podataka i interpretaciju rezultata. Proračunske vježbe se 

zasnivaju na stvarnim mjerenim vrijednostima. Vježbe su nadogradnja na znanje usvojeno na 

predavanjima. 

 

Terenska nastava 
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U okviru predmeta studenti provode 3 dana na terenskoj nastavi prema nastavnom planu i 

programu. 

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave: predavanja, vježbi i terenske nastave. Organizacija terenske nastave, 

održavanje konzultacija i ispita. Izrada nastavnih materijala.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima, vježbama i terenskoj nastavi. 

Polaganje ispita. 

 

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 

praćenja 

Udio 

u 

ocjeni 

Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj 

sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 30  1 

Terenska 

nastava 
   24  0,75 

Izrada vježbi 

(V) i pisanje 

referata sa 

terenske 

nastave 

20% 

60-70% dovoljan (2) 
 

 

 

 

30 

 

 

 

 

36 

 

 

 

 

2,25 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

Kolokvij (K1) 40% 

60-70% dovoljan (2) 
 

 

 

 

 

 

 

15 

 

 

 

0,5 71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

Kolokvij(K2) 40% 

60-70% dovoljan (2)  

 

 

 

 

 

 

15 

 

 

 

0,5 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar(4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Vx20 + K1x40+K2x40)/100 84 66 5 
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Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u ocjeni 

Bodovna skala 

ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS 

bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
80 % 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

        1      

UKUPNO 100% (ZIx80+Vx20)/100    

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 80% ocjene, a 

preostalih 20% čini ocjena iz vježbi. 

 
 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 

vježbe + terenska 

nastava 

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Terenska nastave i mjerne vježbe su obavezni. Student 

može opravdano izostati sa najviše 20% sati sa ostalih 

oblika izravne nastave (predavanja i računske vježbe)  

semestar (84 sati 

izravne nastave) 
- 

Izrada vježbi 

Vježbe se pohađaju u grupama. U sklopu vježbi izvode se 4 

mjerne vježbe. Studenti se upoznavaju sa postupcima 

mjerenja, samostalno provode mjerenja te obradu podataka. 

Na početku prve vježbe studenti dobivaju predloške sa 

zadacima za vježbe, te izgled fascikla, košuljice i 

predložnog lista u kojem će u tiskanom obliku odgovarati 

na postavljene zadatke. 

Ocjenjuje se točnost, urednost i redovitost (vježbe predane 

na vrijeme ) 

sukladno 

dogovorenom 

terminu 

- 

Kolokvij (K1) 

1. kolokviju mogu pristupiti studenti koji imaju uredno 

pohađanje izravne nastave. Za prolaz je potrebno sakupiti 

60% bodova. 

10. tjedan  

Kolokvij (K2) 

2. kolokviju mogu pristupiti studenti koji su položili 1. 

kolokviju. Za prolaz je potrebno sakupiti najmanje 60% 

bodova. 

Studenti koji polože oba kolokvija dobivaju konačnu 

ocjenu iz predmeta koja je jednaka prosječnoj ocjeni iz oba 

kolokvija. 

15. tjedan  

Pismeni ispit  

Ispit mogu pohađati studenti koji imaju odrađene i predane 

vježbe, a nisu položili kolokvije. Također studenti koji nisu 

zadovoljni postignutom konačnom ocjenom na temelju 

položenih kolokvija mogu pristupiti pismenom ispitu. 

Studenti na unaprijed izrađenom tiskanom ispitu dobivaju 

računske zadatke koje rješavaju na zasebnom papiru. 

Pismeni ispit se ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj ocjeni 

predmeta 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 

Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se pitanja 

iz različitih dijelova programskog sadržaja. Završna ocjena 

iz predmeta dobiva se prema formuli 

Vx20+PIx80/100 

ispitni rokovi  
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Obavezna literatura: 

  

1. CD s predavanjima u "Windows Power Point" prezentaciji te ispis istih.  

2. B. Kraut: Strojarski priručnik. Tehnička knjiga Zagreb, 1988, s. 53-74, 133-222, 255-287, 313-482. 

3. S. Sever: Šumarski strojevi. Tehnička enciklopedija, LZ “Miroslav Krleža”, svezak 12, Zagreb, 1992, 

s. 519-531. 

4. Šumarska enciklopedija, LZ “Miroslav Krleža”, svezak 1, 2, 3, poglavlja: a) Harvester, s. 50-51., b) 

Procesor, s. 78-80., c) Skider, s. 208-210., d) Koranje, s. 278-281., e) Traktor, s. 78-80., f) Rasadnik, s. 

119-130., g) Žičare, s. 651-659. 

5. Izabrani stručni i znanstveni članci objavljeni u znanstvenim časopisima koji su na raspolaganju 

studentima knjižnicama Šumarskoga fakulteta i Zavoda za šumarske tehnike i tehologije. 

 

Preporučena literatura:  

 

1. C. E. Malmberg: The off-road vechicle. (Volume 1)Atlanta, USA, Montreal, Canada, 1989., s.1-573. 

2. C. E. Malmberg: The off-road vechicle. (Volume 2) Atlanta, USA, Montreal, Canada, 1989., s.1-463. 

3. Owende, P. M. O., Lyons, J., Haarlaa, R., Peltola, A., Spinelli, R., Molano, J., Ward, S. M., 2002: 

Operations protocol for Eco-efficient Wood Harvesting on Sensitive Sites. Project ECOWOOD, 

Funded under the EU 5th Framework Project (Quality of Life and Management of Living Resources) 

Contract No. QLK5-1999-00991 (1999-2002), 1 - 74. 

4. Staff, K.A.G., Wiksten, N.A., 1984: Tree harvesting Techniques. Martinus Nijhoff/DR W. Junk 

Publishers, Dodrechts/Boston/Lancaster, 1 - 371. 

5. Saarilahti, M., 2002: Soil interaction model. Project deliverable D2 (Work package No. 1) of the 

Development of a Protocol for Ecoefficient Wood Harvesting on Sensitive Sites (ECOWOOD). EU 

5th Framework Project (Quality of Life and Management of Living Resources) Contract No. QLK5-

1999-00991 (1999-2002), 1 - 87. 

6. Samset, I., 1985: Winch and Cable Systems. Martinus Nijhoff / Dr W. Junk, Publishers, Dordrecht, 

The Nederlands str. 1-539. 

7. Stručni i znanstveni članci s međunarodnih savjetovanja s temom mehaniziranja radova u šumarstvu 

prema izboru nastavnika (raspoloživi u knjižnici Zavoda za šumarske tehnike i tehnolgije). 
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Fiziologija bilja 

 

                                        PU3006 
 

ECTS bodovi 4 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 45 

Predavanja 30 

Vježbe 15 

 

Izvođač predavanja 

Prof. dr. sc. Željko Škvorc 

Prof. dr. sc. Jozo Franjić 

Doc. dr. sc. Krunoslav Sever  

 

Izvođač vježbi 

Doc. dr. sc. Krunoslav Sever  

Prof. dr. sc. Željko Škvorc 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

Sadržaj predmeta:  

 

Uvod. Značenje fiziologije bilja. Šumsko bilje. Uvod u metabolizam mijene tvari i energije. Kemijski 

sastav biljnoga tijela. Enzimi. Voda i biljne stanice. Primanje, provođenje i izlučivanje vode u biljci. 

Mineralna ishrana biljaka - primanje i dostupnost mineralnih tvari, uloga mineralnih hranjivih elemenata, 

mikoriza. Asimilacija mineralnih tvari. Prijenos otopljenih tvari. Kemoautotrofija, fotoautotropija, 

struktura fotosintetskog aparata, fotosintetske reakcije, utjecaj okolišnih čimbenika na fotosintezu, 

heterotrofna prehrana. Stanično disanje - aerobno, anaerobno. Disanje čitave biljke. Regulacija stanične 

izmjene tvari. Rast, diferencijacija, starenje, otpadanje organa. Biljni hormoni, auksini, giberelini, 

citokinini, apscizini i ostale fiziološki aktivne tvari. Djelovanje temperature na rast i razvoj drvenastih 

biljaka, dormantnost pupova, dormantnost sjemenki, dormantnost embrija. Djelovanje svjetlosti na rast i 

razvoj biljaka, fitokromi, fotomorfogeneza, kontrola cvjetanja. Fiziologija oplodnje, procesi od oplodnje 

do zrelosti ploda, klijanje sjemena. Površinska zaštita biljke i obrambene tvari. 

Fiziologija stresa, otpornost biljaka prema niskim i visokim temperaturama, otpornost biljaka prema suši, 

otpornost biljaka prema pH vrijednostima tla. Manjak kisika u tlu, onečiščenje vode, tla i zraka, otpornost 

drvenastih biljaka prema bolestima. Fiziologija gibanja, pasivna gibanja, gibanja organa, slobodna 

lokomotorna gibanja, gibanja u stanici, fizikalna gibanja. 

 

Vrsta predmeta:  

 

Fiziologija bilja  (obavezan predmet, 3. semestar, 2. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog programa 

Objasniti odnos vode i biljke (vodni potencijal, 

primanje vode u biljku, provođenje vode kroz 

biljku, korjenov tlak, izlučivanje vode iz 

biljke, transpiraciju, embolija provodnog 

sustava kod drveća, vodni status biljke). 

Vježbe, kolokviji, test znanja, završni ispit B1 

Objasniti biljni metabolizam i mineralnu 

ishranu biljaka (građa i djelovanje enzima u 

biljnim stanicama, fiziološka uloga mineralnih 

tvari u biljci, asimilacija mineralnih tvari i 

uloga mikorize). 

Vježbe, kolokviji, test znanja, završni ispit 

 

 

B1 

Protumačiti fotosintezu i disanje biljaka 

(kemoautotrofija, fotoautotrofija, struktura 

fotosintetskoga aparata, fotosintetske reakcije, 

fotorespiracija, tipovi fotosinteze, utjecaj 

okolišnih čimbenika, aerobno i anaerobno 

stanično disanje, disanje čitave biljke, 

regulacija stanične izmjene tvari). 

Vježbe, kolokviji, test znanja, završni ispit B1 

Prezentirati fiziološke procese rasta i 

diferencijacije kod biljaka u odnosu na ključne 

okolišne čimbenike (biljni hormoni, auksini, 

giberilini, citokinini, apscizini, dormantnost 

pupova, sjemena, embrija, fitokromi, 

fotomorfogeneza). 

Vježbe, kolokviji, test znanja, završni ispit B8 

Analizirati fiziologiju stresa, značajke 

otpornosti, fiziološke prilagodbe biljaka, te 

fiziologiju gibanja kod biljaka (pasivna 

gibanja, gibanja organa, slobodna lokomotorna 

gibanja, gibanja u stanici i fizikalna gibanja). 

Vježbe, kolokviji, test znanja, završni ispit B1 

 

 

Opće kompetencije 

Razviti temeljna znanja neophodna za evaluaciju istraživanja u fiziologiji bilja i integriranje tih spoznaja 

u modele funkcioniranja biljaka. Razviti sposobnosti kritičkog promišljanja u području fiziologije bilja  

kao i razviti i unaprijediti vještine u dizajniranju eksperimenata i u analitici. 

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

 

Vježbe  

Izvode se praktične laboratorijske vježbe. Vježbe su nadogradnja na znanje usvojeno na 

predavanjima. 

 

Terenska nastava 

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 
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Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Sastavljanje testova znanja te njihovo 

ocjenjivanje.  Održavanje kolokvija, usmenih ispita i konzultacija.  Izrada nastavnih materijala.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama. Polaganje kolokvija, 

ispita.   

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 

praćenja 

Udio 

u 

ocjeni 

Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj 

sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 30 0 1 

Vježbe - - - 15 0 0,5 

Kolokvij iz 

vježbi (KV) 
30% 

60-70% dovoljan (2)  

 

 

 

 

 

 

15 

 

 

 

0,5 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar(4) 

91-100% izvrstan (5) 

1. kolokvij 

(K1) 
35% 

60-70% dovoljan (2)  

 

 

 

 

 

 

30 

 

 

 

1 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar(4) 

91-100% izvrstan (5) 

2. kolokvij 

(K2) 
35% 

60-70% dovoljan (2)  

 

 

 

 

 

 

30 

 

 

 

1 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar(4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (KVx30 + K1x35 + K2x35)/100 45 75 4 

 

 

Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u ocjeni 

Bodovna skala 

ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS 

bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

 60       2        

UKUPNO 100% (ZIx70+KVx30)/100    

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 70% ocjene, a 

preostalih 30% čini ocjena iz vježbi 
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Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 

vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati s najviše 20 % predavanja 

i 10 % vježbi.  

Vježbe se pohađaju u grupama. Vježbe se izvode u 

mikroskopskom praktikumu i laboratoriju. Za svaku vježbu 

studenti imaju predloške koje su dužni proučiti prije.   

 

semestar (45 sati 

izravne nastave) 

Iznimno, u 

slučaju 

opravdanog 

razloga 

student 

odrađuje 

izostanak sa 

pojedine 

vježbe 

Kolokvij iz 

vježbi 

Nakon odrađenih vježbi studenti su dužni pristupiti 

kolokviju. Na kolokviju odgovaraju na pitanja na unaprijed 

izrađenom tiskanom ispitu. 

sukladno 

dogovorenom 

terminu 

- 

1. kolokvij 

Na kolokviju odgovaraju na pitanja na unaprijed izrađenom 

tiskanom ispitu. Studenti nisu obavezni pristupiti 1. 

kolokviju. Ukoliko ne pristupe kolokviju obavezni su 

polagati završni ispit. 

9. tjedan - 

2. kolokvij 

Na kolokviju odgovaraju na pitanja na unaprijed izrađenom 

tiskanom ispitu. Studenti nisu obavezni pristupiti 2. 

kolokviju. Ukoliko ne pristupe kolokviju obavezni su 

polagati završni ispit. 

Ukoliko studenti imaju pozitivnu ocjenu iz kolokvija prema 

formuli KVx30 + K1x35 + K2x35 nisu dužni pristupiti 

završnom ispitu. 

15. tjedan - 

Završni ispit 

Na završni ispit pristupaju studenti koji tijekom semestra 

ne polože kolokvije.  

Završni ispit se sastoji od pismenog i usmenog dijela. Na 

pismenom dijelu studenti na unaprijed izrađenom tiskanom 

ispitu odgovaraju na postavljena pitanja. Studentima koji 

polože pismeni ispit postavljaju se pitanja iz različitih 

dijelova programskog sadržaja.   

 

Završna ocjena iz predmeta dobiva se prema formuli 

 

ZIx70+KVx30 

sukladno 

rasporedu 

ispitnih rokova 

- 

 

Obavezna literatura  

 

1. Škvorc, Ž., Sever, K., Franjić, J., 2013: Fiziologija šumskoga drveća (interna skripta), 1-97. Zagreb 

 

Preporučena literatura 

  

1. Pevalek-Kozlina, B. 2002: Fiziologija bilja. Profil interrnational. Zagreb 

2. Dubravec, K. .D., Regula, I. 1995: Fiziologija bilja. Školska knjiga. Zagreb. 

3. Pallardy S. G. 2008: Physiology of Woody Plants, 3. izd. Elsevier Inc. 
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Genetika s oplemenjivanjem drveća i grmlja 

 

                                        PU 3007 
 

ECTS bodova 4 

 

E-učenje R2 

 

Sati nastave 68 

Predavanja 30 

Vježbe 30 

Terenska nastava 8 

 

Izvođač predavanja 

prof. dr. sc. Saša Bogdan 

 

Ocjene 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

Sadržaj kolegija: 

 
Osnove genetike: građa biljne stanice, kromosoma, DNK; geni, transkripcija, translacija, kontrola 

ekspresije gena; Osnovna pravila nasljeđivanja (Mendelovi zakoni); Odstupanja od Mendelovih pravila; 

Ekstranuklearno nasljeđivanje; Poligeno nasljeđivanje; Populacijska genetika (genetska struktura 

populacije, Hardy-Weinbergova ravnoteža, evolucijsko-adaptacijski procesi); Osnove kvantitativne 

genetike (genetički testovi, genetski parametri); kvantitativna svojstva i djelovanje okoliša; modifikacije, 

mutacije; 

Osnove oplemenjivanja: ciklusi oplemenjivanja drveća i grmlja; masovna selekcija i stvaranje matične 

populacije; individualna selekcija, genetičko testiranje; pedigre, metode kontroliranog križanja, stvaranje 

oplemenjivačke populacije; metode vegetativnog razmnožavanja drvenastih vrsta, kulture stanica i tkiva u 

oplemenjivanju drveća i grmlja, metode oplemenjivanja ukrasnog drveća i grmlja (oplemenjivanje 

selekcijom, mutacijama, hibridizacijom), konzervacija i domestifikacija drveća i grmlja, osnove 

biotehnologije s primjenom u oplemenjivanju drveća i grmlja; održavanje genetske varijabilnosti 

kultiviranih vrsta. 

 

Vrsta kolegija: 

 

Genetika s oplemenjivanjem drveća i grmlja (obavezan kolegij, 3. semestar, 2. godina) 

   

Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog programa 

Raspraviti o interakciji gena i utjecaja okoliša 

na fenotipska svojstva. 

Vježbe u praktikumu, kolokviji, testovi 

znanja, završni ispit 
B9 

Provoditi osnovne terenske i laboratorijske 

postupke u kontekstu DNA analiza 

Vježbe u praktikumu, kolokviji, testovi 

znanja, završni ispit 
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(sakupljanje biljnog materijala, ekstrakcija 

DNA iz biljnog tkiva, PCR metoda, izrada 

agaroznog gela, elektroforeza). 

B9 

C4 

Raspraviti o korisnosti i procedurama 

korištenja različitih tipova genetičkih biljega 

za genetsku karakterizaciju populacije i 

izračunati odgovarajuće parametre; 

Izračunati relevantne parametre i procijeniti 

osnovno genetsko stanje populacije. 

Vježbe u praktikumu, kolokviji, testovi 

znanja, završni ispit 

B8,B9 

C1,C2,C3,C4 

Objasniti važnost genetske raznolikosti, 

metode njenog određivanja i utjecaj 

evolucijskih čimbenika na genetsku 

raznolikost; 

Izračunati različite parametre koji opisuju: 

razinu genetske raznolikosti populacije, razinu 

genetske diferencijacije populacija i efektivnu 

veličinu populacije; 

Analizirati genetsku raznolikost populacije na 

temelju izračunatih parametara. 

Vježbe u praktikumu, kolokviji, testovi 

znanja, završni ispit 

B8, B9 

C1, C2, C3, C4 

Dizajnirati genetički test za analizu 

kvantitativnih fenotipskih svojstava i opisati 

proces prikupljanja podataka iz genetičkog 

testa; 

Izračunati osnovne parametre kvantitativne 

genetske raznolikosti na temelju podataka iz 

genetičkog testa. 

Vježbe u praktikumu, kolokviji, testovi 

znanja, završni ispit 

 

 

 

B8, B9 

C5 

Objasniti proces klasičnog oplemenjivanja, 

metode selekcije i tradicionalnog kloniranja 

drvenastih vrsta drveća (cijepljenje, 

zakorjenjivanje reznica); 

Odabrati prikladne kandidate u procesu 

masovne selekcije; 

Procijeniti pojedinačne kandidate i odabrati 

plus jedinke; 

Izvesti neke osnovne tehnike kloniranja. 

Vježbe u praktikumu, kolokviji, testovi 

znanja, završni ispit 

 

 

 

 

B8 

C5 

Objasniti proces genetičkog testiranja plus 

jedinki i izbor elitnih jedinki; 

Izračunati genotipske i aditivne vrijednosti 

jedinki, nasljednost i genetsku dobit na temelju 

podataka iz genetičkog testa; 

Odabrati elitne jedinke na temelju rezultata 

genetičkog testiranja. 

Vježbe u praktikumu, kolokviji, testovi 

znanja, završni ispit 

 

B8 

C5 

Objasniti ulogu kontroliranog križanja i 

aktivnosti potrebnih za provedbu 

kontroliranog križanja u ciklusu 

oplemenjivanja; 

Odabrati opciju i osmisliti plan kontroliranog 

križanja elitnih jedinki; 

Dizajnirati masovnu proizvodnju genetski 

poboljšanih varijeteta; 

Vježbe u praktikumu, kolokviji, testovi 

znanja, završni ispit 

 

 

B8 

C5 
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Opće kompetencije 

Interpretacija teorijskih postavki osnova genetike, oplemenjivanja i očuvanja genetske raznolikosti 

šumskih vrsta drveća. Osnove rada u molekularno-biološkom laboratoriju (ekstrakcija DNA, PCR, 

elektroforeza). Praćenje i karakterizacija genetske raznolikosti šumskih vrsta drveća. Odabir i primjena 

klasičnih metoda oplemenjivanja šumskog drveća i grmlja (selekcija, kontrolirano generativno i 

vegetativno razmnožavanje, genetičko testiranje, masovna proizvodnja šumskog reprodukcijskog 

materijala). 

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

 

Vježbe 

Tijekom 6 sati laboratorijskih vježbi izvode se osnovne tehnike rada u molekularno-biološkom 

laboratoriju (izdvajanje DNA iz biljnog tkiva, PCR, gel-elektroforeza). Ostale vježbe provode se 

u vidu praktikuma s konkretnim izračunima i raspravama odnosno studijama slučaja kao 

dominantnim oblikom vježbi. 

 

Terenska nastava 

U okviru jednodnevne terenske nastave studenti izvode: odabir plus jedinki, prikupljanje 

podataka u genetičkom testu, obradu podataka; rasprava o procesu oplemenjivanja, upotreba 

podataka od genetičkom testiranja. Upoznavanje s genskom bankom šumskog drveća i 

razmatranje zakonodavstva s obzirom na očuvanje genetske raznolikosti šumskih vrsta drveća. 

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja. Osmišljavanje tema za seminarske radove i sastavljanje 

testova znanja te njihovo ocjenjivanje. Održavanje ispita i konzultacija. Izrada nastavnih 

materijala.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima. Polaganje ispita.   

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 

praćenja 

Udio 

u 

ocjeni 

Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj 

sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 30 0 1 

Vježbe (V) - - - 30 0 1 

Terenska 

nastava 
- - - 8 0 0 

Kolokvij 1 

(K1) 
30% 

60-70% dovoljan (2) 

 10 0.33 

71-80% dobar (3) 
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81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

Kolokvij 2 

(K2) 
40% 

60-70% dovoljan (2) 

 30 1 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

Kolokvij 3 

(K3) 
30% 

60-70% dovoljan (2)  

 

 

 

 

 

20 

 

 

0.67 71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100%  8 60 4 

 

 

Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u ocjeni 

Bodovna skala 

ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS 

bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
100% 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

izvrstan (5) 

- 60       2        

UKUPNO 100%   60 2 

* studenti koji ne polože kolokvije tijekom semestra, polažu završni ispit koji čini 100% ocjene. 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja + 

Vježbe + 

Terenska nastava 

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati sa najviše 15% sati 

izravne nastave. 

semestar (68 sati 

izravne nastave) 
- 

Kolokvij 1 (K1) 

Studenti odgovaraju na pitanja iz osnova genetike 

(zaokružuju točne odgovore na tiskanom testu). Pismeno 

testiranje se ocjenjuje i sudjeluje u završnoj ocjeni kolegija 

s 30%. 

5. tjedan _ 

Kolokvij 2 (K2) 

Studenti odgovaraju na pitanja u okviru osnova 

populacijske genetike (zaokružuju ispravne odgovore na 

tiskanom testu). Pismeno testiranje se ocjenjuje i sudjeluje 

u završnoj ocjeni tečaja s 40%. 

10. tjedan _ 
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Kolokvij 3 (K3) 

Studenti odgovaraju na pitanja u okviru osnova 

kvantitativne genetike i oplemenjivanja (zaokružuju 

ispravne odgovore na tiskanom testu). Pismeno testiranje se 

ocjenjuje i sudjeluje u završnoj ocjeni tečaja s 30%. 

15. tjedan _ 

Pismeni ispit  

Ispit mogu polagati studenti koji su redovito pohađali 

predavanja. Studenti na unaprijed izrađenom tiskanom 

ispitu odgovaraju na postavljena pitanja iz cjelokupnog 

sadržaja kolegija, zaokružuju točne odgovore. Pismeni ispit 

se ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj ocjeni predmeta 

Ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 

Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se pitanja 

iz različitih dijelova cjelokupnog programskog sadržaja 

kolegija.   

Ispitni rokovi - 

  

 

Obavezna literatura  

 

1. Bogdan, S. i I. Katičić Bogdan, 2015. Genetika s oplemenjivanjem drveća i grmlja. Interna recenzirana 

skripta. 224. str. (Nastavni materijal pozitivno ocijenjen od strane stručnog povjerenstva i objavljen na 

web stranici Šumarskog fakulteta Sveučilišta u Zagrebu) 

http://www.sumfak.unizg.hr/OdsjekKolegij.aspx?mhID=3&mvID=109. 

 

Preporučena literatura  

 

1. White, T. L., W. T. Adams, D. B. Neale, 2007: Forest Genetics. Wallingford, UK, Cambridge, CAB 

International. p682. 

 
 

http://www.sumfak.unizg.hr/OdsjekKolegij.aspx?mhID=3&mvID=109
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Primjenjena entomologija 

 

                                        PU4001 
 

ECTS bodovi 7 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 61 

Predavanja 30 

Vježbe 15 

Terenska nastava 16 

 

Izvođač predavanja 

Prof.dr.sc. Boris Hrašovec 

 

Izvođač vježbi 

Doc.dr.sc. Milivoj Franjević 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 65% 

Dobar (3) 75% 

Vrlo dobar (4) 85% 

Izvrstan (5) 95% 

 

Sadržaj predmeta:  

 

Studenti se upoznaju sa kukcima kao osnovnim biotskim čimbenicima koji utječu negativno na 

zdravstveno stanje vrsta drveća na zelenim površinama urbanih sredina. Kod kukaca kao biljnih štetnika i 

molestanata analiziraju se osnovni ekološki čimbenici i njihov utjecaj na populacije važnijih vrsta 

(autekologija, demekologija, sinekologija). Upoznaju se ekološka obilježja pojedinih kukaca i njihovi 

zahtjevi na čimbenike okoliša (pridolazak, izostanak, adaptibilnost, plastičnost itd.). Analizira se 

dinamika brojnosti populacije pojedinih vrsta u uvjetima antropogeniziranog okoliša. Upoznaje se 

studente sa temeljnim načinima dijagnostike i prognostike fluktuacija populacija na primjerima 

najvažnijih urbanih štetnih kukaca. 

U nastavnom gradivu daje se također i kratak uvid u najvažnije šumske vrste koje se javljaju u visokim 

gustoćama populacije (defolijatori, potkornjaci) i koji mogu u zaštićenim objektima prirode izazvati 

goleme probleme i potrebu ograničene kontrole brojnosti. 

Predmet je koncipiran kao priprema za relevantne kolegije na višim godinama studija ali i kao skup 

minimalnih znanja i vještina u trogodišnjem studijskom programu. Sastoji se od predavanja, vježbi, 

seminara i terenske ekskurzije, a u nastavi su previđena sva moderna nastavna pomagala. Vježbe se 

izvode u prilagođenoj učionici sa mogućnošću projekcije detalja vježbe putem CCD videokamere na 

binokularnoj lupi uživo. 

 

Vrsta predmeta:  

 

Primjenjena entomologija  (obavezan predmet, 2. semestar, 2. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog programa 

Protumačiti taksonomiju, morfologiju, 

fiziologiju i prehranu šumskih kukaca, te 

važnost kukaca u šumskom ekosustavu i 

urbanim prostorima 

kolokviji, seminarski rad, završni ispit 

 

 

B2 

Prezentirati rast i ontogenetski razvoj kod 

kukaca (razvojni stadiji,  

tipovi ličinki, tipovi kukuljica, fiziologija 

presvlačenja, apoliza,  

eklozija, ekdizija, hormonski sustav, endokrine 

žlijezde). 

kolokviji, seminarski rad, završni ispit 

 

 

B2 

Opisati osjetila kod kukaca i komunikaciju s 

okolišem u funkciji  

opstanka u šumskom staništu i urbanom 

prostoru (osjetila opipa, vida, sluha, njuha i 

okusa, unutarvrsna i međuvrsna komunikacija, 

seksualni i  

agregacijski atraktanti, simptomi napada 

kukaca).napada kukaca). 

kolokviji, seminarski rad, završni ispit 

 

 

 

 

B2 

Protumačiti temelje populacijske ekologije 

kukaca, prenamnoženja te  

ugrožene i rijetke vrste kukaca (fluktuacije, 

oscilacije, gradacije,  

gradacijski tipovi, antagonistički odnosi i 

simbioza, predatorstvo i  

parazitizam, grožene i rijetke vrste kukaca, 

koncept očuvanja vrsta kroz  

očuvanje staništa). 

kolokviji, seminarski rad, završni ispit 

 

 

 

B2 

Prikazati najznačajnije štetnike urbanog 

drvenastog bilja iz skupine  

sisača (vrste iz redova Orthoptera, 

Thysanoptera i Hemiptera,  

bionomija, ekologija i značaj). 

kolokviji, seminarski rad, završni ispit 

 

 

B2 

Prikazati najznačajnije defolijatore urbanog 

drvenastog bilja iz podreda  

osa biljarica reda leptira, kornjaša i ostalih 

redova. 

kolokviji, seminarski rad, završni ispit 

 

B2 

Protumačiti najznačajnije ksilofage i razarače 

drveta urbanog  

drvenastog bilja (ksilofagni leptiri, 

potkornjaci, primarni i sekundarni  

štetnici u šumarstvu, bionomija, ekologija 

vrsta i njihov utjecaj na  

šumski ekosustav). 

kolokviji, seminarski rad, završni ispit 

 

 

B2 

Prezentirati kukce kao molestante i uzročnike 

alergijskih reakcija u šumi  

i urbanom prostoru. 

kolokviji, seminarski rad, završni ispit 

 

B2 

Analizirati invazivne karantenske vrste kukaca 

i njihovu povezanost s  

urbanim prostorom. 

kolokviji, seminarski rad, završni ispit 

 

B2 
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Opće kompetencije 

Studenti stječu osnovna znanja potrebna u djelatnostima suzbijanja kukaca-biljnih štetočinja u urbanom 

okolišu ili zaštićenim prirodnim objektima. Uvježbavaju se u prepoznavanju vrsta, poznavanju njihovih 

osobitosti u ekološkom i biološkom smislu i usvajaju principe kojima će se kasnije koristiti u njihovom 

suzbijanju ili podržavanju bioraznovrsnosti. 

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

 

Vježbe  

 

Terenska nastava 

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje svih oblika nastave - predavanja, vježbe, terenska nastava. Osmišljavanje tema za 

seminarske radove i sastavljanje testova znanja te njihovo ocjenjivanje.  Održavanje kolokvija, 

pismenih i usmenih ispita znanja i konzultacija.  Izrada nastavnih materijala.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada i prezentiranje 

seminarskog rada. Polaganje kolokvija, ispita.   

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 

praćenja 

Udio 

u 

ocjeni 

Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj 

sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 30 0 1 

Izrada vježbi 

(V) 
0% nema nema 

 

15 

 

0 

 

1 

Kolokvij  

(K1) 

(usmeni) 

0% 

Student ispravno 

determinira naučene uzorke 

oštećenja i preparirane 

primjerke štetnih kukaca 

nema (prolaz) 

 

 

0 

 

 

15 

 

 

0,5 

Student ne uspijeva 

samostalno determinirati 

uzorke oštećenja i 

preparirane primjerke 

štetnih kukaca 

nema 

(ponavljanje) 

Kolokvij  

(K2) 

(usmeni) 

0% 

Student na usmenom 

kolokviju  odgovara točno 

na 65% postavljenih 

pitanja iz opće 

entomologije 

nema (prolaz) 

 

 

0 

 

 

 

15 

 

 

0,5 
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Student na usmenom 

kolokviju  ne uspijeva 

točno odgovoriti na 

minimalno 65% 

postavljenih pitanja iz opće 

entomologije 

nema 

(ponavljanje) 

Kolokvij (K3) 

(pismeni) 
0% 

Student na pismenom 

kolokviju  odgovara točno 

na minimalno 65% 

postavljenih pitanja iz 

posebnog dijela šumarske 

entomologije 

nema (prolaz) 

0 30 1 Student na pismenom 

kolokviju  ne uspijeva 

točno odgovoriti na 

minimalno 65% 

postavljenih pitanja iz 

posebnog dijela šumarske 

entomologije 

nema 

(ponavljanje) 

Završni ispit 

(ZI) 
100% 

65-74% dovoljan (2) 

0 70 3 
75-84% dobar (3) 

85-94% vrlo dobar (4) 

95-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Vx0 + K1, K2, K3x0 + Zix100/100 45 165 7 

 

 

Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u ocjeni 

Bodovna skala 

ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS 

bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
 

65-74% 

75-84% 

85-94% 

95-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

izvrstan (5) 

        3        

UKUPNO 100% (Zix100+Vxx0)/100 npr.    

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 100% ocjene, 

pod uvjetom izvršenih obveza u vidu pohađanja nastave, terenske nastave i položenih kolokvija 
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Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 

vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati sa najviše 15% sati 

izravne nastave.  

Semestar (45 sati 

izravne nastave) 

Iznimno, 

samo u 

slučaju 

spriječenosti 

nastavnika 

(terenske 

nastave na 

drugim 

kolegijima) 

Izrada vježbi 

Vježbe se pohađaju u grupama. U sklopu vježbi izvodi se 

12 tematskih cjelina kroz 15 termina održavanja vježbi. Na 

početku prve vježbe studenti dobivaju informacije o načinu 

provedbe vježbe i njihovom sadržaju. Tijekom provedbe 

svake pojedine vježbe kontrolira se točnost i razumijevanje 

sadržaja koji sačinjava vježbu, usmeno putem propitivanja 

pojedinih studenata te ovjerom svake vježbe indiviodualno 

bez pridjeljivanja ocjene. 

Po završetku 

svake vježbe, u 

nastavnoj 

dvorani 

Nema 

nadoknade 

Kolokvij (K1) 

prepoznavanja 

oštečenja i 

štetnih kukaca 

U vidu usmenog kolokvija, student demonstrira naučeno 

znanje prepoznavanja 20-ak različitih oštećenja (kore, 

drvo) i 100-ak prepariranih kukaca koji se uče iz ispitnih 

kutija i sa WEB-a. Nema formalne ocjene već se snalaženje 

i točno determiniranje od preko 65% smatra apsolviranim 

kolokvijem. 

Nema 

Studenti koji 

polože 

kolokvij 

mogu 

pristupiti 

ispitu 

Kolokvij (K2) 

poznavanja opće 

entomologije 

U vidu usmenog kolokvija, student demonstrira naučeno 

znanje iz skripta „Opća entomologija“. Nema formalne 

ocjene već se točni odgovori na minimalno 65% pitanja 

smatra apsolviranim kolokvijem. 

Nema 

Studenti koji 

polože 

kolokvij 

mogu 

pristupiti 

ispitu 

Kolokvij (K3) 

poznavanja 

posebne 

entomologije  

U vidu pismenog kolokvija studenti polažu materiju 

obuhvaćenu skriptom „Šumarska entomologija-posebni 

dio“, odgovaraju na postavljena pitanja, zaokružuju točne 

odgovore, opisuju slike. Pismeni ispit se ne ocjenjuje ali 

rješenost od minimalno 65% pitanja predstavlja obvezni 

uvjet za izlazak na usmeni ispit. 

Nema 

Studenti koji 

polože 

kolokvij 

mogu 

pristupiti 

ispitu 

Terenska nastava 

Studenti svoje pohađanje terenskoj nastavi potvrđuju 

izrađenim terenskim seminarom kojega predaju zajedno sa 

kompletiranim fasciklom vježbi 

Semestar (2 

dana=16 sati 

terenske nastave) 

Nema 

nadoknade 

Usmeni ispit 

Studenti koji apsolviraju  sva tri kolokvija te ispune svoje 

studentske obveze (pohađanje nastave, terenska nastava) 

stječu pravo za izlazak na usmeni ispit  Završna ocjena iz 

predmeta u potpunosti je rezultat postignutog rezultata na 

usmneom završnom ispitu. 

Na usmeni ispit može ravnopravno izaći i student koji nije 

položio kolokvije ali tada odgovara na pitanja iz cjelokupne 

nastavne građe. 

Redovni i 

izvanredni ispitni 

rokovi 

- 
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Obavezna literatura  

1. Hrašovec, B., Franjević, M., 2011: Primjenjena entomologija – Opća entomologija-Unutarnja i 

vanjska građa kukaca, fiziologija, opća ekologija i biologija, Skripta, Šumarski fakultet, 44 str. 

2. Hrašovec, B., Franjević, M., 2011: Primjenjena entomologija – Posebni dio Pregled najznačajnijih 

vrsta šumskih kukaca i njihova osnovna biološka obilježja.  Skripta, Šumarski fakultet, 113 str. 

3. Tomiczek, C., D. Diminić, T. Cech, B. Hrašovec, H. Krehan, M. Pernek, B. Perny, 2008: Bolesti i 

štetnici urbanog drveća. Udžbenici Sveučilišta u Zagrebu, Šumarski institut, Jastrebarsko – Šumarski 

fakultet Sveučilišta u Zagrebu, Zagreb, 382 str. 

4. Entomološki vodič – skripta "on-line", http://hrast.sumfak.hr/~forbug/ (2004.) 

 

Preporučena literatura  

1. Zúbrik, M., Kunca, A., Csóka, G., Forster, B., Hâruţa, O., Hoch, G., Hrašovec, B., Koltay, A., Kulfan, 

J., Leontovyč, R., Nageleisen, L.M.,  Nakládal, O.,  Novotný, J., Roques, A., Peńa, G.S., Šrůtka, P., 

Stergulc, F., Sukovata, L., Tomiczek, Ch., Turčáni, M., Vakula, J., Wermelinger, B., 2013: Insects and 

diseases damaging trees and shrubs of Europe. N.A.P. Editions, ISBN 978-2-913688-18-6, 535 p. 

2. Hrašovec, B. 2004: Kukci – važni pokazatelji bioraznolikosti ali i povremeni uzročnici kalamiteta u 

šumskom ekosustavu. Hrvatsko šumarsko društvo, Zagreb, 76 str. 

3. Alford, D.A., 1995: A Colour Atlas of Pests of Ornamental Trees, Shrubs and Flowers. Manson 

Publishing, London, UK, 448 str. 

4. Chapman, R.F., 1998: The Insects – Structure & Function. Cambridge University Press, Cambridge, 

770 str. 

5. Csoka, G., 1995: Lepke-hernyok. Agroinform Kiado es Nyomda Kft., Budapest, 151 str. 

6. Csoka, G., 1997: Plant galls. Agroinform Kiado es Nyomda Kft., Budapest, 160 str. 

7. Speight, M.R. & D. Wainhouse, 1989: Ecology and Management of Forest Insects. Oxford University 

Press Inc., New York, 374 str. 

 

http://hrast.sumfak.hr/~forbug/
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Primijenjena fitopatologija 

 

                                        PU4002 
 

ECTS bodovi 7 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 61 

Predavanja 30 

Vježbe 15 

Terenska nastava 16 

 

Izvođač predavanja 

Prof.dr.sc. Danko Diminić 

 

Izvođač vježbi 

Dr.sc. Jelena Kranjec Orlović 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

Sadržaj predmeta:  

 
Primijenjena fitopatologija proučava uzročnike i njima uzrokovane bolesti drvenastih vrsta u urbanim i 

zaštićenim područjima. Temelj za to je poznavanje njihovih osnova zbog čega je gradivo podijeljeno na 

opći i specijalni dio.  

U općem dijelu studenti se upoznaju s grupama biotskih uzročnika bolesti. Kako su gljive među njima 

najznačajnije obrađuju se simptomi bolesti, sistematika gljiva, patogeneza, specijalizacija, njihova 

fiziologija i biologija. Nadalje studenti stječu znanja o otpornostima biljaka prema biljnim bolestima.  

U specijalnom dijelu studente se upućuje na cjelovitu spoznaju o najznačajnijim gljivama uzročnicima 

bolesti glavnih drvenastih biljnih vrsta u urbanim i zaštićenim područjima.  

Fitopatološki problemi pojedinih rodova drvenstih vrsta obrađuju se kao cjeline (npr. bolesti borova, 

platana, hrastova).  

Kod svake gljive uči se njena rasprostranjenost, morfološko - taksonomske osobine, biologija, simptomi 

bolesti i štetnost.  

Unutar cjeline uz patogene gljive obrađuju se i ostali uzročnici bolesti (npr. parazitske cvjetince, 

bakterije) te abiotski štetni čimbenici koji su od posebne važnosti za pojedinu biljnu vrstu, odnosno rod. 

 

Vrsta predmeta:  

 

Primijenjena fitopatologija (obavezan predmet, 4. semestar, 2. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Analizirati uzročnike bolesti biljaka (neinfektivne ili 

neparazitske te infektivne ili parazitske bolesti i 

gljive kao najbrojnije i najčešće uzročnike bolesti 

drveća i grmlja). 

Izdvojiti gljive među različitim 

biotskim čimbenicima kao najčešće i 

najbrojnije uzročnike bolesti drveća i 

grmlja. 

B2 

Protumačiti biologiju i fiziologiju gljiva (podjela 

prema načinu života - saprotrofi, paraziti i nekrofiti, 

razmnožavanje i specijaliziranost gljiva). 

Interpretirati uzajamne ekološke 

odnose među gljivama. 
B2 

Prezentirati patogenezu (nastanak i tijek bolesti, 

infekcija, inkubacija, fruktifikacija) i otpornost 

biljaka prema patogenima (pasivna, aktivna i 

prividna otpornost). 

Usporediti i razlučiti infekciju, 

inkubaciju i fruktifikaciju u sklopu 

procesa patogeneze. 

B2 

Opisati bolesti iglica i lišća urbanog i šumskog 

drveća (simptomi bolesti, biologija i štetnost 

patogena). 

Izložiti i protumačiti biologiju i 

štetnost pojedinog patogena, odnosno 

navesti i opisati posljedice bolesti. 

B2, B3 

Objasniti bolesti kore izbojaka, grana i debla te 

provodnih elemenata drveća i grmlja (simptomi 

bolesti, biologija i štetnost patogena). 

Izložiti i protumačiti biologiju i 

štetnost pojedinog patogena, odnosno 

navesti i opisati posljedice bolesti. 

B2, B3 

Protumačiti najčešće truležnice urbanog drveća te 

značajke i vrste truleži (simptomi bolesti, biologija i 

štetnost patogena) 

Izložiti biologiju i štetnost pojedine 

truležnice te identificirati uvjete pod 

kojima dolazi do nastanka truleži u 

urbanim ekosustavima. 

B2, B3 

Protumačiti najčešće štete antropogenog i abiotičkog 

uzroka na urbanom (i šumskom) drveću (mehanička 

oštećenja na kori, štete od primjene pesticida, 

groma, zimotrenost, štete zbog nedostatka hranjiva). 

Interpretirati štete antropogenog i 

abiotičkog uzroka na urbanom (i 

šumskom) drveću i posljedice za 

stablo. 

B2, B3 

Opisati štetne poluparazitske biljke cvjetnice na 

urbanom drveću i stablima zaštićenih šumskih 

ekosustava (simptoma bolesti, biologija i štetnosti 

poluparazita). 

Razlučiti simptome koje prouzrokuju 

poluparazitske cvjetnice. 
B2, B3 

 

 

Opće kompetencije 

Osnove poznavanja biljaka u cilju održavanja njihova zdravstvenog statusa.  

Primjena načela suvremene znanosti koja uključuje precizno poznavanje patogenih organizama biljaka 

domaćina te njihova međusobna odnosa tijekom patogeneze.  

Razumijevanje mikrosvijeta i biogenih procesa, te djelovanje čimbenika okoliša na biljku domaćina i 

patogena. 

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

 

Vježbe  

U sklopu laboratorijskih vježbi izvode se vježbe iz mikroskopskog i makroskopskog 

prepoznavanja uzročnika bolesti drveća i grmlja. Vježbe su nadogradnja na znanje usvojeno na 

predavanjima. 
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Terenska nastava 

Terenska nastava izvodi se u urbanim i šumskim ekosustavima s primjerima simptoma i razvoja 

bolesti na drveću. 

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Održavanje kolokvija, pismenih i usmenih 

ispita i konzultacija. Izrada nastavnih materijala.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima, vježbama i terenskoj nastavi. 

Polaganje kolokvija i ispita.   

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 

praćenja 

Udio 

u 

ocjeni 

Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj 

sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 30 0 1 

Vježbe (V) - - - 15 0 0,5 

Terenska 

nastava i 

izrada referata 

s terenske 

nastave (TN) 

- - - 16 14 1 

Kolokvij iz 

osnova 

fitopatologije 

(K) 

25% 

60-70% dovoljan (2) 
 

 

 

0 

 

 

 

35 

 

 

 

1,2 71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

Ispit (PUI) 75% 

60-70% dovoljan (2)  

 

0 

 

 

 

100 

 

 

3,3 71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar(4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Kx20 + PUIx80)/100 61 149 7 
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Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u ocjeni 

Bodovna skala 

ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS 

bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

0 135 4,5 

UKUPNO 100% (ZIx100)/100    

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 100% ocjene. 

 
Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 

vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati sa najviše 15% sati 

izravne nastave.  

semestar (45 sati 

izravne nastave) 
- 

Izrada vježbi 

Vježbe se pohađaju u grupama. U sklopu vježbi izvodi se 8 

praktičnih vježbi iz mikroskopskog i makroskopskog 

prepoznavanja uzročnika bolesti urbanog i šumskog drveća 

i grmlja.  

semestar (15 sati 

izravne nastave) 

Iznimno, u 

slučaju 

opravdanog 

razloga 

student 

odrađuje 

izostanak sa 

pojedine 

vježbe. 

Kolokvij iz 

osnova 

fitopatologije (K) 

Studenti polažu usvojeno gradivo iz osnova fitopatologije. 

Kolokvij se ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj ocjeni na 

predmetu. 

od 13. tjedna 

Studenti koji 

polože 

kolokvij 

mogu 

pristupiti 

ispitu. 

Pismeni ispit  

Ispitu mogu pristupiti studenti koji imaju obavljene vježbe i 

položen kolokvij. Pismeni ispit se ocjenjuje i sudjeluje u 

konačnoj ocjeni predmeta. 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 

Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se pitanja 

iz različitih dijelova programskog sadržaja.  Završna ocjena 

iz predmeta dobiva se prema formuli 

 

Kx25+PUIx75/100 
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Obavezna literatura  

 

1. Glavaš, M., 1996: Osnove šumarske fitopatologije. Sveučilište u Zagrebu, Šumarski  fakultet, 140 str. 

2. Tomiczek, C., D. Diminić, T. Cech, B. Hrašovec, H. Krehan, M. Pernek & B. Perny, 2007: Bolesti i 

štetnici urbanog drveća. Šumarski institut, Jastrebarsko, Sveučilište u Zagrebu, Šumarski fakultet, 384 

pp. (sveučilišni priručnik). 

3. Glavaš, M., 1999: Gljivične bolesti šumskoga drveća. Sveučilište u Zagrebu, Šumarski fakultet, 281 

str. 

4. Na internetskoj stranici Merlin sustav za e-učenje Sveučilišta u Zagrebu (https://moodle.srce.hr/2018-

2019/?redirect=0) pod predmetom Primijenjena fitopatologija studentima su dostupna sva predavanja 

u formi prezentacija (MicrosoftPowerPoint). 

 

Preporučena literatura  

 

1. Butin, H., 1995: Tree Diseases and Disorders. Oxford University Press, 252 p. 

2. Strouts, R.G. & Winter, T.G., 1994: Diagnosis of ill-health in trees. HMSO, London, 307 str. 

3. Hrašovec, B. & Diminić, D., 2000: Pests and diseases of trees in continental urban areas in Croatia - 

current status and future trends. In: Backhaus, G.F.; Balder, H.; Idczak, E. (eds.) 2000: International 

Symposium on Plant Health in Urban Horticulture, Braunschweig, Germany, May 22-24, 2000. 

Mitteilungen aus der Biologischen Bundesanstalt für Land und Forstwirtschaft Berlin-Dahlem, Heft 

370, 63–68.  

4. Diminić, D., Hrašovec, B. & Matošević, D., 2003: Up-to-day knowledge and experience on main 

bark diseases of trees in Zagreb. In: Balder, H.; Strauch, K. H.; Backhaus, G. F. (eds.) 2003: Second 

International Symposium on Plant Health in Urban Horticulture, Berlin, Germany, August 27-29, 

2003. Mitteilungen aus der Biologischen Bundesanstalt für Land- und Forstwirtschaft Berlin-

Dahlem, Heft 394, 32–34. 

5. Glavaš, M. & Diminić, D., 2001: Mikološki kompleks obične jele. U: Prpić, B. (ed.) 2001: Obična 

jela (Abies alba Mill.) u Hrvatskoj. Akademija šumarskih znanosti, Zagreb, 606–625. 

6. Diminić, D., 2003: Gljivične bolesti obične bukve. U: Matić, S. (ed.) 2003: Obična bukva (Fagus 

sylvatica L.) u Hrvatskoj. Akademija šumarskih znanosti, Zagreb, 549–560. 

7. Diminić, D., 2004: Suncožarne rane na deblima javora u zagrebačkim drvoredima. Agronomski 

glasnik, 66(3-5): 327–338. 

8. Hrašovec, B., Diminić, D., Franjević, M., Jarža, B. & Salamunić, I., 2004: Zdravstveni problemi 

drvoreda divljega kestena na području grada Zagreba. Agronomski glasnik, 66(3-5): 293–307. 
 

https://moodle.srce.hr/2018-2019/?redirect=0
https://moodle.srce.hr/2018-2019/?redirect=0
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Dendrologija 

 

PU4003 
 

ECTS bodovi 7 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R2 

 

Sati nastave 99 

Predavanja 45 

Vježbe 30 

Terenska nastava 24 

 

Izvođači predavanja 

Prof. dr. sc. Marilena Idžojtić 

Doc. dr. sc. Igor Poljak 

 

Izvođači vježbi 

Prof. dr. sc. Marilena Idžojtić 

Doc. dr. sc. Igor Poljak 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60-70 % 

Dobar (3) 71-80 % 

Vrlo dobar (4) 81-90 % 

Izvrstan (5) 91-100 % 

 

 

Sadržaj predmeta: 

 

Biološka svojstva, morfološka obilježja, broj vrsta i areal pojedinih rodova golosjemenjača i 

kritosjemenjača (dvosupnica i jednosupnica). Rodovi pripadaju porodicama: Ginkgoaceae, 

Araucariaceae, Pinaceae, Taxodiaceae, Cupressaceae, Taxaceae, Cycadaceae, Ephedraceae, 

Magnoliaceae, Lauraceae, Ranunculaceae, Berberidaceae, Platanaceae, Hamamelidaceae, Ulmaceae, 

Moraceae, Juglandaceae, Fagaceae, Betulaceae, Tiliaceae, Cistaceae, Tamaricaceae, Salicaceae, 

Capparaceae, Ericaceae, Ebenaceae, Pittosporaceae, Hydrangeaceae, Grossulariaceae, Rosaceae, 

Mimosaceae, Caesalpiniaceae, Fabaceae, Elaeagnaceae, Myrtaceae, Punicaceae, Cornaceae, 

Loranthaceae, Viscaceae, Santalaceae, Celastraceae, Aquifoliaceae, Buxaceae, Euphorbiaceae, 

Rhamnaceae, Vitaceae, Staphyleaceae, Hippocastanaceae, Aceraceae, Anacardiaceae, Simaroubaceae, 

Meliaceae, Araliaceae, Apocynaceae, Solanaceae, Verbenaceae, Lamiaceae, Oleaceae, 

Scrophulariaceae, Bignoniaceae, Caprifoliaceae, Asteraceae, Liliaceae, Smilacaceae, Ruscaceae i 

Agavaceae. Morfološka obilježja, unutarvrsna varijabilnost, areal, posebne značajke, te gospodarska i 

ekološka važnost pojedinih vrsta unutar tih rodova. Predmetom su obuhvaćene autohtone i alohtone 

drvenaste vrste, a redoslijed predavanja je prema sistematici. 

 

Vrsta predmeta: 

 

Dendrologija (obavezan predmet, 4. semestar, 2. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Definirati i objasniti biološka svojstva i morfološka 

obilježja rodova autohtonih golosjemenjača (6 

rodova), alohtonih golosjemenjača (18 rodova), 

autohtonih kritosjemenjača (drveće - 28 rodova, 

grmlje - 45 rodova), alohtonih kritosjemenjača 

(drveće i grmlje - 27 rodova), autohtonih i alohtonih 

kritosjemenjača - penjačice (10 rodova); 

kolokviji i ispit B1 

Prepoznati i opisati vrste autohtonih i alohtonih 

golosjemenjača prema: habitusu (21 vrsta), kori (12 

vrsta), izbojcima i pupovima zimi (5 listopadnih 

vrsta), listovima (49 vrsta), češerima i/ili 

sjemenkama (41 vrsta); 

kolokviji i ispit B1 

Prepoznati i opisati vrste autohtonih i alohtonih 

kritosjemenjača prema: habitusu (41 vrsta), kori (27 

vrsta), izbojcima i pupovima zimi (72 listopadne 

vrste), listovima (196 vrsta), cvjetovima (61 vrsta), 

plodovima i/ili sjemenkama (123 vrste); 

kolokviji i ispit B1 

Koristiti ključeve za determinaciju autohtonih i 

alohtonih golosjemenjača i kritosjemenjača; 
kolokviji i ispit B1 

Grupirati autohtone i alohtone vrste golosjemenjača 

i kritosjemenjača (drveće grmlje, penjačice) prema 

biološkim svojstvima, morfološkim obilježjima, 

arealu, gospodarskoj, hortikulturnoj i ekološkoj 

važnosti; 

kolokviji i ispit B1 

Izabrati autohtone i alohtone vrste golosjemenjača i 

kritosjemenjača (drveće grmlje, penjačice) za 

različite primjene u šumarstvu i urbanom šumarstvu; 

kolokviji i ispit B1 

 

Opće kompetencije 

Studenti stječu teorijsko i praktično znanje o autohtonim i alohtonim vrstama drveća i grmlja. Teorijsko 

znanje obuhvaća biološka svojstva, morfološka obilježja, unutarvrsnu varijabilnost, areal, posebne 

značajke te gospodarsku i ekološku važnost vrsta. Praktično studenti stječu sposobnost prepoznavanja 

drvenastih vrsta na osnovi različitih morfoloških obilježja: habitusa, kore, lišća, izbojaka listopadnih vrsta 

zimi, cvjetova, češera, plodova i sjemenki. Također stječu znanje o praktičnoj primjeni drveća i grmlja u 

šumarstvu i urbanom šumarstvu. 

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

 

Vježbe  

U sklopu vježbi u praktikumu studenti stječu praktično znanje o prepoznavanja drvenastih vrsta 

na osnovi različitih morfoloških obilježja: lišća, izbojaka listopadnih vrsta zimi, češera, plodova i 

sjemenki. Studenti na vježbama koriste biljni materijal i ključeve za determinaciju. 

 

Terenska nastava 

Terenska nastava održava se tri dana, u nizinskom, gorskom i mediteranskom području Hrvatske. 

Tijekom terenske nastave studenti sakupljaju biljke za herbarij.  
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Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje predavanja, vježbi i terenske nastave. Održavanje konzultacija, kolokvija, pismenih i 

usmenih ispita. Mentorski rad sa studentima za izradu završnih radova. Fotografiranje drvenastih 

biljaka, izrada digitalnih materijala za održavanje nastave i za učenje, dopunjavanje interne baze 

podataka drvenastih biljaka i ispitnih pitanja za učenje i ispitivanje. Praćenje stručne i znanstvene 

literature potrebne za nastavu. Pripremanje materijala za dendrološku zbirku i učionicu: terensko 

sakupljanje uzoraka za herbarij, izbojaka listopadnih vrsta zimi, češera, plodova i sjemenki, 

obrada, označavanje, sistematizacija i pohranjivanje skupljenog biljnog materijala. Priprema 

novih i održavanje postojećih herbarijskih uzoraka u znanstvenom herbariju Šumarskog fakulteta. 

Digitalizacija materijala i unošenje podataka u bazu znanstvenog herbarija. 

 

Obaveze studenata: 

Redovito prisustvovanje predavanjima, vježbama i terenskoj nastavi. Izrada referata s vježbi i 

terenske nastave. Izrada i polaganje domaćih zadaća i herbarija. Polaganje kolokvija i ispita.  

 

Način ocjenjivanja = Polaganje ispita 
 

Elementi 

praćenja 

Udio 

u 

ocjeni 

Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj 

sati 

direktne 

nastave 

Broj sati rada 

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja (P)    45  1,5 

Izrada vježbi 

(V) 
5 % 

60-70 % dovoljan (2) 

30 

 

 

 

 

 

1 

71-80 % dobar (3) 

81-90 % vrlo dobar (4) 

91-100 % izvrstan (5) 

Izrada domaćih 

zadaća (DZ) 
5 % 

70-80 % dovoljan (2) 

 

 

 

 

 

15 0,5 

81-89 % dobar (3) 

90-94 % vrlo dobar (4) 

95-100 % izvrstan (5) 

Izrada referata 

s terenske 

nastave (TN) 

   24  0,5 

Izrada i 

polaganje 

herbarija (H) 

    20 0,7 

Kolokvij 

golosjemenjače 

(K1) 

30 % 

60-70 % dovoljan (2) 

 20 0,8 

71-80 % dobar (3) 
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81-90 % vrlo dobar (4) 

91-100 % izvrstan (5) 

Kolokvij 

kritosjemenjače 

(K2) 

60 % 

60-70 % dovoljan (2) 

 60 2 

71-80 % dobar (3) 

81-90 % vrlo dobar (4) 

91-100 % izvrstan (5) 

UKUPNO 
100 

% 
(Vx5+DZx5+K1x30+K2x60)/100 99 115 7 

 

Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u 

ocjeni 

Bodovna skala 

ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS 

bodovi 

Ispit* (I) 60 % 

60-70 % 

71-80 % 

81-90 % 

91-100 % 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar (4) 

odličan (5) 

 60 2 

UKUPNO 100% (Ix60+Vx5+DZx5+K1x30)/100    

* studenti koji tijekom semestra predmet ne polože preko dva kolokvija pristupaju ispitu koji čini 60 % 

ocjene i jednak je kolokviju - kritosjemenjače; preostalih 5 % čini ocjena iz vježbi, 5 % ocjena iz domaćih 

zadaća i 30 % ocjena iz kolokvija - golosjemenjače 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja + 

vježbe + terenska 

nastava 

Na nastavi se bilježi nazočnost studenata. Student može 

izostati s najviše 20 % predavanja i 10 % vježbi. 

IV 

semestar 
 

Izrada vježbi 

Vježbe se pohađaju u grupama. Studenti na vježbama koriste 

biljni materijal i ključeve za determinaciju. U sklopu vježbi u 

praktikumu studenti stječu praktično znanje o prepoznavanja 

drvenastih vrsta na osnovi različitih morfoloških obilježja: 

lišća, izbojaka listopadnih vrsta zimi, češera, plodova i 

sjemenki. Na kraju svake vježbe ocjenjuje se točnost 

determinacije, a ocjena utječe na konačnu ocjenu. 

IV 

semestar 
 

Izrada domaćih 

zadaća (DZ) 

Nakon svakog predavanja i vježbi u praktikumu studenti 

rješavaju i predaju domaće zadaće putem aplikacije 

Herbarium DEND. Izrada domaćih zadaća se ocjenjuje i 

utječe na konačnu ocjenu. 

IV 

semestar 
 

Izrada referata s 

terenske nastave 

(TN) 

Poslije terenske nastave studenti izrađuju i predaju referate. 

Nastavnik potpisom potvrđuje točnost referata. 

IV 

semestar 
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Izrada i 

polaganje 

herbarija (H) 

Na terenskoj nastavi i terenskim vježbama studenti 

sakupljaju drvenaste biljke za izradu herbarija. Tijekom 

semestra predaju i polažu herbarij. 

IV 

semestar 
 

Kolokvij 

golosjemenjače 

(K1) 

Uvjeti za pristup: redovito prisustvovanje predavanjima i 

vježbama, pozitivno ocijenjene vježbe i domaće zadaće iz 

golosjemenjača. Kolokvij se sastoji od pismenog i usmenog 

dijela. Na usmenom dijelu studenti osim teorijskog znanja 

imaju praktično prepoznavanje drvenastih vrsta prema 

različitim morfološkim obilježjima. 

IV 

semestar 
 

Kolokvij 

kritosjemenjače 

(K2) 

Uvjeti za pristup: redovito prisustvovanje predavanjima, 

vježbama i terenskoj nastavi; pozitivna ocjena iz svih vježbi i 

domaćih zadaća; predani i od nastavnika parafirani referati s 

terenske nastave; pozitivna ocjena kolokvija iz 

golosjemenjača; izrađen, predan i položen herbarij. Kolokvij 

se sastoji od pismenog i usmenog dijela. Na usmenom dijelu 

studenti osim teorijskog znanja imaju praktično 

prepoznavanje drvenastih vrsta prema različitim morfološkim 

obilježjima. Kolokvij je istovjetan ispitu. 

IV 

semestar 
 

Pismeni ispit  

Uvjet za pristup: potpis (redovito prisustvovanje 

predavanjima, vježbama i terenskoj nastavi; pozitivna ocjena 

iz svih vježbi i domaćih zadaća; predani i od nastavnika 

parafirani referati s terenske nastave; pozitivna ocjena 

kolokvija iz golosjemenjača; izrađen, predan i položen 

herbarij). Pismeni ispit istovjetan je pismenom dijelu 

kolokvija iz kritosjemenjača. 

ispitni 

rokovi 
 

Usmeni ispit 

Uvjet za pristup: pozitivno ocijenjen pismeni dio ispita. Na 

usmenom dijelu studenti osim teorijskog znanja imaju 

praktično prepoznavanje drvenastih vrsta prema različitim 

morfološkim obilježjima. Usmeni ispit istovjetan je 

usmenom dijelu kolokvija iz kritosjemenjača. 

Završna ocjena dobiva se prema formuli: 

(Ix60+K1x30+Vx5+DZx5)/100 

ispitni 

rokovi 
 

 

Obavezna literatura  

 

1. Idžojtić, M., 2005: Listopadno drveće i grmlje u zimskom razdoblju. Šumarski fakultet Sveučilišta u 

Zagrebu. 256 pp. 

2. Idžojtić, M., 2009: Dendrologija – List. Šumarski fakultet Sveučilišta u Zagrebu. 904 pp. 

3. Idžojtić, M., 2013: Dendrologija – Cvijet, češer, plod, sjeme. Šumarski fakultet Sveučilišta u Zagrebu. 

672 pp. 

4. Šumarska enciklopedija Vol. I-III, 1980-1987. JLZ Miroslav Krleža, Zagreb. 

 

Preporučena literatura 

 

1. Anić, M., 1946: Dendrologija. Šumarski priručnik I, Zagreb. 475-582 pp. 

2. Bean, W.J., 1989: Trees and shrubs hardy in the British Isles. John Murray Publ., Ltd., London. 

3. Fitschen, J., 2007: Gehölzflora. Quelle und Meyer Verlag, Wiebelsheim. 915 pp. 

4. Herman, J., 1971: Šumarska dendrologija. Stanbiro, Zagreb. 470 pp. 

5. Hillier, J., Coombes, A. (Eds.), 2007: The Hillier manual of trees and shrubs. A David and Charles 

Books, Cincinnati. 

6. Roloff, A., A. Bärtels, 2008: Flora der Gehölze. Bestimmung, Eigenschaften und Verwendung. Eugen 

Ulmer KG, Stuttgart. 853 pp. 
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7. Roloff, A., Weisgerber, H., Lang, U.M., Stimm, B. (Eds.), 1994–weiter: Enzyklopädie der 

Holzgewächse: Handbuch und Atlas der Dendrologie. Wiley-VCH. 

8. Šilić, Č., 1973: Atlas drveća i grmlja. Zavod za izdavanje udžbenika, Sarajevo. 218 pp. 

9. Vidaković, M., 1993: Četinjače – morfologija i varijabilnost. GZH & Hrvatske šume, Zagreb. 744 pp. 
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Pejsažno oblikovanje i planiranje 

 

                                        PU4004 
 

ECTS bodovi 3 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 30 

Predavanja 15 

Vježbe 15 

 

Izvođač predavanja 

Prof.dr.sc. Damir Krajnik 

 

Izvođač vježbi 

Prof.dr.sc. Damir Krajnik 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 51% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

Sadržaj predmeta:  

 
Uvod u pejsažno oblikovanje i planiranje.  

Definicija pejsaža. Tipovi pejsaža. Utjecaj i razine međudjelovanja čovjeka i pejsaža. Vrijednosti i 

obilježja pejsaža. Gradbeni elementi pejsaža i njihovi međuodnosi. Grafička interpretacija elemenata 

pejsaža.  

Metode procjene obilježja i vrijednosti pejsaža. Sastavnice pejsaža. Tipovi pejsaža. Kulturni krajolik. 

Metodologija izrade krajobrazne osnove. 

Hidrotehnički zahvati. Transformacija riječnih pejsaža. Ramsarska područja. Rijeka Sava u Zagrebu. 

Pejsaži prometnih koridora. Estetika mobilnosti. Pejsažni planovi i projekti prometnih sekvenci. Studija 

utjecaja na okoliš. 

Postindustrijski pejsaži. Brownfield područja. Transformacija postindustrijskih pejsaža. 

Postrudarski pejsaži. Suvremeni trendovi transformacije postrudarskih pejsaža. Modeli sanacije i 

prenamjene kamenoloma.   

Odlagališta otpada. Modeli pejsažne sanacije i prenamjene odlagališta otpada. 

Landscape urbanizam. Principi projektiranja i izvedbe suvremenih velikih parkova. 

Land art. 

Regulativa zaštite prirodnih vrijednosti, ekoloških sustava i okoliša 

 

Vrsta predmeta:  

 

Pejsažno oblikovanje i planiranje  (obvezan predmet, 4. semestar, 2. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog programa 

Izreći definicije pojma pejsaža,  

analizirati i identificirati kategorije vrijednosti 

pejsaža, nacrtati analizu vizualnih obilježja 

pejsaža kao podlogu za njegovo vrjednovanje. 

vježbe, pismeni i usmeni ispit 

 

B4 

Prepoznati suvremene principe oblikovanja 

riječnih pejsaža i infrastrukturnih koridora, 

preobrazbe „Brownfield“ područja, 

postindustrijskih i postrudarskih pejsaža, 

prepoznati i primijeniti principe oblikovanja 

suvremenih velikih parkova u projektantskoj 

praksi. 

vježbe, pismeni i usmeni ispit 

 

 

 

 

B4 

Kategorizirati zaštićene prirodne vrijednosti 

(zaštićena područja) u Republici Hrvatskoj, 

prepoznati osnovna obilježja i identificirati 

dopuštene djelatnosti u pojedinim 

kategorijama zaštićenog prirodnog područja u 

Republici Hrvatskoj, 

nabrojati instrumente zaštite okoliša. 

vježbe, pismeni i usmeni ispit B4 

 

 

Opće kompetencije 

Uvid u razvoj planiranja pejzaža i oblikovanja intervencija u pejzažu. Upoznavanje s teorijom i praksom 

planiranja i projektiranja parkovnih i pejsažnih predjela u kontekstu prostornog i urbanističkog planiranja 

odnosno projektiranja. 

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

 

Vježbe  

Uz praćenje nastave studenti izrađuju samostalne seminarske radove kojima analiziraju odabrane 

primjere pejsažnih planova ili projekata u Hrvatskoj i svijetu sa svrhom produbljivanja znanja na 

odabranim temama. Seminari su priprema za polaganje ispita i aktivno sudjelovanje u raspravama 

na predavanjima i vježbama.  

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izravne nastave – predavanja i vježbi. Osmišljavanje vježbi i sastavljanje testova 

znanja te njihovo ocjenjivanje.  Održavanje pismenih i usmenih ispita te konzultacija.  Izrada 

nastavnih materijala.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada, predaja i 

prezentacija seminarskoga rada u zadanom roku. Polaganje ispita.   
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Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 

praćenja 

Udio 

u 

ocjeni 

Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj 

sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja 

(P) 

 

- - - 15 - 0,5 

Izrada vježbi 

(V) 
20% 

Djelomično neuredne i 

nerazumljive, s većim 

ispravcima i na vrijeme 

dovoljan (2) 

 

 

 

 

15 

 

 

 

 

15 

 

 

 

 

1,0 
Uredne, čitke, s većim 

ispravcima i na vrijeme 
dobar (3) 

Uredne, čitke, s manjim 

ispravcima i na vrijeme 
vrlo dobar (4) 

Uredne, čitke, točne i na 

vrijeme 
izvrstan (5) 

Završni ispit 

(ZI) 
80% 

51-70% dovoljan (2) 
 

 

 

- 

 

 

 

 

 

45 

 

 

 

 

 

 

1,5 71-80% 
dobar (3) 

81-90% 
vrlo dobar (4) 

91-100% 
izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Vx20 + ZI/30)/100 30 30 60 

 
Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja + 

vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati s najviše 15% sati izravne 

nastave.  

semestar (15 

sati direktne 

nastave) 

- 

Izrada vježbi 

Studenti izrađuju samostalne seminarske radove kojima 

analiziraju odabrane primjere pejsažnih projekata u 

Hrvatskoj i svijetu (analiza primjera iz literature, terenska 

analiza) te ih prezentiraju u dogovorenom terminu.  

sukladno 

dogovorenom 

terminu 

Iznimno, u 

slučaju 

opravdanog 

razloga, student 

odrađuje 

izostanak u 

drugom terminu. 

Pismeni ispit  

Ispit mogu pohađati studenti koji imaju odrađene vježbe / 

pozitivno ocijenjen seminar. Studenti na unaprijed 

izrađenom tiskanom ispitu odgovaraju na postavljena 

pitanja. Pisani ispit se ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj 

ocjeni predmeta. Pisani ispit sastoji se od kombiniranih 

crtaćih i teorijskih zadataka/pitanja. Za prolaz je potrebno 

imati 51 bod od ukupno 100 bodova (51%). 

ispitni rokovi - 
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Usmeni ispit 

Studentima koji polože pisani ispit postavljaju se pitanja iz 

različitih dijelova programskog sadržaja. Završna ocjena iz 

kolegija dobiva se prema formuli 

 (ZIx80+Vx20)/100 

- - 

 

Obavezna literatura  

 

1. Sažetci predavanja (http://www.sumfak.unizg.hr, e-kolegij na sustavu Merlin) 

 

Preporučena literatura  

 

1. Spellman Catharine, ed.: Re - Envisioning Landscape / Architecture, Actar, Barcelona, 2003. 

2. Bell, S. (2004), Elements of visual design in the Landscape, Spoon Press, London, 2004  

3. Jellicoe, Geoffrey and Susan. 1987. The Landscape of Man, London: Thames and Hudson  

4. Časopisi (izbor): Architectural Review, Garten+Landschaft, Landscape Architecture, Topos; 

5. Internet (izbor):  

6. Virtual Landscape Gallery: 1100 european parks and gardens - www.vilar.com 

7. European Landscape Architecture News - www.elanews.com 

8. ELASA - European Landscape Architecture Students Association - www.stud.uni-hannover.de/-

voell/elasa 

9. René Pechere Virtual Library, Multimedia Garden Library - www.bvrp.net 

10. GA-LA-NET: Das Fachforum für Landschaftsarchitektur und Garten -und Landschaftsbau - www.ga-

la-net.de 

http://www.sumfak.unizg.hr/
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Očuvanje genetske raznolikosti šumskog drveća 

                                        PU4005 
 

ECTS bodovi 6 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 76 

Predavanja 30 

Vježbe 30 

Terenska nastava 16 

 

Izvođač predavanja 

Prof.dr.sc. Davorin Kajba 

 

Izvođač vježbi 

Doc. dr.sc. Ida Katičić Bogdan 

 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

Sadržaj predmeta:  

Genetska raznolikost šumskog drveća – potreba za očuvanjem (antropogeni utjecaj, promjena klime, 

evolucija i etički interesi), Metode očuvanja genetskih resursa (ciljevi očuvanja gena, genetička struktura i 

strategija očuvanja, metode), šumarska politika, zakonodavstvo i ekonomski aspekti (šumski genetski 

izvori u međunarodnom aspektu, međunarodno zakonodavstvo sa posljedicama u razmjeni šumskog 

genetskog materijala, OECD i EU smjernice, ekonomski pristup vrednovanja šumskih genetskih izvora i 

njegove raznolikosti), značaj i važnost genetske raznolikosti u šumskom ekosustavu (procjene 

kvantitativne i kvalitativne genetske raznolikosti, tumačenje nasljeđivanja svojstava, primjeri kod 

šumskog drveća, procjene komponente fenotipskih i genetskih varijanci, GEI interakcija, nasljednost, 

genetska kontrola fenotipske varijabilnosti, diverzitet genetskih markera, procjena genetskih parametara i 

komponente varijance i dr.), evolucijska genetika u populacijama šumskog drveća (genetska struktura i 

veličina populacije, evolucija i njezini čimbenici, adaptacija i adaptabilnost, seksualna reprodukcija i dr.), 

prostorni raspored kod prikupljanja genetske raznolikosti (makro- i mikroprostorni obrazac, SENs, 

fenotipska plastičnost i dr.), in situ metode očuvanja genetske raznolikosti šumskog drveća 

(terminologija, informacije na razini vrsta i populacija, dokumentacija, selekcija ciljanih vrsta i prioriteti, 

važni aspekti kod dizajniranja šumarskih genetskih izvora, upravljanje i monitoring kod genetskih izvora i 

dr.),  ex situ metode očuvanja genetske raznolikosti šumskog drveća, veličina uzorka za ex situ očuvanje, 

(klonski arhivi, sjemenske plantaže, pokusi provenijencija, MPBS, čuvanje genetskog materijala i dr.), 

očuvanje genetskog potencijala za adaptaciju, raznolikost u genetičkoj strukturi, genetičko onečišćenja 

europskih šuma, broj potrebnih populacija za banke gena primjenom metode in situ, očuvanje genetske 

raznolikosti u šumarskoj praksi (indikatori genetske erozije vrste, potencijalne opasnosti za genetsku 

raznolikost i dr.), utjecaji gospodarenja šumama na genetsku raznolikost (odnosi prirodne i umjetne 

obnove, plantaže i kulture i dr.), primjeri i model očuvanja kod šumskog drveća. 
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Vrsta predmeta:  

 

Očuvanje genetske raznolikosti šumskog drveća (obavezan predmet, 4. semestar, 2. godina) 

   

Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Protumačiti genetsku strukturu i strategiju očuvanja 

(važnost očuvanja genetskih izvora i potrajnog 

gospodarenja u šumskom biodiverzitetu, evolucijska 

genetika te fenotipska, morfološka i fiziološka 

varijabilnost šumskog drveća). 

Vježbe u praktikumu, kolokviji, test 

znanja, završni ispit 
B3 

Prezentirati in situ metode očuvanja genetske 

raznolikosti šumskog drveća (selekcija ciljanih vrsta, 

upravljanje i monitoring kod genetskih izvora, broj 

potrebnih populacija za banke gena). 

Vježbe u praktikumu, kolokviji, test 

znanja, završni ispit 
B3 

Prezentirati ex situ metode očuvanja genetske 

raznolikosti šumskog drveća (veličina uzorka, 

čuvanje genetskog materijala, metoda višestrukog 

populacijskog oplemenjivanja, koncept najmanje 

održive veličine populacije). 

Vježbe u praktikumu, kolokviji, test 

znanja, završni ispit 
B3 

Protumačiti obnovu genetskog potencijala šumskog 

drveća (indikatori genetske erozije vrste, opasnosti 

za genetsku raznolikost, genetičko onečišćenje, 

očuvanje genetske raznolikosti u šumarskoj praksi i 

modeli očuvanja kod šumskog drveća). 

Vježbe u praktikumu, kolokviji, test 

znanja, završni ispit 
B3 

 

 

Opće kompetencije 

Studenti stječu teorijsko i praktično znanje o principima i metodama očuvanja genetske raznolikosti i  

genetičkih izvora šumskog drveća. Studenti se upoznaju i sa ciljevima šumarske politike, zakonodavstva i 

ekonomskog aspekta očuvanja genetske raznolikosti, kao i sa njegovim značajem i važnosti u šumskom 

ekosustavu (procjene kvantitativne i kvalitativne genetske raznolikosti, in situ i ex situ metode i dr.). 

 

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

 

Vježbe  

Studenti se praktično u vidu vježbi upoznaju  sa  izučavanjem varijabilnosti i nasljeđivanja 

kvalitativnih i kvantitativnih svojstava kod šumskog drveća. 

 

Terenska nastava 

1.dan Terenska nastava održava se na području Posavine. Studenti se upoznaju sa rezultatima 

istraživanja koji su provedeni kroz molekularna istraživanja kod različitih populacija naših 

gospodarskih vrsta. Također su im demonstrirana istraživanja provedena u pokusima 

provenijencija (kvantitatvina svojstva, fenološka opažanja i dr.), a u cilju izučavanja genetske 

varijabilnosti  i očuvanja evolucijskog potencijala šumskih vrsta metodom ex situ. Upoznati su sa 

očuvanjem genetske raznolikosti metodom in situ uz korištenje sjemenskih sastojina kao 
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konzervacijskih jedinica, te razdjelbom na sjemenske oblasti, zone i regije.  Demonstrirana su im 

istraživanja u pokusu testova potomstva iz sjemenskih sastojina sa područja Hrvatske, a u cilju 

očuvanja sjemenskih jedinica naših gospodarskih vrsta. Upoznati su i sa različitim metodama i 

tehnikama vegetativnog razmnožavanja (fiksiranje odabranih genotipova i mogućnosti očuvanja). 

Za metodu in situ demonstrirane su im sjemenske sastojine i njihova uloga u očuvanju genetskog 

diverziteta, kao i korištenje šumskog reprodukcijskog materijala u promjenjenim ekološkim i 

klimatskim prilikama. Upoznati su sa očuvanjem genetske raznolikosti pomoću ove metode uz 

korištenje sjemenskih sastojina kao konzervacijskih jedinica, te razdjelbom na sjemenske oblasti, 

zone i regije. 

2. dan Terenska nastava održava se na području Gorskog Kotara i Like.  Studentima se 

demonstriraju objekti očuvanja metodom ex situ, te su upoznati tijekom postupaka osnivanja i 

održavanje klonskih arhiva, klonskih sjemenskih plantaža, pokusa provenijencija i testova 

polusrodnika (Šumarija Čazma). Prikazani su radovi na održavanju ex situ objekata, 

pomotehnički zahvati, fenološka motrenja i istraživanja drugih svojstava vezanih za istraživanja 

očuvanja genetičke strukture. Studenti su upućeni sa rezultatima istraživanja koji su provedeni 

kroz molekularna istraživanja, genotipizaciju  klonova iz  sjemenskih plantaža (sjemenske regije, 

zone). Studenti su upoznati sa korištenjem šumskog reprodukcijskog materijala i obrađen je i cilj 

izučavanja genetske varijabilnosti  i očuvanja evolucijskog potencijala pojedinih vrsta šumskog 

drveća. 

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Osmišljavanje vježbi i sastavljanje testova 

znanja te njihovo ocjenjivanje.  Održavanje kolokvija, usmenih ispita i konzultacija.  Izrada 

nastavnih materijala.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada i predaja vježbi u 

zadanom roku. Polaganje kolokvija, ispita.   

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 

praćenja 

Udio 

u 

ocjeni 

Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj 

sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja 

(P) 

 

10% 

Precrtana predavanja s 

manje od 15 % 

prihvatljivih nedostataka 

primjene tehničkih 

standarda 

dovoljan (2) 

30 15 2 

Precrtana predavanja s 

manje od 10 % 

prihvatljivih nedostataka 

primjene tehničkih 

standarda 

dobar (3) 

Precrtana predavanja s 

manje od 5 % prihvatljivih 

nedostataka primjene 

tehničkih standarda 

vrlo dobar (4) 
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Precrtana predavanja bez 

nedostataka primjene 

tehničkih standarda 

izvrstan (5) 

Izrada vježbi 

(V) 
30% 

Točne vježbe s manje od 

15 % prihvatljivih 

nedostataka primjene 

tehničkih standarda 

dovoljan (2) 

 

 

 

 

30 

 

 

 

 

14 

 

 

 

 

1,5 Točne vježbe s manje od 

10 % prihvatljivih 

nedostataka primjene 

tehničkih standarda 

dobar (3) 

Točne vježbe s manje od 5 

% prihvatljivih nedostataka 

primjene tehničkih 

standarda 

vrlo dobar (4) 

Točne vježbe bez 

nedostataka primjene 

tehničkih standarda 

izvrstan (5) 

Terenska 

nastava (TN) 
- - - 16 - 0,5 

Kolokvij iz 

primjene 

metoda in situ 

i ex situ (K1) 

30% 

60-70% dovoljan (2) 
 

 

 

2 

 

 

 

13 

 

 

 

1 71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

Kolokvij iz 

određivanje 

efektivnog 

broja stabala i 

genetskog 

gubitka (K2) 

30% 

60-70% dovoljan (2) 
 

 

 

2 

 

 

 

 

 

 

13 

 

 

 

 

 

 

1 71-80% 
dobar (3) 

81-90% 
vrlo dobar (4) 

91-100% 
izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Px10+Vx30 + K1x30+K2x30)/100 80 55 6 

 

 

Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u ocjeni 

Bodovna skala 

ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS 

bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
80 % 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

          4            26       1        

UKUPNO 100% (ZIx80+Vx20)/100    

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 80% ocjene, a 

preostalih 20% čini ocjena iz vježbi 
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Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 

vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati sa najviše 20% sati izravne 

nastave. Aktivnost studenta se evidentira. 

semestar 

(60 sati 

izravne 

nastave) 

-  

Izrada vježbi 

Vježbe se pohađaju u grupama. Svaka vježba pregledava se 

dva puta. Ukoliko je ocjena nedovoljan ili nije pregledana 

može se predati u uvjetnom roku (uz uvjet da student nije 

izostao s nastave više od dopuštenog, da je prosječna ocjena 

svih vježbi s predavanjima veća od dovoljan. 

sukladno 

Silabusu 

Dva uvjetna roka 

naknadne predaje 

vježbi na pregled. 

Kolokvij iz 

primjene metoda 

izučavanja 

genetske 

varijabilnosti 

šumskog drveća 

(K1) 

1. kolokviju mogu pristupiti studenti koji imaju pozitivno 

ocijenjenu 1. vježbu i nisu izostali s nastave više od 20%.  

11. tjedan - 

Kolokvij iz 

primjene 

programa 

strategije 

očuvanja 

genetske 

raznolikosti (K2) 

2. kolokviju mogu pristupiti studenti koji su položili 1. 

Kolokvij. Dva kolokvija boduju se s ukupno 70 bodova, 

svaki kolokvij s 35 bodova. Ukupno 42 od 70 bodova 

potrebna su za prolaz (60%). 15. tjedan - 

Pismeni ispit  

Studenti koji prikupe  dovoljno bodova iz oba kolokvija 

dobivaju konačnu ocjenu iz predmeta. Konačna ocjena je 

prosječna ocjena iz vježbi i ocjene po bodovima.  

ispitni 

rokovi 
- 

Usmeni ispit 
Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se pitanja iz 

različitih dijelova programskog sadržaja.    
 - 

 

 

Obavezna literatura  

 

1. D. Ballian, D. Kajba: OPLEMENJIVANJE ŠUMSKOG DRVEĆA I OČUVANJE NJEGOVE 

GENETSKE RAZNOLIKOSTI, Sarajevo-Zagreb, 2011, 299 str.  

2. Vidaković, M., A. Krstinić: GENETIKA I OPLEMENJIVANJE ŠUMSKOG DRVEĆA, Liber, 

Zagreb, 1985, 505 str. 

3. Kajba, D., D. Ballian: ŠUMARSKA GENETIKA, Zagreb-Sarajevo, 2007, 283 str. 

4. FAO, FLD, IPGRI: FOREST GENETIC RESOURCES CONSERVATIONA AND MANAGEMENT, 

Vol. 1, Vol. 2, Vol. 3, IPGRI, Rome, 2004. 

5. Geburek, T., J. Turok,:CONSERVATION AND MANAGEMENT OF FOREST GENETIC 

RESOURCES IN EUROPE. Arbora Publishers,Zvolen, 2005, 693 str. 

6. Baradat, Ph., Adams, W.T., Müller-Starck, G.: POPULATION GENETICS AND GENETIC 

CONSERVATION OF FOREST TREES, Amsterdam, SPB Academic Publishing. 

7. Publikacije EUFORGEN (www.euforgen.com) 

8.  Müller-Starck, G., M. Ziehe: GENETIC VARIATION IN EUROPEAN POPULATIONS OF 

FOREST TREES, J.D. Sauerländer’s Verlag, Frankfurt am Main, 1991, 271 str. 

9. Vidaković, M. i suradnici: GENETIKA, Šumarska enciklopedija I, JLZ, Zagreb, 1983, str. 614-638. 

10. Borojević, K.: GENI I POPULACIJA. Forum. Novi Sad. 1986, 545 str.  

http://www.euforgen.com/
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11. Krstinić, A. i sur.: OPLEMENJIVANJE ŠUMSKOG DRVEĆA. U: Šume u Hrvatskoj. str. 109-121. 

1992. 

 

Preporučena literatura  

 

1. Eriksson, G., I. Ekberg, D. Clapham: AN INTRODUCTION TO FOREST GENETICS. SLU Repro, 

Uppsala. 2007, 185 str. 

2. Frankham, R., Ballou, J., Briscoe, D.: INTRODUCTION TO CONSERVATION GENETICS, 

Cambridge, 2002, 640 str. 

3. Frankham, R., Ballou, J., Briscoe, D.: A PRIMER TO  CONSERVATION GENETICS, Cambridge, 

2002, 640 str. 

4. Hattemer, Hans H., Bergmann, F., Ziehe, M.: EINFÜHRUNG IN DIE GENETIK, J.D. Sauerländer’s 

Verlag, Frankfurt am Main, 1993, 492 str. 

5. Namkoong, G., Kang, H. C., Brouard, J. S.: TREE BREEDING PRINCIPLES AND STRATEGIES, 

Springer Verlag, 1988, 345 str. 

6. Paule, L.: GENETIKA A ŠL’ACHTENIE LESNÝCH DREVÍN, Príroda a.s., Bratislava, 1992, 304 str. 

7. Richards, A.J.: PLANT BREEDING SYSTEMS, Second edition, Chapman & Hall, London, 1997, 539 

str. 
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Parkovno perensko i jednogodišnje bilje 

 

                                        PU4006 
 

ECTS bodovi 4 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 46 

Predavanja 30 

Terenska nastava 16 

 

Izvođač predavanja 

Prof. dr. sc. Jozo Franjić 

Doc dr. sc. Daniel Krstonošić  

 

Izvođač vježbi 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

Sadržaj predmeta:  

 

Studenti se upoznaju s definicijama i osnovnim pojmovima - hortikultura, cvjećarstvo, perensko bilje, 

jednogodišnje bilje.  

Nastavom je obuhvaćen i taksonomski status i sistematska razdioba parkovnoga perenskog i 

jednogodišnjeg bilja. Nadalje se studenti upoznaju s osnovnim morfološkim, biološkim i ekološkim 

značajkama parkovnoga perenskog i jednogodišnjeg bilja. 

Studente se upoznaje s općim značajkama biljaka u cvjećarstvu (životni oblik, ekološke osobine, način 

razmnožavanja, načini uzgoja, načini korištenja u oblikovanju prostora, posebnim oblicima uzgoja). 

Također se studenti upoznaju s uzgojem trajnica i lončanica za oblikovanje perivoja, uzgojem 

jednogodišnjega cvijeća za oblikovanje cvjetnih gredica, uzgojem rezanoga cvjeća. 

Upoznavanje studenata s tehnikama vezanim za dizajniranje vrta s trajnicama, gredicama i rubnjacima, 

kvalitetom tla, veličinom površina, otvorenost prema stranama svijeta, intenzitet njege, posebne želje, 

vizure, kulise, posebni oblikovani objekti s trajnicama, sjenovita mjesta u perivojima, povijuše i 

penjačice, vodene trajnice, izrada nacrta vrta, planiranje mješovitoga rubnjaka, obnavljanje vrta, 

kamenjare, staze, nogostupi, soliteri visokih trajnica, kućni vrtovi, specifični aranžmani s trajnicama, vrt 

na terasi, rozariji, cvjetnjaci, vrtić ili žardinjera, kombinacija boja u kompoziciji. 

Predmet je koncipiran na načelima suvremene šumarske znanosti i oslanja se na načela urbanoga 

šumarstva 

 

Vrsta predmeta:  

Parkovno perensko i jednogodišnje bilje  (obavezan predmet, 4. semestar, 2. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog programa 

Protumačiti značajke ukrasnog zeljastog bilja 

(taksonomija, morfologija, životni oblik, 

biološke i ekološke značajke, korištenje 

alohtonih vrsta te divljih i kultiviranih svojti, 

neofiti, konzervacija rijetkih i ugroženih vrsta 

te razvoj novih ukrasnih svojti). 

Kolokviji, završni ispit  B4 

Analizirati najznačajnije svojte ukrasnoga 

jednogodišnjega bilja (izgled, kultivare, 

ekološke zahtjeve, način korištenja, 

razmnožavanje, specifičnu upotreba). 

Kolokviji, završni ispit 

 

B4 

Analizirati najznačajnije svojte ukrasnih 

trajnica (za korištenje na: vodenim i vlažnim 

staništima, sjenovitim i polusjenovitim 

staništima, otvorenim, sunčanim staništima, 

kamenjarama i na specifičnim staništima). 

Kolokviji, završni ispit 

 

B4 

Protumačiti izbor prikladnog ukrasnog 

zeljastoga bilja. 
Kolokviji, završni ispit 

B4 

 

 

Opće kompetencije 

Upoznavanje s morfološkim i uzgojnim značajkama jednogodišnjih i višegodišnjih cvjećarskih kultura.  

Upoznavanje s tehnologijom uzgoja glavnih cvjećarskih kultura u zaštićenom prostoru i na otvorenom 

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

 

Vježbe  

 

Terenska nastava 

Terenska nastava se odvija u rasadnicima gdje se studenti upoznaju sa vrstama i kultivarima 

ukrasnoga zeljastoga bilja, te na parkovnim površinama gdje se studenti upoznaju s konkretnim 

primjerima izbora biljnoga materijala za različite namjene. 

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje predavanja i terenske nastave. Osmišljavanje tema za seminarske radove i 

sastavljanje testova znanja te njihovo ocjenjivanje.  Održavanje kolokvija, usmenih ispita i 

konzultacija.  Izrada nastavnih materijala.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i terenskoj nastavi, izrada i 

prezentiranje seminarskog rada. Polaganje kolokvija,ispita.   
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Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 

praćenja 

Udio 

u 

ocjeni 

Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj 

sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja 

(P) 
- - - 30 0 1 

Terenska 

nastava (TN) 
- - - 16 0 0,5 

Identifikacija 

biljaka (I) 
20 % 

60-70% dovoljan (2) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

15 

 

 

 

0,5 71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

Seminarski 

rad (SR) 
40% 

60-70% dovoljan (2)  

 

 

 

 

 

 

30 

 

 

 

1 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar(4) 

91-100% izvrstan (5) 

Kolokvij (K) 40% 

60-70% dovoljan (2)  

 

 

 

 

 

30 

 

 

1 71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar(4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (I*20 + SR*40 + K*40)/100 46 75 4 

 

 

Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u ocjeni 

Bodovna skala 

ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS 

bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

 60 2 

UKUPNO 100% (ZI*80+Ix20)/100    

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 80% ocjene, a 

preostalih 20% čini ocjena iz identifikacije biljaka 
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Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 

terenska nastava  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati s najviše 20 % 

predavanja. Terenska nastava se mora odraditi u 100 % 

iznosu.  

 

semestar (46 sati 

izravne nastave) 
- 

Identifikacija 

biljaka (I) 

Studenti trebaju prepoznati biljne vrste s fotografija. 

Ocjenjuje se točnost prepoznavanja i pravilan izgovor 

latinskih naziva. 

prema 

dogovorenim 

terminima 

- 

Seminarski rad 

(SR) 

Student izrađuje seminarski rad na zadanu temu i prezentira 

ga usmeno. Ocjenjuje se kakvoća seminarskog rada. 

Seminar se izrađuje u obliku prezentacije i u pismenom 

obliku. Izrada seminarskoga rada nije obavezna. 

13. i 14. tjedan - 

Kolokvij (K) 

Studenti na unaprijed izrađenom tiskanom ispitu 

odgovaraju na postavljena pitanja. Kolokvij se ocjenjuje i 

sudjeluje u konačnoj ocjeni predmeta. Pristup kolokviju 

moguć je samo studentima koji su izlagali seminarski rad.  

Ukoliko student ima pozitivnu ocjenu iz kolokvija i 

seminarskoga rada nije dužan pristupiti završnom ispitu. 

Dužan je položiti prepoznavanje biljaka. Konačna ocjena se 

računa prema formuli  

I*20 + SR*40 + K*40  

15. tjedan - 

Završni ispit (ZI) 

Na završni ispit pristupaju studenti koji tijekom semestra 

ne polože kolokvij (K) i nemaju pozitivno ocjenjen 

seminarski rad (SR).  

Uvjet za pristup završnom ispitu je položeno 

prepoznavanje biljaka. 

Završni ispit se sastoji od pismenog i usmenog dijela. Na 

pismenom dijelu studenti na unaprijed izrađenom tiskanom 

ispitu odgovaraju na postavljena pitanja. 

Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se pitanja 

iz različitih dijelova programskog sadržaja. Završna ocjena 

iz predmeta dobiva se prema formuli 

ZI*80+Ix20 

sukladno 

rasporedu 

ispitnih rokova 

 

 

 

Obavezna literatura  

 

1. Krstonošić, D., Škvorc, Ž., Franjić, J. 2017: Parkovno perensko i jednogodišnje bilje. Interna skripta. 

Šumarski fakultet, Zagreb 

 

Preporučena literatura 

 

1. Borovac, I., 2008: Cvijeće i ukrasno bilje – Velika ilustrirana enciklopedija, Mozaik knjiga, Zagreb. 

2. Crnetić, T., 1996: Moć boja u oblikovanju vrtnih prostora. Zrinjevac, Zagreb. 

3. Dole, M. J., Wilkins, H. F., 1999: Floriculture, Principles and Species, Prentice Hall, New Jersey. 

4. Franke, W., 2006: Vrt – Enciklopedijski priručnik. Veble Commerce, Zagreb. 
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Zaštita okoliša 

 

                                        PU5001 
 

ECTS bodovi 5 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 68 

Predavanja 30 

Vježbe 30 

Terenska nastava 8 sati 

 

Izvođač predavanja 

Prof.dr.sc. Željko Španjol 

Prof.dr.sc. Ivica Tikvić 

 

Izvođač vježbi 

Izv.prof.dr sc. Damir Barčić  

Doc.dr.sc. Roman Rosavec 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 50% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

 

Sadržaj predmeta:  

 

Studenti se upoznaju s temeljnim definicijama okoliša, problematikom okoliša u Hrvatskoj i svijetu. 

Pozornost je usmjerena na zakonodavstvo i ekološku politiku, točnije postizanje trajno održivog razvitka 

društva. Navode se i instrumenti provedbe i nadzora u zaštiti okoliša. Problemi utjecaja na okoliš, od 

onečišćenja i zagađenja, zatim globalnih klimatskih promjena. 

 

Vrsta predmeta:  

 

Zaštita okoliša (obvezan predmet, 5. semestar, 3. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog programa 

Prezentirati problematiku zaštite i stanja 

okoliša i biološke raznolikosti u šumskim 

ekosustavima i u urbanim područjima 

(upravljanje okolišem i održivi razvoj, 

problemi u okolišu, zaštita biološke 

raznolikosti u šumskim i urbanim 

ekosustavima).  

kolokviji, seminarski rad, završni ispit 
 

C1 

Protumačiti klimatske promjene i zaštitu voda 

u šumarstvu, urbanom šumarstvu i zaštiti 

prirode (uzroci klimatskih promjena, mjere 

prilagodbe, zaštita voda pri gospodarenju sa 

šumama).  

kolokviji, seminarski rad, završni ispit 

 

 

C4 

Prezentirati zaštitu zraka i šumskih tala (izvori 

onečišćenja atmosfere, zaštita tala, korištenje i 

očuvanje).  

kolokviji, seminarski rad, završni ispit 
 

C4 

Protumačiti nepovoljne utjecaje na okoliš 

(onečišćenje okoliša i zakonska problematika 

zaštite okoliša, primarne djelatnosti, 

proizvodnje energije, teški metali, organske 

tvari, zračenje, buka, fosilna goriva, nuklearna 

energija, radijacija, obnovljivi izvori energije).  

kolokviji, seminarski rad, završni ispit C1 

Protumačiti unaprjeđenje stanja okoliša i 

gospodarenje otpadom.  
kolokviji, seminarski rad, završni ispit C4, D1 

 

 

Opće kompetencije 

Opisati stanje okoliša na lokalnoj, regionalnoj ili nacionalnoj razini  

Definirati problematiku zaštite okoliša u šumarskom sektoru 

Interpretirati promjene u okolišu uzrokovane klimatskim promjenama, s naglaskom analize utjecaja na 

šumarstvo. 

Definirati i prikazati strukturu zagađivača zraka, tla i voda; klasificirati onečišćenja bitna za okoliš 

(posebno utjecaj na šumske ekološke sustave). 

Kategorizirati i procijeniti ujecaj otpada na stanje okoliša. 

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

 

Vježbe  

U sklopu vježbi izvode se seminarski radovi. Vježbe su nadogradnja na znanje usvojeno na 

predavanjima. 

 

Terenska nastava 

Terenska nastava izvodi se na područjima, lokalitetima gdje se studenti upoznaju s antropogenim 

utjecajem na okoliš. Studenti se upoznaju s praktičnim mjerama i provedbom održivog razvitka u 

urbanom šumarstvu i drugim djelatnostima povezanim sa zaštitom okoliša. 

 



127 

 

Način rada 

 

Obveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Osmišljavanje tema za seminarske radove i 

sastavljanje testova znanja te njihovo ocjenjivanje.  Održavanje kolokvija, pisanog ispita, 

usmenih ispita i konzultacija.  Izrada nastavnih materijala.  

 

Obveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada i prezentiranje 

seminarskog rada. Polaganje kolokvija, ispita.   

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 

praćenja 

Udio 

u 

ocjeni 

Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj 

sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 30 0 1 

Terenska 

nastava 
-   8 0 1 

Izrada 

seminarskog 

rada (V) 

10% 

Djelomično i nerazumljivo, 

s većim ispravkama i na 

vrijeme 

dovoljan (2) 

 

 

 

26 

 

 

 

22 

 

 

 

 

1 Uredno s većim 

ispravkama i na vrijeme 
dobar (3) 

Uredno s manjim 

ispravkama i na vrijeme 
vrlo dobar (4) 

Uredno, jasno, točno i na 

vrijeme 
izvrstan (5) 

Kolokvij iz 

prvog dijela 

nastavnog 

programa  

(K1) 

45% 

50-70% dovoljan (2) 
 

 

 

2 

 

 

 

30 

 

 

 

1 71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

Kolokvij iz 

drugog dijela 

nastavnog 

programa 

(K2) 

45% 

50-70% dovoljan (2)  

 

2 

 

 

 

30 

 

 

1 71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar(4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Vx20 + K1x40 + K2x40)/100 68             82 5 
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Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u ocjeni 

Bodovna skala 

ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS 

bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
 

50-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

     5 

UKUPNO 100% (Zix80+Vx20)/100 npr.    

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 80% ocjene, a 

preostalih 20% čini ocjena iz vježbi npr. 

 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati sa najviše 15% sati 

izravne nastave.  

semestar (60 sati 

izravne nastave) 
- 

Izrada 

seminarskog rada 

na vježbama 

Seminarski radovi izrađuju se sukladno dodijeljenim 

temama povezanim s analizama i interpretacijama 

nastavnih cjelina na vježbama. 

 

sukladno 

dogovorenom 

terminu 

Iznimno, u 

slučaju 

opravdanog 

razloga 

student 

odrađuje 

izostanak sa 

pojedine 

vježbe 

Kolokviji iz prvog 

i drugog dijela 

nastavnog 

programa  

(K1+K2) 

Studenti polažu ispit iz navedenih tematskih područja  
8. tjedan  i 

15. tjedan 

Studenti koji 

ne polože 

kolokvije 

pristupaju 

pisanom i 

usmenom 

dijelu ispitu 

Pisani ispit  

Ispit pohađaju studenti koji nisu položili prvi i drugi 

kolokvij. Studenti koji su položili prvi i drugi kolokvij 

pristupaju samo usmenom dijelu ispita. Studenti na 

unaprijed izrađenom tiskanom ispitu odgovaraju na 

postavljena pitanja, zaokružuje točne odgovore, opisuju 

slike. Pisani ispit se ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj ocjeni 

predmeta 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 

Studentima koji polože pisani ispit postavljaju se pitanja iz 

različitih dijelova programskog sadržaja.  Završna ocjena 

iz predmeta dobiva se prema formuli 

 

(Zix80+Vx20)/100 
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Obavezna literatura  

 

1. Tikvić, I., Barčić, D., Španjol, Ž. 2017: Zaštita okoliša. Skripta za internu upotrebu, Zavod za 

ekologiju i uzgajanje šuma, Šumarski fakultet Sveučilište u Zagrebu, Zagreb. 

 

Preporučena literatura 

 

1. GLAVAČ, V. 1999: Uvod u globalnu ekologiju, Državna uprava za zaštitu prirode i  

okoliša i Hrvatske šume d.o.o. Zagreb. 

2. CARTER, N. 2004: Strategije zaštite okoliša, Barbat, Zagreb. 

3. ENGER, E., SMITH, B 2000: Environmental Science: a study of interrelationships, 7eventh edition. 

McGraw-Hill, Boston. 

4. MARTINOVIĆ, J. 1997: Tloznanstvo u zaštiti okoliša, Državna uprava za zaštitu okoliša. Zagreb. 

5. POTOČNIK, V., LAY, V. 2002: Obnovljivi izvori energije i zaštita okoliša u Hrvatskoj. Ministarstvo 

zaštite okoliša i prostornog uređenja RH i «Barbat». Zagreb. 

6. Ekološki leksikon, 2001: Barbat i Ministarstvo zaštite okoliša i prostornog uređenja Republike 

Hrvatske, Zagreb. 

7. Climate Change 2001: The Scientific Basis, Contribution of Working Group I to he Third Assessment 

Report of the Intergovernmental Panel on Climate change. Cambridge University Press, Cambridge 

and New York. 
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Ekonomika okoliša 

 

                                        PU5002 
 

ECTS bodovi 4 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 45 

Predavanja 30 

Vježbe 15 

 

Izvođač predavanja 

dr. sc. Stjepan Posavec, izv. prof. 

 

Izvođač vježbi 

dr. sc. Karlo Beljan 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

Sadržaj predmeta:  

 

 

Razvoj ekonomike prirodnih resursa odmah je pokrenuo pitanja sposobnosti prirodnog sustava da održi 

ekonomiju. Svaka strategija potrajnosti za budućnost morat će se suočiti s pitanjem koliko se još može 

povećati ukupno stanovništvo a da mu još bude zajamčeno osnovno i potrajno preživljavanje. Za mnoge 

stanovnike, život se mora održavati u okolini koja je krhka, marginalna i ranjiva.  

Potrajnost takve egzistencije može se poboljšati politikom koja smanjuje ranjivost, npr. zaštitom od 

poplava što ih može uzrokovati podizanje mora izravnim općim zatopljenjem, mjerama koje će poboljšati 

sigurnost nabave hrane i tako ublažiti nefunkcioniranje tržišta, regulativnim intervencijama u slučaju 

neprikladnih cijena resursa i nekoordinirane razvojne politike. 

Utjecaj gospodarstva, tržišta i zaštite okoliša. Ekološke štete i ekonomsko- ekološko bilanciranje. Pregled 

ekoloških i ekonomskih problema onečišćenja okoliša.  

Interakcijska veza izmežu gospodarske politike i politike zaštite okoliša. Uloga države i poduzeća u zaštiti 

okoliša, funkcija menadžmenta u zaštiti okoliša.  Uloga institucija države i politike zaštite okoliša u 

razvijenim zemljama. 

 

Vrsta predmeta:  

 

Ekonomika okoliša  (obavezan predmet, 5. semestar, 3. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s 

IU studijskog 

programa 

Protumačiti ekonomiku okoliša i ekonomske posljedice 

onečišćenja prirodnih resursa (temeljne metode ekonomike 

okoliša, uzroci i ekonomske posljedice onečišćenja, utjecaj 

klimatskih promjena, koristi šuma u urbanim područjima). 

vježbe, seminarski radovi, završni 

ispit 
A1 

Prezentirati vrste i načine vrednovanja obnovljivih i 

neobnovljivih izvora energije. 

vježbe, seminarski radovi, završni 

ispit 
A2 

Protumačiti ekonomiku onečišćenja (utjecaj prirodnih 

resursa na asimilaciju onečišćenja, ekonomski instrumenti, 

način i ciljevi gospodarenja šumama). 

vježbe, seminarski radovi, završni 

ispit 
A2 

Valorizirati metode vrednovanja okoliša (monetarne 

metode procjene učinaka na okoliš). 

vježbe, seminarski radovi, završni 

ispit 
A3, C5 

Prezentirati ekonomiku održivog razvoja i strategiju 

potrajnosti (standardi zaštite okoliša, međunarodna 

politika, ciljevi i strategije održivog razvoja, ekološku 

krizu, globalne promjene, utjecaj na ekonomiju, 

ekonomsko-ekološko bilanciranje i ekološko 

računovodstvo). 

vježbe, seminarski radovi, završni 

ispit 
A3 

 

 

Opće kompetencije 

Prikaz konvencionalnog pristupa ekonomici okoliša i resursa. 

Normativna analiza ciljeva okoliša 

Iscrpna procjena vrijednosti ekološke ekonomike, pozornost mogućnosti neuspjeha države u nadzoru 

onečišćenja. 

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

 

Vježbe  

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Osmišljavanje tema za seminarske radove i 

sastavljanje testova znanja te njihovo ocjenjivanje.  Održavanje usmenih ispita i konzultacija.  

Izrada nastavnih materijala.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada i prezentiranje 

seminarskog rada. Polaganje ispita.   
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Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 

praćenja 

Udio 

u 

ocjeni 

Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj 

sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja 10% 
Redoviti dolazak i 

zalaganje na predavanjima 
- 30 0 1 

Vježbe 10% 
Sudjelovanje i redovno 

predavanje vježbi 
- 15 0 1 

Samostalna 

izrada 

seminarskog 

rada 

(prezentacija) 

(V1) 

15% 

Djelomično neuredan i 

nerazumljiv, s većim 

ispravkama i na vrijeme 

dovoljan (2) 

 15 0,5 

Uredan, čitak, s većim 

ispravcima i na vrijeme 
dobar (3) 

Uredan, čitak, s manjim 

ispravkama i na vrijeme 
vrlo dobar (4) 

Uredan, čitak, točan i na 

vrijeme 
izvrstan (5) 

Samostalna 

izrada 

seminarskog 

rada (pisani 

rad) (V2) 

15% 

Djelomično neuredan i 

nerazumljiv, s većim 

ispravkama i na vrijeme 

dovoljan (2) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

15 

 

 

 

 

0,5 
Urednan, čitak, s većim 

ispravkama i na vrijeme 
dobar (3) 

Uredan, čitak, s manjim 

ispravkama i na vrijeme 
vrlo dobar (4) 

Uredan, čitak, točan i na 

vrijeme 
izvrstan (5) 

Ispit (PI) 50% 

60-70% dovoljan (2) 
 

 

 

 

45 1 
71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (V1x15 + V2x15 + PIx70)/100 45 75 4 

 

 

Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u ocjeni 

Bodovna skala 

ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS 

bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
100% 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

45        4        

UKUPNO 100%     
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Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 

vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati sa najviše 15% sati 

izravne nastave.  

semestar (45 sati 

izravne nastave) 
-  

Izrada vježbi 

Vježbe se izrađuju individualno. Na početku prve vježbe 

studenti dobivaju predloške sa zadacima za sve vježbe, te 

izgled fascikla, košuljice i predložnog lista u kojem će u 

tiskanom obliku odgovarati na postavljene zadatke. 

Ocjenjuje se točnost, urednost i redovitost (vježbe predane 

na vrijeme ) 

 

sukladno 

dogovorenom 

terminu 

Iznimno, u 

slučaju 

opravdanog 

razloga 

student 

odrađuje 

izostanak sa 

pojedine 

vježbe 

Izrada 

seminarski 

radova 

Studenti tijekom semestra izrađuju dva seminarska rada. 

Prvi rad se izrađuje u paru (dva studenta pripremaju zadanu 

temu) i prezentira u obliku usmene (PowerPoint) 

prezentacije.  

Drugi rad se također izrađuje u paru, a predaje se u 

pisanom obliku.  

Upute za seminarske radove daje nastavnik na nastavi, a u 

cijelosti su dostupne na web-u Fakulteta.  

1. seminarski do 

15. siječnja 

2. seminarski do 

15. lipnja 

 

Pismeni ispit  Ne održava se - - 

Usmeni ispit 

Studentima koji predaju točno izrađene vježbe te odrade 

oba seminarska rada imaju pravo pristupa na ispit. Vježbe 

se ne ocjenjuju i nemaju utjecaj na završnu ocjenu. 

Seminarski radovi se ocjenjuju i imaju utjecaj na završnu 

ocjenu. 

ispitni rokovi  

  

Obavezna literatura  

 

1. Črnjar, M.: Ekonomija i zaštita okoliša, školska knjiga Zagreb, Ekonomski fakultet Rijeka, 1997. 

2. Figurić, M.: Uvod u ekonomiku šumskih resursa, šumarski fakultet, Zagreb, 1998. 

3. Sabadi, R.: Vrednovanje šuma u njihovoj ukupnosti, Hrvatske šume, Zagreb, 1997.. 

 

Preporučena literatura 

 

1. Goodstein, E. S.: Ekonomika i okoliš, Prentice-Hall Inc., Mate d.o.o., Zagreb, 2003. 
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Uzgajanje šuma posebne namjene 

 

                                        PU5003 

 
ECTS bodovi 6 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 91 

Predavanja 45 

Vježbe 30 

Terenska nastava 16 

 

Izvođač predavanja 

prof. dr. sc. Milan Oršanić 

doc. dr. sc. Damir Drvodelić 

 

Izvođač vježbi 

doc. dr. sc. Damir Drvodelić 

doc. dr. sc. Vinko Paulić 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

 

Sadržaj predmeta:  

 

Studenti se tijekom slušanja predavanja kao i vježbi upoznaju s gospodarenjem u šumama posebne 

namjene. Pod šumama posebne namjene podrazumijevaju se šume koje su izuzete iz redovitog 

gospodarenja i stavljene su pod zaštitu. Gospodarenje s takvim sastojinama kao i nasadima umjetnog tipa 

podrazumijeva gospodarenje po principima potrajnog gospodarenja i održavanje postojeće 

bioraznolikosti. Predmetom će biti obuhvaćen slučajevi uzgajanja šuma u zaštićenim prirodnim 

objektima. Sušenje i propadanje šuma, kao i obnova u takvim slučajevima. Urbani šumskih ekosustavi i 

problematika njihove obnove. Gospodarenje s privatnim šumama i problematika privatnog poduzetništva. 

Visoko planinski šumski ekosustavi i problematika obnove. Prašuma i specijalni šumski rezervati, značaj 

i proučavanje istih. Ekološki i biološki uvjeti bitni za prirodno pomlađivanje. 

 

 

Vrsta predmeta:  

 

Uzgajanje šuma posebne namjene (obavezan predmet, 5. semestar, 3. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Objasniti načine obnove i njege šuma posebne 

namjene (karakteristike, namjena i značaj, 

sociološka uloga i podizanje šume posebne namjene, 

načini obnove i njege). 

vježbe u praktikumu, kolokviji, 

završni ispit 
B5, D1 

Analizirati vrste i metode pomlađivanja sastojina 

posebne namjene (prirodno i umjetno pomlađivanje, 

generativno i vegetativno pomlađivanje, prednosti i 

nedostaci izbora i načina pomlađivanja).   

vježbe u praktikumu, kolokviji, 

završni ispit 
B1, B5, D1 

Opisati šumskouzgojne postupke u sastojinama 

narušene strukture (u slučajevima sušenja i 

propadanja cijelih sastojina, nakon prirodnih 

poremećaja).  

vježbe u praktikumu, kolokviji, 

završni ispit 
B5, D1 

Prezentirati postupke šumskouzgojnog planiranja i 

održivog gospodarenja u šumama s naglašenom 

zaštitnom funkcijom i u šumama posebne namjene 

(gospodarenje, biološka raznolikost šume, potrajno 

gospodarenje, održivi razvoj). 

vježbe u praktikumu, kolokviji, 

završni ispit 
B5, D1 

Analizirati značajke gospodarenja privatnim 

šumama (povijest gospodarenja, sadašnje stanje 

površina, vlasnička struktura, drvna zaliha i prirasta 

te buduće perspektive).  

vježbe u praktikumu, kolokviji, 

završni ispit 
B5, D1 

Prezentirati osnove šumskog sjemenarstva i 

rasadničarstva (građa i tipovi sjemena, objekti za 

proizvodnju, procjena uroda, sakupljanje, čuvanje i 

dorada sjemena, klijanje i procjena elemenata 

kvalitete sjemena, osnivanje rasadnika, tehnički 

uvjeti i rasadnička proizvodnja, sadni materijal). 

vježbe u praktikumu, kolokviji, 

završni ispit 
B1, B5, B8, D1 

 
 

Opće kompetencije 

Cilj predmeta je upoznati studente s gospodarenjem šuma na kojima je neki vid zaštite i s kojima se 

gospodari na specifičan način. Slušanjem predmeta studenti stječu znanja za gospodarenje s istim. Šume 

posebne namjene obično su vrlo vrijedni prirodni objekti s značajnim opće korisnim funkcijama, koje 

zahtijevaju i specifične zahvate u gospodarenju. 

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

 

Vježbe  

U sklopu nastave izvodi se petnaest vježbi koje su nadogradnja na znanje usvojeno na 

predavanjima. 

 

Terenska nastava 

U sklopu kolegija izvodi se terenska nastava kroz dva dana: 

1. Obnova šuma posebne namjene nizinskog ekosustava. 

2. Obnova šuma posebne namjene brdskog ekosustava. 
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Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Osmišljavanje vježbi i sastavljanje testova 

znanja te njihovo ocjenjivanje.  Održavanje kolokvija, usmenih ispita i konzultacija.  Izrada 

nastavnih materijala.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima, vježbama i terenskim nastavama. 

Dozvoljen je opravdan izostanak s najviše 20 %  predavanja i 10 % vježbi. Izrada i predaja vježbi 

u zadanom roku. Polaganje kolokvija, ispita.   

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 

praćenja 

Udio 

u 

ocjeni 

Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj 

sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja 

(P) 
- - - 45 0 1,5 

Izrada vježbi 

(V) 
- - - 30 12 1,4 

Terenska 

nastava (TN) 
- - - 16 2 0,6 

Kolokvij (K1) 50% 

60-70% dovoljan (2) 
 

 

 

- 

 

 

 

39 

 

 

 

1,3 71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

Kolokvij (K2) 50% 

60-70% dovoljan (2) 
 

 

 

- 

 

 

 

 

 

 

36 

 

 

 

 

 

 

1,2 71-80% dobar (3) 

81-90% 
vrlo dobar (4) 

91-100% 
izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (P+V+TN+K1x50+K2x50)/100 91 89 6 
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Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u ocjeni 

Bodovna skala 

ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS 

bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
100 % 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

          - 75       2,5        

UKUPNO 100% 
(ZIx100)/100 

   

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju završnom ispitu na redovnom roku 

koji čini 100% ocjene 

 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja (P)  

Na predavanjima se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati sa najviše 20 % sati izravne 

nastave.  

semestar 

(45 sati 

izravne 

nastave) 

- 

Izrada vježbi (V) 

Na vježbama se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati sa najviše 10 % sati izravne 

nastave. Po završetku semestra studenti predaju izrađene 

vježbe prema dobivenim uputama sa početka nastave o 

izgledu i sadržaju vježbi. 

Po 

završetku 

nastave 

- 

Terenska nastava 

(TN) 

Na terenskoj nastavi se provjerava i bilježi nazočnost 

studenata te nije dozvoljen izostanak. Studenti su nakon 

svake terenske nastave obavezni napisati i predati izvještaj s 

terenske nastave. 

Sukladno 

planu 

terenske 

nastave 

- 

Kolokvij (K1) 

1. kolokviju mogu pristupiti svi studenti koji su u tekućoj 

akademskoj godini prvi puta upisali predmet. U sadržaj 1. 

kolokvija ulazi prva polovica izvedene nastave. Kolokvij je 

usmeni test.  

8. tjedan 

Postoji mogućnost 

popravnog roka za 

kolokvij. 

Kolokvij (K2) 

2. kolokviju mogu pristupiti studenti koji su položili 1. 

kolokvij. U sadržaj 2. kolokvija ulazi druga polovica 

izvedene nastave. Kolokvij je usmeni test.  

 

Studenti koji polože oba usmena kolokvija dobivaju konačnu 

ocjenu iz predmeta koja je aritmetička sredina ocjena iz 

prvog i drugog kolokvija.   

15. tjedan 

Postoji mogućnost 

popravnog roka za 

kolokvij. 

Pismeni ispit  

Pismeni ispit sastoji se od 20 pitanja.  Točan odgovor se 

boduje s 1 bodom, polovičan odgovor s 0,5 bodova, a 

netočan ili prazan odgovor s 0 bodova. Za prolaz na 

pismenom ispitu potrebno je skupiti više od 60% bodova.   

Sukladno 

planu 

ispitnih 

rokova 

- 

Usmeni ispit 

Uvjet za dolazak na usmeni dio ispita je minimalno 60% 

bodova sakupljenih na pismenom dijelu ispita.  

Završna ocjena dobiva se prema formuli 

(ZIx100)/100 

 - 
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Obavezna literatura  

 

1. Oršanić, M., 2004: Uzgajanje šuma posebne namjene. Skripta za internu upotrebu. Šumarski fakultet, 

Zagreb. 

2. Anić, I., 2004: Uzgajanje šuma I. Skripta za internu uporabu. Šumarski fakultet, Zagreb. 

3. Anić, I., S. Mikac, 2004: Uzgajanje šuma I – vježbe i terenska nastava. Skripta za internu uporabu. 

Šumarski fakultet, Zagreb. 

4. Matić, S., I. Anić, M. Oršanić, 2003: Uzgojni postupci u bukovim šumama. U: S. Matić (ur.), Obična 

bukva (Fagus sylvatica L.) u Hrvatskoj, Akademija šumarskih znanosti, Zagreb, str. 340 – 369. 

5. Matić, S., I. Anić, M. Oršanić, 2001: Uzgojni postupci u prebornim šumama. U: B. Prpić (ur.), Obična 

jela (Abies alba Mill.) u Hrvatskoj, Akademija šumarskih znanosti, Zagreb, str. 407– 460. 

6. Matić, S., 1996: Uzgojni radovi na obnovi i njezi sastojina hrasta lužnjaka. U: D. Klepac (ur.), Hrast 

lužnjak (Quercus robur L.) u Hrvatskoj, HAZU i Hrvatske šume, Zagreb, str. 167 – 212. 

 

Preporučena literatura 

 

1. Burschel, P., J. Huss, 1997: Grundriss des Waldbaus. Parey Buchverlag, Berlin, 487 str. 

2. Matthews, J. D., 1991: Silvicultural systems. Clarendon press, Oxford, 284 str. 

3. Korpel, Š., J. Penaz, M. Saniga, V. Tesar, 1991: Pestovanie lesa. Priroda, Bratislava, 465 str. 

4. Matić, S., M. Oršanić, I. Anić, 2003: Uzgojni postupci u niskim i degradiranim bukovim sastojinama. 

U: S.Matić (ur.),Obična bukva (Fagus sylvatica L.) u Hrvatskoj, Akademija šumarskih znanosti, 

Zagreb, str 393 – 405. 
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Uređivanja šuma posebne namjene 

 

                                        PU5004 

 

ECTS bodovi 6 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 90 

Predavanja 45 

Vježbe 30 

Terenska nastava 15 

 

Izvođač predavanja 

Prof.dr.sc. Jura Čavlović 

Doc. dr. sc. Krunoslav Teslak 

 

Izvođač vježbi 

Doc. dr. sc. Krunoslav Teslak 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

Sadržaj predmeta:  

 

U okviru predmeta su obuhvaćene sljedeće tematske cjeline: 

Osnove rasta, razvoja i prirasta pojedinačnih stabala i sastojina; osnove uređivanja (načelo trajnosti, 

normalitet šume, definiranje normalne drvne zalihe regularnih i prebornih šuma, prostorno uređivanje 

šuma, te određivanje sječivog prihoda u regularnim i prebornim šumama); osnove za definiranje načina i 

metoda planiranja i gospodarenja šumama kao šumskim objektima posebne namjene, koje proizlaze i iz 

sadržaja i osnovnih funkcija pojedinih šumskih objekata posebne namjene; definicije i značenje šuma 

posebne namjene, zakonski propisi koji se odnose na proglašenje i gospodarenje šumama posebne 

namjene, pregled funkcija šuma posebnih namjena, sadržaji i struktura površina strogih rezervata, 

nacionalnih parkova, značajnih krajolika, parkova prirode, specijalnih rezervata, park šuma i drugih 

parkovnih površina; nadalje, u predmetu se obrađuju načela estetskog i rekreativnog uređivanja prirodnih 

šuma u kojima ekološki i socijalni kriteriji dominiraju, valorizacija ekoloških, estetskih i rekreacijskih 

koristi šuma posebne namjene; prostorno uređivanje šuma posebne namjene, jedinice unutarnje prostorne 

razdiobe šuma posebne namjene, utvrđivanje postojećeg stanja sastojina u šumama posebne namjene,  

vremensko uređivanje šuma posebne namjene, definiranje smjernica budućih gospodarskih postupaka  

kao poseban dio uređivanje šuma posebne namjene. 

 

 
Vrsta predmeta:  

 

Uređivanja šuma  posebne namjene (obavezan predmet, 5. semestar, 3. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Opisati, prepoznati i klasificirati tipove (oblike) 

šuma posebne namjene (sadržaj i značenje 

uređivanja šuma posebne namjene, tipove prirodnih i 

izgrađenih objekata, kategorije parkovnih objekata)  

računske i računalne vježbe, kolokviji, 

test znanja, završni ispit 
B5 

protumačiti, objasniti, dizajnirati funkcije šuma 

posebne namjene (osnovne funkcije parkovnih 

objekata, mehanizmi funkcija parkovnih objekata, 

odnosa zgrada i drveća radi uštede energije)  

računske i računalne vježbe, kolokviji, 

test znanja, završni ispit 
C1 

Analizirati, nacrtati i izračunati elemente rasta stabla 

i sastojine kao elementa kompozicije parkovno 

rekreacijskih objekata (rast visine, promjera i 

volumena stabla; uzdužni presjek stabla i krivulje 

rasta, načini gospodarenja, rast i volumni prirast 

jednodobne sastojine)  

računske i računalne vježbe, kolokviji, 

test znanja, završni ispit 
B9 

Protumačiti i izračunati elemente planiranja 

gospodarskih funkcija šuma u šumama posebne 

namjene (elementi normalno uređene regularne i 

raznodobne šume, dobna i debljinska struktura 

regularne i raznodobne šume, mogući sječivi 

volumen u regularnoj i prebornoj/raznodobnoj šumi)  

računske i računalne vježbe, kolokviji, 

test znanja, završni ispit 
B5 

Prezentirati i protumačiti elemente planiranja 

gradskih šuma i šuma posebne namjene (načelo 

održivosti, utjecajne odrednice za razvoj uporabe 

prostora, smjernice i ciljevi gospodarenja prema 

kategorijama šuma posebne namjene, prostorne 

kategorije i zone parkovno rekreacijskog objekta)  

računske i računalne vježbe, kolokviji, 

test znanja, završni ispit 
B5 

Protumačiti, raščlaniti i izračunati planove 

upravljanja i gospodarenja gradskim šumama i 

šumama posebne namjene (razine planova 

upravljanja šumama posebne namjene, struktura i 

osnovne cjeline planova, značajke konkretnog 

parkovnog šumskog objekta, potrebnu količinu 

izgradnje novih parkovnih objekata)  

računske i računalne vježbe, kolokviji, 

test znanja, završni ispit 
B5 

 

Opće kompetencije 

Usvajanje znanja iz osnova rasta, razvoja i prirasta pojedinačnih stabala i sastojina. 

Usvajanje općenitih znanja iz uređivanja šuma kao podlogu za planiranje gospodarenja šumama po 

prostoru i vremenu. 

Stjecanje osnovnih znanja o načinima i metodama planiranja gospodarenja šumskim objektima posebne 

namjene. 

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

 

Vježbe  

U okviru računskih i računalnih vježbi izvodi se 5 računske, 2 računalne i 2 projektne vježbe 

kojima se na konkretnim primjerima obrađuju glavne teme iz programa predmeta, kao 

nadogradnja na znanje usvojeno na predavanjima. 
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Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe i terenska nastava. Osmišljavanje vježbi i 

sastavljanje testova znanja te njihovo ocjenjivanje.  Održavanje kolokvija, usmenih ispita i 

konzultacija.  Izrada nastavnih materijala.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima, vježbama i terenskoj nastavi, izrada 

i predaja vježbi i referata u zadanom roku. Polaganje kolokvija i ispita.   

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 

praćenja 

Udio 

u 

ocjeni 

Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj 

sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja 

(P) 
- - - 45  1,5 

Izrada vježbi 

(V) 
10% 

Djelomično nečitke, s 

većim ispravkama i na 

vrijeme 

dovoljan (2) 

 

 

 

 

30 

 

 

 

 

15 

 

 

 

 

1,5 
Čitke, s većim ispravkama 

i na vrijeme 
dobar (3) 

Uredne, čitke, s manjim 

ispravkama i na vrijeme 
vrlo dobar (4) 

Uredne, čitke, točne i na 

vrijeme izvrstan (5) 

Terenska 

nastava (TN) 
- - - 15  0,5 

Kolokvij 1  

(K1) 
45% 

60-70% dovoljan (2) 
 

 

 

2,5 

 

 

 

35 

 

 

 

1,25 71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

Kolokvij 2  

(K2) 
45% 

60-70% dovoljan (2) 
 

 

 

2,5 

 

 

 

 

 

 

35 

 

 

 

 

 

 

1,25 71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Vx10+ K1x45+K2x45)/100 95 85 6 
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Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u ocjeni 

Bodovna skala 

ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS 

bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
90 % 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

          5            75       2,5        

UKUPNO 100% (ZIx90+Vx10)/100    

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 90% ocjene, a 

preostalih 10% čini ocjena iz vježbi 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 

vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati sa najviše 15% sati 

izravne nastave (10 % sa vježbi; 20 % sa predavanja). 

semestar (75 

sati izravne 

nastave) 

-  

Terenska 

nastava 

Provjerava se nazočnost studenata i njihova aktivnost na 

terenskoj nastavi. Terenska nastava je u potpunosti 

obavezna. 

semestar (15 

sati izravne 

nastave) 

U iznimnom 

slučaju 

opravdanog 

izostanka student 

odrađuje 

izostanak izradom 

seminara i 

kolokviranjem 

koje obuhvaća 

problematiku 

terenske nastave. 

Izrada vježbi 

Ovisno o broju upisanih studenata vježbe se pohađaju u 

grupama do najviše 20 studenata. U okviru vježbi izvodi 

se 5 računskih, 2 računalne i 2 projektne vježbe. Studenti 

na početku semestra dobivaju upute o izgledu i izradi 

fascikla i košuljica te na početku svake pojedine vježbe 

predloške i materijale u kojima je sadržano pojašnjenje 

teme koja se obrađuje i konkretni primjeri (zadatci) koji će 

se obrađivati vježbom. Ocjenjuje se točnost, urednost i 

redovitost izrade i predaje vježbi. 

sukladno 

dogovorenom 

terminu 

Iznimno, u slučaju 

opravdanog 

razloga student 

odrađuje 

izostanak sa 

pojedine vježbe 

Pismeni ispit  

Pravo za pristupiti ispitu imaju studenti koji su uredno 

odradili i završili sve vježbe i terensku nastavu. Pismeni 

ispit se može polagati putom dva kolokvija, na sredini i na 

kraju semestra, ili na ispitnim rokovima nakon završetka 

semestra. Studenti na unaprijed izrađenom tiskanom ispitu 

odgovaraju na postavljena pitanja. Ispit se sastoji od 10 

pitanja, od kojih se na 8 pitanja odgovara u esejskom 

obliku u koji mogu biti uklopljeni i obrazloženi slikovni 

prikazi, a 2 pitanje se odnose na rješavanje zadatka. Ispit 

uključuje provjeru znanja i vještina stečenih na 

predavanju, vježbama i terenskoj nastavi. Pismenom ispitu 

na kolokviju 2 imaju oni studenti koji su dobili prolaznu 

ocjenu iz prvog kolokvija. 

Pismeni ispit se ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj ocjeni 

dogovoreni 

termini 

kolokvija 

tijekom 

semestra, 

 

ispitni rokovi 

 

- 
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predmeta. 

Usmeni ispit 

Uvjet za dolazak na usmeni dio ispita je dovoljan broj 

bodova sakupljenih na pismenom dijelu kolokvija, ili 

ispita u okviru ispitnog roka. Provjerava se teorijsko 

znanje (iz knjige), te razumijevanje tema obrađivanih na 

vježbama i terenskoj nastavi. 

Završna ocjena dobiva se prema formuli 

(PIx40+UIx50+Vx10)/100 

 - 

 

 

 

Obavezna literatura  

 

1. Čavlović, J., 2005: Uređivanje šuma posebne namjene, Prezentacija, 276 slds 

2. Čavlović, J., 2013: Osnove uređivanja šuma. Šumarski fakultet Sveučilišta u Zagrebu, Zagreb, 322 str. 

3. Klepac, D. Rast i prirast šumskih vrsta drveća i sastojina. Znanje, Zagreb 1963. 

4. Klepac, D., 1965: Uređivanje šuma, Znanje, Zagreb. 

5. Davis, L.S. & Johnson, K.N.: Forest Management. Mc Graw-Hill Book Company, New York, 1987. 

6. Meštrović, Š. 1987. Uređivanje šuma s posebnom namjenom. Glas. šum. pok. 3. 

 

 

Preporučena literatura  

 

1. Programi gospodarenja, udžbenici, pravilnici i članci vezani za šume posebne namjene  
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Parkovna tehnika i uređaji 

 

                                        PU5005 
 

ECTS bodovi 4 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 61 

Predavanja 30 

Vježbe 15 

Terenska nastava 16  

 

Izvođač predavanja 

Doc.dr.sc. Hrvoje Nevečerel 

Doc.dr.sc. Kruno Lepoglavec 

 

Izvođač vježbi 

Doc.dr.sc. Hrvoje Nevečerel 

Doc.dr.sc. Kruno Lepoglavec 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

Sadržaj predmeta:  

 

Nastavni predmet Parkovna tehnika i uređaji daje studentima znanja o parkovnoj tehnici i parkovnim 

uređajima. Razmatraju se tehničke značajke, važeće norme i propisi u niskogradnji. Opisuju se mjerila i 

nacrti u građevinarstvu. Objašnjeni su geodetski radovi potrebni pri izradbi projekata uređenja okoliša. 

Definiraju se postupci izradbe projektne dokumentacije s posebnim naglaskom na primjenu osobnog 

računala. Raščlanjuju se osnovni građevinski materijali: građevinski kamen, beton, drvo, vezni materijali, 

vapno, cement, boje i lakovi. Studenti dobivaju znanja o vrtnim komunikacijama i parkiralištima. Također 

se obrađuju stube, osnovne vrste i dimenzioniranje kao i osnovne vrste mostova uz principe statičkog 

proračuna i dimenzioniranja drvenih mostova. Ograde, potporni i obložni zidovi, objekti površinske i 

podzemne odvodnje isto su predmet proučavanja. Studenti se upoznaju s različitim parkovnim uređajima 

(stolovi i klupe, sprave za dječju igru, sjenice, nadstrešnice, putokazi i ostalo). 

Prenose se znanja o bazenima i vodenim parkovnim elementima. Govori se o sustavima navodnjavanja i 

regulacije zemljane vlage, parkovnoj rasvjeti i svjetlosnim efektima. Raspravlja se o sportskim terenima 

za pojedinačne i momčadske sportove, trim stazama i golf terenima. 

 

Vrsta predmeta:  

 

Parkovna tehnika i uređaji  (obavezni predmet, 5. semestar, 3. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog programa 

Opisati osnovne građevinske materijale za 

izradu parkovnih elemenata ili uređaja 

(tehničke značajke, važeće norme i propisi u 

niskogradnji, primjena građevinskog kamena, 

betona, drveta i metala, upotreba organskih i 

anorganskih veziva). 

vježbe u praktikumu, kolokviji, test 

znanja, završni ispit 

 

C1 

Protumačiti parkovne komunikacije (cjeloviti 

postupak nastanka (planiranje i izrada) i 

očuvanja parkovnih i vrtnih komunikacija). 

vježbe u praktikumu, kolokviji, test 

znanja, završni ispit 

 

B4 

Prikazati vrste, funkcije i značajke različitih 

parkovnih uređaja i vrtne galanterije. 

vježbe u praktikumu, kolokviji, test 

znanja, završni ispit 

 

B10 

Prezentirati vodene površine i sportske 

sadržaje u parkovima. 

vježbe u praktikumu, kolokviji, test 

znanja, završni ispit 

 

C3 

Analizirati prenamjenu zapuštenih prostora u 

parkovne/vrtne površine. 

vježbe u praktikumu, kolokviji, test 

znanja, završni ispit 
B4 

 

Opće kompetencije 

Osnovni je cilj i zadatak je nastavnog predmeta Parkovna tehnika i uređaji upoznavanje studenata s 

tehničkom sastavnicom pejzažnog i parkovnog oblikovanja. 

Studenti dobivaju teoretska i praktična znanja i vještine potrebne za planiranje, projektiranje i provedbu 

izvedbe tehničkih sastavnica vrtnih i parkovnih objekata.  

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

Predavanja obuhvaćaju 6 metodskih cjelina, prema planu nastave. 

 

Vježbe  

Vježbe se izvode u obliku projektantskih vježbi i računalnih vježbi. Na projektantskim vježbama 

studenti samostalno provode izradu nacrta i skica te obradu podataka te interpretaciju rezultata. 

Računalne vježbe obuhvaćaju crtanje u specijaliziranim programima, a rezultati vježbi se 

zasnivaju na stvarnim izmjerenim podacima. Vježbe su nadogradnja na znanje usvojeno na 

predavanjima. 

 

Terenska nastava 

U okviru predmeta studenti provode 2 dana na terenskoj nastavi prema nastavnom planu i 

programu. 

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe i terenska nastava. Predlaganje i vođenje tema 

za seminarske radove te sastavljanje testova znanja i njihovo ocjenjivanje.  Održavanje kolokvija, 

usmenih ispita i konzultacija. Izrada nastavnih materijala.  

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, osmišljavanje i izrada 

seminarskog rada. Polaganje kolokvija, ispita. 
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Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 

praćenja 

Udio 

u 

ocjeni 

Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj 

sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja 15% 0 – 15 bodova 0-15 bodova 30 0 1 

Izrada vježbi 

(V) 
15% 

Djelomično neuredne i 

nerazumljive, s većim 

ispravcima i na vrijeme 

1-3 boda 

 

 

 

 

14 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,5 
Uredne, čitke, s većim 

ispravcima i na vrijeme 
4-8 bodova 

Uredne, čitke, s manjim 

ispravcima i na vrijeme 
9-12 bodova 

Uredne, čitke, točne i na 

vrijeme 
13-15 bodova 

Izrada 

seminara (S) 
10% 

Loša tema, djelomično 

neuredne i nerazumljive, s 

većim ispravcima i na 

vrijeme 

1-2 boda 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

30 

 

 

 

 

 

1 
Dobra tema, djelomično 

neuredne, s većim 

ispravcima i na vrijeme 

3-5 bodova 

Vrlo dobra tema, uredne, s 

manjim ispravcima i na 

vrijeme 

6-8 bodova 

Odlična, aktualna tema, 

uredne i razumljive, bez 

ispravaka i na vrijeme 

9-10 bodova 

Kolokvij (K) 60%  0-60 bodova 

 

 

 

 

 

 

 

45 

 

 

 

1,5 

UKUPNO 100% (Px15 + Vx15 + Sx10 + PIx60)/100 45 75 4 

 

 

Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u ocjeni 

Bodovna skala 

ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS 

bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar 

(4) 

odličan (5) 

        1,5        

UKUPNO 100% (ZIx60 + Px15 + Vx15 + Sx10)/100   
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Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 

vježbe 

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Terenska nastave i vježbe su obavezni. Student ne mora 

sudjelovati na predavanjima i vježbama, ali za svako 

dobiva bodove zbog prisustva.  

semestar (45 sati 

izravne nastave) 
- 

Izrada vježbi 

Vježbe se pohađaju u grupama. Na početku prve vježbe 

studenti dobivaju predloške sa zadacima za vježbe, te 

izgled fascikla, košuljice i predložnog lista u kojem će u 

tiskanom obliku odgovarati na postavljene zadatke. 

Ocjenjuje se točnost, urednost i redovitost (vježbe predane 

na vrijeme ) 

sukladno 

dogovorenom 

terminu 

- 

Kolokvij 

Kolokviju mogu pristupiti studenti koji imaju uredno 

pohađanje izravne nastave. Studenti koji polože kolokvij 

dobivaju završnu ocjenu iz predmeta koja dobiva se prema 

formuli: 

(Px15 + Vx15 + Sx10 + Kx60)/100 

sukladno 

dogovorenom 

terminu 

- 

Pismeni ispit 

Ispit mogu polagati studenti koji nisu pristupili kolokviju. 

Pismeni ispit se boduje i sudjeluje u konačnoj ocjeni 

predmeta. 

(Px15 + Vx15 + Sx10 + PIx60)/100 

ispitni rokovi - 

 

 

Obavezna literatura  

 

1. Barth, U., Rogers, G. 2004: Design in the garden (Inspiration, planting, structure), David & Charles 

Books, London, p. 1-134. 

2. Bird, R. 2002: Garden Answers Ponds, Hamlyn, p. 1-144. 

3. Bridgewater, A., Bridgewater, G. 2003: Stonework. New Holland Publishers (UK) Ltd, London, p. 1-

96. 

4. Hawthorne, L. 2000: Walls & Fences, Dorling Kindersley Limited, London, p. 1-72. 

5. Swift, P., Szymanowski, J. 2001: Paths, steps & patios, New Holland Publishers (UK) Ltd, London, 

p.1-64. 

6. Vojvoda, D., 1972: Vrtni uređaji, Zrinski, Čakovec, s. 1-196.  

7. Williams, R. 1995: The garden designer, Frances Lincoln Limited, London, p. 1-207. 

 

Preporučena literatura  

 

1. Alexander, R., Batstone, K. 1994: A handbook for garden designers, Ward Lock, Cassel Ilustrated, p. 

1-136. 

2. Anon. 1999: Paths and Paving, Dorling Kindersley Limited, London, p. 1-72. 

3. Bridgewater, A., Bridgewater, G. 2003: Step by step garden diy (50 simple projects using wood, stone, 

water), New Holland Publishers (UK) Ltd, London, p. 1-382.  

4. Blizzard, R. 2002: More garden woodwork in a weekend, A David & Charles Book, p. 1-128.  

5. Grupacija javnog zelenila Hrvatske, 1986: Norme za uređenje i održavanje zelenih površina, Zagreb, s. 

1-109. 

6. Hirst, B. 2004: Garden ponds, New Holland Publishers (UK) Ltd, London, p. 1-96. 

7. Jones, L. 2003: Reinventing the garden, Thames & Hudson, p. 1-192. 

8. Kawaguchi, Y. 2001: Serene gardens, New Holland Publishers (UK) Ltd, London, p. 1-144. 
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9. Prošić, B., 1973: Moj vrt, Nolit, Beograd, s. 1-310.  

10. Sweetinburgh, R. 2002: Small garden planner, Chancellor Press, p. 1-144. 

11. Stillman, J., Gitlin, J. 2003: Deck & patio – idea book, The Taunton Press, p. 1-172. 

12. Swift, P., Szymanowski, J. 2001: Ponds, pools and rockeries, New Holland Publishers (UK) Ltd, 

London p. 1-96. 
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Zaštita prirode 

 

                                        PU5006 
 

ECTS bodovi 5 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 61 

Predavanja 30 

Vježbe 15 

Terenska nastava 16 

 

 

Izvođač predavanja 

Prof.dr.sc. Željko Španjol 

Izv.prof.dr sc. Damir Barčić  

 

Izvođač vježbi 

Doc.dr.sc. Roman Rosavec 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 50% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

Sadržaj predmeta:  

 

 
Studenti se upoznaju s povijesnim razvojem ideja i djelatnosti u području zaštite prirode u našoj državi i u 

svijetu. Na uvodni dio nadovezuju se teme vezane uz čimbenike koji utječu na prirodu, organizaciju 

zaštite prirode u našoj zemlji i u svijetu, najvažnije zakone, dokumente i konvencije u području zaštite 

prirode. Osobita pozornost usmjerena je na kategorije zaštićenih prirodnih vrijednosti, njihove osnovne 

značajke i stanje tj. tendencije kretanja zaštite prirode u našoj državi i u svijetu. Predavanjima je 

obuhvaćena i problematika potrajnosti tj. održivog razvoja u gospodarenju prirodnim bogatstvima. 

 

Vrsta predmeta:  

 

Zaštita prirode (obvezan predmet, 5. semestar, 3. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog programa 

Protumačiti analizu i interpretaciju biološke i 

krajobrazne raznolikosti te klasifikaciju 

zaštićenih šumskih područja.  

kolokviji, seminarski rad, završni ispit 
 

B5, B9, C2 

Prezentirati prostorne planove i planove 

upravljanja u zaštićenim područjima, 

strukturu, podjelu, ustroj, obilježja i 

vrednovanje nacionalnih parkova i parkova 

prirode.  

kolokviji, seminarski rad, završni ispit 

 

 

B5, B9, C3 

Analizirati zaštitu flore i faune, ugroženost 

biljnih vrsta i staništa, vrjednovanje zaštićenih 

područja (Nacionalne klasifikacije staništa i 

Europske ekološke mreže – NATURA 2000, 

fragmentacije staništa i vrednovanja zaštićenih 

područja).  

kolokviji, seminarski rad, završni ispit 
 

B5, B9, C2, D1 

 

 

Opće kompetencije 

Pregled oblika i načina upravljanja ustanovama u zaštićenim područjima. 

Način ustroja javnih ustanova za zaštitu prirodnih vrijednosti.  

Razumjevanje dokumenata i konvencija vezanih za zaštitu prirode i njihova primjena na terenu. Analiza 

osnovnih metoda monitoringa i inventarizacije. 

Poznavanje organizacije zaštite, uspostave i funkcioniranja ustanova za zaštitu prirodnih vrijednosti. 

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

 

Vježbe  

U sklopu vježbi izvode se seminarski radovi. Vježbe su nadogradnja na znanje usvojeno na 

predavanjima. 

 

Terenska nastava 

Terenska nastava izvodi se na područjima županijskih javnih ustanova za zaštićene dijelove 

prirode, te na područjima javnih ustanova Nacionalnih parkova i Parkova prirode u Hrvatskoj. 

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Osmišljavanje tema za seminarske radove i 

sastavljanje testova znanja te njihovo ocjenjivanje.  Održavanje kolokvija, pisanog ispita, 

usmenih ispita i konzultacija.  Izrada nastavnih materijala.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada i prezentiranje 

seminarskog rada. Polaganje kolokvija,ispita.   
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Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 

praćenja 

Udio 

u 

ocjeni 

Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj 

sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 30 0 1 

Terenska 

nastava 
- - - 16 0 1 

Izrada 

seminarskog 

rada (V) 

10% 

Djelomično i nerazumljivo, 

s većim ispravkama i na 

vrijeme 

dovoljan (2) 

 

 

 

 

11 

 

 

 

29 

 

 

 

 

 

1 

Uredno s većim 

ispravkama i na vrijeme 
dobar (3) 

Uredno s manjim 

ispravkama i na vrijeme 
vrlo dobar (4) 

Uredno, jasno, točno i na 

vrijeme 
izvrstan (5) 

Kolokvij iz 

prvog dijela 

nastavnog 

programa  

(K1) 

45% 

50-70% dovoljan (2) 

2 30 1 
71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

Kolokvij iz 

drugog dijela 

nastavnog 

programa 

(K2) 

45% 

50-70% dovoljan (2) 

2 30 1 71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar(4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Vx20 + K1x40 + K2x40)/100 61 89 5 

 

 

Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u ocjeni 

Bodovna skala 

ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS 

bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
 

50-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

     2 

UKUPNO 100% (Zix80+Vx20)/100    

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 80% ocjene, a 

preostalih 20% čini ocjena iz vježbi. 

 

 



152 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 

vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati sa najviše 15% sati 

izravne nastave.  

semestar (45 sati 

izravne nastave) 
-  

Izrada 

seminarskog rada 

na vježbama 

Seminarski radovi izrađuju se sukladno dodijeljenim 

temama povezanim s analizama i interpretacijama 

nastavnih cjelina na vježbama. 

 

sukladno 

dogovorenom 

terminu 

Iznimno, u 

slučaju 

opravdanog 

razloga 

student 

odrađuje 

izostanak sa 

pojedine 

vježbe 

Kolokviji iz 

prvog i drugog 

dijela nastavnog 

programa  

(K1+K2) 

Studenti polažu ispit iz navedenih tematskih područja  
8. tjedan  i 

15. tjedan 

Studenti koji 

ne polože 

kolokvije 

pristupaju 

pisanom i 

usmenom 

dijelu ispitu 

Pisani ispit  

Ispit pohađaju studenti koji nisu položili prvi i drugi 

kolokvij. Studenti koji su položili prvi i drugi kolokvij 

pristupaju samo usmenom dijelu ispita. Studenti na 

unaprijed izrađenom tiskanom ispitu odgovaraju na 

postavljena pitanja, zaokružuje točne odgovore, opisuju 

slike. Pisani ispit se ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj ocjeni 

predmeta 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 

Studentima koji polože pisani ispit postavljaju se pitanja iz 

različitih dijelova programskog sadržaja.  Završna ocjena iz 

predmeta dobiva se prema formuli 

 

(Zix80+Vx20)/100 

  

 

  

Obavezna literatura  

 

1. Barčić, D., Španjol, Ž. 2017: Zaštita prirode. Skripta za internu upotrebu, Zavod za ekologiju i 

uzgajanje šuma, Šumarski fakultet Sveučilište u Zagrebu, Zagreb. 

2. Rauš, Đ. 1991: Zaštita prirode i čovjekova okoliša. Šumarski fakultet, Sveučilište u Zagrebu, Zagreb. 

 

Preporučena literatura 

 

1. Španjol, Ž., 1994: Problematika nacionalnih parkova u svijetu i u Republici Hrvatskoj.  

Glas.šum. pokuse 30: 61-94, Zagreb. 

2. Španjol, Ž. 1993: Uloga posebno zaštićenih objekata prirode u turizmu, Glas. šum. pokuse, posebno 

izdanje 4: 231-242, Zagreb. 

3. Pregled stanja biološke i krajobrazne raznolikosti Hrvatske sa strategijom i akcijskim planovima 

zaštite, 1999, Državna uprava za zaštitu prirode i okoliša. Zagreb. 
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4. Crvena knjiga životinjskih svojti Republike Hrvatske, 1994, Ministarstvo graditeljstva i zaštite  

okoliša, Zavod za zaštitu prirode, Zagreb. 

5. Crvena knjiga biljnih vrsta Republike Hrvatske, 1994, Ministarstvo graditeljstva i zaštite okoliša, 

Zavod za zaštitu prirode, Zagreb. 

6. Ekološki leksikon, 2001: Barbat i Ministarstvo zaštite okoliša i prostornog uređenja RH. Zagreb. 

7. World Resources 2000-2001: People and Ecosystems: The Fraying Web of life, 2000: Elsevier 

Science. Oxford. 
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Arborikultura 

 

                                        PU6001 
 

ECTS bodovi 5 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 76 

Predavanja 30 

Vježbe 30 

Terenska nastava 16 

 

Izvođač predavanja 

doc.dr.sc. Vinko Paulić 

doc.dr.sc. Damir Drvodelić 

 

Izvođač vježbi 

doc.dr.sc. Vinko Paulić 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

Sadržaj predmeta:  

 

Zadaci predmeta su upoznavanje studenta s teoretskim znanjem i vještinama u upravljanju nasadima i 

stablima. Sve veća urbanizacija kao i želja građana za rekreacijom kao i svijest o značenju drveća i 

zelenila za ljepši život stavlja pred nas i veću brigu o gradskom zelenilu. U širem smislu predmet će 

obuhvaćati i sve druge nasade umjetnog ili prirodnog porijekla. Zbog često vrlo teških uvjeta na kojima se 

osnivaju nasadi u gradskim ili prigradskim područjima, velika pažnja pokloniti će s uvjetima rasta kao i 

održavanju povoljnih uvjeta za rast i razvoj gradskog zelenila. Orezivanje grana kao i cijelih krošnji u 

cilju sprečavanja šteta kao i potencijalnih opasnosti za ljude posvetiti će se osobita pažnja. Procjena 

vrijednosti stabla, kao i njihova inventarizacija također će se obradit. Predmet je koncipiran na načelima 

suvremene šumarske znanosti. Sastavljen je od predavanja, vježbi, terenske nastave i seminarskih radova. 

Nastava se izvodi uz upotrebu suvremenih nastavnih sredstava. 

 

Vrsta predmeta:  

 

Arborikultura  (obavezan predmet, 6. semestar, 3. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Protumačiti osnovne principe arborikulture 

(arborikultura i urbano šumarstvo, odabir vrsta te 

biljne značajke i njihov utjecaj na kasniju njegu 

stabala, analiza poželjnih karakteristika stabla s 

arborikulturnog gledišta, odabir kvalitetnih biljaka 

za sadnju, osnovni tipovi sadnica). 

vježbe u praktikumu, kolokviji, 

završni ispit 
B1, B6 

Objasniti sadnju drveća i grmlja (osnovni načini i 

elementi podizanja drveća i grmlja u urbanom 

prostoru, sadnja sadnica, drveća i grmlja te presadnja 

velikih stabala u urbanom kontekstu) te malčiranje 

biljaka (primjena malča, izbor materijala za malč, 

prednosti i nedostaci pojedinih materijala, način 

postavljanja malča i dekontaminacija malč).  

vježbe u praktikumu, kolokviji, 

završni ispit 
B4, B6 

Protumačiti orezivanje drveća i grmlja (razlozi za 

orezivanje, učinci orezivanja, reakcija biljke na 

orezivanje, oblikovanje mladih stabala, orezivanje 

starih stabala, grmova, živica i sl.). 

vježbe u praktikumu, kolokviji, 

završni ispit 
B4, B6, B10 

Objasniti prihranu i navodnjavanje urbanih stabala 

(vrste, način i vrijeme primjene hranjiva, 

antitranspiranti, različiti sustavi za navodnjavanje). 

vježbe u praktikumu, kolokviji, 

završni ispit 
B4, B6, B10 

Protumačiti korijenski sustav stabla urbanih sredina 

(stabla zasađena na popločenim površinama, tlo i 

ostali čimbenici koji utječu na rast stabla u urbanim 

područjima, utjecaj rasta korijena na infrastrukturu, 

metode za smanjenje oštećenja nogostupa). 

vježbe u praktikumu, kolokviji, 

završni ispit 
B4, B6 

Objasniti opasna stabla u urbanim sredinama 

(opasnost od loma stabla, biomehanika u 

arborikulturi, optimiziranje oblika stabla, greške, 

simptomi i statika stabla, vitalitet stabala, 

instrumenti za dijagnostiku opasnih stabala). 

vježbe u praktikumu, kolokviji, 

završni ispit 

A1, A3, B2, B4, 

B6 

Protumačiti gospodarenje i inventarizaciju urbanih 

nasada (raspored radova njege i održavanja urbanih 

stabala, plan sanacije stabala, metode za 

inventarizaciju i katastar zelenila).  

vježbe u praktikumu, kolokviji, 

završni ispit 
B4, B6 

 
 

Opće kompetencije 

Cilj predmeta je upoznati studente s načinima njege i održavanja stabala i manjih grupa stabala. 

Slušanjem ispita studenti bi stekli znanja o staništu za osnivanje nasada, procjene od koristi novo 

podignutih nasada, selekcija biljnog materijala, modificiranju i popravljanju staništa, tehnikama sadnje te 

specijalnim gospodarskim situacijama u gospodarenju stablima u urbanim sredinama. 

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

 

Vježbe  

U sklopu nastave izvodi se sedam vježbi koje su nadogradnja na znanje usvojeno na 

predavanjima. 
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Terenska nastava 

U sklopu kolegija izvodi se terenska nastava kroz dva dana: 

1. Obilazak gradskih nasada Grada Zagreba, prepoznavanje opasnih stabala i propisivanje mjera 

zaštite. 

2. Organiziranje posjeta park šumi Maksimir i demonstracija orezivanja stabala. 

 

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Osmišljavanje vježbi i sastavljanje testova 

znanja te njihovo ocjenjivanje.  Održavanje kolokvija, usmenih ispita i konzultacija.  Izrada 

nastavnih materijala.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima, vježbama i terenskim nastavama. 

Dozvoljen je opravdan izostanak s najviše 20 %  predavanja i 10 % vježbi. Izrada i predaja vježbi 

u zadanom roku. Polaganje kolokvija, ispita.   

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 

praćenja 

Udio 

u 

ocjeni 

Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj 

sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja 

(P) 
- - - 30 0 1 

Izrada vježbi 

(V) 
- - - 30 15 1,5 

Terenska 

nastava (TN) 
- - - 16 2 0,6 

Kolokvij (K1) 50% 

60-70% dovoljan (2)  

 

 

- 

 

 

 

30 

 

 

 

1,0 
71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

Kolokvij (K2) 50% 

60-70% dovoljan (2)  

 

 

- 

 

 

 

27 0,9 
71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (P+V+TN+K1x50+K2x50)/100 76 74 5 
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Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u ocjeni 

Bodovna skala 

ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS 

bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
100 % 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

          -            57       1,9        

UKUPNO 100% (ZIx100)/100    

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju završnom ispitu na redovnom roku 

koji čini 100% ocjene 

 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja (P)  

Na predavanjima se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati sa najviše 20 % sati izravne 

nastave.  

semestar 

(30 sati 

izravne 

nastave) 

- 

Izrada vježbi (V) 

Na vježbama se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati sa najviše 10 % sati izravne 

nastave. Po završetku semestra studenti predaju izrađene 

vježbe prema dobivenim uputama sa početka nastave o 

izgledu i sadržaju vježbi. 

Po 

završetku 

nastave 

- 

Terenska nastava 

(TN) 

Na terenskoj nastavi se provjerava i bilježi nazočnost 

studenata te nije dozvoljen izostanak. Studenti su nakon 

svake terenske nastave obavezni napisati i predati izvještaj s 

terenske nastave. 

Sukladno 

planu 

terenske 

nastave 

- 

Kolokvij (K1) 

1. kolokviju mogu pristupiti svi studenti koji su u tekućoj 

akademskoj godini prvi puta upisali predmet. U sadržaj 1. 

kolokvija ulazi prva polovica izvedene nastave. Kolokvij je 

pismeni test sa 20 pitanja.  Točan odgovor se boduje s 1 

bodom, polovičan odgovor s 0,5 bodova, a netočan ili prazan 

odgovor s 0 bodova. Za prolaz na kolokviju je potrebno 

skupiti više od 60% bodova.  

8. tjedan 

Postoji mogućnost 

popravnog roka za 

kolokvij. 

Kolokvij (K2) 

2. kolokviju mogu pristupiti studenti koji su položili 1. 

kolokvij. U sadržaj 2. kolokvija ulazi druga polovica 

izvedene nastave. Kolokvij je pismeni test sa 20 pitanja.  

Točan odgovor se boduje s 1 bodom, polovičan odgovor s 

0,5 bodova, a netočan ili prazan odgovor s 0 bodova. Za 

prolaz na kolokviju potrebno je skupiti više od 60% bodova.  

 

Studenti koji prikupe  dovoljno bodova iz oba kolokvija 

dobivaju konačnu ocjenu iz predmeta koja je aritmetička 

sredina ocjene bodova iz prvog i drugog kolokvija.   

15. tjedan 

Postoji mogućnost 

popravnog roka za 

kolokvij. 

Pismeni ispit  

Pismeni ispit sastoji se od 20 pitanja.  Točan odgovor se 

boduje s 1 bodom, polovičan odgovor s 0,5 bodova, a 

netočan ili prazan odgovor s 0 bodova. Za prolaz na 

pismenom ispitu potrebno je skupiti više od 60% bodova.  

Sukladno 

planu 

ispitnih 

rokova 

- 

Usmeni ispit 
Uvjet za dolazak na usmeni dio ispita je dovoljan broj 

bodova sakupljenih na pismenom dijelu ispita.  
 - 
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Završna ocjena dobiva se prema formuli 

(ZIx100)/100 

 

Obavezna literatura  

 

1. Oršanić, M., D. Drvodelić, 2005: Arborikultura (interna skripta), 86 str. 

2. Grey, G. W., 1996: The Urban Forestry: Comprehensive Management. Wiley. New York. 

3. Harris, W. R., J. R. Clark, N. P. Matheny, 2004: Arboriculture, Integrated management of Landscape 

Trees, Shrubs, and Vines. Prentice Hall. Fourth edition. 

4. Brown, G,E.,  2004: The Pruning of trees, Shrubs and Conifers. Timber press Oregon. 

5. Shigo, A. L., 1991: Modern Arboriculture. Shigo and Trees Associates. 

6. Gilman, E, F., 2002: Illustrated Guide to Pruning. Second Edition.Delmar Cengage Learning.  

7. Badler, H., 1998: Die Wurzeln der Stadtbäume. Ulmer Verlag. Berlin. 

Preporučena literatura  

 

1. Miller, R. W., 1997: Urban forestry: Planing and Managing Urban Green Spaces, 2nd ed. Upper 

Saddle River, NJ: Prentice Hill. 
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Mikrobiologija ekosustava 

 

                                        PU6002 
 

ECTS bodovi 4 

 

Engleski jezik R2 

 

E-učenje R2 

 

Sati nastave 45 

Predavanja 30 

Vježbe 15 

 

Izvođač predavanja 

Prof.dr.sc. Anđelka Plenković-Moraj 

 

 

Izvođač vježbi 

Izv.prof.dr sc. Marija Gligora Udovič 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

Sadržaj predmeta:  

 

Opća svojstva i funkcionalna raznolikost mikroorganizama (producenti, konzumenti, reducenti) u 

ekosustavima (zrak, tlo, voda). Utjecaj fizičko-kemijskih čimbenika na rast i fiziološku aktivnost 

mikroorganizama. Kruženje elemenata u prirodi: ugljika, sumpora, fosfora, silicija i kalcija. Ekološko 

značenje mikroorganizama u prehrambenim lancima. Principi sistematike i taksonomije Monera te 

autotrofnih i heterotrofnih Protista. Interakcijsko djelovanje mikroorganizama i ostalih populacija u 

ekosustavu. Mikrobni krug. Uloga mikroorganizama u eutrofikaciji. Metode istraživanja 

mikroorganizama na terenu (terenska oprema i način primjene, terenski dnevnik, način sakupljanja 

uzoraka planktona i bentosa, bakteriologije, mjerenje osnovnih fizičko-kemijskih parametara vode) i u 

laboratoriju (izolacija, mikroskopiranje i determinacija). Primjena računalnih programa (Omidija, Primer, 

Statistika) u obradi rezultata i interpretacija postignutog. 

 

Vrsta predmeta:  

 

Mikrobiologija ekosustava  (obavezan predmet, 6. semestar, 3. godina)  
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Razlikovati osnovne biološke strukture, 

funkcije i ustroj jednostaničnih i 

višestaničnih mikroorganizama 

kontinuirano putem završne pisane/ usmene/ 

praktične provjere znanja i vještina (projektni 

zadatak, domaće zadaće) 

 

B1, B2, B3,  

C1 i D1 

Istražiti svojstva mikroorganizama te 

protumačiti njihovu ulogu u životnim 

procesima  

kontinuirano putem završne pisane/ usmene/ 

praktične provjere znanja i vještina (projektni 

zadatak, domaće zadaće) 

B1, B2, B3,  

C1 i D1  

Povezati životni oblik mikroorganizma s 

učinkovitosti iskorištavanja energije 

kontinuirano putem završne pisane/ usmene/ 

praktične provjere znanja i vještina (projektni 

zadatak, domaće zadaće) 

B1, B2, B3,  

C1 i D1 

Usporediti uzročno posljedične veze građe i 

funkcije mikroorganizama kao odgovor na 

različite životne uvjete 

kontinuirano putem završne pisane/ usmene/ 

praktične provjere znanja i vještina (projektni 

zadatak, domaće zadaće) 

B1, B2, B3,  

C1 i D1,  

Primijeniti alate za proučavanje struktura i 

funkcija mikroorganizama 

kontinuirano putem završne pisane/ usmene/ 

praktične provjere znanja i vještina (projektni 

zadatak, domaće zadaće) 

B1, B2, B3,  

C1 i D1 

Analizirati procese izmjene tvari i 

pretvorbu energije na razini ekosustava 

kontinuirano putem završne pisane/ usmene/ 

praktične provjere znanja i vještina (projektni 

zadatak, domaće zadaće) 

B1, B2, B3,  

C1 i D1 

Istražiti abiotičke životne uvjete i 

rasprostranjenost mikroorganizama  

kontinuirano putem završne pisane/ usmene/ 

praktične provjere znanja i vještina (projektni 

zadatak, domaće zadaće) 

B1, B2, B3,  

C1 i D1 

Usporediti energetske odnose i kruženje 

tvari u različitim ekosustavima uz analizu 

funkcionalnosti hranidbenih mreža  

kontinuirano putem završne pisane/ usmene/ 

praktične provjere znanja i vještina (projektni 

zadatak, domaće zadaće) 

B1, B2, B3,  

C1 i D1  

Raščlaniti biotičke odnose u živome svijetu 

uz argumentiranje uzročno-posljedičnih 

veza za jedinke, vrste i ekosustav 

kontinuirano putem završne pisane/ usmene/ 

praktične provjere znanja i vještina (projektni 

zadatak, domaće zadaće) 

B1, B2, B3,  

C1 i D1 

Prosuditi uspješnost preživljavanja 

organizama u odnosu na specifične uvjete u 

okolišu  

kontinuirano putem završne pisane/ usmene/ 

praktične provjere znanja i vještina (projektni 

zadatak, domaće zadaće) 

B1, B2, B3,  

C1 i D1 

Istaknuti prilagodbe u životu ili ponašanju 

mikroorganizama s obzirom na promjene 

uvjeta okoliša 

kontinuirano putem završne pisane/ usmene/ 

praktične provjere znanja i vještina (projektni 

zadatak, domaće zadaće) 

B1, B2, B3,  

C1 i D1 

Staviti u odnos rasprostranjenost 

mikroorganizama sa stanišnim tipovima i 

ekosustavima 

kontinuirano putem završne pisane/ usmene/ 

praktične provjere znanja i vještina (projektni 

zadatak, domaće zadaće) 

B1, B2, B3,  

C1 i D1 

Raspraviti o povezanosti bioraznolikosti i 

uvjeta okoliša 

kontinuirano putem završne pisane/ usmene/ 

praktične provjere znanja i vještina (projektni 

zadatak, domaće zadaće) 

B1, B2, B3,  

C1 i D1 

Analizirati povezanost između primanja 

informacija, reakcije na informaciju i 

regulacije odgovora organizama na 

promjene uvjeta u okolišu 

kontinuirano putem završne pisane/ usmene/ 

praktične provjere znanja i vještina (projektni 

zadatak, domaće zadaće) 

B1, B2, B3,  

C1 i D1 

Istaknuti prilagodbe mikroorganizama s 

obzirom na promjene uvjeta okoliša 

kontinuirano putem završne pisane/ usmene/ 

praktične provjere znanja i vještina (projektni 

zadatak, domaće zadaće) 

B1, B2, B3,  

C1 i D1 

Pravilno primijeniti principe istraživanja 

(terensko, podatkovno, laboratorijsko) 

mikroorganizama  

kontinuirano putem završne pisane/ usmene/ 

praktične provjere znanja i vještina (projektni 

zadatak, domaće zadaće) 

B1, B2, B3,  

C1 i D1 
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Raspraviti o pozitivnim i negativnim 

utjecajima primjene tehnoloških procesa i 

pripravaka na različite ekosustave i oblike 

života 

kontinuirano putem završne pisane/ usmene/ 

praktične provjere znanja i vještina (projektni 

zadatak, domaće zadaće) 

B1, B2, B3,  

C1 i D1 

 

 

Opće kompetencije 

Usvojiti temeljno sveučilišno obrazovanje iz područja biologije/mikrobiologije (virusi, bakterije, alge, 

protozoa, gljive) 

Povezati protjecanje energije kroz ekosustav i kruženje tvari s obzirom na uvjete u ekosustavu  uz analizu 

uloga i međuovisnosti pojedinih članova ekosustava te razumjeti procese izmjene tvari i pretvorbu 

energije na razini ekosustava i organizma  

Istražiti abiotičke i biotičke životne uvjete, procijeniti bioraznolikost kao resurs i temelj opstanka života 

na Zemlji uz analizu prikupljenih podataka  

Razviti sposobnost za postavljanje, razumijevanje i kreativno rješavanje jednostavnih problema, načela i 

teorija.  Interpretirati znanstvenu i stručnu literaturu iz područja mikrobiologije na hrvatskom i engleskom 

jeziku te primijeniti organizacijske, prezentacijske i komunikacijske vještine  

Iskazati samomotiviranost za daljnjim usavršavanjem kroz savladanost praktičnih i generičkih vještina  

Poticati timski rad i umrežavanje, primijeniti moralna i etička načela kao i pravila struke te djelovati u 

skladu s društvenom odgovornosti i građanskom svijesti uz uvažavanje različitosti i multikulturalnost 

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

Interaktivna predavanja uz aktivno sudjelovanje studenata (upiti, rasprave, parlaonice) pružaju 

spoznaje o općim svojstvima, funkcionalnoj raznolikosti i ekološkom značaju mikroorganizama 

uslugama ekosustava i održivom razvoju.  

 

Vježbe  

U sklopu laboratorijskih vježbi, koje su nadogradnja na usvojeno znanje stečeno na predavanjima, 

provode se postupci aktivnog usvajanja vještina za svakog pojedinog studenta kroz individualne 

zadatke u terenskom prikupljanju uzoraka, laboratorijskoj obradi i interpretaciji prikupljenih 

podataka.  

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Izrada suverenih nastavnih materijala uz redovito održavanje predavanja i vježbi s ciljem 

usvajanja znanja putem klasične nastave i integracije sustava za e-učenje. Tijekom semestra prati 

rad svakog pojedinog studenta. Usmjerava studente tijekom obavljanja zadaća i vrednuje 

redovitost i kvalitetu u izvršavanju predviđenih obaveza sukladno odobrenom Izvedbenom planu 

nastave i Redu predavanja za tekuću akademsku godinu. Osmišljava pisane testove za provjeru 

znanja te ih vrednovanje. Održava kolokvije, usmene ispite i konzultacije. Analizira ostvarene 

ishode za svakog studenta/icu na osnovu ispunjenih zadataka, rezultata kolokvija i postignutog 

uspjeha na ispitu. 

 

Obaveze studenata: 

Studenti/ce su obvezni/e redovito i aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave te izvršiti 

prethodno najavljene zadatke i studentske obveze u dogovorenim terminima. Od studenata/ica se 

očekuje poštivanje načela akademske čestitosti koja su uređena Etičkim kodeksom Sveučilišta u 

Zagrebu.  
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Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio 

u 

ocjeni 

Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj 

sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 30 0 1 

Izrada 

laboratorijskih 

vježbi (LV) 

15% 

Djelomično neuredne i 

nerazumljive, s većim 

ispravkama i na vrijeme 

dovoljan (2) 

15 

 

 

 

- 

 
0,5 

Uredne, čitke, s većim 

ispravkama i na vrijeme 
dobar (3) 

Uredne, čitke, s manjim 

ispravkama i na vrijeme 
vrlo dobar (4) 

Uredne, čitke, točne i na 

vrijeme 
izvrstan (5) 

Projektni 

zadatak i 

seminar 

(PZiS) 

25% 

Student interpretira uz 

veliku pomoć i potpitanja 
dovoljan (2) 

 

 

 

- 

 

 
45 1,5 

Student interpretira uz 

pomoć ispitivača 
dobar (3) 

Samostalno i logično 

interpretira uz malu pomoć 
vrlo dobar (4) 

Samostalno i logično 

interpretira bez ikakve 

pomoći 

izvrstan (5) 

Ispit (putem 

pisanih 

kolokvija K) 

60% 

60-64% dovoljan (2)  

 

 

 30 1 
65-74% dobar (3) 

75-84% vrlo dobar(4) 

85-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (LVx15 + PZiS x25 + Kx60)/100 45 75 4 

 

Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u ocjeni 

Bodovna skala 

ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS 

bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
60% 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

 30 1 

LV+ PZiS 40% 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

15 45 2 

UKUPNO 100% (ZIx60+ LVx15 + PZiS x25)/100    

* studenti koji tijekom semestra ne polože pisani dio ispita putem kolokvija pristupaju u ispitnom roku 

pisanom i usmenom ispitu koji čine 60% ocjene, a preostalih 40% čini ocjena iz laboratorijskih vježbi i 

projektnog zadatka. 
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Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 

laboratorijske 

vježbe  

Na praktičnoj se nastavi provjerava i bilježi nazočnost 

studenata. Student može opravdano izostati s najviše 1 put 

tijekom izravne nastave vezane za laboratorijske vježbe.  

semestar (45 sati 

izravne nastave) 
- 

Izrada 

laboratorijskih 

vježbi 

Laboratorijske se vježbe izvode u turnusima. Na početku 

prve vježbe studenti dobivaju sve potrebne naputke i 

materijale neophodne za odvijanje praktične nastave. 

Izrađene domaće zadaće studenti su dužni proslijediti 

putem e-kolegija. Ocjenjuje se točnost, urednost i 

redovitost (zadaće predane na vrijeme) 

sukladno 

dogovorenom 

terminu 

Iznimno, po 

opravdanom 

razlogu drugog 

izostanka, 

može se 

odraditi 

propuštena 

vježba 

Izrada 

projektnog 

zadatka i 

seminara 

Samostalna izrada projektnog zadatka i kratkog 

seminara dogovara se sa svakim studentom početkom 

praktične nastave. Student je dužan održati kratki 

usmeni seminar (uz predaju PTT prezentacije i pisanog 

teksta/word format) te izraditi dogovoren projektni 

zadatak. Ovo su sastavni dijelovi nastavnog plana i 

programa te se bez njih ne može ostvariti završna 

ocjena. 

sukladno 

dogovorenom 

terminu 

- 

Kolokvij  

Tijekom nastave studenti prema unaprijed dogovorenim i 

objavljenim rokovima polažu dva pisana kolokvija. Na 

svakom od kolokvija potrebno je ostvariti unaprijed 

dogovorenu prolaznost, a kao postignuti rezultat koristi 

se srednja vrijednost oba uspjeha. Studenti koji nisu 

zadovoljili prolaznost na jednom od kolokvija polažu 

završni ispit. U slučaju da student nije zadovoljan 

postignutim uspjehom koji je ostvario putem kolokvija, 

polaže cjelokupno gradivo (završni ispit) prema 

rasporedu ispitnih rokova.  

7 i 15. tjedan 

Studenti koji 

polože 

kolokvij mogu 

direktno 

pristupiti 

usmenom 

ispitu 

Pisani ispit  

Pisanom ispitu (dio završnog ispita) mogu pristupiti 

studenti koji imaju odrađene vježbe, seminare, domaće 

zadaće i projektni zadatak. Na ovom dijelu ispita studenti 

pisanim putem odgovaraju na postavljena pitanja iz 

cjelokupnog gradiva: nadopunjuju tražene podatke, 

zaokružuju točne odgovore, opisuju slike. Pisani se ispit 

ocjenjuje i sastavni je dio konačne ocjene predmeta. 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 

Studentima koji polože pisani ispit postavljaju se pitanja iz 

dijelova programskog sadržaja kolegija. Postignut uspjeh, 

odnosno završna ocjena s obzirom na prethodno iznesena 

pravila, dobiva se prema formuli 

(LVx15 + PZiS x25 + Kx60)/100 ili 

(ZIx60+ LVx15 + PZiS x25 )/100 

U koliko student nije zadovoljan postignutim uspjehom 

dužan je u roku 24 sata zatražiti pisanim putem komisijski 

ispit. 

ispitni rokovi  
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Obavezna literatura  

 

1. Sustav za e-učenje Biološkog odsjeka (https://nastava.biol.pmf.unizg.hr) Mikrobiologija ekosustava: 

nastavni materijali  

2. Madigan, M.T., Martinko, J.M., & Parker, J. 2003. Brock Biology of Microorganisms, 10th edition. 

Prentice Hall, Inc., Englewood Clifs, NJ 07632. 

3. Duraković, S, 1996: Primijenjena mikrobiologija. Prehrambeno tehnološki inženjering, Zagreb. 

4. Campbell, R., 1977. Microbial ecology, Vol. 5, In: Wilkinson, J.F. (ed.) Basic microbiology. 

Blackwell Sci. Publ., Oxford. 

 

Preporučena literatura  

 

1. Carpenter, P.L., 1977. Microbiology. Saunders, Philadelphia. 

2. Lynch, J.M., Hobbie, J.E., 1988: Microorganisms in action. Concepts and applications in microbial 

ecology. Blackwell Sci. Pub., Oxford. 

3. Viličić, D., 2002: Fitoplankton u ekološkom sustavu mora. Školska knjiga, Zagreb  

4. Leboffe MJ & Pierce BE (Microbiology - Laboratory Theory & Application. Fourth ed. Montor 

publishing. 

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiUqqm-7MfgAhVJ4aQKHSjiDxAQFjAAegQIAxAC&url=https%3A%2F%2Fnastava.biol.pmf.unizg.hr%2F&usg=AOvVaw1BM3tODgYufAt6ePd6DdDh
https://nastava.biol.pmf.unizg.hr/
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Upravljanje i nadzor u zaštićenim područjima 

 

PU 6003 
 

ECTS bodovi 5 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 69 

Predavanja 30 

Vježbe 15 

Terenska nastava 24  

 

Izvođač predavanja 

Prof. dr. sc. Ivan Martinić 

 

Izvođač vježbi 

Prof. dr. sc. Mario Šporčić 

Doc. dr. sc. Matija Landekić 

Dr. sc. Matija Bakarić 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

Sadržaj predmeta 

 

Uvod - teorijske osnove upravljanja zaštićenim područjima. Glavni aspekti i razvoj upravljanja u 

zaštićenim područjima. Uloga i značaj zaštićenih područja. Opći koncept upravljanja zaštićenim 

područjima. Zakonodavni okvir i statistika zaštićenih područja u Republici Hrvatskoj 

Kategorizacija zaštićenih područja. IUCN kategorije upravljanja. Vrednovanje zaštićenih područja. 

Stručne podloge i baze podataka u vrednovanju. Vrednovanje dobara i usluga zaštićenoga područja. 

Metode analize troškova i koristi. Planiranje zaštićenih područja. Opća shema planiranja. Faze pri 

uspostavi novih zaštićenih područja. Ključni kriteriji planiranja: veličina područja, zatečeni načini 

korištenja, posebni međunarodni kriteriji (IUCN, UNESCO). Prostorno planiranje u zaštićenim 

područjima. Prostorni plan za nacionalni park. Povezanost i razlike između prostornog plana i Plana 

upravljanja Osnove upravljanja zaštićenim područjima. IUCN matrica ciljeva u upravljanju ZP. 

Međunarodni standardi upravljanja. Načela uspješnog upravljanja: prilagodljivo upravljanje, 

participativnost i održivost. Očekivane neusklađenosti, konflikti i rizici pri upravljanju. Sudjelovanje 

dionika u upravljanju  Zoniranje zaštićenih područja. Vrste zona, načela i kriteriji zoniranja. Osnove 

faze u postupku zoniranja. Planovi upravljanja za zaštićena područja. Elementi plana. Faze u izradi 

plana upravljanja. Analitička i projektna faza u pripremi plana. Smjernice za izradu plana 

upravljanja hrvatskih parkova. Akcijski planovi za provođenje planova upravljanja. 

Upravljanje zaštićenim područjima u Hrvatskoj. Uloga i djelatnosti upravljačke ustanove. Struktura 

upravljačke ustanove, izvori i modeli financiranja. Praćenje i ocjena učinkovitosti upravljanja: 

METT metoda, RAPPAM upitnik. Financiranje zaštićenih područja. Prihodi zaštićenih područja. 
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Korištenje vlastitih prihoda. Struktura troškova upravljanja. Koristi upravljanja za regionalne i 

lokalne zajednice. Ekološka edukacija i interpretacija. Sadržaji edukacije i ciljne skupine. Načela 

interpretacije. Vođene aktivnosti. Centri za posjetitelje. Nadzor zaštićenih područja prirode. 

Zakonodavna pozicija, poslovi i ovlaštenja čuvara prirode. Zadaće u nadzoru ekološke mreže. 

Propisane mjere u provedbi nadzora. Turistička funkcija zaštićenih područja. Značaj turizma za 

zaštićena područja. Rizici razvoja turizma u zaštićenim područjima. Posjećivanje zaštićenih 

područja. Prihvatni kapacitet zaštićenog područja. Upravljanje rizicima pri posjećivanju. Projekti u 

zaštićenim područjima. Vrste zahvata i posebni uvjeti izvođenja. Kriteriji i ocjena prihvatljivosti 

zahvata za zaštićeno područje i ekološku mrežu. 
 

Vrsta predmeta:  

 

Upravljanje i nadzor u zaštićenim područjima (obavezan predmet, 6. semestar, 3. godina) 

   

Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Objasniti ulogu i značaj zaštićenih područja u 

zaštiti prirode, načine valorizacije (bio-ekološko, 

prostorno i  ekonomsko vrednovanje), modele 

planiranja i načela prostornog uređenja u 

zaštićenim područjima.  

vježbe u praktikumu, kolokviji, test 

znanja, završni ispit 
C1, C2, C3 

Protumačiti osnove upravljanja zaštićenim 

područjima kroz međunarodne standarde i načela 

upravljanja – prilagodljivo upravljanje, 

participativnost, održivost 

vježbe u praktikumu, kolokviji, test 

znanja, završni ispit 
C1, C2, C3 

Protumačiti dokumente upravljanja (Plan 

upravljanja, Prostorni plan, Godišnji program) i 

financiranje zaštićenih područja (vrste i izvori 

prihoda, opća struktura troškova, turističke 

korisničke naknade, koncesijska dopuštenja). 

vježbe u praktikumu, kolokviji, test 

znanja, završni ispit 
C1, C2, C3 

Analizirati nadzor zaštićenih područja (ovlaštenja, 

zadaće i kvalifikacije čuvara prirode, zakonodavni 

okvir nadzora,  propisane mjere očuvanja, 

sudjelovanje u upravljanju posjećivanjem, 

edukacijskim zadaćama te u razvoju partnerstva s 

dionicima).  

vježbe u praktikumu, kolokviji, test 

znanja, završni ispit 
B1, C1, C2 

Protumačiti funkciju turizma u zaštićenim 

područjima (vrste i intenzitet turizma,  financijski 

učinci i rizici, upravljanje turizmom, sustavi 

posjećivanja, prihvatni kapacitet zaštićenog 

područja).  

vježbe u praktikumu, kolokviji, test 

znanja, završni ispit 
C1, C2, C4 

Analizirati ulogu i značenje ekološke edukacija i 

interpretacije u zaštićenim područjima (teme 

edukacije, ciljne skupine, sadržaj i načela 

interpretacije, plan, sredstva i metode 

interpretacije). 

vježbe u praktikumu, kolokviji, test 

znanja, završni ispit 
B1, C2 
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Opće kompetencije 

Sposobnost samostalnog izvođenja različitih poslova vezano za djelatnost zaštićenih područja 

prirode. Razvijanje vještina u pripremi i provedbi godišnjih operativnih dokumenata upravljanja. 

Ovladavanje inženjerskim znanjima za planiranje i izvođenje stručnih poslova u očuvanju i nadzoru 

vrijednosti zaštićenih područja te u provedbi edukacijskih i drugih programa. 

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

 

Vježbe  

U okviru auditornih (10) i metodičkih  (4) vježbi izvodi se 14 cjelina koje sadrže skupne 

analize i kritičke osvrte te individualne mjerne i/ili računske zadatke vezano za operativne 

poslove u upravljanju i nadzoru zaštićenim područjima. Vježbe čine nadogradnju znanje 

usvojenoga na predavanjima i terenskoj nastavi. 

 

Terenska nastava 

U okviru terenske nastave (3 dana) posjećuju se zaštićena područja u kategoriji nacionalnog 

parka, parka prirode, zaštićenih dijelova prirode te područja ekološke mreže na državnoj i 

regionalnoj razini, pri čemu se problematiziraju specifičnosti upravljanja, organizacija i 

djelatnost upravljačkih ustanova, dokumenti upravljanja te se na primjerima kritički 

razmatraju turizam, edukacija, nadzor, prostorno uređenje, suradnja s lokalnim zajednicama 

i druga područja upravljanja. 

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe i terenske vježbe. Sastavljanje testova 

znanja te njihovo ocjenjivanje.  Održavanje kolokvija, usmenih ispita i konzultacija.  Izrada 

nastavnih materijala.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima, vježbama i terenskoj vježbi. 

Polaganje kolokvija i ispita.   

 

Način ocjenjivanja = Polaganje ispita 
 

Elementi 

praćenja 

Udio 

u 

ocjeni 

Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj 

sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 30 0 1,5 

Izrada vježbi 

(V) 
10% 

Djelomično neuredne i 

nerazumljive, s većim 

ispravkama i na vrijeme 

dovoljan (2) 

14  0,5 Uredne, čitke, s većim 

ispravkama i na vrijeme 
dobar (3) 

Uredne, čitke, s manjim 

ispravkama i na vrijeme 

vrlo dobar 

(4) 
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Uredne, čitke, točne i na 

vrijeme 
izvrstan (5) 

Terenska 

nastava (TN) 
10% 

Prisutan, pasivno sudjeluje dovoljan (2) 

24 0 1,5 

Prisutan, pozorno prati i 

sudjeluje 
dobar (3) 

Prisutan, uključuje se 

pitanjima i komentarima 

vrlo dobar 

(4) 

Prisutan, sugerira konkretne 

prijedloge vezane za p temu 

nastave 

izvrstan (5) 

Kolokvij (K2) 10% 

60-70% dovoljan (2) 

1 15 0,5 

71-80% dobar (3) 

81-90% 
vrlo dobar 

(4) 

91-100% izvrstan (5) 

Ispit (PI) 70% 

60-70% dovoljan (2) 

 30 1 

71-80% dobar (3) 

81-90% 
vrlo 

dobar(4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Vx10 +TNx10 + K2x10 + PIx70)/100 69 45 5 

 

 

Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u ocjeni 

Bodovna skala 

ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni 

broj sati 

rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS 

bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

        1,5        

UKUPNO 100% (ZIx90+Vx10+TNx10)/100 npr.    

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 80% ocjene, a 

preostalih 20% čini ocjena iz vježbi npr. 

 
Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 

vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati sa najviše 15% sati 

izravne nastave.  

semestar (45 

sati izravne 

nastave) 

- 
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Izrada vježbi 

U okviru vježbi izvodi se 14 praktičnih cjelina. Prije 

početka svake individualne vježbe studenti dobivaju 

materijale vezane za problematiku vježbe te predloške 

sa zadacima. Ocjenjuje se točnost, urednost i 

redovitost (vježbe predane na vrijeme ) 

sukladno 

dogovorenom 

terminu 

Iznimno, u slučaju 

opravdanog razloga 

student odrađuje 

izostanak sa 

pojedine vježbe 

Terenska nastava 

U okviru terenske nastave (3 dana) posjećuju se 

zaštićena područja (NP/PP, zaštićeni dijelovi prirode 

na župnijskoj razini te područja ekološke mreže, pri 

čemu se problematiziraju organizacija i specifičnosti 

upravljanja. Ocjenjuju se pozornost te vrsta  i razina 

sudjelovanja u nastavi 

prema planu 

terenske 

nastave 

Iznimno, u slučaju 

opravdanog razloga 

studentu se 

omogućuje 

naknadno obaviti 

terensku nastavu 

Kolokvij iz 

zakonodavstva 

(K2) 

Studenti na unaprijed izrađenom tiskanom ispitu 

odgovaraju na postavljena pitanja te zaokružuju točne 

među predloženim  odgovorima. 

Kolokviji se ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj ocjeni 

predmeta. 

11.  tjedan 

Studenti koji 

polože kolokvij 

mogu pristupiti 

ispitu 

Pismeni ispit  

Ispitu mogu pristupiti studenti koji su obavili  sve 

vježbe i položili kolokvij.  

Studenti na unaprijed izrađenom tiskanom ispitu 

odgovaraju na postavljena pitanja te zaokružuju točne 

među predloženim  odgovorima. 

Pismeni ispit se ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj ocjeni 

predmeta. 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 

Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se 

pitanja iz različitih dijelova programskog sadržaja.   

Završna ocjena iz predmeta dobiva se prema formuli 

Vx5+K2x15+PIx75/100 

  

 

  

Obavezna literatura  

 

1. Martinić, I.: Upravljanje zaštićenim područjima prirode – planiranje, razvoj i održivost, 

Šumarski fakultet u Zagrebu, Zagreb 2010. 

2. Zakon o zaštiti prirode, NN 80/13, 15/18  

3. Smjernice za planiranje upravljanja zaštićenim područjima i/ili područjima ekološke mreže, 

MZOE/HAOP, Zagreb 2018 

4. Zakon o ustanovama; NN 76/93, 29/97, 47/99, 35/08 

5. Pravilnik o zaštiti i očuvanju (za pojedino zaštićeno područje) 

 

Preporučena literatura  

 

1. Martinić, I., Dekanić S.: Rendžerske službe u nacionalnim parkovima Europe. MZOPU RH, 1-

60, Zagreb 2001.  

2. Martinić, I., Sladonja, B., Zahtila, E.: Development Prospects of the Protected Areas System in 

Croatia. In: Protected Area Management, InTech, ur. B. Sladonja, ISBN 978-953-51-0697-5, 

Rijeka, 2012. 

3. Zbornik radova “Vizija i izazovi upravljanja zaštićenim područjima prirode u Republici 

Hrvatskoj - Aktivna zaštita i održivo upravljanje u Nacionalnom parku “Krka” / Marguš, D. 

(ur.)., JU "Nacionalni park Krka", 2017. 

4. Izvješće o stanju prirode u R. Hrvatskoj 2008-2012, Min. zaštite okoliša i prirode, Zagreb, 2014. 

5. Müller, H., Turizam i ekologija. Povezanost i područja djelovanja. Masmedia, Zagreb, 2004 

6. Schroder, W., Lhota, S., Gugić, G.: Priručnik za nadzornike i vodiče. JU PP Lonjsko polje, 2004. 
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Uvod u prostorno planiranje 

 

                                        PU6004 
 

ECTS bodovi 4 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1/R2 

 

Sati nastave 45 

Predavanja 15 

Vježbe 30 

 

Izvođač predavanja 

Doc.dr.sc. Lea Petrović Krajnik 

 

Izvođač vježbi 

Doc.dr.sc. Lea Petrović Krajnik 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 51% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

Sadržaj predmeta:  

 

Definicija prostornog planiranja. Čovjek i prostor. Funkcionalne karakteristike i procesi u prostoru. 

Primarna i sekundarna urbanizacija. Geografski uvjeti smještaja i razvoja gradova. Prometno-geografski 

uvjeti smještaja gradova. Urbane funkcije gradskih naselja. Gradska aglomeracija, konurbacija i 

megalopolis. Regija. Temeljni generatori suvremene strukture prostora. Prometno otvaranje, industrijska 

područja, turističke regije, poljodjelski prostori. Krajobraz i identitet prostora. Posljedice ljudskog 

djelovanja na izgled krajobraza s bitnim načelima očuvanja. Ugroženost prirodne sredine i zaštita 

prostora. Područja posebnih obilježja: prirodni rezervati, nacionalni i memorijalni parkovi. Metode i 

tehnologije izrade prostornih planova. Prostorni planovi i praktični problemi u izradi i provođenju 

prostornih planova. 

 

Vrsta predmeta:  

 

Uvod u prostorno planiranje (obavezan predmet, 6. semestar, 3. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Opisati osnove uređenja i planiranja prostora te 

odnos čovjeka i prostora (funkcionalne 

karakteristike i procesi u prostoru). 

Vježbe i završni ispit B9 

Protumačiti urbanizaciju (temeljni generatori 

suvremene strukture prostora, gradska aglomeracija, 

konurbacija i megalopolis, selo i regija, prometno 

otvaranje, industrijska područja, turističke regije i 

poljodjelski prostori). 

Vježbe i završni ispit B9 

Protumačiti krajobraz i identitet prostora (posljedice 

ljudskog djelovanja, ugroženosti prirodne cjeline, 

prirodni rezervati, nacionalni i memorijalni parkovi). 

Vježbe i završni ispit B9 

Prezentirati prostorno plansku dokumentaciju. Vježbe i završni ispit B9 

 

 

Opće kompetencije 

Upoznavanje s temeljima struke prostornog planiranja.  

Upoznavanje s teorijom prostornog planiranja, praktičnim problemima planiranja i uređivanja većih 

prostornih cjelina. 

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

 

Vježbe  

Vježbe na temu određenih tematskih cjelina u funkciji su produbljivanja znanja stečenih na 

predavanju. Blok vježbe imaju svrhu produbljivanja i praktične primjene znanja stečenih tijekom 

predavanja. Studenti u toku semestra izrađuju seminarski rad i prezentaciju sa svrhom 

produbljivanja znanja na odabranim temama. 

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Osmišljavanje vježbi i sastavljanje testova 

znanja te njihovo ocjenjivanje. Održavanje pismenih, usmenih ispita i po potrebi konzultacija. 

Izrada nastavnih materijala. 

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada i predaja vježbi u 

zadanom roku. Polaganje ispita. 

 



172 

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 

praćenja 

Udio 

u 

ocjeni 

Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj 

sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja 

(P) 
- - - 15 - 0,5 

Izrada vježbi 

(V) 
20% 

Djelomično neuredne i 

nerazumljive, s većim 

ispravcima i na vrijeme 

dovoljan (2) 

 

 

 

 

30 

 

 

 

 

30 

 

 

 

 

2 
Uredne, čitke, s većim 

ispravcima i na vrijeme 
dobar (3) 

Uredne, čitke, s manjim 

ispravcima i na vrijeme 
vrlo dobar (4) 

Uredne, čitke, točne i na 

vrijeme 
izvrstan (5) 

Završni ispit 

(ZI) 
80% 

51-70% dovoljan (2) 
 

 

 

- 

 

 

 

 

 

45 

 

 

 

 

 

 

1,5 71-80% 
dobar (3) 

81-90% 
vrlo dobar (4) 

91-100% 
izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Vx20 + Zix80)/100 45 75 4 

 
Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 

vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati sa najviše 15% sati izravne 

nastave.  

semestar (45 

sati izravne 

nastave) 

- 

Izrada vježbi 

Vježbe su osmišljene na način da tematski prate predavanja. 

Studenti izrađuju kratke prezentacije u dogovoru s 

nastavnikom. Tijekom semestra se održavaju i blok vježbe 

koje služe za produbljivanje znanja stečenih na predavanju i 

njihovu praktičnu primjenu. Studenti izrađuju seminarski rad 

na odabranu temu gdje analiziraju odabrani prostorni 

problem u kontekstu uloge urbanog šumarstva te ga 

predstavljaju kolegama. 

Sukladno 

dogovorenom 

terminu 

Iznimno, u 

slučaju 

opravdanog 

razloga, student 

odrađuje 

izostanak u 

drugom terminu. 

Završni ispit  

Uvjet za pristupanje pismenom ispitu su odrađene vježbe.  

Pismeni ispit sastoji se od 10 teoretskih zadataka. Svaki 

zadatak boduje se s 10 bodova (100 bodova). Za prolaz je 

potrebno imati 60 bodova od ukupno 100 bodova (60%). 

Studentima se postavljaju pitanja iz različitih dijelova 

programskog sadržaja. 

Završna ocjena iz kolegija dobiva se prema formuli 

(ZIx80+Vx20)/100 

ispitni rokovi - 
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Obavezna literatura  

 

1. Uvod u prostorno planiranje, e-kolegij na sustavu Merlin 

2. Marinović-Uzelac, A.: Prostorno planiranje. Zagreb, 2001. 

 

Preporučena literatura  

 

1. Marinović-Uzelac, A.: Naselja, gradovi, prostori. Tehnička knjiga, Zagreb, 1986. 

2. Mc Laughlin, J.B.: Urban and Regional Planning. Faber & Faber, London, 1960. 

3. Šimunović, I.: Grad i regija. Pogledi, Split, 1986. 

4. Vresk, M.: Grad i urbanizacija. Školska knjiga, Zagreb, 2002. 

5. Vresk, M.: Grad u urbanom i regionalnom planiranju. Školska knjiga, Zagreb, 1990. 
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Ekologija šumskoga drveća 

 

                                        PU6005 
 

ECTS bodovi 3 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 30  

Predavanja 15 

Vježbe 15 

 

Izvođač predavanja 

Prof. dr. sc. Ivica Tikvić 

Izv. prof. dr. sc. Damir Ugarković  

 

Izvođač vježbi 

Izv. prof. dr. sc. Damir Ugarković  

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 50%-62,5% 

Dobar (3) 62.5%-75% 

Vrlo dobar (4) 75%-87,5% 

Izvrstan (5) 87.5-100% 
 

 

Sadržaj predmeta:  

 

Predmet ekologija šumskoga drveća obuhvaća ekološke i biološke odnose glavnih vrsta šumskoga drveća, 

stanišne uvjete presudne za razvoj drveća, prirodne ekološke i druge svojte, prikaz klime, reljefa, 

geologije i tala u Hrvatskoj, zahtjeve  šumskoga drveća prema svjetlu, temperaturi, vodi, odnos prema 

kemijskim i mehaničkim čimbenicima, morfološku konstituciju šumskoga drveća, ovisnost klijanja, rasta 

i razvoja nadzemnoga i podzemnoga dijela te uroda sjemena o ekološkim uvjetima, nepovoljne utjecaje 

biotskih čimbenika na razvoj i održanje šumskoga drveća, nepovoljno djelovanje abiotskih čimbenika na 

šumsko drveće, sušu i visoke temperature, mraz i snijeg, led i niske temperature, poplavu, vjetar, 

onečišćenje, kukce, gljive, više biljke i životinje. Ekološki odnosi obične bukve, hrasta lužnjaka, hrasta 

kitnjaka, poljskoga jasena, crne johe, hrasta medunca, hrasta crnike, pitomoga kestena, brijestova, lipa i 

javora u Hrvatskoj. Ekološki odnosi obične jele, obične smreke, alepskoga i crnoga bora u Hrvatskoj. 

Ekološki odnosi alohtonih vrsta drveća, zelene duglazije, američkoga borovca, europskoga ariša, 

običnoga bora, primorskoga bora, atlaskoga cedra, platana, koprivića, tuja i pačempresa. 

 

 

Vrsta predmeta:  

 

Ekologija šumskog drveća  (obavezan predmet, 6. semestar, 3. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog programa 

Prepoznati drvenaste vrste na osnovi 

morfoloških obilježja, prepoznati dijelove i 

oblike stabala, te primijeniti teorijsko i 

praktično znanje o gospodarski važnim 

autohtonim i alohtonim vrstama drveća i 

grmlja.  

Vježbe u praktikumu, pismeni test, usmeni 

ispit 

 

B1 

Izvršavati biološke i tehničke radove na 

uređivanju parkova i zelenih površina.  

Vježbe u praktikumu, pismeni test, usmeni 

ispit 

 

 

B4 

Izvršavati stručne terenske poslove na zaštiti 

biljaka u urbanim područjima.  

Vježbe u praktikumu, pismeni test, usmeni 

ispit 

 

B7 

Provoditi monitoring okoliša. 
Vježbe u praktikumu, pismeni test, usmeni 

ispit 

 

C1 

 

 

Opće kompetencije 

Potpuna osposobljenost za gospodarenje šumskim ekosustavima u svakom smislu 

Vođenje svih poslova u šumarstvu 

Pripremljen za stručno i znanstveno usavršavanje kroz razne edukativne oblike i poslijediplomski studij 

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

U sklopu predavanja studetnti se upoznaju s teorijskim i praktičnim znanjima iz pojedinih 

tematskih cjelina.  

 

Vježbe  

U sklopu vježbi izvodi se 10 vježbi iz ekologije šumskoga drveća. Vježbe su nadogradnja znanja 

stečenog na predavanjima. 

 

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje predavanja. Osmišljavanje i sastavljanje testova te njihovo ocjenjivanje. Održavanje 

pismenih i usmenih ispita i konzultacija. Izrada nastavnih materijala.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima, polaganje pismenoga i usmenoga 

ispita.   
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Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 

praćenja 

Udio 

u 

ocjeni 

Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj 

sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta 

izvan 

direktne 

nastave  

ECTS 

Predavanja 

– pohađanje 

(Pp) 

5% 

100% 

90% 

80% 

70% 

izvrstan (5) 

vrlodobar (4)  

dobar (3)  

dobvoljan (2) 

15 - 0,5 

Vježbe – 

pohađanje 

(Vp) 

5% 

100% 

90% 

80% 

 

izvrstan (5) 

vrlodobar (4)  

dobar (3)  

15 - 0,5 

Izrada 

vježbi (V) 
40% 

Djelomično neuredne i 

nerazumljive, s većim 

ispravkama i na vrijeme 

dovoljan (2) 

 

 

 

- 

 

 

 

 

 

30 

 

 

 

 

1 
Uredne, čitke, s većim 

ispravkama i na vrijeme 
dobar (3) 

Uredne, čitke, s manjim 

ispravkama i na vrijeme 
vrlo dobar (4) 

Uredne, čitke, točne i na 

vrijeme 
izvrstan (5) 

2 pismena 

testa ili 1 

završni test  

(PTili ZT) 

40% 

50-62,5% dovoljan (2) 
 

 

 

 

 

4 

 

 

 

 

 

17 

 

 

 

 

 

0,7 

62,5-75% dobar (3) 

75-87,5% vrlo dobar (4) 

87,5-100% izvrstan (5) 

Usmeni 

ispit (UI) 
10% 

50%-62.5% dovoljan (2)  

 

0.5 

 

 

 

8,5 

 

 

0,3 62.5%-75% dobar (3) 

75%-87.5% vrlo dobar(4) 

87.5%-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Ppx0,05)+(Vpx0,05)+(Vx0,4)+(PTx0,4)+(UIx0,1) 34,5 55,5 3 
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Elementi 

praćenja 

Maksimaln

o bodova ili 

udio u 

ocjeni 

Bodovna skala ocjena Ocjena 

Broj 

sati 

izravne 

nastav

e 

Ukupni 

broj sati 

rada 

prosječno

g studenta 

ECTS 

bodov

i 

Predavanj

a – 

pohađanje 

(Pp) 

Vježbe – 

pohađanje 

(Vp) 

 

Izrada 

vježbi (V) 

 

2 pismena 

testa ili 1 

završni 

test (PT) 

Usmeni 

ispit (UI) 

5% 

 

5% 

 

 

40% 

 

 

40% 

 

10% 

70-100% 

80-100% 

 

50-100% 

 

50-100% 

 

50-100% 

2-5 

3-5 

 

2-5 

 

2-5 

 

2-5 

15 

 

15 

 

 

- 

 

4 

 

 

0,5 

15 

 

15 

 

 

30 

 

21 

 

9 

0,5 

 

0,5 

 

 

1 

 

0,7 

 

 

0,3 

UKUPNO 100% 
(Ppx0,05)+(Vpx0,05)+(Vx0,4)+(PTx0,4)+(UIx0,1

) 
34,5 90 3 

 
Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 

vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati sa najviše 30% sati 

predavanja i 20% sati vježbi i ne može izostati sa terenske 

nastave. Nazočnost se ocjenjuje ocjenama od 2-5, a ta 

ocjena se uzima pri izračunu konačne ocjene iz predmeta.  

semestar (83 sati 

izravne nastave) 

Iznimno, u slučaju 

opravdanog 

razloga student 

odrađuje izostanak 

sa pojedinog 

predavanja  

Izrada 

vježbi 

Vježbe se pohađaju u grupama. U sklopu vježbi izvodi se 

15 praktičnih vježbi iz Ekologije šuma. Na početku svake 

vježbe studenti dobivaju predloške sa zadacima, te izgled 

izvještaja s vježbi u tiskanom obliku. 

Ocjenjuje se točnost, urednost i redovitost (vježbe predane 

na vrijeme). Iz svake vježbe student dobije ocjenu a prosjek 

svih ocjena iz vježbi se uzima pri izračunu konačne ocjene 

iz predmeta.  

sukladno 

dogovorenom 

terminu 

Iznimno, u slučaju 

opravdanog 

razloga student 

odrađuje izostanak 

sa pojedine vježbe 

Pismeni 

testovi 

Studenti mogu po osobnom izboru pisati dva pismena testa 

tijekom semestra (prvi na polovici semestra i drugi pri kraju 

semestra). Studenti koji iz oba testa postignu više od 40%  

točnih odgovora ne pišu završni pismeni test. Studenti koji 

ne postignu iz pismenoga testa 40% točnih odgovora pišu 

završni pismeni test. Sve ocjene iz testova se uzimaju u 

izračun ocjene iz pismenoga dijela ispita koja se uzima u 

izračun konačne ocjene iz predmeta.  

7. i 15. tjedan u 

semestru  

Studenti koji ne 

polože dva 

pismena testa 

mogu pristupiti 

završnom 

pismenom ispitu 
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Pismeni 

završni test  

Pismeni završni test pišu svi studenti koji nisu položili dva 

pismena testa tijekom semestra. Studenti na unaprijed 

izrađenom tiskanom ispitu odgovaraju na postavljena 

pitanja. Sve ocjene iz pismenih testova sudjeluju u 

konačnoj ocjeni iz pismenoga dijela ispita.  

ispitni rokovi 

Student ima pravo 

tri puta izaći na 

ispit 

Usmeni 

ispit 

Studentima koji polože pismeni test i koji dobiju prolazne 

ocjene iz vježi, te imaju prolazne ocjene iz pohađanja 

predavanja i vježbi polažu usmeni dio ispita. Svaki student 

na usmenome ispitu dobije 5 pitanja i broj točnih odgovora 

odgovora određenoj ocjeni. Konačna ocjena iz predmeta 

dobije se prema postotnoj zastupljenosti pojedine ocjene u 

ukupnoj ocjeni prema formuli:  

 

(Ppx0,05)+(Vpx0,05)+(Vx0,4)+(PTx0,4)+(UIx0,1) 

ispitni rokovi 

Student ima pravo 

tri puta izaći na 

ispit 

 

 

  

Obavezna literatura  

 

1. Matić, S., Prpić, B. Pošumljavanje, Savez inženjera i tehničara šumarstva i drvne industrije 

Hrvatske, 1-79., Zagreb 1983. 

2. ŠUMARSKA ENCIKLOPEDIJA, Jugoslavenski leksikografski zavod, Zagreb, Knjiga 1,1980, 

Knjiga 2, 1983, Knjiga 3, 1987.  

3. Obična jela u Hrvatskoj, 2001., Akademija šumarskih znanosti, Hrvatske šume,p.o. Zagreb, ISBN 

953-98571-0-4, str. 5-895. 

4. Obična bukva u Hrvatskoj, 2003., Akademija šumarskih znanosti, Hrvatske šume,d.o.o., Grad 

Zagreb, Gradski ured za poljoprivredu i šumarstvo, ISBN 953-98571-1-2, str.5-855. 

5. Hrast lužnjak u Hrvatskoj, 1996, HAZU, Hrvatske šume, p.o. Zagreb, ISBN 953-154-079-9, str. 

9-559. 

 

 

Preporučena literatura  

 

1. M. Vidaković, 1993., Četinjače. Grafički zavod Hrvatske, «Hrvatske šume» Zagreb, str. 741.   

2. J. Herman, 1971., Šumarska dendrologija. Stanbiro, Zagreb, str. 470.  
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Osnove poznavanja gljiva 

 

                                        PU6006 
 

ECTS bodovi 1 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 15 

Predavanja 15 

 

Izvođač predavanja 

Prof.dr.sc. Danko Diminić 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 
 

Sadržaj predmeta:  

 
Sadržaj predmeta je upoznati studente s osnovama poznavanja gljiva (makrogljiva), grupe koja tvore svoja 

prepoznatljiva plodišta (veličina od nekoliko do desetaka cm) na različitim supstratima u šumskim ekosustavima. 

Većina tih gljiva su saprofiti ili mikorizne gljive, a njihova su plodišta zanimljiva sa stajališta prehrane, odnosno 

ljudske konzumacije.  

Tematske cjeline unutar predmeta jesu: položaj makrogljiva unutar carstva gljiva, sistematika makrogljiva, zatim 

građa i razmnožavanje te ishrana gljiva.  

Među makrogljivama posebno će se obraditi uloga mikoriznih gljiva. Studenti se upoznaju s morfološkim 

obilježjima plodišta gljiva značajnih za njihovu indentifikaciju, te s ključem za determinaciju gljiva. Nadalje, 

upoznaju se s najčešćim gljivama iz pododjela Basidiomycotina i nekoliko vrsta iz pododjela Ascomycotina, te 

njihovom ulogom u našim šumskim ekosustavima.  

Primjeri vrsta iz rodova: Agaricus, Amanita, Armillaria, Bjerkandera, Boletus, Cortinarius, Fomes, Ganoderma, 

Hypoxylon, Inonotus, Lactarius, Laetiporus, Macrolepiota, Phellinus, Pleurotus, Polyporus, Russula, Stereum, 

Trametes, Xylaria. Na kraju se obrađuju kemijska svojstva gljiva, hranjiva i ljekovita svojstva, te otrovi (toksini) 

gljiva prema grupama i općenito o mogućnostima liječenja. 

 

 

Vrsta predmeta:  

 

Osnove poznavanja gljiva (izborni predmet, 6. semestar, 3. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Opisati gljive kao eukariotske organizme. 

Izložiti i objasniti ulogu i sistematiku gljiva. 

Izložiti i protumačiti mikorize (ekto- i 

endomikorize). Opistati i povezati staništa i supstrate 

gljiva. 

Izdvojiti gljive među različitim 

organizmima kopnenih ekosustava. 
B2 

Opisati, nabrojiti i razlikovati obilježja plodišta 

gljiva značajna za identifikaciju. 

Opisati i prepoznati obilježja klobuka i himenofora 

gljiva. Opisati i prepoznati obilježja stručka te ovoja 

i njihova porijekla. 

Objasniti značaj boje spora u masi za identifikaciju. 

Opisati i prepoznati obilježja himenija i spora u 

askomiceta i basidiomiceta. Opisati, prepoznati i 

izložiti značaj sterilni elementi himenija u 

bazidiomiceta. Objasniti, opisati i navesti 

anatomsko-histološka obilježja plodišta. Izložiti i 

objasniti ostala obilježja i kemijske reakcije u gljiva 

te njihova značaja u identifikaciji. 

Navesti, opisati i protumačiti osnovna 

morfološka i mikroskopska obilježja 

makrogljiva. 

B2 

Navesti kemijski sastav gljiva.  Opisati i navesti 

ljekovita svojstva gljiva. Izložiti i protumačiti 

toksine u gljiva, njihova štetna utjecaja na zdravlje 

čovjeka, odnosno simptome koje mogu 

prouzrokovati, te moguće metode lječenja. 

Navesti, opisati i protumačiti ostala 

obilježja makrogljiva. 
B2 

 

 

Opće kompetencije 

Osnove poznavanja makrogljiva kopnenih ekosustava.  

Primjena načela suvremene znanosti koja uključuje precizno poznavanje makrogljiva i njihove uloge u 

kopnenim ekosustavima.  

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja. Održavanje pismenih i usmenih ispita te konzultacija 

pri izradi seminarskih radova. Izrada nastavnih materijala.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima. Izrada seminara i polaganje ispita.   
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Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 

praćenja 

Udio 

u 

ocjeni 

Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj 

sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 15 0 0,5 

Seminar (S) 35% - - 0 7 0,25 

Ispit (PUI) 65% 

60-70% dovoljan (2)  

 

0 

 

 

 

8 

 

 

0,25 71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar(4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Sx35 + PUIx65)/100 15 15 1 

 

 

Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u ocjeni 

Bodovna skala 

ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS 

bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

0 15 0,5 

UKUPNO 100% (ZIx100)/100    

 
 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati sa najviše 15% sati 

izravne nastave.  

semestar (15 sati 

izravne nastave) 
- 

Seminar  
Prezentacija seminara se ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj 

ocjeni predmeta. 
nakon 3. tjedna - 

Usmeni ispit 

Studentima nakon prezentiranog seminara postavljaju se 

pitanja iz različitih dijelova programskog sadržaja.  

Završna ocjena iz predmeta dobiva se prema formuli 

 

Sx35+PUIx65/100 

ispitni rokovi  
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Obavezna literatura  

 

1. Na internetskoj stranici Merlin sustav za e-učenje Sveučilišta u Zagrebu (https://moodle.srce.hr/2018-

2019/?redirect=0) pod predmetom Osnove poznavanja gljiva studentima su dostupna sva predavanja u 

formi prezentacija (MicrosoftPowerPoint). 

2. Usčuplić, M., 2004: Svijet gljiva. Akademija nauka i umjetnosti Bosne i Hercegovine, Sarajevo, 243 

str. 

3. Božac, R., 1989: Gljive naših krajeva. Grafički zavod Hrvatske, Zagreb, 399 str. 

4. Garnweidner, E., 1990: Gljive - džepni gljivarski vodič. Cankarjeva založba, Ljubljana - Zagreb, 255 

str. 

 

Preporučena literatura  

 

1. Breitenbach, J., Kränzlin, F., 1984: Fungi of Switzerland Volume 1: Ascomycetes, Edition Mykologia, 

Luzern, Švicarska, 313 str. 

2. Breitenbach, J., Kränzlin, F., 1986: Fungi of Switzerland Volume 2: Non Gilled Fungi, Edition 

Mykologia, Luzern, Švicarska, 412 str. 

3. Breitenbach, J., Kränzlin, F., 1991: Fungi of Switzerland Volume 3: Boletes and Agarics (1 st part). 

Edition Mykologia, Luzern, Švicarska, 359 str. 

4. Breitenbach, J., Kränzlin, F., 1995: Fungi of Switzerland Volume 4: Agarics (2 nd part). Edition 

Mykologia, Luzern, Švicarska, 370 str. 

5. Breitenbach, J., Kränzlin, F., 2000: Fungi of Switzerland Volume 5: Agarics (3 rd part). Edition 

Mykologia, Luzern, Švicarska, 342 str. 

6. Kränzlin, F., 2005: Fungi of Switzerland Volume 6: Russulacceae. Edition Mykologia, Luzern, 

Švicarska, 317 str. 

https://moodle.srce.hr/2018-2019/?redirect=0
https://moodle.srce.hr/2018-2019/?redirect=0
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Izmjera stabala 

 

                                        PU6007 
 

ECTS bodovi 1 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 15 

Predavanja 15 

 

Izvođač predavanja 

Prof.dr.sc. Mario Božić 

 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 70% 

Vrlo dobar (4) 80% 

Izvrstan (5) 90% 

 

 

Sadržaj predmeta:  

 

Uvod. Mjere i mjerni sustavi. Pogreške mjerenja (preciznost, točnost, pristranost, signifikantne 

znamenke). Prikazivanje mjernih podataka. Izmjera stabla. Promjer, prsni promjer, opseg. Izmjera 

krošnje. Nedohvatni promjeri. Pogreške izmjere promjera i opsega. Mjerenje visina, visinomjeri, 

Bitterlichov zrcalni relaskop (standardni, CP). Ultrazvučni i laserski visinomjeri, Blume-Leiss, Sunto. 

Pogreške izmjere visina i instrumenata za izmjeru visina. Visinske krivulje. Volumen stabla. Metoda 

sekcioniranja. Određivanje volumena stabla na panju. Koeficijenti oblika stabla. Upotreba tablica pri 

određivanju volumena stabla. Dendrokronologija. 

 

 

 

Vrsta predmeta:  

 

Izmjera stabala (izborni predmet, 6. semestar, 3. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Navesti varijable izmjere, pojmove preciznosti i 

točnosti pri njihovoj izmjeri, te načine prikazivanja 

izmjerenih podataka. 

Završni ispit B5, C4 

Protumačiti izmjeru promjera, opsega i visine stabla 

(instrumenti, pogreške). 
Završni ispit 

A1, B5, C1, C4, 

D1 

Protumačiti određivanje i obračun volumena 

(volumen oborenih i dubećih stabala, metoda 

sekcioniranja, dvoulazne i jednoulazne volumne 

tablice,). 

Završni ispit B5, B9 

 
 

Opće kompetencije 

Stjecanje vještina prikupljanja podataka atributa stabala za razinu stabla i uzorka (sastojine). 

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

Dio nastave se održava  na terenu (Maksimir) uz prezentaciju i aktivno korištenje mjerne opreme. 

 

Način rada 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave – predavanja. Sastavljanje testova znanja te njihovo ocjenjivanje.  

Održavanje pismenih i usmenih ispita te konzultacija.  Izrada nastavnih materijala.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima. Polaganje ispita.   

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 

praćenja 

Udio 

u 

ocjeni 

Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj 

sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja 

(P) 
- - - 15  0,5 

 

 

Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u ocjeni 

Bodovna skala 

ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS 

bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
100 % 

[60-70%) 

 [70-80%) 

[80-90%) 

[90-100%] 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

 15 

 

0,5 

        

UKUPNO 100% (ZIx100)/100    
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Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja  
Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati najviše 20% s predavanja.   

semestar 

(15 sati 

izravne 

nastave) 

- 

Pismeni ispit  
Ispit se sastoji od 10 pitanja. Za položiti pismeni potrebno 

je prikupiti 60% bodova. 

Ispitni 

rokovi 

definirani 

na početku 

akademske 

godine 

- 

Usmeni ispit 

Uvjet za dolazak na usmeni dio ispita je položeni pismeni 

dio ispita u okviru ispitnog roka. Provjerava se teorijsko 

znanje te razumijevanje tema obrađivanih na nastavi. 

Završna ocjena dobiva se prema formuli 

 

(PIx50+UIx50)/100 

 - 

 

 

Obavezna literatura  

 

1. Božić, M.: Izmjera stabala, Prezentacije s predavanja 

2. Pranjić, A., Lukić, N., 1997.: Izmjera šuma. Šumarski fakultet Sveučilišta u Zagrebu, 410 pp., Zagreb. 

 

Preporučena literatura  

 

1. Bitterlich, W., 1984: The Relascope Idea. CAB, pp.242, London 

2. Loetsch, F., Zöhrer, F., Haller, K.E., 1973: Forest Inventory. pp.467, BLV München. 

3. Šmelko, Š. & kolektiv, 2003: Meranie lesa a dreva. LVH SR, pp.239, Zvolen. 

4. Zöhrer, F., 1980: Forstinventur, pp.202, Pareys, Hamburg 

5. West, P.W., 2004:Tree and Forest Masurement. Springer V, pp.167, Berlin. 
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Cvjećarstvo 

 

                                        PU6008 
 

ECTS bodovi 1 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 15 

Predavanja 15 

 

Izvođač predavanja 

Prof. dr. sc. Jozo Franjić 

Doc dr. sc. Daniel Krstonošić  

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

 

Sadržaj predmeta:  

 

 

Studenti se upoznaju s upotrebom cvijeća kroz prošlost i značajkama proizvodnje cvijeća kod nas i u 

svijetu.  

Nastavom je obuhvaćen i taksonomski status i sistematska razdioba cvijeća za rezanje (geofiti, cvatuće 

vrste, lisnate vrste) i lončanica (cvjetajuće lončanice, lisnate lončanice, sukulenti). Nadalje se studenti 

upoznaju s njihovim osnovnim morfološkim, biološkim i ekološkim značajkama. 

Studente se upoznaje s općim značajkama biljaka u cvjećarstvu (životni oblik, ekološke osobine, načini 

uzgoja, načini korištenja u oblikovanju prostora, posebnim oblicima uzgoja). 

Vanjski i unutarnji čimbenici koji utječu na rast i cvjetanje cvijeća za rezanje i lončanica. 

Generativno razmnožavanje cvijeća. Razmnožavanje reznicama, vriježama, dijeljenjem, cijepljenjem i dr. 

Razmnožavanje kulturom stanica i tkiva. 

 

 

Vrsta predmeta:  

 

Cvjećarstvo (izborni predmet, 6. semestar, 3. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog programa 

Objasniti načine razmnožavanja cvijeća i 

čimbenici koji utječu na njihov rast i cvjetanje.  
Seminarski rad, kolokvij 

 

B4 

Prikazati najznačajnije svojta cvijeća za 

rezanje i njihove značajke (geofiti, cvjetajuće 

vrste, lisnate vrste, vrste za uzgoj na 

otvorenom).  

Seminarski rad, kolokvij 

 

 

B4 

Prikazati najznačajnije svojte lončanica i 

njihove značajke (cvjetajuće lončanice, lisnate 

lončanice, sukulenti).  

Seminarski rad, kolokvij 

 

B4 

 

 

Opće kompetencije 

Razumijevanje čimbenika koji utječu na rast i razvoja ukrasnog cvijeća za rezanje i lončanica. 

Poznavanje velike raznovrsnosti ukrasnog cvijeća za rezanje i lončanica te njihovih bioloških i ekoloških 

zahtjeva. 

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

 

Način rada 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje predavanja. Osmišljavanje tema za seminarske radove i sastavljanje testova znanja te 

njihovo ocjenjivanje. Održavanje kolokvija i konzultacija. Izrada nastavnih materijala.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima, izrada i prezentiranje seminarskog 

rada. Polaganje kolokvija.   

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 

praćenja 

Udio 

u 

ocjeni 

Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj 

sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja 

(P) 
- - - 15 0 0,5 

Seminarski 

rad (SR) 
80% 

60-70% dovoljan (2)  

 

 

 

 

 

 

15 

 

 

 

0,5 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar(4) 

91-100% izvrstan (5) 

Kolokvij – 

prepoznavanje 

biljaka (K) 

20% 
60-70% dovoljan (2)  

 

 

 

 

 

 

 

 71-80% dobar (3) 
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81-90% vrlo dobar(4)  30 1 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (SR*80 + K*20)/100 15 45 2 

 

 
Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija i seminarskih radova: 
 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati s najviše 20 % 

predavanja.  

semestar (15 

sati izravne 

nastave) 

-  

Seminarski rad 

(SR) 

Student izrađuje seminarski rad na zadanu temu i 

prezentira ga usmeno. Ocjenjuje se kvaliteta 

pismenog i usmenog dijela seminarskog rada. Izrada 

seminarskog rada je obavezna. 

prema 

dogovorenom 

terminu 

- 

Kolokvij - 

Identifikacija 

biljaka (K) 

Studenti trebaju prepoznati biljne vrste s fotografija. 

Ocjenjuje se točnost prepoznavanja i pravilan izgovor 

latinskih naziva. Pristup kolokviju je obavezan.  

Konačna ocjena se računa prema formuli  

SR*80 + K*20  

prema 

dogovorenom 

terminu 

- 

 

 

Obavezna literatura  

 

1. Karlović, K., Pagliarini, N., Vrdoljak, A.Vršek, I.: Sobno i balkonsko cvijeće, Gospodarski list, 

Zagreb, 1999. 

2. Maree, J., Wyk, B.: Cut Flowers of the World. Timber Press, London, 2010. 

 

Preporučena literatura 

 

1. Dole, M. J., Wilkins, H. F., 1999: Floriculture, Principles and Species, Prentice Hall, New Jersey. 

2. McHoy, P., 2000: Kućne biljke. Leo commerce, Rijeka 

3. Parađiković, N., 2014: Osnove florikulture – interna skripta, Poljoprivredni fakultet Osijek 

4. Vincelj , M. (1995): Cvjećarstvo, Agronomski fakultet Zagreb 

5. Vinceljak-Toplak, M.: Cvjećarstvo, interna skripta, Agronomski fakultet, Zagreb 

6. Vinceljak-Toplak, M.: Lončanice, interna skripta, Agronomski fakultet, Zagreb 
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Egzotične drvenaste biljke 

 

                       PU6009 
 

ECTS bodovi 1 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R2 

 

Sati nastave 15 

Predavanja 15 

 

Izvođač predavanja 

Prof. dr. sc. Marilena Idžojtić 

Doc. dr. sc. Igor Poljak 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60-70 % 

Dobar (3) 71-80 % 

Vrlo dobar (4) 81-90 % 

Izvrstan (5) 91-100% 

 

 

Sadržaj predmeta:  

 

Gospodarska važnost, morfološka obilježja i areal pojedinih vrsta i rodova golosjemenjača i 

kritosjemenjača. Predmetom su obuhvaćene egzotične drvenaste vrste značajne zbog korištenja drva, 

kore, biljnih vlakana, jestivih biljnih dijelova te za proizvodnju eteričnog ulja, meda, različitih 

industrijskih proizvoda i dr. Također su obuhvaćene vrste s negativnim učincima (otrovni biljni dijelovi, 

alergije, invazivnost i sl.). Nisu obuhvaćene ljekovite vrste. Rodovi pripadaju porodicama: Aceraceae, 

Agavaceae, Anacardiaceae, Apocynaceae, Araliaceae, Araucariaceae, Arecaceae, Asparagaceae, 

Asteraceae, Betulaceae, Bombaceae, Buddlejaceae, Burseraceae, Buxaceae, Caesalpiniaceae, 

Capparaceae, Caprifoliaceae, Caricaceae, Celastraceae, Cornaceae, Cupressaceae, Cycadaceae, 

Ebenaceae, Elaeagnaceae, Ericaceae, Euphorbiaceae, Fabaceae, Fagaceae, Ginkgoaceae, 

Grossulariaceae, Hamamelidaceae, Juglandaceae, Lamiaceae, Lauraceae, Meliaceae, Mimosaceae, 

Moraceae, Musaceae, Myrtaceae, Oleaceae, Pinaceae, Poaceae, Punicaceae, Rhamnaceae, 

Rhizophoraceae, Rosaceae, Rubiaceae, Ruscaceae, Rutaceae, Salicaceae, Santalaceae, Simaroubaceae, 

Smilacaceae, Sterculiaceae, Styracaceae, Taxaceae, Thymelaeaceae, Ulmaceae i Verbenaceae. 

 

Vrsta predmeta:  

 

Egzotične drvenaste biljke (izborni predmet, 6. semestar, 3. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Naučiti znanstvene i hrvatske nazive i areal 

egzotičnih drvenastih vrsta voća, orašastih plodova, 

agruma, vrsta koje se koriste za začine, napitke i 

sirupe, vrsta značajnih zbog korištenja drveta, kore, 

vlakana, za proizvodnju smole, gume ili ulja; 

ispit B5 

Prepoznati i opisati egzotično voće, orašaste plodove 

i agrume;  
ispit B5 

Opisati koji se biljni dijelovi egzotičnih drvenastih 

vrsta koriste za začine, napitke i sirupe; 
ispit B5 

 
 

Opće kompetencije 

Studenti stječu osnovno znanje o gospodarski važnim egzotičnim vrstama drveća i grmlja. Teorijsko 

znanje obuhvaća morfološka obilježja i areal, te gospodarsku važnost, a posebno je naglašeno korištenje 

pojedinih biljnih dijelova tih vrsta. 

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

 

Način rada 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje predavanja. Održavanje konzultacija, pismenih i usmenih ispita. Mentorski rad sa 

studentima za izradu završnih radova. Fotografiranje drvenastih biljaka, izrada digitalnih 

materijala za održavanje nastave i za učenje, dopunjavanje interne baze podataka drvenastih 

biljaka i ispitnih pitanja za učenje. Praćenje stručne i znanstvene literature potrebne za nastavu. 

Pripremanje materijala za dendrološku zbirku i učionicu: terensko sakupljanje uzoraka za 

herbarij, češera i plodova, obrada, označavanje, sistematizacija i pohranjivanje skupljenog biljnog 

materijala.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito prisustvovanje predavanjima. Polaganje ispita.  

  

Način ocjenjivanja = Polaganje ispita 
 

Elementi 

praćenja 

Udio 

u 

ocjeni 

Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj 

sati 

direktne 

nastave 

Broj sati rada 

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja 

(P) 
   15  0,5 

UKUPNO   15  0,5 
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Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u ocjeni 

Bodovna skala 

ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS 

bodovi 

Ispit* (I) 100 % 

60-70 % 

71-80 % 

81-90 % 

91-100 % 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar (4) 

odličan (5) 

 15 0,5 

UKUPNO 100% (Ix100)/100    

* studenti pristupaju ispitu koji čini 100 % ocjene 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja  
Na nastavi se bilježi nazočnost studenata. Student može 

izostati s najviše 20 % predavanja. 

VI 

semestar 
 

Pismeni ispit  
Uvjet za pristup: potpis (redovito prisustvovanje 

predavanjima). 

ispitni 

rokovi 
 

Usmeni ispit 
Uvjet za pristup: pozitivno ocijenjen pismeni dio ispita. 

Završna ocjena dobiva se prema formuli: (Ix100)/100 

ispitni 

rokovi 
 

 

Obavezna literatura  

 

1. Idžojtić, M., 2009: Dendrologija – List. Šumarski fakultet Sveučilišta u Zagrebu. 904 pp. 

2. Idžojtić, M., 2013: Dendrologija – Cvijet, češer, plod, sjeme. Šumarski fakultet Sveučilišta u Zagrebu. 

672 pp. 

3. Šumarska enciklopedija Vol. I–III, 1980-1987. JLZ Miroslav Krleža, Zagreb. 

 

Preporučena literatura  

 

1. Duarte, O., Paull, R.E., 2015. Exotic fruits and nuts of the New World. CABI, Wallingford. 

2. Farjon, A., 2010. A handbook of the world’s conifers. Vol. I-II. Brill, Leiden. 

3. Fitschen, J., 2007: Gehölzflora. Quelle und Meyer Verlag, Wiebelsheim. 

4. Hu, S., 2005. Food plants of China. The Chinese University Press, Hong Kong. 

5. Janick, J., Paull, R.E., 2008. The encyclopedia of fruits and nuts. CABI International, London. 

6. Krüssmann, G., 1972: Handbuch der Nadelgehölze. Verlag Paul Parey, Berlin und Hamburg. 

7. Krüssmann, G., 1976: Handbuch der Laubgehölze. Band I-III. Verlag Paul Parey, Berlin und 

Hamburg. 

8. Louppe, D., Oteng-Amoako, A.A., Brink, M. (Eds.), 2008. Plant resources of tropical Africa 7(1). 

Timbers 1. PROTA Foundation, Wageningen, Backhuys Publishers, Leiden, CTA, Wageningen. 

9. Lyle, S., 2007. Discovering fruit and nuts. David Bateman Ltd., Auckland. 

10. Morton, J., 1987: Fruits of warm climates. Florida Flair Books. 505 pp. 

11. Roloff, A., Bärtels, A., 2008: Flora der Gehölze. Bestimmung, Eigenschaften und Verwendung. Eugen 

Ulmer KG, Stuttgart. 
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Primijenjena tehnička grafika 

 

                                        PU6010 
 

ECTS bodovi 1 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 15 

Predavanja 15 

 

Izvođač predavanja 

Prof.dr.sc. Anka Ozana Čavlović 

 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

 

Sadržaj predmeta:  

 

Upoznavanje s crtaćim programom AutoCAD. Ortogonalna i prostorna projekcija jednostavnih 

geometrijskih tijela s obilježjima hortikulturnih elemenata. Situacioni nacrt. Kreiranje teksta, jednolinijski 

i višelinijski. Kotiranje u AutoCAD-u. Prostorno projiciranje. Izometrijsko crtanje jednostavnih i složenih 

tijela u AutoCAD-u. Centralna projekcija. Crtanje perspektive exterijera u AutoCAD-u. 

 

Vrsta predmeta:  

 

Primijenjena tehnička grafika  (izborni predmet, 6. semestar, 3. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s 

IU studijskog 

programa 

Protumačiti osnove crtaćeg programa 

AutoCAD (postavke crteža, slojevi crteža, 

osnovni alati za crtanje ortogonalno, za 

modificiranje, pisanje teksta te ispis).  

 

 

crtanje u računalnoj učionici, 

korekcija i vrednovanje crteža, 

završni ispit 

A3 

Objasniti crtanje elementa prostornog 

uređenja i situacijskog nacrta u mjerilu. 

crtanje u računalnoj učionici, 

korekcija i vrednovanje crteža, 

završni ispit 

A3 

 

 

Opće kompetencije 

Student stječe osnovna znanja ortogonalnog i prostornog projiciranja. Kolegijem se nude osnove 

tehničkog crtanja za primjenu računalnog programa AutoCAD.  

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

Predavanja su u računalnoj učionici gdje studenti stječu i praktično znanje crtanja računalom. 

Studenti dobivaju zadatke za provjeru i utvrđivanje ishoda učenja. 

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje predavanja. Osmišljavanje vježbi i sastavljanje zadataka i njihova provjera. Pomoć i 

savjetovanje za stjecanje vještine crtanja računalom. Održavanje konzultacija i završnog ispita.  

Izrada nastavnih materijala.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima. Izrada crteža u AutoCADu izvan 

nastave u zadanom roku. Polaganje ispita.   

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne 

nastave  

ECTS 

Predavanja 

(P) 

 

50% 

Crteži s manje od 15 % 

prihvatljivih nedostataka 

primjene tehničkih 

standarda 

dovoljan (2) 

15 6 0,7 
Crteži s manje od 15 % 

prihvatljivih nedostataka 

primjene tehničkih 

standarda 

dobar (3) 

Crteži s manje od 15 % 

prihvatljivih nedostataka 
vrlo dobar (4) 
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primjene tehničkih 

standarda 

Crteži bez nedostataka 

primjene tehničkih 

standarda 

izvrstan (5) 

Završni ispit 

(ZI) 
50 % 

60-70% dovoljan (2) 

2 7 0,3 
71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% odličan (5) 

UKUPNO 100% (Px50+ZIx50)/100 17 13 1,0 

 
 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja 

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati s najviše 15% sati izravne 

nastave. Aktivnost studenata prati se pregledavanjem i 

korekcijom crteža koji se izrađuju na nastavi ili izvan 

nastave. 

semestar (15 

sati izravne 

nastave) 

-  

Pismeni i usmeni 

ispit  

Pismeni i usmeni ispit održava se u računalnoj učionici. Ispit 

se sastoji od jednog zadatka kojim se provjeravaju svi 

elementi ishoda učenja kolegija. 

Zadatak se boduje s 40 bodova. Za prolaz je potrebno imati 

24  boda (60%). Provjerava se teorijsko znanje, 

razumijevanje projiciranja te crtanje u AutoCADu. 

Završna ocjena dobiva se prema formuli 

(Px50+ZIx50)/100 

predrok/ispitni 

rokovi 
- 

 

 

 

Obavezna literatura  

 

1. Koludrović, Ć.: Osnovne vježbe iz tehničkog crtanja s kompjutorskim aplikacijama. Udžbenici 

Sveučilišta u Rijeci, 1990. 

2. Opalić, M.: Tehničko crtanje. Udžbenici Sveučilišta u Zagrebu, 2003.  

3. Uvod u AutoCAD 2019 (interna skripta) 

4. Risović, S., Čavlović, A.O.: Primijenjena tehnička grafika (interna skripta) 

 

Preporučena literatura 

  

1. Lipošinović, L.: Nacrtna geometrija. Element, Zagreb, 2003. 
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Diplomski studij 

E. Urbano Šumarstvo, zaštita prirode i okoliša 

 
Na diplomskom studiju Urbano šumarstvo, zaštita prirode i okoliša studenti se osposobljavaju za upravljanje 

šumskim ekosustavima, zaštićenim objektima prirode i urbanim zelenim površinama s biološko-ekološkog, 

tehničkog i gospodarskog gledišta. Studij je zasnovan na nadgradnji i usavršavanju temeljnih znanja iz 

područja urbanog šumarstva, zaštite prirode i okoliša stečenih na preddiplomskom studiju uz usmjeravanje 

studenata na visokostručni rad šumarske struke u urbanim sredinama i zaštićenim objektima prirode, ali i 

uključivanjem studenata u znanstveno-istraživački rad i usmjeravanjem na dodatno obrazovanje na 

doktorskim i specijalističkim studijima.  

Studenti stječu potrebna znanja i vještine za rješavanje najsloženijih zadataka u urbanom šumarstvu, zaštiti 

prirode i okoliša te za suočavanje sa stalnim tehnološkim promjenama, inovacijama i spoznajama. Program 

diplomskoga studija Urbano šumarstvo, zaštita prirode i okoliša koncipiran je tako da studenti u potpunosti 

usvajaju znanja koja omogućuju izradu i provedbu programa gospodarenja zaštićenih objekata prirode, 

upravljanja okolišem te gospodarenja šumama i šumskim zemljištima. Kroz izborne predmete s liste 

priložene u studijskom programu i slobodne izborne predmete studenti imaju mogućnost proširiti svoja 

znanja. Kroz terensku nastavu studenti stječu neophodna praktična iskustva te se upoznaju s promjenom 

usvojenih znanja. Samostalnom izradom diplomskog rada, čija je obrana preduvjet za završetak studija, 

studenti stječu uvjete za obavljanje najsloženijih poslova u urbanom šumarstvu, zaštiti prirode i okoliša te 

za nastavak obrazovanja na doktorskim i specijalističkim studijima. 

Magistri inženjeri urbanoga šumarstva, zaštite prirode i okoliša sa znanjima koje stječu završetkom ovog 

studija su potpuno osposobljeni za individualan i timski rad iz područja urbanog šumarstva, zaštite prirode 

i okoliša.  
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Popis obaveznih i izbornih predmeta 

I. GODINA 

Oznaka Naziv predmeta 
Predavanja 

(sati) 

Vježbe 

(sati) 

Teren 

(dana) 
ECTS 

1. semestar 

 Obvezni predmeti     

UD1001 GOSPODARENJE I ZAŠTITA VODA 3 0 1 6 

UD1002 ZAŠTITA I GOSPODARENJE S TLOM 3 1 1 6 

UD1003 RAČUNALNO OBLIKOVANJE PARKOVNIH PROSTORA 1 2 1 6 

UD1004 FITOFARMACIJA U URBANIM 

PODRUČJIMA 
2 2 1 6 

 Izborni predmeti     

 IZBORNI PREDMET 1 1 0 0 2 

 IZBORNI PREDMET 2 1 0 0 2 

 IZBORNI PREDMET 3 1 0 0 2 

UD1005 PRIMIJENJENA FOTOINTERPRETACIJA     

UD1007 LABORATORIJSKE METODE U FITOPATOLOGIJI     

UD1008 PRIMJENJENA ZOOEKOLOGIJA     

UD1009 OPLEMENJIVANJE UKRASNOG DRVEĆA I GRMLJA     

UD1010 PTICE URBANIH ŠUMA I PARKOVA     

UD1011 ETOLOGIJA     

ŠDU1007 SINMORFOLOGIJA I KARTIRANJE ŠUMSKE 

VEGETACIJE 
    

ŠDU1011 METODE BILJNE TAKSONOMIJE     

Ukupno 12 5 4 30 

2. semestar 

 Obvezni predmeti     

UD2001 HORTIKULTURNA DENDROLOGIJA  2 1 3 5 

UD2002 OKOLIŠNO PRIHVATLJIVE TEHNIKE I TEHNOLOGIJE  2 2 3 5 

UD3003 GOSPODARENJE ŽIVOTINJSKIM VRSTAMA  1 1 2 4 

UD2004 STATISTIČKE METODE I MODELIRANJE U 

ŠUMARSTVU  
1 2 0 4 

UD2005 POZNAVANJE VEGETACIJE  2 1 2 4 

 UVOD U DIPLOMSKI RAD I     2 

 Izborni predmeti     

 IZBORNI PREDMET 1 1 0 0 2 

 IZBORNI PREDMET 2 1 0 0 2 

 IZBORNI PREDMET 3 1 0 0 2 

UD2006 ŠUMSKE MIKORIZE     

UD2007 LJEKOVITO BILJE     

UD2008 GOSPODARENJE OTPADOM     

UD2009 ZOONOZE U ŠUMSKIM EKOSUSTAVIMA     

ŠDU2007 TIPOLOGIJA ŠUMA     

ŠDU2008 ISHRANA DIVLJAČI     

ŠDU2016 BIOTEHNOLOGIJA U ŠUMSKOG DRVEĆA     

Ukupno 11 7 10 30 
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II. GODINA 

Oznaka Naziv predmeta 
Predavanja 

(sati) 

Vježbe 

(sati) 

Teren 

(dana) 
ECTS 

3. semestar 

 Obvezni predmeti     

UD3001 SANACIJA DEGRADIRANIH TERENA  2 1 2 5 

UD3002 ANALIZA I VALORIZACIJA PROSTORA  2 1 0 4 

UD2003 EKOTURIZAM  2 0 2 4 

UD3004 RASADNIČKA PROIZVODNJA UKRASNOGA BILJA  2 1 2 5 

 UVOD U DIPLOMSKI RAD II     6 

 Izborni predmeti     

 IZBORNI PREDMET 1 1 0 0 2 

 IZBORNI PREDMET 2 1 0 0 2 

 IZBORNI PREDMET 3 1 0 0 2 

UD3005 OKOLIŠNA PEDAGOGIJA     

UD3006 PRIPREMA I VOĐENJE EKOLOŠKIH PROJEKATA     

UD3007 ZAŠTIĆENE PRIRODNE VRIJEDNOSTI     

UD3008 PRAŠUME I ŠUMSKI REZERVATI     

UD3009 UPORABA ŠUMSKE BIOMASE     

UD3010 ORGANIZACIJSKA KULTURA     

Ukupno 11 3 6 30 

4. semestar 

 Obvezni predmeti     

UD4001 INTEGRIRANA ZAŠTITA ŠUMA U ZAŠTIĆENIM 

PODRUČJIMA  
2 0 2 4 

UD4002 EKOLOŠKI MONITORING  1 2 2 4 

 DIPLOMSKI RAD     22 

Ukupno 3 2 4 30 
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Ishodi učenja studijskog programa 

 

DS URBANO ŠUMARSTVO, ZAŠTITA PRIRODE I OKOLIŠA 

 

A - opće inženjerske kompetencije 

A1. samostalno prikupljati podatke, statistički obrađivati, prikazivati i analizirati prikupljene podatke, 

raspravljati i donositi zaključke na temelju analiziranih podataka te razlučivati mogućnost različite 

interpretacije istog problema analiziranog na različite načine 

A2. objasniti poziciju i trendove urbanog šumarstva, zaštite prirode i okoliša u zemlji i svijetu 

A3. primijeniti jednostavnije metode operacijskih istraživanja  

B - usmjerene inženjerske kompetencije 

B1. organizirati i provoditi najsloženije poslove u svim oblicima organizacija zaštićenih objekata 

prirode te najsloženije poslove šumarske struke u urbanim sredinama 

B2. upravljati i donositi samostalno stručne (poslovne) odluke iz područja urbanog šumarstva, zaštite 

prirode i okoliša 

B3. izraditi i provoditi planove i programe gospodarenja u šumskim ekosustavima zaštićenih objekata 

prirode i gospodarenja u specifičnim urbanim šumskim ekosustavima 

B4. organizirati i provoditi stručne terenske poslove na sanaciji degradiranih staništa 

B5. primijeniti znanja hortikulturne dendrologije te preporučiti i odabrati drvenaste vrste u urbanim 

područjima 

B6. organizirati i provoditi poslove proizvodnje ukrasnog bilja 

B7. organizirati i provoditi radove gospodarenja i zaštite tla i voda, 

B8. organizirati i provoditi radove gospodarenja životinjskim vrstama u zaštićenim objektima prirode 

B9. provoditi integriranu zaštitu drvenastih vrsta u urbanim područjima i u zaštićenim objektima 

prirode 

B10. izrađivati ekološke studije i šumarske dijelove prostornih planova 

B11. primijeniti znanja o okolišno prihvatljivim tehnikama i tehnologijama izvođenja radova 

šumarske struke u urbanim područjima i u zaštićenim objektima prirode 

B12. upravljati šumskim, ljudskim i tehničkim potencijalima pri izvođenju radova šumarske struke u 

urbanim područjima i u zaštićenim objektima prirode 

B13. organizirati i provoditi ekološki monitoring, analize i valorizaciju prostora te oblikovanje 

parkovnih prostora 

B14. usavršavati postojeće tehnologije kao i uvoditi nove tehnologije  

C - organizacijske inženjerske kompetencije 

C1. voditi najsloženije poslove u svim oblicima organizacija zaštićenih objekata prirode, državnih, 

županijskih i gradskih uprava uključujući savjetodavne službe i inspekcijski nadzor 

C2. izvršavati i voditi poslove u hortikulturnim i komunalnim poduzećima 

C3. izvršavati poslove ravnatelja, voditelja i nadzornika u zaštićenim prirodnim objektima  

D - ostale inženjerske kompetencije 

D1. obavljati poslove znanstvenog i stručnog suradnika u znanstveno-istraživačkim institucijama u 

području urbanog šumarstva, zaštite prirode i okoliša 

D2. voditi nastavne kolegije u strukovnim srednjim i srodnim školama 

D3. obavljati poslove i zadaće u publicistici i medijima vezanim za urbano šumarstvo, zaštitu prirode i 

okoliša 

D4. stručno i znanstveno se usavršavati kroz razne edukativne oblike i poslijediplomski studij  

D5. sakupljati, obrađivati i interpretirati izvore literature te pripremati jednostavnije pisano stručno ili 

znanstveno djelo 
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Poveznica ishoda učenja predmeta s ishodima učenja studijskog programa 

Šifra 

predmeta 

Opće 

inženjerske 

kompetencije 

Usmjerene 

inženjerske 

kompetencije 

Organizacijske 

inženjerske 

kompetencije 

Ostale 

inženjerske 

kompetencije 

 A 1 A2 A3 B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 B9 B10 B11 B12 B13 B14 C1 C2 C3 D1 D2 D3 D 4  D5 

UD1001 +         +  + +   +          

UD1002 + +   +     +   + +  +     +     

UD1003 +       +         +         

UD1004            +              

UD1005 +     +       +    +       +  

UD1007            +              

UD1008     + + +              + +    

UD1009         +            + +  + + 

UD1010 +  + +       +  +   + +         

UD1011     +                     

ŠDU1007 +    + +       +   +     + +  + + 

ŠDU1011 +            +        + +   + 

UD2001        +        +   +  + + + + + 

UD2002              +            

UD3003           +               

UD2004 +               +     +     

UD2005 +            +   +      +  + + 

UD2006            +              

UD2007    + + +                    

UD2008     +                     

UD2009  +          +     + + +       

ŠDU2007 +  +   +      +     +    + +  + + 

ŠDU2008           +               

ŠDU2016      +   +        +    +   +  

UD3001  +     +   +         +       

UD3002 +            +   + +       +  

UD2003 +    + +          +          

UD3004         +        +  +       

UD3005 + + +                       

UD3006 +                    +  +  + 

UD3007    + + +                    

UD3008      +         +           

UD3009              +     +       

UD3010     +          +   +  +      

UD4001            +              

UD4002 +     +    +   +   +          
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Gospodarenje i zaštita voda 
 

UD1001 
 

ECTS bodovi 6 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 53  

Predavanja 45 

Vježbe 0 

Terenska nastava 8 

 

Izvođač predavanja 

Prof. dr. sc. Ivica Tikvić 

Izv. prof. dr. sc. Damir Ugarković  

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 50%-62,5% 

Dobar (3) 62.5%-75% 

Vrlo dobar (4) 75%-87,5% 

Izvrstan (5) 87.5-100% 

 

 

 

Sadržaj predmeta:  

Nastavnim programom iz ovoga predmeta obuhvaćeno je nekoliko tematskih cjelina vezanih za ciklus 

kruženja vode na Zemlji u klasifikaciji slatkovodnih ekosustava. Fizikalni odnosi u vodenim sustavima: 

termika, konvekcija, kondukcija, radijacija, svjetlost i gibanje vode. Kemijska svojstva vode: voda kao 

otapalo, topljivost plinova i mineralnih soli, organske otopljene i suspendirane tvari. Kruženje tvari i 

protjecanje energije kroz biološke sustave u hidrosferi. Životni oblici akvatičke biote. Biocenoze i metode 

njihove klasifikacije u tekućicama i stajaćicama. Strukturalna obilježja i funkcionalna organizacija 

akvatičkih biocenoza. Ekološki i biotički čimbenici odgovorni za razvoj i opstojnost akvatičkih biocenoza. 

Energetski odnosi u slatkovodnim ekosustavima. Trofičke razine (primarni producenti, konzumenti i 

destruenti). Primarna i sekundarna produkcija. Različiti aspekti antropogenih utjecaja u slatkovodnim 

ekosustavima. Klasifikacija otpadnih voda i biološka valorizacija voda. Valorizacija prostora i akvatički 

resursi u održivom tehnološkom razvoju Hrvatske. Gospodarenje vodenim resursima i definiranje mjera 

njihove zaštite. Izrada programa i studijskih elaborata o zaštiti voda i definiranje mjera zaštite. Pročišćavanje 

i obnova voda.  

 

Vrsta predmeta:  

Gospodarenje i zaštita voda (obavezan predmet, 1. semestar, 1. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog programa 

Samostalno prikupljati podatke, statistički 

obrađivati, prikazivati i analizirati prikupljene 

podatke, raspravljati i donositi zaključke na 

temelju analiziranih podataka te razlučivati 

mogućnost različite interpretacije istog problema 

analiziranog na različite načine. 

Pismeni testovi i usmeni ispit A1 

Organizirati i provoditi radove gospodarenja i 

zaštite tla i voda. 
Pismeni testovi i usmeni ispit B7 

Provoditi integriranu zaštitu drvenastih vrsta u 

urbanim područjima i u zaštićenim objektima 

prirode. 

Pismeni testovi i usmeni ispit B9 

Izrađivati ekološke studije i šumarske dijelove 

prostornih planova. 
Pismeni testovi i usmeni ispit B10 

Organizirati i provoditi ekološki monitoring, 

analize i valorizaciju prostora te oblikovanje 

parkovnih prostora. 

Pismeni testovi i usmeni ispit B13 

 

 

Opće kompetencije 

Osposobljenost za izradu ekoloških studija. 

Planiranje i gospodarenje u šumskim ekosustavima zaštićenih objekata prirode. 

Analiza i valorizacija prostora. 

Integrirana zaštita u zaštićenim objektima prirode. 

Ekološki monitoring. 

Gospodarenje i zaštita tla i voda. 

 

 

Oblici nastave 

Predavanja 

U sklopu predavanja studenti se upoznaju s teorijskim i praktičnim znanjima iz pojedinih tematskih 

cjelina.  

 

Terenska nastava 

Na terenskoj nastavi studenti se upoznaju s praktičnim primjerima primjene znanja iz gospodarenja 

i zaštite voda u urbanome šumarstvu i zaštiti prirode. U toj nastavi sudjeluju kolege praktičari.  

 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje predavanja i terenska nastava. Sastavljanje testova te njihovo provođenje i ocjenjivanje.  

Održavanje usmenih ispita i konzultacija. Izrada nastavnih materijala.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima i terenskoj nastavi. Polaganje testova i 

usmenoga ispita.   
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Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne 

nastave 

ECTS 

Predavanja – 

pohađanje 

(Pp) 

7% 

100% 

90% 

80% 

70% 

izvrstan (5) 

vrlo dobar (4)  

dobar (3)  

dovoljan (2) 

45 - 1,5 

Terenska 

nastava – 

pohađanje 

(TNp) 

3% 100% izvrstan (5) 8 - 0,5 

2 pismena 

testa ili 1 

završni test  

(PT) 

60% 

50-62,5% dovoljan (2) 
 

 

 

 

4 

 

 

 

 

98 

 

 

 

 

3,1 

62,5-75% dobar (3) 

75-87,5% vrlo dobar (4) 

87,5-100% izvrstan (5) 

Usmeni ispit 

(UI) 
30% 

50-62,5% dovoljan (2)  

0.5 

 

 

25 

 

0,9 
62,5-75% dobar (3) 

75-87,5% vrlo dobar(4) 

87,5-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Ppx0,07)+(TNpx0,03)+(PTx0,6)+(UIx0,3) 57.5 123 6 
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Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja

+ terenska 

nastava  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati s najviše 30% sati 

predavanja i ne može izostati s terenske nastave. 

Nazočnost se ocjenjuje ocjenama od 2-5, a ta ocjena se 

uzima pri izračunu konačne ocjene iz predmeta.  

semestar (57 

sati izravne 

nastave) 

Iznimno, u slučaju 

opravdanog razloga 

student odrađuje 

izostanak s pojedinog 

predavanja ili 

terenske nastave 

Pismeni 

testovi 

Studenti mogu po osobnom izboru pisati dva pismena 

testa tijekom semestra (prvi na polovici semestra i drugi 

pri kraju semestra). Studenti koji iz oba testa postignu 

više od 40%  točnih odgovora ne pišu završni pismeni 

test. Studenti koji ne postignu iz pismenoga testa 40% 

točnih odgovora pišu završni pismeni test. Sve ocjene iz 

testova se uzimaju u izračun ocjene iz pismenoga dijela 

ispita koja se uzima u izračun konačne ocjene iz 

predmeta.  

7. i 15. tjedan 

u semestru  

Studenti koji ne 

polože dva pismena 

testa mogu pristupiti 

završnom pismenom 

ispitu 

Pismeni 

završni test  

Pismeni završni test pišu svi studenti koji nisu položili 

dva pismena testa tijekom semestra. Studenti na unaprijed 

izrađenom tiskanom ispitu odgovaraju na postavljena 

pitanja. Sve ocjene iz pismenih testova sudjeluju u 

konačnoj ocjeni iz pismenoga dijela ispita.  

ispitni rokovi 
Student ima pravo tri 

puta izaći na ispit 

Usmeni 

ispit 

Studentima koji polože pismeni test i koji dobiju prolazne 

ocjene iz vježbi, te imaju prolazne ocjene iz pohađanja 

predavanja, vježbi i terenske nastave polažu usmeni dio 

ispita. Svaki student na usmenome ispitu dobije 5 pitanja 

i broj točnih odgovora odgovara određenoj ocjeni. 

Konačna ocjena iz predmeta dobije se prema postotnoj 

zastupljenosti pojedine ocjene u ukupnoj ocjeni prema 

formuli:  

 

(Ppx0,07)+(TNpx0,03)+(PTx0,6)+(UIx0,3) 

ispitni rokovi 
Student ima pravo tri 

puta izaći na ispit 

 

 

Obavezna literatura  

1. Bojčić, C. i suradnici, 1982: Slatkovodno ribarstvo, Jumena, Zagreb. 

2. Botkin, D., Keller, E. A., 2003: Environmental Science, John Wiley & Sons, Sanata Barbara. 

3. Dodds, W. K., 2002: Freshwater Ecology, Academic Press, London. 

4. Tedeschi, S., 1997.: Zaštita voda, HDGI, Zagreb, 1-287. 

5. Treer, T., Safner, R., Ančić, I., Lovrinov, M., 1995.: Ribarstvo, Globus, Zagreb. 

 

Preporučena literatura 

1. Krebs, Ch. J., 1999.: Ecological Methodology, Addison Longman, Inc, New York, Harlow. 

2. Odum, E. P., Barrett, G. W., 2005.: Fundamentals of Ecology, Thomson Brooks/Cole, Belmont, 

USA. 
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Zaštita i gospodarenje s tlom 

 

UD1002 
 

ECTS bodovi 6 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 68 

Predavanja 45 

Vježbe 15 

Terenska nastava 8 

  

Izvođač predavanja 

 

Prof. dr. sc. Nikola Pernar 

Prof. dr. sc. Darko Bakšić 

Doc. dr. sc. Ivan Perković 

 

Izvođač vježbi 

Prof. dr. sc. Darko Bakšić 

Prof. dr. sc. Nikola Pernar 

Doc. dr. sc. Ivan Perković 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 50 % 

Dobar (3) 61 % 

Vrlo dobar (4) 76 % 

Izvrstan (5) 91 % 

 

Sadržaj predmeta:  

Nastavni program iz predmeta Zaštita tla i gospodarenje s tlom predstavlja nadgradnju znanja o tlu koje 

studenti na Urbanog šumarstva, zaštite prirode i okoliša usvajaju u okviru nastavnog programa iz Pedologije. 

U njemu se obrađuju pitanja održivog gospodarenja zemljištem i pitanja zaštite tla u različitim područjima 

ljudske djelatnosti. 

Cilj je pružiti studentu, nakon stjecanja općih znanja iz Pedologije, cjelovitu sliku o ulozi tla u ekosustavu, 

valorizaciji tla u gospodarenju ekosustavom, izvorima i mogućnostima njegova oštećenja te metodama i 

mogućnostima zaštite. 

Program se realizira kroz predavanja, vježbe i terensku nastavu, a obuhvaća 6 metodskih cjelina: Uloge tla 

i njihov značaj u gospodarenju s terestričnim ekosustavom, Klasifikacija i svojstva tala, Kartiranje i 

inventura tala, Vrednovanje (bonitiranje, valorizacija) tla i proizvodnost zemljišta, Oštećenja tla i mjere 

njegove zaštite i Štetni utjecaji na tlo i propisi u zaštiti tla 

U prvoj cjelini dijelu studenti se detaljnije upoznaju s ulogama tla. Ova cjelina predstavlja uvodnik u 

cjelokupni program i poveznicu s Pedologijom. U drugoj cjelini obrađuje se klasifikacija tala. Pri tomu se 

prezentiraju osnovne značajke američke (USA) klasifikacije tala i WRB-klasifikacije, a glavno težište je na 

klasifikaciji koja se prakticira u Hrvatskoj. Nakon toga obrađuju se značajke pojedinih tala;  klasifikacijske, 

fiziografske, gospodarske, ekološke i geografske. U trećoj cjelini obrađuje se kartiranje, inventura i 

geografija tala. U četvrtoj cjelini studente se upoznaje s metodama bonitetnog vrednovanja tala, s naglaskom 
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na američku metodu, FAO-metodu i metodu koja se primjenjuje u Hrvatskoj. Obrađuju se i mjere održavanja 

i povećanja plodnosti tla. U petoj cjelini studente se upoznaje s degradacijskim procesima tla. Tu se 

definiraju pojmovi kao što su štetna tvar i oštećenje tla, te daje sustavni prikaz različitih vrsta degradacije 

tla te njihova uzročna povezanost s različitim ljudskim djelatnostima. U šestoj cjelini daje se veći osvrt na 

tla šumskih ekosustava. Obrađuju se pitanja zaštite tla: zakonski okvir; zaštita od različitih vrsta oštećenja 

na globalnoj i regionalnoj razini; monitoring tla kao jedan od bitnih uvjeta sustavne i učinkovite zaštite tla. 

 

Vrsta predmeta:  

Zaštita i gospodarenje s tlom  (obavezan predmet, 1. semestar, 1. godina) 

 

Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Analizirati uloge tla. 

Kritički prosuđivati o značaju pojedinih uloga tla. 

Prepoznati značaj tla u šumarstvu i zaštiti okoliša. 

Parcijalno polaganje ispita, izvođenje 

vježbi u laboratoriju, cjeloviti ispit 
A2 

Klasificirati tla. 

Usporediti tla prema nacionalnom i WRB- 

klasifikacijskom sustavu. 

Usporediti svojstva pojedinih tala. 

Procijeniti svojstva ključna za plodnost pojedinog 

tla 

Procijeniti svojstva ključna za osjetljivost 

pojedinog tla na štetne utjecaje. 

Parcijalno polaganje ispita, izvođenje 

vježbi u laboratoriju, cjeloviti ispit 
B2, B10, D1 

Prezentirati način izrade i prirodu zemljovida tala. 

Prezentirati primjenu zemljovida tala 

Usporediti primjere uporabe zemljovida tala 

Parcijalno polaganje ispita, izvođenje 

vježbi u laboratoriju, cjeloviti ispit 
A1, B10, D1 

Procijeniti tlo unutar vrijednosnog sustava tala. 

Odabrati metode za povećanje proizvodnosti tla. 

Razlučiti prirodu kemijske melioracije tla. 

Parcijalno polaganje ispita, izvođenje 

vježbi u laboratoriju, cjeloviti ispit 
B10, B11, D1 

Procijeniti prirodu pojedinačnih uloga tla u 

integralnom gospodarenju terestričnim 

ekosustavom. 

Usporediti geogene i granične vrijednosti štetnih 

tvari u tlu. 

Valorizirati tlo s obzirom na oštećenost. 

Prosuditi štetne utjecaje na tlo (gospodarski 

utjecaji, utjecaj šumskih požara, višenamjenskog 

korištenja šumskog zemljišta, prenamjene 

šumskog zemljišta na tlo) te prezentirati mjere i 

propise zaštite tla 

Parcijalno polaganje ispita, izvođenje 

vježbi u laboratoriju, cjeloviti ispit 
B7, B10, D1 

Predložiti primjenu motrenja tla. 

Organizirati motrenje tla šumskog ekosustava. 

Usporediti stanje zaštite tala na globalnoj, 

regionalnoj i nacionalnoj razini. 

Ocijeniti provedbu propisa usmjerenih na zaštitu 

tla. 

Parcijalno polaganje ispita, izvođenje 

vježbi u laboratoriju, cjeloviti ispit 
B7, B10, B13 
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Opće kompetencije 

Prepoznavanje uloga tla u terestričnom ekosustavu 

Valorizacija tla u gospodarenju kopnenim ekosustavima. 

Procjena potencijalne degradacije tla 

Uspostava mjera zaštite i melioracije tla 

 

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

Predavanja se izvode u vidu blok-sati, a temelje se na PP-prezentacijama i korespondiraju s temeljito 

obrađenim materijalom u udžbeniku. 

 

Vježbe  

Vježbe su nadogradnja znanja usvojenog na predavanjima i platforma za razumijevanje pojedinih 

cjelina, osobito u pogledu statusa hraniva u tlu, vrsta i količina onečišćujućih tvari te konzistencije 

tla kao čimbeniku njegove degradacije. Vježbe se izvode u Ekološko-pedološkom laboratoriju i u 

predavaonici, prema rasporedu i prema dogovoru sa studentima. 

 

Terenska nastava 

Nastava se održava na području s raznolikim utjecajima na tlo i koje je obilježeno polivalentnim 

korištenjem zemljišta (šumarstvo, poljoprivreda, turizam, vodoprivreda itd.). 

Prezentiraju se različiti aspekti degradacije tla i rezultati primjene mjera zaštite tla. 

 

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje nastave - predavanja, vježbe, terenska nastava. Osmišljavanje tema za seminarske 

zadatke (kompenzacija za opravdane izostanke s vježbi) i sastavljanje testova znanja te njihovo 

ocjenjivanje. Održavanje pismenih i usmenih ispita i konzultacija. Izrada nastavnih materijala.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima, vježbama i terenskoj nastavi, izrada i 

prezentiranje seminarskog rada (nadoknada za npr. izostanak s vježbi). Polaganje ispita u vidu 

parcijalnog i/ili cjelokupnog ispita. 
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Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio 

u 

ocjeni 

Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne 

nastave  

ECTS 

Predavanja 

(P) 
- - - 45 15 2 

Vježbe (V)    
 

15 

 

15 

 

1 

Terenska 

nastava (TN) 
   

 

8 

 

1 

 

0,3 

Ispit (I) 100 % 

50-60 % dovoljan (2)  

 

4 

 

 

77 

 

 

2,7 61-75 % dobar (3) 

76-90 % vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100%  72 108 6 
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Detaljno obrazložena pravila pribivanju teorijskoj nastavi, vježbama i terenskoj nastavi, parcijalnih 

ispita, pisanih i usmenih ispita: 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja  

Na teorijskoj nastavi se provjerava i bilježi nazočnost 

studenata. Student može opravdano izostati s najviše 30 % 

sati nastave (5 predavanja).  

Semestar (45 

sati izravne 

nastave) 

- 

Vježbe 

Vježbe se pohađaju u grupama. Izvode se 4 praktične vježbe 

(hraniva, štetne tvari, postojanost mikroagregata, 

konzistencija).  

Sukladno 

silabusu i 

dogovoreni

m terminima 

izravno sa 

studentima. 

Iznimno, u slučaju 

opravdanog razloga 

student odrađuje 

izostanak s 

pojedinog termina 

vježbi 

Terenska 

nastava 

Terenska nastava se izvodi u vidu kompleksne terenske 

nastave s drugim predmetima, a termin se objavljuje 

početkom semestra. Prisustvovanje nastavi je uvjet za 

pristup polaganju ispita. 

Druga 

polovica 

semestra. 

- 

Parcijalno 

polaganje 

ispita 

Studenti mogu polagati ispit u dva dijela (parcijalno). Prvi 

dio se polaže nakon ~50 % održane teoretske nastave, a 

termin se dogovara sa studentima (izvan planiranih ispitnih 

rokova). 

Ispit se sastoji iz pismenog i usmenog dijela (za pristup 

usmenom treba položiti pismeni dio ispita), a odnosi se na 

~50 % gradiva koje je predviđeno programom teoretske 

nastave. 

Parcijalnom ispitu mogu pristupiti studenti koji nemaju više 

od jednog izostanka s održanih predavanja. Oni studenti koji 

polože prvi parcijalni ispit, na isti način polažu i drugi dio 

ispita na nekom od redovnih ispitnih rokova do kraja tekuće 

akademske godine (uz isti uvjet – da nemaju više od jednog 

izostanka iz predavanja koja se odnose na program koji se 

polaže). 

Aritmetička sredina dviju ocjena predstavlja konačnu 

ocjenu. 

Dogovor sa 

studentima 

nakon 

polovice 

semestra. 

- 

Redovni 

ispitni 

rokovi 

Redovnom ispitnom roku mogu pristupiti studenti koji su 

izvršili obaveze u odnosu na predavanja, vježbe i terensku 

nastavu. Na ispitu se provjerava znanje iz cjelokupnog 

programa (realiziranog kroz teoretska predavanja, vježbe i 

terensku nastavu). 

Studenti na ispitu (unaprijed otisnuta pitanja) odgovaraju na 

postavljena pitanja u vidu zaokruživanja i pismenog 

odgovaranja. 

Položeni pismeni ispit je uvjet za pristup usmenom ispitu, na 

komu se dobiva konačna ocjena. 

Objavljeni 

ispitni 

rokovi. 

- 

 

Obavezna literatura  

1. Pernar, N., 2017: Tlo; nastanak, značajke, gospodarenje. Šumarski fakultet, Zagreb, XVIII + 799 p. 

2. Pernar, N., D. Bakšić & I. Perković, 2013: Terenska i laboratorijska istraživanja tla. Šumarski 

fakultet, Zagreb, 192 p. 

 

Preporučena literatura 

1. Osman, K. T., 2013: Soils; Principles, Properties and Management. Springer, 295 p. 
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Računalno oblikovanje parkovnih prostora 

 

UD 1003 

 
ECTS bodovi 6 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 53 

Predavanja 15 

Vježbe 30 

Terenska nastava 8 

 

Izvođač predavanja 

Prof.dr.sc. Bojan Baletić 

 

Izvođač vježbi 

Prof.dr.sc. Bojan Baletić 

Doc. dr.sc. Kristina Careva  

Doc. dr.sc. Rene Lisac 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

 

 

 

Sadržaj predmeta:  

Pregled suvremenih računalnih tehnologija 

Korištenje 2D CAD, 3D modeliranja i programa za vizualizaciju 

Složeni programi za modeliranje i upravljanje prostornim podacima 

Digitalne tehnologije proizvodnje 

Osnove računalne vizualizacije 

Razvoj kompjutorske grafike 

Složeni sustavi bazirani na podacima i znanju 

Razvoj inteligentnih okruženja i pametnih gradova 

Participativni pristup u oblikovanju zelenih površina 

Pregled dobre prakse u oblikovanju zelenih površina 

Utjecaj novih tehnologija na razvoj društva 

 

Vrsta predmeta:  

Računalno oblikovanje parkovnih prostora  (obavezan predmet, 1. semestar, 1. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 
 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog 

programa 
Samostalno prikupljati podatke, statistički obrađivati, prikazivati i 

analizirati prikupljene podatke, raspravljati i donositi zaključke na 

temelju analiziranih podataka te razlučivati mogućnosti različite 

interpretacije istog problema analiziranog na različite načine 

Vježbe u 

praktikumu 

 
A1 

Primijeniti znanja hortikulture dendrologije te preporučiti i odabrati 

drvenaste vrste u urbanim područjima  

Vježbe  u 

praktikumu, završna 

prezentacija 

 
B5 

Usavršavati postojeće tehnologije kao i uvoditi nove tehnologije 
Vježbe u 

praktikumu, završna 

prezentacija i ispit 

 
B14 

 

 

Opće kompetencije 

Znanje o urbanom šumarstvu, zaštiti prirode i okolišu u zemlji i svijetu. 

Osposobljenost za izradu ekoloških studija, analiza i valorizacija prostora. 

Analiza i valorizacija te oblikovanje parkovnih prostora. 

Planiranje i vođenje poslova šumarske struke u urbanim sredinama. 

 

Oblici nastave 

Predavanja 

U sklopu predavanja studenti će dobiti širi pregled razvoja suvremenih računalnih tehnologija te 

utjecaja koji imaju na oblikovanje prostora i promjenu društva. Studenti će steći praktična znanja o 

računalnim alatima koje mogu koristiti za oblikovanje javnih zelenih površina čime mogu izraditi 

projekte i stvoriti podloge za uspješan dijalog s korisnicima.  

 

Vježbe  

U sklopu računalnih laboratorijskih vježbi razvija se jednostavan zadatak u kojem studenti moraju 

dati svoj prijedlog korištenja i ozelenjavanja urbane površine. U sklopu zadatka student mora 

savladati tri razine prikaza. Vježbe su nadogradnja na znanje usvojeno na predavanjima. 

 

Terenska nastava 

Obilaskom i analizom terena studenti se upoznaju s izazovom konkretnog zadatka. 

 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe i terenska nastava. Osmišljavanje tema za zadatak 

i sastavljanje podloga za rad. Konzultiranje oko osvrta i zadatka, usmjeravanje grupnog rada. 

Održavanje usmenih ispita i konzultacija. Izrada nastavnih materijala.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada i prezentiranje 

osvrta i završnog rada. Polaganje usmenog ispita.   
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Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

  

Elementi 

praćenja 

Udio 

u 

ocjeni 

Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne 

 nastave 

Broj sati 

rada  prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 15 0 1 

Ispit (I) 20% 

60-70% dovoljan (2) 

0 30 1 
71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

Terenska 

nastava 
- - - 8 22 1 

Izrada 

vježbi (V) 
70% 

Djelomično neuredne i 

nerazumljive, s većim 

ispravkama i na vrijeme 

dovoljan (2) 

30 60 2,5 

Uredne, čitke, s većim 

ispravkama i na vrijeme 
dobar (3) 

Uredne, čitke, s manjim 

ispravkama i na vrijeme 
vrlo dobar (4) 

Uredne, čitke, točne i na 

vrijeme 
izvrstan (5) 

Prezentacija 

(P) 
10% 

60-70% dovoljan (2) 

0 15 0,5 
71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Ix20 + Vx70 + Px10)/100 53 127 6 

 
Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 
Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja 

+ vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost 

studenata. Student može opravdano izostati s 

najviše 15% sati izravne nastave.  

semestar  -  

Izrada 

vježbi 

Vježbe se pohađaju u grupama. Nakon uvodnog 

jednostavnog zadatka koji se izrađuje 2 tjedna, 

studenti tijekom semestra izrađuju slojevit zadatak u 

tri programske aplikacije (AutoCAD, SketchUp i 

Artlantis) koji prezentiraju na kraju semestra. 

Ocjenjuje se točnost, logičnost, urednost i 

redovitost (vježbe predane na vrijeme). 

sukladno 

dogovorenom 

terminu 

Iznimno, u slučaju 

opravdanog razloga 

student odrađuje 

izostanak s pojedine 

vježbe 

Ispit 

Studenti su dužni pripremiti pismeni rad opsega 

1000 riječi na odabranu temu s predavanja. 

Završna ocjena iz predmeta dobiva se prema 

formuli 

(Ix20 + Vx70 + Px10)/100 
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Obavezna literatura  

1. ACAD priručnik 

2. SketchUp priručnik 

3. Artlantis priručnik 

4. K. Careva (ur.) 2014: City Acupuncture - Improving the City Life Quality Through Small and 

Precise Interventions in Urban Structures, Zagreb Society of Architects 

5. A. Zimmermann (ur.) 2008: Constructing Landscape, Birkhauser, Basel 
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Fitofarmacija u urbanim područjima 
 

UD1004 
 

ECTS bodovi 6 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 68 

Predavanja 30 

Vježbe 30 

Terenska nastava 8 

 

Izvođač predavanja 

Prof.dr.sc. Danko Diminić 

 

Izvođač vježbi 

Dr.sc. Jelena Kranjec Orlović 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

 

 

Sadržaj predmeta:  

Namjena je predmeta upoznati studente sa specifičnostima uporabe mjera zaštite biljaka u urbanim 

područjima. Mogućnosti korištenja i učinak preventivnih te kurativnih zaštitnih mjera. Osnovne grupe 

kemijskih pripravaka. Podjela s obzirom na grupu organizama koje suzbijaju. Način ulaska u organizam. 

Toksičnost. Podjela s obzirom na razvojni stadij biotskog čimbenika kojem su namijenjeni. Podjela s 

obzirom na kemijski sastav. LD50 i ostali indeksi otrovnosti. Sredstva za zaštitu bilja. Registracija sredstava. 

Reziduumi i karenca. Postupak u slučaju trovanja. Pojava rezistentnosti kod tretiranih štetnih organizama. 

Oblik i formulacija sredstava. Kombinirana sredstva. Miješanje sredstava. Priprema sredstva. Primjena 

sredstva za zaštitu bilja. Izračunavanje potrebne koncentracije i doze sredstva pri tretiranju u urbanim 

područjima. Zaštitna sredstva s obzirom na štetne organizme. Insekticidi. Akaricidi. Nematocidi. Fungicidi. 

Herbicidi. Rodenticidi. Metode primjene sredstava za zaštitu bilja. Podjela metoda s obzirom na agregatno 

stanje sredstava i njegova svojstva. Prskanje i prskalice. Raspršivanje i raspršivači. Orošivanje i orošivači. 

Zamagljivanje i zamagljivači. Elektrostatičko raspršivanje i prskanje. Ručne leđne motorne prskalice i 

atomizeri. Metode injektiranja, endoterapije drveća u urbanim područjima. 

 

Vrsta predmeta:  

Fitofarmacija u urbanim područjima (obavezan predmet, 1. semestar, 1. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s 

IU studijskog 

programa 

Prezentirati zakonsku regulativu i osnovne pojmove u 

fitofarmaciji (sredstva za zaštitu biljaka, zakonski 

propisi, registracija sredstava, opće upute za promet i 

primjenu sredstava za zaštitu bilja (aktivna tvar, 

koncentracija, doza, fitotoksičnost) 

Izdvojiti zakonske propise kojima su 

regulirana sredstva za zaštitu bilja, 

objasnite registraciju sredstava za 

zaštitu biljaka, te opće upute za promet 

i primjenu sredstava za zaštitu bilja. 

B9 

Valorizirati različita sredstva za zaštitu biljaka – 

zoocidi, skupina biotehnički insekticidi, fungicidi, 

herbicidi (kemijski, biotehnički, biološki insekticidi, 

akaricidi, limacidi, rodenticidi, korvifugi, atraktanti, 

feromoni, 

praćenje (monitoring) i suzbijanje štetnika 

feromonima, repelent, regulatori razvoja kukaca, 

podjela fungicida, sredstva za tretiranje biljaka i 

sjemena, podjela herbicida (na osnovi mehanizma 

djelovanja, kemijske pripadnosti, prema vremenu i 

načinu primjene). 

Procijeniti i objasniti učinkovitost, te 

predvidite moguće neželjene učinke 

uporabe insekticidnih sredstava u 

zaštiti biljaka za same biljke i okoliš 

B9 

Prezentirati endoterapeutske metode zaštite drveća u 

urbanim sredinama (metoda makro i mikro 

injektiranja - učinkovitost, prednosti i mane, metoda 

uporabe BITE Tool - učinkovitost, prednosti i mane). 

Usporediti i procijeniti učinkovitost 

metode mikroinjektiranja i 

makroinjektiranja. 

B9 

Preporučiti ekološki prihvatljive mjere zaštite bilja od 

štetnika (ekološki prihvatljive mjere zaštite bilja, 

mogućnosti i ograničenja primjene, karantenske, 

mehaničke, fizikalne, biološke mjere). 

Identificirati ekološki prihvatljive 

mjere zaštite bilja, navedite mogućnosti 

i ograničenja njihove primjene. 

B9 

Prezentirati upute za sigurno rukovanje i transport 

pesticida, te mjere hitne pomoći u slučaju 

kontaminacije pesticidima (upute za sigurno 

rukovanje i transport pesticida, mjere za sigurnu 

manipulaciju pesticidima, skladištenje, upute za 

osnovne mjere hitne pomoći osobama 

kontaminiranim pesticidima). 

Analizirati provedbu mjera za sigurnu 

manipulaciju pesticidima, te njihovo 

skladištenje. 

B9 
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Opće kompetencije 

Osnovno znanje iz područja fitofarmacije, odnosno zaštitnih mjera urbanog drveća i grmlja uporabom 

različitih kemijskih pripravaka.   

Praktična znanja i vještine manipulacije kemijskim pripravcima te sredstvima njihove aplikacije. 

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

 

Vježbe  

U sklopu vježbi studenti se upoznaju s uputama za primjenu mjera zaštite biljaka, zaštitnim mjerama 

pri rukovanju s pesticidima, provođenjem mjera zaštite (preventivno-kurativnim mjerama), 

uređajima za primjenu mjera zaštite, metodama endoterapije drveća, načinima suzbijanja i kontrole 

štetnika, bolesti i korovskih biljaka. Vježbe su nadogradnja na znanje usvojeno na predavanjima. 

 

Terenska nastava 

Terenska nastava izvodi se u urbanim područjima s primjerima uporabe mjera zaštite drveća. 

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Održavanje kolokvija, pismenih i usmenih ispita 

i konzultacija. Izrada nastavnih materijala.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima, vježbama i terenskoj nastavi. 

Polaganje kolokvija i ispita.   
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Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 

praćenja 

Udio 

u 

ocjeni 

Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne 

nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 30 0 1 

Vježbe (V) - - - 30 0 1 

Terenska 

nastava i 

izrada 

referata s 

terenske 

nastave (TN) 

- - - 8 8 0,5 

Kolokvij (K) 20% 

60-70% dovoljan (2) 
 

 

 

 

0 

 

 

 

 

35 

 

 

 

 

0,5 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

Ispit (PUI) 80% 

60-70% dovoljan (2)  

 

0 

 

 

 

100 

 

 

3 71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar(4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Kx20 + PUIx80)/100 68 143 6 

 

Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u 

ocjeni 

Bodovna 

skala ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS 

bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar (4) 

odličan (5) 

0 135 3,5 

UKUPNO 100% (ZIx100)/100    

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 100% ocjene. 
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Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 

vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati s najviše 15% sati 

izravne nastave.  

semestar (60 sati 

izravne nastave) 
- 

Izrada vježbi 

Vježbe se pohađaju u grupama. U sklopu vježbi izvode se 

praktične vježbe s primjerima priprema i uporabe 

insekticidinih, fungicidnih, rodenticidnih i herbicidnih 

sredstava za zaštitu biljaka., te njihove aplikacije 

uređajima za primjenu. 

semestar (30 sati 

izravne nastave) 

Iznimno, u 

slučaju 

opravdanog 

razloga 

student 

odrađuje 

izostanak s 

pojedine 

vježbe. 

Kolokvij (K) 
Studenti polažu usvojeno gradivo. Kolokvij se ocjenjuje i 

sudjeluje u konačnoj ocjeni na predmetu. 
od 15. tjedna 

Studenti koji 

polože 

kolokvij 

mogu 

pristupiti 

ispitu. 

Pismeni ispit  

Ispitu mogu pristupiti studenti koji imaju obavljene 

vježbe i položen kolokvij. Pismeni ispit se ocjenjuje i 

sudjeluje u konačnoj ocjeni predmeta. 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 

Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se pitanja 

iz različitih dijelova programskog sadržaja.  Završna 

ocjena iz predmeta dobiva se prema formuli 

 

Kx25+PUIx75/100 

  

 

  

Obavezna literatura  

1. Maceljski, M., 1992: Metode i aparati za primjenu pesticida. Sveučilište u Zagrebu, Agronomski 

fakultet, Zagreb. 

2. Maceljski, M., B. Cvjetković, J. Igrc Barčić i Z. Ostojić, 1997: Priručnik iz zaštite bilja, Zavod za 

zaštitu bilja u poljoprivredi i šumarstvu RH, Tiskara MD, Zagreb, 187 str. 

3. Glavaš. M., 2004: sredstva za zaštitu bilja u šumarstvu. Zavod za zaštitu šuma i lovstvo, interna 

skripta, 54 str. 

4. Na internetskoj stranici Merlin sustav za e-učenje Sveučilišta u Zagrebu 

(https://moodle.srce.hr/2018-2019/?redirect=0) pod predmetom Primijenjena fitopatologija 

studentima su dostupna sva predavanja u formi prezentacija (MicrosoftPowerPoint). 

 

Preporučena literatura  

1. Bohmont, B.L., 1981: The New Pesticide User's Guide. B & K Enterprises, Inc., Fort Collins, 

Colorado, USA, 170 str. 

2. Igrc-Barčić, J. & M. Maceljski, 2001: Ekološki prihvatljiva zaštita bilja od štetnika. Zrinski d.d., 

Čakovec, 247 str. 
 

  

https://moodle.srce.hr/2018-2019/?redirect=0
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Primijenjena fotointerpretacija  

 

    UD1005 

 
ECTS bodovi 2 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 15 

Predavanja 15 

Vježbe 0 

Terenska nastava 0 

 

 

Izvođač predavanja 

Prof.dr.sc. Renata Pernar  

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 75% 

Vrlo dobar (4) 85% 

Izvrstan (5) 95% 

 

 

 

Sadržaj predmeta:  

Predavanjima su obuhvaćene sljedeće tematske cjeline: Osnove fotointerpretacije; Načini interpretacije 

snimaka; Fotointerpretacijsko čitanje različitih vrsta aerosnimki s težištem na prepoznavanje tipova 

vegetacije, vrsta drveća i određivanje zdravstvenog stanja vegetacije (pojedinačnih stabala). Instrumenti za 

fotointerpretaciju; Sastavnice slike važne za fotointerpretaciju; Postupci analize slike; Vrste i karakteristike 

fotointerpretacijskih ključeva; Određivanje točnosti klasifikacije; Uspjeh fotointerpretacije i moguće 

pogreške; Primjena u urbanom šumarstvu, zaštiti prirode i okoliša. 

 

Vrsta predmeta:  

Primijenjena fotointerpretacija (izborni predmet, 1. semestar, 1. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Iskazati definiciju fotointerpretacije. 

Objasniti vizualnu, mjernu i digitalnu interpretaciju. 

Protumačiti utjecaj pojedinih faktora na čitljivost snimaka. 

cjeloviti ispit D4 

Objasniti fotointerpretacijsko čitanje različitih vrsta 

aerosnimaka. 

Nabrojiti i objasniti sastavnice slike. 

Prezentirati postupke pri analizi slike. 

cjeloviti ispit 

A1, B3, B10, B14, 

D4 

 

Opisati vrste i karakteristike fotointerpretacijskih ključeva. 

Obrazložiti primjenu ICK snimaka za praćenje oštećenosti 

vegetacije  

Analizirati mogućnosti primjene fotointerpretacije u 

urbanom šumarstvu, zaštiti prirode i okoliša. 

cjeloviti ispit 
A1, B3, B10, B14, 

D4 

Navesti vrste i uvjete za stereoskopsko promatranje snimaka. 

Definirati mjerilo aerosnimaka. 

Prikazati orijentaciju aerosnimki. 

Objasniti mjernu interpretaciju 

cjeloviti ispit 
A1, B3, B10, B14, 

D4 

Nabrojiti metode digitalne obrade snimaka 

Objasniti digitalnu interpretaciju 

Prepoznati i usporediti kontroliranu i nekontroliranu 

klasifikaciju 

Obrazložiti točnost klasifikacije. 

cjeloviti ispit 
A1, B3, B10, B14, 

D4 

 

 

Opće kompetencije 

Studenti se upoznaju s najnovijim dostignućima na području fotointerpretacije snimaka kod nas i u svijetu, 

teoretskim osnovama, vrstama sustava za snimanje i načinima snimanja, te mogućnostima primjene aero i 

satelitskih snimaka u urbanom šumarstvu, zaštiti prirode i okoliša. 

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

Predavanja se izvode uz kompjutorske prezentacije. U okviru kolegija uz redovno pohađanje 

predavanja studenti tijekom semestra izrađuju seminarski rad. 

 

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja. Osmišljavanje tema za seminarske radove i sastavljanje 

testova znanja te njihovo ocjenjivanje.  Održavanje usmenih ispita i konzultacija.  Izrada nastavnih 

materijala.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima, izrada i prezentiranje seminarskog 

rada. Polaganje ispita.   
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Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne 

nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 15 0 0,5 

Ispit (I) 100% 

60-70% dovoljan (2) 

7,5 37,5 1,5 
71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Ix100)/100 22,5 37,5 2 

 
 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati s najviše 20% sati 

izravne nastave (3 predavanja). 

Semestar (30 

sati izravne 

nastave) 

Student odrađuje 

izostanak s 

pojedinog 

predavanja 

Redovni ispitni 

rokovi 

Redovnom ispitnom roku mogu pristupiti svi studenti 

koji su izvršili obaveze u odnosu na predavanja. Na 

ispitu se provjerava znanje iz cjelokupnog programa 

(realiziranog kroz teoretska predavanja).  

Objavljeni 

ispitni rokovi. 
- 

 

 

Obavezna literatura  

1. Oluić, M. (2001): Snimanje i istraživanje Zemlje iz svemira, HAZU, Zagreb, 580 str.  

2. Tomašegović, Z. (1986): Fotogrametrija i fotointerpretacija u šumarstvu, Zagreb, 154 str.  

3. Pernar, R.: Prezentacije s predavanja 

 

Preporučena literatura 

1. Huss, S. (ed.) (1984): Luftbildung und Fernerkundung in der Forstwirtschaft, Karlsruhe, 375 str.  

2. Tomašegović Z. (ed.) 1973: Fotointerpretacija, American Society of Photogrametry; 924 str. 
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Laboratorijske metode u fitopatologiji 

 

UD1007 
 

ECTS bodovi 2 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 15 

Predavanja 15 

Vježbe 0 

Terenska nastava 0 

 

Izvođač predavanja 

Prof.dr.sc. Danko Diminić 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

 

 

Sadržaj predmeta:  

Sadržaj predmeta je upoznati studente s osnovnim metodama izolacije fitopatogenih gljiva iz vrsta drveća i 

grmlja. Zasebno se obrađuju cjeline: metode izolacije iz sjemena; metode izolacije iz lista i iglice; metode 

izolacije iz kore izbojka, grane, debla i korijena; metode izolacije iz stanica drva grane, debla i korijena. 

Iznose se primjeri izolacije fitopatogenih gljiva najčešćih uzročnika bolesti šumskih i urbanih vrsta drveća 

i grmlja. Studenti se nadalje upoznaju s osnovnim metodama uzgoja fitopatogenih gljiva u laboratorijskim 

uvjetima, medijima za uzgoj gljiva, postupcima dobivanja čistih kultura gljiva, sporulacijom gljiva u 

laboratorijskim uvjetima, te identifikacijom fitopatogenih gljiva.  

Mikroskopska analiza uzoraka skupljenih na terenu i mikroskopska analiza uzoraka dobivenih u 

laboratorijskim uvjetima također su dio programa.  

Na kraju se studente upoznaje s osnovnim metodama inokulacije biljnih domaćina fitopatogenim gljivama 

u cilju utvrđivanja njihovih patogenih osobina, odnosno da li i na koji način one uzrokuju patološke 

promjene. 

 

 

Vrsta predmeta:  

Laboratorijske metode u fitopatologiji (izborni predmet, 1. semestar, 1. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Navesti i objasniti osnovni značaj laboratorijskih 

metoda u fitopatologiji s aspekta urbanog 

šumarstva, zaštite prirode i okoliša. 

Izložiti osnovne laboratorijske 

metode koje se primjenjuju u 

fitopatologiji. Objasniti svrhu 

primjene različitih metoda 

identifikacije uzročnika bolesti. 

B9 

Planirati, pripremiti, voditi postupke i vrjednovati 

rezultate provedene metode identifikacije 

patogenih organizama u/na biljnim organima. 

Nabrojiti i opisati postupke 

sakupljanja, pripremne i analize 

uzoraka oboljelih organa i/ili tkiva. 

Utvrditi uzrok određene patološke 

pojave/bolesti temeljem provedene 

identifikacije. 

B9 

Planirati, pripremiti, voditi postupke i vrjednovati 

rezultate provedene metode identifikacije 

patogenih organizama postupkom izolacije. Opisati 

i objasniti postupke pripreme hranjivih medija 

(podloga) za izolaciju i uzgoj patogena. Opisati, 

protumačiti i razlikovati postupke pripreme 

uzoraka organa i/ili tkiva u svrhu izolacije patogena 

iz oboljelih stanica/tkiva. 

Navesti i objasniti postupke uzgoja 

patogenih gljiva i metoda s ciljem 

sporulacije patogena. 

Ocijeniti i prezentirati rezultate 

provedene identifikacije patogenih 

organizama postupkom izolacije i 

inokulacije, te vrjednovati dobivene 

rezultate. 

B9 

Izložiti osnovne postavke i navesti procedure 

identifikacije patogenih organizama molekularnim 

metodama. Prepoznati i odabrati slučajeve 

dijagnosticiranja biljnih patogena u kojima su 

molekularne metode neophodne. 

Navesti prednosti i nedostatke 

molekularnih metoda u identifikaciji 

gljiva. 

B9 

 

 

Opće kompetencije 

Studenti stječu osnovno znanje o različitim metodama manipulacije fitopatogenim gljivama u 

laboratorijskim uvjetima, od izolacije iz oboljelih stanica do njihove identifikacije i potvrde njihove 

patogenosti. 

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja. Održavanje pismenih i usmenih ispita te konzultacija pri 

izradi seminarskih radova. Izrada nastavnih materijala.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima. Izrada seminara i polaganje ispita.   
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Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 

praćenja 

Udio 

u 

ocjeni 

Bodovna 

skala/ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja 20% - - 15 0 0,5 

Ispit (PUI) 80% 

60-70% dovoljan (2)  

 

0 

 

 

 

45 

 

 

1,5 71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Px20 + PUIx80)/100 15 45 2 

 
 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati s najviše 15% sati 

izravne nastave.  

semestar (15 sati 

izravne nastave) 
- 

Pismeni ispit  

Ispitu mogu pristupiti studenti koji imaju odslušana 

predavanja. Pismeni ispit se ocjenjuje i sudjeluje u 

konačnoj ocjeni predmeta. 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 

Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se pitanja 

iz različitih dijelova programskog sadržaja.  Završna 

ocjena iz predmeta dobiva se prema formuli 

 

PUIx100/100 

  

 

 

Obavezna literatura Johnston, A. i Booth, C., 1983: Plant Pathologist Pocketbook. Second Edition. 

CAB, Kew, Surrey, 439 str. 

1. Glavaš, M., 1999: Gljivične bolesti šumskoga drveća.  Sveučilište u Zagrebu, Šumarski fakultet, 

281 str. 

 

Preporučena literature  

1. Carlile,M.J,  Watkinson, S.C., Gooday, G.W., 2001: The fungi. Academic Press, San Diego, 

London, 588str. 

2. Strouts, R.G. & Winter, T.G., 1994: Diagnosis of ill-health in trees. HMSO, London, 307 str. 

3. Diminić, D., Kajba, D. & Bezjak, J., 2002: Gljive uzročnici hipertrofija i rak-rana na topolama u 

klonskom arhivu "Podturen". Rad. Šumar. inst. 37(2): 169–183. 

4. Diminić, D., van Dam, B. C. & Hrašovec, B., 2004: Sphaeropsis sapinea: The Cultural 

Characteristics of Isolates in Relation to Various Impacts on Pines in Croatia. Acta 

Phytopathologica et Entomologica Hungarica, 39(4): 383–397. 
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Primijenjena zooekologija 

 

UD1008 
 

ECTS bodovi 2 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 15 

Predavanja 15 

Vježbe 0 

Terenska nastava 0 

 

Izvođač predavanja 

Prof.dr.sc. Josip Margaletić 

Doc.dr.sc. Marko Vucelja 

  

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 75% 

Vrlo dobar (4) 85% 

Izvrstan (5) 95% 
 

Sadržaj predmeta:  

Studenti se upoznaju s osnovnim ekološkim čimbenicima koji dovode do prenamnoženja određenih 

životinjskih vrsta koji mogu uzrokovati znatna oštećenja u urbanim sredinama i u zaštićenim šumskim 

ekosustavima. Upoznaju se s ekološkim valencama i načinima kako pojedini štetnik reagira na određene 

ekološke čimbenike, a u cilju uspješnog suzbijanja štetnih vrsta i sprečavanja šteta koji oni mogu prouzročiti 

u šumama. 

 

Vrsta predmeta:  

Primijenjena zooekologija  (izborni predmet, 1. semestar, 1. godina) 

 

Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) 
Način 

provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

1. Prezentirati analitičku zooekologiju (ekološki čimbenici koji utječu na 

dinamiku životinjske populacije u urbanim sredinama i u zaštićenim 

šumskim ekosustavima, homotipski i heterotipski odnosi unutar 

životinjskih populacija, brojnost životinjske  populacije i metode 

određivanja (primarne, sekundarne, tercijarne), prostorni 

(mikrodistribucija i makrodistribucija) raspored životinjskih populacija u 

zaštićenim šumama i u urbanim sredinama) 

kolokviji, 

završni ispit 
B2, B3, B4, D1, D2 

2. Utvrditi dinamiku životinjskih populacija (oscilacije i fluktuacijski 

tipovi, prostorni aspekt dinamike populacije, populacijske teorije, 

sinekologija, zoocenoze - vrste i dinamika, biološka ravnoteža ekološka 

sukcesija i ravnoteža, promjene strukture životinjskih populacija) 

kolokviji, 

završni ispit 
B2, B3, B4, D1, D2 
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Opće kompetencije 

Predmet je koncipiran na načelima suvremene šumarske znanosti i polazi s osnova potrajnoga i ekološkog 

gospodarenja šumskim ekosustavom u kojem je zoobiotička komponenta jedna od glavnih sastavnica 

kompleksnoga šumskog ekosustava. Nastava se izvodi uz uporabu suvremenih nastavnih sredstava 

(multimedija, video, slajdovi). 

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja. Osmišljavanje tema za seminarske radove i sastavljanje 

testova znanja te njihovo ocjenjivanje.  Održavanje kolokvija, usmenih ispita i konzultacija.  Izrada 

nastavnih materijala.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima, izrada i prezentiranje seminarskog 

rada. Polaganje kolokvija, ispita.   
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Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio 

u 

ocjeni 

Bodovna 

skala/ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 15 - 0,5 

Seminar - - - - 2,5 0,08 

Kolokvij 1. 25% 

60-74% dovoljan (2) 

 

- 

 

5,0 

 

0,17 

75-84% dobar (3) 

85-94% vrlo dobar (4) 

95-100% izvrstan (5) 

Kolokvij 2. 25% 

60-74% dovoljan (2) 

- 7,5 0,25 
75-84% dobar (3) 

85-94% vrlo dobar (4) 

95-100% izvrstan (5) 

Ispit 50% 

60-74% dovoljan (2) 

 

- 

 

30 

 

1 

75-84% dobar (3) 

85-94% vrlo dobar (4) 

95-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100%  15 45 2 

 

 

Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u 

ocjeni 

Bodovna 

skala ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS 

bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
 

60-74% 

75-84% 

85-94% 

95-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

        1        

UKUPNO 100%     

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku  
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Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja 

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati s najviše 15% sati 

izravne nastave.  

semestar (30 sati 

izravne nastave) 
-  

Seminar 
Studenti izrađuju i prezentiraju svoj seminarski rad vezan 

uz relevantnu problematiku 
semestar - 

Kolokvij 1 i 

Kolokvij 2 

Kolokviji se ocjenjuju i sudjeluju u konačnoj ocjeni na 

predmetu. 

8. tjedan 

15. tjedan 

Studenti koji 

polože 

kolokvij 

mogu 

pristupiti 

ispitu 

Pismeni ispit  

Ispit mogu pohađati studenti koji imaju odrađene vježbe i 

položen kolokvij. Pismeni ispit se ocjenjuje i sudjeluje u 

konačnoj ocjeni predmeta 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 
Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se pitanja 

iz različitih dijelova programskog sadržaja.   
ispitni rokovi - 

 

 

  

Obavezna literatura  

1. Androić, M., 1970: Osnovi zooekologije s osobitim osvrtom na entomofaunu, Izdavačko-tiskarsko 

poduzeće «A. G. Matoš», Samobor, 152 str. 

 

Preporučena literature  

1. Elton, C, 1968: Animal Ecology, Methuen & Co. LTD and Science Paperbacks, London, 207 pp. 

2. Stoddart, D. M., 1979: Ecology of small mammals, Chapman and Hall Ltd, London, 279 pp. 

3. Flowerdew, J. R., Gurnell, J., Gipps, J. H. W., 1985: The Ecology Woodland Rodents Bank Voles 

and Wood Mice. The 

4. Zoological Society of London, Clarendon Press, Oxford 409 pp. 

5. Zabel C. J., Anthony R. G., 2003: Mammal Community Dynamics, Cambridge University Press, 

London, 709 pp. 
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Oplemenjivanje ukrasnog drveća i grmlja 

 

UD1009 

 
ECTS bodovi 2 

 

E-učenje R2 

 

Sati nastave 15 

Predavanja 15 

Vježbe 0 

Terenska nastava 0 

 

Izvođač predavanja 

Prof. dr. sc. Saša Bogdan 

Doc. dr. sc. Ida Katičić Bogdan 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

 

 

Sadržaj kolegija:  

Poligeno nasljeđivanje, kvantitativna svojstva i okoliš; Modifikacije, mutacije, vanjezgrino nasljeđivanje; 

Genetički testovi; Opće postavke i razvoj oplemenjivanja ukrasnog drveća i grmlja; Fenotipska varijabilnost 

i njena uporaba u oplemenjivanju drveća i grmlja; Stvaranje početnog biljnog materijala (matična 

populacija), pedigree; Oplemenjivanje selekcijom; Metode križanja u oplemenjivačkim populacijama; 

Oplemenjivanje hibridizacijom; Oplemenjivanje na otpornost prema biotskim i abiotskim čimbenicima; 

Metode makropropagacije ukrasnih drvenastih vrsta; Metode mikropropagacije ukrasnih drvenastih vrsta; 

Metode biotehnologije u oplemenjivanju ukrasnog drveća i grmlja; Oplemenjivanje mutacijama, 

konzervacija i domestifikacija ukrasnih kultivara. 

 

Vrsta kolegija:  

Oplemenjivanje ukrasnog drveća i grmlja  (izborni kolegij, 1. semestar, 1. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Objasniti različite modele nasljeđivanja ornamentalnih 

fenotipskih svojstava; 

Objasniti osnovne epigenetičke mehanizme u kontekstu 

ornamentalnih svojstava; 

Objasniti pojam mutacija i njihovu ulogu u nasljeđivanju 

ornamentalnih svojstava. 

završni ispit B6, D1, D2  

Objasniti osnovne tradicionalne kao i suvremene metode i 

tehnike kloniranja šumskih drvenastih vrsta; 

Usporediti različite metode odnosno tehnike kloniranja; 

Identificirati  prikladne metode kloniranja za pojedine vrste, 

potrebe i uvjete; 

Opisati potrebnu opremu i pribor za primjenu različitih 

metoda kloniranja. 

završni ispit B6, D1, D2, D4, D5 

Objasniti procedure i postupke klasičnog oplemenjivanja; 

Objasniti suvremene metode oplemenjivanja s ciljem 

proizvodnje ukrasnih kultivara drveća i grmlja; 

Opisati valjane procedure priznavanja novih kultivara 

ukrasnog drveća i grmlja. 

završni ispit B6, D1, D2, D4, D5 

 

Opće kompetencije 

Interpretacija teorijskih postavki nasljeđivanja ornamentalnih fenotipskih svojstava kod šumskih drvenastih 

vrsta. Odabir metoda oplemenjivanja ukrasnog drveća i grmlja. Odabir metoda propagacije ukrasnih 

kultivara. Poznavanje postupaka priznavanja ukrasnih kultivara. 

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja. Osmišljavanje tema za seminarske radove i sastavljanje 

testova znanja te njihovo ocjenjivanje. Održavanje ispita i konzultacija. Izrada nastavnih materijala.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima. Polaganje ispita.   
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Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 

Bodovna 

skala/ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 15 0 0.5 

Završni ispit (ZI) 100% 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar (4) 

izvrstan (5) 

0 45 1.5 

UKUPNO 100%  15 45 2 

 

 
Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati s najviše 15% sati 

izravne nastave.  

semestar (15 sati 

izravne nastave) 
- 

Pismeni ispit  

Ispit mogu polagati studenti koji su redovito pohađali 

predavanja. Studenti na unaprijed izrađenom tiskanom 

ispitu odgovaraju na postavljena pitanja iz cjelokupnog 

sadržaja kolegija, zaokružuju točne odgovore. Pismeni 

ispit se ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj ocjeni predmeta 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 

Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se pitanja 

iz različitih dijelova cjelokupnog programskog sadržaja 

kolegija.   

ispitni rokovi - 

 

Obavezna literatura  

1. Bogdan, S. i I. Katičić Bogdan, 2015. Genetika s oplemenjivanjem drveća i grmlja. Interna 

recenzirana skripta. 224. str. (Nastavni materijal pozitivno ocijenjen od strane stručnog 

povjerenstva i objavljen na web stranici Šumarskog fakulteta Sveučilišta u Zagrebu) 

http://www.sumfak.unizg.hr/OdsjekKolegij.aspx?mhID=3&mvID=109. 

2. Jelaska, S., 1999. Kultura biljnih stanica i tkiva, Školska knjiga. 398 str. 

3. Međedović, S. i Dž. Ferhatović, 2003. Klonska proizvodnja sadnica drveća i grmlja. Sarajevo. 216 

str. 

 

Preporučena literatura  

1. Li, Y., Pei, Y., 2006. Plant biotechnology in ornamental horticulture. Haworth Press. 517 str. 

2. Callaway, D.J., Callaway, M.B. (eds.).2000. Breeding Ornamental Plants. Timber Press, Portland, 

GB. 359 str. 

  

http://www.sumfak.unizg.hr/OdsjekKolegij.aspx?mhID=3&mvID=109
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Ptice urbanih šuma i parkova 

 

UD1010 
 

ECTS bodovi 2 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 15 

Predavanja 15 

Vježbe 0 

Terenska nastava 0  

 

Izvođač predavanja 

Doc.dr.sc. Kristijan Tomljanović 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

 

Sadržaj predmeta:  

Studenti se kroz programski sadržaj ovog predmeta upoznaju s osnovama ekologije ptica urbanih šuma i 

parkova. Jednu od osnovnih tema čine metode istraživanja kako zajednice ptica tako i područje gniježđenja, 

selidbe i dr. Nadalje, studenti se upoznaju s osnovnim ekološkim zakonitostima urbane ornitologije. Slijedi 

ponašanje ptica, selidba te utjecaj čovjeka na ptice urbanih površina. Raspravit će se o odnosu klimatskih 

promjena i ptica te na kraju. Završit će se s oblicima aktivne zaštite ptica. 

 

Vrsta predmeta:  

Ptice urbanih šuma i parkova (izborni predmet, 1. semestar, 1. godina) 
  

Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Studenti su upoznati s problematikom ornitologije 

unutar urbanih sredina. Monitoring i poduzimanje 

mjera zaštite ptica urbanih sredina. 

Seminarski rad, završni ispit A1, A3, B13 

Upoznavanje s ekologijom, biologijom etologijom i 

sl. ptica koje stanište pronalaze unutar urbanih 

sredina, njihovim zahtjevima i limitirajućim 

faktorima pridolaska 

Seminarski rad, završni ispit B1, B8, B14 

Izrada elaborata. Studija, procjena rizika i sl. vezano 

uz ornito faunu unutar urbanih sredina i zaštićenih 

objekata prirode. 

Seminarski rad, završni ispit A1, B3, B10 
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Opće kompetencije 

Studenti upoznaju najvažnije segmente ekologije ptica, te odnos ornitofaune prema relevantnim abiotičkim 

i biotičkim ekološkim čimbenicima. Nastava se izvodi uz uporabu suvremenih izvora znanja (izvorna 

stvarnost, multimedija, video i dr.). 

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

Nastava se izvodi uz uporabu suvremenih izvora znanja (izvorna stvarnost, multimedija, video i 

dr.). 

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja.  Održavanje usmenih ispita i konzultacija. Izrada i 

priprema nastavnih materijala.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima. Polaganje ispita.   

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 

praćenja 

Udio 

u 

ocjeni 

Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja 

(P) 
- - - 15 15 1,0 

Ispit (PI) 100% 

60-70% dovoljan (2) 
 

 

 

- 

 

 

 

30 

 

 

 

1,0 71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (P+P1)/100 15 45 2,0 
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Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati s najviše 15% sati 

izravne nastave.  

semestar  (15 

sati izravne 

nastave) 

- 

Usmeni ispit 

Uvjet za dolazak na usmeni dio ispita je minimalno 60% 

bodova sakupljenih na pismenom dijelu ispita.  

Završna ocjena dobiva se prema formuli 

(ZIx100)/100 

Ispitni rokovi - 

 

  

Obavezna literatura  

1. Dolenec, Z. 2009: Ptice tu oko nas (priručnik). Školska knjiga, Zagreb. 

2. Gill, F. 2000: Ornithology. W. H. Freeman and Company, New York.. 

 

Preporučena literature  

1. Sutherland, W.J., Newton, I, Green, R. E. 2008: Bird Ecology and Conservation. Oxford University 

Press, Oxford. 

2. Sterry, P. 2004: Birds of Mediterrean. C. Helm, London. 

3. Perrins, C.M., Birkhead, T. R. 1983: Avian Ecology. Chapman and Hall, New York. 
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Etologija* 

 

UD1011 

 
ECTS bodovi 2 

 

Engleski jezik R3 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 15 

Predavanja 15 

Vježbe 0 

Terenska nastava 0 

 

Izvođač predavanja 

Prof.dr.sc. Josip Margaletić 

 

Izvođač vježbi 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

 

 

Sadržaj predmeta:  

Predmet je planiran da pokrije glavna obilježja etoloških istraživanja. Naglasak je na ponašanju 

vrsta životinja ovisno o staništu u kojem živi. Različiti mehanizmi ponašanja koji određuju 

opstanak vrsta, kao i kontinuirano prilagođavanje ponašanja, rješavat će se s naglaskom na učenje 

kod životinja. Kolegij bi također trebao pružiti uvid u važnost ljudskog ponašanja i njegov utjecaj 

na prirodne ekosustave i urbane sredine. 
 

Vrsta predmeta:  

Etologija (izborni predmet, 1. semestar, 1. godina) 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

* Predmet se izvodi na engleskom jeziku. 
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Ishodi učenja i način provjere 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Prepoznati glavne znanstvenike i njihova istraživanja koji su 

postavili temelje etoloških istraživanja. 
Pismeni i usmeni ispit B2 

Prepoznati razliku između ultimatnih i proksimatnih uzroka 

ponašanja životinja. 
Pismeni i usmeni ispit B2 

Identificirati urođena ponašanja kod životinja.  Pismeni i usmeni ispit B2 

Identificirati različite mehanizme učenja kod životinja. Pismeni i usmeni ispit B2 

Izdvojiti primjere prirodne i spolne selekcije i utjecaj obje na 

razvoj i ponašanje životinjskih vrsta.  
Pismeni i usmeni ispit B2 

Povezati ponašanje životinja u prirodi ovisno o reprodukciji 

ili preživljavanju. 
Pismeni i usmeni ispit B2 

Klasificirati različite reproduktivne strategije životinja s 

naglaskom na monogamij i poligamiju. 
Pismeni i usmeni ispit B2 

Prepoznati spolni dimorfizam i identificirati intraseksulanu i 

interseksualnu selekciju. 
Pismeni i usmeni ispit B2 

Prepoznati različite mehanizme kod ženki i mužjaka 

odgovornih za brigu o vlastitome potomstvu.  
Pismeni i usmeni ispit B2 

Izdvojiti različite tipove ponašanja životinja u prirodi ovisno 

o njihovim staništima.  
Pismeni i usmeni ispit B2 

Prepoznat vezu između važnosti stanišne prilagodbe i zaštite 

životinjskih vrsta. 
Pismeni i usmeni ispit B2 

Sažeti glavne hormone s naglaskom na spolne hormone i 

njihovu ulogu u ponašanju životinja. 
Pismeni i usmeni ispit B2 

 

Opće kompetencije 

Ovaj predmet upoznaje studente s glavnim značajkama ponašanja životinja i važnosti različitih tipova 

ponašanja ovisno o staništu. Kolegij daje studentima dovoljno spoznaja za bolje razumijevanje važnosti 

ponašanja u gospodarenju divljim životinjama i očuvanju životinjskih vrsta. 

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave – predavanja. Održavanje pismenih i usmenih ispita i konzultacija. 

Izrada i priprema nastavnih materijala.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima. Polaganje ispita.   
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Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 

praćenja 

Udio 

u 

ocjeni 

Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 15 - 0,5 

Ispit (PI) 100% 

60-70% dovoljan (2)  

 

 

 

 

 

30 

 

 

1,5 

 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar(4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100%  15 15 2 

 
Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja 

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati s najviše 15% sati 

izravne nastave.  

semestar (15 sati 

izravne nastave) 
-  

Pismeni ispit  
Pismeni ispit se ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj ocjeni 

predmeta 
ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 
Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se pitanja 

iz različitih dijelova programskog sadržaja. 
ispitni rokovi - 

 

Obavezna literatura  

1. Alcock J. Animal Behavior: An Evolutionary Approach. Seventh Edition. Sunderland (MA): 

Sinauer Publishers, 2001. 

 

Preporučena literatura  

1. Bolton, M. Conservation and the Use of Wildlife Resources. Chapman & Hall, 1997. 

2. Caro, T., ed. Behavioral ecology and conservation biology. Oxford University Press, New York, 

1998.  
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Sinmorfologija i kartiranje šumske vegetacije 

 

ŠDU1007 
 

ECTS bodovi 2 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 15 

Predavanja 15 

Vježbe 0 

Terenska nastava 0 

 

Izvođač predavanja 

Prof.dr.sc. Dario Baričević 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

 

 

Sadržaj predmeta: 

Biljna zajednica. Florni sastav. Vegetacijska struktura. Značenje vrsta. Fitocenološko snimanje na terenu. 

Metodologija i dinamika snimanja. Terenski podaci. Pokrovnost. Socijabilitet. Slojevitost. Fenologija. 

Vitalnost. Obrada terenskih podataka. Faze sintetske razrade. Izrada konačne fitocenološke tablice. Biološki 

oblik. Određivanje geoelementa. Ekoindikatorske osobine biljnih vrsta i karakterizacija staništa. 

Određivanje pripadnosti vegetacijskih jedinica. Statistička provjera rezultata. Numerička multivarijatna 

analiza. Klasterska analiza. Multidimenzionalno skaliranje. Primjena rezultata u praksi. Kartiranje šumske 

vegetacije. Vrste i mjerila vegetacijskih karata. Boje i prikazivanje jedinica. Terenski rad na kartiranju i 

prikupljanju podataka. GIS i nove tehnologije u kartiranju. Daljinska istraživanja. Aerofotosnimke. 

Satelitske snimke. Senzori za snimanje vegetacije. Primjena vegetacijskih karata.  

Predmet se temelji na klasičnim postavkama Braun-Blanquetove škole, ali se koristi i najnovijim 

spoznajama i tehnološkim pomagalima. Također se oslanja na načela prirodnosti, potrajnoga gospodarenja 

i biološke raznolikosti. Sastoji se od predavanja uz uporabu suvremenih nastavnih pomagala. 

 

Vrsta predmeta:  

Sinmorfologija i kartiranje šumske vegetacije  (izborni predmet, 1. semestar, 1. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Protumačiti primjenu vegetacijskih istraživanja 

(sinekološko vegetacijska istraživanja i njihova 

interpretacija – identifikacija i opis šumskih zajednica, 

sistematski položaj, promjene flornoga sastava i 

površina, stabilnost fitocenoza). 

seminarski rad, završni ispit 

A1, B2, B3, B10, 

B13, D1, D2, D4, 

D5 

Valorizirati florni sastav kao indikator narušenosti 

šumskih ekosustava (fitocenološko snimanje, indeks 

bioraznolikosti, izrada ekodiagrama, analiza 

dobivenih rezultata i donošenje detaljnih zaključaka). 

seminarski rad, završni ispit 

A1, B2, B3, B10, 

B13, D1, D2, D4, 

D5 

Prezentirati kartiranje šumske vegetacije (postupak 

kartiranja, tehnička priprema, rad na terenu, obrada 

prikupljenih podataka, izrada vegetacijske karte). 

seminarski rad, završni ispit 

A1, B2, B3, B10, 

B13, D1, D2, D4, 

D5 

 

 

Opće kompetencije 

Zadatak predmeta je da se studenti upoznaju s osnovnim pojmovima o sinmorfologiji i kartiranju šumske 

vegetacije te da se osposobe za samostalno fitocenološko snimanje, obradu i interpretaciju istih, kao i izradu 

vegetacijskih karata i interpretaciju istih, na klasičan način te koristeći najnovije spoznaje, metode i 

pomagala. 

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

Prema planu nastave predavanja obuhvaćaju 15 termina po jedan sat. 

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave: predavanja. Održavanje konzultacija, određivanje tema seminarskog 

rada i  održavanje ispita. Izrada nastavnih materijala.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima, izrada seminarskog rada. Polaganje 

završnog ispita.  
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Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 

praćenja 

Udio 

u 

ocjeni 

Bodovna skala/ocjena Ocjena 

 

 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne 

nastave  

ECTS 

Predavanja 

(P) 
- - - 15 0 0,5 

Izrada 

seminarskog 

rada (S) 

20% 

Zadovoljava uz veće 

ispravke ili nadopune. 
dovoljan (2) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

15 

 

 

 

 

0,5 

Zadovoljava uz značajnije 

ispravke i nadopune. dobar (3) 

Zadovoljava uz manje 

ispravke i nadopune. 
vrlo dobar (4) 

U potpunosti zadovoljava. izvrstan (5) 

Završni Ispit  

(I) 
80% 

60-70% dovoljan (2) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

30 

 

 

 

 

 

 

1 71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Sx20+ Ix80)/100 15 45 2 

 

 
Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja 

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati s najviše 15% sati 

izravne nastave.  

semestar (15 sati 

izravne nastave) 
-  

Izrada seminara 

(S) 

U prvoj polovici semestra studentu se dodjeljuje tema 

seminarskog rada, koju student priprema tijekom semestra 

te ju na kraju semestra predaje nastavniku na pregled. 

Ako je pozitivno ocijenjen prihvaća se kao izrađeni 

seminarski rad. 

sukladno 

dogovorenom 

terminu 

- 

Završni pismeni 

ispit (I) 

Uvjet za dolazak na završni ispit je nazočnost na 

predavanjima, izrada i pozitivna ocjena seminarskog rada. 

Studenti na unaprijed izrađenom tiskanom ispitu 

odgovaraju na postavljena pitanja. Pismeni ispit se 

ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj ocjeni predmeta. Završna 

ocjena dobiva se prema formuli 

(Ix80+Sx20)/100 

ispitni rokovi - 
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Obavezna literatura  

1. Horvat, I. i sur., 1950: Priručnik za tipološko istraživanje i kartiranje vegetacije. Ministarstvo 

šumarstva FNRJ, 227 str. 

2. Podani, J., 1994: Multivariate data analysis in Ecology and Systematics. SPB Academic Publishing 

bv. Den Haag. 

3. Šegulja, N. & V. Hršak, 1988: Priručnik za fitocenološka i ekološka istraživanja vegetacije. Mala 

ekološka biblioteka, knjiga 1, HED, 91 str. 

4. Vukelić, J. & Đ. Rauš, 1998: Šumarska fitocenologija i šumske zajednice u Hrvatskoj. Šumarski  

a. fakultet Sveučilišta u Zagrebu, 310 str. 

5. Vukelić J. i sur. 2008: Šumska staništa i šumske zajednice u Hrvatskoj. Nacionalna ekološka mreža. 

DZZP, 263 str. 

 

Preporučena literatura 

1. Digby, P.G.N., R.A. Kempton, 1987: Multivariate Analysis of Ecological communities. Chapman 

and Hall Ltd. 

2. Ellenberg, H., 1979: Zeigerwerte der Gefässpflanzen Mitteleuropas. Verlag E. Goltze KG, 

Göttingen. 

3. Glavač, V., 1996: Vegetationsökologie - Grundfragen, Aufgaben, Methoden. Gustav Fischer, 

Jena, Stuttgart, 385 str. 

4. Kachigan, S.K., 1991: Multivariate Statistical Analysis. Radius Press, New York. 

5. Oberdorfer, E., 1983: Pflanzensoziologische Exkursions flora. Verlag Eugen Ulmer Stuttgart, 

1051 str. 
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Metode biljne taksonomije 

 

ŠDU1011 
 

ECTS bodovi 2 

 

Engleski jezik R3 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 15 

Predavanja 15 

Vježbe 0 

Terenska nastava 0 

 

Izvođač predavanja 

Prof. dr. sc. Jozo Franjić 

Prof. dr. sc. Željko Škvorc 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

Sadržaj predmeta:  

Taksonomija – odnos i položaj prema drugim znanstvenim disciplinama, osnovni taksonomski pojmovi. 

Filogenija. Nomenklatura, imenovanje taksona, tipifikacija, problem shvaćanja širine taksona. Taksoni viši 

i niži od vrste. Procesi specijacije, apomiksis, hibridizacija, introgresija, poliploidija. Identifikacija biljaka, 

izrada i korištenje ključeva, floristički priručnici. Značaj herbarijskih zbirki. Metode pridobivanja i obrade 

taksonomskih podataka – Komparativno-morfološka, paleobotanička, geografska, citološka, serološka, 

biokemijska, molekularna i numerička taksonomija, kladistika. Statistička obrada taksonomskih podataka 

iz različitih izvora. Programski alati za obradu podataka.  

 

Vrsta predmeta:  

Metode biljne taksonomije (izborni predmet, 1. semestar, 1. godina) 

   

Ishodi učenja i način provjere 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Protumačiti osnovne pojmove biljne taksonomije (filogenija, 

biljna nomenklatura, problem shvaćanja širine taksona, 

evolucija, specijacija) 

Seminarski rad, 

parcijalni i završni ispit 
D1, D2 

Koristiti florističke ključeve, priručnike, herbarske zbirke i 

herbarske materijale za identifikaciju biljaka 
Parcijalni i završni ispit A1, B10 

Definirati taksonomski problem i preporučiti odgovarajuću 

metodu pridobivanja taksonomskih podataka (morfologija, 

anatomija, citologija i biokemija, fitogeografija i 

paleobotanika, molekularna taksonomija) 

Seminarski rad, 

parcijalni i završni ispit 
A1, D5 

Analizirati taksonomske podatke (numerička obrada) i 

interpretirati dobivene rezultate 

Seminarski rad, 

parcijalni i završni ispit 
A1, D5 
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Opće kompetencije 

Studenti se upoznaju s principima i metodama biljne taksonomije što im omogućuje ispravno definiranje 

taksonomskih problema, samostalno prikupljanje i obradu materijala. Upoznaju se s najnovijim metodama 

obrade taksonomskih podataka koji zbog intenzivnoga razvoja znanosti postaju sve dostupniji.  

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja. Pomoć pri osmišljavanju tema za seminarske radove, 

sastavljanje testova znanja te njihovo ocjenjivanje. Održavanje konzultacija. Izrada nastavnih 

materijala.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima, izrada i usmeno prezentiranje 

seminarskog rada. Polaganje ispita.   

 

 

  



49 

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 14 0 0,5 

Seminarski 

rad 

(S)  

50% 

Student je predao 

seminarski rad u zadanom 

roku 

dovoljan (2) 

1 15 0,5 

Uz prethodno navedeno, 

student se pridržava zadane 

teme i smjernica, rad  je 

razumljivo i korektno 

napisan 

dobar (3) 

Uz prethodno navedeno,  

student usmeno prezentira 

rad, a sadržaj odražava trud 

i interes studenta za zadanu 

temu 

vrlo dobar (4) 

Uz prethodno navedeno, 

seminar odražava dubinsko 

razumijevanje materije 

izvrstan (5) 

Ispit (PI) 50% 

55-70% dovoljan (2)  

 

 

 

 

 

30 

 

 

1 71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Sx50 + Pix50)/100 15 45 2 

 

 

Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u 

ocjeni 

Bodovna 

skala ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS 

bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
50% 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

 30       1        

UKUPNO 100% (Zix50+Sx50)/100    

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko PI pristupaju ispitnom roku koji čini 50% ocjene, a 

preostalih 50% čini ocjena iz seminarskog rada. 
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Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati s najviše 20% sati izravne 

nastave.  

Semestar (14 

sati izravne 

nastave) 

-  

Seminarski 

rad 

Studenti izrađuju seminarski rad u kojem obrađuju  manji 

taksonomski problem, te ga usmeno prezentiraju.  

Evidentira se kvaliteta izrade seminarskih radova koja 

sudjeluje u konačnoj ocjeni na predmetu. 

Prezentiran ili predan seminarski rad je uvjet za potpis. 

15. tjedan ili 

sukladno 

dogovoreno

m terminu 

Iznimno u slučaju 

opravdanog razloga 

nadoknada za 

predaju 

seminarskog rada 

Parcijalni 

ispit  

Parcijalni pismeni Ispit mogu pohađati studenti koji su 

prezentirali ili predali seminarski rad. 

Parcijalni ispit se ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj ocjeni 

predmeta prema formuli (Sx50 + Pix50)/100 

Parcijalni ispit se sastoji od 100 bodova, pri čemu je 55% 

kriterij za ostvarivanje pozitivne ocjene. 

 

Tijekom 

semestra, 

obično na 

zadnjem 

predavanju 

- 

Završni ispit 

Studenti koji prezentiraju  ili predaju seminarski rad mogu 

pristupiti završnom  ispitu. Završni ispit se sastoji od 

gradiva cijelog semestra i sastoji se od 100 bodova, pri 

čemu je 60% kriterij za ostvarivanje pozitivne ocjene. 

Konačna ocjena predmeta (Zix50+Sx50)/100 

ispitni 

rokovi 
- 

 

 

Obavezna literatura  

1. Vidaković, M., J. Franjić, 2004: Golosjemenjače. Sveučilište u Zagrebu-Šumarski fakultet. Zagreb 

2. Franjić, J., Ž. Škvorc, 2010: Šumsko drveće i grmlje Hrvatske. Sveučilište u Zagrebu – Šumarski 

fakultet, 432 str. Zagreb. 

3. Franjić, J., Ž. Škvorc, 2014: Šumsko zeljasto bilje Hrvatske. Sveučilište u Zagrebu – Šumarski 

fakultet, 626 str. Zagreb. 

4. Judd, W. S., C. S. Campbell, E. A. Kellogg, P. F. Stevens 2007: Plant Systematics. A 

Phylogenetic Approach. 3rd edition. Sinauer Associates. Sunderland. 

 

Preporučena literatura  

1. Stuessy, T. F. 2009: Plant taxonomy: The systematic evaluation of comparative data. 2nd edition. 

Columbia University Press, New York. 

2. Nikolić, T., 1996: Herbarijski priručnik, 1-167. Zagreb. 

3. Nikolić, T., 2013: Sistematska botanika - Raznolikost i evolucija biljnog svijeta. Alfa d.d., 882 str. 

Zagreb. 

4. Domac, R., 1994: Flora Hrvatske, priručnik za određivanje bilja. Školska knjiga, Zagreb. 

5. Singh, G. 2016: Plant Systematics, 3rd edition: An Integrated Approach. CRC Press.  

6. Besse, P. (ur.) 2014: Molecular plant taxonomy: methods and protocols. Humana Press. 

7. Winston, J.E. 1999: Describing Species, Practical Taxonomic Procedure for Biologist. Columbia 

University Press, New York 

8. Clive, S., 2005: Plant taxonomy and biosystematics-does DNA provide all the answers? Taxon 54: 

999-1007. 
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Hortikulturna dendrologija 

 

UD2001 
 

ECTS bodovi 5 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R2 

 

Sati nastave 69 

Predavanja 30 

Vježbe 15 

Terenska nastava 24 

 

Izvođač predavanja 

Prof. dr. sc. Marilena Idžojtić 

Doc. dr. sc. Igor Poljak 

 

Izvođač vježbi 

Prof. dr. sc. Marilena Idžojtić 

Doc. dr. sc. Igor Poljak 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60-70 % 

Dobar (3) 71-80 % 

Vrlo dobar (4) 81-90 % 

Izvrstan (5) 91-100 % 
 

Sadržaj predmeta:  

Međunarodni kodeks nomenklature uzgajanog bilja. Hortikulturna važnost pojedinih rodova 

golosjemenjača i kritosjemenjača s čijim su biološkim svojstvima, morfološkim obilježjima, brojem vrsta i 

arealom upoznati u okviru predmeta Dendologija. Za rodove koji nisu u programu iz predmeta Dendrologija 

upoznavanje s biološkim svojstvima, morfološkim obilježjima, brojem vrsta i arealom. Rodovi pripadaju 

porodicama: Ginkgoaceae, Araucariaceae, Pinaceae, Taxodiaceae, Cupressaceae, Cephalotaxaceae, 

Taxaceae, Cycadaceae, Magnoliaceae, Calycanthaceae, Lauraceae, Ranunculaceae, Berberidaceae, 

Lardizabalaceae, Cercidiphyllaceae, Platanaceae, Hamamelidaceae, Ulmaceae, Moraceae, Juglandaceae, 

Fagaceae, Betulaceae, Nyctaginaceaee, Chenopodiaceae, Polygonaceae, Paeoniaceae, Theaceae, 

Actinidiaceae, Clusiaceae, Tiliaceae, Sterculiaceae, Malvaceae, Cistaceae, Tamaricaceae, Passifloraceae, 

Salicaceae, Ericaceae, Ebenaceae, Styracaceae, Pittosporaceae, Hydrangeaceae, Grossulariaceae, 

Rosaceae, Mimosaceae, Caesalpiniaceae, Fabaceae, Elaeagnaceae, Lythraceae, Thymelaeaceae, 

Myrtaceae, Punicaceae, Nyssaceae, Cornaceae, Celastraceae, Aquifoliaceae, Buxaceae, Rhamnaceae, 

Vitaceae, Sapindaceae, Hippocastanaceae, Aceraceae, Anacardiaceae, Meliaceae, Rutaceae, Araliaceae, 

Apocynaceae, Asclepiadaceae, Solanaceae, Verbenaceae, Lamiaceae, Buddlejaceae, Oleaceae, 

Scrophulariaceae, Bignoniaceae, Caprifoliaceae, Asteraceae, Arecaceae, Dracaenaceae, Ruscaceae, 

Aloaceae, Agavaceae. Kultivari vrsta i rodova s čijim su se morfološkim obilježjima, arealom, posebnim 

značajkama, te gospodarskom i ekološkom važnošću upoznali u okviru predmeta Dendrologija. Za vrste 

koje nisu u programu iz predmeta Dendrologija upoznavanje s morfološkim obilježjima, arealom i 

kultivarima. Predmetom su obuhvaćene ukrasne svojte drveća i grmlja značajne za urbano šumarstvo u 

Hrvatskoj, a redoslijed predavanja je prema sistematici. 
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Vrsta predmeta:  

Hortikulturna dendrologija (obavezan predmet, 2. semestar, 1. godina) 

   

Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Koristiti Međunarodni kodeks nomenklature uzgajanog bilja ispit B5 

Definirati i objasniti hortikulturnu važnost, biološka svojstva i 

morfološka obilježja rodova golosjemenjača i kritosjemenjača 

važnih za hrvatsko urbano šumarstvo; 

ispit B5 

Prepoznati i opisati ukrasne vrste i kultivare golosjemenjača i 

kritosjemenjača važne za hrvatsko urbano šumarstvo prema: 

habitusu, kori, izbojcima zimi, listovima, cvjetovima, 

češerima i plodovima; 

ispit B5 

Kategorizirati svojte golosjemenjača i kritosjemenjača važne 

za hrvatsko urbano šumarstvo prema ukrasnim i fenološkim 

značajkama; 

ispit B5 

Prepoznati i odrediti primjenjivost pojedinih ukrasnih svojti 

golosjemenjača i kritosjemenjača važnih za hrvatsko urbano 

šumarstvo na konkretnim primjerima; 

ispit 
B5, B13, C2, D1, 

D2, D3, D4, D5 

Prepoznati i razlikovati pojedine ukrasne svojte 

golosjemenjača i kritosjemenjača važne za hrvatsko urbano 

šumarstvo u određenom vegetacijskom razdoblju te utvrditi, 

prepoznati i odrediti dekorativnu vrijednost svojti u različitim 

vegetacijskim razdobljima; 

ispit B5, C2 

Izabrati ukrasne svojte golosjemenjača i kritosjemenjača 

važne za hrvatsko urbano šumarstvo za različite primjene u 

urbanom šumarstvu; 

ispit 
B5, B13, C2, D1, 

D2, D3, D4, D5 

Argumentirati izbor ukrasnih svojti golosjemenjača i 

kritosjemenjača važnih za hrvatsko urbano šumarstvo za 

hortikulturnu primjenu u urbanom šumarstvu, posebice pri 

podizanju urbanih zelenih površina, vodeći pritom računa o 

optimalnoj raznolikosti ukrasnih biljaka; 

ispit 
B5, B13, C2, D1, 

D2, D3, D4, D5 

 

Opće kompetencije 

Studenti stječu teorijsko i praktično znanje o ukrasnim svojtama (rodovima, vrstama, križancima i 

kultivarima) drveća i grmlja važnima za hrvatsko urbano šumarstvo. Teorijsko znanje obuhvaća biološka 

svojstva, morfološka obilježja, varijabilnost (s posebnim naglaskom na kultivare), areal, posebne značajke 

te hortikulturnu važnost svojti. Praktično studenti stječu sposobnost prepoznavanja ukrasnih drvenastih 

svojti na osnovi različitih morfoloških obilježja: habitusa, kore, izbojaka, listova, cvjetova, češera i plodova. 

Stječu sposobnost utvrđivanja i prepoznavanja dekorativne vrijednosti drvenastih svojti u različitim 

vegetacijskim razdobljima i u različitim ekološkim uvjetima. Također stječu znanje o praktičnoj primjeni 

ukrasnih drvenastih svojti u urbanom šumarstvu. 
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Oblici nastave 

 

Predavanja 

 

Vježbe  

U sklopu vježbi u praktikumu studenti stječu praktično znanje o prepoznavanja ukrasnih drvenastih 

svojti na osnovi različitih morfoloških obilježja: habitusa, kore, listova, izbojaka listopadnih vrsta 

zimi, češera i plodova. Studenti na vježbama koriste biljni materijal i digitalne fotografije. 

 

Terenska nastava 

Terenska nastava održava se tri dana, u perivojima, botaničkim vrtovima i arboretumima u 

kontinentalnom i mediteranskom dijelu Hrvatske. Tijekom terenske nastave studenti sakupljaju 

materijal za učenje.  

 

 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje predavanja, vježbi i terenske nastave. Održavanje konzultacija, pismenih i usmenih 

ispita. Mentorski rad sa studentima za izradu diplomskih radova. Fotografiranje drvenastih biljaka, 

izrada digitalnih materijala za održavanje nastave i za učenje, dopunjavanje interne baze podataka 

drvenastih biljaka i ispitnih pitanja za učenje. Praćenje stručne i znanstvene literature potrebne za 

nastavu. Pripremanje materijala za dendrološku zbirku i učionicu: terensko sakupljanje uzoraka za 

herbarij, češera i plodova, obrada, označavanje, sistematizacija i pohranjivanje skupljenog biljnog 

materijala. Priprema novih i održavanje postojećih herbarijskih uzoraka u znanstvenom herbariju 

Šumarskog fakulteta. Digitalizacija materijala i unošenje podataka u bazu znanstvenog herbarija. 

 

Obaveze studenata: 

Redovito prisustvovanje predavanjima, vježbama i terenskoj nastavi. Izrada i predaja vježbi i 

referata s terenske nastave. Izrada i polaganje domaćih zadaća. Sakupljanje i predaja materijala s 

terenske nastave. Polaganje ispita.  
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Način ocjenjivanja = Polaganje ispita 
 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 

Bodovna 

skala/ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

direktne 

nastave 

Broj sati rada 

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja (P)    30  1 

Izrada vježbi (V) 5 % 

60-70 % dovoljan (2) 

15 

 

 

 

 

 

0,5 
71-80 % dobar (3) 

81-90 % vrlo dobar (4) 

91-100 % izvrstan (5) 

Izrada domaćih 

zadaća (DZ) 
5 % 

70-80 % dovoljan (2)  

 

 

 

 

15 0,5 
81-89 % dobar (3) 

90-94 % vrlo dobar (4) 

95-100 % izvrstan (5) 

Izrada referata s 

terenske nastave 

(RTN) 

   24  0,5 

Sakupljanje i 

predaja materijala 

s terenske nastave 

(MTN) 

    15 0,5 

Ispit (I) 90 % 

60-70 % dovoljan (2)  

 

 

 

 

60 2 
71-80 % dobar (3) 

81-90 % vrlo dobar (4) 

91-100 % izvrstan (5) 

UKUPNO 10 % (Ix90+Vx5+DZx5)/100 69 90 5 
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Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi praćenja Opis Rok Nadoknada 

Predavanja + vježbe 

+ terenska nastava  

Na nastavi se bilježi nazočnost studenata. Student može 

izostati s najviše 20 % predavanja i 10 % vježbi. 

II 

semestar 
 

Izrada vježbi 

Vježbe se pohađaju u grupama. Studenti na vježbama koriste 

biljni materijal i digitalne fotografije. U sklopu vježbi u 

praktikumu studenti stječu praktično znanje o prepoznavanja 

ukrasnih drvenastih svojti na osnovi različitih morfoloških 

obilježja: habitusa, kore, listova, izbojaka listopadnih vrsta 

zimi, češera i plodova. Na kraju svake vježbe ocjenjuje se 

točnost determinacije, a ocjena utječe na konačnu ocjenu. 

II 

semestar 
 

Izrada domaćih 

zadaća (DZ) 

Nakon svakog predavanja i vježbi u praktikumu studenti 

rješavaju i predaju domaće zadaće putem aplikacije 

Herbarium DEND. Izrada domaćih zadaća se ocjenjuje i 

utječe na konačnu ocjenu. 

II 

semestar 
 

Izrada referata s 

terenske nastave 

(RTN) 

Poslije terenske nastave studenti izrađuju i predaju referate. 

Nastavnik parafom potvrđuje točnost referata. 

II 

semestar 
 

Sakupljanje i predaja 

materijala s terenske 

nastave (MTN) 

Na terenskoj nastavi studenti sakupljaju i zatim predaju 

materijale za učenje. Nastavnik parafom potvrđuje predaju i 

točnu determinaciju materijala. 

II 

semestar 
 

Pismeni ispit  

Uvjet za pristup: potpis (redovito prisustvovanje 

predavanjima, vježbama i terenskoj nastavi; pozitivno 

ocijenjene vježbe i domaće zadaće; predani i od nastavnika 

parafirani referati i materijali s terenske nastave). 

ispitni 

rokovi 
 

Usmeni ispit  

Uvjet za pristup: pozitivno ocijenjen pismeni dio ispita. Na 

usmenom dijelu studenti osim teorijskog znanja imaju 

praktično prepoznavanje ukrasnih drvenastih vrsta prema 

različitim morfološkim obilježjima. 

Završna ocjena dobiva se prema formuli: 

(Ix90+Vx5+DZx5)/100 

ispitni 

rokovi 
 

 

 

 

Obavezna literatura  

1. Idžojtić, M., 2005: Listopadno drveće i grmlje u zimskom razdoblju. Šumarski fakultet Sveučilišta u 

Zagrebu. 256 pp. 

2. Idžojtić, M., 2009: Dendrologija – List. Šumarski fakultet Sveučilišta u Zagrebu. 904 pp. 

3. Idžojtić, M., 2013: Dendrologija – Cvijet, češer, plod, sjeme. Šumarski fakultet Sveučilišta u Zagrebu. 

672 pp. 

 

Preporučena literatura  

1. Bärtles, A., Schmidt, P.A., 2014: Enzyklopädie der Gartengehölze. Verlag Eugen Ulmer, Stuttgart. 

2. Brickell, C. (Ed.), 2003: RHS A-Z encyclopedia of garden plants, Vol. I-II. Dorling Kindersley, 

London. 

3. Cullen, J., Knees, S.G., Cubey, H.S. (Eds.), 2011: The European garden flora flowering plants: a manual 

for the identification of plants cultivated in Europe, both out-of-doors and under glass. Vol. I-V. Second 

edition. Cambridge University Press. 

4. Dirr, M.A., 2011: Dirr’s encyclopedia of trees and shrubs. Timber Press. 

5. Farjon, A., 2010: A handbook of the world’s conifers. Vol. I-II. Brill, Leiden. 
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6. Fiala, J.L., 2008: Liliacs – a gardener’s encyclopedia. Timber Press, Portland, London. 

7. Fitschen, J., 2007: Gehölzflora. Quelle und Meyer Verlag, Wiebelsheim. 

8. Fryer, J., Hylmö, B., 2009: Cotoneasters: a comprehensive guide to shrubs for flowers, fruit, and foliage. 

Timber Press, Portland & London. 

9. Galle, F.C., 1997: Hollies: the genus Ilex. Timber Press, Portland. 

10. Gooch, R., Gooch, J., 2011: Clematis – an essential guide. The Crowood Press Ltd., Wiltshire. 

11. Krüssmann, G., 1972: Handbuch der Nadelgehölze. Verlag Paul Parey, Berlin und Hamburg. 

12. Krüssmann, G., 1976: Handbuch der Laubgehölze. Band I-III. Verlag Paul Parey, Berlin und Hamburg. 

13. Lis-Balchin, M. (Ed.), 2002: Lavender: The genus Lavandula. Taylor & Francis, London. 

14. Quest-Ritson, C., Quest-Ritson, B., 2003: The Royal Horticultiral Society encyclopedia of roses. 

Dorling Kindersley Ltd., London. 

15. Roloff, A., Bärtels, A., 2008: Flora der Gehölze. Bestimmung, Eigenschaften und Verwendung. Eugen 

Ulmer KG, Stuttgart. 

16. van Gelderen, D.M., de Jong, P.C., Oterdoom, H.J., 1994: Maples of the world. Timber Press, Portland, 

Oregon. 

17. van Gelderen, D.M., van Hoey Smith, J.R.P., 1996: Conifers: The illustrated encyclopedia. Timber 

Press, Portland, Oregon. 

18. Vertrees, J.D., 2001: Japanese maples. Timber Press, Portland. 
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Okolišno prihvatljive tehnike i tehnologije 

 

UD2002 
 

ECTS bodovi 5 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 84 sata 

Predavanja 30 

Vježbe 30 

Terenska nastava 24 

 

Izvođač predavanja 

Prof. dr. sc. Tomislav Poršinsky 

Prof. dr. sc. Marijan Šušnjar 

Doc. dr sc. Kruno Lepoglavec 

 

Izvođač vježbi 

Prof. dr. sc. Tomislav Poršinsky 

Prof. dr. sc. Marijan Šušnjar 

Doc. dr sc. Kruno Lepoglavec 

Doc. dr sc. Andreja Đuka 

Doc. dr. sc. Dinko Vusić 

Marin Bačić 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

 

Sadržaj predmeta:  

Nakon razradbe temeljnih metoda pridobivanja drva zadatak je predmeta upoznavanje s djelotvornim i 

okolišno prihvatljivim strojnim načinom gradnje šumskih prometnica i pridobivanja drva. Raspravljaju se 

faktori rizika i čimbenici okolišno prihvatljivih načina rada pri pridobivanju drva. Pri tome se studenti 

detaljno upoznaju s različitim vidovima oštećivanja šumskoga tla, stabala i pomlatka tijekom rada klasičnim 

šumskim tehnologijama kao i s posljedicama primjene okolišno prihvatljivijih tehnologija. Postupci 

smanjivanja razine oštećivanja (izbor tehnologije, organizacije rada, izbor stroja, način planiranja i sl.) kao 

i načini sanacije, važna su sastavnica svekolikog sadržaja predmeta. 

Jedan je od zadataka nastave upoznavanje studenata s osnovnim značajkama prijenosa sile s kretnih sustava 

na tlo, vučnim značajkama vozila i posljedicama djelovanja vozila na tlo normalnim i tangencijalnim silama. 

Nastavom je obuhvaćena temeljna raščlamba šumskih vozila, njihove dimenzijske i masene značajke 

(morfološka analiza). Obrađuju se načini procjene vučne značajke i zbijanja tla. Studenti se upoznaju s 

mjernom opremom za procjenu zbijanja tla. 

Nastavni predmet Okolišno prihvatljive tehnike i tehnologije upoznaje studente sa šumskim prometnicama 

i njihovom značaju za cjelokupno gospodarenje šumama. Prenose se znanja o razdiobi, definicijama i 
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tehničkim značajkama primarnih, sekundarnih i posebnih šumskih prometnica. Ističu se prednosti i 

nedostaci izvedbe šumske prometne infrastrukture u prirodnom okruženju. Definiraju se osnovne faze 

uspostave optimalne mreže šumskih prometnica na terenu uz predstavljanje zakonskih podloga. Obrađuje 

se faza planiranja šumskih prometnica, različiti sustavi otvaranja šuma, metodološke studije primarnog i 

sekundarnog otvaranja. 

Nastavni je predmet osmišljen kroz predavanja, terensku nastavu, vježbe, kompjutorske vježbe i seminarske 

radove koji su koncipirani na suvremen način i uz primjenu modernih nastavnih metoda. Provjera će se 

znanja studenata obavljati putem kolokvija, pismenog i usmenog dijela ispita. 

 

Vrsta predmeta:  

Okolišno prihvatljive tehnike i tehnologije (obavezan predmet, 2. semestar, 1. godina) 

   

Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) 
Način 

provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Analizirati sječu i izradbu drva (ograničavajući i utjecajni čimbenici izvođenja 

šumskih radova, proces i faze proizvodnje drva, utjecaj društva, terenski 

čimbenici, razine mehaniziranosti sječe, teorija i postupci pri rušenju stabla, 

metode izradbe drva, sječna vozila s obzirom na njihovu namjenu, greške i 

nepravilnosti obloga drva, razvrstavanje drva listača i četinjača po kakvoći s 

obzirom na JUS i EN). 

vježbe, 

završni 

ispit 

 

B11 

Prezentirati transport drva (podjela transporta drva, podjela privlačenja drva s 

obzirom na mehaniziranost i dodir drva s tlom, ograničenja i pogodnost 

primjene pojedinih vozila za privlačenje drva s obzirom na terenske i 

sastojinske prilike, udaljenost privlačenja drva te okolišna prihvatljivost, 

podjela i značajke daljinskoga transporta drva, vrste stovarišta, značajke 

transporta drva vodenim putovima i prijevoza drva željeznicom, prijevoz drva 

kamionima). 

vježbe, 

završni 

ispit 

 

 

B11 

Formulirajte projektiranje šumskih prometnica, primarno i sekundarno 

otvaranje šuma (značenje šumske prometne infrastrukture za cjelokupno 

gospodarenje šumama, kriteriji razredbe i razredba šumskih cesta, faze 

uspostavljanja i upravljanja optimalnom mrežom šumskih prometnica, 

parametri procjene kvantitete i kvalitete mreže šumskih prometnica, primarno 

i sekundarno otvaranje šuma – teorijski modeli, konstruktivni elementi 

šumske prometnice, projektiranje šumskih prometnica – osnovne faze rada) 

vježbe, 

završni 

ispit 

 

B11 

Prezentirati izgradnju i održavanje šumskih cesta (postupak izgradnje šumskih 

cesta – osnovne faze rada, tehnologije gradnje šumskih cesta u nizinskom 

području i na nagnutim terenima, održavanje šumskih cesta, uzroci nastanka 

oštećenja) 

vježbe, 

završni 

ispit 

B11 

Utvrditi oštećenja šumskog tla i sastojine radom šumskih vozila (kolotrag 

kotača, metode mjerenja. modeli procjene dubine kolotraga, premještanje 

slojeva tla, površina gaženja tla, sabijanje tla, metode određivanja stupnja 

sabijenosti tla uslijed prolazaka šumskih vozila, prirodni oporavak tla, 

tehnička rješenja smanjenja mase šumskih strojeva i vozila, problem, spoznaje 

i posljedice oštećivanja i mjere za smanjenje razine oštećivanja dubećih 

stabala) 

vježbe, 

završni 

ispit 

B11 

Analizirati mjere smanjenja zagađivanje okoliša ispušnim plinovima i štetnim 

tvarima iz šumskih strojeva (štetnost ispušnih plinova, tehničke mjere 

smanjenja količine štetnih ispušnih plinova, 

sustavi daljinskog praćenja rada šumskih strojeva i vozila, biogoriva, ekološka 

svojstva goriva i maziva, potrošnja energije šumskih vozila, razvoj šumskih 

strojeva) 

vježbe, 

završni 

ispit 

B11 



59 

 

Opće kompetencije 

Razvijanje kompetentnih znanja za izvođenje složenih operativnih i okolišno prihvatljivih stručnih rješenja, 

samostalno donošenje odluka te za uključivanje u istraživačke zadatke. 

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

Predavanja obuhvaćaju 15 cjelina, prema planu nastave. 

 

Vježbe  

Izvodi se 14 vježbi u obliku praktikuma i terenskoga praktikuma. Vježbe su nadogradnja na znanje 

usvojeno na predavanjima. 

 

Terenska nastava 

Terenska nastava je predviđena u 3 dana, prema planu nastave. 

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave: predavanja, vježbi i terenske nastave. Održavanje konzultacija i ispita. 

Izrada nastavnih materijala.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima, vježbama i na terenskoj nastavi. 

Polaganje ispita.   

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 

praćenja 

Udio 

u 

ocjeni 

Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 30 0 1,5 

Izrada vježbi 

i referata s 

terenske 

nastave (V) 

20% 

Djelomično neuredne i 

nerazumljive, s većim 

ispravkama i na vrijeme 

dovoljan (2) 

54 30 2,0 

Uredne, čitke, s većim 

ispravkama i na vrijeme 
dobar (3) 

Uredne, čitke, s manjim 

ispravkama i na vrijeme 
vrlo dobar (4) 

Uredne, čitke, točne i na 

vrijeme 
izvrstan (5) 

Ispit (PI) 80% 

60-70% dovoljan (2) 

0 30 2,5 
71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar(4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Vx20 + Pix80)/100 84 60 5 
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Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u 

ocjeni 

Bodovna 

skala ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS 

bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar (4) 

odličan (5) 

        2,5        

UKUPNO 100% (ZIx80+Vx20)/100     

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 80% ocjene, 

a preostalih 20% čini ocjena iz vježbi 

 
Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 

vježbe+referati  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati s najviše 15% sati 

izravne nastave.  

semestar (84 

sata izravne 

nastave) 

-  

Pismeni ispit  

Ispit mogu pohađati studenti koji imaju odrađene vježbe i 

terensku nastavu. Studenti na unaprijed izrađenom 

tiskanom ispitu odgovaraju na postavljena pitanja. 

Pismeni ispit se ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj ocjeni 

predmeta. 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 
Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se pitanja 

iz različitih dijelova programskog sadržaja. 
ispitni rokovi - 

 

 

Obavezna literatura  

1. CD s predavanjima u "Windows Power Point" prezentaciji te ispis istih. Studenti koji nemaju 

osobno računalo mogu ga rabiti u računalnoj učionici Šumarskoga fakulteta i u knjižnici Zavoda 

za iskorištavanje šuma. 

2. Anon., 1966: Šumarsko-tehnički priručnik. Nakladni zavod Znanje, Zagreb, 1-568. 

3. Bekker, M., G., 1956: Theory of land locomotion, The University of Michigan Press, 1 – 499. 

4. Bekker, M., G., 1960: Off-the-road locomotion, The University of Michigan Press, 1 – 215. 

5. Bekker, M., G., 1969: Introduction to Terrain-Vehicle Systems, prijevod Mašinostroenije 1973., 

1 – 520. 

6. Conway, S., 1976: Logging practices., Principles of timber harvesting systems. Miller Freeman 

Publications, 1 – 432. 

7. Jeličić, V. 1983: Šumske ceste i putevi, SIZ odgoja i usmjerenog obrazovanja šumarstva i drvne 

industrije SRH, Zagreb, Palmotićeva 17a, s. 1-193. 

8. Krpan, A.P.B., Zečić, Ž., Poršinsky, T., Šušnjar, M., 1998: Osnove sječe i izradbe s normama za 

oblo drvo (skripta). Šumarski fakultet Sveučilišta u Zagrebu, 1 – 98. 

9. Nonveiler, E., 1979: Mehanika tla i temeljenje građevina. Školska knjiga Zagreb, 1 – 780. 

10. Pičman, D., Pentek, T., Poršinsky, T. 2003: Prilog istraživanju oštećivanja stabala 

mehanizacijom za gradnju šumskih putova, Strojarstvo vol. 45 (4-6), Zagreb, Hrvatska, s. 149-

157. 

11. Pentek, T. 2002: Računalni modeli optimizacije mreže šumskih cesta s obzirom na dominantne 

utjecajne čimbenike, Disertacija Šumarski fakultet Sveučilišta u Zagrebu, Zagreb, s. 1-271. 



61 

 

12. Ronai, Đ. M., 1983: Teorija kretanja van tvrdih puteva. Fakultet tehničkih nauka Univerziteta u 

Novom Sadu, 1 – 324. 

13. Ronai, Đ. M., 1986: Sabijanje zemljišta kao posledica kretanja točka. Fakultet tehničkih nauka 

Univerziteta u Novom Sadu, 1 – 227. 

14. Racz, Z., 1986: Agrikulturna mehanika tla. Fakultet poljoprivrednih znanosti Sveučilišta u 

Zagrebu, 1 – 57. 

15. Silversides, C.R., Sundberg, U., 1989: Operational Efficiency in Forestry – Volume 2: Practice. 

Kluwer Academic Publishers – Forest Sciences, Dodrechts/Boston/Lancaster, 1 – 169. 

16. Staff, K.A.G., Wiksten, N.A., 1984: Tree harvesting Techniques. Martinus Nijhoff/DR W. Junk 

Publishers, Dodrechts/Boston/Lancaster, 1 – 371. 

17. Sundberg, U., Silversides, C.R., 1988: Operational Efficiency in Forestry – Volume 1: Analysis. 

Kluwer Academic Publishers – Forest Sciences, Dodrechts/Boston/Lancaster, 1 – 219. 

18. Šikić, D. i drugi 1989: Tehnički uvjeti za gospodarske ceste, Znanstveni savjet za promet JAZU, 

Zagreb, s. 1-40. 

19. Ugrenović, A., Benić, R., 1957: Eksploatacija šuma. Grafički zavod Hrvatske, 1 – 481. 

20. Izabrani stručni i znanstveni članci objavljeni u časopisu "Mehanizacija šumarstva" koji su na 

raspolaganju studentima knjižnicama Šumarskoga fakulteta i Zavoda za iskorištavanje šuma 

 

Preporučena literatura  

1. Anon. 2002: Forest Road Engineering Guidebook, British Columbia, Ministry of Forests, p. 1-

208. 

2. Arnup, R.W., 1999: The extent, effect and management of forestry-related soil disturbance, with 

reference to implications for the Clay Belt: a literature review. Ontario Ministry of Natural 

Resources, Northeast Science & Technology, TR-37, 1 – 30. 

3. Brukner, M., 1994: GIZIS – osnove, INA-INFO, Zagreb, s. 1-204. 

4. Dietz, P., H. Löffler, & W. Knigge, 1984: Walderschließung, Eine Lehbruch für Studium und 

Praxis unter besonderer Berücksichtigung des Waldwegebaus. Verlag Paul Parey, Hamburg und 

Berlin, p. 1-196. 

5. Dobre, A. 1994: Gozdne prometnice (skripta), Univerza v Ljubljani, Biotehniška fakulteta, s. 1-

71. 

6. Dvorščák, P., Hríb, M. 1994: Lesné cesty (Návody na cvičenia), Tehnická univerzita vo Zvolen, 

p. 1-128. 

7. Dykstra, D.P., Heinrich, R., 1996: FAO model code of harvesting practice. FAO, Rome, 1 – 85. 

8. FAO 1998: Manual for the planning, design and construction of forest roads in steep terrain, 

Food and Agriculture Organisation of the United Nations, Rome, p. 1-188. 

9. Häyrinen, T., 1998: Forest road planning and landscaping, Proceedings of the Seminar on 

Environmentaly sound forest roads and wood transport”, Sinaia (Romania), 17-22, June 1996., p. 

50-61. 

10. Heinimann, H. R. 1998: Opening-up planning taking into account environmental and social 

integrity, Proceedings of the Seminar on Environmentaly sound forest roads and wood transport, 

Sinaia (Romania), 17-22 June 1996.,  p. 62-72. 

11. Heinrich, R., 1998: Recent developments on environmentaly friendly forest road construction 

and wood transport in montainous forests, Proceedings of the Seminar on Environmentaly sound 

forest roads and wood transport”, Sinaia (Romania), 17-22, June 1996., p. 366-376. 

12. Hori, T., Y. H. Li, 1989: Terrain classification for forest road network planning by using slope-

gradient distribution. I. Investigation of terrain indices, Journal of the Japanese Forestry Society. 

1989, 71: 8, p. 303-308. 

13. Hori,T., Y. H. Li, 1990: Terrain classification for forest road network planning by using slope 

gradient distribution. II. Supplementary investigation of terrain indices and slope gradient 

percentages, Journal of the Japanese Forestry Society. 1990, 72: 2, p. 151-153. 

14. Jurik, L. i drugi 1984: Lesni cesty, Priroda, Bratislava, p. 1-245. 



62 

 

15. Laurov, Z., 1994: Pozyskiwanie drewna i podstawowe wiadomosci o jego przerobie. 

Wydawnictwo SGGW, Warszawa, 1 – 346. 

16. Laurov, Z., 1999: Pozyskiwanie drewna. Wydawnictwo SGGW, Warszawa, 1 – 376. 

17. Malmberg, C.E., 1990: The Off-Road Vehicle, Volume 1. Joint Textbook Committee of the 

Paper Industry of the United States and Canada, 1 – 573. 

18. Owende, P. M. O., Lyons, J., Haarlaa, R., Peltola, A., Spinelli, R., Molano, J., Ward, S. M., 

2002: Operations protocol for Eco-efficient Wood Harvesting on Sensitive Sites. Project 

ECOWOOD, Funded under the EU 5th Framework Project (Quality of Life and Management of 

Living Resources) Contract No. QLK5-1999-00991 (1999-2002), 1 – 74. 

19. Pičman, D., Pentek, T., Poršinsky, T. 2001: Relation between Forest Roads and Extraction 

Machines in Sustainable Forest Management, FAO/ECE/ILO & IUFRO Workshop on "New 

Trends in Wood Harvesting with Cable Systems for Sustainable Forest Management in the 

Mountains", Osiach, Austrija, 18-24.06. Workshop Proceedings, June 2001., p. 185-191. 

20. Pičman, D., Pentek, T., Poršinsky, T. 2002: Some Consequences of Secondary Forest Roads 

Construction in Mountainous Area, Proceedings of International conference "Logistics of wood 

technical production in the Carpathian mountains", p. 191-198, Zvolen, Slovakia, 09-

10.09.2002. 

21. Saarilahti, M., Anttila, T., 1999: Rut depth model for timber transport on moraine soils. 

Proceedings of 13th International Conference of the ISTVS, September 14 – 17, 1999, 

Techniche Universität München, Germaniy, Volume I: 29 – 37. 

22. Saarilahti, M., 2002A: Soil interaction model. Project deliverable D2 (Work package No. 1) of 

the Development of a Protocol for Ecoefficient Wood Harvesting on Sensitive Sites 

(ECOWOOD). EU 5th Framework Project (Quality of Life and Management of Living 

Resources) Contract No. QLK5-1999-00991 (1999-2002), 1 – 87. 

23. Saarilahti, M., 2002B: Dynamic terrain classification – Modelling of the seasonal variation of 

the trafficability on forest sites. Soil interaction model, Appendix Report No 1, 1 – 22. 

24. Saarilahti, M., 2002C: Evaluation of the WES-method in assessing the trafficability of terrain 

and the mobility of forest tractors – Part 1: WES mobility models. Soil interaction model, 

Appendix Report No 2, 1 – 39. 

25. Saarilahti, M., 2002D: Evaluation of the WES-method in assessing the trafficability of terrain 

and the mobility of forest tractors – Part 2: Comparison of the different WES-models. Soil 

interaction model, Appendix Report No 3, 1 – 28. 

26. Saarilahti, M., 2002E: Evaluation of the WES-method in assessing the trafficability of terrain 

and the mobility of forest tractors – Part 3: Interpretation and application of results. Soil 

interaction model, Appendix Report No 4, 1 – 15. 

27. Saarilahti, M., 2002F: Modelling of the wheel and tyre, 1. Tyre and soil contact – Survey on tyre 

contact area and ground pressure models for studying the mobility of forest tractors. Soil 

interaction model, Appendix Report No 5,1 – 43. 

28. Saarilahti, M., 2002G: Modelling of the wheel and tyre, 2. Tyre stiffness and deflection – Survey 

on tyre deflection models for studying the mobility of forest tractors. Soil interaction model, 

Appendix Report No 6, 1 – 15. 

29. Saarilahti, M., 2002H: Modelling of the wheel and tyre, 3. Tyre/soil models for predicting rut 

formation and soil compaction – Survey on soil deformation models for studying the mobility of 

forest tractors. Soil interaction model, Appendix Report No 7, 1 – 19. 

30. Saarilahti, M., 2002I: Modelling of the wheel and soil, 4. Forest soil properties – Survey on 

forest soil properties and soil compaction for studying the mobility of forest tractors. Soil 

interaction model, Appendix Report No 8, 1–37. 
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Gospodarenje životinjskim vrstama 

 

UD3003 
 

ECTS bodovi 4 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 46 

Predavanja 15 

Vježbe 15 

Terenska nastava 16 

 

Izvođač predavanja 

Prof.dr.sc. Krešimir Krapinec 

Prof. dr. sc. Marijan Grubešić 

Doc. dr. sc. Kristijan Tomljanović 

 

Izvođač vježbi 

Prof.dr.sc. Krešimir Krapinec 

Doc. dr. sc. Kristijan Tomljanović 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

 

Sadržaj predmeta:  

Studenti se upoznaju sa životinjskim vrstama u Republici Hrvatskoj s naglaskom na šumske životinje. Daje 

se pregled načina usklađivanja gospodarenja faunom u Republici Hrvatskoj te međunarodna zakonska 

regulativa glede faune. Svrha je način gospodarenja faunom kao dijelom integralnog šumskog gospodarenja. 

Budući da se danas sve više traži mišljenje javnosti to će se studenti upoznati i s načinom usklađivanja 

planova gospodarenja s ostalim interesnim skupinama određenog prostora. Stoga se daje prikaz konsenzusa 

s ostalim skupinama zainteresiranim za zaštitu prirode i korištenje prostora - organizacije, agencije, 

biopolitika, planiranje – profesionalne organizacije, organizacije za zastupanje, državne agencije, 
povjerenstva. 
 

Vrsta predmeta:  

Gospodarenje životinjskim vrstama (obavezni predmet, 2. semestar, 1. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Organizirati i provoditi radove gospodarenja životinjskim 

vrstama u zaštićenim objektima prirode usmeni ispit B8 

 

Opće kompetencije 

Usavršavanje u uočavanju detalja potrebnih za određivanje pojedinih životinjskih vrsta. Razvoj induktivnih 

i deduktivnih sposobnosti potrebnih za bolje poznavanje terenskih (stanišnih i socijalnih) prilika. Ažurnost 

u radu, sistematičnost i učinkovitost u prikupljanju podataka. Sposobnost primijene stečenih informacija  u 

rješavanju praktičnih problema s kojima se susreće suvremeni stručnjak koji gospodari prostorom 

 

Oblici nastave 

Predavanja 

 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave – predavanja. Održavanje pismenih i usmenih ispita i konzultacija. 

Izrada i priprema nastavnih materijala.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima. Polaganje ispita.   

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 

praćenja 

Udio 

u 

ocjeni 

Bodovna 

skala/ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 30 0 1 

Vježbe i 

terenska 

nastava 

- - - 30 0 1 

Ispit (PI) 100% 

60-70% dovoljan (2) 

 60 2 
71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar(4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100%  60 60 4 
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Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja 

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati s najviše 15% sati 

izravne nastave.  

semestar (46 sati 

izravne nastave) 
-  

Pismeni ispit  
Pismeni ispit se provodi samo iznimno (npr. u 

slučajevima da student ima govornu manu) 
ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 
Studentima se postavljaju pitanja iz različitih dijelova 

programskog sadržaja. 
ispitni rokovi - 

 

Obavezna literatura  

1. Degraaf, R.M.; Miller, R.I., 1996: Conservation of Faunal Diversity in Forested Landscapes. 

Chapman and Hall, London, 648 p. 

2. ***, 1999: The Atlas of European Mammals; Academic Press; London; 484. 

3. Scalet, C.G., Flake, L.D., Willis, D.W., 1996: Introduction to Wildlife and Fisheries: An 

Integrated Approach; W.H. Freeman and Company; New York; 512 pp. 

4. Zakoni, pravilnici, konvencije itd. vezani za životinjske vrste 

 

Preporučena literature  

1. Williams, B. K.; Nichols, J. D.; Conroy, M. J. 2001: Analysis and Management of Animal 

Population .– modeling, estimating and decision making. Acadmic Press. 817 p. 

2. Bolton, M., 1997: Conservation and the use of wildlife resources; Chapman & Hall; London; 278 

pp 

3. Schwartz, M.W., 1997: Conservation in higly fragmentet landscapes; Chapman & Hall; New 

York; 436 pp. 

4. Garms, H., Borm,L., 1981: Fauna Europe; Mladinska knjiga, Ljubljana, 550 pp 

5. Harrison, C.; Castrell, P., 2002: Collins Field Guide Bird nests, eggs an nestling of Britain and 

Europe. HarperColinsPublishers. London.  



66 

 

Statističke metode i modeliranje u šumarstvu  

 

UD2004 
 

ECTS bodovi 4 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 45 

Predavanja 15 

Vježbe 30 

Terenska nastava 0 

 

Izvođač predavanja 

Prof.dr.sc. Anamarija Jazbec 

 

Izvođač vježbi 

Doc.dr.sc. Mislav Vedriš 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

Sadržaj predmeta:  

Anketni upitnik. Metode uzorkovanja. Određivanje veličine uzorka. Analiza kontingencijskih tablica 

ANOVA (analiza varijance): uvjeti i pretpostavke. Metode višestrukog uspoređivanja.  Korelacija. Linearna 

regresija: metoda najmanjih kvadrata, procjena parametara, koeficijent determinacije. Univarijatni i 

multivarijatni modeli. Metode izgradnje modela (Forward, stepwise, backward). Testiranje adekvatnosti 

modela. Modeliranje interakcija. Izbor najboljeg modela. Nelinearni modeli. Modeli rasta. 

 

Vrsta predmeta:  

Statističke metode i modeliranje u šumarstvu (obavezan predmet, 1. semestar, 2. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Osmisliti anketu i odrediti veličine uzorka (izrada anketnog upitnika, 

unošenje rezultata ankete u bazu podataka,  metode uzorkovanja, 

određivanje veličine uzoraka za željenu preciznost procjene 

proporcije i očekivanja, određivanje  veličine uzorka kod binomne 

distribucije) 

Protumačiti uspoređivanje jednakosti distribucije frekvencija dviju 

kategorijskih varijabli-2 test 

Prezentirati korelacijsku analizu (definirati korelaciju osnovnog 

skupa i koeficijent korelacije, testirati statističku značajnost 

procijenjenog koeficijenta korelacije na slučajnom uzorku) 

Formulirati analizu varijance (uspoređivanje više od dva očekivanja, 

parametarski (ANOVA) i neparametarski (Kruskal – Wallis test), 

definiranje testova (post-hoc) za identifikaciju koje se populacije 

međusobno razlikuju, izrada grafičkog prikaza pomoću računalne 

podrške) 

Prezentirati regresijsku analizu (definirati i klasificirati regresijsku 

analizu,  metode izgradnje regresijskog modela, kvantifikatore i 

testove za testiranja adekvatnosti izrađenog modela, testiranje 

statističke značajnosti procijenjenih parametara modela, izrada 

grafičkog prikaza pomoću računalne podrške) 

vježbe u 

računalnom 

praktikumu, 

kolokviji, pismeni 

i usmeni završni 

ispit 

A1, B13, D1 

 

 

Opće kompetencije 

Samostalno prikupiti, statistički obraditi, prikazati i analizirati prikupljene podatke. Raspraviti i donositi 

zaključke na temelju već analiziranih podataka. Usporediti i interpretirati rezultate dobivene na različite 

načine.  

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

 

Vježbe  

Vježbe su nadopuna gradivu  izloženom na predavanjima. Studenti sami osmišljavaju anketni 

upitnik, skupljaju i unose podatke u bazu podataka.  Svaki student dobiva individualne zadatke 

(vezane za vlastitu bazu podataka iz ankete) za samostalno rješavanje tijekom nastave. Vježbe se 

izvode računski i računalno u Excelu i statističkom paketu STATISTICA. 

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Osmišljavanje tema za seminarske radove i 

sastavljanje testova znanja te njihovo ocjenjivanje.  Održavanje kolokvija, usmenih ispita i 

konzultacija.  Izrada nastavnih materijala.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada i prezentiranje 

seminarskog rada. Polaganje kolokvija, ispita.   
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Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio 

u 

ocjeni 

Bodovna 

skala/ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja -  - 15 15 1 

Vježbe - - - 30 30 2 

Kolokviji 100% 

65-74 dovoljan (2) 

4 26 1 
75-84 dobar (3) 

85-94 vrlo dobar (4) 

95-100 izvrstan (5) 

Ispit  100% 

60-70 dovoljan (2) 

3 

 

 

  
71-80 dobar (3) 

81-90 vrlo dobar(4) 

91-100 izvrstan (5) 

UKUPNO 100%  52 71 4 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 

vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može izostati najviše 4 sata nastave predavanja i 

4 sata nastave vježbi.  

 -  

2 kolokvija 

Tijekom nastave studenti pišu dva kolokvija svaki po 5 

zadataka ukupno 100 (2*50) bodova. Minimalni broj 

bodova koji mogu imati po kolokviju je 20. Ako skupe na 

oba kolokvija najmanje 65 bodova mogu položiti ispit bez 

izlaženja na završni ispit. 

tijekom nastave - 

Pismeni ispit  

Ispitu mogu pristupiti studenti koji su dobili potpis. 

Pismeni dio ispita sastoji se od 5 zadataka koji ukupno 

iznose 100 bodova. 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 
Usmenom dijelu ispita pristupaju studenti koji su položili 

pismeni dio ispita.  
ispitni rokovi  

 

Obavezna literatura  

1. Statističke metode i modeliranje u šumarstvu  e-kolegij na sustavu za udaljeno učenje Merlin: 

https://moodle.srce.hr/2018-2019/course/view.php?id=36298 

 

Preporučena literatura 

1. Sokal, RR., Rohlf, FJ., 1995: Biometry. Freeman and Company. New York. 880 pp. 

2. Jazbec A., 2009: Osnove statistike, Šumarski fakultet, Zagreb 

3. Pranjić, A., 1986: Šumarska biometrika,. Šumarski fakultet, Zagreb, 204 str. 

4. Bahovec V, Erjavec N ur. 2015: Statistika, Element, Zagreb 

5. Jongman, R.H.G., Braak, C.J.F., van Tongeren, 2002: Data Analysis in Community and 

Landscape Ecology, Cambridge University Press  

https://moodle.srce.hr/2018-2019/course/view.php?id=36298
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Poznavanje vegetacije 

 

UD2005 
 

ECTS bodovi 4 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 61 

Predavanja 30 

Vježbe 15 

Terenska nastava 16 

 

Izvođač predavanja 

Prof.dr sc. Joso Vukelić  

Prof.dr.sc. Dario Baričević 

 

Izvođač vježbi 

Dr.sc. Irena Šapić 

Prof.dr sc. Joso Vukelić  

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

 

Sadržaj predmeta: 

Obradit će se detaljno mediteranska šumska vegetacijska regija od stenomediterana do epimediterana. Zatim 

će se obraditi eurosibirsko-sjevernoamerička šumska regija, europska subregija kroz pet vegetacijskih 

pojasa i petnaest vegetacijskih zona. 

Od ostalih prirodnih ekosustava obradit će se vegetacija slanuša i grebenjača, vodenjara, vrelaca i cretova, 

muljevitih obala, planinskih rudina, kamenjara, stijena i pukotina, točila te klimatogenih travnjaka. Od 

antropogenih ekosustava obradit će se antropogeni travnjaci (močvarni, nizinski, brdski), agroekosustavi, 

korovska vegetacija i ruderalna vegetacija. U opisu zajednica navesti će se rasprostranjenost, osnovni 

sinekološki čimbenici koji uvjetuju njihov pridolazak, razvitak i rasprostranjenost, te za ustroj asocijacije 

najvažnije vrste, bilo da su svojstvene, razlikovne, edifikatorske ili pak dominantne.  

Predmet se temelji na klasičnim postavkama Braun-Blanquetove škole, ali se koristi i najnovijim 

spoznajama i tehnološkim pomagalima. Također se oslanja na načela prirodnosti, potrajnosti i biološke 

raznolikosti. Sastoji se od predavanja i vježbi uz uporabu suvremenih nastavnih pomagala te terenskoga 

dijela nastave u konkretnim prirodnim i doprirodnim ekosustavima. Također se predviđa sudjelovanje gosta 

predavača u izvođenju nastave iz dijela vanšumske vegetacije. 

 

Vrsta predmeta:  

Poznavanje vegetacije  (obavezan predmet, 2. semestar, 1. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Protumačiti šumsku vegetaciju Hrvatske s ekološkog, 

florno-genetskog, sintaksonomskog i biogeografskoga 

gledišta (povijesni razvoj flore i vegetacije, pregled 

vegetacijskih tipova, horizontalna i vertikalna 

raščlanjenost, ...) 

kolokviji, završni ispit 

 

A1, B10, B13, D2, 

D4, D5 

Prezentirati povremeno poplavne i vlažne šumske 

zajednice (poplavne šumske i grmovite zajednice, šume 

vrba i topola, crne johe, šume hrasta lužnjaka i poljskog 

jasena, vlažne nizinske zajednice, ...) 

kolokviji, završni ispit 

 

 

A1, B10, B13, D2, 

D4, D5 

Usporediti acidofilne, neutrofilne i bazofilne šumske 

zajednice kolinsko-submontanskoga pojasa, 

montanskog pojasa i panonsko-montanskog pojasa 

(vrste ilirskoga flornoga geoelementa u hrastovo-

grabovim šumama, acidofilne, neutrofilne i bazofilne 

vrste u zajednicama brežuljkastoga pojasa, vrste 

svježih, mezofilnih i suhih zajednica, ...) 

kolokviji, završni ispit 

 

 

 

A1, B10, B13, D2, 

D4, D5 

Razlikovati termofilne šume i šikare hrasta medunca, 

cera i sladuna (areal i ekološki uvjeti, glavni 

vegetacijski makrotipovi, sintaksonomska raščlamba, 

status zajednica prema NKS-u i  mreži Natura 2000.) 

kolokviji, završni ispit 

 

 

A1, B10, B13, D2, 

D4, D5 

Razlikovati suhe, bazofilne borove šume na 

dolomitima (povijesno-ekološki čimbenici razvoja 

šuma razreda Erico-Pinetea, glavni vegetacijski 

makrotipovi, sintaksonomska raščlamba, šumske 

zajednice crnoga bora, šumske zajednice crnoga 

graba.) 

kolokviji, završni ispit 

 

 

A1, B10, B13, D2, 

D4, D5 

Analizirati borealne crnogorične šume (šumske 

zajednice obične jele, obične smreke, bora klekovine, 

ugrožene šumske zajednice, cretovi.) 

kolokviji, završni ispit 

 

A1, B10, B13, D2, 

D4, D5 

Prezentirati šumsku vegetaciju priobalnoga pojasa 

sredozemne regije (šume hrasta crnike, alepskoga bora, 

degradacijski stadiji, ostale zajednice vazdazelene 

vegetacije, flora mediteranskih šuma u urbanim 

cjelinama.) 

kolokviji, završni ispit 

 

 

A1, B10, B13, D2, 

D4, D5 

 

Opće kompetencije 

Zadatak predmeta je da se studenti upoznaju s vegetacijskom slikom R. Hrvatske, tj. osnovnim 

zakonitostima rasprostranjenosti vegetacije u R. Hrvatskoj. Najvećim dijelom studenti će se upoznati sa 

šumskom vegetacijom koja pridolazi na najvećoj površini, no obradit će se i travnjačka vegetacija, 

vegetacija kamenjara, planinskih rudina, cretova, vegetacija uz obale rijeka i mora te vegetacija nastala pod 

antropogenim utjecajem, koja u najnovije vrijeme poprima sve značajnije mjesto u vegetacijskoj slici. 

Nadalje, dati će se sintaksonomski pregled najznačajnijih oblika vegetacije R. Hrvatske s konkretnim 

opisom glavnih asocijacija. 

S tim spoznajama studenti će steći znanja potrebna za izradu svih relevantnih ekoloških studija i drugih 

osnova za gospodarenje prirodnim i doprirodnim ekosustavima. 
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Oblici nastave 

 

Predavanja 

Prema planu nastave predavanja obuhvaćaju 15 termina po dva školska sata. 

 

Vježbe  

Izvode se 15 termina u obliku auditornih, terenskih i računalnih vježbi. Vježbe su nadogradnja na 

znanje usvojeno na predavanjima. 

 

Terenska nastava 

Terenska nastava je predviđena u 2 dana, prema planu nastave. 

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave: predavanja, vježbi i terenske nastave. Održavanje konzultacija, 

kolokvija i ispita. Izrada nastavnih materijala.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima, vježbama i terenskoj nastavi. 

Polaganje kolokvija i  ispita.  

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 

praćenja 

Udio 

u 

ocjeni 

Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 30 0 1 

Izrada vježbi 

i referata s 

terenske 

nastave (V) 

20% 

Djelomično neuredne i 

nerazumljive, s većim 

ispravkama i na vrijeme 

dovoljan (2) 

31 10 1,33 

Uredne, čitke, s većim 

ispravkama i na vrijeme 
dobar (3) 

Uredne, čitke, s manjim 

ispravkama i na vrijeme 
vrlo dobar (4) 

Uredne, čitke, točne i na 

vrijeme 
izvrstan (5) 

Kolokviji (K) 80% 

60-70% dovoljan (2) 

0 50 1,67 
71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar(4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Vx20 + Kx80)/100 61 60 4 
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Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u 

ocjeni 

Bodovna 

skala ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS 

bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar (4) 

odličan (5) 

            50       1,67        

UKUPNO 100% (ZIx80+Vx20)/100     

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 80% ocjene, 

a preostalih 20% čini ocjena iz vježbi 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 

vježbe+referati  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. Student 

može opravdano izostati s najviše 15% sati izravne nastave.  

semestar (45 

sati izravne 

nastave) 

-  

1. kolokvij 

1. kolokviju mogu pristupiti studenti koji imaju odrađena 

predavanja, vježbe i terensku nastavu prve polovice semestra. 

Studenti na unaprijed izrađenom tiskanom ispitu odgovaraju 

na postavljena pitanja. Kolokvij se ocjenjuje i sudjeluje u 

konačnoj ocjeni predmeta, pri tome je potrebno skupiti 60 % 

bodova za prolaz. 

8. tjedan - 

2. kolokvij 

2. kolokviju mogu pristupiti studenti koji imaju odrađena 

predavanja, vježbe i terensku nastavu te su položili 1. 

kolokvij. Studenti na unaprijed izrađenom tiskanom ispitu 

odgovaraju na postavljena pitanja. Kolokvij se ocjenjuje i 

sudjeluje u konačnoj ocjeni predmeta. Ukupno je potrebno 

skupiti 60 % bodova na oba kolokvija za polaganje predmeta. 

15. tjedan - 

3. kolokvij 

3. kolokviju mogu pristupiti studenti koji imaju odrađena 

predavanja, vježbe i terensku nastavu. Studenti na unaprijed 

pripremljenom herbarskom materijalu moraju prepoznati 

biljne vrste te ih povezati s tipom staništa i zajednicama u 

kojima pridolaze. Kolokvij se ocjenjuje s ocjenom prošao ili 

ponavlja. Prolaz je uvjet za upis konačne ocjene.  

kraj 

semestra, 

ispitni 

rokovi 

- 

Pismeni ispit  

Ispit mogu pohađati studenti koji imaju odrađene vježbe i 

terensku nastavu. Studenti na unaprijed izrađenom tiskanom 

ispitu odgovaraju na postavljena pitanja. Pismeni ispit se 

ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj ocjeni predmeta, pri tome je 

potrebno skupiti 60 % bodova za prolaz. 

ispitni 

rokovi 
- 

Usmeni ispit 
Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se pitanja iz 

različitih dijelova programskog sadržaja. 

ispitni 

rokovi 
- 
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Obavezna literatura  

1. Rauš, Đ. i sur., 1992: Biljni svijet hrvatskih šuma. Šume u Hrvatskoj, Šumarski fakultet 

Sveučilišta u Zagrebu i J.P. Hrvatske šume, str. 33–78. 

2. Vukelić, J., Rauš, Đ., 1998: Šumarska fitocenologija i šumske zajednice u Hrvatskoj. Šumarski 

fakultet Sveučilišta u Zagrebu, 310 str. 

3. Skender, A., 1990: Fitocenologija u spontanim i antropogenim ekosistemima. Sveučilište u 

Osijeku, Poljoprivredni fakultet, 239 str. 

4. Šoštarić-Pisačić, K., 1963: Travnjačka flora. Nakladni zavod Znanje. 

5. Topić, J. & J. Vukelić, 2009: Priručnik za određivanje kopnenih staništa u Hrvatskoj prema 

Direktivi o staništima EU. Državni zavod za zaštitu prirode, 376 str. 

 

Preporučena literatura 

1. Glavač, V., 1996: Vegetationsökologie - Grundfragen, Aufgaben, Methoden. Gustav Fischer, 

Jena, Stuttgart, 385 str. 

2. Horvat, I., Glavač, V., H. Ellenberg, 1974: Vegetation Südosteuropas. Gustav Fischer Verlag, 

Stuttgart, 768 str. 

3. Horvat, I., 1949: Nauka o biljnim zajednicama. Nakladni zavod Hrvatske, 434 str. 

4. Kovačević, J., 1979: Poljoprivredna fitocenologija. Nakladni zavod Znanje, 269 str. 
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Šumske mikorize 

 

                                        UD2006 
 

ECTS bodovi 2 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 15 

Predavanja 15 

Vježbe 0 

Terenska nastava 0 

 

Izvođač predavanja 

Prof.dr.sc. Danko Diminić 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

 

 

Sadržaj predmeta:  

Sadržaj predmeta je upoznati studente s mikorizama šumskog drveća i grmlja. Općenito o mikorizi, što je 

to, o kakvoj se specifičnoj simbiotskoj vezi između gljiva i korijenja biljaka radi, na kojim biološkim 

principima funkcionira, odnosno temelji se takva simbioza. Sistematska pripadnost mikoriznih gljiva 

šumskih biljnih vrsta (drveća i grmlja) unutar carstva gljiva. Podjela mikoriza po tipovima, taksonomija 

ekto- i endomikoriza. Studenti se detaljnije upoznaju s ektomikoriznim gljivama, koje su to najučestalije 

vrste ektomikoriznih gljiva drvenastih biljaka u šumskim ekosustavima i urbanim šumama, koja je njihova 

biologija, ekološka obilježja pojedinih glavnih vrsta ektomikoriznih gljiva, te važnost (uloga) za pojedine 

vrste drveća (uloga za pojedinu biljku, odnosno šumski ekosustav u cjelini). Mogućnost primjene 

ektomikoriznih vrsta gljiva inokuliacijom sadnica u urbanom šumarstvu, u rasadničkoj proizvodnji, te u 

zaštiti biljaka kao mogućim preventivnim biološkim mjerama zaštite. 

 

Vrsta predmeta:  

Šumske mikorize (izborni predmet, 2. semestar, 1. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Prikazati povijesni pregled istraživanja mikoriza i 

važnost istoga. 

Opisati i protumačiti te izložiti, 

navesti i objasniti tipove mikoriza. 

Navesti najvažnije rodove i pojedine 

vrste gljiva koje formiraju mikorize. 

B9 

Objasniti ulogu ektomikoriza u mineralizaciji i 

usvajanju hranjiva. Navesti i opisati osnovne 

mehanizme mineralizacije, te navesti utjecaje 

ektomikoriza na mineralizaciju, usvajanje i rast 

biljaka. Navesti i objasniti ulogu ektomikoriznih 

gljiva u usvajanju fosfora. 

Objasniti utjecaj ektomikoriza na 

procese biološkog trošenja. Opisati i 

protumačiti utjecaj ektomikoriza na 

usvajanje vode. 

B9 

Opisati i objasniti mehanizme zaštite biljaka te 

protumačiti uloga ektomikoriznih gljiva u zaštiti 

biljaka od bolesti. Navesti i objasniti čimbenike 

koji utječu na suzbijanje bolesti od strane 

ektomikoriznih gljiva. 

Prezentirati mogućnosti odabira 

ektomikoriznih gljiva u zaštiti biljaka. 

Preporučiti i poduprijeti uporabu 

ektomikoriznih gljiva u zaštiti biljaka 

od bolesti, bez ili u kombinaciji s 

ostalim zaštitnim sredstvima. 

B9 

Prikazati i protumačiti važnost i mogućnosti 

uporabe/korištenja mikoriznih gljiva kao jednim od 

pokazatelja zdravstvenog stanja šumskog drveća. 

Povezati zdravstveno stanje šumskog ekosustava sa 

mikocenozom (uvažavajući ograničenja 

navedenog). Predvidjeti trend i povezati status 

zdravstvenog stanja šumske sastojine temeljem 

poznavanja mikocenoze - nema naznaka promjena, 

pogoršanje ili poboljšanje zdravstvenog statusa, 

kao dodatnim "alatom" u određivanju zdravstvenog 

statusa. 

Integrirati spoznaje o mikocenozama 

s drugim metodama procjene 

zdravstvenog statusa šumskog 

ekosustava i standardnim metodama u 

fitopatologiji te drugim metodama 

utvrđivanja uzroka nastalih 

zdravstvenih promjena. 

B9 

 

Opće kompetencije 

Studenti stječu osnovno znanje o specifičnoj grupi gljiva - mikoriznim gljivama, njihovoj prisutnosti u 

šumskim ekosustavima, važnosti za pojedinu biljku domaćina, kao i za ekosustav u cjelini. Stječe se znanje 

o glavnim mikoriznim vrstama gljiva u našim šumskim ekosustavima, načinu determinacije i valorizacije.  

 

Oblici nastave 

Predavanja 

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja. Održavanje pismenih i usmenih ispita te konzultacija pri 

izradi seminarskih radova. Izrada nastavnih materijala.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima. Izrada seminara i polaganje ispita.   
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Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 

praćenja 

Udio 

u 

ocjeni 

Bodovna 

skala/ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 15 0 0,5 

Seminar (S) 35% - - 0 15 0,5 

Ispit (PUI) 65% 

60-70% dovoljan (2)  

 

0 

 

 

 

30 

 

 

1 71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar(4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Sx35 + PUIx65)/100 15 45 2 

 
Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja 

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati s najviše 15% sati 

izravne nastave. 

semestar (15 sati 

izravne nastave) 
- 

Seminar 
Prezentacija seminara se ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj 

ocjeni predmeta. 
nakon 3. tjedna - 

Usmeni ispit 

Studentima nakon prezentiranog seminara postavljaju se 

pitanja iz različitih dijelova programskog sadržaja.  

Završna ocjena iz predmeta dobiva se prema formuli 

 

Sx35+PUIx65/100 

  

 

  

Obavezna literatura  

1. Smith, S.E. i Read, D.J., 1997: Mycorrhizal Symbiosis. Academic Press, San Diego, 605 str. 

2. Glavaš, M., 1996: Osnove šumarske fitopatologije. Sveučilište u Zagrebu, Šumarski  fakultet, 140 

str. 

3. Glavaš, M., 1999: Gljivične bolesti šumskoga drveća.  Sveučilište u Zagrebu, Šumarski fakultet, 

281 str. 

 

Preporučena literatura 

1. Carlile,M.J,  Watkinson, S.C., Gooday, G.W., 2001: The fungi. Academic Press, San Diego, 

London, 588str. 

2. Pfleger, F.L. i Linderman, R.G. (eds.), 1994: Mycorrhizae and Planth Health. APS Press, St. Paul, 

344 str. 

3. Butin, H., 1995: Tree Diseases and Disorders. Oxford University Press, Oxford, 252 str. 
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Ljekovito bilje 

 

UD2007 
 

ECTS bodovi 2 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 15 

Predavanja 15 

Vježbe 0 

Terenska nastava 0 

 

Izvođač predavanja  

Prof. dr. sc. Marijana Zovko Končić 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 55% 

Dobar (3) 66% 

Vrlo dobar (4) 76% 

Izvrstan (5) 86% 

 

Sadržaj predmeta:  

Uvod u proučavanje ljekovitog bilja. Ljekoviti biljni pripravci.Vitamini i minerali u ljekovitom bilju. 

Ljekovite biljke s fenolskim glikozidima. Ljekovite biljke s kumarinima. Ljekovite biljke s flavonoidima. 

Ljekovite biljke s trjeslovinama. Ljekovite biljke s antracenskim derivatima. Ljekovite biljke sa saponinima. 

Ljekovite biljke s kardiotoničnim glikozidima. Ljekovite biljke s alkaloidima. Ljekovite biljke sa 

sumporovim spojevima. Ljekovite biljke s iridoidima. Ljekovite biljke s polisaharidima. Ljekovite biljke s 

eteričnim uljem 

 

Vrsta predmeta:  

Ljekovito bilje  (izborni predmet, 2. semestar, 1. godina) 

   

 

Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Procijeniti primjenu biljaka u liječenju u 

prošlosti i danas 

Parcijalni ispiti tijekom semestra, usmeni 

ispit 
B1 

Prezentirati biljne pripravke 
Parcijalni ispiti tijekom semestra, usmeni 

ispit 
B2 

Analizirati biljne vrste s visokim sadržajem 

primarnih ili sekundarnih biljnih metabolita 

koji imaju farmakološki učinak 

Parcijalni ispiti tijekom semestra, 

seminarski rad, usmeni ispit 
B3 
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Opće kompetencije 

Poznavanje osnovnih skupina ljekovitih biljnih metabolita i njihovih farmakoloških učinaka. Raspoznavanje 

ljekovitih biljnih vrsta, naročito pripadnika hrvatske flore te njihova primjena u ljekovite svrhe. 

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje predavanja. Sastavljanje testova znanja te njihovo ocjenjivanje.  Održavanje kolokvija, 

usmenih ispita i konzultacija. Izrada nastavnih materijala.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima te izrada seminarskog rada. Polaganje 

parcijalnih testova znanja.   

 

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 

praćenja 

Udio 

u 

ocjeni 

Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 15 0 0,5 

Seminarski 

rad (SR) 
20% 

Student je predao 

seminarski rad u zadanom 

roku  

dovoljan (2) 

 15 0,5 

Uz prethodno navedeno, 

student se pridržava 

zadanih smjernica, rad je 

razumljivo i korektno 

napisan  

dobar (3) 

Uz prethodno navedeno, 

sadržaj odražava trud i 

interes studenta za zadanu 

temu 

vrlo dobar (4) 

Uz prethodno navedeno, 

seminar je napravljen tako 

da odražava dubinsko 

razumijevanje materije 

izvrstan (5) 

Parcijalni 

ispit (PI) 
80% 

55-65% dovoljan (2)  

 

 

 

 

 

 

30 

 

 

 

1 

66-75% dobar (3) 

76-85% vrlo dobar (4) 

86-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (SRx20 + PIx80)/100 15 45 2 
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Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u 

ocjeni 

Bodovna 

skala ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS 

bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
 

55-65% 

66-75% 

76-85% 

86-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar (4) 

odličan (5) 

        1       

UKUPNO 100% (SRx20+ZIx80)/100.    

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 80% ocjene, 

a preostalih 20% čini ocjena iz seminarskog rada 

 
Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja 

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati s najviše 15% sati 

izravne nastave.  

semestar (15 sati 

izravne nastave) 
-  

Seminarski rad 
Student predaje te usmeno izlaže seminarski rad u zadanoj 

formi 

Prije kraja 

izravne nastave 
 

Redovite 

provjere znanja 

(parcijalni ispiti) 

Studenti na unaprijed izrađenom tiskanom ispitu 

odgovaraju na postavljena pitanja, upisuju tražene 

podatke ili zaokružuju točne odgovore. Parcijalni ispiti se 

ocjenjuju i sudjeluju u konačnoj ocjeni predmeta prema 

formuli (SRx20 + PIx80)/100 

Tijekom 

semestra 
 

Završni ispit  

Ispit mogu pohađati studenti koji su predali seminarski 

rad. Studenti na ispitu odgovaraju na postavljena pitanja. 

Ispit se ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj ocjeni predmeta 

prema formuli (SRx20 + ZIx80)/100 

Ispitni rokovi - 

 

 

  

Obavezna literatura  

1. Na internet stranici https://moodle.srce.hr/2018-2019/course/view.php?id=42336  nalaze se 

poveznice na prezentacije s predavanjima:  

2. Schaffner, W., 1999: Ljekovito bilje - kompendij. Leo – comerce, Rijeka. 

3. Kuštrak, D.  2005: Farmakognozija fitofarmacija. Golden marketing - Tehnička knjiga, Zagreb. 

 

 

Preporučena literatura  

1. Gelenčir, J., 1991: Atlas ljekovitoga bilja. Prosvjeta, Zagreb. 
 

  

https://moodle.srce.hr/2018-2019/course/view.php?id=42336
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Gospodarenje otpadom 

 

UD2008 
 

ECTS bodovi 2 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 15 

Predavanja 15 

Vježbe 0 

Terenska nastava 0 

 

Izvođač predavanja 

Izv. prof. dr. sc. Damir Barčić  

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 50% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

 

 

Sadržaj predmeta: 

Postupanje s otpadom prema načelima održivosti, oporaba i recikliranje otpada, načini i metode prikupljanja 

i razvrstavanja otpada. Tretiranje industrijskog i komunalnog otpada kao sirovine. Postupanje s otpadom na 

načelima izbjegavanja, vrednovanja i odstranjivanja. Organizacijske mjere i ekološka opravdanost primjene 

sustava gospodarenja otpadom. Izravne i neizravne koristi uporabom novih tehnologija u obradi i 

recikliranju otpada. Zbrinjavanje otpada u svijetu i Hrvatskoj. Razlike, prilagodba postojećih sustava i 

mogućnosti u našim uvjetima. Postupanje s različitim vrstama otpada. Strategija gospodarenja otpadom u 

Hrvatskoj, provedba i postizanje ciljeva u skladu sa zakonodavstvom Europske unije. 

 

Vrsta predmeta:  

Gospodarenje otpadom (izborni predmet, 2. semestar, 1. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Nakon učenja student će moći napraviti valorizaciju 

otpada prema mjestu nastanka i prema svojstvima. 

Student će moći rangirati metode oporabe i recikliranja s 

gledišta zaštite i očuvanja okoliša. Student će moći 

predložiti mjere i modele za smanjivanje otpada. 

kolokviji, seminarski rad, 

završni ispit 
B2 

Nakon učenja student će moći prosuditi i analizirati 

tehnologije u iskorištavanju otpada. Student će moći 

prezentirati organizacijske mjere provođenja sustava 

gospodarenja otpadom. Student će moći kritički 

prosuđivati modele obrade otpada i procijeniti utjecaj na 

okoliš. 

kolokviji, seminarski rad, 

završni ispit 

B2 

 

Nakon učenja student će moći klasificirati i ocijeniti 

uređena i neuređena odlagališta otpada. Student će moći 

prezentirati metode sanacije i rekultivacije odlagališta 

otpada. Student će moći upravljati i organizirati 

zbrinjavanje otpada. Student će moći valorizirati troškove 

zbrinjavanja otpada. 

kolokviji, seminarski rad, 

završni ispit 
B2 

 

Opće kompetencije 

Definirati i klasificirati odlagališta otpada. 

Interpretirati i analizirati načine mehaničko biološke obrade otpada. 

Definirati i prikazati strukturu otpada za potrebe izrade planova gospodarenja otpadom. 

Prikazati organizacijske mjere sustava gospodarenja otpadom. 

Primjena i razrada troškova u postupanju s otpadnim tvarima. 

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

 

Način rada: 

 

Obveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave – predavanja. Osmišljavanje tema za seminarske radove i sastavljanje 

testova znanja te njihovo ocjenjivanje. Održavanje kolokvija, pisanog ispita, usmenih ispita i 

konzultacija.  Izrada nastavnih materijala.  

 

Obveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada i prezentiranje 

seminarskog rada. Polaganje kolokvija, ispita.   
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Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 

praćenja 

Udio 

u 

ocjeni 

Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 11 0  

Izrada 

seminarskog 

rada (S) 

20% 

Djelomično i 

nerazumljivo, s većim 

ispravkama i na vrijeme 

dovoljan (2) 

2 5 1 

Uredno s većim 

ispravkama i na vrijeme 
dobar (3) 

Uredno s manjim 

ispravkama i na vrijeme 
vrlo dobar (4) 

Uredno, jasno, točno i na 

vrijeme 
izvrstan (5) 

Kolokvij iz 

prvog dijela 

nastavnog 

programa  

(K1) 

40% 

50-70% dovoljan (2) 

1 10 0,5 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

Kolokvij iz 

drugog dijela 

nastavnog 

programa 

(K2) 

40% 

50-70% dovoljan (2) 

1 10 0,5 
71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Sx20 + K1x40 + K2x40)/100 15 25 2 

 

 

 

Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u 

ocjeni 

Bodovna 

skala ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS 

bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
 

50-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar (4) 

odličan (5) 

     2 

UKUPNO 100% (Zix80+Sx20)/100 npr.    

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 80% ocjene, 

a preostalih 20% čini ocjena iz vježbi npr. 
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Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati s najviše 15% sati 

izravne nastave.  

semestar (15 

sati izravne 

nastave) 

-  

Izrada 

seminarskog 

rada (S)  

Seminarski radovi izrađuju se sukladno dodijeljenim 

temama povezanim s analizama i interpretacijama 

nastavnih cjelina. 

 

sukladno 

dogovorenom 

terminu 

 

Kolokviji iz 

prvog i drugog 

dijela nastavnog 

programa  

(K1+K2) 

Studenti polažu ispit iz navedenih tematskih područja  
8. tjedan  i  

15. tjedan 

Studenti koji ne 

polože kolokvije 

pristupaju 

pisanom i 

usmenom dijelu 

ispitu 

Pisani ispit  

Ispit pohađaju studenti koji nisu položili prvi i drugi 

kolokvij. Studenti koji su položili prvi i drugi kolokvij 

pristupaju samo usmenom dijelu ispita. Studenti na 

unaprijed izrađenom tiskanom ispitu odgovaraju na 

postavljena pitanja, zaokružuje točne odgovore, 

opisuju slike. Pisani ispit se ocjenjuje i sudjeluje u 

konačnoj ocjeni predmeta 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 

Studentima koji polože pisani ispit postavljaju se 

pitanja iz različitih dijelova programskog sadržaja.  

Završna ocjena iz predmeta dobiva se prema formuli 

 

Zix80+Sx20/100 

  

 

Obavezna literatura  

1. Barčić, D., 2017: Gospodarenje otpadom. Skripta za internu upotrebu, Zavod za ekologiju i 

uzgajanje šuma, Šumarski fakultet Sveučilište u Zagrebu, Zagreb. 

Preporučena literatura 

1. GLAVAČ, V. 1999: Uvod u globalnu ekologiju, Državna uprava za zaštitu prirode i okoliša i 

Hrvatske šume d.o.o. Zagreb. 

2. CARTER, N. 2004: Strategije zaštite okoliša, Barbat, Zagreb. 

3. Španjol, Ž., Deželjin, D., & Barčić, D. 2000: «Utjecaj odlagališta otpada Sorinj na stanje okoliša 

otoka Raba». Zbornik radova VI međunarodnog simpozija «Gospodarenje otpadom Zagreb 2000.»: 

475-486, Zagreb. 

4. Barčić, D., Deželjin, D., Španjol, Ž. & Rosavec, R. 2006: «Osnovne značajke gospodarenja otpadom 

na otoku Rabu». Zbornik radova 1. međunarodnog savjetovanja «Gospodarenje otpadom na 

otocima». 1-13, Zadar. 

5. Barčić, D., Ivančić, V. 2010: «Utjecaj odlagališta otpada Prudinec/Jakuševec na onečišćenje 

okoliša». Šumarski list br. 7-8, 347-359, Zagreb. 

6. Barčić, D., Dubravac, T., Španjol, Ž. 2010: «Upravljanje komunalnim otpadom na jadranskim 

otocima». Zbornik radova, međunarodna konferencija «Upravljanje opasnim i neopasnim otpadom 

u regiji» održano 11.-13.2.2010. u Zenici. Sarajevo, 325-329. 

7. POTOČNIK, V., LAY, V. 2002: Obnovljivi izvori energije i zaštita okoliša u Hrvatskoj. Ministarstvo 

zaštite okoliša i prostornog uređenja RH i «Barbat». Zagreb. 

8. Ekološki leksikon, 2001: Barbat i Ministarstvo zaštite okoliša i prostornog uređenja Republike 

Hrvatske, Zagreb.  
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Zoonoze u šumskim ekosustavima 

 

      UD2009 
 

ECTS bodovi 2 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 15 

Predavanja 15 

Vježbe 0 

Terenska nastava 0 

 

Izvođač predavanja 

Prof. dr. sc. Josip Margaletić 

  

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 75% 

Vrlo dobar (4) 85% 

Izvrstan (5) 95% 

 

 

Sadržaj predmeta:  

Studenti se upoznaju sa sljedećim sadržajima: definicija zoonoza, patogeneza, infekcijski potencijal, 

transmisija, rizične skupine, te posljedice od zoonoza. Epidemija i pandemija. Povijesni pregled pojave 

pojedinih zoonoza. Horizontalna i vertikalna rasprostranjenost zoonoza i njihova povezanost sa šumskim 

zajednicama. Odabrane zoonoze koje su prisutne u šumama Hrvatske (leptospiroza, lyme borelioza, 

hemoragijska vrućica s bubrežnim sindromom, bjesnoća, krpeljni meningoencefalitis). Upoznavanje s 

uzročnicima zoonoza (bakterije iz roda leptospira i  borelija, Hanta virusi, virus bjesnoće, West Nile virus). 

Prijenos uzročnika zoonoza. Simptomi odabranih zoonoza. Životinjske skupine koje su rezervoar, 

prijenosnik ili obolijevaju od zoonoza (sitni glodavci, krpelji, jelen obični, srna obična, divlja svinja, ptice, 

lisice, psi, mačke, domaća stoka). Odnos između čovjeka i životinja kao mogućih rezervoara zoonoza. 

Značaj poznavanja zoonoza za šumarsku struku u cilju očuvanja zdravlja ljudi, te domaćih i šumskih 

životinja. Zdravstvena zaštita protiv uzročnika zoonoza (važnost, rizičnost, obrazovanje, prevencija, 

liječenje, zakonski okviri). 

 

 

Vrsta predmeta:  

Zoonoze u šumskim ekosustavima  (izborni predmet, 2. semestar, 1. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) 
Način 

provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

1. Navesti definiciju zoonoza, rezervoara i vektora bolesti, te nabrojiti 

uzročnike zoonoza i povezati ih s pojedinim zoonozama. 

kolokviji, 

završni ispit 
A2, B9 

2. Interpretirati i protumačiti način širenja (prijenosa) zoonoza, prepoznati 

i opisati značaj zaštićenih šumskih ekosustava (Nacionalni parkovi, 

Parkovi prirode) kao prirodnih staništa uzročnika zoonoza, te povezati 

rizičnost njihovih djelatnika od oboljenja. 

kolokviji, 

završni ispit 
A2, B14, C1 

3. Komentirati horizontalnu i vertikalnu rasprostranjenost virusa Dobrava i 

Puumala u zaštićenim šumama Hrvatske, te imenovati njihove rezervoare i 

areal prema najnovijim znanstvenim spoznajama. 

kolokviji, 

završni ispit 
A2, B14 

4. Identificirati pojavnost leptospiroze, lajmske borelioze, tularemije, 

salmoneloze, LKM i vrućice zapadnog Nila u zaštićenim šumama 

Hrvatske s posebnim osvrtom na poplavne šume Lonjskog polja, te šume 

Nacionalnih parkova Plitvička jezera i Risnjak, kao i Parova prirode 

Medvednica, Papuk i Žumberak-Samoborsko gorje. 

kolokviji, 

završni ispit 
A2, B14, C2 

5. Komentirati horizontalnu i vertikalnu rasprostranjenost pojedinih 

seroloških varijanti leptospira (poplavne šume Parka prirode Lonjsko polje, 

te šume Nacionalnih parkova Plitvička jezera i Risnjak, kao i Parova prirode 

Medvednica, Papuk i Žumberak-Samoborsko gorje. 

kolokviji, 

završni ispit 

 

B14, C2 

 

Opće kompetencije 

Studenti stječu znanje o poznavanju zoonoza u šumskim ekosustavima Hrvatske u cilju smanjenja rizika od 

zaraze među populacijom budućih djelatnika u šumarstvu. Definiranje značaja uzročnika zoonoza u 

šumskim ekosustavima prilog je kvalitetnijem poznavanju prirodnih odnosa koji su garancija stabilnosti 

šuma i očuvanja šumskih ekosustava kojima gospodari čovjek.. 

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja. Osmišljavanje tema za seminarske radove i sastavljanje 

testova znanja te njihovo ocjenjivanje.  Održavanje kolokvija, usmenih ispita i konzultacija.  Izrada 

nastavnih materijala.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima, izrada i prezentiranje seminarskog 

rada. Polaganje kolokvija, izrada seminarskog rada, polaganje ispita.   
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Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio 

u 

ocjeni 

Bodovna 

skala/ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 15 - 0,5 

Seminar - - - - 2,5 0,08 

Kolokvij 1. 25% 

60-74% dovoljan (2) 

 

- 

 

5,5 

 

0,17 

75-84% dobar (3) 

85-94% vrlo dobar(4) 

95-100% izvrstan (5) 

Kolokvij 2. 25% 

60-74% dovoljan (2) 

- 7,5 0,25 
75-84% dobar (3) 

85-94% vrlo dobar(4) 

95-100% izvrstan (5) 

Ispit 50% 

60-74% dovoljan (2) 

 

- 

 

30 

 

1 

75-84% dobar (3) 

85-94% vrlo dobar(4) 

95-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100%  15 45 2 

 

Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u 

ocjeni 

Bodovna 

skala ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS 

bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
 

60-74% 

75-84% 

85-94% 

95-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar (4) 

odličan (5) 

        1        

UKUPNO 100%     

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku  
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Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja 

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati s najviše 15% sati 

izravne nastave.  

semestar (30 

sati izravne 

nastave) 

-  

Seminar 
Studenti izrađuju i prezentiraju svoj seminarski rad 

vezan uz relevantnu problematiku 
semestar - 

Kolokvij 1 i 

Kolokvij 2 

Kolokviji se ocjenjuju i sudjeluju u konačnoj ocjeni na 

predmetu. 

8. tjedan 

15. tjedan 

Studenti koji 

polože kolokvij 

mogu pristupiti 

ispitu 

Pismeni ispit  

Ispit mogu pohađati studenti koji imaju odrađene vježbe 

i položen kolokvij. Pismeni ispit se ocjenjuje i sudjeluje 

u konačnoj ocjeni predmeta 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 
Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se 

pitanja iz različitih dijelova programskog sadržaja.   
ispitni rokovi - 

 

  

Obavezna literatura  

1. Shakespeare, M., 2002: Zoonoses. Pharmaceutical Press, 285 str. 

2. Casil, .M., 2005: Hantavirus. The Rosen Publishing Group, 64 str. 

 

Preporučena literature  

1. Stručni i znanstveni članci u časopisima 
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Tipologija šuma 

 

ŠDU2007 
 

ECTS bodovi 2 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 15 

Predavanja 15 

Vježbe 0 

Terenska nastava 0 

 

Izvođač predavanja 

Prof.dr.sc. Joso Vukelić 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

 

 

Sadržaj predmeta: 

Definicija i cilj tipologije šuma. Fitocenologija u tipologiji šuma. Povijesni razvoj. Tipološke škole u Europi 

(ruska, ukrajinska, češka, njemačka, finska, švedska). Hrvatska tipologija šuma. Osnovne komponente 

tipoloških istraživanja. Ekološko-biološke komponente. Geološko-litološka građa. Fitocenološka 

komponenta. Pedološka komponenta. Mikroklimatološka komponenta. Šumsko-gospodarske komponente. 

Uzgojna komponenta. Uređivačka komponenta. Ekonomska komponenta. Sistematske jedinice u tipologiji 

šuma (područje, zona, tip, podtip). Označavanje sistematskih jedinica. Tipovi šuma u mediteranskom 

području. Tipovi šuma u kontinentalnom području (dinarsko, panonsko). Primjeri tipološke obrade 

šumskoga ekosustava. Primjena tipologije u šumarstvu.  

Predmet se temelji na osnovama hrvatske tipološke škole te se koriste najnovije spoznaje i tehnološka 

pomagala. Također se oslanja na načela prirodnosti, potrajnoga gospodarenja i biološke raznolikosti. Sastoji 

se od predavanja uz uporabu suvremenih nastavnih pomagala. 

 

Vrsta predmeta:  

Tipologija šuma  (izborni predmet, 2. semestar, 1. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Analizirati tipologiju šuma i ulogu fitocenologije 

(razlozi osnivanja tipologije šume, uloga 

fitocenologije u tipologiji, mogućnosti ekološke 

karakterizacije staništa po flornom sastavu, 

indikatorske vrste i skale). 

seminarski rad, završni ispit A3, B3, B9, D4, D5 

Protumačiti tipološke smjerove i škole (Skandinavska 

škola, Ruska škola, Ukrajinska škola, smjerovi u 

srednjoj Europi). 

seminarski rad, završni ispit A3, D4, D5 

Prezentirati Hrvatsku tipologiju šuma (temelji 

definiranja tipova, ekološko-gospodarski tip, 

komponente definiranja područja, zona i tipova, 

označavanje tipoloških kategorija, tipološka 

istraživanja i kartiranja šuma RH). 

seminarski rad, završni ispit 
A1, A3, B3, B14, 

D1, D4, D5 

Valorizirati tipološke klasifikacije (Natura 2000, 

EUNIS, Physis, nacionalna klasifikacija staništa, 

određivanje stanišnih tipova, primjena u 

gospodarenju i očuvanju šumskih staništa i zajednica). 

seminarski rad, završni ispit 
A1, A3, B9, D1, 

D2, D4, D5 

 

Opće kompetencije 

Zadatak predmeta je da se studenti upoznaju s osnovnim pojmovima tipologije šuma tj. da se osposobe za 

samostalno definiranje i razvrstavanje šuma, odnosno šumskih staništa u jasno ograničene cjeline (tipove) 

prema postojećim ili potencijalnim produktivnim sposobnostima radi lakšega i racionalnijega gospodarenja 

šumskim ekosustavima. Koristeći najnovije spoznaje, metode i pomagala prilagođene svakom pojedinom 

šumskom objektu dati će tako osnovu za suvremeno uzgajanje, uređivanje i iskorištavanje šuma. 

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

Prema planu nastave predavanja obuhvaćaju 15 termina po jedan sat. 

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave: predavanja. Održavanje konzultacija, određivanje tema seminarskog 

rada i  održavanje ispita. Izrada nastavnih materijala.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima, izrada seminarskog rada. Polaganje 

završnog ispita.  
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Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio 

u 

ocjeni 

Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja 

(P) 
- - - 15 0 0,5 

Izrada 

seminarskog 

rada (S) 

20% 

Zadovoljava uz veće 

ispravke ili nadopune. 
dovoljan (2) 

 15 0,5 

Zadovoljava uz značajnije 

ispravke i nadopune. dobar (3) 

Zadovoljava uz manje 

ispravke i nadopune. 
vrlo dobar (4) 

U potpunosti zadovoljava. izvrstan (5) 

Završni Ispit  

(I) 
80% 

60-70% dovoljan (2) 

 30 1 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Sx20+ Ix80)/100 15 45 2 

 
 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja 

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati s najviše 15% sati 

izravne nastave.  

semestar (15 sati 

izravne nastave) 
-  

Izrada seminara 

(S) 

U prvoj polovici semestra studentu se dodjeljuje tema 

seminarskog rada, koju student priprema tijekom semestra 

te ju na kraju semestra predaje nastavniku na pregled. Ako 

je pozitivno ocijenjen prihvaća se kao izrađeni seminarski 

rad. 

sukladno 

dogovorenom 

terminu 

- 

Završni pismeni 

ispit (I) 

Uvjet za dolazak na završni ispit je nazočnost na 

predavanjima, izrada i pozitivna ocjena seminarskog rada. 

Studenti na unaprijed izrađenom tiskanom ispitu 

odgovaraju na postavljena pitanja. Pismeni ispit se 

ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj ocjeni predmeta. Završna 

ocjena dobiva se prema formuli 

(Ix80+Sx20)/100 

ispitni rokovi - 
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Obavezna literatura  

1. Bertović, S., V. Glavač, 1963: Tipologija šuma. Šumarska enciklopedija II, Zagreb. 

2. Horvat, I. i sur., 1950: Priručnik za tipološko istraživanje i kartiranje vegetacije. Ministarstvo 

šumarstva FNRJ, 227 str. 

3. Rauš, Đ., 1980: Šumarska fitocenologija (skripta) – drugo ispravljeno i dopunjeno izdanje. 

Šumarski fakultet Sveuč. u Zagrebu, Zagreb, 353 str. 

4. Stefanović, V., 1963: Tipologija šuma. Univerzitet u Sarajevu, Sarajevo, 344 str. 

5. Vukelić J. i sur. 2008: Šumska staništa i šumske zajednice u Hrvatskoj. Nacionalna ekološka mreža. 

DZZP, 263 str. 

 

Preporučena literature  

1. Bertović, S., 1961: Istraživanje tipova šuma i šumskih staništa. Šum. list 85 (9-10): 374-389. 

2. Cestar, D. i sur., 1966: Tipološko istraživanje i kartiranje šuma i šumskih staništa SR Hrvatske. 

Svezak I. Institut za šum. istraž. Šumarskog fakulteta Sveuč. u Zagrebu, 58 str. 

3. Cestar i sur., 1986: Bukva i bukove šume Hrvatske. Radovi 69. Šumarski institut Jastrebarsko, 45 

str. 

4. Pogrebnjak, P.S., 1955: Osnovi lesnicke tipologii – 2. izd.. Kiev. 

5. Zlatnik, A., 1976: Lesnicka fytocenologie. Statni zemedelske nakladatelstvi, Praha, 495 str. 
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Ishrana divljači 

 

      ŠDU2008 
 

ECTS bodovi 2 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 15 

Predavanja 15 

Vježbe 0 

Terenska nastava 0 

 

Izvođač predavanja 

Prof. dr.sc. Krešimir Krapinec 

Prof. dr. sc. Marijan Grubešić 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

 

 

Sadržaj predmeta:  

Suvremeno gospodarenje lovištem uključuje čitav niz radnji na očuvanju staništa (različite međunarodne 

konvencije), kako bi se osigurala zaštita vrste, staništa, ali i odgovarajuća trofejna i tjelesna struktura 

populacije pojedinih životinjskih vrsta. Stoga ovaj kolegij ima namjeru usmjeriti studente na načine 

gospodarenja staništem u svrhu podizanja hranidbenih i zaklonskih čimbenika koji osiguravaju potrajno 

gospodarenje faunom. 
 

Vrsta predmeta:  

Ishrana divljači (izborni predmet, 2. semestar, 1. godina) 

   

 

Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Upravljati i donositi samostalne stručne (poslovne) odluke iz 

područja lovstva  usmeni ispit B8 
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Opće kompetencije 

Razvoj induktivnih i deduktivnih sposobnosti potrebnih za bolje poznavanje stanišnih potencijala. Ažurnost 

u radu, sistematičnost i učinkovitost u prikupljanju podataka o botaničkom ili životinjskom sastavu hrane te 

izračuna različitih mjera koje se rabe u poboljšavanju stanišnih prilika. Ukazivanje na sličnosti i razlike u 

determiniranju biljnih vrsta koje se koriste u podizanju stanišnih kapaciteta 

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave – predavanja. Održavanje pismenih i usmenih ispita i konzultacija. 

Izrada i priprema nastavnih materijala.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima. Polaganje,ispita.   

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 

praćenja 

Udio 

u 

ocjeni 

Bodovna 

skala/ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 15 0 0,5 

Izrada vježbi - - - - - - 

Ispit (PI) 100% 

60-70% dovoljan (2) 
 

 

 

 

45 
1,5 

 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100%  15 45 2 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja 

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati s najviše 15% sati 

izravne nastave.  

semestar (15 sati 

izravne nastave) 
-  

Pismeni ispit  U pravilu nema pismenog ispita ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 
Studentima se postavljaju pitanja iz različitih dijelova 

programskog sadržaja. 
ispitni rokovi - 
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Obavezna literatura  

1. Weiß, G. B., 1997: Anlage und Pflege von Wildäsungsflächen. Nimrod – Verlag, Suderburg., 320 

p. 

2. Černe, L.,1990: Ureditev lovišč za malo divjad; Lovska zveza Slovenije; Ljubljana; 70 pp. 

3. Šoštarić-Pisačić, K., Kovačević, J., 1968: Travnjačka flora i njena poljoprivredna vrijednost; 

Nakladni zavod Znanje, Zagreb; 443 pp. 

4. Mustapić, Z., i sur., 2004: Lovstvo. Hrvatski lovački savez, Zagreb, 597 p. 

 

Preporučena literature  

1. Randal, D., Burggren, W., French, K., 1998: Eckert animal physiology: mechanisms and 

adaptations; W.H. Freeman and Company; New York; 824 pp. 

2. Schwartz, M.W., 1997: Conservation in higly fragmentet landscapes; Chapman & Hall; New York; 

436 pp. 

3. Bookhout, T.A.,1996: Research and management techniques for wildlife and habitats; The Wildlife 

Society Bethesda; Maryland; 740 pp. 

4. ***, 1986: Lehrbuch Jägerprüfung, Bänden 1-5, Paul Parey, Berlin und Hamburg, 1017 pp. 

  



95 

 

Biotehnologija u šumskog drveća 

 

                                        ŠDU2016 
 

ECTS bodovi 2 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 15 

Predavanja 15 

Vježbe 0 

Terenska nastava 0 

 

Izvođač predavanja 

Prof. dr. sc. Davorin Kajba 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

 

Sadržaj predmeta:  

Studenti se upoznaju sa sljedećim sadržajima: a) tehnikama kultura biljnih stanica i tkiva (in vitro), 

kulturama stanica u suspenziji, kulturama protoplasta, vegetativnim razmnožavanjem u uvjetima in vitro, 

komercijalnom primjenom razmnožavanja, kulturama meristema, kulturama embrija i megagametofita, 

somatskom embriogenezom, čuvanjem biljnog genofonda in vitro i sa somaklonalnom promjenjivosti; 

procjene somaklonalne varijabilnosti (fenotipske, biokemijske, citološke, molekularne); b) primjenom 

biokemijskih i molekularno-genetičkih istraživanja u šumskog drveća, biokemijski i DNK biljezi, struktura 

i genetička varijabilnost u šumskog drveća, genetičko mapiranje, genetički inženjering i primjena transgenih 

biljaka u šumarstvu i urbanom šumarstvu, svojstva podložna genetičkom inženjeringu (otpornost na štetnike 

i patogene organizme, otpornost na ekstremne ekološke čimbenike, reprodukcijska sposobnost, modifikacija 

udjela lignina; biotehnologija i biosigurnost); c) pohrana sjemena, peludi i biljnog tkiva, in vitro pohrana, 

pohrana kroz srednji period (3 do 4 godine) i kroz duži period (krioprezervacija), proces krioprezervacije 

(ultraniske temperature - 80º do -196 º C),  odmrzavanje i kultiviranje stanica, upoznavanje sa substancama 

biljnog rasta (auksini, giberelini, citokinini, etilen, abcisinska kiselina i dr.), sjemenske štedionice i 

sjemenske banke, te zakonodavstvo vezano za šumski reprodukcijski materijal. 
 

 

Vrsta predmeta:  

Biotehnologija šumskog drveća (izborni predmet, 2. semestar, 1. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Predložiti tehniku kulture biljnih stanica i tkiva (in vitro) za 

pojedinu vrstu šumskog drveća. 

Preispitati komercijalnu primjenu razmnožavanja in vitro 

tehnikama. 

Organizirati čuvanje biljnog genofonda in vitro (čuvanje peludi, 

čuvanje DNK). 

Procijeniti mogućnost somaklonalne varijabilnosti (fenotipske, 

biokemijske, citološke, molekularne). 

završni ispit 
B3, B6, B14, D1, 

D4 

Predložiti jedan proces krioprezervacije.  

Klasificirati substance biljnog rasta.  

Preporučiti pohranu sjemena, peludi i biljnog tkiva kod četinjača i 

listača. 

Organizirati sjemenske štedionice i sjemenske banke. 

završni ispit B3, B14, D1, D4 

Izabrati opciju pronalaženja biljega koji označavaju genetske 

varijante. 

Formulirati izučavanje funkcije i interakcije svih gena u genomu. 

Preispitati vezu molekularnih biljega i genetske varijante. 

Prezentirati način prijenosa DNK u stanicu biljke (Agrobacterium 

tumefaciens, biolistika - genetski pištolj). 

Preispitati mogućnosti modifikacije lignina i biosinteze celuloze. 

Preispitati mogućnost otpornosti na herbicide i kukce. 

završni ispit B3, B14, D1, D4 

 

Opće kompetencije 

Studenti stječu znanje o tehnikama kultura biljnih stanica i tkiva (in vitro), primjeni biokemijskih i 

molekularno-genetičkih istraživanja u šumskog drveća,  pohrani sjemena, peludi i biljnog tkiva u kraćem i 

dužem periodu, ulogama kolekcija biljnog materijala, sjemenskim štedionicama i bankama te njihovoj ulozi 

u uzgajanju i očuvanju genetske raznolikosti šumskog drveća. Stječe se znanje iz osnova očuvanja sjemena, 

peludi i biljnog tkiva, njihove vijabilnosti, razmnožavanja i regeneracije, procjene u genetičkoj strukturi i 

genetičkoj eroziji,  a sve u cilju boljeg razumijevanja značaja očuvanja i uzgoja biljnog materijala u šumskog 

drveća putem tehnika biotehnologije uz regulirano zakonodavstvo i biosigurnost. 

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja. Sastavljanje testova znanja te njihovo ocjenjivanje. 

Održavanje ispita i konzultacija. Izrada nastavnih materijala.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima. Polaganje ispita.   
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Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

Elementi 

praćenja 

Udio 

u 

ocjeni 

Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne 

nastave 

ECTS 

Predavanja 

(P) 
- - - 15 0 0,5 

Izrada 

seminarskog 

rada (S) 

20% 

Zadovoljava uz veće 

ispravke ili nadopune. 
dovoljan (2) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

15 

 

 

 

 

0,5 

Zadovoljava uz značajnije 

ispravke i nadopune. dobar (3) 

Zadovoljava uz manje 

ispravke i nadopune. 
vrlo dobar (4) 

U potpunosti zadovoljava. izvrstan (5) 

Završni Ispit  

(I) 
80% 

60-70% dovoljan (2) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

30 

 

 

 

 

 

 

1 71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Sx20+ Ix80)/100 15 45 2 

 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati s najviše 15 % sati izravne 

nastave. Aktivnost studenta se evidentira. 

semestar 

(15 sati 

izravne 

nastave) 

-  

Pismeni ispit  
Pismeni ispit sastoji se od izrade seminarskog rada. ispitni 

rokovi 
- 

Usmeni ispit 

Uvjet za dolazak na usmeni dio ispita je pozitivno ocjenjen 

seminarski rad. Provjerava se teorijsko znanje. Završna 

ocjena dobiva se prema formuli (ZIx80+Vx20)/100 

 - 

 

 

  



98 

 

Obavezna literatura  

1. Kajba, D., Ballian, D.: ŠUMARSKA GENETIKA, Zagreb-Sarajevo 2007, 283 str. 

2. Jelaska, S.: KULTURA BILJNIH STANICA I TKIVA, Školska knjiga, 1994, str. 1-398. 

3. Marić, V.  i sur., 1991: BIOKEMIJSKO INŽENJERSTVO, Interna skripta, PBF, Zagreb. 

4. Bajrović, K. i sur., 2005: UVOD U GENETIČKO INŽENJERSTVO I BIOTEHNOLOGIJU, 

Institut za genetičko inženjerstvo i tehnologiju, Sarajevo, 320 str. 

5. Međedović, S. i Dž. Ferhatović: KLONSKA PROIZVODNJA SADNICA DRVEĆA I GRMLJA. 

Sarajevo, 2003, 216 str. 

 

Preporučena literatura  

1. Ahuja, M. R., Libby, W. J.: Clonal forestry  I - Genetics and biotechnology, Springer Verlag, 1993.  

2. Ahuja, M. R., Libby, W. J.: Clonal forestry  II – conservation and application, Springer Verlag, 

1993.  

3. FAO, 1993, Ex situ storage of seeds pollen and in vitro cultures of perennial woody plant species. 

Forestry paper 113, FAO, Rome. 

4. Turner, P.C., McLennan, A.G., Bates., A.D., White, M.R.H., 1997: Molecular biology, Bios 

scientific publishers, Oxford. 

5. Nicholl, D.S.T. 2002: An introduction to genetic engineering, Cambridge university press, 

Cambridge. 

6. Rosillo-Calle, F.: The biomass assessment handbook.bioenergy for sustainable 

environment.,Earthscan, London, 2007, 269 str. 

7. EUFORGEN publikacije (www.euforgen.org).  
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Sanacija degradiranih terena 

 

UD3001 
 

ECTS bodovi 5 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 61 

Predavanja 30 

Vježbe 15 

Terenska nastava 16 

  

Izvođač predavanja 

Prof. dr. sc. Nikola Pernar 

Prof. dr. sc. Igor Anić 

Prof. dr. sc. Goran Durn 

 

Izvođač vježbi 

Doc. dr. sc. Ivan Perković 

Prof. dr. sc. Goran Durn 

Prof. dr. sc. Nikola Pernar 

Prof. dr. sc. Igor Anić 

Prof. dr. sc. Darko Bakšić 

Doc. dr. sc. Stjepan Mikac 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 50 % 

Dobar (3) 61 % 

Vrlo dobar (4) 76 % 

Izvrstan (5) 91 % 

 

Sadržaj predmeta:  

Program se realizira kroz predavanja,vježbe i terensku nastavu, a obuhvaća sljedeće osnovne cjeline: 

Koncept degradiranog terena – čimbenici, procesi i pokazatelji degradacije, Sanacija terena – polazišta, 

mogućnosti, obveze, Sanacija erodiranih terena, Sanacija deponija, Sanacija površinskih kopova mineralnih 

sirovina, Sanacija prostora građevinskih zahvata, Sanacija kontaminiranog tla i supstrata. 

U prvom dijelu studenti se detaljnije upoznaju s konceptom i definicijom degradiranog terena te s 

čimbenicima, procesima i pokazateljima degradacije, s posebnim osvrtom na tlo. 

U nastavku, razmatraju se polazišta u sanaciji terena vezano za karakter i razmjere devijacija u odnosu na 

prirodno stanje, te mogućnosti sanacije takvih devijacija. Nakon toga analiziraju se zakonske obveze za 

sanaciju terena ili stanišnih niša (npr. tlo), te smjernice koje proistječu iz konvencija i međunarodnih 

deklaracija, vezano prvenstveno za sanaciju tla. U trećem, temeljnom dijelu programa, obrađuju se postupci 

i metode sanacije degradiranih terena. Najjači učinak u degradaciji najčešće se manifestira na svojstvima 

tla. Stoga je i u ovom dijelu program usmjeren u prvom redu na rehabilitaciju ekoloških funkcija tla. 

 

Vrsta predmeta:  

Sanacija degradiranih terena  (obavezan predmet, 3. semestar, 2. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Utvrditi najvažnije pokretače i oblike degradacije terena. 

Valorizirati značaj degradacije tla i njegovih uloga u 

degradaciji terena. 

Prezentirati najvažnije oblike sanacije terena. 

cjeloviti ispit A2 

Kreirati načela odabira biljnih vrsta za biološku sanaciju. 

Odabrati biljne vrste u kreiranju projekta sanacije 

degradiranog zemljišta. 

Predvidjeti i procijeniti procese biološke sanacije staništa. 

Vrjednovati učinke biološke sanacije. 

cjeloviti ispit B4 

Predvidjeti pojavnost i razvoj erozijskih procesa. 

Preporučiti odgovarajuće prevencijske protuerozijske mjere. 

Osmisliti i primijeniti odgovarajuće mjere sanacije erodiranog 

terena. 

Vrjednovati učinke sanacijskog postupka. 

cjeloviti ispit B4, B7 

Identificirati i klasificirati oštećenje tla. 

Odabrati i primijeniti odgovarajuću metodu sanacije tla. 

Procijeniti angažman tvrtke ovlaštene za provedbu sanacijskih 

mjera. 

Vrjednovati učinke sanacijskog postupka. 

cjeloviti ispit B4, B7 

Analizirati specifičnosti površinskog kopa za primjenu 

sanacijskih mjera. 

Sastaviti prijedlog odgovarajuće metode sanacije. 

Izraditi i/ili sudjelovati u izradi sanacijskog projekta. 

Valorizirati provedbu sanacije u pogledu primjene tehničkih i 

bioloških mjera. 

cjeloviti B4, B7 

Utvrditi degradacijske procese kao posljedice naftnog 

rudarstva. 

Predložiti odgovarajuće prevencijske mjere progresije 

degradacije. 

Zaključiti o razmjerima degradacije i osmisliti primjenu 

optimalne sanacijske metode. 

Vrjednovati učinke sanacijskog postupka. 

cjeloviti B4, B7 

Klasificirati deponiju s obzirom na prirodu otpada. 

Kreirati optimalnu metodu sanacije deponija. 

Predvidjeti odgovarajuće mjere nadzora u pogledu utjecaja na 

atmosferu, pedosferu i hidrosferu. 

cjeloviti B4, B7, C2 

Procijeniti prirodu i razmjere degradacije šumskog staništa. 

Preporučiti način biološke sanacije požarišta. 

Kreirati šumskouzgojni plan biološke sanacije šumskog 

zemljišta. 

Procijeniti uzroke pojedinačnog ili masovnog sušenja stabala 

u sastojini. Odabrati odgovarajuće tehničke i biološke mjere 

sanacije. 

cjeloviti B4, B7 
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Opće kompetencije 

Nastavni program iz predmeta Sanacija degradiranih terena ima cilj ponuditi studentu mogućnost stjecanja 

znanja i vještina u sanaciji prostora koji su pretrpjeli prirodnim ili antropogenim čimbenicima uzrokovanu 

redukciju funkcija ili mogućnosti korištenja. Time stječe kompetencije: Uspostava sustava ublažavanja i 

prevencije degradacijskih procesa, Pokretanje i provedba mjera sanacije degradiranog terena, Sanacija 

odlagališta otpada, Sanacija otvorenih rudarskih kopova, Sanacija onečišćenog tla, Sanacija erozijom 

zahvaćenog zemljišta, Sanacija zamočvarenog zemljišta i zgarišta. 

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

Predavanja se izvode u vidu blok-sati, a temelje se na PP-prezentacijama i korespondiraju s 

preporučenom literaturom. 

 

Vježbe  

Vježbe su nadogradnja znanja usvojenog na predavanjima i platforma za razumijevanje pojedinih 

cjelina, osobito u pogledu sanacije kemijski degradiranog tla. Auditorne su izvedbe, a odnose se na 

prezentaciju i analizu konkretnih slučajeva sanacije otvorenih kopova, odlagališta otpada i 

erodiranog terena. 

 

Terenska nastava 

Nastava se održava na otvorenom rudarskom kopu koji je u fazi eksploatacije mineralne sirovine, 

na saniranom rudarskom kopu te na odlagalištu otpada u fazi sanacije. 

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje nastave - predavanja, vježbe, terenska nastava. Osmišljavanje tema za seminarske 

zadatke (kompenzacija za opravdane izostanke s vježbi) i sastavljanje testova znanja te njihovo 

ocjenjivanje. Održavanje pismenih i usmenih ispita i konzultacija. Izrada nastavnih materijala. 

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima, vježbama i terenskoj nastavi, izrada i 

prezentiranje seminarskog rada. Polaganje ispita.   
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Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 

praćenja 

Udio 

u 

ocjeni 

Bodovna 

skala/ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja 

(P) 
- - - 30 15 1,5 

Vježbe (V) - - - 
 

15 

 

15 

 

1 

Terenska 

nastava (TN) 
- - - 

 

16 

 

5 

 

0,7 

Ispit (I) 100 % 

50-60 % dovoljan (2)  

 

6 

 

 

78 

 

 

2,8 61-75 % dobar (3) 

76-90 % vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100%  67 113 5 

 
Detaljno obrazložena pravila pribivanju teorijskoj nastavi, vježbama i terenskoj nastavi, parcijalnih 

ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja  

Na teorijskoj nastavi se provjerava i bilježi nazočnost 

studenata. Student može opravdano izostati s najviše 

30 % sati nastave (5 predavanja).  

Semestar (30 

sati izravne 

nastave) 

- 

Vježbe 
Vježbe su auditorne prirode, a održavaju se u 

predavaonici i laboratoriju. 

Sukladno 

silabusu i 

dogovorenim 

terminima 

izravno sa 

studentima. 

Iznimno, u slučaju 

opravdanog razloga 

student odrađuje 

izostanak 

seminarskim 

zadatkom 

Terenska 

nastava 

Terenska nastava se izvodi u vidu kompleksne terenske 

nastave s drugim predmetima, a termin se objavljuje 

početkom semestra. Prisustvovanje nastavi je uvjet za 

pristup polaganju ispita. 

Druga 

polovica 

semestra. 

- 

Polaganje 

ispita 

Redovnom ispitnom roku mogu pristupiti studenti koji 

su izvršili obaveze u odnosu na predavanja, vježbe i 

terensku nastavu. Na ispitu se provjerava znanje iz 

cjelokupnog programa (realiziranog kroz teoretska 

predavanja, vježbe i terensku nastavu). Ispit se sastoji 

iz pismenog i usmenog dijela. 

Studenti na ispitu (unaprijed otisnuta pitanja) 

odgovaraju na postavljena pitanja u vidu zaokruživanja 

i pismenog odgovaranja. 

Položeni pismeni ispit je uvjet za pristup usmenom 

ispitu, na komu se dobiva konačna ocjena. 

Objavljeni 

ispitni rokovi. 
- 
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Obavezna literatura  

1. Pernar, N., D. Bakšić, I. Perković, 2019: Sanacija degradiranog tla (predavanja, interni materijal) 

120 p. 

2. Pernar, N., D. Bakšić & I. Perković, 2013: Terenska i laboratorijska istraživanja tla. Šumarski 

fakultet, Zagreb, 192 p. 

 

Preporučena literatura 

1. Kisić, I., 2012: Sanacija onečišćenog tla. Agronomski fakultet Sveučilišta u Zagrebu. 271 p. 

2. Osman, K. T., 2014: Soil Degradation, Conservation and Remediation. Springer, 237 p. 
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Analiza i valorizacija prostora 

 

UD3002 
 

ECTS bodovi 4 

 

Engleski jezik R1  

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 45 

Predavanja 30 

Vježbe 15 

Terenska nastava 0 

 

Izvođač predavanja 

Prof. dr. sc. Renata Pernar  

Izv. prof. dr. sc. Ante Seletković 

 

Izvođač vježbi  

Doc. dr. sc. Mario Ančić 

Dr. sc. Jelena Kolić  

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 75% 

Vrlo dobar (4) 85% 

Izvrstan (5) 95% 

 

 

 

Sadržaj predmeta:  

Nastavni program iz predmeta Analiza i valorizacija prostora realizira se kroz predavanja i vježbe. 

Predavanjima su obuhvaćene sljedeće tematske cjeline: Uvod u prostorne analize; Izvori, formati i 

mogućnosti razmjene geopodataka s drugim sustavima; Korištenje različitih tipova podataka za prostorne 

analize i valorizaciju prostora; Značaj tematskih podataka; Koncepti pohranjivanja tematskih podataka; 

Uspostava, uporaba, održavanje i dopunjavanje baza podataka; Veza tematskih i geometrijskih podataka; 

Načini interpolacije tematskih varijabli i njihova prostorna razdioba; Izrada DMR-a i povezivanje tematskih 

podataka s DMR-om; Generiranje novih varijabli na temelju DMR-a; Analiza prostora (zoniranje, 

pretraživanje, tematska preklapanja, izvlačenje sadržaja, autokorelacija, spajanje površina i sadržaja); 

Kvantifikacija prostornih elemenata načina korištenja zemljišta, pokrova zemljišta i staništa; Generiranje 

varijabli za provođenje fragmentarne statistike (površina i opseg poligona, dužine linijskih objekata, broj 

poligona na jedinici površine, broj linijskih elemenata na nekom području, povezanost i udaljenost 

istovrsnih poligona, analize susjednih poligona…) 

 

Vrsta predmeta:  

Analiza i valorizacija prostora  (obavezan predmet, 3. semestar, 2. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Iskazati definiciju prostorne analize. 

Razlikovati običnu od prostorne informacije. 

Opisati i objasniti izvore prostornih podataka. 

Prepoznati  i primijeniti vrste i oblike prostornih podataka. 

Kreirati baze prostornih podataka 

Izvođenje vježbi u 

računalnoj učionici, 

kolokvij, cjeloviti ispit 

A1, D4 

Opisati i objasniti modele prostornih podataka. 

Provesti postupak georeferenciranja. 

Povezati tematske i geometrijske podatke. 

Objasniti i provesti interpolaciju tematskih varijabli. 

Izvođenje vježbi u 

računalnoj učionici, 

kolokvij, cjeloviti ispit 

A1, B10, B14, D4 

Iskazati definiciju digitalnog modela reljefa. 

Objasniti načine izrade i uređenja podataka za izradu DMR-a. 

Provesti postupak vektorizacije slojnica 

Izraditi DMR. 

Prikazati i usporediti načine vizualizacije DMR-a. 

Izvođenje vježbi u 

računalnoj učionici, 

kolokvij, cjeloviti ispit 

A1, B10, B14, D4 

Generirati nove varijable na temelju izrađenog DMR-a. 

Prikazati izradu različitih rasterskih podloga na temelju izrađenog 

DMR-a. 

Prezentirati i objasniti kategorizaciju terena pomoću DMR-a. 

Izraditi digitalni ortofoto (DOF). 

Interpretirati i obrazložiti podatke dobivene s DMR-a i DOF-a. 

Izvođenje vježbi u 

računalnoj učionici, 

kolokvij, cjeloviti ispit 

A1, B10, B13, 

B14, D4 

Usporediti i opisati analizu vektorskih  i rasterskih podataka. 

Prikupiti podatke i prikazati analize podataka (analiza 

preklapanja, operacije na lokaciji/udaljenosti, mrežne analize, 

tematska kartiranja). 

Kreirati upite u izrađenu bazu podataka. 

Izvođenje vježbi u 

računalnoj učionici, 

kolokvij, cjeloviti ispit 

A1, B10, B13, 

B14, D4 

Objasniti fragmentarnu statistiku. 

Izračunati površinu i opseg poligona, dužine, povezanost i 

udaljenost istovrsnih poligona. 

Analizirati izdvojene poligone s ciljem utvrđivanja homogenosti 

i/ili heterogenosti proučavanog područja. 

Izvođenje vježbi u 

računalnoj učionici, 

kolokvij, cjeloviti ispit 

A1, B10, B13, 

B14, D4 

Razlučiti modele za utvrđivanje i kvantifikaciju prostornih 

elemenata načina korištenja zemljišta, pokrova zemljišta i 

staništa. 

Klasificirati rezultate interpretacije snimaka. 

Analizirati rezultate klasifikacija i preklapati ih s ostalim 

rasterskim i vektorskim sadržajima. 

Objasniti značaj prostornih analiza pri vrednovanju urbanih i 

zaštićenih područja. 

Izvođenje vježbi u 

računalnoj učionici, 

kolokvij, cjeloviti ispit 

A1, B10, B13, 

B14, D4 

 

 

Opće kompetencije 

Upoznavanje s vrstama i modelima prostornih podataka, izvorima i načinima prikupljanja podataka za 

prostorne analize i valorizacije prostora. Upoznavanje s osnovnim postupcima i mogućnostima primjene 

prostornih analiza i valorizacija prostora u urbanim i zaštićenim područjima.  
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Oblici nastave 

 

Predavanja 

Predavanja se izvode u vidu blok nastave uz kompjutorske prezentacije. U okviru kolegija uz 

redovno pohađanje predavanja i vježbi studenti tijekom semestra izrađuju individualne zadatke. 

 

Vježbe  

Vježbe su nadogradnja znanja usvojenog na predavanjima. Vježbe se izvode u računalnoj učionici, 

u grupama prema rasporedu koji se prilagođava broju studenata. 

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje nastave – predavanja i vježbe. Osmišljavanje tema za seminare (kompenzacija za 

opravdane izostanke s predavanja i vježbi). Održavanje kolokvija, usmenih ispita i konzultacija. 

Izrada nastavnih materijala.  

 

Obaveze studenata: 

U okviru kolegija uz redovno pohađanje predavanja i vježbi, studenti tijekom semestra izrađuju 

individualne zadatke. Polaganje predmeta putem obaveznoga kolokvija i usmenog ispita.  Redovito 

pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada seminarskog rada.  

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 

Bodovna 

skala/ocjena 
Ocjena 

Broj 

sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne 

nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 30 0 1 

Izrada vježbi 

(V) 

 

-  15 7,5 0,75 

Kolokvij (K) 25% 

60-70% dovoljan (2) 

 22,5 0,75 
71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

Ispit (I) 75% 

60-70% dovoljan (2) 

3 42 1,5 
71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Kx25 + Ix75)/100 48 72 4 
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Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati s najviše 20% sati izravne 

nastave (3 predavanja). 

Semestar (30 

sati izravne 

nastave) 

- 

Vježbe 

Vježbe se održavaju u računalnoj učionici. Svaki student 

radi individualne zadatke. Ocjenjuje se točnost, urednost, 

redovitost i angažiranost na vježbama.Dozvoljena su 2 

izostanka s vježbi uz dodatnu izradu seminarskog rada. 

Sukladno 

silabusu i 

dogovorenim 

terminima 

izravno sa 

studentima. 

Student 

odrađuje 

izostanak s 

pojedinog 

termina vježbi 

Kolokvij 

U okviru kolegija polaže se obavezni kolokvij. Termin se 

dogovara sa studentima. Kolokviju mogu pristupiti studenti 

koji imaju pregledane i točne individualne zadatke. 

Položeni kolokvij uvjet je studentima za dobivanje potpisa i 

izlazak na usmeni ispit. Kolokvij se ponavlja tijekom 

akademske godine, sukladno objavljenom rasporedu 

ispitnih rokova. 

Osam dana prije 

svakog ispitnog 

roka, prema 

objavljenom 

rasporedu. 

- 

Redovni 

ispitni 

rokovi 

Redovnom ispitnom roku mogu pristupiti svi studenti koji 

su izvršili obaveze u odnosu na predavanja i vježbe te 

položili kolokvij. Na ispitu se provjerava znanje iz 

cjelokupnog programa (realiziranog kroz teoretska 

predavanja i vježbe). Položeni kolokvij je uvjet za pristup 

usmenom ispitu, a ocjena kolokvija dio je  konačne ocjene. 

Objavljeni 

ispitni rokovi. 
- 

 

 

Obavezna literatura  

1. Frančula, N. (2000): Digitalna kartografija, Zagreb, 187 str. 

2. Pernar, R., 1996: Primjena rezultata interpretacije aerosnimaka i GIS-a za planiranje u šumarstvu, 

Zagreb, 156 str.  

3. Kušan, V., 1994: Nove tehnike izmjere i kartografije, Zagreb.  

4. Kereković, D. (1998) GIS u Hrvatskoj. INA-INFO, Zagreb, 450 str 

5. Pernar, R.: Prezentacije s predavanja 

 

Preporučena literatura 

1. Göpfert, W., 1991: Raumbezogene Informationssysteme, Karlsruhe, 318 str.  

2. Furlan-Zimmermann, N., Salaj, M., 1999: Krajolik: sadržajna i metodska podloga krajobrazne 

osnove Hrvatske, Ministarstvo prostornog uređenja, graditeljstva i stanovanja, 185 str. 

3. Digital Photogrametric Systems, Karlsruhe, 1991, 344 str.  
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Ekoturizam 

 

                                        UD2003 

 
ECTS bodovi 4 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 46 

Predavanja 30 

Vježbe 0 

Terenska nastava 16 

 

Izvođač predavanja 

Izv. prof. dr. sc. Stjepan Posavec 

 

Izvođač vježbi 

Dr. sc. Karlo Beljan 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

 

 

Sadržaj predmeta:  

Uvod – što je ekoturizam, povijest korištenja termina, usporedba s pojmom održivog turizma; Određivanje 

prihvatnog kapaciteta kao osnove osiguranja održivog razvitka i pozicija ekoturizma u modelu održivog 

turističkog razvitka Zaštićena područja u svijetu i njihova uloga u razvitku ekoturizma – vrste zaštićenih 

područja, rasprostranjenost u svijetu, glavna područja po kontinentima (UNESCO-va prirodna baština, 

glavni nacionalni parkovi, parkovi prirode i osobito važna ostala zaštićena područja). Uloga tipologije 

krajolika u razvitku ekoturizma – specifičnosti visokoplaninskih, polarnih, močvarnih, šumskih, tropskih, 

pustinjskih i drugih vrsta krajolika. Različita gledanja na ekoturizam u svijetu – primjeri iz visokorazvijenih 

zemalja s očuvanom baštinom (Angloamerika, Australazija, Skandinavija), primjeri iz razvijenih gusto 

naseljenih zemalja s ugroženom ili uništenom prirodnom baštinom (Zapadna Europa, Južna Europa) i 

primjeri iz zemalja u razvoju (Srednja Amerika, tropska Afrika, Bliski Istok, Južna i Jugoistočna Azija). 

Gospodarski učinci ekoturizma – na lokalnu zajednicu, na širu okolicu, na druge djelatnosti. Perspektive 

razvoja ekoturizma. 

 

Vrsta predmeta:  

Ekoturizam  (obavezan predmet, 3. semestar, 2. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s 

IU studijskog 

programa 

Prezentirati održivi razvoj turizma i osnove turističke politike (specifični 

oblici turizma, čimbenici i načela održivog razvoja, ekonomika 

okoliša i menadžment okoliša, održivi turizam, UNCED agenda 21) 

seminarski radovi, 

završni ispit 
A1 

Analizirati mjesto i ulogu turizma u nacionalnom gospodarstvu, te 

međuovisnost turizma, prometa i stanovništva (turizam kao skup 

komplementarnih proizvoda i usluga, direktni i indirektni ekonomski 

učinak, redistribucija kapitala, utjecaj stanovništva na okoliš i razvoj 

ekološke svijesti u turizmu) 

seminarski radovi, 

završni ispit 
B3 

Utvrditi obilježja turističkih resursa i tržišta (specifičnost i elementi 

turističkog tržišta, trendovi razvoja, osnovna emitivna i receptivna tržišta, 

klasifikacija turističkih resursa) 

seminarski radovi, 

završni ispit 
B2 

Vrednovati okolišna dobra u turizmu, te analizirati ulogu šumarstva u 

turizmu (ekonomska valorizacija prostora u turizmu, ciljevi i metode 

vrednovanja, uporabna i neuporabna vrijednost usluga ekosustava, 

okolišna dobra i usluge, glavni i sporedni šumski proizvodi, 

ekoagroturizam kao pokretač održivog razvoja turizma) 

seminarski radovi, 

završni ispit 
 B13 

 

Opće kompetencije 

Studenti trebaju dobro ovladati pojmovima ekoturizma, održivog turističkog razvoja i prihvatnog kapaciteta 

kao osnove za razumijevanje problematike ekoturizma.  

Paralelno trebaju upoznati glavne ekoturističke destinacije u svijetu i shvatiti uzroke različitosti u 

provođenju ekoturističkih aktivnosti u različitim područjima s aspekta klime, biljnog pokrova, ali i kulture 

i razvijenosti društva. 

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

 

Terenska nastava  

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Osmišljavanje tema za seminarske radove i 

sastavljanje testova znanja te njihovo ocjenjivanje.  Održavanje usmenih ispita i konzultacija.  Izrada 

nastavnih materijala.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima, izrada i prezentiranje seminarskog 

rada. Polaganje ispita.   

 

  



110 

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 

praćenja 

Udio 

u 

ocjeni 

Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj 

sati 

direktn

e  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja 10% 
Redoviti dolazak i 

zalaganje na predavanjima 
- 30 0 1 

Terenska 

nastava 
10% 

Sudjelovanje i redovno 

predavanje vježbi 
- 16 0 1 

Samostalna 

izrada 

seminarskog 

rada 

(prezentacija) 

(V1) 

15% 

Djelomično neuredan i 

nerazumljiv, s većim 

ispravkama i na vrijeme 

dovoljan (2) 

7,5 15 0,5 

Uredan, čitak, s većim 

ispravcima i na vrijeme 
dobar (3) 

Uredan, čitak, s manjim 

ispravkama i na vrijeme 
vrlo dobar (4) 

Uredan, čitak, točan i na 

vrijeme 
izvrstan (5) 

Samostalna 

izrada 

seminarskog 

rada (pisani 

rad) (V2) 

15% 

Djelomično neuredan i 

nerazumljiv, s većim 

ispravkama i na vrijeme 

dovoljan (2) 

7,5 15 0,5 

Uredan, čitak, s većim 

ispravkama i na vrijeme 
dobar (3) 

Uredan, čitak, s manjim 

ispravkama i na vrijeme 
vrlo dobar (4) 

Uredan, čitak, točan i na 

vrijeme 
izvrstan (5) 

Ispit (PI) 50% 

60-70% dovoljan (2) 

 45 1 
71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (V1x15 + V2x15 + PIx70)/100 61 75 4 
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Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u 

ocjeni 

Bodovna 

skala ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS 

bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
100% 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar (4) 

odličan (5) 

60        4        

UKUPNO 100%     

 
Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja 

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati s najviše 15% sati 

izravne nastave.  

semestar (45 sati 

izravne nastave) 
-  

Izrada 

seminarskih 

radova 

Studenti tijekom semestra izrađuju dva seminarska rada. 

Prvi rad se izrađuje u paru (dva studenta pripremaju 

zadanu temu) i prezentira u obliku usmene (PowerPoint) 

prezentacije.  

Drugi rad se također izrađuje u paru, a predaje se u 

pisanom obliku.  

Upute za seminarske radove daje nastavnik na nastavi, a u 

cijelosti su dostupne na web-u Fakulteta.  

1. seminarski do 

15. siječnja 

2. seminarski do 

15. lipnja 

 

Pismeni ispit  Ne održava se - - 

Usmeni ispit 

Studentima koji predaju oba seminarska rada imaju pravo 

pristupa na ispit. Seminarski radovi se ocjenjuju i imaju 

utjecaj na završnu ocjenu. 

ispitni rokovi  

 

Obavezna literatura  

1. Müller H., 2004: Turizam i ekologija, povezanost i područja djelovanja, Masmedia, Zagreb 

2. Klarić Z., Gatti, P., 2005: Ekoturizam, prilog u knjizi Instituta za turizam iz Zagreba povodom 45. 

obljetnice postojanja (u tisku) 

3. Vidaković, P., 1989: Nacionalni parkovi i turizam, Institut za turizam, Zagreb. 

4. Klarić Z., 2000. (urednik): Ekoturizam i održivi razvoj turizma u ekološki osjetljivim prostorima, 

Tematski broj časopisa Turizam, Zagreb 

 

Preporučena literatura 

1. WEB site Svjetske turističke organizacije (World Tourism Organization) sekcija Sustainable 

tourism i sekcija vezana uz Svjetsku konferenciju o ekoturizmu u Quebecu, 2002 

(http://www.world-tourism.org), Madrid 

2. WEB site Obrazovne, znanstvene i kulturne organizacije Ujedinjenih naroda (United Nations 

Educational, Scientific and Cultural Organization) – opisi zaštićenih prirodnih područja 

(http://www.unesco.org), Paris 

3. WEB SITE Ministarstva kulture RH – zaštićena područja (www.min-kulture.hr), Zagreb. 

4. Zakon o zaštiti prirode, Narodne novine br. 162/2003, Zagreb. 

5. Ostali aktualni materijali u skladu s novim spoznajama koji će biti dostupni 2008. godine  
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Rasadnička proizvodnja ukrasnog bilja 

UD3004 

 
ECTS bodovi 5 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 61 

Predavanja 30 

Vježbe 15 

Terenska nastava 16 

 

Izvođač predavanja 

Doc. dr. sc. Damir Drvodelić 

Doc. dr. sc. Vinko Paulić 

 

Izvođač vježbi 

Doc. dr. sc. Damir Drvodelić 

Doc. dr. sc. Vinko Paulić 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

 

 

Sadržaj predmeta:  

Predmet je osmišljen da se studenti upoznaju s rasadničkom proizvodnjom ukrasnog bilja. Kod proizvodnje 

bilja potrebno je upoznati slušaoce s osnovnim pojmovima generativnog razmnožavanja kao i vegetativnog. 

Izbor staništa kao i osnovne strojeve i opremu za rasadničku proizvodnju. Detaljno će biti obrađene 

specijalne tehnike uzgoja, supstrati, vrste i načini primjene gnojiva. Obradit će se osnovni pojmovi 

marketinga i menadžmenta.  Predmet je jedinstven jer se ne sluša ni na jednom drugom fakultetu, pa će 

vjerojatno biti interesantan i za studente drugih fakulteta. 

Predmet je koncipiran na najnovijim saznanjima iz razmnožavanja biljka, fiziologije bilja, te proizvodnje 

ukrasnog drveća i grmlja. Predmet se sastoji od predavanja i vježbi te terenske nastave. 

 

Vrsta predmeta:  

Rasadnička proizvodnja ukrasnog bilja (obavezan predmet, 3. semestar, 2. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Prezentirati načine razmnožavanja biljaka u 

rasadnicima (generativno i vegetativno 

razmnožavanje ukrasnog bilja) 

vježbe u praktikumu, kolokviji, 

završni ispit 
B6, B14, C2 

Analizirati kontejnersku proizvodnju sadnica 

(usporedba sadnica golog korijena i kontejnerski 

uzgojenih sadnica, tipovi kontejnera s prednostima 

i manama pojedinog tipa, uvjeti potrebni za 

uspješnu proizvodnju, dinamika poslova) 

vježbe u praktikumu, kolokviji, 

završni ispit 
B6, B14, C2 

Preporučiti postupke kod radova njege biljaka u 

rasadnicima (radovi njege, 

zelena gnojidba, zaštita i prihrana biljaka u 

rasadniku, načini čuvanja sadnica) 

vježbe u praktikumu, kolokviji, 

završni ispit 
B6, B14, C2 

Prezentirati i objasniti proizvodnju stabala velikih 

dimenzija (načini presadnje, čimbenici koji utječu 

na uspjeh presadnje, radovi na povećanju 

vrijednosti i primitka presađenih velikih stabala) 

vježbe u praktikumu, kolokviji, 

završni ispit 
B6, B14, C2 

Protumačiti razmnožavanje pojedinih rodova, vrsta 

i kultivara ukrasnog drveća i grmlja 

vježbe u praktikumu, kolokviji, 

završni ispit 
B6, B14, C2 

 

Opće kompetencije 

Cilj predmeta je upoznati studente sa specifičnostima proizvodnje ukrasnoga bilja. Savladavanjem ovog 

kolegija studenti su sposobni samostalno reproducirati ukrasno bilje kao i proizvoditi nove kultivare i 

uzgojne oblike. 

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

 

Vježbe  

U sklopu nastave izvodi se petnaest vježbi koje su nadogradnja na znanje usvojeno na predavanjima. 

 

Terenska nastava 

U sklopu kolegija izvodi se terenska nastava kroz dva dana: 

1. Proizvodnja ukrasnog bilja na otvorenim površinama, vađenje, pakovanje i otprema. 

2. Posjet velikog sajma (vrtnog centra) ukrasnoga drveća i grmlja. 

 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Osmišljavanje vježbi i sastavljanje testova znanja 

te njihovo ocjenjivanje.  Održavanje kolokvija, usmenih ispita i konzultacija.  Izrada nastavnih 

materijala.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima, vježbama i terenskim nastavama. 

Dozvoljen je opravdan izostanak s najviše 20 %  predavanja i 10 % vježbi. Izrada i predaja vježbi u 

zadanom roku. Polaganje kolokvija, ispita.  
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Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 

praćenja 

Udio 

u 

ocjeni 

Bodovna 

skala/ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja 

(P) 
- - - 30 0 1,0 

Izrada vježbi 

(V) 
- - - 15 6 0,7 

Terenska 

nastava (TN) 
- - - 16 5 0,7 

Kolokvij 

(K1) 
50% 

60-70% dovoljan (2) 
 

 

 

- 

 

 

 

39 

 

 

 

1,3 71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

Kolokvij 

(K2) 
50% 

60-70% dovoljan (2) 
 

 

 

- 

 

 

 

 

 

 

39 

 

 

 

 

 

 

1,3 71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (P+V+TN+K1x50+K2x50)/100 61 89 5 

 

 

Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u 

ocjeni 

Bodovna 

skala ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS 

bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
100 % 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

          - 78       2,6        

UKUPNO 100% 
(ZIx100)/100 

   

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju završnom ispitu na redovnom roku 

koji čini 100% ocjene 
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Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja (P)  

Na predavanjima se provjerava i bilježi nazočnost 

studenata. Student može opravdano izostati s najviše 20 % 

sati izravne nastave.  

semestar 

(30 sati 

izravne 

nastave) 

- 

Izrada vježbi (V) 

Na vježbama se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati s najviše 10 % sati izravne 

nastave. Po završetku semestra studenti predaju izrađene 

vježbe prema dobivenim uputama s početka nastave o 

izgledu i sadržaju vježbi. 

Po 

završetku 

nastave 

- 

Terenska 

nastava (TN) 

Na terenskoj nastavi se provjerava i bilježi nazočnost 

studenata te nije dozvoljen izostanak. Studenti su nakon 

svake terenske nastave obavezni napisati i predati izvještaj s 

terenske nastave. 

Sukladno 

planu 

terenske 

nastave 

- 

Kolokvij (K1) 

1. kolokviju mogu pristupiti svi studenti koji su u tekućoj 

akademskoj godini prvi puta upisali predmet. U sadržaj 1. 

kolokvija ulazi prva polovica izvedene nastave. Kolokvij je 

pismeni test s 20 pitanja.  Točan odgovor se boduje s 1 

bodom, polovičan odgovor s 0,5 bodova, a netočan ili prazan 

odgovor s 0 bodova. Za prolaz na kolokviju je potrebno 

skupiti više od 60% bodova.  

8. tjedan 

Postoji mogućnost 

popravnog roka za 

kolokvij. 

Kolokvij (K2) 

2. kolokviju mogu pristupiti studenti koji su položili 1. 

kolokvij. U sadržaj 2. kolokvija ulazi druga polovica 

izvedene nastave. Kolokvij je pismeni test s 20 pitanja.  

Točan odgovor se boduje s 1 bodom, polovičan odgovor s 

0,5 bodova, a netočan ili prazan odgovor s 0 bodova. Za 

prolaz na kolokviju potrebno je skupiti više od 60% 

bodova.  

 

Studenti koji prikupe  dovoljno bodova iz oba kolokvija 

dobivaju konačnu ocjenu iz predmeta koja je aritmetička 

sredina ocjene bodova iz prvog i drugog kolokvija.   

15. tjedan 

Postoji mogućnost 

popravnog roka za 

kolokvij. 

Pismeni ispit  

Pismeni ispit sastoji se od 20 pitanja.  Točan odgovor se 

boduje s 1 bodom, polovičan odgovor s 0,5 bodova, a 

netočan ili prazan odgovor s 0 bodova. Za prolaz na 

pismenom ispitu potrebno je skupiti više od 60% bodova.  

Sukladno 

planu 

ispitnih 

rokova 

- 

Usmeni ispit 

Uvjet za dolazak na usmeni dio ispita je dovoljan broj 

bodova sakupljenih na pismenom dijelu ispita.  

Završna ocjena dobiva se prema formuli 

(ZIx100)/100 

 - 

 

 

Obavezna literatura  

1. Davidson, H, 2000: Nursery Management, administration and culture. Prentice Hall. 

2. Bärtels, A., 1995: Der Baumschulbetrieb. Verlag Eugen Ulmer. 

3. Krussmann, G., 1997: Die Baumschule. Parey Buchverlag Berlin. 
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Okolišna pedagogija  

 

UD3005 

 
ECTS bodovi 2 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 15 

Predavanja 15 

Vježbe 0 

Terenska nastava 0 

 

Izvođač predavanja 

Doc. dr. sc. Anđelina Svirčić Gotovac 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 50% 

Dobar (3) 61% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 
 

 

 

Sadržaj predmeta:  

Ekološka edukacija i šumarska pedagogija-povijest i pojam. Značenje obrazovanja javnosti o šumi i 

šumarstvu. Održivi razvoj –nastanak pojma i  primjena. Ekološko-etičke orijentacije. Definiranje ciljnih 

skupina. Odabir ciljeva. Priprema i planiranje prezentacije. Izbor sadržaja i tehnika. Priprema izvoditelja 

sudionika. Osposobljavanje predavača. Metode i tehnike obrazovanja. Teorije motivacije-rane i novije. 

Modeli izvođenja. Terenske demonstracije. Motivacija. Osnovne tematske cjeline: tlo, voda stablo. 

Potrajnost korištenja, šuma kao životni prostor , šuma u opasnosti. Šumar i lov. Sociobiologija definiranje. 

Sociobiologija životinja. Odnosi s javnošću. Pojam, značaj i uloga. Najčešći stavovi o šumi i šumarstvu. 

Interesne skupine. Specifičnosti interesnih skupina. Osnovne strategije komunikacije. Komunikacijske 

tehnike Mediji. Ispitivanje mišljenja javnosti. Osnovne istraživačke tehnike: određivanje uzorka, metoda 

upitnika, metoda neposrednog opažanja, metoda intervjua, metoda analize sadržaja. Interpretacija nalaza. 

Promidžba i popularizacija šumarstva. Osmišljavanje kampanje. Uspješni i neuspješni primjeri. 

 

Vrsta predmeta:  

Okolišna pedagogija (izborni predmet, 3. semestar, 2. godina) 

   

 

  



117 

 

Ishodi učenja i način provjere 
 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Definirati ekološku edukaciju i značenje 

obrazovanja javnosti o šumi i šumarstvu.  

Seminarski radovi i prezentacije, usmeni 

ispiti 
A1 

Razumjeti koncept održivog razvoja –

nastanak pojma i primjenu u šumarstvu.  

Seminarski radovi i prezentacije, usmeni 

ispiti 
A1 

Definirati metode i tehnike obrazovanja kroz 

teorije motivacije (rane i novije). 

Seminarski radovi i prezentacije, usmeni 

ispiti 
A2 

Razumjeti i osvijestiti pojmove potrajnosti 

korištenja, šume kao životnog prostora, šume 

u opasnosti. 

Seminarski radovi i prezentacije, usmeni 

ispiti 
A3 

Definirati osnovne pojmove o procesu 

ispitivanja mišljenja javnosti i istraživačkim i 

komunikacijskim tehnikama. 

Seminarski radovi i prezentacije, usmeni 

ispiti 
A3 

 

 

Opće kompetencije 

Razumjeti ekološku edukaciju i značenje obrazovanja javnosti o šumi i šumarstvu u suvremenom kontekstu.  

Razumjeti koncept održivog razvoja (nastanak i uloga međunarodnih dogovora kojima se nastoji riješiti 

ekološka kriza, npr. Kyoto protokol i Pariški sporazum). 

Odrediti stanje ekološke krize u odnosu prema pojmovima potrajnosti korištenja, šume kao životnog 

prostora i šume u opasnosti.  

Naučiti osnovne pojmove o procesu ispitivanja mišljenja javnosti. Razlikovati osnovne istraživačke tehnike: 

određivanje uzorka, metoda upitnika, metoda neposrednog opažanja, metoda intervjua, metoda analize 

sadržaja, te moći interpretirati dobivene nalaze. 

 

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

U sklopu seminarskih vježbi predstavlja se više primjera i tema iz suvremenog ekologizacijskog 

konteksta Europe i svijeta. Seminari su nadogradnja na znanje usvojeno na predavanjima. 

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, seminari. Osmišljavanje tema za seminarsku nastavu i 

radove te sastavljanje testova znanja i njihovo ocjenjivanje. Održavanje usmenih ispita te 

konzultacija. Izrada nastavnih materijala.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje nastave i aktivno sudjelovanje na predavanjima i seminarima, izrada i 

prezentiranje seminarskog rada. Polaganje usmenog ispita.  
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Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne 

nastave 

Broj sati rada 

prosječnog 

studenta 

izvan 

direktne 

nastave  

ECTS 

Predavanja  - - 15 0 1 

Izrada 

seminara 

(S) 

40% 

Djelomično neuredne i 

nerazumljive, s većim 

ispravkama, u roku 

dovoljan (2) 

15 
 

 
1 

Uredne, s minimalnim brojem 

informacija o temi, samo 

osnovna literatura, s većim 

ispravkama, na vrijeme 

dobar (3) 

Uredne, čitke, s manjim 

ispravkama i značajnim 

brojem informacija o temi, 

korištena i dodatna literatura, 

na vrijeme 

vrlo dobar (4) 

Uredne, vrlo zanimljive i 

bogate informacijama, iz 

dodatne literature, točne i na 

vrijeme 

izvrstan (5) 

Ispit (PI) 60% 

50-60% dovoljan (2) 

 

 

 

 

 

 

61-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Sx40 + PIx60)/100 15  2 

 

 

Elementi 

praćenja 

Maksimalan 

broj bodova 

ili udio u 

ocjeni 

Bodovna 

skala 

ocjena 

Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS 

bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
100 bodova 

50-60% 

61-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar (4) 

odličan (5) 

        1        

UKUPNO 100% (ZIx80+Sx20)/100    

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 60% ocjene, 

a preostalih 40% čini ocjena iz seminarskog rada. 
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Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 

seminari  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati s najviše 15% sati izravne 

nastave.  

semestar 

(15 sati 

izravne 

nastave) 

-  

Izvođenje i 

izrada 

seminara 

Seminari se pohađaju u cijelim grupama nakon sata 

predavanja. U sklopu seminara izvodi se 10 seminarskih tema 

i primjera prezentiranog gradiva iz kojih studenti biraju svoju 

temu koju predaju u obliku seminarskog rada (dogovoreni 

rok). 

Ocjenjuje se točnost, urednost i korištenje dodatnih izvora i 

literature. 

sukladno 

dogovoreno

m terminu 

Iznimno, u slučaju 

opravdanog 

razloga student 

odrađuje 

izostanak s 

pojedinog 

seminara 

Usmeni ispit 

Ispit mogu pohađati studenti koji imaju odrađeni seminar. Na 

usmenom ispitu postavljaju se pitanja iz različitih dijelova 

programskog sadržaja. Završna ocjena iz predmeta dobiva se 

prema formuli 

Sx40 +PIx60/100 

Ispitni 

rokovi 
 

 

 

Obavezna literatura 

1. Anđelina Svirčić Gotovac. Okolišna pedagogija, PREDAVANJA, link: 

http://www.sumfak.unizg.hr/Odsjek.aspx?mhID=3&mvID=6. 

2. Schroeder, W. Lhota, S. Gugić (2004). Priručnik za nadzornike vodiče. JU PP Lonjsko polje 

3. Črnjar, Mladen, (1997). Ekonomija i zaštita okoliša, Školska knjiga, Zagreb, Glosa-Rijeka 

4. Cifrić; I. (2000). Bioetika i ekologija, Matica hrvatska Zaprešić  

5. Cifrić, I. (2003). Okoliš i razvoj-ugroženost okoliša i estetika krajolika, HSD, Zagreb. 

 

Preporučena literatura 

1. Burnie,D. (1994). Leksikon prirode, Mozaik knjiga, Zagreb 

2. Glavač, V. (2001). Uvod u globalnu ekologiju; Hrvatska sveučilišna naklada, MZOPU RH, Pučko 

otvoreno učilište Zagreb 

3. Wildermuth, H. (1994). Priroda kao zadaća. DUZPO, Zagreb 

4. Harvey, D. (2013). Kratka povijest neoliberalizma, VBZ, Zagreb.  

http://www.sumfak.unizg.hr/Odsjek.aspx?mhID=3&mvID=6
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Priprema i vođenje ekoloških projekata 

 

 

UD 3006 
 

ECTS bodovi 2 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 15  

Predavanja 15 

Vježbe 0 

Terenska nastava 0  

 

Izvođač predavanja 

Prof. dr. sc. Ivan Martinić 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 
 

 

 

Sadržaj predmeta 

Osnovno o projektima: definicija, uloga i značaj; karakteristike projekta: vrste, elementi/struktura, 

koncepcija, ciljevi. Resursi u projektima: ljudi, sredstva, vrijeme. Razvoj projekta: identifikacija 

problema, projektna ideja, ulazna strategija, namjenski i objektni ciljevi, rezultati projekta. Akteri i 

dionici u pripremi i razvoju projekata; forum dionika, ključni dionici, projektni partneri. Timski rad u 

pripremi i vođenju projekta: karakteristike i funkcioniranje tima, faze u razvoju tima, timski potencijal. 

Ocjenjivanje suradnika u timu. Planiranje i odlučivanje u timu. Stilovi vođenja, interna komunikacija 

i modeli motivacije. Ekološki projekti: karakteristike, specifičnosti i ciljevi. Aktualni globalni ekološki 

izazovi i programi. Zakonodavni okvir provedbe ekoloških projekata. Okolišno zakonodavstvo. 

Sudjelovanje javnosti. Životni ciklus projekta – pokretanje (start-up), stabilizacija, dozrelost, ponovno 

pokretanje ili nestajanje. Organizacija projekata: modeli projektne organizacije, taktika projekta, 

upravljanje rizicima, praćenje razvoja projekta. Proračun projekta: struktura prihoda i rashoda,  izvori 

financiranja, prihvatljivi troškovi. Izvođenje projekta: odnos 'naručitelji/ financijer – nositelj/ 

izvoditelji', kontroling, praćenje i izvještavanje u projektu. Ocjena uspješnosti i ekonomika projekta. 

Ukupna ocjena učinaka projekta (ekonomski, ekološki i društveni učinci), ključni financijski 

pokazatelji uspješnosti. Promocija i izvještavanje u projektu. Komunikacija s javnosti: načini 

komuniciranja, komunikacijski kanali i mediji.  

 

Vrsta predmeta:  

Priprema i vođenje ekoloških projekata (izborni predmet, 3. semestar, 2. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Protumačiti ulogu i značaj projekata te analizirati glavne 

karakteristike projekta; izraditi analizu problema („problemsko 

stablo“) i analizu ciljeva vezanih za konkretni projekt 

test znanja, završni 

ispit 
A1, D1, D5 

Provesti odlučivanje po odabranoj metodi skupnog odlučivanja te 

predložiti tehniku ocjene ljudskih potencijala i provesti 

vrednovanje suradnika u timu 

 test znanja, završni 

ispit 
A1, D1, D5 

Protumačiti životni ciklus projekta i analizirati ključne elemente 

pojedine projektne faze te uspostaviti shemu organizacije s 

modelom rukovođenja i izvještavanja u projektu 

 test znanja, završni 

ispit 
A1, D1, D5 

Izraditi listu kvantitativnih i kvalitativnih pokazatelja u razvoju 

projekta (ante-porte i ex-porte ocjena) te ocijeniti isplativosti 

projekta 

 test znanja, završni 

ispit 
A1, D1, D5 

Identificirati područja moguće prijave projekata na javne i 

privatne izvore financiranja te prezentirati projektni prijedlog po 

zadanoj  strukturi 

 test znanja, završni 

ispit 
A1, D3, D5 

Protumačiti metode evaluacije i dizajnirati evaluacijski upitnik 

prema  postavljenim pokazateljima ostvarenja planiranih ciljeva. 

 test znanja, završni 

ispit 
A1, D1, D5 

 
 

Opće kompetencije 

Sposobnost zaključivanja o osnovnim zakonitostima provedbe ekoloških projekata te svladavanje 

tehnika pripreme i sudjelovanja u izvođenju projekata  

Razvijanje znanja i vještina upravljanja projektnim ciklusom radi izbora metoda i tehnika za postizanje 

projektnih ciljeva u različitim okolnostima provedbe. 

Vještina prepoznavanja mogućnosti i povoljnih prilika (su)financiranja ekoloških projekata. 

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja. Sastavljanje testova znanja te njihovo ocjenjivanje. 

Održavanje  pismenih i usmenih ispita te konzultacija.  Izrada nastavnih materijala.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima. Polaganje ispita.   
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Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 

Bodovna 

skala/ocjena 
Ocjena 

Broj 

sati 

direktn

e  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 15 0 0,5 

Ispit (PI) 100% 

60-70% dovoljan (2)  

 

 

 

 

 

 

45 

 

 

 

1,5 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (PIx100)/100 15 45 2 

 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati s najviše 15% sati 

izravne nastave.  

semestar (15 sati 

izravne nastave) 
-  

Pismeni ispit  

Ispit mogu pohađati studenti koji imaju zadovoljen uvjet 

prisustva predavanjima. Studenti na unaprijed izrađenom 

tiskanom ispitu odgovaraju na postavljena pitanja, 

zaokružuje točne odgovore, nadopunjuju ključne pojmove 

unutar rečenice. Pismeni ispit se ocjenjuje i sudjeluje u 

konačnoj ocjeni predmeta 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 

Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se pitanja 

iz različitih dijelova programskog sadržaja.  Završna 

ocjena iz predmeta dobiva se prema formuli 

 

PIx100/100 
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Obavezna literatura  

1. Boers, M. Kako voditi i financirati projekte? : [priručnik za udruge]. Zagreb : Europski dom 

Zagreb, 2002.  

2. Martinić, I.: Zbirka prezentacija iz predmeta „Priprema i vođenje ekoloških projekata“ (za tekuću 

ak. god.) 

3. TenStep proces upravljanja projektima, Primakon 2010  

 

Preporučena literatura 

1. Bendeković, J. Priprema i ocjena investicijskih projekata. Zagreb : Foip 1974, 2007. 

2. Bešlić, B. Upravljanje EU projektima. Zagreb : TIM4PIN, 2014. 

3. Fresl, A. Osnove uspješne provedbe projekata : priručnik. Zagreb : Algebra, 2010. 

4. Horine, G. Vodič za upravljanje projektima : od početka do kraja. Zagreb : Dva i dva, 2009. 

5. Radnich, M. EU fondovi na dohvat ruke : praktični vodič kroz europske fondove, 

programe, natječaje i bespovratna sredstva. Zagreb : Folpa, 2012. 

6. Martinić, I.: Upravljanje zaštićenim područjima prirode – planiranje, razvoj i održivost, 

Šumarski fakultet u Zagrebu, Zagreb 2010. 
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Zaštićene prirodne vrijednosti 

 

                                        UD3007 
 

ECTS bodovi 2 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 15 

Predavanja 15 

Vježbe 0 

Terenska nastava 0 

 

Izvođač predavanja 

Prof. dr. sc. Željko Španjol 

Prof. dr. sc. Jozo Franjić 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 50% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

 

 

Sadržaj predmeta:  

Studenti se upoznaju s problematikom zaštite biološke i krajobrazne raznolikosti u Republici Hrvatskoj. 

Nastava obuhvaća upoznavanje sa zaštićenim, ugroženim i rijetkim vrstama flore i faune, te načelima 

njihove zaštite. Isto tako obrađuju se sve prostorne kategorije zaštićenih dijelova prirode (nacionalni park, 

park prirode, strogi rezervat, posebni rezervat, regionalni park, spomenik prirode, značajni krajobraz, park 

šuma, spomenik parkovne arhitekture) u i zaštićenom prostoru. Studenti se upoznaju s načelima zaštite i 

praktičnim mjerama očuvanja pojedinih biljnih i životinjskih vrsta. Cilj je upoznati studente sa zakonskom 

regulativom proglašenja, definicije, upravljanja, vrednovanja, prostornog planiranja, zoniranja, financiranja, 

ekološkog monitoringa temeljnih fenomena i dr. 

 

Vrsta predmeta:  

Zaštićene prirodne vrijednosti (izborni predmet, 3. semestar, 2. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Opisati kategorije ugroženosti biljnih i  životinjskih svojti. 

Analizirati i koristiti literaturne podatke o ugroženim biljnim 

svojtama.  

Procijeniti ugroženost pojedine biljne svojte na temelju 

dostupnih podataka. 

kolokviji, seminarski 

rad, završni ispit 
B1 

Prezentirati činjenice o ugroženosti flore Hrvatske. Prezentirati 

činjenice o ugroženosti faune Hrvatske. 

Nabrojiti najznačajnije ugrožene biljne svojte po kategorijama 

ugroženosti. 

kolokviji, seminarski 

rad, završni ispit 
B2 

Rangirati uvjete i definirati značenje zaštićenih prirodnih 

vrijednosti. 

Procijeniti i analizirati prostorne mogućnosti nacionalnih 

parkova i parkova prirode s ciljem zoniranja. 

Vrednovati mogućnosti prirodnih prostora u Hrvatskoj i razlike 

između zaštićenih područja i onih koja nisu zaštićena temeljem 

Zakona o zaštiti prirode. 

kolokviji, seminarski 

rad, završni ispit 
B3 

 

Opće kompetencije 

Načini zaštite te vrednovanje ugroženih i rijetkih biljnih i životinjskih vrsta 

Prikaz, ustroj i organizacija ustanove za zaštićene prirodne vrijednosti 

Primjena važećih zakona vezanih uz zaštićene prirodne vrijednosti. 

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave – predavanja. Osmišljavanje tema za seminarske radove i sastavljanje 

testova znanja te njihovo ocjenjivanje.  Održavanje kolokvija, pisanog ispita, usmenih ispita i 

konzultacija.  Izrada nastavnih materijala.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima, izrada i prezentiranje seminarskog 

rada. Polaganje kolokvija, ispita.   
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Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 12 0 0,5 

Izrada 

seminarskog 

rada (S) 

20% 

Djelomično i 

nerazumljivo, s većim 

ispravkama i na vrijeme 

dovoljan (2) 

1 10 0,5 

Uredno s većim 

ispravkama i na vrijeme 
dobar (3) 

Uredno s manjim 

ispravkama i na vrijeme 
vrlo dobar (4) 

Uredno, jasno, točno i 

na vrijeme 
izvrstan (5) 

Kolokvij iz 

prvog dijela 

nastavnog 

programa  

(K1) 

40% 

50-70% dovoljan (2) 

1 20 0,5 
71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

Kolokvij iz 

drugog 

dijela 

nastavnog 

programa 

(K2) 

40% 

50-70% dovoljan (2) 

1 20 0,5 
71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar(4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Sx20 + K1x40 + K2x40)/100 15 50 2 
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Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja 

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati s najviše 15% sati 

izravne nastave.  

semestar (45 

sati izravne 

nastave) 

-  

Izrada 

seminarskog 

rada  

Seminarski radovi izrađuju se sukladno dodijeljenim 

temama povezanim s analizama i interpretacijama 

nastavnih cjelina na vježbama. 

 

sukladno 

dogovorenom 

terminu 

Iznimno, u slučaju 

opravdanog 

razloga student 

odrađuje 

izostanak s 

pojedine vježbe 

Kolokviji iz 

prvog i drugog 

dijela nastavnog 

programa  

(K1+K2) 

Studenti polažu ispit iz navedenih tematskih područja  
8. tjedan  i  

15. tjedan 

Studenti koji ne 

polože kolokvije 

pristupaju 

pisanom i 

usmenom dijelu 

ispitu 

Pisani ispit  

Ispit pohađaju studenti koji nisu položili prvi i drugi 

kolokvij. Studenti koji su položili prvi i drugi kolokvij 

pristupaju samo usmenom dijelu ispita. Studenti na 

unaprijed izrađenom tiskanom ispitu odgovaraju na 

postavljena pitanja, zaokružuje točne odgovore, 

opisuju slike. Pisani ispit se ocjenjuje i sudjeluje u 

konačnoj ocjeni predmeta 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 

Studentima koji polože pisani ispit postavljaju se 

pitanja iz različitih dijelova programskog sadržaja.  

Završna ocjena iz predmeta dobiva se prema formuli 

 

(Zix80+Sx20)/100 

  

 

Obavezna literatura  

1. Crvena knjiga vaskularne flore Hrvatske, 2005: Ministarstvo kulture Republike Hrvatske, Državni 

zavod za zaštitu prirode, Zagreb. 

2. Crveni popis ugroženih biljaka i životinja Hrvatske, 2004: Državni zavod za zaštitu prirode, 

Zagreb. 

3. Biološka raznolikost Hrvatske, priručnici za inventarizaciju i praćenje stanja, 2006: Državni 

zavod za zaštitu prirode, Zagreb. 

Preporučena literatura 

1. Španjol, Ž., 1994: Problematika nacionalnih parkova u svijetu i u Republici Hrvatskoj. Glas.šum. 

pokuse 30: 61-94, Zagreb. 

2. Španjol, Ž. 1993: Uloga posebno zaštićenih objekata prirode u turizmu, Glas. šum. pokuse, 

posebno izdanje 4: 231-242, Zagreb. 

3. Pregled stanja biološke i krajobrazne raznolikosti Hrvatske sa strategijom i akcijskim planovima 

zaštite, 1999, Državna uprava za zaštitu prirode i okoliša. Zagreb. 

4. Crvena knjiga morskih riba Hrvatske, 2008: Ministarstvo kulture Republike Hrvatske, Državni 

zavod za zaštitu prirode, Zagreb. 

5. Crvena knjiga gljiva Hrvatske, 2008: Ministarstvo kulture Republike Hrvatske, Državni zavod za 

zaštitu prirode, Zagreb. 

6. Crvena knjiga vretenaca Hrvatske, 2008: Ministarstvo kulture Republike Hrvatske, Državni 

zavod za zaštitu prirode, Zagreb. Crvena knjiga špiljske faune Hrvatske, 2009: Ministarstvo 

kulture Republike Hrvatske, Državni zavod za zaštitu prirode, Zagreb.  
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Prašume i šumski rezervati 

 

                                        UD3008 
 

ECTS bodovi 2 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 15 

Predavanja 15 

Vježbe 0 

Terenska nastava 0 

 

Izvođač predavanja 

Prof. dr. sc. Igor Anić 

Doc. dr. sc. Stjepan Mikac 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

 

Sadržaj predmeta:  

Obrađuju se sljedeće nastavne cjeline: definicije pojmova prašume i šumskoga rezervata; značenje i uloga 

prašuma; antropogeni utjecaj; rasprostranjenost prašuma u svijetu, Europi, Hrvatskoj; filogenetski razvoj 

šuma; ontogenetski razvoj šume (pionirska, prijelazna i konačna šuma s primjerima); pristupi i metode 

istraživanja prašuma i šumskih rezervata; struktura prašume (inicijalna faza, optimalna faza, terminalna 

faza, preborna faza, ostale faze); tekstura prašume; dinamika prašume s primjerima razvojnih ciklusa; 

stabilnost prašume; produkcija prašumskoga ekosustava; rast i prirast šumskoga drveća u prašumi; fizička 

zrelost; odumiruća, mrtva i raspadajuća stabla; razgradnja mrtvoga drva; pomlađivanje u prašumi; 

zoocenoza prašume; analiza prašuma u Hrvatskoj: bukovo-jelove prašume, bukove i hrastove prašume; 

šumski rezervati u Hrvatskoj; prašume u Europi; struktura prašume tropskoga područja; prašuma borealnoga 

područja, tajga; uporaba spoznaja iz prašume u gospodarenju šumom; koncept gospodarenja prirodnom 

šumom; usporedba prašume i prirodne gospodarske šume. 

 

Vrsta predmeta:  

Prašume i šumski rezervati (izborni predmet, 3. semestar, 2. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Prezentirati značenje i ulogu prašuma i šumskih rezervata, 

ontogenetski razvoj prašume (značenje i uloga prašuma i 

šumskih rezervata, antropogeni utjecaj, filogenetski razvoj 

šuma, pristupi i metode istraživanja prašuma i šumskih 

rezervata, ontogenetski razvoj šume -pionirska, prijelazna i 

konačna šuma, rasprostranjenost u Svijetu i RH) 

seminarski rad, završni ispit B3 

Utvrditi strukturu i teksturu prašuma (inicijalna, optimalna, 

terminalna, preborna te ostale faze i stadiji prašume, 

dinamika i stabilnost prašume) 

seminarski rad, završni ispit B3 

Analizirajte usporedbu prašuma i gospodarenih šuma 

(fizička zrelost, odumiruća, mrtva i raspadajuća stabla, 

razgradnja mrtvoga drva, pomlađivanje u prašumi, 

oocenoza prašume, uporaba spoznaja iz prašume u 

gospodarenju šumom, koncept gospodarenja prirodnom 

šumom, usporedba prašume i prirodne gospodarske šume) 

seminarski rad, završni ispit B12 

 

 

Opće kompetencije 

Zadatak ovoga predmeta je upoznati studente s prašumama i šumskim rezervatima, a poglavito s europskim 

prašumama i prašumama u Hrvatskoj. Poznavanje prašume koristi u gospodarenju prirodnim šumama. Osim 

razvoja znanosti, posebice šumarske, prašuma služi i očuvanju biljnih i životinjskih vrsta, genofonda, ima 

obrazovnu, estetsku i kulturnu vrijednost. Prašumu shvaćamo kao školu prirode koja pruža mogućnosti 

spoznaje prirodnoga životnoga puta šume od njezina nastanka do ugibanja tj. raspadanja i istodobnoga 

ponovnoga nastanka. To u praksi gospodarenja šumom odgovara razdoblju od nastanka šume do pomladne 

sječe i istodobne obnove. S obzirom na to kako u Hrvatskoj dominiraju prirodne gospodarske šume s kojima 

se gospodari po načelima prirodnoga pristupa, od iznimnoga je značenja poznavanje procesa koji se 

događaju u prašumi. Predmet je koncipiran na način da ga bez prethodnoga šumarskoga predznanja mogu 

slušati i studenti drugih fakulteta, posebice iz grupe prirodnih i biotehničkih. 

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

Predavanja obuhvaćaju 15 cjelina, prema planu nastave. 

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave: predavanja. Osmišljavanje tema seminarskih radova. Održavanje 

konzultacija, pismenih ispita, usmenih ispita. Izrada nastavnih materijala.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima. Izradba seminarskog rada. Polaganje 

ispita.   
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Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio 

u 

ocjeni 

Bodovna 

skala/ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 15 0 0,5 

Izrada 

seminarskog 

rada (SR) 

30% 

60-70% dovoljan (2) 

0 15 0,5 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar(4) 

91-100% izvrstan (5) 

Ispit (PI) 70% 

60-70% dovoljan (2) 

0 45 1 
71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar(4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (PIx100 + SRx30)/100 15 60 2 
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Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja 

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati s najviše 15% sati 

izravne nastave.  

semestar  (15 

sati izravne 

nastave) 

-  

Seminarski rad 
Student izrađuje semniarski rad na zadanu temu. 

Ocjenjuje se kakvoća seminarskog rada. 
15. tjedan - 

Pismeni ispit  

Studenti na unaprijed izrađenom tiskanom ispitu 

odgovaraju na postavljena pitanja. Pismeni ispit se 

ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj ocjeni predmeta. 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 
Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se pitanja 

iz različitih dijelova programskog sadržaja.  
ispitni rokovi - 

 

 

Obavezna literatura  

1. Anić, I., 2004: Prašume i njihovo značenje za gospodarenje šumama u Hrvatskoj. Glasnik zaštite 

bilja, 6(27): 85–96, Zagreb. 

2. Matić, S., B. Prpić, I. Anić, M Oršanić, 2003: Bukove prašume. U: Obična bukva u Hrvatskoj, 

Akademija šumarskih znanosti, 414 – 434, Zagreb. 

3. Matić, S., B. Prpić, Đ. Rauš, A. Vranković, Z. Seletković, 1979: Ekološko-uzgojne osobine 

specijalnih rezervata šumske vegetacije Prašnik i Muški bunar u Slavoniji. U: Đ. Rauš (ur.), Drugi 

kongres ekologa Jugoslavije, Savez društava ekologa Jugoslavije, str. 767 – 823, 1979, Zagreb. 

4. Prpić, B., S. Matić, J. Vukelić, Z. Seletković, 2001: Bukovo-jelove prašume hrvatskih dinarida. U: 

Obična jela u Hrvatskoj, Akademija šumarskih znanosti, 479 – 492, Zagreb. 

5. Prpić, B., Z. Seletković, 1996: Istraživanja u hrvatskim prašumama i korištenje rezultata u 

postupku s prirodnom šumom. U: B. Mayer (ur.), Unapređenje proizvodnje biomase šumskih 

ekosustava, 97 – 104, Šumarski fakultet Sveučilišta u Zagrebu i Šumarski institut, Jastrebarsko, 

Zagreb. 

 

Preporučena literatura 

1. Korpel, Š., 1996: Razvoj i struktura bukovo-jelovih prašuma i njihova primjena kod gospodarenja 

prebornom šumom. Šumarski list CXX (3 – 4): 203 – 209, Zagreb. 

2. Korpel, Š., 1995: Die Urwaelder der Westkarpaten. Gustav Fisher Verlag, Stuttgart-Jena-New 

York, 310 str. 

3. Korpel, Š., M. Saniga, 1995: Prirode blizke pestovanie lesa. TU Zvolen, 158 str., Zvolen. 

4. Korpel, Š., 1989: Pralesy Slovenska. VEDA, 322 str., Bratislava. 

5. Leibundgut, H., 1982: Europaeishe Urwaelder der Bergstufe. Bern – Stuttgart. 

6. Leibundgut, H., 1978: Über die Dynamik europaeisher Urwaelder. Allg. Forstzeitschr. 24: 686 – 

690. 

7. Leibundgut, H., 1959: Über Zweck und Methodik der Struktur- und Zuwachsanalyse von 

Urwaeldern. Schwiz. Zeitschr. f. Forstwes., 110 (3): 111 – 124. 
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Uporaba šumske biomase 

 

                                        UD3009 
 

ECTS bodovi 2 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 15 

Predavanja 15 

Vježbe 0 

Terenska nastava 0 

 

Izvođač predavanja 

Prof. dr. sc. Željko Zečić 

Doc. dr. sc. Dinko Vusić 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

 

 

Sadržaj predmeta:  

U okviru ovoga predmeta obraditi će se izvori, kakvoća, načini pridobivanja i uporabe šumske biomase, 

poglavito dijela šumske drvne biomase koja se može koristiti i u hortikulturi. 

Na primjerima energetskih postrojenja prikazati će se mogućnosti uporabe drvnog ivera za proizvodnju 

topline u eneregetskim, kogeneracijskim postrojenjima i u staklenicima. 

Upoznati će se s primjenom šumske biomase općenito i drvne biomase, drvnog ivera i kore, za malčiranje 

u rasadničarskoj proizvodnji i u hortikulturnom uređenju. Poseban će naglasak biti stavljen na svojstva 

drvnog ivera, udio vlage i granulometrijsku strukturu te na svojstva kore drva i raspoložive količine prema 

volumnom udjelu kod pojedinih vrsta drveća. 

Jedna nastavna cjelina će obraditi tehnologiju proizvodnje komposta u nas, kao jednim od oblika korištenja 

šumske biomase u hortikukturnoj proizvodnji i primjene na uređenim parkovnim površinama. 

 

Vrsta predmeta:  

Uporaba šumske biomase (izborni predmet, 3. semestar, 2. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Osmisliti sustav proizvodnje prema potencijalu drvne 

biomase određene sastojine i biomase iz urbanih 

područja uvođenjem novih tehnologija. 

završni ispit B11 

Organizirati sabirno-logističke centre za skladištenje i 

prodaju određenih količina čvrstih biogoriva prema 

temeljnim značajkama deklaracije proizvoda. 

završni ispit C2 

Valorizirati pojedini oblik čvrstog biogoriva na temelju 

fizikalnih i kemijskih značajki te načina uporabe. 
 završni ispit C2 

 

 

Opće kompetencije 

Cilj je ovoga predmeta upoznavanje studenata s izvorima, načinima pridobivanja i potencijalnim 

mogućnostima korištenja šumske biomase, prvenstveno u rasadničarskoj proizvodnji i hortikulturi.  

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

 

Seminarski 

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja. Održavanje usmenih ispita i konzultacija.  Izrada 

nastavnih materijala.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima.  Polaganje ispita.   

 

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u 

ocjeni 

Bodovna 

skala ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne 

nastave 

ECTS 

bodovi 

Predavanja - - - 15 0 1 

Završni ispit 100% 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar (4) 

izvrstan (5) 

 45 1 

UKUPNO 100%  15 45 2 
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Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata.   
semestar (15 sati 

izravne nastave) 
-  

Usmeni ispit 

 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

ispitni rokovi  

 

  

Obavezna literatura  

1. Zečić, Ž., Aktualna predavanja (Interna skripta), 

2. Hakkila, P., 1989: Utilization of Residual Forest Biomass. Springer-Verlag. Berlin Heidelberg 

3. Röser, D., Asikainen, A., Raulund-Rasmussen, K., Stupak, I., 2008: Sustainable Use of Forest 

Biomass for Energy, Springer. 

 

Preporučena literatura  

1. Grassi, G., Zibetta, H., 1986: Energy from Biomass 1. Commission of the European Communities, 

1-467. 

2. Hummel, F.C., Palz, Z., Grassi, G., 1988: Energy from Biomass 3 (Biomass Forestry in Europe: A 

Strategy for the Future). Commission of the European Communities, 1-599.  

3. Grassi, G., Pirrwitz, Zibetta, H., 1988: Energy from Biomass 4. Commission of the European 

Communities, 1-467.. 
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Organizacijska kultura 

 

                                        UD3010 
 

ECTS bodovi 2 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 15 

Predavanja 15 

Vježbe 0 

Terenska nastava 0 

 

Izvođač predavanja 

Prof. dr. sc. Mario Šporčić 

Doc. dr. sc. Matija Landekić 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

 

 

Sadržaj predmeta: 

Organizacijska ili korporativna kultura predstavlja način života i rada organizacije, ona razumijeva određeni 

sustav vrijednosti, shvaćanja, uvjerenja, etike, životnih stilova, osobnosti i karaktera organizacije, tj. skupine 

ljudi koji čine tu organizaciju. Djelovanjem na zadovoljstvo zaposlenika, motivaciju, komunikaciju, način 

donošenja odluka, rješavanje sukoba i sl. organizacijska kultura posredno utječe na uspješnost poslovnih 

organizacija i danas predstavlja nezaobilazni element u analizama djelotvornosti i efikasnosti suvremenih 

tvrtki. U skladu s tim studenti će u okviru kolegija obraditi: pojam i definiciju organizacijske kulture, njezine 

elemente, ulogu i funkcije, klasifikaciju i tipologiju organizacijske kulture, etičke sastavnice organizacijske 

kulture, utjecaj menadžera i okruženja na kulturu tvrtke, suvremene trendove u organizacijskoj kulturi, 

značajke organizacijske kulture uspješnih domaćih i stranih tvrtki i dr. Studenti će kroz navedene sadržajne 

cjeline upoznati važnost i značaj organizacijske kulture te osnovne elemente oblikovanja, održavanja i 

mijenjanja organizacijske kulture tvrtke. 

 

Vrsta predmeta:  

Organizacijska kultura (izborni predmet, 3. semestar, 2. godina) 
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Ishodi učenja način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Prezentirati osnove organizacijske kulture (elementi 

organizacijske kulture, odnos organizacijske klime i kulture, 

klasifikacija i tipologija, oblikovanje i održavanje organizacijske 

kulture, uloga i funkcije te značaj i važnost organizacijske kulture 

u šumarstvu) 

Pismeni ispit B2 

Valorizirati organizacijska kulturu u kontekstu okružja i stanje u 

šumarstvu (etičke sastavnice, utjecaj informacijskih i 

komunikacijskih tehnologija, suvremeni trendovi, istraživanja i 

značajke organizacijske kulture u šumarstvu) 

Pismeni ispit B12 

Utvrditi mjerenje i upravljanje organizacijskom kulturom 

(metode i modeli, utjecaj menadžera, najpoznatije teorije i modeli 

vođenja te menadžerski stilovi, subkulture u poslovnoj 

organizaciji, promjene u organizacijskoj kulturi poduzeća) 

Pismeni ispit C3 

Usporediti organizacijsku kulturu i djelotvornost organizacije 

(utjecaj organizacijske kulture na organizacijsku uspješnost i 

učinkovitost, odnos kulture i poslovne strategije, studije slučajeva 

i primjeri dobre prakse, organizacijske kulture uspješnih domaćih 

i stranih tvrtki) 

Pismeni ispit C1 

 

Opće kompetencije 

Studenti će upoznati organizacijsku kulturu kao činitelj uspješnosti i učinkovitosti poslovnog sustava (u 

šumarstvu). Cilj je pritom, ovladati minimalnim znanjima i vještinama oblikovanja, održavanja i mijenjanja 

organizacijske kulture tvrtke. 

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

Predavanja obuhvaćaju 4 metodske cjelina, prema planu nastave. 

 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje predavanja, konzultacija i ispita. Izrada nastavnih materijala.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima. Polaganje ispita. 
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Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 

praćenja 

Udio 

u 

ocjeni 

Bodovna 

skala/ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave 

ECTS 

Predavanja - - - 15  0.5 

Ispit (PI) 100% 

60-70% dovoljan (2) 

 45 1,5 
71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (PIx100)/100 15 45 2 

 
Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja 

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati s najviše 20% sati 

izravne nastave. 

semestar (15 sati 

izravne nastave) 
-  

Pismeni ispit  

Studenti na unaprijed izrađenom tiskanom ispitu 

odgovaraju na postavljena pitanja i rješavaju problemske 

zadatke. Pismeni ispit se ocjenjuje i čini konačnu ocjeni 

predmeta. Završna ocjena dobiva se prema formuli 

PIx100/100 

ispitni rokovi - 

 

Obavezna literatura  

1. Žugaj, M., Bojanić-Glavica, B., Brčić, R., Šehanović, J.: Organizacijska kultura. TIVA Tiskara 

Varaždin, 2004. 

2. Sušanj, Z.: Organizacijska klima i kultura. Naklada Slap, Jastrebarsko, 2005. 

 

Preporučena literature  

1. Žugaj, M., Šehanović, J., Cingula M.: Organizacija. TIVA Tiskara Varaždin, 2004. 

2. Peter F. Drucker: Upravljanje u budućem društvu. M.E.P. Consult, Zagreb, 2006. 

3. Stephen P. Robbins: Bitni elementi organizacijskog ponašanja. MATE d.o.o., Zagreb, 1996. 

4. Šporčić, M., Landekić, M., Lovrić, M., Bogdan, S., Šegotić, K., 2010: Višekriterijsko odlučivanje 

kao podrška u gospodarenju šumama – modeli i iskustva. Šumarski list 134 (5-6): 275-286. 

5. Landekić, M., Šporčić, M., Martinić, I.,Lovrić, M., 2010: Effort-reward imbalance of the forestry 

experts in Croatia. Proceedings of the 43rd International Symposium FORMEC 2010 „Forest 

engineering: meeting the needs of the society and the environment“, Padova - Italy, 11.-14. July 

2010.  
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Integrirana zaštita šuma u zaštićenim područjima 

 

                                        UD4001 
 

ECTS bodovi 4 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 61 

Predavanja 30 

Vježbe 15 

Terenska nastava 16 

 

Izvođač predavanja 

Prof. dr. sc. Danko Diminić 

Prof. dr. sc. Boris Hrašovec  

Prof. dr. sc. Josip Margaletić 

 

Izvođač vježbi 

Dr. sc. Jelena Kranjec Orlović 

Doc. dr. sc. Milivoj Franjević 

Doc. dr. sc. Marko Vucelja 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 
 

Sadržaj predmeta:  

Namjena je predmeta upoznati studente sa specifičnostima pojma, uloge i važnost zaštite drveća i grmlja u 

zaštićenim šumskim ekosustavima (strogi rezervat, nacionalni park, posebni rezervat, park prirode, 

spomenik prirode, značajni krajobraz, spomenik parkovne arhitekture, te u urbanim područjima (drvoredi, 

parkovi, park šume, spomenik parkovne arhitekture), kao i dominantnim čimbenicima stresa u urbanim 

područjima i šumskim ekosustavima. Štetni biotski čimbenici. Najčešći štetni organizmi koji uzrokuju štete 

i/ili patološke pojave na drveću i grmlju. Najvažnije gljivične bolesti i štetnici drveća i grmlja, s naglaskom 

na uvjete u kojima dolazi do šteta i bolesti te mjerama zaštite. Štetni abiotski čimbenici - najčešći štetni 

abiotski čimbenici koji uzrokuju štete i/ili patološke pojave na drveću i grmlju u zaštićenim područjima. 

Uzroci, posljedice i moguće mjere zaštite od: mehaničkih oštećenja kore, primjene herbicida i drugih 

pesticida, nasipavanja stabala,  šteta od suše, suncožara i drugih tipova oštećenja. Glavni naglasak je 

studente upoznati s integriranim pristupom u zaštiti drveća i grmlja i šumskih ekosustava u cjelini, 

povezujući sve do sada stečeno znanje na preddiplomskom i diplomskom studiju. 

 

Vrsta predmeta:  

Integrirana zaštita šuma u zaštićenim područjima (obavezan predmet, 4. semestar, 2. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Analizirati integriranu zaštitu nizinskih šumskih ekosustava 

(naglasak se daje na probleme u poremećajima opskrbe 

vodom (oborinske/poplavne vode) te povišenim 

temperaturama (globalno zatopljenje); antropogenom 

utjecaju te ulogama uzročnika bolesti, štetnim vrstama 

kukaca, sitnim glodavcima i divljači, navedeni čimbenici 

analiziraju se zasebno te u sinergiji i čine temelj za 

integrirani pristup mjerama zaštite glavnih vrsta drveća i 

poplavnih šumskih ekosustava u cjelini u cilju prevencije, 

smanjenja nastanka šteta te sanacije nastalih šteta). 

Protumačiti sinergijske štetne 

učinke bolesti, kukaca, 

glodavaca i divljači na 

stabilnost nizinskih šumskih 

ekosustava u cjelini. 

B9 

Prezentirati integriranu zaštitu šumskih ekosustava obične 

bukve (aktualni abiotski i biotski čimbenici koji svojim 

pojedinačnim ili zajedničkim (sinergijskim) djelovanjem 

utječu ili mogu utjecati na stabilnost šumskih ekosustava 

obične bukve, klimatski poremećaji, antropogeni utjecaj). 

Izdvojiti aktualne biotske 

čimbenike koji svojim 

djelovanjem utječu negativno 

na zdravstveno stanje 

pojedinačnih stabala i 

stabilnost šumskih 

ekosustava obične bukve u 

cjelini. 

B9 

Analizirati integriranu zaštitu šumskih ekosustava obične 

jele (šumske zajednice i zaštićene prirodne objekte brdskih 

i gorskih ekosustava, abiotski i biotski čimbenici koji 

svojim pojedinačnim ili zajedničkim (sinergijskim) 

djelovanjem utječu ili mogu utjecati na stabilnost šumskih 

ekosustava obične jele, naglasak se daje na probleme s 

klimatskim poremećajima, antropogenom utjecaju te 

ulogama uzročnika bolesti, štetnim vrstama kukaca, sitnim 

glodavcima i divljači). 

Identificirati aktualne 

abiotske čimbenike koji 

svojim djelovanjem utječu 

negativno na zdravstveno 

stanje pojedinačnih stabala i 

stabilnost šumskih 

ekosustava obične jele u 

cjelini. 

B9 

Prezentirati integriranu zaštitu šumskih ekosustava 

Sredozemlja (šumske zajednice i zaštićene prirodne objekte 

hrvatskoga Sredozemlja, analiziraju se svi aktualni abiotski 

i biotski čimbenici koji svojim pojedinačnim ili 

zajedničkim (sinergijskim) djelovanjem utječu ili mogu 

utjecati na stabilnost šumskih ekosustava hrvatskoga 

Sredozemlja, naglasak se daje na probleme s klimatskim 

poremećajima s posebnim osvrtom na fenomen suše te 

šumske požare, antropogenom utjecaju i ulogama uzročnika 

bolesti i štetnih vrsta kukaca). 

Identificirati aktualne 

abiotske čimbenike te 

antropogene čimbenike koji 

svojim djelovanjem utječu 

negativno na zdravstveno 

stanje pojedinačnih stabala i 

stabilnost šumskih 

ekosustava hrvatskog 

Sredozemlja u cjelini. 

B9 

 

 

Opće kompetencije 

Studenti se osposobljavaju za analitičke postupke u složenim procesima upravljanja šumskim i zaštićenim 

ekosustavima u ograničenim uvjetima upravljanja (zaštićeni objekti).  

Usvajaju suvremene metode i pristupe te stječu kompetencije za donošenje odluka i izradu dijela elaborata 

upravljanja ovakvim objektima (management planovi) u dijelu koji se odnosi na zaštitu temeljnog šumskog 

fenomena. 
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Oblici nastave 

 

Predavanja 

 

Vježbe  

U sklopu vježbi studenti se upoznaju s primjenom različitih mjera zaštite biljaka u zaštićenim 

područjima (integrirani pristup). Vježbe su nadogradnja na znanje usvojeno na predavanjima. 

 

Terenska nastava 

Terenska nastava izvodi se u zaštićenim šumskim područjima s primjerima uporabe mjera zaštite 

drveća, te mjerama i provođenjem mjera zaštite od požara na kršu. 

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Održavanje kolokvija, pismenih i usmenih ispita 

i konzultacija. Izrada nastavnih materijala.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima, vježbama i terenskoj nastavi. 

Polaganje kolokvija i ispita.   

 

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 

Bodovna 

skala/ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 30 0 1 

Vježbe (V) - - - 15 0 0,5 

Terenska 

nastava i 

izrada referata 

s terenske 

nastave (TN) 

- - - 16 2 0,7 

Seminar (S) 65% - - 0 35 1 

Ispit (PUI) 35% 

60-70% dovoljan (2)  

 

0 

 

 

 

20 

 

 

0,8 71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Kx20 + PUIx80)/100 61 57 4 

 

 



141 

 

Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u 

ocjeni 

Bodovna 

skala ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS 

bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

0 135 3,5 

UKUPNO 100% (ZIx100)/100    

 
 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 

vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost 

studenata. Student može opravdano izostati s najviše 

15% sati izravne nastave.  

semestar (45 

sati izravne 

nastave) 

- 

Izrada vježbi 

Vježbe se pohađaju u grupama. U sklopu vježbi 

izvode se praktične vježbi iz prepoznavanja 

uzročnika bolesti i štetnika urbanog i šumskog drveća 

te mjerama integrirane zaštite.  

semestar (15 

sati izravne 

nastave) 

Iznimno, u slučaju 

opravdanog razloga 

student odrađuje 

izostanak s pojedine 

vježbe. 

Seminar (S) 

Studenti prezentiraju dobivene tematske cjeline. 

Seminar se ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj ocjeni na 

predmetu. 

od 3. tjedna 

Studenti koji polože 

seminar mogu 

pristupiti ispitu. 

Usmeni ispit 

Studentima se postavljaju pitanja iz različitih dijelova 

programskog sadržaja.  Završna ocjena iz predmeta 

dobiva se prema formuli 

 

Sx65+PUIx35/100 

  

 

 

  

Obavezna literatura  

1. Klepac, D., Dundović, J.,  Gračan, J.,  1996: Hrast lužnjak (Quercus robur L.) u Hrvatskoj. 

Hrvatska akademija znanosti i umjetnosti, Zagreb, 559 str. 

2. Prpić, B. (ed.) 2001: Obična jela (Abies alba Mill.) u Hrvatskoj. Akademija šumarskih znanosti, 

Zagreb, 895 str. 

3. Matić, S. (ed.) 2003: Obična bukva (Fagus sylvatica L.) u Hrvatskoj. Akademija šumarskih 

znanosti, Zagreb, 855 str. 

4. Vukelić, J. (ed.) 2005: Poplavne šume u Hrvatskoj. Akademija šumarskih znanosti, Zagreb, 455 str. 

5. Matić, S. (ed.) 2011: Šume hrvatskoga sredozemlja. Akademija šumarskih znanosti, Zagreb, 740 

str. 

 

Preporučena literature  

1. Manion, P. D., 1981: Tree disease concept. Prentice-Hall, Inc., London, 399 str. 

2. Vajda, Z., 1974: Nauka o zaštiti šuma. Školska knjiga, Zagreb, 482 str. 
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Ekološki monitoring 

 

                                        UD4002 
 

ECTS bodovi 4 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 61  

Predavanja 15 

Vježbe 30 

Terenska nastava 16 

 

Izvođač predavanja 

Prof. dr. sc. Ivica Tikvić 

Izv. prof. dr. sc. Damir Ugarković  

 

Izvođač vježbi 

Izv. prof. dr. sc. Damir Ugarković  

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 50%-62,5% 

Dobar (3) 62.5%-75% 

Vrlo dobar (4) 75%-87,5% 

Izvrstan (5) 87.5-100% 

 

 

 

Sadržaj predmeta:  

Predmet ekološki monitoring obuhvaća prikaz funkcioniranja glavnih šumskih ekosustava u Hrvatskoj, 

glavne poremećaje biološke i ekološke ravnoteže, praćenje stanja u prašumama i šumskim rezervatima, 

procjenu vitalnosti stabala glavnih vrsta šumskog drveća, metode praćenja onečišćenja zraka i oborina u 

šumama, suho i mokro taloženje, kemizam oborine, praćenje onečišćenja poplavnih i podzemnih voda, 

utvrđivanje intenziteta razvoja mikorize na korijenju glavnih vrsta drveća,  praćenje i analizu klime i 

mikroklime, automatski sustavi praćenja klime, praćenje utjecaja klimatskih čimbenika na šumsko drveće, 

procjene šteta od ozona, izbor bioindikatora za procjenu šteta od ozona, metode praćenja dinamike 

poplavnih i podzemnih voda, hidrologiju brdskih šumskih ekosustava, slijevanje, poniranje i otjecanje vode, 

lizimetrijska praćenja, fenološka motrenja, praćenje lisnih i generativnih fenofaza glavnih vrsta drveća, 

praćenje dinamike i intenziteta uroda sjemena, utvrđivanje biomase stabala, procjenu oštećenosti krošanja, 

osutost lišća ili iglica, promjena boje lišća ili iglica, dinamika odumiranja stabala, prikaz glavnih 

međunarodnih programa ekološkog monitoringa. 

 

Vrsta predmeta:  

Ekološki monitoring  (obavezan predmet, 4. semestar, 2. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

1. Samostalno prikupljati podatke, statistički 

obrađivati, prikazivati i analizirati prikupljene 

podatke, raspravljati i donositi zaključke na 

temelju analiziranih podataka te razlučivati 

mogućnost različite interpretacije istog 

problema analiziranog na različite načine.  

pismeni i usmeni test A1 

2. Izraditi i provoditi planove i programe 

gospodarenja u šumskim ekosustavima 

zaštićenih objekata prirode i gospodarenja u 

specifičnim urbanim šumskim ekosustavima. 

pismeni i usmeni test B3 

3. Organizirati i provoditi radove 

gospodarenja i zaštite tla i voda.  
pismeni i usmeni test B7 

4. Izrađivati ekološke studije i šumarske 

dijelove prostornih planova. 
pismeni i usmeni test B10 

5. Organizirati i provoditi ekološki 

monitoring, analize i valorizaciju prostora te 

oblikovanje parkovnih prostora. 

pismeni i usmeni test B13 

 

Opće kompetencije 

Potpuna osposobljenost za gospodarenje šumskim ekosustavima u svakom smislu. Metode i oprema za 

praćenje ekoloških čimbenika. Zaštita šuma od abiotskih i biotskih čimbenika. Izrada ekoloških studija 

Poslovi stručnoga voditelja i nadzornika u zaštiti prirode i okoliša. 

 

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

U sklopu predavanja studenti se upoznaju s praktičnim znanjima iz pojedinih tematskih cjelina.  

 

Vježbe  

Vježbe su nadogradnja na znanje usvojeno na predavanjima. 

 

Terenska nastava 

Na terenskoj nastavi studenti se upoznaju s praktičnim primjerima primjene znanja iz ekološkoga 

monitoringa u urbanome šumarstvu. U toj nastavi sudjeluju kolege praktičari.  

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje nastave - predavanja, vježbi i terenske nastave. Osmišljavanje tema za seminarske 

radove i sastavljanje testova znanja te njihovo ocjenjivanje.  Održavanje usmenih ispita i 

konzultacija.  Izrada nastavnih materijala.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima, terenskoj nastavi i vježbama, izrada i 

prezentiranje materijala iz vježbi i s terenske nastave. Polaganje ispita.   
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Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 
 

Elementi 

praćenja 

Udio 

u 

ocjeni 

Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne 

nastave  

ECTS 

Predavanja – 

pohađanje 

(Pp) 

5% 

100% 

90% 

80% 

70% 

izvrstan (5) 

vrlo dobar (4)  

dobar (3)  

dovoljan (2) 

15 - 0,5 

Vježbe – 

pohađanje 

(Vp) 

5% 

100% 

90% 

80% 

izvrstan (5) 

vrlo dobar (4)  

dobar (3)  

30 - 1 

Terenska 

nastava – 

pohađanje 

(TNp) 

3% 100% izvrstan (5) 16 - 0,5 

Izrada vježbi 

(V) i 

izvještaja s 

terenske 

nastave  

40% 

Djelomično neuredne i 

nerazumljive, s većim 

ispravkama i na vrijeme 

dovoljan (2) 

 

 

 

 

- 

 

 

 

 

20 

 

 

 

 

0,7 
Uredne, čitke, s većim 

ispravkama i na vrijeme 
dobar (3) 

Uredne, čitke, s manjim 

ispravkama i na vrijeme 
vrlo dobar (4) 

Uredne, čitke, točne i 

na vrijeme 
izvrstan (5) 

2 pismena 

testa ili 1 

završni test  

(PT) 

37% 

50-62,5% dovoljan (2) 
 

 

 

 

4 

 

 

 

 

20 

 

 

 

 

0,8 

62,5-75% dobar (3) 

75-87,5% vrlo dobar (4) 

87,5-100% izvrstan (5) 

Usmeni ispit 

(UI) 
10% 

50-62,5% dovoljan (2)  

 

0,5 

 

 

 

15,5 

 

 

0,5 62,5-75% dobar (3) 

75-87,5% vrlo dobar(4) 

87,5-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% 
(Ppx0,05)+(Vpx0,05)+(TNpx0,03)+(Vx

0,4)+(PTx0,37)+(UIx0,1) 
65,5 55,5 4 
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Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavan

ja, 

vježbe, 

terenska 

nastava   

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati s najviše 30% sati 

predavanja i 20% sati vježbi i ne može izostati s terenske 

nastave. Nazočnost se ocjenjuje ocjenama od 2-5, a ta 

ocjena se uzima pri izračunu konačne ocjene iz 

predmeta.  

semestar (64,5 

sati izravne 

nastave) 

Iznimno, u slučaju 

opravdanog 

razloga student 

odrađuje 

izostanak s 

pojedinog 

predavanja ili 

terenske nastave 

Izrada 

vježbi 

Vježbe se pohađaju u grupama. U sklopu vježbi izvodi se 

15 praktičnih vježbi iz Ekološkoga monitoringa. Na 

početku svake vježbe studenti dobivaju predloške sa 

zadacima, te izgled izvještaja s vježbi u tiskanom obliku. 

Ocjenjuje se točnost, urednost i redovitost (vježbe 

predane na vrijeme). Iz svake vježbe student dobije 

ocjenu a prosjek svih ocjena iz vježbi se uzima pri 

izračunu konačne ocjene iz predmeta.  

 

sukladno 

dogovorenom 

terminu 

Iznimno, u slučaju 

opravdanog 

razloga student 

odrađuje 

izostanak s 

pojedine vježbe 

Pismeni 

testovi 

Studenti mogu po osobnom izboru pisati dva pismena 

testa tijekom semestra (prvi na polovici semestra i drugi 

pri kraju semestra). Studenti koji iz oba testa postignu 

više od 40%  točnih odgovora ne pišu završni pismeni 

test. Studenti koji ne postignu iz pismenoga testa 40% 

točnih odgovora pišu završni pismeni test. Sve ocjene iz 

testova se uzimaju u izračun ocjene iz pismenoga dijela 

ispita koja se uzima u izračun konačne ocjene iz 

predmeta.  

7. i 15. tjedan u 

semestru  

Studenti koji ne 

polože dva 

pismena testa 

mogu pristupiti 

završnom 

pismenom ispitu 

Pismeni 

završni 

test  

Pismeni završni test pišu svi studenti koji nisu položili 

dva pismena testa tijekom semestra. Studenti na 

unaprijed izrađenom tiskanom ispitu odgovaraju na 

postavljena pitanja. Sve ocjene iz pismenih testova 

sudjeluju u konačnoj ocjeni iz pismenoga dijela ispita.  

ispitni rokovi 

Student ima pravo 

tri puta izaći na 

ispit 

Usmeni 

ispit 

Studentima koji polože pismeni test i koji dobiju 

prolazne ocjene iz vježbi, te imaju prolazne ocjene iz 

pohađanja predavanja, vježbi i terenske nastave polažu 

usmeni dio ispita. Svaki student na usmenome ispitu 

dobije 5 pitanja i broj točnih odgovora odgovara 

određenoj ocjeni. Konačna ocjena iz predmeta dobije se 

prema postotnoj zastupljenosti pojedine ocjene u 

ukupnoj ocjeni prema formuli:  

 

(Ppx0,05)+(Vpx0,05)+(TNpx0,03)+(Vx0,4)+(PTx0,37)

+(UIx0,1) 

ispitni rokovi 

Student ima pravo 

tri puta izaći na 

ispit 
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Obavezna literatura  

1. EKOLOŠKI LEKSIKON, Glavni urednik Oskar Springer, Zagreb: Barbat, Ministarstvo zaštite 

okoliša i prostornog uređenja Republike Hrvatske, 2001., 361 str. 

2. Vjekoslav Glavač, 1999. UVOD U GLOBALNU EKOLOGIJU, Državna uprava za zaštitu prirode i 
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F- Preddiplomski studij  
Drvna tehnologija 
 
Drvo je izazovan, raznovrstan i obnovljiv prirodni materijal koji predstavlja važan potencijal 
hrvatskog gospodarstva. Uporaba novih tehnologija povećava učinkovitost proizvodnje i čini drvnu 
struku profitabilnom. Zbog sirovinske osnove Rebublika Hrvatska ima realne mogućnosti povećanja 
proizvodnje drvnih proizvoda, s ciljem povećanja prodaje i izvoza te smanjenja uvoza finalnih drvnih 
proizvoda. Drvnotehnološki odsjek Šumarskog fakulteta s preddiplomskim studijem Drvna tehnologija 
osigurava obrazovanje stručnog kadra potrebnog za razvoj industrijske prerade drva i proizvodnje 
namještaja u Hrvatskoj. Preddiplomski studij Drvna tehnologija daje temeljna znanja iz širokog 
područja tehničkih prirodnih znanosti te stručna znanja i vještine što ih zahtjeva suvremeni razvoj 
drvnoindustrijskih poduzeća: poznavanje građe drva i tehničkih svojstava drva, osnovna znanja o 
zaštiti drva, osnovna tehnička znanja za praćenje i kontrolu rada strojeva i transportne opreme, 
osposobljenost za nadziranje drvnotehnoloških procesa i provođenje određenih tehnoloških operacija, 
sudjelovanje u nabavi materijala i ostale opreme, nadziranje kvalitete proizvoda i kvalitete rada, 
stručna, operativna znanja za vođenje drvnotehnoloških procesa. Program preddiplomskog studija 
može se samo djelomično usporediti sa sličnim studijima drvne tehnologije u Europi. Naime, studij 
drvne tehnologije na Šumarskom fakultetu Sveučilišta u Zagrebu, kao jedinoj takvoj visokoškolskoj 
ustanovi u Hrvatskoj, razvijao se u raznovrsnim disciplinama sukladno potrebama industrijske prerade 
drva u nas, za razliku od većine europskih studija koji se temelje na užim znanstvenim područjima 
znanosti o drvu i drvne tehnologije. Jednim djelom preddiplomski studij drvne tehnologije može se 
usporditi s preddiplomski studijem na Sveučilišta u Beču, Austrija (Bakkalaureatsstudiumus Holz – 
und Naturfasertechnologie, Universität für Bodenkultur Wien) te preddiplomskim studijem na 
Mendelovu sveučilištu poljoprivrede i šumarstva u Brnu, Češka (Drevarstvi, Lesnicka a drevarska 
fakulta, Mendelova zemedelska a lesnicka univerzita v Brne). S fakultetima iz europskih zemalja 
uspostavljena je suradnja (bilaterarni ugovori) što je pomoglo izradi modernog, s novim spoznajama 
usklađenog studijskog programa čija je bitna odlika osposobljavanje za stručne radove u industrijskoj 
preradi drva i proizvodnji namještaja te pripremljenost za nastavak sveučilišnih diplomskih studija na 
Šumarskom fakultetu i srodnim fakultetima. Ovaj studij proizlazi iz dosadašnjeg studija na 
Drvnotehnološkom odsjeku Šumarskog fakulteta koj je utemeljen 1948. godine, usavršavan kroz 
nekoliko reformi (pet drvnotehnoloških obrazovnih razdoblja) do posljednje promjene u 2001. godini. 
Pristupnicima na preddiplomskom studiju Drvna tehnologija omogućena je horizontalna pokretljivost 
unutar područja Biotehničkih znanosti te između europskih sveučilišta s kojima Sveučilište u Zagrebu 
ili Šumarski fakultet imaju potpisan ugovor o suradnji. Posebnim programom omogućit će se 
uključivanje studenata preddiplomskih studija srodnih fakulteta koji žele i imaju uvjete za slušanje 
pojedinih kolegija ili za dalji diplomski studij na Šumarskom fakultetu. Prvostupnik drvne tehnologije 
pripremljen je za stručno usavršavanje kroz razne seminare i radionice u toku svoga rada, a u 
redovitom studiju u potpunosti je osposobljen za nastavak studija na Šumarskom fakultetu za 
diplomske programe Drvnotehnološki procesi i Oblikovanje proizvoda od drva. Prvostupnik drvne 
tehnologije osposobljen je za stručne poslove u svim oblicima poduzeća koja se bave obradom i 
preradom drva, može raditi kao suradnik u poslovima trgovine i distribucije drvnih proizvoda i 
obavljati određene poslove i zadaće u drvnoindustrijskom poduzetništvu. Prvostupnik drvne 
tehnologije osposobljen je za nadziranje procesa sušenja drva i drvnih materijala, za praćenje provedbe 
tehnoloških postupaka u pilani, u području proizvodnje furnira, ploča od uslojenog drva i ploča od 
usitnjenog drva, u proizvodnji namještaja, drvnih proizvoda u graditeljstvu i u proizvodnji drugih 
drvvnih proizvoda. 
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Popis obveznih i izbornih predmeta preddiplomskog studija Drvna tehnologija 

 

I. GODINA 

Kod Naziv predmeta P* V* T ECTS 
 

 1. semestar     
DT-1101 MATEMATIKA 45 45  7 
DT-1102 FIZIKA 30 30  5 
DT-1103 KEMIJA DRVA 45 45  8 
DT-1104 ANATOMIJA DRVA 45 60  10 

 Ukupno: 165 180  30 
 

 TJELESNA I ZDRAVSTVENA KULTURA     
 STRANI JEZIK  30   

 
 2. semestar     

DT-1205 TEHNIČKA MEHANIKA 30 30  5 
DT-1206 OSNOVE DENDROLOGIJE 15 30  3 
DT-1207 PRIMJENJENA TEHNIČKA GRAFIKA 15 30  5 
DT-1208 DRVNOINDUSTRIJSKO STROJARSTVO 30 30  5 
DT-1209 OSNOVE ELEKTROTEHNIKE 30 30  4 
DT1210 TEHNIČKA SVOJSTVA DRVA I 45 60  8 

 Ukupno: 165 210  30 
 

 TJELESNA I ZDRAVSTVENA KULTURA     
 STRANI JEZIK  30   

*P-predavanja (sati/semestru); V-vježbe (sati/semestru); T-teren (dana7semestru), ECTS (European Credit 
Transfer System)-prenosivi bodovi 

II GODINA 

Kod Naziv predmeta P* V* T ECTS 
 

 3. semestar     
DT-2311 STROJEVI ZA OBRADU DRVA I 45 45  6 
DT-2312 TEHNIČKA SVOJSTVA DRVA II 30 30  4 
DT-2313 ZAŠTITA DRVA I 45 45  7 
DT-2314 OSNOVE STATISTIKE 30 30  4 
DT-2315 TRANSPORTNA TEHNIKA U DI 30 45  5 

 TERENSKA NASTAVA   5 4 
 Ukupno: 180 195  30 

 
 TJELESNA I ZDRAVSTVENA KULTURA     

  
 4. semestar     

DT-2416 KONSTRUKCIJE PROIZVODA OD DRVA 45 45  7 
DT-2417 SUŠENJE DRVA I DRVNIH MATERIJALA 30 45  5 
DT-2418 PILANSKA TEHNOLOGIJA I 30 45  5 
DT-2419 LJEPILA I LIJEPLJENJE DRVA 30 30  4 
DT-2420 PLOČE OD USITNJENOG DRVA 30 45  5 

 TERENSKA NASTAVA   5 4 
 Ukupno: 165 210  30 

 
 TJELESNA I ZDRAVSTVENA KULTURA     

*P-predavanja (sati/semestru); V-vježbe (sati/semestru); T-teren (dana7semestru), ECTS (European Credit 
Transfer System)-prenosivi bodovi 
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III GODINA 

Kod Naziv predmeta P* V* T ECTS 
 

 5. semestar     
DT-3521 FURNIRI I FURNIRSKE PLOČE 30   5 
DT-3522 ORGANIZACIJA PROIZVODNJE 45   7 
DT-3523 TEHNOLOGIJA FINALNE OBRADE DRVA 45   6 
DT-3524 DRVO U GRADITELJSTVU 30   4 
DT-3525 TRGOVINA DRVOM I DRVNIM PROIZVODIMA 30   4 

 TERENSKA NASTAVA   5 4 
 Ukupno: 180 195  30 

 
 6. semestar     

DT-3626 PLANIRANJE I OBRAČUN PROIZVODNJE 30 45  5 
DT-3627 POVRŠINSKA OBRADA DRVA 30 45  5 

 PREDMET IZBORNE SKUPINE 30 30  3 
 PREDMET IZBORNE SKUPINE 30 30  3 
 PREDMET IZBORNE SKUPINE 30 30  3 
 ZAVRŠNI RAD  45  7 
 TERENSKA NASTAVA   5 4 
 Ukupno: 150 225  30 

 
 Izborna skupina A     

DT-3628 VOĐENJE PROIZVODNIH PROCESA I 30 30  3 
DT-3629 TEHNOLOŠKE KARAKTERISTIKE DRVA 30 30  3 
DT-3630 STROJEVI ZA OBRADU DRVA II 30 30  3 

 
 Izborna skupina B     

DT-3631 KONSTRUKCIJE PORIZVODA OD DRVA II 30 30  3 
DT-3632 OJASTUČENI NAMJEŠTAJ 30 30  3 
DT-3633 OBLIKOVANJE NAMJEŠTAJA 30 30  3 

*P-predavanja (sati/semestru); V-vježbe (sati/semestru); T-teren (dana7semestru), ECTS (European Credit 
Transfer System)-prenosivi bodovi 
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Ishodi učenja preddiplomskog studija Drvna tehnologija 
 

A Opće inženjerske kompetencije 

A 1 primjenjivati fizikalni pristup eksperimentalnog promatranja i matematičkog modeliranja, 
matematički rješavati istraživačke i praktične probleme, statistički obrađivati, prikazivati i analizirati 
podatke te samostalno donositi zaključke na temelju analiziranih podataka 
A2 primijeniti osnovne fizikalne zakonitosti na kojima se temelji dio drvne tehnologije, razumjeti 
Newton-ove aksiome i moći ih primjenjivati za rješavanje tehničkih problema, objasniti zakonitosti 
područja elektrotehnike te ispravno i optimalno koristiti električnu energiju 
A3 koristiti mjerodavnost u održavanju, djelokrugu i mogućnostima temeljnih sastavnica tehnike 
A4 primijeniti vještine u savladavanju rješavanja praktične strane djelatnosti, bilo kontrolnim 
mjerenjima, proračunima ili ispitnim provjerama 
 

B Usmjerene inženjerske kompetencije 

B1 prepoznati dijelove  i oblike stabala, makroskopska, fizikalna i kemijska svojstva drva, 
identificirati i objasniti anatomsku građu ksilema drvenastih biljaka, prepoznati drvenaste vrste na 
osnovi različitih morfoloških obilježja te primijeniti teorijsko i praktično znanje o gospodarski važnim 
autohtonim i alohtonim vrstama drveća i grmlja  
B2 prepoznati i odrediti  najznačajnije vrste ksilofagnih bakterija, insekata (kukaca), gljiva i morskih 
štetnika, odnosno odrediti greške na drvu nastale njihovim djelovanjem, usvojiti temeljne principe 
zaštite drva zasnovane na fizikalnim, kemijskim i strukturnim svojstvima drva te primijeniti osnovne 
postupke i sredstva zaštite drva 
B3 primijeniti znanja o mehaničkim svojstvima drva, rasporedu mehaničkih svojstava drva unutar 
stabla i stabala, greškama drva te utjecaju grešaka na mehanička svojstva drva 
B4 primijeniti tehnička znanja u svrhu ovladavanja postupcima i procesima drvne industrije, radnim 
sredstvima i sredstvima za rukovanje materijalima 
B5 organizirati transport drva i drvnih materijala, proračunavati i usklađivati kapacitete transportnih 
sredstava s tehnološkim postupcima, proračunavati i analizirati potrošnju energije te predlagati 
rješenja manje složenih projekata transporta drva i drvnih materijala 
 

C Tehnološke inženjerske kompetencije 

C1 analizirati proces rezanja drva, odabrati, optimalno koristiti i održavati strojeve primarne obradbe, 
odabirati režime rada strojeva i alate za finalnu obradbu drva te preporučiti projektne zadatke 
proizvođačima posebne opreme 
C2 prepoznati i vrednovati pilansku sirovinu i pilanske proizvode, sprovesti razvrstavanja i mjerenja 
pilanske sirovine i pilanskih proizvoda, koristiti temeljne vještine pilanske tehnologije drva i načine 
piljenja trupaca i piljenica te izraziti pokazatelje uspješnosti pilanske obradbe drva 
C3 pratiti i kontrolirati procese sušenja masivnog drva, furnira i iverja, specijalne procese sušenja te 
parenje drva 
C4 prepoznati pojedine vrste furnira i drvnih ploča, analizirati osnovne građevne komponente drvnih 
ploča, objasniti međuzavisnost građevnih komponenata i tehničkih svojstava drvnih ploča, pratiti i 
kontrolirati proizvodni proces u tvornicama drvnih ploča, izabrati i uporabiti drvne ploče optimalnih 
svojstava 
C5 dimenzionirati konstrukcije, definirati sustave konstrukcijskih sastava kao preduvjet konstruiranja 
proizvoda, definirati osnovnu konstrukcijsku dokumentaciju i sustavno pristupiti njenoj izradi, koristiti 
CAD sustave u drvnoj industriji te 2D modeliranje uz pomoć AutoCAD-a  
C6 koristiti tehnologiju lijepljenja drva, izabrati materijale optimalnih svojstava važnih za finalnu 
obradbu, voditi jednostavnije tehnološke procese u finalnoj obradbi drva 
C7 definirati specifičnosti uporabe drva u graditeljstvu, preporučiti prikladnost primjene pojedinih 
vrsta drva u gradnji, predložiti osnovna oblikovna fizikalna i konstrukcijska rješenja, objasniti i 
osigurati funkcijske zahtjeve, tipove i konstrukcijska rješenja glavnih grupa proizvoda 
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C8 preporučiti materijale i postupke koji se primjenjuju u površinskoj obradi drva u unutrašnjim i 
vanjskim prostorima, rukovati procesom površinske obrade drva, od pripreme podloge do nanošenja i 
otvrdnjavanja materijala  
 

D Organizacijske inženjerske kompetencije 

D1 planirati i organizirati studij vremena, racionalizaciju rada, kontrolu kvalitete u tehnološkom 
procesu i gotovim proizvodima, nabavu, optimizaciju zaliha i logističke podrške, planirati i 
obračunavati proizvodnju, izračunati osnovne pokazatelje uspješnosti poslovanja, sastaviti osnovna 
financijska izvješća, prepoznati vrste troškova 
D2 izraditi specifične kalkulacije u drvnoj industriji, definirati i analizirati troškove, organizirati i 
provesti distribuciju, promociju i istraživanje tržišta, planirati proizvode i proizvodne programe, 
formirati cijene koštanja i prodajne cijene proizvoda, organizirati i provoditi trgovinu drvom i drvnim 
proizvodima 
 

E Razvojne inženjerske kompetencije 

E1 nastaviti usavršavanje na diplomskim sveučilišnim studijima Šumarskog fakulteta, 
Drvnotehnološkog odsjeka.  
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Poveznica ishoda učenja predmeta s ishodima učenja preddoplomskog studija 

Šifra 
predmeta 

Opće inženjerske 
kompetencijue 

Usmjerene inženjerske kompetencije 
 

Tehnološke inženjerske kompetencije 
Organizacijske 
inženjerske 
kompetencije 

Razvojne 
inženjerske 

kompetencije 
A1 A2 A3 A4 B1 B2 B3 B4 B5 C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 D1 D2 E1 

DT-1101 + +  +                 
DT-1102 + + + +  + +  +            
DT-1103  +   +  +              
DT-1104     +                
DT-1205  +                   
DT-1206     +                
DT-1207              +       
DT-1208   + +                 
DT-1209 + + +    + + +            
DT1210     +                
DT-2311          +           
DT-2312     +                
DT-2313       + +     + +       
DT-2314 +                    
DT-2315 +   +    + +            
DT-2416              +       
DT-2417            +         
DT-2418          + +       +   
DT-2419               +      
DT-2420             +        
DT-3521             +        
DT-3522                  +   
DT-3523               +      
DT-3524      + +        + + +    
DT-3525                   +  
DT-3626                   +  
DT-3627 +   +    +         +   + 
DT-3628                  +   
DT-3629     +                
DT-3630          +           
DT-3631             + +       
DT-3632 +      +       +    +   
DT-3633 +   +   + +     + +   + +  + 
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Matematika 
 

                                        DT-1101 
 

ECTS bodovi 7 

 

Engleski jezik 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 90 
Predavanja 45 

Vježbe 45 
 

Izvođač predavanja 
Doc. dr. sc. Maja Moro 

 

Izvođač vježbi 
Doc. dr sc. Maja Moro  

 

Ocjenjivanje 
Dovoljan (2) 50 % 

Dobar (3) 65 % 
Vrlo dobar (4) 78 % 

Izvrstan (5) 90 % 
 

Sadržaj predmeta:  
Sadržaj predmeta je prilagođen studentima drvne tehnologije. Nastoji se sačuvati cjeloviti materijal 
koji se odnosi na funkcije, diferencijalni i integralni račun, ali tako da je pristup svim važnijim 
pojmovima maksimalno pojednostavljen. Težište je stavljeno na ovladavanje vještinama postupaka s 
matematičkim modelima, razvoj apstraktnog mišljenja i analitičkog mišljenja, preciznost izražavanja, 
uočavanje bitnog. 
 

Vrsta predmeta:  
Matematika (obavezan predmet, 1. semestar, 1. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog 
programa 

Definirati i primijeniti u zadacima pojmove iz matematičke logike, 
skupova, skupova brojeva i matematičke indukcije  

kolokviji, završni 
usmeni ispit A1, A2, A5 

Definirati, analizirati i povezati pojmove i svojstva realnih funkcija 
realne varijable, kao i pojmove vezane uz nizove (limes niza) 

kolokviji, završni 
usmeni ispit A1, A2, A5 

Definirati i primijeniti na zadatke pojmove derivacije, neodređenog i 
određenog integrala  

kolokviji, završni 
usmeni ispit A1, A2, A5 

Definirati, analizirati i primijeniti na zadatke pojmove funkcija dvije 
varijable  

kolokviji, završni 
usmeni ispit A1, A2, A5 

Definirati pojam i riješiti diferencijalne jednadžbe metodom 
separacije varijabli 

kolokviji, završni 
usmeni ispit A1, A2, A5 

Definirati i primijeniti na zadatke pojmove iz osnova linearne 
algebre (vektori i matrice) 

kolokviji, završni 
usmeni ispit A1, A2, A5 

 

Opće kompetencije 
Poznavati teorijska načela, postupke računske obrade i vizualizacije podataka različitih izmjera. 
Razumjeti matematičke metode i zakone koji se primjenjuju u drvnoj tehnologiji. Primijeniti znanja 
matematike u prepoznavanju, formuliranju i rješavanju inženjerskih zadataka. Donositi zaključke na 
temelju obavljene računske obrade i interpretirati rezultate. Planirati nastavak akademskog 
obrazovanja u području drvne tehnologije, te razviti kulturu cjeloživotnog i stručnog obrazovanja. 
 

Oblici nastave 

Predavanja (45 sati) 

Vježbe (45 sati) 
Samostalni rad studenta (120 sati) 
 

Način rada: 

Obveze nastavnika: 
Pripremati nastavne i ispitne materijale. Redovito i savjesno izvoditi nastavu i druge oblike nastavnog 
rada. Ocijeniti rad studenata na kolokvijima i ispitima znanja. Poticati studente na samostalni rad. 
Razvijati zanimanje studenata za matematičke sadržaje. Biti dostupan za pitanja studenata na nastavi i 
izvan nastave 
 

Obveze studenata: 
Prisutnost na predavanjima (minimum 80%sati=36h) i vježbama (minimum 80%sati=36h). Pisanje 
domaćih zadaća. Aktivno sudjelovanje u nastavi. Rješavanje tri obvezna kolokvija tijekom semestra. 
Pristupanje usmenom ispitu nakon položenih kolokvija (minimum 50% bodova u svakom kolokviju) 
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Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

Elementi praćenja Udio u 
ocjeni Bodovna skala Ocjena 

Broj sati 
direktne 
nastave 

Broj sati rada 
prosječnog 

studenta izvan 
direktne nastave 

ECTS 

Predavanja (P) 20%   45  1,4 

Vježbe (V) 20%   45  1,4 

1. Kolokvij (K1) 5% (50 – 64)% 

(65 – 77)% 

(78 – 89)% 

(90–100)% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar (4) 

izvrstan (5) 

 10 0,35 

2. Kolokvij (K2) 25%  50 1,75 

3. Kolokvij (K3) 20%  40 1,4 

Usmeni ispit (UI) 10%  20 0,7 

UKUPNO 100% 0,2P+0,2V+0,05K1+0,25K2+0,2K3+0,1UI 90 120 7,0 

 

Elementi praćenja Udio u 
ocjeni Bodovna skala Ocjena 

Broj sati 
direktne 
nastave 

Broj sati rada 
prosječnog 

studenta izvan 
direktne nastave 

ECTS 

Predavanja (P) 20%   45  1,4 

Vježbe (V) 20%   45  1,4 

*1. Kolokvij (K1) 5% (50 – 64)% 

(65 – 77)% 

(78 – 89)% 

(90–100)% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar (4) 

izvrstan (5) 

 10 0,35 

Pismeni ispit (PI) 45%  90 3,15 

Usmeni ispit (UI) 10%  20 0,7 

UKUPNO 100% 0,2P+0,2V+0,05K1+0,45PI+0,1UI 90 120 7,0 

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku (uz uvjet položenog 1. kolokvija) 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja parcijalnih ispita, seminarskih 
radova, parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi praćenja Opis Rok Nadoknada 

Predavanja (P) Prisutnost na predavanjima (minimum 80% od 45 sati=36h)   

Vježbe (V) Prisutnost na vježbama (minimum 80% od 45 sati=36h)   

1. Kolokvij (K1) Minimalno 50%  za pristupanje 2. kolkviju ili ispitnom roku  Višestruka tijekom semestra 

2. Kolokvij (K2) Minimalno 50%  za pristupanje 3. kolkviju  Višestruka tijekom semestra 

3. Kolokvij (K3) Minimalno 50%  za pristupanje usmenom ispitu  Višestruka tijekom ak.godine 

Pismeni ispit (PI) Uvjet za pristupanje 0,8P+0,8V+0,5K1  ispitni rokovi  

Usmeni ispit (UI) 
Uvjet za pristupanje 0,8P+0,8V+0,5K1+0,5 K2+0,5 K3  ili  

0,8P+0,8V+0,5K1+0,5PI 
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Obvezna literatura  
1. Bradić, T. I sur., 1998: Matematika za tehnološke fakultete, Element, Zagreb 
2. Javor, P., 2003.: Matematička analiza 1, Element, Zagreb 

 
Preporučena literatura  
1. Hitrec, V., 1986: Matematika (analiza funkcija) skripta, Šumarski fakultet Zagreb 
2. Htirec, V., 1991: Matematika (funkcija od dvije varijable, integriranje i primjena), skripta, 

Šumarski fakultet Zagreb 
3. Šego, V., 2005: Matematika za ekonomiste, Narodne novine d.d., Zagreb 
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Fizika  
 

                                        DT-1102 
 

ECTS bodovi 5 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 60 
Predavanja 30 

Vježbe 30 
 

Izvođač predavanja 
Doc.dr.sc. Kristijan Radmanović 

 

Izvođač vježbi 
Doc.dr.sc. Kristijan Radmanović 

 

Ocjenjivanje 
Dovoljan (2) 50% 

Dobar (3) 65% 
Vrlo dobar (4) 80% 

Izvrstan (5) 90% 
 

Sadržaj predmeta:  
Metode istraživanja. Veličine, mjerne jedinice i dimenzije. Pogreške pri mjerenju. Gibanja. 
Kinematika translacija (veličine, jednoliko i jednoliko promjenjljivo gibanje po pravcu, slobodni pad). 
Hitac. Kružno gibanje. Sile u prirodi. Newtonovi aksiomi. Impuls i količina gibanja. Težina, trenje i 
otpor. Rad, energija i snaga. Dinamika rotacije. Osnovni zakon rotacije. Harmonijsko titranje. 
Matematičko i fizikalno njihalo. Rezonancija. Valovi. Pojave pri širenju valova. Zvuk i ultrazvuk. 
Intenzitet zvuka. Statika fluida. Tlak i mjerenje tlaka. Dinamika fluida. Primjena Bernoullijeve 
jednadžbe. Viskoznost. Površinska napetost. Kapilarnost. Toplina i temperatura. Mjerenje 
temperature. Toplinsko širenje čvrstih tijela i tekućina. Količina topline i specifična toplina. Jednadžba 
stanja idealnog plina. Rad pri promjeni stanja plina. Carnotov kružni proces.Prenošenje topline. 
Promjena agregatnog stanja. Proizvodnja vodene pare. Vlažni zrak. Mollierov hx dijagram. 
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Vrsta predmeta:  
Fizika (obavezan predmet, 1. semestar, 1. godina) 
 

Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere Povezanost s IU studijskog 
programa 

Prepoznati vektorske i skalarne 
veličine.  

kolokvij, završni ispit, usmeni ispit A1 

Objasniti fizikalne veličine koje 
opisuju translacijsko gibanje 

kolokvij, završni ispit, usmeni ispit B3 

Razlikovati vrste translacijskog 
gibanja i izvesti kinematičke izraze 
translacijskih gibanja. 

kolokvij, završni ispit, usmeni ispit A2 

Analizirati grafički opis 
translacijskog gibanja. 

kolokvij, završni ispit, usmeni ispit B5 

Objasniti i izvesti izraze koji 
opisuju jednoliko kružno 
gibanje.Opisati djelovanje 
centripetalne i centrifugalne sile. 

kolokvij, završni ispit, usmeni ispit B3 

Analizirati horizontalni, vertikalni i 
kosi hitac. 

kolokvij, završni ispit, usmeni ispit B5 

Objasniti Newtonove zakone 
gibanja.Objasniti Newtonov opći 
zakon gravitacije. 

kolokvij, završni ispit, usmeni ispit B3 

Razlikovati osnovne sile u prirodi. 
Skicirati i analizirati djelovanje 
više sila na tijelo.Izvesti izraze za 
impuls sile i količinu gibanja. 

kolokvij, završni ispit, usmeni ispit A3 

Izvesti izraze za impuls sile i 
količinu gibanja. 

kolokvij, završni ispit, usmeni ispit B2 

Analizirati grafički opis izotermne, 
izohorne i izobarne promjene 
stanja idealnih plinova.  

kolokvij, završni ispit, usmeni ispit 
A4 

 

Interpretirati pojam rada pri 
izobarnoj, izotermnoj i adijabatskoj 
promjeni stanja idealnog plina 

kolokvij, završni ispit, usmeni ispit B2 

Objasniti i analizirati Carnotov 
kružni proces. 

kolokvij, završni ispit, usmeni ispit B3 

Rukovati Mollierovim h – x 
dijagramom. 

kolokvij, završni ispit, usmeni ispit B5 
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Opće kompetencije 
Poznavanje osnovnih prirodnih zakonitosti na kojima se temelji jedan dio struke drvne tehnologije. 
Ovladavanje znanstvenim fizikalnim pristupom eksperimentalnog  promatranja i matematičkog 
modeliranja stvarnosti, radi primjene tog načina u području drvne tehnologije. Objasniti određene 
procese i način utvrđivanja njihovih parametara. Način fizikalnog pristupa osnažuje razinu 
zaključivanja i vještinu matematičkog rješavanja istraživačkih i praktičnih problema. 

  
Oblici nastave 

Predavanja 

Vježbe  

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 
Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Sastavljanje testova znanja te njihovo ocjenjivanje. 
Održavanje kolokvija, usmenih ispita i konzultacija.  Izrada nastavnih materijala.  

 

Obaveze studenata: 
Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama. Polaganje kolokvija, ispita. 
 
Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

Elementi 
praćenja 

Udio u 
ocjeni Bodovna skala/ocjena Ocjena 

 

 

Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta izvan 
direktne nastave  

ECTS 

Predavanja 20% - - 30 0 1 

Vježbe 20% - - 30 0 1 

Kolokvij 1 30% 

50-64% dovoljan (2) 

 

- 

 

 

45 

 

1,5 
65-79% dobar (3) 

80-89% vrlo dobar (4) 

90-100% izvrstan (5) 

Kolokvij 2 30% 

50-64% dovoljan (2)  

 

 

- 

 

 

 

45 

 

 

 

1,5 

65-79% dobar (3) 

80-89% vrlo dobar (4) 

90-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Vx10 + K2x15 + PIx75)/100 60 90 5 
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Elementi 
praćenja 

Maksimalno 
bodova ili udio 

u ocjeni 

Bodovna skala 
ocjena Ocjena 

Broj sati 
izravne 
nastave 

Ukupni broj sati 
rada prosječnog 

studenta 

ECTS 
bodovi 

Završni ispit* (ZI) 50% 

50-64% 

        65-79% 

81-89% 

 90-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

60 90       5        

UKUPNO 100%     

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 50% ocjene, a preostalih 50% 
čini ocjena iz usmenog dijela ispita 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

Elementi praćenja Opis Rok Nadoknada 

Kolokvij 1 

Studenti koji redovno pohađaju nastavu mogu pristupiti prvom 
kolokviju. Kolokvij se sastoji od 5 zadataka, pri čemu svaki zadatak 
nosi 20 bodova. Studenti su zadovoljili prvi kolokvij ukoliko su postigli 
50 bodova. 

8. tjedan 

Iznimno, u 
slučaju 
opravdanog 
razloga  
izostanka. 

Kolokvij 2 

 

Studenti koji redovno pohađaju nastavu i koji su na prvom kolokviju 
sakupili najmanje 50 bodova mogu pristupiti drugom kolokviju. Drugi 
kolokvij se sastoji od 5 zadataka, pri čemu svaki zadatak nosi 20 
bodova. Studenti su zadovoljili drugi kolokvij ukoliko su postigli 50 
bodova. 

15. tjedan 

Iznimno, u 
slučaju 
opravdanog 
razloga  
izostanka. 

Pismeni ispit  

 

Ispitu mogu pristupiti studenti koji redovno pohađaju nastavu, a nisu 
zadovoljili na  prvom ili drugom kolokviju. Pismeni ispit se sastoji od 5 
zadataka, pri čemu svaki  nosi 20 bodova.  Studenti su zadovoljili 
pismeni ispit ukoliko su postigli 50 bodova, nakon čega pristupaju 
usmenom dijelu ispita. Pismeni ispit se ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj 
ocjeni predmeta 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 

 

Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se pitanja iz različitih 
dijelova programskog sadržaja.  Završna ocjena iz predmeta je 
aritmetička sredina ocjene  pismenog i usmenog dijela ispita. 

 

Iznimno, u 
slučaju 
opravdanog 
razloga  
izostanka. 

Obavezna literatura  
1. Miljenko Primorac, Mehanika, interna skripta 
2. Petar Kulišić i dr., Fizika, Mehanika-termodinamika, Školska knjiga Zagreb, 1991. 
Preporučena literatura  
1. N. Cindro, Fizika 1, Mehanika-Valovi-Toplina, Školska knjiga Zagreb, 1975. 
2. P. Kulišić i V. Henč-Bartolić, Valovi i Optika, Školska knjiga Zagreb, 2004. 
3. F. Bošnjaković, Nauka o toplini I i II, Tehnička knjiga Zagreb, 1978. i 1976. 
4. Jakopović i V. Lopac, Fizika 1, Školska knjiga Zagreb, 2004. 
5. P. Kulišić, Fizika 3, Školska knjiga Zagreb, 2004. 
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6. D. M. Burns i S. G. G. MacDonald, Physics for Biology and Pre-Medical Students, Inc. Racine, 
Massachusttes, USA 1970. i Školska knjiga Zagreb 1975. (Fizika za biologe i medicinare).  
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Kemija drva  
 

                                        DT-1103 
 

ECTS bodovi 8 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 90 
Predavanja 45 

Vježbe 45 
 

Izvođač predavanja 
Izv. prof. dr.sc. Alan Antonović 

 

Izvođač vježbi 
Izv. prof. dr.sc. Alan Antonović 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 51-63% 
Dobar (3) 64-76% 

Vrlo dobar (4) 77-89% 
Izvrstan (5) 90-100% 

 

Sadržaj predmeta: 
Struktura drva, gustoća drva, sadržaj vode, kemijski sastav drva, određivanje elementarnog sastava 
drva, određivanje starosti drva. Anorganske tvari u drvu, sadržaj anorganskih tvari i njihov značaj, 
drvni pepeo. Kemijske reakcije drva. Osnove kemije ugljikohidrata, monosaharidi, oligosaharidi 
polisaharidi. Celuloza, sinteza, molekularna svojstva, nadmolekularna svojstva. Polioze priroda i 
klasifikacija, ksilani, manani, glukani, galaktani, pektinske tvari. Osnove kemije aromatskih spojeva, 
benzen, fenoli, preteče lignina. Lignin, sinteza, značaj i rasprostranjenost, struktura i osobine lignina i 
njegovih derivata. Instrumentalno-kemijske metode analize celuloze i lignina. Ekstraktivne tvari, 
ekstraktivne tvari u drvu četinjača. Ekstraktivne tvari u drvu listačama, ekstraktivne tvari u lišću, 
pupovima i plodovima. Aktivna kiselost u drvu, određivanje pH drva. Kemijski sastav kore, celuloza, 
polioze, lignin, polifenoli, suberin,ekstraktivne tvari. Sagorijevanje i piroliza drva, degradacija drva. 
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Vrsta predmeta:  
Kemija drva (obavezan predmet, 1. semestar, 1. godina) 
 
Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s 

IU studijskog 
programa 

Koristiti stečeno znanje u različitim područjima 
drvne tehnologije, te za rješavanja tehnoloških i 
kvalitativnih zadataka i problema u drvnoj 
industriji. 

vježbe u kemijskom laboratoriju, 
kolokviji, test znanja, završni ispit A2 

Objasniti kemijski sastav i svojstva drva te 
primjeniti iste tijekom osnovnih procesa obradbe i 
preradbe drva 

vježbe u kemijskom laboratoriju, 
kolokviji, test znanja, završni ispit B1 

Analizirati i izdvojiti sve kemijske komponente, 
bilo analitički ili instrumentalno, vezano za 
određivanje različitih svojstava ili za daljnju obradu 
i preradbu drva. 

vježbe u kemijskom laboratoriju, 
kolokviji, test znanja, završni ispit B3 

 

 
Opće kompetencije 
Poznavanje i razlikovanje pojedinih komponenata elementarnog i grupnog kemijskog sastava drva. 
Identifikacija i interpretacija (karakterizacija) različitih kemijskih tvari drva tijekom korištenja 
različitih vrsta instrumenata i metoda u kemiji drva. Primjena poznavanja kemijskog sastava drva i 
njihovih kemijskih svojstava na ostala svojstva drva kao i njegove tehnološke karakteristike. 
Predlaganje znanstveno-istraživačkog rada u smislu poboljšanja postojećih ili razvoja novih proizvoda 
kemijske prerade drva. Osmišljavanje i predlaganje tema za prijavu znanstveno-istraživačkih projekata 
iz područja kemijske prerade drva prema domaćim fondovima i fondovima Europske unije. 
 

Oblici nastave 

Predavanja 
Auditorna predavanja se izvode prema tjednom planu nastave. 
Vježbe  
U sklopu vježbi izvodi se 15 praktičnih laboratorijskih vježbi u kemijskom laboratoriju koje su 
povezane sa sadržajem predmeta te su nadogradnja na znanje usvojeno tijekom predavanja. 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 
Održavanje izvorne nastave – predavanja i vježbe. Osmišljavanje i pregled vježbi i tema za završne 
radove. Sastavljanje testova znanja te njihovo ocjenjivanje. Održavanje, usmenih ispita i konzultacija. 
Izrada nastavnih materijala.  
Obaveze studenata: 
Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada vježbi, polaganje ispita 
te izrada i prezentiranje završnog rada.   
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Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

 

 

Elementi 
praćenja 

Udio u 
ocjeni Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog studenta 

izvan direktne nastave 
ECTS 

Predavanja (P) - - - 45 20 0,5 

Izrada vježbi 
(V) - - - 45 30 1,5 

1. kolokvij 

(K1) 
50% 

51-63% (102-126 boda) dovoljan 
(2) 

5 45 3 

64-76% (128-153 boda) 
dobar 

(3) 

77-89% (154-179 boda) 
vrlo dobar 

(4) 

90-100% (180-200 boda) 
izvrstan 

(5) 

2. kolokvij 

(K2) 
50% 

51-63% (102-126 boda) dovoljan 
(2) 

5 45 3 

64-76% (128-153 boda) 
dobar 

(3) 

77-89% (154-179 boda) 
vrlo dobar 

(4) 

90-100% (180-200 boda) 
izvrstan 

(5) 

Ukupno 

Konačna ocjena 

(KO) 

- KO = (K1x50 + K2x50)/100 100 140 8 

Elementi 
praćenja 

Udio u 
ocjeni Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog studenta 

izvan direktne nastave 
ECTS 

Završni ispit 

(ZI) 
100% 

51-63% (102-126 boda) dovoljan 
(2) 

5 90 1 

64-76% (128-153 boda) obar (3) 

77-89% (154-179 boda) 
vrlo dobar 

(4) 

90-100% (180-200 boda) Izvrstan (5) 

UKUPNO 100% KO = ZIx100/100    
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Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 
praćenja Opis Rok Nadoknada 

Predavanja 

vježbe 

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. Student može 
opravdano izostati sa izravne nastave onoliko koliko je predviđeno 
pravilnikom o studiranju.  

Semestar (90 sati izravne 
nastave i vježbi) - 

Vježbe 

(V) 

U sklopu vježbi izvodi se 15 praktičnih laboratorijskih vježbi u 
kemijskom laboratoriju koje su povezane sa sadržajem predmeta te su 
nadogradnja na znanje usvojeno tijekom predavanja. Studenti predloške 
sa zadacima i naputke za izradu svih 15 vježbi, te izgled fascikla, 
košuljice i uložnih listova dobiju na prvoj vježbi u obliku Dnevnika rada. 
Vježba 1. Osnove rada u kemijskom laboratoriju u Dnevniku rada je 
ujedno i gradivo za polaganje kvalifikacijskog kolokvija koji je preduvjet 
za prisustvovanje ostalim laboratorijskim vježbama u kemijskom 
laboratoriju. Kvalifikacijski kolokvij se sastoji od 8 pitanja te je potrebno 
odgovoriti točno na njih 5 za prolazak. 

Kontinuirano tijekom 
trajanja  semestra sukladno 
dogovorenom terminu. 
Studenti koji su izradili i 
objasnili sve vježbe te su 
one prihvaćene od strane 
nastavnika mogu pristupiti 
ispitu. 

- 

Kolokviji 

(K) 

Polaganje ispita preko kolokvija sastoji se od dva dijela (1. i 2. kolokvij). 
Svaki kolokvij sastoji se od tri cjeline i to (1) zadaci, (2) strukturne 
formule i (3) teorija te se moraju polagati tim redom. Zadaci se sastoje od 
tri pitanja (2 točna odgovora su potrebna za prolaz te ne ulazi u ukupni 
zbroj bodova) te strukturne formule i teorija od 10 pitanja gdje svako 
pitanje vrijedi maksimalno 10 bodova (51% bodova je potrebno za 
prolaz). Minimalan broj bodova iz oba kolokvija je 204 a maksimalan 
400. Ukupna ocjena iz kolokvija je ujedno i konačna ocjena (nema 
usmenog dijela ispita). 

Rokovi za kolokvije  

Pismeni 
ispit 

(PI) 

Studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju 
ispitnom roku koji čini 100% ocjene. Ispit se sastoji od tri cjeline i to (1) 
zadaci, (2) strukturne formule i (3) teorija te se moraju polagati tim 
redom. Zadaci se sastoje od tri pitanja (2 točna odgovora su potrebna za 
prolaz te ne ulazi u ukupni zbroj bodova) te strukturne formule i teorija 
od 10 pitanja gdje svako pitanje vrijedi maksimalno 10 bodova (51% 
bodova je potrebno za prolaz). Minimalan broj postignutih bodova na 
ispitu je 102 a maksimalan 200. Usmeni dio ispita je samo u slučaju kada 
studenti žele višu konačnu ocjenu od one postignute na pismenom ispitu. 
Uvjet za pristupanje usmenom ispitu je da im se postignuta ocjena iz 
pismenog ispita nalazi u gornjem intervalu bodovne skale, dakle blizu 
više ocjene od postignute. 

Ispitni rokovi - 

Usmeni 
ispit 

(UI) 

Na usmeni dio ispita izlaze samo oni studenti koji žele višu konačnu 
ocjenu od one postignute na pismenom ispitu. Uvjet za pristupanje 
usmenom ispitu je da im se postignuta ocjena iz pismenog ispita nalazi u 
gornjem intervalu bodovne skale, dakle blizu više ocjene od postignute. 

Ispitni rokovi - 

 

Obavezna literatura  
1. V. Sertić: Kemija drva, skripta, Zagreb, 2000., str.1-120 
2. M. Kaić, Organska kemija, Šumarski fakultet, Zagreb, 1991. 
3. M. Hus, Predavanja iz organske kemije i polimera, Šumarski fakultet, Zagreb, 2000. 
4. H.S. Pine i drugi. Organska kemija, Školska knjiga, Zagreb, 1991. 
 
Preporučena literatura  
1. V. Rapić, Nomenklatura organskih spojeva, Školska knjiga, Zagreb, 1991. 
2. E. Sjöström, Wood chemistry, Fundamentals and Applications,Academic Press, New York, 1981. 
3. D. Fengel, G. Wegener, WOOD, Chemistry, Ultrastructure, Reactions, Walter de Gruyter, Berlin-New 

York, 1989. 
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Anatomija drva                                        

 DT1104 
 

ECTS bodovi 10 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 105 
Predavanja 60 

Vježbe u praktikumu 45 
 

Izvođač predavanja 
Prof.dr.sc. Jelena Trajković 

Izv.prof.dr sc. Bogoslav Šefc  
 

Izvođač vježbi 
Prof.dr.sc. Jelena Trajković 

Izv. prof. dr. sc. Bogoslav Šefc  
Dr.sc. Iva Ištok 

 

Ocjenjivanje 
Dovoljan (2) 60 % 

Dobar (3) 71 % 
Vrlo dobar (4) 81 % 

Izvrstan (5) 91 % 
 
Sadržaj predmeta:  
Uvod: Zadaci anatomije drva. Porijeklo drva u sistematici biljnog carstva. Komercijalno korištenje. 
Metode rada u anatomiji drva. Gruba građa drva. Struktura vaskularnog bilja: Osnovni dijelovi 
vaskularne biljke, primarni i sekundarni rast. Podrijetlo i razvoj stanica drva.  Staničja. Kambij: 
organizacija stanica, veličine, načini diobe, vrijeme djelovanja, postakmbijski rast stanica. Stanica i 
stanična stijenka: veličina, oblik, dijelovi, dijeljenje, postanak stanične stijenke. Sastav i raspored tvari 
stijenki stanica drva. Submikroskopska građa i organizacija stanične stijenke. Skulpture stanične 
stijenke: jažice, perforacije završnih stijenki članaka traheja, spiralna zadebljanja i nazubljene stijenke, 
bradavičaste strukture i bradavičaste jažice. Makroskopska i mikroskopska građa drva četinjača: tipovi 
stanica i staničja, njihov raspored i oblik, korisna obilježja u identifikaciji drva četinjača, 
komparativna anatomija raznih vrsta drva četinjača. Makroskopska i mikroskopska građa drva listača: 
tipovi stanica i staničja, njihov raspored i oblik, korisna obilježja u identifikaciji drva listača. 
Komparativna anatomija raznih vrsta drva listača, vodič kroz ključ za prepoznavanje odabranih vrsta 
drva uz upotrebu povećala. Identifikacija drva: metode, granične mogućnosti, ključevi za 
identifikaciju. Varijacije građe drva unutar vrste i unutar stabla. Fizikalna priroda drva, sadržaj vode u 
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drvu, promjene dimenzija drva, specifična težina i gustoća drva, poroznost. Utjecaj građe drva na 
utezanje, gustoću, permeabilnost i konačnu upotrebu drva. Nepravilnosti građe drva: Reakcijsko drvo, 
kompresijske greške, lomna srž, usukanost žice, kvrge, lažni i prekinuti godovi. 
 

Vrsta predmeta:  
Anatomija drva (obavezan predmet, 1. semestar, 1. godina) 
 

Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja Način provjere 
Povezanost 

s IU 
studijskog 
programa 

Objasniti osnovne pojmove makroskopskih, 
mikroskopskih i submikroskopskih obilježja 
građe drva korisnih u prepoznavanju vrsta drva i 
tehničkih svojstava drva.  

vježbe u praktikumu, kolokvij i ispit B1 

Razlikovati domaće komercijalne vrste drva na 
temelju mikroskopskih i makroskopskih obilježja 
drva uz pomoć ključeva za identifikaciju.  

vježbe u praktikumu, kolokvij i ispit 
B1 

Objasniti varijacije anatomske građe drva unutar 
stabla, između stabala iste vrste, te objasniti 
utjecaj varijacija građe drva na tehnička i 
uporabna svojstva drva  

vježbe u praktikumu, kolokvij i ispit B1 

Objasniti postanak prirodnih 'grešaka' građe drva 
i prepoznati ih, te objasniti njihov utjecaj na 
odabrana tehnička svojstva drva. 

vježbe u praktikumu, kolokvij i ispit B1 

Objasniti utjecaj anatomske građe drva na 
njegova tehnička svojstva 

vježbe u praktikumu, kolokvij i ispit B1 

 
Opće kompetencije 
Studenti postižu teorijska znanja o porijeklu i stvaranju drva u stablu. Mogu definirati i opisati 
makroskopsku, mikroskopsku i submikroskopsku građu drva. Poznaju ulogu strukture drva u 
odabranim tehničkim svojstvima drva te razlikuju varijacije u građi drva. Primjenom ključeva za 
identifikaciju razlikuju domaće komercijalne vrste drva na temelju njihovih makroskopskih i 
mikroskopskih obilježja drva. 
 

Oblici nastave 

Predavanja 

Vježbe u praktikumu 
U sklopu laboratorijskih vježbi izvodi se jedanaest praktičnih vježbi mikroskopskog i makroskopskog 
prepoznavanja drva. Vježbe su nadogradnja na znanje usvojeno na predavanjima. 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 
Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Održavanje kolokvija, ispita i konzultacija. Izrada 
nastavnih i ispitnih materijala.  
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Obaveze studenata: 
Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama. Dozvoljen je opravdan 
izostanak s najviše 20 % predavanja i 10 % vježbi (članak 30 Pravilnika o studiranju na 
preddiplomskim i diplomskim studijima na Šumarskome fakultetu Sveučilišta u Zagrebu). Polaganje 
kolokvija,ispita. 
 
Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi praćenja Udio u 
ocjeni Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 
izravne nastave 

Ukupni broj 
sati rada 

prosječnog 
studenta 

ECTS 

Predavanja - - - 45 45 3 

Izrada vježbi (V) 5% 

Djelomično neuredne i 
nerazumljive, s većim ispravkama i 
na vrijeme  

dovoljan (2) 

60 60 4 

Uredne, čitke, s većim ispravkama i 
na vrijeme dobar (3) 

Uredne, čitke, s manjim ispravkama 
i na vrijeme vrlo dobar (4) 

Uredne, čitke, točne i na vrijeme odličan (5) 

Kolokvij 
mikroskopskog 

prepoznavanja drva 
(K1) 

5% 

Determinira drvo uz veliku pomoć i 
potpitanja ispitivača dovoljan (2) 

2 

 

30 1 

Determinira drvo uz pomoć 
ispitivača dobar (3) 

Samostalno i logično determinira 
drvo uz malu pomoć ispitivača vrlo dobar (4) 

Samostalno i logično determinira 
drvo bez ikakve pomoći odličan (5) 

Kolokvij 
makroskopskog 

prepoznavanja drva 
(K2) 

15% 

Determinira drvo uz veliku pomoć i 
potpitanja ispitivača dovoljan (2) 

2 30 1 

Determinira drvo uz pomoć 
ispitivača dobar (3) 

Samostalno i logično determinira 
drvo uz malu pomoć ispitivača vrlo dobar (4) 

Samostalno i logično determinira 
drvo bez ikakve pomoći odličan (5) 

Ispit (I) 75% 

60-70% dovoljan (2)  

 

1 

 

 

25 

 

 

1 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% odličan (5) 

UKUPNO 100% (Vx5+ K1x5 + K2X15+ IX75)/100 110 190 10 
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Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi praćenja Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ vježbe Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. Student 
može opravdano izostati sa najviše 20% sati izravne nastave.  

semestar (105 
sati izravne 
nastave) 

-  

Izrada vježbi (V) 

Vježbe se pohađaju u grupama. Izvode se  praktične 
laboratorijske  vježbe mikroskopskog i makroskopskog 
prepoznavanja drva.  

Ocjenjuje se točnost, urednost i redovitost  

sukladno 
dogovorenom 
terminu 

Iznimno, u slučaju 
opravdanog razloga 
student odrađuje 
izostanak sa 
pojedine  

Kolokvij mikroskopskog 
prepoznavanja drva (K1) 

Sastoji se od determinacije dvije vrste drva četinjača uz pomoć 
ključa za prepoznavanje drva. Kolokvij se ocjenjuje i sudjeluje u 
konačnoj ocjeni na predmetu 

7. tjedan 
nastave 

Kolokvij je moguće 
polagati tri puta u 
jednoj akademskoj 
godini 

Kolokvij iz makroskopskog 
prepoznavanja drva (K2) 

Sastoji se od determinacije 10 vrsta drva četinjača i listača uz 
pomoć povećala I ključa za prepoznavanje. Kolokvij se ocjenjuje 
i sudjeluje u konačnoj ocjeni na predmetu. 

15. tjedan 

Kolokvij je moguće 
u jednoj akademskoj 
godini polagati 3 
puta 

Pismeni ispit (PI) 
Studenti na unaprijed izrađenom tiskanom ispitu odgovaraju na 
postavljena pitanja, zaokružuje točne odgovore, opisuju slike.  
Pismeni ispit se ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj ocjeni predmeta 

ispitni rokovi 
- 

Usmeni ispit 
Studentima se postavljaju pitanja iz različitih dijelova 
programskog sadržaja.  Završna ocjena iz predmeta dobiva se 
prema formuli Vx5+K1x5+K2x15+PIx75/100 

  

  

Obavezna literatura  
1. Na internet stranici http://www.sumfak.unizg.hr/OdsjekKolegij.aspx?mhID=3&mvID=74 

pod predmet Strukturna svojstva drva, pod PREDAVANJA nalaze se poveznice: Predavanja iz 
predmeta strukturna svojstva drva (skripta, autori: Jelena Trajković i Bogoslav Šefc, pdf dokument 
oko 3 MB) i Atlas slika uz predavanja (Ilustracije uz predavanja, sabrali: Jelena Trajković i 
Bogoslav Šefc, pdf dokument oko 39 MB) 

2. Z. Špoljarić 1978: Anatomija drva, Šumarski fakultet, Zagreb - može i starija izdanja 
3. Anatomija drva e-kolegij na sustavu za udaljeno učenje: https://moodle.srce.hr/2018-

2019/course/view.php?id=37196 
Preporučena literatura  
1. Panshin, A. J.; de Zeew, 1980: Textbook of wood technology, McGraw-Hill, Inc. 722 str.  
2. Schweingruber, F.H., 1990: Anatomy of European woods, Paul Haupt Berne and Stuttgart 

Publishers, 800 str. 
3. Špoljarić, Z.; Petrić, B.; Šćukanec, V., 1969: Višejezični rječnik stručnih izraza u anatomiji drva, 

Poslovno udruženje šumskoprivrednih organizacija, Zagreb, 85 str.  
4. Šumarska enciklopedija, HLZ Miroslav Krleža, Zagreb 
5. Osnove nauke o drvu, Šumarski fakultet Sveučilišta u Zagrebu, 1985. (Drvo, Anatomija drva) 
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Tjelesna i zdravstvena kultura 

 

       

 

ECTS bodovi 0 

 

 

 

 

Sati nastave 60 
Predavanja 0 

Vježbe 60 
 

Izvođač predavanja 
v.pred. Davor Pavlović 

 
Izvođač vježbi 

v.pred. Davor Pavlović 
 

Ocjenjivanje 

  

Sadržaj predmeta:  

Programi tjelesne i zdravstvene kulture na Šumarskom fakultetu Sveučilišta u Zagrebu provode se 
kao: 

 Osnovni programi, 
 Posebni programi, 
 Programi za studente sa posebnim potrebama  
 Izborni programi za studente viših godina. 
Nastavna djelatnost se provodi izborom od strane studenata određene nastavne cjeline i sadržaja koji 
pripadaju nekom navedenom programu. Cilj ovoga predmeta je usvajanje teorijskih i praktičnih 
kinezioloških znanja u svrhu osposobljavanja studenata za samostalno tjelesno vježbanje. Studenti se  
educiraju o značaju svakodnevnog tjelesnog vježbanja, utjecaju tjelesnog vježbanja na antropološka 
obilježja u svrhu postizanja uspjeha u studiju i budućem zanimanju. Istovremeno, studenti se 
informiraju o značaju zdravstvene kulture radi očuvanja i unapređenja zdravlja, o štetnosti raznih 
oblika ovisnosti za zdravlje, posebice o utjecaju na intelektualne napore i tjelesno vježbanje. Studenti 
stječu znanja i o važnosti kvalitetne prehrane, te o najzanimljivijim rezultatima dosadašnjih 
istraživanja provedenih na studentskoj populaciji iz segmenta zdravlja (prevencija, bolesti, prehrana, 
dijagnostika, stres, tjelesna aktivnost kao sredstvo rasterećenja....). 
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Vrsta predmeta:  
Tjelesna i zdravstvena kultura opće šumarstvo (obavezan izborni predmet, 1. semestar, 1. godina) 
Tjelesna i zdravstvena kultura opće šumarstvo (obavezan izborni predmet, 2. semestar, 1. godina) 
Tjelesna i zdravstvena kultura opće šumarstvo (obavezan izborni predmet, 3. semestar, 2. godina) 
Tjelesna i zdravstvena kultura opće šumarstvo (obavezan izborni predmet, 4. semestar, 2. godina) 
Tjelesna i zdravstvena kultura urbano šumarstvo (obavezan izborni predmet, 1. semestar, 1. godina) 
Tjelesna i zdravstvena kultura urbano šumarstvo (obavezan izborni predmet, 2. semestar, 1. godina) 
Tjelesna i zdravstvena kultura urbano šumarstvo (obavezan izborni predmet, 3. semestar, 2. godina) 
Tjelesna i zdravstvena kultura urbano šumarstvo (obavezan izborni predmet, 4. semestar, 2. godina) 
Tjelesna i zdravstvena kultura-drvna tehnologija (obavezan izborni predmet, 1. semestar, 1. godina) 
Tjelesna i zdravstvena kultura- drvna tehnologija (obavezan izborni predmet, 2. semestar,1. godina) 
Tjelesna i zdravstvena kultura- drvna tehnologija (obavezan izborni predmet, 3. semestar, 2. godina) 
Tjelesna i zdravstvena kultura- drvna tehnologija (obavezan izborni predmet, 4. semestar,2. godina) 
   
Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s 

IU studijskog 
programa 

Opisati strukturu sata tjelesnog vježbanja. 
Vježbe, korekcija i vrednovanje 

vježbi 
D1 

Objasniti utjecaj tjelesnog vježbanja na 
zdravlje. 

Vježbe, korekcija i vrednovanje 
vježbi 

D1 

Izabrati kondicijske vježbe namijenjene 
jačanju pojedine mišićne skupine. 

Vježbe, korekcija. demonstracija D1 

Demonstrirati specifične vježbe s obzirom na 
kineziološku aktivnost. 

Vježbe, strukturalna analiza, 
asistencija, korekcija i 

vrednovanje vježbi 
D1 

Organizirati konstruktivno slobodno vrijeme Vježbe i vrednovanje vježbi D1 

Ocijeniti osobnu prehranu i navike tjelesnog 
vježbanja. 

Vježbe, dnevnik prehrane 
korekcija i vrednovanje vježbi 

D1 

Demonstrirati opće pripremne vježbe i vježbe 
istezanja. 

Vježbe, opis, demonstracija, 
korekcija 

D1 

Razumijevanje kinezioloških programa i 
njihove ciljne usmjerenosti.                                                           

Vježbe, korekcija i vrednovanje 
vježbi 

D1 

Kontrolirati emocije i jačati samokontrolu. Vježbe, korekcija D1 

 

Opće kompetencije 
Socijalno građanske kompetencije- Razumijevanje društvenog ponašanja i kodeksa iz drugačijeg 
okruženja, stvaranje novih društvenih kontakata i prijateljstva . Organizacijske kompetencije u 
timskom radu -Umrežavanje i stvaranje kontakata, pridonosi grupnim odnosima i učinkovitosti. 
Metodičko – didaktičke kompetencije- Upravljanje vlastitim vremenom u procesu učenja, sposobnosti 
korištenja novog znanja u praksi 
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Oblici nastave  

Predavanja- 

Zdravstvena zaštita studenata 
 

Vježbe  

Praktične vježbe iz osnovnog, posebnog ili izbornog programa u različitim uvjetima rada, sa 
mogućnosti primjene različitih trenažera i pomagala 
 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 
Održavanje nastave – vježbe i konzultacije sa studentima  Stručno usavršavanje nastavnika, 
organizacija i priprema sportskih ekipa i  organizacija fakultetskih sportskih natjecanja..  Izrada 
nastavnih materijala.  

Obaveze studenata: 
Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na vježbama.   
 

Preporučena literatura: 
1. Bos, K. (2004.) Hodanjem do zdravlja, Mozaik knjiga  
2. Colwin, C., M. (1998). Plivanjem za 21. Stoljeće, Gopal d.o.o.  
3. Cook, B., C. (1996) Strength Basics. Your Guide to Resistance Training for Health and Optimal 

Performance, Human Kinetics  
4. Ćurković, S. (2010). Kineziološke aktivnosti i rizična ponašanja studenata, Disertacija. Kineziološki 

fakultet Sveučilišta u Zagrebu 
 5. Janković, V. i Marelić, N. (1995). Odbojka, Fakultet za fizičku kulturu u Zagrebu 
 6. Neljak, B. i Caput-Jogunica, R. (2012) Kineziološka metodika u visokom obrazovanju, 

Kineziološki fakultet Sveučilišta u Zagrebu 
7. Pavlović, D.(2010.) Skripta za studente Šumarskog fakulteta Sveučilišta u Zagrebu 
8. Sertić, H. (2005.) Osnove borilačkih vještina, Kineziološki fakultet Sveučilišta u Zagrebu 
9.Šatalić, Z.(2016.)Sportska prehrana, Znanje d.o.o, Udžbenici Sveučilišta u Zagrebu 
10. Šnajder, V. (1995) Od starta do cilja, Školske novine, Zagreb  
11. Zbornik radova Međunarodna znanstveno stručna konferencija Kineziološka rekreacija i kvaliteta 

života, ur. M. Andrijašević (2008) Kineziološki fakultet Sveučilišta u Zagrebu 
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Tehnička mehanika 
 

                                        DT - 1205 
 

ECTS bodovi 5 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 60 
Predavanja 30 

Vježbe 30 
 

Izvođač predavanja 
Prof.dr.sc. Stjepan Risović 

 

Izvođač vježbi 
Marko Rastija, mag. ing. mech.  

 

Ocjenjivanje 
Dovoljan (2) 50 - 67% 

Dobar (3) 68 - 78% 
Vrlo dobar (4)78 - 89% 

Izvrstan (5) 90% - 100% 
 

Sadržaj predmeta:  
Osnove statike krutih tijela. Definicija sile i momenta. Određivanje rezultante sustava sila. Uvjeti 
ravnoteže tijela kao posljedica prvog aksioma mehanike. Zamjena realne konstrukcije proračunskim 
modelom. Fenomenologija trenja. Suho trenje. Granično trenje. Coulombov zakon. Osnove nauke 
čvrstoći. Razlika između krutog i deformabilnog čvrstog tijela. Definicija pojma naprezanja u točki 
koje zavisi od orijentacije presjeka na kojem se točka nalazi (tenzorska veličina). Definicija pojma 
deformacija te odnos naprezanje-deformacija u realnim materijalima (Hookeov zakon). Definicija 
pojmova proračunskog i dopuštenog naprezanja i koeficijenta sigurnosti za pojedinu vrstu materijala 
na osnovi mehaničkih ispitivanja. Izvod formula za određivanje naprezanja i deformacija u 
konstrukcijama opterećenim aksijalno, na smicanje, torziju i savijanje. Izvodi formula vrše se na 
razumljiv i logičan način uz jasno označene uvjete kada se mogu primijeniti na određeni tip 
konstrukcija. Analiza unutrašnjih sila i momenata kod štapova. Konstrukcija Q, M, N dijagrama. 
Izračunavanje statičkih neodređenih problema kao kombinacija analize deformacija i statičkih uvjeta 
ravnoteže sila. Osnove proračuna stabilnosti štapova (izvijanje). 
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Vrsta predmeta:  
Tehnička mehanika (obavezan predmet, 2. semestar, 1. godina) 
 

Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog 
programa 

Odrediti veličinu i položaj rezultante 
grupe sila koje djeluju na neko tijelo kolokviji, test znanja, završni ispit A2 

Izračunati moment sile oko neke osi 
kolokviji, test znanja, završni ispit A2 

Modelirati kontaktne sile na mjestima 
dodira tijela s drugim tijelom i okolinom  kolokviji, test znanja, završni ispit A2 

Napisati uvjete ravnoteže sila koje 
djeluju na neko tijelo kolokviji, test znanja, završni ispit A2 

Izračunati veličine reaktivnih sila da bi 
tijelo bilo u ravnoteži kolokviji, test znanja, završni ispit A2 

Izračunati vrijednosti sila trenja pri 
klizanju tijela kolokviji, test znanja, završni ispit A2 

Odrediti sile užetnog trenja ako je uže 
namotano na hrapavi valjak kolokviji, test znanja, završni ispit A2 

Odrediti veličine te skicirati i kotirati 
dijagrame uzdužnih sila u štapu kolokviji, test znanja, završni ispit A2 

Odrediti veličine te skicirati i kotirati 
dijagrame poprečnih sila i momenata 
savijanja po dužini grede 

kolokviji, test znanja, završni ispit A2 

Izračunati veličine te skicirati i kotirati 
dijagrame momenata torzije ili uvijanja u 
vratilu 

kolokviji, test znanja, završni ispit A2 

Odrediti naprezanja i deformacije kod 
aksijalnog opterećenja štapa (vlak i tlak) kolokviji, test znanja, završni ispit A2 

Provjeriti naprezanja kod smicanja ili 
odreza kolokviji, test znanja, završni ispit A2 

Izračunati naprezanja i deformacije kod 
torzije ili uvijanja kolokviji, test znanja, završni ispit A2 

Provjeriti naprezanja pri savijanju grede kolokviji, test znanja, završni ispit A2 
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Dimenzionirati poprečne presjeke 
konstruktivnih elemenata na osnovu 
kriterija čvrstoće materijala 

kolokviji, test znanja, završni ispit A4 

Ispitati stabilnost štapnih konstrukcija kolokviji, test znanja, završni ispit A2 

 

Opće kompetencije 

Razumijevanje Newtonovih aksioma i njihova primjena za rješavanje tehničkih problema. 
Analiziranje tehničkih problema na jednostavan i logičan način.  
Određivanje takvih dimenzije i materijala konstrukcije koji će izdržati zadano opterećenje bez pojave 
loma . dimenzioniranje konstrukcije. 
 

Oblici nastave 

Predavanja 

Vježbe  

 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 
Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Održavanje kolokvija, usmenih ispita i konzultacija. 
Izrada nastavnih materijala.  

Obaveze studenata: 
Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama. Polaganje kolokvija, ispita.   
 

Način ocjenjivanja = Polaganje ispita 

 

Elementi praćenja Udio u ocjeni Bodovna skala/ocjena Ocjena 

 

 

Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta izvan 
direktne 
nastave  

ECTS 

Predavanja (P) - - - 30 - 0 

Vježbe (V) - - - 30 - 0 

Kolokvij 1 (K1) 17 % 

50 – 67 % 

68 – 78 % 

79 – 89 % 

90 - 100 % 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

 15 1,0 
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Kolokvij 2 (K2) 17 % 

50 – 67 % 

68 – 78 % 

79 – 89 % 

90 - 100 % 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

 15 1,0 

Kolokvij 3 (K3) 17 % 

50 – 67 % 

68 – 78 % 

79 – 89 % 

90 - 100 % 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

 15 1,0 

Usmeni ispit (UI) 49 % 

50 – 67 % 

68 – 78 % 

79 – 89 % 

90 - 100 % 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

 45 2 

UKUPNO 100% ((K1+K2+K3)x17+UIx49)/100 60 90 5 

 

Elementi praćenja 
Maksimalno 

bodova ili udio 
u ocjeni 

Bodovna skala 
ocjena Ocjena 

Broj sati 
izravne 
nastave 

Ukupni broj sati 
rada prosječnog 

studenta 

ECTS 
bodovi 

Pismeni ispit* (PI) 50 % 

50 – 67 % 

68 – 78 % 

79 – 89 % 

90 - 100 % 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

 45       2,5       

Usmeni ispit* (UI) 50 % 

50 – 67 % 

68 – 78 % 

79 – 89 % 

90 - 100 % 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

 45       2,5      

UKUPNO 100% (PIx50+UIx50)/100   5 

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 100 % ocjene (pismeni ispit - 50% , 
usmeni ispit - 50 %) 
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Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi praćenja Opis Rok Nadoknada 

Predavanja + vježbe  Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. Student može 
opravdano izostati sa najviše 20% sati izravne nastave.  

semestar (60 sati 
izravne nastave) - 

Kolokviji iz kolegija 
(K1, K2, K3) 

Studenti koji redovito pohađaju nastavu mogu pristupiti pisanju 
kolokvija čime im se olakšava polaganje ispita jer gradivo savladavaju 
u „etapama“. Kolokvij se ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj ocjeni. 

K1 – 6. tjedan 

K2 – 11. tjedan 

K3 – nakon 
odslušanih 
predavanja 

- 

Pismeni ispit  
Ispit mogu pohađati studenti koji imaju dovoljnu nazočnost na nastavi. 
Studenti rješavaju računske problemske zadatke. Pismeni ispit se 
ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj ocjeni predmeta. 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 

Studentima koji polože 3 kolokvija ili pisani ispit postavljaju se pitanja 
iz različitih dijelova programskog sadržaja. Završna ocjena iz predmeta 
dobiva se prema formuli 

 

((K1+K2+K3)x17+UIx49)/100  ili  (PIx50+UIx50)/100 

  

 

Obavezna literatura  
1. Damić V.: Statika, Hrvatska sveučilišna naklada, Zagreb 2000. 
2. Matejiček F., Semenski D., Vnučec Z.: Uvod u statiku sa zbirkom zadataka, Golden marketing, 

Zagreb,1991.  
3. Alfirević I.: Nauka o čvrstoći, Tehnička knjiga, Zagreb 1989. 
 

Preporučena literatura  
1. Beer F., Johnston R.: Vector Mechanics for Engineers, Statics, McGraw-Hill, New York 1988. 
2. Beer F., Johnston R.: Mechanics for Materials, McGraw-Hill, New York 1992. 
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Osnove dendrologije 
 

DT-1206 
 

ECTS bodovi 3 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R2 

 

Sati nastave 45 
Predavanja 15 

Vježbe 30 
 

Izvođač predavanja 
Prof. dr. sc. Marilena Idžojtić 

Doc. dr. sc. Igor Poljak 
 

Izvođač vježbi 
Prof. dr. sc. Marilena Idžojtić 

Doc. dr. sc. Igor Poljak 
 

Ocjenjivanje 
Dovoljan (2) 60-70 % 

Dobar (3) 71-80 % 
Vrlo dobar (4) 81-90 % 

Izvrstan (5) 91-100 % 
 

Sadržaj predmeta:  
Osnovni botanički i dendrološki pojmovi važni za razumijevanje predmeta. Biološka svojstva, 
morfološka obilježja, broj vrsta i areal pojedinih rodova golosjemenjača i kritosjemenjača. Morfološka 
obilježja, areal, posebne značajke, te gospodarska važnost pojedinih vrsta unutar tih rodova. Rodovi 
pripadaju porodicama: Pinaceae, Taxodiaceae, Cupressaceae, Taxaceae, Platanaceae, Ulmaceae, 
Moraceae, Juglandaceae, Fagaceae, Betulaceae, Tiliaceae, Salicaceae, Rosaceae, Fabaceae, 
Myrtaceae, Hippocastanaceae, Aceraceae, Simaroubaceae, Oleaceae i Scrophulariaceae. Predmetom 
su obuhvaćene gospodarski najvažnije autohtone i alohtone vrste drveća, a redoslijed predavanja je 
prema sistematici. 
 

Vrsta predmeta:  
Osnove dendrologije (obavezan predmet, 2. semestar, 1. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s 

IU studijskog 
programa 

Definirati i objasniti biološka svojstva i 
morfološka obilježja izabranih rodova 
autohtonih i alohtonih golosjemenjača i 
kritosjemenjača; 

ispit B1 

Prepoznati i opisati gospodarski važne 
autohtone i alohtone vrste drveća 
golosjemenjača i kritosjemenjača prema: kori, 
izbojcima zimi, listovima, češerima, 
plodovima i sjemenkama; 

ispit B1 

Koristiti ključeve za determinaciju; ispit B1 

Grupirati autohtone i alohtone vrste drveća 
golosjemenjača i kritosjemenjača prema 
biološkim svojstvima, morfološkim 
obilježjima, arealu i gospodarskoj važnosti. 

ispit B1 

 

Opće kompetencije 
Studenti stječu teorijsko i praktično znanje o gospodarski važnim autohtonim i alohtonim vrstama 
drveća. Teorijsko znanje obuhvaća biološka svojstva, morfološka obilježja i areal. Praktično studenti 
stječu sposobnost prepoznavanja gospodarski važnog drveća na osnovi različitih morfoloških 
obilježja: habitusa, kore, izbojaka listopadnih vrsta zimi, listova, češera, plodova i sjemenki.  
 

Oblici nastave 

Predavanja 

Vježbe  
U sklopu vježbi u praktikumu studenti stječu praktično znanje o prepoznavanja drvenastih vrsta na 
osnovi različitih morfoloških obilježja: lišća, izbojaka listopadnih vrsta zimi, češera, plodova i 
sjemenki. Studenti na vježbama koriste biljni materijal i ključeve za determinaciju. 
 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 
Održavanje predavanja i vježbi. Održavanje konzultacija, pismenih i usmenih ispita. Mentorski rad sa 
studentima za izradu završnih radova. Fotografiranje drvenastih biljaka, izrada digitalnih materijala za 
održavanje nastave i za učenje, dopunjavanje interne baze podataka drvenastih biljaka i ispitnih pitanja 
za učenje. Praćenje stručne i znanstvene literature potrebne za nastavu. Pripremanje materijala za 
dendrološku zbirku i učionicu: terensko sakupljanje uzoraka za herbarij, češera, plodova i sjemenki, 
obrada, označavanje, sistematizacija i pohranjivanje skupljenog biljnog materijala. Priprema novih i 
održavanje postojećih herbarijskih uzoraka u znanstvenom herbariju Šumarskog fakulteta. 
Digitalizacija materijala i unošenje podataka u bazu znanstvenog herbarija. 
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Obaveze studenata: 

Redovito prisustvovanje predavanjima i vježbama. Izrada i predaja vježbi. Sakupljanje, izrada i 
predaja herbarija. Izrada i polaganje domaćih zadaća. Polaganje ispita.  

  
Način ocjenjivanja = Polaganje ispita 

 

Elementi 
praćenja 

Udio u 
ocjeni Bodovna skala/ocjena Ocjena 

 

 

Broj sati 
direktne 
nastave 

Broj sati rada 
prosječnog 

studenta izvan 
direktne nastave  

ECTS 

Predavanja (P)    15  0,5 

Izrada vježbi 
(V) 

5 % 

60-70 % dovoljan (2) 

30 

 

 

 

 

 

1 

71-80 % dobar (3) 

81-90 % vrlo dobar (4) 

91-100 % izvrstan (5) 

Izrada domaćih 
zadaća (DZ) 

5 % 

70-80 % dovoljan (2)  

 

 

 

 

15 0,5 

81-89 % dobar (3) 

90-94 % vrlo dobar (4) 

95-100 % izvrstan (5) 

Izrada herbarija 
(H) 

    15 0,5 

UKUPNO 10 % (Vx5+DZx5)/100 45 30 2,5 

 

Elementi praćenja 
Maksimalno 

bodova ili udio 
u ocjeni 

Bodovna skala 
ocjena Ocjena 

Broj sati 
izravne 
nastave 

Ukupni broj sati 
rada prosječnog 

studenta 

ECTS 
bodovi 

Ispit* (I) 90 % 

60-70 % 

71-80 % 

81-90 % 

91-100 % 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar (4) 

odličan (5) 

       15    0,5    

UKUPNO 100% (Ix90+Vx5+DZx5)/100    

* studenti pristupaju ispitu koji čini 90 % ocjene; preostalih 5 % čini ocjena iz vježbi i 5 % ocjena iz domaćih zadaća 
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Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi praćenja Opis Rok Nadoknada 

Predavanja + vježbe Na nastavi se bilježi nazočnost studenata. Student može izostati s najviše 
20 % predavanja i 10 % vježbi. II semestar  

Izrada vježbi 

Vježbe se pohađaju u grupama. Studenti na vježbama koriste biljni 
materijal i ključeve za determinaciju. U sklopu vježbi u praktikumu 
studenti stječu praktično znanje o prepoznavanja drvenastih vrsta na 
osnovi različitih morfoloških obilježja: listova, izbojaka listopadnih vrsta 
zimi, češera, plodova i sjemenki. Na kraju svake vježbe ocjenjuje se 
točnost determinacije, a ocjena utječe na konačnu ocjenu. 

II semestar  

Izrada domaćih 
zadaća (DZ) 

Nakon svakog predavanja i vježbi u praktikumu studenti rješavaju i 
predaju domaće zadaće putem aplikacije Herbarium DEND. Izrada 
domaćih zadaća se ocjenjuje i utječe na konačnu ocjenu. 

II semestar  

Izrada herbarija (H) Na terenskim vježbama studenti sakupljaju drvenaste biljke za izradu 
herbarija. Izrađene herbarije predaju. Nastavnik potpisom potvrđuje 
točnost herbarija. 

II semestar  

Pismeni ispit 
Uvjet za pristup: potpis (redovito prisustvovanje predavanjima i 
vježbama; pozitivno ocijenjene vježbe i domaće zadaće; izrađen, predan i 
potpisan herbarij).  

ispitni 
rokovi  

Usmeni ispit 

Uvjet za pristup: pozitivno ocijenjen pismeni dio ispita. Na usmenom 
dijelu studenti osim teorijskog znanja imaju praktično prepoznavanje 
drveća prema različitim morfološkim obilježjima. 

Završna ocjena dobiva se prema formuli: (Ix90+Vx5+DZx5)/100 

ispitni 
rokovi  

 

Obavezna literatura  
1. Idžojtić, M., 2005: Listopadno drveće i grmlje u zimskom razdoblju. Šumarski fakultet Sveučilišta 

u Zagrebu. 256 pp. 
2. Idžojtić, M., 2009: Dendrologija – List. Šumarski fakultet Sveučilišta u Zagrebu. 904 pp. 
3. Idžojtić, M., 2013: Dendrologija – Cvijet, češer, plod, sjeme. Šumarski fakultet Sveučilišta u 

Zagrebu. 672 pp. 
4. Šumarska enciklopedija Vol. I-III, 1980-1987. JLZ Miroslav Krleža, Zagreb. 
 

Preporučena literatura 
1. Anić, M., 1946: Dendrologija. Šumarski priručnik I, Zagreb. 475-582 pp. 
2. Bean, W.J., 1989: Trees and shrubs hardy in the British Isles. John Murray Publ., Ltd., London. 
3. Fitschen, J., 2007: Gehölzflora. Quelle und Meyer Verlag, Wiebelsheim. 915 pp. 
4. Herman, J., 1971: Šumarska dendrologija. Stanbiro, Zagreb. 470 pp. 
5. Hillier, J., Coombes, A. (Eds.), 2007: The Hillier manual of trees and shrubs. A David and Charles 

Books, Cincinnati. 
6. Roloff, A., A. Bärtels, 2008: Flora der Gehölze. Bestimmung, Eigenschaften und Verwendung. 

Eugen Ulmer KG, Stuttgart. 853 pp. 
7. Roloff, A., Weisgerber, H., Lang, U.M., Stimm, B. (Eds.), 1994–weiter: Enzyklopädie der 

Holzgewächse: Handbuch und Atlas der Dendrologie. Wiley-VCH. 
8. Šilić, Č., 1973: Atlas drveća i grmlja. Zavod za izdavanje udžbenika, Sarajevo. 218 pp. 
9. Vidaković, M., 1993: Četinjače – morfologija i varijabilnost. GZH & Hrvatske šume, Zagreb. 744 

pp. 
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Primijenjena tehnička grafika 
 

                                        DT-1207 
 

ECTS bodovi 5 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 45 
Predavanja 15 

Vježbe 30 
 

Izvođač predavanja 
Prof.dr.sc. Anka Ozana Čavlović 

 

Izvođač vježbi 
Prof.dr.sc. Anka Ozana Čavlović 

 

Ocjenjivanje 
Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 
Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 
 

Sadržaj predmeta:  
Upoznavanje s crtaćim programom AutoCAD. Upoznavanje s područjem crtanja, izbornicima i 
trakama s alatima te okvirima za dijalog. Mjerilo. Odabir mjernih jedinica. Namještanje veličine 
papira, granice crteža, postavljanje mjerila. Organiziranje crteža pomoću slojeva boja i vrsta linija. 
Upoznavanje s koordinatnim sustavom x,y crtaćeg programa AutoCAD – WCS i UCS. Apsolutni i 
relativni koordinatni sustav. Unos polarnih koordinata. Ortogonalno crtanje i alati. Kretanje po crtežu, 
selektiranje. Način povezivanja naredbi za kretanje i modificiranje. U AutoCad-u crtanje jednostavnih 
linija, konstrukcijske linije, zrake. Naredbe za brisanje, kopiranje i pomicanje objekata. Podrezivanje, 
rastezanje i produljivanje objekata. Kreiranje teksta, stil, vrste, jednolinijski i višelinijski. Crtanje 
poligona i krivulja u AutoCAD-u. Standardi kotiranja. Elementi kote. Kotiranje paralelno, serijsko i 
kombinirano. Kotiranje polumjera, promjera, kugle. Pojednostavljenja kod kotiranja. Kotiranje u 
AutoCAD-u. Postavke Layaut-a, ispis crteža. Ortogonalna projekcija. Tlocrt, nacrt, bokocrt. Presjeci 
A-A, B-B, C-C. Djelomični presjeci. Prostorno projiciranje. Koordinatni sustav x,y,z za izometriju, 
dimetriju i kosu projekciju. Jedinice prikrate, pogledi. Prostorne projekcije osnovnih geometrijskih 
tijela zadanih ortogonalnom projekcijom. Izometrijsko crtanje jednostavnih i složenih tijela u 
AutoCAD-u. Centralna projekcija. Vidni stožac. Konstrukcija perspektive točke. Nedogled i horizont. 
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Konstrukcija visine i prikrate perspektive. Konstrukcija perspektive jednostavnih geometrijskih tijela. 
Konstrukcija perspektive prostorije zadane nacrtom i tlocrtom. Prostoručni perspektivni crtež modula i 
prostorije s jednim ili dva nedogleda. 

 

Vrsta predmeta:  
Primijenjena tehnička grafika  (obavezan predmet, 2. semestar, 1. godina) 
   

Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s 

IU studijskog 
programa 

Primijeniti tehničke standarde prostoručnog 
crtanja ortogonalne projekcije (T, N, B, T1, N1, 
B1) predmeta (vrste crta, tehničko pismo, 
format papira, mjerilo, kotiranje) prema zadanoj 
prostornoj predodžbi ili izmjerom modela; 

 

korekcija i vrednovanje 
vježbi, završni ispit 

C5 

Primijeniti tehničke standarde crtanja 
karakterističnih presjeka predmeta; 

korekcija i vrednovanje 
vježbi, završni ispit C5 

Primijeniti osnove crtaćeg programa AutoCAD 
(postavke crteža, alati za crtanje i modiciranje, 
pisanje teksta, kotiranje te ispis); 

vježbe u računalnoj učionici, 
korekcija i vrednovanje 

vježbi, završni ispit 
C5 

Konstruirati prostornu predodžbu predmeta u 
izometriji, kosoj projekciji i dimetriji. 

korekcija i vrednovanje 
vježbi, završni ispit C5 

Konstruirati perspektivu jednostavnih predmeta 
i interijera s jednim i dva nedogleda; 

korekcija i vrednovanje 
vježbi, završni ispit C5 

 
Opće kompetencije 
Stjecanje osnovnih znanja ortogonalnog i prostornog projiciranja. Savladavanje svih potrebnih 
elemenata tehničkog crtanja i geometrijskih inačica za primjenu računalnog programa AutoCad-a. 
Usvojeni alati crtaćeg programa omogućavaju samostalnu izradu tehnički opremljenog programa. 
Osim crtanja računalom i klasičnim crtaćim priborom studenti uvježbavanjem prostručnog skiciranja 
prepoznaju važnost tehničkog percipiranja i proporcionalnog prenošenja zamišljenog ili viđenog 
crtanjem. 

 
Oblici nastave 

 

Predavanja 
Predavanja se precrtavaju zbog stjecanja praktične vještine prostoručnog skiciranja. Predavanja u 
računalnoj učionici izvode se tako da studenti stječu i praktično znanje crtanja računalom dobivanjem 
zadatake za provjeru i utvrđivanje ishoda učenja. 
 

Vježbe  
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Izrada tehnički opremljenih vježbi prostoručnog skiciranja i korištenja crtaćih alata računalnog 
programa AutoCAD-a imaju svrhu korekcije i samokorekcije u stjecanju i usavršavanju vještine 
crtanja.  

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 
Održavanje predavanja i vježbi. Osmišljavanje vježbi te njihovo ocjenjivanje. Pomoć studentima u 
savladavanju vještine prostoručnog crtanja i crtanja računalom. Održavanje kolokvija, usmenih ispita i 
konzultacija. Izrada nastavnih materijala.  

 
Obaveze studenata: 
Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada i predaja vježbi u 
zadanom roku. Polaganje ispita. 

 
Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 
praćenja 

Udio u 
ocjeni Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta izvan 
direktne nastave  

ECTS 

Predavanja (P) 

 
10% 

Precrtana predavanja s manje 
od 15 % prihvatljivih 
nedostataka primjene tehničkih 
standarda 

dovoljan (2) 

15 15 1 

Precrtana predavanja s manje 
od 10 % prihvatljivih 
nedostataka primjene tehničkih 
standarda 

dobar (3) 

Precrtana predavanja s manje 
od 5 % prihvatljivih 
nedostataka primjene tehničkih 
standarda 

vrlo dobar (4) 

Precrtana predavanja bez 
nedostataka primjene tehničkih 
standarda 

izvrstan (5) 

Izrada vježbi 
(V) 

30% 

Točne vježbe s manje od 15 % 
prihvatljivih nedostataka 
primjene tehničkih standarda 

dovoljan (2) 
 

 

 

 

30 

 

 

 

 

45 

 

 

 

 

2,5 

Točne vježbe s manje od 10 % 
prihvatljivih nedostataka 
primjene tehničkih standarda 

dobar (3) 

Točne vježbe s manje od 5 % 
prihvatljivih nedostataka 
primjene tehničkih standarda 

vrlo dobar (4) 

Točne vježbe bez nedostataka 
primjene tehničkih standarda izvrstan (5) 

Kolokvij 
primjene 

30% 60-70% dovoljan (2)    
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ortogonalnog 
projiciranja 
(K1) 

71-80% dobar (3)  

 

2 

 

 

19 

 

 

0,7 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

Kolokvij iz 
primjene crtanja 
presjeka (K2) 

30% 

60-70% dovoljan (2)  

 

 

2 

 

 

 

 

 

 

22 

 

 

 

 

 

 

0,8 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% 

izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Px10+Vx30 + K1x30+K2x30)/100 49 101 5 

 

Elementi praćenja 
Maksimalno 

bodova ili udio 
u ocjeni 

Bodovna skala 
ocjena Ocjena 

Broj sati 
izravne 
nastave 

Ukupni broj sati 
rada prosječnog 

studenta 

ECTS 
bodovi 

Završni ispit* (ZI) 80 % 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

          4            41       1,5        

UKUPNO 100% (ZIx80+Vx20)/100    

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 80% ocjene, a preostalih 20% čini 
ocjena iz vježbi 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi praćenja Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. Student može 
opravdano izostati sa najviše 15% sati izravne nastave. Aktivnost 
studenta se evidentira i parafom na crtežu koji je napravljen na nastavi. 
Predavanja se precrtavaju i ocjenjuju. 

semestar 
(45 sati 
izravne 
nastave) 

-  

Izrada vježbi 

Vježbe se pohađaju u grupama. Svaka vježba pregledava se dva puta. 
Ukoliko je ocjena nedovoljan ili nije pregledana može se predati u 
uvjetnom roku (uz uvjet da student nije izostao s nastave više od 
dopuštenog, da je prosječna ocjena svih vježbi s predavanjima veća od 2 i 
ima sakupljenih 50% parafa). 

sukladno 
Silabusu 

Dva uvjetna roka 
naknadne predaje 
vježbi na pregled. 

1. Kolokvij (K1) 1. kolokvij mogu pohađati studenti koji imaju pozitivno ocijenjenu 1. 
vježbu i nisu izostali s nastave više od 15%. Kolokvij ima 35 bodova pa 
je za prolaz potrebno sakupiti 21 bod (60%).  

11. tjedan - 
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2. Kolokvij (K2) 

2. kolokviju mogu pristupiti studenti koji imaju više od 60% bodova s 1. 
kolokvija. Svaki kolokvij ima 3 projekcijska zadatka i 5 teorijskih pitanja. 
Svaki projekcijski zadatak boduje se s 10 bodova i svako teorijsko pitanje 
s jednim bodom. Dva kolokvija boduju se s ukupno 70 bodova, svaki 
kolokvij s 35 bodova. Ukupno 42 od 70 bodova potrebna su za prolaz 
(60%). 
Studenti koji prikupe dovoljno bodova iz oba kolokvija dobivaju konačnu 
ocjenu. U tom slučaju mogu popraviti ocjenu dodatnim bodovima za 
nijedan izostanak s nastave (5 bodova) i za sakupljene sve parafe (5 
bodova). Konačna ocjena je prosječna ocjena iz vježbi i ocjene po 
bodovima. Usmena provjera znanje crtanja računalom slijedi iza 
kolokvija.  

15. tjedan 
Postoji mogućnost 
popravnog za jedan od 
dva kolokvija. 

Pismeni ispit  

Pismeni ispit sastoji se od četiri crtaća zadatka i 7 teorijskih zadataka. 
Zadaci se crtaju prostoručno. 

Svaki crtaći zadatak boduje se s 10 bodova (40 bodova) a teorijsko 
pitanje s 1 bodom (7 bodova). Za prolaz je potrebno imati 28  bodova od 
ukupno 47 bodova (60%). 

 

ispitni 
rokovi - 

Usmeni ispit 

Položeni pismeni dio ispita uvjet je za dolazak na usmeni ispit. 
Provjerava se teorijsko znanje (iz skripte), razumijevanje projiciranja te 
crtanje u AutoCADu. 

Završna ocjena dobiva se prema formuli 

(ZIx80+Vx20)/100 

 - 

 

Obavezna literatura  
1. Koludrović, Ć.: Osnovne vježbe iz tehničkog crtanja s kompjutorskim aplikacijama. Udžbenici 

Sveučilišta u Rijeci, 1990. 
2. Opalić, M.: Tehničko crtanje. Udžbenici Sveučilišta u Zagrebu, 2003.  
3. Uvod u AutoCAD 2019 (interna skripta) 
4. Risović, S., Čavlović, A.O.: Primijenjena tehnička grafika (interna skripta) 

 

Preporučena literatura  
1. Lipošinović, L.: Nacrtna geometrija. Element, Zagreb, 2003 
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Drvnoindustrijsko strojarstvo 
 

                                        DT1208 
 

ECTS bodovi 5 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 60 
Predavanja 30 

Vježbe 30 
 

Izvođač predavanja 
Prof.dr.sc. Stjepan Risović 

 

Izvođač vježbi 
Doc.dr sc. Branimir Šafran  

Marko Rastija, mag. ing. mech. 
 

Ocjenjivanje 
Dovoljan (2) 50 - 67 % 

Dobar (3) 68 – 78 % 
Vrlo dobar (4) 79 – 89 % 

Izvrstan (5) 90 - 100 % 
 
Sadržaj predmeta:  
Uvod. Osnovni pojmovi. Povijest strojarstva. Podjela strojarstva i strojeva. Zakonite mjerne jedinice u 
DI-strojarstvu. Znaci i kratice za česte mjerne veličine u DI-inženjerstvu. Norme i normiranje u DI-
strojarstvu. Svojstva kovinskih materijala te načini ispitivanja mehaničkih svojstava. Kovinski 
materijali za gradnju DI-oruđa i proizvoda. Podjela tehničkoga željeza: čelik, lijevano željezo. Utjecaj 
legirnih elemenata na svojstva čelika i lijevova. Upotrebna podjela čelika. Česti čelici u gradnji DI-
alata i proizvoda. Toplinska i kemijsko-toplinska obradba čelika. Laki i obojeni metali i njihova 
svojstva. Uporaba u gradnji DI-proizvoda. Konstrukcijska keramika i tvrdi metali. Kompozitni 
materijali, svojstva i primjena. Metalne pjene, svojstva i primjena. Polimerni materijali. Svojstva 
polimernih materijal i primjena. Primjeri izbora i primjene materijala. Kovinski poluproizvodi. Trenje 
i podmazivanje DI-uređaja. Vrste trenja. Primjena i uklanjanje (smanjenje) trenja. Maziva, svojstva, 
vrste i kakvoća maziva. Svojstva i uređaji za podmazivanje uljima i mastima. Tolerancije i dosjedi. 
Tolerancije oblika i položaja. Svojstva i kvaliteta obrađene površine. Podjela elemenata strojeva. 
Elementi za spajanje. Nerastavljivi spojevi (zavareni spojevi, lemljeni spojevi, lijepljeni spojevi). 
Rastavljivi spojevi (vijčani spojevi, spojevi s klinovima, zaticima, svornjacima, opruge). Elementi 
okretnoga gibanja. Osovine i vratila. Oblikovanje osovina i vratila. Kritična frekvencija vrtnje. 
Rukavci. Klizni i kotrljajući ležaji. Beskontaktna uležištenja.  Spojke. Spojke koje se uključuju, 
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rastavljive spojke. Elementi za prijenos snage i gibanja. Prijenos plosnatim remenom. Remenski 
prijenos klinastim remenom. Prijenos zupčastim remenom. Lančani prijenos. Tarni prijenosnici. Tarni 
prijenosnici sa stalnim prijenosnim omjerom. Tarni prijenosnici s mogućnostima kontinuirane 
promjene prijenosnoga omjera. Zupčani prijenosnici. Vrste i oblici, prijenosi, iskoristivost, 
podmazivanje, materijali za izradbu zupčanika. Proračun nosivosti čelnika. Pužni prijenosnici – vrste, 
uvjeti zahvata i dimenzije, podmazivanje. Elementi protoka. Cijevni vodovi. Osnovni pojmovi. 
Elementi za regulaciju protoka, elementi za regulaciju tlaka. Brtvljenje sastavnica protoka u procesima 
i strojevima DI. Kočnice. Strojarske tehnologije u DI. Zavarivanje. Postupci zavarivanja: izvor struje, 
ručno elektrolučno zavarivanje (REL), zavarivanje pod zaštitom praška (EPP), MIG/MAG 
zavarivanje, elektrootporno zavarivanje (EO). Zavarivanju srodni postupci – rezanje kovina. 
Lemljenje. Lijepljenje kovina. Obradba  kovina odvajanjem čestica, posebne obradbe (dijamantima, 
superfiniš ...). Hidraulični strojevi u DI. Osnovni zakoni mehanike fluida. Sisaljke. Definicija i onovne 
eksploatacijske značajke. Podjela (vrste) sisaljki. Djelatne značajke turbopumpi. Hidraulični motori. 
Ventilatori. Radijalni i aksijalni ventilatori. 
Zračni motori. Kompresori. Osnovne značajke i vrste kompresora u DI. Pogonski strojevi i uređaji u 
DI. Definicija pogonskoga i radnoga stroja. Toplinski motori i uređaji.  Primjena motora s unutarnjim 
izgaranjem u DI. Značajke motora SUI. Parni kotlovi. Sastavnice parnih kotlova. Izgaranje i značajke 
DI-parnih kotlova, djelatna snaga, korisnost. Kotlovi na biomasu. Toplinske pumpe. Moguća primjena 
u DI. Vrste i karakteristike turbinskih postrojenja u DI pogonima. Primjena. Pregled energetskih 
problema drvne industrije. Kogeneracija. 

 

Vrsta predmeta:  
Drvnoindustrijsko strojarstvo (obvezni predmet, 2. semestar, 1. godina) 
 

Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog 
programa 

Definirati mehanička svojstva te načine 
ispitivanja istih kolokviji, pisani ispit, usmeni ispit A3, A4 

Usporediti učinke toplinske i kemijsko 
toplinske obrade čelika na dinamičku 
nosivost strojnih dijelova 

kolokviji, pisani ispit, usmeni ispit 

 

A3, A4 

 

Analizirati uporabu alatnih čelika i novih 
materijala u proizvodnim fazama 
mehaničke obradbe 

kolokviji, pisani ispit, usmeni ispit A3, A4 

Identificirati i razlikovati elemente za 
spajanje, elemente okretnog gibanja kao i 
elemente prijenosa snage 

kolokviji, pisani ispit, usmeni ispit A3, A4 

Izračunati veličine naprezanja kod 
nerastavljivih i rastavljivih veza 

kolokviji, pisani ispit, usmeni ispit A3, A4 

Provjeriti osnovne veličine u radu 
elemenata okretnog gibanja, obodnu i 
kutnu brzinu, frekvenciju brzine, okretni 
moment 

kolokviji, pisani ispit, usmeni ispit A3, A4 

Izračunati elemente prijenosa snage 
trenjem i zahvatom 

kolokviji, pisani ispit, usmeni ispit A3, A4 
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Konstruirati skicom strojne elemente i 
definirati njihovu primjenu 

kolokviji, pisani ispit, usmeni ispit A3, A4 

Primijeniti osnovne tehničke kriterije 
konstruiranje i dimenzioniranje strojnih 
elemenata (faktor sigurnosti) 

kolokviji, pisani ispit, usmeni ispit A3, A4 

Analiza cijevnih vodova, zapornih, 
sigurnosnih i regulacijskih organa sa 
stajališta gubitaka tlaka 

kolokviji, pisani ispit, usmeni ispit A3, A4 

Usporediti metode zavarivanja taljenjem 
i uporabom sile u DI pogonima, te 
izračunati naprezanje u zavarenom spoju 

kolokviji, pisani ispit, usmeni ispit A3, A4 

Provjeriti i usporediti djelatne značajke 
turbopumpi na dijagramu Q - H, Q – η, 
Q – P 

kolokviji, pisani ispit, usmeni ispit A3, A4 

Razlikovati vrste i karakteristike 
turbinskih postrojenja u DI pogonima 

kolokviji, pisani ispit, usmeni ispit A3, A4 

Analizirati rad motora s unutarnjim 
izgaranjem sa stanovišta utroška energije 
obzirom na dužinu prijeđenog puta 

kolokviji, pisani ispit, usmeni ispit A3, A4 

Opisati postojeće energetske probleme 
drvne industrije te napraviti plan 
primjene obnovljivih izvora energije 
(šumske biomase) 

kolokviji, pisani ispit, usmeni ispit 
 

A3, A4 

 

 

Opće kompetencije 
Prepoznavanje i razlikovanje pojedinih elemenata strojeva i konstrukcija. Primjeniti stečena teoretska 
znanja u praksi. Primjeniti osnovna načela konstruiranja i dimenzioniranja strojnih elemenata. 

 
Oblici nastave 
Predavanja 

Vježbe  
U sklopu vježbi dio nastave provodi se u laboratoriju gdje se na temelju konkretnih mjerenja provode 
proračuni promatranih sustava i principa. Drugi dio vježbi, računski su zadaci gdje se teoretsko zanje 
usvojeno na predavanjima nadograđuje proračunima za bolje razumijevanje gradiva. 
 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 
Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Održavanje kolokvija, usmenih ispita i konzultacija. 
Izrada nastavnih materijala.  

 
Obaveze studenata: 
Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama. Polaganje kolokvija,ispita.   
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Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

Elementi praćenja Udio u ocjeni Bodovna skala/ocjena Ocjena 
Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta izvan 
direktne 
nastave  

ECTS 

Predavanja (P) - - - 30 0  

Vježbe (V) - - - 30 0  

Kolokvij 1 (K1) 16 % 

50 - 67 % 

68 - 78 % 

79 - 89 % 

90 - 100 % 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

 15 0,8 

Kolokvij 2 (K2) 17 % 

50 - 67 % 

68 - 78 % 

79 - 89 % 

90 - 100 % 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

 20 
0,85 

 

Kolokvij 3 (K3) 17 % 

50 - 67 % 

68 - 78 % 

79 - 89 % 

90 - 100 % 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

 20 0,85 

Usmeni ispit (UI) 50 % 

50 - 67 % 

68 - 78 % 

79 - 89 % 

90 - 100 % 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

 25 2,5 

UKUPNO 100 % (((K1x16)+(K2+K3)x17) + UIx50)/100 60 90 5 

 

Elementi praćenja 
Maksimalno 

bodova ili udio 
u ocjeni 

Bodovna skala 
ocjena Ocjena 

Broj sati 
izravne 
nastave 

Ukupni broj sati 
rada prosječnog 

studenta 

ECTS 
bodovi 

Pisani ispit* (PI) 50 % 

50 - 67 % 

68 - 78 % 

79 - 89 % 

90 - 100 % 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

 50       2,5       

Usmeni ispit* (UI) 50 % 

50 - 67 % 

68 - 78 % 

79 - 89 % 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

 30       2,5        
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90 - 100 % odličan (5) 

UKUPNO 100 % (PIx50+UIx50)/100    

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 100 % ocjene (pisani ispit – 50 % , 
usmeni ispit 50 %). 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, pisanih i usmenih 
ispita: 

 

Elementi praćenja Opis Rok Nadoknada 

Predavanja + vježbe Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. Student može 
opravdano izostati sa najviše 20% sati izravne nastave.  

semestar (60 sati 
izravne nastave) - 

Kolokviji iz kolegija 
(K1, K2, K3) 

Studenti koji redovito pohađaju nastavu mogu pristupiti pisanju 
kolokvija čime im se olakšava polaganje ispita jer gradivo savladavaju 
u „etapama“. Kolokvij se ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj ocjeni. 

K1 – 6. tjedan 

K2 – 11. tjedan 

K3 – nakon 
odslušanih 
predavanja 

- 

Pisani ispit 
Ispit mogu pohađati studenti koji imaju dovoljnu nazočnost na nastavi. 
Studenti rješavaju zadatke i odgovaraju na postavljena pitanja. Pisani 
ispit se ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj ocjeni predmeta. 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 

Studentima koji polože 3 kolokvija ili pisani ispit postavljaju se pitanja 
iz različitih dijelova programskog sadržaja. Završna ocjena iz predmeta 
dobiva se prema formuli 

 

(((K1x16)+(K2+K3)x17) + UIx50)/100  ili  PIx50+UIx50/100 

  

 

Obavezna literatura  
1. Perše, S. 2000: Osnove strojarstva, Sveučilište u Zagrebu, Fakultet prometnih znanosti, 

Zagreb. 
2. Karl-Heinz Decker, 1987: Elementi strojeva, Tehnička knjiga Zagreb. 
3. Ražnjević, K. (ured.) 1997: Krautov strojarski priručnik, Axiom, Zagreb. 
4. Alfirević, I., Modlić, B. (ured. biblioteke): IP 1 –... Inženjerski priručnik, ŠK, Zagreb, 

izabrana poglavlja. 
 

Preporučena literatura  
1. Šumarska enciklopedija, HLZ Miroslav Krleža, Zagreb*** 2003: Dubbel Taschenbuch für 

den Maschinenbau, Springer. 
2. Filetin, T., Kovačiček, F., Indof, J. 2002: Svojstva i primjena materijala, Sveučilište u 

Zagrebu, Fakultet strojarstva i brodogradnje. 
3. Franz, M. 1998: Mehanička svojstva materijala, FSB. 
4. Kralj, S., Andrić, Š. 1992: Osnove zavarivačkih i srodnih postupaka, Sveučilište u Zagrebu, 

Fakultet strojarstva i brodogradnje. 
5. *** Izabrana poglavlja iz TE, LZ “Miroslav Krleža”, Zagreb, sv. 1-12. 
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Osnove elektrotehnike  

                                  DT-1209 
 

ECTS bodovi 4 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 60 
Predavanja 30 

Vježbe 30 
 

Izvođač predavanja 
Doc.dr.sc. Kristijan Radmanović 

 

Izvođač vježbi 
Doc.dr.sc. Kristijan Radmanović 

 

Ocjenjivanje 
Dovoljan (2) 50% 

Dobar (3) 65% 
Vrlo dobar (4) 80% 

Izvrstan (5) 90% 
 

Sadržaj predmeta:  
Elektrotehnika i njena podjela, mjerne jedinice. Statički elektricitet: električno polje, indukcija 
kapacitet, zaštitne mjere. Vodiči, izolatori i poluvodiči. Električna struja i njeni učinci. Strujni krug: 
napon, otpor, vodljivost. Spajanje otpora i izvora. Energija i snaga električne struje i njihovo mjerenje. 
Električni akumulatori i galvanski članci. Elektromagnetizam: magnetsko polje električne struje, 
elektromagnetska indukcija, sile u magnetskom polju, princip elektromotora i transformatora. 
Izmjenična struja: nastanak i prikazivanje, efektivna vrijednost, otpori u krugu i Ohmov zakon za 
izmjeničnu struju, rezonancija, djelatna, prividna i jalova snaga, kompenzacija. Gubitci u krugu 
izmjenične struje: vrtloženje struje, premagnetiziranje, skin efekt, dielektrični gubici. Trofazni sustav 
izmjenične struje: postanak i prikazivanje, rotaciono polje, napon i spajanje, snaga i proračun vodova. 
Električni strojevi i transformatori: općenito, strojevi istosmjerne struje, elektromotorna sila i napon 
generatora, djelovanje istosmjernih motora (pokretanje, regulacija vrtnje, vrste). Transformatori. 
Sinkroni generatori. Asinkroni motori, kolektorski motori. Pretvarači. Grijanje, gubici, korisnost 
električnih strojeva.Električna rasvjeta. Elektronički pretvarači. Mjerenja električnih veličina u pogonu 
drvne industrije. 
 

Vrsta predmeta:  
Osnove elektrotehnike (obavezan predmet, 2. semestar, 1. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog 
programa 

Definirati Coulombov zakon i objasniti 
značenje konstante u izrazu za 
Coulombovu silu.  

kolokviji, završni ispit, usmeni ispit 
 

A2 

Imenovati i opisati fizikalne veličine 
kojima opisujemo električno polje. kolokviji, završni ispit, usmeni ispit 

 

A1 

Primijeniti Gaussov zakon na primjer 
određivanja električnog polja nabijene 
metalne sfere, ploče i kondenzatora. 

kolokviji, završni ispit, usmeni ispit 
 

B4 

Analizirati serijski i paralelni spoj 
kondenzatora. kolokviji, završni ispit, usmeni ispit 

 

B3 

Objasniti kapacitet kondenzatora i ulogu 
dielektrika kod kondenzatora. kolokviji, završni ispit, usmeni ispit 

 

B3 

Opisati izvore istosmjerne struje. 
Demonstrirati Kirchoffova pravila na 
proizvoljnom primjeru. 

kolokviji, završni ispit, usmeni ispit 
 

A3 

Analizirati složene strujne krugove 
istosmjerne struje. Objasniti pojavu 
magnetizma i elektromagnetske 
indukcije. 

kolokviji, završni ispit, usmeni ispit 

 

B5 

Koristiti pravilo desne ruke za 
određivanje smjera Amperove i 
Lorentzove sile. 

kolokviji, završni ispit, usmeni ispit 
 

B5 

Imenovati i opisati fizikalne veličine 
kojima opisujemo izmjeničnu struju sa 
odgovarajućim trenutnim i efektivnim 
vrijednostima.  

kolokviji, završni ispit, usmeni ispit 

 

A2 

Analizirati RLC titrajni krug i objasniti 
ulogu svakog pojedinog elementa u 
krugu. 

kolokviji, završni ispit, usmeni ispit 
 

B5 

Razlikovati djelatnu, jalovu i prividnu 
snagu izmjenične struje. kolokviji, završni ispit, usmeni ispit 

 

A2 

Objasniti princip rada elektromotora i 
generatora. Analizirati trofazni sustav. 
Interpretirati mjerenja električnih 
veličina u drvnoindustrijskim pogonima. 

kolokviji, završni ispit, usmeni ispit 

 

B3 
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Opće kompetencije 
Definirati osnovne zakone elektrotehnike, pripadajuće fizikalne veličine i mjerne jedinice. Primijeniti 
zakone elektrostatike pri zaštiti od elektrostatskog izbijanja.Napraviti odgovarajuće izračune i 
mjerenja u strujnim krugovima istosmjerne i izmjenične struje.Odabrati prikladne električne strojeve u 
drvnoindustrijskim pogonima te znati njihove karakteristike. Razumjevanje funkcioniranja 
elektrotehničkih i energetskih sustava. 

 
Oblici nastave 

Predavanja 

Vježbe  

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 
Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Održavanje kolokvija, usmenih ispita i konzultacija. 
Izrada nastavnih materijala.  
 
Obaveze studenata: 
Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama. Polaganje kolokvija, ispita.   
 
Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 
praćenja 

Udio u 
ocjeni Bodovna skala/ocjena Ocjena 

 

 

Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta izvan 
direktne nastave  

ECTS 

Kolokvij 1 50% 

50-64% dovoljan (2)  

 

 

 

30 

 

 

 

 

30 

 

 

 

 

2 

65-79% dobar (3) 

80-89% vrlo dobar (4) 

90-100% izvrstan (5) 

Kolokvij 2 50% 

50-64% dovoljan (2)  

 

 

 

30 

 

 

 

 

30 

 

 

 

 

2 

65-79% dobar (3) 

80-89% vrlo dobar (4) 

90-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100%  60 60 4 

 

Elementi Maksimalno 
bodova ili udio Bodovna skala Ocjena Broj sati 

izravne 
Ukupni broj sati 
rada prosječnog ECTS 
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praćenja u ocjeni ocjena nastave studenta bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
 

50-64% 

65-79% 

80-89% 

90-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

60 60       4        

UKUPNO 100% (ZIx80+Vx20)/100 npr.    

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 50% ocjene, a preostalih 50% 
čini ocjena iz vježbi npr. 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi praćenja Opis Rok Nadoknada 

Kolokvij 1 

Studenti koji redovno pohađaju nastavu mogu pristupiti prvom 
kolokviju. Kolokvij se sastoji od 5 zadataka, pri čemu svaki zadatak 
nosi 20 bodova. Studenti su zadovoljili prvi kolokvij ukoliko su postigli 
50 bodova. 

 

8. tjedan 

Iznimno, u 
slučaju 
opravdanog 
razloga  
izostanka. 

Kolokvij 2 

 

Studenti koji redovno pohađaju nastavu i koji su na prvom kolokviju 
sakupili najmanje 50 bodova mogu pristupiti drugom kolokviju. Drugi 
kolokvij se sastoji od 5 zadataka, pri čemu svaki zadatak nosi 20 
bodova. Studenti su zadovoljili drugi kolokvij ukoliko su postigli 50 
bodova. 

 

15. tjedan 

Iznimno, u 
slučaju 
opravdanog 
razloga  
izostanka. 

Pismeni ispit 

 

Ispitu mogu pristupiti studenti koji redovno pohađaju nastavu, a nisu 
zadovoljili na  prvom ili drugom kolokviju. Pismeni ispit se sastoji od 5 
zadataka, pri čemu svaki  nosi 20 bodova.  Studenti su zadovoljili 
pismeni ispit ukoliko su postigli 50 bodova, nakon čega pristupaju 
usmenom dijelu ispita. Pismeni ispit se ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj 
ocjeni predmeta 

 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 

 

Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se pitanja iz različitih 
dijelova programskog sadržaja.  Završna ocjena iz predmeta je 
aritmetička sredina ocjene  pismenog i usmenog dijela ispita. 

 

Iznimno, u 
slučaju 
opravdanog 
razloga  
izostanka. 

 

Obavezna literatura  
1. Miljenko Primorac, interne skripte 
2. Marinović, Opća elektrotehnika i elektronika, Školska knjiga Zagreb, 1993. 
3. Marinović, Opća elektrotehnika i elektronika 2, Školska knjiga Zagreb, 1996. 
 

Preporučena literatura 
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1. Stanić, Osnove elektrotehnike, Školska knjiga Zagreb, 2003. 
2. Pintar Vinko, Osnove elektrotehnike 1 i 2, Tehnička knjiga Zagreb, Golden marketing. 
3. Kaiser Dragutin, Elektrotehnika osnovi, Tehnička knjiga Zagreb, 1972. 
4. Mlakar France, Opća električna mjerenja, Tehnička knjiga Zagreb, Golden marketing, 2003. 
5. Pitrovski, L. M., Električni strojevi, Tehnička knjiga Zagreb, Golden marketing, 1974. 
6. Primorac, M., Racionalizacija iskorištavanja električne energije u drvnoindustrijskim pogonima 
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Tehnička svojstava drva I 
 

                                       DT1210 
 

ECTS bodovi 8 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 105 
Predavanja 45 

Vježbe 60 
 

Izvođač predavanja 
prof. dr. sc. Tomislav Sinković 

 

Izvođač vježbi 

Doc.dr.sc. Tomislav Sedlar,  
Branimir Jambreković mag. ing. techn. lign. 

 

Ocjenjivanje 
Dovoljan (2) 61% 

Dobar (3) 71% 
Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 
 
Sadržaj predmeta:  
Upoznavanje s komercijalnim vrstama drveća. Dijelovi i oblik stabla. Čimbenici, tipovi i modifikacije 
stabla. Elementarni sastav drva i njihov utjecaj na svojstva drva. Građa drva kao čimbenik svojstava 
drva. Svojstva presjeka drva. Bijel i srž. Klasifikacija. Osržavanje. Teorije procesa osržavanja. Zona 
ranog i kasnog drva i učešće zone kasnog drva. Finoća drva. Boja i sjaj drva. Miris drva. Tekstura 
drva. Gustoća drvne tvari. Gustoća drva. Postupci određivanja gustoće drva. Čimbenici gustoće drva. 
Raspoređenost gustoće u drvu i drvetu. Vezanje vode na drvo. Slobodna i vezana voda u drvu. 
Postupci određivanja sadržaja vode u drvu. Stanja sadržaja vode drva. Raspoređenost sadržaja vode u 
drvu i proizvodima od drva. Gradient sadržaja vode u drvu. Adsorpcija i desorpcija. Higroskopska 
ravnoteža. Točka zasićenosti vlakanaca. Najveći sadržaj vode u drvu. Utezanje i bubrenje. 
Anizotropija utezanja i bubrenja. Dilatacija. Specifična toplina drva. Vodljivost topline u drvu. 
Ogrjevna snaga drva. Električna vodljivost drva. Dielektrična i piezoelektrična svojstva drva. Brzina i 
otpor zvuka u drvu. Prigušivanje i rezonancija zvuka o drvu. Raspored fizikalnih svojstava u drvetu. 
Različitost fizikalnih svojstava između stabala iste vrste drva. Uspoređivanje fizikalnih svojstava drva 
za domaće i strane komercijalne vrste drva. 
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Vrsta predmeta:  
Tehnička svojstava drva I (obvezni predmet,2. semestar, 1. godina) 
 

Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s 

IU studijskog 
programa 

Odrediti parametre značajne za prepoznavanje 
komercijalnih vrsta drva, dijelova stabla i 
modifikacija stabla 

Vrednovanje vježbi, kolokvij, 
pismeni i usmeni ispit B1 

Definirati građu drva kao čimbenik svojstava 
drva. Svojstva presjeka drva 

Vrednovanje vježbi, kolokvij, 
pismeni i usmeni ispit B1 

Definiranje i određivanje fizikalnih svojstava 
drva 

Vrednovanje vježbi, kolokvij, 
pismeni i usmeni  ispit B1 

Definiranje i određivanje najznačajnijih 
činbenika koji utjeću na fizikalna svojstva 
drva 

Vrednovanje vježbi, kolokvij, 
pismeni i usmeni ispit B1 

Definiranje rasporeda fizikalnih svojstava u 
radijalnom smjeru 

Vrednovanje vježbi, kolokvij, 
pismeni i usmeni i ispit B1 

 
 

Opće kompetencije 
Cilj predmeta je stjecanje osnovnih znanja o komercijalnim vrstama drva. Dijelovima i oblicima 
stabla. Makroskopskim i fizikalnim svojstvima drva. Rasporedu makroskopskih i fizikalnih svojstava 
drva unutar stabla i stabala. Osnovna znanja koja su potrebna kao predznanje za osnovne 
drvnotehnološke procese preradbe drva. 
 

Oblici nastave 
Predavanja 
Predavanja na teorijskim osnovama pripremaju studente za stjecanje osnovnih znanja o 
makroskopskim karakteristikama i fizikalnim svojstvima komercijalnih vrsta drva, koja olakšavaju 
izradu vježbi i kompletno savladavanje gradiva. 
 

Vježbe  
Vježbe na zadacima sa svrhom primjene teorijskih postavki naučenih na predavanjima uz rad na 
računalu i korištenje računalnih programa. Izrada tehnički opremljenih vježbi.    

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 
Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Osmišljavanje vježbi i sastavljanje testova znanja te 
njihovo ocjenjivanje.  Održavanje kolokvija, pismenih i  usmenih ispita te konzultacija.  Izrada 
nastavnih materijala.  
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Obaveze studenata: 
Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada i predaja vježbi u 
zadanom roku. Polaganje kolokvija, pismenih i usnenih ispita.   
 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 
praćenja 

Udio u 
ocjeni Bodovna skala/ocjena Ocjena 

 

Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta izvan 
direktne nastave 

ECTS 

Predavanja (P) - - - 45 75 4 

Izrada vježbi 
(V) 

70% 

Djelomično neuredne i 
nerazumljive, s većim 

ispravkama i na vrijeme 
dovoljan (2) 

60 30 3 
Uredne, čitke, s većim 

ispravkama i na vrijeme dobar (3) 

Uredne, čitke, s manjim 
ispravkama i na vrijeme vrlo dobar (4) 

Uredne, čitke, točne i na 
vrijeme izvrstan (5) 

Kolokvij (K1) 30% 

61-70% dovoljan (2) 

1 29 1 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

71-80% dobar (3) 

UKUPNO 100% (Vx700 + K1x30)/100 106 134 8 

 

Elementi praćenja 
Maksimalno 

bodova ili udio 
u ocjeni 

Bodovna skala 
ocjena Ocjena 

Broj sati 
izravne 
nastave 

Ukupni broj sati 
rada prosječnog 

studenta 

ECTS 
bodovi 

Završni ispit* (ZI) 100 % 

61-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

          2            30       1        

UKUPNO 100% (Zix100)/100    

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 100% ocjene. 
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Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi praćenja Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ vježbe Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. Student može 
opravdano izostati sa najviše 10% sati izravne nastave. 

semestar 
(105 sati 
izravne 
nastave) 

-  

Izrada vježbi 

Vježbe se pohađaju u grupama, a izrađuju individualno. Svaka vježba je 
kompleksna (1 cjelina), a izrađuje se u dijelovima koji odgovaraju 
nastavnim cjelinama. Student predaje cjelokupnu vježbu na kraju 
semestra, a pojedini se dijelovi pregledavaju na samim vježbama.  

Krajem 
semestra - 

Kolokvij (K1) 1. kolokviju mogu pristupiti svi studenti koji nisu izostali s nastave više 
od 15%. Kolokvij ima 30 bodova i pokriva gradivo do tada obrađeno na 
nastavi i vježbama.  

Kraj 
semestra - 

Pismeni i usmeni 
ispit 

Studenti koji nisu dobili pozitivnu ocjenu iz vježbi i kolokvija (manje od 
61% ukupnog broja bodova) ili nisu zadovoljni tom ocjenom, pristupaju 
pismenom i usmenom ispitu prema određenim ispitnim rokovima. Ocjena 
dobivena na usmenom ispitu je konačna ocjena u 100% omjeru. 

Prema 
određenim 
ispitnim 
rokovima 

- 

 

Obavezna literatura  
1.Horvat, l.: Tehnologija drva l, skripta, Zagreb, 1976, str. 1-680. 
2.Horvat,I. i drugi: Osnove nauke o drvu, Zagreb, 1985, str. 28-66 
3.Karahasanović, A.:Nauka o drvetu, Sarajevo 1988, str. 1-426.  
4.Ugrenović,A.; Horvat,I.: Tehnologija drveta, Zagreb, 1950, str. 1-502. 
 

Preporučena literatura  
1.Giordano, G.: Tecnologia del legno, Volume l, Torino, 1971, str. 1-1086. 
2.Giordano, G.: Tecnologia del legno, Volume 111, Torino, 1976, str. 1-1351. 
3.Kollmann F. R., Cote, W A Jr Principles of Wood Science and Technology l solid Wood, New York, 

1968, str. 1-592. 
4.Tsoumis, G.: Science and Technology of Wood, New York,1991, str. 1-233. 
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Strojevi za obradu drva I 

 

                                        DT-2311 
 

ECTS bodovi 6 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 90 
Predavanja 45 

Vježbe 45 
 

Izvođač predavanja 
Izv. prof. dr. sc. Igor Đukić 

 
Izvođač vježbi 

Doc. dr. sc. Branimir Šafran  
 

Ocjenjivanje 
Dovoljan (2) 50% 

Dobar (3) 61% 
Vrlo dobar (4) 76% 

Izvrstan (5) 90% 
 

Sadržaj predmeta:  
Osnovni pojmovi. Glavne veličine. Geometrijski elementi elementarne oštrice. Stvarna 
oštrica.Postojanost oštrice. Zatupljivanje oštrice. Oblici zatupljenja. Utjecaj zatupljenja na glavne 
veličine obrade. Uzroci trošenja oštrice alata. Metode ispitivanja postojanosti. Postupci povećanja 
postojanosti oštrice. Materijali za izradu alata. Tipični oblici zatupljenja pojedinih vrsta alata, kontrola 
stanja oštrice i mogućnosti ponovnog izoštravanja. Toplinske pojave pri mehaničkoj obradi drva. 
Rezanje drva. Svojstva drva koja utječu na proces rezanja. Osnovni, prijelazni i opći smjerovi rezanja 
drva. Opterećenje elemenata oštrice pri rezanju. Sile na oštrici. Rad rezanja, snaga rezanja, jedinična 
energija rezanja i jedinični otpor rezanja. Utjecajni parametri na jedinični otpor rezanja. Osnovni 
kinematski odnosi pri rezanju drva piljenjem. Tračne pile. Kinematika tračne pile. Alat tračnih pila. 
Kvaliteta bočne ravnine rezanja i bočna stabilnost lista pile. Učin tračnih pila. Jarmače. Alat jarmača i 
kinematika. Kvaliteta bočne ravnine rezanja i bočna stabilnost lista pile. Kružne pile. Kinematika 
kružnih pila. Alat. Strojevi i alati za finalnu obradu drva: blanjalice, glodalice, bušilice, tokarilice, 
brusilice – kinematika, alati, kvaliteta obrade i učinkovitost. 
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Vrsta predmeta:  
Strojevi za obradu drva I  (obavezan predmet, 3. semestar, 2. godina) 
   

Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s 

IU studijskog 
programa 

Razlikovati karakteristične tipove strojeva i 
alata za obradu drva sa i bez stvaranja 
strugotine (tračne pile, kružne pile, blanjalice, 
glodalice, bušilice, tokarilice) 

kolokviji, završni ispit C1 

Objasniti pojam elementarne oštrice i skicirati 
osnovne geometrijske elemente rezne oštrice. 

kolokviji, završni ispit 

 

C1 

 

Objasniti razliku između elementarne i stvarne 
oštrice. 

kolokviji, završni ispit 

 

C1 

 

Identificirati osnovne oblike zatupljenja 
oštrice i razlikovati uzroke trošenja koji 
uzrokuju pojedini oblik zatupljenja. 

kolokviji, završni ispit 

 

C1 

 

Razlikovati osnovne materijale za izradu 
oštrice alata (alatni čelici, brzorezni čelik, 
tvrde legure, tvrdi metali, umjetni dijamanti) i 
osnovna svojstva tih materijala koja su bitna 
za mehaničku obradu drva (čvrstoća, tvrdoća, 
temperaturna postojanost). 

kolokviji, završni ispit 

 

C1 

 

Grupirati utjecajne veličine na postojanost 
oštrice u različitim uvjetima obrade i 
analizirati njihov međusobni odnos. 

kolokviji, završni ispit 

 

C1 

 

Skicirati i analizirati sile na oštricu. 
kolokviji, završni ispit 

 

C1 

 

Objasniti ulogu pojedinih elemenata rezne 
oštrice pri rezanju. 

kolokviji, završni ispit 

 

C1 

 

Identificirati svojstva drva i karakteristike 
oštrice alata koji utječu na proces rezanja. 

kolokviji, završni ispit 

 

C1 

 

Nabrojiti osnovne tipove strugotine kod 
mehaničke obrade drva i identificirati uzroke 
nastanka pojedinog tipa strugotine. 

kolokviji, završni ispit 

 

C1 

 

Nabrojiti utjecajne parametre i proračunati 
jedinični otpor rezanja u zadanim uvjetima 
obrade. 

kolokviji, završni ispit 

 

C1 

 

Proračunati elemente režima rada kod 
osnovnih tipova strojeva za obradu drva 
odvajanjem strugotine (tračnih pila, kružnih 

kolokviji, završni ispit C1 
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pila, blanjalica, glodalica, bušilica, tokarilica)   

Proračunati sile rezanja kod osnovnih tipova 
strojeva za obradu drva (tračnih pila, kružnih 
pila, blanjalica, glodalica, bušilica, tokarilica). 

kolokviji, završni ispit 

 

C1 

 

Proračunati potrebnu snagu rezanja i 
pogonskog elektromotora kod osnovnih tipova 
strojeva za obradu drva (tračnih pila, kružnih 
pila, blanjalica, glodalica, bušilica, tokarilica). 

kolokviji, završni ispit 

 

C1 

 

Proračunati učin osnovnih tipova strojeva za 
obradu drva (tračnih pila, kružnih pila, 
blanjalica, glodalica, bušilica, tokarilica). 

kolokviji, završni ispit 

 

C1 

 

Skicirati osnovne alate za obradu drva (list 
tračne pile, list kružne pile, glavu za blanjanje, 
glodalo, svrdlo, tokarski nož) sa svim bitnim 
elementima (promjer alata, kutevi oštrice 
alata, korak i dr.). 

kolokviji, završni ispit 

 

C1 

 

 
 

Opće kompetencije 
Poznavanje procesa rezanja drva. Stjecanje znanja za odabir, optimalno korištenje i održavanje 
strojeva primarne pilanske prerade. Upoznavanje sa strojevima i alatima za finalnu obradu drva. 
Stvaranje podloga koje omogućavaju zadavanje projektnih zadataka proizvođačima posebne opreme. 

 

Oblici nastave 

Predavanja 

Vježbe  
Računske vježbe vezane uz pojedine strojeve i veličine koje se obrađuju kod pojedine skupine 
strojeva. U sklopu laboratorijskih vježbi izvode se vježbe crtanja odabranih alata za obradu drva sa 
svim bitnim parametrima vezanima uz pojedini alat i mjerenja snage rezanja pri obradi na odabranim 
strojevima te proračun svih bitnih parametara kinematike, sila rezanja, snage rezanja, učina i 
energetskih normativa u danim uvjetima obrade. Vježbe su nadogradnja na znanje usvojeno na 
predavanjima. 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 
Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Osmišljavanje vježbi i sastavljanje testova znanja te 
njihovo ocjenjivanje.  Održavanje kolokvija, usmenih ispita i konzultacija.  Izrada nastavnih 
materijala.  

 
Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada i predaja vježbi u 
zadanom roku. Polaganje kolokvija, ispita.   

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 



58 
 

 

Elementi 
praćenja 

Udio u 
ocjeni Bodovna skala/ocjena Ocjena 

 

 

Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta izvan 
direktne nastave  

ECTS 

Predavanja (P) - - - 45 0 1,5 

Izrada vježbi 
(V) 

- - - 45 0 1,5 

Kolokvij iz 
osnovnih 
pojmova 

mehaničke 
obrade drva, te 

tračnih i kružnih 
pila  (K1) 

50% 

50-60% dovoljan (2)  

 

 

2 

 

 

 

43 

 

 

 

1,5 

61-75% dobar (3) 

76-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

Kolokvij iz 
blanjalica, 
glodalica, 
bušilica i 

tokarilica (K2) 

50% 

50-60% dovoljan (2)  

 

 

2 

 

 

 

 

 

 

43 

 

 

 

 

 

 

1,5 

61-75% dobar (3) 

76-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (P + V + K1x50 + K2x50)/100 94 86 6 

 

Elementi praćenja 
Maksimalno 

bodova ili udio 
u ocjeni 

Bodovna skala 
ocjena Ocjena 

Broj sati 
izravne 
nastave 

Ukupni broj sati 
rada prosječnog 

studenta 

ECTS 
bodovi 

Završni ispit* (ZI) 100 % 

50-60% 

61-75% 

76-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

          4            86       3        

UKUPNO 100% (ZIx100)/100    

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 100% ocjene 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
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Elementi praćenja Opis Rok Nadoknada 

Predavanja Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. Student može 
opravdano izostati sa najviše 15% sati izravne nastave. 

semestar (90 
sati izravne 
nastave) 

-  

Izrada vježbi 

U sklopu vježbi izvode se auditorne vježbe na kojima se rješavaju 
primjeri  numeričkih zadataka vezanih uz pojedina poglavlja i 
laboratorijske vježbe crtanja alata za obradu drva i mjerenja tehnoloških 
parametara  na odabranim strojevima. Vježbe se prema potrebi pohađaju 
u grupama.  Na početku prve vježbe studenti dobivaju predloške sa 
zadacima za sve vježbe, te izgled fascikla, košuljice i predložnog lista. 
Ocjenjuje se točnost, urednost i redovitost. Uz redovitost pohađanja 
predavanja i vježbi, izvještaj s predavanja i vježbi je uvjet za dobivanje 
potpisa. 

Sukladno 
dogovorenom 
terminu 

Iznimno, u slučaju 
opravdanog razloga 

student odrađuje 
izostanak s pojedine 

laboratorijske vježbe. 

Kolokvij iz 
osnovnih pojmova 
mehaničke obrade 
drva, te tračnih i 

kružnih pila  (K1) 
Prvom kolokviju mogu pristupiti svi studenti  9. tjedan - 

Kolokvij iz 
blanjalica, glodalica, 
bušilica i tokarilica 

(K2) 

Drugom kolokviju mogu pristupiti studenti koji su položili prvi kolokvij.  
Studenti koji prikupe  dovoljno bodova iz oba kolokvija dobivaju 
konačnu ocjenu uz predmeta.  

14. tjedan - 

Pismeni ispit 

Pismeni ispit sastoji se od tri numerička zadatka iz područja tračnih pila, 
kružnih pila, blanjalica, glodalica, bušilica i tokarilica. Za prolaz je 
potrebno imati minimalno 50 % od ukupnog broja bodova. 
 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 

Uvjet za dolazak na usmeni dio ispita je dovoljan broj bodova 
sakupljenih na pismenom dijelu ispita. Provjerava se teorijsko znanje, 
odnosno razumijevanje i detaljna provjera gradiva obrađenog na 
predavanjima. 
Završna ocjena dobiva se prema formuli 

(ZIx100)/100 

ispitni rokovi - 

 

Obavezna literatura  
1. Goglia, V. 1994: Strojevi i alati za obradu drva – I dio, Šumarski fakultet Zagreb. 
2. Zupčević, R. 1988: Mašine za obradu drveta I dio, Teorija rezanja, Mašinski fakultet Sarajevo. 
3. Brežnjak, M. 1997: Pilanska tehnologija drva I dio, Šumarski fakultet Zagreb. 
4. Brežnjak, M. 2000: Pilanska tehnologija drva II dio, Šumarski fakultet Zagreb. 
 
Preporučena literatura 
1. Lisičan, J. 1996: Teorija a technika spracovania dreva, MAT-CENTRUM, Zvolen. 
2. Williston, E. M. 1978: SAWS – design, selection, operation, maintenance, Miller Freeman, 

S.Francisco 
3. Šavar, Š. 1990: Obrada metala odvajanjem čestica, Svezak 1, Školska knjiga Zagreb. 
4. Šavar, Š. 1990: Obrada metala odvajanjem čestica, Svezak 2, Školska knjiga Zagreb. 
5. Prokeš, S. 1998: Obrabeni dreva a novych hmot ze dreva, SNTL Praha. 
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Tehnička svojstava drva II 
 

                                       DT2312 
 

ECTS bodovi 4 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 60 
Predavanja 30 

Vježbe 30 
 

Izvođač predavanja 
prof. dr. sc. Tomislav Sinković 

 

Izvođač vježbi 
Doc.dr.sc. Tomislav Sedlar,  

Branimir Jambreković, mag. ing. techn. lign. 
 

Ocjenjivanje 
Dovoljan (2) 61% 

Dobar (3) 71% 
Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 
 
Sadržaj predmeta:  
Mehanička svojstva drva.Upoznavanje sa mjernim instrumentima i uređajima za određivanje 
mehaničkih svojstava drva. Čvrstoća drva na vlak. Čvrstoća drva na tlak. Čvrstoća drva na savijanje. 
Čvrstoća drva na sukanje. Čvrstoća drva na cijepanje. Čvrstoća drva na udarac. Tvrdoća drva. 
Otpornost drva protiv habanja.  Modul elastičnosti kod mehaničkih svojstava drva. Određivanje 
otpornosti drva protiv habanja kod domaćih i stranih komercijalnih vrsta drva. Čimbenici koji utječu 
na mehanička svojstva drva. Raspored mehaničkih svojstava u drvu i drvetu. Usporedba mehaničkih 
svojstava domaćih i stranih komercijalnih vrsta drva. Reološka svojstva drva. Greške drva. 
Klasifikacija. Greške drva uslijed vremenskih nepogoda. Greške drva nastale uslijed nepravilnosti 
oblika stabla i anatomske građe drva. Greške drva nastale uslijed fizikalno-mehaničkih utjecaja, 
promjene boje i konzistencije drva. Utjecaj grešaka drva na mehanička svojstva drva.  
 

Vrsta predmeta:  
Tehnička svojstava drva II (obvezni predmet,3. semestar, 2. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s 

IU studijskog 
programa 

Upoznavanje sa mjernim uređajima za 
određivanje mehaničkih svojstava drva 

Vrednovanje vježbi, kolokvij, 
pismeni i usmeni ispit B1 

Određivanje mehaničkih svojstava drva 
Vrednovanje vježbi, kolokvij, 
pismeni i usmeni ispit B1 

Vrednovanje vrsta drva temeljem mehaničkih 
svojstava drva 

Vrednovanje vježbi, kolokvij, 
pismeni i usmeni  ispit B1 

Definiranje radijalnog rasporeda mehaničkih 
svojstava drva i njihovog utjecaja na daljnju 
preradu i upotrebu drva 

Vrednovanje vježbi, kolokvij, 
pismeni i usmeni ispit B1 

Definiranje grešaka drva na stablima i oblom 
drvu 

Vrednovanje vježbi, kolokvij, 
pismeni i usmeni ispit B1 

Praktično prepoznavanje i valorizacija grešaka  
drva na stablima i oblom drvu. 

Vrednovanje izvješća sa  
terenske nastave, kolokvij, 
 pismeni i usmeni ispit 

B1 

 

Opće kompetencije 
Cilj predmeta je stjecanje osnovnih znanja o mehaničkim svojstvima drva, rasporedu mehaničkih 
svojstava drva unutar stabla i stabala, greškama drva te utjecaj grešaka na mehanička svojstva drva. 
Osnovna znanja koja su potrebna kao predznanje za osnovne drvnotehnološke procese preradbe drva. 
 

Oblici nastave 

 

Predavanja 
Predavanja na teorijskim osnovama pripremaju studente za stjecanje osnovnih znanja o mehaničkim 
svojstvima drva i greškama drva, koja olakšavaju izradu vježbi i kompletno savladavanje gradiva. 
 

Vježbe  
Vježbe na zadacima sa svrhom primjene teorijskih postavki naučenih na predavanjima uz rad na 
računalu i korištenje računalnih programa. Izrada tehnički opremljenih vježbi. 
 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 
Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Osmišljavanje vježbi i sastavljanje testova znanja te 
njihovo ocjenjivanje.  Održavanje kolokvija, pismenih i  usmenih ispita te konzultacija.  Izrada 
nastavnih materijala.  

 



62 
 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada i predaja vježbi u 
zadanom roku. Polaganje kolokvija, pismenih i usmenih ispita.   

 
Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 
praćenja 

Udio u 
ocjeni Bodovna skala/ocjena Ocjena 

 

Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta izvan 
direktne nastave 

ECTS 

Predavanja (P) - - - 30 30 2 

Izrada vježbi 
(V) 

70% 

Djelomično neuredne i 
nerazumljive, s većim 

ispravkama i na vrijeme 
dovoljan (2) 

30  1 
Uredne, čitke, s većim 

ispravkama i na vrijeme dobar (3) 

Uredne, čitke, s manjim 
ispravkama i na vrijeme vrlo dobar (4) 

Uredne, čitke, točne i na 
vrijeme izvrstan (5) 

Kolokvij (K1) 30% 

61-70% dovoljan (2) 

1 29 1 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

71-80% dobar (3) 

UKUPNO 100% (Vx40 + K1x30+K2x30)/100 61 59 4 

 

Elementi praćenja 
Maksimalno 

bodova ili udio 
u ocjeni 

Bodovna skala 
ocjena Ocjena 

Broj sati 
izravne 
nastave 

Ukupni broj sati 
rada prosječnog 

studenta 

ECTS 
bodovi 

Završni ispit* (ZI) 100 % 

61-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

          2            30       1        

UKUPNO 100% (Zix100)/100    

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 100% ocjene. 
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Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi praćenja Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ vježbe  Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. Student može 
opravdano izostati sa najviše 10% sati izravne nastave. 

semestar 
(60 sati 
izravne 
nastave) 

-  

Izrada vježbi 

Vježbe se pohađaju u grupama, a izrađuju individualno. Svaka vježba je 
kompleksna (1 cjelina), a izrađuje se u dijelovima koji odgovaraju 
nastavnim cjelinama. Student predaje cjelokupnu vježbu na kraju 
semestra, a pojedini se dijelovi pregledavaju na samim vježbama.  

Krajem 
semestra - 

Kolokvij (K1) 1. kolokviju mogu pristupiti svi studenti koji nisu izostali s nastave više 
od 15%. Kolokvij ima 30 bodova i pokriva gradivo do tada obrađeno na 
nastavi i vježbama.  

Kraj 
semestra - 

Pismeni i usmeni 
ispit 

Studenti koji nisu dobili pozitivnu ocjenu iz vježbi i kolokvija (manje od 
61% ukupnog broja bodova) ili nisu zadovoljni tom ocjenom, pristupaju 
pismenom i usmenom ispitu prema određenim ispitnim rokovima. Ocjena 
dobivena na usmenom ispitu je konačna ocjena u 100% omjeru. 

Prema 
određenim 
ispitnim 
rokovima 

- 

 
Obavezna literatura  
1.Horvat, l.: Tehnologija drva l, skripta, Zagreb, 1976, str. 1-680. 
2.Horvat,I. i drugi: Osnove nauke o drvu, Zagreb, 1985, str. 28-66 
3.Karahasanović, A.:Nauka o drvetu, Sarajevo 1988, str. 1-426.  
4.Ugrenović,A.; Horvat,I.: Tehnologija drveta, Zagreb, 1950, str. 1-502. 
 

Preporučena literatura  
1.Giordano, G.: Tecnologia del legno, Volume l, Torino, 1971, str. 1-1086. 
2.Giordano, G.: Tecnologia del legno, Volume 111, Torino, 1976, str. 1-1351. 
3.Kollmann F. R., Cote, W A Jr Principles of Wood Science and Technology l solid Wood, New York, 

1968, str. 1-592. 
4.Tsoumis, G.: Science and Technology of Wood, New York,1991, str. 1-233. 
5. Walter, F.: Pruftechnikin der Holzindustrie, Leipzig, 1977, str. 1-318. 
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Zaštita drva I 
 

                                        DT-2313 
 

ECTS bodovi 7 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 90 
Predavanja 45 

Vježbe 45 
 

Izvođač predavanja 
Izv. prof. dr. sc. Marin Hasan 

 

Izvođač vježbi 
Izv. prof. dr. sc. Marin Hasan 

 

 

Ocjenjivanje 
Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 
Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 
 
Sadržaj predmeta:  
Uvod u povijest zaštite drva, ulogu i značaj ostalih kolegija u zaštiti drva. Značaj prirodne otpornost 
drva u zaštiti drva. Abiološka i biološka  razgradnja drva općenito. Biološki uzročnici – morfologija, 
anatomija, fiziologija, ekologija, najznačajniji predstavnici. Lignikolni mikroorganizmi i sukcesija; 
lignikolne bakterije; lignikolne gljive (uzročnice plijesni, promjene boje drva, gljive uzročnice meke i 
prave truleži); ksilofagni insekti – primarni, sekundarni, tercijarni i kvarterni (Coleoptera – tvrdokrilci 
i Isoptera – istokrilci, termiti). Ksilofagni marinski štetnici. Primjena fizikalnih i strukturnih  svojstava 
drva glede kemijske zaštite drva (poroznost, permeabilnost, difuzija, srž, bijel). Podjele i primjena 
postupaka zaštite (preventivna i represivna, dubinska i površinska zaštita). Bestlačni postupci 
(premazivanje, prskanje, potapanje, vruča-hladna kupka, difuzija, penetracija, apsorpcija). Tlačni 
postupci (metode punih i praznih stanica, dvostruki vakuum). Sredstva za zaštitu drva (tekuća 
kemijska sredstva anorganskog, organskog i organo-mineralnog porijekla, plinovita sredstva). 
Svojstva sredstava (vodoodbojnost, paropropusnost, apsorpcija, adhezija). Primjena sredstava (drvo na 
otvorenom prostoru u doticaju s tlom i iznad tla, u zatvorenom prostoru, razredi opasnosti, penetracije 
i retencije). 
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Vrsta predmeta:  
Zaštita drva I  (obavezan predmet, 3. semestar, 2. godina) 
   
Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s 

IU studijskog 
programa 

Objasniti koje kemijske komponente strukture 
drva i kako utječu na prirodnu otpornost drva. 

vježbe 1 i 2, 1. kolokvij, završni 
ispit B3 

Razlikovati prirodnu otpornost od prirodne 
trajnosti drva i definirati ih. 

vježbe 1 i 2, 1. kolokvij, završni 
ispit C4 

Analizirati i opisati stupanj razgradnje drva 
abiološkim čimbenicima. 

vježbe 1 i 2, 1. kolokvij, završni 
ispit C5 

Razlikovati i objasniti greške u strukturi i 
fizičkim svojstvima drva nastale razgradnjom 
abiološkim čimbenicima od grešaka nastalih 
biološkom razgradnjom drva. 

vježbe 3 i 4, 2. kolokvij, završni 
ispit C5 

Razlikovati i objasniti bakterijsku razgradnju 
drva od razgradnje drva lignikolnim gljivama. 

vježbe 3 i 4, 2. kolokvij, završni 
ispit C5 

Razlikovati i objasniti greške u strukturi i 
fizičkim svojstvima drva nastale razgradnjom 
drva pojedinim grupama (tipovima) 
lignikolnih gljiva. 

vježbe 3 i 4, 2. kolokvij, završni 
ispit C5 

Prepoznati i razlikovati kukce od ostalih 
člankonožaca. vježba 4, 3. kolokvij, završni ispit B4 

Prepoznati i međusobno razlikovati 
komercijalno najznačajnije vrste ksilofagnih 
kukaca na temelju morfološke građe imaga 
(odraslih kukaca). 

vježba 4, 3. kolokvij, završni ispit C5 

Razlikovati i opisati greške u strukturi drva 
nastale razaranjem pojedinih grupa, rodova 
i/ili vrsta kukaca. 

vježba 4, 3. kolokvij, završni ispit C5 

Razlikovati i opisati greške u strukturi drva 
nastale razaranjem pojedinih grupa, rodova 
i/ili vrsta marinskih štetnika. 

vježba 4, 3. kolokvij, završni ispit C5 

Analizirati i opisati stupanj razgradnje drva 
ksilofagnim organizmima te procijeniti rizik 
upotrebe takvog drva u proizvodnji proizvoda 
od drva. 

vježbe 2 – 4, 3. kolokvij, završni 
ispit C5 

Predvidjeti mehanizam razaranja drva u 
određenim uvjetima upotrebe. 

vježbe 2 – 4, 3. kolokvij, završni 
ispit C5 

Preporučiti adekvatni postupak zaštite drva 
prema zadanim uvjetima. 

vježbe 3 – 7, 3. kolokvij, završni 
ispit D6 

Samostalno napisati izvještaj i prezentirati ga 
pred skupinom ljudi. seminarski rad D6 
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Opće kompetencije 

Identifikacija najznačajnijih vrsta  ksilofagnih kukaca i lignikolnih gljiva. Raspoznavanje grešaka 
nastalih djelovanjem bioloških čimbenika razgradnje drva. Usvajanje principa i svrhe zaštite drva, 
primjena postupaka i sredstava zaštite, utjecaj fizikalnih, kemijskih i strukturnih svojstava drva na 
kvalitetu zaštite. 

 

Oblici nastave 

Predavanja 
Predavanja se održavaju u učionici ili na terenskoj nastavi prema ERR smjernicama uz izričito 
inzistiranje na što aktivnijem sudjelovanju studenata u nastavi. 

 

Vježbe  
Dio računskih vježbi kao i uvodni dio vježbi u laboratorijski rad se održava u učionici i studentskom 
praktikumu, a laboratorijske mjerne vježbe na pripremljenim uzorcima drva se održavaju u 
Laboratoriju za anatomska svojstva i zaštitu drva.  

 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 
Održavanje izvorne nastave – predavanja, vježbi i terenske nastave. Osmišljavanje vježbi i tema 
seminarskih radova, prikupljanje literature za seminarske radove, sastavljanje testova znanja te 
njihovo ocjenjivanje. Pregled pisanih vježbi i recenzije seminarskih radova. Održavanje kolokvija, 
usmenih ispita, konzultacija i seminara. Izrada nastavnih materijala.  

 
Obaveze studenata: 
Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada i predaja vježbi i 
semihara u zadanom roku. Polaganje kolokvija, pismenih i usmenih ispita.   
 
Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi praćenja Udio u 
ocjeni Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta izvan 
direktne nastave  

ECTS 

Predavanja (P) – – – 42  1,5 

Izrada vježbi (V) 20% 

Točne vježbe s manje od 15 % 
prihvatljivih nedostataka dovoljan (2) 

42 63 3,5 

Točne vježbe s manje od 10 % 
prihvatljivih nedostataka dobar (3) 

Točne vježbe s manje od 5 % 
prihvatljivih nedostataka  vrlo dobar (4) 

Točne vježbe od 1 % 
prihvatljivih nedostataka izvrstan (5) 
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1., 2. i 3. Kolokvij u 
pismenom obliku 

40% 

60-70% dovoljan (2) 

3 30 1 
71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

Završni ispit 

US – usmeni 

 

Ili 

 

Seminarski rad – 
SEM* 

40% 

60-70% dovoljan (2) 

 

27 1 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

Seminarski rad manje od 8 % 
prihvatljivih nedostataka vrlo dobar (4) 

3 
Seminarski rad manje od 1 % 

prihvatljivih nedostataka izvrstan (5) 

UKUPNO 100% 

(V×20 + (K1+K2+K3)×40 + US×40) / 100 

ili 

(V×20 + (K1+K2+K3)×40 + SEM×40) / 100 

90 120 7 

* studenti koji tijekom semestra polože preko kolokvija, a odabrali su izradu seminarskog rada ne pristupaju završnom ispitu, 
obranjeni seminarski rad mijenja završni ispit 

 

Elementi praćenja 
Maksimalno 

bodova ili udio 
u ocjeni 

Bodovna skala 
ocjena Ocjena 

Broj sati 
izravne 
nastave 

Ukupni broj sati 
rada prosječnog 

studenta 

ECTS 
bodovi 

Završni ispit* (ZI) 

PI – pismeni 

+ 

US – usmeni 

80 % 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

                      57       2       

UKUPNO 100% (V×20 + ZI×80) / 100    

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 80% ocjene, a preostalih 20% čini 
ocjena iz vježbi 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi praćenja Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ vježbe  Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. Student može 
opravdano izostati sa najviše 15% sati izravne nastave. 

semestar (90 
sati izravne 
nastave) 

-  

Izrada vježbi 

Vježbe se pohađaju u grupama. U sklopu vježbi izvodi se 5 praktičnih 
vježbi. Na početku prve vježbe studenti dobivaju predloške sa izgledom 
fascikla, uložne košuljice i radnih listova na kojima će studenti rješavati i 
predavati svoje vježbe. Svaka vježba pregledava se dva puta. Ukoliko je 
ocjena nedovoljan ili nije pregledana može se predati u uvjetnom roku 
(student  ima pravo predati najviše dvije vježbe u uvjetnom roku, u 
suprotnome gubi pravo potpisa iz kolegija). 

sukladno 
dogovorenoj 
dinamici 
predaje 

Jedan uvjetni rok 
naknadne predaje 
vježbi na pregled. 
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Prvi kolokvij (K1) 

Prvi kolokvij sadrži sljedeće gradivo: higroskopnost i kemija drva, 
prirodna trajnost i otpornost drva, povijest zaštite drva, abiološka 
razgradnja drva. 
Svaki kolokvij ima 20 pitanja, a svako pitanje nosi po jedan bod. 
Djelomice točnih odgovora nema (polovičnih bodova) kao ni negativnih 
bodova. 
Minimalni broj bodova za prolaz je 12 (12 od 20 = 60 %). 

4. tjedan - 

Drugi kolokvij (K2) 
Drugom kolokviju mogu pristupiti studenti koji su položili 1. kolokvij. 
Drugi kolokvij sadrži sljedeće gradivo: lignikolne bakterije i gljive. 
Minimalni broj bodova za prolaz je 12 (12 od 20 = 60 %). 

7. i 13. 
tjedan 

Postoji mogućnost 
popravnog 2. 
kolokvija u vrijeme 
održavanja 3. 
kolokvija. 

Treći kolokvij (K3) 

Trećem kolokviju mogu pristupiti studenti koji su položili 1. i 2. kolokvij, 
kao i studenti koji su položili samo 1. kolokvij uz uvjet da u isto vrijeme 
polažu i 2. i 3. kolokvij zajedno. 
Treći kolokvij sadrži sljedeće gradivo: ksilofagni kukci i morski štetnici, 
zaštita drva. 
Svaki kolokvij ima 20 pitanja, a svako pitanje nosi po jedan bod. 
Djelomice točnih odgovora (polovičnih bodova) kao i negativnih bodova 
nema. Minimalni broj bodova za prolaz je 12 bodova (12 od 20 = 60 %). 
Sva tri kolokvija boduju se s ukupno 60 bodova, ukupno 36 od 60 bodova 
potrebna su za prolaz (60%). 
Studenti koji prikupe dovoljno bodova iz sva tri kolokvija pristupaju 
samo usmenom dijelu ispita, a ukoliko uspješno obrane seminarski rad 
(minimalna ocjena vrlo dobar (4)), dobivaju konačnu ocjenu uz predmeta 
bez usmenog dijela ispita. 
Konačna ocjena je suma ocjena iz vježbi (V), kolokvija (K1, K2 i K3) i 
usmenog ispita (US) odnosno seminarskog rada (SEM): 

(V×20 + (K1+K2+K3)×40 + US×40) / 100 
ili 

(V×20 + (K1+K2+K3)×40 + SEM×40) / 100 

13. tjedan i 
prvi ispitni 
rok 

Postoji mogućnost 
popravnog 3. 
kolokvija na prvome 
ispitnom roku u 
vrijeme održavanja 
pismenog dijela 
ispita. 

Seminarski rad  

Izradi seminarskog rada mogu pristupiti studenti koji do momenta 
prezentacije uvjeta izrade i tema seminarskog rada nemaju niti jedan 
izostanak ni s predavanja ni s vježbi, a imaju položeni prvi kolokvij. 
Seminarski rad se predaje na pregled po dogovoru s predmetnim 
nastavnikom tijekom čitavog semestra. Konačna verzija se predaje u 14. 
tjednu, a brani u 14. ili 15. tjednu semestra uz uvjet da je student položio 
sva tri kolokvija. Ocjenjuju se pismeni dio seminara  i usmeno izlaganje 
(obrana pred cijelom grupom studenata). Ukupna ocjena iz seminarskog 
rada ne smije biti manja od vrlo dobar (4) kako bi zamijenila ocjenu 
usmenog dijela ispita. 
Konačna ocjena je suma ocjena iz vježbi (V), kolokvija (K1, K2 i K3) i 
seminarskog rada (SEM): 

(V×20 + (K1+K2+K3)×40 + SEM×40) / 100 

14. i 15. 
tjedan - 

Pismeni dio ispita  

Pismeni ispit sastoji se od 60 pitanja, a svako pitanje nosi po jedan bod. 
Djelomice točnih odgovora (polovičnih bodova) kao i negativnih bodova 
nema. Minimalni broj bodova za prolaz je 36 (36 od 60 = 60 %). 
Nakon završenog pismenog dijela ispita studenti imaju pauzu (koliko je 
potrebno nastavniku da pregleda pismene zadaće), a potom se odmah (isti 
dan) pristupa usmenom dijelu ispita u grupama po dvoje, troje ili četvero 
studenata.  

ispitni rokovi - 

Usmeni dio ispita 

Uvjet za dolazak na usmeni dio ispita je dovoljan broj bodova sakupljenih 
ili na kolokvijima ili na pismenom dijelu ispita. 
Provjerava se praktično znanje prepoznavanja biološke razgradnje drva 
na 4 uzorka koje je uvjet za daljnji tijek usmenog dijela ispita. 
Nakon uspješnog prepoznavanja sva četiri uzorka, studentu se postavljaju 
teoretska pitanja (2 pitanja iz najlošije riješenog kolokvija ili 3 pitanja 
koja pokrivaju cijelo gradivo). 
Završna ocjena dobiva se prema formuli: 

(V×20 + ZI×80) / 100 

ispitni rokovi - 
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Obavezna literatura  
1. Hasan, M., Despot, R.: ZAŠTITA DRVA I – Abiološki čimbenici, lignikolne bakterije i gljive, 

ksilofagni kukci i morski štetnici. Skripta za studente drvne tehnologije iz predmeta Zaštita drva I 
i Patologija drva. Sveučilište u Zagrebu, Šumarski fakultet, 2018. (na internet 
stranici http://www.sumfak.unizg.hr/OdsjekKolegij.aspx?mhID=3&mvID=74 pod predmet Zaštita 
drva I, nalazi se poveznica za preuzimanje skripte). 

2. Špoljarić, Z: ZAŠTITA DRVA (Impregnacija), skripta za slušače DT odsjeka VII stupnja nastave 
Šumarski fakultet Zagreb, 1973. 

3. Glavaš M.: GLJIVIČNE BOLESTI ŠUMSKOG DRVEĆA. Sveučilište u Zagrebu, Šumarski 
fakultet, Zagreb, 1999. (odabrana poglavlja). 

4. Vasić, K.: ZAŠTITA DRVETA 1: KSILOFAGNI INSEKTI, Naučna knjiga, Beograd, 1971 
(odabrana poglavlja). 

5. Petrović, M.: ZAŠTITA DRVETA 2: TRULEŽ I OBOJENOST DRVETA, Naučna knjiga 
Beograd, 1980. (odabrana poglavlja). 

 
Preporučena literatura 
1. Zbornici radova s međunarodnih savjetovanja WOOD IN THE CONSTRUCTION 

INDUSTRY,(Despot, R. i Jambreković, V. Editors); (2000, 2001, 2002, 2003 i 2004), Zagreb: 
Šumarski fakultet. 

2. Eaton, R. A., Hale, M. D. C.: WOOD, DECAY, PESTS AND PROTECTION, Chapman & Hall, 
1994. United Kingdom. 

3. Bravery, A. F., Berry, R. W., Carey, J. K., Cooper, D. E.: RECOGNISING WOOD ROT AND 
INSECT DAMAGE IN BUILDINGS, BRE Bookshop, Seconfd edition, 1992. Garston, Watford, 
United Kingdom. 

  

http://www.sumfak.unizg.hr/OdsjekKolegij.aspx?mhID=3&mvID=74
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OSNOVE STATISTIKE  
 

                                        DT-2314 
 

ECTS bodovi 4 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 60 
Predavanja 30 

Vježbe 30 
 

Izvođač predavanja 
Prof.dr.sc. Anamarija Jazbec 

 

Izvođač vježbi 
Doc.dr.sc. Maja Moro 

 

Ocjenjivanje 
Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 
Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 
 

Sadržaj predmeta:  
Tipovi varijabli. Grafički prikazi. Tablice frekvencija. Mjere centralne tendencije. Mjere varijabilnosti, 
asimetrije i spljoštenosti. Položajne mjere. Empirijske distribucije. Osnove vjerojatnosti. Diskretna i 
kontinuirana slučajna varijabla. Normalna distribucija, Binomna distribucija i t distribucija. 
Individualni indeksi. Indeksi na stalnoj bazi i verižni indeksi. Metode uzorkovanja. Distribucija 
uzoraka. Procjenitelji. Standardna pogreška. Procjene jednim brojem i intervalne procjene očekivanja i 
proporcije. Linearni trend. 
 

Vrsta predmeta:  
Osnove statistike  (obavezan predmet, 1. semestar, 2. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s 

IU studijskog 
programa 

Identificirati i razlikovati numeričke i kategorijske tipove 
varijabli (kontinuiranu, diskretnu, dihotomnu, nominalnu, 
ordinalnu). Nacrtati odgovarajući grafički prikaz podataka. 
Izraditi tablicu frekvencija. 

 

Računske 
vježbe, 

kolokviji, ispit 
A1 

Izračunati mjere centralne tendencije i analizirati ih. Izračunati 
mjere varijabilnosti i analizirati ih. Izračunati položajne 
vrijednosti i analizirati ih. 

Računske 
vježbe, 

kolokviji, ispit 
A1 

Primijeniti osnove vjerojatnosti. Izračunati vjerojatnosti. 

Računske 
vježbe, 

kolokviji, 
pismeni i 

usmeni ispit 

A1 

Razlikovati, skicirati i primijeniti teoretske distribucije: 
normalna, T i binomna distribucija. 

Računske 
vježbe, 

kolokviji, 
pismeni i 

usmeni ispit 

A1 

Primijeniti različite metode uzorkovanja: slučajni, 
stratificirani, sistematski uzorak. Spoznati glavnu bit 
centralnog graničnog teorema i standardne pogreške. 

Računske 
vježbe, 

kolokviji, ispit 
A1 

Procijeniti (jednim brojem) na bazi uzorka aritmetičku 
sredinu, standardnu devijaciju i proporcije osnovnog skupa. 

Računske 
vježbe, 

kolokviji, ispit 
A1 

Izračunati i interpretirati intervalnu procjenu aritmetičke 
sredine, standardne devijacije i proporcije osnovnog skupa 
pomoću uzorka. 

Računske 
vježbe, 

kolokviji, ispit 
A1 

Izračunati, nacrtati i interpretirati individualne indekse: 
indekse na stalnoj bazi i verižni indeksi te prosječnu stopu 
promjene. 

Računske 
vježbe, 

kolokviji, ispit 
A1 

Interpretirati i nacrtati jednadžbu linearnog trenda. Izračunati 
predikciju pomoću jednadžbe linearnog trenda 

Računske 
vježbe, 

kolokviji, ispit 
A1 

 

Opće kompetencije 
Samostalno prikupiti, statistički obraditi, prikazati i analizirati prikupljene podatke. Raspraviti i 
donositi zaključke na temelju već analiziranih podataka. Pisanje izvješća o ispunjavanju norme za neki 
proizvod. 
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Oblici nastave 

Predavanja 

Vježbe  
Vježbe su nadogradnja na znanje usvojeno na predavanjima. Svaki student dobije 5 zadataka koja 
mora samostalno izradit izvan redovite nastave i predati na provjeru. 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 
Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Održavanje kolokvija, pismenih i usmenih ispita i 
konzultacija. Izrada nastavnih materijala. Ispravljanje vježbi. 

Obaveze studenata: 
Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama. Samostalno učenje i 
rješavanje vježbi izvan redovite nastave. Polaganje dva kolokvija i ako je potrebno ispita.   

 
Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 
praćenja 

Udio u 
ocjeni Bodovna skala/ocjena Ocjena 

 

 

Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta izvan 
direktne nastave  

ECTS 

Predavanja -  - 30 15 1,5 

Vježbe - - - 30 30 2 

Kolokviji 100% 

65-74 dovoljan (2)  

 

 

 

 

4 

 

 

 

 

 

13 

 

 

 

 

 

0,5 

75-84 dobar (3) 

85-94 vrlo dobar (4) 

95-100 izvrstan (5) 

Ispit  100% 

60-70 dovoljan (2)  

3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

71-80 dobar (3) 

81-90 vrlo dobar(4) 

91-100 izvrstan (5) 

UKUPNO   67 57 4 

 

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku  
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Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, pisanih i usmenih 
ispita: 

 

Elementi praćenja Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. Student može 
izostati najviše 4 sata nastave predavanja i 4 sata nastave vježbi. 
Student za pravo na potpis mora predati točno izrađenih 5 zadataka za 
vježbu.  

 -  

2 kolokvija 

Tijekom nastave studenti pišu dva kolokvija svaki po 5 zadataka 
ukupno 100 (2*50) bodova. Minimalni broj bodova koji mogu imati po 
kolokviju je 20. Ukoliko skupe na oba kolokvija najmanje 65 bodova 
mogu položiti ispit bez izlaženja na završni ispit. 

 

tijekom nastave - 

Pismeni ispit  Ispitu mogu pristupiti studenti koji su dobili potpis. Pismeni dio ispita 
sastoji se od 5 zadataka koji ukupno iznose 100 bodova. ispitni rokovi - 

Usmeni ispit Usmenom dijelu ispita pristupaju studenti koji su položili pismeni dio 
ispita.  ispitni rokovi  

 

Obavezna literatura  
1. Osnove statistike e-kolegij na sustavu za udaljeno učenje: https://moodle.srce.hr/2018-

2019/course/view.php?id=36296  
2. Jazbec A. 2009: Osnove statistike, 2 ed. Šumarski fakultet, Zagreb 
 

Preporučena literatura  
1. Bahovec V, Erjavec N ur. 2015: Statistika, Element, Zagreb 
2. Montgomery D.C.2005: Statistical Quality Control, 5ed. Wiley, NewYork. 
3. Spiegel, M.R. 1998: Theory and problems of Statistics, Schaum’s Outline of Statistics, McGraw-

Hill Companies, New York. 
4. McClave, J., Dietrich, F.H. II. 1988: Statistics, Dellen Publishing Company, San Francisco. 
5. Pavlić, I., 1970: Statistička teorija i primjena, Tehnička knjiga, Zagreb. 
6. Duncan, A. J. 1974: Quality Control and Industrial Statistics, Irwin, Homewood, Illinois. 
  

https://moodle.srce.hr/2018-2019/course/view.php?id=36296
https://moodle.srce.hr/2018-2019/course/view.php?id=36296
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Transportna tehnika u drvnoj industriji 
 

                                        DT2315 
 

ECTS bodovi 5 

 

Engleski jezik 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 75 
Predavanja 30 

Vježbe 45 
 

Izvođač predavanja 
Prof. dr. sc. Ružica Beljo Lučić 

Doc. dr  sc. Matija Jug  
 

Izvođač vježbi 
Prof. dr. sc. Ružica Beljo Lučić 

Doc. dr  sc. Matija Jug  
 

Ocjenjivanje 
Dovoljan (2) 60 % 

Dobar (3) 70 % 
Vrlo dobar (4) 80 % 

Izvrstan (5) 90 % 
 

Sadržaj predmeta:  
Namjena i zadatak transporta. Kratki povijesni razvoj. Osnovni oblici transporta i transportnih uređaja. 
Nosivost i kapacitet transportnih sredstava povremene i stalne dobave. Mjere vrednovanja transportnih 
aktivnosti. Ekvivalentni koeficijent otpora. Značajke transportiranih materijala u drvnoj industriji. 
Vrste opterećenja transportnih konstrukcija. Sastavnice transportnih uređaja. Pogon transportnih 
sredstava u drvnoj industriji. Transportna sredstva u drvnoj industriji. Sredstva povremene dobave. 
Vitla. Dizalice. Granici. Industrijska vozila. Ručna industrijska vozila. Motorna industrijska vozila. 
Cestovna vozila. Manipulatori, industrijski roboti. Sredstva stalne dobave. Konvejeri. Mehanička 
prenosila s vlačnim elementom (tračni transporter, člankasti transporter, lančani transporter, elevatori). 
Mehanička prenosila bez vlačnog elementa (valjčana, vibracijska, pužna i gravitacijska prenosila). 
Zračni konvejeri. Sastavnice zračnih konvejera. Kontrola rada odsisnog sustava. Transportno sredstvo 
u funkciji tehnološkog procesa proizvodnje. Transportni sustavi u pilani, u tvornicama ploča od 
usitnjenog drva, u tvornicama furnira i uslojenog drva, u finalnim pogonima drvne industrije. Značajke 
transportne tehnike važne za izbor i učinkovitu primjenu. Skladišta u drvnoj industriji. 
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Vrsta predmeta:  
Transportna tehnika u drvnoj industriji (obavezan predmet, 3. semestar, 2. godina) 
 
Ishodi učenja i način provjere 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog 
programa 

Proračunati osnovna obilježja 
transportiranih materijala u drvnoj 
industriji koja su važna za transport i 
skladištenje: obujam, masu, gustoću, 
nasipnu gustoću, nasipni kut, granulaciju. 

rješavanje računskih zadataka, 
parcijalni ispiti, vježbe u praktikumu, 

završni usmeni ispit 

 

A1, A4, 

B4, B5 

Analizirati utjecajne činitelje na osnovna 
obilježja transportiranih materijala. 

vježbe u praktikumu, parcijalni ispiti, 
završni ispit 

 

A1, A4, 

B4, B5 

Proračunati potrebnu nosivost i kapacitet 
transportnih sredstava u industriji obrade 
i prerade drva: konvejera (tračnih, 
lančanih, valjčanih), granika, dizalica, 
vozila u ovisnosti o parametrima 
tehnološkog procesa obrade i prerade 
drva. 

rješavanje računskih zadataka, 
parcijalni ispiti, završni usmeni ispit 

A1, A4, 

B4, B5 

 

Procijeniti transportne otpore (otpore 
klizanja, otpore kotrljanja i otpore 
ubrzanja) izražene u postotku u odnosu 
na transportiranu težinu i proračunati 
potrebnu pogonsku snagu transportnih 
sredstava u drvnotehnološkim procesima: 
konvejera (tračnih, lančanih, valjčanih), 
granika, dizalica, vozila. 

rješavanje računskih zadataka, 
parcijalni ispiti, završni usmeni ispit 

B4, B5 

 

Proračunati dimenzije (promjer, površinu 
poprečnog presjeka) i odabrati 
odgovarajuće sastavnice transportnih 
sredstava za zahvat i dizanje tereta 
(čelično uže, lanac) prema 
odgovarajućim normama ovisno o težini 
tereta, čvrstoći užeta i lanca te načinu 
zahvata tereta. 

rješavanje računskih zadataka, 
parcijalni ispiti, završni usmeni ispit 

B4, B5 

 

Kontrolirati rad sustava za odsisavanje i 
transport usitnjenog drva (sustav zračnog 
konvejera). Odrediti statički pad tlaka u 
sustavu, dinamički tlak, brzinu strujanja i 
količinu protoka zraka, snagu zraka, 
proračunati i kontrolirati korisnost 
ventilatora i korisnost sustava. 

rješavanje računskih zadataka, 
parcijalni ispiti, vježbe u praktikumu, 

završni usmeni ispit 

A1, A4, 

B4, B5 

 

Odabrati ventilator za sustav odsisavanja 
i transporta ovisno o parametrima 

rješavanje računskih zadataka, 
parcijalni ispiti, završni usmeni ispit 

B4, B5 
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sustava. 

 

Opće kompetencije 
Komunikacijske vještine, rad u timu, prezentacijske vještine. Osnovna tehnička i tehnološka znanja za 
rješavanje manje složenih zadaća i problema u transportu drva i drvnih materijala te drvnih proizvoda. 
 

Oblici nastave 

 

Predavanja 
U sklopu predavanja parcijalnih ispitakoriste se različite metode poučavanja npr. provođenje debata, 
učenja u paru, kvizova i slično. 
  

Vježbe  
U sklopu vježbi izvode se auditorne računske vježbe i laboratorijske praktične vježbe vezano uz 
svojstva usitnjenog drva i određivanje pogonske točke ventilatora za odsis i transport drvnih čestica. 
Na vježbama se stječu praktične vještine i dodatna znanja koja su nadogradnja na znanja stečena na 
predavanju. 

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 
Održavanje nastave - predavanja, vježbe. Primjena različitih metoda poučavanja kako bi studenti lakše 
usvojili znanja i stekli predviđene ishode učenja. Osmišljavanje tema za grupni rad studenata i 
sastavljanje testova znanja te njihovo ocjenjivanje.  Održavanje parcijalnih ispita, usmenih ispita i 
konzultacija. Izrada nastavnih materijala.  

 
Obaveze studenata: 
Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada i prezentiranje vježbi i 
zadanih tema. Polaganje parcijalnih ispita ili završnog ispita i usmenog ispita.   

 
Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 
praćenja 

Udio u 
ocjeni Bodovna skala/ocjena Ocjena 

 

 

Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta izvan 
direktne nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 30  1 

Vježbe 
(računske i 
praktične) 

- - - 
 

40 

 

5 

 

1,5 
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Aktivno 
sudjelovanje na 

nastavi i 
rješavanje 
zadaća (A) 

10% 

Prikupljeni dodatni bodovi 
mogu povećati pozitivnu 
ocjenu nakon parcijalnih ispita 
i usmenog ispita za jednu 
ocjenu 

- 

 

- 

 

5 

 

0,2 

Izrada vježbi 
(V) 

10% 

Djelomično neuredne i 
nerazumljive, s većim 
ispravkama i na vrijeme 

dovoljan (2) 
 

 

 

 

- 

 

 

 

 

10 

 

 

 

 

0,3 

Uredne, čitke, s većim 
ispravkama i na vrijeme dobar (3) 

Uredne, čitke, s manjim 
ispravkama i na vrijeme vrlo dobar (4) 

Uredne, čitke, točne i na 
vrijeme izvrstan (5) 

Parcijalni ispiti 
(PI) 

65% 

min. 55 % dovoljan (2)  

 

 

 

 

4 

 

 

 

 

 

40 

 

 

 

 

 

 

1,5 

min. 66 % dobar (3) 

min. 77 % vrlo dobar (4) 

min. 88 % izvrstan (5) 

Usmeni ispit 
(UI) 25% 

min. 60 % točnih odgovora na 
postavljena pitanja dovoljan (2)  

 

1 

 

 

 

 

15 

 

 

 

0,5 

min. 70 % točnih odgovora dobar (3) 

min. 80 % točnih odgovora vrlo dobar(4) 

min. 90 % točnih odgovora izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Vx10 + PIx65 + UIx25)/100 75 75 5 

 

Elementi 
praćenja 

Udio u 
ocjeni Bodovna skala ocjena Ocjena 

Broj sati 
izravne 
nastave 

Ukupni broj sati 
rada prosječnog 

studenta 

ECTS 
bodovi 

Izrada vježbi 
(V) 

10% 

Djelomično neuredne i 
nerazumljive, s većim 
ispravkama i na vrijeme 

dovoljan (2) 
 

 

 

 

- 

 

 

 

 

10 

 

 

 

 

0,3 

Uredne, čitke, s većim 
ispravkama i na vrijeme dobar (3) 

Uredne, čitke, s manjim 
ispravkama i na vrijeme vrlo dobar (4) 

Uredne, čitke, točne i na 
vrijeme izvrstan (5) 

Završni pismeni 

i usmeni ispit* 

(ZI) 

90 % 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

5 55       2        
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91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (ZIx90+Vx10)/100    

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko parcijalnih ispita pristupaju ispitnom roku koji čini 90% ocjene, a preostalih 
10% čini ocjena iz vježbi. 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja parcijalnih ispita, seminarskih 
radova, parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi praćenja Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ vježbe Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. Student može 
opravdano izostati sa najviše 15% sati izravne nastave.  

semestar (60 sati 
izravne nastave) -  

Aktivno 
sudjelovanje na 

nastavi i rješavanje 
zadaća (A) 

Studenti mogu ostvariti dodatne bodove rješavanjem zadataka na 
nastavi i rješavanjem zadaća dobivenih na nastavi. Prvih 3-5 studenata 
koji pošalju točno riješene zadatke dobiju dodatne bodove. 

  

Samostalna izrada 
vježbi (V) 

Vježbe se pohađaju u grupama. U sklopu vježbi potrebno je samostalno 
izraditi 1 crtaću vježbu u AutoCAD-u, 2 računske vježbe i 2 izvještaja s 
praktičnih vježbi. Zadatke i potrebne materijale za izradu vježbi 
studenti preuzimaju putem e-kolegija na Merlinu.  

Ocjenjuje se točnost, urednost i redovitost predaje vježbi. 

 

sukladno 
dogovorenom 
terminu 

 

Parcijalni ispiti (PI) 

Studenti imaju mogućnost položiti pismeni dio ispita putem 3 
parcijalna ispita. Svaki parcijalni ispit sastoji se od računskih zadataka i 
teorijskih pitanja. Maksimalni broj bodova na jednom parcijalnom 
ispitu je 150, ukupno 450 bodova na 3 parcijalna ispita. 

Parcijalni ispiti se 
održavaju nakon 
održanih 5, 10  15 
termina predavanja i 
vježbi 

Studenti koji 
polože 
parcijalne ispite 
mogu pristupiti 
usmenom ispitu 

Završni pismeni 
ispit 

Ispit mogu polagati studenti koji imaju predane sve samostalne vježbe i 
izvješća s praktičnih vježbi. Pismeni ispit polažu studenti koji nisu 
položili parcijalne ispite. Pismeni ispit sastoji se od 3 računska zadatka 
po 5 točaka. Studenti koji ostvare najmanje 60 % riješenosti pismene 
zadaće mogu izaći na usmeni ispit. 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 

Studenti koji polože parcijalne ispite ili pismeni ispit mogu izaći na 
usmeni ispit. Na usmenom ispitu studentima se postavljaju pitanja iz 
različitih dijelova programskog sadržaja u kojima se traži 
razumijevanje i povezivanje stečenih znanja te primjena na kratkim 
problemskim zadacima.  Završna ocjena iz predmeta dobiva se prema 
formuli 

 

(Vx10 + PIx65 + UIx25)/100 ili (ZIx90+Vx10)/100 

ispitni rokovi  

Obavezna literatura  
1. Sever, S. 1988: Transport u drvnoj industriji, autorizirani rukopis, Zagreb, 1 – 26, 50 – 231. 
2. Hamm, Đ. 1987: Transportni uređaji, Šumarska enciklopedija, svezak 3, JLZ “Miroslav 

Krleža”, Zagreb, 521-529. 
3. Oluić, Č. 1991: Transport u industriji, Rukovanje materijalom I. dio, Sveučilišna naklada, 

Zagreb, 1 – 278. 
4. Transportna tehnika e-kolegij na sustavu za udaljeno učenje: https://moodle.srce.hr/2018-

2019/course/view.php?id=38296 
 

Preporučena literatura  
1. Biljan, M. 1980: Dizalice, Šumarska enciklopedija, svezak 1, JLZ, Zagreb, 346 – 357. 
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2. Mađarević, B. 1972: Rukovanje materijalom, Tehnička knjiga, Zagreb, 1 – 476. 
3. Šćap, D. 1993: Prenosila i dizala (Odabrana poglavlja), Uvodne osnove, Sveučilište u 

Zagrebu, Fakultet strojarstva i brodogradnje, Zagreb. 
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Terenska nastava 1 
 

                                        DT-2316 
 

ECTS bodovi 4 

 

Sati nastave 40 

 

Ocjenjivanje 

 

Sadržaj predmeta:  

Terenska nastava 1 je obavezni predmet na preddiplomskom studiju i podrazumijeva vremensko 
opterećenje studenata koje je ekvivalentno vrijednosti od 4 ECTS-a. Tijekom III. semestra 
preddiplomskog studija potrebno je obaviti terensku nastavu u ukupnom trajanju 5 dana odnosno 40 
sati.  

 

Vrsta predmeta:  

Terenska nastava 1 (obavezni predmet, treći semestar, 2. godina) 

 

Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere Povezanost s IU 
studijskog programa 

Proračunati elemente režima rada strojeva za obradu drva 
odvajanjem strugotine. Proračunati sile rezanja, potrebnu 
snagu rezanja, snagu pogonskog elektromotora i učinak 
strojeva za obradu drva. 

Izvješće s terenske 
nastave C1 

Razlikovati greške oblog drva četinjača i listača. Izdvojiti na 
oblom drvu greške drva i specifičnosti svake pojedine. 
Rasporediti greške oblog drva prema značaju za preradu 
trupaca.Vrednovati utjecaj greške oblog drva. Ocijeniti 
kvalitetu oblog drva s obzirom na greške. 

Izvješće s terenske 
nastave B1 

Prepoznati i razlikovati razrede opasnosti, mehanizam 
razgradnje i postojeće zdravstveno stanje drva ili proizvoda od 
drva. Prepoznati i predvidjeti kritična mjesta na proizvodu na 
kojima će najbrže i najintenzivnije doći do razgradnje drva. 
Predvidjeti i opisati mehanizam abiološke i/ili biološke 
razgradnje drvenih proizvoda za svaki razred opasnosti. 

Izvješće s terenske 
nastave B2 
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Izmjeriti i prikupiti potrebne parametre za proračun 
iskorištenosti kapaciteta transportnog sredstva i snage 
pogonskog stroja transportnih sredstava u pogonu za preradu 
drva i proizvodnju namještaja. Proračunati približnu korisnost 
rada transportnog sustava. 

Izvješće s terenske 
nastave B5 

 

Opće kompetencije 
Terenskom nastavom upotpunjuje se teorijsko znanje na preddiplomskom studiju s primjerima iz 
prakse.  
Proračunavanje režima i učinka rada strojeva za obradu drva odvajanjem strugotine te svih parametara 
koji uteču na njihov rad. Razlikovanje grešaka oblog drva četinjača i listača, vrednovanje utjecaja 
greška na kvalitetu drva. Prepoznavanje, razlikovanje i predviđanje razreda opasnosti drva. 
Raspoznavanje grešaka nastalih djelovanjem bioloških čimbenika razgradnje drva. Primjena postupaka 
i sredstava zaštite drva. Osnovna tehnička i tehnološka znanja za rješavanje manje složenih zadaća i 
problema u transportu drva i drvnih materijala te proizvoda od drva. 
 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 
Organizirati terensku nastavu, osmisliti zadatke koje će studenti samostalno rješavati te biti na 
raspolaganju za konzultacije tijekom i poslije terenske nastave. Upoznati studente s pravilima 
ponašanja na terenskoj nastavi. Pružiti studentu potrebnu pomoć i upute pri radu na rješavanju 
zadataka terenske nastave. Pregledati i vrednovati izvješća s terenske nastave. 

 
Obaveze studenata: 

Aktivno sudjelovati na terenskoj nastavi. Poštivati pravila na terenskoj nastavi. Napisati izvješće s 
terenske nastave. 
 
Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 
praćenja 

Udio u 
ocjeni Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta izvan 
direktne nastave  

ECTS 

Ukupno:    40 80 4 

 

Na temelju procjene rada studenta na terenskoj nastavi, koju daju predmetni nastavnici prema izvješću 
s terenske nastave koje sastavlja student, voditelj studija objedinjuje ocjene predmetnih nastavnika i 
unosi ih u ISVU. 
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Elementi praćenja Opis Rok Nadoknada 

Radni učinak studenta za 
vrijeme terenske nastave 

a) Visok radni učinak b) Zadovoljavajući radni učinak c) Slabiji učinak od 
očekivanja bez opravdanih razloga 

  

Primjena teorije u 
praktičnom radu za 
vrijeme terenske nastave 

a) Pokazuje izuzetnu vještinu primjene teorije u praktičnom radu b) Prepoznaje 
teorijski okvir u praktičnom radu c) Ne povezuje teorijski okvir s praktičnim 
radom 

  

Vještina rješavanja 
problema studenta za 
vrijeme terenske nastave 

a) Vrlo vješt u rješavanju problema, inovativan i kreativan b) Sposoban je 
riješiti zadani problem na poznati način c) Ne pokazuje zadovoljavajuće 
sposobnosti rješavanja problema 

  

Sposobnost donošenje 
odluka studenta za 
vrijeme terenske nastave 

a) Odluke donosi samostalno, na osnovi temeljite analize (promjenjivih) 
okolnosti b) Odluke su zadovoljavajuće u poznatim situacijama c) Često donosi 
pogrešne odluke bez analize situacije 

  

Sposobnost suradnje u 
timu za vrijeme terenske 
nastave 

a) Radi u skladu s ostalima, pridonosi grupnim odnosima i učinkovitosti b) 
Odnosi s drugima su skladni u normalnim okolnostima, ali se ne ističe c) 
Nekomunikativan i povučen do mjere da negativno djeluje na grupu 

  

Komunikacijske vještine 
studenta za vrijeme 
terenske nastave 

a) Izuzetno jasna, dobro organizirana i uvjerljiva komunikacija, pisana i 
govorna b) Zadovoljavajuće vještine pisane i govorne komunikacije c) Slabe 
vještine pisanja i govorne komunikacije 

  

Motiviranost i 
odgovornost studenta za 
vrijeme terenske nastave 

a) Visok stupanj motiviranosti u radu te kolektivne i društvene odgovornosti b) 
Zadovoljavajuća motiviranost za rad i odgovornosti prema poslu c) Slabo 
motiviran, nezainteresiran i bez osjećaja odgovornosti prema poslu 

  

 

 

Obavezna literatura 

1. Sigurnosne upute za izvođenje studentske terenske nastave 
Dostupno na http://www.sumfak.unizg.hr/StudijPojedinacno.aspx?mhID=2&mvID=39 

  

http://www.sumfak.unizg.hr/StudijPojedinacno.aspx?mhID=2&mvID=39
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Konstrukcije proizvoda od drva I 

 

                                        DT-2416 
 

ECTS bodovi 7 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 90 
Predavanja 45 

Vježbe 45 
 

Izvođač predavanja 
Prof.dr.sc. Silvana Prekrat 

 

Izvođač vježbi 
Prof.dr.sc. Silvana Prekrat 

Doc. dr. sc. Vjekoslav Živković 
 

Ocjenjivanje 
Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 
Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 
 

Sadržaj predmeta:  
Mjesto i zadaci konstruiranja. Drvo, drvni i nedrvni materijali u konstrukcijama namještaja i 
opremanja.Tehničko crtanje drvnih proizvoda. Izrada tehničkih crteža prema normama. Odstupanje 
mjera, dopuštena odstupanja – tolerancije i dosjedi. Tehnološke oznake završne mehaničke obrade, 
spajanja ljepilom, površinske obrade, tapetarskih materijala. Kontrola crteža. Odabir karakterističnih 
pogleda i presjeka određivanjem položaja ravnine presjeka, prikazivanje dijelova, sklopova proizvoda 
i detalja u pogledu i presjeku.Sustav  konstrukcijskih oblika sastavljanja drvnih konstrukcija. Dužinsko 
i širinsko sastavljanje elemenata od cjelovitog drva i drvnih ploča. Debljinsko sastavljanje elemenata 
od cjelovitog drva i drvnih pločaKutno – dvokrako, trokrako, četverokrako i višekrako prostorno 
sastavljanje drvnih elemenata.Sastavljanje rubnim i uglovnim dijelovima. Konstruiranje računalom. 
Napredno ovladavanje programom AutoCad u 2D projekciji. Oblikovanje proizvoda kao proces 
obrade informacija. CAD/CAM sustav i njegovo značenje, oprema za projektiranje i konstruiranje 
računalom, Funkcionalni opis CAD sustava. Elementi za spajanje i povezivanje. Načela konstruiranja 
drvnih proizvoda 
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Vrsta predmeta:  
Konstrukcije proizvoda od drva I (obavezan predmet, 3. semestar, 2. godina) 
 

Ishodi učenja i način provjere 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s 

IU studijskog 
programa 

Razlikovati drvo, drvne i nedrvne 
materijale u konstrukcijama namještaja i 
opremanja.  

vježbe u računalnoj učionici, 
kolokviji, test znanja, završni ispit 

 

C5 

Izraditi tehnički crtež elementa i sklopa u 
pogledu i presjeku prema normama 

vježbe u računalnoj učionici, 
kolokviji, test znanja, završni ispit 

 

C5 

Koristiti tehnološke oznake, spajanja 
ljepilom, mehaničke i površinske obrade  

vježbe u računalnoj učionici, 
kolokviji, test znanja, završni ispit 

 

C5 

Primjeniti dopuštena odstupanja – 
tolerancije na drvnim proizvodima. 

Izračunati dosjede na drvnim sastavima 

vježbe u računalnoj učionici, 
kolokviji, test znanja, završni ispit 

 

C5 

Odabrati karakteristične poglede i 
presjeke određivanjem položaja ravnine 
presjeka 

vježbe u računalnoj učionici, 
kolokviji, test znanja, završni ispit 

 

C5 

Primjenjivati jednostavne proračune za 
dimenzioniranje elemenata konstrucije. 

vježbe u računalnoj učionici, 
kolokviji, test znanja, završni ispit 

 

C5 

Izraditi tehnički opis proizvoda. vježbe u računalnoj učionici, 
kolokviji, test znanja, završni ispit 

 

C5 

Opisati i prepoznati sustav 
konstrukcijskih oblika sastavljanja 
drvnih konstrukcija na proizvodima.  

vježbe u računalnoj učionici, 
kolokviji, test znanja, završni ispit 

 

C5 

Skicirati i tehničkim crtežom u 
ortogonalnoj i aksonometrijskoj 
projekciji prikazati različite oblike 
sastavljanja drvnih konstrukcija. 

vježbe u računalnoj učionici, 
kolokviji, test znanja, završni ispit C5 

Razlikovati spojeve i vezove te koristiti 
elemente za spajanje i povezivanje u 
sastavima drvnih konstrukcija. 

vježbe u računalnoj učionici, 
kolokviji, test znanja, završni ispit 

C5 

Konstruirati sklopove dužinskog  
širinskog debljinskog i kutnog  
sastavljanja  te sastavljanja rubnim i 
uglovnim dijelovima  

vježbe u računalnoj učionici, 
kolokviji, test znanja, završni ispit 

C5 

Izraditi osnovnu konstrukcijsku 
dokumentaciju namještaja i proizvoda od 
drva pomoću programa AutoCad. 

vježbe u računalnoj učionici, 
kolokviji, test znanja, završni ispit 

C5 

Primjeniti odgovarajuće okove na vježbe u računalnoj učionici, C5 
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proizvodima od drva kolokviji, test znanja, završni ispit 

 

Opće kompetencije 
Savladavanje naprednog 2D modeliranja uz pomoć AutoCAD-a. Upoznavanje s CAD sustavom u 
drvnoj industriji. Upoznavanje sa zadacima konstruktora. Savladavanje sustava konstrukcijskih 
sastava kao preduvjeta konstruiranju proizvoda. Upoznavanje s osnovnom konstrukcijskom 
dokumentacijom i sustavan pristup njene izrade. 
 

Oblici nastave 

Predavanja 

Vježbe  
U sklopu vježbi izvodi se 14 konstrukcijskih vježbi i  jedna laboratorijska te jedna praktična vježba 
izrade fizičkog modela u modelarnici. Vježbe su nadogradnja na znanje usvojeno na predavanjima. 

 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 
Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Sastavljanje testova znanja te njihovo ocjenjivanje. 
Održavanje kolokvija, kratkih testova, usmenih ispita i konzultacija.  Izrada nastavnih materijala.  

 
Obaveze studenata: 
Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, Polaganje kratkih testova, 
kolokvija i ispita.   
 
Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 
praćenja 

Udio u 
ocjeni Bodovna skala/ocjena Ocjena 

 

 

Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta izvan 
direktne nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 45 0 1,5 

Izrada vježbi 
(V) 

5 % 

Djelomično neuredne i 
nerazumljive, s većim 
ispravkama i na vrijeme 

dovoljan (2) 
 

 

 

 

45 

 

 

 

 

15 

 

 

 

 

 

2 

Uredne, čitke, s većim 
ispravkama i na vrijeme dobar (3) 

Uredne, čitke, s manjim 
ispravkama i na vrijeme vrlo dobar (4) 

Uredne, čitke, točne i na 
vrijeme izvrstan (5) 

Kolokvij iz 
oznaka u 

20% 60-70% dovoljan (2)    
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tehničkim 
crtežima i 
oznakama 
materijala i 
obrade (K1) 

71-80% dobar (3)  

 

0 

 

 

15 

 

 

0,5 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

Kolokovij iz 
konstrukcijskih 

oblika 
sastavljanja 

(K2) 

20% 

60-70% dovoljan (2)  

 

 

0 

 

 

 

15 

 

 

 

0,5 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

Kolokovij iz 
konstrukcijskih 

oblika 
sastavljanja 

(K3) 

20% 

60-70% dovoljan (2)  

 

 

0 

 

 

 

30 

 

 

 

1 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

Kolokovij iz 
konstrukcijskih 

oblika 
sastavljanja 

(K4) 

20% 

60-70% dovoljan (2)  

 

 

15 

 

 

 

30 

 

 

 

1 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

Kratki testovi 
(KT) 

15% 

50-65% dovoljan (2) 

0 15 0,5 
66-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Vx5+K1x20+K2x20+K3x20+K4x20+KTx15)/100 90 90 7 

 

Elementi praćenja 
Maksimalno 

bodova ili udio 
u ocjeni 

Bodovna skala 
ocjena Ocjena 

Broj sati 
izravne 
nastave 

Ukupni broj sati 
rada prosječnog 

studenta 

ECTS 
bodovi 

Završni ispit* (ZI)  

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

3 90       3        

UKUPNO 100% (ZIx95+Vx5)/100     
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* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 95% ocjene, a preostalih 5% čini 
ocjena iz vježbi  

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi praćenja Opis Rok Nadoknada 

Predavanja + vježbe Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. Student može 
opravdano izostati sa najviše 15% sati izravne nastave.  

semestar (90 sati 
izravne nastave) -  

Izrada vježbi 
U sklopu vježbi izvodi se 14 vježbi. Prije početka vježbi studenti 
dobivaju obrasce za vježbe. Ocjenjuje se točnost, urednost i redovitost 
(vježbe predane na vrijeme putem) 

sukladno 
dogovorenom 
terminu 

- 

Kolokviji 
(K1,K2,K3,K4) 

Ispitni kolokviji su zadaci višestrukog izbora gdje se zaokružuje jedan 
ili više točnih odgovora. Za točan odgovor dodjeljuje se 3 boda, a za 
netočan -2 boda. 

K1– 4. tjedan 

K2 – 8.  tjedan 

K3 – 13.  tjedan 

K4 – 15. tjedan  

Studenti koji ne 
polože 
kolokvije mogu 
pristupiti 
pismenom 
ispitu 

Kratki testovi Trajanje 10 min. Od 5 – 10 pitanja. Prije predavanja.  

Pismeni ispit 

Ispitu mogu pristupiti studenti koji imaju odrađene i kolokvirane vježbe  
te položene kratke testove. Studenti na unaprijed izrađenom tiskanom 
ispitu konstruiraju zadane sastave te rješavaju računske zadatke. 
Pismeni ispit se ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj ocjeni predmeta 

Ispitni rokovi 

- 

Usmeni ispit 

Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se pitanja iz različitih 
dijelova programskog sadržaja.  Završna ocjena iz predmeta dobiva se 
prema formuli 

 

Vx5+KTx15+PIx65+UIx15/100 

- 

 

Obavezna literatura  
1. Tkalec, S. Prekrat, S. (2000): Konstrukcije proizvoda od drva – osnove drvnih konstrukcija, 

Sveučilišni udžbenik Šumarski fakultet i Znanje, Zagreb 
2. Konstrukcije proizvoda od drva I e-kolegij na sustavu za udaljeno 

učenje: https://moodle.srce.hr/2018-2019/course/view.php?id=41658 
 

Preporučena literatura  
1. Drvna industrija. Znanstveni časopis za pitanja drvne tehnologije 
2. Nutsch i ostali (20015): Holztechnihnik Tabelenbuch, Europa Lehrmittel 
3. Nutsch, W. (2015): Holztechnik Gestaltung, Konstruktion und Arbeitsplanung 
4. Hamad M. (2019): AutoCAD 2019 Beginning and Intermediate 
 

  

https://moodle.srce.hr/2018-2019/course/view.php?id=41658
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Sušenje drva i drvnih materijala 
 

                                        DT-2417 
 

ECTS bodovi 5 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 75 
Predavanja 30 

Vježbe 45 
Terenska nastava 0 

 

Izvođač predavanja 
prof. dr. sc. Stjepan Pervan 

 

Izvođač vježbi 
dr. sc. Miljenko Klarić 

 

Ocjenjivanje 
Dovoljan (2) 60 % 

Dobar (3) 71 % 
Vrlo dobar (4) 81 % 

Izvrstan (5) 91 % 
 

Sadržaj predmeta:  
Teoretske osnove procesa sušenja drva, odnosi vode i drva, higroskopnost, utezanje i bubrenje pri 
sušenju drva, mjerenje sadržaja vode u procesu sušenja drva, prirodno sušenje – osnove, stovarište 
sirove i osušene građe, osnove i načini tehničkog sušenja masivnog drva, vrste i primjena režima 
sušenja drva, sušionice: vrste i oprema, upravljačko regulacijski sustavi – osnove uporabe, greške drva 
u procesu sušenja, otklanjanje nastalih grešaka, procesi i režimi tehničkog sušenja usitnjenog drva, 
procesi i režimi tehničkog sušenja furnira. 
 

Vrsta predmeta:  
Sušenje drva i drvnih materijala  (obavezan predmet, 4. semestar, 2. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog 
programa 

Definirati osnove kemije drva i njezin 
utjecaj na postupak sušenja vježbe, predavanja, ispit C3 

Definirati osnove tehnologije drva i 
utjecaj tehnoloških svojstava na postupak 
sušenja 

vježbe, predavanja, ispit C3 

Definirati anatomske osnove drva i 
utjecaj anatomskih karakteristika na 
postupak sušenja 

vježbe, predavanja, ispit C3 

Objasniti teoretske osnove procesa 
sušenja drva,  odnosa vode i drva vježbe, predavanja, ispit C3 

Opisati higroskopnost drva u odnosu na 
okolnu klimu, negativne pojave 
promjene oblika (utezanje i bubrenje) pri 
sušenju najčešće korištenih 
komercijalnih vrsta drva u Hrvatskoj 

vježbe, predavanja, ispit C3 

Identificirati utjecaj pogrešaka procesa 
na kvalitetu drva i konačne proizvode vježbe, predavanja, ispit C3 

Navesti načine mjerenja sadržaja vode u 
procesu sušenja drva i objasniti njihovu 
industrijsku primjenu 

vježbe, predavanja, ispit C3 

Opisati prirodno sušenje – osnove, 
stovarište sirove i osušene građe vježbe, predavanja, ispit C3 

Opisati načine organizacije stovarišta 
prema vrsti transportnog sredstva vježbe, predavanja, ispit C3 

Opisati osnove tehničkog sušenja 
masivnog drva vježbe, predavanja, ispit C3 

Kategorizirati vrste tehničkog sušenja 
masivnog drva prema tehničkim 
kriterijima 

vježbe, predavanja, ispit C3 

Kategorizirati i primijeniti vrste režima 
sušenja drva vježbe, predavanja, ispit C3 

Razlikovati sušionice prema vrsti 
procesa i razini opremljenosti vježbe, predavanja, ispit C3 

Opisati i koristiti upravljačko 
regulacijske sustave sušionica u 
industrijskim uvjetima 

vježbe, predavanja, ispit C3 

Grupirati i identificirati greške drva u 
procesu sušenja radi smanjenja učešća 
umanjene vrijednosti drva. Izabrati 

vježbe, predavanja, ispit C3 
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najekonomičniji način sušenja bez 
grešaka (prirodno sušenje, tehničko 
sušenje ili kombinacija oba načina) 

Objasniti procese i režime tehničkog 
sušenja usitnjenog drva vježbe, predavanja, ispit C3 

Objasniti procese i režime tehničkog 
sušenja furnira vježbe, predavanja, ispit C3 

Grupirati i identificirati greške sušenja 
furnira vježbe, predavanja, ispit C3 

 

Opće kompetencije 
Cilj predmeta je osposobljavanje stručnjaka za samostalno praćenje i kontrolu procesa sušenja 
masivnog drva, furnira i iverja. 
 

Oblici nastave 

 
Predavanja 
U okviru predavanja studenti stječu znanja vezana uz procese sušenja drva. 
 

Vježbe  
U okviru auditornih vježbi, vježbi u laboratoriju i praktikumu studenti stječu dodatna znanja i dobivaju 
nadogradnju na znanja usvojena na predavanjima. 
 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 
Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Osmišljavanje tema za seminarske radove i 
sastavljanje testova znanja te njihovo ocjenjivanje. Održavanje kolokvija, usmenih ispita i 
konzultacija. Izrada nastavnih materijala.  

 
Obaveze studenata: 
Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada i predaja vježbi u 
zadanim rokovima. Polaganje kolokvija, ispita.   

 
Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 
praćenja 

Udio u 
ocjeni Bodovna skala/ocjena Ocjena 

 

 

Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta izvan 
direktne nastave  

ECTS 

Predavanja (P) - - - 30 30 2 

Izrada vježbi 
20 % Djelomično neuredne i 

nerazumljive, s većim 
dovoljan (2)    
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(V) ispravcima i na vrijeme  

 

 

45 

 

 

 

15 

 

 

 

2 

Uredne, čitke, s većim 
ispravcima i na vrijeme dobar (3) 

Uredne, čitke, s manjim 
ispravcima i na vrijeme vrlo dobar (4) 

Uredne, čitke, točne i na 
vrijeme izvrstan (5) 

Ispit (PI) 80 % 

60-70 % dovoljan (2)  

 

 

 

 

 

30 

 

 

1 

71-80 % dobar (3) 

81-90 % vrlo dobar (4) 

91-100 % izvrstan (5) 

UKUPNO 100 % (Vx20 + PIx80)/100 75 75 5 

 

Elementi praćenja 
Maksimalno 

bodova ili udio 
u ocjeni 

Bodovna skala 
ocjena Ocjena 

Broj sati 
izravne 
nastave 

Ukupni broj sati 
rada prosječnog 

studenta 

ECTS 
bodovi 

Završni ispit* (ZI)  

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

        1        

UKUPNO 100% (ZIx80+Vx20)/100    

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 80 % ocjene, a preostalih 20% čini 
ocjena iz vježbi 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi praćenja Opis Rok Nadoknada 

Predavanja + vježbe Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. Student može 
opravdano izostati sa najviše 10 % sati izravne nastave.  

semestar (75 sati 
izravne nastave) -  

Izrada vježbi 

Vježbe se pohađaju u grupama. Na početku prve vježbe studenti 
dobivaju predloške. Vježbe se pišu rukom. Za svaku vježbu definiran je 
rok u kojem se vježba predaje i u kojem mora biti ocijenjena pozitivno. 
Ukoliko student ne preda vježbu u definiranom roku ili vježba nije 
ocjenjena pozitivno, navedena vježba će se naknadno pregledavati tek 
kada završi semestar te će student za svaku ne predanu vježbu dobiti 
seminarski zadatak i dodatne računske zadatke. Ocjenjuje se točnost, 
urednost i redovitost predaje. 

sukladno 
dogovorenom 
terminu 

Iznimno, u 
slučaju 
opravdanog 
razloga. 

Pismeni ispit 
Ispit mogu pohađati studenti koji imaju odrađene vježbe. Ispit se sastoji 
od teoretskih pitanja i zadataka te uzorka koji studenti moraju opisati. 
Za prolaz studenti moraju sakupiti minimalno 60 % bodova. 

ispitni rokovi - 
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Usmeni ispit 

Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se pitanja iz različitih 
dijelova programskog sadržaja. Završna ocjena iz predmeta dobiva se 
prema formuli 

(ZIx80+Vx20)/100 

 - 

 

Obavezna literatura  
1. Pervan, S. (2000): Priručnik za tehničko sušenje drva. 272 str. SAND 2000. 
2. Krpan, J. (1965): Sušenje i parenje drva. Šumarski fakultet Zagreb, 363 str. 
 

Preporučena literatura 
1. Gorišek, Ž., Geršak, M., Velušček, V., Čop, T., Mrak, C. (1994): Sušenje lesa. Lesarska založba, 
Ljubljana. 235 str. 
2. Simpson, W. T. (1991): Dry kiln operator’s manual. USDA, FPL, Madison, Wisconsin, 274 p.  
3. *** (1987): Die Schnittholztrocknung. Dipl. ing. R. Brunner. Hannover. 322 p. 
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Pilanska tehnologija drva I 
 

                                        DT-2418 
 

ECTS bodovi 5 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 75 
Predavanja 30 

Vježbe 45 
 

Izvođač predavanja 
Doc.dr.sc. Josip Ištvanić 

 

Izvođač vježbi 
Doc.dr.sc. Josip Ištvanić 

 

Ocjenjivanje 
Dovoljan (2) 70-79% 

Dobar (3) 80-89% 
Vrlo dobar (4) 90-95% 

Izvrstan (5) 96-100% 
 

Sadržaj predmeta: 
Uvod u pilansku obradbu drva. Povijesni razvoj oruđa i strojeva u pilanskoj obradbi drva. Znaćenje 
pilanske industrije. Pilanska sirovina. Osnovne karakteristike najznačajnijih domaćih vrsta drva. 
Osnove pridobivanja drva. Oblici pilanske sirovine. Izmjera trupaca i prostornog drva. Kvaliteta i 
greške drva na trupcima. Norme pilanskih trupaca. Pilanski proizvodi i drvni ostatak. Osnovne 
karakteristike pilanskih proizvoda. Kvaliteta i greške pilanskih proizvoda. Norme pilanskih proizvoda. 
Izmjera pilanskih proizvoda. Nadmjere na dimenzije pilanskih proizvoda. Pilanski ostatak. Pilansko 
postrojenje. Glavni dijelovi pilanskog postrojenja. Drugi dijelovi pilanskog postrojenja. Pilanski 
strojevi. Okomite tračne pile trupčare i paralice. Druge vrste tračnih pila. Jarmače. Kružne pile. Iverači 
trupaca. Izbor i uvjeti rada primarnih pilanskih strojeva. Kriteriji izbora pilanskih strojeva. Značenje 
pilanskih strojeva za kvantitativno iskorištenje trupaca. Značenje pilanskih strojeva za kvalitativno 
iskorištenje trupaca. Kapacitet nekih pilanskih strojeva. Proizvodni i tehnološki procesi u pilani. 
Proizvodni tokovi i tehnološke karte obradbe pilanskih trupaca četinjača (jele i smreke). Proizvodni 
tokovi i tehnološke karte obradbe pilanskih trupaca listača. Kontinuitet pilanske proizvodnje. Načini 
piljenja trupaca i piljenica. Načini piljenja trupaca s obzirom na položaj raspiljka na poprečnom 
presjeku trupca. Načini piljenja trupaca s obzirom na položaj raspiljka u odnosu na os trupca. Obradba 
trupaca iveranjem. Ostali načini obradbe trupaca. Načini daljnje obradbe piljenica. Načini obradbe 
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važnijih vrsta drva. Kriteriji uspješnosti pilanske obradbe trupaca, Iskorištenje u obliku piljenica. 
Kompleksno iskorištenje.  
 
Vrsta predmeta:  
Pilanska tehnologija drva 1 (obavezan predmet, 4. semestar, 2. godina) 
 

Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način 
provjere 

Povezanost s IU 
studijskog programa 

Razlikovati vrstu i kvalitetu hrastove, bukove, jelove i smrekove 
pilanske sirovine vježbe, ispit C2 

Razlikovati vrste i kvalitetu hrastovih, bukovih, jelovih i 
smrekovih pilanskih proizvoda vježbe, ispit C2 

Izmjeriti parametre dimenzija oblog drva (promjer i duljinu), vježbe, ispit C2 

Izračunati pojedinačne volumene oblog drva na temelju izmjere 
njihovih dimenzija (promjera i duljine) vježbe, ispit C2 

Procjeniti  (izračunati) volumen složaja, odnosno volumen oblog 
drva u složaju vježbe, ispit C2 

Izračunati pojedinačne volumene pilanskih proizvoda na temelju 
izmjere njihovih dimenzija (debljine, širine i duljine)  vježbe, ispit C2 

Procjeniti  (izračunati) volumen složaja, odnosno volumen 
pilanskih proizvoda u složaju vježbe, ispit C2 

Izračunati nadmjere na pilanske proizvode vježbe, ispit C2 

Razlikovati vrste i primjenu tračnih pila trupčara i paralica   vježbe, ispit C1 

Razlikovati vrste i primjenu jarmača vježbe, ispit C1 

Razlikovati vrste i primjenu kružnih pila trupčara vježbe, ispit C1 

Razlikovati vrste i primjenu kružnih pila za sekundarnu obradu 
specijaliziranih za poprečno piljenje vježbe, ispit C1 

Razlikovati vrste i primjenu kružnih pila za sekundarnu obradu 
specijaliziranih za uzdužno piljenje,  vježbe, ispit C1 

Povezati različite vrstu pilanskih strojeva u pilansku tehnologiju vježbe, ispit C1 

Izračunati uspješnost piljenja pojedinih vrsta drva prema 
kriterijima kvantitativnog iskorištenja oblog i piljenog drva  vježbe, ispit C2 

Izračunati uspješnost piljenja pojedinih vrsta drva prema 
kriterijima vrijednosnog iskorištenja oblog i piljenog drva vježbe, ispit C2 

Koristiti temeljne načine piljenja trupaca (u cijelo, prizmiranje, 
kružno i kartje), vježbe, ispit C2 
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Koristiti temeljne načine krojenja piljenica (podužno-poprečni i 
poprečno-podužni). vježbe, ispit C2 

Planirati i organizirati proizvodnju u pilani na dnevnoj razini vježbe, ispit D1 

 

Opće kompetencije 
Poznavanje pilanskih proizvoda, pilanske sirovine te praktične vještine pri njihovu razvrstavanju i 
mjerenju.Poznavanje i primjena pilanskih strojeva, pilanskih tehnologija te načina piljenja trupaca i 
piljenica. Poznavanje pokazatelja uspješnosti pilanske obradbe te usvajanje temeljnih vještina pilanske 
tehnologije drva. 
 

Oblici nastave 

Predavanja 
Auditorna predavanja se izvode prema tjednom planu nastave 
 

Vježbe  
U sklopu vježbi izvodi se šest računskih i crtačih vježbi povezanih sa sadržajem predmeta. Vježbe su 
nadogradnja na znanje usvojeno na predavanjima. 
 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 
Održavanje izvorne nastave – predavanja i vježbe. Osmišljavanje i pregled vježbi i tema za završne 
radove. Sastavljanje testova znanja te njihovo ocjenjivanje. Održavanje, usmenih ispita i konzultacija. 
Izrada nastavnih materijala.  

 
Obaveze studenata: 
Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada vježbi, polaganje 
ispita te izrada i prezentiranje završnog rada.   

 
Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 
praćenja 

Udio u 
ocjeni Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta izvan 
direktne 
nastave 

ECTS 

Predavanja 

(P) 
- - - 30  1 

Vježbe 

(V) 
- - - 45 45 3 

Pismeni ispit 

(PI) 
100% 

70-79% dovoljan 
(2) 

 30 1 

80-89% 
dobar 

(3) 
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*Na usmeni ispit izlaze samo oni studenti koji žele višu konačnu ocjenu od one postignute na pismenom ispitu. Uvjet za pristupanje 
usmenom ispitu je da im se postignuta ocjena iz pismenog ispita nalazi u gornjem intervalu bodovne skale, dakle blizu više ocjene od 
postignute. U slučaju 70% i više pozitivnih odgovora, može se postići konačna ocjena samo za jedan korak viša od prethodno postignute na 
pismenom ispitu. 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 
praćenja Opis Rok Nadoknada 

Predavanja 

+ 

vježbe 

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. Student može 
opravdano izostati sa izravne nastave onoliko koliko je predviđeno 
pravilnikom o studiranju.  

semestar (75 sati 
izravne nastave i 
vježbi) 

-  

Vježbe 

(V) 

U sklopu vježbi izvodi se 6 računskih i crtačkih vježbi iz predmeta 
nastave. Studenti predloške sa zadacima i naputke za izradu svih 6 
vježbi, te izgled fascikla, košuljice i uložnih listova preuzimaju sa web 
stranice predmeta. Prilikom predaje vježbi student treba objasniti kako 
je rješio zadatke iz vježbi. 

Kontinuirano 
tijekom trajanja  
semestra sukladno 
dogovorenom 
terminu. Studenti 
koji su izradili i 
objasnili sve vježbe 
te su one prihvaćene 
od strane nastavnika 
mogu pristupiti 
ispitu. 

- 

Pismeni 
ispit 

(PI) 

Ispit mogu pohađati studenti koji imaju izrađene, pregledane i 
objašnjene sve vježbe. Studenti na unaprijed izrađenom tiskanom ispitu 
odgovaraju na postavljena pitanja zaokruživanjem ponuđenih 
odgovora, opisuju slike, crtaju sheme i rješavaju računske zadatke. 
Pismeni ispit se ocjenjuje prema bodovnoj skali navedenoj u tablici 
načina ocijenjivanja=polaganja ispita. 

ispitni rokovi - 

*Usmeni 
ispit 

(UI) 

Na usmeni ispit izlaze samo oni studenti koji žele višu ocjenu od one 
postignute na pismenom ispitu. Uvjet za pristupanje usmenom ispitu je 
da im se postignuta ocjena iz pismenog ispita nalazi u gornjem 
intervalu bodovne skale, dakle blizu više ocjene od postignute.  
Postavljaju im se pitanja iz različitih dijelova programskog sadržaja. U 
slučaju 70% i više pozitivnih odgovora može se postići samo za jedan 
korak viša konačna ocjena od prethodno postignute na pismenom 
ispitu.  

ispitni rokovi - 

 

90-95% 
vrlo dobar 

(4) 

95-100% 
izvrstan 

(5) 

*Usmeni ispit 

(UI) 
 

Postotni udio točnosti odgovora 

≥70% 
Pozitivno  

Postotni udio točnosti odgovora 

<70% 
Negativno    

Ukupno 

Konačna ocjena 

(KO) 

 KO = PI +1 75 75 5 
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Obavezna literatura  
1. Na internet stranici http://www.pilanarstvo.com nalaze se poveznice za predloške i naputke za 

vježbe te čitav niz korisnih informacija vezanih za pilansku tehnologiju drva, osmislio: Josip 
Ištvanić 

2. Brežnjak, M. 1997: Pilanska tehnologija drva, I dio, Udžbenik, Sveučilište u Zagrebu, 
Šumarski fakultet. 

3. Brežnjak, M. 2000: Pilanska tehnologija drva, II dio, Udžbenik, Sveučilište u Zagrebu, 
Šumarski fakultet. 

4. Dević, I.; Ištvanić, J., 2003: Alati i strojevi u obradbi drva 1, Element, Zagreb, 2003. 
5. Goglia, V. 1994: Strojevi i alati za obradu drva I dio, Sveučilište u Zagrebu, Šumarski 

fakultet 
 

Preporučena literatura  
1. Merzelj, F. 1996: Žagarstvo: Udžbenik, Kmečki glas, Ljubljana. 
2. Gornik Bučar, D.; Merzelj, F. 1998: Žagarski praktikum, Univerza v Ljubljani, Biotehniška 

fakulteta, Oddelek za lesarstvo. 
3. Nikolić, M. 2004: Prerada drveta na pilanama, udžbenik, Univerzitet u Beogradu, Šumarski 

fakultet, Beograd  
 

http://www.pilanarstvo.com/
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Ljepila i lijepljenje drva 

 

                                        DT-2419 
 

ECTS bodovi 4 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 60 
Predavanja 30 

Vježbe 30 
 

Izvođač predavanja 
Izv.prof.dr.sc. Goran Mihulja 

Doc.dr.sc. Josip Miklečić 
 

Izvođač vježbi 
Doc.dr.sc. Josip Miklečić 

Doc.dr.sc. Vjekoslav Živković 
 

 

Ocjenjivanje 
Dovoljan (2) 51-64 % 

Dobar (3) 65-77 % 
Vrlo dobar (4) 78-89 % 

Izvrstan (5) 90-100 % 
Sadržaj predmeta:  
Općenito o adheziji i kvašenju površine drva ljepilom. Vrste ljepila za finalne proizvode. Materijal 
koji se lijepi. Mjerenje gustoće ljepila. Mjerenje viskoznosti ljepila. Mjerenje suhe tvari u ljepilu. 
Mjerenje pH vrijednosti ljepila. Mjerenje unutrašnjih naprezanja u spoju. Mjerenje otpornosti na 
visoke i niske temperature. Izradba proba za ispitivanje čvrstoće. Ispitivanje čvrstoće na smik. 
Ispitivanje čvrstoće na savijanje. Ispitivanje spojeva pri lijepljenju spužvi. Naprezanja u spoju. 
Trendovi i obilježja lijepljenih spojeva. Kvaliteta spoja. Trajnost spoja. Obilježja spoja pri različitoj 
vlažnosti, temperaturi, vremenskim utjecajima i opterećenjima.  Tvorba slijepljenog spoja i osnovni 
parametri lijepljenja. Anatomija spoja. Tvorba spoja pri različitim postupcima. Lijepljenje finalnih 
proizvoda. Geometrija sljubnice. Svojstva spoja. Svojstva spoja ovisno o adherendu i adhezivu, te 
režimima lijepljenja i uvjetima tijekom uporabe. Postupci: Dužinsko lijepljenje drva. Širinsko 
lijepljenje drva. Debljinsko lijepljenje drva. Lijepljenje stolica. Lijepljenje korpusa. Oblaganje ploha i 
rubova furnirima, folijama i laminatima. Lijepljenje okvira i saćastih konstrukcija. Lijepljenje u 
proizvodnji ojastučenog pokućstva. Lijepljenje savijeno uslojenih elemenata.  
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Vrsta predmeta:  
Ljepila i lijepljenje drva  (obavezan predmet, 4. semestar, 2. godina) 
 
Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s 

IU studijskog 
programa 

Objasniti osnovne teorije adhezije prisutne pri 
lijepljenju drva; 

kolokvij, završni ispit C6 

Razlikovati i kategorizirati ljepila prema 
izvoru sirovine, načinu otvrdnjavanja 
(termoreaktivne i termoplastične grupe 
adheziva), te prema namjeni (konstruktivne i 
nekonstruktivne namjene);  

kolokvij, završni ispit C6 

Ponoviti mjerenje osnovnih svojstava ljepila 
poput viskoznosti, gustoće i sadržaja suhe 
tvari ljepila i objasniti njihovo značenje za 
proces lijepljenja; 

vježbe u laboratoriju, korekcija i 
vrednovanje vježbi C6 

Poznavati, provjeravati i kontrolirati 
čimbenike ljepila, supstrata i procesa 
formiranja lijepljenog spoja; 

izvještaji s vježbi, korekcija i 
vrednovanje vježbi C6 

Predložiti vrstu adheziva za pojedini materijal 
i konstrukcijsku primjenu lijepljenog spoja;  

kolokvij, završni ispit C6 

Objasniti anatomiju lijepljenog spoja, 
razlikovati čimbenike čvrstoće i trajnosti te 
formulirati njihovu utjecaj na kvalitetu 
proizvoda; 

izvještaji s vježbi, korekcija i 
vrednovanje vježbi C6 

Vrednovati kvalitetu ljepila EN i ISO 
metodama ispitivanja; 

vježbe u laboratoriju, korekcija i 
vrednovanje vježbi C6 

Prepoznati, provjeravati i preporučiti osnovne 
parametre lijepljenja (nanosa ljepila, 
ujednačenosti nanošenja, tlaka i temperature 
prešanja) i tehnologiju procesa lijepljenja 
(vrste preša, strojeva za nanošenje ljepila, 
strojeve za intenziviranje otvrdnjavanja…); 

kolokvij, završni ispit C6 

 
Opće kompetencije 
Stjecanje znanja o ljepilima za drvo. Stjecanje znanja i vještina o tehnologiji lijepljenja drva. 

 
Oblici nastave 

Predavanja 
Uglavnom auditorna uz povremeno uključivanje studenata pitanjima vezanim za poveznice sa 
prethodno stečenim znanjima iz ovog i tematski povezanih drugih predmeta. 
 
Vježbe  
Vježbe su nadogradnja na znanja usvojena na predavanjima. Sastoje se od laboratorijskih 
demonstracija i mjerenja u kojima ograničeno praktičnim radom sudjeluju i studenti. Izvještaj se 
sastoji od opisa zadatka i procedure mjerenja, te proračuna rezultata i zaključka. 
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Način rada: 

Obaveze nastavnika: 
Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Osmišljavanje vježbi i sastavljanje testova znanja te 
njihovo ocjenjivanje.  Održavanje kolokvija, usmenih ispita i konzultacija. Izrada nastavnih materijala.  

Obaveze studenata: 
Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada i predaja vježbi u 
zadanom roku. Polaganje kolokvija, ispita.   

 
Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 
praćenja 

Udio u 
ocjeni Bodovna skala/ocjena Ocjena 

 

 

Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta izvan 
direktne nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 30 0 1 

Izrada vježbi 
(V) 

20% 

Djelomično uredne i 
djelomično točne, dva puta 
ispravljene i nisu na vrijeme 
predane 

dovoljan (2) 

 

 

 

 

30 

 

 

 

 

30 

 

 

 

 

2 

Uredne, djelomično točne dva 
puta ispravljene i predane na 
vrijeme 

dobar (3) 

Uredne, točne, cjelovite te nisu 
predane na vrijeme 

Ili 

Uredne, s manjim ispravcima, 
cjelovite i predane na vrijeme 

vrlo dobar (4) 

Uredne, točne, cjelovite i 
predane na vrijeme izvrstan (5) 

Kolokvij iz 
prvog dijela 

gradiva 

(K1) 

40% 

51-64% dovoljan (2)  

 

 

1 

 

 

 

14 

 

 

 

0,5 

65-77% dobar (3) 

78-89% vrlo dobar (4) 

90-100% izvrstan (5) 

Kolokvij iz 
drugog dijela 

gradiva 

(K2) 

40% 

51-64% dovoljan (2)  

 

 

1 

 

 

 

14 

 

 

 

 

 

0,5 

65-77% dobar (3) 

78-89% vrlo dobar (4) 

90-100% izvrstan (5) 
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UKUPNO 100% (Px0+Vx20+K1x40+K2x40)/100 62 58 4 

 

Elementi praćenja 
Maksimalno 

bodova ili udio 
u ocjeni 

Bodovna skala 
ocjena Ocjena 

Broj sati 
izravne 
nastave 

Ukupni broj sati 
rada prosječnog 

studenta 

ECTS 
bodovi 

Završni ispit* (ZI) 80 % 

51-64% dovoljan (2) 

          2            28       1        
65-77% dobar (3) 

78-89% vrlo dobar (4) 

90-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (ZIx80+Vx20)/100    

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 80% ocjene, a preostalih 20% čini 
ocjena iz vježbi 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi praćenja Opis Rok Nadoknada 

Predavanja 
Na nastavi se provjerava i bilježi prisutnost studenata. 

Student može opravdano izostati s najviše 20 % nastave. 

semestar 
(30 sati 
izravne 
nastave) 

-  

Izrada vježbi 

Na vježbama se provjerava i bilježi prisutnost studenata. 

Student može opravdano izostati s najviše 10 % vježbi. 

Svaka vježba se pregledava i ocjenjuje. Ocjena vježbi je aritmetička 
sredina ocjena pojedine vježbe. 

Uvjet za pristupanje pismenom dijelu ispita su pozitivno ocijenjene 
vježbe. 

sukladno 
Silabusu 

Dva uvjetna roka 
naknadne predaje 
vježbi na pregled. 

Kolokvij iz 
tematskog dijela o 

ljepilima (K1) 
Kolokvij ima 50 bodova pa je za prolaz potrebno sakupiti 26 bod (51%).  08. tjedan - 

Kolokvij iz 
tematskog dijela o 
nastajanju spoja i 
ispitivanju ljepila 

(K2) 

2. kolokviju mogu pristupiti studenti koji su položili 1. kolokvij. Svako 
od 10 pitanja boduje se s 5 bodova. Dva kolokvija boduju se s ukupno 
100 bodova, svaki kolokvij s 50 bodova. Ukupno 51 bod je potreban za 
prolaz (51%). 
Studenti koji prikupe dovoljno bodova iz oba kolokvija dobivaju konačnu 
ocjenu iz predmeta. U tom slučaju mogu popraviti ocjenu dodatnim 
pristupanjem usmenom djelu ispita. Konačna ocjena je prosječna ocjena 
iz vježbi, terenskih izvještaja i ocjene po bodovima. Usmena provjera nije 
obavezna.  

15. tjedan - 

Pismeni ispit 

Ispit mogu pohađati studenti koji imaju ocjenjene vježbe i uredno 
pohađanu nastavu. 

Pismeni ispit se ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj ocjeni predmeta. Sastoji 
se od 10 pitanja, svaki se boduje s 5 bodova. Za prolaz je potrebno imati 

ispitni 
rokovi - 
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26  bodova od ukupno 50 bodova (51%). 

 

Usmeni ispit 

Uvjet za dolazak na usmeni dio ispita je dovoljan broj bodova sakupljenih 
na pismenom dijelu ispita. Provjerava se teorijsko znanje (iz skripte), te 
razumijevanje i povezivanje tematskih cjelina. 

Konačna ocjena dobiva se prema formuli 

(ZIx80+Vx20)/100 

 

Moguće je nadoknaditi 
na sljedećem ispitnom 
roku, pozitivni rezultat 
pismenog ispita 
prošlog roka je 
prihvatljiv 

 

Obavezna literatura  
1. Ljuljka, B. 1978: Lijepljenje u tehnologiji finalnih proizvoda, Zagreb, 1 – 219. 
2. Mihulja, G.: Ljepila i lijepljenje drva (interna skripta) 

 

Preporučena literatura 
1. Bandel, A. 1995: Gluing wood, CATAS, Udine. 
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Ploče od usitnjenog drva  
 

                                        DT-2420 
 

ECTS bodovi 5 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 75 
Predavanja 30 

Vježbe 45 
 

Izvođač predavanja 
Prof.dr.sc. Vladimir Jambreković 

doc.dr sc. Nikola Španić  
 

Izvođač vježbi 
Doc.dr.sc. Nikola Španić 

 

Ocjenjivanje 
Dovoljan (2) 50% 

Dobar (3) 62% 
Vrlo dobar (4) 74% 

Izvrstan (5) 86% 
 

Sadržaj predmeta:  
Upoznavanje sa značajem pojave ploča.  Osnovne vrste ploča. Sirovine za proizvodnju ploča. Osnove 
proizvodnje ploča. Materijali za oblaganje ploča. Svojstva i primjena ploča od usitnjenog drva. Ploče s 
vodoravnim položajem iverja. Ploče s okomitim položajem iverja (ekstruzijske ploče). Jednoslojne, troslojne, 
višeslojne i ploče s postupnim prijelazom strukture presjeka.  Lake, srednje teške, teške ploče. Radne ploče i 
fronte. Postforming izvedba ploča. Pune srednjice i srednjice sa šupljinama. Ploče s makroiverjem (WB, OWB i 
OSB ploče). Kamene drvne ploče. Lake građevinske ploče vezane gipsom. Kartonske ploče vezane gipsom. 
Lake građevinske ploče vezane cementom. Betonske ploče iz iverja. Iverice vezane cementom, magnezitom ili 
gipsom. Ploče iverice ojačane sintetskim ili mineralnim vlaknima. Triboard, Woodmat i Spaceboard ploče. 
Lignoplast otpresci. Werzalit otpresci. Collipress otpresci. LSL i LFL ploče. Tvrde ploče vlaknatice (HB). 
Srednje ploče, srednje ploče niske gustoće (MBL), srednje ploče vlaknatice visoke gustoće (MBH). Porozne 
ploče (SB). Suhi postupak proizvodnje ploča vlaknatica (MDF, HDF). Lake MDF ploče. Ultra-lake MDF ploče. 
Izolacijske ploče vlaknatice. Bitumenizirane vlaknatice. Vlaknatice vezane cementom. Vlaknatice vezane 
gipsom. Ploče obložene prirodnim furnirom, sintetskim materijalom, HPL, DPL ili CPL dekorativnim 
laminatom, dekorativnim papirima impregniranim sintetskim smolama, lakovima i emajlom. Folije za 3D 
oblaganje. PVC folije. ABS trake i folije za oblaganje. 
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Vrsta predmeta:  
Ploče od usitnjenog drva  (obavezan predmet, 4. semestar, 2. godina) 
 

Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s 

IU studijskog 
programa 

objasniti značaj pojave ploča od 
usitnjenog drva 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 
kolokvij, završni ispit C4 

predvidjeti smjernice razvoja ploča 
vježbe u laboratoriju i praktikumu, 

kolokvij, završni ispit C4 

interpretirati geografsku distribuciju 
područja proizvodnje i potrošnje ploča u 
svjetskim okvirima 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 
kolokvij, završni ispit C4 

identificirati osnovne vrste ploča vježbe u laboratoriju i praktikumu, 
kolokvij, završni ispit C4 

prepoznati sirovinsku bazu za 
proizvodnju ploča 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 
kolokvij, završni ispit C4 

opisati karakteristike i ocijeniti kvalitetu 
lignocelulozne sirovine 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 
kolokvij, završni ispit C4 

odabrati kemijske komponente za 
proizvodnju ploča 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 
kolokvij, završni ispit C4 

opisati svojstva formaldehidnih smola 
(KF, MF, FF) i ostalih vrsta veziva 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 
kolokvij, završni ispit C4 

vrednovati smole za proizvodnju ploča 
(formaldehidne, poliuretanske, taninske, 
lignosulfonske) 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 
kolokvij, završni ispit C4 

objasniti emisiju slobodnog formaldehida vježbe u laboratoriju i praktikumu, 
kolokvij, završni ispit C4 

odabrati ljepilo za proizvodnju 
određenog tipa ploča 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 
kolokvij, završni ispit C4 

upotrijebiti osnovnu i pomoćne sirovine 
za proizvodnju ploča 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 
kolokvij, završni ispit C4 

nabrojiti i objasniti specifičnost svojstava 
i primjene mineralnih veziva 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 
kolokvij, završni ispit C4 

prikazati osnovne faze i opremu u 
proizvodnji ploča iverica 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 
kolokvij, završni ispit C4 

objasniti postupke dobivanja ploča 
iverica i vlaknatica 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 
kolokvij, završni ispit C4 

objasniti osnove proizvodnje ploča od vježbe u laboratoriju i praktikumu, C4 
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usitnjenog drva kolokvij, završni ispit 

analizirati osnovne tehnološke parametre 
u proizvodnji ploča 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 
kolokvij, završni ispit C4 

prepoznati materijale za oblaganje ploča vježbe u laboratoriju i praktikumu, 
kolokvij, završni ispit C4 

opisati svojstva te primjenu ploča od 
usitnjenog drva 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 
kolokvij, završni ispit C4 

prikazati značaj ploča s vodoravnim 
položajem iverja 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 
kolokvij, završni ispit C4 

prepoznati specifičnost proizvodnje i 
karakteristika ploča s okomitim 
položajem iverja (ekstruzijske ploče) 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 
kolokvij, završni ispit C4 

objasniti specifičnost strukture ploča s 
makroiverjem (OSB) 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 
kolokvij, završni ispit C4 

identificirati specijalne tipove ploča i 
nosače od usitnjenog drva za građevinske 
konstrukcije 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 
kolokvij, završni ispit C4 

preporučiti primjenu ploča obloženih 
prirodnim furnirom i dekorativnim 
sintetskim materijalima (HPL, DPL, 
CPL, folije za 3D oblaganje, ABS folije)   

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 
kolokvij, završni ispit C4 

 

Opće kompetencije 
Stjecanje znanja o procesima proizvodnje u industriji ploča od usitnjenog drva, te primjena 
dobivenih znanja u svrhu samostalnog praćenja i kontrole proizvodnih procesa u tvornicama 
ploča. Stjecanje znanja o svojstvima ploča od usitnjenog drva, te primjena znanja u svrhu 
pravilnog izbora i uporabi ploča optimalnih karateristika. 
 
Oblici nastave 

Predavanja 

 

Vježbe  
U sklopu vježbi provodi se karakterizacija sirovina za proizvodnju ploča iverica i vlaknatica, a 
određuju se i svojstva industrijski proizvedenih ploča. Uz to, na vježbama se na osnovi podataka o 
sirovinama i proračuna potrebnih komponenti (zasebna vježba u računalnoj učionici), eksperimentalno 
proizvode ploče iverice i utvrđuju se njihova svojstva. Vježbe su najvećim dijelom praktičnog 
karaktera i provode se u laboratoriju, radionici i praktikumu. Vježbe su nadogradnja na znanje 
usvojeno na predavanjima. 
 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 
Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Osmišljavanje i sastavljanje testova znanja te 
njihovo ocjenjivanje. Održavanje kolokvija, usmenih ispita i konzultacija. Izrada nastavnih materijala.  
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Obaveze studenata: 
Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada i predaja vježbi u 
zadanom roku. Polaganje kolokvija, ispita. 

 
Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 
praćenja 

Udio u 
ocjeni Bodovna skala/ocjena Ocjena 

 

 

Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta izvan 
direktne nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 30 0 1 

Izrada vježbi 
(V) 

20% 

Djelomično neuredne i 
nerazumljive, s većim 
ispravkama i na vrijeme 

dovoljan (2) 
 

 

 

 

45 

 

 

 

 

15 

 

 

 

 

2 

Uredne, čitke, s većim 
ispravkama i na vrijeme dobar (3) 

Uredne, čitke, s manjim 
ispravkama i na vrijeme vrlo dobar (4) 

Uredne, čitke, točne i na 
vrijeme izvrstan (5) 

Kolokvij iz 

makroskopskog 

prepoznavanja 

pojedinih vrsta 

ploča (PK) 

10% 

Student determinira vrste ploča 
uz veliku pomoć i potpitanja 
ispitivača 

dovoljan (2) 
 

 

 

 

 

- 

 

 

 

 

 

30 

 

 

 

 

 

1 

Student determinira vrste ploča 
uz pomoć ispitivača dobar (3) 

Samostalno i logično 
determinira vrste ploča uz malu 
pomoć ispitivača 

vrlo dobar (4) 

Samostalno i logično 
determinira drvne ploče bez 
ikakve pomoći 

izvrstan (5) 

Teorijski 
kolokviji (TK) 

70% 

50-61% dovoljan (2)  

 

 

 

 

- 

 

 

 

 

 

30 

 

 

 

 

 

1 

62-73% dobar (3) 

74-85% vrlo dobar (4) 

86-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Vx20 + PKx10 + TKx70)/100 75 75 5 
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Elementi praćenja 
Maksimalno 

bodova ili udio 
u ocjeni 

Bodovna skala 
ocjena Ocjena 

Broj sati 
izravne 
nastave 

Ukupni broj sati 
rada prosječnog 

studenta 

ECTS 
bodovi 

Završni ispit* (ZI) 70% 

50-61% 

62-73% 

74-85% 

86-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

izvrstan (5) 

2 60 2 

UKUPNO 100% (ZIx70 + PKx10 + Vx20)/100     

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji  čini 70% ocjene, a preostalih 30% čini 
ocjena iz vježbi (20 %) i kolokvija makroskopske identifikacije ploča (10 %) 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi praćenja Opis Rok Nadoknada 

Predavanja + vježbe Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. Student može 
opravdano izostati sa najviše 10% sati izravne nastave.  

semestar (75 sati 
izravne nastave) -  

Izrada vježbi 

Vježbe se pohađaju u grupama. Kroz više vježbi studenti se upoznaju 
sa svojstvima sirovina za proizvodnju ploča od usitnjenog drva, 
izrađuju eksperimentalne ploče iverice i ispituju njihova svojstva. Uz to 
ispituju i svojstva komercijalnih ploča iverica i vlaknatica, uz 
komparaciju sa svojstvima eksperimentalno proizvedenih ploča. Na 
početku prve vježbe studenti dobivaju predloške za sve vježbe, 
upoznaje ih se sa detaljima svake vježbe, te načinima predaje izrađenih 
vježbi. Ocjenjuje se točnost, urednost i redovitost (predaja na vrijeme ) 
predaje vježbi. 

sukladno 
dogovorenom 
terminu 

Iznimno, u 
slučaju 
opravdanog 
razloga student 
odrađuje 
izostanak sa 
pojedine vježbe 

Kolokvij iz 
makroskopskog 
prepoznavanja 

pojedinih vrsta ploča 

Na osnovi znanja stečenog na vježbama i putem konzultacija studenti 
makroskopski determiniraju 5 uzoraka ploča od usitnjenog drva. Uz 
naziv vrste studenti moraju znati osnovna svojstva determiniranih 
ploča, te načine njihove uporabe.  Kolokvij se ocjenjuje i sudjeluje u 
konačnoj ocjeni na predmetu. 

15. tjedan 

Studenti koji 
polože kolokvij 
mogu pristupiti 
teorijskim 
kolokvijima, 
odnosno ispitu. 

Teorijski kolokviji 

Teorijski kolokviji (2 kolokvija) sastoje se od po pet  teorijskih pitanja 
vezanih uz gradivo usvojeno na predavanjima i vježbama. Studenti na 
unaprijed izrađenim tiskanim kolokvijima odgovaraju na postavljena 
pitanja. Teorijski kolokviji se ocjenjuju i sudjeluju konačnoj ocjeni 
predmeta. 

sukladno 
dogovorenom 
terminu 

- 

Pismeni ispit 

Ispit mogu pohađati studenti koji imaju odrađene vježbe i položen 
kolokvij. Studenti na unaprijed izrađenom tiskanom ispitu odgovaraju 
na postavljena pitanja. Pismeni ispit se ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj 
ocjeni predmeta 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 

Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se pitanja iz različitih 
dijelova programskog sadržaja.  Završna ocjena iz predmeta dobiva se 
prema formuli 

(Vx20 + PKx10 + ZIx70)/100 
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Obavezna literatura  
1. Jambreković, V.: Drvne ploče i emisija formaldehida, Sveučilišni udžbenik, Šumarski fakultet, Zagreb, 
2. 2004. 
3. Bruči, V., Jambreković, V.: Ploče iverice i vlaknatice, Sveučilišni udžbenik, Šumarski fakultet, 

Zagreb, 1996. 
4. Bruči, V., Janović, Z., Jambreković, V., Brezović, M.: Određivanje formaldehida iz drvnih 

pločastih materijala perforatorskom  metodom, Sveučilišni laboratorijski priručnik, Šumarski 
fakultet, Zagreb, 1994. 

5. Šumarska enciklopedija: Ploče iz usitnjenog drva, Jugoslavenski leksikografski zavod, Zagreb, 
692-727, 1983. 

 

Preporučena literatura  
1. Wood Handbook: Wood as an Engineering Material, Forest Products Society, 1999. 
2. Jambreković, V., Medved, S., Antonović, A.: Ecological requirements regarding the materials 

used in the furniture production, proceedings Furniture industry adjustment to European standards, 
77-84, Zagreb, October 17th, 2003. 

3. Bruči, V., Salah-Omer, E., Jambreković, V.: Certification and quality Attestation of woodbased 
panels. 1st International Conference "A Perspective of Wodworking-Industrial System in Bosnia 
and Herzegovina", Proceedings 183-193, Bihać, 1998. 

4. Bruči, V., Jambreković, V.: Razvoj proizvodnje, svojstava i primjene OSB ploča, Drvna 
industrija, 1998, 49(1): 41-49. 

5. Jambreković, V., Bruči, V.: Stanje i razvojni trend ploča na bazi drva u svijetu, Drvna industrija, 
1997, 48(1): 27-34. 

6. Jambreković, V., Bruči, V.: MDF - svjetski trend, Drvna industrija, 1997, 48(2): 96-102. 
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Terenska nastava 2  
 

                                        DT-2421 
 

ECTS bodovi 4 

 

Sati nastave 40 

 

Ocjenjivanje 

 

Sadržaj predmeta:  
Terenska nastava 2 je obavezni predmet na preddiplomskom studiju i podrazumijeva vremensko 
opterećenje studenata koje je ekvivalentno vrijednosti od 4 ECTS-a. Tijekom IV. semestra 
preddiplomskog studija potrebno je obaviti terensku nastavu u ukupnom trajanju 5 dana odnosno 40 
sati.  
 

Vrsta predmeta:  
Terenska nastava 2 (obavezni predmet, IV semestar, 2. godina) 
 

Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere Povezanost s IU 
studijskog programa 

Razlikovati drvo, drvne i nedrvne materijale u konstrukcijama 
namještaja i opremanju. Primjeniti dopuštena odstupanja i 
dosjede na proizvodima od drva. Kontrolirati obradu prema 
priloženoj proizvodnoj dokumentaciji. Usklađivati 
konstrukcijska rješenja prema raspoloživoj tehnologiji. Izraditi 
brze skice elementa/sklopa/proizvoda. 

Izvješće s terenske 
nastave C5 

Organizirati stovarište za prirodno sušenje i dosušivanje i 
tipične korištene vrste složajeva. Izračunati kapacitet 
stovarišta za prirodno sušenje. Izraditi shemu sušionice s 
tehničkim opisom procesa, kapaciteta, tipova složaja. 
Predložiti vrste drva i režime sušenja drva. Nabrojati i opisati 
glavnu i pomoćnu opremu sušionice 

Izvješće s terenske 
nastave C3 

Razlikovati lignoceluloznu sirovinu, prepoznati uređaje i 
opremu za proizvodnju ploča od usitnjenog drva. Skicirati 
proizvodne linije, povezati teorijske spoznaje s praktičnim 
radom proizvodnih pogona. 

Izvješće s terenske 
nastave C4 

Razlikovati vrstu i kvalitetu oblog i piljenog drva. Izmjeriti 
parametre dimenzija,volumene i nadmjere za oblo i piljenog 

Izvješće s terenske 
nastave C2 
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drva.. Razlikovati vrste i primjenu pilanskih strojeva. Koristiti 
temeljne načine piljenja trupaca i daljnje obrade piljenica. 
Izračunati uspješnost piljenja pojedinih vrsta drva. 

Analizirati rezultate interne kontrole procesa lijepljenja. 
Analizirati utjecaj vrste ljepila, strojeva i opreme te utvrditi 
ograničenja koja smanjuju konkurentnost proizvodnje. 
Predložiti poboljšanje proizvodnog procesa viđenog "na 
terenu". 

Izvješće s terenske 
nastave C6 

 

Opće kompetencije 
Razlikovanje drva, drvnih  i nedrvnih materijala u konstrukcijama. Konrtoliranje proizvodne 
dokumentacije i usklađivanje konstrukcijskih rješenja. Organiziranje i izračunavanje kapaciteta 
stovarišta za prirodno sušenje i dosušivanje. Izrada shemu sušionice s tehničkim opisom procesa, 
kapaciteta, tipova složaja, vrste drva i režime sušenja drva. Nabrojati i opisati glavnu i pomoćnu 
opremu sušionice. Razlikovanje lignocelulozne sirovine, uređaje i opremu za proizvodnju ploča od 
usitnjenog drva. Razlikovanje vrste i kvalitete oblog i piljenog drva, vrste pilanskih strojeva i njihova 
primjena. Koristiti temeljne načine piljenja trupaca i daljnje obrade piljenica te izračunati uspješnost 
piljenja pojedinih vrsta drva. 

 

Obaveze nastavnika: 
Organizirati terensku nastavu, osmisliti zadatke koje će studenti samostalno rješavati te biti na 
raspolaganju za konzultacije tijekom i poslije terenske nastave. Upoznati studente s pravilima 
ponašanja na terenskoj nastavi. Pružiti studentu potrebnu pomoć i upute pri radu na rješavanju 
zadataka terenske nastave. Pregledati i vrednovati izvješća s terenske nastave. 

 
Obaveze studenata: 

Aktivno sudjelovati na terenskoj nastavi. Poštivati pravila na terenskoj nastavi. Napisati izvješće s 
terenske nastave. 
 
Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 
praćenja 

Udio u 
ocjeni Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta izvan 
direktne nastave  

ECTS 

Ukupno:    40 80 4 

 

Na temelju procjene rada studenta na terenskoj nastavi, koju daju predmetni nastavnici prema izvješću 
s terenske nastave koje sastavlja student, voditelj studija objedinjuje ocjene predmetnih nastavnika i 
unosi ih u ISVU. 
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Elementi praćenja Opis Rok Nadoknada 

Radni učinak studenta za 
vrijeme terenske nastave 

a) Visok radni učinak b) Zadovoljavajući radni učinak c) Slabiji učinak 
od očekivanja bez opravdanih razloga 

  

Primjena teorije u 
praktičnom radu za 
vrijeme terenske nastave 

a) Pokazuje izuzetnu vještinu primjene teorije u praktičnom radu b) 
Prepoznaje teorijski okvir u praktičnom radu c) Ne povezuje teorijski 
okvir s praktičnim radom 

  

Vještina rješavanja 
problema studenta za 
vrijeme terenske nastave 

a) Vrlo vješt u rješavanju problema, inovativan i kreativan b) 
Sposoban je riješiti zadani problem na poznati način c) Ne pokazuje 
zadovoljavajuće sposobnosti rješavanja problema 

  

Sposobnost donošenje 
odluka studenta za 
vrijeme terenske nastave 

a) Odluke donosi samostalno, na osnovi temeljite analize 
(promjenjivih) okolnosti b) Odluke su zadovoljavajuće u poznatim 
situacijama c) Često donosi pogrešne odluke bez analize situacije 

  

Sposobnost suradnje u 
timu za vrijeme terenske 
nastave 

a) Radi u skladu s ostalima, pridonosi grupnim odnosima i 
učinkovitosti b) Odnosi s drugima su skladni u normalnim 
okolnostima, ali se ne ističe c) Nekomunikativan i povučen do mjere 
da negativno djeluje na grupu 

  

Komunikacijske vještine 
studenta za vrijeme 
terenske nastave 

a) Izuzetno jasna, dobro organizirana i uvjerljiva komunikacija, pisana 
i govorna b) Zadovoljavajuće vještine pisane i govorne komunikacije 
c) Slabe vještine pisanja i govorne komunikacije 

  

Motiviranost i 
odgovornost studenta za 
vrijeme terenske nastave 

a) Visok stupanj motiviranosti u radu te kolektivne i društvene 
odgovornosti b) Zadovoljavajuća motiviranost za rad i odgovornosti 
prema poslu c) Slabo motiviran, nezainteresiran i bez osjećaja 
odgovornosti prema poslu 

  

 

Obavezna literatura 

1. Sigurnosne upute za izvođenje studentske terenske nastave: Dostupno 
na http://www.sumfak.unizg.hr/StudijPojedinacno.aspx?mhID=2&mvID=39 

 

  

http://www.sumfak.unizg.hr/StudijPojedinacno.aspx?mhID=2&mvID=39
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Furniri i furnirske ploče  
 

                                        DT-3521 
 

ECTS bodovi 5 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 75 
Predavanja 30 

Vježbe 45 
 

Izvođač predavanja 

Prof.dr.sc. Mladen Brezović 

 

Izvođač vježbi 

Prof.dr.sc. Mladen Brezović 

 

Ocjenjivanje 
 

Dovoljan (2) 60% 
Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 
Izvrstan (5) 91% 

 

Sadržaj predmeta:  

 

Furniri. Drvna sirovina. Stovarište furnirske sirovine. Zaštita furnirske sirovine. Mehanička priprema sirovine. 
Greške u mehaničkoj pripremi furnirske sirovine. Kuhanje i parenje furnirske sirovine. Postupci i greške u  
hidrotermičkoj obrade furnirske sirovine.  Rezanje furnira. Strojevi za rezanje furnira. Greške pri rezanju furnira. 
Ljuštenje furnira. Stroj za ljuštenje furnira. Centrično ljuštenje furnira. Centriranje trupaca. Ekscentrično 
ljuštenje furnira. Greške pri ljuštenju furnira. Završna obrada furnira. Spajanje furnira. Klasiranje furnira. 
Skladištenje furnira. Ostale vrste furnira Obojeni furniri. Mikrofurniri. «Fine line» furniri. Piljeni furniri. 
Furnirske ploče. Linija proizvodnje furnirskih ploča. Ljepila za furnirske ploče. Nanos ljepila.  Priprema i 
recepture ljepila. Greške pri nanosu ljepila. Prešanje furnirskih ploča. Preše. Predprešanje. Parametri 
predprešanja i prešanja furnirskih ploča. Završna obrada furnirskih ploča. Greške u završnoj obradi furnirskih 
ploča. Iskorištenje sirovine u proizvodnji ljuštenog furnira i furnirskih ploča. Furnirske ploče specifičnih 
namjena. Oblikovane furnirske ploče. Furnirske ploče nestandardne konstrukcije. Površinski oplemenjene 
furnirske ploče. Kemijski tretirane furnirske ploče. Optimizacija svojstava furnirskih ploča. 
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Vrsta predmeta:  

- Furniri i furnirske ploče  (obavezan predmet, 5. semestar, 3. godina) 

   

Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s 

IU studijskog 
programa 

Imenovati, opisati i razlikovati 
furnire prema vrsti drva iz koje su 
izrađeni  

vježbe, kolokviji, test znanja, 
završni ispit 

 

C4 

Prepoznati i opisati tehnološke faze 
proizvodnje te strojeve, uređaje i 
opremu koja se koristi u proizvodnji 
furnira i furnirskih ploča.  

vježbe, kolokviji, test znanja, 
završni ispit 

 

C4 

Izabrati optimalne postupke i 
parametre izrade furnira s ciljem 
većeg kvalitativnog i kvantitativnog 
iskorištenja. 

vježbe, kolokviji, test znanja, 
završni ispit 

 

C4 

Razlikovati greške koje nastaju u 
pojedinim tehnološkim fazama 
proizvodnje furnira te prepoznati 
uzroke tih grešaka. 

vježbe, kolokviji, test znanja, 
završni ispit 

 

C4 

Izabrati, objasniti njihova svojstva 
te međusobno usporediti sintetske 
smole koje se koriste u proizvodnji 
furnirskih ploča.  

vježbe, kolokviji, test znanja, 
završni ispit 

 

C4 

Prepoznati različite tipove i vrste 
furnirskih ploča te njihova njihova 
svojstva. 

vježbe, kolokviji, test znanja, 
završni ispit 

 

C4 

Primijeniti pravila slaganja 
konstrukcije furnirske ploče te 
odrediti optimalnu konstrukciju 
furnirske ploče 

vježbe, kolokviji, test znanja, 
završni ispit 

 

C4 

Izračunati i izabrati odgovarajuće 
parametre prešanja furnirskih ploča. 

vježbe, kolokviji, test znanja, 
završni ispit C4 

Razlikovati metode i razloge 
optimizacije furnirskih ploča. 

vježbe, kolokviji, test znanja, 
završni ispit C4 
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Opće kompetencije 

• stjecanje znanja o proizvodnim procesima u industriji furnira i furnirskih ploča 
• samostalno praćenje i kontrola proizvodnih procese u tvornicama furnira i furnirskih ploča. 
• Razlikovati greške koje nastaju u pojedinim tehnološkim fazama proizvodnje furnira i 

furnirskih ploča i prepoznati njihove uzroke znati otkloniti ili umanjiti njihov nepovoljan 
utjecaj 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

 

Vježbe  

 

U sklopu vježbi izvodi se deset računskih vježbi i dvije laboratorijske vježbe. Vježbe su nadogradnja 
na znanje usvojeno na predavanjima. 

Način rada: 

 

• Obaveze nastavnika: 
Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Sastavljanje testova znanja te njihovo 
ocjenjivanje.  Održavanje kolokvija, kratkih testova, usmenih ispita i konzultacija.  Izrada 
nastavnih materijala.  

 
• Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, Polaganje kratkih 
testova, kolokvija,ispita.   
 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 
praćenja 

Udio u 
ocjeni Bodovna skala/ocjena Ocjena 

 

 

Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta izvan 
direktne nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 30 0 1 

Izrada vježbi 
(V) 

5 % 

Djelomično neuredne i 
nerazumljive, s većim 
ispravcima i na vrijeme 

dovoljan (2) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Uredne, čitke, s većim 
ispravcima i na vrijeme dobar (3) 

Uredne, čitke, s manjim 
ispravcima i na vrijeme vrlo dobar (4) 
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Uredne, čitke, točne i na 
vrijeme izvrstan (5) 

36 0 

 

1,2 

Kolokvij iz 
tehnologije 
izrade rezanih 
furnira  (K1) 

20% 

60-70% dovoljan (2)  

 

 

0 

 

 

 

15 

 

 

 

0,5 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

Kolokovij iz 
tehnologije 
izrade ljuštenih 
furnira (K2) 

20% 

60-70% dovoljan (2)  

 

 

0 

 

 

 

15 

 

 

 

0,5 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

Kolokvij iz 
tehnologije 
izrade 
furnirskih ploča 
(K3) 

20% 

60-70% dovoljan (2)  

 

 

0 

 

 

 

15 

 

 

 

0,5 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

Računski 
kolokvij (K4) 

20% 

60-70% dovoljan (2)  

 

 

9 

 

 

 

15 

 

 

 

0,8 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

Kratki testovi 
(KT) 

15% 

50-65% dovoljan (2) 

0 15 0,5 
66-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Vx5+K1x20+K2x20+K3x20+K4x20+KTx15)/100 75 75 5 

 

Elementi praćenja 
Maksimalno 

bodova ili udio 
u ocjeni 

Bodovna skala 
ocjena Ocjena 

Broj sati 
izravne 
nastave 

Ukupni broj sati 
rada prosječnog 

studenta 

ECTS 
bodovi 

Završni ispit* (ZI)  
60-70% 

71-80% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 
        2,8        
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81-90% 

91-100% 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

UKUPNO 100% (ZIx95+Vx5)/100 npr.    

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 95% ocjene, a preostalih 5% čini 
ocjena iz vježbi npr. 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, parcijalnih 
ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi praćenja Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ vježbe  Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. Student može 
opravdano izostati sa najviše 15% sati izravne nastave.  

semestar (75 sati 
izravne nastave) -  

Izrada vježbi 

U sklopu vježbi izvodi se 10 računskih i 2 laboratorijske  vježbe. Prije 
početka vježbi studenti dobivaju obrasce za vježbe. Na kraju svake 
vježbe studenti dobivaju zadatke za provjeru usvojenih znanja 

Ocjenjuje se točnost, urednost i redovitost (vježbe predane na vrijeme ) 

sukladno 
dogovorenom 
terminu 

- 

Kolokviji 
(K1,K2,K3) 

Ispitni kolokviji su zadaci višestrukog izbora gdje se zaokružuje jedan 
ili više točnih odgovora. Za točan odgovor dodjeljuje se 3 boda, a za 
netočan -2 boda. 

K1 – 4. tjedan 

K2 – 8.  tjedan 

K3 – 13.  tjedan  - 

Kolokvij K4 Računski zadaci. 15.  tjedan 

Kratki testovi Trajanje 15 min. Od 5 – 10 pitanja. Prije predavanja. - 

Pismeni ispit  

Ispitu mogu pristupiti  studenti koji imaju odrađene i kolokvirane 
vježbe  te položene kratke testove. Studenti na unaprijed izrađenom 
tiskanom ispitu zaokružuje točne odgovore te rješavaju računske 
zadatke. Pismeni ispit se ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj ocjeni 
predmeta 

Ispitni rokovi 

- 

Usmeni ispit 

Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se pitanja iz različitih 
dijelova programskog sadržaja.  Završna ocjena iz predmeta dobiva se 
prema formuli 

 

Vx5+KTx15+PIx65+UIx15/100 

- 

  

Obavezna literatura  

 

1. Mešić, N.,1998.: Furniri, furnirske i stolarske ploče. Grafika Šaran, Sarajevo  
2. Furniri i furnirske ploče e-kolegij na sustavu za udaljeno učenje: https://moodle.srce.hr/2018-

2019/course/view.php?id=42483  
 

Preporučena literature  

 

1. Drvna industrija. Znanstveni časopis za pitanja drvne tehnologije 
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Organizacija proizvodnje  
 

                                        DT-3522 
 

ECTS bodovi 7 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 90 
Predavanja 45 

Vježbe 45 
 

Izvođač predavanja 
doc. dr. sc. Krešimir Greger 

 

Izvođač vježbi 
doc. dr. sc. Kristina Klarić 

dr. sc. Ivana Perić 
 

Ocjenjivanje 
Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 
Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 
 

Sadržaj predmeta:  
Organizacija kao znanost i struka. Razvoj organizacijskih znanosti. Organizacija kao sastavni dio 
drvne tehnologije. Organizacijsko-tehnološke specifičnosti proizvodnje u preradi drva i proizvodnji 
namještaja. Osnove suvremene koncepcije funkcioniranja industrijskog poduzeća za preradu drva i 
proizvodnju namještaja. Poslovna i proizvodna logistika. Sustavni pristup menadžmenta procesa u 
industrijskom poduzeću za preradu drva i proizvodnju namještaja. Procesno orijentirana 
organizacijska struktura poslovnog sustava drvno-prerađivačkih poduzeća. Procesi u marketingu, 
prodaji i distribuciji. Proizvod i usluga. Analiza proizvodnog programa. Vođenje procesa prodaje. 
Logističko upravljanje distribucijom gotovih proizvoda. Procesi u istraživanju i razvoju. Razvoj novih 
proizvoda. Razvoj proizvodnje i poslovanja. Razvoj drvne tehnologije. Procesi u nabavi, uskladištenju 
i logistiki. Priprema nabave. Vođenje procesa nabave. Logistika nabave i uskladištenja. Specifičnosti 
materijala u industrijskoj preradi drva. Osnove teorije proizvodnje. Načela projektiranja tehnoloških 
sustava u industrijskoj preradi drva. Projektiranje kapaciteta tehnoloških procesa. Karakteristični 
proizvodni procesi u preradi drva. Priprema i vođenje proizvodnje prerade drva. Karakteristični 
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procesi proizvodnje. Studija rada. Procesi u održavanju uređaja i postrojenja u industriji prerade drva. 
Koncepcija i modeli primijenjeni u industrijskoj preradi drva. Procesi u osiguravanju i kontroli 
kvalitete proizvoda, proizvodnje i poslovanja. Sustavi kontrole kvalitete. Metode kontrole kvalitete u 
preradi drva i proizvodnji namještaja. Računovodstveni procesi kao pretpostavka realnoga i 
objektivnoga financijskog izvještavanja s primjenom u specifičnim uvjetima proizvodnje i proizvodnih 
programa u preradi drva i proizvodnji namještaja. 
 

Vrsta predmeta:  
Organizacija proizvodnje (obavezan predmet, 5. semestar, 3. godina) 
 
Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog 
programa 

Definirati pojmove organizacije kao 
znanosti i struke. 

vježbe u praktikumu, kolokviji, 
završni ispit D1 

Prepoznati organizacijsko – tehnološke 
specifičnosti proizvodnje u preradi drva i 
proizvodnji namještaja. 

vježbe u praktikumu, kolokviji, 
završni ispit D1 

Planirati i analizirati studij vremena. vježbe u praktikumu, kolokviji, 
završni ispit D1 

Preispitati i preporučiti racionalizaciju 
rada. 

vježbe u praktikumu, kolokviji, 
završni ispit D1 

Izdvojiti karakteristične proizvodne 
procese u preradi drva. 

vježbe u praktikumu, kolokviji, 
završni ispit D1 

Izdvojiti procese u istraživanju i razvoju 
i predložiti razvoj novih proizvoda. 

vježbe u praktikumu, kolokviji, 
završni ispit D1 

Izdvojiti procese u nabavi, uskladištenju 
i logistiki, planirati nabavu, preporučiti 
model nabave te voditi nabavu i 
uskladištenje. 

vježbe u praktikumu, kolokviji, 
završni ispit D1 

Vrednovati kapacitete tehnoloških 
procesa. 

vježbe u praktikumu, kolokviji, 
završni ispit D1 

Koristiti načela projektiranja tehnoloških 
sustava u industrijskoj preradi drva. 

vježbe u praktikumu, kolokviji, 
završni ispit D1 

Pripremiti proizvodnju, upravljati 
proizvodnim procesima. 

vježbe u praktikumu, kolokviji, 
završni ispit D1 

Osmisliti kontrolu kvalitete u 
tehnološkom procesu i za gotove 
proizvode. 

vježbe u praktikumu, kolokviji, 
završni ispit D1 

Izdvojiti procese u održavanju uređaja i 
postrojenja u industriji prerade drva i 
organizirati održavanje uređaja i 

vježbe u praktikumu, kolokviji, 
završni ispit D1 
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postrojenja. 

Analizirati proizvodni program, voditi 
proces prodaje, upravljati distribucijom 
gotovih proizvoda. 

vježbe u praktikumu, kolokviji, 
završni ispit D1 

Vrednovati računovodstvene procese. vježbe u praktikumu, kolokviji, 
završni ispit D1 

 

Opće kompetencije 
Studenti dobivaju opća i specijalistička znanja iz područja: studija vremena, racionalizacije rada, 
kontrole kvalitete u tehnološkom procesu i gotovim proizvodima, organiziranje nabave i optimizacija 
zaliha i logistička podrška. 
Oblici nastave 

Predavanja 
U okviru predavanja studenti stječu znanja vezana uz organizaciju proizvodnje u drvnoj industriji. 
Vježbe  
U okviru auditornih vježbi i vježbi u računalnom praktikumu studenti stječu dodatna znanja iz 
organizacije proizvodnje i dobivaju nadogradnju na znanja usvojena na predavanjima. 

 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 
Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Osmišljavanje tema za seminarske radove i 
sastavljanje testova znanja te njihovo ocjenjivanje. Održavanje kolokvija, usmenih ispita i 
konzultacija. Izrada nastavnih materijala.  

Obaveze studenata: 
Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada i prezentiranje 
seminarskog rada. Polaganje kolokvija, ispita.   
Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 
praćenja 

Udio u 
ocjeni Bodovna skala/ocjena Ocjena 

 

 

Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta izvan 
direktne nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 45 0 1,5 

Izrada vježbi 
(V) 

10% 

Djelomično neuredne i 
nerazumljive, s većim 
ispravkama i na vrijeme 

dovoljan (2) 
 

 

 

 

45 

 

 

 

 

45 

 

 

 

 

3 

Uredne, čitke, s većim 
ispravkama i na vrijeme dobar (3) 

Uredne, čitke, s manjim 
ispravkama i na vrijeme vrlo dobar (4) 

Uredne, čitke, točne i na 
vrijeme izvrstan (5) 
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Kolokvij 1 45% 

60-70 % dovoljan (2) 

1 37,5 1,25 
71-80 % dobar (3) 

81-90 % vrlo dobar (4) 

91-100 % izvrstan (5) 

Kolokvij 2 45% 

60-70 % dovoljan (2) 

1 37,5 1,25 

71-80 % dobar (3) 

81-90 % vrlo dobar (4) 

91-100 % izvrstan (5) 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar(4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Vx10 + K1x45 + K245)/100 90 120 7 

 

Elementi praćenja 
Maksimalno 

bodova ili udio 
u ocjeni 

Bodovna skala 
ocjena Ocjena 

Broj sati 
izravne 
nastave 

Ukupni broj sati 
rada prosječnog 

studenta 

ECTS 
bodovi 

Završni ispit* (ZI)  

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

        2,5        

UKUPNO 100% (ZIx90+Vx10)/100     

* studenti koji tijekom semestra ne polože predmet preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 90% ocjene, a preostalih 
10% čini ocjena iz vježbi. 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

Elementi praćenja Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ vježbe Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. Student može 
opravdano izostati sa najviše 15% sati izravne nastave.  

semestar (90 sati 
izravne nastave) -  

Izrada vježbi 

Vježbe se pohađaju u grupama. Za svaku vježbu studenti dobivaju 
individualne predloške. Rok za predaju vježbi je dva tjedna, a ukoliko 
vježba nije pravovremeno predana i pozitivno ocijenjena student 
dobiva dodatni zadatak. Ocjenjuje se točnost, urednost i redovitost 
(vježbe predane na vrijeme). 

sukladno 
dogovorenom 
terminu 

Iznimno, u 
slučaju 
opravdanog 
razloga  

Kolokvij 1 

Prvom kolokviju mogu pristupiti studenti koji imaju pozitivno 
ocijenjenih prvih pet vježbi i nisu izostali s nastave više od 15%. 50 % 
kolokvija obuhvaćaju znanja stečena na predavanjima (teorija), a 50 % 
znanja stečena na vježbama (zadaci).    

8. tjedan 
Studenti koji 
polože 1. 
kolokvij mogu 
pristupiti 2. 
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kolokviju 

Kolokvij 2 

Drugom kolokviju mogu pristupiti studenti koji imaju pozitivno 
ocijenjenih sve vježbe i nisu izostali s nastave više od 15%. 50 % 
kolokvija obuhvaćaju znanja stečena na predavanjima (teorija), a 50 % 
znanja stečena na vježbama (zadaci).    

15. tjedan 

Studenti koji 
polože 1. i 2.  
kolokvij 
oslobođeni su 
ispita 

Pismeni ispit 
Ispit mogu pohađati studenti koji imaju pozitivno ocijenjene vježbe.  
Ispit se sastoji od tri računska zadataka. Pismeni ispit se ocjenjuje i 
sudjeluje u konačnoj ocjeni predmeta 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 

Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se pitanja iz različitih 
dijelova programskog sadržaja. Završna ocjena iz predmeta dobiva se 
prema formuli 

 

Vx10+PIx45+ UIx45/100 

ispitni rokovi - 

 

Obavezna literatura  
1. Figurić, M. 2000: Proizvodni i poslovni procesi u preradi drva i proizvodnji namještaja, 

Sveučilište u Zagrebu, Šumarski fakultet, Zagreb. 
2. Greger, K. 2000: Proizvodni i poslovni procesi u preradi drva i proizvodnji namještaja (zbirka 

zadataka), Sveučilište u Zagrebu, Šumarski fakultet, Zagreb. 
 
Preporučena literatura 
1. Sikavica, P., 2011: Organizacija, Školska knjiga d.d., Zagreb. 
2. Inženjerski priručnik IP4, Proizvodno strojarstvo, Organizacija proizvodnje, Školska knjiga 2002. 
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Tehnologija finalne obrade drva 
 

                                        DT-3523 
 

ECTS bodovi 6 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 90 
Predavanja 45 

Vježbe 45 
 

Izvođač predavanja 
Izv.prof.dr.sc. Goran Mihulja 
Izv.prof.dr.sc. Zoran Vlaović 

Izv.prof.dr.sc. Ivica Župčić 
 

Izvođač vježbi 
Izv.prof.dr.sc. Goran Mihulja 
Izv.prof.dr.sc. Zoran Vlaović 

Izv.prof.dr.sc. Ivica Župčić 
 

Ocjenjivanje 
Dovoljan (2) 51-64 % 

Dobar (3) 65-77 % 
Vrlo dobar (4) 78-89 % 

Izvrstan (5) 90-100 % 
 

Sadržaj predmeta:  
Uvod: osnovni pojmovi o tehnološkim procesima finalne obrade drva. Klasifikacija finalnih 
proizvoda. Krojenje drvnog i nedrvnog materijala: masivno drvo, ploče, tkanine, spužve. Obradba 
prikrojaka i sklopova. Sastavljanje. Materijal: materijal za finalne proizvode i njegova tehnološka i 
eksploatacijska svojstva -drvo i drvni materijal, drvno-sintetički materijal, sintetički mekani spužvasti 
materijal, sintetički kruti materijal porozne i neporozne strukture, opruge i opružne jezgre, okovi, 
tekstilni materijal, koža i dr. Točnost obradbe: tehnološke baze, oblikovanje i dimenzioniranje, 
čimbenici koji utječu na točnost obradbe, zamjenjivost, tolerancije i dosjedi, čvrstoća raznih spojeva, 
mjerni uređaji. Analiza procesa rezanja i oblikovanja: oblikovanje piljenjem, glodanjem, tokarenjem, 
bušenjem, brušenjem, savijanjem i utiskivanjem. Oblaganje ploha i rubova: furniranje ploha i rubova, 
"postforming", "softforming", oblaganje u membranskim prešama. Tapeciranje finalnih proizvoda: 
krojenje i spajanje prikrojaka, sastavljanje u slogove, presvlačenje. Procesi proizvodnje: pločastog 
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namještaja, namještaja od masivnog drva, stolaca i drugih proizvoda.Tehnologija finalnih proizvoda. 
Tehnološki zadatak. Kompleksna rješenja pri razradi tehnološkog procesa. Tehnološki sustavi. 
Transfer tehnologije. Razvoj tehnologije i tehnološko prognoziranje. Odnos materijal tehnologija-
oprema. Fleksibilna tehnologija. Perspektivni tehnološki procesi, oprema budućnosti. Ekološka 
gledišta razvoja tehnologije.  
 

Vrsta predmeta:  
Tehnologija finalne obrade drva (obavezan predmet, 5. semestar, 3. godina) 
   

Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s 

IU studijskog 
programa 

Objasniti osnovne pojmove o tehnološkim 
procesima finalne obrade drva; 

kolokvij, završni ispit C6 

Razlikovati i kategorizirati osnovne finalne 
proizvode (npr. stolica, krevet, stol, 
garderobni ormar itd); 

kolokvij, završni ispit C6 

Procijeniti, izraditi proračun i preporučiti 
količine drvnih i nedrvnih materijala potrebnih 
za proizvodnju pojedinih finalnih proizvoda 
odnosno elemenata finalnih proizvoda; 

vježbe u laboratoriju, korekcija 
i vrednovanje vježbi C6 

Prepoznati, opisati i izabrati tehnološki 
najprihvatljiviji (optimalni) proces 
oblikovanja (krojenja) drvenih elemenata u 
proizvodnji finalnih proizvoda; 

izvještaji s vježbi, korekcija i 
vrednovanje vježbi C6 

Osmisliti redoslijed obrade prikrojaka i 
sklopova, te redoslijed sastavljanja elemenata 
u gotov proizvod; 

kolokvij, završni ispit C6 

Koristiti osnovnu mjernu opremu npr. mjernu 
traku, pomično mjerilo, mikrometar, 
komparator i lineal za provjeru dimenzija i 
točnosti obrade te poznavati princip rada 
suvremenih mjernih instrumenata poput 3D 
skenera; 

izvještaji s vježbi, korekcija i 
vrednovanje vježbi C6 

Prepoznati i izdvojiti čimbenike koji imaju 
najveći utjecaj na kvalitetu pojedinog načina 
obrade drva; 

vježbe u laboratoriju, korekcija 
i vrednovanje vježbi C6 

Valorizirati mogućnosti primjene novih 
tehnologija i tehnoloških procesa s obzirom na 
proizvodni program i postojeću proizvodnu 
tehnologiju tvrtke; 

kolokvij, završni ispit C6 

 

Opće kompetencije 
Stjecanje znanja o tehnološkim procesima finalne obrade drva, svojstvima materijala važnim za 
finalnu obradu i potrebnim vještinama za vođenje tehnoloških procesa u finalnoj obradi drva. 

 

Oblici nastave 
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Predavanja 

Uglavnom auditorna uz povremeno uključivanje studenata pitanjima vezanim za poveznice sa 
prethodno stečenim znanjima iz ovog i tematski povezanih drugih predmeta. 

 

Vježbe  

Vježbe su nadogradnja na znanja usvojena na predavanjima. Sastoje se od laboratorijskih 
demonstracija i mjerenja u kojima ograničeno praktičnim radom sudjeluju i studenti. Izvještaj se 
sastoji od opisa zadatka i procedure mjerenja, te proračuna rezultata i zaključka. 

 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 
Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Osmišljavanje vježbi i sastavljanje testova znanja te 
njihovo ocjenjivanje. Održavanje kolokvija, usmenih ispita i konzultacija. Izrada nastavnih materijala.  

 
Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada i predaja vježbi u 
zadanom roku. Polaganje kolokvija, ispita.   

 
Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 
praćenja 

Udio u 
ocjeni Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta izvan 
direktne nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 45 0 1,5 

Izrada vježbi 
(V) 

20% 

Djelomično uredne i 
djelomično točne, dva puta 
ispravljene i nisu na vrijeme 
predane 

dovoljan (2) 

 

 

 

 

45 

 

 

 

 

45 

 

 

 

 

3,5 

Uredne, djelomično točne dva 
puta ispravljene i predane na 
vrijeme 

dobar (3) 

Uredne, točne, cjelovite te nisu 
predane na vrijeme 

Ili 

Uredne, s manjim ispravcima, 
cjelovite i predane na vrijeme 

vrlo dobar (4) 

Uredne, točne, cjelovite i 
predane na vrijeme izvrstan (5) 

Kolokvij iz 
prvog dijela 

gradiva 

(K1) 

40% 

51-64% dovoljan (2)  

 

 

 

 

 

 

 

 

65-77% dobar (3) 

78-89% vrlo dobar (4) 
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90-100% izvrstan (5) 1 21,5 0,75 

Kolokvij iz 
drugog dijela 

gradiva 

(K2) 

40% 

51-64% dovoljan (2)  

 

 

1 

 

 

 

21,5 

 

 

 

 

 

 

0,75 

65-77% dobar (3) 

78-89% vrlo dobar (4) 

90-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Px0+Vx20+K1x40+K2x40)/100 92 88 6 

 

Elementi praćenja 
Maksimalno 

bodova ili udio 
u ocjeni 

Bodovna skala 
ocjena Ocjena 

Broj sati 
izravne 
nastave 

Ukupni broj sati 
rada prosječnog 

studenta 

ECTS 
bodovi 

Završni ispit* (ZI) 80 % 

51-64% dovoljan (2) 

            2            43       1,5      
65-77% dobar (3) 

78-89% vrlo dobar (4) 

90-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (ZIx80+Vx20)/100    

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 80% ocjene, a preostalih 20% čini 
ocjena iz vježbi 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi praćenja Opis Rok Nadoknada 

Predavanja 
Na nastavi se provjerava i bilježi prisutnost studenata. 

Student može opravdano izostati s najviše 20 % nastave. 

semestar 
(45 sati 
izravne 
nastave) 

-  

Izrada vježbi 

Na vježbama se provjerava i bilježi prisutnost studenata. 

Student može opravdano izostati s najviše 10 % vježbi. 

Svaka vježba se pregledava i ocjenjuje. Ocjena vježbi je aritmetička 
sredina ocjena pojedine vježbe. 

Uvjet za pristupanje pismenom dijelu ispita su pozitivno ocijenjene 
vježbe. 

sukladno 
Silabusu 

Dva uvjetna roka 
naknadne predaje 
vježbi na pregled. 

Kolokvij iz 
tematskog dijela o 

ljepilima (K1) 
Kolokvij ima 50 bodova pa je za prolaz potrebno sakupiti 26 bod (51%).  08. tjedan - 
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Kolokvij iz 
tematskog dijela o 
nastajanju spoja i 
ispitivanju ljepila 

(K2) 

2. kolokviju mogu pristupiti studenti koji su položili 1. kolokvij. Svako 
od 10 pitanja boduje se s 5 bodova. Dva kolokvija boduju se s ukupno 
100 bodova, svaki kolokvij s 50 bodova. Ukupno 51 bod je potreban za 
prolaz (51%). 
Studenti koji prikupe dovoljno bodova iz oba kolokvija dobivaju konačnu 
ocjenu iz predmeta. U tom slučaju mogu popraviti ocjenu dodatnim 
pristupanjem usmenom djelu ispita. Konačna ocjena je prosječna ocjena 
iz vježbi, terenskih izvještaja i ocjene po bodovima. Usmena provjera nije 
obavezna.  

15. tjedan - 

Pismeni ispit 

Ispit mogu pohađati studenti koji imaju ocjenjene vježbe i uredno 
pohađanu nastavu. 

Pismeni ispit se ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj ocjeni predmeta. Sastoji 
se od 10 pitanja, svaki se boduje s 5 bodova. Za prolaz je potrebno imati 
26  bodova od ukupno 50 bodova (51%). 

 

ispitni 
rokovi - 

Usmeni ispit 

Uvjet za dolazak na usmeni dio ispita je dovoljan broj bodova sakupljenih 
na pismenom dijelu ispita. Provjerava se teorijsko znanje (iz skripte), te 
razumijevanje i povezivanje tematskih cjelina. 

 

 

Moguće je nadoknaditi 
na sljedećem ispitnom 
roku, pozitivni rezultat 
pismenog ispita 
prošlog roka je 
prihvatljiv 

 
Obavezna literatura  
1. Ljuljka, B.: Tehnologija proizvodnje namještaja, Zagreb, 1980, str. 1-257. 
2. Ljuljka, B.: Namještaj, Šumarska enciklopedija II, JLZ, Zagreb, 1983, str. 436-490. 
3. Ljuljka, B., Bogner, A., Turkulin, H., Grbac, I., 1986.: Ispitivanje mogućnosti primjene VF struje 

za plastifikaciju i savijanje masivnog drva. (znanstvena studija), 1-63, Šumarski fakultet u 
Zagrebu. 

 
Preporučena literatura  
1. Gončarov, N. A.: Tehnologija izdelij iz drevesiny, Moskva, 1990, str. 1-525. 
2. Nemec, J., Zeimar, J.: Tehnologija vyroby nabytku, Zvolen, 1983, str. 1-216. 
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Drvo u graditeljstvu 
 

      DT-3524 
 

ECTS bodovi 4 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 60 
Predavanja 30 

Vježbe 30 
 

Izvođač predavanja 
Prof.dr.sc. Hrvoje Turkulin 

Doc.dr sc. Vjekoslav Živković  
 

Izvođač vježbi 
Prof.dr.sc. Hrvoje Turkulin 

Doc.dr sc. Vjekoslav Živković 
Doc.dr.sc. Danijela Domljan 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 
Dobar (3) 70% 

Vrlo dobar (4) 80% 
Izvrstan (5) 90% 

 

Sadržaj predmeta:  
Značaj drvnih proizvoda za graditeljstvo u Hrvatskoj i u Europi. Specifičnost uporabe drva u vanjskim 
uvjetima– sinergističko djelovanje svjetla, klimatskih i bioloških činitelja razgradnje. Tehnička 
svojstva drva bitna za gradnju, pregled dostupnih vrsta i njihova postojanost. Principi oblikovanja 
drvenih proizvoda za njihovu trajnost: fizička zaštita, konstrukcijska zaštita (detalji), površinska 
zaštita i obrada, obnavljanje dotrajalih proizvoda. Dimenzijska ograničenost i nepostojanost drva i 
tehnologija lameliranja – principi, konstrukcije, materijali, osnove postupka. Osnove građevne fizike i 
principi zvučne i toplinske izolacije prozora, vrata, podova, zidova. Prozori i vrata: funkcija i 
oblikovanje, tipovi i podjele, osnovni uporabni zahtjevi: prozračivanje, osvjetljavanje, prolaz, 
izolacija. Drveni podovi – fizika izvedbe i uporabe za stambene i sportske podove, materijali za 
lijepljenje i površinsku obradu. Pregled ostalih tipova drvnih proizvoda za gradnju: kuće, nosači, 
drvene konstrukcije, mostovi, zvukobrane barijere, pročelja i obloge i sl. 
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Vrsta predmeta:  
Drvo u graditeljstvu (obavezan predmet, 5. semestar, 3. godina) 
 
Ishodi učenja i način provjere 

 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog 
programa 

Imenovati glavne skupine drvnih 
proizvoda za graditeljstvo i povezivati 
njihove uporabne zahtjeve sa oblikovnim 
i konstrukcijskim tipovima. Povezivati 
uporabna svojstva proizvoda s tehničkim 
svojstvima drva.  

ispit 
 

B3 

Imenovati i objasniti ekološke značajke 
drva kao građevnog materijala – 
spremnika ugljika, spremnika energije, 
obnovljivosti. Objasniti značaj 
održavanja trajnosti i načine recikliranja 
građevnoga drva.  

ispit C7 

Izdvojiti i grupirati tehnička svojstva 
drva bitna za graditeljstvo (mehanička, 
fizikalna, kemijska i požarna, 
obradivost), objasniti estetske, 
ekonomske i tradicijske odrednice 
konkurentnosti drva za gradnju. 

ispit B3 

Imenovati, obrazložiti i grupirati utjecaje 
na trajnost drvenih građevina: definirati 
djelovanje svjetla, vode, klimatskih 
uvjeta i biotske razgradnje. 

ispit B2 

Razlikovati i opisati mjere osiguranja 
površinske i strukturne trajnosti drv. 
građ. elemenata.  

vježbe u praktikumu, ispit C7 

Izraziti i skicirati detalje fizičke i 
konstrukcijske zaštite građevnoga drva.   
trajnosti.  

vježbe u praktikumu, ispit C7 

Nacrtati sklop detalja cjelovite 
učinkovitosti pješačkoga mosta, drvene 
staze ili terase, ograde, pročelja. 
Oblikovati i konstruirati novi proizvod te 
obrazložiti predviđeno osiguranje 

vježbe u praktikumu, ispit C7 

Imenovati skupine materijala za 
površinsku zaštitu izloženoga drva, 
opisati značajke njihove zaštitne funkcije 
(svjetlo, voda, dimenzijska stabilnost, 
repelentnost). Demonstrirati i preporučiti 
površinski sustav za pojedini drvni 

ispit C8 
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građevni proizvod (njegov stupanj 
izloženosti i zahtjeve oblikovanja i 
obnavljanja). 

Opisati i interpretirati tehniku 
lameliranja građevnoga drva. Osmisliti 
postupak proizvodnje lameliranih 
građevnih proizvoda. 

vježbe u praktikumu, ispit C6 

Nabrojati tipove prozora i vrata. Povezati 
tip proizvoda sa osnovnim zahtjevima 
funkcijske podobnosti  

ispit C7 

Analizirati kakvoću prozora i vrata: 
rasporediti dijelova proizvoda u sklop. 
Povezati utjecaj materijala, 
konstrukcijskih detalja i opreme na 
uspješnost i trajnost prozora i vrata.  

vježbe u praktikumu, ispit C7 

Raščlaniti konstrukcijske detalje prozora 
i vrata.  Povezivati detalje u funkcijski 
učinkovit proizvod te nacrtati i ilustrirati 
sklop. 

vježbe u praktikumu, ispit C7 

Nabrojati tipove drvenih podnih obloga. 
Povezati tip proizvoda sa osnovnim 
zahtjevima funkcijske podobnosti   

vježbe u praktikumu, ispit C7 

Opisati tehnička svojstva materijala i 
rasporediti postupke u izradi drvenih 
podnih obloga te u mehaničkom i 
estetskom obnavljanju podova. 

vježbe u praktikumu, ispit C7 

Imenovati normizirane zahtjeve kakvoće 
drvenih podnih elemenata (oblikovna i 
dimenzijska pravilnost, fizička svojstva, 
pojavna obilježja).  

vježbe u praktikumu, ispit C7 

 

Opće kompetencije 
Upoznavanje sa specifičnostima uporabe drva i podobnosti pojedinih vrsta drva u gradnji, posebno u 
vanjskim uvjetima. Pregled osnovnih oblikovnih rješenja fizikalne i konstrukcijske zaštite, te 
osiguranja funkcijske podobnosti drvnih građevnih elemenata. Usvajanje znanja o funkcijskim 
zahtjevima, tipovima i konstrukcijskim rješenjima glavnih grupa proizvoda: prozora, vrata, podova, te 
pregled ostalih drvnih građevnih proizvoda. 
 

Oblici nastave 

Predavanja 

Vježbe  
U sklopu laboratorijskih vježbi izvodi se šest praktičnih vježbi. Vježbe su nadogradnja na znanje 
usvojeno na predavanjima. 
 

Način rada: 
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Obaveze nastavnika: 
Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe, terenska nastava. Priprema zadataka za vježbe i 
sastavljanje ispita znanja te njihovo ocjenjivanje.  Održavanje pismenih i usmenih ispita i konzultacija. 
Priprema i izrada nastavnih materijala.  

 
Obaveze studenata: 
Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada i prezentiranje vježbi. 
Polaganje ispita.   

 
 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 
praćenja 

Udio u 
ocjeni Bodovna skala/ocjena Ocjena 

 

 

Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta izvan 
direktne nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 30 0 1 

Izrada vježbi 
(V) 

25% 

Djelomično neuredne i 
nerazumljive, s većim 
ispravkama i na vrijeme 

dovoljan (2) 
 

 

 

 

30 

 

 

 

 

15 

 

 

 

 

1,5 

Uredne, čitke, s većim 
ispravkama i na vrijeme dobar (3) 

Uredne, čitke, s manjim 
ispravkama i na vrijeme vrlo dobar (4) 

Uredne, čitke, točne i na 
vrijeme izvrstan (5) 

Ispit (PI) 75% 

60-69,9% dovoljan (2)  

 

 

 

 

 

 

45 

 

 

 

1,5 

70-79,9% dobar (3) 

80-89,9% vrlo dobar(4) 

90-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Vx10 + K2x15 + PIx75)/100 60 60 4 

 

Elementi praćenja 
Maksimalno 

bodova ili udio 
u ocjeni 

Bodovna skala 
ocjena Ocjena 

Broj sati 
izravne 
nastave 

Ukupni broj sati 
rada prosječnog 

studenta 

ECTS 
bodovi 

Završni ispit* (ZI)  

60-69,9% 

70-79,9% 

80-89,9% 

90-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

        1,5        

UKUPNO 100% (ZIx80+Vx20)/100 npr.    
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* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 80% ocjene, a preostalih 20% čini 
ocjena iz vježbi npr. 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi praćenja Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ vježbe Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. Student može 
opravdano izostati sa najviše 15% sati izravne nastave.  

semestar (60 sati 
izravne nastave) -  

Izrada vježbi 

Vježbe se pohađaju u grupama. U sklopu vježbi izvodi se 6 praktičnih 
vježbi iz na temu fizičke i konstrukcijske zaštite drva, površinske 
postojanosti te tehnološko-konstrukcijske razrade građevnih proizvoda 
od drva. Na početku prve vježbe studenti se upoznaju s pravilima 
izrade, predaje i ocjenjivanja vježbi. 

Ocjenjuje se točnost, urednost i redovitost (vježbe predane na vrijeme ) 

 

sukladno 
dogovorenom 
terminu 

Iznimno, u 
slučaju 
opravdanog 
razloga student 
odrađuje 
izostanak sa 
pojedine vježbe 

Pismeni ispit 

Ispit mogu pohađati studenti koji imaju odrađene i prihvaćene vježbe. 
Studenti na unaprijed izrađenom tiskanom ispitu odgovaraju na 
postavljena pitanja, skiciraju pojedina konstrukcijska rješenja. Pismeni 
ispit se ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj ocjeni predmeta 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 

Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se pitanja iz različitih 
dijelova programskog sadržaja.  Završna ocjena iz predmeta dobiva se 
prema formuli 

 

Vx5+K2x15+PIx75/100 

  

 

 
Obavezna literatura  
1. Turkulin, H., Ljuljka, B. 1988. Lamelirana građ|evna stolarija, Šumarski fakultet Zagreb, 1 – 182. 
2. Turkulin i dr. 2002: Postojanost drva na pročeljima. Drvna industrija 53(1): 33 – 48 i 53(3): 44 – 

54. 
3. Tomašević, J. 1996: Drvo u podnim konstrukcijama. Zagreb: naklada autora. 
4. *** 2005: Zbirka članaka o postojanosti i površinskoj obradi građevnog drva, Šumarski fakultet. 
5. *** 2001. Tehnologija drvenih građevina, Zagreb, Mozaik knjiga. 
 

Preporučena literatura  
1. Liesse, B. 2002: Holzbauteile. Leinfelden-Echterdingen: DRW-Verlag. 
2. Erler, K. 2002: Holz im im Aussenbereich. Basel-Boston-Berlin: Birkhäuser Verlag. 
3. *** 2002: Wood as an engineering material. Madison, WI: USDA For. Ser., Forest Products Lab. 
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Trgovina drvom i drvnim proizvodima 
 

                                        DT-3525 
 

ECTS bodovi 4 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 60 
Predavanja 30 

Vježbe 30 
 

Izvođač predavanja 
doc.dr.sc. Andreja Pirc Barčić 

 

Izvođač vježbi 
Prof.dr.sc. Darko Motik 

Doc.dr.sc. Andreja Pirc Barčić 
 

Ocjenjivanje 
Dovoljan (2) 50% 

Dobar (3) 71% 
Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 
 

Sadržaj predmeta:  
Pojam, značaj i funkcije trgovine. Podjela trgovine. Načini prodaje drva i proizvoda od drva. Burze 
drva. Maloprodaja. Veleprodaja. Klasifikacija drvnih proizvoda. Ponuda i potražnja za drvnim 
proizvodima. Trgovačke uzance, propisi i norme (Incoterms). Obrada kompletne dokumentacije u 
tuzemnoj i vanjskoj trgovini. Rizici u trgovinskom poslovanju i osiguranje od rizika. Carine i ostala 
ograničenja. Isporuka robe kupcu. Špedicija. Značaj i uloga marketinga u poduzećima za proizvodnju i 
prodaju drva i drvnih proizvoda. Usmjerenost poduzeća na tržište. Management proizvoda i 
proizvodnog programa u industriji namještaja. Strateško planiranje proizvoda ili proizvodnog 
programa. Analiziranje marketinških mogućnosti. Svojstva drvnih proizvoda značajna za prodaju. 
Odluke o marki proizvoda, brending procesi. Usluge kupcu. Razvoj drvnih proizvoda. Životni vijek 
proizvoda u industriji namještaja. Struktura proizvodnog programa u poduzećima za proizvodnju i 
prodaju drvnih proizvoda. Formiranje cijena drvnih proizvoda. Distribucijski kanali u trgovini drvom. 
Posrednici u kanalima distribucije. Promocija namještaja i ostalih drvnih proizvoda. Istraživanje tržišta 
poduzeća za proizvodnju i prodaju drvnih proizvoda. Plan istraživanja tržišta. Izvori podataka. 
Korištenje marketinških informacija u trgovini drvom i drvnim proizvodima. Analiza ponašanja 
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kupaca. Čimbenici koji utječu na ponašanje u kupnji. Proces kupnje drvnih proizvoda. Marketinške 
strategije u poslovanju. Upravljanje direktnim i online marketingom u prodaji namještaja i ostalih 
drvnih proizvoda. Plan i kontrola marketinga. 
 

Vrsta predmeta:  
Trgovina drvom i drvnim proizvodima (obavezan predmet, 5. semestar, 3. godina) 
Ishodi učenja i način provjere 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s 

IU studijskog 
programa 

Voditi proces istraživanja tržišta primjenom 
metode anketiranja kupaca i ocijeniti 
potražnju za drvenim proizvodima na osnovi 
metode izvedene potrošnje 

vrednovanje vježbi, kolokviji, 
završni ispit D2 

Odabrati marketing strategije u tvrtkama 
područja prerade drva i proizvodnje 
namještaja i osmisliti procese strateškog 
planiranja proizvoda  

vrednovanje vježbi, kolokviji, 
završni ispit D2 

Osmisliti poslovni portfolio privlačnosti 
djelatnosti i poslovne snage poduzeća i izraditi 
multifaktorsku portfolio matricu  

vrednovanje vježbi, kolokviji, 
završni ispit D2 

Isplanirati oblike životnog vijeka 
najprodavanijih proizvoda u proizvodnom 
programu  

vrednovanje vježbi, kolokviji, 
završni ispit D2 

Izraditi marketing strategiju proizvoda u 
pojedinim fazama životnog ciklusa proizvoda 

vrednovanje vježbi, kolokviji, 
završni ispit D2 

Analizirati ponašanje kupaca drvnih proizvoda  
na osnovi tijeka i količine prodaje namještaja i 
građevne stolarije u proteklim godinama 

vrednovanje vježbi, kolokviji, 
završni ispit D2 

Izraditi tržišno predviđanje prodaje namještaja 
i planirati potrošnju namještaja na osnovi 
utvrđene količine prodanih proizvoda u 
prošlom razdoblju 

vrednovanje vježbi, kolokviji, 
završni ispit D2 

Osmisliti kanale distribucije u prodaji 
primarnih drvnih proizvoda i namještaja od 
proizvođača do krajnjeg kupca i preporučiti 
primjenu odgovarajućih distribucijskih kanala  

vrednovanje vježbi, kolokviji, 
završni ispit D2 

Predložiti raspored troškova obzirom na faze u 
procesu razvoja proizvoda i formirati cijenu 
određenog proizvoda  na osnovi cijena i 
ponude konkurenata 

vrednovanje vježbi, kolokviji, 
završni ispit D2 

Izraditi plan promotivnih aktivnosti tvrtke iz 
područja primarne prerade i proizvodnje 
namještaja 

vrednovanje vježbi, kolokviji, 
završni ispit D2 

Procijeniti najčešće poslovne, robne i 
financijske rizike u tvrtkama za preradu drva i 
proizvodnju namještaja i predložiti 
transportnu dokumentaciju proizvoda područja 
prerade drva i proizvodnje namještaja za 
plovidbeni transport, željeznički, cestovni i 
zračni transport 

vrednovanje vježbi, kolokviji, 
završni ispit D2 
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Opće kompetencije 
Stjecanje osnovnih znanja iz područja trgovine drvom i drvnim proizvodima te marketinga u tvrtkama 
drvne industrije kao dijelova potrebnih za vođenje poslovnih procesa tvrtke. Stjecanje kompetencija za 
planiranje, izradu i analizu poslovne dokumentacije u tvrtkama drvne industrije. 
 

Predavanja 
Predavanja na teorijskim osnovama pripremaju studente za rad na odgovornim mjestima u 
menadžmentu poduzeća za preradu drva i proizvodnju namještaja na poslovima trgovine drvom i 
proizvoda iz drva, istraživanja tržišta i analize podataka, pripreme marketing miksa proizvoda. 
Vježbe  
Vježbe na individualnim zadacima sa svrhom primjene teorijskih postavki naučenih na predavanjima 
Studenti osim izrade vježbi moraju za pojedine vježbe prikupljati podatke, sistematizirati podatke te 
prezentirati dobivene rezultate u obliku projektnog zadataka. 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 
Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Osmišljavanje vježbi i sastavljanje testova znanja te 
njihovo ocjenjivanje.  Održavanje kolokvija, usmenih ispita i konzultacija.  Izrada nastavnih 
materijala.  

Obaveze studenata: 
Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada i predaja vježbi u 
zadanom roku. Polaganje kolokvija, ispita.   
 

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

Elementi 
praćenja 

Udio u 
ocjeni Bodovna skala/ocjena Ocjena 

 

 

Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta izvan 
direktne nastave 

ECTS 

Predavanja (P) - - - 30 0 1 

Izrada vježbi 
(V) 

20% 

Djelomično neuredne i 
nerazumljive, s većim 

ispravkama i na vrijeme 
dovoljan (2) 

28 30 2 
Uredne, čitke, s većim 

ispravkama i na vrijeme dobar (3) 

Uredne, čitke, s manjim 
ispravkama i na vrijeme vrlo dobar (4) 

Uredne, čitke, točne i na 
vrijeme izvrstan (5) 

Kolokvij (K1) 40% 

51-70% dovoljan (2) 

1 15 0,5 71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 
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91-100% izvrstan (5) 

Kolokvij (K2) 40% 

51-70% dovoljan (2) 

1 15 0,5 
71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Vx20 + K1x40+K2x40)/100 60 60 4 

 

Elementi praćenja 
Maksimalno 

bodova ili udio 
u ocjeni 

Bodovna skala 
ocjena Ocjena 

Broj sati 
izravne 
nastave 

Ukupni broj sati 
rada prosječnog 

studenta 

ECTS 
bodovi 

Završni ispit* (ZI) 100 % 

51-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

          2            30       1        

UKUPNO 100% (ZIx100)/100    

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 100% ocjene. 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi praćenja Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ vježbe Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. Student može 
opravdano izostati sa najviše 15% sati izravne nastave. 

semestar (60 
sati izravne 
nastave) 

-  

Izrada vježbi 

Vježbe se izrađuju individualno. U sklopu vježbi izvodi se 10 
individualnih zadataka (jedna od 10 vježbi, vježba 5 se izrađuje u obliku 
seminarskog rada i prezentira se u zadnjem terminu održavanja nastave, 
prije II. kolokvija)  

Na početku prve vježbe studenti dobivaju upute o izgledu vježbi te izgled 
fascikla, košuljice i uložnog lista u kojem će u tiskanom obliku 
odgovarati na postavljene zadatke. 

Ocjenjuje se točnost, urednost i redovitost (vježbe predane na vrijeme ) 

Vježbe nose 50 bodova. 

Prema 
dogovorenim 
terminima 

- 

Kolokvij (K1) 
1. kolokviju mogu pristupiti svi studenti koji nisu izostali s nastave više 
od 15% te koji imaju pregledane, točne i potpisane vježbe 1-5. Kolokvij 
ima 100 bodova i pokriva gradivo do tada obrađeno na nastavi i 
vježbama.  

6. tjedan - 

Kolokvij (K2 
2. kolokviju mogu pristupiti svi studenti koji nisu izostali s nastave više 
od 15%, koji su na prvom kolokviju ostvarili 51 i više bodova te koji 
imaju pregledane, ispravljene i potpisane vježbe 1-10. Kolokvij ima 100 
bodova i pokriva gradivo u periodu od prvog kolokvija do tada obrađeno 

13. tjedan - 
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na nastavi i vježbama. Studenti koji prikupe  dovoljno bodova iz oba 
kolokvija i vježbi dobivaju konačnu ocjenu iz predmeta.  

Pismeni ispit 

Studenti koji nisu dobili pozitivnu ocjenu iz vježbi i kolokvija (manje od 
51% ukupnog broja bodova) ili nisu zadovoljni tom ocjenom, pristupaju 
pismenom ispitu prema određenim ispitnim rokovima. Pismeni ispit čini 
3-4 zadatka (ovisno o složenosti zadataka; uz svaki zadatak navodi se 
max. broj bodova)  

Prema 
određenim 
ispitnim 
rokovima 

 

Usmeni ispit 

Uvjet za dolazak na usmeni dio ispita je ostvarenih 51 bodova na 
pismenom ispitu. Ocjena ostvarena na usmenom ispitu je konačna ocjena 
u 100% omjeru. Napomena: Osoba koja je ispit položila putem kolokvija 
i ostvarila pravo na konačnu ocjenu, a pri tomu nije zadovoljna s 
konačnom ocjenom, može pristupiti usmenom ispitu, ali u tom slučaju 
može ostvariti ocjenu koja je za jednu ocjenu viša od ocjene ostvarene 
polaganjem ispita putem kolokvija. 

 

Završna ocjena dobiva se prema formuli 

(ZIx100)/100 

Prema 
određenim 
ispitnim 
rokovima 

- 

 

Obavezna literatura  
1. Kotler, P., Wong, V., Saunders, J., Armstrong, G. (2006). Osnove marketinga. Mate, 4th ed., 
2. Schiffman, L.G., Kanuk, L.L. (2004): Ponašanje potrošača. Mate. 
3. Renko, N. (2010): Marketing malih i srednjih poduzeća. Ljevak 
 

Preporučena literature  
1. Hansen, E., Ranwar, R., Vlosky, R. (2014): The Global Forest Sector. CRC Press. 
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Terenska nastava-3 
 

                                        DT-2316 
 

ECTS bodovi 4 

 

Sati nastave 40 

 

Ocjenjivanje 

 

Sadržaj predmeta:  
Terenska nastava je obavezni predmet na preddiplomskom studiju i podrazumijeva vremensko 
opterećenje studenata koje je ekvivalentno vrijednosti od 4 ECTS-a. Tijekom V. semestra 
preddiplomskog studija potrebno je obaviti terensku nastavu u ukupnom trajanju 5 dana odnosno 
40sati.  
 

Vrsta predmeta:  

Terenska nastava 3 (obavezni predmet, 5 semestar, 3. godina) 

   

Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere Povezanost s IU 
studijskog programa 

Prepoznati faze tehnološkog procesa u proizvodnji furnira i 
furnirskih ploča. Poznavati strojeve i uređaje, usporediti 
teoretske parametre proizvodnje furnira i furnirskih ploča s 
onima zatečenim u proizvodnji te objasniti eventualne razlike. 

Izvješće s terenske 
nastave C4 

Sustavno snimati, analizirati, kritički preispitivati postojeće 
predložene metode rada neke firme. Razraditi i primjeniti 
lakše i djelotvornije metode skraćenja vremena i smanjenja 
troškova. 

Izvješće s terenske 
nastave D1 

Prepoznati i opisati tehnološki najprihvatljiviji (optimalni) 
proces oblikovanja (krojenja) drvenih elemenata u proizvodnji 
finalnih proizvoda. Prepoznati i opisati strojeve za obradu 
drva, slijed operacija i osnovne parametre obrade na linijama 
za proizvodnju važne za proizvodni proces u posjećenom 
pogonu 

Izvješće s terenske 
nastave C6 

Primjeniti znanja iz područja trgovine drvom i drvnim 
proizvodima te marketinga u tvrtkama drvne industrije kao 
dijelova potrebnih za vođenje poslovnih procesa tvrtke. 
Planirati, izraditi i analizirati poslovne dokumentacije u 

Izvješće s terenske 
nastave D2 
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tvrtkama drvne industrije. 

Napraviti idejni projekt raznih proizvoda od drva za 
graditeljstvo. Pri tome definirati tipove proizvoda prema 
osnovnim zahtjevima funkcijske podobnosti. Obrazložiti izbor 
i karakteristike drvenih elemenata te ostalih materijala u izradi 
proizvoda od drva. 

Izvješće s terenske 
nastave C7 

 

Opće kompetencije 
Poznavanje tehnološkog procesa proizvodnje furnira i furnirskih ploča, uspoređivanje teoretskih 
parametara sa onima iz stvarne prakse. Detaljno snimanje i analiziranje metode rada neke firme s 
ciljem skraćenja vremena i smanjenja troškova. Poznavanje i optimiziranje procesa oblikovanja 
drvenih elemenata u proizvodnji finalnih proizvoda. Planiranje, izrada i analiziranje poslovne 
dokumentacije neke firme Izrađivanje projekata izrade raznih proizvoda od drva u graditeljstvu 
 

Način rada: 

 
Obaveze nastavnika: 
Organizirati terensku nastavu, osmisliti zadatke koje će studenti samostalno rješavati, te biti na 
raspolaganju za konzultacije tijekom i poslije terenske nastave. Upoznati studente s pravilima 
ponašanja na terenskoj Pružiti studentu potrebnu pomoć i upute pri radu na rješavanju zadataka 
terenske nastave. Pregledati i vrednovati izvješća s terenske nastave. 
 
Obaveze studenata: 
Aktivno sudjelovati na terenskoj nastavi. Poštivati pravila na terenskoj nastavi. Napisati izvješće s 
terenske nastave. 

 
Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

Elementi 
praćenja 

Udio u 
ocjeni Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta izvan 
direktne nastave  

ECTS 

Ukupno:    40 80 4 

 

Na temelju procjene rada studenta na terenskoj nastavi, koju daju predmetni nastavnici prema izvješću 
s terenske nastave koje sastavlja student, voditelj studija objedinjuje ocjene predmetnih nastavnika i 
unosi ih u ISVU. 
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Elementi praćenja Opis Rok Nadoknada 

Radni učinak studenta za 
vrijeme terenske nastave 

a) Visok radni učinak b) Zadovoljavajući radni učinak c) Slabiji učinak od 
očekivanja bez opravdanih razloga 

  

Primjena teorije u 
praktičnom radu za 
vrijeme terenske nastave 

a) Pokazuje izuzetnu vještinu primjene teorije u praktičnom radu b) Prepoznaje 
teorijski okvir u praktičnom radu c) Ne povezuje teorijski okvir s praktičnim 
radom 

  

Vještina rješavanja 
problema studenta za 
vrijeme terenske nastave 

a) Vrlo vješt u rješavanju problema, inovativan i kreativan b) Sposoban je 
riješiti zadani problem na poznati način c) Ne pokazuje zadovoljavajuće 
sposobnosti rješavanja problema 

  

Sposobnost donošenje 
odluka studenta za 
vrijeme terenske nastave 

a) Odluke donosi samostalno, na osnovi temeljite analize (promjenjivih) 
okolnosti b) Odluke su zadovoljavajuće u poznatim situacijama c) Često donosi 
pogrešne odluke bez analize situacije 

  

Sposobnost suradnje u 
timu za vrijeme terenske 
nastave 

a) Radi u skladu s ostalima, pridonosi grupnim odnosima i učinkovitosti b) 
Odnosi s drugima su skladni u normalnim okolnostima, ali se ne ističe c) 
Nekomunikativan i povučen do mjere da negativno djeluje na grupu 

  

Komunikacijske vještine 
studenta za vrijeme 
terenske nastave 

a) Izuzetno jasna, dobro organizirana i uvjerljiva komunikacija, pisana i 
govorna b) Zadovoljavajuće vještine pisane i govorne komunikacije c) Slabe 
vještine pisanja i govorne komunikacije 

  

Motiviranost i 
odgovornost studenta za 
vrijeme terenske nastave 

a) Visok stupanj motiviranosti u radu te kolektivne i društvene odgovornosti b) 
Zadovoljavajuća motiviranost za rad i odgovornosti prema poslu c) Slabo 
motiviran, nezainteresiran i bez osjećaja odgovornosti prema poslu 

  

 

 

Obavezna literatura 
1. Sigurnosne upute za izvođenje studentske terenske nastave Dostupno 

na http://www.sumfak.unizg.hr/StudijPojedinacno.aspx?mhID=2&mvID=39 
  

http://www.sumfak.unizg.hr/StudijPojedinacno.aspx?mhID=2&mvID=39
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Planiranje i obračun proizvodnje 
 

                                        DT-3626 
 

ECTS bodovi 5 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 75 
Predavanja 30 

Vježbe 45 
 

Izvođač predavanja 
Prof.dr.sc. Darko Motik 

 

Izvođač vježbi 
Doc.dr.sc. Andreja Pirc Barčić 

Prof.dr.sc. Darko Motik 
 

Ocjenjivanje 
Dovoljan (2) 50% 

Dobar (3) 71% 
Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 
Sadržaj predmeta:  
Analiza sustava drvno-teholoških procesa. Osnovna znanja iz menadžmenta troškova. Povezanost sustava 
financijskog računovodstva sa menadžerskim računovodstvom troškova. Posebnosti proizvodnje proizvoda od 
drva. Sirovine i materijali na zalihi. Poluproizvodi na zalihi. Gotovi proizvodi na zalihi. Pokazatelji uspješnosti 
poslovanja. Pojam planiranja. Svrha i zadaci planiranja proizvodnje. Sadržaj i struktura plana poslovanja i 
proizvodnje. Korištenje i kontrola plana. Temeljne odrednice financijskog računovodstva. Bilanca. Račun dobiti 
i gubitka. Novčani tijek. Menadžment troškova. Pristup menadžmentu troškova. Troškovi u poslovnom 
odlučivanju. Tradicionalna, ciljana, statična i aktivna koncepcija menadžmenta troškova. Modeli menadžmenta 
troškova proizvodnje u preradi drva i proizvodnji namještaja. Troškovi. Pojmovno određivanje troškova. Podjela 
troškova. Specifični troškovi u preradi drva i proizvodnji namještaja. Studij slučajeva. Kalkulacije proizvoda i 
usluga. Podjela kalkulacija u pojedinim tipovima proizvodnje u preradi drva i proizvodnji namještaja. Suprotnost 
koncepcija. Apsorpcijski pristup troškovima nasuprot marginalnom pristupu i bruto dobit nasuprot 
kontribucijskoj marži sa studijem slučajeva u preradi drva i proizvodnji namještaja. Integralni menadžerski 
model vođenja proizvodnje specifičan za preradu drva i proizvodnju namještaja s naglaskom na planiranje, 
lansiranje i obračun troškova proizvodnje. Obračun troškova po procesima i radnim nalozima. Obuhvat i 
evidencija troškova rada i troškova materijala u obračunu po procesima i radnim nalozima. Izračunavanje stvarne 
cijene koštanja. Pojam i faze izrade proizvodnog izvještaja.  
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Vrsta predmeta:  
Planiranje i obračun proizvodnje (obavezan predmet, 6. semestar, 3. godina) 
 
Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s 

IU studijskog 
programa 

Analizirati i odabrati profil tvrtke područja 
prerade drva i proizvodnje namještaja za 
moguću suradnju u poslovanju na temelju 
izračunatih i analiziranih pokazatelja 
uspješnosti proizvodnje i sigurnosti 
poslovanja   

vrednovanje vježbi, kolokviji, 
završni ispit D2 

Analizirati temeljne odrednice financijskog 
računovodstva (bilanca, račun dobiti i gubitka, 
novčani tijek)   

vrednovanje vježbi, kolokviji, 
završni ispit D2 

Preporučiti tip kalkulacije i izraditi cijenu 
koštanja karakterističnih proizvoda u 
proizvodnji namještaja  

vrednovanje vježbi, kolokviji, 
završni ispit D2 

Predložiti tip kalkulacije i izraditi cijenu 
koštanja karakterističnih proizvoda u preradi 
drva  

vrednovanje vježbi, kolokviji, 
završni ispit D2 

Izraditi cijenu koštanja odabranih proizvoda 
primjenom kalkulacije s nepotpunim 
troškovima  

vrednovanje vježbi, kolokviji, 
završni ispit D2 

Predložiti način obračuna amortizacije  kao 
specifičnog troška dugotrajne imovine  

vrednovanje vježbi, kolokviji, 
završni ispit D2 

Izračunati isplativost proizvodnje 
(kontribucijsku maržu) određenog proizvoda 
studije slučaja u preradi drva i proizvodnji 
namještaja  

vrednovanje vježbi, kolokviji, 
završni ispit D2 

Planirati podjelu troškova proizvodnje u 
odnosu na promjene opsega aktivnosti 
proizvodnje (fiksni troškovi, varijabilni 
troškovi, miješani troškovi, diskrecijski 
troškovi)  

vrednovanje vježbi, kolokviji, 
završni ispit D2 

Planirati podjelu troškova proizvodnje i 
poslovanja tvrtke prema prirodnim svojstvima 
(troškovi osoblja, troškovi materijala, 
amortizacija, troškovi usluga, 
nematerijalni/ostali troškovi, troškovi 
financiranja)  

vrednovanje vježbi, kolokviji, 
završni ispit D2 

Izraditi model odnosa troškova, prihoda i 
promjenu poslovne aktivnosti (točka pokrića 
troškova, reagibilnost troškova)  

vrednovanje vježbi, kolokviji, 
završni ispit D2 
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Analizirati strukturu troškova u tvrtki te 
odrediti prioritete u vezi troškova i vrednovati 
vrstu kalkulacije koju tvrtka primjenjuje pri 
formiranju cijene koštanja proizvoda te 
odlučiti koja bi vrsta kalkulacije bila 
najprimjenjivija u promatranoj tvrtki. 

vrednovanje vježbi, kolokviji, 
završni ispit D2 

Odabrati modele otplate zajma u tvrtkama iz 
područja prerade drva i proizvodnje 
namještaja  

vrednovanje vježbi, kolokviji, 
završni ispit D2 

 

Opće kompetencije 
Stjecanje osnovnih znanja iz područja planiranja i obračuna proizvodnje u tvrtkama drvne industrije 
kao dijelova potrebnih za vođenje poslovnih procesa tvrtke. Stjecanje kompetencija za analizu 
poslovne dokumentacije, izrađivanja osnovnih financijskih izvješća, prepoznavanje vrste troškova. 
Stjecanje kompetencija za izradu specifičnih kalkulacija u drvnoj industriji 
 

Predavanja 
Predavanja na teorijskim osnovama pripremaju studente za rad na odgovornim mjestima u 
menadžmentu poduzeća za preradu drva i proizvodnju namještaja na poslovima planiranje 
proizvodnje, analize poslovanja, planiranja troškova i izrade kalkulacija različitih proizvoda iz drva. 
 

Vježbe  
Vježbe na individualnim zadacima sa svrhom primjene teorijskih postavki naučenih na predavanjima 
Studenti osim izrade vježbi moraju za pojedine vježbe prikupljati podatke i sistematizirati podatke. 
 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 
Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Osmišljavanje vježbi i sastavljanje testova znanja te 
njihovo ocjenjivanje. Održavanje kolokvija, usmenih ispita i konzultacija.  Izrada nastavnih materijala.  

 
Obaveze studenata: 
Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada i predaja vježbi u 
zadanom roku. Polaganje kolokvija, ispita.   
 
Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 
praćenja 

Udio u 
ocjeni Bodovna skala/ocjena Ocjena 

 

Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta izvan 
direktne nastave 

ECTS 

Predavanja (P) - - - 30 0 1 

Izrada vježbi 
(V) 

20% 
Djelomično neuredne i 
nerazumljive, s većim 

ispravkama i na vrijeme 
dovoljan (2) 43 20 2 
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Uredne, čitke, s većim 
ispravkama i na vrijeme dobar (3) 

Uredne, čitke, s manjim 
ispravkama i na vrijeme vrlo dobar (4) 

Uredne, čitke, točne i na 
vrijeme izvrstan (5) 

Kolokvij (K1) 40% 

51-70% dovoljan (2) 

1 30 1 
71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

Kolokvij (K2) 40% 

51-70% dovoljan (2) 

1 30 1 
71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Vx20 + K1x40+K2x40)/100 75 80 5 

 

Elementi praćenja 
Maksimalno 

bodova ili udio 
u ocjeni 

Bodovna skala 
ocjena Ocjena 

Broj sati 
izravne 
nastave 

Ukupni broj sati 
rada prosječnog 

studenta 

ECTS 
bodovi 

Završni ispit* (ZI) 100 % 

51-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

          2            30       1        

UKUPNO 100% (ZIx100)/100    

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 100% ocjene. 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi praćenja Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ vježbe Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. Student može 
opravdano izostati sa najviše 15% sati izravne nastave. 

semestar (60 
sati izravne 
nastave) 

-  

Izrada vježbi 

Vježbe se izrađuju individualno. U sklopu vježbi izvodi se 10 
individualnih zadataka (jedna od 10 vježbi, vježba 5 se izrađuje u obliku 
seminarskog rada i prezentira se u zadnjem terminu održavanja nastave, 
prije II. kolokvija)  

Prema 
dogovorenim 
terminima 

- 
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Na početku prve vježbe studenti dobivaju upute o izgledu vježbi te izgled 
fascikla, košuljice i uložnog lista u kojem će u tiskanom obliku 
odgovarati na postavljene zadatke. 

Ocjenjuje se točnost, urednost i redovitost (vježbe predane na vrijeme ) 

Vježbe nose 50 bodova. 

Kolokvij (K1) 
1. kolokviju mogu pristupiti svi studenti koji nisu izostali s nastave više 
od 15% te koji imaju pregledane, točne i potpisane vježbe 1-5. Kolokvij 
ima 100 bodova i pokriva gradivo do tada obrađeno na nastavi i 
vježbama.  

7. tjedan - 

Kolokvij (K2 

2. kolokviju mogu pristupiti svi studenti koji nisu izostali s nastave više 
od 15%, koji su na prvom kolokviju ostvarili 51 i više bodova te koji 
imaju pregledane, ispravljene i potpisane vježbe 1-10. Kolokvij ima 100 
bodova i pokriva gradivo u periodu od prvog kolokvija do tada obrađeno 
na nastavi i vježbama. Studenti koji prikupe  dovoljno bodova iz oba 
kolokvija i vježbi dobivaju konačnu ocjenu iz predmeta.  

15. tjedan - 

Pismeni ispit 

Studenti koji nisu dobili pozitivnu ocjenu iz vježbi i kolokvija (manje od 
51% ukupnog broja bodova) ili nisu zadovoljni tom ocjenom, pristupaju 
pismenom ispitu prema određenim ispitnim rokovima. Pismeni ispit čini 
3-4 zadatka (ovisno o složenosti zadataka; uz svaki zadatak navodi se 
max. broj bodova)  

Prema 
određenim 
ispitnim 
rokovima 

 

Usmeni ispit 

Uvjet za dolazak na usmeni dio ispita je ostvarenih 51 bodova na 
pismenom ispitu. Ocjena ostvarena na usmenom ispitu je konačna ocjena 
u 100% omjeru. Napomena: Osoba koja je ispit položila putem kolokvija 
i ostvarila pravo na konačnu ocjenu, a pri tomu nije zadovoljna s 
konačnom ocjenom, može pristupiti usmenom ispitu, ali u tom slučaju 
može ostvariti ocjenu koja je za jednu ocjenu viša od ocjene ostvarene 
polaganjem ispita putem kolokvija. 

 

Završna ocjena dobiva se prema formuli 

(ZIx100)/100 

Prema 
određenim 
ispitnim 
rokovima 

- 

 

Obavezna literatura  
1. Figurić, M. (2003): Menadžment troškova u drvno tehnološkim procesima. Šumarski fakultet 
Sveučilišta u Zagrebu. Zagreb. 
2. Motik, D. (2002): Zbirka zadataka ekonomika proizvodnje. Šumarski fakultet Sveučilišta u 
Zagrebu.Zagreb. 
3. Polimeni, R.S., Handy, S.A., Cashin, J.A. (1999): Troškovno računovodstvo. Faber & Zgombić 
Plus. Zagreb. 
 

Preporučena literature  
1. Samuelson, P. A., Nordhaus, W. D. (2011): Ekonomija. Mate. Zagreb. 
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Vođenje proizvodnih procesa I 
 

    DT-3628 
 

ECTS bodovi 3 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R2 

 
Sati nastave 60 

Predavanja 30 

Vježbe 30 

 

Izvođač predavanja 
Prof.dr.sc. Tomislav Grladinović 

Doc. dr. sc. Kristina Klarić 
 

Izvođač vježbi 
Dr.sc. Ivana Perić 

 

Ocjenjivanje 
Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 
Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 
 

Sadržaj predmeta:  
Umjetna inteligencija. Virtualni svijet–okruženje učenja. Ekspertni sustavi. Modeli za učenje. 
Inteligentni sustavi. On line odlučivanje dok je proizvodni sustav u tijeku. Koncepcija suvremene 
proizvodnje u preradi drva i proizvodnji namještaja; transferna linija, fleksibilna proizvodna linija, 
obradni centri, obradne stanice, NC, CNC i DNC. Proizvodni procesi koji obilježavaju preradu drva i 
proizvodnju namještaja. Teorija pretpostavke potrebne za vođenje proizvodnih procesa u preradi drva i 
proizvodnji namještaja. Teorija sustava, informacija i kibernetike. Sustavno mišljenje. Modeliranje za 
učenje. Sustav za potporu odlučivanju. Karakteristične koncepcije vođenja proizvodnje u preradi drva 
i proizvodnji namještaja. Metode vođenja proizvodnje ROP (točka pri kojoj se ponovno naručuje), 
MRP MRP II (planiranje proizvodnje resursa), MRP III (planiranje financijskih potreba), CRP 
(planiranje kapaciteta),JIT/TQC (proizvodnja upravo na vrijeme /potpuna kontrola kvalitete), BRP 
(planiranje poslovnih resursa),ERP (planiranje resursa poduzeća).Umrežena (virtualna) proizvodnja. 
Ciljevi i zadaće pripreme proizvodnje u preradi drva i proizvodnji namještaja. Tehnološka, operativna 
priprema proizvodnje i raspodjela (dodjela) poslova. Priprema proizvodnje kao dio podsustava 
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vođenja proizvodnje. Radni nalog kao osnovni nositelj informacija o vođenju proizvodnje. Planiranje, 
lansiranje, izvršavanje i kontrola radnih naloga. Dokumentacija pripreme proizvodnje kao dio 
informacijskog sustava u preradi drva i proizvodnji namještaja. Projektiranje informacijskih sustava u 
preradi drva i proizvodnji namještaja. Metode i tehnike optimizacije kao potpore modeliranju 
postupaka vođenja tehnoloških procesa u preradi drva i proizvodnji namještaja. Projektiranje 
optimalnih uvjeta proizvodnje i poslovanja u preradi drva i proizvodnji namještaja primjenom 
operacijskih metoda i tehnika podržanih računalom. Potpora računala u pripremi i vođenju 
proizvodnje u preradi drva i proizvodnji namještaja. IT okruženje. Računalo u poslovanju prerade drva 
i proizvodnji namještaja. Informacijski modeli. Tehnika modeliranja. Baze podataka. Poželjna 
obilježja informacijskog sustava. Koncepcija razvoja računalne potpore poslovima pripreme 
proizvodnje u preradi drva i proizvodnji namještaja. Računalom podržan sustav projektiranja i razvoja 
proizvoda (3D). Baza podataka o proizvodu. Faze procesa projektiranja uz potporu računala. 
Računalom podržan sustav projektiranja i izrade tehnologije. Tehnološka baza podataka. Izrada 
tehnologije za brojčano upravljane strojeve. Neposredno računalno vođenje strojeva. Adaptivno 
vođenje. Vođenje prilagodljivih tehnoloških sustava 
 

Vrsta predmeta:  
Vođenje proizvodnih procesa I (izborni predmet, 6. semestar, 3. godina) 
 
Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s 

IU studijskog 
programa 

Definirati proizvodne funkcije i 
proizvodne strategije 

Projektni zadatak, usmeni ispit D1 

Analizirati koncepcije za planiranje i 
upravljanje proizvodnjom 

Vježbe u računalnom praktikumu, 
projektni zadatak, seminarski rad, 
usmeni ispit 

D1 

Pripremiti tehnološku dokumentaciju 

Vježbe u računalnom praktikumu, 
projektni zadatak, seminarski rad , 
usmeni ispit 

D1 

Organizirati tehnološku, operativnu 
pripremu proizvodnje i raspodjelu 
poslova 

Vježbe u računalnom praktikumu, 
projektni zadatak, pismeni i usmeni 
ispit 

D1 

Povezati dokumentaciju poslovnog i 
proizvodnog sustava poduzeća prerade 
drva i proizvodnje namještaja 

Vježbe u računalnom praktikumu, 
projektni zadatak, pismeni i usmeni 
ispit 

D1 

Modelirati sustave vođenja proizvodnih 
procesa u poduzeću prerade drva i 
proizvodnje namještaja 

Vježbe u računalnom praktikumu, 
projektni zadatak, usmeni ispit D1 

Preporučiti programsko rješenje kod 
integriranog planiranja i upravljanja 
proizvodnjom 

Projektni zadatak, seminarski rad, 
usmeni ispit D1 

Primijeniti usvojena znanja i vještine iz 
sadržaja odslušanih predmeta na 
rješavanje konkretnog zadatka 

Projektni zadatak, seminarski rad, 
usmeni ispit D1 
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Opće kompetencije 
Primjenjivati osnovna poslovna načela, temeljne pojmove vezane za koncepcije upravljanje 
(planiranje, organiziranje, kontrolu) proizvodnim procesima. Planirati i pratiti proizvodnju i projekte te 
optimizirati resurse. 
 

Oblici nastave 
Održavanje nastave – predavanja i individualni projektni zadaci  
Osmišljavanje seminarskih radova i sastavljanje testova znanja te njihovo ocjenjivanje. 
Održavanje pismenih i usmenih ispita i konzultacija.  
Izrada nastavnih materijala. 

 

Predavanja 
Kroz teorijska predavanja studenti će steći znanja i vještine o poslovnim informacijskim sustavima, a 
koja su im potrebna za rad na poslovima tehnološke i operativne pripreme proizvodnje. 
 

Vježbe  
U okviru vježbi izvode se individualni projektni zadaci uz rad na računala, kroz koje će primijeniti 
metode i tehnika za planiranje, optimiranje, izvođenje, praćenje i analizu planova proizvodnje. Vježbe 
su nadogradnja na znanje usvojeno na predavanjima. 
 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 
Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Osmišljavanje tema za seminarske radove i 
sastavljanje testova znanja te njihovo ocjenjivanje. Održavanje usmenih ispita i konzultacija.  Izrada 
nastavnih materijala. Mentorstvo u izradi završnih radova. 
 
Obaveze studenata: 
Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada i prezentiranje 
seminarskog rada. Polaganje ispita. 

 
Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 
praćenja 

Udio u 
ocjeni Bodovna skala/ocjena Ocjena 

 

 

Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta izvan 
direktne nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 28 0 1 

Izrada vježbi 
(V) 

25% 

Djelomično neuredne i 
nerazumljive, s većim 
ispravkama i na vrijeme 

dovoljan (2) 

28 0 1 Uredne, čitke, s većim 
ispravkama i na vrijeme dobar (3) 

Uredne, čitke, s manjim 
ispravkama i na vrijeme vrlo dobar (4) 
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Uredne, čitke, točne i na 
vrijeme izvrstan (5) 

Seminarski rad 5% 

Student determinira uz veliku 
pomoć i potpitanja ispitivača dovoljan (2) 

4 10 0,5 

Student determinira  uz pomoć 
ispitivača dobar (3) 

Samostalno i logično 
determinira uz malu pomoć 
ispitivača 

vrlo dobar (4) 

Samostalno i logično 
determinira bez ikakve pomoći izvrstan (5) 

Ispit (PI) 70% 

60-70% dovoljan (2) 

0 15 0,5 
71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar(4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Vx25 + Sx5+Ix70)/100 60 25 3 

 

Elementi praćenja 
Maksimalno 

bodova ili 
udio u ocjeni 

Bodovna skala 
ocjena Ocjena 

Broj sati 
izravne 
nastave 

Ukupni broj 
sati rada 

prosječnog 
studenta 

ECTS bodovi 

Završni ispit* (ZI) 100% 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

5 15 0,7 

UKUPNO 100% (Zi x 100) / 100  

 

Detaljno obrazložena pravila prisustva na predavanjima i vježbama, pripremanja vježbi, 
seminarskih radova, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi praćenja Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ vježbe Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. Student može 
opravdano izostati sa najviše 15% sati izravne nastave.  

Semestar (60 sati 
izravne nastave) -  

Izrada vježbi 

Vježbe se pohađaju u grupama.  
U okviru vježbi izvodi se 4 projektnih individualnih zadataka. 
Na uvodnom predavanju studentima dobivaju upute o izgledu 
vježbi- fascikla, košuljice i predložnog lista u kojem će u tiskanom 
obliku odgovarati na postavljene zadatke. 
Na početku vježbe studenti dobivaju predloške za projektni 
zadataka. Vježbe se predaju postupno, nakon svake odrađene 
nastavne cjeline. 
Ocjenjuje se točnost, urednost i redovitost (vježbe predane na 
vrijeme ) 
Vježbe nose 35 bodova i zajedno sa ocjenama iz ispita čine ukupno 
100 bodova. 

Sukladno 
dogovorenom 
terminu 

Iznimno, u 
slučaju 
opravdanog 
razloga student 
odrađuje 
izostanak sa 
pojedine vježbe 
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Seminarski rad 

Seminarski rad samostalno se izrađuje 
Na početku trećeg predavanja studenti dobivaju teme, koje 
proizvoljno biraju te upute i literaturu vezanu za izradu rada 
Na zadnjem predavanju svaki student izlaže samostalno seminarski 
rad 
Postavljaju se pitanja iz dijelova seminarskog rada 

  

Pismeni ispit 

Ispit mogu pohađati studenti koji imaju odrađene, predane i 
ispravljene vježbe.  
Studenti na unaprijed izrađenom ispiti rješavanju zadatke. 
Pismeni ispit (Pisp) se ocjenjuje i sudjeluje 20% u konačnoj ocjeni 
predmeta 

Ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 

Studenti koji polože pismeni ispit, postavljaju se usmena pitanja iz 
različitih dijelova programskog sadržaja predmeta.   
Usmeni dio ispita (Uispt) sudjeluje 50 % u konačnoj ocjeni predmeta 
 

Ukupna ocjena izračunava se prema formuli: 
(V x 25+ S x 5+ Ipis x 20 + Uispt x 50) / 100 

Ispitni rokovi - 

 

Obavezna literatura  
1. Grladinović T.: Upravljanje proizvodnim sustavima u preradi drva i proizvodnji namještaja, 

Šumarski fakultet Sveučilišta u Zagrebu, Zagreb, 1999., str. 1-298. 
2. Majdandžić, N.: Izgradanja informacijskih sustava proizvodnih poduzeća, Strojarski fakultet u 

Slavonskom Brodu, Slavonski Brod, 2004. 
3. Jelačić, D.: Upravljanje proizvodnim sustavima u drvnoj industriji (zbirka zadataka), Šumarski 

fakultet Sveučilišta u Zagrebu, Zagreb, 1995., str. 1-128. 
 

Preporučena literatura  
1. Majdandžić, N., Čuljak, S.: Priprema proizvodnje 1-3, Strojarski fakultet u Slavonskom Brodu, 

Slavonski Brod, 1991. 
2. Schroeder, R.G.: Upravljanje proizvodnjom, M.E.P., Zagreb, 1996. str. 1- 672. 
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Tehnološke karakteristike drva 
 

                                       DT 3629 
 

ECTS bodovi 3 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 60 
Predavanja 30 

Vježbe 30 
 

Izvođač predavanja 

prof. dr. sc. Tomislav Sinković 

 

Izvođač vježbi 

Doc.dr.sc. Tomislav Sedlar 

Branimir Jambreković mag. ing. techn. lign. 

 

Ocjenjivanje 
 

Dovoljan (2) 61% 
Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 
Izvrstan (5) 91% 

 

Sadržaj predmeta:  

Ponašanje drva kod prerade, obrade i mehaničke dezintegracije, te karakteristike koje ono kod tih 
procesa ispoljava. Preradba i obrada drva. Fizikalna i mehanička svojstva drva te njihov utjecaj na 
tehnološke karakteristike drva. Teorija rezanja drva. Teorija rezanja drva i utjecaj fizikalnih i 
mehaničkih svojstava drva na proces rezanja drva. Utjecaj sadržaja vode na tehnološke karakteristike 
drva. Utjecaj temperature na tehnološke karakteristike drva. Deformacije drva pri različitim 
sadržajima vode i temperaturama. Utjecaj brzine opterečenja na tehnološke karakteristike drva. Utjecaj 
anatomske građe i teksture drva na tehnološke karakteristike drva. Obrada i analiza rezultata 
ispitivanja otpornosti drva na habanje.  Utjecaj veličine kuta smjera vlakanaca prema smjeru 
djelovanja sile na tehnološke karakteristike drva. Činbenici koji utječu na mehanička svojstva  i 
tehnološke karakteristike drva. Utjecaj grešaka drva na tehnološke karakteristike drva. Tehnološke 
karakteristike i obradljivost domaćih komercijalnih vrsta drva. 
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Vrsta predmeta:  

 

- Tehnološke karakteristike drva  (izborni predmet,6. semestar, 3. godina) 

 

Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s 

IU studijskog 
programa 

Određivanje utjecaja fizikalnih i mehaničkih 
svojstava drva na tehnološke karakteristike 
prerade drva 

Vrednovanje vježbi, kolokvij, 
pismeni i usmeni ispit B1 

Određivanje utjecaja grešaka drva na 
tehnološke karakteristike prerade drva 

Vrednovanje vježbi, kolokvij, 
pismeni i usmeni ispit B1 

Određivanje osnovnih tehnoloških 
karakteristika drva značajnih za pojedine vrste 
mehaničke obrade drva 

Vrednovanje vježbi, kolokvij, 
pismeni i usmeni ispit B1 

Vrednovanje tehnoloških karakteristika drva 
za pojedine vrste mehaničke obrade drva 

Vrednovanje vježbi, kolokvij, 
pismeni i usmeni  ispit B1 

Praktično prepoznavanje tehnoloških 
karakteristika na domačim i stranim vrstama 
drva 

Vrednovanje vježbi, kolokvij, 
pismeni i usmeni ispit B1 

Vrednovanje vrsta drva prema tehnološkim 
karakteristikama drva 

Vrednovanje vježbi, kolokvij, 
pismeni i usmeni ispit             B1 

 
Opće kompetencije 

Cilj predmeta je stjecanje znanja o karakteristikama drva kod osnovih procesa preradbe drva. Utjecaj 
makroskopskih, fizikalnih i mehaničkih svojstava drva te grešaka drva na tehnološke karakteristike 
drva. Tehnološke karakteristike za neke komercijalne domaće i strane vrste drva. 

 

Oblici nastave 

Predavanja 

Predavanja na teorijskim osnovama pripremaju studente za stjecanje osnovnih znanja o 
makroskopskim karakteristikama i fizikalnim svojstvima komercijalnih vrsta drva, koja olakšavaju 
izradu vježbi i kompletno savladavanje gradiva. 

Vježbe  

 

Vježbe na zadacima sa svrhom primjene teorijskih postavki naučenih na predavanjima uz rad na 
računalu i korištenje računalnih programa. Izrada tehnički opremljenih vježbi.    
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Način rada: 

 

• Obaveze nastavnika: 
Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Osmišljavanje vježbi i sastavljanje testova 
znanja te njihovo ocjenjivanje.  Održavanje kolokvija, pismenih i  usmenih ispita te 
konzultacija.  Izrada nastavnih materijala.  

 
• Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada i predaja 
vježbi u zadanom roku. Polaganje kolokvija, pismenih i usnenih ispita.   

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 
praćenja 

Udio u 
ocjeni Bodovna skala/ocjena Ocjena 

 

 

Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta izvan 
direktne nastave 

ECTS 

Predavanja (P) - - - 30 15 1,5 

Izrada vježbi 
(V) 

70% 

Djelomično neuredne i 
nerazumljive, s većim 

ispravkama i na vrijeme 
dovoljan (2) 

30 0 1 
Uredne, čitke, s većim 

ispravkama i na vrijeme dobar (3) 

Uredne, čitke, s manjim 
ispravkama i na vrijeme vrlo dobar (4) 

Uredne, čitke, točne i na 
vrijeme izvrstan (5) 

Kolokvij (K1) 30% 

61-70% dovoljan (2) 

1 14 0,5 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Vx70 + K1x30)/100 61 29 3  
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Elementi praćenja 
Maksimalno 

bodova ili udio 
u ocjeni 

Bodovna skala 
ocjena Ocjena 

Broj sati 
izravne 
nastave 

Ukupni broj sati 
rada prosječnog 

studenta 

ECTS 
bodovi 

Završni ispit* (ZI) 100 % 

61-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

          2            30       1        

UKUPNO 100% (Zix100)/100    

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 100% ocjene. 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, parcijalnih 
ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi praćenja Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ vježbe  Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. Student može 
opravdano izostati sa najviše 10% sati izravne nastave. 

semestar 
(60 sati 
izravne 
nastave) 

-  

Izrada vježbi 

Vježbe se pohađaju u grupama, a izrađuju individualno. Svaka vježba je 
kompleksna (1 cjelina), a izrađuje se u dijelovima koji odgovaraju 
nastavnim cjelinama. Student predaje cjelokupnu vježbu na kraju 
semestra, a pojedini se dijelovi pregledavaju na samim vježbama. Vježbe 
nose 40 bodova i zajedno sa ocjenama iz kolokvija čine ukupno 100 
bodova. 

Krajem 
semestra - 

Kolokvij (K1) 1. kolokviju mogu pristupiti svi studenti koji nisu izostali s nastave više 
od 15%. Kolokvij ima 30 bodova i pokriva gradivo do tada obrađeno na 
nastavi i vježbama.  

Krajem 
semestra - 

Usmeni ispit 

Studenti koji nisu dobili pozitivnu ocjenu iz vježbi i kolokvija (manje od 
61% ukupnog broja bodova) ili nisu zadovoljni tom ocjenom, pristupaju 
usmenom ispitu prema određenim ispitnim rokovima. Ocjena dobivena 
na usmenom ispitu je konačna ocjena u 100% omjeru. 

Prema 
određenim 
ispitnim 
rokovima 

- 

 

Obavezna literatura  

1.Bađun, S.: Tehnološke karakteristike drva I, skripta, Zagreb, 1979,str.1-50.  

2. Govorčin,S.; Sinković,T.: Tehnološke karakteristike drva, interna skripta, Zagreb, 2004, (CD) 

 

Preporučena literatura  

1. Giordano, G.: Tecnologia del legno, Volume l, Torino, 1971, str. 1-1086. 

2. Koh, P.: Processi mehaničeskoj obrabotki drevesini, Moskva, 1969, str. 1-325 

3.Kollmann F. R., Cote, W A Jr Principles of Wood Science and Technology l solid Wood, New York, 
1968, str. 1-592. 

4. Tsoumis, G.: Science and Technology of Wood, New York,1991, str. 1-233. 
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Strojevi za obradu drva II 
 

                                        DT-3630 
 

ECTS bodovi 4 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 60 
Predavanja 30 

Vježbe 30 
 

Izvođač predavanja 
Izv. prof. dr. sc. Igor Đukić 

 

Izvođač vježbi 
Izv. prof. dr. sc. Igor Đukić 

 

Ocjenjivanje 
Dovoljan (2) 50% 

Dobar (3) 61% 
Vrlo dobar (4) 76% 

Izvrstan (5) 90% 
 
Sadržaj predmeta:  
Blanjalice sa zahvatom alata sa čeone strane radne glave. Alat. Sustavi pritezanje reznog dijela. 
Kontrola i podešavanje alata. Kinematika blanjalica sa zahvatom sa čela radne glave. Sile rezanja, 
snaga rezanja i jedinični energetski normativi. Kvaliteta obrađene plohe. Glodalice. Kontrola i 
podešavanje alata. Statički i dinamički balans radnih glava. Kritični broj okretaja. Bušilice. Alat. 
Kontrola, oštrenje i podešavanje alata. Kinematika bušilica. Sile rezanja, snaga rezanja i jedinični 
energetski normativi. Kvaliteta obrađene plohe. Učinak. Dubilice. Podjela dubilica: lančane, 
oscilatorne s kružnim kretanjem alata, oscilatorne sa naizmjeničnim gibanjem alata, sa šupljim 
dljetom. Alat pojedinih skupina strojeva. Kontrola, oštrenje i podešavanje alata. Kinematika pojedinih 
tipova dubilica. Sile rezanja, snaga rezanja i jedinični energetski normativi. Kvaliteta obrade. Učinak. 
Brusilice. Podjela brusilica: cilindrične, tračne, tanjuraste i posebne. Alat pojedinih skupina strojeva. 
Kontrola alata. Kinematika pojedinih tipova brusilica. Sile rezanja, snaga rezanja i jedinični energetski 
normativi. Kvaliteta obrade. Strojevi za izradu furnira. Podjela: izrada furnira ravnim pomakom noža, 
izrada furnira ljuštenjem. Alat. Kontrola, oštrenje i podešavanje alata. Kinematika pojedine skupine 
strojeva za izradu furnira. Sile rezanja, snaga rezanja i jedinični energetski normativi. Preše: 
mehaničke, pneumatske, hidrauličke. Podjela s obzirom na smjer djelovanja sile prešanja: stupne, 
sandučaste i okvirne preše. Proračunavanje značajnih veličina i dimenzioniranje pojedinih sustava 
preša.  
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Vrsta predmeta:  
Strojevi za obradu drva II (izborni predmet, 6. semestar, 3. godina) 
   

Ishodi učenja i način provjere 

 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s 

IU studijskog 
programa 

Predložiti optimalni materijal oštrice alata 
(brzorezni čelik, tvrde slitine, tvrdi metali ili 
dijamant) za zadani materijal obratka i 
parametre obrade. 

seminar, završni ispit C1 

Predložiti optimalne parametre obrade (brzinu 
pomaka, brzinu rezanja…) za osnovne 
postupke mehaničke obrade drva. 

seminar, završni ispit C1 

Proračunati energetsku učinkovitost pojedinog 
načina obrade kao omjer prosječno utrošene 
energije u kWh i jediničnog učina. 

seminar, završni ispit C1 

Komentirati dobivene rezultate izmjerenih i 
proračunatih režima rada strojeva za 
mehaničku obradu drva s obzirom na 
preporučene vrijednosti. 

seminar, završni ispit C1 

Izmjeriti dodatak za obradu, posmak po 
reznom bridu i okretaju, brzinu rezanja kod 
tračnih i kružnih pila, blanjalica, glodalica, 
bušilica i prezentirati rezultate mjerenja u 
obliku izvješća. 

seminar, završni ispit C1 

Razlikovati uzroke trošenja (mehaničko, 
fizikalno-kemijsko, kombinirano) i smanjenja 
postojanosti oštrice alata. 

seminar, završni ispit C1 

Analizirati utjecajne veličine na postojanost 
oštrice alata prema Tayloru i predložiti 
metode povećanja postojanosti oštrice alata u 
danim uvjetima obrade. 

seminar, završni ispit C1 

Izvesti izraz za potrebnu silu rezanja, snagu 
rezanja i teoretsku hrapavost kod procesa 
mehaničke obrade drva. 

seminar, završni ispit C1 

Proračunati brzinu rezanja i vijek trajanja alata 
za optimalnu proizvodnost, te analizirati 
utjecajne parametre i predložiti ekonomsku 
brzinu rezanja i ekonomskog vijeka trajanja 
oštrice. 

seminar, završni ispit C1 

Razlikovati kriterije vrednovanja obradivosti 
(trajnost alata, sile rezanja, oblik strugotine, 
kvaliteta površine) raznih vrsta drva pri obradi 
na tračnim pilama, kružnim pilama, 
blanjalicama, glodalicama, tokarilicama, 

seminar, završni ispit C1 
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bušilicama. 

Ilustrirati i izmjeriti osnovne parametre 
(paralelnost ploha, okomitost, radijalno i 
aksijalno bacanje i dr.) koji čine tehnički 
standard i kriterij za zaprimanje strojeva za 
obradu drva. 

seminar, završni ispit C1 

Opće kompetencije 
Stjecanje znanja za odabir, optimalno korištenje i održavanje strojeva i alata završne prerade drva. 
Stvaranje podloga koje omogućavaju zadavanje projektnih zadataka proizvođačima posebne opreme 
za završnu obradu drva. 
 

Oblici nastave 

Predavanja 

Vježbe  
Računske vježbe vezane uz pojedine strojeve i veličine koje se obrađuju kod pojedine skupine 
strojeva. U sklopu laboratorijskih vježbi izvode se vježbe mjerenja bitnih parametara za optimiranje 
učina pojedinog stroja i određivanje optimalnih parametara prema proračunu i preporukama 
proizvođača alata i stroja, te metodologija i mjerenje buke i vibracija pri radu strojeva za obradu drva. 
Vježbe su nadogradnja na znanje usvojeno na predavanjima. 
 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 
Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Osmišljavanje vježbi i sastavljanje testova znanja te 
njihovo ocjenjivanje.  Održavanje usmenih ispita i konzultacija.  Izrada nastavnih materijala.  

 
Obaveze studenata: 
Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada i predaja vježbi i 
seminara u zadanom roku. Polaganje ispita.   

 
Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 
praćenja 

Udio u 
ocjeni Bodovna skala/ocjena Ocjena 

 

 

Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta izvan 
direktne nastave  

ECTS 

Predavanja (P) - - - 30 0 1 

Izrada vježbi i 
seminara (V) 50% 

50-60% dovoljan (2)  

 

 

30 

 

 

 

30 

2 

 

61-75% dobar (3) 

76-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 
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Ispit (PI) 50% 

50-60% dovoljan (2)  

 

 

- 

 

 

 

 

 

 

30 

 

 

 

 

 

 

1 

61-75% dobar (3) 

76-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Vx50 + PIx50)/100 60 60 4 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi praćenja Opis Rok Nadoknada 

Predavanja Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. Student može 
opravdano izostati sa najviše 15% sati izravne nastave. 

semestar (90 
sati izravne 
nastave) 

-  

Izrada vježbi 

U sklopu vježbi izvode se auditorne vježbe na kojima se rješavaju 
primjeri  numeričkih zadataka vezanih uz pojedina poglavlja i 
laboratorijske vježbe mjerenja bitnih parametara za optimiranje učina 
pojedinog stroja i određivanje optimalnih parametara prema proračunu i 
preporukama proizvođača alata i stroja, te metodologija i mjerenje buke 
i vibracija pri radu strojeva za obradu drva. Vježbe se prema potrebi 
pohađaju u grupama.  Na početku prve vježbe studenti dobivaju 
predloške sa zadacima za sve vježbe, te izgled fascikla, košuljice i 
predložnog lista. 
Ocjenjuje se točnost, urednost i redovitost. Uz redovitost pohađanja 
predavanja i vježbi, izvještaj s predavanja i vježbi je predan u obliku 
seminara je uvjet za pristupanje usmenom ispitu. 

Sukladno 
dogovorenom 
terminu 

Iznimno, u slučaju 
opravdanog razloga 

student odrađuje 
izostanak s pojedine 

laboratorijske vježbe. 

Usmeni ispit 

Uvjet za dolazak na usmeni dio ispita je prolazna ocjena iz seminara i 
izvještaja s laboratorijskih vježbi. Provjerava se teorijsko znanje, 
odnosno razumijevanje i detaljna provjera gradiva obrađenog na 
predavanjima i vježbama. Završna ocjena dobiva se prema formuli 
(Vx50 + PIx50)/100 

ispitni rokovi - 

 

Obavezna literatura  
1. Goglia, V. 1994: Strojevi i alati za obradu drva – I dio, Šumarski fakultet Zagreb. 
2. Goglia, V. 1994: Strojevi i alati za obradu drva - II dio, Interna skripta. 
3. Čevra, A. 1990: Obrada metala II. dio, Školska knjiga Zagreb. 
4. Cebalo, R. 1993: Fleksibilni obradni sustavi, Fakultet strojarstva i brodogradnje, Interna skripta. 
 

Preporučena literatura 
1. Lisičan, J. 1996: Teorija a technika spracovania dreva, MAT-CENTRUM, Zvolen. 
2. Zdenković, R. 1976: Atlas alatnih strojeva, Fakultet strojarstva i brodogradnje Zagreb. 
3. Šavar, Š. 1990: Obrada metala odvajanjem čestica, Svezak 1, Školska knjiga Zagreb. 
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4. Šavar, Š. 1990: Obrada metala odvajanjem čestica, Svezak 2, Školska knjiga Zagreb. 
5. Prokeš, S. 1998: Obrabeni dreva a novych hmot ze dreva, SNTL Praha. 
 

Konstrukcije proizvoda od drva II 

 

                                        DT-3631 
 

ECTS bodovi: 3 

 

Engleski jezik: R1 

 

E-učenje: R2 

 

Sati nastave: 60 
Predavanja: 30 

Vježbe: 30 
 

Izvođač predavanja 
Prof. dr. sc. Ivica Grbac 

Izv. prof. dr sc. Zoran Vlaović 
 

Izvođač vježbi 
Izv. prof. dr. sc. Zoran Vlaović 

 

Ocjenjivanje 
Dovoljan (2) 60-70 % 

Dobar (3) 71-80 % 
Vrlo dobar (4) 81-90 % 

Izvrstan (5) 91-100 % 
 

Sadržaj predmeta:  
Uvod u konstrukcije namještaja (klasifikacija, identifikacija, terminologija). Konstruiranje i crtanje: 
namještaja za odlaganje (namještaj od masivnog drva, namještaj od drvnih i nedrvnih materijala), 
namještaja za rad (uredski, školski, kućni), namještaja za blagovanje, namještaja za sjedenje i 
naslanjanje, ojastučenog namještaja za sjedenje namještaja za ležanje (kreveti, ležaljke), namještaja 
prilagođenog osobama s posebnim potrebama, namještaja eksterijera, namještaja od papira i ljepenke; 
Metode konstruiranja – proračuni u konstrukcijama raznih vrsta namještaja. 
 

Vrsta predmeta:  
Izborni predmet (skupina B), 6. semestar, 3. godina 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog 
programa 

Prepoznati i opisati konstrukcije namještaja, 
klasificirati (kuhinjski namještaj, blagovaonički 
namještaj, uredski i školski namještaj i dr.)  i  
identificirati namještaj (čija su glavna obilježja 
vizualno estetsko-funkcionalni elementi i unutarnja 
konstrukcijsko-funkcionalna struktura) te koristiti 
stručnu terminologiju (donožje, okvirnica, uklada, 
odmične zglobnice i dr.). 

završni ispit 
C4 

C5 

Konstruirati, nacrtati i opisati namještaj za 
odlaganje i pohranu, blagovanje i rad (kućni, 
uredski, školski) kroz fazu koncipiranja 
(rasčlanjivanje zadatka i upoznavanje s problemom 
konstruiranja), projektiranja (odabir najbolje 
varijante i izrada crteža) i konstrukcijske razrade na 
dijelove i sklopove. 

vježbe u računalnoj učionici, 
ispravci i vrednovanje vježbi, 

završni ispit 
C5 

Konstruirati, nacrtati i opisati namještaj za sjedenje 
i naslanjanje u skladu s HRN EN normama. 

vježbe u računalnoj učionici, 
ispravci i vrednovanje vježbi 

 

C5 

Sastaviti osnovnu konstrukcijsku dokumentaciju i 
sustavno pristupiti njenoj izradi. 

vježbe u računalnoj učionici, 
ispravci i vrednovanje vježbi C5 

Konstruirati, nacrtati i opisati namještaj za ležanje 
(kreveti, ležaljke) uzimajući u obzir aspekt 
udobnosti korisnika. 

vježbe u računalnoj učionici, 
ispravci i vrednovanje vježbi, 

završni ispit 
C5 

Konstruirati, nacrtati i opisati namještaj za osobe s 
posebnim potrebama u skladu s antropometrijskim 
zahtjevima. 

završni ispit C5 

Konstruirati, nacrtati i opisati namještaj eksterijera. završni ispit C5 

Koristiti CAD sustave za izradu tehničkih nacrta ili 
crteža kao nositelja podataka o obliku, konstrukciji i 
kvaliteti proizvoda. 

vježbe u računalnoj učionici, 
ispravci i vrednovanje vježbi C5 

Definirati i skicirati namještaj od papira i ljepenke. završni ispit C5 

Riješiti proračun u konstrukcijama raznih vrsta 
namještaja (dimenzionirati konstrukcije). 

vježbe u računalnoj učionici, 
ispravci i vrednovanje vježbi C5 

Voditi opremanje objekta namještajem za odlaganje 
i pohranu, sjedenje i ležanje. završni ispit C5 
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Prepoznati i opisati čimbenike kvalitete spomenutih 
vrsta namještaja. 

vježbe u računalnoj učionici, 
ispravci i vrednovanje vježbi, 

završni ispit 
C5 

Prepoznati i razlikovati okov namještaja za 
odlaganje i pohranu. 

vježbe u računalnoj učionici, 
ispravci i vrednovanje vježbi C5 

 
Opće kompetencije 
Znanja o konstruiranju, konstrukcijama i vrstama namještaja, te ovisnosti konstrukcija o načinu izrade. 
Vještine razvoja i primjene potpunog sustava konstruiranja: planiranja, oblikovanja, konstruiranja i 
izrade tehničke dokumentacije, koji se primjenjuju pri izradi konačnog proizvoda. 
Oblici nastave 

Predavanja 

Vježbe  
U sklopu konstrukcijskih vježbi izvodi se šest praktičnih vježbi s individualnim zadacima snimanja, 
skiciranja i crtanja proizvoda uz izradu popratne tehničke dokumentacije. Vježbe su nadogradnja na 
znanja usvojena na predavanjima. 
Način rada: 

Obaveze nastavnika: 
Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe i terenska nastava. Izrada nastavnih materijala. 
Priprema i osmišljavanje vježbi njihovo pregledavanje i ocjenjivanje. Održavanje konzultacija i ispita 
te njihovo ocjenjivanje.  

Obaveze studenata: 
Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima, vježbama i terenskoj nastavi,  izrada i 
predaja vježbi u zadanom roku. Polaganje ispita. 
 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 
praćenja 

Udio u 
ocjeni Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 
izravne  
nastave 

Broj sati rada 
prosječnog studenta 

izvan direktne 
nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 30 0 1 

Izrada vježbi 
(V) 

30 % 

Djelomično uredne i djelomično 
točne, dva puta ispravljene i 
nisu na vrijeme predane. 

dovoljan (2) 

30 15 1,5 

Uredne, djelomično točne dva 
puta ispravljene i predane na 
vrijeme 

dobar (3) 

Uredne, točne, cjelovite te nisu 
predane na vrijeme 

vrlo dobar (4) 
Uredne, s manjim ispravcima, 
cjelovite i predane na vrijeme 

Uredne, točne, cjelovite i 
predane na vrijeme izvrstan (5) 

Pismeni ispit 
35 % 60-70% dovoljan (2) 0 3 0,10 
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(PI) 71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

Usmeni ispit 
(UI) 35 % 

60-70% dovoljan (2) 

0 12 0,40 
71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar(4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100 % (V×30 + PI×35 + UI×35) / 100 60 30 3 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi praćenja Opis Rok Nadoknada 

Predavanja 
Na nastavi se provjerava i bilježi prisutnost studenata. 

Student može opravdano izostati s najviše 20 % nastave. 

sukladno 
silabusu -  

Vježbe i izrada 
vježbi 

Na vježbama se provjerava i bilježi prisutnost studenata. 

Student može opravdano izostati s najviše 10 % vježbi. 

Svaka vježba se pregledava i ocjenjuje. Ocjena vježbi je aritmetička sredina 
ocjena pojedine vježbe. 

Uvjet za pristupanje pismenom dijelu ispita su pozitivno ocijenjene vježbe. 

sukladno 
silabusu - 

Pismeni ispit (PI) 

Ispit mogu pohađati studenti koji imaju ocjenjene vježbe i uredno pohađanu 
nastavu. 

Studenti nasumično izabiru zadatak s fotografijom proizvoda ili zadanim 
parametrima za crtanje i konstruiranje. Ortogonalne projekcije i karakteristični 
presjeci crtaju se prostoručno, a sastavnica i tehnički opis ispunjavaju se na 
unaprijed pripremljenim obrascima. 

Pismeni ispit se ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj ocjeni predmeta. 

ispitni 
rokovi - 

Usmeni ispit (UI) 

Uvjet za dolazak na usmeni dio ispita je pozitivna ocjena iz pismenog dijela ispita. 

Provjerava se teorijsko znanje te razumijevanje konstrukcijskih sastava. 

Konačna ocjena dobiva se prema formuli: (V×30 + PI×35 + UI×35) / 100 

ispitni 
rokovi - 

 

Obavezna literatura  
1. Tkalec, S. (1985): Konstrukcije namještaja, monografija, Sveučilište u Zagrebu, Šumarski fakultet, 

Zagreb 
2. Grbac, I. (2005): Ojastučeni namještaj – odabrana poglavlja, sveučilišni udžbenik – rukopis, 

Sveučilište u Zagrebu, Šumarski fakultet, Zagreb 
3. Nutsch, W. (1981): Handbuch der Konstruktion: Möbel und inbausschraenke, DVA Stuttgart, 

Njemačka 
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4. Hennessey J., Papanek, V. (1974): Normadic furniture 2, Pantheon books, Random house Inc. 
USA 

 

Preporučena literaturea  
1. Grbac, I. (2005): Krevet i zdravlje, sveučilišni udžbenik – rukopis, Sveučilište u Zagrebu, 

Šumarski fakultet, Zagreb 
2. Grbac, I. (2003): Zdrav život, zdravo stanovanje, priručnik, Spektar media, Zagreb 
3. Grbac, I. (1984): Istraživanje trajnosti i elastičnosti različitih konstrukcija ležaja – magistarski rad, 

odabrana poglavlja, Sveučilište u Zagrebu, Šumarski fakultet, Zagreb 
4. Grbac, I. (1988): Istraživanje kvalitete ležaja i poboljšanje njegove konstrukcije – disertacija, 

odabrana poglavlja, Sveučilište u Zagrebu, Šumarski fakultet, Zagreb 
5. The Taunton Press (2000): Practical Design Solutions and Strategies, Key advise for sound 

construction from Fine Woodworking, The Taunton Press Inc. Newtown, USA 
6. Katalozi svjetskih proizvođača okova za namještaj 
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Ojastučeni namještaj 

 

                                        DT-3632 
 

ECTS bodovi: 3 

 

Engleski jezik: R1 

 

E-učenje: R2 

 

Sati nastave: 60 
Predavanja: 30 

Vježbe: 30 
 

Izvođač predavanja 
Prof. dr. sc. Ivica Grbac 

Izv. prof. dr sc. Zoran Vlaović 
 

Izvođač vježbi 
Izv. prof. dr. sc. Zoran Vlaović 

doc. dr. sc. Danijela Domljan 
 

Ocjenjivanje 
Dovoljan (2) 60-70 % 

Dobar (3) 71-80 % 
Vrlo dobar (4) 81-90 % 

Izvrstan (5) 91-100 % 
 

Sadržaj predmeta:  
Uvod u ojastučeni namještaj i povijest razvoja ojastučenog namještaja. Konstrukcijska podjela 
ojastučenog namještaja (konstrukcijske vrste ojastučenog namještaja namijenjenog za sjedenje, 
konstrukcijske vrste ojastučenog namještaja namijenjenog za ležanje – krevetni sustavi, konstrukcijske 
vrste ojastučenog namještaja namijenjenog za više funkcija (sjedenje, relaksacija i ležanje). Materijali 
za izradu ojastučenog namještaja (materijali za izradu okvirne konstrukcije, materijali za izradu 
podloge namještaja za sjedenje (sjedalo) i ležanje (podloga kreveta), materijali za izradu elastičnog 
sloja tj. Jezgre sjedala i madraca, materijali za površinsku mekoću – obložni materijali, materijali za 
izradu dekorativno-pokrivnog sloja, pomoćni materijali, specifičnost iskorištenja materijala za 
ojastučeni namještaj). Ovisnost konstrukcije o tehnologiji izrade ojastučenog namještaja (alat i pribor 
za ručnu izradu ojastučenog namještaja), ovisnost konstrukcije o tehnologiji izrade suvremenog 
ojastučenog namještaja, klasična konstrukcija ojastučenog namještaja za sjedenje i ležanje. 
Funkcionalni zahtjevi ojastučenog namještaja (antropometrija, zdravstveni aspekti ojastučenog 
namještaja, funkcionalne dimenzije ojastučenog namještaja, udobnost, fiziološko – higijenski zahtjevi 
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na ojastučeni namještaj, estetski zahtjevi). Kvaliteta ojastučenog namještaja. Zapaljivost ojastučenog 
namještaja i ekologija proizvodnje ojastučenog namještaja. 
 

Vrsta predmeta:  
Izborni predmet (skupina B), 6. semestar, 3. godina  
 

Ishodi učenja i način provjere 

 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog 
programa 

Identificirati povijesna razdoblja, stilove i razvoj 
ojastučenog namještaja završni ispit A1 

Osmisliti i konstruirati vrste ojastučenog namještaja 
namijenjenog za sjedenje, za ležanje i za više funkcija 
(odmor i opuštanje) 

vježbe u računalnoj učionici, 
ispravci i vrednovanje vježbi C5 

Razlikovati i predložiti materijale za izradu ojastučenog 
namještaja (npr. za izradu okvirne konstrukcije, za izradu 
elastičnog sloja, za izradu dekorativno-pokrivnog 
sloja…) 

završni ispit C5 

Odabrati materijale za izradu okvirne konstrukcije; za 
izradu podloge namještaja za sjedenje i ležanje; za izradu 
elastičnog sloja tj. jezgre; za površinsku mekoću i izradu 
dekorativno-pokrivnog sloja 

vježbe u računalnoj učionici, 
ispravci i vrednovanje vježbi, 

završni ispit 
B3, C5 

Objasniti specifičnost iskorištenja materijala za 
ojastučeni namještaj (npr. kože ili dekorativne tkanine s 
uzorkom)  

završni ispit D1 

Konstruirati namještaj i planirati izradu u ovisnosti o 
raspoloživoj tehnologiji (klasična (ručna) izrada, strojna 
izrada, tehnologija izrade ležaja-madraca…) 

završni ispit C5 

Nacrtati klasičnu konstrukciju ojastučenog namještaja za 
sjedenje i ležanje 

vježbe u računalnoj učionici, 
ispravci i vrednovanje vježbi, 

završni ispit 
C5 

Definirati i primijeniti funkcionalne zahtjeve ojastučenog 
namještaja  završni ispit C5 

Planirati, predložiti i procijeniti kvalitetu ojastučenog 
namještaja završni ispit D1 

Razlikovati i usporediti otpornost na zapaljivost 
ojastučenog namještaja završni ispit C5 

Prepoznati i primijeniti ekološku proizvodnju 
ojastučenog namještaja završni ispit C5 
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Prepoznati faze tehnološkog procesa izrade ojastučenog 
namještaja (npr. kod proizvodnje madraca prepoznati 
procese izrade jezgre madraca, izrade vanjskih slojeva i 
sl.) 

završni ispit C5 

Prepoznati vrste (kvalitetu) spužvastih materijala (npr. 
razliku visco-elastične spužve od lateksne, razlike u 
gustoći (tvrdoći) poliuretanskih spužvi i sl.) 

završni ispit C5 

 

Opće kompetencije 

Znanja o konstruiranju, vrstama i funkcijama, zahtjevima u uporabi, te ovisnost konstrukcije o 
tehnologiji izrade ojastučenog namještaja. 

Oblici nastave 

Predavanja 

Vježbe  
U sklopu vježbi studenti dolaze u kontakt s normama važnima za projektiranje/ispitivanje namještaja, 
prepoznaju se materijali za izradu namještaja, izvode se barem dvije praktične vježbe s individualnim 
zadacima snimanja, skiciranja i crtanja proizvoda uz izradu popratne tehničke dokumentacije. Vježbe 
su nadogradnja na znanja usvojena na predavanjima. 
Način rada: 

Obaveze nastavnika: 
Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe i terenska nastava. Izrada nastavnih materijala. 
Priprema i osmišljavanje seminara i vježbi, njihovo pregledavanje i ocjenjivanje. Održavanje 
konzultacija i ispita te njihovo ocjenjivanje.  

 
Obaveze studenata: 
Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima, vježbama i terenskoj nastavi,  izrada i 
predaja seminara i vježbi u zadanom roku. Polaganje ispita. 
Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 
praćenja 

Udio u 
ocjeni Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 
izravne  
nastave 

Broj sati rada 
prosječnog studenta 

izvan direktne 
nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 30 0 1 

Izrada 
vježbi/seminara 

(V) 
50 % 

Djelomično uredne i djelomično 
točne, dva puta ispravljene i 
nisu na vrijeme predane. 

dovoljan (2) 

30 15 1,5 

Uredne, djelomično točne dva 
puta ispravljene i predane na 
vrijeme 

dobar (3) 

Uredne, točne, cjelovite te nisu 
predane na vrijeme 

vrlo dobar (4) 
Uredne, s manjim ispravcima, 
cjelovite i predane na vrijeme 
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Uredne, točne, cjelovite i 
predane na vrijeme izvrstan (5) 

Usmeni ispit 
(UI) 50 % 

60-70% dovoljan (2) 

0 15 0,5 
71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar(4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100 % (V×50 + UI×50) / 100 60 30 3 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

Elementi praćenja Opis Rok Nadoknada 

Predavanja 
Na nastavi se provjerava i bilježi prisutnost studenata. 

Student može opravdano izostati s najviše 20 % nastave. 

sukladno 
silabusu -  

Vježbe i izrada 
vježbi i seminara 

Na vježbama se provjerava i bilježi prisutnost studenata. 

Student može opravdano izostati s najviše 10 % vježbi. 

Seminar i svaka vježba se pregledava i ocjenjuje. Ocjena praktičnog dijela 
(seminar i vježbe) je aritmetička sredina ocjena seminara i pojedine vježbe.  

Uvjet za pristupanje ispitu su pozitivno ocijenjene vježbe i seminar. 

sukladno 
silabusu - 

Usmeni ispit (UI) 

Ispit mogu pohađati studenti koji imaju ocjenjene vježbe i seminar te uredno 
pohađanu nastavu. 

Provjerava se teorijsko znanje te razumijevanje određenih konstrukcijskih sastava. 

Konačna ocjena dobiva se prema formuli: (V×50 + UI×50) / 100 

ispitni 
rokovi - 

 

Obavezna literatura  
1. Grbac, I. (2005): Ojastučeni namještaj, sveučilišni udžbenik – rukopis, Sveučilište u Zagrebu, 

Šumarski fakultet, Zagreb 
2. Grbac, I. i Marinšek, E. (1995): Vodna postelja – zdravo spanje, priručnik-skripta, Ljubljana, 

Slovenija 
3. Grbac, I. (2005): Krevet i zdravlje, sveučilišni udžbenik – rukopis, Sveučilište u Zagrebu, 

Šumarski fakultet, Zagreb 
4. Grbac, I. (2003): Zdrav život, zdravo stanovanje, priručnik, Spektar media, Zagreb 
Preporučena literatura  
1. Tkalec, S. (1985): Konstrukcije namještaja, monografija, Sveučilište u Zagrebu, Šumarski 

fakultet, Zagreb 
2. Grbac, I. (1984): Istraživanje trajnosti i elastičnosti različitih konstrukcija ležaja – magistarski rad, 

odabrana poglavlja, Sveučilište u Zagrebu, Šumarski fakultet, Zagreb 
3. Grbac, I. (1988): Istraživanje kvalitete ležaja i poboljšanje njegove konstrukcije – disertacija, 

odabrana poglavlja, Sveučilište u Zagrebu, Šumarski fakultet, Zagreb 
4. Morley, J. (1999): Furniture: The western tradition, History, style, design, Thames & Hudson Ltd., 

London, Velika Britanija 
5. Brühl (****): Blick in die Zukunft: Innovative Sitzkonzepte, Brühl & Sippold GmbH, Njemačka 
6. Panero, J. i Zelnik, M. (1987): Antropološke mere i interijer, Zbirka preporuka za standarde u 

projektiranju, IRO ''Građevinska knjiga'', Beograd 
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Oblikovanje namještaja 

 

                                        DT-3633 
 

ECTS bodovi: 3 

 

Engleski jezik: R1 

 

E-učenje: R1 

 

Sati nastave: 60 
Predavanja: 30 

Vježbe: 30 
 

Izvođač predavanja 
Prof. dr. sc. Ivica Grbac 

Doc. dr. sc. Danijela Domljan 
 

Izvođač vježbi 
Doc. dr. sc. Danijela Domljan 

Izv. prof. dr. sc. Zoran Vlaović 
 

Ocjenjivanje 
Dovoljan (2) 60-70 % 

Dobar (3) 71-80 % 
Vrlo dobar (4) 81-90 % 

Izvrstan (5) 91-100 % 
 

Sadržaj predmeta:  
Povijesni pregled razvoja namještaja. Obilježja svjetskih i europskih stilova u izradi namještaja. 
Upotreba i značenje oblika, materijala i konstrukcija u određenim povijesnim stilovima. Suvremeni 
trendovi u dizajnu namještaja. Razvoj suvremenog dizajna. Osnove oblikovanja proizvoda. Teorija 
oblika. Elementi i načela oblika. Estetske komponente proizvoda. Percepcija proizvoda. Izražajna 
sredstva industrijskog dizajna. Oblikovni elementi industrijskog oblikovanja – Načela oblikovanja. 
Funkcionalna načela. Estetska načela. Tehničko-tehnološka načela. Ljudska načela. Ekonomska 
načela. Ekološka načela. Teorijske, praktične i metodološke osnove oblikovanja. Uloga i značaj dobro 
oblikovanog proizvoda. Odnos dizajnera i tvrtke. Metode u procesu oblikovanja. Oblikovanje i 
interdisciplinarnost. Kvaliteta proizvoda. Dizajn i normizacija. Oblikovanje i ergonomija 
Antropometrija i ergonomija. Ergonomske metode. Oblikovanje i marketing. Marketing informacije i 
istraživanje tržišta i korisnika. Distribucija i prodaja. Oblikovanje i vizualne komunikacije. Značenje 
vizualne kulture u komunikaciji s proizvodom. Ambalaža. Oblikovanje okoliša. Oblikovanje i 
informatička tehnologija. Uloga informatičke tehnologije u razvoju proizvoda. Upotreba programskih 
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paketa za oblikovanje proizvoda. Odnos namještaja i namjenskog prostora. Osnovna načela 
unutrašnjeg uređenja prostora. Funkcionalne grupe prostorija i namještaja. Tlocrtna komunikacija 
prostorija i namještaja. Elementi arhitektonskog projektiranja. 
 

Vrsta predmeta:  
Izborni predmet (skupina B), 6. semestar, 3. godina 
Ishodi učenja i način provjere 

 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog 
programa 

Prepoznati i primjeniti obilježja povijesnih stilova i 
baštine u oblikovanju namještaja.  

vježbe, projektni zadatak, 
seminarski rad 

C4, C8 

E1 

Pratiti trendove i novitete (internet, časopisi, knjige) 
u području dizajna i primijeniti ih u oblikovanju 
novih rješenja dizajna namještaja. 

vježbe, projektni zadatak, 
seminarski rad 

A1 

E1 

Usporediti suvremene trendove u dizajnu 
namještaja u odnosu na razvoj gospodarstva, 
kulturu, baštinu te društvene, razvojne i povijesne 
činitelje pojedinog naroda. 

vježbe, projektni zadatak, 
seminarski rad, završni ispit 

 

A1 

E1 

Prepoznati i primijeniti oblikovne elemente 
(izražajna sredstva) i načela oblikovanja 
industrijskog dizajna u suvremenom namještaju 
(funkcionalna, estetska, tehničko-tehnološka, 
ljudska, ekonomska, ekološka načela i dr.) 

završni ispit 

B3 

C4, C8 

E1 

Objasniti važnost interdisciplinarnog pristupa i 
uključivanja znanja drugih struka u oblikovanju  
namještaja 

završni ispit 

B3 

C4, C5, C8 

E1 

Prepoznati i obrazložiti izraz dobar dizajn koristeći 
parametre dobrog dizajna 

vježbe, projektni zadatak, 
seminarski rad, završni ispit 

B3 

C4, C5, C8 

E1 

Osmisliti i oblikovati namještaj i druge proizvode 
od drva prema zadanim značajkama (ulaznim 
podatcima) 

vježbe, projektni zadatak, 
seminarski rad, završni ispit 

B3, B4 

C4, C5, C8 

E1 

Primijeniti dizajnerske metode istraživanja pri 
oblikovanju namještaja i proizvoda od drva (analiza 
korisnika i potreba, analiza problema, analiza 
poszojećih rješenja (index dizajna), analiza idejnih 
rješenja i komunikacija s potencijalnim korisnicima 
i dr.) 

vježbe, projektni zadatak, 
seminarski rad, završni ispit 

A1 

D2 

Procijeniti i usporediti kvalitetu proizvoda i važeće 
norme kroz idejna rješenja namještaja. vježbe, projektni zadatak, A1, A4 
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seminarski rad B4 

C5 

Definirati značajke budućeg proizvoda (estetske, 
konstrukcijske, tehničke, ekonomske, ergonomske i 
druge) prema potrebama ciljne skupine korisnika. 

vježbe, projektni zadatak, 
seminarski rad 

B3, B4 

C4, C5, C8 

E1 

Razlikovati i valorizirati estetske komponente 
proizvoda u odnosu na dizajn namještaja. 

vježbe, projektni zadatak, 
seminarski rad 

B3 

C4, C8 

Koristiti inovacije te nove materijale i tehnologije u 
oblikovanju idejnih rješenja namještaja na zadanu 
temu.  

vježbe, projektni zadatak, 
seminarski rad 

B3, B4 

C4, C5, C8 

E1 

Primijeniti znanja estetike, ergonomije, 
antropometrije, ekologije, novih materijala, i 
tehnologija, marketinga i vizualnog identiteta u 
oblikovanju namještaja prema zadanim zahtjevima. 

vježbe, projektni zadatak, 
seminarski rad 

B3, B4 

C4, C5, C8 

E1 

Skicirati oblikovano idejno rješenje namještaja i 
drugih proizvoda od drva primjenom dizajnerskih 
metoda crtanja.  

vježbe, projektni zadatak, 
seminarski rad C5 

Primijeniti odgovarajuće norme i dimenzije u 
oblikovanju novog proizvoda. 

vježbe, projektni zadatak, 
seminarski rad B4 

Prikazati varijante idejnih rješenja namještaja 
funkcionalnim dizajnerskim crtežom u perspektivi 
(prostoručno ili računalno).  

vježbe, projektni zadatak, 
seminarski rad C5 

Odabrati i obrazložiti optimalno idejno rješenje 
namještaja.  

vježbe, projektni zadatak, 
seminarski rad 

B3, B4 

C4, C5, C8 

E1 

Definirati  oblikovno-funkcionalne, konstrukcijsko-
tehnološke i druge značajke izvedbenog rješenja 
namještaja.  

vježbe, projektni zadatak, 
seminarski rad 

B3, B4 

C4, C5, C8 

E1 

Primijeniti znanja dizajnerskog crtanja i 
programskih paketa u prezentaciji izvedbenog 
rješenja oblikovanog namještaja. 

vježbe, projektni zadatak, 
seminarski rad C5 

Prezentirati rješenje oblikovanog namještaja u svim 
fazama razvoja proizvoda. 

završni ispit 

B3, B4 

C4, C5, C8 

E1 

 

 

 

 

Opće kompetencije 
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Savladavanje i razumijevanje teorijskih, praktičnih i metodoloških osnova oblikovanja proizvoda kao 
složenog interdisciplinarnog procesa, te suštine procesa oblikovanja uz razvijanje sposobnosti 
samostalnog analitičkog i stvaralačkog oblikovanja i djelovanja. 
 

Oblici nastave 

Predavanja 

Vježbe  
Vježbe podrazumijevaju izradu glavnog projektnog zadataka, manjih zadataka i seminara. U okviru 
vježbi student tijekom semestra izrađuje glavni projektni zadatak, koji na kraju semestra predaje u 
obliku mape, modela i prezentacije zadanog formata, uz usmenu obranu rada. Predaju se dva 
seminarska rada od kojih je jedan tematski povezan s projektnim zadatkom (osvrt na temu ili prijevod 
tematske cjeline iz zadane literature), a drugi pisani osvrt na terenski dio nastave (posjećenu izložbu, 
sajam ili važniji događaj vezan za umjetnost, proizvodnju ili oblikovanje namještaja). Osim glavnog 
projektnog zadatka na vježbama student izrađuje i manje zadatke/vježbe i predaje ih u obliku mapa. 
Student je obavezan prisustvovati vježbama na kojima se vrši analiza i razrada problema zadanog u 
projektnom zadatku, te dolazi do odgovarajućih rješenja. Obrada teme zadane u projektnom zadatku je 
tokom jednog semestra. Izrada pojedinih faza zadatka se odvija uz konzultacije i prema dogovoru s 
voditeljem, pri čemu se pitanja i nejasnoće u osnovi razrađuju i koncipiraju kod kuće, a pojašnjavaju 
na vježbama. Izrada rješenja i prezentacije je pojedinačna. Prema zadanoj dinamici u toku vježbi 
obavezno je prezentiranje svake faze projekta, uz prikaze skica i idejnih rješenja (ručnih ili računalnih) 
i ostalih elemenata vezanih uz zadani projektni zadatak koji se u cjelini predaje na kraju semestra u 
obliku prezentacije zadanog formata i modela, uz usmenu obranu rada.  
  

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 
Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe i terenska nastava. Izrada nastavnih materijala. 
Osmišljavanje tema za seminarske radove.  Priprema i osmišljavanje vježbi njihovo pregledavanje i 
ocjenjivanje. Organizacija i vođenje terenske nastave. Održavanje konzultacija i ispita te ocjenjivanje 
zadataka tijekom vježbi i ispita.  

 
Obaveze studenata: 
Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima, vježbama i terenskoj nastavi,  izrada i 
predaja vježbi i seminara u zadanom roku. Polaganje ispita. 
 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 
praćenja 

Udio u 
ocjeni Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 
izravne  
nastave 

Broj sati rada 
prosječnog studenta 

izvan direktne 
nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 30 0 1 

Izrada vježbi 
(V) 

90 % 
Djelomično razumijevanje 
usvojenog gradiva, slaba 
studentska aktivnost i kvaliteta 
dizajnerskog rješenja. 

dovoljan (2) 30 25 1,8 
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Djelomično razumijevanje 
usvojenog gradiva, dobra 
studentska aktivnost i kvaliteta 
dizajnerskog rješenja. 

dobar (3) 

Vrlo dobro primjenjeno i 
usvojeno gradivo, vrlo dobra 
studentska aktivnost i kvaliteta 
dizajnerskog rješenja. 

vrlo dobar (4) 

Izuzetnan angažman, odlično 
primjenjeno i usvojeno gradivo, 
izvrsna studentska aktivnost i 
kvaliteta dizajnerskog rješenja. 

izvrstan (5) 

Usmeni ispit 
(UI) 10 % 

60-70% dovoljan (2) 

0 5 0,2 
71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar(4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100 % (V×90 + UI×10) / 100 60 30 3 

Dodatna napomena: Zbog specifičnosti provedbe vježbi  (projektnog zadatka i ostalih zadataka) primjenjuju se kriteriji 
ocjenjivanja koji zbrajaju studentsku aktivnost i kvalitetu dizajnerskog rješenja projektnog zadatka. 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

Elementi praćenja Opis Rok Nadoknada 

Predavanja 
Na nastavi se provjerava i bilježi prisutnost studenata. 

Student može opravdano izostati s najviše 20 % nastave. 

sukladno 
silabusu -  

Vježbe 

Na vježbama se provjerava i bilježi prisutnost studenata. 

Student može opravdano izostati s najviše 10 % vježbi.  

Tijekom semestra student izrađuje vježbe/zadatke u timskom i individualnom 
radu, pri čemu se prati kontinuirani napredak studenta i usvojenost tematskih 
znanja i vještina, sukladno kriterijima ocjenjivanja.  

Pravo na potpis stječe se brojem prisustvovanja na satovima predavanja i vježbi te 
predanim zadatcima i seminarima u zadanom roku. Obavezna je predaja svake 
faze projektnog zadatka na uvid. Predaja projektnog zadatka je prema zadanim 
rokovima, do kraja semestra.  

sukladno 
silabusu - 

Usmeni ispit (UI) 

Uvjet za dolazak na usmeni dio ispita su predane i pozitivno ocijenjene vježbe, tj. 
projektni zadatak, svi ostali zadatci i seminarski radovi. 

Usmeni ispit sastoji se od usmene obrane (prezentacije) rješenja projektnog 
zadatka te provjere razumijevanja svih pojedinih faza izrade idejnog i izvedbenog 
rješenja u projektnom zadatku kao i razumijevanja i usvojenosti znanja na 
predavanjima i vježbama.  

Konačna ocjena dobiva se prema formuli: (V×90 + + UI×10) / 100 

ispitni 
rokovi - 

 

Obavezna literatura  
1. Lapaine, B. (1994): Dizajn, Šumarski fakultet Sveučilišta u Zagrebu 
2. Quarante, D. (1991): Osnove industrijskog dizajna, Arhitektonski fakultet Sveučilišta u Zagrebu - 

Interfakultetski studij dizajna, Zagreb 
3. Keller, G. (1995): Dizajn, Vjesnik , Agencija za marketing, Zagreb 
4. Noblet de, J. (1999): Dizajn, pokret i šestar, Golden marketing, Zagreb  
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5. Grbac, I. (2003): Zdrav život – zdravo stanovanje, Prvi priručnik iz područja namještaja u funkciji 
zdravlja,Spektar media, Zagreb 

6. Grbac, I (2004): Ojastučeni namještaj, Sveučilišni udžbenik, Zagreb, odabrana poglavlja 
7.  
Preporučena literaturA  
1. Vukić, F. (1996): Stoljeće hrvatskog dizajna, Meandar, Zagreb  
2. Papanek, V. (1973): Dizajn za stvarni svijet, M. Marulić, Split 
3. Pevsner, N. (1936. i dalje): Pioneers of Modern Design, Penguin, London 
4. Neufert, E. (2000): Elementi arhitektonskog projektiranja, Golden marketing, Zagreb 
5. Panero, J. i Zelnik, M. (1987): Antropološke mere i interijer, Zbirka preporuka za standarde u 

projektiranju, IRO ''Građevinska knjiga'', Beograd 
6. Sparke, P. (1986): Design in context, Quatro Publishing, London 
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Terenska nastava 4 

 

                                        DT-3634 
 

ECTS bodovi 4 

 

Sati nastave 40 

 

Ocjenjivanje 

 

Sadržaj predmeta:  

Terenska nastava IV je obavezni predmet na preddiplomskom studiju i podrazumijeva vremensko 
opterećenje studenata koje je ekvivalentno vrijednosti od 4 ECTS-a. Tijekom VI. semestra 
preddiplomskog studija potrebno je obaviti terensku nastavu u ukupnom trajanju 5 dana odnosno 40 
sati.  

 

Vrsta predmeta:  

Terenska nastava (obavezni predmet, VI semestar, 3. godina) 

   

Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere Povezanost s IU 
studijskog programa 

Izračunati isplativost proizvodnje određenog proizvoda. 
Izraditi model odnosa troškova, prihoda i promjenu poslovne 
aktivnosti. Calculate the profitability of the production of a 
particular product 

Izvješće s terenske 
nastave D2 

Skicirati tehnološki proces površinske obrade. Ispitati 
parametre materijala prije nanošenja. Provjeriti parametre pri 
nanošenju materijala za površinsku obradu. Prikupiti 
informacije o materijalima za pripremu površine, materijalima 
za močenje i lakiranje i izračunati  njihov utrošak i udio VOC-
a u močilima i lakovima. 

Izvješće s terenske 
nastave C8 

Samostalno projektirati informacijsko-upravljački sustav, 
voditi sve procese u proizvodnji, projektirati proizvod od ideje 
do realizacije 

Izvješće s terenske 
nastave D1 

Ocjeniti utjecaj fizičkih i mehaničkih svojstava vrsta drva na 
tehnološke karakteristike drva. Valorizirati utjecaj sadržaja 
vode u drvu i temperature drva na tehnološke karakteristike 

Izvješće s terenske 
nastave B1 
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drva. Usporediti otpornost na habanje na različitim presjecima 
drva. 

Predložiti optimalni materijal oštrice alata i parametre obrade 
za osnovne postupke mehaničke obrade drva. Proračunati 
energetsku učinkovitost pojedinog načina obrade, brzinu 
rezanja i vijek trajanja alata. 

Izvješće s terenske 
nastave C1 

Konstruirati, nacrtati i opisati namještaj u skladu s HRN EN 
normama. Sastaviti osnovnu konstrukcijsku dokumentaciju. 
Riješiti proračun u konstrukcijama raznih vrsta namještaja 
(dimenzionirati konstrukcije). 

Izvješće s terenske 
nastave C5 

Osmisliti i konstruirati vrste ojastučenog namještaja. 
Razlikovati i predložiti materijale za izradu ojastučenog 
namještaja. Nacrtati klasičnu konstrukciju ojastučenog 
namještaja za sjedenje i ležanje. 

Izvješće s terenske 
nastave C5 

Osmisliti i oblikovati namještaj i druge proizvode od drva. 
Primijeniti dizajnerske metode istraživanja pri oblikovanju 
namještaja i proizvoda od drva. Definirati značajke budućeg 
proizvoda. Skicirati i obrazložiti optimalno oblikovano idejno 
rješenje namještaja. 

Izvješće s terenske 
nastave C5 

 

Opće kompetencije 
Terenskom nastavom u proizvodnim pogonima upotpunjuje se teorijsko znanje na preddiplomskom 
studiju s primjerima iz prakse. Student se usmjerava ka analitičkom pristupu prikupljanja podataka o 
čimbenicima proizvodnog procesa ili poslovanju tvrtke. Na temelju proračuna i analiza student 
predlaže poboljšanja za racionalniji i optimalniji proces. Student na terenu primjenjuje i upotpunjuje 
stečena znanja o normama i propisima. 
 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 
Organizirati terensku nastavu, osmisliti zadatke koje će studenti samostalno rješavati, te biti na 
raspolaganju za konzultacije tijekom i poslije terenske nastave. Upoznati studente s pravilima 
ponašanja na terenskoj Pružiti studentu potrebnu pomoć i upute pri radu na rješavanju zadataka 
terenske nastave. Pregledati i vrednovati izvješća s terenske nastave. 

 
Obaveze studenata: 
Aktivno sudjelovati na terenskoj nastavi. Poštivati pravila na terenskoj nastavi. Napisati izvješće s 
terenske nastave. 

 
Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 
praćenja 

Udio u 
ocjeni Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta izvan 
direktne nastave  

ECTS 

Ukupno:    40 80 4 
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Na temelju procjene rada studenta na terenskoj nastavi, koju daju predmetni nastavnici prema izvješću 
s terenske nastave koje sastavlja student, voditelj studija objedinjuje ocjene predmetnih nastavnika i 
unosi ih u ISVU. 

 

Elementi praćenja Opis Rok Nadoknada 

Radni učinak studenta za 
vrijeme terenske nastave 

a) Visok radni učinak b) Zadovoljavajući radni učinak c) Slabiji učinak od 
očekivanja bez opravdanih razloga 

  

Primjena teorije u 
praktičnom radu za 
vrijeme terenske nastave 

a) Pokazuje izuzetnu vještinu primjene teorije u praktičnom radu b) Prepoznaje 
teorijski okvir u praktičnom radu c) Ne povezuje teorijski okvir s praktičnim 
radom 

  

Vještina rješavanja 
problema studenta za 
vrijeme terenske nastave 

a) Vrlo vješt u rješavanju problema, inovativan i kreativan b) Sposoban je 
riješiti zadani problem na poznati način c) Ne pokazuje zadovoljavajuće 
sposobnosti rješavanja problema 

  

Sposobnost donošenje 
odluka studenta za 
vrijeme terenske nastave 

a) Odluke donosi samostalno, na osnovi temeljite analize (promjenjivih) 
okolnosti b) Odluke su zadovoljavajuće u poznatim situacijama c) Često donosi 
pogrešne odluke bez analize situacije 

  

Sposobnost suradnje u 
timu za vrijeme terenske 
nastave 

a) Radi u skladu s ostalima, pridonosi grupnim odnosima i učinkovitosti b) 
Odnosi s drugima su skladni u normalnim okolnostima, ali se ne ističe c) 
Nekomunikativan i povučen do mjere da negativno djeluje na grupu 

  

Komunikacijske vještine 
studenta za vrijeme 
terenske nastave 

a) Izuzetno jasna, dobro organizirana i uvjerljiva komunikacija, pisana i 
govorna b) Zadovoljavajuće vještine pisane i govorne komunikacije c) Slabe 
vještine pisanja i govorne komunikacije 

  

Motiviranost i 
odgovornost studenta za 
vrijeme terenske nastave 

a) Visok stupanj motiviranosti u radu te kolektivne i društvene odgovornosti b) 
Zadovoljavajuća motiviranost za rad i odgovornosti prema poslu c) Slabo 
motiviran, nezainteresiran i bez osjećaja odgovornosti prema poslu 

  

 

Obavezna literatura 

1. Sigurnosne upute za izvođenje studentske terenske nastave Dostupno 
na http://www.sumfak.unizg.hr/StudijPojedinacno.aspx?mhID=2&mvID=39 

  

http://www.sumfak.unizg.hr/StudijPojedinacno.aspx?mhID=2&mvID=39
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Završni rad  
 

                                        DT-33737 
 

ECTS bodovi 7 

 

Ocjenjivanje 

 

Sadržaj predmeta:  
Završni rad je individualni pisani rad temeljen na istraživanjima. Piše se u  znanstvenom ili stručnome 
obliku te podrazumijeva vremensko opterećenje studenata istraživačkim radom koje je ekvivalentno 
vrijednosti od 7 ECTS-a. Završni  rad se u pravilu izrađuje tijekom 6. semestra preddiplomskog 
studija, a završava obranom (prezentacijom i odgovaranjem na pitanja). 
 

Vrsta predmeta:  
Završni rad (obavezni predmet, 6. semestar, 3. godina) 
 

Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

primijeniti dosadašnje spoznaje za definiranje znanstveno-
stručnog problema pri odabiru teme 

završni rad 

kreirati terminski plan rada u skladu sa zadanim rokovima 
izrade završnog rada u fazama 

završni rad 

primijeniti metodologiju pisanja stručnog i znanstvenog djela završni rad 

 prezentirati svoj rad u pisanom i usmenom obliku završni rad, obrana završnog rada 

 

Opće kompetencije 
Završni rad je uradak u kojem student pokazuje poznavanje osnove struke i znanstveno-istraživačkog 
rada, odnosno snalaženje u prikupljanju literature i interpretiranju dosadašnjih spoznaja, te njihovu 
primjenu. Uključuje primjenu znanja stečenih studijskim programom, sposobnost traženja rješenja 
problema koristeći se dostupnom literaturom, iskustvo u pisanju stručnih/znanstvenih radova i usmene 
prezentacije. 
 

Ostalo 
Student pod vodstvom mentora provodi istraživanje i piše završni rad na temu koju je prihvatilo 
Povjerenstvo za diplomske ispite. Završni rad brani se pred mentorom za ocjenu čime završava 
preddiplomski studij. 
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Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 
Održavati konzultacije svaki tjedan prema rasporedu. Pružiti studentu potrebnu pomoć i upute pri 
prijavi teme i planiranju završnog rada. Voditi studenta pri postavljanju teme, analizi te obradi 
podataka. Upoznati studenta s načelima etičkog pristupa u pisanju završnog rada. Pregledati završni 
rad i dati upute za doradu prije uvezivanja. Pomoći studentu u pripremi obranu završnog rada. 

 
Obaveze studenata: 

Prijaviti temu završnog rada, provesti istraživanje i izraditi rad u skladu s Uputama za oblikovanje 
diplomskog rada. Dolaziti na konzultacije i prezentirati napredak u provođenju istraživanja i izradi 
rada. Uvažiti i postupiti prema uputama mentora. Pridržavati se načela etičkog pristupa u pisanju 
završnog rada. Pripremiti prezentaciju i obraniti završni rad pred mentorom. 
 
Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 
praćenja 

Udio u 
ocjeni Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta izvan 
direktne nastave  

ECTS 

Završni rad 70% Vidi opis 

dovoljan (2) 

 150 5 
dobar (3) 

vrlo dobar (4) 

izvrstan (5) 

Obrana 
završnog 

rada 

30% Vidi opis 

dovoljan (2) 

 60 2 
dobar (3) 

vrlo dobar (4) 

izvrstan (5) 

UKUPNO 100%  - 210 7 
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Elementi 
praćenja Opis Rok Nadoknada 

Završni rad 

 

dovoljan (2) – U radu postoje sadržajni nedostaci, osnovni pojmovi su 
površno objašnjeni i nema dubljeg poznavanja teme  

dobar (3) – U radu su prikazani samo neki od relevantnih aspekata teme, 
literatura je obrađena korektno, ali samo djelomično. Znanstveni i stručni 
vokabular je bazičan  

vrlo dobar (4) – Rad je dobro strukturiran, iznesene su činjenice, relevantne 
teorije i ažurni podaci, literatura je korektno obrađena no pristupu nedostaje 
kreativnosti. 

odličan (5) – Rad je logički dobro strukturiran činjenično točan i pojmovno 
dobro definiran, cjeline su povezane, korištena je relevantna i recentna 
literatura te je vidljiv pristup temi iz različitih perspektiva. 

 

  

Obrana 
diplomskog rada 

dovoljan (2) - Izlaganje je prepričavanje pročitanog teksta, odgovori na 
pitanja su oskudni.  

dobar (3) - Izlaganje je jasno i informativno, ali bez sposobnosti povezivanja 
teorije sa praksom. Sposobnost odgovaranja samo na jednostavna pitanja.  

vrlo dobar (4) - Izlaganje je jasno i sadržajno, odgovori na pitanja su samo 
korektni i ne ukazuju na dublje promišljanje o temi.  

odličan (5) - Izlaganje je jasno, visoko informativno, odgovori na pitanja 
točni i kreativni. 

  

 

 

Obavezna literatura  
1. Pravilnik o izradi i obrani diplomskog rada na diplomskim sveučilišnim studijima Šumarskog 

fakulteta  
2. Obrazac DS-1 Zamolba za odobrenje teme i mentora diplomskog rada 
3. Upute o izgledu i sadržaju završnog rada Dostupno 

na http://www.sumfak.unizg.hr/StudijPojedinacno.aspx?mhID=2&mvID=43  
4.  

http://www.sumfak.unizg.hr/StudijPojedinacno.aspx?mhID=2&mvID=43
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Diplomski studij 

G. DRVNOTEHNOLOŠKI PROCESI 
 

 

Sukladno potrebama drvne industrije u Hrvatskoj, prije svega zbog uvođenja novih tehnologija obrade 

i prerade drva, te potrebe integralnog korištenja drvne mase i proizvodnje finalnih drvnih proizvoda 

cijenom i kakvoćom konkurentnih na domaćem i stranom tržištu, nužno je prilagoditi i drvnotehnološki 

obrazovni sustav. Kako je Hrvatska potpisnik Bolonjske deklaracije, sadašnji Zakon o znanstvenoj 

djelatnosti i visokom obrazovanju nalaže temeljitu reformu do akad. god. 2005/2006. Povjerenstvo za 

reformu studija Šumarskog fakulteta u dva obrazovna ciklusa izradilo je nove nastavne programe od 

kojih se ovdje predstavlja program diplomskog studija drvnotehnoloških procesa.   

Uporaba novih tehnologija povećava učinkovitost procesa od sječe i izrade drvne sirovine, preko 

mehaničke obrade, proizvodnje namještaja i drugih drvnih proizvoda pa do marketinga i prodaje, i čini 

drvnu struku perspektivnom i značajnom za gospodarstvo Hrvatske. 

Šumarski fakultet zapošljava 155 djelatnika od kojih je  60 u znanstveno-nastavnim i suradničkim 

zvanjima. Ima osam laboratorija i pet nastavno-pokusnih šumskih objekata na 3500 ha. Djelatnici 

Drvnotehnološkog odsjeka, temeljem znanstvenoistraživačkoga rada na više znanstvenih projekata 

financiranih od strane Ministarstva znanosti i obrazovanja, znanstvenih i stručnih projekata izravno 

ugovaranih s gospodarstvom i državnom upravom, te sudjelovanjem u znanstvenim međunarodnim 

projektima COST akcija raspolažu svim potrebnim spoznajama i vještinama za izvođenje predloženog 

studija.  

Predloženi studijski program može se većim dijelom usporediti sa sličnim diplomskim studijima (Ms) 

u Europi koji se bave drvnotehnološkim procesima i poduzetništvom u drvnoj industriji. Organizacija i 

provedba studija prilagođena je našim uvjetima a studijski se program većim dijelom predmeta i sadržaja 

može usporediti sa studijem Sveučilišta u Beču (Magisterstudiums Holztechnologie und Management, 

Universität für Bodenkultur Wien, Austria) te diplomskim studijem Sveučilišta u Brnu, Češka 

(Drevarske inženyrstvi, Lesnicka a drevarska fakulta, Mendelova zemedelska a lesnicka univerzita v 

Brne). 

S fakultetima europskih zemalja, suradnja je i do sada bila veoma dobra (bilateralni ugovori) što je 

pomoglo izradi relativno novog i modernog studijskog programa čija je bitna odlika kompatibilnost i 

mogućnost slobodnog kretanja subjekata unutar europskog obrazovnog sustava. 

U središtu su studija drvnotehnološki procesi u obradi i preradi drva, proizvodnji drvnih materijala te 

proizvodnji finalnih proizvoda. Diplomski studij Drvnotehnološki procesi razvija kompetencije 

potrebne za analizu i rješavanje najsloženijih inženjerskih problema, na bazi izvrsnog znanja o drvu, 

drvnim i nedrvnim materijalima, tehnološkim svojstvima i procesima, primjeni računala u proizvodnji 

te na bazi visoke razine znanja iz područja organizacije i ekonomike. Na prvoj godini studija studenti 

stječu temeljna znanja iz područja kvantitativnih metoda za operacijska istraživanja te automatizacije i 

mjerne tehnike u drvnoj industriji. Sve dotadašnje stečene spoznaje usmjeravaju u usvajanje znanja o 

drvnotehnološkim procesima u pilanskoj tehnologiji drva, hidrotermičkoj obradi drva, tehnologiji ploča 

od usitnjenog drva te tehnologiji furnira i uslojenog drva. U procesima je naglasak stavljen i na 

rukovanje materijalima. Kroz područje proizvodnog menadžmenta studenti usvajaju znanja o vođenju i 

upravljanju. Kroz izborne predmete s liste priložene u studijskom programu i slobodne izborne predmete 

studenti imaju mogućnost proširiti svoja znanja. 

Realizacijom terenske nastave stječu neophodna praktična iskustva u pogonima drvne industrije. U 

trećem semestru druge godine studija studenti usavršavaju procesne tehnike u području tehnologije 

drvnih proizvoda za graditeljstvo i tehnoloških procesa površinske obrade drva. Također stječu 

nadgradnju u postupcima i procesima zaštite drva. Primijenjena statistika omogućuje im praktičnu 

primjenu, ali i osnovu za znanstveno-istraživački rad. Izborni predmet s liste priložene u studijskom 

programu i slobodni izborni predmet omogućuju im dodatno proširenje znanja i spoznaja o 

drvnotehnološkim procesima. Realizacijom terenske nastave stječu neophodna praktična iskustva u 

pogonima drvne industrije. Četvrti semestar posvećen je isključivo istraživanjima vezanim za izradu 

diplomskog rada. Samostalnom izradom diplomskog rada, čija je obrana preduvjet za završetak studija, 

studenti stječu uvjete za obavljanje najsloženijih poslova u drvnoj industriji te za nastavak obrazovanja 

na doktorskim i specijalističkim studijima. 
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OPIS PROGRAMA 
 

Popis obveznih i izbornih predmeta 

 

 

    1. GODINA 

Kod Naziv predmeta P* V T ECTS 

      

 1. semestar     

DP-1134 HIDROTERMIČKA OBRADA DRVA 2 2  5 

DP-1135 PILANSKA TEHNOLOGIJA DRVA II 2 2  5 

DP-1136 KVANTITATIVNE METODE ZA OPERACIJSKA 

ISTRAŽIVANJA 

2 1  4 

DP-1137 PROIZVODNI MENADŽMENT 2 1  4 

 IZBORNI PREDMET (obvezno s liste) 2 1  4 

 IZBORNI PREDMET (slobodan izbor) 2 1  4 

DP-1142 TERENSKA NASTAVA I   6 4 

 Ukupno: 12 8  30 

      

 izborni predmeti     

DP-1138 MODIFIKACIJE DRVA 2 1   

DP-1139 ISKORIŠTAVANJE ŠUMA 2 1   

DP-1140 VOĐENJE PROIZVODNIH PROCESA II 2 1   

DP-1141 INDUSTRIJSKA SOCIOLOGIJA 2 1   

      

 2. semestar     

DP-1242 TEHNOLOGIJA FURNIRA I USLOJENOG DRVA 2 2  5 

DP-1243 TEHNOLOGIJA PLOČA OD USITNJENOG DRVA 2 2  5 

DP-1244 AUTOMATIZACIJA I MJERNA TEHNIKA U DI 2 1  4 

DP-1245 RUKOVANJE MATERIJALOM 2 1  4 

 IZBORNI PREDMET (obvezno s liste) 2 1  4 

 IZBORNI PREDMET (slobodan izbor) 2 1  4 

DP-1250 TERENSKA NASTAVA II   6 4 

 Ukupno: 12 8  30 

      

 izborni predmeti     

DP-1246 TEHNOLOGIJA DRVNIH VLAKANA I PAPIRA 2 1   

DP-1247 SPECIJALNE METODE SUŠENJA DRVA 2 1   

DP-1248 CNC TEHNIKA U FINALNOJ OBRADI DRVA 2 1   

DP-1249 ENERGETIKA DRVNE INDUSTRIJE 2 1   

    * P – predavanja (sati/tjednu); V – vježbe (sati/tjednu); T – teren (dana/semestru) 
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    2. GODINA 

Kod Naziv predmeta P* V T ECTS 

      

 3. semestar     

DP-2350 TEHNOLOGIJA DRVNIH PROIZVODA ZA 

GRADITELJSTVO 

2 2  5 

DP-2351 TEHNOLOŠKI PROCESI POVRŠINSKE OBRADE 

DRVA 

2 2  5 

DP-2352 ZAŠTITA DRVA II 2 1  4 

DP-2353 PRIMIJENJENA STATISTIKA 2 1  4 

 IZBORNI PREDMET (obvezno s liste) 2 1  4 

 IZBORNI PREDMET (slobodan izbor) 2 1  4 

DP-2357 TERENSKA NASTAVA III   6 4 

 Ukupno: 12 8  30 

      

 izborni predmeti     

DP-2354 UPRAVLJANJE I OSIGURANJE KVALITETE 2 1   

DP-2355 PROJEKTIRANJE DRVNOINDUSTRIJSKIH 

POGONA 

1 2   

DP-2356 ZAŠTITA INDUSTRIJSKOG OKOLIŠA 2 1   

      

 4. semestar     

DP-2457 DIPLOMSKI RAD    30 

    * P – predavanja (sati/tjednu); V – vježbe (sati/tjednu); T – teren (dana/semestru) 
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Ishodi učenja studijskog programa diplomskog studija Drvnotehnološki procesi 
 

Magistri inženjeri diplomskog studija Drvnotehnološki procesi sa stečenim znanjima tijekom studija 

moći će: 

 

A) OPĆIM INŽENJERSKIM KOMPETENCIJAMA 

- A1: objasniti poziciju i trendove drvne industrije u zemlji i svijetu 

- A2: samostalno prikupljati podatke, statistički obrađivati, prikazivati i analizirati prikupljene 

podatke, raspravljati i donositi zaključke na temelju analiziranih podataka te razlučivati mogućnost 

različite interpretacije istog problema analiziranog na različite načine 

- A3: primijeniti jednostavnije metode operacijskih istraživanja 

 

B) USMJERENIM INŽENJERSKIM KOMPETENCIJAMA 

- B1: primijeniti aktualnu tehničku regulativu u projektiranju i upravljanju sustavima, upravljanju 

proizvodnjom te upravljanju i osiguranju kakvoće drva, drvnih materijala i finalnih proizvoda 

- B2: primijeniti znanstvene spoznaje o drvu kao obnovljivom materijalu te optimizirati iskorištenje 

drva primjenom tehnika i tehnologija oporabe drvnih ostataka 

- B3: upravljati postupcima i procesima poboljšanja prirodnih nedostataka drva kemijskim, fizikalnim 

i enzimatskim modifikacijama 

- B4: projektirati i analizirati rukovanje materijalom, rješavati probleme transporta, skladištenja i 

izbora transportne tehnike, analizirati utjecajne činitelje na učinkovitost i troškove transporta te 

skladištenja drva i drvnih materijala 

 

C) TEHNOLOŠKIM INŽENJERSKIM KOMPETENCIJAMA 

- C1: primijeniti tehnološke postupke mehaničke i termo-kemijske prerade drva u proizvodnji drvnih 

vlakana i papira 

- C2: upravljati drvnotehnološkim procesima u području pilanarstva, hidrotermičke obrade drva, 

zaštite drva, tehnologije proizvodnje furnira i drvnih ploča, tehnologije proizvoda za graditeljstvo, 

namještaja i ostalih drvnih proizvoda, te voditi procese površinske obrade drva i drvnih proizvoda 

- C3: projektirati tehnologije primarne i finalne obrade drva, razvijati, unapređivati i optimizirati 

proizvodnju te primijeniti znanja iz područja tehnike i managementa u drvnoj industriji 

- C4: mjeriti i vrednovati parametre kakvoće drvnih proizvoda (za graditeljstvo) i interpretirati 

njihove veličine i značaj 

- C5: izabrati CNC tehniku u finalnoj obradi drva 

- C6: usavršavati postojeće tehnologije kao i uvoditi nove tehnologije u drvnu industriju 

- C7: upravljati industrijskim okolišem prerade drva te drvnim, kemijski zaštićenim otpadom i 

preostatkom 

 

D) ORGANIZACIJSKIM INŽENJERSKIM KOMPETENCIJAMA 

- D1: preporučiti uporabu resursa kroz vođenje procesa koji sadržava planiranje, organiziranje, 

vladanje, usmjeravanje i kontroliranje 

- D2: voditi poslove iz područja industrijskog menadžmenta u preradi drva i proizvodnji namještaja, 

mikroplaniranja, raspodjele poslova, optimiziranja proizvodnih odluka, rukovođenja proizvodnjom 

i kontrolom rada 

- D3: organizirati i voditi poslove trgovine i prometa drvnim proizvodima 

- D4: voditi poslove i obavljati zadaće u drvnoindustrijskom poduzetništvu 

- D5: voditi najsloženije poslove u svim oblicima poduzeća koji se bave obradom, preradom i 

trgovinom drvom te konzultantskim i projektantskim tvrtkama 

 

E) OSTALIM INŽENJERSKIM KOMPETENCIJAMA 

- E1: obavljati poslove znanstvenog i stručnog suradnika u znanstveno-istraživačkim institucijama u 

području drva i drvne tehnologije 

- E2: stručno i znanstveno se usavršavati kroz razne edukativne oblike i poslijediplomski studij 

- E3: sakupljati, obrađivati i interpretirati izvore literature te pripremati jednostavnije pisano stručno 

ili znanstveno djelo 
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- E4: voditi nastavne kolegije u strukovnim srednjim i srodnim školama 

- E5: obavljati poslove i zadaće u publicistici i medijima vezanim za drvnu struku 
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Poveznica ishoda učenja predmeta s ishodima učenja programa 

 

 

Kod 

Opće inženjerske 

kompetencije 

Usmjerene  

inženjerske  

kompetencije 

Tehnološke 

inženjerske 

kompetencije 

Organizacijske  

inženjerske  

kompetencije 

Ostale inženjerske 

 kompetencije 

 A1 A2 A3 B1 B2 B3 B4 C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 D1 D2 D3 D4 D5 E1 E2 E3 E4 E5 

DP-1134         +                

DP-1135         + + +  +            

DP-1136   +    +   +     + +         

DP-1137               + +  + +      

DP-1138      +       +            

DP-1139     +  +    +  +  + +         

DP-1140               + +   +      

DP-1141                         

DP-1142 +    +  +  + + +  +  + + + + +      

DP-1242         +    +            

DP-1243         +                

DP-1244         +                

DP-1245  +     +   +            +   

DP-1246        +                 

DP-1247         +                

DP-1248         +   +             

DP-1249   +  +                    

DP-1250  + + + +  + + + +  +             

DP-2350    +     + + +              

DP-2351  +  +     +  +  + +        +   

DP-2352      +                   

DP-2353  +                       

DP-2354 +              +  +  +      

DP-2355          +               

DP-2356      +  + +     + +       +   
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DP-2357 + +  +  +   + + +  + + +    +   +   

DP-2457 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + 
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Hidrotermička obrada drva 
 

                                        DP-1134 
 

ECTS bodovi 5 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 60 

Predavanja 30 

Vježbe 30 

Terenska nastava 2 dana 

 

Izvođač predavanja 

prof. dr. sc. Stjepan Pervan 

 

Izvođač vježbi 

dr. sc. Miljenko Klarić 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60 % 

Dobar (3) 71 % 

Vrlo dobar (4) 81 % 

Izvrstan (5) 91 % 

 

 

Sadržaj predmeta:  

Fizikalne, anatomske i kemijske osnove procesa hidrotermičke obrade drva i drvnih materijala, 

higroskopnost, anizotropnost utezanja i bubrenja, mjerenje sadržaja vode u drvu destruktivnim i 

nedestruktivnim metodama, određivanje makro i mikroklimatskih uvjeta za prirodno sušenje na 

stovarištu sirove i osušene građe, klasično komorno sušenje s izmjenom i bez izmjene zraka – detalji 

izvedba, režimi sušenja drva – analiza i modifikacija, vrste upravljačko regulacijskih sustava – kontrola 

parametara, provođenje standarda kvalitete sušenja, parenje masivnog drva, parenje i kuhanje trupaca 

za izradu furnira, savijanje drva osnove, tehničko sušenje usitnjenog drva, tehničko sušenje furnira, 

greške u hidrotermičkoj obradi drva i sprečavanje njihovog nastanka 

 

Vrsta predmeta:  

Hidrotermička obrada drva  (obavezan predmet, 1. semestar, 1. godina) 

   

Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog programa 

Voditi optimalne postupke sušenja svih vrsta drva. 
vježbe, predavanja, 

ispit 
C2 

Procijeniti dozvoljenu razinu smanjenja vrijednosti na 

temelju standarda sušenja. 

vježbe, predavanja, 

ispit 
C2 

Izračunati potrebno vrijeme sušenja za komercijalne vrste 

drva. 

vježbe, predavanja, 

ispit 
C2 

Izračunati energetske potrebe procesa prema 

specifikacijama tehnologije. 

vježbe, predavanja, 

ispit 
C2 



9 
 

Vrednovati i odabrati odgovarajuću razinu sušioničke 

tehnologije prema zahtjevima proizvodnje. 

vježbe, predavanja, 

ispit 
C2 

Razlikovati greške procesa na materijalu. 
vježbe, predavanja, 

ispit 
C2 

Razlikovati greške parametara procesa. 
vježbe, predavanja, 

ispit 
C2 

Voditi i sastaviti optimalne postupke parenja i savijanja 

svih vrsta drva. 

vježbe, predavanja, 

ispit 
C2 

Izračunati potrebno vrijeme parenja i izmjeriti i 

analizirati dobivenu boju. 

vježbe, predavanja, 

ispit 
C2 

Izračunati parametre s obzirom na traženi radijus 

savijanja uzorka. 

vježbe, predavanja, 

ispit 
C2 

Razlikovati greške procesa parenja i savijanja na 

materijalu. 

vježbe, predavanja, 

ispit 
C2 

Razlikovati greške parametara procesa parenja i 

savijanja. 

vježbe, predavanja, 

ispit 
C2 

Izračunati koeficijent punjenja sušionice. terenska nastava C2 

Izračunati utrošak energije u postupku sušenja. terenska nastava C2 

Izračunati troškove sušenja drva. terenska nastava C2 

 

 

Opće kompetencije 

Cilj predmeta je osposobljavanje stručnjaka – specijalista za samostalan: sveobuhvatni rad, praćenje, 

kontrolu, analizu i modifikacije svih procesa hidrotermičke obrade trupaca, piljene građe, furnira i 

iverja. 

 

Oblici nastave 

Predavanja 

U okviru predavanja studenti stječu znanja vezana uz procese sušenja, parenja i savijanja drva. 

Vježbe  

U okviru auditornih vježbi, vježbi u laboratoriju i praktikumu studenti stječu dodatna znanja i dobivaju 

nadogradnju na znanja usvojena na predavanjima. 

 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Osmišljavanje tema za seminarske radove i 

sastavljanje testova znanja te njihovo ocjenjivanje. Održavanje kolokvija, usmenih ispita i konzultacija. 

Izrada nastavnih materijala.  

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada i predaja vježbi u 

zadanim rokovima. Polaganje kolokvija, ispita.   
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Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja 

(P) 
- - - 30 30 2 

Izrada 

vježbi (V) 
20 % 

Djelomično neuredne i 

nerazumljive, s većim 

ispravcima i na vrijeme 

dovoljan (2) 

 

 

 

 

30 

 

 

 

 

30 

 

 

 

 

2 
Uredne, čitke, s većim 

ispravcima i na vrijeme 
dobar (3) 

Uredne, čitke, s manjim 

ispravcima i na vrijeme 

vrlo dobar 

(4) 

Uredne, čitke, točne i na 

vrijeme 
izvrstan (5) 

Ispit (PI) 80 % 

60-70 % dovoljan (2)  

 

 

 

 

 

30 

 

 

1 71-80 % dobar (3) 

81-90 % 
vrlo dobar 

(4) 

91-100 % izvrstan (5) 

UKUPNO 100 % (Vx20 + PIx80)/100 60 90 5 

 

Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u ocjeni 

Bodovna skala 

ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj sati 

rada prosječnog 

studenta 

ECTS 

bodovi 

Završni 

ispit* (ZI) 
 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar (4) 

izvrstan (5) 

        1        

UKUPNO 100 % (ZIx80+Vx20)/100    

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 80 % ocjene, a 

preostalih 20% čini ocjena iz vježbi 
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Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja 

+ vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati s najviše 10 % sati 

izravne nastave.  

semestar (60 sati 

izravne nastave) 
-  

Izrada 

vježbi 

Vježbe se pohađaju u grupama. Na početku prve vježbe 

studenti dobivaju predloške. Vježbe se pišu rukom. Za 

svaku vježbu definiran je rok u kojem se vježba predaje i 

u kojem mora biti ocijenjena pozitivno. Ukoliko student 

ne preda vježbu u definiranom roku ili vježba nije 

ocijenjena pozitivno, navedena vježba će se naknadno 

pregledavati tek kada završi semestar te će student za 

svaku ne predanu vježbu dobiti seminarski zadatak i 

dodatne računske zadatke. Ocjenjuje se točnost, urednost 

i redovitost predaje. 

sukladno 

dogovorenom 

terminu 

Iznimno, u 

slučaju 

opravdanog 

razloga. 

Pismeni 

ispit  

Ispit mogu pohađati studenti koji imaju odrađene vježbe. 

Ispit se sastoji od teoretskih pitanja i zadataka te uzorka 

koji studenti moraju opisati. Za prolaz studenti moraju 

sakupiti minimalno 60 % bodova. 

ispitni rokovi - 

Usmeni 

ispit 

Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se 

pitanja iz različitih dijelova programskog sadržaja. 

Završna ocjena iz predmeta dobiva se prema formuli 

(ZIx80+Vx20)/100 

 - 

 

 

Obavezna literatura  

1. Pervan, S. (2000): Priručnik za tehničko sušenje drva. 272 str. SAND 2000. 

2. Pervan, S. (2009): Tehnologija obrade drva vodenom parom. 166 str. SAND 2009. 

3. Krpan, J. (1965): Sušenje i parenje drva. Šumarski fakultet Zagreb, 363 str. 
 

Preporučena literature  

1. Gorišek, Ž., Geršak, M., Velušček, V., Čop, T., Mrak, C. (1994): Sušenje lesa. Lesarska založba, 

Ljubljana. 235 str. 

2. Niemz, P. (1993): Physil des Holzes und der Holzwerkstoffe. DRW – Verlag, Leinfelden. 243 p. 

3. Trebula, P., Klement, I. (2002): Sušenie a hydrotermicka uprava dreva. Tehnicka  univerziteta vo 

Zvolene. 449 p. 

4. ***: Die Schnittholztrocknung. Dipl.ing. R. Brunner. Hannover. 322 p. 
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Pilanska tehnologija drva II 
 

                                        DP-1135 
 

ECTS bodovi 5 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 60 

Predavanja 30 

Vježbe 30 

Terenska nastava 2 dana 

 

Izvođač predavanja 

Doc. dr. sc. Josip Ištvanić 

 

Izvođač vježbi 

Doc. dr. sc. Josip Ištvanić 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 70-79% 

Dobar (3) 80-89% 

Vrlo dobar (4) 90-95% 

Izvrstan (5) 96-100% 

 

Sadržaj predmeta: 

 Raspored pila, Metode sastavljanja rasporeda pila. Obradba jelovih i smrekovih trupaca. Obradba 

bukovih trupaca. Obradba hrastovih trupaca. Obradba drugih vrsta drva. Vrste pilana. Stovarište 

trupaca. Transportna sredstava i uređaji na stovarištu trupaca. Pilanska hala. Sortiranje piljenica. 

Skladište piljenica. Spremište gotovih piljenica i njihova otprema. Evidencija i praćenje pilanske 

proizvodnje. O projektiranju pilanskih postrojenja. 

 

Vrsta predmeta:  

Pilanska tehnologija drva II  (obavezan predmet, 1. semestar, 1. godina) 

 

Ishodi učenja i način provjere 
 

Ishod učenja (IU) 
Način 

provjere 

Povezanost s IU 

studijskog programa 

Predložiti optimalne rasporede pila za piljenje oblog drva naših 

najzastupljenijih vrsta drva. 
vježbe, ispit C2 

Predložiti optimalne rasporede pila za eventualnu daljnju obradu 

piljenog drva. 
vježbe, ispit C2 

Sastaviti plan piljenja za pojedine vrste drva. vježbe, ispit C2 

Ocijeniti i usporediti uspješnost piljenja naših najzastupljenijih 

vrsta drva  prema kriterijima kvantitativnog iskorištenja oblog i 

piljenog drva. 

vježbe, ispit C4 

Ocijeniti i usporediti uspješnost piljenja naših najzastupljenijih 

vrsta drva prema kriterijima vrijednosnog iskorištenja oblog i 

piljenog drva. 

vježbe, ispit C4 

Osmisliti i predložiti moguća tehnološka poboljšanja u nekoj 

zatečenoj pilanskoj proizvodnji. 
vježbe, ispit C6 
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Aktivno sudjelovati u projektiranju novih pilanskih postrojenja. vježbe, ispit C3 

Planirati i organizirati proizvodnju u pilani na mjesečnoj i 

godišnjoj razini 
vježbe, ispit C2 

Normirati kapacitete (učinke) strojeva u pilani. vježbe, ispit C2 

Preispitati i prosuditi trenutno tehnološko stanje proizvodnje u 

pilani. 
vježbe, ispit C6 

 

 

Opće kompetencije 

Poznavanje metoda sastavljanja rasporeda pila te praktične vještine pri njihovoj primjeni. Poznavanje 

načina pilanske obradbe naših najznačajnijih vrsta drva. Pristup projektiranju pilanskih tehnologija. 

Praktična znanja i vještine za vođenje pilanskog postrojenja-tehnolog pilanske obradbe drva. 

 

Oblici nastave 

Predavanja 

Auditorna predavanja se izvode prema tjednom planu nastave. 

Vježbe  

U sklopu vježbi izvodi se šest računskih vježbi povezanih sa sadržajem predmeta. Vježbe su 

nadogradnja na znanje usvojeno na predavanjima. 

 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave – predavanja i vježbe. Osmišljavanje i pregled vježbi i tema za završne 

radove. Sastavljanje testova znanja te njihovo ocjenjivanje. Održavanje, usmenih ispita i konzultacija. 

Izrada nastavnih materijala.  

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada vježbi, polaganje ispita 

te izrada i prezentiranje završnog rada.   

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave 

ECTS 

Predavanja 

(P) 
- - - 30  1 

Vježbe 

(V) 
- - - 30 45 2,5 

Pismeni 

ispit (PI) 
100% 

Postotni udio riješenosti 

zadatka 70-79% 
dovoljan (2) 

 45 1,5 

Postotni udio riješenosti 

zadatka 80-89% 
dobar (3) 

Postotni udio riješenosti 

zadatka 90-95% 
vrlo dobar (4) 

Postotni udio riješenosti 

zadatka 95-100% 
Izvrstan (5) 

*Usmeni 

ispit (UI) 
 

Postotni udio točnosti 

odgovora ≥70% 
Pozitivno  

Postotni udio točnosti 

odgovora <70% 
Negativno    

Konačna 

ocjena 
  60 90 5 
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*Na usmeni ispit izlaze samo oni studenti koji žele višu konačnu ocjenu od one postignute na pismenom ispitu. 

Uvjet za pristupanje usmenom ispitu je da im se postignuta ocjena iz pismenog ispita nalazi u gornjem intervalu 

bodovne skale, dakle blizu više ocjene od postignute. U slučaju 70% i više pozitivnih odgovora, može se postići 

konačna ocjena samo za jedan korak viša od prethodno postignute na pismenom ispitu. 

 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja 

+ 

vježbe 

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati s izravne nastave 

onoliko koliko je predviđeno pravilnikom o studiranju. 

semestar (60 sati 

izravne nastave) 
-  

Izrada 

vježbi 

(V) 

U sklopu vježbi izvodi se 7 računskih vježbi iz 

predmeta nastave. Studenti predloške sa zadacima i 

naputke za izradu svih 7 vježbi, te izgled fascikla, 

košuljice i uložnih listova preuzimaju s web stranice 

predmeta. Prilikom predaje vježbi student treba 

objasniti kako je riješio zadatke iz vježbi. 

Kontinuirano tijekom 

trajanja  semestra 

sukladno dogovorenom 

terminu. Studenti koji 

su izradili i objasnili 

sve vježbe te su one 

prihvaćene od strane 

nastavnika mogu 

pristupiti ispitu. 

- 

Pismeni 

ispit 

(PI) 

Ispit mogu pohađati studenti koji imaju izrađene, 

pregledane i objašnjene sve vježbe. Studenti na 

unaprijed izrađenom tiskanom ispitu rješavaju 

kompleksan računski zadatak temeljen na simulaciji 

jednog od apsolviranih načina piljenja. Pismeni ispit se 

ocjenjuje prema bodovnoj skali navedenoj u tablici 

načina ocjenjivanja=polaganja ispita. 

ispitni rokovi - 

*Usmeni 

ispit 

(UI) 

Na usmeni ispit izlaze samo oni studenti koji žele višu 

ocjenu od one postignute na pismenom ispitu. Uvjet za 

pristupanje usmenom ispitu je da im se postignuta 

ocjena iz pismenog ispita nalazi u gornjem intervalu 

bodovne skale, dakle blizu više ocjene od postignute.  

Postavljaju im se pitanja iz različitih dijelova 

programskog sadržaja. U slučaju 70% i više pozitivnih 

odgovora može se postići samo za jedan korak viša 

konačna ocjena od prethodno postignute na pismenom 

ispitu. 

ispitni rokovi - 

 

Obavezna literatura  

1. Na internet stranici http://www.pilanarstvo.com nalaze se poveznice za predloške i naputke za 

vježbe te čitav niz korisnih informacija vezanih za pilansku tehnologiju drva, osmislio: Josip 

Ištvanić 

2. Brežnjak, M. 1997: Pilanska tehnologija drva, I dio, Udžbenik, Sveučilište u Zagrebu, Šumarski 

fakultet. 

3. Brežnjak, M. 2000: Pilanska tehnologija drva, II dio, Udžbenik, Sveučilište u Zagrebu, Šumarski 

fakultet. 

4. Dević, I.; Ištvanić, J., 2003: Alati i strojevi u obradbi drva 1, Element, Zagreb, 2003. 

5. Goglia, V. 1994: Strojevi i alati za obradu drva I dio, Sveučilište u Zagrebu, Šumarski fakultet 

 

Preporučena literatura  

1. Merzelj, F. 1996: Žagarstvo: Udžbenik, Kmečki glas, Ljubljana. 

2. Gornik Bučar, D.; Merzelj, F. 1998: Žagarski praktikum, Univerza v Ljubljani, Biotehniška 

fakulteta, Oddelek za lesarstvo. 

3. Nikolić, M. 2004: Prerada drveta na pilanama, udžbenik, Univerzitet u Beogradu, Šumarski fakultet, 

Beograd  

http://www.pilanarstvo.com/
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Kvantitativne metode za operacijska istraživanja  
 

                                        DP-1136 
 

ECTS bodovi 4 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 45 

Predavanja 30 

Vježbe 15 

Terenska nastava 0 

 

Izvođač predavanja 

Prof. dr. sc. Ksenija Šegotić 

 

Izvođač vježbi 

Prof. dr. sc. Ksenija Šegotić 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 50% 

Dobar (3) 60% 

Vrlo dobar (4) 75% 

Izvrstan (5) 90% 

 

Sadržaj predmeta:  

Razvoj operacijskih istraživanja. Matematički modeli. Primjeri iz drvne industrije. Osnovna linearna 

algebra. Sistemi linearnih jednadžbi. Inverzna matrica. Linearno programiranje. LP model. Grafička 

metoda. Simplex metoda. Senzitivna analiza. Transportne metode: Steping-stone metoda, MODI, 

metoda raspoređivanja. Cjelobrojno programiranje. Teorija grafova. Problem najkraćeg puta. Drvo 

odlučivanja. Teorija odlučivanja. Teorija igara. Višekriterijalno programiranje. Ciljno programiranje. 

Teorija repova. Elementi matematičke ekonomije. 

 

Vrsta predmeta:  

Kvantitativne metode za operacijska istraživanja  (obavezan predmet, 1. semestar, 1. godina) 

 

Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog programa 

Analizirati i riješiti matematičke probleme 

vezane uz usvojene matematičke koncepte i 

modelirati situaciju izvan matematičkog 

konteksta. 

sudjelovanje u problemskoj nastavi, 

rješavanje problemskih zadataka, 

seminarski rad, ispit 
A3 

Povezati kvantitativne metode s 

inženjerskom strukom. 

sudjelovanje u problemskoj nastavi, 

rješavanje problemskih zadataka, 

kolokviji, seminarski rad, ispit 
A3 

Koristiti linearnu algebru za računanje 

inverzne matrice. 

sudjelovanje u problemskoj nastavi, 

rješavanje problemskih zadataka, 

kolokviji, seminarski rad, ispit 
A3 

Riješiti sistem od m linearnih jednadžbi s n 

nepoznanica. 

sudjelovanje u problemskoj nastavi, 

rješavanje problemskih zadataka, 

kolokviji, seminarski rad, ispit 
A3 
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Riješiti problem optimizacije s ciljem 

maksimuma ili minimuma uz zadana 

ograničenja. 

sudjelovanje u problemskoj nastavi, 

rješavanje problemskih zadataka, 

kolokviji, seminarski rad, ispit 
C3, D2 

Koristiti grafičku metodu za rješavanje 

standardnog problema minimuma. 

sudjelovanje u problemskoj nastavi, 

rješavanje problemskih zadataka, 

kolokviji, seminarski rad, ispit 
C3, D2 

Organizirati optimalnu proizvodnju uz 

pomoć linearnog programiranja. 

sudjelovanje u problemskoj nastavi, 

rješavanje problemskih zadataka, 

kolokviji, seminarski rad, ispit 
C3 

Riješiti problem transporta. 

sudjelovanje u problemskoj nastavi, 

rješavanje problemskih zadataka, 

kolokviji, seminarski rad, ispit 
B4 

Razlikovati metode višekriterijskog 

programiranja: metode optimizacije s više 

funkcija cilja i metode optimalnog izbora. 

sudjelovanje u problemskoj nastavi, 

rješavanje problemskih zadataka, 

kolokviji, seminarski rad, ispit 
C3, D2 

Preporučiti donosiocu odluke metodu 

višekriterijskog programiranja pri 

odlučivanju u drvnoj industriji. 

sudjelovanje u problemskoj nastavi, 

rješavanje problemskih zadataka, 

kolokviji, seminarski rad, ispit 
D1 

Konstruirati drvo odlučivanja za dani 

problem. 

sudjelovanje u problemskoj nastavi, 

rješavanje problemskih zadataka, 

kolokviji, seminarski rad, ispit 
D2 

Prepoznati tipove situacija u procesu 

donošenja odluka. 

sudjelovanje u problemskoj nastavi, 

rješavanje problemskih zadataka, 

kolokviji, seminarski rad, ispit 
D2 

Usporediti važnost kriterija kod 

višekriterijskog odlučivanja. 

sudjelovanje u problemskoj nastavi, 

rješavanje problemskih zadataka, 

kolokviji, seminarski rad, ispit 
D2 

 

 

Opće kompetencije 

Pridruživanje matematičkih objekata objektima iz realnog svijeta kroz primjere iz drvne tehnologije. 

Osposobljavanje za formuliranje i rješavanje matematičkih modela praktičnih problema. Savladavanje 

i primjena nekih metoda operacijskih istraživanja. 

 

Oblici nastave 

Predavanja 

 

Vježbe  

Vježbe su nadogradnja na znanje usvojeno na predavanjima. Vježbe su auditorne i na računalu. 

 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Osmišljavanje vježbi i sastavljanje testova znanja te 

njihovo ocjenjivanje.  Osmišljavanje tema seminarskog rada i vođenje studenata kroz izradu. Održavanje 

ispita i konzultacija.  Izrada nastavnih materijala. 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama. Izrada seminarskog rada. 

Polaganje ispita.   
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Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 

Bodovna 

skala/ocjena 
Ocjena 

 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja 

(P) 
- - - 30 15 1.5 

Vježbe (V) - - - 13 17 1 

Prvi kolokvij 

(K1) 
50% 

50-59% dovoljan (2) 

1 21 0.75 

60-74% dobar (3) 

75-89% vrlo dobar (4) 

90-100% izvrstan (5) 

Drugi 

kolokvij 

(K2) 

50% 

50-59% dovoljan (2) 

 

1 

 

22 0.75 
60-74% dobar (3) 

75-89% vrlo dobar (4) 

90-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% K1+K2 45 75 4 

 

Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u ocjeni 

Bodovna 

skala ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj sati 

rada prosječnog 

studenta 

ECTS 

bodovi 

Završni 

ispit* (ZI) 
 

50-59% 

60-74% 

75-89% 

90-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar (4) 

izvrstan (5) 

        2        

UKUPNO 100% ZI    

* studenti koji tijekom semestra ne polože kolokvije pristupaju ispitnom roku koji čini 100% ocjene. Ispitni rok 

sastoji se od pismenog i usmenog dijela ispita. Uvjet za pristupanje usmenom dijelu ispita je 50% na pismenom 

dijelu. Studenti se mogu osloboditi usmenog dijela ispita izradom seminarskog rada. 
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Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja

+ vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Nazočnost i sudjelovanje u nastavi su nužni uvjeti za 

dobivanje potpisa i mogućnosti pristupanja kolokvijima 

i ispitnim rokovima.  

semestar (45 

sati izravne 

nastave) 

-  

Prvi 

kolokvij 

Studenti pismeno rješavaju zadatke iz gradiva 

obrađenog na predavanjima i vježbama u prvom dijelu 

semestra. 

8. tjedan 

Iznimno, u slučaju 

opravdanog razloga 

student može naknadno 

pristupiti kolokviju. 

Drugi 

kolokvij 

Studenti pismeno rješavaju zadatke iz gradiva 

obrađenog na predavanjima i vježbama u drugom 

dijelu semestra. 

15. tjedan 

Iznimno, u slučaju 

opravdanog razloga 

student može naknadno 

pristupiti kolokviju. 

Pismeni 

ispit  

Ispit obuhvaća gradivo cijelog semestra. Ispitu mogu 

pristupiti studenti koji su redovnim pohađanjem 

nastave dobili potpis. 

ispitni rokovi - 

Usmeni 

ispit 

Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se 

pitanja iz različitih dijelova programskog sadržaja.  

Završna ocjena iz predmeta dobiva se zbrajanjem 

rezultata pismenog i usmenog ispita. Usmeni ispit 

može biti zamijenjen seminarskim radom. 

 

ispitni rokovi  

 

 

Obavezna literatura  
1. Kalpić, D., Mornar, V.:  Operacijska istraživanja, DRIP, Zagreb, 1996. 

2. Neralić, L..: Uvod u matematičko programiranje 1, Element, Zagreb, 2003. 

3. Zadnik,L.: Operacijska raziskovanja, Biotehnološka fakulteta, Ljubljana, 1992. 

 

Preporučena literatura 

1. Elezović, N.: Linearna algebra, Element, Zagreb, 2003. 

2. Vadnal, A.: Primjena matematičkih metoda u ekonomiji, Informator, Zagreb, 1980. 

3. Winston Wayne, L.: Operatins Research, Duxbury Press, Belmont, California, 1994. 
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Proizvodni menadžment  
 

     DP-1137 
 

ECTS bodovi 4 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R2 

 

Sati nastave 45 

Predavanja 30 

Vježbe 15 

Terenska nastava 1 dan 

 

Izvođač predavanja 

Prof. dr. sc. Tomislav Grladinović 

 

Izvođač vježbi 

Dr. sc. Ivana Perić 

Doc. dr. sc. Kristina Klarić 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 
 

 

Sadržaj predmeta:  

Osnove teorije i prakse proizvodnog menadžmenta; Proizvodni menedžment kao znanost, teorija i 

praksa. Industrijski inženjering; Funkcije industrijskog inženjeringa; Planiranje procesa i operacija; 

Inženjering analize vrijednosti; Organizacija industrijskog inženjeringa; Metode planiranja; Alati i 

metode industrijskog inženjeringa. Strateško planiranje: priroda i svrha planiranja; vizija, misija i ciljevi; 

strategije, politike i pretpostavke planiranja u drvnotehnološkim procesima. Organiziranje: priroda 

organiziranja i poduzetništva; organizacijska struktura; projektiranje organizacijskog ustroja; 

organizacijsko funkcioniranje; učinkovito organiziranje i organizacijska kultura. Menadžment kadrova: 

upravljanje ljudskim resursima; ocjenjivanje rezultata i strategija u karijeri; kadrovsko popunjavanje u 

svijetu; plaće i način obračuna plaća. Vođenje: ljudski čimbenici i motivacija; vodstvo; odbori i skupno 

odlučivanje; komunikacija. Kontroliranje - kontroling: kontroliranje – sustav i postupak; tehnike 

kontrole i informacijske tehnologije; upravljanje proizvodnim funkcijama; sveukupna kontrola. 

 

Vrsta predmeta:  

Proizvodni menadžment (obavezni predmet, 1. semestar, 1. godina) 

 

Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog programa 

Objasniti temeljne ekonomske pojmove, te pojmove i 

funkcije menadžmenta. 

Projektni zadatak, usmeni 

ispit 
D2 

Definirati proizvodne strategije, model proizvodne 

strategije, tipove proizvodnih strategija te ciljeve 

proizvodnje 

Projektni zadatak, 

seminarski rad, usmeni 

ispit 
D2 
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Poznavati sustave proizvodnje i dijelove proizvodnih 

sustava 

Projektni zadatak, pismeni 

i usmeni ispit 
D2 

Odabrati odgovarajuće analitičke metode, postupke 

modeliranja, 

dijelova sustava ili procesa  

Projektni zadatak, vježbe u 

računalnom praktikumu, 

pismeni i usmeni ispit 
D4 

Prepoznati i primijeniti mikroekonomske i 

makroekonomske modele  

Projektni zadatak, pismeni 

i usmeni ispit D2 

Pripremiti projektnu dokumentaciju i tehnička 

izvješća rabeći suvremene 

Tehnologije 

Seminarski rad, računalni 

praktikum, usmeni ispit D5 

Koristiti se literaturom, bazama podataka i drugim 

izvorima informacija 

Projektni zadatak, 

računalni praktikum, 

usmeni ispit 
D2 

Izvesti javnu usmenu prezentaciju, pripremiti 

pismeno izvješće i prezentirati 

rezultate projekta 

Seminarski rad, usmeni 

ispit 
D1 

Prepoznati, formulirati i riješiti inženjerske probleme 

koristeći poznate 

metode i postupke 

Projektni zadatak, 

računalni praktikum, 

usmeni ispit 
D5 

 

 

Opće kompetencije 

Studenti dobivaju opća i specifična znanja iz područja industrijskog menadžmenta prilagođena 

specifičnim problemima proizvodnje u preradi drva i proizvodnji namještaja. Posebno se ističu znanja 

iz područja mikroplaniranja, raspodjele poslova, optimiziranja proizvodnih odluka, rukovođenja 

proizvodnjom i kontrolom rada. 

 

Oblici nastave 

Održavanje nastave – predavanja i individualni projektni zadaci. Osmišljavanje seminarskih radova i 

sastavljanje testova znanja te njihovo ocjenjivanje. Održavanje pismenih i usmenih ispita i konzultacija.  

Izrada nastavnih materijala. 
 

Predavanja 

Kroz teorijska predavanja studenti će steći znanja i vještine iz područja industrijskog menadžmenta. 

Vježbe  

Izrada projektnih zadataka  mikro i makro organizacijska struktura poduzeća (oblikovati proizvodni 

proces kroz faze: izbor procesa, izbor tehnologije, analizu toka procesa, te prostorni raspored 

proizvodnih sredstava). Strateško pozicioniranje poduzeća- SWOT i PESTEL analiza. Izrada anketnih 

upitnika. Planirati kapacitete koristeći metode predviđanja, agregatnog planiranja i terminiranja 

proizvodnje, te planiranja projekata. 

 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Osmišljavanje tema za seminarske radove i 

sastavljanje testova znanja te njihovo ocjenjivanje. Održavanje usmenih ispita i konzultacija.  Izrada 

nastavnih materijala. Mentorstvo u izradi diplomskih radova. 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada i prezentiranje 

seminarskog rada. Polaganje ispita. 
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Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja 

(P) 
0 - - 30 6 1,2 

Izrada 

vježbi (V) 
25% 

Djelomično neuredne i 

nerazumljive, s većim 

ispravkama i na vrijeme 

dovoljan (2) 

15 21 1,2 

Uredne, čitke, s većim 

ispravkama i na vrijeme 
dobar (3) 

Uredne, čitke, s manjim 

ispravkama i na vrijeme 
vrlo dobar (4) 

Uredne, čitke, točne i na 

vrijeme 
izvrstan (5) 

Seminarski 

rad 
5% 

Student determinira uz 

veliku pomoć i potpitanja 

ispitivača 

dovoljan (2) 

3 21 0,8 

Student determinira  uz 

pomoć ispitivača 
dobar (3) 

Samostalno i logično 

determinira uz malu 

pomoć ispitivača 

vrlo dobar (4) 

Samostalno i logično 

determinira bez ikakve 

pomoći 

izvrstan (5) 

Ispit (PI) 70% 

60-70% dovoljan (2) 

3 21 0,8 
71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Vx25 + Sx5 + Ix70) / 100 51 69 4 
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Detaljno obrazložena pravila prisustva na predavanjima i vježbama, pripremanja vježbi, 

seminarskih radova, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja

+ vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. Student 

može opravdano izostati s najviše 15% sati izravne nastave.  

semestar (45 

sati izravne 

nastave) 

-  

Izrada 

vježbi 

Vježbe se pohađaju u grupama.  

U okviru vježbi izvodi se 5 projektna individualnih zadataka. 

Na uvodnom predavanju studentima dobivaju upute o izgledu 

vježbi- fascikla, košuljice i predložnog lista u kojem će u 

tiskanom obliku odgovarati na postavljene zadatke. 

Na početku vježbe studenti dobivaju predloške za projektni 

zadataka. Vježbe se predaju postupno, nakon svake odrađene 

nastavne cjeline. 

Ocjenjuje se točnost, urednost i redovitost (vježbe predane na 

vrijeme ) 

Vježbe nose 25 bodova i zajedno s ocjenama iz ispita čine 

ukupno 100 bodova. 

Sukladno 

dogovorenom 

terminu 

Iznimno, u 

slučaju 

opravdanog 

razloga 

student 

odrađuje 

izostanak s 

pojedine 

vježbe 

Seminarski 

rad 

Seminarski rad samostalno se izrađuje 

Na početku trećeg predavanja studenti dobivaju teme, koje 

proizvoljno biraju te upute i literaturu vezanu za izradu rada 

Na zadnjem predavanju svaki student izlaže samostalno 

seminarski rad 

Postavljaju se pitanja iz dijelova seminarskog rada 

Seminarski rad nosi 5 bodova i zajedno s ocjenama iz ispita 

čine ukupno 100 bodova 

Sukladno 

dogovorenom 

terminu 

 

Pismeni 

ispit  

Ispit mogu pohađati studenti koji imaju odrađene, predane i 

ispravljene vježbe.  

Studenti na unaprijed izrađenom ispiti rješavanju zadatke. 

Pismeni ispit (Pisp) se ocjenjuje i sudjeluje 20% u konačnoj 

ocjeni predmeta 

ispitni rokovi - 

Usmeni 

ispit 

Studenti koji polože pismeni ispit, postavljaju se usmena pitanja 

iz različitih dijelova programskog sadržaja predmeta.   

Usmeni dio ispita (Uispt) sudjeluje 50 % u konačnoj ocjeni 

predmeta. Ukupna ocjena izračunava se prema formuli: 

 (V x 25 +S x 5+ Ipis x 20 + Uispt x 50) / 100 

ispitni rokovi - 

 

 

Obavezna literatura  

1. Sikavica, P., Bahtijarević-Šiver, F., Pološki Vokić, N.: Temelji menadžmenta, Školska knjiga, 

Zagreb, 2008. 

2. Jacobs, R. F., Chase, R. B.: Upravljanje operacijama i lancem opskrbe, XIII izdanje, MATE, Zagreb, 

2017. 

 

Preporučena literature  

1. Schroeder, R.G.: Upravljanje proizvodnjom, IV izdanje, MATE, Zagreb, 1999 
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Modifikacije drva 

 

      DP-1138 
 

ECTS bodovi 4 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 45 

Predavanja 30 

Vježbe 15 

Terenska nastava 

 

Izvođač predavanja 

Prof. dr. sc. Hrvoje Turkulin 

prof. dr. sc. Vlatka Jirouš-Rajković 

izv. prof. dr. sc. Goran Mihulja 

 

Izvođač vježbi 

doc. dr. sc. Vjekoslav Živković 

izv. prof. dr. sc. Marin Hasan 

izv. prof. dr. sc. Bogoslav Šefc 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 70% 

Vrlo dobar (4) 80% 

Izvrstan (5) 90% 

 

Sadržaj predmeta:  

Analiza razloga modifikacije svojstava drva (prirodni nedostaci - higroskopnost, podložnost klimatskoj 

i biološkoj razgradnji), te poboljšanje svojstava – mehaničkih, toplinskih, akustičkih, prionljivosti i 

permeabilnosti. Pregled tehnologija modifikacija: površinske modifikacije (fizičke - hrapavost i plazma, 

aplikacije kemikalija, zračenja, premazivanja), volumne modifikacije (pregrijavanje, acetiliranje, 

ugušćivanje, zapunjavanje strukture, zasićivanje stanične stijenke, encimatske modifikacije). Teorijsko 

i praktično provođenje modifikacija drva pregrijavanjem, acetiliranjem, površinskim tretiranjem 

(NaOH, limunska kiselina, DMDHEU, HALS i UV komponente), impregnacijom (PEG, ulja): mjerenja 

promjena dimenzijske stabilnosti,  higrofobnosti, stabilnosti boje, površinske cjelovitosti, biološke 

otpornosti. Pregled mogućnosti komercijalne 

primjene modificiranog drva. 

 

Vrsta predmeta:  

Modifikacije drva (izborni predmet, 1. semestar, 1. godina) 

  

Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) 
Način 

provjere 

Povezanost s IU 

studijskog programa 

Razlikovati nemodificirano drvo od modificiranog kao i modificirano 

od kemijski zaštićenog te objasniti njihove prednosti i nedostatke. 
vježbe, ispit B3 

Razlikovati različite vrste modifikacija drva (termičke, kemijske,…) i 

bitne parametre režima modifikacija.   
Ispit B3 
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Odabrati ona svojstva modificiranog drva koja su važna za određeni 

proizvod (npr. trajnost kod vanjskih podova, dimenzijska stabilnost 

kod podova u interijeru).   
Ispit B3  

Predložiti vrstu drva i vrstu modifikacije za određeni proizvod prema 

razredima opasnosti (HRN EN). 
vježbe, ispit B3  

Predložiti ispitivanja i samostalno ispitati odabrana svojstva 

modificiranog drva (ispitati gubitak mase modifikacijom, ispitati 

biološku otpornost, higroskopna svojstva, …), interpretirati dobivene 

rezultate i odrediti razred trajnosti prema HRN EN normama. 

vježbe u 

praktikumu, 

ispit 

B3 

Usporediti ispitana svojstva modificiranog drva i odabrati optimalna 

za traženi proizvod (npr. gubitak mase, stabilnost dimenzija, tvrdoća, 

čvrstoća na savijanje ili vlak, modul elastičnosti, gubitak mase uslijed 

djelovanja lignikolnih gljiva truležnica).   

vježbe u 

praktikumu, 

ispit 

B3 

Preispitati najvažnije parametre i usporediti učinak pojedinih 

parametara modifikacije u svrhu predlaganja korekcija režima 

modifikacije drva za postizanje potrebnih svojstava (npr. korekcija 

temperature ili vremena tretmana potrebne za postizanje određenog 

razreda trajnosti ili razine promjene boje kod termičke modifikacije u 

vodenoj pari).   

Ispit C6 

Samostalno ili u timu izraditi projekt osiguranja trajnosti za novi 

proizvod od modificiranog drva s obzirom na uvjete njegove 

upotrebe, preporučiti optimalni postupak modifikacije poštujući pri 

tome ekološka načela (npr. primjena dodatnih kemijskih sredstava) i 

ekonomske zahtjeve (npr. potrebe za energijom) i prezentirati ga pred 

skupinom ljudi. 

vježbe, ispit B3  

 

 

Opće kompetencije 

Upoznavanje s mogućnostima umanjenja prirodnih nedostataka drva i poboljšanja njegovih svojstava 

kemijskim, fizikalnim i enzimatskim modifikacijama. Usvajanje znanja o osnovama djelovanja 

modifikacija. Praktično provođenje laboratorijskih postupaka fizikalnih i kemijskih modifikacija te 

mjerenja poboljšanih svojstava drva. 

 

Oblici nastave 

Predavanja 

Vježbe  

U sklopu laboratorijskih vježbi izvodi se šest praktičnih vježbi. Vježbe su nadogradnja na znanje 

usvojeno na predavanjima. 

 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe, terenska nastava. Priprema zadataka za vježbe i 

sastavljanje ispita znanja te njihovo ocjenjivanje.  Održavanje pismenih i usmenih ispita i konzultacija.  

Priprema i izrada nastavnih materijala.  

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada i prezentiranje vježbi. 

Polaganje ispita.   
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Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja 

(P) 
- - - 30 0 1 

Izrada 

vježbi (V) 
25% 

Djelomično neuredne i 

nerazumljive, s većim 

ispravkama i na 

vrijeme 

dovoljan (2) 

 

 

 

 

15 

 

 

 

 

30 

 

 

 

 

1,5 Uredne, čitke, s većim 

ispravkama i na 

vrijeme 

dobar (3) 

Uredne, čitke, s 

manjim ispravkama i 

na vrijeme 

vrlo dobar 

(4) 

Uredne, čitke, točne i 

na vrijeme 
izvrstan (5) 

Ispit (PI) 75% 

60-69,9% dovoljan (2)  

 

 

 

 

 

 

45 

 

 

 

1,5 

70-79,9% dobar (3) 

80-89,9% 
vrlo 

dobar(4) 

90-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Vx25 + PIx75)/100 45 75 4 

 
 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja

+ vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati s najviše 15% sati 

izravne nastave.  

semestar (45 

sati izravne 

nastave) 

-  

Izrada 

vježbi 

Vježbe se pohađaju u grupama. U sklopu vježbi izvodi se 

6 praktičnih vježbi u laboratoriju. Na početku prve vježbe 

studenti se upoznaju s pravilima izrade, predaje i 

ocjenjivanja vježbi. 

Ocjenjuje se točnost, urednost i redovitost (vježbe predane 

na vrijeme ) 

 

sukladno 

dogovorenom 

terminu 

Iznimno, u 

slučaju 

opravdanog 

razloga student 

odrađuje 

izostanak sa 

pojedine vježbe 

Pismeni 

ispit  

Ispit mogu pohađati studenti koji imaju odrađene i 

prihvaćene vježbe. Studenti na unaprijed izrađenom 

tiskanom ispitu odgovaraju na postavljena pitanja, 

skiciraju pojedina konstrukcijska rješenja. Pismeni ispit se 

ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj ocjeni predmeta 

ispitni rokovi - 

Usmeni 

ispit 

Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se pitanja 

iz različitih dijelova programskog sadržaja.  Završna 

ocjena iz predmeta dobiva se prema formuli 

(Vx25 + PIx75)/100 
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Obavezna literatura  

1. Turkulin, H. (2002): Drvo – suvremen tehnički materijal. Zbornik savjetovanja «Materijali i 

tehnologijski razvoj» Zagreb: Akademija tehničkih znanosti. 

2. Zbirka članaka o modifikacijama drva iz časopisa Drvna industrija: Rep, G.; Pohleven, F. 2001: 52 

(2) 71-76, Rapp, A.,Sailer, M.  2001: 52 (2) 63-70 

3. Modifiziertes Holz: Eigenschaften und Märkte. Beč: Institut fuer Holzforschung der Universitet fuer 

Bodenkultur. (prijevod odabranih poglavlja).  

4. Zbirka naputaka za provođenje vježbi Modifikacije drva: Šumarski fakultet Zagreb 

 

Preporučena literature  

1. ***: Zbirka članaka i izvoda iz znanstvenih knjiga iz područja modifikacija drva. Šumarski fakultet 

Zagreb 

2. Hill, C. (2006) Wood Modification – Chemical, Thermal and Other Processes. John Wiley & Sons, 

Ltd. 
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Iskorištavanje šuma 

 

                                        DP-1139 
 

ECTS bodovi 4 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 45 sati 

Predavanja 30 

Vježbe 15 

Terenska nastava 1 dan 

 

Izvođač predavanja 

Prof. dr. sc. Tomislav Poršinsky 

 

Izvođač vježbi 

Doc. dr. sc. Andreja Đuka 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

Sadržaj predmeta:  

Problem sječe i izrade stabala, privlačenja i daljinskog transporta drva i njihova povezanost i 

međudjelovanje u suvremenim tehnologijama pridobivanja drva. Studij rada i vremena (normiranje) u 

iskorištavanju šuma. Planiranje i pripreme rada te plaćanje izvršenih radova. Troškovi u iskorištavanju 

šuma te odgovarajući zakoni, pravilnici i uputstva. Norme i modeli proizvodnje, modeli analize učinaka 

i troškova te pragovi rentabiliteta uporabe tehničkih sredstava i tehnologija sječe, izrade i transporta 

drva kao i modeli optimalne gustoće prometnica pri otvaranju sastojina. Procjena stabala u dubećem 

stanju, sječa stabala i izrada šumskih proizvoda, normizacija šumskih proizvoda, iskorištenje drva stabla 

pri sječi i izradi, otpad i struktura otpada, kora, učinci trupljenja motornom pilom, planiranje radova na 

sječi, izradbi i transport drva, izračun troškova strojeva korištenih u iskorištavanju šuma. 

 

Vrsta predmeta:  

Iskorištavanje šuma (izborni predmet, 1. semestar, 1. godina) 

  

Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog programa 

Razlikovati i povezati ograničavajuće i utjecajne čimbenike 

iskorištavanja šuma u okruženju (zakonska i podzakonska 

ograničenja, vlasnički odnosi, terenski čimbenici, sastojinske 

značajke). 

vježbe, završni 

ispit 

 

B4, D2 

Povezati teoriju i postupke pri rušenju stabla: pronalaženje 

doznačenog stabla, određivanje smjera rušenja stabla, uređenje 

okoliša, oblikovanje žilišta, izrada i kontrola zasjeka, potpiljivanje 

stabla, zabijanje klinova i navođenje stabla u pad, slučaj 

oslobađanja zapelog stabla. Objasniti uži i širi pojam sječe, razine 

vježbe, završni 

ispit 
D1 
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mehaniziranosti sječe, načine rada s motornom pilom s obzirom na 

posmak vodilice. 

Razlikovati metode izradbe drva i povezati njihov izbor s obzirom 

na terenske čimbenike i sredstvo privlačenja drva, kresanje grana, 

razmjeravanje i prikrajanje debla, trupljenje debla, preuzimanje 

drva i uspostava šumskoga reda. 

vježbe, završni 

ispit 
D1 

Analizirati i usporediti stare HRN-JUS i nove HRN-EN norme za 

oblo drvo listača i četinjača. 

vježbe, završni 

ispit 
B2, C4 

Usporediti mehaniziranu sječu i izradbu drva s djelomično 

mehaniziranom sječom i izradbom drva (prednosti i nedostatci 

voznih sustava harvestera, značajke jednozahvatnoga harvestera – 

ograničenja, čimbenici djelotvornosti i okolišne pogodnosti, strojna 

sječa u RH). 

vježbe, završni 

ispit 
C6 

Usporediti i povezati teorijski pristup i podjelu transporta drva: 

sakupljanje, privlačenje i daljinski transport, cikluse transporta 

drva, osnovne parametre otvorenosti šuma kroz: gustoću cesta, 

razmak između šumskih cesta i srednja udaljenost privlačenja drva. 

vježbe, završni 

ispit 

 

B4 

Izračunati optimalni međusobni razmak šumskih cesta te ovisnost 

udaljenosti između šumskih cesta o troškovima na temelju 

teorijskog modela određivanja optimalne otvorenosti šuma, 

izračuna troškova izgradnje šumske ceste i troškova privlačenja 

drva. 

vježbe, završni 

ispit 

 

B4 

Ocijeniti sustave privlačenja drva po tlu s obzirom na 

mehaniziranost (ručni, animalni ili strojni sustav) te vrednovati 

značajke, ograničenja i pogodnosti primjene pojedinih vozila za 

privlačenja drva (nadograđeni poljoprivredni traktor, traktorska 

ekipaža, skider s vitlom, skider s kliještima, forvarder, skider s 

kliještima i dizalicom, skider s nesavitljivim gusjenicama, skider sa 

savitljivim gusjenicama). Izračunati troškove strojnog rada i 

proizvodnost sustava rada. 

vježbe, završni 

ispit 
B4 

Ocijeniti sustave privlačenja drva zrakom pomoću šumske žičare i 

helikoptera. Ocijeniti pogodnost primjene oba sustava s obzirom na 

terenske prilike te okolišnu prihvatljivost. Razlikovati značajke 

vučnice i žičare, analizirati značajke šumskih žičara s obzirom na 

smjer privlačenja drva, broj užadi, pomičnost nosivoga uža, duljinu 

žične linije, nosivost i mobilnost. Preispitati područje primjene 

iznošenja drva helikopterima, čimbenike djelotvornosti, zahtjeve za 

stovarištima drva odnosno sletištima helikoptera te onečišćenje 

okoliša bukom. 

vježbe, završni 

ispit 
B4 

Objasniti podjelu i značajke daljinskoga transporta drva, vrste 

stovarišta, značajke transporta drva vodenim putovima i prijevoza 

drva željeznicom  te prijevoza drva kamionima. 

vježbe, završni 

ispit 
B4 

Izračunati troškove daljinskog transporta drva kamionima, 

analizirati čimbenike koji utječu na daljinski transport drva 

kamionima u vidu zakonskih ograničenja u javnome prometu, 

značajki te posebnosti izvedba kamiona za prijevoz drva i značajki 

tereta. 

vježbe, završni 

ispit 
B4 

Preispitati iskorištavanje šumske biomase kroz analizu ogrjevnog 

drva kao tradicionalnog energenta te drvo u odnosu na druge 

energente. Valorizirati oblike i značajke šumske biomase za 

energiju, utjecajne čimbenike tehnologija iskorištavanja šumske 

biomase. 

vježbe, završni 

ispit 
B2 

Usporediti sustave i pogodnosti iskorištavanja šumske biomase: 

iveranja u sječini, iveranja na pomoćnome stovarištu – otvoreni i 

zatvoreni proizvodni lanac, bandler, iskorištavanje biomase iz 

kultura kratkih ophodnji, transport neusitnjenog drva, iveranje na 

glavnome stovarištu pri energani. 

vježbe, završni 

ispit 
B2, D1 

Usporediti sustave iskorištavanja šuma u hrvatskome šumarstvu te 

na svjetskoj razini (definicija sustava, način prikaza sustava – 

vježbe, završni 

ispit 
B4, D1 
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model matrice Löffler (1989), teorija simulacije proizvodnih 

sustava Heiniman (2003)). 

Ispitati okolišnu pogodnost pojedinih sustava iskorištavanja šuma 

na osnovnu oštećivanja i zagađivanja staništa (tlo, voda) i sastojine 

(dubeća stabla, pomladak). Izdvojiti uzroke oštećenja i zagađenja te 

odabrati mjere za njihovo izbjegavanje, odnosno smanjivanje. 

vježbe, završni 

ispit 
D1 

Razlikovati razine planiranja radova u iskorištavanju šuma (od 

strateške do operativne razine – plan sječa i izrada elaborata 

radilišta). 

vježbe, završni 

ispit 
D1 

 

 

Opće kompetencije 

Materija je kolegija usmjerena prema znanjima koja su potrebna obrazovnom profilu, a prije svega se 

odnose na poznavanje šumskih proizvoda obloga drva, koji su sirovinska osnova drvnoj preradbi te 

načinima i značajkama tehnika i tehnologija njihovoga dobivanja i transporta do pogona drvne preradbe. 

 

Oblici nastave 

Predavanja 

Predavanja obuhvaćaju 12 cjelina, prema planu nastave. 

Vježbe  

Izvodi se 11 vježbi u obliku praktikuma. Vježbe su nadogradnja na znanje usvojeno na predavanjima. 

 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave: predavanja i vježbi. Održavanje konzultacija i ispita. Izrada nastavnih 

materijala.  

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima, vježbama. 

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 30 0 1 

Izrada 

vježbi (V) 
20% 

Djelomično neuredne i 

nerazumljive, s većim 

ispravkama i na vrijeme 

dovoljan (2) 

15 15 1 

Uredne, čitke, s većim 

ispravkama i na vrijeme 
dobar (3) 

Uredne, čitke, s manjim 

ispravkama i na vrijeme 
vrlo dobar (4) 

Uredne, čitke, točne i na 

vrijeme 
izvrstan (5) 

Završni 

ispit (ZI) 
80% 

60-70% dovoljan (2) 

0 60 2 
71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar(4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Vx20 + ZIx80)/100 45 75 4 
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Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 

vježbe+referati  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati sa najviše 15% sati 

izravne nastave.  

semestar (45 sati 

izravne nastave) 
-  

Pismeni ispit  

Ispit mogu pohađati studenti koji imaju odrađene vježbe i 

terensku nastavu. Studenti na unaprijed izrađenom 

tiskanom ispitu odgovaraju na postavljena pitanja. Pismeni 

ispit se ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj ocjeni predmeta. 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 
Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se pitanja 

iz različitih dijelova programskog sadržaja. 
ispitni rokovi - 

 

 

Obavezna literatura  

1. Predavanja (CD) i najnovije objave u domaćim i stranim stručnim i znanstvenim časopisima 

(Mehanizacija šumarstva, Šumarski list, Drvna industrija, Glasnik za šumske pokuse, FTI, 

Holzzentralbllat, FERIC i drugi). 

2. Krpan, A.P.B., Zećić, Ž., Poršinsky, T., Šušnjar, M., 1998: Osnove sječe i izradbe s normama za 

oblo drvo (skripta). Šumarski fakultet Sveučilišta u Zagrebu, 1-98. 

3. Winkler, I., Košir, B., Krč, J., Medved, M., 1994: Kalkulacije stroškov gozdarskih del. Strokovna 

in znanstvena dela 113, Biotehnička fakulteta v Ljubljani – Oddelek za gozdarstvo, Inštitut za 

gozdno in lesno gospodarstvo, 1 – 69. 

4. Krpan, A.P.B, 1992: Iskorišćivanje šuma (Forest exploitation). Monografija “Šume u Hrvatskoj”, 

Šumarski fakultet Sveučilišta u Zagrebu i „Hrvatske šume“ p.o. Zagreb, 153 – 170. 

 

Preporučena literature  

1. FBVA, 2003: CDR “500 Forstmaschinen – Maschinenbeschreibung und Seibstkostenrechnung”. 

Bundesampt und Forschungszentrum für Wald - Abteilung für Forsttechnik. 

2. Dykstra, D.P., Heinrich, R., 1996: FAO model code of harvesting practice. FAO, Rome, 1 – 85. 

3. Anon., 1993: Manuel d’exploatation forestière, Tome I. ARMEF & CTBA, Paris, 1-442. 

4. Berg, S., 1992: Terrain Classification System For Forestry Work. Forest Operations Institute 

“Skogsarbeten”, 1 – 28. 

5. Silversides, C.R., Sundberg, U., 1989: Operational Efficiency in Forestry – Volume 2: Practice. 

Kluwer Academic Publishers – Forest Sciences, Dodrechts/Boston/Lancaster, 1 – 169. 

6. Grammel, R., 1988: Holzernte und Holztransport. Verlag Paul Parey, Hamburg - Berlin, 1 – 242. 

7. Sundberg, U., Silversides, C.R., 1988: Operational Efficiency in Forestry – Volume 1: Analysis. 

Kluwer Academic Publishers – Forest Sciences, Dodrechts/Boston/Lancaster, 1 – 219. 
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Vođenje proizvodnih procesa II  

 

     DP-1140 
 

ECTS bodovi 4 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R2 

 

Sati nastave 45 

Predavanja 30 

Vježbe 15 

Terenska nastava 1 dan 

 

Izvođač predavanja 

Prof. dr. sc. Tomislav Grladinović 

 

Izvođač vježbi 

Dr. sc. Ivana Perić 

Doc. dr. sc. Kristina Klarić 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

Sadržaj predmeta:  

Informatičko tehnološko okruženje. Pojam virtualnog sustava (virtualizacija). Računalo u poslovanju 

prerade drva i proizvodnji namještaja. CASE-računalom podržan informacijski inženjering. 

Projektiranje informacijskih sustava u preradi drva i proizvodnji namještaja. Računalom podržani 

inženjerski sustavi. CASE–informacijski inženjering. CASE–pristup projektiranju inženjerskih sustava 

u preradi drva i proizvodnji namještaja. Primjena CASE-a u projektiranju informacijskih sustava. 

Računalna potpora poslovima pripreme proizvodnje u preradi drva i proizvodnji namještaja. Koncepcija 

razvoja računalne potpore poslovima pripreme proizvodnje u preradi drva i proizvodnji namještaja. 

Računalom podržan sustav projektiranja i razvoja proizvoda (3D). Baza podataka o proizvodu. 

Programska oprema za inženjerske poslove. Faze procesa projektiranja uz potporu računala. Računalom 

podržan sustav projektiranja i izrade tehnologije. Tehnološka baza podataka. Računalom podržano 

projektiranje tehnoloških postupaka. Izrada tehnologije za brojčano upravljane strojeve. Tehnološki 

procesi proizvodnje s brojčanim i računalnim upravljanjem. Osnove programiranja obradnih procesa. 

Vođenje manipulatora. Vođenje prilagodljivih tehnoloških sustava. Ekspertni tehnološki sustavi. 

Računalom podržan sustav planiranja, pripreme proizvodnje i resursa u preradi drva i proizvodnji 

namještaja. Izgradnja baza podataka o proizvodnim resursima. 

 

Vrsta predmeta:  

Vođenje proizvodnih procesa II (izborni predmet, 1. semestar, 1. godina) 
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 Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog programa 

Predložiti sustav za vođenje proizvodnje.  projektni zadatak, usmeni ispit D1 

Osmisliti informacijski sustav za vođenje 

proizvodnje. 

projektni zadatak, vježbe u 

računalnom praktikumu, usmeni 

ispit 

D2 

Predložiti primjenu CASE (Computer Aided 

System Engineering) u projektiranju 

informacijskih sustava.  

projektni zadatak, vježbe u 

računalnom praktikumu, usmeni 

ispit 

D2 

Izgraditi CASE informacijski inženjering.  projektni zadatak, usmeni ispit D5 

Planirati modele baza podataka o poslovanju i 

proizvodnji (baza skladišta, sirovine, osnovnih 

sredstava, robnog poslovanja itd.).  

vježbe u računalnom praktikumu, 

projektni zadatak, pismeni i 

usmeni ispit 

D2 

Pripremiti računalom podržan sustav vođenja 

strojeva i proizvodnje.  

vježbe u računalnom praktikumu, 

projektni zadatak, pismeni i 

usmeni ispit 

D5 

Osmisliti ekspertni tehnološki sustav (timski 

rad uz pomoć projektanta-programera). 

vježbe u računalnom praktikumu, 

projektni zadatak, pismeni i 

usmeni ispit 

D5 

Voditi računalom podržan sustav vođenja 

strojeva i proizvodnje.  

vježbe u računalnom praktikumu, 

projektni zadatak, pismeni i 

usmeni ispit 

D2 

Upravljati računalom podržanim sustavom 

vođenja strojeva i proizvodnje. 

vježbe u računalnom praktikumu, 

projektni zadatak, pismeni i 

usmeni ispit 

D2 

 

 

Opće kompetencije 

Primjenjivati znanja i vještine koordinacije upotrebe resursa koji sadržava planiranje, vladanje, 

usmjeravanje i kontroliranje. 

 

Oblici nastave 

Održavanje nastave – predavanja i individualni projektni zadaci. Osmišljavanje i sastavljanje testova 

znanja te njihovo ocjenjivanje. Održavanje pismenih i usmenih ispita i konzultacija. Izrada nastavnih 

materijala. 

Predavanja 

Kroz teorijska predavanja studenti će steći znanja i vještine o korištenje računala u projektiranju procesa 

pripreme i vođenja proizvodnje u preradi drva i proizvodnji namještaja. 

Vježbe  

U okviru vježbi izvode se individualni projektni zadaci uz rad na računala, kroz koje će primijeniti 

metode i tehnika reinženjeringa poslovnih procesa. Projektiranje i izgradnja informacije (dokumenta).  

Vježbe su nadogradnja na znanje usvojeno na predavanjima. 

 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Osmišljavanje tema za seminarske radove i 

sastavljanje testova znanja te njihovo ocjenjivanje. Održavanje usmenih ispita i konzultacija.  Izrada 

nastavnih materijala. Mentorstvo u izradi diplomskih radova. 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada i prezentiranje 

seminarskog rada. Polaganje ispita. 
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Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja 0 - - 30 15 1,5 

Izrada 

vježbi (V) 
30% 

Djelomično neuredne i 

nerazumljive, s većim 

ispravkama i na vrijeme 

dovoljan (2) 

15 30 1,5 

Uredne, čitke, s većim 

ispravkama i na vrijeme 
dobar (3) 

Uredne, čitke, s manjim 

ispravkama i na vrijeme 
vrlo dobar (4) 

Uredne, čitke, točne i na 

vrijeme 
izvrstan (5) 

Ispit (PI) 70% 

60-70% dovoljan (2) 

5 25 1 
71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Vx30 +Ix70)/100 50 70 4 
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Detaljno obrazložena pravila prisustva na predavanjima i vježbama, pripremanja vježbi, pisanih 

i usmenih ispita: 
 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja

+ vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. Student 

može opravdano izostati s najviše 15% sati izravne nastave.  

Semestar (65 

sati izravne 

nastave) 

-  

Izrada 

vježbi 

Vježbe se pohađaju u grupama.  

U okviru vježbi izvodi se 4 projektna individualnih zadataka. 

Na uvodnom predavanju studentima dobivaju upute o izgledu 

fascikla, košuljice i predložnog lista u kojem će u tiskanom 

obliku odgovarati na postavljene zadatke. 

Na početku vježbe studenti dobivaju predloške za projektni 

zadataka. Vježbe se predaju postupno, nakon svake odrađene 

nastavne cjeline. 

Ocjenjuje se točnost, urednost i redovitost (vježbe predane na 

vrijeme ) 

Vježbe nose 30 bodova i zajedno s ocjenama iz ispita čine 

ukupno 100 bodova. 

Sukladno 

dogovorenom 

terminu 

Iznimno, u 

slučaju 

opravdanog 

razloga 

student 

odrađuje 

izostanak s 

pojedine 

vježbe 

Pismeni 

ispit  

Ispit mogu pohađati studenti koji imaju odrađene, predane i 

ispravljene vježbe.  

Studenti na unaprijed izrađenom ispiti rješavanju zadatke. 

Pismeni ispit (Pisp) se ocjenjuje i sudjeluje 20% u konačnoj 

ocjeni predmeta 

Ispitni rokovi - 

Usmeni 

ispit 

Studenti koji polože pismeni ispit, postavljaju se usmena pitanja 

iz različitih dijelova programskog sadržaja predmeta.   

Usmeni dio ispita (Uispt) sudjeluje 50 % u konačnoj ocjeni 

predmeta 

Ukupna ocjena izračunava se prema formuli: 

 (V x 30 +Ipis x 20+ Uispt x 50) / 100 

 

 

Ispitni rokovi - 

 

 
Obavezna literatura  

1. Grladinović T.: Upravljanje proizvodnim sustavima u preradi drva i proizvodnji namještaja, 

Šumarski fakultet Sveučilišta u Zagrebu, Zagreb, 1999., str. 1-298. 

2. Burmec, j., Burmec, S.: Modeliranje poslovnih procesa, Školska knjiga, Zagreb, 2017. 

3. Jelačić, D.: Upravljanje proizvodnim sustavima u drvnoj industriji (zbirka zadataka), Šumarski 

fakultet Sveučilišta u Zagrebu, Zagreb, 1995., str. 1-128. 

 

Preporučena literature  

1. Majdandžić, N.: Izgradnja informacijskih sustava proizvodnih poduzeća, Strojarski fakultet u 

Slavonskom Brodu, Slavonski Brod, 2004. 

2. Majdandžić, N., Čuljak, S.: Priprema proizvodnje 1-3, Strojarski fakultet u Slavonskom Brodu, 

Slavonski Brod, 1991. 

3. Schroeder, R.G.: Upravljanje proizvodnjom, M.E.P., Zagreb, 1996. str. 1- 672. 
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Industrijska sociologija 

                                       DT-1141 

 
ECTS bodovi 4 

 

Sati nastave 45 

Predavanja 30 

Vježbe 10 

Terenska nastava 0 

 

Izvođač predavanja 

doc.dr. sc. Anđelina Svirčić Gotovac 

 

Izvođač vježbi 

doc. dr. sc. Anđelina Svirčić Gotovac 

 

Ocjenjivanje 

 

 

Sadržaj predmeta:  

Studenti će se upoznati s povijesti rada od alata do stroja, od antike, feudalizma, merkantilizma pa do 

industrijske revolucije. Zatim slijedi podjela rada u industrijskom društvu i nastanak profesije kao dijela 

te podjele rada, etape razvoja industrijskih tehnologija te industrijsko i postindustrijsko društvo 

(fordizam i postfordizam) promjene u strukturi rada kroz zanatsko manufakturni, mehanizirani, 

automatizaciju, mikroelektroničku informatičku i biotehnološku revoluciju. Potom će studenti biti 

upoznati s liberalizmom neoliberalizmom i globalizacijiskim procesima. Dalje slijedi upoznavanje s  

funkcioniranjem pojedinca u organizaciji kroz organizacijsko ponašanje u svjetskom kontekstu, kroz 

teorije o motivacijama, s upoznavanjem  formalne i neformalne organizacije, te razvojem moderne 

organizacije (mcdonaldizacija ili postfordizam). Potom slijedi upoznavanje s grupama i upravljanje 

grupama, komuniciranje i  odlučivanje u grupama. Zatim će se upoznati sa stilovima vođenja i  teorijama 

vođenja, te s moći i politikom, sukobima i  organizacijskom kulturom te organizacijskim promjenama i 

razvitkom. 

 

Vrsta predmeta:  

Industrijska sociologija (izborni predmet, 1. semestar, 1. godina) 

   

Opće kompetencije 

Cilj je upoznati studente s nastankom industrijskog društva i tehnologijama, ekonomije od 

merkantilizma, liberalizam do neoliberalizam i globalizacijskih procesa te s organizacijskim 

ponašanjem s čovjekovim potrebama, aspiracijama i motivacijama, teorijama vođenja i organizacijskom 

kulturom 

  

Obavezna literatura  

1. A.Eggebrecht,J.Fleming, i dr. ur.H.Sschneider(1987):POVIJEST RADA,GZH,  Zagreb 

2. Bhtijarević-Šiber, F.(1999):Management ljudskih potencijala, Golden marketing, Zagreb  

3. Stephen.P.Robbins (1995): Bitni elementi organizacijskog ponašanja, MATE, Zagreb 

4. D.C.Miller-V.H.Form(1966):Industrijska sociologija,Panorama, Zagreb 

 

Preporučena literature  

1. C.Walker(1968):Moderna tehnologija i civilizacija, Naprijed, Zagreb 

2. Ritzer,G.(1999): Mcdonaldizacija društva, Zagreb, Naklada Jasenski i Turk 

3. N.C. Siropolis(1995):Menedžment malog poduzeća, MATE, Zagreb 

4. Lester, C.Thurov(1997): Budućnost Kapitalizam, MATE, Zagreb 

5. Srića, V.(1994): Inventivni menedžer, Zagreb, Croman:MEP Consult 
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Terenska nastava I - Drvnotehnološki procesi 

 

                                        DP-1142 
 

ECTS bodovi 4 

 

Sati nastave 60 

 

Ocjenjivanje 

 

Sadržaj predmeta:  

Terenska nastava je obavezi predmet na diplomskom studiju i podrazumijeva vremensko opterećenje 

studenata koje je ekvivalentno vrijednosti od 4 ECTS-a. Tijekom 1. semestra diplomskog studija 

potrebno je obaviti terensku nastavu u ukupnom trajanju 8 dana odnosno 60 sati.  

 

Vrsta predmeta:  

Terenska nastava I - Drvnotehnološki procesi (obavezni predmet, 1. semestar, 1. godina) 

   

Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog programa 

Normirati kapacitete (učinke) strojeva u pilani. Povezati 

različite vrstu pilanskih strojeva u pilansku tehnologiju.  

 

Izvješće s terenske 

nastave 

 

C2 

Ocijeniti i usporediti uspješnost piljenja naših 

najzastupljenijih vrsta drva  prema kriterijima kvantitativnog 

iskorištenja oblog i piljenog drva. 

Izvješće s terenske 

nastave 

 

C2, C3, C4, C6, B2 

Ocijeniti i usporediti uspješnost piljenja naših 

najzastupljenijih vrsta drva prema kriterijima vrijednosnog 

iskorištenja oblog i piljenog drva. Izračunati parametre 

pilanskih proizvoda na temelju njihove izmjere. 

Izvješće s terenske 

nastave 

 

C2, C3, C4, C6 

Izračunati koeficijent punjenja sušionice, utrošak energije u 

postupku sušenja i troškove sušenja drva. 

Izvješće s terenske 

nastave 
 

C2 

Prikupiti podatke za rad na makro i mikro projektiranju. 

Prepoznati razine menadžera, organizacijske strukture koje 

obavlja menadžer (centralizirana, stožerno –linijska, linijska, 

funkcijska, matrična, projektna, hibridna, kolegijalna, 

amorfna), prepoznati proces koji obavlja menadžer 

(planiranje, organiziranje, kadroviranje, vođenje, 

kontroliranje). 

 

Izvješće s terenske 

nastave 

 

 

 

D1, D2, D4 

Prikupiti informacije o promjenama i inovacijama, stvaranju 

organizacije   koja uči, komuniciranju, upravljanju ljudima, 

rješavanju problema i odlučivanja, upravljanja preko granica 

kultura, vođenja globalnog poduzeća, rada u kulturalnim 

razlikama, rada izvan racionalnih znanja, vještina i 

sposobnosti izvan racionalnih znanja, vještina i sposobnosti. 

Izvješće s terenske 

nastave 

 

 

A1, D1, D5 

Snimiti  računalom podržan sustav vođenja strojeva i 

proizvodnje, uočiti prednosti i nedostatke i predložiti moguće 

izmjene. 

Izvješće s terenske 

nastave 

 

D2, D5   

Provesti nadzor procesa proizvodnje obloga drva pri 

kupoprodaji drva na panju. 

Izvješće s terenske 

nastave 
B4, C3, D3 
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Opće kompetencije 

Terenskom nastavom u proizvodnim pogonima upotpunjuje se teorijsko znanje na diplomskom studiju 

s primjerima iz prakse. Student se usmjerava ka analitičkom pristupu prikupljanja podataka o 

čimbenicima proizvodnog procesa ili poslovanju tvrtke. Na temelju proračuna i analiza student predlaže 

poboljšanja za racionalniji i optimalniji proces. Student na terenu primjenjuje i upotpunjuje stečena 

znanja o normama i propisima. 

 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Organizirati terensku nastavu, osmisliti zadatke i osigurati osobu iz prakse koja će studentima predstaviti 

tvrtku, proizvodni proces te biti na raspolaganju za konzultacije tijekom posjeta. Upoznati studente s 

pravilima ponašanja u proizvodnom pogonu u smislu zaštite i sigurnosti pri radu. Pružiti studentu 

potrebnu pomoć i upute pri radu na rješavanju zadataka terenske nastave. Pregledati i vrednovati 

izvješća s terenske nastave. 

 

Obaveze studenata: 

Aktivno sudjelovati na terenskoj nastavi. Poštivati pravila ponašanja u proizvodnom pogonu s ciljem 

zaštite i sigurnosti pri radu.  Napisati izvješće s terenske nastave. 

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Ukupno:    60 60 4 

 

 

Na temelju procjene rada studenta na terenskoj nastavi, koju daju predmetni nastavnici prema izvješću 

s terenske nastave koje sastavlja student, voditelj studija objedinjuje ocjene predmetnih nastavnika i 

unosi ih u ISVU. 
 

Elementi praćenja Opis Rok Nadoknada 

Radni učinak studenta za 

vrijeme terenske nastave 

a) Visok radni učinak b) Zadovoljavajući radni 

učinak c) Slabiji učinak od očekivanja bez 

opravdanih razloga 

  

Primjena teorije u 

praktičnom radu za vrijeme 

terenske nastave 

a) Pokazuje izuzetnu vještinu primjene teorije u 

praktičnom radu b) Prepoznaje teorijski okvir u 

praktičnom radu c) Ne povezuje teorijski okvir s 

praktičnim radom 

  

Vještina rješavanja 

problema studenta za 

vrijeme terenske nastave 

a) Vrlo vješt u rješavanju problema, inovativan i 

kreativan b) Sposoban je riješiti zadani problem na 

poznati način c) Ne pokazuje zadovoljavajuće 

sposobnosti rješavanja problema 

  

Sposobnost donošenje 

odluka studenta za vrijeme 

terenske nastave 

a) Odluke donosi samostalno, na osnovi temeljite 

analize (promjenjivih) okolnosti b) Odluke su 

zadovoljavajuće u poznatim situacijama c) Često 

donosi pogrešne odluke bez analize situacije 

  

Sposobnost suradnje u timu 

za vrijeme terenske nastave 

a) Radi u skladu s ostalima, pridonosi grupnim 

odnosima i učinkovitosti b) Odnosi s drugima su 

skladni u normalnim okolnostima, ali se ne ističe c) 

Nekomunikativan i povučen do mjere da negativno 

djeluje na grupu 
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Komunikacijske vještine 

studenta za vrijeme terenske 

nastave 

a) Izuzetno jasna, dobro organizirana i uvjerljiva 

komunikacija, pisana i govorna b) Zadovoljavajuće 

vještine pisane i govorne komunikacije c) Slabe 

vještine pisanja i govorne komunikacije 

  

Motiviranost i odgovornost 

studenta za vrijeme terenske 

nastave 

a) Visok stupanj motiviranosti u radu te kolektivne i 

društvene odgovornosti b) Zadovoljavajuća 

motiviranost za rad i odgovornosti prema poslu c) 

Slabo motiviran, nezainteresiran i bez osjećaja 

odgovornosti prema poslu 

  

 

 

Obavezna literatura 

 1. Sigurnosne upute za izvođenje studentske terenske nastave. Dostupno na 

http://www.sumfak.unizg.hr/StudijPojedinacno.aspx?mhID=2&mvID=39 

  

http://www.sumfak.unizg.hr/StudijPojedinacno.aspx?mhID=2&mvID=39
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Tehnologija furnira i uslojenog drva 

 

                                        DP 1242 

 
ECTS bodovi 5 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 60 

Predavanja 30 

Vježbe 30 

Terenska nastava 2 dana 

 

Izvođač predavanja 

Prof. dr. sc. Mladen Brezović 

 

Izvođač vježbi 

Prof. dr. sc. Mladen Brezović 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

Sadržaj predmeta:  

Furniri. Tehnološki sustavi za proizvodnju rezanih furnira. Tehnološki sustavi za proizvodnju ljuštenog 

furnira. Mehanička priprema sirovine. Kriteriji odabira načina mehaničke pripreme sirovine. Režimi 

hidrotermičke obrade drva. Tehnološki parametri rezanja furnira. Kapaciteti furnirskih strojeva. 

Tehnološki parametri ljuštenja furnira. Kapaciteti ljuštilica. Projektiranje sustava za prihvat i odlaganje 

ljuštenog furnira. Sušenje furnira. Obrada furnira na škarama. Projektiranje skladišta furnira. 

Projektiranje tehnološkog procesa izrade rezanog i ljuštenog furnira. Kontinuirani procesi proizvodnje 

rezanih i ljuštenih furnira s visokim stupnjem automatizacije. Kontinuirani poluautomatski sustavi 

proizvodnje rezanih furnira. Spajanje furnira. Projektiranje linije za spajanje furnira. Furnirske ploče. 

Projektiranje tehnoloških procesa proizvodnje furnirskih ploča. Projektiranje svojstava furnirskih ploča 

različitim konstrukcijskim rješenjima. Polarni dijagram. Koeficijent kvalitete. Ljepila za izradu 

furnirskih ploča. Odabir i recepture ljepila. Određivanje optimalnih parametara prešanja. LVL. 

Strukturni LVL. Furnirski otpresci. Oblikovano uslojeno drvo. VF preše. Kombinirano uslojeno drvo. 

Ojačano uslojeno drvo. Sintetički materijali za izradu ojačanog i kombiniranog uslojenog drva. Ljepila 

u proizvodnji ojačanog i kombiniranog uslojenog drva. Stolarske ploče. Ploče od masivnog drva. 

Analiza međudjelovanja konstrukcijskih elemenata uslojenog drva. Ne destruktivne metode analize 

svojstava uslojenog drva. Numeričke metode analize svojstava uslojenog drva (osnove).Optimizacija 

svojstava uslojenog drva. 

 

Vrsta predmeta:  

Tehnologija furnira i uslojenog drva  (obavezan predmet, 2. semestar, 1. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog programa 

Analizirati i organizirati tehnološke sustave za 

proizvodnju furnira i uslojenog drva. 
vježbe, seminar,  kolokvij, 

završni  ispit 

 

C2 

Analizirati kriterije odabira tehnoloških rješenja u 

proizvodnji furnira i uslojenog drva i predlagati 

optimalnije rješenje. 

vježbe, seminar,  kolokvij, 

završni  ispit 

 

C2 

Izračunati i analizirati postojeće te osmisliti 

optimalne tehnološke parametre proizvodnje 

furnira i uslojenog drva.  

vježbe, seminar,  kolokvij, 

završni  ispit 
C2 

Izračunati kapacitete proizvodnih linija za 

proizvodnju furnira te predložiti poboljšanja. 
vježbe, seminar,  kolokvij, 

završni  ispit 
C2 

Projektirati tehnološke faze i odrediti optimalne 

parametre  proizvodnje furnira i uslojenog drva.  
vježbe, seminar,  kolokvij, 

završni  ispit 
C6 

Planirati i organizirati procese proizvodnje furnira 

s visokim stupnjem automatizacije.  
vježbe, seminar,  kolokvij, 

završni  ispit 
C2 

Analizirati međudjelovanje konstrukcijskih 

elemenata uslojenog drva te osmisliti optimalne 

konstrukcije uslojenog drva s obzirom na 

zahtjeve. 

vježbe, seminar,  kolokvij, 

završni  ispit 
C6 

Ispitati i izračunati svojstva uslojenih materijala i 

predložiti postupke optimizacije. 
vježbe, seminar,  kolokvij, 

završni  ispit 
C6 

Primijeniti numeričke metode u analizi svojstava 

uslojenog drva (osnove) i predložiti postupke 

proizvodnje i metode ispitivanja svojstava 

optimiziranog  uslojenog drva. 

vježbe, seminar,  kolokvij, 

završni  ispit 

 

C2 

 

 

Opće kompetencije 

Vođenje i upravljanje tehnologijom proizvodnje furnira i uslojenog drva, projektiranje tehnoloških 

procesa. Primjena novih znanstvenih spoznaja s ciljem usavršavanja postojećih tehnologija kao i 

uvođenja novih tehnologija u industriju furnira i uslojenog drva.  

 

Oblici nastave 

Predavanja 

Vježbe  

U sklopu vježbi izvodi deset projektnih vježbi iz projektiranja tehnološkog procesa furnira i furnirskih 

ploča. Vježbe su nadogradnja na znanje usvojeno na predavanjima. 

 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Osmišljavanje tema za seminarske radove i 

sastavljanje testova znanja te njihovo ocjenjivanje.  Održavanje seminara, usmenih ispita i konzultacija.  

Izrada nastavnih materijala.  

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada, prezentacija i obrana 

seminarskog rada. Polaganje kolokvija, ispita. 
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Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 30 0 1 

Izrada 

vježbi (V) 
15% 

Djelomično neuredne i 

nerazumljive, s većim 

ispravcima i na vrijeme 

dovoljan (2) 

 

 

 

21 

 

 

 

6 

 

 

 

 

0,9 Uredne, čitke, s većim 

ispravcima i na vrijeme 
dobar (3) 

Uredne, čitke, s 

manjim ispravcima i na 

vrijeme 

vrlo dobar (4) 

Uredne, čitke, točne i 

na vrijeme 
izvrstan (5) 

Seminarski 

rad (S) 
20% 

8 ≤  x < 10 bodova dovoljan (2) 

 

9 

 

30 

 

1,3 

10 ≤  x <14 bodova dobar (3) 

14 ≤  x < 18 bodova vrlo dobar (4) 

18 ≤  x < 20 bodova izvrstan (5) 

Računski 

kolokvij 

(K) 

15% 

60-70% dovoljan (2) 

0 15 0,5 
71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

Usmeni 

ispit (UI) 
50  0 39 1,3 

UKUPNO 100% (Vx15 + Sx20+Kx15 + UIx50)/100 60 90 5 

 

Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u ocjeni 

Bodovna 

skala ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS 

bodovi 

Završni 

ispit* (ZI) 

 

65% 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar (4) 

izvrstan (5) 

        1,8       

UKUPNO 100% (ZIx65+Vx15+Sx20)/100     

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija i seminara pristupaju ispitnom roku koji čini 

65% ocjene, 20% čini ocjena iz seminara, a 15% čini ocjena iz vježbi. 
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Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja

+ vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati s najviše 15% sati izravne 

nastave.  

semestar (60 sati 

izravne nastave) 
-  

Izrada 

vježbi 

 U sklopu vježbi izvodi se 10 projektnih  vježbi iz 

tehnologije furnira i furnirskih ploča. Prije početka vježbi 

studenti dobivaju obrasce za vježbe. Na kraju svake vježbe 

studenti dobivaju zadatke za provjeru usvojenih znanja. 

Ocjenjuje se točnost, urednost i redovitost (vježbe predane 

na vrijeme) 

sukladno 

dogovorenom 

terminu 

- 

Seminarski 

rad 

Studenti samostalno izrađuju seminarski rad iz odabrane 

teme. Ocjenjuje se tiskani primjerak, oralna i PowerPoint 

prezentacija te obrana seminarskog rada. 

12.-14.  tjedan - 

Računski 

kolokvij 
Računski zadaci 15. tjedan - 

Pismeni 

ispit  

Ispit mogu pohađati studenti koji imaju odrađene i 

kolokvirane  vježbe i obranjen seminarski rad.. Studenti na 

unaprijed izrađenom tiskanom ispitu odgovaraju na 

postavljena pitanja, te rješavaju računske zadatke. Pismeni 

ispit se ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj ocjeni predmeta ispitni rokovi 

 

- 

 

Usmeni 

ispit 

Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se pitanja iz 

različitih dijelova programskog sadržaja.  Završna ocjena iz 

predmeta dobiva se prema formuli 

 

Vx15+S20+Kx15+Ix50/100 

 

 

Obavezna literatura  

1. Baldwin, R.F., 1995.: Plywood and veneer based products. Forest Product Society. Madison, 

Wisconsin. 

2. Mešić, N.,1998.: Furniri, furnirske i stolarske ploče. Grafika Šaran, Sarajevo 

3. Tehnologija furnira i uslojenog drva e-kolegij na sustavu za udaljeno učenje: 

https://moodle.srce.hr/2018-2019/course/view.php?id=42494 
 

Preporučena literature  

1. Kljak, J., Grubišić, I., Brezović, M., Trajković, J.: Brodograđevna furnirska ploča. Brodogradnja, 

50(2002)2, 213-218. 

2. Brezović, M., Jambreković, V., Kljak, J.: Utjecaj karbonskih vlakana na neka relevantna svojstva 

furnirskih ploča. Drvna industrija, 53(2002)1, 23-31. 

3. Brezović, M., Jambreković, V., Pervan, S.: Bending properties of carbon fiber reinforced plywood. 

Wood research, 48(2003)4, 13-24.  

4. Kljak, J., Brezović, M., Jambreković, V.: Plywood stress optimisation using the finite element 

method. Wood Research, 51(2006.)1, 1-10. 

5. Brezović, M.; Kljak, J.; Pervan, S.; Antonović, A. (2010): Utjecaj kuta orijentacije sintetičkih 

vlakana na savojna svojstva kompozitne furnirske ploče. Drvna industrija, 61 (2010) 4, 239-243. 

6. Brezović, M., Pervan, S., Petrak, J., Prekrat, S.: Metoda procjene svojstava uslojenog drva. Drvna 

industrija, 69 (2018) 1, 49-54. 

  

http://bib.irb.hr/prikazi-rad?&rad=227999
http://bib.irb.hr/prikazi-rad?&rad=227999
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Tehnologija ploča od usitnjenog drva  

 

                                        DP-1243 
 

ECTS bodovi 5 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 60 

Predavanja 30 

Vježbe 30 

Terenska nastava 2 dana 

 

Izvođač predavanja 

Prof. dr. sc. Vladimir Jambreković 

Doc. dr. sc. Nikola Španić  

 

Izvođač vježbi 

Doc. dr. sc. Nikola Španić 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 50% 

Dobar (3) 62% 

Vrlo dobar (4) 74% 

Izvrstan (5) 86% 

 

Sadržaj predmeta:  

Tehnički propisi. Proizvodne tehnologije. Upravljanje proizvodnim procesima. Definiranje svojstva 

ploča od usitnjenog drva. Projektiranje karakteristika ploča. Priprema sirovine. Projektiranje 

karakteristika iverja i vlakana. Utjecajni faktori na svojstva veziva i kemijskih dodataka. Projektiranje 

karakteristika kemijskih komponenata. Utjecaj karakteristika sirovine na svojstva ploča. Razrada 

tehnoloških zakonitosti vezanih za proizvodne procese. Značaj frakcioniranja i doziranja iverja. 

Specifičnosti doziranja vlakana i kemijskih komponenata. Struktura i kvaliteta “tepiha” iz usitnjenog 

drva. Tehnološki procesi pri vrućem i hladnom prešanju. Utjecajni faktori pri prešanju na kvalitetu 

ploča. Specifičnost kontinuiranih procesa prešanja. Završna obrada sirovih ploča. Kondicioniranje i 

izjednačavanja sadržaja vode. Klasifikacija sirovih ploča. Tehnološki uvjeti pri oblaganju ploča 

prirodnim furnirima. Stabilnost ploča obloženih sintetskim materijalima. Utjecajni faktori na kvalitetu 

oblaganja. Utjecaj obloga na svojstva ploča. Osiguranje kvalitete. Kontrola i vođenje tehnoloških faza 

proizvodnje ploča. Metode snimanja tehnoloških parametara. Obrada i prikaz parametara proizvodnih 

procesa. Optimizacija svojstava ploča korekcijom tehnoloških parametara. Razvoj novih tehnologija u 

proizvodnji ploča od usitnjenog drva. 

 

Vrsta predmeta:  

Tehnologija ploča od usitnjenog drva  (obavezan predmet, 2. semestar, 1. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog programa 

identificirati proizvodne tehnologije 
vježbe u laboratoriju i praktikumu, 

projektni zadatak, završni ispit 
C2 

nabrojiti i prepoznati svojstva ploča od 

usitnjenog drva 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 

projektni zadatak, završni ispit 
C2 

projektirati karakteristike iverja i vlakana 
vježbe u laboratoriju i praktikumu, 

projektni zadatak, završni ispit C2 

nabrojiti utjecajne faktore na svojstva 

veziva i kemijskih dodataka 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 

projektni zadatak, završni ispit 
C2 

projektirati karakteristike kemijskih 

komponenata 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 

projektni zadatak, završni ispit 
C2 

projektirati karakteristike ploča od 

usitnjenog drva 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 

projektni zadatak, završni ispit C2 

objasniti utjecaj karakteristika sirovine na 

svojstva ploča 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 

projektni zadatak, završni ispit 
C2 

preporučiti metode snimanja tehnoloških 

parametara 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 

projektni zadatak, završni ispit 
C2 

utvrditi tehnološke zakonitosti 

proizvodnih procesa 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 

projektni zadatak, završni ispit C2 

voditi tehnološke procese u proizvodnji 

ploča od usitnjenog drva 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 

projektni zadatak, završni ispit 
C2 

ocijeniti značaj frakcioniranja i doziranja 

iverja 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 

projektni zadatak, završni ispit 
C2 

objasniti specifičnost doziranja vlakana i 

kemijskih komponenata 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 

projektni zadatak, završni ispit C2 

ocijeniti strukturu i kvalitetu tzv. tepiha iz 

usitnjenog drva 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 

projektni zadatak, završni ispit 
C2 

vrednovati utjecajne faktore pri prešanju 

na kvalitetu ploča 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 

projektni zadatak, završni ispit 
C2 

optimizirati svojstava ploča korekcijom 

tehnoloških parametara 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 

projektni zadatak, završni ispit C2 

vrednovati kontinuirane procese prešanja 
vježbe u laboratoriju i praktikumu, 

projektni zadatak, završni ispit 
C2 

preporučiti metode završne obrade sirovih 

ploča 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 

projektni zadatak, završni ispit 
C2 

pripremiti uvjete za kondicioniranje i 

izjednačavanje sadržaja vode 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 

projektni zadatak, završni ispit C2 

klasificirati sirove ploče 
vježbe u laboratoriju i praktikumu, 

projektni zadatak, završni ispit 
C2 

preporučiti tehnološke uvjete pri 

oblaganju ploča 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 

projektni zadatak, završni ispit 
C2 

vrednovati utjecajne faktore na kvalitetu 

oblaganja 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 

projektni zadatak, završni ispit C2 

utvrditi kvalitetu ploča prema tehničkim 

normama 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 

projektni zadatak, završni ispit 
C2 

primijeniti tehničke propise za drvne ploče 
vježbe u laboratoriju i praktikumu, 

projektni zadatak, završni ispit 
C2 

projektirati nove tehnologije u proizvodnji 

ploča od usitnjenog drva 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 

projektni zadatak, završni ispit C2 
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Opće kompetencije 

Stjecanje znanja o tehničkim propisima, projektiranju i upravljanju proizvodnjom i osiguranjem 

kvalitete iverica i vlaknatica proizvedenih bez veziva, sa sintetskim ili mineralnim vezivima, u suhim i 

mokrim postupcima, prešanjem na hladno ili u vrućim prešama, odnosno matricama za otpreske. 

 

Oblici nastave 

Predavanja 

Vježbe  

U sklopu vježbi izvode se dvije teorijske/proračunske vježbi vezane uz proračun potrebnih količina 

osnovne (drva) i pomoćnih sirovina (ljepila, otvrđivači, hidrofobna sredstva) za proizvodnju ploča 

iverica, odnosno definiranje parametara prešanja ploča iverica (npr. izrada dijagrama tlaka prešanja). Uz 

navedene vježbe provode se i dvije praktične vježbe u radionici i laboratoriju na kojima se u više termina 

izrađuju i ispituju svojstva eksperimentalnih ploča iverica izrađenih iz drva i zamjenske lignocelulozne 

sirovine. Cilj laboratorijskih vježbi je eksperimentalno utvrđivanje utjecaja drvne sirovine na svojstva 

ploča, utjecaja karakteristika iverja/vlakana na svojstva ploča, utjecaja vrste veziva na svojstva ploča, te 

utjecaja recepture veziva i parametara prešanja na svojstva ploča iverica i vlaknatica. Uz to na 

laboratorijskim vježbama provodi se i oblaganje ploča furnirima i/ili sintetskim materijalima uz 

karakterizaciju procesa oblaganja i gotovih, oplemenjenih ploča. Vježbe su nadogradnja na znanje 

usvojeno na predavanjima. 

 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Osmišljavanje i sastavljanje testova znanja te njihovo 

ocjenjivanje.  Održavanje pismenih i usmenih ispita, te konzultacija.  Izrada nastavnih materijala.  

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima, vježbama i na terenskoj nastavi, izrada i 

predaja vježbi i projektnog zadatka u zadanom roku. Polaganje ispita.   
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Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 30 0 1 

Izrada 

vježbi (V) 
20% 

Djelomično neuredne i 

nerazumljive, s većim 

ispravkama i na vrijeme 

dovoljan (2) 

 

 

 

 

30 

 

 

 

 

 

 

15 

 

 

 

 

1,5 
Uredne, čitke, s većim 

ispravkama i na vrijeme 
dobar (3) 

Uredne, čitke, s manjim 

ispravkama i na vrijeme 
vrlo dobar (4) 

Uredne, čitke, točne i na 

vrijeme 
izvrstan (5) 

Projektni 

zadataka 

(PZ) 

10% 

Djelomično neuredan, 

nerazumljiv i nelogično 

postavljen tekst s većim 

ispravkama i na vrijeme  

dovoljan (2) 

 

 

 

 

 

- 

 

 

 

 

 

45 

 

 

 

 

 

1,5 
Uredan, razumljiv, 

logično posložen tekst s 

većim ispravkama i na 

vrijeme  

dobar (3) 

Uredan, razumljiv, 

logično posložen tekst s 

manjim ispravkama i na 

vrijeme 

vrlo dobar (4) 

Uredan, razumljiv, 

logično posložen tekst 

bez ispravaka i na 

vrijeme 

izvrstan (5) 

Ispit (PI) 70% 

50-61% dovoljan (2) 
 

 

 

 

 

- 

 

 

 

 

 

30 

 

 

 

 

 

1 

62-73% dobar (3) 

74-85% vrlo dobar (4) 

86-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Vx20 + PZx10 + PIx70)/100 60 90 5 
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Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 

vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati s najviše 10% sati izravne 

nastave.  

semestar (60 

sati izravne 

nastave) 

-  

Izrada 

vježbi 

Vježbe se pohađaju u grupama. Ukupno se izvode 4 

vježbe. Vježbe 1 i 2  provode se u praktikumu i računskog 

su tipa. Vježbe 3 i 4 praktičnog su karaktera i provode se u 

radionici/laboratoriju. Na početku prve vježbe studenti 

dobivaju predloške za sve vježbe, upoznaje ih se s 

detaljima svake vježbe, te načinima predaje izrađenih 

vježbi. Ocjenjuje se točnost, urednost i redovitost (predaja 

na vrijeme ) predaje vježbi. 

sukladno 

dogovorenom 

terminu 

Iznimno, u 

slučaju 

opravdanog 

razloga student 

odrađuje 

izostanak s 

pojedine 

vježbe 

Projektni 

zadatak 

Projektnim zadatkom studenti obrađuju pojedina 

specifična područja tehnologije ploča od usitnjenog drva. 

Praktični dio projektnog zadatka studenti obavljaju u 

sklopu nastave (na vježbama) koje se provode u 

radionici/laboratoriju. Teorijski dio studenti obavljaju kroz 

proučavanje relevantne literature koju definiraju u 

koordinaciji s predmetnim nastavnikom. Izrađeni projektni 

zadatak predaje se krajem semestra, u vidu pisanog 

izvješća. 

15. tjedan 

Studenti koji 

predaju i 

pozitivno im 

se ocjeni 

projektni 

zadatak mogu 

pristupiti ispitu 

Pismeni 

ispit  

Ispit mogu pohađati studenti koji imaju odrađene vježbe i 

predan i pozitivno ocijenjen projektni zadatak. Studenti na 

unaprijed izrađenom tiskanom ispitu odgovaraju na 

postavljena pitanja. Pismeni ispit se ocjenjuje i sudjeluje u 

konačnoj ocjeni predmeta 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 

Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se pitanja 

iz različitih dijelova programskog sadržaja.  Završna 

ocjena iz predmeta dobiva se prema formuli 

(Vx20 + PZx10 + PIx70)/100 

  

 

 

Obavezna literatura  

1. Jambreković, V.: Drvne ploče i emisija formaldehida, Sveučilišni udžbenik, Šumarski fakultet, 

Zagreb, 2004. 

2. Bruči, V., Jambreković, V.: Ploče iverice i vlaknatice, Sveučilišni udžbenik, Šumarski fakultet, 

Zagreb, 1996. 

3. Bruči, V., Janović, Z., Jambreković, V., Brezović, M.: Određivanje formaldehida iz drvnih pločastih 

materijala perforatorskom  metodom, Sveučilišni laboratorijski priručnik, Šumarski fakultet, 

Zagreb, 1994. 

4. Šumarska enciklopedija: Ploče iz usitnjenog drva, Jugoslavenski leksikografski zavod, Zagreb, 692-

727, 1983. 

 

Preporučena literatura  

1. Deppe, H. J., Ernst, K.: Taschenbuch der Spanplattentechnik, 4. überarbeitete und erweiterte 

Auflage. DRW-VErlag. Leinfelden-Echterdinger, 2000. 

2. Deppe, H. J., Ernst, K.: MDF – Mitteldichte Faserplatten, DRW-Verlag, Leinfelden-Echterdingen, 

1996. 

3. Maloney, T. M.: Modern particleboard & dry-process fiberboard manufacturing, Forest Products 

Society Madison, Wisconsin, 1993. 

4. Jambreković, V.: Utjecaj međudjelovanja karbamid-formaldehidne smole i parafinske emulzije na 

kakvoću ploča iverica, Drvna industrija, 1996, 47(4): 131-141. 
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5. Jambreković, V., Brezović, M., Bruči, V.: Međuovisnost fizikalnih svojstava ploča iverica tipa V20 

izrađenih s različitim vrstama i količinama hidrofobnih sredstava, Drvna industrija, 1998, 49(1): 21-

30. 

6. Medved, S., Jambreković, V.: The influence of the structure of three-layer particle boards on the 

thickness and density of surface layer, Drvna industrija, 2000, 51(1): 9-18. 
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Automatizacija i mjerna tehnika u DI 

 

                                        DP-1244 
 

ECTS bodovi 4 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 45 
Predavanja 30 

Vježbe 15 

Terenska nastava 1 dan 

 

Izvođač predavanja 

Izv. prof. dr. sc. Igor Đukić 

 

Izvođač vježbi 

Izv. prof. dr. sc. Igor Đukić 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 50% 

Dobar (3) 61% 

Vrlo dobar (4) 76% 

Izvrstan (5) 90% 

 

Sadržaj predmeta:  

Temeljni pojmovi mjerne tehnike. Vrste mjernih pogrešaka (sistematske, grube i slučajne). Mjerna 

nesigurnost i granična pogreška. Pogreške indirektno mjerenih fizikalnih veličina. Sustavi mjernih 

jedinica. Jedinice, mjere, pramjere, etaloni i standardi. Osnovni pojmovi o mjerenjima neelektričnih 

veličina. Mjerni slogovi, mjerna osjetila i mjerni pretvornici. Pretvornici neelektričnih u električne 

veličine. Pretvornici pomaka, brzine i ubrzanja. Pretvornici razine tekućina i krutih tvari. Pretvornici 

sile i naprezanja. Pretvornici tlaka plinovitih i kapljevitih medija. Pretvornici protoka plinovitih i 

kapljevitih medija. Pretvornici temperature i topline. Mjerenje mehaničkih veličina električnim putem. 

Osnovni pojmovi vođenja procesa. Gradnja regulacijskih krugova. Regulirani procesi. Regulatori i 

regulacijska pojačala. Postavni motori (pneumatički, hidraulički i električni). Statičke i dinamičke 

karakteristike jedinica regulacijskih krugova. Regulatori. Povratna veza u jedinicama regulacijskih 

krugova. Primjena računala i programibilnih logičkih kontrolera u automatskom reguliranju procesa. 

Numerički upravljani strojevi u postupcima mehaničke obrade drva (glodalice, bušilice, tokarilice, 

obradni centri). Primjena numeričke kontrole u uređenju radnog prostora konvencionalnih strojeva. 

Struktura numeričkih upravljanih strojeva (upravljački, prilagodni i mehanički sustav). Glavna i 

pomoćna (posmična) kretanja kod numerički upravljanih strojeva. Pomoćne funkcije numerički 

upravljanih strojeva. Više razine automatiziranosti numerički upravljanih strojeva (direktno upravljanje, 

adaptivno upravljanje, fleksibilne obradne ćelije i fleksibilne obradne linije). Osnovi CAM i CIM 

sustava, njihove značajke, trendovi razvoja i primjene. 

 

Vrsta predmeta:  

Automatizacija i mjerna tehnika u DI  (obavezni predmet, 2. semestar, 1. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog programa 

Izračunati graničnu pogrešku analognog i digitalnog 

instrumenta. 

kolokvij, završni 

ispit 
C2 

Razlikovati pogreške mjerenja prema porijeklu. 
kolokvij, završni 

ispit 
C2 

Odrediti sastavnice mjerne nesigurnosti i izračunati mjernu 

nesigurnost direktno mjerene veličine za jednostavnije 

slučajeve i izraziti rezultat mjerenja. 

kolokvij, završni 

ispit 
C2 

Izračunati jednostavnije primjere sastavljene mjerne 

nesigurnosti i izraziti rezultat mjerenja. 

kolokvij, završni 

ispit 
C2 

Opisati ulogu osnovnih dijelova regulacijskog i mjernog lanca. 
kolokvij, završni 

ispit 
C2 

Razlikovati osnovne prijenosne značajke mjernih pretvornika i 

analizirati ih na primjeru često korištenih mjernih pretvornika 

u drvnoj industriji. 

kolokvij, završni 

ispit 
C2 

Izmjeriti i obraditi rezultate snimanja odabranih prijenosnih 

značajki mjernog pretvornika. 

kolokvij, završni 

ispit 
C2 

Skicirati statičku karakteristiku sustava i izračunati osjetljivost 

sustava. 

kolokvij, završni 

ispit 
C2 

Proračunati grafički statičku karakteristiku mješovito spojenih 

jedinica u regulacijskom krugu. 

kolokvij, završni 

ispit 
C2 

Prepoznati osnovne dinamičke karakteristike sustava. 
kolokvij, završni 

ispit 
C2 

Analizirati glavne parametre sustava prvog reda. 
kolokvij, završni 

ispit 
C2 

Analizirati glavne parametre sustava drugog reda. 
kolokvij, završni 

ispit 
C2 

Nacrtati sastavne elemente pogonske osi CNC strojeva. 
kolokvij, završni 

ispit 
C5 

Proračunati bitne veličine za izbor i upravljanje osi CNC 

stroja. 

kolokvij, završni 

ispit 
C5 

Demonstrirati princip rada “ON-OFF” kontrole regulacijskog 

kruga. 

kolokvij, završni 

ispit 
C2 

Izložiti osnovne značajke PID kontrole. 
kolokvij, završni 

ispit 
C2 

 
 

Opće kompetencije 

Stjecanje znanja za odabir mjernih lanaca pri mjerenju pojedinih fizikalnih veličina u određenim 

klasama točnosti. Upravljanje automatiziranim sustavima u pogonima pilanske i završne obrade drva. 

Samostalno projektiranje jednostavnijih sustava za automatsko vođenje procesa. 

 

Oblici nastave 

Predavanja 

Vježbe  

Računske vježbe vezane uz pojedine cjeline i veličine koje se obrađuju. Za dio računskih vježbi provode 

se pokazna mjerenja, a rezultati mjerenja se koriste kao podaci za računske vježbe. Vježbe su 

nadogradnja na znanje usvojeno na predavanjima. 
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Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Osmišljavanje vježbi i sastavljanje testova znanja te 

njihovo ocjenjivanje.  Održavanje usmenih ispita i konzultacija.  Izrada nastavnih materijala.  

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada i predaja vježbi i 

seminara u zadanom roku. Polaganje ispita.   

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 

Bodovna 

skala/ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja (P) - - - 30 0 1 

Izrada vježbi 

(V) 
- - - 13 20 1,1 

Kolokvij iz 

prvog dijela 

gradiva  (K1) 

50% 

50-60% dovoljan (2) 
 

 

 

1 

 

 

 

25 

 

 

 

0,9 61-75% dobar (3) 

76-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

Kolokvij iz 

drugog dijela 

gradiva (K2) 

50% 

50-60% dovoljan (2) 
 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

30 

 

 

 

 

 

 

1 61-75% dobar (3) 

76-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (P + V + K1x50 + K2x50)/100 45 75 4 

 

Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u ocjeni 

Bodovna skala 

ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS 

bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
100 % 

50-60% 

61-75% 

76-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

          2          55       1,9       

UKUPNO 100% (ZIx100)/100    

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 100% ocjene 
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Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost 

studenata. Student može opravdano izostati s najviše 

15% sati izravne nastave. 

semestar (45 

sati izravne 

nastave) 

-  

Izrada vježbi 

U sklopu vježbi izvode se auditorne vježbe na kojima 

se rješavaju primjeri  numeričkih zadataka vezanih uz 

pojedina poglavlja i pokazne laboratorijske vježbe 

mjerenja odabranih veličina koje onda služe kao 

podloga za numeričku obradu. Vježbe se prema 

potrebi pohađaju u grupama.  Na početku prve vježbe 

studenti dobivaju predloške sa zadacima za sve 

vježbe, te izgled fascikla, košuljice i predložnog lista. 

Ocjenjuje se točnost, urednost i redovitost. Uz 

redovitost pohađanja predavanja i vježbi, izvještaj s 

predavanja i vježbi je uvjet za dobivanje potpisa. 

Sukladno 

dogovorenom 

terminu 

Iznimno, u slučaju 

opravdanog 

razloga student 

odrađuje 

izostanak s 

pojedine 

laboratorijske 

vježbe. 

Kolokvij iz 

prvog dijela 

gradiva  (K1) 

Prvom kolokviju mogu pristupiti svi studenti  9. tjedan - 

Kolokvij iz 

drugog dijela 

gradiva (K2) 

Drugom kolokviju mogu pristupiti studenti koji su 

položili prvi kolokvij.  

Studenti koji prikupe  dovoljno bodova iz oba 

kolokvija dobivaju konačnu ocjenu uz predmeta.  

14. tjedan - 

Pismeni ispit  

Pismeni ispit sastoji se od pet numeričkih zadatka. Za 

prolaz je potrebno imati minimalno 50 % od ukupnog 

broja bodova. 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 

Uvjet za dolazak na usmeni dio ispita je dovoljan broj 

bodova sakupljenih na pismenom dijelu ispita. 

Provjerava se teorijsko znanje, odnosno 

razumijevanje i detaljna provjera gradiva obrađenog 

na predavanjima. 

Završna ocjena dobiva se prema formuli 

(ZIx100)/100 

ispitni rokovi - 

 
  

Obavezna literatura  

1. Kovačić Z., Bogdan S. 2004: Elementi automatizacije procesa 2, Fakultet elektrotehnike i 

računarstva Zagreb, interna skripta. 

2. Cebalo, R. 1993: Fleksibilni obradni sustavi, Fakultet strojarstva i brodogradnje, interna skripta. 

3. Božičević, J. 1992: Temelji automatike, II. knjiga – Mjerni pretvornici i mjerenje, Školska knjiga, 

Zagreb 

 

Preporučena literatura 
1. Ostojić, B. 1983: Digitalna automatizacija alatnih strojeva. Tehnički fakultet Rijeka. 

2. Rajić, F. 1980: Osnove automatike I dio – Mjerenje neelektričnih veličina, Zagreb. 

3. Rajić, F. 1980: Osnove automatike II dio – Automatsko reguliranje procesa, Zagreb. 
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Rukovanje materijalom 

 

                                        DP -1245 
 

ECTS bodovi 4 

 

Engleski jezik 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 45 

Predavanja 30 

Vježbe 15 

Terenska nastava 1 dan 

 

Izvođač predavanja 

Prof. dr. sc. Ružica Beljo Lučić 

Doc. dr  sc. Matija Jug  

 

Izvođač vježbi 

Prof. dr. sc. Ružica Beljo Lučić 

Doc. dr  sc. Matija Jug  

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60 % 

Dobar (3) 70 % 

Vrlo dobar (4) 80 % 

Izvrstan (5) 90 % 

 

Sadržaj predmeta:  

Opća teorija rukovanja materijalom. Osnovna načela rukovanja materijalom. Načelo ekonomičnosti 

puta, ekonomičnosti snage i energije, ekonomičnosti brzine, načelo sigurnosti, načelo tehnologičnosti. 

Tok materijala. Metodološke osnove analize i rješavanja tokova materijala. Vrste transportnih sustava u 

drvnoj industriji. Računalom podržani tokovi materijala i tokovi informacija. Informacijski sustavi za 

praćenje rukovanja materijalom. Transportna tehnika i industrijska logistika. Transportni sustavi u 

automatiziranoj proizvodnji. Rješavanje problema transporta. Analiza transporta. Minimizacija troškova 

transporta. Projekt rukovanja materijalom. Čimbenici projekta. Projektiranje transporta. Primjena 

računala u projektiranju transporta. Projektiranje sustava zračnih konvejera. Elementi proračuna 

konvejera. Izbor ventilatora i elektromotora. Izbor odvajača čestica. Energetske analize transportnih 

sustava. Jedinični utrošak energije. Stupanj korisnosti transportnih sustava. Skladište u odnosu na 

rukovanje materijalom. Projektiranje skladišta. Transportna oprema skladišta. Iskoristivost skladišnog 

prostora. Transport i skladištenje trupaca i piljenica, poluproizvoda, gotovih proizvoda i ostataka 

proizvodnje. Transport i skladištenje sipkoga materijala. Definiranje svojstava sipkoga materijala. Vrste 

skladišta i spremnika sipkoga materijala. Ambalaža i pakiranje. Materijal za ambalažu. Osnovni tipovi 

transportne ambalaže u drvnoj industriji. 

 

Vrsta predmeta:  

Rukovanje materijalom  (obavezan predmet, 2. semestar, 1. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog programa 

Prikupiti i obraditi informacije o odabranoj temi 

vezanoj uz rukovanje materijalom u industriji 

obrade drva i proizvodnje namještaja. 

izrađena prezentacija na 

zadanu temu 
A2, B4, E3 

Jasno i sažeto izlagati stručne informacije vezane 

uz rukovanje materijalom u industrijskoj preradi 

drva i proizvodnji namještaja. 

izlaganje pripremljene 

prezentacije, komunikacija sa 

slušateljima 

A2 

Samostalno planirati istraživanja, izmjeriti ili 

proračunati svojstva drvnih materijala te analizirati 

utjecajne činitelje (sadržaj vode, gustoća i 

anatomska svojstva drva, parametri mehaničke 

obrade i usitnjavanja drva i dr.) na svojstva 

materijala važna za njihov transport, skladištenje i 

pakiranje (nasipna gustoća, nasipni kut, 

granulacija). 

vježbe u praktikumu, obrada 

rezultata mjerenja, prezentacija 

rezultata i analize utjecajnih 

činitelja, završni usmeni ispit 

A2, B4 

 

Planirati i provesti istraživanje vezano uz 

rukovanje materijalom (transport, skladištenje, 

pakiranje) anketiranjem dionika prerade drva i 

proizvodnje namještaja. 

izrada anketnog upitnika, 

analiza rezultata ankete 

 

A2, B4 

 

Samostalno proučavati zadani problem rukovanja 

materijalom i predložiti tehnička i organizacijska 

rješenja problema u određenim vremenskim i 

financijskim uvjetima.  

rješavanje projektnog zadatka, 

izrada proračuna, prezentacija 

projekta, završni usmeni ispit 

 

A2, B4, C3 

 

Proračunati potrebnu veličinu skladišta materijala u 

ovisnosti o vrsti, količini i rasporedu materijala te 

načinu rukovanja materijalom. 

rješavanje projektnog zadatka, 

izrada proračuna, prezentacija 

projekta, završni usmeni ispit 

 

A2, B4, C3 

 

Izraditi i koristiti jednostavne Excel tablice za 

praćenje stanja zalihe materijala u skladištu. 
izrada tablica u Excelu A2, B4,C3 

Samostalno izraditi idejni projekt sustava za 

odsisavanje i transport drvnih čestica koristeći 

podatke proizvođača limenih cijevi, ventilatora, 

elektromotora i odvajača drvnih čestica. 

rješavanje projektnog zadatka, 

izrada proračuna, prezentacija 

projekta, završni usmeni ispit 

 

A2, B4, C3 

 

 

 

Opće kompetencije 

Komunikacijske vještine, timski rad, prezentacijske vještine, kreativnost, kritičko vrednovanje i 

samovrednovanje, osnove metodologije znanstvenog istraživanja. Opća tehnička i tehnološka znanja za 

projektiranje i analizu rukovanja materijalom u drvnoj industriji, rješavanje problema transporta i 

skladištenja te izbora transportne tehnike. 

 

Oblici nastave 

Predavanja 
Osim ex katedra predavanja koriste se različite metode poučavanja npr. provođenje debata, učenja u 

paru, prikupljanje podataka, prezentacije, rasprave i slično. 

Vježbe  

U sklopu vježbi izvode se praktične vježbe izrade projekata rukovanja materijalom uz primjenu računala 

i programa Excel i AutoCAD. Na vježbama se stječu praktične vještine i dodatna znanja koja su 

nadogradnja na znanja stečena na predavanju. 

 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje nastave - predavanja, vježbe. Primjena različitih metoda poučavanja kako bi studenti lakše 

usvojili znanja i stekli predviđene ishode učenja. Osmišljavanje tema za grupni rad studenata.  

Održavanje konzultacija, usmenih ispita.  Izrada nastavnih materijala.  
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Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada projekata i prezentiranje 

prikupljenih podataka na zadanu temu. Polaganje usmenog ispita. 

   

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 28 0 1 

Izrada 

projekata 

(IP) 

60% 

Projekt djelomično neuredan 

i nerazumljiv, s većim 

ispravkama,  na vrijeme 

predan 

dovoljan (2) 

 

 

 

 

15 

 

 

 

 

45 

 

 

 

 

2 Projekt uredan, s većim 

ispravkama, na vrijeme 

predan 

dobar (3) 

Projekt uredan,  s manjim 

ispravkama, na vrijeme 

predan 

vrlo dobar 

(4) 

Projekt uredan,  bez 

ispravki, kreativan, na 

vrijeme predan 

izvrstan (5) 

Prezentacija 

prikupljenih 

podataka (P) 

10% 

Student prezentira uz 

povremeno čitanje, 

prikupljeni podaci nisu 

sveobuhvatni i logičnim 

slijedom prezentirani 

dovoljan (2) 

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

15 

 

 

 

 

 

0,5 Student prezentira bez 

čitanja, prikupljeni podaci su 

sveobuhvatni ali nisu 

logičnim slijedom 

prezentirani 

dobar (3) 

Student prezentira bez 

čitanja, prikupljeni podaci su 

sveobuhvatni i logičnim 

slijedom prezentirani, 

student nedovoljno ističe i 

pojašnjava ključne podatke i 

principe 

vrlo dobar 

(4) 

Student prezentira bez 

čitanja, prikupljeni podaci su 

sveobuhvatni i logičnim 

slijedom prezentirani, 

student dobro pojašnjava i 

ističe ključne podatke i 

principe 

izvrstan (5) 

Usmeni ispit 

(UI) 
30% 

min. 60 % točnih odgovora 

na postavljena pitanja 
dovoljan (2) 

 

 

 

 

 

 

15 

 

 

0,5 min. 70 % točnih odgovora dobar (3) 

min. 80 % točnih odgovora 
vrlo dobar 

(4) 

min. 90 % točnih odgovora izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (IPx60 + Px10 + UIx30)/100 45 75 4 
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Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 

vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati sa najviše 15% sati izravne 

nastave. Studenti na vježbama pripremaju prezentaciju ili 

rade na izradi projekta rukovanja materijalom prema danom 

zadatku. 

semestar (45 

sati izravne 

nastave) 

-  

Izrada 

projekata 

(IP) 

Studenti u skupinama po dvoje rade na zadanim projektima 

rukovanja materijalom dijelom na vježbama a dijelom 

samostalno kod kuće. U pravilu studenti trebaju izraditi dva 

projekta rukovanja materijalom, jedan projekt skladišta i 

jedan projekt sustava za odsis i transport drvnih čestica.  

Potrebne materijale za izradu projekata studenti preuzimaju 

putem e-kolegija na Merlinu ili samostalnim pretraživanjem 

na Internetu. 

Ocjenjuje se točnost, urednost i kreativnost u izradi 

projekata. 

 

sukladno 

dogovorenom 

terminu 

Ne postoji 

mogućnost 

nadoknade 

Prezentacija 

prikupljenih 

podataka (P) 

Studenti prikupljaju podatke na zadanu temu  i pripremaju  

prezentaciju. Ocjenjuje se sveobuhvatnost i relevantnost 

prikupljenih podataka te način prezentiranja. U ocjenjivanju 

sudjeluju i studenti. 

15. tjedan 

Ne postoji 

mogućnost 

nadoknade 

Usmeni ispit 

(UI) 

Studenti koji su izradili zadane projekte i održali 

prezentaciju na određenu temu mogu izaći na usmeni ispit. 

Postavljaju im se pitanja vezano uz projekte koje su izradili i 

prezentacije studenata.  Završna ocjena iz predmeta dobiva 

se prema formuli 

(IPx60 + Px10 + UIx30)/100 

  

 

 

Obavezna literatura  

1. Sever, S. 1988: Transport u drvnoj industriji, autorizirani rukopis, Zagreb. 

2. Oluić, Č. 1991: Transport u industriji, Rukovanje materijalom I. dio. Sveučilišna naklada, Zagreb, 

1 – 278. 

3. Rukovanje materijalom e-kolegij na sustavu za udaljeno učenje: https://moodle.srce.hr/2018-

2019/course/view.php?id=41660 

 

Preporučena literatura  

1. Mađarević, B. 1972: Rukovanje materijalom, Tehnička knjiga, Zagreb, 1 – 476. 

2. Koharić, V. 1989: Uvod u mehaničke operacije, Sveučilište u Zagrebu, Fakultet strojarstva i 

brodogradnje. 

3. Koharić, V. 1994: Mehaničke operacije, Sveučilište u Zagrebu, Fakultet strojarstva i brodogradnje. 

4. *** 1973: Praktičar, Strojarstvo 2, Školska knjiga, Zagreb. 

5. Sandor, N. 2002: Woodshop Dust Control, The Taunton Press. 

6. Dzurenda, L. 2004: Vzduchotechnicka doprava a separacia dezintegrovanej drevnej hmoty, 

Technicke univerzity vo Zvolene. 
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Tehnologija drvnih vlakana i papira  

 

                                        DP-1246 

 
ECTS bodovi 4 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 45 

Predavanja 30 

Vježbe 15 

Terenska nastava 2 dana 

 

Izvođač predavanja 

Prof. dr. sc. Vladimir Jambreković 

Doc. dr. sc. Nikola Španić  

 

Izvođač vježbi 

Doc. dr. sc. Nikola Španić 

Izv. prof. dr. sc. Alan Antonović 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 50% 

Dobar (3) 62% 

Vrlo dobar (4) 74% 

Izvrstan (5) 86% 

 

Sadržaj predmeta:  

Kvaliteta drvnih vlakana u ovisnosti o vrsti drva. Tehnološki procesi delignifikacije drva. Utjecaj 

osnovnih i modificiranih metoda delignifikacije na kvalitetu drvnih vlakana. Termo-mehaničko i 

kemijsko-termomehaničko razvlaknjivanje. Defibracijski postupci i njihov utjecaj na kvalitetu 

drvenjače. Tehnološki procesi u proizvodnji poluceluloze. Neutralno sulfitni proces delignifikacije drva. 

Hladno alkalni postupak delignifikacije drva. Tehnološki procesi u proizvodnji sulfitne celuloze. 

Komparacija sulfatnog i natronskog postupka. Komparacija diskontinuiranog i kontinuiranog kuhanja 

sječke. Utjecaj sastava bijelog luga i tehnoloških parametara na efikasnost defibracije. Metode i postupci 

bijeljenja vlakana. Osiguranje kvalitete drvnih vlakana. Utjecajni faktori na efikasnost regeneracije 

crnog luga. Tehnološki procesi u proizvodnji recikliranih vlakana. Mokri i suhi postupci u tehnologiji 

proizvodnje papira. Postupci zaštite i površinskog oblikovanja papira. Tehnologija proizvodnje kartona 

i valovite ljepenke. Postupci obrade površine, disperzijska i ekstruzijska zaštita te oplemenjivanje 

kartona i valovite ljepenke. Metode mehaničkog i elektronskog tiskanja papira. Kontrola tehnoloških 

procesa i osiguranje kvalitete papira. Razvoj tehnoloških procesa u proizvodnji papira. Metode 

usavršavanja svojstava papira i  proizvoda na bazi vlakana 

 

Vrsta predmeta:  

Tehnologija drvnih vlakana i papira  (izborni predmet, 2. semestar, 1. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

usporediti i ocijeniti kvalitetu drvnih vlakana u 

ovisnosti o vrsti drva 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 

projektni zadatak, završni ispit 
C1 

voditi tehnološke procese delignifikacije drva 
vježbe u laboratoriju i praktikumu, 

projektni zadatak, završni ispit C1 

procijeniti utjecaj osnovne i modificirane metode 

delignifikacije na kvalitetu drvnih vlakana 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 

projektni zadatak, završni ispit C1 

objasniti termo-mehaničko i kemijsko-

termomehaničko razvlaknjivanje 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 

projektni zadatak, završni ispit C1 

vrednovati defibracijske postupke i njihov utjecaj 

na kvalitetu drvenjače 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 

projektni zadatak, završni ispit C1 

opisati tehnološke procese u proizvodnji 

poluceluloze 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 

projektni zadatak, završni ispit C1 

preporučiti tehnološke postupke u proizvodnji 

sulfitne celuloze 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 

projektni zadatak, završni ispit C1 

voditi neutralno sulfitni proces delignifikacije 

drva 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 

projektni zadatak, završni ispit C1 

pripremiti hladno alkalni postupak delignifikacije 

drva 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 

projektni zadatak, završni ispit C1 

komparirati sulfatni i natronski postupak 
vježbe u laboratoriju i praktikumu, 

projektni zadatak, završni ispit C1 

usporediti diskontinuirano i kontinuirano kuhanje 

sječke 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 

projektni zadatak, završni ispit C1 

preispitati utjecaj sastava bijelog luga i 

tehnoloških parametara na efikasnost defibracije 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 

projektni zadatak, završni ispit C1 

preporučiti metode i postupke bijeljenja vlakana 
vježbe u laboratoriju i praktikumu, 

projektni zadatak, završni ispit C1 

utvrditi i osigurati kvalitetu drvnih vlakana nakon 

proizvodnje 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 

projektni zadatak, završni ispit C1 

ocijeniti utjecajne faktore na efikasnost 

regeneracije crnog luga 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 

projektni zadatak, završni ispit C1 

upravljati tehnološkim procesima u proizvodnji 

recikliranih vlakana 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 

projektni zadatak, završni ispit C1 

preporučiti mokre i suhe postupke u tehnologiji 

proizvodnje papira 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 

projektni zadatak, završni ispit C1 

odabrati postupke zaštite i površinskog 

oblikovanja papira 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 

projektni zadatak, završni ispit C1 

preporučiti tehnologiju proizvodnje kartona i 

valovite ljepenke 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 

projektni zadatak, završni ispit C1 

voditi postupke obrade površine, disperzijske i 

ekstruzijske zaštite te oplemenjivanje kartona i 

valovite ljepenke 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 

projektni zadatak, završni ispit C1 

valorizirati metode mehaničkog i elektronskog 

tiskanja papira 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 

projektni zadatak, završni ispit C1 

organizirati kontrolu tehnoloških procesa i 

osiguranje kvalitete papira 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 

projektni zadatak, završni ispit C1 

razvijati tehnološke procese u proizvodnji papira 
vježbe u laboratoriju i praktikumu, 

projektni zadatak, završni ispit C1 

usavršavati svojstva papira i  proizvoda na bazi 

vlakana 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 

projektni zadatak, završni ispit C1 
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Opće kompetencije 

Stjecanje znanja o strukturi drvnih vlakana, procesima dobivanja drvnih vlakana, regeneraciji i 

produktima regeneracije te procesima proizvodnje i obrade papira u svrhu samostalnog praćenja i 

kontrole proizvodnih procesa u tvornicama drvenjače, poluceluloze, celuloze i papira. 

 

Oblici nastave 

Predavanja 

Vježbe  

U sklopu vježbi, uz odabir sirovine,  laboratorijski se ispituju relevantnih svojstava drvnih vlakana 

proizvedenih različitim postupcima i za različite namjene, uključujući kemijsku analizu istih. Na 

uzorcima pripremljenih drvnih vlakana utvrđuju se i karakteristični brojevi (κ, Björkmann, Cu) celuloze 

i njen polimorfizam (učešća α-,β- i γ- celuloze). Vježbama je pokriveno i područje ispitivanja papira kao 

gotovog proizvoda prerade drvnih vlakana uz utvrđivanje mehaničkih i optičkih svojstava papira za 

tisak, kartonažu i ambalažu. Vježbe su nadogradnja na znanje usvojeno na predavanjima. 

 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Osmišljavanje i sastavljanje testova znanja te njihovo 

ocjenjivanje.  Održavanje pismenih i usmenih ispita, te konzultacija.  Izrada nastavnih materijala.  

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima, vježbama i na terenskoj nastavi, izrada i 

predaja vježbi i projektnog zadatka u zadanom roku. Polaganje ispita.   
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Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 30 0 1 

Izrada 

vježbi (V) 
20% 

Djelomično neuredne i 

nerazumljive, s većim 

ispravkama i na vrijeme 

dovoljan 

(2) 

 

 

 

 

15 

 

 

 

 

 

 

15 

 

 

 

 

1 
Uredne, čitke, s većim 

ispravkama i na vrijeme 
dobar (3) 

Uredne, čitke, s manjim 

ispravkama i na vrijeme 

vrlo dobar 

(4) 

Uredne, čitke, točne i na 

vrijeme 
izvrstan (5) 

Projektni 

zadataka 

(PZ) 

10% 

Neuredan, nerazumljiv i 

nelogično postavljen tekst 

s većim ispravkama i na 

vrijeme  

dovoljan 

(2) 

 

 

 

 

 

- 

 

 

 

 

 

30 

 

 

 

 

 

1 
Uredan, razumljiv, logično 

posložen tekst s većim 

ispravkama i na vrijeme  

dobar (3) 

Uredan, razumljiv, logično 

posložen tekst s manjim 

ispravkama i na vrijeme 

vrlo dobar 

(4) 

Uredan, razumljiv, logično 

posložen tekst bez 

ispravaka i na vrijeme 

izvrstan (5) 

Ispit (PI) 70% 

50-61% 
dovoljan 

(2) 

 

 

 

 

 

- 

 

 

 

30 

 

 

 

1 62-73% dobar (3) 

74-85% 
vrlo dobar 

(4) 

86-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Vx20 + PZx10 + PIx70)/100 45 75 4 
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Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja

+ vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati s najviše 10% sati 

izravne nastave.  

semestar (45 

sati izravne 

nastave) 

-  

Izrada 

vježbi 

Vježbe se pohađaju u grupama. Sve vježbe praktičnog su 

karaktera i izvode se u laboratoriju ili praktikumu. Na 

početku prve vježbe studenti dobivaju predloške za sve 

vježbe, upoznaje ih se s detaljima svake vježbe, te 

načinima predaje izrađenih vježbi. Ocjenjuje se točnost, 

urednost i redovitost (predaja na vrijeme ) predaje vježbi. 

sukladno 

dogovoreno

m terminu 

Iznimno, u slučaju 

opravdanog razloga 

student odrađuje 

izostanak s pojedine 

vježbe 

Projektni 

zadatak 

Projektnim zadatkom studenti obrađuju pojedina 

specifična područja tehnologije drvnih vlakana i papira. 

Praktični dio projektnog zadatka studenti obavljaju u 

sklopu nastave (na vježbama) koje se provode u 

radionici/laboratoriju, odnosno u pogonima i internim 

laboratorijima tvornica celuloze i papira. Teorijski dio 

studenti obavljaju kroz proučavanje relevantne literature 

koju definiraju u koordinaciji s predmetnim 

nastavnikom. Izrađeni projektni zadatak predaje se 

krajem semestra, u vidu pisanog izvješća. 

15. tjedan 

Studenti koji 

predaju i pozitivno 

im se ocjeni 

projektni zadatak 

mogu pristupiti 

ispitu 

Pismeni 

ispit  

Ispit mogu pohađati studenti koji imaju odrađene vježbe 

i predan i pozitivno ocijenjen projektni zadatak. Studenti 

na unaprijed izrađenom tiskanom ispitu odgovaraju na 

postavljena pitanja. Pismeni ispit se ocjenjuje i sudjeluje 

u konačnoj ocjeni predmeta 

ispitni 

rokovi 
- 

Usmeni 

ispit 

Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se 

pitanja iz različitih dijelova programskog sadržaja.  

Završna ocjena iz predmeta dobiva se prema formuli 

(Vx20 + PZx10 + PIx70)/100 

  

 

 

 

Obavezna literatura  

1. Fengel, D., Wegener, G.: Wood - Chemistry, Ultrastructure, Reactions. Walter de Gruyter, New 

York, 1989. 

2. Neimo, L.: Papermaking Chemistry. Fapet Oy, 2000. 

3. Sjöström, E., Alén, R. (Eds.): Analytical Methods in Wood Chemistry, Pulping and 

Pepermaking. Springer-Verlag, 1999. 

4. Paluparo, H., Karlsson, M., Jokio, M.: Papermaking – Stock Preparation and Wet End, Drying and 

Finishing. Fapet Oy, 2000. 
 

Preporučena literatura  

1. Hon, D.N.-S., Shiraishi, N.: Wood and Cellulosic Chemistry. Marcel Dekker Inc., New York-

Basel, 2000. 

2. Lewin, M., Goldstein, I. S.: Wood Structure and Composition. Marcel Dekker Inc., New York, 

1991. 

3. Sertić, V.: Kemija drva. Interna skripta. Sveučilište u Zagrebu, Šumarski fakultet, 2000. 

4. Stenius, P.: Forest Products Chemistry. Fapet Oy, 2000. 

5. Oittinen, P., Saarelma, H.: Printing. Fapet Oy, 2000. 

6. Sundholm, J., Gullichsen, J., Fogelholm, C.J., Göttsching, L., Pakarinen, H.: Mechanical and 

Chemical Pulping, Recycled fiber and deinking, 2000. 



62 
 

Specijalne metode sušenja drva 

 

                                        DT-1247 
 

ECTS bodovi 4 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 45 

Predavanja 30 

Vježbe 15 

Terenska nastava 0 

 

Izvođač predavanja 

prof. dr. sc. Stjepan Pervan 

 

Izvođač vježbi 

dr. sc. Miljenko Klarić 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60 % 

Dobar (3) 71 % 

Vrlo dobar (4) 81 % 

Izvrstan (5) 91 % 

 

 

Sadržaj predmeta:  

Fizikalne osnove specijalnih načina sušenja drva – sušenje EM valovima, konvekcijsko sušenje, sušenje 

pri sniženom tlaku zraka, vakuum sušenje – tehnološke izvedbe, kondenzacijsko sušenje – tehnološke 

izvedbe, vakuum-press postupak – tehnološke izvedbe, VF sušenje – tehnološke izvedbe, sušenje 

mikrovalovima – tehnološke izvedbe, mjerenje parametara sušenja u posebnim metodama, režimi 

posebnih načina sušenja drva, modifikacija režima posebnih načina sušenja drva, greške drva u 

posebnim načinima sušenja, prednosti i nedostaci posebnih načina sušenja, troškovi posebnih načina 

sušenja. 

 

Vrsta predmeta:  

Specijalne metode sušenja drva  (izborni predmet, 2. semestar, 1. godina) 

 

Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog programa 

Voditi i sastaviti specijalne postupke sušenja svih vrsta 

drva 
vježbe, predavanja, ispit C2 

Procijeniti dozvoljenu razinu smanjenja vrijednosti na 

temelju standarda sušenja 
vježbe, predavanja, ispit C2 

Izračunati potrebno vrijeme sušenja za komercijalne 

vrste drva u posebnim sušionicama 
vježbe, predavanja, ispit C2 

Izračunati energetske potrebe procesa specijalnog 

sušenja prema specifikacijama tehnologije 
vježbe, predavanja, ispit C2 

Vrednovati i odabrati odgovarajuću razinu specijalne 

sušioničke tehnologije prema zahtjevima proizvodnje 
vježbe, predavanja, ispit C2 
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Razlikovati greške procesa na materijalu tijekom 

specijalnog sušenja 
vježbe, predavanja, ispit C2 

Razlikovati greške specijalnih procesa sušenja vježbe, predavanja, ispit C2 

 

 

Opće kompetencije 

Cilj predmeta je osposobljavanje stručnjaka – specijalista za samostalan sveobuhvatni rad, praćenje, 

kontrolu, analizu i modifikacije svih manje korištenih nekonvencionalnih postupaka sušenja masivnog 

drva. 

 

Oblici nastave 

Predavanja 

U okviru predavanja studenti stječu znanja vezana uz specijalne metode sušenja drva. 

Vježbe  

U okviru auditornih vježbi, vježbi u laboratoriju i praktikumu studenti stječu dodatna znanja i dobivaju 

nadogradnju na znanja usvojena na predavanjima. 

 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Osmišljavanje tema za seminarske radove i 

sastavljanje testova znanja te njihovo ocjenjivanje. Održavanje kolokvija, usmenih ispita i konzultacija. 

Izrada nastavnih materijala.  

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada i predaja vježbi u 

zadanim rokovima. Polaganje kolokvija, ispita.   

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja  - - - 30 30 2 

Izrada 

vježbi (V) 
20 % 

Djelomično neuredne i 

nerazumljive, s većim 

ispravcima i na vrijeme 

dovoljan (2) 

 

 

 

 

15 

 

 

 

 

15 

 

 

 

 

1 
Uredne, čitke, s većim 

ispravcima i na vrijeme 
dobar (3) 

Uredne, čitke, s 

manjim ispravcima i na 

vrijeme 

vrlo dobar (4) 

Uredne, čitke, točne i 

na vrijeme 
izvrstan (5) 

Ispit (PI) 80 % 

60-70 % dovoljan (2)  

 

 

 

 

 

30 

 

 

1 71-80 % dobar (3) 

81-90 % vrlo dobar (4) 

91-100 % izvrstan (5) 

UKUPNO 100 % (Vx20 + PIx80)/100 45 75 4 
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Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u ocjeni 

Bodovna 

skala ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj sati 

rada prosječnog 

studenta 

ECTS 

bodovi 

Završni 

ispit* (ZI) 
 

60-70 % 

71-80 % 

81-90 % 

91-100 % 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

izvrstan (5) 

        1        

UKUPNO 100% (ZIx80+Vx20)/100    

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 80 % ocjene, a 

preostalih 20% čini ocjena iz vježbi 

 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja 

+ vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati s najviše 10 % sati 

izravne nastave.  

semestar (45 sati 

izravne nastave) 
-  

Izrada 

vježbi 

Vježbe se pohađaju u grupama. Na početku prve vježbe 

studenti dobivaju predloške. Vježbe se pišu rukom. Za 

svaku vježbu definiran je rok u kojem se vježba predaje i u 

kojem mora biti ocijenjena pozitivno. Ako student ne 

preda vježbu u definiranom roku ili vježba nije ocijenjena 

pozitivno, navedena vježba će se naknadno pregledavati 

tek kada završi semestar te će student za svaku ne predanu 

vježbu dobiti seminarski zadatak i dodatne računske 

zadatke. Ocjenjuje se točnost, urednost i redovitost 

predaje. 

sukladno 

dogovorenom 

terminu 

Iznimno, u 

slučaju 

opravdanog 

razloga. 

Pismeni 

ispit  

Ispit mogu pohađati studenti koji imaju odrađene vježbe. 

Ispit se sastoji od teoretskih pitanja i zadataka te uzorka 

koji studenti moraju opisati. Za prolaz studenti moraju 

sakupiti minimalno 60 % bodova. 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 

Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se pitanja 

iz različitih dijelova programskog sadržaja. Završna ocjena 

iz predmeta dobiva se prema formuli 

(ZIx80+Vx20)/100 

 - 

 

 

Obavezna literatura  

1. Pervan, S. (2000): Priručnik za tehničko sušenje drva. 272 str. SAND 2000. 

2. Pervan, S. (2009): Tehnologija obrade drva vodenom parom. 166 p. SAND 2009. 

3. Krpan, J. (1965): Sušenje i parenje drva. Šumarski fakultet Zagreb, 363 str. 

 

Preporučena literature  

1. Niemz, P. (1993): Physik des Holzes und der Holzwerkstoffe. DRW – Verlag, Leinfelden. 243 p. 

2. Trebula, P., Klement, I. (2002): Sušenie a hydrotermicka uprava dreva. Tehnicka  univerziteta vo 

Zvolene. 449 p. 

3. ***: Die Schnittholztrocknung. Dipl.ing. R. Brunner. Hannover. 322 p. 
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CNC tehnika u finalnoj obradi drva 

 

                                        DP-1248 
 

ECTS bodovi 4 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 45 

Predavanja 30 

Vježbe 15 

Terenska nastava 1 dan 

 

Izvođač predavanja 

Izv. prof. dr. sc. Goran Mihulja 

 

Izvođač vježbi 

Doc. dr. sc. Vjekoslav Živković 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 51-64 % 

Dobar (3) 65-77 % 

Vrlo dobar (4) 78-89 % 

Izvrstan (5) 90-100 % 

 

 

Sadržaj predmeta:  

Osnovni principi rada NC i CNC strojeva. Primjena CNC tehnike u finalnoj obradi drva. Vrste NC i 

CNC strojeva: čeparice, dubilice, bušilice, tokarilice, stolne i nadstolne glodalice, brusilice. Obradni 

centri. NC i CNC vođeni strojevi ili linije za montažu, formatne kružne pile, tračne pile, paketne škare 

za krojenje furnira, strojevi za sastavljanje furnira, strojevi za oblaganje rubova, strojevi za bušenje rupa 

za moždanike, linije za površinsku obradu, strojevi za automatsko špricanje lakova, roboti. Izbor 

operacija za obradu na NC i CNC strojevima. Pozicioniranje obradaka i plan izvođenja operacija. Izrada 

šablona za pozicioniranje obradaka. Uvodu programiranje DIN 66025. Programiranje CNC strojeva: 

Programiranje na stroju, Programiranje s NC programskim paketom, Grafičko programiranje, 

Programiranje s digitalizacijom, Teach in programiranje, Programiranje s CAD sistemom. 

 

Vrsta predmeta:  

CNC tehnika u finalnoj obradi drva (izbori predmet, 2. semestar, 1. godina) 

 

Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog programa 

Objasniti principe rada i mogućnosti primjene NC i 

CNC strojeva u finalnoj obradi drva 
kolokvij, završni ispit C5 

Razlikovati i kategorizirati osnovne vrste NC i CNC 

strojeva na temelju njihovih mogućnosti (pile, blanjalice, 

glodalice, obradni centri, …) 

kolokvij, završni ispit C5 

Predložiti primjenu različitih CNC strojeva za izradu 

finalnih proizvoda na osnovu proizvodnog programa 

izvještaji s vježbi, 

korekcija i vrednovanje 

vježbi 

C5 
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Planirati optimalni način korištenja CNC obradnog 

centra za proizvodnju finalnih proizvoda 
kolokvij, završni ispit C5 

Osmisliti redoslijed provođenja operacija obrade 

elemenata finalnog proizvoda na CNC obradnom centru 

izvještaji s vježbi, 

korekcija i vrednovanje 

vježbi 

C2 

Organizirati alatnicu obradnog centra 

vježbe u laboratoriju, 

korekcija i vrednovanje 

vježbi 

C2 

Pripremiti obradu CNC strojem koristeći različite 

metode izrade programa i podprograma obrade 

(programiranje na stroju, digitalizacijom, CAD-om, 

grafičko programiranje…). 

kolokvij, završni ispit C5 

Voditi postupak obrnutog inženjerstva koristeći 3D 

digitalizaciju 

vježbe u laboratoriju, 

korekcija i vrednovanje 

vježbi  

C5 

Osmisliti optimalan način učvršćivanja obratka složenih 

oblika na CNC obradnom centru 
kolokvij, završni ispit C5 

 
 

Opće kompetencije 

Stjecanje znanja o mogućnostima primjene CNC tehnike u finalnoj obradi drva. Stjecanje znanja i 

vještina o programiranju NU strojeva i primjene strojeva za izvođenje operacija. 

 

Oblici nastave 

Predavanja 

Djelomično auditorna uz povremeno uključivanje studenata pitanjima vezanim za poveznice s 

prethodno stečenim znanjima iz ovog i tematski povezanih drugih predmeta. 

Djelomično vrlo intenzivno aktivna za studente koji kroz provođenje programiranja operacija obrade 

stječu nova znanja o tehnologiji primjene CNC tehnike u drvnotehnološkoj proizvodnji.  

Vježbe  

Vježbe su nadogradnja na znanja usvojena na predavanjima. Sastoje se od samostalnih priprema 

obradnih operacija koje provjeravaju simulatorom i praktičnim radom na obradnom centru. Izvještaj se 

sastoji od opisa zadatka i procedure zadavanja proizvodnih operacija i mogućnosti daljnje korekcije od 

strane operatera na stroju, te digitalnog dijela koji sadrži program za upravljanje CNC obradnim centrom 

ili drugom vrstom CNC stroja. 

 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Osmišljavanje vježbi i sastavljanje testova znanja te 

njihovo ocjenjivanje.  Održavanje kolokvija, usmenih ispita i konzultacija. Izrada nastavnih materijala.  

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada i predaja vježbi u 

zadanom roku. Polaganje kolokvija, ispita.   
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Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 30 0 1 

Izrada 

vježbi (V) 
30% 

Djelomično uredne i 

djelomično točne, dva puta 

ispravljene i nisu na 

vrijeme predane 

dovoljan (2) 

 

 

 

 

15 

 

 

 

 

30 

 

 

 

 

1,5 Uredne, djelomično točne 

dva puta ispravljene i 

predane na vrijeme 

dobar (3) 

Uredne, točne, cjelovite te 

nisu predane na vrijeme 

Ili 

Uredne, s manjim 

ispravcima, cjelovite i 

predane na vrijeme 

vrlo dobar 

(4) 

Uredne, točne, cjelovite i 

predane na vrijeme izvrstan (5) 

Kolokvij iz 

prve 

polovine 

gradiva 

(K1) 

35% 

51-64% dovoljan (2) 
 

 

 

1 

 

 

 

21 

 

 

 

0,75 65-77% dobar (3) 

78-89% 
vrlo dobar 

(4) 

90-100% izvrstan (5) 

Kolokvij iz 

druge 

polovine 

gradiva 

(K2) 

35% 

51-64% dovoljan (2) 
 

 

 

1 

 

 

 

22 

 

 

 

 

 

 

0,75 65-77% dobar (3) 

78-89% 
vrlo dobar 

(4) 

90-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Vx30 + K1x35 + K2x35)/100 47 73 4 

 

Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u ocjeni 

Bodovna skala 

ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS 

bodovi 

Završni 

ispit* (ZI) 
70 % 

51-64% 

65-77% 

78-89% 

90-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar (4) 

izvrstan (5) 

          2            43       1,5     

UKUPNO 100% (ZIx70+Vx30)/100    

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 80% 

ocjene, a preostalih 20% čini ocjena iz vježbi i terenske nastave 
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Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja 

Na nastavi se provjerava i bilježi prisutnost studenata. 

Student može opravdano izostati s najviše 20 % 

nastave. Svako aktivno predavanje se prati i ocjenjuje 

studentova pripremljenost i vještina upotrebe softvera. 

Ocjena je aritmetička sredina ocjena pojedinih aktivnih 

predavanja. 

semestar (30 

sati izravne 

nastave) 

-  

Izrada vježbi 

Na vježbama se provjerava i bilježi prisutnost 

studenata. Student može opravdano izostati s najviše 

10 % vježbi. Svaka vježba se pregledava i ocjenjuje. 

Ocjena vježbi je aritmetička sredina ocjena pojedine 

vježbe. Uvjet za pristupanje pismenom dijelu ispita su 

pozitivno ocijenjene vježbe. 

sukladno 

Silabusu 

Dva uvjetna 

roka naknadne 

predaje vježbi na 

pregled 

Kolokvij iz prve 

polovine 

gradiva (K1) 

Kolokvij ima 50 bodova pa je za prolaz potrebno 

sakupiti 26 bod (51%).  
08. tjedan - 

Kolokvij iz 

druge polovine 

gradiva (K1) 

2. kolokviju mogu pristupiti studenti koji su položili 1. 

kolokvij. Svako od 10 pitanja boduje se s 5 bodova. 

Dva kolokvija boduju se s ukupno 100 bodova, svaki 

kolokvij s 50 bodova. Ukupno 51 bod je potreban za 

prolaz (51%). 

Studenti koji prikupe dovoljno bodova iz oba kolokvija 

dobivaju konačnu ocjenu iz predmeta. U tom slučaju 

mogu popraviti ocjenu dodatnim pristupanjem 

usmenom djelu ispita. Konačna ocjena je prosječna 

ocjena iz vježbi, terenskih izvještaja i ocjene po 

bodovima. Usmena provjera nije obavezna.  

15. tjedan - 

Pismeni ispit  

Ispit mogu pohađati studenti koji imaju ocijenjene 

vježbe i uredno pohađanu nastavu. 

Pismeni ispit se ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj ocjeni 

predmeta. Sastoji se od 10 pitanja, svaki se boduje s 5 

bodova. Za prolaz je potrebno imati 26  bodova od 

ukupno 50 bodova (51%). 

ispitni 

rokovi 
- 

Usmeni ispit 

Uvjet za dolazak na usmeni dio ispita je dovoljan broj 

bodova sakupljenih na pismenom dijelu ispita. 

Provjerava se teorijsko znanje (iz skripte), te 

razumijevanje i povezivanje tematskih cjelina. 

Konačna ocjena dobiva se prema formuli 

(ZIx70+Vx30)/100 

 

Moguće je 

nadoknaditi na 

sljedećem 

ispitnom roku, 

pozitivni rezultat 

pismenog ispita 

prošlog roka je 

prihvatljiv 

 

 

Obavezna literatura  

1. Vindšnurer, D. : NC in CNC v lesarstvu, Ljubljana,1988. 

2. Madison, J. : CNC MACHINING HANDBOOK, Ind. press INC. 1996. 

 

Preporučena literature 

1. Bogner, A.,  l982.: Numerički upravljani strojevi za obradu drva. Drvna industrija 33, 7/8, 187-188. 

2. Bogner, A.,  1983.: Numerički upravljani (NC i CNC) strojevi. Drvna industrija 34, 9/10, 253-255. 
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Energetika drvne industrije 

 

                                        DP-1249 
 

ECTS bodovi 4 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 45 

Predavanja 30 

Vježbe 15 

Terenska nastava 1 dan 

 

Izvođač predavanja 
Prof. dr. sc. Stjepan Risović 

 

Izvođač vježbi 

Doc. dr. sc. Branimir Šafran  

Marko Rastija, mag. ing. mech. 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 50 - 67 % 

Dobar (3) 68 – 78 % 

Vrlo dobar (4) 79 – 89 % 

Izvrstan (5) 90 - 100 % 

 

Sadržaj predmeta:  

Uvod u energetiku drvne industrije. Definicije temeljnih pojmova u svezi s energijom i energetikom u 

drvnoj industriji. Nositelji i oblici energije. Nagomilani, prijelazni, primarni, transformirani i korisni 

oblici energije. Elektrotermija u drvnoj industriji. Posredno i neposredno zagrijavanje električnim 

otporom, infracrvenim zračenjem i električnom indukcijom. Zagrijavanje dielektričnim gubicima, 

visokofrekventno i niskofrekventno. Visokofrekventni generatori. Pogonske elektrane u drvnoj 

industriji. Energetska obilježja. Dijagrami opterećenja i dijagrami potrošnje elektroenergije u 

drvnoindustrijskim pogonima. Prikladne termoelektrane za drvnoindustrijske pogone. Elektroenergetski 

sustavi. Prednosti povezivanja elektrana. Potrebe energije i snage u elektro energetskom sustavu. 

Određivanje potrebe i izgradnje novih elektrana. Regulacija frekvencije i napona u sustavu. 

Elektromotorni pogoni (EMP) u drvnoj industriji. Vrste i osobitosti EMP-a. Sklopovi EMP-a. 

Dinamička stanja. Izbor elektromotora za EMP u drvnoj industriji. Racionalizacija utroška energije kod 

električnih naprava i uređaja u drvnoj industriji. Primjena mehaničke snage u drvnoindustrijskim 

pogonima. Hidraulički i pneumatski pogoni. Priprema medija. Elementi hidrauličkih i pneumatskih 

pogona. Primjena hidrauličkih i pneumatskih pogona u drvnoj industriji. Šumska biomasa kao nositelj 

energije u drvnoindustrijskim pogonima. Bilanca raspoloživog drvnog ostatka u pilanskoj proizvodnji i 

finalnoj preradi drva i njezino korištenje u proizvodnji bioenergije. Izgaranje biomase. Oprema 

kotlovnice u pogonima drvne industrije (priprema biomase, sustav transporta biomase, ložište...). 

Princip rada parnih stapnih motora, stirling motora, plinskih i parnih turbina. Rasplinjavanje. 

Istovremena proizvodnja toplinske i električne energije u DI pogonima. Stupnjevi korisnosti postrojenja 

koja koriste biomasu kao energent. Gospodarski pokazatelji korištenja biomase kao nositelja energije. 

Korištenje toplinske energije za uređaje i grijanje. Energetska bilanca. Prijenos topline, izmjenjivači 

topline. Grijanje: zasićenom vodenom parom, toplom i vrelom vodom, vrelim uljem i toplim zrakom. 

Rekuperacija topline u drvnoindustrijskim pogonima. Energane u pogonima drvne industrije. 

Racionalna proizvodnja i potrošnja energije u DI. Energetski sustavi u realnim drvnoindustrijskim 

pogonima. Energetska problematika tipičnih drvnoindustrijskih tehnologija. Karakteristični prijenosi 
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energije u pogonima drvne industrije. Briketi i pelete – energijska i gospodarska raščlamba. Ekologija i 

energija. Otpadne vode. Dimni plinovi. Pepeo. Mulj. Tehnički i drugi postupci za smanjenje 

onečišćenosti. Norme. Stanje i trendovi korištenja obnovljivih izvora energije u EU i Hrvatskoj. Zakoni 

o obnovljivim izvorima energije. Biorafinerije i kaskadno korištenje šumske biomase. Sustavi za 

korištenje šumske biomase u kombinaciji s drugim izvorima energije. 

 

Vrsta predmeta:  

Energetika drvne industrije (izborni predmet, 2. semestar, 1. godina)  

   

Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog programa 

Iznijeti značaj korištenja toplinske energije u 

drvnoindustrijskim procesima 

pisani ispit, usmeni 

ispit 
A3 

Izračunati uštedu električne energije pri korištenju motora 

s regulacijom frekvencije i napona 

pisani ispit, usmeni 

ispit 
A3 

Napraviti plan za odabir hidrauličkih i pneumatskih 

sustava u pogonima drvne industrije 

pisani ispit, usmeni 

ispit 
A3 

Predvidjeti količinu drvnog ostatka koji nastaje u 

proizvodnom procesu obradbe drva odvajanjem čestica 

pisani ispit, usmeni 

ispit 
A3, B2 

Pripremiti izvješće o prednostima i nedostacima 

parnoturbinskih Stirlingova pogona za odabrani pogon u 

drvnoj industriji u odnosu na postojeći 

pisani ispit, usmeni 

ispit 
A3 

Objediniti prednosti i nedostatke istovremene proizvodnje 

toplinske i električne energije do 2 MWel 

pisani ispit, usmeni 

ispit 
A3 

Dizajnirati sustav za proizvodnju toplinske energije za 

potrebe tehnološkog procesa na osnovi sadašnjih 

potrošača kao i planiranih u strategijskom razvoju 

pisani ispit, usmeni 

ispit 
A3 

Predočiti i objasniti troškove ulaganja i dobit pri 

proizvodnji ugušćenog drva od tvrdog drva koje je 

najzastupljenije u Hrvatskoj 

pisani ispit, usmeni 

ispit 
A3, B2 

Poboljšati način zbrinjavanja pepela koji je nastao pri 

izgaranju biomase 

pisani ispit, usmeni 

ispit 
A3 

Podnijeti elaborat s tehničkog i gospodarskog stajališta te 

zaštite okoliša – razlog korištenja pojedinog filtera za 

pročišćavanje dimnih plinova 

pisani ispit, usmeni 

ispit 
A3 

Poboljšati dosadašnja ulaganja i položaj Republike 

Hrvatske u okruženju zemalja Europske unije u obnovljive 

izvore energije 

pisani ispit, usmeni 

ispit 
A3, B2 

Predočiti ekonomski model korištenja energije u 

pogonima drvne industrije glede trgovanja emisijama u 

Republici Hrvatskoj i EU 

pisani ispit, usmeni 

ispit 
A3 

Napisati studiju izvodljivosti glede ulaganja u druge 

obnovljive izvore energije u kombinaciji s biomasom 

nastalom u pogonu DI 

pisani ispit, usmeni 

ispit 

 

A3, B2 

 
 

 

Opće kompetencije 

Stjecanje znanja, sposobnosti te poznavanja zakonitosti za ispravno i optimalno korištenje energije te 

uočavanje i rješavanje problema iz područja energetike u drvnoj industriji. Uz to će se u granicama 

programa obuhvatiti i vještina u savladavanju praktične strane djelatnosti, bilo kontrolnim mjerenjima, 

proračunima, ispitnim (testnim) provjerama i dr. 
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Oblici nastave 

Predavanja 

Vježbe  

U sklopu vježbi dio nastave provodi se u laboratoriju gdje se na temelju konkretnih mjerenja provode 

proračuni promatranih sustava i principa. Drugi dio vježbi, računski su zadaci gdje se teoretsko znanje 

usvojeno na predavanjima nadograđuje proračunima za bolje razumijevanje gradiva. 

 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Održavanje usmenih ispita i konzultacija. Izrada 

nastavnih materijala.  

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama. Polaganje ispita. 

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 
 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 

Bodovna 

skala/ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja (P) - - - 30 0 1 

Vježbe (V) - - - 15 0 0,5 

Pisani ispit 

(PI) 
50 % 

50 - 67 % 

68 - 78 % 

79 - 89 % 

90 - 100 % 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar (4) 

izvrstan (5) 

 45 1,5 

Usmeni ispit 

(UI) 
50 % 

50 - 67 % 

68 - 78 % 

79 - 89 % 

90 - 100 % 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar (4) 

izvrstan (5) 

 30 1,0 

UKUPNO 100 % (PIx50 + UIx50)/100 45 75 4 

 

 
Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, pisanih i usmenih 

ispita: 
 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja 

+ vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati s najviše 20% sati izravne 

nastave.  

semestar (45 

sati izravne 

nastave) 

- 

Pisani ispit  

Ispit mogu pohađati studenti koji imaju dovoljnu nazočnost 

na nastavi. Studenti rješavaju zadatke i odgovaraju na 

postavljena pitanja. Pisani ispit se ocjenjuje i sudjeluje u 

konačnoj ocjeni predmeta. 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 

Studentima koji polože pisani ispit postavljaju se pitanja iz 

različitih dijelova programskog sadržaja. Završna ocjena iz 

predmeta dobiva se prema formuli:   (PIx50 + UIx50)/100 

  

 

 

Obavezna literatura  

1. Hamm, Đ. 1980: Energetika drvne industrije, Šumarska enciklopedija, LZ. “Miroslav Krleža”, 

Zagreb. 

2. Požar, H. 1992: Osnove energetike I, Školska knjiga, Zagreb. 

3. Požar, H. 1988: Osnove energetike II, Školska knjiga, Zagreb. 
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4. Požar, H.1992: Osnove energetike III, Školska knjiga, Zagreb. 

5. Čikič, A.: Doprinos racionalizaciji korištenja toplinske energije u drvnoj industriji, magistarski 

rad, Fakultet strojarstva i brodogradnje, Zagreb, 1992. 

 

Preporučena literature  

1. Gulič, M., Brkić, Lj., Perunović, P.,: Parni kotlovi, Univerziter u Beogradu, 1991 

2. Loo van S., Koppejan, J. 2002: Handbook of Biomass Combustion and Co-Firing, Twente 

University Press, Enschede. 

3. Kaltschmitt, M., Hartmann, H. 2001: Energy aus Biomasse – Grundlagen, Techniken und 

Verfahren, Springer (Berlin ....Tokio). 

4. Figurić M., Risović S. 2003: Šumska biomasa, Akademija tehničkih znanosti Hrvatske, Zagreb. 

5. Matić, M. 1995: Gospodarenje energijom, Školska knjiga, Zagreb. 

6. Udovičić, B. 2002: Energija i okoliš u globalizaciji, Vlastita naklada, Zagreb. 

7. Jurković, B. 1990: Elektromotorni pogoni, Školska knjiga, Zagreb. 

8. Elčić, Z.: Parne turbine, ABB, Karlovac, 1995. 
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Terenska nastava II - Drvnotehnološki procesi 

 

                                        DP-1250 

 
ECTS bodovi 4 

 

Sati nastave 60 

 

Ocjenjivanje 

 

Sadržaj predmeta:  

Terenska nastava je obavezi predmet na diplomskom studiju i podrazumijeva vremensko opterećenje 

studenata koje je ekvivalentno vrijednosti od 4 ECTS-a. Tijekom 2. semestra diplomskog studija 

potrebno je obaviti terensku nastavu u ukupnom trajanju 8 dana odnosno 60 sati.  

 

Vrsta predmeta:  

Terenska nastava II - Drvnotehnološki procesi (obavezni predmet, 2. semestar, 1. godina) 

   

Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog programa 

Analizirati utjecaj tehnoloških parametara na svojstva ploča 

iverica. Voditi tehnološke procese proizvodnje ploča iverica i 

drvnocementnih ploča.  

Izvješće s terenke 

nastave 
C2 

Preporučiti postupke usavršavanja tehnoloških parametara. 

Analizirati ispitne rezultate internih laboratorija. 

Izvješće s terenke 

nastave 
A2, C2 

Prepoznati  i razlikovati pojedine tehnološke sustave 

proizvodnje furnira i uslojenog drva. 

Odrediti pogodnost pojedinih tehnoloških riješena u proizvodnji 

furnira i uslojenog drva.  

Izvješće s terenke 

nastave 
C2 

Snimiti i analizirati tehnološke parametre bitne za proizvodnju 

furnira i uslojenog drva. 

Izvješće s terenke 

nastave 
A2, C2 

Samostalno prikupiti potrebne podatke i izraditi analizu i 

racionalizaciju tijeka materijala u drvnotehnološkim procesima. 

Analizirati i kontrolirati izvedbu sustava za odsisavanje u 

pogonu za preradu drva.  

Izvješće s terenke 

nastave 
A2, B4, C3  

Analizirati utjecaj tehnoloških parametara na svojstva drvnih 

vlakana. Predložiti raspored postrojenja i opreme u proizvodnji 

NSSC poluceluloze.  

Izvješće s terenke 

nastave 
B1, C1 

Pripremiti kemikalije za kuhanje drvne sječke. Odabrati 

tehnološke parametre za kuhanje drvne sječke. Preporučiti 

metode za pročišćavanje otpadnih voda. 

Izvješće s terenke 

nastave 
B1, C1 

Odabrati i/ili sastaviti optimalnu listu kvalitetnih obradnih 

programa i potprograma obrade CNC strojevima na temelju 

zadanog proizvodnog programa tvrtke ili skupa finalnih 

proizvoda. 

Izvješće s terenke 

nastave 
C5 

 

Opće kompetencije 

Terenskom nastavom u proizvodnim pogonima upotpunjuje se teorijsko znanje na diplomskom studiju 

s primjerima iz prakse. Student se usmjerava ka analitičkom pristupu prikupljanja podataka o 

čimbenicima proizvodnog procesa ili poslovanju tvrtke. Na temelju proračuna i analiza student predlaže 

poboljšanja za racionalniji i optimalniji proces. Student na terenu primjenjuje i upotpunjuje stečena 

znanja o normama i propisima. 
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Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Organizirati terensku nastavu, osmisliti zadatke i osigurati osobu iz prakse koja će studentima predstaviti 

tvrtku, proizvodni proces te biti na raspolaganju za konzultacije tijekom posjeta. Upoznati studente s 

pravilima ponašanja u proizvodnom pogonu u smislu zaštite i sigurnosti pri radu. Pružiti studentu 

potrebnu pomoć i upute pri radu na rješavanju zadataka terenske nastave. Pregledati i vrednovati 

izvješća s terenske nastave. 

Obaveze studenata: 

Aktivno sudjelovati na terenskoj nastavi. Poštivati pravila ponašanja u proizvodnom pogonu s ciljem 

zaštite i sigurnosti pri radu.  Napisati izvješće s terenske nastave. 
 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Ukupno:    60 60 4 

 

Na temelju procjene rada studenta na terenskoj nastavi, koju daju predmetni nastavnici prema izvješću 

s terenske nastave koje sastavlja student, voditelj studija objedinjuje ocjene predmetnih nastavnika i 

unosi ih u ISVU. 
 

Elementi praćenja Opis Rok Nadoknada 

Radni učinak 

studenta za vrijeme 

terenske nastave 

a) Visok radni učinak b) Zadovoljavajući radni učinak c) 

Slabiji učinak od očekivanja bez opravdanih razloga 
  

Primjena teorije u 

praktičnom radu za 

vrijeme terenske 

nastave 

a) Pokazuje izuzetnu vještinu primjene teorije u praktičnom 

radu b) Prepoznaje teorijski okvir u praktičnom radu c) Ne 

povezuje teorijski okvir s praktičnim radom 

  

Vještina rješavanja 

problema studenta 

za vrijeme terenske 

nastave 

a) Vrlo vješt u rješavanju problema, inovativan i kreativan b) 

Sposoban je riješiti zadani problem na poznati način c) Ne 

pokazuje zadovoljavajuće sposobnosti rješavanja problema 

  

Sposobnost 

donošenje odluka 

studenta za vrijeme 

terenske nastave 

a) Odluke donosi samostalno, na osnovi temeljite analize 

(promjenjivih) okolnosti b) Odluke su zadovoljavajuće u 

poznatim situacijama c) Često donosi pogrešne odluke bez 

analize situacije 

  

Sposobnost 

suradnje u timu za 

vrijeme terenske 

nastave 

a) Radi u skladu s ostalima, pridonosi grupnim odnosima i 

učinkovitosti b) Odnosi s drugima su skladni u normalnim 

okolnostima, ali se ne ističe c) Nekomunikativan i povučen do 

mjere da negativno djeluje na grupu 

  

Komunikacijske 

vještine studenta za 

vrijeme terenske 

nastave 

a) Izuzetno jasna, dobro organizirana i uvjerljiva 

komunikacija, pisana i govorna b) Zadovoljavajuće vještine 

pisane i govorne komunikacije c) Slabe vještine pisanja i 

govorne komunikacije 

  

Motiviranost i 

odgovornost 

studenta za vrijeme 

terenske nastave 

a) Visok stupanj motiviranosti u radu te kolektivne i 

društvene odgovornosti b) Zadovoljavajuća motiviranost za 

rad i odgovornosti prema poslu c) Slabo motiviran, 

nezainteresiran i bez osjećaja odgovornosti prema poslu 

  

 

 

Obavezna literatura 

1. Sigurnosne upute za izvođenje studentske terenske nastave.  

Dostupno na http://www.sumfak.unizg.hr/StudijPojedinacno.aspx?mhID=2&mvID=39 

http://www.sumfak.unizg.hr/StudijPojedinacno.aspx?mhID=2&mvID=39
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Tehnologija drvnih proizvoda za graditeljstvo 

 

      DP-2350 
 

ECTS bodovi 5 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 60 

Predavanja 30 

Vježbe 30 

Terenska nastava 2 dana 

 

Izvođač predavanja 

Prof.dr.sc. Hrvoje Turkulin 

 

Izvođač vježbi 

Doc. dr. sc. Vjekoslav Živković 

Prof. dr. sc. Hrvoje Turkulin 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 70% 

Vrlo dobar (4) 80% 

Izvrstan (5) 90% 

 

Sadržaj predmeta:  

Drveni prozori i vrata: funkcija, uporabni zahtjevi i tipovi proizvoda. Građevinska fizika – 

konstrukcijska rješenja izolacije zvuka i topline prozora, vrata, zidova, podova. Detalji tehnološko-

konstrukcijske razrade najvažnijih industrijskih tipova prozora i vrata. Procesi maloserijske i 

velikoserijske proizvodnje prozora i vrata, izbor strojeva, materijala, pribora, analiza specifičnih 

operacija. Oblikovanje, konstrukcijski detalji i specifičnosti proizvodnje ulaznih vrata, sobnih vrata, 

drvenih podova, drvenih lameliranih nosača, mostova, drvenih kuća. Postupci transporta, gradnje, 

održavanja, obnavljanja. 

 

Vrsta predmeta:  

Tehnologija drvnih proizvoda za graditeljstvo (obavezan predmet, 3. semestar, 2. godina) 

   

Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) 
Način 

provjere 

Povezanost s IU 

studijskog programa 

Imenovati  i interpretirati tehnička svojstva drva u gradnji te tehnološke 

načine otklanjanja nedostataka drva kao građevnoga materijala, te ih 

povezivati s tehničkim zahtjevima za pojedine građevne proizvode 

ispit 
 

B1 

Opisati i interpretirati značajke tradicijske drvene gradnje u Hrvatskoj 

te ih povezati s tehničkim značajkama modernih drvnih proizvoda za 

gradnju konstrukcija – grednih i profilnih nosača, rešetkastih nosača, 

lameliranih nosača, križno lijepljenih ploča, uslojenih i kazetnih 

zidova, elemenata mostova, specijalnih ploča za gradnju. 

ispit B1 

Definirati  i objasniti  temelje građevne fizike: opisati i interpretirati 

akustične, toplinske i higrotehničke pojave u građevinarstvu. 
vježbe, ispit C4  
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Kategorizirati i projektirati modele zidova, krovova, prozora, vrata, 

podova prema razredima građevinsko-izolacijskih zahtjeva. 

Imenovati i usporediti funkcije prozora i vrata prema namjeni, načinu 

otvaranja, prema konstrukcijskim tipovima te ih povezati sa zahtjevima 

uporabne vrijednosti: osvjetljavanje, vizualno, psihičko i fizičko 

povezivanje s okolinom, prozračivanje, izolaciju klime, zvuka, topline. 

ispit B1 

Interpretirati vezu funkcije, ekonomičnosti i tehničkog koncepta 

proizvoda – prozora ili balkonskih vrata, sobnih vrata, ulaznih vrata 

skiciranjem konstrukcije okvira prozora i vrata: detalji i dimenzije 

profila okvirnica, vratnih krila vrste i svojstva kutnih spojeva, 

pomoćnih dijelova i materijala na prozorima i vratima: okova, brtvi i 

kitova, stakla, sidra i spajala, elemenata za ventilaciju i zasjenjivanje. 

vježbe u 

praktikumu, 

ispit 

C3 

Povezati i interpretirati  vezu konstrukcije i tehnološke izrade prozora i 

vrata kod različitih ustroja proizvodnje prozora i vrata (zanatske,  

maloserijske proizvodnje, velikoserijske proizvodnje): lameliranje, 

profiliranje,  izrada kutnih spojeva, vanjska rubna obrada okvira, izrada 

otvora i upusta za okov, izradu i opremanje dodatnim prozorskim 

elementima: prozorske kutije, sjenila, kapci, akustički i sigurnosti 

dodaci, načine ugradbe – mokru, polusuhu i suhu (tehnologija  i 

materijali) te odabrati i preporučiti materijale i tehnološke postupke za 

ustakljivanje, okivanje, pov. obradu, brtvljenje i kitanje,  sklapanje, 

pakiranje i transport, te ugradnju prozora i vrata. 

ispit C3 

Formulirati tehnološki proces (tehnološku kartu i opis operacija) u 

industrijskoj proizvodnji prozora i vrata – Izračunati  i predložiti  

odabrane tehničke ili tehnološke parametre u industrijskoj proizvodnji 

prozora ili vrata te formulirati  način mjerenja tehnoloških parametara 

u proizvodnji.   

ispit C2 

Imenovati,  definirati i usporediti  tehnička svojstva komponenata 

unutarnjih podova (konstrukcijski nosač, izolacije topline, zvuka i 

vodene pare, podloga, obloga, veziva, površinski sloj) te ih povezati u 

slog unutarnjeg poda  s pojedinim elementima drvnih podnih obloga: 

klasični parket, podne daske, lamel parket, lam parket, uslojeni / gotovi 

parketni elementi, prizme, laminatni podovi. Specijalne podne obloge – 

mozaik podovi, pluto, laminat, kombinacija s metalima i mineralnim 

oblogama. 

ispit C4  

Imenovati  i interpretirati  tehnološke parametre proizvodnje, izmjeriti 

tehnološke parametre i  ocijeniti  prikladnost mjerenih veličina (točnost 

dimenzija i oblika, glatkoća površine, gustoća, sadržaj vode i tvrdoća 

drva, nanos ljepila, tlak temperatura i trajanje otvrdnjavanja ljepila, 

nanos površinske obrade i dinamika otvrdnjavanja u proizvodnji 

podnih elemenata od drva.  

ispit C2  

Definirati, analizirati i vrednovati  fizikalne uvjete izvedbe drvenih 

podova – podloge, izolacijskih slojeva, drvene obloge, površinske 

obrade, okolišnoga zraka: vlaga, ravnotežni sadržaj vode, temperatura, 

dimenzijske promjene. 

vježbe u 

praktikumu, 

ispit 

C4 

Planirati,  prosudi i valorizirati  sukladnost tehnoloških karakteristika 

različitih izvedbi unutarnjih podova (estrih-ljepilo-klasični parket, 

estrih-podloga-gotovi parket, nasip-ploče-drvena obloga, sportski pod, 

dignuti pod): usporediti funkcionalnost, tehnologičnost i ekonomičnost 

izrade poda. 

ispit C3 

Imenovati  i interpretirati  osnovna funkcijska svojstva različitih tipova 

nosača (nosivost, stabilnost, komponibilnost s funkcijom prostora, 

komponibilnost s drugim elementima zgrade, sigurnosni zahtjevi, 

požarna otpornost i zaštita): lijepljeni, rešetkasti, čavlani, I- nosači, T- 

nosači, elementi mostova.  

ispit B1 

Demonstrirati  tehničke principe i izradu lamelirane konstrukcije i opći 

tehnološki proces izrade drvene kuće: mehanička i površinska obrada, 

transport, gradnja, nadzor i kontrola u uporabi. 

vježbe u 

praktikumu, 

ispit 

C2 
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Opće kompetencije 

Razumijevanje veze funkcije, uporabne vrijednosti i konstrukcijskih detalja pojedinih drvnih proizvoda 

za graditeljstvo: prozora i balkonskih vrata, ulaznih vrata, sobnih vrata, drvenih podova, lameliranih 

nosača, mostova, kuća. 

Usvajanje znanja o specifičnim tehnološkim postupcima izrade, izvedbe i ugradnje, postojanosti i 

održavanja ovih proizvoda. 

 

Oblici nastave 

Predavanja 

Vježbe  

U sklopu laboratorijskih vježbi izvodi se šest praktičnih vježbi. Vježbe su nadogradnja na znanje 

usvojeno na predavanjima. 

 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe, terenska nastava. Priprema zadataka za vježbe i 

sastavljanje ispita znanja te njihovo ocjenjivanje.  Održavanje pismenih i usmenih ispita i konzultacija.  

Priprema i izrada nastavnih materijala.  

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada i prezentiranje vježbi. 

Polaganje ispita.   

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 

Bodovna 

skala/ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 30 0 1 

Izrada 

vježbi (V) 
25% 

Djelomično neuredne 

i nerazumljive, s 

većim ispravkama i 

na vrijeme 

dovoljan (2) 

 

 

 

 

30 

 

 

 

 

45 

 

 

 

 

2,5 Uredne, čitke, s 

većim ispravkama i 

na vrijeme 

dobar (3) 

Uredne, čitke, s 

manjim ispravkama i 

na vrijeme 

vrlo dobar (4) 

Uredne, čitke, točne i 

na vrijeme 
izvrstan (5) 

Ispit (PI) 75% 

60-69,9% dovoljan (2)  

 

 

 

 

 

 

45 

 

 

 

1,5 

70-79,9% dobar (3) 

80-89,9% vrlo dobar(4) 

90-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Vx25 + PIx75)/100 60 90 5 
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Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 

vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati s najviše 15% sati izravne 

nastave.  

semestar (60 

sati izravne 

nastave) 

-  

Izrada vježbi 

Vježbe se pohađaju u grupama. U sklopu vježbi izvodi se 

6 praktičnih vježbi na temu tehnološko-konstrukcijske 

razrade građevnih proizvoda od drva. Na početku prve 

vježbe studenti se upoznaju s pravilima izrade, predaje i 

ocjenjivanja vježbi. 

Ocjenjuje se točnost, urednost i redovitost (vježbe predane 

na vrijeme ) 

sukladno 

dogovorenom 

terminu 

Iznimno, u slučaju 

opravdanog 

razloga student 

odrađuje 

izostanak sa 

pojedine vježbe 

Pismeni ispit  

Ispit mogu pohađati studenti koji imaju odrađene i 

prihvaćene vježbe. Studenti na unaprijed izrađenom 

tiskanom ispitu odgovaraju na postavljena pitanja, 

skiciraju pojedina konstrukcijska rješenja. Pismeni ispit se 

ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj ocjeni predmeta 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 

Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se pitanja 

iz različitih dijelova programskog sadržaja.  Završna 

ocjena iz predmeta dobiva se prema formuli 

(Vx25+PIx75)/100 

  

 

 

Obavezna literatura  

1. Turkulin, H.; Ljuljka, B. 1988. Lamelirana građevna stolarija, 182 p. Šumarski fakultet Zagreb 

2. Tomašević, J. (1999): Drvo u podnim konstrukcijama. Zagreb: naklada autora 

3. Šimetin, V. (1983): Građevinska fizika. Zageb: Liber 

4. Žagar, Z.  2002. Drvene konstrukcije. Zagreb: Pretei 

 

Preporučena literature  

1. Mayyer-Bohe (1980): Fussböden. DRW Verlag: Stuttgart 

2. *** (1988): Informationsdienst Holz: Lamellierte Holzfensterprofile. Muenchen: Deutsche 

Gesellschaft fuer Holzforschung.e.V. 

3. Liesse, B. (2002): Holzbauteile. Leinfelden-Echterdingen: DRW-Verlag 

4. Erler, K. (2002): Holz im im Aussenbereich. Basel-Boston-Berlin: Birkhäuser Verlag 

5. *** (2002): Wood as an engineering material. Madison, WI: USDA Ffor. Ser., Forest Products Lab. 
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Tehnološki procesi površinske obrade drva 

 

                                        DP-2351 
 

ECTS bodovi 5 

 

E-učenje R2 

 

Sati nastave 60 

Predavanja 30 

Vježbe 30 

Terenska nastava 2 dana 

 

Izvođač predavanja 

Prof. dr. sc. Vlatka Jirouš-Rajković 

 

Izvođač vježbi 

Doc. dr.sc. Josip Miklečić 

Prof. dr. sc. Vlatka Jirouš-Rajković 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60 % 

Dobar (3) 71 % 

Vrlo dobar (4) 81 % 

Izvrstan (5) 91 % 
 

Sadržaj predmeta:  

Sastav i osobine prekrivnih materijala za drvo. Osnove stvaranja prevlake na drvu. Reološka svojstva 

materijala za površinsku obradu. Međudjelovanje drva i prevlake: površinska energija, kvašenje i 

adhezija. Unutrašnja naprezanja. Priprema površine drva za površinsku obradu. Mikrogeometrija 

površine. Metode ispitivanja hrapavosti. Sustavi brušenja. Brušenje lakiranih površina. Procesi močenja 

drva. Procesi izbjeljivanja drva. Tehnološki procesi površinske obrade namještaja i interijera. Procesi 

obrade lakovima na bazi organskih otapala. Tehnološki proces obrade vodenim lakovima. Tijek procesa 

sušenja lakova. Ubrzanje sušenja zagrijavanjem. Ubrzanje sušenja zračenjem. Površinska obrada drva 

izloženog vanjskim utjecajima. Svojstva drva i prevlake koja utječu na trajnost. Greške površinske 

obrade drva. Uzroci nastajanja i načini otklanjanja grešaka. Metode skidanja starih naliča s površine. 

Održavanje i trajnost prevlaka na drvu izloženom vani. Zaštita zdravlja i okoliša. Ekološki prihvatljiva 

površinska obrada. Lakiranje ploča vlaknatica praškastim lakovima. Propisi i razvoj površinske obrade. 

Ispitivanje materijala za površinsku obradu prije nanošenja. Ispitivanje materijala za vrijeme nanošenja. 

Ispitivanje otvrdnulih lakova. 
 

Vrsta predmeta:  

Tehnološki procesi površinske obrade drva  (obavezan predmet, 3. semestar, 2. godina) 

 

Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Razlikovati sastav i svojstva dekorativnih premaza („uradi 

sam“) i industrijskih premaza za drvo. 
Kolokvij, zadaće, ispit C2 

Objasniti površinske pojave na sučelju premaz-drvo i povezati 

njihov međusobni utjecaj (kvašenje, razlijevanje, površinska 

napetost, površinska energija, penetracija premaza, adhezija). 

Kolokvij, zadaće, ispit C2 
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Razlikovati teorije adhezije i metode mjerenja adhezije lakova 

na drvu. 
Kolokvij, zadaće, ispit C2 

Analizirati uzroke unutrašnjih naprezanja u lakovima. Kolokvij, zadaće, ispit C2 

Preporučiti materijale za površinsku obradu vanjskih 

proizvoda od drva i osmisliti tehnološki proces površinske 

obrade elemenata građevinske stolarije (prozora). 

Korekcija vježbi, 

projektni zadaci, ispit 
C2, C6 

Osmisliti tehnološki proces površinske obrade namještaja za 

dnevne i spavaće sobe, tehnološki proces površinske obrade 

kuhinjskog namještaja, tehnološki proces površinske obrade 

stolica. 

Korekcija vježbi, 

projektni zadaci, ispit 
C2,C6 

Preporučiti materijale za industrijsku površinsku obradu 

podnih obloga i osmisliti tehnološki proces.  

Korekcija vježbi, 

projektni zadaci, ispit 
C2, C6 

Preporučiti ekološki prihvatljive tehnološke procese 

površinske obrade. 

Korekcija vježbi, 

zadaća, projektni 

zadaci, ispit 

C7,C6,C2 

Analizirati uzroke pojave grešaka na lakiranim površinama 

drva i drvnih materijala 

Korekcija vježbi, 

projektni zadaci, ispit 
C2, C4, B1 

Koristiti opremu za ispitivanja kvalitete lakiranih površina  
Korekcija vježbi, 

kolokvij, završni ispit 
C4, C2, B1 

Razlikovati metode ispitivanja postojanosti vanjskih premaza 

i ispitati postojanost vanjskih premaza za drvo. 

 

Korekcija vježbi, 

kolokvij, završni ispit 
C4, B1 

Predložiti mjere smanjenja utroška  hlapivih organskih 

spojeva (eng.Volatile Organic Compounds VOC) u lakirnici. 

Korekcija vježbi, 

kolokvij, završni ispit 
C7,C6,C2 

Prikupiti informacije o stručnoj temi, sintetizirati ih i 

prezentirati. 
Seminarski rad A2, E3 

 

 

Opće kompetencije 

Razvijanje pisanih i govornih komunikacijskih vještina te stručnog izražavanja. Prepoznavanje 

problema, sudjelovanje u rješavanju problema, te logički povezivanje činjenica. Timski rad. Razvijanje 

odgovornosti i etičnost. Primjena stečenog znanje iz obrađenih područja te samostalno proširivanje 

znanja. 

 

Oblici nastave 

Predavanja 

Vježbe (laboratorijske)  

Provode se laboratorijske vježbe kao nadopuna predavanjima. Studenti izrađuju 10 vježbi prema 

uputama danim u MERLIN-u. Predane vježbe uvjet su za dobivanje potpisa. Vježbe se predaju u 

unaprijed definiranim rokovima i za redovito predavanje vježbi studenti ostvaruju bodove. Za 

nepravovremeno predane vježbe nema ostvarenih bodova.  

 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje  nastave - predavanja, vježbe, domaće zadaće, teme seminarskih radova.  Održavanje 

kolokvija, pismenih i usmenih ispita te konzultacija. Izrada nastavnih materijala.  

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada i predaja vježbi i 

seminarskih radova u zadanom roku. Rješavanje i predaja domaćih zadaća. Polaganje kolokvija, ispita.   
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Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja 

(P) 
- - - 30 0 1 

Praktičan 

rad na 

vježbama  i 

pravovremen

o predavanje 

vježbi 

15 % 

za svaku redovito predanu 

vježbu student ostvaruje 1,5 

boda 

 

- 30 10 1,3 

1. kolokvij 30 % 

Student može ostvariti 

maksimalno 30 bodova. Da bi 

mogao pristupiti drugom 

kolokviju mora ostvariti 

minimalno 15 bodova. 

- 1 24 0,7 

2. kolokvij 30 % 

Student može ostvariti 

maksimalno 30 bodova. Da bi 

mogao pristupiti drugom 

kolokviju mora ostvariti 

minimalno 15 bodova 

- 1 

 

22 

 

0,8 

domaće 

zadaće 
5 % 

1 bod za svaku pravovremeno 

predanu zadaću 
- - 5 0,2 

Seminarski 

rad ili 

projektni 

zadatak 

20 % 
Maksimalni mogući broj 

ostvarenih bodova je 20. 
- - 30 1 

UKUPNO 100% 

Iz svih elemenata praćenja i 

provjeravanja student može 

ostvariti maksimalno 100 

ocjenskih bodova, što čini 100 

% ocjene. Za prolaznu ocjenu 

student treba ostvariti 

minimalno 60 ocjenskih bodova 

ili 60 % ocjene. Skala je 

ocjenjivanja sljedeća:. 

 

62 88 5 

60 % - 70 %   
dovoljan 

(2) 

71 % - 80 % dobar (3) 

81 % - 90 % 
vrlo dobar 

(4) 

91 % - 100 % izvrstan (5) 

 

Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u ocjeni 

Bodovna skala 

ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj sati rada 

prosječnog studenta 

ECTS 

bodovi 

Završni 

ispit* (ZI) 
100 % 

60-70  % 

71-80  % 

81-90  % 

91-100 % 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar (4) 

izvrstan (5) 

          2            43       1,5        

UKUPNO 100%     

* Ukoliko student nije uspio ostvariti minimalne bodove za prolaz dužan je izaći na pismeni i usmeni dio ispita. Pravo 

izlaska na ispit imaju samo studenti koji su zadovoljili uvjete za potpis (predane vježbe i seminarski rad). 
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Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja + 

vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati s najviše 15% sati izravne 

nastave. 

semestar (60 sati 

izravne nastave) 
-  

Izrada vježbi 

Vježbe se pohađaju u grupama. Vježbe se predaju u 

prethodno definiranom roku, a pravovremeno predane 

ispravne vježbe se boduju. 

sukladno silabusu - 

1. kolokvij 

1. kolokviju mogu pristupiti studenti koji uredno pohađaju 

nastavu. Kolokvij ima 30 bodova, a za prolaz je potrebno 

sakupiti 15 bodova (50 %).  

8. tjedan - 

2. kolokvij 

2. kolokviju mogu pristupiti studenti koji su položili 1. 

kolokvij. Svaki kolokvij ima 15 zadataka. Svaki točno 

riješeni zadatak donosi 2 boda.  

15. tjedan - 

Domaće 

zadaće 

Studenti dobivaju ukupno četiri domaće zadaće, svaka na 

vrijeme predana zadaća donosi 1 bod. 
Sukladno silabusu  

Seminarski 

rad/Projektni 

zadatak 

Studenti odabiru temu seminarskog rada iz predloženih 

tema u MERLIN-u ili dobivaju projektni zadatak.   
sukladno silabusu - 

Pismeni ispit  

Ukoliko studenti nije položio ispit kontinuiranim 

skupljanjem bodova tijekom semestra ima pravo izići na 

ispit ako predao vježbe i seminarski rad. Ispit ima 15 

zadataka, a za prolaz je potrebno riješiti 60 %. 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 
Uvjet za dolazak na usmeni dio ispita je dovoljan broj 

bodova sakupljenih na pismenom dijelu ispita (min. 50 %). 
ispitni rokovi - 

 

 

Obavezna literatura  

1. Ljuljka, B. 1990: Površinska obrada drva, Sveučilište u Zagrebu, Šumarski fakultet, Zagreb. 

2. Ljuljka, B., Jirouš-Rajković, V. 2006: Osnove površinske obrade drva. Šumarski fakultet, Sand, 

2006. 

 

Preporučena literatura  

1. Bulian, F. 2004: Verniciare il legno, CATAS, Udine. 

2. Cox, R.M. 2003: Building An Industrial Wood Finish, Forest Products Society, Madison, WI. 

3. Goldschmidt, A., Streitberger, H.-J. 2002: BASF-Handbuch Lackiertechnik, Vincentz Verlag, 

Hannover. 

4. Graystone, J. 2004: Performance of Exterior Wood Coatings. 4th International Woodcoatings 

Congress: Developments for a Suistainable Future, The Hague 2004. Paper 3. The Paint Research 

Association, Teddington, UK. 

5. Rothkamm, M., Hansemann, M., Böttcher, P. 2003: LACK Handbuch Holz, DRW-Verlag. 

6. Roux, M.-L. 2004: Environmentally Friendly Finishes for High Performance Wood for Indoor Uses. 

4th International Woodcoatings Congress: Developments for a Suistainable Future, The Hague 

2004. Paper 1. The Paint Research Association, Teddington, UK. 
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Zaštita drva II 

 

                                        DP-2352 
 

ECTS bodovi 4 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 45 

Predavanja 30 

Vježbe 15 

Terenska nastava 1 dan   

 

Izvođač predavanja 

Izv. prof. dr. sc. Marin Hasan 

 

Izvođač vježbi 

Izv. prof. dr. sc. Marin Hasan 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

Sadržaj predmeta:  

Najnovija znanstvena dostignuća iz zaštite drva (novi postupci  i sredstva zaštite drva). Tradicionalni 

postupci praćenja i kontrole zdravosti drva. Postupci preventivne zaštite drva i proizvoda iz drva tijekom 

tehnoloških procesa  (stovarište – pilana – sušara – gruba i fina strojna – finalna obrada – skladište 

poluproizvoda i gotovih proizvoda). Primjena ekološki podobnijih metoda i sredstava zaštite, poglavito 

glede zaštite tla, vode i zraka. Postupci modifikacije drva (prirodna i umjetna, fosilizacija, petrifikacija, 

aktivna i pasivna, kemijska, termička i enzimska modifikacija, esterifikacija, eterifikacija, acetilacija, 

postupci zagrijavanja drva bez pristupa kisika, zagrijavanje u uljima, fizikalna modifikacija, ...). 

Predavanja i vježbe na fakultetu i izvan fakulteta (stari i novi objekti, muzeji, crkve, restauratorske 

radionice, DI pogoni). Usvajanje znanja o sterilizaciji i represivnoj zaštiti drvenih predmeta i objekata 

kulturne baštine, posebno o tzv. 'anoksi' postupcima. Pojam otpadnog drva (wood waste – recovered 

wood), mogućnosti obnove i korištenja drvnog otpada i preostatka iz kemijski zaštićenog drva (stari 

stupovi, pragovi, elementi graditeljskih drvenih konstrukcija, drvene stare zgrade, stara drvena stolarija). 

Razvrstavanje, oporaba, recikliranje i deponiranje proizvoda iz kemijski zaštićenog drva kojima je 

istekao životni vijek trajanja. 

 

Vrsta predmeta:  

Zaštita drva II  (obavezan predmet, 3. semestar, 2. godina) 

 

Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog programa 

Na temelju dobivenih rezultata laboratorijskih ispitivanja, 

samostalno odrediti biološku otpornost drva prema važećim 

normama te preporučiti razred opasnosti u kojem se takvo 

drvo može koristiti. 

vježbe 1 i 2, 1. 

kolokvij, završni ispit 
B3 
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Procijeniti rizik upotrebe biološki razorenog drva u 

proizvodnji i/ili upotrebi proizvoda od drva. 
vježbe 1 i 2, 1. 

kolokvij, završni ispit 
B3 

Objasniti razliku između postupaka dekontaminacije 

(sterilizacije) i postupaka zaštite drva i predložiti potrebni 

postupak u zadanom primjeru. 

vježbe 3 – 7, 1. 

kolokvij, završni ispit 
B3 

Razlikovati i definirati zaštitna sredstva prema agregatnom 

stanju, prema podrijetlu aktivne komponente i prema prirodi 

otapala. 

vježbe 3 – 7, 1. 

kolokvij, završni ispit 
B3 

Predložiti odgovarajuće zaštitno sredstvo i postupak za 

zadani proizvod (u zadanom razredu opasnosti) poštujući 

ekološka načela zaštite drva te opisati prednosti i nedostatke 

predloženog. 

vježbe ukupno, 2. 

kolokvij, završni ispit 
B3 

Za odabrani proizvod i uvjete upotrebe u kojima se drveni 

proizvod koristi preporučit će adekvatnu fizičku, 

konstrukcijsku  (i kemijsku) zaštitu. 

vježbe ukupno, 2. 

kolokvij, završni ispit 
B3 

Preporučiti korake sanacije, adekvatni postupak preventivne 

ili represivne zaštite te odabrati adekvatno zaštitno sredstvo 

(sredstva) ovisno o vrsti drvenog(ih) proizvoda, mjestu 

upotrebe i stupnju razorenosti. 

vježbe ukupno, 2. 

kolokvij, završni ispit 
B3 

Razlikovati modificirano drvo od prirodnog te objasniti 

njihove prednosti i nedostatke. 
vježba 6, 2. kolokvij, 

završni ispit 
B3 

Prilikom projektiranja novog proizvoda iz drva predvidjeti 

uvjete njegove upotrebe i moguće mehanizme razgradnje te 

odabrati drvo potrebne prirodne otpornosti s preporukom o 

potrebi zaštite. 

vježbe ukupno, 2. 

kolokvij, završni ispit 
B3 

Samostalno ili u timu izraditi projekt (stručno mišljenje) i 

prezentirati ga pred skupinom ljudi. 
seminarski rad, 

završni ispit 
B3 

 

 

Opće kompetencije 

Praćenje kvalitete i zdravosti drvne sirovine od rušenja stabala do gotovog proizvoda. Raspoznavanje 

grešaka nastalih djelovanjem svih čimbenika razgradnje. Primjena postupaka i sredstava sterilizacije i 

zaštite (fizičke, konstrukcijske i kemijske). Upravljanje, oporaba i recikliranje drvnim kemijski 

zaštićenim otpadom i preostatkom, kemijski zaštićenim proizvodima kojima je istekao životni vijek. 

 

Oblici nastave 

Predavanja 

Predavanja se održavaju u učionici ili na terenskoj nastavi prema ERR smjernicama uz izričito 

inzistiranje na što aktivnijem sudjelovanju studenata u nastavi. 

Vježbe  

Dio računskih vježbi kao i uvodni dio vježbi u laboratorijski rad se održava u učionici i studentskom 

praktikumu, a laboratorijske mjerne vježbe na pripremljenim uzorcima drva se održavaju u Laboratoriju 

za anatomska svojstva i zaštitu drva. Terenske vježbe se održavaju u parku Maksimir i gornjem gradu 

i/ili u muzeju/muzejima.  

 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave – predavanja, vježbi i terenske nastave. Osmišljavanje vježbi i tema 

seminarskih radova, prikupljanje literature za seminarske radove, sastavljanje testova znanja te njihovo 

ocjenjivanje.  Pregled pisanih vježbi i recenzije seminarskih radova. Održavanje kolokvija, usmenih 

ispita, konzultacija i seminara. Izrada nastavnih materijala.  

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada i predaja vježbi i 

seminara u zadanom roku. Polaganje kolokvija, pismenih i usmenih ispita.   
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Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja 

(P) 
– – – 30  1 

Izrada 

vježbi (V) 
20% 

Točne vježbe s manje 

od 15 % prihvatljivih 

nedostataka 

dovoljan (2) 

15 30 1,5 

Točne vježbe s manje 

od 10 % prihvatljivih 

nedostataka 

dobar (3) 

Točne vježbe s manje 

od 5 % prihvatljivih 

nedostataka  

vrlo dobar (4) 

Točne vježbe od 1 % 

prihvatljivih 

nedostataka 

izvrstan (5) 

1.i 2. 

Kolokvij u 

pismenom 

obliku 

40% 

60-70% dovoljan (2) 

2 28 1 
71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

Završni 

ispit 

US – 

usmeni 

Ili 

Seminarski 

rad – 

SEM* 

40% 

60-70% dovoljan (2) 

2 13 0,5 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

Seminarski rad s manje 

od 8 % prihvatljivih 

nedostataka 

vrlo dobar (4) 

Seminarski rad s manje 

od 1 % prihvatljivih 

nedostataka 

izvrstan (5) 

UKUPNO 100% 

(V×20 + (K1+K2+K3)×40 + US×40) / 

100 ili 

(V×20 + (K1+K2+K3)×40 + SEM×40) / 

100 

49 71 4 

* studenti koji tijekom semestra polože preko kolokvija, a odabrali su izradu seminarskog rada ne pristupaju 

završnom ispitu, obranjeni seminarski rad mijenja završni ispit 

 

Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u ocjeni 

Bodovna 

skala ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS 

bodovi 

Završni ispit* (ZI) 

PI – pismeni 

+ 

US – usmeni 

80 % 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar (4) 

izvrstan (5) 

2            43 1,5 

UKUPNO 100% (V×20 + ZI×80) / 100    

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 80% ocjene, a 

preostalih 20% čini ocjena iz vježbi 
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Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja

+ vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. Student može 

opravdano izostati s najviše 15% sati izravne nastave. 

semestar (45 

sati izravne 

nastave) 

-  

Izrada 

vježbi 

Vježbe se pohađaju u grupama. U sklopu vježbi izvodi se 10 praktičnih 

vježbi od čega 2. u sklopu terenskih vježbi. Na početku prve vježbe 

studenti dobivaju predloške s izgledom fascikla, uložne košuljice i 

radnih listova na kojima će studenti rješavati i predavati svoje vježbe. 

Svaka vježba pregledava se dva puta. Ukoliko je ocjena nedovoljan ili 

nije pregledana može se predati u uvjetnom roku (student  ima pravo 

predati najviše dvije vježbe u uvjetnom roku, u suprotnome gubi pravo 

potpisa iz kolegija). 

sukladno 

dogovorenoj 

dinamici 

predaje 

Jedan uvjetni 

rok 

naknadne 

predaje 

vježbi na 

pregled. 

Prvi 

kolokvij 

(K1) 

Prvi kolokvij sadrži sljedeće gradivo: postupci i uloga praćenja 

zdravosti drva, zaštitna sredstva, preventivna i represivna zaštita drva. 

Oba kolokvija imaju po 20 pitanja, a svako pitanje nosi po jedan bod. 

Djelomice točnih odgovora nema (polovičnih bodova) kao ni 

negativnih bodova. 

Minimalni broj bodova za prolaz je 12 (12 od 20 = 60 %). 

6. tjedan - 

Drugi 

kolokvij 

(K2) 

Drugom kolokviju mogu pristupiti studenti koji su položili 1. kolokvij. 

Drugi kolokvij sadrži sljedeće gradivo: modifikacija i sterilizacija 

drva, fitosanitarni zahtjevi, razvrstavanje, oporaba i recikliranje 

kemijski zaštićenog drva. 

Minimalni broj bodova za prolaz je 12 (12 od 20 = 60 %). 

Oba kolokvija boduju se s ukupno 40 bodova, ukupno 24 od 40 bodova 

potrebna su za prolaz (60%). 

Studenti koji prikupe dovoljno bodova iz oba kolokvija pristupaju 

samo usmenom dijelu ispita, a ukoliko uspješno obrane seminarski rad 

(minimalna ocjena vrlo dobar (4)), dobivaju konačnu ocjenu uz 

predmeta bez usmenog dijela ispita. 

Konačna ocjena je suma ocjena iz vježbi (V), kolokvija (K1 i K2) i 

usmenog ispita (US) odnosno seminarskog rada (SEM): 

(V×20 + (K1+K2)×40 + US×40) / 100 ili 

(V×20 + (K1+K2)×40 + SEM×40) / 100 

14. tjedan - 

Seminarski 

rad  

Izradi seminarskog rada mogu pristupiti svi studenti. Seminarski rad 

se predaje na pregled po dogovoru s predmetnim nastavnikom tijekom 

čitavog semestra. Konačna verzija se predaje u 14. tjednu, a brani u 14. 

ili 15. tjednu semestra uz uvjet da je student položio oba kolokvija. 

Ocjenjuju se pismeni dio seminara  i usmeno izlaganje (obrana pred 

cijelom grupom studenata). Ukupna ocjena iz seminarskog rada ne 

smije biti manja od vrlo dobar (4) kako bi zamijenila ocjenu usmenog 

dijela ispita. Konačna ocjena je suma ocjena iz vježbi (V), kolokvija 

(K1 i K2) i seminarskog rada (SEM): 

(V×20 + (K1+K2)×40 + SEM×40) / 100 

14. i 15. tjedan - 

Pismeni 

dio ispita  

Pismeni ispit sastoji se od 40 pitanja, a svako pitanje nosi po jedan bod. 

Djelomice točnih odgovora (polovičnih bodova) kao i negativnih 

bodova nema. Minimalni broj bodova za prolaz je 24 (24 od 40 = 60 

%). Nakon završenog pismenog dijela ispita studenti imaju pauzu 

(koliko je potrebno nastavniku da pregleda pismene zadaće), a potom 

se odmah (isti dan) pristupa usmenom dijelu ispita u grupama po dvoje, 

troje ili četvero studenata.  

ispitni rokovi - 

Usmeni 

dio ispita 

Uvjet za dolazak na usmeni dio ispita je dovoljan broj bodova 

sakupljenih ili na kolokvijima ili na pismenom dijelu ispita. 

Provjerava se teorijsko i praktično znanje studenta preko pomoću 

pitanja iz praktičnih primjera / realnih problema. 

Završna ocjena dobiva se prema formuli: (V×20 + ZI×80) / 100 

ispitni rokovi - 
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Obavezna literatura  

1. Hasan, M., Despot, R.: ZAŠTITA DRVA I – Abiološki čimbenici, lignikolne bakterije i gljive, 

ksilofagni kukci i morski štetnici. Skripta za studente drvne tehnologije iz predmeta Zaštita drva I i 

Patologija drva. Sveučilište u Zagrebu, Šumarski fakultet, 2018. (na internet stranici 

http://www.sumfak.unizg.hr/OdsjekKolegij.aspx?mhID=3&mvID=74 pod predmet Zaštita drva I, 

nalazi se poveznica za preuzimanje skripte). 

2. Špoljarić, Z: ZAŠTITA DRVA (Impregnacija), skripta za slušače DT odsjeka VII stupnja nastave 

Šumarski fakultet Zagreb, 1973. 

3. Zbornici radova s međunarodnih savjetovanja WOOD IN THE CONSTRUCTION 

INDUSTRY,(Despot, R. i Jambreković, V. Editors); (2000, 2001, 2002, 2003 i 2004), Zagreb: 

Šumarski fakultet. 

4. Reinprecht, L.: PROCESY DEGRADACIE DREVA, Technicka Univerziteta vo Zvolene, Zvolen, 

2001. (odabrana poglavlja). 

5. Reinprecht, L.: REKONŠTRUKCIA OBJEKTOV Z DREVA, Monografia, Technicka Univerziteta 

vo Zvolene, Zvolen, 2000. (odabrana poglavlja). 

6. Glavaš M.: GLJIVIČNE BOLESTI ŠUMSKOG DRVEĆA. Sveučilište u Zagrebu, Šumarski 

fakultet, Zagreb, 1999. (odabrana poglavlja). 

7. Vasić, K.: ZAŠTITA DRVETA 1: KSILOFAGNI INSEKTI, Naučna knjiga, Beograd, 1971 

(odabrana poglavlja). 

8. Petrović, M.: ZAŠTITA DRVETA 2: TRULEŽ I OBOJENOST DRVETA, Naučna knjiga Beograd, 

1980. (odabrana poglavlja).  

 

Preporučena literatura 
1. Unger, A., Schniewind, A.P., Unger, W.: CONSERVATION OF WOOD ARTIFACTS, Springer, 

2001. 

2. Richardson, B.A.: WOOD PRESERVATION second edition, E & FN SPON, London, 1993. 

3. Eaton, R. A., Hale, M. D. C.: WOOD, DECAY, PESTS AND PROTECTION, Chapman & Hall, 

1994. United Kingdom. 

4. Bravery, A. F., Berry, R. W., Carey, J. K., Cooper, D. E.: RECOGNISING WOOD ROT AND 

INSECT DAMAGE IN BUILDINGS, BRE Bookshop, Seconfd edition, 1992. Garston, Watford, 

United Kingdom. 

  

http://www.sumfak.unizg.hr/OdsjekKolegij.aspx?mhID=3&mvID=74
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Primijenjena statistika 

 

                                        DP-2353 
 

ECTS bodovi 4 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 45 

Predavanja 30 

Vježbe 15 

Terenska nastava 0 

 

Izvođač predavanja 

Prof.dr.sc. Anamarija Jazbec 

 

Izvođač vježbi 

Doc.dr.sc. Maja Moro 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 0% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

Sadržaj predmeta:  

Testiranje hipoteza. Testiranje očekivanja. Testiranje proporcije, varijance. Uspoređivanje proporcija. 

Uspoređivanje varijanci. Uspoređivanje očekivanja. T-test. Neparametrijski Mann Whitney test. Analiza 

varijance. Pearsonova i Spearman rank korelacija. Linearna regresija. Metoda najmanjih kvadrata. 

Procjena parametara. Koeficijent determinacije. Izgradnja modela. Univarijatni i mulitivarijatni modeli. 

Metode izgradnje modela. Modeliranje interakcija. Izbor najboljeg modela. Analiza kontigencijskih 

tablica. Hi-kvadrat test. Fisherov egzaktni test. Cluster analiza. 

 

Vrsta predmeta:  

Primijenjena statistika  (obavezan predmet, 3. semestar, 2. godina) 

   

Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog programa 

Prepoznati, primijeniti i provesti statistički test koji treba 

upotrijebiti da na bazi odabranog uzorka testira unaprijed 

definirano očekivanje. 

kolokviji, završni ispit 

 

A2 

Prepoznati, primijeniti i provesti statistički test koji treba 

upotrijebiti da na bazi odabranog uzorka testira unaprijed 

definirana varijanca. 

kolokviji, završni ispit 

A2 

Usporediti dvije proporcije populacija uz pomoću uzoraka 

parametrijski (test proporcija). 

Usporediti dvije varijance populacija uz pomoću uzoraka 

(F test) 

kolokviji, završni ispit 

A2 

Usporediti dva očekivanja uz pomoću uzoraka 

parametrijski (t-test) i neparametrijski (MW test) pomoću 

računske podrške. 

kolokviji, završni ispit 

A2 
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Uspoređivanje više od dva očekivanja parametrijski 

(ANOVA) i neparametrijski (KW test) uz pomoć računske 

podrške. 

kolokviji, završni ispit 

A2 

Uspoređivanje dvaju zavisnih uzoraka (test parova).  
kolokviji, završni ispit 

A2 

Izračunati korelaciju osnovnog skupa (Pearsonova i 

Spearman rank korelacija) uz pomoć računalne podrške. 

kolokviji, završni ispit 
A2 

Procijeniti koeficijent korelacije osnovnog skupa pomoću 

uzorka te testirati statističku značajnost.  

kolokviji, završni ispit 
A2 

Provesti analizu i interpretirati rezultate jednostruke 

linearne regresije uz pomoć računalne podrške. 

kolokviji, završni ispit 
A2 

Provesti analizu i interpretirati rezultate višestruke linearne 

regresije uz pomoć računalne podrške. 

kolokviji, završni ispit 
A2 

Analizirati tablicu kontigencije, dvije kategorijske 

varijable i provesti hi2 test. 

kolokviji, završni ispit 
A2 

 

 

Opće kompetencije 

Samostalno prikupiti, statistički obraditi, prikazati i analizirati prikupljene podatke. Raspraviti i donositi 

zaključke na temelju već analiziranih podataka. Pisanje izvješća o ispunjavanju norme za neki proizvod. 

Samostalno provođenje statističke kontrole kvalitete 

 
Oblici nastave 

Predavanja 

 

Vježbe  

Vježbe su nadogradnja na znanje usvojeno na predavanjima. Vježbe se izvode računski i računalno 

koristeći statistički paket STATISTICA. 

 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Osmišljavanje tema za seminarske radove i 

sastavljanje testova znanja te njihovo ocjenjivanje.  Održavanje kolokvija, usmenih ispita i konzultacija.  

Izrada nastavnih materijala.  

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama. Samostalno učenje rješavanje 

vježbi izvan redovite nastave.  Polaganje kolokvija i ako je potrebno ispita. 

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 

Bodovna 

skala/ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog studenta 

izvan direktne 

nastave  

ECTS 

Predavanja -  - 30 15 1,5 

Vježbe - - - 15 30 1,5 

Kolokviji 100% 

65-74 dovoljan (2)  

 

4 

 

 

26 

 

 

1 
75-84 dobar (3) 

85-94 vrlo dobar (4) 

95-100 izvrstan (5) 

UKUPNO 100%   49 71 4 
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Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u ocjeni 

Bodovna 

skala ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj sati 

rada prosječnog 

studenta 

ECTS 

bodovi 

Završni 

ispit* (ZI) 
100 % 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

izvrstan (5) 

          3            27       1        

UKUPNO 100%     

 

 
Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 

vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može izostati najviše 4 sata nastave predavanja i 4 

sata nastave vježbi.  

 -  

2 kolokvija 

Tijekom nastave studenti pišu dva kolokvija svaki po 5 

zadataka ukupno 100 (2*50) bodova. Minimalni broj bodova 

koji mogu imati po kolokviju je 20. Ukoliko skupe na oba 

kolokvija najmanje 65 bodova mogu položiti ispit bez 

izlaženja na završni ispit. 

 

tijekom nastave - 

Pismeni 

ispit  

Ispitu mogu pristupiti studenti koji su dobili potpis. Pismeni 

dio ispita sastoji se od 5 zadataka koji ukupno iznose 100 

bodova. 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 
Usmenom dijelu ispita pristupaju studenti koji su položili 

pismeni dio ispita.  
ispitni rokovi  

 
 

Obavezna literatura  

1. Primijenjena statistika e-kolegij na sustavu za udaljeno učenje: https://moodle.srce.hr/2018-

2019/course/view.php?id=36297  

 

Preporučena literature  

1. Bahovec V, Erjavec N ur. 2015: Statistika, Element, Zagreb 

2. Jazbec A. 2009 : Osnove statistike, 2 ed. Šumarski fakultet, Zagreb 

3. Montgomery D.C.2005: Statistical Quality Control, 5ed. Wiley, NewYork. 

4. Duncan, A. J. 1974: Quality Control and Industrial Statistics, Irwin, Homewood, Illinois. 

  

https://moodle.srce.hr/2018-2019/course/view.php?id=36297
https://moodle.srce.hr/2018-2019/course/view.php?id=36297
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Upravljanje i osiguranje kvalitete 

                                        DP-2354 
 

ECTS bodovi 4 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 45 

Predavanja 30 

Vježbe 15 

Terenska nastava 1 dan 

 

Izvođač predavanja 

doc. dr. sc. Krešimir Greger 

 

Izvođač vježbi 

doc. dr. sc. Kristina Klarić 

dr. sc. Ivana Perić 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

Sadržaj predmeta:  

Uvod. Osnovni pojmovi managementa i osiguranja kvalitete. Razvoj kontrole kvalitete. Norme i 

normizacija (državne i međunarodne). Normativno određenje kvalitete u preradi drva i proizvodnji 

namještaja. Prožimanje kvalitete i proizvodnog procesa. Četiri elementa kvalitete. Definiranje 

sposobnosti proizvoda i procesa u preradi drva i proizvodnji namještaja. Pojedini autori i njihova 

razmatranja managementa i osiguranja kvalitete (Crosby, Juran, Taguchi, Ishikawa). Mjesto kvalitete u 

organizaciji. Definiranje potpune kontrole kvalitete, osiguranja kvalitete, management kvalitete i 

potpunog managementa kvalitete. Management kvalitete u preradi drva i proizvodnji namještaja. 

Kontrola procesa, ulazna, procesna i izlazna kontrola. Mjesto kvalitete u pojedinim sustavima 

managementa proizvodnje i poslovanja. Informacijski sustav za osiguranje kvalitete. Razvoj 

managementa i osiguranja kvalitete. Stupnjevi i koraci u razvoju sustava managementa i osiguranja 

kvalitete. Usporedba tradicionalne i suvremene organizacije poduzeća u preradi drva i proizvodnji 

namještaja. Metode i tehnike osiguranja kvalitete. Krug kvalitete, odnos kvalitete proizvoda i procesa. 

Specifičnosti metoda i tehnika za management i osiguranje kvalitete u pogonima prerade drva i 

proizvodnje namještaja. Međunarodni sustavi normi. Nove tendencije u razvoju osiguranja i 

managementa kvalitete. Europski normizacijski postupak, certificiranje i usklađenost normi. Sustav 

managementa i osiguranja kvalitete. Sustav normi, zahtjevi, kontrola, nadzor, certifikacija sustava. 

 
Vrsta predmeta:  

Upravljanje i osiguranje kvalitete  (izborni predmet, 3. semestar, 2. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog programa 

Definirati pojmove kontrola kvalitete, osiguranje 

kvalitete, upravljanje kvalitetom, potpuno upravljanje 

kvalitetom i poslovna izvrsnost.  

vježbe u praktikumu, 

kolokviji, završni ispit 
D1 

Prepoznati i objasniti poziciju kvalitete za razvoj 

industrije općenito u zemlji i u svijetu, s posebnim 

naglaskom na drvnu industriju. 

vježbe u praktikumu, 

kolokviji, završni ispit 
A1 

Objasniti temeljne tehnike upravljanja kvalitetom 

(Demingov krug-PDCA kvalitete i brainstorming).  
vježbe u praktikumu, 

kolokviji, završni ispit 
D1 

Navesti i objasniti tradicionalne alate za upravljanje 

kvalitetom (dijagram uzroka i posljedica, Pareto 

dijagram, dijagram tijeka, ispitni list, histogram, 

dijagram raspršenja, kontrolne karte). 

vježbe u praktikumu, 

kolokviji, završni ispit 
D1 

Navesti i objasniti nove menadžerske alate za 

upravljanje kvalitetom (dijagram srodnosti, dijagram 

međuovisnosti, stratifikacija, matrični dijagram, 

dijagram oblika strijele, programske karte za proces 

odlučivanja, sustavni dijagram). 

vježbe u praktikumu, 

kolokviji, završni ispit 
D1 

Navesti i objasniti metode za upravljanje kvalitetom 

(QFD i FMEA). 
vježbe u praktikumu, 

kolokviji, završni ispit 
D1 

Objasniti pojam integrirani sustavi upravljanja. vježbe u praktikumu, 

kolokviji, završni ispit 
D1 

Objasniti pojam troškova kvalitete i navesti vrste 

troškova kvalitete. 
vježbe u praktikumu, 

kolokviji, završni ispit 
D1 

Navesti mjesta kontrole kvalitete u proizvodnom 

sustavu (ulazna, procesna i završna kontrola kvalitete). 
vježbe u praktikumu, 

kolokviji, završni ispit 
D1 

Definirati procese i međusobne veze na zadanom 

primjeru (zadan primjer poduzeća za proizvodnju 

namještaja) i odrediti potrebnu dokumentaciju za 

definirane procese.  

vježbe u praktikumu, 

kolokviji, završni ispit 
D1 

Odrediti kritične procese na zadanom primjeru. vježbe u praktikumu, 

kolokviji, završni ispit 
D5 

Izabrati odgovarajuću metodu kontrole kvalitete na 

zadanom primjeru – primjena alata kontrole kvalitete. 
vježbe u praktikumu, 

kolokviji, završni ispit 
D5 

Odabrati odgovarajuću kontrolnu kartu za zadani 

primjer, odrediti jesu li uzroci varijacija obični ili 

specijalni. 

vježbe u praktikumu, 

kolokviji, završni ispit 
D5 

Odrediti indekse sposobnosti procesa Cp i Cpk te 

procijeniti sposobnost i podešenost procesa. 
vježbe u praktikumu, 

kolokviji, završni ispit 
D1 

Izvršiti ocjenu dobavljača na zadanom primjeru. vježbe u praktikumu, 

kolokviji, završni ispit 
D3 

 

 

Opće kompetencije 

Cilj je predmeta osposobiti studente za rješavanje problema upravljanja i osiguranja kvalitete. 

Studenti dobivaju opća i specifična znanja iz područja upravljanja i osiguranja kvalitete prilagođena 

specifičnim problemima proizvodnje u preradi drva i proizvodnji namještaja. 

 

Oblici nastave 

Predavanja 

U okviru predavanja studenti stječu znanja vezana uz upravljanje i osiguravanje kvalitete u drvnoj 

industriji. 

Vježbe  
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U okviru auditornih vježbi i vježbi u računalnom praktikumu studenti stječu dodatna znanja i dobivaju 

nadogradnju na znanja usvojena na predavanjima. 

 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Osmišljavanje tema za seminarske radove i 

sastavljanje testova znanja te njihovo ocjenjivanje. Održavanje kolokvija, usmenih ispita i konzultacija.  

Izrada nastavnih materijala.  

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada i prezentiranje 

seminarskog rada. Polaganje kolokvija, ispita. 

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 30 0 1 

Izrada 

vježbi (V) 
20% 

Djelomično neuredne i 

nerazumljive, s većim 

ispravkama i na 

vrijeme 

dovoljan (2) 

 

 

 

 

15 

 

 

 

 

30 

 

 

 

 

1,5 Uredne, čitke, s većim 

ispravkama i na 

vrijeme 

dobar (3) 

Uredne, čitke, s 

manjim ispravkama i 

na vrijeme 

vrlo dobar 

(4) 

Uredne, čitke, točne i 

na vrijeme 
izvrstan (5) 

Kolokvij 1 40% 

60-70 % dovoljan (2) 

1 21,5 0,75 

71-80 % dobar (3) 

81-90 % 
vrlo dobar 

(4) 

91-100 % izvrstan (5) 

Kolokvij 2 40% 

60-70 % dovoljan (2) 

1 21,5 0,75 

71-80 % dobar (3) 

81-90 % 
vrlo dobar 

(4) 

91-100 % izvrstan (5) 

71-80% dobar (3) 

81-90% 
vrlo dobar 

(4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Vx20 + K1x40 + K240)/100 47 73 4 
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Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u ocjeni 

Bodovna 

skala 

ocjena 

Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj sati 

rada prosječnog 

studenta 

ECTS 

bodovi 

Završni 

ispit* (ZI) 
 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar (4) 

izvrstan (5) 

  1,5 

UKUPNO 100% (ZIx80+Vx20)/100    

* studenti koji tijekom semestra ne polože predmet preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 80% 

ocjene, a preostalih 20% čini ocjena iz vježbi 

 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 

vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati s najviše 15% sati 

izravne nastave.  

semestar (45 

sati izravne 

nastave) 

-  

Izrada 

vježbi 

Vježbe se pohađaju u grupama. Za svaku vježbu studenti 

dobivaju individualne predloške. Rok za predaju vježbi 

je dva tjedna, a ukoliko vježba nije pravovremeno 

predana i pozitivno ocijenjena student dobiva dodatni 

zadatak. Ocjenjuje se točnost, urednost i redovitost 

(vježbe predane na vrijeme). 

sukladno 

dogovorenom 

terminu 

Iznimno, u 

slučaju 

opravdanog 

razloga  

Kolokvij 1 

Prvom kolokviju mogu pristupiti studenti koji imaju 

pozitivno ocijenjenih prvu polovinu vježbi i nisu izostali 

s nastave više od 15%. 50 % kolokvija obuhvaćaju 

znanja stečena na predavanjima (teorija), a 50 % znanja 

stečena na vježbama (zadaci).    

9. tjedan 

Studenti koji 

polože 1. 

kolokvij mogu 

pristupiti 2. 

kolokviju 

Kolokvij 2 

Drugom kolokviju mogu pristupiti studenti koji imaju 

pozitivno sve vježbe i nisu izostali s nastave više od 

15%. 50 % kolokvija obuhvaćaju znanja stečena na 

predavanjima (teorija), a 50 % znanja stečena na 

vježbama (zadaci).    

15. tjedan 

Studenti koji 

polože 1. i 2.  

kolokvij 

oslobođeni su 

ispita 

Pismeni 

ispit  

Ispit mogu pohađati studenti koji imaju odrađene vježbe. 

Ispit se sastoji od teoretskih pitanja i zadataka te uzorka 

koji studenti moraju opisati. Za prolaz studenti moraju 

sakupiti minimalno 60 % bodova. 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 

Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se 

pitanja iz različitih dijelova programskog sadržaja. 

Završna ocjena iz predmeta dobiva se prema formuli 

Vx20+PIx40+ UIx40/100 

ispitni rokovi - 

 

 

Obavezna literatura  

1. Figurić, M. 2000: Proizvodni i poslovni procesi u preradi drva i proizvodnji namještaja, 

Sveučilište u Zagrebu, Šumarski fakultet, Zagreb. 

2. Lazibat, T.: Upravljanje kvalitetom, Znanstvena knjiga, Zagreb, 2009. 

3. Greger, K. 2000: Proizvodni i poslovni procesi u preradi drva i proizvodnji namještaja (zbirka 

zadataka), Sveučilište u Zagrebu, Šumarski fakultet, Zagreb. 

 

Preporučena literatura 

1. Skoko, H.: Upravljanje kvalitetom, Sinergija d.o.o., Zagreb, 2000. 

2. Gryna, F., Juran, J.: Planiranje i analiza kvalitete, Mate, Zagreb, 2002.  
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3. Šiško Kuliš, M., Grubišić D.: Upravljanje kvalitetom, Sveučilište u Splitu, Ekonomski fakultet, 

2010. 

4. Štajdohar-Pađen, O., Plivati s ISO-om i ostati živ, Zagreb: Grafički zavod Hrvatske. Zagreb: Kigen, 

2009.  
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Projektiranje drvnoindustrijskih pogona 

 

                                        DP-2355 
 

ECTS bodovi 4 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 45 

Predavanja 15 

Vježbe 30 

Terenska nastava 2 dana 

 

Izvođač predavanja 

izv. prof. dr. sc. Ivica Župčić 

 

Izvođači vježbi 

izv. prof. dr. sc. Goran Mihulja 

doc. dr. sc. Josip Miklečić 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

Sadržaj predmeta:  

Uvod u projektiranje pogona u drvnoj industriji. Tehnologija i tehnološki sustavi. Proizvodni i 

tehnološki procesi u obradi drva. Osnovna načela u pristupu izgradnji i rekonstrukciji pogona. Planiranje 

investicijskih projekata. Vrste projekata u poslovnom sustavu. Sadržajni i operativni planovi projekata. 

Izgradnja i rekonstrukcija proizvodnih pogona. Proizvodni program – osnova tehnološkog procesa. 

Analiza proizvodnog programa. Struktura proizvoda i asortimana. Potrebe i opskrba sirovinama i 

materijalom. Proračunavanje materijala i potrebe za materijalom. Zalihe materijala, poluproizvoda i 

gotovih proizvoda. Analiza resursa i dobavljača. Projektiranje tehnoloških procesa. Metode 

projektiranja tehnološkog procesa. Određivanje i izbor tehnologije. Kriteriji (tehnologičnost, kapacitet, 

fleksibilnost, zalihe i gubici materijala, produktivnost, stupanj automatizacije, točnost i finoća obrade). 

Organizacija prostora i uređenje radnih mjesta. Određivanje potreba zaposlenika. Unutrašnji transport i 

skladištenje. Građevni i energetski objekti. Makrolokacija i mikrolokacija osnovnih i pratećih pogona. 

Energetske potrebe i izvori. Energetski objekti i instalacije. Vanjski transport i prometnice. Objekti 

visokogradnje i niskogradnje. Projektna dokumentacija. Projektni zadatak. Idejno – tehnološko rješenje 

i projekt – studija razvoja. Investicijski program, glavni i izvedbeni projekt, elaborat o izvedenim 

radovima. 

 

Vrsta predmeta:  

Projektiranje drvnoindustrijskih pogona (izborni predmet, 3. semestar, 2. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog programa 

objasniti osnovne pojmove proizvodnih (priprema materijala, 

unutarnji transport, izrada dijelova, površinska obrada, 

montaža i dr.) i tehnoloških (kvalitativne promjene ulaznog 

materijala u gotov proizvod) procesa u obradi drva i drvnih 

ploča te proizvodnji namještaja 

završni ispit C3 

razlikovati i kategorizirati osnovne vrste projekata 

(predprojekt, idejni projekt, investicijski program, izvedbeni 

projekt, elaborat o izvedenim radovima i sl.) u poslovnom 

sustavu 

vježbe, korekcija,  

vrednovanje vježbi, 

završni ispit 

C3 

objasniti i koristiti osnovna načela u pristupu izgradnje i 

rekonstrukcije (prilagodba tehnološkog procesa razvoju 

znanosti i tehnologije) drvnoindustrijskih pogona u cilju 

pravilne uporabe nove opreme u već postojeću cjelinu, 

povećanja volumena proizvodnje te zaštite okoliša 

vježbe, korekcija,  

vrednovanje vježbi, 

izvještaj s terena, 

završni ispit 

C3 

odabrati radne strojeve, alate i opremu na temelju kriterija 

povećanja produktivnosti, smanjenja troškova alata, povećanja 

životnog vijeka stroja (odabir odgovarajućeg režima obrade, 

adekvatno održavanje strojeva i alata) poboljšanja kvalitete 

proizvoda, smanjenja škarta i sl. 

vježbe, korekcija,  

vrednovanje vježbi, 

izvještaj s terena, 

završni ispit 

C3 

analizirati i vrednovati čimbenike koji utječu na trajnost i 

pouzdanost proizvoda (kvaliteta ugrađenog materijala, 

konstrukcije, obrade, utjecaja okoline čovjeka) 

završni ispit C3 

analizirati proizvodni program, proizvodne resurse i 

dobavljače u svrhu racionalnije uporabe strojeva i alata, 

povećanja proizvodnje i smanjenja troškova izrade 

vježbe, korekcija,  

vrednovanje vježbi, 

izvještaj s terena, 

završni ispit 

C3 

predložiti odgovarajući tehnološki postupak i tehnologiju za 

obradu drva na osnovu potreba utvrđenih analizom vodeći 

računa o sigurnosti djelatnika, povećanja efikasnosti strojeva i 

iskorištenja drva i drvnih ploča 

vježbe, korekcija,  

vrednovanje vježbi, 

izvještaj s terena, 

završni ispit 

C3 

procijeniti i preporučiti optimalni način uporabe postojeće 

tehnologije u cilju povećanja produktivnosti, iskorištenja i 

kvalitete proizvoda uzimajući u obzir zahtjeve tržišta (npr. 

uvođenje novog proizvoda) 

vježbe, korekcija,  

vrednovanje vježbi, 

izvještaj s terena, 

završni ispit 

C3 

voditi postupak izrade idejno – tehnološkog rješenja 

proizvodnje (vodeći se kriterijima tehnologičnosti, 

fleksibilnosti i produktivnosti proizvodnje) i studije razvoja 

proizvoda 

završni ispit C3 

osmisliti radni prostor i radna mjesta u drvnoindustrijskom 

pogonu u cilju osiguranja ergonomije (adekvatna visina stroja 

i pristroja), sigurnosti na radu (buka, zaštita od prašine, dima, 

pare i sl., osvijetljenost radnog mjesta, vibracije i sl.) te 

pravilnog rasporeda strojeva 

vježbe, korekcija,  

vrednovanje vježbi, 

izvještaj s terena, 

završni ispit 

C3 

prikupiti, grupirati i obraditi informacije o zadanoj stručnoj 

temi i prezentirati ih 

vježbe, korekcija,  

vrednovanje vježbi, 

izvještaj s terena, 

završni ispit 

C3 

primijeniti stečena znanja tijekom studija iz drugih kolegija 

(tehnologija finalne obrade drva, transportna tehnika u drvnoj 

industriji, tehnološki procesi površinske obrade drva i sl.) na 

projektiranje drvnoindustrijskih pogona 

vježbe, korekcija,  

vrednovanje vježbi, 

izvještaj s terena, 

završni ispit 

C3 

 

 

 

 



98 
 

Opće kompetencije 

Stjecanje znanja o osnovnim elementima projektiranja. Primijeniti znanja stečena tijekom studija za 

projektiranje drvnoindustrijskih pogona. 

 

Oblici nastave 

Predavanja 

Vježbe  

Izrada vježbi temeljem zadanih parametara. Za skicirani proizvod izrada tehnološkog rješenja te 

optimalnog razmještaja strojeva sukladno povećanju kapaciteta.  

 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe i terenska nastava. Osmišljavanje vježbi i sastavljanje 

testova znanja te njihovo ocjenjivanje.  Održavanje usmenih ispita i konzultacija.  Izrada nastavnih 

materijala.  

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, terenska nastava izrada i 

predaja vježbi u zadanom roku. Polaganje ispita.  

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja 

(P) 
-   15 - 0,5 

Izrada 

vježbi (V) 
30% 

Djelomično uredne i 

djelomično točne, dva 

puta ispravljene i nisu na 

vrijeme predane. 

dovoljan (2) 

 

 

 

 

30 

 

 

 

 

39 

 

 

 

 

2,3 Uredne, djelomično 

točne dva puta 

ispravljene i predane na 

vrijeme 

dobar (3) 

Uredne, točne, cjelovite 

te nisu predane na 

vrijeme 

vrlo dobar 

(4) 

Uredne, s manjim 

ispravcima, cjelovite i 

predane na vrijeme 

vrlo dobar 

(4) 

Uredne, točne, cjelovite i 

predane na vrijeme izvrstan (5) 

Usmeni 

ispit (UI) 
70% 

60-70% dovoljan (2) 
 

 

 

- 

 

 

 

 

 

 

36 

 

 

 

 

 

 

1,2 71-80% dobar (3) 

81-90% 
vrlo dobar 

(4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (UIx70 + Vx30)/100 45 75 4 

  



99 
 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja 
Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati s najviše 20% nastave.  

sukladno 

silabusu 
-  

Vježbe i 

izrada vježbi 

Na vježbama se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati s najviše 10 % vježbi. 

Vježbe se pregledavaju i ocjenjuju. Ocjena vježbi je 

aritmetička sredina. Uvjet za pristupanje usmenom dijelu 

ispita su pozitivno ocijenjene vježbe koje participiraju u 

ukupnoj ocjeni. 

sukladno 

silabusu 
- 

Usmeni ispit 

(UI) 

Ispit mogu pohađati studenti koji imaju ocijenjene vježbe 

te uredno pohađanje nastave. Provjerava se teorijsko 

znanje te razumijevanje metoda i postupaka projektiranja 

kao i predloženog tehnološkog procesa. 

Završna ocjena dobiva se prema formuli (UIx70 + 

Vx30)/100 

ispitni rokovi - 

 

 

Obavezna literatura  

1. Petrič, Z.: Načela projektovanja v lesni industriji, LES 1-2, Ljubljana, 1972. 

2. Tkalec, S.: Organizacija i projektiranje tehnološkog procesa u finalnoj drvnoindustrijskoj 

proizvodnji,"Drvna industrija" 1-2, Zagreb, 1974, str. 25-32. 

3. Bogner, A.,  1982.:   Poboljšana linija za površinsku obradu ploča lakovima i oblaganje folijama. 

Drvna industrija 33, 7/8, 175-176. 

 

Preporučena literatura  

1. Rochstroch, W.: Betriebsgestaltung in der Holzindustrie, Leipzig, 1981, str. 189-255. 

2. Mosch, H.P.: Betriebseinrichtung, Entwurfslehre fuer Projektirung und Rekonstruktion I. VEB 

Verlag Technik, Berlin, 1984, str. 251-365. 

3. Rase, H.F., Barow, M.H.: Project Enginering of Process Plant, New York, 1957. 

4. Tkalec, S., Bogner, A. 1983.: Tehnologija unutrašnjeg transporta u DIP "OGULIN" Idejni projekt 

str. 22. Šumarski fakultet ZIDI. 

5. Tkalec, S., Bogner, A. 1983.: Pomoćne radionice u DIP "OGULIN" Idejni projekt str. 5. Šumarski 

fakultet ZIDI. 
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Zaštita industrijskog okoliša 

 

                                        DP-2356 
 

ECTS bodovi 4 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 45 

Predavanja 30 

Vježbe 15  

Terenska nastava 1 dan  

 

Izvođač predavanja 

Prof. dr. sc. Anka Ozana Čavlović 

Prof. dr. sc. Ružica Beljo Lučić 

Prof. dr. sc.Vlatka Jirouš-Rajković 

Prof. dr. sc. Vladimir Jambreković 

Izv. dr. sc. Marin Hasan 

 

Izvođač vježbi 

Prof. dr. sc. Anka Ozana Čavlović 

Prof. dr. sc. Ružica Beljo Lučić 

Prof. dr. sc.Vlatka Jirouš-Rajković 

Prof. dr. sc. Vladimir Jambreković 

Izv. dr. sc. Marin Hasan 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

Sadržaj predmeta:  

Problematika emisije čestica i plinova iz energetskih postrojenja, kotlova i transportnih sredstava drvne 

industrije. Problemi pri izgaranju biomase i fosilnih goriva. Emisije CO, CH4, SOx, NO2, NOx, NMVOC, 

CO2. Staklenički plinovi. Aerosol. Lebdeće čestice kao apsorberi teških metala (olovo, kadmij i 

mangan), kiselih komponenti (nitrati, kloridi i sulfati) i policikličkih aromatskih ugljikovodika. Otpadne 

vode proizvodnje furnira, celuloze i papira. Indeks klimatskog utjecaja poduzeća. Izbor čistijeg 

transporta. Katalitičko pročišćavanje plinova iz statičkih i dinamičkih izvora. Uklanjanje nitrata 

ionskom izmjenom. Mehanički separatori. Uvođenje međunarodnih normi. Sustav upravljanja okolišem 

prema važećim normama. Propisi o zaštiti zraka i voda. Emisije na radnom mjestu – drvna i metalna 

prašina, buka, vibracije, VOC, formaldehid, komponente sredstava impregnacije drva. Pravilnik o 

maksimalnoj dopustivoj koncentraciji štetnih tvari u atmosferi radnih prostorija i prostora (MDK) i o 

biološkim graničnim vrijednostima. Međunarodni sustav upravljanja zaštite zdravlja i zaštite na radu. 

Propisi o zaštiti zdravlja i zaštiti na radu. Kontrola sustava za otprašivanje, separatori, apsorberi, 

antivibracijska sredstva. Upravljanje industrijskim okolišem. 

 
Vrsta predmeta:  

Zaštita industrijskog okoliša  (izborni predmet, 3. semestar, 2. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog programa 

argumentirano uz kritičko prosuđivanje preporučiti čistije 

energente, sirovine i pomoćna sredstva, materijale, postupke, 

tehnike i tehnologije prerade drva te principe oblikovanja 

proizvoda od drva prema principima čistije proizvodnje (4R) 

smanjenja, zamjene, ponovne uporabe i reciklaže; 

Vrednovanje 

kratkog izvješća 
C7, E3 

predvidjeti i predložiti aktivnosti međudjelovanja 

drvoprerađivačke tvrtke i subjekata održivog razvitka i zaštite 

okoliša te primijeniti zakonske propise i norme vezane uz 

zaštitu industrijskog okoliša;  

Vrednovanje 

kratkog izvješća 
C7, E3 

predložiti i primijeniti zakonske propise o sigurnosti na radu 

za sve drvoprerađivačke proizvodne procese obuhvaćene 

propisima te predložiti mjere opreza i zaštitnu opremu na 

radnom mjestu te mogućnosti smanjenja izloženosti; 

Vrednovanje 

kratkog izvješća 
C7, E3 

inženjerskom fotometrijskom metodom odrediti izloženosti 

radnika emisiji drvne prašine te vrjednovati i interpretirati 

dobivene rezultate mjerenja; 

Vrednovanje vježbe 

u laboratoriju 
C7 

izmjeriti, analizirati i vrednovati razinu buke na radnom 

mjestu u industrijskoj preradi drva, primijeniti odgovarajuće 

metode smanjenja emisije buke, istražiti opterećenje radnika 

bukom te primijeniti optimalne metode zaštite radnika od 

prekomjerne imisije buke;  

Vrednovanje vježbe 

u laboratoriju 
C7 

argumentirano interpretirati problematiku utjecaja 

drvoprerađivačke djelatnosti na proces kolanja ugljika i 

problematiku stakleničkih plinova; 

Vrednovanje debate C7 

izračunati količine onečišćujućih tvari (CO, C02, NOx, SOx, 

PM10) iz ispusta uređaja za loženje drvnog ostatka, količine 

ugljičnog dioksida iz izgaranja fosilnih goriva za pogon vozila i 

prenosila u proizvodnji te količine akumuliranog ugljika u 

drvnom proizvodu; 

Vrednovanje 

računske vježbe 
C7 

predložiti i opisati optimalnu tehnologiju zaštite drvenih 

proizvoda za nekoliko zaštitnih sredstava, predvidjeti i opisati 

moguće opasnosti po čovjeka i okoliš za odabrano zaštitno 

sredstvo te predložiti moguće postupke oporabe i reciklaže 

tretiranih drvnih proizvoda; 

Vrednovanje 

kratkog izvješća 
B3, C7, E3 

interpretirati problematiku otpadnih voda u proizvodnji drvnih 

vlakana i papira 
Vrednovanje vježbi 

u laboratoriju 
C1, C7 

vrednovati emisiju slobodnog formaldehida drvnih materijala; Vrednovanje vježbi 

u laboratoriju 
C1, C7 

razlikovati opasne tvari u procesu lakiranja drva te osnovne 

metode pročišćavanja zraka i vode u lakirnicama;  
Vrednovanje 

kratkog izvješća 
C2, C7, E3 

osmisliti mjere smanjenja hlapivih organskih spojeva u procesu 

površinske obrade drva i drvnih materijala i sastaviti planove 

upravljanja otapalom; 

Vrednovanje 

kratkog izvješća 
C2, C7, E3 

preporučiti integrirani sustav upravljanja okolišem, sustavom 

kvalitete i sigurnošću na radu; 
Vrednovanje 

kratkog izvješća 
C7, D1, E3 
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Opće kompetencije 

Student se usmjerava ka vještini upravljanja industrijskim okolišem prerade drva. S tim ciljem ga se 

upoznaje s vrstama zagađenja i opterećenjima radnog i neposrednog okoliša, monitoringom emisija, 

normama i propisima, ekoinženjerskim i administrativnim metodama zaštite okoliša u drvnoj industriji. 

 

Oblici nastave 

Predavanja 

Oblici nastave uz primjenu metode aktivnog učenja (refleksija, kraća predavanja, čitanje, istraživanje, 

diseminacija, evaluacija). 

Vježbe  

Studenti imaju veći broj manjih zadataka istraživanja aktualnih tema i usmenog prezentiranja. Aktivno 

sudjeluju u nastavi aktivnog učenja (kritički osvrt, analiza slučaja, izrada plana akcije i debate). 

 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Poučavanje na aktivan način koristeći što više praktičnih primjera. Osmišljavanje vježbi i zadataka te 

njihova korekcija i diskusija sa studentima. Održavanje pismenog i usmenog ispita. Izrada nastavnih 

materijala.  

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama. Polaganje ispita.   

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja 

(P) 
10% - - 15 - 0,5 

Vježbe 

(V)) 
20% 

Izvješće nema zadanu formu 

i ima doprinos već poznatih 

saznanja. 

dovoljan 

(2) 

30 36 2,2 

Izvješće ima zadanu formu i 

osim doprinosa već 

poznatim saznanjima ima i 

manji originalan doprinos. 

dobar (3) 

Izvješće ima zadanu formu 

ali ima srednje originalan 

doprinos. 

vrlo 

dobar (4) 

Izvješće ima zadanu formu i 

visoko originalan doprinos. 

izvrstan 

(5) 

Završni 

ispit (ZI) 
70% 

60-70% 
dovoljan 

(2) 

 

3 

 

 

36 

 

 

1,3 

71-80% dobar (3) 

81-90% 
vrlo 

dobar (4) 

91-100% 
izvrstan 

(5) 

UKUPNO 100% (Px10+Vx20 + ZIx70)/100 48 72 4 
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Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 

vježbe  

Evidentira se nazočnost studenata na nastavi. Student može 

opravdano izostati s najviše 15% sati izravne nastave. 

Aktivnost studenta se evidentira napravljenim zadatkom i 

prezentiranim u grupi studenata. 

semestar (45 

sati izravne 

nastave) 

-  

Kratki 

zadaci 

Vezano uz temu predavanja, studenti dobiva kratke 

istraživačke zadatke koje prezentiraju na nastavi. Izvješća 

se ocjenjuju. 

sukladno 

dogovoru 

Moguće donijeti 

izvješće idući 

tjedan i 

prezentirati 

naknadno 

Pismeni 

ispit  

Pismeni ispit sastoji se od 22 teorijska i računska pitanja od 

ukupno 28 bodova. Potrebno je imati više od 16,8 boda 

(60%) za pozitivnu ocjenu. 

 

ispitni 

rokovi 
- 

Usmeni ispit 

Uvjet za dolazak na usmeni dio ispita je dovoljan broj 

bodova sakupljenih na pismenom dijelu ispita. Provjerava 

se teorijsko znanje (iz skripte), razumijevanje zaštite 

okoliša. Završna ocjena dobiva se prema formuli 

(ZIx80+Vx20)/100 

ispitni 

rokovi 
- 

 

 

Obavezna literatura  
1. Čavlović, A.O.:Interna skripta iz kolegija „Zaštita industrijskog okoliša“, Šumarski fakultet 

Zagreb, 2017. 

2. E-kolegij u sučelju Merlin https://moodle.srce.hr/2018-2019/course/view.php?id=37709 

 

Preporučena literature  

1. McCreary, J.H.: ISO 14 000: A Framework for Co-ordinating Existing Environmental Management 

Responsibilities, Dewars&Doyle, UK, 1995. 

2. Filipan, I.: Goriva i maziva za cestovni promet. Škola za cestovni promet, Zagreb, 1994. 

3. Payton, K.B.: Fuel field manual: Sources and sollutions to performance problems. Nelco/Exxon 

Energy Chemicals, L.P., New York, McGraw Hill, 1998.  

4. Heinsohn, R.J., Sources and Control af Air Pollution, Prentice Hall, 1999. 

5. Grisogono, P.: Industrijske peći i primjena goriva. Sveučilište u Splitu, 1994. 

6. N. de Nevers, Air Pollution Control Engineering, McGraw-Hill, N.Y., 1995. 

7. Šverko, B., Jerenić, Ž.: Ergonomski aspekti novih tehnologija, Hrvatsko ergonomsko društvo, 

Zagreb, 1991. 

  

https://moodle.srce.hr/2018-2019/course/view.php?id=37709
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Terenska nastava III - Drvnotehnološki procesi 

 

                                        DP-2357 
 

ECTS bodovi 4 

 

Sati nastave 60 

 

Ocjenjivanje 

 

Sadržaj predmeta:  

Terenska nastava je obavezi predmet na diplomskom studiju i podrazumijeva vremensko opterećenje 

studenata koje je ekvivalentno vrijednosti od 4 ECTS-a. Tijekom 3. semestra diplomskog studija 

potrebno je obaviti terensku nastavu u ukupnom trajanju 8 dana odnosno 60 sati.  

 

Vrsta predmeta:  

Terenska nastava III - Drvnotehnološki procesi (obavezni predmet, 3. semestar, 2. godina) 

   

Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog programa 

Formulirati tehnološki proces (tehnološku kartu i opis 

operacija) u industrijskoj proizvodnji proizvoda od drva 

za graditeljstvo (prozora, vrata, podnih obloga, 

lameliranih nosača)   

Izvješće s terenske nastave C2, C3,C4 

Imenovati  i interpretirati  tehnološke parametre 

proizvodnje, izmjeriti tehnološke parametre i  ocijeniti  

prikladnost mjerenih veličina (točnost dimenzija i oblika, 

glatkoća površine, gustoća, sadržaj vode i tvrdoća drva, 

nanos ljepila, tlak temperatura i trajanje otvrdnjavanja 

ljepila, nanos površinske obrade i dinamika 

otvrdnjavanja u proizvodnji podnih elemenata od drva. 

Izvješće s terenske nastave 
 

B1, C4 

Prikupiti informacije o proizvodnom programu, 

materijalima koji se primjenjuju u površinskoj obradi 

drva te sastaviti shemu toka tehnološkog procesa 

površinske obrade drva.  

Izvješće s terenske nastave A2, C2 

Analizirati tehnološki proces površinske obrade drva i 

predložiti moguća tehnička unapređenja. 
Izvješće s terenske nastave C6 

Ocijeniti opravdanost primijenjenog tehnološkog 

postupka površinske obrade i izabrati alternativnu opciju. Izvješće s terenske nastave B1, C4, C7 

Prepoznati i razlikovati impregnaciju metodom punih 

stanica od metode praznih stanica. Prepoznati čimbenike 

koji utječu na kvalitetu zaštite (impregnacije) drvenih 

proizvoda i po potrebi ih ukloniti u svrhu poboljšanja 

kvalitete zaštite.  

Izvješće s terenske nastave B3 

Pronaći odgovarajuća rješenja koja će doprinijeti 

kvaliteti postupka zaštite. Samostalno voditi, kontrolirati 

i poboljšavati (razvijati) proces zaštite drvenih 

proizvoda. 

Izvješće s terenske nastave B3 

Izvijestiti o upravljanju i osiguranju kvalitetom procesa 

proizvodnje u primarnoj preradi i proizvodnji namještaja. 

Prikupiti informacije o  normama i normizaciji (državne, 

međunarodne). Snimiti sposobnost tehnološkog procesa 

na terenu i odrediti kritične točke procesa. 

Izvješće s terenske nastave  A1, D1, D5, E3 
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Opće kompetencije 

Terenskom nastavom u proizvodnim pogonima upotpunjuje se teorijsko znanje na diplomskom studiju 

s primjerima iz prakse. Student se usmjerava ka analitičkom pristupu prikupljanja podataka o 

čimbenicima proizvodnog procesa ili poslovanju tvrtke. Na temelju proračuna i analiza student predlaže 

poboljšanja za racionalniji i optimalniji proces. Student na terenu primjenjuje i upotpunjuje stečena 

znanja o normama i propisima. 

 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Organizirati terensku nastavu, osmisliti zadatke i osigurati osobu iz prakse koja će studentima predstaviti 

tvrtku, proizvodni proces te biti na raspolaganju za konzultacije tijekom posjeta. Upoznati studente s 

pravilima ponašanja u proizvodnom pogonu u smislu zaštite i sigurnosti pri radu. Pružiti studentu 

potrebnu pomoć i upute pri radu na rješavanju zadataka terenske nastave. Pregledati i vrednovati 

izvješća s terenske nastave. 

Obaveze studenata: 

Aktivno sudjelovati na terenskoj nastavi. Poštivati pravila ponašanja u proizvodnom pogonu s ciljem 

zaštite i sigurnosti pri radu.  Napisati izvješće s terenske nastave. 

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 

Bodovna 

skala/ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Ukupno:    60 60 4 

 

 

Na temelju procjene rada studenta na terenskoj nastavi, koju daju predmetni nastavnici prema izvješću 

s terenske nastave koje sastavlja student, voditelj studija objedinjuje ocjene predmetnih nastavnika i 

unosi ih u ISVU. 
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Elementi praćenja Opis Rok Nadoknada 

Radni učinak studenta 

za vrijeme terenske 

nastave 

a) Visok radni učinak b) Zadovoljavajući radni učinak c) 

Slabiji učinak od očekivanja bez opravdanih razloga 
  

Primjena teorije u 

praktičnom radu za 

vrijeme terenske 

nastave 

a) Pokazuje izuzetnu vještinu primjene teorije u 

praktičnom radu b) Prepoznaje teorijski okvir u 

praktičnom radu c) Ne povezuje teorijski okvir s 

praktičnim radom 

  

Vještina rješavanja 

problema studenta za 

vrijeme terenske 

nastave 

a) Vrlo vješt u rješavanju problema, inovativan i kreativan 

b) Sposoban je riješiti zadani problem na poznati način c) 

Ne pokazuje zadovoljavajuće sposobnosti rješavanja 

problema 

  

Sposobnost donošenje 

odluka studenta za 

vrijeme terenske 

nastave 

a) Odluke donosi samostalno, na osnovi temeljite analize 

(promjenjivih) okolnosti b) Odluke su zadovoljavajuće u 

poznatim situacijama c) Često donosi pogrešne odluke bez 

analize situacije 

  

Sposobnost suradnje u 

timu za vrijeme 

terenske nastave 

a) Radi u skladu s ostalima, pridonosi grupnim odnosima i 

učinkovitosti b) Odnosi s drugima su skladni u normalnim 

okolnostima, ali se ne ističe c) Nekomunikativan i povučen 

do mjere da negativno djeluje na grupu 

  

Komunikacijske 

vještine studenta za 

vrijeme terenske 

nastave 

a) Izuzetno jasna, dobro organizirana i uvjerljiva 

komunikacija, pisana i govorna b) Zadovoljavajuće 

vještine pisane i govorne komunikacije c) Slabe vještine 

pisanja i govorne komunikacije 

  

Motiviranost i 

odgovornost studenta 

za vrijeme terenske 

nastave 

a) Visok stupanj motiviranosti u radu te kolektivne i 

društvene odgovornosti b) Zadovoljavajuća motiviranost 

za rad i odgovornosti prema poslu c) Slabo motiviran, 

nezainteresiran i bez osjećaja odgovornosti prema poslu 

  

 

 

Obavezna literatura 

1. Sigurnosne upute za izvođenje studentske terenske nastave 

Dostupno na http://www.sumfak.unizg.hr/StudijPojedinacno.aspx?mhID=2&mvID=39 

  

http://www.sumfak.unizg.hr/StudijPojedinacno.aspx?mhID=2&mvID=39
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Diplomski rad - Drvnotehnološki procesi 

 

                                        DP-2457 
 

ECTS bodovi 30 

 

Ocjenjivanje 

 

Sadržaj predmeta:  

Diplomski rad je individualni pisani rad temeljen na vlastitim istraživanjima koji se piše u znanstvenom 

obliku te podrazumijeva vremensko opterećenje studenata istraživačkim radom koje je ekvivalentno 

vrijednosti od 30 ECTS-a. Diplomski rad se u pravilu izrađuje tijekom 4. semestra diplomskog studija, 

a završava usmenom obranom (prezentacijom i odgovaranjem na pitanja). 

 

Vrsta predmeta:  

Diplomski rad - Drvnotehnološki procesi (obavezni predmet, 4. semestar, 2. godina) 

 

Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

primijeniti dosadašnje spoznaje za definiranje znanstveno-stručnog problema 

pri odabiru teme rad diplomski rad 

kreirati terminski plan rada u skladu sa zadanim rokovima izrade diplomskog 

rada u fazama 
diplomski rad 

 samostalno osmisliti  metodologiji istraživačkog rada diplomski rad 

primijeniti metodologiju pisanja stručnog i znanstvenog djela 
diplomski rad 

 prezentirati svoj rad u pisanom i usmenom obliku, koristeći  vještine jezgrovite 

interpretacije rezultata i zaključivanja te predvidjeti smjernice budućeg razvoja 

teme rada 

diplomski rad, javna obrana 

 diplomskog rada 

 

Opće kompetencije 

Diplomski rad je samostalna sveobuhvatna i visoko nezavisna zadaća u kojoj student mora pokazati 

poznavanje osnova struke i znanstveno-istraživačkog rada, odnosno snalaženje u definiranju hipoteza i 

ciljeva istraživanja, planiranju istraživanja, prikupljanju i obradi podataka te pisanju znanstvenog rada. 

Uključuje proširenje i produbljivanje znanja iz sadržaja nastavnog programa, individualan angažman 

oko problemske tematike, stjecanje iskustva u pisanju stručnih radova, sposobnost primjene znanstvenih 

metoda i instrumentarija u obradi problema i izradi rada, sposobnost samostalnoga služenja 

odgovarajućom domaćom i inozemnom literaturom odnosno korištenje spoznaja, činjenica i stavova 

objavljenih u navedenim izvorima. 

 

Oblici nastave 

Ostalo 

Student pod vodstvom mentora provodi istraživanje i piše diplomski rad na temu koju je prihvatilo 

Povjerenstvo za diplomske ispite. Diplomski rad brani se pred Povjerenstvom za ocjenu i obranu 

diplomskog rada čime završava diplomski studij. 
 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Održavati konzultacije svaki tjedan prema rasporedu. Pružiti studentu potrebnu pomoć i upute pri prijavi 

teme i planiranju diplomskog rada. Voditi studenta pri postavljanju pokusa, provođenju analiza te 

prikupljanju i analizi podataka. Upoznati studenta s načelima etičkog pristupa u pisanju diplomskog 
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rada. Pregledati diplomski rad i dati upute za doradu prije uvezivanja. Pomoći studentu u pripremi za 

javnu obranu diplomskog rada. 

Obaveze studenata: 

Prijaviti temu diplomskog rada, provesti istraživanje i izraditi rad u skladu s Uputama za oblikovanje 

diplomskog rada. Dolaziti na konzultacije i prezentirati napredak u provođenju istraživanja i izradi rada. 

Uvažiti i postupiti prema uputama mentora. Pridržavati se načela etičkog pristupa u pisanju diplomskog 

rada. Pripremiti prezentaciju i obraniti diplomski rad pred imenovanim povjerenstvom. 
 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 

Bodovna 

skala/ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Diplomski rad 70% Vidi opis 

dovoljan (2) 

 810 27 

dobar (3) 

vrlo dobar (4) 

izvrstan (5) 

Javna obrana 

diplomskog 

rada 

30% Vidi opis 

dovoljan (2) 

 90 3 

dobar (3) 

vrlo dobar (4) 

izvrstan (5) 

UKUPNO 100%  - 900 30 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok 

Diplomski rad 

dovoljan (2) – U radu postoje sadržajni nedostaci, osnovni pojmovi su površno 

objašnjeni i nema dubljeg poznavanja teme  

dobar (3) – U radu su prikazani samo neki od relevantnih aspekata teme, 

literatura je obrađena korektno, ali samo djelomično. Znanstveni i stručni 

vokabular je bazičan  

vrlo dobar (4) – Rad je dobro strukturiran, iznesene su činjenice, relevantne 

teorije i ažurni podaci, literatura je korektno obrađena no pristupu nedostaje 

kreativnosti. 

izvrstan (5) – Rad je logički dobro strukturiran činjenično točan i pojmovno 

dobro definiran, cjeline su povezane, korištena je relevantna i recentna literatura 

te je vidljiv pristup temi iz različitih perspektiva. 

 

Javna obrana 

diplomskog rada 

dovoljan (2) - Izlaganje je prepričavanje pročitanog teksta, odgovori na pitanja 

su oskudni.  

dobar (3) - Izlaganje je jasno i informativno, ali bez sposobnosti povezivanja 

teorije s praksom. Sposobnost odgovaranja samo na jednostavna pitanja.  

vrlo dobar (4) - Izlaganje je jasno i sadržajno, odgovori na pitanja su samo 

korektni i ne ukazuju na dublje promišljanje o temi.  

izvrstan (5) - Izlaganje je jasno, visoko informativno, odgovori na pitanja točni i 

kreativni. 
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Obavezna literatura  

1. Pravilnik o izradi i obrani diplomskog rada na diplomskim sveučilišnim studijima Šumarskog 

fakulteta  

2. Obrazac DS-1 Zamolba za odobrenje teme i mentora diplomskog rada 

3. Upute o izgledu i sadržaju diplomskog rad 

Dostupno na http://www.sumfak.unizg.hr/StudijPojedinacno.aspx?mhID=2&mvID=43  

 

http://www.sumfak.unizg.hr/StudijPojedinacno.aspx?mhID=2&mvID=43


1 

 
 

Diplomski studij 

H. OBLIKOVANJE PROIZVODA OD DRVA 
 

                                        
U uvjetima razvoja obrade drva i njegove finalizacije te u očekivanom značajnom razvoju ovog područja, 

temeljenog na vlastitim sirovinskim resursima Republike Hrvatske, oblikovanje namještaja i drugih finalnih 

proizvoda od drva već je sada, a poglavito će u nadolazećim godinama biti sve veći oslonac tom razvoju. 

U RH za sada ne postoji takav sveučilišni studij koji bi mogao cjelovito udovoljiti potrebama suvremenog 

oblikovanja, konstruiranja, proizvodnje i prodaje namještaja. (Sveučilišni studij Dizajna pri Arhitektonskom 

fakultetu obrazuje dizajnere općeg smjera, te koncepcijom osposobljava studente za ostvarivanje 

odgovarajućih oblikovnih rješenja proizvoda u suradnji s konstruktorima, tehnolozima i drugim 

stručnjacima, no premala tehnička obrazovanost onemogućava njihovo samostalno djelovanje u razradi 

konstrukcija i planiranja proizvodnje te novih koncepcija ili redizajna proizvoda, kao i u znanjima 

oblikovanja i opremanja interijera). 

Studij Oblikovanja proizvoda od drva predstavlja jedinstveni oblik diplomske nastave koji obuhvaća 

sustavna i cjelovita saznanja i spoznaje o kompleksnosti područja oblikovanja, konstruiranja i proizvodnje 

i prodaje namještaja i drugih proizvoda od drva. Jedino na ovom studiju studenti su u prilici specijalizirati 

svoja znanja o drvu i drvnim (kompozitnim) materijalima kao inspirativnoj sirovini u izradi proizvoda, 

izučiti metodološke pristupe u oblikovanju, konstruiranju i CNC tehnologijama proizvodnje finalnih 

proizvoda te približiti odnose i komunikaciju čovjeka, namještaja i namjenskog prostora kao i svjesnu 

uporabu namještaja u odnosu na ljudsko zdravlje i okoliš. Cilj studija je osposobljavanje studenata za 

samostalno i kreativno rješavanje zadanih problema dizajna namještaja i drugih finalnih proizvoda, (bez 

obzira djelovali u većim ili manjim pogonima ili trgovinama), izraženih u područjima oblikovanja, 

konstruiranja, suvremenih tehnologija izrade i obrade, ispitivanju i osiguranju kakvoće finalnih proizvoda, 

uporabi suvremenih IT tehnologija u oblikovanju i konstruiranju, te također opremanju objekata i trgovini 

namještajem i drugim finalnim proizvodima. 

Pitanje svrsishodnosti predloženog studija s obzirom na tržište rada u javnom i privatnom sektoru je od 

neprocjenjive važnosti ne samo za završene studente koji kane naći zaposlenje u struci, već i svim 

područjima javnog i privatnog gospodarskog sektora koji se bave projektiranjem, proizvodnjom i 

distribucijom namještaja i opremanjem interijera. Današnja potreba za univerzalnim znanjima i osobama 

koji poznaju i mogu se upustiti u problematiku brzog i produktivnog timskog i interdisciplinarnog rješavanja 

problema nalazi dijelom odgovor upravo u ovakvoj profilaciji studija. Studenti su osposobljeni da od 

početne ideje preko temeljnih analiza i osvještavanja problema dođu do rješenja, realiziranog u prototipu ili 

proizvodu, koji može naći svoje mjesto na tržištu. 

Smisleno i studiozno osmišljeni programi svakog pojedinog predmeta usmjeravaju studenta na uporabu već 

postojećih znanstvenih suvremenih spoznaja, koja studij povezuju s odjelima za razvoj, konstrukcije, 

tehnologiju ili drugim odjelima i pogonima proizvodnih tvrtki kojima proizvod treba rješenjem 

racionalizirati ili inovirati. Također uvode studente u nova sustavna istraživanja koja su omogućena u 

suvremeno opremljenim laboratorijima i istraživačkim institutima na fakultetu, CAD i ostalom IT opremom, 

a čiji se rezultati i spoznaje koriste u daljnjoj suradnji s privredom.  

Mnoga manja sveučilišta u svijetu, primjerice High Point u SAD (North Carolina, www.highpoint.edu),  

posebice Fachakademie GAP (Fachschule fur Schreiner und Holzbildhauer, www.fachschule-schreiner.de), 

Angewandte Kunst Schneeberg (www.fh-zwickau.de/aksor), MOFA universities in Germany (Fachschule 

des Möbelhandels, Köln, www.moefa.de), te College of Fine Arts (Department of Woodworking & 

Furniture Design, www.hongik.ac.kr) Seoul, Korea, imaju povezane studije oblikovanja, tehnologije i 

ekonomike namještaja i drugih finalnih proizvoda od drva, kao i oblikovanja interijera, s mogućnošću 

specijalizacije u pojedinom području. Posebno treba naglasiti njihovu povezanost s proizvodnim tvrtkama, 

te ostalim gospodarskim i javnim sektorima koju redovito ostvaruju putem studentskih natječaja i projektnih 

zadataka. 
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Popis obveznih i izbornih predmeta 

 

I. GODINA 

Kod Naziv predmeta P* V T ECTS 

 1. semestar     

DD-1158 KONSTRUKCIJE PROIZVODA OD DRVA III 2 2  5 

DD-1159 TEHNOLOŠKA PRIPREMA RADA 2 2  5 

DD-1160 PLOČASTI MATERIJALI 2 1  4 

DD-1161 
METODOLOGIJA INDUSTRIJSKOG OBLIKOVANJA 

NAMJEŠTAJA 
1 2  4 

 IZBORNI PREDMET (obvezno s liste) 2 1  4 

 IZBORNI PREDMET (slobodan izbor) 2 1  4 

DD-1166 TERENSKA NASTAVA   6 4 

 Ukupno: 11 9  30 

      

 izborni predmeti     

DD-1162 MAKROSKOPSKA SVOJSTVA I TEKSTURA DRVA 2 1   

DD-1163 NAMJEŠTAJ I OPREMANJE PROSTORA 2 1   

DD-1164 METODE ISTRAŽIVANJA STRUKTURE DRVA 2 1   

DD-1165 NEDRVNI MATERIJALI 2 1   

      

 2. semestar     

DD-1266 
ISTRAŽIVANJE FIZIKALNIH I MEHANIČKIH SVOJSTAVA 

DRVA 
2 2  5 

DD-1267 DRVNI KOMPOZITNI MATERIJALI 2 2  5 

DD-1268 OSIGURANJE KAKVOĆE FINALNIH PROIZVODA 1 2  4 

DD-1269 SUSTAVI INFORMACIJA NA TRŽIŠTU DRVNIH PROIZVODA 2 1  4 

 IZBORNI PREDMET (obvezno s liste) 2 1  4 

 IZBORNI PREDMET (slobodan izbor) 2 1  4 

DD-1273 TERENSKA NASTAVA   6 4 

 Ukupno: 12 8  30 

      

 izborni predmeti     

DD-1270 KONSTRUKCIJE PROIZVODA OD DRVA IV 2 1   

DD-1271 SPECIJALNI PROIZVODI OD DRVA 2 1   

DD-1272 IZBOR ALATA I PARAMETARA OBRADE 2 1   

DD-1280 MEĐUNARODNO TRŽIŠTE DRVNIH PROIZVODA 2 1   

* P – predavanja (sati/tjednu); V – vježbe (sati/tjednu); T – teren (dana/semestru) 
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II. GODINA 

Kod Naziv predmeta P* V T ECTS 

 3. semestar     

DD-2373 POVRŠINSKA OBRADA PROIZVODA OD DRVA 2 2  5 

DD-2374 PROJEKTIRANJE PROIZVODA OD DRVA 2 2  5 

DD-2375 NAMJEŠTAJ I ZDRAVLJE 2 1  4 

DD-2376 PRIMJENJENA STATISTIKA 2 1  4 

 IZBORNI PREDMET (obvezno s liste) 2 1  4 

 IZBORNI PREDMET (slobodan izbor) 2 1  4 

DD-2381 TERENSKA NASTAVA   6 4 

 Ukupno: 12 8  30 

      

 izborni predmeti     

DD-2377 ISTRAŽIVANJE LIJEPLJENIH SPOJEVA 2 1   

DD-2378 UPRAVLJANJE I OSIGURANJE KVALITETE 2 1   

DD-2379 UPRAVLJANJE PROJEKTIMA 2 1   

      

 4. semestar     

DD-2481 DIPLOMSKI RAD     

* P – predavanja (sati/tjednu); V – vježbe (sati/tjednu); T – teren (dana/semestru) 

 

  



4 

 
 

Popis ishoda učenja za diplomski studij Oblikovanje proizvoda od drva 

 

U središtu je studija oblikovanje proizvoda od drva, s naglaskom na oblikovanje namještaja. Diplomski 

studij Oblikovanje proizvoda od drva razvija kompetencije neophodne za obavljanje interdisciplinarnih 

problema, koji se odnose ne samo na dio oblikovanja ili konstruiranja proizvoda i njihova prezentiranja, već 

i na odlučivanje o odabiru materijala, tehnologiju obrade, te osiguranje kakvoće finalnog proizvoda. Studij 

omogućuje usvajanje metodologije dizajna finalnih proizvoda od drva, razvoja proizvoda, unapređenja 

kvalitete, oblikovanja i konstruiranja proizvoda, opremanja objekata te prezentacije i prodaje proizvoda. Na 

prvoj godini studija studenti u potpunosti usvajaju znanja o svojstvima drva, pločastim materijalima te 

drvnim kompozitnim materijalima. Nadgradnjom u području konstrukcija proizvoda od drva u potpunosti 

ovladavaju složenim računalnim programima. Usvajaju metodologiju industrijskog oblikovanja namještaja. 

Osposobljavaju se za vođenje tehnološke pripreme rada. U području osiguranja kakvoće finalnih proizvoda 

stječu znanja neophodna za izgradnju sustava kvalitete u skladu s međunarodnim normama. Ovladavanjem 

sustavima informacija na tržištu drvnih proizvoda stječu znanja neophodna za praćenje tržišnih trendova. 

Kroz izborne predmete s liste priložene u studijskom programu i slobodne izborne predmete studenti imaju 

mogućnost proširiti svoja znanja. Realizacijom terenske nastave stječu neophodna praktična iskustva u 

projektnim centrima i pogonima drvne industrije. U trećem semestru druge godine studija studenti 

usavršavaju znanja o oblikovanju proizvoda od drva kroz projektiranje proizvoda od drva i metode 

površinske obrade drva. Namještaj i zdravlje interdisciplinarni je kolegij koji im daje neophodnu nadgradnju 

u širem sagledavanju problematike oblikovanja, proizvodnje i uporabe namještaja. Primijenjena 

statistikaomogućuje im praktičnu primjenu, ali i osnovu za znanstveno-istraživački rad. Izborni predmet s 

liste priložene u studijskom programu i slobodni izborni predmet omogućuju im dodatno proširenje znanja 

i spoznaja o oblikovanju proizvoda od drva. Realizacijom terenske nastave stječu završnu nadgradnju u 

stjecanju praktičnih iskustava u projektnim centrima i pogonima drvne industrije. Četvrti semestar posvećen 

je isključivo istraživanjima vezanim za izradu diplomskog rada. Samostalnom izradom diplomskog rada, 

čija je obrana preduvjet za završetak studija, studenti stječu uvjete za obavljanje najsloženijih poslova u 

oblikovanju proizvoda od drva te za nastavak obrazovanja na doktorskim i specijalističkim studijima. 

Magistri inženjeri diplomskog studija Oblikovanje proizvoda od drva sa stečenim znanjima tijekom studija 

moći će: 

A) Općim inženjerskim kompetencijama 

- A1: informirati potencijalne kupce o kvalitativnim karakteristikama finalnih proizvoda i trendovima u 

oblikovanju proizvoda od drva 

- A2: samostalno prikupljati podatke, statistički obrađivati, prikazivati i analizirati prikupljene podatke, 

raspravljati i donositi zaključke na temelju analiziranih podataka te razlučivati mogućnost različite 

interpretacije istog problema analiziranog na različite načine 

- A3: voditi prezentacije na sajmovima 

 

B) Usmjerenim inženjerskim kompetencijama 

- B1: primijeniti aktualnu tehničku regulativu u osiguranju kakvoće drva, drvnih materijala i finalnih 

proizvoda 

- B2: rješavati interdisciplinarne probleme koji se odnose ne samo na dio oblikovanja ili konstruiranja 

proizvoda i njihovog prezentiranja, već i odlučivanju o odabiru materijala, repromaterijala, tehnologija 

obrade, te osiguranja kakvoće finalnog proizvoda 

- B3: primijeniti metodologiju dizajna finalnih proizvoda od drva, drvnih i nedrvnih materijala u razvoju 

i usavršavanju proizvoda, unapređenju kvalitete, oblikovanju i konstruiranju proizvoda 

- B4: razvijati i planirati potpun sustav konstruiranja koji se sastoji od planiranja, oblikovanja, 

konstruiranja, izrade tehničke dokumentacije i primjene tehnologija za izradu konačnog proizvoda 

- B5: vrednovati pločaste materijale prema mogućnostima obrade, tehničkim i ekološkim 

karakteristikama te odabrati optimalna konstrukcijska rješenja primjerena svojstvima i obradivosti 

pojedine vrste pločastih materijala 



5 

 
 

- B6: vrednovati, odabrati i primijeniti kompozitne materijale, s obzirom na zakonitosti koje vladaju 

unutar konstrukcijskog sustava drvnog kompozita te odlučivati o odabiru odgovarajućeg materijala 

- B7: primijeniti teorijske, praktične i metodološke osnove oblikovanja namještaja kao složenog 

interdisciplinarnog procesa 

- B8: razviti sposobnost samostalnog analitičkog i stvaralačkog oblikovanja i djelovanja 

- B9: analizirati i donositi zaključke o svojstvima drva te njihovoj primjeni pri oblikovanju proizvoda od 

drva 

- B10: primijeniti znanja o kvaliteti namještaja i načinima njegovog ispitivanja te razvijati i planirati 

potpuni sustav osiguranja kakvoće finalnih proizvoda 

- B11: sagledavati prostor, vršiti mjerenja, predočavati, planirati, oblikovati i opremati funkcionalne 

prostorne jedinice te primijeniti metode analize i usklađivanja funkcionalnih grupa namještaja u odnosu 

na prostor 

- B12: razviti vještine cjelovitog opremanja prostora 

 

C) Tehnološkim inženjerskim kompetencijama 

- C1: konstruirati drvne proizvode za graditeljstvo u skladu s osnovnim kriterijima sigurnosti i 

funkcionalnosti u uporabi 

- C2: voditi opremanje objekata 

- C3: preporučiti tehnologiju površinske obrade proizvoda, ocijeniti kvalitetu površinske obrade 

proizvoda te preporučiti metode prevencije grešaka u površinskoj obradi proizvoda 

- C4: primijeniti sustavne metode rada na projektiranju s ciljem racionalne primjene materijala i 

konstrukcijskih rješenja 

- C5: voditi projekte od idejnog rješenja do serijske proizvodnje uz dodatno vladanje CAD programima 

za vizualizaciju i automatsko konstruiranje 

- C6: primijeniti suvremene metode i tehnike oblikovanja zdravog namještaja te osigurati zaštitu čovjeka 

i okoliša kroz njegovu proizvodnju i uporabu 

- C7: odabrati optimalno konstrukcijsko rješenje i njegove inačice korištenjem diskurzivnih metoda 

- C8: primijeniti 3D modeliranje programskim paketom AutoCAD i 3D studio max 

- C9: programirati u procesu konstruiranja s ciljem poboljšanja konstrukcijske produktivnosti, a time i 

cijelog proizvodnog sustava 

- C10: odabrati alate i odrediti parametre za operacije mehaničke obradbe u finalnoj obradbi drva 

 

D) Organizacijskim inženjerskim kompetencijama 

- D1: obavljati odgovorne poslove u menadžmentu poduzeća u području upravljanja proizvodnjom, 

tehnološke pripreme proizvodnje, terminiranja i upravljanja materijalima 

- D2: upravljati i osigurati kvalitetu prilagođenu specifičnim problemima proizvodnje u oblikovanju 

proizvoda od drva  

- D3: upravljati i voditi međunarodnu trgovinu drvom i drvnim proizvodima 

- D4: voditi odgovorne poslove u menadžmentu poduzeća u području upravljanja projektima 

 

E) Ostalim inženjerskim kompetencijama 

- E1: obavljati poslove znanstvenog i stručnog suradnika u znanstveno-istraživačkim institucijama u 

području drva i drvne tehnologije 

- E2: voditi nastavne kolegije u strukovnim srednjim i srodnim školama 

- E3: obavljati poslove i zadaće u publicistici i medijima vezanim za drvnu struku 

- E4: stručno i znanstveno se usavršavati kroz razne edukativne oblike i poslijediplomski studij 

  



6 

 
 

Poveznica izhoda učenja predmeta s ishodima učenja programa 

Kod 

predmeta 

Opće 

inženjerske 

kompetenc

ije 

Usmjerene 

inženjerske  

kompetencije 

Tehnološke  

inženjerske  

kompetencije 

Organizacijske 

inženjerske 

kompetencije 

Ostale  

inženjerske  

kompetencije 

 A1 A2 A3 B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 B9 B10 B11 B12 C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9 C10 D1 D2 D3 D4 E1 E2 E3 E4 

DD-1158  +   +  +     + +  + + +  +   + +           

DD-1159                          +   +     

DD-1160        +                          

DD-1161 + + +  +     + + + +        +  +       + +   

DD-1162  +  + +                             

DD-1163 + + +  +     + +   + +  +    +         + +   

DD-1164  +          +                  + +   

DD-1165      +                            

DD-1166    +  +    +   +  +   +  +                     

DD-1266  +  + +                             

DD-1267         +                         

DD-1268    +                              

DD-1269                            +      

DD-1270 + + +       + +  +      + +   + +       + +  

DD-1271  +  + +                             

DD-1272     +             +       +         

DD-1273     +    +     +  +               +        

DD-1280                            +      

DD-2373  +                +                

DD-2374 + + + + + + + + + + + + +      + + + +            

DD-2375 + +        + + + + + +      + +     +       

DD-2376  +                                

DD-2377     +                             

DD-2378                 +                 

DD-2379                          +        

DD-2381 +    +  +        +       +    +       +        

DD-2481 +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +    +  +  +  +  
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Konstrukcije proizvoda od drva III 

 

                                        DD-1158 
 

ECTS bodovi 5 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 60 

Predavanja 30 

Vježbe 30 

Terenska nastava 2 dana 

 

Izvođači predavanja 

prof. dr. sc. Ivica Grbac 

izv. prof. dr. sc. Ivica Župčić 

 

Izvođač vježbi 

izv. prof. dr. sc. Ivica Župčić 

 

Ocjenjivanje 

 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 
 

Sadržaj predmeta:  

 

Uvod u konstruiranje drvnih proizvoda za graditeljstvo. Konstrukcije vanjskih vrata od cjelovitog drva. 

Konstrukcije unutarnjih vrata. Konstrukcije prozora i balkonskih vrata. Unutarnja oprema (stropne obloge, 

podne obloge, stube i stubišta, pregradne stijene, ugradbeni ormari). Unutarnje opremanje jahti i brodova. 

Konstrukcije opreme dječjih igrališta. Opremanje vanjskih prostora. Građevinske konstrukcije. 

Konstrukcije pogrebne opreme. Konstrukcije posebnih proizvoda od drva (dodatna unutarnja oprema, 

igračke i galanterija, ambalaža). 

 

Vrsta predmeta:  

 

obavezan predmet, 1. semestar, 1. godina 

   

Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog programa 

opisati i objasniti konstrukcijske vrste 

proizvoda za graditeljstvo (vrata, prozori i 

unutarnja oprema objekta) prema osnovnim 

oblikovnim i uporabnim svojstvima; 

vježbe crtanja, korekcija,  

vrednovanje vježbi, izvještaj s 

terena, završni ispit 
C1 

predložiti i odabrati vrstu drvnog i nedrvnog 

materijala za izradu proizvoda za graditeljstvo 

vježbe crtanja, korekcija,  

vrednovanje vježbi, izvještaj s 

terena, završni ispit 
C4 
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uzimajući u obzir fizikalna i mehanička 

svojstva;  

analizirati fizikalna i mehanička svojstva drva 

kao temelja za oblikovanje proizvoda za 

graditeljstvo; 
završni ispit B9 

konstruirati, nacrtati i opisati prozore i 

balkonska vrata prema načelu funkcionalnosti 

te sigurnosti i trajnosti u uporabi; 

vježbe crtanja, korekcija,  

vrednovanje vježbi, izvještaj s 

terena, završni ispit 
C1 

konstruirati, nacrtati i opisati vanjska i 

unutarnja vrata (ulazna, sobna, podrumska s 

odgovarajućim tipom dovratnika) prema 

načelu funkcionalnosti i sigurnosti u uporabi;  

vježbe crtanja, korekcija,  

vrednovanje vježbi, izvještaj s 

terena, završni ispit 
C1 

konstruirati, nacrtati i opisati unutarnju 

opremu objekta (pregradne stijene, podne, 

zidne i stropne obloge, stube i stubište te 

ugradbene ormare) prema načelu 

funkcionalnosti i sigurnosti u uporabi; 

vježbe crtanja, korekcija,  

vrednovanje vježbi, završni 

ispit 
C1 

izračunati dimenzije stuba (visina i širina) i 

stubišta (nagib i duljina hodne linije) za 

jednokrako, dvokrako, višekrako i zavojito 

stubište; 

vježbe crtanja, korekcija,  

vrednovanje vježbi, završni 

ispit 
C7 

upravljati i nadzirati ugradnju prozora, vrata i 

unutarnje opreme objekta; 
završni ispit C2 

predložiti racionalnu primjenu materijala i 

optimalno konstrukcijsko rješenje vodeći 

računa o utrošku materijala i kvaliteti; 

vježbe crtanja, korekcija,  

vrednovanje vježbi,  
C4 

koristiti CAD programe kao pomoć pri 

konstruiranju i virtualizaciji proizvoda za 

graditeljstvo; 

vježbe crtanja, korekcija,  

vrednovanje vježbi,  
C8 

izraditi tehničku dokumentaciju i odabrati 

tehnologiju za izradu proizvoda; 

vježbe crtanja, korekcija i 

vrednovanje vježbi 
B4 

skicirati i opisati pogrebnu opremu (lijes, 

sarkofag i polusarkofag); 

vježbe crtanja, korekcija i 

vrednovanje vježbi 
B2 

prepoznati oblikovna i konstrukcijska rješenja 

opreme za dječja igrališta u svrhu sigurnosti 

korisnika prema važećim propisima (HRN EN 

norme); 

završni ispit B10 

prepoznati i opisati tehnološki proces 

proizvodnje prozora i balkonskih vrata; 
završni ispit B4 

skicirati i razraditi konstrukciju posebnih 

proizvoda od drva (dodatna unutarnja oprema); 

vježbe u računalnoj učionici, 

korekcija i vrednovanje vježbi, 

završni ispit  
B12 

prepoznati i opisati čimbenike koji se ispituju 

kod vrata i prozora;  
završni ispit B2 

razvijati proizvode kao što su prozori, vrata i 

unutarnja oprema (planiranje, oblikovanje, 

konstruiranje, izrada tehničke dokumentacije, 

prezentacija proizvoda);  

vježbe crtanja, korekcija,  

vrednovanje vježbi 
C1 

prikupiti, grupirati i obraditi informacije o 

stručnoj temi i prezentirati ih. 
vježbe  A2 
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Opće kompetencije 

Stjecanje znanja o konstruiranju i vrstama drvnih proizvoda za graditeljstvo, te o razvoju, potrebama i 

načinima ispitivanja kvalitete tih proizvoda kao osnovnog kriterija sigurnosti i funkcionalnosti u uporabi.  

Razvijanje vještina razvoja i planiranja potpunog sustava konstruiranja: planiranja, oblikovanje, 

konstruiranje, izrada tehničke dokumentacije i tehnologija koje se primjenjuju pri izradi konačnog 

proizvoda. 

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

 

Vježbe  

 

Uporaba crtaćih alata računalnog programa AutoCAD-a na individualnim zadacima u svrsi primjene 

naučenog na nastavi. Izrada tehnički opremljenih vježbi crtanja računalom te prostoručnim skiciranjem.  

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe i terenska nastava. Osmišljavanje vježbi i sastavljanje 

testova znanja te njihovo ocjenjivanje.  Održavanje usmenih ispita i konzultacija.  Izrada nastavnih 

materijala.  
 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, terenska nastava izrada i predaja 

vježbi u zadanom roku. Polaganje ispita.   

 
 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

 

 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja 

(P) 
-   30 - 1 

Izrada 
vježbi (V) 

30% 

Djelomično uredne i 

djelomično točne, dva puta 
ispravljene i nisu na vrijeme 

predane 

dovoljan (2) 

 

 

 

 

30 

 

 

 

 

45 

 

 

 

 

2,5 

Uredne, djelomično točne dva 

puta ispravljene i predane na 
vrijeme 

dobar (3) 

Uredne, točne, cjelovite te nisu 

predane na vrijeme vrlo dobar (4) 

Uredne, s manjim ispravcima, 
cjelovite i predane na vrijeme vrlo dobar (4) 

Uredne, točne, cjelovite i 

predane na vrijeme izvrstan (5) 

Pismeni 
ispit (PI) 

35% 60-70% dovoljan (2) 
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71-80% dobar (3) 
 

 

- 

 

 

15 

 

 

0,5 
81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

Usmeni 

ispit (UI) 
35% 

60-70% dovoljan (2) 
 

 

 

- 

 

 

 

 

 

 

30 

 

 

 

 

 

 

1 
71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (PIx35+UIx35 + Vx30)/100 60 90 5 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, parcijalnih 

ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja 
Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. Student može 
opravdano izostati sa najviše 20% nastave.  

sukladno 
silabusu 

-  

Vježbe i 

izrada vježbi 

Na vježbama se provjerava i bilježi nazočnost studenata. Student može 

opravdano izostati sa najviše 10 % vježbi. Svaka vježba se pregledava i 

ocjenjuje. Ocjena vježbi je aritmetička sredina. Uvjet za pristupanje 

pismenom dijelu ispita su pozitivno ocijenjene vježbe. 

sukladno 

silabusu 
- 

Pismeni ispit 

(PI) 

Ispit mogu pohađati studenti koji imaju ocjenjene vježbe i uredno 
pohađanje nastave. Studenti nasumično izabiru zadatak s fotografijom 

proizvoda ili zadanim parametrima za crtanje i konstruiranje. 

Ortogonalne projekcije i karakteristični presjeci crtaju se prostoručno a 
sastavnica i tehnički opis ispunjavaju se na unaprijed pripremljenim 

obrascima. Pismeni ispit se ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj ocjeni 

predmeta. 

ispitni 

rokovi 
- 

Usmeni ispit 

(UI) 

Uvjet za dolazak na usmeni dio ispita je dovoljan broj bodova sakupljenih 

na pismenom dijelu ispita. Provjerava se teorijsko znanje te 

razumijevanje konstrukcijskih sastava. 
Završna ocjena dobiva se prema formuli 

(PIx35 + UIx35 + Vx30)/100 

ispitni 

rokovi 
- 

 

  
Obavezna literatura  

 

1. Turkulin, H., Jirouš-Rajković, V. i Grbac, I. (1997): Površinska postojanost drvnih građevnih konstrukcija 

(Surface Durability of the wood Building Constructions, Šumarski list, 121, Zagreb. 

2. Turkulin, H., Ljuljka, B. (1988): Lamelirana građevna stolarija, Zagreb 

3. Ivelić, Ž., Turkulin, H., Grbac, I., Bogner, A. (2001): Primjena računala u dizajnu i konstrukcijama drvnih 

proizvoda za građevinarstvo (Use of computers in design of wood building components), International 

conference: Wood in construction industry - tradition and future, University in Zagreb, Faculty of Forestry 

(Croatia), Zagreb 

4. Grbac, I. i sur. (2001): Obrada i uporaba jelovine (The use and processing of fir), monografija “Obična 

jela u Hrvatskoj”, Akademija šumarskih znanosti, Zagreb 
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Preporučena literature  

 

1. Šimetin (1983): Građevinska fizika, Liber, Zagreb 

2. Mayer-Bohe (1983): Fussböden, Stuttgart, Njemačka 

3. Reitmayer, U. (1967): Holzfenster, Julius Hoffmann Verlag, Stuttgart, Njemačka 

4. Reitmayer, U. (1942): Holztüren und Holztore, Julius Hoffmann Verlag, Stuttgart, Njemačka 

5. Bonardi, G. (1993): Le Scale Elicoidali, Aspetti Tecnologici e Strutturali – tesi di laurea, Politecnico di 

Milano, Facolta di Architettura, Milano, Italija 

6. Reitmayer, U. (1974): Holztreppen, Julius Hoffmann Verlag, Stuttgart, Njemačka 
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Tehnološka priprema rada 

 

                                        DD-1159 
 

ECTS bodovi 5 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 60 

Predavanja 30 

Vježbe 30 

Terenska nastava 2 

 

Izvođač predavanja 

Prof.dr.sc. Denis Jelačić 

 

Izvođač vježbi 

Prof.dr.sc. Denis Jelačić 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 61% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 
 

 

 

Sadržaj predmeta:  

 

Ciljevi i zadaće pripreme proizvodnje u preradi drva i proizvodnji namještaja. Tehnološka, operativna 

priprema proizvodnje i raspodjela poslova. Priprema proizvodnje kao dio upravljačkog podsustava.  

Radni nalog kao osnovni nositelj informacije o vođenju proizvodnje. Planiranje, lansiranje, izvršavanje i 

kontrola radnih naloga. Tehnološka priprema proizvodnje. Utvrđivanje sastavnice proizvoda. Vrste 

sastavnica. Određivanje potrebnog normativa materijala. Utvrđivanje normativa vremena, vremena izradbe 

i vremena radnog naloga. Utvrđivanje koeficijenta protoka. Izradba terminskih planova.Utvrđivanje 

prioriteta lansiranja radnih naloga. Upravljanje materijalom. Metode utvrđivanja optimalnih veličina zaliha. 

Metode utvrđivanja kapaciteta. Kontrola i evidencija izvršenja proizvodnje. Raspodjela rada i obračun 

radnog naloga.Umnožavanje, kompletiranje i lansiranje proizvodne dokumentacije. Evidencija i analiza 

izvršavanja operativnog plana.Obračun proizvodnje, radnih naloga i analiza izvršenja. Dokumentacija 

pripreme proizvodnje. Hodogram dokumentacije pripreme proizvodnje kao dio informacijskog 

podsustava.Projektiranje upravljačko-informacijskih sustava u preradi drva i proizvodnji namještaja. 

Osnove projektiranja upravljačko-informacijskih sustava. Sustavski, analitički i sintetički pristup 

projektiranju. 

 

 

Vrsta predmeta:  

 

Tehnološka priprema rada  (obavezan predmet, 1. semestar, 1. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog programa 

Odrediti položaj i poslove pripreme rada u 

upravljačkom sustavu; 

Vrednovanje vježbi, kolokvij, 

završni ispit 
D1 

Kreirati radni nalog kao osnovnog nositelja 

informacija u vođenju proizvodnje 

Vrednovanje vježbi, kolokvij, 

završni ispit 
D1 

Odrediti normative i potrebe materijala u 

proizvodnji 

Vrednovanje vježbi, kolokvij, 

završni ispit 
D1 

Odrediti normative i potrebe vremena u 

proizvodnji 

Vrednovanje vježbi, kolokvij, 

završni ispit 
D1 

Odrediti potrebe kapaciteta u proizvodnji 
Vrednovanje vježbi, kolokvij, 

završni ispit 
D1 

Pripremiti i izraditi kompletnu tehnološku 

dokumentaciju kao dijela upravljačko-

informacijskog sustava u poduzeću 

Vrednovanje vježbi, kolokvij, 

završni ispit 
D1 

Projektirati upravljačko-informacijski sustav u 

poduzeću 

Vrednovanje vježbi, kolokvij, 

završni ispit 
D4 

 
 

Opće kompetencije 

Student stječe potrebna znanja za rad u struci na odgovornim poslovima u menadžmentu poduzeća u 

području upravljanja proizvodnjom. Posebice se to odnosi na rad u tehnološkoj pripremi proizvodnje, u 

području terminiranja, upravljanja materijalom i slično. 

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

Predavanja na teorijskim osnovama pripremaju studente za rad na odgovornim mjestima u menadžmentu 

poduzeća za preradu drva i proizvodnju namještaja na poslovima pripreme proizvodnje s praktičnim 

primjerima i uz podršku računalne tehnologije, koji olakšavaju izradu vježbi i kompletno savladavanje 

gradiva. 

 

Vježbe  

Vježbe na individualnim zadacima sa svrhom primjene teorijskih postavki naučenih na predavanjima uz rad 

u računalnom praktikumu i korištenje računalnih programa. Izrada tehnički opremljenih vježbi popunjenog 

kompleta tehnološke dokumentacije i projekta upravljačko-informacijskog sustava za proizvodnju 

individualno zadanog proizvoda.    

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Osmišljavanje vježbi i sastavljanje testova znanja te 

njihovo ocjenjivanje.  Održavanje kolokvija, usmenih ispita i konzultacija.  Izrada nastavnih materijala.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada i predaja vježbi u 

zadanom roku. Polaganje kolokvija, ispita.   
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Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 

praćenja 
Udio u ocjeni 

Bodovna 

skala/ocjena 
Ocjena 

 

 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave 

ECTS 

Predavan
ja (P) 

- - - 30 0 1 

Izrada 

vježbi 

(V) 

40% 

Djelomično neuredne i 

nerazumljive, s većim 

ispravkama i na 
vrijeme 

dovoljan (2) 

28 30 3 

Uredne, čitke, s većim 

ispravkama i na 

vrijeme 

dobar (3) 

Uredne, čitke, s 

manjim ispravkama i 

na vrijeme 

vrlo dobar (4) 

Uredne, čitke, točne i 

na vrijeme 
izvrstan (5) 

Kolokvij 
(K1) 

30% 

61-70% dovoljan (2) 

1 15 0,5 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

Kolokvij 

(K2) 
30% 

61-70% dovoljan (2) 

1 15 0,5 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPN

O 
100% (Vx40 + K1x30+K2x30)/100 60 60 5 

 

 

 

Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili udio 

u ocjeni 

Bodovna skala 

ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj sati 

rada prosječnog 

studenta 

ECTS bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
100 % 

61-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

          2            30       1        

UKUPNO 100% (Zix100)/100    
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* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 100% ocjene. 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, parcijalnih 

ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja + 

vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. Student može 

opravdano izostati s najviše 15% sati izravne nastave. 

semestar 

(30 sati 

izravne 
nastave) 

-  

Izrada vježbi 

Vježbe se pohađaju u grupama, a izrađuju individualno. Svaka vježba 

je kompleksna (1 cjelina), a izrađuje se u dijelovima koji odgovaraju 

nastavnim cjelinama. Student predaje cjelokupnu vježbu na kraju 
semestra, a pojedini se dijelovi pregledavaju na samim vježbama. 

Vježbe nose 40 bodova i zajedno s ocjenama iz kolokvija čine ukupno 
100 bodova. 

Krajem 
semestra 

- 

Kolokvij (K1) 

1. kolokviju mogu pristupiti svi studenti koji nisu izostali s nastave 

više od 15%. Kolokvij ima 30 bodova i pokriva gradivo do tada 

obrađeno na nastavi i vježbama.  

7. tjedan - 

Kolokvij (K2 

2. kolokviju mogu pristupiti svi studenti koji nisu izostali s nastave 

više od 15%. Kolokvij ima 30 bodova i pokriva gradivo u periodu od 

prvog kolokvija do tada obrađeno na nastavi i vježbama. 
Studenti koji prikupe  dovoljno bodova iz oba kolokvija i vježbi 

dobivaju konačnu ocjenu iz predmeta.  

13. tjedan - 

Usmeni ispit 

Studenti koji nisu dobili pozitivnu ocjenu iz vježbi i kolokvija (manje 

od 61% ukupnog broja bodova) ili nisu zadovoljni tom ocjenom, 
pristupaju usmenom ispitu prema određenim ispitnim rokovima. 

Ocjena dobivena na usmenom ispitu je konačna ocjena u 100% 

omjeru. 

Prema 

određenim 

ispitnim 
rokovima 

- 

 

 

  

Obavezna literatura  

1. Grladinović, T. 1999: Upravljanje proizvodnim sustavima u preradi drva i proizvodnji namještaja, 

Šumarski fakultet, Zagreb. 

2. Jelačić, D. 1995: Upravljanje proizvodnim sustavima u preradi drva i proizvodnji namještaja (Zbirka 

zadataka), Šumarski fakultet, Zagreb. 
 

Preporučena literatura  

1. Figurić i sur, 1992: Proizvodni sustavi u drvnoj industriji I, Šumarski fakultet, Zagreb. 

2. Figurić i sur, 1992: Proizvodni sustavi u drvnoj industriji II, Šumarski fakultet, Zagreb. 

3. Figurić i sur, 1993: Proizvodni sustavi u drvnoj industriji III, Šumarski fakultet, Zagreb. 

4. Figurić i sur, 1994: Proizvodni sustavi u drvnoj industriji IV, Šumarski fakultet, Zagreb. 

5. Figurić i sur, 1995: Proizvodni sustavi u drvnoj industriji V, Šumarski fakultet, Zagreb. 
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Pločasti materijali  

 

                                        DD-1160 
 

ECTS bodovi 4 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 45 

Predavanja 30 

Vježbe 15 

Terenska nastava 

 

Izvođač predavanja 

 

Prof.dr.sc. Vladimir Jambreković 

Doc.dr sc. Nikola Španić  

 

Izvođač vježbi 

Doc.dr.sc. Nikola Španić 

 

Ocjenjivanje 

 

Dovoljan (2) 50% 

Dobar (3) 62% 

Vrlo dobar (4) 74% 

Izvrstan (5) 86% 
 

Sadržaj predmeta:  

 

 
Razrada propisa vezanih uz primjenu pločastih materijala. Zahtjevi za kvalitetom pločastih materijala s obzirom na 

konstrukcijske zahtjeve te zahtjeve pri oblikovanju namještaja. Specifični zahtjevi za pločaste materijale u uređenju 

interijera. Drvne ploče kao konstruktivni materijal u projektiranju građevnih objekata. Utjecaj vrste drvne sirovine na 

svojstva ploča. Utjecaj kemijskih komponenata na svojstva ploča. Primjenjivost ploča s ekonomskog aspekta. 

Primjenjivost ploča za unutarnju uporabu s ekološkog aspekta. Utjecajni faktori na fizikalna svojstava pločastih 

materijala. Mehanička svojstva s aspekta primijenjene sirovine. Utjecajni parametri na stabilnost ploča u unutarnjoj 

uporabi. Faktori postojanosti ploča u graditeljstvu. Međuovisnost tehničkih svojstava i emisije formaldehida. 

Specifičnost gorenja nezaštićenih pločastih materijala. Utjecaj vatro zaštitnih sredstava na tehnička svojstva ploča. 

Utjecaj strukture ploča na vodljivost topline i zvuka. Obradivost ploča s obzirom na vrstu drvne sirovine i strukturu. 

Estetski, ekološki i tehnički aspekti oblaganja ploča prirodnim i sintetskim materijalima. Komparativna svojstva 

pločastih materijala. Smjernice razvoja svojstava pločastih materijala. Ograničavanje udjela toksičnih kemijskih 

komponenata u strukturi ploča 

 

Vrsta predmeta:  

 

Pločasti materijali  (obavezni predmet, 1. semestar, 1. godina) 

   

 

Ishodi učenja i način provjere 
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Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog programa 

protumačiti propise za primjenu 

pločastih materijala 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 

seminarski rad, završni ispit 
B5 

objasniti zahtjeve za kvalitetom pločastih 

materijala s obzirom na konstrukcijske 

zahtjeve te zahtjeve pri oblikovanju 

namještaja 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 

seminarski rad, završni ispit 
B5 

prepoznati specifične zahtjeve za 

pločaste materijale u uređenju interijera 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 

seminarski rad, završni ispit 
B5 

preporučiti drvne ploče kao 

konstruktivne materijale u projektiranju 

građevnih objekata 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 

seminarski rad, završni ispit 
B5 

procijeniti utjecaj vrste drvne sirovine na 

svojstva ploča 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 

seminarski rad, završni ispit 
B5 

procijeniti utjecaj kemijskih 

komponenata na svojstva ploča 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 

seminarski rad, završni ispit 
B5 

utvrditi primjenjivost ploča s 

ekonomskog aspekta 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 

seminarski rad, završni ispit 
B5 

valorizirati primjenjivost ploča za 

unutarnju uporabu s ekološkog aspekta 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 

seminarski rad, završni ispit 
B5 

vrednovati utjecajne faktore na fizikalna 

svojstava pločastih materijala 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 

seminarski rad, završni ispit 
B5 

ocijeniti mehanička svojstva s aspekta 

primijenjene sirovine 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 

seminarski rad, završni ispit 
B5 

analizirati utjecajne parametre na 

stabilnost ploča u unutarnjoj uporabi 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 

seminarski rad, završni ispit 
B5 

utvrditi faktore postojanosti ploča u 

graditeljstvu 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 

seminarski rad, završni ispit 
B5 

objasniti međuovisnost tehničkih 

svojstava i emisije formaldehida 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 

seminarski rad, završni ispit 
B5 

opisati specifičnost gorenja nezaštićenih 

pločastih materijala 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 

seminarski rad, završni ispit 
B5 

ispitati i analizirati utjecaj vatro zaštitnih 

sredstava na tehnička svojstva ploča 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 

seminarski rad, završni ispit 
B5 

objasniti utjecaj strukture ploča na 

vodljivost topline i zvuka 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 

seminarski rad, završni ispit 
B5 

ocijeniti obradivost ploča s obzirom na 

vrstu drvne sirovine i strukturu 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 

seminarski rad, završni ispit 
B5 

ocijeniti estetske, ekološke i tehničke 

aspekte oblaganja ploča prirodnim i 

sintetskim materijalima 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 

seminarski rad, završni ispit 
B5 

komparirati svojstva pločastih materijala 
vježbe u laboratoriju i praktikumu, 

seminarski rad, završni ispit 
B5 

preporučiti smjernice razvoja svojstava 

pločastih materijala 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 

seminarski rad, završni ispit 
B5 

preporučiti ograničavanje udjela 

toksičnih kemijskih komponenata u 

strukturi ploča 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 

seminarski rad, završni ispit 
B5 
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Opće kompetencije 
Stjecanje znanja o fizikalnim, mehaničkim, estetskim i ekološkim karakteristikama pločastih materijala te 

mogućnostima obrade kako bi se mogla odabrati optimalna konstrukcijska rješenja primjerena pojedinoj vrsti 

materijala i kako dizajnerska rješenja ne bi bila neizvediva 

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

 

Vježbe  

U sklopu vježbi laboratorijski se ispituju fizikalno-mehaničkih, kemijskih, tehničkih, akustičnih i toplinskih 

svojstava raznih vrsta i tipova drvnih pločastih materijala. Sva ispitivanja praktičnog su karaktera i provode 

se na uzorcima industrijski proizvedenih ploča iverica, vlaknatica, te stolarskih i furnirskih ploča. Na 

vježbama se također utvrđuje utjecaj strukture ploča (npr. orijentacije listova furnira kod furnirskih ploča, 

odnosno smjera iverja kod OSB ploča), vrste drva i materijala prevlake na svojstva ploča kao i svojstva 

oblikovanih proizvoda na bazi usitnjenog, razvlaknjenog ili uslojenog drva. Vježbe su nadogradnja na 

znanje usvojeno na predavanjima. 

 

Terenska nastava 

Terenska nastava održava se u izložbeno-prodajnim salonima tvrtki koje se bave prodajom drvnih pločastih 

materijala, popratnog pribora i repro materijala. 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Osmišljavanje i sastavljanje testova znanja te njihovo 

ocjenjivanje.  Održavanje pismenih i usmenih ispita, te konzultacija.  Izrada nastavnih materijala.  
 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima, vježbama i na terenskoj nastavi, izrada i 

predaja vježbi i seminarskog rada u zadanom roku. Polaganje ispita.   

 
Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

 

 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog studenta 

izvan direktne nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 30 0 1 

Izrada vježbi 
(V) 

20% 

Djelomično neuredne i 

nerazumljive, s većim ispravkama 

i na vrijeme 

dovoljan (2) 

 

 

 

 

15 

 

 

 

 

 

 

15 

 

 

 

 

1 

Uredne, čitke, s većim 

ispravkama i na vrijeme 
dobar (3) 

Uredne, čitke, s manjim 

ispravkama i na vrijeme 
vrlo dobar (4) 

Uredne, čitke, točne i na vrijeme izvrstan (5) 
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Seminarski 

rad (SR) 
10% 

Neuredan, nerazumljiv i 

nelogično postavljen tekst s 

većim ispravkama i na vrijeme  

dovoljan (2) 

 

 

 

 

 

- 

 

 

 

 

 

30 

 

 

 

 

 

1 

Uredan, razumljiv, logično 
posložen tekst s većim 

ispravkama i na vrijeme  

dobar (3) 

Uredan, razumljiv, logično 

posložen tekst s manjim 
ispravkama i na vrijeme 

vrlo dobar (4) 

Uredan, razumljiv, logično 

posložen tekst bez ispravaka i na 
vrijeme 

izvrstan (5) 

Ispit (PI) 70% 

50-61% dovoljan (2) 
 

 

 

 

 

- 

 

 

 

 

 

30 

 

 

 

 

 

1 

62-73% dobar (3) 

74-85% vrlo dobar (4) 

86-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Vx20 + SRx10 + PIx70)/100 45 75 4 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, parcijalnih 

ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 

vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. Student može 

opravdano izostati s najviše 10% sati izravne nastave.  

semestar (45 

sati izravne 

nastave) 

-  

Izrada vježbi 

Vježbe se pohađaju u grupama. Sve vježbe praktičnog su karaktera i 
izvode se u laboratoriju ili praktikumu. Na početku prve vježbe studenti 

dobivaju predloške za sve vježbe, upoznaje ih se s detaljima svake 

vježbe, te načinima predaje izrađenih vježbi. Ocjenjuje se točnost, 
urednost i redovitost (predaja na vrijeme ) predaje vježbi. 

sukladno 

dogovorenom 

terminu 

Iznimno, u slučaju 

opravdanog razloga student 
odrađuje izostanak sa 

pojedine vježbe 

Seminarski rad 

Seminarskim radom studenti obrađuju rezultate dobivene na vježbama.. 

Konkretno, cilj seminarskog rada je komparacija svojstava ispitanih 

ploča ovisno o grupaciji (tipu, vrsti) ploča. Uz praktični dio proveden u 
sklopu redovite nastave, studenti se u izradi seminarskog rada koriste i 

podacima zabilježenima na terenskoj nastavi. Dodatni teorijski dio 

studenti obavljaju kroz proučavanje relevantne literature koju definiraju 
u koordinaciji s predmetnim nastavnikom. Izrađeni seminarski rad 

predaje se krajem semestra, u vidu pisanog izvješća. 

15. tjedan 

Studenti koji predaju i 
pozitivno im se ocjeni 

seminarski rad mogu 

pristupiti ispitu 

Pismeni ispit  

Ispit mogu pohađati studenti koji imaju odrađene vježbe i predan i 
pozitivno ocijenjen seminarski rad. Studenti na unaprijed izrađenom 

tiskanom ispitu odgovaraju na postavljena pitanja. Pismeni ispit se 

ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj ocjeni predmeta 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 

Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se pitanja iz različitih 
dijelova programskog sadržaja.  Završna ocjena iz predmeta dobiva se 

prema formuli 

(Vx20 + SRx10 + PIx70)/100 

  

 

 

  
Obavezna literatura  

1. Jambreković, V.: Drvne ploče i emisija formaldehida, Sveučilišni udžbenik, Šumarski fakultet, Zagreb, 

2004. 

2. Bruči, V., Jambreković, V.: Ploče iverice i vlaknatice, Sveučilišni udžbenik, Šumarski fakultet, Zagreb, 1996. 
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3. Bruči, V., Janović, Z., Jambreković, V., Brezović, M.: Određivanje formaldehida iz drvnih pločastih materijala 

perforatorskom  metodom, Sveučilišni laboratorijski priručnik, Šumarski fakultet, Zagreb, 1994. 

4. Šumarska enciklopedija: Ploče iz usitnjenog drva, Jugoslavenski leksikografski zavod, Zagreb, 692-727, 1983. 
 

Preporučena literatura  

1. Maloney, T. M.: Modern particleboard & dry-process fiberboard manufacturing, Forest Products Society Madison, 

Wisconsin, 1993. 

2. Wood Handbook: Wood as an Engineering Material, Forest Products Society, 1999. 

3. Bruči, V., Penzar, F., Jambreković, V., Brezović, M.: Rezultati ispitivanja svojstava drvnih ploča, Zbornik radova 

"Uključivanje znanosti u gospodarski sustav preradbe drva u Hrvatskoj, 59-62, Novi Vinodolski, 1994. 

4. Jambreković, V., Brezović, M.: Kakvoća ploča na bazi drva, Zbornik radova "Uporaba drva", 39-50, Zagreb, 1996.  

5. Bruči, V., Salah-Omer, E., Jambreković, V.: Certification and quality Attestation of woodbased panels. 1st 

International Conference "A Perspective of Wodworking-Industrial System in Bosnia and Herzegovina", Proceedings 

183-193, Bihać, 1998.  

6. Bruči, V., Jambreković, V., Brezović, M., Medved, S.: Improving properties and ensuring the quality of Wood Based 

Panels, International Conference Furniture Construction and Quality – a step forward to consumer protection, 59-65, 

Zagreb, 1999. 

  



21 

 
 

Metodologija industrijskog oblikovanja namještaja  

 

                                        DD-1161 
 

ECTS bodovi: 4 

 

Engleski jezik: R1 

 

E-učenje: R1 

 

Sati nastave: 45 

Predavanja: 15 

Vježbe: 30 

Terenska nastava: 2 dana 

 

Izvođač predavanja 

Prof. dr. sc. Ivica Grbac 

Doc. dr. sc. Danijela Domljan 

 

Izvođač vježbi 

Doc. dr. sc. Danijela Domljan 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60-70 % 

Dobar (3) 71-80 % 

Vrlo dobar (4) 81-90 % 

Izvrstan (5) 91-100 % 
 

Sadržaj predmeta:  

 

Svrha, ciljevi i razlozi primjene metodologije industrijskog oblikovanja namještaja u drvnoj industriji. 

Zadaci i učinci metodologije. Uvod u proces oblikovanja namještaja. Metode i sistematski postupci procesa 

oblikovanja. Metode planiranja i kontrole rokova. Upravljanje procesom oblikovanja proizvoda. Faze 

upravljanja. Faza koncepcije. Uočavanje problema i otkrivanje potrebe. Analiza okruženja. Koncepcija 

proizvoda. Sudionici u projektu. Istraživanje dokumentacije i analognih rješenja. Projektni zadatak. 

Utvrđivanje kriterija, ciljeva i zahtjeva – uputa za dizajn. Izrada nekoliko idejnih rješenja. Analiza 

izvodljivosti. Optimizacija rješenja. Izvedbeno rješenje. Komunikacija rješenja. Ocjena rezultata. Detaljna 

razrada dizajnerskog, konstrukcijskog i  tehnološkog rješenja. Testiranje tržišta za novi proizvod. Izrada, 

ispitivanje i dotjerivanje prototipa novog proizvoda. Priprema proizvoda za probnu i serijsku proizvodnju. 

Metode odlučivanja. Metode vrednovanja. Koncepcija proizvoda i interdisciplinarnost. Osnovne značajke 

zajedničkih razvojno-proizvodno-poslovno-društvenih područja. Metodološki postupak interdisciplinarnog 

koncepta u odnosu na proces oblikovanja. 

 

 

Vrsta predmeta:  

 

Metodologija industrijskog oblikovanja (Obavezni predmet, 1. semestar, 1. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog programa 

Objasniti svrhu, ciljeve i razloge primjene dizajnerskih 

metoda (primarna i sekundarna istraživanja; anketa, intervju, 

promatranje, fotografiranje, video snimanje, 

antropometrijska istraživanja, istraživanja literature, 

marketing istraživanja, kulturološka analiza, fokus grupe i sl), 

u okviru metodologije industrijskog namještaja u drvnoj 

industriji.  

vježbe (projektni zadatak), 

završni ispit 

A2 

B2, B7, B8 

E2 

Prepoznati učinke dizajnerskih metoda u istraživanju i 

razvoju proizvoda na zadanom primjeru.   
vježbe (projektni zadatak) 

A1, A2 

B2, B7 

Vrednovati teorijske, praktične i metodološke ciljeve i 

metode dizajna namještaja kao dio složenog 

interdisciplinarnog dizajnerskog procesa na zadanom 

primjeru. 

vježbe (projektni zadatak), 

završni ispit 

A1, A2 

B2, B7, B8, B9 

E1, E2 

Upravljati procesom dizajna proizvoda u svim fazama razvoja 

proizvoda faze upravljanja procesom razvoja proizvoda (faze 

koncepta i realizacije; Kreiranje i traženje koncepcije, 

prethodna istraživanja i definicija problema, procjena 

izvodljivosti projekta, konkretizacija idejnih rješenja, 

provjera i proširenje koncepta; razvoj proizvoda i razrada 

koncepta, izrada uzorka, analiza vrijednosti i verifikacija, 

realizacija, izrada prototipa, probna serija, procjena rješenja, 

lansiranje i praćenje proizvoda). 

vježbe (projektni zadatak), 

završni ispit 

A1, A2, A3 

B2, B7, B8 

C6 

E1, E2 

Razlikovati i primijeniti metode razvoja proizvoda u svim 

fazama razvoja. Objasniti svaku pojedinu fazu i razlog 

primjene tijekom cijelog dizajnerskog procesa.  

završni ispit B2, B7, B8 

Primijeniti fazu Dizajn koncept  (koncepcija proizvoda) u 

oblikovanju proizvoda te objasniti važnost navedene faze u 

procesu dizajna i razvoju namještaja i proizvoda od drva. 

vježbe (projektni zadatak), 

završni ispit 
B7, B8 

Osmisliti projekt na temu poboljšanja življenja kroz dizajn 

suvremenog namještaja i koristiti  faze upravljanja procesom 

razvoja proizvoda  

vježbe (projektni zadatak), 

završni ispit 

A1, A2 

B2, B7, B8, B9, B10 

C6 

E1, E2 

Utvrditi kriterije, ciljeve i zahtjeve na novi proizvod u okviru 

faze Dizajn koncept (koncepcija proizvoda). 

vježbe (projektni zadatak), 

završni ispit 

A2 

B2, B7, B8 

C6 

E1, E2 

Osmisliti i prikazati dizajnerskim crtežom idejna rješenja 

namještaja za sjedenje. 
vježbe (projektni zadatak) 

A2 

B2, B7, B8 

Analizirati izvodljivost proizvoda primjenom kriterija 

izvodljivosti i optimizirati rješenje (ciljna skupina korisnika, 

tehnologija u pogonu, korišteni materijali, mogućnost 

standardizacije elemenata, troškovi izrade, i dr.)  

vježbe (projektni zadatak) 
A1, A2 

B2, B7, B8 

C6 

Definirati izvedbeno rješenje proizvoda pomoću projektne 

dokumentacije (prezentacijski dizajnerski crtež, tehnički 

prikaz rješenja proizvoda u ortogonalnoj projekciji u mjerilu 

s glavnim dimenzijama, konstrukcijski prikaz detalja 

vježbe (projektni zadatak) 
A1, A2 

B1, B2, B7, B8 
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proizvoda M 1:1, tehnička i materijalna lista, tehnološka 

karta, analiza troškova u svim fazama proizvodnje i dr.). 

Upravljati procesom dizajna proizvoda te u fazi realizacije 

rješenja izraditi, ispitati i doraditi prototip novog proizvoda. 

vježbe (projektni zadatak), 

završni ispit 
B1, B2, B7, B8, B10  

Napraviti detaljnu razradu dizajnerskog, konstrukcijskog i  

tehnološkog rješenja proizvoda te pripremiti proizvod za 

probnu (nulta serija) i serijsku proizvodnju.  

vježbe (projektni zadatak) 
B1, B2, B7, B8, B10  

C6, C8 

Osmisliti marketinšku kampanju novog proizvoda vježbe (projektni zadatak) 
A2, A3  

B7, B8 

 

Opće kompetencije 

Savladavanje i razumijevanje teorijskih, praktičnih i metodoloških osnova oblikovanja namještaja kao 

složenog interdisciplinarnog procesa. Razvijanje sposobnosti samostalnog analitičkog i stvaralačkog 

oblikovanja i djelovanja. 

 

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

 

Vježbe  

Vježbe podrazumijevaju izradu zadataka. Tijekom semestra student izrađuje vježbe/zadatke u timskom i 

individualnom radu, pri čemu se prati kontinuirani napredak studenta i usvojenost tematskih znanja i 

vještina, sukladno kriterijima ocjenjivanja. Na vježbama se vrši analiza i razrada svake faze problema 

zadanog zadatku. Izrada pojedinih faza zadatka se odvija uz konzultacije i prema dogovoru s voditeljem, 

pri čemu se pitanja i nejasnoće u osnovi razrađuju i koncipiraju kod kuće, a pojašnjavaju na vježbama. 

Prema zadanoj dinamici u toku vježbi obavezno je prezentiranje i predaja svake faze zadatka / vježbe. Dio 

nastave provodi se u suradnji s tvrtkama i ostalim gospodarskim i javnim subjektima koji su uključeni u 

provođenje i realizaciju zadatka.  

 

Terenska nastava 

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe i terenska nastava. Izrada nastavnih materijala. Priprema i 

osmišljavanje vježbi njihovo pregledavanje i ocjenjivanje. Organizacija i vođenje projektne i terenske 

nastave. Održavanje konzultacija i ispita te ocjenjivanje zadataka tijekom vježbi i ispita.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima, vježbama i terenskoj nastavi. U tijeku semestra 

je obavezna predaja seminarskog rada, kao i svake faze elaborata na uvid i korekciju u zadanom roku. 

Student nema pravo na potpis i izlaz na ispit prije predanog i pozitivno ocijenjenog elaborata. Polaganje 

usmenog ispita. 
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Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

izravne  

nastave 

Broj sati 

rada 

prosječnog 

studenta 

izvan 

direktne 

nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 15 0 0,5 

Izrada vježbi 

(V) 
90 % 

Djelomično razumijevanje 

usvojenog gradiva, slaba studentska 

aktivnost i kvaliteta rješenja 

projektnog zadatka. 

dovoljan 

(2) 

30 60 3 

Djelomično razumijevanje 

usvojenog gradiva, dobra 

studentska aktivnost i kvaliteta 

rješenja projektnog zadatka. 

dobar (3) 

Vrlo dobro primijenjeno i usvojeno 

gradivo, vrlo dobra studentska 

aktivnost i kvaliteta rješenja 

projektnog zadatka. 

vrlo 

dobar (4) 

Izuzetan angažman, odlično 

primijenjeno i usvojeno gradivo, 

izvrsna studentska aktivnost i 

kvaliteta rješenja projektnog 

zadatka. 

izvrstan 

(5) 

Usmeni ispit 

(UI) 
10 % 

60-70% 
dovoljan 

(2) 

0 15 0,5 
71-80% dobar (3) 

81-90% 
vrlo 

dobar (4) 

91-100% 
izvrstan 

(5) 

UKUPNO 
100 

% 
(V×90 + UI×10) / 100 45 75 4 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi praćenja Opis Rok Nadoknada 

Predavanja (P) 
Na nastavi se provjerava i bilježi prisutnost studenata. 

Student može opravdano izostati s najviše 20 % nastave. 

sukladno 

silabusu 
-  

Vježbe (V) 

Na vježbama se provjerava i bilježi prisutnost studenata. 

Student može opravdano izostati s najviše 10 % vježbi.  

Pravo na potpis stječe se brojem  prisustvovanja na satovima 

predavanja i vježbi. Vježbe (projektni zadatak i ostali zadatci) se 

predaju prema zadanim  rokovima i ocjenjuju.  

sukladno 

silabusu 
- 

Usmeni ispit 

(UI) 

Uvjet za dolazak na usmeni dio ispita su predane i pozitivno 

ocijenjene vježbe, tj. projektni zadatak i svi ostali zadatci. 

ispitni 

rokovi 
- 



25 

 
 

Usmeni ispit sastoji se od usmene obrane (prezentacije) rješenja 

projektnog zadatka te provjere razumijevanja svih pojedinih faza 

izrade idejnog i izvedbenog rješenja u projektnom zadatku kao i 

razumijevanja i usvojenosti znanja na predavanjima i vježbama.  

Konačna ocjena dobiva se prema formuli: (V×90 + UI×10) / 100 

 

 

Obavezna literatura  

1. Lapaine, B. (1993): Metodologija dizajna - skripta, Interfakultetski studij dizajna, Zagreb 

2. Quarante, D. (1991): Osnove industrijskog dizajna, Arhitektonski fakultet Sveučilišta u Zagrebu –  

3. Interfakultetski studij dizajna, Zagreb, odabrana poglavlja 

4. Baxter, M. (2002): Product design, A practical guide to systematic methods of new product 

development, Nelson Thornes Ltd., Cheltenham, UK 

5. Marchus, G.H. (2002): What is design today, H.N. Abrams Inc. , New York 

 

Preporučena literature  

1. Laurel, B. (2003): Design research, methods and perspectives, Massachusetts Institute of  

2. Technology, The MIT Press, Chambridge, Massachusetts, London, England. 

3. Kolter, P. (1972): Marketing management, Analysis, Planing and Control, Prentice Hool  

4. Keller, G. (1995): Dizajn, Vjesnik , Agencija za marketing, Zagreb, odabrana poglavlja 

5. Grbac, I (2005): Krevet i zdravlje, Sveučilišni udžbenik, Zagreb, odabrana poglavlja, u tisku 

6. Grbac, I (2004): Ojastučeni namještaj, Sveučilišni udžbenik, Zagreb, odabrana poglavlja 
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Makroskopska svojstva i tekstura drva 

 

                                       DD-1162 
 

ECTS bodovi 4 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 45 

Predavanja 30 

Vježbe 15 

Terenska nastava 1 

 

Izvođač predavanja 

prof. dr. sc. Tomislav Sinković 

 

Izvođač vježbi 

Doc.dr.sc. Tomislav Sedlar,  

Branimir Jambrekovićmag. ing. techn. lign. 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 61% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 
 

 

 

 

 

 

 

 

Sadržaj predmeta:  

 

Elementi građe drva značajni za makroskopska svojstva drva. Cjeloviti pristup ispitivanju makroskopskih 

svojstava drva.Vrste i oblici teksture. Širina goda, učešće zone kasnog i ranog drva i finoća godova. Tekstura 

drva.Teksture osnovnih presjeka drva. Tekstura drva dijelova stabla, korijena, žilišta, debla i grana.   Presjeci 

kod drva i njihov utjecaj na teksturu drva. Tekstura drva s greškama anatomske građe drva.Čimbenici 

teksture. Tekstura drva s greškama nepravilnosti građe goda. Tekstura drva s greškama nepravilnosti toka 

vlakanaca. Tekstura drva s kvrgama. Tekstura reakcijskog drva. Makroskopska svojstva i tekstura 

komercijalnih vrsta četinjača. Makroskopska svojstva i tekstura komercijalnih prstenasto poroznih vrsta 

listača. Makroskopska svojstva i tekstura komercijalnih stranih vrsta drva. Načini dobivanja umjetnih 

tekstura. Važnost teksture, dijagnostička i estetska. 

 

 

Vrsta predmeta:  

 

Makroskopska svojstva i tekstura drva   (izborni predmet, 1. semestar, 1. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog programa 

Određivanje utjecaja makroskopskih 

svojstava drva na preradu i primjenu drva u 

proizvodima od drva 

Vrednovanje vježbi, kolokvij, 

pismeni i usmeni ispit 
A2,B1, B2 

Određivanje utjecaja tekstura drva na 

preradu i primjenu drva u proizvodima od 

drva  

Vrednovanje vježbi, kolokvij, 

pismeni i usmeni ispit 
A2,B1, B2 

Vrednovanje utjecaja makroskopskih 

svojstava drva i teksture drva za pojedine 

vrste proizvoda od drva 

Vrednovanje vježbi, kolokvij, 

pismeni i usmeni ispit 
A2,B1, B2 

Određivanje vrste mehaničke preradbe drva 

u svrhu postizanja maksimalnog efekta 

makroskopskih svojstava drva i teksture 

drva za pojedine vrste proizvoda od drva 

Vrednovanje vježbi, kolokvij, 

pismeni i usmeni  ispit 
A2,B1, B2 

Definiranje makroskopskih svojstava drva i 

teksture drva za pojedine vrste proizvoda od 

drva 

Vrednovanje vježbi, kolokvij, 

pismeni i usmeni ispit 
A2,B1, B2 

Praktično određivanje makroskopskih 

svojstava drva i teksture drva za određene 

proizvode od drva 

Vrednovanje vježbi, kolokvij, 

pismeni i usmeni ispit 
A2,B1, B2 

 

Opće kompetencije 

 

Cilj predmeta je stjecanje znanja o makroskopskim svojstvima, teksturi drva i presjecima kod drva 

značajnih pri oblikovanju, proizvodnji i oplemenjivanju površina proizvoda od drva i proizvoda na bazi 

drva. Makroskopska svojstva i tekstura drva dijelova stabla. Karakteristike makroskopskih svojstava i 

teksture komercijalnih vrsta drva.   

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

Predavanja na teorijskim osnovama pripremaju studente za stjecanje osnovnih znanja o makroskopskim 

karakteristikama i teksturama komercijalnih vrsta drva, koja olakšavaju izradu vježbi i kompletno 

savladavanje gradiva. 

 

Vježbe  

Vježbe na zadacima sa svrhom primjene teorijskih postavki naučenih na predavanjima uz rad na računalu i 

korištenje računalnih programa. Izrada tehnički opremljenih vježbi.    

 

Terenska nastava 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Osmišljavanje vježbi i sastavljanje testova znanja te 

njihovo ocjenjivanje.  Održavanje kolokvija, pismenih i  usmenih ispita te konzultacija.  Izrada nastavnih 

materijala.  
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Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada i predaja vježbi u zadanom 

roku. Polaganje kolokvija, pismenih i usnenih ispita.   

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 

praćenja 

U

di

o 

u 

o

cj

e

ni 

Bodovna skala/ocjena Ocjena 

 

 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne 

nastave 

ECTS 

Predavanja 

(P) 
- - - 30 30 2 

Izrada 

vježbi (V) 

7

0

% 

Djelomično neuredne i 

nerazumljive, s većim 

ispravkama i na vrijeme 

dovoljan 

(2) 

15 30 1,5 

Uredne, čitke, s većim 

ispravkama i na vrijeme 
dobar (3) 

Uredne, čitke, s manjim 

ispravkama i na vrijeme 

vrlo dobar 

(4) 

Uredne, čitke, točne i na 

vrijeme 
izvrstan (5) 

Kolokvij 

(K1) 

3

0

% 

61-70% 
dovoljan 

(2) 

1 14 0,5 

71-80% dobar (3) 

81-90% 
vrlo dobar 

(4) 

91-100% izvrstan (5) 

71-80% dobar (3) 

UKUPNO 

1

0

0

% 

(Vx70 + K1x30)/100 46 74 4 

 
 

Elementi 

praćenja 

Maksimaln

o bodova ili 

udio u 

ocjeni 

Bodovna 

skala ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS bodovi 

Završni 

ispit* (ZI) 
100 % 

61-70% 

71-80% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 
          2            30       1        



29 

 
 

81-90% 

91-100% 

vrlo 

dobar(4) 

odličan (5) 

UKUPNO 100% (Zix100)/100    

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 100% ocjene. 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, parcijalnih 

ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja

+ vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. Student 

može opravdano izostati sa najviše 10% sati izravne nastave. 

semestar (45 sati 

izravne nastave) 
-  

Izrada 

vježbi 

Vježbe se pohađaju u grupama, a izrađuju individualno. Svaka 

vježba je kompleksna (1 cjelina), a izrađuje se u dijelovima koji 

odgovaraju nastavnim cjelinama. Student predaje cjelokupnu 

vježbu na kraju semestra, a pojedini se dijelovi pregledavaju na 

samim vježbama.  

Krajem semestra - 

Kolokvij 

(K1) 

1. kolokviju mogu pristupiti svi studenti koji nisu izostali s 

nastave više od 15%. Kolokvij ima 30 bodova i pokriva gradivo 

do tada obrađeno na nastavi i vježbama.  

Kraj semestra - 

Pismeni i 

usmeni 

ispit 

Studenti koji nisu dobili pozitivnu ocjenu iz vježbi i kolokvija 

(manje od 61% ukupnog broja bodova) ili nisu zadovoljni tom 

ocjenom, pristupaju pismenom i usmenom ispitu prema 

određenim ispitnim rokovima. Ocjena dobivena na usmenom 

ispitu je konačna ocjena u 100% omjeru. 

Prema određenim 

ispitnim rokovima 
- 

 

  
Obavezna literatura  

1. Govorčin,S.; Sinković,T.: Tekstura drva, interna skripta, Zagreb, 2004, (CD) 

2. Horvat, l.: Tehnologija drva l, skripta, Zagreb, 1976, str. 1-680. 

3. Karahasanović, A.:Nauka o drvetu, Sarajevo 1988, str. 1-426.  

4.   Ugrenović,A.; Horvat,I.: Tehnologija drveta, Zagreb, 1950, str. 1-502. 
 

Preporučena literatura  

1.   Giordano, G.: Tecnologia del legno, Volume l, Torino, 1971, str. 1-1086. 

2. Giordano, G.: Tecnologia del legno, Volume 111, Torino, 1976, str. 1-1351. 

3. Lincoln, W., A. Walker, et al. 1989. The Encyclopedia of Wood. Facts on File Books. Quarto  

      Publishing plc, London. 
4.  Tsoumis, G.: Science and Technology of Wood, New York,1991, str. 1-233. 
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Namještaj i opremanje prostora 

 

                                        DD-1163 
 

ECTS bodovi: 4 

 

Engleski jezik: R1 

 

E-učenje: R1 

 

Sati nastave: 45 

Predavanja: 30 

Vježbe: 15 

Terenska nastava: 1 dan 

 

Izvođač predavanja 

Prof. dr. sc. Ivica Grbac 

Doc. dr. sc. Danijela Domljan 

 

Izvođač vježbi 

Doc. dr. sc. Danijela Domljan 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60-70 % 

Dobar (3) 71-80 % 

Vrlo dobar (4) 81-90 % 

Izvrstan (5) 91-100 % 
 

Sadržaj predmeta:  

 

Uvod u prostorno oblikovanje. Tipologija i zadaci prostora. Estetske i funkcionalne komponente prostora. 

Percepcija prostora. Obilježja stanovanja i opremanja stambenog prostora. Etiološki pregled kroz unutrašnje 

opremanje prostora. Obilježja suvremenog stanovanja. Dispozicija, način projektiranja i gradnje, materijali, 

funkcionalna obilježja. Uvod u teoriju prostornog planiranja. Organizacija i oblikovanje prostora. Kriteriji 

planiranja i projektiranja unutrašnjeg i vanjskog prostora. Kultura stanovanja. Načela i  elementi oblikovanja 

prostora za stanovanje. Funkcionalne cjeline suvremene stambene jedinice. Analiza pojedinih prostornih 

jedinica i njihova funkcija. Čovjek kao modul organizacije stambenog prostora. Načela suvremenog 

oblikovanja prostora i namještaja. Estetski, funkcionalni, socijalni, psihološki i društveni činitelji. Kultura. 

Kič. Tehničko-tehnološki, ekološki i etnološki parametri. Izvornost i tradicija. Trendovi u oblikovanju 

stambenog prostora i namještaja. Suvremene komponente pri valorizaciji kvalitete uporabnih i uređajnih 

predmeta industrijskog oblikovanja. Funkcionalna i oblikovna analiza suvremenog namještaja i uporabnih 

predmeta. Boja i materijali u prostoru. Psihologija boje. Uloga boja i materijala u feng shui metodi 

oblikovanja prostora. Obilježja uporabe i opremanja radnih prostora javne namjene. Odnos namještaja i 

namjenskog prostora. Analiza funkcionalnih grupa namještaja u odnosu na određenu prostornu jedinicu 

javne namjene. Urbana oprema. 

 

 

Vrsta predmeta:  

 

Namještaj i opremanje prostora (Izborni predmet, 1. semestar, 1. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Razlikovati vrste, tipologiju i zadatke 

stambenog i javnog prostora.  

vježbe (projektni zadatak), završni 

ispit 

A2 

B2, B7, B8, B11 

Analizirati i usporediti estetske i funkcionalne 

komponente prostora u pojedinim povijesnim 

stilskim razdobljima (od antike do 21 stoljeća).  

vježbe (projektni zadatak) 

A1, A2, A3 

B2, B7, B11, 

B12 

Prepoznati i primijeniti komponente, načela i 

elemente oblikovanja prostora (boja, tekstura, 

svjetlost, materijali, orijentacija) 

vježbe (projektni zadatak), završni 

ispit  

A1, A2, A3 

B2, B7, B11, 

B12 

C2, C6 

Razlikovati etiološke sadržaje, kulturu 

stanovanja i povijesne stilove uređenja interijera 

i eksterijera. 

vježbe (projektni zadatak), završni 

ispit 

A1, A2, A3 

B2, B7, B11, 

B12 

C2, C6 

Valorizirati i primijeniti značajke hrvatske 

baštine pri oblikovanju sadržaja prostora i 

opremanja interijera odgovarajućim 

namještajem.  

završni ispit 
A1, A2, A3 

B2, B7, B11, 

B12 

Primijeniti teoriju i kriterije prostornog 

planiranja i arhitektonskog projektiranja u 

opremanju prostora.  

vježbe (projektni zadatak) 
B11, B12 

C2 

Primijeniti ljudske mjere kao modul 

organizacije prostora. 
vježbe (projektni zadatak) 

B2, B7, B8, B11, 

B12 

C2, C6 

Vrednovati i primijeniti načela suvremenog 

oblikovanja prostora i namještaja (estetska, 

funkcionalna, socijalna, psihološka i društvena, 

tehničko-tehnološka, ekološka i etnološka) u 

odnosu na potrebe i navike korisnika. 

vježbe (projektni zadatak), završni 

ispit 

A2 

B2, B7, B8, B11, 

B12 

C2, C6 

E1, E2 

Identificirati i interpretirati kulturu kiča, 

trendove, izvornost i tradiciju u oblikovanju 

namještaja i prostora.  

vježbe (projektni zadatak), završni 

ispit 

B2, B7, B8, B11, 

B12 

Analizirati i oblikovati javni prostor interijera uz 

primjenu suvremenih načela oblikovanja 

namještaja i opremanja prostora. 

vježbe (projektni zadatak), završni 

ispit 

A2 

B2, B7, B8, B11, 

B12 

C2, C6 

E1, E2 

Definirati, razlikovati i valorizirati obilježja 

stanovanja i opremanja stambenog prostora. 

vježbe (projektni zadatak), završni 

ispit 

A1, A2, A3 

B2, B7, B8, B11, 

B12 

C2 

Osmisliti, organizirati i analizirati funkcionalne 

cjeline suvremene stambene jedinice u odnosu 

na potrebe korisnika (gospodarska, spavaća, 

dnevna grupa; ulaz, kuhinja, blagovaonica, 

vježbe (projektni zadatak) 

A1, A2, A3 

B2, B7, B8, B11, 

B12 

C2 
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dnevni boravak, spavaća i dječja soba, radna 

soba, kupaonica i sl.). 

Preporučiti i oblikovati funkcionalne grupe 

namještaja u odnosu na zadanu prostornu 

jedinicu stambene ili javne namjene i potrebe 

korisnika. 

vježbe (projektni zadatak) 

A1, A2, A3 

B2, B7, B8, B11, 

B12 

C2 

Analizirati pojedine prostorne jedinice i njihove 

funkcije u javnom prostoru (zajednički prostor, 

privatni (individualni) prostor; prostor za rad, 

druženje, komunikaciju, odmor i sl.) 

vježbe (projektni zadatak) 

A1, A2, A3 

B2, B7, B8, B11, 

B12 

C2 

Predložiti i oblikovati nova rješenja urbane 

opreme za opremanje eksterijera (klupa, koš za 

otpatke, rasvjetno tijelo, oglasna ploča, stalak za 

bicikle i sl.)  

vježbe (projektni zadatak) 

A1, A2, A3 

B2, B7, B8, B11, 

B12 

C2 

Primijeniti dizajnerski prostoručni ili računalni 

crtež u prezentaciji izvedbenog rješenja 

namještaja i opremljenog prostora.  

vježbe (projektni zadatak) 

B2, B7, B8, B11, 

B12 

C8 

Prezentirati rješenje opremljenog prostora i 

oblikovanog namještaja pred grupom ljudi 

(potencijalnim klijentima, nastavnicima, 

kolegama i sl.) 

vježbe (projektni zadatak),  

završni ispit 

A1, A2, A3 

B2, B7, B8, B11, 

B12 

C2, C8 

E2 

 

 

Opće kompetencije 

Znanja sagledavanja prostora te mjerenja, predočavanja, planiranja, oblikovanja i opremanja funkcionalnih 

prostornih jedinica, kao i savladavanje metoda analize i usklađivanja funkcionalnih grupa namještaja u 

odnosu na prostor. Razvijanje vještina cjelovitog opremanja prostora namještajem i ostalom opremom u 

interijeru. 

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

 

Vježbe  

Vježbe podrazumijevaju izradu projektnih zadataka prema zadanim temama. Student je obavezan pohađati 

predavanja i aktivno prisustvovati vježbama na kojima se vrši analiza i razrada problema zadanog u zadatku, 

te dolazi do odgovarajućih rješenja. Izrada pojedinih faza zadatka se odvija uz konzultacije s voditeljem, pri 

čemu se pitanja i nejasnoće u osnovi razrađuju i koncipiraju kod kuće, a pojašnjavaju na vježbama. Dio 

nastave izvodi se u prostorima javne namjene, ovisno o zadatku (prostor). Predaja vježbi (faza zadataka) je 

prema zadanim rokovima u tijeku semestra. Izrada rješenja i prezentacije je pojedinačna. Prezentacija rada 

se izvodi kod kuće, osim u slučaju da student nema odgovarajuće uvjete, prezentaciju radi na fakultetu u 

dogovoru s voditeljem. 
 

Terenska nastava 

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe i terenska nastava. Izrada nastavnih materijala. Priprema i 

osmišljavanje vježbi (zadataka) njihovo pregledavanje i ocjenjivanje. Organizacija i vođenje projektne i 

terenske nastave. Održavanje konzultacija i ispita te ocjenjivanje zadataka tijekom vježbi i ispita.  
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Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima, vježbama i terenskoj nastavi. U tijeku semestra 

je obavezna predaja seminarskog rada, kao i svake faze projektnog zadatka na uvid i korekciju u zadanom 

roku. Student nema pravo na potpis i izlaz na ispit prije predanih elaborata projektnih zadataka. Pismeni 

ispit. Pozitivna ocjena iz pismenog ispita preduvjet je za izlazak na usmeni ispit. Polaganje usmenog ispita. 

 
 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

 

 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati 

rada  

prosječnog 

studenta 

izvan 

direktne 

nastave  

ECTS 

Predavanja  - - - 30 0 1 

Izrada 

vježbi (V) 
75% 

Djelomično razumijevanje 

usvojenog gradiva, slaba 

studentska aktivnost i kvaliteta 

rješenja projektnog zadatka. 

dovoljan 

(2) 

15 57 2,4 

Djelomično razumijevanje 

usvojenog gradiva, dobra 

studentska aktivnost i kvaliteta 

rješenja projektnog zadatka. 

dobar (3) 

Vrlo dobro primjenjeno i 

usvojeno gradivo, vrlo dobra 

studentska aktivnost i kvaliteta 

rješenja projektnog zadatka. 

vrlo 

dobar (4) 

Izuzetnan angažman, odlično 

primjenjeno i usvojeno 

gradivo, izvrsna studentska 

aktivnost i kvaliteta rješenja 

projektnog zadatka. 

izvrstan 

(5) 

Pismeni 

ispit (PI) 
20 % 

Slaba primjena i 

razumijevanje teoretskih 

znanja i praktičnih vještina u 

zadanom zadatku, više od 

50% pogrešaka 

dovoljan 

(2) 

0 12 0,4 

Dobra primjena i 

razumijevanje teoretskih 

znanja i praktičnih vještina u 

zadanom zadatku, manje od 

30% pogrešaka 

dobar (3) 

Vrlo dobra primjena i 

razumijevanje teoretskih 

znanja i praktičnih vještina u 

zadanom zadatku, manje od 

10% pogrešaka 

vrlo 

dobar (4) 

Izvrsna primjena i 

razumijevanje teoretskih 

izvrstan 

(5) 
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znanja i praktičnih vještina u 

zadanom zadatku, bez 

pogrešaka 

Usmeni 

ispit (UI) 
5 % 

60-70% 
dovoljan 

(2) 

0 6 0,2 
71-80% dobar (3) 

81-90% 
vrlo 

dobar(4) 

91-100% 
izvrstan 

(5) 

UKUPNO 100% (V×75 + PI×20 + UI×5) / 100 45 75 4 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, parcijalnih 

ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja (P) 
Na nastavi se provjerava i bilježi prisutnost studenata. 

Student može opravdano izostati s najviše 20 % nastave. 

suklad

no 

silabus

u 

-  

Vježbe (V) 

Na vježbama se provjerava i bilježi prisutnost studenata. 

Student može opravdano izostati s najviše 10 % vježbi.  

Tijekom semestra student izrađuje vježbe/zadatke u timskom i 

individualnom radu, pri čemu se prati kontinuirani napredak studenta 

i usvojenost tematskih znanja i vještina, sukladno kriterijima 

ocjenjivanja.  

Pravo na potpis stječe se brojem prisustvovanja na satovima 

predavanja i vježbi te predanim zadatcima u zadanom roku. Obavezna 

je predaja svake faze projektnog zadatka na uvid. Predaja projektnog 

zadatka je prema zadanim rokovima, do kraja semestra. Student na 

pismeni ispit nema pravo izaći prije predanih i pozitivno ocijenjenih 

vježbi.  

suklad

no 

silabus

u 

- 

Pismeni ispit 

(PI) 

Uvjet za dolazak na pismeni dio ispita su predane i pozitivno 

ocijenjene vježbe, tj. projektni zadatak i svi ostali zadatci. Pismeni ispit 

sastoji se od zadatka u kojem se provjerava primjena i razumijevanje 

teoretskih znanja i praktičnih vještina. Pozitivna ocjena iz pismenog 

dijela ispita uvjet je za izlazak na usmeni ispit. 

ispitni 

rokovi 
- 

Usmeni ispit 

(UI) 

Usmeni ispit sastoji se od usmene obrane (prezentacije) rješenja 

projektnog zadatka te provjere razumijevanja svih pojedinih faza u 

projektnom zadatku kao i razumijevanja i usvojenosti znanja na 

predavanjima i vježbama.  

Konačna ocjena dobiva se prema formuli:  

(V×75 + PI×20 + UI×5) / 100 

ispitni 

rokovi 
- 

 

Obavezna literatura  

1. Neufert, E. (2000): Elementi arhitektonskog projektiranja, Golden marketing, Zagreb 

2. Grey, J.,  Ardley, S. i sur. (2001): Dizajn stanovanja; Znanje, Zagreb, 2001. 

3. Lawrence, M. (1997): Dekoriranje i uređenje doma; Dušević&Kršovnik, Rijeka 

4. *** (1999): Living spaces, Ecological Building and Design, Öko test, Könemann, English  

5. Edition, (Edit.: Schmitz-Gunther T.), Mladinska knjiga tiskarna d.d., Ljubljana 
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Preporučena literature  

1. Noblet de, J. (1999): Dizajn, pokret i šestar, Golden marketing, Zagreb  

2. Cerver, F. A. (2000): Modernes wohndesign; Könemann, Köln 

3. Grbac, I (2005): Krevet i zdravlje, Sveučilišni udžbenik, Zagreb, odabrana poglavlja, u tisku 

4. Neidhart, V. (1997): Čovjek u prostoru, Školska knjiga, Zagreb  

5. Panero, J. i Zelnik, M. (1987): Antropološke mere i interijer, Zbirka preporuka za standarde u 

projektiranju, IRO ''Građevinska knjiga'', Beograd 

6. Asensio, P. (2002): Furniture design/Möbel Design/ Design de meubles/Meubles de diseño, teNeues 

Publishing Group,  NewYork US, Dusseldorf Germany, London Uk, Barcelona Spain. 
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Metode istraživanja strukture drva                                      

       DD-1164 
 

ECTS bodovi 4 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 45 

Predavanja 30 

Vježbe 15 

Seminari 

 

Izvođač predavanja 

Prof.dr.sc. Jelena Trajković 

Izv.prof.dr sc. Bogoslav Šefc 

  

Izvođač vježbi 

Prof.dr.sc. Jelena Trajković 

Izv. prof. dr. sc. Bogoslav Šefc  

Dr.sc. Iva Ištok 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60 

Dobar (3) 71 

Vrlo dobar (4) 81 

Izvrstan (5) 91 

 

 

 

 

 

 

 

Sadržaj predmeta:  

 

Upoznavanje različitih tehnika mikroskopiranja i prepariranja za morfološke, kvalitativne i kvantitativne 

analize drva, drvnih staničja i drvnih materijala. Optička mikroskopija s prolaznim svjetlom, polarizaciona 

mikroskopija, interferentna, fazno-kontrastna i ultravioletna mikroskopija 

Mjerni instrumenti i metode u optičkoj mikroskopiji. Mikrotomija i maceracija drva: priprema, bojanje i 

uklapanje preparata mikrofotografija; Elektronska mikroskopija; ultramikrotomija; metode repliciranja 

površine drva. Metode uklapanja preparata; Primjena rentgenske tehnike u anatomiji drva. Nedestruktivne 

metode mjerenja u anatomiji drva. Posebne tehnike pripreme djelomično razgrađenog drva, tehnike 

pripreme arheološkog drva. 

 

Vrsta predmeta:  

 

Metode istraživanja strukture drva  (izborni predmet, 1. semestar, 1. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja Način provjere 
Povezanost s 

IU studijskog 

programa 

Objasniti, i primijeniti različite tehnike 

mikroskopiranja u prepoznavanju drva, stanica drva i 

drvnih materijala. 

vježbe u praktikumu, seminari i završni 

ispit 
A2 

Izraditi odgovarajuće preparate drva potrebne za 

mikroskopiranje. 

vježbe u praktikumu, seminari i završni 

ispit E1, E2 

Pomoću računalnog programa za analizu slike 

izmjeriti i analizirati morfološke parametre stanica i 

staničja drva o kojima ovise tehnička svojstva drva. 

vježbe u praktikumu, seminari i završni 

ispit 
A2, B9 

Objasniti principe dendrokronološke analize, te 

izmjeriti nizove širina godova na uzorcima drva. 

vježbe u praktikumu, seminari i završni 

ispit 
A2, E1, E2 

Odabrati način čuvanja i konzervacije arheološkog 

drva.. 

vježbe u praktikumu, seminari i završni 

ispit B9 

Preporučiti primjenu nedestruktivne metode u 

istraživanju strukture drva. 

vježbe u praktikumu, seminari i završni 

ispit 
A2, E1, E2 

 

Opće kompetencije 

 

Primjena različitih tehnika mikroskopiranja i prepariranja za morfološke, kvalitativne i kvantitativne 

analize drva, drvnih staničja i drvnih materijala. 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

 

Vježbe  

 

U sklopu laboratorijskih vježbi izrađuju se preparati drva, te se na njima mjere i analiziraju morfološki 

parametri stanica i staničja zdravog te djelomično razgrađenog i arheološkog drva.  Demonstriraju se 

dostupne nedestruktivne metode analize strukture drva.  

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Osmišljavanje tema za seminarske radove. Održavanje 

usmenih ispita i konzultacija.  Izrada nastavnih materijala.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada i prezentiranje 

seminarskog rada. Polaganje ispita.   

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 

Bodovna 

skala/ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj sati 

rada prosječnog 

studenta 

ECTS 

Predavanja+vježbe - - - 45  1,5 
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Izrada seminara 

(S1) 

 

 

20% 

Sadržaj pisanog 

rada 70% 
2, 3, 4, 5 

2 14 0,5 
Prezentacija 

30% 
2, 3, 4, 5, 

Izrada seminara 

(S2) 
20% 

Sadržaj pisanog 

rada 70% 
2, 3, 4, 5 

2 14 0,5 
Prezentacija 

30% 
2, 3, 4, 5 

Ispit (ZI) 60% 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan(2) 

dobar (3) 

vrlodobar(4) 

odličan (5) 

1 42 1,5 

UKUPNO 100% (S1x20 + S2x20 + Zix60)/100 50 70 4 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, parcijalnih 

ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi praćenja Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ vježbe 
Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost 

studenata. Student može opravdano izostati s 

najviše 15% sati izravne nastave.  

Semestar (45 

sati izravne 

nastave) 

- 

Izrada i prezentacija 

seminarskog rada 

(S1) 

Grupe studenata (najčešće 2) u prvim tjednima 

nastave dobivaju teme seminarskog rada koje 

moraju izraditi i prezentirati u dogovorenom 

terminu. U istom terminu moraju predati i pisani rad. 

Ocjenjuje se pisani rad (izgled, informacije, 

literatura, jezik, oblikovanje, sadržaj, terminologija, 

povezivanje sa sadržajem kolegija, zaključivanje), 

prezentacija (jezik, korištenje pomagalima, 

logičnost strukture i zaključka, trajanje) 

Sukladno 

dogovorenom 

terminu 

Iznimno, u 

slučaju 

opravdanog 

razloga student 

izrađuje 

samostalno 

seminarski rad 

Izrada i prezentacija 

seminarskog rada  

(S2) 

Grupe studenata (najčešće 2) u kasnijim tjednima 

nastave dobivaju teme seminarskog rada koje 

moraju izraditi i prezentirati u dogovorenom 

terminu. U istom terminu moraju predati i pisani 

rad. Ocjenjuje se pisani rad (izgled, informacije, 

literatura, jezik, oblikovanje, sadržaj, terminologija, 

povezivanje sa sadržajem kolegija, zaključivanje), 

prezentacija (jezik, korištenje pomagalima, 

logičnost strukture i zaključka, trajanje). 

Sukladno 

dogovorenom 

terminu 

Iznimno, u 

slučaju 

opravdanog 

razloga student 

izrađuje 

samostalno 

seminarski rad 

Završni ispit (Zi) 

Usmeni završni ispit polaže se u predviđenim 

ispitnim rokovima.  Na ispitu se studentu  

postavljaju tri pitanja iz različitih dijelova 

programskog sadržaja. Završna ocjena iz predmeta 

dobiva se prema formuli 

(S1x20+S2x20+Zix60)/100 

Ispitni rokovi  
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Obavezna literatura  

1. Abramowitz Mortimer, 2003: Microscope basics and beyond. Revised edition. For Olympus America 

http://microscopy. 

2. Geoffrey Daniel, 2016: Microscope Techniques for Understanding Wood Cell Structure and 

Biodegradation, u knjizi: Secondary Xylem Biology; Origins, Functions, and Applications, Chapter: 15, 

Publisher: Academic Press, Editors: Yoon Soo Kim, Ryo Funada, Adya P. Singh, pp.310-345 

3. Caroline R. Cartwright,  The principles, procedures and pitfalls in identifying archaeological and 

historical wood samples 

4. Lloyd Donaldson, 2008: Microfibril Angle: Measurement, Variation And Relationships – A Review, 

IAWA Journal, Volume 29, Issue 4, pages 345 – 386 

5. Jozsef Bodig, The Process of NDE Research for Wood and Wood Composites 

6. Brian K. Brashaw, Voichita Bucur, Ferenc Divos, Raquel Gonçalves, 2009: Nondestructive Testing and 

7. Evaluation of Wood: A Worldwide Research Update, Forest Products Journal 59(3):7-14 

 
Preporučena literatura  

1. Tiago Ferreira, Wayne Rasband, 2012.: ImageJ Users Guide,  

2. https://imagej.nih.gov/ij/docs/guide/user-guide.pdf 

  

http://microscopy/
http://booksandjournals.brillonline.com/content/journals/22941932
http://booksandjournals.brillonline.com/content/journals/22941932/29/4
https://www.researchgate.net/journal/0015-7473_Forest_Products_Journal
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Nedrvni materijali  

 

                                        DD-1165 
 

ECTS bodovi 4 

 

Engleski jezik --- 

 

E-učenje --- 

 

Sati nastave 45 

Predavanja 30 

Vježbe 15 

Terenska nastava 

 

Izvođač predavanja 

izv. prof. dr. sc. Jaroslav Kljak 

  

Izvođač vježbi 

izv. prof. dr. sc. Jaroslav Kljak 

  

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sadržaj predmeta:  

 

Nedrvni materijali u proizvodnji namještaja i građevinarstvo, metali i legure, staklo i emajli, vrste i uporaba, 

keramički proizvodi, porozna i neporozna keramika, brusni materijali, tekstil, koža, prirodni organski 

materijali, ulja, voskovi, smole, boje i bojila, pigmenti, otapala, polimerni materijali, prirodni polimeri, 

sintetični polimeri, podjela i svojstva polimernih materijala, proizvodnja i obrada sintetičkih polimera, 

uporaba polimernih materijala kao veziva i ljepila. 

 

Vrsta predmeta:  

 

Nedrvni materijali  (izborni predmet, 1. semestar, 1. godina diplomskog studija) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog programa 

Usporediti fizička i mehanička svojstva pojedinih vrsta 

materijala 

 test znanja, završni 

ispit 

 

B3 

Usporediti pojedine proizvodne postupke za preradu 

sintetičkih polimernih materijala (ekstrudiranje, 

injekcijsko prešanje, puhanje šupljih tijela, rotacijsko 

kalupljenje)  

test znanja, završni 

ispit 

 

B3 

 

Predložiti i odabrati pojedinu vrstu materijala na 

temelju poznavanja njegove građe, svojstava te tipičnih 

područja uporabe. 

test znanja, završni 

ispit 

 

B3 

 

Opće kompetencije 

Znanje predviđeno programom Nedrvni materijali omogućuje studentima povezivanje stečenog znanja u 

cjelinu sa znanjem stečenima iz programa matičnih stručnih predmeta. 

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

 

Vježbe  

 

Terenska nastava 

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Sastavljanje testova znanja te njihovo ocjenjivanje.  

Održavanje usmenih ispita i konzultacija.  Izrada nastavnih materijala.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama. Polaganje kolokvija, ispita.   

 

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 

Bodovna 

skala/ocjena 
Ocjena 

 

 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne 

nastave  

ECTS 

Predavanja -  - 30 0 1 

Vježbe - - - 15 30 1,5 
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Završni 

ispit(ZI) 

100 % 60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

2 43 1,5 

Ukupno 100%  
 

47 
73 4 

 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 

vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati  najviše 15% sati 

izravne nastave.  

semestar (45 

sati izravne 

nastave) 

-  

Pismeni ispit  

Ispit mogu pohađati studenti koji su prisustvovali 

nastavi i vježbama. Studenti na unaprijed izrađenom 

tiskanom ispitu odgovaraju na postavljena pitanja, 

zaokružuje točne odgovore. Pismeni ispit se ocjenjuje i 

sudjeluje u konačnoj ocjeni predmeta 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 
Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se 

pitanja iz različitih dijelova programskog sadržaja.  
  

 

 

 

 

  

Obavezna literatura  

1. M. Biffl, Poznavanje materijala II, Šumarski fakultet, Zagreb, 1986. 

2. Z. Janović, Polimerizacije i polimeri, HDKI – Kemija u industriji, Zagreb, 1997. 

 

Preporučena literature  

1. V. Tadejević, V. Jakovlić, Poznavanje robe, Školska knjiga, Zagreb, 1971 

2. B. Ljuljka, Površinska obrada drva, Šumarski fakultet, Zagreb, 1990. 

3. I. Filipović, S. Lipanović, Opća i anorganska kemija I/II, Školska knjiga, Zagreb, 1991. 
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Terenska nastava I- Oblikovanje proizvoda od drva 

 

                                        DD-1166 
 

ECTS bodovi 4 

 

Sati nastave 60 

 

Ocjenjivanje 

 

Sadržaj predmeta:  

 

Terenska nastava je obavezni predmet na diplomskom studiju i podrazumijeva vremensko opterećenje 

studenata koje je ekvivalentno vrijednosti od 4 ECTS-a. Tijekom I. semestra diplomskog studija potrebno 

je obaviti terensku nastavu u ukupnom trajanju 8 dana odnosno 60 sati.  

 

Vrsta predmeta:  

Terenska nastava I- Oblikovanje proizvoda od drva (obavezni predmet, 1. semestar, 1. godina) 

   

 

 

 

Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) DD-1166 Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog programa 

Vrednovati pločaste materijale prema HRN EN normama. 

Ocijeniti kvalitativnu razliku između pojedinih skupina pločastih materijala. 

Odabrati ekološki prihvatljive pločaste materijale za unutarnju uporabu. 

Preporučiti pojedine materijale za određenu namjenu. 

Izvješće s 

terenske nastave 

 

B2, B5 

Usporediti cikličku metodu razvoja proizvoda s metodom razvoja u tvornici. 

Predložiti novo rješenje viđenog namještaja prema odabranoj metodi. 

Valorizirati kvalitetu i dizajn razvijenog asortimana namještaja. 

Izvješće s 

terenske nastave 

 

B7, B10, B11 

Prepoznati i opisati tehnološki proces proizvodnje prozora i vrata. 

Identificirati i razlikovati proizvode za graditeljstvo. 

Razlikovati i usporediti zidne, stropne i podne obloge. 

Izvješće s 

terenske nastave 

 

B2,  

Analizirati postojeći asortiman proizvoda prema namjeni. 

Predložiti rješenje opremanja prostora s proizvodima u tvornici. 

Osmisliti novo rješenje (redizajn) postojećeg proizvoda iz tvorničkog salona 

Izvješće s 

terenske nastave 

 

B8, B11 

Usporediti prednosti i nedostatke pojedinih proizvodnih postupaka za 

nedrvne materijale. 

Analizirati ekonomske kriterije odabira pojedine vrste materijala. 

Analizirati ekološke aspekte proizvodnje i uporabe pojedine vrste materijala. 

Izvješće s 

terenske nastave 

 

B2 

Voditi izradu teksture drva s greškama i pravilne teksture. 

Planirati izradu najvažnijih tekstura koje utječu na estetski doživljaj 

proizvoda od drva. 

Organiziratiu izradu tekstura koje utječu na doživljaj oblika proizvoda od 

drva. 

Osmisliti izradu uzoraka sa makroskopskim svojstvima i teksturom drva 

značajnih za pojedini proizvod od drva. 

Izvješće s 

terenske nastave 

 

B1 
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Opće kompetencije 

Terenskom nastavom u proizvodnim pogonima upotpunjuje se teorijsko znanje na diplomskom studiju s 

primjerima iz prakse. Student se usmjerava ka analitičkom pristupu prikupljanja podataka o čimbenicima 

proizvodnog procesa ili poslovanju tvrtke. Student analizira asortiman proizvoda, upotrebljene korištene 

materijale i  predlaže poboljšanja za racionalniju i optimalniju proizvodnju namještaja i proizvoda od drva. 

Student na terenu primjenjuje i upotpunjuje stečena znanja o normama i propisima. 

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Organizirati terensku nastavu, osmisliti zadatke i osigurati osobu iz prakse koja će studentima predstaviti 

tvrtku, proizvodni proces te biti na raspolaganju za konzultacije tijekom posjeta. Upoznati studente s 

pravilima ponašanja u proizvodnom pogonu u smislu zaštite i sigurnosti pri radu. Pružiti studentu potrebnu 

pomoć i upute pri radu na rješavanju zadataka terenske nastave. Pregledati i vrednovati izvješća s terenske 

nastave. 

 

Obaveze studenata: 

Aktivno sudjelovati na terenskoj nastavi. Poštivati pravila ponašanja u proizvodnom pogonu s ciljem 

zaštite i sigurnosti pri radu.  Napisati izvješće s terenske nastave. 

 

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio 

u 

ocjeni 

Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne 

nastave  

ECTS 

Ukupno:    60 60 4 

 

Na temelju procjene rada studenta na terenskoj nastavi, koju daju predmetni nastavnici prema izvješću s 

terenske nastave koje sastavlja student, voditelj studija objedinjuje ocjene predmetnih nastavnika i unosi ih 

u ISVU. 

 

Elementi praćenja Opis Rok Nadoknada 

Radni učinak studenta 

za vrijeme terenske 

nastave 

a) Visok radni učinak b) Zadovoljavajući radni učinak c) 

Slabiji učinak od očekivanja bez opravdanih razloga 
  

Primjena teorije u 

praktičnom radu za 

vrijeme terenske nastave 

a) Pokazuje izuzetnu vještinu primjene teorije u 

praktičnom radu b) Prepoznaje teorijski okvir u 

praktičnom radu c) Ne povezuje teorijski okvir s 

praktičnim radom 
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Vještina rješavanja 

problema studenta za 

vrijeme terenske nastave 

a) Vrlo vješt u rješavanju problema, inovativan i kreativan 

b) Sposoban je riješiti zadani problem na poznati način c) 

Ne pokazuje zadovoljavajuće sposobnosti rješavanja 

problema 

  

Sposobnost donošenje 

odluka studenta za 

vrijeme terenske nastave 

a) Odluke donosi samostalno, na osnovi temeljite analize 

(promjenjivih) okolnosti b) Odluke su zadovoljavajuće u 

poznatim situacijama c) Često donosi pogrešne odluke bez 

analize situacije 

  

Sposobnost suradnje u 

timu za vrijeme terenske 

nastave 

a) Radi u skladu s ostalima, pridonosi grupnim odnosima i 

učinkovitosti b) Odnosi s drugima su skladni u normalnim 

okolnostima, ali se ne ističe c) Nekomunikativan i 

povučen do mjere da negativno djeluje na grupu 

  

Komunikacijske vještine 

studenta za vrijeme 

terenske nastave 

a) Izuzetno jasna, dobro organizirana i uvjerljiva 

komunikacija, pisana i govorna b) Zadovoljavajuće 

vještine pisane i govorne komunikacije c) Slabe vještine 

pisanja i govorne komunikacije 

  

Motiviranost i 

odgovornost studenta za 

vrijeme terenske nastave 

a) Visok stupanj motiviranosti u radu te kolektivne i 

društvene odgovornosti b) Zadovoljavajuća motiviranost 

za rad i odgovornosti prema poslu c) Slabo motiviran, 

nezainteresiran i bez osjećaja odgovornosti prema poslu 

  

 

 

Obavezna literatura 

 1. Sigurnosne upute za izvođenje studentske terenske nastave 

Dostupno na: http://www.sumfak.unizg.hr/hr/studiji/studij-drvne-tehnologije/diplomski-studij-

oblikovanje-proizvoda-od-drva/terenska-nastava/ 

 

  

http://www.sumfak.unizg.hr/hr/studiji/studij-drvne-tehnologije/diplomski-studij-oblikovanje-proizvoda-od-drva/terenska-nastava/
http://www.sumfak.unizg.hr/hr/studiji/studij-drvne-tehnologije/diplomski-studij-oblikovanje-proizvoda-od-drva/terenska-nastava/
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Istraživanje fizikalnih i mehaničkih svojstava drva 

 

                                       DD-1266 
 

ECTS bodovi 5 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 60 

Predavanja 30 

Vježbe 30 

Terenska nastava 3 

 

Izvođač predavanja 

prof. dr. sc. Tomislav Sinković 

 

Izvođač vježbi 

Doc.dr.sc. Tomislav Sedlar,  

Branimir Jambrekovićmag. ing. techn. lign. 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 61% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 
 

 

 

Sadržaj predmeta:  

Osnovna fizikalna i mehanička svojstva drva -prvi pokazatelji tehničke kvalitete drva. Priprema ispitivanja 

fizikalnih i mehaničkih svojstava drva. Uzimanje uzoraka, izrada epruveta, upoznavanje s uređajima i 

opremom za ispitivanje. Makroskopska svojstva drva. Optički postupci, tomografija i zrake x, , . Fizikalna 

svojstva drva. Postupci mjerenja dimenzija i mase uzoraka. Postupci određivanja volumena uzoraka 

(stereometrijski i volumetriranjem). Gustoće (standardni, plivanjem, imerzija, x, , -zrake). Sadržaj vode 

(sušenjem, destilacijom, titracijom, električnim higrometrima, termičkim higrometrima, postupci ,-

zračenjem i -zračenjem, postupci na temelju promjene higroskopskih elemenata). Točka zasićenosti 

vlakanaca (sorpcijom, utezanjem, mehaničkim svojstvima, električnih svojstava, toplinske vodljivosti, 

centrifugiranja). Utezanje i bubrenje (stereometrijski i volumetriranjem). Postupci određivanja toplinskih, 

električnih i akustičnih svojstava drva. Mehanička svojstva drva. Destruktivne i nedestruktivne metode 

određivanja mehaničkih svojstava drva. Destruktivne i nedestruktivne metode određivanja tvrdoće, čvrstoće 

na savijanje, čvrstoće na tlak, čvrstoće na vlak, čvrstoće na smicanje, čvrstoće na udarac, modul elastičnosti, 

čvrstoća trajanja, otpornost na habanje, koeficijenti kvalitete, žilavost. Uočavanje i određivanje utjecaja 

makroskopskih svojstava na fizikalnih i mehanička svojstva te međusobna ovisnost fizikalnih i mehaničkih 

svojstava drva. 

 

Vrsta predmeta:  

 

Istraživanje fizikalnih i mehaničkih svojstava drva    (obvezni predmet, 2. semestar, 1. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU studijskog 

programa 

Određivanje potrebnih parametara stabala za 

odabir modalnih stabala za istraživanje fizikalnih i 

mehaničkih svojstava drva 

Vrednovanje vježbi, kolokvij, 

pismeni i usmeni ispit 
A2,B1, B2 

Odabir i rušenje stabala za istraživanje fizikalnih i 

mehaničkih svojstava drva 

Vrednovanje vježbi, kolokvij, 

pismeni i usmeni ispit 
A2,B1, B2 

Izrada uzoraka za za istraživanje fizikalnih i 

mehaničkih svojstava drva 

Vrednovanje vježbi, kolokvij, 

pismeni i usmeni ispit 
A2,B1, B2 

Ispitivanje fizikalnih i mehaničkih svojstava drva 
Vrednovanje vježbi, kolokvij, 

pismeni i usmeni  ispit 
A2,B1, B2 

Statistička obrada i vrednovanje rezultata 

istraživanja fizikalnih i mehaničkih svojstava drva 

Vrednovanje vježbi, kolokvij, 

pismeni i usmeni ispit 
A2,B1, B2 

Prikupljanje relevantnih podataka za prikaz 

rezultata istraživanja fizikalnih i mehaničkih 

svojstava drva u svrhu prikaza kao znanstvenog ili 

stručnog rada 

Vrednovanje vježbi, kolokvij, 

pismeni i usmeni ispit 
A2,B1, B2 

 

Opće kompetencije 

Cilj predmet je stjecanje znanja o znanstvenom pristupu istraživanja fizikalnih i mehaničkih svojstava drva. 

Program izvođenja znanstvenih istraživanja fizikalnih i mehaničkih svojstava drva. Analiziranje i donošenje 

zaključaka o svojstvima drva te njihovoj primjeni pri preradbi drva. 

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

 

Predavanja na teorijskim osnovama pripremaju studente za stjecanje znanja o istraživanjima makroskopskih 

karakteristika, fizikalnih i mehaničkih svojstvima komercijalnih vrsta drva, koja olakšavaju izradu vježbi i 

kompletno savladavanje gradiva. 

 

Vježbe  

 

Vježbe na zadacima sa svrhom primjene teorijskih postavki naučenih na predavanjima uz rad na računalu i 

korištenje računalnih programa. Izrada tehnički opremljenih vježbi.    

 

Terenska nastava 

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Osmišljavanje vježbi i sastavljanje testova znanja te 

njihovo ocjenjivanje.  Održavanje kolokvija, pismenih i  usmenih ispita te konzultacija.  Izrada nastavnih 

materijala.  
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Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada i predaja vježbi u 

zadanom roku. Polaganje kolokvija, pismenih i usnenih ispita.   

 

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog studenta 

izvan direktne 

nastave 

ECTS 

Predavanja 

(P) 
- - - 30 60 3 

Izrada 

vježbi (V) 
70% 

Djelomično neuredne i 

nerazumljive, s većim 

ispravkama i na 

vrijeme 

dovoljan (2) 

30 15 1,5 

Uredne, čitke, s većim 

ispravkama i na 

vrijeme 

dobar (3) 

Uredne, čitke, s 

manjim ispravkama i 

na vrijeme 

vrlo dobar 

(4) 

Uredne, čitke, točne i 

na vrijeme 
izvrstan (5) 

Kolokvij 

(K1) 
30% 

61-70% dovoljan (2) 

1 14 0,5 

71-80% dobar (3) 

81-90% 
vrlo dobar 

(4) 

91-100% izvrstan (5) 

71-80% dobar (3) 

81-90% 
vrlo dobar 

(4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Vx70 + K1x30)/100  61 89 5 

Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili 

udio u ocjeni 

Bodovna 

skala ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj sati 

rada prosječnog 

studenta 

ECTS bodovi 

Završni 

ispit* (ZI) 
100 % 

61-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo 

dobar(4) 

          2            30       1        
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odličan (5) 

UKUPNO 100% (Zix100)/100    

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 100% ocjene. 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 

vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. Student 

može opravdano izostati sa najviše 10% sati izravne nastave. 

semestar (60 

sati izravne 

nastave) 

-  

Izrada vježbi 

Vježbe se pohađaju u grupama, a izrađuju individualno. Svaka 

vježba je kompleksna (1 cjelina), a izrađuje se u dijelovima koji 

odgovaraju nastavnim cjelinama. Student predaje cjelokupnu 

vježbu na kraju semestra, a pojedini se dijelovi pregledavaju na 

samim vježbama. Vježbe nose 40 bodova i zajedno sa ocjenama 

iz kolokvija čine ukupno 100 bodova. 

Krajem 

semestra 
- 

Kolokvij (K1) 

1. kolokviju mogu pristupiti svi studenti koji nisu izostali s 

nastave više od 15%. Kolokvij ima 30 bodova i pokriva gradivo 

do tada obrađeno na nastavi i vježbama.  

7. tjedan - 

Usmeni ispit 

Studenti koji nisu dobili pozitivnu ocjenu iz vježbi i kolokvija 

(manje od 61% ukupnog broja bodova) ili nisu zadovoljni tom 

ocjenom, pristupaju usmenom ispitu prema određenim ispitnim 

rokovima. Ocjena dobivena na usmenom ispitu je konačna 

ocjena u 100% omjeru. 

Prema 

određenim 

ispitnim 

rokovima 

- 

 
Obavezna literatura  

1. Horvat, l.: Tehnologija drva l, skripta, Zagreb, 1976, str. 1-680. 

2. Horvat,I. i drugi: Osnove nauke o drvu, Zagreb, 1985, str. 28-66 

3. Karahasanović, A.:Nauka o drvetu, Sarajevo 1988, str. 1-426.  

4. Ugrenović,A.; Horvat,I.: Tehnologija drveta, Zagreb, 1950, str. 1-502. 
 

Preporučena literatura  

1. Giordano, G.: Tecnologia del legno, Volume l, Torino, 1971, str. 1-1086. 

2. Giordano, G.: Tecnologia del legno, Volume 111, Torino, 1976, str. 1-1351. 

3. Kollmann F. R., Cote, W A Jr Principles of Wood Science and Technology l solid Wood, New York, 

1968, str. 1-592. 

4. Walter, F.: Pruftechnikin der Holzindustrie, Leipzig, 1977, str. 1-318.  
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Drvni kompozitni materijali  
 

                                        DD-1267 
 

ECTS bodovi 5 

 

Engleski jezik --- 

 

E-učenje --- 

 

Sati nastave 60 

Predavanja 30 

Vježbe 30 

Terenska nastava 

 

Izvođač predavanja 

izv. prof. dr. sc. Jaroslav Kljak 

  

 

Izvođač vježbi 

izv. prof. dr. sc. Jaroslav Kljak 

  

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 
 

Sadržaj predmeta:  

 

Vrste i definicija drvnih kompozitnih materijala, svojstva i područja primjene. Drvni kompoziti lamelirane 

strukture, svojstva i područja primjene, drvni i nedrvni  materijali strukturnih elemenata, kompoziti 

sintetičkih vlakana, polimerne matrice, postupci izrade, mehanička i fizikalna svojstva. Drvni kompoziti 

sendvič strukture. Materijali vanjskih slojeva – furnirske ploče, iverice, vlaknatice, OSB, metali, kompoziti 

sintetičkih vlakana – mehanička i fizikalna svojstva. Materijala za srednjice - srednjice od balse te saćaste, 

spužvaste i valovite srednjice – mehanička i fizikalna svojstva. Svojstva i recepture sintetičkih ljepila: 

epoksidne smole, poliuretanske, fenolne te poliesterske i vinilesterske smole. Proračun i analiza mehaničkih 

i fizikalnih svojstava. Spojevi sendvič ploča. Projektiranje svojstava drvnih kompozitnih materijala 

računalom. Drvni kompoziti usitnjene strukture. Kompoziti s anorganskim vezivom. Postupci izrade, 

svojstva i područja primjene. 

 
 

Vrsta predmeta:  

 

Drvni kompozitni materijali  (obavezni predmet, 2. semestar, 1. godina diplomskog studija) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU studijskog 

programa 

Predložiti materijale i odrediti tehnološke 

parametre prešanja kompozitnih drvnih 

ploča sendvič strukture. 

 test znanja, završni ispit 

 

B6 

Predložiti materijale i odrediti tehnološke 

parametre prešanja za izradu drvnih 

kompozitnih ploča lamelirane strukture.  

test znanja, završni ispit 

 

 

B6 

Primjenjivati europske i međunarodne 

norme za određivanje svojstava drvnih 

kompozitnih ploča. 

test znanja, završni ispit 

 

B6 

 

 

Opće kompetencije 

 

Cilj kolegija je stjecanje znanja o svojstvima drvnih kompozitnih materijala, o područjima njihove primjene, 

te o zakonitostima koje vladaju unutar konstrukcijskog sustava drvnog kompozita. Dobivena znanja 

omogućavaju:  donošenje odluka u odabiru odgovarajućeg materijala s obzirom na postavljene zahtjeve na 

konstrukciju te projektiranje svojstava drvnih kompozitnih materijala primjenom različitih metoda a prema 

zadanim parametrima. 

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

 

Vježbe  

 

Terenska nastava 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Sastavljanje testova znanja te njihovo ocjenjivanje.  

Održavanje usmenih ispita i konzultacija.  Izrada nastavnih materijala.  
 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama. Polaganje kolokvija, ispita.   

 
Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 

Bodovna 

skala/ocjena 
Ocjena 

 

 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja -  - 30 0 1 

Vježbe - - - 30 30 2 
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Završni 

ispit(ZI) 

100 % 60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

2 58 2 

Ukupno 100%  
 

62 
88 5 

 

 

Elementi 

praćenja 

Maksimaln

o bodova ili 

udio u 

ocjeni 

Bodovna 

skala ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj sati 

rada prosječnog 

studenta 

ECTS 

bodovi 

Završni 

ispit(ZI) 
100 % 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo 

dobar(4) 

odličan (5) 

60        5        

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, parcijalnih 

ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 

vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati  najviše 15% sati izravne 

nastave.  

semestar (60 sati 

izravne nastave) 
-  

Pismeni 

ispit  

Ispit mogu pohađati studenti koji su prisustvovali nastavi i 

vježbama. Studenti na unaprijed izrađenom tiskanom ispitu 

odgovaraju na postavljena pitanja, zaokružuje točne 

odgovore. Pismeni ispit se ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj 

ocjeni predmeta 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 
Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se pitanja iz 

različitih dijelova programskog sadržaja.  
  

 

 

Obavezna literatura  

1. Kljak, J., Brezović, M., Pervan, S., 2004.: Modification of plywood by composite materials. 

International scientific conference, Zagreb, 77-81. 

2. Kljak, J., Brezović, M., Jambreković, V., 2003.: Analiza interakcije strukturnih materijala 

kompozitnoga uslojenog drva metodom konačnih elemenata. Drvna ind. 54 (2) 75-76. 

3. Brezović, M., Jambreković, V., Kljak, J. 2002.: Utjecaj karbonskih vlakana na neka relevantna svojstva 

furnirskih ploča. Drvna ind. 53 (1): 23-31.1999.: "Wood Handbook". Forest Products Society. 

 

 

Preporučena literature  
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1. D. Zenkert, 1997.: "The Handbook of Sandwich Construction".Engineering Materials Advisory 

Services Ltd. 

2. Ever J. Barbero, 1998.: "Introduction to Composite Material Design". Taylor & Francis. 
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Osiguranje kakvoće finalnih proizvoda 

 

                                        DD-1268 
 

ECTS bodovi 4 

 

Engleski jezik R1 

 

 

Sati nastave 45 

Predavanja 15 

Vježbe 30 

Terenska nastava 1 dan 

 

Izvođači predavanja 

prof. dr. sc. Ivica Grbac 

izv. prof. dr. sc. Ivica Župčić 

 

Izvođač vježbi 

izv. prof. dr. sc. Ivica Župčić 

 

Ocjenjivanje 

 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sadržaj predmeta:  

 

Osnovni pojmovi osiguranja kakvoće proizvoda i usluga. Gledišta proizvođača, korisnika i društva. 

Inovacija i kakvoća. Kakvoća: norme i međunarodna praksa. Pogreške, tehničke, mjeriteljske i statističke 

odrednice. Čimbenici kakvoće. Trajnost i pouzdanost. Planiranje kakvoće. Vrednovanje konstrukcije. 

Utjecaj materijala i poluproizvoda na kakvoću proizvoda. Ispitivanje kakvoće proizvoda, utjecaj postupka 

izrade proizvoda na njegovu kakvoću. Pakiranje, otprema, servis. Metode ispitivanja namještaja i građevne 

stolarije. Ispitivanje drva, drvnog materijala, tekstila, kože, stakla, sintetičkog materijala, okova i dr. 

Čimbenici kakvoće, funkcionalne dimenzije, ispitivanje kvalitete i uporabne vrijednosti (funkcionalnosti): 

stolca, stola, namještaja za pohranu, kostura kreveta, prozora, vrata. 

 

 

Vrsta predmeta:  

 

Osiguranje kakvoće finalnih proizvoda (obavezan predmet, 2. semestar, 1. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

prepoznati, opisati i razlikovati čimbenike kakvoće finalnih 

proizvoda (konstrukcijski, tehnološki, ekonomski, estetski, 

ergonomski, itd). 
završni ispit B1 

koristiti i primijeniti aktualnu tehničku regulativu (HRN EN 

ili ISO norme) u osiguranju kakvoće finalnih proizvoda 

vježbe, korekcija,  

vrednovanje vježbi, 

završni ispit 
B1 

primijeniti interdisciplinarnost (uporaba nedrvnih 

materijala, utjecaj namještaja na zdravlje čovjeka)  pri 

osiguranju kakvoće finalnih proizvoda i namještaja 

vježbe, korekcija,  

vrednovanje vježbi, 

izvještaj s terena, 

završni ispit 

B2 

voditi ispitivanje namještaja koristeći se važećim HRN EN 

normama (ispitivanje školskog namještaja, uredskog 

namještaja, namještaja za sjedenje, namještaja za ležanje). 

vježbe, korekcija,  

vrednovanje vježbi, 

završni ispit 
B1 

analizirati i vrednovati čimbenike koji utječu na trajnost i 

pouzdanost proizvoda (kvaliteta ugrađenog materijala, 

konstrukcije, obrade, utjecaja okoline čovjeka). 
završni ispit B2 

voditi proces kontrole kvalitete u proizvodnji namještaja u 

ovisnosti o različitim razinama i fazama proizvodnog 

procesa 
završni ispit B1 

ocijeniti utjecaj materijala i poluproizvoda na kvalitetu 

gotovog proizvoda 

vježbe, korekcija,  

vrednovanje vježbi, 

završni ispit 
B1 

upravljati i osigurati kvalitetu u specifičnim proizvodnim 

uvjetima pri oblikovanju i konstruiranju proizvoda od drva. 

vježbe, korekcija,  

vrednovanje vježbi, 

izvještaj s terena, 

završni ispit 

B1 

prepoznati i valorizirati stupanj uporabe HRN EN normi u 

proizvodnji 

vježbe, korekcija,  

vrednovanje vježbi, 

izvještaj s terena, 

završni ispit 

B1 

procijeniti zapaljivost ojastučenog namještaja te primijeniti 

ekološku proizvodnju 

vježbe, korekcija,  

vrednovanje vježbi, 

završni ispit 
B1 

prikupiti, grupirati i obraditi informacije o zadanoj stručnoj 

temi i prezentirati ih 

vježbe, korekcija,  

vrednovanje vježbi, 

izvještaj s terena, 

završni ispit 

B1 

rješavati kompleksan sustav interakcije tijela korisnika i 

namještaja 

vježbe, korekcija,  

vrednovanje vježbi, 

završni ispit 
B1 
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Opće kompetencije 

Stjecanje znanja o kvaliteti namještaja i načinima njena ispitivanja.  

Razvijanje vještina razvoja i planiranja potpunog sustava osiguranja kvalitete i osiguranja kakvoće 

finalnih proizvoda. 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

 

Vježbe  

 

Provedba ispitivanja namještaja u akreditiranom Laboratoriju za ispitivanje namještaja i dijelova za 

namještaj sukladno HRN EN normama. Izrada vježbi temeljem provedenih ispitivanja u laboratoriju.  

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe i terenska nastava. Osmišljavanje vježbi i sastavljanje 

testova znanja te njihovo ocjenjivanje.  Održavanje usmenih ispita i konzultacija.  Izrada nastavnih 

materijala.  
 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, terenska nastava izrada i predaja i 

oralna prezentacija vježbi u zadanom roku. Polaganje ispita.   

 
Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

 

 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati 

rada  

prosječnog 

studenta 

izvan 

direktne 

nastave  

ECTS 

Predavanja 

(P) 
-   15 - 0,5 

Izrada 

vježbi (V) 
30% 

Djelomično uredne i 

djelomično točne, dva 

puta ispravljene i nisu 

na vrijeme predane 

dovoljan (2) 

 

 

 

 

30 

 

 

 

 

30 

 

 

 

 

2,0 

Uredne, djelomično 

točne dva puta 

ispravljene i predane na 

vrijeme 

dobar (3) 

Uredne, točne, 

cjelovite te nisu 

predane na vrijeme 

vrlo dobar (4) 

Uredne, s manjim 

ispravcima, cjelovite i 

predane na vrijeme 

vrlo dobar (4) 
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Uredne, točne, 

cjelovite i predane na 

vrijeme 

izvrstan (5) 

Usmeni ispit 

(UI) 
70% 

60-70% dovoljan (2) 
 

 

 

- 

 

 

 

 

 

 

45 

 

 

 

 

 

 

1,5 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (UIx70 + Vx30)/100 45 75 4 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, parcijalnih 

ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi praćenja Opis Rok 
Nadokna

da 

Predavanja 
Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. Student 

može opravdano izostati s najviše 20% nastave.  

sukladno 

silabusu 
-  

Vježbe i izrada 

vježbi 

Na vježbama se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati s najviše 10 % vježbi. Svaka 

vježba se pregledava i ocjenjuje. Ocjena vježbi je aritmetička 

sredina. Uvjet za pristupanje usmenom dijelu ispita su 

pozitivno ocijenjene vježbe i održana oralna prezentacija 

zadanog proizvoda koji je ispitan u laboratoriju. 

sukladno 

silabusu 
- 

Usmeni ispit (UI) 

Ispit mogu pohađati studenti koji imaju ocjenjene vježbe, 

uredno pohađanje nastave i održanu prezentaciju. Provjerava se 

teorijsko znanje te razumijevanje metoda i postupaka 

ispitivanja namještaja i ostalih proizvoda od drva. 

Završna ocjena dobiva se prema formuli 

(UIx70 + Vx30)/100 

ispitni 

rokovi 
- 

 

  
Obavezna literatura  

1. Ljuljka, B. (1983): Kvaliteta namještaja, Šumarska enciklopedija II, LZ, Zagreb, str. 484-490.  

2. Grbac, I. (1984): Istraživanje trajnosti i elastičnosti različitih konstrukcija ležaja – magistarski rad, 

odabrana poglavlja, Sveučilište u Zagrebu, Šumarski fakultet, Zagreb. 

3. Grbac, I. (1988): Istraživanje kvalitete ležaja i poboljšanje njegove konstrukcije – disertacija, 

odabrana poglavlja, Sveučilište u Zagrebu, Šumarski fakultet, Zagreb. 

4. Crosby, P. B. (1989): Kvaliteta je besplatna, Zagreb, str. 1-218. 

5. Grbac, I. (2004): Ojastučeni namještaj, sveučilišni udžbenik, odabrana poglavlja, Sveučilište u 

Zagrebu, Šumarski fakultet, Zagreb. 

6. Grbac, I. (2006): Krevet i zdravlje, sveučilišni udžbenik, odabrana poglavlja, Sveučilište u Zagrebu, 

Šumarski fakultet, Zagreb. 
 

Preporučena literature  

1. Masing, W. (1980): Handbuch der Qualitaetssicherung, München, str. 1-975. 

2. Feigenbaum, A. V. (1983): Total Quality Control, New York, str. 1-471. 
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Sustavi informacija na tržištu drvnih proizvoda 

 

                                        DD-1269 
 

ECTS bodovi 4 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 45 

Predavanja 30 

Vježbe 15 

Terenska nastava 0 

 

Izvođač predavanja 

Prof.dr.sc. Darko Motik 

 

Izvođač vježbi 

Doc.dr.sc. Andreja Pirc Barčić 

Prof.dr.sc. Darko Motik 

 

Ocjenjivanje 

 

Dovoljan (2) 50% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 
 

 

 

Sadržaj predmeta:  

 

Tržišni informacijski sustav. Nositelji tržišnih istraživanja. Proces tržišnog istraživanja drva i 

drvnih proizvoda. Karakteristike tržišnog istraživanja. Prevladavanje zapreka u provođenju 

tržišnog istraživanja drva i drvnih proizvoda. Analiziranje potreba i trendova za drvom i drvnim 

proizvodima u makrookružju. Gospodarsko okružje. Demografsko okružje. Tehnološko okružje. 

Političko okružje. Društveno i kulturno okružje. Informacije o tržištu poslovne potrošnje i 

poslovnog ponašanja pri kupnji drva i drvnih proizvoda. Tržište poslovne potrošnje u odnosu na 

tržište krajnje potrošnje. Sudionici u procesu poslovne kupnje. Institucijska tržišta za finalne drvne 

proizvode. Prikupljanje informacija o industriji i konkurenciji u preradi drva i proizvodnji 

namještaja. Identificiranje strategija konkurenata. Procjena snaga i slabosti konkurenata na tržištu 

drva i drvnih proizvoda. Procjena uobičajenih reakcija konkurenata. Primjena dobivenih 

informacija o stanju na tržištu drva i drvnih proizvoda. 
 

 

Vrsta predmeta:  

 

Sustavi informacija na tržištu drvnih proizvoda  (obavezan predmet, 2. semestar, 1. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog programa 

Voditi  proces istraživanja tržišta drva i drvnih 

proizvoda u svrhu procjene ponude i potražnje za 

drvnim proizvodima. 

 

vrednovanje vježbi, kolokviji, 

završni ispit 
D3 

Analizirati potrebe i trendove za drvom i drvnim 

proizvodima u makrookružju 

vrednovanje vježbi, kolokviji, 

završni ispit 
D3 

Analizirati informacije o tržištu poslovne potrošnje 

i poslovnog ponašanja pri kupnji drva i drvnih 

proizvoda. 

 

vrednovanje vježbi, kolokviji, 

završni ispit 
D3 

Usporediti tržište poslovne potrošnje i tržište 

krajnje potrošnje. 

 

vrednovanje vježbi, kolokviji, 

završni ispit 
D3 

Odabrati najvažnije sudionike u procesu poslovne 

kupnje. 

 

vrednovanje vježbi, kolokviji, 

završni ispit 
D3 

Procijeniti snage i slabosti konkurenata na tržištu 

drva i drvnih proizvoda. 

 

vrednovanje vježbi, kolokviji, 

završni ispit 
D3 

 
 

Opće kompetencije 

Stjecanje osnovnih znanja iz područja istraživanja tržišta, analize okruženja tvrtke, procjene poslovnog 

stanja u tvrtkama drvne industrije kao dijelova potrebnih za vođenje poslovnih procesa tvrtke 

Stjecanje kompetencija za analizu poslovne dokumentacije, izrađivanja osnovnih tržišnih izvještaja, 

identificiranje strategije konkurenata, identificiranje poslovnog uspjeha tvrtke 

Predavanja 

 

Predavanja na teorijskim osnovama pripremaju studente za rad na odgovornim mjestima u menadžmentu 

poduzeća za preradu drva i proizvodnju namještaja na poslovima istraživanja tržišta, analize primarnih i 

sekundarnih podataka, analize tržišta poslovne i krajnje potrošnje,  odabiru sudionika u procesima poslovne 

kupnje u tvrtkama drvnog sektora. 

Vježbe  

 

Vježbe na individualnim projektnim zadacima sa svrhom primjene teorijskih postavki naučenih na 

predavanjima Studenti osim izrade vježbi (koje su definirane u obliku individualnih projektnih zadataka) 

moraju prikupljati podatke, sistematizirati podatke, analizirati ih i prezentirati rezultate. 

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Osmišljavanje vježbi i sastavljanje testova znanja te 

njihovo ocjenjivanje.  Održavanje kolokvija, usmenih ispita i konzultacija.  Izrada nastavnih materijala.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada i predaja vježbi u 

zadanom roku. Polaganje kolokvija, ispita.   

 



60 

 
 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

 

 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog studenta 

izvan direktne nastave 

ECTS 

Predavanja (P) - - - 30 0 1 

Izrada vježbi 

(V) 
50% 

Djelomično neuredne i 

nerazumljive, s većim 
ispravkama i na vrijeme 

dovoljan (2) 

13 45 2 

Uredne, čitke, s većim 
ispravkama i na vrijeme 

dobar (3) 

Uredne, čitke, s manjim 

ispravkama i na vrijeme 
vrlo dobar (4) 

Uredne, čitke, točne i na 

vrijeme 
izvrstan (5) 

Kolokvij (K1) 25% 

51-70% dovoljan (2) 

1 15 0,5 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

Kolokvij (K2) 25% 

51-70% dovoljan (2) 

1 15 0,5 
71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Vx50 + K1x25+K2x25)/100 45 75 4 

 

 

Elementi 

praćenja 

Maksimaln

o bodova ili 

udio u 

ocjeni 

Bodovna 

skala ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj sati 

rada prosječnog 

studenta 

ECTS 

bodovi 

Završni 

ispit* (ZI) 
100 % 

51-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo 

dobar(4) 

odličan (5) 

          2            30       1        

UKUPNO 100% (ZIx100)/100    

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 100% ocjene. 
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Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, parcijalnih 

ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 

vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. Student može 

opravdano izostati s najviše 15% sati izravne nastave. 
semestar (45 sati 

izravne nastave) 
-  

Izrada vježbi 

Vježbe se izrađuju individualno. U sklopu vježbi izvode se 4 

individualnih zadataka, koji se na kraju spajaju u cjelinu i čine 

projektni zadatak (projektni zadatak s prezentira se u zadnjem 

terminu održavanja nastave, prije II. kolokvija)  

Na početku prve vježbe studenti dobivaju upute o izgledu vježbi te 

izgled fascikla, košuljice i uložnog lista u kojem će u tiskanom obliku 

odgovarati na postavljene zadatke. 

Ocjenjuje se točnost, urednost i redovitost (vježbe predane na 

vrijeme ) 

Vježbe nose 100 bodova. 

Prema dogovorenim 
terminima 

- 

Kolokvij 
(K1) 

1. kolokviju mogu pristupiti svi studenti koji nisu izostali s nastave 

više od 15%. Kolokvij ima 50 bodova i pokriva gradivo do tada 

obrađeno na nastavi i vježbama.  

7. tjedan - 

Kolokvij (K2 

2. kolokviju mogu pristupiti svi studenti koji nisu izostali s nastave 

više od 15%, koji su na prvom kolokviju ostvarili 25 i više. Studenti 

koji prikupe  dovoljno bodova iz oba kolokvija i vježbi dobivaju 

konačnu ocjenu iz predmeta.  

15. tjedan - 

Pismeni ispit 

Studenti koji nisu dobili pozitivnu ocjenu iz vježbi i kolokvija (manje 

od 51% ukupnog broja bodova) ili nisu zadovoljni tom ocjenom, 

pristupaju pismenom ispitu prema određenim ispitnim rokovima. 

Pismeni ispit čini 2 zadatka (ovisno o složenosti zadataka; uz svaki 

zadatak navodi se max. broj bodova)  

Prema određenim 
ispitnim rokovima 

 

Usmeni ispit 

Studenti koji nisu dobili pozitivnu ocjenu iz vježbi i kolokvija (manje 

od 51% ukupnog broja bodova) ili nisu zadovoljni tom ocjenom, 

pristupaju usmenom ispitu prema određenim ispitnim rokovima. 

Ocjena dobivena na usmenom ispitu je konačna ocjena u 100% 

omjeru. 

Završna ocjena dobiva se prema formuli 

(ZIx100)/100 

Prema određenim 
ispitnim rokovima 

- 

 

 
Obavezna literatura  

1. Motik, D., Pirc, A.: Tržište namještaja i ostalih drvnih proizvoda do 2006-te godine, Šumarski 

fakultet Sveučilišta u Zagrebu, Zagreb, 2007. (stručna knjiga) 

2. Motik, D., Pirc, A.: Pokazatelji stanja na tržištu namještaja i ostalih drvnih proizvoda Republike 

Hrvatske do 2007. godine, Šumarski fakultet Sveučilišta u Zagrebu, Zagreb, 2008. (stručna knjiga) 
 

Preporučena literature  

1. Marušić, M., Vranešić, T. 2001: Istraživanje tržišta, Adeco, Zagreb. 

2. Kotler, P. 2006: Upravljanje marketingom, MATE d.o.o., Zagreb. 
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Konstrukcije proizvoda od drva IV 

 

                                        DD-1270 
 

ECTS bodovi 4 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 45 

Predavanja 30 

Vježbe 15 

Terenska nastava 2 

 

Izvođač predavanja 

prof. dr .sc. Silvana Prekrat 

 

 

Izvođač vježbi 

prof. dr .sc. Silvana Prekrat 

 

Ocjenjivanje 

 

Dovoljan (2) 60 % 

Dobar (3) 71 % 

Vrlo dobar (4) 81 % 

Izvrstan (5) 91% 
 

Sadržaj predmeta:  

Diskurzivne metode konstruiranja – odabir optimalnog konstrukcijskog sastava destruktivnim i  

nedestruktivnim metodama, Uloga CAD-a u cjelovitom proizvodnom sustavu – mogućnosti racionalizacije 

proizvodnje uvođenjem CAD sustava, 3D modeliranje programskim paketom AutoCAD i 3D studio max, 

Klasifikacija računalnih programa s osnovama rada i primjenom za konstruiranje namještaja, za 

vizualizaciju  konstrukcijske proračune i simulacije, Renderiranje – Rad s materijalima, Uporaba tekstura i 

boja, selektiranje i priprema tekstura za unos u standardne baze podataka, Postavljanje podloge crteža, 

Animacija – uloga animacije u prezentaciji namještaja, unutarnjeg i vanjskog opremanja prostora, 

Programiranje – Osnove rada i primjena u crtanju i proizvodnom procesu drvne industrije. AutoLISP, 

VisualLISP, Kriteriji odabira CAD računalnog programa, Povezivanje CAD s CAM sustavom – Priprema 

konstrukcijske dokumentacije za CAM sustav. Uvjeti za nastavak proizvodnog procesa. Nadzor nad 

izvođenjem. 

Organizacija i rukovanje crtežima – upravljanje crtežima pomoću Design Centra, postavljanje standarda za 

crteže. Praćenje crteža, korištenje okruženja s većim brojem istovremeno otvorenih datoteka, Uvoz i izvoz 

datoteka u druge formate, rad s rasterskim slikama 

 

 

Vrsta predmeta:  

 

Konstrukcije proizvoda od drva IV (izborni predmet, 2. semestar, 1. godina)   
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog programa 

Primijeniti i analizirati diskurzivne destruktivne i 

nedestruktivne metode konstruiranja pri odabiru 

konstrukcijskog rješenja 

Vježbe, projekt, seminar,ispit 

A2 

B10 

C4 

 

Definirati i obrazložiti primjenu nedestruktivnih 

metoda u konstruiranju sklopova i proizvoda od 

drva. 

Vježbe, projekt, seminar,ispit 

B10 

C5 

 

Definirati ulogu CAD-a u cjelovitom proizvodnom 

sustavu. Vježbe, projekt, seminar,ispit 

B7 

C8 

 

Provjeriti mogućnosti racionalizacije proizvodnje 

uvođenjem  CAD sustava u pripremi, razvoju i 

tehnološkom procesu izrade namještaja i proizvoda 

od drva. 

Vježbe, projekt, seminar,ispit 

B7,B10 

C5, C8 

 

Kreirati virtualni 3D model namještaja, proizvoda od 

drva i interijera egzaktnom i parametarskom 

metodom računalnim programom. 

Vježbe, projekt, seminar,ispit 
B7, B10 

C8, C9 

E3 

Analizirati i klasificirati računalne programe za 

oblikovanje, konstruiranje i vizualizaciju prema 

zadanim kvalitativno kvantitativnim kriterijima. 

Vježbe, projekt, seminar,ispit 

A2 

 B8  

C4  

E3 

Definirati značajke, prednosti i mane virtualnog i 

fizičkog 3D modela u razvoju proizvoda. 
Vježbe, projekt, seminar,ispit 

C4,  

E3 

Napraviti renderirani 3D model proizvoda ili 

interijera uporabom scene. 
Vježbe, projekt, seminar,ispit 

A3 

B10 

C4, C8, 

E2 

Analizirati kvalitetu fotorealističnosti izrade 

renderiranog 3D modela izrađenog različitim 

računalnim programima. 
Vježbe, projekt, seminar,ispit 

A1 

B8 

C4, C8, 

 

Opće kompetencije 

 

Odabir optimalnog konstrukcijskog rješenja i njegovih inačica korištenjem diskurzivnih metoda. 

Stjecanje znanja o 3D modeliranju programskim paketima. Programiranje u procesu konstruiranja 

s ciljem poboljšanja konstrukcijske produktivnosti, a time i cijelog proizvodnog sustava. 
 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

 

Vježbe  

Vježbe podrazumijevaju izradu zasebnih zadataka/seminara i projekta. Tijekom semestra student izrađuje 

vježbe u timskom i individualnom radu, pri čemu se prati kontinuirani napredak studenta i usvojenost 

tematskih znanja i vještina, sukladno kriterijima ocjenjivanja.  
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Terenska nastava 

 

 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe i terenska nastava. Izrada nastavnih materijala. Priprema i 

osmišljavanje vježbi njihovo pregledavanje i ocjenjivanje. Organizacija i vođenje projektne i terenske 

nastave. Održavanje konzultacija i ispita te ocjenjivanje zadataka tijekom vježbi i ispita.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima, vježbama i terenskoj nastavi. U tijeku semestra 

je obavezna predaja seminarskog rada, kao i svake faze elaborata na uvid i korekciju u zadanom roku. 

Student nema pravo na potpis i izlaz na ispit prije predanog i pozitivno ocijenjenih vježbi/seminara/projekta. 

Polaganje ispita. 
 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

izravne  

nastave 

Broj sati rada 

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 30 0 1 

Izrada 

vježbi (V) 
90 % 

Djelomično razumijevanje 

usvojenog gradiva, slaba 

studentska aktivnost i kvaliteta 

rješenja projektnog zadatka. 

dovoljan 

(2) 

15 60 2,5 

Djelomično razumijevanje 

usvojenog gradiva, dobra 

studentska aktivnost i kvaliteta 

rješenja projektnog zadatka. 

dobar (3) 

Vrlo dobro primjenjeno i 

usvojeno gradivo, vrlo dobra 

studentska aktivnost i kvaliteta 

rješenja projektnog zadatka. 

vrlo dobar 

(4) 

Izuzetnan angažman, odlično 

primjenjeno i usvojeno 

gradivo, izvrsna studentska 

aktivnost i kvaliteta rješenja 

projektnog zadatka. 

izvrstan (5) 

Pismeni 

ispit (PI) 
10 % 

60-70% 
dovoljan 

(2) 

1 14 0,5 71-80% dobar (3) 

81-90% 
vrlo dobar 

(4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100 % (V×90 + PI×10 / 100 46 74 4 
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Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja (P) 
Na nastavi se provjerava i bilježi prisutnost studenata. 

Student može opravdano izostati s najviše 20 % nastave. 

sukladno 

silabusu 
-  

Vježbe (V) 

Na vježbama se provjerava i bilježi prisutnost studenata. 

Student može opravdano izostati s najviše 10 % vježbi.  

Pravo na potpis stječe se brojem  prisustvovanja na satovima 

predavanja i vježbi. Vježbe (projektni zadatak i ostali zadatci) se 

predaju prema zadanim  rokovima i ocjenjuju.  

sukladno 

silabusu 
- 

Usmeni ispit 

(UI) 

Uvjet za dolazak na usmeni dio ispita su predane i pozitivno 

ocijenjene vježbe, tj. projektni zadatak i svi ostali zadatci. 

Usmeni ispit sastoji se od usmene obrane (prezentacije) rješenja 

projektnog zadatka te provjere razumijevanja svih pojedinih faza 

izrade idejnog i izvedbenog rješenja u projektnom zadatku kao i 

razumijevanja i usvojenosti znanja na predavanjima i vježbama.  

Konačna ocjena dobiva se prema formuli: (V×90 + UI×10) / 100 

ispitni 

rokovi 
- 

 

 

Obavezna literatura  

1. Tkalec, S. Prekrat, S. (2000): Konstrukcije proizvoda od drva – osnove drvnih konstrukcija, 

Sveučilišni udžbenik   Šumarski fakultet i Znanje, Zagreb 

2. Pandžić, S. I., Pejša, I., Matković, K., Benko, H., Čereković, A., Matijašević, M.: (2011.) Virtualna 

okruženja: Interaktivna 3D grafika i njene primjene, sveučilišni udžbenik, Element, Zagreb 

 

Preporučena literature 

1. Ruechinger A. (2003.): Grundlagen des Moebel und Innenausbaus, DRW-Verlag 

2. McFarlane, B. (2017.):Autodesk Inventor Exercises, Taylor & Francis 

3. Simmons, H. Colin; Maguire, E.D; Phelps, N. (2012.): Manual of Engineering Drawing -

Technical Product Specification and Documentation, Elsevier 
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Specijalni proizvodi od drva 

 

                                       DD-1271 
 

ECTS bodovi 4 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 45 

Predavanja 30 

Vježbe 15 

Terenska nastava 1 

 

Izvođač predavanja 

prof. dr. sc. Tomislav Sinković 

 

Izvođač vježbi 

Doc.dr.sc. Tomislav Sedlar,  

Branimir Jambrekovićma. ing. techn. lign. 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 61% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 
 

 

 

 

Sadržaj predmeta:  

Olovke. Povijest olovaka. Vrste drva. Šibice. Vrste drva. Kalupi. Proizvodnja kalupa. Potpetice. Bačve. 

Bačve za alkoholne i nealkoholne tekućine. Lake bačve. Bačve lake konstrukcije od dužica. Cilindrične 

bačve od šperana drva. Drvena ambalaža. Sanduci. Sirovina. Izrada dijelova. Norme za sanduke od piljene 

građe.  Lignoston. Bukov lignoston. Proizvodnja bukova lignostona. Struktura. Gustoća. Promjene sadržaja 

vode, bubrenje i utezanje. Čvrstoća. Radnja loma. Brezov lignoston. Upotreba lignostona. Drveni briketi. 

Sirovine. Proizvodnja. Postrojenja za briketiranje. Drvene kuće. Drvene kuće od tesana i piljena drva. 

Drvene kuće od lakih građevinskih ploča. Drvene kuće od iverica. Glazbala. Akustička svojstva drva i brzina 

i otpor zvuka u drvu za izradu glazbala.Uspoređivanje akustičkih svojstava vrsta drva koja se koriste u izradi 

glazbala. Grupe glazbenih instrumenata kod kojih se upotrebljava drvo. Vrste i svojstva drva za glazbene 

instrumente. Igračke. Namjena igračaka. Tehnike izrade igračaka. Vrste i svojstva drva za izradu igračaka. 

Galanterija. Podjela galanterije prema namjeni.  Vrste i svojstva drva za izradu galanterije. Drvo u 

brodogradnji. Tipovi šuma za upotrebu drva u brodogradnji. Vrste drva za brodogradnju. Brodovi i brodice 

od drva. Dijelovi brodova i brodica. Zahtjevi brodograđevne tehnike i njenih konstrukcija. Izbor vrsta drva 

. Svojstva drva za brodogradnju. Drvo za rezbarstvo i intarzije. Tehnički zahtjevi za upotrebu drva u 

rezbarstvu i intarzijama. Primjena drva za izradu sportskih naprava i rekvizita. 

  

Vrsta predmeta:  

 

Specijalni proizvodi od drva   (izborni predmet, 2. semestar, 1. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog programa 

Određivanje svojstava specijalnih proizvoda od drva 

u upotrebi koja utječu na odabir vrste drva za izradu 

specijalnih proizvoda od drva 

Vrednovanje vježbi, kolokvij, 

pismeni i usmeni ispit 
A2,B1, B2 

Određivanje potrebnih parametara stabala i piljenica 

za izradu specijalnih proizvoda od drva 

Vrednovanje vježbi, kolokvij, 

pismeni i usmeni ispit 
A2,B1, B2 

Određivanje najkarakterističnijih svojstava drva 

značajnih za izradu specijalnih proizvoda od drva 

Vrednovanje vježbi, kolokvij, 

pismeni i usmeni ispit 
A2,B1, B2 

Određivanje svojstava drva značajnih za izradu 

specijalnih proizvoda od drva 

Vrednovanje vježbi, kolokvij, 

pismeni i usmeni ispit 
A2,B1, B2 

Definiranje osnovnih tehnoloških karakteristika za 

izradu specijalnih proizvoda od drva 

Vrednovanje vježbi, kolokvij, 

pismeni i usmeni ispit 
A2,B1, B2 

Vrednovanje tehnoloških karakteristika za izradu 

specijalnih proizvoda od drva 

Vrednovanje vježbi, kolokvij, 

pismeni i usmeni  ispit 
A2,B1, B2 

Prikupljanje relevantnih podataka za prikaz 

osnovnih tehnoloških karakteristika za izradu 

specijalnih proizvoda od drva u svrhu prikaza kao 

znanstvenog ili stručnog rada 

Vrednovanje vježbi, kolokvij, 

pismeni i usmeni ispit 
A2,B1, B2 

 

 

 

Opće kompetencije 

Cilj predmeta je stjecanje znanja o specifičnostima  pojedinog specijalnog proizvoda od drva s aspekta 

odabira vrste drva. Specifičnosti svojstava drva i njihov značaj na primjenu kod izrade specijalnih proizvoda 

od drva. 

 

Oblici nastave 

 

 

Predavanja 

Predavanja na teorijskim osnovama pripremaju studente za stjecanje znanja o utjecaju makroskopskih 

karakteristika, fizikalnim i mehaničkih svojstava komercijalnih vrsta drva na proizvodnju specijalnih 

proizvoda od drva. Vrste specijalnih proizvoda od drva. Spoznaje koje olakšavaju izradu vježbi i kompletno 

savladavanje gradiva. 

 

Vježbe  

Vježbe na zadacima sa svrhom primjene teorijskih postavki naučenih na predavanjima uz rad na računalu i 

korištenje računalnih programa. Izrada tehnički opremljenih vježbi.    

 

Terenska nastava 

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Osmišljavanje vježbi i sastavljanje testova znanja te 

njihovo ocjenjivanje.  Održavanje kolokvija, pismenih i  usmenih ispita te konzultacija.  Izrada nastavnih 

materijala.  
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Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada i predaja vježbi u zadanom 

roku. Polaganje kolokvija, pismenih i usnenih ispita.   

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

 

 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne 

nastave 

ECT

S 

Predavanja 

(P) 
- - - 30 45 2,5 

Izrada vježbi 

(V) 
70% 

Djelomično neuredne i 

nerazumljive, s većim 

ispravkama i na vrijeme 

dovoljan (2) 

15 15 1 

Uredne, čitke, s većim 

ispravkama i na vrijeme 
dobar (3) 

Uredne, čitke, s manjim 

ispravkama i na vrijeme 
vrlo dobar (4) 

Uredne, čitke, točne i na 

vrijeme 
izvrstan (5) 

Kolokvij 

(K1) 
30% 

61-70% dovoljan (2) 

1 14 0,5 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

71-80% dobar (3) 

UKUPNO 100% (Vx70 + K1x30/100 46 74 4 

 

 

Elementi 

praćenja 

Maksimaln

o bodova ili 

udio u 

ocjeni 

Bodovna 

skala ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj sati 

rada prosječnog 

studenta 

ECTS 

bodovi 

Završni 

ispit* (ZI) 
100 % 

61-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo 

dobar(4) 

odličan (5) 

          2            30       1        
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UKUPNO 100% (Zix100)/100    

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 100% ocjene. 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja

+ vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. Student 

može opravdano izostati s najviše 10% sati izravne nastave. 

semestar (60 sati 

izravne nastave) 
-  

Izrada 

vježbi 

Vježbe se pohađaju u grupama, a izrađuju individualno. Svaka 

vježba je kompleksna (1 cjelina), a izrađuje se u dijelovima koji 

odgovaraju nastavnim cjelinama. Student predaje cjelokupnu 

vježbu na kraju semestra, a pojedini se dijelovi pregledavaju na 

samim vježbama.  

Krajem semestra - 

Kolokvij 

(K1) 

1. kolokviju mogu pristupiti svi studenti koji nisu izostali s 

nastave više od 15%. Kolokvij ima 30 bodova i pokriva gradivo 

do tada obrađeno na nastavi i vježbama.  

Kraj semestra - 

Pismeni i 

usmeni 

ispit 

Studenti koji nisu dobili pozitivnu ocjenu iz vježbi i kolokvija 

(manje od 61% ukupnog broja bodova) ili nisu zadovoljni tom 

ocjenom, pristupaju pismenom i usmenom ispitu prema 

određenim ispitnim rokovima. Ocjena dobivena na usmenom 

ispitu je konačna ocjena u 100% omjeru. 

Prema određenim 

ispitnim rokovima 
- 

 
Obavezna literatura  

4. Bađun, S.: Tehnološke karakteristike drva I, skripta, Zagreb, 1979,str.1-50. 

5. Govorčin,S.; Sinković,T.: Specijalni proizvodi od drva, interna skripta, Zagreb, 2002, (CD) 

3.   Ugrenović,A.; Horvat,I.: Tehnologija drveta, Zagreb, 1950, str. 1-502. 
 

Preporučena literatura  

1. Panshin, A.J. and C. deZeeuw. 1980. Textbook of Wood Technology, 4th Edition. McGraw-Hill Series    

in Forest Resources. McGraw-Hill Book Company, New York. 

2. Forest Products Laboratory. 1999. Wood Handbook - Wood as an Engineering Material. Gen. Tech. 

Rep.  FPL-GTR-113. U.S. Department of Agriculture, Forest Service, Forest Products Laboratory, 

Madison, WI. 

3. WOOD Magazine. 1993. Classic Woodworking Woods And How to Use Them. Better Homes and  

       Gardens WOOD Magazine. Meredith Books, Des Moines, IA. 

4. Jackson, A. and D. Day. 1991. Good Wood Handbook: The Woodworker's Guide to Identifying,  

       Selecting and Using the Right Wood. HarperCollins Publishers Ltd, London. 
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Izbor alata i parametara obrade 

 

                                        DD-1272 
 

ECTS bodovi 4 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 45 

Predavanja 30 

Vježbe 15 

Terenska nastava 1 

 

Izvođač predavanja 

Izv.prof.dr.sc. Goran Mihulja 

 

Izvođač vježbi 

Izv.prof.dr.sc. Ivica Župčić 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 51-64 % 

Dobar (3) 65-77 % 

Vrlo dobar (4) 78-89 % 

Izvrstan (5) 90-100 % 

 

 

 

Sadržaj predmeta:  

 

Hrapavost površine drva. Inherentna hrapavost drva. Hrapavost od obrade drva. Hrapavost drva s 

obzirom na smjer vlakanaca i presjek. Mjerenje hrapavosti na površini drva. Kontaktne metode. 

Beskontaktne metode. Parametri hrapavosti. Teorija rezanja drva. Smjerovi rezanja drva. Vrste 

ivera pri rezanju u smjeru vlakanaca, okomito na vlakanca i pri obradi poprečnog presjeka drva i 

finoća obrade. Obradivost pojedinih vrsta drva. Finoća obrađene površine, općenito. Finoća 

obrađene površine i točnost obrade. Finoća površine obrađene piljenjem. Finoća površine obrađene 

blanjanjem i glodanjem. Finoća površine obrađene tokarenjem. Finoća površine obrađene 

bušenjem i dubljenjem. Finoća površine obrađene brušenjem.  Finoća površine za lijepljenje. 

Finoća površine za površinsku obradu drva. Izbor  alata i parametara  obrade za pojedine operacije: 

Krojenje ploča. Krojenje masivnog drva, uzduž vlakanaca i poprečno na vlakanca. Krojenje 

zakrivljenih obradaka.  Krojenje spužvi i tekstilnih materijala. Izrada baznih površina na ravnalici. 

Obrada na debljači i četverostranoj blanjalici. Obrada na tokarskim strojevima. Obrada na 

glodalicama. Obrada na bušilicama i dubilicama. Brušenje drva. Izrada šablona i pomoćnih naprava 

pri mehaničkoj obradi drva.  

 
 

Vrsta predmeta:  

 

Izbor alata i parametara obrade (izborni predmet, 2. semestar, 1. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog programa 

Objasniti osnovne pojmove o hrapavosti površine 

obrađenog drva 
kolokvij, završni ispit C3 

Analizirati izgled obrađene površine drva 

(makroneravnine) i rezultat mjerenja hrapavosti 

površine (mikroneravnine) 

vježbe u laboratoriju, 

korekcija i vrednovanje 

vježbi 

C3 

Procijeniti i preporučiti optimalni način mehaničke 

obrade površine najznačajnijih vrsta drva (piljenjem, 

blanjanjem, glodanjem, brušenjem, ...) 
kolokvij, završni ispit B2, C10 

Preporučiti optimalnu finoću obrade površine drva 

potrebnu za daljnju obradu (impregniranje, 

modificiranje, lijepljenje, površinska obrada, 

graviranje) 

kolokvij, završni ispit C10 

Izdvojiti čimbenike (postupka, alata, vrste drva, ...) koji 

imaju najveći utjecaj na finoću pojedinog načina obrade 
kolokvij, završni ispit C10 

Usporediti i procijeniti upotrebu tehnološki i ekonomski 

najprihvatljivijeg materijala i/ili alata za zadovoljenje 

potreba finoće obrađene površine na osnovi njihovih 

tehnoloških i eksploatacijskih svojstava u upotrebi i/ili 

obradi 

vježbe u laboratoriju, 

korekcija i vrednovanje 

vježbi 
C10 

Procijeniti tehnološke i ekonomske čimbenike odabira 

alata za obradu 
kolokvij, završni ispit C10 

Vrednovati mogućnost primjene šablona i pomoćnih 

naprava pri mehaničkoj obradi drva na tehnološke i 

ekonomske učinke proizvodnje 
kolokvij, završni ispit C10 

Provoditi izbor alata za obradu drva na osnovu kataloške 

ponude, materijala za obradu i vrste stroja za obradu 

vježbe u laboratoriju, 

korekcija i vrednovanje 

vježbi 

C10 

 
 

Opće kompetencije 

Stjecanje znanja o izboru alata i određivanju parametara obrade za operacije mehaničke obrade u finalnoj 

obradi drva. 

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

 

Uglavnom auditorna uz povremeno uključivanje studenata pitanjima vezanim za poveznice sa prethodno 

stečenim znanjima iz ovog i tematski povezanih drugih predmeta. 

 

Vježbe  

 

Vježbe su nadogradnja na znanja usvojena na predavanjima. Sastoje se od laboratorijskih demonstracija i 

mjerenja u kojima ograničeno praktičnim radom sudjeluju i studenti. Izvještaj se sastoji od opisa zadatka i 

procedure mjerenja, te proračuna rezultata i zaključka. 
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Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Osmišljavanje vježbi i sastavljanje testova znanja te 

njihovo ocjenjivanje.  Održavanje kolokvija, usmenih ispita i konzultacija. Izrada nastavnih materijala.  
 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada i predaja vježbi u zadanom 

roku. Polaganje kolokvija, ispita.   

 
Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena 

Ocjen

a 

 

 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 30 0 1 

Izrada vježbi 

(V) 
30% 

Djelomično uredne i djelomično 

točne, dva puta ispravljene i 

nisu na vrijeme predane 

dovolja

n (2) 

 

 

 

 

15 

 

 

 

 

30 

 

 

 

 

1,5 

Uredne, djelomično točne dva 

puta ispravljene i predane na 

vrijeme 

dobar 

(3) 

Uredne, točne, cjelovite te nisu 

predane na vrijeme 

Ili uredne, s manjim ispravcima, 

cjelovite i predane na vrijeme 

vrlo 

dobar 

(4) 

Uredne, točne, cjelovite i 

predane na vrijeme 
izvrsta

n (5) 

Kolokvij iz 

prve 

polovine 

gradiva (K1) 

35% 

51-64% 
dovolja

n (2) 

 

 

 

1 

 

 

 

21,5 

 

 

 

0,75 

65-77% 
dobar 

(3) 

78-89% 

vrlo 

dobar 

(4) 

90-100% 
izvrsta

n (5) 

Kolokvij iz 

druge 

polovine 

gradiva (K2) 

35% 

51-64% 
dovolja

n (2) 

 

 

 

1 

 

 

 

21,5 

 

 

 

 

 

 

0,75 

65-77% 
dobar 

(3) 

78-89% 

vrlo 

dobar 

(4) 

90-100% 
izvrsta

n (5) 

UKUPNO 100% (Vx30 + K1x35 + K2x35)/100 47 73 4 
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Elementi 

praćenja 

Maksimaln

o bodova ili 

udio u 

ocjeni 

Bodovna skala 

ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj sati 

rada prosječnog 

studenta 

ECTS 

bodovi 

Završni 

ispit* (ZI) 
70 % 

51-64% dovoljan (2) 

          2            43       1,5        

65-77% dobar (3) 

78-89% 
vrlo dobar 

(4) 

90-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (ZIx70+Vx30)/100    

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 70% ocjene, a 

preostalih 30% čini ocjena iz vježbi 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi praćenja Opis Rok Nadoknada 

Predavanja 
Na nastavi se provjerava i bilježi prisutnost studenata. 

Student može opravdano izostati s najviše 20 % nastave. 

semestar (30 

sati izravne 

nastave) 

-  

Izrada vježbi 

Svaka vježba se pregledava i ocjenjuje. Ocjena vježbi je 

aritmetička sredina ocjena pojedine vježbe. Uvjet za 

pristupanje pismenom dijelu ispita su pozitivno ocijenjene 

vježbe. 

sukladno 

Silabusu 

Dva uvjetna roka 

naknadne predaje 

vježbi na pregled. 

Kolokvij iz prve 

polovine gradiva 

(K1) 

Kolokvij ima 50 bodova pa je za prolaz potrebno sakupiti 

26 bod (51%).  
08. tjedan - 

Kolokvij iz druge 

polovine gradiva 

(K2) 

2. kolokviju mogu pristupiti studenti koji su položili 1. 

kolokvij. Svako od 10 pitanja boduje se s 5 bodova. Dva 

kolokvija boduju se s ukupno 100 bodova, svaki kolokvij 

s 50 bodova. Ukupno 51 bod je potreban za prolaz (51%). 

Studenti koji prikupe dovoljno bodova iz oba kolokvija 

dobivaju konačnu ocjenu iz predmeta. U tom slučaju mogu 

popraviti ocjenu dodatnim pristupanjem usmenom djelu 

ispita. Konačna ocjena je prosječna ocjena iz vježbi, 

terenskih izvještaja i ocjene po bodovima. Usmena 

provjera nije obavezna.  

15. tjedan - 

Pismeni ispit  

Ispit mogu pohađati studenti koji imaju ocjenjene vježbe i 

uredno pohađanu nastavu. 

Pismeni ispit se ocijenjuje i sudjeluje u konačnoj ocjeni 

predmeta. Sastoji se od 10 pitanja, svaki se boduje s 5 

bodova. Za prolaz je potrebno imati 26  bodova od ukupno 

50 bodova (51%). 

ispitni 

rokovi 
- 

Usmeni ispit 

Uvjet za dolazak na usmeni dio ispita je dovoljan broj 

bodova sakupljenih na pismenom dijelu ispita. Provjerava 

se teorijsko znanje (iz skripte), te razumijevanje i 

povezivanje tematskih cjelina. 

 

Moguće je 

nadoknaditi na 

sljedećem 

ispitnom roku, 
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Konačna ocjena dobiva se prema formuli 

(ZIx70+Vx30)/100 

pozitivni rezultat 

pismenog ispita 

prošlog roka je 

prihvatljiv 

 
Obavezna literatura  

1. Ljuljka, B.: Tehnologija proizvodnje namještaja, Zagreb, 1980, str. 1-257. 

2. Prokeš, S. Obrabeni dreva a novich hmot ze dreva. 
 

Preporučena literature  

1. Bogner, A., Grbac, I., 1983.: Proces brušenja u proizvodnji pločastog namještaja. Drvna industrija 34, 3, 

53-58. 

2. Bogner, A., Grbac, I., 1984.: Neki problemi tehnologije namještaja iz masivne bukovine. Zbornik radova 

KOLOKVIJ O BUKVI 125-133, Velika. 

3. Bogner, A., Grbac, I., 1983.: Optimizacija obrade pločastih furniranih sklopova. Bilten ZIDI 11, 7, 79-

100.  
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Terenska nastava II- Oblikovanje proizvoda od drva 

 

                                        DD-1273 

 
ECTS bodovi 4 

 

Sati nastave 60 

 

Ocjenjivanje 

 

Sadržaj predmeta:  

 

Terenska nastava je obavezni predmet na diplomskom studiju i podrazumijeva vremensko opterećenje 

studenata koje je ekvivalentno vrijednosti od 4 ECTS-a. Tijekom II. semestra diplomskog studija potrebno 

je obaviti terensku nastavu u ukupnom trajanju 8 dana odnosno 60 sati.  

 

Vrsta predmeta:  

Terenska nastava - Oblikovanje proizvoda od drva (obavezni predmet, 2. semestar, 1. godina) 

   

 

Ishodi učenja i način provjere 

 

 

Ishod učenja (IU) DD1273 Način provjere 

Povezanost s IU 
studijskog 
programa 

Prepoznati i opisati sustav kvalitete u poduzeću. 

Analizirati čimbenike kvalitete namještaja iz tvorničkog salona. 

Prepoznati i valorizirati stupanj uporabe HRN EN normi u 

proizvodnji. 

Izvješće s terenske nastave 

 

B10 

D2 

Odabrati materijale za izradu lakih ploča. 

Odrediti tehnološke parametre prešanja lakih ploča i kapacitete 

proizvodnih linija. 

Specificirati tehničke karakteristike ploča. 

Izvješće s terenske nastave 

B2, B5 

Organizirati izbor modalnih stabala za istraživanja fizikalnih i 

mehaničkih svojstava drva. 

Osmisliti plan izrade uzoraka za istraživanje fizikalnih i 

mehaničkih svojstava drva. 

Odabrati metode istraživanja fizikalnih i mehaničkih svojstava 

drva. 

Izvješće s terenske nastave 

B9 

 

Opće kompetencije 

Terenskom nastavom u proizvodnim pogonima upotpunjuje se teorijsko znanje na diplomskom studiju s 

primjerima iz prakse. Student se usmjerava ka analitičkom pristupu prikupljanja podataka o čimbenicima 

proizvodnog procesa ili poslovanju tvrtke. Student analizira asortiman proizvoda, upotrebljene korištene 

materijale i  predlaže poboljšanja za racionalniju i optimalnu proizvodnju namještaja i proizvoda od drva. 

Student na terenu primjenjuje i upotpunjuje stečena znanja o normama i propisima. 

 

Način rada: 
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Obaveze nastavnika: 

Organizirati terensku nastavu, osmisliti zadatke i osigurati osobu iz prakse koja će studentima predstaviti 

tvrtku, proizvodni proces te biti na raspolaganju za konzultacije tijekom posjeta. Upoznati studente s 

pravilima ponašanja u proizvodnom pogonu u smislu zaštite i sigurnosti pri radu. Pružiti studentu potrebnu 

pomoć i upute pri radu na rješavanju zadataka terenske nastave. Pregledati i vrednovati izvješća s terenske 

nastave. 

 

Obaveze studenata: 

Aktivno sudjelovati na terenskoj nastavi. Poštivati pravila ponašanja u proizvodnom pogonu s ciljem zaštite 

i sigurnosti pri radu.  Napisati izvješće s terenske nastave. 

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 

praćenja 

Udio 

u 

ocjeni 

Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne 

nastave  

ECTS 

Ukupno:    60 60 4 

Na temelju procjene rada studenta na terenskoj nastavi, koju daju predmetni nastavnici prema izvješću s 

terenske nastave koje sastavlja student, voditelj studija objedinjuje ocjene predmetnih nastavnika i unosi ih 

u ISVU. 

 

Elementi praćenja Opis Rok Nadoknada 

Radni učinak studenta za 

vrijeme terenske nastave 

a) Visok radni učinak b) Zadovoljavajući radni učinak c) 

Slabiji učinak od očekivanja bez opravdanih razloga 
  

Primjena teorije u 

praktičnom radu za 

vrijeme terenske nastave 

a) Pokazuje izuzetnu vještinu primjene teorije u praktičnom 

radu b) Prepoznaje teorijski okvir u praktičnom radu c) Ne 

povezuje teorijski okvir s praktičnim radom 

  

Vještina rješavanja 

problema studenta za 

vrijeme terenske nastave 

a) Vrlo vješt u rješavanju problema, inovativan i kreativan 

b) Sposoban je riješiti zadani problem na poznati način c) 

Ne pokazuje zadovoljavajuće sposobnosti rješavanja 

problema 

  

Sposobnost donošenje 

odluka studenta za 

vrijeme terenske nastave 

a) Odluke donosi samostalno, na osnovi temeljite analize 

(promjenjivih) okolnosti b) Odluke su zadovoljavajuće u 

poznatim situacijama c) Često donosi pogrešne odluke bez 

analize situacije 

  

Sposobnost suradnje u 

timu za vrijeme terenske 

nastave 

a) Radi u skladu s ostalima, pridonosi grupnim odnosima i 

učinkovitosti b) Odnosi s drugima su skladni u normalnim 

okolnostima, ali se ne ističe c) Nekomunikativan i povučen 

do mjere da negativno djeluje na grupu 

  

Komunikacijske vještine 

studenta za vrijeme 

terenske nastave 

a) Izuzetno jasna, dobro organizirana i uvjerljiva 

komunikacija, pisana i govorna b) Zadovoljavajuće vještine 

pisane i govorne komunikacije c) Slabe vještine pisanja i 

govorne komunikacije 
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Motiviranost i 

odgovornost studenta za 

vrijeme terenske nastave 

a) Visok stupanj motiviranosti u radu te kolektivne i 

društvene odgovornosti b) Zadovoljavajuća motiviranost za 

rad i odgovornosti prema poslu c) Slabo motiviran, 

nezainteresiran i bez osjećaja odgovornosti prema poslu 

  

 

 
Obavezna literatura 

  

1. Sigurnosne upute za izvođenje studentske terenske nastave 

Dostupno na: http://www.sumfak.unizg.hr/hr/studiji/studij-drvne-tehnologije/diplomski-studij-

oblikovanje-proizvoda-od-drva/terenska-nastava/ 

 

  

http://www.sumfak.unizg.hr/hr/studiji/studij-drvne-tehnologije/diplomski-studij-oblikovanje-proizvoda-od-drva/terenska-nastava/
http://www.sumfak.unizg.hr/hr/studiji/studij-drvne-tehnologije/diplomski-studij-oblikovanje-proizvoda-od-drva/terenska-nastava/
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Međunarodno tržište drvnih proizvoda 

 

                                        DD-1280 
 

ECTS bodovi 4 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 45 

Predavanja 30 

Vježbe 15 

Terenska nastava 0 

 

Izvođač predavanja 

Doc.dr.sc. Andreja Pirc Barčić 

 

Izvođač vježbi 

Doc.dr.sc. Andreja Pirc Barčić 

Prof.dr.sc. Darko Motik 

 

Ocjenjivanje 

 

Dovoljan (2) 50% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

Sadržaj predmeta:  

 

Drvno gospodarstvo. Osnovne značajke prerade drva, proizvodnje namještaja te proizvodnje i 

prerade papira. Osnovne značajke međunarodnih tržišta drvnih proizvoda.Strategije razvoja i rasta 

drvnog gospodarstva na međunarodnom tržištu. Agregatna potražnja i model multiplikatora. 

Istraživanje međunarodnog tržišta namještaja i ostalih drvnih proizvoda. Metode prikupljanja, 

sistematizacije i obrade informacija o europskom i svjetskom tržištu drvnih proizvoda. Mjerenje 

ekonomskog uspjeha drvnog gospodarstva na međunarodnom tržištu. Metode izračunavanja 

potrošnje, izvoza, uvoza i proizvodnje na međunarodnom tržištu namještaja i ostalih drvnih 

proizvoda.Tehnike prezentacije dobivenih podataka u istraživanju međunarodnih tržišta. Utjecaj 

makroekonomske politike pojedinih država na rast i razvoj drvnog gospodarstva. Kriteriji za 

praćenje udjela drvnog gospodarstva u cjelokupnom gospodarstvu. Udjel u industriji te udjel u 

bruto domaćem proizvodu. Praćenje trendova prodaje pojedinih drvnih proizvoda na svjetskom 

tržištu. Informacije o kretanju zaposlenosti, strukturi zaposlenih, plaća zaposlenih, prihoda 

poduzeća te investicijskih ulaganja na međunarodnom tržištu drva i drvnih proizvoda. 
 

Vrsta predmeta:  

 

Međunarodno tržište drvnih proizvoda  (izborni predmet, 2. semestar, 1. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU studijskog 

programa 

Ispitati utjecaj makroekonomske politike pojedinih država 

na rast i razvoj drvnog gospodarstva.  

vrednovanje vježbi, 

kolokviji, završni ispit 
D3 

Preispitati ekonomski uspjeh gospodarstva drvne 

industrije na međunarodnom tržištu u svrhu postizanja 

konkurentske prednosti unutar drvnog sektora. 

vrednovanje vježbi, 

kolokviji, završni ispit 
D3 

Analizirati proizvodnju, izvoz i uvoz namještaja i ostalih 

drvnih proizvoda na međunarodnom tržištu. 

vrednovanje vježbi, 

kolokviji, završni ispit 
D3 

Izračunati potrošnju namještaja i ostalih drvnih proizvoda 

na međunarodnom tržištu primjenom izvedene potrošnje. 

vrednovanje vježbi, 

kolokviji, završni ispit 
D3 

Analizirati informacije o kretanju zaposlenosti, plaćama, 

prihodima i investicijama na međunarodnom tržištu 

namještaja i proizvoda od drva.  

vrednovanje vježbi, 

kolokviji, završni ispit 
D3 

Analizirati kriterije za praćenje udjela drvnog 

gospodarstva u cjelokupnom gospodarstvu.  

vrednovanje vježbi, 

kolokviji, završni ispit 

D3 

Istražiti stanje prerade drva i namještaja na europskom i 

svjetskom tržištu. 

vrednovanje vježbi, 

kolokviji, završni ispit 

D3 

Istražiti moguće aktivnosti za povećanje udjela drvnih 

proizvoda na međunarodnom tržištu.  

vrednovanje vježbi, 

kolokviji, završni ispit 

D3 

 
 

Opće kompetencije 

Stjecanje osnovnih znanja iz područja istraživanja međunarodnog tržišta, analize okruženja tvrtke na 

međunarodnom tržišta kao dijelova potrebnih za vođenje poslovnih procesa tvrtke. 

 

Stjecanje kompetencija za izradu i analizu makro i mikro okruženja drvno industrijskih tvrtki na 

međunarodnim tržištima i identificiranje poslovnog uspjeha tvrtke na međunarodnom tržištu 

 

Predavanja 

 

Predavanja na teorijskim osnovama pripremaju studente za rad na odgovornim mjestima u menadžmentu 

poduzeća za preradu drva i proizvodnju namještaja na poslovima istraživanja međunarodnog tržišta, analize 

okruženja tvrtke na međunarodnom tržišta 

 

Vježbe  

 

Vježbe na individualnim projektnim zadacima sa svrhom primjene teorijskih postavki naučenih na 

predavanjima Studenti osim izrade vježbi (koje su definirane u obliku individualnih projektnih zadataka) 

moraju prikupljati podatke, sistematizirati podatke, analizirati ih i prezentirati rezultate. 

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Osmišljavanje vježbi i sastavljanje testova znanja te 

njihovo ocjenjivanje.  Održavanje kolokvija, usmenih ispita i konzultacija.  Izrada nastavnih materijala.  
 

Obaveze studenata: 
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Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada i predaja vježbi u zadanom 

roku. Polaganje kolokvija, ispita.   

 
Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

 

 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog studenta 

izvan direktne 

nastave 

ECTS 

Predavanja 

(P) 
- - - 30 0 1 

Izrada vježbi 

(V) 
50% 

Djelomično neuredne i 

nerazumljive, s većim ispravkama i 

na vrijeme 

dovoljan (2) 

13 45 2 

Uredne, čitke, s većim ispravkama i 
na vrijeme 

dobar (3) 

Uredne, čitke, s manjim ispravkama 

i na vrijeme 
vrlo dobar (4) 

Uredne, čitke, točne i na vrijeme izvrstan (5) 

Kolokvij (K1) 25% 

51-70% dovoljan (2) 

1 15 0,5 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

Kolokvij (K2) 25% 

51-70% dovoljan (2) 

1 15 0,5 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Vx20 + K1x40+K2x40)/100 45 75 4 

 

Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili udio 

u ocjeni 

Bodovna skala 

ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj sati 

rada prosječnog 

studenta 

ECTS bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
100 % 

51-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

          2            30       1        

UKUPNO 100% (ZIx100)/100    
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* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 100% ocjene. 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, parcijalnih 

ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok 

Nadoknad

a 

Predavanja

+ vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. Student može 

opravdano izostati s najviše 15% sati izravne nastave. 

semestar (45 

sati izravne 

nastave) 

-  

Izrada 

vježbi 

Vježbe se izrađuju individualno. U sklopu vježbi izvode se 4 

individualnih zadataka, koji se na kraju spajaju u cjelinu i čine projektni 

zadatak (projektni zadatak prezentira se u zadnjem terminu održavanja 

nastave, prije II. kolokvija)  

Na početku prve vježbe studenti dobivaju upute o izgledu vježbi te 

izgled fascikla, košuljice i uložnog lista u kojem će u tiskanom obliku 

odgovarati na postavljene zadatke. 

Ocjenjuje se točnost, urednost i redovitost (vježbe predane na vrijeme ) 

Vježbe nose 100 bodova. 

Prema 

dogovorenim 

terminima 

- 

Kolokvij 

(K1) 

1. kolokviju mogu pristupiti svi studenti koji nisu izostali s nastave više 

od 15%. Kolokvij ima 50 bodova i pokriva gradivo do tada obrađeno na 

nastavi i vježbama.  

8. tjedan - 

Kolokvij 

(K2 

2. kolokviju mogu pristupiti svi studenti koji nisu izostali s nastave više 

od 15%, koji su na prvom kolokviju ostvarili 25 i više. Studenti koji 

prikupe  dovoljno bodova iz oba kolokvija i vježbi dobivaju konačnu 

ocjenu iz predmeta.  

13. tjedan - 

Pismeni 

ispit 

Studenti koji nisu dobili pozitivnu ocjenu iz vježbi i kolokvija (manje 

od 51% ukupnog broja bodova) ili nisu zadovoljni tom ocjenom, 

pristupaju pismenom ispitu prema određenim ispitnim rokovima. 

Pismeni ispit čini 2 zadatka (ovisno o složenosti zadataka; uz svaki 

zadatak navodi se max. broj bodova)  

Prema 

određenim 

ispitnim 

rokovima 

 

Usmeni 

ispit 

Studenti koji nisu dobili pozitivnu ocjenu iz vježbi i kolokvija (manje 

od 51% ukupnog broja bodova) ili nisu zadovoljni tom ocjenom, 

pristupaju usmenom ispitu prema određenim ispitnim rokovima. Ocjena 

dobivena na usmenom ispitu je konačna ocjena u 100% omjeru. 

Završna ocjena dobiva se prema formuli 

(ZIx100)/100 

Prema 

određenim 

ispitnim 

rokovima 

- 

 

 
Obavezna literatura  

1. Hansen, E., Ranwar, R., Vlosky, R. (2014): The Global Forest Sector. CRC Press. 
2. Previšić, Ozretić Došen, Krupka: Osnove međunarodnog marketinga, Školska knjiga, Zagreb, 2012. 

 
 

Preporučena literature: 

1. Kotler, P., Wong, V., Saunders, J., Armstrong, G. (2006). Osnove marketinga. Mate, 4th ed., 
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Površinska obrada proizvoda od drva  

 

                                        DD-2373 
 

ECTS bodovi 5 

 

E-učenje R2 

 

Sati nastave 60 

Predavanja 30 

Vježbe 30 

Terenska nastava 2 

 

Izvođač predavanja 

prof. dr .sc. Vlatka Jirouš-Rajković 

 doc. dr. sc. Josip Miklečić 

 

 

Izvođač vježbi 

doc. dr. sc. Josip Miklečić 

prof. dr .sc. Vlatka Jirouš-Rajković 

 

 

Ocjenjivanje 

 

Dovoljan (2) 60 % 

Dobar (3) 71 % 

Vrlo dobar (4) 81 % 

Izvrstan (5) 91% 

 

 

 

Sadržaj predmeta:  

 

Izgled proizvoda. Pojam boje. Osnove kolorimetrije. Instrumenti za mjerenje boje. Utjecaj svjetlosti na 

promjene boje lakiranog drva. Sjaj lakiranih površina i njegovo mjerenje. Prevlake za drvo kroz povijest. 

Svojstva drva koja utječu na trajnost sustava prevlaka-drvo. Vrste prevlaka. Sastav prevlaka. Veziva. 

Otapala. Pigmenti. Dodaci lakovima. Karakteristike materijala za površinsku obradu. Moderne metode 

nanošenja materijala za površinsku obradu. Suvremeni uređaji za lakiranje. Osnove tvorbe prevlake. 

Kvašenje i razlijevanje. Adhezija lakova na drvu.Interakcija drva i materijala za površinsku obradu. 

Unutarnja naprezanja. Imitacijska obrada drva i drvnih materijala. Specijalne tehnologije površinske obrade 

drva. Površinska obrada drva u vanjskim uvjetima: utjecaji na drvo, klasifikacija prevlaka, svojstva 

prevlaka, trajnost prevlaka i održavanje. Skidanje starih naliča s površine drva. Greške površinske 

obrade.Primjena ekološki prihvatljivih materijala. Propisi o zaštiti okoliša. Pročišćavanje zraka i vode u 

lakirnicama.Ispitivanje kvalitete lakova prije nanošenja. Ispitivanje kvalitete površinske obrade. 

 

Vrsta predmeta:  
 

Površinska obrada proizvoda od drva  (obavezan predmet, 3. semestar, 2. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog programa 

Objasniti pojam boje i razlikovati sustave mjerenja 

boje. 

vježbe u laboratoriju, 

kolokviji, ispit  
A2, C3 

Izmjeriti boju i sjaj lakiranog drva i interpretirati 

rezultat. 

vježbe u laboratoriju, 

kolokviji, ispit A2,C3 

Preporučiti sustave površinske obrade proizvoda od 

drva u interijeru i eksterijeru. 

vježbe u laboratoriju, 

kolokviji, ispit 
C3 

Objasniti površinske pojave na sučelju premaz-drvo i 

povezati njihov međusobni utjecaj (kvašenje, 

razlijevanje, površinska napetost, površinska 

energija,adhezija,  penetracija).  

vježbe u laboratoriju, 

kolokviji, ispit C3 

Razlikovati uzroke unutrašnjih naprezanja u 

prevlakama za drvo. 

vježbe u laboratoriju, 

kolokviji, ispit C3 

Analizirati čimbenike trajnosti sustava prevlaka-drvo 

(struktura drva, sadržaj vode u drvu, hrapavost površine 

drva, kvrge i druge greške, vodopropusnost premaza, 

elastičnost premaza, otpornost ma mikroorganizme, 

zaštita od svjetlosti). 

vježbe u laboratoriju, 

kolokviji, ispit C3 

Procijeniti uzroke grešaka bajcanja i lakiranja drva. 
vježbe u laboratoriju, 

kolokviji, ispit C3 

Razlikovati materijale i postupke imitacijskih obrada 

drva i drvnih materijala. 

vježbe u laboratoriju, 

kolokviji, ispit 
C3 

Planirati proces površinske obrade proizvoda od drva u 

obrtničkoj proizvodnji i u industrijskoj proizvodnji. 

vježbe u laboratoriju, 

kolokviji, ispit 
          C3, B2 

Rangirati kvalitetu površinske obrade drva na osnovi 

laboratorijskih ispitivanja estetskih svojstava (boja, 

sjaj), mehaničkih svojstava (tvrdoća, prionljivost, 

elastičnost), otpornosti na kemijske utjecaje i toplinu, 

otpornosti na izlaganje vremenskim utjecajima i sl. 

vježbe u laboratoriju, 

kolokviji, ispit 
B1, B10,C3  

Prikupiti informacije o stručnoj temi, sintetizirati ih i 

prezentirati. 

 

Seminarski rad A2, E3 

 

 

Opće kompetencije 

Razvijanje pisanih i govornih komunikacijskih vještina te stručnog izražavanja.  

Prepoznati problem, sudjelovati u rješavanju problema te logički povezati ključne činjenice.  

Sposobnost interpretacije rezultata ispitivanja. 

Timski rad. 

Razvijanje odgovornosti i etičnost. 

 

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

 

 

Vježbe  
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Provode se laboratorijske vježbe kao nadopuna predavanjima. Studenti izrađuju 10 vježbi prema uputama 

danim u MERLIN-u. Predane vježbe uvjet su za dobivanje potpisa. Vježbe se predaju u unaprijed 

definiranim rokovima i za redovito predavanje vježbi studenti ostvaruju bodove. Za nepravovremeno 

predane vježbe nema ostvarenih bodova.  

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje  nastave - predavanja, vježbe, domaće zadaće, teme seminarskih radova.  Održavanje 

kolokvija, pismenih i usmenih ispita te konzultacija. Izrada nastavnih materijala.  
 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada i predaja vježbi i 

seminarskih radova u zadanom roku. Rješavanje i predaja domaćih zadaća. Polaganje kolokvija, ispita.   

 
Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi praćenja 
Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

 

 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja (P) - - - 30 0 1 

Praktičan rad na 

vježbama  i 

pravovremeno 
predavanje vježbi 

15 % za svaku redovito predanu vježbu 

student ostvaruje 1,5 bodova 
- 30 10 1,3 

1. kolokvij 30 % 

Student može ostvariti maksimalno 30 

bodova. Da bi mogao pristupiti 
drugom kolokviju mora ostvariti 

minimalno 15 bodova. 

- 

 

 

 

1 

 

 

 

24 

 

 

 

0,8 

2. kolokvij 30 % 

Student može ostvariti maksimalno 30 

bodova. Da bi mogao pristupiti 
drugom kolokviju mora ostvariti 

minimalno 15 bodova 

- 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

24 

 

 

 

 

 

 

0,8 

domaće zadaće 5 % 1 bod za svaku pravovremeno predanu 

zadaću 
- - 5 0,1 

Seminarski rad ili 
projektni zadatak 

20 % 
Maksimalni mogući broj ostvarenih 

bodova je 20, a kriteriji bodovanja su 

u niže navednoj tablici. 

- - 25 1 

UKUPNO 100% 

Iz svih elemenata praćenja i 

provjeravanja student može ostvariti 

maksimalno 100 ocjenskih bodova, 

što čini 100 % ocjene. Za prolaznu 

 62 93 5 
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ocjenu student treba ostvariti 

minimalno 60 ocjenskih bodova ili 60 

% ocjene.Skala je ocjenjivanja 

sljedeća:. 

60 % - 70 %   dovoljan (2) 

71 % - 80 % dobar (3) 

81 % - 90 % vrlo dobar (4) 

91 % - 100 % izvrstan (5) 

 

 

 

Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili udio 

u ocjeni 

Bodovna skala 

ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj sati rada 

prosječnog studenta 
ECTS bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
100 % 

60-70  % 

71-80  % 

81-90  % 

91-100 % 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

          2            48       1,6        

UKUPNO 100%     

* Ukoliko student nije uspio ostvariti minimalne bodove za prolaz dužan je  izaći na pismeni i usmeni dio ispita. Pravo izlaska na ispit 

imaju samo studenti koji su zadovoljili uvjete za potpis (predane vježbe i seminarski rad) 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, parcijalnih 

ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 

vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost 

studenata. Student može opravdano izostati s 

najviše 15 % sati izravne nastave. 

semestar (60 sati 

izravne nastave) 
-  

Izrada vježbi 

Vježbe se pohađaju u grupama. Vježbe se predaju u 

prethodno definiranom roku, a pravovremeno 

predane ispravne vježbe se boduju. 

sukladno silabusu - 

1. kolokvij 

1. kolokviju mogu pristupiti studenti koji uredno 

pohađaju nastavu. Kolokvij ima 30 bodova, a za 

prolaz je potrebno sakupiti 15 bodova (50 %).  

11. tjedan - 

2. kolokvij 

2. kolokviju mogu pristupiti studenti koji su položili 

1. kolokvij. Svaki kolokvij ima 15 zadataka. Svaki 

točno riješeni zadatak donosi 2 boda.  

15. tjedan - 

Domaće zadaće 
Studenti dobivaju ukupno četiri domaće zadaće, 

svaka na vrijeme predana zadaća donosi1 bod. 
Sukladno silabusu  

Seminarski 

rad/Projektni 

zadatak 

Studenti odabiru temu seminarskog rada iz 

predloženih tema u MERLIN-u ili dobivaju 

projektni zadatak.  Seminari se boduju prema 

priloženim kriterijima. 

13., 14. tjedan - 

Pismeni ispit  

Ukoliko studenti nije položio ispit kontinuiranim 

skupljanjem bodova tijekom semestra ima pravo 

izići na ispit ako predao vježbe i seminarski rad. 

Ispit ima 15 zadataka, a za prolaz je potrebno 

riješiti 60 %. 

ispitni rokovi - 
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Usmeni ispit 

Uvjet za dolazak na usmeni dio ispita je dovoljan 

broj bodova sakupljenih na pismenom dijelu ispita 

(min. 60 %). 

ispitni rokovi - 

 

 
Obavezna literatura  

1. Ljuljka, B. 1990: Površinska obrada drva. Sveučilište u Zagrebu. Šumarski fakultet, Zagreb. Ljuljka, B., 1990:  

2. Površinska obradad drva, Sveučilište u Zagrebu, Šumarski fakultet, Zagreb.  

3. Ljuljka, B., Jirouš-Rajković, V., 2006: Osnove površinske obrade drva. Šumarski fakultet & Sand, Zagreb, 2006. 

 

 

Preporučena literature  

1. Alić, O. 1997: Površinska obrada drveta, Mašinski fakultet Sarajevo. 

2. Bulian, F. 2004: Verniciare il legno. CATAS, Udine. 

3. Goldschmidt, A., Streitberger, H.-J. 2002: BASF-Handbuch Lackiertechnik. Vincentz Verlag, Hannover. 

4. Rothkamm, M., Hansemann, M., Böttcher, P. 2003: LACK Handbuch Holz. DRW-Verlag. 

5. Roux, M.-L. 2004: Environmentally Friendly Finishes for High Performance Wood for Indoor Uses. 4th 

International Woodcoatings Congress: Developments for a Suistainable Future, The Hague 2004, Paper 1.  

6. The  Paint Research Association, Teddington, UK. 

7. Meijer, M. 2004: Wood Coating Interaction. 4th International Woodcoatings Congress: Developments for a  

8. Suistainable Future, The Hague 2004, Paper 2, The Paint Research Association, Teddington, UK. 
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Projektiranje proizvoda od drva  

 

                                        DD-2374 

 
ECTS bodovi 5 

 

E-učenje R2 

 

Sati nastave 60 

Predavanja 30 

Vježbe 30 

Terenska nastava 2 

 

Izvođač predavanja 

prof. dr .sc. Silvana Prekrat 

 

 

Izvođač vježbi 

prof. dr .sc. Silvana Prekrat 

 

Ocjenjivanje 

 

Dovoljan (2) 60 % 

Dobar (3) 71 % 

Vrlo dobar (4) 81 % 

Izvrstan (5) 91% 

 

Sadržaj predmeta:  

Uvod u projektiranje proizvoda – Oblikovanje, projektiranje,konstruiranje, Pristup projektiranjeu prema 

razvojnom stupnju proizvoda, Projektni zadatak – sadržaj, Idejni projekt za model, uzorak. Glavni projekt 

za prototip, industrijski proizvod, Pregled i izbor proizvodnog programa – klasifikacija, Analiza proizvoda, 

asortimana, proizvodnog programa – Uvođenje novog proizvodnog programa, Određivanje cijenskog 

razreda, Kriteriji odabira optimalnog konstrukcijskog rješenja i inačica, određivanje vrste osnovnih i 

pomoćnih materijala, Određivanje stupnja standardizacije (normizacije), normalizacije te unifikacije. 

Interna normizacija dijelova i sklopova, Određivanje konstrukcijske složenosti, Plan proizvodnje, 

Identifikacija i klasifikacija, Procjena godišnjeg obujma prizvodnje – potrebe materijala po vrstama, 

iskorištenja materijala, Kriteriji za ocjenjivanje, Sustav konstrukcijskih sastavnica drvnih proizvoda – sustav 

označavanja strukture proizvoda, konstrukcijski modul u industriji namještaja, Vizualna prezentacija uz 

podršku računalnog programa (ARCON) i automatsko konstruiranje namještaja uz podršku računalnog 

programa (SELECTION). 

 

Projektiranje proizvoda od drva (obavezan predmet, 3. semestar, 2. godina) 

 

Vrsta predmeta:  

 

Obavezni predmet, 3. semestar, 2. godina 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog programa 

Pripremiti sadržaj projektnog zadatka temeljenog na 

potrebama naručioca i propisanih normi. 
vježbe (projektni zadatak), ispit 

A2 

B10 

C4 

 

Planirati aktivnosti oblikovanja, projektiranja i 

konstruiranja.  
vježbe (projektni zadatak), ispit 

B4 

C5 

 

Projektirati namještaj i proizvode od drva prema 

funkcionalnim, sigurnosnim, mehaničko tehničkim i 

estetskim, proizvodnim i ekonomskim zahtjevima 
vježbe (projektni zadatak), ispit 

A2 

B1, B2, B3, B4 

C4, C6 

 

Preporučiti optimalno konstrukcijsko rješenje s 

inačicama. 
vježbe (projektni zadatak), ispit 

B2, B3 

C4, C5, C6 

E 

Projektirati proizvod u 3D modelu uz primjenu svih 

stečenih znanja iz konstruiranja, te ostalih kolegija u 

kojima se izučavaju konstrukcija i proračun. 

vježbe (projektni zadatak), ispit 

B1, B2, B3, B4, B5, 

B6, B7 

C4,C5,C6,C7, C8 

D1 

Vrednovati različite varijante proizvoda u pojedinim 

fazama razvoja koristeći višekriterijalni pristup 
vježbe (projektni zadatak), ispit 

B1, B2, B3, B4, B5, 

B6, B7  

C4,C5,C6,C7 

 

Analizirati proizvode, asortiman, proizvodni program. vježbe (projektni zadatak), ispit 
B2, B8, B9 

C4,  

Prezentirati argumentirano vlastito rješenje (pismeno i 

usmeno) 
ispit A1, A3 

 

Opće kompetencije 

 

Stjecanje znanja i sposobnosti u primjeni sustavnih metoda rada na projektiranju s ciljem 

racionalne primjene materijala i konstrukcijskih rješenja. 

Osposobljavanje stručnjaka za vođenje projekta od idejnog rješenja do serijske proizvodnje. 

Dodatno vladanje CAD programima za vizualizaciju i automatsko konstruiranje. 
 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

 

 

Vježbe  

Vježbe podrazumijevaju izradu zasebnih zadataka i projekta. Tijekom semestra student izrađuje 

vježbe/zadatke u timskom i individualnom radu, pri čemu se prati kontinuirani napredak studenta i 

usvojenost tematskih znanja i vještina, sukladno kriterijima ocjenjivanja. Na vježbama se vrši analiza i 

razrada svake faze problema zadanog zadatku. Izrada pojedinih faza zadatka se odvija uz konzultacije i 

prema dogovoru s voditeljem, pri čemu se pitanja i nejasnoće u osnovi razrađuju i koncipiraju kod kuće, a 
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pojašnjavaju na vježbama. Dio nastave - izrada prototipa/proizvoda provodi se u suradnji sa studentima na 

diplomskom studiju Drvnotehnološki procesi ili tvrtkama i ostalim gospodarskim i javnim subjektima koji 

su uključeni u provođenje i realizaciju zadatka.  

 

Terenska nastava 

 

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe i terenska nastava. Izrada nastavnih materijala. Priprema i 

osmišljavanje vježbi njihovo pregledavanje i ocjenjivanje. Organizacija i vođenje projektne i terenske 

nastave. Održavanje konzultacija i ispita te ocjenjivanje zadataka tijekom vježbi i ispita.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima, vježbama i terenskoj nastavi. U tijeku semestra 

je obavezna predaja seminarskog rada, kao i svake faze elaborata na uvid i korekciju u zadanom roku. 

Student nema pravo na potpis i izlaz na ispit prije predanog i pozitivno ocijenjenih vježbi/projekta. 

Polaganje usmenog ispita. 
 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio 

u 

ocjeni 

Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

izravne  

nastave 

Broj sati 

rada 

prosječnog 

studenta 

izvan 

direktne 

nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 30 0 1 

Izrada vježbi 

(V) 
95 % 

Djelomično razumijevanje 

usvojenog gradiva, slaba 

studentska aktivnost i 

kvaliteta rješenja projektnog 

zadatka. 

dovoljan (2) 

30 75 3 

Djelomično razumijevanje 

usvojenog gradiva, dobra 

studentska aktivnost i 

kvaliteta rješenja projektnog 

zadatka. 

dobar (3) 

Vrlo dobro primjenjeno i 

usvojeno gradivo, vrlo dobra 

studentska aktivnost i 

kvaliteta rješenja projektnog 

zadatka. 

vrlo dobar 

(4) 

Izuzetnan angažman, odlično 

primjenjeno i usvojeno 

gradivo, izvrsna studentska 

aktivnost i kvaliteta rješenja 

projektnog zadatka. 

izvrstan (5) 

5 % 60-70% dovoljan (2) 
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Usmeni ispit 

(UI) 

71-80% dobar (3) 

0 15 0,5 
81-90% 

vrlo dobar 

(4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 
100 

% 
(V×95 + UI×5) / 100 60 90 5 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, parcijalnih 

ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi praćenja Opis Rok Nadoknada 

Predavanja (P) 
Na nastavi se provjerava i bilježi prisutnost studenata. 

Student može opravdano izostati s najviše 20 % nastave. 

sukladno 

silabusu 
-  

Vježbe (V) 

Na vježbama se provjerava i bilježi prisutnost studenata. 
Student može opravdano izostati s najviše 10 % vježbi.  

Pravo na potpis stječe se brojem  prisustvovanja na satovima predavanja i vježbi. 

Vježbe (projektni zadatak i ostali zadatci) se predaju prema zadanim  rokovima i 
ocjenjuju.  

sukladno 
silabusu 

- 

Usmeni ispit (UI) 

Uvjet za dolazak na usmeni dio ispita su predane i pozitivno ocijenjene vježbe, tj. 

projektni zadatak i svi ostali zadatci. 
Usmeni ispit sastoji se od usmene obrane (prezentacije) rješenja projektnog 

zadatka te provjere razumijevanja svih pojedinih faza izrade idejnog i izvedbenog 

rješenja u projektnom zadatku kao i razumijevanja i usvojenosti znanja na 
predavanjima i vježbama.  

Konačna ocjena dobiva se prema formuli: (V×95 + UI×5) / 100 

ispitni 
rokovi 

- 

 

 

Obavezna literatura  

 

3. Tkalec, S. Prekrat, S. (2000): Konstrukcije proizvoda od drva – osnove drvnih konstrukcija, 

Sveučilišni udžbenik   Šumarski fakultet i Znanje, Zagreb 

4. Tkalec S. (2000.): Identifikacija i klasifikacija strukture osnovnih proizvoda u finalnoj obradi drva, 

skripta 

 

Preporučena literature 

 

4. Ruechinger A. (2003.): Grundlagen des Moebel und Innenausbaus, DRW-Verlag 
5. Ehrlenspiel K. (2007): Integrierte Produktentwicklung, Hanser Verlag,  1-752 

6. Smardzewski, J. (2015): Furniture design, Springer Verlag, 1-649 

7. Oberšmit, E.: Primjena metodičkog konstruiranja u fazi koncipiranja proizvoda, 

8. Strojarstvo 21, str. 61-65, 1979 

9. Oberšmit, E.: (1989.): Nauka o konstruiranju, metodičko konstruiranje i konstruiranje pomoću 

10. računala, Sveučilišna naklada Liber, Zagreb, 1989 
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Namještaj i zdravlje 

 

                                        DD-2375 
 

ECTS bodovi: 4 

 

Engleski jezik: R1 

 

E-učenje: R1 

 

Sati nastave: 45 

Predavanja: 30 

Vježbe: 15 

Terenska nastava: 1 dan 

 

Izvođač predavanja 

Prof. dr. sc. Ivica Grbac 

doc. dr. sc. Danijela Domljan 

 

Izvođač vježbi 

doc. dr. sc. Danijela Domljan 

Izv. prof. dr. sc. Zoran Vlaović 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60-70 % 

Dobar (3) 71-80 % 

Vrlo dobar (4) 81-90 % 

Izvrstan (5) 91-100 % 
 

Sadržaj predmeta:  

 

Odnos namještaja i zdravlja čovjeka. Utjecaji okoliša na zdravlje čovjeka. Zdravo življenje. Načela 

oblikovanja zdravog namještaja. Načela jedinstva funkcionalnog i estetski dopadljivog, ekonomski 

isplativog i ekološki certificiranog proizvoda. Interdisciplinarnost kao pokretač novih spoznaja. 

Važnost zdravstvenih parametara pri oblikovanju namještaja. Ergonomija i antropometrija u službi 

zdravlja. Biomehanika tijela. Kralješnica. Važnost tehničko-tehnoloških parametara. Materijali. 

Drvo i drvni materijali, drvno-sintetski i sintetski materijali. Namještaj za sjedenje u funkciji 

zdravlja. Uredski namještaj. Zdravo i odmarajuće radno sjedenje. Dinamika sjedenja. Ergonomski 

i anatomski aspekti pri uporabi namještaja za sjedenje. Norme. Dječji radni namještaj. Optimalni 

školski namještaj. Načela oblikovanja školskog namještaja. Ojastučeni namještaj namijenjen za 

sjedenje, relaksaciju i odmor, ležanje. Namještaj za ležanje u funkciji zdravlja. Kultura spavanja. 

Zahtjevi na oblikovanje zdravog kreveta. Ekološki i higijenski zdravi materijali. Međuodnosi 

krevetnog sustava i tijela spavača. Dječji krevet. Vibroakustika. Kuhinjski namještaj u funkciji 

zdravlja. Oblikovne i funkcionalne značajke zdravog suvremenog kuhinjskog namještaja. Važnost 

ergonomskog i anatomskog aspekta. Novi materijali i tehnologije u funkciji oblikovanja 

kuhinjskog okruženja. Oblikovanje zdravog stambenog prostora i namještaja. Suvremeni trendovi 

u oblikovanju zdravog životnog okruženja. Ekologija. Feng shui. 
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Vrsta predmeta:  

 

Obavezni predmet, 3. semestar, 2. godina 

   

 

Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog programa 

Povezati odnos namještaja i psihofizičkog zdravlja čovjeka. tj. 

moguće utjecaje uzrokovane (npr. loše konstruiranim, 

uporabom štetnih materijala ili npr. uporabom kvalitetnih, 

prirodnih materijala…) namještajem na zdravlje čovjeka i 

moguće loše ili dobre posljedice. 

referat, seminarski rad, 

vježbe, završni ispit 

A2 

B7, B10 

C6 

Formulirati utjecaje okoliša (poput ritma života, zagađenja 

okoliša, tehnoloških inovacija…) na zdravlje čovjeka. 

referat, seminarski rad, 

vježbe, završni ispit 

A1, A2 

B7 

C6 

Prepoznati načela zdravog života (potreba za aktivnim 

načinima interakcije s namještajem, nužnost uporabe prirodnih 

materijala u namještaju, ekološka osviještenost pri 

recikliranju…). 

referat, seminarski rad, 

vježbe, završni ispit 

 

A1, A2 

B7 

C6 

Primijeniti načela oblikovanja zdravog, funkcionalnog, 

isplativog i ekološkog namještaja. 

referat, seminarski rad, 

vježbe 

A1, A2 

B7, B8, B9, B10 

C6 

Povezivati interdisciplinarnost novih spoznaja u oblikovanju 

zdravog namještaja, o novim tehnologijama i materijalima, o 

ljudskim potrebama za promjenama i unapređenjem kvalitete 

života.  

završni ispit 

A1, A2 

B7, B8, B9, B10 

C6 

Predložiti zdravstvene parametre pri oblikovanju namještaja 

(anatomsko-fiziološka usklađenost namještaja prema čovjeku, 

primjena ergonomskih i antropometrijskih pravila, uvažavanje 

biomehanike tijela). 

završni ispit 

A2 

B7, B8, B9, B10 

C6 

Koristiti ergonomiju i antropometriju u projektiranju 

namještaja. 

referat, seminarski rad, 

vježbe 

A2 

B7 

C6 

Valorizirati i primjenjivati raspoložive materijale te primijeniti 

važnost tehničko-tehnoloških parametara (uporaba materijala 

u službi zdravlja, drva i drvnih materijala, umjetnih materijala 

i njihovih kombinacija, opasnosti od djelovanja štetnih tvari, 

zaštita okoliša…). 

referat, seminarski rad, 

vježbe 

A1 

B5, B6, B7 

C6 

Dizajnirati i konstruirati namještaj za sjedenje i ležanje u 

funkciji zdravlja. 

referat, seminarski rad, 

vježbe 

A1, A2 

B1, B2, B7, B8 

C6, C7 

D2 

 

Koristiti i znati primijeniti odnosne norme za razvoj i 

ispitivanje namještaja. 

 

referat, seminarski rad, 

vježbe 
B1, B10 

Primijeniti načela oblikovanja školskog namještaja. 
referat, seminarski rad, 

vježbe 

A1, A2 

B7, B8 

C6 

D2 
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Osmisliti ojastučeni namještaj namijenjen za sjedenje, odmor i 

ležanje u funkciji zdravlja za kućnu, profesionalnu i javnu 

uporabu. 

referat, seminarski rad, 

vježbe 

A1, A2 

B2, B7 

C6 

D2 

Interpretirati međuodnose krevetnog sustava i tijela spavača 

(uporabni zahtjevi, toplinska ravnoteža, mikroklima krevetnog 

sustava, udobnost…) 

završni ispit 
B7, B8, B10 

C6 

Preporučiti oblikovne i funkcionalne značajke zdravog 

suvremenog kuhinjskog namještaja (uvažavanje ergonomskih 

načela, funkcionalnih dimenzija usklađenih s 

antropometrijom, uporaba materijala i tehnologija bezopasnih 

za čovjeka i okoliš…). 

referat, seminarski rad, 

vježbe, završni ispit 

A1, A2 

B2, B7, B8 

C6 

D2 

Oblikovati zdravi stambeni prostor i namještaj (uvažavanje 

ergonomskih načela, funkcionalnih dimenzija usklađenih s 

antropometrijom i namjenom namještaja, uporaba materijala i 

tehnologija bezopasnih za čovjeka i okoliš…). 

referat, seminarski rad, 

vježbe 

A1 

B2, B7, B11, B12 

C2, C6 

D2 

 

 

Opće kompetencije 

Savladavanje i razumijevanje suštine suvremenih metoda i tehnika oblikovanja zdravog namještaja te zaštite 

čovjeka i okoliša kroz njegovu proizvodnju i uporabu. 

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

 

Vježbe  

 

Vježbe podrazumijevaju izradu zadataka i seminara. Nakon nastavne jedinice (predavanja) studenti na 

vježbama izrađuju zadatak koji sadrži analizu postojećih proizvodnih programa suvremenih proizvođača 

zdravog namještaja prema obrađenoj tematici na predavanju, te metodom zajedničkog traženja ideja dolaze 

do novih konceptualnih oblikovnih, konstrukcijskih ili tehničko-tehnoloških rješenja. 

 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe i terenska nastava. Izrada nastavnih materijala. Priprema i 

osmišljavanje vježbi njihovo pregledavanje i ocjenjivanje. Organizacija terenske nastave. Održavanje 

konzultacija i ispita te njihovo ocjenjivanje.  

 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima, vježbama i terenskoj nastavi,  izrada i 

predaja vježbi i seminara u zadanom roku. Polaganje ispita. 

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio 

u 

ocjeni 

Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj 

sati 

izravne  

nastave 

Broj sati rada 

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 30 0 1 
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Izrada 

vježbi/semi

nara (V) 

80 % 

Djelomično primijenjeno 

gradivo, dobro 

strukturirane, sadržajno 

prihvatljive i nisu predane 

na vrijeme 

dovoljan (2) 

15 60 2,5 

Djelomično primijenjeno 

gradivo, dobro 

strukturirane, sadržajno 

prihvatljive i predane na 

vrijeme 

dobar (3) 

U cijelosti primijenjeno 

gradivo, izvrsno 

strukturirane, sadržajno 

cjelovite i nisu predane 

na vrijeme 

vrlo dobar 

(4) 

U cijelosti primijenjeno 

gradivo, izvrsno 

strukturirane, sadržajno 

cjelovite i na vrijeme 

predane 

izvrstan (5) 

Usmeni 

ispit (UI) 
20 % 

60-70% dovoljan (2) 

0 15 0,5 71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar(4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 
100 

% 
(V×80 + UI×20) / 100 45 75 4 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, parcijalnih 

ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja  
Na nastavi se provjerava i bilježi prisutnost studenata. 

Student može opravdano izostati s najviše 20 % nastave. 

sukladno 

silabusu 
-  

Vježbe 

Na vježbama se provjerava i bilježi prisutnost studenata. 

Student može opravdano izostati s najviše 10 % vježbi. 

Zadaci se pregledavaju, a seminar ocjenjuje i prezentira svima. 

sukladno 

silabusu 
- 

Usmeni 

ispit (UI) 

Uvjet za pristupanje usmenom dijelu ispita jesu pozitivno ocijenjene 

vježbe. 

Provjerava se razumijevanje i usvojenost znanja na predavanjima i 

vježbama 

Konačna ocjena dobiva se prema formuli: (V×80 + + UI×20) / 100 

ispitni 

rokovi 
- 

 

Obavezna literatura  

1. Grbac, I. (2003): Zdrav život – zdravo stanovanje, Prvi priručnik iz područja namještaja u funkciji 

zdravlja, Spektar media, Zagreb 

2. Grbac, I (2004): Ojastučeni namještaj, Sveučilišni udžbenik, Zagreb 

3. Grbac, I (2005): Krevet i zdravlje, Sveučilišni udžbenik, Zagreb 
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4. Grbac, I. i Marinšek, E. (1995): Vodna postelja - zdravo spavanje, priručnik-skripta, Ljubljana - 

Slovenija, veljača 95, 1-52. 

5. *** (1999): Living spaces, Ecological Building and Design, Öko test ,Könemann, English Edition, 

(Edit.: Schmitz-Gunther T.), Mladinska knjiga tiskarna d.d., Ljubljana 

6. Panero, J. i Zelnik, M. (1987): Antropološke mere i interijer, Zbirka preporuka za standarde u 

projektiranju, IRO ''Građevinska knjiga'', Beograd 

 

Preporučena literature  

1. Fuad-Luke, A. (2002): The Eco – Design Handbook, Thames&Hudson Ltd., London 

2. Quarante, D. (1991): Osnove industrijskog dizajna, Arhitektonski fakultet Sveučilišta u Zagrebu, 

Interfakultetski studij dizajna, Zagreb  

3. Meštrović, M. (1980): Teorija dizajna i problemi okoline, Biblioteka Naprijed, Zagreb 

4. Papanek, V. (1973): Dizajn za stvarni svijet, M. Marulić, Split 

5. Marchus, G.H. (2002): What is design today?, H.N.Abrams Inc. , New York 
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PRIMIJENJENA STATISTIKA DD 

 

                                        DD-2376 
 

ECTS bodovi 4 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 45 

Predavanja 30 

Vježbe 15 

Terenska nastava 0 

 

Izvođač predavanja 

 

Prof.dr.sc. Anamarija Jazbec 

 

Izvođač vježbi 

 

Doc.dr.sc. Maja Moro 

 

Ocjenjivanje 

 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

 

 

 

 

 

 

 

Sadržaj predmeta:  

 

Testiranje hipoteza. Testiranje očekivanja. Testiranje proporcije, varijance. Uspoređivanje proporcija. 

Uspoređivanje varijanci. Uspoređivanje očekivanja (t test). Neparametrijski Mann Whitney test. Analiza 

varijance. Pearsonova i Spearman rank korelacija. Linearna regresija. Metoda najmanjih kvadrata.   Procjena 

parametara.    Koeficijent determinacije. Izgradnja modela.  Univarijantni i multivarijantni modeli. Metode 

izgradnje modela. Modeliranje interakcija. Izbor najboljeg modela. Analiza kontingencijskih tablica. Hi-

kvadrat test. Fisherov egzaktni test. Cluster analiza. 

 

Vrsta predmeta:  

 

Primijenjena statistike  (obavezan predmet, 3. semestar, 2. godina diplomskog studija) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Prepoznati, primijeniti i provesti statistički test koji treba 

upotrijebiti da na bazi odabranog uzorka testira unaprijed 

definirano očekivanje. 

 kolokviji, završni ispit 

 

A2 

Prepoznati, primijeniti i provesti statistički test koji treba 

upotrijebiti da na bazi odabranog uzorka testira unaprijed 

definirana proporcija. 

kolokviji, završni ispit

  

 

A2 

Prepoznati, primijeniti i provesti statistički test koji treba 

upotrijebiti da na bazi odabranog uzorka testira unaprijed 

definirana varijanca. 

kolokviji, završni ispit

  

A2 

Usporediti dvije proporcije populacija uz pomoću uzoraka 

parametrijski (test proporcija). 

kolokviji, završni ispit

  

A2 

Usporediti dvije varijance populacija uz pomoću uzoraka (F test) 
kolokviji, završni ispit

  

A2 

Usporediti dva očekivanja uz pomoću uzoraka parametrijski (t-

test) i neparametrijski (MW test) pomoću računske podrške. 

kolokviji, završni ispit

  

A2 

Uspoređivanje više od dva očekivanja parametrijski (ANOVA) i 

neparametrijski (KW test) uz pomoć računske podrške. 

kolokviji, završni ispit

  

A2 

Uspoređivanje dvaju zavisnih uzoraka (test parova).  

Izračunati korelaciju osnovnog skupa (Pearsonova i Spearman 

rank korelacija) uz pomoć računalne podrške. 

kolokviji, završni ispit

  

A2 

Procijeniti koeficijent korelacije osnovnog skupa pomoću uzorka 

te testirati statističku značajnost.  

kolokviji, završni ispit

  

A2 

Provesti analizu i interpretirati rezultate jednostruke linearne 

regresije uz pomoć računalne podrške. 

kolokviji, završni ispit

  

A2 

Provesti analizu i interpretirati rezultate višestruke linearne 

regresije uz pomoć računalne podrške. 

kolokviji, završni ispit

  

A2 

Analizirati tablicu kontigencije, dvije kategorijske varijable i 

provesti hi2 test. 

kolokviji, završni ispit

  

A2 

 

 

Opće kompetencije 

Samostalno prikupiti, statistički obraditi, prikazati i analizirati prikupljene podatke.  

Raspraviti i donositi zaključke na temelju već analiziranih podataka.  

Pisanje izvješća o ispunjavanju norme za neki proizvod. 

Samostalno provođenje statističke kontrole kvalitete 

 
Oblici nastave 

 

Predavanja 

 

Vježbe  

 

Vježbe su nadogradnja na znanje usvojeno na predavanjima. Vježbe se izvode računski i računalno 

koristeći statistički paket STATISTICA. 
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Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Osmišljavanje tema za seminarske radove i sastavljanje 

testova znanja te njihovo ocjenjivanje.  Održavanje kolokvija, usmenih ispita i konzultacija.  Izrada 

nastavnih materijala.  
 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama. Samostalno učenje rješavanje 

vježbi izvan redovite nastave.  Polaganje kolokvija i ako je potrebno ispita. 

 
Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

 

 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  prosječnog 

studenta izvan direktne 

nastave  

ECTS 

Predavanja -  - 30 15 1,5 

Vježbe - - - 15 30 1,5 

Kolokviji 100% 

65-74 dovoljan (2) 
 

 

 

 

 

4 

 

 

 

 

 

23 

 

 

 

 

 

1 

75-84 dobar (3) 

85-94 vrlo dobar (4) 

95-100 izvrstan (5) 

Ispit  100% 

60-70 dovoljan (2) 
 

3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

71-80 dobar (3) 

81-90 vrlo dobar(4) 

91-100 izvrstan (5) 

Ukupno 100%  

 

52 

 

68 4 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, parcijalnih 

ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 

vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. Student može 

izostati najviše 4 sata nastave predavanja i 4 sata nastave vježbi.  
 -  

2 kolokvija 

Tijekom nastave studenti pišu dva kolokvija svaki po 5 zadataka ukupno 

100 (2*50) bodova. Minimalni broj bodova koji mogu imati po kolokviju 

je 20. Ukoliko skupe na oba kolokvija najmanje 65 bodova mogu 

položiti ispit bez izlaženja na završni ispit. 

tijekom 

nastave 
- 
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Pismeni 

ispit  

Ispitu mogu pristupiti studenti koji su dobili potpis. Pismeni dio ispita 

sastoji se od 5 zadataka koji ukupno iznose 100 bodova. 

ispitni 

rokovi 
- 

Usmeni ispit 
Usmenom dijelu ispita pristupaju studenti koji su položili pismeni dio 

ispita.  

ispitni 

rokovi 
 

 

Obavezna literatura  

1. Primijenjena statistika e-kolegij na sustavu za udaljeno učenje: https://moodle.srce.hr/2018-

2019/course/view.php?id=36297  

 

Preporučena literature  

1. Bahovec V, Erjavec N ur. 2015: Statistika, Element, Zagreb 

2. Jazbec A. 2009 : Osnove statistike, 2 ed. Šumarski fakultet, Zagreb 

3. Montgomery D.C.2005: Statistical Quality Control, 5ed. Wiley, NewYork. 

4. Duncan, A. J. 1974: Quality Control and Industrial Statistics, Irwin, Homewood, Illinois. 

 

  

https://moodle.srce.hr/2018-2019/course/view.php?id=36297
https://moodle.srce.hr/2018-2019/course/view.php?id=36297


100 

 
 

Istraživanje lijepljenih spojeva 

 

                                        DD-2377 
 

ECTS bodovi 4 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 45 

Predavanja 30 

Vježbe 15 

Terenska nastava 1 

 

Izvođač predavanja 

Izv.prof.dr.sc. Goran Mihulja 

Prof.dr.sc. Hrvoje Turkulin 

 

Izvođač vježbi 

Doc.dr.sc. Josip Miklečić 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 51-64 % 

Dobar (3) 65-77 % 

Vrlo dobar (4) 78-89 % 

Izvrstan (5) 90-100 % 

 

 

 

 

Sadržaj predmeta:  

 

Vrste lijepljenih spojeva. Vrste ljepila. Tehnike lijepljenja. Čvrstoća spoja. Trajnost spoja. Utjecaj građe 

drva na trajnost spoja. Utjecaj sadržaja vode u drvu na čvrstoću i trajnost spoja. Unutrašnja naprezanja u 

spoju. Otpornost spoja na visoku (WATT test) ili nisku temperaturu. Atmosferski utjecaj na čvrstoću spoja. 

Čvrstoća spojeva koji su trajno statički opterećeni (creep test).Eksploatacijsko ispitivanje lijepljenih 

proizvoda. Uvjeti izlaganja proizvoda. Uvjeti realne eksploatacije. Ubrzani uvjeti.Statičko i dinamičko 

ispitivanje lijepljenih proizvoda. Laboratorijsko ispitivanje spojeva na kušalicama. Norme za ispitivanje 

lijepljenih spojeva ( ISO, EN , HRN i ASTM). Ispitivanje čvrstoće na smik. Tlačno smicanje. Vlačno 

smicanje. Oblici proba. Distribucija naprezanja. Koncentracija naprezanja. Deformacija robe.  

Ispitivanje čvrstoće na vlak. Oblik probe i način ispitivanja. Ispitivanje čvrstoće na savijanje. Oblik probe i 

način ispitivanja. Ispitivanje ljepila pomoću kušalica u obliku dvodijelnih skošenih nosača. Ispitivanje 

čvrstoće na odslojavanje. Ispitivanje spojeva taljivih ljepila. Postojanost na promjene temperature i 

klimatske utjecaje.Ispitivanje ljepila za lijepljenje spužvi. Zapaljivost. Elastičnost sljubnice. Čvrstoća spoja. 

Otpornost na bubrenje u otapalima. 

Statističko izražavanje čvrstoće lijepljenih spojeva. Normativna čvrstoća. 

 

Vrsta predmeta:  

 

Istraživanje lijepljenih spojeva (izborni predmet, 3. semestar, 2. godina) 

   



101 

 
 

Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s 

IU studijskog 

programa 

Razlikovati i kategorizirati osnovne grupe lijepljenih spojeva 

(npr. širinski, debljinski, dužinski, ...); 
kolokvij, završni ispit B2 

Poznavati i kontrolirati čimbenike formiranja lijepljenog spoja 

(čimbenici ljepila, substrata, okolišnih uvjeta, obrade, ...);  
kolokvij, završni ispit B2 

Predložiti primjenu konstrukcije lijepljenog spoja u proizvodima 

od drva; 

vježbe u laboratoriju, 

korekcija i 

vrednovanje vježbi  

B2 

Formulirati važnost čvrstoće i trajnosti lijepljenog spoja na 

kvalitetu proizvoda; 
kolokvij, završni ispit B2 

Vrednovati kvalitetu lijepljenog spoja standardnim ISO i EN 

metodama ispitivanja;  

vježbe u laboratoriju, 

korekcija i 

vrednovanje vježbi  
B1 

Analizirati i vrednovati značaj čimbenika koji u upotrebi 

proizvoda djeluju na čvrstoću i trajnost lijepljenih spojeva; 

izvještaji s vježbi, 

korekcija i 

vrednovanje vježbi  
B2 

Preporučiti metode utvrđivanja čvrstoće lijepljenih spojeva (npr. 

metode za konstrukcijske i nekonstrukcijske spojeve); 
kolokvij, završni ispit B2 

Preporučiti metode utvrđivanja trajnosti lijepljenih spojeva (npr. 

metode za konstrukcijske i nekonstrukcijske spojeve); 
kolokvij, završni ispit B2 

 
 

Opće kompetencije 

Stjecanje znanja o lijepljenim spojevima u drvnoj tehnologiji. 

Stjecanje znanja i vještina o metodama ispitivanja lijepljenih spojeva. 

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

 

Uglavnom auditorna uz povremeno uključivanje studenata pitanjima vezanim za poveznice sa prethodno 

stečenim znanjima iz ovog i tematski povezanih drugih predmeta. 

 

Vježbe  

 

Vježbe su nadogradnja na znanja usvojena na predavanjima. Sastoje se od laboratorijskih demonstracija i 

mjerenja u kojima ograničeno praktičnim radom sudjeluju i studenti. Izvještaj se sastoji od opisa zadatka i 

procedure mjerenja, te proračuna rezultata i zaključka. 

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Osmišljavanje vježbi i sastavljanje testova znanja te 

njihovo ocjenjivanje.  Održavanje kolokvija, usmenih ispita i konzultacija. Izrada nastavnih materijala.  
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Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada i predaja vježbi u zadanom 

roku. Polaganje kolokvija, ispita.   

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

 

 

Broj sati 

direktne  nastave 

Broj sati rada  

prosječnog studenta 

izvan direktne nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 30 0 1 

Izrada vježbi 

(V) 
30% 

Djelomično uredne i 

djelomično točne, dva puta 
ispravljene i nisu na vrijeme 

predane 

dovoljan 
(2) 

 

 

 

 

15 

 

 

 

 

30 

 

 

 

 

1,5 

Uredne, djelomično točne dva 

puta ispravljene i predane na 
vrijeme 

dobar (3) 

Uredne, točne, cjelovite te nisu 

predane na vrijeme 
Ili 

Uredne, s manjim ispravcima, 

cjelovite i predane na vrijeme 

vrlo dobar 

(4) 

Uredne, točne, cjelovite i 

predane na vrijeme izvrstan (5) 

Kolokvij iz 

prve polovine 

gradiva (K1) 

35% 

51-64% 
dovoljan 

(2) 

 

 

 

1 

 

 

 

21,5 

 

 

 

0,75 
65-77% dobar (3) 

78-89% 
vrlo dobar 

(4) 

90-100% izvrstan (5) 

Kolokvij iz 

druge polovine 
gradiva (K2) 

35% 

51-64% 
dovoljan 

(2) 

 

 

 

1 

 

 

 

21,5 

 

 

 

 

 

 

0,75 
65-77% dobar (3) 

78-89% 
vrlo dobar 

(4) 

90-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Vx30 + K1x35 + K2x35)/100 47 73 4 

 

 

Elementi 

praćenja 

Maksimalno 

bodova ili udio 

u ocjeni 

Bodovna skala 

ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj sati 

rada prosječnog 

studenta 

ECTS bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
70 % 

51-64% dovoljan (2) 

          2 43       1,5        65-77% dobar (3) 

78-89% vrlo dobar (4) 
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90-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (ZIx70+Vx30)/100    

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 70% ocjene, a preostalih 30% čini ocjena 

iz vježbi 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, parcijalnih 

ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi praćenja Opis Rok Nadoknada 

Predavanja 
Na nastavi se provjerava i bilježi prisutnost studenata. 

Student može opravdano izostati s najviše 20 % nastave. 

semestar (30 sati 

izravne nastave) 
-  

Izrada vježbi 

Svaka vježba se pregledava i ocjenjuje. Ocjena vježbi je aritmetička sredina 

ocjena pojedine vježbe. 
Uvjet za pristupanje pismenom dijelu ispita su pozitivno ocijenjene vježbe. 

sukladno Silabusu 

Dva uvjetna 

roka 

naknadne 
predaje vježbi 

na pregled. 

Kolokvij iz prve 

polovine gradiva 
(K1) 

Kolokvij ima 50 bodova pa je za prolaz potrebno sakupiti 26 bod (51%).  08. tjedan - 

Kolokvij iz druge 

polovine gradiva 
(K2) 

2. kolokviju mogu pristupiti studenti koji su položili 1. kolokvij. Svako od 

10 pitanja boduje se s 5 bodova. Dva kolokvija boduju se s ukupno 100 
bodova, svaki kolokvij s 50 bodova. Ukupno 51 bod je potreban za prolaz 

(51%). 

Studenti koji prikupe dovoljno bodova iz oba kolokvija dobivaju konačnu 
ocjenu iz predmeta. U tom slučaju mogu popraviti ocjenu dodatnim 

pristupanjem usmenom djelu ispita. Konačna ocjena je prosječna ocjena iz 

vježbi, terenskih izvještaja i ocjene po bodovima. Usmena provjera nije 

obavezna.  

15. tjedan - 

Pismeni ispit  

Ispit mogu pohađati studenti koji imaju ocjenjene vježbe i uredno pohađanu 

nastavu. 
Pismeni ispit se ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj ocjeni predmeta. Sastoji se 

od 10 pitanja, svaki se boduje s 5 bodova. Za prolaz je potrebno imati 26  

bodova od ukupno 50 bodova (51%). 
 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 

Uvjet za dolazak na usmeni dio ispita je dovoljan broj bodova sakupljenih 

na pismenom dijelu ispita. Provjerava se teorijsko znanje (iz skripte), te 

razumijevanje i povezivanje tematskih cjelina. 
Konačna ocjena dobiva se prema formuli 

(ZIx70+Vx30)/100 

 

Moguće je 

nadoknaditi 

na sljedećem 
ispitnom 

roku, 

pozitivni 
rezultat 

pismenog 

ispita prošlog 
roka je 

prihvatljiv 

 
Obavezna literatura  

 

1. Ljuljka, B. 1978: Lijepljenje u tehnologiji finalnih proizvoda, Zagreb, 1 – 219. 

2. Bandel, A. 1995: Gluing wood, CATAS, Udine. 
 

Preporučena literature  

1. Bogner,A., Ljuljka.B., Grbac,I. 1984.: Optimizacija procesa lijepljenja ploča iz masivnog drva u 

proizvodnji namještaja BILTEN ZIDI 12,4,1-50. 

2. Bogner, A., Ljuljka, B., Grbac, I. 1996.: Methods for Testing the Resistance of Wood Hotmelt Adhesives 

to Temperature Changes and Weathering. Drvna industrija 47 (3), 108-113. 
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3. Bogner, A., Grbac, I., Mihulja, G. 1999.: Residual stresses in the glued structural members of wood. 

DRVNA INDUSTRIJA, 50 (4), 185-191. 
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Upravljanje i osiguranje kvalitete 

                                        DD-2378 
 

ECTS bodovi 4 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 45 

Predavanja 30 

Vježbe 15 

Terenska nastava 0 

 

Izvođač predavanja 

 

doc. dr. sc. Krešimir Greger 

 

Izvođač vježbi 

doc. dr. sc. Kristina Klarić 

dr. sc. Ivana Perić 

 

Ocjenjivanje 

 

Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 
Sadržaj predmeta:  

 
Uvod. Osnovni pojmovi managementa i osiguranja kvalitete. Razvoj kontrole kvalitete. Norme i normizacija (državne 

i međunarodne). Normativno određenje kvalitete u preradi drva i proizvodnji namještaja. Prožimanje kvalitete i 

proizvodnog procesa. Četiri elementa kvalitete. Definiranje sposobnosti proizvoda i procesa u preradi drva i 

proizvodnji namještaja. Pojedini autori i njihova razmatranja managementa i osiguranja kvalitete (Crosby, Juran, 

Taguchi, Ishikawa). Mjesto kvalitete u organizaciji. Definiranje potpune kontrole kvalitete (TQC), osiguranja kvalitete 

(QA), managementa kvalitete (QM) i potpunog managementa kvalitete (TQM). Management kvalitete u preradi drva 

i proizvodnji namještaja. Kontrola procesa, ulazna, procesna i izlazna kontrola. Mjesto kvalitete u pojedinim sustavima 

managementa proizvodnje i poslovanja. Informacijski sustav za osiguranje kvalitete. Ciklus kvalitete, zadaće kontrole 

kvalitete na različitim razinama i u različitim fazama proizvodnog procesa. Informacijski okvir sustava managementa 

i osiguranja kvalitete u preradi drva i proizvodnji namještaja. Osnovne faze osiguranja kvalitete. Razvoj managementa 

i osiguranja kvalitete. Stupnjevi i koraci u razvoju sustava managementa i osiguranja kvalitete. Pojmovi kvaliteta na 

izvoru (Q/S), Kaizen, razmještaj funkcija kvalitete (QFD), timovi kvalitete (QT). Usporedba tradicionalne i TQM 

organizacije poduzeća u preradi drva i proizvodnji namještaja. Metode i tehnike osiguranja kvalitete. Krug kvalitete, 

odnos kvalitete proizvoda i procesa. Specifičnosti metoda i tehnika za management i osiguranje kvalitete u pogonima 

prerade drva i proizvodnje namještaja. Podjela metoda i tehnika. Nestatističke metode kontrole kvalitete. Stopostotna 

kontrola kvalitete, nulta kontrola kvalitete, neposredna kontrola, samokontrola.Međunarodni sustavi normi ISO 9000 

i ISO 10000. Nove tendencije u razvoju osiguranja i managementa kvalitete. Europski normizacijski postupak, 

certificiranje i usklađenost normi. Sustav managementa i osiguranja kvalitete ISO 9000. Sustav normi, zahtjevi, 

kontrola, nadzor, certifikacija sustava. Skupine zahtjeva ISO 9001, 9002, 9003. Skupine smjernica ISO 10001, 10002, 

10003. Izvedenice iz međunarodnih sustava normi (4 SIP, 4 SWC, 4 SEA). Hrvatski sustav za normizaciju. 

Specifičnosti u preradi drva i proizvodnji namještaja. 

 
Vrsta predmeta:  

Upravljanje i osiguranje kvalitete  (izborni predmet, 3. semestar, 2. godina) 
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 Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

Povezanost s IU 

studijskog 

programa 

Definirati pojmove  kontrole kvalitete, osiguranja 

kvalitete, upravljanja kvalitetom,  potpunog upravljanja 

kvalitetom i poslovne izvrsnosti. 

vježbe u praktikumu, 

kolokviji, završni ispit 
D2 

Procijeniti mjesto kvalitete u pojedinim sustavima 

managementa i osiguranja kvalitete. 
vježbe u praktikumu, 

kolokviji, završni ispit 
D2 

Upravljati kvalitetom cjelokupnog poslovnog procesa.  vježbe u praktikumu, 

kolokviji, završni ispit 
D2 

Osmisliti razvoj upravljanja kvalitetom i osiguranja 

kvalitete za poduzeće prerade drva i proizvodnje 

namještaja. 

vježbe u praktikumu, 

kolokviji, završni ispit 
D2 

Izdvojiti državne i međunarodne norme koje se bave 

kvalitetom namještaja. 
vježbe u praktikumu, 

kolokviji, završni ispit 
D2 

Vrednovati sposobnost procesa u preradi drva i 

proizvodnji namještaja. 
vježbe u praktikumu, 

kolokviji, završni ispit 
D2 

Prepoznati mjesto kvalitete u organizacijama s manje od 

10, s 50, 100, 300 i 500 zaposlenika. 
vježbe u praktikumu, 

kolokviji, završni ispit 
D2 

Organizirati, planirati, sastaviti i izgraditi cjelokupni 

sustav upravljanja i osiguranja kvalitetom u poduzeću 

prerade drva i proizvodnje namještaja.  

vježbe u praktikumu, 

kolokviji, završni ispit 
D2 

Usporediti odnos kvalitete proizvoda i procesa i odabrati 

odgovarajuće metode i tehnike upravljanja i osiguranja 

kvalitete.  

vježbe u praktikumu, 

kolokviji, završni ispit 
D2 

 

 

Opće kompetencije 

Cilj je predmeta osposobiti studente za rješavanje problema upravljanja i osiguranja kvalitete. 

Studenti dobivaju opća i specifična znanja iz područja upravljanja i osiguranja kvalitete prilagođena 

specifičnim problemima proizvodnje u preradi drva i proizvodnji namještaja. 

 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

U okviru predavanja studenti stječu znanja vezana uz upravljanje i osiguravanje kvalitete u drvnoj 

industriji. 

 

Vježbe  

U okviru auditornih vježbi i vježbi u računalnom praktikumu studenti stječu dodatna znanja i dobivaju 

nadogradnju na znanja usvojena na predavanjima. 

 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Osmišljavanje tema za seminarske radove i sastavljanje 

testova znanja te njihovo ocjenjivanje. Održavanje kolokvija, usmenih ispita i konzultacija.  Izrada 

nastavnih materijala.  

Obaveze studenata: 
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Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada i prezentiranje 

seminarskog rada. Polaganje kolokvija, ispita.   

 
Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

 

 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog studenta 

izvan direktne 

nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 30 0 1 

Izrada 

vježbi (V) 
20% 

Djelomično neuredne i 

nerazumljive, s većim 

ispravkama i na vrijeme 

dovoljan 

(2) 

 

 

 

 

15 

 

 

 

 

30 

 

 

 

 

1,5 

Uredne, čitke, s većim 

ispravkama i na vrijeme 
dobar (3) 

Uredne, čitke, s manjim 

ispravkama i na vrijeme 

vrlo 

dobar (4) 

Uredne, čitke, točne i na 

vrijeme 

izvrstan 

(5) 

Kolokvij 1 40% 

60-70 % 
dovoljan 

(2) 

1 22,5 0,75 
71-80 % dobar (3) 

81-90 % 
vrlo 

dobar (4) 

91-100 % 
izvrstan 

(5) 

Kolokvij 2 40% 

60-70 % 
dovoljan 

(2) 

1 22,5 0,75 

71-80 % dobar (3) 

81-90 % 
vrlo 

dobar (4) 

91-100 % 
izvrstan 

(5) 

71-80% dobar (3) 

81-90% 
vrlo 

dobar(4) 

91-100% 
izvrstan 

(5) 

UKUPNO 100% (Vx20 + K1x40 + K240)/100 45 75 4 

 

 

Elementi 

praćenja 

Maksimaln

o bodova ili 

udio u 

ocjeni 

Bodovna 

skala ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS bodovi 



108 

 
 

Završni 

ispit* (ZI) 
 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo 

dobar(4) 

odličan (5) 

        1,5        

UKUPNO 100% (ZIx80+Vx20)/100    

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 80% ocjene, a 

preostalih 20% čini ocjena iz vježbi npr. 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 

parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 

vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 

Student može opravdano izostati s najviše 15% sati izravne 

nastave.  

semestar (45 

sati izravne 

nastave) 

-  

Izrada 

vježbi 

Vježbe se pohađaju u grupama. Za svaku vježbu studenti 

dobivaju individualne predloške. Rok za predaju vježbi je 

dva tjedna, a ukoliko vježba nije pravovremeno predana i 

pozitivno ocijenjena student dobiva dodatni zadatak. 

Ocijenjuje se točnost, urednost i redovitost (vježbe predane 

na vrijeme). 

sukladno 

dogovoreno

m terminu 

Iznimno, u slučaju 

opravdanog razloga  

Kolokvij 1 

Prvom kolokviju mogu pristupiti studenti koji imaju 

pozitivno ocijenjenih prvu polovinu vježbi i nisu izostali s 

nastave više od 15%. 50 % kolokvija obuhvaćaju znanja 

stečena na predavanjima (teorija), a 50 % znanja stečena 

na vježbama (zadaci).    

9. tjedan 

Studenti koji polože 1. 

kolokvij mogu 

pristupiti 2. kolokviju 

Kolokvij 2 

Drugom kolokviju mogu pristupiti studenti koji imaju 

pozitivno sve vježbe i nisu izostali s nastave više od 15%. 

50 % kolokvija obuhvaćaju znanja stečena na 

predavanjima (teorija), a 50 % znanja stečena na vježbama 

(zadaci).    

15. tjedan 

Studenti koji polože 1. 

i 2.  kolokvij 

oslobođeni su ispita 

Pismeni 

ispit  

Ispit mogu pohađati studenti koji imaju pozitivno 

ocijenjene vježbe. Ispit se sastoji od teoretskih pitanja i 

zadataka te uzorka koji studenti moraju opisati. Za prolaz 

studenti moraju sakupiti minimalno 60 % bodova. 

ispitni 

rokovi 
- 

Usmeni ispit 

Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se pitanja 

iz različitih dijelova programskog sadržaja. Završna ocjena 

iz predmeta dobiva se prema formuli: 

(WAx40+OSX40+Ex20)/100 

ispitni 

rokovi 
- 

 

Obavezna literatura  

1. Figurić, M. 2000: Proizvodni i poslovni procesi u preradi drva i proizvodnji namještaja, Sveučilište u 

Zagrebu, Šumarski fakultet, Zagreb. 

2. Juran, J. M., Gryna, F.M. 1999: Planiranje i analiza kvalitete, Mate, Zagreb. 

3. Greger, K. 2000: Proizvodni i poslovni procesi u preradi drva i proizvodnji namještaja (zbirka 

zadataka), Sveučilište u Zagrebu, Šumarski fakultet, Zagreb. 
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Preporučena literatura 

1. Skoko, H.: Upravljanje kvalitetom, Sinergija d.o.o., Zagreb, 2000. 

2. Lazibat, T.: Upravljanje kvalitetom, Znanstvena knjiga, Zagreb, 2009. 

3. Šiško Kuliš, M., Grubišić D.: Upravljanje kvalitetom, Sveučilište u Splitu, Ekonomski fakultet, 2010. 

4. Štajdohar-Pađen, O., Plivati s ISO-om i ostati živ, Zagreb : Grafički zavod Hrvatske. Zagreb: Kigen, 

2009.  
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Upravljanje projektima 

 

                                        DD-2379 
 

ECTS bodovi 4 

 

Engleski jezik R1 

 

E-učenje R1 

 

Sati nastave 45 

Predavanja 30 

Vježbe 15 

Terenska nastava 1 

 

Izvođač predavanja 

Prof.dr.sc. Denis Jelačić 

 

Izvođač vježbi 

Prof.dr.sc. Denis Jelačić 

 

Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 61% 

Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 
 

 

 

 

 

Sadržaj predmeta:  

 

Projekti unutar proizvodnog sustava. Određivanje aktivnosti na projektu, upravljanje projektima, metode i 

tehnike upravljanja projektima. Ganttov dijagram unaprijed i unatrag, mrežni dijagrami, vrste mrežnih 

dijagrama i njihova primjena. Određivanje resursa za provedbu projekta u preradi drva i proizvodnji 

namještaja. Plan i projekt. Pristup planiranju i poslovnom planu poduzetnika, poslovni plan, pothvat, 

projekt, investicijski projekt i investicijska studija s primjenom iz prerade drva i proizvodnje namještaja. 

Poduzetnički projekti. Informacija o poduzetniku – investitoru, analiza tržišta nabave i prodaje s primjerima 

iz drvne branše, Tehnološko-tehnička analiza organizacije poslovanja u preradi drva i proizvodnji 

namještaja, lokacijska analiza. Financijska priprema projekta, ocjena učinkovitosti i osjetljivosti, namjena 

poslovnog plana poduzetnika, struktura poslovnog plana poduzetnika, donošenje optimalne poduzetničke 

odluke. Važne poslovne i vremenske komponente projekta i poslovnog plana. Vrijednost poduzeća. 

Ograničenja u poslovanju poduzeća u preradi drva i proizvodnji namještaja, Osnove gospodarskog računa, 

kamatni račun, jednostavni i složeni kamatni račun, poslovanje s bankom, krediti, otplata kredita, 

ekonomska ocjena investicijskog projekta. Razdoblje povrata investiranih sredstava, profit, profitna stopa. 

 

Vrsta predmeta:  

 

Upravljanje projektima  (izborni predmet, 3. semestar, 2. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog programa 

Odrediti položaj i poslove na projektima unutar 

upravljačkog sustavu; 

Vrednovanje vježbi, 

kolokvij, završni ispit 
D1 

Odrediti vremenskih komponenti projekta 

Ganttovim i mrežnim dijagramom 

Vrednovanje vježbi, 

kolokvij, završni ispit 
D1 

Odrediti resurse za kvalitetnu provedbu projekta 
Vrednovanje vježbi, 

kolokvij, završni ispit 
D1 

Odrediti projekt i izraditi poslovni plan za 

promatrani projekt 

Vrednovanje vježbi, 

kolokvij, završni ispit 
D4 

Izraditi tehničko-tehnološku analizu, lokacijsku 

analizu promatranog projekta 

Vrednovanje vježbi, 

kolokvij, završni ispit 
D4 

Izraditi financijsku pripremu projekta s važnim 

vremenskim odrednicama 

Vrednovanje vježbi, 

kolokvij, završni ispit 
D4 

Projektirati sustav upravljanja u poduzeću 
Vrednovanje vježbi, 

kolokvij, završni ispit 
D4 

 
 

Opće kompetencije 

 

Student stječe potrebna znanja za rad u struci na odgovornim poslovima u menadmentu poduzeća u području 

upravljanja projektima. 

Oblici nastave 

 

Predavanja 

 

Predavanja na teorijskim osnovama pripremaju studente za rad na odgovornim mjestima u menadžmentu 

poduzeća za preradu drva i proizvodnju namještaja na poslovima upravljanja projektima s praktičnim 

primjerima i uz podršku računalne tehnologije, koji olakšavaju izradu vježbi i kompletno savladavanje 

gradiva. 

 

Vježbe  

 

Vježbe na individualnim zadacima sa svrhom primjene teorijskih postavki naučenih na predavanjima uz rad 

u računalnom praktikumu i korištenje računalnih programa. Izrada tehnički opremljenih vježbi cjelokupnog 

individualnog projekta i poslovnog plana.    

 

Terenska nastava 

Terenska nastava koncipirana je tako da studenti individualnim istraživanjem utvrde parametre upravljanja 

projektima u promatranom poduzeću te u izvještaju s terenske nastave ustanove eventualne nedostatke te 

predlože poboljšanja. 

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Osmišljavanje vježbi i sastavljanje testova znanja te 

njihovo ocjenjivanje.  Održavanje kolokvija, usmenih ispita i konzultacija.  Izrada nastavnih materijala.  
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Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada i predaja vježbi u 

zadanom roku. Polaganje kolokvija, ispita.   

 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 

praćenja 
Udio u ocjeni 

Bodovna 

skala/ocjena 
Ocjena 

 

 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  prosječnog 

studenta izvan direktne 

nastave 

ECTS 

Predavanja 

(P) 
- - - 30 0 1 

Izrada vježbi 

(V) 
40% 

Djelomično neuredne i 

nerazumljive, s većim 

ispravkama i na 

vrijeme 

dovoljan (2) 

13 35 2 

Uredne, čitke, s većim 
ispravkama i na 

vrijeme 

dobar (3) 

Uredne, čitke, s 
manjim ispravkama i 

na vrijeme 

vrlo dobar (4) 

Uredne, čitke, točne i 

na vrijeme 
izvrstan (5) 

Kolokvij 

(K1) 
30% 

61-70% dovoljan (2) 

1 20 0,5 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

Kolokvij 
(K2) 

30% 

61-70% dovoljan (2) 

1 20 0,5 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Vx40 + K1x30+K2x30)/100 45 75 4 

 

 

Elementi 

praćenja 

Maksimaln

o bodova ili 

udio u 

ocjeni 

Bodovna 

skala ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

izravne 

nastave 

Ukupni broj 

sati rada 

prosječnog 

studenta 

ECTS bodovi 

Završni 

ispit* (ZI) 
100 % 

61-70% 

71-80% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 
          2 28       1        
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81-90% 

91-100% 

vrlo 

dobar(4) 

odličan (5) 

UKUPNO 100% (Zix100)/100    

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 100% ocjene. 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, parcijalnih 

ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 

vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. Student 

može opravdano izostati sa najviše 15% sati izravne nastave. 

semestar (30 sati 

izravne nastave) 
-  

Izrada 

vježbi 

Vježbe se pohađaju u grupama, a izrađuju individualno. Svaka 

vježba je kompleksna (1 cjelina), a izrađuje se u dijelovima 

koji odgovaraju nastavnim cjelinama. Student predaje 

cjelokupnu vježbu na kraju semestra, a pojedini se dijelovi 

pregledavaju na samim vježbama. Vježbe nose 40 bodova i 

zajedno sa ocjenama iz kolokvija čine ukupno 100 bodova. 

Krajem semestra - 

Kolokvij 

(K1) 

1. kolokviju mogu pristupiti svi studenti koji nisu izostali s 

nastave više od 15%. Kolokvij ima 30 bodova i pokriva gradivo 

do tada obrađeno na nastavi i vježbama.  

7. tjedan - 

Kolokvij 

(K2 

2. kolokviju mogu pristupiti svi studenti koji nisu izostali s 

nastave više od 15%. Kolokvij ima 30 bodova i pokriva 

gradivo u periodu od prvog kolokvija do tada obrađeno na 

nastavi i vježbama. 

Studenti koji prikupe  dovoljno bodova iz oba kolokvija i 

vježbi dobivaju konačnu ocjenu iz predmeta.  

13. tjedan - 

Usmeni ispit 

Studenti koji nisu dobili pozitivnu ocjenu iz vježbi i kolokvija 

(manje od 61% ukupnog broja bodova) ili nisu zadovoljni tom 

ocjenom, pristupaju usmenom ispitu prema određenim 

ispitnim rokovima. Ocjena dobivena na usmenom ispitu je 

konačna ocjena u 100% omjeru. 

Prema određenim 

ispitnim rokovima 
- 

  

Obavezna literatura  

1. Cingula, M., Hunjak, T., Ređep, M, 2004: Poslovno planiranje, RRIF, Zagreb. 

2. Cingula, M., 2001: Kako izraditi poslovni plan i investicijski elaborat, RRIF, Zagreb. 

3. *** 1999: Poslovni plan poduzetnika, Masmedia, Zagreb. 

4. Demeter, D., Stepič, D. 1990: Project management, Otvoreno sveučilište, Zagreb. 

 

Preporučena literatura  

1. Osmanagić Bedenik, N. 2002: Operativno planiranje, Školska knjiga, Zagreb. 

2. Bangs, D. H. Jr. 1998: Kako napraviti poslovni plan, Jakubin i sin, Zagreb. 
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Terenska nastava III- Oblikovanje proizvoda od drva 

 

                                        DD-2381 
 

ECTS bodovi 4 

 

Sati nastave 60 

 

Ocjenjivanje 

 

Sadržaj predmeta:  

 

Terenska nastava je obavezni predmet na diplomskom studiju i podrazumijeva vremensko opterećenje 

studenata koje je ekvivalentno vrijednosti od 4 ECTS-a. Tijekom III. semestra diplomskog studija potrebno 

je obaviti terensku nastavu u ukupnom trajanju 8 dana odnosno 60 sati.  

 

Vrsta predmeta:  

Terenska nastava III- Oblikovanje proizvoda od drva (obavezni predmet, 3. semestar, 2. godina) 

   

 

Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) DD-2381 Način provjere 

Povezanost s 
IU studijskog 

programa 

Vrednovati materijale za izradu "zdravog" namještaja. 

Procijeniti utjecaj kvalitete viđenog namještaja na zdravlje korisnika. 

Analizirati uvjete primjene namještaja u posjećenim prostorima. 

Izvješće s terenske 

nastave 

A1 

B2 

C6 

Kritički prosuditi o materijalima i tehnološkom procesu površinske 

obrade drva i preporučiti  alternativne opcije. 

Otkriti najčešće greške bajcanja i lakiranja i predvidjeti načine njihovog 

otklanjanja. 

Izvješće s terenske 

nastave 

B2 

C3 

Analizirati kontrolu  kvalitete u tvrtki i predložiti poboljšanja.  

Analizirati i vrednovati razvoj kvalitete u tvrtki. 

Izvješće s terenske 

nastave 

A1 

B1 

D2 

Sastaviti plan odabira dijelova stabla za proizvodnju igračaka od drva.  

Pripremiti način izrade dijelova muzičkih instrumenata. 

Odabrati fizikalna, mehanička i tehnička svojstva za specijalne 

proizvode od drva. 

Izvješće s terenske 

nastave 

 

B9 

 

Opće kompetencije 

Terenskom nastavom u proizvodnim pogonima upotpunjuje se teorijsko znanje na diplomskom studiju s 

primjerima iz prakse. Student se usmjerava ka analitičkom pristupu prikupljanja podataka o čimbenicima 

proizvodnog procesa ili poslovanju tvrtke. Student analizira asortiman proizvoda, upotrebljene korištene 

materijale i  predlaže poboljšanja za racionalniju i optimalnu proizvodnju namještaja i proizvoda od drva. 

Student na terenu primjenjuje i upotpunjuje stečena znanja o normama i propisima. 

 

Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 
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Organizirati terensku nastavu, osmisliti zadatke i osigurati osobu iz prakse koja će studentima predstaviti 

tvrtku, proizvodni proces te biti na raspolaganju za konzultacije tijekom posjeta. Upoznati studente s 

pravilima ponašanja u proizvodnom pogonu u smislu zaštite i sigurnosti pri radu. Pružiti studentu potrebnu 

pomoć i upute pri radu na rješavanju zadataka terenske nastave. Pregledati i vrednovati izvješća s terenske 

nastave. 

 

Obaveze studenata: 

Aktivno sudjelovati na terenskoj nastavi. Poštivati pravila ponašanja u proizvodnom pogonu s ciljem 

zaštite i sigurnosti pri radu.  Napisati izvješće s terenske nastave. 

 

 
Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne nastave  

ECTS 

Ukupno:    60 60 4 

 

Na temelju procjene rada studenta na terenskoj nastavi, koju daju predmetni nastavnici prema izvješću s 

terenske nastave koje sastavlja student, voditelj studija objedinjuje ocjene predmetnih nastavnika i unosi ih 

u ISVU. 

 

Elementi praćenja Opis Rok 
Nadokna

da 

Radni učinak 

studenta za vrijeme 

terenske nastave 

a) Visok radni učinak b) Zadovoljavajući radni učinak c) Slabiji 

učinak od očekivanja bez opravdanih razloga 
  

Primjena teorije u 

praktičnom radu za 

vrijeme terenske 

nastave 

a) Pokazuje izuzetnu vještinu primjene teorije u praktičnom radu 

b) Prepoznaje teorijski okvir u praktičnom radu c) Ne povezuje 

teorijski okvir s praktičnim radom 

  

Vještina rješavanja 

problema studenta za 

vrijeme terenske 

nastave 

a) Vrlo vješt u rješavanju problema, inovativan i kreativan b) 

Sposoban je riješiti zadani problem na poznati način c) Ne 

pokazuje zadovoljavajuće sposobnosti rješavanja problema 

  

Sposobnost 

donošenje odluka 

studenta za vrijeme 

terenske nastave 

a) Odluke donosi samostalno, na osnovi temeljite analize 

(promjenjivih) okolnosti b) Odluke su zadovoljavajuće u 

poznatim situacijama c) Često donosi pogrešne odluke bez 

analize situacije 

  

Sposobnost suradnje 

u timu za vrijeme 

terenske nastave 

a) Radi u skladu s ostalima, pridonosi grupnim odnosima i 

učinkovitosti b) Odnosi s drugima su skladni u normalnim 

okolnostima, ali se ne ističe c) Nekomunikativan i povučen do 

mjere da negativno djeluje na grupu 

  

Komunikacijske 

vještine studenta za 

vrijeme terenske 

nastave 

a) Izuzetno jasna, dobro organizirana i uvjerljiva komunikacija, 

pisana i govorna b) Zadovoljavajuće vještine pisane i govorne 

komunikacije c) Slabe vještine pisanja i govorne komunikacije 
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Motiviranost i 

odgovornost 

studenta za vrijeme 

terenske nastave 

a) Visok stupanj motiviranosti u radu te kolektivne i društvene 

odgovornosti b) Zadovoljavajuća motiviranost za rad i 

odgovornosti prema poslu c) Slabo motiviran, nezainteresiran i 

bez osjećaja odgovornosti prema poslu 

  

 

 
Obavezna literatura 

 1. Sigurnosne upute za izvođenje studentske terenske nastave 

Dostupno na: http://www.sumfak.unizg.hr/hr/studiji/studij-drvne-tehnologije/diplomski-studij-

oblikovanje-proizvoda-od-drva/terenska-nastava/ 

 
  

http://www.sumfak.unizg.hr/hr/studiji/studij-drvne-tehnologije/diplomski-studij-oblikovanje-proizvoda-od-drva/terenska-nastava/
http://www.sumfak.unizg.hr/hr/studiji/studij-drvne-tehnologije/diplomski-studij-oblikovanje-proizvoda-od-drva/terenska-nastava/
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Diplomski rad-Oblikovanje proizvoda od drva 

 

                                        DD-2481 
 

ECTS bodovi 30 

 

Ocjenjivanje 

 

Sadržaj predmeta:  

 

Diplomski rad je individualni pisani rad temeljen na vlastitim istraživanjima koji se piše u znanstvenom 

obliku te podrazumijeva vremensko opterećenje studenata istraživačkim radom koje je ekvivalentno 

vrijednosti od 30 ECTS-a. Diplomski rad se u pravilu izrađuje tijekom IV. semestra, a završava usmenom 

obranom. 

 

Vrsta predmeta:  

Diplomski rad-Oblikovanje proizvoda od drva (obavezni predmet, 4. semestar, 2. godina) 

   

Ishodi učenja i način provjere 

 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

primijeniti dosadašnje spoznaje za definiranje znanstveno-

stručnog problema pri odabiru teme rad diplomski rad 

kreirati terminski plan rada u skladu sa zadanim rokovima izrade 

diplomskog rada u fazama diplomski rad 

 samostalno osmisliti  metodologiji istraživačkog rada diplomski rad 

primijeniti metodologiju pisanja stručnog i znanstvenog djela 
diplomski rad 

 prezentirati svoj rad u pisanom i usmenom obliku, koristeći  

vještine jezgrovite interpretacije rezultata i zaključivanja te 

predvidjeti smjernice budućeg razvoja teme rada 

diplomski rad, javna obrana 

 diplomskog rada 

 

Opće kompetencije 

Diplomski rad je samostalna sveobuhvatna i visoko nezavisna zadaća u kojoj student mora pokazati 

poznavanje osnova struke i znanstveno-istraživačkog rada, odnosno snalaženje u definiranju hipoteza i 

ciljeva istraživanja, planiranju istraživanja, prikupljanju i obradi podataka te pisanju znanstvenog rada. 

Uključuje proširenje i produbljivanje znanja iz sadržaja nastavnog programa, individualan angažman oko 

problemske tematike, stjecanje iskustva u pisanju stručnih radova, sposobnost primjene znanstvenih metoda 

i instrumentarija u obradi problema i izradi rada, sposobnost samostalnoga služenja odgovarajućom 

domaćom i inozemnom literaturom odnosno korištenje spoznaja, činjenica i stavova objavljenih u 

navedenim izvorima. 

 

Oblici nastave 

Ostalo 
Student pod vodstvom mentora provodi istraživanje i piše diplomski rad na temu koju je prihvatilo 

Povjerenstvo za diplomske ispite. Diplomski rad brani se pred povjerenstvom za ocjenu i obranu 

diplomskog rada čime završava diplomski studij. 
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Način rada: 

 

Obaveze nastavnika: 

Održavati konzultacije svaki tjedan prema rasporedu. Pružiti studentu potrebnu pomoć i upute pri prijavi 

teme i planiranju diplomskog rada. Voditi studenta pri postavljanju pokusa, provođenju analiza te 

prikupljanju i analizi podataka. Upoznati studenta s načelima etičkog pristupa u pisanju diplomskog rada. 

Pregledati diplomski rad i dati upute za doradu prije uvezivanja. Pomoći studentu u pripremi za javnu obranu 

diplomskog rada. 

 

Obaveze studenata: 

Prijaviti temu diplomskog rada, provesti istraživanje i izraditi rad u skladu s Uputama za oblikovanje 

diplomskog rada. Dolaziti na konzultacije i prezentirati napredak u provođenju istraživanja i izradi rada. 

Uvažiti i postupiti prema uputama mentora. Pridržavati se načela etičkog pristupa u pisanju diplomskog 

rada. Pripremiti prezentaciju i obraniti diplomski rad pred imenovanim povjerenstvom. 

 

 
Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Elementi 

praćenja 

Udio u 

ocjeni 

Bodovna 

skala/ocjena 
Ocjena 

Broj sati 

direktne  

nastave 

Broj sati rada  

prosječnog 

studenta izvan 

direktne 

nastave  

ECTS 

Diplomski rad 50% Vidi opis 

dovoljan (2) 

 810 27 
dobar (3) 

vrlo dobar 

(4) 

izvrstan (5) 

Javna obrana 

diplomskog 

rada 

70% Vidi opis 

dovoljan (2) 

 90 3 
dobar (3) 

vrlo dobar 

(4) 

izvrstan (5) 

UKUPNO 100%  - 900 30 

 

Elementi 

praćenja 
Opis Rok Nadoknada 

Diplomski rad 

 

dovoljan (2) – U radu postoje sadržajni nedostaci, osnovni pojmovi 

su površno objašnjeni i nema dubljeg poznavanja teme dobar (3) – U 

radu su prikazani samo neki od relevantnih aspekata teme, literatura 
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je obrađena korektno, ali samo djelomično. Znanstveni i stručni 

vokabular je bazičan  

vrlo dobar (4) – Rad je dobro strukturiran, iznesene su činjenice, 

relevantne teorije i ažurni podaci, literatura je korektno obrađena no 

pristupu nedostaje kreativnosti. 

odličan (5) – Rad je logički dobro strukturiran činjenično točan i 

pojmovno dobro definiran, cjeline su povezane, korištena je 

relevantna i recentna literatura te je vidljiv pristup temi iz različitih 

perspektiva. 

 

Javna obrana 

diplomskog rada 

dovoljan (2) - Izlaganje je prepričavanje pročitanog teksta, odgovori 

na pitanja su oskudni.  

dobar (3) - Izlaganje je jasno i informativno, ali bez sposobnosti 

povezivanja teorije sa praksom. Sposobnost odgovaranja samo na 

jednostavna pitanja.  

vrlo dobar (4) - Izlaganje je jasno i sadržajno, odgovori na pitanja su 

samo korektni i ne ukazuju na dublje promišljanje o temi.  

odličan (5) - Izlaganje je jasno, visoko informativno, odgovori na 

pitanja točni i kreativni. 

  

 

 
Obavezna literatura  

1. Pravilnik o izradi i obrani diplomskog rada na diplomskim sveučilišnim studijima Šumarskog fakulteta  

2. Obrazac DS-1 Zamolba za odobrenje teme i mentora diplomskog rada 

3. Upute o izgledu i sadržaju diplomskog rad 

Dostupno na http://www.sumfak.unizg.hr/StudijPojedinacno.aspx?mhID=2&mvID=43  

http://www.sumfak.unizg.hr/site/assets/files/2133/ob_sf_ds_01_zamolba_za_odobrenje_teme_diplomskog

_rada.pdf 

http://www.sumfak.unizg.hr/site/assets/files/1151/uputa_za_popunjavanje.pdf 

 

http://www.sumfak.unizg.hr/StudijPojedinacno.aspx?mhID=2&mvID=43
http://www.sumfak.unizg.hr/site/assets/files/2133/ob_sf_ds_01_zamolba_za_odobrenje_teme_diplomskog_rada.pdf
http://www.sumfak.unizg.hr/site/assets/files/2133/ob_sf_ds_01_zamolba_za_odobrenje_teme_diplomskog_rada.pdf
http://www.sumfak.unizg.hr/site/assets/files/1151/uputa_za_popunjavanje.pdf
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Prediplomski stručni studij 
DRVNE TEHNOLOGIJE 
 
Šumarski fakultet Sveučilišta u Zagrebu jedina je visokoškolska ustanova u Republici Hrvatskoj za 
obrazovanje stručnjaka iz područja šumarstva i drvne tehnologije. Početke šumarske nastave nalazimo 
u Gospodarsko-šumarskom učilištu u Križevcima osnovanoga 1860. godine i Šumarske akademije 
osnovane 1898. godine u Zagrebu kao četvrte visokoškolske institucije zagrebačkoga sveučilišta. 
Drvnotehnološki se stručnjaci obrazuju od 1948. godine. Do sada je na Šumarskom fakultetu u 
Zagrebu steklo izobrazbu oko 7000 diplomiranih inženjera šumarstva i oko 2500 diplomiranih 
inženjera drvne tehnologije. 
 
Aktualno stanje zapošljavanja u drvnoj industriji Hrvatske, a prije svega potreba integralnog 
korištenja drvne sirovine i proizvodnje finalnih drvnih proizvoda konkurentnih na domaćem i stranom 
tržištu traži reformu i prilagodbu obrazovnog sustava. Povjerenstvo za reformu studija Šumarskog 
fakulteta – drvnotehnološkog odsjeka, izradilo je nastavni program pod nazivom Preddiplomski 
stručni studij drvna tehnologija.  
Stručni studij drvne tehnologije daje temeljna znanja iz širokog područja tehničkih i prirodnih 
znanosti te stručna znanja i vještine što ih zahtijeva suvremeni razvoj drvnoindustrijskih poduzeća. 
Drvo je izazovan, raznovrstan i obnovljiv prirodni materijal koji predstavlja važan potencijal 
hrvatskoga gospodarstva. Uporaba novih tehnologija povećava učinkovitost proizvodnje i čini drvnu 
struku profitabilnom. Zbog svoje sirovinske osnove Republika Hrvatska ima realne mogućnosti 
povećanja proizvodnje drvnih proizvoda, sve u cilju povećanja prodaje i izvoza finalnih drvnih 
proizvoda te smanjenja uvoza finalnih drvnih proizvoda.  
 
Šumarski fakultet zapošljava 176 djelatnika od kojih je 60 u znanstveno-nastavnim i suradničkim 
zvanjima. Ima 15 laboratorija i pet nastavno-pokusnih šumskih objekata na 3500 ha. Djelatnici 
Drvnotehnološkog odsjeka Šumarskog fakulteta, temeljem znanstvenoistraživačkoga rada na više 
znanstvenih projekata financiranih od strane Ministarstva znanosti, obrazovanja i športa te 
znanstvenih i stručnih projekata izravno ugovaranih s gospodarstvom i državnom upravom, raspolažu 
svim potrebnim spoznajama i vještinama za izvođenje predloženog studija.  
 
Predloženi program stručnog studija može se samo djelomično usporediti sa sličnim studijima drvne 
tehnologije u Europi. Naime, preddiplomski stručni studij drvne tehnologije razvija se na temeljima 
60 godišnje tradicije održavanja diplomskog studija drvna tehnologija na Šumarskome fakultetu 
Sveučilišta u Zagrebu. To je jedina takva visokoškolska ustanova u Hrvatskoj, i studij se razvijao u 
raznovrsnim disciplinama drvne tehnologije sukladno potrebama drvne struke u nas, za razliku od 
većine europskih studija koji se temelje na užim znanstvenim područjima znanosti o drvu i drvne 
tehnologije.  
 
Dosadašnja iskustva predlagača u provođenju ekvivalentnih i sličnih programa 
Ovaj studij proizlazi iz postojećeg stručnog studija za koji je dobivena dopusnica za rad 2005. godine 
u Virovitici, a koji je temeljen na razvoju studija na Drvnotehnološkom odsjeku Šumarskog fakulteta 
koji je utemeljen 1948. godine, usavršavan kroz nekoliko reformi (pet drvnotehnoloških obrazovnih 
razdoblja) do posljednje promjene u 2001. godini. 
 
Otvorenost studija prema pokretljivosti studenata 
Pristupnicima na preddiplomskom studiju drvne tehnologije biti će omogućena horizontalna 
pokretljivost unutar stručnih studija s područja Biotehničkih znanosti te između europskih sveučilišta 
sa sličnim programom, a s kojima Sveučilište u Zagrebu ili Šumarski fakultet ima potpisan ugovor o 
suradnji.  
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OPĆI DIO 
 
Naziv studija: STRUČNI STUDIJ DRVNA TEHNOLOGIJA 
 
Nositelj studija: Šumarski fakultet Sveučilišta u Zagrebu 
Izvođač studija: Drvnotehnološki odsjek 
 
Trajanje studija: 3 godine (6 semestara, 180 ECTS) 
 
Uvjeti upisa na studij:  

- Pravo upisa imaju kandidati koji udovoljavaju uvjetima Statuta Šumarskog fakulteta 
Sveučilišta u Zagrebu. 

- Upisati se mogu svi kandidati koji su završili srednje četverogodišnje obrazovanje u RH ili im 
je to obrazovanje priznato u RH. 

- Ako ima više kandidata od propisanog broja studenata, klasifikacija kandidata obavlja se na 
temelju ukupnog uspjeha u srednjoj školi, uspjeha u zadnjem i predzadnjem razredu na 
temelju uspjeha u relevantnim predmetima (matematika, hrvatski) te uspjeha na razredbenom 
ispitu. Prednost imaju kandidati s većim brojem ukupnih bodova. 

 
Kompetencije: Temelji inženjerstva (matamatika, fizika, kemija), osnove poznavanja materijala 
(anatomija drva, uporaba drva, ostali materijali), osnove tehnoloških svojstava i procesa (tehnološki 
procesi u preradi drva i proizvodnji namještaja), računala i primjena računala u proizvodnji 
(informatika, CAD, CAM, CAP, CIM, NU...), organizacija i ekonomika (integracija znanja za srednji 
management u poduzećima za preradu drva i proizvodnju namještaja). 
 
Poslovi stručnog prvostupnika drvne tehnologije ne poklapaju se s poslovima prvostupnika i 
magistara drvne tehnologije koji se osposobljavaju za rad u istraživačko-razvojnim funkcijama, 
projektiranja proizvoda i procesa, vrhunskom menagementu, projektiranju vrhunske tehnologije u 
preradi drva i proizvodnji namještaja te nastavku studiranja na poslijediplomskom i doktorskom 
studiju kako bi se usmjerili u znanstveno-istraživački rad na fakultetu, institutu ili centrima izvrsnosti. 
 
Osposobljenost za poslove: Stručni prvostupnik drvne tehnologije biti će osposobljen za vođenje 
proizvodnje u svim fazama obrade i tehnološkog procesa, za rad u pripremi proizvodnje, planiranju 
proizvodnje, kontrolu kvalitete proizvoda i proizvodnje. Posebna će znanja imati u primjeni računala 
u konstruiranju, terminiranju proizvodnje, te uvođenju i programiranju složenih procesa uz podršku 
računala. 
 
 
Akademski naziv po završetku studija: stručni prvostupnik drvne tehnologije 
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OPIS PROGRAMA 
 
Popis obveznih i izbornih predmeta 
 
I. GODINA 
 

Oznaka Naziv predmeta P V ECTS 
 1. semestar    

SS-101N STRUKTURNA SVOJSTVA DRVA 2 2 4 
SS-102N FIZIKALNA SVOJSTVA DRVA 2 2 4 
SS-103N MATEMATIKA za inženjere 3 4 7,5 
SS-104N KEMIJA DRVA 4 3 6,5 
SS-105N DRVNOINDUSTRIJSKO STROJARSTVO 1 3 4 8 

 Ukupno: 14 15 30 
 2. semestar    

SS-201N MEHANIČKA  SVOJSTAVA DRVA  2 2 5 
SS-202N PATOLOGIJA DRVA 2 2 3 
SS-203N INFORMATIKA 3 3 5,5 
SS-204N DRVNOINDUSTRIJSKO STROJARSTVO 2 2 3 5 
SS-205N ELEKTROTEHNIKA (od. pogl.) 1 3 3,5 
SS-206N TEHNIKA MJERENJA 2 2 4 
SS-207N NEDRVNI MATERIJALI 2 2 4 

 Ukupno: 14 17 30 
* P – predavanja (sati/tjednu); V – vježbe (sati/tjednu). 
 
II. GODINA 
 

Oznaka Naziv predmeta P V ECTS 
 3. semestar    

SS-301N PILANARSTVO 3 4 6,5 
SS-302N HIDROTERMIČKA OBRADA DRVA 3 4 6,5 
SS-303N PLOČE OD USITNJENOG DRVA 3 3 6,5 
SS-304N FURNIRI I USLOJENO DRVO 3 3 6,5 
SS-305N KONSTRUIRANJE PROIZVODA OD DRVA 1 1 3 4 

 Ukupno: 13 17 30 
 4. semestar    

SS-401N ORGANIZACIJA PROIZVODNJE 1 2 2 4 
SS-402N DRVO U GRADITELJSTVU 3 3 6 
SS-403N TROŠKOVI I KALKULACIJE 1 3 4 
SS-404N KONSTRUIRANJE PROIZVODA OD DRVA 2 1 3 6 
SS-116A PROIZVODNJA NAMJEŠTAJA 1 2 2 4 
SS-406N STROJEVI I ALATI U OBRADI DRVA 1 2 3 6 

 Ukupno: 11 16 30 
* P – predavanja (sati/tjednu); V – vježbe (sati/tjednu). 
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III. GODINA 
 

Oznaka Naziv predmeta P V ECTS 
 5. semestar    

SS-501N VOĐENJE PROIZVODNJE 4 4 7,5 
SS-502N PROIZVODNJA NAMJEŠTAJA 2 1 3 4 
SS-503N STROJEVI I ALATI U OBRADI DRVA 2 2 3 5 
SS-504N ORGANIZACIJA PROIZVODNJE 2 2 3 5,5 

 IZBORNI PREDMET 1 3 4 
 IZBORNI PREDMET 1 3 4 
 Ukupno: 11 19 30 
 POPIS IZBORNIH PREDMETA    

SS-121 TEHNOLOŠKA SVOJSTVA DRVA 1 3 4 
SS-122 METODE I SREDSTVA ZAŠTITE DRVA 1 3 4 
SS-123 RAČUNALOM PODRŽANO KONSTRUIRANJE 1 3 4 
SS-124 TRANSPORT I SKLADIŠTENJE 1 3 4 
SS-125 ENERGETIKA U DRVNOJ INDUSTRIJI 1 3 4 

     
 6. semestar    
 IZBORNI PREDMET 1 3 4 
 IZBORNI PREDMET 1 3 4 

SS-50473 STRUČNA PRAKSA - 18 18 
SS-132 ZAVRŠNI RAD - 4 4 

 Ukupno: 2 28 30 
 POPIS IZBORNIH PREDMETA    

SS-126 TEHNOLOGIJA PLOČA OD USITNJENOG DRVA 1 3 4 
SS-127 KOMPOZITNO USLOJENO DRVO 1 3 4 
SS-128 SPECIJALNE METODE SUŠENJA 1 3 4 
SS-129 OSIGURANJE I KONTROLA KVALITETE 

NAMJEŠTAJA 
1 3 4 

SS-130 PODUZETNIČKO POSLOVNO PLANIRANJE 1 3 4 
* P – predavanja (sati/tjednu); V – vježbe (sati/tjednu).  
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Popis ishoda učenja za 

A. Općim inženjerskim kompetencijama 

A1. Primijeniti jednostavnije matematičke funkcije, diferencijalni i integralni račun 
A2. Primijeniti vještine u savladavanju rješavanja praktične strane djelatnosti, bilo kontrolnim 

mjerenjima, proračunima ili ispitnim provjerama 
A3. Ispravno i optimalno koristiti električnu energiju kao osnovnu pogonsku energiju u drvnoj 

industriji 
A4. Primijeniti tehnička znanja u svrhu ovladavanja postupcima i procesima drvne industrije, 

radnim sredstvima i sredstvima za rukovanje materijalima 
A5. prepoznati softverska rješenja za kompjutorsku grafiku te primijeniti računala u svim 

disciplinama a naročito pri izradi konstrukcijskih nacrta 
 

B. Usmjerenim inženjerskim kompetencijama 

B1. Objasniti anatomsku i kemijsku građu ksilema drvenastih biljaka, utjecaj makroskopskih 
svojstava i grešaka drva na tehnološke karakteristike drva te ponašanje drva tijekom osnovnih 
procesa preradbe i obradbe drva 

B2. Identificirati najznačajnije vrste insekata (kukaca) i gljiva, prepoznati greške nastale 
djelovanjem bioloških čimbenika razgradnje drva, objasniti principe i svrhu zaštite drva te 
primijeniti postupke i sredstva za zaštitu drva 

B3. Definirati svojstva nedrvnih materijala u preradbi drva, proizvodnji drvnih materijala, 
namještaja i drugih proizvoda od drva 

B4. Prepoznati vrste furnira i drvnih ploča, objasniti njihova svojstva, izvršiti izbor i uporabu 
furnira i drvnih ploča optimalnih obilježja 

B5. Objasniti specifičnosti uporabe drva i prikladnosti pojedinih vrsta drva u gradnji, prepoznati 
osnovna oblikovna rješenja fizikalne i konstrukcijske zaštite te osiguranja funkcijske 
prikladnosti drvnih građevnih elemenata 

 
C. Tehnološkim inženjerskim kompetencijama 
 
C1. Rukovati pilanskom sirovinom i pilanskim proizvodima, primijeniti praktične vještine pri 

njihovu razvrstavanju i mjerenju te objasniti procese rezanja drva 
C2. Odabrati, primijeniti, optimalno koristiti i održavati pogonske uređaje i strojeve primarne 

pilanske preradbe drva 
C3. Primijeniti temeljne vještine pilanske tehnologije, tehnike piljenja trupaca i piljenica te 

identificirati pokazatelje uspješnosti pilanske obradbe 
C4. Pratiti i kontrolirati procese sušenja masivnog drva, furnira i iverja te ostalih posebnih načina 

sušenja drva 
C5. Pratiti tehnološke postupke proizvodnje ploča od usitnjenog drva, furnira i kompozitnog 

uslojenog drva 
C6. Primijeniti znanja o vrstama namještaja, konstrukcijama i konstruiranju te ovisnosti 

konstrukcija o načinu izrade, vještinama razvoja i primjene potpunog  sustava konstruiranja pri 
izradi konačnog proizvoda 

C7. Pratiti tehnološke procese finalne obradbe drva, definirati i prepoznati svojstva materijala važna 
za finalnu obradbu te identificirati strojeve i alate za finalnu obradbu drva 

D. Organizacijskim inženjerskim kompetencijama 

D1. Primijeniti znanja i vještine koordinacije uporabe resursa vođenjem procesa koji sadržava 
planiranje, organiziranje, vladanje, usmjeravanje i kontroliranje 
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D2. Provesti planiranje i obračun proizvodnje, izračunati osnovne pokazatelje uspješnosti 
poslovanja, izraditi osnovna financijska izvješća, prepoznati vrste troškova i izraditi specifične 
kalkulacije u drvnoj industriji 

D3. Koristiti opća i specijalistička znanja iz područja studija vremena, racionalizacije rada, kontrole 
kvalitete, organizacije nabave, optimizacije zaliha i logističke podrške. 
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Poveznica ishoda učenja predmeta s ishodima učenja programa 
 

Šifra predmeta Opće inženjerske kompetencije Usmjerene inženjerske kompetencije Tehnološke inženjerske kompetencije Organizacijske inženjerske 
kompetencije 

 A 1 A 2 A 3 A 4  A 5  B 1  B 2  B 3  B 4  B 5  C 1  C 2  C 3  C 4  C 5  C 6  C 7  D 1  D 2  D 3  
SS-101N      +               
SS-102N      +               
SS-103N + +   +                
SS-104N  +    +  +             
SS-105N  +  +                 
SS-201N      +               
SS-202N       +  +     + +      
SS-203N     +                
SS-204N   + +                 
SS-205N + + +     +  + +          
SS-206N  +      +             
SS-207N        +             
SS-301N           + + +        
SS-302N              +       
SS-303N         +      +      
SS-304N         +     + +      
SS-305N     +          + +     
SS-401N                  +  + 
SS-402N          +       +    
SS-403N                   +  
SS-404N     +           +     
SS-116A                 +    
SS-406N            +         
SS-501N                  +  + 
SS-502N        +         +    
SS-503N            +         
SS-504N                    + 
SS-121      +               
SS-122        + +     + +      
SS-123     +                
SS-124  + + +                 
SS-125   + +                 
SS-126               +      
SS-127               +      
SS-128               +      
SS-129                +     
SS-130                +     

SS-50473 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + 
SS-132                     
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Strukturna svojstva drva                                         
  

          SS101N 
 

ECTS bodovi 4 
 

Engleski jezik R1 
 

E-učenje R2 
 

Sati nastave 60 
Predavanja 30 

Vježbe 30 
 

Izvođač predavanja 
Prof.dr.sc. Jelena Trajković 

Izv.prof.dr sc. Bogoslav Šefc  
 

Izvođač vježbi 
Prof.dr.sc. Jelena Trajković 

Izv. prof. dr. sc. Bogoslav Šefc  
Dr.sc. Iva Ištok 

 
Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60 
Dobar (3) 71 

Vrlo dobar (4) 81 
Izvrstan (5) 91 

Sadržaj predmeta:  

Uvod u anatomiju drva.  Odrednica pojma drvo i anatomija drva. Uloga drva u stablu. Porijeklo drva 
u sistematici biljnog carstva. Komercijalno korištenje.  
Makroskopska obilježja građe drva. Gruba građa drva, godovi, referentni presjeci, bjeljika i srž, boja 
drva, sjaj, miris i okus, vlakanca i tekstura, težina i tvrdoća, anatomska građa drva. 
Stvaranje drva u stablu, kambij.  Struktura vaskularnog bilja: Osnovni dijelovi vaskularne biljke, 
primarni i sekundarni rast. Staničja. Formiranje kambija. Kambij: organizacija stanica, veličine, načini 
diobe, vrijeme djelovanja, postakmbijski rast stanica. Ontogeneza staničja drva. 
Sekundarno kožno staničje. Periderm, struktura, postanak, protezanje i trajanje. Kora, unutarnja, 
vanjska, ritidoma, pluto. 
Stijenke stanica drva. Veličina, oblik, dijelovi, dijeljenje, postanak stanične stijenke. Sastav i raspored 
tvari stijenki stanica drva. Submikroskopska građa i organizacija stanične stijenke, organizacija 
mikrofibrila, slojevi i podslojevi stijenke, kut uvijanja mikrofibrila, lamele. Skulpture stanične 
stijenke: jažice (jednostavne, ograđene, postanak, izgled - modifikacije, mehanizmi redukcije prolaza 
tekućine), perforacije završnih stijenki članaka traheja, spiralna zadebljanja i nazubljene stijenke, 
bradavičaste strukture i bradavičaste jažice. 
Elementi građe (stanice) drva. Morfologija stanica drva, njihove dimenzije i funkcija. 
Histološka građa drva četinjača. Raspored i oblik stanica i staničja u drvu četinjača, korisna obilježja 
u identifikaciji drva četinjača, komparativna anatomija komercijalnih vrsta drva četinjača. 
Histološka građa drva listača. Raspored i oblik stanica i staničja u drvu listača, korisna obilježja u 
identifikaciji drva listača, komparativna anatomija domaćih komercijalnih vrsta drva listača. 
Identifikacija vrsta drva. Dihotomni i politomni ključevi za mikorskopsku i makroskopsku 
identifikaciju komercijalnih vrsta drva, granične mogućnosti primjene ključeva, primjeri. Primjeri 
identifikacije (studije slučaja). 
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Varijacije građe drva. Utjecaj građe drva na svojstva i upotrebu drva. Nepravilnosti građe drva: 
Reakcijsko drvo, kompresijske greške, lomna srž, usukanost žice, kvrge, lažni i prekinuti godovi. 
Nepravilnosti građe drva. Reakcijsko drvo, kompresijske greške, lomna srž, usukanost žice, 
valovistost žice, kvrge, lažni i prekinuti godovi, mrazna srž, smolne vrećice. 

Vrsta predmeta:  

Strukturna svojstva drva (obavezan predmet, 1. semestar, 1. godina) 

Ishodi učenja i način provjere 

Ishod učenja Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog programa 
Razlikovati drvo od drveta, odnosno drvlje od 
drveća, glavne botaničke skupine vježbe u praktikumu, kolokvij i ispit B1 

Objasniti položaj i ulogu stanica i staničja drva 
u živom stablu te ulogu strukture drva u 
odabranim tehničkim svojstvima drva  

vježbe u praktikumu, kolokvij i ispit B1 

Razlikovati domaće komercijalne vrste drva na 
temelju njihovih makroskopskih obilježja 
primjenom ključeva za identifikaciju drva 

vježbe u praktikumu, kolokvij i ispit 
B1 

Opće kompetencije  

Studenti mogu definirati i opisati makroskopsku, i mikroskopsku građu drva.  
Poznaju ulogu strukture drva u odabranim tehničkim svojstvima drva. 
Primjenom ključeva za identifikaciju razlikuju domaće komercijalne vrste drva na temelju njihovih 
makroskopskih obilježja 

Predavanja 

Vježbe  

U sklopu laboratorijskih vježbi izvodi se šest praktičnih vježbi mikroskopskog i makroskopskog 
prepoznavanja drva. Vježbe su nadogradnja na znanje usvojeno na predavanjima. 

 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 
Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Održavanje kolokvija, usmenih ispita i konzultacija.  
Izrada nastavnih i ispitnih materijala.  

 
Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama. Dozvoljen je opravdan 
izostanak s najviše 20 % predavanja i 10 % vježbi (članak 30 Pravilnika o studiranju na 
preddiplomskim i diplomskim studijima na Šumarskome fakultetu Sveučilišta u Zagrebu). Polaganje 
kolokvija,ispita. 
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Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

Elementi 
praćenja 

 

Udio 
u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 
izravne 
nastave 

Ukupni 
broj sati 

rada 
prosječnog 
studenta 

ECTS 

Predavanja - - - 30 30 2 

Izrada vježbi (V) 5% 

Djelomično neuredne i 
nerazumljive, s većim 
ispravkama i na 
vrijeme  

Dovoljan 
(2) 

30  1 

Uredne, čitke, s većim 
ispravkama i na 
vrijeme 

Dobar (3) 

Uredne, čitke, s 
manjim ispravkama i 
na vrijeme 

Vrlo dobar 
(4) 

Uredne, čitke, točne i 
na vrijeme Odličan (5) 

Kolokvij 

makroskopskog 

prepoznavanja 

drva (K) 

15% 

Determinira drvo uz 
veliku pomoć i 
potpitanja ispitivača 

Dovoljan 
(2) 

2 13 0,5 

Determinira drvo uz 
pomoć ispitivača Dobar (3) 

Samostalno i logično 
determinira drvo uz 
malu pomoć ispitivača 

Vrlo dobar 
(4) 

Samostalno i logično 
determinira drvo bez 
ikakve pomoći 

Odličan (5) 

Ispit (I) 80% 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

Dovoljan 
(2) 

 
Dobar (3) 

Vrlo dobar 
(4) 

Odličan (5) 

2 13 0,5 

UKUPNO 100% (Vx5 + Kx15 + Ix80)/100 64 56 4 
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Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

Elementi praćenja Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ vježbe Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost 
studenata.  

Semestar (60 
sati izravne 
nastave) 

-  

Izrada vježbi 

Vježbe se pohađaju u grupama. Izvodi se 6 
praktičnih vježbi mikroskopskog i makroskopskog 
prepoznavanja drva.  
Ocjenjuje se točnost, urednost i redovitost. 
 

Semestar (15 
sati vježbi)  

Kolokvij 
makroskopskog 
prepoznavanja drva (K) 

Sastoji se od determinacije 8 vrsta drva četinjača i 
listača uz pomoć povećala. Kolokvij se ocjenjuje i 
sudjeluje u konačnoj ocjeni na predmetu. 

15. tjedan 

Kolokvij je 
moguće u jednoj 
akademskoj 
godini polagati 
3 puta 

Ispit 

Ispit mogu pohađati studenti čije su vježbe i 
kolokvij pozitivno ocijenjeni. Ispit se ocjenjuje i 
sudjeluje u konačnoj ocjeni predmeta prema 
formuli  
(Vx5 + Kx15 + Ix80)/100 

Ispitni 
rokovi - 

Obavezna literatura  

1. Na internet stranici http://www.sumfak.unizg.hr/OdsjekKolegij.aspx?mhID=3&mvID=74 
2. pod predmet Strukturna svojstva drva, pod PREDAVANJA nalaze se poveznice: Predavanja iz 

predmeta strukturna svojstva drva (skripta, autori: Jelena Trajković i Bogoslav Šefc, pdf 
dokument oko 3 MB) i Atlas slika uz predavanja (Ilustracije uz predavanja, sabrali: Jelena  

Trajković i Bogoslav Šefc, pdf dokument oko 39 MB) 
3. Z. Špoljarić 1978: Anatomija drva, Šumarski fakultet, Zagreb - može i starija izdanja Anatomija 

drva e-kolegij na sustavu za udaljeno učenje:  https://moodle.srce.hr/2018-
2019/course/view.php?id=37196 

 

Preporučena literature  

1. Panshin, A. J.; Zeew, C. de, 1980: Textbook of wood technology, McGraw-Hill, Inc. 722 str.  
2. Šumarska enciklopedija, HLZ Miroslav Krleža, Zagreb 
3. Osnove nauke o drvu, Šumarski fakultet Sveučilišta u Zagrebu, 1985. (Drvo, Anatomija drva) 
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Fizikalna svojstava drva 
 

                                       SS102N 
 

ECTS bodovi 8 
 

Engleski jezik R1 
 

E-učenje R1 
 

Sati nastave 60 
Predavanja 30 

Vježbe 30 
Terenska nastava 0 

 
Izvođač predavanja 

prof. dr. sc. Tomislav Sinković 
 

Izvođač vježbi 
Doc.dr.sc. Tomislav Sedlar,  

Branimir Jambreković mag. ing. techn. lign. 
 

Ocjenjivanje 
Dovoljan (2) 61% 

Dobar (3) 71% 
Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

Sadržaj predmeta:  

Upoznavanje s komercijalnim vrstama drveća. Dijelovi i oblik stabla. Čimbenici, tipovi i modifikacije 
stabla. Elementarni sastav drva i njihov utjecaj na svojstva drva. Građa drva kao čimbenik svojstava 
drva. Svojstva presjeka drva. Bijel i srž. Klasifikacija. Osržavanje. Teorije procesa osržavanja. Zona 
ranog i kasnog drva i učešće zone kasnog drva. Finoća drva. Boja i sjaj drva. Miris drva. Tekstura 
drva. Gustoća drvne tvari. Gustoća drva. Postupci određivanja gustoće drva. Čimbenici gustoće drva. 
Raspoređenost gustoće u drvu i drvetu. Vezanje vode na drvo. Slobodna i vezana voda u drvu. 
Postupci određivanja sadržaja vode u drvu. Stanja sadržaja vode drva. Raspoređenost sadržaja vode u 
drvu i proizvodima od drva. Gradient sadržaja vode u drvu. Adsorpcija i desorpcija. Higroskopska 
ravnoteža. Točka zasićenosti vlakanaca. Najveći sadržaj vode u drvu. Utezanje i bubrenje. 
Anizotropija utezanja i bubrenja. Dilatacija. Specifična toplina drva. Vodljivost topline u drvu. 
Ogrjevna snaga drva.  Električna vodljivost drva. Dielektrična i piezoelektrična svojstva drva. Brzina i 
otpor zvuka u drvu. Prigušivanje i rezonancija zvuka o drvu. Raspored fizikalnih svojstava u drvetu. 
Različitost fizikalnih svojstava između stabala iste vrste drva. Uspoređivanje fizikalnih svojstava drva 
za domaće i strane komercijalne vrste drva. 
 
Vrsta predmeta:  
 
Fizikalna svojstava drva (obvezni predmet, 1. semestar, 1. godina) 
 

Ishodi učenja i način provjere 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog 
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programa 

Odrediti parametre značajne za prepoznavanje 
komercijalnih vrsta drva, dijelova stabla i 
modifikacija stabla 

Vrednovanje vježbi, kolokvij, 
pismeni i usmeni ispit B1 

Definirati građu drva kao čimbenik svojstava drva. 
Svojstva presjeka drva 

Vrednovanje vježbi, kolokvij, 
pismeni i usmeni ispit B1 

Definiranje i određivanje fizikalnih svojstava drva Vrednovanje vježbi, kolokvij, 
pismeni i usmeni ispit B1 

Definiranje i određivanje najznačajnijih činbenika 
koji utjeću na fizikalna svojstva drva 

Vrednovanje vježbi, kolokvij, 
pismeni i usmeni ispit B1 

Definiranje rasporeda fizikalnih svojstava u 
radijalnom smjeru 

Vrednovanje vježbi, kolokvij, 
pismeni i usmeni i ispit B1 

 

Opće kompetencije 

Cilj predmeta je stjecanje osnovnih znanja o komercijalnim vrstama drva. Dijelovima  i oblicima 
stabla. Makroskopskim i fizikalnim svojstvima drva. Rasporedu makroskopskih i fizikalnih svojstava 
drva unutar stabla i stabala. Osnovna znanja koja su potrebna kao predznanje za osnovne 
drvnotehnološke procese preradbe drva. 

Predavanja 

Predavanja na teorijskim osnovama pripremaju studente za stjecanje osnovnih znanja o 
makroskopskim karakteristikama i fizikalnim svojstvima komercijalnih vrsta drva, koja olakšavaju 
izradu vježbi i kompletno savladavanje gradiva. 
 

Vježbe  

Vježbe na zadacima sa svrhom primjene teorijskih postavki naučenih na predavanjima uz rad na 
računalu i korištenje računalnih programa. Izrada tehnički opremljenih vježbi.    

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Osmišljavanje vježbi i sastavljanje testova znanja te 
njihovo ocjenjivanje. Održavanje kolokvija, pismenih i  usmenih ispita te konzultacija.  Izrada 
nastavnih materijala.  

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada i predaja vježbi u 
zadanom roku. Polaganje kolokvija, pismenih i usnenih ispita.   
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Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

Elementi 
praćenja 

Udio u 
ocjeni Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati rada 
prosječnog 

studenta 
izvan 

direktne 
nastave 

ECTS 

Predavanja 
(P) - - - 30 120 5 

Izrada vježbi 
(V) 

70% 

Djelomično neuredne i 
nerazumljive, s većim 

ispravkama i na vrijeme 
dovoljan (2) 

30 30 2 
Uredne, čitke, s većim 

ispravkama i na vrijeme dobar (3) 

Uredne, čitke, s manjim 
ispravkama i na vrijeme vrlo dobar (4) 

Uredne, čitke, točne i na 
vrijeme izvrstan (5) 

Kolokvij 
(K1) 

30% 

61-70% dovoljan (2) 

1 30 1 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

71-80% dobar (3) 

UKUPNO 100% (Vx70 + K1x30)/100 61 180 8 

 

Elementi 
praćenja 

Maksimalno 
bodova ili 

udio u 
ocjeni 

Bodovna 
skala ocjena Ocjena 

Broj sati 
izravne 
nastave 

Ukupni broj 
sati rada 

prosječnog 
studenta 

ECTS 
bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
100 % 

61-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

2 30 1 

UKUPNO 100% (Zix100)/100    

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 100% ocjene. 
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Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

Elementi 
praćenja Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 
vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 
Student može opravdano izostati sa najviše 10% sati 
izravne nastave. 

semestar 
(60 sati 
izravne 
nastave) 

-  

Izrada vježbi 

Vježbe se pohađaju u grupama, a izrađuju individualno. 
Svaka vježba je kompleksna (1 cjelina), a izrađuje se u 
dijelovima koji odgovaraju nastavnim cjelinama. Student 
predaje cjelokupnu vježbu na kraju semestra, a pojedini se 
dijelovi pregledavaju na samim vježbama.  

Krajem 
semestra - 

Kolokvij (K1) 
1. kolokviju mogu pristupiti svi studenti koji nisu izostali s nastave 
više od 15%. Kolokvij ima 30 bodova i pokriva gradivo do tada 
obrađeno na nastavi i vježbama.  

Kraj 
semestra - 

Pismeni i 
usmeni ispit 

Studenti koji nisu dobili pozitivnu ocjenu iz vježbi i 
kolokvija (manje od 61% ukupnog broja bodova) ili nisu 
zadovoljni tom ocjenom, pristupaju pismenom i usmenom 
ispitu prema određenim ispitnim rokovima. Ocjena 
dobivena na usmenom ispitu je konačna ocjena u 100% 
omjeru. 

Prema 
određenim 
ispitnim 
rokovima 

- 

Obavezna literatura  

1. Horvat, l.: Tehnologija drva l, skripta, Zagreb, 1976, str. 1-680. 
2. Horvat,I. i drugi: Osnove nauke o drvu, Zagreb, 1985, str. 28-66 
3. Karahasanović, A.:Nauka o drvetu, Sarajevo 1988, str. 1-426.  
4. Ugrenović,A.; Horvat,I.: Tehnologija drveta, Zagreb, 1950, str. 1-502. 

Preporučena literatura 

1. Giordano, G.: Tecnologia del legno, Volume l, Torino, 1971, str. 1-1086. 
2. Giordano, G.: Tecnologia del legno, Volume 111, Torino, 1976, str. 1-1351. 
3. Kollmann F. R., Cote, W A Jr Principles of Wood Science and Technology l solid Wood, 

New York, 1968, str. 1-592. 
4. Tsoumis, G.: Science and Technology of Wood, New York,1991, str. 1-233. 
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Matematika za inženjere 
                                        SS103N 

 
ECTS bodovi 7,5 

 
Engleski jezik 

 
E-učenje R1 

 
Sati nastave 105 

Predavanja 45 
Vježbe 60 

 
Izvođač predavanja 

Doc. dr  sc. Maja Moro 
 

Izvođač vježbi 
Doc. dr  sc. Maja Moro  

 
Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 50 % 
Dobar (3) 65 % 

Vrlo dobar (4) 78 % 
Izvrstan (5) 90 % 

Sadržaj predmeta:  

Sadržaj predmeta je prilagođen studentima drvne tehnologije. Nastoji se sačuvati cjeloviti materijal 
koji se odnosi na funkcije, diferencijalni i integralni račun, ali tako da je pristup svim važnijim 
pojmovima maksimalno pojednostavljen. Težište je stavljeno na ovladavanje vještinama postupaka s 
matematičkim modelima, razvoj apstraktnog mišljenja i analitičkog mišljenja, preciznost izražavanja, 
uočavanje bitnog. 

Vrsta predmeta:  

Matematika za inženjere (obvezan predmet, 1. semestar, 1. godina) 

Ishodi učenja i način provjere 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog 
programa 

Definirati i primijeniti u zadacima pojmove iz matematičke logike, 
skupova i skupova brojeva  

kolokviji, završni 
usmeni ispit A1, A2, A5 

Definirati, analizirati i povezati pojmove i svojstva realnih funkcija 
realne varijable, kao i pojmove vezane uz nizove (limes niza) 

kolokviji, završni 
usmeni ispit A1, A2, A5 

Definirati i primijeniti na zadatke pojmove derivacije, neodređenog i 
određenog integrala  

kolokviji, završni 
usmeni ispit A1, A2, A5 

Definirati i primijeniti na zadatke pojmove iz osnova linearne 
algebre (matrice)  

kolokviji, završni 
usmeni ispit A1, A2, A5 
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Definirati i primijeniti na zadatke pojmove iz osnova statistike 
(mjere centralne tendencije) 

kolokviji, završni 
usmeni ispit A1, A2, A5 

Definirati i primijeniti na zadatke pojmove iz osnova statistike 
(mjere varijabilnosti) 

kolokviji, završni 
usmeni ispit A1, A2, A5 

Opće kompetencije 

Poznavati teorijska načela, postupke računske obrade i vizualizacije podataka različitih izmjera 
Razumjeti matematičke metode i zakone koji se primjenjuju u drvnoj tehnologiji 
Primijeniti znanja matematike u prepoznavanju, formuliranju i rješavanju inženjerskih zadataka 
Donositi zaključke na temelju obavljene računske obrade i interpretirati rezultate 
Planirati nastavak akademskog obrazovanja u području drvne tehnologije, te razviti kulturu 
cjeloživotnog i stručnog obrazovanja 

Predavanja  

Vježbe  

Način rada: 

Obveze nastavnika: 

Pripremati nastavne i ispitne materijale 
Redovito i savjesno izvoditi nastavu i druge oblike nastavnog rada 
Ocijeniti rad studenata na kolokvijima i ispitima znanja 
Poticati studente na samostalni rad 
Razvijati zanimanje studenata za matematičke sadržaje 
Biti dostupan za pitanja studenata na nastavi i izvan nastave 

Obveze studenata: 

Prisutnost na predavanjima (minimum 80%sati=36h) i vježbama (minimum 80%sati=48h) 
Pisanje domaćih zadaća 
Aktivno sudjelovanje u nastavi 
Rješavanje tri obvezna kolokvija tijekom semestra 
Pristupanje usmenom ispitu nakon položenih kolokvija (minimum 50% bodova u svakom kolokviju) 
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Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

Elementi 
praćenja 

Udio u 
ocjeni Bodovna skala Ocjena 

Broj sati 
direktne 
nastave 

Broj sati 
rada 

prosječnog 
studenta 

izvan 
direktne 
nastave 

ECTS 

Predavanja (P) 20%   45  1,500 

Vježbe (V) 25%   60  1,875 
1. Kolokvij 

(K1) 5% (50 – 64)% 

(65 – 77)% 

(78 – 89)% 

(90–100)% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar (4) 

izvrstan (5) 

 10 0,375 

2. Kolokvij 
(K2) 20%  50 1,500 

3. Kolokvij 
(K3) 20%  40 1,500 

Usmeni ispit 
(UI) 10%  20 0,750 

UKUPNO 100% 0,2P+0,25V+0,05K1+0,2K2+0,2K3+0,1UI 105 120 7,500 

 

Elementi 
praćenja 

Udio u 
ocjeni Bodovna skala Ocjena 

Broj sati 
direktne 
nastave 

Broj sati rada 
prosječnog 

studenta izvan 
direktne 
nastave 

ECTS 

Predavanja (P) 20%   45  1,500 

Vježbe (V) 25%   60  1,875 

*1. Kolokvij (K1) 5% (50 – 64)% 

(65 – 77)% 

(78 – 89)% 

(90–100)% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar (4) 

izvrstan (5) 

 10 0,375 

Pismeni ispit (PI) 40%  90 3,000 

Usmeni ispit (UI) 10%  20 0,750 

UKUPNO 100% 0,2P+0,25V+0,05K1+0,4PI+0,1UI 105 120 7,500 

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku (uz uvjet položenog 1. 
kolokvija) 
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Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja parcijalnih ispita, seminarskih 
radova, parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 
praćenja Opis Rok Nadoknada 

Predavanja (P) Prisutnost na predavanjima (minimum 80% od 45 
sati=36h)   

Vježbe (V) Prisutnost na vježbama (minimum 80% od 60 
sati=48h)   

1. Kolokvij (K1) Minimalno 50%  za pristupanje 2. kolkviju ili 
ispitnom roku  Višestruka tijekom 

semestra 

2. Kolokvij (K2) Minimalno 50%  za pristupanje 3. kolkviju  Višestruka tijekom 
semestra 

3. Kolokvij (K3) Minimalno 50%  za pristupanje usmenom ispitu  Višestruka tijekom 
ak.godine 

Pismeni ispit (PI) Uvjet za pristupanje 0,8P+0,8V+0,5K1  ispitni 
rokovi  

Usmeni ispit (UI) 
Uvjet za pristupanje 0,8P+0,8V+0,5K1+0,5 
K2+0,5 K3  ili  
0,8P+0,8V+0,5K1+0,5PI 

  

Obvezna literatura  

1. Matematika za tehnološke fakultete 
2. Matematička analiza 1 

Preporučena literatura  

1. Matematika (analiza funkcija) 
2. Matematika za ekonomiste 
3. Internetska literatura 
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Kemija drva 
 

                                        SS-104N 
 

ECTS bodovi 6,5 
 

Engleski jezik R1 
 

E-učenje R1 
 

Sati nastave 105 
Predavanja 60 

Vježbe 45 
 

Izvođač predavanja 
Izv. prof. dr.sc. Alan Antonović 

Doc. dr. sc. Nikola Španić 
 

Izvođač vježbi 
Izv. prof. dr.sc. Alan Antonović 

Doc. dr. sc. Nikola Španić 
 

Ocjenjivanje 
Dovoljan (2) 51-63% 

Dobar (3) 64-76% 
Vrlo dobar (4) 77-89% 

Izvrstan (5) 90-100% 

Sadržaj predmeta: 

Kemijsko sporazumijevanje, zakonske jedinice u kemiji.Tvar, kemijski elementi i kemijski spojevi, 
kemijska veza, međumolekulske veze.Tekućine, otopine, računanje sastava otopina i smjesa, disperzni 
sustavi. Kemijske reakcije i odnos reaktanata i produkata kemijske ravnoteže, energetske promjene 
kemijskih reakcija. Kiselost i bazičnost otopina, pH, elektrokemijske reakcije i članci.Radioaktivni 
materijali, zrak, voda, tlo, zagađivanje okoliša. Nemetali i njihovi spojevi, metali, anorganski 
pigmenti. Osobine organskih spojeva, ugljikovodici. Ionoizmjenjivačke smole, deterdženti, 
alkilhalogenidi, nitrospojevi. Alkoholi, fenoli, polioli, eteri, aldehidi i ketoni, karboksilne kiseline i 
njihovi derivati. Lipidi, sapuni, terpeni, heterociklički spojevi. Aminokiseline, peptidi, proteini, 
enzimi, boja, bojilo i organski pigmenti. Kemijski sastav drva, jednostavni i složeni ugljikohidrati. 
Celuloza i hemiceluloza, polioze, lignin, ekstraktivne tvari. Drvo kao sirovina za kemijsku preradu. 

Vrsta predmeta:  

Kemija drva  (obavezan predmet, 1. semestar i 2. semestar, 1. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s 

IU studijskog 
programa 

Koristiti stečeno znanje u različitim područjima drvne 
tehnologije, te za rješavanja tehnoloških i kvalitativnih 
zadataka i problema u drvnoj industriji. 

Vježbe u kemijskom laboratoriju, 
kolokviji, test znanja, završni ispit A2 

Objasniti kemijski sastav i svojstva drva te primjeniti 
iste tijekom osnovnih procesa obradbe i preradbe drva 

Vježbe u kemijskom laboratoriju, 
kolokviji, test znanja, završni ispit B1 

Analizirati i izdvojiti sve kemijske komponente, bilo 
analitički ili instrumentalno, vezano za određivanje 
različitih svojstava ili za daljnju obradu i preradbu 
drva. 

Vježbe u kemijskom laboratoriju, 
kolokviji, test znanja, završni ispit B3 

Opće kompetencije 

Poznavanje i razlikovanje pojedinih komponenata elementarnog i grupnog kemijskog sastava drva, 
Identifikacija i interpretacija (karakterizacija) različitih kemijskih tvari drva tijekom korištenja 
različitih vrsta instrumenata i metoda u kemiji drva, 
Primjena poznavanja kemijskog sastava drva i njihovih kemijskih svojstava na ostala svojstva drva 
kao i njegove tehnološke karakteristike, 
Predlaganje znanstveno-istraživačkog rada u smislu poboljšanja postojećih ili razvoja novih proizvoda 
kemijske prerade drva, 
Osmišljavanje i predlaganje tema za prijavu znanstveno-istraživačkih projekata iz područja kemijske 
prerade drva prema domaćim fondovima i fondovima Europske unije. 

Predavanja 

Auditorna predavanja se izvode prema tjednom planu nastave. 

Vježbe  

U sklopu vježbi izvodi se 30 (2 semestra x 15 vježbi) praktičnih laboratorijskih vježbi tijekom jednog 
semestra u kemijskom laboratoriju koje su povezane sa sadržajem predmeta te su nadogradnja na 
znanje usvojeno tijekom predavanja. 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave – predavanja i vježbe. Osmišljavanje i pregled vježbi i tema za završne 
radove. Sastavljanje testova znanja te njihovo ocjenjivanje. Održavanje, usmenih ispita i konzultacija. 
Izrada nastavnih materijala.  

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada vježbi, polaganje 
ispita te izrada i prezentiranje završnog rada.   
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Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 
Elementi 
praćenja Opis Rok Nadoknada 

Predavanja 
+ 
vježbe 

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 
Student može opravdano izostati sa izravne nastave 
onoliko koliko je predviđeno pravilnikom o studiranju.  

1. semestar 60 sati 
izravne nastave i 
vježbi 
2. semestar 45 sati 
izravne nastave i 
vježbi 

- 

Vježbe 
(V) 

U sklopu vježbi tijekom 2 semestra izvodi se 30 (2x15) 
praktičnih laboratorijskih vježbi u kemijskom laboratoriju 
koje su povezane sa sadržajem predmeta te su nadogradnja 
na znanje usvojeno tijekom predavanja. Studenti predloške 
sa zadacima i naputke za izradu svih 30 vježbi, te izgled 
fascikla, košuljice i uložnih listova dobiju na prvoj vježbi u 
obliku Dnevnika rada. Vježba 1. Osnove rada u kemijskom 
laboratoriju u Dnevniku rada je ujedno i gradivo za 
polaganje kvalifikacijskog kolokvija koji je preduvjet za 
prisustvovanje ostalim laboratorijskim vježbama u 
kemijskom laboratoriju. Kvalifikacijski kolokvij se sastoji 
od 8 pitanja te je potrebno odgovoriti točno na njih 5 za 
prolazak. 

Kontinuirano tijekom 
trajanja  oba 
semestra sukladno 
dogovorenom 
terminu. 

- 

Elementi 
praćenja 

Udio u 
ocjeni Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta izvan 
direktne nastave 

ECTS 

Predavanja 
(P) - - - 60 15 0,5 

Izrada vježbi 
(V) - - - 45 30 1,5 

Završni ispit 
(ZI) 100% 

51-63% (102-126 boda) dovoljan 
(2) 

5 40 4,5 

64-76% (128-153 boda) dobar 
(3) 

77-89% (154-179 boda) 
vrlo 

dobar 
(4) 

90-100% (180-200 
boda) 

izvrstan 
(5) 

Ukupno 
Konačna 
ocjena 
(KO) 

100% KO = ZIx100/100 110 85 6,5 
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Pismeni 
ispit 
(PI) 

Pismeni ispit se sastoji od tri cjeline i to (1) zadaci, (2) 
strukturne formule i (3) teorija te se moraju polagati tim 
redom. Zadaci se sastoje od tri pitanja (2 točna odgovora 
su potrebna za prolaz te ne ulazi u ukupni zbroj bodova) te 
strukturne formule i teorija od 10 pitanja gdje svako pitanje 
vrijedi maksimalno 10 bodova (51% bodova je potrebno za 
prolaz). Minimalan broj postignutih bodova na ispitu je 
102 a maksimalan 200. Usmeni dio ispita je samo u slučaju 
kada studenti žele višu konačnu ocjenu od one postignute 
na pismenom ispitu. Uvjet za pristupanje usmenom ispitu 
je da im se postignuta ocjena iz pismenog ispita nalazi u 
gornjem intervalu bodovne skale, dakle blizu više ocjene 
od postignute. 

Ispitni rokovi - 

Usmeni 
ispit 
(UI) 

Na usmeni dio ispita izlaze samo oni studenti koji žele višu 
konačnu ocjenu od one postignute na pismenom ispitu. 
Uvjet za pristupanje usmenom ispitu je da im se postignuta 
ocjena iz pismenog ispita nalazi u gornjem intervalu 
bodovne skale, dakle blizu više ocjene od postignute. 

Ispitni rokovi - 

 

Obavezna literatura  

1. M. Hus, KEMIJA Priručnik za studente Šumarskog fakulteta, Šumarski fakultet, Zagreb, 1997. 
2. Filipović, S. Lipanović, Opća i anorganska kemija I/II, Školska knjiga, Zagreb, 1991. 
3. M. Sikirica, Stehiometrija, Školska knjiga, Zagreb, 1993. 
4. H.S. Pine i drugi. Organska kemija, Školska knjiga, Zagreb, 1991. 
5. V. Sertić, Kemija drva, Šumarski fakultet, Zagreb, 1997. 
6. I. Opačić, Kemijska prerada drva, Šumarski fakultet, Zagreb, 1967. 

Preporučena literatura  

1. V. Rapić, Nomenklatura organskih spojeva, Školska knjiga, Zagreb, 1991. 
2. E. Sjöström, Wood chemistry, Fundamentals and Applications,Academic Press, New York, 1981. 
3. D. Fengel, G. Wegener, WOOD, Chemistry, Ultrastructure, Reactions, Walter de Gruyter, Berlin-

New York, 1989. 
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Drvnoindustrijsko strojarstvo 1 
 

                                        SS-105N 
 

ECTS bodovi 8 
 

Engleski jezik R1 
 

E-učenje R1 
 

Sati nastave 105 
Predavanja 45 

Vježbe 60 
 

Izvođač predavanja 
Prof. dr. sc. Stjepan Risović 

 
Izvođač vježbi 

Doc. dr. sc. Branimir Šafran 
Marko Rastija, mag. ing. mech.  

 
Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 50 - 67% 
Dobar (3) 68 - 78% 

Vrlo dobar (4) 79 - 89% 
Izvrstan (5) 90% - 100% 

 
Sadržaj predmeta:  
 
Zakonsko mjeriteljstvo. Česte mjerne jedinice u DI-strojarstvu. Znaci i kratice za neke mjerne veličine 
u DI-inženjerstvu. Proizvodno (industrijsko) mjeriteljstvo u DI-strojarstvu. Norme i normiranje u DI-
strojarstvu. Uvod u mehaniku. Osnove statike krutih tijela. Definicija sile i momenta. Određivanje 
rezultante sustava sila. Uvjeti ravnoteže tijela kao posljedica prvog aksioma mehanike. Zamjena 
realne konstrukcije proračunskim modelom. Fenomenologija trenja. Suho trenje. Granično trenje. 
Coulombov zakon. Osnove nauke čvrstoći. Razlika između krutog i deformabilnog čvrstog tijela. 
Definicija pojma naprezanja u točki koje zavisi od orijentacije presjeka na kojem se točka nalazi 
(tenzorska veličina). Definicija pojma deformacija te odnos naprezanje-deformacija u realnim 
materijalima (Hookeov zakon). Definicija pojmova proračunskog i dopuštenog naprezanja i 
koeficijenta sigurnosti za pojedinu vrstu materijala na osnovi mehaničkih ispitivanja. Izvod formula 
za određivanje naprezanja i deformacija u konstrukcijama opterećenim aksijalno, na smicanje, torziju 
i savijanje. Izvodi formula vrše se na razumljiv i logičan način uz jasno označene uvjete kada se mogu 
primijeniti na određeni tip konstrukcija. Analiza unutrašnjih sila i momenata kod štapova.  
Konstrukcija Q, M, N dijagrama. Osnove proračuna stabilnosti štapova (izvijanje). Podjela i svojstva 
kovinskih materijala. Mehanička svojstva i njihova ispitivanja. Materijali na osnovi željeza (željezni 
ljevovi, konstrukcijski i alatni čelici). Laki i obojeni metali i njihove legure. Kovinski materijali za 
gradnju DI-oruđa i proizvoda (alata, naprava, strojeva ...). Toplinska obradba čelika. Nekovinski 
materijali u DI-strojarstvu. Kompozitni materijali. 
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Vrsta predmeta:  
 
Drvnoindustrijsko strojarstvo 1  (obavezan predmet, 1. semestar, 1. godina) 
 
Ishodi učenja i način provjere 
 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s 

IU studijskog 
programa 

Odrediti veličinu i položaj rezultante grupe 
sila koje djeluju na neko tijelo kolokviji, pismeni ispit, usmeni ispit A2 

Izračunati moment sile oko neke osi kolokviji, pismeni ispit, usmeni ispit A2 

Modelirati kontaktne sile na mjestima dodira 
tijela s drugim tijelom i okolinom  kolokviji, pismeni ispit, usmeni ispit A2 

Napisati uvjete ravnoteže sila koje djeluju na 
neko tijelo kolokviji, pismeni ispit, usmeni ispit A2 

Izračunati veličine reaktivnih sila da bi tijelo 
bilo u ravnoteži kolokviji, pismeni ispit, usmeni ispit A2 

Izračunati vrijednosti sila trenja pri klizanju 
tijela kolokviji, pismeni ispit, usmeni ispit A2 

Odrediti sile užetnog trenja ako je uže 
namotano na hrapavi valjak kolokviji, pismeni ispit, usmeni ispit A2 

Odrediti veličine te skicirati i kotirati 
dijagrame uzdužnih sila u štapu kolokviji, pismeni ispit, usmeni ispit A2 

Odrediti veličine te skicirati i kotirati 
dijagrame poprečnih sila i momenata 
savijanja po dužini grede 

kolokviji, pismeni ispit, usmeni ispit A2 

Izračunati veličine te skicirati i kotirati 
dijagrame momenata torzije ili uvijanja u 
vratilu 

kolokviji, pismeni ispit, usmeni ispit A2 

Odrediti naprezanja i deformacije kod 
aksijalnog opterećenja štapa (vlak i tlak) kolokviji, pismeni ispit, usmeni ispit A2 

Provjeriti naprezanja kod smicanja ili odreza kolokviji, pismeni ispit, usmeni ispit A2 

Izračunati naprezanja i deformacije kod 
torzije ili uvijanja kolokviji, pismeni ispit, usmeni ispit A2 

Provjeriti naprezanja pri savijanju grede kolokviji, pismeni ispit, usmeni ispit A2 
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Dimenzionirati poprečne presjeke 
konstruktivnih elemenata na osnovu kriterija 
čvrstoće materijala 

kolokviji, pismeni ispit, usmeni ispit A4 

Ispitati stabilnost štapnih konstrukcija kolokviji, pismeni ispit, usmeni ispit A2 

Definirati mehanička svojstva i načine 
njihovih ispitivanja  kolokviji, pismeni ispit, usmeni ispit A2, A4 

Prepoznati i razlikovati kovinske i 
nekovinske materijale korištene u drvnoj 
industriji i proizvodnji DI-oruđa 

kolokviji, pismeni ispit, usmeni ispit A4 

 
Opće kompetencije 
 
Ovladavanje postupcima i procesima drvne industrije, radnim sredstvima i sredstvima za rukovanje 
materijalima. 
Razumijevanje Newtonovih aksioma i njihova primjena za rješavanje tehničkih problema. 
Analiziranje tehničkih problema na jednostavan i logičan način.  
Određivanje takvih dimenzije i materijala konstrukcije koji će izdržati zadano opterećenje bez pojave 
loma . dimenzioniranje konstrukcije. 
 
Predavanja 
 
Vježbe  

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 
Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Održavanje kolokvija, usmenih ispita i konzultacija.  
Izrada nastavnih materijala.  

 
Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama. Polaganje kolokvija, ispita.   
  



 

27 
 

Način ocjenjivanja = Polaganje ispita 
 

Elementi 
praćenja 

Udio u 
ocjeni 

Bodovna 
skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog studenta 

izvan direktne 
nastave  

ECTS 

Predavanja (P) - - - 45 - 0 

Vježbe (V) - - - 60 - 0 

Kolokvij 1 (K1) 17 % 

50 - 67 % 

68 - 78 % 

79 - 89 % 

90 - 100 % 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

 20 1,5 

Kolokvij 2 (K2) 17 % 

50 - 67 % 

68 - 78 % 

79 - 89 % 

90 - 100 % 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

 20 1,5 

Kolokvij 3 (K3) 17 % 

50 - 67 % 

68 - 78 % 

79 - 89 % 

90 - 100 % 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

 20 1,5 

Usmeni ispit 
(UI) 49 % 

50 - 67 % 

68 - 78 % 

79 - 89 % 

90 - 100 % 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

 75 3,5 

UKUPNO 100% ((K1+K2+K3)x17+UIx49)/100 105 135 8 
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Elementi 
praćenja 

Maksimalno 
bodova ili 

udio u 
ocjeni 

Bodovna 
skala ocjena Ocjena 

Broj sati 
izravne 
nastave 

Ukupni broj 
sati rada 

prosječnog 
studenta 

ECTS 
bodovi 

Pismeni ispit* 

(PI) 
50 % 

50 - 67 % 

68 - 78% 

79 - 89 % 

90 - 100 % 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

 45 4,0 

Usmeni ispit* 

(UI) 
50 % 

50 - 67 % 

68 - 78 % 

79 - 89 % 

90 - 100 % 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

 45 4,0 

UKUPNO 100% (PIx50+UIx50)/100   8 

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 100 % ocjene 
(pismeni ispit - 50% , usmeni ispit - 50 %) 
 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 
praćenja Opis Rok Nadoknada 

Predavanja + 
vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 
Student može opravdano izostati sa najviše 20% sati 
izravne nastave.  

semestar (105 
sati izravne 
nastave) 

- 

Kolokviji iz 
kolegija (K1, 
K2, K3) 

Studenti koji redovito pohađaju nastavu mogu pristupiti 
pisanju kolokvija čime im se olakšava polaganje ispita jer 
gradivo savladavaju u „etapama“. Kolokvij se ocjenjuje i 
sudjeluje u konačnoj ocjeni. 

K1 – 6. tjedan 
K2 – 11. tjedan 
K3 – nakon 
odslušanih 
predavanja 

- 

Pismeni ispit  

Ispit mogu pohađati studenti koji imaju dovoljnu 
nazočnost na nastavi. Studenti rješavaju računske 
problemske zadatke. Pismeni ispit se ocjenjuje i sudjeluje 
u konačnoj ocjeni predmeta. 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 

Studentima koji polože 3 kolokvija ili pisani ispit 
postavljaju se pitanja iz različitih dijelova programskog 
sadržaja. Završna ocjena iz predmeta dobiva se prema 
formuli 
 
((K1+K2+K3)x17+UIx49)/100 ili (PIx50+UIx50)/100 
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Oba 
vezna literatura  

1. Kraut, B.: Strojarski priručnik, AXIOM, Zagreb, 1997. 
2. Decker, K. M.: Elementi strojeva, TK Zagreb, 1980.  
3. Kulišić, P.: Mehanika i toplina, Školska knjiga, zagreb, 1991, str 1-263. 
4. Muftić: Mehanika I (statika), Tehnička knjiga, Zagreb 1989. 
5. Alfirević I.: Nauka o čvrstoći, Tehnička knjiga, Zagreb 1989. 

Preporučena literature 

1. Beer F., Johnston R.: Vector Mechanics for Engineers, Statics, McGraw-Hill, New York 1988. 
2. Beer F., Johnston R.: Mechanics for Materials, McGraw-Hill, New York 1992. 

  



 

30 
 

Mehanička svojstva drva 
 

                                       SS 201N 
 

ECTS bodovi 5 
 

Engleski jezik R1 
 

E-učenje R1 
 

Sati nastave 60 
Predavanja 30 

Vježbe 30 
Terenska nastava 0 

 
Izvođač predavanja 

prof. dr. sc. Tomislav Sinković 
 

Izvođač vježbi 
Doc.dr.sc. Tomislav Sedlar,  

Branimir Jambrekovićmag. ing. techn. lign. 
 

Ocjenjivanje 
Dovoljan (2) 61% 

Dobar (3) 71% 
Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 
 
Sadržaj predmeta: 
 
Mehanička svojstva drva.Upoznavanje sa mjernim instrumentima i uređajima za određivanje 
mehaničkih svojstava drva. Čvrstoća drva na vlak. Čvrstoća drva na tlak. Čvrstoća drva na savijanje. 
Čvrstoća drva na sukanje. Čvrstoća drva na cijepanje. Čvrstoća drva na udarac. Tvrdoća drva. 
Otpornost drva protiv habanja.  Modul elastičnosti kod mehaničkih svojstava drva. Određivanje 
otpornosti drva protiv habanja kod domaćih i stranih komercijalnih vrsta drva. Čimbenici koji utječu 
na mehanička svojstva drva. Raspored mehaničkih svojstava u drvu i drvetu. Usporedba mehaničkih 
svojstava domaćih i stranih komercijalnih vrsta drva. Reološka svojstva drva. Greške drva. 
Klasifikacija. Greške drva uslijed vremenskih nepogoda. Greške drva nastale uslijed nepravilnosti 
oblika stabla i anatomske građe drva. Greške drva nastale uslijed fizikalno-mehaničkih utjecaja, 
promjene boje i konzistencije drva. Utjecaj grešaka drva na mehanička svojstva drva.  
 
Vrsta predmeta:  
 
Mehanička svojstva drva (obvezni predmet,2. semestar, 1. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 
 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s 

IU studijskog 
programa 

Upoznavanje sa mjernim uređajima za 
određivanje mehaničkih svojstava drva 

Vrednovanje vježbi, kolokvij, 
pismeni i usmeni ispit B1 

Određivanje mehaničkih svojstava drva Vrednovanje vježbi, kolokvij, 
pismeni i usmeni ispit B1 

Vrednovanje vrsta drva temeljem mehaničkih 
svojstava drva 

Vrednovanje vježbi, kolokvij, 
pismeni i usmeni  ispit B1 

Definiranje radijalnog rasporeda mehaničkih 
svojstava drva i njihovog utjecaja na daljnju 
preradu i upotrebu drva 

Vrednovanje vježbi, kolokvij, 
pismeni i usmeni ispit B1 

Definiranje grešaka drva na stablima i oblom 
drvu 

Vrednovanje vježbi, kolokvij, 
pismeni i usmeni ispit B1 

Praktično prepoznavanje i valorizacija grešaka  
drva na stablima i oblom drvu. 

Vrednovanje izvješća sa  
terenske nastave, kolokvij, 
 pismeni i usmeni ispit 

B1 

 
Opće kompetencije 
 
Cilj predmeta je stjecanje osnovnih znanja o mehaničkim svojstvima drva, rasporedu mehaničkih 
svojstava drva unutar stabla i stabala, greškama drva te utjecaj grešaka na mehanička svojstva drva. 
Osnovna znanja koja su potrebna kao predznanje za osnovne drvnotehnološke procese preradbe drva. 
 
Predavanja 
 
Predavanja na teorijskim osnovama pripremaju studente za stjecanje osnovnih znanja o 
makroskopskim karakteristikama i fizikalnim svojstvima komercijalnih vrsta drva, koja olakšavaju 
izradu vježbi i kompletno savladavanje gradiva. 
 
Vježbe  
 
Vježbe na zadacima sa svrhom primjene teorijskih postavki naučenih na predavanjima uz rad na 
računalu i korištenje računalnih programa. Izrada tehnički opremljenih vježbi.    
 

Način rada: 

 
Obaveze nastavnika: 
Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Osmišljavanje vježbi i sastavljanje testova znanja te 
njihovo ocjenjivanje.  Održavanje kolokvija, pismenih i  usmenih ispita te konzultacija.  Izrada 
nastavnih materijala.  
 
Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada i predaja vježbi u 
zadanom roku. Polaganje kolokvija, pismenih i usnenih ispita. 
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Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 
praćenja 

Udio 
u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj 
sati 

direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta izvan 
direktne 
nastave 

ECTS 

Predavanja 
(P) - - - 30 60 3 

Izrada vježbi 
(V) 

70% 

Djelomično neuredne i 
nerazumljive, s većim 

ispravkama i na vrijeme 
dovoljan (2) 

30 15 1,5 
Uredne, čitke, s većim 

ispravkama i na vrijeme dobar (3) 

Uredne, čitke, s manjim 
ispravkama i na vrijeme 

vrlo dobar 
(4) 

Uredne, čitke, točne i na 
vrijeme izvrstan (5) 

Kolokvij 
(K1) 

30% 

61-70% dovoljan (2) 

1 15 0,5 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar 
(4) 

91-100% izvrstan (5) 

71-80% dobar (3) 

UKUPNO 100% (Vx70 + K1x30)/100 61 90 5 

 

Elementi 
praćenja 

Maksimalno 
bodova ili 

udio u 
ocjeni 

Bodovna 
skala ocjena Ocjena 

Broj sati 
izravne 
nastave 

Ukupni broj 
sati rada 

prosječnog 
studenta 

ECTS 
bodovi 

Završni ispit* (ZI) 100 % 

61-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

          2            30       1        

UKUPNO 100% (Zix100)/100    

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 100% ocjene. 
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Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 
Elementi 
praćenja Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 
vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 
Student može opravdano izostati sa najviše 10% sati 
izravne nastave. 

semestar 
(60 sati 
izravne 
nastave) 

-  

Izrada vježbi 

Vježbe se pohađaju u grupama, a izrađuju individualno. 
Svaka vježba je kompleksna (1 cjelina), a izrađuje se u 
dijelovima koji odgovaraju nastavnim cjelinama. Student 
predaje cjelokupnu vježbu na kraju semestra, a pojedini se 
dijelovi pregledavaju na samim vježbama.  

Krajem 
semestra - 

Kolokvij (K1) 
1. kolokviju mogu pristupiti svi studenti koji nisu izostali s nastave 
više od 15%. Kolokvij ima 30 bodova i pokriva gradivo do tada 
obrađeno na nastavi i vježbama.  

Kraj 
semestra - 

Pismeni i 
usmeni ispit 

Studenti koji nisu dobili pozitivnu ocjenu iz vježbi i 
kolokvija (manje od 61% ukupnog broja bodova) ili nisu 
zadovoljni tom ocjenom, pristupaju pismenom i usmenom 
ispitu prema određenim ispitnim rokovima. Ocjena 
dobivena na usmenom ispitu je konačna ocjena u 100% 
omjeru. 

Prema 
određenim 
ispitnim 
rokovima 

- 

 
Obavezna literatura  

1. Horvat, l.: Tehnologija drva l, skripta, Zagreb, 1976, str. 1-680. 
2. Horvat,I. i drugi: Osnove nauke o drvu, Zagreb, 1985, str. 28-66 
3. Karahasanović, A.:Nauka o drvetu, Sarajevo 1988, str. 1-426.  
4. Ugrenović,A.; Horvat,I.: Tehnologija drveta, Zagreb, 1950, str. 1-502. 

Preporučena literatura 

1. Giordano, G.: Tecnologia del legno, Volume l, Torino, 1971, str. 1-1086. 
2. Giordano, G.: Tecnologia del legno, Volume 111, Torino, 1976, str. 1-1351. 
3. Kollmann F. R., Cote, W A Jr Principles of Wood Science and Technology l solid Wood, New 

York, 1968, str. 1-592. 
4. Tsoumis, G.: Science and Technology of Wood, New York,1991, str. 1-233. 
5. Walter, F.: Pruftechnikin der Holzindustrie, Leipzig, 1977, str. 1-318. 
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Patologija drva 
 

                                        SS 202N 
 

ECTS bodovi 3 
 

Engleski jezik R1 
 

E-učenje R1 
 

Sati nastave 60 
Predavanja 30 

Vježbe 30 
Terenska nastava   0 

 
Izvođač predavanja 

Izv. prof. dr. sc. Marin Hasan 
 

Izvođač vježbi 
Izv. prof. dr. sc. Marin Hasan 

 
Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 
Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 
Izvrstan (5) 91% 

 
Sadržaj predmeta:  
 
Dobra i loša svojstva drva, prirodna otpornost. Abiološka razgradnja (UV zračenje i fotooksidativni 
procesi razgradnje drva – razgradnja lignina, celuloze i hemiceluloze, utjecaj vode u sva tri agregatna 
stanja,  diskoloracija, hidroliza, izluživanje i erozija površine drva, bubrenje i utezanje, pojava 
pukotina, utjecaj topline i gorenje drva). Glavni biološki uzročnici razgradnje drva (lignikolni 
mikroorganizmi (bakterije i gljive), ksilofagni štetnici (kukci i marinski štetnici). Biološki uzročnici – 
morfologija, anatomija, fiziologija, ekologija, najznačajniji predstavnici. Lignikolni mikroorganizmi i 
sukcesija; lignikolne bakterije; lignikolne gljive (uzročnice plijesni, promjene boje drva, gljive 
uzročnice meke i prave truleži). Ksilofagni insekti – primarni, sekundarni, tercijarni i kvartarni 
(Coleoptera – tvrdokrilci i Isoptera – istokrilci, termiti).Ksilofagni marinski štetnici. Primjena 
fizikalnih i strukturnih  svojstava drva glede kemijske zaštite drva (poroznost, permeabilnost, difuzija, 
srž, bijel). Podjele i primjena postupaka zaštite (preventivna i represivna, dubinska i površinska 
zaštita). 
 
Vrsta predmeta:  
 
Patologija drva   (obavezan predmet, 2. semestar, 1. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 
 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 
studijskog 
programa 

Razlikovati prirodnu otpornost od prirodne 
trajnosti drva i definirati ih. vježbe 1 i 2, 1. kolokvij, završni ispit C4 

Analizirati i opisati stupanj razgradnje drva 
abiološkim čimbenicima. vježbe 1 i 2, 1. kolokvij, završni ispit C5 

Razlikovati i objasniti greške u strukturi i fizičkim 
svojstvima drva nastale razgradnjom abiološkim 
čimbenicima od grešaka nastalih biološkom 
razgradnjom drva. 

vježbe 3 i 4, 2. kolokvij, završni ispit C5 

Razlikovati i objasniti greške u strukturi i fizičkim 
svojstvima drva nastale razgradnjom drva 
pojedinim grupama (tipovima) lignikolnih 
mikroorganizama. 

vježbe 3 i 4, 2. kolokvij, završni ispit C5 

Prepoznati i razlikovati kukce od ostalih 
člankonožaca. vježba 4, 3. kolokvij, završni ispit B4 

Prepoznati i međusobno razlikovati komercijalno 
najznačajnije vrste ksilofagnih kukaca na temelju 
morfološke građe imaga (odraslih kukaca). 

vježba 4, 3. kolokvij, završni ispit C5 

Razlikovati i opisati greške u strukturi drva nastale 
razaranjem pojedinih grupa, rodova i/ili vrsta 
kukaca. 

vježba 4, 3. kolokvij, završni ispit C5 

Razlikovati i opisati greške u strukturi drva nastale 
razaranjem pojedinih grupa, rodova i/ili vrsta 
marinskih štetnika. 

vježba 4, 3. kolokvij, završni ispit C5 

Analizirati i opisati stupanj razgradnje drva 
ksilofagnim organizmima te procijeniti rizik 
upotrebe takvog drva u proizvodnji proizvoda od 
drva. 

vježbe 2 – 4, 3. kolokvij, završni ispit B2 

Samostalno napisati izvještaj i prezentirati ga pred 
skupinom ljudi. seminarski rad B2 

Opće kompetencije 

Identifikacija najznačajnijih vrsta  ksilofagnih kukaca i lignikolnih gljiva. 
Raspoznavanje grešaka nastalih djelovanjem bioloških čimbenika razgradnje drva.  
Usvajanje principa i svrhe zaštite drva. 
 
Predavanja 

 
Predavanja se održavaju u učionici ili na terenskoj nastavi prema ERR smjernicama uz izričito 
inzistiranje na što aktivnijem sudjelovanju studenata u nastavi. 

 
Vježbe  

 
Dio računskih vježbi kao i uvodni dio vježbi u laboratorijski rad se održava u učionici i studentskom 
praktikumu, a laboratorijske mjerne vježbe na pripremljenim uzorcima drva se održavaju u 
Laboratoriju za anatomska svojstva i zaštitu drva.  
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Način rada: 

 
Obaveze nastavnika: 
 
Održavanje izvorne nastave – predavanja, vježbi i terenske nastave. Osmišljavanje vježbi i tema 
seminarskih radova, prikupljanje literature za seminarske radove, sastavljanje testova znanja te 
njihovo ocjenjivanje.  Pregled pisanih vježbi i recenzije seminarskih radova. Održavanje kolokvija, 
usmenih ispita, konzultacija i seminara. Izrada nastavnih materijala.  

 
Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada i predaja vježbi i 
seminara u zadanom roku. Polaganje kolokvija, pismenih i usmenih ispita.   
 
Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 
praćenja 

Udio 
u 

ocjeni 

Bodovna 
skala/ocjena 

Ocjena 

Broj 
sati 

direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta izvan 
direktne nastave  

ECTS 

Predavanja 
(P) 

– – – 27  1 

Izrada 
vježbi (V) 

20% 

Točne vježbe s 
manje od 15 % 

prihvatljivih 
nedostataka 

dovoljan (2) 

27 5 1 

Točne vježbe s 
manje od 10 % 

prihvatljivih 
nedostataka 

dobar (3) 

Točne vježbe s 
manje od 5 % 
prihvatljivih 
nedostataka 

vrlo dobar (4) 

Točne vježbe od 1 
% prihvatljivih 

nedostataka 
izvrstan (5) 

1., 2. i 3. 
Kolokvij u 
pismenom 

obliku 

40% 

60-70% dovoljan (2) 

3 15 0,5 
71-80% dobar (3) 
81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 
Završni 

ispit 
US – 

usmeni 
 

Ili 
Seminarski 
rad – SEM* 

40% 

60-70% dovoljan (2) 

 

15 0,5 

71-80% dobar (3) 
81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 
Seminarski rad 
manje od 8 % 
prihvatljivih 
nedostataka 

vrlo dobar (4) 3 
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Seminarski rad 
manje od 1 % 
prihvatljivih 
nedostataka 

izvrstan (5) 

UKUPNO 100% 
(V×20 + (K1+K2+K3)×40 + US×40) / 100 

ili 
(V×20 + (K1+K2+K3)×40 + SEM×40) / 100 

60 35 3 

* studenti koji tijekom semestra polože preko kolokvija, a odabrali su izradu seminarskog rada ne pristupaju 
završnom ispitu, obranjeni seminarski rad mijenja završni ispit 
 

Elementi 
praćenja 

Maksimaln
o bodova ili 

udio u 
ocjeni 

Bodovna 
skala ocjena Ocjena 

Broj sati 
izravne 
nastave 

Ukupni broj 
sati rada 

prosječnog 
studenta 

ECTS 
bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 

PI – pismeni 
+ 

US – usmeni 

80 % 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo 
dobar(4) 

odličan (5) 

 30 1 

UKUPNO 100% (V×20 + ZI×80) / 100    

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 80% ocjene, a 
preostalih 20% čini ocjena iz vježbi 

 
  



 

38 
 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 
praćenja Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 
vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 
Student može opravdano izostati sa najviše 15% sati 
izravne nastave. 

semestar 
(60 sati 
izravne 
nastave) 

-  

Izrada vježbi 

Vježbe se pohađaju u grupama. U sklopu vježbi izvodi se 
7 praktičnih vježbi od čega 2. u sklopu terenske nastave. 
Na početku prve vježbe studenti dobivaju predloške sa 
izgledom fascikla, uložne košuljice i radnih listova na 
kojima će studenti rješavati i predavati svoje vježbe. 
Svaka vježba pregledava se dva puta. Ukoliko je ocjena 
nedovoljan ili nije pregledana može se predati u uvjetnom 
roku (student  ima pravo predati najviše dvije vježbe u 
uvjetnom roku, u suprotnome gubi pravo potpisa iz 
kolegija). 

sukladno 
dogovorenoj 
dinamici 
predaje 

Jedan uvjetni 
rok naknadne 
predaje vježbi 
na pregled. 

Prvi kolokvij 
(K1) 

Prvi kolokvij sadrži sljedeće gradivo: Dobra i loša svojstva drva, 
prirodna trajnost i otpornost drva, abiološka razgradnja drva. 
Svaki kolokvij ima 20 pitanja, a svako pitanje nosi po jedan bod. 
Djelomice točnih odgovora nema (polovičnih bodova) kao ni 
negativnih bodova. 
Minimalni broj bodova za prolaz je 12 (12 od 20 = 60 %). 

4. tjedan - 

Drugi kolokvij 
(K2) 

Drugom kolokviju mogu pristupiti studenti koji su položili 1. 
kolokvij. 
Drugi kolokvij sadrži sljedeće gradivo: lignikolne bakterije i gljive. 
Minimalni broj bodova za prolaz je 12 (12 od 20 = 60 %). 

8. i 13. 
tjedan 

Postoji 
mogućnost 
popravnog 2. 
kolokvija u 
vrijeme 
održavanja 3. 
kolokvija. 

Treći kolokvij 
(K3) 

Trećem kolokviju mogu pristupiti studenti koji su položili 1. i 2. 
kolokvij, kao i studenti koji su položili samo 1. kolokvij uz uvjet da 
u isto vrijeme polažu i 2. i 3. kolokvij zajedno. 
Treći kolokvij sadrži sljedeće gradivo: ksilofagni kukci i morski 
štetnici, zaštita drva. 
Svaki kolokvij ima 20 pitanja, a svako pitanje nosi po jedan bod. 
Djelomice točnih odgovora (polovičnih bodova) kao i negativnih 
bodova nema. Minimalni broj bodova za prolaz je 12 bodova (12 
od 20 = 60 %). Sva tri kolokvija boduju se s ukupno 60 bodova, 
ukupno 36 od 60 bodova potrebna su za prolaz (60%). 
Studenti koji prikupe dovoljno bodova iz sva tri kolokvija 
pristupaju samo usmenom dijelu ispita, a ukoliko uspješno obrane 
seminarski rad (minimalna ocjena vrlo dobar (4)), dobivaju 
konačnu ocjenu uz predmeta bez usmenog dijela ispita. 
Konačna ocjena je suma ocjena iz vježbi (V), kolokvija (K1, K2 i 
K3) i usmenog ispita (US) odnosno seminarskog rada (SEM): 
(V×20 + (K1+K2+K3)×40 + US×40) / 100 
ili 
(V×20 + (K1+K2+K3)×40 + SEM×40) / 100 

13. tjedan i 
prvi ispitni 
rok 

Postoji 
mogućnost 
popravnog 3. 
kolokvija na 
prvome 
ispitnom roku u 
vrijeme 
održavanja 
pismenog dijela 
ispita. 

Seminarski rad  
Izradi seminarskog rada mogu pristupiti studenti koji do 
momenta prezentacije uvjeta izrade i tema seminarskog 
rada nemaju niti jedan izostanak ni s predavanja ni s 

14. i 15. 
tjedan - 
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vježbi, a imaju položeni prvi kolokvij. Seminarski rad se 
predaje na pregled po dogovoru s predmetnim 
nastavnikom tijekom čitavog semestra. Konačna verzija se 
predaje u 14. tjednu, a brani u 14. ili 15. tjednu semestra 
uz uvjet da je student položio sva tri kolokvija. Ocjenjuju 
se pismeni dio seminara  i usmeno izlaganje (obrana pred 
cijelom grupom studenata). Ukupna ocjena iz seminarskog 
rada ne smije biti manja od vrlo dobar (4) kako bi 
zamijenila ocjenu usmenog dijela ispita. 
Konačna ocjena je suma ocjena iz vježbi (V), kolokvija 
(K1, K2 i K3) i seminarskog rada (SEM): 
(V×20 + (K1+K2+K3)×40 + SEM×40) / 100 

Pismeni dio 
ispita  

Pismeni ispit sastoji se od 60 pitanja, a svako pitanje nosi 
po jedan bod. Djelomice točnih odgovora (polovičnih 
bodova) kao i negativnih bodova nema. Minimalni broj 
bodova za prolaz je 36 (36 od 60 = 60 %). 
Nakon završenog pismenog dijela ispita studenti imaju 
pauzu (koliko je potrebno nastavniku da pregleda pismene 
zadaće), a potom se odmah (isti dan) pristupa usmenom 
dijelu ispita u grupama po dvoje, troje ili četvero 
studenata.  

ispitni 
rokovi - 

Usmeni dio 
ispita 

Uvjet za dolazak na usmeni dio ispita je dovoljan broj 
bodova sakupljenih ili na kolokvijima ili na pismenom 
dijelu ispita. 
Provjerava se praktično znanje prepoznavanja biološke 
razgradnje drva na 4 uzorka koje je uvjet za daljnji tijek 
usmenog dijela ispita. 
Nakon uspješnog prepoznavanja sva četiri uzorka, 
studentu se postavljaju teoretska pitanja (2 pitanja iz 
najlošije riješenog kolokvija ili 3 pitanja koja pokrivaju 
cijelo gradivo). 
Završna ocjena dobiva se prema formuli: 
(V×20 + ZI×80) / 100 

ispitni 
rokovi - 

  
Obavezna literatura  
 
1. Hasan, M., Despot, R.: ZAŠTITA DRVA I – Abiološki čimbenici, lignikolne bakterije i gljive, 

ksilofagni kukci i morski štetnici. Skripta za studente drvne tehnologije iz predmeta Zaštita drva I i 
Patologija drva. Sveučilište u Zagrebu, Šumarski fakultet, 2018. (na internet 
stranici http://www.sumfak.unizg.hr/OdsjekKolegij.aspx?mhID=3&mvID=74 pod predmet Zaštita 
drva I, nalazi se poveznica za preuzimanje skripte). 

2. Špoljarić, Z: ZAŠTITA DRVA (Impregnacija), skripta za slušače DT odsjeka VII stupnja nastave 
Šumarski fakultet Zagreb, 1973. 

3. Glavaš M.: GLJIVIČNE BOLESTI ŠUMSKOG DRVEĆA. Sveučilište u Zagrebu, Šumarski 
fakultet, Zagreb, 1999. (odabrana poglavlja). 

4. Vasić, K.: ZAŠTITA DRVETA 1: KSILOFAGNI INSEKTI, Naučna knjiga, Beograd, 1971 
(odabrana poglavlja). 

5. Petrović, M.: ZAŠTITA DRVETA 2: TRULEŽ I OBOJENOST DRVETA, Naučna knjiga 
Beograd, 1980. (odabrana poglavlja). 

6. *** važeće HRN EN norme iz područja zaštite drva. 

http://www.sumfak.unizg.hr/OdsjekKolegij.aspx?mhID=3&mvID=74
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Preporučena literatura 

1. Zbornici radova s međunarodnih savjetovanja WOOD IN THE CONSTRUCTION 
INDUSTRY,(Despot, R. i Jambreković, V. Editors); (2000, 2001, 2002, 2003 i 2004), Zagreb: 
Šumarski fakultet. 

2. Eaton, R. A., Hale, M. D. C.: WOOD, DECAY, PESTS AND PROTECTION, Chapman & Hall, 
1994. United Kingdom. 

3. Bravery, A. F., Berry, R. W., Carey, J. K., Cooper, D. E.: RECOGNISING WOOD ROT AND 
INSECT DAMAGE IN BUILDINGS, BRE Bookshop, Seconfd edition, 1992. Garston, Watford, 
United Kingdom. 
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Informatika  
 

                                        SS 203 N 
 

ECTS bodovi 5,5 
 

Engleski jezik R1 
 

E-učenje R1 
 

Sati nastave 90 
Predavanja 45 

Vježbe 45 
Terenska nastava 0 

 
Izvođač predavanja 

Prof.dr.sc. Anamarija Jazbec 
Doc. Dr.sc. Matija Jug 

Doc.dr.sc. Ernest Gorišić 
 

Izvođač vježbi 
Doc. Dr.sc. Matija Jug 

Doc.dr.sc. Ernest Gorišić 
 

Ocjenjivanje 
Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 
Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

Sadržaj predmeta: 

OSNOVNI POJMOVI RAČUNARSTVA I INFORMATIČKE TEHNOLOGIJE: Što je računalo i 
koje su njegove mogućnosti. Građa računala: strojna i programska oprema. Analogna i digitalna 
tehnika. Primjeri informatičke tehnologije u praksi (mreže: Internet, CARnet.; baze podataka, 
multimedija, automatsko upravljanje). RAZVOJ INFORMATIKE: Povijest računala. Generacije 
računala. Kategorije računala. Pravci razvoja. Integralni informacijski sustavi. STROJNA OPREMA: 
Sastavni dijelovi računala. Ulazni-izlazni uređaji. Monitor, pisač, crtač, skener, audio uređaji, itd. 
Središnja jedinica za obradu podataka (CPU). Vrste računalnih priključaka. Pohrana podataka. 
Magnetna, optička i flash memorija. Prijenosna računala. Primjeri. PROGRAMSKA OPREMA: 
Principi programiranja i osnove programske struktura. Algoritmi. Niži i viši programski jezici. Vrste, 
razlike, područje primjene, prednosti i mane raznih jezika. Sistemska i aplikativna programska 
podrška. Operativni sustavi. Primjeri. Korisnički programi. Vrste. Primjeri: programi za obradu teksta, 
programi za obradu podataka, tablični programi, programi za specifične probleme pojedinih struka 
odnosno djelatnosti. Organizacija datoteka u sustavu. Definicija datoteke. Slog. Polje. Sekvencijalna, 
indeks-sekvencijalna, direktna organizacija datoteka. Baze podataka. RAČUNARSKE MREŽE: 
Definicija. Vrste. Protokoli. Mrežne usluge: WWW, elektronička pošta, društvene mreže, chat, 
imenični servisi, video konferencija. INTERNET I CARNET: Informacijski servisi. Pretražitelji. 
Pretraživanje bibliografskih baza.  KONSTRUIRANJE RAČUNALOM: U ovom dijelu nastave za 
predmet Informatika, studenti se upoznaju sa sljedećom nastavnom tematikom: kako koristiti 
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korisničko sučelje i AutoCAD općenito, pogled na 2D (dvodimenzionalne) objekte, crtanje, odabir i 
uređivanje takvih objekata, izrada slojeva, ispunjavanje objekata, korištenje teksta u crtežu, kotiranje, 
dobivanje podataka o objektima te ispis na papir i konvertiranje u PDF formate.  
 
Vrsta predmeta:  
 
Informatika  (obavezan predmet, 2. semestar, 1. godina stručnog studija Drvna tehnologija) 
 
Ishodi učenja i način provjere 
 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog 
programa 

Definirati pojam računarstva i informatičke tehnologije 
Navesti i objasniti građu računala.  
Navesti strojnu i programsku opremu računala 
Navesti osnovne značajke operacijskog sustava 
Definirati i navesti računalne mreže i mrežne usluge. 
razlikovati i uspješno koristiti osnovne usluge Interneta 
Informatička pismenost kroz aktivno korištenje operacijskog 
sustava Windows, samostalno kreiranje i oblikovanje dokumenata u 
Word programu, kreiranje i oblikovanje baza podataka sa 
izvršavanjem izračuna i grafičkih prikaza podataka u Excel 
programu 
Izraditi grafički prikaz podataka 

Vježbe u 
računalnoj 
učionici, kolokvij 

A5 

Koristiti AutoCAD računalni program 
u 2D tehnici 

vježbe u 
računalnoj 
učionici, 
korekcija i 
vrednovanje 
vježbi 

A5 

Urediti postavke programa za tehničko crtanje, postaviti vrste crta 
koje će se koristiti (slojevi ili razine), vrsta teksta, vrsta kota, 
mjernu jedinicu i mjerilo 

vježbe u 
računalnoj 
učionici, 
korekcija i 
vrednovanje 
vježbi 

A5 

Podesiti sučelje, prilagoditi ga s karticama alata koji će se koristiti u 
radu 

vježbe u 
računalnoj 
učionici 

A5 

Računalom napraviti predloške za izradu  
nacrta, kreirati predloške za nekoliko 
standardiziranih formata papira s pripremom za ispis 

vježbe u 
računalnoj 
učionici, 
korekcija i 
vrednovanje 
vježbi 

A5 

Računalom nacrtati tri osnovna pogleda (NTB-nacrt, tlocrt i 
bokocrt) zadanog predmeta 

vježbe u 
računalnoj 
učionici, 
korekcija i 
vrednovanje 
vježbi, kolokvij, 
završni ispit 

A5 
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Nacrtani predmet pravilno kotirati, prilagoditi mjerilo formatu 
papira na koji se ispisuje 

vježbe u 
računalnoj 
učionici, 
korekcija i 
vrednovanje 
vježbi, kolokvij, 
završni ispit 

A5 

Predmet prikazati u izometriji 

vježbe u 
računalnoj 
učionici, 
korekcija i 
vrednovanje 
vježbi, kolokvij, 
završni ispit 

A5 

Nacrtani predmet postaviti u pripremljeni predložak za ispis te 
ispisati i spremiti u PDF, dwg i dwt format 

vježbe u 
računalnoj 
učionici, 
korekcija i 
vrednovanje 
vježbi, kolokvij, 
završni ispit 

A5 

 
Opće kompetencije 
 
Obrazložiti osnove informatičke tehnologije 
Navesti i nabrojiti strojnu i programsku građu računala. 
Samostalno koristiti programsku podršku za obradu teksta i tablični kalkulator. 
Samostalno pretraživati internet i koristiti mrežne servise. 
Samostalno izraditi skice za kasnije konstruiranje računalom. Osposobiti za samostalno prikazivanje 
nekog predmeta na papiru u tri projekcije uz izometrijski prikaz. Ispisati zadani predmet sa svim 
potrebnim informacijama (kotirati sve važnije elemente). 

Predavanja 

Vježbe  
 
Vježbe iz računalnih vještina i AUTOCADa  izvode se u računalnom praktikumu.  
 
Obaveze nastavnika: 
 
Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Održavanje kolokvija, pismenih i usmenih ispita i 
konzultacija.  Izrada nastavnih materijala. Ispravljanje vježbi. 
 
Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama. Polaganje tri kolokvija i ako 
je potrebno ispita.   
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Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 
praćenja 

Udio u 
ocjeni 

Bodovna 
skala/ocjena Ocjena 

 
 

Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta izvan 
direktne 
nastave  

ECTS 

Predavanja -  - 45 15 2 

Vježbe - - - 45 15 2 

Kolokviji 
teoretski dio 

33% 

50-60% dovoljan (2) 

1 15 0,5 
70-80% dobar (3) 

90% vrlo dobar (4) 

100% izvrstan (5) 

Kolokvij 
računalne 
vještine 

33% 

2 od 5 točno riješena 
zadatka  dovoljan (2) 

1 15 0,5 
3 od 5 točno riješena 

zadatka dobar (3) 

4 od 5 točno riješenih 
zadataka vrlo dobar(4) 

5 od 5 točno riješenih 
zadataka izvrstan (5) 

AUTOCAD 

Kolokvij 

teorija 

 
Računalne 

vještine 

17% 

6 bodova od 10 dovoljan (2) 

1 

15 0,5 

7 i 8 bodova od 10 dobar (3) 
9 bodova od 10 vrlo dobar(4) 

10 bodova od 10 izvrstan (5) 

17% 

Subjektivna procjena 
najmanje 60 % 
točnosti svih 

elemenata nacrta 

dovoljan (2) 1 

UKUPNO 100% (K1+K2)×33+ (K3×34)/ 100 94 60 5,5 

*Studenti polažu ispit putem tri kolokvija. Nema završnog ispita. Ocjena ispita je aritmetička sredina sva tri 
kolokvija. 
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Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, pisanih i usmenih 
ispita: 
 

Elementi 
praćenja Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 
vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 
Student može izostati najviše 4 sata nastave predavanja i 
4 sata nastave vježbi.  

 -  

3 kolokvija 

Tijekom nastave studenti pišu 4 kolokvija. Prvi iz 
teoretskog dijela i sadrži 10 pitanja. Drugi iz računalnih 
vještina koji sadrži 5 zadataka u excelu. Treći  iz 
AutoCADa koji sadrži 10 pitanja iz teorije i testiranje 
računalnih vještina kroz vrednovanje 7 elemenata. 
Prosječna ocjena sva tri dijela čini završnu ocjenu. 

Tijekom nastave - 

Ispit Polaže se onaj dio gradiva koji nije kolokviran. Ispitni rok - 

 
Obavezna literatura  

1. Informatika  e-kolegij na sustavu za udaljeno učenje Merlin: https://moodle.srce.hr/2018-
2019/course/view.php?id=36295  

Preporučena literatura  

1. Jazbec A. Skripta iz Informatike, Zagreb, 2002. 
2. Budin L. Informatika. Element, Zagreb,1997. 
3. Čerić V, Varga H, Birolla H., ur. Poslovna informatika. Znak, Zagreb, 1998. 
4. Trconić M, AutoCAD s primjerima tehničkih crteža, Vinkovci, 2007. 
5. Finkelstein, Ellen: AutoCAD 2002 Biblija, Miš, Zagreb, 2005. 
6. Opalić M, Kljajin M, Sebastijanović, S. Tehničko crtanje, Zagreb/Slavonski Brod 2002. 

 

https://moodle.srce.hr/2018-2019/course/view.php?id=36295
https://moodle.srce.hr/2018-2019/course/view.php?id=36295
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Drvnoindustrijsko strojarstvo 2 
 

                                        SS 204 N 
 

ECTS bodovi 5 
 

Engleski jezik R1 
 

E-učenje R1 
 

Sati nastave 75 
Predavanja 30 

Vježbe 45 
 

Izvođač predavanja 
 

Prof.dr.sc. Stjepan Risović 
 

Izvođač vježbi 
Doc.dr sc. Branimir Šafran  

Marko Rastija, mag. ing. mech. 
 

Ocjenjivanje 
Dovoljan (2) 50 - 67 % 

Dobar (3) 68 – 78 % 
Vrlo dobar (4) 79 – 89 % 

Izvrstan (5) 90 - 100 % 
 
Sadržaj predmeta:  
 
Karakteristični elementi u DI-strojarstvu. Definicija stroja, uređaja, elementa. Dosjedanje strojnih 
dijelova. Tolerancije mjera, oblika i položaja. Elementi za spajanje; nerastavljivi (zavareni, lemljeni, 
lijepljeni, zakovani i stezni) i rastavljivi spojevi (vijci, klinovi i pera, zatici, svornjaci, opruge).  
Elementi za prijenos snage i gibanja (osovine, vratila, rukavci, ležaji; remenski, tarni i zupčasti 
prijenos te užetni i lančani prijenos.  Elementi protoka. Cijevi i armature. Brtvljenje elemenata 
protoka u procesima i na strojevima u drvnoj industriji. Toplinski pogonski i radni strojevi i uređaji. 
Osnovni pojmovi nauke o toplini. Jednadžba stanja. Idealni plinovi. Unutarnja energija. Promjene 
stanja idealnih plinova. Kružni procesi. Motori s unutarnjim izgaranjem. Primjena u drvnoj industriji. 
Parni kotlovi. Radna obilježja DI-parnih kotlova. Zasičena i pregrijana vodena para, vlažni zrak. 
Tipovi i područje primjene u drvnoj industriji. Parne turbine. Moguća primjena u drvnoj industriji.  
Prijenos topline. Vođenje topline. Konvekcijski prijelaz topline. Zračenje topline. Prolaz topline kroz 
stijenke. Izgaranje. Goriva. Procesi izgaranja. Pretičak zraka. Ogrjevna vrijednost. Pregled 
energetskih problema drvne industrije. Hidraulični strojevi u drvnoj industriji. Osnovna obilježja i 
zakoni hidromehanike. Zakoni hidrostatike i hidrodinamike. Bernoullijeva jednadžba. Hidraulični 
uređaji. Podjela sisaljki. Osnovna eksploatacijska obilježja. Radna obilježja turbopumpi. Hidraulični 
motori. Osnovna obilježja radijalnih i aksijalnih ventilatora. Kompresori. Obilježja i vrste kompresora 
u drvnoj industriji. 
 
Vrsta predmeta:  
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Drvnoindustrijsko strojarstvo 2 (obvezni predmet, 2. semestar, 1. godina) 
Ishodi učenja i način provjere 
 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog 
programa 

Identificirati i razlikovati elemente za 
spajanje, elemente okretnog gibanja kao i 
elemente prijenosa snage 

kolokviji, pisani ispit, usmeni ispit A3, A4 

Izračunati veličine naprezanja kod 
nerastavljivih i rastavljivih veza 

kolokviji, pisani ispit, usmeni ispit A3, A4 

Provjeriti osnovne veličine u radu elemenata 
okretnog gibanja, obodnu i kutnu brzinu, 
frekvenciju brzine, okretni moment 

kolokviji, pisani ispit, usmeni ispit A3, A4 

Izračunati elemente prijenosa snage trenjem i 
zahvatom 

kolokviji, pisani ispit, usmeni ispit A3, A4 

Konstruirati skicom strojne elemente i 
definirati njihovu primjenu 

kolokviji, pisani ispit, usmeni ispit A3, A4 

Primijeniti osnovne tehničke kriterije 
konstruiranje i dimenzioniranje strojnih 
elemenata (faktor sigurnosti) 

kolokviji, pisani ispit, usmeni ispit A3, A4 

Analiza cijevnih vodova, zapornih, 
sigurnosnih i regulacijskih organa sa 
stajališta gubitaka tlaka 

kolokviji, pisani ispit, usmeni ispit A3, A4 

Izračunati veličine promjene stanja idelanog 
plina i kružnih procesa. 

kolokviji, pisani ispit, usmeni ispit A3, A4 

Provjeriti i usporediti djelatne značajke 
turbopumpi na dijagramu Q - H, Q – η, Q – 
P 

kolokviji, pisani ispit, usmeni ispit A3, A4 

Razlikovati vrste i karakteristike turbinskih 
postrojenja u DI pogonima 

kolokviji, pisani ispit, usmeni ispit A3, A4 

Analizirati rad motora s unutarnjim 
izgaranjem sa stanovišta utroška energije 
obzirom na dužinu prijeđenog puta 

kolokviji, pisani ispit, usmeni ispit A3, A4 

Proračunati gubitke uslijed prolaza topline 
kroz stjenke. 

kolokviji, pisani ispit, usmeni ispit A3, A4 

Opisati postojeće energetske probleme drvne 
industrije te napraviti plan primjene 
obnovljivih izvora energije (šumske 
biomase) 

kolokviji, pisani ispit, usmeni ispit A3, A4 

Opće kompetencije 

Prepoznavanje i razlikovanje pojedinih elemenata strojeva i konstrukcija. 
Primjeniti stečena teoretska znanja u praksi.  
Primjeniti osnovna načela konstruiranja i dimenzioniranja strojnih elemenata. 
 
Predavanja 
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Vježbe  
U sklopu vježbi dio nastave provodi se u laboratoriju gdje se na temelju konkretnih mjerenja provode 
proračuni promatranih sustava i principa. Drugi dio vježbi, računski su zadaci gdje se teoretsko znanje 
usvojeno na predavanjima nadograđuje proračunima za bolje razumijevanje gradiva. 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Održavanje kolokvija, usmenih ispita i konzultacija. 
Izrada nastavnih materijala.  

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama. Polaganje kolokvija,ispita.   

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

Elementi 
praćenja 

Udio u 
ocjeni Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati 
rada  

prosječnog 
studenta 

izvan 
direktne 
nastave  

ECTS 

Predavanja (P) - - - 30 0  

Vježbe (V) - - - 45 0  

Kolokvij 1 (K1) 16 % 

50 - 67 % 

68 - 78 % 

79 - 89 % 

90 - 100 % 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

 20 0,8 

Kolokvij 2 (K2) 17 % 

50 - 67 % 

68 - 78 % 

79 - 89 % 

90 - 100 % 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

 20 0,85 

Kolokvij 3 (K3) 17 % 

50 - 67 % 

68 - 78 % 

79 - 89 % 

90 - 100 % 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

 20 0,85 

Usmeni ispit 
(UI) 50 % 

50 - 67 % 

68 - 78 % 

dovoljan (2) 

dobar (3) 
 30 2,5 
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79 - 89 % 

90 - 100 % 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

UKUPNO 100 % (((K1x16)+(K2+K3)x17) + UIx50)/100 75 90 5 
 

Elementi praćenja 
Maksimalno 

bodova ili 
udio u ocjeni 

Bodovna 
skala ocjena Ocjena 

Broj sati 
izravne 
nastave 

Ukupni broj 
sati rada 

prosječnog 
studenta 

ECTS 
bodovi 

Pisani ispit* (PI) 50 % 

50 - 67 % 

68 - 78 % 

79 - 89 % 

90 - 100 % 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

 50 2,5 

Usmeni ispit* (UI) 50 % 

50 - 67 % 

68 - 78 % 

79 - 89 % 

90 - 100 % 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

 40 2,5 

UKUPNO 100 % (PIx50+UIx50)/100  40 5 

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 100 % ocjene 
(pisani ispit - 50% , usmeni ispit 50 %) 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, pisanih i usmenih 
ispita: 

Elementi 
praćenja Opis Rok Nadoknada 

Predavanja + 
vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 
Student može opravdano izostati sa najviše 20% sati 
izravne nastave.  

semestar (60 sati 
izravne nastave) - 

Kolokviji iz 
kolegija (K1, 
K2, K3) 

Studenti koji redovito pohađaju nastavu mogu pristupiti 
pisanju kolokvija čime im se olakšava polaganje ispita 
jer gradivo savladavaju u „etapama“. Kolokvij se 
ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj ocjeni. 

K1 – 6. tjedan 
K2 – 11. tjedan 
K3 – nakon 
odslušanih 
predavanja 

- 

Pisani ispit  

Ispit mogu pohađati studenti koji imaju dovoljnu 
nazočnost na nastavi. Studenti rješavaju zadatke i 
odgovaraju na postavljena pitanja. Pisani ispit se 
ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj ocjeni predmeta. 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 

Studentima koji polože 3 kolokvija ili pisani ispit 
postavljaju se pitanja iz različitih dijelova programskog 
sadržaja. Završna ocjena iz predmeta dobiva se prema 
formuli 
 (((K1x16)+(K2+K3)x17) + UIx50)/100  ili  
(PIx50+UIx50)/100 
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Obavezna literatura  

1. Kraut, B.: Strojarski priručnik, AXIOM, Zagreb, 1997. 
2. Decker, K. M.: Elementi strojeva, TK Zagreb, 1980. 
3. Elčić, Z.: Parne turbine, ABB Tvornica energetskih postrojenja d.o.o., Karlovac, 1995. 

Preporučena literature  

1. Gulič, M., Brkić, Lj., Perunović, P.: Parni kotlovi, Univerzitet u Beogradu, 1991 
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Elektrotehnika (odabrana poglavlja) 
      SS 205 N 

 
ECTS bodovi 3,5 

 
Engleski jezik R1 

 
E-učenje R1 

 
Sati nastave 60 

Predavanja 15 
Vježbe 45 

 
Izvođač predavanja 

 
Doc.dr.sc. Kristijan Radmanović 

 
Izvođač vježbi 

 
Doc.dr.sc. Kristijan Radmanović 

  
Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 50% 
Dobar (3) 65% 

Vrlo dobar (4) 80% 
Izvrstan (5) 90% 

 
Sadržaj predmeta:  
 
Elektrotehnika i njezina podjela. Mjerne jedinice. Električni naboji. Statički elektricitet. Vodiči, 
izolatori i poluvodiči uz kvantnomehanički pristup. Osnovni zakoni u krugu istosmjerne struje. 
Električna struja, jakost, potencijal i napon. Električni otpor, vodljivost i Ohmov zakon. Pad napona, 
elektromotorna sila. Spajanje otpora. Energija i snaga. Primjena osnovnih zakona električne struje. 
Električni kapacitet i kondenzatori. Kemijski i solarni izvori električne energije: Kemijski učinci 
električne struje. Galvanski članci (primarni). Akumulatori. Solarni elementi. Elektromagnetizam. 
Magnetizam i magnetsko polje. Magnetsko polje električne struje. Magnetska histereza. 
Elektromagnetska indukcija. Samoindukcija i međusobna indukcija. Vrtložne struje. Sile na naboj i 
struju  u magnetskom polju. Osnove rada elektromotora. Izmjenične struje. Nastanak i prikazivanje. 
Otpor, induktivitet i kapacitet u krugu izmjenične struje. Rezonancija. Titrajni krug. Visokofrekventni 
generator. Snaga izmjenične struje. Mjerenje snage i energije izmjenične struje. Struktura obračuna. 
Kompezacija faktora snage. Trofazni sustav izmjenične struje. Nastanak i prikazivanje. Rotacijsko 
magnetsko polje trofazne struje. Osnove rada trofaznog asinkronog inducijskog elektromotora. 
Električni strojevi i transformatori. Općenito o električnim strojevima i njihova podjela. Inducirana 
EMS i regulacija napona istosmjernih generatora. Izvedba, djelovanje i pokretanje istosmjernih 
motora. Regulacija brzine vrtnje istosmjernih motora. Istosmjerni strojevi s obzirom na način uzbude. 
Grijanje, gubici i korisnost el. strojeva. Mehanička, termička i el. zaštita. Transformatori. Trofazni 
asinkroni indukcijski elektromotori. Jednofazni asinkroni indukcijski motori. Pretvarači. Pogonski 
dijagram elektromotora. Vrste elektromotornih pogona. Električna rasvjeta. Fotometrijske veličine. 
Električni izvori svjetlosti. Osvjetljenost. Mjerenja u laboratoriju i pogonu. 
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Vrsta predmeta:  
 
Elektrotehnika (odabrana poglavlja)  (obavezan predmet, 2. semestar, 1. godina) 

Ishodi učenja i način provjere 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog 
programa 

Imenovati mjerne jedinice koje se koriste u 
elektrotehnici kolokviji, završni ispit, usmeni ispit A1 

Imenovati i opisati fizikalne veličine kojima 
opisujemo električno polje. kolokviji, završni ispit, usmeni ispit A1 

Analizirati serijski i paralelni spoj 
kondenzatora. kolokviji, završni ispit, usmeni ispit B3 

Objasniti kapacitet kondenzatora i ulogu 
dielektrika kod kondenzatora. kolokviji, završni ispit, usmeni ispit B3 

Opisati izvore istosmjerne struje. 
Demonstrirati Kirchoffova pravila na 
proizvoljnom primjeru. 

kolokviji, završni ispit, usmeni ispit A3 

Analizirati složene strujne krugove 
istosmjerne struje. Objasniti pojavu 
magnetizma i elektromagnetske indukcije. 

kolokviji, završni ispit, usmeni ispit B5 

Imenovati i opisati fizikalne veličine kojima 
opisujemo izmjeničnu struju sa 
odgovarajućim trenutnim i efektivnim 
vrijednostima.  

kolokviji, završni ispit, usmeni ispit A3 

Analizirati RLC titrajni krug i objasniti 
ulogu svakog pojedinog elementa u krugu. kolokviji, završni ispit, usmeni ispit B5 

Razlikovati djelatnu, jalovu i prividnu snagu 
izmjenične struje. kolokviji, završni ispit, usmeni ispit A2 

Objasniti princip rada elektromotora i 
generatora. Analizirati trofazni sustav. kolokviji, završni ispit, usmeni ispit B3 

Definirati fotometrijske veličine kolokviji, završni ispit, usmeni ispit B3 

Interpretirati mjerenja električnih veličina u 
drvnoindustrijskim pogonima. kolokviji, završni ispit, usmeni ispit C1 

Opće kompetencije 

Definirati osnovne zakone elektrotehnike, pripadajuće fizikalne veličine i mjerne jedinice. 
Odabrati prikladne električne strojeve u drvnoindustrijskim pogonima te znati njihove karakteristike 
Izraditi pogonski dijagram pojedinih električnih strojeva 
Odabrati prikladnu električnu rasvjetu za drvnoindustrijske pogone 

Predavanja 

Vježbe  

U sklopu laboratorijskih vježbi izvodi se jedanaest praktičnih vježbi iz mikroskopskog i 
makroskopskog prepoznavanja drva. Vježbe su nadogradnja na znanje usvojeno na predavanjima. 
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Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Održavanje kolokvija, usmenih ispita i konzultacija.  
Izrada nastavnih materijala.  

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama. Polaganje kolokvija, ispita.   

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

Elementi 
praćenja 

Udio 
u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj 
sati 

direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta izvan 
direktne 
nastave  

ECTS 

Predavanja 20% - - 15 0 0,5 

Vježbe 20% - - 45 0 1,5 

Kolokvij 1 30% 

50-64% dovoljan (2) 

- 20 0,75 
65-79% dobar (3) 

80-89% vrlo dobar 
(4) 

90-100% izvrstan (5) 

Kolokvij 2 30% 

50-64% dovoljan (2) 

- 20 0,75 
65-79% dobar (3) 

80-89% vrlo dobar 
(4) 

90-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Px20+Vx20+K1x30+K2x30)/100 60 40 3,5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Elementi praćenja Maksimalno 

bodova ili 
Bodovna 

skala ocjena Ocjena Broj sati 
izravne 

Ukupni broj 
sati rada 

ECTS 
bodovi 
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udio u ocjeni nastave prosječnog 
studenta 

Pisani ispit* (PI) 80 % 

50 - 67 % 

68 - 78 % 

79 - 89 % 

90 - 100 % 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

48 36 2,8 

Vježbe 20 % 

50 - 67 % 

68 - 78 % 

79 - 89 % 

90 - 100 % 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

12 9 0,7 

UKUPNO 100 % (PIx80+Vx20)/100 60 40 3,5 

*studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 80% ocjene, a 
preostalih 20% čini ocjena iz vježbi npr 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

Elementi 
praćenja Opis Rok Nadoknada 

Kolokvij 1 

Studenti koji redovno pohađaju nastavu mogu pristupiti 
prvom kolokviju. Kolokvij se sastoji od 5 zadataka, pri 
čemu svaki zadatak nosi 20 bodova. Studenti su 
zadovoljili prvi kolokvij ukoliko su postigli 50 bodova. 

8. tjedan 

Iznimno, u 
slučaju 
opravdanog 
razloga  
izostanka. 

Kolokvij 2 

Studenti koji redovno pohađaju nastavu i koji su na 
prvom kolokviju sakupili najmanje 50 bodova mogu 
pristupiti drugom kolokviju. Drugi kolokvij se sastoji od 
5 zadataka, pri čemu svaki zadatak nosi 20 bodova. 
Studenti su zadovoljili drugi kolokvij ukoliko su postigli 
50 bodova. 

15. tjedan 

Iznimno, u 
slučaju 
opravdanog 
razloga  
izostanka. 

Pismeni ispit  

Ispitu mogu pristupiti studenti koji redovno pohađaju 
nastavu, a nisu zadovoljili na  prvom ili drugom 
kolokviju. Pismeni ispit se sastoji od 5 zadataka, pri 
čemu svaki  nosi 20 bodova.  Studenti su zadovoljili 
pismeni ispit ukoliko su postigli 50 bodova, nakon čega 
pristupaju usmenom dijelu ispita. Pismeni ispit se 
ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj ocjeni predmeta 
 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 

Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se 
pitanja iz različitih dijelova programskog sadržaja.  
Završna ocjena iz predmeta je aritmetička sredina ocjene  
pismenog i usmenog dijela ispita. 

 

Iznimno, u 
slučaju 
opravdanog 
razloga  
izostanka. 
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Obavezna literatura  

1. Kaiser, D.: Elektrotehnika osnovi, Tehnička knjiga, Zagreb, str. 1-310. 
2. Primorac, M.: Skripta (zadaci, rješenja i pitanja)  

Preporučena literature  

1. Mlakar France, Opća električna mjerenja, Tehnička knjiga Zagreb, Golden marketing, 2003. 
2. Pitrovski, L. M., Električni strojevi, Tehnička knjiga Zagreb, Golden marketing, 1974. 
3. Primorac, M., Racionalizacija iskorištavanja električne energije u drvnoindustrijskim pogonima. 
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Tehnika mjerenja 
 

                                        SS-206 N 
 

ECTS bodovi 4 
 

Engleski jezik R1 
 

E-učenje R1 
 

Sati nastave 60 
Predavanja 30 

Vježbe 30 
Terenska nastava 0 

 
Izvođač predavanja 

Izv. prof. dr. sc. Igor Đukić 
 

Izvođač vježbi 
Izv. prof. dr. sc. Igor Đukić 

 
Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 50% 
Dobar (3) 61% 

Vrlo dobar (4) 76% 
Izvrstan (5) 90% 

 
Sadržaj predmeta:  
 
Temeljni pojmovi mjerne tehnike, metrološka informacija i mjerni postupak, mjerne veličine, 
jedinice, etaloni. Mjerne pogreške. Direktno i indirektno mjerenje s proračunom grešaka Mjerna 
nesigurnost. Osnovni mjerni uređaji za mjerenje električnih veličina. Mjerni uređaji neelektričnih 
veličina. Mjerni lanci, standardni dijelovi mjernog lanca s računalom. Statičke i dinamičke 
karakteristike mjerne veličine i mjernog lanca, Mjerni pretvornici pomaka, brzine, ubrzanja, razine, 
sile, naprezanja, momenta, tlaka,protoka, temperature, topline, vlažnosti, granična mjerila. Mjerenja i 
njihova primjena u kontroli i optimiranju procesa u tehnologijiprerade drva: - primjena objašnjenih 
uređaja i mjernih lanaca na procese iveličine u tehnologiji prerade drva, te korištenje podataka za 
kontrolu ioptimiranje procesa u tehnologiji prerade drva. 

Vrsta predmeta:  

Tehnika mjerenja  (obavezan predmet, 2. semestar, 1. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s 

IU studijskog 
programa 

Izračunati graničnu pogrešku analognog i 
digitalnog instrumenta. kolokviji, završni ispit A2 

Osnovnim metodama matematičke statistike 
obraditi i iskazati rezultat mjerenja. kolokviji, završni ispit A2 

Razlikovati pogreške mjerenja prema porijeklu. kolokviji, završni ispit A2 

Opisati ulogu osnovnih djelova  mjernog lanca. kolokviji, završni ispit A2 

Razlikovati osnovne prijenosne značajke mjernih 
pretvornika i analizirati ih na primjeru često 
korištenih mjernih pretvornika u drvnoj industriji. 

kolokviji, završni ispit A2 

Skicirati statičku karakteristiku sustava i izračunati 
osjetljivost sustava. kolokviji, završni ispit A2 

Proračunati grafički statičku karakteristiku 
mješovito spojenih jedinica u mjernom lancu. kolokviji, završni ispit A2 

Opće kompetencije 

Osnovna obrada rezultata mjerenja. 
Sticanje znanja za odabir mjernih lanaca pri mjerenju pojedinih fizikalnih veličina u određenim 
klasama točnosti. 

Predavanja 

Vježbe  

Računske vježbe vezane uz pretvaranje mjernih jedinica, obradu rezultata mjerenja, određivanje 
granične pogreške, statičke karakteristike elementa mjernog lanca, osnovne karakteristike analogno-
digitalne pretvorbe, dinamiočke karakteristike signala.. U sklopu vježbi izvode se pokazne vježbe koje 
služe kao podloga za dio računskih vježbi . Vježbe su nadogradnja na znanje usvojeno na 
predavanjima. 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Osmišljavanje vježbi i sastavljanje testova znanja te 
njihovo ocjenjivanje.  Održavanje kolokvija, usmenih ispita i konzultacija.  Izrada nastavnih 
materijala.  

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada i predaja vježbi u 
zadanom roku. Polaganje kolokvija, ispita.  
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Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

Elementi praćenja Udio u 
ocjeni 

Bodovna 
skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta 
izvan direktne 

nastave 

ECTS 

Predavanja (P) - - - 30 0 1 

Izrada vježbi (V) - - - 28 2 1 

Kolokvij 1 (K1) 50% 

50-60% dovoljan (2) 

1 29 1 
61-75% dobar (3) 

76-90% vrlo dobar 
(4) 

91-100% izvrstan (5) 

Kolokvij 2 (K2) 50% 

50-60% dovoljan (2) 

1 29 1 
61-75% dobar (3) 

76-90% vrlo dobar 
(4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (2K1x50 + K2x50)/100 60 60 4 

 

Elementi 
praćenja 

Maksimalno 
bodova ili 

udio u 
ocjeni 

Bodovna 
skala ocjena Ocjena 

Broj sati 
izravne 
nastave 

Ukupni broj 
sati rada 

prosječnog 
studenta 

ECTS 
bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
100 % 

50-60% 

61-75% 

76-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

2 58 2 

UKUPNO 100% (ZIx100)/100 2 58 2 

*Studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 100% ocjene 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

Elementi praćenja Opis Rok Nadoknada 
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Predavanja  
Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost 
studenata. Student može opravdano izostati 
sa najviše 15% sati izravne nastave. 

semestar (60 
sati izravne 
nastave) 

-  

Izrada vježbi 

U sklopu vježbi izvode se auditorne vježbe 
na kojima se rješavaju primjeri  numeričkih 
zadataka vezanih uz pojedina poglavlja i 
pokazne vježbe koje služe kao podloga za 
dio računskih vježbi. Vježbe se prema 
potrebi pohađaju u grupama.  Na početku 
prve vježbe studenti dobivaju predloške sa 
zadacima za sve vježbe, te izgled fascikla, 
košuljice i predložnog lista. 
Ocjenjuje se točnost, urednost i redovitost. 
Uz redovitost pohađanja predavanja i vježbi, 
izvještaj s predavanja i vježbi je uvjet za 
dobivanje potpisa. 

Sukladno 
dogovorenom 
terminu 

Iznimno, u 
slučaju 
opravdanog 
razloga 
student 
odrađuje 
izostanak s 
pojedine 
laboratorijske 
vježbe. 

Kolokvij iz osnova mjeenja, 
pretvaranja mjernih jedinica, 
obrada rezultata mjerenja i 
granične pogreške 
instrumenta (K1) 

Prvom kolokviju mogu pristupiti svi studenti  9. tjedan - 

Kolokvij iz elemenata 
mjernog lanca, statičke 
karakteristike, osnovne 
veličine dinamičkih signala, 
mjerni pretvornici (K2) 

Drugom kolokviju mogu pristupiti studenti koji su 
položili prvi kolokvij.  
Studenti koji prikupe  dovoljno bodova iz oba 
kolokvija dobivaju konačnu ocjenu uz predmeta.  

14. tjedan - 

Pismeni ispit  

Pismeni ispit sastoji se od pet numeričkih 
zadatka. Za prolaz je potrebno imati 
minimalno 50 % od ukupnog broja bodova. 
 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 

Uvjet za dolazak na usmeni dio ispita je 
dovoljan broj bodova sakupljenih na 
pismenom dijelu ispita. Provjerava se 
teorijsko znanje, odnosno razumijevanje i 
detaljna provjera gradiva obrađenog na 
predavanjima. 
Završna ocjena dobiva se prema formuli 
(ZIx100)/100 

ispitni rokovi - 

Obavezna literatura  

1. Kovačić Z., Bogdan S. 2004: Elementi automatizacije procesa 2, Fakultet elektrotehnike i 
računarstva Zagreb, interna skripta. 

2. Božičević, J. 1992: Temelji automatike, II. knjiga – Mjerni pretvornici i mjerenje, [kolska knjiga, 
Zagreb 

Preporučena literatura 

1. Rajić, F. 1980: Osnove automatike I dio – Mjerenje neelektričnih veličina, Zagreb. 
2. Rajić, F. 1980: Osnove automatike II dio – Automatsko reguliranje procesa, Zagreb. 

  



 

60 
 

Nedrvni materijali (SS) 
 

                                        SS 207 N 
 

ECTS bodovi 4 
 

Engleski jezik --- 
 

E-učenje --- 
 

Sati nastave 60 
Predavanja 30 

Vježbe 30 
Terenska nastava 

 
Izvođač predavanja 

izv. prof. dr. sc. Jaroslav Kljak 
  

Izvođač vježbi 
izv. prof. dr. sc. Jaroslav Kljak 

  
Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 
Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 
Izvrstan (5) 91% 

Sadržaj predmeta:  

Tehničke kemikalije, anorganske i organske kiseline, bazične tvari, soli, oksidacijska i redukcijska 
sredstva, otapala; rukovanje kemikalijama; metali, legure galvanizacija; staklo i emajli, vrste i 
uporaba; keramički proizvodi, porozna i neporozna keramika; brusni materijali; prirodni organski 
materijali, ulja, voskovi, smole; tekstil; koža; polimerni materijali, prirodni polimeri, sintetični 
polimeri, vrste sintetičkih polimera, svojstva sintetičkih polimera, proizvodnja i obrada sintetičkih 
polimera, uporaba polimernih materijala kao veziva i ljepila. 

Vrsta predmeta:  

Nedrvni materijali  (obavezan predmet, 2. semestar, 1. godina studija) 
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Ishodi učenja i način provjere 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog 
programa 

Interpretirati strukturnu građu čvrstih tvari 
na razini njihove mikrostrukture (metala, 
keramike i polimera). 

 test znanja, završni ispit 
 

B3 

Usporediti fizička i mehanička svojstva 
pojedinih vrsta materijala . 

test znanja, završni ispit B3 

Detaljno opisati najčešće proizvodne 
postupke sintetičkih polimernih materijala. 

test znanja, završni ispit 
 

B3 

Opće kompetencije 

Poznavanje svojstava nedrvnih materijala koji se koriste u preradi drva, proizvodnji drvnih materijala, 
proizvodnji namještaja i drugih proizvoda od drva. 

Predavanja 

Vježbe  

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Sastavljanje testova znanja te njihovo ocjenjivanje.  
Održavanje usmenih ispita i konzultacija.  Izrada nastavnih materijala.  

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama. Polaganje ispita.   

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

Elementi 
praćenja 

Maksimalno 
bodova ili 

udio u 
ocjeni 

Bodovna 
skala ocjena Ocjena 

Broj sati 
izravne 
nastave 

Ukupni broj 
sati rada 

prosječnog 
studenta 

ECTS 
bodovi 

Završni ispit(ZI) 100 % 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

60  4 

UKUPNO 100% (ZIx100)/100 60  4 
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Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

Elementi 
praćenja Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 
vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 
Student može opravdano izostati  najviše 15% sati 
izravne nastave.  

semestar (60 sati 
izravne nastave) -  

Pismeni ispit  

Ispit mogu pohađati studenti koji su prisustvovali nastavi 
i vježbama. Studenti na unaprijed izrađenom tiskanom 
ispitu odgovaraju na postavljena pitanja, zaokružuje 
točne odgovore. Pismeni ispit se ocjenjuje i sudjeluje u 
konačnoj ocjeni predmeta 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se 
pitanja iz različitih dijelova programskog sadržaja.    

Obavezna literatura  

1. M. Biffl, Poznavanje materijala II, Šumarski fakultet, Zagreb, 1986. 
2. Z. Janović, Polimerizacije i polimeri, HDKI – Kemija u industriji, Zagreb, 1997. 

Preporučena literature  

1. V. Tadejević, V. Jakovlić, Poznavanje robe, Školska knjiga, Zagreb, 1971 
2. Filipović, S. Lipanović, Opća i anorganska kemija I/II, Školska knjiga, Zagreb, 1991. 
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Pilanarstvo 
 

                                       SS 301N 
 

ECTS bodovi 6,5 
 

Engleski jezik R1 
 

E-učenje R1 
 

Sati nastave 135 
Predavanja 45 

Vježbe 90 
 

Izvođač predavanja 
Doc.dr.sc. Josip Ištvanić 

 
Izvođač vježbi 

Doc.dr.sc. Josip Ištvanić 
 

Ocjenjivanje 
Dovoljan (2) 70-79% 

Dobar (3) 80-89% 
Vrlo dobar (4) 90-95% 

Izvrstan (5) 96-100% 

Sadržaj predmeta: 

Uvod u pilansku obradbu drva. Povijesni razvoj oruđa i strojeva u pilanskoj obradbi drva. Znaćenje 
pilanske industrije. Pilanska sirovina. Osnovne karakteristike najznačajnijih domaćih vrsta drva. 
Osnove pridobivanja drva. Oblici pilanske sirovine. Izmjera trupaca i prostornog drva. Kvaliteta i 
greške drva na trupcima. Norme pilanskih trupaca. Pilanski proizvodi i drvni ostatak. Osnovne 
karakteristike pilanskih proizvoda. Kvaliteta i greške pilanskih proizvoda. Norme pilanskih proizvoda. 
Izmjera pilanskih proizvoda. Nadmjere na dimenzije pilanskih proizvoda. Pilanski ostatak.  Pilansko 
postrojenje. Glavni dijelovi pilanskog postrojenja. Drugi dijelovi pilanskog postrojenja. Pilanski 
strojevi. Okomite tračne pile trupčare i paralice. Druge vrste tračnih pila. Jarmače. Kružne pile. 
Iverači trupaca. Izbor i uvjeti rada primarnih pilanskih strojeva. Kriteriji izbora pilanskih strojeva. 
Značenje pilanskih strojeva za kvantitativno iskorištenje trupaca. Značenje pilanskih strojeva za 
kvalitativno iskorištenje trupaca. Kapacitet nekih pilanskih strojeva. Proizvodni i tehnološki procesi u 
pilani. Proizvodni tokovi i tehnološke karte obradbe pilanskih trupaca četinjača (jele i smreke). 
Proizvodni tokovi i tehnološke karte obradbe pilanskih trupaca listača. Kontinuitet pilanske 
proizvodnje.  Načini piljenja trupaca i piljenica. Načini piljenja trupaca s obzirom na položaj raspiljka 
na poprečnom presjeku trupca. Načini piljenja trupaca s obzirom na položaj raspiljka u odnosu na os 
trupca. Obradba trupaca iveranjem. Ostali načini obradbe trupaca. Načini daljnje obradbe piljenica. 
Načini obradbe važnijih vrsta drva. Pokazatelji uspješnosti pilanske obradbe trupaca, Iskorištenje 
pilanskih trupaca, Iskorištenje u obliku piljenica. Kompleksno iskorištenje.  

Vrsta predmeta:  

Pilanarstvo  (obavezan predmet, 3. semestar, 2. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog programa 
Rukovati pilanskom sirovinom i pilanskim proizvodima, 
primijeniti praktične vještine pri njihovu razvrstavanju i mjerenju 
te objasniti procese piljenja drva 

vježbe, test 
znanja, završni 
ispit 

C1 

Odabrati, primijeniti, optimalno koristiti i održavati pogonske 
uređaje i strojeve primarne pilanske preradbe drva 

vježbe, test 
znanja, završni 
ispit 

C2 

Primijeniti temeljne vještine pilanske tehnologije, tehnike piljenja 
trupaca i piljenica te identificirati pokazatelje uspješnosti pilanske 
obradbe 

vježbe, test 
znanja, završni 
ispit 

C3 

Opće kompetencije 

Poznavanje pilanskih proizvoda, pilanske sirovine te praktične vještine pri njihovu razvrstavanju i 
mjerenju, 
Poznavanje i primjena pilanskih strojeva, pilanskih tehnologija te načina piljenja trupaca i piljenica, 
Poznavanje pokazatelja uspješnosti pilanske obradbe te usvajanje temeljnih vještina pilanske 
tehnologije drva. 

Predavanja 

Auditorna predavanja se izvode prema tjednom planu nastave 

Vježbe  

U sklopu vježbi izvodi se šest računskih i crtačih vježbi povezanih sa sadržajem predmeta. Mjerenja 
za vježbe se izvode u proizvodnim uvjetima tvrtki partnera sa naglaskom na praktičnu primjenu 
usvojenog znanja sa predavanja. 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave – predavanja i vježbe. Osmišljavanje i pregled vježbi i tema za završne 
radove. Sastavljanje testova znanja te njihovo ocjenjivanje. Održavanje, usmenih ispita i konzultacija. 
Izrada nastavnih materijala.  

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada vježbi, polaganje 
ispita te izrada i prezentiranje završnog rada.   
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Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

Elementi 
praćenja Opis Rok Nadoknada 

Predavanja 
+ 
vježbe 

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 
Student može opravdano izostati sa izravne nastave onoliko 
koliko je predviđeno pravilnikom o studiranju.  

semestar (135 
sati izravne 
nastave i vježbi) 

-  

Vježbe 
(V) 

U sklopu vježbi izvodi se 6 računskih i crtačkih vježbi iz 
predmeta nastave. Studenti predloške sa zadacima i naputke 
za izradu svih 6 vježbi, te izgled fascikla, košuljice i uložnih 
listova preuzimaju sa web stranice predmeta. Prilikom 
predaje vježbi student treba objasniti kako je rješio zadatke 
iz vježbi. Mjerenja za vježbe se izvode u proizvodnim 
uvjetima tvrtki partnera sa naglaskom na praktičnu primjenu 
usvojenog znanja sa predavanja. 

Kontinuirano 
tijekom trajanja  
semestra 
sukladno 
dogovorenom 
terminu. Studenti 
koji su izradili i 
objasnili sve 
vježbe te su one 
prihvaćene od 
strane nastavnika 
mogu pristupiti 
ispitu. 

- 

Elementi 
praćenja 

Udio u 
ocjeni Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj 
sati 

direkt
ne  

nasta
ve 

Broj sati 
rada  

prosječnog 
studenta 

izvan 
direktne 
nastave 

ECTS 

Predavanja 
(P) - - - 45  1,5 

Vježbe 
(V) - - - 90 30 4 

Pismeni ispit 
(PI) 100% 

70-79% dovoljan (2) 

 30 1 

80-89% dobar 
(3) 

90-95% vrlo dobar 
(4) 

95-100% izvrstan 
(5) 

*Usmeni ispit 
(UI)  

Postotni udio točnosti odgovora 
≥70% Pozitivno 

Postotni udio točnosti odgovora 
<70% Negativno    

Ukupno 
Konačna 
ocjena 
(KO) 

 KO = PI +1 135 60 6,5 

*Na usmeni ispit izlaze samo oni studenti koji žele višu konačnu ocjenu od one postignute na pismenom ispitu. 
Uvjet za pristupanje usmenom ispitu je da im se postignuta ocjena iz pismenog ispita nalazi u gornjem intervalu 
bodovne skale, dakle blizu više ocjene od postignute. U slučaju 70% i više pozitivnih odgovora, može se postići 
konačna ocjena samo za jedan korak viša od prethodno postignute na pismenom ispitu. 
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Pismeni 
ispit 
(PI) 

Ispit mogu pohađati studenti koji imaju izrađene, pregledane 
i objašnjene sve vježbe. Studenti na unaprijed izrađenom 
tiskanom ispitu odgovaraju na postavljena pitanja 
zaokruživanjem ponuđenih odgovora, opisuju slike, crtaju 
sheme i rješavaju računske zadatke. Pismeni ispit se 
ocjenjuje prema bodovnoj skali navedenoj u tablici načina 
ocijenjivanja=polaganja ispita. 

ispitni rokovi - 

*Usmeni 
ispit 
(UI) 

Na usmeni ispit izlaze samo oni studenti koji žele višu 
ocjenu od one postignute na pismenom ispitu. Uvjet za 
pristupanje usmenom ispitu je da im se postignuta ocjena iz 
pismenog ispita nalazi u gornjem intervalu bodovne skale, 
dakle blizu više ocjene od postignute.  Postavljaju im se 
pitanja iz različitih dijelova programskog sadržaja. U slučaju 
70% i više pozitivnih odgovora može se postići samo za 
jedan korak viša konačna ocjena od prethodno postignute na 
pismenom ispitu.  

ispitni rokovi - 

Obavezna literatura  

1. Na internet stranici http://www.pilanarstvo.com nalaze se poveznice za predloške i naputke za 
vježbe te čitav niz korisnih informacija vezanih za pilansku tehnologiju drva, osmislio: Josip 
Ištvanić 

2. Brežnjak, M. 1997: Pilanska tehnologija drva, I dio, Udžbenik, Sveučilište u Zagrebu, Šumarski 
fakultet. 

3. Brežnjak, M. 2000: Pilanska tehnologija drva, II dio, Udžbenik, Sveučilište u Zagrebu, Šumarski 
fakultet. 

4. Dević, I.; Ištvanić, J., 2003: Alati i strojevi u obradbi drva 1, Element, Zagreb, 2003. 
5. Goglia, V. 1994: Strojevi i alati za obradu drva I dio, Sveučilište u Zagrebu, Šumarski fakultet 

Preporučena literatura  

1. Merzelj, F. 1996: Žagarstvo: Udžbenik, Kmečki glas, Ljubljana. 
2. Gornik Bučar, D.; Merzelj, F. 1998: Žagarski praktikum, Univerza v Ljubljani, Biotehniška 

fakulteta, Oddelek za lesarstvo. 
3. Nikolić, M. 2004: Prerada drveta na pilanama, udžbenik, Univerzitet u Beogradu, Šumarski 

fakultet, Beograd  
  

http://www.pilanarstvo.com/
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Hidrotermička obrada drva 
 

                                        SS-302N 
 

ECTS bodovi 6,5 
 

Engleski jezik R1 
 

E-učenje R1 
 

Sati nastave 105 
Predavanja 45 

Vježbe 60 
Terenska nastava 0 

 
Izvođač predavanja 

prof. dr. sc. Stjepan Pervan 
 

Izvođač vježbi 
dr. sc. Miljenko Klarić 

 
Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60 % 
Dobar (3) 71 % 

Vrlo dobar (4) 81 % 
Izvrstan (5) 91 % 

Sadržaj predmeta: 

Fizikalne osnove procesa sušenja drva. Osnove odnosa drva i vode. Utezanje i bubrenje. Mjerenje 
sadržaja vode u drvu različitim metodama. Prirodno sušenje - prednosti i nedostaci prirodnog sušenja. 
Organizacija stovarišta piljene sirove i osušene građe. Odabir najpovoljnijeg položaja stovarišta, s 
obzirom na smjer strujanja zraka, vrste složajeva. Utjecaj klimatskih uvjeta podneblja na prirodno 
sušenje. Zaštita piljene građe na stovarištu. Osnove procesa tehničkog sušenja drva. Načini tehničkog 
sušenja drva. Vrste režima sušenja drva. Modifikacije režima. Unutrašnje i vanjske promjene na drvu 
tijekom procesa sušenja. Konstrukcijske osnove sušionica. Vrste sušionica. Glavna i pomoćna oprema 
sušionica – karakteristike i upotreba. Upravljačko regulacijski sustavi – osnove. Upravljačko 
regulacijski sustavi za kontrolu sušenja drva – vrste i način uporabe. Načini mjerenja parametara 
procesa sušenja. Energetika hidrotermičke obrade drva. Energane – osnove i način rada.  Kvaliteta 
drva. Ulazna kontrola kvalitete građe, nadzor kvalitete tijekom sušenja, izlazna kontrola prije daljnjih 
faza obrade ili otpreme. Važeći standardi u Hrvatskoj i svijetu – načini kontrole. Greške drva u 
procesu sušenja drva. Utjecaj ulazne kvalitete. Vrste grešaka – uzroci i načini sprečavanja nastanka 
grešaka. Otklanjanje nastalih grešaka. Troškovi sušenja. Vrste troškova, kalkulacija troškova sušenja. 
Planiranje investicija u pogone hidrotermičke obrade drva. Parenje drva – razlozi i načini provedbe. 
Savijanje drva. 

Vrsta predmeta:  

Hidrotermička obrada drva  (obavezan predmet, 3. semestar, 2. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog 
programa 

Definirati odnose vode i drva kroz 
tehnološke procese vježbe, predavanja, ispit C4 

Objasniti dimenzijske promjene drva tijekom 
hidrotermičkih procesa vježbe, predavanja, ispit C4 

Definirati anatomske i kemijske osnove drva 
i utjecaj anatomskih karakteristika na 
postupak sušenja 

vježbe, predavanja, ispit C4 

Opisati određivanje količine vode u drvu vježbe, predavanja, ispit C4 

Objasniti organizaciju stovarišta piljene 
građe s obzirom na sušenje vježbe, predavanja, ispit C4 

Objasniti osnove industrijske hidrotermičke 
procese vježbe, predavanja, ispit C4 

Opisati i definirati režime sušenja drva vježbe, predavanja, ispit C4 

Opisati izvedbu i opremu sušionica za drvo vježbe, predavanja, ispit C4 

Opisati prirodno i tehničko sušenje drva – 
prednosti i nedostatke vježbe, predavanja, ispit C4 

Definirati procese automatizacije kod 
sušenja drva vježbe, predavanja, ispit C4 

Opisati poteškoće i greške pri sušenju drva vježbe, predavanja, ispit C4 

Razlikovati sušionice prema vrsti procesa vježbe, predavanja, ispit C4 

Opisati savijanje masivnog drva vježbe, predavanja, ispit C4 

Objasniti energetiku hidrotermičke obrade 
drva vježbe, predavanja, ispit C4 

Opće kompetencije 

Cilj predmeta je osposobljavanje stručnjaka za samostalno praćenje i kontrolu procesa hidrotermičke 
obrade masivnog drva. 

Predavanja 

U okviru predavanja studenti stječu znanja vezana uz procese hidrotermičke obrade drva. 

Vježbe  

U okviru auditornih vježbi, vježbi u laboratoriju i praktikumu studenti stječu dodatna znanja i 
dobivaju nadogradnju na znanja usvojena na predavanjima. 
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Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Osmišljavanje tema za seminarske radove i 
sastavljanje testova znanja te njihovo ocjenjivanje. Održavanje kolokvija, usmenih ispita i 
konzultacija. Izrada nastavnih materijala.  

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada i predaja vježbi u 
zadanim rokovima. Polaganje kolokvija, ispita.  

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

Elementi 
praćenja 

Udio u 
ocjeni Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati rada 
prosječnog 

studenta izvan 
direktne 
nastave 

ECTS 

Predavanja 

(P) 
- - - 45 45 3 

Izrada vježbi 
(V) 

20 % 

Djelomično neuredne i 
nerazumljive, s većim 

ispravcima i na vrijeme 
dovoljan (2) 

60 15 2,5 
Uredne, čitke, s većim 
ispravcima i na vrijeme dobar (3) 

Uredne, čitke, s manjim 
ispravcima i na vrijeme 

vrlo dobar 
(4) 

Uredne, čitke, točne i na 
vrijeme izvrstan (5) 

Ispit (PI) 80 % 

60-70 % dovoljan (2) 

 30 1 71-80 % dobar (3) 

81-90 % vrlo dobar 
(4) 

91-100 % izvrstan (5) 

UKUPNO 100 % (Vx20 + PIx80)/100 105 90 6,5 
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Elementi 
praćenja 

Maksimalno 
bodova ili 

udio u 
ocjeni 

Bodovna 
skala ocjena Ocjena 

Broj sati 
izravne 
nastave 

Ukupni broj 
sati rada 

prosječnog 
studenta 

ECTS 
bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

  1 

UKUPNO 100% (ZIx80+Vx20)/100   1 

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 80 % ocjene, a 
preostalih 20% čini ocjena iz vježbi 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

Elementi 
praćenja Opis Rok Nadoknada 

Predavanja + 
vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 
Student može opravdano izostati sa najviše 10 % sati 
izravne nastave.  

semestar (105 
sati izravne 
nastave) 

-  

Izrada vježbi 

Vježbe se pohađaju u grupama. Na početku prve vježbe 
studenti dobivaju predloške. Vježbe se pišu rukom. Za 
svaku vježbu definiran je rok u kojem se vježba predaje i 
u kojem mora biti ocijenjena pozitivno. Ukoliko student 
ne preda vježbu u definiranom roku ili vježba nije 
ocjenjena pozitivno, navedena vježba će se naknadno 
pregledavati tek kada završi semestar te će student za 
svaku ne predanu vježbu dobiti seminarski zadatak i 
dodatne računske zadatke. Ocjenjuje se točnost, urednost 
i redovitost predaje. 

sukladno 
dogovorenom 
terminu 

Iznimno, u 
slučaju 
opravdanog 
razloga. 

Pismeni ispit  

Ispit mogu pohađati studenti koji imaju odrađene vježbe. 
Ispit se sastoji od teoretskih pitanja i zadataka te uzorka 
koji studenti moraju opisati. Za prolaz studenti moraju 
sakupiti minimalno 60 % bodova. 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 

Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se 
pitanja iz različitih dijelova programskog sadržaja. 
Završna ocjena iz predmeta dobiva se prema formuli 
(ZIx80+Vx20)/100 

 - 

Obavezna literatura  

1. Pervan, S. (2000): Priručnik za tehničko sušenje drva. 272 str. SAND 2000. 

Preporučena literature  

2. Simpson, W. T. (1991): Dry kiln operator’s manual. USDA, FPL, Madison, Wisconsin, 274 p.  
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Ploče od usitnjenog drva  
 

                                        SS-303N 
 

ECTS bodovi 6,5 
 

Engleski jezik R1 
 

E-učenje R1 
 

Sati nastave 90 
Predavanja 45 

Vježbe 45 
Terenska nastava 

 
Izvođač predavanja 

Prof.dr.sc. Vladimir Jambreković 
doc.dr sc. Nikola Španić  

 
Izvođač vježbi 

Doc.dr.sc. Nikola Španić 
 

Ocjenjivanje 
Dovoljan (2) 50% 

Dobar (3) 62% 
Vrlo dobar (4) 74% 

Izvrstan (5) 86% 

Sadržaj predmeta:  

Ploče od usitnjenog drva -  Značaj pojave ploča. Sirovine za proizvodnju ploča: drvna sirovina, 
lignocelulozne tvari, reciklirani materijali, sintetska veziva, prirodna veziva, mineralna veziva, 
hidrofobna sredstva, vatrozaštitna sredstva, insekticidi i fungicidi, vodootporne smole. Udio cijene 
drva u proizvodnji ploča. Iskorištenje drva. Podjela ploča iz usitnjenog drva. Ploče iverice - Ploče s 
vodoravnim položajem iverja. Ploče s okomitim položajem iverja (ekstruzijske ploče). Jednoslojne 
ploče. Troslojne ploče. Višeslojne ploče. Ploče s postupnim prijelazom strukture presjeka. Lake ploče. 
Srednje teške ploče. Teške ploče. Radne ploče. Fronte. Postforming izvedba. Pune srednjice. 
Srednjice sa šupljinama. Ploče iverice s makroiverjem. Flakeboard. Chipboard. Waferboard (WB). 
Oriented Waferboard (Waferboard plus) (OWB). Oriented Strandboard (OSB). OSB/1, OSB/2, 
OSB/3, OSB/4. Kamene drvne ploče. Lake građevinske ploče vezane gipsom. Kartonske ploče vezane 
gipsom. Lake građevinske ploče vezane cementom. Betonske ploče iz iverja. Iverice vezane 
cementom. Iverice vezane magnezitom. Iverice vezane gipsom. Iverice ojačane sintetskim ili 
mineralnim vlaknima. Triboard. Woodmat. Spaceboard. Lignoplast otpresci. Werzalit otpresci. 
Collipress otpresci. LSL. LFL. 
Ploče vlaknatice - Tvrde ploče (HB). Srednje ploče. Srednje ploče niske gustoće (MBL). Srednje 
ploče visoke gustoće (MBH). Porozne ploče (SB). Suhi postupak (MDF). HDF MDF. Lake MDF. 
Ultra-lake MDF. Izolacijske ploče. Bitumenizirane vlaknatice. Vlaknatice vezane cementom. 
Vlaknatice vezane gipsom. Osnove proizvodnje ploča – Priprema sirovina. Recepture veziva. 
Nanošenje veziva. Formiranje ploče. Tehnološki uvjeti formiranja ploča. Krojenje i formatiziranje 
ploča. Brušenje. Kondicioniranje i izjednačavanje. Materijali za oblaganje ploča - Prirodni furniri. 
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Sintetski materijali. HPL, DPL ili CPL dekorativni laminat. Dekorativni papiri impregnirani 
sintetskim smolama. Lakovi i emajli. Folije za 3D oblaganje. PVC folije. ABS. Ispitivanje i svojstva 
ploča – Fizikalna svojstva. Mehanička svojstva. Kemijska svojstva. Vodootpornost. Određivanje tipa 
ploča. Koncentracija slobodnog formaldehida. Obradljivost. Primjena HRN EN normi. Certificiranje 
iverica. Koncentracija slobodnog formaldehida – Stanje u Hrvatskoj i svijetu. Uzroci emisije. Metode 
ispitivanja. Metode smanjenja emisije. Aktualni propisi o emisiji formaldehida. Medicinski aspekti 
djelovanja formaldehida. Postupak u slučaju kontakta s formaldehidom. Primjena ploča iz usitnjenog 
drva – Namještaj. Interijer. Zidne i stropne obloge. Laminatni podovi. Zidne konstrukcije. Ispune 
vratnih krila. Podloge za polaganje podova. Konstruktivni elementi u graditeljstvu. Vozila i plovila. 

Vrsta predmeta:  

Ploče od usitnjenog drva  (obavezan predmet, 3. semestar, 2. godina) 

Ishodi učenja i način provjere 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog 
programa 

objasniti značaj pojave ploča od usitnjenog 
drva 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 
kolokvij, završni ispit C5 

identificirati osnovne vrste ploča iverica i 
vlaknatica 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 
kolokvij, završni ispit B4 

prepoznati i odabrati adekvatnu drvnu 
sirovinu za proizvodnju ploča  

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 
kolokvij, završni ispit C5 

prepoznati i odabrati kemijske komponente 
za proizvodnju ploča 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 
kolokvij, završni ispit C5 

nabrojati i objasniti specifičnosti svojstava 
ploča ovisno o primjenjenom vezivu 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 
kolokvij, završni ispit C5 

upotrijebiti osnovnu i pomoćne sirovine za 
proizvodnju ploča 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 
kolokvij, završni ispit C5 

odabrati opremu i objasniti postupke 
dobivanja ploča iverica i vlaknatica 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 
kolokvij, završni ispit C5 

analizirati osnovne tehnološke parametre u 
proizvodnji ploča 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 
kolokvij, završni ispit C5 

analizirati i objasniti ovisnost naknadne 
emisije formaldehida i tehnoloških 
parametara u proizvodnji ploča 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 
kolokvij, završni ispit C5 

prepoznati materijale za oblaganje ploča vježbe u laboratoriju i praktikumu, 
kolokvij, završni ispit C5 

opisati svojstva ploča ovisno o metodi 
proizvodnje 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 
kolokvij, završni ispit C5 

opisati svojstva ploča ovisno o vrsti 
materijala za oplemenjivanje 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 
kolokvij, završni ispit C5 
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Opće kompetencije 

Stjecanje znanja o procesima proizvodnje u industriji ploča od usitnjenog drva, te primjena dobivenih 
znanja u svrhu samostalnog praćenja i kontrole proizvodnih procesa u tvornicama ploča. 
Stjecanje znanja o svojstvima ploča od usitnjenog drva, te primjena znanja u svrhu pravilnog izbora i 
uporabi ploča optimalnih karalteristika. 

Predavanja 

Vježbe  

U sklopu vježbi ispituju se svojstva industrijski proizvedenih ploča iverica i vlaknatica, odnosno 
osnovnih i pomoćnih sirovina potrebnih za njihovu izradu. Uz to, na vježbama se utvrđuju potrebne 
količine sirovina za proizvodnju ploča iverica, a određuju se i svojstva prevlaka na oplemenjenim 
pločama kao i svojstva ploča oplemenjenih prirodnim i sintetskim materijalom. 
Vježbe su najvećim dijelom praktičnog karaktera i provode se u laboratoriju, računalnoj učionici i 
praktikumu. Vježbe su nadogradnja na znanje usvojeno na predavanjima. 

Terenska nastava 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Osmišljavanje i sastavljanje testova znanja te 
njihovo ocjenjivanje. Održavanje kolokvija, usmenih ispita i konzultacija.  Izrada nastavnih 
materijala.  

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada i predaja vježbi u 
zadanom roku. Polaganje kolokvija,ispita.   

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

Elementi 
praćenja 

Udio u 
ocjeni Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta izvan 
direktne 
nastave 

ECTS 

Predavanja - - - 45 0 1,5 

Izrada vježbi 
(V) 

20% 

Djelomično neuredne i 
nerazumljive, s većim 

ispravkama i na vrijeme 
dovoljan (2) 

45 30 2,5 
Uredne, čitke, s većim 

ispravkama i na vrijeme dobar (3) 

Uredne, čitke, s manjim 
ispravkama i na vrijeme vrlo dobar (4) 

Uredne, čitke, točne i na 
vrijeme izvrstan (5) 
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Kolokvij iz 

makroskopskog 

prepoznavanja 

pojedinih vrsta 

ploča (PK) 

10% 

Student determinira uz 
veliku pomoć i 

potpitanja ispitivača 
dovoljan (2) 

- 30 1 

Student determinira vrste 
ploča uz pomoć 

ispitivača 
dobar (3) 

Samostalno i logično 
determinira vrste ploča 

uz malu pomoć 
ispitivača 

vrlo dobar (4) 

Samostalno i logično 
determinira drvne ploče 

bez ikakve pomoći 
izvrstan (5) 

Teorijski 
kolokviji (TK) 

70% 

50-61% dovoljan (2) 

 45 1,5 
62-73% dobar (3) 

74-85% vrlo dobar (4) 

86-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Vx20 + PKx10 + TKx70)/100 90 105 6,5 

 

Elementi 
praćenja 

Maksimalno 
bodova ili 

udio u 
ocjeni 

Bodovna 
skala ocjena Ocjena 

Broj sati 
izravne 
nastave 

Ukupni broj 
sati rada 

prosječnog 
studenta 

ECTS 
bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
70% 

50-61% 

62-73% 

74-85% 

86-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

izvrstan (5) 

2 75 2,5 

UKUPNO 100% (ZIx70 + PKx10 + 
Vx20)/100 

   

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji  čini 70% ocjene, a 
preostalih 30% čini ocjena iz vježbi (20 %) i kolokvija makroskopske identifikacije ploča (10 %) 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

Elementi 
praćenja Opis Rok Nadoknada 

Predavanja + 
vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 
Student može opravdano izostati sa najviše 10% sati 
izravne nastave.  

semestar (90 sati 
izravne nastave) -  

Izrada vježbi 

Vježbe se pohađaju u grupama. Kroz više vježbi studenti 
se upoznaju sa svojstvima sirovina za proizvodnju ploča 
od usitnjenog drva kao i svojstvima komercijalnih ploča 
iverica i vlaknatica. Na početku prve vježbe studenti 

sukladno 
dogovorenom 
terminu 

Iznimno, u 
slučaju 
opravdanog 
razloga 
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dobivaju predloške za sve vježbe, upoznaje ih se sa 
detaljima svake vježbe, te načinima predaje izrađenih 
vježbi. Ocjenjuje se točnost, urednost i redovitost 
(predaja na vrijeme ) predaje vježbi. 

student 
odrađuje 
izostanak sa 
pojedine 
vježbe 

Kolokvij iz 
makroskopskog 
prepoznavanja 
pojedinih vrsta 
ploča (K1) 

Na osnovi znanja stečenog na vježbama i putem 
konzultacija studenti makroskopski determiniraju 5 
uzoraka ploča od usitnjenog drva. Uz naziv vrste studenti 
moraju znati osnovna svojstva determiniranih ploča, te 
načine njihove uporabe.  Kolokvij se ocjenjuje i sudjeluje 
u konačnoj ocjeni na predmetu. 

15. tjedan 

Studenti koji 
polože 
kolokvij 
mogu 
pristupiti 
ispitu 

Teorijski 
kolokviji 

Teorijski kolokviji (2 kolokvija) sastoje se od po pet  
teorijskih pitanja vezanih uz gradivo usvojeno na 
predavanjima i vježbama. Studenti na unaprijed 
izrađenim tiskanim kolokvijima odgovaraju na 
postavljena pitanja. Teorijski kolokviji se ocjenjuju i 
sudjeluju konačnoj ocjeni predmeta. 

sukladno 
dogovorenom 
terminu 

- 

Pismeni ispit  

Ispit mogu pohađati studenti koji imaju odrađene vježbe i 
položen kolokvij. Studenti na unaprijed izrađenom 
tiskanom ispitu odgovaraju na postavljena pitanja. 
Pismeni ispit se ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj ocjeni 
predmeta 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 

Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se 
pitanja iz različitih dijelova programskog sadržaja.  
Završna ocjena iz predmeta dobiva se prema formuli 
(Vx20 + PKx10 + PIx70)/100 

  

Obavezna literatura  

1. Bruči, V., Janović, Z., Jambreković, V., Brezović, M.: Određivanje formaldehida iz drvnih 
pločastih materijala perforatorskom  metodom, Sveučilišni laboratorijski priručnik, Šumarski 
fakultet, Zagreb, 1994. 

2. Bruči, V., Jambreković, V.: Ploče iverice i vlaknatice, Sveučilišni udžbenik, Šumarski fakultet, 
Zagreb, 1996. 

3. Jambreković, V.: Drvne ploče i emisija formaldehida, Sveučilišni udžbenik, Šumarski fakultet, 
Zagreb, 2004. 

Preporučena literatura  

1. Bruči, V., Jambreković, V.: Razvoj proizvodnje, svojstava i primjene OSB ploča, Drvna industrija, 
1998, 49(1): 41-49. 

2. Jambreković, V., Bruči, V.: Stanje i razvojni trend ploča na bazi drva u svijetu, Drvna industrija, 
1997, 48(1): 27-34. 

3. Jambreković, V., Bruči, V.: MDF - svjetski trend, Drvna industrija, 1997, 48(2): 96-102. 
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Furniri i uslojeno drvo 
 

                                        SS 304N 
 

ECTS bodovi 6,5 
 

Engleski jezik R1 
 

E-učenje R1 
 

Sati nastave 90 
Predavanja 45 

Vježbe 45 
Terenska nastava 

 
Izvođač predavanja 

Prof.dr.sc. Mladen Brezović 
 

Izvođač vježbi 
Prof.dr.sc. Mladen Brezović 

 
Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 
Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 
Izvrstan (5) 91% 

 
Sadržaj predmeta:  
 
Drvna sirovina za izradu plemenitih i konstrukcijskih furnira. Analiza drvne sirovine. Zaštita i 
skladištenje drvne sirovine. Furniri. Podjela. Tehnološke faze izrade plemenitih i konstrukcijskih 
furnira. Mehanička i hidrotermička priprema drvne sirovine. Strojevi i alati za izradu furnira. 
Kapaciteti strojeva. Greške na furnirima. Klasiranje furnira. Ostale vrste furnira. Uslojeno drvo. 
Definicije i podjele. Furnirske ploče. Stolarske ploče. Srednjice za stolarske ploče. VF Zagrijavanje. 
Furnirski otpresci. Kombinirano uslojeno drvo. Uslojeno drvo posebne namjene. Strukturno uslojeno 
drvo (LVL i PSL). Tehnološke faze izrade uslojenog drva. Parametri prešanja. Sintetske smole. 
Završna obrada i klasiranje uslojenog drva. Mehanička i fizička svojstva uslojenog drva. Ostala 
relevantna svojstva uslojenog drva. Područja primjene. Svojstva uslojenog drva. Hrvatske, EN i ISO 
norme. Postupci ispitivanja. Određivanje relevantnih svojstava uslojenog drva.  

Vrsta predmeta:  

Furniri i uslojeno drvo  (obavezan predmet, 3. semestar, 2. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog 
programa 

Razlikovati furnire prema vrsti drva iz 
koje su izrađeni  

vježbe, kolokviji, test znanja, završni 
ispit B4 

Pratiti tehnološke faze proizvodnje 
furnira i uslojenog drva.  

vježbe, kolokviji, test znanja, završni 
ispit C5 

Prepoznati različite tipove i vrste 
uslojenog drva  

vježbe, kolokviji, test znanja, završni 
ispit B4 

Pratiti i kontrolirati odgovarajuće 
parametre prešanja uslojenog drva. 

vježbe, kolokviji, test znanja, završni 
ispit C5 

Prepoznati strojeve koji se koriste u 
industriji furnira i uslojenog drva 

vježbe, kolokviji, test znanja, završni 
ispit C5 

Pratiti i kontrolirati proces sušenja 
furnira 

vježbe, kolokviji, test znanja, završni 
ispit C4 

Opće kompetencije 

Stjecanje znanja o proizvodnim procesima u industriji furnira i uslojenog drva 
praćenje i kontrola proizvodnih procese u tvornicama furnira i uslojenog drva. 
prepoznati greške koje nastaju u pojedinim tehnološkim fazama proizvodnje furnira i uslojenog drva i 
znati otkloniti ili umanjiti njihov nepovoljan utjecaj 

Predavanja 

Vježbe  

U sklopu vježbi izvode se računske i laboratorijske vježbe koje su nadogradnja na znanje usvojeno na 
predavanjima. 

Terenska nastava 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Sastavljanje testova znanja te njihovo ocjenjivanje. 
Održavanje kolokvija, kratkih testova, seminara, usmenih ispita i konzultacija.  Izrada nastavnih 
materijala.  

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada seminara, polaganje 
kratkih testova, kolokvija i ispita.  
 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

Elementi Udio Bodovna skala/ocjena Ocjena Broj Broj sati ECT
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praćenja u 
ocjen

i 

sati 
direktn

e 
nastave 

rada  
prosječno

g 
studenta 

izvan 
direktne 
nastave 

S 

Predavanja - - - 45 0 1,5 

Izrada 
vježbi (V) 

5 % 

Djelomično neuredne i 
nerazumljive, s većim ispravcima i 

na vrijeme 
dovoljan (2) 

30 0 1 
Uredne, čitke, s većim ispravcima i 

na vrijeme dobar (3) 

Uredne, čitke, s manjim ispravcima 
i na vrijeme vrlo dobar (4) 

Uredne, čitke, točne i na vrijeme izvrstan (5) 

Kolokvij iz 
tehnologije 
izrade 
rezanih 
furnira  
(K1) 

15% 

60-70% dovoljan (2) 

0 15 0,5 
71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

Kolokovij 
iz 
tehnologije 
izrade 
ljuštenih 
furnira 
(K2) 

15% 

60-70% dovoljan (2) 

0 15 0,5 
71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

Kolokvij iz 
tehnologije 
izrade 
furnirskih 
ploča (K3) 

15% 

60-70% dovoljan (2) 

0 15 0,5 
71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

Kolokvij iz 
tehnologije 
izrade 
uslojenog 
drva (K4) 

 

 

15% 

60-70% dovoljan (2) 

 15 0,5 
71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 
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Računski 
kolokvij 
(K5) 

15% 

60-70% dovoljan (2) 

3 12 0,5 
71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

Kratki 
testovi 
(KT) 

10% 

50-65% dovoljan (2) 

0 15 0,5 
66-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

Seminarski 
rad (S) 

10% 

8 ≤  x < 10 bodova dovoljan (2) 

12 18 1 
10 ≤  x <14 bodova dobar (3) 

14 ≤  x < 18 bodova vrlo dobar (4) 

18 ≤  x < 20 bodova izvrstan (5) 

UKUPNO 100% 
(Vx5+K1x15+K2x15+K3x15+K4x15+K5x15KTx10+S

x10)/100 
90 105 6,5 

 

Elementi 
praćenja 

Maksimalno 
bodova ili 
udio u 
ocjeni 

Bodovna 
skala ocjena Ocjena 

Broj sati 
izravne 
nastave 

Ukupni broj 
sati rada 
prosječnog 
studenta 

ECTS 
bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

  3 

UKUPNO 100% (ZIx85+Sx10+Vx5)/100    

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 85% ocjene,  10%  
je seminar, a  5% je ocjena iz vježbi. 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

Elementi 
praćenja Opis Rok Nadoknada 
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Predavanja+ 
vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 
Student može opravdano izostati sa najviše 15% sati 
izravne nastave.  

semestar (75 sati 
izravne nastave) -  

Izrada vježbi 

U sklopu vježbi izvode se računske i laboratorijske 
vježbe. Prije početka vježbi studenti dobivaju obrasce za 
vježbe. Na kraju svake vježbe studenti dobivaju zadatke 
za provjeru usvojenih znanja 
Ocjenjuje se točnost, urednost i redovitost (vježbe 
predane na vrijeme ) 

sukladno 
dogovorenom 
terminu 

- 

Kolokviji 
(K1,K2,K3 i 
K4) 

Ispitni kolokviji su zadaci višestrukog izbora gdje se 
zaokružuje jedan ili više točnih odgovora. Za točan 
odgovor dodjeljuje se 3 boda, a za netočan -2 boda. 

K1 – 4. tjedan 
K2 – 7.  tjedan 
K3 – 10.  tjedan  
K4 – 13. tjedan - 

Kolokvij K5 Računski zadaci. 15.  tjedan 

Kratki testovi Trajanje 15 min. Od 5 – 10 pitanja. Prije 
predavanja.  

Seminarski rad 
Studenti u grupama izrađuju seminarski rad iz odabrane 
teme. Ocjenjuje se tiskani primjerak, oralna i PowerPoint 
prezentacija te obrana seminarskog rada. 

12.-15.  tjedan - 

Pismeni ispit  

Ispitu mogu pristupiti  studenti koji imaju predane 
vježbe,  položene kratke testove i napisan seminarski rad. 
Studenti na unaprijed izrađenom tiskanom ispitu 
zaokružuje točne odgovore te rješavaju računske zadatke. 
Pismeni ispit se ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj ocjeni 
predmeta Ispitni rokovi - 

 

Usmeni ispit 

Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se 
pitanja iz različitih dijelova programskog sadržaja.  
Završna ocjena iz predmeta dobiva se prema formuli 
 
Vx5+KTx10+Sx10+PIx65+UIx10/100 

Obavezna literatura  

1. Mešić, N.,1998.: Furniri, furnirske i stolarske ploče. Grafika Šaran, Sarajevo  
2. Furniri i uslojeno drvo e-kolegij na sustavu za udaljeno učenje: https://moodle.srce.hr/2018-

2019/course/view.php?id=42484 

Preporučena literature  

1. Drvna industrija. Znanstveni časopis za pitanja drvne tehnologije 

https://moodle.srce.hr/2018-2019/course/view.php?id=42484
https://moodle.srce.hr/2018-2019/course/view.php?id=42484
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Konstruiranje proizvoda od drva 1 
 

                                     SS-305N  
 

ECTS bodovi: 4 
 

Engleski jezik: R1 
 

E-učenje: R2 
 

Sati nastave: 60 
Predavanja: 15 

Vježbe: 45 
 

Izvođač predavanja 
Prof. dr. sc. Ivica Grbac 

Izv. prof. dr sc. Zoran Vlaović 
 

Izvođač vježbi 
Izv. prof. dr. sc. Zoran Vlaović 

 
Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60-70 % 
Dobar (3) 71-80 % 

Vrlo dobar (4) 81-90 % 
Izvrstan (5) 91-100 % 

 

Sadržaj predmeta:  

Izrada dokumentacije uz nacrte proizvoda. Klasifikacija finalnih drvnih proizvoda. Podjela namještaja. 
Namještaj za odlaganje. Namještaj za odlaganje za kuhinje, kupaonice, spavaće, dječje i radne sobe, 
prostore za objedovanje i dnevne boravke te uredske prostore kao i prostore posebne namjene. 
Konstrukcije sklopova s promjenom okova i ukrasa. Konstrukcija ladice, način ugradnje poleđine, 
zaokretnih, kotrljajućih i zaokretno podiznih vrata, donožja i nožišta. Namještaj za rad i blagovanje. 
Podjela stolova prema namjeni. Načini sastavljanja elemenata u sklopove. Gabaritne dimenzije. 
Konstrukcijska rješenja sastavljanja s obzirom na produljenje i produženje ploče stola. Konstrukcije 
radnih stolova. Namještaj za sjedenje. Podjela namještaja za sjedenje na stolčić, stolac, stolicu i 
polunaslonjač. Gabaritne dimenzije. Odabir konstrukcijskih rješenja s načinom sastavljanja elemenata 
u sklopove i gotov proizvod. Ojastučeni namještaj. Podjela na naslonjače, dvosjede, trosjede i kutne 
garniture. Materijali za ojastučenje. Odabir konstrukcijskih rješenja s načinom sastavljanja elemenata 
u sklopove i gotov proizvod. Načini ojastučenja i njihova konstrukcija. Namještaj za ležanje. Podjela 
prema dimenzijama i namjeni. Kolijevke, dječji kreveti i krevetići, kreveti na kat, jednostruki i 
dvostruki kreveti. Dijelovi i sklopovi krevetnog sustava. Podjela podloga i njihova konstrukcija. 
Podjela ležajeva i njihova konstrukcija. Madraci s opružnom jezgrom. Vodeni kreveti. 

Vrsta predmeta:  

Obavezni predmet, 3. semestar, 2. godina, preddiplomski stručni studij 
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Ishodi učenja i način provjere 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog 
programa 

Identificirati i imenovati konstrukcije namještaja 
(kuhinjski, blagovaonički, spavaćih i dnevnih soba, 
uredski i dr.) 

vježbe u računalnoj učionici, 
ispravci i vrednovanje vježbi, 
završni ispit 

C6 

Skicirati i opisati namještaj za odlaganje, blagovanje 
i rad, sjedenje i ležanje 

vježbe u računalnoj učionici, 
ispravci i vrednovanje vježbi, 
završni ispit 

C6 

Ispisati osnovnu konstrukcijsku dokumentaciju 
vježbe u računalnoj učionici, 
ispravci i vrednovanje vježbi, 
završni ispit 

C6 

Prepoznati i imenovati okov namještaja za odlaganje 
i ležanje. 

vježbe u računalnoj učionici, 
ispravci i vrednovanje vježbi C5 

Koristiti softverska rješenja (AutoCAD) za izradu 
tehničkih nacrta ili crteža. 

vježbe u računalnoj učionici, 
ispravci i vrednovanje vježbi A5 

Opće kompetencije 

Stjecanje znanja o konstruiranju i vrstama namještaja. Razvijanje i izrada tehničke dokumentacije pri 
izradi gotovog proizvoda. 

Oblici nastave 

Predavanja 

Vježbe  

Uporaba računalnih alata za crtanje (AutoCAD) ili pribora za crtanje na individualnim zadacima sa 
svrhom primjene na nastavi stečenih znanja. Izrada tehnički opremljenih vježbi crtanja računalom, 
crtanja priborom te prostoručnim skiciranjem. 

Terenska nastava 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave – predavanja i vježbe. Izrada nastavnih materijala. Priprema i 
osmišljavanje vježbi njihovo pregledavanje i ocjenjivanje. Održavanje konzultacija i ispita te njihovo 
ocjenjivanje.  

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama,  izrada i predaja vježbi u 
zadanom roku. Polaganje ispita. 
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Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

Elementi 
praćenja 

Udio u 
ocjeni Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta izvan 
direktne 
nastave 

ECTS 

Predavanja 

(P) 
-   15 - 0,5 

Izrada 
vježbi (V) 

30% 

Djelomično uredne i 
djelomično točne, dva 

puta ispravljene i nisu na 
vrijeme predane. 

dovoljan (2) 

45 30 2,5 

Djelomično uredne, 
djelomično točne dva puta 

ispravljene i predane na 
vrijeme 

dobar (3) 

Uredne, djelomično točne, 
cjelovite te nisu predane 

na vrijeme 

vrlo dobar 
(4) 

Uredne, s manjim 
ispravcima, cjelovite i 

predane na vrijeme 
izvrstan (5) 

Pismeni 
ispit (PI) 

35% 

60-70% dovoljan (2) 

- 10 0,33 
71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar 
(4) 

91-100% izvrstan (5) 

Usmeni 
ispit (UI) 

35% 

60-70% dovoljan (2) 

- 20 0,67 
71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar 
(4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (V×30 + PI×35 + UI×35) / 100 60 60 4 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

Elementi 
praćenja Opis Rok Nadokna

da 

Predavanja  Na nastavi se provjerava i bilježi prisutnost studenata. 
Student može opravdano izostati s najviše 20 % nastave. 

sukladno 
silabusu -  

Vježbe i izrada 
vježbi 

Na vježbama se provjerava i bilježi prisutnost studenata. Student 
može opravdano izostati s najviše 10 % vježbi. 
Svaka vježba se pregledava i ocjenjuje. Ocjena vježbi je 
aritmetička sredina ocjena pojedine vježbe. 
Uvjet za pristupanje pismenom dijelu ispita su pozitivno 
ocijenjene vježbe. 

sukladno 
silabusu - 
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Pismeni ispit 
(PI) 

Ispit mogu pohađati studenti koji imaju ocjenjene vježbe i uredno 
pohađanu nastavu. 
Studenti nasumično izabiru zadatak s fotografijom proizvoda ili 
zadanim parametrima za crtanje i konstruiranje. Ortogonalne 
projekcije i karakteristični presjeci skiciraju se prostoručno, a 
sastavnica i tehnički opis ispunjavaju se na unaprijed 
pripremljenim obrascima. 
Pismeni ispit se ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj ocjeni predmeta. 

ispitni 
rokovi - 

Usmeni ispit 
(UI) 

Uvjet za dolazak na usmeni dio ispita je pozitivna ocjena iz 
pismenog dijela ispita. 
Provjerava se teorijsko znanje te razumijevanje konstrukcijskih 
sastava. 
Konačna ocjena dobiva se prema formuli: 
(V×30 + PI×35 + UI×35) / 100 

ispitni 
rokovi - 

 

Obavezna literatura  

1. Tkalec, S. (1985): Konstrukcije namještaja, monografija, Sveučilište u Zagrebu, Šumarski fakultet, 
Zagreb 

2. Tkalec, S., Prekrat, S. (2000): Konstrukcije proizvoda od drva I – Osnove drvnih konstrukcija, 
sveučilišni udžbenik, Sveučilište u Zagrebu, Šumarski fakultet, Znanje, Zagreb 

3. Grbac, I. (2005): Ojastučeni namještaj – odabrana poglavlja, sveučilišni udžbenik, Sveučilište u 
Zagrebu, Šumarski fakultet, Zagreb 

4. Grbac, I. (2006): Krevet i zdravlje, sveučilišni udžbenik – odabrana poglavlja, Sveučilište u 
Zagrebu, Šumarski fakultet, Zagreb 

5. Domljan, D., Grbac, I., Jirouš Rajković, V., Vlaović, Z., Živković, V., Župčić, I. (2015): Kvaliteta i 
tehnički opisi proizvoda od drva, Svezak I. Opremanje zgrada za odgoj i obrazovanje, Šumarski 
fakultet Sveučilišta u Zagrebu, Hrvatska gospodarska komora, Zagreb. 

6. Katalozi svjetskih proizvođača okova za namještaj 

Preporučena literatura  
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Organizacija proizvodnje 1 
 

                                       SS 401N 
 

ECTS bodovi 4 
 

Engleski jezik R1 
 

E-učenje R1 
 

Sati nastave 60 
Predavanja 30 

Vježbe 30 
Terenska nastava 0 

 
Izvođač predavanja 

doc. dr. sc. Krešimir Greger 
 

Izvođač vježbi 
doc. dr. sc. Kristina Klarić 

dr. sc. Ivana Perić 
 

Ocjenjivanje 
Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 
Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

Sadržaj predmeta:  

Uvod - organizacija kao specifična znanost, organizacija kao struka, organizacija kao sastavni dio 
drvne tehnologije, organizacija i druge znanosti i struke, razvoj organizacijskih znanosti, razvoj 
organizacije i organizacijskih misli prije 20. stoljeća, klasična teorija organizacije, neoklasična teorija 
organizacije, moderna teorija organizacije (rani i moderni sustavni pristup), informacijska teorija 
organizacije rada, nove tendencije u razvoju organizacijske teorije. Organizacija kao sastavni dio 
drvne tehnologije. Organizacijsko-tehnološke specifičnosti proizvodnje u preradi drva i proizvodnji 
namještaja. 
Osnove suvremene koncepcije funkcioniranja industrijskog poduzeća za preradu drva i proizvodnju 
namještaja (JIT-CIM-PPS). Poslovna i proizvodna logistika. Sustavni pristup menadžmenta procesa u 
industrijskom poduzeću za preradu drva i proizvodnju namještaja. Identifikacija objekta u poslovnom 
sustavu: poslovni sustav, proizvodni sustav, tehnološki sustav i obradni sustav. Procesno orijentirana 
organizacija struktura poslovnog sustava drvno-prerađivačkih poduzeća. Proizvodni i poslovni procesi 
u industrijskom poduzeću za preradu drva: definicija procesa, vrste procesa, analiza procesa, 
učinkovitost procesa i stav o procesnoj organizacijskoj strukturi. Raščlanjivanje i integracija 
proizvodnih i poslovnih procesa. Procesi u istraživanju i razvoju. Razvoj novih proizvoda: 
normizacija, interna normizacija, modularni dizajn, faze u industrijskom normiranju. Razvoj 
proizvodnje i poslovanja. Razvoj drvne tehnologije i kapaciteta: mogući pravci razvoja drvne 
tehnologije, prerade drva i proizvodnje namještaja i logika projektiranja tehnoloških sustava i 
tehnoloških procesa. Procesi razvoja znanja i osoblja: analiza i utvrđivanje optimalnih potreba za 
osobljem i distribucija radova kao prikaz zahtjevnosti s obzirom na složenost strukture zaposlenih. 
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Procesi u nabavi, uskladištenju i logistici. Priprema nabave. Upravljanje procesima nabave: 
kontinuirani sustavi nabave, periodički sustavi nabave, prilagodljivi sustavi nabave, sustav nabave 
međusobno ovisnih materijala, utvrđivanje zaliha materijala, utvrđivanje veličine nabave. Logistika 
nabave i uskladištenja: logistika nabave i uskladištenje. Obračun, evidencija i kontrola rada nabave.  

Vrsta predmeta:  

Organizacija proizvodnje 1 (obavezan predmet, 4. semestar, 2. godina) 

Ishodi učenja i način provjere 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog 
programa 

Definirati pojmove organizacije kao znanosti 
i struke. 

vježbe u praktikumu, kolokviji, završni 
ispit D1 

Odrediti organizacijsko – tehnološke 
specifičnosti proizvodnje u preradi drva i 
proizvodnji namještaja. 

vježbe u praktikumu, kolokviji, završni 
ispit D1 

Definirati objekte u poslovnom sustavu. vježbe u praktikumu, kolokviji, završni 
ispit D1 

Izdvojiti karakteristične proizvodne procese 
u preradi drva. 

vježbe u praktikumu, kolokviji, završni 
ispit D1 

Izdvojiti procese u istraživanju i razvoju i 
predložiti razvoj novih proizvoda. 

vježbe u praktikumu, kolokviji, završni 
ispit D1 

Izdvojiti procese u nabavi, uskladištenju i 
logistiki i planirati nabavu. 

vježbe u praktikumu, kolokviji, završni 
ispit D3 

Preporučiti optimalan model nabave. vježbe u praktikumu, kolokviji, završni 
ispit D3 

Upravljati procesom nabave vježbe u praktikumu, kolokviji, završni 
ispit D3 

Pripremiti proizvodnju, upravljati 
proizvodnim procesima. 

vježbe u praktikumu, kolokviji, završni 
ispit D3 

Opće kompetencije 

Studenti dobivaju opća i specijalistička znanja iz područja: razvoja organizacijskih znanosti, 
proizvodnih i poslovnih procesa u drvnoj industriji, racionalizacije rada, organiziranja nabave i 
optimizacije zaliha i logističke podrška. 

Predavanja 

U okviru predavanja studenti stječu znanja vezana uz organizaciju proizvodnje u drvnoj industriji. 

Vježbe  

U okviru auditornih vježbi i vježbi u računalnom praktikumu studenti stječu dodatna znanja iz 
organizacije proizvodnje i dobivaju nadogradnju na znanja usvojena na predavanjima. 
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Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Osmišljavanje tema za seminarske radove i 
sastavljanje testova znanja te njihovo ocjenjivanje. Održavanje kolokvija, usmenih ispita i 
konzultacija.  Izrada nastavnih materijala.  

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada i prezentiranje 
seminarskog rada. Polaganje kolokvija, ispita.  

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

Elementi 
praćenja 

Udio 
u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 
direktne 
nastave 

Broj sati rada 
prosječnog 

studenta izvan 
direktne 
nastave 

ECTS 

Predavanja - - - 30 0 1 

Izrada vježbi 
(V) 

20% 

Djelomično neuredne i 
nerazumljive, s većim 

ispravkama i na vrijeme 
dovoljan (2) 

30 15 1,5 
Uredne, čitke, s većim 

ispravkama i na vrijeme dobar (3) 

Uredne, čitke, s manjim 
ispravkama i na vrijeme 

vrlo dobar 
(4) 

Uredne, čitke, točne i na 
vrijeme izvrstan (5) 

Kolokvij 1 40% 

60-70 % dovoljan (2) 

1 22,5 0,75 
71-80 % dobar (3) 

81-90 % vrlo dobar 
(4) 

91-100 % izvrstan (5) 

Kolokvij 2 40% 

60-70 % dovoljan (2) 

1 22,5 0,75 

71-80 % dobar (3) 

81-90 % vrlo dobar 
(4) 

91-100 % izvrstan (5) 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar(4) 

91-100% izvrstan (5) 
UKUPNO 100% (Vx20 + K1x40 + K2x40)/100 60 60 4 
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Elementi 
praćenja 

Maksimalno 
bodova ili 

udio u 
ocjeni 

Bodovna 
skala ocjena Ocjena 

Broj sati 
izravne 
nastave 

Ukupni broj 
sati rada 

prosječnog 
studenta 

ECTS 
bodovi 

Završni ispit* 
(ZI)  

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

  1,5 

UKUPNO 100% (ZIx80+Vx20)/100    
* studenti koji tijekom semestra ne polože predmet preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 80% 
ocjene, a preostalih 20% čini ocjena iz vježbi. 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

Elementi 
praćenja Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 
vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 
Student može opravdano izostati sa najviše 15% sati 
izravne nastave.  

semestar (60 sati 
izravne nastave) -  

Izrada vježbi 

Vježbe se pohađaju u grupama. Za svaku vježbu studenti 
dobivaju individualne predloške. Rok za predaju vježbi 
je dva tjedna, a ukoliko vježba nije pravovremeno 
predana i pozitivno ocijenjena student dobiva dodatni 
zadatak. Ocjenjuje se točnost, urednost i redovitost 
(vježbe predane na vrijeme). 

sukladno 
dogovorenom 
terminu 

Iznimno, u 
slučaju 
opravdanog 
razloga  

Kolokvij 1 

Prvom kolokviju mogu pristupiti studenti koji imaju 
pozitivno ocijenjenih prvih pet vježbi i nisu izostali s 
nastave više od 15%. 50 % kolokvija obuhvaćaju znanja 
stečena na predavanjima (teorija), a 50 % znanja stečena 
na vježbama (zadaci).    

8. tjedan 

Studenti koji 
polože 1. 
kolokvij 
mogu 
pristupiti 2. 
kolokviju 

Kolokvij 2 

Drugom kolokviju mogu pristupiti studenti koji imaju 
pozitivno ocijenjenih sve vježbe i nisu izostali s nastave 
više od 15%. 50 % kolokvija obuhvaćaju znanja stečena 
na predavanjima (teorija), a 50 % znanja stečena na 
vježbama (zadaci).    

15. tjedan 

Studenti koji 
polože 1. i 2.  
kolokvij 
oslobođeni 
su ispita 

Pismeni ispit  

Ispit mogu pohađati studenti koji imaju pozitivno 
ocijenjene vježbe.  Ispit se sastoji od tri računska 
zadataka. Pismeni ispit se ocjenjuje i sudjeluje u 
konačnoj ocjeni predmeta 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 

Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se 
pitanja iz različitih dijelova programskog sadržaja. 
Završna ocjena iz predmeta dobiva se prema formuli 
 
Vx20+PIx40+ UIx40/100 

ispitni rokovi - 

Obavezna literatura  

1. Figurić, M. 2000: Proizvodni i poslovni procesi u preradi drva i proizvodnji namještaja, 
Sveučilište u Zagrebu, Šumarski fakultet, Zagreb. 
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2. Greger, K. 2000: Proizvodni i poslovni procesi u preradi drva i proizvodnji namještaja (zbirka 
zadataka), Sveučilište u Zagrebu, Šumarski fakultet, Zagreb. 

Preporučena literatura 

1. Sikavica, P., 2011: Organizacija, Školska knjiga d.d., Zagreb. 
2. Inženjerski priručnik IP4, Proizvodno strojarstvo, Organizacija proizvodnje, Školska knjiga 2002. 
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Drvo u graditeljstvu 
 

      SS 402N 
 

ECTS bodovi 5,5 
 

Engleski jezik R1 
 

E-učenje R1 
 

Sati nastave 90 
Predavanja 45 

Vježbe 45 
Terenska nastava 

 
Izvođač predavanja 

 
Prof.dr.sc. Hrvoje Turkulin 

Doc.dr sc. Vjekoslav Živković  
 

Izvođač vježbi 
D Prof.dr.sc. Hrvoje Turkulin 

Doc.dr sc. Vjekoslav Živković 
 

Ocjenjivanje 
Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 70% 
Vrlo dobar (4) 80% 

Izvrstan (5) 90% 

Sadržaj predmeta:  

Osnovna načela uporabe drva u graditeljstvu. Drvo kao materijal: bitne fizičke, mehaničke i estetske 
osobine, postojanost drva u vanjskim uvjetima, usporedba s ostalim materijalom za izradbu tih 
proizvoda. Osnovni zahtjevi, funkcionalni (fizički, mehanički), konstrukcijski, svjetlosnim 
ventilacijski, akustični i toplinsko-izolacijski, sigurnosni, vatrozaštitni, estetski, ekološki i ostali 
zahtjevi. Ostali materijali za te proizvode. Građevna stolarija. Konstrukcijsko načelo i uporabna 
vrijednost. Planiranje stolarije na zgradi: tipovi i optimalne osobine stolarije s obzirom na njezinu 
namjenu. Nosive drvne konstrukcije. Krovišta (grede), lamelirani nosači, rešetkasti nosači, vanjske  
konstrukcije i mostovi. Arhitektura u drvu, tradicionalna i moderna gradnja. Osnovni zahtjevi kojima 
moraju udovoljavati proizvodi (konstrukcijski i funkcijski, izolacijski, sigurnosni i vatrozaštitni, 
estetski, ekološki). Proces proizvodnje i ugradbe  građevne stolarije: izbor i priprema odgovarajućeg 
materijala. Lameliranje, mehanička obrada i tijek proizvodnog procesa, specifični strojevi i alati u 
proizvodnji stolarije. Postupci zaštite i površinske obrade stolarije. Okivanje i ostakljivanje. Ugradnja 
i primjena građevnog, brtvenog i izolacijskog materijala. Proračun svojstava propusnosti prozora za 
zrak i vodu. Tehnološki postupak proizvodnje sobnih vrata. Mehanička obrada, lijepljenje. 
Karakteristični tehnološki zahvati i njihova uvjetovanost konstrukcijom. Tehnologija proizvodnje 
elemenata i sklopova. Ugradnja. Montažne kuće: proizvodnja panela, krovnih elemenata, ugradba 
instalacija. Gradnja i opremanje montažnih kuća. Drvene kuće: tradicionalna gradnja, moderna 
gradnja drvenih kuća. Podovi. Klasični parket. tehnološki postupak proizvodnje daščica i provjere 
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zahtjevanih svojstava. proizvodnja lamel-parketa. Proizvodni postupci uslojenih podnih elemenata. 
Gradnja podnih slojeva, polaganje i održavanje parketa. 

Vrsta predmeta:  

Drvo u graditeljstvu (obavezan predmet, 4. semestar, 2. godina) 

Ishodi učenja i način provjere 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog 
programa 

Imenovati glavne skupine drvnih 
proizvoda za graditeljstvo i povezivati 
njihove uporabne zahtjeve sa 
oblikovnim i konstrukcijskim tipovima. 
Povezivati uporabna svojstva proizvoda 
s tehničkim svojstvima drva.  

ispit B5 

Izdvojiti i grupirati tehnička svojstva 
drva bitna za graditeljstvo (mehanička, 
fizikalna, kemijska i požarna, 
obradivost), objasniti estetske, 
ekonomske i tradicijske odrednice 
konkurentnosti drva za gradnju. 

ispit B5 

Imenovati i usporediti funkcije prozora i 
vrata prema namjeni, načinu otvaranja, 
prema konstrukcijskim tipovima te ih 
povezati sa zahtjevima uporabne 
vrijednosti: osvjetljavanje, vizualno, 
psihičko i fizičko povezivanje s 
okolinom, prozračivanje, izolaciju 
klime, zvuka, topline. 

vježbe u praktikumu, ispit B5 

Opisati i interpretirati tehnološki proces 
(tehnološku kartu i opis operacija) u 
industrijskoj proizvodnji prozora i vrata 
– Izračunati  i predložiti  odbrane 
tehničke ili tehnološke parametre u 
industrijskoj proizvodnji prozora ili 
vrata te formulirati  način mjerenja 
tehnoloških parametara u proizvodnji.   

vježbe u praktikumu, ispit C7 

Opisati i interpretirati tehniku 
lameliranja građevnoga drva. Osmisliti 
postupak proizvodnje lameliranih 
građevnih proizvoda. 

vježbe u praktikumu, ispit C7 

Imenovati,  definirati i usporediti  
tehnička svojstva komponenata 
unutarnjih podova te ih povezati u slog 
unutarnjeg poda  sa pojedinim 
elementima drvnih podnih obloga: 
klasični parket, podne daske, lamel 
parket, lam parket, uslojeni / gotovi 
parketni elementi, prizme, laminatni 
podovi.  

ispit B5 

Imenovati  i interpretirati  tehnološke 
parametre proizvodnje, izmjeriti ispit C7 
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tehnološke parametre i  ocijeniti  
prikladnost mjerenih veličina u 
proizvodnji podnih elemenata od drva.  
Definirati, analizirati i vrednovati  
fizikalne uvjete izvedbe drvenih podova 
– podloge, izolacijskih slojeva, drvene 
obloge, površinske obrade, okolišnoga 
zraka: vlaga, ravnotežni sadržaj vode, 
temperatura, dimenzijske promjene. 

vježbe u praktikumu, ispit B5 

Imenovati  i interpretirati  osnovna 
funkcijska svojstva različitih tipova 
masivnih i montžnih kuća i lameliranih 
nosača.  

vježbe u praktikumu, ispit B5 

Demonstrirati  tehničke principe i izradu 
lamelirane konstrukcije i opći tehnološki 
proces izrade drvene kuće: mehanička i 
površinska obrada, transport, gradnja, 
nadzor i kontrola u uporabi. 

vježbe u praktikumu, ispit C7 

Opće kompetencije 

Upoznavanje sa specifičnostima uporabe drva i podobnosti pojedinih vrsta drva u gradnji, posebno u 
vanjskim uvjetima. 
Pregled osnovnih oblikovnih rješenja fizikalne i konstrukcijske zaštite, te osiguranja funkcijske 
podobnosti drvnih građevnih elemenata.  
Usvajanje znanja o funkcijskim zahtjevima, tipovima i konstrukcijskim rješenjima glavnih grupa 
proizvoda: prozora, vrata, podova, te pregled ostalih drvnih građevnih proizvoda. 

Predavanja 

Vježbe  

U sklopu laboratorijskih vježbi izvodi se osam praktičnih vježbi. Vježbe su nadogradnja na znanje 
usvojeno na predavanjima. 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe, terenska nastava. Priprema zadataka za vježbe i 
sastavljanje ispita znanja te njihovo ocjenjivanje.  Održavanje pismenih i usmenih ispita i 
konzultacija.  Priprema i izrada nastavnih materijala.  

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada i prezentiranje vježbi. 
Polaganje ispita.  

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

Elementi 
praćenja 

Udio 
u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj 
sati 

direktne  

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta izvan 
ECTS 
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nastave direktne 
nastave 

Predavanja - - - 45 0 1,5 

Izrada vježbi 
(V) 

25% 

Djelomično neuredne i 
nerazumljive, s većim 

ispravkama i na vrijeme 
dovoljan (2) 

45 30 2,5 
Uredne, čitke, s većim 

ispravkama i na vrijeme dobar (3) 

Uredne, čitke, s manjim 
ispravkama i na vrijeme 

vrlo dobar 
(4) 

Uredne, čitke, točne i na 
vrijeme izvrstan (5) 

Ispit (PI) 75% 

60-69,9% dovoljan (2) 

 45 1,5 70-79,9% dobar (3) 

80-89,9% vrlo dobar(4) 

90-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Vx10 + K2x15 + PIx75)/100 90 75 5,5 

 

Elementi 
praćenja 

Maksimalno 
bodova ili 

udio u 
ocjeni 

Bodovna 
skala ocjena Ocjena 

Broj sati 
izravne 
nastave 

Ukupni broj 
sati rada 

prosječnog 
studenta 

ECTS 
bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
 

60-69,9% 

70-79,9% 

80-89,9% 

90-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

 45 1,5 

UKUPNO 100% (ZIx80+Vx20)/100 npr.    

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 80% ocjene, a 
preostalih 20% čini ocjena iz vježbi npr. 
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Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

Elementi 
praćenja Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 
vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 
Student može opravdano izostati sa najviše 15% sati 
izravne nastave.  

semestar (90 sati 
izravne nastave) -  

Izrada vježbi 

Vježbe se pohađaju u grupama. U sklopu vježbi izvodi se 
8 praktičnih vježbi iz na temu fizičke i konstrukcijske 
zaštite drva, površinske postojanosti te tehnološko-
konstrukcijske razrade građevnih proizvoda od drva. Na 
početku prve vježbe studenti se upoznaju s pravilima 
izrade, predaje i ocjenjivanja vježbi. 
Ocjenjuje se točnost, urednost i redovitost (vježbe 
predane na vrijeme ) 
 

sukladno 
dogovorenom 
terminu 

Iznimno, u 
slučaju 
opravdanog 
razloga 
student 
odrađuje 
izostanak sa 
pojedine 
vježbe 

Pismeni ispit  

Ispit mogu pohađati studenti koji imaju odrađene i 
prihvaćene vježbe. Studenti na unaprijed izrađenom 
tiskanom ispitu odgovaraju na postavljena pitanja, 
skiciraju pojedina konstrukcijska rješenja. Pismeni ispit 
se ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj ocjeni predmeta 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 

Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se 
pitanja iz različitih dijelova programskog sadržaja.  
Završna ocjena iz predmeta dobiva se prema formuli 
 
Vx5+K2x15+PIx75/100 

  

Obavezna literatura  

1. Šimetin: Građevinska fizika, Liber, Zagreb, 1983, str. 1-249 
2. Turkulin, H. i Ljuljka, B.: Lamelirana građevna stolarija, Zagreb, 1988, str. 1-182. 
3. Turkulin s sur.: Postojanost drva na pročeljima, Drvna industrija 1/ 2, str. 33-48 i 3/02, str. 144-

154 
4. Tomašević, I.: Drvo u podnim konstrukcijama Naklada autora, Zagreb, 1999. 

Preporučena literatura 
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Troškovi i kalkulacije 
 

                                        SS 403N 
 

ECTS bodovi 4 
 

Engleski jezik R1 
 

E-učenje R1 
 

Sati nastave 60 
Predavanja 15 

Vježbe 45 
Terenska nastava 0 

 
Izvođač predavanja 

Prof.dr.sc. Darko Motik 
 

Izvođač vježbi 
Doc.dr.sc. Andreja Pirc Barčić 

Prof.dr.sc. Darko Motik 
 

Ocjenjivanje 
 

Dovoljan (2) 50% 
Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 
Izvrstan (5) 91% 

Sadržaj predmeta:  

Analiza sustava drvno-tehnoloških procesa, Osnovna znanja iz menadžmenta troškova za diplomirane 
inženjere drvne tehnologije, Povezanost sustava financijskog računovodstva sa menadžerskim 
računovodstvom i računovodstvom troškova, Posebnosti industrijske prerade drva i proizvodnje 
namještaja. Analiza uspješnosti proizvodnje, Pokazatelji likvidnosti, Pokazatelji učinkovitosti 
korištenja obrtne imovine (pokazatelji aktivnosti), Pokazatelji profitabilnosti (rentabilnosti), 
Pokazatelji ekonomičnosti, Pokazatelji proizvodnosti rada, Studiji slučajeva iz prerade drva i 
proizvodnje namještaja, Izbor odgovarajućih metoda utvrđivanja pokazatelja uspješnosti prilagođenih 
preradi drva. Temeljne odrednice financijskog računovodstva, Bilanca, Račun dobiti i gubitka, 
Novčani tijek, Studij slučajeva iz poduzeća prerade drva i proizvodnje namještaja. Menadžment 
troškova, Pristup menadžmentu troškova, Troškovi u poslovnom odlučivanju, Tradicionalna, ciljana, 
statična i aktivna koncepcija menadžmenta troškova, Modeli menadžmenta troškova proizvodnje u 
preradi drva i proizvodnji namještaja. Troškovi, Pojmovno određivanje troškova, Podjela troškova, 
Specifični troškovi u preradi drva i proizvodnji namještaja, Studij slučajeva. Menadžersko 
računovodstvo, Koncepcija menadžerskog računovodstva, Specifičnosti proizvodnje proizvoda od 
drva, Sirovine i materijali na zalihi, Poluproizvodi na zalihi, Gotovi proizvodi na zalihi, Roba, Studij 
slučajeva iz prerade drva, proizvodnje namještaja i trgovine drvom i drvnim proizvodima. 
Menadžerske kalkulacije proizvoda i usluga, Podjela kalkulacija u pojedinim tipovima proizvodnje u 
preradi drva i proizvodnji namještaja, Kalkulacije u pilanskoj proizvodnji, Kalkulacija u proizvodnji 
klasičnog (punog) parketa, Kalkulacija u proizvodnji lamel parketa (mozaik parket), Kalkulacija u 
proizvodnji gotovog dvoslojnog parketa, Kalkulacija tzv. masivnog parketa, Kalkulacija gotovog 
dvoslojnog parketa, Kalkulacija u proizvodnji rezanoga (plemenitog) furnira, Kalkulacija za 
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namještaj, Kalkulacije cijene drveta na panju, Kalkulacije u trgovini drvom. Suprotnost koncepcija - 
apsorpcijski pristup troškovima nasuprot marginalnom pristupu i bruto dobit nasuprot kontribucijskoj 
marži sa studijem slučajeva u preradi drva i proizvodnji namještaja. Integralni menadžerski model 
vođenja proizvodnje specifičan za preradu drva i proizvodnju namještaja s naglaskom na planiranje, 
lansiranje i obračun troškova proizvodnje. 

Vrsta predmeta:  

Troškovi i kalkulacije  (obavezan predmet, 5. semestar, 2. godina) 

Ishodi učenja i način provjere 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog 
programa 

Analizirati profile tvrtke područja prerade drva i 
proizvodnje namještaja za moguću suradnju u 
poslovanju na temelju dostavljenih pokazatelja 
uspješnosti proizvodnje i sigurnosti poslovanja   

vrednovanje vježbi, kolokviji, 
završni ispit D2 

Analizirati temeljne odrednice financijskog 
računovodstva (bilanca, račun dobiti i gubitka, 
novčani tijek)   

vrednovanje vježbi, kolokviji, 
završni ispit D2 

Izraditi cijenu koštanja karakterističnih proizvoda 
u proizvodnji namještaja  

vrednovanje vježbi, kolokviji, 
završni ispit D2 

Izraditi cijenu koštanja karakterističnih proizvoda 
u preradi drva  

vrednovanje vježbi, kolokviji, 
završni ispit D2 

Izraditi cijenu koštanja odabranih proizvoda 
primjenom kalkulacije s nepotpunim troškovima  

vrednovanje vježbi, kolokviji, 
završni ispit D2 

Primijeniti obračun amortizacije  kao specifičnog 
troška dugotrajne imovine  

vrednovanje vježbi, kolokviji, 
završni ispit D2 

Izračunati isplativost proizvodnje (kontribucijsku 
maržu) određenog proizvoda studije slučaja u 
preradi drva i proizvodnji namještaja  

vrednovanje vježbi, kolokviji, 
završni ispit D2 

Planirati podjelu troškova proizvodnje u odnosu na 
promjene opsega aktivnosti proizvodnje (fiksni 
troškovi, varijabilni troškovi, miješani troškovi, 
diskrecijski troškovi)  

vrednovanje vježbi, kolokviji, 
završni ispit D2 

Izraditi model odnosa troškova, prihoda i 
promjenu poslovne aktivnosti (točka pokrića 
troškova, reagibilnost troškova)  

vrednovanje vježbi, kolokviji, 
završni ispit D2 

Analizirati strukturu troškova u tvrtki te odrediti 
prioritete u vezi troškova i vrednovati vrstu 
kalkulacije koju tvrtka primjenjuje pri formiranju 
cijene koštanja proizvoda te odlučiti koja bi vrsta 
kalkulacije bila najprimjenjivija u promatranoj 
tvrtki. 

vrednovanje vježbi, kolokviji, 
završni ispit D2 

Opće kompetencije 

Stjecanje osnovnih znanja iz područja planiranja troškova proizvodnje u tvrtkama drvne industrije  
Stjecanje kompetencija za analizu poslovne proizvodne dokumentacije, prepoznavanje vrste troškova 
Stjecanje kompetencija za izradu specifičnih kalkulacija u drvnoj industriji. 
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Predavanja 

Predavanja na teorijskim osnovama pripremaju studente za rad na odgovornim mjestima u srednjem 
menadžmentu poduzeća za preradu drva i proizvodnju namještaja na poslovima planiranje 
proizvodnje, planiranja troškova i izrade kalkulacija različitih proizvoda iz drva. 

Vježbe  

Vježbe na individualnim zadacima sa svrhom primjene teorijskih postavki naučenih na predavanjima 
Studenti osim izrade vježbi moraju za pojedine vježbe prikupljati podatke i sistematizirati podatke. 

Terenska nastava 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Osmišljavanje vježbi i sastavljanje testova znanja te 
njihovo ocjenjivanje.  Održavanje kolokvija, usmenih ispita i konzultacija.  Izrada nastavnih 
materijala.  

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada i predaja vježbi u 
zadanom roku. Polaganje kolokvija, ispita.   

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

Elementi 
praćenja 

Udio 
u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

 
 

Broj 
sati 

direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta izvan 
direktne 
nastave 

ECTS 

Predavanja 
(P) - - - 15 15 1 

Izrada vježbi 
(V) 

20% 

Djelomično neuredne i 
nerazumljive, s većim 

ispravkama i na vrijeme 
dovoljan (2) 

43 20 2 
Uredne, čitke, s većim 

ispravkama i na vrijeme dobar (3) 

Uredne, čitke, s manjim 
ispravkama i na vrijeme vrlo dobar (4) 

Uredne, čitke, točne i na 
vrijeme izvrstan (5) 

Kolokvij 
(K1) 

40% 

51-70% dovoljan (2) 

1 15 0,5 71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 
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91-100% izvrstan (5) 

Kolokvij 
(K2) 

40% 

51-70% dovoljan (2) 

1 15 0,5 
71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Vx20 + K1x40+K2x40)/100 60 65 4 

 

Elementi 
praćenja 

Maksimalno 
bodova ili 

udio u 
ocjeni 

Bodovna 
skala ocjena Ocjena 

Broj sati 
izravne 
nastave 

Ukupni broj 
sati rada 

prosječnog 
studenta 

ECTS 
bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
100 % 

51-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

2 30 1 

UKUPNO 100% (ZIx100)/100    

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 100% ocjene. 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

Elementi 
praćenja Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 
vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 
Student može opravdano izostati sa najviše 15% sati 
izravne nastave. 

semestar (60 
sati izravne 
nastave) 

-  

Izrada vježbi 

Vježbe se izrađuju individualno. U sklopu vježbi izvodi se 
10 individualnih zadataka (jedna od 10 vježbi, vježba 5 se 
izrađuje u obliku seminarskog rada i prezentira se u 
zadnjem terminu održavanja nastave, prije II. kolokvija)  
Na početku prve vježbe studenti dobivaju upute o izgledu 
vježbi te izgled fascikla, košuljice i uložnog lista u kojem 
će u tiskanom obliku odgovarati na postavljene zadatke. 
Ocjenjuje se točnost, urednost i redovitost (vježbe predane 
na vrijeme ) 
Vježbe nose 50 bodova. 

Prema 
dogovorenim 
terminima 

- 

Kolokvij (K1) 

1. kolokviju mogu pristupiti svi studenti koji nisu izostali s nastave 
više od 15% te koji imaju pregledane, točne i potpisane vježbe 1-5. 
Kolokvij ima 100 bodova i pokriva gradivo do tada obrađeno na 
nastavi i vježbama.  

8. tjedan - 



 

99 
 

Kolokvij (K2 

2. kolokviju mogu pristupiti svi studenti koji nisu izostali s nastave 
više od 15%, koji su na prvom kolokviju ostvarili 51 i više bodova 
te koji imaju pregledane, ispravljene i potpisane vježbe 1-10. 
Kolokvij ima 100 bodova i pokriva gradivo u periodu od prvog 
kolokvija do tada obrađeno na nastavi i vježbama. Studenti koji 
prikupe  dovoljno bodova iz oba kolokvija i vježbi dobivaju 
konačnu ocjenu iz predmeta.  

15. tjedan - 

Pismeni ispit 

Studenti koji nisu dobili pozitivnu ocjenu iz vježbi i 
kolokvija (manje od 51% ukupnog broja bodova) ili nisu 
zadovoljni tom ocjenom, pristupaju pismenom ispitu 
prema određenim ispitnim rokovima. Pismeni ispit čini 3-
4 zadatka (ovisno o složenosti zadataka; uz svaki zadatak 
navodi se max. broj bodova)  

Prema 
određenim 
ispitnim 
rokovima 

 

Usmeni ispit 

Uvjet za dolazak na usmeni dio ispita je ostvarenih 51 
bodova na pismenom ispitu. Ocjena ostvarena na 
usmenom ispitu je konačna ocjena u 100% omjeru. 
Napomena: Osoba koja je ispit položila putem kolokvija i 
ostvarila pravo na konačnu ocjenu, a pri tomu nije 
zadovoljna s konačnom ocjenom, može pristupiti 
usmenom ispitu, ali u tom slučaju može ostvariti ocjenu 
koja je za jednu ocjenu viša od ocjene ostvarene 
polaganjem ispita putem kolokvija. 
 
Završna ocjena dobiva se prema formuli 
(ZIx100)/100 

Prema 
određenim 
ispitnim 
rokovima 

- 

Obavezna literatura  

1. Figurić, M. (2003): Menadžment troškova u drvno tehnološkim procesima. Šumarski fakultet 
Sveučilišta u Zagrebu. Zagreb. 

2. Motik, D. (2002): Zbirka zadataka ekonomika proizvodnje. Šumarski fakultet Sveučilišta u 
Zagrebu.Zagreb. 

Preporučena literature  

1. Samuelson, P. A., Nordhaus, W. D. (2011): Ekonomija. Mate. Zagreb. 
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Konstruiranje proizvoda od drva 2 
 

SS-404N  
 

ECTS bodovi 4 
 

Engleski jezik R1 
 

E-učenje R1 
 

Sati nastave 60 
Predavanja 15 

Vježbe 45 
 

Izvođači predavanja 
prof. dr. sc. Ivica Grbac 

izv. prof. dr. sc. Ivica Župčić 
 

Izvođač vježbi 
izv. prof. dr. sc. Ivica Župčić 

 
Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 
Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 
Izvrstan (5) 91% 

Sadržaj predmeta:  

Podjela drvnih proizvoda za graditeljstvo. Vrata. Podjela na ulazna i sobna vrata. Odabir 
konstrukcijskih rješenja s načinom sastavljanja elemenata u sklopove i gotov proizvod. Prozori. 
Podjela prozora prema namjeni. Podjela prema načinu otvaranja. Odabir konstrukcijskih rješenja s 
načinom sastavljanja elemenata u sklopove i gotov proizvod. Vrste i načini ostakljenja. Stubišta. 
Podjela stubišta prema namjeni i izvedbi. Dijelovi i sklopovi stubišta. Pregradne stijene. Podjela 
pregradnih stijena s konstrukcijskim rješenjima. Ugradbeni namještaj. Način sastavljanja ugrađenih i 
prigrađenih ormara. 
Obloge. Vrste obloga. Stropne zidne i podne obloge. Klasični dvoslojni i troslojni parketni podovi. 
Podovi od oplemenjenih ploča. Konstrukcijska rješenja. Izrada dokumentacije uz nacrte proizvoda. 
Namještaj eksterijera i podjela. Dječja igrališta. Posebnosti materijala i konstrukcija namijenjenih 
eksterijeru. Nadrstrešnice, ograde, sjenice, cvjetnjaci, podovi i staze.  

Vrsta predmeta:  

Obavezan predmet, 4. semestar, 2. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog 
programa 

prepoznati i opisati osnovne konstrukcijske vrste 
proizvoda za graditeljstvo (vrata, prozori stube, 

pregradne stijene) prema osnovnim oblikovnim i 
uporabnim svojstvima; 

vježbe crtanja, korekcija, 
vrednovanje vježbi, završni ispit C6 

definirati vrstu drvnog i nedrvnog materijala za 
izradu proizvoda za graditeljstvo; 

vježbe crtanja, korekcija, 
vrednovanje vježbi, završni ispit C6 

prepoznati osnovne pojmove kod proizvoda za 
graditeljstvo i unutarnje opreme; završni ispit C6 

skicirati prozore i balkonska vrata prema načelu 
funkcionalnosti i sigurnosti u uporabi; 

vježbe crtanja, korekcija, 
vrednovanje vježbi, završni ispit C6 

skicirati vanjska i unutarnja (ulazna i sobna) vrata 
s odgovarajućim tipom dovratnika) prema načelu 

funkcionalnosti i sigurnosti u uporabi; 

vježbe crtanja, korekcija, 
vrednovanje vježbi, završni ispit C6 

opisati način izračuna dimenzija stuba (visina i 
širina) i stubišta (nagib i duljina hodne linije) za 

jednokrako stubište te ga skicirati; 

vježbe crtanja, korekcija, 
vrednovanje vježbi, završni ispit C6 

ispisati tehničku dokumentaciju (sastavnica i 
tehnički opis) vrata, stuba i prozora; 

vježbe crtanja, korekcija, 
vrednovanje vježbi, završni ispit C6 

koristiti AUTO CAD program kao pomoć pri 
konstruiranju i virtualizaciji proizvoda za 

graditeljstvo; 

vježbe crtanja, korekcija, 
vrednovanje vježbi A5 

prikupiti informacije o stručnoj temi i prezentirati 
ih. 

vježbe crtanja, korekcija, 
vrednovanje vježbi C6 

Opće kompetencije 

Stjecanje znanja o konstruiranju i vrstama drvnih proizvoda za graditeljstvo. 
Razvijanje i izrada tehničke dokumentacije pri izradi konačnog proizvoda. 

Predavanja 

Vježbe  

Uporaba crtaćih alata računalnog programa AutoCAD-a ili pribora za crtanje na individualnim 
zadacima u svrsi primjene naučenog na nastavi. Izrada tehnički opremljenih vježbi crtanja računalom, 
crtanja priborom te prostoručnim skiciranjem.  

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave – predavanja i, vježbe. Osmišljavanje vježbi i sastavljanje testova znanja 
te njihovo ocjenjivanje.  Održavanje usmenih ispita i konzultacija.  Izrada nastavnih materijala.  
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Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada i predaja vježbi u 
zadanom roku. Polaganje ispita.  

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

Elementi 
praćenja 

Udio 
u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj 
sati 

direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta izvan 
direktne 
nastave 

ECTS 

Predavanja 

(P) 
-   15 - 0,5 

Izrada vježbi 
(V) 

30% 

Djelomično uredne i 
djelomično točne, dva 

puta ispravljene i nisu na 
vrijeme predane. 

dovoljan (2) 

45 30 2,5 

Djelomično uredne, 
djelomično točne dva 

puta ispravljene i predane 
na vrijeme 

dobar (3) 

Uredne, djelomično 
točne, cjelovite te nisu 

predane na vrijeme 
vrlo dobar (4) 

Uredne, s manjim 
ispravcima, cjelovite i 

predane na vrijeme 
izvrstan (5) 

Pismeni ispit 
(PI) 

35% 

60-70% dovoljan (2) 

- 10 0,33 
71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

Usmeni ispit 
(UI) 

35% 

60-70% dovoljan (2) 

- 20 0,67 
71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (PIx35+UIx35 + Vx30)/100 60 60 4 
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Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

Elementi 
praćenja Opis Rok Nadoknada 

Predavanja Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 
Student može opravdano izostati sa najviše 20% nastave.  

sukladno 
silabusu - 

Vježbe i izrada 
vježbi 

Na vježbama se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 
Student može opravdano izostati sa najviše 10 % vježbi. 
Svaka vježba se pregledava i ocjenjuje. Ocjena vježbi je 
aritmetička sredina. Uvjet za pristupanje pismenom dijelu 
ispita su pozitivno ocijenjene vježbe. 

sukladno 
silabusu - 

Pismeni ispit 
(PI) 

Ispit mogu pohađati studenti koji imaju ocjenjene vježbe i 
uredno pohađanje nastave. Studenti nasumično izabiru 
zadatak s fotografijom proizvoda ili zadanim parametrima 
za crtanje i konstruiranje. Ortogonalne projekcije i 
karakteristični presjeci skiciraju se prostoručno a 
sastavnica i tehnički opis ispunjavaju se na unaprijed 
pripremljenim obrascima. Pismeni ispit se ocjenjuje i 
sudjeluje u konačnoj ocjeni predmeta. 

ispitni 
rokovi - 

Usmeni ispit 
(UI) 

Uvjet za dolazak na usmeni dio ispita je dovoljan broj 
bodova sakupljenih na pismenom dijelu ispita. Provjerava 
se teorijsko znanje te razumijevanje konstrukcijskih 
sastava. 
 
Završna ocjena dobiva se prema formuli 
(PIx35 + UIx35 + Vx30)/100 

ispitni 
rokovi - 

Obavezna literatura  

1. Turkulin, H., Jirouš-Rajković, V. i Grbac, I. (1997): Površinska postojanost drvnih građevnih 
konstrukcija (Surface Durability of the wood Building Constructions, Šumarski list, 121, Zagreb. 

2. Turkulin, H., Ljuljka, B. (1988): Lamelirana građevna stolarija, Zagreb 
3. Ivelić, Ž., Turkulin, H., Grbac, I., Bogner, A. (2001): Primjena računala u dizajnu i 

konstrukcijama drvnih proizvoda za građevinarstvo (Use of computers in design of wood building 
components), International conference: Wood in construction industry - tradition and future, 
University in Zagreb, Faculty of Forestry (Croatia), Zagreb 

4. Grbac, I. i sur. (2001): Obrada i uporaba jelovine (The use and processing of fir), monografija 
“Obična jela u Hrvatskoj”, Akademija šumarskih znanosti, Zagreb 
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Proizvodnja namještaja 1 
 

SS-116A 
 

ECTS bodovi 4 
 

Engleski jezik R1 
 

E-učenje R1 
 

Sati nastave 60 
Predavanja 30 

Vježbe 30 
 

Izvođač predavanja 
Izv.prof.dr.sc. Goran Mihulja 
Doc.dr.sc. Danijela Domljan 

 
Izvođač vježbi 

Izv.prof.dr.sc. Goran Mihulja 
Doc.dr.sc. Danijela Domljan 

 
Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 51-64 % 
Dobar (3) 65-77 % 

Vrlo dobar (4) 78-89 % 
Izvrstan (5) 90-100 % 

Sadržaj predmeta: 

Uvod: Tehnološki procesi u proizvodnji namještaja. Prostorije i oprema u tvornicama za proizvodnju 
namještaja. Klasifikacija namještaja. Materijali: drvo i drvni materijali, drvno-sintetički materijali, 
sintetički mekani spužvasti materijali, sintetički kruti materijali porozne i neporozne strukture, okovi, 
tekstilni materijali, koža, materijali za površinsku obradu drva i dr. Točnost obrade: bazne površine, 
oblikovanje i dimenzioniranje, čimbenici koji utječu na točnost obrade, tolerancije i dosjedi, 
međusobna zamjenjivost, čvrstoća spojeva, mjerni uređaji i kontrola dimenzija. Mehanička obrada: 
oblikovanje piljenjem, glodanjem, tokarenjem, bušenjem, savijanjem i utiskivanjem. Krojenje drvnog 
i nedrvnog materijala: masivno drvo, ploče, spužve, tkanine koža. Obrada prikrojaka i sklopova. 
Sastavljanje. Lijepljenje u proizvodnji namještaja i slijepljene konstrukcije, ljepila, tvorba slijepljenog 
spoja i parametri koji utječu na čvrstoću, ispitivanje slijepljenih spojeva. Postupci lijepljenja u 
proizvodnji namještaja. Ojastučeni namještaj: krojenje i spajanje prikrojaka, sastavljanje u slogove, 
presvlačenje.  
Ekologija u procesima proizvodnje namještaja: zaštita okoliša, ekološki materijali, recikliranje 
proizvoda. 

Vrsta predmeta: 

Proizvodnja namještaj 1  (obavezan predmet, 4. semestar, 2. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog 
programa 

Objasniti osnovne pojmove o tehnološkim 
procesima proizvodnje namještaja; kolokvij, završni ispit C7 

Razlikovati i kategorizirati osnovne grupe 
namještaja (npr. stolica, krevet, stol, garderobni 
ormar itd); 

kolokvij, završni ispit C7 

Razlikovati i kategorizirati ljepila prema izvoru 
sirovine, načinu otvrdnjavanja (termoreaktivne i 
termoplastične grupe adheziva), te prema namjeni 
(konstruktivne i nekonstruktivne namjene); 

vježbe u laboratoriju, korekcija i 
vrednovanje vježbi C7 

Izraditi proračun i preporučiti količine drvnih i 
nedrvnih materijala potrebnih za proizvodnju 
pojedinih finalnih proizvoda odnosno elemenata 
finalnih proizvoda; 

vježbe u laboratoriju, korekcija i 
vrednovanje vježbi C7 

Osmisliti redoslijed obrade prikrojaka i sklopova, 
te redoslijed sastavljanja elemenata u gotov 
proizvod; 

kolokvij, završni ispit C7 

Koristiti osnovnu mjernu opremu npr. mjernu 
traku, pomično mjerilo, mikrometar, komparator i 
lineal za provjeru dimenzija i točnosti obrade; 

izvještaji s vježbi, korekcija i 
vrednovanje vježbi C7 

 

Opće kompetencije 

Stjecanje znanja o tehnološkim procesima proizvodnje namještaj, svojstvima materijala važnim za 
proizvodnju namještaja i potrebnim vještinama za provođenje procesa proizvodnje namještaja. 

Predavanja 

Uglavnom auditorna uz povremeno uključivanje studenata pitanjima vezanim za poveznice sa 
prethodno stečenim znanjima iz ovog i tematski povezanih drugih predmeta. 

Vježbe  

Vježbe su nadogradnja na znanja usvojena na predavanjima. Sastoje se od laboratorijskih 
demonstracija i mjerenja u kojima ograničeno praktičnim radom sudjeluju i studenti. Izvještaj se 
sastoji od opisa zadatka i procedure mjerenja, te proračuna rezultata i zaključka. 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Osmišljavanje vježbi i sastavljanje testova znanja te 
njihovo ocjenjivanje.  Održavanje kolokvija, usmenih ispita i konzultacija. Izrada nastavnih 
materijala.  
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Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada i predaja vježbi u 
zadanom roku. Polaganje kolokvija, ispita.  

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

Elementi 
praćenja 

Udio 
u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj 
sati 

direktne 
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta izvan 
direktne 
nastave 

ECTS 

Predavanja - - - 30 0 1 

Izrada vježbi 
(V) 

20% 

Djelomično uredne i 
djelomično točne, dva 

puta ispravljene i nisu na 
vrijeme predane 

dovoljan (2) 

30 30 2 

Uredne, djelomično 
točne dva puta 

ispravljene i predane na 
vrijeme 

dobar (3) 

Uredne, točne, cjelovite 
te nisu predane na 

vrijeme 
Ili 

Uredne, s manjim 
ispravcima, cjelovite i 

predane na vrijeme 

vrlo dobar (4) 

Uredne, točne, cjelovite i 
predane na vrijeme izvrstan (5) 

Kolokvij iz 
prvog dijela 

gradiva 
(K1) 

40% 

51-64% dovoljan (2) 

1 14 0,5 
65-77% dobar (3) 

78-89% vrlo dobar (4) 

90-100% izvrstan (5) 

Kolokvij iz 
drugog 
dijela 

gradiva 
(K2) 

40% 

51-64% dovoljan (2) 

1 14 0,5 
65-77% dobar (3) 

78-89% vrlo dobar (4) 

90-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Px0+Vx20+K1x40+K2x40)/100 62 58 4 

 
Elementi 
praćenja 

Maksimalno 
bodova ili 

Bodovna 
skala ocjena Ocjena Broj sati 

izravne 
Ukupni broj 
sati rada 

ECTS 
bodovi 
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udio u 
ocjeni 

nastave prosječnog 
studenta 

Završni ispit* 

(ZI) 
80 % 

51-64% dovoljan (2) 

2 28 1 
65-77% dobar (3) 

78-89% vrlo dobar (4) 

90-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (ZIx80+Vx20)/100    

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 80% ocjene, a 
preostalih 20% čini ocjena iz vježbi 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

Elementi 
praćenja Opis Rok Nadoknada 

Predavanja Na nastavi se provjerava i bilježi prisutnost studenata. 
Student može opravdano izostati s najviše 20 % nastave. 

semestar 
(30 sati 
izravne 
nastave) 

- 

Izrada vježbi 

Na vježbama se provjerava i bilježi prisutnost studenata. 
Student može opravdano izostati s najviše 10 % vježbi. 
Svaka vježba se pregledava i ocjenjuje. Ocjena vježbi je 
aritmetička sredina ocjena pojedine vježbe. 
Uvjet za pristupanje pismenom dijelu ispita su pozitivno 
ocijenjene vježbe. 

sukladno 
Silabusu 

Dva uvjetna roka 
naknadne predaje 
vježbi na pregled. 

Kolokvij iz 
tematskog dijela 
o ljepilima (K1) 

Kolokvij ima 50 bodova pa je za prolaz potrebno sakupiti 26 bod 
(51%). 

08. 
tjedan - 

Kolokvij iz 
tematskog dijela 
o nastajanju 
spoja i 
ispitivanju 
ljepila (K2) 

2. kolokviju mogu pristupiti studenti koji su položili 1. kolokvij. 
Svako od 10 pitanja boduje se s 5 bodova. Dva kolokvija boduju se 
s ukupno 100 bodova, svaki kolokvij s 50 bodova. Ukupno 51 bod 
je potreban za prolaz (51%). 
Studenti koji prikupe dovoljno bodova iz oba kolokvija dobivaju 
konačnu ocjenu iz predmeta. U tom slučaju mogu popraviti ocjenu 
dodatnim pristupanjem usmenom djelu ispita. Konačna ocjena je 
prosječna ocjena iz vježbi, terenskih izvještaja i ocjene po 
bodovima. Usmena provjera nije obavezna. 

15. 
tjedan - 

Pismeni ispit 

Ispit mogu pohađati studenti koji imaju ocjenjene vježbe i 
uredno pohađanu nastavu. 
Pismeni ispit se ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj ocjeni 
predmeta. Sastoji se od 10 pitanja, svaki se boduje s 5 
bodova. Za prolaz je potrebno imati 26  bodova od ukupno 
50 bodova (51%). 
 

ispitni 
rokovi - 

Usmeni ispit 

Uvjet za dolazak na usmeni dio ispita je dovoljan broj 
bodova sakupljenih na pismenom dijelu ispita. Provjerava 
se teorijsko znanje (iz skripte), te razumijevanje i 
povezivanje tematskih cjelina. 

 

Moguće je 
nadoknaditi na 
sljedećem 
ispitnom roku, 
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 pozitivni rezultat 
pismenog ispita 
prošlog roka je 
prihvatljiv 

Obavezna literatura  

1. Ljuljka, B.: Tehnologija proizvodnje namještaja 
2. Bogner, A.: Vježbe iz tehnologije proizvodnje namještaja (skripte) 

Preporučena literature  

1. Kotnik, D.:Površinska obdelava v izdelavi pohištva, Ljubljana, 1990, str.1-333. 
2. Mihevc, V.: Kontrolne metode lepljenja in površinske obdelave lesa. Biotehniška fakulteta, 

Ljubljana 1987. 
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Strojevi i alati u obradi drva 1 
 

                                        SS-406N 
 

ECTS bodovi 6 
 

Engleski jezik R1 
 

E-učenje R1 
 

Sati nastave 75 
Predavanja 30 

Vježbe 45 
Terenska nastava 0 

 
Izvođač predavanja 

Izv. prof. dr. sc. Igor Đukić 
 

Izvođač vježbi 
Doc. dr. sc. Matija Jug 

 
Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 50% 
Dobar (3) 61% 

Vrlo dobar (4) 76% 
Izvrstan (5) 90% 

Sadržaj predmeta:  

Osnove teorije rezanja. Definiranje sila na elementarnu oštricu, ortogonalno rezanje i raspodjela sila 
na stvarnu reznu oštricu. Definiranje osnovnih ploha i ravnina kod rezanja. Definiranje osnovnih 
statičkih kuteva oštrice. Postojanost alata, zatupljivanje oštrice alata. Materijali za izradu alata za 
obradu drva i materijala na bazi drva, njihove karakteristike i tipična područja primjene. Jedinični 
otpor rezanja njegovo značenje, utjecajni parametri i postupak izračunavanja. Tračne pile, podjela 
prema mjestu upotrebe, osnovne karakteristike. Osnovni konstruktivni elementi tračnih pila i njihov 
značaj za optimalno funkcioniranje tračnih pila. Karakteristike listova tračnih pila, njihova priprema i 
održavanje, osnovni tipovi ozubljenja lista pile i njihove karakteristike. Materijali za izradu tijela lista 
pile i oštrice, te njihove karakteristike i tipična područja primjene. Kinematika tračnih pila. Sila 
rezanja kod obrade tračnim pilama, proračun snage rezanja, učina i energetskih normativa. Definiranje 
teoretske kvalitete bočnih obrađenih ploha. Kružne pile za uzdužno i poprečno piljenje. Osnovni 
načini izvedbe i konstruktivni elementi. Načini pričvršćivanja alata na stroj. Karakteristike listova 
kružnih pila, njihova priprema i održavanje, osnovni tipovi ozubljenja lista pile i njihove 
karakteristike. Materijali za izradu tijela lista pile i oštrice, te njihove karakteristike i tipična područja 
primjene. Kinematika kružnih pila. Analiza sila rezanja kod obrade kružnim pilama, proračun snage 
rezanja, učina i energetskih normativa. Proračun maksimizacije posmične brzine pri piljenju s 
kružnim pilama. 

Vrsta predmeta:  

Strojevi i alati u obradi drva 1  (obavezan predmet, 3. semestar, 2. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog 
programa 

Objasniti pojam elementarne oštrice i skicirati 
osnovne geometrijske elemente rezne oštrice. kolokviji, završni ispit C2 

Objasniti razliku između elementarne i stvarne 
oštrice. kolokviji, završni ispit C2 

Identificirati osnovne oblike zatupljenja oštrice i 
razlikovati uzroke trošenja koji uzrokuju pojedini 
oblik zatupljenja. 

kolokviji, završni ispit C2 

Razlikovati osnovne materijale za izradu oštrice 
alata (alatni čelici, brzorezni čelik, tvrde legure, 
tvrdi metali, umjetni dijamanti) i osnovna svojstva 
tih materijala koja su bitna za mehaničku obradu 
drva (čvrstoća, tvrdoća, temperaturna postojanost). 

kolokviji, završni ispit C2 

Skicirati sile na oštricu. kolokviji, završni ispit C2 

Objasniti ulogu pojedinih elemenata rezne oštrice 
pri rezanju. kolokviji, završni ispit C2 

Identificirati svojstva drva i karakteristike oštrice 
alata koji utječu na proces rezanja. kolokviji, završni ispit C2 

Nabrojiti utjecajne parametre i proračunati 
jedinični otpor rezanja u zadanim uvjetima obrade. kolokviji, završni ispit C2 

Proračunati elemente režima rada kod tračnih i 
kružnih pila kolokviji, završni ispit C2 

Skicirati alat tačne i kružne pile sa svim bitnim 
elementima (promjer alata, kutevi oštrice alata, 
korak i dr.). 

kolokviji, završni ispit C2 
 

Opće kompetencije 

Poznavanje procesa rezanja drva. 
Stjecanje znanja za odabir, optimalno korištenje i održavanje strojeva primarne pilanske prerade. 

Predavanja 

Vježbe  

Računske vježbe vezane uz pojedine strojeve i veličine koje se obrađuju kod pojedine skupine 
strojeva. U sklopu laboratorijskih vježbi izvode se vježbe crtanja odabranih alata za obradu drva sa 
svim bitnim parametrima vezanima uz pojedini alat, crtanja osnovnih elemenata tračne i kružne pile, 
te  pokaznog mjerenja snage rezanja pri obradi na odabranim strojevima te izračun jediničnog otpora 
rezanja, učina i energetskih normativa u danim uvjetima obrade. Vježbe su nadogradnja na znanje 
usvojeno na predavanjima. 
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Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Osmišljavanje vježbi i sastavljanje testova znanja te 
njihovo ocjenjivanje.  Održavanje kolokvija, usmenih ispita i konzultacija.  Izrada nastavnih 
materijala.  

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada i predaja vježbi u 
zadanom roku. Polaganje kolokvija, ispita.  

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

Elementi 
praćenja 

Udio 
u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj 
sati 

direktne 
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta izvan 
direktne 
nastave 

ECTS 

Predavanja 

(P) 
- - - 30 0 1 

Izrada vježbi 
(V) 

- - - 41 19 2 

Kolokvij iz 
osnovnih 
pojmova 

mehaničke 
obrade drva 

(K1) 

50% 

50-60% dovoljan (2) 

2 43 1,5 
61-75% dobar (3) 

76-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

Kolokvij iz 
tračnih i 

kružnih pila 
(K2) 

50% 

50-60% dovoljan (2) 

2 43 1,5 
61-75% dobar (3) 

76-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (P + V + K1x50 + K2x50)/100 75 105 6 
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Elementi 
praćenja 

Maksimalno 
bodova ili 

udio u 
ocjeni 

Bodovna 
skala ocjena Ocjena 

Broj sati 
izravne 
nastave 

Ukupni broj 
sati rada 

prosječnog 
studenta 

ECTS 
bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
100 % 

50-60% 

61-75% 

76-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

4 86 3 

UKUPNO 100% (ZIx100)/100 4 86 3 

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 100% ocjene 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

Elementi 
praćenja Opis Rok Nadoknada 

Predavanja  
Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 
Student može opravdano izostati sa najviše 15% sati izravne 
nastave. 

semestar (75 
sati izravne 
nastave) 

-  

Izrada vježbi 

U sklopu vježbi izvode se auditorne vježbe na kojima se 
rješavaju primjeri  numeričkih zadataka vezanih uz pojedina 
poglavlja i laboratorijske vježbe crtanja alata za obradu drva 
i mjerenja tehnoloških parametara  na odabranim 
strojevima. Vježbe se prema potrebi pohađaju u grupama.  
Na početku prve vježbe studenti dobivaju predloške sa 
zadacima za sve vježbe, te izgled fascikla, košuljice i 
predložnog lista. 
Ocjenjuje se točnost, urednost i redovitost. Uz redovitost 
pohađanja predavanja i vježbi, izvještaj s predavanja i 
vježbi je uvjet za dobivanje potpisa. 

Sukladno 
dogovorenom 
terminu 

Iznimno, u 
slučaju 
opravdanog 
razloga 
student 
odrađuje 
izostanak s 
pojedine 
laboratorijsk
e vježbe. 

Kolokvij 1 
(K1) Prvom kolokviju mogu pristupiti svi studenti  9. tjedan - 

Kolokvij 2 
(K2) 

Drugom kolokviju mogu pristupiti studenti koji su položili prvi 
kolokvij.  
Studenti koji prikupe  dovoljno bodova iz oba kolokvija dobivaju 
konačnu ocjenu uz predmeta.  

14. tjedan - 

Pismeni ispit  

Pismeni ispit sastoji se od dva numerička zadatka iz 
područja tračnih pila i kružnih pila. Za prolaz je potrebno 
imati minimalno 50 % od ukupnog broja bodova. 
 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 

Uvjet za dolazak na usmeni dio ispita je dovoljan broj 
bodova sakupljenih na pismenom dijelu ispita. Provjerava 
se teorijsko znanje, odnosno razumijevanje i detaljna 
provjera gradiva obrađenog na predavanjima. 
Završna ocjena dobiva se prema formuli 
(ZIx100)/100 

ispitni rokovi - 
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Obavezna literatura  

1. Goglia, V. 1994: Strojevi i alati za obradu drva – I dio, Šumarski fakultet Zagreb. 

Preporučena literatura 

1. P. Afanasjev: Woodworking Machinery and Cutting Tools 
2. Šavar, Š. 1990: Obrada metala odvajanjem čestica, Svezak 1, Školska knjiga Zagreb. 
3. Šavar, Š. 1990: Obrada metala odvajanjem čestica, Svezak 2, Školska knjiga Zagreb. 
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Vođenje proizvodnje  
 

     SS 501N 
 

ECTS bodovi 7,5 
 

Engleski jezik R1 
 

E-učenje R2 
 

Sati nastave 120 
Predavanja 60 

Vježbe 60 
 

Izvođač predavanja 
Prof.dr.sc. Tomislav Grladinović 

 
Izvođač vježbi 

Dr.sc. Ivana Perić 
 

Ocjenjivanje 
Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 
Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

Sadržaj predmeta:  

Vođenje proizvodnje u preradi drva i proizvodnji namještaja konvencionalnim i ne konvencionalnim 
metodama. Karakteristični modeli vođenja proizvodnje u preradi drva i proizvodnji namještaja. Rad 
po narudžbi za poznatog kupca. Rad za nepoznatog kupca. Karakteristične varijante vođenja 
proizvodnje u preradi drva i proizvodnji namještaja. Metode vođenja proizvodnje ROP (točka pri 
kojoj se ponovno naručuje), MRP MRP II (planiranje proizvodnje resursa), MRP III, CRP (planiranje 
kapacitetnih resursa), JIT/TQC (proizvodnja upravo na vrijeme /potpuna kontrola kvalitete), BRP 
(planiranje poslovnih resursa), ERP (planiranje resursa poduzeća).   Ciljevi i zadaće pripreme 
proizvodnje u preradi drva i proizvodnji namještaja. Tehnološka, operativna priprema proizvodnje i 
raspodjela (dodjela) poslova. Priprema proizvodnje kao dio podsustava vođenja proizvodnje. Radni 
nalog kao osnovni nositelj informacija o vođenju proiozvodnje. Planiranje, lansiranje, izvršavanje i 
kontrola radnih naloga. Dokumentacija pripreme proizvodnje kao dio informacijskog sustava u 
preradi drva i proizvodnji namještaja. Projektiranje informacijskih sustava u preradi drva i proizvodnji 
namještaja. Metode i tehnike optimizacije kao potpore modeliranju postupaka vođenja tehnoloških 
procesa u preradi drva i proizvodnji namještaja. Projektiranje optimalnih uvjeta proizvodnje i 
poslovanja u preradi drva i proizvodnji namještaja primjenom operacijskih metoda i tehnika 
podržanih računalom. Potpora računala u pripremi i vođenju proizvodnje u preradi drva i proizvodnji 
namještaja. IT okruženje. Računalo u vođenju prerade drva i proizvodnji namještaja. Informacijski 
modeli. Tehnika modeliranja. Baze podataka. Poželjna obilježja informacijskog sustava. Koncepcija 
razvoja računalne potpore poslovima pripreme proizvodnje u preradi drva i proizvodnji naještaja. 
Računalom podržan sustav projektiranja i razvoja proizvoda (3D). Baza podataka o proizvodu. Faze 
procesa projektiranja uz potporu računala. Računalom podržan sustav projektiranja i izrade 
tehnologije. Tehnološka baza podataka. Izrada tehnologije za brojčano upravljane strojeve. 
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Neposredno računalno vođenje strojeva. Adaptivno vođenje. Vođenje prilagodljivih tehnoloških 
sustava. Proizvodna funkcija i strategija poduzeća. Proizvodni sustav, tehnološki proces, proizvodni 
proces Dizajniranje proizvoda. Proces razvoja novog proizvoda. Lanac dobavljača (Supply Chain 
Management). Planiranje i upravljanje proizvodnjom. Koncepcije za planiranje i upravljanje 
proizvodnjom. Dokumentacija pripreme proizvodnje kao dio informacijskog sustava. Planiranje 
materijala i upravljanje zalihama. Upravljanje radom- rukovođenje radnom snagom u proizvodnji. 
Oblikovanje poslova. Mjerenje i unapređenje performansi. Analiza toka procesa. Terminiranje 
proizvodnje. Planiranje, lansiranje, izvršavanje i kontrola radnih naloga. Projektiranje informacijskih 
sustava. Potpora računala u pripremi i vođenju proizvodnje u drvnoj industriji (MRP, MRP II, ERP). 
Metode i tehnike optimizacije kao potpore modeliranju postupaka vođenja tehnoloških procesa u 
preradi drva i proizvodnji namještaja. 

Vrsta predmeta:  

Vođenje proizvodnje  (obavezni predmet, 5. semestar, 3. godina) 

Ishodi učenja i način provjere 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog 
programa 

Objasniti koncepcije za planiranje i 
upravljanje proizvodnjom 

Projektni zadatak, usmeni ispit D1 

Primijeniti proizvodne postupke i njihovu 
primjenu za planiranje materijalnih i 
ljudskih resursa 

Vježbe u računalnom praktikumu, 
projektni zadatak, pismeni i usmeni ispit D1 

Pripremiti tehnološku dokumentaciju Projektni zadatak, usmeni ispit D1 

Oblikovati proizvodni proces kroz faze: 
izbor procesa, izbor tehnologije, analizu 
toka procesa, te prostorni raspored 
proizvodnih sredstava 

Vježbe u računalnom praktikumu, 
projektni zadatak, pismeni i usmeni ispit D1 

Preporučiti programsko rješenje kod 
integriranog planiranja i upravljanja 
proizvodnjom 

Projektni zadatak, usmeni ispit D1 

Upravljati računalom podržanim sustavom 
vođenja strojeva i proizvodnje. 

Vježbe u računalnom praktikumu, 
projektni zadatak, pismeni i usmeni ispit D2 

Opće kompetencije 

Primjenjivati osnovna poslovna načela, temeljne pojmove vezane za koncepcije upravljanje 
(planiranje, organiziranje, kontrolu) proizvodnim procesima. 
Planirati i pratiti proizvodnju i projekte te optimizirati resurse. 

Predavanja 

Kroz teorijska predavanja studenti će steći stručna znanja i vještine o poslovnim informacijskim 
sustavima, a koja su im potrebna za rad na poslovima planiranja te upravljanja proizvodnjom u 
drvoprerađivačkim. 



 

116 
 

Vježbe  

U okviru vježbi izvode se individualni projektni zadaci uz rad na računala, kroz koje će primijeniti 
metode i tehnika za planiranje, optimiranje, izvođenje, praćenje i analizu proizvodnih resursa. Vježbe 
su nadogradnja na znanje usvojeno na predavanjima. 

Terenska nastava 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Osmišljavanje tema za seminarske radove i 
sastavljanje testova znanja te njihovo ocjenjivanje. Održavanje usmenih ispita i konzultacija.  Izrada 
nastavnih materijala. Mentorstvo u izradi završnih radova. 

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada i prezentiranje 
seminarskog rada. Polaganje ispita. 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

Elementi 
praćenja 

Udio 
u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj 
sati 

direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta izvan 
direktne 
nastave 

ECTS 

Predavanja - - - 60 30 3 

Izrada vježbi 
(V) 

30% 

Djelomično neuredne i 
nerazumljive, s većim 

ispravkama i na vrijeme 
dovoljan (2) 

60 30 3 
Uredne, čitke, s većim 

ispravkama i na vrijeme dobar (3) 

Uredne, čitke, s manjim 
ispravkama i na vrijeme 

vrlo dobar 
(4) 

Uredne, čitke, točne i na 
vrijeme izvrstan (5) 

Ispit (PI) 70% 

60-70% dovoljan (2) 

30 40 1,5 71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar(4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Vx30 +Ix75)/100 120 100 7,5 

 
 
 

Elementi 
praćenja 

Maksimalno 
bodova ili 

Bodovna 
skala ocjena Ocjena Broj sati 

izravne 
Ukupni 
broj sati 

ECTS 
bodovi 
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udio u 
ocjeni 

nastave rada 
prosječnog 
studenta 

Završni ispit* 

(ZI) 
100% 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo 
dobar(4) 

odličan (5) 

5 40 1,5 

UKUPNO 100% (Zi x 100) / 100  

Detaljno obrazložena pravila prisustva na predavanjima i vježbama, pripremanja vježbi, 
pisanih i usmenih ispita: 

Elementi 
praćenja Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 
vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 
Student može opravdano izostati sa najviše 15% sati 
izravne nastave.  

Semestar (120 
sati izravne 
nastave) 

-  

Izrada vježbi 

Vježbe se pohađaju u grupama.  
U okviru vježbi izvodi se 6 projektnih individualnih 
zadataka. 
Na uvodnom predavanju studentima dobivaju upute o 
izgledu fascikla, košuljice i predloženog lista u kojem će 
u tiskanom obliku odgovarati na postavljene zadatke. 
Na početku vježbe studenti dobivaju predloške za 
projektni zadataka. Vježbe se predaju postupno, nakon 
svake odrađene nastavne cjeline. 
Ocjenjuje se točnost, urednost i redovitost (vježbe 
predane na vrijeme ) 
Vježbe nose 25 bodova i zajedno sa ocjenama iz ispita 
čine ukupno 100 bodova. 

Sukladno 
dogovorenom 
terminu 

Iznimno, u 
slučaju 
opravdanog 
razloga 
student 
odrađuje 
izostanak sa 
pojedine 
vježbe 

Pismeni ispit  

Ispit mogu pohađati studenti koji imaju odrađene, 
predane i ispravljene vježbe.  
Studenti na unaprijed izrađenom ispiti rješavanju 
zadatke. 
Pismeni ispit (Pisp) se ocjenjuje i sudjeluje 30% u 
konačnoj ocjeni predmeta 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 

Studenti koji polože pismeni ispit, postavljaju se usmena 
pitanja iz različitih dijelova programskog sadržaja 
predmeta.   
Usmeni dio ispita (Uispt) sudjeluje 50 % u konačnoj 
ocjeni predmeta 
Ukupna ocjena izračunava se prema formuli: 
 (V x 30 +Ipis x 25+ Uispt x 50) / 100 

ispitni rokovi - 

Obavezna literatura  

1. Grladinović T.: Upravljanje proizvodnim sustavima u preradi drva i proizvodnji namještaja, 
Šumarski fakultet Sveučilišta u Zagrebu, Zagreb, 1999., str. 1-298. 
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2. Burmec, j., Burmec, S.: Modeliranje poslovnih procesa, Školska knjiga, Zagreb, 2017. 
3. Jelačić, D.: Upravljanje proizvodnim sustavima u drvnoj industriji (zbirka zadataka), Šumarski 

fakultet Sveučilišta u Zagrebu, Zagreb, 1995., str. 1-128. 

Preporučena literature  

1. Majdandžić, N.: Izgradanja informacijskih sustava proizvodnih poduzeća, Strojarski fakultet u 
Slavonskom Brodu, Slavonski Brod, 2004 

2. Majdandžić, N.: Upravljanje proizvodnjom, Strojarski fakultet u Slavonskom Brodu, Slavonski 
Brod, 1991. 

3. Schroeder, R.G.: Upravljanje proizvodnjom, M.E.P., Zagreb, 1996. str. 1- 672. 
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Proizvodnja namještaja 2 
 

      SS502N                                   
 

ECTS bodovi 4 
 

E-učenje R1 
 

Sati nastave 60 
Predavanja 15 

Vježbe 45 
 

Izvođač predavanja 
prof. dr .sc. Vlatka Jirouš-Rajković 

 
Izvođač vježbi 

doc. dr. sc. Josip Miklečić 
 

Ocjenjivanje 
Dovoljan (2) 50 % 

Dobar (3) 61 % 
Vrlo dobar (4) 76 % 

Izvrstan (5) 91% 

Sadržaj predmeta:  

Uvod u površinsku obradu drva. Podloge i vrste materijala za površinsku obradu. Priprema površine 
drva: brušenje, četkanje odsmoljavanje. Izbjeljivanje drva. Materijali za promjenu boje, zapunjavanje 
pora, poboljšanje električnih svojstava i prigušivanje i naglašavanje teksture. Dekorativno-zaštitna 
sredstva: impregnacije, temelji, lazure. Sastojci lakova za drvo. Prirodni materijali u površinskoj 
obradi drva. Lakovi za drvo: nitrocelulozni lakovi, alkidni lakovi, poliuretanski lakovi, kiselo-
otvrdnjavajući lakovi, poliesterski lakovi, akrilni lakovi, lakovi s visokim udjelom suhe tvari, 
praškasti lakovi, vodeni lakovi, UV-lakovi. Nanolakovi u površinskoj obradi drva.  Metode nanošenja 
močila, lakova i lazura. Sušenje i otvrdnjivanje lakova. Ekološka problematika i zakonski propisi. 
Uklanjanje i obnavljanje starih prevlaka.  Ispitivanje kvalitete površinske obrade drva. 

Vrsta predmeta:  

Proizvodnja namještaja 2 (obavezan predmet, 5. semestar, 3. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog 
programa 

Identificirati vrste i granulacije brusnih materijala 
za ručno i strojno brušenje drva vježbe u laboratoriju, kolokviji, ispit B3, C7 

Pripremiti i nanijeti različite vrste kitova i punila 
na površinu drva. vježbe u laboratoriju, kolokviji, ispit B3, C7 

Koristiti ručne alate i strojeve za pripremu 
površine drva. vježbe u laboratoriju, kolokviji, ispit C7 

Identificirati i primijeniti različite vrste močila za 
drvo. vježbe u laboratoriju, kolokviji, ispit B3, C7 

Pripremiti i primijeniti  različita sredstva za 
izbjeljivanje drva. vježbe u laboratoriju, kolokviji, ispit B3, C7 

Identificirati i primijeniti različite vrste premaznih 
materijala za drvo (ulja, voskovi, lakovi, lazure). vježbe u laboratoriju, kolokviji, ispit B3, C7 

Koristiti i održavati opremu za nanošenje 
premaznih materijala štrcanjem. vježbe u laboratoriju, kolokviji, ispit C7 

Prepoznati potencijalne rizike u površinskoj obradi 
drva. vježbe u laboratoriju, kolokviji, ispit C7 

Osigurati radne uvjete u skladu sa sigurnosnim i 
zdravstvenim zahtjevima. vježbe u laboratoriju, kolokviji, ispit C7 

Ispitati svojstva tekućih premaznih materijala za 
drvo. vježbe u laboratoriju, kolokviji, ispit C7 

Opće kompetencije 

Primjena stečenog znanja iz obrađenih područja te samostalno proširivanje znanja. 
Racionalno razmišljanje i samostalnost u odlučivanju  
Razvijanje odgovornosti i etičnosti 
Razvijanje sposobnosti za analizu i sintezu 

Predavanja 

Vježbe  

Provode se laboratorijske vježbe kao nadopuna predavanjima. Studenti izrađuju 8 vježbi prema 
uputama danim u MERLIN-u. Predane vježbe uvjet su za dobivanje potpisa. Vježbe se predaju u 
unaprijed definiranim rokovima i za redovito predavanje vježbi studenti ostvaruju bodove. Za 
nepravovremeno predane vježbe nema ostvarenih bodova.  

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje  nastave - predavanja, vježbe, domaće zadaće. Održavanje kolokvija, pismenih i usmenih 
ispita te konzultacija. Izrada nastavnih materijala.  
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Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada i predaja vježbi u 
zadanom roku. Rješavanje i predaja domaćih zadaća. Polaganje kolokvija, ispita. 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

Elementi 
praćenja 

Udio 
u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj 
sati 

direktne 
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta izvan 
direktne 
nastave 

ECTS 

Predavanja 
(P) - - - 15 0 0,5 

Izrada 
vježbi i 

projektnog 
zadatka (V) 

20 % 

za svaku redovito predanu 
vježbu student ostvaruje 2 

boda, a za projektni 
zadatak 4 boda. 

- 45 15 2 

1. kolokvij 30 % 

Student može osvojiti 
maksimalno 30 bodova. 
Da bi pristupio drugom 
kolokviju mora osvojiti 

najmanje 50 % ili 15 
bodova. 

- 1 15 0,5 

2. kolokvij 30 % Student može osvojiti 
maksimalno 30 bodova. - 1 15 0,5 

Domaće 
zadaće 20 % 

Postoji 10 domaćih 
zadaću. Za svaku predanu 
zadaću student ostvaruje 2 

boda. 

-  15 0,5 

  

Iz svih elemenata praćenja 
i provjeravanja student 

može ostvariti maksimalno 
100 ocjenskih bodova, što 

čini 100 % ocjene. Za 
prolaznu ocjenu student 

treba ostvariti minimalno 
50 ocjenskih bodova ili 50 

% ocjene. 

 

62 60 4 

50 – 60 % dovoljan (2) 
61 – 75 % dobar (3) 
76 -90 % vrlo dobar (4) 

91 – 100 % izvrstan (5) 
UKUPNO 100% (Vx20+Kx30+DZx20)/100 124 120 8 
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Elementi 
praćenja 

Maksimalno 
bodova ili 

udio u 
ocjeni 

Bodovna 
skala ocjena Ocjena 

Broj sati 
izravne 
nastave 

Ukupni broj 
sati rada 

prosječnog 
studenta 

ECTS 
bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
100 % 

50-61 % 

61-75 % 

76-90 % 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

2 30 1 

UKUPNO 100% (ZIx100)/100 2   

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji se sastoji od pismenog 
i usmenog dijela ispita. 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

Elementi 
praćenja Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 
vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 
Student može opravdano izostati s najviše 20 % sati 
predavanja i 10 % vježbi. 

semestar 
(60 sati 
izravne 
nastave) 

-  

Izrada vježbi 
Vježbe se pohađaju u grupama. Vježbe se predaju u 
prethodno definiranom roku, a pravovremeno predane 
ispravne vježbe se boduju. 

sukladno 
silabusu - 

1. kolokvij 
1. kolokviju mogu pristupiti studenti koji uredno pohađaju nastavu. 
Kolokvij ima 30 bodova, a za prolaz je potrebno sakupiti 15 
bodova (50 %).  

9. tjedan - 

2. kolokvij 
2. kolokviju mogu pristupiti studenti koji su položili 1. kolokvij. 
Svaki kolokvij ima 15 zadataka. Svaki točno riješeni zadatak 
donosi 2 boda.  

15. 
tjedan - 

Domaće zadaće Studenti dobivaju ukupno deset domaćih zadaća, svaka na vrijeme 
predana zadaća donosi 2 boda. 

Sukladno 
silabusu  

Pismeni ispit  

Ukoliko studenti nije položio ispit kontinuiranim 
skupljanjem bodova tijekom semestra ima pravo izići na 
ispit ako je predao vježbe. Ispit ima 15 zadataka, a za 
prolaz je potrebno riješiti 50 %. 

ispitni 
rokovi - 

Usmeni ispit Uvjet za dolazak na usmeni dio ispita je dovoljan broj 
bodova sakupljenih na pismenom dijelu ispita (min. 50 %). 

ispitni 
rokovi - 

Obavezna literatura  

1. Ljuljka, B., Jirouš-Rajković, V., 2006:  Osnove površinske obrade drva. Šumarski fakultet & 
Sand, Zagreb, 2006. 

2. Ljuljka, B. 1990: Površinska obrada drva. Sveučilište u Zagrebu. Šumarski fakultet, Zagreb. 

Preporučena literatura  

1. Kotnik, D.:Površinska obdelava v izdelavi pohištva, Ljubljana, 1990, str.1-333. 
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2. Jajić, M., Živanović-Trbojević, R: Površinska obrada drveta. Beograd 2000., str.1-400. 
3. Alić, O. 1997: Površinska obrada drveta. Mašinski fakultet Sarajevo. 
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Strojevi i alati u obradi drva 2 
 

                                        SS-503N 
 

ECTS bodovi 5 
 

Engleski jezik R1 
 

E-učenje R1 
 

Sati nastave 75 
Predavanja 30 

Vježbe 45 
 

Izvođač predavanja 
Izv. prof. dr. sc. Igor Đukić 

 
Izvođač vježbi 

Doc. dr. sc. Matija Jug 
 

Ocjenjivanje 
Dovoljan (2) 50% 

Dobar (3) 61% 
Vrlo dobar (4) 76% 

Izvrstan (5) 90% 

Sadržaj predmeta:  

Strojevi za blanjanje masivnog drva (postupkom obodnog glodanja), osnovna podjela prema broju 
ploha koje se obrađuju u jednom prolazu. Osnovni dijelovi strojeva za blanjanje. Geometrijske 
karakteristike alata blanjalice, sustavi pričvršćivanja noževa u radne glave. Utjecaj pričvršćivanja 
alata i oštrenja noževa na kvalitetu obrađene plohe. Kinematika blanjanja postupkom obodnog 
glodanja, sile rezanja, snaga rezanja i kvaliteta obrađene plohe, te energetski normativi pri obradi drva 
postupkom blanjanja. Podjela strojeva za glodanje (profilno) i njihove osnovne karakteristike, te 
tipični primjeri upotrebe s obzirom na dobiveni proizvod (poluproizvod). Osnovne karakteristike i 
podjela alata za glodalice. Kinematika obodnog glodanja, sile rezanja, snaga rezanja i kvaliteta 
obrađene plohe kod obodnog glodanja. Energetski normativi pri obradi drva glodanjem. Tokarski 
strojevi, osnovni dijelovi i podjela prema smjeru posmičnog gibanja. Tipični proizvodi 
(poluproizvodi) koji nastaju kao rezultat obrade na tokarskim strojevima. Osnovne karakteristike 
tokarskih noževa. Kinematika tokarenja. Sile kod tokarenja, snaga rezanja i kvaliteta obrađene plohe 
kod tokarenja. Energetski normativi pri tokarenju. Bušilice, osnovni konstrukcijski detalji i tipični 
primjeri opotrebe u mehaničkoj obradi drva. Podjela svrdla i područja njihove primjene, geometrijske 
karakteristike svrdla. Kinematika bušenja. Sile kod bušenja, snaga rezanja i energetski normativi. 

Vrsta predmeta:  

Strojevi i alati u obradi drva 2  (obavezan predmet, 5. semestar, 3. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog 
programa 

Razlikovati karakteristične tipove strojeva i alata 
za obradu drva sa i bez stvaranja strugotine 
(blanjalice, glodalice, bušilice, tokarilice) 

kolokviji, završni ispit C2 

Razlikovati osnovne materijale za izradu oštrice 
alata kod blanjalica, glodalica, bušilica i tokarilica.  kolokviji, završni ispit C2 

Skicirati alat blanjalice, glodalice, bušilice i 
tokarilice sa svim bitnim elementima. kolokviji, završni ispit C2 

Skicirati osnovne dijelove blanjalica, glodalica, 
bušilica i tokarilica sa svim bitnim elementima. kolokviji, završni ispit C2 

Skicirati i objasniti parametre zahvata kod obrade 
na blanjalici, glodalici, bušilici i tokarilici sa svim 
bitnim elementima. 

kolokviji, završni ispit C2 

Proračunati elemente režima rada kod osnovnih 
tipova strojeva za obradu drva odvajanjem 
strugotine (blanjalica, glodalica, bušilica, 
tokarilica) 

kolokviji, završni ispit C2 

Opće kompetencije 

Poznavanje procesa rezanja drva. 
Upoznavanje sa strojevima i alatima za finalnu obradu drva. Stvaranje podloga koje omogućavaju 
zadavanje projektnih zadataka proizvođačima posebne opreme. 

Predavanja 

Vježbe  

Računske vježbe vezane uz pojedine strojeve i veličine koje se obrađuju kod pojedine skupine 
strojeva. U sklopu laboratorijskih vježbi izvode se vježbe crtanja odabranih strojeva i alata za obradu 
drva sa svim bitnim parametrima. Vježbe su nadogradnja na znanje usvojeno na predavanjima. 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Osmišljavanje vježbi i sastavljanje testova znanja te 
njihovo ocjenjivanje.  Održavanje kolokvija, usmenih ispita i konzultacija.  Izrada nastavnih 
materijala.  

 
Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada i predaja vježbi u 
zadanom roku. Polaganje kolokvija, ispita.   

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

Elementi 
praćenja 

Udio 
u Bodovna skala/ocjena Ocjena Broj 

sati 
Broj sati rada  

prosječnog ECTS 
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ocjeni direktne  
nastave 

studenta izvan 
direktne 
nastave 

Predavanja 

(P) 
- - - 30 0 1 

Izrada vježbi 
(V) 

- - - 41 19 2 

Kolokvij iz 
osnovnih 
pojmova 

mehaničke 
obrade drva 

(K1) 

50% 

50-60% dovoljan (2) 

2 28 1 
61-75% dobar (3) 

76-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

Kolokvij iz 
tračnih i 

kružnih pila 
(K2) 

50% 

50-60% dovoljan (2) 

2 28 1 
61-75% dobar (3) 

76-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (K1x50 + K2x50)/100 75 75 5 

 

Elementi 
praćenja 

Maksimalno 
bodova ili 

udio u 
ocjeni 

Bodovna 
skala ocjena Ocjena 

Broj sati 
izravne 
nastave 

Ukupni broj 
sati rada 

prosječnog 
studenta 

ECTS 
bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
100 % 

50-60% 

61-75% 

76-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

4 56 2 

UKUPNO 100% (ZIx100)/100    

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 100% ocjene 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

Elementi 
praćenja Opis Rok Nadoknada 

Predavanja  
Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 
Student može opravdano izostati sa najviše 15% sati 
izravne nastave. 

semestar (75 
sati izravne 
nastave) 

-  
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Izrada vježbi 

U sklopu vježbi izvode se auditorne vježbe na kojima se 
rješavaju primjeri  numeričkih zadataka vezanih uz 
pojedina poglavlja i laboratorijske vježbe crtanja alata za 
obradu drva i mjerenja tehnoloških parametara  na 
odabranim strojevima. Vježbe se prema potrebi pohađaju 
u grupama.  Na početku prve vježbe studenti dobivaju 
predloške sa zadacima za sve vježbe, te izgled fascikla, 
košuljice i predložnog lista. 
Ocjenjuje se točnost, urednost i redovitost. Uz redovitost 
pohađanja predavanja i vježbi, izvještaj s predavanja i 
vježbi je uvjet za dobivanje potpisa. 

Sukladno 
dogovorenom 
terminu 

Iznimno, u 
slučaju 
opravdanog 
razloga student 
odrađuje 
izostanak s 
pojedine 
laboratorijske 
vježbe. 

Kolokvij iz 
blanjalica i 
glodalica  (K1) 

Prvom kolokviju mogu pristupiti svi studenti  9. tjedan - 

Kolokvij iz 
bušilica i 
tokarilica (K2) 

Drugom kolokviju mogu pristupiti studenti koji su položili prvi 
kolokvij.  
Studenti koji prikupe  dovoljno bodova iz oba kolokvija dobivaju 
konačnu ocjenu uz predmeta.  

14. tjedan - 

Pismeni ispit  

Pismeni ispit sastoji se od dva numerička zadatka iz 
područja blanjalica, glodalica, bušilica i tokarilica. Za 
prolaz je potrebno imati minimalno 50 % od ukupnog 
broja bodova. 
 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 

Uvjet za dolazak na usmeni dio ispita je dovoljan broj 
bodova sakupljenih na pismenom dijelu ispita. 
Provjerava se teorijsko znanje, odnosno razumijevanje i 
detaljna provjera gradiva obrađenog na predavanjima. 
Završna ocjena dobiva se prema formuli 
(ZIx100)/100 

ispitni rokovi - 

Obavezna literatura  

1. Goglia, V. 1994: Strojevi i alati za obradu drva – I dio, Šumarski fakultet Zagreb. 

Preporučena literatura 

1. P. Afanasjev: Woodworking Machinery and Cutting Tools 
2. Šavar, Š. 1990: Obrada metala odvajanjem čestica, Svezak 1, Školska knjiga Zagreb. 
3. Šavar, Š. 1990: Obrada metala odvajanjem čestica, Svezak 2, Školska knjiga Zagreb. 
4. *** Leitz Lexicon 
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Organizacija proizvodnje 2 
 

                                       SS 504N 
 

ECTS bodovi 5,5 
 

Engleski jezik R1 
 

E-učenje R1 
 

Sati nastave 75 
Predavanja 30 

Vježbe 45 
Terenska nastava 0 

 
Izvođač predavanja 

doc. dr. sc. Krešimir Greger 
 

Izvođač vježbi 
doc. dr. sc. Kristina Klarić 

dr. sc. Ivana Perić 
 

Ocjenjivanje 
Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 
Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

Sadržaj predmeta:  

Osnove teorije proizvodnje. Podjela proizvodnje: podjela prema vrstama proizvodnje, fleksibilna 
proizvodnja i podjela tipova proizvodnje u ovisnosti o parametra p, q. Načela projektiranja 
tehnoloških sustava. Projektiranje i tehnološko prepoznavanje proizvoda; sastavljanje elemenata u 
tehnološki sustav; raščlanjivanje elemenata u tehnološkom sustavu; projektiranje dodatnog elementa 
(međufaznog skladišta) između elemenata sustava; usklađivanje razine nedovršene proizvodnje; 
obilježja realizacije ukupnog zadatka u složenim tehnološkim sustavima. Kapacitet: proizvodni i 
poslovni ciklus kao temeljni problem upravljanja procesima. Proizvodni procesi: priprema 
proizvodnje; tehnološka priprema proizvodnje; operativna priprema proizvodnje; upravljanje 
proizvodnim procesima. Tehnološki procesi: raščlamba tehnoloških procesa; struktura tehnološkog 
procesa; načela postavljanja tehnoloških procesa; redoslijed projektiranja tehnoloških procesa; 
projektiranje tijeka tehnološkog procesa putem matrice; neki karakteristični tehnološki procesi u 
preradi; drva i proizvodnji namještaja; radno mjesto.  Logistika proizvodnje i unutarnjeg transporta. 
Procesi usporedne proizvodnje. Studija rada. Studija i analiza vremena: utvrđivanje strukture radnog 
vremena; ustanovljenje osnovnoga tehnološkog i pomoćnog vremena; utvrđivanje vremenskih 
normativa i vremena radnog naloga; praćenje vremenskog normativa. Procesi racionalizacije rada. 
Procesi podučavanja u radu. Održavanje uređaja i postrojenja. Procesi u osiguravanju i kontroli 
kvalitete proizvoda, proizvodnje i poslovanja. Procesi u financijama i računovodstvu.  
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Vrsta predmeta:  

Organizacija proizvodnje 2 (obavezan predmet, 5. semestar, 3. godina) 

Ishodi učenja i način provjere 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog 
programa 

Izdvojiti tipove proizvodnje u preradi drva. vježbe u praktikumu, kolokviji, završni 
ispit D3 

Prepoznati glavne procese u preradi drva i 
proizvodnji namještaja. 

vježbe u praktikumu, kolokviji, završni 
ispit D3 

Planirati i analizirati studij vremena. vježbe u praktikumu, kolokviji, završni 
ispit D3 

Preispitati i preporučiti racionalizaciju rada. vježbe u praktikumu, kolokviji, završni 
ispit D3 

Vrednovati kapacitete tehnoloških procesa. vježbe u praktikumu, kolokviji, završni 
ispit D3 

Prepoznati načela projektiranja tehnoloških 
sustava u industrijskoj preradi drva. 

vježbe u praktikumu, kolokviji, završni 
ispit D3 

Odrediti mjesta kontrole kvalitete u 
tehnološkom procesu i za gotove proizvode. 

vježbe u praktikumu, kolokviji, završni 
ispit D3 

Izdvojiti procese u održavanju uređaja i 
postrojenja u industriji prerade drva i 
organizirati održavanje uređaja i postrojenja. 

vježbe u praktikumu, kolokviji, završni 
ispit D3 

Prepoznati računovodstvene procese. vježbe u praktikumu, kolokviji, završni 
ispit D3 

Opće kompetencije 

Studenti dobivaju opća i specijalistička znanja iz područja: osnova teorije proizvodnje, temeljnih 
procesa u drvnoj industriji, racionalizacije rada, studije rada i analize radnoga vremena u drvnoj 
industriji. 

Predavanja 

U okviru predavanja studenti stječu znanja vezana uz organizaciju proizvodnje u drvnoj industriji. 

Vježbe  

U okviru auditornih vježbi i vježbi u računalnom praktikumu studenti stječu dodatna znanja iz 
organizacije proizvodnje i dobivaju nadogradnju na znanja usvojena na predavanjima. 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Osmišljavanje tema za seminarske radove i 
sastavljanje testova znanja te njihovo ocjenjivanje. Održavanje kolokvija, usmenih ispita i 
konzultacija.  Izrada nastavnih materijala.  
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Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada i prezentiranje 
seminarskog rada. Polaganje kolokvija, ispita.  

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

Elementi 
praćenja 

Udio 
u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj 
sati 

direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta izvan 
direktne 
nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 30 0 1 

Izrada vježbi 
(V) 

20% 

Djelomično neuredne i 
nerazumljive, s većim 
ispravkama i na vrijeme 

dovoljan (2) 

45 30 2,5 
Uredne, čitke, s većim 
ispravkama i na vrijeme dobar (3) 

Uredne, čitke, s manjim 
ispravkama i na vrijeme 

vrlo dobar 
(4) 

Uredne, čitke, točne i na 
vrijeme izvrstan (5) 

Kolokvij 1 40% 

60-70 % dovoljan (2) 

1 30 1 
71-80 % dobar (3) 

81-90 % vrlo dobar 
(4) 

91-100 % izvrstan (5) 

Kolokvij 2 40% 

60-70 % dovoljan (2) 

1 30 1 

71-80 % dobar (3) 

81-90 % vrlo dobar 
(4) 

91-100 % izvrstan (5) 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar(4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Vx20 + K1x40 + K2x40)/100 75 90 5,5 
 
 

Elementi 
praćenja 

Maksimalno 
bodova ili 

udio u 
ocjeni 

Bodovna 
skala ocjena Ocjena 

Broj sati 
izravne 
nastave 

Ukupni broj 
sati rada 

prosječnog 
studenta 

ECTS 
bodovi 

Završni ispit* 
(ZI)  

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

4 56 2 
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UKUPNO 100% (ZIx80+Vx20)/100  4 56 2 
* Studenti koji tijekom semestra ne polože predmet preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 80% 
ocjene, a preostalih 20% čini ocjena iz vježbi. 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

Elementi 
praćenja Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 
vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 
Student može opravdano izostati sa najviše 15% sati 
izravne nastave.  

semestar (75 sati 
izravne nastave) -  

Izrada vježbi 

Vježbe se pohađaju u grupama. Za svaku vježbu studenti 
dobivaju individualne predloške. Rok za predaju vježbi 
je dva tjedna, a ukoliko vježba nije pravovremeno 
predana i pozitivno ocijenjena student dobiva dodatni 
zadatak. Ocjenjuje se točnost, urednost i redovitost 
(vježbe predane na vrijeme). 

sukladno 
dogovorenom 
terminu 

Iznimno, u 
slučaju 
opravdanog 
razloga  

Kolokvij 1 

Prvom kolokviju mogu pristupiti studenti koji imaju 
pozitivno ocijenjenih prvih pet vježbi i nisu izostali s 
nastave više od 15%. 50 % kolokvija obuhvaćaju znanja 
stečena na predavanjima (teorija), a 50 % znanja stečena 
na vježbama (zadaci).    

8. tjedan 

Studenti koji 
polože 1. 
kolokvij 
mogu 
pristupiti 2. 
kolokviju 

Kolokvij 2 

Drugom kolokviju mogu pristupiti studenti koji imaju 
pozitivno ocijenjenih sve vježbe i nisu izostali s nastave 
više od 15%. 50 % kolokvija obuhvaćaju znanja stečena 
na predavanjima (teorija), a 50 % znanja stečena na 
vježbama (zadaci).    

15. tjedan 

Studenti koji 
polože 1. i 2.  
kolokvij 
oslobođeni 
su ispita 

Pismeni ispit  

Ispit mogu pohađati studenti koji imaju pozitivno 
ocijenjene vježbe.  Ispit se sastoji od tri računska 
zadataka. Pismeni ispit se ocjenjuje i sudjeluje u 
konačnoj ocjeni predmeta 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 

Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se 
pitanja iz različitih dijelova programskog sadržaja. 
Završna ocjena iz predmeta dobiva se prema formuli 
Vx20+PIx40+ UIx40/100 

ispitni rokovi - 

Obavezna literatura  

1. Figurić, M. 2000: Proizvodni i poslovni procesi u preradi drva i proizvodnji namještaja, Sveučilište 
u Zagrebu, Šumarski fakultet, Zagreb. 

2. Greger, K. 2000: Proizvodni i poslovni procesi u preradi drva i proizvodnji namještaja (zbirka 
zadataka), Sveučilište u Zagrebu, Šumarski fakultet, Zagreb. 

Preporučena literatura 

1. Sikavica, P., 2011: Organizacija, Školska knjiga d.d., Zagreb. 
2. Inženjerski priručnik IP4, Proizvodno strojarstvo, Organizacija proizvodnje, Školska knjiga 

2002. 
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Tehnološka svojstva drva 
 

                                       SS121 
 

ECTS bodovi 4 
 

Engleski jezik R1 
 

E-učenje R1 
 

Sati nastave 60 
Predavanja 15 

Vježbe 45 
Terenska nastava 0 

 
Izvođač predavanja 

prof. dr. sc. Tomislav Sinković 
 

Izvođač vježbi 
Doc.dr.sc. Tomislav Sedlar,  

Branimir Jambrekovićmag. ing. techn. lign. 
 

Ocjenjivanje 
Dovoljan (2) 61% 

Dobar (3) 71% 
Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

Sadržaj predmeta:  

Ponašanje drva kod prerade, obrade i mehaničke dezintegracije, te karakteristike koje ono kod tih 
procesa ispoljava. Preradba i obrada drva. Fizikalna i mehanička svojstva drva te njihov utjecaj na 
tehnološke karakteristike drva. Teorija rezanja drva. Teorija rezanja drva i utjecaj fizikalnih i 
mehaničkih svojstava drva na proces rezanja drva. Utjecaj sadržaja vode na tehnološke karakteristike 
drva. Utjecaj temperature na tehnološke karakteristike drva. Deformacije drva pri različitim 
sadržajima vode i temperaturama. Utjecaj brzine opterečenja na tehnološke karakteristike drva. 
Utjecaj anatomske građe i teksture drva na tehnološke karakteristike drva. Obrada i analiza rezultata 
ispitivanja otpornosti drva na habanje.  Utjecaj veličine kuta smjera vlakanaca prema smjeru 
djelovanja sile na tehnološke karakteristike drva. Činbenici koji utječu na mehanička svojstva  i 
tehnološke karakteristike drva. Utjecaj grešaka drva na tehnološke karakteristike drva. Tehnološke 
karakteristike i obradljivost domaćih komercijalnih vrsta drva. 

Vrsta predmeta:  

Tehnološka svojstva drva   (izborni predmet,6. semestar, 3. godina) 

Ishodi učenja i način provjere 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog 
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programa 

Određivanje utjecaja fizikalnih i mehaničkih 
svojstava drva na tehnološke karakteristike prerade 
drva 

Vrednovanje vježbi, kolokvij, 
pismeni i usmeni ispit B1 

Određivanje utjecaja grešaka drva na tehnološke 
karakteristike prerade drva 

Vrednovanje vježbi, kolokvij, 
pismeni i usmeni ispit B1 

Određivanje osnovnih tehnoloških karakteristika 
drva značajnih za pojedine vrste mehaničke obrade 
drva 

Vrednovanje vježbi, kolokvij, 
pismeni i usmeni ispit B1 

Vrednovanje tehnoloških karakteristika drva za 
pojedine vrste mehaničke obrade drva 

Vrednovanje vježbi, kolokvij, 
pismeni i usmeni  ispit B1 

Praktično prepoznavanje tehnoloških 
karakteristika na domačim i stranim vrstama drva 

Vrednovanje vježbi, kolokvij, 
pismeni i usmeni ispit B1 

Vrednovanje vrsta drva prema tehnološkim 
karakteristikama drva 

Vrednovanje vježbi, kolokvij, 
pismeni i usmeni ispit B1 

Opće kompetencije 

Cilj predmeta je stjecanje znanja o karakteristikama drva kod osnovih procesa preradbe drva. Utjecaj 
makroskopskih, fizikalnih i mehaničkih svojstava drva te grešaka drva na tehnološke karakteristike 
drva. Tehnološke karakteristike za neke komercijalne domaće i strane vrste drva. 

Predavanja 

Predavanja na teorijskim osnovama pripremaju studente za stjecanje znanja o makroskopskim 
karakteristikama, fizikalnim i mehaničkim svojstvima komercijalnih vrsta drva na tehnološke 
karakteristike drva, koja olakšavaju izradu vježbi i kompletno savladavanje gradiva. 

Vježbe  

Vježbe na zadacima sa svrhom primjene teorijskih postavki naučenih na predavanjima uz rad na 
računalu i korištenje računalnih programa. Izrada tehnički opremljenih vježbi.    

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Osmišljavanje vježbi i sastavljanje testova znanja te 
njihovo ocjenjivanje.  Održavanje kolokvija, pismenih i  usmenih ispita te konzultacija.  Izrada 
nastavnih materijala.  
 
Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada i predaja vježbi u 
zadanom roku. Polaganje kolokvija, pismenih i usnenih ispita.   
 
Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 
praćenja 

Udio 
u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj 
sati 

direktne 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta izvan 
ECTS 
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nastave direktne 
nastave 

Predavanja 
(P) - - - 15 45 2 

Izrada vježbi 
(V) 

70% 

Djelomično neuredne i 
nerazumljive, s većim 

ispravkama i na vrijeme 
dovoljan (2) 

45 0 1,5 
Uredne, čitke, s većim 

ispravkama i na vrijeme dobar (3) 

Uredne, čitke, s manjim 
ispravkama i na vrijeme 

vrlo dobar 
(4) 

Uredne, čitke, točne i na 
vrijeme izvrstan (5) 

Kolokvij 
(K1) 

30% 

61-70% dovoljan (2) 

1 15 0,5 

71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar 
(4) 

91-100% izvrstan (5) 

71-80% dobar (3) 

UKUPNO 100% (Vx70 + K1x30)/100 61 60 4 

 

Elementi 
praćenja 

Maksimalno 
bodova ili 

udio u 
ocjeni 

Bodovna 
skala ocjena Ocjena 

Broj sati 
izravne 
nastave 

Ukupni broj 
sati rada 

prosječnog 
studenta 

ECTS 
bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
100 % 

61-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

2 30 1 

UKUPNO 100% (ZIx100)/100 2 30 1 

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 100% ocjene. 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

Elementi 
praćenja Opis Rok Nadoknada 
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Predavanja+ 
vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 
Student može opravdano izostati sa najviše 10% sati 
izravne nastave. 

semestar 
(60 sati 
izravne 
nastave) 

-  

Izrada vježbi 

Vježbe se pohađaju u grupama, a izrađuju individualno. 
Svaka vježba je kompleksna (1 cjelina), a izrađuje se u 
dijelovima koji odgovaraju nastavnim cjelinama. Student 
predaje cjelokupnu vježbu na kraju semestra, a pojedini se 
dijelovi pregledavaju na samim vježbama.  

Krajem 
semestra - 

Kolokvij (K1) 
1. kolokviju mogu pristupiti svi studenti koji nisu izostali s nastave 
više od 15%. Kolokvij ima 30 bodova i pokriva gradivo do tada 
obrađeno na nastavi i vježbama.  

Kraj 
semestra - 

Pismeni i 
usmeni ispit 

Studenti koji nisu dobili pozitivnu ocjenu iz vježbi i 
kolokvija (manje od 61% ukupnog broja bodova) ili nisu 
zadovoljni tom ocjenom, pristupaju pismenom i usmenom 
ispitu prema određenim ispitnim rokovima. Ocjena 
dobivena na usmenom ispitu je konačna ocjena u 100% 
omjeru. 

Prema 
određenim 
ispitnim 
rokovima 

- 

Obavezna literatura  

1. Bađun, S.: Tehnološke karakteristike drva I, skripta, Zagreb, 1979,str.1-50.  
2. Govorčin,S.; Sinković,T.: Tehnološke karakteristike drva, interna skripta, Zagreb, 2004, (CD) 

Preporučena literatura  

1. Giordano, G.: Tecnologia del legno, Volume l, Torino, 1971, str. 1-1086. 
2. Koh, P.: Processi mehaničeskoj obrabotki drevesini, Moskva, 1969, str. 1-325 
3. Kollmann F. R., Cote, W A Jr Principles of Wood Science and Technology l solid Wood, 

New York, 1968, str. 1-592. 
4. Tsoumis, G.: Science and Technology of Wood, New York,1991, str. 1-233. 
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Metode i sredstva zaštite drva 
 

                                        SS122 
 

ECTS bodovi 4 
 

Engleski jezik R1 
 

E-učenje R1 
 

Sati nastave 60 
Predavanja 15 

Vježbe 45 
Terenska nastava   0 

 
Izvođač predavanja 

Izv. prof. dr. sc. Marin Hasan 
 

Izvođač vježbi 
Izv. prof. dr. sc. Marin Hasan 

 
Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 
Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 
Izvrstan (5) 91% 

Sadržaj predmeta:  

Uvodno će se studentima objasniti preventivni i represivni postupci u zaštiti drva. Općenito će biti 
objašnjeni bestlačni i tlačni postupci, premazivanje, potapanje, močenje, difuzija, postupak praznih i 
punih stanica, dvostruki vakuum, fumigacija i anoxi postupci. Kroz predavanja i vježbe biti će riječi o 
svim tipovima, vrstama i podjeli zaštitnih sredstava za drvo, s akcentom na vodoodbojna sredstva i 
vodoodbojnost. Posebno će se studentima ukazati na važnost pojmova: permeabilnost, površinska 
napetost, penetracija i apsorpcija, fiksacija, izluživanje, toksičnost, vodoodbojnost i  paropropusnost.  
Završno će se objasniti uporaba tradicionalnih i novih sredstava u zaštiti drva poglavito  u svjetlu 
novih europskih zahtjevnih ekoloških propisa i normi. 
 
Vrsta predmeta:  
 
Metode i sredstva zaštite drva  (izborni predmet, 5. semestar, 3. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 
 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog 
programa 

Na temelju dobivenih rezultata laboratorijskih 
ispitivanja, samostalno odrediti biološku otpornost 
drva prema važećim normama te preporučiti 
razred opasnosti u kojem se takvo drvo može 
koristiti. 

vježbe 1 i 2, 1. kolokvij, završni ispit C5 

Procijeniti rizik upotrebe biološki razorenog drva 
u proizvodnji i/ili upotrebi proizvoda od drva. vježbe 1 i 2, 1. kolokvij, završni ispit B2 

Objasniti razliku između postupaka 
dekontaminacije (sterilizacije) i postupaka zaštite 
drva i predložiti potrebni postupak u zadanom 
primjeru. 

vježbe 3 – 7, 1. kolokvij, završni ispit B4 

Razlikovati i definirati zaštitna sredstva prema 
agregatnom stanju, prema podrijetlu aktivne 
komponente i prema prirodi otapala. 

vježbe 3 – 7, 1. kolokvij, završni ispit C4 

Predložiti odgovarajuće zaštitno sredstvo i 
postupak za zadani proizvod (u zadanom razredu 
opasnosti) poštujući ekološka načela zaštite drva te 
opisati prednosti i nedostatke predloženog. 

vježbe ukupno, 2. kolokvij, završni 
ispit B2 

Za odabrani proizvod i uvjete upotrebe u kojima se 
drveni proizvod koristi preporučiti će adekvatnu 
fizičku, konstrukcijsku  (i kemijsku) zaštitu. 

vježbe ukupno, 2. kolokvij, završni 
ispit B2 

Preporučiti korake sanacije, adekvatni postupak 
preventivne ili represivne zaštite te odabrati 
adekvatno zaštitno sredstvo (sredstva) ovisno o 
vrsti drvenog(ih) proizvoda, mjestu upotrebe i 
stupnju razorenosti. 

vježbe ukupno, 2. kolokvij, završni 
ispit B2 

Razlikovati modificirano drvo od prirodnog te 
objasniti njihove prednosti i nedostatke. vježba 6, 2. kolokvij, završni ispit C5 

Prilikom projektiranja novog proizvoda iz drva 
predvidjeti uvjete njegove upotrebe i moguće 
mehanizme razgradnje te odabrati drvo potrebne 
prirodne otpornosti s preporukom o potrebi zaštite. 

vježbe ukupno, 2. kolokvij, završni 
ispit B2 

Samostalno ili u timu izraditi projekt (stručno 
mišljenje) i prezentirati ga pred skupinom ljudi. seminarski rad, završni ispit B2 

 
Opće kompetencije 
 
Usvajanje principa zaštite drva, svrha zaštite, primjena postupaka i sredstava zaštite, utjecaj fizikalnih, 
kemijskih i strukturnih svojstava na zaštitu. 
 
Predavanja 
 
Predavanja se održavaju u učionici ili na terenskoj nastavi prema ERR smjernicama uz izričito 
inzistiranje na što aktivnijem sudjelovanju studenata u nastavi. 
 
 
Vježbe  
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Dio računskih vježbi kao i uvodni dio vježbi u laboratorijski rad se održava u učionici i studentskom 
praktikumu, a laboratorijske mjerne vježbe na pripremljenim uzorcima drva se održavaju u 
Laboratoriju za anatomska svojstva i zaštitu drva. Terenske vježbe se održavaju u parku Maksimir i 
gornjem gradu i/ili u muzeju/muzejima.  
 
Obaveze nastavnika: 
 
Održavanje izvorne nastave – predavanja, vježbi i terenske nastave. Osmišljavanje vježbi i tema 
seminarskih radova, prikupljanje literature za seminarske radove, sastavljanje testova znanja te 
njihovo ocjenjivanje.  Pregled pisanih vježbi i recenzije seminarskih radova. Održavanje kolokvija, 
usmenih ispita, konzultacija i seminara. Izrada nastavnih materijala.  

 
Obaveze studenata: 
 
Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada i predaja vježbi i 
seminara u zadanom roku. Polaganje kolokvija, pismenih i usmenih ispita.   
 
Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 
praćenja 

Udio 
u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta 
izvan 

direktne 
nastave  

ECTS 

Predavanja (P) – – – 28  1 

Izrada vježbi (V) 20% 

Točne vježbe s manje od 
15 % prihvatljivih 
nedostataka 

dovoljan (2) 

13 30 1,5 

Točne vježbe s manje od 
10 % prihvatljivih 
nedostataka 

dobar (3) 

Točne vježbe s manje od 
5 % prihvatljivih 
nedostataka  

vrlo dobar 
(4) 

Točne vježbe od 1 % 
prihvatljivih nedostataka 

izvrstan (5) 

1.i 2. Kolokvij u 
pismenom obliku 

40% 

60-70% dovoljan (2) 

2 26 1 
71-80% dobar (3) 

81-90% 
vrlo dobar 

(4) 
91-100% izvrstan (5) 

Završni ispit 
US – usmeni 

 
Ili 
 

40% 

60-70% dovoljan (2) 

 18 0,5 
71-80% dobar (3) 

81-90% 
vrlo dobar 

(4) 
91-100% izvrstan (5) 
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Seminarski rad – 
SEM* 

Seminarski rad manje od 
8 % prihvatljivih 

nedostataka 

vrlo dobar 
(4) 

2 
Seminarski rad manje od 

1 % prihvatljivih 
nedostataka 

izvrstan (5) 

UKUPNO 100% 

(V×20 + (K1+K2+K3)×40 + US×40) / 
100 
ili 

(V×20 + (K1+K2+K3)×40 + SEM×40) / 
100 

45 74 4 

* studenti koji tijekom semestra polože preko kolokvija, a odabrali su izradu seminarskog rada ne pristupaju 
završnom ispitu, obranjeni seminarski rad mijenja završni ispit 
 

Elementi 
praćenja 

Maksimalno 
bodova ili 

udio u 
ocjeni 

Bodovna 
skala ocjena Ocjena 

Broj sati 
izravne 
nastave 

Ukupni broj 
sati rada 

prosječnog 
studenta 

ECTS 
bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 

PI – pismeni 
+ 

US – usmeni 

80 % 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

 44 1,5 

UKUPNO 100% (V×20 + ZI×80) / 100  44 1,5 

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 80% ocjene, a 
preostalih 20% čini ocjena iz vježbi 
 
Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 
praćenja Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 
vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 
Student može opravdano izostati sa najviše 15% sati 
izravne nastave. 

semestar 
(60 sati 
izravne 
nastave) 

-  

Izrada vježbi 

Vježbe se pohađaju u grupama. U sklopu vježbi izvodi se 
8 praktičnih vježbi. Na početku prve vježbe studenti 
dobivaju predloške sa izgledom fascikla, uložne košuljice 
i radnih listova na kojima će studenti rješavati i predavati 
svoje vježbe. Svaka vježba pregledava se dva puta. 
Ukoliko je ocjena nedovoljan ili nije pregledana može se 
predati u uvjetnom roku (student  ima pravo predati 
najviše dvije vježbe u uvjetnom roku, u suprotnome gubi 
pravo potpisa iz kolegija). 

sukladno 
dogovorenoj 
dinamici 
predaje 

Jedan uvjetni 
rok naknadne 
predaje vježbi 
na pregled. 

Prvi kolokvij 
(K1) 

Prvi kolokvij sadrži sljedeće gradivo: zaštitna sredstva, preventivna 
i represivna zaštita drva. 
Oba kolokvija imaju po 20 pitanja, a svako pitanje nosi po jedan 

7. tjedan - 
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bod. Djelomice točnih odgovora nema (polovičnih bodova) kao ni 
negativnih bodova. 
Minimalni broj bodova za prolaz je 12 (12 od 20 = 60 %). 

Drugi kolokvij 
(K2) 

Drugom kolokviju mogu pristupiti studenti koji su položili 1. 
kolokvij. 
Drugi kolokvij sadrži sljedeće gradivo: modifikacija i sterilizacija 
drva, fitosanitarni zahtjevi, razvrstavanje, oporaba i recikliranje 
kemijski zaštićenog drva. 
Minimalni broj bodova za prolaz je 12 (12 od 20 = 60 %). 
Oba kolokvija boduju se s ukupno 40 bodova, ukupno 24 od 40 
bodova potrebna su za prolaz (60%). 
Studenti koji prikupe dovoljno bodova iz oba kolokvija pristupaju 
samo usmenom dijelu ispita, a ukoliko uspješno obrane seminarski 
rad (minimalna ocjena vrlo dobar (4)), dobivaju konačnu ocjenu 
uz predmeta bez usmenog dijela ispita. 
Konačna ocjena je suma ocjena iz vježbi (V), kolokvija (K1 i K2) i 
usmenog ispita (US) odnosno seminarskog rada (SEM): 
(V×20 + (K1+K2)×40 + US×40) / 100 
ili 
(V×20 + (K1+K2)×40 + SEM×40) / 100 

14. tjedan - 

Seminarski rad  

Izradi seminarskog rada mogu pristupiti svi studenti. 
Seminarski rad se predaje na pregled po dogovoru s 
predmetnim nastavnikom tijekom čitavog semestra. 
Konačna verzija se predaje u 14. tjednu, a brani u 14. ili 
15. tjednu semestra uz uvjet da je student položio oba 
kolokvija. Ocjenjuju se pismeni dio seminara  i usmeno 
izlaganje (obrana pred cijelom grupom studenata). 
Ukupna ocjena iz seminarskog rada ne smije biti manja od 
vrlo dobar (4) kako bi zamijenila ocjenu usmenog dijela 
ispita. 
Konačna ocjena je suma ocjena iz vježbi (V), kolokvija 
(K1 i K2) i seminarskog rada (SEM): 
(V×20 + (K1+K2)×40 + SEM×40) / 100 

14. i 15. 
tjedan - 

Pismeni dio 
ispita  

Pismeni ispit sastoji se od 40 pitanja, a svako pitanje nosi 
po jedan bod. Djelomice točnih odgovora (polovičnih 
bodova) kao i negativnih bodova nema. Minimalni broj 
bodova za prolaz je 24 (24 od 40 = 60 %). 
Nakon završenog pismenog dijela ispita studenti imaju 
pauzu (koliko je potrebno nastavniku da pregleda pismene 
zadaće), a potom se odmah (isti dan) pristupa usmenom 
dijelu ispita u grupama po dvoje, troje ili četvero 
studenata.  

ispitni 
rokovi - 

Usmeni dio 
ispita 

Uvjet za dolazak na usmeni dio ispita je dovoljan broj 
bodova sakupljenih ili na kolokvijima ili na pismenom 
dijelu ispita. 
Provjerava se teorijsko i praktično znanje studenta preko 
pomoću pitanja iz praktičnih primjera / realnih problema. 
Završna ocjena dobiva se prema formuli: 
(V×20 + ZI×80) / 100 

ispitni 
rokovi - 
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Obavezna literatura  

1. Hasan, M., Despot, R.: ZAŠTITA DRVA I – Abiološki čimbenici, lignikolne bakterije i gljive, 
ksilofagni kukci i morski štetnici. Skripta za studente drvne tehnologije iz predmeta Zaštita drva I 
i Patologija drva. Sveučilište u Zagrebu, Šumarski fakultet, 2018. (na internet 
stranici http://www.sumfak.unizg.hr/OdsjekKolegij.aspx?mhID=3&mvID=74 pod predmet 
Zaštita drva I, nalazi se poveznica za preuzimanje skripte). 

2. Špoljarić, Z: ZAŠTITA DRVA (Impregnacija), skripta za slušače DT odsjeka VII stupnja 
nastave Šumarski fakultet Zagreb, 1973. 

3. Zbornici radova s međunarodnih savjetovanja WOOD IN THE CONSTRUCTION 
INDUSTRY,(Despot, R. i Jambreković, V. Editors); (2000, 2001, 2002, 2003 i 2004), Zagreb: 
Šumarski fakultet. 

4. Reinprecht, L.: PROCESY DEGRADACIE DREVA, Technicka Univerziteta vo Zvolene, 
Zvolen, 2001. (odabrana poglavlja). 

5. Reinprecht, L.: REKONŠTRUKCIA OBJEKTOV Z DREVA, Monografia, Technicka 
Univerziteta vo Zvolene, Zvolen, 2000. (odabrana poglavlja). 

6. Glavaš M.: GLJIVIČNE BOLESTI ŠUMSKOG DRVEĆA. Sveučilište u Zagrebu, Šumarski 
fakultet, Zagreb, 1999. (odabrana poglavlja). 

7. Vasić, K.: ZAŠTITA DRVETA 1: KSILOFAGNI INSEKTI, Naučna knjiga, Beograd, 1971 
(odabrana poglavlja). 

8. Petrović, M.: ZAŠTITA DRVETA 2: TRULEŽ I OBOJENOST DRVETA, Naučna knjiga 
Beograd, 1980. (odabrana poglavlja).  

Preporučena literatura 

1. Chang, S.T., Hon, D.N.S.: Photodegradation and photoprotection of wood surfaces, Wood and 
Fiber, 14 1982 

2. Unger, A., Schniewind, A.P., Unger, W.: CONSERVATION OF WOOD ARTIFACTS, 
Springer, 2001. 

3. Richardson, B.A.: WOOD PRESERVATION second edition, E & FN SPON, London, 1993. 
4. Eaton, R. A., Hale, M. D. C.: WOOD, DECAY, PESTS AND PROTECTION, Chapman & Hall, 

1994. United Kingdom. 
5. Bravery, A. F., Berry, R. W., Carey, J. K., Cooper, D. E.: RECOGNISING WOOD ROT AND 

INSECT DAMAGE IN BUILDINGS, BRE Bookshop, Seconfd edition, 1992. Garston, Watford, 
United Kingdom. 

  

http://www.sumfak.unizg.hr/OdsjekKolegij.aspx?mhID=3&mvID=74
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Računalom podržano konstruiranje 
 

SS-123 
 

ECTS bodovi 4 
 

Engleski jezik R1 
 

E-učenje R1 
 

Sati nastave 60 
Predavanja 15 

Vježbe 45 
 

Izvođač predavanja 
 

Prof.dr.sc. Silvana Prekrat 
 

Izvođač vježbi 
Prof.dr.sc. Silvana Prekrat 

 
Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 
Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 
Izvrstan (5) 91% 

 
Sadržaj predmeta:  
 
Uvod. Pojam konstruiranja i zadaci konstruktora. Tehničko crtanje s osnovama crtanja na računalu. 
CAD - CAM sustavi. Vrste programa za automatsko konstruiranje. Kompjutorska grafika-osnovni 
elementi, 2D sistemi, 3D sistemi. Konstruiranje finalnih drvnih proizvoda računalom. 
 
Vrsta predmeta:  
 
Računalom podržano konstruiranje (izborni predmet, 5. semestar, 3. godina) 
 
Ishodi učenja i način provjere 
 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog 
programa 

Razlikovati CAD programe po raznim 
kriterijima vježbe u računalnoj učionici, ispit A5 

Izraditi 2D konstrukcijsku dokumentaciju na 
računalu  vježbe u računalnoj učionici, ispit A5 

Definirati CAD/CAM sustav i njegove 
prednosti u projektiranju i proizvodnji 
namještaja  

vježbe u računalnoj učionici, ispit A5 
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Definiranje specifikacije za potrebe nabave 
CAD programa vježbe u računalnoj učionici, ispit A5 

Izraditi jednostavne 3D virtualne modele   vježbe u računalnoj učionici, ispit A5 

Opće kompetencije 

Primjene računala za izradu CAD konstrukcijske dokumentacije  
Prepoznavanje softverskih rješenja za kompjutorsku grafiku 
 
Predavanja 
 
Vježbe  
 
U sklopu vježbi izvodi se vježbe izrade jednostavnih 2D tehničkih crteža i 3D modela na računalima u 
računalnoj učionici. Vježbe su nadogradnja na znanje usvojeno na predavanjima. 
 

Način rada: 
 
Obaveze nastavnika: 
Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Sastavljanje testova znanja te njihovo ocjenjivanje.  
Održavanje ispita i konzultacija.  Izrada nastavnih materijala.  

 
Obaveze studenata: 
Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje u predavanjima i vježbama. Tijekom semestra vježbe je 
obavezno predati na vrijeme i ispraviti u zadanom roku. Polaganje ispita.   
 
Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 
praćenja 

Udio 
u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj 
sati 

izravne  
nastave 

Broj sati rada 
prosječnog 

studenta izvan 
direktne 
nastave  

ECTS 

Predavanja - - - 15 0 0,5 

Izrada vježbi 
(V) 

80 % 

Djelomično razumijevanje 
usvojenog gradiva, slaba 

studentska aktivnost i 
kvaliteta rješenja 

projektnog zadatka. 

dovoljan (2) 

45 45 3 

Djelomično razumijevanje 
usvojenog gradiva, dobra 

studentska aktivnost i 
kvaliteta rješenja 

projektnog zadatka. 

dobar (3) 

Vrlo dobro primjenjeno i 
usvojeno gradivo, vrlo 

dobra studentska aktivnost 
i kvaliteta rješenja 

projektnog zadatka. 

vrlo dobar (4) 
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Izuzetnan angažman, 
odlično primjenjeno i 

usvojeno gradivo, izvrsna 
studentska aktivnost i 

kvaliteta rješenja 
projektnog zadatka. 

izvrstan (5) 

Pismeni ispit 
(PI) 20 % 

60-70% dovoljan (2) 

0 15 0,5 71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar (4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100 % (E×80 + FE×20) / 100 60 60 4 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

Elementi 
praćenja Opis Rok Nadoknada 

Predavanja (P) Na nastavi se provjerava i bilježi prisutnost studenata. 
Student može opravdano izostati s najviše 20 % nastave. 

sukladno 
silabusu -  

Vježbe (V) Na vježbama se provjerava i bilježi prisutnost studenata. 
Student može opravdano izostati s najviše 10 % vježbi.   

sukladno 
silabusu - 

Pismeni ispit 
(UI) 

Uvjet za dolazak na pismeni ispit su predane i pozitivno 
ocijenjene vježbe, tj. projektni zadatak i svi ostali zadatci. 
Konačna ocjena dobiva se prema formuli: (V×80 + PI×20) / 100 

ispitni 
rokovi - 

Obavezna literatura  

1. Tkalec, S. Prekrat, S. (2000): Konstrukcije proizvoda od drva – osnove drvnih konstrukcija, 
Sveučilišni udžbenik   Šumarski fakultet i Znanje, Zagreb 

2. Konstrukcije proizvoda od drva I e-kolegij na sustavu za udaljeno 
učenje: https://moodle.srce.hr/2018-2019/course/view.php?id=41658 

Preporučena literatura  

1. Hamad M. (2019): AutoCAD 2019 Beginning and Intermediate 

  

https://moodle.srce.hr/2018-2019/course/view.php?id=41658
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Transport i skladištenje 
 

                                        SS124 
 

ECTS bodovi 4 
 

Engleski jezik R1 
 

E-učenje R1 
 

Sati nastave 60 
Predavanja 15 

Vježbe 45 
Terenska nastava 0 

 
Izvođač predavanja 

doc. dr. sc. Matija Jug 
prof. dr. sc. Ružica Beljo Lučić 

 
Izvođač vježbi 

doc. dr. sc. Matija Jug 
 

Ocjenjivanje 
Dovoljan (2) 60% 

Dobar (3) 71% 
Vrlo dobar (4) 81% 

Izvrstan (5) 91% 

Sadržaj predmeta: 

Pojam i definicija transporta i skladišta općenito. Značenje transporta i skladištenja u industrijskim 
granama. Nosivost, kapaciteti, određivanje potrebne površine skladišta.  Podjela transportnih 
sredstava. Transportna sredstva stalne i povremene dobave. Konvejeri, granici, industrijska vozila, 
motorna industrijska vozila, cestovna vozila. Zračni konvejeri u drvnoj industriji, odvajači drvnih 
čestica. Obilježja transportiranih materijala u drvnoj industriji. Sipki materijali, tekući materijali, 
komadni materijali. Analiza transportiranih materijala. Pogon transportnih sredstava u drvnoj 
industriji. Elektromotori, hidraulični pogon, pneumatski pogon i motori s unutarnjim izgaranjem. 
Sastavnice transportnih sredstava. Čelična užad, lanci i kotači. Uloga centralnih sustava za odsis i 
transport drvnih čestica. Proračun potrebnih dimenzija odvajača drvnih čestica, cjevovoda, 
elektromotora i ventilatora. 
 
Vrsta predmeta:  
 
Transport i skladištenje  (izborni predmet, 5. semestar, 3. godina stručnog studija Drvna tehnologija) 
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Ishodi učenja i način provjere 
 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog 
programa 

odabrati transportno sredstvo u određenoj fazi tehnološkog procesa, 
izraditi shematski prikaz transportnog sustava u manjem pogonu za 
preradu drva 

korekcija i 
vrednovanje 
vježbi 

A2, A3, A4 

proračunati potrebni kapacitet i nosivost transportnih sredstava 
ovisno o parametrima tehnološkog procesa proizvodnje (tračni, 
valjčani i lančani konvejeri), granici, vozila, dizalice 

korekcija i 
vrednovanje 
vježbi, kolokvij, 
završni ispit 

A2, A3, A4 

odrediti otpore pri kretanju tereta i proračunati potrebnu pogonsku 
snagu 

korekcija i 
vrednovanje 
vježbi, kolokvij, 
završni ispit 

A2, A3, A4 

dimenzionirati i odabrati sastavnice sredstava za zahvat i prijenos 
tereta (čelično uže, lanac, paleta, platforma) ovisno o vrsti tereta, 
njegovoj težini i načinu zahvata (prihvata) 

korekcija i 
vrednovanje 
vježbi, kolokvij, 
završni ispit 

A2, A3, A4 

proračunati parametre sustava za odsis i transport drvnih čestica, 
odrediti pad tlaka u sustavu, brzinu strujanja, protok zraka, snagu 
zraka i napraviti kontrolu učinkovitosti sustava 

korekcija i 
vrednovanje 
vježbi, kolokvij, 
završni ispit 

A2, A3, A4 

odabrati ventilator sustava za odsis i transport drvnih čestica 

korekcija i 
vrednovanje 
vježbi, kolokvij, 
završni ispit 

A2, A3, A4 

proračunati i odabrati promjer čelične užadi za odabrani tip granika, 
vitla (pri slobodno visećem teretu ili vuče na kosini) 

kolokvij, završni 
ispit A2, A3, A4 

odrediti potreban skladišni prostor za određenu vrstu i količinu 
drvnog materijala, napraviti tlocrtni prikaz 

korekcija i 
vrednovanje 
vježbi, kolokvij, 
završni ispit 

A2, A3, A4 

 
Opće kompetencije 
 
Studneti stječu osnovna tehnička i tehnološka znanja i vještine za nadzor i praćenje rada transportnih 
sredstava u pogonima za preradu drva i proizvodnju namještaja i skladištima te rješavanje manje 
složenih zadataka odabira i optimizacije rada transportnih sredstava. 
 
Predavanja 
U sklopu predavanja koriste se različite metode poučavanja. 
 
Vježbe  
 
Vježbe se  izvode u dvorani s dovoljnim brojem radnih mjesta i u laboratoriju. 
  
Terenska nastava 

Način rada: 
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Obaveze nastavnika: 
 
Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Održavanje kolokvija, pismenih i usmenih ispita i 
konzultacija.  Izrada nastavnih materijala. Ispravljanje vježbi. 
 
Obaveze studenata: 
 
Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama. Polaganje tri kolokvija i ako 
je potrebno ispita.   
 
Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 
praćenja 

Udio u 
ocjeni Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta izvan 
direktne 
nastave 

ECTS 

Predavanja -  - 15 0 0,5 

Kolokviji 
(K1,2,3) 

60 % 

60% dovoljan (2) 

1 45 1,5 
71% dobar (3) 

81% vrlo dobar 
(4) 

91% izvrstan (5) 

Usmeni ispit 

(UI) 
30 % Provjera onoga što nije riješeno na 

pismenom dijelu ispita  20 0,7 

Izrada 

samostalnih 

vježbi (V) 

10 % 
Izrada četiri vježbe. Prosječna ocjena tih 

vježbi ulazi u prosjek konačne ocjene 
predmeta. 

30 10 1, 3 

UKUPNO: 100 % (K1,2,3x60+UIx30+Vx10)/100 46 75 4 

 

Elementi 
praćenja 

Udio u 
ocjeni Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta izvan 
direktne 
nastave 

ECTS 

Predavanja -  - 15 0 0,5 

Završni 

ispit* (ZI) 60 % 

 60% dovoljan (2) 

 45 1,5 
71% dobar (3) 

81% vrlo dobar (4) 

91% izvrstan (5) 
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Usmeni ispit 30 % Provjera onoga što nije riješeno na 
pismenom dijelu ispita  20 0,7 

Izrada 

samostalnih 

vježbi (V) 

10 % 
Izrada četiri vježbe. Prosječna ocjena tih 

vježbi ulazi u prosjek konačne ocjene 
predmeta. 

30 10 1,3 

UKUPNO: 100 % (ZIx60+UIx30+Vx10)/100 45 75 4 

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku i usmenom ispitu 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, pisanih i usmenih 
ispita: 

Elementi 
praćenja Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 
vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi prisutnost studenata. 
Student može izostati najviše 3 sata nastave predavanja i 
2 sata nastave vježbi.  

 -  

Izrada vježbi 

Vježbe se pohađaju kroz semestar. Svaka samostalna 
vježba pregledava se dva puta. Drugi pregled vježbe 
rezultira ocjenom nedovoljan u slučaju njezine 
netočnosti. Zadnji mjesec u semestru uvjetni je, a ujedno 
i zadnji rok za predaju vježbi ocijenjenih ocjenom 
nedovoljan. 

  

Tri kolokvija 

Tijekom nastave studenti pišu tri kolokvija. Na svakom 
od kolokvija potrebno je prikupiti 9 bodova od 15 
mogućih (60 %). 
Prosječna ocjena sva tri kolokvija čini završnu ocjenu. 

Tijekom nastave 

Ne postoji 
mogućnost 
popravka 
kolokvija  

Ispit Polaže se gradivo slušano tijekom cijelog semestra. Ispitni rok - 

Obavezna literatura  

1. Sever, S.: Transport u drvnoj industriji, autorizirani rukopis, Zagreb, 1988, str. 1-26, 50-231. 
2. Hamm, Đ.: Transportni uređaji, ŠE, svezak 3, JLZ "Miroslav Krleža", Zagreb, 1987, str. 521-

529. 
3. Biljan M.: Dizalice, ŠE, svezak 1, JLZ, Zagreb, 1980, str. 346-357. 

Preporučena literatura  

1. Oluić, Č.: Transport u industriji, Rukovanje materijalom I. dio, Sveučilišna naklada, Zagreb, 
1991, str. 1-278. 

2. Madjarević, B.: Rukovanje materijalom, Tehnička knjiga, Zagreb, 1972, str. 1-476. 
3. Biljan, M.: Transport, Poglavlje u DI-priručniku, Tehnička knjiga, Zagreb, 1968, str. 339-378. 
4. Svjatkov, S. V.: Pneumatski transport usitnjenog drveta, Sarajevo, 1969, str. 1-376. 
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Energetika u drvnoj industriji 
 

                                        SS125 
 

ECTS bodovi 4 
 

Engleski jezik R1 
 

E-učenje R1 
 

Sati nastave 60 
Predavanja 15 

Vježbe 45 
 

Izvođač predavanja 
 

Prof.dr.sc. Stjepan Risović 
 

Izvođač vježbi 
Doc.dr sc. Branimir Šafran  

Marko Rastija, mag. ing. mech. 
 

Ocjenjivanje 
Dovoljan (2) 50 - 67 % 

Dobar (3) 68 – 78 % 
Vrlo dobar (4) 79 – 89 % 

Izvrstan (5) 90 - 100 % 
 
Sadržaj predmeta:  

Toplinska, mehanička i električna energija u drvnoj industriji. Goriva korištena u drvnoj industriji: 
drvni ostaci. Energane u pogonima drvne industrije (kotlovnice, priprema vode, proizvodnja vrele 
vode, zasićene pare, pregrijane pare, vrelog ulja, toplog zraka). Prijenos topline, gubici, izmjenjivači, 
grijanje, rekuperacija topline. Električna energija u drvnoj industriji. Elektrotermija u drvnoj 
industriji. Elektromotorni pogoni u drvnoj industriji i potrebe mehaničke snage, pogonski dijagrami 
elektromotora. Kompresori i pneumatika; hidraulička snaga. Izgaranje, ogrijevne vrijednosti, dimni 
plinovi, pepeo. Racionalna proizvodnja – potrošnja energije u drvno industrijskim pogonima i 
energetska problematika tipičnih drvno industrijskih tehnologija. Ekologija i energija, otpadne vode, 
drvni otpad, mulj. Tehnički i drugi postupci za smanjenje onečišćenosti. 

Vrsta predmeta:  

Energetika u drvnoj industriji (izborni predmet, 5. semestar, 3. godina) 
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Ishodi učenja i način provjere 
 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog 
programa 

Iznijeti značaj korištenja toplinske energije u 
drvnoindustrijskim procesima pisani ispit, usmeni ispit A3, A4 

Izračunati uštedu električne energije pri 
korištenju motora s regulacijoim frekvencije 
i napona 

pisani ispit, usmeni ispit A3, A4 

Napraviti plan za odabir hidrauličkih i 
pneumatskih sustava u pogonima drvne 
industrije 

pisani ispit, usmeni ispit A3, A4 

Predvidjeti količinu drvnog ostatka koji 
nastaje u proizvodnom procesu obradbe drva 
odvajanjem čestica 

pisani ispit, usmeni ispit A3, A4 

Predočiti prednosti i nedostatke istovremene 
proizvodnje toplinske i električne energije  

pisani ispit, usmeni ispit A3, A4 

Dizajnirati sustav za proizvodnju toplinske 
energije za potrebe tehnološkog procesa 

pisani ispit, usmeni ispit A3, A4 

Predočiti i objasniti troškove ulaganja i dobit 
pri proizvodnji ugušćenog drva  

pisani ispit, usmeni ispit A3, A4 

Poboljšati način zbrinjavanja pepela koji je 
nastao pri izgaranju biomase 

pisani ispit, usmeni ispit A3, A4 

Vrednovati kvalitetu čvrstih biogoriva prema 
zakonskim normama 

pisani ispit, usmeni ispit A3, A4 

Opće kompetencije 

Tehničko-tehnološka znanja za racionalno korištenje energije 

Predavanja 

Vježbe  

U sklopu vježbi dio nastave provodi se u laboratoriju gdje se na temelju konkretnih mjerenja provode 
proračuni promatranih sustava i principa. Drugi dio vježbi, računski su zadaci gdje se teoretsko znanje 
usvojeno na predavanjima nadograđuje proračunima za bolje razumijevanje gradiva. 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Održavanje usmenih ispita i konzultacija. Izrada 
nastavnih materijala.  

 
Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama. Polaganje ispita. 
Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
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Elementi 
praćenja 

Udio u 
ocjeni Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj 
sati 

direktne  
nastave 

Broj sati 
rada  

prosječnog 
studenta 

izvan 
direktne 
nastave  

ECTS 

Predavanja (P) - - - 15 0  

Vježbe (V) - - - 45 0  

Pisani ispit (PI) 50 % 

50 - 67 % 

68 - 78 % 

79 - 89 % 

90 - 100 % 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo 
dobar(4) 

odličan (5) 

 30 2,0 

Usmeni ispit (UI) 50 % 

50 - 67 % 
68 - 78 % 

79 - 89 % 

90 - 100 % 

dovoljan (2) 
dobar (3) 

vrlo 
dobar(4) 

odličan (5) 

 20 2,0 

UKUPNO 100 % (PIx50 + UIx50)/100 60 50 4 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, pisanih i usmenih 
ispita: 

Elementi 
praćenja Opis Rok Nadoknada 

Predavanja + 
vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 
Student može opravdano izostati sa najviše 20 % sati 
izravne nastave.  

semestar (60 sati 
izravne nastave) - 

Pisani ispit  

Ispit mogu pohađati studenti koji imaju dovoljnu 
nazočnost na nastavi. Studenti rješavaju zadatke i 
odgovaraju na postavljena pitanja. Pisani ispit se 
ocjenjuje i sudjeluje u konačnoj ocjeni predmeta. 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 

Studentima koji polože pisani ispit postavljaju se pitanja 
iz različitih dijelova programskog sadržaja. Završna 
ocjena iz predmeta dobiva se prema formuli:   (PIx50 + 
UIx50)/100 

  

Obavezna literatura  

1. Skripte (materijali za kopiranje) 
2. Kraut: Strojarski priručnik, Tehnička knjiga, Zagreb 
3. Požar, H. 1992: Osnove energetike I, Školska knjiga, Zagreb. 
4. Požar, H. 1988: Osnove energetike II, Školska knjiga, Zagreb. 
5. Požar, H.1992: Osnove energetike III, Školska knjiga, Zagreb.  
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Tehnologija ploča od usitnjenog drva  
 

                                        SS-126 
 

ECTS bodovi 4 
 

Engleski jezik R1 
 

E-učenje R1 
 

Sati nastave 60 
Predavanja 15 

Vježbe 45 
Terenska nastava 

 
Izvođač predavanja 

Doc.dr sc. Nikola Španić  
 

Izvođač vježbi 
Doc.dr.sc. Nikola Španić 

 
Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 50% 
Dobar (3) 62% 

Vrlo dobar (4) 74% 
Izvrstan (5) 86% 

 
Sadržaj predmeta:  
 
Tehnologija iverica – Tehnološke faze i operacije u procesu proizvodnje ploča iverica. Izvori, vrste i 
oblici sirovine. Skladište sirovine. Priprema sirovine. Usitnjavanje drva. Vrste iverja. Rezani iver. 
Drobljeni iver. Iverasto-vlaknasti materijal. Izrada iverja. Sjekačice. Karakteristike sječke. Iverači. 
Mlinovi. Fizikalno morfološka svojstva iverja. Transport usitnjenog drva. Skladištenje iverja. 
Doziranje iverja. Sušenje iverja. Mehanizam sušenja. Tipovi sušionica. Mehaničko-kontaktne 
sušionice. Mehaničko-konvekcijske sušionice. Pneumatsko-konvekcijske sušionice. Kapacitet 
sušionica. Iskorištenje topline. Utjecaj vrste drva, oblika i veličine iverja na sušenje. Srednja 
vrijednost vlage. Variranje ulazne vlage. Sustav punjenja sušionica. Protupožarna zaštita. Sortiranje 
iverja. Sita. Zračni separatori. Doziranje iverja. Veziva. Veziva na bazi amino smola. Reakcije 
polikondenzacije. Karbamid-formaldehidna (KF) veziva. Otvrdnjavanje KF veziva. Katalizatori 
(otvrđivači). Melamin-formaldehidna (MF) veziva. Fenol-formaldehidna (FF) veziva. Rezolne smole. 
Novolak smole. Rezorcin-formaldehidna (RF) veziva. Poliizocijanatna (poliuretanska) veziva. 
Taninska veziva. Sulfonska veziva. Furfurilna veziva. Hidrofobna sredstva. Vatrozaštitna sredstva. 
Priprema veziva i kemijskih dodataka. Obljepljivanje iverja. Natresne stanice. Formiranje ivernog 
tepiha. Formiranje Wafer ploča. Formiranje tepiha s orjentiranim iverjem. Utjecajni parametri na 
formiranje tepiha. Pretprešanje. Vlaženje. Predgrijavanje tepiha. Preše za proizvodnju iverica. 
Višeetažne preše. Uređaji za rukovanje prešom. Kapacitet preša. Kontinirane preše. Temperatura 
preše. Ovisnost temperature i vlage. Udar pare. Tlak prešanja. Vrijeme prešanja. Formatiziranje ploča. 
Brušenje. Kondicioniranje. Furniranje. Oblaganje sintetskim materijalima. Tehnologija vlaknatica – 
Tehnološke faze u procesu proizvodnje vlaknatica. Suhi postupak. Mokri postupak. Usitnjavanje 
sjekačicama (sjekirostrojevima) u sječku. Sortiranje. Transport sječke. Izdvajanje primjesa. Priprema 
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sječke (hidrotermička, kemijska). Defibracija (razvlaknjivanje). Mlinovi za mehaničko brušenje drva. 
Mlinovi s kamenim segmentima. Mlinovi s čeličnim diskovima. Mlinovi s čeličnim zupcima. 
Eksplozivni reaktor (Masonov top). Asplundov defibrator. Dositnjavanje vlakanaca. Rafinatori. 
Sortiranje vlakana. Pulpa. Bazeni s rotirajućim mješaćima. Dozirne komore. Prelivne komore. Dugo 
sito. Vakumsko cjeđenje. Tlačno cjeđenje. Krojenje tepiha. Sušenje tepiha. Sirovine i dodaci. Sušenje 
vlakana. Dodavanje parafina i veziva. Natresne stanice. Prešanje tepiha. Temperatura i tlak tijekom 
prešanja. Toplinsko otvrdnjavanje. Vlaženje. Kondicioniranje. Formatiziranje. Bojanje i oblaganje. 

Vrsta predmeta:  

Tehnologija ploča od usitnjenog drva  (izborni predmet, 6. semestar, 3. godina) 

Ishodi učenja i način provjere 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog 
programa 

identificirati proizvodne tehnologije vježbe u laboratoriju i praktikumu, 
seminarski rad, završni ispit C5 

projektirati karakteristike drvne i nedrvne 
sirovine za izradu ploča 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 
seminarski rad, završni ispit C5 

projektirati karakteristike ploča od 
usitnjenog i razvlaknjenog drva 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 
seminarski rad, završni ispit C5 

objasniti utjecaj karakteristika sirovine i 
parametara prešanja  na svojstva ploča 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 
seminarski rad, završni ispit C5 

utvrditi tehnološke zakonitosti  i voditi 
proizvodne procese  

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 
seminarski rad, završni ispit C5 

ocijeniti značaj pojedinih faza tehnološkog 
procesa proizvodnje ploča 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 
seminarski rad, završni ispit C5 

optimizirati svojstava ploča korekcijom 
tehnoloških parametara 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 
seminarski rad, završni ispit C5 

pripremiti uvjete za kondicioniranje i 
izjednačavanje sadržaja vode 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 
seminarski rad, završni ispit C5 

klasificirati sirove ploče 
vježbe u laboratoriju i praktikumu, 
seminarski rad, završni ispit C5 

preporučiti tehnološke uvjete pri oblaganju 
ploča 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 
seminarski rad, završni ispit C5 

vrednovati utjecajne faktore na kvalitetu 
oblaganja 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 
seminarski rad, završni ispit C5 

utvrditi kvalitetu ploča prema tehničkim 
normama 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 
seminarski rad, završni ispit C5 

primijeniti tehničke propise za drvne ploče 
vježbe u laboratoriju i praktikumu, 
seminarski rad, završni ispit C5 

projektirati nove tehnologije u proizvodnji 
ploča od usitnjenog drva 

vježbe u laboratoriju i praktikumu, 
seminarski rad, završni ispit C5 

 
Opće kompetencije 
Stjecanje znanja o tehničkim propisima, projektiranju i upravljanju proizvodnjom i osiguranjem 
kvalitete iverica i vlaknatica proizvedenih bez veziva, sa sintetskim ili mineralnim vezivima, u suhim 
i mokrim postupcima, prešanjem na hladno ili u vručim prešama, odnosno matricama za otpreske. 
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Predavanja 
 
Vježbe  
 
U sklopu vježbi proračunski se određuju  potrebne količine osnovne (drvo) i pomoćnih sirovina 
(ljepila, otvrđivači, hidrofobna sredstva) za proizvodnju ploča iverica, a definiraju se i parametari 
prešanja ploča iverica. Uz navedeno, u radionici i laboratoriju provode se i vježbe na kojima se u više 
termina izrađuju i ispituju svojstva eksperimentalnih ploča iverica izrađenih iz drva i zamjenske 
lignocelulozne sirovine, ploča izrađenih primjenom bitno izmijenjenih tehnoloških parametara 
prešanja, te ploča izrađenih iz sirovina nominalno lošijih svojstava. Na vježbama se također vrši 
oplemenjivanje ploča prirodnim i/ili sintetskim materijalima, te karakterizacija tako pripremljenih 
ploča. Vježbe su nadogradnja na znanje usvojeno na predavanjima. 
 

Način rada: 

 
Obaveze nastavnika: 
Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Osmišljavanje i sastavljanje testova znanja te 
njihovo ocjenjivanje.  Održavanje pismenih i usmenih ispita, te konzultacija.  Izrada nastavnih 
materijala.  

 
Obaveze studenata: 
Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima, vježbama i na terenskoj nastavi, izrada i 
predaja vježbi i seminarskog rada u zadanom roku. Polaganje ispita.   

 
Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 
praćenja 

Udio 
u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj 
sati 

direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta izvan 
direktne 
nastave 

ECTS 

Predavanja - - - 15 0 0,5 

Izrada vježbi 
(V) 

20% 

Djelomično neuredne i 
nerazumljive, s većim 
ispravkama i na vrijeme 

dovoljan (2) 

45 15 2 
Uredne, čitke, s većim 
ispravkama i na vrijeme dobar (3) 

Uredne, čitke, s manjim 
ispravkama i na vrijeme 

vrlo dobar 
(4) 

Uredne, čitke, točne i na 
vrijeme izvrstan (5) 

Seminarski 

rad (SR) 
10% 

Neuredan, nerazumljiv i 
nelogično postavljen tekst 
s većim ispravkama i na 
vrijeme  

dovoljan (2) 

 30 1 
Uredan, razumljiv, 
logično posložen tekst s 
većim ispravkama i na 
vrijeme  

dobar (3) 
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Uredan, razumljiv, 
logično posložen tekst s 
manjim ispravkama i na 
vrijeme 

vrlo dobar 
(4) 

Uredan, razumljiv, 
logično posložen tekst bez 
ispravaka i na vrijeme 

izvrstan (5) 

Ispit (PI) 70% 

50-61% dovoljan (2) 

- 15 0,5 
62-73% dobar (3) 

74-85% vrlo dobar 
(4) 

86-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Vx20 + SRx10 + PIx70)/100 60 60 4 

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 

 
Elementi 
praćenja Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 
vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 
Student može opravdano izostati sa najviše 10% sati 
izravne nastave.  

semestar (60 sati 
izravne nastave) -  

Izrada vježbi 

Vježbe se pohađaju u grupama. Sve vježbe izuzev jedne  
praktičnog su karaktera i izvode se u laboratoriju ili 
praktikumu. Na početku prve vježbe studenti dobivaju 
predloške za sve vježbe, upoznaje ih se sa detaljima 
svake vježbe, te načinima predaje izrađenih vježbi. 
Ocjenjuje se točnost, urednost i redovitost (predaja na 
vrijeme ) predaje vježbi. 

sukladno 
dogovorenom 
terminu 

Iznimno, u 
slučaju 
opravdanog 
razloga 
student 
odrađuje 
izostanak sa 
pojedine 
vježbe 

Seminarski rad 

Seminarskim radom studenti obrađuju rezultate dobivene 
na vježbama.. Konkretno, cilj ceminarskog rada je 
komparacija svojstava ispitanih ploča ovisno o grupaciji 
(tipu, vrsti) ploča. Dodatni teorijski dio studenti obavljaju 
kroz proučavanje relevantne literature koju definiraju u 
koordinaciji s predmetnim nastavnikom. Izrađeni 
seminarski rad predaje se krajem semestra, u vidu 
pisanog izvješća. 

15. tjedan 

Studenti koji 
predaju i 
pozitivno im 
se ocjeni 
seminarski 
rad mogu 
pristupiti 
ispitu 

Pismeni ispit  

Ispit mogu pohađati studenti koji imaju odrađene vježbe i 
predan i pozitivno ocijenjen seminarski rad. Studenti na 
unaprijed izrađenom tiskanom ispitu odgovaraju na 
postavljena pitanja. Pismeni ispit se ocjenjuje i sudjeluje 
u konačnoj ocjeni predmeta 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 

Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se 
pitanja iz različitih dijelova programskog sadržaja.  
Završna ocjena iz predmeta dobiva se prema formuli 
(Vx20 + SRx10 + PIx70)/100 
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Obavezna literatura  

1. Bruči, V., Jambreković, V.: Ploče iverice i vlaknatice, Sveučilišni udžbenik, Šumarski 
fakultet, Zagreb, 1996. 

2. Bruči, V., Janović, Z., Jambreković, V., Brezović, M.: Određivanje formaldehida iz drvnih 
pločastih materijala perforatorskom  metodom, Sveučilišni laboratorijski priručnik, Šumarski 
fakultet, Zagreb, 1994. 

3. Jambreković, V.: Drvne ploče i emisija formaldehida, Sveučilišni udžbenik, Šumarski 
fakultet, Zagreb, 2004. 

 
Preporučena literatura  

1. Maloney, T. M.: Modern particleboard & dry-process fiberboard manufacturing, Forest 
Products Society Madison, Wisconsin, 1993. 
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Kompozitno uslojeno drvo (SS) 
 

                                        SS-127 
 

ECTS bodovi 4 
 

Engleski jezik --- 
 

E-učenje --- 
 

Sati nastave 60 
Predavanja 15 

Vježbe 45 
Terenska nastava 

 
Izvođač predavanja 

izv. prof. dr. sc. Jaroslav Kljak 
  

Izvođač vježbi 
izv. prof. dr. sc. Jaroslav Kljak 

  
Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 
Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 
Izvrstan (5) 91% 

 
Sadržaj predmeta:  
 
Ploče od kompozitnog uslojenog drva. Materijali i svojstva srednjice (spužvaste, saćaste, rešetkaste 
srednjice), postupak izrade materijala srednjica, materijali i svojstva vanjskih slojeva (fenolne i 
melaminske zaštitne te dekorativne folije),  vrste i svojstva ljepila (polikondezacijska, 
polimerizacijska i poliadicijska ljepila), tehnološki parametri izrade kompozitnog uslojenog drva, 
postupak izrade sendvič konstrukcije, odabir materijala za srednjicu te odabir ploča od uslojenog drva 
za lice i naličje, međudjelovanje drvnih i nedrvnih slojeva s obzirom na pojedina fizikalna i 
mehanička svojstva, ispitivanje relevantnih svojstava, primjena kompozitnih ploča. 
 
Vrsta predmeta:  
 
Kompozitno uslojeno drvo  (izborni predmet, 6. semestar, 3. godina studija) 
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Ishodi učenja i način provjere 
 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog 
programa 

Odabrati materijale za izradu kompozitnog 
uslojenog drva.  test znanja, završni ispit 

 
C5 

Odrediti tehnološke parametre prešanja 
pojedinih vrsta kompozitnog uslojenog drva. 

test znanja, završni ispit 
 

C5 

Odrediti (izmjeriti) fizička i mehanička 
svojstva kompozitnih ploča. 

test znanja, završni ispit 
 

C5 

 
Opće kompetencije 
Poznavanje svojstava ploča od uslojenog drva i osnovnih značajki tehnoloških procesa proizvodnje 
kompozitnog uslojenog drva. 
 
Predavanja 
 
Vježbe  

 

Način rada: 

 
Obaveze nastavnika: 
Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Sastavljanje testova znanja te njihovo ocjenjivanje.  
Održavanje usmenih ispita i konzultacija.  Izrada nastavnih materijala.  
 
Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama. Polaganje ispita.   
 
Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 
praćenja 

Udio u 
ocjeni 

Bodovna 
skala ocjena Ocjena 

Broj sati 
izravne 
nastave 

Ukupni broj 
sati rada 

prosječnog 
studenta 

ECTS 
bodovi 

Završni ispit(ZI) 100 % 

60-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

60  4 

UKUPNO 100% (ZIx100)/100     

 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
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Elementi 
praćenja Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 
vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 
Student može opravdano izostati  najviše 15% sati 
izravne nastave.  

semestar (60 sati 
izravne nastave) -  

Pismeni ispit  

Ispit mogu pohađati studenti koji su prisustvovali nastavi 
i vježbama. Studenti na unaprijed izrađenom tiskanom 
ispitu odgovaraju na postavljena pitanja, zaokružuje 
točne odgovore. Pismeni ispit se ocjenjuje i sudjeluje u 
konačnoj ocjeni predmeta 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se 
pitanja iz različitih dijelova programskog sadržaja.    

 
Obavezna literatura  

1. Kljak, J.; Brezović, M.; Jambreković, V., 2003.:Analiza interakcije strukturnih materijala 
kompozitnoga uslojenog drva. Drvna industrija 54 (2): 177. 

2. Kjlak, J.; Brezović, M.; Jambreković, M., 2002.: Varijabilni čimbenici vodootpornosti 
furnirske ploče. Drvna industrija 53 (3) : 153-158. 

3. Brezović, M. 1997.: Mogućnost izrade ploča od uslojenog drva strukturno zaštićenih 
kemijskim vatrozaštitinim sredstvima. Drvna industrija 48 (2) 86-95. 

4. Brezović, M., Jambreković, V., Kljak, J., 2002.: Utjecaj karbonskih vlakana na neka 
relevantna svojstva furnirskih ploča. Drvna industrija (53) 1: 23-31. 

Preporučena literature  

1. Mešić, N. 1998.: Furniri, furnirske i stolarske ploče., Grafika šaran, Sarajevo 
2. …: HRN EN, ISO, ASTM norme  
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Specijalne metode sušenja 
 

                                        SS-128 
 

ECTS bodovi 4 
 

Engleski jezik R1 
 

E-učenje R1 
 

Sati nastave 60 
Predavanja 15 

Vježbe 45 
Terenska nastava 0 

 
Izvođač predavanja 

prof. dr. sc. Stjepan Pervan 
 

Izvođač vježbi 
dr. sc. Miljenko Klarić 

 
Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60 % 
Dobar (3) 71 % 

Vrlo dobar (4) 81 % 
Izvrstan (5) 91 % 

 
 
Sadržaj predmeta:  
 
Fizikalne osnove ostalih posebnih načina sušenja drva. Mjerenje parametara sušenja u posebnim 
metodama. Vakuum sušenje – osnove i izvedbe diskontinuiranog i kontinuiranog načina vakuum 
sušenja. Kondenzacijsko sušenje – osnove i izvedbe. Vakuum-pres postupak – primjena. VF sušenje – 
osnove i izvedbe. Sušenje mikrovalovima – osnove i izvedbe. Prednosti i nedostaci posebnih načina. 
Režimi posebnih načina sušenja drva. Greške drva u posebnim načinima sušenja. Troškovi posebnih 
načina sušenja. 
 
Vrsta predmeta:  
 
Specijalne metode sušenja  (izborni predmet, 6. semestar, 3. godina) 
   
Ishodi učenja i način provjere 
 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog 
programa 

Objasniti specijalne metode sušenja vježbe, predavanja, ispit C4 

Razlikovati procese specijalnih metoda 
sušenja vježbe, predavanja, ispit C4 
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Razumijevanje energetskih potreba pojedinih 
specijalnih metoda sušenja vježbe, predavanja, ispit C4 

Znati odabrati odgovarajuću razinu 
specijalne sušioničke tehnologije prema 
zahtjevima proizvodnje 

vježbe, predavanja, ispit C4 

Razlikovati greške procesa na materijalu 
tijekom specijalnog sušenja vježbe, predavanja, ispit C4 

Objasniti greške sušenja kod specijalnih 
metoda vježbe, predavanja, ispit C4 

Opće kompetencije 

Cilj predmeta je osposobljavanje stručnjaka – specijalista za samostalan sveobuhvatni rad, praćenje, 
kontrolu, analizu i modifikacije svih manje korištenih nekonvencionalnih postupaka sušenja masivnog 
drva. 

Predavanja 

U okviru predavanja studenti stječu znanja vezana uz specijalne metode sušenja drva. 

Vježbe  

U okviru auditornih vježbi, vježbi u laboratoriju i praktikumu studenti stječu dodatna znanja i 
dobivaju nadogradnju na znanja usvojena na predavanjima. 

Terenska nastava 

Na terenskoj nastavi studenti povezuju naučeno na predavanjima i vježbama sa stvarnom 
proizvodnjom. 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Osmišljavanje tema za seminarske radove i 
sastavljanje testova znanja te njihovo ocjenjivanje. Održavanje kolokvija, usmenih ispita i 
konzultacija. Izrada nastavnih materijala.  
 
Obaveze studenata: 
 
Redovito pohađanje i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada i predaja vježbi u 
zadanim rokovima. Polaganje kolokvija, ispita.   
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Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 
praćenja 

Udio u 
ocjeni Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj 
sati 

direktn
e  

nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta izvan 
direktne 
nastave  

ECTS 

Predavanja 
(P) - - - 15 15 1 

Izrada 
vježbi (V) 20 % 

Djelomično neuredne i 
nerazumljive, s većim 
ispravcima i na vrijeme 

dovoljan (2) 

45 15 2 
Uredne, čitke, s većim 
ispravcima i na vrijeme dobar (3) 

Uredne, čitke, s manjim 
ispravcima i na vrijeme vrlo dobar (4) 

Uredne, čitke, točne i na 
vrijeme izvrstan (5) 

Ispit (PI) 80 % 

60-70 % dovoljan (2) 

 30 1 
71-80 % dobar (3) 

81-90 % vrlo dobar (4) 

91-100 % izvrstan (5) 

UKUPNO 100 % (Vx20 + PIx80)/100 60 60 4 

 

Elementi 
praćenja 

Maksimalno 
bodova ili 

udio u 
ocjeni 

Bodovna 
skala ocjena Ocjena 

Broj sati 
izravne 
nastave 

Ukupni broj 
sati rada 

prosječnog 
studenta 

ECTS 
bodovi 

Završni ispit* 

(ZI) 
 

60-70 % 

71-80 % 

81-90 % 

91-100 % 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

  1 

UKUPNO 100 % (ZIx80+Vx20)/100    

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 80 % ocjene, a 
preostalih 20% čini ocjena iz vježbi 
 
 
 
 
 
 
 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
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Elementi 
praćenja Opis Rok Nadoknada 

Predavanja + 
vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 
Student može opravdano izostati sa najviše 10 % sati 
izravne nastave.  

semestar (60 sati 
izravne nastave) -  

Izrada vježbi 

Vježbe se pohađaju u grupama. Na početku prve vježbe 
studenti dobivaju predloške. Vježbe se pišu rukom. Za 
svaku vježbu definiran je rok u kojem se vježba predaje i 
u kojem mora biti ocijenjena pozitivno. Ukoliko student 
ne preda vježbu u definiranom roku ili vježba nije 
ocjenjena pozitivno, navedena vježba će se naknadno 
pregledavati tek kada završi semestar te će student za 
svaku ne predanu vježbu dobiti seminarski zadatak i 
dodatne računske zadatke. Ocjenjuje se točnost, urednost 
i redovitost predaje. 

sukladno 
dogovorenom 
terminu 

Iznimno, u 
slučaju 
opravdanog 
razloga. 

Pismeni ispit  

Ispit mogu pohađati studenti koji imaju odrađene vježbe. 
Ispit se sastoji od teoretskih pitanja i zadataka te uzorka 
koji studenti moraju opisati. Za prolaz studenti moraju 
sakupiti minimalno 60 % bodova. 

ispitni rokovi - 

Usmeni ispit 

Studentima koji polože pismeni ispit postavljaju se 
pitanja iz različitih dijelova programskog sadržaja. 
Završna ocjena iz predmeta dobiva se prema formuli 
(ZIx80+Vx20)/100 

 - 

 
Obavezna literatura  
 
1. Pervan, S. (2000): Priručnik za tehničko sušenje drva. 272 str. SAND 2000. 
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Osiguranje i kontrola kvalitete namještaja 
 

                                        SS-129 
 

ECTS bodovi 4 
 

Engleski jezik R1 
 

Sati nastave 60 
Predavanja 15 

Vježbe 45 
 

Izvođač predavanja 
prof. dr. sc. Ivica Grbac 

 
Izvođači vježbi 

izv. prof. dr. sc. Ivica Župčić 
izv. prof. dr. sc. Zoran Vlaović 

 
Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 60% 
Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 
Izvrstan (5) 91% 

 
Sadržaj predmeta:  
 
Povijest ispitivanja kvalitete namještaja u Svijetu i Hrvatskoj. Osnovni pojmovi osiguranja kvalitete 
proizvoda i usluga. Gledišta proizvođača, potrošača i društva. Inovacija i kvaliteta. Sustavi kvalitete 
prema normama HRN ISO 9000: 2000, HRN EN ISO/IEC 17025: 2000, osnovne značajke povučenog 
MÖEBELFAKTA sustava kvalitete namještaja. Znak kvalitete i Hrvatskoj i Svijetu s osvrtom na 
označavanje kvalitete visoko kvalitetnih proizvoda. Općenito o hrvatskom sustavu za donošenje 
normi u području drva, drvnih proizvoda i namještaja. Osnovne značajke normi za drvo, furnire, 
drvne ploče i drvne poluproizvode, namještaj, drvo u graditeljstvu i ostale proizvode vezane uz drvo i 
drvne proizvode. Osnove o europskom zakonodavstvu s posebnim osvrtom na Smjernicu Europskog 
parlamenta i vijeća 2001/95/EC koja se odnosi na opću sigurnost proizvoda i metode ispitivanja 
proizvoda u Hrvatskoj. Metode ispitivanja namještaja i građevne stolarije, drva, drvnog materijala, 
tekstila, kože, stakla, sintetičkog materijala, okova i dr.. Uredski namještaj - Radni stolovi i pultovi, 
ormari i pregrade i uredske radne stolice - Dimenzije. Mehanički sigurnosni zahtjevi. Metode 
ispitivanja. Vanjski namještaj - Namještaj za sjedenje i stolovi za kampiranje, kućnu i javnu uporabu - 
Opći sigurnosni zahtjevi. Mehanički sigurnosni zahtjevi i metode ispitivanja stolova i namještaja za 
sjedenje. Zahtjevi za zapaljivost namještaja - Procjena zapaljivosti ležaja-madraca i ojastučene osnove 
kreveta i procjena zapaljivosti ojastučenog namještaja - Izvor zapaljenja: tinjajuća cigareta. Izvor 
zapaljenja: jednako-vrijedan plamenu šibice. Namještaj za ležanje - Zipke, dječji kreveti i sklopivi 
dječji kreveti, dječji vrtići za kućnu uporabu. Kreveti i madraci. Kreveti na kat za kućnu uporabu. 
Otklopni kreveti - Metode mjerenja i preporučena dopuštena odstupanja. Sigurnosni zahtjevi i metode 
ispitivanja. Metode ispitivanja za određivanje funkcionalnih svojstava. Kuhinjski namještaj - 
Koordinacijske mjere za kuhinjski namještaj i kuhinjske uređaje. Sigurnosni zahtjevi i metode 
ispitivanja za ugrađene i slobodnostojeće kuhinjske ormare i radne ploče. Namještaj za pohranu - 
Sigurnosni zahtjevi i metode ispitivanja. Namještaj za sjedenje. Stolci spojeni u redove - Metode 
ispitivanja za određivanje čvrstoće i trajnosti. Mehanički i konstrukcijski sigurnosni zahtjevi. Metode 
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ispitivanja za određivanje trajnosti nagibnih i/ili zibajućih mehanizama i funkcijskih mehanizama za 
promjenu iz sjedećega u ležeći položaj. Stolovi - Metode ispitivanja za određivanje čvrstoće, trajnosti 
i stabilnosti. Mehanički i konstrukcijski sigurnosni zahtjevi. Namještaj - Ispitivanje otpornosti 
površine - Otpornost prema udaru. Ispitivanje otpornosti površine prema hladnim tekućinama. 
Ispitivanje otpornosti površine prema toplini s vlagom. Ispitivanje otpornosti površine prema suhoj 
toplini. Dječji visoki stolci - Sigurnosni zahtjevi. Metode ispitivanja. Prozor: propusnost za vjetar i 
kišu, zvučna izolacija, trajnost. Vrata: sigurnost, propusnost za vjetar, zvučna izolacija, trajnost, 
deformabilnost pri različitim klimatskim utjecajima. 
 
Vrsta predmeta:  
 
izborni predmet, 6. semestar, 3. godina) 
 
Ishodi učenja i način provjere 
 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog 
programa 

prepoznati i opisati čimbenike kakvoće finalnih 
proizvoda (konstrukcijski, tehnološki, ekonomski, 
estetski, ergonomski, itd). 

završni ispit C6 

prepoznati aktualnu tehničku regulativu (HRN EN 
norme) u osiguranju i kontroli namještaja 

vježbe, korekcija,  vrednovanje 
vježbi, završni ispit C6 

opisati ispitivanje namještaja koristeći se važećim 
HRN EN normama (ispitivanje školskog 
namještaja, uredskog namještaja, namještaja za 
sjedenje, namještaja za ležanje). 

vježbe, korekcija,  vrednovanje 
vježbi, završni ispit C6 

prepoznati čimbenike koji utječu na trajnost i 
pouzdanost proizvoda (kvaliteta ugrađenog 
materijala i  konstrukcija). 

završni ispit C6 

opisati zapaljivost ojastučenog namještaja 
sukladno važećim HRN EN normama 

vježbe, korekcija,  vrednovanje 
vježbi, završni ispit C6 

prikupiti, grupirati i obraditi informacije o zadanoj 
stručnoj temi i prezentirati ih 

vježbe, korekcija,  vrednovanje 
vježbi,  C6 

 
Opće kompetencije 
Stjecanje znanja o kvaliteti namještaja, čimbenicima koji utječu na kvalitetu i načinima ispitivanja.  
 
Predavanja 
 
Vježbe  
 
Provedba ispitivanja namještaja u akreditiranom Laboratoriju za ispitivanje namještaja i dijelova za 
namještaj sukladno HRN EN normama. Izrada vježbi temeljem provedenih ispitivanja u Laboratoriju.  
 

Način rada: 
 
Obaveze nastavnika: 
 
Održavanje izvorne nastave – predavanja i vježbe. Osmišljavanje vježbi i sastavljanje testova znanja 
te njihovo ocjenjivanje.  Održavanje usmenih ispita i konzultacija.  Izrada nastavnih materijala.  
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Obaveze studenata: 
 
Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama izrada i predaja i oralna 
prezentacija vježbi u zadanom roku. Polaganje ispita.   

 
Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 
 

Elementi 
praćenja 

Udio 
u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

 
 

Broj 
sati 

direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta izvan 
direktne 
nastave  

ECTS 

Predavanja 

(P) 
-   15 - 0,5 

Izrada vježbi 
(V) 

30% 

Djelomično uredne i 
djelomično točne, dva 
puta ispravljene i nisu na 
vrijeme predane. 

dovoljan (2) 

45 20 2,16 

Djelomično uredne, 
djelomično točne dva puta 
ispravljene i predane na 
vrijeme 

dobar (3) 

Uredne, djelomično točne, 
cjelovite te nisu predane 
na vrijeme 

vrlo dobar 
(4) 

Uredne, s manjim 
ispravcima, cjelovite i 
predane na vrijeme 

izvrstan (5) 

Pismeni ispit 
(PI) 

35% 

60-70% dovoljan (2) 

- 20 0,67 
71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar 
(4) 

91-100% izvrstan (5) 

Usmeni ispit 
(UI) 

35% 

60-70% dovoljan (2) 

- 20 0,67 
71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar 
(4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (PIx35+UIx35 + Vx30)/100 60 60 4 
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Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 
praćenja Opis Rok Nadoknada 

Predavanja Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 
Student može opravdano izostati sa najviše 20% nastave.  

sukladno 
silabusu -  

Vježbe i izrada 
vježbi 

Na vježbama se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 
Student može opravdano izostati sa najviše 10 % vježbi. 
Svaka vježba se pregledava i ocjenjuje. Ocjena vježbi je 
aritmetička sredina. Uvjet za pristupanje pismenom dijelu 
ispita su pozitivno ocijenjene vježbe i održana oralna 
prezentacija za proizvod ispitan u Laboratoriju 

sukladno 
silabusu - 

Pismeni ispit 
(PI) 

Ispit mogu pohađati studenti koji imaju ocjenjene vježbe i 
uredno pohađanje nastave. Studenti nasumično izabiru 
listić s postavljenim pitanjima. Pismeni ispit se ocjenjuje i 
sudjeluje u konačnoj ocjeni predmeta. 

ispitni 
rokovi - 

Usmeni ispit 
(UI) 

Uvjet za dolazak na usmeni dio ispita je dovoljan broj 
bodova sakupljenih na pismenom dijelu ispita. Provjerava 
se teorijsko znanje te razumijevanje metoda i postupaka 
ispitivanje namještaja i ostalih proizvoda od drva. 
Završna ocjena dobiva se prema formuli 
(PIx35 + UIx35 + Vx30)/100 

ispitni 
rokovi - 

 
Obavezna literatura  
1. Crosby, P.B.: Kvaliteta je besplatna, Zagreb, 1989, str. 1-218. 
2. Grbac, I.: Istraživanje kvalitete ležaja i poboljšanje njegove konstrukcije, disertacija, Šumarski 

fakultet, Zagreb, 1988, str. 1-583. 
3. Ivelić, Želimir; Grbac, Ivica; Ljuljka, Boris (2003): Normizacija u području proizvodnje i 

ispitivanja kvalitete namještaja, Savjetovanje "Hrvatska normizacija i srodne djelatnosti", 
Dubrovnik, Cavtat 10-12. travnja 2003, Hrvatsko društvo građevinskih konstruktora, p. 329-336 

4. Ljuljka, B.: Kvaliteta namještaja, Šumarska enciklopedija II, LZ, Zagreb, 1983, str. 484-490. 
5. Grbac, I. (2004): Ojastučeni namještaj, sveučilišni udžbenik, odabrana poglavlja, Sveučilište u 

Zagrebu, Šumarski fakultet, Zagreb. 
6. Grbac, I. (2006): Krevet i zdravlje, sveučilišni udžbenik, odabrana poglavlja, Sveučilište u 

Zagrebu, Šumarski fakultet, Zagreb. 
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Poduzetničko poslovno planiranje 
 

                                        SS-130 
 

ECTS bodovi 4 
 

Engleski jezik R1 
 

E-učenje R1 
 

Sati nastave 60 
Predavanja 15 

Vježbe 45 
Terenska nastava 0 

 
Izvođač predavanja 

Prof.dr.sc. Denis Jelačić 
 

Izvođač vježbi 
Prof.dr.sc. Denis Jelačić 

 
Ocjenjivanje 

Dovoljan (2) 61% 
Dobar (3) 71% 

Vrlo dobar (4) 81% 
Izvrstan (5) 91% 

 
 
 
Sadržaj predmeta:  
 
Plan i projekt. Pristup planiranju i poslovnom planu poduzetnika, poslovni plan, pothvat, projekt, 
investicijski projekt i investicijska studija s primjenom iz prerade drva i proizvodnje namještaja. 
Poduzetnički projekti. Informacija o poduzetniku – investitoru. Analiza tržišta nabave i prodaje s 
primjerima iz drvne branše. Tehnološko-tehnička analiza organizacije poslovanja u preradi drva i 
proizvodnji namještaja, lokacijska analiza. Financijska priprema projekta, ocjena učinkovitosti i 
osjetljivosti, namjena poslovnog plana poduzetnika, struktura poslovnog plana poduzetnika, 
donošenje optimalne poduzetničke odluke. Važne poslovne i vremenske komponente projekta i 
poslovnog plana.  
Vrijednost poduzeća. Ograničenja u poslovanju poduzeća u preradi drva i proizvodnji namještaja. 
Osnove gospodarskog računa, kamatni račun, jednostavni i složeni kamatni račun, poslovanje s 
bankom, krediti, otplata kredita, ekonomska ocjena investicijskog projekta. Razdoblje povrata 
investiranih sredstava, profit, profitna stopa. 
 
Vrsta predmeta:  
 
Poduzetničko poslovno planiranje  (izborni predmet, 6. semestar, 3. godina) 
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170 
 

Ishodi učenja i način provjere 
 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog 
programa 

Odrediti parametre poslovnog plana ili 
investicijskog elaborata; 

Vrednovanje vježbi, kolokvij, završni 
ispit D1 

Odrediti tržišne komponente i analizirati tržište 
nabave i prodaje 

Vrednovanje vježbi, kolokvij, završni 
ispit D1 

Izraditi tehničko-tehnološku analizu, lokacijsku 
analizu poslovnog plana 

Vrednovanje vježbi, kolokvij, završni 
ispit D1 

Izraditi financijsku pripremu projekta s važnim 
vremenskim odrednicama 

Vrednovanje vježbi, kolokvij, završni 
ispit D1 

Izraditi gospodarski račun i odrediti razdoblje 
povrata investicije 

Vrednovanje vježbi, kolokvij, završni 
ispit D1 

 
Opće kompetencije 
 
Student stječe potrebna znanja za rad u struci na odgovornim poslovima u menadmentu poduzeća u 
području poslovnog planiranja. 
 
Predavanja 
 
Predavanja na teorijskim osnovama pripremaju studente za rad na odgovornim mjestima u 
menadžmentu poduzeća za preradu drva i proizvodnju namještaja na poslovima poslovnog planiranja 
s praktičnim primjerima i uz podršku računalne tehnologije, koji olakšavaju izradu vježbi i kompletno 
savladavanje gradiva. 
 
Vježbe  
 
Vježbe na individualnim zadacima sa svrhom primjene teorijskih postavki naučenih na predavanjima 
uz rad u računalnom praktikumu i korištenje računalnih programa. Izrada tehnički opremljenih vježbi 
cjelokupnog poslovnog plana ili investicijskog elaborata.    

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Održavanje izvorne nastave - predavanja, vježbe. Osmišljavanje vježbi i sastavljanje testova znanja te 
njihovo ocjenjivanje.  Održavanje kolokvija, usmenih ispita i konzultacija.  Izrada nastavnih 
materijala.  

Obaveze studenata: 

Redovito pohađanje  i aktivno sudjelovanje na predavanjima i vježbama, izrada i predaja vježbi u 
zadanom roku. Polaganje kolokvija, ispita.   
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Način ocjenjivanja=Polaganje ispit 

Elementi 
praćenja 

Udio 
u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj 
sati 

direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta izvan 
direktne 
nastave 

ECTS 

Predavanja 
(P) - - - 15 0 1 

Izrada vježbi 
(V) 

40% 

Djelomično neuredne i 
nerazumljive, s većim 

ispravkama i na vrijeme 
dovoljan (2) 

43 30 2 
Uredne, čitke, s većim 

ispravkama i na vrijeme dobar (3) 

Uredne, čitke, s manjim 
ispravkama i na vrijeme 

vrlo dobar 
(4) 

Uredne, čitke, točne i na 
vrijeme izvrstan (5) 

Kolokvij 
(K1) 

30% 

61-70% dovoljan (2) 

1 15 0,5 
71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar 
(4) 

91-100% izvrstan (5) 

Kolokvij 
(K2) 

30% 

61-70% dovoljan (2) 

1 15 0,5 
71-80% dobar (3) 

81-90% vrlo dobar 
(4) 

91-100% izvrstan (5) 

UKUPNO 100% (Vx40 + K1x30+K2x30)/100 60 60 4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Elementi 
praćenja 

Maksimalno 
bodova ili 

Bodovna 
skala ocjena Ocjena Broj sati 

izravne 
Ukupni broj 

sati rada 
ECTS 
bodovi 
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udio u 
ocjeni 

nastave prosječnog 
studenta 

Završni ispit* 

(ZI) 
100 % 

61-70% 

71-80% 

81-90% 

91-100% 

dovoljan (2) 

dobar (3) 

vrlo dobar(4) 

odličan (5) 

2 30 1 

UKUPNO 100% (Zix100)/100 2 30 15 

* studenti koji tijekom semestra ne polože preko kolokvija pristupaju ispitnom roku koji čini 100% ocjene. 

Detaljno obrazložena pravila pripremanja, izvedbe i polaganja kolokvija, seminarskih radova, 
parcijalnih ispita, pisanih i usmenih ispita: 
 

Elementi 
praćenja Opis Rok Nadoknada 

Predavanja+ 
vježbe  

Na nastavi se provjerava i bilježi nazočnost studenata. 
Student može opravdano izostati sa najviše 15% sati 
izravne nastave. 

semestar 
(15 sati 
izravne 
nastave) 

-  

Izrada vježbi 

Vježbe se pohađaju u grupama, a izrađuju individualno. 
Svaka vježba je kompleksna (1 cjelina), a izrađuje se u 
dijelovima koji odgovaraju nastavnim cjelinama. Student 
predaje cjelokupnu vježbu na kraju semestra, a pojedini se 
dijelovi pregledavaju na samim vježbama. Vježbe nose 40 
bodova i zajedno sa ocjenama iz kolokvija čine ukupno 
100 bodova. 

Krajem 
semestra - 

Kolokvij (K1) 
1. kolokviju mogu pristupiti svi studenti koji nisu izostali s nastave 
više od 15%. Kolokvij ima 30 bodova i pokriva gradivo do tada 
obrađeno na nastavi i vježbama.  

7. tjedan - 

Kolokvij (K2 

2. kolokviju mogu pristupiti svi studenti koji nisu izostali s nastave 
više od 15%. Kolokvij ima 30 bodova i pokriva gradivo u periodu 
od prvog kolokvija do tada obrađeno na nastavi i vježbama. 
Studenti koji prikupe  dovoljno bodova iz oba kolokvija i vježbi 
dobivaju konačnu ocjenu iz predmeta.  

13. tjedan - 

Usmeni ispit 

Studenti koji nisu dobili pozitivnu ocjenu iz vježbi i 
kolokvija (manje od 61% ukupnog broja bodova) ili nisu 
zadovoljni tom ocjenom, pristupaju usmenom ispitu prema 
određenim ispitnim rokovima. Ocjena dobivena na 
usmenom ispitu je konačna ocjena u 100% omjeru. 

Prema 
određenim 
ispitnim 
rokovima 

- 

 
Obavezna literatura  
 
1. Salvatore, D. 2005: Ekonomija za poduzetnike, Mate d.o.o., Zagreb. 
2. *** 1999: Poslovni plan poduzetnika, Masmedia, Zagreb. 

 
Preporučena literatura  
1. Osmanagić Bedenik, N. 2002: Operativno planiranje, Školska knjiga, Zagreb. 
2. Bangs, D. H. Jr. 1998: Kako napraviti poslovni plan, Jakubin i sin, Zagreb. 
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Stručna praksa 
 

                                        SS-50473 
 

ECTS bodovi 18 
 

Sati nastave 270 
 

Ocjenjivanje 
Dovoljan (2)  

Dobar (3) 
Vrlo dobar (4) 

Izvrstan (5) 
 

 
Sadržaj predmeta:  
 
Stručna praksa je obavezni predmet na preddiplomskom studiju i podrazumijeva vremensko 
opterećenje studenata koje je ekvivalentno vrijednosti od 18 ECTS-a. Tijekom VI. semestra 
preddiplomskog studija potrebno je obaviti stručnu praksu u ukupnom trajanju 270 sati.  Završetkom 
nastave studenti su obvezni obaviti stručnu praksu u drvnoindustrijskim tvrtkama. Stručna praksa je 
osnovni preduvjet za izradu završnog rada. Student obavlja stručnu praksu u tvrtki koja u sklopu svoje 
osnovne djelatnosti obavlja stručne poslove koji sadrže elemente stručnog profila koji će student steći 
završetkom studija. 
 
Vrsta predmeta:  
 
Stručna praksa (obavezni predmet, VI semestar, 3. godina) 
 
Ishodi učenja i način provjere 
 

Ishod učenja (IU) Način provjere 
Povezanost s IU 

studijskog programa 
Poznavati makroskopa svojstava drva te utjecaj 
grešaka drva na tehnološke karakteristike drva  
 

Dnevnik rada stručne 
prakse B1 

Prepoznati greške nastale djelovanjem bioloških 
čimbenika razgradnje drva,objasniti principe i svrhu 
zaštite drva te primijeniti postupke i sredstva za zaštitu 
drva 

Dnevnik rada stručne 
prakse B2 

Definirati svojstva nedrvnih materijala u preradbi 
drva, proizvodnji drvnih materijala, namještaja i 
drugih proizvoda od drva 

Dnevnik rada stručne 
prakse B3 

Primijeniti temeljne vještine pilanske tehnologije, 
tehnike piljenja trupaca i piljenica te identificirati 
pokazatelje uspješnosti pilanske obradbe 

Dnevnik rada stručne 
prakse A1;A2;A3;A4;C1;C2;C3 

Opisati, razlikovati i objasniti osnovne industrijske 
hidrotermičke procese 

Dnevnik rada stručne 
prakse A1;A2;A3;A4;C4;C2 

Analizirati, razlikovati i objasniti osnovne značajke 
proizvodnje ploča od usitnjenog drva 

Dnevnik rada stručne 
prakse C4 
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Razlikovati i prepoznati osnovne značajke proizvodnje 
furnira i uslojenog drva 

Dnevnik rada stručne 
prakse B4; C5 

Prepoznati, opisati, skicirati i konstruirati osnovne 
konstrukcijske vrste namještaja i proizvoda za 
graditeljstvo 

Dnevnik rada stručne 
prakse A5;B5;C6 

Definirati, preporučiti i upravljati osnovnim procesima 
u drvnoj industriji te odrediti temeljne modele 
troškova i kalkulacija 

Dnevnik rada stručne 
prakse D1;D2;D3 

Analizirati, razlikovati i objasniti osnovne strojeve i 
alate u obradi drva 

Dnevnik rada stručne 
prakse C2;C7 

Objasniti osnovne pojmove o tehnološkim procesima 
proizvodnje namještaja, razlikovati i kategorizirati 
osnovne grupe namještaja i ljepila 

Dnevnik rada stručne 
prakse C5;C6;C7 

 
Opće kompetencije 
 
Stručnom praksom u proizvodnim pogonima upotpunjuje se teorijsko znanje stečeno na nastavi 
tijekom stručnog preddiplomskog studija s primjerima iz prakse. Student se usmjerava ka analitičkom 
pristupu prikupljanja podataka o čimbenicima proizvodnog procesa ili poslovanju tvrtke. Na temelju 
snimanja i proučavanja proizvodnih procesa student predlaže poboljšanja za unapređenje procesa koji 
je predmet njegove stručne prakse. 

Način rada: 

Obaveze voditelja stručne prakse: 

Organizirati stručnu praksu, osmisliti zadatke koje će studenti samostalno rješavati, te biti na 
raspolaganju za konzultacije tijekom i poslije terenske nastave. Upoznati studente s pravilima 
ponašanja na stručnoj praksi. Pružiti studentu potrebnu pomoć i upute pri radu na rješavanju zadataka 
sa stručne prakse. Pregledati i vrednovati Dnevnik rada stručne prakse. 

Obaveze studenata: 

Aktivno sudjelovati na stručnoj praksi. Poštivati pravila ponašanja na stručnoj praksi. Napisati 
Dnevnik rada stručne prakse. 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

Elementi 
praćenja 

Udio 
u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj sati 
direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta izvan 
direktne 
nastave  

ECTS 

Dnevnik rada 100 % Vidi opis 

dovoljan (2) 

270 270 18 
dobar (3) 

vrlo dobar (4) 

izvrstan (5) 
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UKUPNO 100%  270 270 18 

 

Na temelju procjene rada studenta na stručnoj praksi i temeljem Dnevnika stručne prakse koju 
potpisuju koordinator i voditelj na stručne prakse donosi se ocjena stručne prakse. 
 

Elementi praćenja Opis Rok Nadoknada 

Radni učinak 
studenta za vrijeme 
na stručne prakse 

a) Visok radni učinak b) Zadovoljavajući radni učinak c) Slabiji 
učinak od očekivanja bez opravdanih razloga   

Primjena teorije u 
praktičnom radu za 
vrijeme stručne 
prakse 

a) Pokazuje izuzetnu vještinu primjene teorije u praktičnom 
radu b) Prepoznaje teorijski okvir u praktičnom radu c) Ne 
povezuje teorijski okvir s praktičnim radom 

  

Vještina rješavanja 
problema studenta 
za vrijeme stručne 
prakse 

a) Vrlo vješt u rješavanju problema, inovativan i kreativan b) 
Sposoban je riješiti zadani problem na poznati način c) Ne 
pokazuje zadovoljavajuće sposobnosti rješavanja problema 

  

Sposobnost 
donošenje odluka 
studenta za vrijeme 
stručne prakse 

a) Odluke donosi samostalno, na osnovi temeljite analize 
(promjenjivih) okolnosti b) Odluke su zadovoljavajuće u 
poznatim situacijama c) Često donosi pogrešne odluke bez 
analize situacije 

  

Sposobnost suradnje 
u timu za vrijeme 
stručne prakse 

a) Radi u skladu s ostalima, pridonosi grupnim odnosima i 
učinkovitosti b) Odnosi s drugima su skladni u normalnim 
okolnostima, ali se ne ističe c) Nekomunikativan i povučen do 
mjere da negativno djeluje na grupu 

  

Komunikacijske 
vještine studenta za 
vrijeme stručne 
prakse 

a) Izuzetno jasna, dobro organizirana i uvjerljiva komunikacija, 
pisana i govorna b) Zadovoljavajuće vještine pisane i govorne 
komunikacije c) Slabe vještine pisanja i govorne komunikacije 

  

Motiviranost i 
odgovornost 
studenta za vrijeme 
stručne prakse 

a) Visok stupanj motiviranosti u radu te kolektivne i društvene 
odgovornosti b) Zadovoljavajuća motiviranost za rad i 
odgovornosti prema poslu c) Slabo motiviran, nezainteresiran i 
bez osjećaja odgovornosti prema poslu 

  

 
Obavezna literatura 

1. Pravilnik o studiranju na preddiplomskim i diplomskim studijima na Šumarskome fakultetu 
Sveučilišta u 
Zagrebu http://www.sumfak.unizg.hr/site/assets/files/3174/14_pravilnik_o_studiranju_na_pre
ddiplomskim_i_diplomskim_studijima.pdf 

2. Naputak za provođenje stručne prakse 
  

http://www.sumfak.unizg.hr/site/assets/files/3174/14_pravilnik_o_studiranju_na_preddiplomskim_i_diplomskim_studijima.pdf
http://www.sumfak.unizg.hr/site/assets/files/3174/14_pravilnik_o_studiranju_na_preddiplomskim_i_diplomskim_studijima.pdf
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Završni rad  
 

                                        DT-SS 132 
 

ECTS bodovi 4 
 

Ocjenjivanje 
Dovoljan (2)  

Dobar (3) 
Vrlo dobar (4) 

Izvrstan (5) 
 

Sadržaj predmeta:  

Završni rad je individualni pisani rad temeljen na  stručnom istraživanju. Piše se u  stručnome obliku 
te podrazumijeva vremensko opterećenje studenata istraživačkim radom koje je ekvivalentno 
vrijednosti od 4 ECTS-a. Završni  rad se u pravilu izrađuje tijekom 6. semestra preddiplomskog 
studija, a završava obranom (prezentacijom i odgovaranjem na pitanja). 

Vrsta predmeta:  

Završni rad – Drvna tehnologija (obavezni predmet, 6. semestar, 3. godina) 

Ishodi učenja i način provjere 

Ishod učenja (IU) Način provjere 

biti osposobljen primijeniti dosadašnje spoznaje  za rješavanje 
stručnog problema  za odabranu temu završni rad 

kreirati terminski plan rada u skladu sa zadanim rokovima izrade 
završnoga rada u fazama 

završni rad 

 osmisliti  metodologiju pisanja stručnoga rada 
završni rad 

primijeniti metodologiju pisanja stručnoga rada završni rad 

 prezentirati svoj rad u pisanom i usmenom obliku završni rad, obrana 
završnog rada 

Opće kompetencije 

Završni rad je uradak u kojem student analizira i pokazuje poznavanje osnova struke, odnosno 
demonstrira snalaženje u prikupljanju literature i interpretiranju dosadašnjih spoznaja, te njihovu 
primjenu. Uključuje primjenu znanja stečenih studijskim programom, sposobnost rješavanja 
određenog stručnog  problema koristeći se dostupnom literaturom, iskustvo u pisanju stručnih radova  
i usmene prezentacije. 
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Ostalo 

Student pod vodstvom mentora provodi istraživanje i piše završni rad na temu koju je prihvaća 
Prodekan za nastavu drvnotehnološkog odsjeka. Završni rad brani se pred mentorom za ocjenu čime 
završava preddiplomski studij. 

Način rada: 

Obaveze nastavnika: 

Održavati konzultacije svaki tjedan prema rasporedu. Pružiti studentu potrebnu pomoć i upute pri 
prijavi teme i planiranju završnog rada. Voditi studenta pri postavljanju teme, analizi te obradi 
podataka. Upoznati studenta s načelima etičkog pristupa u pisanju završnog rada. Pregledati završni 
rad i dati upute za doradu prije uvezivanja. Pomoći studentu u pripremi obrane završnoga rada. 

Obaveze studenata: 

Prijaviti temu završnog rada, provesti istraživanje i izraditi rad u skladu s Uputama za oblikovanje 
diplomskog rada. Dolaziti na konzultacije i prezentirati napredak u provođenju istraživanja i izradi 
rada. Uvažiti i postupiti prema uputama mentora. Pridržavati se načela etičkog pristupa u pisanju 
završnog rada. Pripremiti prezentaciju i obraniti završni rad pred mentorom. 

Način ocjenjivanja=Polaganje ispita 

Elementi 
praćenja 

Udio 
u 

ocjeni 
Bodovna skala/ocjena Ocjena 

Broj 
sati 

direktne  
nastave 

Broj sati rada  
prosječnog 

studenta izvan 
direktne 
nastave  

ECTS 

Završni rad 70% Vidi opis 

dovoljan (2) 

 90 3 
dobar (3) 

vrlo dobar (4) 

izvrstan (5) 

Obrana 
završnog 
 rada 

30% Vidi opis 

dovoljan (2) 

 30 1 
dobar (3) 

vrlo dobar (4) 

izvrstan (5) 

UKUPNO 100%  - 120 4 
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Elementi 
praćenja Opis Rok Nadoknada 

Završni rad 

 
dovoljan (2) – U radu postoje sadržajni nedostaci, osnovni pojmovi 
su površno objašnjeni i nema dubljeg poznavanja teme  
dobar (3) – U radu su prikazani samo neki od relevantnih aspekata 
teme, literatura je obrađena korektno, ali samo djelomično. 
Znanstveni i stručni vokabular je bazičan  
vrlo dobar (4) – Rad je dobro strukturiran, iznesene su činjenice, 
relevantne teorije i ažurni podaci, literatura je korektno obrađena no 
pristupu nedostaje kreativnosti. 
odličan (5) – Rad je logički dobro strukturiran činjenično točan i 
pojmovno dobro definiran, cjeline su povezane, korištena je 
relevantna i recentna literatura te je vidljiv pristup temi iz različitih 
perspektiva. 

  

Obrana 
završnog rada 

dovoljan (2) - Izlaganje je prepričavanje pročitanog teksta, odgovori 
na pitanja su oskudni.  
dobar (3) - Izlaganje je jasno i informativno, ali bez sposobnosti 
povezivanja teorije sa praksom. Sposobnost odgovaranja samo na 
jednostavna pitanja.  
vrlo dobar (4) - Izlaganje je jasno i sadržajno, odgovori na pitanja su 
samo korektni i ne ukazuju na dublje promišljanje o temi.  
odličan (5) - Izlaganje je jasno, visoko informativno, odgovori na 
pitanja točni i kreativni. 

  

Obavezna literatura  

1. Pravilnik o studiranju na preddiplomskim i diplomskim studijima na Šumarskome fakultetu 
Sveučilišta u Zagrebu  

2. Obrazac PDS 01 Zamolba za odobrenje teme završnog rada 
3. Upute o izgledu i sadržaju završnog rada 

Dostupno na http://www.sumfak.unizg.hr/hr/studiji/studij-drvne-tehnologije/preddiplomski-
strucni-studij/dokumenti/  
 

http://www.sumfak.unizg.hr/hr/studiji/studij-drvne-tehnologije/preddiplomski-strucni-studij/dokumenti/
http://www.sumfak.unizg.hr/hr/studiji/studij-drvne-tehnologije/preddiplomski-strucni-studij/dokumenti/
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