OSNIVANJE SUMA: VJEZBA 10.
NJEGA BILJAKA U RASADNIKU
AK. GOD. 2012/13.

Njegu biljaka u rasadniku moZemo podijeliti na njegu biljaka u sjemnistu i njegu biljka
u rastilistu.

GNOJENJE

U rasadnicima se kod nas koriste organska, mineralna, organsko-mineralna i
mikrobioloSka gnojiva.

Od organskih gnojiva u rasadniku se upotrebljava stajnjak, kompost, zeleno gnojivo,
treset, humus, odnosno susanj iz Sume. Sve ove vrste organskih gnojiva popravljaju kako
kemijska tako i fizicke osobine i tu im je prednost u odnosu na mineralna.

Od stajskih gnojiva najbolje je konjsko. Ono se lako razlaze u zemlji$tu i tom prilikom
oslobada vecCu koli€inu topline. 1z tih razloga je pogodna za teza i hladna zemljista.
Polupregorelo stajsko gnojivo treba unositi u zemljiSte godinu dana prije sjetve odnosno
sadnje, pregorjelo-zrelo prilikom jesenje sadnje.

Govedi stajnjak se teze razlaze, pa je zato pogodan za lakSa zemljiSta. Njegovo
djelovanje je duze nego konjsko.

Ovcije gnojivo se razlaze dosta brzo. Bogato je dusikom.

Kompost se dobije od organskih otpadaka izmjeSanih sa zemljom i pijeskom.
Priprema se u kompostnim jamama, u kojima se naizmjeniéno slazu slojevi biljnih dijelova (
korova uklonjenih sa rasadnickih povrdina, lis¢e, odbacene sadnice i sl. i slojevi zemlje i
pijeska). Debljina sloja otpadaka iznosi oko 15 cm, a zemlje i pijeska 5 -7cm. Kompost se za
toplog vremena zaljeva, i prevrée svakih mjesec dana.

Dvije najCeSc¢e koriStene metode pravljenja komposta poznate su kao INDORE |
BERKLEY metode.

Po INDORE metodi slojevi organskih materijala se naizmjenice slazu u kup ili hrpu
koja je visoka oko 2 metra i Siroka oko 3 metra. Organski materijali koji se koriste su zelena
materija (liS¢e, trava itd), stajski gnoj, zemlja, i povremeno drobljeni vapnenac i/ili fosfatna
stjene. Tijekom gradnje kroz hrpu se probiju kolci ili motke, koji se kasnije maknu i sluze za
prozra€ivanje. Hrpa se ne dira dok se biljni materijal ne raspadne $to obi¢no traje 12 mjeseci.

Po BERKLEY metodi organski materijal se najprije sitno sasjeCe, a zatim pomjesa u
hrpe 2 x 3 metra. Berkley metoda je brza od uobiajene indor metode. Pri koriStenju ove
metode mora se paziti da temperatura komposta ne prijede 60 stupnjeva C, jer se inace
razvijaju Stetne tvari koje mogu Stetiti biljci u rasadniku. Optimalne temperature su izmedu 40 i
60 stupnjeva celzijusa. Pri porastu temperature preko 60 stupnjeva, hrpa se prozracuje
okretanjem bilo mehanicki ili ru¢no. Ako hrpa postane suha, dodaje se voda, a ako
temperatura u ranoj fazi postupka raspadanja padne ispod 40 stupnjeva C, dodaje se dusi¢no
gnojivo.

Zeleno gnojivo se postize kada se na ugarenim povrSinama zasiju leguminoze
(lupina, djetelina, grahorica, bob), a zatim se biljke za vrijeme cvatnje kada su najbogatije
kemijskim tvarima (duSikom), pokose, a zatim preore.

Od mineralnih gnojiva u rasadniku se najéeSce troSe dusi¢na, kalijeva i fosforna
(NPK). Mineralna gnojiva u pravilu treba unositi samo nakon provedene pedoloske analize
(stanje hranjiva u tlu).
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1. RADOVI U SIJALISTU U PRVOJ GODINI UZGAJANJA

Radovi u sijaliStu do pojave ponika
1.1. Valjanje ljeha (gredica) poslije sjetve

Gredice poslije sjetve treba povaljati da bi sjemenu priticala vlaga stvorena
kapilarama. Valjanje ne mora biti uvijek korisno, jer moze izazivati i povecano isparavanje.

1.2. Malciranje

Pod malciranjem se podrazumjeva pokrivanje lieha poslije sjetve nekim podesnim
materijalom. Mal¢ ima za cilj da:

- Siti sjeme posijano u jesen od zimskog mraza

- odrzava vlaznost povrSinskog sloja zemljiSta

- spreCava stvaranja pokorice

- spreCava razvoj korovskih biljka

- obogacuje zemljiSte organskim materijama

Stari nacin malciranja bio je sa slamom (prosje¢no 1 kg na 1m2), dok se danas
uglavnom Kkoristi drvena strugotina (piljevina). Malciranje je privremena mjera ¢im ponik
pocCinje da se pojavljuje, pokrivka se postepeno uklanja sa brazdice. Izmedu brazdica se
ostavlja sve dotle dok bilj¢ice ojacaju.

1.3. Zalijevanje zasijanih povrsina

Zalijevanje gredica poslije sjetve je neophodno kada je prolje¢e suho, a prethodna
zima je bila sa malo snjega ili kada je sjetva obavljena u kasno proljece. Zasijane povrsine
treba dobro zaliti a tek onda malcirati. Poliva se uvece ( vlaga se sporije isparava), a u slu¢aju
svjeZih dana treba zalijevati izjutra.

1.4. Rahljenje (prozracivanje) povrsinskog sloja zemljista

Ova mjera se primjenjuje uvjek kada se dugo ne pojavljuje ponik, na tezim zemlji§tima
na kojima se stvara pokorica i na nemalc&iranim gredicama. Zemljidte se rahli do dubine manje
od one na kojoj je posijano sjeme i to samo izmedu redova. Radi raspoznavanja redova gdje
je zasijano sjeme, mozemo nasem sjemenu dodati sjeme nekih vrsta koje brzo kliju i na taj
nacin utvrditi gdje je red. Rahljenje se obavlja jednostavnim orudima; grabljicama, valjcima na
kojima su zabijeni Cavli itd.

1.5. Zastita od miSeva

Sjeme narocito ako duze ne proklija, izlozeno je napadu miseva. Dobar nacin zastite
je naklijavanje sjemena i sjetva tako isklijalih zrna. Sjeme mozZemo zastiti i kemijskim
preparatima radi odbijanja glodavaca.

1.6. Zastita od ptica

Koristimo razli€ite mreze, strasila, kemijske preparate itd.

Radovi u sijaliStu poslije pojave ponika

1.7. Zasjenjivanje
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Radi smanjenja zagrijavanja povrSinskog sloja zemljista i zastite njeznih bilj¢ica od
prejakog suncevog zagrijvanja, gredice odmah po pojavi ponika treba zasjeniti. Ova mjera je
neophodna za vrste sjene &iji je ponik u pravilu osjetljiv. Za zasjenjivanje se koriste drvene
reSetke (Stitovi). Ramovi se postavljaju pod kutem ili vodoravno 50 cm iznad zemlje. Gredice
se zasjenjuju samo za vrijeme toplih, sun€anih dana, dok se za vrijeme kiSnih i prohladnih
dana uklanjaju. Suvi$e dugo zasjenjivanje nije korisno, jer to ometa razvoj klijanaca, posebno
korjenovog sistema. Sa zasjenjivanjem se prestaje ¢im klijaci o¢vrsnu i na korjenovom vratu
se stvori plutasto tkivo (odrvene).

1.8. Zastita ponika od kasnih mrazeva

Radi zastite od kasnih mrazeva sijalita se pokrivaju sa Stitovima, slamom, zadimljava
i sl. Dimom se §titi sijaliSte na ve¢im povrS§inama za koje nemamo dovoljno pokrivala prije
navedenih. Dimom se pocinje navele oko 10-11h, a zavrSava se ujutro oko 4-5h.

1.9.Prorjedivanje ponika

Poslije sjetve sitnog sjemena ili zasijavanja moze se desiti da se razvije preveliki broj
bili¢ica na gredicama. One se tada ne razvijau pravilno, nadzemni se dio izduzuje, a korjenov
sistem se razvija nepravilno. To se Cini Cupanjem nadzemnog dijela izvjesnog broja klijanaca
iz zemlje ruéno i to 2-3 nedelje poslije masovnog pojavljivanja ponika. Obiéno ¢upamo slabije
razvijene i zarazene biljCice, a po potrebi i dobro razvijene. Optimalna gustina biljaka zavisi od
vrste i njenih bioloskih osobina, klimatskih i edafskih uslova. Proredivanje nekad treba obaviti i
naredne godine. Obavlja se to u prolje¢e, prije poCetka druge vegetacije.

1.10. Unistavanje korova i razaranje pokorice.

Korovske biljke su prije svega Stetne zbog toga jer mladim biljkama oduzimaju vlagu,
svjetlo, mineralne tvari i dr. Prasenje (okopavanje) ima za cilj smanjenje isparavanja viage iz
zemljiSta i poboljSanje uslova aeracije. Najveéi efekat pljevljenja i prasenja je poslije kise ili
zalijevanja. Prvo pljevljenje i prasenje treba obaviti $to je moguce prije, Cime se pojavi ponik.

1.11. Prihranjivanje biljaka u rasadniku

Ako se nije obavilo osnovno gnojenje ili ako se zapaZaju nedostaci u razvoju i izgledu
sadnica usljed nedostatka ishrane, pristupa se u rasadniku prihranjivanju organskim ili
mineralnim gnojivima.

Nedostaci pojedinih hranjiva najtoCnije se ustanove folijarnom analizom, te anlizom
tla. Dosta sigurni pokazatelji su i simptomi nedostataka pojedinih hranjiva koje uoavamo na
liS¢u odnosno iglicama.

DUSIK- nedostak se manifestira tako da su iglice i listovi maleni i Zuto-zeleni.
Promjena koja je vise manje izrazita, zavisno od mijesta gdje se javlja. Nastupa uvijek na svim
asimilacionim organima. Rast korjena je pri pomanjkanju dusSika srazmjerno jak, jer se bilika
koncentrira svu svoju snagu na trazenje dusika ( rast zbog gladi).

FOSFOR- U nekih &etinjata kao npr: smreke ili ariS8a zbog pomanjkanja fosfora iglice
postaju sive ili plavo zelene. U bora a katkada i u smreke boja se mijenja u ljubiastu ili ¢ak
crvenu. Promjene nastupaju na vrhovima iglica, krajem ljeta. Stare iglice su prije napadnute
nego mlade. lako su odumrle, one ne otpadaju te €ine tako kontrast prema mladim iglicama.

U listaCa (hrast) liS¢e postaje izrazito tamno-zeleno ili crvenkasto. Rast je sporiji, liS¢e
je rede.

KALIJ-Pokazuje se najprije u pojavi zeleno-zute, a kasnije bljedo zZute boje iglica.
Promjene pocinju na vrhovima iglica. Ve¢ prema pomanjkanju iglice mogu postati crveno
smede do smede.

U listaca, lis¢e dobije najprije tamniju boju i boju bronce, rubovi postaju svjetliji i sve
viSe sa nekroti¢nim mrljama. Kona¢no se sasvim skupe. Takve biljke su osjetljive na mraz.
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MAGNEZIJ-Kod &etinjaca vrhovi iglica su naranCasto-zuti, a nekad i crvenkasti.
Prelaz u zelenu boju je ostar. NajCeSce se promjene zapazaju u jesen. U sljede¢oj godini
prosSiri se u narandzasto zutu boju ( prema donjem dijelu iglice, koje kasnije postanu smede i
uvenu).

Kod listata pokazuju se izmedu Zilica zuto svjetle mrlje nepravilna oblika. Pri jakom
nedostatku lisée rano otpada.

2. RADOVI U SIJALISTU U DRUGOJ GODINI UZGAJANJA

Proizvodnu tehnologiju u drugoj godini uzgajanja takoder €ine brojne radne operacije,
od kojih su neke obavljene prethodne godine.

2.1. Mjere njegovanja korjenovog sistema

PrikraCivanje korjena spre€ava se pretjeran razvoj korjenja, posebno sréanice u
dubinu, a nadzemnog dijela u visinu. Podrezivanje korjena kod listata obavlja se krajem prve
vegetacije i poCetkom druge, a kod cetinjata eventulano jo$ jednom sredinom ljeta.
Podrezivanjem se Zeli usmjeriti razvoj biljaka tako da po svojim osobinama odgovaraju
rasadenim sadnicama. Obrezvanje mozemo vrsiti pomoc¢u asova ili mehanizirno pomocu
pluga.

2.2. Vadenje, klasiranje, brojenje, pakovanje i skladiStenje sadnica

Sadnice brzorastu¢ih vrsta (bagrem,pajasen i dr.) vade se iz sijalista poslije prve
godine, a sadnice spororastucih vrsta kao dvogodi$nje. Sadnice se vade iz sijali$ta u jesen po
zavrSetku vegetacije ili u proljece prije njenog otpocinjanja, tj. za vrijeme mirovanja vegetacije.

Sadnice mozemo vaditi ru¢no ili mehanizirano. Ru¢no vadenje je jednostavno, ispred
reda se iskopa jarak dubok 25-30 cm, a zatim se zabode aSov u zemlju sa suprotne strane
reda i busen sa sadnicama se prevaljuje u jarak.

Poslije vadenja mi sadnice klasiramo. Jer sve sadnice nisu iste veli€ine i kvaliteta.
Kriterij prema kojima klasiramo sadnice su:

- visina nadzemnog dijela
- promjer korjenovog vrata
- razvijenost korjenovog sistema

Sortiranje sadnica treba obaviti po oblatnom vremenu ili ispod nastreSnice u zaklonu,
da bi se sprejecilo da sunce i vjetar osuse korijen.

Upotrebljive sadnice, odmah poslije klasiranja treba posaditi u rastiliSte ili utrapiti.
Utrapljivanje moze biti kratkotrajno ili dugotrajno. Ovo zadnje se obi¢no izbjegava. Za
utrapljivanje sadnica potrebno je da se na sredenom mjestu iskopa rov dubok 30 do 40 cm,
tako da na jednu stranu bude vertikalan, koje se zatrpavaju zemljom do polovine stabalca (u
slu¢aju dugotrajnog ¢uvanja u trapu). Zatim se zemlja dobro ugazi, pa se naslaze drugi red
sadnica, ali tako da bude udaljen od drugog 20 do 30 cm. Pored opisanog nacina €uvanja
sadnica u velikim Sumskim rasadnicima koriste se za ovu svrhu hladnjace. Biljke se ¢uvaju na
podesnim temperaturama, naj¢eSce spakovane u plastitne vrelice. Osnovna prednost
Cuvanja sadnica u hladnjaCama je to Sto se sprjeCava otvaranje pupova do kasno u proljece.
Temperatura u hladnjatéama mora biti izmedu -2 do +2 stupnja, optomalno (0do 2*)

PREDSJETVENA PRIPREMA SUMSKOG SJEMENA

Glavna svrha predsjetvene pripreme sjemena je ubrzavanje njegovog potpunog
klijanja.

1. Predsjetvena priprema sjemena koje lako klija
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1.1 MocCenje i vlazenje
Sijeme sa niskim sadrzajem vlage treba u prvoj fazi klijanja (bubrenju) znatnu koli¢inu vode.
Sjeme moc¢imo u drvenim ili nekim drugim posudama u hladnoj vodi ili u vodi na sobnoj
temperaturi. Duzina vlaZenja ovisi o starosti i prosusenosti sjemena. Ako je potrebno mozemo
vodu i mjenjati u kojoj moc¢imo sjeme. Potrebno je sijeme prije sjetve povrSinski prosusiti, pa
tek onda sijati. Mogeno sijeme mozZemo pomjeSati sa pijeskom i posijati.

1.2. Stratifikacija sjemena s vlaznim pjeskom

Sjeme mnogih vrsta s visokim sadrzajem vlage, kao npr.bukvica. kesten, lje$njak,
orah i dr., brzo gube znatnu koli¢inu vlage, $to ima za posljedicu sporo klijanje, u malom broju
i neravnomjerno. Stoga njihovo sjeme prezimljuje u hladnoj sredini i ¢esto puta uslojavamo s
vlaznim pjeskom. Ovakav nacin prezimljavanja sjemena ovih vrsta predstavlja ujedno i najbolji
nacin predsjetvene pripreme

Sjeme se uslojava u rijecni, grubozrni, kremeni pijesak bez organskih primjesa.
Prakticira se volumni omjer 2:1 u korist sjemena. Sjeme se ovlazi i stavlja u Skrinju.
Napunjene Skrinje se €uvaju u hladnom podrumu, svakih 14 dana se navlaze i promjesaju

2.Predsjetvena priprema dormantnog sjemena

Da bi dormantno sjeme klijalo, potrebno ga je uvijek tretirati prije sjetve. Zasijano
netretirano sijeme nejednoliko klije tokom jedne ili viSe godina.

2.1. Savladavanje dormantnosti zbog nepropusnosti sjemene ljuske
tretiranje sjemena sumpornom kiselinom

mehanicka skarifikacija sjemena

mocenje sjemena u mlakoj ili vreloj vodi

mocenje sjemena u alkoholu, ksilenu, eteru, ili acetonu

2.1.1. Tretiranje sjemena sumpornom kiselinom

Klijavost sjemena spada medu najjednostavnije i vrlo je efikasna. Klijavost sjemena
se povecCava u ekstremnim slu€ajevima do 90%. Tretiranje se vr§i mocenjem sjemena u
sumpornoj kiselini komercijalne koncetracije.

2.1.2. Mehanicka skarifikacija sjemena

Sjeme lepirnjata (Leguminosae) i nekih drugih vrsta postaje propusno za vodu i zbog
toga lakSe klije, ako mu se vanjska ljuska izgrebe nekim brusnim sredstvom. To se moze
uraditi na viSe nacina: ru¢no, slobodnim padom ili treSnjom sjemena u bubnjevima, koji su
iznutra obloZeni sa brusnim papirom ili u bubnjevima sa ostrim pjeskom. Pijesak i Sljunak
moraju biti takvih dimenzija da se lako mogu odvojiti od sjemena.

2.1.3. Mocenje sjemena u mlakoj ili vreloj vodi

Moéerdje u vreloj vodi se vrsi tako da se sjeme prelije sa 4-5 puta vecom koli¢inom
vode (80-100 C) nego Sto je sjemena i zatim se doljeva hladna voda, dok ne dobijemo
temperaturu vode od 20-30 0C j ostavi u takvoj vodi 12 sati.

Osnivanje Suma, vjezbe, ak. god. 2012/13. 5
Ime i prezime:



