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Vegetativnim (aseksualnim) razmnozZavnjem biljke se razmnozavaju vegetativhim
dijelovima (korijen, stabljika, list). Kod vegetativnog razmnozavanja, po pravilu, nema
promjena u genetskoj osnovi. Sve osobine roditeljske biljike pojavljuju se i u potomstvu,
ukoliko nisu modificirane pod utjecajem vanjskih faktora (klime, faktora zemljita, biotiCkih
faktora). Mnoge sorte, forme, kultivari ili klonovi opstaju zahvaljuju¢i pomenutoj sposobnosti
vegetativnog razmnozavanja. One su vecinom heterozigoti i ne mogu se indenti¢no
reproducirati iz sjemena.

U Sumskim rasadnicima mali broj ekonomski vrijednih vrsta se razmnozava
vegetativnim putem. Kod vrba i topole to je jedini nacin (gospodarskih vrsta). Osim njih u
zadnje vrijeme dosta se koristi kod proizvodnje smreke (nekih vrsta) kao i kod borova.

Razlikujemo dvije osnovne metode vegetativhog razmnozavanja
1. autovegetativho
2. heterovegetativno (ksenovegetativno, cjepljenje)

Autovegetativho razmnozavanje

1. Razmnozavanje djelienjem

U jesen ili proljeée izvadi se mati¢na biljka iz zemlje i oStrim noZzem podijeli na
nekoliko dijelova (svaki dio mora imati nadzemni dio s odgovaraju¢im korijenskim sustavom).
Na ovaj naCin mogu se razmnozavati: Buxus sempervirens ,Suffruticosa”, Berberis buxifolia
»,Nana”, neke forme Cornus, Mahonia, Spirea, Deutzia, Philadelphus, Sympghoricarpus.

2. Razmnozavanje zagrtanjem (vertikalnim povaljenicama)

Prve godine osniva se mati¢njak $to je nuzan preduvjet za ovaj nacin razmnoZavanja.
Razmak izmedu biljaka u mati¢njaku iznosi 100x40 cm. Uz prosje€an razvoj 6-8 izdanaka po
mati¢noj biljci, oCekivana trajnost mati¢njaka krece se od 12-15 godina. U prolje¢e druge
godine obavlja se sje€a na panj mati¢nih biljaka i postepeno zagrtanje do 30-ak cm. Zagrtanje
se obavlja u 2-3 navrata (najkasnije do poc€etka srpnja). Na kraju druge godine, nakon
otpadanja listova, oZiljeni izdanci se odsjecaju i Skoluju ili isporu€uju kao gotov proizvod.
Ovom nacinom mogu se razmnozavati slijedeCi rodovi/vrste ukrasnog drveéa i grmlja:
Aesculus parviflora, Hydrangea arborescens, forme Cydonia oblonga, Philadelphus spp.,
Ribes, Viburnum, Corylus.

3. Razmnozavanje pomo¢u povaljenica
3a. Obi¢no (luéno) poljeganje

Prve godine osniva se mati¢njak Sto je nuZan preduvjet za ovaj nacin razmnozZavanja
ukrasnog drveca i grmlja. Razmak izmedu redova u mati¢njaku iznosi od 1,0-2,0 m a biljka od
bilike 1,2-1,8 m. Naravno, razmaci ovise o vrsti ili kultivaru (bilo8ka svojstva i ekolo3Kki
zahtjevi). U prolje¢e druge godine obavlja se sje¢a maticnih biljaka u podrucju vrata korijena.
U proljece treCe godine obavlja se savijanje izdanaka u tlo na dubinu 15-20 cm. Izdanci nekih
vrsta oziljavaju se ve¢ tijekom prve godine poput: Corylus, Viburnum opulus ,Roseum®. Kod
nekih rodova/vrsta ozZiljavanje traje dvije (Rhododendron) ili ¢ak tri godine (Magnolia,
Hamamelis).

Poznate metode ozljedivanja izdanaka na mati¢noj biljci:

a) Stezanje tankom i mekanom bakrenom Zicom (stranguliranje). Ovim nacinom

zadrzavaju se asimilati koji putuju od lista prema korijenu Sto potiCe bolje

zakorjenjivanje.

b) Naglo savijanje izdanaka prema zemliji.

¢) Uvrtanje izdanaka oko osi. Ovim nacinom izaziva se prskanje i pucanje kore na i

zdanku mati¢ne biljke.

d) Prstenovanije klijedtima. Ovim nadinom skida se sa izdanka prsten promjera 0,5-1,0

cm.
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Obi¢no (luéno) polijeganje kao metoda razmnozavanja koristi se kod slijedeéih rodova
i vrsta ukrasnog drvec¢a i grmlja: Acer palmatum, A. sacharinum, Carpinus betulus,
Chaenomeles, Cornus, Corylus, Hamamelis, Lonicera, Prunus, Syringa, Tilia, Ulmus,
Viburnum, Magnolia.

Primjer obi¢nog (luénog) polijeganja kod roda Magnolia:

Napravi se rez u obliku jezika na izdanku mati¢ne biljke duljine oko 5 cm. PaZljivo se
savine izdanak kod reza i u€vrsti u tlo a gorniji dio privezei uz kolac ili bambusov Stap. Savinuti
dio izdanka kod reza treba biti oko 7,5 cm ispod razine tla. Duz reza na izdanku dolazi do
razvoja korijena i zakorjenjivanja.

3b. Poleganje u jarak (kinesko poljeganje)
Ova metoda koristi se kod slijedeéih rodova i vrsta ukrasnog drveéa i grmlja:
Chamaecyparis obtusa, Forsythia suspensa, forme Rhododendron, Juniperus, Corylus, Ribes,
Viburnum, Spirea.

3c. Slozeno poljeganje (zmijoliko poleganie)
Ova metoda koristi se kod vrsta sa izuzetno dugim i savitljivim izbojcima poput:
Wisteria, Parthenocisus, Vitis, Campsis.

4. Razmnozavanje reznicama

RazmnoZavnje reznicama predstavlja najjednostavniji i najuspjeSniji nacin
razmnozavanja drvec¢a i grmlja u rasadniku. Osnovana karakteristka ovoga nacina
razmnozavanja je da se vegetativni dijelovi biljke odvajaju od materinske biljke i stavljaju u
povoljne uvjete da bi se regenerirali organ ili organe koji im nedostaju.

Oziljavnje reznica od stabla, odnosno odvojenog komada, naj¢eS¢e jednogodiSnjeg
izbojka, uvjetovano je formiranjem adventivnih korjenova. Najveéi dio adventivnih korjencica
na reznici nastaje od grupe stanica koje imaju sposobnost da postanu meristemske. Ove
grupe stanica (tzv. korjenovi zaceci) nalaze se izmedu lika i drva.

Reznice sa mladih stabala oZiljuju se brze, ovaj faktor se odnosi podjednako kako na
reznice sa stabala tako i na reznice od korjena. Zato naj¢eS¢e koristimo jednogodi$nje
reznice.

Prema stupnju zrelosti i stadiju razvica reznice se dijele na:

- zelene (ljetne)

- poluzrele (poluodrvenjene)

- zrele (zimske, odrvenjene)

Razmnozavanje zelenim reznicama
Zelene reznice se rade od izbojaka sa asimilacionim organima.

Razmnozavanje poluzrelim reznicama

Na ovaj nadin razmnozavaju se uglavnhom zimzelene listaCe. Bitno je da su reznice
dovoljno zrele. Vrijeme skupljanja reznica uglavnom je u srpnju i kolovozu.

Razmnozavanje zrelim (zimskim) reznicama

Zrele reznice su djeli¢i stabala (izbojaka) listopadnih vrsta, bez asimilacionih organa,
sa potpuno lignificiranim tkivima. RazmnoZavanje zrelim reznicama predstavlja najjeftiniji i
najlaksi na¢in razmnozavanja biljaka. Obi¢no se koriste jednogodi$nji, dovoljno jaki izbojci.
Cetinjace se obitno ne razmnoZavaju s zrelim reznicama. Reznice se sakupljaju ili u samom
rasadniku ili sa zelenih povrSina u okolini. Reznice se sakupljaju za vrijeme mirovanja
vegetacije, te se odmah moraju uskladistiti u pijesak i hladne prostore.
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Zasto razmnozavati reznicama?

- zadrzavanje karakteristika

- ekonomski razlozi

- izbjegavanje inkopatibilnosti kod cijepljenja

Cimbenici koji utieéu na zakorjenjivanje reznicama?
- odnos hranjiva u mati¢noj biljci (ugljikohidrati/dusik)
- starost maticne biljke

- vrijeme uzimanja (kalendarski, tijekom dana)

- klonski materijal i poloZaj reznice na biljci

- duljina

- fizioloSko stanje (cvjetovi, plodovi)

- primjena hormona za zakorjenjivanje

- transport

- ozljedivanje i prstenovanje

- sanitarno-higijenske mjere

Supstrati za oziljavnje reznica

Treset i pjesak, u Cistom obliku ili u mjeSavini u raznim odnosima, naj¢eSée su
primjenjivani supstrati u rasadniku. Zavisno od njihovog u¢esc¢a u mjesavini, mjenja se pored
ostalog pH.

Perlit_ je svjetlo sivi, zrnati proizvod od staklaste vulkanske lave, koji se preraduje
pomocéu zarenja. Perlit je potpuno sterilan. Prije upotrebe potrebno ga je potpuno navlaziti.
Perlit se moze godinama upotrebljavati, ali ga se mora svaki put dezinficirati.

Vermikulit se koristi kao supstrat za razmnozavanje ili kao materijal za pakovanje
biljaka radi isporuke. To jedan spoj magnezija koji se sastoji od paralelnih plo€ica, koje se
zarenjem Sire i tko povecavaju svoj volumen. Kod nas se vrlo malo koristi.

Osim ovih osnovnih supstrata koriste se jo§ Styromull, Grodan, Multitop, mljevena
borova kora, drobljeni stiropor, scoria i kamen plovuéac i dr.

Reznica je od trenutka odsjecanja odvojena od dovoda vode. Posto je
isparavanje ovisi o relativhoj vlazi okoline, vlaznost zraka moramo drzati na Sto je
moguée videm nivou. Optimalna temperatura za veéinu biljaka je 25-28°¢, u samom listu.
Dakle temperatura okoline moze biti i veca, za listade ak do 40 °°, dok kod &etinjada do 35%°.

Temperatura supstrata treba odrzavati na 22 do 24°C, ¢ak i kad se temperatura zraka
odrzava na 20%°.

Fitohormoni i requlatori rasta.

Pod "hormonima " se podrazumjevaju tvari unutradnjih organa biljaka koje ve¢ u
neznatim koli¢inama mogu utjecati na odredene fizioloSke procese. Pored pravih tvari
(regulatora) rasta, tkz. auksina (auksina a i b) pronaden je jo$ jedan, B-indolocetna kiselina.
Ova druga se vrlo lako proizvodi sintetskim putem.

Djelovanje fitohormona moze se svesti na nekoliko zaklju¢aka.

- Fitohormoni su djelotvorni u vrlo malim koli€inama i u o$tro ograni¢enim
koncentracijama.

- Tretiranje fitohormonima mozZe ubrzati oZiljavanje zelenih reznica, potaknuti jate
oZziljavanje i povecati postotak oZiljenih reznica. U mnogim slu€ajevima postiZze se oZiljavanje
reznica i onih vrsta, koje se inaCe tedko oziljavaju.

- Fitohormoni samo aktiviraju postoje¢u sposobnost oZiljavanja, ali ne i da je stvore.

- Primjenjene koncentaracije se mjenjaju od jedne vrste do druge, ali i kod iste vrste u
zavisnosti 0 stupnja zrelosti (odrvenjenosti reznice).

Iskustvo je pokazalo da na tretiranjem fitohormonima vrlo dobro reagiraju zelene

reznice listata. Rezultati dobiveni sa &etinjatama su vrlo varijabilni, ali su uglavnom pozitivni.
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Fitohormoni danas dolaze u tri oblika na trzistu.
- kao rastvor

- kao prah

- kao pasta

U praksi se pokazo kao najbolji i najprakti¢niji nac€in prasak, zbog toga sto prasak koji
sadrzi fitohormon zadrzava svoje djelovanje nepromjenjeno duze vrijeme.
Obic¢no se koriste fitohormoni, €ija je aktivha supstanca:
B- Indolocetna kiselina (njem.IES, engl.IAA)
B-Indolbuterna kiselina (njem.IBS, eng.IBA)
a- Naftilsiréetna kiselina (njem.NES, engl.NAA)

Vrileme sadnje, vrste i koncentaracije nekih fitohormona i potreba za ozljedivanjem reznica
pojedinih rodova

Fitohormon
Rod Vrije_me pikiranja Ozljedivanje
reznice Seradix Rhizopon oshove
Acer Lipanj-Srpanj 2-3 1% +
Betula pendula Lipanj-Srpanj 2 1% +
Buxus Kolovoz-Rujan 2 1% +
Cotoneaster Srpanj -Kolovoz 2-3 2%
llex Kolovoz-Studeni 2 2% +
Velja¢a-Ozujak
Magnolia Srpanj-Kolovoz 2-3 2% +
Prunus Lipanja-Srpanj 2 1% +
laurocerasus
Abies -patuljaste Rujan-listopad 2-3 3% +
Chamaecyparis Rujan-Prosinac 2-3 3% +
Juniperus Rujan-Studeni 2-3 2% +
Picea abies, | Lipanj-Srpanj 2-3 3% +
glauca”Conica”
Taxus Rujan-Sjec€anj 2-3 3% +
Thuja Rujan-Prosinac 2-3 3% +

Sanitarno-higijenske mjere u razmnozavanju zelenim reznicama obuhvataju u
najSirem smislu sve one postupke koji sluze proizvodnji zdravih i dobro oziljenih reznica. Ove
mjere poc€inju zastitom materinskih biljaka, koje moraju biti preventivhe, a ne samo onda kad
su vidljive. Ovo se obi¢no sastoji od prskanja biljaka s fungicidima i insekticidima Sirokog
spektra djelovanja.

5. Razmnozavanje margotiranjem

Na drvenastim izbojcima debljine olovke, 40-60 cm od vrha kroSnje, obavlja se
ozljedivanje prstenovanjem (magnolije, gardenije, ruze, smokve). Kod vrsta sa slabije
lignificiranim izbojcima radi se zasjecanje izbojka u duljini od 5 cm na nacin da se rezom ne
prijede polovica promjera. U rez se umecu Sibice ili neke predmet kako se ne bi zatvorio
(Ficus benjamini, Ficus elastica, Dieffenbachia). Ovim nafinom mogu se razmnozavati
slijededi rodovi i vrste ukrasnog drveca | grmlja:: Magnolia, llex, Azalea, Pitosporum, Nerium,
Citrus, Malus, Pyrus, Pecan.
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Prednosti margotiranja:

e vrlo uspjeSan nacin razmnozavanja nekih vrsta koje se teSko zakorjenjuju drugim
metodama,

e u startu se dobiju vece sadnice (za razliku od generativnog nagina uzgoja)

e jednostavan alat i pribor za razmnoZzZavanje

Nedostaci margotiranja:

e mali broj novo razmnozenih jedinki od jedne matic¢ne biljke (jako veliki izbojci)

e metoda prikladna za relativno mali broj vrsta

e skupa i sloZzena metoda (sve se radi ru¢no)

e nije komercijalno zanimljiva

e dugotrajan proces oZiljavanja

e mjesto povrede sklono isusivanju (potrebne redovite kontrole)

e veliki gubici u zadnjoj fazi procesa razmnozavanja zbog slabo razvijenog
korijenskog sustava (mali korijen vs veliki nadzemni dio)

CJEPLJENJE

Cjepljenje je heterovegetativho razmnozavanje koje se naziva josS i ksenovegetativho
razmnozavanje ili transplatacija. U biti to je proces presadivanja djela jednog organizma
(pupoljak, grancice, djela stabla) na isti ili drugi, po vrsti ili rodu srodan organizam, tako da
poslije sraséivanja ¢ine jedu cijelinu. Dio koji se presaduje (plemka, epibiont) usvaja korjenov
sistem biljke na koju se prenosi (podloga, hipobiont) i na njemu se razvija. Dio biljke koji
izraste iz plemke naziva se cjep, kalem ili navrtak.

U rasadnicima ukrsnog drveca i Zzbunja kalemljenje Cesto predstavlja jedinu
mogucénost u proizvodniji brojnih ukrasnih vrsta i formi.

Podloge se proizvode u rasadniku, najéeS¢e pomocu sjemena sa dobro razvijenih
stabala ili grmova iste vrste. Medutim ponekad se koriste i podloge drugih srodnih vrsta da bi
se postigla odgovarajuca fizioloSka, morfloska ili kakva druga promjena.

Plemke se uzimaju sa individua sa narocito izazenim svojstvom ili svojstvima koja se
zele fiksirati u vegetativnom potomstvu. Plemke se skupljaju tijekom zime, od prosinca do
ozujka, najbolje pred samo cjepljenje, jer je tada period Cuvanja plemki najkraéi. Drvece i
Zbunje moze se kalemiti tokom cijele godine, najcesce je to proljece i preko ljeta.

Razlikujemo sljedece nacine cjepljenja:
a). Kopuliranje:- to je cjepljenje sa odvojenom grancicom sa 2-4 pupa.
Kod kojega razlikujemo :
obi¢no spajanje: primjenjuje se kad su plemka i podloga srazmjerno tanke i
podjednake debljine.
englesko spajanje: modificirani nacin obiénog spajanja

sedlasto cjepljenje: primjenjuje se kad je podloga deblja od plemke.

klinasto cjepljenje (kozja noga, trianqulacija): dobar nacin za listade, kada

je podloga znatno deblja od plemke.

boéno cjepljenje je metoda sa neprevrS§enom podlogom

b). okuliranje je jednostavan i vrlo rasprostranjen nacin cjepljenja. Pogodan je listace i
narocito za ukrasno grmlje. Razlikujemo sa spavaju¢im pupom ili aktivnim pupom.

c). ablaktiranje Plemka i podloga se spajaju dok su na vlastitim korjenovima, a razdvajanje se
vr8i tek poslije srascivanja.

Osnivanje Suma, vjezbe, ak.god. 2012/13. 5
Ime i prezime:



