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PREDGOVOR

Na pri|edlog Katedre za tehnologi]u drva, a u organizaciji Zaveda zo istral~
vanja v drvnoi tndustriji (ZID1), organiziran je Kolokvi] iz pilanske prerade Zetinjada, Wolokvij
fe odrfan u Nastavno-tumsko pokusnom oblektu u Zalesint dne 14. V. 1971. god.

Kolokvi] je éréa‘t;i'zi'ran kao tribina za rng;)vor\ sa stru&njacima iz Gorskog kotaro
i Primorja. Temotski je kolokvij obuhvatio problematiku primarne prerade u Him regijoma. Kako je
tematika vrlo aktualna, Kolokvij je doprinio:

- ve€sm povezivanju fakulteta i siruke,

- veéoj afirmaciji ZIDI i njegovih Elanova v drvnoj industriji te regije,

- uklﬁfuéivanil; veéeg broja &lanova ZID{ u direktnu suradnju s operativem tih re-

. gija,

. '~ zointeresiranosti struke zd znanstveno IstraZivagku dielatnost na tom podru&ju,

- noglatavanju potrebe d&l[nieg izobrazavanje strudnjaka na postdiplomskom stu-

| diju na fakultetu. -
Kolokviju su prisustvovald 53 uéesr_\ikct, struénjaka koji se bave tim podru&jem
mehaonidke prerade iz regije Gorskog kotara, Primorja i nekih ustanova SR Hrvatske.

. Ugesnici Kolokvija, videéi nuZnost ovakvog reda i cktualnost problematike, pre-
dio%ili su da bi to trebala biti staina praksa. Ta se misao najbolje uoZava u poticaniju pofrebe da
se organiz:ra i Kolokvij iz prerade tvrdih listiZa, posebno bukovine -

' Aktualnost problematike pilanske prerade &etinjada, diskusija na Kolokviju, po-
nukala je redakciju "Biltena” Zavoda za istraZivanja u drvnoj industriji da izda u skraéenom ob-

liku referate s tog Kolokvlja.

Zugl‘eb,‘ listopada 1971,

REDAKCIJA



BOJANIN, S. ~ Zagreb

NOVIJE TENDENCIJE 1ZRADE | TRANSPORTA
PLLANSKIH TRUPACA CETINJACA

Nogin izrade i transporta proizvoda eksploatacije Juma pretmio je za rela-
tivno kratko vrljeme velike promjene. Oborarije stabala (sjea) 1 izrada sortimenata obavljall su
se do prije nelto vi¥e od jedne decenlje sjekirom | ru&nom pilom, tzvlagenje konjskom spregom,
a utovar i.istovar manuelnom snagom, dok se transport veé obavljao kamionima.

: Faza transporta u Zirem smislu zove se kod nas iznolenje, a dijeli se u dvije
polufaze I to od panja do transporinih uredjaja (cesta I sl.) [e izvlaZenie, a zatim slijedi trans-
port u uZem smislu. -

_ Kad goverimo o problemu pilanskih trupaca EetinjaZa u Gorskom kotaru, ta-~
da mislimo v prvom redu na trupce jelovine, obzirom da ie ova vrsta ovdje od ZetinjaZa prvenstve-
no zastupliena. Da bolje rasvijetlimo problematiku trupaca moramo analizirat sirovinu, tj. drvnu
masv stabla, v kojoj se pilanski trupci nalaze zajedno s ostalim sortimentima (rudni&kim i prostor-

. nimdrvom). . .

) U tabeli .1 prikazane su duzine pojedinih sortimenata te ukipno iskoriftene
drvne mase, kod stabala jelovine raznth prsnih promjera no silikatnoj podlozi u Gorskom kotaru.
Iz navedenog prikaza vidimo da kod tanjih stabala duzing rudnikog i prostornog drva nodmaluje
duzinu pilanskih trupeca. S porastom debljine stabala, poveéava se duzina dijela debla 3to se
uzima za trupce za prostorno drve, dok duZina rudnidkog drve opada.

Ukupne duZine pojedinih sortimenata, odnoesno
grupe sortimenata po steblu te broj j

struktura oborenth stabala po hc_:. ' Taoblica 1

Prsni promjer Ukupna du¥ina po stablu Broj
s |Bex [Pilenska {Rudnicko 1 e _:;ow_- Deblg | Visina ot
,ko\-'om .fk.ofe dbl_ovina drvo lic:rg:oza- drvo | ' .::l-;
= . — _|pofe
#:7:5 25,0 ,_“ESU,:T__T-— 9,2 | 15,9 a2 |1s j21,5 1
32,5 (30,5 |~.9,7 | 83 | 180 [2,4 |20,4 |23,5| -
37,5 35,5 | 13,3 7,2 ; 20,5 2,6 25,1 | 26,0 | 1
42,5 40,0 | 16,5 | 6,2 | 22,5 2,7 25,2 | 28,0 | 1
47,5 |45,0 -] 18,8 | 5,3 | 24,1 |2,8 . |26,9 | 29,0 3 °
52,5 {50,0 | 20,7 4,5 25,2° 3,0 - |28,2 | 30,01 2
57,5' 54,5 22,5 1..3,8 26,0 |3,4 . |29,4 | 31,0 | ‘6
62,5 59,5 | 23,1 | 3,3 26,4 |40 30,4 | 32,0 | 4
61,5 |64,5 | 23,4 | 2,8 | 26,2 - |48 |31,0 [33,0] 3
72,5-[69,0 | 23,3 2,4 25,7 |61 31,8 | 33,0 2
1,5 18,0 | 22,9 | 2,2 | 5,1 1,2 {323 f33,5.0 1

!




Drvna masa i srednji promjeri pojedinih
sortimenata za ukupnu duZinu po stebly -

el

Tablica 2
: Srecinii p_m;mierlbez kore po stablu Iskori.‘»-fenq drvna masa ‘sortimenata bez kore
Prsni . _— , . — -
- promjer | - . : : : |
stabla Pilanska Rudnitko | Pil. obl. i | Prostoino Trunct Rudnigko | Tehnizka | Prostorno . Ukupno
_oblovina ‘| arvo rud.’'drvo drvo vpet d oblovina | drvo - po
. ‘ ., drvo ‘
. zajedno. : ukupno wstablu
: cm ) 1 . m
ot Lage 19,4 |21, (11,3 0,33 | 0,27 | 0,60 | 0,02 0,62,
| 32,5 |[-27,¢ 19,5 [ 23,9 13,0 0,56 | 0,24 *| o,80 | 0,035 .| 0,83
137,5 28,6 .|19;2 25,7 14,4 0,85 | 0,21 1,06 |-0,04 't 1,10
{-42,5 | 31,9 . 19,0- | 28,9 .- 15,7 . [1,50] 0,18 1,48 | 0,05 1,53
47,5 -| 35,4 {18,9 32,5 17,5 1,85 | 0,15 2,00 | 0,07 2,07
52,5 | 38,8 |18,9 | 36,1 |19,9 2,46 | 0,13 2,59 | 0,09 | 2,68
157,5 | 41,9 18,9 39,3 | 22,6 3,05 | 0,11 3,16 Q,14 3,30
62,5 | 44,8 (18,9 | 42,5 25,2 3,64 | 0,09 3,75 | 0,20 3,93
67,5 | 47,3 |19,2 -| 45,2 |27,5 4,12 | 0,08 4,20 | 0,29 4,49
72,5- | 49,4 [19,6 47,4 29,2 4,46 | 0,07 4,53 | 0,40 4,93
77,5 50,6 | 20,0 48,7 30,0 4,59 | 0,07 4,66 | 0,51 - 5,17,
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U tabeli 2 prikozani su srednji promjeri oblovine trupaca, rudnikog [ pros=-
tornog drva te drvna masa ovih sortimenata po deblu, kao i ukupno iskoriftena drvna mase staba-
la raznih debljinskih stepena. Drvna mase je prikazana bez kore, pa kod odredjivanja drvne mase
s korom treba uzeti u obzir prosjeéni postotck kare 11%.

U prebornoj {elovoj fumi, prema dobivenim podacima iskoristi se prilikom
siece, krajem ophodnjice 60=120 m”/ha, prosjeéno 90 m3/ha drvne mase na panju. Broj posjele-
nih stabala po pojedinim debljinskim stepenima prikozan je u tabeli 2. .

Provedena mehanizacijo radova na sjedi i izradi odnosi - se na zamjenv sje~

. kire i rune pile motornom pilom, &ime je u€inak poveéan, umor radnika-je nelto smanjen, kako
pokazuju rezultati fiziolodkih istraZivanja, medjutim, vibracije, buke i ispu¥ni plinovi pojavili
su se kao vzroénici profesionalnih oboljenja kod Sumskih radnika. Primjenom motorne pile nije pro-
mijenjena tehnika rada. | dalje je zodrZena izrada sortimenata na sjedini.

Prema podacima za cbaranje i izrodu smrekovih stobala, cko se sortimenti fz-
radjuju na sje&ini,grane se krefumotornom pilom, o kora se {u zimskoj sje&i) guli ruéno Zeljez-
nim guljadem. Struktura &istog vremena rada (uelée pojedinih rodnih operacijo) je slijedeca:

%

Prilaz steblu ........0iiienaiinies, 0,4
Ciéenje oko stabla ....,.ccvvvnn..s. 0,9
Oboranje +v.veeenrene.. R A
Kresanje grang ......ocvene.. eeaes . 28,2
Prikrajanje (razmjeravenje) «.voe...... 4,1
Truplijenje voovvennnn, D eee. 2,8
Guljenje kore ....covveeiviiannnnss. . 54,9
Sckupljonje alata ...cocvvvnveennae. 1,1
ObrojEavanije sortimenata ............ 1,5

Ukupne: 100 %

- - Struktura Eistog vremena rada kod oberanja 1 izrade jelovine u ljetnoj sjedi
. ru€nim alatom:

' %
Obardnje c.ovveveevacaraeseanresas 16,4
Kresanje grana ....oveveneeeins eess 30,0

Guljenje kore «v.covevvenieianaiene, 29,2
Tl‘UP'iel'lie u.o-tooo-‘t----.-o.--o---- 24'4.

Ukupno: 100 %

3 Premda je v ljetnoj sje&i utrofak vremena za guljenje kore znatno smanjen,
ipak se 1 u drugom sluoju vidi, da na kresanje grana i guljenje kore otpada najveti dio vremena.
o Za izvlaZenie traktorom, prvo su se upotrebliavali poljoprivredni traktori,

"~ adoptirant za izviaZenje sortimenata fzradjenih na sjeini. U novije vrijeme proizvode se spacijal-
nt Sumski troktorl, veée snage, koji imaju veliku vugnu sflu. Ovi traktort mogu vuii cijela stabla,
tako da je kod tzvlaenja dollo do razvoia novih meteda rada. Natin izvlagenja oznadava se pre-

- md predmetu fzvlagenjo: o '
: " a) lzvlaZenije stabala s kroInjom
b) lzvlagenje sortimenata izradjenih v Jumi
c) lzvlagenje debala, okresanth | okoranth,
" odnosno neokoranih. '

o

i
t
.
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Slika 1. lzvlegenje zglobnim traktorom

Ne samo da je uslijed prmzvodn|e jagih troktora dotlo.do moguénosti pro=-
mjene nading izvlogenja, nego donas veé postoje i strojevl za obdranje stabala. Siroko je rospro-
stranjena primjena strojeva za guljenie kore.

Zbog toga se nastoji rad na eksploataciji u Sumi svesti na minimum, take da
s2 vetio dio izrade prebaci na stovariita, gdje se rod moZe v veéoj mjeri mehanizirati, nego ¥to
je to slu€aj na sjecini.

Osvinut éemo se ukratko na pojedine strojeve i moguénost njihove primje-
ne v eksploataciji Suma.

Strojevi za obaranje. Ovi strojevi se zovu "Feller"~i | “Harvester" =i, zbog
toga 3to su sli€ni kombajnima v poljoprivredi. Pored obaranja stabala, neki od ovih strojeva krelu
grane, prevrivju stabla, viie truptienje na sortimente, utovar i izvlaZenije, sve te u sostojini. Ne=
ki su konstruirani da obaraju i izvlage stabla. Obaranje stabala se vifi kod velike ve&ine strojeva
pomoéu hidrauliénih tkare, a v manjem broju pomoéu lan&anog uredjaja kao kod motome pile. Kao
pogonski stroj kod obaranja, te za izvlagenje sluzi traktor.

Ovi se strojevi uvpotrebljavaju v Sjevernoj Americi, Kanadi, Skandinavijt i
SSSR-u, dok se v Srednjoj Evropi tek ispituju. Neki su strojevi konstruirani za obaranje tanjih
stabala, dok je nekima moguée obarati stabla do 41 cm promjera panja. Obzirom da je koeficijent
promjera panja v odnesu na prsni promijer 1,35, znodi da se na ovaj nadin mogu obarati stabla do
45 cm prsnog promjera. Prema rezultatima istraZivanja u SSSR~u ako se obaranje vidi "Feller"-om,
izviagenje troktorom na koji je "Feller" montiran, a kresanje grana motornom pilom, utro¥ak vre-
mena se smanji za 40-50%, v odnosu na klasiZan nadin reda (oboron|e i kresanje grana motornom
pilom, a izvlaZenje traktorom). Trotkovi navedenih radova smanjuju-se kod upotrebe stroja za
obaranje i izvlagenje ca. 0,9 rubu[|a/m3 drvne masé.

: Strojevi za guljenje kore, Prokticki, strqevn za guljenje kore konstruirani
--su za oblo drvo, dok su samo neki predvidjeni za guljsnje kore cijepanog drva. Strojevi za gu-
lienje kore d:iele se prema principu na kome rade, t{. gule koru: 1. Strojevi s glodalicama, 2.
Strojevi s noZevima obi&nim ili na disku, 3. Strojevi koji rcrde pomotu udaraca (Zekiéima 111 lan-
cima); 4. Str0|eV| so Jupljim rotorima,
Dalje, strojevi se dijele prema tome, da li se strof prinosi drvnoj masi k0|0|
sa guli kora ili je obrnut sludaj: a) rugni strojevi na motorni pogon, koji se kre€u po oblovint,
b) mobilnt strojevi, o drvna masa se- prinosi strojevima, ¢) veliki stacionarni str0|evi

Qd strojeva pod a) pokazuje prednost stro] "Romer", koji je pogoedan za gu-
ljenje kore kod oblovine jele, smreke i bora, promjera fznod 20 em. Usteda na vremenu u odno=
su na rad ruénim guljaEima kreée seo kod smreke | jele za vrijeme mezgre cca 35%, a izvan vremena
mezgre cca 43%.

Na sli€en nadin red! s1roi "Rindab", ko[i se kreée po deblu, tako da se trok=
for,na koﬂ je strof montiran, kreée pored debla.
Najvile o upotrebhova]u strojevi za gulien]e kore kojl roda na principu.
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praznog rotora "Lochrotorverfahren™ . Najpoznatiji su strojevi ove vrste finski "VK" § ¥vedski
"Cambio". Strojevi su mobiini i stacionarni. "VK" strojevi se dijele:

Stroj  Promjer oblovine koji se Napomena
moZe korati ~ cm

VK10 4 -23 mobilan ili
VK16 6 =36 stacioniron
VK246 10 - 4]

VK32 15 =76 stacioniran

_ Kako je noprijed prikezano, u jelovim prebornim Sumama iskori¥éuju se ug-
lavnom deblja stabla, zato bi kod upotrebe ove vrste strojeva doili u obzir stacionarni strojevi na
centralnim skladi3tima za izradu ili postrojenjima za preradu. Ovome u prilog govori i to, da u
tretirdnim sastojinama uZedée sortimenata je slijedeée: pilanski trupei 91,0%, rudnitko drvo 3,5%,
prostorno drvo 5,5%. Korenje ovim strojevima po kvaliteti je izmdju potpunog gulienja, tj. odstra-
nienja kore i lika i odstranjenja samo kore, ¥to navedenim sertimentima odgovara. Ako se kora gu-
Ii u 3umi, drvo se brze i bolje prosudi, a kora ostane u Sumi, pa se teZina drva smanjuje 25-30%,
§to pojeftinjuje troikove iznolenja. Ujedno se ne postavlja problem mase kore, koja ked jelovine
iznosi cca 11%.

Prema finskim podacima, tretkovi korenja oblovine Eetinjaga na stacioniranim
strojevima rotor-sistema iznosili su svega 40-45 % od trotkova guljenja kore ruénim orudjem.

Traktori. Pojava specijalnih Sumskih traktora, koji rospolazu velikom vugom
silom omoguéila’je vuiu cijelih stabala odnosno debala. To su tzv. zglobni, odnosno fleksibilni
traktori. Uz pomoé ovih traktora moguée je radove izrade prebaciti na stovariite, gdje se taj rad
moZe mehanizirati, odnosno automatizirati. Za srednje-evropske prilike preporuguju se traktori
5 do 7 tona vlastite teZine, sa 60 do 100 DIN-KS. Zglobni traktori imaju najbolji uginak kod vu-
&e nizbrdo. Kod vuge stabala s kroinjama mogu se kretati optereéeni do 80 % nagiba, prazni se
mogu kretati uz brdo do nagiba 56 %. Kod vu&e uzbrdo mogu se kretati do nagiba 20 % po suhom
terenu, a na vlaZnom terenu moraju veé i kod manjeg nagiba pribjegavati privle€enju pomoéu
vitla. Pogodno je kod ovih traktora da imaju vitla s uZetom i do 120 m. duZine, ¥to omoguéuje da
traktor ne mora doéi direkino do svakog oborenog stabla. Do 500 m udaljenosti privliagenja, u&i~
nok se znatno ne .mijenja. Uz povoljne uvjete (voZnja prema dolje no manjem nagibu) do udalje-
nosti 1000~1200 m postiZu se dobri rezultati. Kod nepovoljnih uvieta (voZnja vzbrdo) udaljenost
vuge po moguénosti da ne prelazi 400 m. .

Organizacija obaranja i izrade. Jakim traktorima mogu se izvlagiti stabla
s kroSnjama. Za izradu dolaze u obzir: a) pokretna stovaridta za izradu, b) centralna stovaridta za
izrodu. Ad a) stabla se u 3umi obore, a zatim s kroinjama izvla&e no stovariite, gdje se obavlja
dolja izrada. Srednja udaljenost privioéenja ne treba da bude veéa od 500 m. Ako se stablima ©
fumi okreiu grane, mogu se kamionima dopremiti s veée udaljenosti. Dnevno treba da se dopremi
najmanje 300-400 m3. Najmanja koligina drvne mase koja treba da se na pokretnom stovaristu
. (na iednogl mjestu) izradi iznosi 2.500~3.000 m3, a godi¥nji kapacitet treba da bude 70.000 do
80.000 m” drvne mase. Ad b} stabla se u Surai obore, prevrie, okrefu im se grane, o zatim se iz-
vlage te kamionima tramsportiraju na centralno skladidte, Ovdje se moZe provesti automatizacija
i mehanizacija v veéoj mjeri nego na pcksetnim stovaridtima. Kod ove varijante stobla se u Sumi
moraju okresati motornom pilom, buduéi.bi transport s kro¥njame bio skup . Ako se ova stoveritta
nalaze na podru&ju Sumskog gospodarstvél, ‘trolkovi transporta se poveéavaju, buduti se izradieni
sortimenti moraju tovariti i prevesti na mjesto prerade. Obzirom na ovaj moment, bolje da se ova
stovaritta nalaze uz postrojenja za preradu (pilane).

Owakav na&in izrede postavlja zadatak, da se izrade analititke norme, za
pojedine radne operacije obaranja 1 izrade, tako da se radnicl mogu pravilno nagrediti za
tzvs¥eni rad.Ukoliko preradjiveg preuzima cijela debla, postavlja se groblem kako'da se cbrofuna




cijena drvne mase.

U tabeli 1 vidimo da se duZine debala (krupno drvo) kre€u ovisno o prsnom
profnjeru, 'od 18 do 32 m. Ako uzmemo da, poZevdi od debljeg kraja debla, U pravilu sadrze pHanst
ske trupce, a zatim na gornjem d||elu se nalaze izmije3ano rudni&ko i prostorno drve. Prema tome, '
donji dio debla, koji sadrzi trupce je &isti tehniZki dio debla, a duZina mu se, obzirom na deb=
[jinu debala u konkretnom slugaju, kreée od 7 do 23 m. Cijela debla bi bilo te3ko ill nemoguée
transporhroﬂ, pa bi se Ista nukon izvlagenja, a prije utovara u kamion mogla prepiliti na dva~tri
dijela, ovisno-o krivinama puteva, kojima se vrii transport,
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SUVREMENI RAZVOJ PILANSKE TEHNOLOG!JE CETINJACA
S OBZIROM NA ISKORISCENJE SIROVINE

Pitanje iskoriéenja sirovine u pilanskoj preradi ima najveée znofenje, §to
se ogleda u Zinjenici da v tro¥kovima proizvodnije piljene gradje, sirovina, pilanski trupci, uZes-
tvuje s iznosom ve€im od svih ostalih trolkova zajedno. Razmotrit éemo ukratko danainja gleda-
nja na pitanje iskori¥éenja sirovine u pilanskoj preradi Zetinjada te nagine praktitke realizacije
takvih gledanja.

Danas v pilansku praksu u svijetu, pa i kod nas, prodire misao o proizvodnii
piliene gradje koo dijela jedinstvenog tehnoloskeg procesa koji poginje v fumi, ‘@ zavriava s go~
tovim proizvodom (6). U tom smislu krojenja debla i prikraéivanje na pilanske trupce treba iz~
vesti tako, da se u datom vremenu proizvedu trupci koji pilani najvite odgovaraju obzirom no
kvalitetu, duZinu i debljinu. Niz izstrazivanja je pokazalo, da se ovakvim programiranim kro~-
jenjem debala u trupce postize i racionalnije iskoriZéenije cijelog debla (pilanski trupci, drvo za
celulozu i ostalo) i bolje iskoriféenije trupaca u daljnjoj pilanskoj proizvednji (7, 8,9). Najpo-~
voljniji se rezultati postiZu ako se prerada debala u trupce vidi no samoj pilani. Sve je veéi broj -
pilana v svijetu kod koji je ulazna sirovine deblo, a ne trupac. U Kanadi se s takvom tehnologi-
jom dovriava jedna od najveéih pilana na svijetu (godiinji kapacitet oko 640.000 m3 piljene gra=
die) (13). Tokve vzée i manje pilane postoje i drugdje (na pr. u Skandinaviji), @ planiroju se i
kod nos (pilane v Nazarju i Otidkom Vrhu).

Dopremanije debala odnosno trupaca na pilanu u neokoranom stanju- poveéava
vrijednosno iskori¥éenje trupaca. Ovo se postiZe s jedne strane redi bolje kvalitete trupaca (trup~
ci se manje osteéuju uslijed transporta i manipulacije, ne dolazi do raspucavanja uslijed sulenja),
o s druge strane radi moguénosti koriséenja kore. Mehani&ko koranja trupaca Eetinjada na piloni
postala je veé obiéna praksa i u manjim pilanama Skandinavije i drugdje u svijetu.

Smanjenije Zirine raspiljka ima veliko znagenje za poveéanje kvantitativnog
iskori¥¢enja trupca u vidu piljene gradje, a time i za vkupno vrijednosno iskoriféenje. Sve to uz
pretpostavku da se smanjenjem firine raspilika (koje se ostvaruje uglavnom na radun smanjenja
debljine lista pile) znagajno na promjerte, u negativnom smislu, i neki drugi faktori o kojima is~
kori¥éenije trupca ovisi. Ovdje mislimo prije svega na tendenciju pada to&nosti piljenja i uslijed
toga potrebne veée nadmiere na c’ebliin'b pilienica (2). (Tendenciju pada produktivnosti samo spo=-
minjemo, jer to ne zadire direktno u pitanje iskori¥éenja sirovine). ZnaZenje koje se pridaje po-
veéanju kvantitativnog iskori¥éenja na fa&un smanjenja Sirine raspiljka u proksi pilanske prerode
Zetinjata, ogleda se u pedizanju novih pilana opremljenih traénim pilama i to ne samo kao pri-
marnih veé i kao sekundarnih strojeval Pri tom se radi i o veé klasiZnim tehnologijama keo i po=
sve novim tehnologijama u visoko uufo‘mhﬁzirunim i produktivnim pildnama, u kojima se uz navodno
veliku to&nost piljenja, postiZe kvantitativno iskofi¥éenje od preko 70%;

Dok s jedne strane Vidimo tendehcije poveéanija iskori3éenja trupaca smanjenjem
Sirine raspilijka, dakle smanjenjem nopdda piljevine, dotle su istovrémeno ptisutna i nastojanje da
se, he poveéavaju &i znatnije Sirinu raspiljka, poveéa vkupno vrijednosno iskori¥¢enie trupca 'E_OF,:
veéanjem vrijednosti piljevine. Dio suvremenih fstraZivanija | prakti€nog riefenja v pilonskof teh-
nologii cetinjoZa ide zd.fime da se kod piljenja tanjih trupaca kruznim pilama, odredjenim reZi-
mom piljenja proizvede piljevina veée duZine ivera {do 3,0 mm). Takva se piljevina leglje kori=
sti u proizvodniji celuloze i ploa, za njom je velika potraZnja I cijena joj raste (3).

' Treba spomenuti T najnovija istraZzivanja koja se veé naloze i u podetnoj fozi
industrijske primjene, a koja idu za time da se rasplljivanje prizame u piljenice vrii posebnim vis
Yeosovinskim viestrukim kruZnim piloma. Posebnim naginom I reZimom piljenja proizvedi se, um=~
iesto piljevine, vrlo dugaZko 1 tanko iverje, koje-se moZe dobro koristiti za proizvednju celulo-
ze | za ploge iverice ili vicknatice (4,11).
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Najveée promjene u pilanskoj tehnologi}i &etinjata desile su se izradom tehne-
lotkog Iverja iz dijelova trupaca na pilani. Tom se tehnologijom, koja se u Evropi prvo §iroke
razvila u Svedskoj, izradjuju samo krupne, duge pilienice, dok se sav postrani materijal (iz kojeg
bi se moglo izraditi kratke piljenice) te krupni otpaci, preradjuje u ivero&ima u tehnolotko iverje,
ti. vrlo trazenu sirovinu za celulozu ili ploZe. U Cehoslova&koj se, na pr., ovakvom tehnologijom
sviesno smanjilo kvantitativno iskori¥éenje u vidu piljere gradje sa 68% na 60%, oli se istovremeno
vkupno, kempleksno, iskori¥éenje trupaca poveéalo sa 77% na 83% (12). Takva je tehnologije omo-
guéila i vrlo visoki stepen mehanizacije i djelomiZnu automatizaciju u svim fazama pilanske prera-
de i time pridonijela poveéanju ekonomiénosti. ’

Daljnji razvoj ideje kompleksnog iskoriZéenja pilanskih trupaca doveo je do teh~
nologije prerade trupaca iveranjem. Tom se tehnologijom centralni dio trupca izradi v piljenice,

a sav boéni materijal se istovremno iveranjem preradi u tehnolotko iverje. Tehnologija iveranja-:
trupaca dolazi v obzir kod tankih trupaca (svakako isped 30-40 cm iito onih loZe kvalitete. Kvan-
titativno iskori¥éenje trupaca u vidu piljenica svjesno se smanjuje na oko 50%, ali se kompleksno
iskori¥éenje pove€ava na preko 90%, ra€unajujéi tu i nekolikeo postotaka piljevine, vz izvanred-
ni porast produktivnesti rada koja iznosi znatno manje od 1 sata po 1 m3 trupca. Prerada trupaca
Eetinjada iveranjem u zadnjih se nekoliko godina naglo Ziri, osobito u Skandinaviji, SAD, Kana=
di i Australiji (1, 5, 6, 10). Danas se u osnovi koriste dva tipa strojeva za iveranje trupoca:
strojevi zua prizmafsko i strojevi za profilirano reduciranje trupca. Rospiljivanje prizme dobijene
iveranjem trupca vrii se na istom stroju, kao jedinstveni radni proces (Chip-N-Saw) ili se raspi-
ljivanje prizme vrii kao poseban radni proces na klasinim pilanskim strojevima (Linck, Soderhamny.

Iz svega izloZenog moZe se vidjeti, da suvremeni razvoj pilanske tehnologije
getinjaga v svijetu nije jednoznadan niti po svojim organizacijskim, niti po tehnoloZkim niti po
tehnickim karakteristikama, Ipck je svim tim rozligitim tehnologijoma zajednitko gledanje na is-
kori¥éenije sirovine sa stanovi3ta optimalnog kompleksnog vrijednosnog iskeriféenja. Drugim rije-
&ima, debla i iz njih izradjeni trupci, nastoje se preraditi tako kako bi se postigla ¥to veéa ukuprm:
na vrijednost svih proizvoda, ti. piljenica, tehnolotkog iverja, piljevine i kore i to sve uz jedan
odredjeni, programirani, stupanj produktivnosti reda. Gledanje na iskoriséenie sirovine sa stanovi-
$ta kompleksnog vrijednosnog iskoriiéenja dobija sve. veée znaZenje, i to s jedne strane radi po-
veéanja potraZnje i vrijednosti tehnolotkog iverja i piljevine, pa &ak i kore, a s druge strane ra-~
" di nastojanja za poveéanjem produktivnosti rada. Na kvantitativno iskori¥éenje u vidu nesumnji-
vo najvrijednijeg proizveda, piljene gradje, ne gleda se sa stanovista maksimalnog, veé optimal-
nog. Stepen do kojeg ée se forsirati kvantitativno iskoriféenje u vidu piljenica treba u svakom
konkretnom slu&aju dobro analizirati u svijetlu niza relevantnih faktora, kao ¥to su: kvaliteta i
dimenzije frupaca, kvaliteta i cijena proizvedenih piljenica, potraznja | vrijednost iverja i pi-
[jevine, znagenje mehanizacije i produktivnosti za trotkove proizvodnije i drugo. lskori¥éenje si=
rovine treba dakle programirati i tom iskoriféenju prilagoditi tehnologiju i tehniku prerade. Mo~
guénost izbora adekvatne tehnologije prerade 8etinjada su danas velike.
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ELEMENTI IZBORA; EKSPLOATACIJE | ODRZAVANJA STROJEVA | -
UREDJAJA U TEHNOLOSKOM PROCESU PILANSKE PRERADE CETINJACA

1.0 Uvod

Kod nas i u svijetu ulafu se napori za podizanje stupnja mehanl-
zacije pojedinih faza, kao i cielokupnog tehnolotkog procesa pilanske prerade Zetinja&a.

Da bi se to postigle, treba, medju ostalim, pri izboru opreme zadovoljiti neko!
liko osnovnih zahtjeva. U prvom redu treba podiéi * raz i n v mehanizacije pojedinih operacija
od kojih se sastoji faza-ili dio tehnolotkog procesa. lduéi korak je mehaniziranje prijelaza iz jed-
ne faze v drugu. Te mjere nazivamo mjerama za poveéanje opse gd mehanizacije. Kona&no
se mora nastojati mehanizirati pomoéne operacije, na pr. podmazivanje, odrzavanje alata i dr.
Taj skup mjera nazivamo p e n e t r @ ¢ i | o m mehanizacije.

Ako uspijemo u prethodnim zahtjevima i podignemo stupanj mehanizacije na
dovoljno visoki prethodni :§t u p a n'j, mozemo neku fazu ili &itav tehnolotki proces prerade u&i-
nitii automatski. Automatizacije se moze provesti dielomicno ili kompleksno.
-Upravljanije, poduzimanje akcija v ovisnosfi od Zeljenog rezultata u toku samog procesa
vi§i se ruéno ili automatski. U koliko treba promjeniti djelovanje stroja ili mehanizma u zavisnosti
od odstupanja od Zeljenog rezultata, takve promjene nozivamo regulacijom. Istase vl
takodijer ru€no ili automatski. '

Danas su znatno naglcSeniji problemi poveéanja razine mehanizacije od pro-
blema automatskog upravljanja i reguliranja. U vezi toga potrebno e rie¥avati probleme mehaniza
cije hranjenja strojeva, uvklanjanja izratka iza prerade, mehanizacije transporta izmedju strojeva
i pojedinih faza, mehanizacije kontrole proizvodnije, pokuaja spajanja vise funkcijo u jednom
stroju, mehanizacije kontrole rada strojeva u svrhu spreavanja, otklanjanja i otkrivanja kvarova
idr.. ’

2.0 lhzbor opreme u tehnolofkom procesuv. pilanske
prerade cetinjaca

Postoji nekoliko glavnih grupa Einilica koje se mora uzeti u ruzmatran(e pri
zboru opreme. Izbor mora zddovoljiti sve zohtjeve tehnologije, dokle moZe slijediti tek
iza njezinog postavljania, kao i sve zahtjeve u tehni&kom i ekonomskom pogled

2.1 Tehnolo¥ko - organizacijski &inioci

Uovu grupu &inilaca spadaju kriteriji koji su vezani na |zvedbu tehnolotkih i
ne tehnolokkih operacija, te njihovu sinhronizaciju.

Op &1 su uvjeti diktirani postojeéim organizacijskim femama, npr. podiza-
njem pilane u sklopu veé postojeéeg kombinata, ostvarivanje nekih faza tehnologije v zajednici
sa gospodarstvom (neke faze eksploatacije = krojenje, koranje, izmjera, vrie se na pilanskom sto-.
varifty) i dr.. U okviru razmatranjo ovih &inilaca, treba razmotriti moguénost snabdjevanja energt:
jom, bilo osiguranjem novih energetskih izvora, bilo priklju&ivanjem na raspoloZive kapacitete.
Oprema mora odgovarati kraju ili objektu gdje se postavlja. Mora zadovoljiti njegove posebne uv-
jete reljef, izvedbu prostorija, relativnu viagu i temperaturu okoline. Kraj, gdje se planira postay
ljanje opreme za pilansku preradu, mora biti osiguran od poiave plinova, atmosferskog elektrici=
" teta, vjetra opasnosti od vatre i eksplozue podvodnih voda i t.d.

Tehnolodki iocl {uvjeti proizvodnje) odredjuju radno podrugje stro-
ja ili vredjaja, kao i n||hov kapacitet mdcrprl izvodjenju tehnolotkih operacija. U okviru ovih-
&inilaca razmotrit &e se kapaciteti si'r0|evu i uredjoja, zahtjev za sinhronizacijom rada odabrane
opreme, kao i meguénost izvodijenia vils, aparucila na jednom radnom mjestu. Nepoitivanje pret-
hodmh kriterija dovodi do uskih grla prol.‘i vodnje tli pak do prekepacitirnih strojeva. | jedno i
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drugo €e poveéati trotkove proizvednje. Dalja razmatranja moraju dati odgovore na pitanja kako
smjestiti pomoéna postrojenja, kako postaviti tok transporta, kakav fe intenzitet i stalnost tokova
materijola (ilo piljenica ili otpadaka).

Na crtezima 2.1 do 2.6 ilustritano je sa nekoliko primjera razmdtranje tehnolo=
fko-organizacijskih inilaca pri izboru opreme.

DETALJ A"

gornja vodilica

signaine
lampice
kazaljka

instrument -

%)

Crtez 2.1 = Ugradnja "Joro™ testera uz tradnu pilu, omoguéava kontroliranje amplituda boénih
vibracija lista pile, obzirom na zahtjeve tehnologije na kvalitet-piljene plohe.
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trupci duZine 6m-prema

I. primarnom stroju;

Crtez 2.2 - Mehanizirano sortiranje trupaea pren;:m karakteristici rada, upravljonje izbacivaiem
trupaca izmjerom duZina.
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Crtez 2.3 - Postavlijanje polovice duZine trupca u simetralu popre&nog transportera, primjer au=-
tomatske regulacije i upravljanja. |

upravijac
komandna pleCa S | , odvod kore
Eeljanj \ = L :/;
anje —_—— q]4-—————— = -
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sortirna
polja |

- —& ——=istovarna rampa

Crte# 2.4 - Oprema za mjerenie i sortiranje trupaca (tzv. ‘mehanizirano sortiranje trupaca), stvaré
se sistem strojeva daljinski upravljanih (uzduZni i popreZni transporteri, strojevi za
koranje i Eelenje, jedinica za izmjerv, izbacivadi i dr.). '

N
1
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viselisna kru¥na —vertikaine

hidrauliéne ita blarjalice _p1oxg zq
podiz. i spustanje ! iveranje
A ilfenice Neis / l@
_ : 2\ ;:] : _ okoran/
. - H-F == | — T e trupci
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=p povratni hod
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| ! J%strano

iverana prizma

CrteZ 2.5 - lzvodjenje vi%e operacija na jednom radnom miestu, iveranje i piljenje tonkih trupaca
u jednom prolazu, sinhronizirani rad transportera (Linck).

CrteZ 2.6 - Uklanjanje povratnog hoda postavljanjem dviju paralica, Zesto u skiopu radi i uredjaj
za mjerenje dimenzijo frupaca kao karakteristike rada za automotsko nomjedtanje ra=
zmoke listova pila (Canali).

2.2 Tehni&ko - eksploatacijski &inioci

Neke od tehnigkih karakteristika strojeva i uredjaja trebalo je razmotriti veé
u okviru tehnolodkih &inilaca. Posebno se to odnosi na kapacitet strojeva. Razmatra se
" tehnigka i eksploatacijska proizvednost. Telinigka proizvodnost je odredjena maksimalnim kapaci-
" tetom strojeva. Eksploatacijska proizvodnost je proizvodnost u smjeni, danu ili gedini uz nomal~
ne uvjete pogona. Oblik maksimalne koli&ine materijala, kao i eventualna udarena optereéenija
odlvdvjuo dimenzioniranju dliiélova konstrukeije. Uz to treba razmatrati i ostale
tehni&ke uvijete ostvarenje ito veéeg stupnja korisnog djelovanja, postizavanie #to veée

\
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sigurnosti u radu, sinhroniziranje rada sa ostalim strojevima 1 uredjajima, sprieéavanje buke, omo-
guéavanje promjene duzina, nogita, linija i brzina, grani&nih optereéenja i dr.

~
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LJETI ZIMI

CrteZ 2.7 - Moguénost promjene karakteristike rada - brzina rezanja, promjenom jedne remenice
mijenja i prijenosni odnos.

Od posebne vaZnosti je izbor vrste pogona., Nojéeife susreéemo
slijedeée vrste pogona:
: ~hidrauli&ni pogon, odgovara za velike sile, male brzine, povreme=-
ni rad, primjenjuje se za upravljatke operacije, hidrauliéne varijatore-mje-

njae, operacije stezanja i dizanja i dr.,

~pneumeatski pogon, primjenjuje se pri veéim brzinama rada, za manje
sile od prethodnog, povremeni rad, te je manje osjetljiv na o¥teéenja, pri -

mijenuje se za upravljatke funkcije, pritezanje, izbacivanie, pogon alata i
dr. : .

=elektri&ni pogen, ostvaruje se najéedée elektromotorima izmjenine
struje, @ te iznimno istosmjernom strujom, potezni moment prvih je 3,5 ...

é ...7 puta veéi od normalnog, no pri tom je i struja 4 ... 7 puta veéaod ~ |
nazivne, ‘

-mehani&ki prigoni, primjenjuju se razliZite vrste ovakvog pogona,
remenski prigon - elastien je, prigufuje udarce, lan&ani prigon - sporo-

dean je, cesto iziskuje-buku pri pokretanjo, popravak je lagan, treba pa-
ziti na nopinjanje lanca, tarni prigon ' - osjetljiv je v eksploataciji, primje-

njuje se varijator, kao spojka osigurava &esto spoj dd preoptereéenja.
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prema kolicima

/ . \_ vitlo Lzupé’asti\-hidraulic'ni
pomicni radni \- pogonska_ " pryenos  varljator
od hod , tarni valjak tarna ploca
fodqfawyuc: :
arni valjak
2.8.1 2.8.2 2.8.3

CrteZ 2.8 ~ Nekoliko primjera pogona kolica traZne pile trupéare, 2.8.1 = Prijencs gibanja' tar=
nim valjcima, promjena brzine vii se promjenom pritiska srednjeg valjka (Monarch),
2.8.2 ~ Prijenos gibanja tamom ploZom i valjkom, promjena brzine vr¥i se mijenja-
njem udaljenosti valjka od centra tarne ploge (Brenta), -
2.8737= Prijenos gibanja i torzionog momenta preko hidraulignog varijatora i zup&astog
prijenosa stalnog prijenosnog odnosa Bratstvo).

: Cesto se treba odlutiti i za kombinirani pogon uredjaja. Pri odabiranju vrste
pogona treba misliti  na osiguranje dovoljno energije za njegov rad, te eventualno osiguranie re=
zervnog pogona. U uskoj vezi sa razmatranjem vrste pogona, je razmatranje o osiguranju stepenaste
ili bestepene promjene broja okretaja. Pogon mora biti pouzdan, siguran u redu, ne smije biti os%*
jetliiv na promjenljive eksploatacijske uvjete, mora zadovoljavati uvjete i zahtjeve ne samo pri
radu, veé i pokretanju, mora biti neosjetljiv na &esta vkapganj i t.d. Naravno dase mogu pri-
mieniti i druge vrste pogona na pr. gravitacioni i sl.

¥
* pneumatski pomak
pritezivaca

=
78N 7

idraulidiei -
pornak pile

N

=

Tt i i e N
- — h ..‘
. — T grara e
e —— .
S e———
!;._.
o1

AN

h>W

CrteZ:2.9 = Primjer kombiniranog pogona, pneumatski pogon sfuzi za pritezania‘ trupca, a hidra-
uligki za posmak pile, uslijed razligitih brzina rada, pritezad se brie cdmakne, te -

pila moZe zbaciti mali trupec sa transportera.
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Ulazni podaci zaizbor opreme, iako su najzgled sasvim jasni i
. oredjeni, izazovu podosta problema u kasnijoj eksploatactii opreme.

Primjer: evo nekih elemenata koje treba poznavati prije 1zbora opreme za sortirnicu gradje: mje=
sto u tehnolotkom procesu (iza pilane, na stovariktu piljene gradje), tip paketa iza sortiranja
(nesloZeni, sloZeni), transportiranje dascka (popreZno, uzduEno, sistem upravljanja izbacivanjem
(mehanigko, elektromehanigko, pneumatsko, hidrauliko ...), eksploatacijske veliZine: duzina,
firina, teZina piljenica, okraj&ane-neokraj&ane, broj polja, brzina kretanja, proizvodnost, broj
radnika, instalirana snage, gabariti i t.d. )

programiranje broja
Piljenica za pojedine
odjeljke

-obavifesti
-pisa |-—

-~informacija~ odjeljak

X je pun '
Informacije za upravijanje
radom zaklopki

| /-zaklopkal-
(& - a—mp SOrtirni/ transporfer ¥
er ,A maua —ﬂL-
l N }% NN \
0 pe:%ter mjerepja na N\ OO EL NG I
: popretnom o 07 N\a 02N N\ On
transporteru 25 AN
K- g)fgr{nacal'g o kvaliteti o el
- duZina piljenice —
S- u{ebiﬁr’na‘tJ o E
B - Sirina  -u- prema stroju za slaganje
sloZaja

CrieZ 2.10 - Elektronsko mjerenje, sortiranje i registriranje piljenica, kao i automatsko praZnje~
nje sortirnih odjeljaka prema stroju za slaganje sloZaje {Pliessnig).

lzbor nadina - vprav!ljavanja i regulacije vaZan je &inilac
u izboru opreme. U tu svrhu se koristi pomoé hidraulike, elektridne energije, pneumatike (kom-
primirani i razrijedjeni zrak), elektronike, ultrazvuka i dr..

. [zbor odgovarajuéeg tipa ra&uhala v najskerije vrijeme postat e jedan
od znaZajnih zadataka u toku izbora opreme. U toku proizvodnije informacije postaju bitan faktor
na temelju kojih se vr¥i upravljahje. To se odnosi na informacije o koliZini proizvedenih artikela,
pa sve do realizacije te proizvodnje. U krajnjoj liniji kompjuteri ée odredjivati 3to i kako piliti
sa svrhom da se postigne najveée vrijednostno iskoriléenje.

: Sa dvostrukim oprezom mora se pristupiti analizirenju svih tih &inilaca v slua-
ju riefavanja odredjenih faza tehnologije pomoéu prototipova. Ne treba zaboraviti da
ée se postrojenje u toku rada kvariti. Osiguranje :seTw i sa i 3to jednostavnija nabavka rezer-
vnih dijelova garancija je nesmetane proizvednje. : _

' ‘Veoma je vazno pri plahiranju prijelaza na vi¥i stupanj mehanizacije misliti«.
na izbor ljudi koji ée tom opregbm: rukovaii,
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Primjer ¢ - osoblje za rukovanje elektronskim roZunalom mora se posebno

------ tkolovati. Operatar, programer, dijagnosti&ar i onalitidar Zesto su
sa visokom {If vifom sttu&nom spremom.

- U pilanskom trijemu visokomehanlzirane pilane mora sa osigurati
stalni radnik, koji moZe po potrebi uskoZiti he svako radno mjesto.

Pilana ne smije zbog sluZajne odsutnosti jednog radnika obustavi-
ti rad|

2.3 Ekonomski EZintoct

Neki prethodni tehnizki i eksploatacijski Einioci postaju elementi ekonomskih
analiza | kalkulacija. Dakle, ti Einioci neposredno uti&u na ekonomske proraZune. Veozno je da
se odredi realni vijek trajanja naprava, podijeli svi fiksni i varijabilni troskovi, te da baziraju na
realno zahtjevanom kapacitetu i trotkovima strojnog sata za odredjeno radno mjesto. .

3.0 Eksploatacijo i odrZavanje opreme u tehnoloikom
procesu prerade ¢éetinjaéa

Ve pri izboru opreme treba misliti na njezinu eksploataciju i odrZavanje.
Evo nekih radova i postupcka koje treba razmatrati:

- jednostavna za¥tita dijelova od korozije,

-lagana zomjena dijelova:

- moguénost osiguranija rezervnih'dii.elov'u, Eiji so
vijek trajanja proraZunom odredjuje (valini leZdji, lanci, reménje, cjevo~
vodi i dr.): ‘ ,

- da li za elemente automatike postaviti posebne strujne kru-
gove sastabiliziranim naponom,

- izabrati konstrukcije saStovise istovrsnih dijelowe 1t.d., i
i*'dl

Pri montaZi treba se pridrZavati propisanih toleranci proizvedja&a strojeva. .
Na Zalost, danas jof ne postoje standardi za miere greki i oblika pojedinih rednih strojeva I ure=
djaja pri obradi, dakle pod opteretenjem.  °

05(dozv. odstupanje)

—gorni - 02(doz. odst.)  phjenica
kofa(.' a +0 1 : ' -
- . . naslon trupca
ravnalo ~list pile ploda ‘
P ﬁoqe,,; : kutnlle
_ votlilica i
donji kota& L-L— : =
btar dozv. odst.:
| AXQ2
3.1 a2 | 3.13 204

Crtez 3.1 = Nekoliko primjena dozvoljenth edstupanja pri montaii tragne pile trupare. Uz ove

treba kontroliratl | desetke"diugih vali&ina, dijelova opreme { dr. (Bratstvo).
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O ispravnom stroju 1l vuvredjoju govorimo dok su
svi propisani pokazatelji dani od proizvodjaga u granicama normalnih, To se podjednako odnosi
na eksploatacijske karakteristike i kvalitet rada. Dodje Ii ipak do odstupanja od Istih, goverimo
o neispravnosti stroja. Ona se pojavljuje Ili uslijed neispravnosti podesavania ilf pak nastupanja
takvih promjena, koje se obiZnim pode¥avanjem ne mogu otkloniti. Naravno da se moZe pojavi=
ti I prividna neispravnost uredjaja, koja je najEidée posliedica pogretnog izbora istoga za odredje-
ne uslove rada. Tada ne treba kriviti stroj, veé one koji su ga nobavili.

Sa principa rada, kinematikom, tehni&kom problematikom, moguéim podeta-
vanjima, normativima, osnovnim eksploatacijskim veliZinama, specifiénim utroicima energije,
kao i tehnickim uslovimarada, treba v p oz nat | s v e tehnigko
osob |l je kojesudjeluje uproizvodnom procesu. Svaki proizvodja je duzan, da uz stroj,
uredjaj ili nopravu, isporuéi! up vt stva za rfukovanje i odr-
2 avanije. Uslovpravilne eksploatacije stroja je saviesno ispunjavanje tvernickih propi=
sa o transportu, montazi, pultanja u kret i radu stroja ili uredjaja. '

Na temelju planirane organizacije mora se toéno utvrditi nadleZnosti
i ibhaveze svakog ulesnika u radu na odrfavanju i eksplactaciji. U koliko hastupa tzuzetni
uvieti, treba predvidjeti posebne akcije na polju odrzavanja. Korisno je i necphodno vodjenje
kartoteke strojeva i uredjaja, u koje ée se unalatl svi podaci o radovima na tehniZkom odr~
Zavaniju, tekuéim popraveima kao i generalnim popravcima.

Poduzede: KARTICA ELEKTROMOTORA Sifrac
Vrsta elektromotora Tips .

Smiedtaj Invy. br.
Prolavodats EK. jod,: Tv, br,
Dobavljads : Dan nebave: Nebavna cijena:
God. izrade: Zas3tita EM: Ostali podacie

Br. elekiromotora} Sklopke-tips I(A} | ~odrZavanje:
Mehan. snoga (kW) -mjesto upotrebes
Elektr.snaga (kW)j Pokretad-tip:I(A)d —event. Ari..s.

Nepon (V): U (V)s
Struja (A): Prijienos energijed Potesni mom.(kpm)
Frekvencija(Bz): | Remenica-tip: gD:| Naz. momend.{kpm)
Faktor snage-cosy] LeZaji-tip: Makg. * "
Br. Okret. (o/min dimenzije - Struje pok. (A)s |
Rotor-I{A)s U(V):| Cetkice dimenzijes
PoloZai: TeZinas |Prilozi dokumentac.|
PERTIODICKI PREGLEDI POPRAVCI
Detun| ZapaZanja Datunj Vrsia popravka

Crtez 3.2 - Primjer kratice elektromotora, sline iisre_![eba voditl za svaki stroj, posebno
posebno treba voditi kartonipodmazivanja, priloge liste strojeva kao podloge teh-
nologiji i dr.. -
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4.0 Zakljuéak

Ne treba smetnuti s uma da ée zamjena Zovieka strojevima i uredjajima u teh-
nolotkom procesy piljenja Zetinjaga “stvarati niz novih ekonomskih i socijalnih problema, i uncfa~
ti duboke promjene u nain njegova Zivota. Iskustvo regije, podruja, pogona, so eksploatacijom
i odrZavanjem postrojenja odredjencg stupnja mehanizacije, sigurna je garancija da ée se lagano
savladati izbor, uhodavanija i eksploatacija postrojenja na vitoj razini. Prisustvo struénog kadra,
inZenjera, tehniara, kvalificiranih radnika, samo su dalinja garancija takvog uspjeha. Ne smi-
je se zaboraviti, da "tvornica bez radnika" ymoZe nastai. samo i programiranjem Eovieka, da se
svaka promjena opet vrii jedino djelovanjem Eovieka, da su svi strojevi apartti i raunala podlozeni
kvarovima, te iziskuju odrzavanje, koje je nemoguée bez neposrednog udjela Zovieka.

. Razmatranje i ovog malog broja generalnih uopéenih &inilaca pri izboru, eksplo-
ataciji i odrZavaniju strojeva i uredjajay: pomoéi €e nam pri donofenju odluka. Mnogi neuspijesi
prollosti riedje ée se defavati. -
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PREDSUSENJE. DRVA

Naziv predsuienje prihvaéen je v literaturi kao oznaka za prethodne postupke
sufenja drva, &ija je svrha da sirovo drvo osuli do viaznosti od oko 20-25%.

: Predsuienje je uvedeno u jugoistodnoj Australiji u podru&ju manje podesnom zo
prirodno sufenje, izvrgnuto hlodnim i viainim uvjetima v znatnom dijelu godine.

Tehnika predsutenja drva primjenjuje se v industrijskoj praksi AUSTRALIJE, USA
i KANADE kao suvremena zamjena za skupo i dugotrajno suSenje na otvorenom zraku.

U nekim evropskim zemljoma takodjer se zapoZelo sa istrazivanjima predsuienja
drva (VELIKA BRITANLIA, SR NJEMACKA, CEHOSLOVACKA, DR NJEMACKA i SSSR).

Predsulenje je uzrokovalo veéi interes na podru&ju sulenja, od bilo Eega §to se
pojavilo u razvoju modernog umjetnog sulenja v sulenja u sufionicama. Nema vkljugivanja novih
principa ili fizickih zakona. Sulenje se odvija na isti natin kao kod prirodnog sufenja, sulenja u
susari, visoko temperaturnog suSenja ili ok elektronskog sulenja. Ukljuieno je nekoliko osnovnih
prirodnih zakona. Kao $to je poznato kretanje vode u drvu prakticki prestaje kad temperatura pada
ispod 10-15°C. To je uzrok zato je sufenje tako sporo u zimsko doba i ubrzava se ljeti. Kad voda
iz drva stigne na povi¥inu, treba je odstraniti iz drva u okolni zrok u obliku pare. To znaZi da zrak
oko drva ne smije biti zasi&en .veé mora biti v stanju da prima vodv iz drva. To je spojeno s odstra-
njivanjem vlaZnog zraka s povriine drva i zamjenom sa suhljim zrakom. Sto je brze odstranjivanje
tog zraka to se drvo brZe suli. .

Kod djelomignog sulenja do sadrzaja vode od 20-25%, prirodno sulenje e naj-
jeftinije ako-su klimatski uvjeti povoljni {SI. 1.) Medjutim'u nepovoljnim klimatskim uvjetima za
prirodno sufenje, predsuienje ogito postaje povoljnije i izjednatuje se s prirodnim sulenjem v po=
volijnim uvjetima."

Podaci iz literature pokazuju da trofkovi umjetnog sulenja drva od svjezeg std-
nja mogu iznositi 2 - 3 puta vise od troskova za prirodno sulenje ili predsusenje. (SI- 1.)

bobri uneli

zafriroo(no sufenfc ) Lo¥i urjeld za prirodno .ra:'w'ezy'e '

I

Selana

| E=AEl

Bwhin& ‘.‘g&ﬂdmj} Unfﬁc}. .

ad

Slika 1. Usporedba trotkova sufenja, sulenje od svieZeg Qfonio do 20-25% sadrZaja vode
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Slika 2. Usporedba troskova sufenja, sulenje od svieZeg stanja do 20~25% sadrzaja vode

Kod sulenja drva na nii sadriaj vode (12%) izbor mora leZati izmedju kombi-
nacije prirodnog i umjetnog sulenja, ili kombinacije predsulenja i umjetnog sulenja. Sam izbor
ovisi o klimi: u povoljnoj klimi za prirodno sufenje cijena sufenja biti e znatno niza za kombi-
naciju prirodnog i umjetnog sufenja nego za kombinaciju predsulenja i umjetnog sufenja. Kombi-
nacija predsuienjo i umjetnog sulenja postaje ekonomski opravdan za viaZnu regiju. (S1. 3 i 4)

dobri uviell

. .
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Siika 3. Usporedba trotkova sufenja, sufenje od svjeZeg stanja do 12% sadrZaja vode
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Stika 4. Usporedba troskova sufenja (1952/63)_su§en|e od svjeZeg stanja do 12% sedrZaja vode
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Sltka 5. Predsulara

Slika 6. Predsulara koja kod niskih temperatura i velike brzine zraka susi na 15-20% s.v.

Predsutare! (SI. 51 é). uporediene sa stondardnim tipem su¥ara, imaju ogrijev-
na tijela manjeg kopaciteta, gradjevinska izvedba e lak¥a i jeftinija i nemaju uredjaje za nav-"
laZivanje zraka. Konstruirane su za rad kod konstantnih temperatura, nemaju elosti€nost rada su=
Zare, niti se u njima ostvaruje ista brzina sufenja kao v sulari. Opéenito, predsulare su konstruirane
tako da |skor|ste lietne temperature i das dodatnim uredjajima za cirkulaciju zroka, i eventualnim
grijanjem - osiguraju polukontrulirano ili‘potpunc kontrolirane uvjete sulenja i zimi.

U biti, predsuiare su velike jeftine sulare, obi&ro s velikim kapacitetom pu-
njenja, opskrbljene.s nopravom zd prinudnu cnrkulacqu, katked dodatnim grijagima i kontrolerima
temperature. Glavng je svrha dopuna i|| zamjena za djelomi&no prirodno sufenje pod uvietima,
gdje ukljuuje narogito-posebno velike Inveshcqe za slozu| i stovarilte ili gdje je prostor za sto-
varilte nepodesan. \

U usporedbs sa sularama predsulare imaju:

- nekoliko paralelnih linija = obi¢no 4 do 8 umijesto jedne linije u sulari,

- sistem ventilatora u }, redu za osigurahje cirkulacije kroz sve linije sulenja,

umlesro sistema venﬂlurom za svaku {Iniju,

- manje ogrijevne povrﬁne u proporclil s kapacitetom, jer predsu!qre ne rade s

visokim temperaturama kao sufare, :
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- dodatne grijace izmedju linija suierija,

~ manje &vrstu konstrukeiju od ortodoksnih sufara,

- normalno rade kod konstantno niskih temperaturnih uvieta sutenja, dok veéi-
na suSara radi kod promjenjljivih rezima,

- v kontrolnom prostoru: poluge za otvaranje i zatvaranje otvora za ventilactju,
registrirajuéi kontroler i kontrotu pare u dodatnom kaloriferu izmedju slozaja,

- smanjenje investicija od cca 40%, u usporedbi s trotkovima pogona s dovolj-
no velikim kapacitetom'sulare za sulenje drva od sirovog stanja,

- moguénost za brie prilogodjavanje zahtjevima protzvodnje u kombinaciji s
umjetnim sufenjem, za razliku od kombinacije prirednog i umjetnog sufenja.

Glavna prednost kod predsufare je lagana konstrukcija, jeftinija od one potrebne
za suare, ali je otvoreno pitanje da li su ukupni gubici topline kod dugog predsuenja uvijek mar
nji od onoga u bolje izoliranoj sudari kod vife temperature. Ovakva razmatranja i mnoga druga“
kao: odrZavanje, trotkovi pogona, moguénost prirednog sulenja, investicije itd. treba razmofriti
prije odluke koji odredjeni tip sulare i metodu prihvatiti.

Predsulenje moZe ekonomiéno zamijeniti parcijalno priredno sufenje tamo gdje:

- praksa dobrog prirodnog sufenja nije moguéa,

~ potrebno je ubrzano sulenje velikih koligina materijala,

" - postoje specijalni uvieti (nepogodno stovariste, potreba ze ubrzano sufenje
kod impregniranja).

Uobigajenc prirodno suienje stvara mnogo problema (zahtjeva potrebni prostor,
dolazi do oteéenja drva, ovisi o vremenskim pnhkqmo)

S Predsuienje eliminira ili bar smanjuje ove probleme (nema vitoperenija, ostaje
svijetla boja drva).

Suenje &etinjada od 170 na 12% sadrZaja vode moguée je provesti za 8 dana,
bez strmog gradijenta vlage i bez potrebe za rekondicioniraniem Predsufenje je ekonomigna
zamjena za prirodno sufenje u podrugju gdije je ovo ili jako polagano (zbog dugog vlaznog penodo)
ili je nedovoljno prostora za prirodno sulenje, tako da je produktivnost znatno smanjena.

lspitivanja u eksperimentalnim predsu¥arama dala su slijedeée razuitate:

- Brzina sufenja se pove€ava s poveéanjem brzine strujonja zraka kroz sloZaj.

Sa stanoviita ekonomignosti &ini se da je brzina od 2,5 do 3,0 m/s najbolja.
Poveéanje brzine na 5 m/s i odgovarajuée skraéenje vremena ne opravdavaju
poveéane troskove (S1.7).



loa bezina xraka 11
dm fa

80 —
™~ dr3ina xraka
&, /A
5 0 —
2 brzina araky
e Snja
g
S
3

20—

ol 11 1t | |

1z 3 4 5 8 7
yrijeme eusenfa (dani)

Slika 7. Sulenje borovih piljenica (25 mm) kod 3 razliZite brzine i konst. temperature (26,7°C)

bo -

" i
S:\ \ _ AHagnolija E3mm |
i |
v \

. ";\'“__ ]
i \, N

ol ”ajﬂd/a |
o 1

’m;'.r'eﬁgt J'u:“ﬂ:/'a 30(‘,‘”:;) ¥

Slika 8. Odnos suenja magnolije deb. 63 i 38 mm v sufari s prinudnom cirkulacjjom zraka
(Jacksonville, Florida, sijedan] 1961)

- Duzina strujanja zroka kroz sloZaj @irina sloZaja) znatno utjeZe na brzinu
sulenja i jednolignostikonaZne vlaznosti drva. Tu duZinu treba ogranigiti na
oko 3,0 m/s (kod sufenja bez reverzije ventilatora).

- Brzina kretanje vode u drvu, pa prema tome i brzina sulenja drva ovisna je
o temperaturi, minimalne temperature, koje treba primijeniti, kreéu se od
-21 do 27°C. To narogito vrijedi kad sedrzaj vode padne ispod totke zasi¢e-
nosti Zice. L

" = Brzina sulenja je takodjer ovisna o kapacitetu zraka da primi vlagu. Ovo se
moZe {zraziti pomoQu relativne vlage zraka () Ili ravnotezne vlaZnosti
drva (U). Sto | fe ni%cl ravnoteznu vlaga drva, brZe je sulenje..
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Osnovne prednosti predsulenja su slijedete:

- predsuienje smanjuje trajanje sufenja do vlainosti od cca 25% (trajanije su-
fenja se smanjuje na 10-15% od vremena koje je potrebno za priredno sule-
nie)r‘

-predsufenje omoguéava brze Izmjene programa proizvodnje da bi se zadovolji-
lo izmjenama zahtjeva pogona - potroiaga suiene gradje,

- osigurava  kontinuitet neovisno o klimatikim uvjetima.

*
Posebne prednosti metoda sufenja sa prinudnom cirkulactjom zreka (SI. 8) su:
a) niski investicioni trodkovi,
b) niski pogonski trotkovi,
c) elastian rad,
d) zdhtjeva znatno manje skladifnog prostora i vremena neto prirodno sufenje,
e) trotkovi sufenja lako se utvrdjuju,
f) manji tro¥kovi osiguranja,
g) eliminirana je opasnost napada gljiva, insekata i promjena boje,
h) smanjen postotak $karta.

EkonomiZna metoda za sudenje Eetinjada i mekih li3€ara, Zesto je samo prinud-

na cirkulacija zraka, ako se slijede osnovni principi. Ovaj nagin vrlo je dobar kad su vanjske vrer:
menske prilike dobre, ali nije ekonomigan tko je visoka relativna vlaga zraoka.

metode sulenja.

Neki faktori koje treba uzeti u obzir kod odluke za uvadjanje najpodesnije

1. potrebna kvaliteta osufenog drva,
2. kapacitet sufenja,

3. troskovi investicija,

4. pogonski troskovi.

. .
Sufenje pomoéu ventilatora, a bez ogrijevnih tijela.
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TEHNOLOG|JA PILJENIH NAMJENSKIH ELEMENATA [Z
| CETINJACA ZA INDUSTRIJU FINALNIH PROIZVODA

UuvobD

Ekonomsko stanje i sve nepovoljnija sirovinska baza nole drvne industrije odgo-
vorae institucije, struénjake i znanstvene rednike na efikashije rjefavavanije kljugnih problema,
koji se odnose na unapredijenie proizvadnije, privredjivanja i poboljianje ekonomskog poloZaja
drvno-industrijskih poduzeéa. Ti su problemi opéenito prisutni u veéoj ili manjoj mjeri u svim gra-
nama drvne industrije, a naro€ito su ispoljeni i aktuelni u primarnoj preradi. Nopori 3to su vrient
u pravcu riedavanja najvaznijih problema, nisu do danas donijeli Zeljene plodove. Nalazimo se,
dakle, u situaciji, koja imperativno nalaze, da se angaZiranjem svih natih potencijalnih snage, po-
duzeéa, struénih i naugnih kadrova stvori generalni perspektivni plan, koji ée dati osnovni trend
razvoja pojedinih grana drvne industrije T uvjete pod kojim &e se on ostvariti.

Sligni problemi primarne prerade drva postoje i u nekim stranim zemljama, a
odnose se uglavnom na plasiranje, doradu i upotrebu piljenica srednje i niske kvalitete. Takav
fe slugaj npr. u IstoZnoj Kanadi, gdje je Laboratorij za istrazivanje umskih proizveda (Forest Pro-
ducts Research Branch - F.P.R . B.) v Otavi izradio odgovarajuéu studiju, imajuéi no umu proiz-
vodnju namjenskih elemenata, koji se izradjuju raskrajanjem kraéih piljenica, obino dasaka i
Cetvrtata lofije kvalitete. Namijenski se elementi upotrebljavaju prvenstveno za proizvedniju sa-
stavnih dijelova nomijestaja, kuénih vrata, prozora i zidnih oplatnica (lambrisaza), zatim baéva,
sanduka, paleta, krupnije galanterije igraZaka, lameliranog drva, srednjica stolarskih ploga,
dijelova poljoprivrednih alata i strojeva, karoserija za kamione, autobuse, vagone i niz drugih
proizvoda. - ‘

U struénim krugovima dominira miljenje, da riefenje problema pilanarstva le-
Zi v uvedjenju suvremene tehnologije i tehnike prerade, u proizvednji novih, atraktivnih i preci-
znih 'sortimenata finije povriine i vifeg stupnja obrade, koji se mogu direktno ili uz minimalnu
doradu upotrijebiti za sastavne dijelove proizvoda. Smatra se, da je za sedainju situaciju barem
djelomi&no rieSenje v uvodjenju tzv. sistema dvofazne prerade, jer on omoguéuje mehanizaciju
transporta, poveéanje produktivnosti rada i rentebilniju proizvodnju. '

U prvoj fazi toga sistema proizvodnja se odvija uglavnom na dosadasnjim, ali
racionalnijim tehnolodkim principima, a u drugoj (doradnoj) fazi izradjuju se posebnom specifi-
kacijom definirani namjenski ili prikrojeni elementi za posve odredjene svrhe i kupce=potrolaZe.
Doradna se proizvodnja prema tome' prakticki osniva na specijalnom kooperativnom dogovoru iz-
medju proizvedjada i potroiada élemenata . Predmet takvih dogovora su utanagenja o kvaliteti,
obliku i [dimenzijdmé elemeriata, o kvalitativnom i kventitativnom odnosu pojedinih suping unu=
tar ukupne dogovorene koligine elemenata, o tonosti, tolerancijama i stupnju obradbe, o sedr-
Zaju vode u drvu itd. Poseban se naglasak stavlja na garantirani-rok isporuke elemenate, jer i
manji zastoj u opskrbi elementima mozZe ozbiljno ugroziti i o¥tetiti proizvedjoga finalnih objekata.

U [Sovietskom Savezu, gdje je razvijena specijaiizacija i kooperacija unutar
drvne industrije, namjenski su elementi definirani propisima standarda (GOST), a u Kanedi poseb=
nim specifikacijoma {li standardima (npr. standardi od Hardwood Dimension Manufacturers

Association).



-28 -

* POJAM | KLASIFIKACIJA EEEMENATA

Namijeitaj je, kao I mnogi drugt finalni proizvoda drvne indusl‘me, izradjen od
sastavnih dijelova (komponenata), koji su na prikiadan no&ln medjusobno spojeni ili povezani u
&vrstu ili funkcionalnu cjelinu. Ti dijelovi mogu biti jednostavni (elementarni) i manje ilt vite slo-
© Zenj (susrclvllem) Jednostavni se dijelovi pronzvode mehutniZkom obradom, bez primjene spojenih
operacija, neposredno iz sirovine, a sloZeni spajanjem elementarnih dijelova mehaniZkim nadini-
ma ili lijepljenjem. . )
Elementarni sastavni dijelovi, koji su proili kroz sve predvnd|ene stadije meha= . -
.nitke obrade te u svim pojedinostima odgovaraju nacrtu proizvoda, nazivaju se osnovnim elementi~
ma, ili po ruskoj terminologiji, detaljima (npr. noge stolova, stranice i podovi ledica). Spajanjem
detalja nostaju jednostavni sklopovi (npr. noZidta stolova, ladice), a spajanjem jednostavnih sklo-
pova sloZeni sklopovi ili slogovi (npr. ladi&nt dio kombiniranth ormara).
Detalji se u veéini tvomica namjeitaja zapo&inju proizvoditi u vlastitof reZiji
v odjelu grube strojne obrade neposredrio iz standardnih sirovina. Maniji se broj tvornica opskrblju-
je detaljima iz vlastitog specijaliziranog pogona ili kooperantskog poduzeéa ili ih izradjuje iz po=
sebno skrojenih vanstandardnih sortimenata, koji su veé u pilani po obliku, okvirnim dimenzijame
i kvaliteti prilagodjeni recionalnijoj izradi odrsad|enih detalja. Tako pripremljeni sortimenti pilje-
nica opéenlto se zovu namjenskim elementima /. Dimenzije tih elemenata mogu biti i vitekratne.
Prema s}upnlu obradjenosti namjenski”:elementi mogu biti neobradjeni ili grubi,
poluobradieni ili poluisti i obradjeni ili Eisti. (S1.1.) Grubi namjenski elemerdi ™) nastaju pie-
ljenjem v procesu raskrajanja pilienica, a dimenzije su im veé od okvirnih dimenzija gotovih de-
talja za veh)cmu nadmijere, koja je potrebna za naknadnuw:bbradu i ev. utezanje. Cisti nomjenski
elementi dobivaju se daljnjom obradom grubih elemenata na konagan oblik i toZne okvirne
gabaritne dimenzije, obiéno blanjanjem, prikraivanjem finim pllama i ponekad prebrufavanjem.
U dalinjem toku obrade prelaze Zisti namjenski elementi najprije v grube, a zatim u &iste prikroj-
ke, koji su po obliku i dimenzijoma jednaki predvidjenim elementima. Zavrinom strojnom obre-
dom, obicno glodanjem, bufenjem, dubljenjem I finim brulenjem, prelaze &isti prikrojci v detalje.

) Rus. zagotovki, engl. dimenston stocks, n]em. Zuschhitte, frane » deblts a dimensions,
* W .
)Rus Eernovel zagotovki, engl. rough tillmension stocks

sk g
. )Rus éisrovie zagotovki, engl finishad . dlmens!on stocks

2
2
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Slika 1. Shematski prikaz dorade pilienlcci:-l obradbe namjenskih elemenata u finalne
- detalje: 1. plljenica, 2. grubl (necbradjent) namjenskl elemenat, 3. &isti
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namjenski elemenat, 4. grubi {necbradjeni prikrojek, 5. &istl (obradjent) prikrojak, 6.
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SIROVINA 1 NJENO SUSENJE

Namjenski elementi izradjuju se u principu u posebnim doradnim pilanskim
pogonima ili v specijaliziranim doradnim pilanema iz normalnog i prikrojenog obrubljenog i
necbrubljenog piljenog materijala, uvglavnom dasaka i Zetvrtaga. U obzir dolaze svi razredi
kvaliteta, ali se u doradnim pogonima pilane, zbog racionalnijeg i intenzivnijeg iskoriiéenja
sirovine, prvenstveno koriste kraéi sortimenti i niZi kvalitetni razredi, koji se tetko plasiraju
na stranom i domaéem trZistu ili se inae ne mogu rentabilnije iskoristiti zbog male tehnicke §
trgovacke vrijednosti (npr. dijelovi na 3irem kraju okorcka) . Medjutim, tvornice finalnih projz-
voda Zesto zahtjevaju odredjnu koli&inu duljih elemenata visoke kvalitete, koji se moraju iz~
radjivati iz piljenica normalne duljine i visih kvalitetnih razreda. Obradom!logih piljenica mo-
gu se izrezivanjem kvrga i drugih grelaka, uz elemente niske i srednje kvalitete, proizvesti i ele-
menti visoke kvalitete, ali samo u ogranigenoj koli€ini i u manjim demenzijoma, jer raskrojanje
u osnovi predstavlia izrezivonje Zistih i odbacivanje neupotrebljivih dijelova piljenice.

U novije vrijeme v svijetu se ispituju moguénosti mehanicke prerade kratke i
tanke oblovine u elemente za proizvodnju ambalaze (sanduka i sl.) i nekih elemenata za nomjé-
Staj. )
S obzirom da elementi izradjeni iz piljenica s velikim sadrZajem vode podlijezu
velikim deformacijama i promjeni dimenzija, treba ih za potrebe tvornica namjestaja izradjivati .
iz prirodno ili umjetno suSenog materijala. Poito se danas u industriji namjedtaja trazi drvo rela-
tivno niske vlaZnosti, to prirodno suleno drvo dolazi u obzir semo onda, ako se izradjeni elemen~
ti umjetno sue prije lansiranja u proces proizvodnje. Prednost je upotrebe suhe gradje i v manjoj
nadmjeri i veéom iskori3éenju sirovine. : - '

Sulenje drva moZe se vriti prije raskrajanja, u obliku piljenica ili nakon raskra=
janja, u obliku grubih namjenskik elemenata. -

Raskrajanjem uvijek otpada izvjesna koliZina sirovine. Prosjek iznosi 20...30%
kod obrade drva-Getinjaga i 30...40% kod obrade listaZa. Prema tome, ako se sule elementi,
sniZavaju se trotkovi sufenja. Usteda na pari-iznosi 22 ... 36 %, a v elekirignoj.energiji 18...55%.:
Produktivnost sulionice poveéava se pritom u odnosu na sufenje obrubljenih piljenica &etinjaga .
za 20%, necbrublienih piljenica Eetinjaéa za 40%, a neobrubljenih piljenica listaga i za 100%.-

' r Smatra se da pri sulenju elemenata nastaje vife skarta, jer se suienjem raspucant
ili deformirani kemadi ne mogu iskoristiti kao 3to se mogu iskoristiti piljenice, iz kojih se I na-
kon tih pojava mogu jof uvijek izraditi sitniji elementi. Nodalje elementi se u praksi Zesto izra-
djuju sa suvite velikom duZinskom nadmjerom, jer se misli na moguénost stvaranja Zelnih pukotina,
koje opet povisuju utroick sirovine. Ispitivanja su, medjutim, pokazala, da se pravilnim umjetnim
sulenjem i izborom reZima sulenja Skart kreée u normalnim.granicama i da je svaka pretjerana nad-
mjera suviina. ' . _ ‘
Od nedostataka sulenja drva u obliku elemenata v ednosu na sufenje piljenicea,
treba spomenuti poveéanie trotkova slaganja na sulionizke okvire, vagonete i traktore, zatim po-
trebu veéeg manipulativnog prostora i oteZan prijelaz na nove profzvode., ;
——_._____Analizom prednosti jednog i drugog na&ina sufenja, moze se zakljugiti, da za

sufenje |kvalitetnog_drva bolje odgovara sufenie. u oblike piljenica, a samo v sluZaju raskrajanja
niskokvalitetnog materijala, u obliku elemenata. )

: Da bi se mogla vi3iti obrada uz primjenu sistema tolerencija i dosjeda, 3to je kod
proizvodnje namjeitaja na bazi elemenata nuZno potrebno, sadriaj vode u elementima mora iznos

siti 8% - 1,5%. '

| Nagin sutenja drva (iljenice Ili elementi) utjede I na redoslijed radnlh opera-
clja v odjelu za raskrajanje. T .
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Mehanitka obrada v proizvodnji namje3taja najéeiée poZinje u odjelu grube
strojne obrade raskrajenjem, tj. procesom smisljenog pépre&nog i/ili vzduinog raspiljivanja (for-
matiziranja) piljenica ili sortiranih grubih nomjenskih elemencta, kojima je barem jedna dimenzi-
ja visekratnik buduéeg grubog prikrojka. Nasuprot, u pilanskoj proizvodnii raskrajanjem se objZ-
no zavriava mehanicka obrada, a cilj joj je proizvodnja piljenica i, u doradnoj fazi, grubih il
Eistih namjenskih elemenata, ev. grubih prikrojaka i nekih specijalnih sorfimenata.

Tokom raskrajanja materijala obratci™! se, ako fe potrebno, najprije raspile para-
njem na potrebnu debljinu,a zatim odredjenim redoslijedom, krajZenjem, prikragivanjem, obrub=-
ljivanjem i raspiljivanjem na potrebnu Sirinu i duljinu (SI. 2). ‘
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Slika 2. Metode raskrajanjo piljenica na namjenske elemente.

Kod toga se nastoji postiéi ¥to racionalnije iskoritéenje sirovine u kvantitativnom, kvalitativnom
ili optimalnom smislu. Kao baza takvog iskoriséenja sluzi plan krojenija. '

_ Raskrajanje se moZe vriiti i naken grublieg blanjanje lica ili lica i naligja pi-
lienica. Greike na taj negin postaju voiliivije te se mogu prediznije izrezati, to dovedi do po-
veéanja kvantitativnog iskori3éenja (za 2...3%). Daljnje se poveéanije iskori3€enja (za 8...9%
postize zacrtavonjem raspiljaka, 3to se primjenjuje kod obrade skupocjenth vrsta drva. Mihailov

. navodi da se prethodnim blanjanjem i zacrtavanjem poveéava iskori¥éenje do 12%.

g cbratkom (rus. detulj obrabativaemaja, engl. work plece, njem. Werkstick, fran.pidce b
travailler) se opéenito smatra svaki nedovrieni dio proizveda ili nedovrient prolzvod, koji se
nalazl v fazl obrade | bez obzira na stupanj cbradjenocsti { stadl obrade. :
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Purun|e -debljih piljenica vrii se uvlielcaposllle n|ihovog sulenja, a prije raskrcia-.
nja na dulfine i irine. Opravdanost ove operacije lezl u boljem iskori¥éenju materijala primjenom

* stolarskih tragnih pila, koje stvaraju relativno uzck raspiljok (prosjegno 1,2 mm tj. oko 3 puta vl

nego jarmage i 2 puta uZi negb pllanske traéne pile). Witeda na maferhulu to je veéa, ¥to je manja

* debljina élemenata’ (kod debljine 13 ... 25 mm oko 9%). Paran|e je norogito korisno kod proizvod=

nje velikih koli&ina tankih elemenah: .

, S obzirom nk redoslijed. fzvodjenja operacija postoje dvu osnovna na&ina raskra~ -
|un|a Kod prvog se'nadind izvodi najprife popre&no, a. zatim uzdufno piljenje, @ kod drugeg naj~ -
prije uzduzno, @ onda popreéro piljenje. Svaki od ovih naZina ima nekoliko varljonata, svoje
prednosﬁ i nedostatke. Izbor négina raskrajanja ovisi o tipu 1 demnzijoma piljenica, obliku i di-
menzijama namjenskih elemenata te o rasporedu i ori jentaciji gre§aka » koje treba krojenjem odstra-
niti.

Poprecno-uzduémm raskrajanjem pi||enica se na|pr||e popre&nim piljenjem ra-
stav||a|u, uz Istodobno odstianjivanje nedopustivih greioka, na odreske, koji- po duljini odgovara-
fu predvidjenim elementima. Nakon togd odresci‘se raspiljuju uzduZno na ¥irinu elemendta 1 kod
toga odstranjuju greike; k0|e n1|e bilo moguée racionolno’ odstraniti popreémm p|||en|em Ovim se
nacinom megu proizvoditi i eleménh, £ija je Eirina videkratnik Sirine elemenata ili j je s njom jed= -
naka. Postrojenje (ooluauromafska troke i sl.) za popre&ro-uzduzno raskra|an|e zauzima u tvomnicl
mnogo manije mjesta (do 25% manfe t!ocrfne povriine) nego postrojenje za uzduZno popreéno ras-
kra|un|e Ond omoguéule i eflkosnuu opskr’ou radnih mjesta obratcime i potpuno iskori3éenje stro-
jeva i opreme . Medjutim, ako se nedopust o,;greEka nalazi samo na jednoj strani pil;emce , mora
se izrezati jednak odrezék, kao dalj \ie gre§La ina drugoj strani.

Kod poprecno-uzdu%hog raskrajanja- heobrubljenih piljenica visoke kvalitete fs=
kariséenje se moze poveéafi pnm;enom tzv. metode najmanjih povriina, koja se sastoji u odstranji-
vanju greiaka uz najmanje moguéi gub:fuk drva pravilne anatomske gradje. Popreéni su respiljci
kod toga orijentirani tako, da presiecaju greske, one ostaju nakon raskrajanja na krajevima (Zeli=
ma) elementta, odakle se naknadnim poprednim rezom definitivno odstranjuju.

UzduzZno-popre&ni nadin- reskralumc opéenito je jeftiniji od prethodnoga (i do

40%), a primjenjuje se kod izrade elemenato iz neobrubljenih i obrubljenih piljenica. Automat-

skim pomakom obradaka ked uzduZnog piljenja postiZe se kvalitetnija obrada, veéi uZinak i pot=
puno iskorit€enije strojeva. UZinak je narogito velik kod upotrebe vifelisnih pila. KoliZino otpa~
daoka obi&no je manja nego ked poprecno-uzduinog neZina, narotito kod cbrade neobrubl;enlh pi-
lienica.
Redeslijed operacija v procesu proizvednje elemenata ovisan je o tome, dall s
drvo su!l u oblrky plljenica Il u obliku élemenata. Ako se sute piljenice, onda je redoslijed:
1. slaganje sirovih piljenica na kolica, okvire I sli¢no, 2. transport slozaja
u su§|on|cu, 3. sulenje, 4. ‘transport osu!emh p|||e.mca na raskrajanje, 5. raskrajanje, a ako se
vr¥i'u obliku slemenata:
_ 1. -slagcln|e ‘sirovih dasoka za rcrskruiume, 2 transport v odjelv za raskrdjanje,
3. raskrajanje, 4. slaganje sirovih elemenata na kolica 5. trunsporf sloZaja v sufionicu, 6. sule~
nie. ‘
- Varijante raskra;ama rclzlikuiu se prema tome, da li se ruskra|a|u necbrubljene

_ ili obrubhene piljenice.

Varijante raskrojanja obrubljenth piljenica ovise o odnosu velh‘.ine presjeka pi-

_ ||enica prema veli&inl presjeka elemenata, ‘(SI.3). Tdj odnos moe bit takav, da presjek pilie~

nice odgovara presjeku klemenata ili da su Tirine, debljine fli.¥irine 1 debljine vn!ekrutnlcl tih
dimenzija elemenata.
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Slika 3. Varijante raskrajanja ohrubljenih piljenica

PREDNOST! | NEDOSTACI PROIZVODN JE ELEMENATA

Uvodjenje dvofaznog sistema obrade donijelo bi koristi ne samo pilanskoj proiz-
vodniji, veé i proizvodnji namjedtaja uz uvjet, da nomjenski elementi u potpunosti zadovoljavaju
specifikaciju proizvedjaga namjestaja.

Pilanska proizvodnia iskoristila bi time moguénost prerade prvenstveno piljenica
slabije kvalitete i manjih diménzija, dok bi kvalitetniju i krupniju gredju izvozila.

Prednost doradne proizvodnije bila bi tim veéa, 3o je oblovina lofijq i ¥o su veéi trotkovi trans-
porta od pilane do potro¥ada elemenata. Prednost je i:u'tome, ¥fo se kod masovne i specijalizirane
proizvodnje elemenata raznog oblika, dimenzija i kvalitete postize veée iskoris€enje sirovine i
znatno sniZenje jediniéne cijene. Iskoriiéenje sirovine (piljenica) bit &e tim veée ¥to je veéa razno=
likost oblika i demenzija u kofima se izradjuju élementi. Vaznost te raznolikosti raste s padom
kvalitete piljenica $to se preradjuju. transportni trotkovi magu se znatno smanjiti sufenjem drva na
6... 8%, vlage, izbacivanjem gredaka te blanjanjem i ev. brufenjem povriina namjenskih elemena-
ta. TeZina takvih elemenata iznosit ée ponekad.i manje od 50% teZine piljenica, iz kojih su ti ele-
menti izradjeni,

S druge strane tvomice bj finalnih proizvoda, naroZito namjeitaja i gradjevno-sto-
larskih proizvoda, veé nabavkem grubih, o pogotovo &istih nomjenskih elemenata znatno unaprijedile
_svo|u proizvodnju. NajvaZniji razlozl lee u slijedeéem:

~ namjenski elementi izvadjeni u dorednoj fazi primarne prercde iz sulanih pilje~
nica, ulaze kod kontinuirane isporuke odmah u poZetriu Fazu profzvodnje namjeltajo. Zbog toga se u
tvornicama namjetaja nepotrebne veée zalihe materijala 1 relativno veliki skladini prostori, jer je
volumen elemenata prosje&no upola manji od volumena piljenica iz kojih su izradjeni. S tim su ujed-
no smanjeni manipulativni | skladifni trotkovi, otpoda beskorisno vezonje kopitala ind,
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- obrada elemenata na gotove dijelove namjeftaja bria je i jednostavnija, a ko=
[i&ina otpadaka i Zkerta neusporedivo manja nego kod obrade normalnih piljenica. Uslijed toga
potrebna je u od|elu grube strojne obrade manja tlocrina povriina za mampulacuu i unutarnji tran-
sport, a postoje i povoljni uvijeti za optimalnu organizaciju rada,

- na obradjenim elementima karakteristike su drva uoélpvnie nego kod piljenica
te se gretke mogu pravovremeno iskljugiti, ¥to pridonosi poveéun|u kv,alitete gotovih proizvoda,

- smanjeni prostor grube strojne obrade omoguéu;e eﬁkasm;e kondicioniranje obra-
daka, smanjuje trolkove izgradnje, nabavke strojeva, opreme, odriavame itd. ‘

) Treba medjutim'podvuél, da Industrija nurmesfcuu ‘hete moéi maksimalno iskoristiti
prednosti, ko!e joj moZe pruZitl proizvodnja pro]ekhrona na bazi’ [fnmmne elemenata tako duge,
dok se ne izvrii odredjent stupan] standardizacije unutar industrije nomjedtaja, kao ¥to je to udinjeno
u nekim stranim:zemljema. Standardizacija pokuéstva i njegovih osnovnih sostavnih dijelova omo- -
guéila bi pilanskoj proizvedniji de izgradjuje elemente i za zalihy, §fo'bi'poveéclo iskoriZéenje si- -
rovine i brZu otpremu.

U sadainjoj sntuacip, kada nemamo takve standarde, a ne postoje niti izgledi da
€emo ih uskoro imati, korisni bi bill i podaci o koli€ini, vrsti, dimenzijama i kvaliteti osnovnih sa-
stava elemenata (detalja), koji se dancs upotrebljavaju v na¥oj proizvodnji namjestaja. Zbog toga -
bi trebalo izvriiti posebna istruzivama u tom pravcu. :

Medjutim, ima razloga, koji-govore i protiv uvodjenja proizvodnje namje3taja no
bazi nabavke elemenata. Ti su razlozi uglavnom: neodgovarajuéi sadrzaj vode v elementima, ne=
dovoljna tognosti obrade, zasto] u kontinuitetu isporuke | osieéenpa u transportu,

Sadrzaj vode u grubim namjenskim elementima moZe biti nelto vi%i (do 12%) od
sadrzaja vode u detaliima, fer se razlika uklun|u veé zd vrijeme obrade u klimatiziranim tvorniZkim
prostorijoma ili kraéim kondicloniranjem u manjem prihvatnom skladiftu. U Eistim pak lementimo
sadrZaj vode se mora kretati-u odredjenim granicama (obi&no izmedju 5 i 8%), odnosno potpuno od=
govarati specifikaciji, ]er se takvi elementi ne zadrZavaju u pogonima za proizvodniu namjestaja
toliko vremena, koliko je pbtrebno da se postigne higroskopska ravnoteZa prije povrsmske obrode i
spajanja v gotov proizvod,

Za suvremenu velikoserijsku proizvodniju finalnih izredjevina na principu zamjen-
ljivosti sastavnih di Ielova, potrebno je da su nominalne dimenzije dijelova izvedene po sistemu od=
redjenih tolerancijo i dosjeda. Toleranc:i’e variraju s obzirom na vrstu, funkciju i lokaciju sastave
nih dijelova u gotovom proizvodu. Tako je npr. tolerancija u duljini [ednog elementa + 0,1 mm a
drugogs ¢ 1,0 mm. Takva to€nost strojne obrade zahfijeva ne samo preciznu i vnsokokvuhrernu op-
remu, vel i i lzvanredan nodzor sa strane strucniuka koji savrieno poznaje proizvednju namjeitaja.

Zastoj v kontinuitetu isperuke moZe azazvaﬂ' v tvornici finalnih proizveda, koje
" rade po strogo utvrd]enom planu, prekid proizvednje sa svim lofim posljedicama koje preite taj pre-
kid. Ako se prefposfuvi, da 56 npr. neki prolzved (ormar i sl.) sastoji od 50 pojedina&nih elemena-
" ta, od kojih su 30 razlizitih dimenzija i oblika, onda nedostatak samo jednog od tih elemenata mo="
#e izazvati poremeéaf U profzvodn]i  valike I‘ro§kove uslijed promjene plana, naknadnog podeiava='
nja str0|eva, prekovremenog rada itd.

OEfeéen;cl u transporty mogu biti mehanike pritode (tre¥njo u kamionu, udarci
zbog nepaZnije pri utovaru ili neprikladnog pakovanja i slaganja) ili nastati djelovanjem kife i dru=
gih amosferilija.

~ PREDUV.JETI ZA ORGANIZIRANJE PRO!ZVODNJE ELEMENATA

Uv[eh za orgumziranle proizvodnle elemenara v okviru pilanske prerude komplek-
sne su.prireds. Naro&it utjecaj imaju: -~ - ¢ .
¢ . «potrebe triifta { moguénosti plasirdma elemenata.!U tom su pogledu u povoljnijem
. poloZaju pilane koje!rade v okviru kombinata 111 nekog Integriranog poduzeéa, u &ljem je sastavu
tvornica namjeStaja f koja korlsH kao siravirnu pilanske elemente,,
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- opremhenosr pogona suvremenim, preciznim stojevima i mehunlznrunlm uredjo~
jima, koja osigurava racionalnu proizvedniju T sposobnost internaclonalne konkurenclie U sve za-

o¥trenijim uvjetima tridta,

= esposobljen struéni kadar radnika s rukovodlocem na Zelu, koji ima duhe Tekus~-
tvo u proizvodnji nomjeltaja.
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NEKI EKONOMSK| ASPEKTI PILANSKE PRERADE CETINJACA

1. UV OD

Ovaj rad ima cilj da se analiziraju neki vazniji pokazatelji uspjelnosti poslo-
vanja pilana. Poseban je naglasak dan na pitanje produktivnosti, ekonomi&nosti § rentabilnosti u
pilanskoj preradi Eetinjata. Kao primjeri posluzili su nam pokazatelji iz pilanske prercde Zettnjo-

&a v pilani Luéice. _

' Analizirati produktivnost, ekonomiénost i rentabilnost znagi analizirati tri ob-
ltka izdosnosti, i to: _ | _

- tehnicku izdasnos ili produktivnost, koju saznajemo iz odnosa,

proizvodni uginci, odnesno proizvodna koliging
proizvodni faktori, (zaposleni, radno vrijeme,
sredstva)

~ ekonomsku izda¥nost ili ekonomidnost (ekonomnost), koju saznajemo iz

' rihodi _.
rashodi

= financijsku izda¥nost ili rentabilnost koju saznajemo iz odnosd:

odnosa

uspjeh
sredstva

2, ANALIZA PROIZVODNOSTI

U nafem sluéaju uzet éemo, ked izraZunavanja produktivnosti, u obzir koli=
€inu uinaka (prorezana oblovina), te prorezanu gradju. Kod mierenja produktivnosti sluZili smo
se podacima do kojih smo mogli dééi u DIP-u Delnice. U tabeli br. 1 navedeni su pedaci praéenja .
produktivnosti kod prerade Eetinja¥a na pilani Lugice od 1958. do 1965. godine. Poslije 1965.g.
nisu vodjeni detaljni podaci o postignutoj produktivnosti. (Metod mjerenja produktivnosti rada na
pilanama kod rezanja Zetinjaga ~ Dr 1.Kopgi€, Sarajevo 1969.g.). Na zalost zagubljeni su po-
daci za 1963.god. - '

I ovdje navedene podatke treba zeti unekoliko's rezervom, buduéi da je ut-
. roleno vrijeme vrlo vierojatno nedto veée nego to je u tabeli prikazano, Ovo radi toga, jer je
osoblje pogona u namjeri da broj utrofenih sati bude Eto'manji, odnosno da pilanu prikage to pro-
duktivnijom, prikrivalo stvarno utrofeno vrijeme, i to tako ¥o'su, narogito rezijskim satima te-
reéene druge ekonomske jedinice. : . C
. Medjutim, ostvareno vrijeme, odnosno postignuta produktivnost je neodrZivo
niska, (cca 9 sati po 1 m> oblog drveta).; lako ne raspolazemo podacima o daljnjem kretaniu
produktivnost kod prerade Eetinjaga na pilani Lugice, &injenica je da se produktivnost nije po-
veéala u necphodnom (poZeljnom) obimu, te da e nije ni-mogute kod postojeée tehnike, tehno-
" logije i organizacije rada, dalje povetati.'Ova Zinjenica ukazuje na necphodnost rekonstrukcije
.1 modernizacije pilanskih kapaciteta, &emu-se I pristupilo. ' .
: ' ' Osim navedenog na&ina prikazivanja ostvarene produktivnosti, prikazat éemo
ostvarenu produktivnost na Zesto koridten nadin, stovljajuéi u odnos ostvaren! ukupan prihod pilane
s ukupnim brojem radntka. Na taj na&in dobijemo ukupan prihod po radniku . Postignuti su slijededi

" rezultati:
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God. 1960. - .vkupan prihod - _ 3,953 . 187 langani Tndeks

-broj radnika 237 = 16.080.~ 4 eks . 100
1961. 30.083.- 180
1962. ' _ 35.148.- 117
1963, 38.593.- 110
1964, L ' 51.294.- 133
1965. 58.778.- 114
1966. _ : _ 64.211.- 110
1967. 67.356.- 105
1988. © 71.620.- 106
1969, 83.549.- 116
vkupni prihod _ 18,562.181 _
1970. - Dot rodmika ~ - ) = 128,904.- 139 770

Kao ¥o je iz pregleda vidljivo ukupan prihed po redniku porastao je u pilani
Lu€ice (po tekuéim cijenama) za 7,7 puta. Sigurno je, da je do poveéanja ukupnog prihoda doflo
uslijed porasta cijena. Medjutim, sigurno je takedjer da je dolo:i do izvjesnog porasta produktiv~
nosti rada uslijed trajnog smanjivania broja zaposlenih v pilani Lugice. Jer, dok je na pilani bilé
zaposleno u 1961. godini 237 radnika, v 1970. godini broj zapéslenih opao je na svega 144. Lan-
&ani indeks je uglovnom iznad stope obezvredjivanja valute, §to priligno sigurno, ukazuje na iz-
viestan porast produktivnosti.  Obzirom na to da tokom posljednjih 10 godina na pilani nisu izvrie-
ne tehnolotke i tehnicke inovacije, porast produktivnosti moZe se objasniti boljom organizacijom
i porastom intenziteta rada zaposlenih. ’

Radi upotpunjavanja izneserih podataka porasta produktivnosti navodimo jo¥
jedan nagin iskazivanja produktivnosti: ukupan prihod po radnom satu koje se dobije stavljanjem
u odnos ostvarenog ukupnog prihoda s utroSenim satima rada mna pilani. -

Postignuti su slijedeéi rezultati:

. vkupan prihod _ 3,953 . 187 langani indeks
God. 1960. - st — - B.511.310 ~ % jndeks 100
1961, - 1.561 "O®
1962. : 1.789 114
1963. 1.864 104
1964, 2.487 134
1965. ' _ 2.902 " 116
1966. 3:.206 110
1967. - 3.654 114
1968.. 3.899 106
1969, 4,002 103 -
1970. : 6588 184 750

Obzirom ria to da i ovdje prikazana kretanjd ne odudaraju zn&ajno od kre=
tanja, kad smo porast produktivnosti prikazali ukupnim prihodom po zaposlenom, kao i obzirom
na to da su.indeksi ve&i od onih koji prikazuju obezvredjivanje valute, moZemo s prilinom sigut-

- no¥éu zakljugiti da je produktivnost rada no pilani LuZice rosla. Posebno je problem da postojeés

tehnika, tehnologija i organizacija ne bLomoguéavula 1 daljnji porast produktivnosti, keo i da
ostvarenl rast nije zadovoljavajuéi. :
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Rekonstrukeijom pilana Lugice trebala bi postiél produktivnost od 2,05 sati
po m3 pilanskih tupaca. Navedeni normativ je jednak normativu savrementih srednje evropskih
pilana. | kod nas (pilana Lugice) &e biti moguée doseéi normativ od cca 2 sata po 1 m3 oblovine -
radi najveéeg stupnja predvidjene mehanizacije i radl optimalnog kapaciteta. (Biro za lesnu in-
dustriju Ljubljana 1969. - Studija o rekonstrukeiji Zagarske proizvodnie).

Medjutim, potrebno je napomenuti, da ée predvidjeni pormativi biti dostig-
nut, ako zapaoslena radna snage bude imala odgovarajuéu osposobljenost. Predvidjeni stepen me~
hazizacije zahtijeva, naime, vi§i stupanj tehniZke kulture radnika, da bi instaliranu mehanizg-
cn|u optimalno iskori¥éavali i s njom poZljivo rukovali i odrzavali je. Tek tada, naime, ako stro-
jna i frcmsportna oprema bude u dobrom stanju, bit ée moguée ostvarivati postojeéi planirani ku-
" pacitét i kvalitetu proizvednije . .

Na kraju ovog dijela, prikazujemo strukturu (planiranu) trotkova proizvednie
rekonstruirane (modernizirane) ptlane Lugice, i strukturu {ostvarenu) za 3 mjeseca 1971. godine.

Planirana struktura Ostvarena struktura
trotkova u % troskova u %
sirovina 63,0 61,0
usluge _ 1,9 . 0,4
osob. doh. izrade _ 5,8 8,3
amortizacija o 4,3 4,7
o.t. izrade 6,5 8,6
o.t. uprave i prodaje- 6,3 5,8
dobit 12,3 “ 11,2

lako se svega 3 mjeseca rada rekonstruirane pilane nedovoljna da bi se dono~
sili zakljudei, &injenica je da je ostvarena struktura trotkova (izuzev trotkova za osobne dohotke
izrade) prili&no bliza planiranoj. :

3. EKONOMICNOST

Mijerenje ekonomi&nosti kod prerude Eetinjada na pllum Lugice proveli smo
sfovl|a|ué| v odnos prihode preéma rashodima. Kako se iz tabele br. 3 moZe vidjeti prikazana
ekonomi&nost, stavljanjem u odnos prihoda prema rashodima daje nejednake rezultate, s tom raz-
likom da kod prikazivanja ékonomiZnosti stavljanjem v odnos cijenu ko¥tanja prema rashodima,
manji indeks znagi poveéanje ekonomi&nosti u odnosu na prethodnu godinu dok kod prikazivanja
ekonomi&nosti stavljanjem u odnos ostvarenih prihoda prema rashodima, ekonomignost je veéa Sto
je kvocjjent veéi od 1, porast veliZine indeksa zna&i poveéanje ekonomi&nasti u odnosu na pret-
hodnu godinu. _ .

: Opéenito se moZe reéi da je ekonomiZnost pilanske (primarne) prerade &etinja=-
&a zadovoljavajuéa u odnasu na sekundarnu (polufinalnu i finalnu) preradu drveta. Medjutim, na
¥alost takodjer se moZe konstatirati da dostignuta ekonomié&nost ili opada ili stagnira peslije 1961.
godine. Jedini vrlo blagi porasf ekonomi&nostt ostvaren |e naime v 1969, godini (lanZani indeks
- 97 odnosno 102).
Ovdje se stagnacija, pa i opadanje ekonomlénosﬂ priliZno poklopa sa stog-

- nacijom i opadanjem (odnosno blagim rastom) produktivnosti, naroZito ako se ekonomiZnost upo=
redi s produkﬂvno!éu prikazanom direktno utrotkom vremena na pojedinim radnim mjestima v
pilani. Bio je ovo jof jedan dobar razlog za hitan prlstup modernizoci il odnosno rekonstruketii pi-
lane.
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5. RENTABILNOST

_ -Rentabilnost pilanske prerade GetinjoZa na pilani Lugice, prikazali smo stav-
liajuéi u odnos dobitak (realizirani vifak proizveda) sa utrofenim sredstvima (cijena koktanja). Na
zalost nismo bili u moguénosti prikazati rentabilnost iz odnosa dobiti i uloZenih sredstava, obzirom
na to da je vrlo tesko prikazati (izdvojiti) samo sredstva uloZena u pilansku preradu ZetinjaZa (po-
sebno je telko izdvojiti obrtna sredstva)}. ' _ : :

Prikazana kretanja rentabilnosti pilanske prerade Zetinja&a na pilani Lugice
(tab.3) poslije 1961. godine pokazuju kanstantno opadanie s izuzetkom 1965. godine (reforma),
kada je poveéanije cijene rezane gradje (porast cijena rezane gradje prema 1964. godine s indeksom
120) za trenutak pokazalo stagnaciju, pa je-ostvarena rentabilnost jednaka onoj v prethednoj go-
dini. Porast rentabilnosti pokazala fe i 1969. godina takodjer zahvaljujuéi porastu prodajnih cije~
na rezane gradje. Jo3 veéi porast prodaijnih cijena rezane gradje u 1970. godini (indeks 141) nije u
uspio zaustaviti daljnje opadanje rentabilnosti. -

Prema tome i rentabilnost, kao i ostale dvije kategorije pokazuje konstantno
opadanje, odnosno povremenu stagnaciju, iako je pilana poslovala sa dotrajalom opremom, dobit
u odnosu na utrolena sredstva pokazuje sve slabiji odnos. | s ovom kategorijom je potvrdjena ra-
nije iznijeta konstatacija da je bila neophodna hitna modernizacija kapaciteta.

6. STRUKTURA TROSKOVA PRQIZVODNE

Struktura trotkova proizvodnje na pilani Luéice u % za razdoblje od 1960-1970.
god. kod prerade trupaca &etinjada prikazana je u tabeli 4.
Poznato e da je strukfura troskova uvijetovana najveéim dijelom internim utje-
cajima dispoziturne naravi, prvenstveno v proizvodnji, pa se oni odrazuju ne uéincima, dakle
na proizvodima ili uslugama, odnosno na redovnim rashodima ili trolkovima u cijeni kotanja tih
u€inaka.
: Analizirajuéi strukturu trotkova (rashoda), moZemo polaziti od raznih &injeni-
ca koje mogu uvjetovati njihovu visinu, kao $to su na pr. '
: - pripadnost poduzeéa odredjenoj privrednoj grani
~ velicing poduzeéa :
- fuzija poduzeta _
~ promjena proizvodnog programa
- poveéanije planskih zadatoka
- financiranje poduzeéa

Svaka za sébe, od spomenutih &injenica, vriit &e stanoviti utjecaj ne samo na
visinu, nege i na strukturu trotkova (rashoda). _ .

Obzirom na prostor, ograniéit éemo se ovom prilikom na utjecaj pripadnosti
odredjenoj privrednoj grani na struktury trotkova. Cinjenica je, naime, da pripadnost poduzeéa
nekoj privrednoj grani uvjetuje ne smo odredjenu.strukturu sredstava, dakle jagi, ili slabiji organ=
ski sastav sredstava, nego i veée ili manje rashode, jer rashodi predstavljaju trofenje sredstava.

U poduzeéima (pogonima) s jakim orgdnskim sastavom, a moderna, visokome-
haniziranc pilana predstavlja takav pogon, prevladavat ée rashodi u vezi s osnovnim sredstvima,
dokle amortizacija, kamate na sredstva I trotkove odrzavanja {pogonska rezija = opéi trotkovi iz-
rade). Cinjenica je da u prikazano] predstavljgju sve znadajnije stavke, odnosno stavke koje po-
kazuju konstantan porast u strukturi trotkova. Ovo se prvenstveno odnosi na amortizaciju koja je
od uZe¥éa u strukturi trotkova od 1,6 % porasla v 1970, gedini na 2,3 %. Medjutim, moramo
napomenuti, da nf ovo ugelée trotkova amortizacije u strukturi trotkova nije dovoljno  da ueite
amortizacije v strukturl trotkova raste u 1971, godint planski na 4,3%, dok je ostvareno 4,7%.
Meditim, potrebno je napomenuti da se uZsie trotkova amortizactje u strukturl trotkova ni ovdje

neée zaustaviti.
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Jednako u strukturi trotkova pokazuje znaEamI;l porast op€l trotkovi izrade
koji su dostigli uZeiée u strukturi od 14%. Nije sigurno da e ovi trotkovi odrZati dostignuto udef-
€e, medjutim é|n|enica je da &e ovi trotkovi (pogonska rezija - trotkovi odrzavanja_postrojenja)
predstavljati znagajnu stavku u strukturi trotkova. ;

Ovdje je potrebno napomenuti da pilanska prefada spada u djelatnost ko;o |e
preteZno orijentirana na veliko kor|§éen|e muferqalq, pa ne samo da ée trotkovi materijala biti
u strukturi trotkova najveéi, nego i najmanje postotok snjzenja tih troskova odrazuje na cijenu
kostanja mnogo vi¥e, nego smzen[e bilo kojega drugog elementa.

injenica je da su trofkovi materijala (sirovina) konstuntno rasli od 47,6%u . -

1961. godini na é0,8% (prvenstveno uslijed stalnog poraste cijena pilanskih trupaca). SniZenje
troskova materijala na 56,2% u strukturi trotkova u 1970.g. predstavlja privremenu i nenomalnu
pojavu (veé u 1971.ged. planirani su trotkovi materijala na 63%). Medjutim, potrebno je ovdje
napomenuti, da ni modernizirana pilana neée moéi podnijeti vete ueiée trotkova sirovina na
raZun smanjenja drugih stavki u strukturi trotkova, 3to znaéi da neée moéi podnijeti znagajnije
poskupljenje cijena pilanskih trupaca, bez adekvatnog poveéanja cijena rezane gradje, i to u
sluaju ako ostvare poZeljnu strukturu troskova i planiranu produktivnost, ekonomiZnost i rentebilac
nost. Medjutim, potrebno je takodjer nupomenuti da neée biti moguée ni na modernim pilanama
ostvarivati ranije postizanu dobit (28.7% u 1962.god.), veé da éemo se niorati zadovoljiti s do=
biti od cca 10%.

7. ISKORISCENJE KAPACITETA

Utjecaj promjene stupnja koriitenja kapaciteta na rashode ili odredjenije na
fiksne troskove je veé toliko poznata &injenica da je kao takvu ne treba jo dalje ponavljati. Pa
ipak, i kod sve zavisnosti trotkova od stupnja kori¥éenja kapaciteta, pri analizi trodkova se Ees-
to konstatira da oni, usprkos uklanjanju svih faktora smetnje, ne "padaju" onake kako bi se tecret-
ski ogekivalo, veé da pojedine vrste troskova povremeno pokazuju razne "skokovite promjene”.

Prema tome, fiksni troikovi nisu zavisni semo od stupnja koriiéenja kapaciteta,
jer je kori¥éenje kapaciteta samo jedan od faktora koji utjeu na promjenu troikova. Medjutim,
ne moZe se poreéi utjeca] koji upravo stupani koriséenja kapaciteta vrii no troskove, ali isto tako
ni &injenica da pojedine vrste trolkova na kolebanja u koriféenju kepaciteta razligito reogiraju.

Da bi prikazali presudan utjecaj koji kori3éenje kapaciteta imade na rezuitat
poslovanja, posluzili smo se rezulmhmu rekonstruirane (modernizirane) pilane Lugice (tab.5).
lako postignuti rezultati nisu ‘dovoljno dugo provjeravani, ipak ostvarena struktura troskova k0|u
je vrio blizu planiranoj daje moguénost nekih zakljugaka. . -

U prvom primjeru, prikazana struktura trolkova bez poveéane amortizacije za
mstuhrqnu novu opremu i gradjevne i uz nepotpuno kor|§€en|e kapuc:tetu pokozuje pored trotko-
va sirovine visoko u&e¥ée v strukturi opéih fro§kovu |zrc:de i uprave i prodaje.. Ostvurena je i mi-
nimalna dobit koja u strukturi predstavlja svega 2,3%. :

U slijedeéem primjeru upotrebljene su iste stavke u strukturi osim o | je prim-
. fenjena odgovurquéu poveéana cxmorhzocqu za novu instaliranu opremu i gradjevine (8,4% v
strukturi trotkova). Takodjer pilana je jzrezala 11.000 m3 pilanskih trupaca, tj. kepocitet je ko=
rizéen sd svega 55%. é|n|emcu je da pilana nije pokrila trofkove - ostvaren je gubitak.

U treéem pr|m|eru u strukturi trotkova primjenjena je poveéana emortizacija
‘za novu opremu i gradjevine, ali je pilana koristila plenirani kapacitet. Razumljivo, da s pu-

. nim kori¥éenjem kapaciteta. dolazi do znagajnog smien;u fiksnih trotkova po ledmim (amortiza-
cija, opél troikovi {zrade | opéi trolkovi uprave i prodaje). OSIITI toga ostvarena je znatajna do-
bit (11 2%)
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Prikazivana fe i planirana struktura trotkova nakon rekonstrukeije. Vidljivo je,
da izmedju planirane 1 ostvarene strukture trotkova znatajnija razlika postoji kod oscbnih dohoda-
ka izrade. U ostvarenju je ta stavka v st@k’turi trotkova visa (8,3% naprama 5,8%). Ove rozli-
ka. ostvarena je’ zbog toga §to se pildna "vhodava" pa su na njoj zaposleni svi zateZeni radnici.
Medjutim, smanjivanjem broja radnika na pilani na planirani broj, svi su izgledi da ée biti mo-
guée ostvariti planirane rezultate.

Ovi primjeri su izneseni da bi se joi jednom ukazalo kakav presudan zna&aj ime-
de koriiéenje kapaciteta pilane. Ovo radi toga jer i dalje imademo kapacitete proreze vife nego
raspoloZive sirovine . Medjutim, kori¥éenje kapaciteta postaje mnoge vaZnije kod modernih visoko
mehaniziranih pilona s visokim u€eiéem fiksnih trotkova pa nedovolino kori%éenje kapaciteta moze
prouzrokovati velike 3tete.

8, ISKORISCENJA TRUPACA

) Iskori3éenju trupaca je ponekad pridavan odlugujuéi znalaj u ocjenjivanju ra-
cionalnosti | dostignutog stupnja razvoja pilanske prerade. [zndsimo ovdje pojednostavljeni pri=
mjer efekata poveéanija iskorii€enja trupaca: '

I utrodeno sirovirie mS 20,000 - 20.000
% iskoris€enja ~ 70% 65,9%.
dobiveno gradje m3 14.000 13.182

H struktura trotkova po
jedin. sirovine 457 14 485,49

- vrijed.realiz.odpadaka " 14,63 17,38
neto sirovina : 442,51 468,11
usluge . 3,36 3,36
osob. dohoci izrade 63,43 63 A3
troskovi fzrade 509,30 534,90
amortizacija o ' 34,10 36,23
opéi troskovi izrade 89,27 94,53
opéf trotk.uprave i prodaje 44,03 46,78
cijena koftanja 676,70 712,44
dobit. ' _ 91,77 56,03
predajna cijena 768,47 768,47

Kao 3to je iz primjera vidljivo, poveéanije iskoriiéenija trupaca sa 65,9 na 70%

- donosi, naglaiavamo ovako kako je u primjeru izneseno pojednostavljeno, znaZajre efekte. Ako
ne analiziramo pojedine stavke, nego se ograni&imo na analizu ostvarene dobiti, vidjet €emo da se
postiZu znagajni efekti, fer dobit roste sa 56,03 Din po 1 m3 rezane gradje na 91,77 Din 3o pred=

_ stavlja poveéanije za 15%. Medjutim, primjer je pojednostavljen, jer povetanjem iskorienja,

poveéava se uieiée sitnijih soritimenata ¥to znadi da se ne postiZe prodaojna cijena koja je ostva=-

riva kod manjeg iskoriiéenja, a osim toga za obradu rezane gradje potrebno je neproporcionalno

viie utrotka rada, ¥to mijenja znagajno i ostale stavke u strukturi. .

' Prema tome-neophodno se nameée pitanje izmjene tehnologije. Ve& smo spome=-

" nuli da se je pored izmjene zastarjele tehnike, nametnuo problem I nove pilanske tehnologije.

Ne ulazeéi u tehniku stranu ovog problema, za nas se postavlja problem ekonomike (ekonomiie)

te nove tehnologije, odnosno odnosa nove tehnofoglie I njezinog utjecaja na produktivnost roda

| utrofak rednog vremena ze prolzvodni jedinicu. Ovdje su vjedno znaZajnt novi odnosi upotrebe

drvne mase, potraznja za pojedinim sortimentima rezane gradje &etinjara kao neophodna potreba
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za maksimalnim industrijskim iskori3tenjem drvne sirovine. Ovaj problem potencira konstantno
povetanie cijena pilanske oblovine &etinjara koja ide ispred poveéanja cijena rezané gradje.

Medjutim Zesto,.pa i nekriti€¢ko nastojanje za poveéanjem postotka iskorisée-
nja, determinirano je velikim utrotkom rada kod proizvodnje sitnih sortimenata, a koja proizvod-
nja e nuZna radi ostvarenja visokog postotka iskoriféenja. Medjutim, radi konstantnog poskuplje~
hja rada, kao imperativ se nameée problem odredjivanja smjera sniZavanja udjela Zivoga reda kod
traZenja na€ina svrsishodnijeg iskoriféenja pilanske oblavine u pilanskoj industriji, kao puta stva=
ranje uslova za uvodjenje kompleksne mehanizacije § pogetka automatizacije v pilanskoj proizvod-
nji. {J..Palovi&: Utjecaj iskoriifenja nd utroiak radnog vremena kod proizvednija rezane gradje
getinjara). Tom zadatku trebola bi da pridonese nova tehnologija, omogugujuéi znatne izmjene u
strukturi iskori¥tenja $to bi trebalo da dovede do znatnog sniZenja utrotka Zivoga rada.

Obzirom na to da utrofak radnog vremena, kao i kvantitativno iskori¥éenje po-
jednth sortimenata izravno zavisi od debljinskih stepenova, kao i obzirom na to da se iskoridtenje
i sastav (struktura) sortimenata za pojedine debljinske stepene mijenja, stoji zadatak da se usta-
novi za edredjenu strukturu, prosjegaj utrofak radnog vremena za preradu 1 m® oblovine, a obziron
na to da je ona razliZita, stoji zadatak odrediti (ustanoviti) navedene vrijednosti za promjenljivu
debljinsku strukturu (zastupljenost pojedinih debljinskih stepenova) u pojedinim podrugjima.

Veé smo napomenuli da je odlugujuéi faktor za snizenje tehnicko-ekonomskih
vrijednosti fzmjena tehnologija u proizvednom procesu u pilani odnosno problem, kako izmijeni=
ti naporne operacije (veliki utrolak radnog vremena), od kojih zavisi poveéano iskoriéenje, iz-
redom (utjecajom) sortimenata kao §to su boénice, okrajci, kratice i letve. Rodne operaciije,
naime, kod izrade ovih sortimenata imaju odludujuéi tjecaj na ukupni utrolak radnog vremena.

Prema tome, postavlja se problem optimalnog iskoriséenja, odnosno optimalne
granice iskori3€enja, uz napultanje proizvodnje sitne i kratke gradje i okrajaka, ito kod grubo
ustanovljene debljinske strukture za naSe prilike predstavlja cca 60% iskoristenja. Daljnje sni-
Zavanije iskoriStenja, icke bi snizilo utrolak radnog vremena po jedinici, ‘odnosno poveéalo pro-
duktivnst, iflo bi na Stetu proizvednje dugih boénica: :

' Medjutim, optimalno iskori3éenje odnosno optimalnu granicu iskoritenja neopir
hodno je utvrditi za svako podrugje, pa i pilanu, razumijevajuéi pod tim varijabilan postotak is=
koristenja, koje je kod tanjih dimenzija oblovine ispod do seda postizavenog procenta iskorizée-
nja {npr. 60%). Kod vigih debljinskih rozreda, optimalno iskoriZéenje moZe biti i iznad dosades=
njeg maksimalnog iskoriéenja. ' : k :

Na kraju, ked istraZivanja ekonomske strane sadatnje pilanske proizvodnije i
problema iskoristenja rezane gradje, nameée. se zokljuZak, da shiziti iskoriiéenje, obzirom na no-
vu pilansku tehnologiju, zna&i sniziti radno vrijeme, a time izravng poveéati proizvednost rada.
Ovdje se, po nalem miiljenju, otvera Siroko podruéje istraZivanja, koje bi mogli zajedniZki ocba-
viti ljudi od nauke (fakultet) i oni iz privrede. .
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PRODUKTIVNOST RADA KOD PRERADE CETINJACA |
PILANA LUCICE —

Tabela 1.

' Izmanipul..oblovina . Stov. |Pil. |Sfo- Admi- | Ukup~ | Pomoé~ Uprava | Upra-|Sve
" Godi- m Prorez. Odprema oblo~ |dvo- |vari- | nist.- no ne |pogona | va pot uvkupq In=
na gradia gradje vine | rana | 3te grod radiond duze-| no |deks
5 Pe . I | t/hpof - dje ' éa

| oemme L TF . A N — 1

1959. | 25.195 |29.438 |[19.073 | 12.235 |[o0,52 [3,79| 1,52 0,29 6,13} 0,80| 0,57 0,27 {7,78[121

1960=:{ 29.088 [25.150 '} 16.260. | 16.303 0,73 [3,25| 2,14| 0,29 | 6,42 0,44 0,47 0,26 { 7,59 98

{1961, |34.262 [37.830 |24.476 | 27in12 0,62 [2,97] 3,59 0,31{7,50| 0,60{ 0,76 |o,57 | 9,45|122

1962. | 39.397 [41.020 | 26.832 25.737 |0,55 [2,821{ 3,16] 0,36 6,90} 0,74| 0,90 0,48 | 9,03| 95

1963. - o= - - - - - - - - - |- - |-

1964. |56.849 [53.138 |35.141 | 36,43 |0,49 ‘p,55( 3,13{ 0,36 | 6,54 | 0,52) 0,92 p,40 | 8,39| 94
h1965.’ 46.898 [50.832 |34.392 | 33.127 |0,45 [,06| 3,10{ 0,43 | 7,06 0,55 0,98 jo,42 |9,02{107 }




Tabela 2.

.STRUKTURA RADNOG' VREMENA KOD PRERADE PILANSKIH TRUPACA CETINJACA
| " PILANA LUCICE u %

, - Stovari- | Pilanska | Srovari- | - , Pomotne - Uprava | Uprava
Godina ite dvorana |3te | Administ. radio~ - | pogona poduzeéa Ukupno
‘ - oblovine gradje : nice.
1959 | 6,6 . |49,0 |19:6 | 3:6  |1053. | 7.4 | 3,5 | 100%
. 1960. | 8,6  [43,0 . | 29,2 | 3,8 | 58 | 62 | 3. 100 %
‘_ﬁﬁi%_l. 6,6 31,5 | 38,2 3,3 6,4 :8,0' 6,0 | 1004
1962. | 6,1 [31,3 |352 | 40 | 82 |[10,0 |53 | 100%
1963. | - © - PR BT - | -
1964, | 5,9  [30,5. 37,4 | 4,3 | 62 | 11,0 4,8 | 100 %
1965. | 5,0 |30 34,5 | 4,8 | 61 [10,8 | 4,7 200 %




DIP DELNICE . ; Tabela 3.
- EKONOMICNOST U PILANSKOJ PRERADI CETINJACA
PILANA LUCICE
G O D I N A
Ekonomi&nost = — ' — ———————— _:ﬂ _
1960.) 1961. | 1962. | 1963.| 1964. | 1965. | 1966.| 1967. | 1968. | 1969. [ 1970.
Cijena koit. x 'Igg ] - : , _
prihodi 0,95 0,71 0,71 0,76 0,79 0,79 0,83 0,88.| o0,%0] 0,87 0,88 .
Langani indeks -~ 5 100 107 104 100 105 106 102 97 | 101
prihod .
g 1,14 1,39 1,40 | 1,30 1,26 1,25 1,20 1,12 1,11 | 1,14 | 1,12
LonZani indeks - 122 | . 100 93 97 100 96 94 100 | 102 98
NAPOMENA: u prvom prikazu §'fo ie man"li pokazatelj, to je veéi stupanj ekonomi&nosti.
v drugom prikazu §to je veéi pokazatelj, to je veéi stupanj ekonomi&nosti.
RENTABILNOST PILANSKE PRERADE CETINJACA
PILANA LUCICE
G © D I N A
Rentabilnost — - = -
1960. [ 1961.| 1962. | 1963.| 1964. | 1965. | 1966. 1967. | 1968. | 1969.§ 1970.
dobitak x 100 ) X
" utrolenc sredstva 13,68 39,77| 40.39| 30,15| 26,38 | 25,96 20,27| 12,70 {11,05| 14,20 12,95
lonZani indeks 100 . 75 88 100 78 63 - 87 129 91




¢ Tabela 4.

DIP DELNICE
"S.TRUKTURA TROSKOVA PILANSKE PRERADE CETINJACA U %
PILANA LUCICE
. GODINA
Struktura . —— et x T r
treskova 1960. | 1961. | 1962. |1963. | 1964: | 1965, |1966. | 1967. | 1968. | 1969. [ 1970.
Sirovina 56,0 | 47,6( 47,5 | 50,0 | 49,0| 52,2 | 53,5| 57,5| 58,8} 60,8 56.2‘
Usluge . ‘ 0,8 1,0 1,3 2,5{ 2,0| 1,8} .1,7 0,8 1,0 0,9 0,7
Osob.doh . jzrede 6,4| 6,7 6,2 7,21 11,0| 10,0 11,5| 10,6| 9,6| 9,4| 9,2
Amortizacija 1,6 0,9 0,9 1. 1,3 1,0 0,7 0,9 1,8 2,0 | 1,9 2,3
Opéi tros. izrode 17,3] 9,4 8,7 8,4 7,9 TsT T451 10,0 11,4 { 11,2} 11,0
Opéi trotkovi : T : '
uprave i prodaje . 5’9 5,9 6,7 7.5 8,3 7,0 8,1 8}0 T54 7,8 9,2
Dobit 12,0 28,5| 28,7])23,1| 20,8] 20,6 16,8 | 11,3 9,0 8,0 11,4
100,0 | 100,0| 100,0 |100,0 J.oo,o..I 10,0 | 100,0 ] 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0

o Ml ==



DIP DELNICE

U % . OBRACUN T ~ Il 1971,

KORISCENJA KAPACITETA

Tabela 5.

STRUKTURA TROSKOVA MODERNIZIRANE (REKONSTRUIRANE) PILANE LUCICE
KOD NEDOVOLJNOG ODNOSNO POTPUNOG

- bez poveéane - s poveéanom - s poveéanom planirana
amortizacije amortizacijom amortiz. vz struktura
$ nepotpuno na nepofpuno puno kori3é. trotkava
koristenim koriiéenje kapa~ . kepaciteta nakon re-
kcpuclferom cit. (H 000 m3) (20 000 m3) konst.
(11.600 m3) ‘

= strovina 61,0 % 61,0 61,0 63-‘,0
= usluge 0,4 0,4 . 0.4 1,9 .
- osobni doh. izrade 8,3 8,3 8,3 5,8
- amortizacije 2,3 8,4 4,7 4,3
- opéi trotkovi izrade 15,6 15,6 846 6,5
- opéi trotkovi uprave i prod. 10,2 10,2 . - 5,8 6,3 .
. = dobit 2,3 - ' .. 11,2 12,3

Bl 2 Al
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-Tabela 6.

KRETAN.JE CIJENA PILANSKIH TRUPACA CETINJAGA 1-OSTVARENIH
PRODAJNIH CIJENA BEZANE GRADJE (N Dinara)
6 0 D 1 _N_A
1960.. |1961.°| 1962. |1963. | 1964. |1965. h9es6.” [1967. | 1968. 1969. | 1970,
‘ E;:;\?:Ei'p:':lxp S 95,65 | 99,29] 106,30 [105,80| 112,04 148,43 176,41 [187,26] 185,89 | 210,58 | 270,48
Lantuni indeks C =l 104 106 | 100 | 106 132 | 119 | 106 | 1200 112 128
Indeks 100" 283
Ostvarena prodajna _ _ ,
odje | - o : N |
Carimi potmd 1 ba2,78 [294,91] 300,18 [307,46| 315,30 377,30 h30,86 |435,10| 437,18 | 504,28 | Ta1 46
Lanani indeks - 121 | 102 | 102 102 ' 114 | ‘200 |- 100 | 115 | 141
indeks ‘| 100 ' 293




