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se organfzlra i Kolokvij lz prerocfe tvrdih listica, posebno bukovine.- 
Aktualnost problematlke ptlanske prerQde cetinjaca, diskusija "? Kolokvf Ju, po- 

nukala fe redakcifu "Biltena11 Zavoda za lstraf.tvanja .u drvnoj industriji da izda u skra~enom ob- 
liku referate s tog Kolokvf ja. 

. . 
Je odrfan u Nastavno~umsko pokusnem objektu u Zaleslnf dne 14. V. l971. god. 

· Kolokvif je ~rgo,~i-zi.ran kao tribina za r~zgovor·sa strucnjacima iz Gorskog kotaro 
f Prfmorfa. Tematskl [e kolokvlj obuhvatlo problematlku prlmnrne prerede u tlm regljama. Koko je 
tematlka vrlo aktualna; Kolokvl] [e doprlnio: :C 

- veeem povezlvtmju fakulteta i s"truke, 
- ve€oj affrtnaclji ZIDI I njegovlh clonova u drvnof indostriji te_ reglje, 
.. ukl'f.uclvanJu veceg broja clonova ZIDI u direktnu suradnju s operativom tih re- 

. gija, 
· - zaintereslranostf struke zd znenstvene lstrazivacku djelatnost no tom podrucju, 

. . I 
- noglasavanfu potrebe ddlft1Jeg lzobrozavanjo strucnjaka na postdfplomskom stu- . . 

diju na fakultetu. 
-Kelekvl]u su prtsust'Jovald 53 ucesnika, strucnjaka kojt se bave tim p~rucjem 

mehanfcJ<e prerade iz reglje G~rskod kotara, Prlmorja I nekih ustanova SR Hrvatske. 
Ucesnicf Kolokvija, vide6i nuznost ovakvog r~a i aktualnost problematike, pre- 

dlofiU su da bi to trebala blti stdlna praksa. Ta se misao najbolje uocava u potlccnlu potrebe do ... ~ . . . 

Na prljedlog Katedre za tehr'iologfJu drva, · a u orgonizocijt Zavoda za lstrai1- 

vanfo u drvnof lndustrifl (ZIDI), organtzlran je KolokviJ lz pilanske prerade cetlnfaco, !Kolokvff 

PREDGOVOR 



Prsni eromler Ukucna dufina po stablu Broj - 

.. Ptl. obi: Prester- Vis.ina obo- 
s 'Bez Pilanska Rudnicko - f rud. no Debi a stab la -renih 

' sre- korom :kore dblovina drvo drvo za- drvo 
led no bala 

cm m· po ha 
···-·. . -- - ~· ·- .•. . - -- - .. - - . .. - - - -- 

' 
21,5 1 27,5 26,0 6,7 9,2 15,9 2,2 ,18,l 

· 30,5 .·. 9, 7 8,3 ,18,0 2,4 ;20,4 2, ,5 - 32,5 I 
I 

26,0 l 13,3 7,2 \ 20,5 2,6 23,1 37 ,5 35,5 ' 
4·2,5 40,0 16,3 6,2 22;5 2,7 25,2 28,0 1 

' 26.,9 ·3 47,5 45,0 ·1a a 5,3 24,l 2,8 29,0. , 
52,5 ?0~0 20)7 4,5 25 ,2 ,,o I 2a,2 ,o,o. 2 

57,5 54,5 22,5_ . 3 ,a 26 •O 3,4 29,4 ,1,0· ·5 
' ' 

62,5 59,5 23,1 3,3 26,4 4;0_ 30,4 32,0 4 - 
-67 ,5 64.,5 23' 4 2,a 26,2 .4,8 ,1,0 ,,,o ' . ' ' 
72· 5· 69,0 23,3 . I 2,4 25,7 6,1 31,8 ,,,o. 2 . - I .. 

22 9 · .· 2 2 25,l ?,2 ,2,,. . ,,,s·. l 77-,5· · 74 Q. ., . . ,, . ' . ~ .. . .. 

1. 

Tablfca 1 

Ukupne duzlne pojedinlh sortlnienata, odnosno 
grupe sortlmenata po stablu te bro] i 
struktura oborenfh stabala po ha. 

Nacfn lzrede I transporta prolzvoda ·eksploatacije luma pretrpio je za rela- 
tlvno kratko vrlfeme vellke promjene , Obararije stabala (sfe.ca) I lzrada sortimenata obavljalt su 
se do prife neJto vHe od fedne decenlje sjekl rom I rucnom pflom, f"zvlacenje konjskom spregom, 
a utovar Ustovar manuelnom snagom, dok se transport vef obavljao kamionima. 

Faza transporta u Iirem smislu zove se_ kod nas iznoJenje, a dfjeli se u dvlje 
polufaze I t~ od panja do transportnlh ured jaja (cesta I sl.) fe izvlacenje ~ a zatim sll jedi trans- 
port u uzem smlslu. . 

Kad govorimo o problemu pilanskih trupaca cetinjaca u Gorskom kotaru, ta- 
da mfslimo u prvom redu na trupce jelovine, obzirom do je ova vrsta ovdje od cetinjaca prvenstve- 
no zastuplfena·~ Da bolfe rasvljetlrmo problematiku frupaca meremo analizirati sirovfnu, tj. drvnu 
masu stable, u kojoj se pilanskl trupcf nalaze zeledne s ostallm sortimentima (rudnickim i prostor- 
nim drvem), . 

. U tabefl .1 prlkazane su du:zlne pojedlnih sortlmenata te ukepno ·iskoriitene 
drvne mase, kod stabafa jelovine raznih prsnlh promjera na sllika.tnoj podlozi u Gorskom kotaru. 
lz navedenog prlkaza vidimo da kod tanjlh stabala duzfna rudnickog i prostomog drva nadmaJuje 
duzfnu pflansklh trupaca. S porastom debljine stabala, ·povecava se duzina dljela debla Ito se 
uzima za trupce za prostorno drvo, dok duzfna rudnt~kog drva opada. · · 

NOVIJE TENDENCIJE IZRADE I TRANSPORTA 
PHANSKIH TRUPACA CETINJACA 

BOJANIN, S. - Zagreb 
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· Srednji promj~rl6ez ko~ po stablu lskoristena drvnq masa 'sortimenata bez kore 
Prsni 

.. -~ 
' 

· promjer ' ' 

.stab la Pilanska Rudnicko PJI.~ ebl , i Prosto,·no Trupci Rudnicko Tehnicka Prostomo . Ukupno . oblovina erve rud. '. cfivo oblovina drvo drvo drvo . po 
zajedno. ukupno ,stablu 

y 
.. 

' 
- cm m 

':- L: 24 a f 19 ~1~ l 
- .... .. 

c---,.., - 
t(J}? 2l,9 ·11? 3 o, 33 0,27 0,60 0~02 0,62. .• . ' 

1 
- -~ -z, -~""'!" -~ .. ,2;5 - 27'~1 ?-9,5 23,9 13_~0 0,56 0,24 - o,so 0,03 .0,83 

.. 28~6 ·,1 5 .?,-9;2 .25,7 14,4 o,85 0,21 1,06 .0,04 1,10 ,_ 
( . 

·42 5 '.31 ~ 9 ,., , 19,0, 28,.9. . - 15,7 ~,~o 0·,18 1,48. 0,05 1,5'3 ' . 
· 47 5 

.. 
35?4 18,9 :;2, 5· 17,5 1,85 0,15 2 00 0,,.07 2,07 ' . ' . .. . 

· 52,5 38,8 18,9 36,1 l9,9 2,46 0,13 2,59 0,09 2,68 
' 

.. ,. - 

57,5 41~9 18,9 ·39,3 22,6 3,05 0,11 3,16 .Q,14 ·:;,30 
·- .. 
E2, 5. 44,$ 18,9 42,5 25,2 '.3, 64 0,09 '3,73 0,20 3,93 

67,5 47,3 19,2 45 ,.2 27,5 4,12 o oa· 4,20 0,29 4,49 ' . 
~72_ .. 5- 49,4 19,6 47,4 29,2 4,46 0,07 4,5'3 0,40 4,93 
' 77,5 50,6 20,0 48,7 30,0 4,59 0,07 4,66 0,51 5 ,.17. - 

Tablica 2 

f?rvna masa i_ srednji promJeri pojedinih 
sortlmenata za ukupn~. duzinu po stablu 



I 
It .. 

Premda je u I jetnoj sjeci utro!ak -vremena za. gul jenje kore znatno smanjen, 
fpok se I. u drugom slucaju vidi, da na kresanje grana i guljenje kore otpada najvetl dlo vremena. 

_:- · - . za· izvlacenje troktorom, prvo su se upotrebl javalt pol joprivrednl traktori, 
· · ad~tira.nl za lzvlacenje sortimenata lzrcxljenlh na sjeclni. U novije vrijeme proizvode se specljal- 

nl lumski traktorf, vete snage, kofi imaju veliku 'yucnu sllu. Ovf traktori niogu vucl cljela stabla, 
tako da fe.kod lzvlacenja doUo do. razvoja nevlh metoda rocfa. Nacln tzvlacenja oznacava se pre- 

. mcfpredmetu lzvlacenja: . ' · 
. . · a) lzvlacenje stabala s krosnjom 

b) lzvlacenje sort(menata izradjenth u lumt. 
c) lzvlacenfe debala, okresanlh I okoranth, 
' odnosno neokoranih. . 
' 

:t 

Ukupno: 100 % 

Struktura cistog v~emena rada kod obaranja I izrade jelovine u ljetnoj sjecl 

% 
Oberenje •••••••••••••••••••• , • • • • 16,4 
Kresanie grana • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30,0 
Gui ienie kore .-.. . . . . . . . . . . 29 ,2 
Truplien;e .•..•••...•.....•. ~...... 24,4' 

. ruenim. alatom: 

Ukupno: 100 % 

Pri laz stab I u ; . • . . . . . . . . . . . . 0, 4 
CiscSenje oko stable •••• ! ••••••••••••. 0,9 
Obaranie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... 6, 1 
Kresen]e grana •...••.••.•.....•...•• 28,2 
Prikrajanje (razmjeravanje) ••••••••••• ·4, 1 
Trepljenje ••••••••••••• • .••••••••••• 2,8 
Gui ien;e kore ·~ •.••••••.•••••••••••• 54;9 
Sakupljanje alato • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 1, 1 
Obrojcavanje_ sortimenata • • • • • • • • • . • • 1,5 

U tabeli 2 :prikazani su srednji promjeri oblovine trupaca, rudnickog I pres- 
tomog drva te drvna masa ovih sortimenata po deblu, kao i ukupno iskoristena drvna masa stoba- 
la roznih debljinskih stepena. Drvno masa je prikazana bez kore, pa kod odredjivonja drvne mase 
s korom treba uzeti u obzir prosjecnf postotak kere 11%. 

U prebornoj ~fovoj sumi, preme dobivenim podeclme iskoristi se prflikom 
sjece,· krajein ophodnjice 60:..120 m /ha, prosjecno 90 m3;1,a drvne mase no panju. Broj posjece- 
nih stobala po pojedinim debljinskim stepenima prikazan je u tabeli 2 •. 

Provedena mehanizacija radova na sjeci i izradi odnosi · se no zamjenu sje- 
. kire i rucne pile motornom pilom, cime je ucinak pcveeen, umor radnika· je nelto smanjen, kako 

pokazuju rezultati fizioloJkih istrazivanja, medjutim, vibracife·, buka i ispuJni plinovt pojavili 
su se kao uzrocnici profeslonclnlh oboljenja kod sumskih radnika. Primjenorn motorne pile nije pro- 
mijenjena tehnika rada. I dalje je zadriana izrada sortimenata na sjecini. 

Premo podacima za obaranje i lzrodu smrekovih stebcln, ako se sortimenti i:z.- 
radjuju no sjecini,~rone....!_e_~~I-umotornom pilom, a kora se (u zlmsko] sjeci) guli rueno ieljez- 
nim guljacem. Strukturo cistog vremena rada (uceJce j:>ojedinih radnih operacijo) je slijedet:a: 

% 

-3- 



Slika i. lzvlocenje zglobnim troktorom i 
Ne sano do je uslijed proizvodnje jacih trcktora doslo.do mogucnosti pro- 

miene nacina izvlocenja, nego donas vec postoje i strojevt za obdrcnje stobalo. Siroko je rospro- 
~jena primjena strojeva za guljenje kore. 

' Zbog toga se ncsto]l rad no eksplootociii u sumi svesti na minlmum, tako da 
se vefio dio izrade preboci na stovoristo, gdje se rod maze u veee] mjeri mehanizirati, nego !to 
[e to slucaj na siecini. 

Osvrnut cemo se ukratko na pojedine strojeve i rnoqucnost njihove primje- 
ne u eksploatociji sumo. 

Strojevi za obaranje. Ovi strojevi se zovu "Faller">! i "Hervester'v-l , zbog 
toga sto su slicni kombojnima u poljoprivredi. Pored oboronja stobala, neki od ovih strojeva kre!u 
grane, prevrsuju stabla, vrse trupljenje na sortimerite, utovor i izvlacenje, sve te u sastojini. Ne- 
ki su konstruirani de obarnju i izvlcce stcbla. Oboranje stobala se vrsi kod velike vecine strojeva 
pomofu hidraulicnih skara, a u .monjem broju pomceu lancanog uredjoja koo kod motome pile. Kao 
pogonski stroj kod obaranja, te za izvlacenje sf uzi traktor. 

Ovi se stro[ev! upotrebl javaju u Sjevernoj Americi, Kanadi, Skandinavi jt i 
SSSR~, dok se u Srednjoj Evropi tek ispituju. Neki su strojevi konstruirani za oboranje tanjih 
stabala, dok je nekima moguce obarati stabla do 61 cm promjera panja. Obzirom do je koeficijent 
promjero panja u odnosu no prsni promjer 1,35, iUlaci da se na ovcj'nacin mogu oborati stabla ·do 
45 cm prsnog promjera. Premo rezultatima ,strazivanja u SSSR-u ako se obaranje vrsi 11Feller"-om, 
izvlacenje traktorom na kaji je "Feller" montiran, a kresonje grana motomom pilom, utro!ak vre- 
meno se smonji za 40-5D°k, uednosu na kl~ican nacin rada (obaranje i kresanje grana motomom 
pilorn, a izvlacenje traktorom). Troskovl ncwedenih .radova smanjuju·se kod upotrebe stroja za 
obaranje i izvlacenje oa •. 0,9 rubalja/m3 drvne mese , 

· · Strojevi za guljenje kore. Prakticki, strojevi za guljenje kore konstrulranf 
· ·su za oblo drvo, dok su samo neki predvidjeni za guljenje kore cijepanog drva. Strojevl za gu- '.I 

lienje kore dijele se prema principu na kome rode, tj. gule koru: 1. Strojevi s glodallcama, 2. 
Strojevi s nozevima eblenlm iii no disku, 3. Strojevi koji rode pomceu udaraca (ceki~ima Ill fan- 

. cfma)~ 4. Strojevi sa Jupljim rotorima. 
Dalja, strojevi se dijele prema tome, da fl se stroj prinosi drvne] masi kojoj 

se gull kora iii ie obrnut slucaj: a) rucni strojevt na moternl pogon, koji se kre~u po oblovlnl, 
b) mobtlnt strojevt, a drvna masa sa· prinost strojevlmar1 ~) vellkl stacionarnl strojevt. 

· Od strojeva pod .a) pokazuie prednost stroj ."Romer11, koji je pogodan za gu .. 
ljenie kore kod oblovlne jele, smreke i bora, promjera lznad 20 cm. U!teda na vremenu u odno- 
su na rad rucntm guljactma kre6e se kod smreke t jele za vrlleme mezgre cca 35%, a tzvan vremena 
mezgre eca 43~. · 

. Na sllcan nacln radl s1rof 11Rlndab11., kafl se krefe po deblu, toko da se .trek;.. 
tor ,na kojl je stroj montiran, krete pored deb la. . 

NajvJle sa upotr~bljavafu strojevl za gulfenfe kore kojt rade no prlnclpu 

--- ------- ---.... ----...-___. --- 
--- 

-·· - - --~ - - --.._ --..::.:--._ - 
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. Koko je noprijed prikazano, u jelovim prebornim surname iskorilfuju se ug- 
lavnom deblja stable, zoto bi kod upotrebe ove vrste strojeva do~li u obzir stacionarni strojevi na 
centralnim skladistima za izradu i1i postrojenjima za preradu. Ovome u prilog govori i to, da u 
tretircinim sastojinama ucesce sortimenata je slijedete: pilanski trupci 91,0%, rudnlcko drvo 3,5%, 
prostomo drvo 5, 5%. Korenje ovim strojevima po kval iteti je izmdju potpunog gul jenja, tj. odstra- 
hjenja kore i lika i odstranjenja samo kore, sto navedenim sertimentima odgovara. Ako se kora gu- 
li u sumi, drvo se brze i bolje prosusi, a kora ostane u sumi, pa se tezina drva smenjuje 25-30%, 
sto pojeftinjuje troskove iznosen]e , Ujedno se ne postavlja problem mase kore, koja kod jelovine 
iznosi cca 11%. 

Premo finskim podacima, troskovi korenja oblovine cetinjoca na stacioniranim 
strojevima rotor-sistemc iznosili su svega 40-45 % od troskove guljenja kore rucnim orudjem. 

Traktori. Pojava specijalnih sumskih troktora, koji rasP.oloiu velikom vucom 
silom omogucila'je vucu cijefih stabalo odnosno debala. To su tzv. zglobni, odnosno fleksibilni 
troktori. Uz pornoe ovih traktoro moguce je radove izrade prebaciti no stovariste, gdje se taj rad 
moze mehoniziroti, odnosno automatiziroti. Za srednje-evropske prilike preporueuju se troktori 
5 do 7 tone vlostite teiine, so 60 do 100 DIN-KS. Zglobni troktori imaju nojbolji ucinak kod vu- 
ce. nlzbrdo , Kod vuce stobolo s krosnjcmc mogu se kretati optereeenl do .80 % nagiba, prazni se 
mogu kretati uz brdo do nagiba 56 % . Kod vuce uzbrdo mogu se kretati do nagiba 20 % po suhom 
terenu, a no vloinom terenu moroju vec i kod manjeg nagiba pribjegavati privlacenju pomoeu 
vitla. Pogodno je kod ovih traktoro do imaju vitla s uzetom i do 120 m. duzine, sto omogucuje da 
troktor ne mora doci direktno do svakog oborenog stable. Do 500 m udaljenosti privlacenja, uci- 
nak se znatno ne . mijenja. Uz povol jne uvjete (voznja prema dolje no manjem nagibu) do udal [e- 
nosti 1000-1200 m posHzu se dobri rezultati. Kod nepovoljnih uvjeta (voznja uzbrdo) udaljenost 
vuce po moquenost! done prelazi 400 m. . 

Organizacija obaranjo i lzrede., Jakim troktorima mogu se izvlaciti stable 
s krosnjama. Za izradu dolaze u obzir: a) pokretna stovarilta za izradu, b) centralna stovarista za 
izrodu. Ad a) stable se u fomi obore, a zntlm s-krosnjama izvlace no stovariste, gdje se obavlja 
dalja izroda. Srednja udaljenost privlacenja ne treba do bude veto od 500 m . Ako se stoblima u 
Jumi okresu grane, mogu se kamionima dopremiti s vece udaljenosti. Dnevno treba dose dopremi 
najmonje 300-400 m3. Najmanjo kolicino drvne mase kojo treba da se ·na· pokretnom stovaristu 

. (na jedno5' mjestu) izradi iznosi 2 .500-3.000 m3, a godifoji kapacitet trebo do bude 70.000 do 
80.000 m drvne mase. Ad b) stable se u forni obore, prevrse , okrefu im se grone, a zotim se fz- 
vlace te kamionima trat1sportiraju na centrnlno skladme. Ovclje se moze provesti outomatizacija 
i mehanizacija u vecoj mjeri nego na pok,etnim stovaristtma. Kod ove varijante stabla se u !umi 
moroju okresati motornom pilom, buduci:. bi transports krosnjama bio skup .- Ako se ova stovarUta 
nalaze na podrucju sumskog gospodarstva" "tro!kovl transporta ~ povecavaju, liuduci se izradjeni 
sortimenti moraj u tovartti l pre vest I no mj,,sto prerade. Obzirom no ovaj moment, bol je da se ova 
stovarista nalaze uz postrojenja za prerad.u (pi lane). 

0-..akav nacin izrode· postavljo zadatak, da se lzrade analiticke norme, za 
pojedlne radne operacije obaranja T izrade., tako da se radnicl mogu pravilno nagra~iti za 
izvrfoni rad.Ukoliko preradjivac preuzima cljela debla, postavlja se ,P,roblem kal<o'cia se obracuna 

stacioniran 

prazr,og rotora II Lochrotorverfahren". Najpoznatiji su strojevi ove vrste finski "VK" t Jvedski 
"Cemble", Strojevi su mobilni i stacionarni. "VK" strojevi se dijele: 

Stroj Promjer oblovine koji se Napomena 
moie korati - cm 

. - 5 - 

mobilan iii 
stacioniran 

4 -23 
6 - 36 

10 - 61 
15 - 76 

VK10 
VK16 
VK26 
VK32 
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cljena drvne mase. 
U tabell ~ vldtmo da se duzlne debala (krupno drvo) kreeu ovlsno o prsnom 

profnjeru, ~od 18 do 32 m. Ako uzmemo da, pocevH od depljeg kraja debla, li pravtlu sadrze pll~: 
ska trupce, a zatim na gornjem dijelu se nala~~ izmije!ano rudnleke i prostorno drvo. Prema tome;: 
donji dio deb la, kojl sadrzt trupce je cisti tehnf cki dio deb la, a duzina mu se, obzirom na deb- 
I f inu debafa u konkretnom sfucaju, krece od 7 do 23 m. Cijela debla bi bilo tesko ill nemogute 
transportirati, pa bi se ista nakon lzvlacenja, a prije utovara u kamion_mogla preptliti na dva-trl 
difefa, ovisno· o krivinama put~v~, kojima se vr!t transport! 
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Pitanje iskoriscenja sirovine u pilanskoj preradi ima nejveee znacenje, Jto 
se ogledo u cinjenici da u tro~kovima prclzvodn]e piljene gradje, strovina, pilans~i trupci, uces- 
tvuje s iznosom veelm od svih ostalih troskovc zajedno. Razmotrit cemo ukratko danalnja gleda- 
nja na pitanje iskoritcenja sirovine u pilanskoj preradi cetinjaca te nacine prektleke realizacije 
takvih gledanja. 

Danas u pilansku praksu u svijetu, pa i kod nos, prodire misao o proizvodn;'i 
piljene gradje kao dijelo jedinstvenog tehnoloskog procesa koji pocinje u sumi, ·a zavrsava s go- 
tovim proizvodom (6). U tom smislu kro·en'a debla i prikracivan'e na pilanske trupce treba iz- 
vesti toko, da se u dotom vremenu proizvedu trupci oji pi oni najvise odgovaraju obzirom na 
kvalitetu, duiinu i debljinu. Niz izstrazivanja [e pokozalo, da se ovakvim programiranim kro- 
jenjem debala u trupce postize i racionalnije iskoriscenje cijelog debla (ptlanski trupci, drvo za 
celulozu i ostalo) i bolje lskorlseenle trupaca u daljnjoj pilanskoj proizvodnji fl, 8,9). Najpo- 
voljniji se rezultati postizu ako se prerada debala u trupce vrsi no some] pilani. Sve je veci broj 
pilana u svijetu kod koji je ulazna sirovine deblo, a ne trupac. U Kanadi se s takvom tehnologi- 
jom dovrsava jedna od najvecih pilana no svijetu (godisnji kapacitet oko 640.000 m3 piljene gro- 
dje) (13). Takve V<Jce i manje pilane postoje i drugdje (na pr. u Skandinaviji), a planiraju se i 
kod nos (pilane u Nazarju i Otlskom Vrhu). 

Dopremanje debala odnosno trupaca na pilanu u neokoranom stanju· povefava 
vrijednosno lskorlseen]e trupaca. Ovo se postize s jedne strane rodi boije kvalitete trupaca (trup-· 
ci se manje ostecuju uslijed tronsporta i manipulacije, ne dolazi do raspucavanja uslijed suJenja), 
as druge strane radi mo91,1cnosti koriscenjo kore. Mehanicko koronja trupaca cetinjaca na piloni 
postal a je vec obicna praksa i u manjim pilanama Skandinavi je i drugdje u svijetu. 

Smanjenje Urine rospiljka ima veliko znacenje za poveccnje kvantitativnog 
iskoriscenja trupco u vidu pi jene gradj~, a time i za ukupno vrijednosno iskoriscenje. Sve to uz 
pretpostavku da se ·smanjenjem sirine raspiljka (koje se ostvaruje uglavnom na racun smanjenja 
debljine lista pi~e) znacajno na promjene, u negativnom smislu, i neki drugi faktori o kojima is.:. 
koriscenje trupca ovisi. Ovdje mislimo ~rije svega na tendenciju pada tocnosti piljenjo i uslijed 
toga potrebne vece ncdrnjere na debljinG piljenica (2). (Tendenciju pada produktivnosti samo spci- ' . minjemo, jer to ne zadire direktno u ~itanje iskoriscenja sirovine). Znacenje koje se pridaje po- 
vecanju.kvantitativnog iskori~cenja no ~acun smanjenja sirine raspiljka u praksi pilanske.prerode 
cetinjaca, ogleda ~e u pcdizanju novif\ pilana opremljenih tracnim pilama i tone samo kao prl- 
mamih vec i kao sekundornih strojeva1 ~ri tom se radi i o vec klasicnim tehnologijama kao i po• 
sve novim tehnologijoma u visoko auto\n~t1ziranim i produktivnim pilanama, u kojima se uz navodno 
veliku tocnost piljenja, postize kvantHattvno iskoriscenje od preko 70%; 

Dok s jedne strane \,idlmo tendencije povecanjd iskorilcenja trupaca smanjenjem 
lirine raspiljka, dakle smanjenjem nap~da plljevlne , dotle su istovr~meno prisutna i nastojanja da 
se , ne povefavaju ci znatnije Jirinu raspiljka, p~veca ukupno vrijednosno iskoriscenje trupca poh 
vecan·em vri"ednostJ il'evine. Dio suvremenih tstrazivanja i prakticnog rje!enja u pilonskoj te - 
no ogiji cetinjaca i e zd:time da se kod piljenjchanjih trupaca kruznlm pilama, odredjenim rezl- 
mom piljenja proizvede piljevtna vefe duzine lve'l"a (do 3,0 mm)'. Takva se plljevina laglje kori- 
stf u proizvodnji celuloze i ploc.a, za njorri je velika potrainja I ctjena joj raste (3). 

· Treba spomenutl 1 najnovlja istrailvanja koja se vet nalaze t u pocetnoj fazi 
industrijske primjene, a kojo idu za time da se rasplljtvanje prlzama u ptljenlce vrli posebnlm vi~ 
Jeosovinskim vi!estrukim krufnlm pilama. Posobnlm naetnom I rezimom piljenja protzvodt se, u'!'- 
jesto ptljevine, vrlo dugacko I tanko l'{e1·je, koje-se moze dobro korlstlti za protzvodnju celulo- 
ze I za piece lverice Iii vlaknatlce (4, 11), . . 

BREZNJAK, M. - Zagreb 

SUVREMENI RAZVOJ PllANSKE TEHNOLOGIJE CETINJACA 
S OBZIR~M NA ISKORISCENJE SIROV/NE 
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Najvece promjene u pilanskoj tehnologiji cetlnjaca desile su se izrodom tehnc- 
lo!kog Jverja iz dijelova trupaca na pllcnl , Tom se tehnologi jom, ko ja se u Evropi prvo lirok~ 
razvHa u ~vedskoj, izradjuju samo krupne, duge piljenice, dok se sav postrani materijol (iz kojeg 
bi se moglo lzroditi kratke piljenice) te krupn_i otp~ci, preradjuje u iveracima u tehnololko iverje, 
tj. vrlo trazenu sirovinu za celulozu iii place. U Cehosloveeko] se, na pr., ovakvom tehnologijom 
svjesno smanjilo kvantitatrvno iskori!cenje u vidu piljer.e gradje sa 68% na 60%, ali se istovremeno 
ukupno, kompleksno, iskori!cenje trupaca pcveeclo sa 77% na 83% (12). Takva je tehnologija omo- 
gucila i vrlo visoki stepen mehanizacije i dje lomldnu automatizaciju u svlm fazama pilanske prera- 
de i time pridonijela povec5anju ekonomlenostl . 

Dal jnji razvoj ideje kompleksnog iskoriscenja pilanskih trupaca doveo je do teh- 
nologije prerade trusaca iveraniem. Tom se tehnologijom centralni dio trupca izradi u piljenice, 
a sav bocni materi ja se istovremno iveranjem preradi u tehnolosko iverje. T ehnologi ja iveranjo·.. ·I 
trupaca dolazi u obzir kod tankih trupaca (svakako ispod 3q-40 cm ltro onih loze kvalitete. Kven-. 
titativno iskoriscenje trupcce u vidu pi I jenica svjesno se smanjuje na oko 50%, al i se kompleksno 
iskoriJcenje poveceve na prelco 90%, racunajujci tu i nekoliko postotaka piljevine, uz izvanred- 
ni porast produktivnosti rada koja lznosl znotno manje od 1 sate po 1 m3 trupca. Prerada trupaca 
cetinjaca iveranjem u zadnjih se nekoliko godina naglo Uri, osobito u Skandinaviji, SAD, Kana- 
di i Australiji (1, 5, 6, 10). Danas se u osnovi koriste dva tipa strojeva za iveranje trupaca: 
strojevi zt{prizmaTsKo i strojevi za profilirano reduciranje trupca. Rcspiljivanje prizme dobijene 
iveranjem trupca vrsi se na istom stroju, kao jedinstveni radni proces (Chip-N-Saw) iii se raspi- 
ljivanje prizme vrsi kao poseban radni proces no klcsienlm pilanskim strojevlmc (Linck, Soderham~. 

lz svega izlozenog moze se vidjeti, do suvremeni razvoj pilanske tehnologije 
cetinjaca u svijetu nije [ednozncccn niti po svojim organizacijskim, niti po tehnoloskim niti po 
tehnickim karakteristikama, lpak je svim tim razlicitim tehnologijama zajednicko gledanje na is- 
koriscenj~ sirovine so stanovista o timalnog kom leksnog vri"ednosnog iskoriscen·a. Drugim rije- 
c':i~a, debla i iz njih izradjeni trupci, nastoje se preraditi ta o a o i se postig a sto veca ukupr:-.; 
no vrijednost svih prclzvcdn, tj. plljenlce, tehnoloskog iverja, piljevine i kore i to sve uz jedan 
odred jeni, progromirani, stupanj produktivnosti racla. G led an je na iskorm:enje sirovine sa stenevl- 
Jta kompleksnog vrijednosnog iskoriscenja dobija sve. veee znacenje, i to s jedne strane radi po- 
vecanja potraznje i vrijednosti tehnoloskog. iverja i piljevine, pa cak i kore, as druge strane ra- 
di nastojanja za poveeenjem produktivnosti rada. Na kvantitativno 'iskori!cenje u vidu nesumnji- 
vo najvrijednijeg proizvoda, piljene gradje, ne gleda .se sa stanovista maksimalnog, vec ;rctimal- 
nog_- Stepen do kojeg ce se forsirati kvantitativno iskoriscenje u vidu pil jenica treba u sva~m 
l«»ikretnom slucaju dobro analizirati u svijetlu niza relevantnih faktora, kao Ito su; kvaliteto i 
dimenzije trupaca, kvaliteta i cijena proizvedenih piljenica, potraznja i vrijednost iverja i pi- 
ljevine; znacenje mehanizacije i produktivnosti za tro!kove proizvodnje i drugo. lskoriJcenje si- 
rovine treba dakfe programirati i tom iskorHcenju prilagoditi tehnologiju i tehniku prerade. Mo- 
gucnost izbora adekvatne tehnologije prerade cetinjaca su danas velike. 't 
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U ovu grupu cinilaca spadaju kriteriji koji su vezani na izvedbu tehnolo!kih i 
ne tehnoloskih operacija, te njihovu sinhronizaciju. · 

Op c i su uvjeti diktirani postojeclm organizacijskim Jemama, npr. podiza- (II 
njem pilane u sklopu vec postojeceg kombinata, ostvarivanje nekih faza tehnologije u zajednici .., 
sa gospodarstvom (neke faze eksploatacije - krojenje, koranje, izmjera, vrse se no pilanskom sto-. 
varHtu) i dr •• U okviru razmatranjo ovih cinilaca, treba razmotriti mogucnost snabdjevanja energlf-' 
jom, bilo osiguranjem novih energetskih lzvorc,' bilo prikl jucivonjem na raspolozive kapacitete·. 
Opreme more odgovarati kraju iii objektu gdje se postovf ja. Mora zadovoliiti njegove posebne uv- 
jete rel jef, Izvedbu prostorija, relativnu vi agu i temperaturu okoli'ne. Kraj, gdje se pfanira postav- 
I janje opreme za pilonsku preradu, mora biti osiguran od poiove pllnove, atmosferskog elektrtci- 
teta, vjetra opasnosti od votre i eksplozije, podvodnih vodo I t.d. 

T i h n o I o I k i ci,piocl (uvjeti proizvodnje) odredjuju rodno podru~je stra- 
ja iii uredjaja, kao i nlihov kapacitet rod8 pri iz.vodjenju tehnoloJkih operacija. U okvtru ovth · 
cinilaca razmotrit ce se kapaciteti stroj~Jb i uredjaja, zahtjev ;a sinhronizacijom rcda odabrane 
opreme, kao i mogutnost izvodjenja vi~)~peroctjo na jednom radnom mjestu. NepoJttvanje pret• 
~~riih krfterija dovodi do uskih grla pro,wvoclnje Iii pak do prekapacltirnth strojeva. I jedno r 

2.0 f:zbor opreme u tehnofosf<om procesu. pilanske 
prerade cetinjaca 

· Postoji nekoliko glavnih grupa cinilica koje se mora uzeti u razmatranje pri j 
izboru opreme. I zbor more zcidovol jiti sve zchrjeve t e h n o I o g i j e, dakle moze slijediti tek. ] 

_i~a njez~no~ p~stavljanja, kao i sve z~htjeve .u. t e0h n i: k ~ m .i e k on oms k om pogledu.,1 
2.1 Tehnolosko - organ1zac11sk1 c1n1oc1 

l 

Kod nos i u svijetu ulazu se napori za podizanje s t u p n j a m e h a n 1- 
z a c i i e pojedinih fazo, koo i cjelokupnog tehnoloJkog procesa p;lanske prerade" cetlnjaca. 

Da bi se to pQStiglo, treba, med ju ostalim, pri izboru opreme zadovoljitt neko~ · 
liko osnovnih zahtieva. U prvom redu treba podifi · r .o z i n u mehonizacije pojedinih operaclja 
od kojih se sastoji faza·ili dio tehnofoskog procesa. ldu~i korak je mehaniziranje prijeloza iz [ed- 
ne faze u drugu. Te m j ere nazi vamo m j erama za peveeen j e o P s e g d mehoni zec i je • Konocno 
se mora nastojati mehanizirati pomoene operacije, na pr. podmazivanje, odrzavanje alata i dr. 
Taj skup mjera nazivamo p e n e t r a c i j o m mehenlzeef]e , 

Ako uspijemo u prethodnim zahtjevima i podignemo stupanj mehanizacije no 
dovoljno visoki prethodni ;:st up a n·j, mozemo neku fazu iii citav tehnoloskl proces prerede uci- 
niti i a u to m at s k i. Automatizacija se moze provesti djelomicno iii kompleksno. 

, Up r av I j an j e, poduzimanje akcija u ovisnosfi od zeljenog rezultata u toku samog procesa 
viii se rucno iii automatski. U koliko treba promjeniti djelovanje stroja iii mehanizma u zavisnosti 
od odstupanja od zeljenog rezultcrc, takve promjene nozivamo reg u I a c i j om. lsta se vrii 
takodjer rucno iii outomatski. · 

Danas su znatno naglaseniji problemi poveccn]e razine mehonlzeclje od pro- 
blema automatskog upravljanja i reguliranja. U vezi toga potrebno je rjesavati probleme mehenlzee 
cije hranjenjo strojeva, uklanjanja izrotka iza prerade, mehanizacije transporta izmedju strojeva 
i pojedinih faz~, mehanizacije kontrofe proizvodnje, pokusaja spajanja vise funkcija u jedno·m 
stroju, mehonlzcclje kontrofe rada strojeva u svrhu sprecavanja1 otklanjanja i otkrivanja kvarova 
i dr.. · 

1.0 u v O d 

ELEMENT! JZBORA·~ EKSPLOATACIJE I ODRZAVANJA STROJEVA I · 
UREDJAJA U TEHNOLOSKOM PROCESU PILANSKE PRERADE CETINJACA 

Sever, S. - Zagreb 
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. , 
Crtez 2 .2 - Mehanizirano sortlranje trupc(co. pren1a kerekterlstlel rada, upravljanje izbacivai!:em 

trupaca izmjerom duz.lna. 

trupcl uzine tm -prtlma 
//. primarnom stroJu · 

--- 

trupci duzi e 6m -prama 
/. pri(Jtarnom strojfu; 

I_ 

J, l l Ill 

Crtez 2.1 - Ugradnja 11Joro11 testera uz tracnu pil'u, omogucava kontroliranje amplitude bocnih 
vibracija lista pile, obzirom na zahtjeve tehnologije na kvalitel,pi"ljene_plone.' 

gornja vodilica 
list tracne 
pile signalne 

lampice 
kazaljka 
instrument 

induktivni 
davac 

drugo ce povecati tro!kove proizvodnje. Dal ja razmatranja moraju datl odgovore na pitanja kako 
smjestiti pomocna postrojenja, kako postaviti tok transporta, kakav je intenzitet i stalnost tokova 
materijala (bilo piljenica iii otpadaka). - 

Na crtezi.ma 2. 1 do 2. 6 ilustrirano je s~ nekoliko primjera razmatranje teh~olo- 
!ko-organizaci jskih cini lece pri izboru opreme. 
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Crtei 2.4 - Oprema za mjerenje i sortiranje trupaca (tzv. ·mehanizirano sortiranje trupaca), stvat-6 
· se sistem strojeva dal jinski upravl janih (uzduznl i poprecnl transporteri, strojevi za 

koranje i celenje, jedintca za izmjeru, izbacivaci I dr.). · · 

~-, istova_rna rarnpa 
L . --- 

1 ---elektronsko mjerenje 

rodvod kor• 
!/!. 
I I -,-,- -, 
I I 
I I I I I 
I I 
11 I· 

r----1 
I 
L------ 

2. 

upravljac 

-· Crtez 2.3 - Postavljanje polovice duiine trupco u simetralu poprecnog transportera, primjer eu- ·-- 
tomatske regulacije i upravljanja. 

--~/Qa 

centricki izbac•n 
trupac 
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2 .2 T e h n i c k o - e k s p I o a t a c i i s k i c i n i o c i 

Neice od tehnickih karakteristika strojeva i uredjaja trebalo je razmotriti ve~ 
u ekvlru tehnoloJkih crnilaca. Posebno se to odnosi no k a p a c i t e t strojeva. Razmatra se 

· tehnick~ i eksploatacijska proizvodnost. Tennicka proizvodnost je odre.djena maksimalnim kapacl- 
tetom strojeva. Eksp'Joatacijska proizvodnost je proizvodnost u smjeni, danu iii godini uz nonnal- 
ne uvjete pogona. Oblik maksimalne kollelne materfjala, kao i evantualna uclarena opterefenja 
odlucuju o d i m e n z i o n i r a n j u diielovo kcnstrukclle , Uz to trebc razmatrati i ostale 
t ~ ~ n I c k e ,uvjete ostvarenje !to vefe~Lst~pnja korisnog djelovanja, postlzavanje !to vefe 

Crtez 2.6 - Uklonjanje povratnog hoda posrcvljenjem dviju paralica, cesto u sklopu rocli i uredjaj 
za mjerenje dimenzija trupaca kao karakteristike rada za automatsko namjenanje ra- 
zmaka listova pi la (Canali). 

Crtez 2. 5 - favodjenje vise operaci ja na jednom radnom mjestu, Ivercnje i piljenje tankih trupaca 
u jednom prolazu, sinhronizirani rad transportera (Linck). 

t .. 
·j!ostrano 

lverana prizma -+Povratni hod 

hldraulicno 
podiz. I spustanje 

amru·~ice 
I - 

" 
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Od posebne vaznosti je izbor v rs t e p o g o n a. Najceice susrecerno 
slijedece vrste pogona: 

- h i d r au 1. i c n i po99n, odgovara za velike sile, male brzine, povreme- 
ni rad, primjenjuje se za uprcvljecke operacije, hidraulicne varijatore-mje- 
njace I opereel je Stezanja j dizan jO j dr • I 

- p n e u m a t s k i pogon, primjenjuje se pri veelm brzinama rada, za manje 
sile od prethodnog, povremeni rad, te je manje osjetljiv na oltecenja, pri - 
mjenuje se za upravljacke funkcije, pritezanje, izbacivanje, pogon alata i 
dr. 

~ e I e k t r i c n i pogon, ostvaruje se_ najceice elektromotorima 1zmjenlcne 
struje, ate iznimno istosmjernom strujom, potezni moment prvih je 3,5 ••• 
6 ••• 7 puta veci od normalnog, 'no pri tom je i struja 4 ••• 7 puta veca~od" ii 
,nazivna, 

- me ha n i c k i prigoni, primjenjuju se razlicite vrste ovakvog pogona, 
~~!~!.~.E~iE!' - .elastican je, prigu!uje uderee , L~n~~f!_i e~92!1_ - sporo- 
hodan je, cesto iziskuje·buku pri pckreten]u, popravak je lagan, treba pa- 
ziti na nq,injanje lane a, ~ar.!1!...:f!tiJ .. ~n_· - osjetl jiv je u eksploatacf ji, primje- 
njuJe se varijator, kao spoj~a osigurava ~esto spoj od preopteretenja. 

Crtez 2.7- - Mogucnost promjene karakteristilce rada - brzina rezanja, promjenom jedne remenice 
mijenja i prijenosni odnos. 

Z/M/ LJETI 

slgurnostl u radu, slnhronizlranfe ~da sa ostalim strojevtma t uredjajima, sprjecavanje.buke, omo- 
gufavanje promjene duilna, nagiva, linija i brzlna, granlcnih opterecenja I dr. 
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Crtez~2. 9 - Primjer kombiniranog pogona, pneumats~i pogon sluil za pritezanje trupca, a hldre- 
ulicki za posmak pile, uslijed razlicitih brzina rada, pritezac se brze odmakne, te . 
pi la moze zbaciti ,:nali trupoc sa transportera. 

pneumatski pomak 
pritezivaca 

ldraulicki - 
pomak pile 

Crtez 2.8 - Nekoliko primjera pogona kolica tracne pile trupcare, 2.8 • .1 - Prijenos gibanja"tar- 
nim valjcima, promjena brzine vrsi se promjenom pritiska srednjeg valjka (Monarch), 
2.8.2 - Prijenos gibanja tamom plocom i valjkom, promjena brzlne vrsi se mijenja- 
njem udaljenosti valjka od centre tcrne ploce 03renta), 
2.8-;3-= Prijenos gibanja i torzionog momenta preko hidraulicnog varijatora i zupcastag 
prijenosa stalnog prijenosnog odnosa 03ratstvo). 

Casto se treba odluciti i za kombinirani pogon uredjaja. Pri odabiranju vrste 
pogona treba misliti i no osiguranje dovoljno energije za njegov rad, te eventualno osiguranje re- 
zervnog pogona. U uskoj vezi sa razmatranjem vrste pogona, je razmatranje o osiguranju stepenaste 
iii bestepene promjene broja okretaja. Pogon ~ora biti pouzdan, siguran u radu, ne smije biti os?, ' 
je~ljiv na promjenljive eksploatacijske uvjete, mora zadovoljavati uvjete i zahtjeve ne samo pri 
radu, vet i pokretanju, mora biti neosjetl jiv na cesta ukapcanp i t .d. Naravno da se mogu prl- 
mjeniti i druge vrste pogona na pr. gravitacioni l sl , 

2.8.3 2.8.2 2.8.1 

vitlo ·zupeasti hidraullcn/ 
pogonska · P,IJMOS varljator 
tarna ploca 

prema koficima 
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lzbor nacina · u p ·r a v I j a v a n j a i re g u I a c i j e vazan je cinilac 
u izboru opreme. U tu svrhu se koristi pomoe hidraulike, elektricne energije, pneumatike (kom- 
primirani i razri.jedjeni zrak), elektronike, ultrazvuka i dr •• 

, lzbor odgovarajuceg tipa r a c1u n a I a u najskorije vrljeme postat ce jedan 
od znacajnih zadataka u toku lzbore opreme. U.toku proizvodnje informacije postaju bitan faktor :t 
na temelju kojih se vr!i upravljanje. To se .~nosi ne informacije p kolicini proizvedenih artikala, 
pa sve do realizacije te proizvodnje. U krajnjoj linrji kompjuteri ee odredjivati Ito i kako piliti 
sa svrhom da se postigne nejveee vrijednostno iskoriicenje. 

· Sa dvostrukim oprezom mora se pristupiti analiziranju svih tih c';[nilaca u sluca- 
ju rjefovanja odredjenih faza tehnologije porno.cu p r o t o t i p o v a. Ne treba zaborcviti da 
ce se postrojenje u toku rada kvariti. Osiguranje ss ·e ·r:.v i s a i Ito jednostavnija nabavka rezer- 
vnih dijelova garancija je .nesmetane proizvodnje. · . 

· -Veoma je vafno pri pla~iranju prijelaza na vi!i stupanj mehanizacije mislithi. 
na j Z b O r J j u d I koji ce tom opre~[l~m::ru.kov~I, , 

Crfe:z 2.1.0 - Elektronsko mjerenje, sortiranje i registriranje piljenica, kao i automatsko praznje- 
nje sortirnih odjeljaka prema stroju za slaganje slozaja (Pliessnig). 

prema sfroju zq slaganje 
slola1a· 

informac~a-~ ,,odjeljak 
Xje pun · 

,--------------lnformacije za upravljanje 
.....--..... radom zaklopkl 

-~ 

programiranje broja 
pi/jenica za pojedine 
odjef"ke · 

- o~avijesti 
-p,sae 

U I a z n· I p o d a c i za fzbor opreme, lako su najzgl~d sasvim jasni i 
oredjenl, izazovu podosta problema u kasnijoj eksploataciji opreme. 

!~!'_i2.!: evo neklh elemenata koje treba poznavatr prije lzbora oprerne za sortimicu gradje: mje- 
sto u tehnololkom procesu (iza pilane, na stovariltu pfljene gradje), tip paketa iza sortfranja 
(neslozeni, slozeni), transportiranje dasaka (poprecno, uzdufno, s[stem upravljanja izbacivanjem 
(mehonleko, elektromehenleko, pneumatsko, hidraulicko ••• ), eksploatacijske v~licine: duz.ina, 
sirina, tezina pil jenica, okrajcane-neokrajcane, broj polja, brzina kretanja, prolzvodncst , broj 
radnika, instatirana snaga, gabariti i t.d. - 
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Crtez 3. 1 - Nekollko prlmiena dozvol Jenlh cditupanJa prl montail tra~ne plle trupfare. Uz eve 
treba kontrolrratl I desetke1 druglh ".~llclna, -dljelova oprema 1 dr. (Brotstvo). 

J.1., J.l.3 3.1.2. 3. ,. , 

bt.41 

donji kotac 

ravnalo 

dozv. odst .: 
A:tq2 

a±0,1 

. 
O,Sf dozv. odstupanJ•). 

Pri montaz i treba se pridrzavati propisanih toleranci proizvodjaca strojeva. 
Na zalost, donas jol ne postoje standardi za mjere greJki i oblika pojedinih radnih strojeva i ure- 
djaja pri obradi, dakle pod opterecenjem, " 

3.0 Ek s p I oat a c i j o · i o d r z av an j e op rem e u t e h no Io s k om 
procesu prerade cetinjaca 

Vee pri lzboru opreme treba misliti na njezinu eksploataciju i odrzavanje. 
Evo nekih radova i postupaka koje treba razmatrati: 

- jednostavna z a J tit a dijelova od korozije, 
- I agana · z a m j e n a d i j e I o v a: 
- mogucnost o s i g u r a n j a r e z e r v n i h · d i j e I o v· a, ciji se 

Vi jek trajanja 'prcreeunom odredjuje (val jni lezaji I lanci I rernen]e I cjevo- 
vodi i dr.): 

- da Ii za elemente automatike postaviti p o s e b n e s t r u j n e k r u- 
g o v e sa stabilizlranim naponom, 

- izabrati konstrukcije sa Ito v_i!e is to v rs n i h di j e Io v(a r t~d., I 
i t .d. 

2.3 Ekonomskf ctnfoct 

Nekt prethodni tehntcki i eksploatacijskt clniocl postaju elementi ekonomskth 
anaflza I kalkulacTja. Dakle, ti cinioci neposredno uUcu ~a ekonemske proracune. Vazno je da 
se odredl realnl vijek trajanja naprava, podjeli svl Fiksnt i varljabllni tro~kovi, te do bazlraju na 
realno zahtjevanom kapacrtetu 1 troskovima strojnog sate ze odredjeno radno mjesto •. 

f~~J!!.!.' - osoblje za rukovanre elektronskJm racunalom mora se posebno 
lkolovatL Operator, programer, dJjagnostl~ar t analrtl~ar cesto su 
sa v tsokom II J v l!om sttucnom spremom. 

- U prlanskom trijemu vlsokomehanJzlrane pflane mora se osigurati 
.stalni radntk, kojt moze po potrebt uskocitf nc, svako radno mjesto. 
Pilana ne smtje zbog slucajne odsutnostl jednog radnika obustavi- 
tt radl 
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Crtez 3 .2 - Primjer krcflce elektromotora, slicne I iste treba vodftf za ·svalci stroj, posebn~ 
posebno treba voditi karton\podmazivanja;·priloge liste strojeva kao podlo'ge teh- 
nologiji i dr., 

Poduze6er KARTICA ELEKTROMOTORA J Sifrae 
Vrsta elektromotora Tin:. 
Proizvodac: Smj esta:l Inv. br. 

Ek. jed.: Tv. br. 
Dobavl.1 ac: Dan nebave r Nabavna ci:1ena1 
God. ·1zrade: Zastita EM: Osta.11 "OOdaoi- Br. elektromotora Sklopka-tipr ICA) -odrzavanje: 
Mehan,, snnga (kW) -mjeeto upotreber 
Elektr.enaga (kW) Pokretac-tipzl(A) -event. dr, •••• 
Nanon ( V): U CVh 
Struja (A) r Pri.1enoa energije Potezni mom. (kpm' 
Frekvencija(Hz): Remenica-tipz 0D1 No.z. moment:. ( kom'. 
Faktor enage-cosf Lezaj 1-tip: Maka. " n 
Br. Okret .. ( a/min nim11>ri.,,i 1A St.rn1R. nok , (A\1 
Rotor-I(A): UCV): Cetkice dimenzije· 
Polozaj: Tezina: Prilozi dokm:tentac. 
PERIODICKI PREGLEDI POPRAVCI 

Dntum Zapazanja Datun Vrsta. popravka 
.. 

~· - - - . 

O i s p r av n om st r o j u i I f u re d j a j u govorfmo dok su 
svt propisanl pokazatelji danl ocl proizvocljaca u granicama normalnlh. To se pocljednako odnosl 
na eksploatacljske karakteristike i kvalrtet rada. Dodje II lpak do odstupanja od tstrh, govorlmo 
o neispravnosti stroja. Ona se polavljuje tli uslijed neispravnosti podesavanja iii pak nastupanja 
takvih promjena, koje se obicnim podefcvcnjern ne mogu otkloniti. Naravno da se moze pejevl- . 
ti i prividna neispravnost uredjaja, koja je najcisce posljedica pogresnog izbora istoga za odredje- 
ne uslove rada. Tada ne treba krivtti stroj, ve6 one koji su ga nabavilr. 

Sa principa rada, kinematikom, tehnickom problematikom, mogu6im podesa- 
vanjima, normativima, osnovnim eksploatacijskim velicinama, speclficnlm utroJcima energije, 
kao i tehnleklm uslovima rada, trel:ia u p o z n a t i s v e t e h n i c k o 
o s o b I j e koje sudjeluje u prclzvednem procesu. Svaki proizvodjac je duz.an, da uz stroj, 
uredjaj iii naprovu, isporucii ·up u· t st v a· -z a r' u k ova n j e i o d r- 
z a v a n j e , Uslov pravilne eksploatocije stroja je savjesno Jspunjavanje tvornickth propi- -· 
sa o transportu, montaz.i, pustanja u kret i radu stroja iii uredjaja. 

Na temelju planirane organizacije mora se tocno utvrditi n ad I e z nos t T 
i i b a v e z e svakog ~ce_mi_~g_ u radu no odrfovanju i eksplaotaciji. U koliko hastupa lzuzetnl 
uvjeti, treba predvidjeti posebne akcije na pol ju odrzavanja. Korisno je i neophodno vodjenje 
k a rt o t e k e strojeva i uredjaja, u koje 6e se unafott svi podncl o radovima na tehnlckorn odr- 
zavanju, teku6im popravcima kao i generalnim popravcima. 
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4.0 Zak I j u ca k 

Ne treba smetnutl s uma de;_, ce zamjena covjeka strofevima i uredjajima u teh- 
noloskcm procesu plljenja cetinjaca ·-stvarati' niz novih ekonomskih i socijalnih problema, i una!a- 
ti duboke promjene _u nacin njegova zlvota. lskustvo regije, podrucja, pogona, !jO eksploatacijom 
i odrzavcinjem postrojenja odredjenog stupnja mehanizacije, sigurna je garancija da ce se legano 
sevledetl izbor, uhodavahja i eksploetacija postrojenja na visoj rezlnl , Prisustvo strucnog kedre ,' 
inzenjera, tehnicara, kvalificlranih rodnlkc, semo su daljnja g~rancija takvog uspjeho , Ne smi- 
je se zeboraviti, do "tvornlcc bez radnika'\:::\ moze nastai. samo h programiranjem covjeka, da se 
svaka promjena opet vrsi jedino djelovenjem covjeka, de su svi strojevi aparbti i recunala podlozeni 
kvorovimci, te iziskuju odrzavanje, koje je nernoguee bez neposrednog udjela covjeka. 

Razmetronje i ovog malog broja generalnih uopeenlh cinilaca pri izboru, eksplo- 
ataciji i odrzavanju strojeva i uredjaja~: pomoel ce nam pri donosenju odluka. Mnogi neuspjesi 
proslost! rjedje ce se desavati. 
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Slika 1. Usporedba trolkova susenja, su~nje od svjezeg stanja do 20-25% saddaja vode 

R-crod110 • ~'re V,,,.falfo. • P,,'r-o,/,,o • ,PrwiNPir U111~1no, , ,u.u~ ntlt'?~ nit,r I . I IQIUt_Jt 
.,t,. 

·'t 

l>oiJ,i 11.vfat( 
zar1rot:lno 111itnj'e 

Noziv predsusenje prihvat:en je u literaturi kao oznaka za prethodne postupke 
susenja drva, cija je svrha da sirovo drvo osusi do vlaznosti od oko 20-25°'6. 

Predsusenje je wedeno u jugoistocnoj Australijt u podrucju manje podesnom za 
prirodno.susenje, izvrgnuto hlodnim i vlaJnim wjetima u znetnem dijelu godine. 

Tehnika predsusenjc drva primjenjuje se u lndustrijskoj praksi AUSTRALIJE, USA 
i KANADE kao suvremenc zamjena za skupo l dugotrajno susenje na otvorenom zraku. 

U nekim evropskim zemljama takodjer se zapocelo so istrazivanjima predsusenjc 
drva (VELIKA BRITANIJA, SR N~EMACKA, CEHOSLOVACKA, DR NJEMACKA i SSSR). -l 

Predsusenje je uzrokovalo veci interes no podrucju susenja, od bilo cega sto se 
pojavilo u razv~;u modemog umjetnog susenja u susenja u susionicama. Nema ukl jucivonja nov.ih 
principa iii fizickih zokona. Susenje se odvija na isti nacin kao kod prirodnog susenja, susenja u 
susari, visoko temperatumog susenja iii eek e lektronskog susenja. Ukl juceno je nekol iko osnovnih 
prirodnih zakona. Kao sto je poznato kretanje vode u drvu prakticki prestaje kcd temperature pada 
ispod T0-15°C. To je uzrok zasto je susenje tako sporo u zimsko doba i ubrzava se ljeti. Kad voda 
iz drvo stigne no povrflnu, treba je odstraniti iz drva u okolni zrak u obliku pare. To znaci da zrak 
oko drva ne smije biti -zasiten .vec mora biti u stanju do prima vodu iz drva. To je spojeno s odstra- 
njivanjem vlaznog zraka s povrsine drva i zamjenom so suhljim zrakom. Sto je bTie odstranjivanje 
tog zraka to se drvo bTie sun • 

Kod djelomicnog susenja do saddaja vode od 20-25°/o, prirodno susenje je naj- 
jeftinije ako-su klimatski uvjeti povoljni ({SI. 1.) Medjutim-u nepovoljnim klimatskim uvjetima za 
prirodno susenje, predsusenje ocito postaje povoljnije i izjednacuje se s prirodnim susenjern u po- 
voljnim uvjetima."· 

Poclaci iz literature pokazuju da troskovi umjetnog susenja drva od svjezeg std- 
nja mogu iznositi 2 - ~ puta vise od troskova za prirodno susenje iii predsusen]e , (SL 1.) 

PREDSUSENJE DRVA 

PAVUN, Z. - Zagreb 
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.,,..J,11jc .t11.,c,yc ~n• ,uTc,jr. ~f•u11lt-jc ,.,._,.,., . ' . 

Slika 4. Uspor~dba troskova susenja (1962/63f susenje od svJezeg stanja do 12% sadda}a vode 

S dl'VOnt 

' 
Slika 3. Usporedba troskcvc susenjo, susenje od svjezeg stanja do 12% sadrz.aja vode 

bo6ri uvje1t' 
H frlroe/110 .tuleni 

Kod susenja drva na niii sadrz.oj vode (12%) izbor mora lezati lzmedju kombf- 
necl]e prirodnog i umjetnog susenja, iii kombinacije predsusenje i umjetnog susenja. Sam izbor 
ovisi o klimi: u povoljno] klimi zo prirodno susenje cijena susenja biti ce znatno niza za kombi- 
naciju prirodnog i umjetnog susenja nego za kombinaciju predsusenle i umjetnog susenja. KombJ- 
nacija predsusenja i umjetnog susenja post~je ekonomski opravdan za vlaznu regiju. (SI. 3 i 4) 

j Slika 2. Usporedba troskova susenja, susenje od svjezeg stanja do 20-25% sodrzaja vode 

~ , ... , .. ,.. 

.f. JrtfOM 
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. Predsu!arel (SI. 5 i 6). uporedjene sa standardnim tipom su!ara, imaju ogrijev- 
na tijela manjeg kepccltetc , gradjevinska izvedba je laksa i jeftinHa i nemaju uredjaje za nav- · 
lazivanje zraka. Konstruirane su za rad kod konstantnih temperature, nemaju elasticnost rada su- 
sare, niti se u n·jima ostvaruje ista brzina susenja kao u. su.Jari. Opeenlto, predsusare su konstruirane : 
tako do iskoriste ljetne temperature i dos dodatnim uredfajim(! za cirkulaciju zraka, i eventualnim · ,I 
grijanjem -· osiguraiu polukontrulirano ili'potpuno kontrolirane uvjete suJenj"a i zlrnl , 

U biti, predsusere su velike jefti~e susare, obicrio s velikim kapacitetom pu- 
njenja, opskrbljene. s napravom zeprlnudnu cirkulaciju, katkad dodatnim grijacima i kontrolerima 
temperature. Glavnci je svrha dopuna Iii zamje~a za djelomicno prirodno suJenje pod uvjetima, 
gdje ukl-jucuje narocito'"'f)osebno velikJ:. lnvestlclje za slozaj i stovarme iii gdje je prostor za sto- 
varilte nepodesan • . ' \ 

U usporedbi sa su!arama predsusare imaju: 
- nekoliko paralelnih 1.inija - obicno 4 do 8 umjesto jedne linije u su!art, 

. ,I 
- sistem ventilatora u '.111 redu za osiguranje cirkulacfje kroz sve linije suJenja, 

umjesto sistema ventl}atora ze svaku llniju, 
- manje ogrljevne povrllne u proporcljl s kapacitetom, [er predsusare ne rodes 

visokim temperaturama kao s~are, · 
. ~ ~ ~ 

Stika 6. Predsuferc koja kod niskih temperature i velike brzine zraka suH na 15-20% s.v. 
-- 

Sl ika 5. Predsusara 
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- dodatne grijace izmedju lintja suserija, 
- manje cvrstu konstrukciju od ortodoksnih sufora, 
- normalno rade kod konstantno niskih temperaturnih uvjeta susenja, dok vecl- 

na susara radi kod promjenjljivih rezima, 
- u kontrolnom prostoru: poluge za otvaranje i zatvaronje otvoro za ventilociju, 

registrirajuci kontroler i kontrolu pare u dodatnom kaloriferu izmedju slozaja, 
- smanjenje investicija od cca 40%, u usporedbi s troskovima pogono s dovolj- 

no velikim kepecltetomsulcre za susenje drva od sirovog stanjci, 
- mogucnost za brze prilogodjavanje zahtjevima proizvodnje u kombinaciji s 

umjetnim su!enjem, za razliku od kombinacije prirodnog i umjetnog susenja. 

~ Glavna prednost kod predsusere je lagana konstrukcija, jeftinija od one potrebne 
za susare, ali je otvoreno pitanje do Ii su ukupni gubici topline kod dugog predsusenja uvijek ma~ 
nji od onoga u bolje izoliranoj susori kod vise temperature. Ovakva razmatranja i mnoga druga' 
kao: odriavanje, troskovi pogona, mogucnost prirodnog susenja, investicije itd. treba razmotriti 
prije odluke koji odredjeni tip susere i metodu prihvatiti. ' 

Predsusenje moze ekonornlcno zamijeniti parcijalno prlrodno susenje tamo gdje: 
- praksa dobrog prirodnog sulenja nije moguca, 
- potrebno je ubrzano susenje velikih kolicina materijala, 

· - postoje specijalni uvjeti (nepogodno stovarUte, potreba za ubrzano susenje 
kocl impregniranja). 

Uobicajeno prirodno susenje stvara mnogo problema (zahtjeva potrebni prostor, 
dolazi do ostecenja drva, ovisi o vremenskim prilikama). . 

<, Predsusenje eliminira iii bar smanjuje ave probleme (nema vitoperenja, ostaje 
svijetla boja drva). 

Susenje cetinjaca od 170 na 12% sadriaja vode mogu~e je provesti za 8 dona, 
bez strmog gradijenta vlage i bez potrebe za rekondicioniranjem. Predsusenje je ekonomlcnc 
zamjena za prirodno susenje u podrucju gdje je ovo iii jako polagano (zbog dugog vlaznog perioda) 
iii je nedovoljno prostora za prirodno susenje, tako da je produktivnost znatno smanjena. 

lspitivanja u eksperimentalnim predsuseremc dola su slljedeee razultate: 
- Brzina susenja se poveeavc s poveeonlem brzine strujanjo zraka kroz slozaj. 

Sa stanovista ekoncmlcnost! cini se da je brzina od 2,5 do 3,0 m/s najbolja. 
Poveecnje brzine no 5 m/s i odgovaraju~e skrceenje vremena ne oprovdavaju 
pave cane troskove (SI .7). · 
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- Duzina strujanja zraka kroz slozaj (sirina slozaja) znatno utjece na brzinu 
suJenja i jednolicnosf1r;konacne vlainosti drva. Tu duzinu treba ogranlcltt na 
oko 3,0 m/s: (kod su~nja bez reverzije ventilatora). . 

- Brzina kretanje vode u drvu, pa prema tome i brzina susenja drva ovisna je 
o temperaturi, minimalne temperature, koje treba.primijeniti, kre6u se ocl 

· 21 do 27°C. To narocito vrijedi kad sadrzaj vode padne ispod to~ke zaslfe- 
nosti zice. 

- Brzina susenja je takodjer ~vlsna o kapacitetu zraka da primi vlagu. Ovo se 
moze izraziti pomofu relativne vi age zraka (f) rn ravnotezne vlaznostl 
drva (u). ·Sto je nlia_ ravnoteina vlaga drva, brze je suJenje. 

•• Slika 8. Odnos susenja magnolije deb. 63 i 38 mm u sufori s prinudnom cirkulacijom zr.aka 
(Jacksonvilie, Florida, sijecanj 1961)° 

Slika 7. SuJenje borovih piljenica (25 mm) kocl 3 razlicite brzlne i kons_t. temperature (26,?°C) 
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*- 
Susen]e pomocu ventilatora, a bez ogrijevnih tijela. 

1 • potrebna kval iteta osusenog drva, 
2. kcpccltet susenja, 
3. troskovi investicija, 
4. pogonski troskovl , 

metode susenja. 

Ekonomlcnc metoda za susenje cetinjaca i mekih liscara, cesto je samo prlnod- 
na cirkulacija zraka, aka se slijede osnovni principi. Ovaj nacin vrlo je debar kad su vanjske vrep,,: 
menske prilike dobre, ali nije ekonomlecn eko je visoka relativna vlaga zraka. 

Neki faktori koje treba uzeti u obzir kod odluke za uvadjanje najpodesnije 

* Posebne prednosti metoda susenja sa prinudnom cirkulacljom zraka (SI. 8) su: 
a) niski investicioni troskovi, 
b) niski pogonski troskovl , 
c) e lastican rad, 
d) zahtjeva znatno monje skladisnog prostora i vremeno neto prirodno susenje, 
e) troskovi susenja lako se urvrdjujn, 
f) manji troskcvl osiguranja, 
g) eliminirana je opasnost napada gljiva, insekata i promjeno boje, 
h) smonjen ·postotak skorta. 

- predsusenle smanjuje trajanje susenja do vla:z.nosti od cca 25% (trajonie su- 
ser,ja se smanjuje na 10-15% od vremene koje je potrebno za prirodno suse- 
nje),. 

-predsulenje omogutava brze (zmjene program~ proizvodnje da bi se zadovolji- 
lo izmjenama zahtjeva pogona - potrofoca susene gradje, 

- osigurava kontinuitet neovisno o kllmatsklm uvjetima. 

Osnovne prednost( predsusenja su slljedefe: 
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Ekonomsko stanje i sve nepovoljnija sirovinska baza nose drvne industrije odgo- 
vorne institucije, strucnjake i znanstvene rednlke na eflkesnl]e rjesavavanje kljucnih problema, 
koji se odnose na unapredjenje prolzvodnje , privredjivanja i poboljsanje ekonomskog polozaja 
drvno-industrijskih poduzeee , Ti su problemi opeenlto prisutni u vecoj iii manjoj mjeri u svim gra- 
nama drvne industrije, a noroclto su ispoljeni i aktuelni u primarnoj preradi. Napori Ito su vrienl 
u pravcu rjesavanja najvaznijih problema, nisu do donas donijeli zeljene plodove. Nalazimo sa, 
dakle, u situaciji, ko]o imperativno nalaze, da se angaziranjem svih ncslh potencijalnih snaga, po- 
duzeco, struenlh i noucnlh kadrova stvori generalni perspektivni plan, koji ce dati osnovni trend 
razvoja pojedinih grang drvne industrije i uvjete pod kojim ce se on ostvariti. · 

Slicni problemi primarne prerade drva postoje i u nekim srrcnlm zemljama, a · 
odnose se uglavnom na plasiranje, doradu i upotrebu piljenica srednje i niske kvalitete. Takav 
je slueo] npr. u lstocno] Kanadi, gdje je laboratorij za istrazivanje sumskih proizvoda (Forest Pro- 
ducts Research Branch - F.P.R. B.) u Otevl izradio odgovarajucu studiju, imajuci na umu proiz- 
vodnju namjenskih elemenata, koji se izradjuju ras~rajanjem krcelh piljenica, cblcno dasaka i 
cetvrtaca losije kvalitete. Namjenski se elementi upotrebljavaju prvenstveno za proizvodnju sa- 
stavnih dfiE:!ovc;i_namjestaja, kuenlh vrata, prozorc i zidnih oplatnica (lambrisa:fo), zatim bacva, 
sanduka, pclete, krupnije galanterije igracaka, lameliranog drva, srednjica stolarskih ploca, 
dijelova poljoprivrednih alata i strojeva, karoserija za kcmlone , autobuse, vagone i niz drugih 
proizvoda. - · 

U struenlm krugovima dominira misljenje, da rjesenje problema pilanarstva le- 
zi u uvodjenju suvremene tehnologije i tehnike prerade, u proizvodnji novih, atraktivnih i preci- 
znih'sortimenata finije povrsine i viseg stupnja obrade, koji se mogu direktno iii uz minimalnu 
doradu upotrijebiti za sastavne dijelove prolzvodn, Smatra se, do je za sadasnju situaciju barem 
djelornlcno rjesenje u uvodjenju tzv. sistema dvofazne prerede , jer on omogu6uje mehanizaciju 
transporta, poveecnje produktivnosti rada i rentabilniju prolzvodn]u, 

U prvoj fozi toga sisfema proizvodnja se odvija uglavnom na dosadasnjim, ali 
racionalnijim tehnolo!kim'principima, au drugoj (doradnoj) fazi izradjuju se posebnom specifi- 
kacijom definirani namjenski i Ii prfkrojeni elementl za posve odredjene svrhe i kupce-potrosace. 
Doradna se proizvodnja prema tome' praktickt osniva na specij.alnom kooperativnom dogovoru iz- 
medju pro!fvodjaca i potrosaca ~lemenata ~- Predmet takvih dogovora su utanacenja o kvaliteti, 
obliku i fdim~nziii:i~~ elemenata, o kvalitativnom i kvantitativnom odnosu pojedinih supine unu- 
tar ukupne dogovorene kollelne elemenere, o tocn~sti, tolerancij~ma i stvpnju obradbe, o sedr- 
zaju vode u drvu itd. Poseban se naglasak stavlja ne gara.ntfrani·rok isporuke elemenata, jer i 
manji zastoj u opskrbl elementima moze ozbiljno ugroziti i ostetiti proizvodjaca dinaln~~ objekota. 

U [Sovjetskom Savezu, gdje je razvijena specljalizacija i kooperacija unutar 
drvne industrije, namjenski su elementi defintrpni propislma standarda (GOST), a 1:-1 Kanadi posab- 
nim specifikacljama ill standardima (npr •. standardi od Hardwood Dimension Manufacturers 
Association) & • • 

UV OD 

TEHNOLOGIJA PILJENIH NAMJENSKIH ELEMENATA 12 
CETINJACA ZA INDUSTRIJU FINALNIH PROIZVODA 

POPP, I • - Zagreb 
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' .' *)Rus. z:agot~vkl, engl. dimension stocks, n J~m. Zusc:hhltte I fr~nc: ~ debits a dimensions," .. 
**)Rus. cernovc:rzago!ovkl, ongl. rough c!llme~sion stocks 
***) I 

Rus. clstovle zagotovkl, engl. ·flnl~™11d dimension stocks 

Namjestaj je, kao i mnogi drugt ftnalnt prolzvodi drvne lndustrije, lzrodjen od 
sastavnih dijel_ova (komponenata), koji su na prlkladan nacln medjusobno spojeni iii povezanl u 
r!:vrstu ilt funkcfonalnu cjelinu. Ti dijelovl mogu bitr jednostavni (elementarni) i manje tll vU:e sle- 
feni (sastavljeni). Jednostavnl se dijelovi proizvode mehanickom obradom, bez primjene spojenlh 
operacija, neposredno iz slrovlne , a slozeni spajanjem elementarnih dtjelova mehantckim naclnl- 
ma m ltjepljenjem. . 

Elementami sastavni dijelovi, koji su prosli kroz sve predvidjene stadije meha- . 
. nicke obrade te u svim pojedinostlma odgovaraju nacrtu proizvoda, nazivaju se osnovnim elemehtl- 
ma, iii po ruskoj terminologiji, detaljima (npr. noge stolova, stranice i podovi ladica). Spafanjem 
detalja nastaju jednostavni sklopovi (npr. nozista stolova, Iodice), a spajanjem jednostavnih sklo- 
pova slozeni sklopovi iii slogovi (npr. ladicni dio kombiniranih ormere)'. 

Detal ji se u vecini tvotnica namjestaja zapocinju proizvocliti u vlastitoj reziji 
u odjelu grube strojne obrade neposredrio iz standardnih sirovina .. Manji se bro] tvornica opskrblju- 
je detaljima iz .vlastitog spe~ija liziranog p·ogona iii koop!!rantskog poduzeca iii ih izradjuje iz po- 
sebno skrojenih vanstandardnih sortimenata, koji su vec u pilani po obliku, okvimim dimenzijama 
i kvaliteti prilagodjeni racionalnijoj izradi od]fdjenih detalja. T_ako pripremljeni sortimenti pilje- 
nica opcenito se zovu -namjensldm elementlma • Dimenzije tih elemenata mogu biti i visekratne • 

. Premo slupnju ol:iradjenosti namjenskC:elementi mogu biti neo~radjeni iii grubi, 
poluobradjeni iii poluelstl i obradjeni iii cisti. (SI. 1.) Grubi namjenski elementr·**) nastaju pi~ 
ljenjem u procesu raskrajanja piljenica,· a dlmenzlje su im vec od okvirnih dimenzjja gotovih de- 
talja za v;Llcinu nadmjere, koja je potrebna za _naknadnu:bbradu i ev. utezanje. Cisti namjenski 
elementi* J dobivaj!J se daljnjom obradom grubih elemenatd na konacan oblik i tocne okvlrne 
gabaritne dimenzije, oblcno blanjanjem, prikracivanjem finim pilama i ponekacl prebrusavanjem. 
U daljnjem toku obrade prelaze cis~i namjenski elementi najprije u grube, a zatim u ciste prlkroi-. 
ke, koji su po obliku i dimenzijama jednaki predvidjenim elementima. Zavrinom strejnom obra- 
dom, obi cno glpdanjem, busenjelJl,. dub I jenjem I finim brusenjem, pre laze cisti prikrojci u de_tal je. 

' POJAM I KLASIFIKACIJA ELEMENATA 
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Slika 1. Shematski prikaz dorade piljenlca l obr,Qdbe namfensklh elem~nata u flnalne elemente - 
- detal je: I • p 11 jenica, 2. grub I (neobradjent) namjenskl elemenat, 3. clstt (obrodjenl) 
namjenski elemenat, 4. grubl \(neobrac:l(enl pr~krofak, 5. clstl (obradjenl) prtkrojak, 6. 
detalj- - osnovnl sastavnt elem~1nat. 
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Namjenski elementi izradjuju se u principu u posebnim dorodnim prlanskim 
pogonima iii u specijaliziranim doradnim pilanama iz normalnog i prikrojenog obrubljenog iii 
neobrubljenog piljenog materijala, uglavnom dasaka i cetvrtaca. U obzir dolaze svi razredi 
kvol itete, a Ii se u doradnim pogonima p ilane, zbog racional nijeg i intenzivnijeg iskoristenja 
sirovine, prvenstveno koriste kree i sortimenti i nizi kval itetni rozredl , koji se te!ko plasiraju 
na stranom i domceern trzistu iii se inace ne mogu rentebllnl]e iskoristiti zbog male tehnicke i 
trgovacke vrijednosti (npr. dijelovi. na sirem kraju okoraka). Medjutim, tvornice finalnih prolz- 
voda cesto zahtjevaju odredjnu kolicinu duljih elemenata visoke kvalitete, koji se moraju iz- 
radjivati iz pi I jenica normalne duljine i visih kvclltetnlh razreda. Obrcdcm' losih pil jenica mo- -• 
gu se izrezivanjem kvrga i drugih gresaka, uz elemente niske i srednje kvclltete , proizvesti i ele- • 
menti visoke kvalitete, oli samo u ogranicenoj kolicini i u manjim demenzijama, jer roskrajanje 
u osnovi predstcvl]o izrezivan je cisti h i odbacivan je neupotrebl jivih di jelova pi ljeni ce. 

U novije vrijeme u svijetu se ispituju mogucnosti mehenlcke prerade kratke i 
tanke oblovine u elemente za proizvodnju ambalaze (sonduka i. sl .) i nekih elernenctc za namje- 
staj. · 

S obzirom dc;i elementi izradjeni iz piljenica s velikim sadrzajem vode podlijezu 
velikim deformacijama i promjeni dimenzija, treba ih za potrebe tvornica namjestaja izradjivati . 
iz prirodno iii umjetno susenog materijala. Posto se donas u industriji namjestaja trazi drvo rela- 
tivno niske vlaznosti, to prirodno suseno drvo dolozi u obzir samo onda, ako se izradjeni elemen- 
ti umjetno suse prije lansiranja u proces proizvodnje. Prednost je upotrebe suhe gradje i u manjoj 
nadmjeri i veeom iskoriscenju sirovine. · 

Susenje drva moze se vrsiti prije raskrajanja, u obllku piljenica iJi nakon reskre- 
<, janja, u obliku grubih namjenskih elemenctc , · 

Raskrajanjem uvijek otpada izvjesna kolicina sirovine. Prosjek iznosi 20 ... 300k 
kod obrade drva·cetinjaca i 30 .. .400/o.kod ebrede listaca. Premo tome, ako se suse elementi, 
snizava.ju se troskovi susenjo. Usteda na pcrl: iznosi 22 ..• 36 %, au· elektricnoj.energiji 18 ... 55%: 
Procluktivnost susionice poveeevc se pritom u odnosu no susenje obrubl jenih piljenica cetinjaca , 
za 20%, neobrubl jenih piljenica cetinjaca za 40%, a neobrubljenih piljenica listaca i za 100%.· 
· r- Smatra se da pri susenju elemenata nastaje vise skarta, · jer se susenjem respucenl 
iii deformirani [komadr ne mogu iskoristiti kao sto se mogu iskoristiti piljenice, iz kojih se i nc- 
kon tih pojava mogu jos uvijek izraditi sitniji elementi. Nadalje elementi se u praksi cesto izra- 
djuju sa suvise velikom duzinskom nadmjerom, jer se mlsl] na mogucnost stvaranja celhih pukotina, 
koje opet povisuju l!trosak sirovine. lspitivanja su, medjutim, pckczele , da se pravilnJm umjetnim 
susenjem i izborom rezima susenja skart krece u normalnim.granicama i da je svaka pretjera·na ncxf.. 
mjera suvisna, · · .• 

Od nedostataka susenja d,rva u obliku elemenata u odnosu na susenje piljeriica, 
treba spomenuti povecanje troskova slaganja na susioni.cke okvire, vagonete i traktore, zatim po- 
trebu veceg manipulativnog prostora i otezan prijelaz na nove prolzvede , - . 

·--------- Analizom prednosti jednog i drugog nacina sulenja, moze se zakljuciti, da za 
susenje fkvalitetno"if drva bolje odgovara susenje. u obliku prljenica, a same u slucaju raskrajanja 
niskokvalitetnog materijala, u obliku elemenata. . 

Da bi se mogla vrsitf obrocla uz prlmjeriu sistema.tolerancija i dosjeda, !to je kod 
proizvodnje namjestaja na bazi elemenata nuzno potrebno, sadrzaj vode u elementima mora izn~ 

· siti 8% - 1,5%.· . 
. Nacln suJenja drva !pl~fenlce rH elementl) utjece I ~a redoslrjed radnlh opera- 

cija u odjefu za raskrajanje. · · . 

SIROVINA I NJENO SUSENJE 

-29 - 



*) Pod obratkom (rus. de tel j obrabatfvaamaja, engl. ~ork piece, njem. Werkstuck, fran .pi~ce b 
travailler) .se cpeenlto smotra svakl nedovrlenf dlo prolzvoda llt nedovrsent protzvod, koji se 
nalazl u fazl abrade I bez obzfra na stupanj obradjenostl t stcdll obrade. 

t SJika 2. Metode raskrajanja piljenica na namjenske elemente. 

Kod toga se nastoji postici sto racionalnije iskoris~enje sirovine u kvantitativnom, kvalitativnom 
iii optimal nom smislu. Kao baza takvog iskoriscenja sluzi plan krojenja. · 

Raskrajanje se moze vrsiti i nakon grubljeg blanjanja lica iii lice i naticja pi- 
ljenica. Greske na taj nacin postaju uocljivije te se mogu preoiznije izrezati, !to dovodi do po- 
vecanja kvantitativnog iskoriscenja (za 2 ... 3%). Dal jnje se poveeenje iskori§~enja (za B •.. 99Q 
postize zacrtavanjem raspiljaka, sto se primjenjuje kod obrade skupocjenih vrsta drva. Mihailov 

. · navodi da se 'pretbodnlm blanjanjem i zacrtavanjem poveecvc iskoriJtenje do 12%. 

Mehanicka obrada u proizvodnji namjeltaja najceste pocinje u odjelu grube 
strojne abrade raskrajanjem, tj. procesom smisljenog poprecnog i/ili uzduinog rasptljfvanja (for- 
matiziranja) piljenica iii sortiranih grubih nomjenskih elemenata, kojima je barem jedna dimenzi- 
ja visekratnik buduceg grubog prikrojka. Nasuprot, u pilanskoj proizvodnji raskrajanjem se obic- 
no zavrsava mehanicka obrada, a cilj joj je proizvodnja piljenica i, u doradnoj fazi, grubih Iii 
cistih namjenskih elemenata, ev . grubih prikrojaka i nekih specijalnih sorfimenata. 

· Tokom raskrajanja materijala obratcf'•) se, ako je potrebno, najprije raspile pere- 
njem na potrebnu debljinu,a zatim odredjenim redoslijedom, krajcenjem, prikracivanjel1), obrub- 
ljivcnjem i raspiljivanjem na potrebnu sirinu i duljinu (SI. 2). · 

TEHNOLOGIJA PROIZVOONJE ELEMENATA 
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~~- ' 
_. · - VariJante raskrajanja razltkufu se prema tome, da Ii se raskrajaju neobrubljene m obrubl jene pifienfce. . . . . • . - . 

. Varijante raskrajanfa obrublje.nlh ptlfenica ovise o odnosu vellclne presjeka pi- 
ljentca prem~ veflclnf presfeka efemenata. ·(SI .3). Taj odnos mofe bur takav, da presjek ptlje- 
nice odgovaro presfeku ~lemenata Ill da su llrlne, deblflne l_ll.lirlne I deblftne. vilekratnlci tlh 
dtmenzffa elemenata. 

Paranje·debl(rh prljenrca vrif se uvr(ek~posll(e nlrhovog 1ulenja, a prl(e raskrafa .. 
. nja na duljlne f Urine. Opravdanost ova operacl(erleiJ u boljem lskorHfenju materfjalo prlmjenom · 
' stolarskih tracnrh plla, koje stvaraju relativno uzck rasplljak 6>rosfecno 1,2 mm tj. oko 3 puta uU - 

nego jarmace 1 2 puta uil neg~ pilanske tracne pfle). U!teda na materljalu to je vefa, Ito je manfa 
debl(ina·elemenata-(kod debljlne 13 •.. 25 mm oko 90.k). Paranje je narocito korlsno kod prelzved- 
nje velfklh kolf cina tanki,h elsmenata. · · . · 

. S obztrom nb redoslijed .. izvodjenja operaclja postoje dva osnovna nacina raskra .. : 
janja. Kod prvog se' nacina lzJodi najprlje poprecno, a. zattm u.zduino piljenje, a kod drugog naf- · 
prije uzduino, a onda poprec~o piljenfe. Svakf od ovih nacina fma nekollko varljanata, svoje 
prednosti I nedostatke·. fzbor n~cina raskrajanja ovisi o tlpu I demnzfjama plljenica, oblfku I dT- 
menzi jama namjenskih elemena~a te o, rasporedu i orijentaciji gresaka, koje treba krojen jem odstra- -• 
niti. . I 

Poprec:no-uzdui:~iritraskrajanjem plljenlce se najprij~_poprecnfm piljenjem ra- 
stavljaju, uz istodobno odstranjiyanje nedo'pustivih g~saka, na odreske, koji- po duljlnl ~govara- 
fu predvidjenim elementlme , Nakon toga edrescl-se raspiljujv u~uzno ncIlrlnu elemenele I kod · . 
toga odstranjuju greske,; koje nij~, bilo m·oguce' racional no· odstraniti_ pop~!!·cnI".1 pil jerijem. Ovim sa 
riacinom mogu proizvoditt i elemJntj ,.,cijq je slrlna vi!~kratniklirine e lemenata iii je s njom [ed- · 
naka. Pestrejen]e 4:,oluautoma~k6 .. t~aka i.i,I .) zg poprecno-uzcfuzno ras,r~janje zauzima u tvomlcl 
mnogo manje mj~sta (d,o ~5%.manf~ tlocrth~ povriine) . i:aego postrQjenje za uzduzno poprecno ras ... 
krajanje. 0110 omogucuje. i efikasniiu :qpsk~l.!.-ra~~ih,;~~.i~sta _obratclma i potpuno iskorisfenje stro- 
jeva i opreme. Medjutim, ~ko· se ~dopu~~:i~~i~r~~a nalozl soino na jednoj strani piljenice, mora 
se izrezati jednak odrezak, kao da\je ,Qi:_e~ka lnc:i drugoj strani. . 

.Kod poprecno-uzth:ifnog taskrajanja h!:tobrubljenih piljenica visoke kvalitete Js- 
koriscenje se ,;.oi;povecatl .primjen~m tzv. metode najmanjih povrsina, koja se sastoji u odstranj( .. 
vanju gresaka uz najmanje mo9u.Si _g4bitak drva pravilne anatomske gradje. Poprecni su rospll jci 
kod toga·orljentlr~ni tako, da presjec.aju greske,one ostaju neken raskrajanja na krajevima (celf- 
ma) element:lta, odekle se naknadnim .poprecnim rezom deflnitivno odstranjuju. 

Uzduzno-poprecnl riacin ·reskrajanja opcenito je jeftiniji od prethodnoga (i do 
·4()%), a primjenjuje se kod izrade elemencto iz neobrubljenih i obrubljenih pil1enica. Automat .. 
skim pomakom cibradaka kod uzduznog pil jenja p·ostize se kvalitetnija obrada, veci ucinak I pot- 
puno iskorisfenje strojeva. µcinak je narocito velik kod upotreb~ viselisnih piia. Kolicina otpa- 
daka obicno je manja nego kod popre~no-uzduznog nacina~ narocito kod obrade neobrub! jenlh pl- 
I jenica. - 

.. Redoslijed.operacija u procesu prolzvodnje elemenata ovlsan fe o tome, da II sa 
drvo auJI u obllku pllJenlca Ill u obliku elemenata. Ako se suJe pilienice, onda je redoslijed: 

, . l, slaganje sirovih piljenica na kolica, okvire I slicno, ·2. transport slozaja 
u sulionicu, 3. susenje, 4. ·transport osu!enih pilienica·na raskrajanje, 5. raskrajanje, a ako se 
vrii' u obliku .elernenata: · · · · · _, . . 

_ .. , L_~fag~n,jet ;irovifi-cfasaka za ras_krar~~ie, 
02. 

tral'.'sport u odje.lu za raskra1anje, 
3. raskrajanje, _4. slaganje sfr~vih efemenata na kolica 5. transport slozaja u suUonicu, 6. suJe- . . 
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Uvodjenje dvofaznog sistema obrade donijelo bi koristi ne samo pilanskoj proiz-· 
vodnji, vec i proizvodnji namjestaja uz uvjet, da namjenski elementi u potpunosti zadovoljavaju 
spsclflkoc iju proizvod jaca namjestaja. 

Pilanska proizvodnja iskoristila bi time mogucnost prerade prvenstveno piljenica 
slabije kvalitete i manjih dlmenzljn, dok b{ kvalitetniju i krupniju gradju izvozila. 
Prednost doradne proizvodnje bi la bi tim vecc, sto je ob Iovino loJijQ i sto su veci troskovi trans- 
porta od pilane do potrosaca elemenata. Prednost je i,.u·tome, nose kod masovne i specijalizirane 
proizvodnje elemenotc roznog oblika, dimenzija i kvalitete posti:z.e veee iskoriscenje sirovine i 
znatno snizenje jedinicne cijene. lskoriscenje sirovine (pil jenica) bit ce tim veee sto je veee razno:.:. 
likest oblika i demenzija u kojima se izradjuju elementi. Vaznost te raznolikosti raste s padom 
kvalitete pi I jenica sto se prercdjuju. transportni troskovi mogu se znetno smanjiti susenjem drve na 
6 ••• 8%, vlage, izbacivanjem gresaka te blanJanjem i ev. brusenjem povrslnc namjenskih elemena- 
ta. Tezina takvih elemenata iznosit t:e ponekcdI manje od 50% tef.ine piljenica, iz kojih SU ti ele- 
menti izradjeni. 

S druge strane tvomice bi finalnih proizvoda, narocito namjestaja i gradjevno-sto- 
larskih proizvoda, vet: nabavkom grubih, a pogotovo cistih namjenskth elemenata.znatno unaprijedile 
sve[u prolzvodn]u, Najvazriiji razlozl lefo u slijedefem: 

· · - namjenski elementi izi-odjeni u doradnoj fazi primarne prerade iz sulenih pilje- 
nica, ulaze kod kontinuirane isporuke odmah u pocetliu fazu proizvodnje namjestaja. Zbog toga se u 
tvornicama namjestaja nepotrebne vefe zalihe materijala l relatlvno veliki skladtfni prostori, jer je 
volomen elemenata prosje~no upola manji od volumena plljenlca lz kojih su izradjeni. S tim su ujed- 
no smanjent manipulativni i sklacfilrii trolkovt, otpada beskorisno vezanje kcpitala ltd, . 

1 .. 

Slika 3. Varijante raskrajanja obrubljenih piljenica 

PREDNOSTI I NEDOSTACI PROIZVODNJE ELEMENATA 

~------- .... SQRTIRANJ£- t---------i 
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----- --- 

' . Uvf13ti za ~rganiziranje proJzv~nje ~lemenc;ito u okviru ptlanske prerade komplek- 
sne su-prlrode. Naroctt, utfecaj lmaju: · · ·. : . ·. ~"t 

. . . .. potreba trzllta r mogu~nosti pla$irdhja elemenata.:CJ tom SU pogleau u povolTnljem 
·. polozaju ptlane koJel rode· u okvlru kombfnata Ill nekog lntegrlranog poduzefa, u cijem je sostavu 

tvorntca namJeitafa f kofa korlstl kao slrov_lnu pllanska elemente·,. 

. . 
PREDWJETI 1.A O~GANIZIRANJE PRO(ZVODNJE ELEMENATA 

- obrada elemenata na gotove dijelove namjeltaja bria je i jednostavnifa, a ko- 
licina c;>tpadaka I !karto neusporedivo manja nego kod obrade normalnih plljenica. Uslijed toga 
potrebna je u odjefu grube strojne obrade manja tlocrtna povrlina za manipulaciju t unutarnji tran- 
sport, a postoje i povol [nl uvjeti za optJmalrw organizaciju rada, 

- na obradfentm elementima karaktertstike su drva uocljiviJe nego kod piljenica 
te se greske mogu p~avovreme~o iskljucltf, Ito prldonosi pove6anjuJ~yplitete go_tovih proizvoda, 

- smanjenl prostor grube strojne obrade omogucufeieffkasnije kondicloniranje obra- 
daka, smanJuje troskove lzgradnje, nabavke ~trojevo, opreme,-od~&vanje itd. 

. Trebo medJutim'podvuct, do lndustrija riamjesfafa·iece mocl maksimalno iskoristiti 
prednosti, koje joj moze pruiitl protzvodnja profektlrana na·bazi°irimjerie elemenata tako dugo, 
dek se ne izvrsi odredjent stupanj standardizacife unurer ind~trije liomjestaja, kao sto je to ucinjeno 
u nekim stranim;·zemljama. Standardizaclja pokuestve i_njegovih osnovnih sastavnih dijefova omo- · =• 
gucila bi pilanskoj prclzvcdn]] da fzgradjufe e lemente f za zalihu, lto.bfpovecalo iskoriicenje si- 
rovine i briu otpremu. 

U sadasnfof situaclji, kada nememo takve standarde, a ne postoje niti izgledi da 
cemo ih uskoro imati, korisni bl bill i podeel o ~oficini, vrsti, dimenzijama i kvaliteti osnovnih sa- 
stava elemenata (detalja), koji se danas upotreb.ljavaju u nasoj prolzvcdn]! namj~staja. Zbog toga · 
bi trebalo izvrsiti posebna fstrazlvanja u tom prevcu. . 

Medjutim, ima razlogo, koji.govore i protiv u_vodjenja proizvodnje namjestaja na 
bazi nabovke elemenata. Ti su rezlez! uglavn~m: neodgovorajuci sadrzaj vode u elementima, ne- 
dovoljoa to_cnosti obrade, zcistoj u kontlnuftetu fsporuke i ostece·nja u transportu. 

Sadrzoj vode u grublm namjenskim elementima moze biti nesto visi (do 12%) od 
sadriaja vode u detaljfma, jer se razllka uklanja vee za vrijeme obrade u klimatizironirn tvornickim 
prostorijoma iii kra'cim kendlelenlrenjem u manjem prihvatnom skledtstu. u cistim pak elementima 
sadrzaj vode se mora kretatf ·U odredjenfm granicama (obf cnci izmedju 5 i 8%), odnosno potpuno od- 
g.:,varati specifikaciji, fer se takvi elernentt ne zadriavaju u pogonima za proizvodnju namjestaja 
toliko vremena, kol-iko je pbtrebrio da se postfgne hfgroskopska ravnoteza prije povrslnske obrode r 
spajanja u gotov proizvod. ' 

Za suvremenu vellkoserljsku 'proizvodnju finalnih izradjevina na principu zamjen- 
ljivosti sastavnih dfjelova·, potrebno fe da su nominalne dimenzije dijelova izvedene po sistemu ed- 
redjenih tolerancija i dosjeda. Tolerancife, vartraju s obzirom na vrstu, funkciju i lokaciju sastav- 
nih dijelova u gotovom prolzvodu, Tako.fe npr. tolerancija u duljini jednog elementa l, O, 1 mm a 
drugoga ,I. 1,0 mm. Takva tofnost strojne obrade_-zahtijeva ne scmo preciznu i visokokvalitetnu op- 
remu, veF: i izyanredan nadz~r sa s_trane strucnjaka koji saviieno poznaje proizvodnju namjestaja. 

. . . Zesto]' u kentlnultetu lsperuke moze izazvatr u tvornici flnalnih proizvodo, .koje 
rade po strogo utvrdfenoni planu, prektd proizvodnje sa' svlm losim posljedlcemc koje prate taj pre- 
kicf. Ako se pretpostav.f'.; da se 'npr. neki 'protzvod (ormcir isl.) sastoji od 50 pojedinacnih elemena- .,. 
ta, od kojth su 30 razli~ttih dr"menzija 1 obllka, onda nedostatak somo jednog od tih elemenata '9~·' 
ze lzazvati po~emefaj u prolzvodnft I vellke tro!kove uslijed promjene plana, naknadnog podeJava•' 
nja strojeva, prekovremenog rada itd. . . . . . 

Osteterija u transportu mogu biti mehanicke prirode {tresnja :U kamionu, udarci 
zbog nepaznje pri utovaru iii neprikladnog pak~vanja i slaganja) iii nastati djelovanjem ki!e 1 dru- 
gih atrnosferi ! i ja. 
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- opremliJ~ost pogona suvrementm, prectzntm stofevlma I mehanlziranlm uredja- 
fima, ke]e osigurava racionalnu prolzvodnju I sposobnost tnternaclonalne konkurenctfe u 1ve ·za- 
oltreriijim uvjetlma triista, . · · 

_ :- esposobljen strucnt kadar radnika s rukevedleeam na celu, kojl tma dulfe lskus- 
tvo u proizvodnjl nam(eltaia. . 
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U ncsem slucaju uzet cemo, kod izracunavanja produktivnosti, u obzir koli- 
cinu ucinaka (prorezana cblovlne), te prorezanu gradju. Kod mjerenja produktivnosti sluzili smo 
se podacima do kojih smo mogli doci u DIP-u Delnice. U tabeli br , l navedeni su podacl ·pratenja. 
produktivnosti kod prerade cetinjaca na pilani Lucice od 195~. do 1965. godine. foslije 1965.g. 
nisu vodjeni detaljni podaci o postignutoj produktivnosti. (Metod mjererija produktivnosti rada na 
pilariama kod rezanja cetinja~a - Dr 1.Kopcic, Sarajevo 1969.g.). Na zalost zagubljeni SU po- 
daci za 1963.god. .' . · . __ 

I ovdje navedene podatke treba uzeti unekoliko's rezervom, buduel da [e ut- 
roseno vrijeme vrlo vjerojatno nesto vece nego sto je u_tabeli prikazano, Ovo radi toga, jer [e 
osobfje pogona u namjeri da broj utrosenih sati bude Jto'manji, odnosno da pilanu prikaze sto pro- 

a duktivnijom., prikrivalo stvarno utroseno vrijeme1 i to tako sto·su, narocito rezijskim satima te- 
re6ene druge ekonomske jedinice • 

. ; , . MedLutim, ostvareno vrljerne , odnosno postignuta produktivnost je neodr:zivo 
nlske, (cca 9 sati po T m3 oblog di'Vetia).1 Jako ne respolcfemc podacima o daljnjem kretanju 
produktivnostf kod prerede cetinjaca ne pilani lucice1 cinjenica je da se produktivnost nije po- 
vecala u neophodnom (pozeljnom) obimu, t,e da ja nije ni-mogute kod postojece tehnike, tehno- 
logi je i organizacije rode, de/ je peveeetl , \ Ova cinjenica' ukazuje na neophodnost rekonstrukcl je 

.1 modernizac.ije prlanskih kapaciteta, cemuise i pristup{lo. 
· · Osim ncveclenog nacina prlkazivanja ostvarene produktlvnostl, prikazat cemo 

ostvarenu produktf~nost na cesto kori§ten 111acln, ~avl iajufl u. ednes ostvarenr ukupan prlhod pllane 
s ukupnfm brojem radnika. Na taj nacin dobfjemo ukupan prJhod po rednlku, Postlgnutl su slijedetl 
rezultatf: . . . ' . 

2. ANA LIZA PROIZVODNOSTI 

prihodi . 
rashodi 

- financi jsku izdasnost i Ii rentabil nost koju sozncjemo lz .odnosd: 

uspjeh 
sredstva 

odnosa 

Ovaj rad ima cilj da se analiziraju nekl vaz.nijl pokazateljl uspjelnosti poslo- 
vanja pllene , Poseban je naglasak den no pitanje produktlvnostl , ekonomicnostl i rentabilnostl u 
pJlanskoj preradi cetinjaca. Kao primjeri posl~ili su nam pokazatelji iz pilanske prerade cetlnja- 
ca u pilani Lucice. 

Analizirati preduktlvnost, ekonomlenosr i rentabilnost znaci anallzirati tri ob- 
lika izdasnosti, i to: · 

- tehnicku iz.dasnos iii produktivnost, koju saznaje~~ iz odnose, 

rolzvodni ucinci, odncsno roizvodna kolicina 
proizvodni fa~tori, zcpos en i, radno vrijeme I 

sredstva) 

- ekonomsku izdasnost iii ekoncmlenost (ekonomnost), koju scznelemc lz 

1. U V O D 

NEKI EKONOMSKI ASPEKTI PILANSKE PRERADE CETINJACA 

TOMASEVSKI, S. - Delnice 
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· Obzirom ria to do i ovdje prikazana k_retanja ne od.udaraju zna~ajno od kre.;. 
tanja,. kad smo porast produktlvnosti prikazali uk~nlm prihodom po zeposlenorn, kao I obztronr . 
na to da su.Jndeksi veci od onih kojt prikazuju obezvredjivanje volute; moiemo s prllicnom stgut_- 

. noscu zakljuclti da [e produktivnost redo ne pllenl' Luclce rcsla. Posebno ·je problem da postojeto 
tehnika, tehnologija t organlzacija ne bt omogucavala t dalfnjl porast produktlvnostl, kao t da 
ostvarenl rast nlje zadovol javajucr. : · . 

750 

indeks 
100 

'1·10 

Koo sto je ·iz pregleda vidljlvo ukupan prihod po radniku porostco je u pilani 
Lucice (po tekuelm cijenama) za 7,7 puta. Sigumo je, da je do povefanja ukupnog prihodn do!lo 
uslijed porasta cijena. Medjutim, sigurno je takodjer _da. je q~slo! i .do izvjesnog porasta produktiv- 

nosti rada uslijed tr~jnog sma.njivonja broja zcposlenih u pilani Lucice·. Jer, dok je na pilani bil6 
zaposleno u 1961. godini 237 radnika, u 1970. godini_ bro] zeposlenlh opao je na svega 144. len- 
cani incleks je uglavnom iznad stope obezvredllvenle valute, sto prilicno sigurno, ukazuje no iz- 
vjestan porost prodoktlvncsflvObzlrom no to do tokom posljednjih 10 godina na pilani nisu izvrie...: 
ne tehnoloske _i rehnleke inovacije, porast produktivnosti moze se objasntti boljom organizacijom 
i porastom intenziteta roda zaposlenih. · 

Rodi upotpunjavanja izneseriih podatcka porcsta produktivnosti navodimo jo! 
jedan nacin iskaziv(lnja produktivnosti: ukupan prihod po rodnom satll koje se dobije stavljanjem 
u odnos ostvarenog ukupnog prihoda s utrosen.im satima rada :na pilani. 

Postignuti su slijedeci rezultati: 

God, l960. _ukupan.pri~od= 3,953 .187 = O,Bl 
· utroseni sati 4,511 • 310 

1961. 
1962. 
1963. 
1964. 
1965~ 
1966. 
1967. 
1968 ., 
1969. 
1970. 

= 3, 9 53 • 187 · = 16 680 _ l.ancanl I ndeks 
237 • • lndeks . 100 

30.083.- 180 
35.148,.- t 17 
38.593.- 110 
51.294.- 133 
58.778.- 114 
64.211.- 110 
67 .356.- 105 
71.620.- 106 
83.549 .- 116 

139 

lancani 
indeks 

- --1 ;;a: 
114 
104 
134 
116 
110. 
114 
106 
103 · · 
164 

t .561 
t .789 
1.864 
2.487 
2.9Q2 
3~205 
3.654 
3.899 
,1(002 
6.5~ 

= 128 r 904.- 18,562 .181 
144 

ukupni prihod = 
broj rodnika · 

1961. 
1962. 
1963. 
1964. 
1965. 
1966. 
1967. 
1968. 
1969. 

1970. 

' _ ukupon prihod 
God. 1960. b k · roj rodni a 
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. . 
Opeenlto se moze re6i da je ekonomicnost pilanske lprimarne) prerade cetinja- 

ca_ zadovolfavaju6a u odnosu na sekurdernu lpolufinalnu i finalnu) preradu drvete, Medj1;1tim, na 
zalost takodjer se mo~e konstatirati da dostlgnuta ekoncmlenost ill ~ada iii stagnira posliie 1961. 
godine. ·Jedini vrlo blagi porast ekonomicnostt ostvaren je naime u 1969. g!)dini (lancanl indeks 

· 97 odnosno 102). 
Ovdfe se stagnacija, pa I opadanje elconomicnosti prilicno poklopa sa stag- 

'. nacijom t opqdan,iem (odnosno blagim resfem) pr<>:cJukttvnosti, naroclto eke se ekonomicnost upo- 
redf s produkt1vnol6u prlkazanom direktno utrolkom vremena na pojedlnim rodnlm mjestlma u 
pilant. Bio je ovo joi jedan dobar razlog za hltan pri~tup modernlzacljl odnosno rekonstrukcifl pi- 
lane ! 

• 

. Mjerenje ekoncmlcnostl kod prerade cetinjaca na pilani Lucice proveli smo 
stavl jaju6i u odnos prihode preme rcshodlmc. Koko se lz tabele br , 3 moze vidjeti prikazana 
ekoncmlencst, stavljanjem u odnos prihoda prema rashodima daje nejednake rezultate, s tom raz- 
likom da kod prikazivanja ekonomicnosfi stavljanjem u odnos cijenu koJtanja prema rashodima, 
manji indeks znaci poveeen]e ekoncmlenostl u odnosu na prethodnu godinu dok kod prikaztvanja 
ekoncmlenestl s~avl.janjem u odnos ostvarenih prihoda prema rashodima, ekcnomlenesr je vefa Ito 
je kvocijent veci od 1, porast velicine indeksa znaci pove6anje ekonomicnasti u odnosu na pret- 
hodnu godfnu. 

3. EKONOMI CNOST 

lako se svega 3 mjeseco rada rekonstruirane pilane nedovoljna da bi se dono- 
sili zckljucci, cinfenica je da je ostvarena struktura troJkova (izuzev troskova za osobne dohotke 
izrade) prilicno bliza planiranoj. · 

61,0 
0,4 
8,3 
4,7 
a,s 
-p,8 
11,2 

63,0 
1,9 
5,8 
4;3 
6,5 
6,3 
12,3 

sirovina 
usluge 
osob. doh. izrade 
amortizacija 
o.t. izrade 
o . t. uprave i prodaje · 
dobit 

Ostvarena struktura 
rroskovc u % 

Planirana struktura 
troskova u % 

Rekonstrukcijom pilana Lucice trebala bi postJ~T produktivnost od 2,05 satr 
po m3 ptlonsklh tupaca. Navedeni normativ je jednak normatlvu savremenih srednje evropskfh 
ptlana. I kod nas (pilana Lucice) ~ bitJ mogute dosecl normatlv od cca 2 sata po l m3 oblovlne 
radi najveceg stupnja predvidjene mehcnlzeclje i radi optrmalnog kapaciteta. (Biro za lesnu ln- 
dustriju Ljubljana 1969. - Studlja o rekonstrukcijl zagarske proizvodnje). 

Medjutim, potrebno je napomenutl, do ce predvidjeni pormotivi bftl dostlg- 
nut, ako zeposlene radna snaga bude lmal a odgovarajucu osposobl jenost. Predvidjenl step en me- 
hazizacije :i;:ahtijeva, naime, viH stupanj tehnleke kulture radnika, da bi instaliranu mehaniza- 
ciju optimalno lskoriscavali is njom pazljivo rukovali i odrzavali je. Tek tada, naime, ako stro- 
jna i transportna oprema bude u dobrom stanju, bit ce moguce ostvarivati postojeci planirani ka- 
pcclter i kvalitetu proizvodnje. 

Na kraju ovog dijela, prikazujemo strukturu (planiranu) troskove proizvodnje I 
rekonstruirane (modernizirane) pilane Luc ice, i strukturu {ostvarenu) za· 3 mjeseca 1971. godine. 
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Struktura troskova proizvodnje na pilani Lucice u % za razdoblje od 1960-1970. 
god. kod prerade trupaca cetinjaca prikazana je u tabeli 4. 

Poznato je da je struktura troskovc uvjetovana najvecim dijelom internim utje- 
cajima dispoziturne naravi, prvenstveno u proizvodnji, pa se oni odrazuju na ucincima, dakle 
no proizvodima iii uslugama, odnosno na redovnim rashodima iii troskovimc u cijeni kostanja tih 
ucinaka. 

Analizirajuei strukturu troskova (rashoda), mofemo polaziti od roznih cinjeni- 
ca koje rriogu uvjetovati njihovu visinu, kao sto su no pr. 

- pripadnost poduzeeo odredjenoj privrednoj groni 
- velicina poduzeeo 
- fuzija poduzecc 
- promjena prolzvodnog programa 
- pove6anje planskih zadataka 
- financiranje pcduzeee 

Svaka za sebe , od spomenutih cinjenica, vrnt ee stanoviti utjecoj ne samo na 
visinu, nego i na strukturu troskova (rashoda). 

. Obzirom no prostor, ogranicit eemo se ovom prilikom no utjecaj pripadnosti 
odredjenoj privrednoj grani na strukturu troskova. Cinjenica je, naime, do pripadnost poduzeca 
nekoj privrednoj· groni uvjetuje ne smo odredjenu.strukturu sredstava, dakle jaci, Iii slabiji organ- 
ski sastav sredstava, nego i vece iii manje rashode, jer roshodi predstavljaju tro~nje sredstava. 

U poduzeeima (pogonima) s jakim orgcinskim sasta_vom, a moderna, visokome- 
haniziranc pilana pred~avlja takav pogon·, prevladavat ee rashodi u vezJ s osnovnim sredstvfma, 
dakle omortizacija, kamate na sredstva f tro!kove odrzavanja '(pogonska reiija - opci troJkovi Jz- 
rade). Cinjenica je do u prikazanoj predstavljaju sve .. znacajni-je stavke, odnosno stavke koje po- 
kazuju konstantan porast u strukturi troskova. Ovo se prvenstveno odnosf no amorttzacfju koja [e 
od ucelca u strukturl troJkova od 1,6 ~porasla u 1970. godinf na 2,3 %. Medjutim, moramo · 
napomenuti, da nl ovo uceib! tro!kova amortizacfje u strukturl troJkova nlje dovol jno I do uee!te 
amortfzaclje u strukturf trolkova raste u 1971. godlnl planskl na 4,3%, dok je ostvarono 4,7%. 
Medjtfm, potrebno je nepemenutl da se u~,a~l:e tro!kova amortlzaclJe u strukturl tro!kova nl ovdje 
ne6e zaustavltl. . ·· · . . 

6. STRUKTURA TROSKOVA PROIZVODNJE 

. · Rentobilnost pilonske prerade cetinjaco no pilani Lucice, prikozali smo stav-· 
I jajuci u odnos dobito~ (real izironi vifok proizvoda) sa utrosenlm sredstvima (ci jena ko!tanja). Na 
zalost nismo bili u mogucnosfl prikazati rentabilnost iz odnosa dobiti i ulozenih sredstava, obzirom 
na to de je vrlo tesko prikazoti (izdvojiti) somo sredstva ulozenc u pilansku prerodu cetinjoca (po- 
sebno je tesko izdvojiti obrtna sredstva). · . . · 

Prikozana kretanja rentabllnosti pilanske prerade cetinjaca na pilani Lucice 
(tab.3) poslije 1961. godine pokozuju konstantno opadanje s izuzetkom 1965. godine (reforma), 
kada je poveecnle cijene rezone gradje (porast cijeno rezone gradje premo 1964. godine s Indeksorn 
120) zo trenutak pokazalo.stagnaciju, pa [e-ostvcrene rentabilnost jedrioka onoj u prethodnoj go- 
dini. Porast rentabil nosti pokazala je i 1969. godina takodjer zahval jujuci porastu prodajnih cije- 
na rezone gradje. Jos veei porast prodojnih cijena rezone gradje u 1970. godini (indeks 141) nije u 
uspio zaustaviti doljnje opadonje rentobilnosti. 

Premo tome i rentabilnost, kao i ostale dvije kategorije pokazuje konstantno 
opadonje, odnosno povremenu stagnaciju, iako je pilona poslovala sa dotrajalom opremom, debit 
u odnosu na utrosenc sredstva pokazuje sve slabiji odnos. Is ovom kategorijom je potvrdjena re- 
nije iznijeto konstatacija da je bila neophodna hitna modernizacija kapaciteta. 

5. RENTABILNOST 
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Utjecaj promjene stupajo koristenja kopociteta na roshode iii odredjenije na 
fiksne trosk9ve je vee toliko pozaata cinjenico do je koo tokvu ne treba jos dolje ponovljoti. Pa 
ipok, i kod sve zavisnosti troskova od stupnja koriscenja kapaciteta, pri anolizi troskovc se ces- 
to konstotira do oni, usprkos uklonjonju svih faktora smetnje, ne "padoju" onoko koko bi se teoret- 
ski ocekivalo, vec da pojedine vrste troskova povremeno pokazuju razne "skokovlte promjene", 

Premo tome, fiksni troskovl nisu zavisni samo od stupnjo koriscenjo kapociteta, 
jer je koriscenje kapociteto samo jedon od faktora koji utjecu no promjenu troskove , Medjutim, 
ne moze se poreel '.utjecaj koji uprovo stupanj korlscenja kapaciteta vrsi no troskove , oli isto tako · 
ni cinjenica da pojedine vrste rroskovc na kolebanja u koriscenju kapaciteto razlicito reagiraju. -- 

Da bi prikozali presudan urjece] koji koriscenje kapociteta imade na rezultot 
poslovanja, posluzili smo se rezultotima rekonstruirane (modernizirane) pilane lucice (tab. 5). 
Jako postignuti rezultati nisuldovoljno dugo. provjerovoni, ipak ostverenc struktura troskova koja .. 
je vrlo blizu planiranoj daje' mogucnost'nekih zakl jucoka. 

L:I prvom primjeru, prikazano strukrurc troskovo bez poveccne amortizacije za 
instalironu novuoprernu i gradjevne i uz nepofpuno korisc.enje kapociteta, pokazuje pored trosko- ·• 
va sirovine visoko uceice u strukturi opcih troikova Izrcde i uprove i prodaje .. Ostvarena je i mi- 
nimalna debit koja u strukturi predstavlja svega 2,3%. · . 

. U slijedetern primjeru upotrebl jene su iste stavke u strukturi osim no je prim- 
. jenjena odgovarajuca peveeene amortizac.ija za novu instaliron~ opremu i gradjevine (8,4% u 

strukturf ·troskova). Takodjer pilana je izre,zala t l .000 m3 pilanskih trupaco, tj. kopccitet je ko- 
riscen sci svega 55%. Cinjenica je da prlona nije pokrila troJkove - ostvaren je gubitak. 

. · U trecem primjeru ·u strukturi troskova primjenjena je povetano amortizocija 
·za novu opremu i gradjevine, alf je pilana koristila planfrani kapacitet. Razumljivo, da s pu- 
ni.m korlsfenjeni· kapaditeto. dolazi do z11acajnog snizenfa fiksnih troskova po fedinici (amortizo- 
clfa, opft troskovi tzrade .J op~t troikovi uprave i prodafe). Osim toga ostvarena je znacajno do- 
bit (11 ,2%). · · ·. · ' . . . . . 

7. ISKORISCENJE KAPACITETA 

· Jedneko u strukturi troJkova pokazuje znacajnljl porast optl troJkovf lzrade · 
koji su dostigli ucesce u strukturi od 1-4%. Nije sigurno da ce ovi troJkovl odrzati dostignuto ucel- 
fe, medjutim cinjenlca je da ce ovl troikovi (pogonska rezija - troikovi odriavanjo_postrojenia) 
predstavl jati znacajnu stavku u strukturi troskova. - · 

Ovdje je potrebno nopomenuti da pilanska prerada spada u djelatnos.t koja je 
pretezno ortjentirana na veliko koriscenje materijala,. pa ne samo da ce troskovi materijala bitl 
u strukturi. troJkova najveci, nego i najmanje postotak sn.izenfa tlh troskovc odrazuje na cijenu 
kostanja mnogo vile, nego snizenje bilo kojega drugog elementc, . . ·· · · 

Cinjenica je da su trolkovi materijola (sirovina) konstantno rasli od 47 ,6% u 
1961. g~dinr'na 60,8% (prvenstveno uslijed stalnog porasta cljena pilanskih trupaca). Snizenje 
troskova materijala na 56,2% u strukturi troskova u 1970 .g. predstavlja privremenu i nenormalnu 
pojavu (vec u 1971 .god. planirani su troskovi moterijola no 63%). Med.jutim, potrebno je ovdje :I 
napomenuti, de ni inodernlzirana. pilano neee moci podnijeti veee uces¢e: troskova sirovina na 
racun smanjenja drugih stavki u strukturi troskcvo , sto znaci do nece mo~i podnijeti znacojnije 
poskupljenje cijena pilonskih trupoca, bez odekvotnog poveecnjo cijena rezone gradje, i to u 
slucaju ako ostvare pozeljnu strukturu troskovo i ploniranu produktivnost, ekonomlenost i rental>llr,:;:,. 
nost. Medjutim, potrebno je takodjer napomenuti do nece biti moguce ni no modernim pilonama 
ostvarivati ranije postizanu dobit (28.7% u 1962.god.), vee da eemo se nioroti zodovoljiti s do- 
biti od cca l 0%. 



· Kao sto je iz primjera vldljlve, poveecn]e iskoriicenja trupaca sa 65,~ na 70% 
· donosi, naglasavamo ovako keko' je u primjetu izneseno pojednostavl jeno, znacajrie efekte. Ako 

ne anal iziramo pojedine stavke, nego se ogranicimo na analizu ostvai'ene dobiti, vidjet eemo da se 
postizu _znacajni efekti, jer dobit raste ·sa 56,03 Din. po l m3 rezone' gradje na 91,77 Din.sto pred- 

. stavlja povecanje za 1~%. Medjutim, prlrnjer je pojednostavljen,· jer poveecnjem iskoriscenja, 
peveeeve se ucesce sitnijih soritimenata sto znac,i da se ne postize prodajna cijena koja je ostva- 
riva kod manjeg iskori!cenja, a osim toga za ebredu rezone gradje potrebno je·neproporcionalno 
vise utroska rada, sto mijenja znacajno i ostale stavke u strukturi. 

Premo tome ·neophodno se namece pitanje izmjene tehnologf je. Vee smo spome- 
. nuli da se je pored izmjene zastarjele tehnike, nametnuo problem I nove pilanske tehnol.ogije. 

Ne ulaze6i u tehnleku sfranu ovog problema, za nas se postavlja problem ekonomike (ekonomije) 
te nova tehnologije, odnosno odnosa nove tehnob>glje I njezlnog utjecaja na produktivnost rocla 
i utrosak radnog vremena .za proizvodny [edlnleu ~ Ovdje su ujedno znacajnt novi odnosi upotrebe 
drvne mase, potraznja za pojedlnlm sortlmentlma rezarie gradje !etlnjara koo i neophodna potreba 

t. 

utroseno sirovirte m3 20.000 ·20.000 
% iskorist':enja 70% 65,9%. 
dobiveno gradje m3 14.000 13. 182 

II struktura troskova po 
[edln. slrovlne 457, 14 485,49 
vrijed .realiz.odpadaka . 14,63 17,38 
neto sirovina 442,51'· 468, 11 
usluge 3,36 3,36 
osob. dohoci izrade 63;43 63,43 
troskovi izrade 509,30 534,90 
amortizacija 34, 10 36,23 
op~ i troskcvl izrade 89,27 94,53 
opci trosk , uprave i prodaje 44,03 46,78 
cijena kostanja 676,70 712,44 
debit. 9.1,77 .56,03 
prodajna cijen~ . 768,47 768,47. 

lskorise:enju trupaca je ponekad pridavan odlucujuci znacai u ocjenjivanju ra- 
cionalnost.i i dostignutog stupnja razvoja pilanske prerade. lznoslmo ovdje pojedncstevljenl pri.:. 
mjer efekata poveconje iskorise:enja trupaca: · 

t 8,, ISKORISCENJA TRUPACA 

Prikaziv~na [e i planirana struktura troJkova nakon rekonstrukcije_,. Vidljivo je, 
da izmedju plonirane I ostvarene struktur~}roJkova znacajnija ra:z:Hka postoji kod osobnih dohoda- 
ka izrade, U ostvarenju je ta stavka _u str:~krturi troskova vifo (8,3% naprama 5,8%). Ova razli- 
ka estverene [e: zbog toga Sto· Se pllcina "uhodeve'' pa SU na njoj zaposleni svi zateceni rednlel , 
Medjutim, smanjivanjem broja radnika na pilani na planirani broj., svl. su izgledi do ce biti mo- 
guce ostvor it i p I an i ra ne rezu hate • 

Ovi primjeri su izneseni do bi se jos'jednom ukazalo kakav presudan znacaj ima- 
de,korise:enje kapaciteta pilane. Ovo radi toga jer i dafte fmademo kapacitete proreza vile nego 
rasp(?lozive sirovine. Medjutim, koriJcenje kapaclteta postaje mnogo vaznije kod rnodernlh visoko 
mehaniziranih pilana s visokim ucescem fiksnih trolkova pa nedovoljno koriscenje kepecltere moze 
prouzrokovati velike stete. 
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za maksimal nim industrijskim iskoristenjem drvn~ slrovine. Ovaj problem potencira konstantno 
povecanje cfjena pilanske oblovine cetinjara koja ide lspred pove6anja cfjena rezone gradje. 

. Medfutim cesto,. pa i nekriticko nastojanje za povetanjem postotka iskorisce- 
nja, determinirano je velikim utrcskom rada kod proizvodnje sitnlh sortimenata, a koja proizvod- 
nja je nuzna radf ostvarenja vlsokog postorka iskorisfenja. Medjutim, radi konstantnog poskuplf•-. 
nja rada, kao imperativ se nemeee problem odredjivanja smjera snizavanja udjela :z.ivoga rada kod 
tra:z.enja nacina svrsishodnijeg iskorisfenja pilanske oblovine u pilanskoj Industrljl , kao puta stva- 
ranje uslova za uvodjenje kompleksne mehanizacije i pocetka autbrriatizacije u pilanskoj proizvod- 
nji. (J •. Palevic: Utjecaj iskorlstenja na'_ utrosak radnog vremene kod proizvodnja rezone gradje 
cetinjara). Tom zadatku trebala. bl da prTdonese nova tehnologija,omogucujuci znotne izmjene u 
strukfurl iskoristenja sto bi trebalo da dovede do znatnog snizenja utroJka zivoga rada. 

Obzirom no to da utrosak radnog vremena, kao i kvantitativno iskoriJtenje po- 
jednih sortimenata izravno zavisi od deblji~skih ·stepenova, kao i obzirom na to da se isk9ristenje =I 
i sastav (struktura) sorfimenata za pojedine debljinske stepene mijenja, stoji zadatak dose usta- 
novi za odredjenu strukruni, prosjecqj utrosak radnog vremena za preradu l m3 oblovine, a obzlrom 
na to da je ona razlicita, stoji xedetek odrediti (ustanoviti) nevedene vrijednosti za pronijenljivu 
debljinsku ~trukturu (zastupljenost pojedinih debljinskih stepenovclu pcjedlnlm.podrucjlrnc, 

Vee smo nepornenul! da je odlucujuci faktor za sniz~nje tehnicko-ekonormkih 
vrijednosti izmjena tehnologija u proizvodnom procesu u pilani odnosno problem, kako izmijeni- 
ti naporne operacije (veliki ·utrosak radnog vremeno) ; od kojih zavisi poveeono iskoriscenje, iz- 
radom (utjecajom) sortimenata keo sto su bocnlce , okrajci, kratice i letve. Radne operacije, 
naime, kod izrade ovih sortimenata imaju odlucujuci tjecaj na ukupni utrosa.k radnog vremena. 

Premo tome, postavlja se problem o timalnog iskoriscen·a,· odnosno optimalne 
granice iskorisfenja, uz napustanje proizvodnje sitne i rat e gradje i o rajaka, sto kod grubo 
ustanovljene debljinske strukture za nose prtlike predstevlje cca 60% iskoristenja. Daljnje sni- 
:z.avanje iskoristenja, iako bi snlzl!c utrosok radnog vremena po jedinici, ·odnosno poveeelo pro- 
duktivnst, is]o bi na stetu proizvodnje dugih bocnica:: 

· Medjutfm, opt~m~lno iskortscenje odnosno optimalnu granicu iskoristenja neoph 
hodno je utvrditi za sveko podrucje, pa i pildnu, razumijevajuci pod tim varijabilan postotak is- 
koristenja, koje je kod tonjih dimenzija oblovlne·ispod do soda postizavanog procenta iskorisce- 
nja (npr. 60%). ·Kod visih debljinskih razreda, optimal no iskoriscenje moze biti i iznad dosados~ 
njeg maksimalnog iskoriscenja. . 

Na kraju, kod istrazivanja ekonomske strane sadasnje pilanske proizvodnje i 
prob/ema i*oristenja rezone gradje, name4e.se zakljucak, de sniziti iskoriscenje,-obzlrom nano- 
vu pilansku tehnol.ogiju, znaci sniziti redno vrijeme, a time izravnq peveectl proizvodnost rada. 
Ovdje se, po nasem misljenju, otvara siroko podrucje istrazivanja, koje bi mogli .zajednicki oba- 
viti ljudi od nauke ·(fakultet) i oni iz privrede. 
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Stov. Pil. 
'f·~· . 

Admi- U~up- lzrnanipul.oblovina Sto-· PomocS· Uprava Upra• Sve 
Godi- , m3 Prorez. Odprema oblo- dvo- vari- nist •· no ne pogona va po· • ukup· In- 
na gradja gradje vine ran a ste gra- rcrdione duze- no deks 

Doprema Prorez 
\~po dje ea 

. - 
' m3 

... - .. - ·-- - ... -- - ... .. . - - - . . - --··· -- 
1959. 25.195 29 .. 438 19.073 12.235 0,52 3,79 l·,52 0,!9 · 6,13 0,80 0,57 'J ,27 7,78 121 
1960.=~. •. 29.088 16 .. 260. ~,25 25.150 .. lG.303 0,73 2,14 0,29 6,42 0,44. .0,47 D,26 7,59 98 

....:.~!. 
- '"'T • . 37.830 o,7.6 1961. 34.262 24.476 27~112 ,0,62 2,97 3,59 0,31 .7 ,50 0,60 D_,57 9,45 122 
1962. 39 .. 39.7 41.020 26.832 25.137 0,55 2,82 · 3,16 0,36 6,90 0,74 0,90 D ,48 9,03 95 
i963. - -- - - - - - - -· - - - ~ - - . 
1964. 56.849 .· 53.138 35.141 . 36.431 .0,49 - 2 ,55 3,13 0,36 6,54 0,52 0,92 J,40 8,39 . 94· 

1965 .. 46.898 ,50.832 34·.392 . 33.127 3,06 7,06 o,98 :>,42 9,02 1(?7 0,45 3,10 0,43 0,55 . •. 

i . 
PRODUi<TIVNOST RADA KOD P_RERAbE ~ETINJACA. 

PllANA LUCICE 

Jabela 1. on> DELNICE 



. ..... 

I 

ti 

•. 
I Stovari- Pilanska Stovari- Pomeene . Uprava Uprava 

Gocliria ste dvorana ste Administ. radio- pogona poduze!S~ Ukupno 
· oblovine gradje nice .. 

. --· -1 - ·- - ... . .. 

1959. 6,6 4.9 ,o J,.9, 6 ·3;6 10~3. 7,4 3,5 100 % 
.. 

1960 ... 8,6 43,0. 29·,2 3,8 5,8 6,2. 3,4 100 % 
~ ·1961. 38,2 100 % 6,6 31,5 3,3 6,4 . 8 O 6,0 :, 

1962. 6 ,1. 31,3 35 ,2. 4: ,o 8,2 10,0· · 5 ,3 100 . it, 

1963. - - - - , . - - - - . . . 

1964.- - 5,9 30,5 ' ·37,4 4 ,.3 .6 ,2 11,0 4,8 100 'fo .. 

1965. .5,0 .. 34,1 34,5 ,. 4,8 6,1 10_,8 4,7 100 ~ 

-STRUKTURA RADNOG.VREMENA KOD PRERADE PILANSKIH TRUPACA CETINJACA 
. PllANA LUCICE u % 

Tabela 2 



G 0 D I N A .. 

Rentabilnost - -- . •. .. - 

1960 .• 1961. 1962. . 1963 .. . 1964 •. 1965 • 1966. 1967. 1968. 1969. 1970. 
dobitak x 100 ------------ utroiena sredstva 13,68 39,77 40-39 30,15 26,38 25,96 20,27 12,70 11,05 14,20 12,95 
lancani indeks 100 75 88 100 78 63 · 87 129 91 

I . 

RENTABILNOST PILANSKE PRERADE CETINJACA 
'Pl LANA LUC ICE 

I 

~- NAPOMENI.\: u prvom prikazu Ito je manji pokazatelj, to je veci stupanj ekoncmlcnosfl .. 
u drugom prikazu ito je veci pokazatelj, to je veci stupanj ekoncmlcncsfl , 

. G 0 D I N A 
Ekonomicnost - -- . ··-··· . . ·- -· - - ·-- - 

- - ·- --- L ... ,;._ - 
1960. 1961. 1962 .. 1963 .. 1964 ... 1965. 1966. 1967 .. 1968. 1969. 1970. 

QL~'!.a..!.?!~:..~_!Q2 -- 
prihodl 

. 0;95 0,71 0,71 0,76· 0,79 0,79 0,83 0,88. 0,90 o,ac 0,87 
Lancani indeks - 75 . 100 107 104 100 105 10·5 102 ·97 101 

.P!l~~ .1·,14 1,39 1,40 1,3p 1,26 1,2·5 1,20 1,12 1,11 1,14 1,12 rashod I Lancani i ndeks - 122 . 100· 93 97 100 96 94 100 102 9E 

; Tabela 3. 
EKONOMJCNOST U PILANSKOJ PRERADI CETINJACA 

Pl LANA LUCI CE 

-OJ P DELNJCE 

~w-----~- 
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I 

~ 

I 

G 0 D I NA 
Struktura --- - -·- - -- - --· -· --- -·· - troskova 1960. 1961. 1962 .. .1963. 1964~ 1965~ 1966 ... 1967. 1968. 1969. 1970. 

Siiovina 56,0 47,6 47,5 50 ,o 49,0 52,2 53;5 57,5 58,8 60,8 56,2 •' ... ·. 
Usluge 0,8 1,0 1,3 2,5 2 .o 1,8 .1,7 0,8 1,0 0,9 0,7 ' Osob .doh. izrade 6,4 6,7 6,2 7,2 11·,o 10,0 11,5 10,6 9,6 9,4 9,2 
Amortizacija 1·,6 0;9 0,9 1,3 1,0 0,7 0,9 1.,8 2,0 1,9 2,3 
Opti tros. izrade 17,3 9,4 8,7 8,4 7,9 7,7 7 ,5 ,10,0 11,4 11,2 11,0 
Opti troskovi 
uprave i prodaje 5,9 5,9 . 6 ,7 . 7,5 8,3 T,O 8-,l 8,0 7,4 7,8 9,2 
Dobit 12,0 28,5 28,7 .. .. ~3,1 20,8 20,6 16,8 11,3 9,0 8,0 11,4 

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0, 1Q~,o 1100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 
I I I 

:STRUKTURA TROSKOVA PILANSK'E PRERADE CETINJACA '.U % 
Pf LANA LUC I CE , 

, 
·· Tabela 4. 

\ 

D,IP DELNICE 



· - . 'bez povecane - s povecanom - s povecanom planirana 
amortizacije amortizacijom amortiz. uz struktura 
s nepotpuno na nepotp uno puno korisc. trosk9va 
koristenim koriscenje kapa- kopaciteta nakon re- 
kapacitetom. cit. (11 .000 ~3) (20.000 m3) konst. 
(n.poo m3) 

- slrevlne 61,0 % 61,0 61,0 63,0 
·- usluge 0,4 0,4 ··. 0,4 1,9 I 

- osobni doh. izrade 8,3 8,3 8,3 5,8 ~ 

- cm:iortizacija 2,3 8,4 4,7 4,3 
- opci troskovi izrade 15,6 15,6 8 ,6 _6,5 
- opci troskovi uprave i prod • 10,2 10~2 5,8 6,3 
-dobit 2,3 11,2 12,3 

STRUKTURA TROSKOVA MODERNIZIRANE :(REKONSTRUIRANE) PILANE LUCICE 
U % . OBRACUN T - 111 197l. KOD NEDOVOLJNOG ODNOSNO POTPUNOG 

KORJSCENJA KAPACiTETA 

Tabela 5. DIP DELNICE 

- ., 

"· 
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KRETANJE CIJENA PILANSK_IH TRUPACA CET~.NJACA J·OSTVARENIH 
' . o. 

PRODAJNIH. CIJENA ·«EZANE GRAbJE (N~Dinara) 

·Tabela 6. 
DIP DELNICE 

I 

~ 

. .. 

' 
' ·G 0 D I N A 

·- -- - ------ -·· ·-·~ .. 
. . 1960~, 1961. · 1962. 1963 .. 1964. 1965. 1966 .. ' 1967. 1968 • 1969. 1970. 

' ' •. 
' 

Cijena.pil .trupaca " - .. 
cetinjaca po .1 '!13 95,65 . 99 ,29 106,30 105,80 112,04 148,43 176,41: 187,26 185~89 210,58 270,48 .. 
Lancu11i incleks - »r-t .. · 104 106 100 106 132 119 106· 100 112 128 
lndeks - 100· ' ·, . 283 

. ,. 
~ 

' ... . ;\ . 
Ostvarena prodajno .. - 
cij~na rezone facfje ' -. 
cetinj. po 1 m ~~2,78 294,91 300,18 30.7;46 315,30 377,30 430,80. 435,10 · 437,18 504 ,18 111,44 
Lancani indeks - 121 102 · 102 102 120 114 101 100 115 141 
lndelcs 

. . ~: 

·100 
.. o0-o 293 

I 
. . 


