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PREDGOVOR

Djelatnost ZAVODA ZA ISTRAZIVAN JA U DRVNO.J INDUSTRIJI obuhvaéa aktive
nosti na polju znanstvenog rada, radova na unapredjenju proizvodnje, izrade ekspertiza, dava=-
nja mifljenja i savjeta, izrade investicione tehnitke dokumentacije za drvnu industriju, odrio~-
vanja teéajeva, seminara | sl. za vzdizanje kadrova, objavljivanja znanstvenih i struZnih rodo~
va i sudjelovanja u nastavi.

U ostvarivanju ovih zadatoka Zavod suradjuje s ostalim jedinicama Fakulteta, s
drugim znanstvenim institutima i ustanovama u zemlji i inostranstvu, kao i ostalim drultvenim,
pravnim i fizigkim osobama koje se bave odgovarajuéom djelatno¥éu.

U BILTENU Zavodo za istrazivanjo u drvnoj industrifi 2 (1972) broj 2, str. 1 = 30
prikazana je suradnjo Zavoda s nekim institutima i ustanovama u zemlji. U ovom broju prikazat
€e se suradnja Zavoda s nekim institutima u inozemstvu. Ta se suradnja ddvijala kao vilemjese&-
ni studijski boravak, studijski posjet i sudjelovanje v radu na temama istrazivatkih programa tih
institucija, pojedinih Elanova znanstvenog kolektiva Zavoda. Isto se tako ta suradnja ostvarila
i u studijskim posjetéma, razmjeni mi¥ljenja i odrzavanja predavanja &lanova inozemnih institu~
ta u Zavodu za istraZivanja u drvnoj industriji. u Zagrebu.

U sadraju ovog broja iznosi se pregled ove suradnje Zavoda s inozemnim instituti-
ma. Ta se suradnja odvijala kako slijedi:

Asis. Mring. V. Brugi: Tehnigko Sveugiliste Helsinki, DrZavni institut za tehni&ka istraZiva-
nja, Finska (4 mjese&ni studijski boravak 1971. god.).

Doc. dr ing. B. Petrié: Laboratorij za istraZivanja §umskih proizveda, Vel.Britanija (12-mje~
se&ni studijski boravak i rad na temi: iz istra2ivakog progrume FPRL
1967/68.gcd ).

Asis.Mr ing. B. Ljuljka: Institut za istroZivanja drva | drvne tehnike, SR Njemagka (10-mje-
seéni studijski boravak i rad no temi 1z Istraivatkog programa Institu=-
ta 1967. god.).

Dr Ing. J.Seifert, Munchen: Posjet, predavanije | razmjena milljenja v Zavedu za istroZi-
vanja u drvnoj industrijl, Zagreb 1971 god.).

Dipl. Ing. G. Bthner,  Munchen: Posjet, predavanje i razmjena miiljenje v Zavodu za istro=
#ivanja u drunoj industriji, Zagreb 1971 god.).

Doc. dr ing. S. Badjun: DrZavni drvarski istraZivaZki institut, CSSR (vilednevni studijski pos-

; jet 1968, 1972, god.).

Asis.Mr Ing. B. Ljuljke: TehniZki Univerzitet Dresden, DR NjemaZka (4-mjeseZni sudijskl bo=
ravak 1970 god.).



Ing. H. Skjelmerud, Oslo: Posjeta, ruzmiena mi¥ljenja u Zavodv za lstrailvuniu u drvnoj Indu=
. ‘ strifi, Zagreb 1967 god.).
_Prof. dr Ing. M Brezniuk Norveski drvnoindustrl]skl Institut” (!O-gnleseém studhsk: boruvak i
: red nu_ teml Iz istrazivagkog programa fnstituta 1968 god., 1-mje-
"seéni boravel radi Orgc;nlz-aclie; i rada "hd temama iz istrazivatkog pro- .
“grama irstituta 1920, 1971 god.). | ' '

Ostvur?vuma ove surudnle u vidu nuznnéenlh boravuku omoguéeno je stipendijoma .
zemalja v kojima sa navedene Instituctje naluze ; stipendijoma Suv|etu za nauéni rad SR Hrvatska,.

pozivima { snoEeruem tro!kovu odnosmh instituta.

Redokeija .



TEHNICKO SVEUCILISTE HELSINKI
( TECHNICAL UNIVERSITY OF HELSINKI)

DRZAVNI INSTITUT ZA TEHNICKA ISTRAZIVANJA

(STATE INSTITUTE FOR TECHNICAL RESEARCH)
Otaniemi, Finska

ISTRAZ IVACKI | NASTAVNI RAD NA PODRUCJU
MEHANICKE PRERADE DRVA U FINSKOJ

Razvoj industrije za mehanicku preradu drva praéen je tehniZkim istraziva-~
njima i nastavnim radom u toj grani industrije. Istrazivanija i razvoj u industriji, te nastava na
sveuiili¥noj razini tijesno su povezani icko da ih mozemo promatrati zajedno.

Nastava na podruéju mehanizke tehnologije drva poela je v Odjelv za
strojarstvo Tehnigkog Sveu&ilitta u Helsinkiju /raniji engleski noziv Instituts of Technology/ veé
1920-te godine. Katedra iz tog predmeta formirana je 1930. godine. Prvi laboratorij za mehani-
&ku tehnologiju drva izgradjen je 1932. godine u okviru postojeéeg laboratorija za strojarstvo
TehniZkog Sveuéilidta. Taj moderni laboratorij imao je Drvno-tehnicki Institut kojega je finan-
cirala Fondacija za istrazivanje 3umskih proizvoda. 1942. godine osnovan je samostalan Odjel
za umske proizvode na Tehnigkom Sveuéiliftu s tri sekcije: mehaniZka prerada drva, popir |
kemijska prerada drva.

Iste 1942. dodine osnovan je i Drzavni Institut za tehnigke istraZivanja, On
je ukljugio u svoj rad i DrvnotehniZki laboratorij koji je nastavio svoj rad v okviru Driavnog in-
stituta za tehniZka istrazivanja zapoget jof 1930. godine. U isto vrijeme Loberotori] za meha=
nigku tehnologiju drva Tehnigkog Sveuéilita bio je preseljen u nove zgrade DrZavnog Institute.
Oba laboratorija = drvnotehniéki i laboratorij za mehanitku tehnologiju drva - redill su zajedne
preko 20 godina v zajedni&kim prostorijama 1963. godine sekcijo za zaltite drva ndd\:‘oiiln se od,
Drvnotehnigkog laboratorija i postala poseban Laboratorij za zaltitu drva, o sekeijo za cbradu
drva postala je Laboratorij za obradu drva. 1954. godine podela je prva foza preseljenja Tehnié-
kog Sveuéilifta | Driavnog Instituta iz Helsinkija, v nove | dobro oprem!|ene prosterije, u Otanie-
mi (10 km udaljen od Helsinkija) izgradnjom Laboratorlja za pilanarstvo Tehnitkog Svauéilitta.
To je bila prva zgrada Tehnitkog Sveu!iiita u Otanlemiu. 1966, godine zavriene su zgrode tiiju
loboratorija za drvo Driavnog Instituta | Loboratorija za mehani¢ku tehnologlju drva TehniZkeg
Sveuiilllta, pokraj Laboratorija za pilenarsive. Spomenute zgrade projektirao je Alvar Alto, Dr-
Favnl Institut Ima ovdje 16 400 m3, a Tehnltko Sveusiliite 4 300 m3 prestorija. Drvnotehni&ki
laboratorl] Driaunog Instituta za tehniZka lsirativanja Ima povrithu 3 515 l'l\2 , Laboratori] ze



zaititu drva 734 ma, Laboratori] za obredu drva 135 m2, Katedra za mehani&ky fohnologliu dr=
va 1 017 mz. Tlocrtna povr!lnu Laboratorija za pllanarstvo Tehnlﬁkog Svautiliita je 360 m . Osim
toga fzgradjeno fe 750 m zajednl&kog skledi¥nog prostora. Kod. projektiranja th zgradae nastoja-~
lo se posti&t maksimalno kori¥éenjes prostora | opreme uz §to manji utro¥ak sredstava. |z gornjeg
prikoza izlazi da za nastavu | istraZivanjo ;v podru&ju mehanitke prerade drva postoje slijedaéa
organizacije: _ ‘ o
TEHNICKO SVEUCILISTE:

~ Katedra za mehanicku tehnolognu drva, . [

=~ Laboratorij za mehanizku tehnologlju drva

DRZAVNI INSTITUT ZA TEHNICKA ISTRAZIVANJA

" = Drvnotehniki laboratorij,

- I.ab'orﬁtorii za z&¥titu drva |

- Laboratorij zd obradu drva,

DRZAVNI INSTITUT ZA TEHNICKA ISTRAZIVANJA

Drvnotehniéki laboratorij - sof Laboratorijeje Dr ing. Liifri
Qsmo. : _ -

Zadatak je Drvnotehnigkog Ic;borotofiio vrienje fundamentalnih istraziva- .
nja drva i njegove primjene, te uncpredjenije proizvednie. "Osim toga ovdie se vrie istraZivanja za
potrebe mehanicks tehnologije u drvnoj mdustrlii s keou tehnologi|i piljencg drea, proizvodnii
vezanog drva, lverica, viaknaticq, montaznth drvanth kuéa, raznih drvnth konstruketja i stolar-
siva. Glavnim djelom istrazfvagki rad se vi¥l u laboratoriju a dijelom & u tvornicama.

Uz to, akﬂvnos’r-l-.cboratoriia Ispoljava se u srazmjerno opseZnom radu na
kontroli kvalitete, igpitivanju matertjala, konzultactjama § organlziranju tedajeva, te sudjelova-
nju v redovima na standardlzaciji. .

Suradnja s odéovaro]uéim ‘i.sfruilvdélﬂm organizdeljama v drugim zemljoma,
kao | sudjeloven]a u redovima medjunarodnib organizact]ét na tom podrugju, predstavija takodjer
akilvnost Laborotorija. ' '

Savjatodavni komliat- die‘lu[e keo spona tzmedju Drvnotehnitkog laboratori-
ja i mohanitke procesns drvne Industrife. Osim toga Laboratorij tHjesno surcdjuje s roznlm industrij-
skim uvdsuien|ima,

 Laboratost] cbuhveta slijedeto sekclje:
1. Opéu sskelju ldrvnl materijal, drval prolzved! | problemt prolzvodnis)



2. sekclju sufenja drva
3. sekclju lijepljenja | povriinske obrade

4. sekclju za drvne plode.

Laboratori| za zoiftitu drva = Direktor laboratorija je "dipl. Ing. Bror Sorsa.

Laboratorij za zaktitu drva bavi se istrazivanjima uzroka relevantnih za
biolotku razgradnju drva | materijala na bazi drva (truljenjs, modrenje, plijesni i Stete od inse~
kata). U vrienju fundementalinih | razvojnih istraZivanja, Laboratorij nastofi stvoriti osnov za pro-
vilnu upotrebu zadtitnih sredstava isto tako kao i impregniranog drua | drvnih materijala.

Laboratori| vr¥i inspekeijski rad, laboratorijska i terenska istrazivanja v
svrhu provjere kavalitete impregniranog drva, efikasnosti i kvalitete zaftitnih sredstava | povr~
Sinske zaftite. Laboratorij tijesno suradjuje s 'UdruZenjem za zaoftitu drva koje predstavljo tu grom
nu industrije. Inter~Skandinavska suradnjo izmedju UdruZenjo za zadtitu drva i Laboratorija sve
vife napredjuje od 1952.g.

Laboratorij za obradu drva - Sef Laboratorija je Magistar Risto Juvonen

Laboratorij za obradu drva prouava osnovne probleme mehanitke obrade
drve kao npr. silu rezanja, formiranje ivera prilikom strojne obrade drva i kvolitet rezne povrii-
ne, konstrukciju 1 izradu clate | njegovu upotrebu na strojevima za obredu drve. Laboratorij je
razradic metodu mjerenja sile rezanja na raznim strojevima za obradu drva i novi nadin stiagenja
dubi koji je veé nofao Sircku primjenu u praksi. U Laboratoriju je razradjen novi nadin piljenja
koji omoguéuie vede kvalitativno iskori¥éenje drva, a riefeni su | mnogl zadaci po narudzbi od
kojth su neke bile za inozemne naruEioce. Persona! Laboratorija je malobrojan, no tijesna suradnja
s Laboratorijem za mehani&ku tehnologiju drva TehniZkog Sveuéilista bitno je smanjila taj nedos=
tatak,

TEHNICKO SVEUCILISTE HELSINKI

Laboratori| za mehanitky tehnologifu drva = Sef Laboratorfja | predstojnik Katedre za mehaniky -
tehnologljudrvaje Prof. Eero Klivimaa, oasistent je dipl.
ing. Arto Usenlus.

Glavna aktivnost Leberatorijo za mehanitku tshnologiju drva sastoji se od
prokti&nth radova studenata, kojl zapo&inju v ljetnom semestru druge godine studija. Zadnjith ne=
kollke godine broj studenata koj! uplsuju studl] smjsro mahanicke prerade drva bio ja 10 - 15 go=
diinje. Loboratori[skl rad studencto odnosl sa na strukturu | svojstva drva, sulenje drva, obrodu |



{
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Hjeplienje kao | na najvaznije tehnologije u mehani&koj preradi drva tj. tehnolegiju pilanske
prerade, proizvodnju uslojenog drva, ploga iverica i ploga vlaknatica. Dio praktiznih radova
izvode studenti u laboratorijima " Driavnog Instituta za te hnizka isfroZivanja v surednji s perso-
nalom tih laboratorija. Veéina diplomskih radova izradjena je u samom Laboratoriju za mehanigky
tehnologiiu drva ili v ldbonufbriiimu Drzavnog ln’stifuid. Osim go;elépomenufog, na inicijativy Lo
boratori ia, razvijen je interni istrazivaek! rad.lstroZivaiki rad sfﬁd_enuta na post-diplomskom stu-

diju vigi se takodjer u tim taboratorijima. .

FINANCIRANJE ISTRAZIVANJA | NASTAVE
Drzavna pomoé za drvno~tehnigka Istrazlvanja bila je uvijek znagajna.
1930. godine tj. prve godine svoje g;ktfvno;sti Fondaclja ze istrazivanje fumskih prolzveda Fin=
ske primila je 300 000 FM od dria\;e. Th; godi§n|c; pf:mo& narasla je ra 500 000 FM i ostala na
to visini do 1964. godine. Ostali izvori Fondatlie su njens prilién:; visoke tokse za prisf‘{zp i
Elanarine kao i direktna pomoé industrije. Posljednje spomenuta raste vrlo brzo. 1937 - 1939,
godine pomoé dobivena od pilangke ir‘n&u.strﬂé :bﬂ.u fe 283 000 FM godiZnje. U iste iri godine,
Odjel vezanog drva Cenfru!noé ud'ruieni'd Finske llnﬂu:;friielza preradu drva, davae je godidnju
subvenciju od 236 000 FM: Budzet Fondaclie de*ﬂgao je svoi rekord od ukupno 1,4 mi! FM go-~
dine 1938, = ' - '
' U odnosu na vrhednasf prolzvodn[e ta pomc& je bilc na kraju 'l930-e godi~-
'ne 0,053% za industriju vezanog drva. Odgovaru]uéi fznos bio je 1966. godine 100 000 FM za
pilane 140 000 FM za lndusrrlju vazcmog drva. 1942. godine Drvnorahmék: loboratorij Drigv- ‘
nog Instifuta preuzeo je fstraiivaékl rad Eondac![a i d!raktnu pcmoé od industrije smanjila se <%aro
na nuly. U posljednjih nekoliko goding Indl.srrnu vezanog drva | industruu piocc tverica finonci~
rale su neke radove na Drzavnom Institutu. Smanlame lzdatcka 2 IstraZivanje o pcdruélu meha-
" nigke prerodé drva moze se tokedjer vidjeti iz Izv[eﬁta[u Finske Akademlje tehnizkili znenosti koja
. se odnosi na 'Isrraiwuniu u podru|u tehnizkih znanesti u Finsko] u razdeblju od 1962 = 1964, podi~
. 'ns. Ukupni i_zélaci za_ts'tmilvan}d v industrlfi Finske u 1964, godi‘h! bilt su 9,33% od vkupne vri=
: .lednoéfi proizvodnje, u industriji pa;:;ird blo [e goto'\'.ro istl odnos O,é?%, no u gren! mehanicke pre~
rade drva bio fe somo 0,03%. - ‘
' - Na kraju 1967 .- godine ukupni broj osoblja Drfavnog Instituta u Drynotehni=
&lom: laboratoriju , Laboratort]u za zaftitu diva I Laboratoriju za obradu drva bio je 39, od toga
12 jo Imal» akademsku nacbrazbu. Plags za to osoblje stajale su driave 490 000 FM, o drzavni
fondovi od ukupno skoro 200 000 FM upctrablisnl su za strojeve, Instrumonta { druge trotkove ovih



-

triju laboratorija. Osim toga treba spomenuti da su ovi modernl laboratorl|i gradjeni Iskljuéivo na
radun driave.

1967 . godine bilo je uposleno ukupno 7 osoba u Loboratoriju za mehani~
ku tehnologlju drva. Oni su uglavnom zaposlent u nastavl | istraivanjima u vez! s nastavom.

Zbog pomanjkanja | minimalnih sredstava za IstraZivanja | razvoj v meha~
nigko| preradi drva, nekoliko veznihiistrazivadkih projekata nije bilo ukljuZeno u istraZivatki
program. Cak 1 u reprezentativnim podruéjima, neoprostivo velika kolig¢ina vremena, nekoliko
iskusnih istrazivaga, Izgubljena je na sekundami rutinski rod. Sad kad postoje novi laboratordfi
s odliénim moguénostima ta] nedostatak je jo¥ ogitiji.

Industrija papira i pulpe naprotiv izgradila fe svoju viestitu istrativatky o~
ganizaciju (Oy Keskuslaboratorio) Centralni laboratorij, bez ikakve pomoéi driave. Broj oscblja
je 242 i krajem 1967 . godine njezin budZet bio je 5,7 mil. FM.

Neovisno od nedovoljnog doprincsa industrije premalo je uZinjeno u pogle~
du reklamiranja | prodaje drva i proizvoda od drva, te fehnigkih savjeta u vezi moguénosti upotre=
be tih proizvoda. Taj nedostatek je lako razumljiv. U Finskoj se dugo vremena drialo ispravno
kori¥éenje drva kao gotovu Eln]enlc-u . No danainje finsko druftvo tako je industrijalizirano i to~
liko se odmaklo od perioda naturalne privrede da takvo shvaéanje danas vile nema csnove. To ss
sve vile potvrdjuje kako novi matefijall koji konkuriraju drvu postaju sve spoesobniji u konkurent=
skoj borbi na trziltu.

V. Bruéi



LABORATORIJ ZA ISTRAZIVANJE SUMSKIH PROIZVODA
Princes Risborough Vel. Britanija
(FOREST PRODUCTS RESEARCH LABORATORY)

Forest Products Research Laboratory nalazi se u Princes Risborough-u, mjes=-
tancu nedaleko od Oxforda u Velikoj Britaniji. Institut je osnovan jo¥ 1927. godine, a do danas
se u svijetu ¥iroko proguo kao Timberlab. Institut se bavi studijem raznih problema vezanih vz
nauku i tehnologiju drva.

Institut se u organizacionoj shemi dijeli u dva odjela = tehnolotki i nougno~
~istrozivacki.

NAUCNO-ISTRAZIVACKI ODJEL sadinjavaju odsje-
ci za strukturu drva, entomologiju, mikologiju, ze¥titu drva, kemiju drva i pulpu.

ODSJEK ZA STRUKTURU DRVA bavi se istraZivanjima mikroskopske i submi=
kroskopske gradje drva, mikroskopskom i makroskopskom identifikacijom drva i utjecajem strukture
na kvalitetu drva. Odsjek posjeduje jednu od najveéih ksiloteka na svijetu, s oko 30.000 vzoraka
i gotovo isto toliko histolotkih preparata. Da bi mogao uspjeino obavljati svoje zadatke, laborato=
riji odsjeka posjeduju, uz svu standardnu opremu, elmiskop, skanelmiskop i uredjaj za odredivanje
volumne teZine drva pomoéu aptompcije zraZenja radioaktivnih izotopa.

Osnovni zodatak ODSJEKA ZA MIKOLOGIJU je identlfikacija i prouSava-
nje biologije gljiva vzroZnika promjene prirodne boje drva i gljiva razaraZa drva. U tu svrhu od~
sjek posjeduje preko 500 Zistih kultura gljiva. Odsjek se noda.lie bavi i ispitivanjem efikasnosti
zadtitnth sredstava za drvo | proizveda iz drva v laboratorijskim uvjetima, | na otvoranom. Lobore-
toriji odsjeka posjeduju svu potrebnu opremu, ukljugujuéi klima=-prostoriju I pokusno polje.

ENTOMOLOSKI ODSJEK se bavl identifikacijom | prou&avenjem biologije
insekata napadaéa drve | laboratorijskim ispitivanjem efikasnosti insekticida. Uz svu potrebnu op~
remu za vilenju svojih zadataka, odsiek posjeduje | kulture velikog broja insekata napodaga drva,
vkljugujuél 1 koloniju termita.

ODSJEK ZA ZASTITU DRVA bavi se ispitivanjima permeablinosti raznih vrsta
drva | Istrazivenjima moguénosti njenog pobolfianja. Ogsjek se, nadalje, bavi ispitivanjem prirod-
ne trajnosti nelmpregniranog drva, protupoZarnom zedtitom dfva | Ispitivanjem najpovol|nijih metoda
zeitiia drva za rozliZite uvjete upotrebe. U tu svrhi posjeduje svu potrebnu opremu, ukljuujuéi |
velikl laboratorljski uredia] za Impregnaciju drva tlaénim postupcima.

Jedan od glavnih zadataka ODSJEKA ZA KEMIJU DRVA |e istrativanje ke=-



mijskog sastava drva na njegova svojstva | nagin iskori3éivanja. Odsjek se bavi 1 istraZivanjem
djelovanja sunZeve svijetlosti na postojanost prirodne boje i bojila u drvu, dimenzionalnom sta~
bilizacijom drva, lokovima i ispitivanjem odnosa lok = drvo, te istrazivanjima utjecaja fizickih
i kemijskih svojstava drvnih vliakanaca na karakteristike papira i pulpe. Laboratoriji odsjeka oprem-
ljeni su potrebnom opremom i najmodernijim instrumentarijem.

TEHNOLOSKI ODJEL sedinjaveju odsjeci za hidrotermiZku
obrodu drva, mehanj&ka svoistva drva, obrodu drva i odsjek za ispitivanje ploa.

U fundamentalna istrafivanja ODSJEKA ZA HIDROTERMICKU OBRADU
DRVA spada ispitivanje bubrenja i utezanjo raznih vrsta drva, te problemi vezani uz hidrotermi-
&ku obradu drva. U odsjeku se, nadalje, !spitufu re?imi, moguénosti i pobolj3anje savijonja raz~
nih vrsta drva, kao i svojstva savijenog drva. Osim toga odsjek se bavi i ispitivanjem drvenih lo-
meliranih luénih nosaga. Uz sve potrebne instrumente, laboratoriji odsjeka posjeduiju i nekoliko

eksperimentalnih sufara, na kojima se ispituje automatska kontrola sulenja.

ODSJEK ZA OBRADU DRVA bavi se ispitivanjem obradljivesti raznih vrsta
drva piljenjem, blanjonjem, brulenjem, ljuftenjem, rezanjem, glodanjem i tokarenjem, obzirom
na re2im obrade 1 izbor oblika alata za obradu drva. Odsjek se bavi i ispitivanjem noprezanja
elata pri obredi drva, njegovim trolenjem i brufenjem. U odsjeku se ispituje | utrofak energije pri
obrodi drva obzirom na vrstu drva, oblik i zatupljenost alata. U svom sklopu laboratorij odsjeka,
uz sve potrebne strojeve | mjerne instrumente, ima mehani&ku radionu i pokusnu pilanu u kojoj +=
ispituju tehnololki procesi prerade roznih vrsta drva.

ODSJEK ZA MEHANICKA SVOJUSTVA DRVA bavi se ispitivanjem mehani&-
kih svojstava drva, utjecajem strukture, volumne teZine i grefoka strukture drva na njegova me-
hantZka svojstva. Odsjek se uz to bavi | ispitivanjem konstrukcija i &vrstoée drvenih vezova,
drvenih krovnih konstrukeija, te konstrukcija i Evrstoée prozora i vrata. U odsjeku je konstruirano
nekoliko uredjajo zo vizuelnu procjenu i registraciju Evrstoée drvenih greda, na bazi modula elo-
stinost! | propiba (Stress grading machine). Laboratoriji odsjeka posjeduju najmodemiju opremu i
Instrumente za rjelavenie svojih zodataka.

ODSJEK ZA ISPITIVANJE PLOCA bavi se Ispitivanjem moguénosti upotre~
bé novih vrste drve u prolzvodnii ploga, ispitivanjem njihove Zvrstoée i trajnosti | ispitivanjem
postojancat!l ploda pod raznim uvjetime upotrebe. Odsjek se nadalje bavl ispitivanjem ljepila za
plofs | dimenzionalnom stabilizacijom plofa. Da bl uspjeino rieiavao postavljene zodatke, lo-
boratorl i odsjeka posjeduju, uz sve potrebne mjerne instrumente, | kompletne linije za prolzvods

nju Iperploda, ploka Iverica | vicknatica.



Institut posjeduje veliku biblioteku u kojo| se nalaz! nekoliko tisuéa strud-
nih knjiga, veliki broj stru&nih Casopisa | separata. Publicistizka djelatnost Instituta |e veoma
velika. Ona ukljuZuje udzbentke, struZne knjige, separatne brolure, tehnicke Izvjeitaje 1 bil«
tene, kojl izlaze svaka 3 mjeseca,

U institutu rade biolozi, fizigari, kemiZari, strojarski i elektroinZenjeri,
veliki broj tehni&ara, pomoéno | administrativno osoblje. Ukupnl broj osobljo u instituty Eine
oko 180 zaposlenih.

Institut redovito odriava tedajeve iz tehnologije, zaltite | upotrebe drva u
gradjevinarstvu, brodogradnii | sligno. Svake 3. godine Institut je kroz nekoliko dana otvoren 2o
javnost (open day).

Pred godinu dana Institut se integrirao sa poznatim institutima Fire Ressarch
Station | Building Research Station u veliki drfavni institet BUILDING RESEARCH
ESTABLISHMENT. Djelokrug rada instituta, kojl se danas naziva PRINCES RISBORO-
UGH LABORATORY, ostao je, za sada, v dosadainjim okvirima.

B. Petri¢
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INSTITUT ZA SUMARSKA ISTRAZIVAN.JA
HELSINKI, FINSKA
(METSANTUTKIMUS LAITOS)

Prvi korak za osnivanje Instituta za Tumarska IstraZlvanie u Finskoj u&Injan
je jof 1877 godine od strane Sumaiskog druftva Finske, medjutim pokuaj nije uspio.

Tek 1906 godine Drzavni senct je dao cdoBrenie guvenom fumarskom strué-
njoku, A. K C. o] d.n:d.er 0 4...‘d&; b inozemstvu (Njemagka, Francuska, Austrougar-
ska, Svicarska, Danska | §ve<:.|skc|) prostudira organizaciju Jumarskih instituta. Nakon povretka,
Cajander je 1909 godine objavio rezultate putovanja i prijedlog za organizaciju Jumarskih istre-
Zivenjo u Finskoj.

_ DrZavni senat je 1909. godine imenovao specijalnu komisiju za csnivanje
¥umarskog insfituta. Komisija je izradila prijedlog za osnivanje Instituta, no prvi svjétski rat jo
onemoguéio da se zamisco sprovede v djelo.

Insitut je osnovan pod imenom " Eksperimentalni fumars-
ki institut® 'i??'l, godine, polto Je Fineke stekla nezdvisno‘sr. Institut ja Tze osnivanjo
dvoput mijenjao ime 1 to 1928 gc;dina u " i-hsf!fut za fumarsku znanez?,
a 1953. godine dobio je koragno ime "INSTITUT ZA 3UMARSKA iSTRA-
ZIVANJA", ' '

. Kod d@hivohio‘ Instituf, je formirao 3 edjela | to Odjs! za vzgoj fuma, Tdijel
za dendrometsiju § Odjel za pedologiju. Ruksvodicci ovih odjela jmall su naziv profesors, a bili
su doktort nauka. Direktor je bio ‘ie‘d'dn od ¥afova edjala.

PoZetkom druge decenije pestojanja. Instituta, broj istrativatkog esoblja v

Indtitutu se enormno povedao. Osnovni su edsject za Sumarsky problematiku tresstifta, Jumarsky
ekonomiku § fumarsku tehnolegiju. Pif kraju druge decenije ed osnivanjo Institute, canoven je od-
sjek za Sumersku biologiju. ) ’
Prvi direktor Instituta jeblo O. Hefkinhelmo, Iaf edijoka ze
vzgoj fuma, kojl Je duEnost direktora uz redoviti posao u adsjeku, vriio skore 40 geding.
1962, godine krelrano jo potebno mjeste genaralnog direktora Instituta.
1953. godina krefran je Odbor za odriavanje vezs se Sumarskem oparatives.
1967. godine osnovana su Jof 2 nova odsjeke, odsjek za primljenjen: mate=

matlku | odsjek za Bumarsky entomolegtju.
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Potpisan!. je proveo u ovome instltutu na sfudl[ﬂkc;m boravku Zetir] mjesaca
fod 1.11 1966. do 31. V 1966.), u ods]eku za rehnologllu drva. Stoga éu se u kratkim crtoma os~
venutt na red ovoga odsjekd.

Dielcvanje odsjeka za tehhol&éﬂ‘ﬂ drva moZe se"ﬁ;odileilrl v tri komponente:

a) tehnologifa divid ;voiﬁbq drva),

b} eksploarcclia fumia,

c)p proucuvan;e reda v eksploafaclii !uma . ,

Saf ovog ods|el<c| je do kruiu 1966 ‘godine bio ‘profesor Padvo
A ro, zakego se moze reéi da je u Finskoj plonlt prouEavamu rada u eksplaatociji Suma. Nje-
govo sfruéno djelovanje je veoma tirokog cpsegu 1935. godine on {e odbrenio disertaciju: "ls~
trazivun[a o btjecajir prsnog | mlnimolnog promjerd na koligtno. uporubnog drva".

Zatim je proveo Izv[esno viifsme kod prof. H f | fo i Eberswaldy, na
speci |alizucl|i iz prougavahja retda U §umurs'rvu, posebno u oblush ekspluufd'cne Tmd. Medjutim
stegeno znanje nije mogco primifeniti sve do izu drugog svierskog ratu, kuda ié niavka o rodu u
Sumarstvu prihvaéena i Finsko] o .

Moze se réét dn ]e ovaj ods[ak pozl'm: céntar zor prouéavdnie rada u ekspladta-~
cij! Suma u Fms’neri Tako su pad rukovod..fvom praf Aro-d Tzredtii Id'isarfucilu tadan{l profesor
tehinologijs dwa fis Sumarskom 5ulwifefu v H lstnkl]u, prof. Pu’ansio: "[stra3tvan]a upoirebe trak-
fore toskdla za trengport diva, Tehnicha-ekono%ns’m unal!zﬁ“

Dr. O. Mak kenb 4 prfznuﬂ s?rucn[uk Iz podiigjo eksploai'aclle iy~
ma tukad}@r iza pod tukovodstvein-raf Aro-a bﬁbrﬁmo a!sertacﬂu: "lzvlaZenis drva konjskom spre=
gom" . U ovéf redhil raivazn!]u kcmnonenfa ]a prabéavenie rada.

P. Hakkila |8 fckodier péid rukovods!‘vcm prof Aro-a 1966. podine od-
branfe dlzariacljy iz oblast tehnolcgﬂé drva: "lsfraEivdnla o gusfoél drva obiZriog bora, smreke 1§
breza®.

Cva} Institur usko surcdife s Iristitucijom "Metstiteho® (Sekctjom za prouZavenie
rada, centraineg udrusnic finds fridustrijs 2o prarcdu drva) T moze 86 reéi da jo] daje smjemice
reda. '

Siigno djeluju 1 ostali odsjscl Institutd.

Kadar Instituta s viscklm znanstvenim | stru&nlm kvaliﬂkac![dma od bltnog fo
sticcola na gibunja u Jumarstvy Fincke. Naki profasori Institute predaju keo honorami nastavaict

no Sumorskom fekultety u Halstnkiju 1 na to] naEin povezulu nit! zﬁamvono mroslvm‘.kog 1 nastav=

reg rede u Sumerstvu Findke .,
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LT - Zd vrljeme studf|skog boravka v Institutu pmbno sam sa'kod studlfa rada in~
) tareslrao ° nuélnu odred]lvun]a prosleénog bEinka | odred flvan]a dodotnog vremana, Dul[e som

’ posyetio puin[u problemu uvodjania nainov![e ‘mehanizacije kod lzvlaEen]d drva’ [wrﬂmenafu ]
dsbala) pomoéu zglobn!h traktora. Ujedno sam studirao problem gul[on[a kore na s]e&lni Hi mjes~
ty prerads; pomoéu flnskih stroleva za guljen]e kore. Ovu[ I problem kod nos feze rl]elm ob-
_zirom da sa, za raltku od Finske, deblj| komed! prostornog drve cl[epuiu Finski molevl z0 gulienis -

“kore upofreblilvl su semo za oblovinu. '

. Institut Tzdaje slliedeéé Easoplse: 1) Metstdntutkimus| uiiolue n
jutkalsuja §COMMUNICATIONES INSTITUTI FORESTALIS FENNIAE), kojt se polavijufe
1- 4pufu godtln]a i 2) Folta forestall a, kojl se godiinje poiuvljule I do 20 puta.

\

S. Bojanin
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INSTITUT ZA ISTRAZIVANJA DRVA | DRVNE TEHNIKE
U MUNCHENU
(INSTITUT FUR HOLZFORSCHUNG UND HOLZTECHNIK)
MUNCHEN, SR Njematka

U periodu poslijeratne izgradnje u Bavarsko{, koja je najbogetija Sumom od

svih pokrajina S.R. Njematke, pojavila se teZnja za oshivanjem jednog drvnog instituta.

. Potreba za institutom proisticala jé iz zahtjevo za studioznim rjefavanjem pita-~
nja racionalizucije, poveéanja produktivnosti, pobolj¥onja kvalitete i nekih drugih pitanja kejo
se nisu dala rijetiti baz nepristranog znanstvenog istrazivanja.

1. listopada 1954. prihvatio se poziva, da preuzme mjesto predstojnika stolics
drvnu tehnologiju, Univ. Munchen, D:r. ing. Dr. h. ¢. F. Kollmann. Prije toga
on je bio direktor Saveznog drvno-Sumarskog instituta v Reinbeku kod Hamburga, kao | direktor in-
‘ stituta u Eberswalde-u. .

Izbor grada Minchena kao sjedita instituta za drvna istraZivanja bio je
pogodan iz nizd razloga. Prvo institut bi blo smjesten u srediftu podruja gdje se dobiva velika
drvna mosa. Nadalje lociran je u podrugju niza industrijskih pogona za preradu drve, u gradu gdja
je postojao Sumarski fakultet I Tehnizki univerzitst. Sve su: to bile pogodnosti, koje su uz cstve-
rivanje potrebne suradnje priliv mladih kadrova i rijetavanje kompleksnih zadataka predskazivale
uspjean razvitak instituta. Kao osnovna dielatnost instituta pestavlieno je istrezivanje tahnologije
drva kao temeljne znanesti o drvu | drvnoj tehnici, chrazovanje kadrova Sumarskog fakuitety i
Fokulteta pogonskih ekonomista, te studenata starijih godilta fokulteta procesne tehnike siroiznive
i gradjevinarstva. Za rjefavanje ovih adateka bilo je potrebno izgreditt modernc cprembien in-

stitut. Institut je najprije bio smieSten v staroj adaptiranoj zgradi, a 4. V1. 1970. zuvriene; ie
Izgradnja nove zgrade i tada su preselient svl odjeli, osim kemije drve'i anatemoje drve. Ukupns
korisna povriina noveg instituia je 2.018 m=. Institu se sostoji iz slijedeéih odjela:

- biologija, potologija { anotomija drva,

- kemtja drva,

= fizika drva,

- tehnologtja drva 1 drvnth materijala, ispitivanje votrootpornostl,

- mehanlka i ispltivanje drve 1 drvnth materijala.

Rod ovih odjela omeguéuje 1 Ispomaze [of nekoltko zajsdnikth ichemtoe

rtjo  centara kao:
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- fotolaboratorl| s uredjajima za kopiranje | umnofavanie,
- radunskl centar s elektronskim raéunarom,

- biblioteka,

- radionica za obradu drva ,

- mehaniZka radionica.

Anatomija | patologija drva

Ovaj odjel bavi se uz povremena bioloika Ispitivanja, sistematski anato-
mijom drva. Postoji velika zbirka uzoraka vrsta drva | mikroskopskih preparata. Od opreme je in~
terestano spomenuti suvremene mikroskope, mikrotome i elektronski mikroskop. Gotovo svakodnev-

no radi se na determinaciji domaéih i importiranih vrsta drva (egzota).

Kemiia drva

Zadaci ovog odjela preteZno su analize drva | drvnih materijale kao i ke-
mijski procesi kod sulenja, impregnacije, lijepljenja i povriinske obrade. Kod nekih procesa oso~

bito je interesantna analiza promjene sadriaja celuloze, pentozana i lignina.

Eizika drva

NajZeiéa tema koja se istraZuje v ovom odjelu jest odnos izmedju vode |
drva. Higroskopnost drva zasluzuje paZnju, jer niz nedostataka ugradjenog drve proistice iz nedo-
-voljnog poznavanja ili postivanja ove pojave. Odjel je opremljen uredjajima za sulenje drva i
to zrakom, pregrijanom parom | smjesom. Postoji oprema za ispitivanje prenosa topline kod brzog
strujanja zraka iz sapnica kao ¥fo je sluéaj kod sufionice furnira.

IstraZivanje pojave sorpcije vrii se na specijaino osjetljive] eparaturi. Zo-
"hvaljujuéi moguénosti i toéne regulacije temperature, viaZnosti zraka | konstantnim kontinvira«
nim mjerenjem teZine . mogu se dobiti higroizoterme s velikom to&noléu.

U novije vrijeme nabavljen je Zivin/porozimetar | precizna elektronska va-

ga. Uz laboratorije nalazi se | klima komora za postizanje ekstremnih kiima. Ukupne povidina ovog
odjela je 328 m2.

Odjel tehnologije

Ovdije se istrotuju najéeiée drvni ploZasti produkti kao | samo drve, te
njthova otpornost na atmosferske utjecaje, utjecaje ekstramnth kiima, te otpornost na vatru. Zo
ovako opseZna Istrazlvanja opremlijen |e laboratori| s uredjajima potrebnim za prolzvodnju reznih

vrsta ploda, uredjojima za impregnaciju, uredjajima za lspltivanje otpornosti ne vatru | nekim dru-~
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gim uredjajima. Ukupna povriina ovog odjela Iznosi 572 m2,

Qdjel mehanike 1 ispitivanja materijala
U Klésiénom istra2ivanju drva imaju mehani&ka ispitivanja vodeéu ulogu.

Ovdje opet dolazi do izrafaja promjena tih svojstava u vezi so sadriajem vode, starenjem mate-
rijale i pod utjecajem nize agresivnih medija v kojima se nalazi drvo u upotrebi. U ovom odjelu
osobiti je interes posveéen ispitivarju mehanikih svojstava drva pod trajnim optereéenjem, ut=
jecaj vibracija i pritiska na deformaciju drva. U odjelu se nalazi moderni stroj INSTRON, laboro-
torij za optitko mjerenje unutrainjih naprezanjo (fotostress) veliki uredjaj za ispitivanje mehanigkih
svojstava koji je zasebno temeljen, te klima komore i niz manjih uredjaja. Povriina ovog odjela
iznosi 552 rnz. Citava zgrada spojena e peterostrukim mjerhim vodovima kojima se napajojw po-
jedini strojevi | uredjaji uz moguénost medjulaboratorijskih vezivanjo itd.

Laboratoriji su spojeni na centralno snabdjevanje destiliranom vodom i
komprimiranim zrakom i klimatizirani su na 20/65 i 23/50 (t/g).

Sumarski fakultet u Zagrebu imao je niz kontakata s ovim institutom. Tako
je npr. Prof. dr Ing. Juraj Krpan sudjelovao na Simpoziju o sompciji, koji je organiziran u tom
institutu 1964, godine.

1965/66. godine boravio je u tom institutu Mr. Ing. Boris Ljuljka po sti-
pendijl Deutscher ckademischer Austanschdienst=a | radio na problemu utjecaja svijetla na sistem
lak~drvo.

1970. godine posjetili su neki &lanovi DI odjela fumarskog fakulteta v Zo~
grebu ovaj institut.

1970. godine dva predstavnika instituta iz MUnchena dosla su na poziv
Zavoda za istraZivanjo u drvnoj industrifi v Zagreb i na fakultetu odriali predavanja i to Dr.
ing. J. Selfert - "IstraZivanje sorpcije drva" 1 Dipl. Ing. 5. Bshner=Osnovi tehnikog mjerenja

temperature” .

Dr J. Seifert, MUnchen

ISTRAZIVANJE SORPCIJE DRVA

Skratenl prikez predavanja

Kod sorpelje vodene pore od strane drve doblvamo v ovisnostl od relativnog
tloka pare | viaZnosti materijala uz Istu temperaturu karakteristiZne fzoterme "S* oblika.
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Krivulje desorpcije su 1znad krivulje adsorpcije. Dolazl do pojave histe=-

reze | krivulle odsorpcije i desompcije poklapaju se samo kod relativnog tlaka pare ¥ =01
Y =>1.

Zbivanija kod sorpcije su vrlo komplicirana | mogu se objesniti samo u ovi=-
snosti o kemijskoj konstituciji tvari (drva) i fizikalnoj strukturi. Dosadainja istraZivanja dovela su
do spoznaje, koja je joi danas na snazi, da sorpeija ima vile faza koje se pojavljuju istovremeno
111 slijede jedna zo drugom. Pokulaj da se sorpeijo drva u svojoj kompleksnosti objasni samo s jed=~
nog stanovifta ne moZe zavriiti s uspjehom.

Kao prilog za objainjenje veze u pojedinim fazama sompcije bija je istraZe~
na kontrakeija volumena izmedju vode i drva u podruéju malenog relativnog tloka pare. Kontrakci-
ja volumena moze biti izraZena koa mjera za veliZiny povriinskih sila. U podruju visokog rela=~
tivnog tloka pare, ¥to potvrdjuju istreZivanja o kapilarnoj strukturi, kapilarna je kondenzacija
najznadajniji oblik sorpcije.

Kontrakecija volumena moze biti odredjena iz zajednigke gustoée yzorka |
adsorbirane vodene pare. U aparuturi koja je izradjena posebno za tu svrhu izvriena su mjerenja
gustoée na bazi vzgona (Arhimedov zakon). lzre€unavanje kontrakcije volumena, iz krivulje zo
zajednitky gustoéy uzorke v ovisnosti o njegovom sadr¥aju viage, izvrienc je na dva nagina koja
v poznate u teorijoma mehanizma adserpcije vodene pare.

Najvi¥e zastupana teorija objainjaova adserpciju vode kao proces viteslojne
wdsorpcije prema kinetickoj tecrfji S. Brunauerao, P. Emmeta i E, Tellera.

Kao razlog za kentrakeiju sistema drvo~voda moZe se prihvatiti samo pove=
éanje gustoée monomolekularno adsorbirone vode . Na temelju nevjerojatno visokog tlaka adsorp-
cije, koji se no temelju ove pretpostavke moZe izracunati (do 104 kp/cmz) pokuiava se objosniti
razlog kentrokelje vz pomoé tecrije "krute otopine” (Feste Lisung). Kontrakeija volumena od-
nosi se onda na ukupni sistem drvo~voda.

lzreduncta gustoéa adsorbirane vode, prema obim teorijoma, gotovo je v
jednoko] ovisnosti od viaZnost! drvne tveri. U pogetku samo sorpcije kod adsorpcije molekula vo-
de na suhu probu, lzra¥unane su maksimalne vrijednosti gustote odsorptiva (oko 1,4 g/cms)
Porcijalna gustoéa opode zatim naglo | postize izmedju 10 i 15% vicZnost! tvarl normalnu gustoéu
vode , Ovaj rezultat poklapa se s predodibom po kojoj molekule vode Imaju najjodu snagu veza-
nje na mjestima mallh molekularnth slla v micelamo] gradjl | tamo upravo dolazi do najveteg ugu-
Jéenjo. Usporedimo 11 krivulje koje pokazuju diferencijalnu toplinu bubrenja, u ovisnosti o adsorbi-
reno| vieEnost! tvarl, s krivuljoma zo porel]alnu gustoéu adsorbirane vode u ovisnost! o viaEnosti
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tvari, ustanoviti éemo da i jedne i druge imaju podjednak tok. Za obje pojave kod sopcije mje~
rodavne su iste sile.

Kod izraZunavanja prema teoriji "krute otopine" izmedju drva i vode pro-
izlazi da osim uguiéenja vode , dolazi do ugu¥éenja adsorbenta. Ovo uguiéenie raste s porastom
vlaznosti i teZi asimptotski k odredjenoj kona&noj vrijednosti. Time se mogu objasniti dosada
neobjainjene razlike gustoée odredjene u vodi i sredstvima koji ne izaziveju bubrenje (xylol).

Visa gustoéa v vodi, u odnosu na gustoéu inertnim medijima, moZe se
objasniti uguiéenjem adsorbirane vode (BET teorije). No ipak su razlike u gustoéi dobivenoj pe
ovim metodama prevelike. Mora se zbog toga pretpostaviti, da je vila gustoéa u vodi prouzrokovana
sposobnoiéu amorfnih dijelova gradje drva da tvore s vodom disperziju. Disperzione sile izmed|ju
hidroksilnih grupa uzrokuju veéu vrijednost modula elasticiteta. Tako maksimalna &vrstoéa na
vlak, koji lezi izmedju 6 i 10% dobiva jedno novo znagenie.

Iz dosada¥njih istraZivenja proizlazi da se pomoéu povriinskih odnosne di=~
sperzionih sila uguiéeni dio vode znatno razlikuje od vode koja se nakon toga adsorbira.

Raznolikest sila, koje prate pojavu sorpcije, omoguéuju zakljugiti da se u=
kupna izoterma sorpcije v svim podruéjima moZe matematski obuhvatiti somo kao editivni proces.

Uzmemo liprema F. Kollmannu daje podetni tok izotermi v pod~
ruéin]f‘BO% relativnog tlaka pare uvjetovan semo povriinskom sorpcijom, koia se moZe prikaze~
ti izotermom po Freundlich=u u%f-‘i‘ i ako slijedimo i zakljugujemo nadalje da u pedruéju vikih
relotivnih tiokova pare dolazi do odstupanja od Freundlichove izoterme punjenjem kopilora zbog
kapilarne kondenzacjje, onda ovaj peslijednil dio krivulje predstavlja neku mjeru a uéestalesii
(distribuciju) kapilara. Ovisnost izmedju relativnog tlaka pare i rediusa kapilare predstavlje num
Thompsonov zakon. Analiza izoterme sorpeije, na opisani naZin, pokazuje distribuciju ke=-
pilara. Ona je jednakog reda veli&ina | jednake distribucije keo to se dobive ked istraZivanfa po- ~
rozimetrom sa Zivom. '

Sorpcija kapilarnom kondenzaclijom moZe preme tim rezultatima biti predo-
Zena v obliku krivulje kumulativne distribucije &iji parametri oplsuju distribuciju radiuwe kepilora
stanine stijenke.
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OSNOVI TEHNICKOG MJERENJA TEMPERATURE
Skraéeni prikaz predovania

Temperatura je jedna od temeljnih termodinamigkth veliina. Definiciju
skale temperature, neovisno o radnom mediju, moZemo dobiti iz Carnot-ovog kruZnog procesa.
Najtoénija mierenja temperature moguéa su s plinskim termometrima.

Za praktiZnu upotrebu su ipak odredjene | normirane kao obavezne poje~
dine fiksne totke temperature u Internacionalnoj praktiZnoj temperaturno] skali od 1968.g. (IPTS
-68) koje se dadu dobro reproducirati. Osim fiksnih to&oka IPTS-68 postoje | sekundarne fiksne
totke, koje daju joi finije raspodjeljenu temperaturnu skalu. Za primjenjene supstance troze se
toéno odredjeni stupnjevi Eistoée.

Svoka fizikalna veliZina koja je ovisna o temperaturl moze se primijeniti
za mjerenje temperature .

Najraireniji su termometri koji rade na principu Istezanja, otpora, termo-
elektrignom principu i principu zrafenja. Osim toga u specijalnim sluZajevimg moZe se primijeniti
za mjerenje temperaturna ovisnost brzine zvuka, magnetskih svojstava kao | nekih svojsteve ato-

Termometri na rastezanje koriste za mjemo pokazivanje promjenu velumenc
krutih ili tekuéih tvari uslijed promjene temperature .

Osobito termometr! s tekuéinom (Hg 111 organske tekuéine) omoguéuju Jedio=
gtavno | toéno mjerenje temperature od ~200° do 1200°C. Treba osobitu paZnju pokloniti na toinu
dubinu uranjanjo termometra (korektura niti). Utjecej vanjskog pritiska | utjecaj elasti&nosti posu-
de treba dobro ocijeniti.

Za daljinska mjerenja podesni su termometri s tekutinom | oprugom il
termometri koji rade s pritiskom pare . Termometri na principu istezanja ¥ipke i bimetalni termomet-

ri primjenjuju se preteZno u regulecionim krugovima.

TermoelektriZni termometri ill termoelementi su zbog svojih melenih dimen-

zija kojl uvijetuju neznatnu tromost 1 |ednostavnu aparatury Zesti kao temperaturni osjetijivati.
Njthove mjerno podruéje kreée se od - 200° do 2500°C. Termonapon koji nastafe na spojevima
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dvaju vodiga (mV = podruZje), ovisan [e o kombinacl|l materijala I razlicl temperature . Izvjestan
utjecaj Ima | &istoéa materijala kao 1 otpor izolacije.

Termonapon se moZe mjeriti galvanometrom, Instrumentom se zokretnim
svitkom 111 na principu kompenzacije. Za bazdarenje uzima se temperatura ledilta vode, no bo-
lje je trojna to&ka vode ili uzeti neku normalu s konstantnom temperaturom, koja se postize ele-
ktri¢nim zegrijavanjem. Konstantnost temperature usporedbene togke kao i odgovarajuée i isprav-
ne veze vodova izjednadenja, otpor vodiZa | izolacije imaju utjecaj na rezultat mjerenja.

Otporni termometri koriste temperaturnu ovisnost omskog otpora metalnih

vodiga, preteino pretpostavliene platine, ili nekog poluvadiZa. Promjene otpara u zavisnoti o
temperaturi kod obje vrste otpera su razligite b uvjetuju razliitu mjernu tehniku. lznos otpora
kod ofpornog termometra s metalnom Zicom mjeri se nojde¥ée pomoéu nekog mosta pri Eemu je ili
promjenc u mostu 1li potrebna promjena u ofporu za ponovno podeSavanje mosta mjera za promjenu
temperature .

Takodjer je moguée mjerenje pada nopona na mjernom otporu postupkom kom-
penzacije. Gretke mjerenjo uvjetovane su mehaniZkim prenapinjanjem mjerne Zice lofim namatai~
njem, viestitim zagrijavanjem uslijed previsoke mjerne struje, dodatnim pmm]enumh ofpora u vkup~
nom mjernom kruﬁu, smonjenjem sitpora uslijed sppja sa vife vodova, kao i premalim otporom izo-
iaclje. Mjerno podrukje see od ~270° do 1000°C.

Otpornici s poluvedigima obuhvaéaju kao osjetljivadi samo podruéje od
- 100° do 400°C. Mada trajni stabilitet poluvediZa zadovoljava samo kod poluvediZa 1zlozenth
umjeinom starenju ovij se mjerni element moZe uspjefno primijeniti u mnogim tehnigkim sluéaje~
vima naro&ito ako se traZi mala tromost u pokazivaniju.

Pirometri (fermometri zraéenja) koriste za ustanovljenje temperature zra=

genja koje emitira svako tijelo | koje je, prema zakonu M. Plancka, zavisno samo o njegovo|
temperaturl .

Zakont koji vrijede za crno tijelo moraju se modificirati kod primjene na
bilo koju povriinu koje zra&l. Prema Kirchhoff-ovom zakonu neko tijelo zrai samo jedon dio zroge-
nja idsalno crnog tijele. Oval dic je dan emitancijom € koja [e jednaka apsorpeijiad. Mijerenp
ovial o toénom poznavanju ovih veliZina. Veé prema udjelu ohuhvaéenog spektralnog podruija po-
stoje razne vrite lm!-rum_:nctn (pitomatri za ukupno zradenje, za usko podruéje zrodenja, za zrate-
nfe v spekiry, u bojl, za distribuciju). Moguéa je I klasifikaclja prema na&lnu mjerenja zraenja.

Osim ve!i&ine emisije, mogu na mjerni rezultat utjecati stranc zragenje | nekontrolirana dodatna




u‘?r_z

apsorpetja 1zmedju povriine koja eraZi | prijemnika zraZenja. Termometri zraZenja mjere temperatu-
ru bez kontakta s objektom.

Digitaliziranje mjernth rezultata elektriEnihtermoosjet!|ivata, eko podaci
moraju biti dani direktno u stupnjevima temperature, moguéa je samo uz pomoé dodatnih mjera |
mjerne tehnike spajanja zbog nelinearnosti karakteristika.

Ugradnja termoosjetljiva&a u tehniZke uredjaje ponajteite nije moguéa bez
zaititnih uredjaja (zoititna cijev). Ovi uredjaji imaju zadatak da osjetljivaE zaitite od surovih
uvieta u pogonu (visoki tlak, strujanje, kemijski agresivne supstance). Zaktitna cijev mora se ne .
somo prilagoditi tim uvjetima pogona, nego mora | omoguéiti egzakino mjerenje. To se postize do-
brim uvjetima prijelaza topline, malim gubicima topline provodjenjem | zrogenjem, kao i dovolj=
nom dubinom ugradnije.

Vremensko ponalenje mjernog osjetljivia ima kod brzih promjena temperature
| kod procesa regulacije veliki utjecaj na mjerni rezultat. Na vremensko ponalanje mote se povo-
line utjecati primjenom odgovarajuéih dobrih uvjeta prelaska topline, a naro&ito malom tromo¥éu
Imhmnﬁ.

Posebnim tehnikama mogu temperaturni osjetljiva&i roditi u mjernim pedrué-
jima reda veli&ina od nekoltko mikrosekundi.

Staklent termometri s tekuéinom koji se Zesto primjenjuju imaju vrijeme reak-
clje Zesto od nekoliko sekundi, §to se jof | znatno produiuje ugradnjom zaltitne cljevi.

B. Ljuljke
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DRZAVNI DRVARSK] ISTRAZIVACK] INSTITUT
BRATISLAVA, CSSR
(STATNY DREVARSKY VYSKUMNY USTAV)

Drzavni drvarski istrazivaki institut (SDVU) u Bratislavi osnoven je 27.
rujna 1947 godine. Ove godine slavi obljetnicu 25/ godina postojanja. Kod osnivanja zaertano
je da to bude jedini institut ovakve vrste u CSSR 1 da svojom djelatnoiéu obuhvati padmirenje po~
treba fundamentalnih | primjenjenih istraZivanja, unapredjenja | razvoja drvne industrije cijele
zerﬁlie. SDVU ima veéinu svojih loboratorijskih kapaciteta, istrativackog potencijala | upravy
v Bratislavi. Osim toga SDVU ima dva specijalizirana laboratorija, jedan u Kodicama a drugi u
'Gottwoldovu.

Istrazivagka aktivnost SDVU organizirana je tako da se nastoji pristupnom
metodikom, eksperimentalnim radom | dobivenim rezultatima kompleksno rjeSavati planirane istra-
#ivagke projekte . Danas su moguénosti SDVU, obzirom na kadar, laboratorije | opremu takeve da
je to moguée 1 izviditi. SDVU u Bratislavi | dva specijalizirana laboratorija u Koficama i Gottwal -
dovu zapoiljava oko 400 ljudi. To je po laboratorijskim povriinama, broju ljudi | istraZivatkom
potencijalu, vierovatno, danas najveéi institut u srednjo] Evropi. Cini se da v zadnje \;rrlieme do-
biva i ulogu centralnog koordinacionog instituta za riefavanje kompleksnih problema koji se ednoss
na drvo i njegove proizvode za sve zemlje &lanice SEV~-a.

Osnovna znanstveno = Istrazivagka djelatnost SDV obuhvoéa slijedeéa pods

ruéja:
~ fundamentalna istraZivanja drva,

- zaltita drva, hjdrotermi&ka obrada drva,

= prerada drva | procesne tehnike,

= pomoéni kemijski materijali | njithova primjena

- modifikacija drva, |

- upotreba drva,

- mehonizacija | automacija v drvnoj Industri]i,

- ekonomika drvne industrije.

Osim navedenih podruéja djelatnosti SDVU je imenovani drkavni loboratori]
za atestiranje svih proizvoda drvne industrije. Nadalje ima organiziranu sluibu za tehniZke | eko=
nomske informacije, za potrebe drvne indusirije. Djelatnost SDVU obuhvoéa | aktivaost na pedru=
&ju standardizacije | ocjene patenata.
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Fundamentalna lstra2ivanja dr va vrieseuod-
govarajuéim laboratorijima SDVU i pored teoretskih saznanja, rieSavaju se | tehnolotki problemi
koji su vezani uz biologiju, kemizam i fiziku drva. Ovdje se narogito isticu radovi: fiziologija
kembija, formironje drvne tvari, biosinteza osnovnih kemijskih sastojaka, mikro = 1 infrastruktura
drva, dekompozicija drva, interakcija vode 1 drva, utjecaj radiocktivnog zratenja visoke energl~
je na drvo i njegova svojstva.

Uodjeluza Za¥titu drva i hidrotermidku obre-
du drva istratuju se i studiraju fundamentalni 1 tehnolotki problemi vezani uz zaltitu drva,
ukljuiujuéi impregniranje 1 postupke sufenja. Na tom se polju mnogo radi na istrazivanjima zadtits
drva i materijala na bazi drva protiv djelovanja mikroorganizma 1 protupoZarne zaitite drva. Poseb~
na se painja posveéuje drvu gvrdih listada i njihovo] zadtitl kao sirovine za vrijeme prerade i u
gotovim prolzvodlmd. Novi laboratoriji koji su pred dovrienjem izgradnje, nove metode isptivanja
i posebna oprema, omoguéiti ée dalinji ‘ razvoj istraZivanja na ovem podruéju.

U laboratorijima | pokusnim sufarema kod hidrotermiZke obrade drva, istre-
Zuju se neka pitanja vezana uz omjetno sufenije | vlaZnost drva ugotovim proizvodima, narodite onim,
koji se izvoze u zemlje s razli&itim klimatskim uvjetima.Metode neophodne za testiranje kvalitete
osulenth proizveda u fazi su ocjenjivanja i dalinjeg pbboljsavanja. Osim toga vrie se | ispitivania
sulenia furnira i iverja u kompleksu tehnolodkih procesa daljnje prerode.

: Na podruéju Prerade drva | procesnih tehniks,
SDVU rletava i istrakule  teoretske 1 praktiéne probleme mehaniZke 1 kemijske prarede (osim
proizvodnje drvenjage i papira) kod fega se nerogita vainost pridaje kompleksnom iskeri¥éenfu drva
keo sirovine. Kod ovth se redova djelatnost odnosi na ispitivania | ocjene probleme kod rezanje.
ljpltenja, strojne obrade, izrade spojeva, proizvednje furnirskih ploge, iverica, vicknatica (suhi
i mokrl postupok), iskori¥éenje kore | ploga od nisko kvalitetne sirovine, otprescl iz usitnjenog dre
va, 8jelomi&na 1 totalna hidroliza drva ukljuéivii i procese dalinje prerade hidrolizaia.

Problemi vezani uz pomoéne kemijske materijale i
njihove primjene | predmet su teoretskih | prokti€nih studija. Dielatnost ovog odiels
rjedava pitanja koja se odnose na ljepila, tehnike lijepljenja, povriinsku obradu I sredstove za zai~
titu. Istrazivagka aktivnost usmjerena je uglavnom na razvoj novih,naroéito termorecktivath ljep!-
la,na moguénost primjene ljepila za rozne potrebe, na pronalaZenie i poboljfanja primjene sredsta~
va za povriinsku obrodu | zaltitu drva.

Modifikacija drva, usvthupobolilanja svojstava drve, cbuhvals
Istraivanja u kojima se ispituju razna sredstva | razni kemijski | flzikalnl procesi keo | raznt uvje-

t v kojima e se takovo drvo upotrebljavati. Aktivnost ovog odjela ispoljava se na slifjedadim
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radovima: stabiliziranje oblika I dimenzija drva I materijala na bazi drva, plastifikactja drva, ugu-
§¢ivanja drva, toplinska obrada drva.

Odjel Upotreba drva bavise fundomentalnim i praktinim pro=-
blemima koji se odnose na primjenu I upotrebu drva | materijala na bazi drva, kao §to siu: sistemat=
sko ispitivanje svojstava raznth vrsta drva | matrijala na bazi drva, nove metode lq:!ﬂv&niu drva,
évrstoéa trajanja | starenje materijala, drvo u gradjevinarstvu, kbnsfrul:cl’[o proizvoda iz drva, om=
baloZa, od drva.

§DVUputemsvogod]oluzo Mehanizaciju i automaciju
u drvnoj industri]i izradjuje i predloze koncepte mehanizacije 1 automacije za po-
jedine rodne strojeve za drvo, pojedine faze u tehnolo¥kom procesu proizvodnje kao i kompletna
riefenja za cijeli tehnolotki proces. Ova su riefenja rezultat vlastitih istrazivackih programa. Ovaj
odjel djeluje i kao savjetodavni punkt za potrebe cijele drvne industrije. Aktivnost se takodjer od-
nosi i na probleme vezane uz automatske sisteme kontrole proizvodnih procesa. Odjel razradjuje to-
kodjer koncepcije i osnovne tehnitke uviete za kenstrukciju i proizvednju, a za neke strojeve 1 ci-
jelu dokumentaciju s izradom prototipa. U odjelu se konstruiraju i izradjuju specijalni pristroji za
strojeve | uredjaje, vrii se njihvovo ispitivanje | daje se atest. Takodjer se atestiraju i strojevi
proizvedent od drugih prolzvodjoeda. '

Tehniko-ekonomsko planiranje i koncepcija kompleksnog iskori¥éivanja si-
rovine za podruéje CSSR rozradjuje se vodjeluza Ek onomiku drvne indust-
rije. Ucdjsluse studiraju i ekonomsko~tehnitke moguénosti prerade odnosno iskori¥éenja otpa=
daka v Jumersko] i drvarsko] privredi, kao I studij dinamike razvoja pojedinih proizvodniji kao i
drvne industrije v cjelini.

Otale djelatnosti kojima se bavi SDVU su: imenovani driavni laboratorij
za atestiranje poluprolzvoda i gotovih proizvoda cijele drvne industtije CSSR, savjetodavni rad i
predlaganje standarda za proizvode drvne industrije CSSR, odobrenje patanata svih vrsta mamijenje~
nih potrebama drvne industrije.

ZnaZajan punkt SDVU v Bratislavi je bogata knjiZnica uz koju je vezona
izdavatka djelatnost publikacija namijenjenih struénjacima u drvnoj industriji, te razvijena infor-
maciono-dokumentacijska slutba (INDOK). KnjiZnica raspolaZe sa 16 000 primjeraka knjiga (1968
god.) 8 800 standarde, 13 000 patenata, kolekcijom kataloga, 350 stranih i domaéih naslova strug-
ne periodike . lzdavatka djelatnost SDVU cbuhvaéa izdavanja &asopisa DREVARSKY VYSKUM (4
broje godiinjs), DREVO (12 brojeva godiinje), PREHLAD LESNICKEJ, DREVARSKEJ, CELULOZOVE)
A PAPIRIENSKEJ LITERATURY (10 brojeva godiinje), 3DVU - povremene publikacije tematski vezeone
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vz odredjenu problematiku (izatlo 22 broja), SDVU ~ posebne publikacije od kojih spominjemo
neke kao KLASIFIKACIJA STROJEVA U DRVNOJ INDUSTRIJI, VF = ZAGRIJAVANJE U DRV~
NOJ INDUSTRIJI, LAMELIRANI PROIZVODI 1Z DRVA itd. Ovako bogeta knjiznica | veliki

broj naslova periodike baza je za snabdjevanje tehnigkim i znanstvenim informacijoma istraZiva~
&a &Elanova 3DVU. Ona ujedno sluii | za publikacije INDOK = sluzbe kqo izdanjo doku~
mentacijskih kartica so saZetcima, bibliografija, a prema zahtjevu 1 prijeveda orginalnih rodova.

Povodom dvadesete obljetnica (1966 godine) izdana je BIBLIOGRAFIJA
SDVU, koja obuhvata sve publicirane radove Zlanova ove institucije. 819 naslova tiskenih redove
u taznim publikacijomo v CSSR i inozemstvu, najbolje ilustrira aktivnost, domet i uspjeh u dvodes
set godina postojanja i rada SDVU. _

3DVU je &lan raznih medjunarodnih udruZenja " s kojima i suradjuje. To su
International Academy of Wood Science, Austriay Technical Association of Pulp and Paper Indus-
try (TAPII), USA? American Society fof Testing and Materials (AST M), USA 7 International Union
of Pure and Applied Chemistry Commission of Pulp, paper and Board Division (IUPAC), Sweden;
Internacional Union of Forest Research Institutes (IUFRO), USA# International Association of Wood
Anatomists, Switzerlandy American Chemical Society (ACS), USA¢ Timber Researdh and Develop~
ment Association (TRADA), England. Nadalje SDVU profiruje 1 odrZava kontakte sa svim vodeéim

drvarskim Institucljoma u svijetu.

S. Badjun
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TEHNICKI UNIVERZITET DREZDEN
(Technishe Universitat , Dresden, DDR)

_ . Stipendijom Republitkog Sekretarijata za prosvijetu 1 kulturu SRH-e bio
mi je omoguéen studijski boravak u DDR-u u 1971. godini na TehniZkom unlverzitetu u Drezdenu,
. Za vrljeme studijskog boravka upoznoo som se s nastavnim radom, istraZi-
vagkim radom § proizvodnjom nomjeitoja. '

. Tendenca je istraZivanja | privrede u DDRu (veoma su p;avezuni) doéi no
svietski vrh no ne ponavlinjuéi sve ono Sto su drugi ve nopruvili,anego prestiéi bez sustizanja.
Ostvariti tu zamisao Zeld putem prognoze, a to je prognosticiranje svih kretanja, potreba, Zivot-
nog standurda  tome sligno v buduénosﬂ i prilagodjavanie cijele privrede, a u prvom redu istra~
-Zwuniu tim fendenccma.

Pravilno postavhenu prognoza ukazule u kom smjeru treba dalje istraZiva~

t, koje tehnike i tehnologi]e nemaju buduénosti, pa ih moZemo zanemariti, koje tehnike i tehno-
logije nemaju buduénosti, pa ih moZemo zanematiti, nekim od(ed|enlm ilt nekim novim, a znomo

im samo potrebna svojstva. U drvnoj industriji DDR prema. njthovim prognoziranjima:

- drvo treba preraditi u ploge, papir.e i kemijske produkte,

- primjenu furnira u proizvodnii namjedtaja zamijeniti primjencm folijo,
jer se tek tako mogu proces! automatizirati. Kao novi materijali predvidjaju se PU pjenasti mote~
rijoli 1 "divno analogni materijali®. l '

U samom istraZivanju dudjeluju nastavnici, studenti, a pomazu i kadrovi
iz pogona. . |

Za daljnji razvo] industrije, procesna, tehr;ik__u dobiva kiju&nu poziciju.

- Procesna tehnika {e inZenjerska znancst i obuhveéa razvof, planiranje, uredienie, pogonsko vo=
dienje i rekonstrukeiju.
- Progesna tehnika bavi se:

1. Mikroprocesima cuge makroprocesima a.g, outomatizacijom,

2. Postizanjem optimalnih sisteme,

3. lzradom | optimirarijem uredjaja, pogona | odriavanja.

Kadrovi Eo[i rade u drvnoj industrlji !ko|ui\i so na Tehnigkom unlverzitetu

Drezden I na nakim srednjim [ vi¥im olama. To su InZenjeri prerodbsna 1 procasna tehnlke s

kasnifim usmjerenjem za drvnu-préradbano-procesnu tahniku.
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U prve dvije godine slulaju predmete po planu opéeg studijo, a u treéo|

i &etvrto| po planu struénog studija.

Plan osnovnog studijm preradbene i procesne tehnike
Podrugje

1.Druitvene | opée nauvke:

- marksizam i lenjinizom,
~;strani jezici,

- fizicka kultura.

2.Temelji motematike i prihodnih nauvka:
- matematika,
- automatizirana obrada informacija,
- fizika tvari,
= radni | mjerni procesi fizike,
- opéa kemija.

3.Temelji procesne tehnike:
= tehnigka mehanika strujonje,
- tehniéka termodinamika,
- termodinamika tehniZkih sistema,
- termodinamika procesa mijedanija,

= kemijske reakcije.

4. Temelji tehni&kih sistema:
~ kibernetika,
- elekfrofehnlka'
- pogonska mjerna tehnika,

= dinamika sistema.

5.Temelji tehnike uvredjaja:
= uvod u procesnu tehniku,
- tehni&ko crtanje,
~ statika i Evrstoéa,

~ navka o materijalima,

- tehnika aparata.
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Plan struénog djela studija za podruéje Preradbene tehnike i Procesne tehnike

Grupa Predmet

1. Opéi struéni predmeti: 1.1.1 Marksizam-lenjinizam,

1.2.1 Sport,

1.3.1 Ekonomika pogona u socijalizmu,
1.3.2 Nauka o radu,

1.4.1 Matematska statistika,

1.4.2 Obroda informacija.

2. Struéni predmeti sekcije: 2.1.1 Osnovni procesi preradbene i

procesne tehnike,

2.1.2 Sistem sredstava za proizvodnju u
preradbenoj i procesnoj tehnici,

2.1.3 Automatizacija,

2.1.4 Unutarnji transport,

2.1.5 Odrzavanje &istoée u biosferi,

2.1.6 Projektiranje pogona,

2.2.1 Istrazivacki seminar.

3. Strugni predmeti: 3.2.1 Osnovi kemije,
3.2.2 Makromolekularna kemija viaknastih
materijala,
3.2.3 Morfologija vlaknastih materijala,
3.2.4 Metode ispitivanja u tehnici vio-

knastih materijala.

4. Specijalni stru&n! predmeti: 4.6.1 Nauka o materijalima drvne tehnike
i tehnike vlaknastih materijala,
4.6.2 Temeljni procesi drvne tehnike, teh-
nike vlaknastih materijala,
4.6.3 Tehnologija drvnih i vliaknastih

materijala.

Odjel dryne tehnike ima nekoliko laboratorija:
= Laboratorij v Plrni (predgradje Drezdena), gdje se bave istroZivanjem armiranih
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sintetskih materijala &lja je svrha da zamijene drvo, zaitite drvo 111 da se pojavi kao materljal
novih svojstava.
=~ Laboratori| u Heinsbergu (predgradje Drezdena), gdje je mala pokusna pilana i gdje

se istraZuje sva problematika wezana uz pilansku preradu kao | ona koja je interesantna za indust-

rlju nemje¥taja a to je pitanje kako preraditi piljenice Ha kod kasnijeg sufenja nostane ito manje

gredoka, koje su nepovoljne za namjedtaj. Problematika kojom se taj laboratori| bavi jest i izra-

do elemenata namjeftaja iz poliuretanske pjene, kao i izrada drvno analognih profila iz letvica.
Sav ostali istraZivacki rad (nedto manje temeljnih, a vife primjenjenih is-

trazivanja) vr¥i se u CENTRALNOM INSTITUTU DRVNE INDUSTRIJE, koji je isto smjedten u

- Drezdenu. Institut je vrlo dobro opremljen i radi na strogo odredjenim temama odnosno patentima.
Industrija namje3taja specifiZna je zbog podjele rada (samo 7 tip finida i

nekoliko konstrukeija ili centralno krojenje fumira za niz pogona, centralno krojenje ploéa za

niz pogona itd.) i nostojanja $to bolje organizacije | mehanizacije tehnolotkog procesa.

B. Ljuljka
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NORVESKI DRYNOINDUSTRIJSKI INSTITUT
(Norsk Treteknisk Institutt;, Oslo, Norge)

Norvelki drvoindustrijski institut u Oslu (Norsk treteknisk institutt = NTI)
jedna je od vile istrazivackih organizacija UdruZenja ¥umarstva i drvne industrije Norveike . lr-
stitut je organ drvne industrije, toénije drvnoindustrijskih poduzeéa koja su &lanovi Udruzenja.
Institutom rukovodi uprava na Eelu s predsjednikom i direktorom. Clanovi uprave najeie su di-
rektori raznih drvnoindustrijskih poduzeéa ili drugi istaknuti struénjaci iz podruéja prerede drva.
Institut se financira putem specijalnih stalnih fondova driove, fonda Udruzenja fumarstva i drvne
industrije, prihodima od vlastite aktivnosti Instituta (projekti, ekspertize itd.) te nekim drugim
prihodima.

U Institutu radi stalno 11 visokokvalificiranih istreZivega, 11 tehnizkih
pomoénih radnika i 6 administrativnih osoba. Fluktuacija tehnitkog osoblja je dosta velika, ali
se to u Institutu smatra pozitivnim. Naime, mladji tehniZari (drvne i drugih struka) poslije borav~
ka i rada u Institutu steknu dopunska struéna saznanja i iskustva, koja su im dragocijena prilikom
odlaska na rad u rezna drvno-industrijska poduzeéa. Ovo je posehno znagajno ako se ima u vidu
da u Norvetkoj postoji samo jedna dvogedinja tkola za vile tehniZare drvno-industrijske struke,

a da visokih 3kola i fakulteta za studij drvne industrije uopée nema.

Osnovna je svrha Instituta unapredjenje | pomaganije daljnjeg razvoje
drvne industrije Norvetke. Taj se cilj postize kroz pomaganije riefavanja tehniékih problema dr=
vno=industrijskih poduzeéa, kroz projektantsku djelatnost, putem informecija o rezultatima vias=
titih i tudjih istrazivanjo na podrucju drvne industrije, putem razliitih stru€nih sastancke itd.
ls‘frailvaéka aktivnost Instituta manje je fundamentalnog, a vile primjenjenog karoktera. Sve
Zf-wéoiniiu istrazivanja veZu se uz konzultacije s ostalim istrazivagkim institucijama u Skandina-
viji, kako ne bi dolazilo do nepotrebnog preklapanja u radu i kako bi se 3to brie i racionalnije
- dolo do rezultata istrazivanja. Institut se mnogo bavi i pitanjem standardizacije, te kontrole pro-
izvoda drvne industrije. U tom smislu djeluje Institut i kao sluzbeni organ za kontrolu iverica,
namijeitaja, drvnih krovnih nosaéa te kontrolu kvalitete impregniranja i ljepljenja drva.

Imajuéi u vidu dd je u Norveskoj preko 70% kuéa i izgradjeno iz drvetc
(95% svih obiteljskih kuéa), Institut se vrlo mnogo bavi pitanjem proizvodnje piljenog drva i nje-
govim kori¥¢enjem u konstrukeiji i obloganju drvenih kuéa. Posljednjih se godina mnoge painje po
svetilo I Ispitivanju svojstava 1 primjeni raznih tipova &avlanih ploga za spajanje drvnih konstruk=

cija u drvenim kuéama. Vrlo se daleko otiflo 1 u studiju te Izrad! progroma za alektronsku obrodu




podataka za optimalizaciju | kompleksno iskori¥éenje pilanskih trupaca. Rezultatima ovih Istra=
#ivanja veé se koriste | pilane za programiranje optimalnog naZina piljenja trupaca razliéitih
karakteristika | v razliZitim okolnestima (na pr. uz razliZite odnose cijena piljenica I tehnoloi~
kog iverja). VaZnija istrazivagka aktivnost Instituta odvijala se poslijednjih godina po niZe nave~
denim pitanjima.

Proizvodnja piljene i blanjcne gradje:
optimalni na&in prikraéivanja debala u trupce, izrada novih propisa za klesifikaciju pilanskih
trupaca, uredjaji i metode pripreme trupaca za piljenje (izmjere, prikraéivanje itd.), studij raz=~
lititih stojeva za iveronje trupaca, prerada trupaca kruznim pilama so stldZenim zupcima, istro-
Zivanja razlic¢itih uredjoja i alate za stlaéivanje | egalizirenje zubaca traénih pila i pilo jarma-
&g, vibracija lista traéne pile i njen utjecaj na razne elemente u procesu piljenija.

Suienje drva: jednostavne komorne sulionice iz drveta, sufenje
kondenzacijom.

Svojstva drv assvojstva norvetke smreke, sila izvliaZenja za male
vijke, identifikacija vrsta drva.

Primjena drva u gradjevinarstvu:gradnjakuéaiz
drveta, prefabricirani drueni krovni nosadi, &avlane ploZe za drvene spojeve, standardiziranje
piljene gradje za gradjevinarstvo, ljepilo za drvne konstrukcije, prstasto spajanje konstruktivrog
drva v gradjevinarstvu,

Pokuéstvo: &vrstofa materijala za tapeciranje, kontrola kvaliteta
pokuéstva, spajanje uglova prozora raznim naéinima.

Zaitita drva: korozijo metala u doticaju sa sredstvima impregno-
cije, ponalanje impregnacionog drva u doticaju sa zemljom, impregnirano drvo sa i bez poviiin=-
ske obrade .

Plo&e 1iverice:kori¥éenje iverica za podove, kori¥éenje iverica
za stropove kuéa,kontrola kvalitete iverica.

Istrazivadka aktivnost Instituta odvija se u dobro opremljenim laboratorijima
1 eksperimentalnim pogonima (npr. pokusna pilana). Institut raspolaZe i bogatom bibliotekom,
koja prima stru&ne Zasopise | druge publikacije iz cijelog svijeta. U radu Instituta sudjeluje skoro
svake godine i koji gost = istroZivag iz koje Hruga zemlje. | iz Jugeslavije je v Institutu surodji=
valo vife struénjaka ga Sumarskog fakulteta u Zagrebu | Beogradu, te Instituta za drvo u Zagre=
bu). U okviru dugogediinje uspie!m- i prijoteijske suradnje Izmedju Drvno=industrijskog odjsla
Sumarskog fokulteta u Zagrebu | Drvnoindustrijskog Instituta u Oslu, posjetio je godine 1947,
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direktor Instituta clv. Ing. Halvor Skjelmerud, Sumarski fakultet | Institut za drvo u Zagrebu.
Autor ovog informativnog prikaza je u toku svoth boravaka 1 rada u Instituty odrfgo u Norvei-
koj I predavanja o Jugoslaviji i njeno] drvnoj Industriji te u stru&nim Easopisima prikazao spe~
cifi¢nostl, stanje | razvo| drvne Industrije Jugoslavije. Pored toga odriao je vile stru&nih preda~

venja | objavio u norvetkim | drugim Zasopisima niz radova kao rezultat IstraZivanja u Norveikom
drvno=industrijskom institutu u Oslu.

M. BreZnjak



