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sirovine. 

' •! 

.. 
u.blazeni 111,.rijeseni .neki od prisutnih problema. Primjena sadas- 
t'ljih ili u buducnosti ostvarenih rezultata znanstvenog rada, osigu- 
ra't ca bolju kvalitetu drveta proizvedenog u sumi, omogucit ce bolju 
upo tz-ebu drva, doprinj et 6e izillalazenju oovih nacina upotrebe drva, 
omogucit ce poboljsanje nepozeljnih svojstava drva, ostvarit ce 
1;,1 .. c.:dzvode iz drva najbolj e mogu6 e kvali tete, utj eca:t 6 e na smanj enj e 
kolicine otpadaka, usmjerit ce procesne tehnike i organizaciju 
drvne industrije u pravou integralnog (kompleksnog) koriscenja drvne 

1 Racionalna u~otreba drv~ kao 1 svakog drugog materijala, 
-~:re.zi tocno poznavanj e prirode drva. Cinj enica j e da su primj enom 
zuanstvenih i tehnickih do~tignuca u tehnologiji i upotrebi drva 

--- 
:d~ bi se oijela naznacena aktivnost odvijala u okviru makroprojekta: 

si:rsmlAZIVANJA SVOJSTAVA DRVA I PROIZVOD.A IZ DRVA KOD MEHANICKE I 

naa .. Tek .razvoj kemij e, fizike i nekih tehnickih disciplina, zad- 
n;j :lh 50-60 godina, stvorio j e nova sredstva odnosno pomagala, izgra· 
d:to koncepcije, koji su zajedno dali novi :podstrek razvoju i istra- 
~~i\rtulju drva i proizvoda iz drva. Shodno tome, prij edlog programa 
z~anstveno istrazivackog rada za razdoblje 1976-1980. godine navodi 

;.~ . 

zenog rada,korisnika znanstveno istrazivackih usluga. 
Organizirani znanstveno istrazivacki rad na podrucju 

· uauka o d.rvu i drvne tehnike relativno j e mlad u svij etu pa 1 kod 

Znanstveno istrazivacki rad i primjena rezu1tata tog . 
rada najznacajnija su komponenta u daljnjem razvoju i napretku 
svnko, pa take i industrije za preradu drv,a. Usitnjen 1 neorgani- 
z:1.:can znans tvenc iatrazivacki rad, nemoae i nedaj e one rezul tate 
koji se mogu ocekive.ti od integriranog, timski aktivnog, programski 
:t tematski ukljucenog na potrebe privrede, cija problematika j e 
t,i:rnelj njegove djelatnosti. Prema tome, ve61 dio programs znanstve- 
u:i.h istrazivanja proizlaze iz potreba Oenovnih organizacija udru- 

Pre d g .o v or 
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SR Hrvatst.e,c· .t~va ova aktivoost na realizaciji programa znanstveno- 
-is-.~razi·,~a~kog rad. za razdoblj e 1976-1980. go dine, odvij ala bi se 
.i.,..:. toru -~Li.it-.. us za 1s·11 .. •azi vanj a u d.rvnoj induatrij a , kao znanstvene 
organ1.ZlV!:!..Or:.11 J edio ice ~UMARSKOG FAKULTETA SVEU0ILISTA U ZAGREBU. 

Zavou z, :Ln .l·a:..',l.v-aoJa u drvnoj industriji okup Lj a sve istra;;;i-.r.::.ce 
drv::io·-indi.1El1iriJ_~kog odj e:!..a, Sumarskog falrul teta, na rj es avanj u znan+ 
stvenih "roblema iz podrucja drvne industrije te pomaze u primjeni 
znanstve::iih doatignu6a. Putem Zavoda kao stalni surednici rade: 

11 doktora znanosti -t ~ (}VY ., 

4 ma,istra znanosti 
8 inzenjera drvne industrije 

kao suradnici zavoda rade clanovi Instituta za drvo, ~acrcb: 

~ 
')vaku udruzeni, a u skladu aa Zakonom o zriana tvenom r adu 

metodama ~~..mstveoog rada, postat ce rezultati koji 6e, primjenjeni, 
ostvariti za,~dni~ku zelju - napredak drvne tehoike. 

!r.. ,Emstveno 1straz1vack1 rad, organiziran u okvirima spome- 
nuti ~ P.•odgovoru i uvjetima dal.jnjeg razvoja odnosa u drustvu, 
moze ostvariti namijenjenu ulogu i dati rezultate koji ae od njega 
ocekuju. Neposredno dogovaranje program& znanstveno istrazivaokog 
rada na pod.11ucju drvne tehnike, ukljucuje potrebe i ~ahtjeve udru- 
zenog rada, kojega je znanost, takodjer, sastavni dio. U toj zajed- 
nici programaki dogovoreni zadaci mogu se planski rjesavati ili ne- 
posrednim ugovaranjem 111 se ostvaruju preko konstituiranih Samoup- 
ravnih interesnih zajednica za znanstveni rad (SIZ-I do VII) 1 
Republicke zajednice za znanstveni rad. 

Potencijal koji stoji na raspolaganju za rjesavanje ovako 
programiram.og znanstvenog rada i omogucuje njegovo plansko ostvari- 
vanje - nije mali. On ukljucuje znanstvene i znanstveno nastavne or- 
ganizacije i~i radne jedinice, institucije cija djelatnost obuhvaca 
1 znanatveni rad, te razvojne sluzbe koje sudjeluju u radu i ostva- 
rivanju prim., ene postignutih rezul tata. Interes i potrebe za istra- 
zivanja, l,.anak. u.komponirani u ~edan dugoro~ni program,nakon obrade 

I • 

UV O d 
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--·· .. - ------>---·--- - --- - -- -· - -- ... -- .... KOD IJEHAUICKE I KEMIJSKE PRERADE 
I u okviru nazna8enog makroprojekta-obradjivalo bi se 8 izdvo- 

jenih projekata, kako slijedii 
Projekt I: ISTRAZIVANJA NA PODRUJJU NAUKE O DRVU 
Koor-din at o ~: Prof.dr Ivo Horvat 
Projekt II: ISTRAZIVANJA NA PODRUCJU TE:-fNOLOGIJE MASIVNOG DRVA (pi- 

lanska prerada drva) 
Koor din at or: Prof.dr Marijan Dreinjak 

Za rjesavanje odredjenih problema, Zavod za istrazivanja 
u drvnoj industriji suradjuje 1 s drugim znanstvenim ustanovama u 
naso'j zemlji i izvan nje, te s drvnoindustrijskom operativom 1 njenim t 
razvojnim sluzbama. Dosadasnja znanstveno istrazivacka djelatnost Za- 
voda odvijala se putem Savjeta za naucni rad SRH, medjudrzavnog pro- 
grams zemalja clanica SEV-a na temama projekta ''Kompleksno koriscenje 
drvne sirovine", Poslovnog udruzenja proizvodjaca drvne industrije 
Zagreb, nepoarednim ugovorima s privrednim organizacijama na rjesava- 
nju odredjenih problems, inozemnih instituta kod istrazivanja odgova- 
rajucih pitanja izvan nase zemlje. 

U da1j rlj em tekstu donosimo prij edlog programs znanstveno 
iatrazivackog rada za slijedecih 5 godina (1976-1980), koji bi se 
odvijao putem Samoupravne interesne zajednice za znanstveni rad 
(SIZ-IV) u poljoprivredi, stocarskoj proizvodnji, veterinarstvu, ~- 
marstvu1 pro.JE.:.:o~aji i preradi drva, preh.rambenoj industriji 1 odgo- 
--------- - ----~~----- -- - varaju6oj trgovackoj djelatnosti SR H.rvatske. 

Cjeloku.1,a: program znanstveno-istrazivackog rada odvijao bi 
se u okvirti, ve6 apomenu'tog , makroproj ekta. 

ISTRAZIVAifJA SVOJSTAVA DRVA I PROIZVODA IZ DRVA 

------- ----·----- trij e. 

l~. inzenj era drvne industrij e 
l dipl.oec i 1 dipl.prof. 

i povremeno suradjuju inzenjeri iz proizvodnih pogona drvne indus- 

- magistra znanosti 
. -oktora znanosti 
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Pro.f. d1• H.:Benic 5. Kvaliteta drvne.oirovj_ne 
Dr mr , Z.Pnvlin 
Prof.dr S.Dadjun 

3. Fizi5ka i mehaniGka 
ovo j stva drva 

4. Hidroter~i~ka ohrada drva 

Prof.dr I.Opaoic 
Prof.dr z.[poljaric 1. Sttulctura d1.1va 

2. Kemija drva 

Proj ekt I: 
voditelj: Radna grupa: 

Koor din at or: Nasl.doc.dr Zvonimir Ettinger 
U PROIZVOD:NJI H1J.TJEST.4J .A 
tvIALIZACIJE TROSKOVA J?OSLOVAi~J.A: I PtlODUICTIYHOSTI i1ADA 

Proj ekt VIII: ISPITIV.Ai'TJE ODNOS.A IZTdEDJU STUPNJ A AUTOI.IATIZAGIJE I 
. ---···· ---·. ORGA.J.~IZACIJE RADA TEHNOLOSKIH PROCESA S CILJEM OPTI- 

If o ordinator: Mr. Stjepan Petrovi6 

Koor din at or: Prof.ing. Djuro Hamm 
ISTR.A~IVANJA .AI>EKVATN'IJIH NA:_:n-rA PRER.ADE DRVA 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

Naznac en e proj ekte 6e. obragjivati clanovi Znanstvenog ko l ek tn.ve I 
Zavoda odnosno Ins-tii tuta za drvo podij elj eni u slij edece radne grupe: j 

Projekt VII: 

STROJ Ju'1STVA 

IS'l'RAZIVAFiJA HA PODRUCJU DRVl'~O I:N"DUSTRIJSKOG Proj ekt VI: 
I - . - . - .. 

J· Koor din ·at or: Prof.dr Iva Opacic 
ISTRliZIYAl'TJ.A HA PODltUcJU KEMIJSKE PRERADE DRVA Projekt V: 

Projekt IV: 

Proj ekt III: ISTHAZIV A;.·tJ A HA PODRUJJU TEI-frfOLOGIJ~~ PL00A IZ 

r1TASIVHOG I USITNJEi'iOG DRVA 

K o o r d i n a t o r: ~.111 Vladimir :Srui5i 
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,I 1•·r 
·. i. )': 

1 .. Primjenjena energetilca i 
elektrotehnika (automa- Katedra za DI stro- 
tizacija) j ara tvo 

2 .. Radni strojevi i uredjaji Katedra za DI stro- 
jarstvo 

Projekt VI: 

Prof.dr I.Opacic 
Prof.dr I.Opacic 
Docodr mr BoLjuljka 

1 .. Kemija drva 
2. Kendj ska prerada drva 
) .. Povrsinska obrada drva 

Proj'ekt V: 

1. Konstrukcije proizvoda 
iz drva Ing. I.Popp 

. 2. Ispitiv:anje namj estaj a ' Doc.dr mr :B.Ljuljka 
e, 3. Povrsinska obrada drva Doc.dr mr B.Ljuljka 

4. Tehnologija furnira i 
ploca Mr .ing. v.::sruci 
Nauka : 5. 0 drvu Prof. dr ·. s;Badjun 

6. Kemija drva Prof.dr I.Opacic 

Projekt IV: 
4. O:plemenjivanje ploca 

Mr ing. V.Bruci 
Prof.,dr r.opacic 
Katedra za DI stro- 
jarstvo 
Mr ing. S.Petrovic 

1. Tehnologija furnira i 
:ploca 

2. Ljepila i lijepljenje 
3. Stroj~rstvo 

Projekt III: 

1. Tehnologija piljenog drva Prof.dr TtI.Breznj ak 

2. Programiranje Mr ing. V.Hitrec 
3. Strojarstvo Katedra za DI stro- 

jarstvo 

4. Nauka o drvu Prof.dr S.Badjun 

. . -·-~----- .. ···- 
1Proj ekt II : 



····· ~.~ ,". 

I 

I 

l 

U nae'tavku se donose naslovi znanstvenih tema i zadataka u 

okviru poj edinih proj ekata, kako slij edi: 
l . 

Ing. B. Sinkovic 
Ing. S. Tkalec 

Mr M. Figuric 
Nasl.doc.dr z.Etti~ger 
Inga B. Putra 
Ur V. Hitrec 
Mr S. IQ.iment 

Mr. S.Petrovic 
Mr. T,I. Gregic 

- 5 - 

1. Studij rada i vremena 
2D Pri_prema rada .. 
3. Operativna istrazivanja 
4. Statistika 
5. Programiranje 
6. Tehnologija proizvodnje 

. • v • . namaestaJa 
7. Unutrasnji transport 

1. Tehnologija furnira i plooa 
2. Tehnologija masivnog drva 

Projekt VIII: 

Projekt VII: 



. 
2.1 - Sistematsko - komp.Leksno istrazivanj e lcemij skog s as t ava 

domacih komercijalnih vrsta drva 
Istrazivanje hrostovine i topolovine, kao 
i cetinjaca. smrekovina, borovina i jelo- 
vina. Radnja je zapoceta i u toku je za- 
vrsetak rada na bukovini, lipovini i gra- 
bovini. 

. Teme 2: Kemija drva 
.. 

1.3 Istrazivanja strukture drva.granjevine za potrebe me- 
han Lcke i kemij ske prerade _d~.y~,.,.,Y..~~klopµ_ J~ornp_:J:~ksnog 
koriscenja drvne sirovine. 

r,iogucnost upotrebe granj evine kao otpatka 
u sumskoj proizvodnji u industriji papira 
i ploca zahtjeva poznavanje strukturnih 
karal~teristika sirovine. 

Sur ad n i c i: Prof.dr z.§poljaric, pr~f.dr R.Beni6, 
Doc.dr B. Petric, Llr ing. V.~cukenec, 
Dr Mr Z.Pavlin • 

.• 

:(.?~~~t~·--.__ .. ,,~ "'· 

-, .: 

Poznato je, da su sva svojstva drva odraz 
njegovih strukturnih karakteristika. Me- 
djutim, -podatak,a. 'o strukturpim_ k~rakte- 
ristikama domadah "vrst"a i'"" 6 ~iffinovim va- 
rij i:;cij ama ,gp~o.vo n ema •. Cilj .. j e ovih is:'... 

• ..:· c , ,._: •• : :ti.;-aziv~n·j ~ "s·a:cir.z~~> u ;r:i·~~lo~\·A·ve··:·teme·~·(:.··:: ·_. · ·4 

2·/\~~}~:;r. Is.t;~iJx.#~t~:~:pi~m~~bil~osti i mogucnoe t L nj. egcva po~ . ·~: ~; 
svrhe, trajne vrste drva sve se vise za- 
mjenjuju sa vrstama podloznim bioloskcm 
razaranju, te sve veca primjena sredstava 
za zastitu drva zahtjeva poznavanje per- 
meabilnosti domacih vrsta drva i mogucnost 
njegovog pobolj~anja, ito je i cilj ovih 
istrazivanja. 

Istrazi~~~Xf';trukturn'ih~ karakteristika domacih vrsta 
drva i njihovih varijacija 

,, . ~eme .,1 : Struktura drva 
'· 

. .. - .. ; . - ,· 
' . . ' ,, 

PROJEKT I H. 

I 
I 

.! 



Svojstva obradljivosti drva nisu u nas 
do sada istrazivana. Spoznaja o vaznosti 
poznavanja ponasanja pojedinih vrsta drva 
kod obrade postaje sve zna~ajnija. Daljnje 
unapredjenje ,ostojecih i razvijanje novih 
tehnologija uvelike zavisi o proucavenju i 
rezultatima koji definiraju svojstva obrad- 
ljivosti raznih vrsta drva. 

3.3 - Istrazivanja deformacija i naprezanja (reologija) kod 
drva i proizvoda iz drva 

Reologija kao nauka koja prou~ava zako- 
nitoot razvijanja deformacije po totu 
vremena i !)Uzanje (te(;enje) bilo koje tvari, 
sv~ oe vi~e primjenjuje kod obje~njavanja 
odredjenih pojova kod d:::-ve. Kod drva i r,roiz- 
voda iz drva to su pojave koje se ispolja- 
vaju ~e6 u toku procesa rusta, nadalje kod 
ou~enja drva,inprecniranja drva i kod raznih 

nasih komercijalnih vrsta drva s raznih stanista .. 
Poznavanje svojstava materijala od temeljne 
je vaznosti za mogucnost njegove prerade i 
oblikovanje u proizvode namijenjene raznim 
¥4-<lov1ma upotrebe. s obzirom na specificnost 
drva kao materijala, neophodnost istrazivanja 
njegovih karakteristika - zahtjev je prerade 
i konacne upotrebe gotov~h proizvoda. 

3. 2 - Istrazivanj a svoj stava obradlj ivosti bukova.ne , hrastovine 
i jelovine. 

Teme 3: Fizick~ i mehanicka svojstva drva 
I 

. . . 3.1 - Istrazivanja fizickih i mehani~kih svojstava nekih 

2.2 - Kemijski sastav i osebine nekih najva~nijih nasih vrsta 
drva za industrijsku upotrebu 

Izrada kemijskih analiza, karakteristike 
akcesornih dijelova razlicitih vrsta drva 

2.3 Kompleksno·istrazivanje pentozana drva 
Analiticko pracenje destilacije furfurala 
u cilju povecanja produkcije. 

Sur ad n i c i: Prof.dr I.Opa~i6, Doc.dr Ll.Biffl, ~r. 
v.sertic, vanjski suradnici. 

- 7 - 



3.4 - Istrazivanja elektricnih svojstava nekih vrst~ drva i 
utjecaj elektricnih polja na njih. 

Elektricna svojstva drva vazna su kod na- 
kih faza proizvodnih procesa u drvnoj 
industriji. Neka svojstva iskoristavaju se 
u svrhu skracivanja proizvodnog procesa, 
zatim u svrhu selektivne primjene el.ener- 
gije, a neka svojstva djeluju i nepozeljno. 
Iako o ispitivanjima elektricnih svojstava 
drva ima vec znatan broj istrazivackih ra- 
dova smatramo da ih je ipak ~otrebno obra- 
diti u opsegu u kojem ona dolaze do izrazaja 
bilo aktivno, bilo pasivno. Ovo istrazivar.je 
ce obuhvatiti u prvom istrazivack:om periodu 
one vrste drva koje dolaze kod nas u proiz- 
vodnji. Uslijed intenzivnog i naglog razvoja 
tehnologije drva i drvnih materijala doci 
ce do potrebe analognog istrazivanja novih 
vrsti ploca iz drvno0 materijala kao i ne- 
kih egzota. Toce biti predmet drugog is- 
tra~ivackog perioda. 
Najva~nija el.svojstva koja ce biti istre- 
iivana kao funkcija vrste drva, gusto6e, 
strukture, vlaee i smjera djelovanja: 
-Elektri~na provodljivost: za istosmjernu, 
niskofrekventnu i visokofrelCTentnu izmje- 
ni~nu struju za ra2li~ite neJone; 
-Dielektri~na svojstva drva:kocst3ntna die- 
lektricnost u ovisnosti o n av ed en Ln velici- 
na~2, odn. promj enj lj ivicama. Tu je na kraju 
vaJno odrediti u~jccaj vanjskih elek~ro~a~- 
netskih 9olja razli~iti: izvore na drTI1u ma- 
su oko Li.n o r 
-Elel:t:::1olitsl::a avo j stv a, Ova ovo j e tva u t j e cu 
na otvarcnja elektromotorne oilc u V8~i ~u 
ue t a Li.a a , a time n a Lu t aj uc e ~.tetne s t ru j o , 
Pozno t o su iGtr .. 1-. .. ivanjo ~ • .L:ivi:":'182 o el01~.;ro- 
l-::emijsl;:o::1 .ia tupl.jivr-n.iu .Tat n i. t.d. 
-Elektrost8tska :JVO j c tva, Ova ::1olaz '."! no::'o- 
t5i to do i.~".:'L .• eijo ko.l tt..Jitnjeni:1 ;;e.:i-::i:::a 
sun c dr-vn c tvcri. r~u :iol:.::_,i n.. 1,r. do 1~e1·,o - 

drugih tehnolo~kih procesa prerade. U 
drvu kao interpenetriranom sustavu vi- 
sokih polimera, ~roces nastai~~ja t 
razvijanja deformacija u uvjd~-~a pre- 
rade i upotrebe potrebno j9 prou~avati 
da bi se eliminirale ne~o~e:ine poslje- 
dice. 

- 8 - 



4.2 - Istrazivanja mogucnosti smanjenja gresaka kod susenja 
tvrdoc i mekog drva. 

Trajna naprezanja prisutna su i nakon su- 
senja drva. Potrebno je pronaci metodu kon- 
trole unutarnjih naprezanja za industrijsku 
pre.ksu. Preorijentacija drvne industrije na 
finalnu preradu nezamisliva je bez rje~enja 
problems susenja. U uvjetiCTa prelaza na 
intenzivne metode proi~vodnje, problem su- 
senja drva postao je akutan u svim zemljsma 
s razvijenom drvnom industrijom. 

Sur ad n i c i: 3 istraJiva~a iz podru~ja Hidrotermi~ke 
obrade <lrva, 2 istra~ivai:.:a iz podru~ja 
:i.fauka o clrvu, 1 istra~ivac iz po dr-uc j a 
lllj eien j a u drvnoj inuuGtrij i. 

Razvoj povr~inskih i unutarnjih pukotina, 
skorjelost i kolaps su ociti primjeri po- 
java koje su u vezi s naprezanjima u toku 
susenja. Trajna naprezanja prisutna su i 
nakon susenja drva. Prilikom mehanicke 
obrade takvog rnaterijala dolazi do naru- 
savanja ravnoteze unutarnjih naprezanja, 
sto rezultira u promjenama dimenzija i 
oblika pojedinih sortimenata, a to stvara 
velike ~oteskoce u koris6enju takovog drva. ... 

obrade. 

------. --- -- - - - ---- -- - 4.1 - Istrazivanja naprezanja u drvu tokom hidrotermicke 
Teme 4: Hidrotermicka obrada drva 

I 

zeljnog prianjanja prasine na brusene i 
polirane plohe drvnih plo0a, zatim do 
opasnosti proboja i iskara - a time do 
opasnosti eksplozija-u silosima. S druge 
strane, do danas nije uspjelo ostvariti 
siguran elektrofilter za drvnu prasinu. 

Sur ad n i c i: Prof.dr I.Horvat, prof.ing.Dj.Hamm, 
prof.cir S.Badjun, 2 istrazivaca iz pod- 
rucja elektrotehnike, 1 istrazivac iz 
podrucja el. mjerenja, 1 stru~ni suradnik. 
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Vrijeme istrazivanja: 
Sve navedene teme Projekta I obradile 
bi se u periodu 1976 -1980. ~odine. 

Opce je poznata va~nost ucesca kore pogotovo 
kod nekih vaznijih vrsta drva. Kora se uzi- 
ma kao otpadak, a tehnicka oblovina gore 
navedenih vrsta drva isporucuje se pod ko- 
rom,IB kod odbijanja mase kore dolazi do 
velikih gresaka, bilo na stetu isporucioca 
ili ku,ca. Lledjutim na ovom podrucju nije 
bilo istrazivanja, pa se ne raspolaze po 
trebnim podacima u ucescu kore. Nadalje po- 
trebno je ispitati i svojstva kore, radi 
njenog eventualnog koristenja u drvnoj 
indu3triji. • 

Sur ad n i c i: 2 stra~ivaca iz podrucja Iskoriscivanja 
§uma, 3 istraiivaca iz podru~ja ~s~ka o 
drvu. 

5.1 - Istrazivanje kolicine i karakteristika drveta grana 
bukve, hrasta i j asena za potrebe komplelrnnog kori- 
sc enj a drvne sirovine. 

Danas se osjeca sve veca potreba siro- 
vina za proizvodnju raznih vrsta ploca 
(iverice J. vlaknatice), te za proizvodnju 
kartona. Drvo grana bi moglo predstavljati 
va~nu sirovinu za ove proizvode. Buduci da 
se granjevina po svojim fizickirn i tehnic- 
kim svojstvima razlikuje od drva deblovine, 
trebalo bi istraziti njegova svojstva. Is- 
trazivanje svojstava i kvaliteta drva grana 
trebalo bi provesti kompleksno i u istrazi- 
vanjima bi trebali sudJelovati razni struc- 
nj ac i , 

5.2 - Istrazivanja ucesca i svojstava kore kod bukve, 
hrasta i jasena za potrebe kompleksnog koriscenja 
drvne sirovine. 

Teme 5: Kvaliteta drvne sirovine 

0 - 



------- ---- -- -- -- --- --- -~-- ---- 

Pravilan polo~aj trupca u odnosu na 
sastavljeni raspored pila na jarmaci ima 
zna.c5enje za kvantitativno i kvalitativno 
iskoriscenje trupaca. Istra~ivanja bi tre- 
bala, na temelju teoretskih i eksperimeri- 
talnih istra~ivanja, pokazati mogucnosti 
pravilno~ smje~tavanja trupca uz dana§nje 
tehnicke karakteristike jarma~a te dati 
brojcane pokazatelje gubitka iskoriscenja 
sirovine uslijed nepravilno6 smjestevanja 
trupaca. 

1.2 - Tocnost dimenzija piljenica - utjecaj re~ima piljenja na 
primarnim strojevima. 

Tocnost dimenzija, posebno tocnost debljine 
piljenica ima veliko znacenje na nadmjere 
piljene ~radje i drvnih elemenata, a kroz 
to na iskoriscenje sirovine i neke druge 
pokazatelje uapje~nosti pilanske prerade. 
Istra~ivenja bi trebala pokazati koji sve 
ele~enti re~i~a piljenja i na koji na~in 
utje:u n~ neto~noJt )iljenja na na~im pi- 
lanama. Rezultcti bi J3 koristili za pos- 
tavljan~e o,timslnih r~~ima piljenja obzi- 
rom na tGJnost dimenzija piljenica. 

1.3 - Fi~oca .ilJene JOVr~ina - utjecaj re~irua piljenjci n~ pri- 
marnim strojeviilla. 

~inoca ~lljene rovr;ine (hrapavost i dru~i 
elet.i?:Jti ~'inoce) va.ian j 3 i s Lab o a s t ia .. i- 
vani cl emen at kval ; tete rilj en i.ca , Ta j e 
finoca ~iljc~e Jovr:ine :osebno z~aaajna 
z a lrve l i tetu ,11jenih o Lemeua t e i za i3ko- 
:::-ise e:1j e .Jirovin e , I..: er a .. i van ~ C bi tr cb a La 
L:itl"l! ,i ti utj e c e j l'C~tlih f'ak to r a u .J:'-)~iClU 
_)il~cm,;a 11::.. l:vnlit~tu 1i:~en~ ovr:.:ine i 
utvrJi Li. u tom nr .I s Lu ort i nul.n e re ... ia1e ~Ji- 
lj ~nj:... n a n a., Lm c1ri:~:r1i.·:1iin 1ilau~ki:n stroj evf us 

• 

Tame 1: Tehnologija masivnoc drva 
1.1 - Polozaj trupca u odnosu na raspored pila kod primarnih 

stroj eva , 

PROJEICT II 
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• Sur ad n i c i: 2 tehnalo~a pilanske prer2~e drva, 1 I 
3tru:.:L1j ale z a ma t emat sku s t a t t o t i.lcu , 1 
struinjak za 9racramiranje, 1 strojaraKi 
in~:?njer, 1 s tz'u.in j ak n au ke o d.rvu , 2 t-:?:1- 
ni~ka suraclnika, 1 YJ':v r adn i k , 

Vrijeme istra~ivanja: 
~aveden~ teme abraditi Je ~a U 0ariwlU 
197G - 1J80. ~odine. 

Piljsnje srarznutih trupaca u pojedinim 
naJim paJrucjima predstavlja velike teti- 
ko6e. s~anjuje se u~inak ~ilnna i pogor~ava 
kvaliteta gatovih pro~zvoda. Istra:ivanja 
bi trebala analizireti uvjete 9iljanja 
erar-znu t ih trupdca i du t i. preparuke z a ~>o- 
boljJanj a tih uvjeta. 

Optimalizacija procesa piljenja izboram 
pptimalnih raspareda pila maze vrla mnaga 
daprinjeti rs;jJJnosti pilan~ke prerade 
drva, pasebna kroz JOVecano kvantitativno, 
kvalitativno i vrijednosno iskoriscenje 
sirovine. Istra~ivanja bi trebala rezulti- 
rc. t~. u Lz r-ad i, p r ogr ame- aa aas tav Lj anj e i 
izoar apti~alnih rasporeda pila kad pi- 
ljenja trupaca na jarmacama. 

1.6 - Piljenje smrznutih trupaca. 

zacije piljenja. 
1.5 - Izrada programa za elektronaku abradu podataka optimali- 

' 

I 
I 

~ 

·I 

Sve veci razvaj pilanske ,rerade drvnih 
elemenata u svijetu i kad nes z0htijeva 
,aznavanje vrijednasno3 is~ori~6enja pi- 
lanskih trupaca u takvoj tehnologiji. 
Istra: .. i vanj a bi trebala Jalrnzati kakva se 
iskariscenja sirovine mogu pastici uz raz- 
licitu kvalitetu i diwenzije ulazne siro- 
vine ta obzirom na vrstu, kvalitetu i 
stepen abrade drvnih elemanata. 

- 12 - 

Vrijednosno iskori8cenje sirovine kod proizvaunje drvnih 
elemenata. 
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Hrastovi otpaci nisu nasli kod nas siru 
primjenu kao sirovina za izradu iverja. 
Tih otpadaka ima u vecoJ kolicini u Sla- 
vonskoj regiji i pitanje koristenja ot- 
padaka postavlja praksa. S druge strane 
iverice nisu nasle odgovarajuce mjesto 
u gradjevinarstvu. 

1.2 - Postupci za oplemenjivanje i zastitu furnirskih ploca, 
iverica i vlaknatica 

Sve sira primJena ploca na bazi drva zah- 
tijeva oplemenjivanje i zastitu ploca u 
raznim podrucjima primjene. Pogoni koji 
proizvode ploce zbog toga razvijaju pos- 
tupke kojima se gotove ploce oplemenjuju 
i zasticuju. 

L, 3 - Izrada furni'rskih p Lo ca z a gradj evinarstvo 
Euduci da je sirovina za izradu furnirs~ih 
ploca danas losije kvalitete i da 9ostoji 
1nteres za furnirske ploce u gradjevinar- 
stvu, izradjuju se u svijetu deblje ploce 
koje omogucuju da s8 u unutarnjim sloje- 
vima viseslojnih ploca koristi furnir lo- 
sije kvalitete i dobiju deblje place koje 
nalaze primjenu u gradjevinarstvu. 

1.4 - Istra~ivanje u cilju prohalazenja optimalnih tehnoloskih 
uvjeta lijepljenja drva, koje je prethodno tretirano pro- 
tupozarnim, insekticidnim i fungicidnim sredstvima. 

Primjena masivnoe drva ili drvnih plo0a u 
gradjevinarstvu zahtjeva,prema vazecim pro- 
pisima,prethodno tretiranje za~titnim sred- 
stvima protiv insekata, gljiva i vatre. U 
pr-akaa medjutim treba 0esto tako zasticene 

I elemente spajati, da bi se dobili veci ele- 
menti zodovoljovajudih mehani~kih svoj- I 
stava, Pri tom mo a e doCi do ne:leljenih po s+ I 
ljedica, ukoliko sc aamom procesu Ujeplje- ~ 

I 
I - 

Teme 1: Tchnologija furnira i ploca na bazi drva 
-----i.i-- Izrada iverice.na bazi otpadaka iz hrastovine 1 mekih 

listaca za potrebe gradjevinarstva i proizvodnje na- 
mj estaja. 

PROJEKT III 
- 13 - 



·1 

- 

. 

4 

nja ne posveti dovoljno paznje. Naice, 
vecina zastitnih sredstava za drvo ke- 
mijski djeluje na uobieajena vezna sred- 
stva, 8to iziskuje potrebu modificiranja 
veznih sredstava ili pak promjene u samoj 
tehnologiji lijepljenja. 
Obzirom na stalno rastuca upotrebu drva i 
drvnih ploca u gradjevinarstvu s jedne 
atrane, te sintetskih ljepila s druge 
strane, potrebno bi bilo bolje istraziti 
njihove medjusobne odnose u cilju pronala- 
zenja optimalnog veznog sredstva za poje- 
dinu vrstu zastitnog sredstva. 

1.5 - Istrazivanje u cilju utvrdjivanja sposobnosti ]jepljenja 
uobicajenih doma6ih vrsta drva, koje se upotrebljavaju u 
drvno - industrijskoj proizvodnji. 

Cvrstoca ljepljenog spoja ovisi pored os- 
talog o anatomskoj gradji i kemijskom sas- 
tavu ljepljenog drva. Dosadasnja ispitivanja 
ukazala su na to, da pojedine domace vrste 
drva kod upotrebe istog tipa ljepila poka- 
zuju razlicitu sposobnost ~jepljenja. Za 
potrebe drvno-industrijske prakse bilo bi 
od velikog interesa, da se za sve vaznije 
doma6e vrste drva utvrdi stupanj sposobnosti 
sljepljivanja, kako bi se u primjeni mogle 
koristiti optimalne kombinacije vrste drva, 
veznog sredstva i tehnoloskih parametara. 

1.6 - Istrazivanje utjecaja veznog sredstva i prethodne ter~icke 
obrade drva na promjene u kemijskom sastavu bukovog fur- 
nira i fizi5ko - mehani~ka svojstva ~perploca. 

U vedini literaturnih Jodataka o tehnolo- 
Gi}i drvnih plo~a obju~njenje kemijskih 
uroceso ocranicava se na su]tin·m otvrdnja- 
vnnja omole. Pojedini ivtra~ive~i negiraju 
mo;;;ucno3t medj uo obuo ; l::emij olco., dj e Lov an j a 
;enol-Zo:·irialdehidn·? ano Le ;:, dr-vom , Po av emu 
.. ;ude.~i pri .1r~ '., auj u ~):..O .ia vs ... nu. ulo 'u it -rPju 
i )roc0si r.1c,1jusobno .. · 1.:~arLj.Jko .. · Jjelovunj ... l . 

v acuo.; o r o.Ictva i ~:1·v, koji u uv j e t Lrua 
:-,rcsa·1 ic OU. ·lJ. e l.ovauj ~.,1 to il.i.n e , Vl3C~ i 

... \) - 4 0ritiska mo~u uzrokovati rozliiite kemijJke ~ '-' 

»r-onrt en c o anovuf.h ko .r.o n en t i. d rva , Bolje 
: u - 
o sv j e t Lj ovanj e me:wnL~:iu mcd,:uiJOb!10~; uje- 
lovt::1~ o v~~Llo: u r ed tv: i u rva bilo hi. o d 
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znacajnog teoretakog i prakticnog inte- 
resa, Rez boljeg upoznavanja tog procesa 
ne moa e se pravilno ocij eni ti uloga novola"'·· 
cnih i rezolnih smola u tehnologiji proiz- 
vodnje termoplasticnih drvnih materijala. 
Dobiveni rezultati mogli bi se takodjer 
koristiti i u tehnologiji proizvodnje plas- 
ti~nih masa, gdje se kao ~unilo koristi 
kvalitetno drvo brasno~ 
Flanom pokusa predvidja se ispitivanje utje- 
caja veznog sredstva i termicke obrade na 
kemijski s~1stav drveta (furnira) i fizicko - 
- mehanicka svo j stva sp•erploca. 
Neposredni cilj istrazi·V"anja je objasnjenje 
nekih pojava, koje se ~ danas ~esto javljaju 
u praksi kod proizvodnje tzv.vodootpornih 
sperploca. Frakticari p.retpostavljaju da 
izmedju prethodne termi{5ke obrade furnira 
( sus enj a), veznog sredstva i twj eta 'presanj a· 
postoj i visoki stupanj _ interakcij e ( medju- 
sobne ovisnosti), koji j_ma direktnog utje- 
caj a.: ni:, promj en e u kemi., j skom sastavu fur- 
nira i j:izicko-mehanickH 1 svoj s t ava , 

1.7 - Istrazivanje medjusobne ovisnosti kvalit·ete ljustenje fur- 

nira, specificnog n anc.s a lj epila i uvj et, a prezar1j a, te 
Velicine njihOVQg Utjr2Caja na stupanj stl.acivanje sperplOQB. 

Dosadi:i23nj a iGtrazi vanj a po kazala su da su. 
elast·:d:5ne i ulasticne de:fo. rmacij e drva pri 
khmpr:imiranji:i. tij esno v ez ar re s medjumi.celar..!. 
nom vLagom , 
Pri liijepljenju sperploca u fazi presanja do- 
gadja se upr~vo spomenuti prijelaz elasti~- 
n i.h lJ. p Las t a ':n e def or., acij e. Veli~ina, ko r a- 
lac i j e izmedju elasti:5nih i plasticnih defer - 
mac:ija nije kon s t arrtn e n ego s i e mijenja u ovt s> 
noE1ti od debljine, vla~nosti, kvalitete ljuu- 
ten.j a fuz-n Lr a , riri ti ska, tempt ~ruture, vre- 
m er ia presanj a i dr. tehnoloski. h faktora. 
Ve:Li~ina 1)l·asti0ne deformacije ~)ri lijepljenju 
spr2rplo:5a Lz r a.i ava se u p rcc en t ·.ima dd po- 
ce tka debljine paketa, a kr ec e ~~1e u gr and cama 
8 - 15:;~. 
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:::U predvidjeqom ops~gu teme bi se obradile 
-~ u periodu ~-976.- 1~80. godina. 
f 

. 
Vrij eme is1;1~azi vanj a r .' · . · 

S u r a .d n i.9 i: mr V.Bruci, T.'Ir S. Petr~, 2 visa strucna· 
.. sur-adnd.ka , 4 st~ucna suradnika, 4 tehnicka 
s~radnik·a,. 2 VK.V radnika • 

Uz primjenu faktorskih planova pokusa 
ua'tanovd.La bi se velicina utj ecaja najvahijih 

~; tehnoloskih parametara na stupanj plasticne 
rr .. a:eformacij e-. Time bi se stvorili uvj eti za 

·'pr1vilno po~tavljanje tehnolo!kih paramet~ra 
t u proizvodnji ·sperploca s ciljem smanjenja 
~·~ . I ' , · · stil:tmj a stlaci vanj a gotovih ploca. 

Nep6sredni c:i:.lf istrazi vanj a j e odredj ivanj e 
veliaine plas'ticnih deformacij (!.. ( stlaci vanj a) 
gotovih sperpljoca nakon presanja u ovisnosti 
ocr kqlicine nanesenog ljepila, specificnog 
p:i5'i ti·ska i Kvali tete ljustenog furnira. · ~ 

' Pronalazenj e nacina za smanj enj e ukupn a kom- 
• '. pres;j.j e gotovih sperploca bilo bi od velikog 

· :· .-~ ;.J (¥,kono!Ilskog. znacenj a, j er bi se time mogao 
., · · s,manj iti n.ormati v utrroska ~ sirovine. ·po j e- 

dinici- p~ciiz~b~~ i posti6i bolji ekoncmski ., 
efekti. u 'p.:roizvodnj i. 

/ 

' . 

. I 

(. . . 

t ,, : • t 

-,. 
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Teme 3: Proizvodnja namjestaja i gradjevne stolarije 
.. . . - 3.1 - Racionalna primjenn drva u proizvodima za cradjevinar- 

stvo i njegova zaLJtita. 

Cilj istrazivanja je utvrditi utjecej 
fenolnih grupa J,.ignina na alctivne grupe 
lje~ila odnosno kako utjece termoplasti- 
ficirani lignin na lijepljenjee 

2. 3 - Kemij ske i mehani_ck:e osobine lipovine s ob zirom na li- 
j eplj enj e i lakiranje. 

S obzirom na pote§ko6e pri lijepljenju 
i·lakiranju lipovine, koja se smatra vrlo 
hidrofobnom (lipidi), ispitali bi se raz_ 
lozi poteskoca i nacin omoe;ucavanja boljeg 
nano~enja plasti~nih masa u obliku lakova 
i lje.9ila. 

zagadjivanjem covjekove okolineo 
U povrsinskoj obradi drva i drvnih mate- . 
rijala koriste se materijali ciji velik 
dio odlazi u atmosferu i tako zagadjuje · 
covjekovu okolin~. Vrijeme je da se is· 
tog aspekta pocne gledati kod izbora .ma- 
terijala i procesa u povrsinskoj obradi. 

2 •. 2 - Utj'ecaj sadrzaj a lignina drva na karbatnidna i fenolna 
ljepila. 

I .. - - . ·- •. . . .. 2.1 - Istrazivanje procesa povrsinske obrade s minimaln~m 
-Teme 2·: Povrsinska obrada drva 

! : 

' Teme l: Konstrukcija namjestaja 
1.1 - 6ptimalizac1Ja konstrukcija namjestaja s aspekta naj- 

povoljnijeg koris6enja drvne sirovine. 
U proizvodnji namjestaja cesto se koriste 
konstrukcije kod kojih se drvna sirovina 
trosi. neracionalno bile zbog toga sto su 
elementi predimenzionirani, bilo zbog. 
koriscenja drva na mjestima gdje se mogu 
koristiti drugi materijali. 

PROJEKT IV 
·-·-· . 
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cilj 8t11 nc:1j- 
I 
I 
I 

I U procesima obrede,matcrijali oe ne toriute J 

dovoljno ~acionrilno i mocuSe jb jo~ uvija~ 
postici. bOljc iskorH;6enj0,a i~- tel:::o jc- I 
dan od izlaze je i u supstituciji moterijala.~ 

svrsishodn;i.je primj ene drva i drvnih mate1'ij ala. 
u tehnologiji proizvodnje n~c1je~taj:::1 aa 

3. 4 - Primj ena drva t drvnih materij a La kao i eupo t.i.tuua drva 

U radu na dizajnu, konstrukciji i tehno- 
logiji proizvoda do sada se koristila empi- 
rija, jer nije potpuno poznato koji faktori 
1 kalro utic~ .. na kvali tet pr o Lzvoda , Izna- 
lazenj e faktora kvalitete olaksalo bi rad 
.na dizajnu, konstrukciji, organizaciji pro- 
cesa i u poboljsanju kvalitete proizvoda 

· uz optimalno koristenj e materij ala. 
3 .• 3 -. Istrazivanja metoda za standerdizaciju ispi·i;ivanja na- 

mjestaja u SFRJ. 
Kontrola kvalitete na~jestaja jedan je od 
osnovnih problema suvremene proizvodnje na- 
mjestaja. Osim toga ona ima veliko zna5enje 
u trgovini i u zastiti potrosaca. Rjesavanje 
ovako kompleksnog problema moguce je tek ako 
postoje standardizirane metode ispitivsnja I 

" I namj es:taj a. Ove se metode kod nas pocinju 
tek razvijati, zbog cega je potrebno ulo- 
~iti makcimalne napore, da se sto'prije dodje I 
do prikladnih s tandar-da i da se oni provj e- ;~ 
re u pr aks L, Ill! 

.4 , .. 
3.2  Istrazivanje faktora kvalitete tapeciranog namjestaja 

i stolica 

Kao zamjena drvu kod izrade prozora i 
drugih elemenata nasli su primjen~ ma- 
terijali kao beton, 5elikt aluminij i 
sintetski ·materijali. U vezi s tim drvo 
tre.ba primj enj i vati tamo e;dj e n j egova 
estetsko mehanicka svojstva dolaze najvi- 
~e do izra~aja; a isto take trebamo ga i 
zastititna odgovarajuci nacin da mu osi- 
guramo trajnost. 

. ' 
• 
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. Istrazivanja bi se obavila u periodu 
. 1976--lSSOo godineo 

Sur ad n i c i: Istrazivaci s podrucja Nauka o drvu 
· (1), Tehnologija furriira i ploca (1), Sup-. 
stitucijski materijali (1), l?spitivanje 
namjestaja (1), Strojevi i oprema (1), 
Kemija (1), Zastita na radu (1), Proizvod_ 
nja namjestaja (1), Povrsinska obrada drva 
(1), Zastita drva (1), Hidrotermicka obrada 
drva (1), Proizvodnja namjestaja (1), Ma- 
tematska statistika (1) • 

. Vrijeme istrazivanja: 

; 1 ·:· : 

,. 

;. ,· 
/ 

, .. 

, .Pr-ob Lem e tvar an.] a kvali tete pz-o Lzvo da 1 · ·, 1,,, 
poluproizvoda j e velik i opo.e j e mislj e-:t·~ -!~ .. ::,. 
nje da se kv_aliteta stvara iskljuoivo ·u·:.. · .' ', 
proizvodnj·i~ Istrazivanja auipokaaaka da ·· · 

J3e kvali teta stvara o d istrazi vanj.a trzista, 
razvoja proizvoda, razvoja konstrukcija 1 ,i 

-~ planiranj a p.ro Lsvo dn j e , nab ave i uskladis- ·. ··· ·.- 
tenj a materij ala, proizvodnj e, prodaj e' s · ; . / · 
transporta do serviaa i nadzora u p.potrebi. J\ 
Termin :pouzdanosti definiran j e. k~,o vj ero- · 
jatnost. da proizvod obavi bez gr~}~ke odre- 
djenu funkciju, pod datim okolnostima za 
odredjeno vrijeme. 
Istra~ivanja bi bila usmjerena da se pro- 
nadje optimalni model funkcije kontrole 
kvalitete,koja bi obuhvacajuci integralni 
obl~k,rezul~irbflo..odredjenom pouzdanoscu 
proizvoda:::.: uz minimalne troskove u proiz- 
vodnji. Rukovodioci i organi upravljanja, 
kao i potrosaci odavno su uvjereni u vaznost 
visoke pouzdanosti, ali u pr aksa su ce.sto 
problemi oko kvantificiranj a zehtj eva 1 
lrvantificiranih uvj e ta u. upotrebi. · 

--~· -·· 

i 

3 .. 5 - Integrai'no pracenje kvalitete finalnih proizvoda 
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Vrij eme ist~·9~i vanj a: 
Istra::i van j a bi GC o bav l La u I' e ri o -J.n 
1S7·'.:i.-1SGO. r~od:j..ne.· 

S u r a d n i c i: Prof.dr I. Opac:ic, Doc.dr I:.:Si:::fl, 
mr V.Serti6, vonjoki suradnici. 

1.4 - Istrazivanja kore cetinjaca i listaoa kao punilo za 
izradu ploca, lj ep enke i specij a Ln i.h vr s+a kartona. · 

Kora drva je za sada vrlo malo koristena. 
Ona predstavlja vrlo dobar anorc,;. i or5an- 
ski materij al kao sredstvo z a z apun j avanj e ~-:-; 
po r a kod izrade pap Lr a , :Jlasttcnih maaa ·SJ 
i ploca. Karakteristicnost je da sve ovisi~~f 
o cr::mulacij i i odnosu an ors. i o:!.1::;an. ~¥.A 
dijela kore na temeliu ~e~c 3e mo~e ko~is-11 

tJ •• -~ 

ti ti 38 c;ornj e svi-hc , ~i·:.~ .:):~ 

Pro~irenje sirovinske baze. Kori§tenje 
manj e vrij ednog:: drva a.. korom za . odre- 
dj ene i specijalne vrste papira, neke 
kemi j ske proizvo de: furfural, lcsili i, 
smole isl. 

--··- ........ ~- - . 1.1 - Istrazivanje smole alepskog bora 
Cilj istrazivanje bi bio ispitati kvali- 
tativne ~s9bine smole alepskog bora na 
razlicitim lokacijama i varijacijama vrsta. 

1. 2 Kompleksno iskoristavanj e hrastovine i 1cestenovine 
kemijsk6m i mehani~kom obradom. 

Prosirenje sirovinske baze, uz istovre- 
meno potpuno iskoristenje drvne tvari: 
ekstrakti, pentozanski proizvodi i place. 

1.3 Istrazivanja pilanskih otpadaka granjevine i tanke oblo- 
vine kod proreda sumskih sastojina za :potrebe kemijske 
prerade. 

Teme l: Kemijska prerada drva 

; 
, 

PROJEICT V 

~ 2o 

I• - ;'f 



a).Pri mehani5koj preradi i obradi drva 
dolazi-narocito u finalnoj proizvodnji- 
do stvaranja blanjevine, piljevine 1 praha 
sve do granulacije drvnoCT brasna. Kao popra;- 
tna poj ava 1~azvij a s e pra~ine u uakovf, tla- · . 
n om ar aku oko reznih i brusnih alsta, a ova 
se siri u prostoru oko stroja. StoGa se uz a 
'l'Vaki rezni alat postavlja odsisno u§ce 
koj e j e cij evima-: prikljti8eno ili na 

Tema 1.: 
1.1 - Studij racionalnog mehaniziranog, poluatoma"'Gskog 

i automatskog odrzavanja reznih alata za drvo. 
Racionalna primjena i·odrzavanje reznih 
alata za drvo dobiva u novije vrijeme sve 
vece znacenje. Brza izmjena alata omog':l,.- 
cuje veci ucin strojeva, a racionalan 
utrosak reznih alata pri ostrenju ima veoma 
velik utjecaj na ekonomi~nost i smanjenje 
potrebnih rezervi. U tu svrhu treba detalj- 
no prouciti vrste i nacin istrosenja. mate- 
rij ala alata. Obj ekti vno mj erenj e· stanj a 
ostrice alata ::;,ovezano sa radom aparata za 
ostrenje (ostracice) u danasnjem stanju 
tehnike predocuje vrhunski doseg. Ovamo 
spada i proucavanje mogucnosti odrzavanja 
alata bez skidanja s? strqja. Kod reznih 
alata kod kojih je potrebna posebna pod- 
jela nutarnjih naprezanja (na pr. kod lis- 
tova pila) pojavili su se vec danas automat- 
ski uredjaji. Isto tako postoje aparati za 
ispravljanje gresaka deformacije. Moze se · 
predvidjeti da 6e doskora proizici i drugi 
sli~ni aparati ~ uredjaji. Prije '!ire nji- 
hove p.rimjena neophodno je potrebno kriticki 
ispi tati nj ihove stvarne tehnicke lcarakte- 
ristike kako u. pogledu kvalitete,rada, tako 
i u pogledu ucinaD 
Iz sinteze pojedina5nih rezultata ispiti- 
vanja proizi6i ce smjernice .za izbor i za 
izradu takovih ~redjaja. 

1.2 - Istra~ivanje optimalnog nacina odsisavanja sitnih ces- 
tica i 5i~6enje zraka u drvno-industrijskim proizvodnim 
postrojenjima. 

PROJEKT VI 
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opskrbe 9oconslrnm energijom proizvodnih postroj enja u 
drvnoj indtistriji. 

a) ~ostrojenja drvne industrije pogone se 
redovno elektromotorima i to su iaklju6ivo 
aamo trofazni asinhroni Ln duko t ona mo tori. 
Radni s-trojevi se f)rerna necinu rada mo.::.,u 
podijeliti na one koji su trajno u rada, 
zatim na one koji povremeno efektivno rede, 

\ . 

,. 
'cegtralni ili pojedina~ni odsisni ure- 
dj ~j ( ekehaua'tor akf, ure.dj aj). Ovi Ul"e-:- 
dj aj i nisu jo~ do denas dovoljno qsa- 
vrs ena , Ovo na1~0'5i to vrij edi z a -bra one 
-i 9locaste brusilice. Xod ovih ima u 
zraku-osim drvnih cestica-i brusnih 
zrnaca. St6ga jo~ postoji utjecaj oko- 
lisnog zr2ka ne zdravlje radnika za 
strojem, kao i na same strojeve unutar 
proizvodnog postrojenja. Pored toga ti 
uredjaji' za odsisavanje predocuju danas 
znatn~ potro~a~e energije. 1 
b) Odsisane cestice se u strujm zraka 
dovode do uredjaja za odv~janje. Tena- 

_prave odn.uredjaji treba da odvoje pes- 
tice iz, .zraka, koo.i t!'eba ~~sto cistiji 
odilazi u vanjski prostor. Energetski bi 
najracionalnije bilo vracati sto vise 
toga zraka u proizvodne prostorije. 
Medjutim ti uredjaji: taloinici,ciklonski 
.odvajaoi, ,filteri i. t.d. u danasnjim pogo- 
nima ~edovito ne zadovoljavaju sve ve!i~ 
zahtjevima zastite oovjekove okoline. Po- 
sebni su uvjeti za slucaj grad~ke sredine 
i za slucaj industrijskih rajona. 
Predmet je ove teme kriticno proucavanje · 
tih uredjaja i dono~enje smjernica i pre-· 
poruka za ~ronstr1:1kciju i postavljanj e au+ 
vremenih' optimalnih u~edjaja odsisavanja 
i odvajanja, vodeci racuna o kvalitetnom 
radu i o kompleksnoj energetskoj ekonomici. 
Ova tema predocuje va.zan doprinos zastiti 
covj ekove olcoline i stoga se moze uvrsti ti 
u projekt 11:Biosfera 1 oovjel<:11• 

1.3 - Istrazivanja racionalnog utroska energije i 09timalne 

.. , ... 

, . / 2,., 
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ali su stalno u pogonu i konacno na one 
koj i su samo povremeno u pogonu , Ifa taj 
nacin postrojenja rade redovno sa malim 
faktorom snage ( cos 'f) i sa znatnim vrsnim 
opterecenjem. Faktor snage se dade popra- 
viti napravama za kompenzaciju, dok se za 
.vrsao opterecenje do danas malo ucinilo. A 
bas OUO uzrokuje kod proiZVo poduzeca cesto 
i preko 35~ iznosa tro~kova poduze6a za 
energiju! 
Da bi se to stvarno uocilo, potrebno je 
snimanje i pracenje u izabranim postroje- 
njima. Na osnovi toga proizici 6e konkretne 
tehn±oke smjernice za izbor2el.motora uz 
odredjeni zamasni moment GD i za njihov 
nacan rada. br Poznato je da SU pilane i pridru~eni 
pi"oizvodni pogoni ·imali nekada svo.j a vlas- 
ti ta pogonska postrojenja (kotlovnice i · 
strojarnice). U suvremenim pd.Lanama i..evdm 
ostalim proizvodnim pogon:ima drvne indus- 
trije opsk:rba el.energijom vrsi se pretezno 
iz drzavnog el. energetslcog sisterna. Ugovor 
o isporuci odnosno·o nabavci obavezuje po- 
trosa~a na ugovoreni potrosak, maksimalno 
Yrsno opterecenje i dopusteni faktor snage 
cos~. I pored toga dolazi -mj estimicno i 
povremeno do prekida dobave energije, a time 
i do ispada proizvodnje. Sve to utjece na 
proizvodnju i sigurnost isporuke. 
Da bi se spomenuti nedost~ci dobave el. 

·energije umanjili, neka poduzeca pristu- 
paju nabavci novih suvremenijih parnih po- 
strojenja, odgovaraju6ih Diesel-agregata 
isl. Pored znatnih investicionih sredstava 
za ove investicije potrebno je kod moto~nih 
agre~ata stalno nabavljati gorivo kojemu je 

l · cij ena nestalna i ima e ea'to problema u na- 
bavmi. 
Radi ovakovog ijinjeni~nog stenja smatramo 
da je na mj~stu da se razmotri mogu6nost 
racionaln~ primjene piljevine i otpadaka za 
suvremcnu proizvoilnju el.enere;ije bilo to z~ 
puni trajni ili povremeni 11ogon tvornt ce ili 
za ocranieeni pogon nekoc tvornickog pos- 
trojenja. Ovo ima narocitu vaznost za pri- 
vredno nerazvijene krajeve. 
Drvni otpaci i pilj evina mocu ae ustedi ti 
i racioµalizacijom ~ostojedih starih kotl. 
postrojenje lcojih jos uvijek ima mnogo , 

•• ,;· 
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Na koncu za ilustraciju na9omenimo da ve6 
danas postoje u inozemstvu pilane koje sa 
utrosltom 30 ~ 401~ vlasti te pilj evine l)ro- 
izvo de enerciju za punu ;.roizvodnj u ( rno d e r+ 
nizirani pilanski gen. i motori na upojni 
plin). Posebno se treba oav~nuti na probl9~ 
kombinirane opskrbe iz mre~e i vl.central~. 
Ova tema je jednim dijelom i doprinos za~titi 
~ovjekove okoline. 

s u rad n i c i: Istrazivaui s podrucja~Radni strojevi 
za drvo i odr~avanje alata (1), Llehani~ke, 
prerade arva (1), Zastita na r~du (1), ~4 
Opce i specijalne ene~getike (1), Tehno- 
loga drvne industrije (1) - zatim stru~ni 
suradthici (2), tehnicki suradnici (2). 

Vrijeme istrazivan~a: 
. .·. - - - ,... ..... - ... - - - - - - - • ..... - - 

• ··:: i . _ ·~ .,·. .•• Iatrazi vanj a bi se obavila u perioclu 
, ·, :· .· ~·-.:~· ·. :· .. _. 1976. -1980. go dine. 
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ovu materiju u svoj em dugo r o Sriom' prot;1•amu istra:~ivanj a • 

S obzirom na iz~jenjenu strukturu sumskog fonda u na~oj 
zem~j~ koja se pcituje u supstituciji novih V!'sta_d~veta 
kao i smanj~nju promjera tehni~kih sortimenata, nuino ~e 
znanstveno istrazi ti talrove +ehn o Loske postupke, kojima 
6e se na ekonomican nacin izvrsiti konverzija sirovine u 
optimalni asortiman.· Neve vrste drveta odnose se prven- 
stveno na topolu i cetinjace, dakle vrste d~eta koje ka- 
rakterizira visok·prirast drvne mase, a koje su imale 
zadatak da. nadoknade deficitarnost autohtoxnih vrsta u 
nasem podneblju. sumsko privredne organizacije kao 1 
drustvo U Cjelini Ulozili SU Velika sredstva U plantazi- 
ranj e i introdukciju brzo rastucih. vrsta, na koj e sa t.eh- 
noloskog stanovista nisu istrazene ili barem nisu dovoljno 
istrazene da bi se na bazi tih rezultata mogle podizati 
tvornice za njihovu preradu. Isto tako autohtone vrste 

I 

drveta uslijed stoljetne eks9loatacije promjenile su svoju 

kvali ta·t;ivnu i dimenzionalnu strukturu, qija prerada u 
klasi1nim·~ehnoloaijama ne deje zadovoljavaju6e proizvode 
i poslov~e e~ekte. Projekt bi trebao otvoriti put ka kom- 
pleksnom kori~6enju drvne sirovine i to kroz kori~denje 
ni!e vrijednih ~umskih ~roizvoda i drvno-industrijskih 
o tpadaka , :51me bi se j os bolj e t1kljucili u SEV lcoj i tretira 

Istrazivanje adekvatnijih nacina prerade drveta, s obzirom na 
izmjenjenu strukturu sumskog fonda i motucnost 
koris6enja sumskih i drvno-industrijskih otpadeka. 

PROJEI{T VII 

:, 
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Tema 2: Istra~ivanje ekonomsko~ kritsrijs a ~rani~noj ~rijadnosti 
upotreblj i vooti oblovinG (h:r-H.rf, 'bu1.-vu i tofola) za Dl'o:i.~:;- 

Zavrsetak teme pr e dvf.d j a so do 1980. c;odinc. 
Rok: 
drva 

iz podru~ja Tehnologija piljenog c i: 2 istra~ivaca $ u r a d n i 

Cilj istrazivanja: 
Sastoj i s e: .. u pzorial.as enj u takovih na1::ina prerac1e, k.oj ima 
.:e se omoguci ti rentabilna pr er ada manj e kvali te"'-;ne ob- 
lovine koja se danas. u klasicnoj teh.nologiji preradjuje 
s gubicima. 

d.I'VG. . 1'· ··..i.. . J. ,l U ~:i ;, C l.10 g rezanoc vo dn ju 

Ouis znanstvenoe uroblema: 
Manj~k sirovine i·svakim danom ve6a potre~nja za pro~z- 
vodima od drva uvjetuje usmjeravanje jednoc dijela kvali- 
tetnih +rupaca hr as+a , bukve i topol·3· u visu fazu pr-er ad e 
(proizvodnja ~perplo~a ·i furnira). Zbog limitiraju6e vri- 
jednosti sirovinskog fonda pilane moraju pro~iriti sir0- 
vin.sku bazu na maksimalno korisoenje manje kvalitetnih 
trup3ca i tanee oblovine. 
Budu6i je danas prerada manje kvalitetne oblovine na pila- 
nama na granici rentabiliteta ili ispod toga, ]Otrebno je . 

. istrazi ti nacin pamj enske pro~zvo dnj e elemenata uz optimal- 
····.~~- ... ,.~-"ni.i produktivnost i rentabil!j. tet. -:~"'""'' 

Cilj ovoga istrasivanja je da omoguci racionalnije kori- 
~6enje·~umskog fonda, ~roizvodnjo~ namjenski piljenih 
elemenata, pilanarstvu omoguc f. prosirerij e siroirinske b"aze. 
uz optimalno koriscenje s±rovina, o'*t;i.malnu produktivnost 
i zadovolj avajucu v1~ij ea_nost ::;otovih proizvoda lh da se 
alim~utiranjem finalnih tvornica potrebnom koli~inom na- 
mj enski proizvedenih ·elernenata sprij eci prerada l;:vclitD"'.:- 
~i2 ri:jenica u sitne sortimente. 

. . . 

tetne pilanske oblovine hras-t.u, bU.:ve i topole u namj en- 
;k~ piljena el~~eritB. 

Tema 1: Istra~i vanj e op-cimalnoc; .:nn ·;inc.1 lrnnvs21zij i?J :mrnj e kva'l i.« 

....; 26 ·-· 



Rok: 

I 

I 

r- Rok za izvrs enJ e- ovih 'istra:~i vanj a u tvrdjuj e s e od 
1976. do 1980. godine. 

. ··· 1 

I 
I 
I 

I 
I 

I 
I 

I 

. - Sastoji se u.determiniranju najefikasnijeg nacina pre- 
rade visoko kvalitetne oblovine hrasta, bukve i to- 
pole, koja ~e danas zbog· svojih tehnicko-tehnoloekih 
karakteristika i na5ina prodaje preradjuje u onim 
granama drvne industrije u kojima se cesto umanjuje 
vrijednost smrovine, sto je sa drustvenog stanmvista 
nedopustiVOo . 

Sur ad n i c i: Na izvrsenju ovog zadatka raditi 6e je- 
i: .. an naucna suradnik, tri visa strucna suradnika, 1 
stru~;_1i suradnik,. dva tehnicara, inzenjeri iz prakse. 

... 
I J?ro"'..)lematika istrazi v.anj'a i d.rustvena opravdanost: 

Putem eksperimentalnih rezanja i lju§tenja i piljenja 
utvrdlla bi se volumna, lcvalitativno, i vrijednosno 
iskori~6enja oni~ klasa i debljinskih promjera koje 
se koriste u sve tri ove proizvodnje, iako to sa 
privredno~ i drustvenog stanista nema opravdanja.· Tako 
se npr. fur. trupci hrasta pile u pilanama, 111 pi- 
lanski trupci bUkove Ai B klase ljuste u tvornicama 

·sperploca. 
Za tako zvane granicne trupce istrazili bi se i utvr- 
dili ekonomski kriteriji opravdanosti prerade u ov9j 

· proizvodnj i koj a c e dati maksimalne poslovn:e ef ekt'e~1 
Topola kao nova i neistrazena vrsta drveta usmjerila 
bi se·u preradu u tvornice sperploca i pilane te bi 
se i tu_trebalo istraiiti koja vrsta prerade daje 
bolje rezultate i koja je sa drustvenog stanlsta 
ppravdanija. Probno piljenje, rezanjaii ljustenja. 
organiziralo bi se u industrijskim pogonima u koli- 
cinama koje ce garantirati meritornost dobivenih re- 
zul'tata istrazivanja. 

Cilj istra~ivanja: 



c) Izlaeanj 8 r>loi.Sa u ro::mim l::li~~m.tski:n uvj etimg te 
, . . . ~- t . ,. p!'c.ic en; e r,ro'.aJ en a GVOJ ~n;l!Va c:,on! ~ ;:,;. 

Nal:on zavr:.; cno., L3pi ti vmij a :L a t a tin tF:l::e o b r-ada l1o- 
bi venih r ozu l tHte 1:106i .; e rJ o dr:ti odc:ovol' o mo:_:uc_';noutj 
upotrebe iverica u cradjevinArstm1 tj. u uvjetima 
vanj ske upo t.r :~b0. 

Programom rada predvi~jene su tri osnovne faze is- 
trazivanja 
a) Predistrazivanje 

-·obuhvaca laboratorijski rad u cilju dobivanja 
odgovora O velicini utjecaja pojedinih tehnoloskih 
parametara na svojstva ploca. 

b) Izrada voeonskih pokusnih plo5a 
Na eenovu predistra~i vanj a izra.dili bi s e razni 11 tipmvi ploca obzirom na tehnolo6iju, vrstu veznog ~ 
i za~titnog sredatva, te ispitala njihova fizi~ko- 
-meham alca svo j ;-::tva lcao baza za dalj nj e ~,rac enj e 
promj en e svoj stave pod u "'lij ecaj em vremenskih fa1~- 
torae 

·~· ·-1 

. I 

O_pis ·znanstveno.; problema: 
Predvidj eno istre.~ivanj e polazi od re!:::i.l1.ti:1ta dosa- 
dasnj ih istrazi van;A koj a su proveli pozna't L .evropski 
Insti tuti (Insti tut fi!r Ho Lz foz-s chunj; - i1Iunchen, 
Institut "DrD W. Klauditz11 - Braunschweig i Treforsk- 
vinscentrem - Stockholm) u podru0j~ st~"?:C'enj a iverica 
iz drva oetinj aca pod utj ecaj em vremenskih fa.l:.:'tc'.'!.·a. 
za·Jugoslaviju postoji obbiljno interes da obradi 
i ispita starenje iverica iz dominantni~ vrsta drva 
lista~a u na~em ~umskom fondu. · 
Istrazivanje obuhvaca izradu laboratorijskih i ~o- 
gonskih pokuerrth srednj e teskih p.Lo c a i utvrdj i va- 
nj e promjena svojstava pod utjecajem vremenskih fak- 
tora. 
Place 6e se proizvoesti iz rezanog i mljevanog iverja 
te fenol-£ormaldehidnog ljepila kao veznog sredstva, 
uz dodatak odgovaraju6ih hidrofobnih emulzija, pre- 
maza i ostalih zastitnih sredstava. 

. ' 

. pod utjecajem vremenski}i f2ktora. 
svojs~ava iverica (staren~a) iz hrasta; bukve i topole, 

Terna 3: Istra~ivanje prorajena fizi5kih, meiani~kih i kemijskih 



- Pr e d au,' ~:'.ij0 :3'.) ·,e-5 po c e Lo rrit,1jenjivati u pr aks i , al: 
je jo~ uvij~k ncdovoljno iutra~cno is t2hnolo "koc i 

- ~ .o~Savc kontinui~~nu ,roizvodnju b8Z ve6ih zastoje 
r-a di r,rirod116,:, eus enj a. 

- Soan~u .. ~ inveaticije Ud cJoni primarna )~erada - 

2-L-' ....='..,-::·s(;veno.:;,; __ oble~12. i r.je;ova drustvena opravdanost: 
i: cu., Gt:j ·2 : e nova tehnolo.3ij a, lrnj a dono si V8liki 
nq~ e dak u o i.Lan slco j i finalnoj proizvodnji. 

~cve6eve ~~?ficij?nt obrtaja sredstava u ~oduzecu 
~ O r- 0 ..!..,,.J n a CC2 u-./. 

Tema 4: Us~octavljanje optimalnih re~ima predsu§enja izmjerom 
usuha :d u = 75 - 80,~ do uk = 18 - 20% vlage, ~a hras- 

tc,re i bukov e ele'12.1te raznih deblj ina d = 25, 3 2, 38; 
.2.0.1...60 'C ( m) , 

U predvidjenom opse6u, tema ce se obraditi do 1980.god. 
Rok: 

Obrada ove te:.1e Lma Lc bi i ~iri dr-us tv ena zn ac aj , 
jer bi se za iradjevinarstvo usvojio novi proizvod 
koji udovoljava zahtjevima ~catoje~ih ~tandarda, s 
nasa industrija iverica bi prosirila sadasnji proiz- 
vodni asortiman i otvorila nova tr~ista. U svijetu 
proizvodnja iverica za gradjevinarstvo posljedaji..h 
godina uzima sv~ vise maha i osvaja nova tipove ploce, 
pa treba ooekivati dace potreba za ovim tipom ploca 
postati i kod nas uskoro aktuelna. 

Cilj istrazivanja: 
Pronalazenje optimalnih tehnoloskih uvjeta za p11oiz- 
vodnju iverica za gradoevinarstvo na bazi domacih 
sirovina, Te pracenje promjena svojstava (starenja) 
iverica tokca izlaganja neposrednom utjec2ju atmosfe- 
rilija kroz 3 godine. 

Sur ad n i c i: 1 naucni suradnik, 1 visi stru~ni 
suradnik, 1 stru~ni suradnik, 2 tehni5ka suradnika. 
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Rok:·1976 - 1980. eodina. 

Iznala~e~je oJtimalnih r2~iLla ]r?dzu1~~je za hr~s~ove· 
i bukove elcmente s ekono~~~o~ i tehnolo;ko; stanovi~te 
a za potrabe p~oizvodne prakse, sa Jodaci~a za nedmjert 
racli usuha za svaku p o j edinu d.ebljir.u po vr c t i i nac i nu 
piljenja (r&dijalni, tan6encijalni i l~o:.i°::Jinacija ovih 
dvaju n ac i.na 11ilj enj a) 

S u r a d n i c i: 1 nau.in i sur,idn:i.~·:,l visi s-'cru~ni sur adn i.k , · 
2 telmicka aur adn i ka, 

istro~i va:1j a: C ·1· 2. J 
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Bpis znanJtv~no~ n~oblc · 
Pro bl e.: i.:::tr~.:i v .... LlJ.. l< '..;j 1caj o n-o t cvo dno, 1ro1 r arna 
na mo 1.1.;t"!ovt uvoc:j rnj:.· '1ll ~o:1t ti2 '~ij _.. tehnolo:3:rn_; 
:n~oc". · .. u :,-·oisvo :.~ji nn.1j·~rt js z ao: ... ut1lja uv e o ~ 
koj i e::-!-j:1no uud j e Lu j u nu ovo ; 1roblcmatici. 
Po c tu valc ol.o JC'!'lO._ en j ~ o .J uk .. o -r-o i.evo dno :i ,ro....;ra ... iu 
rij~t O .J':! :.:0:;'; :1~1~:L U :'..i.t·.::~2t~l"i, ~1 :'OLOt,OVO z a 
n1·oblcr:iati:_u .i-o i zvo ,n,i e no .. 1j · .... taja. Zbo .. · +o.ta ova 
t3s,a _; .... obru...ii. -:i. _ .·o'uleu::. t Ll:u .. rnvi..,nooti o dn o sn o 
:Jtru'·t·..1.ru 1:"'oi:.:v::dnog n·o...,-:.·~,ia - ~coli Ln s: .:.1roizvoJ- 
n c., _ :·o..., ... ·v1r., jer n a eve .. c2.jn '110:..c ..;"' •·.·i.:i Lz uo ru 
od:!:"cj.~ivr-r:.,1ti ti.i,1 r-·oi..,vo ln o , :,i:.t1..•r.:n. 

Tema 8. 2 I~ ... )l1ZIY 1.1~JZ UTJiCAJ'il ~JOIZ'!OD~.C:G F CGRAt A ;TA :OvUC:i 1.1S1r 
uvc Ji!1'fJ,. AUT01 . .l\~Iz.;c J .c: T&Il(0LO::_~:--: PROCESA u PROIZ- 
VOl:lifJ.1 .: ~ .J J:,TA.T .A 

z ao vanj :h.o__; ouz-udn.i.ka , 

ciju ~· du, 3DGCija~ist3 za si~tc~ako in~inje~stvo 

Tema 8 .1 ISTRA~IVAJJ B K.ARAi"CTERI3TI:.nH TIODI:LA RUKOVODJEl'TJ A 
I UPRAVLJ.Ai,J.'1 ..?R08JSO. P"RCIZVOD;,JE 1fAI'JESTAQlA 

Opis znanstvenog problem/:! 
Da bi se ato ekonomi~nije i ~to rentabilnije ru- 
kovodilo i upravlja:o Jrocesom proizvodnje~ po- 
trebno je da se rukovo jenja odvija na princiJima 
suvremenih sistema. Istr:.1:ji vanj em bi se do s l,o do 
optimalnih modala dibte~a rukovodjenja i upravlja- 
nj a 11roceso··1 )roizvodnj e nar1j 2~ taj a. 

Cilj istreLivanja: 
Istraliti optimalne ~odele i sisteme rukovodjenja 
od ulaza resursa, trens:o~Macije resursa do plasi- 
ranj a co tovih proizvoda na tr .,1;; te u cilju r;i:.nima- 
lizacij e tro~ka, a meksimalizacije dohotka. 

Rok izvr:enja: 1976 - 1976 - 1977 (2 godine) 
Sur ad n i c i: Speci~alisti za tehnolo§ku o~&eniza- 

ISPITIVANJE ODNOSA IZr'"EDJU S1.rlJP J A AUTCi:.tirIZACIJE 
I ORGAi.{IZACIJE ~=LiDA T 3BtWLJ::IaH PROCBvA .:; CILJ EhI 
OPTIKALI ZACIJE TROSKOV /1 P03LOV ,1_ TJ A I PRODGKTIVNO- 
STI RADA U PROIZVOD .JI 1,A:.J :S~AJ A. 

PROJEKT VIII 
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niz-icij:, n e ;~J·i'':L:1 n t j e c- ~ .:ir +. :~o.ll"l'Ci~~lni:_, o- 
nurl a str::~i:~i::rcr.1 i='c ..;t:?.~~: -v : i 0 ... !.'"1::-:\:. :enau::no 
i n·~Ltl''U~llC. o:;t~~~,2.~ r.; . .l~ .}1!1~1,~_~.j· lr.1~1,l t~t: -~ .. ·l?:i,""C 
r:Jcono:a.:,l:~ 'o•;l,~ ~ 1:L · t' • n . ~.Li · t~~1i l \~· :.,U.j : 1 :·· :-in\ - 

lo._;u l,10'-'U G2 n., ve.rt i ..... lij ·~d~ei: 
ppman j k2n ~ 2 !..i·~-iec i j al. isir::i:10, kc dro-.-s::o.... po tanc t j ala, 
n e dovo Lnn o lror1.·::.+nnJ.'" u -Lu ''l)"Cl·J-·d1·i-i~··t11.·', 01' . ...,_ '- 1J1>J - •:J .J- ·~ l .. -... , , .. ._.., ... - ·----'--L\..• J• -\.)~ 

t • ' - . vt..J- '~·(, L. vv J l :' :i ·, 
, ' .: 3- l """ 

i ... ' 

. ' t . , . n.; :;:; a, a j a n e . 0!3VG.::UJ C 
~w:.:r.j ,1. Od kru~,nij ill r:.L.:- 

Tehnolo~kcj or~~nizaciji i 
tcta )o:·ona z a i.,roizvo -~:'ij u 
se u r.:o:;oj ze.,1lj i dovoljnu 

Orgo11:.. zc:cij E! i ~o::: tavlj 2nj e ncvo , "t ehn '.)lo?.:lco; :"!'O c e aa 
p!";ds-:::vlja akt i.v.ios t :::ojr. ~ e cb z i.r o:n n a :1'oizvodni 
:riroc;r: o , vr e tu o _11.,2u~, :"?hnolo:'.:ke 1ontn:-:-:.) i instli- 
lirani ke,acit~t ~ot_uno in~ivid~3lna. ~irektno ~re- 
no3e~j~ cjsloku~ni~, a ~cJto :utc i )arcijtlnih =je- 
~~njc iz ~sd~ih proizvoJ~ih uvjeta u dru.:;a, nije ij 
r .:.zal t Lr-e l,o oc eki vam a .[·07olj n i.m r-e zu L t~ tima. 

zu l t c t c 1:c~i :;u bi:.:. ·-..::.~i:.::,:3c: .. :i u Ir:veu·~ici:::,~:c - 
ni Jkoj d -l;:um.:m tc cij i. 

Di::i1enzioni::::1.:.t1j ~ o_·-ci1.11:12.:1il'l La J~ci t2t2 u finalr:oj 
dr vno inf.'...strj .. js::oj _ ::."oizvo::L1ji vi-Lo j: :;::...o~ sn za- 
da t ak , Po ::·2zulti:.-t'ioa do s a Jc.in j e ~"r::.!.:s:; )O koji:i:a Ge 

p ro f Ll, i 1:2:_Jaci t2~ p::oizvodn;:_; :;,oc:;onci :'o~r.'.!irao n a 
osnovu :)r-::te~no .cvr,n ti tati vnxh »okaz a t al j a z a :::las- 
man t?o::e e o z21(!.j;: .. i -:i, d.c· ~,r.o:;i r..ovoiz.:;raJj ::ii i 
1·2:::0~1s-;;ruir_ ni ):.~oi:3vo ~rii :.-o_·o:.i n i cu )0::220:!...i .!.'~- 

Ouis problZC:i2 i nj er··ov snaea_j 

Tema 8. 3 ISTR1\~IV hl;J L csrov "Iii :'~::.;C'LO&I:E: I c 1GA:.UZ.A·::r-~:nr 
~r.~r1,1r1· "A nr···7·•.-,- ........ T I --:;, """".:·,r:;·,-·TT:T r, .. ,.PA·..,IT'"'-'A u l..i 1. l...,.l~ ...J .;..J 1 • ..cJ., _,J. • - .'1..,<.J C.J ~ ~ .1.. 1,.~L.., •. --- •• .fi v - . 

PROIZif.JD JI .u: "J ZST:,J A 

I 
f 

Sur ad n i c i : Specijalisti za t2~nolo~~u organiza- 
ciju ratla, spec~jali~ti za istr~~ivEnj~ t~iiita i · 
dis.?ijn kao vc:.n~~l::i su::sd:1ici. 

Rok izvrsenja: 1976 - 1S73 (2 ~odin~) 

Analiza na ·odru~~u _-,rodr:j 2 i~~c: z a cilj de: utvrdi 
optima~ni izbor J~oizvodnoc procr~~E 2a stanovi~ta:. 
- mogu~nosti zadovoljenjt:i :;otr2ba tr::;iota proizvodiraa 

::_)O s t.ruk'tu.rd , l::valit2-'ci i o b i.tiu 
po t.r cb a i ,.:o.:ucno;:;t osif;. .. 1.1..·E:.:1j c, G..)::.•visnih u al.uga 
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Na o snovu istX'Ei~j_vsnj 8 u ~)Oe,'onim2 p ro Lzvo dn.] e ns- 
mj e~tal3 isfivojiti 62 na oooovni ~inioci kritarij2 
optimalnoc k2pocit0t~ u. !l2~is uvjetima ~rivrajjivanjE 
l{aved0ni ci~1ioci bi·~i cc j"z·,.1~:n oci · o cnovn i.h pokazate- 
lja kod ,ristupa cimensioniranja kapaciteta i;nalnih 
pocone, kao i va~o~ krit0rij. za solekciju ~ro~r~ca · 
iz~rsdnje novih ili r~~ouotr;~cije :oatojajih 10- · 
conc1. 

C].· 1.-·., . t .. , . . ,,, is ra~J..V8nJa 

Za dimenzioniranje novih k2paciteta i rek.onstruk- 
ciju poeto j ecd.h , tnebao bi :)ostojati jedan zajednickj 
kri terij, na oancvu lrnj eg bi se mogla donij eti ocj ena 
o perspektivi projekta s gledi~ta dimenzioniranog 
kapaciteta. aibioci spomenutog kriterija bili bi po- 
kezatelji-o ndjelu investicij2 i prometa~ 
U tom ~mislu potrebno je provesti istra~iva~je koje 
bi obuhvatilo sve proizvodjace namjestaja u SR 
Hrvatsl:oj. Na osnovu sni!Il.ljenih podataka, svi osno- 
vni :~it1ioci koji obuhvac aju tnve3ticij e i udio u 
prometu prikazali bi se u~odnosu ne veli~inu pogona 
koju odredjuje broj zaposlenih radnika. Na taj na~in 
izdvojili bi pogone sa onim ka~aciteto~ i tehnolo~ko 
- orgat:iizac~ot:cm struktLu-·0::1, koj Lma j e udio p r orie t a 
ve~i od.udjela investi~ij~, te ih mo~e~o s~etrati de 
se nalaze u optimalnim okvazLma, 

• Nasi finalni pogoni po broju zaposlenih radnika spa- 
a.aJu medju najvece u Evropi. U pretprojektijama raz- 
voj a, planira se izgradnj a i r elconstrukcij a mnogih 
.tvornica nsmj est1::ja u svim r-epub'Li.kamav Neke r epu- 
blike su necinile vlastite planoYe razvoji.; ali ne 
postoji Savezna proj~kcija koj~ bi.dovoljno deta~j- 
no koo~dinirala planove =azvoja pojedinih vrsta 
proizvodnje u republikama. 

Iako je naglaseno, d.a dimenzioniranje pogona zah- 
tij eve indt v; dual an pr Ls tup , zaj edni2;l;:a kompon en ta 
svih studija i projekatc Qoraju biti 9ozitivni 
ekonomski_pokazatelji. Pr8ma tome poeoni sa velikim 
obimom proizvodnje najc~~6e pokazuju i povoljne fi- 
nancij ske rezul_tate. Namj estaj j e rob a ~,iroke potros· 
nj e cij i JPlasman c esto ovisi o ukusu tr:Sq.._sta. Pro- 
izvodnji namj estaj a u nasa , suprotstavlj ~··\l'~e pro- 
b l.enu mogucnosti plasmana Yelikil1 ko Lf.c i.na istovr- 
snih proizvoda. · 
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U toku istrD~ivanja dobi·t;i ce ue -do s ada ko d nae 
n-eis·t;r~~eni co dao f o D1ca1,tu i tubicime na od.rcdj e- . - 
nim radnim mj ea tdms u finalnoj ·:-iroizvodnji. Pedaci 
6e se odcoaiti na rn~li~i·te vrJta ntrojevs i ppreme, 
iz oe.;;a ce ae dobi ti polrn~;at.::-l;i kaxo vz-s ta opr eme 
i :..tn;}c.mj ::iehaniuacij 1J llj ::;luj o nu iskor•is 1 e~1j e m'ct·t~- 
rij ala i kako tr?ba izvr~iti izbor o~rome i racion~l- 

Cilj istra~ivanja 

. . U dosadasnjim istrazivanjima o problemetici isko- 
riscenja drvnih materi~ala, Ut.lavnom je cbuhvacena 
primarna prerada - pilanska i polufinalna, koja 
obuhvaca proizvodnju furnira i ploca •. Kada se u 
praksi go.vori o iskoriscenju osnovne sirovine na 

'pr. obiovina, najces6e se govori O iskoriscenju 
'na relaciji trupac - p~imarna prerada. u toku dalj- 
nje f1nalizacije iskori§6enje osnovnih materijala 
- piljenice, elemenata, ploca, furnira i td. se .i 
dalje smanjuje. Kako bi se dobio stvarni u~id o 
potpunom iskoriscenju osnovnih materijala :potPebno 
je pratiti iskoriscenje od trupca do gotovog fi- 

.nalnog proizvoia. U finalnoj proizvodnji dolaze gu- 
bici u obliku konacnog otpadlca, skarta i cu.bi +aka 
u -procesu proizvodnj e. Poseban. znaqaj imade utj ecaj 
stuIJnj a ai1.tometizacij e _ na aaanj enj e ~karta i subi- 
taka u finalnoj t)roizvodnji. U to1ru istrc:~:ivanj a 
odrediti 6e se klju~na radna mjeata na kojima nas- 
taju znaeajni 6ubici te c e se kompar atdvno :5.spj.t~- 
va·ti kako na tim z-adn tm mj estimn utj ece stupe.nj 6e- 
hanizacij e i autouetizacije na iskori~denje osnovnih 
i va~nijih pomo6nih roaterijala. 

! 

O~is problema i njegov znacaj . . ; 

..: .,..., ·.,..~ .... - Temaa 8.4 UTJECAJ STIJPNJA AUTOfilATIZACIJ3 I ORGAXIZACIJE RADA 
NA ISKORIS6ErTJB OSHOVEIH I POl:IOCHIH MATERIJ .ALA U . ...,. 
PROIZVODMJI HA1&TBtTAJ A ..... ;.._ 

podataka na terenu. 
., .. 

S u r a d n i c i: Pored noafo ca t2:1e potrabno j e 
.al:l_ga~irati strucnj aka za ekonomske anal~ze i za 
statisti~u, tre j edno13 aur-adrrika za prikuplj enj e 

Role izvr~ enj a: 1976 - 1978. ( 2 co dine) 

• 



Opis problema i njegov znacaj 
,,,. ... .,_ ,. ... - - - ... :; .. - .... • . ... .. - ·- - . - - .Proizvodnja namjestaja biljezi u nekoliko posljednjih 
godina vrlo.brzi razvoj. Novi materijali i nave konstruk- 
cije finalnih proizvoda postavljaju pred proizvodjace 
strojeva i opreme sve slozenije tehnoloske zahtjeve. Uz 
trazene eksploatacion~ mogucnosti od,suvremenog stroja 
se trazi kvalitetna obrada i visi stupanj produktivnosti 
rada. ~ajbolji pokazatelj produktivnosti rada je smenje- 
nje normative vremena po jedinici proizvoda, a kao drugi 
pokazatelj racionalne tehnoloske organizacije je sma- 
nj enj e pr o Lzvodnog ciklusa. Najveci vremenslci 5ubici u olrviru proizvodnog ciklusa jesu u podrucju medjuoperacio- 
nih vremena, a to su prete~no vremena transporta i odla- 
ganja~ Najveci utjecaj na ova ':remena ima sistem unutar- 
njeg transporte, koji ima zadatek prijenosa i medjuskle- 
di~tenja poluproizvoda izm~dju radnih mjesia i odjela. 
S odredjenim stupntem 2utomatizacije tehnolo§koc procese, 
bezuvjetno ~e more ukkla~iti'i odgo~araju6i stupanj auto- 
matizacij e unutE.rnj eg transporta. Automatiziranj e tran3pcr·. 
tnih radova do l.azd, do izra~~aja ko d povezivanja au tomat skd.h 
tehnoloskih skupf na,' na j e dnom r-adnom mj estu kao .L pove-- 
zi vanj e vise tehnoloukih opcracij.a i faza abrade na vise 
radnih mjeGta, 5ime se ~osti~e linijska proto~na obredeo 
Dana~nja praksa ji pokazala dose jedino visoko mehanizi- 
ranim t autor.iatiziran::..m ,roizvodnim L'rocenirna moeu 11ostici 
najni~i vremenski normutivi i nGjkra6i proizvodni ciklusi. 

ISTRAZIV .Al'TJE OPTIWLALNOG SISTEf,Ii, UNUTARNJEG TRANSPORTA 
U ODNOSU NA STUPANJ AUTOMATIZACIJE TEHNOLOSKOG PRO- 
CESA u PROIZVODNJI NAl~JESTAJA 

Teme 8. 5 

Sur .ad n i c i: Za snimanje i prikupljanje .Podataka 
na terenu u·zemlji i nekih u inostranstvu potrebno 
j e angazirati dva strucna sur adnd.ka, ~- 

/ 

Role izvrsenja1 1976 - 1978 (2 godine.) 

no organizirati· radno mj.esto. Osnovni cilj pri!"'" 
mjene rezultata istrazivanja je povecanje isko- 
ris6enja vrijednih materijala i veci financijski 
uspjeh proizvoa.jats. Dobiveni podaci korisno ce 
sluziti kod izrade normativa utrosaka i kalkulacija. 
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rodi provedbe 9otrebnih 8nimauj3. 

Cilj istrazivanja: 
Cilj istra~ivanja je pronaci najpovoljniju struk- 
turu z adnog vr emen a s obzirom na s tupanj au tor.1ati- 
zacij e i proizvodni proeram, a sa svrhom izra~:una- 
vanja stvarno potrebnoe radnog vremena, smanjeuja 
z amo r-e z.apo s Len fh , r'ove6unj c1 3icurnos"ti, eman.] enj a 
troijkova i povcccnju produktivnosti rada. 

Sur ad n i c i: Specijaliati koji ra~e na 0od~uJju 

"Studij rada", stru~njaci iz yroizvodnje namje~taja 

19i9 (3 godine) Rok izvr~enja: 1976 

- ...... - .. - - - . .. - . .. .. Sistematsko prouoavanje kako radnog vremena tako i svih 
gubitaka pri radu jedini je nacin ispravnog dobi-...;. 
vanje strukture vremena rada i stupanja iskori~tenja 
radnih mogucnosti tehnoloskog procesa. Pronalazenje 
udjela pojedinih. kategorija radnog vremena deje ne- 
slucene mogucnosti povecanja produktivnosti rada i 
optimaliziranja troskova.proizvodnje. Tu se prven- 
stveno podrazuoj eva iskoristenj e pripr~mmo - za- 
vrsnih i dodatnih vremena na nivou orga~izacije 
rac.1.a. 

Opis znanstvenog problema 

Tema 8. 6 ISTRAZIVAHJE ELEf,fENATA RADNOG VTIELIBNA I PRONALAZENJE 
NJIHOVOG UDJEL.A S OBZIRm.i; NA OPTitIJUJ!ZIR~,JE TROSKOVA 
POSLOVANJA 

S u r a d n i c i: Za snimanje i prikupljanje ~:,odataka 
na terenu u zemlji i nekih u inostranatvu, potrebno 
je.angazirati dva strucna suradnika. 

1979 ( 2 godine) Rok izvrsenja: 1977 

r 

. ., Iatra~ivanjem stupnja automa~izacije tehnolo!kog 
proces~ obraditi ce se optimalna rjesenja za unu.- 
tarnji transport. Za pojedine vrste finalne proiz- 
vodnje odrediti ce se koja transportna sredstva i 
sa_kojim stupnjem mehaniz~cije odgovareju za ana- 
lizirane kapacite,e. Nadalje des~ odrediti kada, 
gdj·e i kako za odredj enu vrstu proizvodnj e treba 
organizirati medjufazno skladi~te koje se racio- 
nalno uklapa u tehnoloski ~races. 

istrr:~i venj a: Cilj 

i . 
---,,----.----------- ..... 

/I 
\ -31 



. I 
I 

I 

I 

·I 

I 

/ 

Sur~ d n i c i: Specijalisti koji rade na·9odrti~ju 
tehnoloske organizacije, stru~njaci koji rade na 
organizaciji rada u dxvnoj industriji i s·pecijaliste 
iz podrucja elektronske abrade podataka kao vanjske 
suradnike. 

Cilj istrazivanja je·davanje rjesenja· za osiguranje 
brzih i tocnih informacija radi sto ispravnijeg do- 
nosen.-ja_odluka za rukovodjenje u proizvodnj~amjesta- 

. j~.- 

Rok izvrsenja: 1977 - 1980 (3 godine) 

Terna 8. 7 AUTC·MATIZACIJ A I KQr;If>JUTERI ZACIJ A OBR.ADE INFORUACIJ A 
I NJEN UTJECAJ i'LA TOK PROIZVODKJE 

Opis znanstvenog problema 
--·- ·- . -·- ...... - . - Vee duze vrijeme raste_proizvodnja i potrosnja 

materijalnih dobara, povecavaju se proizvodni 
kapaciteti i razvija se nova tehnologija. 
Promatraguci OUR kao cj$linu lako je uociti kod 
nekih rast i razvoj, a kod nekih pad i stagnaciju. 
Danas u suvremenom rukovodjenju procesom proizvodnje 
namece se kao imperativ.kori~tenje novih naucnih 
podrucja kao na primjer opca teor~ja sistema, ki- 
bernetika, industrijska dinamika, primjenjena ma- 

_tematika, automatska obrada podatkka. 
Da bi se rentabilno proizvadjalo potrebno·je do- 
n~sati odluke. Odluka u OUR ima veoma mnogo i one 
se dorias aju na svim nivoima. No da bi odluka bila· 
najbolja potrebno je da bazira na niz INFORMAC~JA 
koje nam daje automatska obrada podatakaG 

Cilj istrazivanja 
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Sur ad n i c i: Specijalisti za tehnolo~ku organizaciju 
specijalisti iz podrucja elektronska obrede p~dataka 
kao vanj sko ; suradnika. 

Cilj istrazivanja je istra~iti modele pomo6u kojih 
se na osnovu projektiranih tehnoloskih kapaciteta, 
vremena izrade za strojne i rucne radove, materijal- 
nih i rezijskih troskova, te planirane pro~aje odre- 
djenih artikala mo~u odrediti optimalni programi 
proizvddnje za karakteristicne tipove tvornica na- 
mjestaja. 

Rok izvrsenja: 1977 - 1981 (3 godine) 

Opis znan.stvenog problema 

!ema 8. 8 ISTRAZIVANJ:3 OPTIM.ALNOG PROGRiif.IA PROI ZVODWJE EErEODAMA 
LINE.ARifOG PROGR.AiUR.ANJA S OBZIROT.i NA PROJEK'.l'IRAi~I ,:Li.'U- 

. PANJ AUTOl{.ATIZ.nCIJE 

- 38 - 

t· 
-i~ 

...... - - . ·- - .. , U matematickom prou5avanju nekog privrednog problema 
stvara se model kao formalni odraz izvornog pro- 
blerna. Privredno znacajni problemi kojima se bavi 
operativno istrazivanje vecinom su take kompleksni 
i sadr!ajno bogati da se matemati~kim sredstvima" 
ne mogu ovladati u svorn izvornom opsegu. Takove 
probleme najprije je potrebno suziti nekimunaprijed 
prihvacenim ogranicenjima i hipotezama. Tako se do- 
biva model sto odgovara izvornom problemu koji se 
proucava umje_sto izvoxnog,u ovom slucaju optimali- 
zacija iastaliranog kapaciteta i proizvodnog pro- 
grama. 

Cilj istrazivanja 



770.000 

620. 000 

500.000 

220.000 

990.000 

5,280.000 26,400.000 55 

750.000 7 

3,850.000 
- - Sveuku~no: 

3,100.000 

2,500.000 

1,100.000 

200.000 6 

i , 230.000 

4,950.000 

3,750.000 

1,moo.000 

6,150.000 

Potrebna sredstva 
£Odisnj e 5-godisnje 

razdoblje 
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IV - Istrazivanja na podruc- 
ju tehnologije namjes- 
taja 9 

V - Istrazivanja na podruc- 
ju kemijske prerade drva 4 

VI - Istrazivanja na podruc- 
ju drvno-industrijskog 
strojarstva 3 

VII - Istrazivanja adekvatni- 
jih nacina prerade drva 4 

VIII - Ispitivanje odnosa izmedju 
stupnja automatizacije i 
organizacije rada tehno- 
loskog procesa ~a ciljem 
optimalizacije troskova 
poslova:-ija i produlctiv- 
nosti rnda u proizvodnji 
namjestaja 8 

III·- Istrazivanja na podruc- 
ju tehnologije furnira 
i ploca iz masivnog,i 
usitnjenog drva 

II 

- Istrazivanja na podruc- 
ju nauke o drvu 14 

- Istrazivanja na podruc- 
ju tehnologije masiv- 
nog drva 

I 

Tema 
ukupno 

P r o j e k t 

UKUPNO P01Ri.IBNA NOV~Ai{A SilEDSTVA 
ZA RAZBOELJE 1976. - 1980. 



~ ~ ~ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ~ - - - - - - - - - . - - - - - - - 

2: ~t.m1~ .H - • aatav - 1 - oa•: - · - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
bine nekih u jTa!n131h 
naiih vrata c!n'a •• 
induatrijaku upotrebu 40.iOOO - 40.'000 

- 
- 25.000 

2:i: ·t;matsko:komi>ietsno ·· 
10~. alivanje kemijskog 
8e.Bv9Va doma61h komer- 
Cij&lDih vrsta drva 25.~oo 

i:3~1.ti-aiivanja-struktur• _ 
drva granjevine za po- 
~rebe mehani~ke 1 ke- 

jeke prerade drva, u 
klopu kompleksnog ko- 
~is~enja drvne sirovine 40.000 - 40.000 

r 

l.40.000. 

i:,2.:±etraiivanj a - i>ermeab:11:: - - - - - - - - - - - - - - - 
nosti 1 mogu6nost1 nje- 
g1va pobolj§anja kod 
domacih vrsta drva 140.000 - 

Iuka 120.000 - .. 

-;~;;;- - - - - - - -- - - - - - - - - - - - - - - - - - - ~i~i~ -f~~~-"o?'.1_-tiiaiioii~.- - - - ... 
_ltro~. !••• - zaclatat ............... -----L---------'---------- 

1ri SIZ-IT DI .O.lOPXO ~ 
;;;-,.. . -1- - - . - - - - - - . - - - - - 2- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - J-· - - ,.. - - - - - - +- - .. - . - - - - 5 - - . r ... - 
.... - - - - - - - i~i~Ietrai1Tan~a-struktui-,:.----------------------------- ... 

I nih karakteriat1ka do- 
ma61h vrsta drva 1 nji- 
hovih yari3acija 120.000 

~ fRO~OVJ. 
PIEIU PLJJ1!J DBSffllO ISTli!IV.lOXOG liDJ. ZJ. 

1976. GOl>IBU 

:Bro~ I ~ - , '-97 5 •., 
Jacreb, 26.· 1. 1976~1 

., .tA! IV .A.If J J. U 
• fRLJI 

Z.lVO 
D:RVIG 



..... 
l 

. - - 440.000 1,230.000 790.000 OKUPN01 

50.000 50.000 - 

---· ... . - .... _. __ 5.2-Istra!ivanja u~e~ca 1 svoj- 
stava kore kod bukve, 
hrasta 1 jasena za po- 
trebe kompleksnog kori- 
!cenja drvne sirov1oe 

- 100.000 100.000 

- -- - --- -- ~straziv&nje kolicine 
·srakteristika drveta 

gr aa bukve, hrasta 1 
jasena za potrebe kom- 
pleksnog kori~cenja drv- 
n.e s1rov1ne 

;:- . 
'.I .. 

I 

- 
--- --------------------------------------------- 

4:2:-st;rciivanja-mogu6nosti-sma:··-···------------------ 
ajenja gresaka kod suse- 
nja tvrdog i mekoj drva - 160.000 160.000 

130.000 130.000 

4:i:iatrazivanja naprezaoja·---- 
u drvu tokom hidroter- 
mi~ke obrade - 

- 140.ooq 

3.4-Istrazivanja-eiektricnih .. -- -- 
svojstava nekih vrata 
drva 1 utjecaj elektricnih 
polja na nJih 140.000 

40.000 - 40.000 

3:3:±atra~ivanja-deformacija 
1 naprezanja (reologija) 
kod drva i proizvoda iz 
drva 

90.000 

---------- ----~- ------- ~--- --· 3.2-Istrazivanja svojetava 
obradljivosti bukovine, 
hrastovine 1 jelovine 90.000 

150.00~ . - 
3:i:ietrazivanja-f1z1ck1h i" . ------- 

mehani~kih evOjstava ne- 
kih nasih komercijalnih 
vreta drva a raznih sta- 
nista 150.000 

---1----. - --- . -2-- - - ---·--·-· --·3 ·····4·---·----5----- -------·-2.j:Kompieksno-istra~ivanje·------------------ ---------- 
pentozana drva 5.000 - 5.000 

- 2 - 



- - • - - - ~ ~ - A • A A - • - • .- - ------~ ... --- ----·-··--- ... ,.. ..... -_. ...... 

i: j.:.±srada - turnirskih - i,io8a - - - - - - - - - - - . - - - - - - - . - - - - - - - - - - 
ma gradj evi~arstvo - 109.000 . 100.000 

~-------i:i:fsruda-iverioa-na-bazi _ 
Ill oi;padaka iz hrastovine 

!ehno- 1 mekih lista~a za po- 
logija trebo gradjevinarstva 
turnira . pro zvodnje narnjesta- 
1 plooa cJS', 100.000 100.000 

i;2:Pootpai-za-opiemenjivanje·------------------------ 
1 zus· itu :f'Urnirskih 
plo~a, !Terica 1 Tlak- 
nat1ca l00.'000 - 100.~ 

----------·-----,--=---------------------------------------- 

i~s:±zrada-prosrama-za-eiek:----------------------------- 
tzons1cu obradu podataka 
optillalizaoije piljenja 50.'000 - 50.~ 

i: ,:Piij er,e - smrznu.tih- tru.paca · ·· - ;.- - - - - - 20:000 - - - · 20:--ooo- 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - -uifrpioi so:ooo- -i20:ooo- · - 200:'ooi>.- 

1:4:trijednosiio-iskorii&.:------------------------------- 
nj• sirovioe kod pro- 
izvodnje drvnih eleme- 
nata . - 30.()00 30.'()0()l. 

~ 30.~ .• 

i:3:Jino6a p1ijene-po:--------------- 
vrs1na ... tje~ .1 re- 
iima piljenjc na pri- 

;: 11arnim s1;rojavima 30.000 

30.00~. 30.000 - . 

1:2:!08nost-dimenziJa-p1:-------------------------------- 
1jen1oa-utjecaj re- 
zim piljenja na pri- 

··i aarnim strojevi11a 

40.000 - 

'"' - -1- - . \ - - - - - - - - - - - - - - 2- - - - - - - - - . - _, _ - - - - j- . - -'- - - - - 4- - -' ~ - - - - - ,- - - ,,. --------i:i:Poioiaj-irupoa·u-ocinosu _ 
~- na raspored pila kod 

!ehno- .... primarnih stroje'9a 
logija 
ll&siT- 
nog 
4.rva 

1 -l- 



~ - - - - A - - A - - - - - - - - - - - - • - - - - - - - • - • - • - - A - ~ • - ~ - - - - • • - - - • - - • ~ A - 

... 140.~~ - 140.000 

- - - - - ~ ~ - - - - - - - - - - . - - ~ - - - - - ; - - . - . 2."1-Iatra!ivanje prooesa povr- 
Ainske obrade s m1nimaln1m 
za.1a4j1Tanjem ~ovjekove 
okol1Qe 

100.--000, - 100.000 

..... i:1:optima11zacija-konstruk.:--~----------------------------- 
rr oija konstrukcija namjel- 
!ehno- taja s aspekta najpovolJ- 
logi~a nijeg kori§6enja drvne 
namjel~ airovine 
't'1& 

-------------~·--------------------------------------------- 

i:1.:±atrazivanje-medjusobne _ 
ovismosti kvalitete lju!- 
tenja tu.rnira, speoiti~- 
nog nanoaa ljepila 1 uvjeta 
presanja, t~ velicine nji- 

- hovog utjeoaja na stupanj 
stla~ivanja, ~perplo~a. - 110.'()0() 110.000 

1:1s.:1air~ivan~ e - u- cii3ii- ut.:- - - · · · - · - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -.- - " 
vrdjivanja spoaobnosti 
ljepljenja uobi~ajenih 
domacih ~sta drva, koje 
•• upotrebljavaju u drvno- 
industrij skoj proizvo dnji 125.1'000 l.25~'000;.1• i~6.:±straiivanje-utjecala-veznog _ 
sredstva 1 prethodne ter- 
mi~ke obrade drva na pro- 
mjene u kemijskom sastavu 
~ukovog t'urnira 1 !izicko- 
-mehani~ka svojstva §par- 
plo~a. 105.000 • 105;000 · 

- 4 - 

110.'000 ;!' - 110.000 

... - - -1- - - . - - - - - - - - - - - 2- - • - - . - - - - - . - - - . I_ - - . - 3 - . - . '- - . - 4- - .. 1. - - . 5 - - - - .. 
------i:14.:1atra!iTanje·u-oiiju-pro.:------------------------------- 

na1a!enja optimalnih teh- 
nolo§kih uvjeta ljeplje- 
n~a drva, koje je pret- 
hodno tretirao protupo- 
larnim, incekticidnim 1 

fst :twigioidnim sredstvima 



... -------· .. - ,... 

60.000 - 
- - - 1.2-Komple~ano iskoristavanje 

hraatovine 1 keatenoV1ne ke- 
mijskom 1 mehanickom obrado~o.ooo 

pre- 
rada 
drva 

...... - .. - ... - . .. - Kemij- 
aka 

20.000 
Arv--•·-i:i:.a~~;~i7anje-smole-aiep:-·----•-••••••------~- 

skos bora - 20.000 

............... ---~ - ...... -- - ·--·- ......... - UKUPNO: 440.000 -------,----~----------~----~------------------------ I 

r 

128.000 128.000 - 
.. - ---·- ------ .... 

.3 - 5-l:r1ug,·alno. prac enj e - kvaii- 
tete fin 1nih proizvoda 

~~--- ..... -------------------------------------------- 

-- ----- ...... ----- -· - .,. __ .. .. ............ - 3. -Primjena drva i drvnih ma- 
t1rijala kao i supstituta 
cL..va a tehnologiJi proiz- 
vodnje namjestaja sa ciljem 
najsvraishodnije primjene 
d1va ;_ drvnih materij ala - 90.000 90.000. 

-------------------------------------------------------- 

----- --- - -- ----·----- .... ....... _ ...... _ ... _ ... ~---- 3.3-Istrazivanja metoda za stan- 
dardizaciju 1spitivanja 
namje~taja u SFRJ 200.000 200.000 

_ - - -·---- -- ---·-- .. ---- ---- ---~-- 3.2-Istrazivanje faktora kval1- 
tete tapeciranog namjesta- 
~a 1 atolica 200.000 200.000 

100.000 100.000 
j:i~aaoionalna prim3ena-cirva u- -·. 

proizvodima za gra~jevinar- 
stvo i njegova za.stita - 

20.000 20.000 
2:3:xemijske_i_mehani8ke oso: -- 

bine lipovine s obzirom 
na lijepljenje i lakiranje 

12.000 - 12.000 

- .. - - # 2.2-Utjecaj sadrzaja lignina 
drva na karbamidna 1 
fec.olna lj epila 

Arr--1-------··---·- 2 -----·--· ----·•••3----·· ·4· 

- 5 - 



. - - ~ - - - - ~ __ .. ... --------·· ,.. .. ~-----,,.--,., 
130.000 130.·ooo - 

---------·-----·------------------------~-,---- -iii i:i~i~~;i1~ nja optimalnog 
.ldek- na~ia kon erzij man3 
T~tn1~1 lcvalitetn p-1 k oblo- 
D~in1 Ti.ne h.rasts,~u • 1 topo• 
prera4• le u namj nek piljen 
4rTa elemeate 

•• 

- 240.000 240.000 

______ ... a .,. __ ,.._ .. __ 

1'0.000 - 

-ii~----i:4i:siudi~-r-cionainog-m.:--------- ---------------------- 
l>rYDo haniziranog,poluauto- 
inctua- matskog 1 uto ats og 
tri~- odr~ :v nj a raznih ala- 
ato za drvo - 120.000 120.000 
e'tro- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - · - - - - - - · - - - - - - · - · - - · · · · - - - - 
~ ar,tTo 1. 2--- '- 'ii:razi v nj optimal.nog 

~a~in odaiaa anj eitnih 
o s:1ca 1 ~1~6 nje zra 
u drvno-1ndustrijsk1m pro- 

-. ;Lsvodo.. poatrojenjima 140.000 

.. - - - . - - - - - - - - - - -9lt0PJll91 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - . ·. - - - - - - - 160.000 60.1000 220:-000 

40.000 - 

1:...:1.1:r~ivanja-kore-8et1:--- 
nja~ 1 lieta~a kao pu- 
nilo z izradu ploaa, 
ljepente 1 p 013 nih 
nsta kar--on 

100.'000 - 100.000 

1·3:fetraiiv--j--piianekili. _ 
otpadak gradjeviD 1 
tank oblovine kod pro- 
racta lurask:1.h saatoj1na 
aa potrebe kem13ske pre- 
rade 

------· ---,--------~------------ .... --~---+.--------....--------- --------l .. :.:_-_-------------·_- __ 2_··---·------·--------------------~3_-_--_-_-_-_-_--~4~-------~--------~'------- 
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129.000 129.000 

1:3:±atraziv~~je osnovnill-teh- 
nolo~kih 1 ortanizacionih 
~inilaca za dimenz!oniBa- 
nje optimalnih kapaoiteta 
u proizvodnji namjestaja 

12&.000 128.000 

i: 2- ~c,traz... an;i e - utJ acaj a- pro- 
...... • ... odtJ.< g pro rama na "10- 
guo .. ')... uvoc.:.j enj a a.u toma- 
tizac Jc teb.noloskog pro- 
oeaa u proizvodnji namjes- 
taja 

128.000 128.000 

1.1-!~tra~ ~nja ka.i,ekteria- 
t~~aih ~clel~ rukovodjenja 
~- 1.1p:"avlj anj a procesa pro- 
:.£:ivodn·· e namJ~s-t&.j .... 

1 • 

I 

VIII 
Orga- 
iiiza- 

~ cija 
rada 

UXUPNO: 
90.000 90.000 - 

i~4:uapostavijanje-optimal.nih 
rezima predsusenja 1zmje- 
rom aauha od u •75-8°" do 
1:1kal8-20~ vlaii za hras- 
tove ! bukove elemente raz- 
uih rebljina d225, 32, 38, 
50, 60, 70 mm. 

160.000 

i:j:iatra~ivanja-promjena.fi-·-·------ 
zickih,mehanickih i kemij- 
skih svojstava iverica 
(starenja) iz hrasta, bukve 
1 topole pod utjecajem v9e- 
menskih faktora 160.000 

240.000 240.000 

1.2-Istrazivanje ekonomskog 
kriterija o grani~noj vr1- 
jednost1 upotrebljivosti 
oblovine (hrast,buk:va i 
topola) za proizvodnju 
re~anog 1 ljustenog fu.r- 
nira 1 piljenog d.rva 

. 5 . . - 3 · - - - - · - 4· - · ---1-·· · -- --- - ·2 

- 7 - 



' ~ . 

128.000 128.000 

i:,:±straiivanje.elemenata-rad~- 
nog v.remeua 1 pronal~enja 
n~ihovog udjela s obtirom na 
opt1mal..1z1ranje troskova pos- 
lovanja 

128~000 128.000 ... 

i~5:1atraiivaii3e-optimainog-a1..:.-··--------------------------· 
tema unutra!n~eg transporta 
u odnosu na stupanj automati- 
zaoije tehnoloakog prooesa u 
pr izvodnji n,mje~taja. 

128.00C, 

~------1:4-ut~ecaj-stupn3a-&atomatisaci3.------·------- 
1 organizaoije rada na 1ako- 
r116enje oanovnih 1 pomo6nih 
materijala u proizvodnji na- 
mjeltaja - 128.~00 

~ I 
-.~.----1------~--~--------.-----~2---_-_- __ -_-_-_-_-_-_-_-_-_- __ -_-_-_-_-_~3------------.-.-.-------_~.\- __ -_-_-,-------_~~ 

J - 

/ 



PRE»! Tj(JNIK ZA,TODA: 

. \/!) ,,-l ,,/ )!Jiu 
Prof.dr Stanko Badjun 

~=-=- :a:saa.::;..:;:;. ,:; 1::i::a::::11::1c::::1=.::::::a::::1::::::a:=a=::11:a:1::-=-::a::a::a:a=::1==-========::-:aa:a:i::a• 
5, 280.000 2,939.000 ----· --- . ----- - ui -PNO: 2, 341. 000 
1,390.000 974.000 - - - - - - - - ~ Institut z drvo Zag_eb 
3,890.000 1,965.000 . 1,925.000 

§umarski - f a.:u.l te+.:.zavoa 
za istraz vaoju ~ DI ' ! 

r 
I 

' 

UKUPNO DI SIZ-IV laziv radne organizacije 

Rekapitulacija po korisnicima aredstava 

I 
I 
I 
I 

1 

.1., 230. 000 
200.000 
750.000 
990.000 
220.000 
500.000 
620.000 
770.000 

440.000 
120.000 
435.000 
550.000 
60.000 

360.000 
460.000 
514.000 

80.000 
315.000 
440.000 
1600000 
140.000 
160.000 
256.000 

II 
III 

' 
IV 
v 

VI 
VII 
VIII 

- - -:t- - . ~ - - - - - - - - - - . -796.066. 

Izvori financiranja 
DI UKUPNO SIZ - IV 

Projekt 
broj 

R E K A P I T U L A C I J A 
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