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Predgovor

Znangstveno istraZivadki rad i primjena rezultata tog ——
rada najznadajnije su komponenta u daljnjem razvéju i napretku
svake, pa teko 1 industrije za preradu drvae. Usitnjen i neorgani-~
wiran znanstveno istraZivadki rad, nemoZe i nedaje one rezultate
¥oji se mogu olekivati od integriranog, timski aktivnog, programski
i tematski ukljudenog na potrebe privrede, ¥ija problematika je
twnelj njegove djelatnosti. Prema tome, vedd dio progrema znanstve~
pah isgtragivenja proizlaze iz potreba Omnovnih organizacija udru-
fenog rada,korisnika znanstveno istraZivadkih usluga. ;::::

Organizirani znanstveno istraZivadki red na podrudju

m,ke o drva i drvne tehnike relativno je mlad u svijetu pa i kod
nes. Tek razvo] kemije, fizike i nekih tehnilkih disciplina, zad-
njih 50-60 godina, stvorio je nova sredstva odnosno pomagela, izgra-
dio koncepeije, koji su zajedno dali novi podstrek razvoju i istra-
$ivenju drva i proizvoda iz drva. Shodno tome, prijedlog programa
* znanstveno istraZivalkog rada za razdoblje 1976-1980. godine navodi
;&é bl se eljela naznatena aktivnost odvijaia u okviru makroprojekta:
" SiERAYIVANTA SVOJSTAVA DRVA I PROIZVODA IZ DRVA KOD MEHANICKE I
FEMCJEXE PRERADRY. —
A Raclonalna upotreba drva, kao i avekog drugog materijale,

tre¥i to¥no poznavenje prirode drva. Cinjenica je da su primjenom
znanstvenih i tehnidkih dogtignuda u téhnologiji i upotrebi drva
ublaZeni ilihrijeéeni_neki“od prisutnih problema. Primjena sadas-
ajih 1ii u bududnostl ostvarenih rezultata znanstvenog rada, osigu-
rat ée bolju kvalitetu drvete proizvedenog u Sumi, omoguéit ée bolju
upotrebu drve, doprinjet ée izhalaZenju novih nadéina upotrebe drva,
cmogudlit de poboljSanje nepoZeljnih svojstava drva, ostvarit de
preizvode 1z drva najbolje mogudée kvalitete, utjecat ée na smanjenje
kolitine otpadska, usmjerit ée procesne tehnike i organizaciju

drvne industrije u praveu integralnog (kompleksnog) koriséenja drvne

sirovine. ' £



Uvod

Loenstveno istraZivatki rad, organiziran u ckvirima spome-
nutin v EFredgovoru i uvjetima daljnjeg razvoja odnosa u drustvu,
mo#%e ostvariti namijenjenu ulogu i dati rezultate koji se od njega
odekuju. Neposredno dogovaranje programé znanstveno istrazivalkog
rada na podrucdju drvne tehnike,'ukljuéuje potrebe i zahtjeve udru-
Zenog rada, kojega je znanost, takodjer, sastavni dio. U toj zajed-
nici programski dogovoreni zadaci mogu se planski rjeSavati ili ne-
posrednim ugovaranjem ili se ostvaruju preko konstituiranih Samoup-
ravnih interesnih zajednica za znanstveni rad (SIZ-I do VII) i
Republidke zajednice za znanstveni rad. —

Potencijal koji stoji na raspolaganju za rjeSavanje ovako
programiramog znanstvenog rada i omoguéuje njegovo plansko ostvari-
vanje — nije mali. On ukljuduje znanstvene i znanstveno nastavne or-
ganizacije ili radne jedinice, institucije &ija djelatnost obuhvada
i znanstveni rad, te razvojne sluibe koje sudjeluju u radu i ostva-
rivanju primicne postignutih rezultata. Interes 1 potrebe za istra-
¥ivanja, w.ansk. wkomponirani u jedan dugorodni program,nakon obrade
metodama znanatvenog rada, postat éde rezultati koji ée, primjenjeni,
ostvariti zajsdnifku ¥elju - napredask drvne tehnike. IR

gvaks udrufeni, & u skladu sa Zakonom o znanstvenom radu
SR Hrvatske,c tava ova aktivnost na realizaciji programa znanstveno-
-igsrayivadkog radu za razdoblje 1976-1980. godine, odvijala bi se
putem Javois za istrcafivenja u drvnoj indusiriji, kao znanstvene
orgsnizacions jedinice SUMARSKOG FAKULTETA SVEUCILISTA U ZAGREBU.
Zavoi zo iscrazivanja u drvnoj industriji okuplja sve istrazivade
drvno--industrijskog odjela, Sumarskog fakulteta, na rjedSavanju znan-

gtvenih -roblema iz podrudja drvne industrije te pomaZe u primjeni

znanstvenih dostignudéa. Putem Zavoda kao stalni suradnici rade:

! v
[ |

1} doktora znanostli + «
4 nagistra znanosti
8 inZenjera drvne industrije

kao suradnici Zavoda rade 3lanovi Instituta za drvo, lJagrcb:



© coktora znanosti
- magistra znanosti

1L inZenjera drvne industrije
1 dipl.cec 1 1 dipl.prof.

...................

Za rjeSavanje odredjenih problema, Zavod za istraZivanja
u drvnoj industriji suradjuje i s drugim znanstvenim ustanovama u
naSoj zemlji i izvan nje, te s drvnoindustrijskom operativom i njenit
razvojnim sluZbema. DosadaSnja znanstveno istraZivalka djelatnost Za-
voda odvijala se putem Savjeta za naufni rad SRH, medjudrZavnog pro-
grama zemalja &lanica SEV-a na temama projekta "Kompleksno koriSdenj
drvane sirovine", Poslovnog udruZenja proizvodjaca drvane industrije
Zagreb, neposrednim ugovorima s privredaim organizacijama na rje3ava-
nju odredjenih problema, inozemnih instituta kod istraZivanja odgova-
rajuéih pitanja izvan naSe zemlje.

U deljnjem tekstu donosimo prijedlog programa znanstveno
istrazivadkog rada za slijededih 5 godina (1976-1980), koji bi se
odvijao putem Samoupravne interesne zajednice za 2znanstveni rad
(SIZ-IV) u poljoprivredi, stodarskoj proizvodnji, veterinarstvu, 3u-

marstvu, proizvodaji i preradi drva, prehrambenoj industriji 41 odgo-

D I e

varajuéoj trgovaikoj djelatnostli SR Hrvatske.

Cielokupa’ program znanstveno-istraZivatkog rada odvijao bi
se u okviru, veé spomenutog, makroprojekta.

ISTRAZIVANJA SVOJSTAVA DRVA I PROIZVODA IZ DRVA
'KOD MEHANISKE I KEMIJSKE PRERADE

-------

jenih projekata, kako slijedis:

Projekt I: ISTRAZIVANJA NA PODRUCJU NAUKE O DRVU
Ko ordinatozrs Prof.dr Ivo Horvat
Projekt II: ISTRAZIVANJA NA PODRUCJIU TEHNOLOGIJE MASIVNOG DRVA (pi-

-------- - lanska prerada drva)
Koordinators Prof.dr Marijan BreZnjak




Projekt ITII: ISTRAZIVAYTA A PODRUIIU THHHOLOGITE PLOTA IZ
- MASIVEOG I USITHJIENOG DRVA
Koordinator: iir Viadimir 3rusi

Projekt IV: ISTRAZIVARJTA {4 PODRULJIU TEHNOLOGITSE HALTRSTATA

Koordinatt or: Doc.dr mr. Boris Ljuljké

Projekt V: ISTRAVIVANTA FA PODRULJIU KEMITSKE PRERADE DRVA
; Koordinwator: Prof.dr Ivo Opadidé

*

Projekt VI: TISTRAZIVAWJA HA PODRUGIU DRVHEC INDUSTRIJSKOG
o STROJ ARSTVA

Koordinator: Prof.ing. Djuro Haum

Projekt VII: ISTRAZIVANIA ADEKVATHIJTH NAUINA PRERADE DRVA

Koordinator: Mr. 3tjepan Petrovié

Projekt VIII: ISPITIVANJE ODNOSA IZMEDSU STUPNJA AUTONATIZACIIE I
ORGANIZACIJE RADA TERNOLOSKIH PROCESA S CILJEH OPTI-
MALIZACITE TROSKOVA POSLOVANRJIA,I PRODUKTIVIOSTL RADA
U PROIZVODHIT HAUJESTATA

Koordinato r: Nasl.doe.dr Zvonimir Ettinger

Haznadene projekte de obradjivati &lanovi Znanstvenog kolekitiva

Zavoda odnosno Instituta za drvo podijeljeni u slijedede radne grupe:

Projekt I:

- Radna grupa: _ voditelj:
1. Strukturs drva Prof.dr Z.Spoljarié
2. Kenija drva Prof.dr I.Opatidé

3. Mizicka i mehaniika
avojstva drva Prof.dr S.Badjun

4, Hidrotermniika obrada dyva Dr ur. Z.Pavliin

5, Kvalitedta drvae. sirovine Prof.dr d.Benid
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Projekt IT:

Projekt IIX:

Projekt IV:

Projekt V:

........

Projekt VI:

1.
2e
3.

4e

l.

2

4.

1.

Lo

2a

Tehnologija piljenog drva

Programiranje

Strojarstvo

Naukza o drvu

Tehnologijd furnira i
ploca

Ljepila 1 1ijepljenje

Strojarstvo

Opleménjivanje ploéa

Konstrukeije proizvoda
iz drva

Ispitivanje namjestaja .
Povrsinska obrada drva

Tehnologija furnira i
ploca .

Nauka o drvu

Kemije drva

Kemija drva
Kenijska prerada drva

Povrsinska obrada drva

Primjenjena energetika i

elektrotehnika (automa-
tizacija)

Radni strojevi i uredjaji

Prof.dr
Mr ing.

Katedra
jarstvo

Prof.dr

Mr ing.
Prof.dr

Katedra
Jjarstvo

Mr ing.

I«BreZnjak
V.Hitrec

za DI stro-

S.Badjun

V.Bruéi
I.0padid

za DI stro-

S.Petrovié

Ing. I.Popp
Doc.dr mr B.Ljuljka
Doc.dr mr B.ILjuljka

Mr ing.
Prof.dr
Prof.dr

Prof.dr
Prof.dr

V.Bruéi
".S.Badjun

I.0pagié

I.0patié

I.0patid

Doc.dr mr B.Ljuljka

Katedra
jarstvo

Katedra
jarstvo

za DI stro-

za DI stro-
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Projekt VIT:

PR

1.
2e

Projekt VIII:
""""""" 1.
2o

3

. 4.

5e

6o

Te

Tehnologija furnira i ploda

Tehnologija masivnog drva

Studij rada i vremena
Priprema rada.
Operativna istraZivanja
Statistika
Programiranje
Tehnologija proizvoednje
nanjestaja

Unutrasnji transport

Mr. S.Petrovié
Hr. 1.Gregié

r M. Pigurié '
Nasl.doc.dr Z.Ettinger
Ing. B. Putra

Ir V. Hitrec.

Mr S. Kliment

Ing. B. Sinkovié
Ing. S.Tkalec

U nastavku se donose naslovi znanstvenih tema i zadateka u

o%viru pojedinih projekata, keko slijedi:



g PROJEKT I

Teme 1: Strukture drva

lel - Istrazlvanga strukturnlh‘karakterlstlka domaéih vrata
drva i njihovih varijacija

Poznato je da su sva svojstva drva odraz '
njegovih $trukturnih karakteristika. Me-
djutim, -podataka. o strukturnin karakte- :
ristikana domadih vrsta 1 ¢ Wjikovim va- :
. N " rijacijama gotovo nema. 0113 Je ovih is-

S “:L;_,;tra21van3a sadrzan u naslovu ove Thefies v -

T~permeabllnost1 i moguénostl ngegova po- _

svrhe, trajne vrste drva sve se vigfe za-
‘ mjenjuju sa vrstama podloZnim biolosSkam
B _ - razaranju, te sve veéa primjena sredstava
o ‘ A " za zaititu drva zahtjeva poznavanje per-
e A - meabilnosti domadih vrsta drva i mogudnost
= ' - njegovog poboljBanja, Sto je i eilj ovih
e igtragivanja.

.. 1e3 - Istrazivanja strukiture drva. granjevine za potrebe me-—
‘ hanitke i kemijske prerade drva, u _sklopu kompleksnog
koriséenja drvne sirovine.

Mogudénost upotrebe granjevine kao otpatka

.- u Sumskoj proizvodnji u industriji papira
i1 ploéda zahtjeva poszhavanje strukturnih
karakteristika sirovine.

. Sura d nici: Prof.dr Z.Spoljserid, prof dr R.Benié,
Doc.dr B. Petrié, Ir ing. V.&dukanec, :
. Dr Mr Z.Pavlin.

[eme 2: Kemija drva

2¢1 — Sistematsko - komnleksno istreZivanje kemijskogz sastava

’

domadih komercijalnih vrsta drva

IstraZivanje hrastovine i topolovine, kao
i Setinjadw: smrekovina, borovina i jelo-
ving. Radnja je zapodeta 1 u toku je za-
vrietak rada na bukovini, lipovini 1 gra-
bovini.
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2.2 — Kemijskl sastav i osebine nekih najvaZnijih nasih vrsta
drva za industrijsku upotrebu

: Izrada kemijskih aneliza, karakteristike
e - akcesornih dijelova razlic¢itih vrsta drva

2.3 = Kompleksno istraZivanje pentozana drva

Analiti8ko pradenje destilacije furfurala
u cilju povedanja produkcije.

Suradnici: Prof.dr I.Opatié¢, Doc.dr lM.Biffl, mr.
V.Sertié, vanjski suradnici.

eme 33 Fizifka i mehanilka svojstva drva

et

‘-3;i‘;_Iétféii?ahja fizitkih i mehanidkih svojstava nekih
nafih komercijalnih vrsta drva s raznih stanifta.

Poznavanje svojstava materijala od temeljne
je vaznosti za moguénost njegove prerade i
oblikovanje u proizvode namijenjene raznim
vidovima upotrebe. S obzirom na specifilnost
drva kao materijala, neophodnost istraZivanja
njegovih karakteristika - zahtjev je prerade
i kona%ne upotrebe gotovih proizvoda.

3.2 - IstraZivanja svojstava obradljivosti bukovine; hrastovine

i jelovine.

Svojstva obradljivosti drva nisu u nas

do sada istraZivana. Spoznaja o vaZnosti
poznavanja ponaSanja pojedinih vrsta drva
rod obrade postaje sve znalajnija. Daljnje
unapredjenje postojedih i razvijanje novih
tehnologija uvelike zavisi o proudavenju 1
rezultatima koji definiraju svojstva obrad-
1jivosti raznih vrsta drva.

3.3 - Istrazivanja deformacija i naprezanja (reologija) kod
drva i proizvoda iz drva

Reologije kao nauka koja proulava zako-
nitost razvijanja deformacije po toku
vremena i puzanje (tefenje) bilo koje tvari,
sve se vife primjenjuje kod objeSnjavanja
odredjenih pojava kod drva. Kod drva i proiz-
voda iz drva To su pojave koje se ispolja-
vaju veé u toku procesa rasta, nadalje kod
sufienja drvayimpregniranja drva i kod reznih



drugih tehnolofkih procesa prerade. U
drvu kao interpenetriranom sustavu vi-
sokih polimera, proces nasiajsnja i
razvijanja deformaclija u uvjesiiua pre-
rade i upotrebe potrebno je prouleavati
da bi se eliminirale nenocZeljne poslje-
dice.

3.4 = IstraZivanja elektridnih svojstava nekih vrsta drva i

utjecaj elektriénih polja na njih.

Elektridne svojstva drva vaina su kod ne~
kih faza proizvodnih procesa u drvnoj
industriji. Neka svojstva iskoriStavaju se

u svrhu skredéivanja proizvodnog procesa,
zatim u svrhu selektivne primjene el.ener-
gije, a neka svojstva djeluju i1 nepoZeljno.
Iako o ispitivanjima elektritnih svojstava
drva iwma veé znatan broj istraZivatkih ra-
dova smatramo da ih je ipak potrebno obra-
diti u opsegu u kojem ona dolaze do izraZaja
bilo aktivno, bilo pasivno. Ovo istraZivanje
ée obuhvatiti u prvom istraZivadkom periodu
one vrste drva koje dolaze kod nas u proiz-
vodnji. Uslijed intenzivnog i nesglog razvoja
tehnologije drva i drvnih materijala doéi

ée do potrebe analognog istraZivanja novih
vrsti ploda iz drvnog materijala kao i ne-
kih egzota. To ée biti predmet drugog is-
trazivadkog perioda.

Najvainija el.svojstva koja ¢e biti istre-
yivana kao funkcija vrste drva, gustole,
strukture, vlage i1 smjera djelovanja:
~Elektridna provodljivost: za istosmjernu,
niskofrekventanu i visokofrekventnu izmje-
nidnu struju za razlitite napone;
~Dielektrilna svojstva drva:konstantna die-
lektritnost u ovisnosti o navedenim velidi-
nama,odn.promjenjljivicama. Tu je na kraju
vaino odrediti utjecaj vanjskih elekiromag-
netskih polja razliiitiia izvora na drvnu ma-
su okoline:

—FElektrolitska svojstva. Ova svojstva utjelu
na stvaranje elekiromotorne sile u vezl sa
metalima, 2 time na lutajuée Itetne struje.
Poznata su istraiivanja u.Kivimaa o eleicsro-
kemijskom zatupljivanju «lata 1 Be Qo
-Elektrostatska svoistva. Ova dolaza naro-
%ito do izraiaja kod ugsitnjenih Cestica

guhe drvae tvari. Tu dolaui na pr.do nepo =



Suradnie

Zeljnog prianjanja praSine na brusSene i
polirane plahe drvnih vnlola, zatim do
opasnosti proboja i iskare - a time do
opasnosti eksplozija-u silosima. S druge
strane, do danas nije uspjelo ostvariti
siguran elektrofilter za drvanu prasSinu.

i; Prof.dr I.Horvat, prof.ing.Dj.Hamnm,
prof.dr S.Badjun, 2 istraiivaca iz pod-
rudja elektrotehnike, 1 istraZivacé iz
podrudja el. mjerenja, 1 strutni suradnik.

leme 4: Hidrotermilka obrada drva

obrade.

Razvoj povriinskih i unutarnjih pukotina,
skorjelost i kolaps su o&iti primjeri po-
java koje su u vezi s naprezanjima u toku
sufenja. Trajna naprezanja prisutna su i
nakon sufenja drva. Prilikom mehanicke
obrade takvog materijala dolazi do naru-
Savanja ravnoteZe unutarnjih naprezanja,
5to rezultira u promjenama dimenzija 1
oblika pojedinih sortimenata, a to stvara
velike potefkoée u koriséenju takovog drva.

4,2 - IstraZivanja moguénosti smanjenja greSaka kod susSenja

tvrdog i mekog drva.

Suradnici: 3 istraiivada iz podrulja

Trajna naprezanja prisutna su i nakon su-
Senja drva. Potrebno je pronacéi metodu kon-
trole unutarnjih naprezanja za industrijsku
preksu. Preorijentacija drvne industrije na
finalnu preradu nezamisliva je bez rjesenja
problema suSenja. U uvjetima prelaza na

intenzivne metode proizvodnje, problem su-
Senja drva postao je akutan u svim zemljama
s razvijenom drvnom industrijom.

Hidrotermidke
obrade drva, 2 istraliivata iz podrucdja
Mauka o drvu, 1 istraZivat iz podruija
Njerenja u drvnoj industriji.



Teme 5: Kvaliteta drvne sirovine

bukve, hrasta i jasena za potrevbe kompleksnog kori-
§éenja drvne sirovine.

Danas se osjeéa sve veca potreba siro-
vina za proizvodnju raznih vrsta plola
(iverice i vlaknatice), te za proizvodnju
kartona. Drvo grana bi moglo predstavljati
vaZnu sirovinu za ove proizvode. Buduéi da
‘ se granjevina po svojim fizifkim i tehnid-
kim svojstvima razlikuje od drva deblovine,
trebalo bi istraZiti njegova svojstva. Is-
traZivanje svojstava i kvaliteta drva grana
trebalo bi provesti kompleksno i u istrazi-
vanjima bi trebali sudjelovati razni struZ-
njaci.
5.2 = Istraivanja ulesda i svojstava kore kod bukve,
hrasta i jasena za potrebe kompleksnog koriSéenja
drvne sirovine.

Opée je poznata vaZnost uleséa kore pogotovo
kod nekih vazZnijih vrsta drva. Kora se uzi-
me kao otpadak, & tehnifka oblovina gore
navedenih vrsta drva isporuduje se pod ko-
rom, pa kod odbijanja mase kore dolazi do
velikih gredaka, bilo na Stetu isporudioca
ili kupca. Medjutim na ovom podrudju nije
bilo istraZivanja, pa se ne raspolaZe po-
trebnim podacima a udeséu kore. Nadalje po-
trebno je ispitati i svojstva kore, radi
njenog eventualnog koriStenja u drvnoj
industriji.

Suradnieci: 2 istraZivada iz podrudja IskoriSéivanja
Suma, 3 istraZivada iz podrudja Nauka o
drvu.

Vrijeme istrazivanja:

Sve navedene teme Projckta I obradile
bi se u periodu 1676.-1980. godine.
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PROJEKT II

Teme 1l: Tehnologija masivnog drva

l.1 - PoloZaj trupca u odnosu na raspored pila kod primarnih

strojeva.

Pravilan poloZaj trupca u odnosu na
sastavljeni raspored pila na jarmaéi ima
znalenje za kvantitativno i kvalitatiwvno
iskoriséenje trupaca. Istraiivanja bi tre-
bale, na temelju teoretskih i eksperimen-
talnih istraZivanja, pokazati moguénosti
pravilnog smjeftavanja trupca uz danadnje
tehnifke karakteristike jarmala te dati
brojlane pokazatelje gubitka iskoriZéenja
sirovine uslijed neprevilnog smjeZtevanja
trupaca.

l.2 - To¢nost dimenzija piljenica - utjecaj rzs.iima piljenja na

1.

3

primarnim strojevima.

Tofnost dimenzija, posebno tofnost debljine
piljenica ima veliko znafenje na nadmjere
piljene gradje i drvnih elemenata, a kroz
to na iskoridéenje sirovine i neke druge
pokazatelje uspjesnosti pilanske prerade.
Istraiivanja bl trebala pokazati koji sve
elementi reZima piljenjs i na koji naiin
utjeiu nea netolnost piljenja na nasim pi-
lanama. Rezultati bi se koristili za pos-
tavljanie optimalnih reZima piljenja obzi-
rom na toténost dimenzija piljenica.

-~ Finoda piljesne povriine - utjecaj reZima piljenja na pri-

marnim strojevinma.

Finoéa niljene povriine (hrapavost i drugi
elementi finode) vaZan je i slabo istraiii-
vani elemenat kvalitete piljenica. Ta je
Tinoda niljene povrEine nosebno znadajna

za ltvalitetu piljenih elemenate 1 za isko-
riSéenje sirovine. Isztraliivenja bi trebala
istraiiti utjecaj reznih faktora u reiimu
piljenja na kvalitetu Hiljene povriine 1
utvrditi u tom smislu optimalne reiime pi-
ljenje na nafim primaranim pilanskim strojevime
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l.4 - Vrijednosno iskoriicéenje sirovine kod proizvodnje drvnih
elemenata.

Sve vecéi razvo] pilanske prerade drvnih
elemenata u svijetu i kod nes "ehtijcva
poznavanje vrijednosnog iskoriZdenja pi-
lanskih trupaca u takvoj tehnologiji.
Istraiivanja bi-trebala nokzzati kakva se
iskoriSéenja sirovine mogu postiéi uz raz-
liditu kvalitetu i dimenzije ulazne siro-
vine te obzirom na vrstu, kvalitetu i

. Stepen obrade drvaih elemanata.

l.5 - Izrada programa za elektronsku obradu podataka optimali-
zaclje piljenja. .
Optimalizacija procesa piljenja izborom
pptimalnih rasporeda pila moZe vrlo mnogo
doprinjeti vspjelinosti pilanske prerade
drve, posebno kroz povedano kvantitativno,
kvalitativano i vrijednosno iskorisdéenje
- sirovine. Istra¥ivenja bi trebala rezulti-
reei u lzradi programe sga sazmtavljanje i
izoor optimalnih rasporeda pila kod pi-
ljenja trupaca na jarmacama.

l.6 - Piljenje smrznutih trupaca.

Piljenje smrznutih trupaca u pojedinim
nas3im podrudéjima predstavlja velike tes-
koce. Smanjuje se uiinak pilana i pogoriava
kvaliteta gotovih proizvoda. IstraZivanja
bi trebala analizirsti uvjete viljenja
surznutih trupaca i dati preporuke za no=-
boljianje tih uvjeta.
Suradnieci: 2 tehnologa pilanske prerade drva, L

strutnjak za matematsku statistiku, 1

. gtruinjak za orograairanje, 1 strojarski
in¥enjer, 1 struinjak neuxe o drva, 2 ta2h-
nicka sursdnika, 1 VEV radnik.

Vrijeme istraiivanja:

Vavedenz teme obraditi e s2 u periciu
1976 1980. godine.



= 1¥ =

PROJEKT IIIX

Teme 1: Tehnologija furnira i ploda na bazi drva

lista®a za potrebe gradjevinarstva i proizvodnje na-
mjestaja.

Hrastovi otpaci nisu nasli kod nas Siru

primjenu kao sirovina za izradu iverja.
; Tih otpadaka ima u vedoj koli¥ini u Sla-
- 2 vonskoj regiji i pitanje korisStenja od-

padaka postavlja praksa. S druge strane

iverice nisu nasle cdgovarajuée mjesto

u gradjevinarstvue.

1.2 - Postupci za oplemenjivanje i zadtitu furnirskih ploda,
iverica i vlaknatica

Sve Sira primjena plofa na bazi drva zah-
tijeva oplemenjivanje i za&titu plofa u
raznim podrudjima primjene. Pogoni koji
proizvode plole zbog toga razvijaju pos-
tupke kojima se gotove ploce oplemenjuju
i zastiduju.

l.3 = Izrada furnirskih plola za gradjevinarstvo

Bududéi da je sirovina za izradu furnirskih
ploca danas losije kvalitete i da postoji
interes za furnirske plode u gradjevinar—
stvu, izradjuju se u svijetu deblje ploCe
koje omogudéuju da se u wautarnjim sloje-
vima viSeslojnih plo&a koristi furnir lo-
§ije kvalitete i dobiju deblje plode koje
nalaze primjenu u gradjevinarstvu.

= i1.4 - IstraZivanje u cilju prohalaZenja optimalnih tehnoloskih
- uvjeta lijepljenja drva, koje je prethodno tretirano pro-
tupoZarnim, insekticidnim i fungicidnim sredstvima.

Primjena masivnog drva ili drvnih plola u
gradjevinarstvu zahtjeva,prema vaZeéim pro-
pisima,prethodno tretiranje zastitnim sred-
stvima protiv insekata, gljiva i vatre. U
praksi medjutim treba Zesto tako zasitiéene
elemente spajati, da bi se dobili vedéi ele-
menti zadovoljevajuéih mehanidkih svoj=-
gtava., Pritom moZe doéi do neZeljenih pos-
ljedica, ukoliko se samom procesu lijeplje—
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nja ne posveti dovoljno paZnje. Naime,
veéina zaStitnih sredstava za drvo ke-
mijski djeluje na uobilajena vezna sred-
stva, S4o0 iziskuje potrebu modificiranja
veznih sredstava ili pak promjene u samoj
tehnologiji ljepljenja.
Obzirom na stalno rastuéw upotrebu drva i
drvnih plofa u gradjevinarstvu s jedne
dtrane, te sintetskih ljepila s druge
strane, potrebno bi bilo bolje istraZiti
njihove medjusobne odnose u cilju pronala-
. Zenja optimalnog veznog sredstva za poje~-
dinu vrstu zastitnog sredstva.

l.5 - IstraZivanje u cilju utvrdjivanja sposobnosti lijepljenja
uobidajenih domaéih vrsta drva, koje se upotrebljavaju u
drvno - industrijskoj proizvodnji.

Cvrstoda ljepljenog spoja ovisi pored os-
talog o anatomskoj gradji i kemijskom sas-
tavu ljepljenog drva. DosadasSnja ispitivanja
ukazala su na to, da pojedine domaée vrste
drva kod upotrebe istog tipa ljepila poka-
zuju razliditu sposobnost lijepljenja. Za
potrebe drvno-industrijske prakse bilo bi

od velikog interesa, da se za sve vaiZnije
domade vrste drva utvrdi stupanj sposobnosti
sljepljivanja, kako bi se u primjeni mogle
koristiti optimalne kombinacije vrste drva,
veznog sredstva i tehnolosSkih parametara.

1.6 - IstraZivanje utjecaja veznog sredstva i prethodne termilke
obrade drva na promjene u kemijskom sastavu bukovog fur-
nira i fizidko - mehanifka svojstva Sperplola.

U vedini literaturnih pnodataka o tehnolo-
g£iji drvnih plola objainjenje kemijskih
procesa ogrenifave se na sultinum otvrdnja-
vanja smole. Pojedini istraZivaci negiraju
mozuénost medjusobnoz kemijskoy djelovanja
fenol-Fformaldehidne smele s drvom. Po svemu
sudedi pri prejanju ploda vainu ulosu igraju
i procesi medjusobnoy kemijsker djelovanja.
vaznog aredstva i drvo, koji u uvjetima
preSanja pod djelovanjem topline, vlage 1
pritiska mozu uzrokovati razlilite kemijake
promjene osnovnih konponenti drva. Bolje
oagvjetljavanje mehanizna med jusobnog dje-
lovanjia veznog sredstva i drva bilo bi od
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znatajnog teoretdkog i praktidnog inte-
resa, Bez boljeg upoznavanja tog procesa

ne moze se pravilno ocijeniti uloga novolaw:-
¢nih i rezolnih smola u tehnologiji proiz-
vodnje termoplastitnih drvnih materijala.
Dobiveni rezultati wogli bi se takodjer
koristiti i u tehnologiji proizvodnje plas-
ticnih masa, gdje se kao ;sunilo koristi
kvalitetno drvo bradno.

Planom pokusa predvidja se ispitivenje utje-
caja veznog sredstva i termike obrade na
kemijski sastav drveta (furnira) i fiziZko -
- mehanifka svojstva Sperploda.

Neposredni cilj istraZi-vanja je objadnjenje
nekih pojava, koje se i danas 8esto jevljaju
u praksi kod proizvodnje tzv.vodootpornih
Sperploda. Praktidari p.retpostavljaju da
izmedju prethodne termiiike obrade furnira _
(suSenja), veznog sredstira i uwjeta prefanja
postoji wisoki stupanj. interakcije (medju-
sobne ovisnosti), koji ima direktnog utje-
caja:. n& promjene u kemi jskom sastavu fur-
nira i flizi8ko-mehaniikili svojstava.

1.7 = Istraiivanje medjusobrnie ovisnosti kvalit ete ljustenja fur-

nira, specififnog nanwcsa ljepila i uvjetia prefanja, te

veliline njihovog utjecaja na stupanj stl.a¥ivanja EperploZe.

Dosadzinja istraZivanja po kazela su da suw
elastiZne i plastiine defo.rmacije drva pri ‘
kompr:iinmiranju tijesno vezatle s medjumi celar—
nom v'lagom.

Pri lijepljenju ZperploZfa u fazi preSanja QO—
gadjea se upruvo spomenuti prijelaz elastid -~
nih w4 plastine deforwacije. VeliZina kore-
laci je izmedju elastiinih i wnlasti¥nih defor-
mac:ija nijé konstantna nego s¥e mijenja u ovis.-
nositi od debljine, vlainosti, kvalitete 1ljul-
tenja furnira, pritiska, tempcrature, vre-
meria prelanja i dr. tehnoloskil faktora.
VelliZine »iastilne deformacije »ri Lijepljenju
gpierploia izralava se u vrocent.ima dad po-

Ce tka debljine paketa, a krede :¥e u granicama
8 - 154,



i " »

Suradnic¢di: ¥r V.Brudi, Mr 3. Petrovitd, 2 visa strudna

Uz primjenu faktorskih planova pokusa
‘ ustanovila bi se veliZina utjecaja najvanijik
‘ tehnoloSkih parametara na stupan] plasticéne -

fj_deform3013e. Timne bi se stvorili uvjevi za

fprav1lno postavlijanje tehnoloSkih parametara
u pr01zvodn31 Sperplota s ciljem smanaenaa
‘“stupnaa stladivanja gotovih ploca.
Neposredn1 cilj- istragivanja je odredjivanje
vélidine plastidnih deformacija (stladivanja) |
gotovih Eperplofa nakon prelanja u ovisnosti
od kollclne nanessnog ljepila, specifidnog
prlulska 1 kvalitebte ljufitenog furaira. * °\
Pronala¥ehje nadine za smanjenje ukupne kom-
' presjje gotovih Eperploda bilo bi od velikog
gkoncmskog znadenja, jer hi se time mogao
smangltl normativ utrofka. sirovine po je-
dlnlcl pr01zvoda i postidi bolji ekonomski
efelcti-u proizvednji.

l

nsuradnlka, 4 strudna suradnika, 4 tehniZka
suradnlka, 2 VKV radnika.

Vrlleme 1str321van14.

- -
‘ il

:U predv1d3enom opsezu teme bi se obradile
gu periodu 1976.~ 1980. godina.
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PROJEKT IV

ieme 1: Xonstrukcija namjeStaja

- .-

1.1 - Optimalizacija konstrukcija namjestaja s aspekta naj-
povoljnijeg koriféenja drvne sirovine.

U proizvodnji namjedtaja Zesto ke koriste
konstrukecije kod kojih se drvna sirovina
tro8i neracionalno bilo zbog toga Sto su
elementi predimenzionirani, bilo zbog .

koriSdenja drva na mjestima gdje se mogu )
koristiti drugi materijali. b

Teme 2: PovrSinska obrada drva

e e e e e e ;

- zagadjivanjem covjekove okoline.

U povrdinskoj obradi drva i drvanih mate- .
rijala koriste se materijali &iji velik
dio odlazi u atwosferu i tako zagadjuje -
dovjekovu okelinu. Vrijeme je da se 1 s
tog aspekta podne gledati kod izbora ma-
terijela i procesa u povrsSinskoj obradi.

2.2 = Utjecaj sadriaja lignina drva na karbamidna i fenolna
ljepila.

Cilj istraZivenja je utvrditi utjecej
fenolnih grupa lignine na akiivne grupe
1jevpila odnosno keko utjede termoplasti-
ficirani lignin na lijepljenje.

2,3 - Kemijske i mehaniZke osobine lipoviae s obzirom na li-
jepljenje i lakiranje.

S obzirom na potefkodée pri lijepljenju

i lekiranju lipovine, koja se smatra vrlo
hidrofobnon (lipidi), ispitali bl se raz_
lozi poteskoda i nadin omogudavanje boljeg
nanofenja plastidénih mase u obliku lakova
i 1ljenila.

Teme 3: Proizvodnja namjeitaja i gradjevne stolarije

"3.1‘— Racionalna primjena drva u proizvbdima za sradjevinar-

gtvo 1 njezova zaltiva.
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Kao zamjena drvu kod izrade prozora i
drugih elemenate nasll su primjenu ma-
terijali kao beton, &delilk, aluminij i
sintetski materijali. U vezi s tim drvo
treba primjenjivati tamo gdje njegova
estetsko mehanicka svojstva dolaze najvi-
Se do izra¥aja, a isto tako trebamo ga i
zastitilina odgovarajudi nadin dz mu osi-
guramo trajnost.

3.2 - IsfraﬁiVanje faktora kvalitete tapeciranog namjestaja -

+ i gtolica

U radu na dizajnu, konstrukeiji i +tehno-
logiji proizvoda do sada se koristila empi-
rija, jer nije potpuno poznato koji faktori
i kako utidw. na kvalitet proizvoda. Izna-
laZzenje faktora kvalitete olakSslo bi rad
na dizejnu, konsbtrukeiji, organizaciji opro-
cesa i1 u poboljSanju kvalitete proizvoda

- uz optimalno koriZtenje materijala.

3.3 = IstraZivanja metoda za standsrdizaciju ispitivanja na-

mjestaja u SFRJ.

3¢4 ~ Primjenz drva
u tehnologiji

gvrsishodnije

Kontrola kvalitete namjeStaja jedan je od
osnovnih problema suvremene proizvodnje na-
mjesdtaja. Osim toga ona ima veliko znalenje
u trgovinl i u zastiti potroZata. RjeSavanje
ovako kompleksnog problema moguce je tek ako
postoje standardizirane metode ispitivznja
namjedtaja. Ove se metode kod ras poéinju
tek razvijaeti, zbog Cesga je potrebno ulo-
%iti makoimalue navore, da se %o prije dodj
do prikladnih standarda i da se oni provje-
re u praksi.

i drvnih maverijala kao 1 supstituta drva
proizvodnje nanjeitaja sz ciljem naj-
vrimjene drva i drvanih materijala.

U procasima obrede,materijali sz ne oriste
dovolino racionalno i morude je jod uvijek
postidi halje iskoriidenje,a indo. tako je—
dan od izlaza je 1 u supstitueiji matorijals.
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3¢5 ~ Integ°a¥no pracdenje kvalitete finalnih proizvoda

 Problem stvaranja kvalitete proizvoda i° ;lﬁ
- poluproizvoda je velik i opde je mlélge— et
nje da se kvaliteta stvara isklijuZivo u -
proizvodnji. Istra¥ivanja su pokazala da’
8e kvaliteta stvara od istra¥ivanja tr¥idtas,
razvoja proizveda, rezvoja konstrukecija i
»~ planiranja proizvodnje, nabave i uskladis-
tenja materijala, proizvodnje, prodaje i

: - transporta do servisa i nadzora u npotrebi.

. o : Termin pouzdanosti definiran je. kao vjero~ -

' jatnost da proizvod obavi bez greske odre-

djenu funk013u, pod datim okolnostima za

odredjeno vrijeme. :

3 IstraZivanja bi bila usmjerena da se pro-

- - nadje optimalni model funkcije kontrole
kvalitete,koja bi obuhvadajudi integralni
oblik ,rezultatddodredjenom pouzdanoséu
proizvoda® uz minimalne troSkove u proiz-
vodnji. Rukovedioei i organi upravljanja,
kao i potroZaci odavnoe su uvjereni u vaZnost
vigsoke pouzdanosti, ali u praksi su Zesto
problemi oko kvantificiranja zahitjeve 1
kvantificiranih uvjeta u upotrebi.’

!

Suradnieci: Istra¥ivadi s podrudja Nauka o drvu

(1), Tehnologija furnira i ploda (1), Sup-
stitueijski materijali (1), Pspitivanje
namjedStaja (1), Strojevi i oprema (1),
Kemija (1), ZaStita na radu (1), Proizvod_
nja namjedtaja (1), Povriinska obrada drva

(1), ZaZtita drva (1), Hidrotermika cbrada
drva (1), Proizvodnja nauje¥taja (1), Ma-
tematska statistika (1).

Vrijeme istraﬁiva;ja°

P - - -

Istrai 1vanga b1 se obavila u periodu ;
1976.-1980. zodine.

P
I
L)
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PROJEKT V

-~ e = e . .

Teme l: Kemijska preradas drva

1.1 - IstraZivanje swmole alepskog bora
Cilj istreZivanje bi bio ispitati kvaeli-
tativne osobine smole alepskog bora na
razliditim lokacijamez 1 varijescijama vrsita.

1.2 - Kompleksno iskoriftavanje hrastoviné i kestenovine

kemijskom i mehanigkom obradom.

ProSirenje sirovinske baze, uz istovre-
meno potpuno iskoriftenje drvne tvaris
ekstrakti, pentozenski proizvodi i plode.

1.3 - Istra¥ivanja pilanskih otpadaka granjevine i tanke oblo-
. vine kod proreda Sumskih sastojina za potrebe kemijske
: prerade,

Profirenje sirovinske baze. KoriStenje
manje vrijednog: drva s:. korom za odre-
djene i specijalne vrste papira, neke
kemijske proizvede: furfural, ksilit,
smole 1 sl.

1.4 — IstraZivanja kore detinjada 1 listafa kao punilo za
izradu ploda, ljepenke i speecijslnih vrsta kartona.

Kora drva je za sada vrlo malo korigtena.
Ona predstavlja vrlo dobar anorg. i organ-—
ski materijal kao sredsivo za zapunjavanje .
pora kod izrade papira, »lastiinih masa g
i ploBa. Karakterisiilnost je da sve ovisi
o rraanulaciji i odmosu anorg. 1 organ.
dijela kore na temelju Sera ze moie lcomds
titl za gornje svric. '

fmg

Suradnieci: Prof.dr I. Opadié, Doc.dr I..Bif
nr V.Sertid, wvanjoski suradnici.

Nk
i,

Vrijeme istraZivanja:
T Istrai ivanja bi se obavila u periodu
1575.-1880, godined




PROJEKT VI

Tema l.: .
l.1l ~ Studij racionalnog mehaniziranog, poluatométskog
' i automatskog odr¥avanja reznih alata za drvo.

Raclonalna primjena i odrZavanje reznih
alata za drvo dobiva u novije vrijeme sve
veée znalenje. Brza izmjena alata ouogu—

] : éuje veéi ulin strojeva, a racionalan

: utroSak reznih alata pri ostrenju ima veoma
velik utjecaj na ekonomiZnost i smanjenje
potrebnih rezervi. U tu svrhu treba detalj-~
no prodéiti vrste i nadin istroSenja mate~
rijala alata. Objektivno mjerenje stanja
oStrice alate novezano sa radom aparata za
oftrenje (o¥tradice) u dana¥njem stanju
: tehnike predoduje vrhunski doseg. Ovamo

spada i prougavanje moguénosti odrZavanja
alata bez skidahja sa stroja. Kod reznih
alata kod kojih je potrebna posebna pod-
jela nutarnjih naprezaanja (na pr. kod lis-
tova pila) pojavili su se ved danas automat-
ski uredjaji. Isto tako postoje aparati za
ispravljanje greSaka deformacije. MoZe se
predvidjeti da de doskora proiziéi i drugil
s1iZni aparati i uredjeji. Prije Sire nji-
hove primjena neophodno je poitrsbno kritidki
ispitati njihove stvarne tehnitke karakte-

. ' rigstike kako u pogledu kvalitete,rada, tako

i u pogledu uéina.

Iz sinteze pojedinadnih rezultata ispiti-

vanja proizidi de smjernice za izbor i za

izradu takovih uredjaja.

1.2 = Istra¥ivanje optimalnog nafina odsisavanja sitnih Ces-
tica i diZdenje zraka u drvno-industrijskim proizvodnim
postrojenjima.

a) Pri mehanikoj preradi i obradi drva
dolazi-nerotito u finalnoj proizvodnji-

do sivaraenja blanjevine, piljevine i praha
sve do granulacije drvnog brasna. Kao popra-
tna pojava razvija se prasine u uskovitla- -
nom zraku oko reznih i brusnih alata, a ova
se #iri u prostoru oko stroja. Stoga se uz
gvakl rezni alat postavlja odsisno uBde
koje je cijevima: prikljuZeno ili na




centralnl 1li pojedinaéni odsisni ure-
djaj (nkshauatorskl uredjzj). Ovi ure-
dgagl nisu Jjos do denas dovoljino usa-
vrEeni. Ovo narofiito vrijedi za tratne

i ploCaste brusilice. Xod ovil ima u

zraku-osim drvaih Zestica-i brusnih
zrnaca. Stoga jod posbtoii utjecaj olo-
liSnog zreka ne zdravlje radnika za
strojem, kao i na same sitrojeve unutar

- proigvodnog posirojenja. Pored toga ti

uredjaji za odsisavanje nredorugu denas
znatne potrodade energije.

b) Odsimane destice se u struja zrgka
dovode do uredjaja za odvajanje. Te na-

_prave odn.uredjaji treba da odvoje fes-

tice iz zraka, koji trebada:Sto distiji
odilazi u vanjski prostor. Energetski bi
najracionalnije bilo vradati Sto vise
toga zraka u proizvodne prostorije.
Medjutim ti uredjaji: taloZnici,ciklonski

odvajati, filteri i. t.d. u danadnjim pogo-

nima redovito ne zadovoljavaju sve vedin
zahtjevima zastite Sovjekove okoline. Po-
sebni su uvjeti za sluaj gradgke sredine
i za sluéa] industrijskih rajona.

Predmet je ove teme kriticno proudavanje
tih uredjaja i donofenje smjernica i pre-
poruka za konstrukeciju i postavljanje su-
vreaenih optimalnih uredjaja odsisaveanja

i odvajanja, vodeli raduna o kvalitetnom
radu i o kompleksnoj energetskoj ekonomici.
Ova tema predofuje vaZan doprinos zadtiti
Jovjekove okoline i stoga se moZe uvrstiti
w projekt "Biosfera i fovjelk". '

1.3 - Istra¥ivanja racionalnog utroska energije i ontimalne

opskrbe pogonskom energijom proizvodnih postrojenja u

drvnoj industriji.

a) Postrojenja drvne industrije pogone se
redovno elektromotorima i to su iskljuéivo
samo trofazni asinhroni indukeiloni motori.
Radni strojevi se prema nséinu radas moiu
podijeliiti na one koji su trajno u rada,
zatin na one koji povremeno efeiktivano rede,
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ali su stalno u pogonu i konadno na one
koji su samo povremeno u pogohu., Na taj
nadin postrojenja rade redovno sa malim
faktorom snage (cosy) i sa znatnim vrdnim
opteredenjeu. Fakitor snage se dade popra-
vitl napravama za kompenzaciju, dok se za
-vr3no opteredenje do danas malo udinilo. A
bas ono uzrokuje kod proizv. poduzeda &esgto
i preko 35% iznosa troSkova poduzeda za
energijul

Da bi se to stvarno uodilo, potrebno Jje
snimanje 1 pradenje u izabranim postroje-
njima. Na osnovi toga proizidi ée konkretne
tehnicke smjernice za izbor . el.motora uz
odredjeni zamadni moment GD” i za njihov ’
nadin rada. :

b) Pozneto je da su pilane i pr1druzen1
proizvodni pogoni imeali nekada svoja vlias-
tita pogonska postrojenja (kotlovhnice i -
strojarnice). U suvremenim pilanamai’.svim
ostalim proizvodnim polodima drvane indus-—
trije opskrba el.energijom vrSi se pretezZno
iz drZavnog el. energetskog sistema. Ugovor
o dsporuci odnosno o nabevei obavezuje po-
trofafa na ugovoreni potro¥ak, maksimalno
vrino opteredenje i dopuiteni faktor snage
cos Y. I pored toga dolazi-mjestimitno i
povremeno do prekida dobgve energije, a tinme
i do ispada proizvodaje. Sve to utjede na
proizvodnju i sigurnost isporuke.

Da bl s2 spomenuti nedostaci dobave el.
‘energije umanjili, neka poduzeéa pristu-
paju nebavel novih suvremenijihk parnih po-
gtrojeaja, odgovarajuéih Diesel-agregatsa

i sl. Pored znatnih investicionih sredstava
za ove investicije potrebno je kod motornih
agregata stalno nabavljati gorivo kojemu je

" -eijena nestalna i ima Eesto problema u na-

bavici.

Radi ovakovog ¢injeniinog stenja smatramo

da je na mjdstu da se razmotri mogulnost
racionalne primjene piljevine i otpadaka za
suvrencnu proizvodnju el.energije bilo to za
puni trajni ili povremeni pogon tvornice ili
za ogranideni pogon nekog tvornickog pos-
trojenja. Ovo ima naroéitu vaZnost za pri-
vredno nerazvijene krajeve.

Drvni otpaci i piljevina mogu se uStediti

i racionalizacijom vostojedin storih kotl.
postrojenje kojih jo# uvijek ima mnogo.
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Na koncu za ilustraciju navomenimo da ved
danas postoje u inozemstvu pilane koje sa
utrodkom 30 = 40% vlastite niljevine pro-
izvode energiju za nunu sroizvodaju (woder~
nizirani pilanski gen. i wotori na upojni
plin). Posebao se treba osviauti na provlenm
kombinirane opskrbe iz mreie i vl.centrale
Ova tema je jednim dijelon i doprinos zaihi
¢ovjekove okoline.

L]
iti

Suradniecdi: IstraZivadi s podrugjasRadni strojevi

za drvo i odrZavanje alata (1), liehanilice.
prerade drva (1), Za$tita na rzdu (1),
Opée i specijalne enepgetike (1)}, Tshno-
loga drvne industrije (1) - zatim struini
aradnici (2), tehnidlki surednici (2).

Vrijeue istrazivanja:

Iatra21van3a bi se obavila u perﬂoau
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PROJEKT VII

- o om s e 1

IstraZivanje adekvatnijih nalina prerade drveta, s obzirom na

iznjenjenu strukturu Sumskog fonda i mogudnost

koriSéenja Zumskih i drvno-industrijskih otpadska.

S obzirom na izﬁjenjenu strulkturu sumskog fonda u naso] .
zem;ji koja se péituje u supstituciji novih vrsta drveta '

. kao 1 smanjenju promjera tehnilkih soxrtimenata, nuiZno Ee

- znanstveno istraZiti tekove tehnolodke postupke, kojima
¢e se na ekonomifian nafin izvrSiti konverzija sirovine u
optimalni asortiman. Nove vrste drveta odnosé se prven-
stveno na topolu i Setinjate, dakle vrste drveta koje ka-
rakderizira visok prirast drvne mase, a koje su imzle
zadatak da nadoknade deficitarnost autohtoxnih vrsta u
naSem podnebliu. Sumsko privrédne organizacije kao i
drugtvo u cjelini uloZili su velika sredstva u plantafii-~
ranje i introdukeciju Brzo rastudih vrsta, na koje sa teh-
noloskog stanoviété nisu istra¥ene ili barem nisu dovoljno .
istraZene da bi se na bazi tih rezultata mogle podizati -
tvornice za njihovu ﬁréradu. Isto tako autohtone vrste
drveta uslijed stoljetne ceksnloatacije promjenile su svoju
kvalitativau i dimenzionalnu strukturu, ¢ija prerada u
klasidnim -tehnologijama ne daje zadovoljavajule proizvode
i poslovne efekte, Projekt bi trebao otvoriti put ka kom-—
pleksnom korisdéenju drvane sircovine i to kroz korisdenje '
niZe vrijednih sumsikih proizvoda i drvno-industrijskih
otpadaka, “ime bi se jod bolje ukljudiii u SEV koji tretira
ovu mgteriju u svojen dugopoﬁnom‘programu istraliivanja. ,
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Tema 1l: Istraiivanje ontimaluog naina lonverzije manje kvali-

tetne pilanske oblovine hrasta, buive i topole u namjen-
ske piljens elemente. '

v

Onis znanstvenog vroblema:

Méhjék sirovine i’ svakinm danom veia poitrainja za proiz-
vodima oé drve uvjetuje usajeravanje jednow dijela kvali-
tetnih trupaca hrasta, bukve i topole u vida fazu prerads
(proizvodaja sperploca'i furnira). Zvog limitirajude vri-
jednosti sirvovinskog fonda pilanhe moraju profiriti sire-
vinsku bazu ne maksimalno koridiéenje manje kvaliteitnih
“rupgca 1 tanke oblovine.

Bududéi je danas prerads manje kvalitetne oblovine na pila-
nama na granici rentabiliteta 1li ispod Toga, potrebno je
istraiiti nadin nanjeunske pr01zvodnga x='3'_er1ena‘ta uz optimal-
A produktlvnost i rentabilitet.

Cilj ovoga istraiivanja je da omogudi ra01onaln13e kori-
Séenje Sumskog fonda, broizvodnjoa nainjenski piljenin
elemenata, pilanarstvu omogudi profirevje sivovinzke baze
uz optimalno koriSdenje sirovina, ogbimalnu proauktlvnost
i zadovoljavajudu vrijednocet gotovih proizvodz 2 da se
alimentiranjem finalnih tvornica potrebnom kolidinom na-
mjenski proizvedenih elemenata sprijedi ﬁwarada wvelitzo-
niz piljenica u sitne sortimente.

Cilj istraZivanja: . :

Sastoji se.u pronzlaZenju takovih naiiina prerads, kojima
le se omoguditi rentabilna prerads manjs kvalitetne ob-
lovine koja se danas u klasiZno] +tehnologiji nreradjuje
g gubicima.

Suradnici: 2istrafivelsa iz peodrudja Tehnologija »niljenog

drva

Rok:

Zavrietak teme predvidja se do 1560. godine.

58 proise-

Tema 2: Istrativanje ekonomsk > kriteriie a sraniino] vrdjednogii

ugotrebljivosti oblovine (hrasl, hulva i tovolsa

vodrnju rezansg i liudtenosg Ffurmira i niljenoy drva.
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Provlematika istrefivanja i druitvena ovravdanosts

Putem eksperimentalaih rezanja i ljusStenja i niljenja
utvrdila bi se volumna, kvalitativno, i vrijednosno
iskorisdenja onih klasa i debljiaskih promjera koje
se koriste u sve tri ove proizvodnje, iako %to sa
privrednog i drustvenog stanisita nema opravdanja. Tako
se npr. fur. trupci hrasta pile u pilanama, ili pi-
lanski trupci bukove A i B klase ljusSte u tvornicama
-Sperploda.

Za tako zvane granitne trupce istraZili bi se i utvr-
dili ekonomskl kriteriji opravdanosti prerade u ovoj
.proizvodnii koja de dati maksimalne poslowe efekte.,'
Topola kao nova i neistraZena vrsta drveta usmjerila
bi se u preradu u tvornice Sperplofa i pilane te bi
se 1 tu trebhalo istraziti koja vrsta prerade daje
bolje rezultete i koja je sa druStvenog stanisSta
ppravdanija. Probno piljenje, rezanjaii ljusStenja.
organiziralo bl se u industrijskim pogonima u koli~
Cinama koje de garantirati meritornost dobivenih re-
zultata istraZivanja.

Cilj istradivanja: :

Sastoji se u determiniranju najefikasnijeg nadina pre-
rade visoko kvalitetne oblovine hrasta, bukve i to-
pole, koja se danas zbog svojih tehniiko~tehnolosBkih
karakteristike i nafina prodaje preradjuje u onim
granama drvne industrije u kojima se Zesto umanjuje
vrijednost sirovine, 3to je sa druStvenog standvisSta
nedepustivo. ' '

Suradndicdi: Na izvrSenju ovog zadatka raditi de je-
wan naudai suradnik, tri vifa struina suradnika, 1

strusail suradnik, dva tshniZlra, inZenjeri iz prakse.

Hok:
Rok za izvrSenje ovih istraiivanja utvrdjuje se od

1976. do 1980. godine.
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Tema 33

IstraZivanje promjena fizifkih, mehenidkih i kesmijskih

svoastava iverica \sturanaa) iz hrasta, oukve i uopole,

pod utlecaaem vremensk;? faktora. _ .

Opis znanstvenog problema:

Predvidjeno istreiivanje polazli od rezul¥ste dosa-
dasnjih istreZivanjy koja su proveli vozna’ti evropski
Instituti (Institut fir Holzforschung - iflnchen,
Institut "Dr. W. Klauditz" - Braunschweig i Treforsk-
vinscentren - Stockholm) u podruiju sterenja iverica
iz drva Cetinjaca pod utjecajem vremenskihr Tektora.

Za Jugoslaviju postoji obBbiljno interes da obradi
i ispita starenje iverica iz dominantuih vrsta drva
lista?a u nasem Sumskcm Ffondu.

Istrafivanje obuhvada izradu laboratorijskih i o~
gonskih pokusnih srednje teSkih ploda i utvrdjiva-
nje promjena svojstava pod utjecajem vremenskin fak-
tora. '
Plofe ¢ée se proizvoesti iz rezanog i mljevenog iverja
te fenol-formaldehidnog ljepila kao veznog sredstva,
uz dodatak odgoverajuéih hidrofobnih emulzija, pre-
maza i1 ostalih zasgtitnih sredstava.

Programom rada predv1d3ene su tri osnovne faze is-
traZivanja

a) Predistra¥ivanje
~-obuhvada laboratorijski rad u cilju dobivanja
odgovora o velidini utjecaja poJedinih tehnoloskih
~parametara na svojstva ploda.

b) ITzrada noronskih pokusnih nloda
Na esnovu predistraiivanja izradili bi se raszni
tinkvi ploca obzirom na tehnologiju, vrstu veznog
i zagtitnog sredstva, te igpitala njihova fizidlko-
-mehanillta svejutva kao baza za daljnje nradenje
proijene svojstavea nod uvjecajen vremenskin fak-
tora.

c) Izlag njm_ploﬁa n razniu klinatskin uvjetima te
pradenie nromjena svojstava tciom 3 ¢

Nakon zavrseno; ispitivenia 1 statistidiie obrada Jo-
bivenih rezultatz wodi lz go daul od;ovor o mosudnosti
upoitrebe iverica u sradjevinarsivi ti. u uvjetima

vanjske upotrabe,
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Obrada ove teme imala bi i Ziri drustveni znataj,

jer bi se za gradjevinarstvo usvojio novi proizvod
koji udovoljava zahtjevima pcstojelih standarda, a
nasia industrije iverica bi proSirila sadaSnji proiz-
vodni asortiman i otvorila nova triiSta. U svijetu
proizvodnja iverica za gradjevinarsivo posljednjih
godina uzima sve vife maha i osvaja nova tipove plode,
pa treba olekivati da de potreba za ovim tipom ploca
postati i kod nas uskoro aktuelna.

Cilj istraZivanja:
' PronalaZfenje optimalnih tehnolofkih uvjeta za ppvoiz-
vodnju iverica za gradpevinarstvo na bazi domadéih
sirovina, te praéenje promjena svojstava (starenja)

iverica tokom izlaganja neposrednom utjecgju atmosfe-
rilija kroz 3 godine.

Suradnici: 1l naudni suradnik, 1 viSi struini

suradnik, 1 strudni suradnik, 2 tehniZka suradnika.

Rok:

U predvidjenom opsegu, tema ée se obraditi do 1980.god.

Tema 4: Uspoctavljanje optimalnih relfima predsusSenja izmjerom

usuha od u_ =75 - 80% do w = 18 - 20% vlage, za hras-

bove i bukove elemente raznih debljina d = 25, 32, 38,

—y y /
50, 60, 70 (mm).

il

Opis zazustvenog problema 1 njezova drustvena opravdanost:
) ProlguEenje :3 nove tehnolosija, koja donosi veliki
nay edsk u nilanskoj i finalnoj proizvodnji.
Tovedave koeficijent obrtaja sredstava u poduzedu
1,8 na cca 0-C.

- Ouozudave kontinuivanu sroizvodnju bez vaéih zastoje
adL nrirodnds suzenja.

- Smanjuje investicije na sponi primarna srerada =
:::,ﬂlnu

- Predsulenje se ved podelo primjenjivati u praksi, al:
je jod uvijek nodovoljno igtralieno i s tehnolofkog i

cl{.Dl‘:.UL:O'_ a7 .)L,—u.O\r_L. tuc
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Cilj istraiivanjas

Iznalaiienje ontimalnih reZfima pradsuienje za hrassove’
i bukove elemente s ckonomsiko; i tennoloikoz stanoviste
a za potrabe proizvodne prakse, sa jodacima za nadnjerv
radi usuha za svaku pojedinu debljinu po vrsti i nafinv
piljenja (redijelni, tangencijalni i komvinazcija ovih
dvaiu naidina piljenja)

Suradnici:lnauini suradnik,lvigi siruini suradnik,
2 tehnidka suradnika.

5 Roks: 1976 - 1980. godina.
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PROJEKT VIII

ISPITIVANJE ODNOSA IZITEDJU STUP.JA AUTCIIATIZACIJE

i

ORGANIZACIJE RsDA TEHNOLOLKIH PROCESA S CILJEN

OPTINALIZACIJE TROSKOVA POSLOVANJA I PRODUKTIVNO-
STI RADA U PROIZVODNJI WALJEETAJTA.

Tema 8.1

Tema 8.2

ISTRAZIVANJE KARARTERISTICHIH MODELA RUKOVODJENJA
I UPRAVLJANJA PRCCESOL PROIZVODNJE NANJESTATA

Opis znanstvenogz probleus

Da bi se 5to ekonomiZnije i $to rentabilnije ru-
kovodilo i uprevljalo procesom proizvodnje, po-
trebno je da se rukovodjenje odvija na principima
suvremenih sistema. IstraZivanjem bi se doSlo do
optimalnih modela sistema rukovodjenja i upravlija-
nja procesom proizvednje nanjestaja.

Cilj istraifivanja:

Istraziti optimalne modele i sisteme rukovodjenja
od ulaza resursa, trensformacije resursa do plasi-
ranja gotovih proizvoeda na triiste u cilju minima-
lizacije troska, a meksimalizacije dohotka.

Rok igvrienja: 1976 -~ 1976 - 1977 (2 godine)

Suradnieci: Specijalisti za tehnolodlku orgeniza-

eiju rada, specijalista za sistemako inZinjerstvo

i

kao vanjskog suradnika.

TS0 LIV ATTE UTTECAJA PROIZVODICG P OGRAMA NA "IOGUCKOST
UVONJENT 4 AUTOTATIZACIIE TEHNOLOSKOG PROCESA U PROIZ-
VOBRII WaiJ20TATA

Ppis znanstveno. problcuc

B Probles is znja atjzcaja proiszvodnog programa
na mO“U-JOJﬁ uvodjenja q1Lo1&t1 aeije tehnolofkog
procass u p:oizvoi. i naajeft.ja zaoxuplja sve owne
koji eltivno sudjeluju na ovoj »roblematici.

Poztupak oke donolanja oliluke o proizvodnom progra
rijetko s= moije naji w 1itcrﬁtu"i, a pogoLovo za
nroblematilku proizvoinje 1je2itaja. Zbos toga ova
tama ¢o obraditi rrobleuztiku zavisnosti odnosno
gtruktura oroizvodnog prograna - kolitina nroizvod-

n &
til

: 3 ~ ~ i 4 i
ne; m“O'rumr, jer na ovom jolju mofe se prili izboru

-

od_el ivenja tipa proizvoino; sistena.
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Cilj istra ~1vanqa

Analize na rodrucju srodaje ima za cilj da utvrdi

ootima;ni 1zb01 nroizvodnogs progrens za stanovista:

- moguénosti zadovoljenja potreba triista proizvodinma
po strukturi, kvaliteti i obimm

- potreba i mozuénost osiguranie scrvisnih usluga

Rok izvrsenja: 1976 - 1978 (2 godin:)

Suradnici: Specijalisti za tehnolosku organiza-
ciju rada, specija" ti za istreiivenjs trgista 1 -
dizajn kso vanjski sursdnici.

Tema 8.3 ISTRALIVANJE OSNOVIIH TEITIOLOSKIL I ORGAWIZAZI NIH

CINILACA 2A DINENZIOUTRANTE OPTINALIIH ZAPACITATA U
PROIZVOD:JI NALIESTATA

Opis probvlema i njercov znataj

Dimenzioniranjs opvinalnih kapeci

] e
drvno industrijskoj v»roizvodnji vrlo j: Zen za-
datak. Po rzzultztina dosadaSanje pralkss n0 kojina se
profil 1 kapaescitzst proizvodncz pogona formiraso na
osnovu preteZno kvantitetivanih nokazatelja za plas-
man moze se ?r‘JL-“tl, ie mrozl novoizzradjeni i
razonstruircni proizvodni pozoni nisu pokezali re-

ulteve koji su oi]i ﬂrikaza:i u Investicione - tei-

(.
nidkoj dokumenteaciji.

Organizecijs i hO@*&Vlj&ﬂje novoz tehnoloikog proceas
predstevlja sktivaost koja je obzirom na »roizvodni
program, vrstu ooreme, *tshnololke posturik? i insta-

lirani kapacitet wot_uno individualaa. Direktno rre-

nodenjz cjelokupnih, a teato pute i pareijslnih >je-
genja iz jedaih vproizvodnih uvabta u drugs, nije
rezultirelo d&ekivanim pevoljnim rezulitztima.

Tehnolofke]j organizaciji i diwmenzioniranju lispaci-
teta porona za proizvoinju nanieituja ne ‘osveéuja
se u naioj zemlal dovoljna palnja. 04 krupnijih rac
loga mogu se ncvesti ;lij@de*i:

ppmanjkkenjz specijalizirano;: kedrovsio, potencijals,
nzdovol jno korié?ane u;ln”“ specijaliziranih or;a-
nizacijc, negativan utjecaj wno il Lomereijelnih no-
nuda atr.:ihzsﬂrra :loca gitrojeva 1 orreme. Teanaudng

i nestruino postavl,ena tchnole_ijs inads nesd;ledive

v
wkonom;k@ nosliedice u sadiclu subitha uslijed preinv-
o R e P = 4. . L e 7
a5 .;irui. g (AU eltonomi :n . LOLAVO (N g AR glab Lo G e o
L | .Ll.., : a4 pegray 4 L sqiabe ¥ i ; sy S g & o
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blenu mogudnosti plasmana velikil keliZina istovr-
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Iako je naglaeSeno, da dimenzioniranje nogona zah-~
tijeve individualan pristup, zajedniika komponenta
gvih studija i projekats moraju biti nozitivai
ekonomski pokazatelji. Prema tome pogoni sa velikim
obimom proizvodnje najleilée pokazuju i povoljne fi-
nanciljske rezultate. Nanjestaj je robe giroke potros-
nje 8iji plasman Zesto ovisi o ukusn triiSta. Pro-
izvodnji namjeStaja u masi, supro%stavljé%ﬁe pPro-~
snih proizvoda. 3
Nasi finalni pogonil po broju zavoslenih radnika spa-
daju medju najveée u Evropi. U pretprojektijama raz-
voja, planira se izgradnja i rekonstrukeija mnogih
tTvornica namjedteja u svim republikama. Neke repu-
blike su nalinile vlastite planove razvoja, ali ne
posvoji Savezna projekcija koja bi dovoljno detalj-
no koordinirala planove razvojz pojedinih vrsta
proizvodnje u revublikama.

Za dimenzioniranje ncvih kapsciteta i rekonstruk-
ciju postojeéih, Hrebao bi nostojati jedan zajednidki
kriterij, n&s osncva kojeg bi se mogls donijeti ocjen
0 perspektivi projekte s gledifta dimenzioniranog
kapaciteta. Cikioceci spomenutog kriterija bili bi po-
kazatelji o udjelu investicijz i prometa. ’
U ¥om smislu potrebno je provesti istraiivanja koje
bi obuhvatilo sve proizvodjale namjesSteja u SR
Hrvatsiioj. Ma osnovu snimljenih podataka, svi osno-
voi %inioci koji obuhvadaju investicije i udio u
prometu prikezali bi se u’odnosu e velilinu pogona
koju odredjuje broj zaposlenih radnika. Na taj neiin
izdvojili »i pogone sa onim kavacitetom i tehnologko
- organizacioncm strukduron, kojima je udio proueta
velili od udjelas invegticije, te ik moZemo smetreti da
se nalaze u optimalnim olvirima.

€

istreiivanja

Cil;

He osnovu istraiivaenja u pogonima'proizvodnja ne-
njedtaja iwdvojiti de g osnovndl Uinioci kriterije
optimalnog lkepaciteta v usiiy uvjetima »eivredjivanic
FHavedeni dinioci bi%i de jzlun ol osnovaih pokazate-
lja kod »ristupa dimensioniran]a xkapaciteta finalnih
nosona, kao i valaan kriterij, za wselekeiju grcgrgma:
izoradnje novih iii polhonstruikcije costojeliih o=
£ona. ' '
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Tema: 8.4

Rok izvrfenja: 1976 - 1978. (2 zodine)

- o~ oa

S uradnici: Pored nosioca temne potrsbno je

ES

UIJECAT STHPNJA AUTOMATIZACIIE I ORGAWIZACITE RADA

angafirati strudnjska za ekonomske analize i za
gtatistiku, te jednog suradnika za prikupljenje

podataka na terenu.

N4 ISKORISCENIB OSHOVEIH I POLOCHTIH MATERIJALA U
PROIZVODNJI FATESTATA

Qpls problema i njegov znaéaj .

‘U dosada$ nalm istra¥ivanjima o nroblematlcl isko~
rigéenja drvnih materijala, ug lavnom je obuhvadena
primarna prerada - pilanska i polufinalna, koja
obuhvada proizvodnju furnira i plosa._Kada se u
praksi govori o iskorigéenju osnovne sirovine na

pr. oblovinz, najfeSée se govori o iskorifcenju
ha relaciji trupac - pirimarna prerada. U toku dalj-

nje finalizacije iskoriséenje osnovaih materijale
- piljenicea, elemenata, plola, furnira i +td. se i
dalje smanjuje. Kako bi se dobio stvarni uwid o
potpunom iskoriféenju osnovaih materijala votrebno
je pratiti iskoriScéenje od trupca do gotovog fi-

.nalanog proizvoda. U finalno] proizvednji dolaze gu-

bici u obliku konatnog otpadka, Skarta i gudbitaka

u procesu proizvodnje. Poseban znacdaj iwmade utjecaj
stupnja sutomstizacije na suenjenje Skarta i gubi-
taka u finalnoj proizvodnji. U toxu istrafivanja
odrediti ¢e se kljulna redna mjesta na kojima nas—
taju znalejuil mublei te éz se kemparativno ispiti-
vati kako na tim radnim mjestima utjede stupanj me- -
hanizacije 1 autometizscije na iskoriiddenje osnovnih
i vazZnijih pomoénih nmaterijala.

istrafivanja

U toku istrasivanja dobiti de se-do sada kod nas
neistraieni codaci o Skertu i fubicima na odredje-
nim radnin mjestima uw f£inalnoj »roizvednji. Podaci
ée ze odnousiti na razlidite vrote otrojeve 1 ppiene,
iz %eza ée se dobiti polkamatalj kako vrsts oprcme

i stusenj nehanisacije &jsluje na iskoriidenje mute-
rijala i kako treva isvriiti izbor onrome 1

racional-
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no organizirati radno mjesto. Osnovni cilj nri-
mjene rezultata istraZivanja je povedanje isko-
riSéenja vrijednih materijala i vedéi financijski
uspjeh proizvodjaZa. Dobiveni podaci korisno de
sluziti kod izrade normativa utroZaka i kalkulacija.

Rok izvrSenjatr 1976 -~ 1978 (2 godine)

- - s
o«

Suradnici: Za snimanje i prikupljanje podataka

-

na wserenu u'zemlji 1 nekih u inosgtranstvu pOurebno

Jje angaZirati dva strudna suradnika.

ISTRAZIVANIE OPTIMﬂLNdG SISTE:4 UNUTARWIEG THANSPORTA
U ODKXOSU N4 STUPAKJS AUTOMATIZACIJE TEHNOLOSKOG PRO—
CESA U PROIZVODNJII NAMJIESTATA

Onis nroblema i njecov znaéai

godina vrlo brzi razvoj. Novi materlgall 1 nove konstru“—
c¢ije finalnih proizvoda postavlijaju pred proizvodjale
strojeva 1 opreme sve sloZenije tehnoloSke zahtjeve. Uz
trazZene eksploatacione moguénosti od .suvremenog stroja
se traZi kvalitetna obrada i vis: stupanj produkiivnosti
rada. ¥ajbolji pokazatel] produkitivnosti rada je smanje-
nje normativa vremena po jedinici proizvoda, a kao drugih
pokazatelj raciocnalnz tehnolofke organizacije je sma—
njenje proizvodnog ciklusa. Najvedi vremenski gubici u
okviru proigvodnog ciklusa jésu u podrudju medjuoperacio-
nih vremena, a to su pretefno vremena tramsvorta i odla-
ganja. Najvecl utjecaj na ova vremena ima sistem unutar-
njeg Iransporta, koji ima zadatak prijenosa i medjuskle-
difvenja poluproizvoda izmedju radnih mjesta i odjela.
S odredjenim stupnjen automatizacije tehnoloZkog procese,
bezuvjetno se mora ukkladiti i odgovarajuéi stupanj auto-
matizacije unutarnjeg transporta. Automztiziranje transpor.
tnih radove dolazi do izra¥aja kod povezivanja automabskih
tehnologltih skupina na jednom radnom mjestu kzo .1 pove-
zivanje vide tehnoloikih operacija i fazs obrade na vise
radoik mjesta, &inme se DOos3 stifie linijska protodna obradsa.

Danagnja prakse je pokazala da se jedino visoke mehanizi-
ranim & autouatiziranim nroizvodnim procesima moga postidi
najnifi vremenaki normutivi i nejkraéi vroizvedni ciklusi. -
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' gilj istraiivanjd: ' . -

IstraZivanjem sﬁupnja automatizacije tehnoloikog
procesa obraditi ¢e se optimalnz rjefenja za uau-—
tarnji transvort. Za pojedins vrste finalne proiz-
vodnje odrediti de se koja transportna sredstva i
sa kojim stupnjem mehanizécije odgovarsju za ana-
lizirane kapacitete. Nadalje ée se odrediti kada,
gdje 1 kako za odredgenu vratu proizvednje treba
organizirati medjufazno skladiste koje se racio~
nalno uklapa u tehnoloski rroces.

Rok 1zvrsen3a. 1977 -~ 1979 (2 godine) ‘

Suradndici: Za snimanje i prikupljanje podataka
na terenu u zemlji i nekih u inostranstvu, potrebno
je angaZirati dva struZna suradnika.

Tema 8.6 ISTRAZIVAWJE ELEMENATA RADNOG VREMENA I PRONALAZENJIE

NJTHOVOG UDJELA S OBZIROE NA OPTIMALIZI UNITE TROSKOVA
POSLOVANJT A

Opis znanstvenog oroblewna

Sistematsko prouéévanje kalo radnog vremena tako i svih
gubitaka pri radu jedini je natin ispravnog dobi--=
vanje strukture vremena rada i stupanja iskorisStenja
radnih moguénosti tehnolofkog vnrocesa. PronalaZenje
udjela pojedinih kategorija radnog vremena deje ne-
sludene moguénesti povedanja produktivnosti rads 1
optimaliziranja trofkova yproizvodnje. Tu se prven-—
gtveno podrazunjeve iskoriftenje pripremno - za-
vrinih i dodatnih vremena na nivou organizacije
radag.

Rok izvréenja: 1976 ~ 1999 (3 godine)

Cil g 1straa1van;a-

Cilj istra# 1van3a je pronadi najpovoljniju struk-

turn radnog vremena s obzivom na stupanj automati-
zacije i proizvodni program, a sa svrhom izraduna-
vanja sivarno potrebnog radnog vremeana, smanjenja

zamors saposlenih, rovelanjs sisurnosti, smanjenja
trofkova i povedanja produktlvnObtl rada.

Suradnicdi: Specijalisti kojii rade na podruliju
"Studij rada", strudnjzci iz vroizvodnje namjestaja

rodi vrovedve ootrabnih saiwmanja.



~ 37 -

Tema 8.7 AUTCWATIZACITA I KOUPJUTERIZACIJA OBRADE INFORIIACIJA
I NJER UTDJECAJ WA TOK PROIZVODKJE

Qois znanstvenog problema

Veé dufe vrlgeme raste proizvodngja i potrosnaa
materijalnih dobara, povecdavaju se proizvoedni
kapaciteti i razvija se nova tehnologija.

Promatraguéi OUR kao cjelinu lako je uoditi kod
nekih rast i razvoj, a kod nekih pad i stagnaciju.

Danas u suvremenom rukovodjenju procesom proizvédnje
nameée se kao imperativ koriStenje novih naudnih
podrudja kao na primjer opéa teorija sistema, ki-
bernetika, industrijska dinamika, prlmaenaena mna-
tematika, automatska obrada podatkka.

Da bl se rentabilno proizvadjalo potrdbno je do-
nadati odluke. O0dluka u OUR ima veoma mnogo i one
se donaSaju na svim nivoima. No da bi odluka bila
najbolja potrebno je da bazira na niz INFORMACIJA
koje nam daje automatska obrada podateka.

j istraZivanja

Cilj 1stra41van3a je davanje rjeSenja za 031guran3e
brzih i toénih informacija radi Sto ispravnijeg do-
nofienja odluka za rukovodjenje u proizvodnjifamjesta-
. -

Rok

izvréenja: 1977 - 1980 (3 godine)

Suradndici: Specijalisti koji rade na podriddju

tehnolofke organizascije, strutnjaci kojli rade na
orgenizaciji rada u drvnoj industriji i specijaliste
iz podruBja elektronske obrade podataka kao vanjske

suradnike.
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Pemna 8.8 ISTRAZIVANIZE OPTINMALKCG PROGRALA PROIZVODNRJZ LETODANA
LINBEARNOG PROGRAIFIRANJA S OBZIROCII KA PROJEKTIRANT SilU-
" PANJ AUTOMATIZACIJE

Opis znanstvenog problemna

- e

Cll;

. U matematidkon proudavanju nekog privrednog problema

stvara se model kao formalni odraz izvornog pro-
blema. Privredno znafajni problemi kojima se bavi
operativno istrafivenje vedinom su tako kompleksni
i sadrZajno bogati da se matematidkim sredstvima

ne mogu ovladati u svom izvornom opsegu. Takove
probleme najprije je potrebno suziti nekimumaprijed
prihvadenim ogranidenjima i hipotezama. Tako se do-
biva model 3to odgovara izvornom wnroblemu koji se
proudava umjegto izvornog uw ovom slufaju optimali-
zacija imstaliranog kapaciteta i proizvodnog pro-
grema.

1straZivania

-

se na osnovu progektlranlh tehnologkih kapaciteta,
vremnena izrade za strojne i rune radove, materijal-
nih i re¥ijskih trofkova, te planirane progaje odre-
djenih artikala mogu odrediti optimzalni programi
proizvddnje za karakteristigne tipove tvornica na-
mjedtaja.

Rok 1zvrsen;a. 1977 - 1981 (3 godine)

Suradndici: Specijalis®i za tehnolofku orgenizaciju

specijaiisti iz podrudja elekironska obrzde phdateka

kao vanjskoz suradnika.



UKUPNO POTRGBNA NOVCATA SREDSTVA
ZA RAZBOBLJE 1976. - 1980.

Brojekt Tema
ukunno
= IstraZivanja na podrud-

ju nauke o drvu 14
IT IstraZivanja na podrul-

ju tehnologije masiv-

nog drva 6
III - IstraZivanja na podrud-

ju tehnologije furnira

i ploda iz masivnog i

usitnjenog drva 7
Iv IstraZivanja na podrud-

ju tehnologije namjes-—

taja 9
v IstraZivanja na podruc-

ju kemijske prerade drva 4
VI IstraZivanja na podrud-

ju drvno-industrijskog

strojarstva 3
VIiI IstraZivanja adekvatni-

jih natina prerade drva 4
VIII - Ispitivanje odnosa izmedju

stupnja automatizacije 1
organizacije rada tehno-
loskog procesa sa ciljem
optimalizacije troskova
poslovanja i produktiv-
nosti rada u proizvodnji
nanjestaja 8

- 39 =

Potrebna sredstva

codisnje

1,230.000

200.000

750.000

990.000

220.000

500.000

620.000

770.000

5-godiZnje
razdoblje

6,150.000

1,000.000

3,750.000

4,950.000

1,100.000

2,500.000

3,100.000

3,850,000

Sveukupno: 55

5,4 280.000

26, 400. 000




ZAVOL AZIVANIA U

Broj: /975
Zagreb, 26. l. 1976.

PREDRACUN TROSKOVA
PREMA PLANU ZNANSTVENO ISTRAZIVACKOG RADA ZA
1976. GODINU ' .
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Projekt . wiabgy Evord finanoiranja 9

1.1-Intrazivanja struktur-
I nih karakteristika do-
- naéih vrsta drva i nji-
Nauka . hovih varijacija - 120,000 - 120.000

-

. e e AR A o m e = m N

drva 1.2-Istrativanja permeabil-
nostl 1 moguénosti nje~
g 'wa poboljSanja kod
domeéih vrsta drva 140.000 = 140.000
1.3 3atrafivenja steaktare T
drva granjevine za po-
trebe mehanilke i ke-
mijeke prerade drva, u
sklopu kompleksnog ko-
vidéenja drvne sirovine 40.000 - 40.000

o e B B B = s g am g e R e e A M s m oM e A s eS A mE s aa e ==

2,1~ 'stematsko-kompleksno
it aZivenje kemijskog
sestava domaélh komer-
eijalnih vrsta drve 25,000 - 25.000

A s e e e o e . A P I T T P e e e T T R R T

2. 2-Kemijski sastav 1 ose-
bine nekih uajvaZnijih
nafih vrsta drva za
industrijsku upotrebu 40,000 — 40,000

................
A AR A AR m e m AR R AR A AMRAR A saRa R sa A=A - - -
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2¢3-Kompleksno 1stra§ivanje
pentozana drva 5.000 -

R N )

3.1-Istrazivenje fizi&kin i -
mehanidkih svjjstava ne~
kih nasih komercijalnih
vreta drva & raznih sta-
nista 150.000 -

3.2-Istra%ivenja svojstava
obradljivosti bukovine,
hrastovine i jelovine 90,000 -

T T T T T T T T T e A . L s

Je3~Iatrefivanja deformeacija
i naprezanja (reologija)
kod drva i proizveda iz
drva 40,000 -

. emem e oo

3.4-Istraiivanja elektriZnih
svojstava nekih vresta
drva 1 utjecaj elektri¥nih
polja na njih 140,000 -

- - e ea e amom o=

4.1-Istra¥ivenjs naprezanja
u drvu tokem hidroter-~

midke obrade - 130.000

T e T IR N N N

ndenja gresaka kod suSe-

njs tvrdog i mekog drva = 160.000

R e N

160,000

-t -

............. - a T T S - L -, = == oaam

5.7 Tetrefivanje koliZine
' kerskteristika drveta
grensa bukve, hrasta 1
Jasena za potrebe kom-
pleksnog kori¥éenja drv-

ne sirovine - 100.000

100,000

5,2-Istrafivaenje udedéa i svoj-
stava kore kod bukve,
hrasta 1 jasena za po-
trebe kompleksnog kori-

5éenja drvne sirovine - 50. 000

..................

50. 000

.........

OKUPNO:  T790.000 440,000 1,230,000
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T na raspored pila kod _
Tehno- . = primarnih sirojeva - 40,000 40,000

masiv- 1.2-Todncst dimenzija pi-

nog ljenica-utjeca]j re-

drva Zima piljenja na pri-

- marnim strojevima - 30.000 30.000,

N

P e T N T N .

1.3=-Pinoda piljene po-
vriina~-dtjecaj re-
Zima piljenjec na pri-
marnim strojevima 30,000 = 30.000,

I T T T T T T T T T T T T T T L N e e . B

1.;4-Vrijednosno iskorifée-
nje sirovine kod pro-
izvodnje drvaih eleme- '
nata .- 30,000 30.000,,

T T T T T I T T R e e e e e e e I N

l./5=Igrada programa za slek-
tronsku obradu podataka
op'i;imalizacije piljenja 5041000 - 504000

R P . R O e

1.6-P1L3aqb smarznutih trupaca @ = 20,000 20,000

g I I e O . - L -l - -~

L T T T T O T I

1.1-Tzrada iverica na bazi

otpadaka 1z hrastovine
Tehno- i mekih listeda za po-
logija trebe gradjevinarstva

furnira . proizvodnje namjelta-
i ploda J& - 100.000 100.000

n---.\.-....-_----......--.,._---....4.---—-.—-q-.-...—.-.,-.-.-...-. ............

l.2-Poatpal za oplemenjivanje
1 za¥titu furnirskih
plota, iverica i vlak-
natica 100,000 = = 100,000

................................................

P

8 gradjcvinarstvo , ~- 100.'000  100.00C

- e o om o= w o R I e Ko e T
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nalaZenja optimalnih teh-
noloskih uvjeta ljeplje-
nja drva, koje je pret-
hodno tretiraoc protupo-
Zarmmim, incekticidnim 1
~ Tungioidnim sredstvima 110.000

o#5=Iatrazivanje u cilju ut-
vrdjivenja sposobnosti
ljepljenja uobidajenih
domaéih vrsta drva, koje
se upotrebljavaju u drvno-
industrijsko] proizvodnji -

T R e e e e . T T T T T T e T AP T T 1 e

sredstva i prethodne ter-
midke obrade drva na pro-
mjene u kemijskom sastavu
bukovog furnira i fizidko-
~mehanitka svojastva Sper-
ploda. : 105,000

105.000

-~ e m B T T e T T T T T R e e e T T T e I N

1.7-Istrazivanje medjusobne
ovisnosti kvalitete 1ljus-
tenja furnira, specifi¥-
nog nanosa ljepila i uvjeta
preianja, te velidine nji-
" hovog utjecaja na stupan]
stlallivanja, ¥perplola. -

P T T T i e e e

P e A s o s e e e e A e M A e e gm s oA e e oA A

1. 1—0pt;ma¢‘zacija konstruk-
cija konstrukcija namjes-
Tehno- taja 8 aspekta najpovolj-
logija nijeg koriléenja drvme
namjef~ sirovine 100.000

R T O T e e e i T i R R R R

J ......................................... N . T T T e Y

2.1-IstraZivanje procesa povr-
Sinske obrade s minimalnim
zagadjivanjem Zovjekove
okoline 140.000

-~ - e A e m - -~ - - - - = A - e om om
MR A e a AR e S maa o, mEmRE AR s e AmeaaEm e RrdEe.asARS - AaRea= s Aaa
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2.2-Utjecaj sadriaja lignina
drva na karbamidna i
fenolna ljepila -

12.000

2.3-Kemijske i mehanidke oso-
bine lipovine s obzirom
na lijepljenje i lakiranje -

T, ol ol ) m a o

3.1-Racionalna primjena drva u
proizvodima za gradjevinar-
8tvo i njegova zaltita -

3.2-IstraZivanje faktora kvali-
tete tapeciranog namjeSta-

ja 1 stolica 200,000

....................

- m .-

dardizaciju ispitivanja
namjeStaja u SFRJ -

....................

g B e m s = we om e A =

torijala kao i supstituta
diva @ tehnologiji proiz-
vodnje namjeStaja sa ciljem
najsvrsishodnije primjene
drva 1 drvaih materijala -

Ctm— A L S

3a3-‘a“*grulnc :racenje kvali-
tate finginih proizvoda -

TR

P

Kemi j-
ska
pre-
rada
drva

lel~.8%rvativanje smole alep-
skog bora -

i.2-Komplexsno iskori¥tavanje
hrastovine 1 kestenovine ke-
mijskom i mehaniZkom obradogo.oo0

S a e &=
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L:.3=IstraZivanja pilanskih
otpadaka gradjevine 1
tanke oblovine kod pro-
reda Sumskih sastojina
ga potrebe kemijske pre-

rade 100,000 - 100000
1.4~-IstraZivanja kore Seti- ~ Tt
njada i lista&a kao pu-
' nile ga izradu plola,

ljepenkse i specijalnih

vrota kartona - 40,000 40,000
R e A e 1602000 " 603000 2203000
Vi T1d~Studij racionalnog me~ -

baniziranog,poluauto-
x0e matskog i automatskog
indus-
$rij- odrZavanja rasznih ala-

e ta za drve - 120.000 120,000
Sergivo L-2-isiraiivanje optimaliog 77
e uatina odsisavanja sitnih

Sestica 1 ¥iddenje zraka

u drvno~industrijskim pro-

« Asvodninm poatro‘enjina 140,000 - 180,000
155=iutrat ls;v : v;,; a raciomalpeg ~ =~ T TTTTTTTTTTTTTTTTTTT
usrotske energlje 1 opti-

uLLne opskrbe pogonske

vreproiiom prolzvednih po-

» rojenja u drvacj in-

o triji. - 240.000 240.000
e URUBNO: 140.000" " 360.600 ~ 500.000
"¥11 " i.i-lstrazivanjs optimalnog
4dek- nadina konverzije manje
vatnijl kvalitetne pilanake oblo-
nafini vine hrastz,bukve 1 topow
prerade le u namjencke piljene
drva elsmente - 130,000 130,000

PR e I S A
..............................
- e s w & om o= e omm A
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1.2-Istrazivanje ekonomskog

kriterija o granidncj vri-

Jednosti upotrebljivosti

oblovine (hrast,bukve i

topola) za proizvodnju

rezanog i ljustenog fur-~

nira i piljenog drva - 240.000

1.3-Istra?ivanja promjena fi-

zidkih,mehanifkih i kemij-

skih svoj]astava iverica

(starenja) iz hrasta, bukve

i ¢topole pod utjecajem vee-

menskih faktora 160.000 -

.......

160.000
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i.4-Uspostavijanje optimalnih

reZima predsuSenja izmje-
rom usuha od u =75-80% do
218-20% vlagB® za hras-
{tove 1 bukove elemente raz-
nih debljina d=25, 32, 38,
50, 60, 70 mme. - 90.000
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niza-

cija
rada

1.1-Istras nja kabekteris—

ti8aik mclele rukovodjenja
i uprevljanje procesa pro-
Levodnie namjedtaja 128,000 -

128.000

i.,2-Totraz. anje utjecaja pro-

izvodncg preograma na mo-

guca T uvocjenja automa-

tizac je tehnoloZkog pro-

asesa u prolzvodnji namjes-

taja 128,000 -

126.000

.....

noloﬁkih i organizacionih
3%inilaca zu dlmenzBoniwva-
nje optimalnih kapaciteta

u proizvodnji namje3taja - 129.000

129.000
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ey 1.4~-Utjecaj stupnja automatisacije e e
i organizacije rada na isko-
riféenje osnovnih i pomoénih
materijala u proiszvodnji na-
njesStaja - 128.000 128.00q
1. 5-Istrazivanje optimelnog sie- 77
tema unutrasSnjeg transporta
+ u odnosu na stupanj automati-
zacije tehnoloskeoz procesa u
proizvodnji ngmie¥taja. - 128.000 128.000
1.6-Tstrazivanje elemengta rad- St
nog vremena 1 pronafazenjn
njihovog udjela s obsirom na
optimaliziranje trofkova pos- :
., Jlovanja . - 128,000 128.000
et .- NEOENOS . - - - 256,000 514,000  770.000
B SVEUKUPRO: 2,341.000 2,933,000 5,280.000
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Izvori financiranja

L S

Projekt
broj SIZ - IV DI UEUPNO
g iyt e e 790.000 440,000 1,230.000 @ 7
II 80.000 120.000 200. 000
' III 315.000 435.000 750. 000
v 440,000 550000 990.000
v 160.000 60,000 220,000
VI 140,000 360,000 500. 000
VII 160.000 460.000 620,000
VIII 256,000 514,000 770,000
cmaaalKURO: 2,341,000 _  2,939.000 _ 5,280,000~

Rekapitulacija po korisnicima sredstava

Naziv radne organizacije SI1zZ-IV DI UKUPNO
Sumarski fekultet-Zaveda PR i

za istraZivaenjs uw DI 1,925,000 1,965.000 . . 3,890.000
Institut zs drvo.Zagreb 416,000  974.000 1,390,000
R ' észﬁ02' 7 72,341.000 © 2,939.000  5,280.000
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PREDSTOUNIK ZAYODA:
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Prof.dr Stanko Badjun



