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.  - RARAUO - Z I 0 I

PROGRAKI ZA ELEKTRONSKI RaCUNAR - RANGIRANaE RASPGREDA PIL3EN3A

'  NA 3ARmACl PREMA UOLUIIflNOIII ISK0RI§(:eN3U

*  ' ' . " i „ \ . . i - 1 ..

Uladimlr Hltrac.

i..uvo.d ■ - , . , ■ ■ ^ -

: U radu qptlmalizaciJa plljenja korlsdenjetn kompjutorske

tehnlka - rengiranje rasporada piljanja Jelbvih trupaca a obzl-

rbm na kvantitai;ivno lakoriSdanJe (2), prvoin takva yrate kod

nas, zapoCeto ja rJaSavanJe problema.bpttmallzaoija lakorlsde-

nja slrovine uz pomod alaktronsklh rafiunara; U torn Je raduy

Izmedu oatalog^ prikazan program za alektronaki raSunar hazvan

RARAUO-ly pomodu kbjag sa za trupac pfolzuoljno zadanog prom-

Jara," duljlna^ zatim za prolzvoljno zadane vailClna rasplljka

te pbdatka o atandardnim dlm'anzljama grada moia za proizvoljno

mnogo rasporada Izradunati doblvana atruktura.grada 1 volumno

iskorlSdanJa trupca* Za trupab Je bilo pratpostavljaho da Je

krhjl. 8to2ac, a njagdva ku'alltata nija uzata u obzir* Sva

doblyana grade Je pkraj&ena. j .

Rad na Zadatku OptlmalizaciJa plljanja korisdenjam kom-

pjutbrake tahnlka Je nastauljan.

Program RARAVO - 1 Ja zn'atno proSiran novlm podacima u

ULAZU 1 novlm inPormacijama u IZLAZU. Tako prodiren program

nazyall amo RARAVO 1 o njamu da biti goubra u ovom Clanku.

Kakd bi dto JadnoatavniJa prikazali novosti koja sadrsi

RARAUO 8 obzirom na RARAVO - 1 dat damo uaporadnl prlkaz ULAZA

1 IZLAZA.za oba programas
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ULAZ

RARAVO I RARAVO

■  ■' ■ . ■;
1« Pqdacl o trupcu - Podacl o trupcu

2« Podacl o gradl;^'- 2. Podacl o gradl.

3. Slrlria rasplljka na JarmaSl 3*. Sirlna rasplljka na JarmaCl

4«' Skup od-N rasporoda koji^ .su 4* ^Skup od N rasporeda zadanlh

zadanl yodadl reduna o

potrabnlm nadtnjsrana

u nomlnalnlm debljlnama od-

noeno-Slrinama plljenlca

' 5. Dozvoljenl postotak grade

Ispod nomlnalne dabljlns

6. Varljabllnost dabljine grada

'  uzrokbvana netbdnoSdu plljenja

7* Slrlna raaplljka kruSne pile

'  / krajderlca

6« Slrlna rasplljka kru2na pile

rublllce.

9* Broj KNR kollko rasporada

,  Salima Isplsatl. ranglranlh

^  prema yolumnom lakorlgdenju

10* ISUC ~>Uyjetn£ kSd za-lapls

svlh rezuitata, odnoano samo

rahglranlh raaporeda
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IZLAZ

RARAUO - 1

!• Podaol o trupcu .

2. Struktura 1 kollClna

doblvene grade

3* Postotak volumnog lakprlS-

denja:';
'  ;• ' ' ' "i ^

4.. Raepored kojl Ja dan kao

ULAZ.

RARAVO

1. Podacl o trupqu

2. Koli&lna 1 struktura

dobivana grade

3* Poatotak volumnog lakoriS-

dehja;-

4* Rasporad dan baz nadmjera

5. Raspored .dan^ea nedmjerom

na utezanja 1 netoSnbst.

piljenja

6. Struktura grade prama du-

Sinsklm grupama

,  ?• Kolldtna i pqstotak dobivana

, . piljavine

Kolifiina 1 poetotak usuha

'  ̂ 9* Uoluman i postotak trupca

izgubljani zbog natodnosti

piljenja

.  10« KoliCiha 1 poatotak krupnog

"  Qstatka

11« Rekapitulacija koja sadrSi

KNR r rasporada ispiaanih

redom preroa validini volum-

nog iskorisdenja*

Program RARAVO se bazira na pretpostavci da Ja trupac krnji

etoiaOf te ne vodl raCuna b kvallteti tru0ca«
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2* Rasporedl pile

Radedi 8q programom RARAVO-l zadail smo hpr» raspdrBd pile

4/24 1/49 2/24 R/l8

to.poelije usu31\/anja dobili plljenlce debljina

4/23,2 1/47,6 2/23,2 ; R/17,4

,2siJail smo ddbiti piljanloe ramlnalnlh debljina 22 mm,

45 mmj odnosno 16 mrai Preveiike debljins dobivonih piljenlca

dobivene su djelomidnd zbog toga Jer se kod simulaclje pilje-

nja nije vodilb ra&una o potrebnoj nadmJeH zbog natoenostl

piljenja, all djeloniidno 1 zbog'toga jer su raaporadl zadani

8a prsvelikim hadmjerama,. ,,

kakd bi dall Stb Je moguda tddnlja dlmanzija razmaka iz-

medu pila, pdluSili smd da rasporada zadajamo u nomihalnlm di-

manzi jama a da sa.dlmanzija-umataka izradunaju na stroju, voda-

di rafiuna o utazanju i o natodnosti piljanja*

\ Kad i u programu RARAUO-1 (20. ovdja Ja kad osnova za

izradunavanja nadmjera zbog uauSivenJa uzat sovjatski standard

za-drvo (4/. Oznadimo li aa u dimanziju u/sirovom atanju, a

88 a dinienzlju u prosugandoi atanju, aa 8adr2ajem vode. 2D^,

tada 88 V8za,izmedu v i a moSe izrafiunati ria temelju poda- '

taka kpjsldaja sovjatski standard za drvo,

Ppdadi o debjjinama plljenica a prosuSsnDm odnosno pri*

. padnom sirovom.atanju kako ih daja COST izjednadili smo prav-

'cam. Dobivani pravac_ima Jadnad^bu

■  n; 1,0237a + 0,29 , : ,
f • ' ' ' ' . * r "

a prikazan Je na Slidi 1.



- 5 -

.  Cs

mm

i

iJOO

200

•e ys 10237X* 0,294207
WO

mm

20 h-H—^h-H—It—I—I
^-1—I—M—I—I
00

<  I I I I 1 »

JSO 200 y 250 300
dlmenzije n suhom stanju

SUka 1. Pravac v = 1,02378 + 0,29 kbji prikarujo vezu Izmedu
noidrialna dimenzljo jailje od 20^

1 odgovarajude dlmonzlje pilJenlcQ u slxbvom atanju«

pratpostavili smo da Ja za zadanu :nondnalnu dlmanziju

.  . . 8 a X - .

ptipadni V tpBnc. (funkcljskl) odredan. Sujaani smo da to nija
tako, no ptlja nego gto uzmaroo. u obzir einjenicu da jo i i

; slueajna varljabla/morat da biti; izvrsand IzujaanP taoretska

i ̂ akaparimentalna latraSiy^

Oznaeiino 11 aa z wrijadnoat dimonzl jo. koju amo dobUi
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posllja raspiljluanja (dlmenzlja mjarena na najtanjem mjastu

plljanica), tada Ja Z aluSaJna varljabla norinalno dlatrlbul-

rana sa oCakivanJam i varljancom oznaCavamo

Z; N(ya^, ).

Standardna devljaolja varijable Z Ja mjara raaipanja .

dlmanzija plljanlca zbog netoCnoatl piljenja. Ta Ja varljabll-

nost vad dosta latraiEana ta rezultate tog lstra2ivanja mqiamo

ovdja iskoriatitl*

Bududi da standard proplsuja poatotak grada 100 kojl
j  ,

smija imati dlmanziju manju od nomlrvalna^ odredlli amo uelifilnu

razmaka Izmadu plla na JarmaCl na slijadedi nadin (vldi 51, 2)

,  P(z <v) B

u> N(^,l)

3

z,

= w + u

Kako Ja

V s l,0237x + 0,29

dobi\/emo velifilnu-razmaka Izmadu plla*

s  V " , '

Z'z = l,0237x + 0,29 + u C5
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Z;N

w/a

Slika 2. Olstrlbuclja Varijable Z - debljina piljenlca poslija
rasplljivanja

Kako Jugoslavehaki standard ia ,drvo_ dozvbljava za Jelu

10^ piljenica lapbd nbtnlnalna debljlne^ to :Jb ^ k 0^10 od-

nosno pripadna vrijadnost U varlJabXe Ja u s 1^28.

Vrijadnost ovlsl o konkratnim uvjablma plljanja

te da bltl potrabno u avakoni pogonu IzvrSltl pptrebna mjaranja

koja da oihogudlti njezlnu proojanu*

Svakl rasporad- zadan nominalriim dabljlnama X Ja u pro-

gramu RARAUO tranaforroiran Jadnadsbom

V a l,0237x + 0,29 + u

Npr* ^ellmo 11 Iz trupca dobiti piljanica kakb slijadi ,

4/22 1/45 2/22 (^16^

taj damp rasporad zadati stroju, a na tamalju hjaga da bit! .

izradunat. rasporad^

4/23,1 1/46,6. 2/23,1 R/16,9 »
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a 8 njims 6a biti izvrSana simulacija piljenja.

Oba raaporada au u IZLAZU isplsana*

3. Struktura doblvene grads prama du^lnsklm grupama

Zbog toga jar je inforraacija o strukturi du2lnakih

grupa Intaresantna, a i zbog toga jar sa prlpremarao na pro-

Siranja programa RARAUO u program za almulaclju vrljadnoanog

lekorlgdanja, RARAUO ;sadr5i i podatka koliki voluman plljenioa

Ja dobivan u pojadinoj du^inskoj grupi. Prama 3US-u za drvo

formirana su 3 duSlnska grupa Jalovlh piljenlcat

1 grupa 50 cm do 90 cm

2 grupa 100 cm do 275 cm .

3 grupa 300 om do 600 cm«

Za svaku duSinsku grupu program.RARAUO daja voluman grada,

ta postotak grade s obzirom na voluman trupca i a obzlrom

na ukupnl voluman grada.

4« KoiiSina doblvana plljavlna

Voluman plljavlna radunat je nagto drugaSija nago Sto

ja to obidaj u-pllanskim istraSivanjima.. Niz aprokaimacija

kojlma se obiCno sluSimo, ovdja nlsmo morali upotrijabltl

jar komplicirani matematiCki izrazi nisu problem za elaktron-

ski raSunar.

P.rikazat demo naCin radunanja plljavlna.piljanjem da-

saka 61ja ja udaljanoet od oal trupca jadnaka C,

Za obradun plljavlna prvo smo Izvell formulu za voluman

dljela atoSca radluoa R, naglba izvodnlce 1/K omadanog
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ravnlnom koja prolazi kroz njegdvu os.te njoj patalelnom rav.

ninom na udaljanostt C od o8l« Sllka 3.

Kako Js JadnadSba tog atd&ca

z H i (R - y*^ + y^)

to Je traSanl volumah

c  \/*V ^
FOS(C,R) = I dyj" (R- Vx^ + y^)dx

.  0 ■■
■  ■ ' ■ -

RijeSimo li taj intagral dobivamo izraz

FOS(C,R) a (2RC Vr^-C^ + R^' arcsin ̂

gdja ja 8a ^

PP = 200K

V  ' . • ' ■

3

dznaban pad proinjara. trupca* .

Ako je diroanzija pada prorrijara PP jednaka cin/m tada ja

dimenzija voluraana FOS jednaka kubu dimanzija koja iraaju vali-

fiina C odnoano R. ' •

Ako 80 radi^ p pantralnoj zonl raaporeda pila tj« ako Ja

udaljanost X vanjskog ruba propiljka ,od oei trupca manja od .

manjeg radiuea trupca, tada ja volumsn takvog propiljka jadnak

\/OL(X,R p,C) = FdS(X,R>.- FOS(X,r) - FOS(C,R) - FOS(C,t).
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R

Sllka 3. Voluman dljala atoSca potreban za rafiunanje volumena (|
propiljka.

Piljavina na prvoj JarmaCl

Izradom Jedna prizma iz trupca dobivamo voluman piljavi
na

Pita =1 2 . U0L(D + PR, R, r, D)

gdje Ja
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D. - polovina. viBine prizma . ; ^

PR -proplljek

R>- ve6l radius trupca

r - cnanji radius, trupca. ̂ :

Izradom dviju prizama iz trupca dobiuamo voltkraBn piljevina

PILJ = 2(F0S(^, R) - FOS(^, r) + U0L(D + | PR,R,r,D + ̂ ))
;rn, '

Bududi da svaku piljenicu dobiuenu na prvoj jarmafii

okrajfiujemo, raeunali: smo piijevihu dobivanu okrajeiuanjam.

Take doblvana piljawina oviai ,o duljirii i debljini piljenice

i o veiifiini propiljka na kraJCarici. r i;. ;

PILO a 2(duljina + 2 cm)»(dBblJina)*(propilJak na krajearici)

a) Ako JB

C + PR <r

PIL3 = UOL(C + PR, R, r, C) .

b) Ako je

C "+ PR> r

PIL3 = FOS(C + PR, R) - FOS(C, R)

\ Konafino, . ako ja duljina .piljenica manja od duljina

trupca piljanica se porubljuje ta* sa dobiva piljevina

PiL3 = (sirina) • (dabljina) • (pfopiljak na rubilici)

!x)" • /. . . •
Te da oznake vrijaditi i u daljhjera takstu
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I kod rubljanja i kod krajfienja zanerharlll amb dlo pllja-

ulne dobiven prolaokom pile kroz llsifiavl dio piljanlca. Slika 4.

Sllka 4« Crtkano Je oznaCen prolaz plla krbz llaifiavi dlo

plljanica, Taj dip piljavina nije uzet u raSun a

U alufiaju kada 89 na pill prizmiranjam ved u cljelo

poetupak Je analogan ovom kojl Ja iznasen^ samo Sto sa na

radi o prizml odnosno prizmama vad o JednoJ odnoano dvija

cantralna piljenlca*
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4«2* Plljevlfia na drugoj JarroaCl

Piljsvlnu doblvsnu rasplXJluanJam prlzme rafiunall smo

uzev§i u obziTr pet mogudih slufiajeva po'loSaJa rsza. Shematakl

su ti slufiajevi.prlkazani na. Slid 5*

prizma gladana u smjeru oai

VISP VISP- VISP— *^X<VISP^

bokocrti koji odgova;^aJu gprnjlro presjecima

Sllka 5, .Shsmatski prikaz mogudlh rezov/a' na prizml
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Uvademo lloznake^

l/lSp * vlsina prizme. 111 ako su dvlje prizrae to Je

8uma njlhovih visina'i Sirlna proplljka medu njima.

C - udaljehost vanjske plohe-plljenioe ad .oel prizoie.

T - vislna do tjatnana hlperbole koja aa dobiva praejakom

atoSca, filji Ja trupac Jedan dio*

ITL f- duSina trupca. ^

CG o -

CGD 3

tada za eludajave od a« do a* vrljadii

a* C CCG T> ITL

b. CG<C'<r<CGO T> ITL

c. r-CC^CGD T-<ITL

d. CGO-<C<p T => ITL

a* . CGD -<C T-silTL

Simulaclju pll^anja. provodinio na nabln da poCevSi od*

oai trupca prema njegcvoj perlfariji "vadimo*'. plljaniou po

piljeniou* Debljina tlh plljenlca daflnlrana su zadanlm

raaporadom pilay a postupak ae naatavlja ava dok ae iz prs-

oatalbg dijela trupca mosa ^^Izx/adltl" plljenlca odgovaraju-

da dabljlna 1 oatallh dlmanzlja.

SvakoJ plljanlcl koJa Ja dobluena na udaljenpatl C

od oai trupca odnoano prizme odgovara baram Jo9 Jadnatakva

plljenlca* Ako au. na. prvoj Jarmafil bile prolzvedene dvlJe
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prizme i ako na drugoj Jarma(5i postoji jedna plljenica na

udaljenasti C od oel, tada postoja JoS tri ,isto tak\/8 pi-

Ijenloa. Uidl shematskl prlkaz na strahi 16*

U ovom pregladu raeunanja piljavina pokazat damo kako

aa paduna piljavina za piljanioe dobivana na udaljanbsti C

od oal prizma.

a. Piljavina iz dijala prizma-gdja nama rubljenja niti

krajConja izradunata ja tako da Je povrgina piljanica pomno-

Sana sa veliCinom propiljka

PE = (du2lna + 2om) . (slrina) . (proplljak)

Tako dobivan voluman t'reba Jog porano2iti aa brojem

razova koji imaju povrginu epomanute piljanioe. Na drugoj

88 Jarmadi mogu, kao rezultat piljenja na prvoj-Jarmadi,

pojaviti dvije ill Jadna prizma. Svaka od tih prizama moge

88 piliti Sa naparnim ill pprnim rasporedbra.

Oznadimo sa ^

101 a 1 Jedna prizma na pryoj Jarmadi

101 = 2 dvija prizme na prvoj Jarmadi

102 a 1 naparan raspored na drugoj Jarmadi

X02 s 2 . paran raapored na drugoj Jarmadi.

Od tih velidina oviai' broj razova kojl demo

oznaditi 3a KOffl.

IDogudi sludajovi dani su pragladno na shami na strani

16.
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101 102 Shema rezova broj ;
rezbva a KOM

■

•  I -

2*101

a 2'101

cantralne piljenice

' 'i •

A

I  - I

7
O

I

3*101

a 3*101

pirjenlce izvan centra

O

I

I  i

2*101

a 2*101
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Plljavina dobivona u alufiaju a* Ja daklo

PILO » KORI • PE

Za Izrafiunavanje voXumene piljevlna doblvana u alufiaje-

vima od b. do 0* potrabna nam Ja povrfiina lapod praajaka atosoa

ravnlnom paralaXnon aa njegovon oal. Stnjeatlmo 11 atoZac fiiji

Jo naglb Izvodnioa jadnak l/K u vrh koordinetnog auatavay tada

Jo JadnadSba hlporbola koja Je proajsk tog atofica na udaljanoa-

ti C od oai

1^2,2 p2 ̂  2
K Z s U 4* X y

Udaljanoat po oai od vrhe atoSca do kruga (baza trupoa)

radiuaa R iznoal f^K* Sllka S.

tj) - >/tPOT(x, ) « ̂  I VC^ + dx

0
i

RiJaSirao 11 taj Integral doblvamo

POT(x) - (xVx^Io^ + c2^(x + V*^+C^) - C^^C)

Uz pomod funkolja POT(x) Izrazlll amo povrSlne bd b. do a

prlkazana na Slid 4*

U avlro aluCaJevlaa od a* do a, voluman plljevlns Izra-

fiunava ae kao

P1L3 - POV • PR - (101 . 1) • PR^
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\  I

\  »

J
/?\

I  \ K

y.
yPOT

A

2X4

R

\

•ilka 6, Praajak etoSca rodlusa R, izvodnice l/K sa ravninom

paralalnon aa oal na udaljanoati C od hje, Crtkano
Je naznafiajia povrsina POT(x^) potrabna zd volumen
plljavina.
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b*

VISP
t  e

3  3

T

s
\/

R

- UISP-S - POT(Ji^) - 2y(S . ITL) + POT(y)POV ■ wiaK*^ - rui\—^—/ -
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ViSP

fTL*T

R

K

POU B tfisp . ̂ - POT(^^^)
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\/7T

VISP

2X

tn
K

2Y

N

c

P0« = 2X . K - POT(x) - 2y(f - ITL) + POt(y)
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VtSP

2X

I  7^

K

-i

POV s 2^- POT(x)
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Ako je duljina doblvena plljenlcs'manja od-duljinb

trupoa, piljavini dobivenoj na JarmaCl dodajamo plljevinu

zbog rubljahjai

PIL3 ■ 2 • i01*(filrina)»(debljlna)*(prbplljak na rutailiol)

Kohadnoy akb Ja doblvena piljehioa u2a od viaina prizme

tada dbbivaiibj plijavinl rooramo dodati JoS p&ljavinu zbog

)  krajbinja

. ̂ 1L3 M 4(duljlna piljenlc8)*(d8bljlna piljanice).

-(prbpiljak na krajfiarioi)

5. pubioi kojl 88 pojavljuju zbog' utszanja

Vbluman piljonics,u proauSehom atanju je -

.  ■ A • B • D
P  "

gdja Je

A fiirina piljenioay

B duSina plij8nic8f

D dabljiha piljenica.

Volumen piljsnioa u viaSnom stanju; jo

- (A + Aa)(D ♦ ad) • b

gdja Jo "

AA b 1,0237A + 0,29 - A

Ad a l,02i57b + 0,29 - D.
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Razllka

" - "v - "p

Js prlbliino Jadnaka totelnom^ difarenoijelu funkcije V

dV ■ A A + AD

bdnoano

dV 3 B* D A A + A* D A B

Gubltak zbog ueuha Jednak Ja dakla

USUH = 21 ''V,

gdje. ea aumacija provodl prako avlh' ::do'blvenlh piljanlca*

Gutsloi zbog nadmjara na natofinoat plljanja

iatralivanja koja au vrSeha u vazl tpfinoatl plljenja

na prlmarnlra atrojavlma pokazala au da au varijabilnoatl dab-

IJlna piljanica poalija plljenja na JermaCi tpliko znaSaJna

da.o tpma traba voditi raSuna kod uzimanja nadmjara zbog poa-

tlzavanja,2aljane debljina. To varijabilnoatl ovlaa o vratl

drvBy o atroju nakoJan ae pill, kao■1 o naklm druglm '
faktorlma. Koa ^aa au latre^lvanja o faktorlma kojl utJefiu .

na toCnoat plljenja vrSena 1 u llteraturl aa mogu nadl.
pbdeol 0 varljebllnostl debljlna plljenlca uzrokovanoj
natoCnoatl plljenja;

U ovom au radii korlSdanl razultatl Bra^njaka 1, Heraka (l)
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Kako bl Izbjegli pojavu da prav^lk broj plljanlba Ima .

debljlhu manju od propiaana atandardoniy a do Cega maio dodl

zbog natoenoati plljenj^ pridu na uauh'aiRo dodali. 1 prld na ■

natoGnoat*

Ako^atandard dbzvpljayii da .lOOo^J^'pllJanioa linii debljl*
nu'menju od nominelnay te akp ozhaGlmo .atandardnu doyljaclju's

dabljlna uzrokovanu natoGnoati plljanja aa , tada Gamo

amatrati da Ja prld ha netoGnoat piljanja jednak . ,

V'- ,.; - r:

Prld; ha netoGnoat plljenja amo **alg0barakl" dodell prldu

na uauh iz razloga koji au navadani na'atrani. 5.

u ja takva vrijadnoat atandardizirane normalne varljable,

za koju Je

, >(0 <u)' /■ ■ ■

Volunian trupoa. kbji aa gubl zbog ■ nadmjara na natpGnoat

piljanja Jadakle /

TEN = %;(lj0237A +, 0,;29)«(B - 2)u

gdja a# autnira prako avih dbbivanih< pilJaiUca^ a A I B zhaGe
Sirlnu bdnoano du2ihu plljanica u proauGanoni atanju. .

7# Voiuroen krupnbg optabkav -

I Vpliiman krupnog oatabka doblvan Ja kao razllka vbluneha^
trupca i auroe yoluniana grade, piljevina, gubitka zbog ueuha 1
gubitka. zbog netoGnpati piij.anja :
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^STATAK = Uolumon trupca - (GRADA + USU H + TEN).

8* Rangiranl rasporedl pila

Rseano J0 da ae swaki trupac dafiniranog promjara, do-
IJlna, i pada proinjara, raapiljuje sa proizv/oljno ranogo raaporado,
bllo u cijalo bllo prizmiranjara. Naka Ja tih raaporada N, 1

naka Ja I-ti taapored dao uolumna iakorlSdanJa PDIS (l).

Redni broj raaporada koji daja najvada.uolumno .iakoris-
*  I » ^ »

dsnja oznafiimo 8a NA3. PodBrno li od pratpostavks da Ja NA3 *

ta paiS(NA3) uaporadujamo, aa POIS(I), i = 2,N, 1 pridodamo,
NAJ onon Indaksu I za kojl Ja POIS(l ) > poiS(NA3), pronaSli

amo redni broJ raaporada koJi daja raakainialno wolumno iekoriS-

denja. Poatupak naatavimo aa praoatalih N-i raaporada, awa ,

dok na dobijamo radna brojawa prvih KNR raaporada koJi daju

najvada volumna iskoriSdenJa.

Tih KNR rasporeda ja ispisano radom prama rangu koji

imaju u valieini volumnog iskoriSdanJa. Uz evaki raspored Ja

iepiaano pripadno volumno iskoriSdanja, pripadni volumen pi-

Xjevlney voluman zbog nadmjare, ta volumen krupnog ostatka

zajadno sa odgovarajudim postocima*

UaliCina KNR, tj. broj raaporada koji Salimo da bude

u rekapitulaciJ1 isplaan zadaje sa kao paramatar zajadno sa

ostallm podaciroa*

Skratnica ISVE odlu&uje da li da izlaz aadrSavati ditavu

atrukturu sortimanata ili sarao rekapitulaciju sa KNR rangiranih

raaporada* Ta Ja mogudnost unasana u program zbog toga Jar
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(Samp ponibdu. njQga u radovlma kojl. elijede yrfilti anpliza ns-

klh faktora kojl iitJaCu na bild volutono bllo vrljadnpanp is—

korisdanja* Bududl da* au kod takva analjlze va2nl~ samo konafi-

hi razulta^ uveli amb :mogudnp8t izobtaVlJanJa piaanja airiik*

tura dbbiuana grade* - . '

9*. RARAVp - 'Dijagram toka
•> .

. Smatrali smo: da Je koriano da eitaopiraa koji sa rezuroi

ju u p^bgtami^anja prikeS^ ptpgrama RARAVO.
Ppmbdu takata uz dijagr'aro ipiraana varijabii koja au ieta u

prpgremu i u ovom iekptu (npt*.n DR i dr.)

eitabc da mobi;,pratiti tdk progra Bududi. da aimboii koJi

89 upptrabljav'aju u dijagramu toka (o8i» onih najdesdih) ni-

>u Jbd atandardiziraniy bili emo tako elobodni da emo za ns-

kei siufiajava uvBli wiastito* titaoc do iakb uoditi Sto zna-

di po'jedini-sinbol. ^ „ .

10* Prinijer

.  1 :Sa; pet bozXiditih raspbrsda simullrali smp ponodu

pro.gra|ns RARAVO :pil^ trupca zada^h dimenzija* Dimanzija

trupca, raaporedi te naka oatala karakteriatike piljahja

vidijiyi: au iz priloSahih, fotokopija liatova kako ih Je od-

Stempab'linijeki fitaiapad*
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RARAVO Zl Dl

STUKTURA SORTlRENATA»PlLJEVINA,USUKfNE70CNOSTfOTPAD

SREDNJl PROKJER 30
VCCI PROWJER 31,0
KANJI PROM^^R 29,0
DUtJlNA 4,0
PAD PROMJERA ,5
niNlRALNA RULJXNA ERADJE 100
PlNinALNA SIRINA 6RADJE 8

CENTIMETARA

CENTIMETARA

CENTIMETARA

METARA

CENTIMETAR/PETAR
CEKTJKETARA
CENTIMETARA

VOLUMEN TRUPCA

PROSUSENO

VLAZNO

•2827A METARA KU81CNXH

1/220
1/22S.8

2/ 22 10/ 16
2/ 23.1 10/ 16.9

6RAPJA

PROSUSENA

SIRINA OEBLJINA OULJINA VOLUMEN
CM .H KUB.CM MM

7.8 22.0

VOLUMEN PROSUSENE 6RA0JE
POSTOTAK S 0B2IR0H NA TRUPAC

402.00 •00704

•01408

•04980

PATE 033079

PROPILJAK NA JARMACI
PROPILJAK NA KRAJCARICI
PROPILJAK NA RUBILICI
X SRAPJE ISPOP NOMINALNE
NETOCNOST PILJENJA: $I6NA>

RASPOREP BROJ

3.0 MILIHETARA
5.0 MILIMETARA
4.5 MILIHETARA
10.0

•20 MILIMETARA

VOLUMEN SIROVE PRIZME

PACE 18

.242S28 1  KOM,

KOMAPA

PROSUSENO

VLAZNO
2/ 4S

2/ 46*6
1/ 45
1/ 40.6

3/ 22
3/ 23.1

10/ 16
10/ 14.9

PUZINSKA

6RUPA
VOLUMEN POSTOTAK

TRUPAC

S OBZIROM NA

6RAPJU

50 -90

100 -275
300 -600

.00000

•00000
.19363

.0000

.0000

.6848

.0000

.0000
1.0000

UKUPNO .19363 .6848 1.0

PILJEVINA .03220 .1139

USUH .01078 .0381

NETOCNOST .00137 .0048

OSTATAK .04476 .1583

6RAPJA

PROSUSENO

1

2

3

SIRINA
CM

22.0

20.6

14.7

PEBLJINA PULJINA VOLUMEN
CM R -Kua.

4S.0
45.0

22.0

402.0
402.0

377.0

VOLUMEN 6RAPJE NA PRU60J JARMACI
POSTOTAK S 082IR0M NA TRUPAC

.03960

•03780

•01237

•17955 ,
•63S03 ^

ts.
NJ

2  KOMAPA
2  KOMAPA

2  KOMAPA



Z 1 » 1 DATE 033079 PACE 19

STUKTURA SORTlNENATAvPlLJEVlNAfUSUHtNETOCNOETfOTPAD

SREDNJI PROPJER

VECI PROnjER

HANJI PRONJER

DULJINA

PAD PROHJERA

HINIMALNA DUt/XNA 6RA0JE 100 CENTIHETARA
PXNIMALNA SXRINA CRADJE 8 CENTXPETARA

30 CENTXPETARA

31.0 CENTIPETARA
29,0 CENTIPETARA

A.O PETARA

•5 CENTIPETAR/PETAR

PROPXLJAK NA JARPACI

PROPXLJAK NA KRAJCARICX

PROPXLJAK NA RUBILICI

X CRADJE ISPOD NOPINALNE

NETOCNOST PXLJENJA: SI6PA<

3.0 PXLXPETARA

5.0 PXLXPETARA

A.S PXLXPETARA

10.0
•20 PXLXPETARA

VOLUPEN TRUPCA

PROSUSENO

VLAZNO

.2827A PETARA KUBXCNIH

6RADJA

PROSUSENA

2/110

2/113.2

2/ 22

2/ 23.1

10/ 16

10/ 16.9

SXRINA

CP

DEBLJINA

PP

DULJXNA

CP

VOLUPEN

P KUB.

RASPORED BROJ

VOLUPEN SIROVE PRIZPE .261699 2  KOPt

7.9 22.0 327.00

VOLUPEN PflOSUSENE 6RADJE
POSTOTAK S OBZIROP NA TRUPAC

•00572

•01166

•06066

KOPADA

PROSUSENO
VLAZNO

2/ 22

2/ 23.1

1/ 22

1/ 23.1
1/ 65
1/ 66.6

2/ 22
2/ 23.1

10/ 16

10/ 16.9

6RA6JA

PROSUSENO

1

2
3

6

SXRINA

CP

11.0
11.0

9.8

7.6

DEBLJINA DULJXNA VOLUPEN
PP CP P KUB.

22.0
22.0
65.0

22.0

602.0

602.0
602.0
177.0

VOLUPEN 6RADJE NA DRU60J JARPACI
POSTOTAK S OBZIROP NA TRUPAC

.00968

.00968

•01800
•00308

•16176

♦57211

6  KOPADA
6  KOPADA

6  KOPADA

6  KOPADA

L

Q>

I

DUZINSKA

6RUPA

VOLUPEN POSTOTAK S

TRUPAC

OBZIROP NA

6RADJU

50 -90
100 -275

300 -600

.00000

.01232

•16086

•0000

.0636

.5690

• 0000
.0711

.9289

UKUPNO .17320 .6126 1.0

PXLJEVINA .03951 .1397

USUH .00823 .0291

NETOCNOST • 001.65 .0058

OSTATAK .06015 .2127



R. ARAVO ZI DI .

STUKTURA SORT1MENATA,P1LJEV1NA,USUH,NETOCNOST,OTPAO

SREONJI PROKJER

VECl PROMJER

HANJl PROMJER

DULJINA

PAD PROPJERA

BINIMALNA DULJJNA 6RADJE 100 CENTIMETARA
niNlMALNA SIRINA 6RADJE 8 CENTIMETARA

30 CENTIMETARA

31*0 CENTIMETARA

29.0 CENTIMETARA

4.0 METARA

•5 CENTIMETAR/KETAR

DATE 033079 FACE 20

VOLUHEN TRUPCA • 28274^ METARA KUBICNIH

PROPILJAK NA JARMACI
PROPILJAK NA KRAJCARICI

PROPILJAK NA RUBILICI .

Z 6RADJE ISPOD NOHINALNE .
NETOCNOST PILJENJA: SI6MA=

RASPORED BROJ

• 3.0 MILIMETARA

5.0 MILIMETARA

4.5 MILIMETARA

10.0

•20 MILIMETARA

PROSUSENO 1/225 2/
VLAINO 1/230.9 2/

22 10/
23.1 10/

16
16.9

VOLUMEN SIROVE PRIZME .246509 1 KOMv

6RADJA SIRINA DEBLJINA

PROSUSENA CM MM

DULJINA

CM

VOLUMEN

M KUB.

-

.1 7.8 22.0 • 302.00 .00528 2  KOMADA

VOLUHEN PROSUSENE 6RADJE

POSTOTAK S OBZIROM NA TRUPAC

••01056."
.03735

PROSUSENO 1/
VLAZNO 1/

45 5/

46.6 5/

22 10/

23.1 10/

16

16.9 1
is
to-  , . •

,' -

,

6RADJA

PROSUSENO

SIRINA

CM

DEBLJINA

MM '

DULJINA

CM

VOLUMEN-

M  KUB. ■
1

1
2

3

4

5

22.5

22.5

22.5

19.9

13.2

45.0

22.0

22.0

22.0

22.0

402.0

402.0

402.0

402.0

-  402.0

.04050

.01980

.01980

.01760
•01144

1

2

2

2

2

KOMADA

KOMADA ■

KOMADA

KOMADA

KOMADA

VOLUMEN 6RADJE NA DRU60J JARMACI
POSTOTAK S OBZIROM NA TRUPAC

.17778

•62877

DUZINSKA '< VOLUMEN POSTOTAK S OBZIROM NA

6RUPA TRUPAC 6RADJU

.50 -90 .  .00000 .0000 - .0000

iOO -275 .00000 .0000 .0000 '  1-

300 -600 •18834 .6661 1.0000

UKUPNO .18834 > .6661 1.0

PILJEVINA .03769 .1333 .

USUH ...01186 .0419 -

NETOCNOST .00203 .0072

OSTATAK .04283 .1515
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STUKTURA SORTlRENATAtPILJ£VINA»USUH,NETOCNOST,OTPAD

SREDNJl PROHJER 30 .
VECl PROnJER 3K0
NANJl PRORJER 29.0

DULJINA « - 4.0
PAD PROnJERA .5

MINIHALNA DULJINA 6RADJE 100
MINZHALNA SIRINA 6RAdJE 8

CENTIMETARA

CENTIMETARA

CENTIMETARA

METARA

CENTIRETAR/RETAR

CENTIMETARA

CENTIMETARA

VOLUMEN TRUPCA

PROSUSENO

VLA2N0

•28274 METARA KUBICNIH

1/ 45

1/ 46.6
2/ 45

2/ 46.6

DATE 033079 PA6E 21

PROPILJAK NA JARNACI

PROPILJAL NA KRAJCARICI
PROPILJAK NA RUBILICI
Z GRADJE ISPOD NOMINALNE
NETOCNOST PILJENJA: S16HA»

-RASPORED BROJ

3.0 MILIMETARA

S.Q MILIMETARA
4.5 MILIMETARA

10.0

.20 MILIMETARA

2/ 22 10/ 16
2/ 23.1 10/ 16,9

GRADJA

PROSUSENA

SIRINA

CM

DEBLJINA

MM

DULJINA VOLUMEN
CM M.KUB.

1

2

3

27.7

24.2

14.8

45.0
45.0
45.0

402.00 .05040
402.00 .04320
402.00 .02700

1

2

2

KOMADA

KOHADA

KOMADA
.

DUZINSKA

6RUPA

VOLUMEN POSTOTAK S

TRUPAC

OBZIROM NA

6RADJU

,  '

50 -90

100 -275
300 -600

.00000

.00000

.19080

.0000

.0000

.6748

.0000

.0000

1.0000

1

s
UKUPNO .19080 • .6748 1.0 ' 1

piljevina' .03036 .1074

USUH .01489 .0527

NETOCNOST .00112 .0040

OSTATAK .04557 .1612
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STUKTURA SORTlMENATA«PlLjEVZNA,U&lJH,NETOCNOST,OTPAD

SREONJZ PROMJER

VECI PROHJER

MANJl PROHJER

DULJINA-

PAD PROnJERA

MINIHALNA DULJlNA 6RADJE
KINIKALNA SIRINA 6RADJE

30 CENTIHETARA
31*0 CENTXHETARA

29.0 CENTIMETARA
4.0 HETARA

•5 CENTXHETAR/METAR

100 CENTXHETARA
8 CENTXHETARA

DATE 033079 PAGE 22

VOLUHEN TRUPCA

PROSUSENO

vLazno

.28274 HETARA KUBXCNIH

PROPILJAK NA JARHACX

PROPXLJAK NA KRAJCARXCI
PROPILJAK NA RU8IL1CX

t 6RADJE ISPOD NOHINALNE
NETCCNOST PILJENJA: SX6HA»

RASPORED BROJ

3.0 MILIHETARA
5.0 niLXHETARA

4.5 NILXHETARA
10.0

•20 hilxnetara

2/ 45

2/ 46.6

1/ 45

1/ 46.6
3/ 22

3/ 23.1
10/ 16
10/ 16.9

6RADJA .

PROSUSENA

1
2

3

SXRXNA DEBLJXNA DULJXNA VOLUHEN
CH

26.4

20.6

14.7

HH

45.0

45.0

22*0

CH H KUB.

402.00 ' .04680
402.00 .03780
377.00 .01237

2  KOHADA

2  KOHAOA

2  KOHADA

DUZINSKA
6RUPA

VOLUHEN POSTOTAK S

TRUPAC

OBZXROH NA

6RA0JU

50 -90

100 r275
300 -600

.00000

•00000

.19395

• 0000
• 0000

•6860 .

.0000

-  .0000

1.0000

UKUPNO .19395 ■  .6860 1.0

PXLJEVINA .02901 .1026

USUH .01538 .0544
■-

NETCCNOST .00129 .0046

OSTATAK .04311 .1525

I
(JT
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RANGIRANJE RASPOREDA PREHA VOLUHNOH ISKORISTENJU
DATE 033079 PA6E 23

SREDNJZ PROHJER

VECl PROHJER

HANJI- PROHJER "
bULJJRA
PAD PROHJERA'

30 . CENTIHETARA
31,0 CENTiMETARA :
29.0 CENTIMETARA

A.O HETARA
.5 CENTIMETAR/RETAR

.MINIHALNA DI/LJIn'a 6RAPJE 100 CENTIHETARA
MINIMALNA SIRINA 6RA0JE 8 CENTIHETARA

VpLUHEN TRUPCA '

. R A S P 6 R E 0

•28274 HETARA KUeiCNIH

5; , 2/ 46.«: 1/ 46.b 3/ 23,1 10/ 16.9

1  1/225.8 2/23.1 10/ 16.9
,2/ 46.6 1/ 46.6 3/ 23.1 10/ 16.9

4  1/ 46.6 2/ 46.6 2/ 23.1 10/ 16.9

3  1/230.9 2/ 23.1 10/ 16.9
1/ 46.6 5/ 23.1 10/ 16.9

2  , 2/113.2 2/ 23.1 10/ 16.9 ■
2/23.1 1/ 23.1 1/ 46.6 2/ 23.1 10/ 16.9

.PROPILJAK NA- JARHACl- ■ 3.0 HILIHBTARA
PROPILJAK NA KRAJCArICI - " SiO HILIHETARA

• PROPILJAK NA RUBIL'ICI- ̂ ■ 4.5" HILIHETARA
Z;GRAPJE ISPOP NOHINALNE ~ 10.0
NETOCNOST PILJENJA: SI6HA= .20 HILIHETARA

®  J * PILJEVINA NAPHJERA OSTATAK-
"3 - . * • H3. X- ■_ X R3 X

• 194 68.6 .029 10.3 .017 5'.9 * .043 1S.2

.194. 68.5 .032 11.4

.191 67;5 .030 10.7

.188 66.6" -.038 13.3

.173 61.3 , .040 14ib

.012 4.3 .045 15.6

^016 5.> .046 -16.1

.014 4,9 ,043 15.1

>010 13.5 ,060 21.3

Nj
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LitarBtura

1* BrajinJak in»,

Harak V.I Kvalitata piljehja na euvramanlm prlmarnim pi-
lansklra; ?troJevlma. Drvna induetrlja bp. 1-2,

.Zogxab'1970.-8tp./2-r3. ' .V,
2. Hitraq V.i Optlniallzacijai-plljenja korlS(5anJeih--kompjutor8ka

^  tehhikb. Rangirarija raapbreda pila za plljenja
irupaca b pbziroro na kvantitatlvno is-

korlSdenje, BILTEN ZflVODA ZA IStRWiUANJAvU
.  . DRVNGJ INDUSTRIOI^

3. (Tlontagua D.E.s . Band and circular eaunnllla for 8oftufqod8^

f^OPQst Product Raaaarch biltan No 55, London
^  'V 197U . : ^

4. XXX COST 6782-58, PILOraAtERIALI I ZAGOTOVKI STANDART-

.  GIZ, jbSKVA-1961i .
5. XXX 3US D. Cl. 041, 1955 - STANDARD ZA REZANU GRA3DU.


