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. - RARAVO = Z 1 DI

PROGRAM ZA ELEKTRONSKI RAEUNAR '~ RANGIRANIE RASPOREDA PILIENIA
NA JARMAEZI PREMA VOLUMNOM ISKORISCENIU

“ . Viadimir Hitrec
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- radu Optimalizncija piljenja koriééenjam kompJutorske '

_:tahnika - rangiranja raaporeda piljanja Jeluvih trupaca ) obzi-

A-rom na kVantitatiunu 1akoriacenja (2), prvom takva urata kod

nas, zapaﬁato Ja rjeﬁavanje problema aptimalizacije iakorigée— -

_fnja airouine uz pamoé elektronskih raaunara. U tom Jo radu,

izmedu ostalog, prikazan program za alaktronaki raﬁunar nazvan

.n’

;RARAUD-l, pomocu knjsg se za trupac proizuoljno zadanog prom-

jara, dul jinse, zatim za proizuoljno zadana valiéine raspll jka

te podatke ‘o standardnim dimenzijama grade mo3e za prolzuoljno

r_mnugo raaporeda izradunati dobivana etruktura grade 1 volumno

=:xiskori§denja trUpca. ‘Za trUpac ja bilo pratpoetauljeno da je

prd e i

3::krnji .stoZac, a njagova kvaliteta nije uzata u obzir. Sva ’

._,

; 1dobiuana grade je okrajéena. 6’ D ' ‘}VIl;'

i

Rad ne Zadatku Uptimalizacija piljenja koriﬁéanjam kom-
jutorske tehnika je nastavljan. ) N

[

Prugram RARAUB -1l je znatno proairan nouim podacima u

' 'ULAZU i nouim 1nformacijama u IZLAZU Tako progiren prngram

:. nazuali amo RanUD i o njemu éa biti gouora u ovom &lanku.

Kako bi gto jednoataunije prikazali novostl knja aadrzi

RARAUD a obziram na RARAUD - 1 dat 6emo uaparadni prikaz ULAZA
i IZLAZA .za oba pragramas
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_._zadani vodeéi racuna o
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-"ﬁodabi o trUpdu

Podaci o gradi

Skup od :N raaporeda koJi au

pqtrebnim nadqurgma
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151rina raspiljka na JermaEi “J.

4.

. RARAVO

SR DR
Podeci o trUpcu
Podaci 0 gradi .
ﬁirina raSpiljka na - Jarmaﬁi

Skup odrN_rasporeda zadanih

‘ a-nomfnélhim debljinems od-

-7 7 nosno; §1rinama piljanica
B 3 5,ioozuo1Jan1 postotak grade
tispodunominalne debljins
.ugpijapi;nost dab1jina grede

'luzrékaana‘natbénoﬁéu piljenja

Sirina raapiljka kruzne pile

) kraj&arice _
:girina raapiljka kruina pile

rubilice co e

‘ Broj KNR koliko raSporeda

1;Zelim0 ispisati rangiranih

. iprema Volumnom 1skoriadanJu

: | ln.

ISUE -HUvjatni kﬁd za iSpis

- svih razultata, odnoano samo

rangiranih rasporeda
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1. Podaci o tFUpdu? S I

2. Struktura 1'k0116ina R 2.
dobivane grade TR

3. Postotek 001umnog 1akoriﬁ- 3.
danja

_4m=Raapnrad knji Ja dan kao o 4.

'ULAZ : S '

6.
7.

8.

e 11

H -~

RARAVO

_Pddaci o trupou

Koli&ina 1 struktura
dobivene- grade o

Poatotak v°lumnog iskorig-

:.éanja

.Raapored.dén-bez—naamjera

RaSporad den“sa nadmjerom
na. utezanje i neto&nost.
piljanja '

Struktura grade prama du=-
2inskim grupama

Koli%ine i postotak dobivena
piljeuine

KoliSina i postotak. usuha

Volumen & postotak trupce
1zgubljanrzbog nato&nosti
piljenja o

Koligina i poatotak krupnog
ostatka"

Rakapitulacija koja sadrii

KNR - rasporeda ispisanih

redom prema veli&ini volum-~
nog lakoriaéanja.

‘ ‘program RARAVD se bezire na pratpostavci da Je ttupac krnji

,stozao, te ne vodi ratune o RValitati trUpca._



.ﬂ'aa prevelikim nadeerama.

2. R&sbnrsdi p11a .
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Radeéi 8a programom RARAUD-l zadali smo nﬁ;. r33porad pila
, 4/24 N 1/49 | 2/24 .‘TN R/lB

‘ ;fta paslije usuﬁi;anja dabili piljanice dabljina

PR 4/23 2 ‘; 1/47 6 2/23 2 o 3/17 4

| Zeljali smo- dobiti piljanica naminalnih dabljina 22 mm,
“745 mm, odnuano 16 mm.-Pravaliks dabljine dobivenih piljenica
zgdabiuane 5u djalomiﬁno zbng toga 39: se kod simulacija pilje-

| i:nja nije vodilo raéuna {2) putrebnoj nadmjari zbog natoﬁnosti

'?,piljenja, ali djelomiéno i zbog toga Jer su raaporedi zadani

- Kako bi dali éto Jo mnguéa toénija dimanzija razmaka iz-

: fmadu pila, odluéili -8Mmo da raSporede zadejamo u namihalnim di =

!1-menzijema a da 88, dimanzija umetaka 1zraéunaju na strnju,vode-
‘féi raEuna o utezanju i o neto&nnati pilJanJa. ‘

| Kao 1 u programu HARAUU-I (2) oudJa Je kao oanDUa 2a

L'izraéunavanja nadeara zbog usuéiuanja uzat sovjataki standard

L za. druo (4] Oznaﬁimo 11 aa u dimanziju u airovom atanju, -a

%sa 8 dimenziju u prosuéanom stanju, aa Badriajam vade 20%,
g;tada se usza 1zmadu v i 8 moie izraEunati na tamelju poda-‘

{'taka kujs daje sovjataki standard za drvo._.l

+

s

Padaci o dabljinama piljenica u prosuéanum odnosno pri-
.;_padnom eirovom atanju kako ih daja GDST izjadnabili smo prav-
r'xfcam. Dabiueni praUac ima jednedzbu i '
‘F{‘,v <1,02376 +.0,28 , :"

a- prikazan je na; Slici L.
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L y=1,0237x +0,294207
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st bbbt "é';e:::-{_:'-’::-"-
50 10 150 20, . 250 300

dlmenzlje v suhom stanfu

‘.

"=;f'§11ka 1. Prauac v =1, 0237a +-0, 29 koji. prikazuje vezu 1zmedu.

'P
't

-

mm:l.nalna dlmanzija piljenica ea aadrzejam \mda od. 20%

) _1 odgo\tarnjuéa dimanz:l.ja piljan.tca u a:l.ro\nm stanju. '

" pretpostavili smo da je za zadanu ominalmu dimenzifu-

.cz-=3.-'—-

t

ripadni v to&no (funkcijski) odredens Svjaani émo" da to nija

ako, no. prije nago sto uzmamo u obzir é:l.njenicu da Ja i u

slueaJna Varijabla morat ée bit:l. :I.zuréena 1zvjeena taoretska

.i. akaparimentalna 1atraiiuan,ja. f'

Oznaaimn 11 sa z vrijednoat dimanzija koju 8mo dobi.lj.

L



poslija_raSpiljiuanjaf(dimanzija mjerena ne najtanjem mjestu
:piljenice), tada jo Z slutajna varijebla normelno distribui-

rena sa oskivanjem & i varijancom Gz' sto ozna¥avamo

23 N(/“zr G )e . ;

—

Standardna davijacija varijabla Z je mjera rasipanja
dimgnzija pi;Janiua zbog netoénosti piljanJa. Ta je vardjabil- -
nost'véé dosta istrezena te rezultatertog'iatrﬁiiUana hqieﬁo
ovdje iskoristiti. | )

_ Buduél da standard propisuje postatak grade 100 o(% kofi |
amije imati dimanziju manju od nominalne, odradili amo uali&ind |

-

%razmaka izmedu pila na Jarma&i na slijededi nasin (vidi Sl. 2)

-.P(Z -'-:\r) = O‘

<

~2
U! N(ﬂol) :“

PR
b,

'z -’ . '1 o (r

=—u

/x =V ?‘ I.I Gz .
Kako- je | o
| v = 1,0237x + 0,29

" dobivaemo -velifinu- razmake izmedu pila.

5

/z: 1,0'2\37::. + c‘,--29 H u Gz
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Slika 2. Diatribucija Varijabla z - debljine piljenica poslije
: raapiljiuanja

:.Kako Jugosiévanaki'sﬁéndard 2a.druoééﬁzuoljaqa za jelu
10% piljenice ispdd nominalne debljine, to Je of = 0,10 od-
nosnnﬂpripadhé urqudﬁan-U’uariJabla Jeu=1, 28,

Urijadnoat ci;

te éa ‘biti potrabno u svakom pogonu izuréiti potrabna mjarenja

ouiai o konkretnim uv jetima piljanja

koJa e omnguditi njezinu proojenu. A
Svaki raspored.. zadan nnminalnim dabljinama X Ja u pro-‘

gramu RARAUDitraqsformiran jednadzbum
'v=10237x+029+u6;.
. Npr. ielimo li iz trupca dobiti piljanlca kako slijedi

4/22 | 1/45 v2/22_-_. A‘;;R/.lﬁ’_

taj damo raSporad zadati stroju, a na tsmalju njega é8 biti .

izra&unat raSporad

~4/23,1 . 1/46,6." "2/23,1° - R/16,9.



a s njime ¢e biti izvriena simulacija piljenja.

Obe rasporeda su u IZLAZU ispisansa.

3. Struktura dobivene grada prema duiinskim grupama-

Zbog taga Jar Je informacija o atrukturi duiinskih
grupa interesantna, a i zbog-tqga Jor se Eripramgmo na pro-
sirenje programe RARAUQ u program za aimylaciju.vrijednoanog
iskoriycsnja, RARAVO sadrzi i podatke kqliki-valumgn piljenica
'Je‘dobiuandu po jedinao ] duzipsﬁoj grupi. Prema JUS-u za drvo
formirane su 3 du¥inske gruba ja;ouih piljanlcpi

- 1 grupa 50 om do 9D cm
2 grupa 100 cm do 275 cm
3 grupa 300 cm do 600 cm. . o
ZE-SUakU duzinsku grupu programLRARAUU daje volumen grade,
te postotak grade s obzirom na volumen trUpca is obzirom

na ukUpni VOlumen grada.

4., Koligina dobivene piljsvine

;_Uolumen piljeuigq_rqﬁunat Jjeo nexto drugaéi je negu-éto
je to obidaj u. pilanskim istrazivanjima. Niz sproksimacija
"kojima se abi&no 81ﬁ21mo, ovdje nismo moreli upotrijebiti
Jer komplicirani matematiki izrazi nisu problem za-elsktron-
ski ragunar, _

Prikazat éemo ‘na&in raunanja piljevine.piljenjem da-
saka &1 ja ja udaljenoat od osi trUpca jednaka C,
Ze obraéun piljeuina prTvo smo izveli formuluy za volumen

-dijela sto¥ca radiusa R, nagiba izvodnice 1/K omedenog -



. ) - . ] : : .1
revninom koja prolazi kroz njegovu os.te njoj perslelnom rav-
ninom na udaljenosti € od osi. Slika 3.

Kako Je jednadzba tog stolca

R - V.'xz . _yz)

to je trazeni uoluman

Fos(c, R) = K_[ dyf J—T)dx'

Rijaéimo li taJ intagral dobiuamo izraz

'
fyaate
be

" Fos(c,R) . (2rc VrZc? + /% arasin § - c34;(,: \/(E) -1 3‘,;,

. gdje je sa
PP = 200K

oznaéen pad prcmjera trUpca._ _
_ -Rko Je dimanzija peda promjara PP jadnaka cm/m tada ja'
dimenzija volumena FOS Jednaka kubu dimenzija koje imaju veli-
Eine C odnosno R, : | .

- Ako se radi: o uentralnoj zani raaporeda pila tj. ako je
udaljanoet X vanjskog ‘ruba prOpiljka od osi trUpca manja od

manjeg radiusa trupca, tada je volumen takuog prnpiljka jednak

VOL(X,R £,6) = FOS(X,R).~ FOS(X,r) = FOS(C,R) - Fos(c,r).

L
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Slika 3. Volumen dijela stosca potreban za radunanje volumena
propil jka.

4.1, Piljevina na prvoj jarme&i
Izradom jedne prizme iz trupca dobivamo volumen piljevine

PILI = 2 . VOL(D + PR, R, r, D)
gdje je | |



-1 -

. D;-»pq}oving,biaine_pr;zmd S SR .
. PR - propildek. . - -
" R.~ vesl redius trupca

r - manji radius trUpce

1

(x)
. L

Izradom dviju prizama iz trupca dabluamo VOlﬁman piljavina

. N ’ . !f e i“ A ‘
‘PILJ 2(rus( R) - ros{ , r) e UUL(D ' % ,R r,D + R))

- A - LR - - oa
. _'_ .,;.‘ A 4 oy ¥ B " I :\_ L B

Buduﬁi da sveku piljenicu dobivenu na prvo] jarma&i |
rokrajéujamo, raéunali smo piljauinu dobivenu okrajﬁiuanjam.

‘Tako dobivena piljeuina ovisi o duljini i debljini piljenice
io veliéini propiljka na krajéarici..',_ '@fﬂg "

PILJ = 2(duljina + 2 om)e (dabljina) (prOpiljak na krajdarici)
a) Ako ja oy
G+ PR=<F

. _.\
i

- PILJ unL(c * pR R, r, c)

) Ako Jo Lo e
o £+ FR>’1‘ !

‘pILJ = rus(c + PR R) o rus(c R)

. Konaénu,. ako Jo- duljina piljanica manJa od duljina
trupca piljanica 86 poruleuJa ta 88 dobiua piljavina ~

Py

" p:LJ.; (2irina) (dabljina) (prapiljak na rubilici)

S el s

Te ée oznake vrijediti L u daljnjem takstu, .



I kod rubljenja i kod krajésnja zanemarili smo dio pilja-
vine dobiven prolaskom pile kroz lisiZavi dio piljenics, Slika 4,

Slika 4. Crtkano je oznaen prolaz pile kroz lisidavi dio
piljenice. Taj dio piljevine nije uzet u raZun

U alueaju kadé-qe ne pili prizmiranjem veé u cijélo
poatdpak Jezénalogan ovom kaji je iznesen, samo sto sse ne
radi o prizmi odnosno prizmama veé o Jednoj odnosno dvije

centralne piljenice,



4;2."Piljeviha‘n= drugoj jarma&i

o Piljauinu dobivanu raapiljiuanjem prizme raunali smo

uzavﬁi u- obzir pet moguéih sluajeva polozaja reza. Shemataki

su ti aluéajeui prikaezani na S5lici ‘5.

Q

\ —— e ——— — e =}
'
! enem e crmess ot e m— v et

prizma gledana u smjeru osi

4*—-WSPL—4—-h—¥W$ﬁ—;$F~F_—WSP——ﬁ~4JX4WSPf+-H#WSRﬁ—

‘bokocrti knji‘odgovagajuféégnjimypresjacima

Slike 6. Shemateki prikaz moguéih rezave na prizmi -
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Uvademo 11.. oznaka,

VISP -~ visina prizma, 111 ako su dvija prizma to je

suma nJihouih visina i girina propiljka medu njima.

L - udaljenost vanJaka plohe piljaniue ud osi prizme.
T - visina do t jemena hiperbols koJa 88 dobiva praejakom
| atoéca, éiji js trupac Jedan dio. '
ITL - dufina trupca, - ° '

. cep = VR? -.¢2,

teda za 8lutejsve od a. do s. vrijadi{

a.  C=<<C6 T> T
bs. G <Cwcr~cCOD T ITL
e, = r=<C -=:‘.‘ch L T'-g:_,iTL '

. . ceD <c<r L T:=- e

., ;'-'CGD:-:LI';‘E ‘._"? O r<=m

‘1 SimulaciJJ;biijanjafpfguddimo na nadin da potsevsi ad'
osi trupca prema: nJagoqu periferiji "vadimo“ piljenicu po
piljenicu. Dabljine tih piljenica dafinirans su zadanim
reaporedom pila, a poatupak 8@ naetavlja sve dok eg iz prB-
ost alog di jels trupcea mota “iZVadit1" piljenioa odgovarnju-f
68 debljine i ostalih dimenzija. )

) | Svako § pilJenic:l koja je dobiuena ne .udal jenosti. c
od oei trupca odnosno prizme DdQOVara barem- jo¥ Jadna takva

piljenica, Ako su na. prvoj Jarme#i bile proizvedane duije



prizme 1 ako na drugoj Jarma&i‘poatoji Jedne piljenica na
udal jenasti € od osi, tada postoje jo3z tri ieto takve pi-
1Jenica. Vidi ahemataki prikaz ne’ atrani 16. .

U ovom preg;edu raéunanqa piljevinq pokéiat c¢emo kako.
se raduna piljevina za piljaqice.dobivena ﬁa udel jenosti €
od osi prizma, . | |

a. Piljevina iz dijela prizma nga nema rubljenja niti
krajéenja izratunata je teko da Je pourﬁina piljanica pomno-
28na 8a veliZinom propiljkae

PE = (duzina + 2cm) . (8irina) . (hrOpiljak)'

. Tako dobiven volumen treba 565 pomnoziti sa brojaﬁ
rezova koji imaju povriinu spomenute piljénioe;”Na druénj
_ se Jarmati mogu, kao razulta£ piljenja na prvoJ: jermasi,
Ipojaviti dvi je 124 Jadna prizms. Svaka od tih prizama moze
'se piliti sa naparnim 114 parnim raaporedom.

"Uzna§1mo sa

C10l =1 Jedna pr;zmé;na prqu,Jarmééi

101 = 2 dvije prizme.na prioJ jermesi
162 = 1 . naparan.raapored na drugoj Jarmali.
102 = 2 paran raspored na drugoj Jarma&i

Jﬂd tih ualiéina oviai broJ rezova koji ¢emo
oznagiti sa Kom, ' B ' o
" Moguéi slutajevi dani su p}agladno na shemi na strani
16, ' ' '
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Piljevina dobivena u sluaju a. je dakle

PILI = KOM - PE

Za izrafunavanje volumena piljevine dobivene u sludaje-
vima od b, do e, potrebna nam je povriina ispod presjeka stoica
ravninom parelelnom sa njegovom osi. Smjestimo 1li stoZac &iji
je negib izvodnice jednak 1/K u vrh koordinetnog sustave, tade
je jednad2ba hiperbole koje je presjek tog stofca na udaljenos-

ti C od osi
222 = c2 4 ¥2,

Udel jenost po osi od vrhe stoica do kruga (baze trupca)

radiusa R iznosi R/K. Slika 6.

Xy
POT(x,) = -&j Ve2 4 <2 dx
0
Rijesimo 1i tej integral dobivemo

POT(x) = -‘52%9- (x\}xz«rllz + Czen,(x +Vx_2+t:2) - CZAC)

Uz pomoé funkeije POT(x) izrazili smo povr¥ine od b, do e.
prikazane na Slici 4,

U svim sluZajevima od a. do e. volumen piljevine izra-

funava 8e Kkao

PIL] = POV = PR - (I0L = 1) » PRZ




- JB -

-

— ———— — ———— ——— — —— — —— — il — — - — —

8like 6. Presjek stodca radiusa R, izvodnice 1/K se ravninom
paralelnom sa osi na udeljenosti C od nje., Crtkano
Je nezna®ena povriina POT(xl) pot rebna zd volumen
piljevine.
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VISP

b - —— —_

[ —

-+ - -

Y= Vr‘- c*

- ITL) + POT(y)

R
K

R VIS
3 - poT (432E) - 2y(

POV = VISP.
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VISP
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v
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| POV = 2x . 2 - POT(x) .- 2y(§ - 1TL) + POT(y)






Ako'je duljina dobivene piljenica'manjh od- duljiﬁb
trupoa, piljeuini dobiuanoj na jarmaci dodaJamo piljavinu
'zbog rubljanjal , ‘

_pra . 2‘-.IOIf(ﬁiﬁina)e(debijina)-(prépiljak haﬁruhilini)

Kona&no, ako Jo dobivena piljenioa u!a od viaina prizme -
" tada dobiuanoj leJevini moramo dodati ‘Joi~ plljevinu zbog
f-kraJﬁana R '

S L

PILJ = 4(du1Jina pmenica) (dabljina p:l.ljenice)
~'(pr0piljak na krajﬁarioi) o H»-:

B Gubioi koji se poJauljuJu zbog utuz;;ja a !

Uoluman plljanica u proauaenom atanJu Je3'

fugff A '.B . 9
gdje Je _
R Eirina piljanica, . ;
B duzina pxljanica,"

D debliine piljenice. .
Uolumen piljsnioa u ulgznnm'stanju ja
v, =48 & AR)(0.5 AD) + B
g;Jp:jai |
| " An ‘;,,'1,0"23;_6 + 0',2,;. - A

AD = 1,02370 + 0,29 - D.



-2 -

Rezlika

Js priblizno jednake totelnom: diferencijelu funkcije V

LAR+ -g-g AD

‘ - . ’ . -
L *
oanosno . ¢
: .ok

L

dU = BDAR + DA 8 f::-__
| '-.qu'E-ij,t'.;‘I.( ‘;b;,; q'at';h;:de;l'nak :Je dekle
'.;';d.]e. e _;;mm ';irb_\;o‘di _p;.-a"k:Q .svit;_-'iiiglojbiuel;j..h pnjén’iga.
_”ébjﬁﬁﬁiéi~zb9;"n;dmjé;e ﬁé_net&ﬁnaaﬁ-pLIJQnJa )

| :-istrégivanja'kojé 8su o;éeha u Qézi'toﬁnosti piljenja
:na.primarnim atrujeuima pokazala su da 8u varijahilnoati deb-‘

“1jina piljenica poalije piljenja ne Jemau toliko znaanna

da. o tome treba voditi raéuna kod uzimanja nadmjara zbog poa-

',,”tizauanja zeljane debljina. Te Varijabilnoati ouiaa o vrsti

'.drua, o etroju na kojan 8e. pili kao.1i o nakim drugim
.faktorimaa.Koa'naa-qu 1atra21vanja o faktorima ko Ji utjeﬂu‘

‘:'n;'tdehost piljenja vraena i u literaturi se hogu naél

-::podaui o varijabilnusti debljina piljanica uzrakouanoj

| ‘netoénoati piljanja.: _ . . _

: U ovom su radu korisceni rezultati Breinjake i ‘Heraka (1)



Kako bi izbjagli pojevu da preveli.k broj plljenice ima.
~‘dabljinu manJu od prOpisano atandardom, a do. Eega moze dodi L E
‘._zbog netoenoat:l. piljanje, p:-idu na: uauh smo_ doda].:l. -3 pr:I.d na. -
natoenoat. ' ' R ‘

 Rko; atandard dozvoljauu da moe( % piljeni.ca Lind’ dabl.u-?

fnu menJu od nominalne, ta ako oznaéimo atandardnu devijaciju

. g

'dabljina uzrokovanu netocnnati piljanJa aa ;E;;, tada demo
. ‘ematrati da Ja prid na neto&noat p:lljanja Jednak ' -

o W AF -

? i . - . - I
‘i-'- ' . - B - . P - - . L %
- - - . - - - . . " - - F . -
7 . . - -k . RS

. H . e - . N “ . e .

T -.z . SR . _ :

. . . . .

AT LR L LI u P E T e e T ety

‘ .'Ti Prid ha natoﬁnost piljanja amo "algabarski“ dodali pridu;,aﬁ=
" na uauh iz razloga koji- su. navadeni na atrani S. - :
- u Ja takUa vriJadnnat etandardizirana normalna Varijablaiﬁ
ze- koJu Ja = | e o

Lo | p(u -<u) na‘.‘.-r' J . ‘ r‘ - - u'z '-r' . " .\ ‘-\’ .

Volumen trupca knJi .88~ gubi zbog nadmjare ha neto&noat

p:l.ljenja Ja dakle j L
TEH a 'Z (1 nzsn +.0, 29) (a - 2)uG'
;gdje sa aumira prako Bvih dobivanih piljenica, a A i B znaﬁe
éirinu odnoano duzinu piljanica ) proauﬁanom stanju. -
' 7. Uoluman krUpnng oatatka f.:*" I
{ Uoluman krupnog oatatka dubiuen Ja kao razlika vulumana

f.trupca 1 eume volumena grade, piljavina, gubitka zbog ueuha i
gubitka zbog netoﬁnnati piljenja ' - ‘ '




OSTATAK = Volumen trupce - (GRADA + USUH + TEN),

8. Rangirani Tesporedi pila

Redeno je da es avaki trupac definiranog promjera, du-
ljine, i pade promjera,raspiljuje';a proizvoljno mnﬁgo raaparadé,
bilo u cijelo bilo prizmiranjem. Neka je tih rasporeda N, 1
neka je I-ti raspored deo volumno iskorigcenje POIS (I).

Redni broj rasporeda koJi daJarhavaée}ﬁo{umnoﬁiakorig-

éenje ozna&imo _ea NhJ Podemo 11 od pratpostavke da ja NAJ = ]},
te POIS(NAJ) usporedujemo. sa POIS(I), I = 2,N, & pridodamo,
NAJ onom indsksu I za koji. je POIS(I) > PUIS(NAJ), pronajli
smo redni broJ raaporeda koJi daje maksimalno volumno iskorij-
éenJa. Postupak nastavimo se preostalih N-1 raapareda, sve’ |
dok ne dobijemo redne brojeve prvih KNR rasporeda koji daju
najvaéa volumna iskoriséenja. N

Tih KNR rasporeda js ispisano radom prema rengu koji

1maju u veli&ini uolumnog iskori¥denja. Uz svaki raspored je

1apiaano pripedno volumno iakorigéenje, pripadni uoluman pi-

1jevine, volumen zbog nadmjere, te volumen krupnog oetatkg
zajedno se odgovarajuéim postocima, _

Validina RNR, tJ. broj rasporeda koji %elimo da bude
u rakapitulecifi iepisan zadaje se kao paramétar zajedno ea
ostalim podacima. _ _

Skretnica ISVE odlukuje da 1i ée izlaz sedrZavati &itavu
strukturu sortimenata 111 samo rekapitulaciju sa KNR rangiranih

rasporeda, Ta je moguénost.uneaena U program zhog toga jer



n
Fogat -

- 27:;; :
’ demo pomodu njaga u radnvima koJi Blijeda vrgiti analiza G-
kih Faktora koji utJeéu na biln volumno bilo urijadnnano is-
kariééenJl. Buduéi da’ su kod takva analize va!ni samo knnaa-
ni rezultati uvali 8mo" moguénost izoatavljanja pisanJa struk-—
*ture dobiuene grada.léf';i’ et

. ) e . ,
. ‘-"1"";‘- TR
~ ) ‘.]\.. .J. 4

e 9. nnnauu » Dijagram tok, LSRN

. Sm - .
et - SR L o
LI e TN

| Smatrali sma de Ja koriano da Eitaonima koji se razumi-
JﬁJu u programiranja prika!amo dijagram toka programa RARAUO. '
f'F"““F't:nmr.nﬂ.l tekata uz dijagram i imana Varijabli koja au iote u
:;{programu 4w ovum takatu (npr. ITL, T C CGD, DR i dr.)
L;Eitaoc (-1 mndi pratiti tok programa. Budué¢i. de aimboli koji
Qaa upotrabljauaju u dijagramu toka (osiu onih naJéeééih) ni-_

ngau JoB atandsrdizirani, bili smo tako. alobodni da smo za ne-

‘*ka(aluﬁajeve uueli ulaatite. titaue éa lako uo&iti sto Zna-
3 pojadini simbnl.bf;'ig}-vﬁjk° ‘

tJlU. Primjar

_ ‘ Sa pe£ razlialtih raaporada aimulirali smo pomoduy.:j
‘fprngrama RRRAUU pilJanJe truPca zadanih dimenzija..bimenzija:
'_:trUpca, raaporadi te nake oatala karakteristike piljanja
{;vidljiui au 12 prilo!enih fotokopija listoua kako ih je od-
‘,iﬁtampao linijaki ﬁtampaﬁ.



MSE MDPD,
MOFG,W, M31,M 32,

—
USIH,RUIW.X), TU(W, X)
YOLIXYN.Z) FOS(XR),POT(X)
FYP(PEXY.V.W)F(DX),6(DX)
FAB(B,PRDO,C)

PRO,IME
ALFA KNR,ISVE, S

,
C END )

\MISD,MIPEMITL MIPRNRA /
; _ .
C IR=1LNRA 1

-9 -

Cita rasporede

-

. | | B
\ NVILILIN /
NV2I2IN2 '
1
KNVI(IR)=NV!
KNY2(IR)=NV2
| .
| J=1NV] I

DI1=FUD{INIUST] ] -

A




. Perl,ve 20 paramelre m;oca -

NSD-MISD HASD KSD

- ————

‘ IIPR-MTPRMAPRZPR ]

SE————— s~

[ IPP=MIPP.MAPE KPP i

. [ITT=MITLMATLRTL ]

Podaci o piljenju
Fbrumem !rupcu

-6~



Prizma

Iz1+{NN-INN-2)/2

NN=I1TLIR)

IR-Rospored
LN ,,_

J03 Je—

TOT(IR)=0,TOTV2-0

- VDK=0, USUH=B.PILJ=0 |

{ Filjenje u cijelo ’ “ 36 ", - @ { Dvije prizme ‘
< ] * ' v ]
MOP=112IR) L PIL] ]

1(2,iR)=1(2IR)




" Petlje Zza pi!jenicle

prema rasporedu IR - 7 z [/

|
. —_r I=2NVI

. |
Ji=i1 (LIR)
. —

J=1.J01 .

F

]
JI=t)+l
T

r
[
¢
r;

C

. =
Maksimalizacija _lg_

povr¥ine pilfenice S, "HDRAK=1
’ : MI=MDFPD

M2=MDPG

M3=M31

T



_

KORAK=2
Mi=MDPG
M2=1TL ’
M3=M32 -

1

[ M=MiMZMI b= 70

B=iM+2
A=FAB(B)
A=A-TU
1
Zaokruzenfe
Sirine
1A

PN
) P=Amax( PPN}

A P

—¢f -



., =33 -




Lo |:VDK(IJEVDK(IJ4¢ VPi-XOM |
) < KRAJCANJE

PILI=PILIs2VOL(XDRIRC) ] N g

(AL JPILI+2{FOS(X.DR)}-FOS(C.OR)) |-

= ¥- -

- RUBLJENJE




’
Y
. s
I
L w 5
. ¥ B i
’

ﬂetoénost plienja ~

R >,
5 .
.
"
- i
B
.’_—\,.
T
* A
'

P:U:P:wz(rosrxm)-msa IRy...I =

TXPRIZO . . .

osrmcsnunmnﬂa M

. DBS DAS
DDEB USUH

I:

[_EN-KOM(IO.?-AS+029)(BS-2) Ut ]

T.ASDEBBS, \ -
VP, KOM = - = :

-s6-.



|
Gotova prva jarmada

\

..9“-.



Petije za piljenice prema. .

rasporedu IR

/ T I2IN2- . \ o
AR X ) S U

N =

NEC=I2(1IR)
12(UR)=1

VISBoTPINTOI--PRI/T0

CORTR = (VISEL2D

JJ=0
B |

~T "
1=LNV2
|

J2=12(LIR)
1 -

J=1 J2

|
¢ I

J

J

]

C=Co(PRDI2(TD/T0

-l -
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. Radijaino odnosno

" ., langencijaino utezanje - K

: Piljevina

| e e

¥ YT

: I —
r Y

KORAK=T -
M1=MDPD .. .
M2=MDPG

MIaM3 .

B=TL-100+2
A=INI(1LIR)/10
DEB=IN2(1IR)

AS=A |

. BS=8

'

VPI=(B-2}A-DEB/(107)

(PEEvo[ASIBS-PR7IG ]

LR

-0~






Maksimalizacija povriine

| |

BsIM+2

A=F(FAB(B))

A= A-TU(A) :
]

Vie
Vi=Vi-TUfvI)

]
L__AAMIN[AV!) ]
e :
ZLaokruZen, eA-IA

LI

1A/10000

[P=ama:(PPN] ]

[ BS=5, a5-a ] S

[Goro xorak }-2
1




@ DEB=IN2
VPI=P-DEB/ 1000

' KORAK=2,MI=MDPG,
M2=ITL, M3=M32

Piljevina

Y=\ITL-PR/200 -DR
]

L_rov(x) |

=

POV (XY)

L

L
[PILI=FILJ+2P0V-PR7T0 ]

|
|PICI=PILI» 2(POV-PRAO-TLIOIMPRITGT ]

10!

| CKR=(FUD-(AS)+PR/10) 101-PR/I0 ]
}

[ 1BS=IFI1X(5S)

@ o{ 102

Rubljenje
PItLJ=PIL »2FUIXAS) I0)-FUD(DEB)

=PRR/10

102 o



-

" Krajéanje S B .

PILI=PILJ+4BS+ UD{DEB)PR/100

-_-u Dudinske gﬁ:po '

! L




L Usub

“Neétodnost’

T DB3.DAS, .

- DDEBUSUH -

[ 3

.. [ TEN:=KOM{102-45+029)(B5- 2)-U-SI

10D(3)=PILS . OD(4)=PILIIVT .

opf)=ror 0D(2)=TOT/VT

0D(5)=USUH =~  ODX6)=USUH/VT
OX7}=TEN "~ OD(8)=TEN/VT

OLD(9) = OSTATAK OD(IQ=0OSTATAK/VT

a,

Yy A



. | N

[rapvorkpive
PG(1)=VDK(1)/ TOT -

VDK, PG, TOT(IR),

POIS(IR), FILJ, POPIL,

[ USUH, POUS, TEN,TEN/VT,0S,P00S

T2(1IR)=NEC

-9y~



* Rangiranl rasporedi -

| S—
L—t=hKNR - 1

- . [ NAJ-ENRA)=NRA-1 _} -

N 7Y

FODACI O FILJIENIU
PODACI 0. TRUPCU . -

-

Sere



0D(5)=0D(5)+0D(7)"
~ 0D(6)=00(6)+0D(8)
0D(7)=00(9) , 0D(8)=00(10)

- [ ODILNAILI=TZ

AN
[ ooomvan=0 - 1

900

10

&




RARAVO 101

STUKTURA SORTIMENATA,PILJEVINA ,USUH,NETOCNOST,0TPAD

SREDNJI PROMJER 30
VECI PROMJER 31.0
MANJI PROMJER 29.0
DULJINA 4.0
PAD PROMJERA 5
MINIMALNA DULJINA GRADJE 100
MINIMALNA SIRINA GRADJE 8
VOLUMEN TRUPCA « 28274
PROSUSENO 17220 2/
VLAZNO 1/225.8 el
GRADJA SIRINA DEBLJINA
PROSUSENA M L]
1 7.8 22.0

YOLUMEN PROSUSENE GRADJE
POSTOTAK S OBZIROM NA TRUPAC

DUZINSKA VOLUMEN
GRUPA TRUPAC
50 =90 .00000 .0000
100 -275 .00000 .0000
300 -600 «19363 <6848
UKUPNO «19363 +6848
PILJEVINA  .03220 .1139
USUM .01078 .0381
NETOCNOST  .00137 +0048
OSTATAK 04476 «1583

CENTIMETARA
CENTIMETARA
CENTIMETARA
METARA
CENTIMETAR/METAR
CENTIMETARA
CENTIMETARA

METARA KUBICNIH

22 10/ 16
23.1 10/ 16.9
DULJINA VOLUMEN
(4.} .M KUB.
402.00 «00704
-01408
«04980

POSTOTAK S OBZIROM NA

GRADJU

.0000
-0000
1.0000

1.0

2

DATE 033079 PAGE
PROPILJAK NA JARMACI 3.0 MILIMETARA
PROPILJAK NA KRAJCARICI 5.0 MILIMETARA
PROPILJAK NA RUBILICI 4.5 MILIMETARA
X GRADJE ISPOD NOMINALNE 10.0
NETOCNOST PILJENJA: SIGMA= .20 MILIMETARA
RASPORED BROJ 1
VOLUMEN SIROVE PRIZME 2242528 1 Kom,
KOMADA
PROSUSENO 2/ A4S 17 45 37 22 107 16
VLAZINO 2/ 4é6.6 17 44.6 37 23.1 10/ 16.9
GRADJA SIRINA DEBLJINA DULJINA VOLUMEN
PROSUSENO (4] L1} cr R _KUB.
1 22.0 45.0 402.0 «03960
2 20.6 45.0 402.0 «03780
3 14.7 22.0 377.0 «01237
VOLUMEN GRADJE NA DRUGOJ JARMACI « 17955
POSTOTAK S OBZIROM NA TRUPAC «63503

2

18

KOMADA
KOMADA
KOMADA

— LY —~




RARAVDO Z101

STUKTURA SORTIMENATA,PILJEVINA,USUH,NETOCNOST,OTPAD

SREDNJI PROMJER 30 CENTIMETARA

VECI PROMJER 31.0 CENTIMETARA
MANJI PROMJER 290 CENTIMETARA
DULJINA 4.0 METARA

PAD PROMJERA 5 CENTIMETAR/METAR
MINIMALNA DULJSINA GRADJE 100 CENTIMETARA
MINIMALNA SIRINA GRADJE 8 CENTIMETARA

VOLUMEN TRUPCA #28274 METARA KUBICNIH

PROSUSENO 2/110 27 22 107 16
VLAINO 2/113.2 2/ 23.1 107 16.9
6RADJA SIRINA DEBLJINA DULJINA VOLUMEN
PROSUSENA 4.} L] 4.} M KUB.
1 7.9 22.0 327.00 »00572
VOLUMEN PROSUSENE GRADJE «01144
POSTOTAK S OBZIROM NA TRUPAC «04046

PUZINSKA VOLUMEN POSTOTAK S OBZIROM NA
GRUPA TRUPAC GRADJU
50 =90 = 00000 0000 .0000

100 =275 .01232 «0436 0714

300 =600 216088 +3690 «9289

UKUPNO 217320 «6126 1.0

PILJEVINA, 203951 +1397

USUH .00822 0291

NETOCNOST +001.65 «0058

OSTATAK +06015 2127

DATE 033079 PAGE
PROPILJAK NA JARMACI 3.0 MILIMETARA
PROPILJAK NA KRAJCARICI 5.0 MILIMETARA
PROPILJAK NA RUBILICI 4.5 MILIMETARA
X GRADJE ISPOD NOMINALNE 10.0
NETOCNOST PILJENJA: SIGMA= .20 MILIMETARA
RASPORED BROJ 2
VOLUMEN SIROVE PRIIME 241499 2 Kkom,
4 KOMADA
PROSUSENO 2l 22 1222 17 45 2/ 22 10/ 16
VLAZNO 27 23.1 17 23.1 17 46.6 2/ 23.% 10/ 16.9
GRADJA SIRINA DEBLJINA DULJINA VOLUMEN
PROSUSENO (4] L1 cm M KUB.
1 11.0 22.0 402.0 +00968 4
2 11.0 22.0 402.0 00968 &
3 9.8 45.0 402.0 01800 &
4 Tab 22.0 177.0 «00308 4
VOLUMEN GRADJE NA DRUGOJ JARRACI + 16176
POSTOTAK S OBZIROM NA TRUPAC «57211

19

KOMADA
KORMADA
KOMADA
KOMADA

-8y~



‘RARAVO z11Dp1l ' DATE 033079  PAGE ,. 20

'éruxTugA sosTanHATA.PILgEVINA.usuu.NEToGNOST,OTPAD

SREDNJT PROMJER ~ 30 CENTIMETARA : * PROPILJAK NA JARMACI _ 3.0 MILIMETARA
VECI PROMJER 31.0 CEKTIMETARA . - PROPILJAK NA KRAJCARICI Se0 MILIMETARA
HKANJI PROMJER 29.0 CENT;NETARA PROPILJAK NA:RUEILICI . 4+5 MILIHETARA
DULJINA . - . 420 METARA % GRADJE ISPOD NOMINALNE . 10.0 v
PAD- PROMJERA o5 CENTIMETAR/METAR - NETOCNOST PILJENJA: SIGMA= ,20 MILIMETARA
MINIMALNA DULJINA GRADJE 100 CENTIMETARA : -
. MINIMALNA SIRINA GRADJE 8 CENTIMETARA
VOLUMEN TRUPCA . 228274 RETARA KUBICNIH
_ . ’ - RASPORED EROJ 3
PROSUSENO 17225 27 22 107 16
. VLAINO . . 1/230.9 27 23.1 10/ 16.9 ) _ .
T : VOLUMEN SIROVE PRIZME  »246509 1 KOM,
GRADJA SIRINA DEBLJINA DULJINA VOLUMEN , ' o .
PROSUSENA R cM MM [} M KUBs o
T 7.8 22,0 - 302.00  .00528 2 xomapA
VOLUMEN PROSUSENE GRADJE " . .01054. -
POSTOTAK S OBZIIROK NA TRUPAC 03735 : e
. ' PROSUSENO 17 45 5F 22 107 16
VLAZNO 17 4646 5/ 23.1 107 16.9
S : . GRADJA SIRINA 'DEBLJINA ~ DULJINA VOLUMEN -
, . - . _ PROSUSENO o N R X KUBs - .
. 1 22,5  45.0 “402,0 «04050 1 KOMADA
2 22.5 ° 22.0 402.0  .01980 2 KOMADA
3 122.5 22.0 402.0 01980 2 ‘KOMADA
4 19.9 22.0 - 402.0 01740 2 KOMADA
_ B . 5 3.2 22.0. - 402.0 01146 2 KOMADA
B C - : VOLUMEN GRADJE NA DRUGOJ JARMACI 17778 -
g " oot ; - . . TR .. - POSTOTAK S OBZIEUH NAlTRUPRC ’ l?. -« 62877
DUZINSKA* VOLUMEN - POSTOTAK S OBZIROM NA ) ' ’
GRUPA - ' TRUPAC GRADJU
.50 -90 . - .00000 0000 - +0000 © -
100 -275°  .00000 0000 .0000 - . . -
300 -600  .18834 6861 1.0000 ' :
| UKUPNO 18834 - 6661 1.0
_PILJEVINA  ,03769  ,1333
USUR © .01186 L0419 ¢ ' : -
NETOCNOST  .00203 .0072 -

OSTATAK «04283 #1515

-

o E;f-_;



RARAVO Z10'I ‘ o ) DATE 033079  PAGE 21
STUKTURA SORTIMENATA,PILJEVINA,USUH,KETOCNOST,0TPAD

CENTIMETARA PROPILJAK NA JARMACI * 3.0 MILIMETARA.

SREDNJI PROMJER 30 .
VECI PROMJER . ’ 3150'CEHTIMETARA PROPILJAK NA KRAJCARICI 5.0 MILIMETARA
MANJI PROMJER 29.0 CENTIMETARA PROPILJAK NA RUBILICI 445 MILIMETARA
DULJINA - © 440 METARA X GRADJE 1SPOD NOMINALNE 10.0 N
PAD PROMJERA .5 CENTIMETAR/METAR NETOCNOST PILJENJA: SIGMA= ,20 MILIMETARA
MINIMALNA DULJINA GRADJE 100 CENTIMETARA
MINIMALNA SIRINA GRADJE B CENTIMETARA
VOLUREN TRUPCA «28274 METARA KUBICNIH
- ‘ ‘RASPORED BROJ [
PROSUSENO - . 1/ 45 ' 2/ &5 . 24 22 107 .16
VLAZNO . " 1/ 4646 2/ K646 - 2/ 23.1 107 1649
GRADJA SIRINA DEBLJINA DULJINA VOLUMEN
PROSUSERA cm HM CH M. KUB.
1 27.7 45.0  402.00 «05040 . 1 KOMADA oo
2 - 242 45.0  402.00 «04320 2 KOMADA -
3 T 1448 45,0  402.00 02700 - 2 KOMADA - : :
DUZINSKA . VOLUMEN POSTOTAK S OBZIROM NA’
GRUPA ' TRUPAC GRADJU
50 -90 .00000 .0000 0000
100 -275 . .00000- .0000 - «0000
300 -600  .19080 6748 1.0000
UKUPNO  .19080 . 6748 1.0 ° _
PILJEVINA  .03038 1074 ' ' : Lo
USUH T 01489 0527
RETOCNOST «00112 +0040
OSTATAK «04557 .1612 S '
- oA -

— 05 -



RARAVG, 2101

'STUKTURA éonrxnzuara.PILaevzuA.usuu.NETocuost.otpao

SREDNJI PROMJER 30
VECI PROMJER 31.0
MANJI PROMJER 29.0
DULJINA- 40
PAD PROHJE%A .-}
MINIMALNA DULJINA GRADJE 100
MINIMALNA SIRINA GRADJE 8
VOLUMEN TRUPCA 28274
PROSUSENO 27 45 1/
VLAZNO 27 46.6 17
GRQDgA . SIRINA DEBLJINA

PROSUSENA cH mH

1 2644 $5.0

2 2046 45.0

' 3 14.7 22.0
DUZINSKA  VOLUMEN  POSTOTAK
GRUPA TRUPAC
50 :=90 »00000 «0000
100 =275 .00000 +0000
300 -600 +19395 «6860
UKUPRO 19395 <6840
PILJEVINA  .02901 «1026
USUH «01538 <0544
NETOCNOST  .00129 0046
OSTATAK «04311 »1525

s

CENTIMETARA
CENTIMETARA
CENTIMETARA
METARA -
CENTIMETAR/METAR
CENTIMETARA
CENTIMETARA

METARA KUBICNIH

45 35 22 107 16

46,6 37 23.1 107 16.9

DULJINA VYOLUNMEN
cH M KUB.

402.00
$02.00
377.00

' «04680
.03780
.01237

OBZIROM NA
GRADJU

« 0000
«000C
1.0000

1.0

T2

2
2

DATE

PROPILJAK NA JARMACI
PROPILJAK NA KRAJCARICI 5.0 MILIMETARA
PROPILJAK KA RUBILICI 4«5 MILIMETARA
X GRADJE ISPOD NOMINALNE 10.0 .

NETOCNOST PILJENJA:z SIGMA= ,20 MILIMETARA

RASPORED BROJ 5

‘KOMADA
KOHADA
KOMADA

3.0 MILIMETARA

033079

PAGE
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R AR A 'R 0

v

Z I I

RANGIRANJE RASPOREDA PREHA VOLUHNOH ISKORISTENJU

SREDNJI PROHJER

" VECI PROMJER

L. MANJT PROMJER B

”DULJINA
PAD PROHJERA

- 30 ‘fcenrznaTaaa
=310 CENTIMETARA

29.0 CENTIMETARA °

4.0 METARA

.5 CENTIMETAR/METAR f -

. .MINIMALNA DULJINA GRADUE 100 CENTIMETARA
HINIHALNA SIRINA GRADJE -

VOLUHEN TRUPtA

l'..g AS P oln.e >

$ . 20 4646

1 17225.8
-2 6.8
R AT
3T 17230.9
1/ 46.6

20 2111342
21,231

2

27 23,1

17 46.6

21 4646

-2l 23.1

571 23.1

2/ 23.1
17 2301

;BJCENTIHETARA

PR

17 468

10/ 1649

"3/ ,23.1

21 23. 1

=
KN

107 16.9
10/ 1649

107 169

17 4646

"37°23,1

1

167 16.9

10/ 1649

O

2/ 2341

10/ 1649 -

Kl

.-28274 METARA KUBICNIH

1

107 16.9

DL e .t . oate’ 033079 ‘ace 23
PROPILJAK 'NA JARNACI. | :3.0 MILINETARA- . ,
. PROPILJAK NA KRAJCARICI - 00 HILIHETAR!V -
. +PROPILJAK NA RUBILICI v ‘b 5 MILIMETARA k
4. ‘% GRADJE ISPOD NUHINALNE - 10 .0 2 .
“NETOCNOST PILJENJI‘ SIGHMA= .20 HILIHETARA
. 6RADJA ‘PILJEVINA' -~ NADMJERA - OSTATAK .
S R A A 3 x
J194 68.6 ,oéé 0.3 . T L017 se9 C L043 1s.2-
194, 68,5 $032 1.4 012 4.3 <045 15.8 ’
191 6705 . .030 10,7 J016 . 557,046 1641
. +188 666  ,038 13.3 2016 4,9 063 " 15,9-—
A i
(173 81,30 040 C14:0 . .010 3.5 060 2143 |

~ €5 -
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cLitarctura

l"n

XXX

T -AZagrsb 1970. str. 2-13,
Hlicac V.t

- 63 o

'Efl. Breznjak m.,
Herak U.:

Kvalitcta piljenja na suvramenim primarnim pi-._

lanskim stchavima._Drvna induatrija br. 1 2,

[

uptimalizacida piljenja kcriécenjam kcmpjutorska

ftehnike. Rangiranja racpcrada pila za piljanjc3
Vf;jelouih trupac. 8 obzirom na. kvantitatiunc 19-:
1kori§canje, BILTEN ZAUDDA 2 ISTRAZIUANJA u
) 'DRVNUJ INDUSTRIJI br. 3, Zagreb, 1973,
‘ 3. Mcntagua D. E.: Band and circular aawmille rcr ecftmcods,

'.Foreat Product Raaearch bilten ‘No 55, Lcndon

1971.ﬂ1-; “ , RS |
GOST svaz-sa, PILONATERIALI 1 ZAGOTOUKI srnmoaar-

' 'GIZ mnsxun-lgsl. | ,
faus o. c1. 041, 1955 - srnmonno A, nsznmu GRADU.,



