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ORGANIZACIJA ZNANSTVENO-ISTRAZIVAGKOG.RADA
NA PODRUSJU NAUKE O DRVU I DRVNOTEHNOLOSKE
ZNANOSTI U RAZDOBLJU OD 1976. - 1980. god.

= probleml i iskustva =

Prof. dr Stenislav Badun

"0 VvV 0D

Inferpretacija znanosti kao “druétvenog razuma" u
sluzbi brZ¥eg razvoja /K. M a » x/, odnosno shvadanje zna-
nosti kao univerzalnog ljudskog duha na djelu, u ﬁas ima na-
ro¥ito veliko znatenje. Ono pretpostavlja razvoj znanstveno-
istra%ivalke djelatnosti, kojli fe omoguéiti da se njegov uni-.
verzalnl karakter kao ?dfuétvenog uma' stavi u funkelju ostva-
rivanja povijesnih drustvenih interesa "ruke neposrednih pro-
izvodaZa", &ime ée se dosadasnjem "podrudtvljavanju" rada,
integralno dodati oslobadanje rada i &ovjieka kao konstitutiv-
ni element procesa lzgradnje asocljacija slobodnih proizvo-
dala. .o '

Dva su osndvna Simbenika koJji karaktariziraju poloZa]
znanosti u suvremenu drudtvu:

prvo, sada¥nja znanstveno-tehnilka revolucija ima sve~
obuhvatan karakter, za razliku od ranijih parcijalnih prodora
znanosti u pojedine sfere drudtvene aktivnosti.

drugo, znanost nije i ne mofe biti okrenuta iskljudivo
tehnolofkom faktoru. Znansivene aktivnosti 1 istraZivadki rad
ﬁoraju se bavitl svim pitanjima drudtvenog razvoja. U tom smi-
8lu znanost dobive kompleksnijl 1 sadrZajni}i smisao, ona su-
djeluje u formiranju potrebnih materijalnih, tehni&kih, soci-
Jalnih i kulturnih elemenata drustva, koji'mogu zédovoljiti
drutvenu jedinku i pomoéi ds se drultvo u cjelini razvija
prema.odredenim diljevima. Pitanje na koji na¥in uskladiti
stvarnu meduzavisnost znanosti i prakse, nameée odgovor da Je



prije svéga potrebno u naSem drudtvu objektivno i subjektivno
pojadati potraiZnju za znanjem. Bez toga Je danas tegko zami-
o1iti svaki istinski i samostalni napredak, Za stvaranje vla-
stitog znanja mora se osposobitl ne samo znanost, nego i_svi'
ostali druitveni podsistemi, kojima je znanost u danasnjim
uvjetima neophodna za razvo}. Znanost se po évojoj biti ne mo-
%Yo i ne smije podrediti svakodnevnoj druftveno-privrednoj prak-
si, jef se po svojoj prirodi znanost razvija dugorofnim proce-
8ima,

. Ako bi, poput Re Ch. Wa lk e &, pokusali tehnidki
napredak 6ovjeéanstva'prikazati mjerom od jednog sata, tada je
ol pojave nekih velikih tehnidkih otkrida npr. parnog stroja,

proteklo tek nekoliko sekunda 1li djelidéa sekunda, Gotovo &i-
tavih 55 minuta &ovjek je proveo u paleolitskoj kulturi, a tek
posljednjih 5 minuta njegov se razvitak naglo ubrzao. Dakle,
eksplozija znanosti i njezine primjene u svakodnevnom Zivatu
posve su nova pojava, kojoj su predhodile duge "minute" pola=-
gana 1 muéna sabiranja znanja. Avanture tovjekova intelekta
aktualnije su danas nego ikada prije, buduéi da za to postoje
materijalni preduvjeti. No, ta] rastuéli utjecaj tehnike i teh—
nologije danas, ne bi imao nikakva smigla ako se njima ne rje- .
avaju neka bitna egzistencijalna pitanja suvremena &ovjeka.

Mi smo na pragu jednog uzbudljivog i revolucionarnog razdoblja,
ka¥e BeBE. Sk inner, ukojem ée znanstveni pristup dovjeku
biti gtavljen u sluzbu njegovih najboljih interesa.

Suvremeni postupci u proizvodnji, dakle, direktna su
posljedica primjene novih tehnidkih sredstava i materijala, a
oni su, s druge strane, otjelotvorenje spoznaja do 'kojih je . do-
éla suvremena znanost. Sve brZi rast i razvitak znanosti, wtje-
ée, prema tome, na pojavu sve vebeg broja tehniéklh sredstava
i materljala, a ovi opet uvjetuju gotovo revolucionarnu mljenu
postupaka u proizvodnji. Tako se ostvaruje sprega znanosti, te-
hnike 1 tehnologije, 5to je karaekteristlfno upravo za naSe vri-
jeme., Kvaliteta upotrebe neke tehnologije, kao 1 proizvodi koji
su na njoj zasnovani, ovisi o realizaciji svih faza Zivotnog
cikluéa tehnologije odnosno proizvoda, a oni oboje polinju i
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odrZavaju se fazom znanstvenog istra¥ivanja 1 na njemu bazi-
ranih invencija i konstrukecija.

Oclenjuje se da Je privreda naSe zemlje u svom razvoju
predle fazu opée . industrijalizacije, te da se nalazil na pragu
svog daljeg selektiwvnog razvoja s jasno definiranim pravcima,
pa Je u tom smislu poitrebno planirati razvoe] znanosti.

Za manje narode racionalna ist;aﬁivaéko-razvojné poli-
tika od mnogo je vedeg zZnafenja nego za veiike nérode,'gdje'su
razvijeni autoregulativni mehanizmi., Razvojni -impulsi, moraju
8¢ u nas nadoknaﬁivati'pqtem veoma smilfljenog sistema stimu-
lacije 1 usmjeravanja istraZivadkog rada. Znanstvena djelatnost,
kao drudtveni podsistem, nijJe u stanju da sama kreirajuvjete
svog postojanja 1 kretanja. To se moZe postiéli samo uz pomoé
svih drudtvenih struktura udruZenog rada.

Samoupravno konstituiranje znanosti 1975. godine u
SR Hrvatskoj veliki je korak naprijed u daljo] izgradnji samo=
upravnog sistema u pbdruéju znanosti, te usmjeravan)a razvoja
znanosti s opéim drustveno-ekonomskim razvojem Republike. Ne-
prestano poboljSavanje tog sistema omoguéilo jJe sve jadl utje-
ca] udruZenog rada na razvoj znanosti,'racionalnije trodenje
sredstava koja udrufeni rad izdvaja za znenost, te ujednale-
_niji_fdzvoj znanosti medu regijama nase Republike,

Dalje priblifavanje znanstvenika i korisnike rezultata
znanstvenog rada, doprinijet 4e racionalnijem i dinamidnijem
razvoju organizacija udruZenog rada, all i veéoj afirmacij)i
znanosti i podizanju njenog statusa i uloge u druitvu. Radi
toga se udruééni rad treba organizirati na na¥in da je u sta-

nju kvalificirano zauzimati stavove u pogledu pravaca i dina-
" mike razvoja znanosti, dok znanost mora omoguéiti pristup
znanstvenih spozﬁaja‘struénjacima u praksi., Prema tome pla-
niranje znanstvenog reda, transfer i koriSéenje rezultata to-
ga rada treba bitl ususretno.’ U tom smisiu organizirano Je da~
naénje Savjetovanje, kao oblik - ususretnog kontakta, putem ko-
Jeg davaoci 1 korisnici rezultata znamstvenog rada ostvaruju
trajno uvjete informiranja, dogovaranja, prijenosa rezultata 1
neophdédnost zajedrii¥tva.



U takvo]j samoupravino] organizaciji, proizvddnja 1
prerada drva te znanost o drvu i tehnologiji drva, ukljude-
ne su u Samoupravnu inter-esnu zajedniéu za znanstveni rad
u poljoprivredl, stodarsko] proﬁzvoﬁnji, %eterinarstvu, Bu-—
marstvu, proizvodnji i preradi drva, prehrambeno} industri:
Ji 1 odgovarajuéoj trgovatko] djelatnosti, odnosno SIZ IV
za znanstveni rad.

Za podrudje nauke o drvu i drvnotehnolodke znanosti
to . Je postalo mjesto dogovaranja o pravcima i prioritetima
u znanstvenom istraZivanju 1 o-oéiguraganju 1 udruZivanju
. sredstava za ostvarivanje dogovorno utvrdenih programa. Ovdje
se utvrduju dugoro¥ni ciljevi 1 koncepcija razvoja drvnoteh-
nolodke znanosti kao kompomente ukupnog razvoja drvne industri-
je 1 time se ostvaruje sinteza interesa, potreba i inicijati-
ve privrednih, znanestvenih i drugih druStvenih subjekata.

2. PROJEKT ZNANSTVENO-ISTRAZIVAGKOG RADA
1976. - 1980.god.

Znadajnu ulogu za znanstveno-istraZivadki rad opleni-
to, pd tako 1 za podrudje drvnotehnoloske znanosti, odigrale
su pravne osnove znanstvenog rada u SRH, regulirane Zakonom
o organizaciji znanstvenog rada, te samoupravno organiziranje
znanostl 1 osnivanje SIZ-ova za znanstveﬁi rad, Ovakvo samo=-
upravno organiziranje zahtijevalo je 1 formiranje piograma
znanstvenog rada i za podrudje drvnotehnoloZke znanosti.

Za srednjeroino razdoblje 1976. - 1980. god. takav je
program razraden i objedinjen u projektu pod nazivom "ISTRA-
¥IVANJA SVOJSTAVA DRVA I PROIZVODA IZ DRVA K@D MEHANIUKE
PRERADE", To je bllo prvi put u SRH' da se u povijesti ove
gnanstvene djelatnostli dogovorio, razradio i predstavio jedin-
stveni program istra¥ivanja, koji je dobio druStvenu potvrdu.
Suradnici na projektu su svi znanstveni radnici i kvelificira-
ni istrafiva®i drvnotehnoloske znanosti s podrudja Hrvaiske,



5
a koordinator radova 1 nosilac projekta je ZAVOD Za ISTRA-
ZIVANJA U DRVNOJ INDUSTRIJI, Sumarski fakultet Sveudilista
u Zagrebu. Sporazumijevanjem i usuglaSavanjem lzmedu odgova-
rajﬁéih instituelija, znanstvenih radnika i istraZivala, te
udrufenog rada drvne industrije - formiran je program znan-
stveno-istrafivaltkog rada za podrudje nauke o drvu i telino-
logije drve - dije je izvodenje zepodelo polavicom 1976.
god. Taj je .program u cijelostl predstavlijen u npstavku.

PROGRAM

znanstveno~istraZivadkih zadataka
Pprojekt 6.6.,1976.-1980,g04d.
"ISTRAZIVANJE SVOJSTAVA DRVA I PRO-
IZVODA IZ DRVA'KOD MEHANISKE PRERADE™

Nosilac: Zavod za l1straZivanja u drvnoj] industriji
Sumarski fakultet Sveudilista u Zagrebu

Koordinato&: Dr Ivo Horvat, red. prof.

Pbdprojekt 6.61.: IstraZivanja na podrudju nauke o drvu

Voditeljs Dr Ivo Horvat, red. prof,

Zadatak 6.61.1 : IstraZivanja strwcturnih karekteristika
domacih vrata drva i njihovih varijacije

- Dr Bo%¥idaw Petrid, izv. prof.
Zadatak 6.6l.2 : Sistematsko kompleksno istraZivanj)e ke-
- mijskog sastava domadih vrsta drva
Nosilac: - Dr Ivo Opalié, red, prof.
Zadatak 6.61.3 : Istra¥ivanje fizidkih 1 mehaniékih svo]=

stava nadih komercijalnih vrsta drva s
raznih stanifta

Nosilac: - Dr Stanislav Badun, red. prof.,

Podprojekt 6.62.: Istrafivanja na podru€ju masivnog drva

Voditel}: -~ Dr Marijan BreZnjak, red. prof.

Zadatelr 6.62.1 : Kompleksno i potpunije koriBéenje pilan-
ske sirovine



Nosilzac:
Zadatak 6.62.2

Nosilac:

Zadatak 6.62,3

Roallac:
Zadatak 6.62.4

Nosilac:

Podprojekt 6663.

Dr Marijan BreZnjek, red. prof.
Racionalna prerada niskokvalitetne
oblovine

Dr Marijan BreZnjak, red. prof.

Istra¥ivanja moguénosti smanjenja gre-
Saka kod sufenja i predsuSenja tvrdog

-

i mekog drva ‘
Dr Zdenko Pavlin, docent

Optimalizacija piljenja koriSéenjem
kompjutorske tehnike

Mr Vladimir Hitree, vidi predavad

IstraZivanija na podruéju tehnologije

Voditel]:
Zadatak 606301.

Nosilac:
Zadatak 6.63.2.

Nosilae:
Zadatak 6¢63¢3

Nosilac:

Zadatak 6.63.4

Noailac:
zadatok 6.63.5

KNosilac:

fufnira 1 ploca

Dr Vladimir Bruéi, docent

Izrada iverica na bazi otpadaka iz
hrastovine 1 mekih listala za potrebe

gradevinarstva i proizvodnje namjeStaja.

Dr Vladimir Brudi, docent

Postupcl za oplemenjivanje i zasdtitu
furnirskih ploda, iverica i vlaknatica

Dr Milan Kovadevid

IstraZivanja optimalnih temperatura 1
potrebnog vremena zagrijavanja iwrnir-
gkih trupaca raznih domaéih vrsta drva

Dr Vladimir Brugéi, docent

' t
Istrafivanja u ¢ilju utvrdivanja spo-
sobnosti 1ljepljenja uobiiajenih dome-
&ih vrsta drva koje se upotrebljavaju
u drvno-=industrijskoj proizvodn]i

¥Mr Stjepan Petrovié

Istra¥ivanje racionalnog utroska ener-
gije i optimalne opskrbe pogonskom ener-
gijom proizvodnih postrojenja u drvno}j
industriji - s posebnim osvrtom na pro-=
izvodnju furnira 1 plola

Puro Hamm, red. prof.



Podprojekt 6.64. : IstraZivanja na podrudju tehnologije
namjestaja

Voditelj: ~ Dr Boris Ljuljka, izv. prof.

Zadetak 6.64.,1 : Optimelizacija konstrukelja namjesdtaja
- 8 aspekta koriséenja sirovine

Nosilac: - Mr Stjepan Tkalec, visl predavad
Zgdatak 6.64,2

Istre¥ivanje faktora kvalitete tapeci-
ranog namjedtaja 1 stolica

Nosilae: - Dr Boris Ljuljka, izv. prof,
Zadatak 6,64.3

Istrafivanja metoda ispitivenja namje-
Staja za njihovu standardizaciju u SFRJ

Nosilac: =~ Dr Boris Ljuljka, izv. prof.

Zadatak 6.64.4 Optimalno korl&éenje drvnih i nedrvnih

materijala u tehnologiji proizvodnje
namjestaja

‘Nosilae: ~ Mr Vladimir Hitrec, vi3i predavad

Zadatak 6.64.5 IstraZivanje tehnologije savijanja drva
. Nosilac: - - Dr Zdenko Pavlin, docent

Zadatak 6.64.6

IstraZivanje karakteristidnih modela ru-
kovodenja i1 upravljanja procesom proiz-
vodnje namjedtaja

Nosilac: ' = Dr Maden Figurié, docent
Podprojekt 6.65 : Istraéivania na podruéju tehnoloiije

. proizvoda 1z drva za gradevinarstvo
Voditelj: - Dr Boris Ijuljke, izv. prof.
Zadgtak 6.,65.1 : Racionalna primjena drva u ﬁroizvodima

za gradevinarstvo, njegova zastits i

. ugradba : .

Nosilac: ~ Mr Velimir Séukanec, znan. asis.

Zadatak 6,652 : IstraZivanje povriinske obrade proiz-
' voda za gradevinarstvo

Nosilac: = Dr Ninoslav Lovrié, red. prof.

Zadatak 6.65.3: : IstraZivanje moguénosti introdukeije
: ‘ za%tidenog drva u prolzvode gradevne

atolarije
Nosilac: ~ Mr Velimir Séukanec, znan,. asisa.



Zadatak 6.65.4 :

Istra¥ivanje najprikladnijih 1ljepiia 1
procesa lijepljenja drva u proizvodima
za gradevinarstvo

Nosilac: - Dr Boris Ljuljka, izv. prof,.

IstraZivanja za nerazvijeno podrudje Like u 1980.2.

Zadatak 6.64.7 ¢

Istra¥ivanje pristupa projektiranju i
inovaciji tehnoloSkog procesa proiz-
vodnje namje3taja

Nosilaé: - Dr Boris Ljuljka, izv. prof.

U daljem razvoju projekta, a u skladu s moguénostima
koje odobrava SIZ-~1V, predloﬁéhi su od sitrane 2Z2IDI, Projektnog
savjeta drvne industrije S5IZ-a IV i Poslovne zajednice BSumar-
stva, prevade drva 1 prometa drvnim proizvodima 1 papirom, i
neki drugi zadaci, kako slijedi: '

Zadatak 6063.6 :

Zadatak 6.65.5
Zadatak 6.64.8
Zadatak 6.62.2
Zada'té.k 6.62.5 :

(2] L2 4

 Zadatek 6.64.2

, Ovi zadaci,
_ ekt U toku 1980.

Kori&éenje ostataka drva kod mehanicke
prerade za proizvodnju ploda 1 odpresaka

Prefabricirani podni elementl
Tatra¥ivanje metodologije razvoja proizvoda
Primjena sundeve energije u drvnoj industriji

Piljenje smrznutog drva &etinjaca traénom
pilom truplarom

Istrafivanja u tehnologiji tapeciranog
namjestaja

za sada, Aisu uklopljeni u postojeéi pro-
godine, uz dogovaranje 8 voditeljima pod-

projekata, Znanstvene komisije Opéeg udrufenja Sumarstva i
drvne industrije SRH 1 Projektnog gavjeta za drvinu industriju
SiZ-a IV, potrebno je realizirati politiku organizacije znan—
stveno-istraZfivackog rada na Projektu i dogovoriti da se pri=-
jedlozi novih zadataka svakeko realiziraju u 1980, godini 111
slijededem srednjorotnom razdoblju.



30 REZULTATI RADOVA NA PROJEKTU
1976. - 1979. .gOd.

Objavljeni radovi Zesto se koriste kao pokazatelji
efikasnosti znanstveﬁofistraﬁivaékog radas U nastavku se -
daje pregled objavljenih radova, koji svojim sadrZzajima od-
nosno rezultatima obraduju problematiku vezanu uz pojedina
podruéja ili zadatke Projekta.

Podprojekt Godina . Ukupno
6. 61 1976, 1977. 1978. 1979.

-Istraﬁivanja na po- -
drué¢ ju nauke o drvu - 3 2 - 4 9
6462

IgtraZivanja na po-~ _
drué¢ ju masivnog drva 3 1 15 8 - 27

6.63

IstraZivanja na po-
drudju tehnologije
. furnira i ploda 2 3 S 9 18

6,64

IgtraZivanja na po-
drud ju tehnologije
namjestaja -

6,65

IstraZivanja na po-

dru¢ju tehnologiie

proizvoda iz drva za

_ gradevinarstvo 1 3 1 2 T

Ukupno: 13 14 33 - 36 96

Objavljeni radovi mogu se razvrstati u nekoliko ka-
tegorija kao: usmjereno fundamentalna istraZivanja, primje-
njena i razvolna istreZivanja, preglednl &lanci, te strudno-
eksperimentalni i strudni radovi. Jedan od njih je i u kate-
goriji izuma koji je patentiran /Savezni zavod za patente
broj P. 256/. Nekl od njih su disertacijske i maglstarske
radnje radene u okviru Projékta.
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Stanje i rezultati radova na pojedinim zefacima
Projekta su dobri, a u nekim zadovoljavajuéi. U nekim zada-
cima, kod kojih do sada nije objavljen ni jedan ¢lanak, mo-
%Ye se prema godisnjim istraZivanjima zakljuditi da e se rad
na njima uspjednc zavriiti s 1980. godinom. Medutim, ima za-
dataka za koje se ne moZe prema dosadadnjim godifnjim izvje-
ytajima zakljuditi o uspje¥nom realiziranju zacrtanih istra-
Zivenja, kako su onl u prijedlozima dosadainjih godiBnjih
programe rads izneseni. Rad ne takvim zadacima potrebno je
maksimalno intenzivirati u 1980, godinl i rezultatima oprav<
dati dano mjesfn u Projektu, jer je ono kreirano dogovorno
od davalaca i korisnika rezultata znanstvenog rada.

4.0 KADROVI ZA RADOVE FA PROJEKTU
19760-1980. god »

Istraiivade koji sudjeluju na realizacijl programa
Projekta &ine kadrovi gznanstveno-nastavnih organizacija, in-
atitucija 8ija djelatnost ukljuduje 1 istrafivadko-razvojni
rad, te kvalificirani kadrovi razvojnih sluZbi OUR-a drvne
industrije koji sudjeluju u radu 1 ostvarivanju primjene
postignutih rezultata. Struktura tih kadrova po godinama iz-
vodenja Projekta izgledala jJe ovako!

Godinsa Dr Mr IR PIR Ukupno
1976, 14 10 8 12 44
1977. 17 13 14 .16 60
1978. 19 15 24 20 T8

1979. 20 - 15 24 20 79

Dr - doktori zmanostil; Mr - magistri; IR - istraiivadis
PIR - pomoéni istraZivadi., Dr i Mr su kxategorija znanstve-
nih radnika /ZR/.

Iz pregleda se vidi da je struktura istrafivadkog
kadra neprestano poboljéavanao'Ukljuéivani su radnlci s
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kvalifikacijama znenstvenih radnika i istraZiva¥a, a odre-
deni broj radnike stekao Je kvalifikacije rezultatima rada

na Projektu /6 doktora, 5 magistara znanosti, 16 istra%ivada/,
Jedan dio pomoénih istrafivada stekao Je status 1stra%ivada.
Tako je u cilju intenzivnijeg izvodenja znanstvenog rade na
Projektu aktivirana 1 djelatnost formiranja i razvoja znen-
atvgno—istraéivaékih radnika, étp Je u pofetnoj.godini rada
na programu bic ozbiljen problem. On je sada ne¥to ublaZen,
‘ali ne 1 Zedovoljavajuéi.

Ako broj tih kadrova /ZR + IR/ usporedimo s istim
kedrovima na 1000 zaposlenih u nekim drugim djelatnostima,
onda to iznosi u: ‘

- poljoprivredi i pre-
hrambeno] industriji 6,38

- energetici 14,51 .
-~ strojogradnji, bro-
dogradnji - 5933
- metalurgiji 8,33
- elektroindustriji 24,58
~ kemijsko] industriji 13,63
~ rudarstvu , 14,85
- gradevinarstvu 4,0
~ prometu 1 vezama 0,69

"= Bumarstvu i drvno
zngusiriﬂi 1,90

Ako iz ovog zajednidkog pokazatelja izdvojimo drvnu
industriju, koja zapoSljava oko 3 puta vi¥e radnika od Zu—
marstva, onda je taj pokazatelj jod nepovoljniji. On je pri-
bliZ%no 0,7 znanstvenih radnika na 1,000 zaposlenih ili oko
1,1 znanstvenih radnika 1 istraZivala, registriranih u radu
na Projektu, na 1,000 radnika u drvnoj industriji. U uspored-
bl 3 navedenim gramama djelatnosti, izuzev prometa i veze,

" to je od 3 do 24 puta manji broj.

Formiranje i razvoj znanstveno-istra¥ivadkog kadra,
za podrufje drvne industrije, kljudni je problem, rjedavanju
kojege treba jo¥ ozbiljnije pristupiti i koji ée omoguditi
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daljl razvoj istraZivanja i napredak tehnologije drve. Sred-
stva koja drvna industrija SRH izdvaje na bazi 0,2626% za
znanstveni rad su velika, a njihovo koridéenje u slobodnoj
razmjeni reda za potrebe istra#ivadkih zadateke, danas jeo is-
pod 10%. Razlog je tome sadatnje stenje orgeniziranosti znan-
stveno-istrafivaikog rada na podrudju drvnotehnolofke znano-
sti, kadrovski potencijal, sistemski dogovori, samoupravne
organizacije znenosti 1 stupan) nafe zajednidke zainteresira-
nosti. Ovim se préblemima 1 narednom razdoblju treba posveti-
+i posebna paZnja.

Unatod navedenih problema, impuls Samoupravnog orga-
niziranje znanosti u Hrvatsko], utjecao je na istrazivacku
djelatnost u podrudju drvnotehnoloske znanostl. Ako se ta ]
utjecaj iskaZe efikasnoséu znanstvenog rada preko broja bbjav-
ljenih radova, onda se dobije slijedeléi pregled:

Godine &lanaka ZR 4+ IR §é2¥g§i4._l godprgjekti 5
1976, 13 32 0,41 =~ 0,18 0,08 0,30 0,2
1977, 14 44 0,32 0,3 0,06 0,12 0,17 0,6
1978. 33 58 0,57 0,2 0,88 0,16 0,48 0,2

1979, 36 59 0,61 0,4 0,47 0,36 0,56 0,4

_ gnanstvena produkecija nije tako mals kako to na prvi
pogled izgleda, ako se uzme u obzir da je to podetak istra-
¥ivanja, da niti jedan istrafivad nije kategorije "full time® .
/puno radno vrijemo/ 1 da su izvodenja istraZivanja pratili
ranije navedenl problemi., Ta se znanstvena produkcija za jed-

nog "full time" istraZivada kretala od 1370. = 1976. godine
od 0,6 = 0,8 za SFRJ 1 0,69 -~ 1,16 u SRH »

Ako podatke o efikasnosti snanstvenog rada za drvno-
tehnoloSku znanost u 1978, godini usporedimo & istim podacima
za djelatnost Kemije i kemijsko-tehnoloéke djelatnostl /broj
{strajivada 13,63 na 1,000 zaposlenih; drvna industrije 1,1/,
gdje djeluje i odredeni broj "full .time" istra¥ivada, dobije

se slijedetl preglkd:
i
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Grupacija godina ZR ¢+ IR C(lanaka &lanaka/istraZivada
Kemija 1978, 412 339 0,72

Drvna indu-

strija 1978 58 33 0,57

U ovom pregledu nisu ukljufeni referati na znanstvenim skupo-
vima za grupaclju Kemija /166 radova/.

5.0 MATERIJALNO;TEHNIGKA OPREMLJENOST ZA
RADOVE NA PROJEKTU 1976.-1980. god.,

Radovl na programu Projekta vrSeni su u laboratori-
Jima Zavoda za istraZivanja u drvnoj industriji, laboratori-
Jima Instituta za drvo u Zagrebu, i izabranim poligonima u
OUR-ima drvne industrije. Prema karakteru zadataka, neki se
radovi mogu obavljati u laboratorijima, a neki u proizvodnim
pogonima, dok je za neka istra¥ivanja potrebno koristiti oba
ova mjesta. Laboratorijska 1 prolzvodna opremljenost u iza-
branim OUR~ima drvne industrije omoguéuje realizaciju progra-
ma istraZivanja za odredene teme i zadatke, Uz znanstvene
radnike, u takvim se -  pogonima angeZiraju i istra¥ivadi iz
redova strudnjska OUR~-a, &ime se postepeno profiruje kadrov-
ska baza za radove na istraZivanjima.

Laboratorijska opremé za lzvodenje radova na Projekiu
Je viSe nego skromna, Ona po kolid¥ini, stupnju zastarjelosti
i-upotrebljivosti tra¥i hitno obogacéivanje, modernizaciju i
neodloZno nabavljanje, Takvo stanje nije u svim podrudjima
istraZivanja po programu Projekta. U nekima je ona predla fa-
zu postavljanja,; kao za lspitivanje namjeftaja i proizvodnju
ploda, 1 nalazi se u fazi kompletiranja, u nekima je ona u
fazi postavljanja te nabavke i izrade instrumenata, dok se za
neka istraéiVanjé ona osniva na staroj naslijedenoj opremi.

Zajednistvo na radovima istraZivadkog Projekta svih
institucija, znanstvenih radnika i istraZiva¥a u SRH, dovelo
Je do dogovora o politicl kompletiranja, a& ne dupliranja opre-
me, uZ njeno zajednidko koriséenje. Put modernizacije, zajed-
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ni¥kog nabavljanja i koriSéenja opreme treba nastaviti i on
de osigurati moguénost izvodenja radova u sve sloZenijinm za-
dacima istrafivanja. Osim ulaganja u znanstvenu opremu treba
povedati 1 ulaganja u gradevinske objekte za istra¥ivadki
rad. Suvremena istraZivanja su nezamisliva bez moderne opre-
me koja postaje sve sloZenija i skuplja. No, osim potrebnih
sredstava, nabavka opreme je oteZana 1 administrativnim pro-
pisima, koji proceduru nabavke jako poskupljuju i dine Jje
dugotrajnom.

6.0 ULOGA ZNANST#ENE DJELATRNOSTI U TRANSFERU
ZNANJA I TEHNOLOGIJE

Da bi znanost postala onom k1 judnom “sﬁbjek%ivnom
snagom” druitvenog razvoja, kako je rekao E. KardelJ,
koja joj u socijalistidkom razvoju pripada, znanstvena poli-
tike mora polaziti od koncepta vlastitog znanstvenog i teh-
nolofkog razvoja. Znanstveno-tehnoloSka politika sastojli se
iz dvaju nerazdvojnih 1 medusobno uvjetovanih dijelova: po-
1itike znanstvenog i politike tehnoloBkog razvoja. Iako oni
¥ine povezanu cjelinu, imaju 1 svojih specifidnosti, Jedan
03 osnovnih elemenata znanstveno-tehnolodke politike je 1
- vrednovanje, diseminacija i primjena rezultata.

festo rezultati znenstvenih istraZivanja tesSko na-
laze put do korisnika. Razloga za to ima viSe, Kvantificira-
+i uSinke znanstveno-istrafivalkog i razvo]nog rada veoma
je teSko, Treba predpostavitl da je dio znanstvenih tema 1
programa, za koje Je udruzeni rad pokazao interes kroz manju
113 veéu participaciju, dao ofekivane rezultate koji su naili
primjenu u redovnim tehnolofkim postupcima., Smatra se da su
takvi rezultati u drvnoj industriji sasvim skromni.

3 obzirom na opéu materijalnu osnovu 1 postignuti
nivo tehnolofkog razvoja u nas, nije realno olekivatl da se
direktni cilj znanstvene proizvodnje mo¥e definirati isklju-
ivo kao razvijanje potpuno novih tehnolofSkih postupaka.
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- Da bl se, medutim, moglo kriti¥ki prihvatiti i kreativno usa-
vriavati svjetska tehnolo8ka dostignuéa,-potrebno je stalno
razvijetl prijemdivost za takav stav prema svjetskim rezul-
tatima, : ’

Odrediti stupanj primjene znanstvenih istraZivanja u
sektoru proizvodnje vrlo je tedko, jer nema metodologije
ocjenjivanja tog stupnja. MoZda bi jedna od metods za odredi-
vanje stupnja primjene znanstvenih istraZivenja mogla biti za-
interesiranost OUR-a za sufinanciranje pojedinih tema iz pred-
loZenih programa. '

pd

. Prema tome u pollitici znanstvenog i tehnoloSkog razvo-
ja, transfer znanja obuhvadéa ona sa svjetskog "trZisSta znanja",
ona koja se s tog "trZista" prenasaju i prilagodavaju nadim
potrebama, kao 1 ona koja €ine rezultate vlastitih domadéih
istraZivanja. Moguénosti za taj transfer su viSevrsne, ali za
podrudje drvne industrije one su nedovoljno razvijene i kori-
8éene. MoZda bl prijenos rezultata znanstveno-istraZivadkog
rada bio bolji kad bi privredne organizacije udruZenog rada u
svojim razvojnim centrima imale istrafivade koji bi bili pri”
jenosnici rezultata znanosti, 11i kada bi se intenzivirala
primjenjena i razvojna istraZivanja vezana na usmjereno funda-
mentalna istraZivanja, ill kada bl se pri znanstvenim organi-~
zacijama formirali "consulting" 1 "in¥enjering” ili informe-
tivnl centri - zadatak kojih bi bio i transfer znanja.

Aktivnosti na izvodenju programa istraZivadkog projek—
ta za podrudje nauke o drvu i tehnologije drva, Sesto su, uz
ostalo, svojim nastupom bili izvori transfera zZnanja.

.0vo Savjetovanje, kao 1 nlz drugih koja su bila orga-
nizirana posljednjih godina u okviru Projekta, takoder su
predstavljala tribine za transfer znanja, kako onog sa svjet-
skog WitrZistd", tako i rezultate domadeg znanstvenog rada.
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7.0 PROBLEMI I ISKUSTVA U RADU NA PROJEKTUO
1976, - 1980. god.

Problemi i iskustva u radu na znanstveno-istraZivac-
kom projektu "IstraZivanja svojstava drva 1 proizvoda iz dr-
vae kod mehani&ke prerade" uglavnom su veé izneseni. Ovdje ée
se oni samo naglasiti u saZetom obliku:

1, Dogradivanje programa znenstvenog rada sa zadacima,
3iji je karakter iz kategorije dugorodénih istraZi-
vanja.

2. Formiranje tema unutar projekata koje slufe rjela-
vanju konkretnih zadataka 1 spadaju u kategoriju
relativno kratkorodnih istraZivanja. .

3« PoboljSanje organizacije radova na izvodenju pro-
grama predvidenog Projektom,

4, Aktivnesti na formiranju i razvoju istraZivadkog
kadra za rad na Projektu. '

5. Vede angaZiranje razvojnih sluzZbi OUR-a drvne in-
dustrije za suradivanje i sudjelovanje kod postav-
ljanja 1 izvodenja radova na istraZivanju.

6. Povedanje broja i izbora novih poligona za istra-
Zivanje u OUR=-ima drvne industrije.

7. Pobolj3anje materijalno~tehniéke opremljenosti za
potrebe istraZivanja na Projektu,

8. Aktivnosti na unapredivanju institucionalne obnove,
u uZem i 3irem smislu, za znenstveno-istraZivadki
Tad na podrudju drvnotehnolodke znanosti.

9. Razvijati drvno-tehnoloSku publicistidku djelatnost
8 obvezom objavljivanja rezultata znanstveno-isira-
%ivadkih radova 1 svih oblika transfera rezultata
lstraZivanja.

Sve ove aktivnosti, ukljufujuéi i zZnanstveno-istraii-
vadki rad, dati ée veéu proizvodnost u domeni drvnotehnoloske
znanosti, a time i rezultate koji ée primijenjeni u pogonima
drvne industrije pridonijeti rjeSavenju niza pitanja tehnigko-
tehnolo¥ke i organizacijske naravi, a - u krajnjoj 1liniji - 1
potrebne ekonomske efelcte. ‘ '
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Prof. dr BoZidar Petrid

. IZVJIESTAJ
o rezultatima znanstveno-istra¥ivadkog rada na podprojektu
6.6.1.: "IstraZivanja na podrusju nauke o drvu", za period
od 1976, do 1980. godine. '

Do sada je na podrudju fundamentalnih ietraéiVanja
nauke o drvu u SR Hrvatskoj publicirano dosta radova. Pri-
hvaéanjem 1 financiranjem projekta znanstveno-istraZivadkog
rada Zavoda za istraZivanja u drvnoj industriji, od strane
Samoupravne interesne zajednice za znanstveni rad i uvdrufe-
nog rada drvne indusirije, a u sklopu tog projekta i podpro-
jekta pod naslovom "IstraZivanja na podrudju nauke o drvu",
omoguéenc je da se pristupi intenzivnijem i sistematskom is-
traZivanju domaéih vrsta drva.

Poznavanja svojstava drve od temel Jne su vaZnosti za
poznavanje moguénosti njihove prerade i moguénosti primjene
u prolzvodima iz drva i na bazi drva. U vezi s time koncipiran
Je ovaj podprojekt tako da se sa svoja 3 zadatka kompleksﬁo i
sistematski istraZe strukturne karakteristike, njihove varija-
clje, kemljski sastav, fizidka 1 mehani¥ka svojstva domaé¢ih
komercijalnih vrsta drva,

Premda su ovakova istraZivanja dugorofnog karaktera
do sada je veé publicirano ili predano u tisak u domaéim 1li
stranim struénim glasilima ukupno 11 radova,

Da bl se dobila cjelovitija slika o radovima po tom
podprojektu eitiraju se naslovi i prikazuju kratki saZetci
tih radova:

- "Neke strukturne karakteristike domaée bukovine"
U tom su radu istraZene dimenzije elemenata grade
bukovine, debljine njihovih membrana i njihov udio u gradi
drva, - Rad je predan u tisak Biltena ZIDI,

- "The relationship between wood rsy shape and ray
volume percentagze of beech" *
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IstraZivanjem je strukturnih karakteristika drva
bukovine ustanovljeno da udio drvnih trakova i njihov oblik
tjeo vitkost u gradi drva jako varira. Analizom +ih varijaci-
ja je ustanovljeno da je udio drvnih trakova u negativnoj
linearnoj korelaciji s njihovom vitko8éu, Sto vjerojatno
utjede na cjepljivost i sposobnost savijanja drva bukovine.
- Rad je publiciran u Bulletinu IAWA broj 3, 1977. godine,

- "Tdentifikacija lignoceluloznog materijala

ploca iverics i vlaknatica"

U ovol su radu ispitane strukturne karakteristike
 elemenata grade vrsta drva koje se danas upotrebljavaju za
_igradu ploda iverica i vlaknatica. Na temelju strukturnih
karakteristika tih elemenata izraden je k1ljud za mikroskop-
gku identifikaciju lignoceluloznog materijala ploda. = Rad
je publiciran u Biltenu ZIDI brol 4, 1978. godine,

~ "Varijacije strukture juvenilnog i zrelog 4Arva
hrasta luZnjaka®

Istrafivanjem strukture juvenilnog i zrelog drva
krasta lu¥njaka ustanovljeno je da dimenzije elemenata grade
E debljine njihovih membrana u juvenilnom drvu rastu od sr-
$ike do pribli%no 30. goda, Sto se svakako mora odraziti na
ostala svojstva drva hrasta luZnjaka. - Rad je predan u ti-
sek Sasépisa Drvna industrija. ' '

~ "Refraktometrijsko odredivanje pentozana u drvu

u usporedbi sa standardnom bromid~bromat metodom"

IzvrSeno je refraktometrijsko ispitivanje sistema
furfural - 13,15%-tna otopina klorovodidne kiseline, kao i
istog sistema neutraliziranog s 13,15%-tnom otopinom natrij-
hldrokslda. Rezultati pokazuju da je mogule odrediti i rela-
tiyno mali postotak furfurala u vrlo kiselom mediju /13,15%—
tna HC1/, dok neutralizacija daje slabije rezultate., - Rad
je publiciran u Biltenu ZIDI broj 1, 1978. godine.

= "Odredivanje pepela i pentozama u drvu

hrasta luZnjaka"

Izvrseno je odredivanje sadrZzaja pepela i pento=- .
zana u hrastu luZnjaku s podrudja lipovljanskih poplavnih
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* Suma. Pepeo i pentozani odredeni su posebno u kori, bijeli i
sréi. Rezultati pokazuju da kolidina pepela opada od kore pre-
ma srZi i od panja prema vrhu debla, a koli¥ina pentozana ra-
ste od kore prema srZi 1 od panja prema vrhu debla. - Rad je.
predan u tisak Biltena ZIDI.

- "Prilog proudavanju svojstava kore hrasta,

dasena i jele"

Ovim je radom razradena metoda uzimanja uzoraka i
ispitivanja svojstava kore, Ispitanae je volwme masa i njen
raspored, ulefle Zive i mrtve kore, te njihova tvrdoéa, - Rad
Je publiciran u Biltenu ZIDI broj 1-2, 1977. godine.

~ "Karskteristike i moguénosti koriSdenja bukovine
8 mozei¥nom sr¥i /diskolorirane bukovine/ u pre-
radi drva"

"Ispitana je volumna masa diskolorirane bukovine i
na bazl. iznosz s = 3.505n izraunata je i ocijenjena dvrstoda
takve bukovine. Primjenom procesa parenja ispitana je mogué-
nost izjednadavanja boje drva, Ova se bukovina po fizidkim
i1 mehanidkim svojstvima i efektima parenja ne razlikuje od
normalne bukovine. = Publicirano u Biltenu ZIDI broj 1-2,
1977. godine.

- "Komparativna ocjena smrekovine iz SSSR-a

i dvije domade vrste bora"

Iz rezultata ispitivanja fizidkih i mehanidkih
svojstava jedne i druge vrste ocijen)ene su njihove upotreb-
ne karakteristike. Prednost ima borovina, ali veéa elastid-
nost 1 manje utezanje &ine smrekovinu selektivnijom za neke
natine upotrebe, - Rad je publiciran u dasopisu Drvna Iindu~
strija broj 5-6, 1977. godine.

- "Energija odrvenjene biomasse iz Sumske proizvodnje"

Ispitana je volumna masa drva 1 kore hrastovine i
jésenovine kod raznih vla¥nosti, Na osnovl tih podataka i ka-
lorijske vrijednoéti obradunata je njihové snaga sgrijevanja.
Odsustvom racionalnijeg kori3éenja ostataka ovih .vrsta drva,
oni'predstavljaju neiskorifiéeni izvor energije. - Rad je
publiciran u Biltenu ZIDI dbroj 4, 1979. godine.
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- "Prilog proutavanju utjecaja nekih faktora na

‘ginamidku -gvrotodu sav;jan1a vazn jih komer—

ciaalnih yrta drvall

Istra¥en je utjecaj volumne mase i razlidite vla~
¥nosti drva na dinamidku dvratodu: savijanja topolovine, 1i-
'.povine, borovine, hrastovine, bukovine i grabovine. Hlpotet—
ski je objadnjen razliditi utaecaj iste vlainostl kod .ispi-
*tanih vrate drva. - Publicirano u Easopisu Drvna industrija
ibroa 11—12 1979, godine. '

. Potrebno je naglasiti da se dio rezultata istraZiva-

‘nja jo¥ sreduje, a da je dio istraZivanja predviden planom

za 1980. godinu u toku, 5to ée sigurno povedati broj- obgav—
1jenih radova na.ovom polju istraﬁivanja.

Rezultati ovih igtrefivanjae -strukturnih karakteristi-
ka, kemijskog sastava, fizitkih 1 mehanidkih svojstava zna-
&ajni au za razumijevanje tehnolofikih karakteristika domaéih .
vrsta drva, 5to je osnovni uvjet 'za pravilan izbor drva kao
sirovine u tehnologiji proizvoda iz drva 1 na bazi drva.

‘Na kraju se mora napomenuti da na ‘ovom podprogektu
radi mali broj istra¥ivala, koji se pored znanstveno-istra-
%ivaskog rada bave i nastavnom djelatnoééu, 8to Je donekle
"usporilo planirani intenzitet {stra¥ivania,
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Prof. dr Marijan BreZnjak

KRATKT PREGLED O ISTRAZIVANJIMA VRSENIM 'NA
PODRUGJIU TEHNOLOGIJE MASIVHNOG DRVA /Pod-
projekt 6.6.2/ U PERIODU OD 1976. DO DANAS

1. UVOD

- Prilikom izbora istraZivatkih podprojekata za pe-
riod od 1976. do 1980. godine, istraZivanjima na podrudju
Tehnologije masivnog drva /pllanarstvo/ dano je veliko zna-
Genje. Takav stav prema tim istraZivanjima bio Je baziran
na velikom znadenju koje pilanska industrija ima unutar cje-
lokupne mehanidke prerade drva, kao i na znadenju pilanske
industrije za daljnji razvo} finalne prerade drva., Mislimo
da su rezultati istraZivanja na podrudju Tehnologlje masiv--
nog drva u proteklih 4 i neSto viSe godina opravdali i napo-
re i sredstva uloZena u ta istraZivanja.

2. ZADACI ISTRAZIVANJA, POSTIGNUTI REZULTATI I
PRIMJENA REZULTATA ISTRAZIVANJA U PRAKSI

Podetkom 1976 godine planirena istraZivanja na po-
drudju tehnologije masivnog drvae grupirana su u vide tema
odnosno zadataka. U svojo] konadnoj redakciji izabrani su
slijedeél zadaci istraZivanja:

a/ "Kompleksno i potpunije koridéenje pllanske
sirovine®;
b/ "Racionalna prerada niskokvalitetne oblovine";
¢/ "Istra¥ivanja moguénosti smanjenja greSaka su-
Senja i predsulenja tvrdog i mekog drva:;
. a/ “0ptimalizacija piljenja korisSéenjem kompjutor-
ske tehnike®,

2.1 "Kompleksno i potpunije.korisSdéenje pilanske
sirovine"

Kao osnovnil cilj ovih istraZivanja postavljeno Jje
poveéanje kvantitativnog i vrijednosnog iskoriSéenja trupaca
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u vidu piljenica, kao 1 5to veée koriSéenje ostataka koji
nastaju pri izradi piljene grade.

Imajuéi u vidu da je poveéanje kvantitativnog i
vrijednosnog iskoriséenja trupaeca u vidu piljenica daleko
najznadajnije pitanje uspjednosti pilanske prerade, mi smo
i svoja istraZivanja u proteklom periodu i usmjerili u tom
smislu, Da je pitanje iskoriséenja trupaca jedno od najva-
¥nijih pitanja pilanarstva, nalazi potrebu i u nadoj pilan-
skoj praksil, a i u nizu referata koji su na tu temu izneseni
u najnovije vrijeme na nekim internacionalnim skupovima
/npr. Seminar o strojnoj obradi drva na Kalifornijskom uni-
verzitetu u Berkeleyu krajem prosSle godine, te na prije tje-
dan dana zavrienom Sastanku Grupe za prevadu drve IUFRO, u
Oxfordu/. Rezultatl istraZivanja objavljeni su pod slijede-
¢im naslovima:

1, Utjecaj kvalitete i promjera hrastovih trupaca na

iskoriééenigfu proizvodnii piljenih elemenata /Prka, T. Bil-
ten ZIDI, 6 /2/ 1978:1~47/

2, Piljenje hrastovine paralelno 8 osgvinom i para-

lelno s izvodnicom trupca /Petrudia, N.: Drvna ind. 29, 7/8,
1978:173~178/,

, 3, Neka aktualna pltania znanstveno-~istraZivadkog
rada u oblasti tehnologije masivnog drva /Breinjak, N.:

Drvna ind. 27, 3/4, 1976.:75=79/.

4; Problemi proizvodnje piljenih elemenata od hra-
~ stovine /Prka, 2.: Drvna ind. 27, 7/8, 1976:161-167/.

5. Piljenje jelovih trupaca u cijelo i prizmiranjem.
/Butkovié, Dj., Zagreb, 1979./.

6. Dvije varijante prizmiranjs trafnim pilama nisko—

kvalitetne bukove oblovine kod prerade u drvne elemente

/Gregié, M.: Zagreb, 1979./.

7. O nekim koeficijentima koji odreduju vezu izmedu

N - o o -~ - « w = 3w as S . |
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27, 7/8, 1976.: 169-174/.

Rezultati nekih nafih istraZivanja izneseni su 1 na
predavanjima u inozemstvu /Bre¥njak, M.: Seminar u :Berkeleyu,
Kalifornija/ 1977. BreZnjak, M.; Gregié, M.: Simpozij u Poz-
nanu, 1979/.

lislim da su rezultati istraZivanja imali pozitivan
utjecaj na nadu pillansku praksu. Ta] se utjeca] oBituje kroz
pristup projektiranju novih odnosno u rekonstrukeciji- starih
pilane; kroz izbor nadina primarnog piljenja trupaca, te opée-—
nito na afirmaciju i daljnji razvoj namjenske prerade pilan—
skih trupaca u drvne elemente, Ovej Je utjecaj bio vrlo nepo- .
sredan 1 brz iz razloga 8to je eksperimentalni dio istrafiva-
nja vrsen direktno u komercijalnim pilanama i 3to su nosioci
pojedinih istraZivanja bili in¥enjeri drvne industrije iz ne-~
posredne proizvodnje.

2.2. RACIONALNA PRERADA NISKOKVALITETNE OBLOVINE

IstraZivanja su bila usmjerena u dva pravca: u praveu
racionslne prerade trupaca standerdnih dimenzija, ali vrlo lo-
S8e kvalitete samog drva /trupci s mnogo grefiaka ili s velikim

greSkama/ i u praveu iznalaéenja'naéina za racionalnu prera-du
tankih trupaca 1listada /ispod 25 em promjera/. Ova su istra-
Zivanja postévljena imajuél u vidu s jJedne strane stalni pad
kvalitete pilanskih trupaca, a 8 druge strene imajuéi u vidu
sve veéu vrijednost masivnog drva, te njegovu potraZnju na do-
madem tr¥iftu i deficitarnost masivnog drva u Evropi. Proble-
matikom racionalne prerade, posebno tanke oblovine, bave se
danas 1 mnogi drugli poznati instituti u svijetu /u Prancuskoj,
pa &ak 1 u USA/.

Rezultati dosadadnjih istraZivanja objavljeni su u
slijedeéim radovima:

1. Mehanizacije pilana za tvrdo drvo u SFRJ. /Gregié,

M.: Drvna ind. 28, 11/12, 1977.: 283-288,
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2. Racionalna pllanska prerada niskokvalitetne oblo-

vine. Prerada tanke oblovine bukve /prethodni izviestaj/.

/Bre¥njak, M.; B utkovié, Dj.; Herek, V.: Bilten 2IDI, 6
/4/s 1978.: 20-38,

3. Suvremene tendencije u pilanskoj pferadi bukovine.

/BreZnjak, M.: Medunarodni simpozi] o preradi niskokvalitetne
drvne sirovine. Zivinice, 1978./

4, Unapredenje prerade ni¥e kvalitetne hrastove pi-

lanske oblovine. /Gregié, M.: Medunarodni simpozij o preradi
niskokvalitetne drvene sirovine. Zivinice, 1978./

5. Iskoriféenje niskokvalitetne bukove pilanske

oblovine piljenjem tranim pilama ng dva razlidita nacina

/Gregié, Mo: Drvna ind. 29, 5/6, 1978 : 135-142/.

6. Namjenska prerada tanke hrastove oblovine /Prika,

9.: Medunarodni simpozij o preradi niskokvaliteitne drvne si-
rovine, Zivinice, 1978./- ’
7. IskoriSéenjes tanke bukove oblovine preradom na

jarma%i. /Milinovié, I., Zagreb, 1980./.

Pored navedenih tiskanih radova odrZano je i vise
predavanja na temu prerade niskokvalitetne oblovine kod nas
/Bre¥njak, M,; Gregié, M.; Prka, T.; Zivinice 1978/ 1 u
inozemstvu /Brefnjak, M, i1 Butkovié, Dj.: Oxford, 1980./.

Danafnja istrafivanja na podru¢ju racionalne prerade
niskokvalitetne oblovine dovela su do korisnih saznanja, od
kojih je svakako najznadajnlje ono, da je u odredenim uvjeti-
ma moguée racionalno preradivati oblovinu loSe kvalitete drva,
kao i tanku oblovinu u odgovardjuée pilanske proizvode, Ova
su istra¥ivanja dala veé i neke konkretne prijedloge za teh-
nidka 1 tehnolofka organiziranja proizvodne linije za uspje-
%nu preradu tanke oblovine bukve u specificirane proizvode.

Ta ée predlo¥ena.rjelenja trebati joS provjeritd u pllansko
praksi. '



25

2.3 ISTRAZIVANJA OGUCNOSTI SMANJENJA GRESAKA
SUSENJA I PREDSUSENJA TVRDOG I MEKOG DRVA

‘ Ovaj je zadatak posebno aktuwalan radi jakog razvoja
finalne industrije, koja se ne moZe uspjesno razvijati bez
rjedenja kvalitetnog suSenja i predsulenja drva. Veliki fi-
nancijski gubici koji nastaju ili mogu nastafi uslijed nepra-
vilrnosti procesa sufSenja, posebno su naglaesill potrebu 1stra-
ﬁivanjh uzroks ﬁojava greSaka kod sufenja, te odstranjivanja
tih uzroka.

U proteklom periodu radi odredenih objektivnih razlo-
ga nije uspjelo provesti sva planirana istrééivanja, odnosno
obpviti neke rezultate do kojih se je veé 1 doSlo. Uglavnom
su vrfena pokusna sufienjs i predsuSenja u sularama u nekoliko
nafih drvno-industrijskih poduzeda. Dobijeni se podacl sada
obraduju za objavljivanje.

Do sada su objavljeni slijededi radovi:

_ 1. IstraZivenja nekih parametara suSenja u suSionici
za plljenice. /Pavlin, Z.: Medunarodno savjetovanje o suSe-
nju drva, Zbornik referata, Zagreb, 1978./

2, Stanje 1 izgledi u istra¥ivaniima na podrufju su-
Senja drva. /Pavlin, Z.: Medunarodno savjetovanje o sufienju

drva. Zbornik referata, Zagreb, 1978./

Pored objavljenih radova, u Opatiji je 1979, godine
odr¥ano Mefunarodno savjetovanje o suSenju drva. Na tom je
savjetovanju potvrden znadaj istraZivanja na podrudju pojava
i smanjenja greSaka suSenja.

2.4 OPTIMALIZACIJA PILJENJA UPOTREBOM
KOMPJUTORSKE TEHNIKE

Ovaj je zadatalk imao za cil] de unaprijedi nadin sa-
stavljanja i izbora wesgerede pila kod piljenja na vertikal-
nim jarma¥ama, primjenom kompjutorske tehnike. Iako se u
svijetu veé prije pri¥lo Siroko korisdéenju kompjutora u ra-
znim fazama pilanske proizvodnje u organizaciji, mi smo tek
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1976. godine prisli rjeSavanju onog dijela pitanja za koji
smo mislili da je za podetak najva¥niji i koji do 1980. godi-
ne postojedéom opremom i kadrovima moZemo rije8iti., Tako smo
kao szadatek izabrali unapredenje nadina sastavljanja i igzbora
rasporeda pila kod piljenja na vertikalnim jarmatama primje-
nom kompjutorske tehnike. Odekiveli smo, da ovim suvremenim
nad¢inom sastavljanja rasporeda pila moZemo mnogo i relativno
brzo doprinijeti u povedanju iskorisdéenja pilanskih trupaca.

. Rezultati rada na spomenutom zadatku nalaze se u
8lijededéim radovima:

1, Kompjutorski program zg rangiranje rasporeda pila
prema kvantitativnom iskoriSéenju trupacs /Hitree, V.3
Bre¥njak, M.; Butkovié, Dj.; Herak, V., ZIDI, 1978./.

2. Optimalizacija piljenia koriSéenjem komp jutorske
tehnike., ~ Ransiranje rasporeda pila za piljenje jelovih

trupaca s obzirom na kvantitativno iskorifdenie. /Hitrec, V.:
ZIDYI, Bilten 7 /1/ 1970./

" 3, RARAVO-ZIDI. Program za elektronski radunar. Ran-
giranje rasporeda pila na jarmadi prema volumnom iskorildenju.
/Hitree, V.: ZIDI, Bilten 7 1/, 1970./

- 4. Qdredivanje rasporeda pila za piljenje jelovih
trupaca metodom simuliranja. /Hitrec, V.: ZIDI, Bilten u
tisku, 1980./

5« Moguénosti i dostigznuéa u koriséenju kompjutorske
tehnike kod raspiliivanja pilanslkih trupaca. / BreZnjak, M.:
ZIDI, Bilten u tisku, 1980./

6. Komparativna istraZivanja volumnog iskoriscenja
trupaca kod simuliranog i eksperimentalnog piljenja. /Butko-
vié, Dj.: ZIDI, B ilten 9 /1/ 1979./

7. Problematika sastavliania rasporeda pila u R.O.
Delnice, /Jakovac, I.: ZIDI, Bilten u tisku, 1980./

8. Neke moguénoéti primjene kibernetike u pilanskoj
prolzvodnji. /Figurié, M.: ZIDI, Bilten u tisku, 1980./




27

Po navedenon istrazivaékom zadatku odréan je i1 Xolok-
vij u Zalesini 1978, godine, kojem su, pored velikog broja
strudnjaka iz pilanske proizvodnje u Hrvatskoj, prisustvovali
1 neki naudni i strudni radnici iz drugih republika. Program
RARAVO prezentiran je i na internacionalnim naudnim skupovima
u Kaliforniji /BreZnjak, M.: Richmond, USA, 1979./ i Oxfordu
/Hitrec, V.: Oxford, 1980./.

Program RARAVO veé se koristli za razna znanatvena
istraiivanja, a pofinje se koristiti i u nekim na¥im pilanama.
ZIDI je u posljednje vrijeme dobio viSe zahtjeva za odre@eno
korisfenje Programa u nekim nadim pilanama. Vjerujemo da ée
program RARAVO, pogotovo kad se jod dalje razvije, naéi velilku
primjenu u nadim pilanama - kao Bto Je to sludaj sa slidnim
komp jutorskim programom u drugim razvijenim zemljama.

3. PROBLEMATIKA ISTRAZIVAIKOG RADA NA'
PODRUCJU MASIVNOG DRVA

Najvede potedkode u ostvarivanju znansiveno-istraZivad-
ke djélatnosti u proteklom periodu bile su slijedede:

a/ Nedostatak kvalificiranih istraZivadkih kadrova®

b/ Nesistematski prijenos znanje od istraZivada do
korisniksa .

¢/ PoteSkoée sa primjenom rezultata istraZivanja u
radnim organizacijama

d/ Nedostatak moderne mjerne opreme,

Ad a/ Osnovu istraZivadkog kadra &inili su nastavnici
DT odjela Sumarskog fakulteta., Oni su uz znanstvenil mnogo anga-
Ziranil 1 nastavnim i drugim radom, pa je s toga tempo istraZi-
vanja blo sporiji nego 3to se to olekivalo. Organizirano anga-
Ziranje znenstvenih kadrova iz drugih instituci)a tedko u sada-
Enjim prilikema dolazi u obzir, radi razliditog naZina financi-
renja radnika na fakultetu i onih u privrednim institucijama.

Ne istrazivadkom radu bill 'su djelomi¥no angaZirani i1



strudnjaci iz proizvodnje. Medutim, oni se, radl preopterede-
nosti tekuéim poslovima u radnim organizacijama, tefko dugo-
rodno i sistematski ukljuduju u istraZivalki rad.

Javlja se za buduénost potreba za znanstvenim radnici-
ma koJi bi se iskljuéivo bavili organizacijom.znanstvenb-istra-
Zivalkog rada, njegovim sprovodenjima sve do primjene rezul-
tata u radnim organizacijama.

Ad b/ Prijenos rezultata istraZivanja 1 njihova pri-
mjena u radnim organizacijama nije bila uvijek dovoljno efi-
kasna. Smatramo da su razlozi opet u preoptereéenosti istraZzZi-
~vafa raznim drugim obvezama.

Ad ¢/ I prijem novih saznanja i rezultata istraZivanja
sa strane radnih organizacija bio je, & 1 dalje jest, previse
spor i nekad neodludan. Mislimo da bi razvojne sluZbe u radnim
organizacijama, zajedno s istra¥ivadima, morale naéi putove za
rjeSavanje tog problema.

Ad 4/ ZIDI se Je poleo oprematl modernom mjernom opre-
mom, potrebnom za istraZivanja na podrudju masivnog drva, ali
tu smo tek na podetku.-

Iza svih ovih nedostataka sasvim sigurno stoji 1 nedo-
statak finanecijskih sredstava potrebnih i za kadrove 1 za oﬁre-
mu, Medutim, ovo pitanje -~ u sadadnjoj opée teSkoj ekonomsko]
situaciji ~ ne naglaSavamo, Mislimo da bi se na'istraﬁivanjima
u slijededem periodu trebalo naéi nadina za angaZiranje u
znanstvenom radu svih raspoloZivih znanstvenih radnika kako
unutar ZIDI, tako posebno i onih iz privrednih institucija,

i onih iz radnih organizacija. Nadalje, uz bolji transfer 1
prijem znanja, moglo bi se 1 sa sadaSnjim sredstvima jos mno-
go viSe udiniti u neposrednoj buduénosti,

k)
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Doc, dr mr Vladimir Brudi

ISTRAZIVANJA NA- PODRUGJU TEHNOLOGIJE
FURNIRA I PIOCA ‘

Zadatak 1.

Izrada iverica na bazi otpadaka iz hrastovine i me--
kih listaa za potrebe gradevinarstva i proizvodnje namje-
Staja.

Prvi rad u okviru ovog zadatka bila je disertacija
pod naslovom "Utjecaj vlage iverja i temﬁerature predanja
u proizvodnji troslojnih plo&a iverica na vrijeme preSanja
i fizidko-mehanilka svojstva gotovih ploZa". U tom su radu
lspitani utjecaji vlage iverja vanjskih slojeva éilima 1 tem-

perature preSanja na vrijeme preSanja i svojstva gotovih
ploda. ' '

Drugi raed bio je "Neki novi postupci za ispitivanje
iverica", U radu je dat pregled nekih novih postupaka koji
su interesantni kako za pogonsku kontrolu u tvornicama ive-
rica, tako i za kontrodbu kvalitete u primjeni ploda /npr.

u tvornicama namjedtajc/. Osnovna prednost novih postupaka
za ispitivanje iverica je brzo, jeffinq i pbuzdano ocjenji~
venje kvalitete ploda., Sada se nalazimo u pregovorima o uvo-
denju tih postupaka u neke tvornice iverica i namjestaja u
SRH 1 SRS.

Treéi rad bavi se danas posebno interesantnom pro-
blematikom vezanom na problem za3tite Covjekove okoline., Sve
veén upotreba iverica donijela Je u tom pogledu i neke pro-
.bleme, U prvom redu radi se o znatnim koliinama formaldehida
kojl se naknadno oslobada iz iverica., Covjek mofe bez veéih
opasnosti trajno podnosifi koncentraciju formaldehida od
0,025 -ppm /111 0,03 mg/m’/, o kratkotrajno 0,06 ppm, odnosno
0,07.mg/m3. Velike kolidine formaldehida, koje se naknadno
o8lobadaju iz iverica, u nekim sludajevima diskvalificiraju
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iverice za odredenz podrudja upotrebe /udionice, sportske
dvorane i 8l./. Pripremljene su.dvije metode za odredivanje
koli¥ine naknadno oslobodenog formaldehida. To su Perforator
i WKI metode, Nekim tvormicama iverica su poslane, a nekima
ée bitl poslane ponude za uvodenje Perforator 1 WKI metode za
‘pogonsku kontrblu.

U detvrtom radu obraden je problem odreduvanja gusto-
ée profila, tj. razdiobe gustole u smjeru debljine iverice
glodanjem /brusenjem/, rentgenskim zrakama i gama zrakama.
Na temelju vlastitih mjerenja gustoée profila gama zrakems i
podataka iz literature ukazeno je na vaZnost i Siroke mogu-
énostli korisdenja te metode. Sada se nalazimo u fazi prikup-
'1janja predraduna za potrebnu opremu za lzradu uredaja za
odredivanje gustoée proflla gama zrakama. Danas postojli jedan
takav uredaj u Evropi u SR Njemadkoj, u Braunschweigu. Posto-
ji velik interes proizvodasa iverica u SR Njemalkoj za odre-
aivanje gustoée profila gama zrakama, pa ofekujemo Jednaki
interes proizvodada iverica i u nado} zemlji. '

Zadatak 2.

Postupcl za oplemenjivanje 1 zadtitu furnirskih
ploda, iverica 1 vlaknatica.

Nosilac zadatka intenzivno se bavi problemom ople-
menjivanja plode u nadim tvornicama, no s ocbzirom na nac¢in
financiranja u ustanovi u kojoj radl i sredstva kojima se
raspolaZe na ovom zadatku nije stimuliran za rad koji se
praktidki ne plaéa., Nadamo se, da Cemo pitanje financirenja
rijediti 1 dobiti rezultate rada na tom zadatku.

Zeadatak %,

IstraZivanje optimalnih temperatura i potrebnog vre-
meng, zagrljavanaa furnirskih trupaca raznih domadih vreta
drva.
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Prvi rad pod naslovom "Sankeyev dijagram za iskori-
géenje drve u izradi plemenitih furnira iz hrastovine" obra-
duje iskorisdéenje drva po fazama proizvodnje,

Drugi rad analizira fazno iskoriféenje u izradi Bper-
ploda i faktore koji utjedu na iskoriBéenje. '

Treéi rad pod naslovom "Tehnologija rezenje i 1ju-
stenja furnira uz upotrebu pritisneg valjke za ljustenje
» furnira debljine preko 1,6 mm" obraduje specijalnu problema-
.tiku 1z podrud)a proizvodnje furnira. Jedan dio problematike
obraduje se u okviru disertacije pod naslovom "Organizacija
proizvodnje furnira iz nekih tropskih vrsta drveta". Osnovni
problem na tom zadatku je u tome, Bto sada na Fakultetu ne
postojl dovjek za predmet Furniri i Sperano drvo, pe je rea-
lizacija tog zadatke u jednom momentu do¥la u- pltanje.

fadatak 4.

Istrafivanja u cilju utvrdivanja sposobnosti 1ijep—
ljenja uobidajenih domaéih vreta drva.

ObrazloZenje jJednako lkao za zadatak 2,

Zadatak 5.

IstraZivanje racionalnog utrodka energ;je 1 optimal-
- ne.-opskrbe pogonskom energijom proizvodnih postrojenja u drv-
" noj industriji s posebnim osvrtom na proizvodnju furnira 1

" ploda. '

U okviru rada na ovom zadatku objavljeni su tijekom
izvjeStajnog perioda slijedeél radovi:

- Specijalna-primjena elektroenergije u finalnim
' pogonlma drvne industrije;
- 0 moguénosti rekuperacije topline kod sudionica

furnireas
- Neka dosadadnja iskustva u primjeni elektrotermije
u. tehnici sufienja masivnog drva u SIFRJ;
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= Problemy energeticzne przemyslu drzewnego w Jugo-
glawii;
- Energetika Beli®éa od podetka do 1959. godine.

U okviru ovih radova ustanovijeni su gignifikantni
mjerni podaci koji de tijekom daljnjeg rada ubrzo rezultirati
u konkretnim smjernicama za postizavanje racionalnijeg utro-
Bka energije 1 recionalnije proizvodnje energije na osnovi
optimalnog koriSéenja vlastitog otpadnog goriva.

Istra¥ivanja na ovom zadatku danas su veoma aktualna
radi postojebe energetske krize u svijetu. Ona se sada odnose
na tehmnidku i ckonomsku moguénost opskrbe energijom i mogué-
nost investiciono povoljnijeg proSirenja proizvodnih pogona.

Ranije se je taj problem svodio uglavnom samo na cijenu i ko-
Stanje energije, &to samo po sebl nije znatno utjecalo na
proizvodnju.

Sudtinski se problem pogonske energije svodi nas:
racionalni izbor 1 racionalni rad radnih strojeva 1 uredaja,
smanjenje vridnog optereféenja 1 eliminaciju suvisne Jalove
energije. Pri tome su prisutna dva vida problema: éisto te-
hnidki 1 tehnifko-ekonomski.

U toplinskoj enrergetici problem se, svodl prvenstveno
ng istrafivenje moguénosti rekuperacije topline hidrotermid-
kih 1 klimatizacionih uredaja, smanjenje potrebﬁe toplipe
za grijanje prostorija na osnovi racionalnijeg rada ure&aja
za ventilaciju i odsisavanje, na poboljsanje toplinske izo-
lacije i na kraju i koriBdéenje sundeve energije.

Do sada igvrdeni rad na tom opsefnom i vaZnom zadat-
ku opravdava nastavak istraZivanja zbog sigurne primjenjivo-
stl rezultata u nadoj drvnoj industriji.

U nastavku istra®ivadkog rada na ovom zadatku u ra-
zdoblju od 1981, do 1985, godine predvida se izrada konagnih
smjernica za projektiranje i rekonstrukeiju energetike u po-
strojenjima drvne industrije s posebnim obzirom na tvornice
furnira, plota,i za pilane, kao i za optimalno energetsko
gospodarenje u tim tvornicama.
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Prof, dr mr Boris Ljuljka’

ISTRAZIVANJA NA PODRUGJU TEHNOLOGIJE

NAMIESTATA

Tehnologija namjestaja Je veoma 8iroko podrudje i
teéko Je bilo pratitli sve potrebe tehnologije 1 organizaci-

Je u okviru jednog podprojekta. Rad na ovom podrudju odvijao
8se kroz zadatke: .

1.
2.
Je
4,

. 5.

6

. S Na
aktivno 26

Optimalizacija komstrukcija namjeétaja;
IstraZlvanja faktora kvalitete namjedtaja;
Istréﬁivanje metoda za isplitivan]e namjedtajaj
Optimalno koriSéenje materijalas

Iétraﬁivanje tehnologlije savijanja drvas
IstraZivanje modela rukovodenja u upravljanju
procesom proizvodnje namjestaja. |

iétraéivaﬁkim radovima pbdprojekta suradivalo Je
1straZivada, od toga 13 sa éuﬁa;skog fakulteta,

5{3 Inatituta za drvo 1 8 1z radnih organizacija drvne indu-

strije 1 drugih organizaclja. Bro] planiranih istra¥ivala
bio Je znatno veél, posebno onih iz udruZenog rada, medutim,
zbog reznih poteSkoéa neki se nisu mogli ukljuditi u rad.

Mnogi rezultati i uspjefno odrZana savjetovanja
upravo su postignutigzahvaljujuéi tijesnoj suradnji 1ljudi s

Fakulteta,

Zenog :ada.

Instituta, Tehnidkog odbora za namjestaj i1 udru-

v . Na 1., zadatku, u ¢ijem Je okviru istraZivana proble-
matike konstrukcija i ¥iji je nosilac mr Stjepan Tkalec po-
stignuti su slijedeéi rezultati:
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l. Analiza racionalne primjene osnovnih materijala
i konstrukecija u proizvodnji kuhinjskog namje-
itaja

Na osnovi udjela kolidina i vrijednosti osnovnih i
pomoénih materijala u pojedinim konstrukcijama i vrijednosti
obrade izvrfeno je rangiranje konstrukcija. Na temelju ovih
istra¥ivanja moguée je izabrati onaj materijal za izradu
koji ée ostvariti najniZe trofkove uz odgovarajuéu tehnolo-
Sku strukturu.

Materijal je pripremljen za publikaciju. Rezultati
se veé sada koriate.

2. Proradun &vratode namjeStaja

Razraflene su metode prorafuna ¥vrstoée onih konstruk-
cija koje se najdeSée javljaju, a njihovo dimenzioniranje
predstavlja problem u praksi. To su stolice, ravni 1 okrugli
depovi, noge i horizontalne plole.

Rezultati istwaZivanja su publicirani u &asopisu
Drvna industrija.
N. Storga, R. Jersié, M. Jurjevié

Proradun &vrstode nanje¥taja, Drvna industrija 1979,
3=2 4 3

Rezultati se mogu primjeniti za oblikovanje i kon-
strukciju namjestaja.,

2. zadatak obraduje problematiku istraZivanja fakto-
ra kvalitete namjeStaja, a nosilac je prof. dr Boris Ljuljka.

Rezultati istraZivanja publicirani su u slijedeéim
radovima:

1. Ljuljka, B.: NamjeStaj za sjedenje, neka njegova svojstva
i metode ispitivanja.
Drvna industrija 1976, 1=2.
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Ljuljka, B.t Ispitivanje &vrstoée i trajnosti naslonjada
1 podivalijkil.
Drvna industrija 1976, 1-2,

Govordin, S,: Ispitivanje stabilnosti stolica.
Drvna industrija 1976, 1-2.

Tkalec, Se: Ispitivanje kvalitete namje3taja potreba
. proizvodada 1 potroZada.
Drvna industrija 1976, 1l=2.

Sinkovié, B.: Moguénosti ispitivanje namjedtaja u labo~
ratoriju Instituta za drvo.
‘Drvna industrija 1976, 1-2.

Sinkovié, B.; Ljuljka, B .: Faktori kvalitete naslonja-
8a 1 viSesjeda.
Drvna industrija 1978, 1-=2.

Ljuljka, B.: Faktori kvalitete namjeStaja.
Drvna industrija 1978, 11-12,

Biondié, D., Sinkovié, B. i Ljuljka, B .: Prilog ispiti-
vanju korpusnog namjeétaja.
Drvna industrija 1978, 11-12,

Jer3ié, R., Jurjevié, M., Storga, N. i Ljuljka, B Lt
Trajnost namjedtaja.
Bilten zajednice za Sumarstvo i preradu
drva 1978, 11-12,

Jer$ié, R. i Sinkovié, B.: Faktori kvalitete stolica.
Drvna industrija 1978, 9.

Sinkovié, ‘B, i Ijuljka, B.: Razvijenost industrije namje-
$taja kao baza kvalitete proizvoda.
Zbornik radova sa Savjetovanja o kvaliteti
namje3taja, Beograd 1979.

Sinkovié, B., Burica, Z. i Ljuljka, B .: Faktori kvali-
tete stolova.
‘Drvna industrija 1979, 11-12,

kao i drugi radovi manjeg opseba i informativnog karaktera.
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]

Svi rezultati kojl su publicirani mogu se ﬁrimjeniti kod
razvoja proizvoda, dizajna, konstrukcija i kontrole kvali-
-tate. '

Za boljl transfer ovih saznanja organizirana sm sa-—
vjetovanja ili su ona prezentirsna na nekim savjetovanjima:

1. Savjetovan]e o ispitivanju namjeStaja,
Zagreh, 1976,

2. Savjetovanje o kvaliteti namjestaja,
Zagreb, 1978.

3. Savjetovanje o kvalitetl stolova, ledica i
okova, Zagreb, 1979.

4, Savjetovenje o kvaliteti namjeStaja,
Beograd, 1979.

5« Savjetovanje o razvoju kvalitete namjesteja
Ljubljana, 1979, |

U toku su radovi na istraZivanju udobnosti, funkcio-
nalnosti i uopée odnosa &ovjek - namjeStaj.

Zbog opseZnosti materije radove bl trebalo nastaviti
i1 u slijedeéem srednjorodnom razdoblju.

U 3, zadatku obradeno je istra¥ivanje metoda za-ispi-
tivanje namjeStaja, a nosilac Je prof. dr B oris Ljuljka.

Rezultati rada.kojl su publicirani:
1. JUS za ispitivanje tvrdode povrSine namjeStaja.

2, JUS za ispitivanje otpornosti povrSina namjedtaje
prema abrazliji.

' 3. Ljuljka, B, 1 Raknes, E.: Lakkerte flatters ripe-
fogthet /Otpornost lakiranih povrsina na ogrebotine/. Tre
og Mgbler 1977, 7 , Norvedka. .

4, JUS = tehnidki uvjeti za izradu i isporuku namje-
8taja za sjeden]e - leZanje, '

Ostali rezultati:
1. Sinkovié, B., Bikié, M,. Briski, Lj. i Ljuljka, B.:
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Prototip uredaja za ispitivanje stolova,
st0l¢ia 1 korpusnog namjedtaja.
Zagteb, 1977,

2, Sinkovié B., Bikié, M. 1 Ljuljka, B .: Prototip uredaja
za ispitivanje kreveta. )
-Zagreb, 1977.

3e Ljuljka, B, i Bikié, M,: Prototip uredaja za istraZivanje
- nestandardiziranih svojstava kreveta.

Prototip uredaja za istraélvanje svojstara
ladica, :

.5, Zah#alnica Zavoda za standardizaciju.

Veéina razultata istraZivanja se primjenjuju.

U toku su radovi na razvojJu metoda za ispitivanje
udobnosti tapeciranog namjestaja.

_ ZavrSeni su radovi i pripremaju se za tisak: "Otpor-
nost povriine namjeitaja na udar", Ljuljka - ﬁpoljar. Veoma
opsefni radovi dali su niz zeniml jivih rezultata.

. Zbog'Staine:aktualnosti problematike ova bi istraZi-
vanja trebalo nastaviti i u slijedeéem srednjoro¥nom razdoblju.

U 4. zadatku istraéivano'je'oﬁtima;no koriséenje
‘drvnih 1 nedrvnih materijala, a nosilac je mr Vladimir Hit-
rec.
| Publicirani rgéultati istraZivanja:

l.. Hitrec, V' Borovié D., Lonéar, Je 1 Ljuljka, B,.:
Izrada shema krojenja Ploda iverica pomoéu
elektronid¢kog racunara. :

. B ilten ZIDI 1978, 1.

2. Ljuljka, B.: Znalenje optimalnog kori3déenja materijala u
proizvodnji namjedtaja.
‘Bilten ZIDI 1979, ‘3.

f
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3. Sinkovié, B.. Tehnolodki problemi pri krojenju plocésa
za namjedtaj.

_ 4, Tkalec, S.:  TehnoloSki postuﬁci i iskori&déenje mate-
rijala pri obradi ploda.
Bilten ZIDI 1979, 3.

5. Londar, J.: Optimalizacija krojenja.
‘Bilten -ZIDI, 1979, 3.

6.lFigurié, Me: Utjecaj.uvodenjé ratunala i progfama
OPTIMA na rad pripreme izvodenja.
Bilten ZIDI 1979, 3.

7. Petrak, N.: Suradnja DI "Goranprodukt" iz Cabra sa
Sveu¥ilidnim radunskim centrom u Zagrebu.
_Bilten ZIDI 1979, 3.

8. Tarnovsky, E.: Prednosti i nedostaci izrada shema kro-
jenja iverica primjenom tehnike elektro~-
nidkog radunala.

Bilten ZIDE 1979, 3.

9., Hitrec, V.t Planovi daljeg rada na istraZivanju nali-
" na optimalnog koridéenja materijala u pro-
izvodnji namjestaja. ‘

Bilten ZIDI 1979, 3.

Odrﬁan§/aavié%ovanja:
Optimélizadija krojenja ploda pomoéu elektronid-
kog radunala. Stubilke Toplice 1979. .
Drugi /6blic'i primjene:
s 1. "M, SAVRIG" - Zagred
2, “GORANPRODUKT" - Cabar.

. ﬁ toku su radovi na istraZivanju krojenja razlili-
tim sistemima strojeva, te prethodna istraZivanja kod kro-
. ! .

jenja rfasivnog drva. Problemi krojenja tkanina jos su osta-
.11 nerijeSeni.
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U zadatku 5 vrSena su istraZivanja tehnologije sa-
vijenja drva. Nosilac zadatka Je doc. dr Zdenko Pavlin.

Ova su istraZivanja veoma sloZena 1 zahtijevala su
posebnu pripremu eksperimentalne aparature i igbor poligona.

U izradi aparature nastupile su neke manje potesko-
Ge. Za sada nema rezultata istraZivanja, ali su radovi u toku.

U 6. zadatku vrsSena su istraZivanja karakteristidnih
modela rukovodenja. Nosilac zadatka je doc., dr Maden Figurié.

Publicirani rezultati:

Figurié, M.: Karakteristi®ni modeli upravljanja i
- rukovodenja procesom proizvodnje. Bilten /Zajednica/, 1978,
3"4-

Figurié, M.: Modeliranje poslovnih procesa i provje-
ravanje njihove efikasnosti. Saopéenja 1978, 5~ 6.

Pigurié, M.z-Praktiﬁna primjena teorije sistema kod
Yrednovenja sloZfenostl rada u drvnoJ industriji. Drvna indu-
strija 1979, 5 - 6.

Figurié, M.: Neki problemi pri uvedenju suvremene
tehnologije upravljanje u drvnoj industriji. Bilten ZIDI
1980 N ’

Primjena navedenih rezultata istra¥ivanja moguéa je
u industriji namjeStaja, a i 3ire, Sto je ispitano neposrednim
uvodenjem navedenih metoda u radne organizacije drvne indu-
strije,.

U daljnjim radovima bit ée potrebno izraditi metodo-
lodki pristup oblikovanju informaeijskih i upravljacklh 8i=
stema  industriji namjestaja.
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Prof. dr mr Boris Ljuljka

- ISTRASIVANJA NA PODRUGJU TEBHNOLOGIJE
' PROIZVODA ZA GRADEVINARSTVO

Ovo znanstveno podrudje tek se je podelo razvijati na
Pakultetu, & i u drugim institucijama;'kao i u wvdrufenom ra-
du, mali je bro) istraZivala s moguénostima za istraﬁivanja.
Jitav podprojekt formiran Je nedto kasnije. no ostali i naj-
prije sa samo jednim zadatkom, & tek 1978. godine dodan je
jo¥ jedan i na kraju preostala dva zadatka. Na taj se nalin
uslo u istrafivenja bez potrebnog periloda priprema kako pro-
grama, talto i kadrova, opreme 1 pokusnih poligona.

Rad na ovom podprojektu se odvijao kroz zadatke:

1. Racionalna primjena drva u proizvodima za grade-
vinarstvo, njegova zaStite i ugradba.

2. Tstrafivenje procesa povriinske obrade proizvoda
za gradevinarstvo,

3, IstraZivanje moguénosti primjene zaétléenog drva
u proizvodima gradewvne stolarije.

4, IstraZivanis najprikladnijih ljepila i1 procesa
lijepljenja drva kod proizvoda za gradevinarstvo.

Najveée poteskoée bili su suradnici, jer u mnoginm
sludajevima, kada Je poatojala %elja 1 sklonost zajednifko]
suradnji, opteredenost tih jetra¥ivada u radnim organizaci-
jama nije omoguéavala suradnju. '

Na spomenutim zadacima suradlvalo je ukupno 12 istra-
fivada, 7 s Fakulteta, a 5 iz organizacija udruZenog rada.

¥ 1. zadatku, kojeg je voditelj mr Velimir Séukanec,
igtra¥ivana su ponaSanja drva za¥tiéenog lazurama, izloZenog
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razliditim Xlimatskim utjecajima, a komparativna istraZiva-
nja vrdena su na drvu zadtilenom pigmentiranim lakom. Veéd
nakon 10 deo 20 sati zaitiéeno drvo je mijenjalo vlagu pod
utaecajem vanjskog vlaZnog zraka u ovisnosti o zadtiti 1
vroti drva. Propusnost lazura je relativno velika. Poznava-
Juéi ovo svojstvo treba birati i racionalnu konstrukeiju.

U daljnjem radu bit ée ispitani utjecaji atmosferi-
lija na konstruktivni sistem zaStifen lazurama i plgmentira-
nim lskom.

U 2, zadatku, kojeg je voditel]j prof. dr Ninoslav
Lovrié, vrieno je istrafivanje procesa povriinske obrade
proizvoda za gradevinarstvo.

Analizirana je pri tome pozicija drva koja je nekad
konstruktivna, a nekad nekonstruktivna. Postoje svi preduvje-
ti za primjehu drva kao konstruktivnog materijala. Posebno
gse poveéava, jer moguénosti primjene korildenjem lameliranih '
konatrukeija i1 u novije vrijeme prednapregnutih lameliranih
konstrukecija. Postojanost konstrukcija ovisna je o povr3insko}
obradi,

Analizom niza parametara pokazalo se, da su veoma
vaZne svojstva:

vodootpornonat,
propusnost za vodu,

prionljivost,
tehnologidnost.

Zapoleta su istraZivanja utjecaja tehnologije povr-
Sinske obrade na efekt obrade. Posebno se obraduje problem

obr azde lazurama metodom oblijevanja.

U 3. zadatku su vriena istra¥ivanja nogudénosti zasti-
te drva koje se ugraduje u prozore. Nosilac zadatka je mr
Velimir Séukanec.

IstraZeni su &inioci razgradnje kao voda, svjetlo,



42

gljive, bakterije 1 inseckti. U vezi s tim istraﬁi?ané su avoj-
stva koja moraju imati zadtitna sredstva. Isto su tako -istra-
Yene najprikladnije metode tretiranja zadtitnim sredstvom.

Vriena su istrafivenja dubine prodiraﬁja zastitnih
gredstava kod potapanja, &iji su rezultati pokazali da je du—.l
bina suvile malena, pa se daljnje lstraZivanja vrfe optimiza-

" eijom reZfima impregnacije dvestrukim vakuumom. '

Publiciran je rad:
Petrié, B. i S6ukanec. V.: Zadtita drva kao materi-
jala za izradu prozora. B ilten ZIDI, 1980, 2,

U 4. zadatku su vriena istrafivanja najprikladnijih
ljepila. Nosilac je zadatka prof. dr Boris Ljuljka.

Publicirani su rezultati:

1. .Sonje, %. 1 Ljuljka, B.: Ovrstoéa 1ijepljenja
laminata na plodastim elementima. Drvna industrija 1978,
1-2. ’

2., Ljuljka, B. i Sonje, Z.: Postojanost spojeva sli-
jepljenih:EYA ljepilima u vanjskim uvjetima. Drvna industrija
1979, 4. '

Radovi u toku:

. 1., Ispitivanje ¥vrstode i postojanosti spojeva prozo-.
ra u ovisnosti o vrsti ljepila, povr3inskoj obradi i atmosfer-
skim utjecajima, '

Industrijski elementl slijepljeni su 1 povriinski
obradeni u industrijskim uvjetima. KoriSéeno je PVA vodootpor-
no ljepilo i resorcinsko ljepilo. Povriinska.obrada je vriena
lazurama i pigmentiranim lakom. Elementi prozora su izloZeni
djelovanju atmosferilija. Nakon 2 mjeseca izlaganja u periodu
zime hije doSlo do znalajnijeg slabljenja spoja ni kod jednog
ljepile i povrSinske obrade. Eksperliment se nastavlja.



