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PREDGOVOR

U rjeSavanju miza tehmilkih problema u imdustriji mamjesftajs
SRH,Tehnilki odbor za mamjeitaj Opéeg udruiemja Sumarstva pre-
rade drva i prometa, Zagrebyimicirao je i proveo istrafivanja:

OFPORKOST POVRSINA NAMJESTAJA OBRADENTH MATERTJALIMA
*CHROMOS® ZA POVRSINEKU OBRADU U DRVNOJ INDUSTRIJI

U istraZivaanjima su sudjelovalis

- Zavod za istrafivemJa u drvmoj imdustriji
Sumarskog fakulteta, Sveudilista u Zagrebu,

- Fimalni odjel Imstituta za drvo, Zagredb
- "Havrié®, Zagred
- “Chromos-Premazi®, Zagreb, OOUR Chromos - Boje i lakovi

- Opée udrufemje Sumarstva i prerade drva, Zagred

Rad je fimamciram od strame RO ®Chromos™ - Zagreb i iz
sredstava Tehailkog odbora za mamjestaj.

U radu su suradivali svi &lamovi Tehmidkog odbora za
aamjeitaj i struénjaci iz “Chromos“-a.

Rezultati istraZivamja izreseami su u pojedmostavlijemon . §
skraterom obliku Kako bi bili Bto prihvatljiviji sa praktid-

au prinjenu.
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Eomentari o pojedimim karakteristikama kratki su, ali

Je svakom &itaocu dama moguémost, da ma temelju grafilki
prikazanih regzultata sam domese zakljulke za meke
specifidne slulajeve.

Ova istraZivamja ukazala su ma potrebu daljajih istraii-

vanja kako otpormosti raznih sistema tako i odgovaraju-
éih metoda.
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Povriinska obrada drva ima estetsku i zastitnu funkeiju.
U ovisnosti o vrsti namjestaja i povrsini (npr. ploc¢a stoia,
noga stola,itvd) postavlijaju se razliditi zahtjevi za zadovo-

1ljenje svake od tih funkeija.

Bpeciliénost szabtjeva ovisi o ujvetima u upotrebi i subjektiv-

niv feljawa korisnika namjedtaja.

Povrsine razliditih waterijala (masivno drvo, furnir, vlak-
natica i dr.),ooradens na razli¢ite nacine (vlanjanje, toka=
renje, orusenje i dr),zastiéuju se i estetski dotjeruju raz-
148i¢in sistemima materijala za povrsinsku obradu i razliditim

poscupcing.

Volik troj materijaia i suvremenih tennoloskih postupaks daaju

niz moguénosti kod povriinske odrade nanjestaja.

Ponekod nam nije pozmato, koje &emo sve efekte postici, pri-
wienjujuti noio sistews materijela i posiupke 1 katkada se
tek ma Kraju ispostavi da nismo postigli zadovoljavajuéu

povisinasiu coradu.

U vreuenu racionalnog koristenja waterijala i energije ne-
dopustiva je takva nesvreishodua povrsinska obrada nanjesta-
jo. lieguvia, za raciounainu povrainsku obradu potrebno Je po-
gnavanje ovisaosti izuwedu muterijaia, poatupka i postignute

Xvaliveve.



Industrija namjedtaja se razvila posljednjih 20 do 30
godina. Taj razvoj praéen je stalno novim materijalima
nepotpuno izudenih svojstava i novim postupcima,a sazna-
nje o ovisnosti materijala, postupaka i postignute kvali-

tete uvijek su zaostajala za razvojem materijala i tehmo-

logije.

Kriza sirovine i energije,kao i Zelja korisnika namjedtaja
za viSom kvalitetom,nameéu potrebu projektiranja kvalitete
povrSinske obrade.

Projektirati kvalitetu povrsSinske obrade znadi odrediti
unaprijed kvalitetu koja &e se postiéi primjenom odgovara-
Juéih materijala i postupaka.

Zato nam je potrebmo izulavanje ovisnosti materijala, po-

stupaka i postignute kvalitete.

Dva su moguéa puta za ovo izudavan]e:

1. IstraZivanje potrebnih debljina i kombinacije pojedinih
materijala i postupaka za postizanje odredenih razina
kvalitete.

2. IstraZivanje razina kvalitete koje se postifu razliditim
kombinacijama podloga, predobradbi, nalina manoSenja i
materijala za povriinsku obradu koje se danas koriste u
industriji namjestaja.



4bcg slozenosti kvaelitete povriimske obrade i velikog
wroja Baverijala i postupska kod ovin istrafivemja pri-

wijeaiii swo drugi madin.
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2. ISPITIVARJE OTPORNOSTI POVRSINA NAMJESTAJA OBRADENTH
MATERIJALIMA OOUR-a “CHRQMOS - BOJE I ILAKQVI"™ NAMIJE-
NJENIH ZA POVRSINSKU OBRADU U DRVNOJ INDUSTRIJI

2.1. Temeljne postavke

Ispitana je otpornost povr3ina namjesStaja obrademih razmim
sistemima materijala OOUR-a "Chromos - boje i lakovi®.

Ispitivanje je izvrSemo ma pokusaim plodama u skladu sa
standardima JUS kao i drugim standardima i metodama is-
pitivanja.

1. JUS D.E2.002 Namjestaj. Uzimanje uzoraka za ispitivaaje
kvalitete.

2. JUS D.E8.218 Namje3taj. Odredivanje otpormosti povriima
JUS D.E8.219 prema tednim agensima. Metode ispitivamja i
tedni agenmsi.

3. JUS D.E8.220 NamjesStaj. Odredivanje otpormosti povrSima
prema toploti.

&4, JUS D.E8.221 Odredivanje otpormosti povriima ma udar

tvrdie predmetom.
5. JUB D.E8.223 Odredivamje tvrdoée povrsima.
6. JUS D.E8.222 Odredivanje otpormosti ma abraziju.
7. DIN 53153 Odredivanje tvrdofe po Bucholzu.

8§, nww Elastiénost po Bacheru

Elastiémost se mjeri utiskivanjem Selilmog stodca s vrimim
kutem 127° u lakiramu podlogu. Dubima utiskivamja je 2 mm,
Mjera elastidmosti je broj komceatriémih pukotima koje ma-

staju utiskivanjem stoica.
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B ANN Prionjivost kod o&trokutios garezivanja
Zarezuje me lak d0 podloge i to dva zareza pod kutem od 8%,
Hjera priomnjiveosti je majvela Zirima ismedu zareza do koje
je maruSema veza izmedu filwa laka i podloge.

10, #*% Cold Check test
Otmormost prema miskim i visim temperaturama i dijelom
elastifaocst ispituje se izmjenicmim zagrijavamjem i hlade-
njen lakirsmih uzoraka. Mjera otpormosti je broj ciklusa
(zagrijavanja 1 hladenja) bez o3tedemja.

Da se proces povrdinske obrade pokusaih ploda pribliZi
rr#ceaina povriinske obrade mamjestaja svi postupci ma-
AcSenja i otvrdivanja provedemi su u imdustrijskim uvjeti-
ma wa limijama i radeim mjestima RO “SAVRIC™.

Ka temelju ispitivanja defimirama su svojstva pojedimih
gistena ma odredemim podlogama. Pregled ovih svojstava
omogusuje izbor sistems na odredemim podlogama uz odredenu
tshmologiju, prema Zeljemoj kvaliteti, pa se tako kvaliteta
ro¥e umaprijed projektirati.

Ispitema svojstva potvrdera su igvjedtajima o ispitiveaaju
(atestiuma).

2. Icpitama svojstva

2.1, Ovpormost prema sredstvima u domaéimstvus
- Aceton
- Alkohol
- Kava
- Ulje
- Yoda
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2.2. Otporaocst prema toplini:
- vruéi lomac, suho

- vruéi lomac, vlaZmo

2.5. Otpormost ma udar tvrdim predmetom
2.4. Otpormost ma ogrebotine

2.5. Otpormost ma abraziju

2.6. Twvrdoba

2.7. Elastidnost

2.8. Prionljivost

2.9. Cold Check test

Osim mavedemih ispitivemja &iji rezultati su bitai za ocjemu
otpormosti pojedimog sistema ma odredemoj podlozi vrSema su

i dopuaska ispitivemnja kojima se karakterizira proces povriia-
ske obrade.

To su:
- kolidina suhe tvari,
- viskozitet laka,
- postupak otvrdivaaja,
- uvjeti u fogatu,

- postignuta kvaliteta obrade.



3. Haterijeli koji su koristemi i ispitivami u razaim
sistemima 1 ispituju se

3.1. Nitrotramspareatni lakovi:

1. - Temelj bezbojmi 8689-03
2. - 2 " ga tunel.sus=aje 8689-02
3. - * - ~ 8689-00
4y, - " o - 8689-04
5. = Lak bezbojri sjajmni 8688-~11
6. = " o polumat 868844
7. = " polumat bezbojai 8688-42
8. = Lak mat bezbojni 8689-31
9. - Lak bezbojmi mat 8689-30
10. - Lak za umakanje polumat 8689~73
1l. - Lak za umakanje mat 8689-10

3.2. Kiselinsko otvrdmjavajuéi tramsparemtmi jedmokompomemtmi
i dvokomponmentni lakovi:

1. - Temelj bezbojni 1 K 2868
2 = " " 2K 7210
2, = Bezbojal polumat 2 K 7212
B o W n 1 K 2865
Do = mat 1 K 2866
6. - " sjajni 2 K 7211
P = ¥ polumat extra 2 K 7212

8, = . mat extra 2 K 7213
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3e3. Poliuretanski tramspareatai lakovi:

1.
2.
3.
4,

Temel]j bezbojai 7650
Bezbojmi sjajni za stolice 7651=70
Bezbojri polumat 7653

= . 7657

3.4, Poliesterski transparentail parafiaski i bezparafiaski
lakovi:

l. = Poliester parafinmski sjajai

2. = Polies+-: mat
3. = Poliester besparafimski sjajmi

3.5. Nitro metransparentae lak boje:

l, = Temelj bijeli 7402-17

2. = Temel]j crveni 7441-01 T

3« = Temelj oker 7451-01 7

4, = Temelj crai 7493-01 T

5. = Temelj bijeli za "mokro ma mokro" 7402-C-21
6. = Bijela mat lak boja 7402-01

7. = Lak boja za umakanje smeda pol. 7457-0l
8. =~ Crvema lak boja 7451-01

9. - Oker lak boja 7451-01
10. = Crma lak boja 7492-01
11, - Bijela lak boja za "mokro ma mokro" 7402-C-22
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3.6. Kiselinsko otvrdmjavajuie netramsparesntme lak boje:

1. = Bijela sjajma lak boja 1 K 2867-15
2. = Bijela polumat lek boja 1 K 2867-16
7. = Bijela mat lak boja 1 K 2867-17
4, « Zuta lek boja 1 K 2867-19
5. = Bijela polumat lak boja 2 K 7222
6. = Crma polumat lak boja 2 K 7231

7. = Bijela polumat za lesoait 2 K 7222-02

3+7. Poliuretmasks dvokomponemtme metramsparentme lak boje:

l. - Temel] bijelil suiiiv ma zraku 7677
2e = Temel] bijeli sufiv u sudari 7678
3. = Lek boja bijela sjajms 7662
4, = Lek boja bijela mat 7664
5. = Lak boja crvera polumat 7666/J
6. = Lak boja plava polumat 7669/3

3.8. Poliesterske lak boje:
l. = Poliester parafianski sjajmi
2. = Poliester mat

2.9. Bredstva i macimi predobrade:
1. = Prirodaa boja (m)
2. = Yodeno modilo (v m)

4, = Uljei temel] (u t)
5. = Poliesterski kit UV (UvD)
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4. Podloge

4,1. Iverica furnirama slijedeéim vrstama furaira:
- hrast
- orah
~bukva
- Jjasem
- mahagomai]
- anigre

4,2, Masivao drvo slijedeéih vrsta:
- smrekovima
- bukovima
- hrastovina

4,3, Bukova Sperplola

4.4, Vlaknatice slijedeéih proizvodada:
- vlakmatica - Ilirska Bistrica
- 2 = Kursumli ja

= Furmirame plole i Zperplole, obraleme su bruiemjem;
. = Magivmo drvo obrademo je u obliku ploa i bruliemo;
- Masivao drvo obrademo je tokaremjem i brusSemo;

. . . S e e . e - - =

- nalijevanje (XN)
- Strcanje (8)
~uranjavanje (U)
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7. Otvrdivanje lakova_
Otvrdivanje se vriilo u pogonskim uvjetima u skladu s

preporukom "Chromosa®” za pojedine lakove cdnosno sisteme.

8. Bistemi
B8istemi raznih materijala, mameSenih odredemim tehmikama
hanaéanja u odredenim koliéinama i postignuta devljima
filma prikazani su u tabeli 1.

Sifre i oznake koje se koriste u tabeli navedene su u
‘prethodnom tekstu uz materijale odmosmo postupke u za-

gradama.
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Tabela 1 gistemi lakova
Sifra Kombi- Nano- Koli- Deblj.
sistema nacija Senje <dina filma OPIS SISTEMA
ne mm
| 2 3 4 5 6
111 8689-03 N 2x 70
8688~11 | 1 x100 0,12 NC tramspareatai
8689-03 8 2x 70
8688-11 8 1 x 100 0,13
112 8689-02 N 1 x 120
8689-04 1 x 120 0,11
113 8689-03 N 2x 70
8688-42 N 1 x 100 0,13
8689-03 8 2x 70
8688-42 8 1 x 100 0,14
114 8689-00 N 2x 70
8689-31 1 x 100 0,10
115 8689-00 N 2 x 120 0,10
116 8689-00 8 2 70
8689-30 § 1x100 0,10 - 0,11
119 8689-04 N 1 x 120
8688-42 N 1 x 120 0,10
118 8689-73 U 1 x 120 0,10

119 8689-10 U 2 x 100 0,11
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1 2 3 4 5 6
211 2868 | 1 x 120 KO, 1 komp.
2865 N lx 120 0,10 tramsparentai
2868 8 1 x 120
2865 8 1x 120 0,11
212 2868 N l1x120 KO, 1 komp.
2866 .| lx120 0,10 tramsparentai
213 8689-03 N 1 x 120 NC-KQ 1 komp.
2865 | lx120 0,10 transparentai
8689-03 8 1 x 120
2865 8 1x120 0,09
2865 N 1x100 0,10 = 0,11 tramsparentai
2868 8 2x 70
2865 B 1x 100 0,10
215 7210 X 1 x 120 KO, 2 komp .-1 komp .
2865 N 1x120 0,09 - 0,10 tramspareatni
7210 8 1x 120
2865 8 1 x 120 0,12
231 7210 X 1x 120 K0, 2 komp.
7211 N l1x120 0,10 transparentai
7211 8 1 x120 0,11
232 7210 N 1 x 120 KO, 2 komp.
7212 | 1 x 120 tramspareatai
7210 8 1 x 120
7212 8 1 x 120 0,10
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1 2 - 4 5 6

233 7210 N x 120 K0, 2 komp.
7212 n 1x120 0,09 transpareatai

234 7211 N 1 x 120
7213 N x 120 0,11 "

235 7212 N x 120 0,12
7212 8 x 120 0,11 "

236 8689-03 N 1 x 120 NC-KO, 2 komp.
7212 N l1x120 0,10 transparentni
8689-03 8 1 x 120
7212 8 1x120 0,10

311 7650 N 1l x 120 PU-transpareantai
7651-70 N 1x120 0,11
7650 8 1x 120
7651=70 8 1x120 0,10

312 7650 N 1 x 120
7653 N 1x120 0,12 "

7650 & 1 x 120
7653 8 1x12¢ 0,11

313 7650 N 1 x 120
7657 N 1x120 0,10 "

7650 8 1 x 120
7657 8 1x120 0,10
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1 2 2 4 5 6

314 8689-04 N 1l x 120 NC~FU tramspareatai
7657 N 1 x 120 0,12
8689-04 8
7657 8

315 7650 N 2x 70 PU - tramsparentai
7657 N 1 x 120 0,10
7650 8 2x 70
7657 8 1x120 0,12

411 PE par.sj. N 500 0,12 PE parafimski

412 FPE mat 8 500 0,30 PE mat

413 PE sjaj 8 500 0,30 PE sjajni

121 7402-T N 1 x 120 NC netranspareatai
2402-01 N 1 x 150 0,11-0,12
7402-T 8 1 x 120
7402-01 8 1x150 0,11

122 7402-T N 1 x 120
745701 N 1 x 150 0,11-0,12 "
2402~ 8 1 x 120
72457-01 8 1 x 150 0,10

125  7441-01 T N 1 x 120 n
2441 -01 N 1 x 150 0,12
244101 T 8 1 x 120
72441 -01 8 1x150 0,12
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) | 2 3 4 5 6
124 7451-01-T N 1 x 120 NC metramsparentmi
2451~-01 N 1x 150 0,16
7451 -.01-T 8 1 x 120
7451-01 8 1x 150 0,13
125 749301 -T N 1 x 120
7492-01 N 1 x 150 0,12 n
7493-01-T 8 1 x 120
749201 8 1 x 150 0,12
126 7402-C 21 N 1 x 120
2402-C 22 N 1 %150 0,12 "
127 2402~T N 1 x 150 0,12 "
128 7402-C 21 N 1 x 150 0,12 "
221 24.02-T N 1 x 120 NC-KO 1 komp.
2867-15 N lx150 0,09 netransparentai
24.02~T 8 1 x 120
2867-15 3 1x 150 0,10
222 24.02-T N 1 x 120
2867-16 N 1x 150 0,12 "
24.02-T 8 1 x 120
2867-16 8 1x 150 0,11
223 24.02-T N 1 x 120
2867-17 N 1 x 150 0,10-0,11 "
24.02-T 8 1 x 120
2867-17 8 1 x 150 0,11
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1 2 3 4 5 6
224 7677 N 1 x 120 PU-KO 1 komp.
2867-~16 K 1 x 150 0,10 metramsparentni
7677 8 1 x 120
2867~16 8 1 x 150 0,11
225 2867-16 N 1x 150 0,10 KO 1 komp.
netransparentai
226 7402-T N 1 x 120 NC-KO 1 komp.
2867-19 N 1 x 150 0,10-0,12 netranspareatmi
2402~ 8 1 x 120
2867-19 B 1x150 0,11
241 7222 . | 2 x 130 0,18 KO0, 2 komp.
7222 8 2 x 130 0,17 metransparemtni
242 7402-T N 1l x 120 NC=-KQ 2 komp.
7222 N 1 x 150 0,11 netransparentai
724.02-T N 1 x 120
7222 8 1x 150 0,11
243 7677 N 1 x 120 PU - KO, 2 komp.
7222 . | 1 x 150 0,15 netramspareatni
7677 8 1 x 120
7222 8 1x 150 0,15
o4y 7231 N 2 x 130 0,12 KO, 2 koup .
7231 8 x 130 0,11 metramspareatai
245/ 7222 N 1 x 150 0,12-0,13 "
- ou6 7222 B8 1x 150 0,11
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1 2 3 4 5 3
321 7677 N 1l x 120 PU netranspareatai
7662 N 1x 150 0,20
7677 8 1 x 120
7662 8 1x150 0,19
322 7677 N 1 x 120
7664 N 1x15 0,25 "
7677 3 1 x 120
7664 8 1x 150 0,25
323 7677 N 1 x 120
7666/J N 1x15 0,25 "
324 7677 N 1 x 120
7666/J N 1x150 0,20 -
325 7678 ‘N 1 x 120
7664 N 1x150 0,21 "
326 7664 N 1x150 0,12 L
327 7402-T N i 512D NC-PU metramspareatai
7664 N 1x150 0,15
7402-T 8 1 x 120
7664 8 1x150 0,15
421 PE par.sjaj 8 500 0,45 PE parafinski
422 PE mat 8 500 0,46 PE mat




3, OFPORNOST POVRSINA PREMA TEKUCINAMA U DOMACINSTVU

Ispitana je otpormost prema slijedeéim sredstvima:

0
2.
L
4,
Se
6.

Bredstvo
Voda
Alkohol
Kava
Aceton
Masnoéa

Masnofa ma ogrebotinama

Tranjanje
1, 6, 24 sata
l, 6, 16 sati
1 6y 26 *

2 minute

24 sata

Ocjena otpormosti vrSena je u skladu sa standardom.

Ocjena
5
4

3

Promjene:
— Bez wvidljivih promjena.
- Jedva uolljiva promjena.
— Blabo uodljive mrlje
vidljive iz vise pravaca

promatranja.

~Jako uodljive mrlje i
podetak promjema u
strukturi.

-Jako uoéljive mrlje, pro-
mjene u strukturi, nesta-
nak prevlake.
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Rezultati istraZivamja prikazani su grafilki ma slikama
1l do 17 81. 1-12 prikazuje otpormost traasparentmih si-
stema prema tekuéimama, a sl. 13 - 17 otpornost metramspa-

rextaih sistema.

Oznake ma slikama 1 - 12:
Na ordimati malaze se ocjeme otpormosti prema vodi,
alkoholu, kavi, acetomu i masmoéi.

Na apscisi prikazami su uzorci podloge ma kojima je

vrieno ispitivaajie kao i predobradba gdje Je:
HR - hrastovima

- orahoviaa

- bukovina

- jasemovina

- mahagonijevina

- anigre

surekovina

- masivano drvo u obliku plode

- masivao drvo tokarene

- Sperploca

= prirodna boja

- vodemo molilo

- temeljmna boja (mitrotemel])

- temeljma uljama boja

F e d " RT"EREEREFPESR

Oznake na slikama 13 - 17
LI - vliakmatica proizvodala I
LII - " " i
B - bukova Sperploda
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I + BU = iverica furniramna bukovim furairom
I + UK - iverica s PE-UV kitom

BU + P - bukovina masiv u obliku ploca

BU + t = bukovina masiv tokarena

Puma crta prikazuje rezultate otpormosti makon:
24 - gata za vodu i masnoéu
16 - sati za kavu i alkohol

2 = min za aceton

Isprekidama crta prikazuje rezultate otpormosti nakon:

16 -~ sati za sva sredstva

molkasta crta prikazuje rezultate otpormosti makom:

1 - sat za sva sredstva

Na slici 1 prikazani su rezultati ispitivamja otpormosti

9 NC tramsparetmih sistema.

Lako je uoiljiva visoka otpormost ovih sistema prema svim
sredstvima (ocjena 5) osim prema acetomu (ocjema 1).
Otpornost je jedneka na svim vrstama drva, mehanidkim
obradama (furair, plola, tokareno),predobradama (prirodna
boja, vodeno moilo, temeljma boja, uljma temeljama boja)

i kowbinacijama sistema s obzirom ma temeljmi lak i pokriv-
ai lak, broj slojeva te na zavrini efekt.

MoZe se zakljuditi da NC sistemi posjeduju visoku otpornost

prema tkuéinama, osim acetonu u navedenom trajanju.
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Na slikama 2 do 9. prikazani su rezultati ispitivamja
otpornosti KO transparentnih sistema.

Otpormost jedmokomponentmih sistema (1 komp.) prikazana

Je ma slikama 2, 3 i 4. U svim sludajevima radi se o

istom temeljnom laku, a kod 211 i 214 istom pokrivamom

laku, ali razlid¢itom broju slojeva. U oba sluiaja efekt

Je polumat, a kod 212 radi se o mat efektu.

Bistem 212 (sl. 4) dao je odlidme rezultate osim kod
acetona gdje je ocjema preteZmo 4 i dijelom 3, Sistemi

211 i 214 nakon maksimalmog trajanja tretiranja daju samo
kod masmofe ocjenu 5. Kod acetona ocjena je 3 i 4, kod

kave i alkohola uglavmom 4, a vode 5 i 4.

Troslojai sistem (214) dao je bolje rezultate kod acetoma.
Kod drugih sredstava prednost se jedva zamjeduje. Usporedi-
mo li otpormost prema pojedinim sredstvima zapaZa se, da Jje
ona majveéa prema masmoéi, zatim vodi, kavi i alkoholu, a
mnajmanje prema acetonu. Ipak u usporedbi s NC lakovima
otpornost prema acetomu Jje znatmo veéa kod ovih sistema KO
lakova. Otpormost dvokompomentmnih KO sistema prikazama Je
ma sl. 6 1 7. Po otpornosti podjednaki su jedmokompomeninim
sistemima,

Otpornost kombiniranih sistema prikazama Jje ma sl. 5, 8 1 9.
Kombinacija 2 kompesistema i 1 komp.sistema daje dosta dobre
rezultate.

Kombinacija NC-EOQ, 2 komp.otporna je kao i KO sistemi osim

prema acetonu.



23

Kombi macija NC-EO , 1 komp. slabija je od &istih NC i
%4istih KO sistema. Veé makon 1 sata voda i alkohol ostavlja-
ju mrlje, a kod &istih KO sistema do mrlja eveatualmo dolazi
tek nakom 24 ili 16 sati.

3.3. Analiza PU_tremsparentnih sistema

Rezultati ispitivamja otpormosti PU sistema prikazami su
ma 8l. 10 1 11. Ovi sistemi wvrlo su otpormi Cak i prema

acetomu. Kod kombinacija s temeljnim NC lakom otpormost

proema acetonu mesto Je mamja.

3.4. Analiza otpormosti PE_transparemtnih sistema
Rezultati istrafivanja otpormosti PE sistema prikazamni su
pa 8l. 12. Iznemaduje smanjena otpormost prema masmnoéi.
Ipak za domoSenje &vrstih zakljudaka u tom pogledu broj
uzoraka je premalea.

3.5. Analiza_otpormosti NC metranspareatnih sistema

NC metransparemtni sistemi manje su otporai od transpareant-
aih. Posebmo su osjetljivi ma alkohol i meSto mamje ma crau
kavu. Otpormost prema acetomu im je slaba kao i u tramspa-

rentaih sistema. Vidi sl. 13 i sl. 14,

3.6. Amaliza otpormosti PE metramsparentaih sistema

- e e o e — - e S e S — e —

PE metranspareantni sistemi meobilmo su otporni prema svim
tekuéinama pa je &ak i kod acetoma ocjema 5. Vidi sl. 14.
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PU netransparentni sistemi visoko su otpormi jedmako
kao i tramsparentni sistemi. Vidi sl. 14.

o — — — f— — — —— — — e — — — — S— — — — g

Na sl. 15, 16 i1 17 prikazani su rezultati istraZivanja
otpornosti KO sistema. Kod niza dvokompcorentnih sistema
(241, 242, 243, 245 i 246) zapaZa se velika osjektljivost
prema crnoj kavi. NC-KQ jednokomponentni sistemi osjetljivi
su prema acetonu, dok su NC-KQ dvokomponentni sistemi u
tom pogledu nesto bolji.

— v . em— mm— a— — —

Dobiveni rezultati istraZivanja omoguéuju procjenu svojstava
pojedinih sistema lakova na razliétim podlogama, mehanidkim
obradama i povrsinskim predobradama,

Izneradujuée su relativno visoke ocjemne NC sistema i s tim
u usporedbi slabije ocjene KO sistema. Bez daljnjega to su
posljedice otpormosti utjecajima u toku ispitivanja i nasta-
1lih promjena koje su vrednovane i ocjenjenje u skladu sa
standardom.

Ocjena utjecaja pojedinih tekuéina vrs8i se vrednovanjem
estetskih greSaka (gredaka destrukcije filma odnosno kombi-
nacije estetskih greZaka i greSaka destrukcije filma).
Trajanje utjecaja tekuéine relativmo je dugo, a utjecaj

Je Jjednokratan.
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Pitanje je, da 1li ovakav jednokratan utjecaj u potpumosti
gimulira uvjete u upotrebi, kada se uwpotrebi niz relativ-
mo kratkih utjecaja tekuéina, mehanilkih i toplimskih
utjecaja,te utjecaja svjetla ponavlja i ispreplife,i zatim
da 1i jedva zamjetma estetska gre3ka (u gradaciji ocjena
4 i1 5) moze slufiti za komparaciju otpormosti razliditih
gistema prema takuéinama.

Sve ovo ukazuje ma potrebu daljnjih istraiivanja me samo
otpornosti pojedinih sistema uz viSekratni utjecaj tekuéi-

na nego i samih metoda vrednovanja promjena na povriini.
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4. OTPORNOST POVRSINA PREMA TOPLINI

Rezultati istraZivanja otpormosti sistema transparentmih
i netransparentnih lakova na svim istraZenim podlogama
prikazani su na sl. 18 i 19.

Vidljivo je, da su svi lakovi otporniji nz povigenu tempe-
raturu mego na poviSenu temperaturu u kombimaciji s vliagom.

Na "subu”i "vlaZnu®" toplinu majotporniji su PU i PE sistemi,
pri éemu su neki pigmentirani PU sistemi nesto manje otpor-

ni.

NC i KO transparentni sistemi pokazuju podjednaku i dosta
viscku otpornost prema "suhoj" toplini. Kod "vlaZne" topli-
ne otpornmost im je mamnja i to posebno KO. Sistem 232 1 235
imaju isti pokriwmi lak.

NC i1 KO netransparentni sistemi isto su podjednaki, pri
§emu su ipak KO sistemi otporniji ma “guhu® toplinu i na
“ylaZau" toplinu.
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5., OTPORNOST POVRSINA PREMA OGREBOTINI

Kod razmatranja ovog svojstva treba imati u vidu da je vrh
tijela kojim se izvodi ogrebotina Celilma kuglica radijusa
0,5 mm., U vezi s tim ogrebotina je deformacija ne samo u
filma laka mego i u podlozi, pa tako na otpormost prema
ogrebotini imaju utjecaj svojstva podloge i svojstva filma
laka.

Kod utiskivanja ogrebotine,u ovisnosti o elastiimosti
filwa laka,dolazi i do destrukcije (pukotina) samog filma.
Rezultati istraZivanja prikazani su na sl. 20, 21 i 22.
Otpornost razliditih tramspareamtnih sistema na razlié¢itim
podlogama,kod sile 3N i 8N, tj. minimalne i maksimalne sile
kod koje se vr3i vrednovanje po standardima za ispitivanje
kvalitete mamjedtaja,prikazana je na sl. 20. Tu je olit
utjecaj podloge, pa smrekovina (SM) kod svih sistema ima
najveéu Sirinu ogrebotine, zatim slijedi anigre (AN), pa
hrastovina (HR), orahovina (OR) i mahagonijevina, a jasemo-
vina (JA), bukovina (BU) i Zperplofa (8P) daju u prosjeku
majbolje rezultate.

Na istoj slici zapaZa se i utjecaj sistema laka, pa su ma
ogrebotinu najotporniji FE lakovi, zatim slijede PU i KO
lakovi, a najneotporniji su NC lakovi. Jedino rezultati

na smrekovini, ako gledamo Sirinu ogrebotine, pokazuju kod
NC lakova manju vrijednost. Ovo se moZe obrazloZiti time
da,kod tih lakova i smrekovine,nastaju destrukcije u ogrebo-
tini koje omemoguéuju toémo odredivanje Sirine ogrebotine.
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Fa slici 21 prikazama je ovisnost otpormosti transparemntnih
sistema na ogrebotinu o predobradbi, vrsti sistema i sili.
Prikazsma je i donja granica kod koje dolazi do destrukcije
(pukotina) u ovisnosti o Zirini (dubini) ogrebotinme.

Vidi se da povr3ina tretirana vodenim molilom pokazuje mamju
otpornost prema ogrebotimi. Povrsine tretirane nitrotemeljmom
bojom pokazuju veéu otpormost, a metretirame povriime (pri-
rodna boja) imaju srednju otpornmost prema ogrebotini.

Utjecaj vrste sistema vidi se vrlo dobro pa je majbolji FE
sistem,za njim slijede PU i KO sistem uz meznatnu razliku

i na kraju je NC sisten.

U pogledu pojave destrukcije PE sistem je majbolji, jer kod
mavedenih optereéenja mnije bilo destrukcija, zatim slijede

PU 1 KO sistemi, a kod NC sistema dolazi najramije do destruk-
cije (veé kod 3irine ogrebotine 0,45 mm). Otpormost prema
ogrebotini metransparentnih sistema na vlakmatici prikazana

Je na s8l. 22.

Principijelno su netransparentni sistemi otporniji od tram-
gparentnih, a redoslijed pojedinih sistema jedmak je kao kod
transparentnih, pa je PE najbolji, a NC majslabiji.
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6. TVRDOCA

Pfvrdoéa lakova ma drvemoj podlozi teSko se moZe odrediti
Metoda po Bucholzu koristi se za mjerenje tvrdofe filma
laka na staklu. Zbog toga se nasi rezultati mjereaja
razlikuju od rezultata ma staklu, ulupci su manji i
prividna tvrdoéa je veéa. Ovo se moZe obrazloZiti elastidmo-
#6u podloge.

Prosjedna vrijednost za ispitame vrste tramspareatmih
lakova i podloge =i

Bistem Tvrdoéa
NC 97,94
K0 98,13
PV 109,41
PE 111,98

Tz ovog slijedi da je PE sistem majtvrdi, a NC najmeksi.
Na Zalost tofmost ovih mjeremja nije bila visoka pa se
ovi rezultati mogu uzeti samo za procjemu treada.
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7. PRIQNLJIVOST

Prionljivost razliditih sistewma na razliditim podlogama
mjerena je pomoéu ukrStenih zareza pod malim kutem, pri
demu je mjerena najveéa Sirina odslojenog filma laka
koja je kasnije pretvorena u reciprofnu vrijednost, da
bi ista posluZila kao mjerilo prionljivosti. To znadi
ako je odslojena S8irina jednog laka 0,5 mm prionljivost
Je 2,0 mm,

U tablicama 7.l. i 7.2. prikazane su prosjeine vrijedno-
sti za prionljivost ispitanih sistema na svim podlogama
i prosjeina vrijednost pojedinog sistema.
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7.1l. Prosjedna prionljivost transparentnih sistema

na raznim podlogama

NC KO PU
S8istem {?igﬁ;t Sistem fgi:g;t Sistem igi::;t

111 1591 211 1,64 311 1,96

112 1,56 212 1,89 312 1,96

113 1,59 213 2,32 313 2,32

114 1,61 214 2,00 314 2,17

115 1,61 215 2,27 315 2,27
116 1,69 231 2,00
117 1,72 232 5.9
118 1,67 233 2,38
119 1,56 234 2,22
235 2,08
236 2,08

Prosjek: 1,61 2,10 2,14

Iz tablice se vidi da se prionljivost NC lakova kreée od
1,51 do 1,72 i u prosjeku 1,61, za KO lakove je 1,64 do
2,32 u prosjeku 2,10, a za FU lakove 1,96 do 2,32 i u pro-
sjeku 2,14. Razlike unutar pojedinih grupa tesko se nogﬁ
obrazloZiti bez detaljnijih usmjerenih istraZivanja. Raz-
like medu pojedinim grupama olite su i vidi se da KO i FPU
lakovi imaju bolju prionljivost od NC lakova.

Utjecaj predobradbi na prionljivost laka ne zapaza se, pa
Jje prionljivost bez obzira na predobradbu (natur, vodeno
mo¥ilo, temeljna boja, uljni temelj) bila podjednaka i to

ad avih vrsta lakova.
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7.2. Prosjeéna prionljivost netransparentnih sistema
na raznim podlogama

NC KO PU

Prion- Priongs Prion-

Sistem 1jivost Sistem 1jivost Sistem 1jivost

121 1,75 221 1,75 . 4 § 6,67
122 1,61 222 1,39 322 6,67
123 2,59 223 1,43 323 - 6467
124 1,85 224 5,88 324 1,54
125 1,61 225 2,00 325 6,67
126 1,43 226 1,69 326 6,67
241 3,05 327 2,38
242 1,69
243 5,26
204 2,13
245 2,00
246 2,50
Prosjek: 1,64 2,56 532

Iz tablice se vidi, da NC netransparentni lakovi imaju
ujednadene vrijednosti koje su jednake onima kod trans-
parentnih i jednako kao i tamo u usporedbi s FU i KO
lakovima imaju najmanju prionljivost.
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Pogledamo 1li prionljivost KO lakova zapaZa se, da sistemi
224 i 243 imaju vrlo viscku prionljivost i odskadu od
ostalih KO sistema. Ako pogledamo opise tih sistema vidjet
éemo da je temeljni lak u oba sluaja poliuretanski Sto
nam objasnjava ovako visoku prionljivost. Sistemi 245 %

246 Jjednski su samo je razlika u nadinu nanoSenja (nalijeva-
nje i Spricanje) i izgleda da i to moZe imati utjecaja na
prionljivost. Kod PU lakova zapaZa se vrlo visoka prionlji-
vost, tesSko je obrazloZiti nisku prionljivost sistema 324,
mada Je ona jednako malena na dvije vrste lesonita i na
bukovini.

Malena prionljivost sistema 327 objasnjava se temeljnim

lakom, koji je u ovom sludaju na NC osnovi. Ovo nas jos

Jednom upuéuje na oprez kod kombinacije vrsta lakova po-
sebno kada za temelj stavljamo NC lak.
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8. ELASTICNOST

Elastidnost je mjerena, kao s8to Je ranije spomenuto, utiski-
vanjem stoZca i brojenjem nastalih pukotina. Prema klasifi-
kaciji po Bacheru lakovi se dijele:

0 - 1 pukotina elastiéni lakovi
1 - 4,5 o manje elastiéni
4,5 - 8 " krti lakovi

8 41 viSe pukotina vrlo krti lakovi

Kod svih lakova i podloge niti jedan nije dosao u prvu
grupu pa to govori opéenito o karakteristikama lakova.
Slika elastiCnosti vidi se dobro u tablici 8.1l.

8.1l. Elastidnost kod svih sistema

B tema
Broj pukotina r;gdii;aé i
o} - ) 0
i | - 4.4 46
405 - 810 85
8,1 i vise 234

Iz ovog se mofe izvesti opéa ocjena, da su svi ovi lakovi

u prosjeku malene elastidnosti, a to je woZda i razumljivo
jer se za namjestaj ne traZi visoka elastiénost 8 obzirom
na uvjete u upotrebi. No zato kod svakog specijalnog slula-
Ja,gdje Jje elastidnost vaZno svojstvo,treba izvriiti pazlji-
vo izbor laka.

Najelastidniji su bili PU lekovi, nesSto manje elastidni

su NC lskovi, a KO lakovi su uglavnom neelasticéni.
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9. OTPORNOST NA ABRAZIJU

Mjera otpornosti na abraziju bio je broj dvostrukih poteza
valjka s abrazivom,koji Je potreban do probrusenja filma
laka i pri &emu je granulacija papira bila 150.

Rezultati ispitivanja prikazani su u bablicama za svaki
sistem posebno, & tim da je izvrSena korekcija s obzirom
na debljinu filma, pa korigirana vrijednost predstavlja
broj dvostrukih poteza abrazivmog tijela po 0,1 mm deb.
filma,

Otpornost na abraziju za neke lakove razlikuje se od
naSe opéenite predodfbe o tim lakovima. Tu je potrebno
naglasiti, da uvijek treba imati u vidu metodu kojom je

odredena otpornost na abraziju.
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9.1. Otpornost na abraziju NC sistema

PTransparentni

Netransparentni

Bistem

Otpornost Korigirana

Bistem

Otpornost Korigirana

na abraz. otpornost na abraz. otpornost

b | 17,8 14,2 121 63,5 55,2
112 9,7 8,8 122 22,6 19,6
113 17,4 12,9 123 22,3 18,6
114 17,0 17,0 124 23,3 16,1
115 14,3 14,3 125 29,3 24,4
116 1547 14,3 126 34,5 28,7
117 10,7 10,7 127 5,2 21,0
118 14,8 14,8 128 30,5 25,4
119 1745 15,9

9.2. Otpornost na abraziju KO sistema

Transparentni

Netransparentni

Bieten OUPOIRONE [oMgitat  Sisten iPfhas.  owpomost.
211 15,2 13,1 221 29,3 30,8
212 12.1 12,1 222 29,1 25,3
213 12,3 12,9 223 33,6 30,5
214 16,7 15,9 224 48,7 46,4
215 12,7 11,5 225 35,0 35,0
231 10,7 10,2 226 31,1 28,3
232 10,2 9,7 241 56,5 32,3
35 10,3 11,4 242 30,7 27,9
234 10,3 9,4 243 45,0 30,0
235 o I 9,6 244 40,3 35,0
236 10,0 9,1 245 28,9 23,1

246 26,5 24,1
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9.3. Otpornost na abraziju PU sistema

PTransparentni Netransparentni
Otpronost Korigirana Otpornost Korigirana

Bistem | "ebraz. otpornost Cistem na abraz. otpornost
311 8,2 7,8 321 73,4 36,7
313 8,3 8,3 323 38,0 15,2
314 8,8 73 324 37,2 18,5
C 11,3 9,8 325 40,0 19,0
326 42,0 35,0
327 43,1 28,6

9.4. Otpormost na abraziju PE sistema

Transparentni Netransparentni
ornost Korigirana Otpornost Korigirana
Bistem S:Pabraz. otpornost Sistem na abraz. otpornost
411 61,4 24,5 421 105,0 23,3
412 65,8 21,9 422 98,0 21,3

413 68,3 22,8
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10. OTPORNOST NA UDAR

Otpornost na udar ispitivana je padom udarnog tijela s
visine 51 mm, a mjeren je promjer i dubina ulupka,

Otpornost na udar ovisi u velikoj mjeri o podlozi, po-
sebno ako se gleda samo na parametre ulupka.

Destrukcija filwa na ulupku ovisna je o svojstvima laka.

To znadi da praktidki niti jedan lak ne moZe sprijediti
pojavu ulupka, jer su d®bljine filmova najcesSée 0,1 mm

osim kod PU netransparentnih i FPE lakova. 8 druge strane
otpornost nekih podloga Jje sama po sebi tako visoka da ju
poveéanjem debljine filma laka ne moZemo poboljsati.

Samo kod mekanih podloga (smreka) lek poboljSava otpornost
povr3ine na udar. U vezi sa svim navedenim poseban interes
predstavlja pojava destrukcije na ulupku,i to stoga Sto Je
kod destrukcije otvorena moguénost daljnje razgradnje filma,
odnosno odvajanja filma od podloge ili prediranje prljavdti-
ne ili sredstava u domaéinstvu do same podloge.

Na transparentnim sistemima gotovo na svim uzorcima do3lo
je do destrukcije osim kod PU sistema koji su zahvaljujuéi
svojoj elastidnosti otporni na pojavu destrukcije kod udara.
Na netransparentnim sistemima uleSée destrukcije je manje
posebno na vlaknatici koja sa svakim sistemom laka tvori
povrsinu otpornu na udar.

Tako se destrukcija javlja kod NC sistema na 50% uzoraka,

a kod KO sistema samo na 35% uzoraka. Otporma podloga na
udar Je iverica lakirana netransparentnim PE lakom.

Zbog mwalog broja mjerenja ovi se rezultati nisu mogli bolje

sistematizirati pa su zbog toga dane samo osnovne snjernice.
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