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PREDGOYOR

XJ rjeSa-vamju miza tebmlSklh problaMa u Imdustriji Aaajeitaja

aRH,TehBlSkl odbor za AavJeStaJ Op6eg udrui^emja iuaarafva pra-*

rade drTa 1 proneta, Zagreb^ ialoirao ja 1 provao latraiivaajat

O7PQHR1O6T POYRgiRA BJLH4rE§a*A.JA OBHiBSBTIH MiSEEIJALlKA.

"OHROHGB" ZA ̂ ^JSQSJS OBRJLDR U RtBYBTOJ XORUSIRIJI

G Istra^i'vaajiBa Bu sudjeloTalls

- Za-vod za istra^ivaaja u dr*¥moj iadustriji

fiunarskog fa)nilteba, Bveudlliita u Zagrebu,

- Piaalai odjal lastituta za drvo, Zagrab

- "SaTPid", Zagreb

- "ObroBoa-Ptaaazi", Zagreb, OOUE Chromoa - Boja i lakovi

- 0p6a udruSeaja iumaratva 1 prerade drva, Zagreb

Rad da fiaaaciraa od straae RO "Chroaoa" - Zagreb 1 iz

aredstava ̂ CebaiSRog odbora za aattjaStad*

0 radu ati auradi'vall svi SlaaoTi lehaiSlcog odbora za

aaajefitad i strudadaci iz "Obromoa^-a^

Reaultati istraii-vaada izmeaaai au u podadaostaTldaaoa 1

skradamoa obliktt kako bi bill iSto pribvatldiYldi *a praktid-



II

£omemtarl o pojedlmla kareJcterlstllcama kratkl su, all

j9 STakom ditaoou dama iu>^£most, da aa tenelja graflSkl

prlkazaalk resultata sas doaese zaklJuSke za aeke

8peolfl5ae sluSaJeve*

Ova IstraSivaaja ukazala su aa potrebu daljajlb Istrail-

vaa;]a kako obporaos'ti raznih slstena bcJco 1 odgovaraju-

61b aetoda.

i
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Povrfiinska obrada drva iiaa ©stetsku i ssastitnu txmkci^iu.

X5 ovisaosci o -vxsti naa^jestaoa i povraiai (npr. ploca stoia,

noga Bi:ola,itd) poatairlaadu. ae razliciti :iaiitdeYi za zadovo-

ld©nj© a yak© od tili fiaikcija.

Bpaoiricnost ̂ alitoeva ovisi o udvetima u upotrebi i subjektiv-

laiu zexjai.^ koi'isaika namdeStaJa.

Povrsin© i-azliditib i&iateridala (wasivno djrvo, lumir, vlak-

iiat;ica i dx*. obx^adena na razllclte nacin© (blandand©) toka-

2'©xxjtif ox'iiatilid® ^ zasticu-du. a© i ©statski dobdajruju raz—

ildiviti aisteuifiLa Bateridala povrsiiifiku ohradu i razliSitiM

VoXik "ci-oj saateridala i Buvreaeaili teiinoloakih. posvupaka dadu

niz nogudnostl kod poYrSiUBke obrad© iiand®abada»

naa nid© pozaato, koda 6e*o eve afekte postici^ pri-

no-;© bis-cou-© ^teridala i poetupke i katkada so

tak aa mdju ispostavi da uiemo postigli zadovoldavad^u

obsadu,

vs'ouanu I'acionaxziog konibenda naba^i^idala i ©nergid® n©—

takva nefavraisbodna povrsiaaka obrada uaiadeSta-

dsi« zu ruoiouainu povrsxnsKra obradu potrabno Je po-

aaaxand© oiisnoBt:! lawedu BUteridaia, postupka i poatigaute

kTgikib©bd«



I&dustrija nantdeStaJa aa razTlla posldedajih 20 do 30

godljia. laj rasToJ praden Ja stalno aoYls naterldallBa

aepotpuno Izudeolh sTodstava 1 noTln poatupolBa^a aas&a-

Ada o OTlanosti aatarldalat poatupaka 1 poatlgauta kTali*

teta uTldak su saostadala za razvodaa natarldala i tahno-

logide.

£riza alrovlaa 1 anarglda^kao 1 Selda korlsnlka naad^Stada

za Ylgom kvalitetoa^naaedu potrebu prodaktirand^ kvalltata

poTrdlnaka obrada.

foodaktlrati k^alitatu poTrSlAaka obrada znadi odradltl

tmaprlded kvalltatu koda da aa poatldl prladanov odgoTara-

dudlh aaterljala 1 poatupaka.

Zato nan da potrabno Izudavaada orioiiOBtl aataridala, po-

Btupaka 1 poatignuta kvalltata*

l>Ta su Boguda puta za oto IzudaTandat

1. Istraiivanda potrabnlh dabldlAa 1 kozibiaaclda podadinih

Baterldala 1 poatupaka za poBtlzaada odxadanlh razlaa

kvalltate.

2. latraSlYauda raziua kvalitata koda aa poatlSu razlldltii

koablAacldava podloga, predobradbl, nadlua aanoSenda 1

Batarldala za pcvrdinaka obradu koja so daaaa korlsta u

iadustrldl uaBdo^^d^*



Sibos Bleifidaoati kTalitete poTriimsice o\)rftd« i Tellkog

b'j^oi€i Q;Av<^rijala i postupaJca kod oyth. istraSi-vaa^a prl-

leLjaaili aao drtagl aaSia.*



2. ismrTAgjE ggpoaaosgi Forofinfji ]umje§bija qbrabejih

HlgERIJALIMA OOUR-a "CHRQMQS - BOJE I LtKOYI" JAMIJE-

JJEBIH ZX POTRglUBgU OBRjLDP U DHVJOJ IBinTSgRIJX

2,1. Teaeljae poatavke

Isyltaaa Je otpornost povrSlaa aavjeitaja obrademlh. rasmia

■lateBlaa aaterljala OOUR-a "Chroaos - boja i lakovl*.

Ispltivamja ie Is-vrSemo aa polcusala ploSaaa u skladu aa

■taadardlaa JUS kao i drogia staadardlaa 1 aetodaaa is-

pitlTaaJa.

1. JUS 1).£2.002 Hamjegtaj. Uzimaa;)e uzoraka za lepitivaaja

kvalitete.

2. JUS U.E8.218 UaajeStaj. OdradiTaaje otporaosti povrSiaa

JUS 1)«£8.219 prema te5ala ageasima. Metode IspitiTaaja i

te^ai ageasi.

3* JUS 1).£8.220 UaaJeStaJ. OdredlTaaJe otporaosti povrfiiaa

preaa toploti.

4. JUS U.E8.221 Odredivaaje otporaosti po^Siaa aa udar

tTrdia predaetoa,

5. JUS U.£8.223 Odredivaade fvrdodo po*vrSiaa.

6. JUS U.£8.222 Odredivaa^Je otporaosti aa abrazija.

7. 3)IM 53153 Odredivaaje tvrdode po Buoholzu.

3^ M ̂  M- ElastiSaost po Bacberu

SlastiSaost se ajeri utlskiTaaJea deliSaog stoSca s TrSaia
kutea 127® u lakiraau podlogu. Uubiaa utiski'vaaja je 2 aa.

Hjera elastiSaoati broj koaceatriSaib pukotiaa koje aa-

staju atiskivaajaa stoSca.



fflooftjivoat kod oStroitutaog xftrezlTeaJa

2amsu;)e ae XsJc do podloge 1 to dTa saroza pod krutev od 4-^.

Kjofa prioaJlTostl je aajvoda Slriaa isnedu zareza do Jcojo

jo maroSoaa Toza Izvedu filva laka 1 podlogo.

10. Cold Check teat

Ot.T^orJiLoet prewa mlaklv 1 vi§lm te^peraturaoa 1 dijolo*

olaati^most iepltuje ae IsmjemldalB zagrijaTaajem i hlado->

mjea lakiraaih uzoraka. njera otpoxmoatl jo broj eikltuia

(zagrijavamja 1 hladeaja) boz oStodoaja*

Ba f»o p^ocea povrdiaake obrado pokoaalh ploda pribll2i

p^oceaiaa poir^laske obrade aaajedtaja avi poatupei aa-

ao^aaja 1 otvrdlTaaja provedeal su u iaduatrljskla aTjetl-

aa aa liaijama i radaia ajestlaa EO "SlTRlfi",

£a toaelju lapltlvaaja defiairaaa au a^ojatva pojodlalh

atatoaa aa odredoaia podXogaaa. I^ogled oTih avojstaTa

o^dogudxLjo izbor alateaa aa odredeala podlogaaa uz odredoaa

tohaologiju, proaa ioljoaoj kTalitoti» pa so tako kTalitota

vo2o naaprijod projektirati.

Xapitoaa avojatTa potvrdeaa an Iz-vjoStajiaa o iapitl'vaaja

(atostiva).

2, lepitaaa g-ypjatva

2^1. Otpoeaoat proaa arodatriaa a doaadiaatvus

- Acetoa

- JOkohol

- £aTa

- Ulje

- Toda



2.2» OtpoiTAOst preiia toylinl:

- vru6± loaao, suho

- Tr\i61 loaac, vla£mo

2«3. Otpormost ma udar fvrdlm predmetom

2«4-* Otpoxmost ma ogrel>otlma

2.3* Otpoirmoat ma abraziju

2.6. 9^vrdo6a

2«7* £last inmost

2.8« PrlomljlTost

2.9. Cold Cheek test

Osim maTedemlh ispltlvaaja 51J1 resultati au bltml sa ocjemu

otpoxmoati pojedlmog alatema ma odredemoj podloai irrSema am

i dopmmska iapltlTamja kojima se karakterlsira prooea potrSlm-

ake obrade*

So am:

- koll^ima auhe tvari^

- vlskozltet laka,

- postmpak ot'vrdl'nuzja,

- uvjetl m pogomuy ^
- postlgmata kvallteta obrade



3* Haterljlall. fcojl

slBtaylM i iBillnaLju ea

3*1* HitrotraaspareatxLl lalcovi:

1. - Senelj 'bez'bojal 8689-03

2. - " " sa iniAel.sui^aje 8689-02

3. - " "

4. - " "

3. - Lak besbojAi Bj&jTa±

6. - ■ " polunat

7. - " poluvat besbojml

8. - Lak Bat bezbodai

9. • Lak bezbojal mat

10. - Lak za uBakauje polumat

11. - Lak za unakanje mat

8689-00

8689-04-

8688-11

8688-Ml.

8688-42

8689-31

8689-30

8689-73

8689-10

3.2. CisellABko ot-vrdajaTadu61 traaspapeatal dedmokoi^oaaatai

i dvokompoaai&tiil lakovi:

1. - Tevelj bezbojod

2. - " "

3. - Besbodal poluaat

4. -

Bat

sdadnl

5. -

6. -

7. -

8. -

1 C 2868

2 £ 7210

2 £ 7212

1 £ 2865

1 £ 2866

2 £ 7211

poluBat extra 2 £ 7212

Bat extra 2 £ 7213
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3* 3* Polluretamski tramsyaremtai lakoTls

1. - Tamelj bezbojai 7650

2» - Bezbojml sjajal za stollca 7651''70

3. - Bezbojai polumat 7655

4. - " " 7657

3*4. Pollesterskl traaspareatml parafiaski 1 besparafiaskl

lakoTlz

1. - Poliester parafiaskl sjajai

2. - PolleB+-;i- «at

3* - Poliester besparafimskl sjajmi

3*5* Bitro aetraixspareatae lak boje;

1. - a?eiiel3 bideli 7402-T

2» - Temelj crveni 7441-01 f

3« - TeaelJ oker 7451-01 f

4. - Teaielj oral 7493-01 T

5. - Teaelj bijeli za "aokro ma mokro" 7402-C-21

6. - Bijela mat lak boja 7402-01

7« - Lak boja za amakamje emeda pel# 7457-01

8» - Cpveaa lak boja 7451-01

9» - Oker lak boja 7451-01

10. - Craa lak boja 7492-01

11. - Bijela lak boja sa "ackro ma mokro** 7402-0-22



3«6. ElsellAsko otTrd&;iava;}u6e a6traaspar6mtc.6 lak boja:

X. - Bijsla sjajaa lak bo,1a 1 2867-l>

2« - Bijela polunat lak boja 1 £ 2d67--16

5. - BideXa «at lak boja 1 £ 2867-17

^ 2uta lak boja 1 £ 2867-19

- Bljela poluiDat lak boja 2 £ 7222

6. - CrAa poluaat lak boja 2 £ 7231

7« - Bijela polaoat za lesoalt 2 £ 7222-02

3»7« BoliaretaaBk^ dTokc&poaeatae metraasparaatae lak boja:

1. - ii:emeld bijeli buSIt aa sraku 7677

2* - Teioeld bijeli sudlv u sudari 7678

3. - Lak boja bijala sjajaa 7662

- Lak boja bijela mat 7664

5. - Lak boja crvezia poluaat 7666/J

6, - Lak boja plava poluaat 7669/J

3.6. Foliesterske lak boje t

!• - Poliester paraflaskl sjajai

2. - Poliester mat

3*9* Sredstva i aaSlai predobradei

1^ - Prirodaa boda (a)

2* - Todoao aodllo (y a)

3.' BO teuelj (a t)

4. - Tajai teaeld (u t)

5. - Poliesterski kit XT? (UTB)
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4. Fodloge

4*1« Iverlca furAlrama slljededlv rrstaBa furmirat

- hxast

* orah

-bulcva

- JaBom

- aahagoald
i

- aaigre ^

4«2. Haai'vao dr'vo slljadedih 'vrstas

- smrekoTiaa

- bu)covima

- hrastoTiaa

4«3« BukoTa SyerploSa

4.4. Tlakaatiee Blidedadlh prolsTOdadat

- Tlakaatiea - nirska Blatrlea

-  " CarfiuBllja

obraj^

— Toxmlraae plode 1 ipexplode, obrademe sa bmSemJaa^

V - KaalTmo drro obrademo je u oblUm ploda 1 brodeao^

- Haaiirmo drro obradeao Je tokareajeB 1 broieaoy

6* 4.

-malideTaaja (V)

-Strcaaje (S)

^uraajaYaAda (U)
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7- JJt'TOdlv^ieJLakjo"i^_

OtTTPdl-vande se vrSilo u pogoaskim uvjetima u sfcladu a

prepomikora "Ghroiaosa" za pojedine lakove oduosno sisteve.

8. _SJ.s1^ini

81steni raznih materijala, aaaeSenlb. odredealm tehalkana

naaaSaaJa u odredenim koll6iaana 1 postigauta debljlaa

fllma prikazaai su u tabeli 1.

^ifre i ozaake koje se korlste u tabell aaTedene su u

prethodaon tekstu uz materljale odaosao postupke u za-

gradaoa.
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Tabela 1 sistesi lakova

glfra
slsteaa

Konbi-
Aaclja

jVaao-
fieaje

Koli-
5iaa
g/»2

Debld*
Xllna OFIB SXSX£rU

VM.

1 2 3 4 5  6

111 8689-03 V 2 X 70

8688-11 H 1 X 100 Of 12 no tramsparemtmi

8689-05 g 2 X 70

8688-11 g 1 I 100 Of 13

112 8689-02 V 1 X 120

8689-04 If 1 X 120 Of 11

113 8689-03 5 2 X 70

8688-42 n 1 X 100 0,13

8689-03 g 2 X 70

8688-42 g X X 100 Of 14

114 8689-00 n 2 X 70

8689-51 TS 1 X 100 Of 10

115 8689-00 Jf 2 X 120 Of 10

116 8689-00 g 2 X 70

8689-50 g 1 X 100 0,10 - Ofll

117 8689-04 1 X 120

8688-42 If 1 X 120 OflO

118 8689-73 V 1 X 120 Of 10

119 8689-10 u 2 X 100 0,11
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211 2868 V 1 X 120 KO, 1 ko^.

2865 V 1 X 120 0,10 txamBparemtxl

2868 6 1 X 120

2865 S 1 X 120 0,11

212 2868 V 1 X 120 KO, 1 koi9>

2866 V 1 X 120 0,10 trax8]^arextml

215 8689-<9 V 1 x 120 lO-KO 1 ko^p.

2865 ■ 1 z 120 0,10 txamsparemtml

8689-03 6 1 X 120

2865 S 1 X 120 0,09

214 2868 M 2 x 70 lo, 1 ko^.

2865 ■ 1 * 100 0,10 - 0,11 tramBparemtxl

2868 S 2 X 70

2865 S 1 X 100 0,10

215 7210 ■ 1 X 120 KO, 2 koi^ .-1 ko^

2865 5 1 X 120 0,09 - 0,10 tramBparemtml

7210 S 1 X 120

2865 1 X 120 0,12

231 7210 H 1 X 120 KO, 2 ko^f.

7211 H 1 X 120 0,10 traBsparextmi

7211 S 1 X 120 0,11

232 7210 K 1 * 120 KO, 2 koi9«

7212 K 1 X 120 tpaxsparemtxi

7210 S 1 * 120

7212 fi 1 X 120 0,10 J

i
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1 2 3 4 5 6

233 7210 V 1z 120 £0, 2

7212 m 1 X 120 0,09 traaspareztai

234 7211 V 1z 120

7213 V 1z 120 0,11 '  ■

235 7212 V 2z 120 0,12

7212 g 2z 120 0,11 R

236 8689-03 V 1z 120 90^0, 2 koi9*

7212 V 1z 120 0,10 traasparemtal

8689-<0 g 1z 120

7212 g 1z 120 0,10

311 7650 n 1z 120 FU-traasparemtai

7651-70 1z 120 0,11

7650 g 1z 120

7651-70 g 1z 120 0,10

312 7650 V 1 X 120

7653 V 1 X 120 0,12 m

7650 g 1 X 120

7653 g 1 z 120 0,11

313 7650 V 1z 120

7657 K 1z 120 0,10 m

7650 g 1z 120

7657 g 1z 120 0,10

ilk-
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5X4 8689-04

7657

8689-04

7657

5

IS

6

6

1 X 120

X X 120

9C-FU traAsparextaii

0,12

515 7650

7657

7650

7657

411 P£ par.sj*

ir

o;

g

g

2 X 70

1 X 120

2 X 70

X X 120

VO - tramsparentxl

0,10

0,12

If 500 0,12 parafl&ski

412 7E Toat g 500 0,50 FE nat

415 PE sdai g 500 0,30 EE Bjajni

121 7^02-T

7402-01

7402-0?

7402-01

5

If

g

g

1 X 120

1 X 150

1 X 120

1 X 150

]fC Aetransparemtai

0,11-0,12

0,11

122 7402-0?

7457-01

7402-T

7457-01

If

H

g

g

1 X 120

1 X 150

X X 120

X X 150

0,11-0,12

0,10

125 7441-01 T If 1 X 120

744X-0X H 1 X 150 0,12

7441-011 s 1X120

744.1-01 s 1 X 150 0,12
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1 2 5 4 5 6

124 7451-01-0? If 1 X 120 IfC xetraaapareatAj

7451-01 If 1 X 150 0,16

7451-01-0? £ 1 X 120

7451-01 g 1 X 150 0,13

125 7495-01-^ If 1 X 120

7492-01 If 1 X 150 0,12 n

7495-O1-0? £ 1 X 120

7492-01 £ 1 X 150 0,12

126 7402-0 21 If 1 X 120

7402-0 22 If 1 X 150 0,12 M

127 74O2-0? If 1 X 150 0,12 R

128 7402-0 21 If 1 X 150 0,12 R

221 7402-0? If 1 X 120 IfC-£0 1 Icovp.

2867-15 If 1 X 150 0,09 aetraAsparextxl

7402-0? £ 1 X 120

2867-15 £ 1 X 150 0,10

222 7402-0? If 1 X 120

2867-16 If 1 X 150 0,12 m

74O2-0? £ 1 X 120

2867-16 £ 1 X 150 0,11

225 7402-0? If 1 X 120

2867-17 If 1 X 150 0,10-0,11 "

7402-0? £ 1 X 120

2867-17 £ 1 X 150 0,11

1
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224 7677

2867-16

7677

2867-16

IS

s

S

g

1 I 120

1 X 150 0,10

1 X 120

1 X 150 0,11

HJ-KO 1

metramspare&tml

225 2867-16 1^ 150 0,10 KO 1 Jcottp.
AetraAsparemtal

226 7402-!D

2867-19

7402-T

2867-19

ff

JS

g

g

1 X 120

1 X 150

1 X 120

1 X 150

l!rC-£0 1 Icoiap.

0,10-0,12 netranspareat:al

0,11

241 7222 If 2 X 130 0,18 90, 2 kovqp.

7222 g 2 X 130 0,17 xetranspareatttl

242 7402-^ s 1 X 120 9C-90 2

7222 JS 1 I 150 0,11 netranspareatai

7402-T IS 1 X 120

7222 g 1 X 150 0,11

243 7677 n 1 X 120 Ftr - 90, 2 ko^.

7222 5 1 X 150 0,15 aatraasparemtol

7677 g 1 X 120

7222 g 1 X 150 0,15

244 7231 9 2 X 130 0,12 90, 2 Icomp •

7231 g 2 X 130 0,11 metraAspareatmi

245/ 7222 JS 1 X 150 0,12-0,13 "

246 7222 g 1 X 150 0,11
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321 7677

7662

7677

7662

ff

]f

§

s

1 X 120

1 X 150

1 X 120

1 X 150

PU Aetraa8]^aremtml

0,20

0,19

322 7677

766^

7677

766^

IS

IS

g

g

1 X 120

1 X 150

1 X 120

1 X 150

0,25

0,25

323 7677 V 1 X 120

7666/J ir 1 X 150 0,25 «

324 7677 V 1 X 120

7666/J ir 1 X 150 0,20 II

325 7678 a 1 X 120

7664 V 1 X 150 0,21 N

326 7664 H 1 X 150 0,12 II

327 7402-T ir 1 X 120 ffC-PO metramspar<

7664 5 1 X 150 0,15

7402-T g 1 X 120

7664 g 1 X 150 0,15

421 PE par.sjaj g 500 0,45 parafinslcl

422 PE mat g 500 0,46 PE sat
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3. <yn>nPTTOBi PCfyS^IHA PKEMA laCUdlRAm. V D0m.6lHSa!Ta

Xspltana je otporaost prema slijedecim sredstviuia:

Bredstrvo Trauadanje

1. Toda 1. 6, 24 eata

2. AUcotol If 6, 16 aati

3. Kava 1. 6, 16 "

4. Acetca 2 ulaute

Masnoda

6. Masnoda ba ogrebotinaBa 24 sata

Ocjaaa otporBiosti "vrfiena Ja u skXadu sa staadardo*#

Ocjeaa Eromjene:

5  - Bex vidldivlli proBdeaa.

4  - Jedva uodljiva proBjeaa#

5  — Slabo uodljive Brlje

Tidljive ia vise pravaca

proBatraaja•

2  —Jako uodljivo Brlje i

pocetak promjeaa a

strukturi.

1  —Jako uodldive nrlje, pro-

mjeae u stmk'turi, aesta-

prevlake*
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Besultatl latrailTaaja prikazazil su grafldkl aa alllcaaa

1 do 17 SI* 1*12 prlkazuje otpormost tramapareataUi si-

ateaa preva tetadiaasa, a al, 13 * 1? otporaoat aetraaspa-

raataih sisteaa.

OzaaJca aa sllBaaa 1-12:

Va ordiaatl aalaze so ocjeae otporaoat 1 preaa vodl,

alkoholu, kaYl, acetoau 1 aasaodl.

Va apsclal prUcaxaal 8u uzorcl podloga aa kojlaa ja

TrSeao lapltl'vaa.i'' kao 1 predobradba gdje jet

HE - hrastovlaa

OB - oraboTlaa

B0 - bukoTlAa

JA - Jaseaovlaa

MA - aahagoalJoTlaa

AH - anigre

SM - svrekovlaa

P - maalTao drro u obllku plo$a

t - ■asl'vao drvo tokareaa

fiP - iperploSa

a - prirodaa boja

▼m - Todeao vo5ilo

ta - teaeljaa boja (altrotevelj)

ta - teael^Jaa uljaa boja

Osaake aa allkaaa 13 * 17

Ii I - -vlakaatica proixTodaia I

in- " • n

g  - bukoTa AperploSa
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X -f BU - iverica furjiiraaa Bukovla furairoB

I + BYE - iTerica a EE-TIT Icitom

BU + F - bulcoviaa masl'v u obllku ]^lo5a

BU -t* t - bukovina rnaslT tolcareaa

Foma crta B^lkazujo rezaltate otpomosti makoas

24 - sata za vodu 1 loaanodu

16 - satl za kavu 1 alkohol

2 - Bia za acetoa

laprekldaaa crta prlkazuje rezultate otporaosti aakoa:

16 - satl za sva sredstva

Todkaata crta prikazuja rezultate otporaosti aakoas

1  - sat za sva sredstva

5.1. Jbia^za jrc_traMp£^^tiyi sisteaa^

ffa slici 1 prlkazaai su rezultati iepitlvaaja otporaosti

9 BC traasparetaib sistema.

lAko Ja ttodljiva visoka otpomost ovib siateaa preaa sviB

spedstviBa (ocjeaa 5) osiB preBa aeetoau (ocjeaa 1).

Otpomost ja jedaaka aa sviB vrstaaa drva, BebaaidkiB

obradaBa (fumir, ploda, tokareao), predobradaBa (prirodaa

boja, vodeao BoSilOj teBeljaa boja^ uljaa teaeljaa boja)

i koiibiaacijama sisteaa s obziroB aa teBeljai lak i pokriv-

ai lak, brod slodeva te jmi zavrSai eiekt.

Mo2e se zaklduditi da IfO sisteBi posdedudu visoku otporaost

preaa tkudtnama, osiB aeetoau u aavedeaoB tradaadu#
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5 •2. JCp^-yjansp^ea^ih^^is^ema

ffa sllkama 2 do 9- prikazaai su rezultatl Ispitivaaja

otporaosti £0 transparentaih slstema.

OtpoTAost JedAokon^oaentalh slstema (l koi^.) prikazaxia

je aa Bllkama 2, 3 1 4. TJ svia sluSaJe-vina radi se o

istoB teBelJaoB laku, a kod 211 1 214 iaton pokrlvaov

laku, all razllditov broju slojeva. TT oba sludaja efekt

Je polumat, a kod 212 radi se o mat efektu.

Sistem 212 (si, 4) dao je odli5ae rezoltate osia kod

acetoaa gdje je ocjema preteSno 4 i dijelcn 3, Sistemi

211 i 214 nakoa makslmalaog trajan;]a tretlraaja daju saao

kod vasaode ocjeau 3* £od acetoaa ocjeaa Je 3 1 kod

kave i alkohola uglavaon 4^ a Tode 3 1^*

Troslojai sistem (214) dao je bolje rezultate kod acetoaa,

£od driigib sredstava predaost se ;)edva zaajeduje, Usporedl-

ao 11 otpomoat prema pojediaia sredsfvlma zapaSa se, da je

oaa aajveda preaa aasaodl, zatia vodi, kavi 1 alkoholu, a

aajaaaje preaa acetoau, Ipak a usporedbi s HG lakoviaa

otporaost preaa acetoau Je zaatao veda kod ovih slsteaa £0

lakoTa, Otpoxnost dvokoapoaeataib KO slsteaa prlkazaaa je

aa si, 6 1 7- Fo otporaosti podjedaakl su jedaokoi^^oaeatala

slsteaiaa,

Otporaost koablalraalh slsteaa prlkazaaa je aa si, 3» 8 1 9«

Xoabiaaclja 2 ko^«slsteaa 1 1 kon^,slsteaa daje dosta dobre

rezultate,

Koablaaclja IfC-EO, 2 kov^.otporaa je kao 1 £0 slsteal osla

preaa acetoau.



23

KonblAaclJaHC-KO , 1 koo9* slalaida je od dlatlli HO i

Slstlh £0 alatemaJ Te6 aakoa 1 sata Toda 1 aUcohol ostaTlJa-

ju arlja, a kod diatlh £0 Blstana do vrXja eveatiialao dolasl

aakoA 24- ill 16 satl*

3 • 3 • to®?-1®£-1?—

Hezultati iapitiTaaja otporaosti PO aisteva prikasaai su

ma si. 10 i 11. Ovi sistemi vrlo su otpoxml 5ak 1 preva

aoetomu. £od kombimacida s temeldml* HO lakom otporaost

preva acetomu mefito i9 mamja.

3.4-. iftaltaa_ptpontp5t4_raj;rMspar«4rt^

Beztiltati istraSivaada otporaosti PE sisteva prikazami su

ma si. 12. Izmemadude smamdena otporaost preva masmodi.

Ipak za doaoSeade 6"*rstili zakldu5aka u torn pogledu bred

uzoraka d^ premalem.

3.5. ii»>Jlyji_<vfcpft™pflti Hq^metramflparemtmlb slsteM

HO metraasparemtai sistemi maitd^ otpormi od tramsparemt-

aih. Posebao su osdekldi^ alkobol i mefito mamde ma crmu

kaTO. Otporaost prema acetomu im d® slaba kao i u tramspa-

reataib. sisteua. Tidi el. 13 i

3.6. £aaliz3_ot5<3Mqsti K *e1apaasp^e:i^ib sisteM

PE metraoaparemtmi sistemi meobidmo su otpormi prema sTim

tekudimama pa d® 5®^ i kod acetoma oedema 5« Tidi si. 14-.



24

5.7* ̂ aliz£^ otpornostl PIT ttetraasyareataih al,steina^

PU metranspareatai slstesii Tisoko su otpomi jedAako

kao 1 traaspareatiii sisteiol. Yldl si. 14.

5.8. Aaallza otporaostl J^O aetransparent^k _sistema_

Va si. 159 i ̂ 7 prikazani su rezultati Istrazi'vaixja

ot^paraostl £0 sisteina. Kod uiza dvokoTopoxLentulli sistema

(241, 242, 243, 245 i 246) zapaza se vellka osjektl^Jivost

prema cmoj kavl. NO-KO jeduokon^oneixtzLl sisteml osjetljlvl

su prema acetouu, dok su liC-£0 dvokonq^oueutal sisteml u

torn pogledu ueSto boljl.

3.9. ® i J

Dobiveoai rezultati istrazi-vanja omogucuju procjeuu STojstava

pojediuih sistema lakova na razlidtim podlogama, mehanidkim

obradama i povrsinskim predobradama.

Izneaadujude su relatlTOo visoke ocjeue JfC sistema i s tim

u usporedbi slabije ocjene £0 sistema. Bez daljujega to su

posljedice otpomosti utjecajima u toku ispitivanja i uasta-

lih promjena koje su vrednovane i ocjendenje u skladu ea

staudardom.

Ocjeaa utjecaja pojedinih tekucina vrsi se •vreduovanjem

estetskih greSaka (greSaka destrukcije filma odAosao kombi-

nacije estetskih greSaka i greSaka destrukcije filma).

3?ra3aade utjecaja tekudiue relati"rao je dugo, a utjecaj

je ^Jednokratau.
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Pltaaje Je, da li oyakay iednokrataa utjecaj n potpuaosti

siBulira urjeta u upotre^i, Icada se urpotrebi aie relativ-

mo kratkili utjecaja talnidina, aehanifikili i topllaflkib

utjeoaja^ta utdecaja svjetla poaavlja i lapreplide^l satla

da li Jedva zanjetna eetetska greSka (u gradaeiji oojeaa

4 15) »o2e sluiiti za kon^araclju otpomosti razlldltih

sistama prena talcu6iaana*

Sve ovo ukazu;)e aa po-trrebu daljajib istra2ivaa3a ae sano

otporaosti pojedinili sistema uz ylfiekratai utjecaj tekadi-

aa aego i oaaili aetoda TPedao'vaaJa pronjeaa aa po'TrSini.
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H-. QgPQggOST POYRSiHA PREMA gOELIHI

Eezultati istraSivanja otporaosti sistema traaspareataih.

i netpansparentnih lakova na svim istrazenlm podlogama

prikazaai su na sl« 13 1 19*

Tidljivo lajcovi otporniji na poviSenu tenqpe-

raturu nago na povlSanu "teB^eratiiru u konblnacijl s vlagon*

Ha"sultti''i "vlaznu" toplinu najotporniji su PU i PE slsteml,

pri deiau su neki pigmentiraai PU sisteiai neSto manje otpor-

nl.

iro i KO transparentni sistemi pokazuju podjednaku i dosta

visoku otpomost prema "sxibod" toplini. Sod "vla2ae" topli-

ne otpornost in d® nanja i to posebno EC. Slstem 232 i 235

inaju isti pokri*val lak,

UO i to netransparentni sistemi isto su podjednaki, pri

demu su ipak tO sistemi otpomidi ma "suku" toplinu i na

"•vlaSnu" toplinu.
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5. gPPCBlfOSg PCfTHSlBA PRETU OGREBOriHI

lod razvatrajLja oTog svodstva treba laati u vidu da je Yrh

tljela kojia se izvodi ogrebotina SeliSna Icugllca radljusa

0^3 an* U vezi s tin ogreboti&a je defornaclja nm samo u

film laka aego i u podlozl, pa talco aa otpoxaost prem

ogrebotiai imaju utjecaj svo^stva podloge i svodstva film

laka.

Kod utiakivanja ogrebotine,u ovisnoati o elastiSaosti

film laka,dolazi i do destrokctje (pukotiaa) aamog film.

Sezaltati istraiivaaja prikazaai su aa si. 20, 21 i 22.

OtporaoB't razlidibib "traaspareabaib sisbeaa aa razli6i'tia

podlogam^kod aile JH i SN, td. miaimlae i mksimlae sila

kod kojo ae -vrSi -vredaovaade po ataadardim za ispitivaada

kvalitete aamdeStada^prikazaaa je aa al. 20. Tu d« o6±t

tttdacad podloga, pa swrekoviaa (SM) kod avlk aiatana im

aad'vedu Siriau ogrebotina, zatin slidedi anigre (AJI), P®

braatovina (HR), orahovina (OR) i nahagcnideviaa, a daseao-

Tiaa (JA), bukoTiaa (BU) i Sperplo5a (gP) dadu u proadeku

aadbolde reztdtata.

Ha iatod slici zapaza ae i utdecad siatem laka, pa au aa

ogrebotiau nadotpornidi PE lakovi, zatin alidade PU i HO

lakovi, a aadneotpomidi 6^ lakovi. Jedino rezultati

aa amrticoviai, ako gledamo Sirinu ogrebotine, pokazudu kod

HO lakova maju 'vridednost. Ovo se noze obrazloSiti tine

da^kod tib lako"va i smrekovine^nastadu destrukcide u ogrebo
tiai kod® onenoguciidu toSao odredivaade Siriae ogrebotine.
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Sa. slid 21 prlkaza&a Je oTisnost otpomosti transparentaili

slstena na ogrebotlnu o predo'brad'bl, 'vrati sistena i sill*

Prikazajia je i doaja granlca kod koje dolazl do destrtikclje

(pukotlzia) u ovisnosti o iiriai (dubini) ogrebotine.

^Idi 86 da povrSixia tretlrana vodenim mo5iloia pokazuje namju

otporaosb prema ogrebotiai.* Povrslne tretlrane altroboneljaov

bodcm pokazuju vecu otporaost, a netretiraae poTrSlae (prl-

rodaa boja) iBiaJu srednd^ otporuost prema ogrebotiai.

Utjecaj "TTSte sisteffla vidi se vrlo dobro pa je aadboljl 5E

sl8tem,ssa ajlm slljede FU 1 KO sistem uz aezaatau razliku

1 218 kraju je NC sifiten.

U pogledu pojave destmikcide PE sietem je aajboljl, Jer kod

aavedenih optereceaja aid© bilo destrukclda, zatin slid©d6

pa i £0 sistemi, a kod NG eistema dolazl aadraaid© do destruk-

old© (ve6 kod Sirine ogrebotine 0,45 loin). Otpomost prena

ogxebotid aetraaspareatalb slstena aa Ylakaaticl prikazaaa

d© aa sl« 22.

Papiacipidolao su netraaspareatai sistenl otporziidi od traa«>

spareatalby a redoslldad pod©dlaih slstena d^daak d® kao kod

traaspareatalh, pa d® ̂  aadboldi» ® iiadslabidi*
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6. TTBDOfiA

Trrdoda IcJcova aa drveaoj podlozi tesko se aoze odredltl

Hetoda po Buckolzxi korlstl se za njereuje fvrdode fllaa

laka aa ataklu. Zbog toga se xiaii rezultatl ajerea;}a

razllkuju od rezultata aa staklu, ulupcl su aaaji 1

prlTldaa tirrdoda je Tada. Ovo se noSe obrazloditi alastldao-

ida podloge.

Prosjedaa vrljedaost za Ispitaae -vrste traaspareatallL

lakova 1 podloge

Bistea Trrdoda

]IC 97»9^

xo 98,13

PT 109»^1

PS 111»98

Is oTog slijedi da Je PK slstea aajt^i, a SC aajaekil.

Va Salost todaost ovib ajereaja alje bila vlsoka pa se

ovl rezaltatl aogu uzetl same za proojeau treada*
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7> PRIOHIiJIVOSa?

Srionljivost razliSitili sisteiaa na xrazlldltlm podlogana

■ijereiia je pomo6u lilcrSteziih zareza pod malim Icutem, pri

detta je mjerena najveda Slrlna odslodenog filma lalca

Icoja Je kasnlje pretvorena u reclprodau 'vrljednost, da

M ista poslu^ila kao vjerllo priooldlvostl. To znaSl

ako je odslojexia iirina jednog Xalca 0,3 nn prlonljl-Tost

je 2,0 ma.

U tablleaina 7*1« 1 7»2. prlkazane m prosJeSne vrljedno-

8ti za prioaljiTost IspltanDi slstema na svln podlogama

i prosje^na 'vrljedn.ost pojedinog slstena.
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7.1. ProsjeSna prlonldlvost tranoparentnih alBtesa

zia raznin podlogama

50 £0 PU

Slsten
Prion-

Ijivoat
Sistem

Prion-

Ijivost
Slstem

Prion-

Idivost

111 1,51 211 l,6i|- 311 1,96

112 1,56 212 1,89 312 1,96

113 1,59 213 2,32 313 2,32

114 1,61 214^ 2,00 31^ 2,17

115 1,61 215 2,27 315 2,27

116 1,69 231 2,00

117 1,72 232 2,27

118 1,67 233 2,38

119 1,56 23^ 2,22

235 2,06

256 2,08

ProsJekj 1,61 2,W 2,1^;

Iz tablico se vidi da se prionljivost BTO lakoTa krede od

1,51 do 1,72 i u prosjeku 1,61, za KO lakove Je l,6'l- do

2,32 u prosjeku 2,10, a za FU lakove 1,96 do 2,32 i u pro-

sjeka 2,1^. fiazlike uautar pojedinih girupa te§ko se mogu

obrazloSiti bez detaljnidili usmderenili istraSivanja. Raz-

llke inedu pojedinim grupama odlte su i vidi se da kO i FU

lakovi imaju bolju prionljivost od HO lakova,

Utjecaj predobradbi na prionljivost laka ne zapa2a se, pa

ie prionljivost bez obzira na predobradbu (natrur, vodeao
Bodllo, temeljna boja, uljni temelj) bila pod^ednaka i to
kod avih vpsta lakova.
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7»2. ErosjeSna prlooljivost netraasparentxxih slstena

na razolm podlogama

irc £0 PU

Slstam
Prion-

IjlYOSt
Slstem Prionr

Idivost
Slstem

Prion-
IdiYost

121 1.75 221 1.75 321 6,67

122 1,61 222 1.39 522 6,67

123 1.59 225 1.^3 325 6,67

124 1.85 224 5,88 524 1,5^

125 1,61 225 2,00 525 6,67

126 1.^3 226 1,69 326 6,67

241 3,05 327 2,38

242 1,69

245 5,26

244 2,13

245 2,00

246 2,50

l^osjekx 1,64 2,56 5,32

Iz talsllce se Yidi, da fiC netransparentnl lakovl Imaju

ujedaadene Yrijednostl ̂ oje 8U jednake oaiina kod traos-

parentnlh. 1 jednako kao 1 tamo u usporedbl s fU 1 £0

lakoYima iBUiju najmanju prlonl^jlYost.
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Pogledano 11 prlonljlvost £0 lalcova zapaza se, da Blsteal

224 i 245 imaju vrlo vlsoku prionljivost i odskaSu od

ostallh £0 sistema. pogledamo opise tlb. sisteioa vldjet

6eno da je teioeljiii lak u oba slu6aja poliuretanski §to

nan ol)jainja-va ovako vlsoku prlonljiTost. Sistenl 245 1

246 ;|ednakl su samo je raizlika u nadlnu nanoienja (nalljaYa~

nje i dprioanje) i Izgleda da 1 to moSe Imati utjecaja na

prionljivost« £od PU lakova zapaSa se vrlo visoka prionljl-

vost, teSko je obrazloziti nisku prionljivost sistema 524,

mada Je ona Jeduako malena na dvije vrste lesonita 1 na

bukovini.

Malena prionljlvost sistema 527 objaSnJava se temeljnim

lakon, koji je u ovom sludajn na MC osnoYl, Ovo nas Jo§

Jednom upuduje na oprez kod konbinaclje vrsta lakcva po-

sebno kada za temelj stavljamo MC lak*
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8. EltASTICHOSg

ElastiSnost Je njerena, kao Sto je ranije spovenuto, utiski-

Taujem stozca 1 'brojenjem aastalih piikotina, Pceua klaaifl-

kacijl po Bacheru lakovi se diJeXe:

0 - 1 pukotina elastldzii lakovl

X  - 4,5 " aanje elastiSni

4,5 - 8 " krti lakovl

8  1 vise pukotiaa vrlo krti lakovl

Kod svih lakova 1 podloge nitl jedazi nije doSao u prvu

gmpu pa to govori op6eiiito o karakteristikaiDa lakova*

Glika elasti5nosti vidi se dotro u tatllci 8*1.

8«1« ElastiSnost kod svih sistoina

_  . , Broj sistema iBrod pukotiaa p^loga

0 - 1 0

1  - 4,4 46

4,5 - 8,0 85

8,1 i viSe 254

Jz ovog se moSe Izvesti op6a ocjeaa, da su svl ovi lakovl

u prosjeku maleae elasti<Saosti, a to Je voSda 1 razuoldivo

der se za aamdeStad ae trazi visoka elasticaost s obziroB

aa avdete a upotrebi. Ho zato kod svakog specidalaog slu6a—

da^gdds d® elasticaost va5ao svodstvo^treba izvpSiti paSldl"
vo izbor laka.

Hadelasti5aidi su bill PH lakovl, aefito nande elastiSai

su HO lakovl, a KO lakovl su uglavao® ueelastl6al.
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9. ggPOBHOSO? HA. ABRAZIJU

n;|era otpomosti na abrazlju bio je broj dvostrulElh potesa

valjka s abrazlvompcojl Je potreban do probruiSeiiJa fllma

laka i pri 5eou je granulacija papira bila 150.

Hezultati ispitivanja prikazani su u tablicama za svaki

sistem posebno, a tin da ;|6 Izvrdena korekclja s obzlrom

na debljlnu lilna, pa koriglrana Trijednost predstavlja

broj dvostriiklb poteza abrazl'vnog tljela po 0,1 nn deb*

filma.

Otpomost na abrazlju za neke lakove razlifcuje se od

naSe opdenite predodibe o bi® lakoviiaa* Tu je pctrebno

naglasiti, da uvijek treba imati u vidu metodu kojom je

odredena otpornoet na abraziju*



56

9*1* Otpomost na abraziju HC slstema

T p a n spare n t n 1 e t :r a n s p a r e n t n 1

Slates
Otpomost
na abraz.

Korigirana
otpomost

Slates
Otpomost
na abraz*

Korigirana
otpomost

111 17,8 14,2 121 63,5 55,2

112 9,7 8,8 122 22,6 19,6

113 17,4 12,9 123 22,3 18,6

114 17,0 17,0 124 23,3 16,1

115 14,3 14,5 125 29,3 24,4

116 13,7 1^,3 126 34,5 28,7

117 10,7 10,7 127 25,2 21,0

118 14,8 14,8 128 30,5 25,4

119 17,5 15,9

9.2, Otporaost na abraziju KO sistesa

f r a n spare n t n 1 H e t X> a n 8 p a r e n t n 1

Slates
Otpomost
na abraz.

torlglrana
otpomost

Sistern
Otpamost
na abraz.

Korigirana
otpomost

211

212

213

214

215

231

232

233

234

235

236

13,1

12.1

12,3

16,7

12,7

10,7

10.2

10.3

10,3

11,1

10,0

13,1

12.1

12,9

15,9

11,5

10.2

9,7

11,4

9,4

9,6

9,1

221

222

223

224

225

226

241

242

243

244

245

246

29,3

29,1

33.6

48.7

35.0

31.1

56,5

30,7

45,0

40,3

28,9

26,5

30.8

25.3

30,5

46.4

35,0

28,3

32,3

27.9

30,0

35.0

23.1

24,1
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9*5* Otpornost na abrazlju FU slstema

T r ansparentnl If e t r a n 8 p a r e1 n t n 1

Sistern
Otpronost Korlglrana
na abraz. otpornost

Slstem
Otpornost £orlglrana
na abraz. otpornost

311

00

MC

00

521 75,4 36,7

512 8,0 6,9 522 52,5 20,9

515 8,3 8,5 525 58,0 15,2

514 8,8 7,5 524 57,2 16,5

315 11,5 9,8 525 40,0 19,0

326 42,0 35,0

327 45,1 28,6

Otpornost na abraziju PE slstema

T r a nsparantnl H e t r a n fl p a r 6 n. t n 1

Sisten
Otpornost Korlglrana
na abraz. otpornost

Slstem
Otpornost
na abraz.

Eorlglraaa
otpornoat

411 61,4 24,5 421 105,0 23,3

412 65,8 21,9 422 98,0 21,3

415 68,5 22,8
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10. OTPORyOST MA. TTDIR

Otpomost na udar ispitivazxa je padov udamog tljala a

Tlslne 51 a njerea je promjer 1 dublna ulupka.

Otpomost na udar ovisi n velikoj mderi o podlozl, po-

sebno ako se gleda samo na parametre ulupka.

Pestrukclja Xilna na ulupku ovlsna je o svojstvima laka.

To zna5i da praktiSkI nltl jedan lak ne moSe sprljeSiti

pojavu ulupka, jer su d^bljlne fllmova najSeide 0,1 mm

osim kod FU netransparentnlh i FE lakova. S druge strane

otpomost nekih podloga je sama po sebi tako visoka da ju

pove6anJem debljine filma laka ne mozemo poboljsati.

Samo kod mekanlb podloga (smreka) lak poboljdava otpomost

povrdlne na udar. U vezl aa avim navedenlm poseban interes

predstaTlJa pojava destrukclje na ulupku^l to stoga Sto Je

kod deatrukcije otvorena nogudnost daljnje razgradnje filma,

odnosno odvajanja filma od podloge ill prodiranje prl^avStl-

ne ill sredstava u domadinstvu do same podloge.

Ha transparentnim sistemima gotovo na svlm uzorcima doSlo

je do destrukcije oslm kod F(J sistema koji su zabvaljuju6i

svojoj elastidnosti otpomi na pojavu destrukcije kod udara.

Ha netranaparentnlB sistemima ude§6e destrukcije je manje

posebno na vlaJcnatici koja sa svakim sistemom laka tvori

povrSinu otpomu na udar.

Tako se destrukcija javlja kod HC sistema na 509^ uzoraka,

a kod £0 sistema samo na 33^ uzoraka. Otpozna podloga na

udar je Itrerica lakirana netransparentnim FE lakom.

Zbog malog broja mjerenja ovi se rezultati nisu mogli bolje

sistematizirati pa su zbog toga dane samo osnovne amjernice.
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