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Kompjutorska tehnika
u pilanarstvu

SIMULTRANJE KVALITETE PILJENICA

Mr Dorde Butkovic, dipl.ing.

Sumarski fakultet Zagreb

1. UVDD

Izradom programa RARAVO za simulirano piljenje, na-

stojalo se iznaci rasporede pila, koji daju najbolja kvanti-

tativna iskoriscenja. To znatno smanjuje poteskoce pri utvr-

divanju koji su rasporedi pila bolji, sto se tice kolicinskog

iskoriscenoa. Eksperimentalno je utvrdeno, da veca kvantita-

tivna iskoriscenja kod simuliranog piljenja odgovaraju vecem

kvantitativnom iskoriscenju kod piljenja u pilani.

UsavTsavanjem ovog programa nastoji se iznaci nacin

odredivanja kvalitete piljenica, ne eksperimentalnim putem

nego teorijskim modelom, sto znatno ubrzava spoznaju o sastav-

l^janju rasporeda pila, narocito u danasnje vrijeme kad su

prorajene iznenadne i ceste.

Prvi programi za simuliranje piljenja (RARAVO,RAVIDI)

su napravljeni za jelovinu/smrekovinu (u daljnjem tekstu

"jelovina")- Dalgi su radovi usmjereni na odredivanje kvali--
tete piljenica putem elektronickog racunala. Tim ♦se radovima
nastoji zaokruziti jedna cjelina. To ne znaci da su ostale
vrste pilahske sirovine i piljene grade iskljucene iz istrazi—
vanja- U svakom slucaju istrazivanja na pilanskoj sirovini u
Gorskom Kotaru, ne mogu se poistovjetiti s takvora sirovinora
u SR Sloveniji, SR Bosni i Hercegovini i drugdje. Pilanska
sirovina s odredenog podrucja ima svoje karakteristike i spe-
cificnosti.



2. CILJ I STRATI VANtTA

U sadasnjem trenutku istrazivanja na simuliranom pi-

IJenju nastoji se odrediti i predvidjeti, putem kompjutera,
kakva ce se dobiti yrigednost piljene grade u ovisnosti o nje-
zinoj kvaliteti. Jedan dio istrazivanja odnosi se na vrijed-
nost koja se dobija na osnovi dimenzija piljenih proizvoda

(program: "RAVIDI")j a drugi dio je usrajeren na odredivanje
kvalitete piljenica koje se dobiju simuliranim piljenjem,

Promjenom rasporeda pila, vrlo je tesko unaprijed pred-
vidjeti kakva ce biti kvgiliteta pojedinih piljenica iz odrede-
nih trupaca. To u pilanama stvara odredene teskoce pri uvode-

nju novih rasporeda pila, sve dok se eksperimentalno ne utvr-

di kakvi se rezultati postizu u kvantiteti, kvaliteti i vri-
jednosti piljene grade.

Da bi se unaprijed moglo tako nesto prognozirati, po-
trebno je poznavati opcu kvalitetu trupaca koji dolaze u pi-
lanu i posebno njihovu kvalitetu u pojedinim zonama presjeka.
U ovom radu razmatrat ce se istrazivanje koje se odnosi na
odredivanje klasa kvalitete u zonama trupca s obzirom na po—
precni presjek. Uz pretpostavku da su poznate sporaenute zone,
moguce je simulirati beskonacno mnogo rasporeda pila, iz ko-
Oih ce se dobiti piljena grada odredene kvalitete.

OvaJ vid eksperiraentalnog istrazivanja je obavljen u
pilani "Lucice", gdje su rasporedi pila mijenjani (podeseni)
prema potrebama finalne proizvodnje u gradevnoj stolariji.
Da bi se utvrdilo stvamo stance kvalitete piljenica dobije-
nih novim rasporedlma, izmjerena je i presortirana odredena
koliSina piljene grade. Nakon zavrsetka eksperimentsilnog rada
napravljen je program za simuliranje kvalitete, na temelju
ustanovljenih zona kvalitete poprecnih presjeka trupaca.

5. METODE RADA NA ISTRA^IVANJa

Istrazivanja su obavljena za Jelove trupce od 26 do



61 cm srednjeg promjera, mjereno u sredini duzine trupca. Ra-

di jednostavnosti eksperimenta uzimani su trupci nominalne

duzine samo 4 m. Jelovi trupci su podijeljeni u slijede6e de-

bljinske grupe: 26 - 28 cm, 29-51 cm, 52 - 5^ cm, 55 - 57

cm, 58 - W cm, 41 - 45 cm, 44 - 46 cm, 47 - 49 cm, 50 - 52

cm, 55 - 55 cm, 58 - 58 cm, 59 - 61 cm. Kvaliteta trupaca

uzorka obuhvacala je srednju klasu kvalitete, kakva se na pi-

lani u "Lucicama" raspiljuje. Uzorak nije obuhvacao ekstreme

klase kvalitete.

Za svaku narednu debljinsku grupu odredena su tri ra-

zlicita rasporeda pila za piljenje na jarmacama, a za pojedini

raspored pila je odabrano deset trupaca. Vodena je evidencija

dobijene piljene grade po svakom trupcu posebno, a zabiljezen

je i smjestaJ svake piljenice u odredenoj zoni rasporeda pila

odnosno trupca. Nakon mjerenja dimenzija, piljenicama je odre

dena klasa kvalitete i to na osnovi Icriterija koji je uobica-

jen u ovoj pilani, a za potrebe prerade u gradevnoj stolari-

Ji (nema znacajnih odstupanja od JUS-a). Grafickom repozici-

jora piljenica u raspored pila (piljenice su osim dimenzijama

definirane i klasora kvalitete), rekonstruiran je trupac i na

taj nacin tocno definirani dijelovi kvalitete u njemu.

Reponiranje piljenica u trupac obavljeno je za svaki

raspored pila i svaki trupac pojedinacno, a to je bila osno-

va za odredivanje pojedinih zona kvalitete trupca. S obzirom

da je presjek trupca uziman u obliku povrsine omedene kruz-

nicom, to su i pojedine zone kvsilitete nakon rekonstrukcije

definirane kruznim vijencem. To ne znaci da ne postoje raogu-

cnosti drugih nacina odredivanja zone kvalitete, sto je stvar

daljeg usavrsavanja ovakvog programa-

Rezultati kod simuliranog piljenja, za odredivanje

kvalitete piljenice, mogu se dobiti za piljenje u cijelo i

za piljenje prizmiranjem. Nacin odredivanja kvalitete pilje

nica sastoji se u tome, da se elektronickora racunalu zadaju
parametri pomocu kojih racunalo odreduje kvalitetu piljenog



proizvoda. Prvi parametar Je promjer trupca, a zatim slijede
promjeri pojedinih zona kvalitete u torn trupcu, sirina pro-
piljka i debljina piljenica u sirovora stanju.

3-1 Piljenje u cijelo

Kod ovog nacina piljenoa zadaj'u se debljine piljenica
od osi trupca (ill simetrale rasporeda pila) prema plastu
trupca. Kako se radi sa simetricnira rasporediraa pila, dovolj-
no je dati polovicu rasporeda (lioevu ill desnu). Svaka pi-
IJenica oraedena s dvije pile zahvaca dio trupca koji je podi—
Jeljen kruznim vijencima na zone kvalitete (sl.l). Na osndvi.

Sliko 1

zastupljenosti odredene zone kvalitete trupca u pil^enici,
racunalo utvrduje koliko je stvamo postotno ucesce po^edinih
klasa kvalitete u piljenici.



5-2 Piljenje prizmiremjem

Gotovo isti nacin odredivanja kvalitete piljenica je

i kod prizmiranja, jedino sto ovdje to nije vise puni kruzni

vijenac, nego same die omeden s dvije simetricno smjeStene

tetive - prizma (el. 2).

IV

sntn i

NaSin odredivanja kvalitete piljenice je isti kao kod pilje-

noa u cijelo.

4. REZULTATI RADA

Sortiranjem piljenica pomocu elektronickog racunala

dobijaju se rezultati slicni onima, kakvi se postizu i u

praksi. Za objasnjenoe najbolje ce nam posluziti prikaz jed-

nog prirajera kod obracunavanja na korapjuteru i njegovog iz-

listavanja (Prilog 1).

Na osnovi datih podataka rasposeda pila u prizmi 4/24,
1/68, R/24, racunalo izracunava pojedinacno ucesce Iclasa kva-



litete, izrazeno u kvadratnira centimetrima i postociraa za sva-
Icu piljenicu posebno. Na primjer, za piloenicu broj 5 (prilog
1) racunalo daje podatalc da se moze ocekivati od ukupne koli-
cine piljenica debljine 68 mm, smjestene u toj zoni trupca,

0-2. klase, 5^-775^ 3- klase, 3^03^ 4. klase i 0,00^^
5- klase kvalitete. Istim'se postupkora odpeduju klase kvali-
tete za ostale piljenice, kako oe na primjeru prikazano.

Na slijedecem primjeru moze se vidjeti kakva je moguc-
nost mijenjanja rasporeda pila i kakav je utjecaj pojedinih
zona kvalitete na smjestao pildenice u trupcu. Izabrano je osara
rasporeda pila razvrstanih u cetiiri grupe s po dva rasporeda.
Svagdje de simulirana kvaliteta pildenica, s obzirom na udalde-
nost debldih piljenica od sredista trupca. Rezultati se mogu
viddeti u prilogu 2. Rasporedi pila u prizmi su slidedeci (vi-
sina prizme 254 mm promder trupca 410 mm):

R/24

R/24

a) 1 2/24 2/49 1/39
2 5/24 2/49 1/39

b) 1 2/24 3/39 R/24

2 3/24 3/39 R/24

c) 1 2/24 1/78 R/24

2 3/24 1/78 R/24

d) 1 2/24 1/68 R/24

2 3/24 1/68 R/24

Pildenice debljine 24 mm su stavldene u zonu area i u
perifemi dio trupca, a deblde pildenice, cija kvaliteta de
trebala biti bolja, smdestene su u zonu trupca bolde kvalitete.
S debljim pildenicama je varirana udaldenost od sredine trup
ca. Rezultati pokazudu da de postignuta bolda kvaliteta deb
ldih pildenica, ako su do odredene granice blize srcu trupca
(prilog 2).

Na ovad se nacin moze odrediti gdde bi bila optimal-
na granica udaldenosti odredenih pildenica od zona srca ili

perifeme zone trupca i kakvi se rezultati pildenda mogu oce
kivati. Petaldni rezultati se mogu ocitati iz podataka u



korapjutorskoj listi prxloga 2.

5. ZAVI?§NA RAZMATRANJA

Prikazani program nije za sada u cijelosti zavrsen-

Postoji dilema da li su zone kvalitete u trupcu povrsine

omedene kruznicama ill povrsine omedene nekim drugira krivu-

Ijama (pravolmtnik, kvadrat, elipsa ltd.). Ovira prograraom ni-

je rijesena perifema zona trupca, gdje se uslijed pada pro-

mjera dobiva i kratka piljena grada, no u kombinaciji s pro-

gramom RARAVO moze se predpostaviti da ce se i to rijesiti.

S obzirom na sadasnje rezultate, smatrarao da su i

ovakvi od znatne pomoci pri odredivanju rasporeda pila, jer

se vec dosta tocno moze odrediti polozaj piljenice u trupcu

za dobivanje odredene kvalitete piljenih sortimenata kod je-

lovine. Na taj se nacin moze varirati beskonacno mnogo ras
poreda pila, a mogu se o6ekivati i dobri rezultati u uspored-

bi sa stvamim stanjem u pilani#



8  Prilog 1.

R  u i... r r x m x m lj i... :i: a m :y a. k *s^ a i... ;i; t' ix r ii-:

r> i-^ o M .r ih: r-i v r u v> c; a c:i «== i o ^ m

x> ih: I... j- ;i: m a !=> r ;r; m i:;; i:> :=:= ^ ̂  ̂

j=i :i: R :i; n a r> o i:> x i... :y i< a 3 . -4

PILJENICA BR. 1 debljina p:LljeniCG= 1.1

UKUPNA POVRGINA PILJENICti P= 0 ch2

PILJENTCA BR. 2 debljina p:lljenicG= 22.9

5  Povrsinu P- 8.49 sto je 35.32 X ukupne poyrsinek.lasa A ina povrsinu .P= 15.54 sTo je 64.68 X ukupne povrsine
UKUPNA POURSINA PILJENICE P= 24.0228298947 cm2

PILJENICA BR. 3 debljina piljenice='24

A  povrsinu P- 3.65 <r,to je 7.87 X ukupne povrsine
4 ?■ povr'sinu P= 18.61 sto je 40.08 % ukupne povrsineklasa 3 xna poursinu P- 24.16 sto je 52,05 X ukupne povrlini

UKUPNA POVRSINA PILJENICE P= 46.4199966362 cm2

PILJENICA BR, 4 debljina piljenice= 24

t i::i po-||ne
UKUPNA POURSINA PILJENICE P- 50.8 cm2

PILJENICA BR, 5 debljina piljenice- 68

UKUPNA PQURSINA PILJENICE P= 165.1 cm2

PILJENICA BR. 6 debljina piljenice= 52.5

uifSI S poypsinu P= 40.81 sto je 32.13 X ukupne povrsine4  povrsinu P= 21 ,58 sto le 16.99 % ukupne povrsinen  Poy^sinu P= 34.35 sto je 27 04 X ukupnl pSJ^IiSIklasa 0-2 i«a povrsinu P= 30.27 'stS je 23.83 % uKupne povrsine
UKUPNA POURGINA PILJENICE ?= 127 cm2

PILJENICA BR. 7 debljina piljenice= 52.5

kiii' i po'rifHi' IIS | ul;„"P|:i|klasa f !iKS^;,rp"Jv'?"s!ne
UKUPNA POVRSINA PILJENICE P« 127 cm2



^  Prilog 2.

R 1;:; Z. U I... T A T* X £:> X M U I... X RAN A K V A I... :i: *T* Bl T* I-;:

r> R c) M ,'r 1==: r r i.j v* c: a ci «« i o m r-i

i>in:x-:ci.„ j' :i: n a v* r :i: z.min: i:j ;a> mm

j?j :i: R :i: n a i-» o :i: i... k a ==« 3 . -a

PILJFNICA BR. 1 debljina plljenlce= 3

UKUPNA POyRGINA PILJENICE P= 0 c«2

PILJLNICA BR. 2 debljina pilji?nice= 24

klasa 5 ina povrsinu P= 3.96 sto 18.85 % iikupne povrsine
klasa 4 iwa povrsinu P» 22.65 sto ie 71.69 X ukupne povrslne
klasa 3 ina povrsinu P= 2.99 sto je 9.46 X ukupne povrsine

UKUPNA POVRSINA PILJENICE P« 31.5985636792 cm2

PTL.JENTCA BR. 3 debljina piljenice= 39

klasa 5 ina povrsinu P== 2.28 sto je 2.61 X ukupne povrsine
klasa 4 ina povrsinu P~ 21.12 sto je 24.15 % ukupne povrsine
klasa 3 ina povrsinu P= 64.08 sto je 73.24 X ukupne povrsine

UKUPNA POURSINA PILJENICE P« 87.4869197812 c«2

PILJENICA BR. 4 debljina piljenice= 49

klasa 3 ina povrsinu P= 67.19 sto je 58.79 % ukupne povrsine
klasa 0-2 ina povrsinu P» 47.11 sto je 41.21 X uKupne povrsine

UKUPNA POURSINA PIL.TENICE P= 114.3 cn2

PILJENICA BR. 5 debljina piljenice^" 49

klasa 5 iwa povrsinu P= 15.93 sto je 13.93 X ukupne povrsine
klasa 4 i«a povrsinu P= 20.52 sto je 17.95 X ukupne povrsine
klasa 3 i«a povrsinu P» 46.67 sto je 40.83 X ukupne povrsine
klasa 0-2 iwa povrsinu P" 31.19 sto je 27.28 X uKupne povrsine

UKUPNA POURSINA PILJENICE P= 114.3 cm2

PILJENICA BR. 6 debljina piljenice» 24

klasa 5 ina povrsinu P= 20,11 sto je 39.58 X ukupne povrsine
klasa 4 ina povrsinu P« 7.23 sto je 14,24 X ukupne povrsine
klasa 3 ma povrsinu P= 12,20 sto je 24.02 X ukupne povrsine
kJasa 0-2 iMa povrsinu P= 11.26 sto je 22.16 X ukupne povrsine

UKUPNA POURSINA PILJENICE P= 50,8 cn2

PILJENICA BR. 7 debljina piljenice^ 24

klasa 5 iwa povrsinu P= 20.49 sto je 40.33 X ukupne povrsine
Uili i povrsinu P= 7.13 sto je 14.04 X ukupne povrsine

n  povrsinu P« 12.12 sto je 23.85 X ukupne povrsineklasa 0-2 ma povrsinu P= 11.06 sto je 21.78 % ukupne povrsine

UKUPNA PnURSINA PILJENICE P« 50.8 c«2
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R Ki: u i.„ r a t :i: <3 xm u i... :i: ram .r a k u a i... :i: t* ii:: t' i;;:

r> c)M.j-in:r tr ij!=> c a <:i -410 mm

1;::i:eI...:>• :i: m a r* r :i: y?:min: i:j «« ;.•> -4 mm

i:i :i: R :i: m a \'> r cd r> :i: 1... :r i< a «- .it . -4

PIlJfNICA BR. 1 debljina piljenice= 7.1

UKUPNA POWSINA PILJENICt?: P« 0 Cfi2

PILJtNICA BR, 2 debljina piljenice®" 16.9

klasa 5 ina povrsinu P= 7.16 sto je 45.48 X ukupne povrsine
klasa 4 ina povrsinu P= 8.58 sto je 54.52 % ukupne povrsine

UKUPNA POURSINA PILJENICE P- 15. 7350376676 Cfi2

PILJENICA BR. 3 debljina piljenice= 39

iliatf 5 povrsinu P= 5.19 sto qe 6.44 X ukupne povrsine
uifSf i povrsinu P= 34.6? sto je 43.03 X ukupne povrsineklasa 3 ina povrsinu P= 40.74 sto je 50,53 X ukupne povrsine

UKUPNA POURSINA PILJENICE P= 80.6244516745 cm2

PILJENICA BR. 4 debljina piljenice=: 49

3  povrsinu P= ̂ 2.36 sto je 2.07 % ukupne povrsine
titlt n povrsinu P= 71.29 sto je 62.37 X ukupne povrsineklasa 0-2 ina povrsinu P= 40.65 sto je 35.56 X ukupne povrsine

UKUPNA POURSINA PILJENICE P= 114.3 crt2

PILJENICA BR, 5 debljina piljenice- 49

uittt A povrsinu P= 4.30 sto je 3.77 X ukupne povrsine;? c::rHi;; ?: y. ? i;; s i;{; ;i f
klasa 0-2 ima povrsinu P- 34.64 sto je 30.31 % uKupne povrsine

UKUPNA POURSINA PILJENICE P« 114.3 cw2

PILJFNICA BR, 6 debljina piljenice= 37,5

klasa 5 ina povrsinu P= 33,10 sto ie 37.24 X ukunne nnurciine
klasa 4 ina povrsinu ?=» 13.28 sto je 14.94 X ukupne povrsine

n  povrsinu P-_22.06 sto je 24.82 X ukupne povrsineklasa 0-2 iwa povrsinu P= 20.46 sto je 23.01 % ukupne povrsine
UKUPNA POVRSINA PILJENICE P= 88,9 Cfi2

PILJENICA BR. 7 debljina piljenice^" 37.5

klasa 5 iwa povrsinu P= 33.33 sto je 38.05 X ukupne povrsine
klasa 4 ina povrsinu 13.06 sto je 14.69 % ukupne povrsine
UiHa n "^ = 021.78 sto je 24.50 X ukupne povrsineklasa 0 2 iMa povrsinu P= 20.24 sto je 22.76 % ukupne povrsine

UKUPNA P0UR3INA PILJENICE P= 88.9 cm2



11 Prilog 2.

1^ i:;; z. u i... t* a r- :i; «;> :i: m u i... :i: r a m j* a k a i.„ :i: t* i;;: r* iie;

i:> R c:) M .'j' ih: t' r i.j v* c: a c:i ==== x o mm.

i> i;:; I... :y x n a v* ;i: z. m i;;: i:> =■« : m a

5=5 :i: R :i: n a \'> o i=> :i: l. a* i< a «« 3, -4^
'' •■I

PILJENICA BR . 1 debljina pi.ljenice= 23 "

klasa 5 iwa povrsinu P= Q.49 sto je 35.32 X ukupne povrsine
klasa 4 ifia povrsinu P= 15.54 sto je 64.68 % ukupne povrsine

UKUPNA POVRSINA PILJENICE P= 24,0228298947 cn2

PILJENICA BR. 2 debljina plljenice= 24

klasa 5 iMa povrsinu P? 3.65 sto je 7.85 % ukupne povrsine
klasa 4 -irta povrsinu P= 18.55 sto je 39.91 % ukupne povrsine
klasa 3 ina povrsinu P= 24.28 sto je 52.24 % ukupne povrsine

UKUPNA POURSINA PILJENICE P= 46.4785169626 cm2

PILJENICA BR. 3 debljina piljenice= 39

klasa 4 ina povrsinu P~ 6.41 sto je 7.21 % ukupne povrsine
klasa 3 iwa povrsinu.P= 70.04 sto je 78.79 % ukupne povrsine
klasa 0-2 ir^a povrsinu P= 12.45 sto je 14.01 % UKupne povrsine

UKUPNA POURSINA PILJENICE P= 88.9 cm2

PILJENICA BR-. 4 debljina piljenice= 39

klasa 3 iwa povrsinu P= 54.61 sto je 61.43 % ukupne povrsine
klasa 0-2 iwa povrsinu P= 34.29 sto je 38.57 X ukupne povrsine

UKUPNA POURSINA PILJENICE P= 88.9 cm2

PILJENICA BR , 5 debljina *piljenice= 39

klasa 5 ina povrsinu P= 15.93 sto je 17.92 % ukupne povrsine
klasa 4 iwa povrsinu P« 17.59 sto je 19.78 % ukupne povrsine
klasa 3 iwa povrsinu P= 31.94 sto je 35.92 X ukupne povrsine
klasa 0-2 iwa povrsinu P= 23.45 sto je 26.38 X uKupne povrsine

UKUPNA POURSINA PILJENICE P^ 88.9 c:m2

PILJENICA BR. 6 debljina piljenice- 24

klasa 5 iwa povrsinu P- 20.11 sto je 39.58 X ukupne povrsine
klasa 4 iwa povrsinu P= ^7,23 sto je 14.24 X ukupne povrsine
klasa 3 ina povrsinu P=! 12,20 sto je 24.02 X ukupne povrsineklasa 0-t, i/ia povrsinu P= 11.26 sto je 22.16 % UKupne .povrsine

UKUPNA PDURSINA PILJENICE P= 50.8 c«2

PILJENICA BR. 7 - debljina piljeriice= 24

klasa 5 ifia povrsinu P =i.n povrsinu P~
ia povrsinu P =
ifia povrsinu

UKUPNA PCVRSINA PILJENICE P- 50.8 (:h2

A  20.49 sto i© 40.33 X ulcupne povrsineklasa 4 ,i.fia povrsinu P~ 7.13 sto je 14.04 % ukupne povrsine
n  povrsinu P= 12.12 sto je 23.85 X ulcuphe povrsineklasa 0-2 ifia povrsinu P= 11.06 sto je 21.78 % ukbpne povrsine
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PILJFNICA BR. 1 debXjina piljenice- 9.5

klasa 5 ina poyrsinu P= 3.19 .sto je 1 00.00 % ukiipne povrsine

UKUPNA POVRSfNA PILJENICI£ P= 3.1917063337 cm2

PILJEN.TCA BR . 2 debljina piljenic:e=: 24

klasa 5 iwa povrsinu P~ 4.72 sto je 12.64 % ukupne poursine
klasa 4 iwa povrsinu P= 24.48 sto je 65.50 % ukupne povrsine
klasa 3 tfia povrsinu P- 0.13 sto je 21.78 % ukupne poursine

UKUPNA POUR0INA PILJENICE P= 37.3365837653 cm2

PILJENICA BR. 3 debljina piljenice= 39

klasa 5 i/ia povrsinu P= ^1-17 sto je 1,32 % ukupne povrsine
klasa 4 ifia povrsinu P« 16.12 sto je 18.17 % ukupne povrsine
klasa 3 ina povrsinu P= 71.45 sto je 80.51 % ukupne povrsine

UKUPNA POURSINA P.TLJENICE P= 88.7364109696 cm2

PILJENICA BR. 4 debljina piljenice= 39

povrsinu P« 47.34 sto je 53.25 % ukupne povrsineklasa 0-2 ana povrsinu P- 41,56 sto je 46.75 %.uKupne povrsine
UKUPNA POURSINA PILJENICE P= 88.9 cm2

PILJENICA BR. 5 debljina piljenice= 39

klasa %j iMa povrsinu P~ 4.30 sto je 4.84 % ukupne povrsine
klasa 4 iMa povrsinu P« 14.47 sto je 16.27 % ukupne povrsine
wiiti n i®. 50.22 % ukupne povrsinekla.>a 0 2 iMa povrsinu P= /_vj.49 sto je 28.67 % uKupne povr'sine

UKUPNA POURSINA PILJENICE P~ 88.9 cm2

PILJE,N10A BR, 6 debljina piljenice- 37.5

klasa 5 iMa povrsinu P= 33.10 sto je 37.24 % ukupne povrsine
klasa 4 iwa povrsinu P® 13.28 sto je 14.94 % ukupne povrsine

n ^Mf^POvrsiny P« 22.06^^ sto je . 24.82 % ukupne povrsint?klasa O-fc. ina povrsinu P=. 20.46 sto je 23.01 A UKupne povrsine

UKUPNA POVRSTNA PILJENICE P= 88.9 cm2

PILJLNICA BR . 7 debljipa' piljenice" 37.5

klasa 5 ida povrsinu P== 33.83 sto je 38.05 X ukupne poursine
klasa 4 ina povrsinu P= 13.06 sto je 14.69 % ukupne poursine
klasa 3 iMa povrsinu P« 21.73 sto je 24.50 % ukupne povrsine
klasa 0 i. iwa povrsinu P= 20.24 sto je 22.76 X ukupne povrsine

UKUPNA P09RSINA PILJENICE P= 88.9 c«2'
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PILJCNICA BR. 1 debljina piljenxce= 14

klasa 5 iMa povrsinu P= 5.53 Bto je 63.71 % uku'pne povrsin©
klasa 4 .iwa povrsinu P= 3.15 sto j© 36.29 % ukupne povrsine

' UKUPNA POVRSINA PILJENICE P= 8.68610157765 cm2

PILJE'NICA BR. 2 debljina pllj©nic©= 24

klasa 5 ina povrsinu P~ 4.25 s»to je 10.44 % ukupne povrsine
k.lasa 4 irta povrsinu P= 21.73 slo je 53.39 % ukupne povrsine
klasa 3 ina povrsinu P= 14.72 sto je 36.17 % ukupne povrsine

UKUPNA POURSINA PILJENICE P= 40.7053791473 ctt2

PIL.TENICA BR. 3 debljina piljenice= 24

klasa 5 ifia povrsinu P- .40 sto je .79 % ukupne povrsine
klasa 4 iMa povrsinu P= 10,93 sto je 21.52 % ukupne povrsine
klasa 3 i«a povrsinu P= 39.47 sto je 77.69 % ukupne povrsine

UKUPNA PUURSINA PILJENICE .P= 50.8 cm2

PILJIrNICA BR. 4 debljina piljenice= 24

klasa 4 ina povrsinu P~ ,28 sto je .55 % ukupne povrsine
klasa 3 iwa povrsinu P= 31.55 sto je 62.11 % ukupne povrsine
klasa 0-2 itta povrsinu P= 18.97 • sto je 37,33 ̂  uKupne povrsine

UKUPNA POURSINA PILJENICE P= 50.8 cm2

PILJENICA BR. 5 debljina piljenice= 78

klasa 5 ina povrsinu P= 15.93 sto je 8.36 % ukupne povrsine
klasa 4 ifia povrsinu P= 20,52 sto je 10,77 % ukupne povrsine
klasa 3 ina povrsinu P^ 90.53 sto je 47.52 % ukupne povrsine
klasa 0-2 ina povrsinu P= 63.52 sto je 33.35 % ukupne povrsine

■  UKUPNA POURSINA PILJENICE P= 190.5 cm2

PILJENICA BR. 6 debljina piljenice= 24

klasa 5 ina povrsinu P= 20.11 sto je 39.58 X ukupne povrsine
klasa 4 ifia povrsinu P- 7,23 sto je 14.24 % ukupne povrsine
klasa 3 ina povrsinu P= 12.20 sto je 24.0.2 X ukupne povrs:tne
klasa 0-2 iMa povrsinu P= 11 ,26 sto je 22.16'% ukupne povrsine

UKUPNA POURSINA PILJENICE P=: 50.8 cm2

PILJENICA BR, 7 debljina piljenice- 24

A  povrsinu P== 20.49, sto je 40.33 % likupne povrsineklasa 4 ina povrsinu P- 7,13 sto je 14.04 % uKupne povrsine
n  povrsinu P= 12.12^ sto je 23.85 X ukupne povrsineklasa 0-2 3 fia povrsinu P= 11.06 sto je 21.78 % ukupne povrsine

UKUPNA POURSINA PILJENICE P-^ 50.8 cn2
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PIIJPNJCA BR. 1 debljina piljenice= .5

UKUPNA PO\;i?SINA PILJENICE P= 0.-cm2

PILJENICA BR. 2 debljina piljenice= 24 .

klasa 5 iMa povrsinu P~ 5,26" sto je i?*i5 S povrsine
klasa 4 iMa povrsinu P-- 23.72 sto je 81.86 % ukupne povrsine

UKUPNA POURSINA PILJENICE P= 28.976869924 cm2

PILJPNICA BR. 3 debljina piljenice= 24

klasa 5 iwa povrsinu P« 2.85 sto je 5.86 % ukupne povrsine
klasa 4 ina povrsinu P« 16.37 sto je 33.65 % ukupne povrsine
klasa 3 iwa povrsinu P= 29.43 sto je 60.49 % ukupne povrsine

UKUPNA POURSINA PILJENICE P= 48.6421342588 cm2

PILJENICA BR. 4 debljina piljenice= 24

klasa 4 iMa povrsinu P^ 3.90 sto je 7.67 % ukupne povrsine
klasa 3 ina povrsinu P=^ 44.36 sto je 87.33 % ukupne povrsine
klasa 0"'2 iMa povrsinu P= 2.54 sto je- 4.99 % ukupne povrsine

UKUPNA POURSINA PILJENICE P= 50.8 cm2

PILJENICA BR. 5 debljina plljenice= 78

klasa 5 iMa povrsinu'P® 4.30 sto je 2.26 % ukupne povrsine
klasa 4 iMa povrsinu P~ 14.47 sto je 7.59 % ukupne povrsine
klasa 3 iMa povrsinu P= 96.40 sto je 50.61 % ukupne povrsine
klasa 0-2 iMa povrsinu P= 75.33 sto je 39.54 % ukupne povrsine

UKUPNA POURSINA PILJENICE P= 19D.5 cm2

PILJENICA BR. 6 -debljina piljenice= 37.5'

klasa 5 iMa povrsinu P« 33.10 sto je 37.24 % ukupne povrsine
klasa 4 ina povrsi-nu P« 13.28 sto je 14.94 % ukupne povrsine
klasa 3 ina povrsinu P= 22.06 sto je 24.82 % ukupne povrsine
klasa 0-2 iMa povrsinu P= 20.46 sto je 23.01 •% ukupne povrsine

UKUPNA POURSINA PILJE^NICE P= 88.9 cm2

PILJENICA BR. 7 debljina ,pi1jenice= '37!5

klasa 5 iMa povrsinu P= 33.83 sto je- 38.05 X ukupne povrsine
klasa 4 ina povrsinu P~ 13.06 sto je 14.69 % ukupne povrsine
klasa 3 iMa povrsinu P= 21.78 sto je 24.50 % ukupne povrsine
klasa 0-2 iMa povrsinu P= 20.24 sto je 22|.,76' "/^ ukupne povrsine

UKUPNA POURSINA PILJENICE P= 88.'9 cm2
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PILJF:NTCA BR. 1 debljina piIjen:Lce= 24

klasa S ina povrsinu P~ 8.49 sto je 35.32 % ukupne povrsin©
klasa 4 Ana povrsinu P- 15.54 sto je 64.68 % ukupne povrsine

UKUPNA POVRSINA PXLJENICE P= 24.0228298947 cfi2

PILJFNJCA BR. 2 debljina piljenice= 24

klasa 5 "irta povrsinu P= 3.50 sto je 7,44 % ukupne poursine
klasa 4 i/ia povrsinu P«= 18.00 sto je 38.34 % ukupne povrsine
klasa 3 iMa povrs.inu P= 25,46 s.to je 54.21 % ukupne povrsine

UKUPNA POVRSINA PXLJENICE P= 46,9542075997 cm2

PILJENI8A BR. 3 debljina piljenice= 24

povrsinu P= ̂ 5.79 sto je 11.39 % ukupne povrsine
klasa 3 iMa povrsinu P= 45.01 sto je 88.61 % ukupne povrsine

UKUPNA POURSINA PILJENICE 2= 50,8 cm2 "

PILJENIDA BR. 4 debljina piljenice- 24

n i"f^POvrsiny P~„25.36 sto je , 49.93 % ukupne povrsineklasa 0 iMa povrsinu P— 25,44 sto je 50.07 X UKupne povrsine '

UKUPNA POURSINA PILJENICE P= 50.8 cm2

PILJENICA BR; 5 debljina piljenice= 68

povrsinu P- 15.93 sto je 9.65 % ukupne povrsine
klasa 4 iwa povrsinu P= 20.52 sto je 12.43 % ukupne povrsine

n  povrsinu sto je 47.79 % ukupne povrsineklasa 0-2 i«a povrsinu P= 49.76 sto je 30.14 % ukupne povrsine

UKUPNA POURSINA PILJENICE P= 165.1 cn2

PILJENICA BR. 6 debljina piljenice= 24

tHtt A povrsinu P== 20.11 sto je 39.58 X ukupne povrsineklasa 4 iwa povrsinu P= 7.23 sto le. 14.24 X ukunnp nnurc;-tnta

klasa 0 /„ iMa povrsinu P- 11.26 sto je 22.16 X ukupne povrsine
UKUPNA P0UR8INA PTLJENICE P= '50.8 cm2

PILJENICA BR. 7 debljina piljenice= 24

kiall f it ^ povrsin.
klasa 3 iwa povrsinu P~ 12 I'' <rtn i«a 44' or y ukupne povrsine

UKUPNA P0UR3.TNA PILJENICE P= 50.8 cm2
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PILJENICA BR. 1 debljina piljenice= 10,5

klasa 5 povrsinu P- 5.53 sto je 2 "ki'Pne povrsine
klasa 4 iwa povrsinu P~ 3.15 sto je 36.29 % ukupne povrsine

UKUPNA POVRSINA PILJENICE P= 8.68610157765 cn2

PILJENICA BR. 2 debljina piljenicB- 24

klasa 5 iwa povrsinu P~ 4.60 sto je 12.07 % ukupne povrsine
klasa 4 i«a povrsinu P= 25.39 sto je 66.60 % ukupne povrsine
klasa 3 iwa povrsinu P" 8.13 sto je 21.33 'A ukupne povrsine

UKUPNA POURSINA PILJENICE P== 38.1201071915 Ctt2

PILJENICA BR. 3 debljina piljenice= 24

klasa 5 iMa povrsinu P« 1.04 sto je 2,04 Z ukupne povrsine
klasa 4 ifia povrsinu P- 12.51 sto je 24.64 % ukupne povrsine
klasa 3 ina povrsinu P- 37.22 sto je 73.32 % ukupne povrsine

UKUPNA POVRSINA PILJENICE P== 50.7647384497 c«2

PILJFNICA BR. 4 debljina piljenice= 24

klasa 4 iwa povrsinu P- ,79 sto je 1.55 X ukupne povrsine
klasa 3 ina povrsinu P= 37.56 sto je 73.94 % ukupne povrsine
klasa 0-2 iMa povrsinu P- 12.45 sto je 24.51 % ukupne povrsine

UKUPNA POVRSINA PILJENICE P= 50.8 cm2

PILJENICA BR. 5 debljina piljenice= 68

klasa 5 iMa povrsinu P« 4.30 sto je 2.61 Z ukupne povrsine
klasa 4 iMa povrsinu P= 14.47 sto qe 8,76 Z ukupne povrsine
klasa 3 iMa povrsinu P= 83.49 sto je 50.57 % ukupne povrsine
klasa 0-2 iMa povrsinu P= 62.84 sto je 38.06 Z ukupne povrsine

.  UKUPNA POURSINA PILJENICE .P= 165,1 cm2

PILJENICA BR, 6 debljina piljenice= 37.5

klasa 5 iMa povrsinu P- 33.10 sto je 37,24 Z ukupne povrsine
klasa 4 iMa povrsinu P= 13.28 sto je 14.94 Z ukupne povrsine
klasa 3 iMa povrsinu ?== 22.06 sto je 24,82 Z ukupne povrsine
klasa 0-2 iMa povrsinu P~ 20.46 sto je 23.01 Z ukupne povrsine

UKUPNA POURSINA PILJENICE 88.9 cm2

PILJENICA BR. 7 riebljlHa piljenice== 37.5,

klasa 5 iMa povrsinu P= 33.83 fet.o je 38.05 Z ukupne povrsine
klasa 4 iMa povrsinu P» 13.06 sto ie 14.69 Z ukupne, povrsine
klasa 3 xMa povrsinu P'= 21.78 sto je 24.50 Z ukupne. povrsine
klasa 0-2 ina povrsinu P= 20.24 sto je 22.76 Z ukuphe povrsine

UKUPNA POURSINA PILJENICE . P= 88.9 cm2



Eazni aspekti boljeg

iskoriscen.ia sirovine

0 NADMJERAMA NA DIKENZIJE PILJENICA

Prof.dr Marijan Breznjak, dipl.ing.

Sumarski fakultet Zagreb

1. UVOD

Ovim radom zelimo ukazati na svu slozenost problematike

nadmjera (prida) na dimenzije piljenica, gledanja na tu proble-
matiku u nauci i pilanskoj praksi, nacine i pokuaaje rjesavanja
odgovarajucih pitanja u teoriji i praksi.

Pod nadmoerom razumijevamo velicinu za koju treba uveca-

ti nominalne dimenzije piljenica prilikom njihove izrade. Pod

nominalnim dimenzijama mislimo na dimenzije (debljinu, sirinu
i duzinu) pod kojima se piljenice obracnnavaju, isporu6uj*u,
prodaju.

Nadmjere plljene grade imaju veliko znacenje za pilansku
preradu drva pa i za preradu drva uopce (npr., za korlscenje
piljenica u finalnoj preradi). ITadinoere imajn posebno znacenje
u iskoriscenou pilanskih trupaca. IT ukupnoj strukturi' iskori-

scenja trupaca na pilani, na nadrnjere moze otpasti iznos u redu
velicina od 5 do 10%, pa i vise, zavisno o nizu faktora (npr.,
vrsti drva, nacinu prerade). Stoga je vazno teoretsko izucava-
nje pitanja nadmjera, njihovog odredivanja i prakticne primjene
na pilanama*

Razloga radi koj'ih se piljenicama trebaju davati iiad-
mjere ima vise. Stoga je, da.to odmah kazemo, netoSno, ili
bar nedovoljno tocno nadjnjere (na debljinu i §irinu) poistov^e-
titi samo s pitanjem utezan^a drva, kako seto cesto u praksi
(pa i ne samo u praksi) cini. Razlozi davanja nadm^jera leze u
pojavi utezanoa drva, u netocnosti piljenja, u eventualnoj po-
trebi daljnje obrade piljenica. Mogu postojati i jos neki dru-
gi razlozi. Obzirom da pdstoje odredene specificnosti u nad-
mderama na debljinu i sirinu piljenica te u nadmjerama na du
zinu, ove cemo nadmjere liadalje posebno razmatrati.
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Na kraju ovog rada donosimo i popis neke specificne

literature u kojima se obraduje pitbnoe nadmjere kao i neke

literature u kojoj nalazimo podatke, objaanjenja i postavke

od vaznosti za. bolje razumijevanje tog pitanja.

2. NADMJERE NA DIMENZIJE POPEE6nOCt
PEESJEKA PILJENICA

2.1 Nadmoere zbog utezanja drva

Poznato je da ̂ a smanoenjem sadrzaja vode u drvu, u

odredenom podrucju, dolazi do pojave utezanja drva, smanjenja

njegovih dimenzija, Pri torn je utezanje u smjeru vlakanaca

tako malo, da se i nadrnjere na.duzinu piljenica .zanemaruju.

Velicina nadmjera na debljinu ili sirinu piljenica najceSce

se' u literaturi odreduje na temelju velicine parcijalnog ute-

zanja drva i nominalnih dimenzija (debljine ili sirine) pilje-

nica, prema formulama (1) i (2).

u .= TJ (1 - ) /%/ (1)

^ iTO

U prednjim formulama je u velicina utezanja drva od tocke

(stanja) zasicenosti vlakanaca do odredenog, nizeg, sadrzaja

vode u drvu; U velicina totalnog utezanja; v je konacni

sadrzaj vode; v£ je sadrzaj vode kod tocke zasicenosti vlaka

naca, sve izrazeno u postotku. je nadmjera piljenice na

debljinu ili sirinu; d je odgovarajuca nominalna dimenzija pi-
I

Ijenice, sve izrazeno u milimetrima.

. Velicina nadmjere odredene ovakvim postupkom ovisi o

vrsti drva (razlicito utezanje i razlicite vrijednosti tocke

zasicenosti), polozaju godova u piljenici u odnosu na proma-

tranu dimenziju (tangentno i ra'^ijalno utezanj^, konacnom sa-

drzaju vode u piljenici i o nomi^alnoj promatranoj dimenziji
piljenice. Pretpostavlja se da '^e sadrzaj vode u trupcu iz

kog se pile piljenice veci pd tocke zasicenosti zice, §to je

u praksi redoyito slucaj,
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Odredivanoe nadrnjera na utezanje prema formulama (l)

i (2) samo je priblizno tocno (nismo u stanju reel koliko

priblizno). To iz slijedecih razloga:

a) Pormula (2) daje linearnu zavisnost izmedu proma-

trane dimenzije piloenice i postotka utezanja, sto ne odgo-

vara stvarnosti, kako to nalazimo obrazlozeno npr. kod-

Vorreitera /22/ i Krecetova /15/- Naime, postotak utezanja

opada sa porastora dimenzije drva (slika 1). To znaci da bi

pildenicama sa vecim debljinama i sirinama trebalo davati ma-

nje nadrnjere od onih kode se dobiju proracunom po formuli (2),

V.

12

11

10

o

e
w s

5 i:

Radijaino

Tangentno

2  4 6 d 10 12 14 16 Id 20 22 24 (cm)
Dimenzijjz drva

SI. 1 Najvece utezanje drva u zavisnosti o dimenziji drva
(obradeno prema Vorreiteru).

Kod nas su na temeldu istrazivanda do slicnih zaklducaka dosli
Knezevic i Nikolic /12/. Krpan /14-/ d© dosao do pokazatelda
nesto veceg postotka utezanda bukovih dasaka po sirini nego po
debldini. Vderodatno su ovakvi rezultati posldedxca ordentacid©
linide godova u odnosu na debldinu i sirinu pildenica (pitand©
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tangentnog i radijalnog utezanja). Krecetov govori posebno
o ususivaniju (ususka) i utezanou. (usadka) drva, cije su ve-
licine to blize sto Je promatrani komad drva (ill piljenice)

tanji. J'onnula (l) daje po tome u stvari velicinu ususenja

drva, dok je utezanoe iz nekih razloga (po nekima radi unu-
trasnjih naprezanoa drva) manje. Vorreiter oak.govori da ve-

licine utezanja izmjerene na malim laboratoryjskim probama

nisu komparabilne aka te probe nisu posve istih dimenzija*

Dakle, velicina utezanoa piljenice izracunata po formuli (l)
najtocnije odgovara za piljenicu debljine koja je jednaka deb-

Ijini laboratorijskili'proba na temel^u kojih je .izracnnata

vrijednost totalnog utezanja drva (U), sto je kod nas 50 mm.
Interesantni su podaci o velicinama nadmjera na ususivanje

(!) koje odreduje Sovjetski standard (slika 2) /27/.

20

13

Id

17

16

15

eK
^13

12

S/'
|/0
15
^ 8

bukva tangentno.

hrast tangsntno

hrast I pukva
radijalno-^

jela i smreka
tangentno i radijalno

I  I I ■  ■ ■ ' I I I L J  L J_-l I—L

19 25 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 (mm)
Dimenzi/e pUjenlca iza suienja

SI. 2 Nadmjere na ususivande u odnosu na dimenzije piljenica
nekih vrsta drva, uz konacnu vlaznost, od 15% (listace),
odnosno 20-22% (cetindace). Obradeno prema Soydetskom

• • standardu.
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Prema njima ;Je porast nadmjera za listaSe linearan s dimenzi-

jaraa piljenica, a kod cetinjaca nije. Kod 6etinja6a po tome

postotak utezanja neSto opada s porastom dimenzija piljenica,

a kod listaca ne. Ne znamo kako ovo protumacSiti, Naime, kod

svih piljenica, obzirom na velicinu dimenzija, smatramo da se

radi o utezapju, a ne o ususivanju, dakle o smanjenju postotka

utezanja s porastom dimenzija piljenica - kako to tumaSi

Kredetov.

Kod nadmjere na debljinu piljenica tvrdih listaSa, koje

preporuSuje nasa pilanska praksa /lO/, o6ito se vodi racuna o

smanjenom postotku utezanja kod debljih piljenica (slika 3)»

Slicno je i s preporukama za nadmjere na utezanje koje daju

Zagrebadke uzance iz 1929- godine /26/ (slika 4).

5 -

4 '

^3
I
$ 2 blista^e

boiniTT

± X X

13 - 20 25 - 3d 50 — 70 80 — 90
Nomfnalna dtbljina piljenica

100 (mm)

SI. 3 Nadmjere na debljinu koje se za tvrde listace koriste
na nekim nasim pilanama.

S
v.. .

X ji.

6' 1112 — 2223 5051 80 81 (mm) 115116
Nominalna debljina piljenica

SI. 4 Nadmjere na debljinu piljenica tvrdih listaca koje
preporuduju Zagrebacke uzance.
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b) U formuli (l) je data prosjecna vrijednost totalnog

■utezanja. drva (kao i pros^ecna vrijednost toSke zasicenosti)
pa se time dobije i prosjecna vrijednost parcijalnog utezanja
drva •

Radi toga nadmjera obracxmata prema formuli (2) daje
dovoljnu velicinu za svega oko 50% piloenica, uslijed normalne
distribucioe utezanja (slika 5)- Stoga neki autori (/15/ /16/)
kod obracuna nadmjera uslijed utezanja, prosjecnoo vrijednosti
utezanja dodaju i odredeni iznos (t) vari^abiliteta parcijal-
nog utezanja (standardne devijacioe parcijalnog utezanj'a - S^) ,
prema formuli (5).

/mm/ <5lUou

U

Hj
»V»

HJ

Uttzanje(Vw)

SI, 5 Shematski prikaz distribucije postotka totalnog
utezanja. U - prosjecna vrijednost; - stan-
dardna devijacija/utezanja.

Ako se za vrijednost _t uzme 5i onda ce (obzirom na nor—
raalnu distribuciju) prakticki sve piljenice imati dovoljnu nad—
mjeru. Uz i = 1,28, oko 10% piljenica imati ce premalu nadmjeru.

Oydje je problem.-u tome, sto treba odrediti velicinu stan
dardne devijacije parcijalnog utezanja. Raime, tad varidabilitet
ne mora biti jednak varijabilitetu kod totalnog utezanja (a'naj-
cesce u literaturi nalazimo eventualno samo podatke o varijabili-
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tetu totalnog utezanja. Tako se iz podataka Horvata /9/ moze

vidjeti, da je npr. varijalDilitet utezanja .hrastovine do pro-

susenog stanja uglavnom nesto manji nego sto je to varioabili-

tet kod utezanja do posve suhog stanja.

c) Nadrnjere na utezanje mogu se* izractinati posebno za

cisto radijalno i cisto tangentno utezanje. lako postoje me-

tode za odredivanje utezanja i u diTugim smderovima (/15/ /15/

/22/ /20/) te su metode neprikladne za pilansku praksu, jer

i na jednoj te istoj piljenici imamo na raznim dijelovima •

presjeka i raznim mjestima uzduz piljenice utezanje u razlici-

tim smjeroicima. Sovjetski standard za piljenu gradu, vjerojatno

. radi tog razloga, za piljenice kod kojih nije cisto radijalno

utezanje, odreduge da se nadmjere na utezanje (tocno: na ususi-

vanje) kod listaca daju na temelju velicine tangentnog uteza-

nja drva /27/. 2a cetinjace se pak daju podaci za nadrnjere uzi-

majuci u o"bzir same radijalno-tangentni polozaj godova u pilje-

nicama.

Ocito da 08 pitange ususivanja, utezanja i nadmjera

piljenica vrlo slozeno radi nehomogenosti i anizotropnosti drva.

Radi toga je posve tocan obracun potrebnih nadmjera dimenzija

piljenica uslijed utezanja prakticki nemoguc. lako ima mnogo-
radova s podrucoa utezanja drva u svijetu pa i kod nas /!/, ipak

je male radova koji pitanje utezanja obraduju s nacinom obra-

cnna nadmj.era uslijed ntezanja. Poznati su nam noviji pocetni
napori na torn podrucju kod nas Knezevica i Rikolica /12/ te

Salopeka i Stajduhara /17/- Istrazivanjima bi trebalo siste-
matski nastaviti kako bismo dosli do sto je moguce tocnijih
i za praksu jednostavnije upotrebljivih pokazatelja.

2.2 Radmoere zbog netocnosti piljenja ■

• Svaki stroj. za raspiljivanje trupaca i piljenica ima
odredenu netocnost piljenga. Ta se netocnost piljenja pdrazava'
u odstupanju, varijabilitetu, stvamih dimenzija piljenica od
zeljenih, to jest onih koje se zele postici (a to su nominal-ne
dimenzije uvecane za nadmjeru utezanja). Netocnost piljenja
izrazava" se standardnom devijacijora promatrane dimenzije pi-
Ijenica. Netocnost piljenja posebno je znacajna kod priraarnih
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pilanskih strojeva (na njima je najcesce data konacna debljina,

a neki put i sirina piloenica) pa cemo ovdje unaprijed govoriti

o netocnosti piljenja na primarnim strojevima, i standardnoj de-

vijaciji debljine piljenica kao izrazu te netocnosti, odnosno

varijabiliteta debljlne. Kod varijabiliteta debljine piljenlca

razlikuje se varia'abilitet ko^i se oavlja duz svake pojedine

piljenice (varijabilitet "unutar" piljenice), varijabilitet
debljine koji se javlja od piljenice do pxloenice (varijabili-
tet "izmedu" piljenica) te "totalni" varijabilitet, kojim se
uzima u obzir i varioabilitet debljine koji postoji unutar

piljenica i varioabilitet koji postoji izmedu piloenica. Kod pi-

tanja u vezi nadmjera na debljinu pilo'enica (analogno je i sa

sirinom) vazan je totalni varijabilitet pa ce unaprijed biti
rijec o takvom varijabilitetu debljine -Diljenica.

Istrazivanjima je dokazano da se varijabilitet debljine
piljenice distribuira kao normalna krivulja, kod koje se veli-
cina vairijabiliteta izrazava standardnom devijacijom netocnosti

piljenja (S^ na slici 6.)-. To znaci da ce u podrucju _+ 5 S od
prosoecne debljine piljenica u sirovom stanju (d^) naci, debljine
svih piljenica (mjerene na odgovarajuci nacin). Prema standardnim

propisima svaka piljenica mora na.bilo kom mjestu imati debljinu

>o

10 V.

+

l2QSn

3Sn 3Sn

Debljlna pUjenica (mm)

. —^
SI. 6 Prikaz netocnosti piljenja, odnosno varijabiliteta deblji-

ne piljenica. d - prosjecna debljina piljenice u sirovom
stanju; - stSndardna devijacija debljine sirove pilnenice
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pod kojom je ispiljena. Ako je poznat totalni varijabilitet

debljine piljenica u mm) te ako, dakle, zelimo da niti

dedna piljenica na bilo kom mdestu ne bude tanja od nominal-

ne vridednosti u sirovom stanju (d u mm), onda nadrnjera zbog

netocnosti piljenja sirovih pildenica (p "\i mm) mora izno-
^HS

siti 5 S^- Ako se zeli da svega oko 2,5% pildeaica bude tande
od nominalne vridednosti,, onda nadmdera mora iznositi 2S^. Ako
se (kao u nasim i nekim drugim standardnim propisima) za ceti-

ndace dozvoldava da do 10% pildenica-moze biti.tande od nomi-

nalnih dimenzida, onda se (u skladu sa statistickim postavkama)

nadmdera na netocnost pildenda smandTij© ".a svega 1,28 S (vidi

sliku 6). Opcenito mozemo nadmderu zbog netocnosti pildenda iz-

raziti formulom (4), u kodod t pretstavlda odabranu mjeru va

pid abiliteta.

Pns = \ Z"™/

Sa stadalista iskoriscenda trupaca zainteresirani smo

da u formuli (4) mdera varidabiliteta t bude sto manda. Ali

pri torn treba voditi racuna da ta velicina nebude premala pa

da kolicina pretankih pildenica ne bude pnevelika. U tom

smislu ne cini nam se dpsna odredba naseg standarda, za pilde-

nice listaca, kod kodih se ne govori o tolerancidaraa obzirom

na brod tandih pildenica. Naime, u takvom slucadn vridednost

^ mora iznositi 3i pa d® time potrebna i relativno v.elika nad

mdera zbog netocnosti pildenda. Treba isto tako teziti da i

standardna devidacida netocnosti pildenda (S^) bude sto manda.
Medutim, odredena netocnost pildenda imanentna d® svakom strodu,
Ta netocnost d® razlicita kod podedinih strodeva i zavisi o
nizu faktora (npr. vrsti stroda, ndegovom standu, rezimu pilde-
nda, vrsti i kvaliteti drva (/2/ /3/ /4/), Kako se dosta ele-

menata o kodima netocnost pildenda na d®<biom te istom strodu
ovisi midenda i u toku samog pildenda, to d® i odredivande
nadmdere na netocnost pildenda po formuli (3) priblizno tocno.
U tabeli 1 dati su ordentacioni podaci o netocnosti ipildenda,
uz mandevise normalne uvdete rada, na temelju istrazivanda
vrsenih na nasim pilanama /4/.
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i  '

Tabela 1. '

Vrst stroja
jela, smreka hrast, bukva

^n /mm/

Tracne pile trupcare 0,3 - 0,7 .  0,4 - 0,7

Vertikalne jarmace 0,1 - 0,4 0,3 - 0,6

Velicinu netocnosti piljenja treba na svakoj pilani i

na odredenim-strojevima posebno odrediti.

Odredivanje nadmjera na netocnost piljenja izlozenim

postupkom zahtijeva korektne statisticke postupke mjerenga i

obracunavanja odgovarao'ncih velicina. I na torn podrucju ima

jos nejasnoca (npr, nacin obracuna totalnog varijabiliteta)

i razlicitih postupaka pa su u torn smislu potrebna daljnja

teoretska istrazivan;ja,

2-5 Ukupna nadmjera zbog utezanja i zbog netocnosti piljenja

Iz dosadasnjih razmatranja vidimo da'piljenicama na

norainalne dimenzije u prosusenom stanju (ili kod zeljenog
sadrzaja vode u drvn) treba dati nadmjere i zbog utezanja
drva i zbog netocnosti piljenja- Uacin odredivanja takve nad—
mjere vrlo je malo istrazivan. Prema nekim malobrojnim istra-
zivanjima (/15/ /16/ /19/) polazi se od zbraqanja velicine
nadmjera na ntezanje i nadmjere na netocnost piljenja. Pri
torn se racuna i sa varijabilitetom parcijalnog ntezanja, tj.
zbrajaju se forraule (5) i (4), gdje se ne zbrajaju standardne
devijacije vec njihovi kvadrati, tj- varijance. Takvim zbra-

Oanjem dobije se formula (5) koja daje vrijednost ukupne. nad-
mjere utezanja i netocnosti (p^)*

Pun = ̂  ISO + ̂  TOo')^ +^2 . /mm/ (5)
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Vrijednost uz t u formuli (5) predstavlja standardnu
devijaciju, varidabilitet, delaljine uzrokovan istovremeno i
utezanjem drva i netocnoscii pilje'noa slici 7a
prikazan je princip obracuna i davanja ukupnih nadrnjera ute-
zanja i netocnosti uz pretpostavku da niti jedna piljenica ne
smije bi"ti tanja od nominalne vrijednosti ("t = 3) i a na slici
7b, uz pretpostavku da se dozvoljava oko 10?6 tanjih piljenica
(t - 1,28).

Pun

(/)

Pu

Snu Sn

3Snu 3Sn Dimenzija
pUjen'ica

b)
Pun

SI.

Pu

10*/.

^ 126 Sun Dfmenzija
p'lljenica

7 Princip odredivanja zaQednickih nadrajera zbog utezanja
drva i^zbog netocnosti piljenja Pu ~ nadrnjera zbog
prosjecnog utezanja; S - standardna. devrjacija netocnosti
pildenda;^S - standardna devidacija i zbog utezanda i
zbog netocnosti pildenda.
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Vec smo ranije spomenuli da necemo za svaki slucaj

raspolagati sa pokazateloima velicine standardne devijacije

parcioalnog utezanja (S^)• U takvom se slucaju (opet samo
s priTjliznom tocnoscu) za vrijednost jedne standardne devi-

Oacije parcijalnog utezanja (S^) moze uzeti vrijednost jedne
standardne devijacije totalnog utezanja (Sg), do kojih je
pokazatelja laglje docl. Vjerojatno ce ta vrijednost biti

nesto prevelika.

Ukoliko se posve zanemari varijabilitet utezanj'a drva,

onda formula za odredivanje nadmjere utezanja i netocnosti

poprima oblik (6).

^un ̂  ̂  lOO " ^ * '^n

Za manje debljine piljenica, manje vrijednosti parci-

jalnog utezanja (za utezanje npr. do prosusenog stanja) te

uz toleranciju do 10% tanjih piljenica (i je svega 1,28),

formula (6) daj'e tek koju desetinku manj'e vrijednosti nego

formula (5)- Obzirom na vec prije recenu problematicnu toc-

nost prvog dijela formula (5) i (6) (pitanje proporcionalno-

sti postbtka utezanja i dimenzije piljenica), koj'i Vjerojatno

daje kod vecih dimenzij'a nesto prevelike rezultate, mozda se

(barem za debljine piljenica) moze za obracun nadrnjera koris-

titi s dovoljnom tocnoscu formula (6).

2A Nadmjere zbog daljnje obrade piljenica

Nadmjere utezanja i netocnosti treba pilj'enicama uvijek

davati. One su dostatne ako su piljenice kao takve gotov pilan-

ski proizvod. Medutim, ukoliko ce se piljenice dalje obradi-

vati, finalizirati, u vlastitim Hi drugim finalnim pogonima,

onda treba racunati i- s odgovarajucim nadmj'erama zbog daljnje

obrade (nadmjera obrade - p^) Najcesce ce se raditi o nadmjeri
zbog blanjanja, ali moze se raditi i o nadmjeri npr, zbog

tokarenja, brusenja itd.

Osnovni pokazatelji za davanje nadmjera zbog blanjanja-

je hrapavost piljene povrsine. 6ini nam se da je najpovoljniji

pokazatelj hrapavosti,^a time i osnovni pokazatelj za odredi-

vanje velicine nadmjera zbog blanjanja, maksimalna ve7.icina udu-



29

bina piljene povrsine ^ "tabeliu date su informativne

vrijednosti velicine hrapavosti piljene povrsine, konstatirane

na nekim nasim pilanama, uz manje vise normalne okolnbsti pi-

Ijenja.

Tabela 2

Vrst stroja
jela, smreka bukya, hrast

hrapavost, /mm/

Tracne pile trupcare

C\J

Hr

I

a

0,4 - 0,6

Vertikalne jarmace 0,8 - 1,5 0,5 - 0,7

Stupanj hrapavosti piljene povrsine samo je grubiindi-

kator za odredivanje velicine nadmjere zbog blanjanoa pilje-

nica. Ta ce nadmjera ovisiti i o nizu drugih cinioca (npr., ■

zeljenom stupnju glatkoce povrsine, jednostranom ili dvostra-

nom blanjanju itd.)

Nadinjeru daljnje obrade treba u svakom slucaju posebno
odrediti, imajuci u vidu nacin obrade, kvalitetu te obrade,
vrste strojeva kojima se ona vrsi itd.

Ostaje otvoreno pitanje kako odabranu nadmjeru obrade
dodati na nadmjeru utezan^a i netocnosti. Najjednostavni^e je
aritmeticki prikrojiti nadm^eihi obrade nadmjerania utezanja i
netocnosti, Pitanje je- da li je i koliko ovakav postupak za
izracTinavanje totalne nadrnjere (p^ - formula (7)) tocan,

Pt = Pun Po (7)

2.5 Stvarne nadmjere

Ako se piljenici daju odgovarajuce nadmjere zbog ute—
zanja drva, zbog netocnosti piljenoa i zbog daljn';je jobrade,,
svejedno se moze desiti da u nekim okolnostima sve te nadmjere
ne budu dovoljne, tj, da se na kraju postignu dimenzije (posebno
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debljina) pilrfenice kode mogu biti premale. Razlog tomu moze
biti npr, defonnacija piljenica (npr. koritavost. ), radi koje
se kod blandanda skida sloj drva deblji nego sto to zahtijeva
sama hrapavost piljene povrsine (slika 8). Radi toga se, prema
iskustvima iz pilanske prakse raznih zemalda, cesto, posebno na
debloxnu piljenica, dodaje nesto veoa nadmdera nego sto bi to
zahtxjevali naprijed razmatrani cinioci. Primdeceno je takoder,
da su i nadmdere koje se daju same uslijed utezanja i netocnosti
pildenda, takoder na nekim pilanama ocito prevelike. Te se pre-
velike nadmdere obicno daju radi signrnosti da se ne ispile pre-
tanke piljenice (koje onda kupac ne prihvaca), obzirom na mnoge
nepoznanxce u vezi s utezandem drva i netocnoscu pildeno'a Me-
4uti,n, iMa slucadeva da su ukupne nadmdere, posebno na debldinu
pxljenxca, x mande nego sto bi to trebale biti. To se desava
osobito u slucadevima velike potraznde za pildenim drvom, pa se
s pilane otpremadu i sirove pildenice, odnosno trziste prihvaca
vecx postotak pildenioa ispod nominalnih dimenzida. To su sva-
kako nenormalne trzisne situacije.

Stvarne nadmdere na poprecne dimenzide pildenica na pi
lanama xlx su iskustvene (kao kod nas) ili su odredene standard-
nxm propxsima (npr. u SSSR-u). U ovom potondem slucadu opet se
redovno radx samo o nadmderama uslided utezanda.

db

-if-

SI. 8 fg-f-ki^P-ikaz r^^
ritavosti, ^ Piljenice, kao posljedica ko-'
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3. NADMJERA NA DU^INU PILJENICA

0 nadmjerama na duzinu piljenica jedva da se i pi§e.

Vjerojatno stoga, sto se nadmoera na duzinu piljenice zbog

utezanja drva moze zanemariti. §to se netocnosti piljenja (pri-
kraclvanoa) tiSe, mislimo da niti iz tog razloga ne bi trebalo

davati posebnu nadmjeru.(ako se duzina piloenice moeri uz, even-

tualno, kracl rub). Ostaje potreba nadrnjera zbog daljnje obrade

(npr. fino prikracivanje). Velicinu nadmjere na duzinu piljenice

trebalo bi prouciti iraajuci u vidu okolnosti prikracivanja (npr.
Sirinu raspiljka), nastajanja pukotina i raspuklina od suSenja,

manipulacije piljeniceuna i slicno.

Nadmjera na duzinu piljenica (kod nas odredena standard-

nom u iznosu od 2 cm) nema znacenja za iskori§cenJe trupaca,

ako su piljenica u duzini trupca. Naime, te su nadmjere redovno

sadrzane u nadmjeri na duzinu trupca. Medutim, kod kracih pi-

Ijenica bo6ne zone trupca, i kad se iz duzih pil^enica popreS-

nim piljenjem izraduju krace piljenice, tada nadrnjera na duzinu

smanjuje iskori§6enje trupca- Posebno veliko znacenje na isko-

riScenje trupca ima nadmjeru na duzinu u tehnologiji izrade pi-

Ijenih obradaka (elemenata). U takvom se slucaju krupne pilje-

nice preraduju u, redovno, kratke elemente pa na nadrnjere ot-

pada dobar dio drva. Tesko je bez posebnih istrazivanja reSi,

da li i koliko sadasnje nadmjere koje se kod nas daju na duzi

nu piljenica odgovaraju i kod izrade ovako kratkih obradaka.

4. zakljitCna razmatranja

Nadmjere imaju veliko znacenje za iskoriScenJe pilanske

sirovine. One su od znacenja i obzirom na manipulaciju i trans
port piljenica te obzirom na daljnju preradu i koriScenJe pi-

Ijenica. Posebno su znacajne nadrnjere na debljinu, a zatim na
§irinu piljenica. Kod daljnje prerade piljenica u drvne obrat-
ke (elemente), te nadrajere dobijaju joS viSe na znacenju pa i
nadm^jera na duzinu obradaka,

Nadraoere na dimenziju poprecnog presjeka, a posebno na
debljinu, treba davati radi utezan;ja drva i netoSnosti piljenja,
a zavisno o nacinu koriScenja i radi daldnje obrade piljenica (sl.9)



32

U teoriji odrectivanga nadmjera ima joS dosta nepotptuio

istrazenih i razja^njenih pitanja. Posve tocne nadmjere za sve

pojedinacne okolnosti piljenja, vjerojatnb nije moguce odrediti,

Na temelju proucavanja rezultata vec izvrsenih istrazivanja od

znacenja za pitanja nadmjera i vrsenja novih, vjerojatno ce.biti

potrebno odrediti optimalne (standardne) velicine nadrnjera, koje

bi sto 0© moguce vise odgovarati odredenim teoretskim postavkama,

Treba razmisliti i o jedinicama u kojima se nadmjere izrazavaju.

Mislimo da je izrazavanje nadmjera na debljinu piljenica u pu-

nim milimetrima danas ipak pregrubo.'

Tesko • je reel koliko iskustvene nadmjere koje se danas

koriste na nasim pilanama odgovaraju stvarnim potrebama. Ne

treba zaboraviti da velicina tih nadmjera cesto zavisi i 6

konjukturi na trzistu piljenica.

E

t>

C

B

A - krajnje (nominalne) dimenzije
B - nadmjera utezanja
C - nadmjera netocnosti piljenja
D - nadmjera daljnje obrade
E - stvarna nadmjera

SI. 9 Shematski prikaz nadmjera na poprecni presjek piljenica
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!• UVOD

Prilikom svake rekonstrukcije pilane ili veceg rekon-

strukcijskog zahvata postavlja se jedno osnovno pitanje - ksr-

kvu koncepciju rekonstrukci^e odabrati i kakvu ce proizvodnu

fizionomiju imati rekonstruirani pogon. Pri tome postoje dva

moguca izbora. Ili jednostavno zamijeniti dotrajale strojeve

i opremu novima, s tim da se radi na steiri nacin, ili u osno-

vi promijeniti koncepciju pilane upotrebl,java;]uci nove ili

postojece strojeve, opremu, transportna sredstva i gradevinske

objekte. Odgovor na postavljeno pitanje nije nimalo ^jednosta-

van i kod donosenja odluke treba dobro odvagnuti i proanalizi-

rati sve faktore da bi se dalo najoptimalilije i najperspek-

tivnije rjesenje. Velik je broj raznih cinilaca koji u ovoj

problematic! imaju veceg ili raanjeg utjecaja na donosenje od-

luke o osnovnoj orijentaciji rekonstrukcije.

U ovom se materijalu prvenstveno zele dotaci oni naj-

bitniji, a to je prije svega izbor vrste prerade koju ce imar-
ti rekonstruirani pogon. Isto tako treba reci da se predmetna

problematika odnosi na domace vrste liscara, prvenstveno hrast
i bukvu, iako ima nekih dodimih tocaka s problematikom pre
rade drugih vrsta.

2. KLASECnA PILANSKA prerada LISTAfiA

Kod analize karakteristika ove prerade prije svega
treba reci da se ona u najvecem dijelu odnosi na hrast i
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bukvu kako zbog slozenosti asortimana, tako i zbog toga sto

su to u nasoj praksi komercijalno najinteresantnije vrste li-

scara.

Hrast i bukva se preraduju u klasi^fiiora asortimanu u

tri osnovna tipa proizvoda i to u jednom kontinuiranom pro-

cesu.

Osnovni tipovi proizvoda klasicne pilane su samice, oIh

rubljena grada i sitna grada. Samice su nastale kao dijelovi

bulova koji danas imaju iskljucivo povijesno obiljezje, a ni-

kako prakticno- To zbog toga sto je trend smanoivanja kvalite-

te oblovine iskljucio proizvodnju najkvalitetnije pilanske

robe kao sto su bulovi. Oni trupci" koji bi-mozda i jnogli dati

robu kvalitete bula usmjeravaju se na preradu u fumirske po-

gone. Sve naglaseniji pad kvalitete sirovine ne samo sto eli- '

minira iz pilanskog asortimana bul, vec i utjece na smanjenje
postotnog napada komercijalnih samica u odnosu na ostalu pi-

lansku robu. Ovakav trend kretanja kvalitete sirovine svaki

dan je sve prisutniji u nasoj pilanskoj praksi.

Posljedica toga je potreba za sve detaljnijora obradom

grade u toku klasicne pilanske prerade, a to opet za sobom

povlaci nekoliko krupnih problem'a. Najveci od njih leze u rie-

mogucnosti uskladjivanja kapaciteta primamih- i sekundamih

strojeva, nemogucnosti efikasne primjene mehanizacije zbog ve-
likog broja sortimenata, te potrebi angaziranja mnogo radne

snage, 6ime se bitno smanjuje produktivnost, povecavaju pro-
izvodni troskovi i smanjuju rezultati rada.

Nemogucnost uskladivanja kapaciteta primamih i sekun

damih strojeva najprije je iskrsla kao problem u klasicnoj
preradi, a nastala je kao direktna posljedica smanjenja kva-^

litete sirovine i neravnomjeme distribucije kvalitete unutar
jednog proizvodnog kontingenta.

Negativne posljedice neuskladenosti kapaciteta pri

mamih i sekundamih strojeva ocitovale su se u zagusenosti

pilane ako se preradivala losija sirovina ili u nedovoljnom
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angaziranju sekundamih strojeva ako se je preradivala dobra

sirovina.

Padom kvalitete sirovine sve se vise osjecala zaguse-
nost protoka proizvodnog procesa, a nije se' inogla ukloniti

Jednostavnim povecanoem gamitura sekundamih strojeva, jer
bi to znacilo daljnje angaziranje radne snage, smanjenje pro-
duktivnosti rada i smanoenje efekata poslovanja. Ovaj problem
je negdje rjesavan na taj nacin, da su se umjesto klasicnih

selcundamih strojeva ogranicenog kapaciteta (rubilica, kraj-
carica) primijenili mehanizirani visokokapacitetni strojevi
iste namgene: viselisna pila za poprecno piljenje i viselis-
na pila za u(feduzno piljenje (Novoselec, Durdenovac) . Time se

O'e dobilo na protocnosti proizvodnog procesa i produktivnosti

rada, ali se je morala platiti dosta visoka cijena u smanje-
nom kollcinskom iskoristenju sirovine. Ovakvo rjesenje, bez
obzira na u^jesnost koju pokazuje, ima ogranicenu primjenu
prvo zbog kapaciteta same pilane i drugo, zbog potreba osi—

guranja sirovine prateceg pogona, koji Je redovito parketar-
ski. To znaci da je ovakvo rjesenje neprikladno za manje po-
gone, kao i za one pogone koji nemaju proizvodnju parketa
kao pratecu dgelatnost.

Prema tome, neuskladenost kapaciteta primamih i se
kundamih strojeva u klasicnoj preradi i nadalje ostaje jedan
od bitnih nedostataka ove prerade. Trazeci rjesenje za ovaj
problem,- upravo se i doslo na ideju o organiziranju (dvofazne
prerade, koja bi izmedu ostalog trebala rijesiti sukcesivno

snabdijevanje sirovinom i primamih i sekundamih strojeva
bez narusavanja kontinuiteta proizvodnje i bez stvaranja us—
kih proizvodnih grla, koja uvijek prijete gubicima.

Drugi nedostatak klasicne prerade listaca, pogotovo
ako se radi o hrastu i bukvi, je nemogucnost efikasne primje-
ne mehanizacije, s obzirom na veliki broj sortimenata, koji u
ovoj proizvodnji normalno napadaju. Kao sto je poznato, ovi

liscari se preraduju u-standardnim debljinama 25, 32, 38, 50
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i 60 mm pa i vecim, u sorinskim grupama (samo kod- obrubljene
grade) od 8-11 i 12 cm , te duzinama 0,50 - 0,95, 1,6 -
1,75 i 1,80 m na vise u kvaliteti I-II merkantil, III klasa.-
Nadalje, tu su s^ice, pragovi, skretnicka grada, pa konacno

kompleti asort'imana popruga u debljini 25 mm i nerijetko 38
mm. Prema tome postoji velik mogu6i broj sortimenata odrede-

nih dimenzija i klasa samo u jednoj vrsti drva. Ukoliko se i

izbjegne prbizvodnja nekih dimenzija.i klasa jos uvijek osta-
je problem presirokog asortimana. 1 teskoca u primjeni meha-

nizacije u transportu,' za koju je osnova paletizacija roba.

U dosadasnjoj praksi ovaj problem nije ni izdaleka ri-
jesen na zadovolJavaGuci nacin. Ucinoena su odredena pobolj-
sanja i racionalizacije u sraislu vece primjene vilicara kao

transportnog sredstva i pobolGsanja radnih uvjeta izgradnGom
natkrivenih i dGelomicno mehaniziranlh sortimica,■■ all Ocs
uvijek ostaje cinGenlca da se mnogo vise teskog rada trosi u'
manipulaciji i transportu nego li u samoj proizvodnji.

Jos uvijek se sva obrublGena grada, kao i popruge spr-
tiraju i manipuliraju rucno, sto je tezak, spor i neproduk—
tivan posao.

Ocigledno je da se upravo na torn sektoru moraju. trazi-
ti rjesenGa. u unapredenju pilanske proizvodnje, jer tu leze
rezerve koje se moraju iskoristiti dabi se postigla sto ve—
ca produktivnost rada i povecali efekti proizvodnje.

Slijedeci nedostatak klasicne prerade je u tome, sto
unatoc velikom utrosku rada, ova tehnologija daje proizvode
koji su Gos uviGek samo sirovina i koji se. u pilanslcom smi-
slu Gos moraG'u doradivati. To su prije svega samice i obru-
blGena grada. Kao gotov proizvod za neposrednu upotrebu' su
samo pragovi, te popr.uge i neka druga sitna grada. Prema tome,
gro proizvodnGe klasipne tebnologiGe se jos mora doradivati
priGe nego sto ce uci u konacnu finalizaciou. Ova'se g© dora-
da, u pravilu, odviGala u kroGacnicama tvomica namjestaGa
i drugih finalnih. pogona, sto znaci da se g® rizik prerade,.
iskoristenGa i troskova prebacivao na tereti korisnika pilan-
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skih proizvoda. Cisto tehnoloski gledand,'sva^i se komad dva
puta uzimao u ruku i dva puta je prolazio ̂ k;rq'z:r,neki ■ tehnbloski
proces, da bi se konacno iz ngega proizveo-heki^ qbradak ill
element namijenjen finalnoj obradi i potrbsriji.', ■

Analiziraouci stvamu produktivno^t'rada,:klasicne pre-
rade kroz utrosak sati po m^ gotovih proi-zvoda, morali bisrao
pribrojii;! i one sate koji su utnoseni- na preradu samica i
obrabljene grade u elemente, Kod komercijalhih pilana byaj
podatak mozda ne bi bio interesantan,^ jer sav rizik dalje pre-
rade snosi kupac, u pravilu inozemni, Medutim, ukoliko'se '
grada finalizira u vlastitom finalno'm pogonu, tada ukupni tro—
skovi proizvodnje krajnjeg proizvoda - elementa i te- kako po-
staju interesantni, jer u cjelini terete konacni finalni pro- ■
izvod, bez obzira na moguce mjesto prikazivanja troskova.,

S druge pak strane proizvodnja elemenata u krojacnica-
ma finalnih proizvoda, onako kako je sada organizirana, trpi
velike zamjerke i ne daje one efekte u konacnom ishodu kakve
bi trebala dati.

Ovi osnovni nedostaci klasicne prerade listaca uvje-
tovali su promjenu nacina razmisljanoa o konacnom cilju pi-
lanske prerade, pa se je toj problematici prialo s druge stra:-■
ne- Hedutim, unatoc navedenih nedostataka klasicna prerada,
uz neke modifikaciGe, ima i izvjesnih prednosti zbog kojih se
dos uvijek odrzala. '

Veliki pilanski pogoni imaju dugogodisndu tradicidu,
dobro obucenu radnu snagu, osigurano trziste i siguran plas-
man", sto uz pogodne cidene na trzistu klasicnu preradu dos
uvidek cini konkurentnom. Prema tome ne moze se a priori od—
baciti klasicna prerada, pogotovo ne zato, sto prelazak na
namdensku preradu zah.tideva ispundavande mnogih uvjeta. Pri
de svega zahtid.eva promdenu pristupa samod preradi, promjenu
koncepcide, dosta investicid-skih sredstava, preobuku .kadrova,
promdenu plasmana i oststlo, tako da ovad prelazak'trazii mno—
go angazmana, dosta vremena, a pride svega promdene u nacinu
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shvacanja kod ljudi. Tamo gdje nisu ispunjeni uvjeti za uvo-

denje namjenske prerade, pokazu^u se losiji rezultati nego

sto bi se objektivno mogli postici u klasicnoj preradi, unatofi

svih njenih mana i nedostataka. Zato se kod razmisljanja o

koncepciji rekonstmiranog pogona ne smije unaprijed odbaciti

klasi6na prerada, barem u jednom prijelaznom periodu.

3.0 NAMJEKSKA PRERADA LISTACA

Ova prerada se fiesto naziva i dvofazna, §to Joj mo2e,

all i ne mora, biti karakteristika. U dvofaznoj preradi se

mo2e proizvoditi i klasidnl asortiman, pa ̂ e pilana u suStini

ipak klasidna. SuStinska razlika izmedu klasifine i namjenske

prerade Je u asortimanu, odnosno u proizvodnji elemenata kao

krajnjem cilju pilanske prerade, a odvijanje preradivackih

faza ima za svrhu da omoguci bolju i svrsishodniju organizaci-

ju rada 1 da rijesi neke problerae koji su se u klasicnoj pre

radi tesko rjesavali.

Razmisljanje o namjenskoj preradi listaca s proizvod-

njom elemenata nastalo je onog casa kada su pilane pocele ost-

varivati sve slabije rezultate, kada se Je uocio povecani po-

rast proizvodnih troskova i kada se je spoznala cinjenica da

je produktivnost rada nasih pilana daleko niza od nekog evrop-

skog prosjeka. Sustinu problems cinili su promijenjeni proiz-

vodni i trzisni odnosi, ali i sve uocljiviji pad kvalitete

sirovine za pilansku preradu. Samu pilansku preradu karakteri-

zira jedan mozda ekonomski paradoks, prema kojemu izlazi da

ukoliko se vise rada ulozi u neki proizvod, on manje vrijedi-

Tako, na primjer, u proizvodnju popruga i ukupnu ma-

nipulaciju treba uloziti najvise rada, a popruga je najmanje
vrijedan proizvod. I obmuto, proizvodnja komercijalnih sami-
ca trazi najmanje angazmana, a samice su jedan od najvrijed-
nijih pilanskih proizvoda. Padom kvalitete pilanske sirovine
pojavljivala se je potreba za sve intehzivnxjom i detaljnijom
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obradom, sto je znacilo i vise ulozenog rada, povecanje tro-

skova i sraanjenje produktivnosti, a s druge strane globalna

vrijednost pilanske proizvodnje je stalno padala zbog veceg

ucesca sortimenata manje vrijednosti na racun vrednije ro

be. Talcvo Je kretanje dovodilo pllanare u sve tezu situaci-

Ju, pa se je trazio izlaz da se prevlada nezavidno stanje, u

kojem se nasla pilanska industrija. Moguce rjesenje trebalo

je sadrzavati osnovne komponente, i to:

- povecanje produktivnosti rada i smanjenje

proizvodnih troskova,

- povecanje ukupne vrijednosti proizvodnje.

Povecanje produktivnosti rada trebalo se je postici

uvodenjem prikladne mehanizacije i automatizacije u proizvod-

ni proces, te zarajenora teskog fizickog rada gdje je god to

moguce. Time bi se istovreraeno i smanjili troskovi koji tere

te oedinicu proizvoda- "Istovremeno je trebalo povecati ukup-

nu vrijednost proizvodnje i osloboditi se suvisnih proizvod

nih troskova.

Najbolje rjesenje za ostvarenje ovih ciljeva pruzala

je dvofazna namjenska prerada s proizvodnjom el^menata. Ova

nova tehnologija trebala Je rijesiti osnovne nedostatke kla-

sicne pilanske prerade, koji su ranije navedeni i koji su

onemogucavali dalji razvoj ove djelatnosti.

Osnovna zamisao dvofazne narajenske prerade je u vre-
menskom i prostomom odvaoanju preradbenih faza, te u posti-
zanju maksimalno moguceg vrijednosnog iskoristenja ulazne

sirovine.

Prostomo i vremensko odvajanje preradbenih faza ima
prije svega za svrhu uskladivanje kapacitetaj-primarnog dije-
la pilane i doradnog dijela proizvodnje. Pod primamim dije-
lom se podrazumijeva tzv. primamo raspiljivanje, tj. pre-
tvaranje trupaca u osnovne neobrubljene piljenice. U doradnom
dijelu vrsi se individualna obrada svake piljenice s ciljem
proizvodnje elemenata cira vece vrijednosti. Osim toga, raz-
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dvajance preradbenih faza oraogucava ostvarivanje.racionalne
organizaoije rada i drugih pozitivnih efekatd, iako se na-
izgled cini da se ubacuje jedan suvisnx medutransport.

Nakon prve faze pilanske prerade vrsi se prakticki
pnprema proizvodnje, koja izmedu ostalog omogucava progra-
mirano i. sukcesivno snab'dijevanje doradnog dijela pogona od-
govaraducom. sirovinom. Unutar,-' primamog pilanekog dijela po-
stavljena je sortirnica, koda ima za svrhu razdvadande pilde-
nxca po debljinama i namjeni,

^ Odvajande pildenica po namdeni vrsi se u pravcu iz-
, dvajanda komercidalnih samica od grade za doradu.i U ovom di-
jelu namdenske proizvodnde vi-si se dedan ustupak trzistu i
trenutacnod situaciji, pa se ipak izdvada dedan die nadkvali-
^etnxde robe kodxse moze prakticki odraah-plasirati na trzi-
ste, X to inozemno, konvertibilno, te postici dobru cidenu,
a da se prx tome utrosi nadmande truda. Trziste, zbog svode
defxcxtamosti, prima takvu robu i dobro de placa, tako da
izvjesne analize pokazuju bolde rezultate nego kada bi se
xslo na konacnu preradu. Ovakvo stande ima posebne uzroke i
vise oe posljedica kondunkture i. odredenog sticada okolnosti,
nego obdektxvnxh tehnicko-ekonomskih razloga.

Izdvadande pildenica po debldinama prva je pripremna
faza u organizacidi rada doradne pilane, der omogucava provo-
denje odredenog proizvodnog programa.

Izmedu primamog i doradnog didela interpolirano de
meduskladiste grade, kode moze biti razlicite velicine, a ima
osnovnu funkcxdu stvaranja jedne tamponske kolicine sirovine,
ooa^omogicava sukcesivan i programiran rad doradne pilane.

Kolicina grade na meduskladistu moze biti' i tolika, da omo-
gucx ddelomicno ili potpuno prirodno susende, a moze biti i '
minxmalna, ukoliko pogon raspolaze predsusarom. U svakom slu-
oaou ovakva koncepcida omogucava nesmetan rad ̂ .ako primamog
pogona take i doradne pilane, uz maksimalnu primdenu mehani-
zxranxh transportnih sredstava.' Nadalde treba istaci, da
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sirovinu za izradu elemenata predstavljaju piljenice odredene

debljine, namjene i kolicine, tako da se sludajan napad svede

na najmanju mjeru, §to Je i osnovna prepreka u pokusaju da se

izraduju elementi u monofaznoj preradi. Meduskladiste, odno-

sno skladiste grade pocetna je tocka u proizvodnji elemenata.

Za razliku od klasicne prerade, gdje je napad pojedinih sorti-

menata slucajan, ovdje je proizvodnja unaprljed odredena i

precizirana programom. Program proizvodnje elemenata sadrzi

debljinu robe, dimenziju elemenata, kvalitetu, kolicinu i rok

do kojega se program treba izvrsiti. Sve su to bitni uvjeti

koje programirana namjenska proizvodnoa mora ispunjavati da

bi uopce egzistirala kao takva. Teskoce u ispunjavanju ovih

uvjeta najveci Je nedostatak namjenske proizvodnje, jer je
osim tehnicke opremljenosti potreban obucen tehnicki i proiz-

vodni kadar, koji Je u stanju izvrsiti postavljeni proizvodni

zadatak- U ovome je takoder jedna od bitnih razlika klasiSne

i namjenske proizvodnje.

Klasicna proizvodnja izraduje robu po napadu, odnosno
prema standardu, a to znaci na zalihu, i za opcenito trziste.

Namjenska proizvodnja radi sasvim odredeni asortiman, za po-
znatog kupca i u odredenoj kolicini. Dosadasnje poteskoce u

afirmaciji rada doradnih pilana s proizvodnjom elemenata iraa-
le su glavni uzrok upravo u neispunjavanju nekog od ovih nu-
znih uvjeta.

Sama prerada odvija se u pojedinira sklopovima koji
mogu imati namjenu masovne proizvodnje nekog sortimenta, in—
dividualne proizvodnje ill specijalizirane proizvodnje. Sklop
za masovnu proizvodnju sadrzi strojeve visokog kapaciteta,
velik stupanj mehanizacije medutransporta, a izraduje rels^
tivno uski proizvodni program. Na ovaj se sklop usmoerava
ona grada koja zbog svoje kvalitete u individualnoni tretma—
nu ne bi davala proizvode vece vrijednosti. U ovora se sklopu
prvenstveno trazi postizanje ucinka u jednoj masovnoj proiz—
vodnji, ali se pri tome nikako ne smije ispustiti iz vida
i faktor iskoriscenja.



46

Sklop za individualnu preradu karakt'erizira mogacnost
tretmana svake pojedine piljenice u svrhu postizanja sto ve-
ceg vrijednosnog iskoriscenja. To znaci da se iz piljenice
prvenstveno nastooi izraditi stb duzi i stb siri elemenat,
cime se postize najvece kolicinsko, all istovremeno i vrijed-
nosno iskoriscenje, jer je duzina i sirina elementa funfccija
njegove vrijednosti. Pri tome treba napomenuti, da se izbor
duzxna i sirina vrsi samo unutar jednog zadanog proizvodnog
programa, koji ne smije biti presirok, ali mora sadrzavati
komplementarne dimenzije elemenata u svrhu postizanja cim ve-
ceg ukupnog iskoriscenja drvne mase. Da bi se postigli odgova-
rajuci rezultati,' nuzno, je izvrsiti pripremu' sirovine i pra-
vilno odabrati, odnosno sastaviti proizvodni program.

Stetno je kvalitetnu gradu preradivati u sitne' elemen-
te, sto^Je inace veoma lako izvodljivo, ali je isto tako ne-
preporucljivo za gradu slabije kvalitete odabrati program ko-
jx sadrzava dugacke ili sirbke elements. U prvom se slucaju
postize ispunjende programa, ali se bitno podbacuje u vrijed-
nosnom xskoriscendu, a u drugom slucadu treba preraditi dako
mnogo grade da bi se dobila trazena kolicina odredene dimen- .
zxde elemenata. Pravilno uskladivande proizvodnog programa i
kvalitete raspolozive sirovine izuzetno de vazno za postiza- '
nde odgovaraducih efekata i tu de klducna tooka uspdesnosti
rada doradne pilane. Sam izbor programa ne moze biti' slucadan
X stxhxdski. Proizvodni program mora dobro ukomponirati pro- ■
xzvodne mogucnosti ra^olozive sirovine i potrebe trzista,
odnosno zahtdeve vlastite finale.

Organizacida rada i priprema proizvodnde ovdde igra-
du presudnu ulogu i traze odgovaraduci strucni kadar. Pilan-
ska^proxzvodnda na ovakav nacin prestade biti stihidska, sa
slucadnxm napadom ove ili one kolicine sortimenta. Ona posta-
de industridska, programirana, posebno'organizirana i karak-
terxzirana svodim sirovinskim mogucnostima, s velikim utde-
cajem pripreme rada i komercijale.
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U doradnira pilanama se mogu postaviti i tzv. specijal-
ni sklopovi, odnosno sklopovi za izradu posebnih sortimenata

Icao sto su zakrivljeni i profilirani element!. Karakteriatika

ovih sklopova Je rad sa sablonama i potpuno individualan na-

cin obrade svakog komada. Takoder se trazi dobra priprema si-

rovine i dopunski program ravnih elemenata- Ukoliko izostane

takav program, tada krajnji proizvod u svakom slucaju ostaje
popruga, koja je zadnji i najmanje vrijedan sortiment.

Kao sto je vidljivp, rentabilna i ekonomicna proiz-
vodnja elemenata u namjenskoj preradi je jedan slozen proces,
koji se mora podvrgavati cvrstim zakonitostima odredenim pri-
Je svega kvalitetom ishodisne sirovine, pa onda svim drugim
utaecajima, koj! prate neku proizvodnju. Za razliku od kla-
sicne prerade namjenska prerada s proizvbdnjom elemenata tra
zi posebnu kvalitetu u svim tehnoloskira vidovima, ali i omo-
gucava postizanje odgovarajucih rezultata.

Pilana vise nije u klasicnom smislu same pogon koji
reproducira sirovinu za finalu, vec prva stepenica u racio—
nalnoj, ekonomicnoj i rentabilnoj finaln'oj proizvodnai- 0\ra
konstatacija vrijedi i onda ako se dalanja prerada pilanskih
elemenata obavlja i u sasvim odredenim finalnim pogonima iz—
van vlastite finale. Nova tehnologiaa, s proizvodnjom eleme
nata, siroko otvara mogucnosti daljeg razvoja ove djelatnosti.
Kraanji cila ove proizvodna'e moze bit! proizvodnaa ne samo
sirovog ili prosusenog elementa, vec potpuno suhog, pa i
blanjanog, Plasmanom* .suhog elementa ne prodaa'e se samo ,siro-
vina i rad,-vec i susena'e, i to po veoma povola'nim cia'enama-

Prema tome u namaenskba preradi izraduau se proizvo-
di viseg stupnaa obrade, sto Jo i osnovni>cilj svake produk-
cije: prodaja cim vece kolidine rada, a cim manje kolicine
sirovine.
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3. ZAICLJaCNA RAZMATEANJA

Pilanska prerada drva, unatoc prividnoj jednostavno-
sti, izuzetno je slozen tehnoloski i ekonomski proces, s
ogromnim brojem utjecajnih faktora od kojih je nacin prerade
jedan od najvaznijih. Od velikog je znaoenja i raspoloziva
kolicina sirovine, njezina kvaliteta, vrste drva, lokdcija,
proizvodna i trzisna orijentacija^ radna snaga i jos mnogo
dzugih cinitelja, koji u pozitivnom ill negativnom smislu
djeluju na uspjesnost pilanske prerade. Zbog razlicitosti
utjecaja svakog faktora moze se reel da je svaki pogon spe-
cifican i poseban i da inia tek poneke zajednicke karakteri-
stike s drugim slicnim pogonima. Zbog toga se u rjesavanju
problematike svake pilane mora uvijek imati poseban pristup,
prilagoden uvjetima upravo tog pogona. Imajuci sve to u vidu,
ne moze se imati za svaku pilanu unaprijed gotovo rjesenje
za rekonstrukciju i unaprijed gotov repept, prema kojem je
jedini izlaz u same namjenskoj proizvodnji elemenata. Po-
trebno je dobro poznavati sve aspekte jedrie i druga proiz-
vodnje, da bi se odabralo pravo rjesenje, uz uvazavanje svib
relevantnih faktora kako pri donosenju odluke o usmjerenju,
tako 1 u razradi pojedinog rjesenja. Ovaj materijal je imao
za svrhu da osvijetli neke,aspekte klasicne i namjenske pro-
izvodnje i da time pripomogne u razmisljanjima o mogucim
usrnjerenjiraa i orijentacijama. Slozenost ove problematike
mace zasluzuje pristup na nivou studije, ali jos uvijek bez
mogucnosti davanja gotovih recepata.
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Kompjuterska tehnika
u pilanarstvu

UTJECAJ DKBLJINE, EU^IWE I PADA PBOMJERA THJPCA, TE glRTNE
RASPILJKA I NETOCnOSTI PILJJTIJA NA VOLUMNO ISK0Rr§6MJE

THJPCA KOD PILJENJA NA JAEMASAMA TE NEKE IDEJE ZA SORTIRANJE

THJPACA

Mr Vladimir Hitrec, dipl.ing.

Sumarski fakultet Zagreb

SA^ETAK

Poznavanje utjecaja dimenzija trupaca i izvjesnih te-
hnoloskih faktora na volumno iskoris6enje trupaca vrlo je in-
teresantno za praksu. 0 tome svjedoce i mnoga istrazivanja
koja su radena kod nas i u svijetu. Neki rezultati su poznati,
no mora se spomenuti da sva istrazivanja nisu dala identicne

rezultate- Razlog tome je vrlo tesko provoden^"je eksperimena^-
ta, ciji rezultati bi se mogli generalizirati. Naime,kako se
vidi iz ovog rada, volumno iskoriscenje je vrlo osjetljivo na
promjenu proraatranih faktora. Nadalje, prorajena jednog od fak
tora uzrokuje drugaciji odnos volumnog iskoriscenja i nekog
drugog faktora. Promatranu vezu bi trebalo promatrati kao mul-
tiplu regresiju, sto Je realnim eksperimentom prakticki nemo-
guce. Neraoguce je naime dovoljno fino varirati promatrane
faktore i imati za to dovoljan broj mjerenja.

Simulacija piljenja koja se provodi pomocu elektronic-
kog racunala omogucuje dovoljno tocne procjene.

Programom RAiyi.VO izvrsena je simulacija piljenja na
vise od 20.000 trupaca razlicitih diraenzija s razlicitim ree
sporedima, sirinaraa propiljka odnosno netofinosti piljenja.

Rezultati se raogu koristiti za nove ideje o nacinu
sortiranja trupaca.
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1. UVOD

Volumno iskoriscenje trupaca ovisi 6 mnogira faktori-
ma. Nabrojit cemo vaznije: promjer trupca, duzina trupca, za-
krivljenost trupca, pad prorajera trupca, nacin piljenoa, si-
rina raspiljka, dozvolQeni postotak lisicavosti, nacin pri-
kracivanja i okrajcivanje, oblik trupca, smjestaj trupca u
odnosu na raspored pila, te naravno kvaliteta trupca.

Sve te faktore mozemo podijeliti u tri grupe:
I - Faktori koji su vezani za dime"nzije o'dnosno kva—

litetu trupaca.

II - Faktori koji ovise o tehnologiji piljenja. Ovdje
ubrajamo nacin piljenja, sirinu raspiljka, tocnost piljenja.

~ I^aktori koji ovise o subjektivnira mogucnostima,
da optimalno izvrsimo piljenje trupca, odnosno okrajcivanje
i prikracivanje pilaenice.

Faktore koje smo svrstali u grupu I ne mozemo mije-
njati, a njihov los ucinak na iskoriscenje trupca mozemo po-
praviti izborom optimalnog rasporeda za odredene dimenzije,
odnosno kvalitetu trupca. Buduci da zbog poznatih razloga ne
mozemo svakom-trupcu pridruziti raspored kojim cemo ga ras-

to je interesantno istraziti, u kakve grupe bi treba-
10 sortirati trupce, pa .da se postigne optimalno iskoriscenoe.
Badi toga morarao istraziti koje i kolike prorajene dimenzija
trupaca ne utjecu na promjenu optimalnog rasporeda za njihovo
raspiljivanje. 0 tome ce biti rigeci u tocki 4. ovog rada.

Na faktore koji utjecu na volumno iskoriscenje,* a
ovise o tehnologiji piljenja, mozemo utjecati. Mozemo npr.
smanjiti raspiljak ili sraanjenjem brzine piljenja smanjiti
netocnost piljenja. Takvi zahvati imaju svoju cijenu, a.da
11 su ekonomski opravdani ovisi o tome, koliko se dobije na
iskoriscenju trupca.

Buduci da razni nacini sortiranja trupaca takoder
imaju odredene varijabilne troskove, to je za sve nabrojene
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faktore interesantno poznavati njihov kvantitativni utjecaj

na volumno iskoriscenje trupaca. 0 tome cemo pisati u tocki

5.

2. REZaLTATI DOSADASNJIH ISTRAZIVANJA

Navest cemo kratko-rezultate nekih dosadasnjih istra-

zivanja zavisnosti iskoriscenja trupaca kako ih navodi Brez-

njak (1) prema izvoriraa (9) (10) (11) i (12).

- S porastom promjera tnapca raste i postotak isko-

riscenja trupca.

Kod trupaca duzine 6,5 ni iskoriscenje se povecava

za 0,5^ kada se premier poveca od 28 na 30 cm, tj. za 2 cm.

- Iskoriscenje trupca opada s povecanjem njegove du-

Ijine. Pocevsi od duljine A m na vise smanjenje iskoriscenja

je za svakih 0,5 m.duljine trupca redom 2,4^, 1,9^, 1)3^?
0,6^, 0,7/^1 l?^^) 2,0^ i 2,4^. Odavde slijedi da gubitak

na iskoriscenju sve manji i manji od 4 m do 5 ni, dok dalje

od 5 metara gubitak postage veci.

Srednja promjena iskoriscenja za promjenu duljine

od 0,5 m iznosi oko 0,655^-

- Manji pad promjera daje vece iskoriscenje. Kod

trupaca od 20 do 50 cm, kod pada promjera od 0,6 cm/m do 1

cm/m volumno se iskoriscenje prosjecno poveca za 0,25^,
kada se pad promgera poveca za 0,2 cm/m.

- Svaki milimetar u sirinu rasporeda pila smanjuje

iskoriscenje zaO,33^. Ako se sirina raspiljka sraanji za 1
mm- kod piljenja prizmiranjera uz promjere od 30 - 50 cm, is-

koriscenje ce se povecati za 3,45^.

Breznjak u svora koment'atni ovim podacima navodi, da
oni vrijede samo za izvjesne uyjete, te da ih Je tesko gene-
ralizirati.
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Ovdje bismo jos dodali, da su informacije o utjecaju

navedenih falctora vrlo sture i izrazene u dosta nesigumim

prosoecima. Uzrok je tome poteskoca u organiziranju sveobu-

hvatnog eksperimenta koji bi za razne uvjete dovoljno "fine"

varirac promatrane velicine. Takav je■eksperiment prakticki
cak i neraoguce provesti.

3. SIMULACIJA

Metoda simulacije na elektronskom racunalu omogucava
da se ek;^eriment /simulira. U tu Je svrhu pogodan program
EARAVO kojim vec dulje .vremena raspolazemo i koji je osim za
odredivanje optimalnih ra^oreda piljenja projektiran i za
istrazi-vanja ovakve vrste (6). Istrazivanga koja je proveo
Butkovic (2), a i prijasnji izvaestaji o tome, dokazuju da
se simulaciQom dobivaju rezultati koji ne odstupaju mnogo od
realnosti.

Kako bismo odredili utjecaje navedenih faktora rja vo-
lumno iskoriscenje trupaca, pristupili smo simuliranom eks-
perimentu.

Trupci su razvrstani, u 7 debloinskih grupa i za sva-
ku od tih grupa odabrano je 10 razlicitih rasporeda pila,
Debljinske grupe i pripadni rasporedi su slijedeci:
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DEBLJINSKA GRUPA TRUPACA 20'-24 cm

RASPOREDI PILA

1. 1/120 2/23 R/17 1/100 3/23 R/17

2. 1/100 2/23 R/17 1/23 3/23 R/17

3. 1/120 2/23 .R/17 1/100 2/23 R/17

4.. 1/120 2/23 R/17 1/23 3/23 R/17

5. 1/90 R/23 1/90 R/23

6. 1/100 R/23 2/23 R/23

7. 1/90 R/23 1/37 R/23

8. 1/120 H/23 1/100 R/23

9. 1/120. R/23 2/23 R/23

10. 1/120 R/17 2/17 R/17

DEBLJINSKA GRUPA TRUPACA 25-29 cm

RASPOREDI PILA

1. i/160 3/23 R/17 1/140 3/23 R/17

2. 1/150 3/23 R/17 1/23 4/23 R/17

3- 1/170 R/17 1/37 3/37 R/23

4. 1/180 1/37 R/23- 1/37 2/37 2/17 R/23

5. 1/100 3/23 ■  R/17 1/23 5/23 R/17

6. 1/160 R/17 2/17 R/17

7. 1/160 R/23 2/23 R/23

8. 1/180 R/23 1/140 r/23

9.'1/150 r/23 2/23 R/23

10. 1/120 R/23 - 2/23 R/23

DEBLJINSKA, GRUPA TRUPACA 30-34 cm

RASPOREDI PILA

1. 1/150 3/23 R/17 1/37 5/23 R/17

2. 1/120 y/v? 1/28 R/17 1/37 5/23 RA7

5. 2/76 1/37 2/23 R/17 2/47 1/^7 2/23 R/17

4. 1/150 3/23 R/17 1/37 4/23 R/17

5. 2/96 2/23 R/17 . 2/96 2/23 R/17

6. 1/150 3/23 R/17 1/23 4/23 R/17

7. 1/170 3/23 R/17 1/23 2/47 2/23 R/17
8. 1/160 R/17 2/17 R/17 •

9. 1/160 R/23 2/23 R/23
'

10. 1/180 R/23 1/140 r/23

I  , •
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DEHLJIHSKA GRUPA TRUPACA 35-39 cm

RASPOREDI PXLA

1. 2/100 1/37 1/23 R/17 1/47 5/23 R/17

2. 1/180 1/47 2/23 R/17 1/23 1/25 1/76 R/23

3. 1/160 1/47 2/23 R/17 2/23 2/47 2/17 R/23

4. 1/180 1/47 2/23 R/17 1/23 1/23 1/76 2/17

5. 1/220 2/23 R/17 2/23 1/23 1/47 2/23

6. 1/220 2/23 R/17 2/47 1/47 2/23 R/17

7. 1/220 2/23 R/17 1/47 5/23 R/17

8. 1/47 2/47 2/23 R/17

9. 2/47 . 1/47 5/23 R/17

10. 1/37 2/37 2/23 R/17

R/23

R/17

DEBLJINSKA GRUPA TRUPACA W-44 cm

RASPOREDI PILA

1. 1/220 1/47 2/23 R/17 1/23. 1/23 2/47 4/17
2. 2/120 1/37 1/23 R/17 1/57 5/23 R/17
3. 1/220 1/57 2/23 R/17 1/23 1/23 1/76 R/17
4. 1/220 1/47 1/23 R/17 1/66 1/23 1/76 2/17
5. 1/240 1/47 2/23 R/17 1/23 1/23 2/47 2/23
6. 2/100 1/47 2/23 R/17 1/47 5/23 R/17

7. 1/160 R/17 2/17 R/17
-

8. 1/160 r/23 2/23 r/23

9. 1/180 R/23 1/140 R/23
10. 1/160 R/23 2/23 R/23

DEBLJINSKA GRUPA TRUPACA 45-49 cm

RASPOREDI PILA

1. 1/160

2. 1/180

3. 1/200

4. 1/220

5. 1/250

6. 2/23

7. 1/160

8. 1/180

9. 1/220

10. 1/200

R/23

R/23

1/23

2/23

R/23

R/23

R/17

R/17

l/'^7

1/47

R/17

R/17

r/23

R/23

2/23

1/140

1/160

2/76

1/47

2/17

1/140

1/47

2/47

R/23

R/23

R/23

R/23

1/47

R/17

R/17

2/47

1/47

R/23

R/23

R/23
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DEBLJINSKA GRUPA a?RUPACA 50-5^ cm

RASPOREDI PILA

1. 1/300 1/47 R/23 1/23 2/23 2/47 R/23

2. 1/520 1/47 R/23 2/23 1/23 2/47 R/23

3. 1/520 1/1-7 R/23 2/23 1/23 3/47 R/23

4. 1/340 1/47 r/23 1/23 2/23 3/1-7 R/23

5. 1/350 2/47 R/23 1/23 1/20 3/1-7 R/23

6> 1/360 1/1-7 R/23 1/23 1/23 2/47 R/23

7. 1/370 1/1-7 R/23 1/23 2/23 2/47 R/23

8. 1/380 1/1-7 R/23 1/23 2/23 2/47 R/23

9. l/24b 1/47 R/23 2/47 1/1-7 r/23

10. 1/200 1/1-7 r/23 2/47 1/1-7 R/23

UtjecaJ promjera, pada promjera i duljine trupca

na izbor optiinalnog rasporeda

Kako bismo pojednostavnili razmatranja^eksperiment
smo proveli drSeci ostale faktore nepromijenjenim, tako da

je raspiljivanje vrseno sa slijedecim uvdetima:

Sirina propiljka na oarmacis 5,^ mm;

Sirina propiljka na krajcarici: 5>0 mm;

Sirina propil^ka na rubilici: 4,5 mm;-

Dozvoljeni postotak grade ispod nominalne debliJine: 10,0;

Netoonost piljenja: sigma « 0,20 mm;

Postotak vlaznosti do koje se grada susis 20,0;

Minimalna duzina grade: 100 cm;

Minimalna sirina grade: 8 cm;

Porast duzine grade po 25 cm.

Porubljivanje i okrajcivanje vrseno je tako da bi se

dobio maksimalni volumen grade.

Svih 55 razlicitih debljina trupaca bilo je kombinira-

no sa svakim od 5 pada promjera: 0,5; 1,0; 1,5; 2,0 i 2,5

cm/m te sa svakom od 7 duljina trupaca: 3,0; 5,5; ̂ ,0;

^»5; 5,0; 5,5 i 6,0. Bilo je dakle raspil^jeho 55 x 5 x 7 = 1225

razliSitih trupaca. Kako oe svaki raspiljen sa 10 rasporeda

to ^e bilo izvrseno 12250 simulacija piljenja.
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U tabeli 1 prikazani su naabolji rasporedi za svaku

od 4- X 5 X 21 = ̂ 10 kombinacioa dimenzija trupaca. Treba ima-
ti na umu da istom rednom broju rasporeda odgovara, u razli-
citim debljinskim grupama, drugaciji raspored.

Te rezultate mozemo koristiti u razmisljanjima o na-
cinu sortiranja trupaca. Sada se sortiranje vrsi uglavnom ■

prema deblgini i duljini trupaca. Nije se vodilo racuna o pa-
du promjera, jer ga je bilo tesko mjeriti- Sortiranje po deb-
Ijini vrseno je cak na tocnost od 2 cm.

Pokusajmo razmisljati na slijedeci nacin. Promotrimo

npr. debljinsku grupu 30-55 cm. Kao najbolji pojavlju0u .
se tri rasporeda: rasporedi br. 7, 10 i 5. Kada bismo sorti-

rali po principu duljine na 1 m odnosno debljine na 2 cm,
morali bismo formirati 12 grupa. Sortiramo li, medutim, prema
ovdje izracunatim optimalnim rasporedima, potrebne su tri

grupe. Grupa koja bi se pilila rasporedom br. 7 sadrzavala
bi trupce debljine 30 cm, duljine 3 m, pada promjera 0,5 i
1,0 duljine 4 m, pada promjera 0,5, te debljine 5^ cm, dulji-
ne 5 pada promjera 2,5, duljine 4 m, pada promjera 1,5,
2,0 i 2,5, te duljine 6 m, pada promjera 1,5 m. Grupa koja
bi se pilila rasporedom br. 5 sadrzavala bi trupce debljine
3^ cm, duljine 5 m, pada promjera 2,0. Grupa koja bi se pili
la rasporedom br. 10 sadrzavala bi sVe ostale trupce.

Takav nacin piljenja dao bi optimalno volumno isko-
riscenje.

Karavno da se sortiranje ne vrsi samo zbog optimal-
nosti volumnog iskoriscenja, te da naprijed opisan nacin
sortiranja iziskuje izvjesna ulaganja u opremu i kadar, no
o toj mogucnosti bi trebalo razmisljati i ocijeniti do kojeg
stupnja je ona primjenjljiva. Napomenimo jos da se optimalni
rasporedi raogu za svaku predvidenu kombinaciju brzo izracu—
nati, te da bi ulaganja u racunalo, koje bi to obavljalo,
u pilani bila neznatna.

Za proracun ekonomicnosti takvog nacina sortiranja
mogu izmedu ostalog posluziti i podaci o kvantitativnom



Tabela 1. Najbolji rasporedi s obzirom na promoere, padove promjera i duljine trupaca

5 m 4 m 5 ■ ^ . 6 m

D = 20 cm 8 8 8 8 8 8 8 8 8 5 8 8 8 5 5 8 8 5 5 5

D = 22 cm 5 5 5 8 8 4 8 8 8 8 8- 8 8 8 8 8 5 8 8 3

D = 24 cm 5 5 8 8 8 5 5 8 8 8 5 8 ■8 3 3 5 8 8 3 1

D = 25 cm 1 8 1 1 1 ■ 1 1 1 1 3 1 1 1 2 9 8 1 1 9 2

D =

ro

cm 8 8 "8 8 8 8 8 8' 1 1 8 8 8 1 1 8 8 1 1 1

D = 29 cm <  1. 8 1 1 1 1 8 1 8 8 8 i 9 8 1 8 1 8 8 1

D = 50 cm 7 7 10 10 10 7 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

D =

CVJ

cm 10 10 10 10 10 10 10 ■ 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

T1 = 54 cm 10 - IQ 1,0 7 10 10 7 7 7 10 IP IQ 5 10 10 19 7 1-0 10

D = 35 cm 9 9 9 10 6 10 10 10 6 6 ■9 6 6 6 6 -9 10 6 6, 6

D = 37 cm 10 10 8 10 6 10 10 10 6 6 10 10 6 6 6 10 10 6 6 6
Ml

6 ^D = '39 cm 9 9 10 10 9 8 8 10 6 6 10 9 10 6 6 9 10 6 6

D = 40 cm 4 4 4 4 3 4 4 4 9 9 4 4 3 9 3 4 4 9 3 9

D = 42 cm 4 4 3 9 3 4 9 9 4 4 4 3 4 4 3  ■ 4 4 4 9 3

D = 44 cm 4 4 4 4 4 4 4 9 4 4 ■4 4 4 3 4 4 4 4 ■ 4 4

D = 45 cm 4 ■  3- 3 3 3 4 3 3 3 4 3 3 3 ■ 4 3 3 3 4 3 3

D = 47 cm 4 4 4 4 3 3 4 3 3 3 -  4 3 3 3 ■  3 4 3 4 3 4

D = 49 cm 10 9 10 10 9 ■ .  10 4 9 9 4 10 9 9 4 3 9 9 4 3 2

D = 50 cm 9 9 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 9 10 9 10 9 9 10

D = 52 cm 3 10 •9 1 9 10 ■ 9 9 10 10 9 1 10 10 10 10 9 10 10 10

D = 54 cm 1 10 10 10 9 9 10 10 9 10 ,  9 10 9 10 10 3 10 9 10 1
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utjecaju promatranih faktora na volumno iskoriscenje trupaca.

5- UTJECAJ DIHENZIJA THJPCA, SiRINE RASPILJKA
I NEa?o6Nosan: piljenja na volumno iskoreS6j>-
NJE THJPCA

U tocki 5 navedenih 12.250 piljenja trupaca iskori-
stili snio za analizu utjecaja po.jedinih faktora dimenzija
trupca, sirine raspiljka i netocriosti piljenja na volumno
iskoriscenje trupca. Izracunato je prosjecno volumno isko-
riscenje za pet najboljih rasporeda.

Na dijagramu.l dana je za svaku promatranu debljin-
sku grupu prosjecna prorajena -volumnog iskoriscenja trupaca
ako se promjer trupca promijeni za 1 cm. Vidloivo je, da je
u prosjeku taj porast 0,5^ sto je dvostruko vece od postotka
navedenog u poglavlju 2. Na spomenutora dijagramu prikazana
su granicna" slucaga, s obzirom na pad promjera odnosno
duljinu trupca. Iz dijagrama Je nadalje vidljivo, da je utje-
caj debljine trupca na proraQenu volumnog iskoriscenja sve
manji sto je trupac deblji. To nas navodi na zakljucak, da
su kod tankih trupaca potrebna finija sortiranja s obzirom
na debljinu, nego kod debljih trupaca.

Na dijagramu 2 prikazan Je utjecaj promjene duzine
trupca za 0,5 m odnosno promoene pada promjera trupca za
0,5 cm/m na promjenu volumnog iskoriscenja. Oznaci 11 se sa

^i,J "volumno iskoriscenje koje pripada duzini trupca "i",
te padu promjera "a", tada su cetiri ordinate na dijagramu "
^ slijedece:

^  '■^3,0.5 " ^3,2.5^/

*^^3,0.5 " '^6,0.5^/ 5
"  ̂ ^3,2.5-^,2.5)/®



J)IJAGRAI1 1. PROSJECnA PROHJENA VOLUMNOG ISK0Rlg6EKJA (AV) KOD PROMJENE DEHLJINE TRDPCA
ZA 1 cm ZA SVAKU OD 7 PROMATRANIH DEBLJINSKIH GRUPA
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DiJAGRAM 2. prosjeCna promjena volumnog iskori§6ekja (av^) kod promjene du2ine trupca
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Te su vrijednosti racunate za sve navedene promjere.

Prorajena voluranog iskoriscenja je,. ako se duljina

trupca-promijeni za pola metra, u prosjelc.u 0,5^ sto odgovara

dosadasnjim stavovima navedenirn .u poglavlju 2, Medutim, iz

dijagrajna je vidljivo da je kod manjeg'pada promjera ta pro-

mjena ispod 0,4^, dok je za veci pad prorajera oko 0,8^. Iz

dijagrama je takoder vidljivo da utjecaj duzine trupca prakti-

cki ne ovisi o njegovom promjera#

Utjecaj prorajene pada promjera od 0,5 cm/m na proinje-

nu voluranGg iskoriscenja zn-atno je veci od utjecaja promjena

duljine za 0,5 ni. Promjena pada promjera za 0,5 cm/m uzrokuje •

promjenu volumnog iskoriscenja u prosjeku za vise od 2^ (od

1,6^ do preko 5^)* To je znatno vise od'do sada pretpostavlje--

nog utjecaja navedenog u poglavlju 2. Izuzevsi debljinsku

grupu od 55 - 39 cm raozemo talcoder smatrati da utjecaj pada

promjera na volumno iskoriscenje ne ovisi o debljini trupca.

Iz ovih rezultata proizlazi: ako npr. tnipac duljine

4 ra, promjera 52 cm i pada promjera 0,5 em/iji pilimo istim

rasporedom kao i trupac duljine 4 m, promjera 52 cm i pada

promjera 2,5 cm, volumno iskoriscenje se moze razlikovati

cak do 10^. Nema sumnje da se trupac s vecim padom promjera

nece tako iskoristiti kao onaj s manjim, no sigurno je da

oba trupca nemaju iste optimeilne rasporede. Daljnja razmatra-

nja su pitanja ekonomicnosti i mogucnosti organizacije cije-

log procesa piljenja.

U namjeri da istrazimo utjecaj sirine propiljka,

odnosno netocnosti piljenja na promjenu volumnog iskorisce

nja, raspiljivali smo' samo trupce duge ^ ra, s padom promjera

1,5 cm/m. Trupci su bili podijeljeni u navedenih 7 debljin-

skih grupa.

Promjena sirine raspiljka za 0,1 mm uzrokuje u svim

debljinskim grupama promjenu volumnog iskoriscenja za oko

0,2^^ sto je manje od podatka navedenog u 2. poglavlju (0,55^5;).

Utjecaj netocnosti piljenja je iz razuniljivih
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razloga nesto veci,.te prom^ena netocnosti piljen^a za

0.1 mm uzrokuje promj'enu volumnog iskoriscenja za oko

0.5^.

Napomenimo na kraju da se ova analiza, nadinjena
pomocu programa RARAVO,moze naciniti i programom RAVIDI

dakle s obzirom na vrijednosno iskoriscenije.

Generalni bi zakljucak ovih razmatran;Ja bio da se
sortiranoe trupaca ne mora vrsiti uvijek na temelju istih
kriterij'a, vac bi te kriterije trebalo prilagoditi tekucoj
proizvodnji. Naravno da takav pristup zahtijeva odredene"
ekonomske analize i vjerodatno ne velike tehnoloske (vis.e
organizacijske) zahvate.
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Prerada tanke
oblovine

PKERACA-TAWICE OELOVINE TVPDlCH LISTASA (HRASTA I JASENA) U
OOUR MEHANICKA I EtNALNA PRERADA DRVA "KOMBINAT BELlgfiE"

Kr Vjekoslav Medurecan, dipl.ing.

SOUR Kombinat "BELIS(5e"

- SAZETAK

Prikaz sadasnjeg stanja prerade tanke oblovine hrasta
i jasena, kao cilj ovog rada, dan je:

■- opisom tebnologije, pripreme oblovine i njezine
prerade u pilani;—komparabivnom analizom osbvarenih i plani—
ranih iznosa, iskoristenja, proizvqdnosti i fizickog obujma,
sluzeci'se pri "tome input-output modelom i kriterijima za '
ocjenu postignutih rezultata usporedbe na poslovni' uspjeh
(prihod).

Na osnovi izracunatih pokazatelja konstatira se:
- ^osobnost sadasnge proizvodnje; - nerijeseni .pro-

bleni kao ogranicenje vecoj ekonomicnosti; - raoguci pravci
akcija.

1.0 UVOD

Prepada tanke oblovine tvrdih listaca vrsi se uz niz
problema, za koje se tek ocekuje pravi odgovor na pitanije,
KAiCO ih rijesiti. Objektivne teskoce i subjektivne slabosti
razlogom su slaboj iskoristivosti i niskoj proizvodnosti ra
da, sto posebno dolazi do izrazaja na ciklusu oblovine -
gotov finalni proizvod. Ako se ovorae doda podatak da trosak
materijala i rada u 1 PAZI cini oko 90^ direktnih troskova
poslovanoa, onda je razumljiva niska ekonomicnost prerade,
sto ogranicavajuce utjece na pavecanje fizickog obujma- Za
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donosenje znacajnili odluka u vesi s'oyora prieradom, potrebne
su bitne informacioe u pravo vrijeme, sto (ianas, uglavnom,

nedqstaje. Za pocetak rjesavanja ' spomenutog .problema u **ICora-

binatu Belisce" usvojen je slijedeci p-ri'stup Icao cilj:

- odrediti i definirati mgerilo iskoristivosti' i

proizvodno sffci',

- odabrat'i i formirati kriterije za. vrednovanje utje-
caja odre.denih cinilaca'na poslovni uspjeh (ukupan

prihod) ,

•  - sisteraatizirati ulazno-izlazne planske i ostvarene

podatke,

- odrediti logican postupak racunskih radnji s prora-

cunom na kompjuteru, uz mogucnost sire prirajene.

Wa osnovi prihvacenog pristupa obradena sa dva uzorka

od kojih se jedan odiiosi na hrast, a drugi na jasen.

2.0 ANALIZA SADASnJEG NACiNA EEEHADE TANKE OBLOVINE

WRnrn. lista5a (hrast, jasem).

2.1 Priprema

Sirovina se doprema i uskladistava u visemetarskom

obliku. Prije ulaska na preradu ocjenjuje se vizuelno po
kriteriju kvalitete (vrsta, ucestalost i velicina gresaka),
te odvaja ona oblovina koja ne zadovoljava uvjetima prerade
mehanickom tehnologijom. Ovako- -odvojena oblovina transformi-
ra se u soeclcu za'proizvodnju poluceluloze. Ostala se oblo

vina prema potrebi skracuje motomom lancanom pilom, kako
bi zadovoljila rainimalnim zahtjevima prerade na JeLrmaci.
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2.2 Prerada u I fazi , , '

Oblovina se-_u pilansku halu doprema sa stovarista'
trupaca pomocu lancanog transportera, gdje se mjeri, te ru-
cno prebacuo© na poprecni transporter, kooim se doprema do
Jarmace. Ispred jarmace se nalaze kolica za postavljanje.ob^
lovine i njezino uvodenje u stroj. U liniji za preradu nala-
zi se. i rubilica (podstolna klatna krazna pila), koja sluzi
za odredenu doradu. Sistemom tran^ortera grada izlazi ±z ha
le* gdje je radnici slazu u vitao ill paket.- SLozena se gra
da otprema vilicarom na prirodno ill umjetno susenje ill di-
rektno na preradu u II fazu.

2.2.1 Prerada hrasta

Raspiljivanje hrasta vrsi se prema ra^oredu

L/105 R/27 (s nadmjerom)

Grada debljine IO5 mm namjenskog je karaktera, te
se u pilani skracuje na jednu od duzina:

1550 ram -

920 mm

500 mm , ; ■

dok se. ostala grada doraduje skracivanjem na rubilxci, a du-
zine su 0,5 m , Drvni otpaci od prerade slazu se u pose-
bne palate i vilicarom se odvoze na usitnjavanje.

2.2.2 Prerada oasena

PaspilJivanje se vrsi prema rasporedu

■ 1/105 R/29 .(s nadmj erom)
Daljnji de postupak isti kao kod hrasta. Medutim, .

zbog potrebe prerade piljenica u elemente, cesce se ova ob-
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loyina raspiljuje u cijelo i to debljine 29 Mm s,nadmjerora.

'2.3 Prerada u II fazi

Grada debljine 105 inra preradiije se na tracnoj pili'
uz poraoc'STOPH" uredaja d to islcljuciyo u sirovom stanju.
Ostala se grada p'rethodno susi i nakon toga preraduje.

U hali II FAZE mjesta rada su povezana sistemom valj—
canih transportera. Tehnologija rada je takva da sva roba
koja ulazi u proizyodnu h'.alu dolazi do precne pile za kroje-
nje piljenica na odredenu duzinu# Nakon toga dolaze transpor—
terima-na pilu za uzdu2no krogenje na odredenu sirinu. Za

krojenje piljenice. po sxrini, koriste se Jednolisni 1 vise—
.lisni automatski cirkul^i. Tako obradeni element! se slazu
u palete kao gotov proizvod, i dalje se vilicarima transpor-
tiraju# Drvni otpadak sistemom transporkera otprema se na
usitnjavanje. . " '

3-0 POTHEBNI ELMIITTI ZA VREDKOVANJE MATEHLJALA

(SIEDVINE) U ProOESa REPBDIXJKCIJE .

3-1 Mjerila

Mjeriti neku pojavu, tj» izraziti rezultat kvanti—
tativno, prvi je znacajan korak u procesu donosenja odluka-
^Da bi ispunila svoju svrhu mjera treba zadovoloiti nekom od
zahtjeva, npr.

- da je opce komparativna,

.—. da je prikladna za formiranje slbzenije mjere,
- da je podesna za racunske ustupke, itd.

S obzirom na pojara iskoristivosti materijala, mjera
se opcenito raoze definirati na slijedeci nacin: '
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Iljera iskoristivosti = Icoristan izlaz

lilaz materijala

^  ■■

(1)

.5-1-1 Kblicinska iskoristivost'

Ako. se adekvatno-primijeni izraz .(!)■ na kolicinslcu
iskoristivost onda mjera glasi

Qi
KQI = __ ; -(2)

Qu

gdje je:

KQI = koeficijen't kolicinske iskoristivosti (rajera)
Qi = ukapna kolicina korisnog izlaza (korisni out- ■

put)
Qu" = kolicina materijala (input)

Na osnovi (2) sasvira je jasno da ova mjera pokazuje
koliko je korisnog izlaza dobiveno po jedinicnoj kolicini ma-
■terijala, stoga se moze pisati u slijedecem obliku:

-  . qi
K, Q, I =

qu

gdje je:

qi = kolicina korisnog izlaza dobivena iz" jedinicne
kolicine materijala

qu = jedinicna kolicina materijala (qu = 1)

Prema tome ■ slijedi da Je K, Q, 1 = (Z|.)

sto znaci da se vrednovanoe postignutog rezultata kolicinske
iskoristivosti raaterijala izrazava, u ovom radu, po njegovoJ
jedinicnoj kolicini.. Medutim, danas se u praksi, a kod izra-
de kalloilacija, u pravilu koristi normativ raaterijala kao
mjera. Padi komparacije oba su slucaja graficki i kvantifici-
rano prikazana na si. 1 i 2. ■ •
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KOIqi

a9 Q9
08 0.8
07 a7

060.6
Q5 0,5
Q4 Q4
0.3 03
02 0.2

0.1 0.1tgC KO

Sl.l Zavisnost izmedu qi jqu uz

uvjet qu«const«1

KQI qi

1.0 U)

ql s KQi
Qu
/

0^5

01

2031040^^708090100

51.2.Zavisnost izmedu qi I Qu uz

uvjet qjsconsfil
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3-1.2 Vrijednosna iskbrla-t-fyost

Sluzeci se analogijom utvrdivanja mjere i kolicin-
slce islcoristivosti proizlazi da se i rajera vj?ijednosne islco-
ristivosti mpze izraziti omjerom vrijednosti, prema tome, u
ovora slucaju ona glasi:

V.
1

K, V, I = . (5)
V
u

~  ■ Qedinicne Icolicine korisnog izlaza

~ vrijednost jedinicne kolicine ulaza materxjala
K,V,I = koeficijent vrijednosne iskoristivosti (mjera)

Ova mjera ppkazuge koliko je puta vrijednost Jedinic-
ne kolicine izlaza veca ili manja od vrijednosti jedinicne
kolicine ulaza. Dakle, na osnovi ove mjere moguce je valorizi-
ratx proxzvode nekog asortimana na bazi istog materijala, sto
moze predstavljati i kriterij.

5-.1-5 Koiicinskb-vrijednosna iskoristivost

Infoxmacije same o kolicinskoo ili vrijednosnoj isko
ristivosti nisu dovoljne za donosenje odluka o dobroti isko
ristivosti materijalai U konacnici, medusobna korelativna za-
vi^ost daje negativni koeficijent korelacije, stoga treba .
teziti noihovom optimalnom odnosu. Pr.ema tome za mjerenae do-
brote iskoristivosti potrebno je povezati mjeru kolicinske i"
vriaednosne iskoristivosti. Logican nacin" ovog povezivanja 'ae
da se koeficijenti (mjere) medusobno pomnoze. Sintezom na
spomenuti nacin dolazi se do slozene mjere kolicinsko-vrijed-
nosne iskoristivosti, tj.

Qi V, i = KQI X K,V,I ^
gdae ae:
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K,Q.V,I = Koeficijent kolicinslco-vrijednosne iskori-

stivosti.

Na osnovi sustinskog znacenja koliSinske i vrijednosne

islcoristivosti, ova mjera predstavlja sintezu prihoda i rasho-

da, znaci, organski povezanih velicina. Hi, drugim rijeSima,

ona izrazava princip ekonomicnosti sa stanovista Jedinifine ko-
lifiine materijala kao troska. Zbog ovog znacaja koristit 6e

se, u odredenoj formi, kao kriterij za vrednovanje dobrote is-

koristivosti materijala.

5.1.4 Proizvodnost rada

Ukljuci li se na odredeni nacin faktor vrijeme u (5)
dobiva se

K,QI = / : tu
qu

ql

K,QI qu qi qi

— w— = = —
qu tu tu

gdje je; tu = vrijeme ljudskog rada utroseno po jedinicnoj ko-
V  5licini materijala. Ako se npr. kolicina mjeri u ra^, a vrijeme

radnika satima, dolazi se do Jedinice koja predstavlja kolici-

nu korisnog izlaza prolzvedenu iz jedinicne kolicine materija-

la po satu radnika. Ova jedinica nesumnjivo predstavlja mjeru

kolidinske^proizvodnosti rada; prema tome

ql
Pr = (7)

tu

gdje je: Pr = kolicinski pokazatelj proizvodnosti. Na ovaj je

na5in moguce vrednovati materijal (sirovinu) sa. stanovista

proizvodnosti.

5.2 Kriteriji

Za vrednovanje (ocjenu) utjecaja odredenog cinioca na
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nelcu pojavu potrebno je formirati jedan ili vise krijterija
kako bi se najbolje ostvario postavljeni oil;)', u'ovom 6e se
slucaju vrednovati utoecad postignute kolicinske iskoristivo-
sti odnosno njezine strukture i proizvodnosti.rada na ukupan
prihod,

■ S obzirom da veci, apsolutni iznoa koeficijenata koli-
5insko-vridednosne iskoristivosti u odnosa, na neki unaprided
odredeni iznos predstavlda boldu iskoristivost, to ,se namece
mpotreba kriterida razlike. Kriterid 'razlike; bazira se na
podacima iste vrste za dva vremenska razdoblda. Podaci.dednog
razdoblda ̂  fiksni (bazni) , a dfngog'promdenldivi. Bazni po
daci (B), mogu se utvrditi na razlicit nacin, ovdde. predstav-
Idadu ostvarende protekle godine,., i uzeti su kao "normativ"
planskog zadatka. Promdenldivi podaci cine' ostvarende (o),
u terminskod dedinici pracenda (dedan dan). Prema tome, krite-
ridem razlike vrsi se vrednovande postignutog efekta kolicin- ■'
ske iskoristivosti, proizvodnosti itd. komparacidom, npr.

UKUPM PHIHOB = .

"^(B) (8)

CB) (9)
UKUPAN. PETHOD = /(Pr, .-Pr^ s x tn ^ virr

gdde de: vu^.g^ = bazna vridednost dedinicne kolicine, materi-
Jala.

/^  Ako se izrazi (8) i (9) pomnoze s ukupno ostvarenom
olicinom materidala dblazi se do ukupnog

rezultata.

3*3 KompJuterski program

Proracun svih podataka v^-si se programora koji pored
ostalog ima slijedece karakteristike obrade:

Ulaznr podaci pohranjeni su na diskete.
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- Prvi program' je program kontrol'e u kome se kontro-
lira ispravnost unesenih podataka. Ispravni podaci pohranju-
Ju se na disk, a pogresni se ispisuju na listu/': Tako stvorena

datoteka sortira se po zeljenom sastavnom polju zavisno od oh-
rade koja se radi .(plcin ill dnevna o"brada). ■

- Drugi program je program ovisan od vrste ulaznih

podataka- Ako su ulazni planski, obraduju se programom za
planske velicine, U suprotnom je to program'dnevne obrade-
Oba programs daju listing i formiraju, odnosno-, povecavaju
datotelui kumulativ--

- Svi programi kao i datoteke potrebne za ̂ oraenute do-
rade nalaze se na istom disku- Programi su smjesteni u prih—
vatnu biblioteku objektuih modula, a datoteke su "plan",'"re-
doslijed", "Icumulativ".

■ ^.0 KE2ULTA[n: PRERADE

Obradom ulazno—izlaznih podataka, opisanim programom,
dobivene su liste koje sadrze pddatke sistematizirane u vidu
tabela- Dio tabela s najvaznijim podacima iznijet" ce se odre-
denim redoslijedom- U tabeli 1 nalaze se planski podaci ula-
2a, a u tabeli 2 izlaza, kojima zbog jasnoce nije potreban

poseban komentar. Tabela 3 sadrzi ostvarene podatke ulaza za
4-,88 terrainskih jedinica.

Tabela 4- sadrzi ostvarene podatke izlaza (kolone 1 -
i rezultat obrade i to, kolona 10 po jedinicnoj kolicini

materijala, a kolona ll za ukupnu kolicinu (133,63 m^). Vidi
se da struktura kolicinske iskoristivosti djeluje u ovoj slu-
caju negativno na ukupan prihod i to u iznosu od 171,30 din/
m  materijala, sto je graficki prikazano na si. 3, te
22904-,30 din za ukupnu kolicinu ulaza.

Tabela 3 sadrzi podatke ostvarene proizvodnosti (ko
lona 2 i 5), te rezultate njezinog utjecaja na ukupan prihod,

»  i



PLAHSKI ZADATAK ZA 1983. GODIHU

ULAZ

SiPHA

IZLAZ

VHSTA DRVA: HHAST TAHZA OBLOVINA
EKONOMSKA Jia)INIOA: PILANA

TABELA 1

Qu Vu

.0312966 1300,000 3633,15

HE mj HE/Q HU/Q

8

UL.UJEJ. TERHIH.JED,

loCm^'^ llCdin.)

1500,000 3655.15 yi 6147, 7531 4.09800 ?,d2o66 53,oo 28,3o
lo3^7,32

GDJE JE: HE.efektivni sati; HD=ukupni sati; BED=brod radnih dana

13»5,82o 52o5.,3of.^89721 l,^241o 1,27772 , 21893 ,1787o 25,39 13216^7
GDJE JE: K,0,=^ korisni otpadak

-n3
-f?

SiPRA Qi Vi ^\ KQI KVI KQVI PBOD.EF. PfiOD^CK

TABELA 2 •

IZL .U JBH TERM - .TRTJ:
1 2 3 f  ̂ 6 7 8 9 - lo(m^) iKdin y.

PHOIZVOD o5o752? 823,000 3300,00.{,53000 1,50472 ,82739

•  • 823,000 5300,06 /, 33000 1,30472 ,82739 ,13421 ,10954 15,37 ' 83613«06
K.o.i' 0000973 28,820 973,01 ,01921 ,26674 ,00312 ,00468 ,00382 ,54 ■' 33o,ll
K.O.p io*aol314 492,000 4958,94i ,32800 1,53669 ,44499 ,08003 ,06333 9,28 46ol8\96



ULAZ

IZLAZ

KVAITTIFIKACIJA UTJECAJA ODHEDEHIH CiNILACA NA POSLOVNI USPJEH(PRIHOD) ,
OSTVAHENO U TEEMIITSKOJ JEDINICI: 9.4. - 15.4.83.

VESTA DHVA: HEAST TANEA OBLOVINA
EKONOMSKA JEDINICA: PILAKA

TABKT.A 3

SiPRA .  Qa Vu ) / he HU HE/Q HJ/Q BTJ

1 2 3 [/ 3 6 7(3/2) 8(5/2) 9

0512966 135,650 3655,13 j
133i65o 3653,13 // 479 387 3,38398 4,39206 4,88

KUMtJLAT 133,650 3653,14 \\ 479 387 3,38398 .  4,39206 4,88

GDJE JE: B.T.J.e broj terminskih jedinica

UTJEGAJ STEUKOJUBE KOLlfilNSKE ISKOEISTIVOSTI

TABELA 4

SIFEA Qi .  'Vi KQI )/ EEITEBIJ h' E Z U L T A T I (din.)

1 2 5 9 lo n

030000I 23,730 5300,00 ,177702 \ ,267392 977,33 130622,82

o5o7822 1/- ,827399 -3o24,99 - 4o4289,91

0507B23 34,340 5300,00 , '  ,4o6584 /) ,611797 2236,20 298868,13

KUM.PHOIZV. 78,o9o 5300,00 ,584287 'ij ,051390 188,56 252ol,o4 ■

K.O.x 0000973 3,48o 973,01 ,o41oo2 S\ ,005812 21,24 2838,72

K.0.2.0001314 33,364 4938,94 ,25115 \ ,lo428 - 381,18 -  50944,06

KBHULAT 117,134 5153.54 .87642 if ,04688 - 171,57 -  229o4,3o



OPLEHENJENA
VRUEDNOST
JEDiNICNE

KOLICINE
MATERIJALA

(4in)

AE7 0,231..

4A98,SS

EFEKAT .
EKONOMICNOSTI

(din)

-17^27,

-4-

I

I  I

. i !v
OSTmi^NO I

PLAfAN

>3
(TV

4-

koeftcijeht..
KOLICINSKO-VRIJEDNOSNE

*- ISKORfSTIVOSTI

REZULTAT ISPOD
PLANA(-)

REZULTAT IZNAO
PLANA (>)

SI.3.P0L0ZAJ OSTVARENE KOL.-VR. ISKORISTIV05TI 1 ORUGIH

REZULTATA U ODNOSU NA PLAN ZA Inf MATERIJALA



UTJECAJ RAZLIKE PHOIZVODNOSTI (OSTVASENJE-PLAII) PO
PLANSKIM CJENAMA

VRSTA PSVA: HfiAST TAHKA OBLOVINA

lAHELA 5

PROIZVOPNOST QSTV. / / HEZULgAT ZA 1 BBZaLTAT ZA Qu(o) = 135,65
^  2 5 \\ 8 9 lo . 11

i162o2 ,13303 // 567.95 567,42'' 759o3,84 75855.68
il62o2 • // 367,93 567,42 739o3.84 75835,68

l2o212 iL 23,61 23.57 ' 3153.47 315o.l3
^  i02o2o .03718 \\ 165.82 - 177.53 - 22168,53 - 23726,88

^  a\ ^23.67 413,46 36890,38 35238.93

UTJEGAJ RAZLIKE EIZICKOG-OPSEGA .(Qu(o) - Qu(o)) PO PLARSKIM CJENAMA

TABELA 6

^  BTJ -PL.UL.U I.J. PL.IZL.IZ Qu(o) PL.IZL.IZ Qu(p) f / EEZULTAT ( din.-)
^  2 3(din.) 4(m3) 3(ia3)

PROIZVOD 4,88 73,3o7 73,o62
ii8a_ 2.367 2.633 -

■^Q- 2 ^^88 A3,837 A3.3ol
1^88 304822.92 119.911 123.916 // - 4769.33

UTJECAJ RAZMATRANIH ClRILAGA

CIRILAG EEZULTAT ( din.)
ISKORISTIVOST -  229o4,3o
PROIZVODNOST ■55258,93"
PIZICKI OPSEG -  4769,55
UKUPNO 27583*50



PLANSKI ZAPATAE ZA 1983. GODIKU

VHSTA DRVA: JASEN TANKA OBLOVINA

EKONOMSKA .JEDINICA; PILANA

ZLAZ

SiPRA Q

03^6298 197^,000 5655,15 -

HE HU HE/Q

TABELA 8

HU/Q BRD UL.U 1 TERM. JED.

8 lo 11

1975,000 3655,15 / / 8000 98o3 4,05063 ^,9635^ 71,00 27,82 lol674,94

IZLAZ

0- \  KQI KVI KQVI PROD.EF.PROHUE IZ.Um^ TER.JED(di

1 2 3  ■ v\ 5 6 7 8 9. lo 11

PfiOIZV o7o8759 1145,550 5500,00 1 !,58oo1 1,50472 ,87276

1145,550 5500,00 |(,58ool 1,50472 ,87276 ,14519 ,11685 16,13 88758,lo

KO. 1 0000975 37,850 974,90 X,ol916 ,26671 ,00511 ,00473 ,00386 ,53 '519,62
KO. 2 000I376 582,000 4958,94 //,2946a 1,35669 ,39979 ,07274 ,05936 8,2o 4o665,51

EHMULAT. 1765,380 5224,61 .89586 1,42958 1,27766 ,22067 ,18008 24,86 129921,03

CO



KVAHTIPIKACIJA UTJECAJA ODREBENIH 5INILACA NA POSLOTOE USPJEH(PRIHOD) ,
OSTVABENO U TEEMINSKOJ JEDINIOI - ^

VESTA DRVA;JASEN TANKA OSLO VINA

ULAZ TABELA lo

SiFEA Qu Vu \ HE HU HE/Q HU/Q BTJ

1 2 •3 / 6 7 8 9

0556298 ^75,700 5655,15 1

475,700 5655,15 // 2o22 2478 4,25057 5,20916 17,95

KOHULAT 475,700 .  5655,14 \\ 2o22 2478 4,25057 5.209I6 . 17,95

UTJECAJ STEUKTUEE KOLI6INSKE ISEORISTIVOSTI

-n3
vD

IZLAZ TABELA 11

SIPRA 0.i Vi KQI f / EEITERIJ R E Z U L T A T I C din. ■)
1 2 3 4  1 ^ lo 11

0708739 258,780 5500,00 ,545998 1
)
- ,054195 "  198,09 -  94251,41

KUMULAT 258,780 5500,00 ,545998 Ij - ,054195 -  198,o9 -  94231,41

0000975 19,500 974,90 ,o4o992 //■ ,005821 21,27 loll8,15

000I576 135,580 ■ 4958,94 ,285011 \\ -,01512 -  47,95 -  22809,82
EUMULAT 415,860 5109,54 ,870002 //^ - ,06149 -  224,75 - 106913.58



UTJEOAJ RAZLIKE PROIZVODNOSTI (OSTVARENJE-PLAR) PO PLARSKIM OJENAMA

VRSTA DRVA:JASEN TAHKA OBLOVIKA

~ TABELA 12
^IPRA PRGIZVODNGST ( TEK ) REZULTAT ZA 1 REZULTAT ZA QuCo) Cdin.")

1 2 3 8(din.) 9(din.) lo 11

PROIZVOD ,12798 ,lo445 y - 355,60 - 555,06 169158,92 - 169282,60

KUM. ,12798 ,loW /// - 555,60 - 555,86 169158,92 - 169282,60

KG. 1 ,oo96A ,00786 / 2o,32 2o,28 9666,22 9647,19

KG. 2 ,o67o5 ,05471 // - 119,96 - 120,14 57064.97 - 57150.59

KUM. - 455,24 - 455,72 216557,67 - 216786,oo

UTJEGAJ RAZLIKE PIZICKOG GPSEGA (Qa^^-QiVp)) PG PLARSKIM CtTEHAMA
TABELA 15

SiPHA BTJ PL.UL.U TJ PL.IZL.QuCo) PL.IZL.Qu(p) // REZULTAT (din.)
1 2 3 4 5 • W . 9

PRGIZVOD 17.95 ■  275,91 289,6o8

KG. 1 17,95 9,11 9,567

CVJ

•

o

17,95 140,18 147,157 //
KUM. I7i95 1825065,17 425,2 446,817 - 24035,44

UTJEGAJ RAZMATRANIH ^INILAGA taeELA 1A
filRILAG REZULTAT ( din. )

ISKGRISTIVGST - 106915,58

PROIZVGDRGST - 216786,00

PIZXCKI GPSEG -  24o53,44

UZUPNO - 547755,02

00
o
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i to 'lolone £ i 9 po jedinicnoj Uolicini, a kolone 10 i 11

za ulaipnu koliSinu.

Vidi se da razlika izmedu ostvarene i planirane pro-

izvodnosti djeluje kod hrasta pozitivno, a kod jasena negativ-

no. Tabela 6 sadrzi utjecaj' razlike izmedu ostvarenog fizickog

opsega ulaza (135*65 i onog koji Je trebao biti ostvaren

prema planskom zadatlcu (158,10^- m^). Vidi se da utjecaj neo-
stvarenog fizickog opsega djeluje negativno u iznosu od

^769*35 din.

Tabela 7 predstavlja rekapitulaciju i ukupan utjecaj

razmatran.ih cinitel;ja.c

Tab»le 8 do 1^ su u principu identicne tabelama 1 do

7* dok se sadrzajno odnose na tanlcu oblovinu jasena.

5.0 ZAKLJUfiAK

1. U ciklusu prerade tanke oblovine doeluje niz-utje-

cajnih cinitelja, i to pozitivno ili negativno, sto u konac-

nici diktira rezultat te prerade. U ovom radu predocen je mo

del koji obuhvaca Icvantifikaciju utjecaja klaucnih cinitelja

na poslovni uspjeh, a putem njih i druge cinioce, i to u re-

alnom vremenu (1 dan), sto znacajno utjece na mogucnost dono-

senja odluka i poduzimanje odgovarajucih akcija.

2. Prema podacima u tabelama 1 - 1^- karakteristi^no

je slijedece:

a) niski planski i ostvareni koeficijenti kolicinsko-
vrijednosne iskoristivosti koji iznose

HRAST JASM

1,277717; 1,277669
K.vQ>V,I =

OSTVAHMO 1,230857; 1,21617

sto ukazuje na nesklad izmedu ulazno-izlaznih velicina. Po-
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seban problem u tome je strulctura asortiniana, dok nivo koli-
cinske islcoristivosti uglavnom zadovoljava. Prema toiae, odre-
aeno rjesenje na podrucju strukture asortimana treba traziti
u naezinoj optimalizaciji po kriteriju. kolicinsko-vrijednosne
iskoristivosti ukljucuouci I i il fazu prerade.

b) proizvodnast rada je niska, a cesto se niti pla-
nirani nivo ne postize. Treba napomenuti dase rezultati u
tabeli 5 odnose samo na pilanu. Prema tome, iz postignutog
rezultata se vidi da je to znacajan problem, Postojeca tehni-
ka, tehAologija i organizacija rada su u naovecoj mjeri uzrok
takvom stanju.

o) Fizicki opseg prerade ove oblovine je nizak, ako
se promatra u jednoj terminskoj jedinioi, all je problema-
ticno sa stanovista odredenih troskova ulaziti u znacadniju
kolicinu prerade u ovakvim uvjetima.

3- Dosadasnji istrazivacki radovi u nasoj Eepublici,
zbog razlicitih razloga (nedostatak sredstava, kadrova i dr.)
ograniceni su tako, da problem prerade tanke oblovine tvrdih
listaca nxgdje nije kompleksno obuhvaoeti. Prema tome, vrije-
me de da se za dedan ili vise poligona osiguradu uvdeti gdje
bi se vrsxla odgovaraduca mderenda, te prikupldande ostalih
bxtnih informacida. Promdenom ulazno-izlaznih paramdtara, u
realnxm granxcama, potrebno de oponasati odredena standa si-
stema, kako bi se sto pride doslo do potrebnih saznanda kako
dalde. Naime, poznato de da ove oblovine ima sve vise, te da
bx ona morala velikim didelom zamideniti nedostatak oblovine
normalnih dimenzija.

■4-. Rezultati prikazani u ovom radu samo djelomicno
odrazavaou sliku stvamog stanja, jer u razmatrange nije
ukljucen cijeli ciklus. U "Kombinatu Belisce" u toku su odre-
dene akcije u cilju racionalizacioe prerade, npr:

rjesava se nacin njezine pripreme za mehanicku
tehnologiju u sklopu pripreme cjelokupnog tankog drva za
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preradu u SOUR,

- radi se na pronalazenjii i uvodenju odgovarajuce te-

hnike, kojom bi se u velikoj mjeri rijesili problem! I faze,

- dalje se razvija postojeci nacin upravljanja, a ko-

nacni cilj Je razvoj PODSISTEMA materijala.

LITERAOURA

1. Breznjak, M,, Butkovic, D. i Herak, V.: Racionalna pllan-

ska prerada niskokvalitetne oblovine - prerada

tanke oblovine topole, bukve 1 hrasta u Belis6u.

Bilten ZIDI, Sumarski fakultet, Zagreb, 1980.

2. Medurecan, V.: Optimalizacija korxstenja drvne mase u "Kom-

binatu Belisce". Magistarski rad, Osijek 1981.



84

Prerada tanke
oblovine

PRERADA- TANKE OBLOVINE BUKVE

Mr Ivica Milinovic, dipl.ing.
Institut za drvo Zagreb

1.0 PROBLMATIKA

Pbtreba za povecanjem iskoriscenja bogatog sumskog
fonda Jugoslavije (ucesce bukve oko 32$^), razvijena primai^
na, polufinalna i finalna prerada drva, zahtijevaju inten-
zivno istrazivanje s cilQera racionalnije i kvalitetnije -
prerada standardne tehnicke oblovine bukve i istrazivanje
optim^nog nacina prerade bukovih trupaca nize kvalitete i
tanke oblovine.

Od 1930- godine biljezimo brz rast proizvodnje pi-
Ijene grade bukve i finalizaciju bukve u nas i usvijetu-
Ta kretanja rezultirala su zamjenom klasicne prerade bukve
namjenskom proizvodnjom piljenih elemenata za poznati pro-
izvod.

Veliki broj gresaka bukve (crveno srce, kvrge, dis-
koloracija, duvenilno drvo itd.) otezavaju obradu i jos ve-
ce iskoriscende,i primjenu'bukve^u proizvodnji namdestaja.

Uz greske drva raclonalnu pilansku preradu bukve u
nas otezavadu slidedeci problemi:

- pravovremena doprema i prerada bukovih brupaca na

pilanu,

- Ijebne sdece bukve,

- neadekvatno prikrajande trupaca,
- prodada trupaca po prosdecnim cidenama,

■  - pad sredndeg promdera trupca,

- visak pilah-skih- kapaciteta.
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- nacln prerade staridardnih pilanslcih trupaca i tanxc

•  oblovine,

- raanipulacija i zastita piljene grade bukve.

U zelji da povecaju Icoriscenje pilanskih kapaciteta,

a u nedostatku standardne pilanske oblovine, neke pilane uz

standardne trupce pile i tanku oblovinu. Zbog takvog nacina

rada nemamo pravu sliku iskoriscenja 1 rentabilnosti prerade

tanke oblovine bukve i bukovih trupaca ispod III klase.

2.0 CILJ ISTRA^IVAUJA

Istrazivanje o namjenskoj preradi tanke oblovine bu

kve podijelili smo u 4 grupe:

- proizvodnja okvira za tapecirani namjestao

- proizvodnja paleta i sanduka

- proizvodnja popruga

- proizvodnja elemenata za namjestaj.

U ovom radu prikazani su rezultati istrazivanja **Na-

moenske prerade tanke oblovine bukve u eleraente za tapet

okvire

U toku su istrazivanja "Namjenske prerade tanke oblo

vine u popruge".

Na'con zavrsetka istrazivanja u sve 4 grupe moci ce

se obraditi usporedni rezultati i predloziti optimalno rje-

senje prerade tanke oblovine bukve i asortimana elemenata

koji se mogu iz nje proizvesti.

Zadatak istrazivan^ja bio je:

- opisati kvalitetu trupaca iz uzorka

- tanku oblovinu na jarmaci i u doradnoj pilani

namjenski obraditi u eleraente za tapet okvire

- utvrditi kvantitativn(\, kvalitativno i vrijedno-

sno iskoriscenje
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- razraditi idejno-tehnolosko rjesenje primame i do-

radne pilane za tanku oblovinu.

3-0 METODA -RADA

Na stovaristu trupaca izdvojeria je tanka oblovina bu-

kve I klase. raznih duzina. Nakon izdvajanja trupci su prikra-

ceni na duzinu 2 m i razvrstani u 2 debljinska podrazreda.

Debljinski
podrazred

komada

trupaca
srednji
promjer

Q' 16 - 20 cm

9' 21 — 24 cm

79 '
■  64

17,9 cm

21,0 cm

Trupci su piljeni na liniji jarmace svjetl'og otvora
560 mm, Za piljenje su koriscene pile 'l^ordun" Karlovac, ve-
licine 1428 x 14D x 2 mm. "

, Raspored pila u oarmaci bio je:

0" 16 - 20 l/zi0 R/57

21 - 24 '' 1/52 R/27

Tijekom pokusnog piljenja izmjerena je debljina pro-
piljka, tocnosl;, debljina piljenice, kvalibeba piljene povn-
sine -i vlaznost piljenica-

4. EEZaLTATI ISTRAZIVANJA

Istrazivanje je yrseno na tankoj oblovini bukve, cije
su kvalitetne karakterisbike bile: Trupci su bili punodrvni,
a na jednom trupcu duzine 2 m dozvoljene.su najvise 5 greske
JUS 1967. za bukcve pilanske trupce I kl. Kvaliteta- elemena-

"ta: Uozvoljen je neogranicen broj gresaka, koje ne umanjuju
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mehanicka svojstva elenenata.

Kvantitativno iskoriscenje:

Filjenjem tanke oblovine bukve na jarmaci posti^^nu-

to je kvantitativno iskorisdenje.

T r u p c i

16 - 20 cm (T 21 - 24 cm

kvantitativno

iskoriscenje 68,33 69,52

Minimalno iskoriscenje iz jednog tmpca iznosilo je

60,65^, a raaksiraalno 85il7^-

Izmjereno ucesce piljenica po debljinama:

Debljina piljenica T  r u p e l

mm O' 16 - 20 era 0^ 21 - 24 CE

25 64 61

58 56 -

56 0 59

Namjenskom preradom neolirajcenih piljonica iz uzorka
u elemente za tapet okvire postignuti su rezultati u dorad-

noj pilani:

trupac
iskoriscenjefj

vol.elen.:vol.pilj. vol. el em.: vol. trup.

9' 16 - 20 cm

21 - 24 cm

70.32

71,5^

•'■1^,05
49,74
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KLementiraa su zasticena cela ,i suseni- su na vlaznost

Osuseni element! razvrstani su u-5 ̂ v^itetne grdpe:

- kratki element! .

- element! za doradu • ' .

- dtpadak.

Konacno kvantitat!vno iskoriscenje nakon susenja !

popravka elemenata bilo je:-

trupac ■
iskoriscenje ̂

vol.elem.:vol.pilJ. vol.elem.: vol.trup.

16 - 20 cm

21 - 24 cm

65,68

63,10

45,01

43,88

U dosadasnjira !strazivanjima prerade bukov!h trupaca

III klase postignuto je iskoriscenje 48,4 do (^) i 37)7

do 41,6^ (5).

U nasem slucaju na postignuto kvantitativno !skori-

scenje bitno su utjecali slijedeci faktori:

- za istrazivanje izdvojena je tanka obloviria bukve

I klase.

- trupci su ppikracen! na duzinu 2 m, a duzina naj-

duzeg elementa bila je,1930 mm- Visekratnici du

zina ostalih elemenata racionalno su se liklopili

u osnovnu duzinu.

- debljina i kvaliteta elemenata omogucili su da u

sredini rasporeda pila stavimo piljenice-debljine

38 mm (0 16 - 20 cm) i 30 mm (0' 21 - 24 cm) •

-.kvaliteta elemenata bitno je utjecala na kvantita

tivno iskoriscenje: utjecaj kvalitete elemenata

moze se najbolje .uociti ucescem piljenica debljine

58 ram 51^ i 50 jnm 33^» koje su proizvedene !z zone

srca. • - •
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Radi ocijene utjecaja zadane kvalitete elemenata na
kvantitativno iskoriscenje razvrstali srao elemente ,u grupu

s gresk'om i'bez greske: ' ■ .

- elementi s greskbm 5^;^

■  - elementi bez greske

Registrirano. je marije kvarititativno.-iskoriscenpe kod
deblj • "podrazreda 21 — 24 cm (1,13^) N& osnpvi grafickog
prikaza.rasporeda. i udjela gresaka vidimd da-su one Vise izra-
zene kod- debljinskog podrazreda 0" 21 24 cm. Narocito yeliki
utjecaj na pad iskoriscenja imale su, ceone pukotine.- ■ , . ^

UTJECAJ oreSaka na iskori56emje

.  OEBLJINSKA ORUPA 16 - 20 em

90;

« V 60

-S jn 70-
jjj
'C '
s •60

50

40

30

*• E 20

£6
o> 10

00

V

&  -ft

—~ kycint.'Uker.

—— kvqlit. Ukee

— vrijed. itlcDr.

zokriv. vis.luka mm

eeona puUdtina mm

WrflinrN^

4  J* S br^' 9rvpetrupaca
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9raf 2.
UTJECAJ GREiAKA NA IS K O R I 5 C E M C

DEBLJINSKA GRUPA 21-24cm

— — ~ kvont. itkbr
9Q

GQ

^ u

•«£7D■n
60

60

40

£ 35

I ̂
&10

00

I 3a

kyalft. Ukor.

vrlj^. itkor. .

zakrfV' vit. liika mm

{•ovMi piikotina mm

nepro-Vfl il-imn

kvrgt # mm

br^"9rupt Inipaea

I'lje:

Kv^itatiT^o iskoriscerioe:

Suhi ©1 emenki • pazvrs"fcani su u 4- vpijednosne katego-

Kategopija
t  p u p c i

.0' 16 - 20 cm Qf 21 ■- .24 cm

I '  ' 7Qy'i-9^ 61,0^^
II 17,2fo 17,6?^
III 12,15^
IV • 9,3^

Elementi su pazvpstani u vpijednosne kategopije na
osnovi intepnih ci,-jena u pokusnoa*'pilani. U ppavilu, funkci-
aa cijene su sipina i duzina elemenata bez obzipa na kvali-
tetu. ' .
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Izmjereni koefici^ent iskoriscenja:

t r u p a c
koeficijent kvalit.iskoriscenja

sipovi element! suhi elementi

■  (X 16 - 20 cm ■

(X 21 - 24 cm

0,9300

■  0,9035

0,9230

0,8965"

Manji koeficijent kvalitativnog iskoriscenja kod pod-

razreda Q' 21 - 24 cm rezultat je razvrstavanja elemenata. u

vrijednosne kategorije u pokusnoj pilani. Vecina elemenata

debljine 50 mm svrstana je u II i III vrijednosnu kategoriju,-
dok je znatan broj elemenata debljine 38 mm bio u I katego-
riji.

VriJ edno sno iskorisc enj e:

Kvantitativno iskoriscenje kao i koeficijent kvalita
tivnog iskoriscenja veci su u debljinskom podrazredu Qf 16 -
20 cm, pa je i vrijednosno iskoriscenoe (suhi element!) Icao

njihov umnozak vece kod ovog debljinskog podrazreda-

t r u p a c sirov! elem. suhi elem.

Q' 16 - 20 cm

(X 21 - 24 cm

0,4^100

0,4508

0,4155

0,3935
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9raf3, ISKORlldENJE
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5. LIWIJA ZA PRERAHJ TAME OBLOVINE HJKVE

U nas je danas vrlo aktualan problem eksploatacije

i prerade tanke oblovine. Medutim, realizacija jednog takvog

programa zahtijeva ranogo analiza i predradnji;

- godisnji etat tanke oblovine na odredenora alimen-

tacijskom podrucju,

- projektiranje optimalne tehnoloske linije.,

- preradu tanke oblovine organizirati kao namjensku

za poznati proizvod,

- linija za preradu tanke oblovine mora se izdvojiti

kao samostalno tehnoloska cjelina,

- probnim piljenjem utvrditi optimalni asortiman

elemenata.

U svijetu je.poznato vise strojeva pa i linija za
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preradu tanke oblovine. S obzirom na ogranicene kolicine tan-

ke oblovine na odredenim alimentacioskim po'drucjima realno

je za nase uvjete predvidjeti proizvodnu, liniju kapaciteta

do 10.000 trupaca god/2 smj-

Jedna od raogucih linija je jai^maca svijetlog otvora

,  4-50 mm. ' ' -

Kapacitet linije;

■  p . ' X 77" ■ . ■ ,
E = T X X n X — X k^ x

■ 1000 ■ ^ ^

T =' vrijeme smjene 4^0 minuta - ' ' ■

P = pomak tiiipca po, okretaju 6 mm

n = broj okretaja '350' o/min

D = srednji promjer trupca 19,3 cm'

k^ =.koeficijent strojnog vremena 0,8
k^ = koeficijent vremena smjene 0,8

^smd = ̂ 50 X X 350 x 0,19|^x5,l^ x 0,8 x 0,8 =
= 18 m^/god. 2 smj.

Egod = 18 m^ X 2 smj. x 250 r.dana = 9000 m^/god. 2 smj.-

Pxoduktivnost linija je 2.1 sati po piljene grade.
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Sraf A.
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ZAKLJUfiAK

' Namjenskom preradom tanke oblovine bukve u element©

za tapet okvire postignuto je kvantitatdvno iskoriscenje
43,88 do 45,01 Ovako visoko iskoriscenje rezultat Je kva-
litete i prikraoanja. trupaca i opisane kvalitete i-asortima-
na elemenata#

U cilju zapkruzenja saznanja o preradi tanks oblovi
ne bukve potrebno je daljnja istrazivanja nastaviti namjen-
skom preradom "u popruge i element© za namjestaj, palete i
sanduke.
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Prerada tanke
oblovine

TANK A OBLOVINA I dUVHTILNO DRVO

Prof.dr B. Petric

Sumarski fakultet Zagreb

Povecanjem izgradnje sumskih koraunikacija sume se
danas sve vise otvaraju. U tako otvorenim sumama vrsi se i

inbenzivnija proreda. Radi toga i zbog nestasice drvne siro-
vine, uvjetovane porastom drvne tehnologije, u sumskoj se
proizvodnji sjeciva dob stabaia konstantno smanjuje. Uslijed
toga u preradu drva dolazx sve tanja oblovina; S obzirom da

Oe sirina-juvenilnog drva manoe vise pbdjednak'a, njezin se
udio u talcvoj -oblovini neprestano povecava, pa stoga dobiva
i sve vece znacenje.

1.- UVOD

Svaki zivi organizam, pa tako 1 svako stablo, tiGekora
svog zivota prolazi kroz nekoliko faza ontogenetskog razvoja.
Te faze cine period mladosti, zrelosti i starosti." TrajanJe
pojedine. razvojne faze genetski je uvjetovano.

Ontogenetski razvoj stabla prati i ontogenetski raz-
voj karabija, koji proizvodi njegovo drvo- Promjene u struktu-
ri kambija neposredno' utjecu i na promjene strukture drva. U
prvim godinama svog djelovanja kambij proizvodi tzv. juvenil-
no ili mlado drvo, koje se po strukturi znatno razlikuje od
adultnog ili zrelog drva, nastalog iza juv.enilne faze razvp—
3a. Kod veoraa starih stabala s vanjske strane adultnog drva
forraira se i prezrelo drvo.

Prema tome, centralni cilindar izgraden iz odredenog
broja godova uz srciku, duz citaVog stabla, cini Juvenilno
drvo. Bal^njim rastom stabla u debljinu s vanjske strane Ju-
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venilnog drva nastaje stozac adultnog drva, a ,iza njega even-

tualno i prezrelog drva (si. 1).

•Kazlike u strukturi

juveniindg i zrelog drva re-:

zultat.su promjena morfoioskih

'  • , • ' karakteristika elemenata grade

drva. U najuzoj vezi s promje-

nama diraenzija elemenata grade

drva. su-i promjene u njihovom

udjelu i ra^oredu u drvu,- te

.  ' ^ . ' prpmjene u debljini, submikro-

- skopskog .strukturi i kemizmu

njihovih stanicnih s'tijenki.

Zona godova u kojima .presta;ju,

ill se te promjene. naglo sma-

njuju, Sinatra se granicom i'z-

medu juvenilnog i zrelog drva.
1

I

— juveniino drvo

zrelo drvo

Period formiranja ju-

venilnog drva, s obzirom da je

genetski uvjetovan, ovisi o'

vrsti drva. Kod drva cetinjaca

. . period formiranja juvenilnog

Slika 1 " drva moze-potraoati i do 60

godina. U drvu listaca taj je

period kraci, te se kod vrsta

s difuznim rasporedom elemenata grade drva krece do 50 godina,

a kod vrsta s etaznim rasporedom elemenata grade drva do 20

godina.

Sirina pak juvenilnog drva, pored genetskog faktora,.

ovisi i o. ekoloskim faktorima, -tj. o uvjetiraa okoline u koji-

ma pojedina stabla rastu. Stabla koja su rasla u povolqnim

ekoloskim qvjetima imaju pored veceg visinskpg i veci debljin-

ski prirast, pa im je i sirina juvenilnog .drva veca od stabla

koja su rasla u losijim ekoloskim uvjetima. - ' -
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2. STIUKIURA I Kmizm JUVUTILNOG DRVA

Raomarkantnija karalcteristika Juvenilnog drva .ceti-
njaca je nagli porast duzine traheida od najmladeg goda uz
sroiicu do zone zrelog drva. U zoni se zrelog drva duziina tra
heida ne mijenja, ill prema kori pocinje blago opadati (si.
2) • Traheide zrelog drva su 200 do 300^ duze od traheida u
prvim godovima juvenilnog drva.

.-4modtto

dmodtta
PH tfo

od 1(00 in

i 3

2

20 30 50 60 70 eo 90

STAROST OODA - god.

Slika 2

Promjer traheida prati promjene njihovih duzina. Me-
dutim, te su promjene znatno manje.

Prorajene debljine stanicnih stijenki traheida kasnog
drva takoder slijede trend porasta naihovih duzina. Stanicne
stijenke traheida kasnog drva su.u zrelom drvu do 80% deblae
od stanicnih stijenki traheida kasnog drva prvih^godova uz
srciku.
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Debljina stanicnih stijenki.traheida ranog drva pod-

Oednaka je.u ^'uvenilnom i zrelom drvu,. ill neznatno raste od

prvih godova u juvenilnora drvu do zone zrelog drva, gdje zae-

drzava konstantnu vrijednost.

Kut uvijanja- tibrila srednoeg podslo^a, sekundamog

sloja stanicnih stioenki traheida u juvenilnom drvu naglo opa-

da od prvih godova uz srciku do zone-zrelog drva- U zrelom dr

vu Icut uvijanoa fibrila vise manje je konst'antan (si. 3)- -"Pro-

mjene Icuta uvijanja fibrila relativno su velik'e, a krecu se od

35° do 7°i - ' •

^ j 40 O

^ 4 JO

n U tj n 19 H ̂ J 15 17 29 H JJ JS J7 J9 41

STARbST GODA

Slika 3

Udio kasnog drva u godovima juvenilnog drva manji je
od udjela kasnog drva u godovima is'te sirine" zone zrelog drva.

Kemijski sastav juvenilnog i zrelog drva takoder se
razlikuje. Od prvih godova uz srciku u juvenilnom drvu do zone
zrelog d^ya udio lignina opada, .a udio celuloze raste.
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Karakteristike juvenilnog drva. listaca manje su izra-
zenei a slicne .su karakteristikama juvenilnbg' drva cetinjaca.

Duzina, promjer i detljina stanicnih stijenki,vlakanaca drva

listaca takoder raste, dok kut uvijanja' fibrila njihovih sta

nicnih stijenki opada cd srcike do zrelog drva. U zrelpm drvu

karakteristike vlakar^aca obicno se vise ne ,mi;3enjaju. Razlike
u duzini vlalcanaca manje su od razlika u duzini traheida, a

krecu se do-100^. (SI. Stanicne stijenke.drvnih vlakanaca u
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Slika

zrelom drvu listaca maksimalno su do 50?^ deblje od stijenki
vlakanaca prvih godova u juvenilnom drvu... Promjene promjera
drvnih vlakanaca zhatno su manje, dok se promjene u kutu
uvijanja fibrila krecu od 28° do 10°, Promjer i du'zina'clanaka
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traheja takoder rastu od srcike do zrelpg drva,, gdje postizu

konstantrie vrijednosti. Kod nekxh.prstenasto-pioroznih vrsta

raspored provodnih elemenata u prvim. godoyiina juvenilnog .drva

nije tipicaxi, vec postepeno prelazi iz difuzno-poroznog u pra-

vilan prstenasto-porozni raspored. Prorajene u kemijskom sa-

stavu juveriilnog drva listaca takoder su sliche promjenama ko-

06 se zbivaju u juvenilnom drvu cetinjaca.

3. tehni5ka svojstva juvmilnog drva

Poznata je cinjenica da su tehnicka svojstva drva di-

rektno ovisna o njegovoj strukturi i kemijskora sastavu.

Preraa tome,. navedene prom^ene u stiukturi i kemizmu

koje se zbivaju tijekom formiranja juvenilnog i zrelog drva

uvjetuju i promjene u njihovim tehnickim. svojstvima. Uz pred-

postavku da je sirina godova u juvenilnom i zrelom drvu podjed-

naka, juvenilno ce drvo imati manju volumnu raasu', manje trans-

verzalno, a vece longitudinalno utezanje (SI. 3) i slabija

mehanicka svojstva od zrelog drva.
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S obzirom .da debljinski prirast kod stabala koja rastu

u sastojinama rijedeg od normalnog sklopa opada sa staroscu

stabla, godovi su.u ^uvenilnom drvu najsiri^ a njihova je si-

rina prema kori sve manja. .Uslijed toga su razlike u tehnic-

kim svojstvima izmedu juvenilnog i zrelog drva kod cetinjaca

jos naglasenije. Nalme, promjenama sirine godova u drvu ceti-

njaca mijenja se uglavnora sirina zone ranog drva, dok sirina

kasnog drva ostaje podjednaka. Zbog toga, siri godovi, koji se

nalaze u zoni .juvenilnog drva, posjeduju manji udio kasnog

drva u godovima, a prema tome jos raanju volumnu masu, a time

i slabija-mehanicka svojstva od zrelog drva.

Nasuprot drvu cetinjaca, u drvu prstenasto-poroznih

vrsta listaca promjenama se sirine godova mijenja uglavnom si

rina kasnog drva, dok sirina zone ranog drva ostaje podjednaka.

Prema tome, siri godovi uz srciku u zoni juvenilnog drva po-

sjeduju veci udio kasnog drva od uzih godova iz zone zrelog

drva- Zbog toga juvenilno 4^vo, prstenasto-poroznih vrsta li

staca, ima najcesce vecu volumnu masu, vece- transverzalno ute-

zanje i bolja mehanicka svojstva od zrelog drva (SI. 6).
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Promjene u sirini gddova kod difuzno-poroznih vrsta

listaca ne utjeSu bitno na promjene volumne raase njihovog d3>-

va. Zbog "toga juvenilno drvo difuzno—poroznih vi'sta lisbaca

ima obicno nesbo slabija ill podjednaka tehnicka svojstva od

njihovog zrelog drva. ' •

4-. JUVEOLWO DRVO KAO PILAKSCA SI EOVINA

Dobro poznavanje svojstava sirovine u svakoj tehnolo-

giji, pa tako i u-pilanskoo preradi, pridonosi naenom boljem
iskoristenou. Jedan od znacajnijib. faktora boljeg iskoristenja

drvne sirovine u pilanskoj preradi', o'visan o njenim svojstvi-
ma, svakako je tocna nadmjera. Velicina nadmjere ovisi o trans-
verzalnom utezanju drva,' a ovo pak o kutu uvijanja fibrila

srednjeg podsloja sekundamog sloja stijenki dr'vnih vlakanaca

i njegovoj volumnoj masi- Kako je ranije navedeno, zbog veceg
kuta uvijanja fibrila i manje volumne mase, juvenilno drvo

cetinjaca ima manje transverzalno utezanje od zrelog drva. Kod

prstenasto-porozinih vrsta listaca■ situacija je obmuta. Naime,
volumna je masa njihovog juvenilnog drva zbog sirih godova ve-
ca od volumne mase njihovog zrelog drva. lako je kut uVijanoa
fibrila u juvenilnom drvu mangi od kuta uvioaiija fibrila u
zrelom dr'vu, te su razlike znatno manje od razlika u njihovoj
volumnoj masi, pa je transverzalno utezanje juvenilnog drva
vece od transverzalnog utezanja zrelog drva. Difuzno-porozne
vrste listaca, s obzirom da im je volumna masa u juvenilnom
dr'vu podjednaka ili nesto manga, a kut. uvijanja fibrila kod"
vlakanaca veci, transverzalno je utezange podjednako ili nesto
manje od istog utezanja u zrelom dr'vu.-

Kako s padom promj era pilanske oblovine udio juvenil-
nog drva raste, u tankoj bi oblovini vrsta drva cetinjaca nad-

' mjere trebalo smanjiti, a kod tanke oblovine prstenasto-poroz-
nih vrsta drva listaca poyecati, dok bi kod difuzno-poroznih
vrsta listaca nadmjera trebala ostati ista ili se neznatno
smanjiti.
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Svojstva juvenilnog i srelog drva nase.pilan^ke siro-
vine istrazuju se, a djelomicno su vec. i istrazena. na .Sumai>

skom fakultetu U-Zagrebu, kao. dio.istrazivackog projekta "Is-
trazivanje drva i proizvoda iz drva kod mehanicke prerade",
kojeg financira SIZ-IV za znanstveni rad i Opce .udruzenje su-
raarstva, prerade drvdl i prometa SRH.
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gUMARSKI FAKULTET ZAGREB

U V 0 D

Gosp.odarski polozaj u kojem se nalazi pilanarstvo, kako
u SR Hrvatskoj, tako i u SFR Jugoslaviji, detarminiran ja

specififinostima kojs ta pcdgrupacija narodnog gospodarstva
ima eo ipso, zatim prirodnim ogranifienjima kao gto su izvo-
ri sirbvina. i absorpciona mod tr^iSta, te konaCno utjecajem
gospodarske politike zemlje.

SpecifiCnost pilanarstva je u tomu, §to proizvod pilanar-
stva predstavlja sirovinu nizu "daljnjih faza prerade. Kla-
sifikacijski se piljena grada kao finalni proizvod pojavlju-
je samo kada je izveiena, all je i u torn sludaju to sirovi-

nom daljnje prerade, koja se odvija izvan zemlje. Iz takve
znaCajke proizlazi, da je velidina trainje pilanskih proiz-
voda vezana uz" konjunktur'nu situaciju onih proizvodnja, ko-
je piljenu gradu upotre.bljavaju ugradujudi ju u svoje final-
ne proizvode, Taj specifidni aspekt biti de posebno obraden.

Prirodna ogranidenja razvitku pilanarstva proizlaze iz
ogran-idenja datih sirovinskom bazom i njezinom izdaSnoddu,
te velidinom tr^idne tra^nje. Iz tih egzogenih varijabli u
kretanju proizvodnje, ekonomidnosti i rentabilnosti koja se
os'jpvaruje nastaju interesantni odnosi, na koje je mogude veo-
ma malo endogeno utjecati.

Konadno, gospodarska politika zemlje, takoder egzogeno da
ta varijabla, ima veoma velik utjecaj na gospodarski polo-
2aj pilanarstva, Bez obzira na stanovidta o opdoj korisnosti
ove ili one gospodarske grane, tijekom vremena stvorene su
odredene relacije koje gospodarska politika slijedi. Pokazalo
se da su historijski utvrdene relacije izmedu pojedinih gos-
podarskih grana u gospodarskoj politici prilidno ' gvrste i
ne podlije^u nikakyim skokovitim promjenama, Ako bi utvrdi-'
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li da odredena djelatnost ima odredene prednosti, zbog ko-

jih bi ju valjalo podsticati mjerama gospodarske politike,

moramo obiCno negdje uzeti da bi na drugoj strani dali, §to

jB VBoma te§ko, upravo zbog historijskog trenda razvitka.

1. SPECIFICNOST PILANARSTVA

Prolzvodnja piljene grade u Hrvatskoj priliCno je konstari'

tna. Ona sekretala u posljednje vrijems kako to prikazuje

tablica 1.

TABLICA 1."

KRETANJE PROIZVODNJE PILJENE GRABE U HRVATSKOJ (u m^)

1979. 1980. " 1981.

Piljena gratia CetinjaCa 274.821 266.273 248.104
Piljena gratia hrastovine 229.030 232.363 215.687
Piljena graJa bukovine .  316.690 309.311 311.677
Piljena grada m. listaCa 56.409 56.508 :68.378
Piljena grada t, listaCa 69.255 65.143 70.728
Piljena grada. egzota 6.513 2.357 3.291
Piljeni pragovi 7.576 6.526 7.654

Oscilacije u proizvodnji rezultat su u najvedem dijelu

u raspolo^ivoj drvnoj masi trupaca, U nikojem sludaju ne

mo2emo govoriti o nekakvim kolebanjima koja bi bila izazva-

na promjenama u konjunkturi. Ne samo da je to sluSaj u tri

godine, prikazane u tablici 1., ved je to slucaj tijekom

cijelog poslijeratnog razdoblja* U torn pos 1 ijeratnom razdob-

Iju bilo je medutim znadajnih gospodarskih kolebanja na stra

nim tr^iStima, kao i u nas. Nozemo redi da je specifidnost

upravo u tomu, sto pilanarstvo predstavlja takvu proizvod-

nju, koja sa upotrebljava u daljnjim fazama prerade, Ako na

domadem tr2i§tu dode do zastoja u jednoj proizvodnji, pilje-

na grada se usmjerava prema gr'anama koje nisu pogodene ko-

njunkturom ili se pak usmjerava u izvoz i to prema zemljama

koje su blaSe pogodene recesij;Om. ^
U drudtvenom'sektoru pilanarstva ima u Hrvatskoj osamdese-

tak proizvodada. Proizvodedi hoYnsgen proizvod, uz dinjenicu
da tr2idnu traSnju zadovoljava relativno malen broj proiz-
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vodaCa, u piljenoj gradi u nas imamo slu£aj tr2iSne struk-

tura dietog otigopola, Izmedu proizvodaCa■pGstoji oedglsd-
na meduzavisnost, tj. svakom proizvodaCu js jasno da 6e sva-
ka bitnija promjana gospodarskog ,pona§anja izazvati raakci"
ju konkurentn'ih proizvodaCa, koje povratno izazivaju zaCajan
utjacaj na vlastiti poloSaj na tr2i5tu. Pri trSignoj^s'truk-
turi oligopola foXiycfTroXexv^ kao i pri raonopolistifikoj kon-
kuranciji, svaki proizvodaC ima, za razliku. od parfektnG kon-
kurancije, stanovitu kontrolu nad cijanom, uslijad znaCajne
nasigurnosti oligopolista tendencije-ka sporazumijevanju su
caste." U nas je takoved dacenijama gotovo ozakonjen spora-
zum o cijenama koja pilane pladaju za sirovina, zatim cjenik
za piljenu gradu, a isto .tako sa stalno vrsi sporazumijava-
nja 0 valicini proizvodn j a. Takvi kartetni eporazumi- su odi-
gladno rezultat gospodarska nuida, da sa u uvjatima znadajnih
nagospodarskih intarvancija sacuva kontinuitat proizvodnja.
Posljadica su madutim daleko manja ohrabrujude: skoro bez
obzira kako koje postrojanje posluje, Gmogudan ja opstanak
svima. Nema sumnja da takva situacija dovodi do tradanja re-
sursa, Sto sa odituja na padanje dru$tvene proizvodnosti,
Niska drudtvena proizvodnost ima za posljedicu stvaranje
stalnog dabalansa pladanja prema Inbzamstvu. Takva situaci
ja SB na zalost dogada u evim gospodavekim obtast-ima -i ni-je
speo-if'idna eamo u p-itanarstvu,

Porad pi'lana drudtvenog sektora postoje na take bezna.daj-
ni kapaciteti pilanske proizvodnja u privatnom saktoru, od
kojih su naki zacudujuda valiki i dobro opremljani. U tim
sa postrojenjima praraduja znadajne kolicine trupaca, koja
u pojadinim godinama pramaduju sjade izvrdena u privatnim
dumama. Uz postrojenja *koja pripadaju organizacijama udru-
zanog rada izvan drvna industrije, koja sa snabdijavaju si-
rovinama pod uvjatima slidnim pilanama drustvenog saktora,
zahvaljujudi znadajnom lobby-u u razliditim institucijama
gdja sa donose znadajne gospodarska odluke, privatna pila
ne su u potpunosti oslonjena na trzisna uvjate. Takvi trzis-
ni uvjeti, zamudani dobrim dijalom nagospodarskim" donodenjem
odluka, desto puta ocrtavaju ono najgore;dto moia izazvati
igonoriranje triidnih zakona.
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S obzirom na trsnuta5ne gospodarske tegkods, koje 6e pre-
ma svemu sudefii potrajati joS neko vrijeme, najvjerojatnijB
je da u godgledno vrijeme (2-3 godine) ne"de u.potrosriji;
dodi do yedih spektakularnih promjena, dak bi se mogla ode-
kivati i redukcija u potrodnji, tra^nja za piljenom gradom
□d strane finalne prerade drva i gradevinarstva, dviju naj-
vedih potrodada, ns do biti bitno poysdana, ako. de uopds bi-
tii Potrognja do msdutim, ostvarB li ss prBdvidanja razvit-
ka, porasti toliko da de znatne kolidine piljene grade biti
utrodene za podmirenje traJnje finalne prerade drva i gra-
devinarstva. U duljem trendu svakako valja radunati sa sma-
njivanjem izvozriih mogudnosti piljene grade, iako postoji
veoma malena vjerojatnost da bi takav izvoz mogao sasvim pres-
tati, Vjerojatno ne bi bilo niti racionalno podsticati pod
svaku cijenu smanjenje izvoza piljene grade, daleko nam se

^ini zadovoljiti dio potreba uvozom, u prvom redu eg-
zota, dime bi se domadoj finalnoj preradi drva mogao . znatno
povedati diversif-icirani asortiman.

Prema opreznim procjenama, u 2D00. godini bi trebali u stam-
benoj izgradhji dosedi izgradnju godidnje oko 5,2 stana na
1000 stanovnika, U odnosu na danadnju stambenu izgradnju od
oko 3,5 stanova-kuda po stanovniku u Hrvatskoj bi to bilo
povedanje za skoro 50%. Takvo povedanje, un.atod tomu dto je
veoma znadajno, daleko je ispod stvarnih potreba za stanovi-
ma, koje iznose negdje oko 10 stanova-kuda na 1000 stanovni
ka.Time nije za odekivati eliminaciju akumuliranog stambenog
deficita, a sve je to limitirajudim diniteljem razvitka drv-
ne industrije. Medutim, i uz takvo dkromncn povedanje stambene
izgradnje odigledno je da de sve vede kolidine piljene gra
de biti potrogene za podmirenje domade stambene izgradnje.

Znadajke bududeg razvitka pilanarstva kroz specifidnost
pilanarstva oditovat de se prema tomu u bududnosti u konku-
renciji rastude trainje za gradevinarstvo i finalnu preradu
drva i izvozne traznje. Valja radunati i u jednom i drugom
sludaju sa znadajnim povedanjima realnih cijena, jer je pi-
Ijena grada u nas kao i u svijetu u ponudi zavlsna o dinjeni-
ci da su etatne mogudnosti nasih 5uma i eksploatab'ilnih gu-
ma u svijetu relativno ogranidene.. '-.v-
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2. ETATNA OGRANICENJA

Razvitak pilanarstva ograniCen je etatnim mogudnostima

gumarstva, kako drugdjg, tako i u Hrvatskoj.

U tablici 2. prikazujemo kretanje druStvenog proizvoda,

amortizacije i narodnog dohotka u Sumarstvu Hrv.atske u stal

nim cijenama 1972. godine, a u tablici 3. to isto za pila~

narstvo, proizvodnju drvnih plofia, finalnu preradu drva,

proizvodnju csluloze i papira.

TABLICA 2.

S.R. HRVATSKA

KRETANJE DRUSTVENOG PROIZVODA, NARODNOG DOHOTKA

I AMORTIZACIJE U SUMARSTVU U CIJENAMA 1972, G.

U MILIJUNIMA DINARA

60DINA DRUSTVENI NARODNI AMORTIZACIJA

PROIZVOD DOHODAK

1973. 632 681 151
1974. 871 713 158
1975. 693 731 162
1976. 660 720 160

1977. 959 785 174

197B. 946 776 172
1979. 965 807 178
1960. 953 781 172

1961. 1.001 820 161

IZVOS; SGH, 1982.

TABLICA 3.

KRETANJE DRU5TVEN0G PROIZVODA, AMORTIZACIJE I NARODNOG DOHOTKA
U PILANARSTVU, PROIZVODNJI DRVNIH PLOCA, FINALNOJ PRERADI DRVA,
PROIZVODNJI I PRERADI PAPIRA U HRVATSKOJ - U CIJENAMA 1972. G.

PILANSKA PRERAOA I PRO- FINALNA PRERADA DRVA PROIZVODNJA CELULOZE I PAPIRA

IZVODNJA DRVNIH PLOCA

DP Am NO DP Am ND DP An ND

1973. 552 46 506 962 74 906 385 51 334

1974. 607 50 557 1.122 65 1 .037 410 54 356

1975. 594 50 544 1 .123 65 1 .036 412 54 358

1976. 600 50 550 1.093 63 1 .010 420 56 354

1977. 636 53 583 1 .224 92 1.132 498 66 432

1976. 653 55 598 1 .282 97 1.185 516 69 449

1979. 724 60 664 1.350 102 1 .248 555 74 461

1960. 716 60 656 1.405 106 1.299 560 77 503

1981. 710 60 650 1 .395 105 1.290 601 79 522

(u milijunima dinara - cijene 1972.)
SGH. 1382.
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TABLICA 4.

SUME PREMA VRSTAMA SASTOJINA U SFRJ I SRH

u hektarima

SFRJ SRH

1938. 7.514.164 1.707.197
m7. 7.837.000 1.926.000
1953. 7.895.000 1.962.000
1961. 8^745.286 2.000.854
1981. 9.239.826 ' ■2.062.876

CiSTE SASTOJINE 3,113.434 309.321

LXSTACA 2,646. 3?S 274.900

- bukve 1,489.061 119.069
• - hraata tuSnjaka 149.2S8 29. 314

.  - hraata kitnjaka 36?. 716 20. 335
- oera 169.225 16.634
- hraata medunaa 108.306 416
- Jaaena 19.525 536
- gvaba 24.832 2:010
- bagrema 101.94? 9.685
" oat. tvrdih tiataSa 101.576 33.969
- topola 70.142 23.953
- vrba 10.268 1.452
" oat, mekih liatada 34.499 17. 527

CetihjaCa 467. 059 34.421
- amreka 185.628 3. 619
-.gala 31.331 4. 660
- ami bar 166.567 13.437- bijeti bor 56.487 3.089- oatale detinjaSe 27. 046 9. 616

MJESOVITE SASTOJINE .6U26.392 1.753.555
LISTACA- 4,128.354 1,422.985
- bukva-hraat-grab 2,037.203 733.762- hraat luS." jaaen 174.845 112.647- hraot kitnjak-grab 264.992 45.522
- hraat medunao~oer 300.115 ■  12.'625
— oatale tietaSe 1,351.199 518.429
SbtinjaCe 351.039 93.236
- amreka-jela 239.534 75.268
-bijeli bor-arni bor 54.674 1.977— oatale detinjade 56.831 15.991
LISTAdE I SETINJACE 1,646.999 237. 334
- amreka-jela-bukva 1,299.524 200.832
- b. i or, bor-hraat 101.572 8. 621
- oatali 245.903 27. 881

1982.

Iz tablice 4. vidljivo je da povrsina suma u Jugoslaviji
rastu znatno brze od rasta suma u Hrvatskoj. Od 1938. godina
povBdala se povrgina guma u Jiigoslaviji za 1 ,725.662 ha ili
za 22,97 %, a u Hrvatskoj u is-tom razdoblju povedana je po
vrgina guma za 355. 679 ha ili za- 20,83%. Dobna struktura hr-
vatskih guma u jednodobnim sumama izrazito ja nepovoljna, bu-
dudi da su vedina tih guma u niZim dobnim razredima. Situacija
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TABLICA 5.

SR HRVATSKA: SUHSKI FOND - SUHE PREMA VRSTAMA DRVA U HEKTARIMA

SUnSKI FOND

STANJE

3). proslnca
1980.

STAN3E 31. proslnca 1981.

UKUPNO

DRUSTVENE

SUME

PRIVATNE

SUME

U K U P N 0 2,022.602 2,027.^l3a 1,533.113

listaCe 1,810.326 1,811.31A 1,339.965 171.349

bukya 501.736 502.395 441.705 60.690

hrast luSnJak 139.656 140.383 131.124 9.259

hrest kitnjak 133.974 135.246 112.125 23.123

hrast cer 19.261 21.221 11.916 9.305

•hrast medunac 66.656 87.507 59.373 28.134

hrast crnika 17.810 29.126 13.099 16.027

poljskl Jasen 39.920 39.921 37.799 2.122

brljest 4.276 4.262 4.132 130

obl£ni grab 109.659 111.353 90.509 20.644

pitomi kasten 22.869 24.062 19.912 4.150

bagrem 11.545 11.764 6.133 3.631

crni orah 793 877 675 2

vodkarice 1.387 1 .380 1.378 2

ostala tvrde listaS r  659.265 621.517 334.944 286.573

crna Joha 11.782 V .677 11.422 455

domada topola 8.033 7.799 7.264 515

eurameridka topola 25.333 24.745 24.619 126

vrba 10.493 10.533 9.137 1 .396

ostala make listade 23.636 25.344 20.479 4.665

CetinjaCe 212,276 216.120 193. W8 22.972

smraka 9.456 14.341 12.696 1 .445

Jala 122.945 123.475 119.385 4.090

crni bor 24.607 23.502 21.466 2.036

bijeli bor 4.608 4.644 4.406 436

alapski bor 27.103 26.030 14.650 13.380

prlmorski bor 289 329 320 9

ostala detinjade 22.666 21.599 20.023 1.576

IZVOR: SGH, 1982.

je neSto bolja u prebirnim §umama. Pored neSto preko 2 mil ha

guma, u Hrvatskoj ima jog oka 0,5 mil ha gumskog zemljista Ko-

je je noobraslo. Oko 700.000 ha ukupne povrgine guma su degra-
dirane gume, u razliSitim stupnjevima degradacije. Ako bi se

naglo sredstava za njihovu konverziju Cgto je jedva vjerojat-

no), jog uvijek nije mogude povedati sjede iz takvih guma, bu-
dudi da su degradirane gume, kao i mnogobrojne oduvane, slabo
otvorene, gto bi uCinilo trogkove iskorigdivanja restriktivno

visokim. Valja ponovno napomenuti, da bi se sjedom u degradira-

nim gumama moglo radunati samo s neznatnim kolidinama pilanskih

trupaca, najdegde infariorne kvalitete, gto bi samo pogorgalo

i onako nepovoljnu strukturu kvalitete sirovine s kojom se pi"
lanarstvo mudi.
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PrGma svGmu 5to smo doXivljavali tijskom fietiri dBcenije

glede gospodarskih opredjeljenja, bilo bi nerealno aCekiva-
ti da de odjednom dodi do promjene takvih opredjeljenja i
da 6e sva raspolo2iva sredstva biti odjednom usmjerena u raz

TABLICA 6, ,

SJECA U SUHAMA HRVATSKE 1981. GODINE

bruto maaa u m'

VRSTA SJECE SJECA IZVR5ENA U 5UMAMA

REDOVITE I PROREOE I

UKUPNO IZVANREDNE CISCENJA U OCUVANIH DEGRADIRA- SIKARAMA

'

SJECE SASTOJINAMA NIM

U K U P N 0 A.956.358 3.607.665 1.348,693 4.830.818 116.429 9.111

listace 4,250.287 2,929.625 1,320.762 4,134.922 114.254 9.111

BUKVA-RRAST-GRAB 2,061.116 1,50Z.Z2Z 557. 793 2,013.580 45.386 2.150

- bukva. 1,748. 891 1,355.291 393.600 1,716.871 30. 692 1.328
- hraat 39.952 27.896 12.056 26. 821 12.660 671
- grab 272..27Z 120.136 152.137 270.088 2.034 151

LUiRJAKA-JASBRA 894.598 537.173 357:425 886.640 6. 607 1.351

- hr.a8ta luSnJaka 63Z. dOZ 402.804 230.199 625.297 •6.391 1.315

- gaeena 261. 595 134.369 127. 226 261.343 216 36

KlTNJAKA'GRABA Z56. 778 232.493 124.285 342.573 12.940 1.265

MEDUNCA-CSRA 7Z.197 45.147 28.050 71.327 1.771 99

OSTALI 872.598 611.389 261.209 820.802 47. 550 4.246

CETIN3ACE 690.071 678.140 19.931 695.896 2.175

SMRBKA-JBLA 647.426 634.045 13.381 647.058 368

- amreka 21.978 19.218 2. 760 21.900 78
- seta 625.448 614.827 10.621 625.158 290

BIJELI-CRNI BOR 29.575 25.864 3. 711 28. 728 847

- bijeli boT 8.598 7. 299 2.299 • 8.557 41
- crni bov 20.977 18.565 2. 412 . 20.171 806

OSTALI 21.070 .18.231 2. 839 20.110 960

IZVOR: SUMARSTV01981., Statisticki bilten br. 1339, SZS, Beograd, 1982.

vitak sumarstva, osnove od koje polazi pilanarstvo. Cak ka-

da bi se to-i desilo, usmjerenje sredstava u razvitak sumar-

stva ne maze odmah ■izdzvati- povedanje raspotoziv-Ch s-Crovina
potrebn-ih p-Ctanarstvu. Prema tomu, uzevsi u obzir sirovinski
limitirajudi dinitelj, pilanarstvu je jedina preostala san-
sa -intenzi-fikaG-ija u prerad-i datih sirovina^t. povedanju proiz-
vodnost-i, at-i' bez povedavanja kapaoiteta, Poznato nam je iz
iskustva, da je veoma tesko postidi povedanje proizvqdnosti
a da istovremeno kapacitet stagnira, ^Unutar cjelokupnog na-
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TABLICA 7.

S.R. HRVATSKA

POSJECENO DRVO PREMA VRSTI

u 000 m"

LISTACE CETINJACE

GOOINA UKUPNO SVE6A BUKOVINA HRASTO- O.T.L. TOPOLO- O.M.L SVEGA OELOVI- 80R0V1NA OSTALE
VINA VINA NA/SNR. CETINJ.

1. UKUPNA SJECA

1972. 3.975 3.396 1.539 803 952 66 36 577 552 7 16

1973. 4.112 3.466 1.535 857 966 78 46 626 591 17 16

1974. 4.233 3.620 1.563 771 1.136 93 55 613 576 18 17

1975. 4.320 3.655 1.585 706 1.224 69 50 665 629 14 22

1976. 4.293 3.673 1.541 755 1.237 90 50 620 506 10 14

1977. 4.422 3.765 1.605 690 1.086 140 44 657 634 13 10
1976. 4.595 3.916 1.665 957 1.155 97 43 677 641 16 20
1979. 4.722 4.029 1.671 1.054 1.114 66 102 693 662 17 14

1960. 4.669 3.996 1.595 1.090 903 211 199 671 636 27 8
1961. 4.960 4.281 1.749 1.103 956 247 224 699 647 41 11

n. OD TOGA U DRUSTVENIM SUWAHA

1972. 3.726 3.169 1.480 732 857 65 35 557 542 5 10
1973. 3.630 3.228 1.461 780 866 76 45 602 576 14 12
1974. 3.902 3.315 1.483 669 1.019 93 51 587 562 15 10
1975. 3.991 3.353 1.509 596 1.128 64 36 638 614 9 15
1976. 4.011 3.414 1.466 667 1.148 87 44 597 583 7 7
1977. 4.116 3.488 1.528 764 1.000 138 38 830 618 8 •4
1978. 4.281 3.629 1.590 636 1.070 93 38 652 624 12 16
1979. 4.394 3.722 1.600 919 1.025 79 99 672 647 14 11
1960. 4.319 3.574 1.523 965 804 202 180 645 618 23 4

1961. 4.594 3.923 1.678 966 637 239 203 671 628 34 9

IZVOR: SCH, 1962.

rodnog gospodarstva to apsolutno nije mogude - unutar jadne

proizvodne grupacija to ja veoma teSko. L) pilanarstvu^ kao

i u mnogobrojnim drugim djelatnostima, dolazi do izra2aja

ekonomija obujma, s kojom iz ograniCavajudag dinitelja siro-

vina izgleda da nija raCunatr. S obzirom na visoko uCaSde

vrijednosti sirovina, isplata se napori ulaganja u takvu opra-

mu, kojom sa omoguduja povadanje iskoridtenja. Razvitak na-

rodnog gospodarstva da najvjerojatnija tadi u pravcu sva izra-

ienije gospodarske prinuda, pa da napori ka §to boljam i pot-

punijem iskori§tenju postati imparativ, ako sa poduzada uop-

de 2ali odr2ati. Istovrameno valja radunati s normalnim pova-

danjem realnih osobnih dohodaka zaposlenih u pilanartsvu, §to

da poduzada prisiljavati na povadanja proizvodnosti, opet uz

gospodarsku prinudu, da bi na triiStu opstali.
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TABLICA 8.

PROIZVODNJA SUMSKIH SORTIMENATA U JUGOSLAVIJI I HRVATSKOJ
u m

SFR JUGOSLAVIJA SR HRVATSKA

1979. 1980, 1981. 1981.

U K U P N 0 13.190.919 12.817.604 13.639.874 3.663.432

INDUSTRIJSKO DRVO 8.892.027 8.635.261 9.031.326 2.281.362
Za mehaniCku preradu 7,500.702 7,170.315 7,391.299 1,866.075

TRUPCZ ZA PIUESJE 6,88S.S73 6,500.494 6,739.200 1,611,286

- bukovine S,S18.766 2,349.157 2,544.472 510.505
~ hraatovina 498.588 468.924 480.836 311.941
- oat. tvrdih liataSa 231.055 218.020 245.444 164.835
" topolovine 191.418 197.348 217.447 100.078
- oat. mekih liataSa 87. 091 71.836 97. 127 66. 044
— amrakovine-'jatovine 3,157.573 2,985.679 2,946.402 447.518
- oatalih detinjaSa 203.083 209.530 207.472 10. 365

TRUPCI ZA FURNIR I LJUS. 522.020 541.093 532.667 235.209

- bukovina 308.858 328.978 319.813 114.219
- hraatovine 90. 117 97.165 84.558 74.147
- topolovine 67.238 68.103 89.152 22.571
- oatalih 55.807 46.847 39.144 24.272

OST. DRVO ZA MSB. PRERADU 83.109 128. 728 119.432 41.580

- liataSa 80. 892 121.689 113.842 40. 072
- SetinjaSa 12.217 7.039 5.590 1.508

Za kemljsku preradu 1,391.325 1,465.946 1,640.027 393.287

CEDULOZBO DRVO 1,324.377 1,393.217 1,556.185 377. 934

- bukovine 751. 779 813.232 917. 320 186.010
- topolovine 197.517 226.683 214.312 63.229
" oatalih liataSa 112.432 117. 743 151.190 80.005
- SetinjaSa 262.849 235.559 273. 363 48. 6-90

TABISSKO DRVO 24.265 22.985 19.526 15.353

- hraatovine - 74 351 330
- kaatenovine 24.265 22.891 19.175 15.023

ZA SUBV DESTILACIJU 42.311 49.699 64.316 -

TEHNICKO DRVO 983.895 1.004.539 1.080.488 245,285
Oblo drvo 939.306 969.108 1,054.949 245.141

DRVO ZA RUDHIKB 529.595 535. 389 562.948 211.757

- liataSa 295,230 315.438 329.582 189.811
- SetinjaSa 234.365 219.951 233.386 22.146

EL. I PTT STUPOVI 161.573 187.007 168.842 6.441

- liataSa 22.459 44.111 25.645 3. 611
- SetinjaSa 139.114 142.896 143.197 2.830

SITBO TEHBISKO DRVO 83. 782 80.832 89.096 6.985

- liataSa 1 26.809 29. 787 37.278 6.970— SetinjaSa 1 56.973 51.045 51.818 IS

OSTALO OBLO DRVO 164.356 165.880 234.063 19.958

- liataSa 52.616 62.689 72.443 13.301- SetinjaSa 111.740 103.191 161.620 6.657

Tesano i ci.iepana drvo 44.569 35.431 25.539 145

PRAGOVI 1.637 2.389 661

- bukovine 1 1.248 2.078 661
- hraatovine 133 145
- oatali

256 186 _ _

OSTALO 42.952 33.042 24.878 145
- liataSa

22.368 12.877 2.898 145- SetinjaSa 20.584 20.165 21.980

DRVO ZA OGRJEV 3.311.778 3.175.230 3.524.959 1.136,784- liataSa j
— SetinjaSa •

3,297.211 3,161.108 3,501.928 1,126.898
14.567 14. 122 23.031 9.886

IZVOR: SUMARSTVO, StatUtigki bLlten br. 1339, SZS, Beograd, 1982.
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TABLICA 9(a)

SUrtSKE POVRSINE. SJECA I POSUMLJIVANJE U 1981. GODINI U SR HRVATSKOJ

POVRSINA 5UMA ha SJECA POSUMLJIVANJE ha

ZAJEDNICE OPCINA I od toga od toga od toga
OPCINE Ukupno dpuStveni Ukupno druStveni Ukupno druStveni

sektor sektor sektor

SR HRVATSKA 2,027.WA 1,533.113 A,979.786 A,593.988 5.208 A. 966

ZO BJELOVAR ISA.766 15A.905 775.lAA 708.57A 608 558
Bjelovar 20.160 17.973 94.163 66.663 84 64
Cazma 15.468 13.481 55.276 52.603 56 56
Daruvar 25.337 22.472 91.739 66.736 40 33
Ourdevac 20.546 17.441 123.464 106.446 162 126
GarsSnica 13.438 11.666 46.166 35.282 15 15
GrubiSno Polje 15,776 14.929 64.468 63.518 64 63
Koprivnica 16.565 14.515 95.031 90.561 59 59
Kriiavci 16.176 9.458 74.262 65.909 22 16
Pakrac 22.296 20.453 62.042 56.885 57 57
Virovitica 13.960 12.315 68.491 63.731 49 49

ZO GOSPIC 235.776 221.130 A39.953 A35.079 2A2 2A2
Donji Lapac 26.605 24.797 73.650 73.804 40 40
Goepii! 79.499 75.854 "123.012 122.275 71 71
GraCac 38.247 35.464 26.911 20.179 75 75
Otofac 56.717 54.452 120.709 119.294 24 24
Titova Korenica 34.708 30.563 93.471 91.526 32 32

ZO KARLOVAC 85.996 55.108 255.863 23A.222 A76 AA3
Duga Resa' 15.469 5.547 22.806 9.718 49 49
Karlovac 22.030 15.666 81.582 79.060 163 153
Ozalj 7.105 2.163 6.508 3.411 64 41
Slunj 17.806 15.415 64.056 63.794 170 170
Vojni(5 8.699 7.629 39.300 39.130 16 16
Vrginmost 14.887 8.668 41.609 39.109 14 14

ZO OSIJEK 299.773 28A.683 1,A09.923 1,389.011 1.562 1.553
Oeli Manastlr 19.737 19.219 113.627 113.627 463 463
Donji Miholjac 10.039 9.950 44.673 44.673 150 150
Qakovo 17.989 17.492 99.366 99.324 100 100
Na3ice 21.039 20.562 99.017 97.439 19 19
Nova GradiSka 35.576 32.636 119.503 114.987 96 96
Orahovica 16.306 16.038 69.659 68.359 11 11
Osijek 6.339 6.230 52.813 52.405 139 139
Podravska Slatlna 30.047 20.023 115.476 113.292 31 31
Slavonska Poiega 49.953 47.461 173.033 168.083 98 91
Slavonski Brod 22.642 17.651 86.066 82.580 121 119
Valpovo 6.347 6.274 31.041 31.041 96 98
Vinkovci 28.775 26.651 193.262 191.504 56 56
Vukovar 6.162 5.700 35.756 35.066 43 43
Zupanja 26.802 26.596 176.411 176.411 115 115

ZO RIJEKA 393.555 277.75A 1,082.622 991.A73 AlO 392
Buje 9.987 2.064 13.150 7.977 12 12
Buzet 11.962 1 .540 14 .420 4.900
Cras-LoSinj 21.747 9.555 2.900 1.600 10 10
Crikvenlca 21.847 20.380 99.746 97.029 21 21
Cabar 21.647 17.931 83.284 81.361 17 17
Delnlca 49.766 46.085 316.753 300.249 71 71
Krk 14.086 3.746 605 IS 4 4
Labin 17.444 6.606 7.064 3.064 10 10
Ogulin 57.607 5"4.357 226.667 224.272 39 39
Opatija 23.054 .13.622 17.734 9.953 13 6
Pag 1.494 ■ ,.11.045 118 96 53 53
Pazin 14.171 2:,732 12.237 1.065 16 6
PoreC 12.340 5\2B7 9.900 4.400 7 7
Pu la 19.881 9.O00 13.685 5.095 10 10
Rab 3.383 2.158 1.915 1.365 32 32
RiJeka 31.515 2S.724 53.867 47.867 28 25
Rovinj 11.809 4.199 2.106 2.106 18 18
Sen J 32.063 31 .543 93.039 92.373 21 21
Vrbovsko 17.730 16.560 113.230 106.464 26 28
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TABLICA 9(b)

POVRSINA SUHA ha SJECA n
3 POSUHUIVANJE ha

od toga od toga od toga

ZAJEONICE OPCtNA 1 Ukupno druStvenI Ukupno druStvenI Ukupno druStveni

OPCINE sektor sektor sektor

ZO SISAK 136.912 105.921 918.075 377.560 210 169

Dvor 27.482 24.399 64.298 81.531 40 35

Glina 20.540 14.340 40.788 31.696 13 13

Kostajnlca 16.421 9.691 44.464 32.278 21 13

Novska 25.565 24.655 116.471 117.335 29 29

Petrinja' 13.469 10.166 29.277 25.727 23 20

Slsak 33.435 22.670 100.757 88.791 64 59

ZO SPLIT 962.060 326.526 63,797 32.699 . 1.002 976

Benkovac 23.175 21.009 1.805 1 .643 10 10

Bipgrad n/m 9.378 6.732 1.046 640 20 20

BraC 13.941 7.656 1.130 465 7 7

DrniS 41.950 36.390 1.419 1.419 24 24

Dubrovnlk 56.155 17.421 2.722 2.042 350 350

Hvar 14.400 4.610 6.770 1.280 15 10

Imotski 30.212 23.636 5.645 2.145 32 32

Kardeljevo 6.673 5.765 300 150 - -

Knin 30.409 34.922 17.001 6.681 40 40

KorCula 20.290 4.675 - - - -

Lastovo 3.707 r.615 - - - -

flakarska 7.336 5.873 279 179 13 13

Metkovid 9.508 7.512 590 120 - -

Obrovac 33.159 28.750 500 10 10

OmiS 18.877 14.238 1.270 470 15 15

Sinj 37.966 32.018 8.375 4.175 56 58

Split 28.626 23.756 4.460 1.460 66 49

Sibenik 17.079 14.778 2.091 1 .463 92 92

Trogir 5.767 3.200 630 130 14 14

Vis 2.994 1.076 - - - -

Vrgorac 15.252 11.069 - - - -

Zadar 28.104 17.618 7.762 6.162 236 232

ZO VARA2DIN 99.608 15.198 100.769 76.567 395 313
CakovBC 7.529 2.717 14.247 12.201 126 94

Ivanec 13.412 3.652 31.741 23.577 35 35

Ludbreg 4.909 2.220 14.406 9.774 32 32
Novi Marof 12.766 3.421 26.547 19.905 17 17
Varafdin 5.992 3.138 13.823 11.110 135 135

GZO ZAGREB 58.995 30.593 -199.722 126.899 118 113

ZO ZAGREB 125.993 61.395 283.923 222.009 235 207
□onja Stubica 8.976 2.976 22.173 13.373 1 1
Ougo Selo 3.580 2.167 6.365 5.663 29 29
Ivanid-Grad 10.876 10.199 31.638 27.259 29 29
Jastrebarsko 25.714 15.462 67.245 59.002 16 18
Klanjac 2.499 87 1.535 385 - -

Krapina 7.675 3.774 21.596 17.328 4 4
Kutina 19.330 14.634 81.463 55,953 49 49
Pregrada 4.515 414 4.882 1.726 3 2
Vrbovec 14.856 7.519 38.270 30.755 68 63
Zabok 4.278 274 1.274 19
Zelina 7.425 969 9.916 3.748 4 4
Zlatar-Bistrica 15.569 2.920 15.564 5.600 10 6

SGH, 1982.

Moiemo iz naprijed istaknutog izvudi zakljuCak da se pi-
lanarstvo u Hrvatskoj (kao i u Jugoslaviji) mora orijen-tira'
ti na patpunije i bolje koriStenje sirovine i na povedanje
proizvodnosti rada. Mogudnosti povedanja kapaciteta, s obzi-
rom na limitirajuds sirovinske resurse nije mogude, pa pre^
ma tomu nieu za odekivati nit-C znadajniji efekti ekonomije
obujma.
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TABLICA 10.

S.R. HRVATSKA

SJECA I IZRADA SUHSKIH SORTIMENATA U DRUSTVENin SUMAHA

u 000 m"

1972. 1973. 1979. 1975. 1976. 1977. 1978. 1979. 1980. 1981.

U K U P N 0 3.028 3.107 3.089 3.308 3.201 3.283 3.309 9.915 3.390 3.663

OBLOVINA 1.650 1.795 1.733 1.813 1 .785 1.904 1.956 2.034 2.044 2.133

TESANO I C.DRVO 1 1 4 - - 1 •  - - - -

PROSTORNO ORVO 1.377 1.311 1.352 1.495 1. 4i 6 1.378 1.353 1.381 1.296 1.530

u ukupnom:

PILANSKI TRUPCI 1.226 1.300 1.263 1.344 1.363 1.495 1.527 1.534 1.519 1.611

- hraatovine 373 353 268 28S 880 308 896 304 306 318

- bukovina 440 446 446 409 480 587 555 SOB 490 SIO

- oat, liataSa 190 298 813 249 889 2S1 868 8 77 878 331

" Satinjada 325 874 348. 401 374 411 434 448 461 468

F i L TRUPCI 217 276 253 202 199 196 211 260 250 235

RUONQ DRVO 160 171 162 201 165 165 171 193 200 212

PRAGOVI 3 - - - - - - - - - -

ORVO ZA CELULOZU 377 326 331 374 352 369 347 329 317 378

ORVO ZA OGRJEV 978 964 1.002 1-.096 1.040 987 962 1.032 959 1.137

OSTALO 65 70 78 69 •82 71 71 67 95 90

IZVORt S6H, 1982.

Uz iskoriStene etatne moguiSnQsti, povedanje proizvodnje

piljene grade realn^s se mo2e oCekivati samo iz povedanog is-

kori^tenja. Amo valja pribrojiti jo5 jedan problem: otpaci

nastali piljenjem i njihova upotreba kao izvora energije.

Valja nam podi od dinjenice, da najvedi die pilanskih ot-

padaka dobijamo od listada, koje u najvedem dijelu preradu-

jemo, a to znadi da se ne radi (krupni otpaci) o nekim zna-

dajnijim kolidinama koje bi se mogle eventualno upotrijebiti

za proizvodnju celuloze. Najpovoljnije bi prema tomu bilo is-

koristiti nastajude otpatke za proizvodnju energije, u kom pog-

ledu piianska prerada mo2e biti potpuno nezavisna o vanjskim

izvorima energije. Koridtenje toplinske energije sadriane u

drvu veoma je nisko (15-20%) upotrebom klasidnih kotlovskih

postrojenja i lo2i§ta. Koeficijent koriStenja toplinske ener

gije sadrfane u drvu mogao bi biti znatno podignut ako bi se

drvo namijenjeno proizvodnji energije plinificiralo (do 65%).

U naporima za povedanjem iskoridtenja i pojeftinjenja proiz

vodnje vrijedilo bi napora poraditi na rjeSenjima u torn pravcu
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3. POSLOVNI REZULTATI I NJIHOVA ANALIZA

Poslovne performanse pilanarstva u nas-nisu u nikojem slu-

Caju briljantne. Mo2da je to sreda, jer da su poslovni,rezul-

tati povoljniji, imali bi za posljedicu povedanje broja pi-

lanskih postrojenja. Podizanje pilane, u zelji da se u jednom

kraju zapocne industrijalizacija, a obzirom na nizak kapital-
ni koeficijent, prBdstavlja najinteresantniju investicijsku

alternativu. Uz malo investicijskih sredstava dobija sb ve-
lik broj radnih mjesta i zadovoljavajudi druStveni proizvod.

Znadajka pilanarstva u nas je upravo u tomu, da se ono •

u anga2manu sredstava orijentira samo na pokride potrebnih

sredstava za osnovna sredstva, ostavljajudi znacajna obrtna

sredstva na rjesavanje zajednidi. Nemajudi vlastitih obrtnih

sredstava, uz veliku potrebu za njima, pilariarstvo je veoma
senzitivno na promjene u kamatnim stopama na kratkorocne zaj-
move. lako solventnost nije u pilanarstvu bitno pogorsana
tdak je poboljdana)u 1982,1, h-itno su smanjeni ekonomi-dnost
t Tentah't'lnost postovanja,

.  TABLICA 11 .

PROIZVODNJA PILJENE GRADE U S.R. HRVATSKOJ - BILANCE USPJEHA Cu ooo dWa)

1979. 1980. 1981. 1982.

UKUPAPJ PRIHOD 3.951.il51 5.460.021 7.520,646 9.850.066

1.007.092

1.263.010

305.365

6.356.999

Zalihe na poCatku godine
Zalihe na kraju godine

Amortizacija po mln, stoparna
Materijalni trogkovi

447.604
689.189

159.345
21113.476

666.027

783.882

220.033

3.022.569

611.999

954.964

148.885•

4.511.614

DOHODAK

Zakonsks obveze
Ugovorne obvezes

- amortiaaaija ianad min. at,
- kamate
" Slanarine

- kaane, takae i aud. tvoS.
- premije oaiguranja
- nakn, aa bankarake ualuge
- tPoS. platnog ppometa.

1.^)58.045
191.736

145.264

3.?11'

104.661
3.151

1.208

23.857

2.708

'S.968

2.101.564

271.788
191.749

S.440

139. 793

3. 794

874

32.220

3.319

8. 309

2.517.182

291 .909

247.923

13. 083

171.639

8.2i0
1.071

45.356

3. 233

8. 311

2.931.784
266.394

394.197

300.048

7.203

3. 659

68.199

4. 552

10. 536

CIST DOHODAK

Bruto osobni dohocl
Za rezervni fond
Za unapr..mat. osnove rada
Za ostale namjene

—■ . _

1.112.582
784.082
38.627
32.686

257.187

1.618.544
1.025.168

50.291
83.192

459.893

1.777.939
1 .310.519'

76.280
74.609

316.531

1.982.110
■ 1.718.090

70.513
, 49.182
144.325

IZVOR: ZakljuZni raCuni, SDK
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TABLICA 12.
u 000 atfitfra

PROIZVODNJA PILJENE GRA0E U SR HRVATSKOJ - BILANCE STANJA

1979. 1980. 1981. 1982.

UKUPNO A K T I V A A.283.W 5.573.638 8.521.560 11.951.689

OBRTNA SREDSTVA 1.958.929 2.434.805 3.806.388 5.050.490

HoiySana ivadstDa

Vrijednotni papiri
Potraiivanja ia poat. odnoea
Potraiivanja is dohotka
Sradatva u obradunu

Raagr. dio doh. u aalihama
Akt. vremeneka raagraniSanJa

103.908

169, 862

361.224

52. 729

423.SOB

47. 782

2.544

143.828

244. 743

420.034

148.179

523.489

44.084

2. 771

137.871

499.682

481.213.

149.191

865.257

38. 058

5.934

213.030

625.490

896.055

214.277

943.Oil

46. 750

58.282

ZALIHB 791.148 902.913 1 .561 .911 2.009.300

Sirovine i oatali materijal
Proiavodnja u tigeku
Gotovi proiavodi

321.078

91.173

378.893

326.764

123.664

452.587

603.036

284.270

874. 605

773. 778

364.128

871.396

KRATKOROSNX PLASMAItl 7.444 6. 766 67.293 44.295

DUGOROCNl PUSHANI 276.691 373.756 492.133 697.508

OSNOVNA SREDSTVA U UPOTREBI
PO sadaSnjoj vrijednosti 1.276.293 1.881.087 2.672.556 4.255.481

OSItOVRA SREDSTVA U UPOTREBI

PO RABAVNOJ VRIJEDSOSTI 2.101.512'- 2.933.855 4.394.071 7.306.843

- aemljiSta
- gradevineki objekti
- oprema

- dugogodiSnji naaadi
- oanoDno atado

- materijalna prava
- oanivaSka ulaganja
- oatala aan. aredatva

121.162

1.000.036

940.377

56

145

2. 481

37. 239

17.

147.990

1.424.891

1.308.894

58

94

2.481

49.493

166

191.243

1.985.003

2.142.270

3. 054

72.386

115

236.070

3.304.555

3.679.882

3. 973

82.227

136

AKUMULIRASA AMORTIZACIJA 825.219 1.052. 767 1.721.515 3.051.362

OSNOVNA SREDSTVA U PRIPREMI 334.795 322.807 685.873 731.434

POSLOVNA SREDSTVA IZVAN
UPOTREBE 91.833 84.304" 121.414 209.201

SREDSTVA REZERVI 40.951 .  60.587 100.283 152.150

SREDSTVA OSTALIH NAMJENA 303.964 416.292 642.906 855.423

UKUPNO P A S I V A 4.283.408 5.573.638 8.521.560 11.951.689

KRATKOROCNI IZVORI 1.677.543 2.033.554 3.353.184 2.993.158
Kratkorodni aajmovi
Obv. aa kratk. udv. ar,
Obvaaa ia poal. odnoaa
Obvaae ia dohotka

Obveae aa poreae i dopr,
Sredataa u obradunu
Paaivna vrem. raagraniSenja

660.421

390

466.484

38.540

52.370

387.577

71. 781

773.544

390

813. 781

80.410

85.098

411.047

89.284

1.271.260

2. 307

1.179.130

84.885

82.381

718.099

115.122

1.660.848

14.192

56.209

118.157

124.564

886.651

152.537

DUGGROCNI IZVORI 2.076.032 2.802.874 4.064.482 6.031.549
Trajni iavori poal. ared.
DugoroSno udruiena arad,
Dugoroini aajmovi

1.311.295

6. 840

768.907

1.919.866

24.684

858.344

2. 797. 715

93.934

1.172.833

4.154.873

193.957

1.682. 719

IZVORI SREDSTAVA REZERVI 85.380 133.175 210.005 234.159

IZVORI OSTALIH SREDSTAVA ZA
RAZLICITE NAMJENE 433.455 604.036 893.890 1.078.330

IZVOR: Zaklju2ni raCuni, SDK
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TABLICA 13.

PROIZVODNJA PILJENE GRADE U S.R. HRVATSKOJ - VERTIKALNA ANALIZA (STRUKTURA)
BIUNCI STANJA

1979. 1980. 1981. 1982.

UKUPNO A K T I V A 100>00X 100.00% 100.00% 100.00%

42.26%

1, 78%
5,23%
7,50%
1,79%
7,89%
, 39%
,49%

16,61%

8,4 7%
3,05%
7,29%

,37%

OBRTNA SREDSTVA

HovSana Bvedetva
Vrijednoeni papiri
PotraSivanJa in poel. odnosa
Potraiivanja is dohotka
Spedatva u obpadunu
RaBgf, dio doh, u aalihama
Aktivna vremenaka raagraniS.

ZALIHE

Sirovina i oetali materijali
Proiavodnja u tijaku
Gotovi proiavodi

KRATKORDCNI PLASMANI

H5,75%

2,43%
3,94%
8,43%
1,23%
9,89%
1,12%
,06%

18,47%

?,S0%
2,13%
8,85%

.17%

43.69%

2,68%
4,39%
7,54%
2,62%
9,39%
, 79%
,05%

16,20%

5,86%
2,22%
8,12%

,12%

44.67%

1,62%
5,86%
5,65%
1,76%

10,15%
,45%
,07%

18.33%

7,08%
3,34%
7,92%

.79%

DUGOROCNI pusmani 6.46% 6.71% 5.78% 5.84%

OSNOVNA SREDSTVA U UPOTREBI
PO sadaSnjoj vrijednosti 29.80% 33.75% 31.36% 35.61%
OSNOVNA SREDSTVA U PRIPREMI 7.81% 5.79% 8.05% 6.12%
POSLOVNA SREDSTVA IZVAN
UPOTREBE 2.14% 1.51% 1.42% 1.75%
SREDSTVA RE2ERVI .96% 1.09% 1.18% 1.27%
SREDSTVA OSTALIH NAMJENA 7.10% 7.47% 7.54% 7.16%

UKUPNO P A S I V A 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
KRATKORDCNI IIVOR I

Kratkorodni aajmovi
Obveae aa kratk. udr. eradatva
Obvaae ia poalovnih odnoaa
Obveae ia dohotka
Obveae aa poreae i doprinoaa
Spedatva u obradunu
Paaivna vremenaka raagranid.

39.16%

16,42%
,01%.

10,89%
,90%
1,22%
9,05%
1,68%

36.49%

13,88%
,01%

11,01%
1,44%
1,17%
7,37%
1,60%

39.35%

13, 74%
,03%

13,84%
1,00%
,97%

8,43%
1,35%

25.04%

13,90%
,12%
,47%
,99%
1,04%
7,25%
1,28%

DUGOROCNI IZVORI

Trajni iavori poal. ared.
Dugorodno udruiena aradatva
Dugorodni aajmovi

48.47%

30,81%
,16%

17,-96%

50.29%

34,45%
,44%

15,40%

47.70%

32,83%
1,10%

13,76%

50.47%
34,76%
1,62%

14,08%

IZVORI SREDSTAVA REZERVI 1.99% 2.39% 2.46% 1.96%
IZVORI SREDSTAVA OSTALIH
NAMJENA 10.1^ 10.84% 10.49% 9.02%
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TABLICA 14.

PILANARSTVO U HRVATSKOJ - POKAZATELJI USPJESNOSTI

1979. 1980. 1931. 1982.

Obrtna sredstva

KratkoroCne .obveze

KOEFICIJENT SOLVENTNOSTI

1.950.929

1 .677.543

a>i68

2.434.605

2.033.554

1,197 .

3.006.308

3.353.104

1,135

5.050.490

2.993.150

1,687

Ukupen prihod
UtroSsna sredstva

KOEFICIJENT EKONOMICNOSTI

3.951.451

3.622.951

1,091

5.460.021

4.086.845

1,122

7.520.646

7.053.226

1,066

9.050.066

9.506.046

1,028

Povedan'Je trajnih Izvora
poslovnih sredstava 600.501 077.049 1.357.150

Trajni izvori poslovnih
sredstava na poCatku * na
kraju razdoblja/2 1.615.576 2.350.791 3.476.294

KOEFICIJENT RENTABILNOSTI 0,377 0,372 0,390

Nb ulazedi u raspravu o ispravnosti negospodarskih inter-

vencija u primarnoj i sekundarnoj raspodjeli druStvenog pro-

izvod'a, moramo konstatirati, da objektivno vrednovano, nema

niti puno smisla, niti opravdanja, lamentirati nad nepovolj-

nim polofajem u pilanarstvu. Trend u tretmanu te djelatnosti

veoma vjerojatno ns 6s u gospodarskoj politici biti bitno

izmijenjen, pa valja raCunati da ako sg isli pobolj§anje

gospodarskog polo2aja, do njega moSe dodi. aamo napor-Cma

unutar aamog pitanaretva: povedanjem pvoizvodnoeti i iakoriS-

tenja, te eliminaaiji avih auviSnih opteredenja, koja niau

bitno vezana za uapjeSnoat poalovanja, Objektivno se 6ak mo-

gu oSekivati i pogor§anja u dana§njem poloiaju, a do njih

bi moglo dodi ako bi se pri§lo smanjivanju subsidija pri iz-

vozu, da bi se osigurale sirovine za finalnu preradu drva i

ostale potrebe na domadem triiStu.
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ZAKLJUCAir^

Pilanarstvo moi u u Hrvatskoj raCunati s nultim rastom u

dolazedem razdoblju. Limitirano izvorima sirovina i rastu-

eim domaCim potrebama, vjerojatno je da 6q u dolaZedam raz

doblju dodi do smanjivanja izvoznih kolidina piljene grade.
Kada nastupi trsnutak da je u pitanju "snabdijevanje doma-

deg triigta sirovinama za potrebe finalne pt'erade drva i

gradevinarstva, te ostalih potreba, realno ae mo5e odekiva-
ti smanjivanja interesa za izvozom u mjerama gospodarske po-
litiks, 5to mo28 izazvati smanjivanja ill dak ukidanje sub-
sidija za izvoz.

Opstanak pilanarstva jb prema svemu u povedavanju proiz-
vodnosti i iskoridtanja sirovina, te smanjenju trodkova proiz
vodnje, Ulaganja u pilanarstvu da najvjerojatnije znatan
broj godina koje stoje pred nama biti usmjerana u stvaranje
vlastitih obrtnih sradstava, dija velidina da postati-naj-
vjarojatnija jadna od najvadih prepreka ulasku na trSidte
avantualnih novih proizvodada.

SLIKA 1.

" PILANARSTVU, PROIZVODNJI
I PAP?RA T PROIZVODNJI CELULOZEI PAPIRA I U SUMARSTVU SR HRVATSKE U CIJENAMA 1972.

FINALNA PERAOA DRVA

1.000

5  500
e

jSUMARSTVO

or-

PILANARSTVO I PROIZVOONJA DRVNIH PLOCA
I

J.-O

CELULOZA, PAPIR I PRERADA PAPIRA

1973. 1974. 1975. 1976. 1977. 1978. 1979. 1980, 1981.


