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^ A S E T A K

SiOcioloSka ietraSivanja u drvno^ industriji SR

Hrvatske imaju za cilo stdeaanoe znanetvenog uvida u kon~

Btelaaiju Sivota radnika zapostenih u OV03 grani privre-

djivanja kako bi se et-oovil^ 5to povoldniji uvjeti - eko-

nomekiy sooioalnit ekotoSk-C i dvugi - u kogima de radnicC

hiti produktivni, a da zhog toga ne Sive marine Sivotom

doe todwim Sovjeka.

l-,0 U V 0 D

Pitanja, o kojima je rijed u ovom istraXlvanju,

bitno su povezana s problemima humanizacije rada i sa sve

akutnijom potrebom njihova rjeSavanja u smislu stvaranja

dovjeCnije radne sredine.

Ta je potreba rezultirala iz povijesnog stupnja

klasne borbe radnika i uspjeha te borbe u suvreitienom

Ovaj je rad nastavak analize na temelju istragivanja
koje provodi Zavod za istraSivanja u drvnoj industriji
Sumarskog fakulteta SveudiliSta u Zagrebu u okviru
Projekta 67 pod naslovom "Istra2ivanje sociologkih i
ekoloSkih problema u drvnoj industriji SR Hrvatske, a
financira SIZ-IV za znanstveni rad SRH i Opde udru2enje
gumarstva, prerade drva i prometa Hrvatske - Zagreb.



klasnom drugtvu s jedne strane, ali takodjer i iz automa-

tizirane industrijske dinamike koja je urodila spoznajom

da je proizvodnja i njeno progrediranje, njena motivacija

i njenb stimuliranje, u cvrstoj vezi s cjelinom dovjekove

.osobe. Jer, u radnoj aktivnosti covjek ne realizira samo

uvjete svoga opstanka i materijalne egzistencije, nego se

i esencijalno ostvaruje, tj. realizira se kao ljudsko bi

de, a to je upravo one §to najmeritornije karakterizira

Marxovu hiamanistidku koncepciju i njegovo odredjenje ljud-

skog rada kroz koji se kao kroz slobodnu i svijesnu ak-

tivnost realizira dovjekov rodni karakter.

dovjek je, naime, po Marxovom odredjenju^bide prak-

se u dijem se modusu zivotne djelatnosti ogleda ditav ka

rakter njegove vrste, bide, dakle, koje svojom slobodnom

i svijesnom aktivnoSdu mijenja svijet u kome zivi i samo-

ga sebe.

No, da bi se ljudska radna aktivnost i transformi-

rala u takvu iz svoje tisudljetne neljudske forme, potreb-

no je, isticao je takodjer Marx, da se ona humanizira,

nudno je da se ljudski rad prispodobi dovjeku. Odovjede-

nje ljudskoga rada nezaobilazan je uvjet ljudske 'dezali-

jenacije i najbivstvenija determinanta ditave postklasne

epohe i zato je Marx i insistirao na njemu kao na funda-

mentalnoj pretpostavci bududnosti i ljudske slobode.

Ovakva Marxova odredjenja pokazuju se kao sjajne

anticipacije vremenu danadnjem u kom su ljudske proizvod-

ne snage dorasle do mjere da su svestrano odovjedile pri-

rodu, ali - nazalostl - i depersonalizirale ljude stvo-

rivdi mnjetni radni ambijent koji je u neprestano rastu-

doj opreci s prirodnim dispozicijama dovjeka i u kom je -

da ponovimo Radovana Rihtu - "ogromno predmetno kretanje

industrijske civilizacije od jutra do nodi ugrabilo masu

ljudi, stijesnilo njihovu djelatnost na todno odredjeni

kolosijek, dovelo, ih u unaprijed izradunate situacije.



postavilo njihovom Sivotu Cvrste i tvrde,granice, ambi-

jent u kom pri opsluzivanju tekude trake, u krugu grad-

skih nagomilavanja, u vezama industrijske hijerarhije

(s njenim fatalnim odvajanjem rada i int'elektualnih sna-

ga) ljudi susredu svoje vlastito djelo kao predmetnu i

nezavisnu mod, te usred proizvoda uzajamne suradnje Ijud-

skoga druStva dovjek samom sebi izgleda sve usamljeniji
(9)

i najmanje samom sebi izgleda kao covjek!

Raziamije se da u takvoj situaciji dehumaniziranog

radnpg ambijenta, usprkos nastojanju za usavr§avanjem

proizvodnih sredstava, rad u svojoj najbitnijoj komponen-

ti - u produktivnosti, de facto, stagnira.

Humanizirati proizvodnju, pak, ne znadi jedino

ukloniti iz nje konfliktne odnose u njenoj formalnoj or-

ganizaciji koji su rezultanta odvojenosti upravljadkih i

izvr§nih funkcija, ne znadi jedino ni osloboditi ljudski

rad u njegovoj iako najbivstvenijoj, ali niposto ne eks-

kluzivnoj i u sebe zatvbrenoj dohodovnoj sferi, nego zna

di obogatiti je i mnoStvenijim aspektima cjelovite Ijud-

"ske licnosti iz dega rezultira nuznost da se proizvodna

sfera poveze s eksternim drudtvenim faktorima koji pris-

tizu iz socijalnoga miljea u kom dovjek-proizvodjad 2ivi.

Na torn insistira i Savez komunista Jugoslavije ko

ji u svom zalaganju za udeddem radnih ljudi u samouprav-

Ijanju istide i potrebu za stalnim jadanjem njihove soci-

jalne sigurnosti koja je "conditio sine qua non" dinamid-

nog razvoja socijalistidkih samoupravnih odnbsa, kao i

tehnologije i ekonomskih i socijalnih promjena.

Medju eksternim faktorima, koji utjedu na motivi-

ranost dovjeka i na produktivnost njegova rada, vrlo zna-

dajniT ulogu igraju pitanja kao gto su: mjesto stanovanja

i aktivnosti u.radnoj sredini, zatim pitanje udestalostl

kontakta proizvodjada s njegovom obitelji i udaljenosti

njeqove radne sredine od socijalne zajednice u kojoj-zivi



i u kojoj ostvaruje izvanredne oblike svoje Ijudskosti,

pa pitanje orqanizacije slobodnog vremena, rada na vlas-
titom donvadinstvu i rada drugima, zatim osobito znadajan

problem odsustva s radnog mjesta, nadin prehrane i kon-

zumacije toplih obroka, pitanje koristenja godi^n^eg od-

mora, pitanje zadovolistva, odnosno nezadovoljstva s rad-

nim mjestom, pitanje zadovoljstva s rukovodiocima# s rad-*

nom normom i sa medjuljudskim odnosima na poslu, kao 1

pitanje druStveno-politiSke angaziranosti ...

O pravilnom rjesavanju spomenutih pitanja ovisi

socijalna sigurnost proizvodjada i njegova motiviranost

u radu, kao i stupanj njegove realizacije na ljudskpm i

samoupravnom planu i zato smo dio naSih istrazivanja i

koncentrirali na ta pitanja, kako bismo na osnovi pouz-

danih empirijskih Ginjenica osvijetlili fenomen Govjeka

u procesu rada i izvan njega, §to je bitna pretpostavka

"sociologije rada", pa prema tome i "sociologije drvne

industrije".

2.0 REZULTATI ISTRAZIVANJA*

U ovom radu proveli smo analizu 25 pitanja i od-

govora iz ankete, provedena u 102 OOUR-a drvne industri

je u SR Hrvatskoj.

U nastavku donosimo rezultate analize odgovoira na

pitanja raspodijeljena u nekoliko grupa.

2.1 Mjesto stanovanja i aktivnosti u radnoj

^redini

Od faktora koji utjeGu na motiviranost i aktivnost

Ijudi u radnoj sredini osobito znaGajnu ulogu igra mjesto

stanovanja s obzirom na njegovu udaljenost od mjesta ra-
_  (8) .. .da . Nije svejedno da li Govjek stanuje sa svpjora obi-

telji u mjestu gdje mu je i radna organizacija, ili na

* 0 cilju, uzorku i metodama istrazivanja vidjeti u lite-
raturi pod (1).



posao mora putovati, jer ga putovanja do radnog mjesta / ,
optereduju \imorom i eventualnim dodatnim troSkovima koji;
umanjuju njegov standard, §to sve skupamoze i te kako

demotivaciono utjecati na njegovu radnu mobilnost. Take-'.-,

djer nije svejedno da li radnik udestalo :i normalno kon-

taktira sa syojom obitelji, ili je u torn sprijeden -zbog

udaljenosti obitelji od mjesta gdje radi, pa inu stalno

prisutne misli na obitelj umanjuju radnu sposobnost. .Obi-

telj je dovjeku najuza i najintimnija socijalna sredina,'

njegova temeljna druStvena karika iz koje pulsiraju utje-

caji na sve razine njegova druStvenog bitka i stoga je"

razumljivo da je stvaranje mogudnosti radnom dovjeku da.

nesmetano komunicira sa obitelji jedna od temeljnih pret-

postavki. humanizacije njegova radnog odnosa.

Zbog svega toga postavili smo, u vezi s tim proble-

mima,uzorku koji smo ispitivali nekoliko pitanja od kojih

je prvo glasilo;

2.1.1 • Da_li_na_£osag_dglazite_gd_kude?

Na to pitanje od 1005 ispitanika, afirmativno je

odgovorilo 980 (97,42%), negativno je odgovorilo 21(2,09%)

a uzdrzala su se od odgovora, 4 (0,49%) ispitanika. Prema

tome, najvedi broj zaposlenih u drvnoj industriji u naSoj

Republici (viSe od 97%) na posao dolazi od kude, a to je,

dakle, faktor koji pozitivno utjede na socijalnu stabil-

nost zaposlenih; na njihovu motivaciju u radu i na njihov

radni udinak, osobito kad se radi o Ij.udima koji imaju

obitelji

Medjutim, pozitivan utjecaj spomenutoga faktora

dolazi do izraSaja samo u sludaju ako kuda, odnosno obi

telj zaposlenoga, nije jako udaljena od mjesta njegova

rada, jer u protivnom dolazak na posao i vradanje s posla

kudi iza radiiog vremena iscrpljuju radnika, ili ga opte-



reduju dodatnim trogkovima §to negativno utjeGe na njego-

vu motiviranost u radu. Zbog toga smo i postavili ispita-

nicima pitanje:

2,1.2 Radnik le_od_obitelii_iroditella2,_daleko?

Odgovore prikazujemo tablearno.

Tablica 1

X  f %

0 - 1 km 180 17,91

1 - 2 km 109 10,85

2 - 3 km 90 8,95

3 - 5 km 123 12,24

5 - 10 km 115 11,44

10 - 20 km 89 8,86

Vige od 20 km 90 8,95

Nije odgovorilo 209 20,80

Ukupno: 1005 100,00

Kako vidimo iz tablice, proizlazi da je medju is-

pitanicima najvedi broj (dakako, medju onima koji su na

ovo pitanje odgovorili!) onih kojima radno mjesto nije

udaljenije od 1 km od njihove obitelji(odnosno od njiho-

vih roditelja) i da je najmanje onih kojima je posao od

obitelji udaljen 20 i viSe kilometara. Ipak, ne bi valja-

lo da iz ovih kvantitativnih podataka udinimo prebrz sal-

tus in concludendo i izvedemo prebrz optimistiSki zaklju-

£ak.

fiinjenica je, naime, da blizu 11% ispitanika od

kude do radnog mjesta ima 2 km, da blizu 11,50% ispitani

ka radi do 10 km daleko od obitelji, da viSe od 12% uzpr-
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ka stanuje do 5 km daleko od radnog mjesta, da blizu 18%
ispitanika radi do 20 i vi5e km daleko od mjesta gdje im

stanuje obitelj, odnosno malo manje od 41,50% anketiranih

imaju obitelj od 3 do 20 i viSe km daleko od radnog mjes

ta.

Uzmemo li u obzir 796 ispitanika (79,20% cijelog

uzorka) koji se nisu uzdrSali da odgovore na to pitanje,

proizlazi da je svakome od njih obitelj od radnog mjesta

udaljena prosjeGno blizu 7 km, a to umanjuje optimizam

poGetnih kvantitativnih podataka, jer nam pokazuje da

veliki broj ispitanika nema radno mjesto locirano adek-

vatno potrebi za uGestalijim kontaktom s obitelji bez

napora i dodatnih troSkova. To, kao i Ginjenica velike

disperzije, takodjer vidljive iz tablice, faktori su ko

ji mogu znaGajno utjecati na demotiviranost u radu zapos-

lenih u drvnoj industriji SR Hrvatske.

Podatak da Gak 209 (20,80%) anketiranih na to pi

tanje nije odgovorilo zaGudjuje! Ne mozemo pouzdano od-

govoriti zaSto su mnogi ispitanici tako postupili, osobi-

to kad pitanje o udaljenosti radnog mjesta od obitelji

nije provokativne prirode, pa odgovor na njega ne bi mo-

gao rezultirati bilo kakvim eventualno loGim posljedica-

ma po ispitanike, Gak da anketa nije bila anonimna.

2.1,3 NaGu analizu upotpunjuju odgovori dobi-

veni na slijedede pitanje:

Kudi odlazite: svaki dan, sedmiGno, dvaput mjeseG-

no, jedanput mjeseGno, povremeno, nikako?

Iz priloSene tablice vidimo frekvenciju odgovora

na pojedine kategorije tog pitanja.
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Tablica 2

X f %

Svaki dan 905 90,07

Sedmidno 30 2,99

Povremeno 26 2,59

Jedanput mjesedno 16 1,59

Dvaput mjesedno 14 1,39

Nikako 5 0,51

Nije odgovorilo 9 0,86

Ukupno: 1005 100,00

Dakle, najvedi broj anketiranih ku<5i odlazi svaki

dan, dak viSe od 90%! Usporedba odgovora na to pitanje,s

odgovorima na prethodno pitanje,rezultira pesimistidkim

zakljudcima o relaciji mjesta stanovanja.

Proizlazi, dakle, da u pogledu udaljenosti radnog

mjesta od obitelji zaposlenih u drvnoj industriji SR Hr-

vatske situacija nije povoljna i da je ona daleko ispod

jugoslavenskog statistidkog prosjeka^®'.

2,1.4 Zanimalo nas je i to na koji nadin zapo-

sleni u nadoj drvnoj industriji odlaze

svojim kudama, pa smo ispitanicima posta-

vili pitanje:

Kako odlazite kudi?

Doznajerao da najvedi broj ispitanika odlazi sa pos-

la kudi pjeSice - njih 251 (24,98%), da ih javnim prijevo-

zom odlazi 226 (22,49%), biciklom 204 (20,32%), autobusom

radne organizacije 176 (17,52%), nekako drugadije 80(7,96%),^
svojim autom 56 (5,57%), motorbiciklom 3 (0,30%), dok ih se

9  (0,86%) uzdrzalo od odgovora na to pitanje.



Prema tome, 24,98% ispitanika dnevno od kude do

posla i nazad pjeSice prevaljuje najmanje od 1 km do 4 km
(uzeli smo najpovoljniju soluciju da pjeSaCe oni kojima

radno mjesto od kude nije dalje od 2 km!) dok 20,32% is

pitanika dnevno od kude do posla i nazad prevaljuje od
2 km do 6 km (opet smo uzeli najpovoljniju soluciju da

bicikl kao sredstvo prijevoza koriste samo oni kojima

radno mjesto od mjesta stanovanja nije dalje od 3 km!).

Dakle, 45,30% anketiranih u svakodnevnom odla2enju na po-

sao i vradanju kudama izloSeno je naporu koji mo2e nepo-

voljno utjecati na njihovu motiviranost i radni udinak

na radnom mjestu.

Ako pretpostavimo da je koriStenje prijevoza auto-

busom radne organizacije besplatno i da se radnicima zbog

toga ne umanjuje osobni dohodak (opet, dakle, pretpostav-

Ijamo najbolju soluciju!), joS je uvijek 5,87% medju ispi-

tanicima onih koji su zbog putovanja od kude do posla i

nazad opteredeni dodatnim trogkovima,koji takodjer mogu

umanjiti njihovu motiviranost na radnom mjestu. Treba pri-

tom, naime, imati na umu Cinjenicu da je u sociologijskoj

znanosti kvantitativni iznos vedi od 5% relevantan kao

pokazatelj kvaliteta pojave koja se ispituje, i samo us-

poredbe radi navodimo primjer da je u jednom druStvu od

20 milijuna stanovnika, naprimjer, dovoljno mjerodavan i^

alarmantan podatak da je 5% pripadnika tog drugtva, tj.

milijun ljudi gladnih, ili da ih je toliko bez posla, ili

da ih je toliko nezadovoljnih! No, iznos od 5,87% odnosi

se samo na one od anketiranih koji za prijevoz na posao

koriste vlastito motorizirano prijevozno sredstvo, dok je

ukupan broj onih koji su radi tog prijevoza opteredeni

dodatnim trogkovima 28,36%!
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2.1.5 Na§e slijedede pitanje iz ove grupe odno-

silo se na umor zaposlenih u drvnoj industri-

ji Izazvan putovanjem na posao i s posla do

kude

To je pitanje glasilo;

U koliko sati ustajete radnim danom?

Najvedi broj Ispitanika, njih 501 (49,80%) odgovo-

rilo je da radnim danom ustaju izmedju 5 i 6 sati, zatim

odgovori slijede ovim redom: 434 (43,15%) ispitanika su

odgovorila da radnim danom ustaju izmedju 4 i 5 sati, 42

(4,17%) ustaju prije 4 sata, 22 (2,19%) ispitanika ustaju

izmedju 6 i 7 sati, 2 (0,20%) ispitanika ustaju poslije

7 sati, a detvorica ispitanika (0,49%) nisu odgovorila na

to pitanje.

Svakog radnog dana, dakle, prije 6 sati ustaje

97,12% anketiranih, dok poslije 6 sati ustaje tek 2,39%-

anketiranih.

Ovakav odgovor na to pitanje logidan je slijed od-

govora na prethodna pitanja i upotpunjuje komentar na

njih. Sigumo je, naime, da rano ustajanje najvedeg dije-

la zaposlenih u drvnoj industriji rezultira iz dinjenice

da ih najvedi dio mora na posao putovati, kao dto je si-

gurno i to da rano ustajanje ljude zamara i pridonosi

smanjivanju njihove fizidke kondicije i spremnosti za po
sao, pa se tako pokazuje kao demotivacioni faktor.

2.1.6 Konadno, naSe posljednje pitanje iz ove ka-

tegorije pitanja odnosilo se na dodatne

trogkove kojima su zaposleni u drvnoj indu

striji u nas izloSeni zbog udaljenosti rad

nog mjesta do kude i obitelji

To je pitanje glasilo:



11

Snoslte 11 saml troSkove puta?

I na to pitanje odgovori ukazuju na upornost demo-

tivacionog faktora za posao u drvnoj industriji. Naime,

najvedl broj anketiranlh, njih 642 (63,88%) na to pitanje
odgovorilo je aflrmativno, 138 (13,73%) ispitanika odgo-

vorilo je da troSkove putovanja na posao snose djeloinifi-

no, a 107 (10,65%) odgovorilo je negativno. Od odgovora

na to pitanje uzdrSalo se 118 (11,74%) ispitanika.

Dakle, najvedi dio ispitanika - 77,61%! - optere-

deni su dodatnim troSkovima koji umanjuju njihov osobni

budget, i - dakako, djeluju demotivaciono na njih kao

radnike.

Iz odgovora na tu prvu kategoriju pitanja,vezanih

uz problem odnosa mjesta stanovanja i aktivnosti u radnoj

srediniiImamo pravo zakljuditi da u drvnoj industriji SR

Hrvatske djeluje na radne ljude vi§e demotivacionih fak

tora,koji su sposobni da pridonose smanjivanju njihove

zainteresiranosti za aktivnost u radnoj sredini i defi-

cijentu njihova radnog uCinka. Usprkos dinjenici da naj-

vedi broj anketiranih ufiestalo kontaktira sa svojom obi-

telji, pa preroa tome i sa u2om socijalnom zajednicom iz-

van radne sredine, §to bi trebalo znaditi prisutnost

znadajnog eksternog motivacionog faktora za aktivnost u

njihovoj radnoj sredini, ipak dakle, usprkos tome, taj

eksterni faktor ne stimulira dovoljno njihovu motivaciju

za posao u radnoj sredini, jer ih izlaXe gubitku vremena,

dodatnim troSkovima i umoru.



12

2.2 Izvanr^dno vrijeme i motiviranost na poslu

Vrijeme je oduvijek zanimalo ljude, no u posljed-

njoj epohi zbog intenzivnog industrijskog razvoja vrijeme
je postalo i ekonomska kategorija. Marx je cak svu ekono-

miju sveo na ekonomiju vremena u 2elji da istakne cinje-

nicu da zadovoljenje dovjekovih- potreba u najvedoj mjeri

ovisi o rasporedu vremena. Daleko bi nas, medjutim, odve-

lo kad bismo cak i najbitnije spominjali o vremenu s raz-

nih aspekata i to bi nadilazilo okvire ovog rada i naseg

istrazivanja, ali demo spomenuti to da je vrijeme i nje-

gova racionalna rasporedjenost i upotreba po^stalo predmet

najserioznijeg znanstvenog istrazivanja/ osobito u okviru

sociologije rada, dak do te mjere da se u znanosti danas

razmiSlja o potrebi konstituiranja zasebne sociologijske

discipline koja bi se bavila proudavanjem vremena.

Promatrano s ekonomskog aspekta,' s aspekta socio-.

logije rada, pojmovnu cjelinu vremena mozemo- podijeliti

na dva subordinirana pojma. To su: radno vrijeme i iz-

vanradno vrijeme, a u ovom-posljednjem kao zasebna poj-

movna podredjenost nalazi se slobodno vrijeme.

Prva, dakle, distinkcija koju uodavamo U'^katego-

riji vremena je razlikovanje radnog od izvanradnog vre

mena. Pod prvim podrazumijevamo vrijeme koje dovjek pro-

vodi u radu na svom radnom mjestu. To je, dakle, vrijeme

koje dovjek profesionalno troSi radedi da bi zadovoljio

svoje temeljne egzistancijalne potrebe. Duzina tog vreme

na mo2e se takodjer razlikovati ako se odmjerava s raz-

nih aspekata, a u svojoj global! rezultat je drustveno—

-povijesnog razvoja, jer je - in linea ultima, posljedi-
ca razvojne razine ljudskih proizvodnih snaga i tijekom

povijesti razliditog drustvenog odnosa. Zahvaljujudi sve

organiziranijoj i sve upornijoj klasnoj borbi radnika u
posljednjoj klasnoj epohi, u kapitalizmu, kao i zahvalju—
jjudi intenzivnom tehnoloSkom razvoju u socijalizmu, rad—
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no vrijeme se tijekom posljednjih dvaju stoljeda kontinu-

irano smanjivalo.

Pod izvanradnlm vremenom podrazumijevamo vrijeme

koje dovjeku preostaje izvan, tj-. nakon radnog vremena.

Pojedini sociolozi izvanradno.vrijeme nazivaju i slobod-

nim vremenom u nastojanju da tim terminom distingviraju

izvanradno vrijeme od obveznog radnog vremena, iako - de

facto, ni izvanradno vrijeme nije u pravom smislu slobod-

no, jer je i u njemu dovjek optereden mnogim pitanjima

koja optereduju egzistenciju i'njegov opstanak. Npr.j u ,

izvanradnom yremenu dovjek je prisiljen da kupuje ziveS-"

ne namirnice, da kuha, da obavlja niz poslova izvan svoje

profesije, a isto tako nu2nih u zivotu. Zbog toga postoji

mogudnost da tek dio izvanradnog vremena bud.e u' pravom

smislu slobodno vrijeme, tj. vrijeme koje dovjek moze or-

ganizirati bez prisile i dominacije egzistencijalnih raz-

loga, u kom se, dakle, mo2e odmarati, odnosno baviti ho-

bijem. Zato slobodno vrijeme i predstavlja zasebnu poj-.

,movnu cjelinu subordiniranu izvanradnom vremenu kao svom

najbliSem tot\imu i zato u odredjenoj mjeri imaju krivo

sociolozi koji izvanradno vrijeme poistovjeduju sa slo-

bodnim vremenom.

Izvanradno vrijeme je za sociologiju rada posebno

zanimljivo, i to iz viSe razloga. Prije svega, u tom vre

menu djeluju mnogi faktori koji mogu afirmativno i nega-

tivno utjecati na raotiviranost covjeka u radu, a medju

tim faktorima znafiajnu ulogu igra dopunski rad kpjim dov

jek osigurava zadovoljenje novih specifidnih potreba ko

je nadrastaju egzistencijalni minimum i koje su izraz

epohe u kojoj dovjek zivi, odnosno rad kojim dovjek po-

dize nizak osobni dohodak koji ostvaruje u radnom vreme

nu,. Upravo na taj problem, na problem dopunskog rada u

izvanradnom vremenu koji istidu najznacajniji medju su-

vremenim sociolozima rada i mi smo skrenuli pozornost u



14

naSem istrazivanju. U vezi s tim postavili srao Ispitani-

cima posebnu kategoriju pitanja vezanih uz problem orga-
nizacije 1 korl§teriia izvanradnog vremena, kako bismo ot-

krili faktore koji eksterno djeluju na vedu ill manju mo-

tiviranost ispitanika za rad u radnom vremenu-

2.2.1 Prvo od tih pitanja glasilo je:

Da 11 u izvanradnom vremenu radite na vlastitom'

imanju?

Na to pitanja je 481 (47,86%) ispitanika odgovorio

negativno, a 458 (45,57%) ispitanika je odgovorilo afir-

mativno, Na pitanja nije odgovorilo 66 (6,57%) ispitani

ka.

2.2.2 Radi potpunije analize navedenih odgovora

navodimo odmah i odgovore dobivene od uzorka

na drugo pitanja koje je glasilo:

Da li radite druqima?

Na to pitanja je najvedi broj ispitanika, njih

695 (69,15%) odgovorio negativno, a 219 (21,80%) ispita

nika odgovorili su afirmativno. Od odgovora na to pita

nja uzdrzalo se 91 (9,05%) ispitanik.

Tablica 3.

X f %

Na radi na vlastitom imanju 481 47,86

Radi na vlastitom imanju 458 45,57

Nije odgovorilo 66 6,57

Ukupno: 1005 100,00
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Tablica 3a

X" ■  . f - '- ,

Ne radi drugima 695- 69,15 ,

Radi drugima■ '  219 21,80 .

Nije odgovorilo 91 9,05

Ukupno: ' 1005 100,00

Iz komparativne analize tih dvaju odgovora doznaj©-
mo da je vrlo veliki postotak zaposlenih u drvnoj iridus-
triji SR Hrvatske anga^iran u dopunskom radu u izvanrad-
nom vremenu, bilo da radi na vlastitom imanju/ ill da ra-

• I

di kod druge osobe. Na taj nafiin veliku broj zaposlenih
u drvnoj industriji rjeSava pitanje svoga standards i u-
vedava nizak dohodak ostvaren u radnoj organizaciji, a to
znadi da se veliki broj zaposlenih u drvnoj industriji SR
Hrvatske "troSi" izvan svojih OOUR-a.

Razumije se da je to znadajan faktor koji ekster-
no, izvan radnog odnosa, umanjuje i koSi mobilnost pro-
izvadjaSa u radnoj sredini, a razlog takvom ponaganju
treba u prvom redu otkrivati u niskom i destimui^ativnoin
osobnom dohotku koji zaposleni u naSoj drvnoj industriji
stjefiu u redovitom radnom odnosu.

2.2.3 U naSim istraSivanjima poSli smo od hipo-
teze koja je na razini Jugoslavije potvr-

djena, da radnlci-seljaci nisu dobri radnici, da su bipo-
larho motivirani, da mnogo izostaju s posl'a itd. Medju-
tim, naSa dopunska istraSivanja opovrgavaju tu hipotezu.
Naime, istina je da se mnogo odlazi na bolovanje, ali u
tome prednjafie tzv. "fiisti" radnici u drvnoj industriji.

Od 874 radnika koje smo. anketirali, hjih 310 ima
zemlju. 126 radnika (40,64%) od ovih koji imaju zemlju
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imaju viSe od 3 hektara zemlje, pa smo smatrali da de onl
biti yiSe zainteresirani za svoj posjed nego za rad u

tvornici. Medjutim, mikro-analiza izostanaka s posla po-

kazuje da je od 874 radnika bilo 1982. godine na bolova-

nju 372 radnika. Od toga 125 radnika koji imaju vise od
3 hektara zemlje bilo je na bolovanju 2943 dana, tj. pro-

sjedno svaki 23,54 dana godi§nje- (Samo jedan radnik—se—

Ijak nije bio na bolovanju.)

2.2.4 Ali, ostalih 247 radnika izostalo je s pos

la zbog bolovarija 7666 dana ili prosjedno

svaki 31,03 dana godidnje.

Zakljudak je jednostavan: ili je zdravstveno sta-

nje radnika u drvnoj industriji alarmantno ili je zanima-

nje za nuzzaradu znatno.

2.2.5 U vezi s godiSnjim odmorom postavili smo

pitanje:

Jeste li bili u 1981. na godidnjem odmoru izvan

mjesta stanovanja?

Kroz odgovore na to pitanje zeljeli smo doznati

koliko se radni ljudi u drvnoj industriji uopde odmaraju^

i da li^i to slobodno vrijeme koriste za dopunski rad

kod kude.

Na to pitanje negativno je odgovorio 581 (57,81%)

ispitanik, a potvrdno 381 (37,91%). Od odgovora su se uz-

drzala 43 (4,28%) ispitanika. lako nemamo empirijskih po-

kazatelja kako godiSnji odmor provodi tih 57,81% uzorka,

logika komparacije s odgovorima na prethodna pitanja nas

dovodi do zakljudka da najvedi dio tog postotka pripada

grupi ispitanika koji imaju vlastito imanje ili rade do-

datno, i koji godisnji odmor provode radedi na njemu. '
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To, dakle, znadi da blizu 60% uzorka godiSnji odmor ne
provodi na primjeran nadin.

2,2.6 Prema tome, odgovori na grupu pitanja vez^-
nih uz relaciju motiviranosti i izvanradriog

vremena ne rezultiraju optimistidklm zakljufikom, jer nam

slikaju bremenitost tog vremena faktorima koji znafiajno
demotivaciono pulsiraju na mobilnost zaposlenih u naSoj
drvnoj industriji. Dijalektika negativiteta,koja se ogle-
da u funkcionalnoj vezi nisk'og dohotka i nemotiviranosti

u radu, kao fiinj.enica da je vedi dio zaposlenih u naSoj
drvnoj industriji jog uvijek jednom nogom prikovan uz zem-

Iju - eto dinjenica koje su po nagem sudu causae primor-

diales takvom stanju.

2.3 Prehrana zaposlenih u drvnoj industriji

Nage slijedede pitanje odnosilo se na prehranu za-

-poslenih u drvnoj industriji SR Hrvatske.

To je pitanje glasilo:

2.3.1 Koliko_puta_na^dan_2edete_toplu_hranu?

Najvedi broj ispitanika, njih 473 (47,07%) odgovo

ri lo je da toplu hranu jedu dvaput dnevno, 427 (42,49%)

ispitanika odgovorilo je da toplu hranu uzimaju tri i vi-

ge puta dnevno, a samo 93 ispitanika (9,25%) odgovorila

su da topiu hranu jedu jedanput dnevno. Od odgovora na to

pitanje uzdrSalo se 12 (1,19%) ispitanika.

Zadovoljavajude je da preko 98% uzorka konzumira

topli obrok dva i vige puta dnevno i to nas navodi na

zakljufiak da je prehrana zaposlenih u drvnoj industriji

SR Hrvatske, barem gto se tide uzlmanja toplog obroka,

zadovoljavajuda, za razliku od zaposlenih u gumarstvu,
(4)

gdje su podaci u vezi s tim vrlo nepovoljni.
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2.4 Zadovolistvo na radnom mjestu i motlvaclja

za rad

Zadovoljstvo s radnim mjestora je kompleksnoaspekt-

ni interni faktor koji utjede na motiviranost za rad.

Stoga smo torn faktoru posvetili posebno poglavlje pitanja^

da bismo doznali/postoje li u udruzenom radu naSe drvne

industrije nepovoljni faktori psiholoSke mobilnosti rada.

Prvo od tih pitanja glasilo je:

2.4.1 J§ste_li_zadovoljni_radnim_m2estom?

Evo odgovora na to pitanje:

785 (78,10%) anketiranih je zadovoljno radnim mjes-

tom na kom rade, 131 (13,04%) nije osobito zadovoljno rad

nim mjestom, a 81 (8,06%) anketirani s radnim mjestom ni

je zadovoljno. Od odgovora se uzdrSalo 8 (0,80%) anketira

nih.

Potpuniju, medjutim, sliku na pitanje zadovoljstva

s radnim mjestom dobit demo iz analize odgovora na ostala

pitanja iz tog poglavlja. Zato prelazimo na slijedede pi
tanje koje je glasilo:

2.4.2 J§_li_Yam_radna_ngma_: _pr im2erena^_greviso-

]SSi-E£§I^i§lS§x_ili„ie_nema?

450 ispitanika (44,78%) je odgovorilo da je radna
norma primjerena, 384 (38,02%) da radne norme nema, 147

ispitanika (14,63%) je odgovorilo da je norma previsoka,
a 9 ispitanika (0,90%) je odgovorilo da je radna norma

preniska. Od odgovora na to pitanje uzdrzalo se 15 ispi
tanika (1,49%) .

Ovi odgovori podudarni su s odgovorima na prethod-
no pitanje i dovode do zakljudka da su radni ljudi zapos-
leni u drvnoj industriji u na§oj Republici uglavnom zado-
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voljni .radnim mjestom i kriterijem za mjerenje ulo2enoga
radar iako ne smijemo mimoidi podatak da je skoro I4r50%

onih koji drSe da im je radna norma previsoka.

Svatko bi, tko.zna,da ovu oblast naseg privredjiva-

nja pritigde nizak osobni dohodak sad, ihedjutim, postavio

pitanje: koji su'movehsi motivacije za rad u ovoj oblasti?

Mi pretpostavljamo da se odgovor na to pitanje moze otkri-

ti u skretanju pozornos'ti na zelju zaposlenih u drvnoj in-

dustriji za realizacijom socijalnog, zdravstvenog i miro-

vinskog,osiguranja, odnpsno u traSenju sistemskih rjese-

nja.

2.4.3 Bududi da na zadovoljstvo radnim mjestom

utjefie i zadovoljstvo radnih ljudi s orga-

nima upravljanja radnom organizacijom, postavili smo u

ovoj kategoriji pitanja i takva koja su u vezi s grupnom

kohezijom i sa grupnom tenzijom.

Jedno od tih pitanja bilo je;

Jeste li zadovoljni rukovodiocem?

I na to pitanje najvedi je broj ispitanika, njih

884 (87,96%) afirmativno odgovorilo, a samo 100 ispitani-'

ka (9,95%) negativno, dok ih se od odgovora uzdrzalo 21

(2,09%).

2.4.4 Zatim je slijedilo pitanje;

Koga biste najradije za direktora?

Odgovore dajemo tabelarno.
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Tablica 4

SadaSnjeg direktora 787 78,31

Nekog drugog u GOUR-u 116 11,54

Poslovodju 41 4,08

Predsjednika rad.savjeta 17 1,69

Sekretara 00 SK 14 1,39

Predsjednika zbora 7 0,70

Predsjednika 10 Sindikata 6 0,60

Nije odgovorilo 17 1,69

Ukupno: 1005 100,00

Bududi da je anketa bila strogo anonimna, zakljufiu-

jemo da dobiveni odgovori nisu posljedica nikakvih poseb-

nih interesa ispitanika.

2.4.5 Slifini su odgovori dobiveni i na slijede-

de pitanje:

Koga biste najmanie Seljeli za direktora?

Odgovore nam pokazuje tablica;

Tablica 5.

X f %

Netko drugi iz OOUR-a 517 51,44

SadaSnji direktor 127 12,64

Poslovodja 110 10,95

Predsjednik 10 Sindikata 50 . 4,98

Predsjednik rad.savjeta 46 4,58

Predsjednik zbora 33 3,28

Sekretar 00 SK 30 2,99

Nije odgovorilo 92 9,14

Ukupno: 1005 100,00
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.2.4,6 Na zadovoljstvo s radnim mjestom utjefiu i.

medjuljudski odhosi koji su osobito znaGa- .

jan intern! faktor vrlo efektivan na motivaciju za rad,

pa smo u naSoj anketi i o. torn pitali. .

Jedno od pitanja je glasilo:

Jesu 11 medjuljudski odnosl u vaSoj radnoj sredini

loSi, osrednji, dobri, vrlo dobri?

Odgovore prikazuje tablica:

Tablica 6

X f %

Odnosi su dobri 466 46,37

Odnosi su osrednji 372 37,02

Odnosi su vrlo dobri 85 8,45

Odnosi su loSi 75 7,46

Nije odgovorilo 7 0,70

Ukupno: 1005 ,100,00

Da 5u odnosi medju ljudima u drvnoj industriji

SR Hrvatske povoljni potvrdjuje svojim odgovorom 923 an-

ketiranih (91,84%), dok je samo 7,46% naSeg uzorka izra-

zito loSe raspoloSeno prema medjuljudskim odnosima u

njihovoj radnoj sredini.

2.4,7 Na pitanje:

5 kirn biste od slijededih najrad. ije radili u

grupi?

Dobili smo odgovore kojQ dajemo u slijededoj tab-

lici:
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Tablica 7.

' X f %

S poslovodjom 455 45,27

S direktorom 157 15,62

S predsjednikom rad.savjeta 108 10,75

S predsjednikom ID Sindikata 103 10,25

Sa sekretarom 00 SK 81 8,05

Sa predsjednikom zbora 56 5,57

Nije odgovorilo 45 4,48

Ukupno; 1005 100,00

Kako vidimo, anketirani bi najradije radili u gru'

pi s poslovodjom, a bududi da je upravo poslovodja pred-

lagao uzorak, proizlazi da je preferencija uzajamna!

2,4.8 0 medjuljudskim odnosima u radnoj sredini

govore i zelje zaposlenih za kontaktiranjem

u izvanradnom vremenu, pa smo i o tome pi-

tali .

Jedno je pitanje glasilo:

Koqa biste od njih najradije za druga u slobodno

vrijeme?

Opet je najvedi broj ispitanika (njih 393, odnos-

no 39,11%) odgovorilo da bi se u slobodno vrijeme najra-

dije. druzili sa poslovodjom, dok se za direktora izjas-

nilo 120 (11,94%); za predsjednika 10 Sindikata izjasnilo

se 113 (11,24%); za predsjednika radniSkog savjeta - 103

(10,25%); za sekretara GOSK - 101 (10,05%); za predsjed

nika zbora - 83 (8,26%), a od odgovora na to pitanje uz-

drzale su se 92 (9,15%) osobe.
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2.4.9 Skoro sasvim identifine odgovore dobili smo

i na pitanje: ^ '

S -klm blste od njih najradl-je stanoVali?'

Opet se u korist poslovodje izjasnilo najvige an-

ketiranih (njih 362, ili 36,02%); u korist predsjednika

10 Sindikata - 124 (12,33%); u korist direktora - 112

(11,14%) ; u korist predsjednika radnidkog savjeta - 10,9

(10,85%); u korist sekretara 00 SK - 87 (8,66%) te u ko

rist predsjednika zbora 84 (8,36%) . Od odgovora na to pi

tanje uzdrSalo se 127 (12,64%) anketiranih osoba.

2.4.10 Iz svega toga mozemo zakljuSiti da su i

medjuljudski odnosi i zadovoljstvo radnih

ljudi zaposlenih u drvnoj industriji naSe Republike zado-

voljavajudi, a posebno se to odnosi na zadovoljstvo rad

nih ljudi u ovoj oblasti s organima upravljanja i organi-

ma druStveno-politiSke nadgradnje u njihovim radnim jedi-

nicainai§to upuduje na zakljudak da je u ovoj oblasti u

SR Hrvatskoj razvijeno samoupravljanje. JoS jednom isti-

Semo da-je anketa bila anonimna, pa ne suinnjamo u njenu

validnost, kao ni u validnost ovih podatakal

2.5 DruStveno-politifika anga^iranost i

motivacija za rad

Poznato je da su socijalni status radnog dovjeka i

njegova motivacija za rad u radnoj sredini, osobito u sa-

moupravnom socijalistidkom druStvu, odredjeni i stupnjem

njegova dru§tveno-politi6kog angaziranja i njegovom oku-

piranoSdu u sferi rjesavanja opdih pitanja. Preko te sfe-

re djelovanja radni dovjek u samoupravnom druStvu mo2e

samosvojno, tj. samoupravno i slobodno utjecati na najbit-
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nijem podruGju svoje slobode i svojih interesa, tj. na
podiruSju dohodovnlh odnosa^na koin sg nalazG stvarni ko~
rijeni njegova praktiSnog dezalijeniranja.

Radni dovjek kao samoupravljad ima §ansu da rea-

lizira svoju generidku ljudsku bit i da kao dovjek pot-

vrdi svoj rodni karakter, da se kroz dezalijenirani druS-

tveni bitak odovjedi i postane pravi i potpuni dovjek.

Samo takav dovjek kao slobodno bide prakse i kao'emanci-

pirani svijesni kreativni dinitelj moze i u proizvodnoj

djelatnosti, u poslu, dakle, na svom svakodnevnom radnom

mjestu, biti u potpunosti motiviran. Zato je pitanje dru*

Stveno-politifikog anga.Smana radnih Ijudi u samoupravnom

socijalistidkom druStvu- dvrsto povezano s pitanjem njiho-

va radnog motiviranja i zato smo^ i mi u naSem istraziva-

njU|zaposlenima u drvnoj industriji uputili s tim u vezi

dva pitanja.

Prvo pitanje bilo je:

Jeste li dlan Saveza komunista, a drugo:

jeste li dlan Socijalistidkog saveza?

Odgovore na oba pitanja dajemo u tablici 8.

Tablica 8

X f %

Nisu dlanovi Saveza komunista 656 65,28

Jesu dlanovi Saveza komunista 335 33,33

Nije odgovorilo 14 1,39

Ukupno: 1005 100,00

Jesu dlanovi Socijal.saveza 829 82,49

Nisu dlanovi Socijal.saveza 161 16,02

Nije odgovorilo . 15 .1,-49

Ukupno: 1005 100,00
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Tredina, dakle, haSeg uzorka pripada Savezu komu-

nista kao najangagiranijqj sferl naSe nadgradnje i to na

poseban nadin garantira da su rezultati ankete,validnil

U vezi s -pripadanjem dlanstvu- Socijalistldkog sa--

veza diskutabilan je i neuvjerljiv podatak'da je.dak 161

izmedju anket-iranih (16,02% uzorka) izvan dlanstva u So-

cijalistidkom savezu, pa je vjeirojatno rijed o neupude-

nosti,. ill joS todnije o dinjenici neredovitog ubiranja

dlanarine i neodrzavanja sastanaka te masovne organizaci-

je^zbog dega pojedinci i ne znaju da joj pripadaju.

3. zakljuCak

Na radne ljude zaposlene u drvnoj industriji SR

Hrvatske djeluje vide zhadajnih faktora koji demotivira-

ju njihovu mobilnost u proizvodnji. Medju najvaznijim od

tih faktora su slijededi:

- udaljenost radne organizacije od mjesta,stano- '

vanja izlade radnike u drvrioj industriji ranoiri ustajanju,

naporu putovanja i dodatnim trpskovima. Zbog toga dinje-

nica njihova udestalog kontaktiranja s obitelji, koja je

raotivacioni eksterni faktor, djeluje i demotivacijski?■

- niski osobni dohoci i neizdiferencifana klasna

osnova rezultiraju udestalim dopunskim radom zaposlenih
u drvnoj industriji. Had na vlastitom imanju i rad kod
drugpga u izvanradnom .vremenu daljnji su eksterni demoti-
vacijski faktor, kome treba pridodati,i sa stajalidta
udrudenog rada,nerentabilno koridtenje slobodnog vreme-
na u kom najvedi broj zaposlenih u drvnoj industriji SR
Hrvatske^odmor, rekreaciju i rad iz hobija zamjenjuje
dodatnim fizidkim radom.
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Neizdiferencirana klasna svijest uzrok je i viso-

koj stop! bolovanja u ovoj oblasti privredjivanja, bolo-
vanja koje je, de facto, fiktivno i koje se koristi radi
rada kod kude ill kod drugoga kako bi se podigla niska

razina osobnog dohotka ostvarenog u udruSenom radu i ka
ko bi se stvorila sredstva potrebna za zadovoljavanje

potreba koje Covjeku nudi suvremena civilizacija i moder-
na tehnologija trSiSnog privredjivanja, a u datoj infla-
ciji i kao dopuna minimumu egzistencije.

Prehrana zaposlenih u drvnoj industriji SR Hrvat-

ske je zadovoljavajuda i daleko povoljnija od situacije
u vezi s tim u Sumarstvu Republike,

Zadovoljstvo s radnim mjestom u naSoj drvnoj in

dustriji je relativno zadovoljavajude, osobito kad su u

pitanju medjuljudski odnosi u toj oblasti. Posebno treba

istadi zadovoljstvo radnih ljudi, neposrednih proizvodja*

da, s organima upravljanja i s organima drugtveno-poli-.

tidkih organizacija u radnim jedinicama, gto ukazuje na

to da je u toj grani razvijeno samoupravljanje.

Drugtveno-politidka angaSiranost proizvodjada u

drvnoj industriji SR Hrvatske je uglavnom u okvirima re-

publidkih i jugoslavenskih karakteristika.
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BIELI0GEA5TJA RALOVA 1983- GOHENE -

programa znanstveno-istrazivackog projekta

"Istrazivan.ia i razvon u' drvho.i industri.ii"

Prof, dr Stan.islav Badun

Dipl. ing. Vladimir Herak

Sumarski fakultef, Zagreb

BADUN, S. 1983: Promocija Zbomika radova 1978. - 1980. godine

"Istrazivanja svojstava drva i proizvoda iz drva kod

mehanick© prerade". Bilten ZIDI, Sum. fak. Zagreb,
'  11(1): 1-6.

Daje se pregled i kriticki osvrt na radove tiskane u

Zbomiku. Materijali su tiskani u 5 knjiga. Svaka knjiga cini

tematsku cjelinu vezanu\uz rezultate istraziyanja za razdobloe
1976. - 1980. godine na podruc^u drvnotehnoloSkih znanosti. Na-

slovi knjiga su: - Istrazivanja na podrucgu nauke b drvu (1^
radova); - Istrazivan^a na podrucju tehnologije masivnog drva
(22 fada); - Istrazivanja na podrucgu tehnologije fumira i plo-
ca (13 radova); - Istrazivanja na podrucju tehnologije proizvoda
za gradevinarstvo (8 radova).

BADUN, S. i BIHAR, Z.1983: Bibliografija radova oboavl-jenih u

casopisu "BILTM - Zavoda za istrazivanja u drvnoj in-
dustriji" kroz-deset godista izlazenja od 197I. do

1982. godine. Bilten ZIDI. Sum. fak. Zagreb, 11(1) :7-^.

Bibliografija obradena u ovom clanku je retrospektivna
stiAicna bibliografija. Ona je izradena po 'kazalu strubnih pojmova
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(UDG i GDC) i posebno-po kazalu autora. Obuhvaca 159 clanaka
znanstvenog, strucnog i sbrucno-informa'tivnog karakbera.

BABUN, S. i HERAK, V. 1985: Bibliografija radova 1982. godine
prograraa znanstveno-istrazivackog projekta "Isbrazi-
vanja i razvoj u drvnoj industri-ji"• Bilten ZIBI, Sum.
fak. Zagreb 11 (2): 61-87.

U blbliografiai ;je predstavljeno 58 radova tiskanih u
sbrucnim casopisima, zbomicima i dr., koje su napisala 45 auto
ra- Svi radovi vezani su na program "Xstrazivanje i razvoj u drv-

noj industriji" - projekt SIZ-a IV i Opceg udruzenja sumarstva,
prerade drva i prometa Hrvatske. Xzradena je po kazalu autora
kao anotirana bibliografija.

BARBERE6,, M. 1985: vidi V. Bruci. Bilten ZIDI, Sum. fak. Zagreb,

11 (5): 49-85.

BIHAR, Z. 1985: vidi S. Badun. Bilten ZIH , Sura. fak.. Zagreb,
11(1):7-46.

BXJELI6, B. 1985: vidi R. Sabadi. Bilten ZIDI, Sum. fak. Zagreb,

11(2): 5-59-

BIJELlC, B. 1985: vidi R. Sabadi. Bilten ZXBX., Sura. fak. Zagreb,
11 (4): 105-122.
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BIJEi:.l6, B. 1985: vidi R. Sabadi. ^umarski list, lo? (11-22)
4-77-^8.

BIJELiC, B." 1985: vidi R. Sabadi. Bilten ZIDI, Sum. Fak. Zagreb,
11(8):71-9o.

BISKUP, J. 1985: "Socioalni status-zaposlenih u drvnoj industri-

ji SR Hrvatske.. Bilten ZllIE, Sum. "fak. Zagreb, 11(5):

26-48. ^ ,

U ovom radu izneseni su prvi reziiltati sveobuhvatnog

istrazivanja socioloske problematike udrvnoj industriji SHI.

Sociologija drvne industrije treba da bude sastavni dio indu-

strijske sociologije, koja se konstituirala kao zasebna grana

sociologies. Buduci da su drustveni odnosi determinirani primar-

no ekonomskim odnosima, u ovom je radu dana slika materijalnbg

polozae'a zaposlenih u drvnoj industriji SR Hrvatske.,

BOGNER, A. i GRBAC, I. 1985: Proces brusenja u proizvodnei plo-

castog namjestaea. Brvna industri.ja, 54-(5) : 33-58.

U radu se iznose rezultati istraziVanea varijabilrLOsti

debljine iverica, liakon razlicitih faza obrade, u pogonima plo-

castog nameestaea. Cilj istrazivanja j® bio da se ustanovi da

11 je potrebno egalizirati iverice i koliko se egaliziranjem

moze variQabilnost debljine ploca prilagoditi zahteevima te-

hnoloskog procesa.
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BOGNER, A. i GRBAC, I. 1983: Op'timizacija obrade plocastih fbi>-
niranih siclopova. Eilten ZII)I» Sum. fslc. ■ Zagreb, 11
(7):79-100.

U ovom radu istrazena Je varijabilnost debljine i obli-

ka ploca iverica, n^on razlicitih faza obrade u pogonima plo-

castog namjestaja. Had nastavak ranijih istrazivanja i on ce

se nastavibi s- ciljem poboljsanga kvalitete plocastog namjesta-

ja, smangenja gubitaka, a time i troskova proizvodnje.

BBEZNJAKv, M. 1985: 0 nadmjerama na dimenzije piljenica. Bilten ■

ZIDI, Sum. fak. Zagreb, 11 (4): 17-3^- Brvna industri.ja,

34(11-12): 277-283.

\

'  Rad 06 studija problematike uzroka, potr^ba i nacina

odredivanja nadmjera, na dimenzije pilQenica,' posebno na deb-

Ijinu i sirinu. Nadmjere treba davatl ne samo zbog utezanja,

vec i zbog netocnosti piljenja, a prema potrebi i zbog dalje

obrade piljenica. Nadalje se razmatraju problemi i nepoznanice

koje otezavaju tocno odredivanje velicine nadmjere.

BREZNJAK, M. i BQTKOVI6, B. 1983: Pilanska tehnologija i tehno-

logija finalnih proizvoda iz drva - medusobne veze i

utjecaji. Bilten ZIBl, Sum. fak. Zagreb, ll(6):21-28.

U radu" se razmatraju pitanja: pilana i finalna proiz-

vodnja, proizvodnja obradaka u pilani i u finalnoj preradi, ka-

rakteristike pilanske sirovine i zahtjevi za dimenzijama i kva-

litetom obradaka, sastavljanje rasporeda pila i finalna prerada.

Nakon tih razmatranja zakljucuje se, da se uspjesnost pilanske

proizvodnje ne ogleda uvijek samo kroz uspjeh pilane, vec kroz

uspjeh proizvodnje finalnih pogona, -To sve dovodi do vece medu

sobne zavisnosti primame i finalne prerade, a mnoge klasicne

postavke pilanske tehnologije moraju se preispitati ili korigirati
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BHjSl, V, i BARBEEL6, M. 1985: Skracenje Vremena pres^ja ive-
rica inoektiranjem vodene. pare u cilim. Bilten ZrIIO!<

Sum. tak. Zagreb, 11(5):^9-85-

U radu se analiziraju razne metode skracivanja vremena

presanoa, Detaijnioe se opisuoe presanje s injektiranaem pare,
te utjeceg poaedinih faktora (trajanoe paranja, vrijeme presa-

nja' i brzina zatvaranja) na temperaturu cilima, pritisak, sadr-

zaj vode, fizicka i mehanicka ,svojstva ploca, profil gustoce

i stabilnost diinenzija* Nadalje se opisuje,nacin "ispitivanja

gotovih ploca dobivenih primjenora injektiranja vodene pare i

diskutiraju dobiveni rezultati.

BUQKOVlfi, B. 1984: Simuliranje kvalitete piljenica. Bilten

ZIIO:. gum. fak. Zagreb, 11(4): 1-16.

U radu su prikazani rezultati istrazivanja-odredivanja

zona kvalitete na poprecnom presjeku jelovih trupaca. Grafickom

repozicijo.m piljenica u raspored pila (po dimenzijama i kvali-

teti) , rekonstruiran je trupac i na taj nacin definirani dijelo-

vi kvalitete'u njemu. To je reponiranje. obavljeno za svaki ra

spored pila (4x2 rasporeda) i svaki trupac," sto je bila

osnovica za odredivanje pojedinih zona kvalitete trupaca. Zone

kvalitete u trupcu definirane su kruznim vijencem. Na temelju

toga, kod simuliranog piljenja, elektronickom se- racunalu za- -

daju parametri pomocu kojib racunalo odreduje'kvalitetu pilje-

nog proizvoda.

BU3K0'VI6, B. 1985j vidi M. Breznjak. Bilten ZIBl, gum. fak.

Zagreb, 11(6):21-28.
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DZIEGIELEWSKI, S. i GRBAC, I. 1983*. Cvrstoca odabranih tipova
V

slioeplaenih vezova namjestaoa. Bilteh ZIHT, Sum.
fak. Zagreb, ll(5):71-8'2,

U ovom istrazivanju ispitana je zavi'snost izmedu sta-

tickog kratkptrajnog opterecenja i opberecenja na zamor koje
djeliije na konsbrukcije namjesbaja. Dokazano je postojanje tije-

■ sne- ovisnpsti izmedu staticke cvrstoce i cvrstoce na zamor ve-

^^^^ova kod namjesbaja. Za cdredene bipove vezova (cep i rupa, vez
s mozdanicima) ova zavisnosb izrazena je mabemabicki (jednadzba-
ma) • Primjenjena meboda moze posluzibi za razradu odgovarajuce
mebode ocjene svojsbava vezova namjesbaja bez njibove desbruk-
ciae.

DZIEGIELEWSKI,. S. , GIMZA, I. i GRBAC, I. 1985: Isbrazivanje

sbabicke i dinamicke cvrsboce sbolica kao paramebara

njihove kvalibebe. Drvna indusbri.ja, 54(1-2): 5-9-

Rad sadrzi rezulbabe isbrazivanja karakberisbika cvr

sboce briju bipova sbolica. Sbolice su bile podvrgnube desbruk-

bivnim sbabickim ispi-bivanjima i ispibivanjima na zamor (pred-
nji i bocni rub sjedala). Rezulbabi pokazuju da obavezni para-

mebri opberecenja pri abesbiranju namoesbaja ne odrazavaju

u pobpunosbi cvrsbocu sbolica, koje su podvrgnube razlicibim

opberecenjima.

BURASEVI6, V. 1985: Pobrosnja goriva pri kamionskom prijevozu
u drvnoj indusbriji. Rukopis sbr. 91- Sum. fak.
Zagreb.

U radu je, prvi puba u nasoj zemlji, isbrazjivana po-

brosnja goriva pri prijevozu namjesbaja bzv. "furgo.nima"
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- specijalnim vozilima za tran^ort namjestaja. '.UpotriGebloen

je moemi sustav Kienzle 1^20. Na -temelau ,,rezultat'a>m^
donose se rezultati o potrosnji goriva u" qvisnosti bbrzirii ■

kretanja i velicini tereta. ' ■ . ■ ,

ETQIKGER, Z. 1983: Sinhronizacija razvo^ne ̂ fankcije kroz makro-

organizii:anost* Drvna industri.ia',

U clanku je, umjesto opisnog nacinia, primijenjen gra-

ficki nacin prikazivanja makro-organiziranosti, tj. oblika sa-

moupravne i funkcioiialne organiziranosti.Predlozeni prikaz ma-

kro-organiziranpsti u skladu je sa svim suvremenim postavkama,

kako na nivou zakonskih odredaba, tako i strucnih, te znanstve-

nih spoznaja.

ETTINGER, Z. 1983: Prikaz oblika pro^ektiranih i provedenih

sistema upravloanja u drvnog industriji. Bilten ZIDI,

Sum. fak. Zagreb, 11(8) 31-52.

Osnovni zadatak ovog rada je podjela oblika sistema

upravljanja. Istrazivanjem je ustanovljeno da se sistem uprav-

Ijanja u s/im dijelovima drvne industri^e moze podijeliti u

cetiri osnovna oblika, i to: - (1) Tradicionalni sistem; -

(2) Tradicionalni sistem na kibemetskim principima; - (3) Ki-

•bernetski sistem uz elektronicku obradu podataka; - (4-) Kiber-

netski sistem uz elektronicku obradu podataka i elektronicko

,upravljanje procesom proizvodnje. Navedeni oblici sistema

upravljjanoa, obrazlozeni su s komparativnim osvioetljavanQem,

karakteristika oblika sistema.
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JIGUHI6, N. 1983: Prooektiranje sistema-ciljeya kao pretpostavka
optimalnog oblikovanaa organizacijskog sistema. Bilten
ZIDI, Sum. fak. Zagreb, 11(5) :8^12o'-

Ovao je pad dio kompleksnih , istrazivanja^ ̂ ro.vedenih
na podrucju opbimizacije oblikovanja organxzacj^jskih sistema u.
drvnoJ■indusbriji. Svako projekbiranje, pa take i projektiranje
organizaciae, mora imati svoju pripremnu fazu. U praksi se ovo
cesto zanemaruje ill neadekvatno.rjesava. Zbog toga su u ovom
radu iznesene osnovne teorijske koncepcije projektiranja sistema
ciljeva koji spadaju u pripremnu fazu kod projektiranja organi-
zacijskih sistema i neophodna su pretpostavka za optimalno obli—
kovanje organizacijskih sistema.

HGUHTS, M. 1985: Koncepcioa dinamickog optimiziranja procesa
proizvodnje. Bilten ZIHE^ Sura. fak. Zagreb, 11 (8):
1-31.

U ovom radu prikazana je koncepcija dinamickog optimi-
ziranja procesa proizvodnje. Koncepcija je izradena na osnovi
teorijskih postavki suvremenih organizacijskih metoda; matricne
organizacije, metoda upravljanja projektima i metoda upravljanja
programima. Iznijeta koncepcija prakticki je primjenjena u ^
finalnoo proizvodnji u drvnoj industriji, te se osim teorijskih
postavki izlazu i konkretni rezultati u primjeni.
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iuCKAR, Z.: Neki element! teorije sisteraa'Icoji ̂ se koriste pri-
likom projektiranja optimalnih^. sis^tema upravlQanoa.

■  " ■ Bilten Zim, Sum. fak.' Zagreby.aiCS)': 5^7o.;-

U radu se razmatraju sistemi i nek'v elementi" znacajni
za^ sistem upravljanja.-U zakljiickU'Se istice,,-ako se sistem or^
ganizira.i sprovede na bazi razmatranih elemenata, mogu se oce-r
kxvati neki-efekti kao: - skratiti rok isporuke; - proizvoditi
program koji je na trzistu trazeni —■ organizirati skladiste na
principu optimalnih zalihay - skratiti proces proizvodnje.

GIMZA, I. 1985: vidi,S. Dziegielewski. Drvna industri.ja, 5^
.  ■ (1-2): 5-9- •

GOLJA, V. 1985: Istrazivanoe rada linije u proizvodnji ploca-
stog namjestaja. Bilten ZIDI, Sum. fak. Zagreb, 11

. (7):59-77-

Linijska-proizvodnja u eksploataciji, uz sve predno-
sti, nosi u sebi" i niz specificnosti koje treba imati stalno
na umu, ukoliko ,se zeli da liniaa radi s odgovarajucira iskori-
scenjem. U ovom radu je izvrseno■ snimanje efikasnosti (iskori-
'stivosti) glavne linije za proizvodnju plocastog namjestaja
u. tvornici "Savric". Nakon prikaza metode snimanja i analize
snimljenih podataka-, navode se neke mogucnosti povecanja efi
kasnosti linije. U zakljucku se napominje da se razdvajanjem
linije na dva di^ela povecava efikasnost linije za 14,7^.
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GOLJA, V. 1983: vidi D. Hamm. Mehanizaci.ia ■sum£j?sWa^ 8 .(3-^)
:7o-97- ' C'/-

5  ■ -

GEBAC, I. 1985: vidi A. Bogner- Drvna industrina, 3^(3)-53-58.

GEBAC, 1. 1983: vidi A. Bogner, Bilten ZIDI, Sum. fak. Zagreb,
11(7):79-100.

GEBAC, 1.1983: vidi S. Dziegielewski. Bilten SCBI, Sum. falc.
Zagreb, ll(6):71-82.

GEBAC, I. 1983: vidi S. Lziegielewski. Brvna industri,ia, 3^
(1-2): 3-9.

GEBAC, I. 1983: vidi B. Lguljka.

GUStIN, B. 1985: Klasicna ili namjenska prerada listaca.
Bilten ZIDI. Sum. fak. Zagreb, 11(4): 33-48.

U clanku se razmatraju aspekti klasicne i namjenske
proizvodnje. Cilj je rada da pripomogne rjesavanju pilanske
tehnologije pri odluoivanju o mogucim usrajerenjima i orijenta-
cijama. Zbog toga se u rjesavanju problematike svake pilane
mora uvijek imati poseban pristup prilagoden uvjetima.upravo
tog pogona, jer gotovih rjesenja i recepata nema-
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HAMM, D. 1983: vidi Priradracv M.- Drvnadndusferi'n'a, ■ 3^(3-6)

HAMM, B. 1983: Energetski plin dz .drvnih">Otrpad

■. i primjena). Zbomik radova I'Mehahizacija' sumarstva

u teoriji i praksi", Sum; fak.^; Zagreb,:-str.- 48^495-
Sayoetovanje Opatija- "' ' ? - ' \ ■ / ■ '

U radu se'razmatra racionalna primjena drvnih osta-

taka i otpadaka. UkazuQe se na osnovne pretpostavke za primje-

nu generatora "za drvni plixi. Posebno se naglasava mogucnost

supstitucije za skupo tekuce gorivo, kod danas bro^nih

"steam-block" pamih kotlova, u drvxioj industriji- Na kra^u se

istice da mogacnost primjene drvnog plina treba uzeti kao re

alm. altemativu energetske sajnoopskrbe.

HAMM, B. , SEVER^ S- i GOLJA, V. 1983: Neki problemi koriscenja

iverja u energetske svrhe. Mehanizaci.ja sumarstva,

8(3-^):7o-97. - -

U clanka se analizira mogucnost.. koriscenja ostataka

iz sumske bioproizvodnje kao energenta. Razmatra se pripreina

(iveranje), prijevoz, predsusenje (susenje) i uskladistenje-

Ukazuje se na specificnosti lozista i pamih (toplovodnih) ko

tlova i na ostvarive termotehnicke varijante, uz prikaz ter-

mickog proracuna parnih kotlova, Predsusenje iverja moze se

ostvariti otpadnom toplinom iz proizvodnog procesa ili sunca-

nom energijom. Kao alternative pamim kotlovima moguca je pli-

nofikacija drvne mase otpadaka. Na kraju su dane preporuke i

prijedlozi za koriscenje ovog energenta.
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HERAK, V, 1983: vidi S. Badun.- Bilten 2JIE Zagreb,
ll(2):61-87.

HE^JEVI6 , R. 1985: 'Optimizaciija u -fin^noj^.tehnplag^^ primje-
nom kompjutorski upravljanih stroneva;.-Bilten ZIH^ .
Sum. ' fak. Zagreb, 11(7) : lpl-118. .

U radu se razmatra primjena CW i CNC strojeva u final-

noQ obr'adi drva. Navadaju se prednosti i nedostaci ovih stroje-
va. Nadalje se detaljno razmatragu takvi strojevi za obradu
drva glodanjem. Na kraju se utvrduje da NC i CNC strojevi imaju
mnoge prednosti i da ih, valja smjelije uvoditi ,u finalnu obradu
drva- Oni imaju vecu proizvodnost, vecii tocnost izrade i fleksi-
bilnost univerzalnib strojeva.

HENICH.., B. 1983: vidi S. Sever. Zbomik radova "Mehanizaciaa
sumarstva", str- 691-7oi*

HENICH, D. 1983: vidi S. Sever, Zbomik radova "MehanizacxJa

sumarstva", str. 7o5-718.

HENICH, D. 1983: vidi S. Sever, Zbomik radova "Mehanizaciaa

sumarstva", str. 719-729*

HENICH, D. 1983: vidi S. Sever. Zbomik radova "Etan u pomor^

stvu", str. 598-5o2.
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HI-TREC, v. 1983: Utjecad debljine/'du2^eViv"pada p.romj.efa .txu-
paca, te sirine raspiljka i/netbpnpsti■piloehoa' 'na
volumno iskorisdenje. -trupaca kod;;pil^jenja' na ;i3'a^ma-
cama, .kag i heke ideje za.sortiranoe tnipaca. Bilten
ZIHL V Sum. faki- Zagreb,- ■ ii(,4) : 49-63

U radii 'se iznose. rezultati primjene komp jutorske "te-■
h'nike u pilanarstvu. Razmatr^i su .utjecaji- nabrojanih--faktora
na':'volumno iskoriscenje i ustanovljeno je da je ono, vrlo osjet-
Ijivo na promjenu.promatranih faktora. Promjena jednog-od -fak-
tora uzroldioe dragadi"ji odnos volumnog iskoriscenj'a i. nekog

•s ^ «

.diiigog, faktora. Promatranu vezu bi" trebeilp promatrati kao mul- .
tdpnu regresiju, sto je realnim eksperimentom prakticki nemogu-
ce. No, simulaciQa piljenja, pomocu elektronickog racunala,. omo-
gucuje za to dovoljno tocne procjene. Programom RARAVO izvrsena
06 takva .simulaciQa.

HORVAT, D. 1983: vidi S. Sever. Zbomik radova "Transport u po-
Ijoprivredi", str. 273-279•

HORVAT, Z. 1983: Problematika namjenske prerade hrastovine d
bukovine. Bilten ZIEL^ -Sum. fak. Zagreb, 11(3): 13-2-5.

Namgenska prerada elemenata zapoceta 30 u pilani HI
"Cesma" 1973- godine. Probna piljenja pokazala su ekonomsku oprav-
danost prorajene tradicionalne tehnologije prerade hrastovine.
Dileme 0 izradi elemenata u dvofaznom, vremenski razdvo^enom pe-
riodu, ili u jednofaznom kontinuiranom postupku rjesene su por-
stavljanjem jednofaziie kontinuirane tehnoloske linije. U radu se
kompariraju pba postupka, te ocjenjuou prednosti i mane. Prednost
je data jednofaznom kontinuiranom postupku za kojeg se prikazuje
razrada tehnologije i organizacije rada. Na kraju se razmatra
problematika proizvodnje elemenata za trziste i vlastite potrebe.
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JAICOVAGV H. 1983: vidi R. Sabac^i. Bilten ZIRI jCa'k. 1 Zagreb,
11(2):3-59. . ■ ■ ■

JMOVAC, H. 1983: vidi R. Sabadi. Bilten'ZIHE fak.^ Zagreb,
11 (4): 103-122. . '

JAKOVAC, H. 1983: vidi R. Sabadi- Mumarski list,-lo?(11-12):
,4-77-458.

JAKOVAC, H. 1983. vidi R. Sabadi, Bilten Zini, Sum. falc. Zagreb',
11(8):71-90.

JERSI6, R. 1983: Specioalizacija tehnologije kao vid optimiza-
cije proizvodnih kompleksa. Bilten ZIBI, Sum. fak.
Zagreb, 11(7):29-44.

U radu se analizira specijalizacija proizvodnje i po-

djela rada prema tehnoloskim linijama, grupama i fazama, i istice
da ona ima prednost pred proizvodnoama gdje je podjela rada izv3>
sena prema proizvodnim programima asortimana namjestaja. U pre-

strukturiranju drvopreradivackog kompleksa treba teziti ^ecija-
lizaciji prema cdredenim modelisia transformacije. U_ zakljucku

■se navodi da specijalizacioa prosiruje asortiman, podize kvali-
tetu, smanjuje troskove proizvodnje i povecava elasticnost kom
pleksa.
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JII?OUS, B. 1985: Utjecao nacina montaze plocastog namjestaaa na

cqelokupnu tehnologi.lu.'.Bilten ZIBI,' §um. faki Zagreb,
11(7):119-125. ' ' '■ ' ■

U radu se razmatra problem .montaze ..riamjestaja i ukazuje
da ova faza u tehnologiji izrade hajvise zaostaje po" niyou' oprem- .
1 jenosti i orgaiizaciji- Analizira se udjel itadnog vr'emena montaze
u proizvodnji stolica, spavacih soba i" kuhinjslcih elemenata. Utvr-
duja se optimalne serije i broj serija, te neka pitanja vezana^
uz montazu proizvoda u serijskoj proizvodnji, mpntazu- .od uskla-
distenih elemenata i montazu na teraelju zbimih narudzbi.

MABARA-C, P- 1985: Socijolosko-strucne karakteristike radnika i
njihov utjecaj na proizvodnost rada u'pilanskoj pre-
radi drva slavonsko-baranjske regime. Drvna industri.ia,
5^(1-2): 11-16.

U radu se iznose rezultati istrazivanja u '6 radnih or- ■
ganizacija Slavonije i Baranje, koje cine 75^ kapaciteta cjelo-
kupne pilanske prerade regije. Xstrazivana je strucna kyalifi-
kacija radnika, disperzija lociranosti mjesta stanovanja radnika,
intenzitet Xluktuacioe radnika i povezanost izraedu postotka rad
nika koji stanuju u selu i postotka bolovanja do 50 dana. ^aklju-
cuje se da svi ovi cimbenici nepovoljno utjedu na proizvodnost
rada.



MIHEVO, V. 19'85: Raziskovanje procesa leploengajmasiynega- lesa.
Bilten ZIDI, Sum. fak. Zagre'b, ll(7):^5-58« , „

•  TJ-radu se razmatra tehnologija VF lijepljenja i navodi
da ona p2?uza velxke mogucnosti za kvalitetnb lijeploe^d® drva.
Pri torn je potrebno nadpovoljnide osigurati sve zahtjev.e koje
ova tehnologida trazi (uredaj, priprema drva). Za istrazivanda
VF lidepideuda primdendena su Idepila Titebond i Multibond,
koda se preporucu'du kao nadbolda. za VF lidepldsii Iz.rezulta-
"ta ovih istrazivanda izvedene su neke prepo3?uke za tehnologidu
VF lidepldenda.

KOMAC, M. 1985: Komparativna ispitivanda nekib fizickxh x meha-
nickxh svodstava srednde tvrdih vlaknatxca (MDF),

.  ■ furnirskih ploca i troslodnib ploca iverica. Magista]>-

ska radnna, Sumx Fsk. Zagreb, str. 1-128.

U radndi su nakon uvoda x prikaza standa proizvodnde,

svodsbava i upotrebe ploca na bazx drva, mebode rada predsbav—
Ideni rezultati istrazivanda. Nadvaznida fizicko-mehanxcka svod-
stva navedenxh ploca autor d® ispitivao prema propisima JBS-a
na ukupno 652 uzorka. Komparativna istrazivanda obuhvatila su:
gustocu, gradident gustoce, upidande vode i bubrende u.debldinu,
cvrstocu savidanda, modul elasticnosti i cvrstocu na vlak. Po-
sebna d® paznda dana ispitivandu iverica i MDF ploca. Autor d®

osim prasdacne ̂ stoce odredivao i profil gustoce metodom bla-

ndanda i primdenom gama zraka. Inteipretacidom profila gustoce

' upozorio d® ndenu vaznost u proizvodndi ploca iverica i MDF

'ploca (greske simetride, problem! asimetricnosti gustoce). Kom-
parativnom analizom mehanickih svodstava ispitivanib ploca da

ta d® ocdena ploca kode svodstviraa maksimalno zadovoldavadu

uvdetima nakon ugradnd© u finalni proizvod.
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KE[2ANI6, B. 1983: Optimizacij-a povrSinska^qfiiiade-'hamje§tada i
proizvoda iz drva za gradevinafstvo'. _-Bilten ZlHI, ̂ um.
fak. Zagreb, 11 (6) : lol-llo. ! v" . ̂ '

'  ' . '* ^ ^ ^ i' . ' • '

U radu Je dan prikaz do sada primjenjenih' optimalnih-

tehnologija povrsinske obrade proizvoda iz- drya- ̂ Razmatrano Je:

trarisparentno bojenje povrsina,'ppstupci"s.,nitr6 premaziiiia, po-

stupci s kiselootvrdnoavajucim premazima, ̂postupci-s poliiiretan-

skim premazima, postupci s lakbogama.i postupci obrade s lazura-

ma. Primjena najadekvatnijeg postupka osigurava optimalno rjese-

• hije i time unapreduje povrsinsku obradu.-

LAPAINE, B. 1983: Suradnja na poslovima oblikovanja, konstrukcija

i tehnologije. Bilten ZIIl, Sum. fak. Zagreb, 11(6): '

43-3^-

Nakon uvodnog razmatranja razvoja finalne obrade drva

sa stanovista tehnologije, 'organizacige, trzista i Industrieskog

dizajna, obraduju se pojmovi fleksibilnost tehnoloske opreme i

adaptibilnost tehnoloskih procesa. U zakljucku se navodi da

razmatranje uvjeta za inovacigu proizvoda iz drva pokazuje, da

sustina lezi u elementima reprodukcijskog procesb. (unifikacioa

detalja i sklopova, tipizacija obrade unificiranih detalja i

sklopova) , pri cemu se ne smiju zanemsiriti tendencije opceg pro

gress tehnologije.

LIKER, I. 1983: Utjecaj nekih cinilaca kod oblikovanga plocastog

namjestaja. Drvna industrina, 3^(3):39-63»

U radu se razmatra jedan nacin klasifikacije i kvanti-

fikacije cinilaca koji utjecu-na projektiranje proizvodnog pro-

grama. Metodom anketiranja i analizom podataka izvrseno je deter-

minirange cinitelja i njihovo rangiranje po znacenju za cjelokupno



projektiranje proizvodnog programa. Na temelju toga predlozen je

postupak rjesavanja'postavljenih zadataka projektiranja-

LIKER, I. 1985: Analiza odnosa proizvodno-tehnoloskih cinilaca

i uspjesnosti oblikovanja namjestaja. Bilten ZIDI, Sum.

fak." Zagreb, 11(6);55-71-

U ovom je radu izvrsena analiza proizvodno-tehnoloskih

cinitelja i uspjesnosti oblikovanja za sedam razlicitih procelja.

Uoceno je, da se provedbom takvih analiza, mogu dobiti rezultati

na temelju kojih radna organizacija moze donijeti odluku 0 politi-

ci razvo^a proizvoda.

LJULJKA, B. , TKALEC, S-, GEBAG, I-: Oblikovanje proizvodnog pro

grama i konstrairanje namjestaja (Prirucnik konstrukto-

ra). Zagreb 1985.

Pad obuhvaca oblikovanje proizvodnog programa, mjesto

i zadatke aktivnosti konstiuiranja, klasifikaciju i terminologi-

ju finalnih drvnih proizvoda, elemente konstrukcija i konstrukcije

razlicitih vrsta namjestaja klasificiranog po funkciji.

LJULJKA, B. 1983: PazvoQ tehnologije, Bilten ZIBI, Sum. fak. Za

greb , 11(6):1-11.

U radu se ul^azuje da je osnovni zadatak kod sastavljanja

i odredivanja tehnoloskog procesa svladavanje optimizacije posto-

jece i buduce tehnologije, uz maksimalnu upotrebu kompjutorske

tehnike. Taj zadatalc ukljucuje koriscenje matematskih metoda, novu

tehniku prerade informacija i dr. sto mora.dovesti do racionaliza-

cije i kvalitativnog poboljsanja tehnologije. U nastavku se '
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razmatraju: kompleksna rjesenja pri" razra'di.;telinologi0eV-^"tipiz3--
cija i varijantnost, unapredenje tehnologijeV:teh^oloski proces

kao problem optimizacije. Na kraju- se istiS.e. da/.^rikaz^e moguc-
.  ̂ '"K ^ I. ' , •

nosti razvoja tehnologije nisu u finalnpij,-obradi''drv'a nasle u

punoj mj'eri svoje mjesto. ■ ^ "• ' • •/ * '

"V. 1983: Prerada tanke obloyine":tvfdih> listaca (hrasta

i jasena) u OOUE Mehanicka i finalna prerada drva, Kom-

binat "Belisce". Bilten ZIDI, Sum.. fak. ■ Zagreb, 11(4):

64-83. •

U radu se daje prikaz sadasnjeg stanja prerade tanke

oblbvine uz opis tehnologije, pripreme oblovine i njezine prerade

u pilani; s komparativnom analizom ostvarenih i planiranih iznosa

xskoriscenga, proizvodnosti i fizickog obujma. Pri tome se upo-

trebljava input-output model i kriteriji za ocjenu postignutih re-

zultata , usporedno na poslovni uspjeh (prihod). Iz tih se poka-

zatelja ocjenjuje: sposobnost .sadasnje proizvodnje, nerjeseni

problem!, moguci pravci akcija.

MILINOVI6, I. 1933: Prerada tanke oblovine bukve. Bilten ZIDX,
Sum. fak. Zagreb, 11(4): 84-93.

U ovora su radu prikazani rezultati namjenske prerade

tanke oblovine bukve u elemente za okvire tapeciranog namjestaja.

Za tu je proizvodnju utvrdeno kvantitativno iskoriscenje od 45,0?o

,za promjere 15-20 cm i 43,9^ za promjere 21-24 cm- Nadalje se ra-

zmatraju faktori koji su utjecali na iskoriscenje, te se daju po-

daci za kvalitativno i vrijednosno iskoriscenje. Na kraju se daje

prijedlog linije jarmace za preradu tanke oblovine.
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MRVOS, N. 1985: Istrazivanoe unutrasnjih naprezanoa u polimemim
prevlakama. Mapiistarsici rad. §ura. fak. 'Zagreb.

U radnoi su prikazani: razvpj tehnologioe. povrsinske

obrade i metoda ispitivanja materijala za povrs^sku obradu-,
vaznost. unubrasnjib naprezanja i potreba-istrazivanja .istih*,

- teorija unutrasnjih naprezanja^ - utjecajni.cinloci naunutra-
snja naprezanja; - metode za utvrdivanje, mj.erenje. iVizracunava-
nje unutrasnjih naprezanja. . ' ■ \

^  Autor je prbjektirao uredaj za. odrediyanoe uniitrasnaih

naprezanja i razradio je primjenu konzolne.metode. Na "temelju

istrazivanja i analize razvoja i relaksacije unutrasn^ib napre-

zanja na metalnim i drvenim podlogama dolazi do zaklgucka, da

se na drvenim podlogama razvijaju veca unutrasnja naprezanja, a

maksimum se postize nakon 4-3 dana. Na inetalnim podlogama raaksimum

se postize nakon 6 dana. Ovi podaci vazni su za primjenu pojedinib

podloga. Na tanjim metalnim podlogama,,'uz jednake ostale uvjete,

dobivaju se vise vrijednosti unutrasnjib naprezanja.

Tanje prevlake postizu prije maksimalnu velicinu unu-

trasnjih naprezanja, nego deblje. Kod jednog od ispitanih lakova

veca su unutrasnja naprezanja, no istovremeno on pokazuje viso-

ku tvrdocu po Kbnigu, sto ukazuje na potrebu trazenja optimalne

formulacije amino-alkidnib lakova.

Da bi rezultati kod mjerenja unutrasnjuh naprezanja ii

prevlakama bili komparabilni, sva ispitivanja treba vrsiti na

konzolama iz istog materijala i istih dimenzi^a.
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MUHAMEMGI^, I. 1983:. Niskokvalitetni- jelbyl'.trupci.d. .proizvod-

nja obradaka. Bilten ZIHI-, §um, "fak. .'.Zap;rebv'>ll(3):

.  ; ' 39-51- ■'

Opisu'je se staiije i:radovi na izgradixji ,'ili-rekonstruk-

ciji proizvodnbg procesa-u "Lucicama*V'-BD' -1)1;. VDelnice"/U planu

razvoja predvida se da primami'kompleks preradi'svu, ra^olozivu

siroyinu u poluproizvpde. za vlastite finalne pogpne.- S tog se

aspekta u clanku razmatra sirovina (trupci), pilanski-proizvodi

(nacin piljenja,, raspored pila) , proizvodnoa lijeploenih eleme-
nata, te kvantitativno , i yrijednosno. iskoriscenoe.

OEE^CAITIIf, D, 1985: Medunarodno trziste drvnih proizvoda u 1982.
godini.. Drvna industri,ia, 3^(1-2) : 25-31. ■

U clanku se razmatra stance na medunarodnom trzistu

po grupama proizvoda i isticu faktori koji su doveli" do depre-

sivnog stanja u 1982..godini. Ta Je godina najtezi period, u

"nekoliko zadnjih dekada, na trzistu proizvoda industrije za
preradu drva. Ocekivani rast biiitto drustvenog proizvoda u SA.D

i razvijenim zemljama, dovest ce do izvjesnog ozivljavanja po-

trosnje i medunarodne trgovine drvnim proizvo.dima u 1985. godi

ni, zakljucuoe se na kraju clanka.
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0EE§K0VI6, FI. 1985: Prerada drva listaca kombinacijom mehanicke
i kemijske prerade, posebno s aspekba iskoriscenja

drvnih otpadaka. Drvna industrina, 54(4-): lol-lo5-

U radu se razmatra potreba racionalne i ekonomicne

prerade drva listaca. Ona treba biti prilagoderia ra^olozivoo
sirovini, integralnom iskoriscenju te drvne mase, -sto podrazumi-

jeva i zadovoljavajuce rjesenje koriscenja drvnib ostataka.

PETIil6, B. 1985: Tanka oblovina i juvenilno drvo. Bilten ZIDI,

Sum. fak. Zagreb, 11(4) :96-lo4.

U radu se razmatra pojam, struktura i kemljski sastav

guvenilnog drva. Na temelju toga analiziraju se tehnicka svoj-

stva juvenilnog drva (volumna masa, utezanje, mehanicka svojstva)
Kako je za pilansku preradu zanimljiva velicina nadmjere zbog

utezanja, na kraju se clanka snalizira ovaj problem juvenilnog

drva kao pilanske sirovine.

PETEES, B. 1985: Neka nova saznanja o struktumim i tehnoloskim

karakteristikama drva kao preduvjet optimizacije final-

ne prerade. Bilten ZIDI, Sum. fak. Zagreb, ll(6):15-2o,

Smanjenjem promjera drvne sirovine u njoj je udio juve-

nilnog drva sve prisutniji. U radu se razmatra. struktura, kemi-

zara, tehnicka svojstva i tehnoloske karakteristike juvenilnog

drva. Nakon toga izvode se zakljucci o znacenju juveniinog drva

u finalnoj obradi drva.



51

PETHORAC, M. i HMM, D. 1985: Nestacioname "temperaturne promoe-
ne u susionicama pri njihovu -ohladivanou. Prvna indu

stry ,1a, 54-(5-6): 157-1^1 •

- U radu jeobraden teorioski pristup brzini hladenja

susionice u ovisnosti o konstxuktivnira i toplinsko-fizikalnim

osobitostima stijenke susionice. Osira izoracijskih osobitosti

stijenki treba voditi racuna i o koeficio'entu noihove temperatuiv

ne vcdljivosti. Vazna je toplinsko-aloiinulacijska ^osobnost sti—

jenki u slucajevima zagrijavanja na prekide. (npr. suncana ener-

gija). Rjesena je cdgovarajuca diferencijalna jednadzba i

primijenjena je na konkretne slucajeve.

RACKI, Z. 1985: Mali pogoni u drvnoj industriji. Bilten ZIIO:,

Sum. fak. Zagreb, .11(6) :85-ll*

U radu se iznosi da pristup pptimizaciji projektira-

nja finalne tehnologije u drvnoj industriji treba promatrati

sa sireg aspekta utjecaja relevantnih cinitelja. U ovom je radu

izvrsena njihova identifikacija i kvantifikacija utjecaja. Rezul-

tati pokazuju da su "mali pogoni" jedna od elementamih pretpo-

stavki daljnjeg razvoja ove djelatnosti. Time su zacrtani i

pravci razvoja metodom projektiranja, a koncepcija projektiranja

grupnih tehnologija pokazuge se kao optimalna.

MSI6, M. 1985: .Uzroci gresaka u procesu nanosenja i na filmo-

vima premaza. Drvna industri.ia, 5^(3):86-87-

U radu se iznose faktori koji utjecu ili mogu utjecati

na tehnologiju nanosa i izgled lakiranih povrsina. Da bi se spri-

jecile talcve greske ili da se svedu na najmanju mogucu mjeru da-

Qu se preporuke kojih se valja pridrzavati. One'su sadrzane u

17 najznacajnijih tocaka.
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SABADI, R. , BIJELiC, B. i JAKOVAC, H. 1983:\ ̂ aliza gospod^
rezultata poslovanja industrije prerade^ drya u SR Hrvat-
skoj. Bilten ZIHE, Sum. fak. Zagreb, ■,11(2); 3-"59*

U radu se daju sumarizirani- zakl jucni -racuni-po . grupama
proizvoda u drvnoj industriiji Hrvatske-' Wa temelju-'tih podataka
u 47 tabela razmatra se proizvodnju piljene. grade, proizvodnju
fumira i drvnih ploca, impregnaciou drva, proizvoc^ju namjestaja,
proizvodnju drvenih gradevnih elemenaba, proizvodnju galanterije,
ambalaze iz drva, proizvodnju celuloze i papira - bilanca stanja,
vertikalna i horizontalna analiza bilanci stanja, bilance u^jeha
i pokazatelji uspjesnosti poslovanja.

SABADI, R., JAICOVAC, H. i BIJBLlS, B. 1983: Gospod^ski polozaj
pilanarstva ,u HrvatskoJ i ocekivanoa buduceg razvitka.
Bilten Zim, Sum. fak. Zagreb, 11(4) :lo5-122.

U zakljucku clanka se istice da pilanarstvo u Hrvatskoj
mora racunati s nultim rastom u buducem razdoblju. Limitirano
izvorima sirovina i rastucira domacim potrebama, doci ce do sma-
njivanja izvoznih kolicina piljerie grade. Opstanak pilanarstva"
je preraa svemu sudeci u povecavanju proizvodnosti i iskoriscenja
sirovine, te smanjenju troskova proizvodnje.
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SABAEt, R. 1983: Trendovi potrosnje sumslcih i drvnih proizvoda.

Bilten ZIHE, Sum- fak. Zagreb, 11(5) il-25-

U radu su izneseni tabelami prikazi potrosnje i bilan-

ce drvnih proizvoda u Jugoslaviji cd 1968- - 1979- ' god'irie- Pre-

gled obuhvaca trupce, rudnioko drvo, drvo za ogrijev i celulozu,

piljenu gradu i zeljeznicke pragove, te fumir i piece na bazi

drva, kao i celulozu, karton i papir." Naoveci rast proi'zvodnje i
potrosnje u nas zabiljezen je u proizvodnji i potrosnoi iverica.

Na-temelju analiza date, sa procjene potrosnge i prognoza potro-

snge glavnih grupa drvnih proizvoda u SHI do 2.000 godine- Iz

•toga su izvedene i prognosticke st'ope rasta potrosnge, po grupa-

ma proizvoda, do 2.000 godine.

SABADI, R. , BIJELlO, B. i JAICOVAC, H. 1985: Gospodarski rezulta-

ti poslovanga u sumarstvu i problemi buduceg razvitka.

Sumarski list, lo? (11-12) : 477-'^8.

U radu se nakon uvodnog digela razmatra posumlgenost

Hrvatske. 1950- godine sume Hrvatske sudgelugu s 24,58^,- a danas

s 22,35^ u sumama SPRJ- U cilgu povecanga suraskog fonda u SRH,

u narednpm fazdoblgu potrebno ge sva sredstva kog'a se bstvarugu
u sumarstvu usmgeriti na posumlgavange novih povrsiiia, popunga-

vange postogecih suma, konverzigu degradiranih suma i izgradngu

transportne mreze. Realizaciga takvih zahvata ima i svogu osnovu

u dobrim rezultatima poslovanga sumarstva u SHI, koge ge u

clariku analizirano za minuli cetverogodisngi period.
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SABADI, R. , BIJELI6, B. i JMOVAO/'H. . 198^-■ProU^^
ske optimizaciae tehnoloskog pr6ce^a-.u;proizvodnp^ ha-
mjestaaa. Bilten ZIBI, Sum. .fak.",

U radu se xazmatra trazriaa, prpizypdnaa-iVposloviii ■ ,
rezultati industrije nejnaegtaoa.u; SR , l?8o. i
1981. godinu. Na temelju toga !■ "Koncepcija'dugorocnog privred-
nog razvoja SR Hrvatske" iznose se. gledanja na-i^ocekiyani, razvi-
tak industrije namaestaja u SR Hi^atskoa do 2".000 godine.

SAMH, E.G. i SlMBNC, G.ii: 1985: Industriasko-trgovacki. razvoj i
medusobna suradnaa zemalaa u razvoau u drvnoa industrial.
Bilten ZIDX, Sum. fak. Zagreb, 11(1): 47-4-9- '

Izvaescuae se o programu rada i zaklauccima "Desetog
okruglog stola zemalaa u razvoju" odrzanog 1982.g. u Zagrebu.
Navedena su potenciaalna podrucaa za suradnju u oblasti drvne
industriae Jugoslaviae s nekim. od zemalaa u razvoau. Prikazana
ae materiaalna i tehnicka pomoc medunarodnih organizacija zemalja

'■ u raZvoau. Na kraa.u su navedeni konkretni moguci oblici-su^adnje
SFRJ sa zeralaama u razvoju.

SALAH, E.G., 1985: Veci dobitak iz malih ulaganja u tvomicama
plocastib drvnih materiaala. Drvna industrina, 54
(5-6): 145-148.

U radu se razmatra znacenae maemih instrumenata i ure-
daaa u proizvodnai ploca na bazi drva. Oni cine,, mail dio ukupnih
investiciaa all su vazni u proizvodnai za rentabilnu proizvodnju
i kvalitetne proizvode.
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SALAH, E.O. 1983: Vatrootpoma. ploce iverice za -gradevinarstvo
-  • i brodogradnju- Disertaci.iska radn.ja. Sum. falc. Za

greb, str. 1-277-

U radrji se u uvodnom dijelu da^e prikaz proizvodnje.

i potrosnje iverica u svijetu i u nas. Wakon■definicija osnov"
nih pojmova vezanih za vatrootpornost materijala i- ppis izgara-
nja drva, piyedstavljen je zadatak i cilj istrazivanja. On se od-
nosi na istrazivanja mogucnbsbi izrade yatrootpome iverice ko-
Ja ce se, s obzirora na ponasanje u vatri, moci upotrijebiti u
gradevinarstvu i brodogradnji. Nakon prikaza sirovina i metode
rada u izradi vatrootpomih iverica, autor je tabelamo dao
komparativni prikaz rezultata istrazivanja fizicko-mehanickih
i vatrootpomih svojstava. izradenih iverica. U zakljiicku se i'z-
nosi da: (a) - dodavanje yatrozastitnih keraijskih sredstava u
IJepilo negativno utjece na svojstva IJepila; (b) - vatrbzastit-
na sredstva utjecu na fizicka i mehanicka svojstva .ovisno o mje-
stu dodavanja i kolicini; (c) - osjetno se poboljsava" vatrootpor
nost ploca; (d) - izrada vatrootpomih ploca poskupljuje proiz-
vodngu, iverica za lo - 3o^-

SERTI6, V. i dr. 1983: Fizikalno-kemi0ska svojstva celuloze
bijele vrbe (Salix alba L.) u odnosu na svojstva ce
luloze smjese nekih tvrdih i mekih vrsta listaca.
Sumarski list^ lo7(9-lo): 4o3-^ll.

U radu su prikazani rezultati istrazivanja fizikalnih
svojstava celuloze, dobivene od selekcioniranih klonova bijele
vrbe, sulfatnim postupkom (laboratorijski, poluindustrigski).
Ona "zadovoljavaQu sve tehnoloske uvjete u industriji celuloze i
'papira, a ta se^ svojstva bitno ne raijenjaju ako se upotrijebi i
do 2o^ neokorane sirovine. Prinos celuloze od selekcioniranih
klonova zadovoljava kako po poloisnim mjesavinama sjecke tako i
u usporedbi s prinosima drugih vrsta drva.
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SEVER, S. i HENICH, Rv 1983: JUS 026^7.'iia^
za ispitivan.ie mbtomih-^pila- lancani'ca* '-ZboiTiiik rad

3tv'a;^uC t,eorioi~rji;-ipraksi ",: sti?.- :
j a ̂.Gp a.1;i j ]■' :tV.'V'';

spitivanje mbtornih-^pila- lancanlba. •-'■Zbb3?nik radova
"Mehanizacija sumarstva;^

691-7ol* -Savoetovanj'

■  I u-drvnoo industriji sb- mbtbrne-^pile'-.i
ste na stovaristdjna za odrederie .radove na'.kr'o;jen-juv^ i' si.
Pri torn je operater izlozen djeloyanju buke'Ji™■^'braciga' uzfokp-

. . vanih radom pogonskbg>motora i djelovaiijem; reznog alata. -Navede-
ni. standard je prvi pokusaj u nasoj zemlji da.-se- naveden'a .proble-
matika regulira normativnim aktom, • koji bi 'bmogucavao^atestira-

: /nje navedenog stroja. U- radu su dani i. prijedlozi -za poboljsanje
. odredaba standarda-a skladu s nqvim saznanjima. .Treba. haglasiti ■
-da se identicni problemi srecu u drvnoj industriji pri radu s
nekim drugim-'alatima i strojevima, te je znacenje byog rada sire

■ zbog "moguce aplikacije na slicne ergonomske problerae.

SEVER, S. 1985: vidi Hamra, P- Mehanizacija sumarstva, 8(3-^):
; 70-97-

SEVER, S. lUMICH, D. 1983: Prilog istrazivanja vibracija motors
nib pila lancanica. Zbomik radova "Mehanizacija sumai>-
stva u teoriji i praksi", str. 703-718- Savjetovanje-
Opatxja.

U radu su prikazani mjeriteljski postupci" istrazivanja
vibracija prenesenih na rake operatera. Uz mjeme lance' iznijeti
su i uvjeti mjerenja s ciljem ustanovljenja ponovljivosti mjere-
nja, utjecaj oblika i vrste obratka, te brzine vrtnje alata.
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SE\^ER, S. i HENICH, D. 1983: Eazvpj.-metoda rajerenja-i utvrSivanaa
dozvol'den-ih .granica"izlagsmja yibracij^a pfene-
senih putem ruke/sake.■ ■' Zbomilt: -'radova'. "Mehariizaci,i a
suraarstva u teoriji i pratsi", str. :7i9-7,29*' ■Savjeto-
vanje Opatija.

Razmatragu se saznanja o stetnosti buke i vibracija
koje su se razvijale u zaostatku s razvpjem 'sredstaya rada.
6esto je tek veliki postotak "ostecenja .sluha i nastupan'oe .vibra-
cijske bolesti .potakao njihovo proucavanje-■ U'radu se. daje po--
vijesni pregled" takvih istrazivanja u nasoj zemlji, kao razvoj
medunarodne standardizacije na navedenom podrucju-.

SEVER, S. 1983: Jedinstveni mjeriteljski uvjeti ispitivanja
strojeva u eksploataciji suma. Studija. Saopdenje,
Eberswald DDR-

Studija je izradena u okviru projekta SEV-a '^ompiek-
sno iskoriscenje drvne' sirovine". Rezultati iznijeti u studiji
mogu'se koristiti■kao direktna primjena nekih mjeriteljskib uvje-
ta pri ispitivanju radnih strojeva u drvnoj industriji ill kao

. potreba za slicnim istrazivanjima-

SEVER, S. i HEWIGEI, D.^1983: Problem vibracija prenesenib putem
sake/ruke- Zbomik radova "E^an u pomorstvu", str.
396-6o2. Zadar.

Iskustya istrazivanja vibracija prenesenib putem susta-
va sake/ruke mogu se prenijeti i na radovima u brodogradnoi, po
morstvu i dr. Znacenje rada je jednako 1 za drvnu industriQu, jer
se rezultati mogu aplicirati na specificna podrucja rada s
vibrirajucim alatima.
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SEVER, Si i HORVAT,- ■D.' -1983: Neke
znacajke, pri' odredivanou proKodjibsti ;.y6zil^ ■ •Zbomik
radova "Transport u poljopriv3?ed"i": ■ '
Savjetovanqe Vinkovci.- ■ ■■ ■..

U radu se^ razmatra sliic aj;'kre,tan j a^vA^ izvan, putova,
kada karakteristike tla igraju bitnu-ul6^._ Rezultati ;teori^
X ek^erimenteilnih xstrazivanja sii univerzainxy;"te. se^ inogu upo—
trijebiti uvijel^ pojayljuje takvo-kretapje vpzila. Za ^
kretan^je vozila drvne xndustrije po. neuredeniiii,plostin^a sto—
varista, pomocnih stovarista i si, mogu se.aplicxrati. saznanoa
iznesena u ovom radu.

■ SEVER, S. 1985: Technische Probleme bei der Erfqrschung der
Hechanisierung in der Forstnutzung. -Zbomik referata
"Mechanisierung der Forstnutzung". I?. Tntemat.
Symp., Zalesina.

U radu su ipisane neke metode istrazivanja tehnickih
problema pri proucavanju mehanizacije u eksploataciji suma.
Veci d'io usvojenih metoda i mjeriteljskih postupaka, kao i konr
struiranih mjerila, moze se primijeniti i pri i^itivanju rad-
nih i transportnih strojeva i uredaja drvne industrije.

SEVER, S. 1985: Problem standardizacije ispitivanja strojeva u
eksploataciji. i uzgoju suma. Zbomik radova "Dmo i
standardizacija", str. 217-228. Savjetovanje Sarajevo

Rad se bavi problemima standardizacije ispitivanja
strojeva u eksploataciji suma (motoma pila lancanica, sumska
vitla, traktori, kamioni, hidraulicne dizalice i dr.). Kako se
veci dio istih koristi i u drvnoj industriji, to su razmatrani.
zakljucci primjenjivi i nanjih.
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SINK0VI6, B. 1985: Projektiranae najprikladnijib linija za iz-
radu ploca iz masivnog drva. Bilten ZIDI, Sum. fak.
Zagreb, 11(7): 1-28.

IT radu se razmatra tehnologija izrade ploca iz masiv

nog drva. Opisana je izrada elemenata za lijepljenje (paralelnih
i neparalelnih bridova), istih i razlicibih sirina, izrada sljub-

nica piljenoem, blanjanjem-glodanjem, sortiranje i lijeplQenje

elemenata, te primjena Ijepila. Prikazane su karakteristicne te-

hnologij-p izrade ploca iz masivnog drva i komparirane pojedine

karakteristike tib tehnologija. -

SKPETlS,-!. 1985: Stagnacija proizvodnje u prve dvije godine

srednjerocnog razdoblja. Drvna industri.ja 5^(1-2):

32-55.

Analizira se stance drvnoindustrijske proizvodnje,

prodaje i zaliha, po gmpama proizvoda, indeksima 81/82 i

82/81 godine. Utvrdeno je da se planirani rast proizvodnje po

prosjecnoj stopi od 5i5^ nece moci ostvariti. Navode se razlo-

zi tog stanja i razmatraju mogucnosti za poboljsan^je takvog

stanja.

SIMUNG, G. 1985: vidi E.G. Salab. Bilten ZI3S, Sum, fak.

Zagreb, 11(1): 4-7-79.
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TKALEC, S. 1985J Konstru'kcije finalnih proizvoda i optimizacija

tehnoloskog procesa. Bilten ZIDI, Sum. fak. Zagreb,

11(6): 29-45. ■ - ■ ' , ■

U procesu konstruiranja finalnih proizvoda provodi

se prilagodavanje konstrukcijskih rjesenja tehnoloskom procesu.

Stupano prilagodenosti ili podobnOst racionalnoj izradi, naziva

se tehnologicnost. Tehnologicnost proizvoda jedno je od podru-

cja sa znacajnim kriterijima za optimizaciju procesa izrade.

Optimalno konst2?ukcijsko rjesenje karakterizira, tehnoloski pro-

ces s najsvrsishodnijom metodom rada, planiranom razinom kva-

litete i najnizim- troskovima.

IKALEC, S. 1985: vidi B. Ljuljka.

TZXHL, N. 1935: Bukovo drvo i njegova upotreba za izradu zelje-

znickih pragova. Drvna industrina, 54(4):lo7-llo.

U radu se razmatraju uzroci deterioracije bukove

pragovske oblovine i izradenih zelQeznickih pragova.*, Komentira

se ut;iecaj degradacije bukovine na mehanicka svojstva i upo-

treblpivost takve sirovine za proces impregnacije zeljeznickih
pragova.

ZUESeviS, R. 1985: UtjecaJ kvaliteta i dimenzije bukovih trupa-
ca na iskoriscenja. Bilten ZIHC, Sum. fak. Zagreb,
ll(5):lo6-116. Drvna industri.ia 54 (5-6) : I5I-I56-

U radu se razmatra kolicinsko, kvalitativno, te. vri-

jednosno iskoriscenje bukovih trupaca u pilanskoj preradi. Re-
zultati se odnose na podatke dobivene eksperimehtalnim pilje-
njem: (a) primamo raspiljivanje na jarmacama u jednofaznom i "
dvofaznom tehnoloskom postupku; (b) primamo piljenje na trac-
nim pilama trupcarama i paralicama s tehnikom prizmiranja i
kruznim individualnim piljenjem. Podaci su prikazani tabelamo
i graficki, te komparirani unutar nacina eksperimentalnog pi-
IJenja.
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Prof.dr Stanislav Badun.

Sumarski fakultet Zagreb

PEILOG PEOUCaVA^TJU SVOJSTAVA KOEE

ITEKIH VESa?A DRVA

Sazetak

U ovom. se radu prikazuju rezultati istrazivanja volumne
mase i tvrdoce kore bukve, graba, hrasta, jasena, topole i jele.
Ova su svoostva kore ispitana po .duzini debla od panja do pro-
mjera od 7 cm. Rezultati pokazuju da je volxunna masa kore veca
od volumne mase drva istih vrsta za 6% do ̂ 1%. Tvrdooa 'kore ma-
nja je od tvrdoce drva za 2,3 do 6,6 puta, all ona nije ;jedno-
znacna s obzirom na tvrdocu integralne kore, tvrdocu floema i
tvrdocu ritidome (luba).

1.0 UVOD

Proucavanje kompleksne prirode. kore, radi otkrivanja mo-

gucnosti njenog sireg koriscenja, zahtijeva utvrdivanje njenih

fizickih, mehanickih i kemijskih svojstava. Nedovoljna istr'azi-

.vanja kore u ndnosu na istrazivanja drva, razlog su sto do danas

nema' cjelovitijih podataka o svojstvima kore. Radalje, ekstremne

varijacije njenih kemijskih i fizickih svojstava, te morfoloSkih

karakteristika uz neka druga pitanja, utjecali su na nesistematsko

ispitivanje kore do danas.-Medutim, za proizvodnju .kvalitetnih

proizvoda izkore ili kombinacije kore i drva, neophodni su poda-

ci o n^jenim svojstvima koji se temelje na istrazivanjima. Poiesko-

ce zbog pomanjkanja rezultata o svojstvima kore iste i razlici-p •

tih vrsta drva, te pomanjkange, zbog nepoznavanja, dovoljnih ko-

li£ina kore priblizno istih. svojstava, odrazile su se i na obu-
hvatniju upotrebu kore kao sirovine u drvnoj industriji (7)-

Eadi toga o© neophodno pristupiti svestranijem i cjelo-

vitijem ispitivanju svojstava kore raznih vrsta drva. Takav rad

ce zahtijevati ne samo sistematski pristup ovakvom projektu, ne-

go JOS vise pronalazenje odgovarajucih znanstvenih metoda koje ce

se primjenjivati. Keke metode za ispitivanje drva ce" se moci upo-

trijebiti, neke ce se modificirati za ispitivanje kore, a za neka
svojstva kore morat ce se pronaci nove odgovarajuce metode ispi-

tivanja.
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ZADATAK RADA ■

U ovom je radu postavljeno kao zadatak da se istrazi;
(l) volumna masa prosusene kore; (2) integralna (prosjecna)
tvrdoca kore; (3) tvrdoca -unutamoe kore (floema); (^) tvrdoca
vanjske kore (ritidoma, lul)); (5) odnos izmedu volumne mase i
tvrdoc© kore.

MATEEIJAL ZA ISTEAZIVAUJA

Za postavlaeni cilj istrazivanqa izabrana su i oborena
modelna stabla- Iz tih su stabala, prema postavljenoj metodici,
izradeni uzorci kore. Podaci o modeluim sbablima dani su u "tab—

lici 1- XJzorci kore namijenjeni istrazivanju uzimani su s deba-
la odmah nakon obaran^a stabla- Eora je sa stabla isjecana sa

sjekirom ill je vadena posebnim alatom oblika .kruznog glodala

Tablica 1. - KAEAKTERISTIKE MODELWIH STABALA

Vrst

drva

Prsni Visina Cisto
uromner stabla deblo

Starost

PCod.

cm m .m

BUKVA 5 Lipovljani Lubardenik 40-60 23-30 6-16 68-97

GRAB 5 Lipovljani Lubardenik 19-35 16-28 7-17 108-127

HRAST 5 Lipovljani Opeke do 42 do 34- do 15 oko 91

JASEN 5 Lipovljani Opeke 35-39 do 26 11-13 oko 85

TOPOLA 5 Lipovljani Opeke 34-42 27-32 12-20 39-59

JELA 5 Zalesina Belevina '50-62 32-37

JVC
JVC
1

Hr

118-160

odnosno cilindricne pile. Detaljan opis ovog alata prikazaa je u

clanku S. Baduna (4-). Kora je isoecana (vadena) iz stabala u vi-

sini panja, na polovici duzine od panja do prsnog promjera, na

mjestu prsnog promjera, te na svaka 2 m po duzini debla sve do

promjara od 7 cm. ITa naznacenim mjestima kora Je uzimana iz tri

medusobno okomita polozaja i to na vrbu i bokovima pla^'ta leze-

ceg stabla.
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METODA RADA

Kakon sto ;je kora "bila is;jecena (izvadena) , stavljena
je u poliviiiilsku vreoicu i transportirana do prirucnos
la"boratorija, gdje su vrsena mjerenoa masc i vol-umena u siro-
vom stanju. Za potrebe istrazivanja u ovom radu, uzcrci kore
s vrha plasta lezeceg stabla, ostavljeni su u laboratoriou da
postignu prosuseno stanje vlaznos'fci- Nakori'potrcbnog vreidena za
ostvarivanoe prosusenog stanza odredena ;je volumna masa iz od-
nosa mase i volumena.

ITa istim je probama ispitana tvrdoca po metodi Brinella.
fielicna kuglica promjera 10 mm utiskivana ;ie sa silom od 250 N
kroz vrioeme od 50 sekundi. Tvrdoca unutarnje kore (floema) i
vanjske kore (ritidome, luba) cdrei^Gxia 0© izlaganjem tih povrsina
djelovanju kuglice, ali u stauju prirodne oaelovitosti bez raz-
dvajanja ovib di^elova iz kore (13)-

ITakon ispitivanja tvrdoce na uzorciraa kore odredena o®

vlaznost u casu ispitivanja metodom susenja i vaganja (gravime
tric ski).

Podaci dobiveni ispitivanjem obradeni su primjenom me-

■toda matematicke statistike i kao takvi rezultati svrstani su
u tabele i analizirani.

REZULTATI ISTRAZIVAUJA

Kao sto ce zadatkom istrazivanja predvideno,- ispitana
Ce volumna masa prosusene kore,integralna tvrdoca kore, tvrdoca
floema i tvrdoca luba. Rezultati ovib ispitivanja prikazani su
u tablicama 2 do 8 i na slici 1.

Volumna masa prosusene kore

U tablici 2- prikazani su podaci o volumnoj masi kore u
prosusenom stanju. Sadrzaj vode ispitane kore kretao se od 9 do
. 3%.I?edosli^ed volumne mase kore pokazuje da je ona najveca u
graba, a zatim slijede bukva, brast, topola-i jasen u grupi lis-
ta6a. Volumna masa kore jele pokazuje nacmanju vrijednost, manju
od bilo koje vricednosti ispitane tvrde ili meke listace.
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Ta"blica 2. - VOLUOTA HASA PEOSU^ENE' KOBE NEKlH .-.VESTA DEVA "

Vrst

drva

Broj
uzoraka

g r a n i c e
od -x do

kg/m^

m fm s

kg/m^

fs

GRAB .  25 817 995 918,2 8,1 4-0,6 5,7

BUKVA 21 763 9^6 835,0 ■  9,^ 43,0 6,6

HEAST 24- 627 . 81^ 730,0 .  9,8 48,0. 6,9

TOPOLA 50 560 84-3 726,7 66,4 6,6

JASEN 35 579 996. -726,0 1^,9 88,1 10,5

JELA ■ 69 586 966 720,6 6,3 52,8.

m - aritmeticka sredina; fm - greska aritmetiSke gredine

s - standardna devijacija; fs - greska standardne devijacije

Tablica 5. - VOLUOTA NASA PEOSXJ^ERE KOEE I DEVA EEKIH VESTA DEVA

Vrst

drva

Kora

granice
od do^r

kg/m^

m s

drvo

granice
od do ,

kg/m^

• m s

drvo

kora

GRAB 817 995 918 41 524 843 726- 50 0,79

BUKVA 763 946 855 43 615 913 742 57 0,87

HEAST 627 816 730 48 438 830 670 7 0,92

TOPOLA 560 843 727 66 304 . 565 4 29 5 0,59

JASEN 579 996 726 88 541 832 ■ 685 5 0,94

JELA 586 966 . 721 53 345 589 450 6 0,62

m - aritmeticka sredina^ s - standardna devijacija

U tablici 3. prikazani su komparativno podaci o volumnoj

masi kore i drva-istih vrsta. Kao sto se iz tablice vidi volnmna

masa prosusene kore, za sve razmatrane vrste drva,s veca je od

volumne mase drva za 6 do ^1%. Vrijednosti za volumnu masu drva

rezultati su istrazivsna'a S. Baduna (l, 2, 5, 4-, 5),. E. Benica

(6), I. Horvata (8, 9? 10, 11) za drvo s ittih ill priblizno
istih stanista za koje je ispitana i kora. Za rcdoslijed volumne

mase kore ispitanih vrsta, moglo bi se reel, da je isti rasporedu

volumne mase drva. Nadalje, sto je veca volumna masa drva to Je

u pravilu i veca volumna masa kore (12, 14-, 15).
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Tvrdoca kore

U tablici 4. prikazan je redosliocd integralne (prosjecne)
tvrdoce kore. Prosjecna tvrdoca kore dobivena kao aritmetiSka
sredina tvrdoce izmjerene na unutrasnjoj strani kore (floem) i
vanoskoj strani kore (lub). Ova;] je podatak obracunat radi inte-
gralnog predstavljanja tvrdoce kore, jer ona tvori ;jedinstveiii"
.van;jski omotac drva. Za ocjenbene potrebe o tvrdoci .kore, raznih

vrsta drva, ovaj je pokazatelj,'za komparativne svrbe, prihvatljiv.

Naime, on daje redoslijed rasporeda tvrdoce korekoja proizlazi

iz. strukture, kemijskog sastava, reliefa, debljine, konzistencije,

grade stijenki stanica 1 ostalog u kori floema i luba. Nabrojeni .

cinitel;ji razliSiti su izmedu pojedinih vrsta drva za integralnu

koru, all 1 za njerie dijelove u zoni unutamje i yanjske kore.

Tablica 4. - INTEGEALNA TVED06a (po Brinellu) PROSUSENE KORE REKIH
VRSTA DRVA

Vrst

drva

uzo-

raka

g r a n i c e
od do

daN/mm

m fm s

0

daJT/mm

fs

GRAB 25 0,66 5,22 1,801 0,18 0,899 0,13 ■
TOPOLA 50 0,66 2,37 1,157 0,05 0,366 0,04

BUKVA 21 0,85 5,45 1,078 0,15. 0,705 0,11

JELA 69 0,52 ■ 1,42 0,906 0,02 0,180 0,01

HRAST 245 0,38 1,90 0,779 0,04 0,211 0,03

JASEN 55 0,30 2,24 0,679 0,03 0,169.. 0,02

m - aritmeticka sredina; fm - greska aritmeticke sredine

s - standardna devijacija; fs - greska standardne devi;jacije

Da bi se dobio uvid o vri;jednostima tvrdoce floema i ri-

tidome u tablicama 5- i 6, prikazani su izdvojeni rezultati ovih

istrazivanja. Raspored tvrdoce unutarnje kore u tablici 5 poka-

zuje redoslijed koji nije istov'jetan rasporedu vrijednosti prq-

sjecne tvrdoce kore istih vrsta drva. Neke vrste su zadrzale

mjesto u Ijestvici (grab, hrast), neke su manje (bukva, topola),
a neke vise (jasen, jela) promijenile m;jesto u odnosu na ona koja

su imali u tablici prosjecne tvrdoce. Ta je razlika najizrazitija

za oasen c.ija tvrdoca unutarn^'e kore je skoro dvostruko veca od
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prosjecne tvrdoce jasenove kore.

Tablica 5. - TVEDO^A TJHUTAEEJE KORE (floema) NEOH VESTA DEVA

Trst

drva

uzo-

raka •

g r a n i c e
od |o ,

daH/mm

m fm' ■ ■ ■ s

2
daH/iam

f s

GRAB 18 0,66 3.22 ■  1)746 0,14 0,595 0,10

BUKVA 19

o

CO

1,91 1,385 0,07 0,320 0,05

JASEU 20 0,86 2,24 1,343 0,08 ■0,351 0,06

TOPOLA 28 0,67 1,72 1,078 0,05 0,256 0,03

HRAST 13 0,45 1,90 1,066 0,10 0,346 0,07

JELA 36 0,68 1,42 0,952 0,03 0,180 0,02

m - aritmeticka sredina; fm - greska aritmeticke sredine
s - standardna deviaacija; fs - greska standardre devijaciae

TJ tablici 6 prikazane su vriaednosti tvrdoce vanaske
kore, Izneseni podaci pokazuau da a® naamanja promaena redosli-
jeda maesta za grab, bukvu, topolu i a®l^> nesto veca za hrast
i naaveca za aasen u odnosu na tvrdocu unutarnae kore. Taa redo-
slijed maesta naznacua© relativni poredaj izmedu yrsta drva s
obzirom na tvrdocu unutarna© i vanaske kore. Apsolutne razlike:
tvrdoce floema i luba iskazane relativnom maerom daju redosliaed
koai nia© as^oznacan. Naime, bukva, topola i grab imaaii tvrdocu
luba vecu od tvrdoce floema, a hrast i a^sen vecu tvrdocu
floema od tvrdoce luba. Za bukvu tvrdoca luba veca a© za 133»7%i
za topolu 36, i grab 26,6% od tvrdoce floema- Kod a©!® tvrdoca
luba manja a© za 16,8%, hrasta 21,4% i as-sena 35?8% o^i tvrdoce
floema. Razlog, koai uvaetua'e takvo ponasana© kore s obzirom na
tvrdocu, treba traziti u ranij© nabro^enim faktorima (struktura,
kemizam, konzistencija, reljef i dr.), koai su svoastveni poa©-
dinim vrstama drva.

Da bi se usporedno prikazala tvrdoca kore i drva saci-
njena a© tablica 7» Kao sto se iz tablice vidi drvo ima vecu
tvrdocu od prosjecne tvrdoce kore, od tvrdoce floema i od tvrdoce
ritidome. Ta a© tvrdoca veca kod bukve za 2,2 do 6,6 puta, kod
hrasta 5)0 do 6,9 puta, kod a©l© 5)4 do 4,1 puta, a kod topole
1,8 do 2,5 puta. Tvrdoca integralne kore manaa a© o<i tvrdoce drva
za 2,3 do 6,6 puta, tvrdoca floema za 2,5 do 5)1 puta, a tvrdoca
luba za 1,8 do 6,4 puta.
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Tablica 6. - TVUDOCA VAITJSKE KOBE' (ritidoma, lub) NEKIH VESTA DRVA

Vrst

drva

uzo-

ralca

g r a n i c e
od do

dalT/iimi2

m fm s
2

dalT/mm

is

BUKVA 2; 5,02 5,45 5,257 0,15 0,212 0,11

GRAB 7 ' 1,2^ '2,67 2,211 0,18 0,465 0,12

TOPOIiA 23 0,86 2,57 1,497 0,15 0,602 0,09

HRAST . 11 , 0,58 1>55 , 0,858 0,09 0,297 0,06

iTELA 55 0,52 1,09 0,792 0,02 0,150 0,01

JASEN 15 0,50 1,09 0,594 0,05 0,201 0,04

m - aritmeticka sredina; fm - greska aritmeticke sredine

s - standardna devijacija; fs - greska standardne devi^acije

Tablica - TVEDOOa (po Brinellu) KORE I DRVA mETE VESTA DRVA

Vrst Kora floem ritidoma drvo
drva H s H s H s H s

dalT/mm^ dalT/miii^ daR/mm^ dalT/mm2

GRAB 1,80 0,90 ."1,75 0,59 2,21 0,46

fiUKVA 1,08 .  0,70 1,59 0,32 5,24 0,21 7,15 0,90

HRAST 0,78 0,21 1,07 0,55 0,84 0,50 5,59 0,68

JELA ■0,91 0,18 0,95 0,18 0,79 0,15 5,25 0,69
TOPOLA 1,16 0,57 1,08 0,26 1,50 0,60 2,71 0,61
JASEH 0,68 0,17 1,54 0,55 0959 ■ 0,20 - -

H - tvrdoca; s - standardna devijacija

lako je volunma masa kore, ispitanih vrsta drva, veca od
istog svo^stva drva ipak je tvrdoca kore manja. Razlog tome je
grada stijenki stanica kore koje imajn znatno manje celulozo,
vise lignina, ekstraktivnih tvari i pepela, a kora. sadrzi i su-
berin. Radalje, razlicita konzistencija i manja kohezija tvari
koje cine koru, uzrok- su manje tvrdoce kore,

Radi utvrdivanja odnosa volumne mase kore i tvrdoce, bez
pbzira na vrst drva, u tablici 8 prikazani su relevantni podaci.
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Tablica 8. - VOLUmA NASA KORE I a?VED06A KORE, ELOEMA I LUBA

Vrst

drva

k 0

kg/m^

r' a

H
2

daF/mm

kora

kg/m^

floem

H
■  o

daF/mm

k^a

' kg/m^

lub
H

2
daF/mm

GRAB 917,2. 1,801 ■ 925,8 ■ 1,7^ ■' 905,6 2,211

BUKYA 855,0 - 1,078 851,2 1.385 891,5' ■ 3,257

HRAST 730,0 0,779 728,^ .  1,066 732,0 0,858

TOPOLA 726.,? 1,137 722,6 1,078 732,9 1,^97

JASEN 726,0 0,679 7^3,^ l,5'}-3 702,8 0,59^

JELA 720,0 0,906 726,0 0,952 715,2 0,792

Z300

2.200

€

^ 2.100
«

^ 2.000
0

1 J.900
K.

- volumna masa prosusene kore; H - tvrdoca po Brinellu

7" 7'"

1.600

1.700

1.600

tsoo

1.A00

1.300

1.200

1.100

1.000

0.900

0.600

0.700

0.600 -

/

■7

prosjeina tvrdoca kore
tvrdoca floema

tvrdo6a luba

700 750 800 650 900 950
VOLUMNA MASA kg/m^

Slika 1. - Odnos volumne mase i tvrdoce kore
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Iz rezultata u tablici 8, vidi se da se tvrdoca kore

povecava s povecanjem volumne mase kore. Kao osndva te uspo-

redbe uzeta ja integralna volumna masa kore prema prosjecno;]

tvrdoci kore, tvrdoci floema i tvrdoci luba.,Trend povecanja

tvrdoce s povecanjem volumne mase, uoSljiv je kako za prosjeSnu

tvrdocu kore, tako i za tvrdocu floema i luba. Taj je odnos

prikazan i na slici 1. Najvece povecanje tvrdoce s porastom

volumne mase pokazuje ritidoma, manju floem, a riajmanje inte

gralna tvrdoca kore.

zaklju5ik;

Na temelju rezultata istrazivanja mogu se izvesti ali-

jedeci zakljuSci.

1. Integralna volumna masa kore graba-, bukve^ hrasta,

topole, jasena 1 jele veca je od volumne mase drva istih vrsta.

Ona je veca za 6 do ̂ 1%.

2. Tvrdoca integralne kore manja je od tvrdoce istih vrsta

drva za 2,5 do 6,6 puta, tvrdoca floema za 2,5 do 5»1 P\ita, a

tvrdoca luba (ritidome) za 1,8 do 6,4 puta. Te r-azlike nisu jed-

noznacne unutar istrazenih vrsta drva po redoslijedu lub, floem,

kora.

5. Eazlike u tvrdoci luba i floema nisu istovjetne za i-s-

pitane vrste drva. Za bukvu, topolu i grab tvrdoca .luba je za

133,7%, 36,4-% i 26,6% veca od tvrdoce floema. Kod jele, hrasta

i jasena tvrdoca luba je.za 16,8%, 21,4% i 55,8% manja od t^-
doce floema.

4. Za medusobni odnos tvrdoce integralne kore, floema i

luba ne postoji istovjetan i jednoznacan trend. Taj se -odnos

mijenja u ovisnosti od vrste drva. Razlog tome su vjerovatno

razlike u strukturi, kemizmu, konzistenciji, -reljefu, debljini

i koheziji tvari kore, floema i luba.
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Prof-dr Stanislav Badun

gumarski fcOcultet Zagreb

to5ka zasiCenosti VLAEAHACA KOIREBUKVE,
GRABA, HEASTA, JASENA, TOPOLE I JELE

1.0 UVOD . . , . ,

Kora se opcenito vise smatra nezeljenim ostatkoa nego
potencijalno vrijednom sirovinon- 5ak i^nidimentarna upotreba .
kore zahtioeva poznavaQije njenih osnovnih (^atoms^^ni^ keraioskxn,
fizickih) svo^sbava. Tako poznavanje vrste i koliCiM ekstraktiv
nih tvari kore moze posluzibi za ocjenu njen© utilizacijske prik~
ladnosti. Isto take, znanaa o njenoa volininoa masi, sorpciaskim
karakteristikaiaa i mehanickim svodstviraa mogu definirati njenu
priajenljivost u mebaniokoo preradi. Do sada ae dosta istraziva-
nja posveceno strukturi 1 kemizmu kore, dok je onih koja su prou-
cavala fizicka i mehanicka svo^stva kore vrlo malo. A upravo zna-
nja 0 fizickira 1 mehanickim svojstvima.mogu znacajnije povecati
utilizacijski potencijal kore kao sirovine.

Kod nas se, do sada, istrazlyan^u kore nij.e posvetila
dovoljna paznja. Da bi se osvjeblila neka pibabja o sorpcijskiia-
karakberisbikama kore, izabran je pokusni maberijal i izvrsena
su odgovarajuca ispibivsnija. Karakberisbike pokusnog maberijala-
prikazane su u clanku Badun, S, (^). Posbepenim 1 sisbemabskim
izucavaujem s\''03sbava kore dobib 6e se pobrebna znanja, koja ce
obkribi mogucnosbi i posbavibi bemelje za iZradu 1 laacin upobrebe
proizvoda iz kore.

2.0 CILJ ISTRA^IVAEJA

IJ ovom oe radu zadabak isbrazivanja bio proucavanje hi-
groskopskih karakberisbika kore bukve, graba, hrasba, jasena, bo-
pole i ̂ ele, Od bih je karakberisbika ovdje isbraSena vlaznosb
zHsicenja vlal^afiaca i ispibano odredivanje volujanog ubezanja »
a vrijednosbi linearnog i volumnog bubrenja"(ubezanja) predsbay^
Ijene su podacima iz liberabure.

3.0 METODA EADA

Za odredivauje bocke zasicenosbi vlakanaca posluzili su.
uzorci kore koji su izvadeni s debala, ispibivanih vrsba drva,
neposredno nakon obaranja. Uzorci su uzimani, po duzini debla,- na
udaljenosbima od 2 m, od panja do mjesba gdje je promjer izuosio
oko 7 cm. Na svalcom mjesbu izvaden je jedan uzorak kore.

Na odabronin uzorcina ,je bocka zasicenosbi vlak^aca kore
odredena mebodom sorpcije. U bu su svrbu uzorci kore osuseni pri'
berqjeraburi od 2 0 na sbandardno suho sbanje. Nakon hladenja'
u eksikaboru i vaganja, uzorci kore su sbavljeni u zabvorene sbak-
lene posude. U posudema se nalazila voda i iznad nje uzorci kore.
Uzorci kore su u abraosferi zasicenoj vlagom, pri bemperaburi od
70 C, bili izlozeni procesu adsorpci^jekroz bjedan dana. Nakog boga
osbavljeni su i dalje u isbim posudama pri bemperaburi od 25 0
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do sta'bilizirarLja mase na pri'blizno konntantnu vrijednost. Iz
mase dolDivene vagannem nakon susenja (m^) i nase po zavrsetku
"orocssa adsorpcine odredGiia je vlaznost zasicenj^ vlakana—procesa adsorpcxG^
ca kore (v^) preraa izrazu

^  . m„ - m
V,.- =
h-

^  . 100 (%)•

lladalje, kod ovih je istrazivanja za odredivanoe tocka
zasi6enosti vlakanaca kore, planirana. i primoena laetode, kojon
se iz odnosa volumnog utezanja (bubrenja; i nominalae^volurane
mase (vplumne iaase standardno suhog drva). odreduje tocka zasi-
cenosti vlakanaca kpd drva.

Istp ^e talcp, bilp pleniranp, da se pdrede i vrijedno-
sti vpluimpg utezanja kore ppstupkom koji se priiajenouje za drvp.

Med:utiia,-u toku istrazivanja i nakon izracunavanja rele-
vantnih podataka za odredivanje tocks z'asicenosti vlakanaca kore,
iz odnosa volumnog utezanja i nominalne voltunne mase, te odrediva-
nja volumnog utezanja, ustanovljeno je da se ove netode ne mogu
upotrijebiti za utvrdivanje naznacenih karakteristika za koru,
jednako kao i za drvo.

Prema tome, za odredivanje vlaznosti zasicenja vlakanaca
kore, za sada, najprikladnija je metoda sorpcije, Isto .tako, za
odredivanje volumnog i, vjerojatno, linearnih utezanja postupkom
adsorpcije, dobit ce se adekvatni rezultati.

Kako su ovo prva proucavanja higroskopskih karakteristi
ka kore .u nas, kojima se nastojalo odrediti vrijednosti tih ka
rakteristika i istraziti valjanost pojedinih metoda, treba ovaj
pokus prihvatiti kao prethodna Ispitivanja." Ipak, ona i kao tako-
va, ukazuju na problematiku vezanii uz ispitivanje kore i prilog
su unapredenja istrazivanja i upoznavanja fizickih karakteristika
kore.

Kod ovih su istrazivanja naznacene higroskopske^karak-
teristike razmatrane za integralnu koru. One nisu posebno razma-
trane za floem i ritidomu, kao sastavnih dijelova integralne kore.

4.0 EEZULTATI ISTEA^IVAHJA

Prema postavljenom cilju istrazivanja odredena je vlaz-
nost zasicenja vlakonaca kore i ispitano je odredivanje volumnog
utezanja kore. Rezultati istrazivanja prikazani su u odgovarajucim
tablicama.

4.1 Vlaznost zasicenja vlakan'ace

IT tablici 1 prikazani su rezultati istrazivanja vlaznosti
zasicenja vlakanaca kore, ddbijene metodom sorpcije. Vlaznost zasi
cenja vlakanaca za ispitane prstenasto-porozne listace iznosi
23,l%_do 30,8%, za difuzno-porozne listace 24,7% do 26,5%, ̂  za
jelovinu 33,6%. Ako se ovi podaci usporede s vlaznosti zasicenja
vlakanaca za drvo istih vrsta.(lit. 1-9) ̂ onda .je uocljivo da je
vlaznost zasicenja vlalcanaca kore, u pravilu,-•nanja od istog svoj-
stva zs. drvo, Usporedni podaci vlaznosti zasicenja vlalcanaca kore
i drva prikazani su u tablici 2.
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Tablica 1- VliAZITOST ZASI6eNJA VLAKAITA.CA KORE

r
vrst

drva

uzo-

raka

g r a

od

nice

n/ do
yo

X'\

.

f
n

%

bnkva

grab
hrast

jasen
topola
jela

27
27
28

26

46
^0

18.0
17,5
16,7
25.7
17.1
21.8

55,5 ■
■  50,8

29,9
42,2
55,0
49,7

26.5
24,8
"25,1
50,8
24,7
55.6

0,88
0,58
0,75

"  . 0,74
0,52
1,04

4,47
,  3,04
5,85
5,77
5.54
6.55

0,62
0,41
0,51
0,52
0,57
0,75

m - aritmeticlca sredina; f - greska aritoeticlce sredine^ ̂
s - standp-jrdna devijacija; greska standardne devijacioe

Tadlica 2. USPOEEDBA VLA^NOSO}! ZASICENJA VLAICANACA KOEE I DEVA

vrst

drva

k o r

(Vj^)
^ %

V

BaduQjS.
V, , 2
Benic,R. Horvat,!. Krpan, 0

prema

"bxikva 26,5
gral) 24,8
hrast 25,1
jasen 50i8
topola 24,7
jela 55,6

s - ^ %f  s
0

4,5 28,6 5,5
5,0 29,0 3,7
5,8 26,9 —

5,8 -
-

5,5 - -

1,0 55,5 —

^ % KL %
m  s

25,2 2,8
54,6 3,9

50,2

26.6

59.7
56,0

5,8 29,5

-  - 25,4

55,1 -

m - aritraeticka sredina; s - standardna devioacija;
(Vh)- vlaga zasicenja ylakanaca.

I  1 1 1—T TI  1 1

• Martin

+Re!fsnyd«r
25

kortt —-

drvo —— / -

> A/

20 30 <0 50 60 70 60 90 100

Relalivna vlaga zraka,*/*

Slikal. - Vlaznost higroskopske
ravnoteze kore i drva

nekih vrsja "borova kodViO^CX UUiUV

25 c i 30°C (12)

, Prema istrazivanjima Hartin,
, R.E, (11, 12) v-Iaznost higro
skopske ravno'teSe kore;"i". drva,
za neke vrste borova, prikazana

I je na slid 1. Vlaznost higro-
• skopske ravnoteze kore, kako u
I procesu adsorpcije take 'i u ̂ ro-
• cesu desorpcije, nesto je veca
za koru kod nizih sadrzaja vode.
Medutim, sto se vlaznosti^higro-
skopske ravnoteze kore,vise pri-
blizava vrijednosti vlaznosti
zasicenja vlakanaca, to je ona
sve bliza onoj za drvo, a moze
biti oak i niza od drva kod sta-
nja vlaznosti zasicenja vlakanaca

.
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Rezultati ovih istrazivpjij^, s izuzetkom Icqre jar^ena,
T)okazu.iu da je vlaznost zasicenoa vlakanaca kod ispi'tanih yrsta
kore msnja za 1,1% (hraot) do 15% (topola) od one za drvo istih
vrsta.

Radi iispopedbe u "tablici 5 prikazsni su rezul"ba1;i ovih
istrazivanja i vlaznosti zasicenja vlakanaca 1 voluimog huhrenja
kore, prema Martin, R.E. (11). Podaci Martina R.E. odnose se na
vrijednosti naznaSenih karak'^eristika za unutarnji i vanjski dio
ritidome pri sorpciji kod^25 C.

Tablica 5. VLA0ROST ZASI6EHJA VLAEARACA I VOLUMO BUBEENJE KORE

Vrst .vlaznost zasicenja kore, % volumno hiihrenje, %
drva Badun, S. Martin, R.E. Martin, R.E.

horovi
hrioest
bukya

grab ^ ̂
hrast 16,7 - 29,9 19,3 - 20,7 1^,6 - 18,5
jasen
javor

,  ...

topola 17,1 - 33,0 21,4 - 22;5 ' 9,5 - 10,8

.. 25,2 - •30,1 ^ 10,9 -
— 22,4 - 25,3 12,5 -

18,0 - 35,3 - " — —

17,3 - 30,8 - —

14,6 -16,7 - 29,9 19,3 - 20,7
25,7 - 42,2 -

— —

— 22,9 - 24,6 . 12,2 -
21,8 - 49,7 - - —

17,1 - 33,0 21,4 - 22; 5 •  9,5 -

14,7

m

s

27,39 25,34 ' 13,53
4,29 2,^t6 • 1,58

El - aritneticka-sredina; s - standardna devijacija

Srednje vrijednosti vlaznosti zasicenja vlakanaca- kore
iz ovih i istrazivanja Martin R.E. nesto se razlikuju. Martin R.E.
pretpostavlja da vrijednost od 25,34% za tocloi zasicenosti vlaka
naca kore moze biti i nesto niza, ?ko se proces utezanja kore odi-
grava jednako kao i u drvu. Po njegovom misljenjn promjene volume-
na kore iznad vlaznosti od 25% su nezna.tne n procesu sorpcije.

Medutim, prena istrazivonjima Murphey, W.K., Beall, P.O.,
Cutter, B.E. i Baldvrin R.C. (13) Konstcntan voluiien kore nije^
ostvaren ni nakon 192 sa.ta uranjcnja kore u vodu, ialco je vlaznost
kore presla vrijedhost tocke zasicenosti vlakanaca drva. Takvo po-
nasanje kore koje je razlicito od.drva, onemogucuje odredivanje
vlaznosti zasicenja vlakanaca. kore iz odnosa volumnog utezanja
(bubrenja) i norainalne odnosno volumne mase standardno suhog drva,
niti odredivanje utezanja i bubrenja na uobicajeni nacin kao za
drvo. To se ispoljilo i kod ovih istrazivanja gdje se volumen
kore odredio neposredno nalcon obarsnja (sirovo stanje) i nalcon
susenja kod 103+2 C. Iz razlika ovih volumena izracunato voluinno
utezanje dalo je nerealne rezultate, zbog prevelikog voluniBna si-
rove kore, koja ekspandira i iznad vlaznosti zasicenja vlakanaca
kore. Da je to razlog nerealne velicine utvrdenog totalnog voluianog
utezanja kore potvrduju i izracunate vrijednosti parcijalnog ute-
zanja^kore. Parcijalno utezanje izracunato je od stanja vlaznosti
prosusene kore 9-14% do 0/^ sadrzaja vode. Dobijene vrijednosti par
cijalnog utezanja krecu se u olcvirima realnih vrijednosti kao i
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kod drva. Isto je tako, zbog ekspandiran^a voluraena.Jcore iznad
vlaznosti zasicenda ylakaiiaca, norealno prirajenitx voluraen sirove
kore pri izractmavanju nominalne volimae' mase.

4-.2 B u "b r e n" j 'e- i " -u .t ■ e ,z

Zbog" ranioe hayedenih razloga,. relev^tni -podaci, ovih ^
istrazivanja, za odredivap'je .yolpmnbsi utezanja; 'nisu ..upotre^
Voliimno se. utezanje-aoglo po'sredno -azracimati .iz._^ye.licime^parcio?vl-
nog u'tszan.jja odnosno ko©ricijeii"ba ,ybiuiBnog utezajija 'i-vlaznosti
zasicenda vlakanaca kore do"bidene metodoBi. .sorpcideV Medutim^^ takvi
rezultati bi "bill optereceni-izvdesnini -gresk^a'i- pni -ce biti pred-
met. komparativnih. razmatranda n daldsa. prpucavandd kore .

Radi togavce se oydde prikazati rezultati istraz
"bubrenda (utezanda) kore.■■ko,de' su doblli; drugi^ autori.

Rezultati istraziv^da .Hartina,, R.E.' i' Crist, J.B. (10)
prikazani su u tablici,4. - . / ' / ' > ' . "

Tablica 4. VOLUMNO I IiIREAENO BUBEENJE KORE OD ,VI/A2eOSTI ZASI-
• 6e1TJA yiiAKMACA DO .STARDARDNO SUHOG Sa?ARJA

t

Vrst drva ,"b u b r e
volumno longitud.

Ud'e?
radidalno tangentno

bankspv bpr, P.banksiana
Lamb.

12,7-16,6 3,0-4,4 7,8-11,7 5,8-7,2'
amrcpliki bor,P.echinata

Hill. .10,9-15,7 2,8-6,2 6,8-10,1 .4,4-10,3
dugoigl.bor. P.palustris

Mill.-
- 5,0-3,^

OC
1

.

d\

. 3,6-4,4
vadmutovao, P.strobus L. 13,0-14,2 l,9-4,3-10,1-11,3 'I-, 7-5,5
teda bpr. P.taeda L. - 2,4-it-,0 7,6-9,4 3,1-4,9
se'cerni js-vpr, A.saccharum|| p 2-14 7
.  " Marsh - - ' ' '■ 3,5-4,3 6,0-8,1 ' •7,4-10,8
toppla, P.grahdidehtata

Michx.
9,5-10,8 2i0-4,3 1,^-5,'8 . 3,8-5,4 '

hrast, Q.mdntana Willd- — 3,6-4,6 ^,7-5,2 5,0-9,7
crveni hrast, Q.borealis

Michx. 14,6-18,3 - •

americki vez, Uiamericana
L. '12,5-1^,8 0,4-1,4 7,2-9,2. ■ 7,9-9,2

Iz tablice 4 se vidi da d© longitudinalno bubrende-m^d®
od transverzalnog i da d^ ono ^ .do 20 puta vece od longitudinalnog
bubrenda drva. Radidalno i tsngencidalno bubrende'(utezand©) nala-
zi se u granicaifla onih vridednosti kod© pokazuQU i" drvo, s. time da
de radidalno bubrend© (utezand©) kore vece od ndegovog tangencidal-
nog, a volumno bubrend© gotovo d®dnako onom za drvo. Razlike-vrir
dednosti izmedu linearnih bubrenda (utezanda) kore mand©. isu od
istih razlika za drvo, pa bi se moglo reci da kbra ispoldava manQi
stupand anizotropnosti od drva. Razloge tome treba. traziti u striik-
turi kore i gradi stidenki ndeuih stanica.
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5.0 zaicljuSaic

ITa temelau rezultata'iatrazivan'aa i proucavano? podataka
aa koru nekih vrsta drva mogu-se isvest;L .slioedeci oGnovni zaJc-
Ijucci: • ' . . . .

1. Vlaznost zasicenj^- vlakanaca kore-,;-u pfavilu, a
je od tocke zasioeaos-ti vlakanaca drva ir.te-;V3?ste.; Za. ispitane
vrste njezin je prosjek 27,59?oi' , , /

■2. Volimen kore povecava se^prinanjeirv^yode i- iznad tocke
zasicenosti vlakanaoa- Eadi toga, vlaznost zasicenja ylakanaca,
utezanje ("budrenoe) i nominalnu volumnu Kasu kore treba odreaivati
primjenom metode sorpcije. :

3. Longitudinalno "bubrenje (utezanje) kore^vece od
onog kod drva, radiaalna promjerica dinenzija kore ,veca je .od tep-
gencijalae, a voluirmo bubrenje (utezanje) ^neoedaako s drvom. Kora
ispoljava manju anizotropnost utezaaja od drva. . .

4. Za proucavanje svo^stava koire potrebno je poboljsati
' postojece i pronalaziti nove "metode i tehnike ispitivanjs..
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RKAKC5IJA KA VATHJ OBICNIH I VAIEPOOO^POPNIH

IVEEtCA

1.0 Uvod

Ponasanje u vatri i sirenje vatre kod svih materijal'a,

ukljucujuci i iverice, posljedica je medusobnog djelovanja neko-

liko fenomena (pojava) koje ce se u nastavku razmotriti.

■(1) -Reakcija na vatru. Pod reakcijom
na vatru podrazumijeva se upaljivost materijala i njegova sposob-

nost da gori- Kada se ta pojava pomnije ispituje treba uzeti u

razmatranje nekoliko osobina materijala: - upaljivost; - sire-

nje plamena^ - oslobadanje tcpline.

(2) - Kaloricna vrijednost. Toje
karakteristika materijala.

(5) - V a t r o o t p o r n o ,s t .. To" je vremenski pe
riod u kojem neki materijali, bez obzira da li se koriste kao sa-

mostalni ili zidni elementi, mogu vrsiti svoju osnovnu funkciju,
iako su izlozeni vatri. Premda se opcenito radi o gradevinskim

elemen.tima ocito da o strukturi materijala ovisi ponasanje tih
elemenata u vatri. Kao i kod reakcije na vatru, razlikujemo ne
koliko osobina koje treba uzeti u obzir kada se odreduje vatro-

otpomost nekog materijala:

- -stabilnost komponente ili spospbnost da nosi optere-

cenje kada Je izlozena vatri,

- nezapaljivost ili nepropusnost,

- zastita od .vatre, pomocu koje se, naprijed spomenuta

svojstva, kombiniraju s toplinskom izolacijom.
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(z^.) - Otrovnost; plino. ya Icoji

s e ■ o s 1 o b a d a a u . To- ae pojava za koju postoae pozna-
te znansbvene metode za njeno Gdredivahje,, all .je nezgodna s ob-
zirom na mogucnost rizika- . ,

(5) - N e p r o z i r. n o s t (tarn n. oca)
d i m a . To je takoder u osnovi po^naba pojava, no ipak je te-
sko izvrsiti pouzdana in;jerenaa. .

Razviaanje (sirenje) vatre uzrokovano je specificnim
svoasiTvima materijala i konstiHikciaom gradevine, izvorom vabre,
kolicinom kisika, prozracivanjeni prostora, kolicinom topline ■

koja se oslobada ltd.

Svaka zemlja uvodi propise s ciloem da smanje gubitke
uzrokovane vatrom. Prvo da se sraanae nesrece u laudskdm zrtvama

i drugo, da se smanje materijalni gubici. To mogu bibi zakonskx
propisi, no takoder i uvjeti koje postavljaju osiguravajuca dru-
stva ill propisi za upobrebu i rukovanje koje daje proizvodac
maberijala ili elemenaba.

Propisi su. vrlo opsezni, buduci da reakcija na vabni

pojedinib dijelova varira s maberijalora od kojeg su izyedeni.
Reakcija na vabru drva je pozibi-vna (lako se upali) , ali njegova
■vabroobpomosb pokazuje se povoljnom (cak kad je izlozeno i viso-
koj bemperaburi njegova mehanicka s^ojsbva osbaju dugo vremena^
nepromijenjena), dok naprobiv reakcija na vabru zeljeza ili ce-
lika je negabivna'(oni gore sarao kod vrlo visoke bemperabure),
ali njihova vabroobpomosb je nepovolona.

Uz bo moze se reci, da su zahbjevi na pojedina svoj-
sbva re^lirani propisima. Medubim, cesbo se primjecuje da obra—
da maberijala, s ciijem da se poboljsa u izvjesnom smislu, moze
uzrokovabi pogorsanje u nekom drugom smislu. Tako npr. neke
bvari, koje se korisbe da se smanji upaljivosb, mogu povecabi
obrovnosb plinova koji se oslobadaju ili doprinose povecanju
sbvaranja dima. Reakciju na vabru iverica breba mnogo opseznije
ispibabi u bom smislu.
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2.0. Netode ispitivan,ia

Sve metode za ispitivanoe svojstaya materijaia i pojava
o kojima ovisi reafecio'a na vatru su tradicionalne. Nastoji se,
naravno, da se uspo.stave uvjeti sto je mogiice :blize. onima koji
se javljaju u vatri (pozaru) , -odnosho da se. mai:eripal ili poje-
dini sastavni dijelovi koji se ispituju izloze uvjetima kak'^ma
su stvamo izlozeni u slucaju vatre- Buduci da. ti uvjeti nisu

konstantni, vec su podlozni velikim kolebanoima, moral! su se

izraditi propisi koji omogucuQu, iako ne idealno, predvidanje .

ponasanja materijala u vatri. Odvojeno ispitivanje pojedinih

osobina cini ta ispitivanoa vecma skupim. Da bi se to izbjeglo.

pokusava se ispitivati nekoliko osobina u toku testiranja#

Izmedu.pojediiiih metoda mogu se pojaviti manje razli-

ke u 00jenjivanju uazriosti pojedinih osobina materijala ili ele

ments. To moze bit! posljedica razlika u konstrukciji ili ma-

terijalu aparature za ispitivanje. Rezultati ispitivanja zbog

toga nisu uvijek komparabilni, ako se radi o ocjenoivanju po-

oedinih materijala, iako se rezultati ispitivanja na velikbm

broju materijala uglavnom podudaraju s iskustvima iz prakse.

2.1. Reakcioa na vatru iverica

Materijal, u ovom slucaju iverica, moze utjecati na^

sirenje vatre na razlicite nacine. Treba ispitati slijedece

osobine: ' . .

- Upal.jivost. Drvo se moze upaliti ako je izlozeno ut-

jecaju odredene kolicine topline za neko vrijeme. Do neke grani-

ce moze utjecao topline bit! manje intenzivan, ako je vrijeme u

kojem djeluje duze, odnosno utjecaj■topline mora bit! intenziv-
niji ukoliko traje krace.

- ^irenne plamena. Ako su dva materijala. upaljena u
isto vrijeme, nepovoljniji je onaj kod kojega se plaraen brze-
sir! od jedne do druge tocke na povrsini.

- Oslobadanje topline. §to se vise topline'osiobada
(razvija) unutar odredenog vremena i odredene povrsine, -to je-
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opasniji upaldeni materijal. Pove6ano osLobad^de topline teiv
mickod razgradndi (pirolizi) i zapaldepdu■ostalih materidala.

■ Za odredivande upaldivosti i-sirende- pos'tod®
pouzdani testovi za ispitivande. -Problem se,."iaedutim, d^vlda
kada treba odrediti-kolicinu topline .koda se .oslobada kod gore-r
nda. S druge strane razliciti testoyi' dadu. razlicite rezultate
kod ispitivanda podedinih osobina. Za sada dos.ne postode uni-
formirani .testovi kodi dadu rezultate ispitivanda za
sve osobiiie. • . ' ' ' '

Reakcida na vatru iverice d® dobrp poznata. U standar-
dima podedinih zemalda masivno drvo i iverice ulaze u istu kate-
goridu materidala iako postode mand® razlike»

Treba spomenuti, da se nadveci brod ispitivanja, u
svrhu klasifikacide materidala, odnosi na ispitivande reakcide
na vatru- Poznati su americki, britanski, ndemacki, francuski i,
skandinavski pbstupci za ispitivande. Postupci za ispitivande
reakcide na vatru drugih zemalda mande su poznati, buduci da su
oni slicni pride ^omenutim, iako nisu potpuno d^^iuaki, npr.
austridski. Poduzimadu se napori kodih d© cild) da se popravi
situacida, no nide Iako naci idealnu metodu ispitivanda, tako
da za sada postode razlicite metode.

Da bismo ukazali na gotovo identicnu klasifikacidu
iverica i masivnog drva dat cemo primder francuskih normi- U
Prancuskod se danas primdendude klasifikacija koda se temeldi
na izvrsenim opseznim ispitivandima i uzima u obzir razlike
izmedu vrsta drva, kao- i razlike unutar d^dne vrste:

Masivno. tvrdo drvo

debldine do 14 mm klasificira se M4
debldine 14 mm i deblde . " " M3

Masivno meko drvo

debldine do 18 mm klasificira se M4
debldine 18 ram i deblde " " M3

Iverice

klasificiradu. se kao tvrdo masivno drvo
(nadnovid-a istrazivanda su pokazala da
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iverice bez dodatka vatroz^titnih sredsta-
^  ' va treba cesce klasificirati kao laeko masiv-

no drvo)., ' .

. U pogledu reakcije na vatru iverica proizvodaci plo-

ca ucinili su znacajne napore da se poboljsa ponasanje iverica

u vatri, npr. da se u uvjetima koji vladajuIkod'.ispitivanja
smanji ill cak eliminira mogucnost da' se iverica-upali; da se
smanji brzina sirenja plamena ill sprijeci pqvisenje temperatu
re ltd. Da bi se -to postiglo na-raspolaganju stoje razlicita

rjesenja: ' ' '

- Ploca se povrsinski obraduje premazima koji su ne-"

gorivi, neupaijivi ili tesko zapaljivi'^ ill materijalom koji
se kod povisene temperature tali ili stvara pjenu- Time se po-

stize zastita drva u iverici za duzeili krace vrijeme. Jedan

nedoc^tatak tog nacina zastite je da ce, prije ili kasnije, to-

plina prodrijeti kroz povrsinski sloj zastitnog sredstva i iza-

zvati razviqanje plinova na tim mjestima i drugo, da se povrsin
ski spoj vremenom ostecuje na razne nacine^ U. oba slucaga dirvni
materijal ostaje bez zastite i gorenje moze napredovati-

- Zastita po cijelom presjeku ploce- (Cijela masa

ploce je zasticena.) Ne smanjuje se reakcija na vatru kao sto

je to slucaj kod povrsinske zastite. Ta zastita je trajna. Tre

ba, medutim, reci da ploca ustvari ne postage mange goriva zbog

obrade s vatrozastitnim kemigskim sredstvima', nego ce se gore-

nge pog'aviti s mangim plamenom ili bez plamena i na tag nacin .

znatno se smanguge opasnost od sirenga ili zadrzavanga plamena

i izgaranga. Prema francuskim norraama ovi postupci zastite omo-

gucugu da se ploce klasificiragu u grupu Ml, a to znaci da se

klasificiragu samo gedan stupang iznad materigala kogi se ozna-

cuge kao negorivi.

Vatrootpomost iverica po cigelog masi ploce postize

se dodavangem razlicitih vatrozastitnih kemigskih sredstava Ige-

pilu za vrigeme proizvodnge. Ostala svogstva (mehanicka, vodo-

3E U raznim zemlgama postoge razlicita tmmanenga ovih pogmova.
U SR Hgemackog to ge regulirano zakonom, u drugim zemlgama
to ge samo. izraz kogi znaci da ge kod odredenih uvgeta tag
materigal lakse upalgiv, nego drugi.
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otpomost itd.) trebala bi ostati nepromijenjena. Mnosi proiz-
vodaci xspitiiju razne kombinacije Ijepila i yatrozasbitnih ke-
mijskih sredsbava i razne i^ecificnosbi u "tehnologiji, a jedno
i drugo osbaje u okviru poslovne bajne proizvodaca- Zbog bih
razloga.^posbupci za izradu vabroobpomih^'iverica i njihova efi-
kasnosb znabno varira od slucaja do slucaja i-z.abo ■ je dobro
da se uz klasifikacidu odredenog maberij^a.navedu 1 izvjeSba-

I  *• '

ji o ispibivanou- ' ■ ; '

2.2. Kaloricna vrijednosb iverica.

Kaloricna vrijednosb iverica uglavnom odgovara kalo-

ricnoj vrijednosbi drva. Ispibivanja su pobvrdila da je kalo
ricna vrijedncsb iverica nesbo ispod kaloricne vrijednosbi drva
iz kojeg je izradena. Kod iverica koje sn obradene s vabroza-
sbibnim sredsbvima, bj. uvjebno vabroobpomih bo je jos jace

izrazeno. Kaloricna vrijednosb iverica, medubira, generalno

uzevsi, breba bibi 1? MJAs sbo su vriaednosbi koje se?.naocesce

navode i za drvo. •

Kaloricna vrijednosb maberijala moze ubjecabi na re-

akciju maberijala na vabru. Kod ispibivanja reakcije na vabru
opcenibo se primj ecu je da maberijal s niskom kaloricnom vrijed^

noscu oslobada mahje bopline, nego maberijal s visokom kaloric-
nom vrijednoscu. Kod ispibivanja reakcije na vabru breba uzebi

u obzir brzinu kojom se oslobada boplina. Cinjenicaje da ma-

berijal s visokom kaloricnom vrijednoscu, ali sa sporim osloba-

danjera bopline moze bibi manje opasan, nego maberijal s niskom

kaloricnom vrijednoscu, ali brzira oslobadanjem bopline- Treba

spomemiibi da iverica gorenjem vrlo sporo oslobada boplinu.

Neovisno o koriscenju kaloricne vrijednosbi za ocje-

njivanja njenog efekba na reakciju na vabi^, kaloricna vrijed-
nosb se cesbo kbrisbi za odredivanje boplinskog kapacibeba

maberijala ili dijelova konsbrukcije.



83

2.5« Vatrootpornost iverica " ■

Kalco- je sporaenuto, vatrootpornost -je'vremenski period

u kooenii-.inaterijal'ili dijelovi konstrukcijeV vrse^svoju • osnovnu

funkciju, bez obzira sto sii izlozeni vatri.' Ovisno o konstiuk-

Tjiji (zgradi) ili pojedinom dijelu, funkcija" moze biti razlicita.

Da bismo mogli definirati nekoliko funkcija koiistruk-

cije trebamo uzeti u razmatranje. tri slijedeca kriterija (oso-

bine): .

- sposobnost da nosi opterecenje ili mebanicku cvrstocu

dijela konstrukcije,

toplinsku izolaciju,

- nepropusnost za plamen ili upaljive plinove.

Nasuprot reakciji na vatru, testovi koji omogucuju

definiciju ovih kriterija odredeni su intemacionalnim standar-

dom ISO 8^^, To je danas temeloni standard kogi se generalno

koristi u svim zemljama. No, buduci da ne daje detaljnioe upute

i specifikacije za konstrukciju peci i provedbu postupka ispi-

tivanja, kod dobivenih rezultata pokazuju se razlike. Poduzeti

su istrazivacki radovi s oiljam da se te razlike smanje i omo-

guci dobivan;ie potpuno jednakih rezultata ispitivanja. Na te-

melju gomjih kriterija moze se definirati nekoliko funkcija:

- nosivost, npr, nosaca i greda, ^

- nepropusnost za plamen i emiaija upaljivih plinova,

npr. za nosive vanjske zidove,

- nosivost i nepropusnost, npr. za nosive vanjske zidove,

- nosivost i toplinska izolaciga, npr. za pregrade,

- nosivost, nepropusnost i izolaciqa topline, npr. za

nosive pregrade.

U praksi se obicno postavlja manji broj zahtjeva

(funkcija) na odredeni materijal, no kod nekih materijala trazd
se da istovremeno odgovara na vise zahtjeva. Kod drva i iverica

zahtjevi u pogledu nepropusnosti i toplinske izolacije gotovo

su jednaki i izmedu njih se u praksi cesto ne pravi razlika.

To je zbog cinjenice da se zbog izolacijskih svojstava
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drva upaljivi plinovi javljaju i zapale-bez prisustva plamena
samo malo prije nego se Icod stijene izradene iz "iverica primjete
iste pojave, tj. prije razvijanja plamena i upaljivih plinova.
Osim toga mehanicka svojstva (cvrstoca) , .cdnosno nosivost drva
ill iverica ovise o debljini materijala koji nije potpuno sagorioi

S drugs strane brzina izgaranja. iverice je poznata i

ona je redovito gotovo neovisna o "toplini koja se stvara gorenjem.
✓  '

Opcenito brzine izgaranja su slijedec-e:

Gustoca ' Brzina izgaranja

kg/m^ '  mm/min

"ispod WO ■ 0,9 - 1,0 ■

^50 0,8

550 0,7

@50 0,6

720 0,5

Vrigednost od 0,7 mm/min najcesce se navodi za iverice koje se

najvise upotrebljavaju.

0, procesu izgaranja drva ovisi vatrootpomost iverica

i drva iz-kojeg je izradena. Da bi zapoceo proces izgaranja mo-

ra se prvo postici temperature kod koje se drvo termicki raz-
ft

graduje, pri cemu se razvijaju plinovi koji pocinju gorjeti

kod 250^0 i pojacavaju termicku razgradnju. Kada je zavrsena
tei^micka razgradnja povrsinskog sloja drva, zaostaje masivan ma-

terijal sa slojem ugljena na povrsini koji je los^ vodic topline.

Na taj. nacin pougljenjeni sloj, koji se stvara'na povrsini drva

koje gori, formira neku vrstu zastitnog sloja i stiti slojeve

ispod njega od vatre. Temperature ploce ili drva ispod tog pou-

gljenjenog sloja gotovo je nepromijenjena. Na taj se nacin raz-

vija neka vrsta "samokontrole" cime se objasjijava gotovo konstan-

tna brzina izgaranja drva i ploca iverica.

Treba upozoriti da u praksi - kako je ranije spomenuto

- obrada ploca vatrozastitnim kemijskim sredstvima ne utjece na
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brzinu izgaranja, tj. na vatrootpomost, buduci da je njena ulo-
ga sprijeciti zapaljenje, a ne termicku razgradnju gorivih tvar-
i-i, Ivooe se nalaze u drvu. Pralcticna vrijednost tih saznanja
je u tome da se raoze predvidjeti, odnosno proracunati vatrootpoiw
nost^iverioa koje su ugradene u zgradu ill prostorije. Dmgi za^
kljucak koji se moze izvesti jest: alco je potrebno postici odre-
denu vatjrootpomost za element, koji je izraden od iverice u
jednora komadu, dovoljno je odrediti cvrstocu elements nakon sto
Oe izlozen vatri i dodati debljinu materijala koja se moze izra-
Sunati na osnovi predvidenog trajanja izlaganja vatri.

Zbog potpunosti prikaza treba reel, da ovo vrijedi sa-
slucaju ako je element izraden iz jednog komada iverice bez

spooeva. Medutim, buduci da se vatrootpoi^ost odnosi na cijelu
zgradu treba analizirati utjecaj spojeva izmedu ploda i ̂ ojeva
izmedu susjednih zidova, no to je vec drugi problem.

2.4. Otrovnost plinova koji se oslobadaju
izgaranjem iverica

Kako je prije ^omenuto to je pojava za koju su u
snovi poznate znanstvene metode ispitivanja, medutim, vrlo je
ezgo a sto se tree moguceg rizika. Sastav plinova koji se ra-

bro'jrpoLirT' " laboratorijskim uvjetima do-bro oe poznat. Osim nekih detalja vrlo slican sastav je dobiven

sjetit cemo, da se uglavnom radi o CO i 00^.

vriTeme . "^i-ovnosti plinova koji se oslobadaju za
vatrozastiZ^^^-^Z^°^' ^ Proizvodnje dodana
ima se dobiau isprtivanjem plinova koji se razvijaju

o  o ZZ: :v opZsti
bazi dr^ Pl-°va,mogu se usporediti s ostalim plocama na

Ispitivanja na zivotinjama koje su uginule za vrijeme
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polcusa pokazala su da tvari koje se unose u plocu Ijepilom i do-
dacima kod vatrootpomih ploca nema;ju utjecaj na otrovnost pli-
nova koji se oslobadaju.

2.5. Neprozirnost dima

Ta pojava je u osnovi poznata, all je tesko provesti
pouzdana mjerenja. To naroci"to vrijedi za drvo (takoder za ive—
rice), buduci da najviSe metoda koje se sada koriste mjere sbva-
ranje plina u zatvorenim prostoriaama. Iverice se cesce, lake ne
uviaek, koriste u otvorenim prostorijama ili u prostorijama koje
trebaju biti otvorene (zgrade itd.), to znaci nastaJ-i plin makar
jednim dijelora izlazi van.

Ispitivanja su vxsena metodama koa© se opcenito upo-

treblaavaau u zatvorenim i u otvorenim prostoriaama. Neovisno

da li se radi o vatrootpomoj iverici, koa'oa su vatrozastitna

kemijska sredstva dodana u tolcu proizvodnje, ili o obicnoj ive

rici neprozirnost dima slicna a© neprozimosti dima koji se oslo-

bada izgaranaem drva. To je svijetao, nepostoaan i relativno

proziran dim.

3.0. Propisi

Razliciti zakonski propisi uzimaju u obzir razlicite

pojave, koje utaecu na reakciau na vatru drva i drugih materi-

Jala, iako na razli6it nacin. Neki od naih su sistematski pro-,
vaereni, neki nisu, a neki vrijede samo u poaedinim zemljama.

Osim toga klasifikaciaa razlicitih pojava razlikuae se
u poaedinim zemlaama. To a© problem na koai cesto nailazimo.
Sada se vrse napori na intemacionalnom nivou, npr. ISO EEC
itd. , da se popravi situaciaa na podrucju standards i prppisa.

Na podrucau reakcia© na vatru
problem a© kompleksne naravi: Cak, ako se prihvati, da bi se
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korekturom pojedinih postojecih metoda i^itivanja one ucinile

Oasnijim i boloim. Naime, tesko je pripremiti oe^iostavan, po-

uzdan i ekonoraican postupak ispitivanja koji; .bi omogucio, zadovc-

Ijayajucu klasifikaciju za sve materijale, koji bi-prihvatile
sve zemlje bez da taj postupak ne dode u'sukob s postojecim si-
stemima pojedinih zemalja.

Na podrucju vatrootporno sti problem je

manji, buduci da do izvjesne granice postoje opcenito priznati

principi, koji se nalaze u standardu ISO 83^ za vatrootpomost.

Medutim, standard ne obraduje neke detalje i posto^e neki- proble

ms vezani uz konstrukciju peci i montazu uzorka. U buducnosti to

treba rijesiti, kao i uvjete testiranja koji takoder nisu rije- .

seni.

Evropska zajednica vrsi neka posebna ispitiv^Ja nekih

nadopuna za ISO standarde. U nekim slucajevima to su samo admi-

nistrativna rjesenja. Osim toga razmatraju se i nacini izracuna-

vanja vatrootporno sti elemenata izradenih od d2?va ill materijala

na bazi drva odnosno ploca iverica. Oni ce biti u upotrebi u svim

zemljama clanicama EEC. -

Za sada ocito nema problems kod odredivanja k a 1 o -

rlcne vrijednosti iverica.

U nekim zeraljama postoje zakonski prbpisi za n e -

prozirnost (tamnocu) dima i otrovnost

p 1 i n 0 V a koji-se oslobadaju, no iako je tesko,izraditi

objektivne metode ispitivanja vjerojatno je - ili makar treba

ocekivati - da ce, ukoliko budu izradene takve" metode, ispiti-

vanja biti prihvacena od svih zemalja.

Osim toga vrse se opsezna istrazivanja, cilG kojih je,

da se dobije jedan opci postupak ispitivanja, koji ce istovreme-

-no analizirati reakciou na vatru, otrovnost plinova koji se

oslobadaju i tamnocu dima. Naravno to bi trebalo biti idealno

rjesenje, no, ako uzmemo u obzir teskoce koje se javljaju u pro-

nalazenju djelomicnih rjesenja, vjerojatno ce za to trebati

vremena i ne treba na to rjesenje cekati.
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^.0. Xverice S povecanoci vatrootpomoscu

'lako je uglavnom dobro.poznato i ocijenjeno ponasa-

nje u vabri vabponeotpomih iverica,: "ba iskusbva. se ne iDOgu
jednostavno primjeniti na-vatrootporiie iverice.' Cesto se sma-
■fcra da dodavanje vabpozasbibnib. kemipskiii sredsbava u toku xz—
rade xvepica ima vecx ubjecaj na_ p,oiiasan.;3e ,U", ^ nego sbo
ga ustvapi ima._ ' '

Ako se JOS aednom pazmotpx p'et p6 java' (fenomena) b:o-
je od.peduju ponasanje u vatpi raoze se ustanoviti da dodavanje
vatpozastitnih spedstava ivepju:. ;

(1)-r- ima-Jak'utjecaj na peakciju na vatpu, buduci
da se, kod uvjeta kod kojib se vpsi i^itivanae, razvijanje
plamena moze sprijeciti. Tpeba imati na umu, medutim, da se
gopenje dpva nastavlja iako se taj ppoces vpsi spopije, nego
kod vatponeotpopnih ploca ivepxca. TJstvapx najveci utgecao
ocituoe se na upaljivost i sipenje plamena.

(2) - jedva da djeluje na vatpootpopnost, sto. izlazi
iz gopnjih. tvpdnji o peakciji na vatpu i sagopijevanje dpva.

(3) - ocito da nema utjecaja na otpovnost plinova
koji se oslobadaju gopenjem, sto vpijedi makap za ploce koje
su ispitivane u Ikancuskoj,

.  (^) - ne utjece na tamnocu (neppozimost) .dima ploca
koje su do sada testipane u IkancuskoJ.
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PETLOG PPDUGAVANJU POTPDSNJE GOEEVA VOZILA U

CESTOVEOM PEOMEIU NA PELMJEHI SPECIJALKOG

KAMIONA ZA PREJEVOZ NAMJESTA^

Prethodno priopcenje

U uvjetima sve manje ra^olozivog fosilnog goriva

i njegove sve vece cijene, koja se u zadnjih 6 godina krece po

gotovo eksponencijalnoj krivuljx, proucavanje potrosnje gori

va, na specijalnim kamionima za prijevoz namjestaga, imalo je

za cilj trazenje mogucnosti ustede potrosnje goriva, te razvoj

i testiranje uredaja za njeno mjerenje. Mjerenja su obavljena
na kamionu tipa PAP JO 218 cije su dimenzige prikazane na sli-

ci 1.

FAP F0216 furgon

T

O m

O O

177Q ,125QQ

□□

3HS1595 5450
10313

Slika 1, Skica specijalnog kamiona za prijevoz namiestaja.
FAP FO 218.
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Mjerenje je obavljeno'uredajem koji sa cinili taho-

graf KIMZLE TCO 15-4- i mjerilo potrosno'e goriya KIMZLE 1402
Icoje se sastoji od jedinice za mjerenge i kumulativnog broji-^
la i ugraduje se u sistem za dobavu goriva kako-to'pokazuje
slika 2.

Tan

X </

Ml•VIM

m

»V Mntll U
•DRSM

u alMV MM*IM

FilM

-X-
n SUMl

Slika 2. Skica ugradnje mjerila potrosnje goriva^.

'Zapis potrosnje goriva, brzine kretanja, vremena,

brzine vrtnje motora i rada motora dobiven je na normalnim

tahografskim listicima na osnovi brojen^a za koje je vrsena

analiza podataka.

Uredaj za mjerenje potrosnje goriva upotrijebljen

u ovom pokusu pokazao je neke nedostatke u toku pokusa:

- osjetljivost na necistocu u gorivu,

- osQ'etljivost na viskozitet goriva (niske temperature),

- relativno nepregledan zapis,

- nemogucnost da vozac u svakom trenutku zna kolika

Je potrosnja.
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Za potrebe ove anali.e ceste su pociiaeldene u 10
razlicil^ih gnipa. _

1. Prisorae. s puno naselja (npr. Virovitioa.Kutxna).
o P"p*i5*oi?ie s nialo nasslj?-*

3'. BrdLL ceata a puno"aaaelaa (npr.: Velebit, Gox^
ski Kotar) . . ■ ^

Brdovita cesta s malo naseloa^
5. Ravna cesta s puno naselja (npr. Virovitic

Osljek).

6. Ravna cesta s malo naselja. . ■ ■
7. Autocesta (npr. dio puta Zagreb - Beograd).
8. Suvremeniput s dvije tra^e (npr. Zagreb-Beograd).
9. Gradska cesta (npr. Zagreb, Hi jeka-Opati ja).

10'. Neasfaltirana cesta. .. -

Potrosnda goriva de promatrana u ovianosti o vrsti
ceste, brsini Icretanda i brodu povecanda br.ine
6ih od 10/. srednde brzine. Tolcom ovih mderenja vozac je vo
slobodno prema svora nahodenju.

p-p-i gnrske ceste

Hderende de obavldeno na prevaldenod
nosti od 1^26 l.m. Vozilo se kretalo sredndom brz^om od 60
tro.eci prosdedno 27 1/100 Boriva uz 27 ubrzanoa na 100 ̂
puta. Didagrami utdecada brzine i brooa ubrzanoa na.potrosna
goriva dani su na slilcama 5 i

Slika 3-

ri-0.52 I
r>0« r»09S» 70

60

t

SO
A-77 i

Cs:0.0076
R=0,67 1

8070

BROJ UBRZANJA.ntt«^OOkinl
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Slilca 3 prikazuje ovishost broja ubrzanja o braini kretanja
Cprigorske ceste). - ■ . '

^^ijagrara na slici 3- pokazuje da je "brzina kretanja
ovisna o broju ubrzanja i da je to Veca sto ̂ ^je■b^o j'ubrzonja
raanji. '

a

■w
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a
>-
o-

20

) —
r.-0,55

r—2-

'»0.O«

\ Bi 'L®' "
•  1

•
•

■  • •

A->B0.6 .
B=-165
C=0.012
R=0.6

•
•

•

1

g
\

Z

125

20

rBa48
»  r»n

•

•

«£S

A

:v*'.

e

«
.

m

A«25^ •
B=a03

Cs0j0007

•

■ ■1 1
.

(
BRZmA KRCTANJA.f (km/h) , 60 70 80BflOJ WRZANOASlv/wokm/

Slika 4.. Ovisnost potrosnje goriva o brzini kretanja i broja
ubrzanja (prigorske ceste).

Smandenje potrosnoe gofiva s povecanjem brzine,lako otpori zraka raatu s pokazuje da Je povecande potro-
snae u podrucdu manjih brzina uzrokovano vecxm brojem ubrza-
naa odnosno trosenjem energise na povecanje kineticke energi-
je vozila. ^

Erdovita cesta

Ppigedeni put u ovim uvdetima de iznosio ukupno' 34.5
^''5 I-AOO k. i 51 ubrzandem na0 km, arednaom brzinom'od 50,5 kmA. Eezultati mderenja su

prikazani na slikama 5 i 6. ' Jerenja su
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r«0.62 -

r nli« fiO
E60

V A4Bk->C«'

S50

A«3S

»-07S
Cs^O.OOT

R»a66

SO 60 TO 80

BROJ U8RZANJA.n/&v/100lun/

Slika 5. Ovisnost brzine kretanja o broju ubrzanja (brdovita
cesta.

Slika 5 pokazuje bitnu razlilcu u odnosu na prigorje,
jer se brzina povecava s brojem ubrzanja, iako je veza u princi-
pu slaba, jer koeficijent korelacije nije signifikantno razlicit
od 0. Ovo se moze tumaciti bitno drugacijim nacinom voznae, jer

je kod duljih kontinuiraaih uspona brzina mala, a takoder i mo-
gucnosti povecanja brzine.
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Slika 5. Ovisnost potrosnje goriva o brzini kretanja i broju
ubrzanja (brdovita cesta).
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I u ovom su slucaju veze slabe (uz relativno visolce vrijednosti
koeficijenata korelacije oni nisu si^i^ikantno razliciti od 0) ,
sbo se moze tumaci'fci s dva bibno razlxcita- nacxiia dobivahja
energije za krebaiiQe. Naime, putne brzine .u-'fcoku, uspinjanja
(ogranic6nQG. siiagoin mobopay i sousbarija (ogiranicsnjs kocanja)
male, all u jednom se slucaju' brosi puno goriya, a u. drugom se
korisbi inercija (masa) vozila., Opcenibo se.moze ppihvabibx,
da ce povecanjem brzine pobrosnja goriva opadabx, jer vjero—
jabno da se na blazim nizbrdicama moze', uz razvijanje vece pub-
ne brzine, dobro korisbibi inercija vozila.

Kavna cesba s nuno hasel,ia

Na ovoj vrsbi cesbe je vozilo preslo 1481 km, prosje-

cnom brzinora od 63 km/ti uz 23 ubrzanja na 100 km broseci 23)6

L/lOO km goriva. Rezulbabi mjerenja prikazani su na si. 7 i 8- _

ra-0.68
r«.0

T^.»

*yA-BK 4Ci^

/

S60

A«7e

B& a62 *
CvO.OOS

20 30 40 50 60 70 80
BROJ UBRZANJA,n/Ay/lOOkm/

Slika 7« Ubjecaj broja ubrzanja na brzinu krebanja (ravna
cesba)".

Zavisnosb brzine i broja ubrzanja je gobovo idenbic-r

na s onim kod.prigorja, pa su i uzroci jednaki.
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Slika 8. Ovisnost potrosnje goriva o brzini kretanja i broju
ubrzanja (ravna cesta).

Stohasticke veze izmedu promatranih parametara su

dosta Jake., Trend zavisnosti Je slican kao kod prigorja s ve-

cim snanjenjem potrosnje goriva u ovisnosti o brzini i poveca-

njem potrosnje u funkciji broja ubrzanja vise nego kod prigor-

Ja. Ovo se raoze objasniti trosenjern uglavnom samo goriva za

ubrzanja, dok se kod prigorja na nizbrdici dijelom koristi i

niasa vozila. To znaci da. Je na ovakvira cestaraa potrosnja gori

va znatno "osjetljivija" na nacin voznje vozaca, te da Je mo-

gucnost ustede pravilnom (prograniranom) voznjom veca.

Autocesta i suvremeni put

U'mpna duljina ceste Je iznosila 2727 km, koju Je vo-

zilo prevalilo srednjom brzinom od 72,5 kmA sa 7,3 ubrzanja

na 100 km, uz potrosnju goriva od 2^,5 LAOO km. Hezultati mje-

renja prikazani su na si. 9 i 10.
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Slika 9. Ovisnost brzine o broju ubrzanja; (autocesta i suvr^
meni put. ,

Iz dosta jake veze broja ubrzanja i brzine kretanja
moze se reel da su uvaeti puta i frekvencija prometa od presud-
nog znacenoa te da visoka prosjecna brzina ukazuje da je broo
ubrzanja vezan za preticanje sporijih vozila.
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Slika 10. Ovisnost potrosnje goriva o brzini i broju ubrza-
nja (autocesta i suvremeni put).

Dijagrami na slici 10 imaju vrlo slabe veze proraatra-

nih parametara (za brzinu i potrosnju nesto bolje).. Nacelno

se moze reci da se povecanjem brzine preko 70 km/h povecava
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znatno i potrosnja goriva.

Gradska cesta

Gradska vozrija ima niz speciXicnos'fci koje se oci'tuju

u osnovnim pokazateljima, jer na putu od 95 G© srednja brzi-
na bila 3^,8 kra/h sa 12^ ubrzaiija na 100 km, uz potrosnju gori-
va od 40,3 L/lOO km. Veza izmedu broja ubrzanja i srednoe brzine
(slika 11) pokazuje jaku vezu, a relativno male sraanjenae sred-
nje brzine s povecanjem broja ubrzanja uvjetovano je ogranice-
njem brzine.

r«.0,8l
r»0

r»a38

E 50

40 y-A-Bs+Cir : •

•  •1  1
§ 30 — A-58.9

*  B=-0.i
_ C-QOQi

,  RaO«
S 20

60 70 60 dOIOOX) 2030 40 5060 70 60 9020010

BROJ UBftZANJA.n/&v/«>0 km/

Slika 11. Ovisnost brzine i broja ubrzanja (gradska cesta).

Povecanjem broja ubrzanja i smanjeno'em brzine raste

potrosn^ goriva," jer se njegova energija trosi na ubrzanja

vozila.

Zaklnucak - ukupna potrosn.ia goriva

U ukupnoj potrosnji goriva. promatrani su, osim na-

vedenih, vrsta ceste i neasfaltirana cesta i ravna cesta s

malo naselja, koji nisu zasebno analizirani zbog malog broja

uzoraka. Osnovni pokazatelji potrosnje goriva dani su u tabli-

ci 1.



100

Tablica 1* - Pregled potrosnje goriva.

VRSTA PUTA

UKUPNO PRIQORJE BROO RAVMO GRAO AUTOPUT

PUT • km 6349 14S6 345 1461 96 27374

BRZINA V km/h 64.3 60 502 63 34.8 723

BROJ

UBRZANJA
n 1/100

km
21 27 51 AS 129 7.3

POTROSNJA

GORIVA
B 1/100

km
26 27 274 ASB 4Q3 *42

Na slici 12 i 13 prikazane su ovisnosti promatranih

parametara aa cijeli pokus. Veza izmedu broja ubrzanja i brzi-

ne kretanja (slika 12) pokazuje vrlo jalcu vezu i nacelno se

brzina smanjuje povecanjem broja ubrzanja, §to je ocekivano,

jer broj ubrzanja uvjetuje vrsta puta (uzbrdice, naselje, pro-

met), a vozac je pusten da vozi po svojoj volji.

Utjecaj ova dva parametra na potrosnju goriva pokar-

zuju dijagraini na slici 15.
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Slika 12. Ovisnost brzine vozila i broja ubrzanja.
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Slika 13. Ovisnost potrosnje goriva o brzini kretanja i broju
ubrzanja.

Veza izraedu prbmatranih velicina je na oba dijagrama

vrlo jaka. Utjecaj brzine otpora zraka na potrosnju goriva uoc-

Ijiv je za brzine vece od 70 kmA? dok je u podrucju-nizik br-

zina uzrocnik povecanoj potrosnji, koriscenje energise goriva

na ubrzanje vozila. Za sve vrste puteva, osim za' autocestu, i?e-

zim voznje koji uvjetuje i vozac ima vidnu ulogu, pa se u torn

podrucju kontroliranom voznjom moze ocekivati sm^jenje potro-

snje goriva. To se moze vidjeti usporedbom u dijagramu na sli-

ci 14, gdje je najmanja potrosnja goriva kod frekvencije vrt-

nje motora izmedu 60 i 65/^ nazi-vnog broja, sto odgovara radu

motora pri najvecem zakretnom momentu.
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Slika 14. Ovisnost potrosnje goriva o brzini vrtnoe motora.
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