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MOTIVIRANOST ZA RAD I SOCIJALNI STATUS ZAPOSLENIH
U DRVNOJ INDUSTRIJI SR HRVATSKE*

Prilog sociologiji drvne industrije

Dr Josip Biskup, docent - Sumarski fakultet - Zagreb
Prof. Nikola Biéanié, mr znanosti - Zagreb
Prof. MiSela Bra¥ - Zagreb

S A ZETAK

Sociolodka istradivanja u drvnoj industriji SR
Hrvateke imaju za cilj stjecanje znanstvenog uvida u kon-
stelaciju Zivota radnika zaposlenih u ovoj grani privre-
djivanja kako bi se stvorili &to povoljniji uvjeti - eko-
nomski, soeijalni, ekolodki i drugi - u kojima de radnici
biti produktivni, a da zbog toga ne Zive manje Zivotom

dostojnim &ovjeka.
1.0 Uv oD

Pitanja, o kojima je rije& u ovom istraZivaniju,
bitno su povezana s problemima humanizacije rada i sa sve
akutnijom potrebom'njihova rjeSavanja u smislu stvaranja
Covje&nije radne sredine.

Ta je potreba rezultirala iz povijesnog stupnja
klasne borbe radnika i uspjeha te borbe u suvremenom

* Ovaj je rad nastavak analize na temelju istraZivanja
koje provodi Zavod za istraZivanja u drvnoj industriiji
Sumarskog fakulteta Sveu&ilista u Zagrebu u okviru
Projekta 67 pod naslovom "IstraZivanje sociolo3kih i
ekoloSkih problema u drvnoj industriji SR Hrvatske, a
financira SIZ-IV za znanstveni rad SRH i Opée udruZenje
Sumarstva, prerade drva i prometa Hrvatske - Zagreb.



klasnom drusStvu s jedne strane, ali takodjer i iz automa-
tizirane industrijske dinamike koja je urodila spoznajom
da je proizvodnja i njeno progrediranje, njena motivacija
i njeno stimuliranje, u €vrstoj vezi s cjelinom Zovjekove
.0osobe. Jer, u radnoj aktivnosti ¢oviek ne realizira samo
uvjete svoga opstanka i materijalne egzistencije, nego se
i esencijalno ostvaruje, tj. realizira se kao ljudsko bi-
ée, a to je upravo ono 5to najmeritérnije karakterizira
Marxovu humanisti&ku koncepciju i njegovo-odredjenje ljud-
skog rada ‘kroz koji se kao kréz slobodnu i svijesnu ak-
tivnost realizira &ovjekov rodni karakter.

Coviek je, naime, po Marxovom odredjenju,biée prak-
se u ¢ijem se modusu Zivotne djelatnosti ogleda ¢itav ka-
rakter njegove vrste, bide, dakle, koje svojom slobodnom
i svijesnom aktivno¥éu mijenja svijet u kome Zivi i samo-
ga sebe. -

No, da bi se ljudska radna aktivnost i transformi-
rala u takvu iz svoje tisuéljetne neljudéke forme, potreb-
no je, isticao je takodjer Marx, da se ona humanizira,
nu¥no je da se ljudski rad prispodobi Zovijekiu. Ofovijete-
nje ljudskoga rada nezaobilazan je uvjet ljudske dezali-
jenacije i najbivstvenija determinanta &itave p&stklasne
epche i zato je Marx i insistirao na njemu kao na funda-
mentalnoj pretpostavci buduénosti i ljudske slobode.

Ovakva Marxova odredjenja pokazuju se kao sjajne
anticipacije vremenu danasnjem u kom su ljudske proizvod-
ne snage dorasle do mjere da su svestrano olovjedlile pri-
rodu, ali - naZalost! - i depersonalizirale ljude stvo-
rivii umjetni radni ambijent koji je u neprestano rastu-
€oj opreci s prirodnim dispozicijama Sovieka i u kom je -
da ponovimo Radovana Rihtu - "ogromno predmetno kretanje
industrijske civilizacije od jutra do noéi ugrabilo masu
ljudi, stijesnilo njihovu djelatnost na todno odredjeni

- kolosijek, dovelo. ih u unaprijed izradunate situacije,
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postavilo njihovom Zivotu &vrste i tvrde granice, ambi-
jent u kom pri opsquivanju tekude trake, u krugu grad-
skih nagomilavanja, u vezama industrijske hijerarhije

(s njenim fatalnim odvajanjem rada -i intelektualnih sna-
ga) 1ljudi susredu svoje vlastito djelo kao predmetnu i
nezavisnu moé, te usred proizvoda uzajamne suradnje ljud-
skoga drustva Eovgek samom sebi izgleda sve usamljeniji

i najmanje samom seb1 izgleda kao COVjek'(g)

Razumije se da u takvoj situaciji dehumaniziranog
radnog ambijenta, usprkos nastojanju za usavr§avanjem
proizvodnih sredstava, rad u svojoj najbitnijoj komponeh—
i - u produktivnosti, de facto, stagnira.

Humanizirati proizvodnju, pak, ne zna&i jedino
ukloniti iz nje konfliktne odnose u njenoj formalnoj or-—
ganizaciji koji su rezultanta odvojenosti upravljackih i
izvrEnih funkcija, ne znali jedino ni -osloboditi 1ljudski
rad u njegovoj iako najbivstvenijoj, ali niposto ne eks-
kluzivnoj i u sebe zatvorenoj dohodovnoj sferi, nego zna-
8i obogatiti je i mnoStvenijim aspektima cjelovite ljud-

‘'ske lifnosti iz &ega rezultira nuZ¥nost da se proizvodna

sfera poveZe s eksternim druftvenim faktorima koji pris-
tiZu iz socijalnoga miljea u kom Eovgek—pr01zvodjaé Zivi,

Na tom insistira i Savez komunista Jugoslavije ko—'
ji u svom zalaganju za ufe3cem radnih ljudi u samouprav-
ljanju istide i potrebu za‘stalnim jadanjem njihove soci-
jalne sigurnosti koja je "conditio sine qua non" dinamidé-
nog razvoja socijalistiCkih samoupravnih odnosa, kao i
tehnologije i ekonomskih i socijalnih promjena.

Medju eksternim faktorima, koji utje®u na motivi-
ranost dovjeka i na produktivnost njegova rada, vrlo zna-
Eajhﬂ ulogu igraju pitanja kao 8to su: mjesto stanovania
i aktivnosti u radnoj sredini, zatim pitanje uestalosti

kontakta proizvodijaa s njegovom obitelii i udaljenosti

njegove radne sredine od socijalne zajednice u kojoj-Zivi



i u kojoj ostvaruje izvanredne oblike svoje ljudskosti,

pa pitanje organizacije slobodnog vremena, rada na vias—
titom domadinstvu i rada drugima, zatim osobito zna&ajan
problem cdsustva s radnog mijesta, nadin prehrane i kon-

zumacije topiih obroka, pitanje korifténija godisSnijeg od-

mora, pitanje zadovoljstva, odnosno nezadovolijstva s rad-

nim mjestom, pitanje zadovoljstva s rukovodiocima, s rad-

nom normom i sa medjuljudskim odnosima na poslu, kao i

pitanje druitveno-politicke anga%iranosti ces

0 pravilnom rjefavanju spomenutih pitanja ovisi
socijalna sigurnost proizvedjada i njegova motiviranost
u radu, kéo i stupanj njegove realizacije na ljudskom 1
samoupravnom planu i zato smo dio nad3ih istraZivanja i
koncentrirali na ta pitanja, kako bismo na osnovi pouz-
danih empirijskih éinjenica osvijetlili fenomen éongké
u procesu rada i izvan njega, ¥to je bitna pretpostavka
‘"sociolégije rada"™, pa prema tome i "sociologije drvne

industrije”.

2.0 REZULTATI ISTRAZIVANJA*

U ovom radu proveli smo analizu 25 pitanja i od-.
govora iz ankete, provedena u 102 OOUR~a drvne industri-
je u SR Hrvatskoj.

U nastavku donosimo rezultate analize odgovora na
pitanja raspodijeljena u nekoliko grupa.

2.1 Mjesto stanovanja i aktivnosti u radnoj

gredini

0d faktora koji utjefu na motiviranost i aktivnost
1judi u radnoj sredini osobito zna&ajnu ulogu igra mjesto
stanovanja s obzirom na njegovu udaljenost od mjeéta ra-
da(B). Nije svejedno da 1li &ovijek stanujé-sa svojom obi-

telji u mjestu gdje mu je i radna organizaciija, ili na.

* 0 cilju, uzorku i metodama istraZ¥ivanja vidjeti u lite-
raturi pod (1). L



[~

(¢ 3

posao mora putovati, jer ga putovanja do radnog mjesta )
optereéuju umorom i eventualnin dodatnlm troskovima kOJi}'
umanjuju njegov standard, %to sve skupa mo¥e i te kako
demotivaciono utjecati na njegovu radnu mobllnqst. Tako-tr‘
djer nije svejedno da 1i radnik ufestalo i normalno kon-
taktira sa svojom obitelji, ili je u tom spfijeéen;zbog
udaljenosti obitelji od mjesta gdje radi, pa mu stalno
prisuﬁne misli na obitelj umanjuju radnu sposobnost.;ObiF
telj je &ovieku najuZa 1 najintimnija sdcijalna_sredina,
njegova temeljna drudtvena karika iz koje pulsiraju utje—
caji na sve razine njegova drultvenog bitka i stoga je'- -
razumljivo da je stvaranje moguénosti radnom covjeku da.
nesmetano komunicira sa obitelji jedna od-temelﬁnih pret-
postavkl humanizacije njegova radnog odnosa. h
Zbog svega toga postav111 smo,u vezi s tim proble-
mima,uzorku koji smo ispitivali nekoliko pitanja od kojih
je Prvo glasilo: |

2.1.1 Da 1i_na_posao_dolazite od_kude?

—— gy o g s S S — e e T T o S S ———————

~ Na to pitanje od 1005 ispitanika, afirmativno 5é
odgovorilo 980 (97,42%), negativno je odgovorilo 21(2,09%)
a uzdrZala su se od odgovora 4 (0,49%) iépitanika. Prema
tome, najvedéi broj zaposlenih u drvnoj industriji u naébj

‘Republici (viZe od 97%) na posao dolazi od kude, a to je,

dakle, faktor koji pozitivno utje¥eé na socijalnu stabil-
nost zaposlenih; na njihoﬁu motivaciju u radu i na njihov

7 radni u&inak, osobito kad se radi o ljudima k031 1maju'

obitelj!

Medjutim, pozitivan utjecaj spomenutoga faktofa
dolazi do izraZaja samo u sludaju ako kuéé, odnosno obi-
telj zaposlenoga, nije jako udaljena od mjesta njegova
rada, jer u protivnom dolazak na posao i vracdanje s posla
Euéi iza radnog vremena iscrpljuju radnika, ili ga opte- -



reéﬁju dodatnim troskovima 3to negativno utjede na njego-
vu motiviranost u radu. Zbog toga smo i postavili ispita-

nicima pitanje:

2.1.2 Radnik__je_od_obitelji_ (roditelija)_daleko?

Odgovore prikazujemo tablearno.

Tablica 1
X f %

0 - 1 km 180 17,91
l1- 2 km 109 10,85

2 - 3 km 80 8,95

3 - 5 km 123 12,24

5 - 10 km 115 11,44

10 = 20 km 89 8,86
ViZe od 20 km 90 8,95
Nije odgovorilo . 209 20,80
Ukupno: 1005 100,00

Kako vidimo iz tablice, proizlazi da je medju is- -

pitanicima najveéi broj (dakako, medju onima koji su na
ovo pitanje odgovorilil) onih kojima radno mjesto nije
udaljenije od 1 km od njihove cbiteljifodnosno od njiho-
vih roditelja} i da je najmanje onih kojima je posao od
obitelji udaljen 20 i vife kilometara. Ipak, ne bi valja-
lo da iz ovih kvantitativnih podataka u®inimo prebrz sal-
tus in concludendo i izvedemo prebrz optimistidki zaklju-
cak. |
Cinjenica je, naime, da blizu 11% ispitanika od -
kuée do radnog mjesta ima 2 km, da blizu 11,50% ispitani-
~ ka radi do 10 km daleko od obitelji, da vi%e od 12% uzor-

Y]

-]



ka stanuje do 5 km daleko od radnog mjesta, da blizu 18%
ispitanika radi do 20 i viSe km daleko od mjesta gdje im
stanuje obitelj, odnosno malo manje od 41,50% anketiranih
imaju obitelj od 3 do 20 i visSe km daleko od radnog mjes-
ta.

Uzmemo li u obzir 796 ispitanika (79,20% cijelog
uzorka) koji se nisu uzdrZali da odgovore na to pitanje,
proizlazi da je svakome od njih obitelj od radnog mjesta
udaljena prosje&no blizu 7 km, a to umanjuje optimizam
podetnih kvantitativnih podataka, jer nam pokazuje da
veliki broj ispitanika nema radno mjesto locirano adek-
vatno potrebi za ufestalijim kontaktom s obitelji bez
napora i dodatnih troskova. To, kao i &injenica velike
disperzije, takodjer vidljive iz tablice, faktori su ko-
ji mogu zna¢ajno utjecati na demotiviranost u radu zapos-
lenih u drvnoj industriji SR Hrvatske.

Podatak da ¢ak 209 (20,80%) anketiranih na to pi-
tanje nije odgovorilo zadudjuje! Ne moZemo pouzdano od-
govoriti zasto su mnogi ispitanici tako postupili, osobi-
to kad pitanje o udaljenosti radnog mjesta od obitelji
nije provokativne prirode, pa odgovor na njega ne bi mo-
gao rezultirati bilo kakvim eventualno losim posljedica-
ma po ispitanike, ¢ak da anketa nije bila anonimna.

Beds3 Nasu analizu upotpunjuju odgovori dobi-

veni na slijedece pitanje:

Ruéi odlazite: svaki dan, sedmi¢no, dvaput mjesed&-

no, jedanput mjese&no, povremeno, nikako?

Iz priloZene tablice vidimo frekvenciju odgovora
na pojedine kategorije tog pitanija.



Tablica 2
X £ %
Svaki dan 905 90,07
Sedmicno 30 2,99
Povremeno 26 2,59
Jedanput mjesed&no 16 1,59
Dvaput mjesecno 14 139
Nikako B 0:51
Nije odgovorilo 9 0,86
Ukupno : 1005 100,00

Dakle, najveéi broj anketiranih kuéi odlazi svaki
dan, &ak viSe od 90%! Usporedba odgovera na to pitanje,s
odgovorima na prethodno pitanje,rezultira pesimistickim
zakljudcima o relaciji mjesta stanovanja.

Proizlazi, dakle, da u pogledu udaljenosti radnog
mjesta od obitelji zaposlenih u drvnoj industriji SR Hr-
vatske situacija nije povoljna i da je ona daleko ispod

jugoslavenskog statistidkog prosjeka(s).

Digd Zanimalo nas je i to na koji naéin zapo-
sleni u na$oj drvnoj industriji odlaze
svojim kucdama, pa smo ispitanicima posta-
vili pitanje:

Kako odlazite kudi?

Doznajemo da najveéi broj ispitanika odlazi sa pos-
la kuéi pjeSice - njih 251 (24,98%), da ih javnim prijevo-
zom odlazi 226 (22,49%), biciklom 204 (20,32%), autobusom
radne organizacije 176 (17,52%), nekako druga&ije 80(7,96%),
svojim autom 56 (5,57%), motorbiciklom 3 (0,30%), dok ih se
9 (0,86%) uzdrZalo od odgovora na to pitanije.



Prema tome, 24,98% ispitanika dnevno od kuce do
posla i nazad pjeSice prevaljuje najmanje od 1 km do 4 km
(uzeli smo najpovoljniju soluciju da pjeSafe oni kojima
radno mjesto od kuée nije dalje od 2 km!) dok 20,32% is-
pitanika dnevno od kuée do posla i nazad prevaljuje od
2 km do 6 km (opet smo uzeli najpovoljniju soluciju da
bicikl kao sredstvo prijevoza koriste samo oni kojima
radno mjesto od mjesta stanovanja nije dalje od 3 km!).
Dakle, 45,30% anketiranih u svakodnevnom odlaZenju na po-
sao i vraéanju kudama izloZeno je naporu koji moZe nepo-
voljno utjecati na njihovu motiviranost i radni uéinak
na radnom mjestu.

Ako pretpostavimo da je koriétenie prijevoza auto-
busom radne organizacije besplatno i da se radnicima zbog
toga ne umanjuje osobni dohodak (opet, dakle, pretpostav-
ljamo najbolju soluciju!), jos je uvijek 5,87% medju ispi-
tanicima onih koji su zbog putovanja od kuée do posla i
nazad optereceni dodatnim trosSkovima,koji takodjer mogu
umanjiti njihovu motiviranost na radnom mjestu. Treba pri-
tom, naime, imati na umu ¢injenicu da je u sociologijskoj
znanosti kvantitativni iznos veéi od 5% relevantan kao
pokazatelj kvaliteta pojave koja se ispituje, i samo us-
poredbe radi navodimo primjer da je u jednom druStvu od
20 milijuna stanovnika, naprimjer, dovoljno mjerodavan i’
alarmantan podatak da je 5% pripadnika tog drudtva, tj.
milijun ljudi gladnih, ili da ih je toliko bez posla, ili
da ih je toliko nezadovoljnih! No, iznos od 5,87% odnosi
se samo na one od anketiranih koji za prijevoz na posao
koriste vlastito motorizirano prijevozno sredstvo, dok je
ukupan broj onih koji su radi tog prijevoza opteredeni
dodatnim troskovima 28,36%!
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2.1.5 Na3e slijedede pitanje iz ove grupe odno-

silo se na umor zaposlenih u drvnoj industri-

ji izazvan putovanjem na posao i s posla do

kuce
To je pitanje glasilo:

U koliko sati ustajete radnim danom?

. Najveéi broj ispitanika, njih 501 (49,80%) odgovo-
rilo je da radnim danom ustaju izmedju 5 i 6 sati, zatim
odgovori slijede ovim redom: 434 (43,15%) ispitanika su
odgovorila da radnim danom ustaju izmedju 4 i 5 sati, 42
(4,17%) ustaju prije 4 sata, 22 (2,19%) ispitanika ustaju
izmedju 6 i 7 sati, 2 (0,20%) ispitanika ustaju posliije
7 sati, a ¢etvorica ispitanika (0,49%) nisu odgovorila na
to pitanje.

Svakog radnog dana, dakle, prije 6 sati ustaje
97,12% anketiranih, dok poslije 6 sati ustaje tek 2,39%
anketiranih.

- Ovakav odgovor na to pitanje logi&an je slijed od-
govora na prethodna pitanja i upotpunjuje komentar na
njih. Sigurno je, naime, da rano ustajanje najveéeg dije-
la zaposlenih u drvnoj industriji rezultira iz &injenice
da ih najveéi dio mora na posao putovati, kao &to je si-
gurno i to da rano ustajanje ljude zamara i pridonosi
smanjivanju njihove fizifke kondicije i spremnosti za po-
sao, pa se tako pokazuje kao demotivacioni faktor.

2.1.6 Kona¢no, naSe posljednje pitanje iz ove ka-
tegorije pitanja odnosilo se na dodatne
trosSkove kojima su zaposleni u drvnoj indu-
striji u nas izloZeni zbog udaljenosti rad-
nog mjesta do kuce i obitelji

To je pitanje glasilo:
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Snosite 1li sami trosSkove puta?

I na to pitanje odgovori ukazuju na upornost demo-
tivacionog faktora za posao u drvnoj industriji. Naime,
najveéi broj anketiranih, njih 642 (63,88%) na to pitanje
odgovorilo je afirmativno, 138 (13,73%) ispitanika odgo-
vorilo je da troZkove putovanja na posao snose djelomi&-
no, a 107 (10,65%) odgovorilo je negativno. Od odgovora
‘na to pitanje uzdrZalo se 118 (11,74%) ispitanika.

Dakle, najveéi dio ispitanika - 77,61%! - optere-
éeni su dodatnim troskovima koji umanjuju njihov osobni
budZet, i - dakako, djeluju demotivaciono na njih kao
radnike.

Iz odgovora na tu prvu kategoriju pitanja,vezanih
uz problem odnosa mjesta stanovanja i aktivnosti u radnoj
sredini, imamo pravo zakljué&iti da u drvnoj industriji SR
Hrvatske djeluje na radne ljude viSe demotivacionih fak-
tora,koji su sposobni da pridonose smanjivanju njihove
zainteresiranosti za aktivnost u radnoj sredini i defi-
cijentu njihova radnog u&inka. Usprkos &injenici da naj-
veéi broj anketiranih udestalo kontaktira sa svojom obi-
telji, pa prema tome i sa uZom socijalnom zajednicom iz-
van radne sredine, %to bi trebalo znac¢iti prisutnost
znafajnog eksternog motivacionog faktora za aktivnost u
njihovoj radnoj sredini, ipak dakle, usprkos tome, taj
eksterni faktor ne stimulira dovoljno njihovu motivaciju
za posao u radnoj sredini, jer ih izlaZe gubitku vremena,
dodatnim troskovima i umoru.
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2.2 Izvanradno vrijeme i motiviranost na poslu

Vrijemé je oduvijek zanimalo ljude, no u posljed-
njoj epohi zbog intenzivnog industrijskog razvoja vrijeme
je postalo i ekonomska kategorija. Marx je &ak svu ekono-
miju sveo na ekonomiju vremena u %elji da istakne &inje-
nicu da zadovoljenje &ovjekovih- potreba u najveco] mjeri
ovisi o rasporedu vremena, Dalekd bi nas, medjutim, odve-
lo kad bismo &ak i najbitnije spominjali o vremenu s raz-
nih aspekata i to bi nadilazilo okvire ovog rada i naSeg
istra¥ivanja, ali demo spomenuti to dda je vrijeme i nje-
gova racionalna rasporedjenost i upotreba postalo predmet
najserioznijeg znanstvenog istrazivanja, osobito u okviru
sociologije rada, ¢ak do te mjere da se u znanosti danas
razmiglja o potrebi konstituiranja zasebne sociologijske
discipline koja bl se bavila proudavanjem vremena.

Promatrano s ekonomskoqg aspekta, s aspekta socio-.
logijef;ada, poimovnu cjelinu vremena moZemo. podijeliti

na dva subordinirana pojma. To su: radno vrijeme i iz-

vanradno vrijeme, a u ovom posljednjem kao zasebna poj-

movna podredjenost nalazi se slobodno vrijeme.

Prva, dakle, distinkcija koju uocavamo u-katego-
riji vremena je razlikovanje radnog od izvanradnog vre-
mena. Pod prvim podrazumijevamo vrijeme koje Soviek pro-
vodi u radu na svom radnom mjestu. To je, dakle, vrijeme
koje Covjek profesionalno tro¥i radedi da bi zadovolijio
svoje ﬁemeljne egzistancijalne potrebe. DuZina tog vreme-
na moZe se takodjer razlikovati ako se odmjerava s raz-
nih aspekata, a u svojoj globali rezultat je druStveno-
-povijesnog razvoja, jer je ~ in linea ultima, posljedi-
ca razvojne razine ljudskih proizvodnih snaga i tijekom
povijesti razliditog dru$tvenog odnosa. Zahvaljujuéi sve
organiziranijoj i sve upornijoj klasnoj borbi radnika u
posljednjoj klasnoj epohi, u kapitalizmu, kao i zahvalju-

.Juéi intenzivnom tehnoloXkom razvoju u socijalizmu, rad-

a1l
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no vrljeme se tijekom posljednjlh dvaju stoljeéa kontinu-
irano smanjivalo. w :

"Pod izvanradnim vremenom podrazumijevamo vrijeme
koje éovgeku preostaje izvan, tj. nakon ra@nog vremena.
Pojedini sociolozi izvanradno vrijeme nazivaju i slobod-
nim vremenom u ﬂastojanju da timyterminom,distindviraju
izvanradno vrijeme od obveznog_fqdnog Vrémena; iako - de
facto, ni izvanradno vrijeme nije u pravom smislu slobod-
no, jer je iu njemu €ovjek optereden mnogim pitanjima
koja optereéuju egzistenciju i njegov opstanak. Npr., u .
izvanradnom vremenu &ovjek je prisiljen da kupuje ZiveZ-'
ne‘namirnice,'da kuha, da obavlja niz poslova izvan svoje
profesije, a isto tako nuZnih u Zivotu. Zbog toga postoji
mogucénost da tek dio izvanradnog vremena bude u pravom
smislu slobodno vrijeme, tj. vrijeme koje Govjek moZe or-
ganizirati bez prisile i dominacije egzistencijalnih raz-
loga, u kom se, dakle, moZe odmarati, odnosno baviti ho-

bijem. - Zato slobodno vrijeme i predstavlja zasebnu poj-.

Jnovnu cjelinu subordiniranu izvanradnom vremenu kao svom

najbliZem totumu i zato u odredjenoj mjeri imaju krivo
sociolozi koji izvanradno vrijeme poistovijeduju sa slo-
bodnim vremenom. ' |

‘ Izvanradno vrijeme je za sociologiju rada posebno
zanimljivo, i to iz viZe razloga. Prije svega, u tom vre-
menu djeluju mnogi faktori koji mogu afifmativno i nega—
tivno utjecati na motiviranost ovijeka u radu, a mediju
timrfaktorima znacajnu ulogu igra dopunski rad kojim Sov~
jek osigurava zadovoljenje novih specifiénih potréba ko-

« Je nadrastaju egzistencijalni minimum i koje su izraz

epohe u kojoj éoﬁjek Zivi, odnosno rad kojim Sovjek po- R
di¥e nizak osobni dohodak koji ostvaruje u radnom vreme-
nu. Upravo na taj problem, na problem dopunskog rada u
izvanradnom vremenu koji isti&u najznadajniiji medju su-

vremenim sociolozima rada i mi smo skrenuli pozornost u
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naéem istra¥ivanju. U vezi s tim postavili smo ispitani-

cima posebnu kategoriju pitanja vezanih uz problem orga-

nizacije i1 kori¥tenja izvanradnog vremena, kako bismo ot-
krili faktore koji eksterno djeluju na vedu 111 manju mo-
tiviranost ispitanika za rad u radnom vremenu.

2.2.1 Prvo od tih pitanja glasilo je:

Da 1li u izvanradnom vremenu radite na vlastitom"

imanju?’

Na to pitanje je 481 (47,86%) ispitarika odgovorio
negativno, a 458 (45,57%) ispitanika je odgovorilo afir-
mativno. Na pitanje nije odgovorilo 66 (6,57%) ispitani-
ka.

2,2.2 Radi potpunije analize navedenih odgovora
'pavodimo odmah i odgovore dobivene od uzogka

na drugo pitanje koje je glasilo:

Da li radite drugima?

Na to pitanje je najveéi broj ispitanika, njih
695 (69,15%) odgovorio negativno, a 219 (21,80%) ispita-
nika odgbvorili su afirmativno. 04 odgovora na to pita-
nje uzdrZalo se 91 (9,05%) ispitanik.

Tablica 3.
X £ ]
Ne radi na vlastitom imanju 481 47,86
Radi na vlastitom imaniju 458 45,57
Nije odgovorilo . 66 6,57

Ukupno: 1005 100,00
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Tablica 3a L ..

X f” ) %
Ne radi drugimé _ '.:@951‘ . 69,}5.
Radi drugima. . ' . 219 0 21,80
Nije odgovorilo o 91 9,05
Ukupno : T . . " 1005 100,00

Iz komparativne analize tih dvaju odgovora doznaje-—

. mo da je vrlo veliki postotak zaposlenih u drvnoj indus-

triji SR Hrvatske angaZiran u dopunskom radu u izvanrad-
nom vremenu, bilo da radi na vlastitom imanju, ili da ra-
di kod druge osobe. Na taj na&in velik:i broj zaposlenih

‘u drvnoj industriji rjeSava piténje,svdga standarda 1 u-

vedava nizak dohodak ostvaren u radnoj organizaciii, a to
znadi da se veliki broj zaposlenih u drvnoj 1ndustriji SR
Hrvatske "trogi" izvan svojih OOUR-a.

Razumije se da je to zna¢ajan faktor koji ekster-
no, izvan radnog odnosa, umanjuje i ko&i mobilnost pro-
izvadjada u radnoj sredini, a razlog takvom ﬁonaéanju
treba u prﬁom redu otkrivati u niskom i destimulativnom
osobnom dohotku koji zaposleni .u na%oj drvnoj industriji
stjetu u redovitom radnom odnosu.

2.2.3 U nagim istraZivanjima po#$li smo od hipo-

teze koja je na razini Jugoslavije potvr-

djena, da radnici—seljaci nisu dobri radnici, da su bipo-
larno motivirani, da mnogo izostaju s posla itd. Medju-

tim, nasa dopunska istra¥ivanja opovrgavaiju tu hibotezu.

Naime, istina je da 'se mnogo odlazi na bolovanje, ali u

tome prednjacde tzv. "&isti" radnici u drvnoj industriji.
Od 874 radnika koje smo. anketirali, njih 310 ima

zemlju. 126 radnika (40,64%) od ovih koji imaju zemlju
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imaju vi%e od 3 hektara zemlje, pa smo smatrali da ¢e oni
biti viSe zainteresirani za svoj posjed nego za rad u
tvornici. Medjutim, mikro-analiza izostanaka s posla po-
kazuje da je od 874 radnika bilo 1982. godine na bolova-
nju 372 radnika. Od toga 125 radnika koji imaju viSe od

3 hektara zemlje bilo je na bolovanju 2943 dana, tj. pro-
sje&no svaki 23,54 dana godi¥nje. (Samo jedan radnik-se-

ljak nije bio na bolovanju.)

2.2.4 Ali, ostalih 247 radnika izostalo je s pos-
la zbog bolovanja 7666 dana ili prosjeéno
svaki 31,03 dana godisnje.
Zakljudak je jednostavan: ili je zdravstveno sta-
nje radnika u drvnoj industriji alarmantno ili je zanima-

nje za nuzzaradu znatno.

2.2.5 U vezi s godisnjim odmorom postavili smo

pitanje:

Jeste 1i bili u 1981, na godifnjem odmoru izvan

mjesta stanovania?

Kroz odgovore na to pitanje Zeljeli smo doznati
koliko se radni ljudi u drvnoj industriji uopée odmaraju,
i da 1li,i to slobodno vrijeme koriste za dopunski rad
kod kuce.

Na to pitanje negativno je odgovoric 581 (57,81%)
ispitanik, a potvrdno 381 (37,91%). 04 odgovora su se uz-
drZala 43 (4,28%) ispitanika. Iako nemamo empirijskih po-
kazatelja kako godiZnji odmor provodi tih 57,81% uzorka,
logika kompafacije s odgovorima na prethodna pitanja nas
dovodi do zaklju¥ka da najveéi dio tog postotka pripada
grupi ispitanika koji imaju vlastito imanje ili rade do-
datno, i koji godi3nji odmor provode radeéi na njemu.
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To, dakle, znadi da blizu 60% uzorka godiZnii odmor ne
provodi na primjeran naZin. : |
2.2.6 Prema tome, odgovori na grupu pitanja veza-=
nih uz relaciju motiviranoé%i i izvanradﬁbg
vremena ne rezultiraju optimistidkim zakljuZkom, jer nam.
slikaju bremenitost tog vreﬁéna'faktorima kdji znadajno
demotivaciono pulsiraju na mobilnost zaposienih u nafoj

. drvnoj industriji. Dijalektika negativiteta,koja se ogle-

da u funkcionalnoj vezi -niskog dohotka 1 neinotiviranosti

u radu, kao i &injenica da je vééi dio zaposlenih u naZoj
drvndj indusﬁriji jo¥ uvijek jednom nogom prikovan uz zem-

1ju - eto &injenica koje su po naSem sudu causae primor-
diales takvom stanju. ’ '

2.3 Prehrana zaposlenih u drvnoj industriji

Nafe slijedede pitanje odnosilo se na prehrénu-za—

Jposlenih u drvnoj industriji SR Hrvatske.

To je pitanje glasilo:

2.3.1 Koliko puta_na_dan_ jedete_toplu hranu?

_ Najveéi broj ispitanika, njih 473 (47,07%) odgovo-
rilo je da toplu hranu jedu dvaput dnevno, 427 (42,49%)

-ispitanika odgovorilo je da toplu hranu uzimaju tri i vi-

Se puta dnevno, a samo 93 ispitanika (9,25%) odgovorila

"su da toplu hranu jedu jedanpﬁtldnevno. 0d odgovora na to
) pitanje uzdrfalo se 12 (1,19%) ispitanika.

Zadovoljavajuée je da preko 98% uzorka konzumira
topli obrok dva 1 viSe puta dnevno i to nas navodi na
zaklju&ak da je prehrana zaposlenih u drvnoj industfiji
SR‘Hrvatske,,barem $to se tide uziménja toplog obroka,!
zadovoljavajuéa,'za razliku od zaposlenih u Sumarstvu,
gdje su podaci u wvezi s tim vrlo nepovoljni.(4) |

1
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2.4 Zadovdljstvo na radnom mjestu i motivaclja

za rad

Zédovoljstvo s radnim mjestom je kompleksnoaspekt-
‘ni interni faktor koji utjede na motiviranost za rad.
Stoga smo tom faktoru posvetili posebno poglavlje pitanja,
da bismo doznali,postoje 1i u udruZenom radu naSe drvne
industrije nepovolijni faktori psiholoZke mobilnostl rada.
Prvo od tih pitanja glasilo je:

- — T — - ——— S — — s ey T s o S P e e e i e e o S

Evo odgovora na to pitanje: ,

785 (78,10%) anketiranih je zadovoljno radnim mjes-
tom na kom rade, 131 (13,04%) nije osobito zadovoljno rad-
nim mjestom, a 81 (8,06%) anketirani s radnim mjestom ni-
- je zadovoljno. Od odgovora se uzdrZalo 8 (0,80%) anketira-
nih,

Potpuniju, medjutim, sliku na pitanje zadovoljstva
s radnim mjestom dobit demo iz analize odgovora na ostala
pitanja iz tog poglavlija. Zato prelazimo na slijedede pi-
tanje koje je glasilo:

2.4.2 Je_li_vam radna:norma:_primjerena, previso-

450 ispitanika (44,78%) je odgovorilo da je radna
norma primjerena, 384 (38,02%) da radne norme nema, 147
ispitanika (14,63%) je odgovorilo da je norma previsoka,
a 9 ispitanika (0,90%) Jje odgovorilo da je radna norma
— preniska. 0d odgovora na to pitanje uzdrZalo se 15 ispi-
tanika (1,49%).

Ovi odgovori podudarni su s odgovorima na prethod-
no pitanje i dovode do zakljudka da su radni 1judi zapos-
leni u drvnoj industriji u na%oj Republici uglavnom zado-
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voljni radnim mjestom i kriterijem za mjerenje uloZenoga
rada, iako ne smijemo mimoidéi podatak da je skoro 14,50%
onih koiji drZe da im je radna ﬂorma previsoka.

.Svatko bi, tko.zna,da ovu oblast naseg privredjiva-
nja priti%de nizak osobni dohodak sad, meédjutim, postavio
pitanje: koji su’mbvehsi motivacije za rad u ovoj oblasti?
Mi pretpostavljamo ‘da se odgovor na to pitanje moZe otkri-
ti u skretanju pozornosti na zelju zaposlenih u drvnOJ in-
dustriji za realizacijom socijalnog, zdravstvenog i miro-
vinskog. osiguranja, odnosno u trazenju sistemskih rjese—

nja.

2.4.3 L-Buduﬁi da na zadovolﬁétvo radnim mjestoﬁ
utjede i zadovoljstvo radnih ljudi s orga-
nima upravljanja radnom organizacijom, postavili smo u
ovoj kategoriji pitanja i takva koja su u vezi s grugnom
kohezijom i sa grupnom tenzijom.

Jedno od tih pitanja bilo je:

Jeste li zadovoljni rukovodiocem?

-I na to pitanje najveéi je broj iépitanika, njih
884 (87,96%) afirmativno odgovorilo, a samo 100 ispitani--
ka (9,95%) negativno, dok ih se od odgovora uzdrZalo 21
(2,09%).

2.4.4 Zatim je slijedilo pitanje:

Koga biste najradije za direktora?

Odgovore dajemo tabelarno.
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Tablica 4
X £ %
Sadainjeg direktora 787 78,31
Nekog drugog .u OOUR-u 116 11,54
Poslovodju 7 41 4,08
Predsjednika rad.savjeta 17 1,69
Sekretara 00 SK 14 1,39
Predsjednika zbora 7 0,70
Predsjednika IO Sindikata 6 0,60
Nije odgovorilo 17 1,69
Ukupno: 1005 100,00

Buduéi da je anketa bila strogo anonimna, zakljudu-
jemo da dobiveni odgovori nisu posljedica nikakvih poseb-
nih interesa ispitanika.

2.4.5 Sliéni su odgovori dobiveni 1 na slijede-
¢e pitanje:

Koga biste najmanie Zelijelil za direktofa?

Odgovore nam pokazuje tablica:

Tablica 5.

__________ i.{._ £ %
Netko drugi i1z OOUR-a 517 51,44
Sada¥nji direktor 127 12,64
Poslovodija 110 10,95
Predsjednik IO Sindikata 50 . 4,98
Predsjednik rad.savjeta 46 4,58
Predsjednik zbora 33 3,28
Sekretar 00 SK 30 2,99
Nije odgovorilo 92 9,14

Ukupno: 1005 100,00
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2.4.6 Na zadovoljstvo s radnim mjestbm utjééu i,
medjuljudskil odhosi koji su osobito znada- .
jan interni faktor vrlo efektivan na mqtivaciju za rad,
pa smo u na%ocj anketi i o tom pitali. . ‘
Jedno od pitanja je glasilo:

Jesu li medjuljudski odnosi u vadoj radnoj sredini:

lo¥i, osrednii, dobri, vrlo dobri?

Odgovore prikazuje tablica:

Tablica 6
X - . ) £ 2
Odnosi su dobri 466 46,37
Odnosi su osrednji 372 37,02
Odnosi su vrlo dobri 85 8,45
Odnosi su lo&i . : 75 7,46
Nije odgovorilo 7 0,70

' Ukupno: ' 1005 100,00

Da su odnosi medju ljudima u drvnoj industriji
SR Hrvatske povoljni potvrdjuje svojim odgovorom 923 an-
ketiranih (91,84%), dok 1je samo 7,46% nafeg uzorka izra-
zito loSe raspoloZeno prema medjuljudskim odnosima u
njihovoj radnoj sredini.

2.4.7 Na pitanje:

S kim biste od slijedeéih najrad. ije radili u
grupi?

Dobili smo odgovore koje dajemo u slijededoj tab-
lici: '
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Tablica 7.
' ' f - $
S poslovodjom 455 - 45{27
S direktorom 157 15,62
S predsjednikom rad.savjeta ° 108 - 10,75
S predsjednikom IO Sindikata 103 - 10,25
Sa sekretarom 00 SK 81 8,05
Sa predsjednikom zbora 56 5,57
Nije odgovorilo' 45 4,48
Ukupno: 1005 100,00

Kako vidimo, anketirani bi najradije radili u gru-
pi s poslovodjom, a buduéi da je upravo poslovodja pred-

lagao uzorak, proizlazi da je preferencija uzajamnal!l

2.4.8 0O medjuljudskim odnosima u radnoj sredini
govore i ¥elje zaposlenih za kontaktiranjem
u izvanradnom vremenu, pa smo i o tome pi-
tali.

Jedno je pitanje glasilo:

Koga biste. od njih najradije za druga u slobodno
vrijeme?

Opet je najvedi broj ispitanika (njih 393, odnos-
no 39,11%) odgovorilo da bi se u slobodno vrijeme najra-
. dije. druZili sa poslovodjom, dok se za direktora izjas-
nilo 120 (11,94%); za predsjednika IO Sindikata izjasnilo
se 113 (11,24%); za predsjednika radnidkog savjeta - 103
(10,25%) ; za sekretara OOSK - 101 (10,05%); za predsjed-
nika zbora - 83 (8,26%), a od odgovora na to pitanje uz-
drZzale su se 92 (9,15%) osobe.
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2.4.9 Skoro sasvim identi¥ne odgovore dobili smo
i na pitanje: ST C

S .kim biste od njih najradije stanovali?

6bet se u korist poslovodje izjasnilo najviSe én—
ketiranih (njih 362, ili 36,02%); u korist predsjednika
IO Sindikata - 124 (12,33%); u korist direktora - 112
(11,14%); u korist prédsjednika radnidkog savjeta - 109
(iO 85%); u korist sekretara 00 SK - 87 (8, 66%) te u ko-
rist predsjednika zbora 84 (8,36%). Od odgovora na to pi—
tanje uzdrZalo se 127 (12,64%) anketiranih osoba.

2.4.10 Iz svega toga moZemo zakljuditi da su i
medjuljudski odnosl i zadovoljstvo radnih

ljudi zaposlenih u divnoj industriji naZe Republike zado-
voljavajuéi, a posebno sé to odnosi na zadovoljstvo rad-
nih 1judi u ovoj oblasti s organima upravljanja i organi-
ma dru%tveno—politiéke nadgradnje u njihovim radnim jedi-
nicama; $to upuduje na zakljulak da je u ovoj oblasti u
SR Hrvatskoj razvijeno samoupravljanje. Jo$ jednom isti-~
éeﬁo da-je anketa bila anonimna, pa ne sumnjamo u njenu
validnost, kao ni u validnost ovih podataka!

2.5 Drultveno-polititka angaZiranost i

motivacija za rad

Poznato je da su socljalni status radnog dovijeka 1
njegova‘motivacija za rad u radnoj sredini, osobito u sa-
moupravnom socijalistidkom druitvu, odredjeni i stupnjem
njegova drusStveno-politickog angaZiranja i njegovom oku-
piranoZéu u sferi rjesavanja op&ih pitanja. Preko te sfe-
re djelovanja radni Sovjek u samoupravnom druitvu moZe
Samdsvojno, fj. samoupravno i slobodno utjecati na najbit-
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nijem podru&ju svoje slobode i svojih interesa, tj. na
podruéju dohodovnih odnosg,né kom se nalaze stvarni ko-
rijeni njegova prakti¥nog dezalijeniranja. .

Radni Sovjek kao samoupravljad ima ¥ansu da rea-
" lizira svoju genefiéku 1judsku bit i da kao Zovjek pot-
vrdi svoj rodni karakter, da se kroz dezalijenirani dru$-
tveni bitak o¥ovje&i i postane pravi i potpuni doviek.
Samo takav &ovijek kao slobodno bide prakse 1 kao' emanci-
pirani svijesni kreativni &initelj mo¥e i u proilzvodnoj
djelatnosti, u poslu, dakle, na svom svakodnevnom radnom
mjestu, biti u potpunosti motiviran. Zato je pitanje dru-
gtveno-politi&kog angaZmana radnih ljudi u samoupravnom
socijalisti&kom drultvu. évrsto povezano s pitanjem njiho-
va radnog motiviranja i zato smo,i mi u nafem istraZiva-
nju, zaposlenima u drvnoj industriji uputili s tim u vezi
dva pitanja.
Prvo pitanje bilo je:

Jeste li &lan Saveza komunista, a drugo:

jeste 1li &lan Socijalistickog saveza?

Odgovore na oba pitanja dajemo u tablici 8.

Tablica 38
X £ %
Nisu d¢lanovi Saveza komunista 656 ‘ 65,28
Jesu ¢lanovi Saveza komunista 335 33,33
Nije odgovorilo 14 1,39
Ukupno: 1005 ~ 100,00
Jesu ¢lanovi Socijal.saveza 829 . 82;49
Nisu &lanovi Socijal.saveza 161 16,02
Nije odgovorilo .15 ‘ 1,49

Ukupno: 1005 100,00
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Treéina, dakle, nafeg uzorka pripada Savezu komu-
nista kao najangaZiranijoj sferi naZe nadgradnje i to na
poseban nadin garantira da su rezultati ankete validni!

U vezi s pripadanjem ¢lanstvu Socijalistlékog sa=
veza diskutabilan je i neuVJerljiv podatak da je. ak 16l
izmedju anketiranih jlﬁ 02% uzorkq) izvan ¢lanstva u So-

cijalistidkom savezu, pa je vjerojatno rije& o neupude-

nosti, ili jo3 todnije o &injenici neredovitog ubiranja
lanarine i neodr¥avanja sastanaka te masovhe organizaci-

je,zbog ¢ega pojedinci i ne znaju da joj pripadaju.

3. ZAKLJUCAK

Na radne ljude zaposlene u drvnoj industriji SR
Hrvatske djeluje viSe znalajnih faktora koji demotivira-
ju njihovu mobilnost u proizvodnji. Medju najvaZnijim od
tih faktora su slijedeéi:

- udaljenost radne organizacije od mjesta stano=-

vanja izlaZe radnike u drvﬁoj industriji ranom ustajanju,

naporu putovanja i dedatnim troZkovima. Zbog toga &inje-
nica njihova udestalog kontaktiranja s obitelji, koja je
motivacioni eksterni faktor, djeluje 1 demotivacijski;

- niski osobni dohoci i neizdiferencirana klasna
osnova rezultiraju ufestalim dopunskim radom zaposlenih
u drvnoj industriji. Rad na vlastitom imanju i rad kod
drugoga u 1zvanradnom -vremenu daljnji su eksterni demoti—

. VaCljSki faktor, kome treba pridodati,i sa stajalilta

udruZenog rada,nerentabilno koriftenje slobodnog vreme-
na u kom najveéi broj zaposlenih u drvnoj industriji SR

‘Hrvatske, odmor, rekreaciju i1 rad iz hobija zamjenjuje

dodatnim fizid&kim radom.
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Neizdiferencirana klasna svijest uzrok je i viso-
koj stopi bolovanja u ovoj oblasti privredjivanja, bolo-
vanja koje je, de facto, fiktivno i koje se koristi radi
rada kod kuée ili kod drugoga kako bi se podigla niska
razina osobnog dohotka ostvarenog u udruZenom radu i ka-
ko bi se stvorila sredstva potrebna za zadovoljavanje
potreba koje &ovjeku nudi suvremena civilizacija i moder-
na tehnologija trZi%nog privredjivanja, a u datoj infla-
ciji i kao dopuna minimumu egzistencije.

Prehrana zaposlenih u drvnoj industriji SR Hrvat-
ske je zadovoljavajuda i daleko povoljnija od situacije
u vezi s tim u 3umarstvu Republike.

zadovoljstvo s radnim mjestom u naSoj drvnoj in-
dustriji je relativno zadovoljavajude, osobito kad su u
pitanju medjuljudski odnosi u toj oblasti. Posebno treba
istadi zadovoljstvo radnih ljudi, neposrednih proizvodja-
%a, s organima upravljanja i s organima druftveno-poli-
ti&kih organizacija u radnim jedinicama, Sto ukazuje na
to da je u toj grani razvijeno samoupravljanje.

Dru$tveno-politi&ka angaZiranost proizvodjada u
drvnoj industriji SR Hrvatske je uglavnom u okvirima re-
publidkih i jugoslavenskih karakteristika.
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BADUN, 8. 1983: Promocija Zbornika radova 1976. - 1980. godine
"IstraZivanja svojstava drva i promzvoda iz drva kod
mehenifke prerade". Bilten ZIDI, Sum. fak. Zagreb,
11(1):1-6. ' ' - '

Daje se pregled i krltlckl osvrt na radove tiskane u
Zborniku. Materlaall su tiskani u 5 knjiga. Sveka knjiga &ini
. tematsku cjelinu’ vezanu uz rezultate istraZivanja za razdoblje
1976, - 1980. godine na podru&ju drvnotehnoloSkih znanosti. Na-
‘slovi knalga su: - Istra21vanaa nha podrudju nauke o drvu 14
radova), - Istra21vanaa na podrucau tehnologije ma51vnog drva
- (22 rada); - Istr321vanga na podrucju ‘tehnologije furnira i plo-
ga (15 radova) - Istrazivanja na podrucau tehnologlae proizvoda
za gradev1narstvo (8 radova) ’

BADUN, S. i BIHAR, Z.1983%: Bibliografija radova objavljenih u
casoplsu "BILTEN - Zavoda za istraZivanja u drvmoj in-
dustrljl" kroz. deset godista izlaZenja od 1971, do
1982, godine, Bilten ZIDI, Sum. fak. Zagreb, 11(1): 7-46.

Bibliografija obradena u ovom élanku je retrospéktivna
struépa bibliografija. Ona je izradena po kazalu strudnih pojmova



(UDC i ODC) i posebno-po kazalu autora. Obuhvaéa 139 &lanaka
znanstvenog, strudnog i struéno-informativnog karaktera.

BADUN, S. i HERAK, V. 1983: Bibliografija radova 1982. godine
programa znanstveno-istrazivalkog projekta "I strazi-
vanja i razvoj u drvnoj industrigji'. Bilten ZIDL, Sum.

fak. Zagreb 11 (2): 61-87.

U bibliografiji je predstavljeno 58 radova tiskanih u
struénim Sasopisima, zbornicima i dr., koje su napisala 45 auto-
ra. Svi radovi vezani su na program "Istrafivanje i1 razvoj u drv-
noj industriji" - projekt SIZ-a IV i Opleg udruZenja Zumarstva,
prerade drvé i prometa Hrvatske. Izradena je po kazalu autora

kao anotirana bibliografija.

BARBERIG, M. 198%: vidi V. Bruéi. Bilten ZLDI, Sum. fak. Zagreb,
11 (5): 49-83. :

BIHAR, Z. 198%: vidi S. Badun. Bilten ZIDL, Zum. fak. Zagreb,
11(1):7-46. ' ‘

BIJELIG, B. 1983: vidi R. Sabadi. Bilten ZIDI, Sum. fak. Zagreb,
11(2): 3-59. '

BIJELIC, B. 1983: vidi R. Sabadi. Bllten AR I éum. fak. Zagreb
11(4):1lo5-122.
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BIJELTG, B. 198%: vidi R. Sabadi. éumargki 1list, 107(11-22):
497-488, ‘

BIJELIC, B. 1983: vidi R. Sabadl. Bilten 7zIDI, Sum. Fak. Zagreb,
11(8):71-9%0. ' '

BISKUP J. 1983: 80013a1n1 status zaposlenlh u drvnoa 1ndustr1—

ji SR Hrvateke. Bilten ZIDI, Sum. fak. Zagreb, 11(5):
26-48. | ] | -

U ovom'radu izneseni su prvi rezultati sveobuhvatnpg
istra¥ivanja sociolofke problematike u-drvnoj industriji - SE.
Sociologija drvne.industrije treba da bude sastavni dio indu-
strijske sociologije, koja se konstituirala kao zaéebna'gbana.
sociologije. Buduéi da su druStveni odnosi determinirani primar-
no ekonomskim odnosima, u ovom je radu dsna slika méterijalnbg
polozaja zaposlenih u drvnoj industriji SR Hrvatske., o

BOGNER, A. i GRBAC, I. 1983: Proces bruSenja u pfoizvodﬁji-ﬁlo—
¢agtog namjesStaja. Drvna industrija, 34(3):53-58. °

U radu se iznose rezultati istraZivanja varijebilnosti
debljine iverica, nakon razliéitih faza obrade, u pogonima plo-
¢astog namjedtaja. Cilj istrafivanja Je bio da se ustanov1 da
1i Je potrebno egalizirati iverice i koliko se ega11z1rangem

_ moZe varijabilnost debljine ploca prilagoditi zahtaev1ma te—

hnoloskog procesa.
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BOGNER, A. i GRBAC, I. 1983: Optimizacija obrade ploastih fur-
niranih sklopova. Bilten ZIDI, Sum. fak.- Zagreb, 11
(7) :79-1o0. ' o

U ovom radu istra¥ena je varijabilnost debljine i obli-
kalploéé iverica, nakon razliditih faza obrade u pogonima plo-
dastog namjedtaja. Rad je nastavak ranijih istraZivanja i on Ce
se nastaviti s ciljem poboljSanja kvalitete plodastog namjeSta-
ja, smanjenja gubitaka, a time i troSkova proizvodnje.

BREZNJAX, M. 1983: O nadmjerama na dimenzije piljenica. Bilten -
ZIDI, Sum. fak. Zagreb, 11(#):17-34. Dryna industrija,
34(11-12) : 277-283.

f Rad je studija problematike uzroka, potreba i nacina
odredivanja nadmjera, na dimenzije piljenica, posebno na deb-
1ljinu i Sirinu. Nadmjere treba davati ne samo zbog utezanja,
veé i zbog netoCnosti piljenja, a prema potrebi i zbog dalje
obrade piljenica. Nadalje se razmatraju problemi i nepoznanice
koje oteZavaju tolno odredivenje velidine nadmjere.

BRE/NJAK, M. i BUTKOVIE, D. 1983: Pilanska tehnologija i tehno-
: logija finalnih proizvoda iz drva - medusobne veze i
utjecaji. Bilten ZIDI, Sum. fak. Zagreb, 11(6):21-28.

U radu’ se razmatraju pitanja: pilana i finalna proiz-
vodnja, proizvodnja obradaka u pilani i u finalnoj preradi, ka-
rakteristike pilanske sirovine i zahtjevi za dimenzijama i kva-
litetom obradaka, sastavljanje rasporeda pila i finalna prerada.
Nekon tih razmatranja zakljufuje se, da se uspjednost pilanske
proizvodnje ne ogleda uvijek samo kroz uspjeh pilane; veé kroz
uspjeh proizvodnje finalnih pogona. ‘To sve dovodi do veée medu-
sobne zavisnosti primarne i finalne prerade, a mnoge klasidne
postavke pilanske tehnologije moraju se preispitati ili korigirati.
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BRUGI, V. i BARBERIG, M. 1983%: Skraéenje vremena prefanja ive-
rica injektiranjem vodene pare u.&ilim. Bilﬁen Z2IDT,
Sum. fak. Zagreb, 11(5):49-83.

U radu se analiziraju razne metode skr301vanaa vremena

presanaa. Detalanlae se opisuje preSanje s lnaektlranaem pare,

te utjecaj poJjedinih f&ktpra (trajanje parenja, vrijeme preSa-

nja i brzina zatvaranja) na temperaturu éilima, pritisak, sadr-
zaj vode, fizidka i mehaniékaJSVOJStvé plola, profil gustole
i-stabi}nost dimenzija. Nadalje se opisuje nadin ispifivahja
éotovih ploda dobivenih primjenom injektiranja vodene pare i

diskutiraju dobiveni rezultati.

BUTKOVIC, D. 1984: Simuliranje kvalitete piljenica. Bilten
) ZIDL, Sum. fak. Zagreb, 11(4):1-16.

o U radu su prikazéni rezultati istraéivanjéuodredivaﬁja
zona kvalitete na popreénom presjeku jelovih trupaca. Grafidkom

repozicijom piljenica u raspored pila (po dimenzijama i kvali-

‘teti), rekonstruiran je trupac i na taj nadin definirani dijelo-

vi kvalitete u njemu. To je reponiranje obavljeno za svaki ra-
spbred pila ( 4 x 2 rasporeda) i svaki trupac, &to je bila
osnovica za odredivanje pojedinih zona kvalitete trupaca. Zone
kvalitete u trupcu definirane su krufnim vijencem.-Na‘temelju
toga, kod simuliranog piljenja, elektronidkom se' radunalu za- .
daju parametri pomoéu kojih radunalo odreduje kvalitetu pilje-
ﬁog'proizvoda.

BUTKOVIC, D. 1983; vidi M. Brefnjak. Bilten ZIDI, Sum. fak.
' Zagreb, 11(6):21-28.
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DZIEGIELEWSKI, S. i GRBAC, I. 1983%: Cvrstota odabranih tipova
slijepljenih vezova namjeStaja. Bilten ZIDI, Sum.
fak. Zagreb, 11(6):71-82.

U ovom istraZivanju ispitana je zavisnost izmedu sta-
tidkog kratkotrajnog opterefenja i optereéenja na zamor koje
djeluje na konstrukcije namjeStaja. Dokazano je postojanje tije-

- sne ovisnosti izmedu statifke évrstole i éﬁrstoée na zamor ve-
- “Zova kod namjeitaja. Za odredene tipove vezova (8ep i rupa, vez
s mo¥danicima) ova zavisnost izra¥ena je matematilki (JjednadZba-~
ma). Primjenjena metoda moZe posluziti za razradu Ongvarajuée
metode ocjene svojstava vezova namjestaja bez njihove destruk-

cije.

DZIEGIELEWSKI, S., GIEMZA, I. i GRBAC, L. 198%: Istra¥ivenje
statitke i dinamidke Evrstole stolica kad parametara
njihove kvalitete. Drvna industrija, 34(1-2):5-9.

Rad sadr¥i rezultate istrafivanja karskteristika &vr-
stoée triju tipova stolica. Stolice su bile podvrgnute destruk-
tivnim statidkim ispitivanjima i ispitivanjima na zamor (pred-
nji i bodni rub sjedala). Rezultati pokazuju da obavezni para—

-metri optereéenjé pri atestiranju namjesStaja ne odraZavaju
u potpundsti Evrstodu stolica, koje su podvrgnute razlicéitim
opteretenjima.

PURASEVIE, V. 1983: Potrodnja goriva pri kamionskom prijevozu
u drvnoj industriji. Rukopis str. 91. Bum. fak.
Zagreb. ‘ ' ’

U radu je, prvi puta u nafoj zemlji, istraZiivana po-
.trosnja goriva pri prijevozu namjesStaja tzv. "furgonima"
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- specijalnim vozilima za transport namaestaaa.‘Upotrlaeblaen
Jje maernl sustav Kienzle 1420. Wa temelau_rezultata maerenaa
donose se rezultati o potrosnal gorlva u o'1snost1 [-X br21n1

kretanaa i VeIIClnl tereta.

ETTIﬁGER, Z. 1983: Sinhrénizacija razfojneﬂfgﬁkcije ﬁréz makro-
organiziranost. Drvna industpija} Z4(4) #95~-99,

U &¢lanku je, umjesto opisnog nadina, primijenjen gre-
fidki na¥in prikazivenja makro-organiziranosti, tj. oblika sa-
moupravne i funkcionalne organiziranosti.PredloZeni prikaz ma-
kro—organiziranpsti u skladu je sa svim suvremenim postavkama,

" kako na nivou zakonskih odredaba, tako i struénih, te znanstve-

nih spoznaja.

ETTINGER, 2. 1983: Prikaz oblika projektiranih i provedenih
sistema upravljanja u drvnoj industriji. Bilten ZIDI,
Sum. fak. Zagreb, 11(8)?31—52.

Osnovni zadatak ovog rada je podjela obllka gistema
upravlaanaa. IstraZivanjem je ustanovljeno da se sistem uprav—
ljanja v svim dijelovima drvne industrije moZe podlaelltl u
detiri osnovna oblika, i to: - (1) Tradicionalni sistem; -

(2) Tradicionalni sistem na kibernetskim principima; - (3) Ki-

bernetski sistem uz elektronidku obradu podatakas - (4) Kiber-

netski sistem uz elektronidku obradu podataka i elektroniko

.upravljanje procesom proizvodnje. Navedeni oblici sistema

upravljanja, obrazleZeni su s komparativnim osvijetljavanjem.

- karakteristika oblika sistema.
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FIGURIG, M. 1983: Projektiranje sistema. ciljevé kao pretpostavka
optimalnog oblikovanja organlzaclgskog sistema. Bilten
ZIDI, Sum. fak. Zagreb, 11(5): 84-120. ot

Ovaj Je rad dio kompleksnlh 1stra21van3a sprovedenlh
na podrucau optimizacije oblikovanja organlzaclasklh sistema u.
drvnoj. industriji. Svako projektiranje, pa tako i projektiranje
orgenizacije, mora imati svoju pripremnu fazu. U ppaksi'se ovo
esto zanemaruje ili neadekvatno rjesava. Zbog7toga su u ovom
radu ilznesene osnovne teorlaske koncepeije projektiranja sistema
ciljeva koji spadaju u pripremnu fazu kod projektiranja organl-
zacijskih sistema i neophodna su pretpostavka za optimalno obli-

kovanje organizacijskih sistema.

FIGURTE, M. 1983: Koncepeija dinamidkog optimiziranja procesa
proizvodnje. Bilten ZIDI, Sum. fak. Zagredb, 11 (8):
1-31.

U ovom radu prikazana je koncepcija dlnamlckog optimi-~
ziranja procesa pr01zvodnae. Koncepcija je izradena na osnovi
teorijskih postavki suvremenih organizacijskih metoda: matriéne
orggnizacije, metoda upravljanja projektima i metoda upravljanja
programima. Iznijeta koncepcija praktidki je primjenjena u
finalnoj proizvodnji u drvnoJj industriji, te se osim teorijskih
postavki izlaZu i konkretni rezultati u primjeni.
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FUCKAR Zet, Nekl elementi teorlge sigtemna kOJl se korlste pri-
likom projektiranja optlmalnlh 51stema upravlaanaa.
. Bllten ZIDI éum. fak.' Zagreb 11(8) 53-70.-

U radu se razmatraau 51stem1 i nekllelementl znacagnl
L za 51stem upravljanaa. U zaklaucku se 1stlce, -gko se sistem or-
?gan1z1ra i sprovede na bazi razmatranlh elemenata, mogu se ole=-
klvatl nékl efekti kao: - skratltl rok 1sporuke, - pr01zvod1t1
program koji je na trZiStu traZen; - organ121rat1 skladiste na
=‘pr1n01pu optlmalnlh zalihay - skratiti proces pr01zvodn3e.

-

. GiEMZA,‘I. 1983:3vidiq8. bziegiglewSKi. Drvma industrija, 34
- (1-2): 5-9.

GOLJA V. 1983: Istrafivanje rada linije u proizvodnji plode~
stog namjedtaja. Bilten ZIDT, Sum. fak. Zagreb, 11

(7):59- 77

. Linijska pr01zvodn3a u eksploataciji, uz sve predno—
stl, nosi u gebi i niz specifidnosti koje treba imati stalno
:na:umu, ukoliko se Zeli da linija radi s odgovarajuéim iskori-
Béenjem. U ovom radu je izvrieno' snimanje efikasnosti (iskori-
"stivosti) glavne linije za proizvodnju ploéastog'namjeétaja
‘w.tvornici "éavrié". Nekon prikaza metode snimenja i analize
snlmlaenlh podataka, navode se neke moguénosti povecanaa efi~-
kasnosti linije. U zakljulku se napominje da se razdvaaanaem
linije na dva dljela povetava efikasnost linije za 14 s7%.
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V. 1985: vidi D. Hamm. Mehanizécija*%dﬁéééﬁvég78 (3=-4)
1 70-97. ' SRR S

I. 1983: vidi A. Bogner. Drvna industrija, 34(3):53-58.

I. 1983%: vidi A. Bogner. Bilten ZIDI, Sum. fak. Zagreb,
11(7):79-100.

T.198%: vidi S. Dziegielewski. Bilten ZIDI, Sum. fal.
Zagreb, 11(6):71-82.

I. 1983: vidi S. Dziegielewski. Drvna industrija, 34

(1—2):579.

I. 1983: wvidi B. Ljuljka.

» Bs 1983: Klasiéna ili namjenska prerada listada.

Bilten ZIDI, Sum. fak. Zagreb, 11(4&):35-48.

U élanku se razmatraju aspekti klasidne i namjenske

proizvodnje. Cilj je rada da pripomogne rjeSavanju pilanske
tehnologije pri odludivanju o moguéim usmjerenjima i orijenta-
cijama. Zbog toga se u rjeSavanju problematike svake pilane
mora uvijek imati poseban pristup prilagoden uvjetima. upravo
tog pogona, jer gotovih rjeSenja i recepaté nema.
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HAMM, D. 1985 vidi Primoracy M. Drvna- 1ndustr13a, 54(5~6)
157—141--~ DO ';wfjﬁﬁhﬁi;ﬁ--

HAMM , D. 1983: Ehergetskl plln Az drvnlh otpadaka (pr01zvodn3a
A prlmgena) Zbornlk radova "Mehanlza013a sumarstva
Coou teorlal i prak51", éum. fak. Zagreb, str. 485—495

'

Savaetovanae Opatlaa. EER ff J

, U radu se ‘razmatra racionalna prlmaena drvnlh OStar
taka i otpadaka.'Ukaque se na osnovne pretpostavke za prlmae—
- nu generatora za drvni plin. Posebno se naglaSava mogucnost
supstitucije za skupo tekuée gorivo, kod danas brojnih. -
:-Psteam—blockﬂ parnih kotlova, u drvnoj industriji. Na kraju se
istice da moguéndst primjene drvnog plina treba uzeti kao re-
alnu,alternativu energetske samoopskrbe. '

- HAMM, D., SEVER, 8. i GOLJA, V. 198%: Neki problemi koriséenja
- iverja u energetske svrhe. Mehanizacija éumarstva,
8(3-4):70-97. :

U ¢lanku se analizira moguénost.. koriSéenja ostatska
iz Sumgke bioproizvodnje kao energenta. Razmatra se priprgma
(iveranje), prijevoz, predsuenje (suenje) i uskladistenjé.
Ukazuje se na specifidnosti loZista i parnih ¢toplovodnih) ko~
tlova i na ostvarive termotehnifke varijante, uz prikaz ter—
midkog profaéuna‘parnih kotlova. Predsufenje iverja moZe se
-ostvariti otpadnom toplinom iz proizvodnog procesa ili sunda-—
nom energijom. Kao alternativa parnim kotlovima moguéa je pli-
nofikacija drvne mase otpadaka. Na kraju su dane preporuke 1
prijedlozi za koriééenjé ovog energenta.



HERAK, V. 1983: vidi S. Badun.. Bllten ZIDI éu falk.” Zagreb,

11(2):61-87.

HERLJEVIC R. 1983 Optlmlzaclaa u- flnalnoa tehnologlal prlmae—
nom kompjutorski upravlaanlh stroaeva. Bllten ZIDI,.
Sum. Fak. Zagreb 11(7)= 101—118.7_4H,J'

. - U radu se razmatra primjena ON i GNCwétroﬁefa u final-
noj obradi drva. Nava&aju se prednosti i nedostaci. ovih gtroje—
va. Nadalje se detaljno razmatraju tekvi strojevi za obradu
drva glodanjem. Na kraju se utvrduje da NC i ONC strojevi imaju
mnoge prednosti i da.ih valja smjeiije uvoditi u finalnu obradu
drva. Oni imaju velu proizvodnost, vedu toénost izrade i fleksi~
bilnost univerzalnih strojeva. - ’ :

HFNICH, D. 1983: vidi 3. Sever. Zbornik radova "Mehanizacija
' sumarstva str. 691-70l.

T

HENICH, D. 1983%: vidi S. Sever. Zbornik radova "Mehanizacija
Sumarstva", str. 7o03-718. |

HENICH, D. 1983%: vidi S. Sever. Zbornik radova "Mehanizacija
Sumarstva", str. 719-729.

HENICH, D. 1983: vidi S. Sever. Zbornik radova "Etan u pomor-
stvu", str. 596-6o2.
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HITREC, V. 1983: Utjecaj deblalne, du21ne 1 pada promgera tru—
paca, te Sirine raspllgka i, netOCnostl pllaenaa na _
volumno 1skorlscenae trupaca kod pllaenaa na aarma-

, dama, . kag 1 neke 1deje za sortlranae trupaca.]Bllten ‘
ZIDT 5 éum. falcs- Zagreb 11(4)’49-65.;:T:- "

: (f' e ""‘ ot - - .
U radu se iznose. rezultatl prlmaene kompautorske “te-- -

. hnike u pllanarstvu. Razmatranl su utaecaal nabroaanlh faktora

. na: volumno 1skorlscenge i ustanovlaeno je da je ono, vrlo osaet— B
lglvo na promgenu promatranlh faktora. Promaena Jednog od fak-
“tora. uzrokuae drugaﬁlal odnos volumnog 1skorlscen3a 1. nekog
:drugog faktora. Promatranu Vezu bi trebalo promatrati kao mul- .
“tipnu ;egreglgu, $to je realnim eksperimentom praktidki nemogu-

, ée.'No; simulacija piljeﬂja, pomoéu elektronidkog ratunala, omo-
_gutuje za to dovolgno todne procjene. Programom RARAVO 1zvrsena
tge takva 51mu1a013a. ’

HORVAT, D. 1983%: vidi S. Sever. Zbornik radova "Transport u po-
' 1Jopr1vred1“, str. 273-279.

"HORVAT, Z. 1983%: Problematika namjenske prerade hrastovine i
bukovine. Bilten ZIIT, Sum. fak. Zagreb, 11(3):13-25.

Namjenska prerada elemenata zapodeta je u pilani II
"Cesma" 1973. godine. Probna piljenja pokazala su ekonomsku oprav-
danost promjene tradicionalne tehnologije prerade hrastovine.
Dileme o izradi elemenata u dvofaznom, vremenski razdvojenom pe-
- riodu, ili u jednofaznom kontinuiranom postupku rjefene su po-
stavljanjem jednofazne kontinuirane tehnolosSke 1inijé. U radu se
kompariraju oba postupka, te ocjenjuju prednosti i mane. Prednost
Je data jedﬁofaZnom kontinuiranom postupku za kojeg se prikazuje
razrada tehnologije i organizacije rada. Na kraju se razmatra.
problematika proizvodnje elemenata za trziSte i vlastite potrebe.
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TAKOVAC, H. 1083: vidi R. Sabadi. Bilteq"ZIDIgﬁéaé¢%§éﬁf:Zagreb,
11(2):3-59. R S

JAKOVAC, H. 198%: vidi R. Sabadi.'Biiten~zln;;iégm;'fakv,zagreb,
11(4):105-122. ‘ Cowy - .

JAKOVAC, H. 1983: vidi R. Sabadi. Sumarski list, 107(11-12):
477-488. : ‘

JAKOVAC, H. 1983%. vidi R. Sabadi, Bilten ZIIT, Sum. fak. Zagreb,
11(8):71-90. '

JERSIC, R. 1983: Specijalizacija tehnologije kao vid optimiza-
cije proizvodnih kompleksa. Bilten ZIDL, Sum. fak.
Zagreb, 11(7):29-44, :

U radu se analizira specijalizacija proizvodnje i po-
djela rada prema tehnolofkim linijama, grupama 1 fazamé, i istiée
da ona ima prednost pred proizvoednjama gdje je podjela rada izvr-
Sena prema proizvodnim programima asortimana namjestaja. U pre-
strukturiranju drvopreradivalkog kompleksa treba teZitl specija-
lizaciji prema cdredenim modelima‘transformacije. U_zakljuéku
.se navodi da specijalizacija profiruje asortiman, podiZe kvali-
tetu, smanjuje troSkove proizvodnje i povelava elastilnost kom—
pleksa.
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JIROUS, B. 1983: Utjeca] na01na montaze plocastog namaestaaa na
cjelokupnu tehnologlau. Bllten ZIDI éum. fak. Zagreb

11(7): 119—125

U radu se razmatra problem montaze namaestaaa 1 ukazuae
da ova faza u tehnologlgl izrade najvise zaostaae po nivou oprem- .
“ljenosti i orgarzaciji. Analizira se udael radnog vremena montaZe
u pr01zvodn31 stollca,_spavaclh soba i’ kuhlnqsklh elemengta. Utvr-
duju se optimalne serije i broj serija, te neka pitanja vezana
uz montefu proizvoda u serijskoj proizvodnji, monteZu.od uskla-
diStenih elemenata i monta¥u na temelju zbirnih narudZbi.

2

MADARAC, P. 1983: SocijoloSko-strucne karskteristike radnika i
njihov utjecaj na proizvodnost rada u pilanskoj pre-
radi drva slavonéko—baranjske regije. Drvna industrija,
34(1-2):11-16. "

U radu se iznose rezultati istraZivanja u 6 radnih or— -
ganizacija Slavonije i Baranje, koje &ine 75% kapaciteta cjelo—
kupne pilanske prerade regije. IstraZivemna je strucna kvalifi-
kacija radnika, disperzija lociranostl mjesta stanovanja radnika,
intenzitet fluktuacije radnika i povezanost izmedu postotka rad-
nika koji stanuju u selu i postotka bolovanja do 20 dana. Zaklju-
duje se da svi ovi dimbenici nepovoljno utjeéu na proizvodnost

v rada.
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MIHEVC V. 198%: Raziskovanje procesa 1eplaen3a ma51vnega lesa.
Bilten ZIDI, Sum. fak. Zagreb, 11(7): 45—58.___“ -

* U-radu se razmatra tehnologija'VF lijepljenja i navodi
da ona pruza velike’ mogucnostl 'za kvalltetno llaeplaenae drva.__
Pri tom Je potrebno najpovoljnije 051gurat1 sve zahtjeve koje
ova tehnologija trafi (uredaj, prmprema drva). Za 1stra21van3a
VI 1lijepljenja prlmJenagna su ljepila Titebond i Multibond,
koja se preporucuju kao najbolja.za VF lijepljenje. Iz .rezulta-
ta ovih istraéivanja izvedene su neke preporuke za tehnologiju

VF lijepljenja.

. 'KOMAC, M. 1983: Komparativna ispitivanja nekih fizickih i meha-

' nidkih svojstava srednje tvrdih vlaknatica (MDF),

. furnirskih ploéa i troslojnih plofa iverica. Magistar-
ska radnja, Sum: fak. Zagreb, str. 1-128.

U radnji su nakon uvoda i prikaza stanja'proizvodhje,
isvojstava i upotrebe ploda na bazi drva, metode rada predstav-
1jeni rezultati istraZivanja. NajvaZnija fizilko-mehanilka svoj-
stva navedenih ploda autor je ispitivao prema propisima JUS-a
na ukupno 632 uzorka. Komparativna istraZivanja obuhvatila su:
gustoéu, gradijent gustode, upijanje vode i bubrenje'u.debljinu,
dvrstodéu savijanja, modul elastinosti i &vrstoéu na vlak. Po-

_ sebna je pa¥nja dena ispitivanju iverica i MDF ploda. Autor je
osim prasgecne gustoteé odredivao i1 profil gustole metodom bla-
njanja i primjenom gama zraka. Interpretacijom proflla gustoce

"upozorioc je na njenu vaZnost u proizvodnji ploéa iverica i MDF
‘ploda (greSke simetrije, problemi asimetriénosti gustote). Kom-
parativnom analizom mehanidkih svojstava ispitivanih plola de-
ta je ocjena ploda koje svojstvima maksimalno zadovoljavaju
uvjetima nakon ugradnje u finalni proizvod. '
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fak. Zagreb, 11(6): 101—110._jr:

. U radu je dan prlkaz do sada prlmaengenlh optlmalnlh
~tehnologija povrSinske obrade pr01zvoda iz drva. Razmatrano Jes
transparentno boaenae povr51na, "postupeci’ s,nltro prema21ma, po-
stupcei s kiselootvrdnjavajuéim premaz1ma, postupc1 s polluretan—
skim premazima, postupci s lakbojama. i postupcl obrade s lazura-
ma. Prlmgena najadekvatnijeg postupka osigurava optlmalno fgese—
:nae i time unapreduae povrsinsku obradu.-

LAPAINE, B. 1983%: Suradnja na poslovima oblikovanja, konstrukecija
N i tehnologije. Bilten ZIDI, Sum. fak. Zagreb, 11(6):
4554, '

. Nakon ﬁvodnog‘fazmatranja razvoja finalne obrade drva
sa stanoviSta tehnologije, ‘'organizacije, trZifta 1 industrijskog
dizajna, obraduju se pojmovi fleksibilnost tehnoloSke opreme 1
adaptibilnost tehnolodkih procesa. U zakljudku se navodi da
razmatranje uvjeta za inovaciju proizvoda iz drva pokazuje, da
sudtina le%i u elementima reprodukcijskog procesa (unifikacija
detalja i sklopova, tipizacija:obrade unificiranih detalja i
sklopova), pri demu se ne smiju zanemariti tendencije opleg pro-
gresa tehnologije.

LIKER, I. 1983: Utgecaa nekih ¢inilaca kod oblikovanja plocastog
namjestaja. Drvna industriia, 54(5) 50-63.

U radu se razmatra jedan nalin klasifikacije i kvanti-
fikacije ¢éinilaca koJji utjelu na projektifanje proizvodnog pro-
grama. Metodom anketiranja i analizom podataka izvrSeno je deter-
miniranje 6inite1jé i njihovo rangiranje po znaSenju za cjelokupno



projektiranje proizvodnog programa. Na temglju'toga‘predloien Jje
postupak rjeSavanja‘postavljenih zadataka prbjektiranja{

LIKER, I. 1983: Analiza odnosa proizvodno—tehnbiogkih dinilaca
i uspjeBnosti oblikovanja namjeStaja. Bllten ZIDI Sum-.
fak. Zagreb, 11(6): 55—71. Co

U ovom je radu izvféena anagliza proiiyodno—tehnoloékih
dinitelja i uspjednosti oblikovanja za sedam razlid¢itih prodelja.
Uoleno je, da se provedbom takvih analiza, mogu dobiti rezultati
na temelju kojih radna opganizacija moze donijeti odluku o politi-

ci razvoja proizvoda.

LJULJKA, B., TKALEC, S., GRBAC, I.: Oblikovanje proizvodnog pro—
grama i konstruiranje namjedtaja (Prirudnik konstrukto-
ra). Zagreb 1983.
Rad obuhvaéa oblikovanje proizvodnog programa, mjesto
i zadatke aktivnosti konstruiranja, klasifikaciju 3 terminologi—
ju finalnih drvnih proizvoda, elemente konstrukcija i komnstrukecije
razli€itih vrsta namjestaja klasificiranog po funkeiji.

LJULJKA, B. 1983: Razvo] tehnologlae. Bilten ZIDI Sum. fak Za~
greb , 11(6):1-11.

U radu se ukazuje da je osnowvnli zadatak kod sastavljanja
i odredivanja tehnolofkog procesa svladavanje optimizacije posto-
jete 1 buduée tehnologije, uz maksimalnu upotrebu komp jutorske
tehnike. Taj zadatak ukljuduje korisSéenje matematskih metoda, novu
tehniku prerade informacija i dr. Sto mora dovesti do racionaliza-
cije i kvalitativnog poboljSanja tehnologije. U nastavku se
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. razmatraju: kompleksna rjeSenja pri- razradlltehnologlae, tlplzar
’tehnoloskl proces

cija i varijantnost, unapredenje tehnologlae;
kao problem optimizacije. Na‘kraau se 1st1ce da prlkazane mogué—
nostl razvoja tehnologije nisu u flnalnoa obradl drva nasle u
punoa mjeri svoje mjesto. - ’ :

¥ e

MEPURECAN, V. 1983: Prerada tanke oblovineft%rdih-listaég‘(hrasta
i jasena) u OOUR Mehanidka i 'finailna'prerada drva, Kom-
binat "Belisée". Bllten ZIDIL, Sum..fak. Zagreb 11(4):
64-83.

U radu se daje prikaz sadaénjeg stahja prerade tanke .
oblovine uz opis tehnologije, pripreme oblovine i njezine'prerade-
u pilani; s komparativnom analizom ostvarenih i planiranih‘iznosa )
iskoriSéenja, proizvodnosti i fizickog obujma. Pri tome se upo-
trebljava input-output model i kriteriji za ocjenu~poétignutih re—
zultata , usporedno na poslovni uspjeh (prihod). Iz tih se poka-
zatelja ocjenjuje: sposobnost sadagnje proizvodnje, nerjeéeni
problemi, moguéi pravci akcija. ’

MILINOVIC, I. 1983: Prerada tanke oblovine bukve. Bllten ZIDI,
Sum. fak. Zagreb, 11(4):84-95,

U ovom su radu prikazani rezultati namjénske prerade
"tanke oblovine bukve u elemente za okvire tapeciranog namjestaja.
Za ta je proizvodnju utvrdeno kvantitativno iskoridéenje od 45,0%
.za promjere 16-20 cm i 43,9% za promjere 21-24 cm. Nadalje se ra—
zmatraju faktori koji su utjecali na iskorisScéenje, te se daju po-
" daci za kvalitativno i vrijednosno iskoriséenje. Na kraju se daje
prijedlog linije jarmacle za preradu tanke oblovine.



MRVOS, N. 1983: Istrazivanje unutféénjih naprezanja u polimernim
prevlakama. Magistarski rad. Sun. fak.'Zagreb.

U radnal su prikazani: - ., 1azvoj- tehnologlae povr81nske
"obrade i metoda ispitivanja materlaala za povr51nsku obradu"—
vaznost unutradnjih naprezanja i potreba 1straz1vanaa 1st1h '
~ teorija unutrasnglh naprezanja; -— utaecaanl OlnlOCl na unutrar
T snaa naprezanja; — metode za utvrdlvanae, maerenae it 1zracunava~
nje unutrasnglh naprezanja. " :

Autor je projektirac uredaa za. odredlvanae unutrasnalh
naprezanaa i razradio je primjenu konzélne .metode. Na temelgu
istraZivanja i amnalize razvoja i relaksacije unutrasnjih napre-
zanja na metalnim i drvenim podlogama dolazi do zekljulka, da
se na drvenim podlogama razvijaju veéa unutrasnja naprezanja, a
maksimum se postiZ%e nakon 43 dana. Na metalnim podlogama meksimum
se posti¥e nakon 6 dana. Ovi podaci vaZni su za primjenu pojedinih
podloga. Na tamjim metalnim podlogama,-uz Jednake ostale uvjete,
doblvaau se viSe vrijednésti unutrasnjih naprezanaa.

) Tanje prevlake postizu prije maksimalnu velidinu unu-
traénjih naprezanja, nego deblje. Kod jednog od ispitanih lskova
veéa su unutradnja naprezanja, no istovremeno on pokazuje viso-
ku tvrdoéu po Kdnigu, $to ukazuje na potrebu traZenja optimalne
formulaclge amino-alkidnih lakova. “

Da bi rezultati kod mjerenja unutrasnjih naprezanja u
previakama bili komparabilni, sva ispitivanja treba vrsiti na
konzolama iz istog materijala i istih dimenzija.
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MUHAMEDAGIG, I. 1983: lekokvalltetn1 Jelov1 trup01‘1 pr01zvod—
‘nja obradaka. Bllten ZIDI éum.-fak.,Zagreb 11(5)

' 39-51. .

Oplsuje se stanae i: radov1 na 1zgradn31 Y14 rekonstru&—
ciji proizvodnog procesa:u "Lu01cama" RO IE'"Delnlce". U planu
razvoja predvida se da prlmarnl kompleks preradl svu rasp01021vu
-51rov1nu u polupr01zvode zd vlastlte flnalne pogone. s tog se
aspekta u ¢lanku razmatra sirovina (trupcl), pllanskl promzvodl
(nacln piljenja, raspored plla), pr01zvodn3a llaeplaenlh ‘eleme-
.nata, te kvantltatlvno.l.vrlqednosno ;skorlscenae.

OREééANIN' D. 1983: Medunarodno trziste drvnih pr01zvoda n 1982.°
godlnl. Drvna industrija, 34(1—2) 25—31.

U &lanku se razmatra stanje na medunarodnom triiftu
Po grupama proizvoda i isticu faktori koji su doveli” do depre--
' sivnog stenja u 1982. godini. Ta je godina najte?i period, u
‘nekoliko zadnjih dekada, na trEiStu proizvoda -industrije za
preradu drva. Oéekivani rast bruttoe drudtvenog pr01zvoda u SAD
i razv13en1m zem} jama, dovest ée do izvjesnog oZivljavanja po-
troSnje i medunarodne trgovine drvnim pr01zvod1ma u 1983 godi—
ni, zaklaucuae se na kragu ¢lanka. ) ’
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ORESKOVIG, M. 1983%: Prerada drva listala kombinacijom mehanicke
i kemijske prerade, posebno s aspekta iskoriséenja
drvnih otpadaka. Drvna industrija, 54(43:101—105.‘

U radu se razmatra potreba ra01ona1ne i ekonomlcne‘
prerade drva listala. Ona treba biti prllagodena rasp01021voa
sirovini, integralnom iskoriséenju te drvne mase, sto podrazumi-
Jeva 1 zadovol javajuée rjeSenje korlscenaa drvnih ostataka.

1

PETRIG, B. 1983: Tanka oblovina i juvenilno drvo. Bllten ZIDI,
Sum. fak. Zagreb, 11(4):96-1lo4.

U radu se razmatra pojam, struktura i kemijski sastav
juvenilnog drva. Na temelju toga analiziraju se tehnidka svoj-
stva juvenilnog drva (volumna masa, utezanje, mehanidka svojstva).
Kako je za pilansku preradu zanimljiva velidina nadmjere zbog
utezanja, na kraju se ¢lanka analizira ovaj problem juvenilnog
drva kgo pilanske sirovine. '

PETRIG, B. 1983: Neka nova saznanja o strukturnim i tehnoloskim
karakteristikama drva kao preduvjet optimizacije final-
ne prerade. Bilten ZIDI, Sum. fak. Zagreb, 11(6):13-2o.

Smanjenjem promjera drvne sirovine u njoj je udio Juve-
nilnog drva sve prisutniji. U radu se razmatra struktura, kemi-
zam, tehnifka svojstva i tehnoloske karakteristike Juvenilnog
drva. Nakon toga izvode se zakljuclci o znacengu Juvenllnog drva
u finalnoj obradi drva.



PRIMORAC, M. i HAMM, D. 1983: Nestacionarne temperaturne promje-
ne u sudionicama pri njihovu .ohladivanju. Drvna_indu-
strija, 54(5—6):157-141.'

. U radu je'obraden teorijski pristup brzini hladenja
sudionice u ovisnosti o konstruktivnim i toplinsko-fizikalnim
osobitostima stijenke suSionice. Osim izolacijskih osobitosti
stijenki treba voditi raduna i o koeficijentu njihove temperatur-
ne vodljivosti. Va¥na je toplinsko—akumulacijska sposobnost sti-—
jenki u sludajevima zagrijavanja na prekide (npr. sunéana ener-
gija). Rjeéené je odgovarajuéa diferencijalna jednadZba 1
primijenjena je na konkretne sludajeve.

RACKI, 7. 198%: Mali pogoni u drvnoj industriji. Bilten ZIDI,
Sunm. fak. Zagreb, 11(6):83-11.

U radu se iznosi da pristup pptimizaciji projektira-
nja finalne tehnologije u drvnoj industriji treba promatrati
sa Sireg aspekta utjecaja relevantnih ¢initelja. U ovom je radu
izvriena njihova identifikacija i kvantifikacija utjecaja. Rezul-
tati'pokazuju.da su "mali pogoni” jedna od elementarnih pretpo-
stavki daljnjeg razvoja ove djelatnosti. Time su zacrtani i
pravel razvoja metodom projektiranja, a koncepcija projektiranja
grupnih tehnologija pokazuje se kao optimalna.

RASTE, M. 1983: Uzroei greSaka U procesu nanoSenja i na filmo-
vima premaza. Drvna industrija, 34(3):86-87.

U radu se iznose faktori koji utjefu ili mogu utjecati
na tehnologiju nenosa i izgled lakiranih povrSina. Da bi se spri-
jeéile takve greSke ili da se svedu na najmanju moguéu mjeru da-
ju se preporuke kojih se valja pridrZavati. One su sadrZane u
17 najznacajnijih toclaka. '
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SABADI R., BIJELIC, B. i JAKOVAC, H. 1985 Anallza gospodarsklh
rezultata poslovanja 1ndustr13e prerade drva u SR Hrvat-
skoj. Bilten ZIIL, Sum. fak. Zagreb, 11(2) 3—59.

[

U radu ‘se daju sumarizirani zaklgucnl racun1 PO . grupama
prOLZvoda u drvnoj industriiji- Hrvatske. Na. temelau ‘tih podataka
u 47 tabela razmatra se za pr01zvodnau pllaene ‘grade, proizvodnju
furnira i drvnih ploca, impregnaciju drva, pr01zvodn3u namaestaaa,
proizvoednju drvenlh gradevnih elemenafa, pr01zvodn3u galanterlae,
ambalaZe iz drva, proizvodnju celulbze i papira - bilanca stanja,
vertlﬁalna i horizontalna analiza bilanci stanja, bilance uspjeha
i pokazatelji uspjesnosti poslovanja.

SABADE, R., JAKOVAC, H. i BIJELIE, B. 1983: Gospodarski poloZaj
pilanarstva u Hrvatskoj i ofekivanja buduleg razvitka.
Bilten ZIDI, Sum. fak. Zagreb, 11(4):1lo5-122.

U zakljuléku &lanka se istide da pilanarstvo u Hrvatsko]
mora radunati s nultim rastom u buduéem razdoblju. Limitirano
izvorima sirovina i rastuéim domaéim potrebama, doéi Ce do sma-
njivanja izvoznih kolidina piljene grade. Opstanak pilanarstva’
je prema svemu sudedéi u poveéavanju proizvodnosti i iskoriséenja
sirovine, te smanjenju troskova proizvodnje.
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SABADI, R. 198%: Trendovi potroSnje Sumskih i drvnih proizvoda.
Bilten ZIDI, Sum. fak. Zagreb, 11(5):1-25.

U radﬁ su izneseni tabelarni prikazi potrosnje i bilan-
ce drvnih proizvoda u Jugoslaviji od 1968. - 1979. godine. Pre-
gled obuhvaéa trupce, rudnidko drvo, drvo za ogrijev i celulozu,
piljenu gradu i Zeljeznidke pragove, te furnir i plofe na bazi
drva, kao i celulozu, karton i papir. Najveti rast proizvodnje i
potrodnje u nas zabiljeZen je u proizvodnji i potroSnji iverica.
Na-temelju analiza date su procjene potrosnje.i1 prognoza potro-
énje glavnih grupa drvnih proizvoda u SR do 2.000 godine. Iz
toga su izvedene i prdgnostiéke stope rasta potrosnje, po grupa-
‘ma proizvoda, do 2.000 ‘godine.

SABADI, R., BIJELIG, B. i JAKOVAC, H. 1983: Gospodarski rezulta-
ti poslovanja u Sumarstvu i problemi buduéeg razvitka.
Sumarski list, 107(11-12):477-488.

U radu se nakon uvodnog dijela razmatra poSuml jenost
Hrvatske. 1950. godine Sume Hrvatske sudjeluju s 24,58%, a danas
s 22,35% u Sumama SFRI. U cilju povedanja Bumskog fonda u SEH,
u narednom razdoblju potrebno je sva sredstva koja se ostvaruju
u Sumarstvu usmjeriti na posuml javanje novih povr3ina, popunja-
vanje postojetih Suma, konverziju degradiranih Suma i izgradnju
transportne mreZe. Realizacija takvih zshvata ima i svoju osnovu
u dobrim rezultatima poslovanja Sumarstva u SH, koje je u '
¢larku analizirano za minuli detverogodidnji periocd.
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SABADT, R., BIJELIC B. i JAKOVAC H., 1983 Probleml gospodaru
ske optimizacije tehnoloskog procesa u pr01zvodn31 na-
mjeStaja. Bilten ZIDI, féum.‘ gk,_Zagreb 111(8) 71—90.

- U radu se razmatra traznaa, promzvodnag 1?poslovn1
rezultati 1ndustrlae namjedtaja, u’ SR Hrvatskoa za 19?9, 1980.-1
1981. godinu. Na temelau toga i "Koncep01ae dugorocnog prlvredr
nog razvoja SR Hrvatske" iznose se gledanga na oceklvanl razvi~
tak industrije namaestaaa u SR'HrvatSkoa do 2 OOO godlne. '

SAEAH, E.O. 1 SIMUNG, G.x 1983: Industrlasko—trgovackl razvoa i
medusobna suradnja zemalga u razvoju u drvnoj industriji.
" Bilten ZIDI, Sum. fak. Zagreb, 11(1):47-49.

TzvjeSéuje se o programu rada i zakljudcima "Desetog
okruglog stola zemalja u razvoju" odrZanog 1982.g. u Zagrebu.
Navedena su potencijalna podruéja za suradnju u oblastl drvne
industrije Jugoslavije s nekim od zemalja u TazZvOojle Prlkazana
jé materijalna i tehnidka pomoé medunarodnih organizacija zemalja
'u razvoju. Na kraju su navedeni konkretni moguéi oblicivsgfadnje
SFRJ sa zemljama u razvoju. '

SALAH, E.O., 1983: Veéi dobitak iz malih ulagenja u tvornicama
ploc¢astih drvnih materijala. Drvna industrija, 34
(5-6) : 143148, '

U radu se razmatra znadenje mjernih instrumenata i ure-
daja u proizvodnji plofa na bazi drva. Oni ¢ine.mali dio ukupnih
investicija ali su vaZni u proizvodnji za rentabilnu proizvednju
i kvalitetne proizvode. . .
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SALAH, E.O0. 1983: Vatrootporna.bioée iverice za-gradevinarstvo
i brodogradnju. Disertacijska radnja, Sum. fak. Za-
greb, str. 1-277.

U radnji se u uvodnom dijelu daje prikaz proizvodnje.
i potroinje iverica u svijetu i u nas. Nakon-definicija osnov-’
nih pojmova vezanih za vatrootpornost materiqué'i*pgis izgara—
nja drva, pyedstavlijen je zadatak 1 cilj'igtrééivaﬁja. On se od-
nosi na istraivanja moguénosti izrade vatrootporne iverice ko-
ja &ée se, s obzirom na ponadanje u vatri, moéi upotrijebiti u
gradevinarstva i brodogradnji. Nakon brikazé sirovina i metode
rada u -izradi vatrootpornih iverica, autor je tabelarno d&o
komparativni prikez rezultata istraéi%anja fizidko-mehanidkih
i vatrootpornih svojstava.izradenih iverica. U zakljulku se iz-
‘nosi’da: (a) - dodavanje vatrozadtitnih kemijskih sredstava u
1jepilo negativno utjece na svojst%a 1jepilay (b) - vatrozaStit-
na sredstva utjedu na fizilka i mehanidka svojstva .ovisno o mje-
stu dodavanja i kolidinij; (c¢) - osjetno se pobolgsava vatrootpor—
nost ploda; (d) - izrada vatrootpornih ploca poskupljuje pr01z—
vodnju, iverica za lo - Zo%.

SERTIC, V. i dr. 1983: Fizikalno-kemijska svojstva celuloze.
bijele vrbe (Salix alba T.) u odnosu na svojstva ce—
luloze smjese nekih tvrdih 1 mekih vrsta llstaca.
Sumarski list, 1o7(9-10):403-411.

U radu su prikazani rezultati 1stra21vanaa fizikalnih
svojstava celuloze, dobivene od selekcioniranih klonova bijele
vrbe, sulfatnim postupkom (laboratorijski, poluindustrijski).
Ona 'zadovoljavaju sve tehnolofke uvjete u industriji celuloze i
‘Papira, a ta se svojstva bitno ne mijenjaju ako se upotrijebi i
do 20% neokorane sirovine. Prinos celuloze od selekcioniranih
kKlonova zadovoljava kako po pokusnim mjeSavinama sjedke tako i
u usporedbi s prinosima drugih vrsta drva.
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SEVER, S. i HENICH, D. 1983%: JUS M K8 020 =, nas prv1 standard
za ispitivenje motornih- plla 1ancan _af Zbornlk radova

-"Mehanlzaclaa sumarstva‘u teorlal-l ‘rak51 y str.
691-701. Savaetovange Opatlaa.5 >

o PRNCI %
P

. I u- drvnoa 1ndustr131 se motorne‘plle-lancanlce korl—
's#e na stovarlstlma za odredene radove na krogengu, 1zrad1 A gl
Pri tom je operater 1zlozen daelovanau buke 1 V1brac13a uéréko-

_vanih radom ‘pogonsgkog.motora i daelovanaem reznog alata. Navede—
' ni. standard je prvi pokusaa u nasoa zemlal da se. navedena proble-

_'ma‘tlka regul:l.ra normatnmlm aktom, koal bi” omog;ucavao atestlra—
,odredaba standarda u skladu s nov1m saznanglma. Treba nagla31t1
-da se 1dgpthn1 probleml sretu U drvnoa industriji pri radu s

nekim drugim :mlatima i strojevima, te Je znalenje ovog rada Sire

* zbog moguée -aplikacije na slidne ergonomske prébleme. -

SEVER, S. 1983: vidi Hamm, D. Mehanizacija Sumarstva, 8(3-4):
. 70-97.

SEVER, S. 1.HENICH D 1983 Prilog 1stra21vanaa v1braclga motor—
nih pila landanica. Zbornik radova "Mehanlzaclga Sumar—
stva u teoriji i praksi", str. 703—718. Savjetovanje
Opatija. ; -

U radu su prikazani mjeriteljski posfubéi‘iétraéivanja
.vibracija prenesenih na ruke operatera. Uz mjerne lance iznijeti
su i uvjetl mjerenja s ciljem ustanovljenja ponoﬁljivosti mjere-
_nja; utjecaj oblika i vrste obratka, te brzine vrtnje alata.
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SENER S. i HENICH, D. 1983 Razvoa metoda,maerenga i utvrdlvanaa
dozvoljenih granica’ 1zlaganaa buci’l vlbraCLJama prene-
senih putem ruke/Sake.: ‘Zbornik - radova "Mehanlzaclaa
Sumarstva.u teorlgl i prak31"r str. 719—729. Savaeto—
vanje Opatija. '

Razmatragu se saznanja o stetnostl ‘buke i vibracija
7koae su se razv1Ja1e u zaostatku s razvoaem sredstava rada.
Gesto je tek veliki postotak ostecenaa Sluha i nastupanae vibra-
01gske bolesti potakao njihovo proucavanae.-U radu se.daje po--
vijesni pregled takvih istraZivanja u naSoj zemlal, kao . 1 razvoa
‘medunarodne standardlza01ae na navedenom podrucau.

SEVER S. 1983: Jedlnstvenl mjeriteljski uvjeti 1sp1t1van3a i
strogeva u eksploataciji Suma. Studija. Saopéenae,
Eberswald_DDR.

Studija je.izradena u okviru projekta SEV-a ﬁKompiek—
~sno iskoriséenje drvne sirovine". Rezultati 1zn13et1 u studiji
mogu- se koristiti kao direktna primjena nekih maerltelasklh uvje-
ta pri ispitivanju radnih strojeva u drvmoj industriji ili kao

. potreba za sliénim istraiivanjima. -

SEVER, S. i HENICH, D.-1983: Problem vibracija prenesenih putem
sake/ruke. Zbornik radova "Etan u pomorstvu", str.
B06-602. Zadar.

~ Iskustva istrafivanja vibracija prenesenih putem susta-
va Sake/ruke mogu se prenijeti i na radovima u brodogradnji, po-
morstvu i dr. ZnaCenje rada je jednako 1 za drvnu industriju, jer
‘se rezultati mogu aplicirati na specifidna podrudja rada s
vibrirajuéim aiatima. |
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f_la, vazne
Oz ;L _Zl-ﬂn_ﬂs

SEVER, S i HORVAT, De” 1985 Neke karakterlstl_
znacajke. prl odredlvanau prohodnostl

. léliiéah putova,
kada karakterlstlke tla igraju bltnu ulogu. Rezultatl teorlasklh
i eksperlmentalnlh 1stra21vanaa su unlverzalnl

U radu se razmatra slucaa kretanaa v

jdte Se- mogu upo-
trijebiti uv13ek gdje se poaavlguae takvo kretanae vozmla. Za
kretanje vozila drviie 1ndustr13e po. neuredenlm plostlnama sto-
varidta, pomoénih stovarlsta i sl, mogu se.aplicirati: saznanja
iznesena‘d ovom radus - O '

SEVER, S. 1983: Technische Probleme bel der Erforschung der
Mechanisierung in der Forstnutzung. Zbornik referata
"Mechanisierung der Forstnutzung". 17, Tnternat.
Symp., Zalesina. '

. U radu su ipisane neke metode istraiivanja tehnilkih
problema prl proudavanju mehanizacije u eksploataclji Suma.
Veéi dio usvoaenlh metoda i mjeriteljskih postupaka, kao i konr
struiranih mjerila, moZe se primijeniti i pri ispitivanju radr
nih i transportnlh strojeva i uredaja drvne industrije.

SEVER, S. 1983: Problem standardizacije ispitivanja strojeva u
' eksploataciji. i uzgoju Suma. Zbornik radova "Drvo i
standardizacija", str. 217-228. Savjetovanje Saraaevo.

Rad se bavi problemima standardizacije ispitivanja
strojeva u eksploataciji Suma (motorna pila lanéanicé, Sumska
vitla, traktori, kamioni, hidraulidne dizalice i dr.). Kako se
veéi dio istih koristi i u drvnoj industriji, to su razmatrani.
zakljulcl primjenjivi i na'njih. '
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SINKOVIG, B. 1983: Projektiraﬁje najprikladnijiﬁ linija za iz-
radu ploCa iz masivnog drva. Bilten ZIDI, Sum. fak.
Zagreb, 11(7):1-28.

U radu se razmatra tehnologija izrade ploda iz masiv-
nog drva. Opisana je izrada elemenata za lijepljenje (paralelnih
i neparalelnih bridova), istih i razliditih 8irina, izrada sljub-
nica piljenjem, blanjanjem—glodanjem, sortiranje i lijepljenje
elemenata, te primjena ljepila. Prikazane su karakteristiéne te-
hnologije izrade ploda iz masivnog drva i komparirane pojediné
karakteristike tih tehnélogija. -

STIPETIC, -I. 1983: Stagnacija pfoizvodnje u prve dvije godine
srednjerofnog razdoblja. Drvna industrija 34.(1-2)

32-33. -

. Analizira se stanje drvnoindustrijske proizvodnje,
prodaje i zaliha, po grupama proizvoda, indeksima 8l/82 i
82/81 godine. Utvrdeno je da se planirani rast proizvodnje po
prosjeéno]j stopi od 5,3% nete moli ostvariti. Navode se razlo-
zi tog stanja i razmatraju moguénosti za poboljSanje takvog
sténja. - : | |

SIMUNC, G. 198%: vidi E.O. Salsh. Bilten ZIDL, Sum. fak.
Zagreb, 11(1):47-79.,




 IXALEC, S. 1983: Konstrukcije finalnih proizvoda i optimizacija
tehnoloskog procesa. Bilten ZIDT, Sum. fak. Zagreb,
11(6): 29—45 ' -

U procesu konstruiranja finalnih proizvoda provodi
se brilagodavanje konstrukeijskih rjefenja tehnoloSkom procesu.
Stupanj prilagodenosti ili podobnost racionalnoj_iiradi, naziva
se tehnologicénost. Tehnologidnost proizvoda jedno je od podru-
&ja sa znalajnim kriterijima za optimizaciju procesa izrade.
Optimalno konstrukcijsko rjesSenje karskterizira.tehnoloski pro-
ces s najsvrsishodnijom metodom rada, planirancm razinom kva~
litete i najniZim trodkovima.

ALEC, S. 198%: vidi B. Ljuljka.

UIDL, N. 1983: Bukovo drvo i njegova upotreba‘za izradu Zelje~

znidkih pragova. Drvna industrija, 34(4):lo7-1lo.

U radu se razmatraju uzroci deterioracije bukove
pragovske oblovine i izradenih Zeljeznilkih pragova. Komentira
se utjecaj degradacije bukovine na mehanidka svojstva i upo-
treblgjivost takve sirovine za proces impregnacije %eljeznidkih
pragova.

ZUBCENIC R. 1983: Utjecaj kvaliteta i dimenzije bukovih trupa-
' ca na iskoriséenja. Bilten ZIDL, Sum. fak. Zagreb,
11(3) :106-116., Drvna industrija 34 (5-6):131-13%6.

U radu se razmatra kolidinsko, kvélitativno, te vri-
jednosno iskoriééenje bukovih trupaca u pilanskoj preradi. Re-
zultati se odnose na podatke dobivene eksperlmentalnlm pilje-
njem: (a) primarno raspiljivanje na jarmafama u Jednofaznom i
dvofaznom tehnoloSkom postupku; (b) primarno piljenje na trad-
nim pilama trupéarama 1 paralicama s tehnikom prizmiranja i
kruZnim individualnim piljenjem. Podaci su prikazani tabelarno -
‘1 grafidki, te komparirani unutar nadina eksperimentalnog pi-
ljenja.
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Prof.dr Stanislav Badun
Sumarski fakultet Zagreb

PRILOG PROUCAVANIU SVOJSTAVA KORE
NEKIH VRESTA DRVA

SaZetak

U ovom. se radu prikazuju rezultati istraZivanja volumne
mase i tvrdoée kore bukve, graba, hrasta, jasena, topole i jele.
Ova su svojstva kore ispitana po .duZini debla od panja do pro-
mjera od 7 cm. Rezultati pokazuju da je volumna masa kore veéa
od volumne mase drva istih vrsta za 6% do 41%. Tvrdoda 'kore ma-
nja je od tvrdole drva za 2,3 do 6,6 puta, ali ona nije jedno-
znaéna S obzirom na tvrdoéu integralne kore, tvrdofu floems i
tvrdoéu ritidome (luba).

1.0 TVOD

Proudavanje kompleksne prirode. kore, radi otkrivanja mo-
guénosti njenog éifeg koriScenja, zahtijeva utvrdivanje njenih
fizic¢kih, mehanidkih i kemijskih svojstava. Nedovoljna istraZi-~
vanja kore u wdnosu na istraZivanja drva, razlog su Sto do denas
nema cjelovitijih podataka o svojstvima kore. Nadalje, ekstremne
varijacije njenih kemijskih i fiziSkih svojstava, te morfolo¥kih
karakteristika uz neka druga pitanja, utjecali su na nesistematsko
ispitivanje kore do danes. Medutim, za proizvodnju kvalitetnih
proizvoda iz kore ili kombinacije kore i drve, necphodni su poda-
ci o njenim svojstvima koji se temelje na‘istraﬁivanjima. Poéeéko-
ée zbog pomanjkanja rezultata o svojstvima kore iste i razlidi- -

tih vrsta drva, te pomanjkanje, zbog nepoznavanja, dovoljnih ko-
 1i&ina kore pribliZno istih svbjstava, odrazile su se i na obu-~
hvatniju upotrebu kore kao sirovine u drvnoj industriji (7).

Radi toga je neophodno pristupiti svestranijem i cjelo-
vitijem ispitivanju svojstava kore raznih vrsta drva. Takav rad
ée zahtijevati ne samo sistematski pristup ovakvom projektu, ne-
g0 jos viSe pronalaZenje odgovarajuéih znanstvenih metoda koje Ge
se primjenjivati. Neke metode za ispitivanje drva ée se moéi upo-
Trijebiti, neke ée se modificirati za ispitivanje kore, a za neka
svojstva kore morat e se pronaéi nove odgovarajuée metode ispi-
tivanja.
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ZADATAK RADA

U ovom je radu postavljeno kao zadatalk’ da se istraZi:
(1) volumna masa prosusSene korej; (2) integralna (prosjeéna) .
tvrdodéa kore; (3) tvrdoéa unutarnje kore (floema); (4) tvrdola
vanjske kore (ritidoma, lﬁb); (5) odnos izmedu volumne mase i

tvrdots kore.

MATERTJAL ZA TSTRAZIVANJIA

Za postavljeni cilj istrgéivanja izgbrana su i oborena
modelna stabla. Tz tih su stabala, prema postavljenoj metodici,
izragdeni uzorci kore. Podaci o modelnim stablima dani su u tab-
lici 1. Uzorci kore namijenjeni istraZivanju uzimani su s deba-
la odmah nakon obaranja stabla. Kora jé sa stablae isjecana sa
sjekirom ili je vadena posebnim alatom oblika kruZnog glodald

Pablica 1. — KARAKTERISTIKE MODELNIH STABATA

grst " Broj Sumarija ﬁumsgi Prsni ' Visine Gisto Starost
rva stabla predijel promjer stabla deblo pgod.
cm m il

BUKVA 5 Lipovljani Lubardenik #0-60 23-30 6-16 68-97
GRAB‘ 5 Lipovljani Lubardenik 19-35 16-28 7-17 108-127
HRAST 5  Lipovljani Opeke do 42 do 34 do 16 oko 91
JASEN 5 Lipovljani Opeke 35-39 do 26 11~13 oko 85
TOPOLA 5 Lipovljani Opeke 34-n2 27-32 12-20 39-59
JELA 5 Zalesina Belevina 50-62 3%2-37 14-22 118-160

odnosno c¢ilindridne pile. Detaljan opis ovog alata prikazan je u
lanku S. Baduna (4). Kora je isjecana (vadena) iz stabala u vi-
sini panja, na polovici duZine od panja do prsnog promjera, na
mjestu prsnog promjera, te na svaka 2 m po duEini‘debla sve do
promjera od 7 cm. Na naznadenim mjestima kora je uzimana iz tri
meGusobno okomita polozaja i to na vrhu i bokovima plasta leze-
Ceg stabla. ’
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METODA RADA

Nakon 5to je kora bila isjedena (izvadena), stavljena
je u pélivinilsku vredicu i transportirana je do priruénog
laboratorija, gdje su vrSena mjerenja mase i volumena u siro-
vom stanju. Za potrebe istraZivanja u ovom radu, uzorci kore
s vrha pladta lefeleg stabla, ostavljeni su u laboratoriju da
postignu prosusenc stanje vla¥nosti. Nakon. potrebnég vrerena za
ostvarivanje prosusenog stanja odredena je volumna masa iz od-

-

nosa mase i volumena. : 7

. ' Na istim je probama ispitana tvrdoéa po metodi Brinella.
Gelidna ¥uglica promjera 10 mm utiskivana je sa silom od 250 N
kroz vrijeme od 30 sekundi. Tvrdoéa unutarnje kore (floema) i
vanjske kore (ritidome, luba)cdreXeas je izlaganjem tih povriina
djelovanju kuglice, ali u stanju prirodne cjelovitosti bez raz~
dvajanja ovih dijelova iz kore (13).

Nakon ispitivanja tvrdote na uzorcima kore odredena je
vla¥nost u dasu ispitivanja metodom suSenja i vaganja (gravime-
trijski). _ '

Podaci dobiveni ispitivanjem obradeni su primjenom me-
toda matematidlke statistike i kao takvi rezultati svrstani su
u tabele i analizirani.

REZULTATI ISTRAZIVANJA

Kzo Eto je zadatkom istraZivanja predvideno, ispitana
je volumna masa prosuene kore,integralna tvrdoéa kore, tvrdodéa
floema i tvrdoéa luba. Rezultati ovih ispitivanja prikazani su
u tablicama 2 do 8 i na slici 1.

Volumna masa prosuSene kore

U tablici 2. prikazani su podaci o volumnoj masi kore u
prosuSenom stanju. Sadrfaj vode ispitane kore kretao se od 9 do
.%%.Redoslijed volumne mase kore pokazuje da je ona najveéa u
graba, a zatim slijede bukva, hrast, topola i jasen u grupi lis-
tada. Volumna masa kore Jjele pokazuje najmanju vrijednost, -manju
od bilo koje vrijednosti ispitame tvrde ili meke listace. '
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Tablica 2. - VOLUMNA MASA PROSUSENE KORE NEKIH VRSTA DRVA °

Vrst  Broj granice m ',fm:?fjils fs

drva uzoraka R kg/ma kg/m3

GRAB 25 817 995 918,2 8,1 ... 40,6 5,7
BURVA 21 76% ous - 855,0 9,4 43.0 6,6
HRAST )it 627 814  730,0 9,8 48,0 6,9
TOPOLA 50 " 560 843  7726,7 9,4 66,4 6,6
JASEN 35 579 996 .726,0 14,9 88,1 10,5
JELA - 69 586 966 720,6 52,8 4.5

6,5

m - aritmetidka sredina; fm - grefka aritmetidke sredine

s - standardna devijacija; fs - grefka standardne devijacije

-‘Tablica 3. - VOLUMNA MASA PROSUSENE KORE I DRVA NEKIH VRSTA DRVA

Vrst Ko ra a rvo drvo
drva. %ganlcgo n o Odgranége n s kora
kg/m5 kg/m5

GRAB 817 995 918 4 524 843  9726. 50 0,79
BUKVA 763 946 855 43 615 913 742 57 0,87
HRAST 627 816 730 48 438 830 670 7 0,92
TOPOLA 560 843 727 66 304 565 129 5 0,59
JASEN 579 99 726 88 541 832 685 5 0,94
JELA 586 966. 721 53 285 589 450 6 0,62

n - aritmetidka sredina; s - standardna devijacija

U tablici 3. prikazani su komparativno podaci o volumnoj
masi kore i drva.istih vrsta. Kao 3to se iz tablice vidi volumna
- masa prosuSene kore, za sve razmatrane vrste drva, veéa je od
volumne mase drva za 6 do #41%. Vrijednosti za volumnu masu drva
rezultati su istraZivenja 8. Baduna (1, 2, 3, 4, 5), R. Beniéa
(6), I. Horvata (8, 9, 10, 11) za drvo s istih 11i pribliZno
istih stanista za koje je ispitana i kora. Za redoslijed volumne
mase kore ispitanih vrsta, moglo bi se reéi, da je isti rasporedu
volumne mase drva. Nadalje, Zto je veéa volumna masa drva to Je
u pravilu i veéa volumna masa kore (12, 14, 15).
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Tvrdota kore

U tablici 4. prikazan je redoslijed integralne (prosjeéne)
tvrdote kore. Prosgecna tvrdota kore dobivena je kao aritmetidka
sredina tvrdode izmjerene na unutrasnjoj strani kore (floem) i
vanjskoj strani kore (1lub). Ovaj je podatak obracunat radi inte-
gralnog predstavljanja tvrdole kore, jer ona tvori jedinstveni-
vanjski omotal drva. Za ocaenbene potrebe o tvrdodi kore, raznih
vrsta drva, ovaj je pokazatel]j, za komparativne svrhe, prlhvatljlv.
Naime, on daje reddslijed rasporeda tvrdole kore koja proizlazi
iz strukture, kemijskog sastava, reljefa, debljiﬂe, konzistencije,
grade stijenki stanica i ostalog u kori floema i luba. Nabrojeni .
éinitelji razlid¢iti su izmedu pojedinih vrsta drva za integralnu
koru, ali i za njene dijelove u zoni unutarnje i vanjske kore,

. Tablica &. = INTEGRALNA TVRDOCA (po Brinellu) PROSUSENE KORE NEKIH

VRSTA DRVA
Vrst uzo- granice m fm S fs
od 0
GRAB 25 0,66 3,22 1,801 0,18 0,809 0,13
TOPOLA 50 0,66 2,37 1,157 0,05 0,366 0,04
BUKVA 21 0,83 3,45 1,078 0,15 0,705 0,11
JELA 69 0,52 1,42 0,906 0,02 0,180 0,01
“HRAST 45 0,38 1,90 0,779 0,04 0,211 0,03
JASEN 35 0,30 2,24 0,679 0,03 0,169 0,02

m - aritmetidka sredina; fm - greska aritmetike sredine
s -~ stapdardna devijacija; fs - greSka standardne devijacije

Da bi se dobio uvid o vrijednostima tvidoée floema i ri-
‘tidome u tablicama 5. i 6, prikazani su izdvojeni rezultati ovih
- istraZivanja. Raspored tvrdoée unutarnje kore u tablici 5 pokp-
zuje redoslijed koJji mije istovjetan rasporedu vrijednosti pro-
sjelne tvrdole kore istih vrsta drva. Neke vrste su zadrZale
mjesto u ljestvici (grab, hrast), neke su manje (bukva, topola),
a neke viSe (jasen, jelg) promijenile mjesto u odnosu na ona kojé
su imali u tablici prosjeCne tvrdole. Ta je razlika ﬁajizrazitijab
za jasen &ija tvrdoéa unutarnje kore je skoro dvostruko veéa od
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prosjecne tvrdoée Jjasenove kore.

Pablica 5. — TVRDOCA UNUTARNJE KORE (£floema) NEKIH VRSTA DRVA

Vrst 1% 0- %dr”a n i g e m o fm;{;i- 8 fs

drva raka - dall/mm C . daN/mm2
GRAB 18 0,66 3,22 . 1,746 0,14 0,595 0,10
BUKVA 19 0;8% 1,91 1,385 0,07 = 0,320 0,05
JASEN 20 -.0,86 2,24 1,343 0,08 0,351 0,06
TPOPOLA 28 0,67 1,72 1,078 0,05 0,256 0,03
HRAST 13 0,45 1,90 1,066 0,10 0,346 0,07
JELA 36 0,68 1,42 0,952 0,03 0,180 0,02

m - aritmetidka sredina; fm - greska aritmetilke sredine
s - standardna devijacija; fs - gredka standardne devijacije

U tablici 6 prikazane su vrijednosti tvrdole vanjske
kore, Izneseni podaci pokazuju da je najmanja promjena redosli-
jeda mjesta za grab, bukvu, topolu i jelu, neSto vela za hrast
i najvela za jasen u odncsu na tvrdoéu unutarnje kore. Taj redo-
slijed mjesta naznaluje relativni poredaj izmedu vrsta drva s
obzirom na tvrdoéu unutarnje i vanjske kore. Apsolutne razlike:
tvrdoée floema i luba iskazane relativnom mjerom daju redoslijed
koji nije jednoznadan. Naime, bukva, topola i grab imaju tvrdoéu
luba veéu od tvrdoée floema, a jels, hrast i jasen veéu tvrdoéu
floema od tvrdeée luba. Za bukvu tvrdoéa luba veéa je za 133,7%,
za topolu %6,4% i grab 26,6% od tvrdoée floema. Kod jele tvrdoca
luba manja je za 16,8%, hrasta 21,4% i jasema 55,8% od tvrdoce
floema. Razlog, koji uvjetuje takvo ponaSanje kore s obzirom na
tvrdoéu, treba traZiti u ranije nabrojenim faktorima (struktura,
kemizam, konzistencija, reljef i dr.), koji su svojstveni poje-—
dinim vrstama drva.

Da bi se usporedno prikazala tvrdota kore i drva sali-
njena Jje tablica 7. Kao Sto se iz tablice vidi drvo ima vedu
tvrdodu od prosjedne tvrdoée kore, od tvrdoée floema i od tvrdode
ritidome. Ta je tvrdoéa veéa kod bukve za 2,2 do 6,6 puta, kod
hrasta 5,0 do 6,9 puta, kod jele 3,4 do 4,1 puta, a kod topole
1,8 do 2,5 puta. Tvrdoéa integralne kore manja je od tvrdoée drva

za 2,3 do 6,6 puta, tvrdoéa floema za 2,5 do 5,1 puta, a tvrdola
luba za 1,8 do 6,4 puta.
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Tablica 6. - TVYRDOCA VANJSKE KORE (ritidoma, lub) NEKIH VRSTA DRVA

granice

- m fm 8 fs

Gve . v o4, o satt /o

BUKVA 2 3,02 3,45 3,237 0,15 0,212 0,11
GRAB 7 1,24 2,67 2,211 . 0,18 0,465 0,12
TOPOLA 23 0,86 2,37 1,497 0,13 0,602 0,09
HRAST . i.. 0,38 1,35 0,838 0,09 0,297 0,06
JELA 23 0,52 1,09 0,792 0,02 0,130 0,01
JASEN . 15 0,30 1,09 0,594 0,05 0,201 0,04

m - aritmetidka sredina; fm - greSka aritmetilke sredine
s - standardna devijacija; fs - greska standardne devijacije

Tablica 7. - TVRDOCA (po Brinellu) KORE I DRVA NEKTH VRSTA DRVA

Vest "Kora floem ritidoma drvoe
drva H 5 H g H S ~H s
dalN/mn dali/mm~ dal/mm . dal/mm2
GRAB 1,80 0,90 /1,75 0,59 2,21 0,46 - -
BUKVA 1,08 . 0,70 1,39 0,32 3,24 0,21 7,15 0,90
HRAST 0,78 0,21 1,07 . 0,35 0,84 0,30 5,39 0,68
JELA 0,91 0,18 0,95 0,18 0,79 0,13 3,25 0,69
TOPOLA 1,16 0,37 1,08 0,26 1,50 0,60 2,71. 0,61
JASEN 0,68 0,17 1,34 0,35 0059 0,20 . - -

H - tvrdoa; s - standardna devijacija

Iako je volumna masa kore, ispitanih vrsta drva, veéa od
istog svojstva drva ipak je tvrdoéa kore manja. Razlog tome jJe
grada stijenki stanica kore koje imaju znatno manje celuloze,
‘vi8e lignina, ekstraktivnih tvari i pepela, a kora. sadrii i su-
berin. Nadalje, razlidita konzistencija i manja kohezija tveri
koje &ine koru, uzrok su manje tvrdode kore. _ .

Radi utvrdivenja odnosa volumne mase kore.i tvrdode, bez
obzira na vrst drva, u tablici 8 prikazani su relevﬁntqi podaci.
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Tablica 8. - VOLUMNA MASA KORE I TYRDOCA KORE, FLOEMA I LUBA

kora kora floem = kora . lub
Vrst 5 H £ H ' j; ' H
drva - yg/m> dall/on® _lgg/mfz' dal/mn> xg/m>  daN/mm°
GRAB 917,2 1,801 - 923,8 - 1,746 - 903,6 2,211
BUKVA 855,0 - 1,078 851,2 1,385 891,5 - 3,237
HRAST 73%0,0 0,779  728,4 . 1,066  732,0 0,838

TOPOLA  726,7 1,157  722,6 1,078  732,9 1,497
JASEN 726,0 0,679  743,4 1,343  702,8  0,59%
JELA ®20,0 0,906 726,0 0,952  715,2 0,792

¥ - volumna masa pi'osuéene kore; H - tvrdo¢a po Brinellu
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Iz rezultata u tablici 8. vidi se da se tvrdola kore
poveéava s povelanjem volumne mase kore. Kao osnova te uspo-
redbe uzeta ja integralna volumna masa kore preme prosjednoj
tvrdoéi kore, tvrdoéi floema i tvrdoéi luba..Trend povelanja
tvrdoée s povedanjem volumne mase, uodljiv je kako za prosjednu
tvrdoéu kore, tako i za tvrdoéu floeme i luba. Taj je odnos
prikazan i na slici 1. Najvele povelanje tvrdofe s porastom
volumne mase pokazuje rifidoma, manju floem, a najmanje inte-
gralna tvrdola kore. -

ZAKLJUCAK

Na temelju rezultata istrasZivanja mogu se izvesti ali-

Jededi zakljudci. _
‘ 1. Integralna volumna masa kore graba, bukve; hrasta,

' topole, jasena i jele veéa je od volumne mase drva istih vrsta.
Ona je veém za 6 do 41%.

2. Tvrdoéa integralne kore manja je od tvrdoée istih vrsta
drva za 2,3 do 6,6 puta, tvrdoéa floema za 2,5 do 5,1 puta, a
tvrdoéa luba (ritidome) za 1,8 do 6,4 puta. Te razlike nisu jed-
nqznaéne.ﬁnutar istraZenih vrsta drva po redeslijedu lub, floem,
kora. ' o
' 3. Razlike u tvrdo¢i luba i floema nisu istovjetne za ts-
pitane vrste drva. Za bukvu, topolu i grab tvrdoéa luba je za
133,7%, 36,4% i 26,6% veéa od tvrdoée floema. Kod jele, hrasta
i Jasena tvrdoéa luba je, za 16,8%, 21,4% i 55,8% manja_og tvr-
doée floema. l ' |

4. Za medusobni odnos tvrdole integralne kore, floema i
luba ne postoji istovjetan i jednoznadan trend. Taj se -odnos
mijenja u ovisnosti od vrste drva. Razlog téme su vjerovatno
razlike u étrukturi, kemizmu, konzisteneiji, reljefu, debljini
i koheziji tvari kore, floema i luba.
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TOSKA ZASTCENOSTI VLAKANACA KOIRE BUKVE,
GRABA, HRASTA, JASENA, TOPOLE I JELE

1.0 UVOD .

Kora se opéenito viSe smafra neZeljenim ostatkom nego
potencijalno vrijednom sirovinom. Cak i rudimentarna upobtreba
kore zahtijeva poznavanJe njenih osnovnih (anatomslih, kemijskih,
£izi8kih) svojstava. Tako poznavanje vrste i kolidima ekstraktiv-
nih tveri kore moZe posluZiti za ocjenu njene utitizacijske prik-
lednosti. Isto tako, znanja o njenoj volumnoj masi, sorpeijskim
karakteristikama i mehanickinm svojstvima -mogu definirati njenu
primjenljivost u mehanidko;j preradi. Do sada je dosta istraZiva-
njs posvedeno strukburi i kemizmu kore, dok je onih koJja su prou-
Savala fizidka i mehanidka svojstva kore vrlo malo. A upravo zna-
nja o fizidkim i mehanilkim svojstvima mogu znadajnije poveéati
utilizacijski potencijal kore kao sirovine. .

Kod nas se, 'do sada, istraZivanju kore nije posvetila
dovoljna pa¥nja. Da bi se osvjetlila neka pitanja o sorpcijskim-
karakteristikama kore, izabran je pokusni materijal i izvrsena
su odgovarajufa ispitivanja. Karakteristike pokusnog materijala.
prikazane su u &lanku Badun, S. (4). Postepenim i sistematskim
izudavanjem svojstava kore dobit &e se potrebna znanja, koja de
- otkriti moguénosti i postaviti temelje za izradm i ralin upotrebe
proizvoda iz kore.

2.0 CILY ISTRAZIVANTA

U ovom je radu zadatek istraZivanja bio proudavanje hi-
groskopskih karakteristika kore bukve, graba, hrasta, jasens, to-
pole i jele. Od tih je karakteristika ovdje istraZena vlaZnost
zasidenja ¥lakanaca i ispitano odredivanje volumnog utezanja kore,
8 vrijednosti linearnog i volumnog bubrenja (utezanja) predstav~
“1jene su podacima iz literature.

%.0 METODA RADA

_ 2a odredivanje tofke zasilenosti vlakanaca posluzili su
uzorci kore koji su izvadeni s debala, ispitivanih vrsta drva,
neposredno nakon obaranja. Uzorci su uzimani, po duZini debla, na
udaljenostima od 2 m, od panja do nmjesta gdje je promjer iznosio
oko 7 cm. Na svakom mjestu izvaden je jedan uzorak kore.

Na odzbranim uzorcina je tofka zasifenosti vlakanaca kore
odredena metodom sorpgije. U tu su svrhu uzorci kore osudeni pri-
tempe;aturl od 103+ 2°C na standardno suho stanje. Nakon hladenja’
u eksikatoru i vaganja, uzorci kore su stavljeni u zatvorene stak-
lene posude. U posudama se nalazila voda i iznad nje uzorecl korse.
Uz8r01 kore su u atmosferi zasitenoj viagom, pri temperaturi od
707C, pll; izlozeni procesu adsorpcijekroz tjedan dansa. Nakog toga
ostavljeni su i delje u istim posudama pri temperaturi od 25°C
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do stabiliziranja mase na pribliZno konstantnu vrijednost. Iz
mase dobivene vaganjem nskon susengja mo) i nase po qavrsetku
process adsorpcije Em ) odredena je vlazZnost zasicenja vlakana-—
ca kore (v, ) prema izrazu
. h : .
. m, - m . .
- . 100 (%)

v,
h o,

" Nadalje, kod ovih je istrafivanja za odredivanje tolka
zasidenosti vlakanaca kore, planirana i primjena metode, kojon
se iz odnosa volumnog utezanja (bubrenja) i nominalnevvolumne
mase (volumne mase standardno suhog drva) odreduje tocka zasi-
éeriosti vlakanaca kod drva. e T

Isto je tako, bilo plahirano, da se odrede i vrijedno-
sti volumnog utezanja kore postupkom koji se primjenjuje za drvo.

Medutim, u toku istrafivanja i nakon izralunavanja rele-
vantnih podataka za odredivanje tocks zasilenosti vlakanaca kore,
iz odnosa volurnog utezanja i nominalne volumne mase, te -odredive-
nja volumnog utezanja, ustanovljeno je da sé ove netode ne mogu
upotrijebiti za utvrdivanje naznadenih karskteristika za koru,
jednako kao i za drvo. )

. Prema tome, za odredivanje vlsZnosti zasifenja vlakanaca
kore, za sada, najprikladnija je metoda sorpcije. Isto tako, za
odredivanje volumnog i, vjerojatno, linearnih utezanja postupkom

sdsorpcije, dobit e se adekvatni rezultati.

Kako su ovo prva proudavanja higroskopskih karakteristi-
ka kore u nas, kojima ge nastojalo odrediti vrijednosti tih ka-
rakteristika i istraZiti valjanost pojedinih metoda, treba ova]
pokus prihvatiti kao prethodna ispitivanja. Ipak, ona i-kao tako-
ve, ukazuju na problematiku vezanu uz ispitivanje kore i prilog
su unapredenja istraZivanja i upoznavanja fizickih karakteristika
kore. -

_ Kod ovih su istreZivanja naznadene higroskopske karak-
teristike razmatrazne za integralnu koru. One nisu posebno razma-
trane za floem i ritidomu, kao sastavnih dijelova integralne kore.

4,0 REZULTATI ISTRAZIVANJA

Prema postavljenon cilju istraZivanja odredena je vlaZ-
nost zasiCenja vlakanaca kore i ispitano je odredivanje volumno
%tgignaa kore. Rezultati istraZivanja prikazani su u odgovarajucim

ablicama.

4.1ViaeZnost zasidéendja v llé kanac

. U tablici 1 prikazani su rezultati istraZivanja vlaZnosti
zasicenja vlakanaca kore, débijene metodom sorpcije. VlaZnost zasi-
cenja vlakanaca za ispitane prstenasto-porozne listace iznosi .
23,1% do 30,8%, za difuzno-porozne listade 24,7% do 26,5%, a za’
Jelovinu 33,6%. Ako se ovi podaci usporede s vla¥nosti zasiéenja
vlakanaca za drvo istih vrsta(lit. 1-9), omnda je uodljivo da je
vlaznost zasilenja vlakanaca kore, u pravilu,-manja od istog svog=
stva za drvo. Usporedni podaci vlaZnosti zasilenja vlakanaca kore
i drva prikazani su u tablici 2. '
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Tablica 1. VLAZNOST ZASICENJA VLAKANACA KORE

vrst uzo- granice ] fﬁ e fs
drva raka  od o do g : af
bukva o7 18,0 35.3 26,5 0,88 4,47 0,62
© grab o7 17.% 30.8 ou,8 0.5 . 3,00 0,41
Chpast 28 16,7 29.9 231 0,73 3,85 0,51
jasen 26 25,7 32,2 30.8 .0,7k 3,77 0,52
topola 46 17,1 33,0 24,7 0,52 3,54 0,37
dela 40 21,8 49,7 23,6 1,06 6,55 0,73
o — aritmetidka sredina; f_ — gredka aritmeticlke sredine

s - standardna devijacija;'fq— grefka standardne devijacije

Peblica 2. USPOREDBA VLAZNOSTI ZASICZNJA VLAKANACA KORE I DRVA

vrst kora Vi a4 r v _=a prema
drva (vh) Badun,S. Benié,R. Horvat,L. Krpan, J.
m % s - M % s ' m % 5 n % s - m % s
bukva 2615 4}5 2816 515 - - 5012 5a8 29,3 =
Srab 2”‘4‘18 510 2910 3,7 - - - .= - -
hrast 23,1 3,8 26,9 - - - 26,6 - 25,4 -
jasen 30,8 3,8 - - 23,2 2,8 .- - - -
topola 24,7 3,5 - - 5,6 3,9 39,7 - - -
Jela 35)6 110 55!5 - - - 5670 - 55,1 -

- m - aritmetidka sredina; s ~ standardna devijacija;
(vh)— vlaga zasifenja vlakanaca.

, ) : , Prema istraZivanjima Martin,
T T T T T T T  R.E. (11, 12) vIaZnost higro-
o Martin | =skopske ravncte#e kore i drva,
[ +Retfsnyder H  za neke vrste boroves, prikazana
/| : je na slici 1. VlaZnost higro-
skopske ravnoteZe kore, kako u
procesu adsorpcije tako'i u pro-
- cesu desorpecije, neSto Jje veca
za koru kod niZ%ih sadrZaja vode.
Medutim, Sto se vlaZnosti higro-
skopske ravnoteZe kore, viSe pri-
bliZava vrijednosti viaZnosti
zasitenja vlskanaca, to je ona
sve bliZa onoj za drvo, & moze
L biti ¢ak i niZa od drva kod sta-

l l ~ - . -
0 10 20 30 40 50 8 70 8 90 10 nja vliaZnosti zasicenja vliakanaca.
Relativna viaga zrka,'/s '
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..
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Slika 1. - Vla¥nost higroskopske
' ravanoteze kore i drva

negih vrsga borova kod
25°C i 30°C (12).
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Rezultati ovih istra%iﬁanja, S izuzetkoq kore Jasena,
pokazuju da je vlaZnost zasidenja vlakanaca kod ispitanih vrsta
kore monja za 1,1% (hrast) do 15% (topola) od one za drvo istih
vrsta. :

Radi usporedbe u tablici 3 prikazani su rezultati ovih
istra¥ivanja i vla¥nosti zasiéenja vlakanaca i volumnog bubrenja
xore, prema Martin, R.E. (11). Podaci Martina R.E. odnosze se na
vrijednosti naznaéenih'karakgerlstlka za unutarnji i venjski dio
ritidome pri sorpeiji kod:257C. :

Tablica 3. VLAZNOST ZASICENJA VLAKANACA I VOLUMNO BUBRENJE KORE

Vrst _vla¥nost zasiéenja kore, % volumno bubrenje, %
drva Badun, S. Martin, R.E. .  Martin, R.E.
borovi - - 25,2 - "%0,1 10,9 - 16,6
brijest - ~ 224 - 25,3 12,5 - 14,8
bukva 18,0 -~ 35,3 - T— - -
grab 17,3 - 30,8 - - - . -
hrast 16,7 - 29,9 19,3 - 20,7 14,6 < 18,5 .
jasen 25,7 - 42,2 - - - -
javor - - 22,9 - 24,6 . 12,2 - 14,7
jela 21,8 - 49,7 - - - -
topola 17,1 - 33,0 21,4 - 22,5 9,5 - 10,8

e 27,39 25,54 13,53

S 4,29 2,48 . 1,58

m - aritnmetidka-sredinz; g - standardna devijacija

Srednje vrijednosti vleZnosti zasiéenja vlakenaca kore
‘iz ovih i istrafivanja Martin R.E. nedto se razlikuju. Martin R.E.
pretpostavlja da vrijednost cd 25,34% za tollu zasicenosti vlalka-
nacs kore moZe biti i nedto niZa, ako se proces utezanja kore odi-
grava Jednzko kao i u drvu. Po njegovom miSljenju promjene volume-
na kore iznad vlaZnosti od 25% su neznatne u procesu sorpcije.

Medutin, prema istraZivonjimz Murphey, W.K., Beall, F.C.,
Cutter, B.E. i Baldwin R.C. (13) Konstzntan volumen kore nije
ostvaren ni nakon 192 sata uranjanja kore u vodu, izko je vlaZnost
kore pre3la vrijednost tolke zasgilenosti vlakanaca drva. Takvo po-
nasanje kore koje Jje razlidito od drva, onemoguéuje odredivanje
vlazZnosti zasiéenja vliakenacea kore iz odnosa volumnog utezanja
(bubrenja) i nominalne odnosno volumne mzse standarfino suhog drva,
niti odredivanje utezanja i bubrenja na uocbidajeni nalin kao za

drvo. To se ispolJilo i kod ovih istraZivanja gdje se volumen

" kore odredio nepozredno nakon obarsnja (sirovo stanje) i nakon
suSenja kod 103+2°C. Iz razlika ovih volumena izradunato volumno
utezanje dalo je nerealne rezultate, zbog prevelikog volumena si-
rove kore, kojz ¢kspandira i iznad vlaZnosti zasiéenja vlakanaca
kore. Da je to razlog nerealne veliline utvrdenog totalnog volumnog
utezanja kore potvrduju i izradunate vrijednosti parcijalnog ute-
zanja kore. Parcijalno utezanje izradunato je od stanja vlaznosti
prosusene kore 9-14% do O% sadrZaja vode. Dobijene vrijednosti par-
cijalnog utezanja kreéu se u okvirima realnih vrijednosti kao i
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kod drva. Isto je tako, zbog ekspandiranja volumena.kore iznad
vlaZnosti zasiéenja vlakanaca, nerealno primjeniti’ volumen sirove
kxore pri izradunavanju nominalne volumne mase. .: .. - -

w2Bubrenje T w

t Bt

Zbog ranije havedenih razloga, relevantni podaci, ovih
istraZivenja, za odredivanje volumnog.utezanja, nisu upotrebljeni.
Volumno se utezanje- moglo-posredno:izradunati iz. velidine parcijal-~
nog utezanja odnosno koeficijenta volumnog utezmuji-i -viaznosti
zasidenja vlakanacsz kore dobijenée metodom. sorpcijes- Medqutim, takvi
rezultati bi bili optereéeni- izvjesnim ‘greskama i oni’-ée biti pred-
met. komparativaih razmatranja w daljem.proubavanju kore.’

Radi toga :Ge ée'qﬁdﬂg-prikazaﬁi'rezﬁitéti‘ié%faiivanja
bubrenja (utezanja) kore.koje su dobili: drugi: autori. '

. Rezultati istra¥ivanja Martina, R.E. i/Crist, J.B.(10)
prikazani su u tabliei 4. - . - 7 - oo T ’
Tablica 4. VOLUMNO T LINEARNO BUBRENJE KORE OD VIAZNOSTI ZASI-

- GENJA VLARKANACA DO .STANDARDNO SUHOG STANJA

4 . ’ . : e .ot .
Vrst drva Ce “"budbrenje, %
volumno longitud. radijalno “‘angentno

banksov bor, P.banksi " ' 8-11, LIPS
, L:;g- or, Siana 12,7-16,6 3,0-4,4 7,?--11,'7 | 5,8-7,2

‘ amrﬁgii%i bor,P.eghlnata 10,9-15,7 2,8-6,2 6,8-10,1 4,4-10,3

d— i - - - i - B

ugﬁi%i‘bop P p%;ustrls _ . 3,0-3,4 6,3-8,7 . .5,6-4,%
vajmitovac, P.strobus L.  13,0-14,2 1,9-4,3% 10,1-11,3 "4,7-5,5
teda bor. P.taeda L. ’ - 2,440 7,6-9,4 3,1-4,9

Seéerni Jav A. harum : ; ..
- Marsha or, f.sacehariiie,e-i4,7 3,5-4,3 6,0-8,1 . 7,4-10,8

topﬁigﬁxf.grandldentata . 9,5-10,8 2,0-4,3 1;473,8 3,85, i

hrast, Q.montana Willd. - 3.6-4.6 4,7-6,2  5,0-9,7

crveni hrast, Q.borealis ., ¢ 15 _ S
Michx. : . 1%,6-18,5 ' '

-Vk- \- - - N .. . ) : N .
ameifc 1‘vez, u amerlcana,12’5_14,8 0,4-1,4 7,2-9,2. © 7,9-9,2

Iz tablice &4 ze vidi da je longitudinalno bubrenje manje
od transverzalnog i da je omo 4 do 20 puta vede od longitudinalnog
bubrenja drva. -Radijalno i tangencijalno bubrenje- (utezanje) nala-
zi se u granicama onih vrijednosti koje pokazuju'i drvo, s time da
je radijalno bubrenje (utezanje) kore vede od njegovog tangencijal-
nog, a volumno bubrenje gotovo jednslko onom za drvo. Razlike-vri-
Jednosti izmedu linearnih bubrenja (utezanja) kore manje =u od
istih razlika za drvo, pa bi se moglo ret¢i da kora ispoljava manji
stupana an}zotropnosti od drva. Razloge tome treba traZiti u astruk-
turi kore i gradi stijenki njenih stanica.
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5.0 ZAKLJUGAK

Na temelju rezultata istrafivanja i proufavanje podztrka
72 koru nekih vrsta drva mogu -se izvesti 5lijedeci osmovad zok—~
ljudei: : o | RS
, 1. Vla¥nost zasidenjs vlakanaca kore,. u pravilu, mznjz
je od tofke zasiéenosti vlakanaca drva iste- vrste. Za ispitane

vrste njezin je prosjek 27,3%: _ o _r
.2, Volumen kore povelava se primanjemuvddé‘i:iznad tocke
rasidenosti vlaksnaca. Radi toga vlaZnost zdsilenja vlakanaca, ]
utezanje (bubrenje) i nominalnu volumnu nagu kore treba odredivati
primjenom metode sorpcije. ce T
: 3, Longitudinalno bubrenje (utezanje) kore veée je od
onog kod drva, radijalna promjena dimenzija kore veca je od tan-
gencijalne, a volumno bubrenje (utezanje) nejednako s drvor. Kora
ispoljava manju-anizotropnost utezanja od drva. ’

4, Za proulavanje svojstava kome potrebno Je poboljsati
' postojece i pronalaziti nove metode i tehnike igspitivanja.

5 .
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REAKCIJA NA VATRJ OBICNTH T VATROOTPORNIH
IVERICA

1.0 Uvod

PonaSanje u vatri i Sirenje vatre kod svih materijala,
ukljucujuéi i iverice, posljedica je medusobnog djelovanja neko-
liko fenomena (pojava) koje &ée se u nastavku razmotriti.

‘(1) -Reakcija n a va t ru . Pod reakcijom
na vatru podrazumijeva se upaljivost materijala i njegova sposob—
nost da gori. Kada se ta pojava pomnije ispituje treba uzeti u -
razmatranje nekoliko osobina materijala: - upaljivost; - 8ire-
nje plamena; - oslobadanje topline.

() -Xaloridna vrijednost. Toje
karakteristika materijala..

(3) -Vatrootpornost. To je vremenski pe-
riod u kojem neki materijali, bez obzira da 1i se koriste kao sa-
mostalni ili zidni elementi, mogu vrSiti svoju osnovnu funkeciju,
iako su izloZeni vatri. Premda se opéenito radi o gradevinskim
elementima oito da o strukturi materijala ovisi ponaSanje tih
"elemenata u vatri. Kao i kod reakcije na vatru, razlikujemo ne-
koliko osobina koje treba uzeti u obzir kada se odreduje vatro-
otpornost nekog materijala:

- -stabilnost komponente 1li sposobnost da nosi optere-
cenje kada Jje izloZena vatri,

- nezapaljivost ili nepropusnost,

~ zaStita od vatre, pomoéu koje sé, naprijed spomenuta
svojstva, kompiniraju s toplinskom izolacijom.
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() ~0trovnost pli nova koji
se oslobada ju . To je pojava za Koju postoje pozna-
te znanstvene metode za njeno edredlvanae, a11 Je nezgodna s 0b-
zirom na moguénost rizika. .

(5) - Neprozirmnost (t am . o & a)
dima. To je takoder u osnovi poznata poaava, no xpak je te-
gko izvrsiti pouzdana mjerenja. ’

Razvijanje (Zirenje) vatre uzrokovano je spec1flcn1m
"gvojstvima materijala i kOnstruk01Jom gradevine, izvorom vatre,
kolic¢inom kisika, prozraclvangem prostora, kolic¢inom topllne -
koja se oslobada itd.

Svaka zemlaa uvodi proplse 5 ciljem da smanje gubltke
wzrokovane vatrom. Prvo da se smanje nesreée u ljudskim Zritvama
i drugo, da se smanje materijalni gubitci. To mogu biti zakonski
propisi, no takoder i uvjeti koje postavljaju osiguravajuéa dru-
Stva ili propisi za upotrebu i rukovanje koje daje -proizvodal
materijala ili elemenata. ? '

Propisi su vrlo opseZni, buduéi da reakcija na vatru
pojedinih dijelova varira s materijalom od kojeg su izvedeni.'
Reakcija na vatru drva je pozitivna (lako se upall), ali njegova
vatrootpornost pokazuje se povoljnom (Eak kad je‘izloieﬁo i viso-
koj temperaturi njegova mehanicka swojstva ostaau dugo vremena
nepromijenjena), dok naprotiv reakcija na vatru Zelgeza ili &e-
lika je negativna (oni gore samo kod vrlo visoke temperature) ,
ali njihova vatrootpornost je nepovoljna. '

Uz to moZe se reéi, da su zahtjevi na pojedina SVO j-
stva remulirani propisima. Medutim, &esto se primjeduje da obra--
da materijala, s'ciljem da se poboljSa u izvjesnom smislu, moZe
uzrokovati pogorSanje u nekom drugom smislu. Tako npr. neke
. tvari, koje se koriste da se smanji upaljivost, ﬁogu poveéati
otrovnost plinova koji se oslobadaju ili doprinose poveéanju
stvaranja dima. Reakciju na vatru iverica treba mnogo opseZnije
ispitati u tom smislu.
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2.0. Metode ispitivanja

Sve metode za 1sp1t1vanae svoastava materlaala i pojava
0 kojima ovisi reakcija na vatru su tradlclonalne. Nastogl se,
naravno, da se uspostave uvjeti Sto je moguce bllze onlma koji
se javljaju u vatri (poZaru), - odnosno da se. materlaal i1i poje-
dini sastavni dijelovi koji se 1sp1tu3u 1zloze uvaetlma kakv1ma
su stvarno izlofeni u sludaju vatre. Buduli da. ti uvjeti nisu
konstantni, veé su podloZni velikim kolebanjima, morali su se
izraditi propisi koji omoguéuju, iako ne idealno, predvidanje .
ponaganja materijahg u -vatri. Odvojeno ispitiVanjé pojedinih
osobina ¢ini ta ispitivanja veoma skupim. Da bi se to izbjeglo
pokusSava se ispitivati nékoliko osobina u toku jednog testiranja.

Izmedu. pojedinih metoda mogu se pojaviti manje razli-
ke u ocjenjivanju vaZriosti pojedinih osobina materijala ili ele-
" menta. To mo¥e biti posljedica razlika u konstrukciji ili ma-
terijalu aparature za ispitivanje. Rezultati ispitivanja zbog
. toga nisu uvijek komparabilni, ako se radi o ocjenjivanju po-
jedinih materijala, iako se rezultati ispitivanja na velikon
broju materijala uglavnmom podudaraju s iskustvima iz prakse.

2.1. Reakcija na vatru iverica

Materijal, u ovom slu¢aju iverica, moZe utjecati‘na-
SLrenJe vatre na razllclte naéine. Treba igpitati slijedeée
osobine:

- Upaljivost. Drvo se moZe upaliti ako.jerizloﬁeno ut-
Jecaju odredene koliine topline za neko vrijeme. Do neké grani-
ce moze utjecaj topline biti manje intenzivan, ako je vrijeme u
"kojem djeluje duZe, odnosno utjecaj' topline mora b1t1 intenziv-
niji ukoliko traje krale.

- B8irenje plamena. Ako su dva materijala. upaljena u

isto vrijeme, nepovoljniji je onaj kod kojega se plamen brZe
. 8iri od jedne do druge todke na povrsini.

~ Oslobadanje topline. Sto se viSe topline' oslobada
(razvija) unutar odredenog vremensa i odredene povrfine, -to je-
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opasniji upalaenl nmaterijal. Poveéano oslobadanae topline terh
midkoj razgradnji (perllZl) i zapalaengu ostallh materlgala.

Za odredivanje upalglvostl i 31ren3e plamena postoje
pouzdani testovi za ispitivanje. Problem se, medutlm, javlja
kada treba odrediti kollclnu topllne koja se oslobada kod gore—
nja. S drugé strane razliditi testov1 daau razliite rezultate
kod ispitivanja.pojedinih osobina. "Za sada JOS ne postoae uni-
form1ran1 testov1 koal daau Jednake rezultate 1sp1t1vanaa za

sveosdnn&

Regkcija na -vatru iverice je dobro poznata. U standar-
dima pojedinih Zemalaa masivno drvo i 1verlce ulaze u istu kate-
goriju materijala isako postoae mangje razllke.

Treba spomenuti, da se naave01 broa 1sp1t1vanaa, u
svrhu klasifikacije materijala, odnosi na ispitivanje reakcije
na vatru. Poznati su ameridki, britanski, njemaéki, francuskl i
skandinavski postupci za ispitivanje. Postupci za ispitivanje
' reakcije na vatru drugih zemalja manje su poznati, buduéi da su
oni sliéni prije spomenutim, iako nlsu potpuno jednaki, npr.
austrijski. Poduzimaju se napori koalh je cilj, da ge popravi
situacija, no nije lako naéi idealnu metodu 1sp1t1vanaa, tako
da za sada postoje razlicite metode. |

_ Da bismo ukazali na gotovo identidnu klasifikacijn
iverica i masivnog drva dat éemo primjér francuskih normi. U
Erancu3koj se danas primjenjuje klasiffkacija koja se temelji
na izvrSenim opsefnim ispitivanjima i uzima u obzir razlike
izmedu vrsta drva, kao. i razlike unutar jedne vrste:

Masivno. tvrdo drvo

‘debljine do 14 mm klasificira se M4

debljine 14 mm i deblje . " "M3
Masivno meko drvo - -

debljine do 18 mm klasificira se M4

debljine 18 mm i deblje noo T M3
Iverice

klasificiraju. se kao tvrdo masivno drvo -

(najnovija istraZivanja su pokazala da
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1verlce bez dodatka vatrozastltnlh ‘sredsta-
va treba Sedée kla51flclrat1 kao memo masiv-

no drvo)

. U pogledu reakclae na vatru 1verlca pr01zvoda01 plo-
ca udinili su znafajne napore da se pobolasa ponasanae iverica
u vatrl, npr. da se u uvaetlma kOJl vladaau kod 1sp1t1vanga '
smanji ili cak ellmlnlra mogucnost da’ se 1verlca ‘upalis; da se
smanji brzina 51ren3a plamena ili spr13e01 pov1sen3e temperatu-
re itd. Da bi se to postlglo na- raspolaganau stoae razlicita
rjedenja: Co e

- Ploca se povr51nsk1 obraduae prema21ma koji su ne-
gorivi, neupal;j:.v:L 111 tesko zapala:n.v:L 111 materlgalom koJji
se kod pov1sene temperature tall ili stvara pjenu. Time se po-
sti¥e zadtita drva u iverici za duie-ili krade vrijemes Jedan
nedoétatak tog nadina zaStite je da ée, prlae ili kasnije, to-
plina prodrijeﬁi'kroz povréinski slo;j zastitnog sredstva i iza—
zvati razv1Janae pllnova na tim mjestima i drugo, da se povriin—
ski spoj vremenom o3teéuje na razne nafine. U. oba sludaja drvni
.materlaal ostaje bez zaStite i gorenae moZe napredovatl.

- Zastita po c13e10m presjeku ploce. (Claela masa
« plode jJe zastlcena.) Ne smanjuje se reak01aa na vatru kao sto
je to slutaj kod povrEincske zasStite. Ta zadtita Jje trajna. Tre-
ba, medutim, re¢i da plofa ustvari ne postaje manje goriva zbog
obrade s vatrozadtitnim kemijskim sredstvima, nego e se gore-
nje pojaviti s manjim plamenom 1ili bez plamena i na taj nacin
znatno se smanjuje opasnost od $irenja ili zadrZavanja plamena
i izgaranja. Prema francuskim normama ovi postupci zaStite omo-
guéuju da se plode klasificiraju u grupu M1, a to znaci da se
‘klasificiraju samo Jjedan stupanj iznad materijala koji se ozna-
Guje kao negorivi.

Vatrootpornost iverica po cijeloj masi plode postiZe
se dodavanjem razliditih vatrozaStitnih kemijskih sredstava lje-
pilu za vrijeme proizvodnje. Ostala svojstva (mehanicka, vodo-

x U raznim zemljama postoje razlidéita tumadenja ovih pojmova.
U SR Naemackoa to Je regullrano zakonom, u drugim zemljama
to je samo. izraz koji znadi da je kod odredenih uv;eta ta]
materijal lakSe upaljiv, nego drugi.

N
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. u.

etpornost "itd. ) trebala bi ostati nepromlaengena. Mnogl proiz-
vodadi ispituju razne kombinacije lgeplla i vatrozastltnlh ke-
mijskih sredstava i razne spe01f10nost1 u tehnologlgl, a jedno

i drugo ostaae u okviru. poslovne taane pr01zvodaca. Zbog "tih

- razloga ;postupeci za izradu vatrootpornlh 1verlca - nalhova efi-
kasnost znatno varlra od sludaja do slucaaa 1 zato je dobro

da - se uz k1351f1k3013u odredenog materlaala navedu i 1zvaeétar

-

ji o ispitivanju. 1 - ‘

2.2 Kéloriéna vrijednost iverica.

Kalbriépa vrijednost iverica uglavﬁom odgovara kalo—
ridnoj vrijednosti drve. Ispitivamnja su potvrdila da je kalo~
riéna vrlgednost iverica neSto 1spod kaloridne vrijednosti drva
iz kojeg je izradena. Kod lverica koge su obradene s vatroza—
$titnim sredstvima, tj. uvjetno vatrootpornih to Je jod jace -
izra¥eno. Kaloridna vrijednost iverica, medutim, generalno
uzevsi, treba biti 17 MJ/kg Sto su vrijednosti koje se:najéesie
navode 1 za drvo. '

Kaloridna vrijednost materijala moZe utjecati na Te-
akciju materijala na vatru. Kod ispitivanja reakcije na vatru
. opéenito se primjeéuje da materijal s niskom kaloriﬁnbm vrijed~
no$éu oslobada manje topline, nego materijal s visokom kalorid-
nom vrijednoSéu. Kod ispitivanja reékcije na vatru treba uzeti
u obzir brzinu kojom se oslobada topllna. Clnaenlca Je da ma-
terijal s visokom kaloriénom vrlaednoscu, ali sa sporlm osloba-
danjem topline moZe biti manje opasan, nego materijal s niskom
kaloridnom vrijednoféu, ali br¥fim oslobadanjem topline. Treba
spomenuti da iverica gorenjem vrlo sporo oslobada toplinu.

Neovisno o koriSéenju kaloriéne vrijednosti za ocje-
.njivanja njenog efekta na reaskeiju na vatru, kaloricéna vrijed-
nost se desto koristi za odredivanje toplinskog kapaciteta
materijala ili dijelova konstrukcije.
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2.5.'Vatrootpofnogt_iverica

Kako- je spomenuto, vaffoofpbfﬁos% 3E"erménski period
u koaemrmaterlaal ili leGlOVl konstrukclae vrse svoau osnovnu
funk01au, bez obz1ra Sto su 1zlozen1 vatrl. 0v1sno o  konstruk-
viji (zgradi) 111 pogedlnom dlaelu, funkclga moze biti razlicita.

Da blsmo mogll deflnlratl nekollko funkecija konstruk—
cijeé trebamo uzetl u razmatranae trl slijedeéa krlterlaa (oso—
bine): '

- sposanost~da hosi opteredenje ili mehanicku §vrstoéu

' dijela konstrukecije, ‘

i— topllnsku 1zolaclau, .

- nepropusnost za plamen ili upalalve plinove.

Nasuprot reakeiji na vatru, testovi koji omoguéuju
definiciju ovih kriterija odredeni su internacionalnim standar-
dom I50 83%4. To je danas temeljni standard koji se generalno
koristi u svim zemljama. No, buduéi da ne daje detaljnije upute
i spec1fika013e za konstrukeciju peéi i provedbu postupka igpi-
tlvanga, kod dobivenih rezultata pokazuju se razlike. Poduzeti
su istrazivalki radovi s ciljem da se te razlike smanje i omo-
guti dobivanje potpuno jednakih rezultata ispitivanja. Na te-
melju gormjih kriterija.moﬁe se definirati nekoliko funkeija:

- nosivost, npr. nosaca 1 greda, n

- nepropusnost za plamen 1 emisija upaljivih pllnova,
npr. za nosive vanjske zidove,

- nosivost i nepropusnost, npr. za nosive vanjske zid.-ove,-

- nosivost i toplinska izolacija, npr. za pregrade,

- nosivost, nepropusnost i izolacija tdpline, npr. za
nosive pregrade.

U praksi se obiéno postavlja manji broj zahtjeva
(funkcija) na odredeni materijal, no kod nekih materijala traia
se da istovremeno odgovara na viSe zahtjeva. Kod drva i iverica
zahtjevi u pogledu nepropusnosti i toplinske izolacije gotovo
su jednaki 1 izmedu njih se u praksi ¢esto ne pravi razlika.

To je zbog Cinjenice da se zbog izolacijskih svojstava
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. drva upaljivi plinovi javljaju 1 zapale- bez prlsustva plamena
samo malo prije nego se kod stlaene 1zradene iz ‘iverica primjete
iste pojave, tj. prije razvijanja plamena i upalglv1h plinova.
Osim toga mehanicka svojstva (cvrstoca), odnosno n051vost drva:
111 iverica ov1se 0 debljini materlaala koji mnije potpuno sagorio.

S druge strane brzlna izgaranja 1verlce je poznata i
ona je redov1to gotovo neov1sna 0 topllnl koja se stvara gorenjem.
Opcenlto brzine izgaranja su sllgedece. ' ' '

Gustoca o Brzina izgaranja
kgma | ' mm/min
‘igpod 400 . - ..0,9- 1,0
450 0,8
520 0,7
850 ' 0,6
720 L 015

Vrijednost od 0,7 mm/min najéeSée se navodi za iverice koje se
najvise upotrebljavaju.

0 procesu izgaranja drva ovisi vatréotpornost_iverica
i drva iz kojeg je izradena. Da bi zapoleo proces izgaranja mo-
ra se prvo postiéi temperatura kod koje se drvo termicki raz-
graduje, pri cemu se razvijaju piinovi koji poéiaju gorjeti'
kod 250°C i pojadavaju termiSku razgradnju. Kada je zavriena
tgﬁmiéka razgradnja povrsinskog gloja drva, zaostaje masivan ma-
terijal sa slojem ugljena na povrdini koji je lo8 vodié topline.
Na taj. nain pougljenjeni sloj, koji se stvara na povrsini drva
koje gori, formira neku vrstu zadtitnog sloja i Stiti slojeve
ispod njega od vatre. Temperatura plofe ili drva ispod tog pou-
gljenjenog sloja gotovo Jje nepromijenjena. Na taj se na¢in raz-
vija neka vrsta "samokontrole" &ime se objasnjava gotovo konstan-
tna brzina izgaranja drva i plola iverica.

Treba upozoritl da u praksi - kako je ranije spomenuto
- obrada ploda vatrozasStitnim kemijskim sredstvima ne utjele na
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brzinu izgaranja, tj. na vatrootpornost, buduéi da je njena ulo-
ga sprijeCiti zapaljenje, a ne termidku razgradnju gorivih tva-
ri, koje se nalaze u drvu. Praktiéna vrijednost tih saznanja

Jje u tome da se mofe predvidjeti, odnosno proradunati vatrootpor-
nost iverica koje su ugradene u zgradu ili prostorije. Drugi za-
kljucak koji se mo¥e izvesti Jest: ako je potrebno postiéi odre-
denu vakrootpornost za element, koji je izraden od iverice u
Jednom komadu, dovoljno je odrediti ¢vrstoéu elementa nakon Sto
Je izloZen vatri i dodati debljinu materijala koja se moZe izra-
¢unati na osnovi predvidenog trajanja izlaganja vatri.

Zbog potpunosti prikaza treba re¢i, da ovo vrijedi sa-
mo u sluCaju ako je element izraden iz Jednog komada iverice bez

Spojeva. Medutim, buduéi da se vatrootpornost odnosi na cijelu
zgradu treba analizirati utjecaj spo

jeva izmedu ploda i spojeva
izmedu susjednih zidova,

no to je veé¢ drugi problem.

2.4. Otrovnost Plinova koji se oslobadaju
izgaranjem iverica

Kako je prije spomenuto to je pojava za koju su u
0sSnovi poznate znanstvene metode ispitivanja,

medutim, vrlo je
nezgodna sSto se tide moguéeg rizika.

Sastav plinova koji se ra-
zvijaju .za vrijeme izgaranja drva u laboratorijskim uvjetima do-

bro je poznat. Osim nekih detalja vrlo slidan sastav je dobiven
3 ispitivanjem iverica. Bez da ulazimo u detalje o sastawvu pod-
sjetit éemo, da se uglavnom radi o CO i 002.

pliﬁova koji se oslobadaju za
kojoj su u toku pProizvodnje dodana
stva, dala su rezultate podjednake
vanjem plinova koji se razvijaju

Ispitivanja otrovnosti
vrijeme izgaranja iverice,
vatrozastitna kemijska sred
onima koji se dobiju ispiti
kod izgaranja masivnog drva. Te iverice, Sto se tide opasnosti

od otrovnosti Plinova,mogu se usporediti s ostalin plodama na
bazi drva.

Ispitivanja na Zivotinjama koje su uginule za vrijeme
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pokusa pokazala su da tvari koje se unose u ploég ljepilom‘i do=-
dacima kod vatrootpornih ploda nemaju utjecaj na otrovnost pli-
nova koJji se oslobadaju.

2.5. Neprozirnost dima

Ta pojava je u osnovi poznata, ali je tedko provesti
pouzdana mjerenja. To narodito vrijedi za drvo (takoder za ive-
rice), buduéi da najviZe metoda koje se sada koriste mjere stva-
ranje plina u zatvorenim prostorijama. Iverice se eSée, iako ne
uvijek, koriste u otvorenim prostorijama ili u prostorijama koje

trebaju biti otvorene (zgrade itd.), to znaci nastali plin makar
jednim dijelom izlazi van. :

Ispitivanja su vriena metodama koje se opéenito upo-
trebljavaju u zatvorenim i u otvorenim prostorijama. Neovisno
da 1i se radi o vatrootpornoj iverici, kojoj su vatrozastitna
kemijska sredstva dodana u toku proizvodnje, ili o obi&noj ive-
rici neprozirnost dima slicna je neprozirnosti dima koji se oslo-

bada izgaranjem drva. To je svijetao, nepostojan i relativno
proziran dim.

%.0. Propisi

Razli€iti zakonski propisi uzimaju u obzir razlidite
pojave, koje utjedu na reakciju na vatru drva i drugih materi-
Jala, iako na razli¢it nalin. Neki od njih su sistematski pro-

vjereni, neki joS nisu, a neki vrijede samo u pojedinim zemljama.

Osim toga klasifikacija razliditih pojava razlikuje se
u pojedinim zemljama. To je problem na koji &esto nailazimo.
Sada se vrSe napori na internacionalnom nivou, npr. IS0 EEC .
1td., da se popravi situacija na podrudju standarda i propisa.

Na podruéju reakc i je

_ nea vatra
problem je kompleksne naravi: Cak, axo se prihvati, da bi se
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korekturom pojedinih postojeéih metoda ispitivanja oneipéinile
jasnijim i boljim. Naime, tedko je pripremiti jednostavan, po-
uzdan i ekonomidan postupak ispitivenja koji bi omoguéio zadovo-
1javajuéu klasifikaciju za sve materijale, koji bi.prihvatile
sve zemlje bez da taj postupak ne dode u 'sukob s postojeéim si-
stemima pojedinih zemalja. ' L

' Na podrudju v-a t r 00 tp o T nosti problem je
man;ji, buduéi da do izvjesne granice postoje opéenito priznati
principi, koji se nalaze u standardu IS0 834 za vatrootpornost.
Medutim, standard ne obraduje néke detalje i postoje neki proble-
mi vezani uz konstrukeciju peéi i montaZu uzorka. U buduénosti to
treba rijediti, kao i uvjete testiranja koji takoder nisu rije; ,
Seni. ' '

Eﬁropska zajednica vréilneka posebna ispitivanja nekih
nadobuna za 180 standarde. U nekim slucajevima to su samo admi-
nistrativna rjefenja. Osim toga razmatraju se i naCini izraduna-
vanja vatrootpornosti elemenata izradenih od drva ili materijala
na bazi drva odnosno ploda iverica. Oni ée biti u upotrebi u svim
zeml jama ¢lanicama EEC. . ' "

Za sada odito nema problema kod odredivanja %k al o -
,ridne vrijednosti diverica.

U nekim zemljama postoje zakonski propisi za n e -
prozirnost (tamnoéu) dima i otrovnos t
plinova k%oji se oslobadaju, no iako je teSko. izraditi
objektivne metode ispitivanja vjerojatno je -~ ili makar treba
otekivati - da ¢e, ukoliko budu izradene takve metode, ispiti-
vanja biti prihvaéena od svih zemalja. '

Osim toga vrSe se opseZna istrazivanja, cilj kojih je,
da se dobije jedan opéi postupak ispitivanja, koji ¢e istovreme-
no analizirati reakciju na vatru, otrovnost plinova koji se
oslobadaju i tamnoéu dima. Naravno to bi trebalo biti idealno
rjeSenje, no, ako uzmemo u obzir teskole koje se javljaju u pro-
naiaienju djelomiénih rjesenja, vjerojatno &e za to trebati
vremena i ne treba na to rjeSenje dekati.
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4.0. Iverice s poveéanom vatrootpornoséu

‘Tako je uglavnom dobro. poéhéto i Bcijenjeno'ponaéar
nje u vatri watroneotpornih 1verlca, ta 1skustva se ne mogu
Jednostayno primjeniti na- vatrootporne 1verlce. Cesto Se sna-
tra da dodavange vatrozastltnlh kemlasklh sredstava u toku iz~
rade iverica ima veéi utjeca] na’ ponasanae u vatrl, nego Sto

e
L]

ga ustvari ima. N - ”ﬂ'fhg '
Ako se jos jednom razmotri pet_péjava‘ffenomeﬁa) ko-
je odreduju ponadanje u vatri mofe se ustanoviti da dodavangje
vatrozagtitnih sredstava iverju:. ' : i
(1) -~ ima- jak utjecaj na reakciju na vatru, buduéi
~da se, kod uvjeta kod kojih se vrii ispitivanje, razvijanje
- plamena mo¥ e sprijetiti. Treba imatl na umu, medutim, da se
gorenje drva nastavlija iako se taj proces vrdi sporije, nego
kod vatroneotpornih pleda iverica. Ustvari najveci utjecaj
odituje se na upaljivost i Sirenje plemena.
(2) - jedva da djeluje na vatrootpornost, gto. izlazi
iz gornjih tvrdnji o reakeciji na vatru i sagorijevanje drva.
(3) - olito da nema'utjecaja na otrovnost plinova
. koji se oslobadaju goreéenjem, 8to vrijedi makar za ploée koje
su ispitivane u Francusko],

(4) - ne utjede na tamnodu (neprozirnost) .dima ploca
koje su do sada testirane u Francusko].
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PRILOG PROUCAVANJU POTROSNJE GORIVA VOZILA U
CESTOVNOM PROMETU NA PRIMJER) SPECIJALNOG
KAMIONA %A PRIJEVOZ NAMIESTAZA
' Prethodno priopéenje

U uvjetima sve manje raspolozivog fosilnog goriva

1 njegove sve vele cijene, koja se u zadnjih 6 godina kreée po
gotovo eksponencijalnoj krivulji, prouc¢avanje potrosSnje gori-

va, na specijalnim kamionima za prijevoz namjeStaja, imalo je

za ¢ilj traZenje moguénosti uStede potrosnje gériva, te razvoj
i testiranje uredaja za ﬁjeno mjerenje. Mjerenja su obavljena

na kemionu tipa TAP FO 218 &ije su dimenzije prikazane na sli-
ci 1.

FAP FO218 fu rgon

anjl

2184

p— .
1142

177

{ 8‘ - %)
1545 - 3450 3268
10313

Slika l. Skica specijalnog kamiona za prijevoz namjeStaja.
TAP TO 218.
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Mjerenje je obavljeno uredajem koji su 3inili” taho-
graf KIINZLE TCO 15-4 i mjerilo potrodnje goriva KIENZLE 1402
koje se sastoji od jedinice za mjerenje i kumulaﬁ%vhog bro ji--
la i ugraduje se u sistem za dobavu goriva kakoth'po?aguje
slika 2. ' S ‘

Tohogeal

Raipelihe

U:iJrE

— Pumgs 38

- v e S S -y

v
-1
-1J

i

]

|

[

l naplar
| s smp wmpwies
|

I

I

!

e

Slika 2. Skica ugradnje mjerila potrodnje goriva,

‘Zapis potrosnje gorlva, brz1ne kretanja, vremena,
brzine vrtnje motora i rada motora doblven Jje na normalnim
tahografskim listi¢ima na osnovi brojenja za koje je vrSena
analiza podataka.

Uredaj za mjerenje potrofnje goriva upotrijebljen
u ovom pokusu pokazao Je neke nedostatke u toku pokusa:

- osjetljivost na netistoéu u goriwvu,
— osjetljivost na viskozitet goriva (niske temperature),
- relativno nepregledan éapis,
- nemoguénost da vozad u svakom trenutku zna kolika
Jje potrosSnja.

r
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7a potrebe ove gnalize ceste su podijeljene u 10
razliditih grupa: 1 :
1. Prigorje s puno naselja (npr. Virovitica:Kutina).
o, Prigorje s malo naselja.
%z, Brdovita cesta s puno naselga (npr. Velebit, Gor-
ski Kokar). o
4, Brdovita cesta 8 malo naselaa. .
5. Ravna cesta s puno naselja (npr. V1r0v1tlca -
Osijek). ' R
6. Ravna cesta s malo naselga.' _ oL
7. Autocesta (npr. dio puta Zagreﬁ —'Béograd).
e Suvremenl put s-dvije trake (npr. Zagreb—Beograd)L
9. Gradska cesta (npr. Zagreb, Rijeka-Opatija).
10. Neasfalbtirana cesta.

PotroSnja goriva je promatrana u ov1snost1 0 vrstl
ceste, brzini kretanja i broju povetanja brzine (ubrzanaa) ve—
&ih od 10% srednje brzine. Tokom ovih mjerenja vozad je vozlo
slobodno prema SVOM nahodenju.

Prigorske ceste

Mjerenje je obavljeno na prevaljenod ukupnoj udalje- .
nosti od 1426 km. Vozilo se kretalo srednjom brzinom od 60 km/h
trogebi prosjeéno 27- L/100 km goriva uz 27 ubrzanja na 100 km
puta. Dijagrami utjecaja brzine i broja ubrzanja na. potrodnju
goriva deni su na glikama 3 114. | . \

r:-0.52
0] » >0, r»032

BRZINA KRETANJAY {kmsh)

Sll ra 5 10 20 30 40 50 -1 70
BROJ UBRZANJA:.n (1/100 km)



POTROSNJA GORIVA. B (1/100 km )~

.

‘Slika 3 prikazuje ovishost broja ubrzanja o brzini kretanja
(prigerske céstej. : '

Dijagram na slici 3. pokazuje dafjel??ziqa kretanja
ovisna o broju ubrzanja i da je to veéa éto“de’@er ubrzanja

‘manji. .
I3
r+-055 k- ':2‘9

40 r=0.r»008 o 401-L
9 .
hY
~ .
o

35 . p — : 1-35 a A lz L]

y=A—Bx +¢x : g .l"_ﬂLtsﬁ >/:
L ]
a0 - - 20 a . e
\r7 \T\ : - e [ ] i q ||. /,
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- L] -
c=0.012 :—gﬁ;r
=0,6 =
20 - 204 0,48 ]
LY 1
40 50 80 ™ 0V 20 X 40 5. 60 710
BRZINA KRETANJA.y (km/h) BROV lmzmugﬂhmo km/

Slika 4. Ovisnost po%roénje goriva o brzini kretanja i broja
' ubrzanja {prigorske ceste).

Smanjengje potrodnje goriva s povelanjem brzine,
iako otpori zraka rastu s v2, poxazuje da je poveianje potro-
Snje u podrué ju manjih brzina uzrokovano veéim brojem ubrza-
nja odnosno troSenjem energije na povetanje kinetilke energi-
Jje vozila.

Brdovita cesta

Prijedeni put u ovim uvjetima je iznosio ukupno'345
km uz prosjednu potrosSnju od 27,5 1,/100 knm i 51 ubrzanjem na
100 km, srednjom brzinom od 50,5 km .,

Rezultati njerenja su
Prikazani na slikama 5 i 6.
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Slika 5. Ovisnost brzine kretanja o broju ubrzanja (brdovita

~
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Slika 5 pokazuje bitmu razliku u odnosu na prigorje,

jer se brzina povetava s brojem ubrzanja, iako je veza u princi-

pu slaba, jer koeficijent korelacije nije signifikantno razlicit

od 0. Ovo se mo¥e tumaditi bitno drugalijim nalinom voiZnje, jer

je ¥od duljih kontinuiranih uspona brzina mala, a takoder i mo-

guénosti poveéanja brzine.
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Slika 6. Ovisnost potrodZnje goriva o br;ini kretanja i broju
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I u ovom su sludaju veze slabe (uz relaﬁivno visd&e vrijednosti
koeflclaenata korelacije oni nisu smgnlflkantno razllcltl od 0),
5to se moZe tuma01t1 s dva bitno raz11c1ta na01na doblvanaa
energije za kretanae. Naime, putne br21ne su. u toku uspinjanja
(ogranidenje. snagom motora). i soustaqaa (ogranlgenae xodenja) -
male, ali u jednom se sludaju trodi puno .goriva, ‘a u drugom se
koristi inerciﬁa (masa) vozila.. Opéenito se. mo¥e prihvatiti,

da Ce povecanaem brzine potrosngd goriva opadatl, Jer je vjero=-
jatno da se na blazim nlzbrdlcama mOZe, 1wz razvijanje vece put-

ne brzine, dobro korlstltl 1ner013a v0211a.'

Rawvna cesta 5 puno naselja

Na ovoj vrsti ceste je vozilo preSlo 148l km, prosje-
¢nom brzinom od 63 km/h uz 25 ubrzanja na 100 km troseéi 25,6
- L/100 km goriva. Rezultati mjerenja prikazani su na sl. 7 1 8.
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Slika 7. Utj§c§j broja ubrzanja na brzinu kretanja (ravna
‘ cesta).

Zavisnost brzine i broja ubrzanja je gotovo identil-
na s onim kod prigorja, pa su i uzroci jednaki. '

‘1



3
-E. - I '
40— r=—0,62 g4 =083 f
g =0 N =0
1S r=0,21 5 1=-0,21 =A-By +Cx?
-;. E ° °
gac s 30 o ’/;" :
5 A=13S y d - A=27
i ' . B=—0260
B=—29 ) N C =01
C=0,019 ; R=084
R=0,63 ] I
20
50 80 0 80 0 20 30 40 50 e 70
BRZINA KRETANJA v [km/h/ BROJ UBRZANJA,n /4v/100 km/

Slika 8. Ovisnost potrosSnje goriva o brzini kretanja i broju
ubrzanja (ravna cesta).

Stohastidéke veze izmedu promatranih parametara su
dosta jate. Trend zavisnosti je slic¢an kao kod prigorja s ve-
¢im smanjenjem potroSnje goriva u ovisnosti o brzini i povela-
njem potroSnje u funkciji broja ubrzanja viSe nego %od prigor-
ja. Ovo se moZe objasniti troSenjem uglavnom samo goriva za
ubrzanja, dok se tod prigorja na nizbrdici dijelom koristi i
masa vozila. To znaci da je na ovakvim cestama potrosSnja gori-

va znatno "osjetljivija" na nacin voZnje vozada, te da je mo-

guénost ustede pravilnom (prograniranom) voZnjom veéa.
Autocesta i suvremeni put
Ukupna duljina ceste je iznosila 2727 km, koju je vo-
zilo prevalilo srednjom brzinom od 72,5 km/h sa 7,3 ubrzanja

na 100 km, uz potrosnju goriva od 24,5 L/100 %m. Rezultati mje-

(Y

renja prikazani sa na sl. © 10.
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Slika 9. Ovisnost brzine o broju ubrzanja (autocesta i suvre-
meni put. : :

Iz dosta jake veze broja ubrzanja i brzine kretanja
mno¥e se reéi da su uvjeti puta 1 frekvencija prometa od presud-
nog znadenja te da visoka prosjeina brzina ukazuje da je broj
ubrzanja vezan za preticanje sporijih vozila. :
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Slilka 10. Ovisnost potroénje gpriva o brzini i ‘t;ro,ju ubrza-
nja (autocesta i suvremeni put).

Dijagrami na slici 10 imaju vrlo slabe veze promatra-
nih parametara (za brzinu i potrodnju nedto bolje). Nalelno
se moZe reéi da se poveéanjem brzine preko 70 km/h povelava
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znatno i potrodnja goriva.

Gradska cesta

Gradska voinja ima niz specifidnosti koje se olituju
u osnovnim pokazateljima, jer na putu od 95 km Je srednja brzi-
na bila 34,8 kn/h sa 12° ubrzanja na 100 km, uz potroSnju gori-
va od 40,3 L/100 km. Veza izmedu broja ubrzanja i srednje brzine
(slika 11) pokazuje jaku vezu, a'relativno malo smanjenje sred—
nje brzine s povetanjem broja ubrzanja uvjetovano je ogranice-

njem brzine.
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Slika 1l. Ovisnost brzine i broja ubrzanja (gradska cesta).

Poveéanjem broja ubrzanja i smanjenjem brzine raste
potrodnjp goriva, jer se njegova energija trosi na ubrzanja
vozila.

Zaxljuéak — ukupna potroSnja goriva

U ukupnoj potrosnji goriva promatrani su, osim na-
vedenih, vrsta ceste i neasfaltirana cesta 1 ravna cesta s
malo naselja, koji nisu zasebno analizirani zbog malog broja
uzoraka. Osnovni pokazatelji potrosnje goriva dani su u tabli-
ci 1.
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Tablica 1. - Pregled potroSnje goriva.
VRSTA PUTA
UKUPNO | PRIGORJE anoo RAVNO GRAD AUTOPUT
PUT km | 6349 1426 345 1481 5 s
BRZINA knvh| 643 60 05 83 3.8 723
U::ZO:N - o 2 5t s 129 73
g;ﬁf““ Vo | 2e 7 F 28 403 s

T

jer broj ubrzanja uvjetuje vrsta puta (uzbrdice, naselje, pro-

Na slici 12 i 13 prikazane su ovisnosti promatranih

met), a vozal je pudten da vozi po svojoj volji.

Utjecaj ova dva parametra na potros$nju goriva poka-

zuju dijagrami na slici 13.
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Slika 12. Ovisnost brzine vozila i broja ubrzanja.
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POTROSMJA GORIVA, B(1/300 km)
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Slika 13. Ovisnost potrosSnje goriva o brzini"ki'etanja i broju
ubrzangja.

Veza izmedu promatranih velidina je na oba dijagrama
vrlo jeka. Utjecaj brzine otpora zraka na potrosSnju goriva uod-
131v je za brzine vee od 70 km/h, dok je u podrucau nizih b
zina uzronik povetanoj potrosnji, koriSéenje energije goriva
na ubrzanje vozila. Za sve vrste puteva, osim za autocestu, re-
Zim voZnje koji uvjetuje i vozad ima vidnu ulogu, pa se u tom
podrudju kontroliranom voZnjom moZe olekivati smanjenje potro-
Enje goriva. To se moZe vidjeti usporedbom u dijagramu na sli-
ci 14, gdje je najmanja potroSnja goriva kod frekvencije vrt-
nje motora izmedu 60 i 65% nazivnog broja, Sto odgovara radu
motora pri najveéem zakretnom momentu.
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Slika 14. Ovisnost potrosnje goriva o brzini vrinje motora.
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