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UVOD —EINLEITUNG

Nad Kvarnerskim zaljevom uzdiZe se najvisi brdski masiv
istarskog poluotoka, koji svojim vrhom, Uckom, dosiZe. 1396 m
nadm. visine. Citav gornji, najvisi, visinski pojas tog brdskog
masiva bio je jo§ na pofetku ovog stolje¢a pokriven gustim,
starim bukovim $umama. Po velikim, veé trulim panjevima, na
koje tu mjestimice nailazimo, moZemo zakljuciti, da su to ostaci
starih, nekad ogromnih bukovih stabala, od kojih su neka u
prsnoj visini imala promjer sve do jednog metra. Sada¥nje su
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bukove sastojine tog podrudja mlade, preteino rjede, sa tanjim

stablima, i mjestimice jako progaljene. ' '

: Po podrucju svoje prirodne rasprostranjenosti one rastu u
hladnijem Fagetumu, te &ne biljne zajednice tipa Fagetum sil-

vaticae croaticum (4).

Posljednjeg decenija zapa¥eno je u tim bukovim sastojina-
ma suSenje velikog broja stabala. Ugibala su stabla svih dimen-
zija, a u nekim se predjelima posuside ¢itave sastojine. Nemamo
podataka o gospodarenju s tim Sumama na podetku ovog sto-
ljeca, u vrijeme prije podetka suenja. Sigurno je, da sjede nisu
tada bile jaceg intenziteta, jer tada jo§ nije bilo dobrih izvoznih
putova, dok je vrijednost bukovog drva bila malena, pa je to
bilo uzrokom, da su bukove sastojine ostale saduvane u tim vi-
sinskim podruéjima. Ali veé na koncu Prvog svjetskog rata po-
¢ela je tu sjeda bukovih stabala radi namirivanja potreba na
ogrevu. Podev od god. 1923, pa sve do 1940, a i dalje, vriene

su u dotada gusto sklopljenim bukovim sastojinama sjece jakog
" intenzifeta. Od te je eksploatacije ostao saduvan tek uzi pojas
bukovih sastojina, koje leZe neposredno ispod najvisih Brebena
Ucke. Sjete su se vriile neznaladki i neracionalno, ne uzimajuéi
bilo kakav obzir na biologki karakter i ekoloske prilike tih sa-
stojina. Mjestimitno se vriila dak i gola sjeta. Stetne posljedice
takvog postupka nisu jzostale. Pofela su se suditi stabla svih
debljina. Posljednjih se godina posusilo tu na hiljade stabala.
Prema podacima $umarije Opatija, samo godine 1952. izradeno
Je u tom podrugju iz bukovih suhara oko 5000 prm ogrievnog
drva. I medu najmladim grupama bukovih stabala pojavljivali
su se stalno novi sulci. Susenje je zahvatilo i ona rijetka deblja
stabla, koja su jo§ nakon sjede preostala.

Ovom éemo raspravom nastojati da kritikom postupka s
tim sastojinama i razmatranjem ekolodkih prilika posljednjih
decenija utvrdimo uzroke pojave njihova su$enja i prepadanija.
Na kraju ¢emo predloZiti Sumskouzgojne i zastitne mjere, kojih
bi se morali — da te sastojine ofuvamo i unaprijedimc — u
buduénosti pridriavati.

Podatke o su$enju bukovih sastojina na Ugki dalo nam je opera-
tivno struéno osoblje u viSekratnom zajednidkom rekognosciranju tog
podrugia. Podaci za izradu meteorologkih i klimatskih tablica sabrani su
kod Uprave hidrometeoroloike slufbe u Zagrebu. Aciditet izabranih uzo-
raka tla utvrden je u laboratoriju Zavoda za pedologiju Poljoprivredno-
Sumarskog fakillteta u Zagrebu. Podatke o Sumskim tlima na Uéki dao
nam ‘e Pedolofki laboratorij Agroekelofkog zavoda u Zagrebu. Punu
struénw suradnju pruZio nam je Zaved za entomologiju Poljoprivredno-
Sumarskog fakulteta. Tablice, grafikoni I crte#i izradeni su u Zavodu
za zaStitu Suma. Svim se saradnicima i ovom prilikom najljepSe zahva-
Ijujemo na njihovej pomoéi i.zaIaganju. '
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FIZIOGRAFSKE PRILIKE — PHYSIOCGRAPHISCHE
VERHALTNISSE

Klima. Bukove sastojine na U¢ki rastu u graniénom po-
druéju svoje prirodne rasprostranjenosti, u kojem vlada vrlo ne-
stalna klima. Tu se dodiruje blaga brdska kontinentalna klima
sa jadranskom mediteranskom. klimom, koja nosi karakteristike
kontinentalne i oceanske varijante. Po Kdppenu je klimatski
tip tog visinskog bukova podruédja oznaden sa C f s b "« Karak-
SL-Abb. 1. Podrutje prirodne rasprostranjenosti bukve u Istri i sjever-

nom Hrvatskom Primorju — Das Gebiet der natiirlichen Ausbreitung
der Buche in Istrien und Nordkroatischen Kiistenland

14" il od Gresowicha 15"

1% 95

o

Tumaé: Cfsex” = Klima prosjefno vlaZna sa suhim ljetom, pro-
sjetnom temperaturom najtoplijeg mjeseca iznad 22°C i s proljeinim
i jesenskim oborinskim maksimumom

Cfsbx” = Klima prosjetno vlaina sa suhim ljetom, prosjeénom
temperaturom najtoplijeg mjeseca ispod 220C i s proljetnim i jesenskim
' oborinskim maksimumom

B = Podruéje prirodne rasprostranjenosti. bukve

Erliuterung: Cfser”=Klima im Durchschnitt feucht bei
trockenem Sommer, mit einer Durchschnittstemperatur des wirmsten
Monats iiber 22¢ C und mit Friihlings- und Herbstniederschlagsmaximum

Cfsbx” = Klima im Durchschnitt feucht bei trockenem Sommer,
mit einer Durchschnittstemperatur unter 22°C und mit Friihlings- und

Herbstniederschlagsmaximum
B = Das Gebiet der natiirlichen Ausbreitung der Buche



teristika te blage brdske klime su umjerene ljetne temperature,
Ciji je prosjek u mjesecu srpnju manji od 22° C, Prvi maksimum
oborina pada na pocetku toplog dijela godine, 2 drugi u kasnu
jesen, Najsusi dio godine pada u toplo godisnje doba, t. . u ljeto.
U takvoj klimi, uz pogodne edafske prilike, dobro raste bukva,
pa je stoga ta vrsta drveéa u tom podrudju obilno prirodno
rasprostranjena.

To bukovo podrudje na visovima uz sjeverni Jadran graniéi
sa klimatskim tipom, koji Kdppen oznaduje sa C-fsax”, t.]. sa
pedrucjem, koje ima dosta vruée ljeto, tako da su prosjetme
temperature mjeseca srpnja veée od 229C, a u ekstremno to-
plim ljetima i preko 24°C. I u ovom podrudju najsudi dio go-
dine pada u toplo godisnje doba. To je podrudje u kojem, zbog
dugotrajne ljetne suSe i vruéine, bukva ne uspijeva. Prosjeéne
temperature ne samo najtoplijeg mjeseca srpnja, veé triju ljet-
nih mjeseci (VI—VIII) iznose preko 22°C, a u ekstremno vru-
éim ljetima i preko 25° C, dok se relativna vlaga krede u tim
mjesecima prosjedno od 60 do 65%. U graniénom podruéju ovih
dvaju razli¢itih klimatskih podrugja klima je varijabilna. Na-
stupe 1i klimatski ekstremi, narodito suini vegetacijski periodi,
oni na vegetaciju tog grani¢nog podruéja osobito jako utje¢u. To
se narofito zapaZa ma juZnim i jugozapadnim ekspozicijama
bidskih lanaca, koji se proteZu uz obale Jadranskog mora, kada
nastupe godine sa suhim i vrudim proljeéima i ljetima. Vidimo,
dakako, i obratnu pojavu, da se u ekstremno hladnim i vlaz-
nim ljetima temperature zraka toplog obalnog podruéja osjetno
sniZavaju. Prema tome su bukove sastojine na juzmm i jugo-
zapadnim ekspozicijama tih grani¢nih podruéja u toplim i su-
3nim godinama. izloZene visokim temperaturnim ekstremima,
vise nego u drugim krajevima prirodne rasprostranjenosti te
vrste drveda. -

Osim tih opdenitih klimatskih podataka za podrugje Utke
imamo na raspolaganju samo podatke o mjeseénim i godiinjim
koli¢inama oborina za period od god. 1928.—1942., koje dono-
simo u Tab. 1.

Prema tim podacima iznesi prosjedna god. koli¢ina oborina
u podrucju Utke 2342 mm. Minimalna koli¢ina oborina padne
u mjesecu julu, kojemu srednjak iznosi 88 mm, zatim dolazi
august sa 123 mm. Za vrijeme fetveromjeseénog vegetacijskog
perioda padne prosjeéno 573 mm oborine. Vegetacija je prilago-
dena obilnim koli¢inama oborina, pa to vife mora trpjeti od ne-
dostatka vlage ono drvece, koje raste na skeletnom propusnom
vapnencu juznih i zapadnih ekspozicija, kada nadodu iako mo-
Zda ovdje manje ekstremne suine i vrude vegetacijske periode.

Vlaga u mjesecu junu je za vegetaciju ovih podruéja vrle
vazna. U periodu od god. 1928.—1942. bilo je suhih juna, u ko-
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Mjeselne i godisnje koli¢ine oborina u mm
Monatliche und jdhrliche Niederschlige in mm

Meteoroloska stanica Utka Wetterwarte
Nadmorska visina 950 m Seehdhe
Geografska Zirina 45017 Geographische Breite
Geografska duZina 14012/ Geographische Linge
’ . Tab. 1
God, Mjesec — Monat Zbroj
Jahr Summe

1|1 || Ivi v | vi|vivig 1X] X | X1| X1

1928 {208 24575} 94[319| 68| 8100349376 343250 2714
1929 1021 62 0207 72;126| 67{111( 30|210|379|152| 1.518
1930 | 218, 1011297 | 270|425 36131)165|314|320| 218|216 2.711
1931 |251[190|343| 1371155 49|102| 93§ 81|259|657| 96| 2.413
1932 {103[ 482751198275 |152! 149 181129268 |277{104| 1.996
1933 |105| 88|225|136|289(253| 67 33 |3181333)401|353| 2.601
1934 | 137| 89)387|200|151{327| 74193 |111|185|243|592| 2.689
1935 (114(109|159[180| 80| 58| 91 (112 38(497.]472|401[ 2.311
1936 | 558 417|192|200|225(225| 76| 53203248 110}115} 2.622
1937 |237)185(633 217 50170 124|250 418|226 (268 |384¢| 3.162
1938 (1711 32| 28|1207289| 51| 47]299(209|274(311|312| 2.143
1939 | =— | —] — —_ —_] — _—] = — —
1940 | 96(137|129| 76|275;227(122|125(211|244|285| 36| 1.963
1941 |377(401|14612871164[298| 78|145| 61}204|238(123| 2.473
1942 | 57239 71} 96]177) 98| 97 25|114]|146| 91266 1.476

Srednjak
Mittel- | 195|152 | 247 (171 ):210 153, 88 | 123 | 184|271 | 306 (242 | 2.342

werk

jima je palo jedva polovinu oborina od vrijednoesti srednjaka za
taj mjesec (153 mm). To su god. 1928., 1930., 1931., 1933. i 1938.
Prema podacima Philippisa (8), prosjeéna koli¢ina oborina zim-
skih mjeseci iznosi 576 mm sa ukupno 26 kifnih dana. Pro-
sjeéna kolidina proljetnih oborina jest 635 mm (36 kiinih dana),
ljetnih 349 mm (24 kiSna dana) te jesenskih 767 mm (sa 33
kifna dana) — ukupna godifnja koli¢ina oborina padne u pro-
sjeéno 119 dana.

Od temperaturnih podataka imamo ma raspolaganju za po-
druéje meteor. st. Ucke srednju godiinju temperaturu, koja iz-
nosi 9,1°C, pa je taj godisnji temperaturni srednjek za 4,5°C
ni#i od srednjaka meteor. st. Opatije (8). Srednja temperatura
najhladnijeg mjeseca u godini iznosi —1,3°C, a najtoplijeg
19,8° C. Srednji godiinji temperaturni minimum jest —13,9°C
(apsolutni —20,0°C), a srednji apsolutni godisnji maksimum
28,99 C (8).



o
Godisnja vrijednost Langova kisnog faktora (T) za podrudje

Uéke iznosi 256 (za podruéje Opatije 120, a za Crikvenicu 93),
ito s obzirom na vlagu ¢&ini klimu tog podruéja perhumidrnom.

Tlo. Masiv Ugke nastavak je tipiénog dinarskog lanca Cica-
rije, koji le#i u smjeru od SZ prema JI, ali masiv Ucke skrece
od tog, za dinarske planine karakteristi¢nog, smjera, pa se pruZa
od S prema J. Po svom gecloskom sastavu taj masiv ¢ine kredni
vapnenci, koji su ha sjevernim ekspozicijama veéinom uslojeni
gromadno, a na juZnim ploéasto. Te vapnene slojeve presijecaju
manje uklopine flisa i lapora, koje se pruZaju s obje strane
Utke, potevii tamo iznad Medveje i teku preko Lovranske
drage, prelaze Malu Uéku te se iza Velike Utke proteZu pre-
ma zapadu i spustaju prema Dolenjoj vasi. Citavo je to po-
druéje izraziti kra§ karakteriziran mnogobrojnim skrapama, vr-
tadama, uvalama, ponikvama, gredama, glavicama, grebenima i
vrhuncima kragkih brda.

Kvantitet t.j. debljina gornjeg rastresitog sloja tla na ka-
menitoj je podlozi minimalna. U ¢itavom podruéju debljina tla
~ varira od nekoliko centimetara pa do pola metra. Na ravnijim
poloZajima i u uvalama nailazimo na deblje slojeve tla, koji su
tamo nastali eolskim nanosima i voedenom erozijom tala sa okol-
nih strmijih i kamenitih poloZaja. Sumska su tla veéim dijelom
plitka i rastresita. Ona su se razvila i nastala na krednim vap-
nencima razlidite uslojenosti. Na strmim mjestima, na grebeni-
ma i.glavicama izbija goli kamen vapnenac ili se pruzaju vap-
nene grede, Strane takvih vrhova, glavica i grebena, pogotovo
u visim poloZajima pune su veceg ili manjeg razbacanog kame-
nja. U pukotinama tog kamenja, kao i medu njima, sakuplja se
humozno tlo, koje u tom zaiticenom poloZaju zadrZava vlagu.
Tlo je u bukovim sastojinama pokriveno vise ili manje debelim
slojem listinca, koji se na veéem dijelu povriine razmjerno brzo
pretvara u humusnu materiju, ali u vlaZnim vriadama i uva-
lama nailazimo na deblje slojeve nerastvorene organske mase.

Po sadrZaju organske materije ta tla pripadaju planinskim
crnicama. Prema podacima dobivenim od Pedologkog labora-
torija Agroekolo§kog zavoda u Zagrebu, sadrZaj humusa u tim
tlima kreéde se od 10—15%. Sadrzaj dusika kreée se u povrsin-
skom horizontu od 0,2 do 0,3%. Reakcija (pH) tog horizonta u
n¥KCl krece se od 4,5 do 5,5 5to ovisi ¢ blizini matiénog sup-
strata i njegovoj rastrofenosti. Dublji horizonti sadrZze znatno
manje humusa (3 do 6%), a aciditet im je u nKC] od 5,5 do 6,5.

Po svom su mehaniékom sastavu ta tla ilovaste do glino-
vito-ilovaste grade. Povriinski horizont vrlo je debro strukturi-
ran, ali je njegova struktura nestabilna. Ipak ta tla, iako su ona
preteino planinske kisele crnice, moZemo obzirom na njihov
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sadrzaj na humusu, reakeciju i strukturu uvrstiti medu dobra
$umska tla. Ali veé ovdje istidemo, da ta tla stoje pod jakim
utjecajem eolske djelatnosti i vodenih erozija ve¢ i onda kad se
bukove sastojine jade progale, dok potpuno uklanjanje fumskog
pokrova uzrokuje da od tih dobrih umskih tala nastaju za ne-
koliko godina kameéne goleti, kao $to se to dogadalo i dogada
stotinama godina u ¢&itavom podruéju naseg i mediteranskog
kraga.

POJAVA EKSTREMNIH KLIMATSKIH STANJA
VORKOMMEN EXTREMER KLIMATISCHER
ZUSTANDE

Da uzmognemo procijeniti kakvim su klimatskim ekstre-
mima bile izloZene bukove sastojine na Ugki posljednjih dece-
nija, analizirat ¢emo za to podrudje pojave susnih perioda, na-
rodito za vegetaciju odluénih proljetnih i ljetnih mjeseci. Pri
toj analizi posluzit ¢emo se oborinskim i temperaturnim poda-
cima meteoroloke stanice Crikvenica, jer za sam visinski pojas
masiva Ufke nemamo dovoljno podataka. Za podrudje Utke
stoje nam na raspolaganju veé navedeni oborinski i tempera-
turni podaci za vrijeme od godine 1928. do godine 1940., fe po-
daci o trajanju suinih perioda u pojedinim godinama za to
vramensko razdoblje, koje donosimo u Tab. 2. ,

Upravo nam ti podaci o trajanju sudnih perioda na Ueki,
ako ih kompariramo sa podacima za meteor. stanice Crikvenica
i Rijeka, potvrduju, da gotovo izrazito sudni vegetacijski periodi
svih triju met. stanica padaju gotovo redovno u ista vremenska
razdoblja. Tek u nekim godinama zapaZena su veéa odstupanja
i razlike. (Kao suini periodi uzeti su dani, koji dolaze jedan za
drugim, a u kojima nije pale vife od 1 mm oborina). Ovu koin-
cidenciju moZemo utwirditi i kad uporedimo koli¢inu palih obo-
rina na Ué&ki i u Crikvenici u istim godinama u mjesecu junu
i julu, kako se to vidi n Tab. 3.

Srednjaci za obje meteorgloske stanice izradéunati su za god.
niz 1928.—1942. izuzev god. 1939., jer za nju za meteor. sta-
nicu Ucka-nije bilo podataka. Komparacijom odstupanja od obo-
rinskih srednjaka tih meteor. stanica za mj. juni i juli vidimo,
da ona tako oéito koincidiraju, da moZemo zakljuditi, da su se
ohorinske prilike ovih dvaju podruéja uz rijetke izuzetke u
naznadenom periodu gotovo potpuno podudarale. Cinjenica je
dakle, da svaki dulji susni period redovno nije ograniden samo
na uZe podrudje opaZanja meteor. stanice Crikvenica, veé on
obuhvaéa ditav masiv Ucke, pa i daleko Sire geografsko po-
druéje. To nam daje moguénost, da za naSa razmatranja upo-
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Trajanje susnih perioda na 'podruéj'u meteoroloskih stanica
Dauer der Trockenperioden im Gebiete der Wetterwarten

4 Tab. 2
; Crikvenica Rijeka Ueka
Ex
B2 Od -— do Dana 0d — do Dana 0d — do Dana
[ 6] von - bis Tage von - bis Tage von - bis Tage
1928, | 28.VI, —23. VII 25 21, VI. — 23, VIL.. 33 22, VI, — 23. VII. a3
8. VIII.—17. VIII. 10 7. VIII, — 16, VIII 10
1929, | 7. VI. — 21. VL. 15 6. VI. — 20, VL.” 15 6. VI, — 20, VI, [ &
10. VII, — 27. VII. 18 9. VII. — 26, VIL. 18 10, VII. — 27, VII. 18
22, VIII. — 20. IX. 30 {23, VIII. — 13, IX. 22 |24, VIII. — 13. IX. 14
1930. | 24. vI.—-‘ 8. VII. 15 23. VI. — 6. VI 14 24, VI. — 9. VII. 16
-1 18, VIII. — 7. IX. 21 17. VIII.—6. IX. 21 18, VIII. — 7. IX. 21
1931.] 11. VI.— 21. VL. 11 6. V. —15. V, 14 11, V], — 21. VI, 11
23, V1. — 5. VIL 13 6. VII,—20, VIL 15
7. VIL. — 20, VII. 14
30, VII.—23, VIIL,} 25
1932. | 27, VI. — 9, VIL 12 8. VI. — 20, VI. 13 9, VI, — 21. VL. 13
6. VIII,—31. VIIL.| 26 |24.VII. —2, VIIIL, 10 | 7. VIIL. — 3L VIIL.: 25
: 4. VIIT.—30. VIIL[ 27 |.
1933, | 10. VII. — 23. VII, 14 13. VII. — 22, VII. 10 4. VIII, — 15. VIII. 12
o 4. VIII, — 15. VIIL 12 31.VII.— 14, VIII. 15
1934, | 2. VII. — 13, VIIL 12 1. VII, — 1. VIL, 11 2. VII. — 12, VIL 11
18, VII. — 4, VIIL. 18
1935, | 7. VI. — 20, VL. 14 7. VI. — 19. VI, 13 7. VI. — 17. V1. 11
23, VI. — 3, VIL 1 22, VI, — 2. VII, 11 22, VI, — 3. VIL. 12
31.VIL. — 14, VIII, 15 1. VIII. — 13. VIIL. 13 -
1936. | 11. VI. — 24. VI, 11 13. VI. — 24, VI, 12 22, VIII. — 6. IX. 16
14. VII. — 31, VIL 18 |13, VIL, — 29 .VIL 17
2. VIIL — 12, VIIL 11 23, VIII. — 4. IX, 23
14. VIII. — 6. IX, 24
1937.1 3. VI, — 15, VL. 13 3. VI. — 14, VI 12 31, V. — 12. VL, 15
1938. | 2. VII. — 16, VIIL. 13 4, VII.—21, VIL. 18 5, VII. — 16. VII. 12
1939, 28 III. — 27. IV.| 31 |28 IIL — 25.IV.| 29 |28 IIL — 26, 1V.| 30
29, VI, — 29. VII. 12 30. V. — 8. VI. 10 3. VI — 12, VL. 10
12, VII, — 24. VIIL. 13 28. VI. — 10, VII 13 29, VI.— 10, VII. 12
29, VII, — 15, VIIL. 18 12, ¥II. — 22, VII. 11 11, VII, — 22, VII. i1
27, VIII. — 35, IX. 10 26. VIII. — 4. IX. 10 27. VIII. — 5. IX. 10
1940, | 8, IV. — 25, IV, 18 6. IV, — 23, IV. 18 7. IV, — 24, 1V, 18
6. V. — 15. V, 10 ]29.VII.— 18, VIIL 21 |24, VIII. — 9. IX, 17
20, VII, — 12. VITI.| 24 | 23. VIIL. — 8. IX. 17 17, IX. — 29, IX, 13
17, IX. — 29, IX. 13
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Odstupanja od srednjaka oborinskog (w mm), temperaturnog (u °C) i Langova kiSnog faktora (u %) za detiri godisnja doba
i njihovih ukupnih odnosno prosjeénih godisnjih vrijednosti w podrucju meteoroloske stanice Crikvenica od godine 1892./93.
d do godine 1953./54.

Abweichungen von Mittelwerten der Niederschlagsmengen (in mmn), Temperatur (in °C) und Lang'schen Regenfaktor (in °/)
fiir vier Jahreszeiten und ihren gesamten bzw. durschnittlichen jihrlichen, Werten im Gebiet der Wetterwarte Crikvenica vom
; Jahre 1892/93 bis 1953/54

Tab. 4
Godiinja doba u tromjesedjima — Dreimonatliche Jahreszeiten Ukupno i prosjedno
za sva godifnja doba
I —V | VI — VIIL | IX— XI | XI, 1111 L und durshachmittich
Odstupanje od srednjaka — Abweichungen von Mittelwerten fiix alle vict Jahreszeiten
Godina Oborine Oborine Obori Obori Obori
0 D Lkf C orine Lkf _unnc Lkf Vunnc Lkf
Jahr Nieder- “Temp. Lkf Nieder- Temp. Nieder- Temp. Nieder- Temp. Nieder- Temp.
schlige & LRF schlige LRF schlige B LRF schlige P LRF schlige & LRE
284 13,2 2 254 22,6 11 475 149 . 32 518 6,3 50 1326, 14,25 03
mm Hie, % mm ‘C % mm LTo] o mm *C % mm e, %
1592 — 93 + 81 — 0,6 + 82 — 114 —0,3 — 45 — 101 © =10 — 16 — 109 —2.8 42 — 243 = 1,05 —12
1595 — 94 — 184 — 0,2 — 63 + 38 0 +18 — 27, + 0,6 -9 — 167 0,1 — 54 — 340 + 0,03 — 2%
1894 — 95 + 94 + 1,0 + I8 — 69 — 0,5 — 27 — 110 — 0,6 — 22 + 65 2,1 + 80 — 20 — 0,55 + 2
1895 — 96 — 8 — 1,0 — 10 — 17 —0,3 — 15 — 05 + 0,4 — 22 — 160 1,2 — 10 — 407 — 0,55 — 28
1896 — 97 + 51 —0,8 4 28 + 140 — 0,5 + 63 + 93 — 04 o+ 22 + 152 + 1,1 + 26 — 95 —0,15 =¥q
1897 — 08 + 53 + 1,5 4+ 14 4+ 91 + 0,4 + 36 — 85 — 1,0 —12 — 122 + 0,5 =44 + 389 + 0,15 + 28
1898 — 99 — 4 + 152 — 14 — 85 + 02 — % — 146 + 1,7 —33 — 101 + 1,6 —46 — 336 + 1,15 — 31
1899 — 00 - 17 — 0,2 -5 + 93 - 0,9 + 45 — 233 —0,6 —47 — 6 + 0,5 — 10 — 247 — 0,35 —16
1900 — 01 — 160 —0,8 — 55 — 52 +0,3 -9 + 94 + 0,6 + 12 — 128 — 1,5 —24 — 226 — 0,35 —15
1901 — 02 — 110 0 — 4l == 69! 40,9 — 27 o 4] —0,3 + 16 + 151 + 1,4 + 20 + 20 + 0,85 =
1902 — 03 + 31 — 1,0 + 18 + 56 —1,6 + 36 ST — 00 + . — 200 — 0,5 — 62 — 120 — 0,95 — 3
1903 — 04 - 8 —1,0 + 5 + 156 —1,6 + 82 + 159 + 0,5 + 28 + 270 + 0,8 + 70 + 507 — 0,35 + 48
1904 — 05 — 55 + 03 — 23 + 99 + 0,9 + 36 — 66 — 1.4 - 6 R — 1,2 —10 — 104 — 0,35 =73
1805 — 06 + 27 — 0,4 + 9 + 84 — 04 + 36 + 566 =) + 122 — 165 —072 — 52 + 512 — 1,55 + 44
1906 — 07 + 9 =09 + 56 - 8 — 0,7 1127 — 0,6 ~ 16 AL —1,8 + 3 + 209 — 0,95 + 24
1907 — 0§ — 15 —1.8 + 9 — 9 — 04 — 3 + 50 + 0,7 + 6 + 71 0 + 2 — 16 — 0,35 + 3
1808 — 09 - 1 — 04 0 + 78 —0,5 + 36 — 821 — 1,9 — 60 — 136 —2,.2 — 14 — 385 —,1,25 — 22
1909 — 10 — 40 — 0,6 — 14 + 82 — 14 + 45 — 208 Z02 — i + 845 + 1,6 + 66 + 184 —Y0,15 +15
1910 — 11 — 86 =05 -9 + 51 — 1,6 + 27 + 200 — 1,0 + 50 — 43 0 — 14 + 172 —0,75 + 29
1911 — 12 - 9 - 0,8 0 — 05 + 0,2 — 36 — 30 + 0,8 —12 + 203 + 1,2 + 38 + 69 + 0,35 + 2
1912 — 18 + 182 — 0,4 — 63 + 16 =12 + 36 — 04 —33 3 — 60 — 0,4 — 14 + 104 — 1,35 + 19
1018 — 14 = 1o — 04 - 5 + 168 — 2.5 + 90 — 116 40,1 25 — 141 — 0,8 — 88 — 9 — 0,85 -2
1914 — 15 4179 — 0,1 + 59 - u =1,k + 9 — 150 — 972 19 + 196 + 0,9 + 42 + 214 — 0,65 + 21
1915 — 16 — 101 —0,1 — 86 + 142 — 0,6 + 63 + 62 —23 + 8¢ + 80 + 1,9 — 4 -+ 183 — 0,23 + 16
1916 — 17 — 38 + 1,0 — 28 — 57 — 0,8 - 18 + 191 — -+ 48 + 118 — 0,2 + 40 + 214 =015 + 17
1917 — 18 — 4 —1,3 + 9 — 113 + 0,7 —45 + 151 +03 + 9 = — 0,9 — 16 — 149 —0,25 —10
1918 — 19 — 106 + 0,2 — 111 — 28 — 93 0 448 — 0,4 + 16 + 175 + 0,9 + 36 + 124 = 0,35 ]
1919 — 20 + 150 = 1,0 + 59 + 5 =14 + 9 + 107 —0,5 + 95 — 105 + 1,3 — 46 + 159 — 0,35 —15
1920 — 21 — 125 + 1,4 — 50 4+ 81 —1,8 + 45 — 878 — 1,4 — 15 - 79 + 1,1 — 36 — 496 — 0,05 — 38
192] — 22 + 39 + 1,0 + 5 — 100 + 0,2 - — 120 0 — a5 + 48 — 08 + 30 — 133 15 —11-
1922 — 28 + 96 + 0,5 + 27 — 183 + 1,2 — 73 + 329 — L7 + 91 — 102 + 0,4 — 88 + 140 0,35 + 18
1923 — 24 — 9 + 0,8 — 36 + 2 + 0,3 + 9 + 185 + 1,6 + 25 + 8 — 0,6 + 56 + 19 + 0,55 + 11
1924 — 25 + 30 0 + 9 + 108 — 13 + 45 — 256 — 0,5 — 51 AURT +1,3 —18 — 119 — 0,15 B
1925 — 26 + 269 —04 + 05 — 93 — 0,6 — 418 — 05 i4tg LA + 0,9 — 54 + 191 — 0,15 +15
1926 — 27 + 72 —03 + 27 + 260 —1,8 + 127 487 + 21 -8 + 35 —02 +16 + 433 — 0,05 + 38
1927 — 28 + 104 + 0,3 + 52 — 151 +1,0 — 54 =187 +038 — 34 — 120 o — 88 — 284 + 0,55 — 25
1928 — 29 + 194 —0,9 + 77 — 134 + 1,2 — 54 + 309 + 63 - 97 —13 b 72 + 272 — 0,85 + 28
1929 — 50 — 130 — 1,1 — 4l — 60 + 0.7 — 97 29 + 0,7 0 — 85 + 0,4 — 82 — 244 40,15 —19
1930 — 51 4 253 —0,1 + 87 — 8 + 0,2 0 + 202 + 0,7 + 34 + 31 + 0,6 0 + 478 5 + 83
1931 — 52 + 121 0,6 + 45 — 51 +1,3 = + 9 — 16 + 28 — 205 -2, — 50 — 56 — 0,75 + 1
1932 . 33 + 174 -1 + 63 + 386 — 0,3 + 18 — 42 + 14 — 19 — 49 — 0,1 — 16 + 119 — 0,15 + 10
1935 — 54 + 43 —09 + 23 + 51 — 0,8 + 18 + 207 — 0 + 44 -1 —1,1 + 20 + 286 —0,7 + 28
1934 — 35 + 74 + 20 + 9 + 850 — 0,5 + 145 — 36 + 0,1 -9 - 6 40,1 —22 + 824 + 0,45 + 20
1935 ] — 116 — 1,0 — 36 — 10 + 0,9 = 37 4+ 1 + L1 =ug + 185 + 2,4 + 52 + 90 + 0,85 i 1
1936 — 87 - 8 + 1,7 — 14 — 48 + 0,4 — 18 -7 - 1,3 -9 1] 4 1,0 K — 80 + 0,45 - 7
1957 + 174 £ 0,9 + 50 4 109 + 0,7 + 45 4+ 144 0 + 28 £ 5 — 0,5 + 26 F 522 + 0,25 + 83
1938 — 8 —1i8 —-f — 45 + 0,6 — 18 = + 04 Ze R + 100 Zs0 Zean Fols 28
1939 — 40 + 14 = 0,7 + 9 == T + 0,5 =127 -+ 168 —0,2 + 87 + 23 — 24 + 72 + 152 — 0,65 + 15
1960 — 41 Y — 0,9 o t 129 — 14 + 63 + 151 +0,2 + 25 + 29 — 1t + 60 + 330 — 0,85 + 34
!
= Tl e = ] | E 1 | g T 2 )
1941 — 42 + 53 —1,0 f 27 + 74 —02 + 86 — 38 - 1,9 + 6 — 177 —23 —2 — 86 — 1,45 + 4
1942 — 48 — 4 —0;1 -9 — 58 + 0,7 - 27 — 124 + 2,1 — 34 + 163 + 1.2 + 26 — 83 + 0,05 -9
1443 — 44 — 160 + 1,2 — 41 — a1 + 1,0 — 86 — 82 +92 — 28 + 6 + 0,3 — 4 — 827 + 1,15 — 50
1944 ~ 45 — 141 —05 — 50 — 13 + 0,4 — 54 + 88 — 0,4 + 22 - 18 + 0,9 — 14 ~ 268 — 0,35 —10
1945 — 46 — 163 + 1,4 — 68 — 136 L 2,5 — 54 — 188 —0,2 — 381 — 135 0 - 64 — 622 + 0,95 — 50
1946 — 47 - 88 + 18 —4l — 115 + 20 — 45 — 20 + 0,7 -9 118 — 1,6 + 84 — 100 + 0,75 ~12
1947 — 48 — a1 + 1,9 — 41 — 82 + 2,2 — 18 — 83§ + 1,8 — 78 244 + 1,5 + 42 — 235 + 1,85 —2
1948 — 49 — 98 +21 —45 + 47 — 08 + 68 + 55 + 1,0 + 8 — 150 + 1.6 — 60 — 48 + 1,58 —13
1949 — 50 — 101 0,5 - 41 — 188 4 0,4 —78 — 166 + 2,5 — 4 — 5 + 1,2 — 2% — 487 + 1,05 =
1950 — 51 — 140 + 1.9 — 54 — 109 L+ 52 - 45 + 81 + 0,8 [ + 283 + 27 + 82 + + 2,15 9
1951 — 52 + 101 + 0,6 + % 4 48 £ 1,5 4 6 + 1,5 =9 + 83 4 06 + 16 + 238 + 1,08 + 10
1952 — 33 — 160 + 1,0 — 63 — 51 + 2,6 —27 + 213 — 0,4 + 47 + 5 — 0,2 b oA <3 + 0,75 - 3
1958 — 54 =191 + 07 — 63 [ -4 402 1 — 234 £ 0,6 — 50 — 9% + 0,4 36 — 542 + 0,45 —43
Primjedba: Neki se temperaturni podaci ove tablice razlilkuju doneseni u ovoj tablici izradunati su na osnovu podataka i obraduna
od onih u tablici br. 4 na str. 184 radnje »Uzroei epidemijskog ugibanja vrijednosti po Uredu hidrometeoroloSke sluzbe u Zagrebu, pa se njima
brijestovae, Glasnik za Sumske pokuse, Zagreb 1852, koji su bili izra- nadopunjuju i korigiraju pedaci navedeni u tablici br. 4. Razlike nastale
denl na osnovu podataka dobivenih neposredno od meteorolodke stanice u prosjetnim godiSnjim vrijednostima nastale su zbog toga, §to su one
u Crikvenicl. Zbog toga se razlikuju i vrijednosti postotnih odstupanja u tgblici br 4 izrafunate iz prosjeka od 12 mjeseci iste kalendarske
Langova kifnog faktora, ali su te razlike toliko malene, da bitno ne godipe, dok su godiinji prosjeci ove tabele izratunati iz prosjeka go-
mijenjaju dane klimatske karakteristike podru¢ja meteoroloike stanice diZnjih doba, kod kojih zimu ¢ine posljednji mjesec u godini i prva dva
Crikvenica. Zbog tih ispravaka, pa izrafunavanja srednjoka iz duljeg mjeseca naredne godine.

nlza goding, nastale su razlike { u vrijednosti tih srednjaka. Podaci



Tab. 5

Proljeée Ljeto Jesen Zima Prosjeéno za
fyqr . sva Cetiri godi-

Friihling Sommer Herbst Winter #nja doba
Durchschnitts-

Mittelwerte wert fur alle

Raz_clo- Srednjak — vier Jahreszeiten
blje
Zeit- 2 4 & B
Temp. | , 8 Temp. | . 5 Temp. | o % Temp. [ , 2 Temp. | o 4
°C |BEg *C JEHE| °C |5Eg| cCc |EEg k= !.:E
L CIE LI I LI
3Z A oz 54 34
1892—93 . i ' .-
I!JO‘}O o2 13,1 262 | 22,5 | 242° | 14.8 | 418 6,1 271 14,1 | 1175
1944—45
19530 5 14,3 179 | 24,1 192 | 15,7 | 418 6.8 338 { 15,2 | 1126

Diferencifa | 4 15183 [ +1,6] —50 [ 0,0 0 07 | +67 | 1,0 | —49

Differenz

Diferencija u temperaturnim srednjacima pojedinih godi-
8njih doba prvog i posljednjeg decenija u svim sluéajevima je
pozitivna. Najvedi se porast zapaZa kod proljetnih i ljetnih tem-
peraturnih srednjaka, koji iznosi + 1,29 C odnosno + 1,6° C. Je-
senski je porastao za 0,9°C, zimski za 0,7°C, dok je prosjetni
godidnji srednjak porastao za + 1,1°C, §to ée ako se ovako kli-
matsko stanje ustali ili te pozitivne razlike jo3 vise povecaju,
imati u buduée veliko biolosko znadenje.

Proljetni oborinski srednjak posljednjeg decenija je za 31%,
ljetni za 20%, a godisnji za 4% manji, jesenski je ostao nepro-
mijenjen, dok je zimski za 25% vedéi od srednjaka prvog dece-
nija naznacenog niza. Ti nam podaci dopudtaju, da za klimatsko
podrucje meteor. stanice Crikvenica mo¥emo reci, da su pro-
ljeca i ljeta posljednjeg decenija bila prosjetno mnogo toplija
i sula, jeseni toplije, a zime toplije i vlaZnije od onih u prvom
deceniju, §to dakako vrijedi i za ¥roka grani¢na klimatska po-
drudja. )

Ova se odstupanja osobito isti¢u u proljetna i ljetna godi-
$rja doba, donekle i u jesenska, u zimska manje, ali su u pro-
sjeku za sva Cetiri godidnja doba takoder jasno vidljiva, kako
se to moZemo osvjedotiti iz priloZenog grafickog prikaza oborin-
skih i temperaturnih odstupania, kao i odstupanja Langova
kisnog faktora od srednjaka naznadenog razdoblja (1892/93 do
1953/54). (S1. 2a-e).

Kako je za vegetaciju odluéna klima proljeda i ljeta, po-
sebno éemo dati za navedeni niz godina klimatske karakteri-

14
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stanice Crikvenica pofev od god. 1892, do 1953. prosjecni kli-
matski karakter, kako je naznaceno u Tab. 6:

Iz ovog tabelarnog prikaza vidimo, da je od godine 1892
do 1943, t. j. za vrijeme od 52 godine bilo samo & suhih pro-
ljec¢a sa povisenom temperaturom; od iih su proljeéa bila topla
i suha (god. 1898. i 1916.), dva topla i jako suha (god. 1923. i

16



P

— "

ORI

{ T

oborine — Niederschliage 475 mm
temperaturu — Temperatur 14,9°C

Langov k. f. -— Lang’s R. F. 32

. Jesen — Herbst (IX, X, XI, mj. — Mon.).

Srednjak za — Mittelwert fiir:
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1943.) dok je jedno bilo vruée i jako suho (god. 1920.), a jedno
vruée i suho (god. 1936.). Sva ta proljeéa dolaze u dosta dugim
razmacima — rastavljena nizovima hladnih, studenih, blagih, pa
vide ili manje suhih ili vlaZnih proljeca. Veliku razliku pokazuje
nam proslih devet godina (god. 1945, do 1953.). Za vrijeme tog
kratkog perioda bilo je osam suhih proljeéa sa povifenom tem-

9 Glasnik za Sumske pokuse XIV. 17



oborine — Niederschlidge 313 mm
temperaturu — Temperatur 6,3¢C

Langov k. . — Lang’s R. F, 50

——
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: r/\
Sl-Abb 2d. Zima — Winter (XII, I, ¥, mj. — Mon.).

Srednjak za — Mittelwert fiir:
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peraturom, od kojih je pet vrucih i jako suhih sa temperatu-
rama znatno vedéim od srednjaka (13,20 C). Tako je god. 1945.
prosjeéna proljetna temperatura iznosila 14,6° C, t. j. ona je bila
za 1,4°C visa od dugogodiinjeg srednjaka. Godine 1946. ona
iznosi 15,0°C, 1947. — 15,1°C, 1948. — 15,3°C, a 1950. — 15,1°C.
Osim toga su i proljeca u godinama 1950., 1952. i 1953. bila
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Sl-Abb. 2e. Prosjetne vrijednosti za sva eetiri godisnja doba — Durch-
schnittswerte fiir alle vier Jahreszeiten

Srednjak za — Mittelwert fiir:

oborine — Niederschlige 1326 mm
temperaturu — Temperatur 14,250 C
Langov k. f. — Langs R. F. 93
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topla i jako suha (ekstremno suha). Taj dugi niz vruéih, toplih
i suhih proljeéa prekinut je samo u god. 1951,, kada je proljece
bilo takoder toplo, ali jako vlaZmo.

Razmotrimo 1i klimatske karakteristike ljeta u nizu od go-
dine 1892. do 1953., vidimo, da je u prvih 30 godina tog niza
hilo samo dva topla i jako suha ljeta (god. 1901., 1917.), u idu-
¢ih 20 godina (od god. 1922. do 1941.) osam je ljeta toplih i jako

Tab. 6
Godina Mart-Maj Juni-August Citava godina
1892. hladno temp. srednjaka hladno
jako vlazno jako suho suho
1893. temp. stednjaka temp. srednjaka temp.srednjaka
jako suho vlaZno jako suho
1894. toplo hladno temp. srednjaka
vlaZno jako suho vlaga srednjaka
1895. hladno temp. srednjaka hladno
suho jako suho jako suho
1894. hladno hladno temp. srednjaka
- vlazno jako vlaino suho
18817. toplo temp. srednjaka temp. srednjaka
vlazno jako vlaZno jako vlaZno
1898. toplo temp. srednjaka toplo
suho jako suho jako suho
1899. femp. srednjaka ‘hladno temp srednjaka
vlaga srednjaka jako vlaZno suho
1900. hladno temp. srednjaka temp. srednjaka
i jako suho suho vlaga srednjaka
1901. temp. srednjaka toplo temp. srednjaka
jako suho jako suho vlaga srednjaka
1902, hladno studeno hladno
! vlaZno jako vlaZno vlaga srednjaka
1903. hladno studeno temp. srednjaka
vlaga srednjaka jako vlaZno jako vlaZno
1904 temp. srednjaka toplo temp. srednjaka
suho jako vlaZno vlaga srednjaka
I
i 1905. hladno hladno hladno
viaZno jako vlaZno jako vlaZno
' 1808. hladno hladno hladno
I jako vlaZno vlaga srednjaka vlaZno
1907. studeno hladne temp. srednjaka
L vlaZno jako suho vlaga srednfjaka

20




Tab. 6 (nast. — Forts.

1)

Godina Mart-Maj Juni-August Citava godina
1908. hladneo hladno hladno
vlaga srednjaka jako vlaZno suho
1809. hladno studeno temp. sredniaka
suho jako vlaZno vlaZno
1910, hladno studeno hladno
suho jako vlaZno jako vlaZno
1911. hladno temp. srednjaka temp. srednjaka
vlaga srednjaka jako suho vlaga srednjaka
1912, hladno hladno studeno
tako suho jako vlaZno vlaZno
1913, hladno studeno ekstr. hladno
vlaga srednjaka vlaine ekstremno vlaZno
1914, temp. srednjaka studeno viaga srednjaka
jako vlaZno vlaZno hlzdno
1815, temp. sredniaka hladno temp. srednjaka
jakosuho jako vlazno ekstr. vlaZno
1916. toplo hladno temp. srednjaka
suho suho vlaZno
1817. hladno toplo temp. srednjaka
vlaino jako suho suho
1618. temp. stednjaka studeno temp. srednjaka
suho ekstremno  vlaga srednjaka  vlaga srednjaka
1919. hladno hladno temp. srednjaka
. iako vlazno vlazno vlaZno
1920 vriude hladno temp. srednjaka
jako suho jako vlaZno jako suho
1921. toplo temp srednjaka temp.srednjaka
viaga srednjaka  jako suho suho
1922, toolo toplo temp. srednjaka
jako vlazno jako suho ekstr. vlaino
1923. toplo temp. srednjaka  toplo
iako suho vlaZno vlaZno
1924, temp. srednjaka hladno temp srednjaka
viaZno jako vlaZno suho
1925, hladno hladno temp. srednjaka
jako vlaZno ekstr, suho vlazno
19286, temp. srednjaka studeno temp. srednjaka
jako vlaZno jako vlaino eksir. jako vlaZno
1927, temp. srednjaka toplo taplo

jako vlaZno

jeko suho ekstr. jako suho

21



Tab. 6 (nast. — Forts. 2)

Godina Mart-Maj Juni-August Citava godina
1928. hladno toplo . hladno
jako vlaZno ekstr. jako suho ekstr. ‘jako vlaZno
1929, - hladno toplo temp. srednjaka
jako suho jako suho suho
1930. temp. srednjaka temp.srednjaka toplo
fako vliaZno ekstr, viaga srednjaka ‘jako vlazno
1931. hladno toplo hladno
jako vlaZno jako suho vlaga srednjaka
1932, studeno temp. srednjaka temp. srednjaka
jako vlazno ekstr. vlazno vlaino
1933. hladno hladno hladno
vlaZno vlaZno jako vlaZno
| 1934. vruée hladno toplo
: vlaZno jako vlazno ekstir. vlaZno
" 1033, hladno toplo. . toplo
iako suho jalko suho vlaga srednjaka
1936 - vruée toplo topla
. suho suho suho
1937. toplo toplo temp. srednjaka
jako vlazno -jako vlaZno jako vlaZno
1938, studeno toplo temp. srednjaka
suho suho suho
1939. hladno toplo hladno
vlaZno jako suho vlaino
1940, hladno studeno hladno
vlaga srednjaka jako vlazno ekstr. jako vlaZno
1941. hladno temp. srednjaka studeno
jako vlaZno jako vlaZno vlaga srednjaka
1942, temp. srednjaka toplo toplo
suho jako suho suho
1943, toplo toplo toplo
jako suho jako suho jako suho
1944, hladno toplo temp. srednjaka
jako suho jako suho ekstr. suho
1945. vruce vrufe ekstremno toplo
igko suho ekstr. jako suho ekstr. jako suho
1946. vruce vruce toplo
iako suho jako suho suho
1947, vrude vrude vrude
jako suho suho jako suho
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Tab. 6 (nast. — Forts. 3)

Godina Mart-Maj Juni-August Citava godina
1948. vrute temp. srednjaka  toplo
. jako suho jako vlazno ekstr. suho
1949, toplo toplo toplo
jako suho jako suho ekstr. suho
1950. vrude vrude ekstremno vrude
ieko suho ekstr. jako suho suho
1951, toplo vrucée tonlo
jako vlaZno vlaZno vlaZno
1952, toplo vruée ekstremno toplo
jako suho ekstr. jako suho vlaga srednjaka
1953. toplo temp. srednjaka toplo
jako suho ekstr. suho jako suho

suhih, od kojih u godinama 1927., 1928. i 1929. dolaze tri jedno
za drugim. U posljednjih pak samo 12 goding, t. j. od 1942. do
1953, pojavilo ise devet suhih ljeta se temperafurama znatno
vi$im od srednjaka (22,6°C). Godine 1942, 1943., 1944. i 1949.
imale su ljeta topla i jako suha. Prosjetna temperatura ljeta
1945. iznosila je 25,1°C — ona je bila za 2,5° C visa od dugo-
+ godidnjeg srednjaka. Godine 1946. ona iznosi 24,6° C, god. 1947.
— 24,89 C, god. 1950. popela se na 25,8°C, t.j. ona je tada bila
tak za 3,29 C vi%a od srednjaka, dok je u god. 1952. njen prosjek
iznosio 25,20 C, t. j. za 2,6° C vise od srednjaka. Sva ta jako suha
i vruéa, pa ekstremno vruéa ljeta dolaze u gotovo neprekinu-
tom nizu (izuzetak &ini god. 1948.) jedno sa drugim, za Sto u ra-
nijih 50 godina nema primjera.

Zanimljiva je i narodito se isti¢e ¢injenica, da od god. 1892.
do 1942, t. j. u periodu od preko 50 godina nema nijedne godine,
u kojoj bi prema postavljenom. kriteriju mogli oznaéiti i pro-
ljeée i ljeto kao suho i toplo, dok od god. 1943. do 19533. ima
sedam takvih godina — kod vedine od njih'moZemo ta oba go-
di¥nja doba oznaditi kao vruda i jako suha (1945., 1946., 1947.
i 1950.).

~ Kako se iz tabele i grafikona razabire, opaZaju se posljed-
njeg decenija jade razlike i u jesenima. Od 1942/43-1950/51,
izuzev god. 1944/45 dolazi niz toplih i suhih jeseni. Zime se
takoder razlikuju. Izuzev hladnije zime god. 1946/47 i neito
manje hladne 1952/53, srednja temperatura ostalih, preteZno
suhih zima- bila je stalno poviSena, tako da je i viSe blagih
i toplih zima dolazile jedna za drugom.

Za sva oetiri godiinja doba postoje posljednjeg decenija
promjeneu klimatskim stanjima u tolikoj mjeri, da se ta stanja
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osjetno razlikuju od onih u ranijim decenijima. Sto je zapaZeno
za pojedina godi$nja doba, moralo se oditovati i prosjedno za
sva Cetiri godisnja doba, t. j. za éitavu gedinu.

Posebno se isticu sa suhim periodima god. 1945., 1946,
1947., 1949., 1950. i 1952,, u kojima ne samo $to su srednje pro-
ljetne i ljetne temperature bile znatno poviSene, vec je i pro-
sjek 6itavih tih godina imao takav karakter. Prosjeéne tempera-
ture tih godina znatno su viSe od srednjaka (14,29 C).

Istiée se 1 &injenica, da su od godine 1892. do 1941, t.j. u
nizu od 50 godina bile na podru¢ju met. stanice Crikvenica samo
dvije godine, koje moZemo prosjeino okarakterizirati kao tople
i jako suhe, dok je za posljednjih 12 godina (1942.—1953.) bilo
devet takvih godina, u kojima je i srednja temperatura bila
poviSena. Srednja temperatura Sest od tih godina (1945, 1 1947,
1948, 1949., 1950. i 1951.) mogla se oznaciti éak i vrucdom, 5to
u ¢itavom ranijem nizu od pet decenija nikad nijednom nije
bio sludaj. Prosje¢na temperatura god. 1947. iznosila je 16,1°C,
a godine 1950. éak 16,4°C, 1. i. bila je za 2,20C veéda od srednjaka.

Nastup ovakvih, prema prijaSnjim klimatskim prilikama,
ekstremnih klimatskih stanja, posebno u preljetnim i ljetnim
vegetacijskim mjesecima nije mogao ostati bez stetnih posljedica
ni po bukove sastojine, koje se tu u blizini nalaze na granici
svoje prirodne rasprostranjenosti. Nepovoljni utjecaj se naro-
¢ito morao pokazati na svim juZnim i zapadnim ekspozicijama °
u sastojinama, koje su uzrasle na plitkom vapnenom kameni-
tom tlu, jer je na tim mjestima nepovolino djelovanje takvih
ekstremnih klimatskih stanja najjace.

DOSADASNJI POSTUPAK SA BUKOVIM SASTOJI-
NAMA NA UCKI — DABS BISHERIGE VERFAHREN
MIT BUCHENBESTANDEN IM UCKA GEBIRGE

Kako smo veé u uvodu istaknuli, bukove sastojine na Ukl
nisu se dosad obnavljale, pomladivale i uzgajale po nekim odre-
denim Zumskouzgojnim principima. Podev od god. 1923. sjeklo
se uz putove jakim intenzitetom, koji je mjestimice graniéic sa
distom sjetom. Prema danasnjem izgledu tih sastojina moZemo
zakljuéiti, da se pristupajuéi njithovu iskeriséivanju nije uzimao
u obzir intenzitet sjede, nadin pomladivanja, ekspozicija, stanje
tlai sve ono drugo Sto racionalni uzgajivaé¢ Suma mora tom pri-
likom uzeti u obzir.

Poznavajuéi biologke osobine bukve i njezine ekoloike za-
htjeve iznosimo, da se kod iskoriiéivanja bukovih sastojina na
Uiki ve¢ u potetku postupile potpuno protivno od osnovnog
fumskouzgojnog pravila, do se bukove sastojine uzrasle u gu-
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stom sklopu, koje nisu ranije nikad prorjedivane, ne smiju naglo
i jako progaliti, pogotovo na juinim i zapadnim ekspozicijama
i na kamenitim grebenima i glevicama. Ukoliko su pak takve
sastojine uzrasle na plitkom humusnom tlu, stvorenom u toku
dugih vremenskih perioda na kamenoj vapnenoj podlozi, potre-
ban je pri njihovom iskori3éivanju i pomladivanju poseban
oprez. Intenzivno i naglo progaljivanje takvih sastojina uzro-
kuje mnoge Stetne posljedice.

Na juZnim i zapadnim stranama mnogih stojeéih preostalih
stabala ugiba ispod tanke suncu izloZene kore kambijalno sta-
ni¢je — nastaje upala kore. Cirkulacija sokova se poremecuje,
kora se negdje neprimjetno raspucava, a na nekim stablima na-
kon nekog vremena i otpada. Poznato je, da bukva ima u sloju
blagog humusa intenzivno razvijeno povriinske korijenje sa cso-
bito brojnim korjenéiéima, koji iskori$éuju vlagu povrSinskih
slojeva tla (14). Jakim se progalama suncu izloZeno plitko hu-
musno tlo isusi, 3to uzrokuje ugibanje tih brojnih sitnih korjen-
#iéa, tako da pri dolasku oborinske vode u takvo tlo izostane
djelatnost tog dijela korijenova sistema. Kada pak ponovo na-
stupe su$ni dani, takav smanjeni korijenov sistem nije kadar
da nadoknadi vodu izgubljenu transpiracijom, nastaje poremet-
nja izmedu dovoda vode i transpiracije sa svim $tetnim poslje-
dicama, koje se negdje slabije, a negdje jade ofituju. Jaki pak
pljuskovi, kakvi su &esti u visinskim regijama Ucke, ispiraju
na nagnutim poloZajima kro3njama nezadtideno veé i onako
plitko humusno tlo, 3to u doba ljetne sufe joi jafe potencira
ugibanje onog sitnog, na susu vrlo osjetljiveg bukova korijenja.
Takvo ispiranje, odnofenje ili isufivanje humusnoa sloja pro-
uzrokovalo je i degradaciju tla, to vecu, §to je ono bilo vide izlo-
seno suncu, §to je nagnutost bila veéa, §to je humusni sloj bio
tanji i §to je teren bio kamenifiji. Iz tih su razloga bukova
stabla, koja su na takvim tlima nakon sjefe ostala pa rastu,
morala u toku viSe godina sve jade fiziologki slabiti, tako da se
kod mnogih podese susiti tanje grane, a u nekih i vrhovi. Takve
se pojave dakako nisu mogle primijetiti na dobrim tlima na sje-
verozapadnim sjevernim i sjeveroistoénim ekspozicijama u za-
klonjenim poloZajima i sjenovitim uvalama. Alii tu je udinjena
grijeka, §to su se kvalitetno lo§d stabla ostavljala, koia sada
smetaju razvoju mlade bukove sastojine. Ukoliko se gdje i na
takvim mjestima nije razvio bukov podmladak i uzrastao mla-
dik, uzrck je trajno paSarenie.

Nastup &tavog niza ekstremnih i suSnih proljeéa i ljeta
morao je znatno potencirati Stete nastale takvim nepravilnim
gospodarenjem, jer su Stetne posljedice nepovolinog utiecaja
klimatskih ekstrema bile to veée, Fo je intenzitet sjeda na
istaknutim poloZajima bio jadi. :
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ZARAZA BIJELE TRULEZI
WEISSFAULNISSEUCHE

. Prema istrazivanjima H. Zyche (»Das Buchensterben, Ur-
sache und Prognose«) suse uzrokuju na bukvi, kao i na drugim
vrstama drveda sa tankom korom naprijed veé spomenuto lo-
kalno ugibanje kore. Ta pojava jo$ do danas nije fizioloski obja-
Snjena, Zbog povremenog nedostatka vode ugiba tkivo kore na
lokalno ograni¢enim mjestima. Na tim mjestima drvo dalje ne
prirai¢uje. Za vrijeme povidenog pritiska sokova prodre na tako
oboljelim mjestima kroz pukotine kore tekudina. Tu se brzo
nasele tamno obojene gljive, pa tako nastane na tom mjestu
kore crna sluzava mrlja. U iduéem vegetacijskom periodu drvo
nastoji, da tu ranu zacijeli. Ukoliko su te rane male, drvo uspi-
jeva da ih bez ikakvih upadljivih oznaka zacijeli, jer se kora
na oboljelim mjestima vrlo dugo drzi. Uginule veée zone kore
ne mogu tako brzo zarasti, veé se na oboljelim mjestima kora i
drvo pod njima polagano osusdi, take da mnogobrojne parazi-
tarne gljive imaju priliku i dovoljno vremena da prodru u drvo.
Ped zastitom kore, koja se u tom slu¢aju dugo drzi debla, pro-
dire bijela truleZ brzo u radijalnom smjeru u drve, to brie, o
je partija uginule kore veéa. Kora se odlupljuje od debla i po-
éinje otpadati tek onda, kada se zajedno sa drvetom, koje po-
kriva jake osusi. Povrini promatra¢ tek tada zapaZa bolest, pa
mu se varljivo ¢éini, da je njezin napad bio iznenadan. Sli¢ne
pojave oboljenja uzrokuju i ekstremno hladne zime. Stabla,
kojima su na taj nafin uginule vede partije kore, napadnute
gljivama bijele fruleZi, brzo propadaju. Takvo ugibanje kore
zapaZeno je pretezno na starim bukovim stablima, ali je ono
zapazeno i na mladim. Zycha nadalje konstatira, da je bukwva
za vrijeme eksiremno suine godine 1947, svagdje tamo oboljela,
gdje je horizont korijenja drveéa trpio od sufe. To se dogadalo
u vlaZnoj uvali, kao i na nagnutom terenu. Ta se konstatacija u
potpunosti slaZe s nafim opaZanjima na mnogim osudenim bu-
kovim stablima u sastojinama na Udki,

GRADACIJA BUKOVA KRASNIKA
GRADATION DES BUCHENPRACHTKAFERS

(Agrilus viridis L.)

Takve nepovoljne ekoloske prilike ne uzrokuju samo fizio-
loZko slabljenje stabala i ne omogucéuju samo ulazak 3tetnih
gljiva kroz pukotine kore u stabla, veé one stvaraju i vrlo po- -
voljnu dispoziciju za napadaj bukova krasnika (Agrilus viri-
dis L.).
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Pod utjecajem ekstremno suhih i toplih ljeta posljednjeg
decenija do3lo je u bukovim sastojinama na Uc¢ki do gradacije
bukova krasnika. Vjerojaino se iz istih razloga taj krasnik po-
javio u vedoj mjeri u mnogim bukovim sastojinama po Eitavoj
Evropi. .

Od godine 1949. nanosi mnogo  itete bukovim sastojinama juZne
Njematke, a godine 1952. profirio se i po sjev. Njemadkoj. Prema istra-
Zivanjima Schimitscheka (cit. — Vietinghoff) dispozicija za napadaj bu-
kova krasnika stvara se fizioloSkom promjenom kambijalne zone, koja
nastaje visckim zagrijavanjem kore. — Ekolo$ke prilike posljednjeg de-
cenija osobito su pogodovale njegovu masovnom razmnaZanju. Pod tak-
vim prilikama imago bukova krasnika poé¢inje letjeti ve¢ u maju te leti
sve do septembra. Hrani se preteZno listom bukovih izbojaka, a prema
Barbeyu i polenovim prahom. Na kori sunfanih i osvijetljenih dijelova
stabla odlaZe Zenka u kupovima 9 do 11 jaja, koja su medusobno slijep-
ljena i zaSticena bjelkastom prevlakom. Nakon izlaza li€inaka visi ta
prevlaka jo3 nekoliko mjeseci na kori. Prema prikazu u raspravi Vie-
tinghoffa (12) ubusivanje liédinaka u koru ovisi o stanju kore, Na potpuno
zdravim stablima sa debelom korom, koja su tek nedavno doSla na slo-
bodan poloZaj, moZemo opaziti, da su se lidinke zabusile u raznim pro-
rezima samo u povr$inski sloj kore, Tu i prohodi starijih liéinaka teku
samo plitko ispod gornje povriine kore. U. tanjoj kori grana, pa na de-
blima sa starim napadajem krasnika, u blizini samih oStecenja kore, t.i.
svagdje tamo, gdje je kambijalna zona kore tek nedavno mehanitki
oite¢ena ili fizioloZki oslabljena, prodiru li¢inke neposredno ili nakon
potetnog Zderanja kroz gornje slojeve kore u zonu lika i bijeli, pa tu
¢ine poznate cik-cak zavoje. Utvrdeno je, da li¢inke pri busenju tih pro-
hoda izbjegavaju presuha mjesta, u kojima bi nastao zasto] njihovu
razvoju, ali one takoder izbjegavaju i dublje prodiranje u kambijalnu
zonu svjeZeg drva, gdje bi ih struje sokova ugusile. Liéinke buSe u vise
etaza kore. Budi 1i u istom podrudju viSe lidinaka, njihovi se prohodi
fako isprekriZaju, da daju sliku nerazresivog spleta. Prohodi su ispunjenj
pilotinom, koja je tako stije$njena, da se moZe u komadima izvaditi, a
da se ne raspadne. Takav sistem prohoda moZe do jeseni iduée kalen-
darske godine doseé¢i duljinu od 50 do 75 em. Na kraiju tih prohoda,
nakon 15-mjeseénog razvitka (jesen) ili ¢ak u proljete iduce godine
nadini .lidinka kukuljitnu zipku, koja veé prema poloZaju sistema pro-
hoda leZi u bjeliki ili kori. Kada lidinka dospije u posljednji stadij,
ona se paralelno toku vlakanaca ubudi 5 do 10 mm duboko u bjeliku.
Uska, eliptiéna ulazna rupa lifinke kasnije se buSotinom zatvori. U bje-
liki se u obliku Zireg izdubljemia nadini kukuljifina zipka, koja je na
kraju prema ulaznoj rupi i na suprotnom kraju otvorena i trokutasto
formirana. Liginka prelazi u aprilu u stadij kukuljice, koji ve¢ prema
temperaturnim prilikama traje 3 do ¢4 tjedna. Najranije u sredini maja
probusi imago ostatak sloja kore. Te u kori vidljive rupe, iz kojih je
izletio imago, imaju pelukruzni oblik, Sirine oko 2,4 mm i visine oko
1,8 mm.

Da se bukov krasnik masovno razmnoZi i prosiri, mora se
smanjiti otpor okoline. Najvedi otpor tom razmnaZanju je otpor,
ito ga pruZa fizioloski zdravo bukovo stablo protiv prodiranja
liginki. O fom je otporu ovisna mogucnost daljeg napadaja i $i-
renja Stetnika. Vietinghoff-Riesch i Vité su promatranjem ustvr-
dili, da gotovo bez izuzetka napadaj krasnika prouzrokuje ugi-
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banje samo onih dijelova stabla, koji su bili izloZeni suncu.
Grane sa promjerom manjim od 4 cm ugibaju, jer su potpuno
zaokruZene prohodima li¢inaka. Nije zapaZeno, da bi bile na-
padnute i grane tanje od 1,5 ecm. Zenka krasnika odlaZe jaja
prvenstveno na mjestima, koja su suncem obasjana te na dije-
lovima stabala sa tankom korpgm. Na tim mjestima stvara se
povoljna dispozicija za uspjeSan prodor lifinaka, jer je tu utje-
cajem toplinskih zraka cirkulacija vode oslabljena (12). Takva
lokalna dispozicija neovisna je od vrste i boniteta zemljista. Si-
gurno je, da prodiranje li¢inaka krasnika u kambijalnu zonu na
rubovima opeklina od sunca, na ozlijedenim mjestima, na dije-
lovima stabla eksponiranim suncu, svakako pospjefuje veé na-
stale Stete te tim u velikoj mijeri pripravlja put daljim 3tetama,
osobito bijeloj truleZi drva. OpaZeno je, da je napadaj redovno
ogranien na zone, koje stoje pod utjecajem sunca. Na grani-
cama napadaja nastaju zarasline, koje neoftecene dijelove, koji
se nalaze u sjeni, odjeljuju od usmréenih, suncu okrenutih,
strana.

Kora se iznad ofteéenih dijelova osusi te poprima erven- -
kasto-ljubicastu boju. Drvo se ispod takve kors osudi. Obrazuje
se tamno obojena zona zastitnog drva, koja se kasnije zbog na-
padaja bijele truleZi raspada. Uginula i osu$ena kora podinje
postepenc otpadati tek nakon izlaska imaga.

Kada su iskljudivo sufne vremenske prilike uzrokom suSe-
niu vrhova i grana, onda one u cijelosti izumiru. Za susenje
grana, koje uzrokuju gljive i napadaj krasnika, karakteristi¢no
je, &to te grane u podetku samo u jednoj polovici ugibaju, izu-
miru i sufe se, dok su u drugoj polovici zdrave. Izumiranje na-
preduje postepeno iz bolesnog u zdravi dio grane. Ako su veliki
dijelovi kore na stablu ili granama oboljeli i otpali, tada se na
rubovima ne mora stvoriti zaraslina, koja redovno u tim sluda-
jevima nastaje. Kada koru na napadnutim mjestima odignemo,
tada zapaZamo pod korom od li¢inki krasnika izdubene cik-cak
hodnike i njihoyu u tim prohodima karakteristiéno stije$njenu
pilotinu.

Stete, koje nastaju napadajem bukova krasnika, uvelike se
poveéavaju tim, 8to se na iim mjestima inficira drvo gljivom,
koja uzrokuje bijelu truleZ. Poito se drvo ispod kore tek poste-
peno isuluje, tu su prilike za rast gljive osobito povoljne, tako
da se ona vrlo brzo Siri.

Promatrajuédi podruéje napadaja bukova krasnika na Ucki
moZemo doéi do zakljudaka, koji se uglavnom slaZu sa zapa-
Zanjima Vietinghoff-Riescha i Vitéa. 1 tu su bila napadnuta
stabla na juZnim i zapadnim stranama, kao i na onim sjevernim
ekspozicijama do kojih su dopirale sunéane zrake. Stete su pri-
mijecene na stanistima svih boniteta, ali su one na siromasnim
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i suhim stani$tima juZnih i zapadnih ekspozicija, pa na glavi-
cama i grebenima bile daleke intenzivnije. Najvece 5tete su na
kamenitim vapnenastim peéinastim tlima, na kojima su stare
sastojine naglo progaljene. I tu je zapaZeno, da su pojedina
osamljena stabla, kao i grupe osamljenih starih stabala i rubovi
sastojina bili redovno jade napadnuti.

Sigurno je, da gradacija bukova krasnika na U¢ki nije bila
uvjetovana iskljuédivo nepovolgmm klimatskim faktorima.
Mnogo je tomu pridonio i nadin gospodarenja s tim Sumama,
t. j. éinjenica, 3to su te sastojine unazad 30 godina naglo i ]ako
progaljivane. Koliko odluéno dgelugu vremenske pﬂhke na gra-
daciju bukova krasnika i sufenje bukevae qovon &injenica, 3to
‘je zbog vlafnog proljeéa godine 1954. sufenje prestalo. Pregle-
davajuéi te sastojine mjeseca srpnja te godine mogli smo utvr-
diti samo suhe vrhove i grane, koji su se jod proslih godina
osufili. Novih sulaca i novih suhih grana nismo mogli zapaziti.
Preostali dijelovi krofanja stabala, koja su se ranije pocela su-
kiti ponovo su obrasli gustim li¥¢em zdrave zelene boje i potje-
rali nove snaZne izbojke. Li&inke bukova krasnika rijetko smo
gdje mogli pronadi.

ZAKLJUCAK — SCHLUSSFOLGERUNGEN

U sudenju bukovih sastojina na U¢ki posljednjeg decenija
cdluénu je ulogu imala pojava niza ekstremno toplih i suhih
proljeéa i ljeta (osobito u godinama 1945., 1946., 1947, 1949,
1950, i 1952.), kakva ranijih 50 godina nisu zapaZena. Zbag
istovremenog neracionalnog postupka s tim sastojinama njihova
jakog progaljivanja osobito na plitkim kamenitim tlima, pa na
juZnim i zapadnim ekspozicijama, na glavicama grebenima i
strminama, ispran je povriinski hurhus, te je wusahlo u tom
sloju rasprostranjeno sitno bukovo korijenje. Stabla su na tim
poloZajima fizioloski oslabila. Kambij je ispod tanke kore ta-
kvih stabala, koja su za vrijeme suinih perioda trajno oba-
sjavale vruée sunéane zrake uginuc. Kora se tu isprva nepri-
mjetno raspucala, kroz raspukline su prodrle u drvo spore gljiva
bijele trulezi, a pod korom se naselio i razmnoZioc bukov krasnik
(Agrilug viridis L.), 5to je sve izazvalo negdje postepeno, a ne-
gdje naglo suSenje brO]mh bukovih stabala i ¢itavih sastojina.

Prema svemu rederiom, uzrok pojave sudenja vehkog broja
bukava na Ugki bio je kompleksnog karaktera. Ono je bilo po-
sliedica istovremenog negativnog djelovarnja klimatskih, gospo-
darskih i biotskih faktora. Kao Sto je pojava ekstremno toplih
i suhih godidnjih doba u tom podruéju odraz klimatskog stanja,
koje je vladalo u ¢itavoj Evropi, tako 1 sufenje bukovih sasto-
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jina nije bilo ograniteno na brdski masiv Utke ! na ovu jedinu
vrstu drveca. Vie ili manje sliéne pojave zapaZene su na slié-
nim stanitima i ekspozicijama i pod slitnim okolnostima u
brdima uzduZ jadranske obale, a kako literatura svjedodi, one
su zapaZene u sliénim prilikama i po éitavoj Evropi. Stoga ova
nada studija, iako ogranifena na uski prostor Utke, moZe da
nam objasni takve pojave i u drugim podrudjima.

SUMSKOUZGOJNE NAPOMENE
WALDBAULICHE BEMERKUNGEN

Bukove sastojine na U¢kl imaju gotove na &itavom tom po--
drudju izrazito zatitni karakter, pa s njima treba u Sumsko-
uzgojnom pogledu postupati, kao §to se postupa i inade sa za-
Stitnim Sumama. Njihovo pomladivanje i ¢bnova treba da tete
isklju¢ive pod zastorom krofanja starih stabala. Pri tome treba
paziti osobito u zadtitnim partijama, da intenzitet sjede na ju-
Znim i zapadnim ekspozicijama, na glavicama i grebenima, na
plitkim kamenitim tlima bude minimalan (5 do najvide 10%),
tako da tlo bude uvijek dovoljnc zastiéeno sastojinom. Osobito
treba tu paziti, da se u gustom sklopu uzrasla stabla naglo ne
izloZe vruéim sunéanim zrakama. Ovo éemo najbolje postiéi, da
sa tim sastojinama gospodarimo na preborni naéin, tako da one
vremenom poprime preborni tip, koji ée — veé prema danoj
stofbini — na nekim mjestima predstavljati stablimigan, negdje
grupimican ili izmedu ta dva oblika prelazni tip bukove pre-
porne sastojine. Na povoljnim staniftima mogle bi se formirati
i uzgajati sastojine sa dvije etaZe. Opéenito treba svuda podr-
Zavati §to gulée firoke rubne pojase i u njima vrsiti iskljudivo
sanitarne sjede. Na tim staniStima valja posebnu paZnju obratiti
frajnoj za$titi plitkog tla pa u tu svrhu svuda podrzavati, a
gdje nema uzgojiti to gudéu podstojnu sastojinu.

Nastaje pitanje, $to treba udinifi sa preostalim polusuha-
rima sa jo§ djelomice zelenim kro$njama, koje ée se ipak u do-
gledno vrijeme posve osuditi. U jako progaljenim sastojinama
i plitkom i kamenitom tlu, gdje je podmladak slabo razvijen,
ili ga uopce nema, treba takva stabla radi zastite tla i buduéeg
podmlatka ostaviti da $to dulje rastu. Svagdje tamo gdje je ni-
kao dovoljno gust podmladak i uzrasao izvan zone opasnosti od
mrazeva, suhovrha stabla treba §to prije ukloniti, kako se ne
bi kasnijim rufenjem oStetio podmladak. Mjesta na kojima se
nije pojavio podmladak, niti ga u skoroj budué¢nosti ne mo¥emo
otekivati, treba §to prije umjetno po3umiti sjetvom sjemena ili
sadnjom biljaka, koje odgovaraju danim ekolokim prilikama.
Pritom treba izbjegavati 3ablonski postupak, jer se ekologki
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faktori s obzirom na ekspoziciju, konfiguraciju terena i kvalitet
tla veé na male udaljenosti znatno razlikuju. Svakako treba
teZiti uzgoju mjedovitih i raznodobnih sastojina. Ukoliko se
unose nove vrste neka se to uéini na temelju veé ste¢enih isku-
stava u tom podruéju, ili ako takovih nema, osnovati pokusne
plohe. Domaéim vrstama, koje tu rastu u podruéju svoje pri-
rodne rasprostranjenosti, freba dati u svakom sluéaju prednost.
Unoienje ¢etinjastih vrsta, kao §to su jela i smreka, zahtijeva
ovdje osobiti oprez. One se tu mogu uspjesnc uzgajati samo
na sjevernim, trajno svjeZim ekspozicijama, a nikako ne na
juZnim i zapadnim ekspogicijama na mjestima, na kojima su se
osudile mase bukovih stabala i &tave bukove sastojine, jer je
jasno, da na tim mjestima one cetinjaste vrste, koje trafe vide
vlage od bukve, ne mogu zamijeniti bukvu., S obzirom da je
temperatura najhladnijeg mjeseca u godini manja od —1°C, a
prosjeéna visina oborina za vrijeme vegetacije iznos1 573 mm,
mogla bi se na istoénim i sjevernim ekspozicijama na pogodnim
stanidtima grupimi¢no uzgajati smreka, jer su temperaturne i
oborinske prilike na tim ekspozicijama za tu vrst povoljne (11).

Posebno istitemo, da je iskljuéeno uspjeino prirodno pod-
mladivanje bukovili sastojina U¢ke i umjetna obnova njenih
veé degradiranih povriina uz istovremenu pa$u ovaca i koza.
Buduénost podmlatka i kultura bit ée osigurana samo potpu-
nom zabranom pafe na fitavu tom podrucju.

Na koncu napominjemo, da je za pravilno i uspjeSno gospo-
darenje Sumama Utke potrebno 3to prije sastaviti gospodarsku
osnovu i izgraditi mreZu dobrih putova.

. Zavriavajuéi ovu raspravu posebno istidemo veliku vaZnosi,
koju ima pravilno gospodarenje i osobito oprezni postupak sa
bukovim Sumama wisinskog pojasa Uéke za sve poljoprivredne
i $umske kulture, koje se uzgajoju v podrudjima, kojo leZe ispod
tog visinskog pojase. PodrZavanje i rigorozna zastita bukovih
Suma na Ugki od prvenstvenog je znacenja za vodni reZim tog
podrudja, jer su upravo guste bukove sastojine zapreka stvara-
nju bujica i odnofenju plodne zemlje u more. Takve su sasto-
jine u visinskom pojasu Utke stalna i trajna zaStita svih gra-
dova, ljetovaliita, njihovih parkova i nasada na morskoj obali
njenih padina. MoZemo reéi, da njihov opstanak neposredno
ovisi 0 5to boljem uzgoju i zastiti tih Suma.
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SlL-Abb. 5. Uéka. Rub jako progaljene bukove sastojine. Sl-Abb. 6. Ufka, Suhi vrhovi stabala u jako proga-
"_F.: Vajda 1953 — Rand eines stark gelichtefen ljenoj bukovoj sastojini, F.: Vajda 1953 — Diirre
Buchenbestandes Baumwipfeln i einem stark gelichteten
Buchenbestand



Sl, — Abb. 8. Udéka. Ispiranjem povriinskog sloja tla vodom
otkriveno korijenje bukova stabla, F.: Vajda 1953 — Durch

8l. — Abb, 7. Uéka. Bukovo stablo, kojem se osusila polovina ; :
krofnje F.: Vajda 1953 — Ein Buchenstamm mit halbevertroke Ausschwemmung der oberen Erdschichte blossgelegte

kneter Krone Wurzeln eines Buchenstammes
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SL-Abb, 9. Uéka. Unutarnja strana kore bu-

kova stabla napadnutog pe bukovu krasniku.

F.: Vajda 1853 — Die innere Seite einer

vom Buchenprachtkifer befallenen
Buchenrinde

81-Abb., 10, Udka. Odsjedak
bukove grane s prohodima li-
dinaka bukova Kkrasnika (Agri-
lus wirtdis L.) F.: Vajda 1953
— Abschnitt eines Buchenastes
mit Durchgingen der Buchen-
prachtkdferlarven |
(Agrilus virldis I.)

SlL-Abb. 11. Uéke, Presjek 36 cm debelog
bukova stabla zaraZenog bijelom truleii
i napadnutog bukovim krasnikom (Agri-
lus wviridis L.) F.: Vajda 1953 — Durch-
schnitt eines 36 em dicken mit der Weiss-
fdule infizierten und vom Buchenpracht-
kifer (Agrilus viridis L.) befallenen
Buchenstammes



breitet waren. Die Stimme wurden auf diesen Stellen allmih-
lich physiologisch abgeschwicht, Das unter der diinnen Baum-
rinde gelegene Kambium, welches in den Diirreperioden stéindig
sengenden Sonnenstrahlen ausgesetzt war, musste daher abster-
ben. Anfangs bekam die Baumrinde unmerkliche Risse und
durch diese drangen in den Baum die Sporen des Weisfiulnis-
pilzes; dann nistete sich unter der Rinde der Buchenpracht-
kiafer (Agrilus viridis L.) ein und vermehrte sich allmihlich.
Das hatte zur Folge teils langsame, teils rasche Verdorrung,
zuerst der Aste und dann ganzer Buchenstimme,

Der massenhafte Ausbruch beziehungsweise das Vermehren
des Buchenprachtkifers war in diesem Gebiet sekundéiren Cha-
rakters, obwohl auch dies einen grossen Anteil am Verdorren
der Buchenstimme hatte.

Die Ursache des Verdorrens einer grossen Anzahl von Bu-
chenstdmmen war also komplexen Charakters. Es war die Folge
von gleichzeitigen negativen Einwirkungen klimatischer, wirt-
schaftlicher und biotischer Faktoren. Wie das Vorkommen der
extremen warmen und trockenen Jahreszeiten in diesem Gebiet
das Abbild der klimatischen Verhilinisse ist, das in ganz Eu-
ropa herrschte, so war auch das Verdorren der Buchenbestinde
nicht nur auf das Bergmassiv Uéka und auf diese einzige Baum-
art beschrinkt. Ahnliche Erscheinungen, unter gleichartigen
Verhiltnissen, wurden auch, mehr oder weniger, an Bestéinden
in anderen Gebieten festgestellt, und zwar in den Bergen lings
der Adriatischen Kiiste. Solche Erscheinungen sind unter &hnli-
chen Umstidnden in ganz Europa beobachtet worden. Deshalb
kann unsere Studie, obwohl nur auf das enge Gebiet der Ucka
beschriinkt, solehe Erscheinungen auch in anderen Gebieten
erkliren.

SUMMARY

To the West of the Bay of Kvarner, there rises the largest
mountain massif of the Istrian Peninsula with Ucka (1396 m.)
as its summit. The highest belt of this Massif is covered with
Beech woods. In the present decade observation has been made
to the effect that in these forest regions many DBeech trees
have died - in places even whole stands. Subsequent to investiga-
tions performed into the causes of this phenomenon the fol-
lowing conclusions are reached by the author:

In the dying of the Beech stands a decisive role was played
by a succession of extremely warm and dry springs and sum-
mers (especially in the years 1945, 1946, 1947, 1949, 1950 and

3 Glasnik za 3umske pokuse XIV. 33



1952). The already unfavourable conditions for the Beech spe-
cies worsened owing to over-fellings undertaken during the last
three decades. Because of application of inadequate treatments
to these stands or too heavy thinnings (which in many places,
led to clear cuttings) on a shallow soil — especially on the
southern and western sides of the summits, slopes and ridges
— the humus was washed off, owing to which the thin Beech
roots spread in it have died, because of which the trees weak-
ened physiologically in these places. The cambium under a
thin layer of bark having been constantly exposed during the
drought periods to sun's radiation had to die. At first, the tree
bark was split invisibly and via these cracks white rot spores
penefrated into the trees; the Beech borer (Agrilus wviridis L.)
then nestled and propagated under the bark. Thereupon, depend-
ing on the actual site, a slow or quick dying off followed, first
of twigs and then of whole Beech stems.

The mass outbreak, i. e. gradation of the Beech borer, was
of secondary character in this region, although also this grada-
‘tion contributed to the die-back of Beech trees.

To summarize: the cause of the dying away of a great num-
ber of Beech trees is complex in character. It was the conse-
quence of a simultaneous negative effect of the climatie, eco-
nomic and biotic factors. Also the occurence of the extremely
warm and dry seasons in these regions is to be regarded as a
reflection of the climatic conditions governing the whole of
Europe; thus the dying away of Beech stands is not confined
either to the Mountain Massif of Uéke or the mentioned tree
species. Similar phenomena have also been observed more or
less frequently in the stands of other regions growing under
similar conditions, more specifically in the mountains along the
Adriatic Littoral, and, as recorded in the literature, these phe-
nomena have been observed throughout Europe. This is why
this study, which deals with the restricted territory of Uc¢ka
Mountain, may explain such or similar phenomena in other
regions,
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Ing. JeLka AwiC

O SVOJSTVIMA TLA
U JEDNOJ DEGRADIRANOJ SUMI
QUERCETO-CARPINETUM

Properties of the soil in a degraded forest of
Querceto-Carpinetum

UVOD —INTRODUCTION*

Zavod za uzgajanje 3uma na Poljoprivredno-$umarskom
fakultetu u Zagrebu bavi se proufavanjem degradiranih stanja
cenoze Querceto-Carpinetum u sjevernom dijelu Maksimira, zva-
nom Piskornica. Proudavanja se Vrie na pokusnoj plohi, koja
obuhvaca jedan dio acidofilne kitnjakove Sume i prolazi kroz
jate degradiranu i slabije degradiranu $umu kitnjaka i obitnog
graba. OpaZeno je, da u dijelu plohe s jae degradiranom sasto-
jinom dolazi-do sufenja obiénog graba (Carpinus betulus), te da
sve veéi mah preotima kitnjak (Quercis petraea), a u prizemnom
sloju acidofilna flora. Ona upuéuje na jate zakiseljivanje, a i
inade lofija svojstva tla, koje u tim okolnostima nije viSe pri-
kladno za grab. Pokusna ploha pokazuje ofit primjer promjena,
koje se utjecajemi Covjeka (sjedom, odnoSenjem liléa i ugaziva-
njem tla) odraZavaju na Sumskoj sastojini, a napose time, $to iz
nje nestaje grab, koji je prije u njoj ¢inio sastavni dio.

Proucavanja su pokazala, da je problem degradacije cenoze
kitnjaka i obiénog graba potrebno osvijetliti i s obzirom na sta-
nje tla. Nafim'usporednim ispitivanjima dijela plohe, gdje je
_ flora velikim dijelom acidofilna i gdje se grab u znatnoj mjeri
susi, i dijela plohe, gdje je flora viSe neutrofilna i ne dolazi do
propadanja graba, Zeljelo se ustanoviti, da Ii postoje znadajnije
razlike u svojstvima tla. U vezi s tim proutiena su va#nija fizi-
kalna i kemijska svojstva tla, kac i njihova hranidbena spo-
sobnost.

* Radnja primljena na #tampanje 6. XII. 1954, Izradena je u Za-
vodu za ishranu bilja Poljoprivredno-Sumarskog fakulteta u Zagrebu.
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PEDOGENETSKE PRILIKE
PEDOGENETIC CONDITIONS

Pokusna ploha nalazi se na obronku Medvednice (Zagrebag-
ke gore), koji svriava u Maksimiru kraj Zagreba. Zaprema 1800
m? (90 X-20 m), Walazi se u visini od 130—140 m. Teren je nag-
nut prema sjeveroistoku. Nagib iznosi od 5—20°. Ploha je obra-
sla $umskom sastojinom, koju &ini 30-godiinja panjaca. U njoj
je u uvali jade zastupan obi¢ni grab, u srednjoj &esti nalazi se
kitnjak i obiéni grab, a u gornjem dijelu samo kitnjak. Sloj
grmlja slabo je razvijen. U dijelu plohe, gdje dominira kitnjak,
prizemno raiée nosi acidofilni karakter. Safinjavaju ga: Pteri-
dium aquilinum, Hieracium murorum, Hieracium umbellatum,
Luzula nemorosa, Melampyrum vulgatum, Potentilla recta, Ge-
nista tinctoria, Genista germanica i dr. Ondje je i sloj mahova
buino razvijen. U srednjem, a pogotovo u donjem dijelu plohe,
gdje je udelée graba veée, pojavljuju se obilnije neutrofilni ele-
menti kao: Galium silvaticum, Senicula europaen, Asarum euro-
paeum, Anemone nemorosa, Crocus vernus, Stellaria holostea,
Pulmonaria officinalis i dr.

Proudavani predjel nalazi se u podruéju humidne, umje-
reno tople klime. Godiinje oborine iznose oko 900 mm. GodiSnja
temperatura iznosi prosjetno oko 11°C. Podaci o oborinama i
temperaturama kao i o kisnim fakforima za Zagreb-Grié¢ sadr-
Zani su u Tab. 1.

Tab. 1

K]imats‘k.i Mijesee — Month

fa.kmrf Period [ -
Climatic T P I0 I IV V  VI(VII|VIII| IX | X | XI | XIT|B&
data ‘ H O
.« QOborine 1862

Precipit. —| 49| 44| 59| 70| 84 96| 8L | 84 | 85 | 105 | 80 [ &3 | 900
oy 1941 ‘ )
t
T .
fmperat | loo| 21| e8| s|ist|9sl217| 208 1m0 1,7 ] 60 | 16 ] 11,2
:

I:ai:n w | —|209|8760(52]49]37] 10|50 |89 [13339,3]81,8
factors

Mjesetni kisni faktori prema Grafaninu pokazuju, da .su
mjeseci IT i XII perhumidni, III, X i XI humidni, IV, V i IX
semihumidni, a VI, VII i VIII semiaridni. S obzirom na pro-
sjeéne temperature moZemo razvrstati mjesece ovako: VII i
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VIII kao vruce, V, VI i IX kao tople, IV i X kao umjereno
tople, III i XI kao umjereno hladne, I1 1 XII kao hladne, a 1
kao nivalan. '

Sa geoloskog gledista pripada predjel u nanose diluvijalnih
ilovina. U tipolo$kom pogledu ovdje se radi o umjereno podzo-
liranom fumskom flu (Gredenin i dr.). U novije vrijeme naziva
se takvo tlo i pseudoglejnim tlom zbog specifitne dinamike,
koja uvjetuje mramorirani profil (Neugebauer i dr.). Tlo je veé
duZe vremend izvrgnuto ugazivanju. Time $to je 3uma prorije-
dena suienjem graba, 2 nedto i prekomjernom sjefom, vjetar
odnosi listinac u jarak, zbog fega je tlo uglavnom bez mritvog
pokrova. '

TERENSKA PROUCAVANJA — FIELD
INVESTIGATIONS

U svrhu prouéavanja eventualnih razlika u svojstvima tla
u jeseni 1951. g. na pokusnoj je plohi ofvoreno u svemu 16 pro-
fila dubokih 60—100 em. Iz svake jame uzeti su uzorci iZ raznih
dubina za odredivanje najvaZnijih kemijskih, fizikalnih i biljno~
hranidbenih svoistava tla.

Opis profila — Description of profiles

Buduéi da su profili otvarani nablizu, nije u njima bilo u -
morfoloskim karakteristikama veéih razlika. Prikazat éemo opis
triju karakteristiénijih profila: jedan u donjem, jedan u sred-
njem i jedan u gornjem dijelu pokusne plohe. '

Mrtvi pokrov zadrZao se obilno u gornjem dijelu, gdje je
teren ravniji i manje izloZen vjetru., U obilnijoj mjeri zadrZao
se i u najdenjem dijelu, kamo je snesen vjetrom. U srednjem
dijelu zadrZao se tek lokalno uz pridanke drvecéa i u pliéim
udubinama. Tu ga je najmanje, jer je odnesen vjetrom.

Prafil br. I — Profile No. 11

Profil je otvoren u 3 m relativne visine. Iskopan je 120 cm

duboko, a sastav mu je bic ovakav:

Ap, vrlo tanak sloj nerastvorenog liéa graba i kitnjaka (0—1
em) i

Ay, sloj jade rastvorenog listinca, debeo do 2 cm; sloj humusne
prhke ernice, debeo cca 2 cmyg

A; #uckastosmedi humusno akumulativni potherizont eluvija.
Isprepleten je finijim Zilicama prizemneg bilja kao i ja¢im
korijenjem kitnjaka i graba, koje dopire i u niZe horizonte.
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" Tlo je ilovasta glina slabo izraZene strukture. Taj se horizont
prostire do cca 15 cm dubine;

A, dosta jednoli¢an sloj Zuckastosive gline. Na njemu se mogu
primijetiti tu i tamo tragovi smedih pjega. Stere se do cca
25 em dubine; ’

AsB; prijelazni horizont; sadrzava konkrecije seskvioksida u
vedem broju, zbog ¢ega je Sarolikog izgleda. DosiZe do cca 40
cm dubine; ’

B, iluvijalni pothorizont, morfoloiki veoma Sarolik, po ditavom
sloju porazbacane konkrecije crnog ¢aglja, krupne i sitnije
tamnosmede pjege seskvioksida i svijetlosivi jezi€ci, koji
se izmjenjuju s osnovnom Zuckastom bojom. Sloj dopire do
cca 100 cm dubine,

Ispitivano je tlo dosta duboko, a horizonti nisu morfoloski
jasno diferencirani. Reakcija je u €itavom profilu slabo kisela.

Dubinom se aciditet smanjuje.

Profil br. IX — Profile No. IX

Profil je otvoren na 14. m relativne visine. Iskopan je

100 em duboko. Imao je ovaj sastav:

Ap,,vrlo plitak sloj listinea, koji se odrZao tek tu i tamo;

Ay,, tamna humusna prhka crnica, debljine do 1 cm, obrasla
uglavnom mahovima;

A, pepeljastosmedi pothorizont ilovaste gline, isprepleten gru-
bim i finim Ziljem. Tlo suho, zbijeno i bezstrukturno. Sloj
prelazi postepeno u

A, pothorizont svijetlo-pepeljaste, zbijene, ilovaste gline. Sloj
je takoder prorastao koriienjem drveca. Na korijenju ima

. mnogo micelija gljiva. U dubini od cca 40 cm. prelazi u

AsB; prelazni sloj Zudkastosmede gline, .u kojem. se. pojavijuju
rdaste mrlje i tamne konkrecije. Tlo je dosta kompakino. U
dubini od 70 em poéinje

B; u kojem su tamne konkrecije ¢aglja mnogobrojne, a rdaste
mrlje i svijetle pjege kremine kiseline iSarale su taj hori-
zont iluvija.

Reakcija je u povriinskim horizontima jako kisela. Aciditet
se s dubinom smanjuje te prelazi u kiselu i u najdubljem sloju
slabo kiselu reakeciju. :

Profil br. XIV — Profile No. XIV

Profil otvoren u 17,5 m relativne visine. Iskopan je
100 em duboko, a sastav mu je bio ovakav:
Ap tanak sloj kitnjakova listinca, debeo do 2 cm;
Ay, djelomidno rastvoreni listinac, nagusto isprepleten Zilicamas,
debzo 2—3 cm;
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Ay sloj crnice, debeo oko 2 cm;

A; smede-Zuckasti pothorizont ilovaste gline. Isprepleten je ko-
rijenjem drveda, Prostire se do 20 cm dubine;

As svijetlosivi pothorizont, prorastao korijenjem kitnjaka. Tlo
je dosta suho 1 kompaktno. SeZe do 40 em dubine;

ApB, prelazni horizont, u koji u veéoj mjeri dopire korijenje
kitnjaka. Lokaino se pojavljuje fadak, rdaste pjege seskvi-
oksida i svjetlije mrlje silicija. Dopire do 60 cm dubine, Pre-
lazi postepeno u

B, sloj s osnovnom #udkasto-smedom bojom, koja je dosta
gusto ispreSarana rdastim pjegama, svjetlijim i tamnim ma-
lJjama.

Aciditet je ¢itavog profila dosta visok. On se ¢ dubinom ne-
3to smanjuje.

LABORATORIJSKA ISTRAZIVANJA
LABORATORY INVESTIGATIONS

Kod laboratorijskih ispitivanja posveéena je prvenstveno
painja faktorima, koji bi mogli nevovoljno utjecati na razvoj
graba, kao i na stanje fiziologki aktivnih hraniva u tlu. Prili-
kom laboratorijskog rada primijenjene su slijedeée metode:

Mehanicki sastav odreden je metodom ispiranja po Kopec-
kom. Fizikalna svojstva odredena su u uzorcima prirodnog ne-
promijenjenog tla. QOdredivane su prividna i fakti¢na specifi¢na
teZina, refenzioni kapacitet tla za vodu, kapacitet tla za zrak,
porozitet i stabilnost makrostrukturnih agregata (4).

Reakcija tla odredivana je u HoO i u n-KCl i to elektro-
metrijski, pomocu staklene elektrode, a sadrZaj humusa titri-
metrijski Walkley-Blackovom metodom preinadenom po Novak-
Pelieky, (medificirano utoliko, da se titracija vriila elektrome-
trijski pomoéu pH-metra). :

Karakter humusa odredivan je aproksimativnim dispergi-
ranjem u 2,5%—amonijaku. Fizioloski aktivan P i K odredivani
su Neubauer-Schneiderovom metodom, a sadrzaj kalcijskog kar-
bonata Scheiblerovim aparatom. ’

Mehanicki sastav. Analhtiéki podaci o mehanic¢kom sastavu
tla sadrZani su u Tab. 2. Odatle se vidi, da je tlo na ¢itavoj
pokusnoj plohi podjednake teksturne grade. Ono obiluje gline-
nim desticama. Sadrzaj ¢estica praha takoder je znatan. Cestice
praskastog pijeska zastupane su u malim kolid¢inama. Cestica
pijeska ima tek u najmanjim koliéinama, a u mnogim horizon-
tima &ak ispod 1%. Dubinom se povecava sadrZaj glinenih &e-
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Mehanitka analiza tla — Mechanical analysis of soil

Tab. 2

SadrZina mehanitkih elemenata u %,

Profil Dubina u cm Contents of mechanical elements in °f, Teksturna oznaka
Profiles | Depth in em | 20 — 0,1 01 — 05 | 0,05— 0,01 0,01 Texture
mm miIn mm ' min
1 2—15 3,32 3,40 27,64 65.64 Glina — Clay
15—60 1,48 3,96 27,00 67,58 Glina — Clay
101 210 3,82 4,28 32,36 59,54 E::;s;acﬂ?a
10—26 3,04 4,28 28,96 63.78 Glina — Clay
— Ilovasta glina
v 2—10 0,35 4,80 37,72 56,52 Iﬂoam% 01.-;1‘_y
y ' ovasta glina
10—30 1,68 3,48 35,00 59,84 ]floam:‘; CI?Y
. ovasta glina
Vi 2—13 1,28 4,84 39 04 54,84 Iﬁoa m:y; CI?y
. ovasta giina
13—37 2,58 5,56 32,96 58,80 Loamy Clay
X 220 1,08 6,24 36,12 56,56 Ilovasta glina
Loamy Clay
20—60 0,96 488 30,44 63,72 Glina — Clay
__ y Ilovasta glina
XI 236 0,60 480 34,88 59,72 Loamy Clay
26—70 0,44 6,32 37,20 56,04 Eg:rffytacfg‘a
XIII 2—34 0,72 6,12 31,80 61,36 Glina — Clay
. 34—60 0,32 4,56 21,72 63,40 Glina — Clllay
Ilovasta glina
X1V 2—32 q,ss 4,84 39,52 54,76 %loam;,; Clzlxy
ovasta glina
32—60 0,44 1,88 40,56 57,12 i.ioamsg Cl?.y
ovasta glina
XV 9—40 0,48 3'_80 35,92 59,80 Loamy Clay
XVl 2—30 0,54 5,00 35,12 59,24 fg:;?acﬂl}'}a
30—60 0,20 2,18 37,28 60,36 Glina — Clay

=~
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Fizikalna i kemijska svojstua tla — Physical and chemical properties

= Kapacitet tla Spec. teZina Spec. tedina Kapacitet tla pH u pH u
Broj profila za H,O u % volumena faktina Porozitet tla za zrak B0 n-KCl
No. of profile Water-retaining Apparent Real specific | Soil porosity | Air capacity pH in pH in Humus
capacity in % | spec. gravity gravity l of soil HO 0-KCl |
|
Ll el % (e | | .
Profil br. 1
0— 2 cm - - — - — 6,52 5,38 —
2—-15 em 43,42 1,11 2,80 62,37 18,95 5,63 3,90 1,55
40—60 cm 43,13 1,40 2,77 19,46 6,33 511 3,58 0,97
Profil br. 2
0= 2 cm = _ — — — 6,03 5,00 —_
2-18 ecm 38,06 1,19 2,71 56,09 18,03 5,89 4,02 2,3
18—30 cm 41,30 1,34 2,78 51,80 10,50 5,58 3,86 1,23
30—65 cm 41,73 1,36 2,79 51,25 9,25 6,20 4,25 0,31
65—80 cm 42,16 1,48 2,79 16,95 4,74 6,46 4,94 0,10
Profil br. 3
0— 2 cm — — -- — i 5,02 4,10
2-10 cm 37,38 1,24 2,70 54,07 17,68 5,02 4,10 1,54
10—26 cm 43,96 1,20 2,78 56,83 12,87 5,44 3,98 1,40
26—70 cm 42,21 1,37 2,17 50,54 8,33 5,39 3,79 1,56
80-90 cm 41,09 1,53 2,79 45,00 3,98 5,62 3,54 —
Profil br. 4
0— 2 cm — — — — 5,11 3,7TL —_—
2-12 cm 42,03 1,21 2,69 55,02 12,99 5,46 3,70 2,03
12-50 cm 37,46 1,38 2,71 49,08 11,62 5,82 3,00 1,21
50—-70 em 38,23 1,46 2,79 46,99 8,68 6,23 4,01 9,30
Profil br. 5 |
0— 2 cm —_ — — — - 5,00 3,92 6,94
2—-10 cm 39,02 1,31 2,74 53,65 14,63 5,42 3,64 1,95
10—-30 cm 40,12 1,24 2,67 53,66 13,44 5,87 3,70 1,52
30—80 cm 41,20 1,30 2,60 5,67 10,40 6,08 4,04 0,29
80-108 cm 3,93 1,52 2,72 44,12 3,19 6,24 4,38
Profil br. 6
0— 2 cm - — — e — 5,28 3,41 —
2-12 cm 40,21 1,29 2,71 52,40 12,19 5,67 3,60 1,92
20-30 cm 40,03 1,30 2,67 51,31 11,18 5,70 3,65- 1,32
30-70 cm 38,01 1,32 2,50 47,20 8,19 5,79 4,05 0,83
70—-90 em 37,02 1,44 2,67 46,07 9,05 6,06 4,08 -
Profil br. 7
0— 2 cm = = — = = 4,83 3,82 6,66
2-13 em 40,58 1,22 2,75 55,64 15,06 4,84 3,42 2,39
13-3T7 cm 39,98 1,32 2,72 51,47 11,49 5,03 3,64 1,29
37-80 cm 41,65 1,45 2,70 46,30 4,65 5,60 3,68 9,42
Profil br. 8
0— 2 cm —_ — — = — 5,09 3,88
2-18 cm 40,23 1,26 2,69 53,16 12,93 5,04 3,54 2,54
13—-36 cm 40,73 1,31 2,70 51,48 10,75 5,25 3,68 1,14
36—80 ecm 41,02 1,45 am 46,49 5,47 6,05 3,70 1,14
80-100 cm 38,23 1,50 2,73 45,05 6,82 6,07 4,13 0,03
Profil br. 9
0— 2 cm — — — —_ — 4,88 3,63 —
2-20 cm 39,12 1,34 2,69 50,18 11,06 5,08 3,63 2.3
20-60 cm 37,12 1,46 2,70 45,92 9,00 5,46* 3,60 1,23
60—80 em 38,62 1,46 2,71 45,12 7,10 5,64 3,69 0,06
Profil br. 10 -
0— 2 cm — — — — — 4,86 4,23 e
2-32 cm 40,02 1,32 2,65 50,19 10,17 5,00 3,61 1,93
32-52 cm 41,82 1,96 2,72 50,00 8,18 5,41 3,74 1,04
52-75 cm 37,98 1,45 2,73 46,89 8,91 5,67 3,54 0,06
Profil br. 12
2 em — ~ — — 4,98 4,36 —
2—35 cm 35,02 1,60 2,67 40,07 ~ 5,05 5,18 3,64 2,
35-70 cm 38,01 1,43 2,70 47,03 9,02 5,81 3.42 1,08
Protil br. 13
0— 2 cm — - - — — — 6,83
2-35 cm 27,02 1,56 2,65 41,13 411 4,32 3,70 2,88
35-60 cm 38,24 147 2,69 45,35 7,11 4.97 3,48 0,25
Profil br. 14
0—- 2 cm = — - - — 4,12 ,80 -
2—-32 cm 36,01 1,58 2,68 41,04 5,03 4,38 3,72 0,87
32-60 cm 39,07 1,48 2,70 45,18 6,11 5,16 3,70 0,11
Profil br, 15
0— 2 cm 5 - — - - 4,40 3,52 =
2-40 om 36,03 1,61 2,69 40,15 412 9,67 3,62 0,49
Profil br. 16
0— 2 cm - = = = 4,32 3,81 6,79
2-30 cm 39.71 1,51 2,68 43,66 4,15 4,7 3,62 1,02
30-80 cm 39,8 .57 2,70 45,75 5,80 5,09 3,67 1,02

® v, 4. kiseo = vrlo jako kiseo;

i. kiseo = Jako kiseo;
sl kiseo = glabo kiseo

v, str. acid = very strongly acid

str. acld = strongly acid
w. acld == wealdy acid

“* p. nestab. = potpuno nestabilan;

of soil

Karakter humusa®
Character of humus

kiseo—acid
kiseo—a;

C
sl kiseo—w. acid
sl kiseo-w. acid

J. kiseo—str. acid
kiseo—acid

sl. kiseo—w. acid
sl. kiseo—w. acld

j. kiseo—str. acid
kiseo—acid
kiseo—acid
sl. kiseo—w. acid

j. kiseo—str. acid
i

kiseo—ac
kiseo—acid

sl. kiseo—w. acld
sl. kiseo—w, acid

8l, kiseo—w. acid

V. j. kiseo—v. str. acid
kiseo—acid
Iiseo—acid
kiseo—acid

. kiseo—str, acid

kiseo—acid

kiseo—acid

sl. kiseo—w. acid

sl. idseo—w. acid
i

v. j. kiseo~v. str. acid
kiseo—acid
kiseo—acid

sl. kiseo—w. acid

kiseo—acid
sl. kiseo—w. acid

v. ], kiseo-v. str. acid
kiseo—acid
sl. kiseo—w. acid

v. §. kiseo-v. str. acid
kiseo—acid
sl kiseo—w. acid

v. j. kiseo-v. str. acld
kiseo—acid
sl. kiseo—w. acld

v. J. kiseo-v. str. acid
kiseo—a

v. §. kiseo-v, gtr. acid
kiceo—acid
sl. kiseo—w. acid

Tab. 3
Stabilnost
strukturnih agregata®®
Stability

of soil aggregates

m. stab. — £, stable
p. nestab. — c. unstable

D. nestab. —c. unstable

m, stab. — f. stable

p. nestab.—c¢. unstable
P. nestab. —c. unstable
p. nestab. — c. unstable

m. stab. — £, stable
p. nestab. — c¢. unstable
p. nestab. — ¢, unstable

d. stab. — m. stable

p. nestab. — c¢. unstable
p. nestab. —c. unstable
p. nestab. —c. unstable

m. stab,
p. nestab
p. nestab. — c. unstable
p. nestab. — c. unstable

d. stab, — 11;‘ stable
m. stab. — £, stable
p. nestab. —c. unstable

stable
p. nestab. —c. unstable
p. nestab. — ¢, unstable
P. nestab, —c. unstable

d. stab. — m. stable
p. nestab, —e. unstable
p. nestab. — c. unstable

d. stab, — m. stable
p. nestab. —c. unstable
p. nestab. —c. unstable

m. stab, — !Tsnab]e
p. nestab. — c. unstable

p. nestab.—c. unstable
p. nestab. — c. unstable

d. stab. — m. stable
p. nestab. —c. unstable

p. nestab. - c. unstable

P. nestab, —c. unstable
P. nestab. —c. unstable

stab. = malo stabilan;

m.
. stab,

== dosta stabilan; *

c. unstable

== completely unstable

1. stable fairly stable
m. stable

moderately stable



stica zbog ispiranja. Medutim ispiranje glinenih €estica u dublje
horizonte nije intenzivno. Tlo pripada u veéini profila ilova-
stim glinama, a rjede glinama.

Retenzioni kapacitet za vodu. U Gitavoj je pokusnoj plohi
retenzioni kapacitet za vodu osrednji. U dijelu plohe, gdje dolazi
do vede degradacije Sumske sastojine, on je dodu$e nesto manji,
ali ne pokazuje znagajnih razlika. S obzirom na to, ito su go-
disnje oborine dosta visoke, a tlo ilovasto-glineno, ono bi moglo
primiti i zadrZati veéi dio oborina u toku vegetacijske periode,
tako da biljke ne bi trebale oskudijevati vodom. Medutim u
predjelu, gdie se sui grab, stanje je oteZano time, $to oborinska
voda uslijed zbijenosti tla prije otjefe, nego ito je tlo uspije
upiti, a podzemna je voda vrlo duboke. Ishlap vlage iz fla tu je
poveéan, jer tlo preteZnim dijelom nije pokrito listincem.

Postotale od ukupnog volumena

Postotals od ukupnog volumena
Percentage of total velume

ol =4 Percentage of total volume
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Kapacitet tla za vodu i zralf u pro- g Kapacitet tla za vodu i zral u pro-

filu donjeg dijela pokusne plohe filu gornjeg dijela pokusne plohe
{Profil br.3) {Profil br. 14) '

Water and air capacity in profile of the lower Water and air capacity in profile of the ugper

portion of the experimental plot. (Profife 0.3) portion of the experimental plot. (Profile Noth)
511 - Fig.1

=

yidagy

Porozitet tla. Kao ito se vidi iz Tab. 3, porozitet se tla u
gornjem dijelu plohe, a napose tamo gdje propada grab, sma-
njuje, tako da je tlo uglavnom malo porozno. U donjem dijelu
plohe tlo je kudikamo poroznije. (S1. 1. i 8l1. 2). Smanjenje poro-
ziteta doslo je do izrazaja uglavnom u vezi sa smanjenjem sa-
dr¥ine nekapilarnih pora. Pokazalo se, da je u povriinskim ho-
rizontima porozitet manji, nego u niZim horizontima, dakle
obratno, nego 3to bi trebalo biti u normalnim prilikama.
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Kapacitet tla za zrak. Za povoljan razvoj vegetacije nije od
vaZnosti samo ukupni volumen pora, nego isto toliko odnos iz-
medu kapaciteta tla za vodu i kapaciteta tla za zrak, koji je
odludan za moguénost kretanja vlage i zraka u tlu. Taj se odnos,
kako se pokazalo, znatno razlikuje u gornjem i donjem dijelu
proucavane plohe. Dok je taj odnos u donjem dijelu u povrsin-

Odnas kapilarnih i nekapilarnif Supljika u povr3inskom sloju profila br. 3.i profila
o u pus‘fc_)fku od ulwpnog volumena — The ratio of capillary and non-capillary pores
i the superficial layer of the profiles o 3 and No.14 in percentages of thetotal volume

=W

4 l{evlLA NE —— KABILARNE.
——SUPLIIKE —TR T
37,39% 1 —36,01%

NHEKAPILARNE
SupLEe
17,68%

Profil br 3 — Profile No.3 Profil br. 14 — Brofite to. 14
3.2~ Fig.2

skim horizontima povoljan, u gornjem je dijelu nepovoljan. To
vrijedi narodito za povriinske horizonte. U tim horizontima na-
glo pada sadrZina nekapilarnih pora, pa je time oteZano prozra-
divanje tla.

Sve veéa zbijenost tla odraZava se na njegovoj prividnoj
specifiénoj teZini, Ona se u donjem dijelu plohe krede izmedu
1,11—1,38, a u gornjem dijelu iznosi od 1,51—1,60.

Aktivni i supstitueijski aciditei tla. Aktivni aciditet gornjih
horizonata u profilima najniZeg dijela plohe iznosi 6,52, a zatim
porastom visine postaje, kao $to se vidi iz tabele, postepeno sve
vedi, dok ne postigne kod profila br. 14 iznos od 4,12. To je
ujedno i najviSa vrijednost za aktivni aciditet. Dubinom se aci-
ditet redovito smanjuje, a smanjenje je proporcionalno s dubi-
nom horizonata. U dubljim su horizontima razlike u pH izmedu
gornjeg i donjeg dijela plohe mnogo manje.

Supstitucijski aciditet kreée se izmedu 3,42 i 5,38. U do-
njem dijelu plohe te su vrijednosti uglavnom vife; porastom
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visine one pene$to padaju, ali ne tako izrazito, kao sto je to kod
aktivnog aciditeta. Razlike u vrijednostima supstitucijskog aci-
diteta” donjeg i gornjeg dijela plohe opéenito su manje kod
aktivnog aciditeta. Isto tako nisu se pokazale pravilnosti s obzi-
rom na dubinu slojeva. Obiéno su najniZe vrijednosti u gornjem
horizontu, iako to nije uvijek sludaj. Visoki supstitucijski aci-
ditet ukazuje na nepoveoljne prilike adsorpcijskog kompleksa.

Kao 3to je poznato, biljke se prema reakciji tla odnose
razlicito. Izgleda, da je grab osjetljiviji obzirom na aciditet,
nego 5to je kitnjak.

Humus. Sadraj humusa prilidno je nizak izuzevsi dakako
najgornji humus sloj. U A;-horizontu tlo je uglavnom slabo hu-
musno, a u niZim slojevima sadraj humusa naglo pada. U €ita-
vom B-horizontu tla su slabo humusna do vrlo slabo humusna.

Humus je u svim profilimd u gornjim horizontima kiseo.
Ipak su diferencijacije u intenzitetu boje toliko otite, da je bilo
potrebno prodiriti skalu za odredivanje karaktera humusa. U
donjem dijelu plohe humus je u gornjim horizontima kiseo. Du-
. binom se njegova kiselost postepeno smanjuje, te je humus
kiseo do slabo kiseo. U dubljim je horizontima neutralan. U
gornjem dijelu plohe u povriinskim je horizontima vrlo jako
kiseo, a dubinom prelazi u kiseo. U najdubljim slojevima jJe
slabo kiseo. Kako vidimo, postoji uglavnom pozitivan odnos iz-
medu karaktera humusa i aktivnog aciditeta fla.

Strukturni makroagregati. Strukturni su makroagregati u
gornjim horizontima malo do dosta stabilni, a u niZim pretezno
potpurio nestabilni. Stabilnost je strukturnih makroagregata
uglavnom u,svim profilima podjednaka. Tek je nedto veéa u
gornjim horizontima donjeg dijela plohe, kako se to vidi u
Tab. 3.

Fizioloski aktivni fosfor ¢ kalij. SadrZaj je fizioloski aktiv-
nog fosfora i kalija nizak. SadrZina tih hraniva je, medutim, na
¢itavoj plohi podjednaka.

OSVRT — REVIEW

Ispitivanjem tla degradirane 3ume Querceto-Carpinetum,
gdje dolazi do znatnog suSenja obi€nog graba, hfjeli smo usta-
noviti, ne le#i 1i mo#da razlog suSenju graba u nepovoljnim
promjenama edafskih falktora. )

Veé prilikom kopanja profila u dijelu plohe, gdje je sule-
nje graba najintenzivnije, uodena je velika zbijenost tla gornjih
horizonata. U vezi s time posvetili smo naroditu paZnju ispiti-
vanju fizikalnih svojstava. Laboratorijske analize pokazale su,
da postoje razlike u porozitetu, kapacitetu tla za zrak i aciditetu
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tla u profilima, gdje dolazi do propadanja graba u poredbi
s tlom u profilima, gdje se to drvo normalno razvija. Kod osta-
lih ispitivanih svojstava nema znatnijih razlika. .

Analiziramo li pojedina ispitivana svojstva, to vidimo, da
je retenzioni kapacitet tla za vodu posvuda uglavnom osrednji,
‘da su podjednake teksturne grade, te da je i sadrzaj humusa
podjednak. U vezi s tim moglo bi se otekivati, da je i opskrba
tla vodom podjednaka. Medutim postoji vjerojatnost, da je dio
plohe, gdje grab propada, slabije opskrbljen vodom, jer zbog
nagnutnosti terena voda mnogo brie otie, nego $to je tlo moze
upiti.

Porozitet tla nesto je manji u dijelu, gdje grab propada, u
poredbi s tlom, gdje se normalno razvija. Prosjeéna razlika iz-
nosi oko 10%;. Do smanjenja poroziteta do$lo je uglavnom zbog
smanjenja $irokih nekapilarniif pora. U vezi s time znatno se
smanjio i kapacitet toga tla za zrak. Ta je ¢injenica narolito
nepovoljna za aeraciju tla, i to napose u vlaZnim kiSnim peri-
odima, kad se pore napune vodom, pa se ona u kapilarnim po-
rama duZe vremena zadrzava. Osim toga koloidi tla kod upijanja
vode bubre. Time dolazi do smanjenja 3upljinica. One prelaze u
pore kapilarnih dimenzija. Izmjena plinova moze se vrsiti samo
pomoéu nekapilarnih Zupljinica, koje su atmosferi pristupacne
preko mreZe medusobno spojenih, nezacepljenih kanala.

Za aeraciju tla ovdje je napose nepovoljna ¢€injenica, sto je
zbog gaZenja — temu je taj predjel bio u zadnje doba jace iz-
vrgnut — doilo do smanjenja nekapilarnih pora upravoe u povr-
Sinskim horizontima. Zbog toga je usporena slobodna difuzija
plinova izmedu zraka tla i atmosfere. U vezi sa smanjenjem
brzine plinova moZe doéi do mnogih $tetnih posljedica za rast
i razvoj biljaka, a napose biljaka osjetljivijeg korijenova sistema.

Kao 3to je poznato, slobodni kisik znatno utjede na rast
korijena. Rezultati raznih istraZivaa (Erickson, Shive, Loeh-
wing, Cannon, Bruyant i mnogi drugi) podudaraju se u tome, da
je rast korijenja to intenzivniji, 8to vise ima kisika u hranjivoj
gredini. Buduéi da je do intenzivnijeg ugazivanja tla doSlo tek
posljednjih desetak godiha, kad je korijenov sistem veé uglav-
nom bio razvijen, to na njegove razgranjivanje usporeno pozra-
divanje po svoj prilici nije imalo veéeg utjecaja. Medulim po-
stoji moguénost, da bi smanjenje prozrativanja napose u ki¥nim
periodima moglo utjecati na apsorpciju hraniva. Hraniva moze,
naime, u tlu biti dovoljno u fizicloski aktivnom obliku, ali su
ona biljci ipak slabo pristupaéna, ako nema dovolino kisika. Ta
nas konstatacija upuéuje, da se na tlima lo$ih fizikalnih svoj-
stava produktivnost ne moZe povedati fertilizacijom. Pokusi
Pagea i Willarda potvrduju tu konstataciju. Hoagland i mnogi
drugi ustanovili su, da biljke primaju u dobro aeriranim hranji-
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vim otopinama mnogo vi$e biogenih iona, nego u neaeriranim
otopinama.

Nestabilnost strukturnih agregata takoder deprinosl pogor-
Sanju fizikalnih svojstava tla. Zbog nestabilnosti strukture tla
za jateg navlaZivanja gube velik dio nekapilarnih Supljinica, a
propusnost za vodu i zrak, narodito kapacitet za zrak, u tolikoj
se mjeri smanjuje, da biljke trpe od nedostatka kisika.

Fiziologki aktivnim kalijem i fosforom &itava je ploha siro-
masna. Medutim i tu postoji vjerojatnost, da je dio plohe, gdje
grab propada, slabije opskrbljena tim hranivima. Uzroci tome
su dvovrsni. S jedne strane ondje nema listinca, a prema tome
nema ni moguénosti za mobilizaciju hraniva. S druge strane u
slabo aeriranom tlu ne mogu biljke u pravej mjeri asimilirati
postojeéa hraniva zbog nedostatka kisika.

Sadrzaj fizioloski aktivnog kalija i fosfora
u mg K,O i P,O; v 100 g tla

Content of available potassium and phosporus
in mg Ky0 and P,Oj in 100 g of soil

Tab. 4
Broj proefila Dubina .
Number of epth K20 P:0s

profile cm

1. 2—15 6,2 28

20—30 53 1.4

III. 2—I10 5,1 19

10—26 42 14

V. : 2—10 4,1 0,9

18—30 0,0 0.8

VII. 2—13 49 1,3

13—37 4,5 1.7

IX. 2—20 44 1,9

20—40 39 0,7

XI. 2—35 4.0 2.3

26— 3,7 1.9

XIIL 2—20 48 2,0

20—40 40 22

XIV. 2—32 3.9 2.5

32—40 4,2 0.2

XVIL 2—30 4.6 2.9

30—40 39 | 1.8

Visok aktivni i izmjeniéni aciditet tla takoder znatne do-
prinosi nepovoljnim uvjetima za razvoj nekih Sumskih kultura.
Do povisenja aciditeta tla doslo je uglavnom odnoSenjem listinca
i ugazivanjem tla, a u vezi' s time i moguénoiéu gomilanja
CO; u tlu.
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Prema Trougu bll]ke mogu najbolje primati hramva ‘kada
se pH krece oko 6,5.

Iz svega bi se moglo zakljuditi, da na propadanje graba
utjedu i svojstva tla. Ustanovili smo vise faktora, koji djeluju
nepovoljno. Tako je na dijelu pokusne plohe, gdje propada grab,
tlo losih fizikalnih svojstava, Ono je odvide zbijeno 1 kompaktno,
S tim u vezi slaba mu je aeracija i smanjen porozitet. Tlo po-
sjeduje smanjenu moguénost asimilacije postojeéih hraniva. Od
velikog je znadenja ondje i slaba opskrba vodom, 5to je u vezi
s kompaktnodcu tla i nagnutoSéu terena. Medu losa svojstva tla
pripada i visoki stepen aciditeta. Sva spomenuta nepovoljna
svojstva tla lofe su se odrazila na rast graba, koji je u tom po-
gledu oé¢ito mnogo osjetljiviji nego kitnjak. Dokaz je tome ci-
njenica, §to se kitnjak na istom tlu dobro odrZao, a grab u veli-
koj mjeri uginuo.

U vezi s poboljSanjem stanja ocito je, da treba poduzeti
mjere koje ée popraviti fizikalna svojstva tla, a napose aera-
ciju, kao i mjere, kojima ¢e se smanjiti ac1d1tet tla i povecatl
njegova hranjiva sposobnost.

ZARLJUCCI

U jednoj degradiranoj 3umi kitnjaka i obi¢énog graba u
Maksimiru izvrSeno je ispitivanje svojstava tla s ciljem da se
utvrdi, od kolikog je utjecaja tlo na razvoj glavnih edifikator-
skih vrsta: kitnjaka i obi¢nog graba. Pokusna plcha pokazuje
ofit primjer promjena, koje se utjecajem covieka (sjecom, od-
negenjem lidéa 1 ugazivanjem tla) odraZavaju na Sumskoj sasto-
jini. U dijelu plohe s jae degradiranom sastojinom sudi se grab
i preotima sve vedi mah acidofilna flora.

Uporednim ispitivanjem dijela plohe — gdje je flora veli-
kim dijelom acidofilna, i grab se u znatnoj mjeri sudi — te
dijela plohe, gdje je flora viSe neutrofilna i gdje dolazi do su-
Zenja graba, doili smo do slijedeéih zakljucaka:

1. Na pokusnoj plohi, gdje propada grab, promijenjena su
u negativnom smislu neka fizikalna svojstva tla. Napose se to
odnosi na porozitet u povriinskom sloju {Tab. 3). Do smanjenja
poroziteta doflo je uglavnom zbog manjeg kapaciteta tla za
zrak. (Sl 1 i Sl. 2). Uzrok je tome ugazivanje tla. Zbog nepo-
voljne aeracije moZe se pretpostaviti, da je i primanje hraniva
smanjeno. Slaba stabilnest strukturnih agregata takoder znatno
pogorsava fizikalna svojstva tla.

2. U dijelu plohe, gdje propada grab, povisio se aciditet tla
(Tab. 3). Napose to vrijedi za potencijalni aciditet. PoviSenje
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aciditeta tla je u vezi s odnofenjem listinca i ugazivanjem tla.
Poveéanje kiselosti tla imalo je takoder negativan utjecaj na
razvoj graba, kojl je uglavnom neutrofilna do slabije acidofilna
bilika. Na kitnjak, koji izdrzi i na kiselu tlu, povidenje aciditeta
nije imalo vecdeg utjécaja.

3. Zbog Veceg nagiba terena kao i zbijenosti tla dio plohe,
gdje se grab susi, slabije je opskrbljen vodom, jer ona brzo
otide, i tlo je ne dospl_]e upijati.

Preporuéuju se mjere za poboljSanje flzlkalmh svojstava
tla kao i mjere za smanjenje aciditeta tla te poboljianje nje-
gove hranidbene sposobnosti.

CONCLUSIONS

Examined were the properties of soil in a degraded forest
of Sessile Ozk and Hornbeam in Maksimir with the aim to
establish to what extent the soil influences the development of
the chief soil-forming species:; Sessile Oak and Hornbeam. The
experimental plot gives manifest example of the changes
reflected on the forest stand through the action of man (fellings,
carrying off of litter and trampling down of earth). In a portion
of the plot with a more degraded forest stand Hornbeam is
dying away, with more and more of the acidophilous flora
spreading.

Through comparative investigations of the portion of the
plot where the major part of the acidophilous flora oceurs and
Hornbeam dies away to a great extent, and the portion of the
plot where a ‘more neutrophilous flora without a die-back of
Hornbeam occurs, we came to the following conclusions:

1. On the experimental plot where Hornbeam dies away
the physical properties of the soil have changed to the worse.
This rules especially for the porosity of the surface layer of
the soil (Tab. 3).

This decrease in the porosity (Fig. I, 2) is due chiefly to a
reduced air capacity of the soil. The cause is a trampling down
of the earth. Owing to an unfavourable aeration it can be pre-
sumed that a decrease in the absorption of nutrients has taken
place. Poor stability of the soil aggregates also worsens the
physical properties of the soil.

2. In the portion of the plot where Hornbeam dies away
there occurs an increase in soil acidity (Tab. 2). This is espe-
cially true of potential acidity. The increase in soil acidity is in
connection with the carrying off of litter and trampling down
of the soil. The increase in soil acidity exerted a negative in-
fluence on the development of Hornbeam which is chiefly a
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neutrophilous to S]ightly acidophilous species. The increase in
acidity had no greater influence on Sessile Ooak, which also .
holds out on acid soils.

3. Owing to a greafer slope of the ground as well as the
compactness of soil the portion of the plot where Hornbeam
dies away is poorly supplied with water because it runs off
quickly, so that the soil has not enough time to absorb it.

Recommended were measures for the improvement of the
physical properties of the soil as well as measures for the de-
crease of the acidity of the soil and the improvement of its
nutritive efficiency.
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0. UVOD — EINLEITUNG

Drvnogromadne tablice u upotrebi su ve¢ 150 godina. Osni-
vadem feorije obliénog broja (a oblitni broj bio je osnova za
izradu tablica) smatra se J. C. Paulsen, koji 1800. god. prvi put
spominje »redukcioni broj«, kojim treba mnoziti volumen cilin-
dra radi dobivanja volumena drvne mase stabla (Miiller?, str.
210). God. 1846. izddne su bavarske dvoulezne teblice drvmih
masa, koje su se pokazale upotrebljivim nesamo u Bavarskoj,
veé i u ostaloj Njemackoj i susjednim zemljama. Od tog doba
podinje zapravo 3ira primjena drvnogromadnih tablica u Su-
marskoj praksi.

O drvnogromadnim tablicama mnogo je pisano, i vriena su
opseZna i skupocjena istraZivanja. U posljednje vrijeme ponovo
se pokrece pitanje tablica. To je uzrokovano novim pomagalima,
koja su se razvila posljednjih 50 godina, a to su racunski stro-
jevi i matematitka statistika. Pomocéu tih novih instrumenata
vrie se istraZivanja o potrebnom broju ulaza (jednoulazne fa-
blice — tarife, dvoulazne, troulazne tablice i t. d.), o utjeecaju
starosti, sklopa, nafina uzgoja, o upotrebljivosti jednih tablica
na Sirem podruéju ili za nekoliko vrsta drveca, o ra¢unskom na-
¢inu izjednadenja i o najpovoljnijim funkcijama, po kojima
treba provesti izjednacdenje i t. d. (Vidi Spurr®, Henriksen!?,
Nislund=® 28), )

U Jugoslaviji, kao i u ostaloj centralnoj Evropi, upotreb-
Jjavaju se dvoulazne drvnogromadne tablice njemackih fumsko-
pokusnih postaja. Te tablice izradene su na temelju modelnih
stabala, mjerenih u njemaékim Sumama u Gistim 1 jednodobnim
sastojinama. Kako su kod nas klima i tlo druk&iji nego u Nje-
matkoj, a sastojine su rijetko kada jednodobne i &iste, fo su
nasi taksatori desto osjetili potrebu korekcije tih tablica. God.
1948. na jednoj je konferenciji Instituta za Sumarska istraZivanja
zakljudeno, da se u plan rada stavi i sakupljanje podataka i iz-
rada drvnogromadnih tablica na temelju nasih modelnih stabala.
U kasnije izradenim planovima nauénoistrazivatkih radova Sa-
vezne uprave za unapredenje proizvodnje takoder je predvidena
izrada domacih tablica.

Nova pomoéna sredsfva i teZnja struke za domaéim tablica-
ma bili su motivi za izbor teme ovoga rada.

Medutim, velik broj potrebnih izradunavanja (a wvelitina
rosla i u ovakvom opsegu hila je tolika, da bi zaprave bio potre-
ban veéi broj laboranata, nego &to ih je bilo, i moderni ratunski
strojevi-automati) ograni¢io je temu tako, da je glevne svrha
rade bila pronaéi najjednostavniji i najekonomiéniji nadin ra-
éunskog izjednadivanja dvoulaznih drvnogromadnih tablica.
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Ostali rezultati iskoriéeni su samo utoliko, ukoliko su bili nus-
produkt toga glavnog cilja.

Kod pripremnih radova, kao 1 u toku rada, pomagao mi je
savjetima i svojim velikim iskustvom pokojni prof. dr. A. Leva-
kovié, pa mu dugujem veliku zahvalnost.

1. OPIS METODA IZJEDNACENJA 1 POSTAVLJANJE PROBLEMA
BESCHREIBUNG DER AUSGLEICHUNGSMETHODEN
UND PROBLEMSTELLUNG

1.1 Volumen stabla dan je izrazom
V=g.h.f=;d2.h.f, [1]

gdje su d (prsni promjer) i h (totalna visina) nezavisne pro-
mjenljive, a V zavisna promjenljiva. Obliéni broj takoder je
funkeija promjera i visine

f=9¢(d,h), [2]
a njegova velidina krece se od ceca. 0,3 do 0,6.*

Prema tome izjednadenje podataka za sastav dvoulaznih
tablica treba provesti na taj nadin, da se u podatke uklopi sa-
vinuta ploha po principima, po- kojima se to radi kod izjedna-
¢ivanja podataka s jednom promjenljivom, gdje se uklapa kri-
vulja. Ako se promatra geometrijski, onda se za tu savinutu
plohu mofZe reéi, da ée joj presjeénica s ravninom, ckomitom na
ravninu d, h imati ova svojstva: 1) Ako je ta ravnina paralelna
sa h-osi {d je konstantno), onda ée joj redene presjeénice sadi-
njavati krivulju blage zakrivljenosti, koja je gotovo sliéna prav-
cu i koja bi bila zapravo pravac, da oblidni broj nije funkcija
prsnog promjera i visine, (a prosjefni nagib te blage krivulje
to je strmiji, 5to je vedi d). 2) Ako je ta ravnina paralelna sa
d-osi (t.j. i je konstanino), onda ée krivulja biti sliéna kva-
dratnoj paraboli s nagibom, zavisnim o veli¢ini h.

Izjednadenje se moZe provestl grafickim ili radunskim na-
¢inom. Na grafi¢ki nac¢in izjednaéene su sve dosadainje evrop-
ske tablice, a i velik broj drvnogromadnih tablica u Americi.
Dakako da su i kod grafickih nacina potrebna radunanja (arit-
mefi¢kih sredina, kontrole i 1. d.), no samo izjednadenje izvrieno
je grafiéki rukom uertanim krivuljama. Nomogramska metoda

* Pod obliénim brojem razumijeva se — ukoliko nije narolito na-
pomenuto drugaéije — prsnovisinski (nepravi) oblitni broj za krupno
drvo (Derbholz), ' '
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Bruce-Reinekea? i metoda J. M. Harrisa'® moZe se smatrati kao
prijelazni tip izmedu grafidkog i radunskog nadina, a kao ra-
dunsko izjednadenje smatra se ono, koje je provedeno po teoriji
najmanjih kvadrata.

1.2 Grafidki nacin

Uklopiti plohu direktno u empiri¢ke podatke — i to grafitki — jest da-
kako nemoguée Ploha se mora na neki natin prikazati u ravnini. To se
postize tako, da se ploha sijefe paralelnim ravninama, a presjefnice —
krivulje — projiciraju se na jednu od tih ravnina. Te krivulje presjet-
pice nazivaju se konturnim linijama plohe* Sam proces izjednafenja
sastoji se u slijedeéem. Najprije se odredi nadin postanka konturnih li-
nija. To je moguée posti¢i na vise nafina, i to tako, da se ploha sijeée rav-
ninama, koje su paralelne: 1) sa h, V-ravninom, 2) sa d, V-ravninom,
3) sa d, h-ravninom it.d. Ako se sijete sa h, V-ravninama, onda se me-
dusobne udaljenosti tih ravnina odreduju tako, da budu ekvidistantne.
Svaka od tih ravnina odgovara nekom promjeru d, t.j. promjer je u toj
ravnini konstantan, pa ée konturna linija biti samo funkcija od h. Ma-
terijal, dobiven izmjerama modelnih stabala sortira se u debljinsko-visin-
ske stepene, te se pomoéu svih visinskib stepena, koji pripadaju istom
debljinskom stepenu, grafiéki konstruira konturna linija za ravninu, pri-
padnu onom promjeru, koji odgovara sredini dotifnog debljinskog ste-
pena. Sirina debljinsko-visinskih stepena odreduje se tako, da u tim
stepenima bude toliko podataka izmjera, koliko je dovoline za konstruk-
ciju konturnih linija. Zbog tosa takav naéin zahtijeva vrlo mnogo iz-
mijera. Konturne linije — buduéi da su dobivene presjecanjem glatke
plohe — treba da pokazuju neku medusobnu harmoniju, t.]. nagib, za-
krivljenost i medusobni razmak tih linija mora da pokazuje neku harmo-
niju i pravilnost. Te krivulje moraju biti »harmonizirane«. Izjednagenje
se moZe dakle izvrditi i tako, da se nanesu podaci za konstrukciju kon-
turnih linija, i onda se te linije ucrtavaju u podatke odoka tako. da
prolaze ito je moguée blife nanesenim podacima, a istodobne da budu
3to bolje harmonizirane.

Najprije se ertaju konturne linije, za koje je prsni promjer kon-
stantan. Koliko ima debljinskih stepena, toliko ima i krivulja u ko-
ordinatnom sistemu, u kojem su na apscisnoj osi nanesene visine (h),
a na ordinatnoj osi pripadni volumeni (ili obli€éni brojevi). Nakon toga
crtaju se konturne linije za konstantnu visinu, Koliko ima visinskih ste-
pena, toliko ima i linija. Linije se konstruiraju pomot¢u podataka ofi- -
tanih iz prvog grafikona. Ako su te linije glatke i harmonizirane, te ako
se dobro prilagoduju mjerenim podacima, koji su naneseni i na drugi
grafikon. onda je posao gotov. To se, medutim, nikada ne dogada, pa je
potrebno postupak ponoviti, t.j. popraviti konturne linije, da budu
glatke, harmonizirane i da se 3to bolje uklapaju u podatke. Zatim je
pomoéu niih pofrebno ispraviti linije na prvom grafikonu i f. d. To je
naijednostavniji naéin izjednadenja podataka sa 3 varijable. (Vidi Chap-
man,! Bruced).

* Konfurne linije mogu nastati i tako, da se ploha sijefe ravninama,
okomitim na d, h-ravninu. Svaka takva ravnina odredena je sa 2 pravca.
Jedan pravac je V-os, a drugi je pravac u d, h-ravnini, kojem je odnos
h/d konstantan. Tim nadinom naroéito je racionalno iskoriifen osnovni
materijal. Zamisao potjefe od Bloche, a upotrebio ga je Grundneril kod
izrade tablica za bukwvu.
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Njemacke tablice izjednadene su tim nalinom, samo je svaki autor
pridodac ne$to svoje, da skrati posao i da postigne veéu tolnost, no sve
te modifikacije ne razlikuju se mnogo od metode, opisane malo prije.
Zapravo su njematke tablice izjednafene jo§ primitivnije. (Konturne
linije nisu bag idealno glatke, a i stupanj harmonizacije je vrlo slab.)

Grafitke metode zahtijevaju vrlo mnogo modela, jer je za sigurnost
kod crtanja konturnih linija potreban i dovolian broj elemenata. Kod jz-
rade njemadkih tablica bilo je ve¢ i iz razloga reprezentativnosti po-
trebno, da broj modela bude velil, jer je trebalo, da svaka pokrajina
bude zastupljena sa svojim stablima. U tom sluéaju moglg se upotrebiti
grafitko izjednatenje to vi¥e, $to u ono vrijeme nije bilo rafunskih sfro-
jeva u dovoljnom broju i u kvaliteti. Danas su grafitke metode zastarjele.
Ako veé i postoji opsefan materijal, onda ée ratunske metode uz pomoé
rafunskih strojeva (automata, a danas ve¢ Sumarski instituti u inozem-
stvu imaju automate kao na pr. u Svedskoj) biti sigurno ekonomiénije
i svakako to¥nije, t.j. izmjerenj materijal bit ée bolje iskorigéen.

1.3 Radunsko-grafi¢ke metode

U ovu grupu mogu se svrstati metode, kod kojih se proces izjedna-
#ivanja sastoji iz ratunskih i grafigkih operacija.

131 Ezekielova metoda (i njezine modifikacije) sastoji se u tom,
da se mjereni podaci najprije izjednafe raunski (po teoriji najmanjih
kvadrata) pomocu ravnine

=a+b-zt+tecy [31

Nakon toga promatraju se odstupanja mjerenih podataka od te ravnine.
Ako ta odstupanja pokazuju neku zakonitost, koja se na grafikonu vidi,
znak je, da jednadZba ima kompliciraniji oblik, t.J.

z=atb @@ tc: oW 14]
Funkeije 9 (x) i ®(y) odreduju se grafitki ponavijanjem postupka (vidi
Ezekiel’). Metoda je upotrebljiva, ako.je jednadZba izjednagenja
z=F{x,Y) [5]

linearna s obzirom na parametre, odnosno ako su utjecaji nezavisnih
varijabli na velitinu zavisne varijable aditivne prirode (ili ako se nekim
postupkom jednadfba moZe svesti na takav oblik, kaona pr. logaritmira-
njem). Upotreba te metode dosta je komplicirana i zahtijeva mnogo posla,
pa su radi skraéenja posla pronadene modifikacije te metode, a za izradu
tabela najvazniju modifikaciju predstavlja idut¢a metoda.

1.3.2 Nomogramska metoda Bruce-Reineke.®
Metoda bazira na jednadzbi
z=k-x2-9, [61
odnosno
V=;d=-h-f=%d’-h=k-d‘-h (7]

@ Osim spomenute publikacije? isti autori objavili su i: An Align-
ment Chart Method for Preparing Forest-Tree Volume Tables. U. S. Dep.
Agric. Techn. Bull. 304, 1932 — kojeg naZalost nema u biblicteci Zavoda.
Metoda je, medutim, detalino opisana u udZbenicima dendrometrije
Bruce? i Chapman.!
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t.j. k=n--44f, gdje je f prsnovisinski obliéni broj. Kako se obliéni broj
mijenja za razlitite promjere i visine {a ustanovljivanje zakonitosti tog
mijenjanja i jest zapravo zadatak konstrukeije tablica), to se i k mijenja,
ali za podetak rada uzima se, da je konstantan i jednak jednoj prosjethoj
vrijednosti, Ako se jednadZba [7] logaritmira (da se postigne linearitet
odnosno aditivnost), izlazi jednadiba

log V—1log k= 2log d + log h, [81

koja se dade prikazati u obliku nomograma sa 3 paralelne skale. Na taj
je natin izbjegnufo ratunanje multiple regresije kao kod Ezekiela, a i
dalji postupak je jednostavniji te se sastoji iz grafitkog izjednadivanja
krivulje i mijenjanja skala na nomogramu.

1.3.3 Metoda J. M. Harrisald

zapravo je grafitka metoda, kod koje se harmonizacija krivulja
postife rafunskim putem uz (elementarnu) upotrebu formule*

v=(@+aVdpr (bh+chy, [s]
gdje je V = volumen krupnog drva (ili tehn. drva it. d. prema potrebi).

d = prsni promier
h = totalna visina (ili tehni¢ka duZina)
a, b, ¢ = parametri

Prema autorovoj napomeni upotrebljivost formule leZi u njezinu
plasticitetu, t.j. sposobnosti da se prilagoedi podacima, a nema svrhu da
matematski interpretira zakon forme debla. Ako je d = o ili h =¥ 0, volu-
men po formuli izlazi V = 0. Ako je d konstantno, volumen je

V=K (bh+ch?), [10]

a to je parabola, koja prolazi ishodiitem. Ako je h konstanino, onda
imamo

V=K, (d+aldr [11]

. a to je takoder parabola, koja prolazi ishodiStem. Postupak izjednatenja
je ovaj: materijal se sortira u debliinske i visinske klase. Podaci se na-
nose na milimetarski papir i izjednate grafi®ki. Tako su dobivena 2 gra-
fikona sa konturnim linijama V=1e¢(d) i V = ¢ (k). U svakom od ta dva
grafikona izabere se po jedna krivulia iz onog dijela grafikona, gdje su
krivulje najpravilnije (i 3to se ti¢e oblika i harmonizacije). To su redo-
vito krivulje, koje su konstruirane uz pomoé najvecéeg broja podataka.
Te dvije krivulje sada se propisno grafidki izjednade { pomoéu njih se
na elementaran nain izrafunaju iznosi parametara a, b i c. Na pr.: na
h-konturnoj liniji, koju smo propisno izjednaé&ili, odaberu se dvije totke
I otitaju pripadni parovi Vi, di i Vi, d». Prema jednadibi {11] imamo:

Vi =K (d, +ald
Vo= Ka(d + a V@,
Vi d+aldy
V. @ +aldy
@ (Vidy—Vod) +a@VidVd—2Vad Va) + (Vi d2— Vo dy®) = 0.

odnosno

* Formula je pisana male drugadijim slovima, nego $to je to kod
autora
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Iz te kvadratne jednadZbe izraduna se sada iznos parametra a. Na
isti nadin izratunaju se iznosi parametra b i c.

Kada su parametri izradunani crtaju se u grafikone podaci, dobiveni
formulama. Ako se ne podudaraju konturne linije sa mjerenim podacima,
koji su takoder naneseni na grafiken, potrebno je popravljati iznose pa-
rametara, dok se ne postigne rezulfat, koji zadovoljava.

Formulu [9] moZemo pisati i ovako:

a \2
V=dh|]l+— b+ c-h). 12
( 7 ) ) [2]
Usporede li se jednadzbe [11 1 [12], izlazi, da je nepravi ¢bliéni broj
4 a \*
=_li+—=] (bc-h). . . 13
d 7:( Vd) e

Za odredeni prsni promjer bio bi f samo funkecija visine:
f=B+C-h [14]

JednadZba [14] je jednadZba pravea. Usporedi li se to sa podacima vel
izjednatenih obli¢nih brojeva njematkih 3umskopokusnih postaja, izlazi
da to nije totne. Uz odredeni prsni promjer d, obliéni broj f zavisan je
o visini h, ali grafikon te zavisnosti nije pravac veé krivulja (narotito
kod malenih prsnih promijera. Vidi: Schwappachl® Tafel 1, Schubergi!
Tagel 8). Prema tome formula ne zadoveoljava svim uvjetima u svakom
sluéaju.

1.3.4 Bauerova metoda

sastoji se iz radunskog izjednafenja te grafitke interpolacije i eks-

trapolacije. Autor ju je upotrebio u svojoj disertaciji*
Bauer izjednatuje oblitne brojeve. Na raspolaganju imac je samo 322
stabla, dakle vrlo malo. Zbog malog broja podataka proveo je Bauer
izjednadenje na ovaj nafin, Materijal je podijeljen na 3 grupe prema
debljirii prsnog promijera, i to 7—13 ¢m, 14—22 ¢cm i 23—68 cm.

UZe grupe ili fak stepene pe 3cm nije bilo moguée upotrebiti, jer
bi za svaku grupu bilo premalo podataka. Za svaku grupu provedeno je
sada izjednadenje rafunskim putem po pretpostavei, da je obliéni broj
linearna funkeija visine.

Linearni odnos uzet je zbog toga, jer je uslijed prevelikog rasipanja
podataka bilo nepotrebno primijeniti komplciraniju jednadfbu. Dalji po-
stupak. tekao je grafieki. Za svaku visinsku klasu nacrtana je konturna
linija za obli¢ni broj kao funkeiju prsnog promjera, i to na temelju poda-
taka dobivenih prije spomenutim rafunskim putem. Kod toga je izvriena
djelomi¢no i grafitka ekstrapolacija. Tako dobiveni podaci kontrolirani
su i ispravljeni na taj nadin, da su promatrane diferencije obliénih bro-
jeva debljinsko-visinskih stepena igrafitki izjednadene, & prema autorovu
tvrdenju kod toga su nastale izmjene tek u trefoj decimali.

Toj metodi moZe se prigovoriti ovo: 1. Uz odredeni promjer obliéni
je broj funkeija visine h, no ta funkcija ne mora bitj ba§ pravac, naro-
#ito ne kod tankih promjera. U konkretnom slufaju statisticki je bio
dopusten pravac zbog velikog ragipanja, no linearitet dopusten pomotu
F-tosta ne znadi jof, da je i odnos zaista linearan, 2. Za svaku grupu

* Ty disertaciju naZalost nisam mogao dobiti, te metodu opisujem
prema podacima, koje mi je autor na meju molbu u pismu izloZio.
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promjera izradunati su regresioni pravei zasebno, t.j. ti regresioni pravci
medusobno su potpuno nezavisni, odnosno nisu radunski harmonizirani.

1.3.5 Duwightova metoda (1937. god)*

Ta metoda polazi od pretpostavke, da je volumen linearno propor-
cionalan visini za jedan odredeni prsni promjer. Za svaku debljinsku
klasu izraduna se grafi¢ki ili ratunski velidéina parametra u jednadZbi

V=a+b- h [15]

Velitine parametara ¢ i b hanose se na grafikon kao ordinate pripadnim
d-iznosima i graficki — okularno — izjednade krivuljom. Tako izjedna-
dene vrijednosti parametara iskori3éuju se za crtanje konaénog grafikona,
kojemu su na apscisnoj osi h-iznosi, na ordinatnoj osi V-iznosi, a za
gsvaki d-iznos naertan je posebni pravac s izjednadenim vrijednostima
parametara,

1.3.6 Metoda Hummel-Waters1%17 1950, god. Po toj metodi izradene su
tablice za hrast i bukvu u Engleskoj. Za svaku visinsku klasu kon-
struiran je grafikon volumena kao linearne funkcije temeljnice, t.j.

V=a+b-g [16]

Iznosi parametara ¢ i b naneseni su sada na grafikon kao ordinate pri- -
padnim visinama i grafi¢ki izjednaeni.

1.3.7 ‘Radfunsko-grafitke metode, narotito metoda Bruce-Reinekea (i ev.
metoda Harrisa), upotrebljive su za konstrukciju lokalnih dvoulaz-
nih tablica s malom bazom (s malim brojem modela), gdje se ne zahtijeva
velika to@nost. Bruce-Reinekeov nadin mnogo se upotrebljava u Ameriei.
Metodu Hummele i Watersa preporutuje Spurr® j kod nedte veéeg broja
modela, narodito ako se Zeli raditi grafiki te bez velikoga i dugotrajnog
radunanja, za koje su potrebni prikladni strojevi za rafunanje

1.4 Radunske metode

Pod radunskom metodom razumijeva se ovdje izjednafenje po me-
todi najmanjih kvadrata.

Za upotrebu metode najmanjih kvadrata potrebno je poznavanje
funkeije, po kojoj ¢e se izvriiti izjednadenje. Ta funkeija dana je redo-
vito empiriékom jednadZfbom (o pojniu empirike jednadibe govorit ce se
detaljnije u glavi 2.2).

Kod tablica sa dva ulaza (prsni promjer i totalna visina) drvna
masa stabla funkcija je prsnog promjera i visine, dakle

V=e(d,h). [17]
Takva je funkcija dana na pr. jednadzbama

V=04 d*h [18]
ili

V=042d>h. 191

To su Alganove formule za smreku iz Vogeza (Vidi Huffel’ str. 108).
* Dwightove publikaeije naZalost nema u biblioteci Zavoda za den-

drometriju, pa je metoda opisana prema podacima, izloZenim u Spurr®®
Forest Inventory, str, 69.
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U tim formulama pretpostavlja se, da je oblidni broj konstantan. Kod
takvih funkecija bilo bi dakako besmisleno i nepotrebno izjednadivanje
po metodi najmanjih kvadrata, veé je dovoljno da se izratuna aritmetska
sredina obliénih brojeva.

Za primjenu metode najmanjih kvadrata funkcija treba imati oblik

V=¢(dh)=d h-Y(dh) 201

dime se Zeli reéi, da je sam obli#ni broj funkeija promjera i visine.

4
= Tb@h [21]

1.4.1 M. Vivier¥ predlofio je 1881, god. ovu formulu:

h-d .
SRl — 22
14 10000000(450+433d 1,257 d%), [22]

gdje je V drvna masa bez grana, d promjer na visini 1,50m od {la,
a h totalna visina. Parametri u Vivierovoj empiritkej jednadzbi nisu
radunati po metodi najmanjih kvadrata, veé¢ po svoj prilici na neki ele-
mentarni natin.

Opéi oblik fe jednadZbe
V=aldh+b]d2h+cld3h [23]
it
V =d% (a2 -+ bZ% e d ) [24]

polfazuje; da je pretpostavljeno, da je obliéni: broj zavisan samo o prsnom
promjeru, §to dakako nije ispravno.

1.4.2 Nistund?" 28 upotrebljava 1941, god. formule

1 h k
f:aﬂ+“17+ae‘3‘+a3d'g' [25]
odnosno
V=0bgd?+bd?h + bydh?+ byht (261

IstraZivanja su izvriena na 2.031 stabla bora, 1500 stabala smreke i 837
stabala breze. U tim istim radovima donesene- su formule i sa drugim
ulazima kao na pr. procentom kore, dufinom kroinje u procentu
totalne visine i sa visinom pogetka kroZnje iznad zemlje, ali te misu
ovdje donesene zbog toga, $to ne idu u okvir problema.

Ako je d konstantno, imamo

f=a,,+al%+Azlx [27]
V = B, + B,k + B,I*, [28]
a ako je h konstantno, imamo
i 1 -
f=Au+A1‘a'+A23;‘ [29]
V=C_C,dt+Cd+0G,, [30]

dakle krivulje, kako to zapravo i mora biti. Néslund ne navodi razloge
za izbor tih funkcija. Po svoj prilici je to rezultat nastojanja, da se sa
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3to manje parametara dobije funkeija @ (d, k), 1 to tako, kako bi konturne
linije ¢ (d, k) i 9 (d, h.) bile krivulie (ne .pravci) vife ili manje slifne
krivuljama dobivenim obitnim prostorufnim izjednaenjem mjerenih po-
dataka. Nislund izjednaéuje obline brojeve, .. radi sa funkeijama [25],

a parametre za jednadZbu [26] izradunava tako, da [25] mno#i sa %dﬂ h.

Ako se, medutim, upoirebljavaju automatski strojevi s izbugenim karti-
cama (a 3vedski institut ima takav stroj), onda se po Nédslundovoj na-
pomeni moze upotrehiti i funkeija 1261 direktno,

143 Schumacher i Hall® publicirali su 1933. god. rad, u kojem je za
izjednatenje upotrebljena funkcija
V=d*-h' K, [31]
odnosno njezin logaritamski oblik
logV=1lgK+b-logd +c-logh [32]

Konturne linije te funkecije za d = konstantno i za h = konstantno jesu
krivulje, &ija zakrivljenost i oblik zavisl o velidini parametara.
Ako se uzme u obzir, da je

v =g-h-f=£dghf,

odnosno
f= % Ved=2 bt [33]
te ako se umjesto V uvrsti iznos iz jednadZbe [31), izlazi:
= 4 cBedt-2 e
bio
f=hk da- b5 [34]

i ta funkecija ima konturne linije zakrivljene za konstantno d i za kon-

stantno h, a oblik i zakrivljenost zavise o iznosu parametara.
Thornberg (citirano po Spurrus®) je predlozio, da se funkcije ujedno-

stavne tako, da bude suma parametara b + ¢ =3, t.j. formula bi glasila

V=a-d-h"?, [35]
ali za taj prijedlog nema zapravo nikakva opravdanja.
144 8. Spurr® navodi u svojoj knjizi joi nekoliko formula odnosno

funkeija, po kojima bj se uz pomoé tegrije najmanjih kvadrata
ratunali parametri. Te bi formule bile:

a) Nislundove funkeija
V = A+ Bd:+ Cdh + Dh2 -+ Edh?, [36]

t. j. funkeija analogna funkeiji [26], ali samo joE s aditivnim parametrom,
a tega zapravo u Nislundovim radovima 27122 nema.

b) W. H. Meyerova funkcija
V = A + Bd + Cdh + Dd2 + Eh + Fdth 37
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¢) Meyerova modificirana

V =A+ Bd + Cdh + Dd? + Edzh 138]
d) Stoateova funkeija ’
V = A + Bd? + Ch + Dd*h [39]
e) Spurrovg funkcija I
V = A + Bd®h [40]
f) Spurrova funkeija 1L
V = A(dzh)®
log V ==log A + Blog (d*h). [41]

Spurr® je ispitivao prikladnost navedenih funkcija te je doSao do
zakljutka, da su najpovoljnije funkecije [38] i 1391, a da je funkcija
[31] odnosno [32], koja je takoder ispitivana, sasvim neprikladna.

1.4.5 Racunske metode su moderno sredstvo za izjednaenje
podataka, jer imaju ove prednosti:

a) Radunanje je oslobodeno subjektivnosti. Kod izbora funk-
cije i nadina racunskog izjednadenja postoji, doduse, neki sub-
jektivni utjecaj, pa ¢e isti materijal obraden sa dvije razlidite
funkcije, ili s jednom funkecijom, ali razli¢itim naéinom izjedna~
¢enja (na pr. izjednac¢enje logaritama ili izjednacenje nume-
rusa), dati i razliéite rezultate. No, kad je metoda jedamput odre-
dena, onda ée svaka ponovna obrada istog materijala dati i isti
rezultat, Kod grafickog rada, medutim, nije takav sludaj.

b) Upotreba metode najmanjih kvadrata omogudéuje pri-
mjenu matematsko-statistickih mjera kao Sto su: sredina, stan-
dardna devijacija, grijefka uzorka, signifikantne razlike it.d.
Matematicka statistika je alat, pomoéu kojeg se mogu barem
donekle (po principu vjerojatnosti) odrediti pogreSke, kojima je

*Tq su ispitivanja jedan dio istraZivanja, provedenih na Harvard-univer-
zitet od 1946. do 1950. god., a proveo ih je Stab struénjaka pod ruko-
vodstvom S. Spurra sa novianom pomoéi, dobivenom u tu svrhu od
sResearch Corporatione, Spurrove knjiga stigla je u Zaved za dendro-
metriju tek pofetkom druge polovice 1954. godine, tako da je bilo vre-
menski nemoguée nabaviti originalne radove, kojih nema u Zavodu. Radi
toga su i nepoznati motivi, koji su rukovodili autore tih funkeija. Viero-
jatno je, da su ti motivi bili Zelja, da se s minimumom parametara dobiju
prikladne konturne linije, Na pr. formula Stoetea

) V=A+ Bd*+ Ch + Dd*h [39]
daje za konstantni d
V=4 + Bh
odnosno
vV = A3+ B3,

ako je h konstantno, a to priblifno odgovara stvarnosti, odnosno slici
konturnih linija.
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izvor u nejednolikosti obradivanog materijala, u nacinu izbora
i velidini uzorka (jer je taj materijal zapravo uzorak iz mnogo
veée populacije, na koju ée se ¢itavu kasnije tablice primjenji-
vati) i t. d. Tako se za gotove tablice moZe barem donekle una-
prijed predvidjeti, koja se tonost moZe oéekivati kod njihove
praktiéne primjene.

¢) Radunske metode su ekonomicne zbog toga, 5o je za
njihovu primjenu potreban manji broj modela. Broj modela
treba da je u skladu sa preciznosti, koja se traZi od tablica, a
kod grafi¢kih je metoda broj modela zavisan o potrebi dovoljnog
broja totaka za barem priblizno grafi¢ko izjednacdenje svake po-
jedine konturne linije. Samo ratunanje mogu vrsiti i niZze kva-
lificirani radnici (uvjeZbani laboranti), a rad se moZe kontroli-
rati ponavljanjem izrafunavanja, odnosno paralelnim radom
dviju ekipa. Moguce je upotrebiti i najmoderniji naéin pomoéu
kartica s rupicama, ako su raspoloZivi takvi automatski racun-
ski strojevi, t. j. éitav posao izradunavanja moZe se mehanizirati.

1.5 Kod rad¢unske metode potrebno je unaprijed poznavati
oblik funkcije, po kojoj ¢e se izjednacenje izvriiti, pa se Citav
posao zapravo svodi na izratunavanje veliéina parametara u toj
funkciji poznatog oblika. Prema tome je glavni problem kod
ratunskog izjednaéenja izbor funkcije izjednadenja. O najpo-
voljnijem obliku funkcije postoje razlidita misljenja. Spurr®®
zakljutuje na temelju svojih istraZivanja, da su najpovoljnije
funkcije oblika [36] do [40], a Schumacherovu formulu [32]
odbacuje, jer da su njegova istraZivanja pokazala, da je nepo-
uzdana. Henriksen!® i Fog-Jensen® upotrebljavaju opet Schu-
macherovy formulu, a da nisu gotovo nikako motivirali izbor
upravo te formule. H. A. Meyer® preporuduje Schumacherovu
formulu zbog toga, jer se kod nje izjednaduju zapravo loga-
ritmi, a ne same drvne mase. Logaritmi imaju pribliZzno iste
teZine, a same mase imaju vrlo razli¢ite tezine, te bi uz upo-
trebu formula [36] — [40] bilo potrebno uzeti u radun i tefinu
svakog pedatka. Ta motivacija H. A. Meyera ispravna je, ali
nije u njegovu udzbeniku ni¢im dokumentirana. Uzroci tom ne-
dostatku dokumentacije leZe u éinjenici, §to sui Spurri Meyer
kod svojih istraZivanja upotrebljavali materijal relativno male-
nog opsega.

Svrha je ovom radu, da na temelju velikog broja modela
ustanovi prilagodljivost, upotrebljivost i ekonomi¢nost nekoliko
jednostavnih funkcija za izjednadenje dvoulaznih drvnogromad-
nih tablica.™

*Ta istraZivanja otpodela su ibila su gotovo zavriena, prije nego 5to
gsam dobio na uvid radove Spurra i Meyera, a takoder i Henriksena i
Fog-Jensena,

60



2. MATERIJAL — GRUNLAGENMATERIAL

2.1 Modelna stabla, upotrebljena za istraZivanje potjetu
iz 3ume Garjevice,** koja pokriva Moslavadku goru. Unutar ée-
tverokuta, kojemu su vrhovi Novoselec-Kriz, Cazma, Garesnica
i Kutina, uzdiZe se Moslavacka gora s najvisim vrhom Humka
u visini od 489 metara (dolina Save ima na tom mjestu kotu od
cca 110 m, pa je relativna visina Humke oko 380 metara).
Glavni lanac proteze se u smjeru S. Z. — J. L. dosta neizrazito
sa mnogo postranih grebena i dubokih jaraka. Geoloski sastav
éini jezgra od granita, cko koje leZe skupine kristaliniénih Skri-
ljevaca (gnajsa i amfibolita). U niZim predjelima (do visine od
200—220 metara) ima i litotamnijskog vapnenca. Suma se na-
lazi od 150 metara nadmorske visine navife. Vrsta drveca je
uglavnom bukva, a struktura je tipa prasumskoga (Miletié?®),
Na grebenima je primijefan hrast kitnjak u dosta velikom pro-
centu (na vrhovima nekih grebena dolazi gotovo samo hrast, a
uvale su i jarci &ista bukova Suma). Srednja godiinja tempera-
tura iznosi oko 10°C, a godiinja koli€ina oborina oko 900 mm.
Srednja starost iznosi preko 120 godina, a i stabla na donjoj
taksacijskoj granici relativno su jako stara.

U-vremenu izmedu dva rata iz $ume Garjevice alimenti-
rane su pilane u Novoselec-KriZzu i u Brestoveu kraj Garesnice.
Drzava kao vlasnik Sume propisala je naéin prodaje po dugoroé-
nom ugovoru. Drvna masa doznacenih stabala morala se pro-
cjenjivati pomoéu primjernih stabala. Metoda nije bila propi-
sana, pa se radilo na razliéite nadine, no ponajvife srednjim
stablima debljinskih razreda &irine 10 em. To se moZe za-
kljuéiti po tome, §to modelnih stabala od 25, 35, 45 i t.d. cen-
timetara prsnog promjera ima najvise. Primjerna stabla mjerena
su metodom sekcioniranja, obi¢nim promjerkama na toénost od
1 em (vjerojatno katkada i sa zaokruZavanjem naniZe). Radili
su to mladi ljudi, apsolventi i studenfi Sumarstva, a vjerojatno
i lugari pod nadzorom stru¢njaka Sumarije. Prema fome mje-
renja nisu vriena uz sve opreznosti, koje su potrebne kod naug-
noistraZzivackog rada. Manuali premjerbi bili su deponirani kod
tuksacije Direkeije Suma u Zagrebu. Iz tih manuala prepisao

** O obliku bukve i hrasta iz Garjevice postoji opseZan i dobro
dokumentiran elaberat, koii je izradio ing. Vidoje MihaldZié, nekadadniji
upravitelj umarije Gareinica. Taj se elaborat izgubio nakon rata, pa ga
nisam mogao pregledati. Medutim ing. Ilija Lonéar, dugogodisnji taksator
bivie direkeije 5uma u Zagrebu, sjeéa se nekih podataka iz tog elaborata.
MihaldZié je analizirao stabla (bukova i hrastova) te je tako ustanovio,
da su neka bukova stabla sa prsnim promjerom od 10cm bila stara
80—90 godina. Mihald®ié je mjerio drvnu masu stabala sekcioniranjem
i usporedivac te mase sa Grundnerovim tablicama, pa je ustanovie po-
dudaranje, koje zadovocljava.
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sam na kartice podatke (d prsni promjer u centimetrima, h =
= totalna visina u punim metrima i ¥ = drvna masa krupnog
drva iznad 7 cm debljine u stotinkama kubnog metra) za cca
11.000 stabala. Od toga su jzabrana samo stabla onih debljinskih
stepena, u kojima je bilo mnogo stabala (u ukupnom broju
6928), a ostalo nije upotrebljeno radi ustede kod radunanja.

Materijal nije — kako je veé spomenuto — precizno mje-
ren, a osim toga je i nehomogen (vidi napomenu u todki 3.2), no
ipak je upotrebljiv i dragocjen, i to radi svojeg velikog broja.
Nije mi poznato, da 1i je ikoji istraZivaé obli¢nog broja imao
1089 modela prsnog promjera od 25 cm, t.j. od 24,5—25,5 cm),
975 modela od 35 cm i 847 modela od 45 cm prsnog promjera.
U nekim debljinsko-visinskim stepenima (Sirina stepena: za
dell:lji?u 1 em, a za visinu 1 m) ima i preko 100 stabala (vidi
tab. 3).

U tabeli 1 dani su prosjeci za svaki debljinsko-visinski
stepen.

2.2 Da bi se rezultati, dobiveni na stablima iz Moslavacke
gore mogli s nedim usporediti, uzet je 1 (ukoliko je bilo mogude)
na isti nacin obraden Grundner-Hornov materijal. Iskoriséeni su
podaci tabelarnih pregleda (Ubersicht) 60-Derbholz, i to stabla
Sa prsnim promjerima veéim od 9,5 cm s visinama veéim od
9,5 m, zatim podaci pregleda 59-Baumholz, d > 9,5, h > 12,5,
nadalfe su iskoriSéeni podaci pregleda 53—54—55—Derbholz
d > 10,5, h > 8,5 i podaci pregleda 50—51—52—Baumholz sva
stabla. Iz svih tih pregleda neki su podaci, koji su se s obzirom
na jako odudaranje od ostalog materijala smatrali dvojbenima
(bilo da se tu radi o $tamparskim ili o radunskim pogreSkama),
ispusteni.

Potrebno je jos napomenuti, da je ked logaritamskog izjed-
nacenja umjesto logaritma geomeirijske sredine obliénog broja
za svaki debljinsko-visinski stepen uzeta aritmetska sredina (po-
datak iz Ubersicht-a«), $to je dakako nepravilno, ali vijerojatno
ne ¢e mnogo utjecati na rezultate.

3. IZBOR I ISPITIVANJE IZABRANE FUNKCIJE — AUSWAHL
DER FUNKTION UND IHRE NACHPRUFUNG

3.1 FKorelacija izmedu prsnog promjera, totalne visine i
drvne mase stabla (ednosno jednog dijela njegova) prirodna je
pojava, koja pokazuje ofitu zakonitost. Deblje i vise stablo ima
prosjetno i vecu drvnu masu. Ta zakonitost moZe se opisati
funkcijom, koja bi trebala biti matematski oblik te zakonitosti.
O pitanju zakonifosti i njezinu matematskom obliku mnogo je
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raspravljano u Sumarskoj biolo$koj literaturi u vezi s rastenjem.
Pregledno je taj problem prikazan u Peschelovoj®! radnji. Mate-
matski oblik zakona trebao bi po Enriquesu (Vidi Peschel®
str. 175) odgovarati ovim uvjetima:

1. da sadrZzava malen broj proizvoljnih konstanta (para-
metara);

2. da prikazuje zakonitost tako uspjesno, da se upotrebom
veteg broja parametara kod funkcije sli¢nog ili kakva drugog,
oblika ne mogu postiéi bolji rezultati (odnosno aproksimacija);

3. da dopusta ekstrapolaciju.

»Taj matematski oblik zakona ne smije biti formalno matematske
prirode, t.j., ne smije biti dan empirifkom jednadzZbom, ve¢ mora izla-
ziti iz same prirode stvari. Tako na pr, funkecija rastenja treba da bude
izvedena na temelju fizikalnih, odnosno energetskih razmatranja. Rast
je pojava gibanja narotite vrste, pa mu prema tome, kao i svakom gi-
banju, mora biti uzrok neka sila — sila rastenja. Toj sili suprotstavljaju
se razlitite zapreke i smetnje. O sili rastenja i o zaprekama potrebno je
postaviti neku hipotezu (o éemu zavise velid¢ine tih sila i kako se mije-
njaju tokom Zivota)e. (Vidi Peschel,® str. 208).

To Peschelovo glediite tefko se moZe obraniti. Prirodneé
pojave vrlo su komplicirane, a Zivot je najkompliciranija od
svih prirodnih pojava. Malo je vjerojatno, da bi se takva kom-
plicirana pojava, kao Sto je Zivot, mogla ukalupiti u formulu, i
to jo§ u formulu s malim brojem parametara.

Ne preostaje dakle drugo do formalno matematski put, t.J.
iznalaZenje empirickih jednadZbi prema prosjeénoj slici pojave.*

Kod drvnogromadnih tablica dolazi takoder u obzir samo
empiriéka jednadZzba. Ne moZe se redi, da je veliki wvolumen
uzrokovan velikim prsnim promjerom’i velikom visinom, veé
su sve te tri veli¢ine posljedica kompliciranog spleta uzroka i
posljedica, kao $to su na pr.: starost, bonitet, obrast, tip Sume,
nadin gospodarenja, klima, ekspozicija, inklinacija, vrsta dr-
veéa i t. d.

Za empiricku jednadZbu mogu se medutim postaviti uvjeti,
slicni Enriquesovim uvjetima za jednadZbu zakona. Empiricka
jednadZba treba da ima po moguénosti minimalan broj para-
metara, t. j. po jedan parametar za svaku varijablu (zavisnu +
nezavisnu). Odstupanja od tog pravila, t.j. poveéanje broja pa-
rametara treba da ima strogo odredeni razlog. Potreban je
oprez, jer empiriéka jednadZba mora biti karakteristi¢na za dani
sluéaj. Funkcija treba da je plasti¢na, ali ujedno karakteristiéna.
Preveliki plasticitet ne valja, a funkeije, koje se mogu prilagoditi

* Xod toga se ne misli na gnoseolofku stranu problema, jer bi se
takvo gledifte moglo oznatiti kao gnoseoloZki agnosticizam odnosno
pozitivizam. Za praksu je potrebna jednadZba s malim brojem parame-
tara, a to moZe biti u biologiji samo empiriéka jednadzba
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svakom slu¢aju, neprikladne su za empiricke jednadZbe (na pr.
polinom y =a + bxr+ cx?2+ dr3 1+ .... moZe se prilagoditi
svakakvim podacima te je prema tome nekarakteristi¢an). Em-
piricka jednadZba treba da dopusta i ekstrapolaciju, dakako
samo u razumnim granicama. Ekstrapolacija je po pravilu nedo-
pusdtena i kod grafidkih i kod ra¢unskih izjednafenih materi-
jala. Oprezna ekstrapolacija mozZe se tolerirati kod linija, kojih
je tok narodito oftro (kruto) definiran. To je kruZnica i pravac.
Praktiéno znatenje ima samo pravac. Dakle za empiri¢ku jed-
nad#bu bit ée prikladna ona funkeija, koja se moZ%e anamorfo-
zom skala dovesti na oblik praveca. Misli se ked toga na one
funkcije, koje se mogu anamorfozirati »a priori« t.j. prije po-
znavanja iznosa parametara, jer se s poznatim porametrima
svaka jednoznatna funkcija dade anamorfozirati. Drugim rije-
¢ima: za empiritku jednadZbu prikladna je ona funkcija, za
koju se unaprijed moZe konstruirati koordinatni sistem s funk-
cionalnim skalama (specijalni funkcionalni papir), tako da gra-
fikon te funkcije u tom koordinatnom sistemu bude pravac.
Opéa jednadiba takvih funkecija jest:

fy) = a+bo(x) [40]

" (Vidi Hald'?, str. 558—564).

Izrazi f(y) i ¢(x) su funkcije, koje ne sadrZavaju nepo-
znate parametre. Ako se sada umjesto f(y) i @ () uvrste takve
funkcije u jednadzbu [40], izlaze specijalni sluéajevi: Na pr.:

flx=yw; ex=x —— y=a+bx [41)
Na pr.
fy)=logy; o(x)=logx
logy=a-+b-logx —— y = Ax’ [42]

Na pr.
f3) = s x) = e
¥) =5 *(x) =
1 . _ 1
. ?_a+b-e _ y_—a+be""’ [43]
Na pr.
fW=tgy o (2)=log (T3]
x x \?
logy =a + b-log (?'-i-—x) — y=4 (I—_’-_?) [44]
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(Levakoviéeva pojednostavnjena formula, vidi Levakovié's,
str. 294).

Na pr.
1
fy) = logy; Q(x) =
b _3B
logy=at+ - — y=Ae = [45]
(b =—B"loge)

(Mihajlov®, str. 20).
Ako ima dvije nezavisne varijable, onda op¢a jednadzba glasi:

fz)=e+bo(x)+cby) [46]

JednadZba [46] predstavlja ravninu u anamorfoziranom prostoru.
U tako anamorfoziranom koordinatnom sistemu konturne su
linije (za x = konstantno) paralelnj pravci, a isto tako 1 za
y = konstantno. U troosovinskom koordinatnom sistemu ravnina
ima analogna svojstva kao pravac u dvoosovinskom sistemu. Pre-
ma tome pod anamorfoziranim prostorom razumijeva se ovdie
takva svrsishodna promjena skala na koordinatnim osima, da u
takvom koordinatnom sitemu zaobljena ploha bude ravnina. Po
nasoj postavei traZi se, da funkcija bude takva oblika, da je »a
priori« moguéa anamorfoza, i to ba$ takva anamorfoza, u kojoj se
zaobljena ploha pretvara u ravninu. Ovdje dakako nije moguce
konstruirati jedan papir, veé bi bio potreban njegov prostorni
analogon, no moguée je »a priori« konstruirati dva papira: jedan
za x = konstantno, a drugi y = konstaritno. Na tim papirima
bile bi jednake skale na ordinatnim osima, a na apscisnoj osi
morala bi biti skala s jednadzbom & = iy @ (x), odnosno 1 =
= pg ¢ (y). Na tim papirima dobile bi se konturne linije kao pa-
ralelni praveci.
Za funkciju, koja bi imala na pr. oblik

f(z)=a+ B o(x) b(y) [51]

konturne linije bile bi takoder pravci, ali ne paralelni pravci.
Tim pravcima bio bi nagib razlidit, a aditivna konstanta stalna,
a kod oblika .

fiz)=a+bo(- t+cly+Keolx) by [52]
dobili bi se konturni pravei razli¢itog nagiba i razlifite aditivne
konstante.

Iz jednadzbe [40] i [46] vidi se, da je uvjet anamorfoze
»a priori« u skladu s prvim Enriquesovim uvjetom, f. j. uvjetom
minimuma parametara. Obje funkcije imaju upravo toliko para-
metara, koliko ima varijabla (zavisnih i nezavisnih).
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Drugi Enriquesov uvjet, t.j. izabrana funkcija opisuje za-
kon tako, da se poveéanjem broja parametara ne moZe postiéi
bolja aproksimacija, vrlo je teiko postiéi. MoZda ¢e sasvim ne-
prikladna funkcija sa tri parametra dati loiji rezultat od pri-
kladne funkecije sa dva parametra, ali ée dobro odabrana funk-
cija (pa i sli¢na fu.nkcija) davati svakako bolji rezultat i bolju
aproksimaciju, ako ima veél broj parametara. Prema ‘I:ome na
taj uvjet ne treba se obazirati.

Sud o prikladnosti funkeija donosi se na temelju sli¢nosti
prostoruéno izjednadenog grafikona sa grafikonima poznatih
funkcija, dakle probanjem i usporedivanjem. Kod toga treba pa-
ziti na sve karakteristi¢ne okolnosti, kao ito su na pr. vrijednost
funkcije, ako x — o, postojanje asimptota, infleksionih tocaka,
maksimuma i t.d. Cesto se na temelju takvih podataka odre-
duje najprije diferencijalna jednadZba, pa se onda iz nje integri-
ranjem dobije primarna funkcija. Taj se put principijelno ne
razlikuje od direktnog usporedivanja i ima smisla jedino onda,
ako su e diferencijalne krivulje jednostavne ili barem jedno-
stavnije od primarne funkcije.

Redovito su, medutim, te diferencijalne krivulje komplici-
ranije, te je ¢itav rad kompliciran samo zbog toga, jer se nekako
nerado pristupa direkinom usporedivanju. Na direktno uspore-
divanje gleda se kao na posao, koji je neprikladan u nauénoj
metodi. Isto tako naziv »empiridka jednadzba« éesto je sinonim
Za povrian posao, a zapravo su sve jednadZbe u svojoj biti em-
piricke jednad?be, izvedene na temelju empirije i empirijom
potvrdene, bile cne same ili njihove diferencijalne krivulje.

3.2 Ispitivenje izabrane funkcije — meloda ispitivanja

Odabranu funkciju potrebno je ispitati najprije s obzirom
na oblik, t. j. poirebno je ustanoviti, da I funkecija zadovoljava
uvjetima, koji izlaze iz prirode materijala, koji se obraduje (na
pr. postojanje asimptota, ekstrema, infleksija it. d.). Potrebno je-
nadalje ispitati, da 1i je linearitet funkcije statisti¢ki dopusten.
Misli se kod toga dakako na linearitet u anamorfoziranom koor-
dinatnom sitemu. Kod funkcija sa dvije nezavisne varijable po-
trebno je ispitati linearnost konfurnih linija i njihovu paralel-
nost, odnosno zakonitost promjene njihova nagiba.

Linearitet moZe se ispitati na viSe nadina, a najvazniji je
i u literaturi najvife spominjan:

3.21 nadin pomocu Fisher-Snedecorove F-testa.

Ako F-test pokaZe, da postoji signifikantna razlika izmedu
varijance unutar grupa i varijance sredina grupa oko praves,
onda linearifet nije dopusten.
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Kod upoirebe F-testa potreban je oprez, jer je test vrlo
osjetljiv (narocito ako ima mnogo podataka), pa se moZe dogo-
diti, da test pokaZe signifikantnu razliku, a ako se iz materijala
iskljuéi samo jedna grupa s relativno malim brojem podataka;
onda c¢e test pokazati moZda nesignifikantnu razliku. Nadalje
se moZe dogoditi, da unatoé o¢itoj. linearnosti F-test pokaZe ipak
signifikantnu razliku varijance. Uzrok tome je nehomogenost
materijala, pa u tom slu¢aju sredine grupa mogu ¢initi sasvim
iregularni slijed (vidi Tippet®, str. 313). No, u tom ée sluéaju
i svaka druga krivulja pokazati takoder signifikantnu razliku,
pa se na taj nadin moZe ispitati, da li je signifikantna razlika
varijanca uzrokovana nelinearno$éu ili nehomogenodéu materi-
jala. Prema tome potrebno je pomoéu F-testa ispitati razliku iz-
medu varijance unutar grupa i varijance sredina grupa oko
pravca

fy)=a+bo(x), [40]

a nakon toga razliku izmedu varijance unutar grupa i varijance
oko krivulje

F(y)=A+ Bo(x)+clo(x) [49]

Ako se u prvom sluéaju pokaZe signifikantna razlika, a u dru-
gom ne, onda je linearncst nedopustena, ali ako se u oba slu-
taja pokaZe signifikantna razlika, onda je vrlo vjerojatno uzrok
nehomogenost materijala, jer bi funkeija [49] svakako morala da
se dobro priljubi zbog toga, §to je veé¢ funkeija [40] odabrana
tako, da pribliZno odgovara materijalu, koji se izjednaéuje.

Napomena: Nehomogenost ofituje se i kod materijala iz Moslavatke
gore, Otito je, da su u veéini slufajeva oborena stabla bila srednja stabla
10-centimetarskih debljinskih razreda. Otito je to iz frekvencije pojedi-
nih promjera u cjelokupnom materijalu. NajviSe ima izmjerenih stabala
sa promjerima, koji odgovaraju sredinama razreda, t.j. sa promijerima
14, 25, 26, 35, 36, 45, 46cm i t. d., 5to ukazuje na to, da su to bila —
vierojatno — srednja stabla kod kubisanja sastojine po Draudtovoj me-
todi (ili po nekoj modifikaciji Draudtove metode), Stabala s ostalim pro-
mjerima ima kudikamo manje, i ta stabla potjedu vjerojatno od lubi-
sanjz po nekoj drugoj metodi vezanog izbora ili po metodi slobodnog
izbora primjernih stabala. Prema tome wvelika veéina stabala od 45 i
46 cm bila su primjerna stabla debljinskog razreda 40—50cm (a tek
moZda nekoliko stabala bila su stabla slobodno izabrana). U tom deb-
ljinskom razredu srednje stablo ima promjer izmedu 45 i 46cm, a da N
¢e biti promjer srednjeg stabla blie 45-tom centimetru (ili moZda i
manje od 45em) ili 46-tom centimetru, to zavisi o strukturi sastojine.
Ako krivulia frekvencije broja stabala na tom podrudju, t.3j. izmedu 40
i 50 cm ima veéj nagib, t j. ako je strmija, onda ée srednji promjer biti
45 em (ili jo§ 1 manje; na pr. u debljinskom razredu 10—2C¢ cm, gdje je
frekvencijska krivulja narofite strma, srednji promjer iznosi l14cm), a
ako je frekvencijska krivulja na tom podrugju polo¥itija, onda ée sred-
nje stablo biti bliZe 46-tom centimetru. Ako se ima nadalje u vidu distri-
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bucija frekvencija broja stabala u sastojinama praSumskog tipa, koja je
zapravo nastala superpozicijom dviju distribucija frekvencija, t. j. nad-
- stojnog i podstojnog dijela prasume (Vidi Miletié®®), onda je otito, da ée
krivulja biti strmija tamo, gdje je vefe udeite podstojnih stabala, a- polo-
Zitija tamo, gdje je jade udeSte nadstojnih stabala, Prema tome srednja
stabla od 45c¢m prsnog promjera pripadat ¢e veéim svojim dijelom pod-
stojnim stablima, a stabla sa 46 cm promjera nadstojnim stablima. No,
kako su podstojna stabla u prosjeku punodrvnija, to ¢e i stabla sa 45 cm
prsnog promjera bili u prosjeku punodrvnija od stabala sa 46 em pro-
mjera. Da je to zaista tako, vidi se iz grafilkona 27. Najizrazitije se to
opaZa kod promjera 45 i 46 cm te kod promjera 5% i S6cm, a kod 35
i 36 em manje je izrazito. Stabla tanja od 30 cm pripadaju velikom veéi-
nom podstojnoj sastojini, a deblja od 60 cm u nadstojni dio, te za njih
taj efekt uopée ne dolazi do izraZaja.

3.2.2 Fisher-Snedecorov test ima i tu manu, &o se ne
moZe primijeniti u sluéaju, gdje ima malo podataka za pojedine
iznose argumenata, pa je procjena varijance iz sume kvadrata
unutar grupa nesigurna. Taj se test ne mofZe uopée upotrebiti,
ako su podaci takvi, da za jedan iznos argumenata postoji samo
jedno mjerenje (odnosno samo aritmeiska sredina iz vie mje-
renja, kako je to sludaj sa pregledima broj 59 i 60 kod Grundner-
Hornall, str. 67—74), jer je tada procjena varijance unutar
grupa nemoguéa, U takvu sluéaju preporucuje se u statistickoj
literaturi ovaj postupak (Vidi Held!?, str. 537—538). Izjednade-
nje se provede po jednad#bi [40], pa se onda analiziraju odstu-
panja od pravea, te ako je distribucija tih odstupanja normalna
(a normalnost se distribucije ispituje pomocu x2-festa), onda je
distribucija populacije opaZanih podataka za pojedine iznose
argumenata normalna, §to moZe hiti barem pribliZno, ali i ne
mora. Osim toga taj nadin zahtijeva mnogo posla.

3.2.3 Linearnost bi se mogla ispitati jo¥ na dva naéina.
Jedan od tih nadina bio bi taj, da se ukupni podaci podijele na
dva dijela, i to tako, da se na pr. u prvi dio stave podaci sa
vrijednostima argumenata, manjima od medijane, a u drugu po-
lovicu sa vrijednostima argumenata, veédim od medijane. Zz
svaki dio izraduna se pravac po jednadZbi [40], te ako se nagibi
tih dvaju pravaca ne razlikuju signifikantno (a signifikantnost
razlike ispituje se pomoc¢u nul-hipoteze i t-testa, vidi Linder®,
str. 101), onda je linearnost dopuitena, a ako je razlika nagiba
signifikantna, onda treba uklapati krivulju odnosno traZiti novu
funkciju.

3.2.4 MozZe se dogoditi, medutim, da je materijal nehomo-
gen, pa da se kao rezultat takva ispitivanja dobiju paralelni
pravei odnosno pravel s nesignifikantno razli¢itim nagibima, ali
udaljeni jedan od drugoga. U takvu bi sluéaju, unatot ne:ngm—
fikantnim razlikama u nagibu, bilo prerano tvrditi, da je line-

68



aritet dopusten. Isto tako bilo bi moguce, da je materijal tako
nehomogen, da se unato¢ oditom linearitetu dobiju signifikantne
razlike nagiba. Da se izbjegnu takvi slu€ajevi, moglo bi se po-
stupiti na ovaj naéin: os ordinata treba premjestiti u tocku,
koja dijeli argumente podataka na dva dijela, dakle u medijanu
1li aritmetsku sredinu svih argumenata. Os apscisa ostaje na svo-
jem mjestu. Ako su osnovni podaei bili

T, Y15 Lz Yoo T3, Yar ... . ,
tc ée se nakon translacije ordinate dobiti

B, v B, Yoi Eay Y35 o 0 . s ,
gdje je :

Svi podaci s negativnim §-iznosima ¢ine lijevu grupu podataka,
a svi podaci s pozitivnim E-iznosima &ne desnu grupu. Svaka
grupa mogla bi se izjednaditi s posebnim pravcem oblika

Y=a+b-E [50]
Normalne jednadZbe glasile bi za lijevi pravac
Nete H'bheZe=2ZYe _
a 2E b, 2B, = XE Yo, [51}

a za desni
) ndxd+br125d=zy:i

;S + by 2 =328y [52]

Sada se mo¥e postaviti uvjet, da se obadva pravea sijeku na
ordinatnoj osi u jednoj todki, t. j. da bude

G, = O3 = 4,

t. j. sve &etiri jednadzbe treba rijediti simultano tako, da se od
prve i treée jednadZbe sumiranjem napravi jedna jednadzba.

netng=mn
Sy, + 2y =2y
Dakle jednadzbe bi glasile
nA+ b2k + b, TE =3y |
AZE + b, 28, = ZE Y. [54]
AZEy + by 28y = ZEq ¥

(53]
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Iz te iri jednad?be mogu se izradunati iznosi A4, b, 1 by. Uobi-
éajenim naéinom moZe se izradéunati

E(y_Y)z=E'yze_‘AEy_beEEeyc_deEdyn‘: [55]

te treba podijeliti sa n — 3, da se dobije procjena varijance oko
pravaca. Grijeke parametara b, i b; ne mogu se medutim, do-
biti na uobidajeni nadin pomocéu Gaussovih c-multiplikatora
(vidi na pr. Schumacher-Chapman?3, str. 202) ili pomoéu obiénog
Geussova algoritma, veé treba za svaki pravac posebno racunati
I/E(E—ER

3.2.5 Linearnost se moZe ispitati i na taj padin, da se iz-
jednadenje izvrii po jednadzbi

flyy=a+Dboe(x+c lo@) [49]

pa ako grijeika parametra c, t. j. o, bude tolika, da je ¢ < 1,96 o,
{u apsolutnom iznosu), onda se moZe donijeti zakljucak, da je
parametar ¢ nesignifikatno razli¢it od nule, t. j."da je kvadratni
élan nepotreban, odnosno linearnost dopustena No, ako je
¢ > 2,58 a., onda je linearitet nedopusten, Jer je parametar c
mgmflkantno razli¢it od nule.

3.2.6 Kod ispitivanja funkcije sa dvije nezavisne varijable
— na eksperimentalnom materijalu — poireban, je veliki broj
dokaza linearnosti, pa se radi ekonomije vremena, koje je vrlo
"vaZno kod toga veé jonako opseZnog posla, moZe upotrebiti jedino
metoda signifikantnosti parametra uz kvadratni ¢lan, a tek izu-
zetno Fisherov F-test. Osim toga potrebno je ispitati i-paralel-
nost konturnih linija, odnosne zakonitost, po kojoj se nagibi mi-
jenjaju, ako nisu konturne linije paralelne. To bi se moglo izvr-
§iti pomoéu analize varijance (vidi Hald!?, str. 579), ali je to
takoder mugan posao, te je i tu bolje upotrebiti metodu dodat-
nog parametra, t. j. ako je u jednadZbi

flz)=atbo(x)telb(y)+kolx) by [48]

parametar k nesignifikantan, onda se moZe uzeti, da su kon-
turne linije paralelni pravei, a ako je signifikantan, onda se
mora ili tra¥iti nova funkcija ili za nuZdu zadrZati funkecija [48]
uz uvjet, da se zakonitost mijenjanja nagiba konturnih linija ne
razlikuje mnogo od zakonitosti, koja slijedi iz jednadZbe [48].
Ako je svaka konturna linija posebno raéunata, a kod detaljnog
bi istraZivanja bilo poZeljno, da se ispifa linearitet svake poje-
dine konturne linije (ako se radi s opseZnim i prikladnim mate-
rijalom), onda bi se nagibi mogli ispitati pomoéu analize vari-
jance, kako je to veé spomenuto. Taj na¢in, medutim, zahtijeva
mnogo posla, a kako su nagibi izraéunani na temelju relativno
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velikog broja podataka, to su dosta sigurno odredeni, pa ée biti
dovoljno, da se ispitivanje paralelnosti provede graficki i oku-
larno. Nacrtaju se dva grafikona sa X, odnosno y iznosima ha
apscisnoj osi, a sa pripadnim nagibima konturnih linija na ordi-
natnoj osi. Ako su nagibi takvi, da se okularno dadu izjednaditi
s praveem, koji je paralelan s apscisnom osi, onda je zadovoljena
funkcija [46], a ako se dadu izjednaditi's nagnutim pravcem,
onda je zadovoljena funkcija [47]. Medutim, ako se ne dadu
izjednaditi s praveem, veé bi bila potrebna krivulja (vidi na pr.
grafikon 8), onda je bolje napustiti izabranu funkeciju i traziti
drugu.

3.2.7 Kod odabrane funkeije potrebno je ustanoviti, kakvu
tefinu ima f(2) (lijeva strana u jednadZbi [46] [47] i [48]). Po-
trebno je ustanoviti, da li je varijanca izraza f (z) konstantna ili
razlidita za razlidite iznose argumenata, a ako je razlitita, po-
stoji 1i funkcionalna zavisnost i kakva je oblika. Ako postoji
razli¢ita varijahea, i ako je velidina te varijance u nekoj funk-
cionalnoj zavisnosti sa vrijednostima argumenata,.onda se izjed-
nadenje mora provesti uz primjenu tefina (a teZina je obratno
proporcionalna varijanci — dakle teZina je takoder funkcija ar-
gumenata x i y). No, takvo je izjednacenje (pomocu teZina) kom-
pliciranije i zahtijeva viSe posla, nego Sto je potrebno, a osim
toga i konadan rezultat — t.j. gotovo izjednadenje — okarak-
teriziran je standardnom devijacijom oko .plohe. izjednadenja
»za jedinicu tefine«. Drugim rijedima, ta standardna devijacija
bila bi takoder funkeija argumenata, ito bi oteZavalo njezinu
praktiénu primjenu. Radi toga bolje je odmah traZiti funkeiju,
kod koje je varijanca f {z) iznosa konstantna i nezavisna o argu-

"mentima. Prema tome je to ispitivanje funkcije potrebno pro-
vesti prije ispitivanja lineariteta konturnih linija. Za takvo ispi-
tivanje potreban je, medutim, dovoljan broj podataka istog
prsnog promjera i iste visine. Struktura materijala iz Mosla-
vatke gore zadovoljava te uvjete i u tom je njegova vrijednost.

4. ODABIRANJE FUNKCIJE IZJEDNACENJA ZA EKSPERIMENTALNI
MATERIJTAL — AUSWAHLEN DER AUSGLEICHUNGSFUNKTION
FUR DAS VERSUCHSMATERIAL

4.1 Drvno-gromadne tablice mogu se izjednaciti neposred-
nim i posrednim putem. Neposredni put sastoji se u tom, da se
izjednaduju direkino samo drvne mase, a kod indirekinog se
naina ne izjednaduju same drvne mase, ve¢ neki njihovi deri-
vati ili funkcije. U principu bilo bi najpravilnije, da se izjedna-
guju direktno drvne mase, — pa se toga neki autori i pridrZzavaju
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(Spurr®), te kod toga ispustaju iz vida neke vaine momente,
koji moZda govore u prilog posrednom izjednadivanju.

41.1 Kod izjednadivanja po metodi najmanjih kvadrata
potrebno je, da svi podaci imaju jednaku tezinu, a ako su teZine
razli¢ite, onda je potrebno i te teZine uzeti u obzir. Glediste, da
su svi podaci mjereni na isti nadin i s istom toénosti, pa su
prema tome i jednake teZine, ne moze se odrzati zbog toga, jer
tedina ne izlazi samo iz todnosti mjerenja, veé i iz varijabiliteta
same velitine, koja se mjeri: Taj varijabilitet moZe se mijenjati,
te se redovito i mijenja po nekom zakonu, t.j. on je funkcija
istih argumenata kao i sama veli¢ina, koja se mjeri i izjedna-
duje. No, kako je teZina proporcionalna reciproénoj vrijednosti
varijance, a ta je opet funkecija argumenata, to je potrebno naj-
prije istra%iti tu funkcionalnu zavisnost. Na grafikonu 9 prika-
zani su podaci za bukvu iz Moslavatke gore, i to podaci za
prsne promjere 14, 25, 35, 45, 55 i 65 cm, te za one visine, gdje
je u debljinsko-visinskom stepenu bilo 30 i viSe podataka. Gra-
fikon je konstruiran tako, da su na apscisnu os naneseni loga-

T
ritmi velumena valjka z d? h, a na ordinatnu os logaritmi stan-

dardne devijacije drvne mase (ispunjeni kruZiéi), obliénih bro-
jeva (prazni kruZiéi) i logaritama drvne mase (kriZiéi). Iz grafi-
kona se odito vidi, da je standardna devijacija drvne mase u
zavisnosti od veliine valjka (istog prsnog promjera i visine),
jer se ispunjeni kru%iéi vrlo dobro mogu izjednaciti pomodu
pravca s nagibom tga = 1. U tom koordinatnom sistemu jed-
nadZba tog praveca glasi

log o, = k -+ log (% d h), [56]
odnosno to bi znadilo, da je
On =K d°h. (57
Prema tome potrebno bi bilo prigodom izjednatenja upotrebiti

tezine
I 1

p=— =,
G | ® | [58]
[4dh]

Ako se uzme u obzir, da kod stabla sa d = l4emi h=13m
volumen valjka iznosi 0,2 m?, a kod stablasad =66 cmih = 31
m da iznosi ocko 10 m3, dakle cca 50 puta vide, to bi i teZina
debelog stabla morala biti 2500 puta manja. Prema tome sasvim
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su razumljivi rezultati, koje je dobio Spurr3® o upotrebljivosti
razligitih formula. Ako se uzmu jednake tezine kod direktnog
"izjednaéivanja drvnih masa, onda je tok krivulje dirigiran s ne-
koliko najdebljih stabala, koja mogu zbog velikog varijabiliteta
— slutajno — imati preveliku ili premalenu masu. Tu va-
¥nost tefine spominje takoder i H. A. Meyer®. Medutim Ni-
slund?", 28, koji vrsi izjednadenje obli¢nog broja po formuli [25],
kaZe, da se u sluéaju rada s automatskim strojevima moze upo-
trebiti i direktno izjednaéivanje drvnih masa po formuli [26],
te kod toga nigdje ne spominje potrebu upotrebe tezina. Mihaj-
lov?2, 2 takoder ne uzima u obzir tezinu kao reciproénu vrijed-
nost varijance, iako ima razradene formule za upotrebu teZine,
ali kao teZinu uzima samo broj stabala.

Kad bi se upotrebilo izjednadenje pomocu teZina, onda bi
kao rezultat — t. j. kao izradunana standardna devijacija odstu-
panja od plohe izjednadenja -— vrijedila standardna devijacija
za jedinicu teZine, a za odredeni promjer i visinu standardna
devijacija iznosila bi

™

. 2
g R [59]

G, = O -—I—_ﬂ'
m m V;

Na grafikonu 9 vidi se nadalje, da je standardna devijacija
obliénih brojeva nezavisna o volumenu valjka, t.j. ona je pri-
bli¥no konstantna. Moglo bi se, doduSe, zakljuciti, da iznos
standardne devijacije obli¢nog broja nesto pada, ako volumen
valjka raste. Isto tako moglo bi se zakljugiti, da iznos standardne
devijacije pada, ako visina raste, no ipak se moZe na naéin, koji
sasvim zadovoljava, pretpostaviti, da je o; konstantan. Frema
tome kod izjednadivanja obli¢nih brojeva svi podaci imaju jed-
naku teZinu, pa je radi toga bolje upotrebiti taj indirekini na-
¢in izjednadéivanja obli¢nih brojeva.

4.1.2 PoZeljno je, da distribucija veli¢ine, koja se izjed-
naéuje, bude normalna ili barem simetri¢na i pribliZno nor-
malna. To je poZeljno zbog toga, da bi se parametri, koji karak-
teriziraju distribuciju mogli praktiéki iskoristiti uz upotrebu
pravila i tabela, koje vrijede za normalnu distribuciju (na pr.
konstatacija, da unutar intervala + 1,96 o leZi 95% podataka
vrijedi samo za normalnu distribuciju).

U konkretnom sludaju bile bi dakle poZeljno, da distribucija
obli¢nih brojeva za odredeni d i k bude normalna. Tada ¢e i
distribucija drvnih masa biti normalna, jer je

R _—
n = Td 'h'f,
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a bududi da je ovdje % d?2 h konstantno, to ée se distribucija
razlikovati samo u veliéini standardne devijacije. Dakako - posve
teoretski to je nemoguée, jer ni obli¢ni broj ni drvna masa ne
mogu biti manji od nule, a Gaussove krivulja ide od — « do
+ 0. Logaritam drvne mase, medutim, moZe biti i negativan.
Hipoteza normalnosti distribucije moze se ispitati pomoéu
%2 — testa prema Fisherovu naputku (Vidi Cramer® str. 437).
No, za taj test potreban je velik broj opaZanja, jer u svakoj klasi
mora biti najmanje 10 podataka, a broj stupnjeva slobode jed-
nak je broju klasa minus 3.* :
Prema tome u svakoj klasi mora biti najmanje 10 podataka,
a ako je broj podataka malen (na pr. svega 100—200), to ¢e
se moéi formirati samo mali broj klasa, koji jo§ treba umanjiti
za 3, da se dobije broj stupnjeva slobode, pa tako x*-test po-
staje nepouzdan. Kako su raspoloZivi podaci za bukvu iz Mosla-
vadke gore ipak ogranideni po broju, t.j. za neki odredeni pro-
mjer i visinu ima najvi$e 150 podataka, to je nemoguce upo-
trebiti y2-test. Da se medutim dobije ipak nekakva slika o di-
stribuciji, potrebno je ispitati, postoji li eventualna dobro izra-
Zena asimetri®nost. Kao mjera asimetri¢nostl uzet je parametar

!{1 — ”3 = s . [60]
VP--_. N

gdje je u3 = tredi momenat oko sredine

1z = drugi momenat cko sredine.

Sredina populacije je dakako nepoznata, pa se umjesto nje upo-
trebljava sredina uzorka kao najbolja procjena. Prema tome ce
na mjesto parametra v, stupiti takoder njegova najbolja procjena

——m—"'- . gdje je m, = iZ(x—E)“
m, n
[61]
] —
m, =?E(x—x)2

* Ako su poznati parametri distribucije, onda je broj stupanja slo-
bode jednak broju klasa minus 1, No, ako se parametri procjenjuju na
temelju podataka dobivenih iz uzorka, kako je to redovito slucaj, onda
se broj stupnjeva slobode umanjuje za onoliki broj, kolike je parame-
tara procijenjeno. Ako je distribucija normailna, procjenjuju se dva para-
metra x i @, pa se i broj stupnjeva slobode umanjuje za toliko (Vidi
Cramer,® str. 416 1 dalje).
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U sludaju normalne distribucije g, je normalno distribuiran sa
sredinom nula i standardnom grijefkom

. 6(n—2)
TV (n+ 1) (n+ 3)

(vidi CramerS, str. 386).

U tabeli 3 doneseni su rezultati za d, h - skupine, koje sa-
drzavaju dovoljan broj podataka (vife od 100). Momenti su ra-
éunani ra¢unskim strojem po formulama

6
ili priblifno g, = V7 [62]

S

I
my = —[2af—(Zxf]
i 3 2
my = [-E:ﬁ‘ Y Zx®- Zx + ?(Ex)s] [63]

(Vidi FisherS, str. T1).
Obliéni brojevi (= x) uzeti su na 3 decimale, njihovi kvadrati
na 6 decimala, a kubusi na 9 decimala. Zbog toga, da se izbjegnu
grijetke zaokruZivanja.®

Promatrajudi taj 21 uzorak, vidi se, da je samo kod 4 uzorka
1 < 0, a kod 17 uzoraka da je g1 > 0. Samo u 2 sluaja ne moie
se nul-hipoteza odrZati, no to moZe biti i posljedica narodito ve-
likih podataka (nenormalno velikih pojedinaénih opaZanja zbog
nehomogenosti materijala), kako je u napomeni spomenuto. Po
udestalosti pozitivnih g, -iznosa ipak se moZe zakljuditi, da po-
stoji neka blaga pozitivna asimetrija, iako se iz uzoraka izracu-
nati pojedinaéni g; -iznosi ne razlikuju od nule signifikantno.
No, kako je ta asimetrija blaga, to se prakti¢ki moZe uzeti, da su
obliéni brojevi simetriéno distribuirani, a isto tako moZe se
prakti¢ki uzeti, da su pribliZno normalno distribuirani.

4.2 Obliéan broj zavisan je i © prsnom promjeru i o visini. Ta
zavisnost nije bas jednostavna, jer konturne linije nisu ni pravci
ni paralelne linije. (Vidi podatke njemackih tablica.) Za pocetak

* Fisher,® (str. 52) napominje, da se blage asimetrije mogu otkriti
samo uz upotrebu velikih uzoraka, Kod relativno malih uzoraka (n=100)
taj je test osim toga i vrlo osjetljiv. Na pr. za d = 55 ¢m, izradunat -je
g =+1,119 u uzorku velitine n=_85. Standardna grijeska iznosi op=0,258,
pa je ¢ > 2,58 o, = 0,666, t.J signifikantno je razlitito od nule, jer je

uz prihvaéanje nul-hipoteze vierojatnost pojave takva g manja od 1%,
Kako to, medutim, odudara od ostalih podataka, to su uzroci fog nesla-
ganja s ostalim podacima malo detaljnije istraZeni. U spomenutom uzorku.
nalazilo se jedno stablo s nenormalno velikim obliénim brojem, f = 0,793.
Ako se taj nenormalno veliki podatak eliminira, onda iznos g odmah
pada ispod signifikantne granice, t.j. g, = 0,404 < 1,96 ¢, = 0,506,
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istrazivanja ipak se moZe izabrati funkcija najjednostavnijeg
oblika :
f=atb.d+c.h, [64]

koja u d, h, f- prostoru predstavlja ravninu, kojoj su di h
—konturne linije pravei, i to paralelni pravei. Ta funkeija udo-
voljava dakle zahtjevima, postavljenim u togki 3.1 potpuno. Po-
trebno je ispitati, da 1i eksperimentalni materijal zadovoljava
te uvijete.

Za jedan odredeni d-iznos obliéni broj bio bi funkeija
visine, i to linearna funkcija, 1. j. pravac

J‘=a1+c.h, [65]
a za jedan odredeni h - iznos bio bi pravac
f=azt+b.d [66]

Potrebno je dakle ispitati najprije statisticki, da 1i je linearitet
konturnih linija dopusten, U tabeli 2 ispitan je linearitet za
materijal iz Moslavake gore, i to za promjere d = 14, 23, 45,
55, 56 cm. F-test pokazuje nesignifikantne razlike varijanca,
osim kod d = 25 cm. Isti rezultat daje i test pomocéu dodatnog
parametra (vidi tabelu 5). Materijal Grundner-Hornov ispitan je
dakako samo pomoéu metode dodatnog parametra uz kvadratni
¢lan. Linearitet bi kod tog materijala (vidi tabelu 7) bio dopu-
ten gotovo potpuno (osim za d = 12 ¢m). Medutim, ako se po-
daci tabele 5 i 7 prikazu graficki (vidi grafikon 3 i 4), mogao bi
se na temelju samog grafikona donijeti zakljuéak, da neka za-
krivljenost ipak postoji i da je ak zavisna o prsnom promjeru,
jer su iznosi parametra uz kvadratni élan — iako su pojedi-
radno parametri nesignifikantno razli¢iti od nule — takvi, da se
mo¥e naslutiti neki trend padanja c-iznosa, pa bi se za male
prsne promjene moglo redi, da su im konturne linije blago za-
krivljene, i to tako, da im je konveksna strana okrenuta prema
dolje {c > o, pa prema tome i ¥” > 0), a za velike je promjere
konveksna strana okrenuta prema gore (¢ < 0). Za neke srednje
promjere bio bi ¢ = o, 1. j. zakrivljenosti uopée ne bi bilo. No,
kako su pojedina¢ni iznosi parametra ¢ —kako je ve¢ spome-
nuto -— nesignifikantni, to se praktidki moZe uzeti, da je line-
aritet d-konturnih linija dopuSten.

Te d-konturne linije, odnosno pravci, morali bi biti para-
lelni. Nagibi pravaca

f=a+b.h

iskazani su u tabeli 4 i tabeli 6. Za materijal Moslavadke gore
iznosi su parametra b signifikantno razli¢iti od nule, a kod
Grundnerova materijala ima dosta i nesignifikantnih iznosa
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(od 31 podatka pripadnih prsnim promjerima d = 10 e¢m do
d = 40 cm 8 ih je signifikantno razliéito od nule, 18 zadovoljava
nul-hipotezu, a 5 ih je sumnjivih). No ako se b-iznosi hanesu na
grafikon (vidi grafikon 5), to se vidi, da je kod Grundnerove
materijala veéina b-iznosa pozitivna, te da su svi u prosjeku
jednaki, t.j. da se ne opaZa neki trend — neka zakonitost —
promjene nagiba pravaca, koja bi zavisila o prsnom promjeru.*

Prema tome i materijal iz Moslavacke gore i Grundnerov
materijal zadovoljavali bi barem pribliZno uvjete jednadZbe
[65], pa bi prema tome bili djelomiéno zadovoljeni i uvjeti jed-
nad¥be [64]. No, da budu uvjeti jednadZbe [64] potpuno zadovo-
ljeni, potrebno je, da su i h-konturne linije (hnije, za koje je
h-konstantno) pravcei, i to paralelni pravei. U tabeli 8 iskazani
su podaci ispitivanja linearnosti h-konturnih linija za materijal
iz Moslavac¢ke gore pomocu F-testa.** Linearitet je dopuSten u
svim sludajevima.

U tabeli 10 doneseni su podaci metode sa dodatnim kvadrat-
nim ¢&lanom, koji pokazuju identidan rezultat, f.j. dopusteni
linearitet. Grundnerov materijal ispitan je opet samo pomodu
dodatnog kvadratnog ¢lana. Ovdje bi linearitet, medutim, bio
dopuiten samo za one konturne linije, koje odgovaraju visinama
veéim od 18 m, jer je dodatni parametar (parametar uz kva-
dratni ¢lan) kod manjih visina signifikantan (vidi Tab. 12).

Podaci tabela 10 i 12 prikazani su grafi¢ki na grafikonmima
6 i 7. Iz grafikona 6 moZe se zakljuditi, da je za srednje visine
linearitet h-konturnih linija dopudten, a za vece visine postoji
blaga zakrivljenost (¢ < 0, dakle krivulja je konveksna prema
gore) i da ta zakrivljenost raste s visinom. Iz grafikona 7 na-
protiv vidi se, da je linearitet dopuSten tek za vede visine
h > 18 m, a za manje je visine nedopusten, jer su h-konturne
Linije krivulje konveksne prema gore. Dakle uvjetima jednadzbe
[66] nije bas udovoljeno.

Na grafikon 8 naneseni su iznosi parametra b (nagib pravea)
iz Tab. 9 i 11. Za bukvu iz Moslavacke gore moglo bi se pri-
hvatiti, da su pravei paralelni, a isto tako i za Grundnerov ma-
terijal, ali samo za visine vede od 20 m, a za visine manje od
20 m pravei nisu paralelni, veé je nagib to vedi, §to je visina
manja.

* Napomena. Na grafikonu 5 vidi se, medutim, ofito, da postoji raz-
lika izmedua bukve Grundnerovih tablica i bukve iz Moslavacke gore, jer
su kod Grundrera nagibi d-konfurnih linija pozitivni, t.j. oblilni broj
raste, ako h raste, a to je kod Moslavaeéke gore obrnuto, f.j. nagibi su
negativni te sa porastom visine obliéni broj pada.

** Napomena. Kod rafunanja F-testa uzete su u obzir samo one
skupine, gdje je bilo vi§e od 5 podataka, dakle 6 i viSe.
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Prema tome za bukvu iz Moslavacke gore mogla bi se zadr-
¥ati kao dovoljno upotrebljiva formula

f=a+b.d+c.h, [64]

a za Grundnerov materijal trebalo bi potraziti drugu formulu.
U jednadZbi konturne linije

f=a+b.d [66]

parametar b nije konstantan, ve¢ je funkcija -od h, te bi se za
tu funkcionalnu zavisnost moglo pribliZno uzeti, da je

=a+ﬁ—£— (67]

(jer je na grafikonu 8 crtkani poligon sli¢an hiperboli). Uvrsti
} se to u jednadZbu [66], izlazi

1 d
f=a+(ctpp)d=a radtpp. (68
Funkeija [68] nije ispitana, ali su zato ispitane sliéne funkcije

I
R f=a+b.d+ec [69]

i d
f—a+b-d+c,—z+k~h-ﬂ [70]

Uzme H se u obzir, da je izjednadenje to bolje provedeno, od-
nosno da je funkcija izjednaéenja to bolja, 5to. je standardna de-
vijacija opaZanja (osnovnih podataka) oko plohe izjednatenja
manja, onda bi funkecija [70] bila bolja od funkcije [64]. (Vidi
tabelu 27).

Prema podacima tabele 27
pod br. 1 funkcija [64] ima standardnu devijaciju ¢=0,056 270
pod br. 3 funkeija [69] ima standardnu devijaciju ¢=0,05¢ 075
pod br. 23 funkecija [70] ima standardnu devijaciju ¢=0,052 008

Funkcija [70] kompliciranija je od funkcije [68], pa ako je pi-
femo u obliku

_ ) { 1
f_a+cW-{-\b+k7)d, [71]
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daje za parametar uz d izraz, jednak [67], samo sa drugadijom
notacijom. Ako se uzme jog u obzir, da je az u jednadibi [66]
takoder u zavisnosti o h-iznosu, t. j.

1
a2=a+cf [72]

onda su jednadZbe {68] i [70] odnosno [71] identi¢ne. U tabeli
11 moZe se vidjeti, da se parametar a (= aditivna konstanta=a,)
mijenja sa h-iznosom, t.j. ako h raste, a takoder raste. Prema
tome parametar ¢ u jednadZbi [70] morao bi biti negativan, pa
to faktino i jest. (Vidi fabelu 27, No 23, ¢ = — 1,402 641).

4.3 Ispitivanja izvriena u totki 4.2 dala su rezultat, koji
zadovoljava uvjete tek pribliZno. Na grafikonima 3, 4, 61 7, a
takoderi u odgovarajuéim tabelama, kojih su podaci na grafiko-
nima prikazani, vidi se, da uvjetima lineariteta nije bas potpuno
udovoljeno, pa postoji moguénost, da se pronade funkeija, koja
bi bolje odgovarala uvjetima. Zbog toga su oba materijala, t. .
materijal iz Moslavacke gore i Grundnerov materijal (Ubersicht
60) podvrgnuti izjednadenju pomodu funkcije oblika

f=a+b.o(d+c.d(h) ‘ [73]
i f=a+b.o@tec. b} +ko@ddh), [74

gdje su funkcije ¢ (d) i ¢ (h) neke jednostavne funkcije bez pa-
1 —
rametara, na pr. ¢(d) = d, L a, Vd, it.d

Rezulfati se nalaze u tabelama 26 i 27. Ako se uzme kao mjera
dobrote izjednadenja o, t.j. standardna devijacija oko plohe iz-
jednagenja, onda se moZe za bukvu iz Moslavadke gore istaknuti

No 1 f=a+4+b.d+c.h, o = 0,061 350
No 21 f=a+b¥d+c. h+kYdA, o = 0,061 327.
Razlika, doduse, nije velika, ali se ipak moZe uzeti, da je for-

mula No 21 ne$to bolja. Konturne linije za d-konstantno imaju
jednadzbu

=g+bVd + (c+kVd)h, [75]
e — —
A B
t. j. nagib konturnih linija je funkcija od Y d. Na grafikonu 5

moZe se donekle primijetiti, da nagib prosjetno ne$to raste;
ako d raste. (Ako se nepravilni poligon izjednadi blagom para-
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balom ili priblizno pravcem — taj ée pravac rasti). Za h-kon-
stantno konturna linija ima jednadZbu

=g+e.h+®+ERYI T76]

Dakle nagib bi isto tako rasao, ako h raste. No, kako je ved
spomenuto, razlika izmedu funkcije No 1 i No 21 nije wvelika.
Kod Grundnerova materijala najmanji ¢ iskazuju (vidi tab. 27)

. Iy
No 17 f=a+ b(?) + ch?, ¢ = 0,047 407

I RS 1\ '
No 37 ‘f=a+b(?) +ch2+k(§-) -h?, o = 0,047 328

To su funkcije istog tipa, te se parametar k u No 37 moZe
smatrati kao dodatni parametar (vidi 3.2.6). Veli€ina parametra
k (tabela 27, No 37) iznosi k = - 0,002 479, a njegova grijeika
or. = 0,001 277, pa je

1,96 ¢, = 0,002 503 > 0,002 479 =k,
te se parametar k moZe smatrati nesignifikantnim, . j. funkeija
No 17 bila bi dovoljna bez dodatnog parametra.

Prema tome moglo bi se kao rezultat istraZivanja navesti,
da je od 32 ispitane funkcije za Moslavadki materijal najpovolj-
nija funkeija
f= + 0509172 + 0,002 051 d — 0,002 983 h, (6=0,061 350)
odnosno

f =+ 0,508 644 + 0,013 013 Vd — 0,005 894 h + 0,000 466 h d,
(6=0,061 327).

Od 40 ispitanih funkcija u pogledu Grundnerove materijala
(Ubersicht 60) najbolje izjednadenje daje

I 2
f =+ 0,486 193 — 7,447 992 (?) + 0,000 029 4 h? (0=0,047 407).

Bukva iz Moslavadke gore i Grundnerova bukva razlikuju se, a
vzroci tome mogu biti razli¢iti. Vjerojatno su te razlike u struk-
turi sastojina i nad¢inu uzgoja, ali mozda utjece i struktura istra-
#ivanog materijala, jer kod moslavatke bukve najtanja su
stabla bila 14 em, a kod Grundnerove bukve tih tankih stabala
ima ba3 najvi%e. Opdenito se ipak moZe pretpostaviti, da ¢e u
jednom slué¢aju jedna funkcija odgovarati zahtjevima bolje, a u
drugom sludaju druga. Ispitivano je 32 odnosno 40 funkeija
oblika
f=atbo(@+cy(h)+ko(@ ), [14
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a moglo bi ih biti 1 vi%e od 40. Ispitivane su funkcije ovakva
oblika zbog toga, jer je varijanca od f konstantna, t. j. nezavisna
od vrijednosti argumenata. No, mogle su se uzeti w razmatranje
i funkcije oblika . .
.  Ff)=etboe(dtecl(h)tko(@l(m), - [7]
gdje bi F (f) bile jednostavne funkcije od  na pr. B

F(f) =§, y’}",f* (%)git.d. pa moda i log .

Kako se unaprijed ne zna, koji ¢e oblik funkcije najbolje
odgovarati u danom sluéaju, to bi se moralo ispitivati $to vise
takvih funkecija, t.j. 100—200, pa moZda i vide, te nakon toga
izabrati onu, koja daje najmanju standardnu devijaciju oko
plohe izjednadenja. To je dakako takav posao, koji se moZe za-
misliti samo uz upotrebu najmodernijih ra¢unskih strojeva auto-
mata, pa bi se ta metoda u doglednoj ili daljoj buduénosti —
kad takvi strojevi budu dostupni Sumarskim irstitutima — mo-
gla upotrebiti za izjednadenje drvnogromadnih tablica.

Ispitivanje bi se moglo izvriiti i grafickim naéinom pomoéu
kolekeije funkcionalnih papira — nanoSenjem konturnih linija
na te papire i izabiranjem one funkecije, na papiru koje izlaze
konturne linije kao paralelni pravei, odnosno kao pravei s har-
moniziranom promjenom nagiba (ako je parametar k signifikan-
tan u jednadibi [77]). No, i taj bi posao bio veoma muéan i ne-
ekonomitan tako, da je bolje odabrati drugi nadin, kod kojeg
nema toliko alternativa, a koji pruZa takoder sve dobre strane,
$to ith ima' izjednadenje obliénih brojeva, t.j. bolje je izabrati
logaritamski naéin uz upotrebu funkcije Schumacher-Halla,

5. LOGARITAMSKO IZJEDNACENJE
LOGARITHMISCHE AUSGLEICHUNG

5.1 Na grafikonu 9 vidi se takoder, da su varijance loga-
ritama drvne mase isto toliko konstantne, f.]. nezavisne o veli-
¢ini argumenata, koliko 1 varijance obli¢nog broja. Na isti nadin
kao i u tocki 4.1.2 ispitana je na istom materijalu i distribucija
frekvencija logaritama drvne mase. U tabeli 13 doneseni su
rezultati. Nijedan g;-iznos nije signifikantan, no u prosjeku se
ipak opaZa neka blaga negativna asimetrija, koja se prakti¢ki
moZe zanemariti. (Kod obli¢nih brojeva opaZa se blaga pozitivna
asimetrija, a ovdje je negativna i relativho blaZa, tako da se
moZe reéi, da su leg V iznosi simetri¢nije distribuirani od obli¢-
nih brojeva). -
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Ta simetri¢nost distribucije logaritama drvne mase uz —
relativno — stalnu varijancu mogla bi se sada iskoristiti za
ispitivanje funkcija sliénih funkeiji [77], t. j.

logV=a+bo(d)+cl(h)+kao(d)d(h) [78]

gdje bi @ (d) i ¢ (h) bile opet jednostavne funkeije od d i h bilo
kakva oblika samo bez nepoznatih parametara. Takvih funkcija
ima dakako vrlo mnogo, a ispitivanje je vrlo teSko bez auto-
matskih strojeva, pa ée radi toga biti ispitana jos samo

5.2 Funkcija Schumacher-Hall, kod koje je prema jed-
nadzbi [78]

o(d) =logd, Y (h) = log h, k=0.

Konturne linije te plohe jesu paralelni pravci na logaritamskom
papiru. Prema tome potrebno je ispitdti, da li je dopuSten line-
aritet konfurnih linija.

5.2.1 U tabeli 14 doneseni su podaci F-testa sa d-konturne
linije (d-konstantno) bukve iz Moslavacke gore. Za sve promjere
(osim za d=25 cm) dopusten je linearitet. Isti zakljudak daje i
metoda dodatnog parametra (vidi Tab. 17), jer su svi C-iznosi
nesignifikantni osim za d=14,25, 45,60 i 78 ¢m, koji su sumnjivi,
a nijedan C-iznos nije vedi od 2,58 ¢.. Za h-konturne linije (h-
konstantno) daje F-test nepovoljne rezultate (vidi Tab. 15), no
to je otito uzrokovano nehomogeno$éu materijala, jer metoda
dodatnog parametra (vidi Tab. 19) pokazuje izrazito, da je line-
aritet dopusten (svi C-iznosi su nesignifikantni, . j. < 1,96 ¢,
osim za b =291 32 m, gdje je 1,96 ¢, < C < 2,58 5;). Medutim,
ako se ti podaci prikaZu graficki (vidi grafikon 10—14), to se
moZe opaziti, da postoji neki trend, 1. j. da iznos dodatnog pa-
rametra pada, ako d raste i ako h raste. OpaZa se to narocito
kod velikih promjera (graf. 10 desni dio), pa se pomocu toga
moZe protumatiti signifikantnost parametra k& u jednadZzbi

logV=a~+blogd +clogh + k (logdff [79]

(Vidi Tab. 28, prvi redak odozdo).

Grundnerov materijal ispitan je dakako samo pomocéu do-
datnog parametra. Za Derbholz-Ubersicht 60 — ispitano je samo
6 konturnih linija, i to za promjere od 25—30 cm. Iznosi para-
metara C nisu signifikantni (vidi Tab. 21 i graf. 11). Za h-kon-
stantno ispitan je dosta veliki broj konturnih linija — vidi ta-
belu 23 i grafikon 15. Iznosi parametra C signifikanini su za
visine manje od 17 m, pa linearnost ne bi bila dopustena, veé
bi konturne linije morale biti krivulje konkavne prema apsci-

82



snoj osi, t. j. nagib tih krivulja bio bi veéi za malene promjere,
a za vece promjere bio bi manji. ’

Razlog toj pojavi svakako se mora traZiti u &injenici, da se
radi o krupnom drvu. Okolnost, da se promjer mjeri u prsnoj
visini i da se uzima u radun samo masa krupnog drva, ima ve-
liki utjecaj kod malih promjera, a kod velikih je promjera bez
znacaja. Utanacdenje, po kojem se kao krupno drvo uzima sve
ono, ito je deblje od 7 cm, sasvim je proizvoljno i nezavisno od
polazne pretpostavke, da je drvna masa funkcija promjera i
visine, kod éega bi joS bolje bilo, da je uzet u obzir promjer pri
dnu stabla, a ne prsni promjer. Da je to zaista tako, moZe se
vidjeti iz analize podataka za Baumholz-Ubersicht 59. U tabeli
25 doneseni su parametri izjednaéenja po jednadZbi

log V=A+Blogd + C (log d)? [80]

za h = 15, 20, 25, 30 i 35 m, Za Boaumholz-Ubersicht 59 para-
metar C je nesignifikantan. Za ostale visine (a interesantne su
ovdje male visine) nije provedeno ratunsko izjednadenje, veé je
nacrtan grafikon 18, Pomoéu podataka iz Ubersicht-a 59 izradu-
nate su drvne mase i nanesene na logaritamski papir, Na grafi-
konu se vidi, da ¢ak i neizjednaeni podaci leze gotovo totno
na pravcima, koji su medusobno paralelni i koji imaju isti nagib
kao i h-konturne linije plohe izjednadenja dobivene radunskim
putem (vidi Tab. 28 redak 4 odozgo). Kod radunskog izjednace-
nja nisu uzeti u obzir podaci za d < 9,5em i h <12,5m, pa je
ipak nagib konturnih linija isti (na grafikonu 18 nacrtani pravac
ima nagib tg o = 2,12).

Prema tome u praktiéne svrhe mogla bi se prihvatiti hipo-
teza linearnosti uz ogranifenje, da se ne uzimaju u obzir mo-
delna stabla sa promjerima manjim od 15—18 cm, ako se radi
o krupnom drwvu.

5.2.2 Iduéi korak bio bi da se ispita paralelnost konturnih
linija.

U tabeli 16 doneseni su parametri d-konturnih linija za Mo-
slavacku goru. Podaci nagiba konturnih linija za razli¢ite pro-
mjere prikazani su grafi¢ki na grafikonu 12. Horizontalni pra-
vac prikazuje iznos parametra ¢ = 0,8756 iz tabele 28 predzadnji
redak. Oko tog pravea naneseni su iznosi 1,96 o, iz tabele 16
(puna jzlomljena linija) i 2,58 ¢, (crtkana izlomljena linija). Iz
grafikona 12 se vidi, da se nagibi nekih konturnih linija razli-
kuju od iznosa 0,8756 ¢ak i signifikantno, ali se vidi i to, da su
te diferencije sasvim nepravilno poredane tako, da se mogu
svesti na nehomogenost materijala.

U tabeli 18 i grafikonu 16 iskazano je isto to za h-konturne
linije {(h=19, 20, 21 ... 41 m). Horizontalna linija prikazuje iznos
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b = 2,1245 (tabela 28 predzadnji redak). Ovd]e takoder ima
s1gmf1kantmh diferenca, a vidljiva je takoder i Korelacija iz-
medu nagiba i visine, jer od h = 19 m do h = 34 m nagib raste,
a onda opet nesto pada. Ta veza izmegu naglba i h-1znosa, ito
upravo na potezu, gdje je bilo ba§ mnogo podataka, ne moZe se
smatrati nesignifikantnom. Uzroci mogu biti u tom, da je para-
metar b u jednadZbi

logV=a-+b.logd +c.logh [81]
zavisan o h, na pr.
' b = (b, + klog h). (82]
Prema tomu bi bilo N
logV =a+ by logd +-clogh + klogd logh.  [83]

IZJednacenJe je provedeno i po toj formuli, te je parametar k
ispao nesignifikantan, (Vidi Tab. 28 tredi redak odozdo k=0,1479,
a o5 = 0,2210). Parametar k je pozmvan -kako se to moZe i
okularno procijeniti iz grafikona 16, all nije s1gn1f1kantno razli-
& od nule, 8to bi se talkoder moglo zakljuéiti okularno iz gra-
‘fikona 16. Moglo bi se za parametar b pretpostaviti, da je za-
visan o h po formuli

b="b; + k& logh + k: (log k)%, [84)

5to bi uvritenjem u jednadzbu [81] dalo funkeiju, koja ima
jedan ¢lan sa (log )%, a 8to se donekle podudara sa slikom, koju
pruZa grafikon 10. Prema tome mogla bi se moZda korelacija
izmedu nagiba h-konturnih linija i h-iznosa protumaditi utje-
cajem nelinearnosti d-konturnih linija, a moZda i h-konturnih
linija. Mo#Zda bi parametar k u jednadZbi

logV =a -+ b.logd + c.logh ¥ k(log h)? [85]
takoder bio signifikantan, kao 3to je to u jednadzbi
‘logV=0a-+ blogd + c-logh + k(log d)> [79]

(Vidi tabelu 28 prvi redak odozdo). Parametri u jednad2bi [85]
nisu naZalost zhog nedostatka vremens izradunati.

Grundnerov mater1]a1 pokazuje, da je paralelnost dopustena
Za prsne prom]ere vede od.17 em i visine veée od 17 m. Za-
pravo je ovdje vaZan prsni promjer (jer je visina u jakoj kore-
laciji sa prsnim promjerom), a za male prsne prom:jere -dolazi
-do izraZaja ¢injenica proizvoljnog odredivanja granice krupnog
drveta, kako je to ve¢ spomenuto kod ispitivanja linearnosti.
Kod promatranja podataka za- Baumholz nema te pojave — ba-
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rem ne u tolikom Opsegu. Nagibi h-konturnih linija gotovo su
konstantni (vidi graf. 17, i 18).

5.2.3 Medutim i kod Grundnerova materijala za Baum-
holz opaZa se na grafikonu 17 ipak mali trend padanja nagiba,
ako h raste. Radi toga izjednacenje po jednadibi [83] daje
signifikantne vrijednosti za iznos parametra k i za Derbholz i
zu Baumholz (vidi Tab. 28 redak 1 i 3 odozgo). '

Dodatni paramestar k jednadzbe [83] je kod moslavackog
materijala nesignifikantan. To zpadi, da bi se za taj materijal
moglo reéi (ako se prihvati hipoteza linearnosti konturnih linija),
da su mu konturne linije paralelne. Kod tog moslaveékog mate-
rijala pokusano je izjednadenje samo jednog dijela podataka.
Tako je posebno izjednaden materijal prsnog promjera d = 33,
45, 55 1 65 ¢m 1 posebno materijal za d = 36,46, 56,66 cm (vidi
Tab. 28). Takoder i u oba ta slu¢aja parametar k je nesignifi-
kantan, t. j.- konturne linije su paralelne.

Bukva iz Moslavaéke gore razlikuje se od Grundnerove bu-
kve. To narodito dolazi do izraZaja u velidini ¢ parametra kod
Schumacher-Hallove formule. Kod moslavaéke bukve je e <1,
a kod Grundnerove je (Derbholz) ¢ > 1. To bi prema jednadZbi
[34] znatilo, da obliéni broj kod moslavaéke bukve pada, ako
visina stabla raste, a kod Grundnerove bukve sa porastom vi-
sine raste i obli¢ni broj. Kod moslavadke bukve je parametar
¢ < I i kod materijala sa prsnim promjerom d = 35, 45, 55 i
65 cm i kod d = 36, 46, 56 ¢ 66 cm. Prema napomeni u tocki
3.2, prvi materijal pripada veéim svojim dijelom u nadstojni,
a drugi u podstojni dio praSume. Prema tome mofZe se uzeti, da
je ¢ < 1 karakteristi¢no za bukvu iz Moslavacke gore (odnosno
— mo#da — za strukturu pradumskog tipa, §to je, medutlm po-
trebno jo§ provjeriti daljim istraZivanjem).

Bukva iz Moslavacke gore ima takoder nedto veéu stan-

dardnu devijaciju oko plohe izjedna¢enja (Tr0pv = 0,052 t. j. cca.

12%e, a kod Grundnerova je Derbholz-a oppr = 0, 0478 ili cca.
11%/0), 5to je svakako posljedica praSumske strukture.

5.2.4 Prema svemu tome Schumacher-Hallova formula ne
odgovara bag idealno svim zahtjevima, barem to ne pokazuje po
rezultatima dobivenim na materijalu, koji je istraZivan. Narogito
dolazi u pitanje linearitet, a paralelnost konturnih linija mogla
bi se uzeti da zadovoljava. Jedan je od uzroka nelineariteta —
kako je veé spomenuto — proizvoljnost granice krupnog drva i
¢injenica, da se mjeri prsni promjer, a ne promjer na dnu
stabla. Drugi je uzrok vjerojatno nehomogenost materijala, uzro-
kovana razliditom staroSéu, bonitetom, poloZajem stabla u sa-
stojini i t. d. Pravi sud o funkciji mogao bi se dati tek nakon stu-
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dija ne posebno izabranom i pripremljenom materijalu, koji bi
osim toga moreo biti i bogat. »

§. ZAKLJUCNA RIJEC — SCHLUSSFOLGERUNGEN

6.1 Kao funkecija izjednadenja dolazi u obzir empiricka
jednadZba s onolikim brojem parametara, koliko ima varijabla
(zavisnih plus nezavisnih). Dodati se moZe jo§ jedan parametar
kao u jednadzbi [48], ako postoji neparalelnost konturnih linija,
a neekonomiéno bi bilo traziti novu :Eunkcuu Funkkcija, koja se
mo#e anamorfozirati »a priori« u ravninu, prikladna je radi toga,
jer se moZe u razumnim granicama ekstrapolirati i jer je pri-
kladna za usporedivanje rezultata razliditih izjednadenja (rav-
nine se medusobno usporeduju tako, da im se usporeduju nagibi).
' Polinom sa mnogo parametara dat ¢e dakako to bolje izjed-
nacenje (to manju standardnu devijaciju oko plohe 1ZJednace—
nja), $to ima vise &lanova, odnosho parametara Sto je vise para-
metara u polinomu, to mu je veéa sposobnost priljubljivanja
bilo kakvim podacima

Spurrov nadin ispitivanja sastoji se u tome da usporeduje
standdrdne deV1]ac1]e oko plohe izjednadenja.*

A priori se, medutim, moZe ustvrditi, da ée funkcija istog
tipa, kao Sto su na pr. funkm]e [37] i [39], dati i man]u sSumu
kvadrata razlika izmedu faktiénog i procijenjenog iznosa, ako
ima vedl broj parametara. Svaki dodani parametar umanjuje
sumu kvadrata, dodu3e, za iznose, koji su sve manji i manji,
ako broj parametara raste, tako da ée se kod dijeljenja sa n—q
{gdje je q broj parametara, a n—q broj stupnjeva slobode)
moZda dogoditi, da ¢ poraste, ako se doda jedan parametar vise.
No, to jod ne znadi, da je bolje izjednaCenje sa funkeijom, koja
ima g parametara, od izjednacdenja funkcije sa g+1 parametrom,
iako je kod ovog posljednjeg o nefto vedi. To znaédi jedino, da je
uzorak premalen. Kod usporedivanja rezultata logaritamskog
izjednaéenja sa rezultatima, gdje su izjednadivani sami iznosi, a
ne njihovi logaritmi, Spurr3® (str.101) trazi, da se logaritamski
rezultat (procjena) antilogaritmira i odbije od faktitnog (neiz-
jednadenog iznosa, a tako dobivene diferencije kvadriraju, su-

* Spurr’? usporeduje rezultate razliditih nadina izjednadenja pomoéu
3 kriterija: a) Aggregate Deviation je razlika izmedu faktiéne i tablicama
procijenjene mase modela, Kod ratunskog izjednalenja ta razlika jed-
naka je nuli. ako'funkcija izjednadenja ima aditivnu konstantu, ali ne
mora biti nula, ako funkeija nema aditivnu konstantu (vidi Emrovié®).
b) Average Deviation je aritmetska sredina apsolutnih- vrijednosti razlika.
To je zastarjela mjera, te je bolje . upotrebiti: c) standerdnu devijeciju
oko plohe izjednafenja. .
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miraju, podijele sa »—g i radiciraju. Takav ¢ moZe se jedino
uporedivati sa standardnim devijacijama ostalih nadina izjedna-
tenja. Dakako da takvo usporedivanje mora ispasti na Stetu loga-
ritamskog nadina (koje je provedeno uz pretpostavku, da je suma
kvadrata diferencija logaritama minimum), pa ako se jo§ uzme
u obzir, da Spurr ne obra¢a paZnju na teZine, onda je potpuno
jasno, da su njegovi zakljuéel o logaritamskom naéinu potpunoc
pogresni.

Logaritamsko izjednadenje po formuli Schumacher-Halla
ima sve dobre strane funkcije, koja se moZe anamorfozirati, ima
samo 3 parametra, dakle je 1 ekonomitna.

6.2 Kod izjednadivanja potrebno je uzeti u obzir i teZine
podataka. Posao sa teZinom je kompliciraniji, pa je prema tome
dobro izjednadivati obliéne brojeve ili logaritme drvnih masa.
Kod izjednadivanja obli¢nih brojeva dobije se kao mjera toé&-
nosti rezultata — standardna devijacija obliénog broja. No, da se
dobije standardna devijacija drvne mase, treba tu standardnu
devijaciju obliénog broja umnoZiti volumenom valjka

G, = Oy - ;d’h.

Ako se izjednacuju direktno drvne mase, onda se mora
uzeti u obzir i teZina drvne mase — a ta je obratno proporci-
onalna kvadratu volumena valjka (vidi jednadZbu [58]). Kao
mjera rasipanja oko plohe izjednadenja dobit ée se standardna
devijacija drvne mase za jedinicu teZfine 6,1, a da se dobije stan-
dardna devijacija za stablo nekih odredenih dimenzija, potrebno
je taj 6,1 pomnoZiti sa 1/ VP: te bismo kao rezultat dobili (vidi
jednadzbu [59])

O = Oy ;d%.

Dakle za jednu odredenu dimenziju stabla trebalo bi u oba
sluéaja umnoZiti volumenom valjka, t. j. istim faktorom. Ipak
ta dva izjednadenja ne daju jednak rezultat pa prema iome
ni jednake o-iznose. Ako bismo na pr. upotrebili formule
Nislunda [25] i [26], pa kod upotrebe funkcije [26] primijenii
tezinu (prema jednadzbi [58]), to ipak ne bismo dobili isti re-
zultat kao kod upotrebe funkecije [25], i to zbog toga, 5to jed-
nad?ba [26] nema samostalne aditivne konstante, Ako bi se u
jednadZbi [26] dodao jo§ jedan parametar kao slobodna aditivna
konstanta (kao sto je to udinio Spurr), onda bismo imali jedan
parametar vife, §to poveéava posao. Prema tome ipak je logic-
nije izjednadivati obli¢ne brojeve.
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Kod izjednaéivanja logaritama. drvne mase nema nikakvih
smetnji (osim $to je potrebno upotrebiti Meyerovu korekturu
— vidi Emrovié®), a standardna devijacija logaritama lako se
dade pretvoriti u postotnu devijaciju drvne mase.

6.3 Logaritamsko izjednatenje je prema tome za praksu
najpogodnije. Analiza, provedena na eksperimentalnom materi-
jalu (vidi totke 5.2.1 do 5.2.3) medutim .pokazuje, da linearitet
“konturnih linija ne zadovoljava kod prsnih promjera, manjih od
17—18 em. Zbog toga je kod izrade tablica preporuéljivo, da se
izbjegavaju modelna stabla — tanja od 20 em, pa moZda i do
95 cm — ukoliko se radi o krupnom drvu. Takva tanka stabla
imaju jednaku teZinu (t. j. logaritmi njihovih volumena), pa bi,
kad bi ih bilo mnogo — kao na pr. u Grundnerovu materijalu
—- utjecali na nagibe plohe izjednadenja. Kod upotrebe tablica
— dobivenih izjednadenjem podataka bez tankih stabala — za
%kubisanje stabala s prsnim promjerom od 10 do 20 cm, dobivat
ée se dakako pogresni rezultati zbog toga, §to su tablice ekstra-
polirane. Ta grijefka ée moZda relativno (u logaritamskom od-
nosu postotnom mjerilu) biti znatna, ali ¢e u apsolutnom iznosu
biti snodljiva, jer tanka stabla malo utjetu na ukupnu masu
sastojine.
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ZUSAMMENFASSUNG
0. Binleitung

Die Massentafeln (bzw. die Anwendung der Formzahl bei
der Ermittelung der Holzmasse von stehenden Béumen) sind
seit 120 Jahren im Gebrauch. In der neueren Zeit wird das
Problem der Aufstellung von Massentafeln wieder aktuell und
zwar: a) wegen der neuen Hilfsmittel, die in den letzten 50
Jahren (Rechenmaschinen und Anwendung mathematisch-stati-
stischer Methoden) entwickelt wurden, und b) wegen der Wiin-
sche aus der Praxis, solche Massentafeln zur Verfligung zu ha-
ben, die den Verhiltnissen einzelner Gebiete (Holzart, Klima,
Betmebsart) besser angepasst wiirden. Das war auch das Motiv
zur Auswahl des Themas dieser Arbeit.* Das Ziel der Arbeit
war, das einfachste und wirtschaftlichste Ausgleichsverfahren
fiir die Massentafeln mit zwei Eing&ngen auffinden zu ver-
suchen. '

1. Beschreibung der Ausgleichsmethoden und Problemstellung

Im kroatischen Text sind einige Ausgleichsmethoden fiir
die Massentafeln mit zwei Eingiingen beschrieben und zwar:

1.2. Graphische Methode (Methode der harmonisierenden
Schichtenlinien);

1.3. Rechnerisch-graphische Methoden (Bruce-Reineke, Harris,
Bauer, Dwight, Hummel-Waters);

14. Rechnerische Ausgleichung nach der Methode der klein-
sten Quadrate (Nislund, Schumacher-Hall, W. H. Meyer,
Stoate, Spurr).

* Diege Arbeit wurde am 1. VI, 1853. als Dissertation zur Erlangung
der Doktorwiirde der Forstwissenschaften an der Landwirtschaftlich-
forstlichen Fakultit der Universitit Zagreb angenommen,
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1.5. Beim rechnerischen Ausgleich bildet das Hauptproblem
die Auffindung des analytischen Ausdrucks, auf welchen
dann die Methode der Kkleinsten Quadrate angewandt

 wird. Dariiber, was die geeigneteste Formelform betrifft,
bestehen verschiedene Meinungen (z. B. sich widerspre-
chende Meinungen von Spurr und H, A. Meyer {iber die -
Formel von Schumacher-Hall). Das Ziel dieser Arbeit war
auf Grund einer relativ grosser Anzahl von Probestim-
men die Anpassungsfdhigkeit, Verwendbarkeit und Wirt-
schaftlichkeit einiger einfachen Funktionen festzustellen.*

2. Grundlegenmaterial

Zu diesem Zweck dienten 6926 Probestimme der Buche
aus dem Wald »Garjevica« in »Moslavatka Gora« — Gebirge
(ein Waldkomplex ca. 80 km ostlich von Zagreb). Der Wald
liegt auf Silikat-Boden in 250—490 Hohe . M. und hat ein mitt-
leres Alter von iiber 120 Jahre. Zur Zeit der Fillung der Pro-
bestimme wiesen die Bestiinde eine Urwaldstruktur auf. In der
Tabelle 1 wurde eine Ubersicht der Probestimme nach den
Durchmesser-Hohenstufen gegeben. Um die Ergebnisse vom
Material aus »Moslava&ka Gora« vergleichbar zu machen, wurde
auch das Grundner-Horn'sche Material auf diesselbe Weise
bearbeitet; da aber originelles Grundmaterial dem Verfasser
nicht zuginglich war, wurden die Angaben aus »Ubersichten«
60, 59, 53, 54, 55, 51 und 52 aus der Grundner-Horn’schen
Verdffentlichung (siehe Literatur 11) ausgeniitzt.

3. Auswahl der Funktionen und ihre Nachpriifung

3.1. Zwischen der Baummasse, dem Durchmesser und der
Hbhe besteht -eine offenbare Korrelation. Bei Auswahl der
Funktion, die diese Wechselbeziehung darstellen will, soll man
— der Meinung des Verfassers nach — a) eine Gleichung auf
formalmathematischem Wege, d. h. nach dem durchschnittlichen
Bild.der Erscheinung aufzufinden; b) diese Gleichung soll eine
moglichst kleine Anzahl der Parameter aufweisen. Die Funktion
soll plastisch, gleichzeitig aber auch charakteristisch sein, da
eine allzu hohe Plastizitiit wie sie z. B. bei gewthnlichem Poly-
nom y = a + bx + ex2 - dx3 + ... vorkommt, nicht geeignet
ist; c¢) die Funktion soll derart beschaffen sein, dass sie eine
angemessene Extrapolation gestattet. Alle diese drei Bedin-
gungen erfiillt die Funktion, gegeben durch die Gleichung

f(z)=a-+ h.ox + c Py, [46]
*#* Dje Untersuchungen wurden schon in 1938 angestellt.
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die eine Ebene in anamorphosiertem Raum (d. h. im dreidimen-
sionalen Koordinatensystem mit Funktionsleitern auf Koordi-
natenachsen) veranschaulicht. Die Funktionen f(z), ¢ (¥) und
U (y) sollen derart beschaffen sein, dass sie keine unbekannten
. Parameter aufweisen, so dass die Anamorphose a priori durch-
filhrbar ist (in diesem Fall kann man zwei Funktionspapiere
konstruiren, auf denen die Schichtenlinien der Ausgleichsebene
durch Geraden dargestellt sind).

3.2. Die ausgewihlte Funktion soll auf dem Versuchsmate-
rial iiberpriift werden. Die Funktion [46] stellt eine Ebene in
anamorphosiertem Koordinatensystem dar, und daher sollen die
Schichtenlinien Geraden und zwar parallele Geraden sein. Das
Versuchsmaterial soll in Klassen verteilt werden, und zwar
einmal in Bezug auf die unabhéngige Variable x und zweitens
in Bezug auf die unabhiingige Variable y. Fiir jede Klasse soll
{iberpriift werden, ob die Linearitét der Schichtenlinie f(z) =
= A + c. ¥ (y) bzw. £ (z) = A + b. ¢ (%) zuldssig ist. In den Ab-
sitzen 3.2.1, 2, 3, 4, 5 und 6 wurden einige Methoden fiir die
Uberpriifung der Linearitét beschrieben. Der Verfasser hat zwei
Methoden angewandt und zwar die Methode der Varianzanalyse,
und die Methode des zusitzlichen Gliedes. Die Uberpriifung der
Zuldssigkeit der Linearitit mit Hilfe der Varianzanalyse (siehe
z. B. Linder?, Tippett®) erfordert eine grosse Anzahl von Anga-
ben und ausserdem einen hohen Rechenaufwand (der Verfasser
hat diese Methode dort angewandt, wo in einer’ Hohenklasse
mindestens 6 Angaben vorhanden waren). Die Methode des
zusitzlichen Gliedes besteht in folgendem: hat die Gleichung
der Schichtenlinie die Form

f(z) = A+ b.o(x),

dann wird der Ausgleich (nach der Methode der kleinsten Qua-
drate) unter Benutzung der Gleichung, die noch ein Glied aui-
weist, durchgefithrt, d. h.

f(z7=A+Be(x)+ Cle )%

und wenn der Standardfehler des Parameters C, d. h. o¢ derar-
tig gestaltet ist, dass /C/ < 1.96 o¢, dann kann man den Schluss
ziehen, dass C sich nicht signifikant von der Null unterscheidet,
bzw. dass das Quadratglied in der Ausgleichsformel unnétig ist,
d. h. dass die Linearitdt zuliissig sei. Wenn aber /C/ > 2,58 g,
dann ist die Linearitit unzuliissig. Diese Methode ist vielleicht
nicht ganz Korrekt, aber der Verfasser hat sie dennoch beniitzt,
weil sie weniger Arbeitsaufwand erfordert (ausserdem war es
bei Grundner-Horn'schem Material nicht moglich, die Methode
der Varianzanalyse zu beniitzen, da dem WVerfasser nicht das
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originelle Grundiagenmaterial sondern nur die Mittelwerte der
Durchmesser-Hohenstufen zur Verfiigung standen). Beim Ma-
terial aus »Moslavatka Gora« werden parallel beide Methoden
angewandt und dabei wurden annidhernd gleiche -Ergebnisse
gewonnen..

3.2.6. Wenn die Linearitit der Schichtenlinien zuldssig ist,
soll man priifen, ob die Parallelitdt der Schichtenlinien bestéht.
Der Verfasser hat sich der Methode des zusitzlichen Gliedes
bedient und hat den Ausgleich nach der Formel

fA=atbo®tecb@+keby) [

durchgefiihrt, und im Falle dass /k/ < 1,960, wurde der
Schluss gezogen, dass eine Parallelitit besteht. Dér Verfasser
hat auch eine rein graphische Methode beniitzt, d. h. wenn in
einer gewissen x -Klasse mit dem Klassenmittel x; die Gleichung
der Schichtenlinie f(z) = A; + ¢; ¥ (y) sich ergab, so hat er die
¢, -Werte als ©Ordinaten iiber die ¥; -Werte aiifgetragen, und
dann auf einem solchen Graphikon nach dem Augenmass abge-
schiitzt, ob eine Korrelation zwischen dem c-Wert und x-Wert
(siehe z. B. die Graphikons 8, 12, 13, 16 und 17) besteht.

3.2.7 Bei der Auswahl der Ausgleichsfunktion ist auch
notwendig zu priifen, wie gross die Varianz der abhiingigen Va-
riable im anamorphosiertem System ist (sieche die Gleichung
[46], d. h. wie gross ist die Varianz von f (z) bei den einzelnen
Werten von x und y, oder sogar — wenn geniigend Messwerte
zur Verfiigung stehen —— bei den einzelnen x-y Klassen. Es ist
notwendig dies nachzupriifen, um zu sehen, ob die Varianz von
f (2) konstant oder von x und y abhiingig ist. Wenn die Varianz
von f (z) nicht konstant ist, dann ist es erforderlich, bei dem Aus-
gleich nach der Methode der kleinsten Quadrate die Gewichte
anzuwenden (das Gewicht ist proportional dem reziproken Wert
der Varianz), wobei die Arbeit mit Gewichten komplizierter ist
und erheischt weit mehr Rechenarbeit. Darum ist es zweckdien-

-lich, solch eine Gleichung zu eruiren, bei der die Varianz von
I (z) konstant bleibt.

4. Auswahl der Ausgleichsfunktion fir das Versuchsmuterial

4.1 Beim Ausgleich der Massentafeln kann man die Stamm-
inhalte entweder direkt oder indirekt einige seiner Derivate
oder Funktionen ausgleichen. Ein direktes Ausgleichsverfahren
wiire im Prinzip das richtigste. '

4.1.1 Zuerst soll entweder die Varianz der unabhéngigen
Variable, d.h. die Varianz des Stamminhaltes direkt oder die
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Varianz eines Derivats des Stamminhaltes gepriift werden. Zu
diesem Zweck wurde die Standardabweichung des Stamminhal-
tes (oy), der Formzah! (o5} und des Logarithmus des Staminhal-
tes oy,,v fiir jede Durchmesser-H6henstufe errechnet. Beniitzt
wurde das Material aus »Moslavatka Gora« mit Durchmessern
.von: 14, 25, 35, 45, 55 und 60 cm und zwar fiir alle Durchines-
ser-Hohenklassen mit mehr als 60 Angaben. Diese Standardab-
weichungen. wurden auf das Logarithmenpapier als Ordinaten

liber den zugehdrigen Zylindervolum dzh ga]s Abszissen (siehe

Graphikon 9) aufgetragen. Aus dem Graphikon ist zu ersehen,
dass die Standardabweichungen der Formzahlen und der Loga-
rithmen der Stamminhalte konstant bleiben, d. h. unabhiingig
vom Zylindervolum sind. Die Standardabweichungen der
Stamminhalte sind aber von dem Zylindervolum abhiingig. Die
Angaben auf dem Graphikom 9kann man mit der Geraden, de-
ren Neigungswinkel tga=1 ist, ausgleichen, wobei die Gleichung
dieser Geraden in doppelt. logarithmischem Papier heisst:
T

logoy =k -+ 1. log ':d”h 7 ), woraus sich
oy =K. d2hn/4 ergibt.

Demzufolge wiirde das Gewicht proportional dem Quadrat
des reziproken Wertes des Zylindervolums. H. A. Meyer?! fiihrt
die Bedeutung der Gewichte bei der Aufstellung von Massen-
tafeln an (und deswegen empfiehlt er den Ausgleich der Loga-
rithmen der Stamminhalte), wiihrend einige Verfasser das liber-
haupt ausser Acht lassen (Nislund??, 28, Spurr®), Da die Stand-
ardabweichung (und folglich auch die Varianz) der Formzahl
und des Logarithmus des Stamminhaltes nichi von den Baumdi-
mensionen abhingt, so kann man annehmen, dass alle Form-
zahlen (bzw. die Logarithmen der Stamminhalte) das gleiche
Gewicht besitzen. Deswegen soll man eine solche Funktion ver-
wenden, die entweder die Formzahl oder den Logarithmus des
Stamminhaltes als abhingige Variable enthélt.

4.1.2 Es ist wiinschenswert, dass die Verteilung der Fre-
quenz der abhéingigen Variable (fiir bestimmte Werte der Unab-
hingigen) normal wird. Der Verfasser hat einen Teil vom Ma-
terial aus »Moslavadka Gora« (jene Durchmesser-Hohenklassen,
in denen mehr als 90 Angaben vorhanden waren — siehe Tabel-
len 3 und 13) iiberpriift. Die Uberpriifung wurde mit Hilfe des
v-Tests fiir die Schiefe der Frequenzverteilung und mit Hilfe
der Null-Hypothese durchgefiihrt, Imn Durchschnitt kann man
eine geringe linksseitige Asymmetrie der Formzahl und eine
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noch geringere rechtsseitige Asymmetrie der Logarithmen des
Stamminhaltes vermuten.

42 Zum Beginn der Uberpriifung hat der Verfasser die
Funktion
f=a+bd+ch

(f = Formzahl, d = Durchmesser, h = Stammhéhe, a, b und c
sind Parameter) gewihlt. Vorerst wurde die Linearitdt der
d-Schichtenlinien (= Schnittlinie der Ausgleichsebene fir einen
bestimmten d-Wert, d. h. fiir eine bestimmte Durchmesserklasse)
gepriift, und danach die Linearitit der h-Schichtenlinien. Die
Uberpriifung der Linearitit wurde beim Material aus »Mosla-
vatka Gora« nach der Varianzanalyse und der Methode des
zusitzlichen Gliedes ausgefiihrt. Das Grundner-Horn’sche Mate-
rial wurde nur nach der Methode des zusétzlichen Gliedes iiber-
priift. Die Ergebnisse sind in den Tabellen 2, 4—12 angegeben.
Die Uberpriifung bestitigte, dass fiir das Material aus »Mosla-
vatka Gora« die Gleichung [64] geeignet wire, da die Schichten-
linien parallele Geraden darstellen. Fiir das Grundner-Horn'sche
Material entspricht die Funktion [64] nicht.

4.3 In der Fortsetzung der Untersuchungen wurden fol-
gende Gleichungen angewandt und zwar

f=a+Db o +ch [73]
f=a-+b.od+c.¥t) +k.o(@.¥h) [74]

wabei @ (d) und ¥ (h) gewisse einfache Funktionen ohne unbe-
kannte Parameter, wie z. B. ¢ (d) = d, 1/d, &,  d, usw. dar-
stellen. Die Ergebnisse befinden sich in den Tabellen 26 und 27.
Wenn man als Ausgleichsgliteindex (d. h. Anpassungsfiifigkeit
der Funktion) ¢ ( = Standardabweichung um die Ausgleichs-
ebene) annimmt, dann wird das beste Ergebnis flr das Material
aus »Moslavatka Gora« von der Funktion Nr. 1 — siehe Tabelle
26 (= Gleichung [64] im Text) — geliefert, wiihrend dem
Grundner-Horn'schen Material am besten die Funktion Nr. 17
(siehe Tabelle 27) entspricht.

5. Logarithmischer Ausgleich

Als passende Funktionen fiir den Ausgleich der Massenta-
feln kdnnen diejenigen angesehen werden, die den Logarithmus
des Stamminhaltes als abhiingige Variable enthalten, weil die
Logarithmen der Stamminhalte (flir einen bestimmten Durch-
messer und Hohe) anndhernd normal verteilt sind, mit der
Standardabweichung die annihernd konstant bl'eibt, d. h. unab-
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hingig vom Brusthdhendurchmesser und Hohe. Die einfachste
derartige Funktion ist diejenige von Schumacher-Hall3

log V=a-+b.logdtc.logh

Sowohl fiir diese Funktion, als auch fiir das Material aus
»Moslavatka Gora« wurde die Linearitdt der Schichtenlinien
iiberpriift und zwar mit der Methode der Varianzanalyse sowie
auch mit der Methode des zusdtzlichen Gliedes {siehe Tabellen
14, 15, 17, 19 und Graphikons 10, 12, 14). Grundner-Horn’sches
Matenal wurde wiederum nur n‘ut der Methode des zusitzlichen
Gliedes (siehe Tabellen 20—24 und Graphikons 11, 13, 15) itber-
priift. Die Ergebnisse beweisen, dass bei den Schichtenlinien fir
stirkere Dufchmesser und grossere Hohen die Bedingung der
Linearitdt annihernd erfiillt worden ist. Bei diinneren und nie-
drigeren Stéimmen sind die Schichtenlinien (in doppelt logarith-
mischem Koordinatensystem) nicht Geraden. sondern Kurven,
die konkav gegen die Abszissenachse liegen. Der Grund zu die-
ser Erscheinung liegt in der Tatsache, dass es sich hier um
Derbholz handelt. Bei der U’berprufung von Grundner-Horn'-
schem Material fiir Baumholz (Ubersicht .59) erwies sich keine
solche Erscheinung — die Schichtenlinien sind Geraden und
zwar anndhérnd parallele Geraden (siehe Tabellen 24 und 25
Graphikons 17 und 18). Folglich — wenn es sich um Derbholz
handelt — kénnte man annehmen, dass eine Linearitdt der
Schichtenlinien zustande kommt, wenn die Stimme einen gris-
seren Durchmesser als 15—18 cm aufweisen.

Die Parallelitit der Schichtenlinien wurde nach der Metho-
de des zusitzlichen Gliedes mit Hilfe der Gleichung

logV=a+b.logd+c.logh+k.logd.logh [83]

sowie mit Hilfe der Null-Hypothese tiberpriift.

) Beim Material aus »Moslavatka Gora« erwies sich der Pa-
rameter k als nicht signifikant unterschiedlich von der Nuli,
d. h. die Schichtenlinien sind parallele Geraden. Beim Grund-
ner-Horn’schen Material ist k signifikant unterschiedlich von
der Null beim Derbholz (Ubersicht 60) sowie auch.beim Baum-
holz (Ubersicht 59), (siche Tabelle 28, 1, und 3. Zeile), und dem- -
zufolge wiirden die Schlchtenhmen nicht parallel sein. Beim
Derbholz wiirde dies verstdndlicher sein — ‘wie schon erwihnt
— weil es sich um Derbholz handelt. Beim Baumholz kinnie
tnan diese Erscheinung eventuell mit der Tatsache erkliren,
dass ‘es sich hier doch um unechte (Brusththen-) Formzahl han-
delt, und iiberdies soll man dabei die Tatsache in Erwigung
zmhen dass dieses Material (Ubersicht 59) eine grosse Anzahl
von -diinnen und niedrigen Stimmen enthalt.
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Die Buche aus-»Moslavatka Gora« unierscheidet sich vom
Grundner-Horn'schen Material, Bei der Buche aus »Moslavacka
Gora« ist der Parameter ¢ < 1 und bei Grundner-Horn'schem
Material (Derbholz) ¢ > 1, was bedeutet, dass bei der Buche
aus »Moslavacka Gora« die Formzahl abnimmt, wenn die Héhe
{fiir einen gewissen Brusthohendurchmesser) wichst, wéhrend
die Formzah! bei Grundner-Horn’scher Buche dabei zunimmt
(vergleiche die Neigung der Schichtenlinien in Tabellen 16 und
20). Die Ursachen fiir diese Unterschiede liegen in der Struk-
tur der Bestinde. »Moslavatka Gora« — Gebirge stellt einen
Urwald vor, wihrend das Probestamm-Material der Grundner-
Horn’schen Massentafeln aus den gleichaltrigen Bestéinden her-
vorkam. Dieselbe Ursache kann auch die Tatsache erkléren,
dass die Standardabweichung der Logarithmen der Stammin-
halte um die Ausgleichsebene bei »Moslavacka Gora« etwas
grosser ist (0,gv = 07052, d. h. cca. 12%/), withrend bei Grundner-
Horn’scher Buche 6j,zv = 07048 oder cca 11%/ betrigt.

6. Schlussfolgerungen

6.1 Fiir den Ausgleich nach der Methode der kleinsten
Quadrate — im allgemeinen und daher auch fiir die Ausgleich-
ung der Massentafeln mit zwei Einglingen — soll man einen
analytischen Ausdruck mit solch einer Anzahl von Parametern
anwenden, wieviel es Variablen gibt. Es ist geeignet solch eine
Funktion, die a priori in eine Ebene anamorphosiert werden
kann, anzuwenden. Fiir eine solche Funktion kann man Funkti-
ons-Papiere konstruiren, worin die Schichtenlinien durch' Ge-
raden veranschaulicht werden. Eine solche Funktion wird auch
eine Extrapolation’in angemessenen (nicht zu grossen) Grenzen
zulassen. Wenn man die Standardabweichung um die Aus-
gleichsebene als den Ausgleichsgiiteindex betrachtet, dann wird
das Polynom mit einer grésseren Anzahl von Parametern bes-
sere Ergebnisse liefern, aber solch ein Polynom ist nicht charak-
teristisch und gestattet keine Extrapolation. Die Formel von
Schumacher-Hall besitzt alle gute Eigenschaften einer anamor-
phosierbaren Funktion, die nur 3 Parameter hat. Spurr3 halt
nicht viel von der Schumacher-Hall’schen Formel. Das ist die
Konsequenz seiner Schlussfolgerungsmethode, mit welcher sich
der Verfagser nicht einigen kann. Spurr unternimmt die Uber-
priifung verschiedener Funktionen und beniitzt die Standard-
abweichung, um die Ausgleichsebene als den Index der Anpas-
sungsgiite der Funktion. Dabei nimmt er {iberhaupt nicht die
Gewichte in Betracht, und die Standardabweichung des loga-
rithmischen Ausgleichs errechnet er in der Weise, dass er vor-
erst durch das Antilogarithmieren den ausgeglichenen Wert der
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abhingigen Variable (Stamminhalt) erzielt, die er dann von dem
wirklichen Stamminhalt abzieht. Alle derart erzielten Diffe-
renzen werden quadriert, summiert, durch die Anzahl der
Stiicke dividiert und radiziert. Es ist klar, dass derart errechnete
Standardabweichung ein Ergebnis zum Nachteil des logarithmi-
schen Verfahrens liefern musste.

Der logarithmische Ausgleich ist fiir die Praxis bestens
geeignet, da die abhiingige Variable, d. h. der Logarithmus des
Volums annéhernd das gleiche Gewicht hat, die abhéngige Va-
riable ist annihernd normal verteilt. Die Schumacher-Hall’sche
Gleichung enthilt nur 3 Parameter, und deshalb ist ein relativ
geringer Arbeitsaufwand fiir die Berechnung der notwendigen
Summen (obwohl die Ermittelung der Logarithmen die Arbeit
einigermassen vergrossert) nétig. Die Gleichung von Schuma-
cher-Hall ist charakferistisch fiir die Beschreibung der Abhin-
gigkeit des Stamminhaltes, Durchmessers und Hohe, sie ist a
priori anamorphosierbar und lidsst die Extrapolation zu. Die
Gleichung ist auch ausreichend plastisch und kann sich an das
Material, dass man ausgleichen will, gut anpassen. Der loga-
rithmische Ausgleich hat den Nachteil, dass nach der Methode
der kleinsten ‘Quadrate die Logarithmen, und nicht die eigent-
lichen Volumwerte ausgeglichen werden — weshalb das Ergeb-
nis mit einem systematischen Fehler behaftet ist (die ausge-
glichene Volumwerte sind etwas zu niedrig, und darum gewann
Spurr eine so abfillige Meinung iiber dieses Verfahren), aber
dieser Fehler ist vermeidbar auf eine ganz zufriedenstellende
Weise mit Hilfe der sogenannten Meyer'schen Korrektur (siehe
z. B. Hald!?, Emrovié¢t). In diesem Falle wird Schumacher-
Hall'sche Glelchung sicher ein besseres Ergebnis liefern als jede
beliebige Funktion, die 3 oder sogar 4 Parameter enthilt.

Im Falle der Aufstellung von Massentafeln fiir Derbholz,
sollte man nicht Probestdmme mit einem geringeren Durch—
messer als 18-cm in Betracht nehmen. Fertige Massentafeln
kénnen allerdings bis 10 e exfrapoliert werden, aber in diesem
Fall wird eine solche Extrapolation zu grosse Holzmas'sen fiir
diinne Stimme liefern. Der Gesamtfehler wird nicht zu gross
sein, da solche Stimme in erwachsenen Bestinden nicht jn gros-
ser Anzahl vorhanden sind. Fiir Jungbestinde, wo die meisten
Stdmme einen Durchmesser bis 20 cm aufweisen, soll man fiir
das Derbholz besondere Massentafeln nach einer anderen Me-
thode aufstellen, weil da die Schumacher-Hall’sche Gleichung
keine zufriedenstellende Ergebnisse liefern wird, Wenn man
die Massentafeln fiir das Baumholz aufstellt, wird die Schuma-
cher-Hall’sche Formel vollkommen entsprechen, aber auch ih
diesem Fall ist eine allzu grosse Anzahl von diinneren Probe-
stimmen nicht vorteilhaft.
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Graf. 1. ' Schwappach S.. Formzahlen und. Massentafeln fiir die Eiche,

Baumholz (p. 62). Omedena povriina oznafuje podruéje, ha kojem je bilo

~ viSe od § pedataka u debljinsko-visinskom razredu Sirine 5 em X3 cm

Abgegrenzte Fliche bezeichnet das Gebiet, auf dem mehr als 5 Angaben

je Durchmesser-Hohenklasse (5 cm X 3 m) bei Aufstellung der Fafel zur
Verfiigung standen
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Graf. 2. Grundner-Hoin: Formzahlen und Massentafelh fiir die Buche,
Derbholz, {pp. 15—17, 83). Drvna masa i obliéni broj za starost 61—-1008.
Holzmasse und Formzahl fiir das Alter 61—140 Jahre
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Graf. 3. Bukva iz Moslavadke gore. Iznos parametra C u jedngdZbi

§f = A+Bh+Ch? za razlidite prsne promjere — Buche aus dem gebirge

»Moslavadka gora«, QGrisse des Parameters € in der Gle’jchung
f= A + Bh + Ch? fiir verschiedene Brusthohendurcmesser.

Tanka linija oznaéuje granice:

0t+1960,
Diinne Linie kennzeichnet die Grenzen:

a crtkana linija granice:

04 2,58 T
und gestrichelte Linie die Grenzen: :
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Graf, 4 Grundner-Horn: Formzahlen und Massentafeln fiir die Buche,

Ubersicht 60 (p. 71). Iznos parametra C u jednadzbi f = A 4+ Bh + Chz za

razli¢ite prsne promjere — Grisse des Parameters C 'in: der Gleichung
f=A + Bh + Ch? fiir verschiedene Brustdurchmesser.

Tanka linija oznaluje granicu

; 0+ 1,96,
Diinne Linie kennzeichnet die Grenze 11 ¢
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Graf. 5. Grundner-Horn: Formzahlen und Massentafeln fiir die Buche,
{bersicht 60, Derbholz, Iznos parametra b u jednadZbi f=a + bh za
razlitite prsne promjere — Grisse des Parameters b in der Gleichung

f=a'+ bh fiir verschiedene Brustdurchmesser
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Graf. 6. Bukva iz Moslavadke gore, Velitina parametra C u jednadbi
f=A+ Bd + Cd? za razlidite h-iznose — Buche aus dem Gebirge >Mo-
slavacka gorac., Grisse des Parameters C in der Gleichung f=4-+Bd+Cdz
’ fiir verschiedene h-Betriige,

Tanka linija oznacuje granicu
- ks . . : 0+ 1,96 Ly
Diinne Linie kennzeichnet die Grenze
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Graf. 7. Grundner-Horn: Formzahlen und Massentafeln fiir :die Buche,

Ubersicht 60, Derbholz. Velitina parametra C u jednadibi f=A+Bd+Cd2

za razlidite h-iznogse — Grisse des Parameters € in der - Gleichung
F=A+4 Bd 4+ Cdz fiir verschiedene h-Betrige.

Tanka linija oznaéuje granicu

n e ; . 01 1,960
Diinne Linie kennzeichnet die Grenze
b, Grof &
0,006 - A : ) ,
'n‘ p Dukve iz Moslovocke Gore
0005 beg Buche ous orn Satipe  Mostovodio oo’
Y, N Grumctner- Horm: Farmzalvern one Masser-
800} L Hofodn foir ol Buche, Uborsicht 60
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Graf. 8. Iznos parametra »be u jednadZbi f=a+bd za razlitite h-iznose

—. Grosse des Parameters »be in der Gleichung f=a+bd fiir verschiedene
k-Betrige
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Graf. 9. Bukva iz Moslavatke gore. Prikaz odnosa jzmedu standardne

devijacije obli®nog broja {drvne mase) i volumena valjka — Buche aus

dem Gebirge »Moslavacka goras. Veranschaulichung der Beziehung zwi-

schen der Stardardabweichung der Formzahl (Holzmasse) und des Zy-
linderinhalts
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Graf. 10. Bukva iz Moslavaéke gore. Iznos parametra C u jednadibi:

log V=A+1B log h-+C {log h)? za razlitite prsne promjere — Buche aus

dem Gebirge »Moslavaéka gore«. Grisse des Paramefers C in der

Gleichung: log V=A+ B log h + C (log h)? filr verschiedene Brust-
hﬁhendurchmesseg '
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Graf. 11. Grundner-Horn: Formzahlen und Massentafeln fiir die Buche,

Ubersicht 60 (p. 71). Iznos parametra C u jednadibi log V=4 1B

log k + C (log h)2 — Grosse des Parameters C in der Gleichung: log V =
= A+ B log h+C (log h)?
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Graf. 12. Bukva iz »Moslavaéke gore«. Iznos parametra »b« u jednadzbi

log V=a+b log h za razlidite prsne promjere — Buche aus dem Ge-

birge »Moslavadke gorac. Grisse des Parameters »b« in der Gleichung
log V=a--b log k fiir verschiedene Brusthéhendurchmesser

Graf. 13. Grundner-Horn: Formzahlen und Massentafeln fiir die Buche,
Ubersicht 60. Iznos parametra »b« u jednadZbi log V=a+b log h
Grisse des Parameters sb« in der Gleichung log V=a b log h
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Graf. 14. Bukva iz »Moslavaebke gore«, Iznosi parametra C u jednadZbi
log V=A+ B log d+C (log &) za razlitite h-iznose — Buche aus
dem Gebirge »Moslavatka gora«, CGrbsse des Parameters C in der
Gleichung log V= A + B log d + C (log d)? fiir verschiedene h-Betrige
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Graf. 15. Grunder-Horn: Ubersicht 60. Iznos parametra C u jednadZbi:
log V=A4+ B log d +C (log d)2 — Grisse des Parameters C in der
Gleichung: log V=4 + B log d + C (log d)2

Diinne gestrichelte Linie kennzei anet die Grenze 5 )
o : : 042580,
Tanka crtkana linija oznaduje gr nicu
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Graf. 18, Iznos paramefra »b« u jednadibi: log=a -+ b log d
Grosse des Parameters »b« in der Gleichung: V=a -+ b log &
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Graf, 17. Grundrer-Horn: Baumholz — Ubersicht 59. Iznos parametra

»be u jednad?bi: log V=a + b log d — Grisse des Parameters »be in
der Gleichung: log V=a -+ b log d

Ditnne ausgezogene Linie kennzeichnet die Grenze'
Tanka puna linija oznaduje granicu
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Graf. 18. Grundner-Horn: Baumholz — Ubersicht 58. Drvna masa kao

funkeija {malog) prsnog promjera, ako je visina konstanina — Holzmasse

als Funktion des {(kleinen) Brusththendurchmessers, wenn die Hohe
konstant bleibt
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Graf. 19. Buche aus dem Gebirge »Moslavadka gore«. Die Werte einiger

Hohenstufen sind auf das Logarithmenpapier aufgetragen worden, um

zu veranschaulichen, wie die Stimme mif BrusthShendurchmesser

d=36, 46, 56 und 66 cm eine verhilinismiéssig kleinere Holzmasse
aufweisen

Graf. 20. Bukva iz »Moslavatke gores — Buche aus dem Gebirge
»Moslavacka gora«
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"Dr. Jura] Krran

ODNOS IZMEDPU UTEZANJA I SADRZAJA
VODE U DRVU*

Relation between shrinkage and moisture content of wood

Poznavanje -odnosa izmedu utezanja i gubitka vode u
drvu ima veliko teoretsko i praktitno znadenje. Po istraZiva-
njima Pecka, Greenhilla, Stevensa i Stamma (3, 4) postoji kod
drva svih &etinjada i vedine listada praktiéno linearan odnos
izmedu radijalnog, tangencijalnog (njihovih kombinacija) i vo-
lumnog utezanja i gubitka vode ispod tocke zasi¢enosti do apso-
lutno suhog stanja. U blizini totke zasiéenosti javlja se tenden-
cija prelaska pravea, koji predstavlja spomenuti odnos, u kri-
vulju konkavnu prema apscisnoj osi. Do toga dolazi, jer se ute-
zanje javlja nesto prije totke zasiéenosti. Stamm (4) je nadao,
da pravac prelazi u krivulju u neposrednoj blizini totke zasice-
nosti, ako se upotrebe probe, koje su tanje od duZine vlakanaca,
dime se izbjegava gradijent vlage, jer je svako vlakance probe
presjeteno bar na jednom mjestu. ProduZivanjem pravea do
apscisne osi Stamm je dobio vrijednosti za tocku zasicenosti,
koje su se dobro podudarale s vrijednostima dobivenim za tu
totku po drugim metodama. Stevens (3) je utvrdio, da se kod
bukovine javlja. utezanje znatno prije totke zasi¢enosti i da je
ono proporcionalno gubitku vode samo ispod 20%, sadrzaja vode,
a ne u cijelom higroskopskom podruéju (od 0 do k. t. j. od
apsolutno suhog stanja do tofke zasidenosti). Iz dosadaZnjih
istraZivanja mo¥e se zakljuditi, da odnos izmedu utezanja i gu-
bitka vlage nije linearan u cijelom higroskopskom podruéju
(t.j. od apsolutno suhog stanja (0%, vlage) do tocke zasicenosti
(k) nego u kraéem intervalu, jer su opaZena odstupanja kod
apsolutno suhog stanja i kod to¢ke zasiéenosti. Iz toga izlazi, da
je dosada3nji naéin izraZavanja odnosa utezanja i gubitka vode

pomocu koeficijenta utezanja y = « {1—?1: viie manje ne-
toéna aproksimacija.

* Radnja primljena na Stampanje 11. I. 1955,
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U ovoj je radnji istraZivan odnos izmedu utezanja i sadr-
Zaja vode u higroskopskom podruéju na nasim vaZnijim vrsta-
ma drva. Mjerenja su vriena na ukupno 830 proba fino polira-
nih u obliku prizme presjeka 20 mm X 20 mm i duZine 60 mm
u smjeru vlakanaca. Od ukupnog broja proba ofpadale je na
bukovinu (Fagus stlvatica L.) 214 kom, na hrastovu srZevinu
{Quercus pedunculata Ehrh.) 200 kom, na jelovinu (Abies alba
Mill.) 214 kom. 1 na smrekovinu (Picea excelsa Lk.) 202 kom.
Naéin odabiranja probnih stabala, njihov broj, natin uzimanja
probnih trupéiéa i proba iz njih, kao i metoda rada navedeni
su u autorovoj studiji (1 i 2). Dimenzije simetrala proba mje-
rene su na 0,1 mm totno, a teZina proba na 0,01 g tocno.

Iz dobivenih podataka izrad¢unano je radijalno (a,), tangen-
cijalno (e i volumno utezanje {z,) u odnosu na napejeno sta-
nje, koje je jednoznafno odredeno. Na taj. su nadin dobivene
totke na Sl 1—4 koje predstavljaju aritmetske sredine utezanja
proba, koje su izradene iz jednog koluta, kod odredenog sadr-
Zaja vode.

Polazedi od pretpostavke, da je odnos utezanja i gubitka
vode linearan, uvjetno su izjednadeni pravei na Sl. 1—4 po te-
oriji najmanjih kvadrata. Parametri pravaca (a i b) izra¢unani
su iz opé¢e jednadZbe pravca (¥ = ¢ -+ bx). Idealno bi bilo, da
se sva tri praveca (a, ay 1 @), koji predstavljaju odnos utezanja
i gubitka vode, sijeku u jednoj todki apscisne osi, kod jedne
vrste drva, ali kako to ovdje nije bio sluéaj, izvrieno je uvjetno
izjednadenje na ovaj.nadéin. Na pr. kod bukovine pravac e, si-
jede apscisu u todki 30,9%, ¢, u tocki 32,5%, a a, u tocki 32,7%.
Uvedena je pretpostavka, da se sva iri pravea sijeku u tocki
zasicenosti vlakanaca codredenoj po metodi utezanja na ovom
istom materijalu u spomenutoj studiji (1 i 2), koja za bukovinu
iz Zalesine, o kojoj je rijeé, iznosi 32,1%, (za hrastovu srzevinu
23,5%, za jelovinu 33,7% i za smrekovinu 39,4%). Ta pretpo-
stavka je teoretski opravdana. Koordinatni sistern premjesten je
u totku zasiéenosti. U prijadnjem koordinatnom sistemu apsci-
sna os je oznadena-s x, ordinatna s @, 2 u novom apscisna s «,
a ordinatna s &’. Sve apscise to¢aka (Sl. 1) negativne su u novom
koordinatnom sistemu. Kroz ishodiste novog kordinatnog siste-
ma prolaze sva tri pravca, koji zbog navedene pretpostavke
imaju opéu jednadZbu:

d=ecx . . . . . . . . .. .o

Iz normalne jednadzbe:
cZ(x?)=2Z(xea) .. . . . . ... @
izradunan je parametar c¢. Uvritavanjem u jednadZbu (1) vrijed-
nosti dobivene za ¢ i uvritavanjem @ = — 32,1 za bukovinu,
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dobiva se o' = + 5,50. U prijainjem Lkoordinathom sistemu
o = 4 5,50 odgovara odresku (e) na ordinatnoj osi. Sad su u
predjasnjem koordinatnom sistemu poznate kooirdinate dviju
tofaka traZenog pravea. Koordinate totke, u kojoj pravac sijede
orfidnatnu og jesu ;y =0 i &y = + 5,50, a koordinate fotke, u
Xojoj pravac sijede apscisnu os, jesu 2= + 32,1 1 aa = 0. Iz
formule za jednadZbu pravca, koji prolazi kroz dvije to¢ke s po-
znatim. koordinatama, izlazi jednadZba pravca, koji predstavija
odnos izmedu radijalnog (a,) utezanja i gubitka viage:

e =550—017x L v F7 U . . . . L (3)

Na analogan naéin doflo se i do ostalih jednad#bi pravaca na
Sl 1, koji predstavljaju odnos izmmedun radijalnog, tangencijalnog
i volumnog utezanja i gubitka vode. Cini se, da je predloZena
aproksimacija-odnosa utezanja i vliage neito bolja od dosadainje.

CONCLUSION

Investigated was the relationship between radial {(a,),
tangential (e;) and volumetric (a,) shrinkage, and the moisture
content of wood in 830 specimens, of which there were 214 of
Beechwood (Fagus silvatica L.), 200 of Oakwood (heartwood)
(Quercus pedunculata Ehrh.), 214 of Firwood (Abies alba Mill.)
and 202 of Sprucewood (Picee excelsa Lk.). The manner of
taking sample irees, the specimens from them and the method
of the investigation was published in papers 1 and 2. The spe-
cimens were manufactured in prismatic form having a cross-
section of 20 X 20 sq. mm. and a length of 60 mm. (parallel to
grain); these specimens were classified according to the discs
from which they were taken. The dimensions of the specimens
were 'measured with a precision of 0,1 mm. and weighed on a
balance of 0.01 g. sensibility.

A conditional adjustment of straight lines representing the
relationship between shrinkage and moisture content — after
the theory of least squares — was carried out. For this purpose
the assumption was introduced that the three straight lines
(a;, a; and o) have the same intersection in the fibre-saturation
point, which was determined by the method of volumetric
shrinkage on the same specimens described in papers 1 and 2.
The coordinate system was displaced to this point and straight-
line equations going through the origin of the new ccordinate
system were found. Thus it was possible to compute the
straight-line equations (Fig. 1—4) from the known coordinates
of the two points of the former coordinate system,
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Dr. PavLeE PUkaRrek, Sarajevo:

POLJSKI JASEN I NJEGOVA
MORFOLOSKA VARIJABILNOST

Fraxinus engustifolia Vahl“(= Fr. oxycarpa Willd.)

Narrow-leaved Ash and its morphological variability
Fraxinus angustifolin Vahl (= Fr. oxycarpa Willd.)

Sadriej — Contents*

UvoD — Introduction

Podaci o otkriéu i izudavanju poljskog jasena — Date on the discovery
and study of Narrow-leaved Ash
Analiza pojedinih »vrsta« jasena, koji pripadaju u krug poljskog jasena
Analysis of single sspecies« of Ash belonging to the circle of
Narrow-leeved Ash
Uporedenje prvih dijagnoza poljskog jasena — Comparison of the first
diagnoses of Narrow-leaved Ash
Nacrt nove sistematske podjele vrste Fraxinus angustifolia Vahl (= Fr.
oxycarpa Willd) — Scheme of the new systematic classification of
the species Fraxinus angustifolia Vohl (=Fr. oxycarpe Willd.)
Pregled sistematske podjele roda Fraxinus — Survey of the syste-
matic classification of the genus Fraxinus
Opis vrste — Description of the species
Pregled varijeteta i formi — Survey of the varieties and forms
Opis varijeteta 1 formi — Description of the verieties and forms
Napomene uz sistematsku podjelu poljskog jasena — Remarks on
the systematic classification of Narrow-leaved Ash
Summary
Literatura -— Literature

* Skraceni izvod -jednog dijela rada, koji je autoru (1950. godine)
posluZio kao doktorska disertacija. Drugi dio, koji sadrzava detalina
prou¢avanja areala rasprostranjenja poljskog jasena, posebno na podru-
&ju Balkanskog poluotoka u Jugoslaviji, kao i njegova Sumarskog zna-
éaja, bit ¢ée ¥tampan kasnije.

This is an abridged extract from a part of the work which served
the author for his doctor’s thesis. The second part will be published
later; it will constitute a detailed study of the area of distribution of
Narrow-leaved Ash — especially the area of the Balkan Peninsula in
Yugoslavia — also featuring the silvicultural importance of this tiree
species.

133



UVOD — INTRODUCTION

Veéina dendrologa slaZe se u mifljenju, da su jaseni u
sistematskom smislu jedan vrlo zamrien rod. Dendrolog C. K.
Schneider (203) istice, da su jaseni »eine schwierige Gat-
fung« i da se kod odredivanja sistematske pripadnosti pojedinih
primjeraka nailazi na niz potefkoéa zbog toga, 3to su podaci
izvorne literature Cesto kontradiktorni. Naroé¢ito je komplici-
rano pitanje sistematske pripadnosti nekih evropskih i zapadno-
azijskih vrsta iz sekcije Frarinaster, u koju ide Fraxinus excel-
sior L. i na8 poljski jasen. Ne bhi se moglo tvrditi, da su ostale
sekcije i podsekcije jasne i pregledne, Jjer se i kod njih nailazi
na kontradikcije pojedinih aufora, ali je narodito grupa Bume-
licides iz sekcije Frarinaster, kako kaZe sam Schneider
(1. ¢.), »eine sehr schwierig zu klirende«.

Netko bi pomislio, da nam o tome pitanju nedostaje do-
voljno podataka liferature. Obratno, literatura je vrlo opseZna,
ali naZalost isto tako neujednadena, da upravo to obilje literar-
nih podataka zamraduje jasnu sliku.

Postoje i tri detaljhe monografije roda Fraxinus iz pera
poznatih dendrologa Wenziga (250), Wesmaela (252) i
Lingelsheima (143), ali se ni one u mnogome medusobno
ne slazu iste onako, kao §to se ne slafu u tom pogledu radovi
francuskih, tah]ansklh i, na primjer, ruskih autora.

Ako bacimo 5amo ]edan letimidan pogled na one brojne
»vrste« jasena iz ove sekcije, koje je »Zelja za otkrivanjem« kod
pojédinih autora, kroz vrijeme od viSe nego 150 godina, unijela
u riznicu botanitke sistematike, nemoguée se otrgnuti od dojma,
da tu vlada jedna prili¢na pometenost i neujednadencst. Brojne
vrste, kada se detaljnije razmotre, pretvaraju se u forme, vari-
jetete ili u sinonime. veé postoje¢ih. Mnoge od tih »vrsta« opi-
sane su samo na temelju mrivog ili fragmentarno sakupljenog
herbarskog materijala, tako da je dendrolog Schneider{lec
pag. 830) s pravom primijetio, da nama jo$ u tom pravcu nedo-
staju »potpuno sigurna i dobra opaZanja florista na Zivom ma-
terijalu«, prema kojima bi se moglo zaklju&ivati, da li se kod
svih tih bezbrojnih vrsta doista radi o »geografskim vrstama ili
samo o varijetetima«, Isto tako on istite, da je nemogude utvr-
diti to¢no nomenklaturu pojedinih vrsta i varijeteta jasena »bez
tonog razja¥njavanja Lamarckovih, Vahlevih, Will-
denowl jevih it d. originalnih primjeraka«. _

Za mnoge »vrste« i podvrste jasena posjedujemo vrlo osku-
dan dokumentacioni materijal. Postoje neke »vrste« ili varije-
teti, za koje imamo samo jedan jedini pronadeni primjerak, koji
je autoru posluZio za opis. Kasnije nije nitko nigdje, pa ¢ak ni
na »klasiénom« lokalitetu nagao nista sliéno. Klasi¢an je primjer
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jedne takve »vrste« Fraxinus persica, koju je pronadao kolek-
cionar Kotschy na planim Kuh Daéna u istotnoj Perziji, a
botanidar E. Boissier opisao 1842, godine kao novu vrstu.
Taj se jasen provladi kroz svu botanidku i dehdroloiku litera-
turu sve do dana$njih dana i dofivljuje metamorfozu od' vrste
preko varijetefa do forme (Fr. angustifolia var. rotundifolia 1.
persice (Boiss:) Fuk. ), uvijek i jedino kao onaj 3ed1n1 originalni
primjerak, koji _]e nasao Kots chy

Na sliéan naéin p0]av1;]UJe se 1 dlakava »vrsta« Fr. coria-
rigefolie Scheele, kom ie navodno pronasao Hohenacker na
Kavkazu i za ko;u imamo tek u najnovije doba podatak o jed-
nom’'novom nalazistu (»Tschamadnek«) na istom podrudju Kav-
kaza. Sve ono, ifo je o toj vrsti napisane o njenu navodnom
rasprostranjenu u Bugarskoj i Rumunjskoj pokazalo se da nema
nikakve veze s tofnoiéu.

Isto tako i za »vrstu« Fr. petiolulate Kotschy et Boiss.,
odnosno za kasniju Fr. excelsior var, peticlulate Boiss. imamo
zasada samo podatak u originalnom primjerku ubranom na Cili-
ciskom Taurusu. Ono, §to o tome jasenu navodi Siehe (206),
predstavl;]a samo nabra] anje podataka ranije literature, a ne vla-
stitih zapaZanja i prOVJeravan]a

Mnoge vrste jasena otkrivene su u pojedinim botamcklm
vrtovima i do danas nije mtko uspio da sli¢ne svojte nade i u
prirodi. Tako je poznata Fr. holotricha Koehn e, iako se neko
vrijeme smatralo, da je pronadena u Bugarskoj i Rumuniji,
ostala neob]asn]ena pod pretpostavkom, da je mozda neki kri-
Zanac izmedu nekih od varijeteta poljskog jasena.

Na neke poteSkoce nailazi se i kod provjeravanja podataka
u literaturi o pojedinim Tasemma koje su jedni autori oznadili
jednim, a drugi druglm nazivima. Cesto se defava, da se jedan
te isti primjerak jasena iz neke kolekcue navodi na raznim mje-
stima sa dva ili viSe razli¢itih naziva, koji se éak ne mogu do-
vesti u medusobnu vezu ni kao sinonimi. Radi ilustracije tog
sluéaja navest demo neke primjere.. Pod oznakama sabirada
Jankea i Noéa navode se u literaturi primjerci jasena iz
okoline Carigrada. Te primjerke oznaduje Boissier (30) i
Wenzig (250) kao Fr. oxyphylla M. Bieb., a u najnovije vri-
jeme ih monograf Lingelsheim (143) svrstava medu vari-
jetete Fr. syriace var. oligophylla (Boiss.). Na prvi pogled izgle-
dalo bi nam, da tu grije§i Lingelsheim, jer bi bilo teiko
pretpostavljafi da sam autor, it na$ém sluéaju Boissier, ne
prepoznaje vrstu, koju je on sam opisao. Medutim, Jankin
primjerak jasena nalaZi se i u herbaru sarajevskog Bioloskog
instituta i, kao §to smo se sami mogli uvjeriti, nema nikakwve
© slitnosti s tipiénim poljskim jasenom, nego pripada upravo
onom varijetetu, koji j¢ Boissier ovisao kao Fr. syriaca.
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Slidan sludaj imamo i s nekim primjercima jasena iz zbirke
botanidara Bornmiillera iz Male Azije. Tako je broj 9768
njegove kolekcije iz Lydije oznaten kod Lingelsheima
(1. c.) kao Fr. numidica Dippel, a kod Krausea (134) djelo-
miéno kao Fr. oxycarpe var. parvifolie (Lamk.) Wenzig, a samo
djelomi¢no kao Fr. numidica Dippel. Potpuno isti slucaj imamo
i kod drugog primjerka (broj kolekcije 5300) iz iste zbirke bota-
nidara Bornmiillera, koji je Krause (1.c.) oznatio dje-
lomiéno kao Fr. oxycerpa var. oxyphylla M. Bieb,, a djelomiéno
opet kao Fr. numidica Dippel, dok ga je Lingelsheim (l.c.)
oznadio same posljednjim nazivom. TeSko je povjerovati, da je
botanicar Bornmiill er sabirao primjerke istovremeno s ne-
koliko stabala i stavljao ih u kolekciju pod jedan broj. Takvi
primjerci potvrduju ono, $to je najvaZnije kod odredivanja pri-
mjeraka jasena, a to je — njihovu polimorfnost, o kojoj
ée se poslije viSe raspravljati.

Kod Greniera i Godrona (79 nalazimo navedene
medu »videnim« primjercima poljskog jasena i Requiemov
primjerak s lokaliteta »Avignon«. Ondje je taj primjerak ozna-
ten kao Fr. Oxyphylla var. leptocarpa (D.C.). Kod Rouya i
Foucauda (197) je taj primjerak sa staniita »Villeneuve-lés-
Avignon« uvriten kao varijetet parvifolia (Lamk.). Kod Lin-
gelsheima (l.c) vjerojatno isti taj jasen (Requiem in
»Schultz herb. norm. n. 360+«) predstavlja tipi¢ni oblik polijskog
jasena - Fr. oxycarpa var. oxyphylle M. Bieb. Originalni primje-
rak tog Requiemova jasena (iz iste kolekcije s istim bro-
jem) nalazi se i u herbaru Botanitkog instituta Sveuéilidta u
Zagrebu (lokalitet »Bois de chemins. Villeneuve-lés-Avignons)
oznaden kao Fr. parvifolia Lamk. Medutim, ovdje se svakako
moramo sloZiti s Lingelsheimom, jer primjerak, (dvije
grandice), ide medu uskolisne varijetete poljskog jasena, o ko-
jima ée biti i kasnije jo§ govora.

Vidjeli smo, da su mnogim autorima kod postavljanja pr-
vih dijagnoza posluzili primjerci iz kolekcija sabranih na tere-
nima, na kojima autor nije nikad bio. Ostavljajuci po strani
pitanje razlike izmedu izgleda Zivog, sviezeg i mrivog, osusenog
materijala, koji se medusobno, ako ni po demu drugome, a ono
razlikuju po boji, postoji kod jasena i velika polimorfnost s ob-
zirom narazvoini stadij, a mozda i godi¥nje doba. Utvrdeno je, a
to nam govore i brojni nasi nalazi na stani$tima u nafoj drzavi,
da se razlikuju listovi mladih primjeraka od starijih, pa ¢ak 1
listovi na donjim potiitenim granama od onih na granama, koje
se nalaze u krodnji izlo¥enoj punom svijetlu. Listovi izbojaka
iz panja i listovi na plodnim grandicama medusobno se toliko
razlikuju, da bi na prvi pogled neupucenog naveli, da ih pro-
_ matra kao listove dviju razli¢itih vrsta. Ta polimorfnost navela
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je na krivi put mnoge od onih, koji su na taj naéin wotkrivalis
nove vrste. Na taj polimorfizam (specijalno listova, jer polimor-
fizam je isto tako Cest i kod drugih organa, na primjer, kod pe-
rutki), upozorava nas i literatura. Karakteristi®an je ovaj pri-
mjer: Kolekcionar Balansa sabrao je u okolini Smyrne jedan
jasen i unio ga je u svoju zbirku pod broj 381. Prema Wes-
maelu (252) taj se primjerak nalazi u herbaru De Can-
dollea Prema Boissieru (30)i Wenzigu (250) taj pri-
mjerak pripada tipiénom poljskom jasenu (Fr. angustifolia Vahl).
U najnovije vrijeme, medutim, Lingelsheim (143) i
Krause (134) navode za nj da pripada »ex parte« uz Fr. oxy-
carpa var. angustifolia (Vahl) Lingelsh. a »ex parte« uz drugi
varijetet Fr. oxycerpa var. oxyphylla (M. Bieb.) Lingelsh. Prema
tome postoje tu dvije grangice, koje je kolekcionar vjerojatno
sabrao na jednom primjerku (stablu) jasena, koje imaju — jedna
uZe, a druga $ire listice,

Kod mnogih opisa jasena nalazimo medu ostalim i podatak
»flores et fructus non vidi«, a to nam jasno govori, da je autor
imao pred sobom juvenilne primjerke. O tom se jo§ viSe mo-
Femo uvijeriti, kada nalazimo jo§ 1 podatak »arbuscula« 1l
»parva frutex«,

Listovi su zasada najvaZnija sistematska karakteristika za
razlikovanje pojedinih vrsta i varijeteta jasena. Neki autori,
kao na primjer Koehne (127), a zatimLingelsheim (143)
i drugi pokusali su, da na osnovi prisutnosti ili nedostatka
pudi na gornjoj strani listica sprovedu razlikovanje izmedu po-
jedinih vrsta. Medutim, i sami su do§li do zakljucaka, da ta
karakteristika ne vrijedi uvijek i u svakom sluc¢aju. Pa ni sam
oblik lista ne moZe nas zadovoljiti. Za odredivanje pripadnosti
nekog jasena na osnovi herbarskog materijala potrebno je imati
dobro razvijene listove na plodnim granama. Osim toga vaZno
je znati i odakle je, iz kojeg dijela kroSnje, s kakvog stabla po-
tjele predmetna granéica. Narodito velike razlike izmedu okru-
glastih i nepravilnih listiéa mlddih nerazvijehih primjeraka i
uskih ugiljenih listiéa na odraslim plodnim grancicama iz kro-
¥nje mogu nas dovesti u zabludu. Zbog toga je po pravilu po-
trebno imati cjelovit materijal i uz njega odredene podatke.

Snala¥enje medu podacima, koji se u literaturi navode za
poljski jasen, oteZano je Cesto i time, Sto kod jednog te istog
autora U raznim vremenskim razdobljima nalazimo pojedine
vrste i varijetete oznadene razliditim nazivima. Tako na primjer
rumunjski botaniar Prodan u jednoj manjoj raspravi o ve-
getaciji DobrudZe iz 1917. godine (186) navodi Fr. excelsior L.,
Fr. oxyphylla M. Bieb. i Fr. coriariaefolia Scheele. U opseinom
radu o Flori Dobrudzbe iz 1931. godine (187) nabraja on Fr.
corigriaefolia Scheele ili Fr. Pallisae Wilmott?« i uz nju Fr.
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excelsior L. var. oxycarpe Willd.l. U Flori Rumunije od istog
autora (188) nalazifho navedene ove vrste'jasend: Fr. holotricha
Koehne (koja itreba da je istovetna sa Fr. coriariaefolia Stefa-
nov non Scheele i Fr. Pallisae Wilmott), zatlm Fr. excelsior L.
i ponovo Fr. oxyphylla M. Bieb.

Sli¢no jei u bugarskOJ Flori Stojanova i Stefano—
va. U prvom izdanju iz 1925. godine (222) navedene su ove
vrste: Fr. pallisae Wilmott (= Fr. holotricha Lingelsheim non
Koehne, Fr. coriariaefolia Stefanov non Scheele); Fr. oxyphylla
M. Bieb. (= Fr. oxycarpa Willd.) sa varijetetima: aspera Pod-
pera i parvifolic Lamk., te kona¢no Fr. excelsior L. U drugom
izdanju iste Flore. iz 1933. godine (223) nalazimo iz sekcije Fra-
Tinaster navedena samo dva jasena, i to: Fr. excelsior L. i Fr.
orycarpe Willd,, koji obuhvacéa sada tri varijeteta, (medu koji-
ma i var. pallisae (Wilmott) Stefanov).

- Vidjet ¢emo, da je opcenito joi zamr3eno pitanje sistemat-
ske pripadnosti dlakavih oblika jasena iz Bugarske i Rumunjske,
koje se u novije vrijeme jo3 vie zamrsilo zbog nalaza nekih
novih oblika u naSoj drZavi. Spomenuta var. aspera,-koju je na-
a0 eski botani¢ar Pod pera u bugarskim nizinskim 3umama
kod Harmanlija, po oskudnom opisu iz literature, odlikuje se po
tome, 3to ima zajednidku lisnu peteljku (rhachis) obraslu bije-
lim, tvrdim dlaéicama. Listiéi su joj ovalni ili ovalno zaokruZeni,
tako da po tome pripada u blisku srodnost s formom rotundi-
folia (Miller). Kod dendrologa Dippela (59) nalazimo opisan
jedan jasen (Fr. numidica hort.); koji ‘se isto tako odlikuje za~
jedni¢kom lisnom peteljkom obraslom pojedinaénim kratkim
mekanim ¢ekinjama. Po ostalim osobinama kod jednog i drugog
nema veéih razlika, koje bi ih odvajale iz grupe poljskog jasena.
Monograf Lingelsheim (143) ne spominje uopée Podpe-
rin varijetet, ali Dippelovu Fr. numidica izdvaja-kao po-
sebnu samostalnu vrstu. Po onome, $to nam pruZaju dosta
oskudni podaci literature, moglo bi se pretpostavljati, da Fr.
numidice hort. ex Dippel iz AlZira, sa Sicilije i iz Male Azije,
kao i Fr. oxycarpa var. aspere (Podpera) pripadaju zajedno, jer
se neznatno razlikuju. Opisi nas navode na juvenilne forme, to
vise, 3o Dippel za svoju Fr. numidica istide da joj nisu po-
znati ni cvjetovi ni plodovi. Pretpostavka, koja bi ove jasene
povezala s dlakavim varijetetima, nije se mogla potvrditi zbog
nedostatka dobrog i dovoljnog materijala za uporedenije.

Vrlo je znadajna i vaZna konstatacija, da su mnogi autori
odredivali poljski jasen kao Fr. excelsior L. U tekstu kod navo-
denja podataka o rasprostranjenju poljskog jasena bit ée o tome
vise reteno, ali ovd]e treba radi ilustracije navesti bar ]edan od
karaktemstlcmh primjera.
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Medu jasenima, koje je na Krimu sabrao Callier, itou
Sumama oko rijeke Girzif, nalaze se i primjerci (»Iter tauricum
secundum Nr. 151 i Nr. 132«), koje su na primjer Kuznj e-
cov,Bus i Tjumin (137) oznaéili kao Fr. oxycarpa Willd.,
a isto tako i Lingelsheim (143) kao tipine primjerke
poljskog jasena (kao Fr. oxycarpa var. oxyhylla (M. Bieb.) Lin-
gelsh. i Fr. oxycarpa var. angustifolia (Vahl) Lingelsh.). Jedan
od tih primjeraka nalazi se i u herbaru sarajevskog Bioloikog
instituta, ali je oznaden etiketom kao Fr. excelsior L., premda
5 njim nema nifega zajednic¢kog. Autor, koji je izvriio tu deter-
minaciju, jest madarski botanidar Halacsy, koji je i sve
grike visoke jasene iz sekcije Fraxrinaster oznadio kao Fr. excel-
sior L. Takve konstatacije, koje nisu nikakav izuzetak, dopu-
§taju, da se s pravom posumnja u tocnost podataka toga i nekih
drugih autora, koji na takav nadin povrino obraduju vrste ja-
sena. Na isti nadin podaci Janchena (112), Pospichala
{184) i1 mnogih drugih zahtijevali su prethodno provjeravanje.

U nekim ikonografijama nalazimo &esto crtefe obifnog ja-
sena, koje varljivo nalide na poljski jasen. Primjer u ikonografiji
madarske »Flore« od Javorke-Czapodyjeve (113) vrlo
je otigledan. Tamo je kao Fr. excelsior L. ocrtan primjerak polj-
skog jasena iz Podunavlja, a kao Fr. oxycarpa Willd. primjerak
jednog varijeteta iste vrste iz Primorja. U ikonografiji L. L.
Breitfusa(39), koja obuhvaéa vrste evropskog i ruskog drve-
ca takoder je ufinjena ta omaska. Nadalje i u »Flori« Bon-
niera (33) nalazimo crteZe Fr. excelsior var. australis (Gay),
koji pokazuju, da ovaj varijetet ne pripada ovom, nego bas
poljskom jasenu. (Vidi sl. 7). To¢ne i odgovarajuée crtefe obid-
niog jasena (Fr. excelsior) nalazimo kod Willkomma (258),
Hempel-Wilhelma (262) i u nekim drugim dendrolo-
gijama.

U vezi s tim konstatacijama pojavijuje se kac vanredno
pitanje odnos izmedu areala obiénog i poljskog jasena. Litera-
tura nam o tome govori redovno optenito, obuhvadajuéi pro-
vjerene i neprovjerene podatke. CrteZi areala nekolicine autora
ne samo da se medusobno ne poklapaju, nego su neta¢ni, oso-
bito u odnosu granica u Mediteranu. Areal obi¢nog i poljskog
jasena i njegova sirijskog varijeteta prikazao je Schmucker
(1942), areal obi¢nog i poljskog jasena Schénichen (1944),
i taj se najvise iskoriiéuje u novijim dendrologijama, te ko-
na¢no areal poljskog i obi¢nog jasena prikazao je Meusel
(1943). Ostavljajuéi' po strani pitanja areala obi¢nog jasena,
areal poljskog jasena isto se tako ne poklapa gotovo nikod jed-
nog aufora. Razlozi -tome leZe vedinom u tome, 3to pojedini
autori imaju razlid¢ito shvacanje varijeteta i formi pa izdvajaju
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»vrste« tamo, gdje postoje samo varijeteti, ili se oslanjaju na
podatke, kojima se ne moZe bez rezerve povjerovati.

Potreba jednog detaljnog pregleda svih poznatih stanista
poljskog jasena ofigledna je i zbog foga, Sto se i u najnovijim
Sumarskim radovima susreéemo s netodnim podacima, koji nam

I3

Sl-Fig. 1. CrteZ poljskog jasena sa podrudja naZeg Kvarnera (koji je

kao Fraxrinus oxycarpe Willd.,, objavljen u Javorka-Czapody —

Iconographia Florae Hungaricae, Tab, 308) — Drawing of Narrow-leaved

Ash from the Kvarner area {Croatia) (which under the name of Fraxinus

oxycarpa Willd. was published in Javorka-Czapody: Iconographia
Florae Hungaricae, Tab. 3926)

onemoguéavaju dobivanje jasne slike. Neki autori svode areal
poljskog jasena samo na podruéje Krima, Kavkaza, Male Arije,
Perzije i Sirije. Tschermak (268) govori o tome, da u nizi-
nama Dunava u Donjoj Austriji, zatim »narodito u nizinama
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Dunava u Madarskoj i Rumunjskoj« raste obi¢ni jasen (Fr. ex-
celsior L.), a u Turskoj nalazimo srodnu vrstu — »oitroplodni
jasen Fr. oxycarpa«.

Pregledom literature moZemo utvrditi, da za radirenje polj-
skog jasena imamo prili¢an broj podataka, koji nam mogu pru-
¥iti doveoljno jasah uvid u pitanje njegova areala. Kada, medu-
tim, pregledamo sve te podatke, utvrdit ¢emec, da su oni naj-
oskudniji za podruéje nafe drZave. Karakteri¢no je, da u
monografiji Lingelsheima (143), u kojoj nalazimo podatke
staniita, nemamo nijedno, koje bi se za poljski jasen odnosilo
i na teritoriju nase drZave. Osim netaénih tvrdnji novije litera-
ture, da na zapadnom dijelu Balkanskog poluotoka uopée ne
uspijeva poljski jasen, literatura je tu do danas utvrdila rela-
tivno malen broj njegovih nalaziita. Ti oskudni podaci mogu do-
vesti 1 do pogreinih zakljudaka, kao #to su i oni, da je poljski
jasen kod nas veoma rijetko drvo i da ga zbog toga treba staviti
pod zastitu, da se ne bi potpuno iskorijenio.

Poljski jasen kod nas nije rijetko drvo. On ¢éak ima i pri-
liéno gospodarsko znadenje, a i u buducnosti treba da odigra
jednu dosta vaZnu ulogu u zafumljavanju nasih primorskih bez-
drvnih krajeva. Imajuéi to stalno pred ofima, i ova radnja treba
da bude prilog tome, da se poljskom jasenu nade odgovarajucée
mjesto i u nafem Sumarstvu.

PODACL O OTKRICU I IZUCAVANJU POLJSKOG JASENA — D.;\.TA
ON THE DISCOVERY AND STUDY OF NARROW-LEAVED ASH

U literaturi nalazimo podatke 0 Jasemma zabiljeZene veé dosta
rano. O jasenima govori veé i Homer istiduéi njihove vrijedno drvo,
koje su stari Grei upotrebljavali za izradu kopaha (Ilijada, poglavlje
XIX, redak 361. 1 poglavlje XX, redak 277.). Tu je jasen zabiljeZen joi
kao mehga {melia tanyfloios) kao jedan pojam, koji ne razlikuje nikakve
dalje diferencijacije vrsta Prvi put nalazimo kod Theophrasta
(372.—287.god. prije naSe ere) zabiljeZene i opisane dvije vrste jasena,
koje bi prema nasem danasnjem shvaéanju trebale odgovarati vrstama,
i to jednoj iz sekcije Oraus, a drugoi iz sekeije Fraxinester. Theo-
phrast opisuje i razlikuje nisku meliju od visoke bumelije, koja raste
u nizinama na vlaZnim mjestima.

Za identifikaciju melije nije bilo nikakvih potefkoéa. Njezin opis,
a narodito podaci o mjestima gdje ona raste, govorili su jasno, da je to
crni jasen — Fraxinus ornus. Medutim, u odredivanju bumelije nisu se
pojedini botaniéari sloZili ni do danasnjeg dana. Komentatori Theo-
phrasta (Sprengel 213, K. Koch 124 i C. Sprenger 214
objasnjavali su na razlitife naéine tu bumeliju tvrdeéi, da ona moZe biti
jedino Fraxinus excelsior ili ¢ak jedna sasvim druga vrsta, koja nema
nikakve veze s jasenima. Theophrast je naveo, da bumelija ima
visoko, vitko stablo, drvo bjelkaste boje i »ne toliko grubo kao kod
melije«, zatim sastavljene listove od lista »sa bodljikavim rubnim zubi-
¢imaz, To drvo raslo je u Grékoj u ravnicama uz obale rijeka, za razliku
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od melije, koja se susretala na suhim, brdskim poloZajima. Ti podaci
govore nam jasno, da je Theophrast pod bumelijom podrazumijevao
poljski jasen, a nikako Fraxinus excelsior. Naziv bumelija trebao bi biti
makedonskog porijekla i u prijevodu bi trebao da zna¢i svolovski jasen«
(od bous = v0 i melia = jasen, dakle »boumelia<).

Od klasika spominje jasene takoder i Cajus Plinius Secun-
dus Prema komentatoru HilbIwu (109) i kod njega nalazimo opisahe
dvije vrste, koje se, medutim, poklapaju s onima, ko;e je wet opisao
Theophrast Hulbl (l.c) smatra, medutim, da je bumelija »samo
jedna podvrsta obifnog jasena, po svoj priliei %alobni jasen — Fraxrinus
perdulac. Taj podatak navodi nas na to, da su veé i ranije pojedini
botani#ari posumnjali u identidnost bumelije s obiénim jasenom' i pret-
postavljali, da bi to mogla biti jedna podvrsta, jer im nije bilo poznato,
da bi se na teritoriji Gréke ili Italije nalazila neka treta vrsta jasena.

Tri vrste jasena u Evropi prvi put se spominju tek kod Thaliusa
(prema Bauhinu: »Triplicern Fraxinum facit Thaliuse), ali se naZalost
njegove tri vrste ne dadu lake odrediti ni uklopiti u nase danasnje
poznava.n]e vrsta evropskih jasena.

: ‘Kao najstariji botanitki podatak, koji bi se s pumm pravom mogao
dovesti u vezu s poljskim jasenom, koji nas ovdje najviSe zanima, jeste
Bauhinov- (l.c) »Praxinus minore et tenuiore folio« iz 1671. godine.
Taj naziv, koji je ujedno i kratak opis, kratka karakteristika dotiénog
jasena, dovode mnogi autori u vezu s poliskim jasenom, Bauhin
navodi na istom mjestu: »Fraxinus prior et Bumeliax, $to bi odgovarale
obitnom jasenu, zatim »Fraxinus rotundiore foliog, §to bi opet moglo
odgovarati erfjom jasenu, i konatno.ireéu vrstu: »Fraxinus humilior sive
altera Theophrast« za koju stavlja oznaku »minore et. tenuiore Jolioe,
a to bi se bez dalinjeg moglo uzeti kao oznaka za treéu, vrstu evropskih
jagena, a to je na$ poljski jasen.

Dalji literarni, ali vise hlstor1]sk1 naziv, koji bi se mogao odnosm
na poljski jasen, potjece joS iz 1687. godine. Te godine objavljen Je Ka-
talog botanifkog vrta Akademije u Leydenu, i u njemu se spominje i
Fraxinus eleppensis Herman. I taj naziv jasena dovode kasniji autori
u vezu s poljskim jasenom isti¢uéi narotito njegovo mediteransko pori-
jeklo Nesto kasnije (1696. godine) nalazimo crteZ jasena istog naziva
u jednom botanifkom djelu Plukenetta.

Weki autori u novije vrijeme dovode na slian nagin u veézu s polj-
skim jasehom i Tournefortov sFraxinus orientalis longmszmo folio«
iz 1703. godine, i Garsaultov »Frarinus humilior¢ iz 1769. godine.
Te nazive nalazimo u kasnijoj literaturi redovno zabiljeZene kao smo-
nime uz varijetete ili uz samu vrstu poljskog jasena.

Svi naprijed navedeni nazivi imaju za nas danas samo historijsko
znatenje. Oni nam mogu jediné posvjedoiti, da su ve¢ odavna pojedini
autori uotavili, da osim obiénog i crnog jasena postoje u Evropi i neki
jaseni, koji se od njih razlikuju. Pritom su pojedini autori i dosta jasno
uodili karakteristike, odnosno razlike te treée wrste.

Iz 1768. godine potjefe prvi, neito sigurniji podatak o jednom ja-
senu, koji, po dana§n:iem naiem poznavanju stvari. treba da je jedan
varuetet poljskog jasena. To je Millerova Fraxinus rotundifolia, za
koju je u pogledu pripadnosti sve do u na:skon]e vrijeme bilo podvo-
jeno misljenje.

U predlineovskoj literaturi, kao 3o smo vidjeli, nalazimo nekoliko
vrlo zanimljivih podataka o evropskim i jasenima bliskog Orijenta.
Vidjeli smo, da su brojne indicije govorile i o jednoj trecoj vrsti, koja
je imala dobro izraZene karakteristike, Medutim, sam Linné ne unosi
nikakvo novo svijetlo u sistematsku podjelu jasena, a narotito ne govori
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‘0 nekoj tre¢oj vrsti, koja bi mogla da bude na3 poljski jasen. Kod njega,
kao i kod Theophrasta, nalazimo opisane samo dvije vrste, i to
Fraxinus Ornus i Fraxinus excelsior, Ovaj posljednji obuhvaéen je ovim
‘podacima: ;

»1. Fraxinus foliolis serratis, floribus apetalis,

Fraxinus floribus nudis, Hort, diff. 469. Fl. suec. 830—0928 Mat. med.

475. Roy. lugdb. 396. Dalib. pais 306, !

Fraxinus excelsior Bauh. pin. 416,

Fraxinug, Dod. pemt. 771.

Habitat in Europae sepibus.

Gemmae laterales racemis terminalis folia promit.«

7 Taj Linnéov opis u grubim criama odgovara i obidnom i polj-
skom jasenu. Rasprostranjenje samo u Evropi, zatim vaZnije karakteri-
stike, koje nisu istaknute, pokazuju, da se Linné nije dovoljno poza-
bavio pitanjima jasena. Upotreba ranijih naziva, kao na primjer Bauhi-
novog »Frarinus tenuiore et minore yolio« kao sinonima za Fr. Ornus
nepravilna je, a isto tako &udnovato je i to, da tu nigdje ne nalazimo
naveden »okruglolisni«x Millerov jasen.

Poslije Linnéa nalazimo kod Lamarcka opisan jedan jasen
iz Kalabrije pod nazivom Fraxinus parvifolia, Prema tom je jasenu novija
-bofaniCka literatura zauzela isto glediite kao i prema Millerovoj
Fr, rotundifolia. Ti nazivi treba da se odnose na odredene forme poljskog
jasena (ili na njegove juvenilne oblike), koji su se vrlo rano poteli uzga-
Jjati u evropskim botani®kim vrtovima i parkovima.

Tek 1804 godine nalazimo u botanitkej literaturi prvi polpuniii i
zadovoljavajuéi opis poljskog jasena, i to iz Spanije. To je Vahlova
(242) Fraxinus engustifolia, koju taj svedski botanitar, zajedno s vrstama
Fr. excelsior L., Fr. parvifolic Lamk, { s jo§ jednom novom vrstom Fr.
tamariscifolia opisuje u prvom dijelu svoga »Enumeratioe.

Godinu dana iza toga pojavljuje se Willdenowljev opis kav-
kaske Fraxinus oxycarpe, koju nalazimo zajedno sa vrsiama Fr. leptisci-
folie Desf, — Fr, tamariscifolia Vahl i novom Fr. parvifoliac Willd. non
Lamk. défaljno opisanu u njegovom opseinom djelu (253). Godine 1808.
otkriva M Bieberstein (25) poljski jasen i na Krimu i daje mu
nauéni naziv Fraxinus oxyphylle, koji se mnogim kasnijim botaniarima
%ini mnogo prikladniji od starijih naziva Vahla i Willdenowa,
te ga upotrebljavaju kao vaZeéi nauéni naziv.

Godine 1825. otkriva talijanski botaniar Gussone (84), veé otkri-
veni poljski jasen i u juZnoj Italiji i opisuje ga pod nazivom Frarinus
rostrata. Godine 1834. nalazi botanidar Tausch (230 u botanitkom
vrtu u Bratislavi jednu vrstu jasena, za koju smatra, da je nova i jog
‘meopisana i daje joj naziv Fraxinus obligua. NeSto kasnije, 1838. godine
(231), na istomn mjestu nalazi on jo§ jednu vrstu, koju opisuje pod na-
zivom Fraxinus dentate.

To bi bio letimifan pregled prvih podataka o poljskom jasenu,
koje nalazimo razasute po literaturi. Nakon ovih osnovnih opisa pod na-
vedenim nazivima, nalazimo veé u najstarijima >Florama« evropskih
predjela, nabrojene i opisane viSe od dvije vrste jasena, Tako veé Te-
nore (233) 1821. godine obuhvata medu talijanskim jasenima slijedece
vrste: Fr. excelsior L.; Fr, rostrate Guss. (= Fr, oxycarpa?); Fr. rotun-
difoliac Willd. et Rot., i Fr. parvifolic Willd. non Lamk.

Kratko vrijeme iza spomenutog rada talijanskog botanifara Te-
norea, objavlinje i Bertoloni (24) svoje opise jasena u Italiji,
medu kojima u sekciju Fraxinaster ubraja Fr. excelsior L. sa sinonimom
Fr. rostrate Guss., te Fr. parvifoliec Lamk. sa sinonimom Fr. aleppensis
Plukn.
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Iz tih najranijih godina imamo jedno neobifno gledanje na siste-
matsku podjelu jasena iz sekcije Fraxinaster, koje se sa nadim danagnjim
gledanjem ne moZe nikako dovesti u sklad. To je glediSte engleskog
botanidara Loudona iz 194% g {265), koje obuhvaca slijedeée vrste:
Fr. excelsior L. (= ...Fr. rostrate Guss... ); Fr. (E) angustifolic Bauhin;
Fr. parvifolie Willd.; Fr. (p.). argentea Lois.; Fr. (p.) oxycarpa Willd;
Fr. pallida Bosc, (iz Sjeverne Amerikel); Fr. lentiscifolie Desf. (... Fr.
parvifoliac Lamk. .. .).

Kao &to vidimo, prve dvije vrste ovdje ulaze u jednu grupu karak=-
teristitnu po dugim listi¢ima, a drugu grupu safinjavaju vrste s »malime«
listiéima. Kao oznaku pripadnosti L.oudon upotrebljava ocdgovarajuce
slovo u zagradi, tako da njegova rangustifolic Bauhin« ide u tip excel-
sior, a oxyearpa u tip pervifolia. PFr. argentea Lois., koja je pripadnik
skupine Fr. ornus, ovdje je povezana § vrstama iz grupe nafeg poljskog
jasena.

Iste godine, kada je objavljerio i Loudonovo djelo, objavio je
i poznati botani¢ar E. Boissier u svojim »Dijagnozamax (32) dva
opisa jasena s bliskog Istoka i to Fr, syriace i Fr, persica. O tim svrsta-
mae nalazimo u kasnijoi literaturi mnogobrojne komentare i Zesto vrlo
razliita shvatanja. Godinu dana iza toga nalazimo u botanitkoj lite-
raturi opisanu jo# jednu nowvu »vrstu« jasena s bliskog Istoka. To je
Fr. corigricefolia Scheele, koja ¢e kasnije izazvali isto tako priliénu
zbrku u pojmovima o jasenima te tako pruziti botani¢arima obilje mate-
rijala za brojne nautne rasprave.

Godine 1344 objavljeno je poznato djelo De Candollea (54) u
kojem nalazimo opisane slijedede jasene iz sekcije Fraxinaster:

»Fr. oxyphyllea M. Bieb. (= Fr. oxycarpa willd,, Fr. Ornus Pall.
Fr. orientalis Tournf)
var. leptocarpa D. C.
Fr. rostrata Guss, (= Fr. excelsior Boue, Fr. parvifolia Auch, Fr.
oxyphylla var.?)
Fr. angustifoliac Vahl
var.? brachystachya (= Fr. ornus Lam. Fr. theophrasti Hort,
Fr. calabrica Hort.,, Fr. parvifolia Willd. non Lamk.)
. obligua Tausch (= Fr. rotundifoliea Hort., Fr. parvifolia Loud.
non Willd.)
Fr, parvifolia Lamk, (= Fr. lentiscifolia Dest, — Fr. tamariscifolia
Vahl, Fr. halepensis Herm.)

Iz prednjeg spiska vidimo, da je ve¢ De Candolle pravilno
povezao neke svrstee, za koje su prijasnji autori tvrdili, da su samo-
. stalne.

Kod Greniera i Godrona (1852. god, 79) nalazimo u spisku
opisanih jasena sekcije Fraxinaster na podru®ju Francuske ove vrste:

Fr. excelsior L.
var. austrelis (= Fr. australis Gay)
Fr. oxyphylle M. Bieb.
var. obtusa (= Fr. australis Montagne)
var, rostrata (= Fr. rostrata Guss., Fr. oxycarpe Willd)
var. leptocarpe DC.
Fr. biloba Gren. et Godr.
Pr. parvifoliac Lamk.
Osim toga i ono 5to smo vidjeli, da je veé povezao De Candolle,

a fo je:

Fr. oxycerpe Willd = Fr. oxyphylia M. Bieb.

Fr. parvifolia Lamk, = Fr, lentiscifolia Desf, = Fr. tamariscifolia
Vahl.
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Grenier i Godron povezali su i Fr. rostrate Guss. uz Fr.
oxyphylle M. Bieb, odnosno uvrstili je kao njezin varijetet. Medutim,
tu je uvedena jedna nova, dosta problemati®na »vrstas, o kojoj se i
danas moZe tefko nesto odredenije istaknuti. To je Fr. biloba, koju neki
autori stavljaju uz excelsior, neki uz poljski jasen, a neki je uopée ne spo-
minju. Isto tako i njihov varijetet eustralis (Gay) uz Fr. excelsior nije
se kao. takav mogao odrzati. -

U pregledu evropske Flore Nymana iz 1855 godine (174) nala-
zimo ovaj niz vrsta za nas interesantnih jasena:

. {13) Fr. excelsior L.;

. (14) Fr. oxyphylla M. Bieb.;

. (15) Fr. rostrata Guss. (= Fr, deniata Tausch);
. (16) Fr. biloba Gren et Godr.;

. (17) Fr. angustifolia Vahl;

. (18) Fr. parvifolia Lamk,

1 2 DD

&

Pravilnu povezanost »vrste« Fr. oxyphylla M. Bieb. i Fr. rostrota
Guss. nije Nyman odmah prihvatio.

Godine 1867. objavliena je »Flora Italiana«, Cesatija, Passe-
rinija i Gibellija (43), u kojoj nalazimo sve vrste iz sekcije Fraxi-
naster obuhvacéene kao varijetete Fr. excelsiora. Njihova podjela talijan-
skih jasena izgleda ovako:

Fr. excelsior L.
‘var. biloba Gr. et Godr. ]
var, rostrate Guss. (= Fr. oxyphylla M. Bieb.?)
var, pervifolic Lamk, .

Takvo shvatanje vrsta jasena iz sekcije Fraxinaster nalazimo ka-
snije stalno u talijanskoj botanickoj literaturi, i ono se podrZava sve do
danasnjih dana.

U dendrologijii K. Kocha iz 1872. godine (123) nalazimo zabilje-
Zene uz Fr. excelsior jo§ tri vrste jasena u sekceiji Fraxinaster. Ti jaseni
imaju brojne sinonime. Kochova podjela izgleda ovako:

Fr. excelsior L, C
Fr. oxycarpe Willd, (= Fr. oxyphylle M, Bieb., Fr. rostrate Guss.,
... Fr, emarissimg Loddiges,... Fr. obligua Tausch.)
Fr. angustifolia Vahl (= Fr. parvifoliec Willd. non Lamk., Fr. syriacce
Boiss., Fr. ealabrica hort., Fr. chinensis hort., Fr. eustralis
Gay?, Fr. pallida hort., Fr. Elonza hort., Fr. striata Bose.)
Fr, parvifolie Lamk. (= Fr. Ornus Miller, Fr. tamariscifolia Vahl,
Fr. lentiscifolias Desf., Fr, mixta hort, Fr. mentha hort...).
Godine 1879 objavljena je poznata Flora Istoka E. Boissiera
(30), u kojoj su kao vrste uvritena svega tri jasena iz sekcije Fraxinaster,
a ostali su svedeni kao podvrste, ili, s obzirom da se ne pojavljuju u
flori istofnih zemalja, izostavljeni. Ta podjela izgleda ovako:
Fr. excelsior L.
var. petiolulgta Boiss. et Kotschy
var. coriariaefolia Scheele .
Fr. oxyphylle M. Bieb. (= Fr. rostrata Guss., Fr. oxycarpa Willd,
Fr. ornus Pall.)
var oligophylla Boiss, (= Fr. syriaca Boiss.)
var parvifolic Lamk, (= Fr. parvifolia Lam., Fr. lentiscifolia
Desi)
var. integrifolie Boiss. (= Fr..persice Boiss.)
Fr. sogdigna Bunge.

10 Glasnik za 3umske pokuse XIV. 145



Kao dopuna toj »Flori Istokac nalazimo kod Willkomma (254)
opisane ove vrste jasena iz Spanije:

Fr, excelsior L.
var. australis Gren et Godr. (= Fr. australis Gay)
Fr. angustifolia Vahl (= Fr. oxyphylla M. Bieb., Fr. excelsior Boiss.
non L.)
var, obtuse Gr. et Godr. (= Fr. angustifolia "Willk, exsic.)
var, rostrate Gr. et Godr. (= Fr. rostrate Guss,, Fr. oxycarpa
Willd., Fr. engustifolic Willk. exsic.).

Ako spojimo ta dva gledanja (Boissierovo i Willkommo-
v 0); vidimo, da .ona nisu daleko od nasih danagnjih shvacanja sistemat-
ske podjele jasena iz sekcije Fraxinaster. To je i ponukalo Nymana
(174) da dopuni, odnosno ispravi svoja ranija izlaganja ovim:

1. (2) Fr. excelsior L.
Fr. australis Gay.
2. (3) Fr. oxyphylla M. Bieb
Fr. Montegnei Nym., Fr. australis Monfagne, Fr. oxyphylla
Gr. ¢t Godr.
Fr. biloba Gr. et Godr.
3. (4) Fr. rostrata Guss (= Fr, oxyphylla Todaro,... var. lepto-
carpa D. C)

4, (5) Fr. angustifolia Vahl

5. (6) F'r. parvifolia Lam. .

Kao 3to vidimo, Nyman nije uofio povezanost »vrstac, nego ih
je ponovo razdvojio i osamostalio. U dodatku svojoj »Flori« iz 1889. go-
dine, Ny man (175} postavlja opet sasvim razlititu sistematsku podjelu,
koja izgleda ovako:

Fr. excelsior L.

Fr. gqustralis Gay (= Fr. oxyphylla Gr. et Godr., Fr. parvifolie
Gr. et Godr) :
Fr. Montagnei Nym. (= Fr. biloba Gr. et Godr.) °
Fr. oxyphylia M. Bieh. (= Fr. angustifolia Vahl sec. Willk. et TLioret.,
Fr. rostrata sec. Parlatore et Caruel)

Fr. rostrata Guss, (= Fr. lepioéarpa DC. ex Loret),

Godine 1883. objavljena je prva monografija roda Fraxinus. Mono-
graf Wenzig (250), koristeéi se materijalom i pogledima Boissiera,
postavlja za ono vrijeme jedan priliéno pregledan i tofan popis vrsta
iz sekcije Fraxinaster, koji izgleda ovako:

Fr. excelsior L.

. b) corigricgefolia (= Fr. coriaricefolia Scheele)

¢) petiolulaia (= Fr. petiolulate Boiss)

d) parvifolia (= Fr. parvifolia ‘Willd. non Lam, nori Loud.)

Fr. oxycarpa Willd. (= Fr. oxyphylle M. Bieb., Fr. rostrate Guss.)

b) oligophylla (= Fr. oxyphylle var. oligophylle Boiss., Fr. sy-
riaca Boiss.))

¢) parvifolia (= Fr. parvifolia Lam., Fr. lentiscifolie Desf,, Fr.
tamariscifolia Vahl,, Fr, sinensis hort)

d) subintegra (= Fr. oxyphylla var., subintegra Boiss. Fr, per-
sica Boiss.)

e) biloba (= Fr. bilobag Gr, et Godr)

f) sogdiana (= Fr. sogdiana Bunge)

« Fr. angustifolia Vahl )
b) australis (= Fr. australis Gay)
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Iako je Wenzig vrlo dobro obuhvatio neke vrste i podvrste, ostao
mu je naZalost nepovezan pojam o Spanskoj Fr. angustifolic Vahl i kav-
kaskoj Fr. oxycarpa Willd., za koje je ve¢ Willkomm utvrdio, da su
Jjedna te ista vrsta (jedino moZda dvije varijetete). U tom smislth mono-
grafija Wenziga ima wveliki nedostatak.

Iste godine, kada je obYjavljena monografija Wenziga, nalazimo
obradenu i floru Etne na Siciliji iz pera botanidara G. Strobla (226).
Taj se autor, medutim, vraéa na davno i potpuno napugten naziv vrste
Fr. rostrate Guss, i njime oznafuje poljski jasen, koji je nasao u Nebro-
dima. Taj jasen ima i fri varijeteta:

Fr, rostrata Giiss.
a) genuina (= Fr. rostrata Guss., Fr. ozyphylla c. rostrete Gr.
et Godr., Fr, oxycarpa Willd.)
b) emarginata (= Fr. excelsior Guss non L.)
¢) obtusa (= Fr. brachycerpa Tineo ined.).

Ova podjela i upotreba napustenog naziva za nas je vaZna utoliko,
5t0 se njome posluZio i na8 D. Hirc (101), kada je kao prvi otkrio
poljski jasen na nasem teritoriju.

Strobl je taj naziv upotrebio za juZnoltalijanski poljski jasen,
koji 1888. godine Parlatore (177 obuhvaéa kao varijetet Fr. excel-
siora, na ovaj nadin:

Fr. excelsior L.

var. oxyphylla M. Bieb. (= Fr, oxyphylla M. Bieb, Fr. rostrate
Guss.) :
var. parvifolia Lamk. (= Fr., parvifolia Lam.)

Vrlo je zanimljiva podjela jasena u dendrologiji Dippela (59).
Tu se nalaze brojne »vrste« iz sekcije Fraxinaster, koje su veéinom
poznate samo iz parkova. Dippelove su »vrste« ove:

Fr. excelsior L.

¢) coriariaefolia (Scheele)
d) parvifolia (Willd.)

Fr. tamariscifolig Vahl (= Fr. lentiscifolia var. tamariscifolie Willd.)

Fr. Elonza (hort.)

Fr. oxycarpe Willd. (= Fr. oxyphylle M. Bieb)

a) rostrata (= Fr. rostrata Guss)
b) stipulaia
¢) cuspidata (= Fr. oxyphylle M. Bieb.?)

Fr, angustifolia Vahl
a) microphylle (= Fr. tgurice hort., Fr. chinensis hort.)

b) pyramiddlis

Fr. sogdiane Bunge (= Fr. turcestanice hort, Fr. spec. Taschkent
hort.)

Fr. parvifolia Lamk, (= Fr. lentiscifolia Desf., Fr. lentiscifolic var.
parvifolia Willd., Fr. obligua Tausch, Fr. persica Boiss., Fr.
oxycarpa var. parvifolia Boiss.)

Fr. australis Gay

Fr. numidiga (hort.).

Osim toga #to se ovdje pojavljuju ponovo kao vrste neke (parvifolia,
australis, tamariscifolia), koje su veé ranije svedene na varijetete, imamo
i dvije snove¢, koje Ge takoder trebati svesti u sistematskom smislu na
pravo mjesto To su hortikuliurne Fr. Elonze i Fr. numidica.

Kratko vrijeme iza objave Dippelove dendrologije pojavljuje
se druga monografija roda Fraxinus iz pera belgijskog botanilara Wes-
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maelga
nija i

(1892, 252) u kojoj su, sliéno kao kod Cesatija, Passeri-
Gibellija (43), za nas interesantne neke vrste jasena iz sek-

cije Frarinaster svedene kao podvrste excelsiore. Wesmaelova po-
djela izgleda ovako:

Fr.

.. \
excelsior L.

ssp. 1. exeelsior (L.)

ssp. 2. oxycarpa (Willd,)
var, 1. obliqua (Tausch) (= Fr. obliqua Tausch)
var. 2. subintegra (Boiss.) (= Fr. persica Boiss.)
var. 3. leptocarpa (DC)
var. 4. rostrata (Guss.) (= Fr. rostrdta Guss., Fr. poani-

culata hort)

ssp. 3. syriaca (Boiss) (= Fr. oxyphylle var. oligophylla Boiss.,
Fr. syriaca Boiss.)

ssp. 4. engustifolia (Vahl) (= Fr, angustifolia Vahl, Fr. parvi-
folia Willd, non Lamk.)
var. qustralis (Gay) (= Fr. australis Gay)

88p. . parvifolia (Lamk.) (= Fr. pervifolia Lamk., Fr. tamarisci-
folie Vahl, Fr. lentiscifolic Desf., Fr. halepensis Herm.)

Fr sogdiang Bunge (= Fr. sogdiana Bunge)

Fr.

potamophylla Herder (= Fr. potamophile Herder).

Svega godinu dana iza Wesmaelove monografije objavijuje
dendrolog Koehne (127) svoju podjelu, koja se razlikuje ne samo od
shvaéanja monografa, nego i od va¥nijih ranijih radova, a jedino se do-
nekle poklapa s gledanjem Dippela.

Koehneova podjela izgleda ovako:

Fr.
Fr,
Fr.
Fr.
Fr.
Fr,
Fr.
Fr,
Fr.

Elonza Dippel;

tamariscifolia Vahl;

oxycarpe Willd ;

angustifolia Vahl;

syrigce Boiss, (= Fr. sogdiana Bungel!l);
paervifolia Lamk.;

australis Gay.;

numidica Dippel;

Willdenowiane Koehne (= Fr. parvifolia Willd. non Lamk.).

Iste (1893) godine izlazi i prva sveska Index Kewensis (63),

iunju

Su unesene ove »vrste: jasena kao sinonimi za poljski jasen

(Fr. oxyphylla M. Bieb.)

Fr,
Fr.
Fr.
Fr.
Fr.
Fr.
Fr.
Fr.
Fr.
Fr,
Fr,
Fr.
Fr,
Fr.

Te

australis Montagne,
bilobae Gr. et Godr.,
excelsior Boue ex DC.,
lentiscifolia Dest.,
microphyila Willd.,
Montagnei Nyman,
obliqua Tausch,

Ornus Pallas ex M. Bieb.,,
oxycarpe Wiild.,
parvifolia Auch ex DC,
persict Boiss.,

rostrata Guss.,

syriace Boiss.,
tamariscifolia Vahl.

»vrsie« prema tome morale bi se shvatiti kao. podvrste, varije-

teti, ili prosto kao sinonimi, a kao stvarne posebne vrste u Indeksu
su izdvojene:
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Fr. dentate Tausch,

Fr. angustifolia Vahl,
Fr, parvifolia Lamk,
Fr. sogdiana Bunge.,

a kasnije (u drugej svesci, koja je izasla 1906. godine) i:
Fr. numidica Dippel,
Fr. Elonza Dippel,
Fr. Wildenowiane Koehne,

a.zamijenjen je (zbog prioriteta) naziv Fr, o.ryphylla M. Bieb, s nazivom
Fr. oxycarpe Willd. (i dodati su mu jo¥ ovi sinonimi: Fr. edentate Hori.
ex Dippel, Fr. nane Dippel ex Koehne i Fr. teurica Hort. ex Dippel,
dakle, samo hortikulturni naz1v1, u koje se ovdje ne éemo upustati).

U to vrijeme pada (1894} i Grisebachov (80) zanimljiv naziv
za jasen, koji je naSao u okolini Carigrada:

Fr. oxyphylla M. B. var, angustifolia (= Fr. oxycarpa Willd.,, Fr.

dentate Tausch).

Godine 1897. objavljena je »Flora Francuske« iz pera botanifara
Rouya i Foucauda (197). Ova dvojica, oslanjajué¢i se priliéne na
Greniera { Godrona (1 ec), hiljefe ove vrste jasena:

Fr. excelsior L. (sensu stricto) (= Fr. excelsior a, borealis Gren.

et Godr.)

Fr. australis Gay (= Fr. excelsior b. australis Gren. et Godr.)

Fr. heterophylla Vahl,

Fr. oxycarpa Willd. (= Fr, angustifolia Willk, et Lange non Vahl)

. a) obtusata Gr. et Godr. (= Fr. australis Montagne non Gay,
Fr. Montagnei Nyman)
b) rostrata (Guss) Gr. et Godr, (= Fr, rostrata Guss.)
c) oligophylla (Boiss.) (= Fr. syriace Boiss.)
d) biloba Gr. et Godr.
e) leptocarpa DC.

Fr, angustifolia Vahl.
a) obtusata
b) rostrata

Fr. parvifolin Lamk. (= Fr. lentiscifolia Desf... )
a) obtusa .
b) rostrata
c) latifolia

Kratko vrijeme iza toga nalazimo kod talijanskih botanitara Fio-
rija i Paolettija (68) ponovo obuhvadene jasene iz sekecije Fraxi-
naster kao I podvrste, odnosno varijetete Fr. excelsiora. Tako u Italiji
treba da rastu:

Fr, excelsior L.:

a) typica;

b) australis (Gay);

c) pervifolia (Lamk.);

4) -oxycarpa (Willd.);

e) angustifolia (Vahl),

Iz istog vremena shvaéanje ruskih botaniara Kuznjecova,
Bu$a i Tjumina (137) ne poklapa se potpuno sa shvafanjem ostalih
evropskih botanitara. Ono izgleda ovako

Fr. excelsior L.

Fr. oxycarpa Willd.

var. oligophylle Wenzig
var. sogdiegna Wenzig
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Nas mora ovdje narotito interesirati glediite poznatog dendrologa
C. K. Schneidera (203), koji je u svoje doba bio jedan od najmjero-
davnijih autoriteta u sistematskim pitanjima dendroflore. Njegove su
vrsie jasena iz sekeije Fraxinaster ove:

Fr. e.rcelrsio'r L.
Fr. coriariaefolia Scheele
Fr. obligqua Tausch (= Fr. parvifolia Willd, fide Koehne, Fr. Willde-
nowigne Koehne.)
Fr. angustifolia Vahl.
var. typica
var. australis (Gay)
Fr. oxycarpa Willd.
var. typica
var. rostrata (Guss,)
Fr. persice Boiss.

Fr. rotundifolia Miller (= Fr. parvifolic Lamk)
var. lentiscifolia (= Fr. lentiscifolia Desf, Fr. tomariscifoliq
Vahl, Fr. Elonza Dippel?)

Fr. sogdiena Bunge.

. Sasvim drugo gledanje imamo kod Schinza i Kellera (1914,
199), koji cbhuhvadaju jasene Svicarske na ovgj natin:
Fr. excelsior L.
var. diversifolia (Fr. monophylla Desf)
ssp. oxycarpe (Willd) Rouy
var. biloba (Gr. Godr.) Rouy
ssp. obliqua (Tausch) (= Fr. Willdenowiana Koehne).

5 otkrivanjem novih vrsta jasena nastavljeno je i u najnoviie doba.
Tako 1916. godine nalazimo u jednom vrlo teSko dostupnom ¢&asopisu
(247) opisan jedan dlakavi jasen iz Bugarske pod nazivom Fraxinus
Pallisae Wilmoit.

Nakon svega toga pitanje sistematske podjele i pripadnosti poje-
dinth »vrsta« evropskih i mediteranskih jasena nije vise {ako jedno-
stavno. Monografu Lingelsheimu (143) nije bioc lagan zadatak, kada
se prihvatio proudavanfa vrsta i podvrsta jasena, koji su dotada bili
otkriveni. Sistemafska podjela jasena u monografiji L.ingelsheima
(l. c. pag. 48—49) obuhvaca ove vrste iz sekcije Fraxingster {podsekeije
Bumelioides):

1. (B0) Fr. excelsior L.
2. (51) Fr. coriaricefolia Scheele (Fr. excelsior var. coriariaefolia
Boiss.)
3. (62) Fr. obliqua Tausch (Fr. parvifolic Willd., Fr. excelsior par-
vifolic ‘Wenzig. Fr. Willdenowiane Koehne)
4. (53) Fr. elbursensis Lingelsh, .
5. (54) Fr. sogdiana Bunge
6. (55) Fr. potamophila Herder
7. (66) Fr. syrinca Boiss.
var. oligophylla (Boiss.)
var. persica (Boiss.)
8. (87 Fr. oxycarpa Willd.
var. oxyphylla (M. Bieb.) (Fr. oxyphylle M. Bieb., Fr. oxycarpa
Dippel, Fr. Ornus Pall.,, Fr. microphylle Willd., Fr. Mon-
tagnet Nyman, Fr, stilboanthe Gandoger, Fr. Vailhei
Aubouy)
forma Boramiilleri Lingelsh.
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var. parvifolia (Lamk.) Wenzig (Fr. pervifolie Lamk,, Fr. len-
tiscifolie Bosc, .Fr. mixta Bosc., Fr. Elonza Kirchn, Fr.
oxycarpe epiptera Dippel, Fr. Karduche Kotschy, Fr. im-
bricaric Bolle, Fr. Boranmiilleri C. K. Schn., Fr. rotundi-
folia (parvifolia) C. K. Schneider). .

var. angustifolia (Vahl) (Fr. angustifolia Vahl, Fr. angustifolia
var. obtusa Willkornm, Fr. exeelsior Boiss., Fr. calabrica
hort.)

var. australis (Gay) (Fr. australis Gay ined.)

var. algeriensis Lingelsh, (F'r. angustifolia var. australis

’ Werizig.)

var. macrocarpa Lingelsh,

var. rostrata (Guss.) K. Koch. (Fr. rostrate Guss.)

var. tamariscifolia (Vahl) (Fr. tamariscifolia Vahl, Fr. lentisci-

' folia var. tamariscifolia Willd, Fr. oxycarpa var. parvi-
folia 'Wenzig)

9. (58) Fr. Bornmiilleri Lingelsh. -

10. (59) Fr. holotiicha Koehne

11. (60) Fr. numidica Dippel.

Kao $to vidimo, ni Lingelsheim nije u svojoj monografiji mo-
gao izbjeéi postavljanje novih vrsta i prodirivanje, veé ranije na pod-
vrste ili varijetete svedene vrste, Osim toga §to je zanemario dlakavu
Fr.. Pallisee, zamjenjujuéi je Ko ehneovom Fr. holotriche, kod njega
nalazimo ipak prilian broj »vrsta« svedenih na varijetete i forme, tako
da se njegova sistematska podjela moZe upotrebiti kao vaZan oslonag,
bolje reteno, kao polazna totka.

Lingelsheimovu sistematsku podjelu prihvaéa i Hayek (84)
i navodi medu vrstama balkanskih jasena iz sekcije Fraxinaster ovo:

Fr. excelsior L.

Fr. oxycarpa Willd.

a) oxryphylla (M. Bieb.) Lingelsh. (= Fr. syrigee var. oligo-
phylla Stef. non Boiss))
f. Bornmiilleri Lingelsh.
b) resirate (Guss,) K. Koch
¢) aspera Podpera

Fr, syriaca Boiss,

Fr. Pallisce Wilmott .

Osim ove podjele nalazimo u nekim novijim anglosaksonskim den-
drologijama (Rehder 192, Makins 266) medu evropskim jasenima iz
sekcije Fraxinaster navedene jos uvijek kao vrste Fr, rotundifolic Mill,
Fr. angustifolia Vahl, Fr, oxyecarpa Willd.

Usporedujuéi ta shvaéanja-poznatih dendrologa sa shvacanjem tali-
janskog botanifara Fiorija (69), koji i nakon opseZne monografije
Lingelsheima ostaje kod podjele jasena iz sekcije Fraxinaster kao
varijeteta. spolimorfne« Fr, xcelsior L., vidimo, da se shvaéanja u siste-
matskoj podjeli. ne poklapaju ni u najnovije vrijeme. Fiorijeva si-
stematska podjela tih jasena iz 1929. godine izgleda ovako:

Fr. excelsior L. ’

a) typica :

b) australis (Gay) Gren. et Godr. (= Fr. excelsior Guss. 1842.

non L.) :

¢ parvifolic (Lamk.) (= Fr. lentiscifolia Desf., Fr. excelsior var.
. microphylle Saccardo 1880)

d) numidica (Dippel)

e) oxycarpa (Willd.) (= Fr. oxyphylla M. Biebh.)

f) angustifolia (Vahl) (= Fr. calabrica hort. ex Dippel).
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To se odnosi na jasene, koji su rasprostranjeni u Italijt,

U najnovije vrijeme imamo kod Stojanova i Stefanova,
(223) jasene, koji su rasprostranjeni u Bugarskoj, obuhvafene samo u
dvije vrste. :

Fr. exeelsior L.

Fr. oxycarpa Willd
var. Pallisae (Wilmott)
var. asperg Podpera
var, parvifolia (Lamk,)

Iz ovog grubog i letimiénog pregleda, u kojem ie izloZen historijat
istraZivanja i upoznavanja vrsta jasena u Evropi i Mediteranu, jasno se
mogu vidjeti golema neslaganja medu botanigarima nu pogledu sistemat-
ske podjele sekcije Fraxinaster i odredivanja pripadnosti i gistematske
vrijednosti pojedinih vrsta. Ta Zbrka, koja, kao $to smo vidjeli, nije ni
u najnovije doba rastiféena, otefava svaki dalji rad na bilo kakvu izu-
tavanju evropskih jasena. Prema tome, potrebno je izvriti prethodno
jednu detaljnu reviziju svih najvaznijih podataka iz literature i pristu-
pafnog herbarskog materijala, kake bi se doilo do jedne jednostavnije
i prakiifno primjenljivije sistematske podjele. Zbog toga bit ée potrebno
da se pozabavimo i sa svakom svrstom« napose, U tom smislu, a radi
lakZeg pregleda, posluZit éemo se ponovo kronoloskim redom, prema
tome, kada su pojedine vrste opisane,

Nama je potrebno da razmotrimo 37 raznih svrsta« jasena, koji su
bilo na koji nadin interesantni u odnosu na odredivanje sistematskog
poloZaja i dalje podjele poljskog jasena. T'o su ove »vrste«:

Fr. minore et tenuiore folio Bauhin (1671)
Fr. aleppensis Herman {1687)

Fr. orientalis Tournefort (2703)

Pr. Humilior Garsault (1764)

Fr. rotundifolic Miller (1768)

Fr. aleppensis Plukenett (1769)

Fr. argentea Loiseleur (1774

. F'r. parvifolia Lamarck (1786)

Fr. angustifolia (1804)

10. Fr. tamariscifolic Vahl (1804)

11. Fr. oxycarpa Willdenow (1805)

12. Fr. parvifolia Willdenow (1805)

13. Fr. oxyphylla M. Bieberstein (1808)
14. Fr. lentiscifolia Desfontaines (1809)
15. Fr. rostrata Gussone (1826)

16. Fr. obliqua Tausch (1834)

17. Fr. dentata Tausch (1838)

18. F'r. syriaca Boissier (1842)

19. Fr. persica Boissier (1842)

20. Fr. coriariaefolia Scheele (1843)

21. Fr. leptocarpa De Candolle (1844)
22. Fr. biloba Grenier et Godron (1852)
23. Fr. gustralis Gay ex Gr. et. Godr. (1852)
24. Fr. australis Montagne ex Gr. et. Godr, (1852)
25, F'r. sogdiana Bunge (1854)

26. Fr. petiolulata Boissier (1856)

27. Fr. stilboantha Gandoger (1875)

28. Fr. Montagnei Nyman (1881)

29. Fr. Elonza Dippel (1889)

30. Fr. sogdionae Dippel (1889)

31. Fr. numidica Dippel (1889)

LeEauP e
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32. Fr. Willdenowiana Koehne (1893)

33. Fr. Vailhei Aubouy (1904)

34. Fr. holotricha Koehne (1906)

35. Fr. Pallisae Wilmott (1918)

36. Fr. Bornmiilleriana Lingelsheim (1920)
37. Fr. Valtheimii Dieck apud Pardé (1914).

ANALIZE POJEDINIH »VRSTA« KOJE PRIPADAJU KRUGU POLIJ-
SKOG JASENA — ANALYSES OF SINGLE »SPECIES« BELONGING
TO THE CIRCLE OF NARROW-LEAVED ASH

1. Fraxinus minore et tenuiore folio Bauhin (Historia plan-
tarum universalis I. P. 2. Ebudum (1671), p. 122).

Naziv u prednjem obliku prema autoru Bauhinu &esto se
spominje u starijoj literaturi kao sinonim za poljski jasen, i
mnogi ga smatraju prvim nazivom, koji je jasno naznadio ovaj
»tredi« evropski jasen. Originalni rad Gaspara Bauhina, na
koji se jedan dio literature poziva, nije bic u na%im rukama. U
drugom djelu Bauhinovu, koje je isto tako poznato i &esto
citirano (»Pinax«), objavljeno je nesto kasnije (261), navodi
se iza opisa vrste Fraxinus excelsior od rijed do rijed ovo:

»II. Fraxinus humilior, sive altera Theophr.

minore et tenuiore folio.
Fraxinus silvestris, Columellae«.

Prema tome, taj drugi jasen razlikuje se od vrste Fr, excel-
stor po »manjim i uZim listi¢ima«. To, medutim, nije dovoljno,
jer se na-osnovi tako lapidarnog opisa ne da odluéiti, radi li se
tu o poljskom jasenu ili ¢ak i o Fr. ornus, to vie, sto je na-
stavno dodat podatak »Ornus, Bellon. cuit.« Jedino to, §to Baus
hin kasnije navodi i »Fraxinus rotundiore folio = Ornus Gali
Pressani«, moZe se pretpostavljati, da je Fr. minore et tenuiore
folio ipak neki varijetet poljskog jasena, a Fraxinus okruglastog .
lif¢a crni jasen. .

Kod Linnéa (Spec. plant. Ed. IIL. T. II. 1794, p. 1510) je
taj Bauhinov Fr. tenuiore et minore folio sa »foliolis serra-
tis, floribus corollatis« = Fr. Ornus. To nas, medutim, ne treba
smetati, jer, kao &to je poznato, Lin n é navodi samo dva evrop-
ska jasena.

Kod Vahla (242) nalazimo taj Bauhinov naziv uzet
" kao sinonim za Fr. angustifolia. Jednako tako su ga uzeli i Will-
denow (253) i jo¥ neki stariji autori, a u novijoj literaturi
nalazimo taj naziv potpuno izostavljen.

Prema tome, buduéi da naziv nema neku presudnu vaZnost
u sistematskoj nomenklaturi, spomenut éemo ga samo kao jedan
od naziva, koji se medu prvima odnose na poljski jasen.
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2. Fraxinus aleppensis Her man (Horti Acad. Lugdino-Batavo
catalogus 1687 p. 261; Fr. aleppensis Plukenett, Almagestus
botan. phytogr. London 1696, p. 158. t. 182. f. 4).

Originalne radove, u kojima treba da se nalaze prvi podaci
o jasenu pod prednjim nazivom naZalost nismo uspjeli pronadi.
S obzirom na nadin kako nalazimo kod kasnijih autora citiran,
¢ini se, da je Plukenettov naziv »nomen nudums, t. i, da
se tu radi samo o nazivu, koji je potpisan pod crteZ nekog ja-
sena (»tab. 182, fig. 4.<), koji bi opet trebao da bude identi¢an
s jednim od varijeteta poljskog jasena. Na isti nadin mogli
bismo to pretpostaviti i za Hermanov naziv, sudeéi i po
tome, §to ga stariji autori (kao na pr. Vahl i Lamarck,
koji inade uz sve citirane nazive navode i kratku autorovu
dijagnozu, uporedujuéi je sa svojom), kod tog naziva ne navode
nikakav autorov opis.

Kod Lamarcka (138) nalazimo oba naziva pripisana kao
sinonime uz njegov Fr. parvifolia. Kod Vahla (242), medutim,
ista ta dva naziva nalazimo pripisana kao sinonime uz Fr. ro-
tundifolia Lamarck, dakle uz vrstu, koja bi po misljenju mnogih
novijih autora trebala pripadati u sekciju Ornus. Lamarck
(1.c. str. 496) navodi ta dva naziva bez daljeg komentara, a
Vahl (l.c. str. 49.) naprotiv istide, da odnosni crtez kod Plu-
kenetta (»Figura Pluken«) mnogo viSe odgovara vrsti Fr. ro-
tundifolia (»magis huic convenit«) nego vrsti Fr. parvifolia
Willdenow, za koju ¢emo kasnije vidjeti da se znatno razlikuje
od istoimene Fr. parvifolic Lamarck. Willdenow (253), me-
dutim, pripisuje oba ta naziva kao sinonime uz vrstu Fr. lentis-
cifolia Desfontaines, koja. je opet, kao $to ¢emo kasnije vidjeti,
identi¢na s vrstom Fr. parvifolia Lamarck. De Candolle
(54) opet izri¢ito stavlja naziv Fr. aleppensis kao sinonim uz Fr.
parvifolie Lamarck. Aiton (8) stavlja naziv Fr. aleppensis
Pluken. uz vrstu Fr, rotundifolia Miller, koja je tu istovetna sa
- Fr. parvifolia, ali opisana kao Fr. Ornus.

Kao §to vidimo, pripadnost obaju tih naziva Fr. aleppensis
je priliéno zamriena, te ih zbog toga vjerojatno i ne nalazimo
nigdje spomenute u novijoj literaturi. Izuzetak je novija mono-
grafija Lingelsheima (143), gdje nalazimo zabiljezen naziv
Fr. halepensis, ali kod toga je autor Steudel. Na oznatenom
mjestu kod Steudela (u njegovu »Nomenclator botanicus«
iz 1840. godine) nalazimo, medutim, samo ovu malu biljesku:

»Fr. halepensis Autor = rotundifolia Aiton«, koja nam
na¥alost ne pridonosi niSta novo u pogledu raS¢iéavanja pri-
padnosti tog naziva, nego jo§ viSe zamrfuje pitanje jer je Fr.
rotundifolin Aiton = Fr. Ornus L. .

Lingelsheim (L c. str. 54) stavlja Steudelov na-
ziv kao sinonim uz Fr. oxycarpa var. parvifolie (Lamk) Lin-
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gelsh., ali bez obiaénjenia i time nije nifta novo kazano. Na
oshovu toga taj naziv i ]ednog i drugog autora moZe da se
jedino upotrebi kao sinonim uz Sirokolisni varijetet (juvenilnu
formu) poljskog jasena. (= Fr. angustifolia forma rotundifolia
(Miller)), kako to, uostalom, ¢ini vedina autora. Jednako to vri-
jedi i za Fr. halepensis Steudel, za koji nismo nasli dovoljno

podataka.

3. PFraxinus orientalis Tournefort (Corollarum Institu-
tionum rel herbariae, in quo plantae... observatae. .. Parisiis
1703, p. 40).

Mi vrlo malo znamo o tom jasenu. Prvi put ga spominje M.
Bieberstein (25), i to kao »Fr. orientalis longissimo folio,
profunde serrato« medu sinonimima uz njegov Fr. oxyphylla.

Kasnije se tim nazivom susretemo jo§ samo na nekoliko
mjesta. Novija literatura prelazi jednostavno preko njega, jed-
nako kao i preko nekih starijih naziva, za koje nije lako dati
jednoznadno objadnjenje.

Prema karakteristikama, kao $to su »longissimo folio, pro-
funde serrato« moglo bi se lako zakljudivati, da se ovdje radi
¢ nekom »uskolisnom« jasenu, a najprije ¢ poljskom jasenu,
kojemu odgovara naroéito ono, da su- listiéi »duboko narezani«,
Medutim, koliko god su podaci zanirnljivi, ipak nisu doveljni,
da bi se samo na njihovoj osnovi moglo nesto odredeno tvrditi.
Jedino autoritet M. Biebersteina, mo¥e nas uvieriti, da
se tu radi o jednom sinonimu za Fr. angustifolia Vahl. O tome,
koja bi tc bila podvrsta, nemogude je-ifta znati bez originalnog
materijala.

Kako je to samo historijski naziv, koji nam kasnije ne ¢ée
prouzrokovati nikakve smetnje, moZemo ga uzeti, prema M.
Biebersteinnu, prosto kao sinonim za vrstu: F angustz-
Jolia Vahl,

Kad smo veé¢ kod sinonima, kO]e navodi M. Bieber-
stein, obratit cemo paZnju i na:

4. Fraxinus Ornus Pallas (Index Taur. Habl. Taur., p. 96)
nen Linné.

Medu sinonimima, koje nadalje navodi M. Bieberstein
(25) za svoj Fr. oxyphylla, nalazi se i ovaj neobi¢an naziv. Kod
Biebersteina nema ni§ta pobliZe o njemu naznadeno, pa,
ukoliko ga kasnije autori navoede, uvijek se pozivaju na to, da
su taj podatak uzeli od M. Biebersteina.

Medutim, kada veé¢ navodimo naziv Fr. Ornus u vezi s polj-
skim jasenom, treba istaknuti, da su i neki drugi autori zamje-
njivali poljski sa crnim jasenom. Tako na jednom mjestu kod
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K. Kocha (123) nalazimo uz Fr. parvifoliac Lamk. naveden i
sinonim »Fr. Ornus Mill. Dict. ed. 7. Nr. 3. (1759) non L.« Po
Kochu, P. Miller pod nazivom Fr. Ornus nije mogao podra-
zumijevati crni jasen, jer se poziva na Tournefortov Fr.
Theophrasti. Primjerke tog Fr. Theophrasti sabrao je Gun-
denheimer (pratilac Tournefortov na putovanjima po
Orijentu), i K. Koch ih je vidio u Berlinskom herbaru i usta-
novio, da pripadaju uz Fr. parvifolic Lamk. Medutim, u litera-
turi kasnijeg vremena, (pa i u najnovijoj), taj hortikulturni Fr.
Theophrasti je stvarno neki varijetet od Fr. Ornus L. Cini se,
da tu grijesi K. Koch, a ne Miller, koji je dobro poznavao
formu Fr. parvifolia Lamk., jer je ova istovetna s njegovom Fr.
rotundifolia.

Nadalje, i Scopoli je (205) pogreino upoirebio naziv Fr.
Crnus L. za neku vrstu jasena iz sekcije Fraxinaster. Buduéi da
se tu radi o jasenu iz predjela (Carniola), gdje raste i poljski
jasen, moguce da to i nije zamjena sa vrstom »excelsior«, nego
bas s poljskim jasenom.

5. Fraxinus Humilior Garsault (»Fig. Pl. Anim. Med. (1764)
t. 97« apud Lingelsheim.)

U monografiji A. Lingelsheima (143), koja ¢e se u

nafem radu vrlo éesto spominjati, nalazimo jednu manju bilje-
sku iz koje izlazi, da se i naziv Fr. Humilior Garsault freba do-
vesti u vezu s poljskim jasenom. Nakon opisa vrsia i varijeteta
poljskog jasena Lingelsheim navedi, bez ikakva poseb-
nog komentara taj naziv, pozivajuéi se na komentar kod
Thellunga (234). Po svemu se ¢ini, da taj »humilior« treba
smatrati suprotno$éu od »excelsior« i da je to bilo dovoljno,
da se taj naziv uzme kao karakteristika vrste jasena, koja se
odvaja od pravog Fr. excelsior.

Originalno djelo, koje navodi Lingelsheim, nismo
imali u rukamal, ali je kod Thellun g a (1. c.) zabiljeZeno samo
ovo:

»Fraxinus Humilior, I. t. 97;...»hum« — p. 70 = Fr. parvifolic Lam.
1786 (Fr. rotundifolia Miller 1768 ex. p. non Lam.)

Fraxinus rotundiore folio, I. t. 97 B; p. T0 = Fr. rotundifolia (Miller
1768 ex p.) Lam. 1786«.

Na taj je nadin objasnio Thellun g odnose naziva jasena,
koji nas interesuju, a nalaze se navedeni kod Garsaulta. Iz
tog tumadenja .moZe se zakljuéiti da ni tu nemamo neke opise,

1 To djelo Garsaultovo &ini se da je uopte veoma rijetko,
jer ga na primjer Pritzel u svom Nomenklatoru (267) uopée ne navodi,
nego navedi od- Garsaulta samo-jedan rad kasnijeg izdanja pod
naslovom: »Description versus usages de 719 plantes tant étrangéres que
de nos climats. Paris 1769«.
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nego samo slike, jer se navodi tabla 97 i slika A i B. Prema
tome Garsaultova slika, koja nosi naziv Fr. Humilior, odgo-
vara jasenu Fr. parvifolia Lamarck, odnosno Fr. rotundifolia
Miller, 5to odgovara i zakljudeima, koji ée slijediti kod obrade
tih »vrsta«. Jedino nas smeta éinjenica, da je Thellung uzeo
naziv Fr. rotundifolia Miller, da se »pro parte« odnosi na Fr.
parvifoliac Lamk., dakle na varijetet poljskog jasena, a »pro
parte« i na Fr, rotundifolic Lamk,, koji pripada u krug sekcije
Ornus. Nije ovdje mjesto da to rasdidéavamo, ali je ipak potrebno
istaknuti, da se bez uvida u originalni materijal (ukoliko taj i
postoji) ne dadu izvoditi nikakvi sigurni i toéni zakljuéei.

Jasno je, da je Fr. Humilior Garsault — »nomen nudum«.
S obzirom na to, da je tu dat i crte? jasena »okruglastijeg li%éa«,
to otpada moguénost, da bi taj treéi jasen mogao biti neito
drugo nego neki varijetet poljskog jasena. S ovako malim do-
kaznim materijalom moramo se zadovoljiti s miljenjem i za-
kljuécima Thellunga (1.c), koje je prihvatio i monograf
Lingelsheim (1.c), prema kojemu je:

Fr. Humilior Garsault = Fr, engustifolia. for. rotundifolia
{Miller). :

6. Fraxinus rotundifolia Miller (Gardener’s Dictioner. Edit.
VIIL N. 2. 1768)

Medu najstarije nazive za vrste jasena, koji idu u krug
peljskog pripada i ovaj Millerov naziv, o kejemu u litera-
turi starijeg i novijeg vremena postoje prili¢no nejasni i kon-
tradiktorni podaci. Sve dok nismo imali u rukama originalnu
dijagnozu, &inilo se, da ta rotundifolie, u svom originalnom zna-
genju, nema ba3 nikakve veze s poljskim jasenom. Medutim,
ipak se pokazalo, da je to. jasen, koji usprkos razli¢itim shvaéa-
njima u kasnijoj liferaturi treba da se uvrsti u krug poljskog.

Njegov originalni opis, vrlo je kratak i glasi:

sFraxinus (Rotundifolia) foliolis ovato-lanceclatis serratis floribus
coloratis.

Ash-tree whose smaller leaves are oval, spear-shaped, and sawed, and
the flower coloured.

Fraxinus rotundiore folio. C. B. P. 416.
Ash-tree with a rounder leaf, commonly called Manna Ash.«

Millerov Gardener’s Dictioner, koji uostalom sadriava
jos i prili¢an broj drugih, za nas dendrologe znadajnih dijagnoza,
koliko je meni poznato, ne postoji ni u jednoj nasoj bibliotaci,
pa ni u mnogim bogatim evropskim bibliotekama. Do njega je
dakle bilo vrlo tesko doéi, pa kod veéine kasnijih autora vidimo,
da su se sluZili, ne originalom nego iz engleske literature djelom
W. Aitona (8), u kojemu pak o tom jasenu nalazimo ovaj
niz podataka;
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»Fraxinug foliolis subrofundis acutiusculis duplicato serratis sub-
sesgsilibus, floribus corollatis.

Frazinus rotundifolia Mill. diet.

Fraxinus aleppensis Pluk, alm. 158 1. 182 £. 4. :

Nat. of Italy. Cdlt. 1687, by the Dutshefs of Beaufort. Br. Mus. Sloan-
nis 3357. fol, 39.

Fl, April«

Prema Aitonu, koji, medu ostalim, poznaje i posebnu
vrstu »Flowering Ash«, odnosno Fr. Ornus L., 1 taj jasen, s obzi-
rom na to, da ima »floribus corollatis«, a ne kao kod Millera
»floribus coloratis«, ide u sekeiju Orniis, a ne u sekeiju Fraxi-
naster. Oslanjajuéi se samo na Aitona, doSlo bi se do pogre-
$nih zakljudaka, jer je Aiton, moida s nepainjom, ono Mile-
rovo »coloratis« pretvorio u »corollatis«, a 5tc u naSem sluéaju
predstavlja bitnu razliku medu jasenima. To, ito se Aiton
poziva na Millerov Fr. rotundifolie, ne mijenja niSta na
stvari.

Kod Millerovog »okruglolisnog« jasena postoje nada-
lje pedaci, da ima »the small leaves shorter, and deeper sawed
on their edges«, te, 5to je naroéito vazno, da mu cvjetovi »come
out from the side of the branches«, a ne na vrhu grancice-iz-
bojka, i nadalje: oni se pojavljuju u proljece »before the leaves
come out«, dakle ne poslije pojave listova. Prema tome Mille-
rov Fr. rotundifolia za razliku od Fr. rotundifolia Aifon, ide u
sekeiju Fraxinaster,

S obzirom na prirodno rasprostranje toga jasena u Kala-
briji, nema sumnje, da ide medu podvrste poljskog jasena.

Sto se pak tide listica, Miller istide, da su oni »ovato-
lanceolatis«, zatim kaZe, da su ipak nedto »okrugliji« nego kod
Fr. excelsiora i napokon, da su od tih i kradi. Sto se tide cvje-
tova, Miller o njima govori, da su obojeni, ali o njihovu
obliku ne kazuje nista. Prema tome, kako o tome nije nifta na-
rotito istaknuto, moZemo smatrati, da su cvjetovi bez ocvijeca
i, kao kod svih vrsta jasena iz sekcije Fraxinaster, Zivo obojenih
prasnika. Na tom mjestu opis je nedovoljan, a isto tako nedo-
staje opis perutkl. )

Ulndex Kewensis (53} Fr. rotundifolia Miller uvr-
itena je kao samostalna vrsta, rafirena ne samo u Italiji nego
i u Grékoj 1 Maloj Aziji. Kao »vrste«, koje su s njome isto-
vetne navodi se tu, uz spomenutu Fr. aleppensis (sa oznakom
wAuct. ex Steud. ed: IL i 647«.) —1i Fr. parvifolic Tenore (»Syll.
Fl Neap. II«).2 '

Na istom mijestu nalazimo unesenu i Fr. rotundifolia La-
marck kao vrstu identidnu sa Fr. ornus. Ako o njoj potraZimo
podatke kod samog autora, vidjet éemo, da je po njegovom mi-
$ljenju ona identi¢na sa Fraxinus rotundiore folio Bauhin, pa
dakle i sa Fr. rotundifolic Miller. Medutim, Lamarck (l.¢.)

158



ne kaZe ni$ta o njenim cvjetovima, pa nam to oteZava dalje raz-
matranje. Usprkos tomu vecdina kasnijih autora uzimaju Fr. ro-
tundifolia Lamarck = varietas Fr. orni L. -

U radovima starijih botani¢ara nalazimo Millerov Fr.
retundifolia. opisanu na razne nadine.

Vahl (242) uzima opis od Aitona i dodaje mu sinonim
Fr. rotundiore folio prema Bauhinu, te sinonim Fr. aleppen-
sis po Hermanu, a za crteZ jasena tog naziva kod Pluk e-
netta tvrdi, da se viSe pribliZava vrsti Fr. rotundifolia, nego
Fr. parvifolia Willdenow. Na kraju dodaje i .opis Fr. rotundi-
folia Lamarck, za koju ka%e da »habitat in Calabria et Oriente«. .
(Vidi i ono, §to je redeno ranijel).

Sto se tide desto spominjanog sinonima »Fraxinus rotun-
diore folio C. Bauhin Pinax 416«, treba. istadi, da se kod ostalih
autora najéeSée i gotovo jedino upotrebljava kao sinonim za Fr.
orrus L., jer sam Bauhin o njemu pi%e samo: i

»I11. Frexinus rotundiore folic. '
Ornus, Galli Pressani lib. de re rustica «

Kao to smo veé naprijed vidjeli, Bauhinov »Fraxinus
minore et tenuigre folio« je jedini naziv, koji se bilo kako (po-
kraj sve njegove nepotpunosti) moZe dovesti u vezu s poljskim
jasenom, a njegov Fr. rotundiore folio ide sigurno u sekciju
Ornus.

Na slian naéin i Fr. rotundifolie Lamarck, koju navodi
Vahl, nema nikakve veze s tim Millerovim istovrsnim
nazivom. Lamarckov »okruglolisni« jasen vrlo je blisko
srodan, pa moZda i identitan sa Fr. ornus L. i kao takva (naj-

- CeSée kao Fr. Ornus ssp. rotundifolic Lamk.) nalazimo ga nave-
denog uradovima Boissiera(30), Nymana (174) Wesma-
ela (252) i drugih.

2 Osim toga u Index Kewensis (Lc) uvedena je i parvifolia
Tenore vierojatno grijeSkom kao perviflore (vidi Syllabus Florae Neapo-
litanae pag. 11. 232) kao sinonim za Fr. rotundifolia Miller. Na citiranom
mjestu vidi se, da je Tenore svoju pervifoliu smatrao istom vrstom,
koju je opisao Willdenow, ane Lamarck (sFr. parvifolia Willd.
non Lam.«). Ovdje, medutim, nema nikakvih opisa, nego samo podatak
o radirenju »Ad sepes Calabriae: sulla strada di Angitola presso il Pizzo.
(Thomas)«, Prema tome moglo bi se zakIjutiti, da je istovetnost zasno-
vana samo na identifnosti teritorije nalaza. Na citiranom mjestu kod
Tenorea nalazimo jof jednu Fr. rotundifolia po autorima Willde-
nowuiRothu... (»Fr. r. Will, et Roth.«), za koju stoji: »folicla obo-
vata subrotiunda: subduplicafo-serrata; gemmae obtusae.« Tu vrstu mnogi
autori svrstavaju u sekciju Ornus. Bez herbarskog materijala nije lako
odrediti njenu pripadnost, to vide, §to Tenore na istom mjestu veé
navodi jednu Fr. Ornus C. Rotundifolia, koja je navoedno istovetna sa
Fraxinus rotundiore folio C. Bauhin i sa Fr. rotundifolic Lamarck non
Willdenow.
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Da nam pitanje postane jo¥ zamrSenije, posluZit éemo se
dendrologijom C, Kocha (123), u kojoj se navodi »Fr., Ornus
Miller (dict. 7. edit. Nr. 3. 1759)«, dakle iz Millerova rani-
jeg izdanja kao sinonim za Fr. parvifolia Lamarck, za naziv,
koji cemo kasnije vidjeti da je istoznacan sa Fr. rofundifolia-
Miller. Sam Lamarck kod opisa tog Fr. parvifolia navodi
sasvim treéi sinonim Millerov i to: »Non mala Frarinus
Mill. (Dict. No. 2)«.

Vjerojatno zbog te zamrSenosti u nazivima i opisima nala-
zimo u literaturi kod kasnijih ‘autora vrlo malo pozivanja na
neke Millerove jasene. Tako na primjer u poznatoj »Enci-
klopediji drveéa i grmlja« J. Loudona (265), koja se svo-
jevremeno smatrala kao vaZan izvor podataka za dendrofloru,
nemamo nigdje nikakva traga o nekoj Fr. rotundifolic Miller,
Tu nalazimo slifan naziv jedino kao »Ornus (e)) rotundifolia
Pers.« sa sinonimom Fr. rotundifolia Aiton.

Sve do u najnovije vrijeme naziv Fr. rotindifolic Miller,
zbog svoje nejasnosti, izostavljen je u veéini dendrologija. Tek
C. K. Schneider (203) poriovo dolazi do njegove upotrebe
i to kao »Fr. rotundifolia {Fr. parvifolia)«, dakle u kombinaciji
s Lamarckovim odgovarajuéim nazivom. Kod Schnei-
dera je to vrsta »s nepoznatim e¢vjetovima i plodovima«, pa
tako izostaje tu neko odredenc objainjenje. Lingelsheim
(143) uzima tu Schneiderovu kombinaciju naziva kao si-
nonim za Fr. oxycarpa var. parvifolia (Lamk.) Wenzig.

Lingelsheim (L c.) navodi naziv »roetundifolio« na dva
mijesta, i to kao »Fr. Ornus var. rotundifolia (Lamk.) Tenore« i
kao »Fr. rotundifolia D. C. non Tenore«, Obje te vrste pripadaju
u srodstvo odnosno u sekeiju Ornus, te s poljskim jasenom ne- -
maju nikakve veze. Kod njega nema nijednog Millercva
naziva.

U nedavno objavljenim radovima Cefkog botanidara N a-
béleka (168) upotrebljen je naziv Fr. rotundifolia Miller za
jasene sabrane u Kurdistanu, Uz taj naziv stavljeni su sinonimi
Fr. parvifolia Lamk. i Fr. oxycarpa Willd. var. parvifolia Boiss.,
koji jasno govore, da se tu radi o jasenu iz kruga poljskog.
Jednako tako upotrebljava taj naziv dendrolog Pardé (176) i
od ameri¢kih autora Rehder (192). Ovaj posljednji navodi uz
njega niz odgovarajuéih sinonima (Fr. parvifolia Lamk., Fr. len-
tiscifolia Dest., Fr. tamariscifolia hort. ex. p.), za koje ¢emo ka-
snije vidjeti, da se odnose na isti varijetet poljskog jasena, na
koji se jedino moZe odnesiti 1 ovaj Millerov naziv Fr. ro-
tundifolia.

Prema tome je:

Fr. rotundifolia Miller = Fr. angustifolia forma rotundi-
folig (Miller) n. comb., a
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Fr. rotundifolia Aiton et auct. cet. p. part. = Fr. ornus
L. var.?

7. Fraxinus argenteg Loiseleur (Flora Gallica 1774, p. 697)

Iz literarnih podataka moZemo utvrditi, da je ta vrsta ja-
sena nadena kako raste na kamenitim planinama (»dans les mon-
tagnes rocailleuses«) Korzike. Boisduval (29) spominje,
doduse, samo tri vrste domadih jasena u Francuskoj, medu
njima i ovaj nas Fr. argentea Lois., pa bi se, prema sli¢nim slu-
dajevima kod ostalih autora, moglo moZda zakljuéiti, da se tu
-(jer je Fr. Ornus L. veé naveden) radi o upotrebi nepravilnog
naziva Fr, argentea Lois. za treéu vrstu francuskih jasena, a ta
je Fr. angustifolia Vahl. To bi odgovaralo i teritoriji nalaza,
koja je strogi Mediteran.? Medutim opis nam govori, da je to
nisko drvo s neparno sastavljenim listovima, listi¢ima suZenim
pri dnu peteljke (»folioles petiolées«), ovalno-lancetastog orisa,

_pri vrhu udiljenim, fino nazubljenim i bijelo-zelene boje.

.Svi autori, koje smo temeljito pregledali. slazu se, da Fr.
orgentea Loiseleur jde u sekciju Ornus, a nikako u sekciju Fra-
xinaster, pa se svakako moZe zakljuditi, da su mu cvjetovi sa-
stavljeni i od vjendéiéa.

U Loudonovoj enciklopediji »drveéa i grmlja« (265)
nalazimo naziv Fr. argentee naveden na dva mjesta. Postoji po-
seban »F. (e.) var. argentea Desf.«, koji je dakle varijacija Fr.
excelsiora, a osim toga jo$ i »F. (p.) argentea Lois.«, samostalna
vrsta iz kruga Fr. parvifolia Willd. U istom krugu nalazimo i
»F, (p.) oxycarpa Willd.« pa se prema-tome i ta argentea kod
Loudona mofe smatrati kac naziv jedne forme jasena iz
kruga poljskog.

Kod De Candollea (54) nalazimo taj jasen takoder do-
veden u vezu sa Fr. oxyphylia M. Bieb., i to s njenom var.
leptocarpa DC. Glavna karakteristika tog jasena je ta, da su mu
listi¢i na donjoj strani svijetloplavkasti do bjelkastozelenkasti.

. Nadalje za njega piSe: »in Corsica sine floribus et fructibus
lecta?«

. Grenier i Godron (79) bez dvoumljenja stavijaju Fr.
argentea Lois. (doduse kao posebnu vrstu) u grupu zajedno sa
Fr. ornus L,

Dendrolog K. Koch (124) imao je u rukama originalne
primjerke tog jasena, ali »nije mogao konstatirati neke razlike«.
On tvrdi, da primjerci, koje je imao u rukama, nisu imali bjel-
kastozelenu boju donje strane plojke, kao $to ih opisuje De

3 U kasnijoj literaturi nalazimo kod nekih autora navedeno, da ge
poljski jasen vrlo &Gesfo zamjenjuje i uvrstava medu vrste iz sekcije
Ornus.

11 Glasnik za %umske pakuse XIV. 161
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Candolle To se &ni, medutim, da nisu bili originalni pri-
mjerci, nego takvi, koji su sabrani iz nekog botanitkog vrta.

Javorka (113) navodi Fr. Ornus var. argentea (Lois.)
Gren. et Godr., varijetet crnog jasena, koji ima odozdo srebrn-
kastosive listi¢e, a radiren je i kod nas u podrugju Kvarnera.
Jedan primjerak nesumnjivog Fr. ornus-a s listiéima s donje
strane srebrnkastosivim nalazi se i u nasem herbaru iz podruéja
Jasenice blizu Splita (leg. dr. Ercegovié 1949).

Wenzig (251) stavlja Fr. argentea Lois. kao varijetet od
Fr. ornus L., ali istovremeno navodi i drugu Fr. argentee prema
autoru Desfontainesu (na osnovi Loudonova »Arbo-
retum et Fruticetum Britannicum 1838. II. p. 1214«, koji navodi
tu kao vrinu formu prema »Desfontaines Arbor Loud.
Cat. 136«.), koja, medutim, pripada uz Fr. excelsior L.

Sliéno navodi i drugi monograf Lingelsheim (143), i
to Fr. Ornus var. argentea {Lois), pa zatim kod Fr. excelsior L.
forme: a) argentea (Dippel) I b) argentea Person.

Prema tome naziv Fr. argentea Loiseleur nema nikakve
veze s varijetetima ili formama vrste Fraxinus angustifolia
Vahl.-Njega treba pridrzavati i dalje kao naziv za varijetet vrste
Fr. ornus. Isto tako 1 ostali nazivi Fr. argentea raznih autora ne
pripadaju k Fr. angustifolia Vahl. ’

‘8. Fraxinus parvifolic Lamarck (Encyclopédie méthodique,
botanique. Vol. II, Paris 1876, p. 546)

Prvi opis te Lamarckove, u literaturi posljednjeg vre-

mena toliko razli¢ito tretirane »vrste« jasena glasi:
»Fréne A petites feuilles, Fraxinus parvifolia.
Fraxinus folils ovatis serratis, sessilibus, floribus apetalis, capsulis
angustis, ala sensim latescente, et apiece retusa terminatis.«

Kao sinonime navodi L am ar ¢ k nazive Fr. halepensis Her-
man, odnosno Plukenett, zatim »Non mala Fraxinus« prema veé
spomenufom Milleru.

Narodni naziv frebalo bi da je »Fréne a manne«, -

Nadalje; u prili¢no opSirnom i detaljnom komentaru uz ovaj
opis, Lamar ck isti®e, da je taj jasen veé dosta dugo vremena
poznat u »Francuskoj, Engleskoj 1 1. d.«. Nema sumnje, da se to
odnosi na kultivirane primjerke, jer na kraju navoedi.uz Alep
i Italiju, kao predjele, gdje se nalazi njegova domovina.

Do tog vremena smatralo se, prema navodima Lamarcka,
da je taj jasen istovetan sa onim, koji oznadava Bauhin pod
»Fraxinus rotundiore folio«. Nadalje, njegov naziv »Fréne de
Calabre qui donne la manne« navode Lamarcka na to, da se
tu radi o posebnoj razliditoj vrsti, koja odgovara crtezu Fr. alep-
pensis kod Plukenetta, ali ne odgovara nikako onome, koji
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nalazimo kod Bauhina pod oznakom »Fréne & feuilles ron-
des«. Prema tome Lamar ck toéno razgranidava taj jasen od
~Fréne & manne, Fraxinus rotundifolia«, (kod kojeg osim toga
nije imao jasnu predodzbu u pogledu cvjetova, jer navodi, da ih
nije vidio), koji po ostalom opisu izraZava svoju pripadnost
sekeiji Ornus.

Isto se tako taj jasen razlikuje od vrste Fraxinus excelsior,
koju Lamarck na istom mjestu detaljno opisuje. On »ne
raste toliko u visinu, ima krade grane, slabije razdvojene jedne
od drugih i izbojke purpurno-smede boje«. Listovi su mu sastav-
ljeni od jedanaest do irinaest listica, koji su »constamment plus
petites que celles du Fréne commun«, ovalnog, ¢esto ovalno-zao-
krugljenog orisa, napiljeni (»dentées en scie«), gjedeéi zeleni i
»vrlo goli« s obje strane. Pupovi su mali smedosivkasti, »lagano-
rdasti«, a cvjetovi nemaju »ni calice ni corolle«, razvijaju s= u
lateralnim sjede¢im grozdovima, prije listanja neobi¢no su ma-
leni, tamno purpurne ili crne boje. Naroédita im je odlika, da
imaju pradnike dulje nego Fr. excelsior. Perutke su uske »gotovo
cilindri¢ne«, ufiljene pri bazi, a pri vrhu zavriavaju s jednim
krilcem ili jezickom, koji se neosjetno prema vrhu profiruje,
gdje su opet zatupljene ili lagano izdubljene.

Toliko prema podacima, koje je zabiljefio jo¥ 1786. godine
Lamarck.

Aiton (8) u svom popisu biljaka botani¢kog vrita Kew
ne navodi Lamarckov naziv ni opis, ali, kao §to je veé na-
prijed istaknuto, stavlja sinonim Fraxinus aleppensis Plukenett
uz Fr. rotundifolia Miller, a takoder i naziv »Manna Ash-«, koji
s ovim jasenom dovodi u vezu i Lamarck.

Willdenow (253) uzima tu Fr. pervifolic Lamk. kao
sinonim za vrstu Fr. lentiscifolia Desfontaines i dodaje joj i
sinonim Fr. tamariscifolia Vahl, kao i veé¢ spomenute Fr. hale-
pensis Herman odnosno Plukene tt. Uz Lamarcko v opis,
koji prenosi od rijedi do rijedi, Wildenow daje i svoj opis,
koji se dosta znatno razlikuje i glasi:

sFraxinus lentiscifolia

F. foliolis oblongis petiolatis utrinque acuiis mucronato-serratis gla-
bris, floribus nudis. W.«

Prema tome listi¢i nisu ovalni nego dugoljasti sa, poput pe-
teljke, suZenom osnovom.

Talijanski botani¢ar Berteloni (24) uzima isto tako Fr.
parvifolin Lamk. (kao Fr. excelsior var. parvifolia Bertol) kao
posebnu podvrstu, a po tome na isti nadin i svi kasniji talijan-
ski botanicari. .

" De Candolle (54) daje vrsti samostalan poloZaj, a do-
daje uz nju, bz veé spomenute sinonime, 1 naziv »Fr. parvifolia
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Loud. non Willd.«, za keji nije bag potpuno siguran, da I ide
ovame.!

Dendrolog K. Koch (123) opisuje Fr. parvifolia Lamk.
kao posebnu vrstu stavljajuéi uz nju i sinonim Fr. Ornus MilL
zs koji kaZe, da se autor poziva na Tourne fortovu Fr
Theoph'rastz koja je opet prema originalnim herbarskim pri-
mjercima (Tournefortova pratioca Gundelsheime-
ra) istovetna s Fr. parvifolia Lamk:

Grenier i Godron (79) opisuju Fr. parvifolia Lamk.

kao vrstu iz Francuske — tu prirodno radirenu —; ali s »uskim,
linearno-ovalnim, nikada pri osnovi klinelikim, pri vrhu prikra-
¢enim, te lagano kruZno izdubljenim,« perutkama, lisnim petelj-
kama, koje su pri dnu dlakave i uZlijebljene, te »sitnim, sjede-
¢im, ovalnim ili ovalno-duguljastim, pri vrhu udiljenim, pri bazi
klinastim, u gornjoj polovini zupéasto napiljenim, odozdo pri
bazi dlakavim« listi¢ima.
. Medu prvima veé je 1 Boissier (30) istaknuo, da Fr.
parvifolia Lamk. nije posebna samostalna vrsta, nego samo pod-
vrsta (odnosno varijetet) poljskog jasena (prema Boissieru
naziv je Fr. oxuphylla M. B. var. — parvifolia (Lam.) Boiss.).
Taj varijetet radiren je »in montanis et alpinis« maloazijske
provincije Licije, zatim Sirije, Armenije i Perzije. Nadalje,
Boissierov opis listiéa takoder se znatno razlikuje od pr-
vog Lamarckova opisa, a glasi:

»Foliola plurijuga minora ovata vel ovato-spathulata argute dentata
saepe obtusax,

Boissier (1. c. pag. 39) osim toga istide, da bi ta »vrsta«
mogla biti »potius forma fruticosa vel junior sterilis speciei«
prije nego varijetet »vrste« Fr. oxyphylia M. Bieb., dakle polj-
skog ]asena

+ Kod De Candollea (l.c¢) nalazimo zabiljefen i jedan slidan
unaziv, a taj je Fr. parvifolia Auch. (kao sinonim uz Fr. rostrata Guss.).
Autor, koji se navodi uz ovaj (moZda kao lapsus navedeni) naziv, jest
Aucher, koji ga je mogao jedino objaviti u radu »Relations de voyages
en Orient de 1830 & 1938 revues et annotées par Mr. le Comte Jaubert —
pag. 93« izdanom u dva dijela u Parizu 1843. godine. (Rad se skraéeno
obitno. citira kao »Jaub. relat. de voy. dans 1'Or. 1843«), NaZalost, to
rijetko djelo nismo mogli pribaviti, pa prema tome hemoguée nam je
neito odredenije kazati i ¢ spomenutom jasenu Kod Dippela (59
nalazimo naziv Fr, parvifolia Aucher, zajedno s hortikulturnim Fr. pani-
culata naveden kao sinonim uz Fri oxycarpg var. rostrate (Guss.) K.
Koch. UIndex Kewensis (53) uvriten je kao sinonim za Fr. oxy-
phylle M., Bieb.

Kod Dippela (lec) poston jo§ jedan Fr. parvifolia ‘Gren. et
Godr.,, koji je uvriten medu sinonime Fr. excelsiora.

Na kraju treba navesti i naziv Fr. parvifolia Loud. (s navodom
literature za djelo Loudona »Arb. 2 p, 1229 t. 1052¢«), koji De Can-
dolle, uz isticanje »non Willd.< stavlja kao sinonim za Fr. parvifolin
Lamarck.
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Od monografa roda Fraxinus Wenzig (250), jednako tako
kao i Boissier, uzima Fr. oxycarpa Willd, var. parvifolia
Wg., ali s opisom se ne slaZe potpuno, ve¢ dodaje i opis plo-
dova, koje je, doduse jo nezrele naao u primjercima sabranim
od botanidara Pallasa u planinama »Tauriae«. Wenzigov
opis u cjelini glasi:

»Foliola 7—8, minora, ovali-cblonga 0033 m longa et 0,015m lata,
basi acuta, apice breviter acuminata, argute serrata, subtus ad ner-
vurn medium hirta. Samara {(Pallas!) non perfecte matura apice
subacuta mucrcenata, sublinearis 0,025 m longa, ala 0,004 m lata pars
inferior 0,018 m longa.« .

Nadalje Wenzig, bez ikakva komentara navodi od rijeti
do rijeéi Boissierovu primjedbu,dabitaLamarckova
»parvifolia« prije mogla biti forma nego varijetet vrste.

Drugi monograf roda Fraxinus, Belgijanac Wesmael
(262) ne slaze se s Wenzigom, ni s Boissierom, te
smatra Fr. parvifolia Lamarck, jednako tako kao i Fr. oxycarpa
Willd., zatim Fr. angustifolia Vahl jednom od jednako vrijednih
podvrsta vrste Fr. excelsior. (»Fr. excelsior subspec. 5. parvifolia
(Lamk.) Wesmael«). Wesmael se kod obrade u ovom sluéaju
posluzio materijalom iz herbara te konstatira, da se na vide-
nim primjercima mogu razlikovati tri forme perutki, i to prema
tome, kako im je oblikovan vrh, »one mogu biti prikracene,
zaokruZené i slabo polukruZno izrezane«.

Dendrolog Dippel (59), s obzirom na svoju veliku sklo-
nost k stvaranju »novih vrsta«, nije mogac drugadije nego da
Fr. parvifolia Lamk. izdvoji kao samostalnu vrstu, pripisujudi
joj jo§ i niz novih i zanimljivih sinonima. Tako je za njega Fr.
parvifolia Lamk. istoveina s Fr. obliqua Tausch i s Fr. persica
Boissier (o0 kojima ée-biti dalje vise govora), a uz to posjeduje
i #itav niz hortikulturnih naziva. Dippelov opis cdstupa
znatno od svih ranijih opisa, pa se ¢ini, da ga je on i sadinio
samo na osnovi vrinih primjeraka.

Prema Dippelu radi se tu o »stablu«, kod kojeg se li-
stovi sastoje iz 4—7 parova sjedeéih, okruglasto-jajolikih, rjede
obrnuto jajolikih, pri osnovi nekad koso i naglo suZenih, pri
vrhu kratko i postepeno udiljenih, priliéno neravnomjerno na-
piljenih listi¢a. Osim toga kod te vrste postoji i varijetet mono-
phylla s nerazvedenim jednostavnim listovima.

U Index Kewensis (83) uvrten je Fr. parvifolia
Lamk. kao posebna samostalna vrsta (prema Nymanu (174)
porijeklom iz Kalabrije i sa Sicilije. Isto je tako shvaca den-
drolog K o e hne (127) zajedno s var. monophylla Dippel.

Botaniéari Rouy i Foucaud (197) ravnaju se i tu pre-
ma Grenierui Godronu i izdvajaju Fr. parvifolia Lamk.
kao posebnu vrstu s tri varijacije, koje se medusobno razlikuju
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prema oblicima perutki i listiéa, i to: var. a. obtusa R. et F;
var, 8. rostrata R. et F. i var, v. latifolia R. et F.

U novijim dendroloskim radovima ovaj jasen je razlidito
obraden. Dendrolog C. K. Schneider (203) upoirebljava za
njega veé navedeni kombinirani naziv Fr. rotundifolia (Fr. par-

Sl.-Fig. 2, Juvenilni listovi poljskog jasena (kao Froxinus parvifolia

Lamk. navedeni kod I.. Dippela L c¢ pag. 95 — Juvenile leaf of a

form of Narrow-leaved Ash {as in Frarinus parvifolic Lamk. mentioned
in L. Dippel lc pag. 95

vifolia), dovodedi ga tako u vezu s predadnjom Millerovom
vrstom. Nadalje, Schneider uvedi 1 jednu novu varijaciju,
i to var. lentiscifolia (Desf.) (= Fr. lentiscifolia Desfontaines,
Fr. tamariscifolia Hort. ex. p., Fr. tamariscifolic Vahl, Fr. Elonza
Dippel). Monograt Lingelsheim (143) odbija ovoj »vrsti«
pravo ha samostalnost pa je uvritava medu varijetete poljskog
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jasena, kao Fr. oxycarpa var. — parvifolia (Lamk.) Wenzig. Na
otnovi njegova misljenja, ona bi kao varijetet trebala biti
istoznatna ne samo s Lamarckovom originalnom vrstom,
nego i djelomi¢no s Fr. parvifolia Willd., zatim sa Fr. lentisci-
folia Bosc. (Desf.), Fr. Elonza Kirchner (Dippel), Fr. oxycarpa
epiptera Dippel, Fr. mixta Bosc., Fr. halepensis Steud., Fr.
oxyphylla var. parvifolia Boissier, Fr., Mentha hort. ex Dippel,
Fr. excelsior var. parvifolia Archangeli, Fr. excelsior subspec.
parvifolic Wesmael, Fr, Karduche EKotschy (»in Sched.«), Fr.
imbricaria Bolle (»in Sched.«), Fr. Bornmiilleri C. K. Schneider
(»in Sched.«).

Iz ovoga vidimo, kolika je zbrka u gledistima pojedinih bo-
tani¢ara i dendrologa u pogledu samo jedne od formi poljskog
jasena. Lingelsheim (l.c. p.54) navodi, da je to grmié
(~arbuscula«) s vedinom petopernim liféem, golim peteljkama i
tankim (»papirnatime«}, u orisu »eliptiénim, ili ovalnim, ili okru-
glastim«, 1—3 cm dugim, 0,6—1 cm Sirokim, ha rubovima »na-
zZubljenim, ili cjelcastim«, prema vrhu »zadiljenim, ili tupim«
listiéima.

Zanimljivo je, da dendrolog Pardé (176) navodi ponovo
vrstu Fr. parvifolia Lamk., non Lingelsheim.

Na osnovi tuga lako se dade zakljuditi, da se tu radi u naj-
bolju ruku samo o formi poljskog jasena, o femu ée biti jos i
kasnije govora.’

9. Fraxinus angustifolia Vahl (Enum. plantarum I. 1804,
p. 52)

Originalni opis ovog jasena glasi od rijeéi do rijedi:
»Fraxinus foliolis sessilibus lanceolatis remote denticulatis, samaris
lanceolatis apice integris acutis mucronatis.

Habitat in Hispania. Schousboe.

Rami cortice fusco-purpurascente. Foliola triquadrijuga sesquipolli-
caria, facie foliorum ligustri, glabra, utringue acuta. Petioli teretes,
supra canaliculatl. Pedunculi infrafoliacei, solitarii bipollicares; pedi-
celli quinque vel septem, alterni, distantes samarae sesquipollicares,
basi obtusae.

Ad Fraxinum ornum retulerunt plur;mi botanici, quamvis nil cum ea
commune habet. Rajus in hist, plant. 2. p. 1703, var. Frax excelsioris

esse credit, sed magis hae duae inter se differunt, guam plurimae
species americanae hujus generis, Flores non vidi.«

Iz tog opisa vidimo, da e Vahl originalnu biljku dobio

preko ivedskog konzula u Maroku P. K. A. Schousboea.
Vahl uporeduje listice s listovima kaline (»facie foliorum li-

5 O naknadno ustanovljenoi zabludi, koju je priznao i sam autor
ove »pkruglolisne« vrste jasena — na materijalu, koji je potjecao od
istovetnih, ali odraslih primjeraka — referirano je na VIII,, kongresu
botani¢ara u Parizu 1934, godine,
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gustri«), a posebno istide, da su tu vrstu pojedini botanidari
ranije svrstavali uz Fr. ornus, premda ona s tim nema nikakve
veze. Isto se tako ona razlikuje i od Fr. excelsior »kao §to se
medusobno razlikuju mnogobrojne amerikanske vrste tog roda«.
Iz teksta opisa vidimo, da je veé i John Ray (»Rajus«) po-
znavao taj jasen i shvatio ga kao varijetet vrste Fr. excelsior
(isto onako mozda, kao $to to &ine monograf Wesmael i tali-
janski botaniéari novijeg vremena?).

Nepunu godinu dana iza tog djela objavio je i Willde-
now (253) opis Fr.angustifolic pozivajuéi se na Vahla, ali
nadopunjujuéi njegov opis jos i ovim: :

»Ramuli virides albo-punctati. Gemmae fuscae, Folia pinnata tri- seu
quadrijuga. Foliola sesqui- seu bipollicaria anguste lanceolata sessilia
acuminata a medio ad apicem serrata, serraturis in utrogque latere 4,
5—& adpressis remotis. Flores nudi. Samarae lineari-lanceolatae basi
obtusae apice rotundato-obtusae, non emarginatae sed mucronatae.«

Prema tome izlazi neka razlika u opisu jednog i drugog
autora, i to naroéito u pogledu oblika perutki. To nije naravno
nikakvo neslaganje, nego dokaz, da su pred jednim bili pri-
mijerci jedne, a pred drugim druge forme istog varijeteta.

Willdenow nadalje u opisu svoje Fr. oxycarpe (1. c. p.
1101) isti¢e, da je ova... »a Fr. angustifolia foliis a basi ad
apicem serratis serraturis majoribus et samarae structura . . . di-
versa«. Dakle, i tu se navode, po nasem shvaéanju, nedovoljno
bitne razlike, zbog kojih bi trebalo ta dva jasena medusobneo
cdvajati kao razliite odvojene vrste. »Struktura perutke« kao
i nazubljenje listica, da li podinje odmah od osnove ili nedto
dalje, da 1i su zupeci veéi ili manji, nisu bitne i postojane oznake,
koje se ne bi mogle naéi razlidite éak i na jednom individuumu.
’ Obratimo paZniu na podatke, koje o tom jasenu susredemo
u kasnijoj literaturi.

Izuzimajuéi Loudona (265), koji ubraja »F. (e.) angusti-
folia Bauh. The narrow-leaved Ash« s hortikulturnim nazivom
Fr. salicifolia, medu Fr. excelsior, svi ostali autori slaZu se vige
ili manje u sistematskom smjedtaju ovog uskolisnog jasena.
Loudonovo pozivanje na autora Bauhina vrlo je za-
nimljivo, ali ne da se lako objasniti niti za to naéi slitan pri-
mijer u liferaturi. .

De Candolle (54), Koehne (127, Nyman (174)
K. Koch (123), Dippel (59), Wenzig (250), pa zatim na
svoj nadin i Wesmael (252) i talijanski botanidari Parla-
tore (177), Fiori i Paoletti (68) i Fiori (69), shvacaju
Fr. angustifolic Vahl kao vrstu samostalnog i odredenos ka-
raktera. Neki od njih idu i dalje te nalaze podvrste i varijacije.
Tako De Candolle (l c.) opisuje varijaciju »brachystachya«
(istovetnu s hortikulturnom Fr. Theophrasti, Pr. calabrica odno-
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sno sa Fr. parvifolia Willd.), a Wesmael (Lc) i Wenzig
(L c.) varijaciju »australis (Gay)« (koja je prema Wesmaelu
istovetna s Fr. parvifolia Willd, non Lamk.), te Dippel (Le¢),
koji razlikuje dvije, ¢ini se, samo vrtne forme: microphylla i

pyramidalis.
tl

S1.-Fig. 3. Crtez tipitnog poljskog jasena (kao Fraxinus angustifolia
Vahl naveden kod I.. Dippela u Handbuch der Laubholzkunde, Bd.I,
Berlin 1889, pag. 91) — Drawing of a typical Narrow-leaved Ash (men-
tioned as Fraxinus angustifolic Vahl in L. Dippel: Handbuch der
Laubholzkunde, Bd. I, Berlin 1889, pag. 91)

Kod svih autora nalazimo podatke o rasprostranjenju vrste
Fr. angustifolia Vahl u Spaniji i Portugalu, a u novije vrijeme
i u ju¥noj Francuskoj, Italiji i u sjev. Africi, a prema Lin-
gelsheimu njeno radirenje obuhvada éitav areal poljskog
jasena. U Index Kewensis (53) iz nepoznatih razloga
uvedena je kao vrsta porijeklom sa Krima sa sinonimom Fr.
turcestanica Carriere (?).
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Medu prvima primijetio je ve¢ 1 Boissier (30), da se
ova Spanska uskolisna vrsta jasena treba povezati s krimskom
Fr. oxyphylla M. Bieb, (»F. angustifolic Vahl Hispanica formis
stenophyllis F. oxyphyllae prob. adnumeranda est.«). .

Kod Willkomma (254) nalazimo o tom pitanju mnoge
jasnije izraZeno misljenje. On je postavio znak jednakosti iz-
medu jedne i druge te tako spojio Krim i Spaniju u jedinstveni
areal poljskog jasena. Willkomm zadrfava naziv angusti-
folia kao oznaku vrste 1 nalazi priliéno variranje kod oblika pe-
rutki, na osnovi éega izdvaja varijacije: obtusa (Gren. te Godr.)
i rostrata (Gren. et Godr.). Ova posljednja varijacija istovetna
ie s Fr. rostrata Gussone i Fr. oxycarpa Willdenow, Treba na-
rotito istadi, da je veé¢ 1 Willkomm utvrdic »da je njemu
bilo nemoguée« pronaéi neke znadéajnije razlike izmedu Fr. an-
gustifolia Vahl i Fr. oxyphylla M. Bieb.

S obzirom na posljednje midljenje tog uvazenog botaniéara
i Nyman (175)_vrili naknadno ispravak i navodi »prema
Willkommu i Loretu« da je Fr. oxyphylia M, Bieb...
»species identica cum Fr. angustifolig Vahl.«

Kod Grisebacha (80) nalazimo oba naziva spojena kao
Fr. oxyphylla M. Bieb. var. angustifolia, $to govori ¢ jasnom
pogledu u srodnost jasena, koji je veé¢ imao i taj znameniti
botanicar.

Dendrolog K.  Koch (123), govoreéi o primjercima jasena
iz AlZira, koje je proufavac u herbaru pariikog botanidkog vrta
i koji su tamo oznacéeni s Fr. excelsior L., primjeéuje, da su oni
»moZda pravi Fr. angustifolia Vahl«, jer im »u najmanju ruku«
. odgovara criginalni opis, te, »ako je tofno, to onda potvrduje
glediste, da Fr. angustifolia Vahl predstavlja samo jednu pod-
vrstu (»nur eine Abari«) Fr. oxycarpa Willd., s uskim listié¢ima.«

Usprkos tome toénom 1 izriditom wuvoéavaniu covezanosti
»vrsta« nalazimo kod dendrologa C. K. Schneidera (203)
ponovo odvojeno opisane vrsie Fr. angustifclia Vahl i Fr. oxy-
carpa Willd. Schneiderova Fr. angustifolia Vahl ima dvije
varijacije i radirena je gotovo u cijelom arealu poljskog jasena
»Anscheinend von S. Frankreich und Spanien durch Medit. bis
Transkauk. verbreitet«).

Sli¢no Schneideru u novije vrijemeiSchenck (269)
izdvaja Fr. angustifolia Vahl kao posebnu odvojenu vrstu (isto-
vetnu, medutim, s Fr. tamariscifolia Vahl. i Fr. numidica Dip-~
pel). Schenck jo§ k tome narcéito istide, da se ona posecbno
_ istiée kao samostalna vrsta i da se razlikuje od Fr. oxycarpa
Willd. po listovima (»koji nisu s donje strane dlakavi«) i po perut-
kama (»kojesu pri bazi zaobljene«), a po ostalim oznakama »obje
se vrste pribliZuju«. Nadalje, tu nalazimo oznaZene iri niene va-
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rijacije, i to: var. lentiscifolia Henry — (s duljim i rjedim listi-
éima), var. monophylla Henry — (s listovima sastavljenim re-
dovno od jednog listiéa) i var. australis Schneider — (s listi¢ima
s donje strane uz nervaturu dlakavim). Te varijacije govore
nam jasno, da ne moZe biti razlike izmedu jedne i druge »vrste«,
jer u varijacijama nalazimo neke odlike (na pr. dlakavost donje
strane listiéa), za koje neki tvrde, da su diferencijalne za obje
»vrste«.

U monografiji Lingelsheima (143) shvacena je jedna
i druga vrsta (Fr. angustifolia Vahl i Fr. oxycarpa Willd.) u me-
dusobnom odnosu kao dvije varijacije. Tako je obuhvaéena usko-
lisna varijacija kao »Fr. oxycarpa var. angustifolia (Vahl) Lin-
gelsh.«. Osim veée uskosti listica ne postoji nikakva druga raz-
lika izmedu jedne i druge varijacije (»var. angustifolia Vahi. ..
Foliola fere linearia; ceterum a var. oxyphylle non differt«).

Na osnovi toga i prema materijalu iz nafih herbara, treba
se prikloniti misljenju monografa Lingelsheima to vile,
§to i on sam istide, da »Fr. angustifolia C. K. Schneider &ni se
velikim dijelom pripada u Fr. oxycarpe Willd.,, a djelomice
ukljuéuje i forme Fr. excelsior«. Prema tome nazivom Fr. angu-
stifolie Vahl prvi je put tofno i iscrpnije opisan poljski jasen.

10. Fraxinus tamariscifolic Vahl (Enum. plant. 1. 1804,
pp. 52-53)

Zajedne sa svojom Fr. angustifolia opisao je Vahl jos i ovu
»novu« vrstu jasena. Njen opis glasi:

»F. foliolis petiolatis oblongis lanceolatisque argute serratis, serraturis
mucronatis. -

Habitat .. mecum communicata a Dn. Hornemann. Lect. hort, bot.
Havn, qui eam a Dn. La Peyrouse habuit«.

Autor je novu vrstu sam doveo u vezu sa Fr. parvifolia
Lamarck smatrajuéi obje istovetnima,

Ne$to kasnije nalazimo kod Willd eno wa (253) uz origi-
nalni opis te tamariscifolie pripisan i opis Fr. parvifolin La-
marck, prema femu moZemo zakljuditi, da su ve¢ i Vahl i
Willdenow te dvije vrste smatrali istovetnima, odnosno nji-
hove nazive kao sinonime.

Naziv tamariscifolia dinio se mnogim kasnijim autorima do-
sta ¢udnovat u odnosu na neku vrstu jasena, jer je bilo tesko
zamisliti jacen s lis¢em sliénim metlici (Temariz sp.). Tako je
na primjer monograf Wenzig (250) primijetio, da je moZda
taj naziv neki lapsus, nastao u prepisivanju naziva »tamarin-
difolia«. Divnpel (59) kod svog njemackog naziva za tu vrstu
— »Mastixbléttrige Esche« primjecuje, da »iako V a2 hl-ov naziv
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vrste ne odgovara«, nije se smatrao pozvanim, da ga izmjenjuje
»ha osnovi postojecih pravila«. ’

Na slidan naéin kao kod Willdenowa naéi Gemo taj
naziv upotrebljen 1 kod De Candollea (54), Kocha (123),
Wenziga (200), Wesmaela (252) i kod wecine talijanskih
botani¢ara,

SL-Fig. 4. CrteZ poljskog jasena sa Sirim listi¢ima (kao Fraxinus tama-

riscifolin Vahl naveden kod L. Dippela lc. pag. 86 — Drawing of

Narrow-leaved Ash with broader leaflets (as in Fraxinus tamariscifolia
Vahl mentioned in L. Dippel l.c pag. 86)

Dippel (l.c) razlikuje posebnu vrstu Fr. tamariscifolia
Vahl, koja se, prema njegevu migljenju, zamjenjuje sa Fr. par-
vifolia Lamarck, ali koja se od nje razlikuje po tome, §to ima
pri bazi kratko i usko suZene duguljasto-lancetaste listice sa
crvenkastim peteljkama i crveno obojenom nervaturom. Toj
stavlja kao sinonime nazive: Fr. lentiscifolic var. tamariscifolia
Willd., Fr. Theophrasti hort., Fr. angustifolia lasiorachis hort.,
i Fr. lentiscifolia hort. non Desfontaines. Kod nje nadalje razli-
kuje i nekoliko vrinih odlika kao na primjer: a. pendula, b. mo-
nophylla, c. nana.
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Ulndex Kewensis (83) Fr. tamariscifolic Vahl uvr-
§tena je kao sinonim za Fr. oxyphyllea M. Bieb.

Dendrolog C. K. Schneider (203) razlikuje kod vrste
Fr. rotundifolia (Fr. parvifolia), 0 kojoj smo veé naprijed govorili,
varijaciju — var. lentiscifoliz (Desf.), koja je istovetna s horti-
kulturnom F'r. lentiscifolia i sa Fr. tamariscifolia hort. ex parte
a mo¥da i sa Fr, Elonza Dippel (o kojoj ¢e kasnije biti viSe re-
éeno). U pnm]edb1 dodaje, da bi prava Fr. tamariscifolic Vahl
mogla biti ta njegova »nova« varijacija. Tu pretpostavku izvodi
vjerojatno na osnovi toga, $to nije imao prilike da se upozna
s originalnim materijalom 1z Vahlova herbara.

U novijoj dendroloskoj literaturi nalazimo ponegdje izjed-
nadena oba Vahlova naziva, odnosno, uz naziv Fr. angusti-
folia stavljen i naziv Fr. lentiscifolic kao sinonim. To nam se
¢ini, da je gotovo i nemoguce pretpostaviti. Takvo izlaganje na-
lazimo kod Klike (118) i kod Schencka (269).

Na kraju nalazimo kod monografa Lingelsheima (143),
suprotno onome, $to su raniji autori zaklju¢ivali, Vahlovu
tamariscifoliju obradenu kao jednu od varijacija Fr. oxrycarpa
Willd., jednako vrijednu, kao ito je kod njega na pr. i var. par-
vifolia (Lamk.) Wenzig. Lingelsheimova varijacija, me-
dutim, nema gotovo nista vife od onih odlika, koje su istaknute
u originalnom opisu. Njene su oznake ove:

»Foliorum rhachis pilosa, foliola ambitu saepius ovalia, cetera ut in
var. oxyphyllac.

Varijacija je u prirodi poznata jedino s Kavkaza po jed-
nom primjerky, koji je ubrao Hohenacker, »inale samo
iz kultura<.

Prema tome, &ini nam se, da treba tu razlikovati originalnu
Vahlovu Fr. tamariscifolie, koju treba na osnovi kompetent-
nih misljenja brojnih autora smatrati istovetnom sa Lamare-
kovoem Fr, parvifolia, odnosno s Millerovom Fr. ro-
tundifglia, Drugo pitanje predstavlja Lingelsheimova
Fr. oxycarpa var. tamariscifolia, koja bi se, u najboljem slugaju,
mogla uvrstiti samo kao jedna forma s mladalac¢kim liSéem dla-
kave peteljka.

11. Fraxinus oxycarpa Willdenow (Caroli Linnei Spec.
Plant. Tom. IV. Pars II, 18035, p. 1100)

Originalni opis ovog na Kavkazu otkrivenog jasena glasi:

»Fr. foliolis subsessilibus. lanceolatis acuminatis serratis glabris, flori-
bus nudis, samaris lanceolatis utrinque attenuatis longe mucronatis.
Ramuli virides albo-punctati. Gemmae fuscae, Folia pinnata bi- s. tri-
juga. Foliola sesquipollicaria lanceolata acuminata a basi ad apicem
grosse serrata subsessilia utrinque glabra. Flores nudi, Samarae lan-
ceolatae basi et apice attenuatae longe mucronatae«.
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. Kao &to je ved naprijed istaknuto, ta »nova« kavkaska vrsta
razlikuje se prema autorovu misljenju od 8panske Vahlove
angustifoliae po listiédima, koji su od osnove do vrha ruba napi-
ljeni veéim zubiéima, te po strukturi perutke, Od Fr, excelsior
razlikuje se po veliéini i po broju listiéa u jednom listu, po
nazubljenu listi¢a, boji pupova, te takeder po strukturi perutke.’
% Jako je Vahlov naziv po prioritetu stariji, nalazimo kod
vécdeg broja autora, na primjer kod De Candollea (54), Le-
deboura (139}, Greniera i Godrona (79), Griseba-
cha (80), kao i gotove kod svih francuskih dendrologa i bota-
nidara (izuzev RouyaiFoucauda (197), pa iu novijim den-
drolegijama (Pardé) (176), mladi naziv Fr. oxyhylla M. Bie-
berstein upotrebljen kao naziv za poljski jasen, a naziv Fr. oxy-
carpa u tom sludaju upotrebliava se samo kao sinonim. Izgleda,
da se mnogim autorima ¢inilo pravilnije nazvati poljski jasen
»0ftrolisnim«, a ne »otroplodnith« zbog toga, 5to su kod plo-
dova vzlo &esti i tupi oblici vrhova, a kod listova po pravilu
nalazimo usiljene i »o8tro napiljene« uske listice. :

Kod Loudona (265) nalazimo zabiljefen naZiv »Fr. (p.)
oxycarpae Willd.« &to bi imalo da znadi, da ona ide u krug Fr.
parvifolie Willd. (ne Pr. parvifolia Lamarck, koju autor posebno
izdvaja). Takvo glediite ne moZe se nikako prihvatiti.

Boissier upotrebljava naziv Fr. oxycarpa isprva kao
sinonim za Fr. oxyphylle M. B., ali kasnije (Boissier) (31)
1sprav11a i upotrebljava ga kao vazec1 »nomen antiquums«. Isti
sludaj imamoiuIndex Kewensis: u starijem izdanju (53)
nalazimeo kao osnovni naziv vrste oxyphylla, a u drugom dijelu,
u nastavku (62} stavljen je izmedu oba naziva znak jednakosti
s time, da Willdenowljev oxycarpa vrijedi po prioritetu.
Zanimljivo je, da Nyman, (173—175) u svojim djelima uopce
ne spominje naziv Fr. oxycerpa Willdenow, iako je ta vrsta tre-
bala uéi u spisak vrsta dotada poznate evropske flore.

Kod vedine kasnijih botanidara i dendrologa (K. Koch
(123}, Willkomm (254), Kcehne (127), Wenzig (250),
Wesmael (252), Lingelsheim (143), Rouy et Fou-
caud (197), Kuznjecov (137), C.K.Schneider (203), i
drugi), a narotito u djelima novije botanicke i dendroloske lite-
rature nalazimeo kao osnovni naziv za poljski jasen Willde-
nowljev Fr. oxycarpa.

6§ Kod Willdenowa nalazimo na kraju iza opisa dopisano:

»Fr, oxycarpa Marschall de Biebersteine«.

Na osnovi toga moglo bi se zakljuliti, da je ve¢ i M. Bieber-
stein pod tim nazivom opisao neki jasen. Poznato je, medutim, da je
M. Bieberstein autor nedto mladeg naziva Fr, oxyphyllg, pa je tu
Willdeowljevu primjedbu zasada tesko objasniti ukoliko se ne
odnosi na zamjenu Fr. excelsior sa Fr. oxycarpa.
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S obzirom na (svega godinu dana) stariji naziv Fr. angusti-
folia Vahl, koji odgovara svim pravilima botanicke nomenkla-
ture, taj naziv treba uzeti kao sinonim poljskog jasena, odnosno
kao naziv za varijetet, dakle:

Fr. oxycarpe Willd. = Fr. angustifolia var. oxycarpa
(Willd.). :

12. Fraxinus parvifolia Willdenow (Caroli Linnei Spec.
Plant. Vol. IV. Pars II. 1805, p. 1101)

U istoj knjizi, u kojoj je opisac svoju Fraxinus oxycarpa,
Willdenow je opisao i jednu vrstu »sitnolisnog« jasena, upo-
trebljavajuci za nju naziv »parvifolia«. Medutim, kao &to éemo
vidjeti, ovaj jasen nije ono isto, §to je pod tim nazivom opisaa
Lamarck.

Opis glasi od rije¢i do rijedi:

»Fr. foliolis ovatis subsessilibus acutis mucronato-serratis glabris basi
cuneatis floribus nudis W.

Fr. foliolis sessilibus ovatis acutis basi cuneatis dentatis, floribus nudis
Willd. arb. 124. t. 6. . 2.

Fr. foliolis sessilibus ovatis attenuatis dentato-serratis, floribus nudis.
Vahl. Enum. 1. p. 53

Kleinblétirige Esche W.

Habitat in Oriente?. (v.v.)

Gemmae fuscae. Folia pinnata quadri- seu quinquejuga. Foliola pol-
licaria, terminale sesquipollicare et longius, ovata acuta argute serrata,
serraturius mucronatis, basi integerrime sessilia, per infimum sub-
petiolatum, utrinque glabra. Flores nudi, W.«

Kao Sto se moZe iz teksta vidjeti, opis Willdenowa
znatno se razlikuje ¢od opisa isteimenog jasenakod Lamarcka,
Nadalje vidimo, da je Willdenow tu vrstu veé ranije zabi- -
IjeZio i u katalogu drveca herlinskog botanitkog vrta sa kratkim
opisom i erteZem.” Taj Willdenowljev kataleg nismo imali
prilike vidjeti.

Willdenow biljeZi 1 opis istoimenog jasena iz veé spo-
menutog djela Vahla Vahl (242) doista na tom mjestu na-
vodi jednu Fr. parvifolia, kojoj prodiruje opis jo§ i ovim:

7 Link (145) biljeZi uz tu Willdenowljevu vrstu i sinonim
Fr. microphylle W. Originalni opis te microphylle nismo na3li, a Index
Kewensis (63) je biljezi kao — Fr. oxycarpa Willd. Monografija Lin-
gelsheima (143) daje tofnije mjesto ovaj Fr. microphylla stavljajuéi
je (kao sinonim) uz Fr. oxycarpa Willd. var. oxyphylla (M. B.) Lingelsh.
Dippelov (59) podatak donekle moZe objasniti taj naziv time, 5to bi
ga, zajedno s Fr. mizta hort. non Bosc. i Fr. mentha hort.; trebalo sma-
trati jednoznaénim s Fr. pervifolia (Lamarck) var. minor Dippel, dakle
kao oznaku za jednu vrinu formu sitnolisnog jasena, odnosno vierojat-
nije, za jednu vrinu juvenilnu formu poljskog jasena, Medutim, Dippel
biljezi Fr. microphylla Bosc. (Wzg), a ne Fr. microphylla Willd.
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»Rami purpurascenfes, supérne trigoni, glabri; foliola guadrijuga, ex-
tima bipollicaria, remoie serrafa, basi integerrima, utrinque acuta,
glabra, Pedunculi laterales, simplices: pedicelli sparsi saepe duo vel
tres ex eodem puncto.« .

U primjedbi Vahl istice, da se Lamarckova Frar.
parvifolia prema opisu, te »osobito ako bi Plukenettova
slika Tab. 182.f. 4. pripadala k ovoj parvifolia«, ni najmanje ne
podudara s vrstom, koju mu je Willdenow poslao. O Plu-
kenettovoj slici govoreno je ve¢ ranije.

Sl.-Fig. 5. CrteZ poliskog jasena sa Sirim listicima {kao Froaxinus oxy-

carpa Willd. navedenog kod L. Dippela lc pag 89) — Drawing of

Narrow-leaved Ash with broader leaflets (as in Fraxinus oxycarpe Willd.
mentioned in L. Dippel 1.c. pag. 89)

. Tenore (233) navodi tu vrstu i za Kalabriju, ali kod

njega nismo na$li nifta pobliZe, ito bi objasnjavalo njezin siste-
‘matski poloZaj.

De Candolle (54) je naziv Fr. parvifolic Willd. zabilje-

-Zio kao sinonim Fr. angustifolia Vahl. var.? brachystachyae D. C.,

ali primjecuje, da bi mogla biti »forte species propria?«, Sto se
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odnosi na Fr. excelsior L. Dendrolog K. Koch (123), zajedno
s joS nekim drugim sinonimima, stavlja taj naziv isto tako uz
Fr. angustifolia Vahl.®

Monograf Wesmael (252), kao i predasnji stavlja taj
naziv uz Fr. excelsior var. angustifolia Vahl, a opet monograf
Wenzig (250) povezuje ga s Fr. excelsior L. var. parvifolia
Wenzig. Isto tako kao posljednji i Dippel (59), dodude sa
znakom pitanja, stavlja taj naziv uz Fr. excelsior L. var. parvi-
folia Wenzig. Index Kewensis biljeZ znak jednakosti iz-
medu Fr. excelsior L. i Fr. parvifolia Willd.

Isti Dippel (Lc. p. 94) biljeZi naziv Fr. lentiscifolia var.
parvifolia Willd. kao‘sinonim za Fr. parvifolie Lamk., ali nije
nigdje dao neko objadnjenje na osnovi éega je sastavio ta dva
naziva.

Dendrolog Koehne (127) je naziv Fr. pervifolia Willd,
pretvorio u Fr. Willdenowiana Koehne, i o tome ¢ée biti speci-
jalno jo§ govora na drugom mjestu,

Dendrolog C. K. Schneider (203) smatra da je Fr. par-
vifolia Willd. istovetna sa Fr. oblique Tausch, a monograf Lin-
gelsheim (143) opet smatra, da je samo »ex parte« Fr. obli-
qua Tausch, a »ex parte« opet Fr. oxycarpa var. parvifolia
(Lamk.) Wenzig.

Kao sto vidimo, toj Fr. parvifolie Willd. vrlo je tetko
odrediti pripadnost. Prema starijim podacima pripadala bi u
krug excelsior, a prema novijim u krug angustifolia.

Ne samo da postoji nekoliko istovetnih naziva razlititih
autora, koje je tesko pravﬂno razdvojiti, nego se pojedini nazivi
primjenjuju za podvrste, ¢as poljskog, &as bijelog jasena (iz
kruga angustifolia i iz kruga emcelswr) Na osnovi toga moraju
se ti nazivi odbaciti kao nesigurni i &esto dvoznatni. U najbo-
ljem slucaju veéina od njih ne oznacuju nikakve nove oblike,
a najmanje nove vrste, pa se mogu uvrstiti jedino kao sinonimi
uz ve¢ poznate i detaljnije.opisane vrste odnosno varijetete.

13. Fraxinus oxyphylle M, Bieberstein (Flora Taurico-
Caucasica 1808, p. 400)

Izmedu datuma, u kojem je objavljen opis ove »vrste« i
vrste Fr. oxycarpa Wﬂldenow razlika je svega tri godine. U
starijoj literaturi, medutim, nije uvuek naziv oxycarpa upo-
trebljavan kao glavm naziv, nego se éeice slugilo mladim nazi-
vom M. Biebersteina, koji je bolje izraZavao karakteristike
poljskog jasena. I u novijoj francuskoj literaturi jos se i danas

# Prema K. Kochu naziv Fr, parvifolic Willd. starijeg je datuma
od 1805, g, kao 8to je veé 11 pofetku istaknuto, ali on navodi 1796. go-
dinu i Willdenowljevo djelo »Baumz, p. 24«,

12 Slasnik za Sumske pokuse XIV. 177



susreéemo s mladim nazivom M. Biebersteina, iako je to
suprotno zakljueima u pogledu jedinstvenih pravila nomen-
klature. Francuzi upotrebljavaju naziv »oStrolisni« moZda i zbog
_tega, $to im je narodni naziv »fréne oxyphylle«. To pitanje, me-
dutim, nije danas vide aktuelno, jer nijedan od navedenih naziva
nema prioritet ispred naziva Fr. engustifolia Vahl, koji ujedno
zadovoljava i ono, $to je doflo do izraZaja kod nekih autora, a
to je, $to todnije i bolje karakteriziranje odredenhe vrste.
»O¥trolisni« jasen M. Biebersteina prema originalnom
opisu izgleda ovako:
»Fr. foliolis lanceolatis oblique acuminatis, floribus nudis, stigmate
subemarginato, samaris oblongo-ellipticis apice rotundatis integris.
Arbor magna facie praecedentis (Fr. excelsioris nota P. F.) cortice
quoque cinereo et gemmis nigricantibus. Folia plerumque cum impari
quadrijuga nitida. Foliola praecedentis (Fr. excelsioris nota P. F.)
paullo angustiora, acumine obliquo longiore serraturis profundioribus,

pube baseos nervi dorsalis parciore et in adulfa vix superstite. Stigma
oblongum crassiusculum simplex subemarginatum. Samarae unciales
integerrimae: cbtusae basi paullo angustiores quam apice, antequam
maturescant videntur stylo longe mucronatae.

Habitat in Tauriae meridionaliz sylvis mari nigro finitimis, praeser-
tim inter Aluschtam et Beluclauam, Floret primo vere.«

Izmedu tog opisa i opisa Fr. oxycarpa kod Willdenowa
postoje dakle dosta znatne razlike, ali se one mogu svesti na

Sl.-Fig. 6. Crte? tipifnog poljskog jasena (koji je kao Fraxinus oxy-
phylla M. Bieb. cbjavljen u Atlasu Flore G. Bonniera) — Drawing
of a typical Narrw-leaved Ash {which under the name of Frarinus oxy-
phylla M. Bieb. was published in the Atlas Florae by G. Bonnier)
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samu varijabilnost vrste. Iz oba se opisa vrsta kao takva dade
jasno sagledati. Listi¢i oxycarpe su »subsessilibus lanceolatis«,
a oxyphylle samo »lanceolatis« i tako dalje i tome sli¢no. Za-
nimljivo je istaknuti, da su pupovi oxyphylle — »nigricanti-
bus«, a ne »fuscae« kao kod oxycarpe.

O upotrebi naziva M. Biebersteina kao prihvacdenog
naziva za vrstu reéeno je jo§ ranije. Napomijemo samo, da neki
autori potpuno izostavljaju naziv Fr.oxyphylla M. Bieb., navo-
deéi samo naziv Fr. oxycarpa (n2 pr. K. Koch (123), Koehne
(127), Schinz i Keller (199) i drugi) j obraino, neki
(napr. GrenieretGodron (79) opet navoede samo naziv Fr.
oxyphylla M. Bieb,, a da uz njega ne spominju stariji naziv
Fr. oxycarpa Willdenow.

Naoko zbrku naziva nalazimo kod Nymana. Taj autor
(174) isprva upotrebljava kao naziv za poljski jasen Fr. oxy-
phylla M. Bieb. i uz njega stavlja sinonim Fr. oxyphylla Gren.
et Godr., a Fr. oxyphylla Todaro mu je sinonim za Fr. rostrata
Gussone. Kasnije (175) on opet ispravlja naziv, i sada mu je
naziv Fr. oxyphylla Gren. te Godr. sinonim za Fr. excelsior L.,
a uz naziv Fr. oxyphylla M. Bieb. dodaje i naziv Fr. angusti-
folia Vahl ex Willkomm et Loret. Kada se, medutim, pobliZe
usporede rezultati novijih istraZivanja, vidi se, da je Nyman
bie na pravom putu, samo $to je Fr. rostrate Guss. smatrao po-
sebnom vrstom, a ne varijetetom poljskog jasena.

14, Fraxinus lentiscifolics Desfontaines (His. arb. I. 1809,9
p. 102)

Naziv Fr. lentiscifolic Desf. nalazimo veé 1905. godine zabi-
ljeZen kod Willdenowa (253), pa prema tome se &ni, da je
Desfontaines o tom svom jasenu pisao i neito ranije, i to
po svoj prilici 1804, godine u djelu »Tableaux de l'école de bo-
tanique«, koje je objavljeno u Parizu.l? Literatura, medutim, uz
taj naziv citira veéinom temeljno djelo Desfontaines a,
koje je objavljeno pet godina kasnije. Willdenow uzima taj
naziv kao sinonim za Fr. parvifolie Lamarck, citirajuéi Des-
fontainesov opis:

»F. foliolis oblongis petiolatis utrinque acutis mucronato-serratis
glabris, floribus nudise.

Iz tog opisa moZe se jasno razabrati samo to, da taj jasen
ide w sekciju Fraxinaster-Bumelioides, a ostale prili¢no opée-

9 'i‘oEan je naziv tog djela: »Histoire des arbres et abrisseaux qui
peuvent étre cultivés en pleine terre sur le sol de la France«.

1 Cini se, da je tu postojac samo crte? i uz njega naveden naziv.

179



nite karakteristike su nedovoline, da bi se po njima moglo ista
dalje zakljudivati. Donekle dovodi do sumnje »foliolis ... peti-
olatis«, a onome, tko nije zapazio polimorfnost jasenovih listova
i njegove &esto veoma razliéite juvenilne forme, izgledalo bi, da
se tu, moguée, radi i o turkestanskim vrstama iz skupine Fr.
potamophile Herder.

U citiranom djelu Desfontainesa jasen pod nazivom
»Fréne a feuilles de Lentisque = Fraxinus lentiscifolia« pori-
jeklom je-s Orijenta (bez tofnijeg navoda mjesta ili pokrajine),
a opis se u daljem poklapa s opisom spomenute Fr. parvifolia
Lamarck, te ne bi dalje trebalo iéi u istraZivanju literature, da
se ne bi na nekim mjestima nai§lo i na neke nove momente.

Desfontainesovu Fr. lentiscifolia, kao sinonim La-
marckove Fr. parvifolic nalazimo ubiljezenu kod De Can-
dollea (54), Boissiera (30), K. Kocha (123), Wenziga
(250), Wesmaela (252), RouyaiFoucauda (197), Fio-
rija i Paolettija(68), C.K.Schneidera(203), Lin-
gelsheima (143) i nekih drugih. UIndex Kewensis(62)
unesena je sa znakom jednakosti sa Fr. oxyphylle M. Bieb., a kod
Schencka (269) nalazimo kod vrste Fr. angustifolic Vahl na-
vedenu varijaciju lentiscifolic Henry, koja treba da ima nesto
dulje i uz zajedniéku lisnu peteljku, na veéim razmacima raspo-
redene listi¢e. Slicno Schencku i Dippel (59) je naveo
nekoliko hortikulturnih formi jasena, koji se mogu dovesti u
vezu s tim’ nazivom. Tako na primjer Fr. lentiscifolia nane
hort. = Fr. tamariscifolia Vahl; Fr. lentiscifolia. pendule hort. i
Fr. lentiscifolia. pendula aurea = Fr. parvifolia a. pendula Dip-~
pel. Nadalje Dippel uzima kombinaciju naziva Fr. lentiscifo-
lia var. parvifolia Willd. kao sinonim za Fr. parvifolia Lamarck,
a opet Fr. lentiscifolia var. tamariscifolia Willd. je po njemu si-
nonim za Fr. tamariscifolia Vahl, o kojoj je bilo veé ranije
govoreno.

S obzirom na to, da Dippél preteino opisuje vrtne
»vrste«, to njegovim izlaganjima ne moZemo pridavati vede
znadenje.

Vrijedi jo§ napomenuti, da kod monografa Lingelshei-
m a (143) nalazimo uz naziv Fr. lentiscifolia navedena dva autora,
i to veé spomenutog Desfontainesa i Bosca {»in Mem.
Inst./1808/202«), ali su nazivi i jednog i drugog autora izjedna-
geni 1 stavljeni kao sinonimi uz Fr. exycarpa Willd var. parvi-
foliz (Lam.) Wernzig.

Prema tome moemo zakljutiti, da se vedina autora, a medu
njima i sva tri monografa slaZzu u tome, da je Fr. lentiscifolia
Desfontaines sinonim siinolisne forme poljskog jasena —
for. parvifolia (Lamarck), pa se i mi tome misljenju prikljuéu-
jemo to vige, 3to nas i sam naziv navodi na trilju (Pistacia
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lentiscus), kod koje su kratki, ovalni, mali listiéi isti ili sliéni
onima, koje nalazimo ¢esto na juvenilnim primjercima poljskog
jasena. ’

15. Fraxinus rostrata G us s on e (Plantae rariores 1826,
" p.374, T. 63)

Taj naziv ima naro€ito znadenje zbog toga, Sto su njime
oznadeni prvi primjerci poljskog jasena, koji su kod nas pro-
nadeni.

Originalni opis ove u Kalabriji i na Siciliji nadene »vrste«
glasi: :

»F. foliis trijugis, foliolis lanceolatis glabris argute dentato serratis
sessilibus acuminatis basi cuneatis, floribus nudis, samaris nervosis
lanceclatis utrinque attenuatis junioribus mucronatis.

Ic. nostra t. 63.

Arbor magna, facie et altitudine F. excelsioris, atque inter hanc et
F. oxycarpam Will. species media, huic tamen proximior, et ex des~
criptione patet. Ramuli et gemmae fusci; glabri. Felia laete virentia;
foliolis 1-2 pollices et ultra longis, inferioribus (ad petioli basim)
angustioribus«.

Originalni opis dobiven je preko Botanitkog instituta u
Rimu, pa nam je naZalost slika (odnosno crteZ) ostala nepoznata.

Kao 3to se vidi iz teksta, veé jei Gussone isticao, da ta
njegova »vrsta« ¢ini neku sredinu — »species media« — izmedu
obiénog bijelog i poljskog jasena i da je neito bliZza ovom po-
sljednjem. Isto to je istakao i Tenore (233), ali je uz tu pret-
postavku dodao i znak pitanja.

Naziv rostrata, iako se to ne vidi iz opisa, potjete od klju-
nolikog (rostrum lat. = kljun) zavrSetka perutke.

Kod De Candollea (54) naéi éemo Fr. rostrata Guss.
navedenu jod kao posebnu samostalnu vrstu, ali se veé i kod
njega nalazi sumnja, da bi ona mogla biti varijetet krimske Fr.
oxyphylla M. Bieb. (»An mera varietas Fr. oryphyllae? Differt
tantum foliolis saepius 3-jugis omnino glabris et samaris utrin-
que subacuminatis nec apice obtusis«),

Narotito je zanimljiv podatak Tornabenea (237), koji
uporeduje I'r. rostrata Guss. (pozivajuéi se na autorov opis) sa
Fr. ornus. On navedi prvo, da to drvo raste u Madoniji »u
Sumama«, a kasnije (Tornabene, 238) navodi gd 1 na Etni,
te (uz druge netaénosti) navodi »calix, corolla et genitalia ut in
vraeced, specie«, a prethodna vrsta je Fr. ornus L. Prema tome
ispravno bi trebalo zakljudivati Fr. rostreta Tornabene = Fr.
ornus L. B

Medutim, kasniji istraZiva¢éi pravilno su shvatili Fr. ro-
strata Guss. kao jednu varijaciju poljskog jasena. Medu prvima,
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koji su u svojim djelima proveli takvu podjelw, bili suGrenier
i1 Godron (79), a njih kasnije slijede i svi ostali francuski bo-
tani¢ari i medu djima Rouy i Foucaud (197). Medutim, ovi
posljednji ne razlikuju samo varijaciju Fr. oxyphylla rostrata
{Guss.), nege (na osnovi kljunolikih perutki) isto tako i kod
svojih ostalih »vrsta« jasena, na primjer Fr. parvifolia Lamk.
var. rostrata; Fr. angustifolia Vahl var. rostrata.

Kod dendrologa K. Kocha nalazimo (124) isprva Fr. ro-
stratg Guss, navedenu kao sinonim uz Fr, oxycarpe Willd.,, a
kasnije (. Koch, 123) izdvaja je kao posebnu varijaciju Fr.
oxycarpa Willd. var. rostrata {Guss.) K. Koch. Kod Nymana
(174), medutim, nalazimo ponovo Fr. rostrata Guss. navedenu
kao samostalnu vrstu sa sinonimom »Fr. oxyphylla . Todaro
(var. leptocarpa)«, a kasnije (Nymaun, 175) dodaje on jos i
drugi sinonim »F. leptocarpe D. C, ex Loret«.

Boissier (30) pravilno dovedi u vezu i smatra istoznad-
nim nazive Fr. oxyphyllea M. B. i Fr. rostrate Guss. Isto takvo
gledanje nalazimo kod monografa Wenziga (250), a mono-
graf Wesmael (252) uzima Gussonecov jasen kao jednu
varijaciju poljskog jasena (Fr. excelsior ssp. oxycarpa var. To-
strata (Guss.) Wesmael).

Kod dendrologa Koehnea (127) uzalud éemo traziti naziv
rostrata, on ga uopée ne navodi.

Bududi da taj jasen potjefe iz Italije i da ga je otkrio i
opisao poznati talijanski botanidar, bit ¢e zanimljivo pogledati,
kako su ga oznadili i svrstali ostali talijanski botani¢ari. Kod
Bertolonija (24) nalammoga uz Fr. excelsior, Parlatore
(177) ga navodi kao sinonim za Fr. excelsior B. oxyphylla M.
Bieb.; Arcangeli (260) ga smatra varijetetom obiénog ja-
sena — Fr. excelsior var. rostrate (Guss.), odnosno jednako tako
odvojenom »varijacijom«, kao §to je i njegova Fr. excelsior var.
oxycarpe (Willd). Fiori i Paoletti (68), a u novije vri-
jemei Fiori (69) smatraju ga samo formom poljskog jasena —
Fr. excelsior var. oxycarpa forma b. rostrata (Guss.) Fiori et
Paoletti.

Da bi detaljnije upoznali jasene, koje je Gussone naSao
u JuZnoj Italiji i na Siciliji, vrijedno je pregledati i studiju bo-
tanidara G. Strobla (226). Taj opisuje Fr. rostrata Guss. kao
posebnu samostalnu vrstu i kod nje razlikuje tri ‘varijacije:
var. genuina Strobl,, koja bi trebala biti identiéna s originalnim
primjercima, koje je pronasac Gussone, a isto tako identiéna
i s Pr, oxycarpa Willd. kao i sa Fr. oxyphylle b. rostrata Gren.
et Godr.; zatim var. emarginata Strobl, s profirenim rubovima
perutke, koja bi opet imala biti identiéna s onim »Fr. excelsior
L.« — koji je opisivao s istih stanifta Gussone; i konacno
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var. obtusa Gren. et'Godr., Koja opet treba da je istovetna s Fr.
brachycarpa Tineo (inedita) s tupo zaobljenim vrhovima perutki.

Nadalje Strobl navodi i to, da bi »moZda biljke iz Sici~
lije mogle biti identiéne s Fr. oxyphylla M. B. sa Kavkaza«,
koja ima isto tako »smede.pupove, listove sastavljene od 2—3
para kopljasto usiljenih, grubo nazubljenih listica« itd., ali se
opisi te »kavkaske biljke« kod Biebersteina, a narodito
kod De Candollea, ne slafu u potpunosti-s opisom »hiljke
iz Sicilije«, pa prema fome zakljuduje Strobl »identitet je
joi u pitanju«. De Candolle (54) navedi, da su listiéi »kav-
kaske biljke« (Fr. oxyphylle M. B.) s donje strane uz bazalnu
nervaturu dlakavi, §to opet, prema Stroblu, nije sludaj kod
»sicilijanske biljke«. Osim toga sicilijanska Fr. rostrata Guss.
razlikuje se i od Fr. parvifolia Lamk., jer ova posljednja ima
»upadljive tanke, jalolike, uSiljene, gotovo sjedece, najvise 2
cm duge i1 cm Siroke listi¢e, nazubljene tek u gornjoj polovini«.

Uxlndex Kewensis« (b3) navedena je Fr. rostrata
Guss, = Fr. oryphylla M. B. Isto je takoi Kuznjecov, Buj
i Tjumin (137) navode kao sinonim uz Fr. oxycarpa Willd.

" Kod Dippela (59) naldzimo navedenu varijaciju Fr. oxy-
carpa Willd. var. rostrate (Guss.) K. Koch, sa sinonimima Fr.
parvifolia Auch i Fr. paniculata hort., koja je rasirena ne samo
u Italiji i na Siciliji, nego i u Sjevernoj Africi, Maloj A=ziji i
Perzijit

U novijim dendrologijama nalazimo takoder pitanje pripad-
nosti tog jasena razli¢ito protumadeno. Tako C.K. Schneider
(203) uzima Fr. rostrate Guss. (»1ion Auct, plur«) kao sinonim
za varijaciju Fr. oxycarpa var. rostrate (Guss.). Schneider
narofito istide, da ta, za razliku od varijacije typica, imade »pre-
ma originalnim pedacima« s donje strane dlakave listi¢e!!l

Buduéi da je Hirc!! svoj prvi nalaz poljskog jasena na
Balkanu oznatdio Stroblovim nazivom Fr. rostrata var. emar-
ginata, to ¢emo i kod Hayeka (94) nadi slicnu kombinaciju
naziva (Fr. oxycarpa var. rostrata Guss.).

Monograf Lingelsheim (143) smatra takoder, da se
medu varijacijama poljskog jasena, dakle Fr. oxycarpa Willd.
mo¥e i treba razlikovati i varijacija rostreta (Guss.) K. Koch,
sa »Fructus longissime alatus, ala saepius incurva«. Kod velikog
broja ostalih autora, medutim, nema nigdje spomena o tom na-

U Hircov (102) opis poljskog jasena iz Donje Drage glasi: Fraxi-
nus rostrate Gussone »pupovi sivosmedi; perutke uske i Siljaste. LiSce
bodljikavo zagiljeno, svijetlo, koZasto, debelo, ozdo na pridanku bradasto.
Plod varira, Kod te odlike plod dug i kljunast (var. emarginata Strobl).
Kod tipiéne forme obrub perutke Sirok, plod 4 cm dug i §8—10 mm Sirok,
cijela vrika«,
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zivu, a to vjerojatno zbog, toga, $to ga veéina njih smatra isto-
vetnim s tipiénim poljskim jasenom, za koji upotrebljavaju
druge nazive. '

Glavne karakteristike, po kojima bi se imao razlikovati
Gussoneov jasen od tipi¢énog poljskog jasena su perutke,
koje su pri vrhu prosirens i nesto kljunolike. Zbog te odlike na-
ziv rostrate Guss. moZe se upotrebiti samo za formu, jér takvih
odlika perutki nalazimo kod gotovo svih varijeteta, kao i kod
tipiénog poljskog jasena, -

16. Fraxinus oblique T ausch (»Flora« Regensburg XVIL
No. 33. 1834, p. 521)

Pod prednjim nazivom opisac je Tausch jedan, u pra-
gkim. vrtovima pronadeni kultivirani primjerak jasena i pretpo-
stavic, da mu je domovina Sjeverna Amerika, odakle je, na-
vodno, dobiveno sjemenje.

Originalni opis glast:

»F. o. (Tausch. Dendroth exot. — boh. exs) foliis 5-jugis utringue
glabris, foliolis ex ovato acuminatis argute serratis basi atteniiatis
obliquis, gemmis fuscis, floribus nudis, fructibus ovatise.

Prema tome opisu moZe se odmah zakljuditi, da taj Jasen
-ide u sekciju Fraxinaster, i to u krug poljskog jasena. Jedina
markantna i razliéna osobina jest »Foliolis . ., basi.. . obliquis«,
Po navodima autorovim biljka je srodna (»najvise se pribliZuje«)
sa Fr. porvifolic Willd;, ali ima od nje dva puta vece listice,
koji su pri bazi jajoliko, a ne »toliko klinasto« svedeni.

U botanickoi i dendrolokoj literaturi toga i nefto kasnijeg
vremena. nac1 ¢emo vrlo malo novih podataka o tom ]asenu
Vedina botanidara uzima Tauschov naziv kao sinonim za
poliski jasen, ali time ne pomaZu, da bi se rijesilo pitanje pori-
jekla i njegova todnog sistematskog polozaja.

De Candolle (54) navodi Tauschov Fr. oblique kao
posebnu vrstu s originalnim opisom i sinonimom Fr. rotundi-
foliz hort. Naro&ito je zanimljivo, da pretpostavlja i moguénost,
da bi taj jasen mogao biti varijacija Fr. angustifolia Vahl. (»Fr.
angustifolia b.? nob.«),

Dendrolog K. Koch (123) smatra, da je Fr. obligue samo
jedna forma poljskog jasena (»Fr..obliqua Tausch ist nichts wei-
ter, als eine Form der Fr. oxycarpa, wo die Basis der etwas schief-
seitigen Bléttchen etwas breiter, die ganze Linge hingegen etwas
kiirzer ist.«). Kod Boissiera {(30) nemamo nikakvih podataka
o tO] »vrsti«, a isto tako ni kod Nymana (174), jer se u to
vrijeme jo§ srnatralo da je »vrsta« porijeklom iz Sjeverne Ame-
rike. Nadalje, ni kod monografa Wenziga (250), kao ni kod

184



dendrologa Koehnea (127), ne éemo nadi nigdje spomenutu
tu Tauschovu »vrstu«.

Monograf Wesmael (252) stavlja taj jasen kao jednu od
varijacija poljskog jasena (»Fr. excelsior L. ssp. oxycarpa var.
1. obliqua [Tausch]).

U »Index Kewensis« (b3) unesena je Fr. obliqua
Tausch =t Fr, oxyphylle M. B. Medutim, prema Dominu (60)
u »Handlist«-i botanitkog vrta K e w navedena je kao Fr. excel-
sior var. oblique. To posljednje nismo mogli provjeritl

Schinz i Keller (199} smatraju Fr. obliqgua Tausch
posebnom podvrstom Fr. excelsior (jednako kao i Fr. oxrycarpa
Willd.) s novim sinonimom Fr. Willdenowiana Koehne.

U najnovije vrijeme pozabavili su se neki dendrolozi potan-
kim istraZivanjem porijekla i sistematskog polozaja toga jasena.
Tako C. K. Schneider (203) smatra, da razlike izmedu Fr,
obliqua Tausch i Fr. syricca Boiss. nisu jo§ jasne i sigurne, jer
 obje »vrste« imaju »polusjajno sivozeleno li§¢e«. Nadalje, T a u-
schova »vrsta« sigurno je istovetna s Fr. Willdenowiana
Koehne, a oStro razgranifenje izmedu nje i Fr. oxycarpe Willd.
moguce jo provesti samo na osnovi prisutnosti puéi na gornjoj
strani listica.

U daljem se svom izlaganju C. K. Schneider pozivana
Lingelsheima, koji je utvrdio, da su primjerci jasena sa-
brani od Bornmillera u Anadoliji tipiéni Fr. obliqua
Tausch, ali se C. K. Schneider nije u to pitanje dalje upu-
§tao. To bi dakle bio prvi podatak o.spontanom nalazu T au-
schove — u botanickom vrtu pronadene — »vrste« jasena.
Isto tako i primjerci jasenau Bornmiillerovu herbaru sa-
brani u sjevernom dijelu Male Azije (»Paphlagonija«) vrlo su
sliéni opisanoj Fr. obliqgua Tausch, ali ni 0 tome Schneider
nista dalje ne govori.

Monograf Lingelsheim (143) izdvaja Fr. obliqua kao
posebnu, jasno karakteriziranu vrstu i stavlja je izmedu »vrste«
Fr. corigriaefolia Scheele (za koju ¢emo vidjeti, da ide u krug
excelsiora) i vrste Fr. elbursensis Lingelsh., jer je ustanovio, da
sve tri vrste, kao i Fr. sogdiana Bunge i Fr. potamophila Herder
imaju puéi na gornjoj strani listiéa. Nadalje on isti¢e, da se Fr.
obliqua Tausch i posljednje dvije turkestanske vrste odvajaju
od »grupe excelsior,.coriariaefolio« i tvore meduélanove izmedu
»pravog excelsior-tipa« i »uZeg srodnickeg kruga Fr. oxycarpa«.
(»Sie scheinen etwa eine Mittelstufe zu sein zwischen den ech-
ten excelsior-Typus und der engeren Verwandtschaft von Fr.
oxycarpa«), Zbog toga, 3to je opis Tauscha, po shvacanju
Lingelsheima nedovoljan i §to je djelomiéno obuhvaden
i kod opisa Fr. parvifolic Willd., daje on novi opis, koji bi tre-
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bao biti definitivan, a koji se uostalom temeljifo razlikuje od
originalnog opisa kod Tauscha..

Rasirenje tog jasena obuhvacda Anadoliju i provinciju Ker-
man, u Perziji, a prema Schencku (269) treba da raste i na
Balkanskom poluostrvu (ali gdje?).

Vidjeli'smo, da su u literaturi postojala razli¢ita misljenja
o pripadnosti tog jasena, Po svemu izgleda da je ipak totna
tvrdnja, da on ide u krug poljskog jasena, o éemu govori ne
samo njegov opis, nego I podrudje, u kojem je radiren. Lin-
gelsheimovo misljenje, po kojem treba Fr, obligua Tausch
izdvojiti kao posebnu vrstu, ne moZe se prihvatiti veé i zbog
toga, Sto su stariji autori, bolje poznajuéi originalni materijal,
dosli do suprotnih zakljugaka. Ovo pitanje treba jo$ dalje pro-
uéavati. Po nafem misljenju treba radi jednostavnosti prihvatiti
glediste: da se Fr. obliqua Tausch, prema poljskom jasenu
odnosi — kao jedna od njegovih istaknutijih varijacija.

17. Fraxinus dentata Tausch (»Flora«, Regensb. XXI, Nr. 42.°
1832, p. 751)

Botanidar Tausch opisao je pod prednjim nazivom joi
jednu »vrstu« jasena, Cetiri godine nakon objavljivanja prvog
opisa svoje Fr. obliqua. Njezin opis glasi od rijedi do rijeéi:

»Floribus ..., foliis 3-jugis, pinnis sessilibus lanceolatis, acuminatis
serrato-dentatis glabris, gemmis fuscis.

Habitat in Sicilia, unde cum F. Orno attulit communicavitque Dr.
Hefert. Rami adulti, -grisei juniores fuscescentes. Foliola denfibus
majoribus antrorsis remotis deniafo-serata, Flores ignoti. Racemi
fructicantes abbreviati, ut videtur simplices. Fruectus oblongo-lanceo-
lati pedicello triplo longiores«.

Na osnovi podataka iz opisa, koji, naZalost, kao i mnogi
drugi, baziraju na fragmentarnom herbarskom materijalu, mo-
Zemo, medutim, odmah uoéiti, da pred scbom 1mamo jednu, vie
ili manje tipiénu formu poljskog Jasena Staniste,'s kojeg ]e
dr. Hefert donio predmetne grandice, nalazi se na Sieiliji, i
fu taj jasen raste zajedno sa crnim jasenom, &to odgovara rezul-
tatima kasnijih istraZivanja Strobla (226) i drugih, i novijim
nalazima poljskog jasena u tim predjelima. Osim toga smedi
pupovi, zatim sjededi, lancetasti krupno nazubljeni listiéi i
ovalno kopl]astl plodovi (perutke) potpuno odgovaraju opisu
poljskog jasena.

Za pitanje pripadnosti tog jasena moZe nam biti najmjero-
davniji talijanski botaniéar J. Gusson e, koji je detaljno pro-
uéio i obradio Floru Sicilije. Gussone (83) opisujuéi ponovo
svoju Fr. rostrata, za koju smo vidjeli da ide medu varijacije ili
forme poljskog jasena, pripisuje toj, bez daljeg komentara (sma-
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trajuéi na osnovi sli¢nosti opisa da je to bez prigovora) naziv Fr.
dentata Tausch kao sinonim.

De Candolle (54) navodi vrstu pod tim nazivom medu
svojim »species prorsus ignota«, a naprotiv Grisebach (80)
jasno uodava, da tu »vrstu« treba prikljuciti vz poljski jasen.
(»Etiam diagnosis Fr. dentatae Tsch. ad hanc formam quadrat«).
Medutim, u Index Kewensis (63) unesena je kao samo-
stalna vrsta porijeklom sa Sicilije, dodue, s nesigurnim pifa-
njem »quid?«.

Toliko nam govori dendrolofka literatura o tom nazivu.
Kasnije brojne rasprave, monografije i opsezne dendrologije ne
govore uopdée nista o tom jasenu i prelaze preko njegova naziva
kao da i ne posteii.

Prema tome taj naziv moZe se smatrati samo kao jedan od
brojnih sinonima, koje je sakupio poljski jasen.

18. Fraxinus syriaca Boissier (Diagnoses plant. orient nov.
Ser. 1. 11. 1842, p. 77)

Pod prednjim nazivom opisac je Boissier jedan jasen
koji mu je Kotschy donio iz Sirije. Tamo je naden, gdje
raste uz obalu rijeke, a prema opisu (koji je naravno Bois-
sier dao na osnovi herbarskog materijala) odlikuje se koZa-
stim listiéima svijetlozelene boje oftro zadiljenim i »narijetko
grubo napiljenog ruba«. Najznafajnija mu je osobina, da se u
jednom listu nalazi po 1—3, rijetko do 5 listi¢a. .Ovo posljednje
(~foliis paucejugis«) smatrao je Boissier da treba narodito
istadi kao razliku jzmedu tog jasena s jedne strane i vrsta Fr.
oxyphylla M. B. i Fr. excelsior L. s druge strane, Iako su to
znatajne oznake, Boissier ih je odmah u pocetku smatrao
1 suvide nedovoljnim, da bi se na osnovi samo njih mogla iz-
dvojiti posebna vrsta jasena. Tako je on u svojoj »Flori Istoka«
(Boissier, 30), naveo taj jasen samo kao novu varijaciju —
Fr. oxyhylla var. oligophylla Boiss., koja je isto §to i njegova
ranije opisana »vrsta« Fr. syriaca.

U meduvremenu povezao je dendrolog K. Koch (123)
wvrstu« Fr. syriaca Boiss. s Fr, angustifolia Vahl, i to na teme-
Iju herbarskog materijala, koji mu je stajao na uvidu. (»Fr. sy-
rigca Boiss. vermag ich ebenfalls nach, im Berliner Herbar be-
fiindlichen Exemplaren nicht zu unterscheiden.«)

Kod monografa Wenziga i Wesmaela nalazimo u
tom pitanju podvojena misljenja. Wenzig (250) se slaZe sa
zavrinim migljenjem Boissiera i navodi stanista varijacije
na Krimu, u Siriji, Perziji i Afganistanu, a Wesmael (252)
ponovo uskrsava Fr. syriaca Boiss, kao »podvrstu« ekvivalentnu
s podvrstom Fr, oxycarpa Willd.
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Dippel (99) ne spominje nigdje taj jasen, iako ne moze
biti sumnje, da taj dendrolog nije poznavao Boissierovo
kapitalno djelo, u kojem se nalazi opis. Medutim, Fr. sogdiana
Bunge (= »Fr. turcestanica, Fr. spec. Taschlkent hort.«), onako
kako ju je opisao Dippel (I.c), a joi vife prema tamo nazna-
¢enom crtezu (Vidi sl. -8), nije nista drugo, nego Fr. syriaca
Boiss. Kod Koehnea (127), kojl osim toga $to izdvaja Fr.
syriaca Boiss. kao posebnu vrstu, nalazimo navedeno, da se cna
ne moZe nikako razlikovati od Dippelove Fr. sogdiana
Bunge. (»Fr. sogdiana Bunge-Dippel vermag ich von Fr. syriaca
in keinem Punkte zu unterscheiden«), Ovu Dippelovu »za-
bunu uvaZavaju kasnijei C. K. Schneider (203), Lingels-
heim (143) i drugi te stavljaji. po pravilu uz naziv Fr. syriace
Boiss., odnosno uz nasu var. oligophylla Boiss. 1 sinonirh »Fr.
sogdiana Dippel non Bunge«.

Ux»Index Kewensis« (53) nalazimo uvedenu vrstu Fr.
syrigce Boiss., sa = Fr. oxyphylla M. Bieb.,, a .Rouy i Fou-
caud {127) uzimaju se kao Fr. oxycarpa var. oligophylla Boiss.,
te joj Kuznjecov, Bui i Tjumin (137) u takvu obliku
pripisuju jo§ i sinonime Fr. lentiscifoliac Boiss. non Desf.ri Fr.
oxyphylla forma foliis non barbatis Boiss. et Buhse, Ovo po-
sl;edme nalazimo od rijeéi do rijeéi navedeno i kod Fedéen-
ka i Flerova.(66). *

U najnovije vrijeme vraca se ponovo C K.Schneider
{203) na shvacéanje o Fr. syriace Boiss. kao posebnoj vrsti, Isto
to’ ¢ini i Lingelsheim (143), a prema njemu valjda i
Hayek (94).

Monograf Lingelsheim (L c. str. 52) izdvaja Fr. syriaca
Boiss, kao posebnu vrstu, koja je, dodufe, »u bliskom srodnié-
kom krugu« Fr. oxycarpa Willd, ali je od nje razdvaja sa
dvije varijacije, od kojih je prva ona tipiéna syriaca, adnosno
var. »olzgophylla« Boissiera, a druga varijacija Fr. persica
Boiss., o kojoj ¢e biti odmah posebnog govora, Prema tome
Llngelshelm razhkuje Fr, synaca (Boiss.y var. a. oligo-
phylla (Boiss.) Lingelsh.:i var. b. perszca (Boiss.) Lingelsh. Pre-
ma srodni¢koj vezi Linge lsheim stavlja taj jasen kao vrstu
neposred.no ispred Fr. oxycarpa Willd,, dakle pred tipiéni poljski
jasen, htijuéi time istadi usku povezanost izmedu te dvije
»VIsie«. 7

Fr, syriaca Boiss.,, prema najnovijim podacima, kojima je
raspolagao-i Lingelsheim, moZe se utvrditi u dva prilitno
udaljena podruéja. Areal joj je raskidan, sastoji se iz jednog
izoliranog stanidta u AlZiru i veée grupe staniSta razasutih u
Grékoj (Etolija i otok Eubeja), Maloj Aziji, Siriji, Perziji i
Afganistanu. Nadena je takoder i na Krimu: (Kuznjecov
137), a u najnovije vrijeme i kod nas. Prema tome nalazimo tu
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»vrstu« gotovo u svim dijelovima areala, koji obuhvaéa tipiéna
svojta poljskog jasena. Sigurno je, da postoje jos brojna »neot-
krivena« staniita te »vrste« s manjim brojem listiéa u jednom
listu.

Nasi nalazi te »vrste« u Dalmaeiji i Hercegovini, u sastoji-
nama tipitnog poljskog jasena, navode nas na zakljudak, da se
suprotstavimo uvaZenom midljenju monografa, i tu njegovu
»vrstu« prihvatimo samo kao varijaciju osnovne Fr. angusti-
folia Vahl. Ta varijacija odlikuje se samo po veé istaknutim oso-
binama, da su joj listovi »paucijugi«. Kod nje nalazime osim
toga i perutke raznog oblika.

Na kraju treba navesti i to, da su primjerci tog jasena, koje
je sabrao Kotschy (Herb. Nr. 319 »Cilicia in Tauri alpibus.
Bulghar Dagh«) jednom prilikom determinirani kao Fr. oxy-
carpa Willd. (kod Wenziga, 250), a drugi put kao Fr. syriace
Boiss. (Krause, 135), 3to potvrduje glediite, da izmedu jedne
i druge »vrste« nema krupnijih razlika, koje bi prelazile razli-
kovanja medu varijetetima.

19. Fraxinus persica Boissier (Diagnoses plant. orient. nov.
Ser. 1. 11, 1842, p. T7)

Zajedno s naprijed spomenutom Fr. syriace donio je Ko-
tschy iz planinskih predjela istodne Perzije primjerak jednog
jasena sa sitnim, koZastim, golim, kratko u peteljku suZenim
listi¢ima, koji su se jo osim toga narotito isticali po tome, 3to
su im rubovi bili jedva ne$to pri vrhu nazubljeni, a najéeice
potpuno ravni (nenazubljeni). Oblik ovih listi¢éa bio je okruglast,
pri osnovi klinoliko, a pri vrhu naglo i kratko suZen. Po broju
listiéa u jednom listu i ovaj jasen bio je sli¢an »vrsti« Fr. sy-
riaca Boiss., jer ih je imao najvife 3 do 5.- Kod svog prvog
opisa Boissier se veé ogradio od tvrdnje, da pred sobom
ima neku »novu vrstu«, jer nije imao prilike da joj vidi ni cvie-
tove ni plodove. I po njegovim rijeéima, taj jasen mogao bi
»moZda pripadati uz Fr. parvifolia Lamk.«

Na isti na¢in kao 3to je kasnije »vrstu« Fr. syriaca sveo
samo na varijaciju poljskog jasena, Boissier je u svojoj
»Flori Istoka« (30) i Fr. persica sveo na Fr. oxyphylle var. sub-
integra Boiss, (integer lat. = cijel, dakle cijelog ruba). Njezin
opis ovdje glasi: Fr. oxyphylla var. §. subintegra Boiss. »Fruti-
cosa, foliola parva subintegra ternata ovata vel oblonga attenu-
ato-cuspidata.«

Monografi Wenzig (250)i Wesmael (252) prihvaéaju
Boissierov zakljuéak i navode taj jasen kao™ Fr. oxycarpe
var. d. subintegra (Boiss.) Wenzig, odnosno Fr. excelsior ssp. 2.
oxycarpa var. 2 subintegra (Boiss.) Wesmael.
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Dendrolog Dippel (59), kao uvijek sklon posebnim gle-
distima, stavlja naziv Fr. persicea Boiss. samo kao sinonim uz
Pr. parvifolic Lamk., te ga ne razlikuje ni od Fr. oxyphylle var.
parvifolia Boiss., koji navedi kao sinonim na istom mjestu.

Ux»Index Kewensis«(53) uveden je Fr, persica Boiss.
= Fr, oxyphylla M. Bieb.

U najnovije vrijeme dendrolog C.K. Schneider (203)
nalazi, da izmedu Fr. syriaca Boiss, 1 Fr, persica Boiss. postoje
jasno uoéljive razlike (»Fr. syriaca ... Die Fr. persica halte ich
fir gut verschieden«) i kod opisivanja ove posljednje primje-
¢uje, da se »odnosi prema syriaca kao rotundifolia prema angu-
stifolia«,

Lingelsheim (143), kao 5to smo veé vidjeli, izdvaja se
od svih dosadasnjih misljenja i uzima taj jasen kao varijaciju
Fr. syriaca var. persica (Boiss.) Lingelsh.

Ovdje treba naroéito istadi, da su nam sve do danadnjeg
dana poznati samo oni primjerci Fr. persica, koje je prona$ao
sam Kotschy. Nitko kasnije nije nigdje vidio, niti sabirao
neki jasen, koji bi bio bar slitan toj Fr. persica Boiss. Prema
tome, iako stvar nije od bitne vaZnosti, ¢ini se da je glediste
dendrologa C. K. Schneidera najispravnije, te mu se valja
prikljuéiti. Persice u. odnosu prema syriaea isto je $to i parvi-
folia prema angustifolia, po¥to pervifolia nije nista drugo, nego
juvenilni oblik tipi¢ne angustifolie, to analogno onda i persica
nije nifta drugo, nego juvenilna forma nekog drugog, vidjet
éemo kasnije kojeg varijeteta poljskog jasena.

20 Frarxinus corigrigefolic Scheele {in »Linnaea« XVII. 3.
1843, p. 350)

Premda jasen pod tim nazivom prema rezultatima najnovi-
jih istrazivanja treba da ide u krug Frexinus excelsior, po-
trebno mu je posvetiti neku paZnju, jer éemo i njega naéi na

"nekoliko mjesta u literaturi pogre$no dovedenog u vezu s na-
§im poljskim jasenom, odnosno s njegovim podvrstama.,

Scheele (198) opisuje taj jasen sa ernimm pustenim pupo-
vima (»gemmis nigris pubescentibus<«), s listovima sastavljenim
od 3—4 para sjedeéih, kopljasto-guguljastih, napiljenih, nesto
usiljenih i s donje strane uz nervaturu pustenih listi¢a. Plodovi-
perutke su mu duguljasto-kopljastog oblika, a pri vrhu produ-
ljene i tupo skosene,

Uporedujudi taj jasen sa ostalim vrstama, Scheele ga je
odmah doveo u vezu sa vrstom Fr. excelsior L., isti¢uéi razlike,
koje se sastoje na pr.: kod listica u tome, $io su oni. s donje strane
uz nervaturu (na bazi glavne i sporednih Zilica) bradati (»Fr.
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excelsiori differt foliis supra nervos glabris, subtus basi nervo
atque venarum barbulata caeterum glabris«). Nadalje istife, da
jma listi¢e sliéne Kao kod grozdastog ruja — Rhus coriaria L.
(»Folii Rhois Coriariae simillima«).

Scheele je primjerak tog jasena, koji mu je posluZzio kao
osnova opisa, dobio od botanitara Hohenackera, a taj ga je
ubrao negdje u $umama na juZnim obroncima planine Tali§
(»Talysch«) iznad pustinje Muza u podgorju Kavkaza.

Osim Scheelea o tom jasenu pi%e i Ledebour (139)
i dopunjuje prvi opis ovim:

»Foliola latiora quam in antecedente {in Fr, excelsiore L., nota P. F.),
basi magis rotundata, nec utrinque pari modo attenuata, petiolulo
brevi suffulta, pube densiori vestita. — An nihilominus antecedentis
varietas?
Fr. excelsior varietas foliclis ovato-lanceolatis subfus magis villosis,
gquam cl. M, a Bieb. m ‘Tauriae sylvis legisse refert, hujus loci esse
videtur«.

Prema tome izlazi, da je Fr, coriariaefolic Scheele samo
»dlakavi« varijetet vrste Fr. excelsior. Tako ga shvada i Bois-
sier (30) oznadujuédi ga kao Fr. excelsior var. coriariaefolia
(Scheele) sa »folia subtus undique velutina«. Jednako takvo shva-
¢éanje naéi éemo ikod monografa Wenzig a(250), a monograf
Wesmael (252) biljezi Fr. coriariaefolia Scheele samo kao for-
mu Fr. excelsiora sa dlakavim listicima, peteljkama i granc¢icama.
Dendrolog Koch (123) smatra, da je to vrsta s vedim i Zirim,
»samo u ranoj dobi s donje strane dlakavim listi¢ima«, koja se
uzgaja u vrtovima pod hortikulturnim nazivom Fr. exrpansa, a
ide u krug vrste Fr. excelsior.

Na osnovi literarnih podataka moZemo zakljuéditi, da su tu
»vrstu« jasena vidjeli Hohenacker, odnosno Scheele, a
prema Ledebouru i M. Bieberstein, i to samo na »lo-
cus classicus«. Poslije njih kao da nitko nigdje vise nije vidio i
sabrao taj jasen, sve dok godine 1921, nije Stefanov (215)
objavio nalaz te »transkavkaske, za Evropu nove vrste« u 3u-
mama uz rijeku Veliku izmedu Kosti i Brodilova (podrudje pla-
nine StrandZe) u Bugarskoj. Stefanov lznosi, da je ta »za
Evropu nova vrsta« po  gradi listica i dlakavosti srodna i sliéna
vrsti Fr. holotricha Koehne ali da »odnos medu tim dvjema
nije jo¥ radtiféen«. O Fr. holotricha Koehne bit ¢e na drugom
mjestu posebne rasprave.

Osvréudi se na taj nalaz »novog« jasena u Evropi, madarski
botani¢ar A. Degen (55) primjeéuje, da »maloazijska« Fr. co-
riariaefolic Scheele nije nipoito nova za Evropu, jer su je vet
ranije sakupljali braca Sintenis, Prodan i Calafate-
anu u hizinskim $umama DobrudZe i oko delte Dunava, a da
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se sabrani primjerci Stefanova, koje je dobio na uvid, raz-
likuju od originalnog Scheeleova opisa samo po »obilnijoj
i gudéo] dlakavosti na gornjoj i -donjoj strani listica«,

Monograf Lingelsheim (143) povedom ovog »otkrica«
nalazi se pobuden te mu posveéuje jedan prili¢no opseZan- éla-
nak, u kojem istide, da je uporedba Fr. coriariaefolia Scheele
s Fr. holotricha Koehne nepravilna i netofna, jer prva »vrsta«
zajedno s Fr, excelsior ide u grupu jasena, koji dine »pravi
excelsior-tip«, a druga ulazi u srodniéki krug Fraxinus oxycarpa
Willd, Lin gelsheim nadalje istie, da primjerci jasena, koje
je sakupioc Stefanov 1 raniji sakupljaéi iz Bugarske i Ru-
munjske ne pripadaju k Fr. coriaricefolia Scheele, nego bas k
Fr. holotricha Koehne.

Toliko Lingelsheim. Medutim, rasprava se time ne
zavriava. Botanicar Mattfeld (156), nakon detaljnog preispi-
tivanja materijala sabranog od Stefanova i drugih, dolazi
do zakljueka, da je taj »dlakavi« jasen iz Bugarske i Rumunjske
zapravo — Froxinus Pallisae Wilmott — »vrsta« o kojoj cée biti
kasnije govora, a ne Fr. coriariaefolia ni Fr. holotricha Koehne,
ZaMattielda su Fr. Pallisae Wilmott, Fr. holotricha Koehne
i Fr. coriaricefolia Scheele »tri, s vise dobrih oznaka, oftro odi-
jeljene sistematske svojte,1? a Fr. corigriaefolia Scheele je »zavi-
Cajna« na Kavkazu i istoénim njegovim ograncima.

Sto se tice, dakle, Fr. coriariaefolia Scheele otpada svaka
mogucénost, da bi se mogla dovesti u nekakvu srodnitku vezu
3 poljskim jasenom. Na osnovi toga i Stefanov (216) ka-
snije odbacuje taj naziv i prihvaca Fr. Pallisase Wilmott za ja-
sene, koje je na%ao u Bugarskoj, a uz njega pripisuje jog i: Fr.
holotricha Koehne i Fr. coridriaefolia Stef. non Scheele. Isto
tako tretira te jasene i Hayek (94). Medutim, u drugom iz-
danju »Flore Bulgaricae« Stojanov i Stefanov (223) izo-
stavljaju potpuno. naziv Fr. coriariaefolia Scheele te na taj na-
¢in potvrduju ono, §to smo u podetku kazali, t. j. da se taj naziv
moZe odnositi samo na jednu od podvrsta Fr. excelsior. Da 1i je
to podvrsta Sireg rasprostranjenja ili samo slu¢ajho nadeni pri-
mjerak, kojemu sliénog kasnije nije nafao nijedan botaniéar,
stvar je posebne studije. Prema tome treba uzeti:

Pr. coriariaefolia Scheele = Fr. exeelsior var. coriariaefolia
(Scheele)

Fr. coriaricefolia Stefanov non Scheele = Fr. angustifolia
var. pellisae (Wilmott).

12 Mattfeld od rijeti do rije¢i navodi ovdje »Sippen«. Taj N -
gelijev naziv treba da oznatuje sistematsku jedinicu, kojoj se ne
moze (ili ne .€e) oznaciti fo¢na vrijednost (da 1i species, varietas ili
forma). Prema Horvatfu taj naziv ocdgovara nasem nazivu — svojta.
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21, Fraxinus australis Gay (inedit. apud Grenier et Go-
dron. Flore de France II, 1855, p. 472)

Taj Spanjolski jasen, koji je sabrao G a y (»Plant d’Espagne
Nr. 645, anno 1829«) (prema Willkommu (256) »apud
ENDR. pl. exc. anni 1829«) prvi put se spominje u poznatom
djelu Greniera i Godrona (79). Ovdje je uvrsten (na
osnovi herbarskog materijala) medu varijetete od Fr. excelsior
kao Fr, excelsior var. australis Gren. et Godr. On se odlikuje sit-
nim ovalno-kopljastim listiéima (»foliolis angustioribus, longe
acuminatis, samaris angustioribus .. .«). Autori naroéito isti¢u, da
taj jasen nema ni$ta zajednickog s »vrstom« Fr. australis Monta-
gne (... »n'est point celui de M. G a y.«), koja pripada k Fr. oxy-
phylla a. obtusa Gren. et Godr. Grenier i Godron su do
takvih zakljucaka do8li vjerojatno na osnovi misljenja Steu-
dela (218), koji navodi, da su »u zbirci s Pireneja iz 1829.
godine ozna¢eni primjerci Fr. australis Gay sasvim obiéni vari-
jetet Fr. excelsior«. Prema Steudelu (l.c) postoji »die
wahre Fraxrinus australis Gay«, koja je iste godine skupljena
»$amo u manjim koli¢inama«.

Botanitar Willkomm (254), jedan od najboljih poznava-
laca flore i vegetacije Pirenejskog poluostrva, potpuno se slaze
s Grenierom i Godronom u pogledu pripadnostl tog
Pr. australis Gay.

Kasnije, medutim, nalazimo kod monografa Wenziga
(250) istaknuto misljenje, da je Fr. australis Gay isto Sto i Fr.
angustifolic Vahl var. b. australis (Gay) Wenzig, drugim rije-
¢ima, da nije varijacija obi¢nog, nego poljskog jasena. Na isti
nadin izlaZe to pitanje monograf Wesmael (252) (»Fr. excel-
sior ssp. angustifolie Vahl var. australis (Gay) Wesmael«).

Po shvaéanju dendrologa K. Kocha (123) Fr. angustifolia
.je samo jedna podvrsta (»eine Abart«) poljskog jasena (Fr. oxy-
carpa Willd.), pa u tom sluéaju Fraxinus australis Gay samo je
jedan od njenih sinonima. Kod Nymana (174) nalazimo po-
novo taj jasen pripojen uz Fr. excelsior L. Nyman i kasnije
(175) ostaje konzekventno ked te tvrdnje, te isti¢e ¢ak i to, da
bi se i njegov Fr. Montagnei Nyman = Fr. qustralis Montagne
»bolje« mogao povezati s tim varijetetom vrste Fr. excelsior
(»melius jungetur cum Fr, australis<«).

Dendrolog Koehne {127) izdvaja Fr. australis Gay kao
posebnu vrstu jasena, a to isto nalazimo kasnije i kod francu-
skih botanitara Rouya i Foucauda (197), koji jo§ istitu,
da se ta »vrsta« odlikuje »postepeno suZenim, kopljastim, pri
vrhu uiljenim, prema osnovi klinolikim listiéima« i »uskim,
elipti¢nim perutkama«. Rouy i Foucaud (l.c) navode
osim toga jo$ i sinonim Fr. excelsior b. australis G. G. i isticu,
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da se ta »vrsta ¢esto zamjenjuje s Fr. oxycarpa Willd.« (»sou-
vent confondu avec le F. oxycarpa W.«).

Nasuprot tomu, kod tah]ansklh botanidara Fiorija i
Paolettija (68) taj jasen nosi naziv Fr. excelsior var. austre-
lis (Gay), ali mu autori na tdaj nadin nisu odredili toéno mjesto
u krugu excelsior, jer je, kao §to smo ved naveli, kod njih 1
poljski jasen varijetet od Fr. excelsior (»Fr. excelsior var. oxy-
carpa (Willd.)«).

U dendrologiji Dippela (39) nalazimo pod nazivom »Siid-
lindische Esche« opisanu Fr. australis Gay kao odvc-]enu samo-
stalnu vrstu. Istovremeno Dippel istide, da se u raznim her-
barima i u botani¢kim vrtovima pod tim nazivom nalaze jaseni,
koji »djelomiéno pripadaju k -Fr, oxycarpa, a djelomiéno k Fr.
angustifolia«. Do1ih zakljudaka doSao je Dip p el na osnovi pro-
udavanja bogatog materijala iz rasadnika poznatog L. Spédtha,
istovremeno uzgojivii 1 mlade biljke iz sjemena dobivenog iz
Spanije (»iz jednog botani¢kog vrta juZnih zemalja«) za koje je
smatrac da bi mogle biti primjerci, dotada jo$ nigdje toéno
cpisanog Fr. australis Gay.

Kod Gandogera (75) naveden je Fr. australis Gay kao
varijacija od Fr. excelsior. U novije vrijeme dendrolog C. K.
Schneider (203) uzima opet naziv Fr. australis Gay, kao
drugu varijaciju od Fr. angustifoliec Vahl i biljeZi za. 'nju da ima
»prema originalima« listi¢e, koji su s donje strane vise manje
dlakawvi.

Monograf Lingelsheim (143) stavlja »australis (Gay)«
kao naziv jedne varijacije od Fr. oxycarpa (»Fr. oxycarpa var. c.
australis (Gay) Lingelsh.«). Ta varijacija, medutim, nije isto 3to
i Fr. angustifolie Vahl var. australis (Gay) Wenzig, jer je taj
naziv Linghelsheim stavio uz drugu wvarijaciju, toénije,
uz Fr. oxycarpa var 6. algeriensis Lingelsheim. Varijacija e
ausiralis (Gay) Lingelsh. ima »foliola apice saepius rotundata«!

Narotito je zanimljive, da nalazimo jo§ jednu wvarijaciju
australis, 1 to kod Schencka (296) = Fr. engustifolia var.
australis Henry, koja treba da ima dlakave listi¢e s donje strane
uz nervaturu. O toj varijaciji nismo mogli naéi u literaturi
nikakvih bliZzih podataka, ali se ¢ini, da izmedu njei Gayjeve
nema nikakve razlike.

Kao 5to iz prednjeg izlaganja v1d1mo, pitanje sistematskog
poloZaja tog jasena nije nam jo§ potpuno jasno i odredeno. Na
osnovi onog, 8to nam kazuje literatura, dolazimo do sumnje, pa
se ne bismo samo na osnovi toga lako mogli odluéiti, kamo da
uvrstimo taj eustralis, da 1i u skupinu excelsior, ili u skupinu
angustifolia. Prema onome §to nam govori opis i mjesto nalazi-
&ta, ipak je navjerojatnije, da Fr. australis Gay treba povezati
s poljskim jasenom (Fr. angustifolic Vahl),
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U herbaru Bioloskog instituta u Sarajevu nalazi se jedan
primjerak jasena s etiketom Fr. australis Gay«, koji je sabrao
Gandoger u Spaniji (Murcija), ali se tu nalaze samo gran-
Gice sa smedim jo§ neotvorenim pupovima i tek razvijenim

Sl.-Fig. 7. CrteZ poljskog jasena (koji je kao Fraxinus excelsior var.
australis (Gay) objavijen w Atlasu Flore G. Bonniera) — Drawing
of Narrow-leaved Ash (which under the name of Fraxinus excelsior var.
australis (Gay) was published in the Atlas Florae by G. Bonnier)

cvjetovima, koji se nisu ba§ najbolje sacuvali. Na cosnovi toga
ockudnog materijala nije mogude niita odredenije zakljudivati.

Razmatrajuéi podatke u nekim francuskim dendrologijama
(Mouillefert (163), Mattieu (154) i dr.) o toj Fr. austra-
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lis i o njezinu radirenju u planinama (1?7) AlZira nemggude se
odvojiti od dojma, da je ta vrsta ipak srodnija poljskom nego
gorskom jasenu: Cini se, da bi bilo vrlo vrijedno preispitati
uepée pridolazenje vrste Fr. excelsior i njezinih formi na dita-
vom Pirenejskom poluostrvu!

Neko svijetlo u to pitanje mogu moZda unijeti i crtezi u
Flori G. Bonniera (33). Premda ni tamo$nji crtez za Fr.
excelsior (Tab. 398. fig. 1866 granéica s listovima 1 perutkama,
a narotito grandica sa cvjetovima) ne odgovara tipu te vrste
i za njega bi se prije moglo reé¢i, da predstavlja neki prelazni
tip k Fr. angustifolia Vahl, — crteZz Fr. excelsior 2% — wvar.
eustralis G, G, {Tab. 399. fig. 1886), toliko se malo razlikuje od
crteZa »Fr. oxyphyllax Bieb., (Tab. 399. fig. 1887), dakle od
poliskog jasena, da bi se mogao s tim potpunc identificirati.
Listiéi te var. eustralis G. G., koja je istovelna s Fr. qustralis
Gay jednako su uski, jednako usiljeni, nazubljeni, pa éak i jed-
nako tako (netaéno!) s donje strane bjelkasto cbojeni kao i na
pokrajnjem crtefu listiéi Fr. oxyphylla Bieb., tako da se ni kod
najbolje volje ne mogu naéi nikakve veée razlike. Isto se to
odnosi i na perutke.

Bonnier (L.c. str. 96) razlikuje prema Grenieru 1
Godronu kod vrste Fr. excelsior dvije varijacije, 1 to var.
borealis, dakle sjevernjadku, koja se odlikuje Sirokim (Sirim i
za tredinu duZim) listiéima, i var. australis-juZnjatku, koja
ima uZe {Cetiri puta uZe nego 3to im je duljina) listide, (8to je
narotito karakteristiéno) raSirenu »u planinskoj 'zoni medi-
teranske regije i nesto ispod njé«. To posljednje pokazuje, da
&r. qustralis ‘Gay nije nidta drugo nego jedna forma od Fr. angu-
stifolia Vahl, koju je autor, nafavii je u mediteranskoj zoni 1
uodivii na njoj velike razlike, nazvao juznjatkom — za razliku
od tipa Fr. excelsior, koji je smatrac vrstom sjevernih i visih
planinskih terena. ;

22, Fraxinus-australis Montagne (apud Grenier et Go-
dron. Flore de France II, 1852)

i .
23. Fraxinus Montagnei Nyman (Conspectus Florae Europ.
III. 1881, p. 495)

Kod Greniera i Godrona (79) nalazimo uz varijaciju
poljskog jasena, kod koje su perutke pri vrhu tupo zaobljene
(»Fr. oxyphylla M. B. var. obtusa G. G.«), pripisan sinonim Fra-
xinus australis »prema gospodinu Montagneu« Oni navode
od rijeéi do rijedi, da je »neki jasen«, koji je poslao Massotiz
podrudja istodnih Pirineja taj, koji treba smatrati vrstom #r.
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australis Montagne, koja nije nikako ona ista Fr. austrelis Gay
(»cest ici qu’il faudrait rapporter le F. austrelis de M. Mon-
ta gn e, qui n'est point celui de M. Gay«). Prema tome taj M o n-
tagneov jasen ide bez dvojbe u krug poljskog.jasena.

Kod Ny m an a (174) nalazimo zabiljeZeno, da je Fr. austra-
tis Montagne = Fr. Montagnei, Taj je pak naveden iza Fr. oxy-
phylla M. Bieb,, prema éemu bi se moglo zakljufivati, da je
jedna njegova podvrsta ili varijetet. Nyman (l. ¢) tu ne daje
nikakav bliZi komentar niti navodi literaturu, u kojoj bi se nasli
potrebni podaci ili objashjenja. Medutim, kasnije N y man (175)
mijenja svoje prvo glediite i navodi, da bi bilo bolje taj .Fr.
Montagnei povezati sa Fr. australis Gay, za koji smo &uli, da ga
je svrstao medu varijetete od Fr. excelsior.

Prema tome imamo odmah na podetku dva suprotna, odno-
sno neskladna gledista o pripadnosti tog jasena.

Ux»sIlndex Kewensis« (53) unesen je Fr. Montagnei
Nyman kao = Fr. oxyphylia M. B.

Rouy i Foucaud (197) navode Fr. australis Montagne
non Gay kao = F. Montagnei Nyman medu sinonimima uz Fr.
oxycarpa Willd. var. a. obtusa Gren. et. Godr.

U najnovije vrijeme monograf Lingelsheim (143) uzi-
ma naziv Fr. Montagnei Nyman samo kao sinonim za Fr. oxy-
carpa var. oxyphylla (M. Bieb.) Lingelsh., dakle za tipiéni polj- .
ski jasen. Kod ostalih autora nije nigdje vise nista spomenuto o
toj »vrsti« jasena. '

Prema tome, iako postoje suprotna gledista, ¢ini se, da taj
jasen bez primjedaba treba smjestiti u krug poljskog jasena i
to kao sinonim uz njegovu varijaciju-s nesto Sirim, owalno-
kopljastim listi¢ima,

24, Fraxinus bilobea Grenier et Godron (Flore de France
II, 1852, p. 472) :

Prema podacima literature sistematska pripadnost tog ja-
sena priliéno je zamriena. Autori su pod tim nazivom opisali
jednu odliku »rdastosmedih pupova, sitnih, lancetastih, usilje-
nih, nejednoliko klinastih, te od osnove do vrha ruba napiljenih
listiéa, s nejednolikim, odtrim, prema dolje okrenutim zupcima«.
. Posebna su oznaka tog jasena nadalje i perutke: »dugoljasto-
produljene, neosjetno usiljene pri vrhu, a pri bazi klinaste 1 pri
vrhu polukruZno udubljene i dvodijelne«. Po tome posljednjem
" dolazi i naziv biloba — dvodijelan. DoduSe, taj jasen je naden,
gdje raste na liticama (»sur les rochers«) u juZnoj Francuskoj,
ali ga svi kasniji dendrolozi uvrstavaju medu forme ili varija-
cije poljskog jasena. O njemu se neki podaci nalaze, ¢ini se,
iskljudive samo u literaturi francuskih botanidara i dendrologa.
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Nyman (174) uzima isprva taj naziv kao oznaku posebne
vrste, ali uskoro zatim (N y mamn 175) mijenja svoje gledidte i
stavlja naziv kao sinonim uz svoju Fr. Montagnei, kasnije pak
(N ¥y man 175) samo kao formu vrste Fr. oxyphylla M. B. i pri-
mjeéuje od rijeci do rije¢i: »— Fr. biloba est solum forma (»une
simple particularité Lor e t«)«, te prema tome izlazi Fr. biloba
Gr. et Godr. = Fr. oxyphylle forma bilobe (Gr. et Godr.) Nyman.

Monograf Wenzig (250) uzima wvarijaciju ¥r. oxycarpa
var. biloba (Gr. et Godr.) Wg., dakle jednako kao i Nyman, a
usto primjecuje, da su Grenier i Godron smjestili taj
jasen »izmedu Fr. oxyphylla M. Bieb. i Fr. parvifolia Lamk.,
§to bi znadilo, da predstavlja neku medu njima prelaznu formu.
Osim toga Wenzig s pravom postavlja pitanje, da 1i su pe-”
rutke uvijek dvodijelne ili samo kod zrelih plodova (»perfecte
matura?«).

Suprotno od Wenziga drugi monograf Wesmael (252)
{Belgijanac, pa prema tome moZda bliZi i kompetentniji za pri-
mjerke francuske flore) tvrdi, da je »Fr. biloba Gren. et Godr.
veoma bligko srodna vrsti Fr. excelsior« i unosi je kao njegovu
prvu varijaciju — Fr, excelsior Ssp. excelsior var. 1. biloba
(Gren. et Godr.) Wesmael. Listovi 101 se, navodno, neznatno raz-
hku]u od listova obiénog (b1]e10g) ]asena doduée, oni su neito
manjl ali po habitusu veoma sli¢ni te imaju zaj edmcku oznaku
i u tome, §to su »dlakavi uz nervaturu donje strane listi¢a«.

Francuski botani¢ati Rouy i Foucaud (197), medutim,
razlikuju kod Fr. oxycarpe Willd, varijaciju biloba (Gr. et Godr.)
Rouy et Fouc. s karakteristiénim dvedijelnim perutkama, a po
ostalim osobinama wvarijacija se poklapa s tipi¢nim poljskim
jasenom, kod kojega su perutke zatupljene (Fr. oxycarpa var.
obtusa Gr. et Godr.).

Talijanski botaniar Arcangeli (260) izdvaja taj ]asen
opet kao podvrstu od Fr. excelsior. Svicarski botani¢ari Schinz
i Keller (199) pod nazivom Fr. excelsior L. ssp. oxycarpa
(Willd.) Rouy var. biloba (Gren. et Godr.) Rouy smatraju ga
ponovno varijacijom poljskog jasena.

U »Index Kewensis« (53) unesen je kao sinonim =
Fr. oxyphyllae M. Bieb.

Kod monografa Lingelshelma (143) ne nalazimo nika- .
kve pobliZze komentare uz taj naziv, nege prosto ubiljeZen medu
sinonimima vrste Fr. excelsior.

Prema toine izlazi, da nam literatura pruZa kontradiktorne
podatke, na koje se naprefac ne bismo mogli. osloniti nifi se
opredijeliti za jedne ili druge. Potrebno je provesti reviziju ori-
ginalnih primjeraka i tada iz toga izvesti neke sigurnije za-
kljucke. To nam je zasada naZalost bilo jo§ nemoguce.
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Poito u novijoj dendroloskoj literaturi na vrlo malo mjesta
nalazimo spomenut jasen pod tim nazivom, to ga i mi u daljem
izlaganju moZ%emo i mirne duse izostaviti.

25. Fraxinus sogdiana B un ge (Plantae Lehmanii, in Mém. sav.
étr. Petersburg VII. 1854, p. 390)

Nema sumnje, da taj turkestanski jasen nema ni$ta zajed-
nigko s poljskim jasenom. On ide u krug Fr. potamophila Her-
der, ali se na njega moramo ovdje osvrnuti zbog toga, 3to su ga
neki autori nekritiki spojili s poljskim jasenom, odnosno, sma-
trali jednom od njegovih podvrsta.

Sistematski i srodnic¢ki odnosi medu turkestanskim jaseni-
ma iz sekcije Fraxinaster &ini nam se, da su vrio jasni i o€i-
gledni. Literatura je tu vile manje jedinstvena i nema jo$ po-
trebe, da se ra%éiéuju neke nejasnosti. Izuzetno na nekim
mjestima nalazimo naziv Fr. sogdiane netaéno doveden u vezu
s poljskim jasenom, pa se tu moramo zadrZati.

Do originalnog opisa Fr. sogdiane Bunge nije se moglo dodi,
jer se on nalazi u jednom vrlo telkom dostupnom Zasopisu. Por
kusaji, da se dode do prijepisa dijagnoze preko’ biblioteka bota-
nidkog instituta u inozemstvu, ostali su takoder bez uspjeha.’
Prema tome prisiljeni smo, da se posluZimo dijagnozom iz druge
ruke, uz pretpostavku, da se ne razlikuje mnogo od originalne.
Kod Boissiera (30) nalazimo za Fr. sogdiana Bunge ovaj
opis:

»Arborea, gemmis castaneo-fuscis villosis, foliis glabris co-

riaceis aliis simplicibus aliis 3—5 foliatis, foliolis magnis

petiolulatis, ovato-oblongis, basi cuneatis integerrimis su-
perne grosse et remote paucidentatis.«

Medu prvima veé i Boissier napominje, da je prema
jednom (jedinom i nepotpunom) primjerku, koji mu je stajao
na raspolaganju, mogao utvrditi sli¢nost tog jasena s njegovim
Fr. syriaca, odnosno s Fr. oxyphylla var. oligohylla Boiss., od
kojeg se taj turkestanski razlikuje po krupnijim i rjede nazub-
ljenim listi¢ima i po drugim sitnijim oznakama.

* Poslije dovriavanja ove studije nadli smo djelo, u kojem se na-
lazi originalni opis, pa i same originalne primjerke Fraxinus sogdicng
Bunge u biblioteci 1 herbaru u »Musée d’histoire naturellex u Parisu. O
tome smo referirali u izvje§taju na VIIL Kongresu botanidara u Parizu
1954, g. (Vidi: P. Fukarek: Contribution 4 la connaissance du genre
Fraxinus'— Comptes rendus des séances et rapports {Section 13). Hui-
tuidme Congréds International de Botanique, Paris 1854, pp. 63-65). Po
svernu nam izgleda, da je i Fr. sogdiana Bunge samo jedna podvrsta
poljskog jasena. To potvrduje i najnovija ruska literatura i o fome femo
jo& i posebno dati svoje mifljenje.
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Monograf Wenzig (250) ubraja Fr. sogdiana Bunge medu
varijacije poljskog jasena, i to kao Fr. oxycarpa var. sogdiana
(Bunge) Wenzig. Na osnovi toga i Boissier (31) naknadno
usvaja to gledlste monografa i -dopunjuje svoje prvoine podatke.
Vijerojatno iz istog izvora potjede shvacanje dendrologa Ko e h-
nea (127), da nema nikakve razlike izmedu Fr. syriace Boiss.
i Fr. sogdiana Bunge.

Suprotno od Wenziga drugi monograf Wesmael (252)
izdvaja Fr. sogdianz Bunge (navodeéi pogrefan naziv »sogedie-
ana«) kao potpuno samostalnu vrstu razli¢itu od Fr, excelsior i
svih njegovih podvrsta, medu kojima se ovdje nalazi i Fr. excel-
sior ssp. syridca (Boiss)) Wesmael.

Ux»Index Kewensis« (53) Bungeov jasen uvriten
je kao samostalna vrsta iz Turkestana.

Narodito je zanimljive tumadenje te vrste, koje nalazimo
kod Dippela (59). On opisuje tu zapadno-turkestansku vrstu
na osnovi primjeraka koji su uzgojeni u kulturama pod horti-
kulturnim nazivom »Fr. turkestanica« ili »Fr. spec. Taschkent«
s dlakavim smedim pupovima i sa najéeSce 3—B koZastih, pri
osnovi naglo suzenih, kopljastih, a prema vrhu postepenc usilje-
nih listi¢a, Najgornji listié &esto je preko 10 em dugi 3 em #irok,
pI‘l bazi je kao i svi ostali cijelog ruba, a zatim prema vrhu
vise ili manje grubo i nejednoliko krupno nazubl;]en Prema
navedenom opisu Dippela tefko bi se mogla naéi neka bit-
nija razlika izmedu te sogdiane 1 Boissierove syriaca, tako
da autori u novije vrijeme s pravom stavljaju znak jednakosti
izmedu Fr. sogdiena Dippel non Bunge i Fr. syriaca Boissier.
O tome je ved ranije govoreno. Crtéz Fr. sogdiane Bunge, koji
nalazimo kod Dippela, ne razlikuje se uopte od Boissie-
rove Fr. syriaca.

Kod Koehnea (127) nalazimo potpuno izostavljenu vrstu
Fr. sogdiana Bunge, ali na kraju iza opisa Fr. syriaca Boiss.
stoji, u jednoj zagradi, da se »Fr. sogdiana Bunge, Dippel« ne
moZe »ni u jednoj totki razlikovati od F. syriace«. (Vidi crteZ
Dippelove »Pr. sogdiana Bunge« na str. 201).

‘Prema Lingelsheimu (143) Fr. sogdiane Bunge ima
zajedni¢ku karakteristiku svih turkestanskih jasenda iz sekcije
Fraxinaster, a to su pri bazi poput peteljke suZeni listiéi (»foli-
orum basi petlo'luhformis contracta«), a to nife istaknuto ni na
crte?u ni w opisu kod Dippela.

Ruski botanicari Kuzn]ecov Bug- Tjumin {137,
medutim, ponovo smatraju Fr. sogdiana Bunge sinonimom za
varijaciju Fr. oxycarpa var. sogdiana Wenzig, te je takb ubra-
jaju medu var'ijetet poljsko‘g jasena, uzimajudi u obzir i Wen-
zigove i Boissierove napomene, a »prema prlm]ercnna
sabranim od Hohendackera«,
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Kod dendrologa C. K. Sclineidera (203) nalazimo Fr.
sogdiana Bunge shvadenu kao »¢vrstu« vrstu, Isto tako i mono-
graf Lingelsheim (143) uzima ju i izdvaja kao samostalnu
vrstu, koja zajedno s Fr. syriaca Boiss. Fr, obligua Tausch i Fr.
potamophile Herder €ini prijelaz izmedu »pravog excelsior-

Sl.-Fig. 8. CrteZ »sirijskog« varijeteta poljskog jasena (koji je kod L.

Dippela lc. pag 92 dobio pogreini naziv Fraxinus sogdiana Bunge)

— Drawing of the »Syrian« variety of Narrow-leaved Ash (which in

L. Dippel le pag. 92 was incorrectly named as Fraxinus sogdiana
Bunge) :

tipa« i uZeg srodni¢kog kruga poljskog jasena. Lingelshei-
mo v opis ¢ini se, da po svemu odgovara originalu kod B un-
g ea, jer onistide i neke osnovne i vaZne karakteristike (»listiéi
pri bazi suZeni u oko 0,5—1,5 cm dugu peteljku«), koje he na-
lazimo u istom opisu kod Dippela. Nadalje on istide i neke
druge razlike izmedu te turkestanske i Boissierove sirijske
»vrste« jasena, i to narotito, da prva ima vedi broj listi¢a u jed-
nom listy, 2 kod druge postoje najvise jedan ili dva para.

Na osnovi svega toga mogu se izvesti ovi kratki zakljudci.
Nije jo¥ sigurno, da li postoji turkestanska Fr. sogdiane Bunge
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kao samostalna vrsta, koja moZda ima i bliskih srodnickih veza
s -na%im poljskim jasenom. Ono, §to Dip pel opisuje i smatra
da je Fr. sogdiana Bunge, istovetno je s Fr. syriaca Boiss. Ostro
odijeliti tu turkestansku. »vrstu« od naseg poljskog jasena nije
ni potrebno, jer se moZe isto tako pretpostaviti, da medu njima
moraju postojati i neki prelazni oblici.

Dakle:

Fr. sogdiona Bunge = jo§ neutvrdena podvrsta poljskog
jasena

Fr. sogdiana Dippel non Bunge = Fr. angustifolia var.

oligophylla (Boiss.)

26. Fraxinus petiolulata Boissier et Kotschy (Diagnoses
plant. nov. Ser. IL. 3. -1856, p. 119}

Jasen pod prednjim nazivom sabrao je Kotschy na po-
drudju Cilicijskog Taurusa u jugoistoénom dijelu Male Azije, a
opisan je u poznatim Boissierovim »Diagnozama«. Kako je
podruéje Male Azije neobiéno =zanimijivo u pogledu rasirenja
raznih vrsta i varijacija jasena, to se i ovom »peteljkastom«
primjerku treba obratiti paZnja to vile, sto po nekim autorima
izlazi, da bi mo¥da mogao biti i srodan poljskom jasenu.

Autor prvog opisa Boissier (32) svrstao je kasnije taj
jesen medu varijetete vrste Fr. excelsior, ali uz napomenu, da
bi s obzirom na oblik listova (»folia fnagna lata 3!/p—4 pollices«)
njega trebalo uvrstiti prije tu, nego medu forme poljskog jasena
(+huc potius quam ad formas F. oxyphyllae referenda«). Na
osnovi tog Boissierova midljenja Fr. petiolulata uvrStena
jeulndex Kewensis (53) kao sinonim za Fr. excelsior L.
Medutim monograf Lingelsheim (143) stavlja taj naziv kao
jednoznatan s Fr. Ornus var. juglandifolia Tenore, dakle smatra
ga jednim varijetetom crnog jasena. Lingelsheim, doduse,
pise »Fr. petiolata«, ali s obzirom na oznaku izvora i ostalu lite-
raturu nema sumnje, da se tu radi o jednom te istom jasenu.

Nadalje kod Siehea (208) u spisku drveéa i grmlja, koje
raste u maloazijskoj Ciliciji nalazimo navedene i Fr. oxyphylla
M. Bieb. i Fr. excelsior L. var. petiolulata Boissier. Ako pogle-
damo podruéja, u kojima su raSirena ova dva jasena, vidimeo,
da se oba nalaze u »zoni sirijskog bora« u nadmorskoj visini od
prosjeéno 50 metara. Izvan svake je sumnje, da u takvim niskim
poloZajima ne moZemo otekivati prisustvo planinske Fr, excel-
sior, nego moguée samo- neku njezinu izrazito kserofilnu vari-
jaciju, o kojoj na¥alost literatura jo¥ ne daje nikakve podatke,
Cini se, medutim, da je Siehe nabrajac neke vrste drveca
‘vide prema tome, kako ih je literatura ve¢ ranije oznatila, a
manje na osnovi vlastitih zapaZanja i detaljnijih prouavanja.
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NaZa pretpostavka bi bila, da su obje navedene vrste samo
pedvrste jednog te istog poljskog jasena. Na to bi se mogao dati
tofan odgovor jedino nakon detaljnog pregleda materijala. U
vezi sa Sieheovim navodima treba istaknuti,da Lingels-
heim (143) w svojoj monografiji nigdje ne spominje neku
drugu vrstu jasena osim Fr. cilicica Lingelsh., koju je naao u
egzikatima Siehea,

Kao §to smo vidjeli,. Fr. petiolulata Boiss. et Kotschy obu-
hvacen je kod nekih autora kao podvrsta bijelog ili poljskog
jasena, a kod nekih (koji se u pogledu roda Frarinus smatraju
autoritetima) i kao podvrsta crnog jasena. Prema tome, na
osnovi golih podataka Hterature ne bi se mogle nista dalje
. kazati. RjeSavanje tog pitanja postaje joi kompliciranije, jer,
osim vjerpjatno samo originalnih primjeraka sabranih od K o-
tschyja, na osnovi kojih je data prva dijagnoza, nema poda-
taka o nalazu takvog jasena na kojem drugom mjestu, pa éak
nema u herbaru ni kasnije sabranih primjeraka s klasiénog sta-
nista na Cilicijskom Taurusu. Na%e je migljenje, da se tu nikako
ne radi o nekom varijetetu Fr. excelsior, O tome, da 1i se smije
uvrstiti u krug poljskog ]asena nemogude je zasada jo§ tvrditi
nesto sigurnije.

27. Fraxinus stilboanthe Gando ger (Flore Lyonnaise 1875,
' p- 152)

Francuski botanitar Gandoger pokulao je, medu osta-
lim, da obradi i sistematsku podjelu nekih francuskih nizinskih
jasena, ali tu njegovu podjelu, koliko'je nama poznate, nije
nitko prihvatio. Gandoger je na osnovi sitnih i beznadéajnih
razlika opisao niz »novih vrsta«, medu kojima na primjer: Fra-
xinus ochrochlora s neSto Zuckastim listovima, Fraxinus oxyo-
don s duboko nazubljenim listi¢ima, Fraxinus subcordata, Fr.
stenobotrye, F. Boitrayena, Fr. trarica, Fr. streptocarpa i druge,
koje medutim nisu nikakve vrste, negeo, u najholjem sluéaju,
forme ili varijacije vrste Fr. excelsior ili poljskog jasena. Medu
tim »novim« vrstama takeoder je opisao i svoju Fr. stilboantha
s velikim cvatovima, »Nove vrste« podijelio je u dvije grupe
na osnovi glavnih morfoloskih karakteristika — u prvu grupu
uvrstio je one sa »duboke nazubljenim, lancetastim, usiljenim
ravnim i opruZenim, katkada smreZuranim listiéama«, a ove bi se
mogle smatrati srodne ili istovetne s poljskim jasenom. Medu
zastupnike prve grupe idu spomenuta Fr. ochrochlora, Fr. stil-
boanitha, Fr. oxyodon i Fr. subcordata. Sve te »vrste« rastu u
Sjumama i lugovima uz obale rijeke Rhéne i Sadne u okolini
Lyona, gdje, prema novijim istraZivanjima (vidi Tschu Yen
Tscheng 270} raste samo poljski jasen. Na osnovi toga tre-
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bzlo bi zakljudivati, da su to samo forme poljskog jasena, medu-
tim-sam Gandoger (75) ih je — zadudo — kasnije sveo na
varijetete vrste Fr. excelsior, )

U herbaru Botanitkog zavoda SveudiliSta u Zagrebu nalazi
se jedan originalni primjerak Fraxinus stilboantha, koji je ubrao
sam Gandoger u okolini grada Arlesa na rijeci Rhéni. Gran-
gica, koja se tu nalazi, ne razlikuje se ni najmanje od gran-
Zica poljskog jasena, koji smo imali prilike vidjeti u brojnim
primjercima na$eg i drugih herbara. Listi¢i ne pokazuju gotovo
nikakve znatnije razlike, dak su i suviSe tipi¢ni, tako da se ne
bi mogli pridruziti nikojoj drugoj od varijacija poljskog jasena,
nego samo var. oxycarpe Willd. Na vrhu srcoliko udubljene pe-
rutke, koje su moZda dale povoda Gandogeru, da svoje ja~ .
sene kasnije pripoji uz Fr. excelsior, u naSem slucaju su oznaka
za formu obtuse (Rouy et Foucaud) poljskog jasena.

Kod monografa Lingelsheima (143) Fr. stilboantha
Gandoger (»in Schedae« po ¢emu se &ini, da monograf nije imao
u rukama inade vrlo rijetko djelo. Gandogera (74), u kojem
je objavljen opis toga i niza drugih »novih« vrsta jasena) nala-
zimo pripisan kao sinonim uz Fr. oxycarpa var. oxyphylla (M.
Bieh). Lingelsh. Prema tome i taj Gandogerov »novi« jasen
treba uvesti medu brojne sinonime za tipi¢ni poljski jasen. Za
ostale, kod G andogera navedene »nove« vrste nije polrebno
provoditi dalja istraZivanja, jer ih se sam autor kasnije prefutno
odrekao. ' '

Prema tome:

Fr. stilbeantha Gandoger = Fr. angustifolia var. oxycarpa
(Willd.).

28. Fraxinus leptocarpa De Candolle (Prodrom. syst. reg.
veget. Pars VIII, 1884, p. 276)

De Candolle, koji se u literaturi navodi kao- autor tog
naziva, u stvari nije pod njim podrazumijevao neku posebnu
izdvojenu vrstu jasena, nego je nazivom leptocarpa ozna-
&o samo jedan varijetet poljskog jasena — Fraxinus oxyphylla
var. leptocarpa DC. Taj varijetet, koji se od osnovnog tipa treba
da razlikuje po »s donje strane svjetlijim listiéima i dvaput
uZim perutkama«, naden ‘je u 3umama uz obalu rijeke Tanain na
Kavkazu, a pronaao ga je neki Goldbach. De Candolle
smatra nadalje, da je taj varijetet istovetan s vrstom Fr. argen-
tea Loisl., koja je po novijim istraZivanjima svrstana u krug
crnog jasena (Fr. ornus L.).

Nakon De Candollea nalazimo taj varijetet (opet samo
kao varijetet) zabiljefen kod Greniera i Godrona (79),

204



zatim kod monografa Wesmaela (252) i Rouy i Fou
cauda (197).

- Kod Nymana (174) isprva nalazimo varijetet leptocarpa
DC. vezan uz Fr. rostrata Guss. (sa »samaris acufis«), a kasnije
(Nyman 175) upotrebljen je taj naziv kao oznaka za posebnu
vrstu Fr. leptocarpa DC. (ex Loret), koja je, doduse, istovetna
sa spomenutom Fr. rostrata Guss., ali radirena u juZnoj i sred-
njoj Spaniji. Osim kod Nym ana nalazimo kasnije jo§ i kod
Gandogera (75) oznaten medu sinonimima varijeteta polj-
skog jasena (Fr. oxyphylla M. Bieb.) i Fr. leptocarpe DC. kao
naziv vrste. '

U herbaru Bioloskog instituta u Sarajevu nalazi se jedan
primjerak jasenove grancice sabrane od Semena u Francu-
skoj s oznakom Fr. leptocarpa DC. Na tom primjerku nije se
mogla utvrditi nikakva razlika od osnovnog tipa poljskog ja-
sena.l?

Kod dendrologa C. K. Schneidera (203), monografa
Lingelsheima {143) i drugih novijih autora ne nalazimo
nigdje nikakav podatak o tom nazivu.

Uzevsi u obzir netotno uporedenje s Fr. argentea Loisl. i
kasnije povezivanje tog mnaziva s nazivom Fr. rostrata Guss.,
kao i prefutni prijelaz novije literature preko njega, dosta je
tetko zauzeti neki odredeni stav. Nema, medutim, sumnje, da se
tu ipak radi ¢ jednoj formi poljskog jasena sa sitnim perutkama,
koju bi valjalo oznaéiti s Fr. angustifolia var. oxycarpa f. lepto-
carpa (DC.).

29. Frarinus Elonza Kirchner (Arb. musc. 1864, p. 439,
nr. 1880)

i
30 Fraxinus Elonza hort. ex Dip pel (Handbuch der Laubholz-
kunde 1. 1889, p. 96)

Iako u literaturi nalazimo najéeée jasen pod prednjim na-
zivom s imenom dendrologa Dip.pela, on je poznat joS iz
ranijeg vremena, jer ga je zabiljeZio i Kirchner jo§ 1864 g.
Doduse, prvi i detaljni njegov opis nialazimo tek kod Dippela,
ali mu je Kirchner dao neke podatke, prema kojima se mo-
glo utvrditi, da ta hortikulturna »vrsta« potjece iz Italije, da je

13 17 materijalu Brandisova herbara, koji je nedavno dobio Bio-
logki instifut u Sarajevu, nalazi se jedna granéica .poljskog jasena, koja
bi trebala da pripada uz varijetet typica (C. K. Schneider), ali ozna-
ena s Fr. rostrata Guss. {. lepfocarpe DC. Autor halaza i oznake je E.
Mandon., a primjerci potietu iz okoline Montpelliera u Francuskoj.
Taj materijal udvrstio je naZe gledanje na taj jasen kao na formu polj-
skog jasena.
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raSirena po evropskim vrtovima preko rasadnika u parku Sans-
souci, te da je veoma srodna s Fr. angustifolia Vahl, od koje se
razlikuje samo po dladicama, koje ima na peteljci i na donjoj
strani listiéa uz nervaturu.

Dippel (89) navodi uz opis, da taj jasen »stoji izmedu Fr.
temariscifolia i Fr. angustifolia«, ali da ga s obzirom na oblik
plodova treba smatrati posebnom vrstom. »Vrsta« se odlikuje

Sl-Fig. 3. CrieZ neke prijelazne forme poljskog jasena (kac Fraxinus

Elonze hort. navetdene kod L. Dippela l.c. pag. 87) — Drawing of a

transition form of Narrow-leaved Ash {as in Fraxinus Elonza hort.
mentioned in L. Dippel lec. pag, 870

~smedim pupovima, sjedeéim, ovalno~jajolikim ili ovalno-koplja-
stim, suZenim, pri vrhu &ljastim ili udiljenim, pri osnovi zao-
kruZenim, postupice suZenim, 2—3 em. dugim, 8—15 mm Siro-
kim, s donje strane nesto svjetlijim 1 uz glavne i sporedne Zlice
bjelkastim dladicama priliéno gusto obraslim listi¢ima«. Nadalje,
perutke su joj »usko-dugoljaste, pri osnovi zaokruZene, pri vrhu
ravno ili koso prikradene i izdubljene, 3cm duge 1 4—5 mm
Sircke«. Te oznake ne bi mogle istaknuti neke narodite razlike,
koje ima taj jasen u odnosu prema poljskom jasenu.

Vet je i dendrolog K. Koch (123) spojie vrinu Fr. Elonza
s Fr. angustifolia Vahl, odnosno s Fr. ocxycarpa Willd. (»Esche,
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. welche sich bald mehr der Fr. angustifolia, bald der Fr. oxy-
carpa niheri«), ali je 1 naveo, da se ta od obiju razlikuje »po
dlakavosti na donjoj strani plojke listi¢a, narocito s obiju strana
srednje Zile«. Kako nije imao priliku da vidi cvjetove ili plo-
dove, pretpostavljao je, da bi ta vrina »vrsta« mogla biti ono
isto, §to je »veé Bosc. (u Mém. de I'inst. 1808. 2217) opisao kao
Fr. stricta (nepaZnjom Stampano strigata) i Alb. Dietrich
(Linn. sp. pl. 6 ed. 1. 1. 249) nazvao Ornus strigata«.

Dendrolog K oehn e (127), medutim, izdvojio je Fr. Elonza
Dippel kao samostalnu vrstu, koja je u hortikulturnoj termino-
logiji poznata joi i kao Fr. excelsior pendula aurea, te pretpo-
stavlja, da bi mogla biti »bastard izmedu Fr. parvifolia i Fr.
excelsior«.

U»Index Kewensis« (53) uvedena je Fr. Elonza Dip-
pel kao samostalna vrsta, medutim, nepoznate domovine.

Dendrolog C. K. Schneider (203) navodi naziv Fr.
Elonza Dippel, doduse sa znakom pitanja, kao sinonim za Fr.
rotundifolia Mill. (Fr. parvifolia Lamk.) var. lentiscifolia (Desf.)
Schneider, i napominje, da je taj sinonim upotrebio ondje pre-
ma pismenom saopéenju, koje je dobio od monografa Lingel-
s heim a, —>»dok je on sam vide sklon, da taj naziv poveZe s Fr.
angustifolia var. australis Gay«. Kod Lingelsheima (143),
medutim, nalazimo naziv »Fr, Elonzg Kirchner (Dippel, Ko-
ehne)« bez jkakva komentara naveden kao sinonim uz Fr. oxy-
carpa var. b, parvifolia (Lamk.) Wenzig.

Nakon fog izlaganja vidimo, da su vecdina autora sloZni u
tome, da taj jasen ide u krug poljskog. Postoje, doduse, dva gle-
dista. Jedni ga smatraju istovetnim s Fr: angustifolia var. typica
(C. K. Schneider), a drugi s Fr. angustifolia for.- rotundifolic
(Miller), drugim rije¢ima, jedni smatraju, da je tipiéni poljski
jasen, a drugi misle, da je njegov okruglolisni varijetet cdnosno
juvenilna forma.

Posto se tu radi o jednom vrtnom obliku, koji je pojedinim
autorima mogao doci u ruke pod raznim okolnostima, nije isklju-
éeno, da su pojedini autori razmatrali istu stvar, samo jedni
juvenilne oblike, a drugi su imali pred sobom materijal sa zrelih
stabala. Stvar se moZe razjasniti i time, 5to taj jasen treba »pro
parte« uzeti za varijetet tipiénog poljskog jasena, a »pro parte«
za formu rotundifolia (Mill.).

31. Fraxinus numidica Dippel (Handbuch der Laubholzkunde
1, 1889, p. 97)

Toj »vrsti« dao je Dippel nazv, koji je u hortikulturnoj
terminologiji bio veé u upotrebi, te navodi, da se ona potela
unositi u evropske parkove (tek u posljednje vrijeme) osim pod
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prednjim nazivom jo§ i kao »Fraxinus species montes Kabyles«.
Prema tom nazivu zakljuduje on, da potjede iz visokih planinskih
predjela zapadnog dijela Sjeverne Afrike. Opis »vrste« je dosta
nepotpun, jer Dippel nije imao pred sobom odrasle, zrele
primjerke, ali se ipak u glavnim crtama slaZe s opisom poljskog
jasena. Glavne odlike, zbog kojih bi trebalo taj jasen prema
Dippelu smatrati posebnom yrstom, jesu dladice, kojima su
obrasle zajednicke peteljke i listiéi. Prema opisu listi¢a, prema
njihovu obliku, sigurno je, da i tu imamo jednu Sirokolisnu
juvenilnu formu utoliko vife, $to su joj »cvjetovi i plodovi jo3
nepoznati«. I crteZ lista (Dip-
pel L c. pag. 96, fig. 52.) potvr-
duje tu pretpostavku. (Vidi
sl. 10.)

Dippel tu svoju »novu
vrstu« opisuje po redoslijedu iza
»vrste« Fr. australis Gay i isti-
fe, da medu njima postoji bli-
ska srodnost, a takoder i pri-
bli¥no poklapanje areala (Spa-
nija i Sjev. Afrika), te da bi
oba ta jasena mogla biti samo
forme jedne te iste »vrste«, koja
bi 1 tom sluéaju »trebala nositi
Gayev naziv«.

Dendrolog Koehne (127)
opisuje Fr. numidica Dippel kao
samostalnu vrstu u grupi, u ko-
joj imaju vrste »jajolike do du-
goljaste i samo tu i {amo obrnu-
to dugoljasto-kopljaste« listide,
a po redoslijedu stavlja se tako-
der iza Fr. australis Gay i Fr.
parvifolia Lamk. Na kraju napo-
minje, da b1 ova »vrsta« mogla
SL_Fig. 10, - Juvenilni list jedne Citi »samo forma ili podvrsta od
forme poljskog jasena (kao Fre- Fr. australis Gay«.
f‘ingsi nwn;iiiiac? léorténa;rg)den légd Dendrolog C. K. Schnei-
Venileplé)af of a' f.ofmgof Narrow- der (203)’. kqmentlraj_uc}vvrstu
leaved Ash (as in Framinus nu- ©T. angustifolia Vahl istice, da

midice hort. mentioned in mu nije jo§ jasna sistematska

L. Dippel lc pag. 96) pripadnost Dippelove Fr. nu-

. midica, za koju .opét Lingels-

heim (143) navodi osim Afrike (Maroko), kao podrucja rasi-
renja, jo$ i Siciliju i Malu Aziju. Schneider smatra, da bi
taj africki jasen mogao i¢i u krug formi Fr. angustifolia var.

208



australis, za koji je veé naprijed istaknuto, da ima vile manje
dlakave peteljke s donje strane listiéa.

Nakon svega toga monograf Lingelsheim (I ¢) ipak
izdvaja Fr. numidica Dippel kao samostalnu, dobro istaknutu
vrstu, »koja se odlikuje listiéima i lisnom peteljkom pokrive-
nom mekanim éekinjama«. Po sistematskom redoslijedu ta
»vrsta« je ovdje stavljena na kraj spiska iza Fr. holotricha
Koehne (koja je isto tako »dlakava«, ali nepoznatog porijekla).

U najnovije vrijeme Schenck (269, p. 238) se ponovo
vrada na to pitanje i smatra, da je Fr. numidice Dippel isto ito
i Fr. angustifolia Vahl.

Prema tome se &ini dakle, da je Fr. numidica Dippel samo
jedna, nesto vise dlakava forma poljskog jasena, iako to nije
u skladu sa navodima monografa Lingelsheima.

Takvo glediste potvrduju i herbarski primjerci botanifara
Bornmiillera (N. 5300 kolekcije iz »Phrigije« u Maloj Aziji),
koje je Lingelsheim (L ¢.) nakon detaljnog pregleda svrstao
medu Fr. numidica Dippel, a botanitar Krause (135) medu
Fr. oxycarpa var. oxyphylle M. Bieb., zatim primjerci (Nr. 9768
kolekcije iz »Lydije« u Maloj Axziji), koje je Lingelsheim
(1. c.) oznadio kao Fr. numidica Dippel, a pomenuti Krause
(1. c.) djelomitno kao Fr. numidica Dippel, a djelomi¢no kao Fr.
oxyearpa var. parvifolia (Lamk.) Lingelsh.

Odnos te afrifke i maloazijske dlakave forme poljskog ja-
sena prema isto tako istaknuto dlakavoj'istoénobalkanskoj pod-
vrstl pallisae Wilmott nije jo¥ odreden. MoZda ée s vremenom
.uporedivanje materijala pokazati, da se tu nalazi neka isto- -
vetnost.

Nama zasada ne preostaje niita drugo nego da Fr. numidica
Dippel stavimo medu forme Fr. angustifalia var. rotundifolia
(Miller), jer joj to mjesto najbolje odgovara prema originalnom
opisu i prema kasnijim nalazima sa terena.

32. Fraxinus Willdenowiana Koehne (Deutsche Dendrologie
1893, p. 515)

Koehneov opis »vrste« pokazuje veliku sli¢nost s tipic-
nim poljskim jasenom osim »jajolikih i jajoliko-kopljastih, ispod
sredine naj8irih, pri vrhu "Siljatih ili udiljenih« listiéa, koji su
pri osnovi »naglo svedeni u jedan kratki poput peteljke sli¢an
dio«, Listovi su osim toga i u mladosti goli. Ta vrsta samo u
kulturi, doseZe visinu od svega 2 metra i nepoznate je prove-
nijencije.

- Nadalje uz naziv »vrste« Koehne (127) navodi sinonim
»Fr. parvifolia Willd. non Lam. non Fr. excelsior var. parvifolic
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Dippel« i hortikulturne nazive Fr. argentea hort, Spith i Fr.
oxycarpe argentea hort. Dieck.

Vidjeli smo napn]ed da su neki botanicari uzeh taj Koe-
hneov naziv kao sinonim za Frarinus obliqua Tausch. Tako
to ¢ini na primjer dendrolog C.K. Schneider (203), mono-
grafl Lingelsheim (143) i dendrolog Pardé (176). Jedino
u Index Kewensis (93) uvriten je taj jasen kao samo-
stalna vrsta.

Prema tome potrebno je prikloniti se misljenju veéeg broja
navedenih botani¢ara i taj jasen postaviti tamo, gdje je mjesto
i spomenute Fr. obligua Tausch, Djelomice se taj naziv moZe
odnositi 1 na neke druge varijetete poljskog jasena, ah na koje,
nije lako redi.

Prema tome:

Fr, Willdenowiana Koehne = Fr. angustifolia var. obliqua
(Tausch) .

33. Fraxinus lehez Aubouy (Bull. Acad. Géogr. Bot. XIII
Paris, 1904, p. 163)

Autorov opis tog jasena odnosi se na stablo srednje visine,
sivkaste kore, s nasuprotnim, opruZenim, sjajnim grancicama,
smedim, pupoV1ma nasuprotnim golim listovima sastavljenim od
3—>5 pari sjedeéih, ovalno-kopljolikih, nesto valovitih, usiljenih,
nejednako krupno nazubljenih listi¢a. Perutke imaju katkad
eliptidan oblik, zackruZene su na osnovi, a pri vrhu su plitko
udubljene i dvedijelne.

Kod Gandogera (75) nalazimo jasen pod nazivom Fr.
Vailhei Aubray, sto se moZe (kao lapsus?) Jedmo odnositi na tu
vrstu, ubilje?en uz Fr. australis Gay, kao varijacija vrste Fr.
excelsior.

Lingelsheim (143) naprotiv Aubouyev jasen s pu-
nim pravom ubraja medu sinonime za Fr. oxycarpe var. oxy-
phylla (M. Bieb) Lingelsh. Za ovo posljednje govori nam opis,
a- i nalaziste (J uZna Francuska).

Mi se mofemo u ovom sludaju prikljuéiti misljenju mono-
grafa.

Prema tomer
Fr. Vailhei Aubouy = Fr. angustifolia var. oxycarpa
{Willd.) T
34, Fraxinus holotricha Koehne (Mitteilungen d. Deutsch.

Dendrol. Gesellsch., 1906, p. 67)

Ta razmjernc »mlada vrstax, otkrivena, tek pocetkom ovog
stoljeca, izazvala- je niz rasprava i studija, ali i pokraj toga
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dendrolozi se’ nisu mogli ni do danas sloZiti u pitanju njene
sistematske pripadnosti. '

Kada je dendrolog K oehn e na%ao u Arboretumu »Spithe«
(u okolici Berlina) jedno stabalce jasena, koje je u kartoteci bilo
zavedeno kao turkestanska Fr. potamophile Herder, a odlikovalo
se narodifo bujnom dlakavo¥éu listova i kao takvo isticalo se
izmedu svih srodnih »golih« vrsta, smatrao je isprva, da ima
pred secbom primjerak dlakave Fr. coriariaefolia Scheele. Medu-
tim, prema boji pupova i prema listidima, koji su bili dlakavi
i s gornje strane plojke, morao je tu pretpostavku odbaciti.
Koehne je taj jasen promatrac kroz dugi niz godina i tek je
1906, godine uspio da doteka na njemu cvijetove, prema kojima
je mogao zakljuéiti, da jasen ide u sekciju Fraxinaster. On je
toj.zanimljivoj »novoj vrsti« dao naziv holotricha i opisao je na
ovaj nagin: ’ :

»Gemmae fuscae. Rami per duo v. tres annos dense velutini hirtelli-
que canescentes, postea nigrescentes. Folia (7—) 4—13 foliata; rhachis
dense hirta, foliola conspicue petiolulsta, lanceoclata v. nonnulla ovato-

‘" lanceolata longe sensimque angustata v. subacuminata, inaequaliter
argute serrata, utrimque pilis intricata subtus longioribus densiusculé
obtecta canescentia, supra haud stomatophora. Racemi breves, circ.

10-flori, subglabri, Flores (hucusque) hermaphroditi. Antherae sub-
sessiles late ovatae. Ovarium hirtellum, stylo aequilongum. Fructus
ignotus. Patria ignota«. . R

U tom opisi. Koehne narotito istie ono »QOvarium hirt’
tellum«,. §to dotada nije bilo poznato ni za jednu vrstu jasena,
Nekoliko godina daljeg promatranja te »vrste« dale su mu pri-
like (Koehne 127) da dopuni njezin. opis uglavnom novim
‘podacitna o raSirehju u’ botani¢kim vrtovima i parkovima (ali
ne dolazi do podataka o njenoj pravoj domovini). ,

. Dendrolog C. K. Schneider-(203), usprkos tome, to je
ve¢ sam K o e h n e odbacio moguénost, da bi njegova holotricha
bila istovetna sa Fr. coriariaefolia Scheele, povezuje obje i hapo-
minje, da razlike medu njima, koje je istaknuo Koehne, ne
odgovaraju ut potpunosti, jer se Scheeleovi originalni pri-
mjerci znatno razlikuju i od-njegova opisa. Tzuzev plpove -i
listi¢e, ne postoje nikakve druge znadajne razlike. Cak i crtes,
koje je objelodanio Koehne, odgovaraju u potpunosti origi-
nalnim primjercima Fr. coriariaefolic Scheecle, koje je sabrao
Hoh enacker. Doduse, Fr. holotricha Koehne ima nesto, &to
‘nemaju ostale vrste jasena, a to je, — dlakavu plodnicu. Po
tome se, medutim, prema migljenju Schneiderovu, ne
mo¥e povudi razlika izmedu nje i Fr. coriariaefolia Scheele, jer
- kod ove, posljednje uopce nisu poznati cvjetovi. Na osnovi toga
Schneider misli, da bi Fr. holotricha Koehne mogla biti
blizak srodnik ili-isto 3to i Fr. coriariaefolia Scheele iz Azije.

211



Suprotno od Schneidera monograf Lingelsheim
(143) izdvaja K oehneovau Fr. holotricha kao posebnu vrstu i
stavlja je u svom sistematskom nizu iza Fr. corariaefolic
Scheele i Fr. Bornmiilleriana Linglsh., s kojima ona ima zajed-
nitke odlike u gustoj dlakavosti grandica i listova. Po obliku
i veligdini listiéa (»foliola 3—8 cm longa, 1-—2 cm lata, ambitu
ldanceolata vel oblongo-lanceolata’. . . apicem versus subcaudato-
attenuata, . . . scabra, margine remote et acute serrata, dentibus
apicem versus incurvis instructa. ..«) ona mnogo nali¢i na opis
Fr. oxycarpa Willd.,, odnosno na tipiéni poljski jasen, ali se
pribliZava i turkestanskim vrstama iz kruga Fr, potamophila
Herder (»foliola ... basi graciliter petioluliformi contracta«), a
pokraj toga se jo¥ istide gustom dlakavoséu listiéa, peteljki i
granéica (»Ramuli cum rhachide foliorum velutino-pubescentes
... Foliola ...subtus et supra juvenilia velutino-pubescentes,
denum hine inde subaspera«.) Sto se tie dlakavosti ovariuma,
otome Lingelsheim niSta ne navodi, nego na kraju dodaje
samo »Fructus ignotus«. ,

Medu ostalim Lingelsheim istide i to, da je ta »vrsta«

. »8a sigurnoséu poznata samo iz kulture«, ali bi moZda njoj
mogli pripadati primjerci onih jasena, koje su, dodude »u vrlo
mladaladkom stadiju<«, sabrali bra¢a Sintenis kod Cukarove
u DobrudZi.

Prilikom razmatranja Fr. coriariaefolia Scheele vidjeli smo,
da je bugarski botanidar B. Stefanov (215) pod tim nazivom
pogreino oznadio onhe jasene, koje je nasao u priobalnim Su-
mama oko rijeke Velike u Bugarskoj. Poslije toga naSli su u
priobalnim 3umama Podunavija i Rumunjske iste takve jasene
i rumunjski botanidari Cretzoiu i Neuwirth (49), Pro-
dan (187 iCretzoiu (48) i oznadili ith imenom Fr. holotri-
cha Koehne. Cretzoiu i Neuwirth (I.c) opisali su ¢ak
i dvije nove varijacije te »vrste« na osnovi razli¢itih oblika pe-
rutki. Pobuden takvim razli¢itim tumagenjima monograf Lin-
gelsheim (143) je ustvrdio, da se tu sigurno radi o Koe-
hneovoj vrsti, dakle o Fr. holotricha. S obzirom na &inje-
nicu, da je Stefanov (l.c) tvrdio, da »odnosi izmedu tih
dviju vrsta nisu jo$ ra$éiiéeniv, Lingelsheim, kao mono-
graf genusa Fraxinus, smatrac je potrebnim da pruZi meritorno
razjainjenje. Prema njegovim navodima i on je sam, jo$ prije
nego §to je K oe hn e objavio svoje otkriée, poznavao posebnost
te »vrste« i njene primjerke, koje je u herbaru oznadio poseb-
nim (provizornim) nazivom Fr. scabra (scaber lat. — hrapav).
Na osnovi spomenutih primjeraka, koje su sabrali braéa Sin-
tenis, kao i na temelju opisa, koji je dao Stefanov (l.c),
Lingelsheim je dofao do »sigurnog« zakljutka, da su jaseni
nadeni u Podunavlju i Bugarskoj jedino Fr. holotricha Koehne i
s tim je mislio, da je rijeSio pitanje prave domovine te vrste.

212



Medutim, Lingelsheimo¢vo meritorno migljenje mo-
nografa nije ostalo dugo vremena na snazi. Botani¢ar Matt-
feld (156), kao dobar poznavalac flore istoénobalkanskih pre-
djela, na$ao se ponukanim, da to pitanje ponovo uzme u razma-
tranje i ustvrdi, da-bugarske i rumunjske »dlakave« wvrste
jasena ne pripadaju ni uz Fr. coriariaefolia Scheele, ni uz Fr. ho-
lotricha Koehne, nego da su nesto trece, i to primjerci, koji pri-
padaju vrsti Fr. Pallisae Wilmott, opisanoj tek 1916. godine.
Prema Mattfeldovu miljenju Fr. holotricha Koehne, ¢ija
»priroda nije jo$ razja$njena«, €ini se da je bastard »moZda’
izmedu Fr. oxycarpe i Fr. Pallisae«. ’

Prema tome, ako se govori o Fr. holotricha Koehne, onda
to moZe biti samo govor o vrtnom obliku, a nikako oznaka
za vrstu ili varijaciju, koja se nalazi u pmrodl Nakon Mattfel-
" dova objainjenja ispravio jei Stefanov (u najnovijem iz-
danju Flore Bugarske, 223) svoje ranije navode i izostavio nazive
Fr. coriariagefolia i Fr. holotricha i kao oznaku za »dlakave«
jasene iz Bugarske upotrebio naziv Fr. oxycarpa var. Pallisae
{(Wilmott) Stefanov. Isto fako u najnovije vrijeme nalazimo i
kod rumunjskih botani¢ara odbaten naziv Fr. holotricha Koehne
- i prihvaéen naziv Fr. Pallisae Wilmott. (Vidi Cretzoiu, 50;
Petcut e¢ Radulescu, 180).

Dakle:

Fr. holotricha Koene = Fr. angustifolia var. oxycarpa x
Fr. angustifolia var. pallisae (fide Mattfeld).

35. Fraxrinus Pallisae Wilmott (in The Journal of the Linnean
Society, 43, 1916, p. 284)

U vezi s prednjom »vrstom« Fr, holofricha Koehne spo-
menut je i ovaj jasen, koji je u Sumama na obalama uz deltu
Dunava pronasla botanifarka Marietta Pallis, a engleski
botanicar Wilmott opisao 1916. godine,

Originalni opis vrste glasi:

sArbor 30-metralis. Rami hornotini fusei, dense velulini, annotini ei-
nerei plerumque glabri, Gemmae parvae, fuscae vel fusco-atrae, gla-
brae, rarissime pilo unici vel pilis duobus onustae, Folia 5—9 (—11)-
foliolata: rhachis dense pubescens, supra canaliculata sulco juxta ba-
sim foliolorum aperto densissime pubescente; foliola lanceolata, termi-
nalia in petiolum brevem attenuata, lateralia plerumque basi rotun-
data sessilia vel subsessilia, omnia angustata vel subacuminata vel pa-~
rum magis elliptica, argute vel mediocriter serrala (vel rare subinte-
gra), utrinque praesertim vero subtus pubescentia, basi ad nervum
meédium dehsissime pubescentia. Racemi sparse hirti vel subglabri.
Samara anguste elliptica vel elliptico-lanceolata, acuta, pistilli bast
diu ornata, basim versus sparse hispida. Extant varietates duae quae
sunt fructibus perdistinctae«.
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I Wilmott jeuzeo uporedivati svoju »vrbtu« sa Fr. coria-
riaefolia-Scheele 1 sa Fr. holotrichia Koehne i utvrdio - izmedu
njih ipak meke razlike. Medutim, vidjeli smo, da je monograf
Lingelsheim (143) tvrdio suprotnoe, i to, da je Wilmot-
tova Fr. Pallisae isto 8to i Koehneova Fr. holotricha od-
-nosno Fr. coriariaefolia Stefanov non Scheele, Istovetnost obiju
=vrsta« potvrdic mu je i botaniéar Borza, kojl je navodno
imao prilike da vidi or1g1nalne primjerke (u londonskom her-
baru), ‘koje je sabrala Marietta Pallis, kao i primjerke
prave Fr. holotricha Koehne u arboretumu Spith.

Prema Mattfeldu (156), kou se nikako ne mo¥e sloziti
salingelsheimom, postoji niz razlika izmedu obiju vrsta,
kO]e bl trebalo uvazavatl a te su: ito Fr. holotricha Koehne ima
-veéi bI‘O] parova listiéa u listu, a listiéi su dugoljasto~kop1]011k1
5 najvecom Sirinom u sredini, zatim pri osnovi klinoliki i neSto”
kao u peteljku suZeni. Osim toga zubiéi na rubu listova okrenuti
su prema vrhu. Kod Fr. Pallisae Wilmott listiéi su jajoliko—kop—
lasti s najveéom Sirinom neposredno iznad osnove, osnovieca im
je uvijek zacbljena, a -nikad  suZena poput petel;]ke Rubovi
listica su slabije nazubljeni (u veéim razmacima), »pri demu tupi
zubiéi jedva da prelaze rub listida«.

Nadalje Mattfeld istiée éinjenicu, da 1e vet i WHl-
m-ott utvrdio, da postoji u »nhadinu dlakavosti« razlika izmedu
obiju »vrsta«. Listiéi Fr. Pallisce su pod rukom vrlo mekani,
kao barjunasti, a listiéi Fr. holotricha mnogo su tvrdi 1 grubo
dlakavi. Pod lupom se vidi, da Fr. holotriche ima kratke, uko-
¢ene, uspravne dlacice uz sredn]u #ilicu i na postranim mhcama
listiéa. Dladice izgledaju »gotovo kao mali trniéi na jednom vige
manje jashom postolju« Dladice ha listiéima Fr. Pallisge ne- -
maju na osnovi nikakvo prlmJEﬂJIVO postol]e zadebljanje 111
neito sliéng, a osim toga su dulje i razmjerno tanje i mekse.

Razlike, koje je Mattfeld naveo da postoje kod cvje-
tova, nisu potpuno-sigurne, jer su utvrdene na mrivem (her-
barskom) materijalu. I sam Mattfeld (L c) sumnja, da 1i su
te razlike specifiéne, jer je pqznato da svi poligamni .jaseni
imdju razlidito gradene cvjetove veé prema tome, da 1i su oni
muski, Zenski, dvospolni ili sterilni.

: Misljenje Mattfeldov.o, da je Fr. Pallzsae Wilmott po-
sebna 1zdv03ena vrsta, prlhvatlo je i Hayek (94), povezujudi
uz nju i nazive Fr. corzcmaefolm Stefanov non Scheele 1 Fr.
holotricha Lingelsheim non Koehne,

W. B. Turrill (240) navodi »Fr. Pallisae Wilmott« kao
»interesantnu i odijeljenu vrstu jasena endemicnu u sjevernoj
i juZnoj Bugarskoj i u DobrudZi«. Na isti nadin nalazimo kod
Schmuc k er a (202) obiljezen njezin areal.
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U novije vrijeme, medutim, rumunjski botani¢ari Petgut
iRaduleseu (180) navode ponove da su Fr. holotricha
Koehne i Fr. Pallisae Wilmott identiéne (»Es wurde in den
letzten Jahren festgestellt, dass beide Arten eine und dieselbe
ist«« Petgcut e Radulescu Lec. pag 120).

Prema Cretzoiu (5l) Fr. Pallisae Wilmott moZe se po
»srodnosti« usko povezati s Fr. oxyphylla M. Bieb.,, $to znadi, da
ide u krug poljskog jasena. Razlikuje se od ove narombo po
dlakavosti 1jetorasta, listova i plodnice. Po obliku plodova raz-
hku]u se forme sa velikim i sitnim, wsiljenim i zatupljenim pe-
: .rutkama ]ednako kao sto je'to sluca] kod tipi¢nog poljskog ja-
sena i kod vecine njegovih varijeteta.

U novije vrijeme F. Hermann (97), govoreci o biljnom
pokrivadu plamne StrandZe u Bugarskoj, isti¢e, da se ondje u
prlobalmm Sumama susreéu jaseni »Fraxinus oxycerpa Willd.(1)
i njemu blisko srodna, po izgledu samo po dlakavosti razli¢na,
Fr. Pallisae Wilmott.«

Prema tome Fr. pallisae treba da se shvati samo kao vari-
jacija poljskog jasena. Stefanov (223) ju je oznadio kao Fr.
oxycarpa var. Pallisee (Wilmott) Stefanov. Ta varijacija istice
se dlakavodéu, ali je i poljski jasen u svoje vrijeme istican kao
Fr. excelsior v. villosa Uechtritz (1822) (villosus lat. = dlakav,
runjav),

U herbaru Bloloskog instituta u Sara]evu nalazi se primje-
rak jedne neplodne granéice oznatene kao Fr. holotricha Koeh-
ne (»Flora von Ruménien Distr. Ilifor: im Walde Pusnicul neben
Bucarest. Leg. S. Pascovski 10. VII. 1830«), na kojoj se
osim dlakavosti listiéa ne mogu naéi druge osobine, koje bi
je odvajale od poljskog jasena. Isto tako postoji jedan primje-
rak gran¢ice iz Bugarske pod oznakom Fr. Pallisae Wilmott
{(»Flora Bulgarica exsiccata — In silvis ad rivum Kamecija. Leg.
N. Stojanov«) na kojoj se moZe isto to utvrditi, samo 5to
navedena Fr. holotriche ima ne$to Sire i veée, pri bazi jajoliko
zaobljene, a navedena Fr. pallisae usko kopljaste i pri bazi kli-
mnasto svedene listiée. Tu se radi o formama, koje je vec opisao
Wilmott (typica 1 angustifolia),

Prema tome Fr. pallisae Wilmott, zajedno s njenim sinoni-
mima Fr. holotricha Auct. plur: non Koehne i Fr. coriariaefolia
Stefanov non Scheele treba staviti kao sinonim uz Fr. angusti-
folia ssp. pallisae (Wilmott). )

36. Fraxinus Bornmiilleriane Lingelsheim (in Engler »Das ’
Pflanzenreich«, 1920, p. 56)

Kao ito vidimo, ovaj naziv je nedavnog datuma, a treba da
se odnosi na neku »novu vrstu« jasena, koju je pronagaoc Theo-
dor Strauss u zapadnom dijelu Perzije. Lingelsheim
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{143) ju opisuje kao stablo, koje ima »smede, svjetlim lenticela-
ma posute granéice, ernosmede dlakave pupove, eliptitne, tanke-
(ne koZaste), pri osnovi nesimetri¢ne, prema vrhu suZene, malo
uiiljene, grubo pilasto nazubljene i s donje strane uz primarne
sile gusto dlakave, sjedece listie«. Perutke su joj viSe manje
eliptiéno prodirene, pri vrhu zatubaste ili neznatno obrubljene.

- Na osnovi takvog opisa ne bi se ovu »vrstu« trebalo udalji~
vati od neke forme poljskog jasena, kojoj je autor, mozda samo
zbog nekih manjih razlika, a najvie zbog neobi¢nog nalazista dao
mjesto posebne vrste. Karakteristiéna je u opisu navedéna veca
dlakavost donje strane listiéa, kao i dlakavi pupovi, pa autor
uporeduje tu »vrstu«s Koehneovom Fr. holotricha, koja se
‘odlikuje s »foliola basi petioluliformi contracta« od koje Fr.
bornmiilleriana odstupa samo po sjedeéim listi¢ima na zajednig-
koj peteljci. .

Lingelsheim nije nigdje odredio sistematski odnos
bugarske dlakave Fr. pallisae Wilmotf, pa bi mo#da bilo zani-
mljivo uporediti te dvije medusobno. Svakako da se samo na
osnovi opisa ne bi mogli zasada donositi nikakvi sigurniji za-
kljuéei. Pretpostavka s naSe strane bila bi, da se i taj »Born-
miillerov« jasen moZe ukljuditi medu forme poljskog jasena.
O tome se moZe ne$to sigurnije tvrditi tek na osnovi pregleda
originalnog materijala ili na temelju novog materijala s novih
nalazista, Treba izraziti bojazan, da se i tu mo#da ne ¢emo zadr-
Zati samo na originalnom materijalu, i da istog vide nitko nigdje
ne ¢e uspjeti sabrati (kao &0 je bio slu¢aj i s nekim »vrstamax,
koje su naprijed navedene).

37. Praxinus Veltheimii Dieck (apud Pardé — Les feuillus,
Paris 1941, p. 325)

U opéirnoj i vrlo bogatoj dendrolodkoj i- botanic¢koj litera-
turi, koja obraduje jasene, naéi ¢emo taj naziv spomenut na vrlo
malo mjesta. Tek je u novije vrijeme tu i tamo samo spomenut,
bez opisa ili nekog detaljnijeg komentara. Zbog toga se ne bi
trebalo kod njega mnarotito zadrZavati, ali da bismo upotpunili
sliku ,pomuinje, koja vlada u pogledu sistematske pripadnosti
pojedinih jasena, osvrnut éemo se u nekoliko redaka i na njega.

Prvi put, koliko smo mogli saznati iz raspoloZive literature,
spominje dendrolog Dippel (59) naziv Veltheimii, ali ne kao
naziv vrste, nego kao oznaku, za formu »Fr. parvifolic Velthei-
mii Arb. Zosch.«, odnosno za sinonim, koji pripada uz horti-
kulturnu formu jasena s jednostavnim umjesto perastim liféem,
uz Fr. parvifolia monophylla. Ta forma dobivena je navodno
krizanjem izmedu Fr. parvifolia- Lamk. i Fr. excelsior mono-
phylla Dr. Dieck.
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Kod Schencka (269) nalazimo naziv Fr. Veltheimii
Dieck stavljen kao sinonim uz Fr. angustifolia var. monophylia
Henry, ito bi trebalo biti ono isto kao i kod Dippela..

Kod Domina (60) nalazimo Fr. Veltheimii hort. uvriten
medu nazive vrtne forme Fr, excelsiore, koja ima jednostavne,
nerasperane listove, kao jedan od sinonima za var. diversifolia
Aiton.

U najnovije vrijeme naziv Fr. Veltheimii Dieck u takvu
obliku nalazimo spomenut kod Pardéa (176) i to samo u nje-
govu sistematskom kljudu, bez opisivanja, i to opet kao sinonim
uz Fr. angustifolia var. monophylla,

Prema tome, taj se naziv moZe odnositi samo na vrtlarsku
formu jasena, koja bi trebala da ide u krug poljskog jasena.
Ona bi u odnosu na Fr. angustifolia Vahl bila ono isto, §to je u
odnosu na Fr. excelsior L. - forma heterophylla (Vahl).

*
* *

Nakon izvriene analize pojedinih »vrsta« jasena, koji su se
navodili u bogatoj botani¢koj literaturi od vremena Gaspara
Bauhina do najrecentnije monografije Aleksandra Lin-
gelsheima, mi smo pokusali da u jednu preglednu kartu
uresemo i posebnim znakovima oznadimo nalazi$ta za pojedine
. »vrste«, navedene u literaturi. Pritom smo se ograni¢ili samo na
neke najglavnije »vrste«, koje — po nasim zakljufcima — spa-
daju u srodniéki krug poljskog jasena (u krug »angustifolia —
oxycarpa). Ogranicili smo se isto tako samo na podrudje Sredo-
zemlja i na crnomorsku obalu iskljudujuéi Kavkaz, Perziju i
Kaspijsko primorje, jer bi se u tom proSirenju slika areala
pokazala jo§ zamrZenijom. Tu bi se pojavile brojne nove »vrste«, -
o kojima smo takoder doznali, da su samo podvrste, varijeteti
ili ¢ak forme poljskog jasena.

U preglednu kartu ucrtali smo takoder i brojne literarne
navode toboZnje vrste Fraxinus excelsior L., za koje smo doka-
zali, da se odnose na tip, podvrste, varijetete ili forme poljskog
jasena. .

Pregledna karta nam jasno pokazuje, da je jo§ donedavno
pitanje srodni¢kih veza izmedu brojnih, samo u literaturi stvo-
renih »vrsta« jasena, koje su se provjeravanjem svele na srod-
nicki krug poljskog jasena, moralo biti dosta, ako ne i potpuno
zamrieno. Zbog toga nas onda ne mogu &uditi ni sustinski razli-
tita gledanja na te srodnicke veze medu jasenima, koja nalazimo
samo kod trojice monografa roda Fraxinus.

Ova pregledna karta pokazuje nadalje, kq;';ko je bilo nuZno
detaljno provjeravanje svih ovih, naprijg_dﬂ'ﬁabrojenih »vrsta«
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jasena, jer se ‘bez toga provjeravanja ne bi postiglo niti jasno
. poznavanje Sirine varijabilnosti samoga poljskog jasena, niti
" njegov, bar u grubim crtama to¢nije prikazan areal rasprostra-
njenja, a time i poznavanje njegovih ekoloskih i drugih osebina.
: U drugom dijelu ovog rada prikazat éemo detaljnije areal
rasprostranjenja poljskog jasena i njegovih podvrsta. To moZe-
mo uéiniti tek sada, posto smo izvriili ovaj posao oko provijera-
vanja svih navodnih »vrsta« navedenih u literaturi — posao
koji ¢e mo?da nekome izgledati suvifan i nesavremen. Taj po-
sao bio je, medutim, neizbjeZan, ako se Zeljelo doéi do todnih
1 sigurnih podataka, '

- ®

5 *

Uporedenje prvih dijagnoza poljskog jasena pokazuje nam,
da su pojedini autori imali prilikom opisa te vrste pred sobom
materijal , koji se razlikovao meduscbno u onoj mjeri, u kojoj
se razlikuju njegovi varijeteti. I tu se pokazalo, da poljski jasen
znatno varira i da mu treba te osobine narofito istadi,

Iz dalje navedene tabele moZe se uofiti, u kojoj mjeri fe
razlike u pojedinim dijagnozama dolaze do izraZaja. Tabela je
sastavljena na bazi samo onih razlika, koje se nalaze u tekstu,
a izostavljene su sve one morfoloSke osobine, koje se medu-
sobno poklapaju.

'UPORE‘DENJE PRVIH DITAGNOZA POLJSKOG JASENA — COM-
PARISON OF THE FIRST DIAGNOSES OF NARROW-LEAVED ASH
Fr, angusti-|Fr. oxycarpa Fr. oxyphylla Fr.rostrata
folia Vahl Willd. M. Bieb. Guss.
Gemmae —_ fuscae nigricantes fuscae
Folia- ' '
juga 34 2—38 plerurnque 4 3
juniora ad nervorum
bases pubescentes
) glabra glabra adulta vix p ubes-, glabra
Foliola centes
remote grosse argute
1 o : serrata dentato-
‘ denticulata serrata serrata
apice
Samarae-- : aliquando
apice acutae attenuatae obtusae olique
reflexae
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PREGLED SISTEMATSKE PODJELE RODA FRAXINUS

SURVEY O THE SYSTEMATIC CLASSIFICATION OF THE

GENUS FRAXINUS -
Genus Fraxinus Linné Spec, plant. (1753) 1057

Sectio Ornus DC. in De Candolle et Lamarck, Flore frang.

III. 3. (1805) 496.
Subsectio Euornus Koehne et Lingelsh. in Mitt.
dtsch. dendr. Ges. XV. (1906) 66.
Subsectio Ornaster Koehne et Lingelsh. 1. c.

Sectio Fraxinaster DC. Prodromus VIII. (1844) 276.
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Subsectio Sciadanthus Coss. et Dur. in Bull. Soc.
bot. France II. (1855) 367. (Species asia-
ticae et Africae horealis)

Subsectio M elioides Endl Gener. plant. I. (1836/40)
573. (Species amerlcanae)

Subsectio Dipetalae Lingelsh. in Engler’s Bot.
Jahrb. XL. (1907) 185. (Species ameri-
canae)

Subsectic Pauciflorae Lingelsh. 1. ¢ (Species
Americae borealis)

Subsectio Bumelioides Endl. Genera plant. L
(18386/40) 573.

. mandshurica Ruprecht in Bull. Phys. math. Acad. Petrop.

XV. (1857) 371.
(Fr. nigra var. mandshurica Lingelsh. in Englerfs
Bot. Jahrb. XL. (1907) 185) — Mandshuria, Japan

. nigra Marschal Arbust. Amer. (1785) 91

(Fr. sambucifolia Lamarck Encyclop. II. (1786) 549.)
America borealis

. quadrangulate Mchx, Flor. bor. Amer. II. (1803) 2535.

America borealis

. excelsior Linné Spec. plant. (1753) 1057,

Europa centralis, occidentalis et borealis, Asia
Minor, Caucasus (Regio montana)

. angustifolia Vahl Enumer. plant. 1. (1804) 52.

Europa mediterranea et pontica, Regio Danubialis,
Asia occidentalis et Africa borealis.

. potamophila Herder in Bull. Soe. imp. Moscou XLL
(1868) 65.
(Fr. Regelii Dippel Laubholzk.-I. (18389) 97.) Tur-
cestania

. Hookeri Wenzig in Engler’s s Bot. Jahrb. IV. (1383) 178

(Fr. excelsior Brandis Forest F1. Ind. (1874) 303).
Himalaya '

. Brandisii Lingelsheim in Engler »Das Pflanzenreich« IV-

(1920) 56. Himalaya.



NACRT NOVE SISTEMATSKE PODJELE VRSTE FR A-

XINUS ANGUSTIFOLIA VAHL (= FR. OXYCARPA WILLD)

SCHEME OF THE NEW SYSTEMATIC CLASSIFICA-

TION OF THE SPECIES FRAXINUS ANGUSTIFOLIA
VAHIL (=FR. OXYCARPA WILLD)

CPIS VRSTE — DESCRIPTION OF THE SPECIES

Fraxinus angustifolia Vahl emend. Fukarek

Srednje visoko drvo s okruglastom kroinjom.

Kora.debla #utosiva, ispucala &esto u male visekutne plodice.
Qdrvenjele grandice maslinastosive boje.

Pupovi sitni, tamnosmedi ili zagasito ernkasti.

Neparno perasti listovi sastavljeni od 1—7 (—11) pari listi¢a
s golom ili dlakavom zajednic¢kom peteljkom.

Listiéi veoma razliitog oblika, polukoZasti, rijetko tanki i me-
kani, linearno-kopljastog, duguljasto-kopljastog ili dugoljasto-
okruglastog orisa, 1—10 cm. dugi, 0,5—3 cm. siroki, sjedeéi ili
gotovo sjededi (vrini i lateralni &esto pri osnovi suZeni u kratku
peteljku), prema osnovi klinoliko suZeni ili zaokruZeni, rijetko
asimetri¢ni (var. obliqua), prema vrhu suZeni i usiljeni, grubo,
duboko, narijetko i nepravilno napiljenog ruba, s gornje strane
goli, s donje strane redovno uz osnovu glavnih Zilica bradati,
rijetko goli, ali cesto i s obje strane prilegnuto pusteni (ssp.
pallisae).

Cvjetovi bez krunice i ¢atke u uspravnim grozdovima pod sa~
mim vrhom grandica, s pradni¢kim kesicama crvenosmede boje.
Plodovi (varijabilni), usko kopljasti ili ovalno kopljasti s usilje-
nim, kljunastim, zaokruZenim ili izdubljenim vrhom, prema
osnovi klinolild.

Sjemenke vece nego polovina perutke.

Cvjeta u (martu) aprilu ili maju.

U priohalnim 3umama i lugevima.

Narodni naziv: poljski jasen, lufkojasen (Hercegovina),

vadeni jasen (Crna Gora),

jasen luZnjak (Slavcnija),

jasika, jesika (Istra).

Areal rasprostranjenja: Evropa (Sredozemlje, Pontska oblast i
Podunavlje), zapadna Azija i sjeverna Afrika.
Razlikuje se odvrste Fr. excelsior L.po listi-
¢ima, koji sunarjede smjesSteni na zajednié-
koj peteljci, po orisu linearni ili kopljasti
i nejednakim o8trim zubima nazubljeni, po
pupovima, koji su-veéinom smedi i ecvjetovi-
ma, koji imaju ervenosmede prasnike.
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KIJUC VARIJETETA — KEY OF THE VARIETIES

1.

Listovi sastavljeni od 3 do 7 pari

listica . e e .2
Listovi sastavljem od 1 do 3 para
listica . . . . var. oligophylla {(Boissier)
Listiéi ovalno produljem najmanje
dvaput toliko dugi, kolikosu §iroki -. . . . . . 3

Listi¢i 3iroko okruglasti jednako

tako dugi, koliko i Siroki. Grm ili

nisko-stabalce (mladalatka forma). f. rotundifolia (Miller)
Listi¢i. obostrano goli ili. samo s

don]e strane uz bazu nervature sa

¢upercima oftrih dlafica . . .. .. .4
Listiéi .obostrano pusteno dlakaw

(narotito s donje strane) . . . ssp. pallisae (Wilmott)
Listiéi jajoliko produZeni do 3 c¢m .

Siroki u donjoj fredini . .« .+ . + . B
Listiéi usko kopljoliki 1, 5—2 cm -
Siroki u don]c)J tredini . ... . . . B
Listiéi pri bazi Sirckeo zaokruzem .

i asimetriéni . . . var. obligua (Tausch)

Listié pri bazi klmohk1 111 nesto

zaokruZeni, ali uvijek simetricni var. oxycarpa (Willdenow)
Listiéi s donje strane uz bazu ner-

vature oftro (éuperkasto) dlakavi . . wvar. qustralis (Gay)-
Listiéi s donje strane potpuno goli  var. angustifolia (typus)
Listi¢i pri bazi suZeni poput pe- .
telijke . . . . . . var. pannonica (var. nova)

PREGLED PODVRSTA VARIJETETA I FORMI — SURVEY OF THE
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SUBSPECIES, VARIE'I"IES AND FORMS
Frazinus angustifolic Vahl Enumer. plant. 1. (1804) 52,

var. angustifolia
f. rostrata (Gren. et Godr.)
f. leptocarpa (Mandon)
var. australis (Gay)

var. oxycerpe (Willdenow)

. obtusa (Gren. et Godr.)

. rostrata (Gussone)
emarginata (Strobl)
macrocarpa (Lingelsheim)
leptocarpa (DC) .

. boremiilleri (Lingelsh.)

b b G



var. pannonica {var. nova)

var. obligqua (Tausch)

ssp. pallisge (Wilmott)
f. obtusa (Cretz. et Neuw.)
f. acuta (Cretz. et. Neuw.)
f. intermedia (Pet¢. et Radul)
f. brachycarpe (Petg. et Radul)
f. macrocarpe (Petg. et Radul)

var. oligophylla (Boissier)
forma rotundifolic (Miller)
subf. latifolia (Rouy et Fouc.)
subf. tamariscifolia (Vahl)
subf. numidica (Dippel)
subf. ‘aspera (Podpera)
subf. persica (Boissier)

CPIS PODVRSTA VARIJETETA I FORMI — DESCRIPTION OF THE
SUBSPECIES, VARIETIES AND FORMS

var. angustifolia (tip)
Listi¢i linealnog orisa, koZasti, 4—6 cm- dugi, 1,5—2 cm S3iroki,
grubo i duboko nazubljenog ruba, prema vrhu udiljeni, odozdo
goli.
f. obtusa (Gren. et Godr.)
Plod (perutka) duguljasto klinolik, na vrhu tupo -
zaobljen ili usjeden :
f. rostrata (Gren. et Godr.)
Plod kopljast, na vrhu zaodtren ili uSiljen poput
kl]una
f. leptocarpa (Mandon ined.)
Plod malen, 1--1,5 cm dug, 0,5 cm- su‘ok

var. eaustraelis (Gay)

Listiéi linealno kopljasti ili kopljasti, pri bazi i prema vrhu usi-
jeni,-s donje strane uz nervaturu dlakavi.

var. oxycarpa (Wllldenow)

Listiéi kopljastog ili zaobljeno-kopljastog orisa, 4—6 cm dugi,
1,5—3 cm 3iroki, s donje strane uz osnovu Zila dlakaw (bradati).

f. obtuse (Gren. et Godr.)
Plod dugoljast, pri vrhu zaokruZen

f. rostrata (Gussone)
Plod dugacko okriljen, krilee &esto savijeno
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f. emarginata (Strobl)
Plod na vrhu urezan

1. macrocarpa (Lingelsheim)
Plod velik, 5—5,5 cm dugi 1 em su‘ok

. leptocarpa (DC.)
Plod malen, 1—1,5 cm dug, 0,5 cm Sirok

f. bornmiilleri (Lingelsheim)
Listi¢i s donje strane prema osnovi sivo pusterio
diakavi

ssp. pallisae (Wilmott)
Zajednitke peteljke listova gusto maljave, Zlijeb uz listove jasno
.gusto maljav. Listi¢i s obje, osobito s donje strane maljavi.
f. obtusa (Cretzoiu et Neuwirth)
Plod eliptiéno-kopljast, zatupljenog vrha
f. acuta {Cretzoiu et Neuwirth)
Plod eliptiéno suzen zaoftrena vrha

f. intermedia (Petcut et Radulescu)
Plodovi za razliku od f. obluse viSe k()pl]Ohkl
4—4.5 em dugi i 5—7 Sirold.

f. brachycarpa (Petgut et Radulescu)

*  Plodovi elipti¢no profireni, ravni ili zavijeni, 4—5
cm dugi, 1—1,3 cm &iroki, rijetko dlakavi, u naj-
gornjoj ¢etvrtini najsiri.

f. macrocarpe (Petcut et Radulescu)
Plod kopljast, 5—6 cm dug, 1 cm Sirok, prema
vrhu produljenc suzen.

var. 'pannonzca {var. nova)

Listiéi usko ‘kopljasti, pri osnovi klinoliko svedeni poput pe-
teljke. Vrh listiéa ¢esto produljen u uski &ljak, koji je redovno
i nepravilne napiljen. (Pupovi Cesto i crnkasti.)

var. obligueae (Tausch)

Listovi sastavljeni od 2—5 pari listiéa. Lateralni listi¢i rombi¢-
nog orisa, prema bazi vrlo asimetriéni, sjededi, goli, (s gornje
strane snabdjeveni pufima), nepravilno nazubljenog ruba, 2—10
em dugi.

var. oligophylla (Boissier)

Listovi jednostavni ili sastavljeni od 1—3 para listica. Listiéi
kopljastog ili ovalnog orisa, sjedeéi, goli (s gornje strane snab-
djeveni pu¢ima), oitro napiljena ruba, 4—10 cm. dugi.
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forma rotundifolia (Miller)

Grmolika mladaladka forma. Listovi vedinom sastavljeni
od 5 pari listi¢a. Listiéi mali, tanki ili polukoZasti, ovalnog,
okruglastog ili elipti¢nog orisa, 1-—3 cm dugi, nepravilno
nazubljenog ruba (rijetko nazubljeni), prema vrhu ostri
i tupi.
subf. latifolia (Rouy et Foucaud)
Listiéi Siroko ovalni, snabdjeveni kratkim
zubima

subf. temariscifolia (Vahl)
Zajednidka peteljka listova dlakava

subf. numidica (Dippel)
Zajedni¢ka peteljka i listié¢i snabdjeveni
mekanim bodljama .
subf. aspera (Podpera)
Listi¢i i zajednitka peteljka listova obra-
sli bijelim ukofenim éupavim dladicama
subf. persica (Boissier) )
Listiéi ravna (nenazubljena) ruba

*
* #

Fraxinus angustifoliae Vahl emend. Fukarek

Arbor mediocris altitudinis, coma globosa. Truncus cortice fla-
vido-cinereo, Rami cortice cinereo. Gemmae parvae brunneo-
fuscae vel fusco-nigrescentes. Folia imparipinnata, 1—7 (—11)
juga, rhachide glaberrima vel pilosa. Foliola valde polymorpha,
subcoriacea, rarius chartacea, lineari-lanceolata, oblango-lance-
olata, vel oblongo-rotundata, 1—10 cm longa, 0,5—3 cm lata,
apicem versus attenuata atque acuminata, margine argute sinuo-
so et remiote irregulariter serrulata, sessilia vel subsessilia (ter-
minalia saepe in petiolum brevem attenuata, basim versus atte-
nuata vel rotundata, rarius asymmetrica, supra glabra, subtus
ad basim nervorum barbata, rarius glabra vel saepe subtus et
supra velutino pubescentia (ssp. Pallisae). .

Flores apetali in racemis erectis ad apicem ramorum approxi-
matis, antherae roseo-brunneae.

Fructus lanceclati vel oblongo-lanceolati, ‘apice acuminati, ro-
strati, rotundati vel emarginati, basim versus attenuati. Semina
plus medioc samarae longa.
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Floret III—V.
In silvis ad ripas (»Ripisilvae« vel »Longosas«)

Nomen vulg.: poljski jasen, ludkojasen (Hercegovina), vo-
deni jasen (Monte Negro), jasen luZnjak (Slavonia), jasika,
jesika (Istria).

Area geographica: Europa (mediferranea, pontica et regio da-
nubialis), Asia occidentalis et Africa borealis.

A Fraxino excelsiore foliolis remote dispo-
sitis, ambitiu lineari vel lanceolato, margine
dentibus inaequalibus, gemmis parvis ple-
rumqgue brunneis, antheris roseo-brunneis
differt.

Conspectus varietatum

B. Folia 1—3 juga . . . . . . var. oligoephylla

a. Foliola ambitu ovah—lanceolata duple longiora gquam lata
I, Foliola supra glabra
1. Folicla ad basim attenuata
x, Foliola lanceoclata, 1—2 cm lata

+ Foliola subtus glabra . var. angustifolia
71 Foliola subtus ad basim nervorum barbata
var, australlis

xx, Foliola ovali-lanceclata, 3 cm lata
var, oxXxycarpa

2. Foliola ad basim rotundata, asymmetrica
var. obliqua

3. Foliola ad basim petiolulata . .. var. pannonica

II. Foliola supra et subfus dense pubescentia
ssp. pallisae
b. Foliola ambitu large ovalia vel rotundata
. _ forma rotundifolia
B. Folial—3juga . . . . . . . . var oligophylla

var. angustifolia (Typus)

Foliola linearia, subcoriacea, 4—6 ¢m longe, 1,5—2 cm lata,
margine argute et sinuosce dentata, apicem wversus atte-
nuatae, subtus glabra.

(Fr. angustifolia Vahl, Enum. plant. (1804) 52 ex parte: Willdenow,
Spec plant. IV. 2. (1805) p. 1100; De Candolle, Prodromus VIII. (1844)
277; Grenier et Godron, Flore de France III, (1852) 472, Will-
komm Prodr. Flor. Hisp. II1. (1880) 564; K. Koch, Dendrologle TIL 1.
(1872) 247: Wenzig, in Engler's Bot. Jahrb, IV, (1883) 178; Dippel,
Handbuch d. Laubholzkunde I. (188%9). 90 K oehne, Dendrologie (1893)
514; Fr. dngustifolia var. typica C. K, Schneider Handb. Laubholz-
kunde II. (1912) 833; Rehder, in Bailey's Standard Cyclop. (1947)
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1277; Fr. oxycarpe var. angustifolic (Vahl) Lingelsheim, in En-
gler’s Botan. Jahrb, XL, (1908) 222 et in Engler, Das Pflanzenreich
(1920) 54; I"r. excelsior Boissier, Voy. bot. Esp. 408 ex Willkomm
1.c. pag. 504 non L.; Fr. excelsior ssp. angustifolia Wesmael, Mono-
graphie in Bull. Soc. Bot. Belg. XXX. (1832) 31; Fr, excelsior var. angu-
stifolia Fiori et Paoletti, Flora anal. Ital. IL. (1902) 341; Fr. oxy-
carpa et Fr. oxyphylle Auct. plur. ex parte et in Schedae; Fr. calabrica,
Fr. chinensis, Fr. selicifolia Hort, ex Dippel Lc.). .

f. obtusa (Grenier et Godron)
Fructus oblongo-cuneatus, apice rotundatus vel
subemarginatus.

(Fr. angustifolic var. obtuse Rouy et Foucaud, Flore de
France (1897) 146)

f. rostrata (Grenier et Godron)
Fructus lanceolatus, apice acutus vel acuminato-
rostratus. :
(Fr. angustifolia var. rostrata Rouy et Foucaud, 1. e)

f. leptocarpa (Mandon inedit.)
Fructus parvus, 1—1,5 cm longus, 0,5 cm latus.
(Fr. rostrata f. leptocarpa (DC) Mandon in Schedae)

var. custralis (Gay)

Foliola lineari-lanceolaia vel lanceolata, subcoriacea, basim
et apicem versus attenuata (margine grossissime dentibus
divergentibus dentata), subtus ad basim mervorum bar-
bata.

(Fr. qustralis Gay ined. ex Gren. et Godr. 1, c. pag. 471; »F. Gay,
Plantes d’Espagne NTF. 645 anno 1829¢, Koehne, Dendrologie (1893)
p. 515: Dippel, Laubholzk, (1889) 94; Gandoger in Schedae,
R ouy et Foucaud, Flore de France IV. (1897) 144; Fr. engustifoliac
var. australis Wenzig in Engler’ s Bot. Jahrb. IV, (1883) 178; C. K.
Schneider, Handb. Laubholzk. I. (1812) 833; Fr. excelsior ssp. angu-
stifolia var. australis Wesmael, Monographie du genre Fraxinus in
Bull. Soc. Bot, Belg.- XXX, (1892) 21; Fr. excelsior var. australis Gren.
et Godr., Flore de France I, {(1852) 471; Gandoger, Novus Consp.
Florae Europae {910) 326; Willkomm, Prodr. Flor. Hisp. III. (1880)
564; Nyman, Consp. Flor. Europ. IIL. (1889) 445; Bonnier, Flore de
France, Suisse et Belg. (1927) 96; Fr. oxycarpa var. algeriensis Lingels-
heim in Engler »Das Pflanzenreich« (1920) 54).

var, oxycarpae (Willdenow)

Foliole ambitu lonceolata, vel ovali-lanceolate, 4—6 cm
longa, 1,5—3 cm late, subtus ad basim nervorum barbata.

(Fr. oxycarpe Willd.. Linnei Spec. plant IV. (1805) p. 1100; Loudon,
Arb. et frut, Brit. ITL (1883) 1230 t. 1053; Hohenacker, Enumer.
plant. E et K. 212 et Enumer. plant, Cauc. ex Kuznjecov, Flora
cauc. 1V, (1908) 239; Boissier, Supplem, Flor, orient. (1888) 343; Lip-
sky,Fl. Cauc. (1827) 388; Hayne, Dendrologische Flora (1822) 224;
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Wenzig in Engler’'s Bot. Jahrb, IV. {1883) 174; K. Koch, Den-
drologie II. 1. (1872) 245; P ost, Flora Syriae, Fallst (1884) 520; Kcehne
Dendrologie (1833) 514; Dippel, Handh. d. Laubholzk. I, (1889) 88; Rouy
et Foucaud, Flore de France IV, (1897) 147; C, K. Schneider,
Handb. d, Laubholzk, II. (1912) 833; Fr. oxycarpa var. oxyphylle Lin-
gelsheim in Engler's Botan. Jahrb. XL. (1908) 222, et in Engler,
Das Pflanzenreich (1920) 53; Hayelk, Prodromus 2. (1931) 436; Cret-
zoiu et Neuwirth in Fedde’s Repert IV. (1934) 321; Sto; anov
et Stefanov, Flora bulgarica (1933) 807; Anié, Sum. prirué. (1946)
p.574; Fr. oxyphylla, M. Bieberstein, Fl. taur. cauas. V. -(»1808) 451;
De Candolle, Prodr. VIII. (1844) 276; Ledebour, Flora rossica IIL.
(1849 37, Grenxer et Godron, Flore de France II (1852) 472; M o-
ris, FIor Sardoa III (1859) 785.; Boissier, Flora orient, IV, (1879) 40;
Mathieu, -Flore forestiére (1897) 240; Mouillefer t, Traité arb.
arbr. II. (1898) 687; Brandza, Flora Dobr (1898) 266; Par dé, Les
feuillus (1941) 331; K riismann, Laubgehdlze (1937) 132; Fr. oxyphylla
var. angustifolic Griesebac h, Spicileg. Flor. rumel. (1894) 73; Fr.
Ornus Pallas »Index tauricume sec. L.ebed. IIL (1849 37 non Linn é;
Fr, orientalis longissime folio profunde serratoc Tournefort, Cor, 40
ex M. Bieberstein, Fl. faur. cauc. V. (1808) 451; Fr. microphylla
Willdenow, Enum. plant, hort. Bercl, Suppl. 62 ex Index Kew. I.
(1895) 977, Fr. Montagnei Nyman, Consp. Florae Europ. (1881) 495 (?);
Fr. australis Montagne apud Nyman 1. c.; Fr. dentata Tausch
in Flora (1838) 751; De Candolle, Prodrom. VIII, (1884 277; Fr. 1o~
strata Gussone, Plant, rarior. (1826) 374, Fl. Siculae I. {1842) 13 Te-
-nore, Florac neapol. syll. {1831) 297; Tornabene, FL Sicula {1871
364 et F1. Actnae (1891) 13; Strobl, Flora Aetnae, Osterr. bot. Zeitschr.
{1833) 59; Hirec, Osterr, bot, Zeitschr. (1884} 82; Fr. stilboanthe Gan-
doger, Flore Lyonnaise (1875) 151 et in Schedae ex Lingelsheim;
Pr, excelsior Moris, Stirp. sard. El, 1. p, 31 et Bertoloni, FL Ifal
(1833) 50 pro parte ex Moris, Flora Sardoa III, (1859) 785; Visiani,

3

Flora dalmatica (1852) 22 pro parfe,; Alchinger, Flora jadrensis (1832) -

7—8; Pospichal, Flora Oesterr. Kiistenland II/1 (1898) 468 pro parte;
Degen, Flora V’eleb1t1ca II. (1937) 541 pro parte non Linné; Fr, ex-
celsior b) montane Porc ex Simonkai, Enumer. pl Transﬂv (18386)
393; Fr. excelsior var. oxyphylle Parl a.to re, Flora ifal. III. (1838) 168;
Fr, excélsior ssp.-oxycarpe Wesmael, Monographie in Bull, Soc. Bot.
Belg. XXX (1892) 30; Fr. excelsior var, oxycarpea Gregescu, Consp.
Fl. Roman. (1898). 394; Fr. Valhei Aubouy, in Bull. Acad Géogr. Botf.
XIII. (1904) 168 ex Lingelsheim 1. c.; Fr. syriaca var. oligophylla Ste-
fanov in. Q. B. Z. LXXX. (1923 113 non Boissier; Fr. taurica hort,
Fr. paniculata hort. ex K. K och, Dendrologie II, 1. (1872) 24b).

f. obtusa (Gren. et Godron)
Fructus oblongus, apice rotundatus

(Fr. oxyphylle var. obtuse Gren. et Godron l.c. Fr. ro-
strate var. obfusa Strobl, Fl. Aethae (1883) 60; Fr. brachy-
carpa Tineo ined. ex Strobl lLec)

f. rostrata- (Gussone)
Fructus longissime alatus, ala saepe incurvae

(Fr. oxyphylla var. rostrata Gren. et Godr, l.e. Fr. ro-
strate var. genuina Strobl, FIL. Aetnae {1883) 60; Fr. excel-
sior ssp. oxycarpa var. rostrata (Guss) Wesmael, Mo-
nographie in Bull. Soc, Bot, Belg, XXX, (1892) 26)
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f. emarginata (Strobl)

Fructus apice emarginatus.

(Fr. rostrate var. emarginata Strobl, Fl. Aetnae (1883),
Hire, Flora okol. Bakra. Rad LXIX, (1884) 186)

f. macrocarpa (Lingelsheim)
Fructus permagnus, 5—5,5 cm longus, 1 cm latus.

(Fr. oxycarpa var. macrocerpa Lingelsheim in Engler,
Das Pflanzenreich (1920) 54)

f. leptocarpa (DC.)
Fructus parvus, 1—1,5 cm longus, 0,5 cm latus.

(Fr. oxyphulla f leptocarpa De Candolle, Prodromus
VIII, (1844) 277; Fr. leptocarpe Sennen in Schedae; Fr.
excelsior ssp. ‘oxycarpa var. leptocarpa (DC.) Wesmael,
Monogr. in Bull. Soc. Bot. Belg. XXX, (1872) 26)

f. bornmiilleri (Lingelsheim)
Foliola subtus basim versus griseo crispulo villosa.

(Fr. oxycerpa var. oxyphylla f. Bornmiilleri Lingelsheim
in Engler, Das Pflanzenreich (1920) 54)

var. pannonica (var. nova)
Foliola ad basim petiolulata

var. obligquea (Tausch)
Folia 2—5 juga. Foliola latiore, ambitu subrhomboidea,
basim versus valde asymmetrica, sessilia, gleberrime (su-
pra stomatibus praedita), margine irregulariter deniata,
2-—10 em longa: - '

(Fr. obliqguea Tausch in Flora XVII. (1834) 521; C. K. Schneider,
Handb. Laubholzk, II, (1912) 833; Lingelsheim in Engler Bot
Jahrb, XL. (1807) 522, et in Engler Das Pflanzenreich (1920) 5Z; Fr.
parvifolia Willdenow, Arbor. (1796) 124, {ab, 6. fig. 2. et Linnei Spec,
plant. IV, (1805) 1101 ex parte fide Koehne; De Candolle, Pro-
dromus VIII. (1844) 276 ex parte fide Lingelsheim; Dippel, Laub-
holzkunde I. (1889) 94 ex parte fide Lingelsheim; C K. Schnei-
der Handbuch Launbholzk. II. (1912) 834; Fr. excelsior var. pervifolic
Wenzig in Engler’'s Bot. Jahrb, IV, (1883) 178 (?); Fr. excelsior ssp.
oxycarpg var, obliqug Wesmael Monograph, in Bul. Soc, Bot. Belg.
XXX, (1892) 26; Fr. Willdenowiana Koehne Dendrologie (1893) 515
ex parte fide C. K. Schneider et Lingelsheim),

ssp. pallisce (Wilmott)

Rhachis foliorum dense pubescens, sulco jurte basim foli-
orum aperto densissime pubescente. Foliola utrimque prae-
sertim subtus pubescentia. )

(Fr. Pallisge Wilmott in Journ. Linnean Soc. (1916) p. 284; Stoj, et
Stef, Flora Bulg. (1925) 875; Mattfeld in Mitt. d. D. D. G. (1925)
277; Hayek, Prodromus 2 (1931) 436; Anié in Sum, prirug. (1946) 575;
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Fr. excelsior Sintenis in Schedae ex Mattfeld L ¢, non L.; Fr.
coriarigefolic Stefanov in O. B. Z, LXX, (1921) 113 et Auct, Bulg.
plur, in Schedae, non Scheele; Fr. holotricha Lingelsheim in
O, B. Z. (1923) 349; Cretzoiu in Fedde Repert. IV. (1934) 384
Cretzoiu et Neuwirth in Fedde Repert. 1V. (1934) 321; Pro-
dan, Flora Roman. I. 2. (1939) 717 non Koehne; Fr. oxycarpa var-
Pallisae, Stoj. et Stedf, Flora Bulg, (1933) 808).

. f. obtusa (Cretzoiu et Neuwirth)

Fructus elliptico-lanceolatus, obiusus,

{(Fr. holotricha var. obtusa Cretzoiu et Neuwirth
L. c., Fr. Pallisae var. typice f, obtuse Petgut et Ra-
dulescu in Analele Inst. for. 8 Vol, VI. (1941) 116)

f. acuta (Cretzoiu et Neuwirth)

Fructus elliptico-engustatus, acutus.

{Fr. holotricha var. acute Cretzoiuw et Neuwirth Le
Fr. coriariaefolic Pantu ex Cretz et Neuw. lc,
Fr. Pallisae var. typica f. acute Petcut et Radul Le)

f.intermedia (Petgut et Radulescu)

Fructus oblenceolatus, obtusus, 4—4,5 em. longus,
5—7 mm latus.

(Fr. Pallisue var, typica f. intermedic Petgut et Radu-
lescu 1, c)

-f. brachycarpa (Petcut et Radulescu)

Fructus elliptico-spathulatus planus vél contortus,
4—5 em longus, 1—1,3 em latus, sparse pilosus, ad
partem quartam latissimus.

(Fr. Pallisae var. brachycarpe Petgut et Radul lec)

f. macrocarpa (Petgut et Radulescu)
Fructus lanceolatus, 5—6 em longus, 1 em latus,
apice abruptus elongate-angustatus, ’

(Fr. Pallisge var. macrocarpe Peftgut et Radul, lLc)

var. oligophylila (Boissier)
Folia simplicia vel 1—3 juga. Foliola ambitu lanceolata
vel ovalia, sessilia, glaberrima, (supra stomatibus praedita),
margine argute serrata, 4—10 cm longa.

(Fr. syriaca Boissier, Diagn, plant. Ser. 1. Nr. XI. (1849 77; Koehne,
Dendrologie (1893) 514; C. K. Schneider, Handb, d. Laubholzk. I
(1912) 832; Fr. syriace var. oligophylle Lingelsheim in Engler,
Das Pflanzenreich (1920) 53; Hayek, Prodr. 2, 436; Fr. oxycarpa var.
oligophylle Boissier, Flora Orient. IV. (1879) 40; Wenzig in En-~ _
gler’ s Botan. Jahrb. (1883) 174; Rouy et Foucaud, Flore de France
IV, (1897) 146; Kuznjecov, Flor. caucas. crit. IV. (1903) 243; Fr. len-
tiscifolia Boiss, in Kotschy exc Nr. 27 seu Boissier non Des-
fontaines; Fr. oxyphylla forma foliis non barbatis Boiss, et Buch-
se Nr. 145 ex Kuznjecov 1. c.; Fr. excelsior ssp. syrieca Wesmael,
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Monograph. in Bull. Scc. Bot. Belg. XXX (1892) 28; Fr. sogdiana Dippe 1,
Laubholzk. I. (1884) 92 ex C. K. Schneider, Laubholzk. II. (1912) 832
non Bunge; Fr. excelsior var. rhodopeia Stfibrny in Schedae apud
Hayek, Prodromus II. (1931) 486).

forma rotundifolia (Miller)

Frutex, rare arbor parva. Folia plerumque 5-juga.
Foliola minora, chartacea vel subcoriacea, ambitu
ovalia, rotundata vel elliptice, I—3 cm longa, 0,5—1
em late, margine irregulariter dentata (rare subin-
tegra), apicem versus acuta vel obtusa.

Forma juventutis

(Fr. rotundifolic Miller Gard, Dict. VIIL. 2, (1768) non Lamarck
nec Aiton; Fr. parvifolia Lamarck, Encyclop. meth. botan. IL
(1786) p. 546; Loud. Arb. et frut. Brit. 2. p. 1229 {. 1062; De Can-
dolle, Prodromus VIII. (1844 277; Grenier et Godron, Flore
de France II. (1852) 472; Rouy et Foucaud, Flore de France IV.
(1897) 145; Dippel, Laubholzk, I. (1889) 514; Koehne, Dendrologie
(1893) 514—515; Bertoloni, Flor. Ital, I. (1833) 52; Kuznjecovw,
Flora caucas. crit. (1808) 245; Strobl, Flora Aetnae (1883) 60, non
Willd, Fr. halepensis Herman; Lugdb. (1637) 264, Pluckenett,
Almagestus phyt. (1769 {. 182 . 4; Fr. humilior, sive altere, minori et
tepuori folio Cupani, Hort. Cath, p. 37 ex Bertoloni le; Fr
lentiscifolic Bosc, in Mem Inst. (1808) 202 ex Lingelsheim lc;
Desfontaine, Hist. herb, I. (1808) 499; Fr. Ornus Miller, Gard.
Dict. VII. Nr. 3. (1759) ex K. Koch; Fr. oxyphylla wvar. parvifolia
Boissier, Flora orient, IV. (1879 40; Stoj. et Stef, Fl. bulgar.
(1925) 875; Fr. oxycarpa var. parvifolic Wenzig in Engler's Bot.
Jahrb, IV, (1883) 174; Lingelsheim in Engler, Das Pflanzenreich
(1920);: Stojan. et Stefan., Flor. bulg. (1933) 807; Fr. excelsior ssp.
parvifolic Wesmael, Monograph in Bull. Soc. Bot. Belg, XXX, (1852)
33; Fr. excelsior var. pervifolis Arcangeli, Comp. Flor. ital. (1884
466; Cesati, Passerini et Gibelli, Compendio (1867) 403; Par-
latore, Flora Ifal. III, {1888) 16%; Fiori et Paoletti, Flora Ifal
(1902) 698; Fr. rotundifolia (r. parvifolia) C. K. Schneider, Ilustr.
Handb. Laubholzk. II. {1912) 834),

subf. latifolia (Rouy et Foucaud)
Foliola large ovalia, dentibus curtis in-
structa

(Fr. parvifolia var, B latifolia Rouy et Fou-
caud, Flore de France IV, (1887) 145)

subf. temariscifolia (Vahl)

{»nomen. lapsus calami an tamarindifolia?«

ex Wenzig lc)

Rhachis foliorum pilosa

(Fr. tamariscifolic Vahl, Enum, plant. I. (1804)

54; Dippel, Hadb. Laubholzk. I. (1883) 83;
LA Fr. lentiscifolic var. pervifolia Willd Spec.

plant. IV. (1805) 1101 ex parte; Fr. oxycarpa var.
tamariscifolia Lingelsheim in Engler, Das
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Pflanzenreich (1920} 2&2; Koehn e, Dendr. (18583)
514; Fr. angustifolia lasiorachis hort, Fr. lentis-
cifolia hort, ex Dippel)

subf. numidica (Dippel)

Rhachis foliorum cum foliolis aculeis
mollibus praedita (Lingelsheim).

(Fr. numidica Dippel, Laubholzk. I. (1883) 97;
Koehne, Dedrol. (1893) 515)

subf. espera (Podpera)

Foliola cum. rhachide pilis albis rigidis
hirta

(Fr. oxyphylla var. aspera Podpera in Verh,
zool. bot. Ges. LII. (1902) 664, Sfoj. et Stei,
Flora Bulg (1925) 875., Fr. oxycarpa var. aspera
Stoj. et Stef, Flor. Bulg. (1933) &7

subf. persica (Boissier)

Foliola margine subintegra

(Fr. persica Boissier Diagn, Ser, 1. Nr, 11.
(1849) 78; C. K. Schneider, Handbuch Laub-
holzk. II. (1912) 834; Fr. vostrata Kotschy in
Schedae’'ex Boissier Le. non Gussone; Fr.
oxyphylla var. subintegra Boiss., Flora orient.
IV. (1879) 41; Fr. oxycarpd var. subintegra W e n-
Zzig in Engler’s Bot, Jahrb. IV. (1883) 175;
Fr. syrizca ssp.-persice Lingelsheim in En-
‘gler, Das Pflanzenreich (1820y 53; Fr. excelsior
ssp. oxycarpa var, subintegra Wesmael, Mo-
nogr. in Bull. Soc. Bot. Belg. XXX, (1892) 26)

_

b
Y

v

Nakon ovako revidirane sistematske podjele varijeteta i

formi poljskog jasena moZemo se ponovno vratiti na nasu ra-
niju analizu »vrsta« i ustanoviti njihovu pripadnost.

Fr.
Fr.
Fr.
Fr.
Fr.
r.
Fr.
Fr.

Fr.

Fr,
f'r.

Fr.

»Vrste«, Koje su naprijed navedene, sada su ovakve:

minore et tenuiore folio Bauhin = Fr. angustifolizc Vahl

aleppensis Plukenett (n. n.)=Fr. angustifolia forma rotundifolie (Mill)
orientalis Tournefort = Fr. angustifolic Vahl.

humilior Garsault (n.n.) = Fr. angustifolia forma rotundifoliz (Mill.)
rotundifolia Miller = Fr. angustifolic forma rotundifolia (DMill.)
argentea Loiseleur = Fr. ornus var, argentea (Lois.)

parvifolia Lamarck = Fr. angustifolia forma rotundifolie (Mill)
angustifolie Vahl = Fr, angustifolic var. angustifolic (Typus)
tamarisecifolia Vahl = Fr. angustifolia forma Totuﬂdzfoha (Mill.)
oxycarpe Willdenow = Fr. angustifolia var. oxycarpa (Willd)
parvifolic Willdenow = Fr, angustifolia var. obliqua {Tausch)
oxyphylla M. Bieberstein = Fr. angustifolia var. oxycarpa {Willd.)
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Fr. lentiscifolia Desfontaines = Fr. angustifoliz forma rotundifolia (Mill)

Fr. rostrata Gussone = Fr. angustifolie var. oxycarpe (Willd.)

Fr. obliqua Tausch angustifolia var. obliqua (Tausch)

Fr, deniata Tausch Fr. angustifolia var. oxycarpa (Willd.)

. synaca Boiss. = Fr. angustifolia var, oligophylla (Boiss.)

Fr! persica Boiss. = Fr. angustifolia forma rotundifolia (Mill)

Fr. coriariaefolia Stefanov non Scheele = Fr. angustifolia var. pallisae
(Wilmott)

Fr. coriarieefolic Scheele = Fr excelsior L. var, coriarieefolia (Scheele)

Fr. leptocarpe De Candolle = Fr. angustifolie Vahl. var.oxycarpa (Willd)

Fr. biloba Grenier et Godron = F'r excelsior L. (ex parte?)

Fr. australis Gay ex Gren. Godr. = Fr. angustifolic Vahl var. aqustralis
(Gay)

Fr. australis Montagne ex Gren. Godr = Fr, angustifolic {ex parte)

Fr. sogdiana Bunge non Dippel = Fr. sogdiana Bunge

Fr. sogdianeg Dippel non Bunge = Fr. angustifolia var. oligophylla

. (Boiss.)

Fr. petiolulata Boissier = Fr. ornus 11?7 ex Lingelsheim

Fr. stilboantha Gandoger = Fr. angustifolia var. oxycarpa (Willd.)

Fr. Montagnei Nyman = Fr. angustifolia Vahl,

Fr. Elonza Kirchner (Dippel) = Fr. angustifolia forma rotundifolic
(Miller)

Fr. numidica Dippel = Fr. angustifolic forma rotundifolia subi, numi-
dice (Dippel) .

Fr. Willdenowiana Koehne = Fr. engustifolie var. oblique (Tausch.}

Fr. Vaithei Aubouy = Fr. angustifolia var. oxycarpa (Willd.)

Fr. holotricha Koehne = Fr. engustifolia ssp. pallisae X Pr. angustifolia
var. oxycarpa (7)

Fr. Pallisae Wilmott = Fr. angustifolia ssp. palhsae (Wilmott)

Fr. Veltheimii Dieck = Fr. angustifolie Vahl (monophylla?)

NAPOMENE UZ SISTEMATSKU PODJELU POLJSKOG JASENA
REMARKS ON THE SYSTEMATIC CLASSIFICATION OF
NARROW-LEAVED ASH

Osim onoga, sto je ved napm]ed redeno kod analize pojedi-
nih »vrsta« i podataka opsefne literature, ovdje prilikom po-
stavljanja prijedloga za novu sistematsku podjelu skupine ja-
sena iz srodstva angustifolia, potrebno je istaéi jo§ i ovo:

Naprijed izradeni nacrt podjele poljskog jasena na varije-
tete i forme osniva se u glavnim crtama na materijalu, kdji
nam pruZaju monografije Wenziga (250), Lingelshe ima
{143) 1 ostali, narodito noviji radovi, te na materijalu iz pristu-
paténih herbarskih zbirki. Prvenstveno se kod toga nastojalo, da
‘se poveZe ne samo onho, §to se podudara morfolodki, nego i ono,
§to ima zajednidke ekoloke karakteristike. Taj momenat vaZan
je narotito za praktiénu upotrebu sistematske podjele.

Prema Lingelsheimovoj podjeli (143) evropskih ja-
sena iz sekcije Fraxinaster, podsekcije Bumelioides, koju je u
posljednje vrijeme vedina autora prihvatilh, naSa se podjela
razlikuje samo u ovom:
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Kod Lingelsheima na- odgovara nasoj:.
vedena:

Fr. excelsior L. = Fr. excelsior L.
Pr. coriarigefolic Scheele = Fr.excelsior var. coriariaefo-
lia (Scheele)
Fr. obliqua Tausch = Fr. angustifolia var. oblzqua
(Tausch)
Pr. elbursensis Lingelsh. = Fr. elbursensis Lingelsh. (?)
Fr. sogdiana Bunge = PFr. sogdiane Bunge
Fr. potemophila Herder = Fr. potamophile Herder
Fr. syriaca Boiss.
var. oligophylle (Boiss.) = Fr. angustifolia var. oligo-
phylla (Boiss.)
var. persica (Boiss.) - = Fr. angustifolic forma parvi-
folia subf. persica (Boiss.)
Fr. oxycarpae Willdenow = Fr. angustifolia Vahl
var. oxyphylla (M. Bieb.) var. oxyecarpa (Willd.)

f. Bormiilleri Lingels. f. bornmiilleri (Lingelsh.)
var. parvifolia (Lamk.) 1. rotundifolia (Miller)
var. angustifolia (Vahl) var. angustifolia
var. australis (Gay) var. australis (Gay)
var. algeriensis Lingelsh. ?
var. macrocerpa Lingelsh. var. -oxycarpa f. macrocarpa

(Lingelsheim)
var. rostmta (Guss.) K. Koch  var. oxycarpa {. rostrate
(Guss.)
var. tamariscifolia (Vahly forma rotundifolia subf.
- tamariscifolia (Vahl)
Fr. Bornmiilleri Lingelsheim = Fr. bornmiilleri Lingelsh. (?)
Fr. holotricha Koehne = Fr. angustifolia var. oxycarpa
x var. pallisae ?
Fr. numidica Dippel = Fr, angustifolie forma parvi-
folia subf. numidica (Dippel)
? = Fr. angustifoliz ssp. pallisae
(Wilmott).
? var. pannonica (Fukarek)

Na prvom mjestu postavﬂo se pitanje prlonteta nauénog
naziva za vrstu, Wenzig, Lingelsheim i sva novija den-
droloSka i botanicka literatura upotrebljava naziv Fraxinus oxy-
carpa Willdenow kao skupni naziv vrste. Taj naziv potjeée iz 1805
godine. Naziv Fraxinus angustifolia Vahl nalazimo u literaturi
upotrebljen ili kao naziv za posebnu vrstu, ili kao naziv za pod-
vrstu, odnosno varijetet (Lingelsheim). Bududi da smo se
priklonili misljenju Willkomma (256), Lingelsheima
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(1. c.)} i drugih, da je Fr. angustifolia Vahl samo podvrsta poljskog
jasena sa neznatnim morfologkim, a nikakvim ekolodkim i geo-
grafskim razlikama, to je time i pitanje prioriteta naziva rije-
seno. Vahlov naziv Fr. angustifolia objavijen je 1804 godine,
(a ne 1805, kako se negdje pogre$no navodi, prema izdanju dru-
gog dijela iste knjige!), i njegov opis sadrZi sve podatke po-
trebne za cjelovitu dijagnozu. Prema tome naziv. Fr. angusti-
folia Vahl, koji je (iako samo za jednu godinu) stariji od naziva
Fr. oxycarpa Willdenow, ima prioritet kao nauéni naziv vrsie.!?

Kod samog opisa vrste izvrieni su izvjesni ispravei i do-
pune, koje se odnose na varijabilnost listica i perutki. Posebno
su obradeni cvjetovi i istaknuta je razlika izmedu perutki polj-
skog i obi¢nog bijelog jasena. Na kraju su navedene glavne raz-
like izmedu vrsta Fr. excelsior L. i Fr. angustifolia Vahl. Razlike
izmedu tih obih evropskih vrsta jo§ su i posebno obradene, jer
se nisu mogle detaljno ‘obuhvatiti u diagnozi, koja treba da je
kratka i saZeta.

Monograf Lingelsheim obradio je sistematsku podjelu
poljskog jasena rasélanjujuéi vrstu samo na varijetete. Kod
njega postoji samo jedna forma, i to f. Bornmiilleri, koja je
povezana sa varijetetom oxyphylle. Nasa podjela obuhvatila je
kao varijetete one poljske jasene, koji se medusobno razlikuju
po znadajnijim osobinama. Veéinu pak varijeteta nalazimo u
ranijoj literaturi opisane kao samostalne vrste. Kod Lingels-
heima nalaze se kao varijetete navedene: var. oxyphylla-(M.
Bieb.); var. angustifolia (Vahl); var. australis (Gay), koje smo i
ini zadrZali, samo naravno pod novim. izmijenjenim nazivima.
Njegove varijetete: macrocarpa Lingelsh., rostrata (Guss.) K.
Koch i tamariscifolia (Vahl) obuhvatili smo kao forme odrede-
nih varijeteta, dok njegovu var. algeriensis nismo u potpunosti
upoznali. Nadalje, njegove samostalne vrste Fr. obliqua Tausch,
Fr. syriaca Boiss. obuhvatili smo naSim varijetetima, a vrstu
Fr. numidica Dippel samo kao subformu forme rotundifolia
(MiL).

Kao temeljitu izmjenu Lingelsheimove podjele uzeli
smo njegov varijetet »parvifolia (Lamk.) Wenzig« (koji se po-
kazao da nije ni§ta drugo nego samo juvenilna forma) samo kao

. 1 Prema podacima u opseZnom djelu O. Kuntzea (Revisio gene-
rum plantarum Leipzig 1891—1893), na koje me je tek naknadno upozorio
kustos Karlo Maly, Willdenowljevo djelo (Species plantarum)
objavljivano je u nastavcima potevsi od 1788 god. Sveska IV, u kojoj se
nalazi prvi opis Fraxinus oxycarpa, objavljena-je 1806 godine, a ne 1805,
kako to navode mnogi autori. Prema tome, ako bi uzeli podatke O.
Kuntzea kao tolne, a nemamo razloga da to ne ufinimo, onda je
prioritet naziva Fr. angustifolic Vahl ispred naziva Fr. oxycarpa Willde-
now jasan.i bez ikakvog prigovora. (Clanovi 15 i 16 Medunarodnih pra-
vila botanitke nomenklature),
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formu, koju zasada nismo vezali ni uz jedan varijetet, jer bi
za to trebalo sprovesti i razvrstavanje svih pojedinih, u litera-
turi opisanih »varijeteta«, koje smo mi opet ovdje morali svesti
na proste subforme. Problem stadijne varijabilnosti poljskog
jasena je pitanje, kojem bi se trebala posvetiti posebna studija.

Da bi dobili jo§ jasniji uvid u pojedine morfoloSke varije-
tete poljskog jasena, da bi vidjeli, koliko oni imaju svoj »raison
d’étre«, dat ¢emo jo§ neke kiratke napomene uz svaki na$ izdvo-
jeni varijetet, a isto tako i napomenu uz juvenilnu okruglolisnu
formu, koja se u literaturi pojavljivala pod razli¢itim nazivima i
u razliditim sistematskim kategorijama — od speciesa do forme.

var. angustifolia (tip)

Kao prvi varijetet poljskog jasena obuhvacena je uskolisna
odlika, za koju se pretpostavlja da bi mogla biti ona, koju je kao
takvu opisao sam Vahl Medutim, prema kasnijim podacima
literature, a narodito na osnovu podataka Willkomma (254),
primjerci »prave aengustifolije« ne mogu se lako odvojiti od pri-
mjeraka »prave oxycarpe«. Naroéito vrijedi istaknuti, da nije
potpuno sigurno ni to, da se primjerak jasena, koji je
Schousboe ubrao u Spaniji i koji' je posluzio Vahlu kao
osnova za njegov opis vrste angustifolic odnosi na taj dskolisni
ili nedto Zirelisni normalni varijetet. Na to pitanje moglo bi se
odgovoriti tek nakon pregleda originalnog herbarskog materijala,
koji se sada nalazi u Svedskoj. Medutim, taj detalj nije od pre-
sudne vaZnosti. Cinjenica, da u prirodi postoji jedan varijetet
polijskog jasena, &to se odlikuje uskim, dugatko usiljenim listi-
¢ima, koji su redovno pri bazi klinoliko svedeni, opravdava nje-
govo imenovanje, Materijal iz nafeg herbara. pokazao nam je,
da primjerci sa uskim, gotovo linealnim listiéima, rastu veoma
desto u naSim primorskim stanistima, a ima ih isto tako i u
Panoniji. Préema tome konstatacija da postoje-primjerci sa li-
stiéima Zirokim 1 do 1,5 em (koji su redovno pet do Sest puta
duZi, nego &to su diroki) opravdava postavku ovog varijeteta.

Naziv za varijetet kao var. typica upotrebio je ve¢ C.K.
Schneider (203).

Prema originalnoj dijagnozi Vahla proizlazi, da-su listiéi
potpuno goli. Kasnije literatura- narotito isti¢e kao odliku toga
varijeteta — »donja.strana plojke listiéa nije ni uz bazu ner-
vature dlakava«. Ta oznaka medutim nije stalna. Na pojedinim
uskolisnim primjercima nalaze se listiéi potpuno goli, zajedno sa
listovima, koji imaju s donje strane plojke uz nervaturu sku-
pine o3trih dlaéica.

Kod toga varijeteta obuhvadene su dvije forme, i to jedna
sa tupovrhim, a druga sa perutkama usiljena vrha. Obje forme
nalazimo opisane veé kod Rouy i Foucauda (197). Nema
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sumnje da su perutke u Siroj granici polimorfne, ali zbog po-
manjkanja odgovarajuceg materijala nije se moglo i¢i za profi-
rivanjem formi (niti je to bila svrha ovog rada).

Na kraju, kada je taj rad bio veé u cijelosti zavrien, doSli
smo do uvida u materijal poznatog E. Brandisova her-
bhara iz Travnika.

Medu primjercima jasena u tom herbaru, uz veé¢ poznati
Hircov Fr. rostrata va