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UVOD — EINLEITUNG

Nad Kvamerskim zaljevom uzdize se najvisi brdski masiv
istarskog poluotoka, koji svojim vrhom, Uckom, dosize. 1396 m
nadm. visine. Citav gornji, najvisi, visinski pojas tog brdskog
masiva bio je jos na pocetku ovog stoljeca pokriven gustim,
starim bukovim sumama. Po veUkim, vet truUm panjevima, na
koje tu mjestimice nailazimo, mozemo zakljuciti, da su to ostaci
starih, nekad ogromnih bukovih stabala, od kojih su neka u
prsnoj visini imala promjer sve do jednog metra. Sadasnje su



bukove sastojine tog p<^rucja mlade, pretezno rjede, sa tanjim
stablima, i mjestiinice jako progaljene.

Po podrucju svoje prirodne rasprostranjencsti one rastu u
hladhijem. Fagetumu, te cine biljne zajednice tipa Fagetum sil-
vaticae croaticum (4).

P^ljednjeg decenija zapazeno je u tim bukovim sastojina-
ma susenje velikog broja stabala. Ugibala su stabla svih dimen-
zija, a u nekim se predjelima posusise citave sastojine. Nemamo
podataka o gospodarenjiu s tim sumama na pocetku ovog sto-
Ijeca, u vrijeme prije pocetka susenja. Sigumo je, da sjece nisu
tada bile jaceg inten2dteta, jer tada jos nije bilo dobrih izvoznih
putova, dok je viijednost bukovog drva bila malena, pa je to
bilo uzrokom, da su bukove sastojine ostale sacuvane u tim vi-
sinskim podrucjima. Ali vec na koncu Prvog svjetskog rata po-
cela je tu sjeca bukovih stabala radi namirivanja potreba na
ogrevu. Pocev od god. 1923., pa sve do 1940., a i dalje, vrsene
su u dotada gusto sklopljenlm bukovim sastojinama sjece jakog
intenziteta. Od te je eksploatacije ostap sacuvan tek uzi pojas
bukovih sastojina, koje leze neposredno ispod najviMh grebena
Ucke. Sjece su se vrsile neznalaoki i neracionalno, ne uzimajuci
bilo_ kakav obzir na biolo§ki karakter i ekoloske prdike tih sa
stojina. Mjestimicno se vrsila cak i gola sjeca. Stetne posljedice
takvog postupka nisu izostale. Pocela su se susiti stabla svih
debljina. Posljednjih se godina posusilo tu na hiljade stabala.
Prema podacima siunarije Opatija, samo godine 1952. izradeno
je u tom podrucju iz bukovih suhara oko 5000 prm ogrjevnog
drva. I medu najmladim grupama bukovih stabala pojavljivali
su se stalno novi susci. Susenje je zahvatilo i ona rijetka deblja
stabla, koja su jos nakon sjece preostala.

Ovom oemo raspravom nastojati da kritikom postupka s
tim sastojinama i razmatranjem ekoloskih priUka posljednjih
decenija utvrdimo uzroke pojave njihova susenja i propadanja.
Na 'kraju cemo predlozlti sumskouzgojne i zastitne mjere, kojih
bi se moral! — da te sastojine ocuvamo i unaprijedimo — u
buducnosti priidrzavati.

Podatke o susenju bukovih sastojina na Ucki dale nam je opera-
tivno strucno osoblje u visekratnom zajedniCkom rekognosciranju tog
podrucja. Podaci za izradu meteoroloskih i klimatskih tablica sabrani su
kodUprave hidrometeoroloske slu5be u Zagrebu. Aciditet izabranih uzo-
raka tla .utvrden je u laboratoriju Zavoda za pedologiju Poljoprivredno-
sumarskog fakiilteta u Zagrebu. Podatke o sumskim tlima na Ufiki dao
nam 'je PedoloSki laboratorij Agroekoloskog zavoda u Zagrebu. Punu
strucnu suradnju pruzio nam je Zavod za entomologiju Poljoprivredno-
sumarskog fakulteta. Tablice, grafikoni i crtezi izradeni su u Zavodu
za zastitu §uma. Svim se saradnicima i ovom prilikom najljepse zahva-
Ijujemo na njihovoj pomoci i zalaganju.

4

8



FIZIOGRAFSKE PRILIKE — PH Y SI O GR AP HI S CHE
VERHALTNISSE

Klima. Bukove sastojine na Ucki rastu u granicnom po-
drucju svoje prirodne rasprostranjenosti, u kojem vlada vrlo ne-
stalna klima. Tu se dodiruje blaga brdska kontinentalna IdiTna
sa. jadranskom mediteranskom klimora, koja nosi karakteristike
kontinentalne i ooeanske varijante. Po Koppenu je klimatski
tip tog visinskog bukova podrucja oznacen sa.Cfsh x"«. Karak-
SL-Abb. I. PodniCje prirodne rasprostranjenosti bukve u Istri i sjever-
nom Hrvatskom Primorju — Das Gebiet der naturlichen Ausbreitung

der Buche in Istrien und Nordkroatischen Kiistenland
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Tumac: C/sa±" = Klima prosjeCno vlazna sa suhim Ijetom, pro-
sjecnom temperaturom najtoplijeg mjeseca iznad 22® C i s proljetnim

i jesenskim oborinskim maksimumom
Cfsbx" — Klima prosjecno vlazna sa suhim Ijetom, prosjefinom

temperaturom najtoplijeg mjeseca ispod 22^0 i s proljetnim i jesenskim
oborinskim maksimumom

B = Podrufije prirodne rasprostranjenosti- bukve

Erlauterung: C/saa:" = Klima im Durchschnitt feucht bei
trockenem Sommer, mit einer Durchschnittstemperatur des warmsten
Monats iiber 22® C und mit Friihlings- und Herbstniederschlagsmaximum

Cfsbx'' ~ Klima im Durchschnitt feucht bei trockenem Sommer,
mit einer Durchschnittstemperatur unter 22" C und mit Fruhlings- und

Herbstniederschlagsmaximum

B = Das Gebiet der naturlichen Ausbreitung der Buche



teristika te blage brdske klime su umjerene Ijetne temperature,
ciji je pr<^jek u mjesecu srpnju manji od 22° C. Prvi maksimum
oborina pada na pocetku toplog dijela godine, a drugi u kasnu
jesen. Najsusi dio godine pada u toplo g<^snje doba, t. j. u Ijeto.
U takvoj klimi, uz pogodne edafske prilike, dobro raste bukva,
pa je stoga ta vrsta drveca u torn podrucjoi obilno prirodno
rasprostranjena.

To bukovo podrucje na visovima uz sjevemi Jadr.an grania
sa klimatskim tipom, koji Koppen oznacuje sa Cf sa.;c", t. j, sa
podrucjem, koje ima dosta vruce Ijeto, tako da su prosjeone
temperature mjeseca srpnja vece od 22° C, a u ekstremno to-
plim Ijetima i preko 24° C. I u ovom podrucju najsusi dio go
dine pada u toplo godisnje doba. To je podrucje u kojem, zbog
dugotrajne Ijefcne suse i vrucine, bukva ne uspijeva. Prosjecne
temperature ne samo najtoplijeg mjeseca srpnja, vec triju Ijet-
nih mjeseci (VI—VIII) iznose preko 22° C, a u ekstremno vru-
dm Ijetima i prelco 25° C, dok se relativna. vlaga krece u tim
mjesecima prosjecno od 60 do 65%. U granicnom podrucju ovih
dvaju razlidtih klimatskih podrucja k^ma je varijabilna. Na-
stupe 11 klimatski ekstremi, narodto susni vegetacijski periodi,
oni na vegetaciju tog granicnog podrucja osobito jako utjecu. To
se narodto zapaza na juznim i jugozapadnim ekspozidjama
bidskih lanaca, koji se prote^ uz obale Jadranskog mora, kada
nastupe godine sa suhim i vrucim proljedma i Ijetima. Vidimo,
dakako, i obratnu pojavu, da se u ekstremno hladnim i vlaz-
nim Ijetima temperature zraka toplog obalnog podrucja osjetno
snizavaju. Prema tome su bukove sastojine na juzmm i jugo
zapadnim ekspozidjama tih sranicnih podrucja u toplim i su-
snim godinama- izlozene visoMm temperaturnim ekstremima,
vise nego u drugim krajevlma prirodne rasprostranjenosti te
vrste drveca.

Osim tih opdenitih klimatskih podataka za podrucje Ucke
imamo na raspolaganju samo podatke o mjesecnim i godisnjim
kolidnama oborina za period od god. 1928.—1942., koje dono-
simo u Tab. 1.

Prema tim podadma iznosi prosjecna god. kollcina oborina
u podrucju Ucke 2342 mm. Minimalna kolicina oborina padne
u mjesecu julu, kojemu srednjak iznosi 88 mm, zatim dolazi
august sa 123 mm. Za vrijeme cetveromjesecnog vegetacijskog
perioda padne prosjecno 573 mm oborine. Vegetacija je prilago-
dena obilnim kolicinama oborina, pa to vise mora trpjeti od ne-
dostatka vlage ono drvece, koje raste na skeletnom propusnom
vapnencu juznih i zapadnih efepozicija, kada nadodu iako mo-
2da ovdje manje ekstremne susne i vruce vegetacijske periode.

Vlaga u mjesecu junu je za vegetaciju ovih podrucja vrlo
vazna. U periodu od god. 1928.—1942. bilo je suhih juna, u ko-



Mjesecne i godisnje kolicine ohoriTia u mm

Monatliche und jdhrliche Niederschldge in mm

MeteoroloSka stanica Ucka

Nadmorska visina 950 m

Geografska sirina 45" \T

Geografska duzina 14® 12'

Wetterwarte

Seehohe

Geographische Breite

Geographische Lange

Tab. 1

God. M j e s e c — Mo n a t Zbroj
Jahr Summe

I n III IV V VI VII VIII IX X XI XII

1928 208 24 575 94 319 68 8 100 349 376 343 250 2.714

1929 102 62 0 207 72 126 67 111 30 210 379 152 1.518

1930 218 101 297 270 425 36 131 165 314 320 218 216 2.711

1931 251 190 343 137 155 49 102 93 81 259 657 96 2.413

1932 103 48 275 198 275 152 149 18 129 268 277 104 1.996

1933 105 88 225 136 289 253 67 33 318 333 401 353 2.601

1934 137 89 387 200 151 327 74 193 111 185 243 592 2.689

1935 114 109 159 180 80 58 91 112 38 497. 472 401 2.311

1936 558 417 192 200 225 225 76 53 203 248 no 115 2.622

1937 237 185 633 217 50 170 124 250 418 226 268 384 3.162

1938 171 32 28 120 289 51 47 299 209 274 311 312 2.143

iyoy

1940 96 137 129 76 275 227 122 125 211 244 285 36 1.963

1941 377 401 146 237 164 298 78 145 61 204 238 123 2.473

1942 57 239 71 96 177 98 97 25 114 146 91 266 1.476

Srednjak

Mittel- 195 152 247 171 210 153 88 123 184 271 306 242 2.342
wert

jima je palo jedva polovinu oborina od vrijednpsti srednjaka za
taj mjesec (153 mm). Tosu god. 1928., 1930., 1931., 1933, i 1938.
Pr^na podackna Philippisa (8), prosjecna kolicina oborina zim-
skih mjesed iznosi 576 mm sa ukupno 26 kisnih dana. Pro
sjecna kolicina proljetnih oborina jest 635 mm (36 kisnih dana),
Ijetnih 349 nun (24 Msna dana) te jesenskih 767 mm (sa 33
Msna dana) — ulmpna godisnja kolicina oborina padne u pro-
sjeono 119 dana.

Od temperaturnih podataka imamo na raspolaganju za po-
drucje meteor, st. Ucke srednju godisnju temperaturu, koja iz
nosi 9,1° C, pa je taj godisnji temperatumi srednjak za 4,5° C
nizi od srednjaka meteor, st. Opatije (8). Srednja temperatura
najhlaidnijeg mjeseca u godini iznosi —1,3° C, a najtoplijeg
19,8° C. Srednji godisnji temperatumi minimum jest —13,9° C
(apsolutni —20,0° C), a srednji apsolutni godisnji maksimum
28,9° C (8).
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Godisnjavrijednost Langova kisnog faktora (^T^j za podrucje
Ucke iznosi 256 (za podrucje Opatije 120, a za Crikvenicu 93),
sto s obzirom na vlagu cini klirnu tog podrucja perhumidnom.

Tlo. Masiv Ucke nastavak je tipicnog dinarskog lanca Cica-
rije, koji lea u smjeru od SZ prema JI, ali masiv Ucke skrece
od tog, za dinarske planine karakteristicnog, smjera, pa se pruza
od S prema J. Po svom geoloSkom sastavu taj masiv cine kredni
vapnenci, koji" su na sjev^nim ekspozicijama vecinom uslojeni
gromadno, a na juznim plocasto. Te vapnene slojeve presijecaju
manje uklopine flisa i lapora, koje se pruzaju s obje strane
Ucke, pocevsi tamo iznad Medveje i teku preko Lovranske
drage, prelaze Malu Ucku te se iza Velike Ucke protezu pre
ma zapadu i spustaju prema Dolenjoj vasi. Citavo je to po
drucje izraziti kras karakteriziran mnogobrojnim skrapama, vr-
tacama, uvalama, ponikvama, gredama, glavicama, grebenima i
vrhuncima krasldh brda.

Kvantitet t.j. debljina gornjeg rastresitog sloja tla na ka-
menitoj je podlozi mmimalna. U citavom podmcju debljina tla
varira od nekoliko centimetara pa do pola metra. Na ravnijim
polozajima i u uvalama nailazimo na deblje slojeve tla, koji su
tamo nastali eolskim nanosima i vodenom erozijom tala sa okol-
nih strmijih i kamenitih poloz'aja. Sumska su tla vedm dijelom
plitka i rastresita. Ona su se razvila i nastala na krednim vap-
nencima razlicite uslojenosti. Na strmim mjestima, na grebeni
ma i. glavicama izbija goli kamen vapnenac ili se pruzaju vap
nene grede. Strane takvih vrhova, glavica i grebena, pogotovc
u visim poloMjima pune su veceg ili manjeg razbacanog kame-
nja. U pukotinama tog kamenja, kao i medu njima, sakuplja se
humozno tlo, koje u tom zastioenom polozaju zadraava vlagu.
Tlo je u bukovim sastojinama pokriveno vise ili manje debelim
slojem listinca, koji se na vecem dijelu povrsine razmjerno brzo
pretvara u humusnu materiju, ali u vlaznim vrtacama i uva
lama nailazimo na ideblje slojeve nerastvorene organske mase.

Po sadrzaju organske materije ta tla pripadaju planinskim
crnicama. Prema podacima dobivenim od Pedoloskog labora-
torija Agroekoloskog zavoda u Zagrebu, sadrzaj humusa u tim
tlima krece se od 10—15%. Sadrzaj dusika krece se u povrsin-
skom horizontu od 0,2 do 0,3Vo. Reakcija (pH) tog horizonta u
nKCl krece se od 4,5 do 5,5 sto ovisl o blizini maticnog sup-
strata i njegovoj rastrosenosti. Dublji horizonti sadrze znatno
manje humusa (3 do 67o), a aciditet im je u nKCl od 5,5 do 6,5.

Po svom su mehanickom sastavu ta tla ilovaste do glino-
vito-ilovaste grade. Povrsinski horizont vrlo je dobro strukturi-
ran, ali je njegova struktura nestabilna. Ipak ta tla, iako su ona
pretezno planinske kisele crnice, mozeono obzirom na njihov
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sadrzaj na humusu, reakciju i stnikturu uvrstiti medu dobra
sumska tla. Ali vec ovdje isticemo, da ta tla stoje pod jakim
utjecajem eolske djelatoosti i vodenih erraija vec i onda kad se
bukove sastojine jace progale, dok potpuno -uklanjanje sumskog
pokrova uzrokuje da od tih dobrih sumskih tala nastaju za ne-
koliko godina kamene goleti, kao sto se to dogadalo i dogada
stotinama godina u citavoni podrucju naseg 1 mediteranskog
krasa.

POJAVA EKSTREMNIH KLIMAT'SKIH STANJA

VORKOMMEN EXTREMER KLIMATISCHER

ZUSTANDE

Da uzmognemo procijeniti kakvim su klimatskim ekstre-
mima bile izlozene bukove sastojine na Ucki posljednjih dece-
nija, analizirat cemo za to podrucje pojave susnih peiioda, na-
rocito za vegetaciju odlucnih proljetnih i Ijetnih mjeseci. Pri
toj analizi posluzit cemo se oborinskim i temperaturnim poda-
cima meiteoroloske stanice Crikvenicaj jer za sam visinski pojas
masiva Ucke nemamo dovoljno podataka. Za podrucje Ucke
stoje nam na raspolaganju vec navedeni oborinskl i tempera-
turni podaci za vrijeme od godine 1928. do godine 1940., te po-
daci o trajanju susnih perioda u pojedinim godinama za to
vremensko razdoblje, koje donosimo u Tab. 2.

Upravo nam 11 podaci o trajanju susnih perioda na Ucki,
ako ih kompariramo sa podacima za meteor, stanice Crikvenica
i Rijeka, potvrduju, da gotovo izrazito susni vegetacijski periodi
svih triju met. stanica padaju gotovo redovno u ista vremenska
razdoblja. Tek u nekim godinama zapazena su veca odstupanja
1 razlike. (Kao susni periodi uzeti su dani, koji dolaze jedan za
drugim, a u kojima nije palo vise od 1 mm oborina). Ovu koin-
cidenciju mozemo utvtrditi i kad uporedimo kolicinu palih obo
rina na Ucki i u Crikvendci u istim godinama u mjesecu junu
i julu, kako se to vidi u Tab. 3.

Srednjad za obje meteoroloske stanice izracunati su za god.
niz 1928.—1942. izuzev god. 1939., jer za nju za meteor, sta-
nicu Ucka-nije bilo podataka. Komparacijom odstupanja od obo-
rinskih srednjaka tih meteor, stanica za mj. juni i juli vidimo,
da ona tako ocito koincidiraju, da mozemo zakljuciti, da su se
oborinske prilQce ovih dvaju podrucja uz rijetke izuzetke u
naznacenom peiiodu gotovo potpuno podudarale. Cinjenica je
dakle, da svaki dulji susni period redovno nije ogranicen samo
na u^ podrucje opazanja meteor, stanice Crikvenica, vec on
obuhvaca citav masiv Ucke, pa i daleko sire geografsko po
drucje. To nam daje mogucnost, da za nasa razmatranja upo-
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Trajanje susnih perioda na podrucju meteoroloskih stanica
Dauer der Trockenperioden im Gehiete der Wetterwarten

'  Tab. 2

,  Ciikvenica Rijeka Udka

•o ts Od — do Dana Od — do Dana Od — do Dana

O von - bis Tage von - bis Tage von - bis Tage

1928. 28. VI. —23. VII 25 21. VI. — 23. VII.. 33 22, VI. — 23. VII. 33

8. VIII.—17. VIII. 10 7. VIII. — 16. VIII 10

1929. 7. VI. — 21. VI. IS 6. VI. — 20. VI.- 15 6. VI. — 20. vr. 15

10. VII. —27. VII. 18 9. VII. — 26. VII. 18 10. VII. —27. VII. 18

22. VIII. — 20. IX. 30 23. VIII. — 13. IX. 22 24. VIII. — 13. IX. 14

1930. 24. VI. — 8. VII. 15 23. VI. — 6. VII. 14 24. VI. — 9. VII. 16

18. VIII. — 7. IX. 21 17. VIII. —6. IX. 21 18. VIII. — 7. IX. 21

1931. 11. VI.— 21. VI. 11 6. V. — 19. V. 14 11. VI. — 21. VI. 11

23. VI. — 5. VII. 13 6. VII. —20. VII. 15

7. VII. — 20. VII. 14

30. VII. —23. VIII. 25

1932. 27. VI. — 9. VII. 12 8. VI. — 20. VI. 13 9. VI. — 21. VI. 13

6. VIII. —31. VIII. 26 24. VII. — 2. VIII. 10 7. Vni. —31. VIII. 25

4..VIII. —30. VIII..  27

1933. 10. VII. —23. VII. 14 13. VII. —22. VII. 10 4. VIII.— 15. VIII. 12

4. VIII.— 15. VIII. 12 31. VII. —14. VIII. 15

1934. 2. VII. —13. VII. 12 I. VII. —11. VII. 11 2. VII.— 12. VII. 11

18. VII. —4. VIII. 18

1935. 7. VI. — 20. VI. 14 7. VI. — 19. VI. 13 7. VI. — 17. VI. 11

23. VI. — 3. VII. 11 22. VI. — 2. VII. 11 22. VI. — 3. VII. 12

31. VII. —14. VIII. 15 1. VIII.— 13. VIII. 13

1936. 11. VI. — 24. VI. 11 13. VI. — 24. VI. 12 22. VIII. — 6. IX. 16

14. VII. —31. VII. 18 13. VII. — 29 .VII. 17

2. VIII. —12. VIII. 11 23. VIII. — 4. IX. 23

14. VIII. — 6. IX. 24

1937. 3. VI. — 15. VI. 13 3. VI. — 14. VI. 12 31. V. — 12. VI. 15

1938. 2. VII. — 16. VII. 13 4. VII. —21. VII. 18 5. VII. — 16. VII. 12

1939. 28. III. — 27. IV. 31 28. III. — 25. IV. 29 28. III. — 26. IV. 30

29. VI.— 29. VII. 12 30. V. — 8. VI. 10 3. VI. — 12. VI. 10

12. VII. —24. VII. 13 28. VI. — 10. VII 13 29. VI. — 10. VII. 12

29. VII. —15. VIII 18 12. VII. —22. VII. 11 11. VII.— 22. VII. 11

27. VIII. — 5. IX. 10 26. VIII. — 4. IX. 10 27. VIII. — 5. IX. 10

1940. 8. IV. — 25.- IV. 18 6. IV. — 23. IV. 18 7. IV. — 24. IV. 18

6. V. — 15. V. 10 29.VII.—18. VIII. 21 24. VIII. — 9. IX. 17

20.VII. — 12.VIII 24 23. VIII. ̂  8. IX. 17 17. IX. — 29. IX. 13

17. IX. — 29. IX. 13

12





Tab. 5

Proljeie

Friihling
Ljeto

Sommer

Jesen
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Zima

Winter

ProsjeCno za
sva £edri godi-

Snja doba
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Srednjak — Mittelwerte

Durchschnfrts-
wert fiir alle

vier Jahreszeiten

Zeit-

periode
Temp.
»c

§ ̂
S 2

•s He
O -a E

O Z

Temp.
»c

e ̂
1 2

u

.s 0 e
g "g s

O z

Temp.
•C

Oborine mm Niiilhcsredege
mm

Temp.
» C

Ob eniromm Niederschlage
mm

Temp.
• c

Ob eniromm NiSlhcsredegc
mm

] 892—93
do

1901-02
13,1 262 22,5 242 14,8 418 6,1 271 14,1 1175

19^4—45

do
1953 -54

14,3 179 24,1 192 15,7 418 6,8 338 15,2 1126

Difercncija

Differeoz
+ 1,2 —83 + 1,6 —50 0,9 0 0,7 + 67 1,1 —49

.. u temperaturnim srednjacima pojedinih godi-snjih doba prvog i posljednjeg decenija u svim slucajevima je
pozitivna. Najveci se porast zapaza kod proljetnih i Ijetnih tem-
peratuiTiih srednj^, koji iznosi + 1,2° C odnosno + 1,6® C. Je-
sensM je porastao za 0,9® C, zimski za 0,7® C, dok je prosjecni
godisnji srednjak porastao za + 1,1® C, sto ce ako se ovako kli-
matsko stanje ustali ili te pozitivne razlike jos vise povecaju,
imati u buduce veliko biolosko znacenje.

Proljetni oborinski srednjak posljednjeg decenija je za 31%,
Ije^ za 20®/o, a godisnji za 4% manji, jesenski je ostao nepro-
mijenjen, dok je zimski za 25% veci od srednjaka prvog dece
nija n^nacenog niza. Ti nam podaci dopustaju, da za klimatsko
podrucje meteor, stanice Crikvenica mozemo reci, da su pro-
Ijeca i Ijeta posljednjeg decenija bila prosjecno mnogo toplija
i susa, jeseni toplije, a zime toplije i vlaznije od onih u prvom
deceniju, sto dakako vrijedi i za slroka granlcna klimatska po-
drucja.

Ova se odstupanja osobito isticu u proljetna i Ijetna godi-
snja doba, donekle i u jesenska, u zimska manje, ali su u pro-
sjeku za sva cetiii godisnja doba takoder jasno vidljiva, kako
se to mozemo osvjedociti iz prilozenog grafi^og prikaza oborin-
skih i temperaturnih odstupanja, kao i odstupanja Langova-
kisnog faktora od srednjaka naznacenog razdoblia (1892/93 do
1953/54). (SI. 2a-e).

Kako je za vegetaciju odlucna klima proljeca i Ijeta, po-
sebno cemo dati za navedeni niz godina klimatske karakteri-
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stike ovih dvaju godisnjih doba, pa prosjecno za sva cetdri go-
disnja doba.

Na osnovi kriterija izlozenog na str. 135 >yGlasnika za
sumske pokuse-M Poljoprivredno-sumarskog fakulteta u Zagrebu
knj. X — 1952. i tablice odstupanja oznacene pod br. 5 imala su
proljeca, Ijeta, pa prosjecno citava godina na podrucju meteor.

15



oni

ST.

tils'

OSS

o

£
£
o
OT

.U
n s

CP

■ eq

uf^
3 .

15K

:3

^ eq
m
pq

V
bB _

:ca o w
j3 atdj
b> P C
12 g «
<u E-"J

I I [
^ 3 sj

l3^
Sgg
*S 0.M
S S£ «

i-i-5 S.

•P N

W w

stanice Crikvenica pocev od god. 1892. do 1953. prosjecni kli-
matski karakter, kako je naznaceno u Tab. 6:

Iz ovog tabelamog prikaza vidimo, da je od godine 1892.
do 1943., t. j. za vrijeme od 52 godine bilo samo 6 suhih pro-
Ijeca sa povisenom temperaturom; od tih su proljeca bila topla
i suha (god. 1898. i 1916.), dva topla i jako suha (god. 1923. i
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1943.) dok je jedno bilo vruce i jako suho (god. 1920.), a jedno
vruce 1 suho (god. 1936.). Sva ta proljeca dolaze u dosta dugim
razmacima — rastavljena nizovima hladnih, studenih, blagih, pa
vise ill manje suhih ili vlaznih proljeca. Veliku razliku pokazuje
nam proslih devet godina (god. 1945. do 1953.). Za vrijeme tog
kratkog perioda bilo je osam suhih proljeca sa povisenom tem-

2 Glasnik za §umske pokuse XIV. 17



C>J>

95
ss-iegt

c ?-

«ass

X ..
—' u

u :3

I"E w o
M

IfS O M

-S C W"Be
2 <u «

J

" I I

^1
I ^
ii
N I

-n N

^ -o
«. o
^ u

(fi W

peroturom, od kojih je pet vnicih i jako suhih sa temperatu-
raina znatno vecim c«i srednjaka (13,2'^ C). Tako je god. 1945.
prosjecna proljetna temperatura iznosila 14,6° C, t. j. ona je bila
za 1,4° C visa od dugogodisnjeg srednjaka. Godlne 1946. ona
iznosl 15,0°C, 1947. — 15,1°C, 1948. — 15,3°C, a 1950. — 15,1°C.
Osim toga su 1 proljeca u godinama 1950., 1952. i 1953.^ bila
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topla i jako suha (ekstremno suha). Taj dugi niz vrucih, toplih
i suhih proljeca prekinut je samo u god. 1951., kada je proljece
bile takoder topic, all jako vlazno.

Razmotrimo li klimatske karakteristike Ijeta u nizu od go-
dine 1892. do 1953., vidiino, da je oi prvlh 30 godina tog mza
bilo same dva topla 1 jako suha ijeta (god. 1901., 1917.), u idu-
cih 20 godina (od god. 1922. do 1941.) osam je Ijeta toplih i jako

Tab. 6

Godina Mart-Maj Juni-August Citava godina

1892. hladno

jako vlazno

temp, srednjaka
jako suho

hladno

suho

1893. temp, srednjaka
jako suho

temp, srednjaka
vlazno

temp, srednjaka
jako suho

1894. topic
vlazno

hladno

jako suho
temp, srednjaka
vlaga srednjaka

1895. hladno

suho

temp, srednjaka
jako suho

hladno

jako suho

1896. hladno

vlazno

hladno

jako vlazno

temp, srednjaka
suho

1897. toplo
vlazno

temp, srednjaka
jako vlazno

temp, srednjaka
jako vlazno

1898. toplo
suho

temp, sredn'jaka
jako suho

topic
jakosuho

1899. temp, srednjaka
vlaga srednjaka

"hladno
jako vlazno

temp srednjaka
suho

1900. hladno

iakosuho
temp, srednjaka
suho

temp, srednjaka
vlaga srednjaka

1901. temp, srednjaka
jako suho

toplo
jakosuho

temp, srednjaka
vlaga srednjaka

1902. hladno

vlazno

studeno

jako vlazno
hladno

vlaga srednjaka

1903. hladno

vlaga srednjaka
studeno

jako vlazno

temp, srednjaka
jako vlazno

1904 temp, srednjaka
suho

toplo
jako vlazno

temp, srednjaka
vlaga srednjaka

j  1905. hladno

vlazno

hladno

jako vlazno

hladno

jako vlazno

1  1906.
1

hladno

jako vlazno
hladno

vlaga srednjaka
hladno

vlazno

j  1907. studeno

vlazno

hladno

jako suho
temp, srednjaka
vlaga srednjaka
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Tab. 6 (nast. — Forts. 1)

Godina Mart-Maj Juni-August Citava godina

1908. hladno

vlaga srednjaka
hladno

jako vlazno

hladno

suho

1909. hladno

suho

studeno

jako vlazno

temp, srednjaka
vlazno

1910. hladno

suho

studeno

jako vlazno
hladno

jako vlazno

1911. hladno

vlaga srednjaka
temp, srednjaka
jako suho

temp, srednjaka
vlaga srednjaka

1912. hladno

iako suho
hladno

jako vlazno

studeno

vlazno

1918. hladno

vlaga srednjaka
studeno ekstr.

vlazno ekstremno

hladno

vlazno

1914. temp, srednjaka
jako vlazno

studeno

vlazno

vlaga srednjaka
hladno

1915. temp, srednjaka
jako suho

hladno
jako vlazno ekstr.

temp, srednjaka
vlazno

1916. topio
suho

hladno

suho

temp, srednjaka
vlazno

1917. hladno

vlazno

toplo
jakosuho

temp, srednjaka
suho

1918. temp, srednjaka
Euho ekstremno

studeno

vlaga srednjaka
temp, srednjaka
vlaga srednjaka

1919. hladno

iako vlazno

hladno

vlazno

temp, srednjaka
vlazno

1920 uruce

jakosuho

hladno

jako vlazno
temp, srednjaka
jako suho

1921. toplo
vlaga srednjaka

temp srednjaka
jako suho

temp, srednjaka
suho

1922. toolo

iako vlazno

toplo
jako suho ekstr.

temp, srednjaka
vlazno

1923. toplo
jako suho

temp, srednjaka
vlazno

toplo
vlazno

1924. temp, srednjaka
vlazno

hladno

jako vlazno

temp srednjaka
suho

1925. hladno hladno
jako vlazno ekstr. suho

temp, srednjaka
vlazno

1926. temp, srednjaka
jako vlazno

studeno

jako vlazno ekstr.
temp, srednjaka
jako vlazno

1927. temp, srednjaka
iako vlazno

toplo
jako suho ekstr.

toplo
jakosuho
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Tab. 6 (nast. — Forts. 2)

Godina Mart-Maj Juni-August Citava godina

1928. hladno topic
jako vlazno ekstr. jako suho efcstr.

hladno

'jako vlazno

1929. hladno

jako suho
toplo
jakosuho

temp, srednjaka
suho

1930. temp, srednjaka temp, srednjaka
jako vlazno ekstr. vlaga srednjaka

toplo
'jako vlazno

1931. hladno

jako vlazno
toplo
jakosuho

hladno

vlaga srednjaka

1932. studeno temp, srednjaka
jako vlazno ekstr. vlazno

temp, srednjaka
vlazno

1933. hladno

vlazno

hladno

vlazno

hladno

jako vlazno

1934. vruce

vlazno

hladno toplo
jako vlazno ekstr. vlazno

1935. hladno

iako suho

toplo ■
jakosuho

toplo
vlaga srednjaka

1936 • vruce

suho

toplo
suho

toplo
suho

1937. toplo
jako vlazno

toplo
jako vlazno

temp, srednjaka
iako vlazno

1938. studeno

suho

toplo
suho

temp, srednjaka
suho

1939. hladno

vlazno

toplo
jakosuho

hladno

vlazno

1940. hladno

vlaga srednjaka
studeno

jako vlazno ekstr.
hladno

jako vlazno

1941. hladno

jako vlazno
temp, srednjaka
jako vlazno

studeno

vlaga srednjaka

1942. temp, srednjaka
suho

toplo
jakosuho

toplo
suho

1943. topZo
jaico suho

toplo
jakosuho

toplo
jakosuho

1944. hladno

jako suho
toplo
jako suho ekstr.

temp, srednjaka
suho

1945. vruce

^ako suho ekstr.

vruce ekstremno

jako suho ekstr.
toplo
jakosuho

1946. vruce

jakosuho
vruce

jakosuho
toplo
suho

1947. vruce

jako suho
vruce

suho

vru6e

jakosuho
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Tab. 6'(nast. — Forts. 3)

Godina Mart-Maj Juni-August Citava godina

1&48. vru6e temp, srednjaka toplo
jakosuho jako vlazno ekstr. subo

1949. toplo toplo toplo

jakosuho jako subo ekstr. suho

1950. vruce vruce ekstremno vruce

jako suho ekstr. jakosuho suho

1951. toplo vru6e tonlo

jako vlazno vlazno vlazno

1952. toplo vruce ekstremno toplo
jako suho ekstr. jakosuho vlaga srednjaka

1953. toplo temp, srednjaka toplo
jako suho ekstr. suho jakosuho

suhih, od kojih u godinama 1927., 1928. i 1929. dolaze tri jedno
za drugim. U posljednjih pak samo 12 godina, t. j. od 1942. do
1953. pojavilo [se devet suhih Ijeta sa temperaturama znatno
visim od srednjaka (22,6" C). Godine 1942., 1943., 1944. i 1949.
imale su Ijeta topla i jako suha. Prosjecna temperatura Ijeta
1945. iznosila je 25,1® C — ona je bila za 2,5® C visa od dugo-
godisnjeg srednjaka. Godine 1946. ona iznosi 24,6® C, god. 1947.
— 24,8® C, god. 1950. popela se na 25,8® C, t. j. ona je tada bila
cak za 3,2® C visa od srednjaka, dok je u god. 1952. njen prosjek
iznc^io 25,2® C, t. j. za 2,6® C vise od srednjaka. Sva ta jako suha
i vruca, pa ekstremuo vruca Ijeta dolaze u gotovo neprekinu-
tom nizu (izuzetak cinigod. 1948.) jedno sa drugim, za sto u ra-
nijih 50 godina nema primjera.

Zanimljiva je i narocito se istice cinjenica, da od god. 1892.
do 1942., t. j. u periodu od preko 50 godina nema nijedne godine,
u kojoj bi prema postavljenom kritenju mogli oznaciti i pro-
Ijece i Ijeto kao suho i toplo, dok od god. 1943. do 1953. ima
sedam takvih godina — kod vecine od njih'mozemo ta oba go-
disnja doba oznaciti kao vruca i jako suha (1945., 1946., 1947.
i 1950.).

Kako se iz tabele i grafikona razabire, opa^aju se posljed-
njeg decenija jace razlike i u jesenima. Od ,1942/43-1950/51,
izuzev god. 1944/45 dolazi niz toplih i suhih jeseni. Zime se
takoder razlikuju. Izuzev hladnije zime god. 1946/47 i nesto
manje hladne i952/53, srednja temperatura ostalih, pretezno
suhih zima'bila je stalno povisena, tako da je i vise blagih
i toplih zima dolazilo jedna za drugom.

Za sva cetiri godisnja doba postoje posljednjeg decenija
promjene u kliniatskim stanjima u tolikoj mjeri, da se ta stanja
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osjetno razlikuju od onih u ranijim decenijima. Sto je zapazeno
za pojedina godisnja doba, morale se ocitovati i prosjecno za
sva cetiri godisnja doba, t. j. za citavu godinu.

Posebno se istlcu sa suhim p>eriodima god. 1945,, 1946.,
1947., 1949., 1950. i 1952., u kojima ne same sto su srednje pro-
Ijetne i Ijetae temperature bile znatno povisene, vec je i pro-
sjek citavih tih godina imao takav karakter. Prosjecne tempera
ture tih godina znatno su vise od srednjaka (14,2° C).

Istice se i cinjenica, da su od godine 1892. do 1941., t. j. u
nizu od 50 godina bllena podrucju met. stanioe Crikvenica samo
dvije godine, koje mozemo prosjecno okarakterizirati kao tople
i j^o suhe, dok je za posljednjih 12 godina (1942.—1953.) bilo
devet takvih godina, u kojima je i srednja temperatura bila
povisena. Srednja temperatura sest od tih godina (1945. i 1947.,
1948., 1949., 1950. i 1951.) mogla se oznaciti cak i vrucom, sto
u citavom ranijem nizu od pet decenija nikad nijednom nije
bio slucaj. Prosjecna temperatura god. 1947. iznosila je 16,1° C,
a godine 1950. cak 16,4°C, t. j. bila je za 2,2°C veca od srednjaka.

Nastup ovakvih, prema prijasnjim klimatskim prilikama,
ekstremnih 'klimatsMh stanja, posebno u proljetnim i Ijetnim
vegetacijsklm mjesecima nije mogao ostati bez stetnlh posljedica
ni po bukove sastojine, koje se tu u blizini nalaze na granici
svoje prirodne rasprostranjenosti. Nepovoljni utjecaj se naro-
cito morao pokazati na svim juznim i zapadnim ekspozicijama
u sastojinama, koje su uzrasle na plitkom vapnenom kameni-
tom tlu, jer je na tim mjestima nepovoljno djelovanje takvih
ekstremnih klimatskih stanja najjace.

dosadaSnji postupak sa bukovim sastoji

nama NA UCKI — DAB BISHERIGE VERFAHREN

MIT BUCHENBESTANDEN IM uCka GEBIRGE

Kako smo vec u uvodu ist^nuli, bukove sastojine na Ucki
nisu se dosad obnavljale, pomladivale i uzgajale po nekim odre-
denim sumskouzgojnim principima. Pocev od god. 1923. sjeklo
se uz putove jakim intenzitetom, koji je mjestimice granicio sa
cistom sjecom. Prema danasnjem izgledu tih sastojina mozemo
zakljuciti, da se pristupajuci njihovu iskoriscivanju nije uzimao
u obzir intenzitet sjece, nacin pomladivanja, ekspozicija, stanje
tla i sve ono drugo sto racionalni uzgajivac suma mora torn pri-
likom uzeti u obzir.

Poznavajuci bioloske osobine bukve i njezine ekoloske za-
htjeve iznosimo, da se kod iskoriscivanja btdcovih sastojina na
Ucki vec u pocetku postupilo potpuno protivno od osnovnog
sumskouzgojnog pravila, da se bukove sastojine uzrasle u gu-
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stom sklopu, koje nisu ranije nikad prorjedivane, ne smiju naglo
i jako progaliti, pogotovo na juznim i zapadnim ekspozicijama
i na kamenitim grehenima i glavicama. Ukoliko su pak takve
sastojine uzrasle na plitkom humusnom tlu, stvorenom u toku
dugih vremenskih perioda na kamenoj vapnenoj podlozi, potre-
ban je pri njihovom iskoriscivanju i pomladivanju poseban
oprez. Intenzivno i naglo progaljivanje takvih sastojina uzro-
kuje mnoge stetne posljedice.

Na juznim 1 zapadnim stranama mnogih stojecih preostalih
stabala ugiba ispod tanke suncu izlozene kore kambijalno sta-
nicje — nastaje upala kore. Cirkulacija sokova se poremecuje,
kora se negdje neprimjetno raspucava, a na nekim stablima na-
kon nekog vremena i otpada. Poznato je, da bukva Ima u sloju
blagog humusa intenzivno razvijeno povrsinsko korijenje sa oso-
bito brojnim korjencicima, koji iskoriscuju vlagu povrsinskih
slojeva tla (14). Jakim se progalama suncu izlozeno plitko hu-
musno tlo isusi, sto uzrokuje ugibanje tih brojnih sitnih korjen-
cica, tako da pri dolasku oborinske. vode u takvo tlo izostane
djelatnost tog dijela korijenova sistema. Kada pak ponovo na-
stupe susni dani, takav smanjeni korijenov sistem nije kadar
da nadoknadi vodu izguNjenu transpiracijom, nastaje poremet-
nja izmedu dovoda vode i transpiracije sa svim stetnim poslje-
dicama, koje se negdje slabije, a negdje jace'ocituju. Jaki pak
pljuskovi, kakvi su cesti u visinskim regijama Ucke, ispiraju
na nagnutim polozajima krosnjama nezasticeno vec i onako
plitko humusno tlo, sto u doba Ijetne suse jos jace potencira
ugibanje onog sitnog, na susu vrlo osjetljivog bukova korijenja.
Takvo ispiranje, odnosenje Hi isusivanje humusnoa sloja pro-
uzrokovalo je i degradaciju tla, to vecu, sto je ono bilo vise izlo
zeno suncu, sto je nagnutost bila veca, sto je humusni sloj bio
tanji i sto je teren bio kamenitiji. Iz tih su razloga bukova
stabla, koja su na takvim tlima nakon sjece ostala na rastu,
morala u toku vise godina sve jace fizioloski slabiti, tako da se
kod mnogih pocese susiti tanje grane, a u nekih i vrhovi. Takve
se pojave dakako nisu mogle primijetiti na dobrim tlima na sje-
verozapadnim sjevernim i sjeveroistocnim ekspozicijama u za-
klonjenim polozajima i sjenovitim uvalama. Ali i tu je ucinjena
grijeska, sto su se kvalitetno losa stabla ostavljala, kola sada
smetaju razvoju mlade bukove sastojine. Ukoliko se gdje i na
takvim mjestima nije razvio bukov podmladak i uzrastao mla-
dik, uzrok je trajno pasarenje.

Nastup citavog niza ekstremnih i susnih proljeca i Ijeta
morao je znatno potencirati stete nastale takvim nepravilnim
gospodarenjem, jer su stetne posljedice nepovoljnog utiecaja
klimatskih ekstrema bile to vece, sto je intenzitet sjeca na
istaknutim polozajima bio jaci.
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ZARAZA BIJELE TRUEEZI

WEISSFAULNISSEUCHE

. Prema istrazivanjima H. Zyche (»-Das Buchensterhen, Ur-
sache und Prognoses) suse uzrokuju na bukvi, kao i na drugim
vrstama drveca sa tankom korom naprijed vec spomenuto lo-
kalno ugibanje kore. Ta pojava jos do danas nije fizioloski obja-
snjena. Zbog povremenog nedostatka vode ugiba tkivo kore na
lokalno ogranicenim mjestima. Na tim mj^tima drvo dalje ne
prirascuje. Za vrijeme povisenog pritiska sokova prodre na tako
oboljelim mjestima kroz pukotine kore tekucina. Tu se brzo
nasele tamno obojene gljive, pa tako nastane na torn mjestu
kore crna sluzava mrlja. U iducem vegetacijskom periodu di'vo
nastoji, da tu ranu zacijeli. Ukoliko su te rane male, drvo uspi-
jeva da ih bez ikakvih upadljivih oznaka zacijeli, jer se kora
na oboljelim mjestima vrlo dugo drzi. Uginule vece zone kore
ne mogu tako brzo zarasti, vec se na oboljelim mjestima kora i
drvo pod njima polagano osusi, tako da mnogobrojne parazi-
tarne gljive imaju priUku i dovoljno vremena da prodru u drvo.
Pod zastitom kore, koja se u torn slucaju dugo drzi debla, pro-
dire bijela trulez brzo u radijalnom smjeru u drvo, to brze, sto
je partija uginule kore veca. Kora se odlupljuje od debla i po-
cinje otpadati tek onda, kada se zajedno sa drvetom, koje po-
kriva jako osusi. Povrsni promatrac tek tada zapaza bolest, pa
mu se varljivo cini, da je njezin napad bio iznenadan. Slicne
pyojave oboljenja uzrokuju i ekstremno hladne zlme. Stabla,
kojima su na taj nacin uginule vece partije kore, napadnute
gljivama bijele trulezi, brzo propadaju. Takvo ugibanje kore
zapazeno je pretezno na starim bukovim stablima, ali je one
zapa^no i na mladim. Zycha nadalje konstatira, da je hukva
za vrijeme ekstremno susne godine 1947. svagdje tamo oholjela,
gdje je horizont korijenja drveca trpio od suse. To se dogadalo
u vlaznoj uvali, kao i na nagnutom terenu. Ta se konstatacija u
potpunosti slaze s nasim opazanjima na mnogim osusenim bu
kovim stablima u sastojinama na U6ki.

GRADACXJA BUKOVA KRASNIKA

GRADATION DES BUCHENPRACHTKAFERS

(Agrilus viridis L.)

Takve nepovoljne ekoloske prilike ne uzrokuju samo fizio-
losko slabljenje stabala i ne omogucuju samo ulazak stetnih
gljiva kroz pukotine kore u stabla, vec one stvaraju i vrlo po-
voljnu dispoziciju za napadaj bukova krasnika (Agrilus viri-
dis L.).
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Pod utjecajem ekstremno suhih i toplih Ijeta posljednjeg
decenija doslo je u bukovim sastojinama na Ucki do gradacije
bukova krasnika. Vjerojatno se iz istih razloga taj krasnik po-
javio u vecoj mjeri u mnogim bukovim sastojinama po citavoj
Evropi.

Od godine 1949. nanosi mnogo , state bukovim sastojinama juzne
Njemacke, a godine 1952. prosirio se i po sjev. Njemackoj. Prema istra-
zivanjima Schimitscheka (cit. — Vietinghoff) dlspozicija za napadaj bu
kova krasnika stvara se fizioloskom promjenom kambl'jalne zone, koja
nastaje visokim zagrijavanjem kore. — Ekoloske prillke posljednjeg de-
cenija osobito su pogodovale njegovu masovnom razmnazanju. Pod tak-
vim prilikama imago bukova krasnika poCinje letjeti vec u maju te leti
sve do septembra. Hrani se pretezno listom bukovih izbojaka, a prema
Barbeyu i polenovim prahom. Na kori sunCanih i osvijetljenih dijelova
stabla odlaze zenka u kupovima 9 do 11 jaja, koja su medusobno slijep-
Ijena 1 zasticena bjelkastom prevlakom. Nakon izlaza- liCinaka visi ta
prevlaka jos nekoliko mjeseci na kori. Prema prikazu u raspravi Vie-
tinghoffa ̂ 2) ubusivanje licinaka u koru ovisi o stanju kore. Na potpuno
zdravim stablima sa debelom korom, koja su tek nedavno do§la na Slo
bodan polozaj, mozemo opaziti, da su se licinke zabusile u raznim pro-
rezima samo u povrsinski sloj kore. Tu i prohodi starijih licinaka teku
samo plitko ispod gornje povrsine kore. U. tanjoj kori grana, pa na de-
blima sa starim napadajem krasnika, u blizini samih ostecenja kore, t. j.
svagd'je tamo, gdje je kambijalna zona kore tek nedavno mehani2ki
ostecena ili fizioloski oslabljena, prodiru licinke neposredno ili nakon
poCetnog zderanja kroz gornje slojeve kore u zonu lika i bijeli, pa tu
Cine poznate cik-cak zavoje. Utvrdeno je, da licinke pri busenju tih pro-
hoda izbjegavaju presuha mjesta, u kojima bi nastao zastoj njihovu
razvoju, all one takoder izbjegavaju i dublje prodiranje u kambijalnu
zonu svjezeg drva, gdje bi ih struje sokova ugusile. Licinke buse u vise
etaza kore. Busi li u istom podruCju vise licinaka, njihovi se prohodi
tako isprekrizaju, da daju sliku nerazresivog spleta. Prohodi su ispunjeni
pilotinom, koja je tako stijesnjena, da se moze u komadima izvaditi, a
da se ne raspadne. Takav sistem prohoda moze do jeseni iduce kalen-
darske godine doseci duljinu od 50 do 75 cm. Na kraju tih prohoda,
nakon IS-mjeseCnog razvitka (jesen) ili cak u proljece iduce godine
nacini-liCinka kukuljicnu zipku, koja vec prema polozaju sistema pro
hoda lezi u bjeliki ill kori. Kada licinka dospije u posljednji stadij,
ona se paralelno toku vlakanaca ubusi 5 do 10 mm duboko u bjeliku.
Uska, elipticna ulazna rupa liCinke kasnije se busotinom zatvori. U bje
liki se u obliku sireg izdubljenja nacini kukuljiCina zipka, koja je na
kraju prema ulaznoj rupi i na suprotnom kraju otvorena i trokutasto
formirana. Licinka prelazi u aprilu u stadij kiakuljice, koji vec prema
temperaturnim prilikama traje 3 do 4 tjedna. Najranije u sredini maja
probusi imago ostatak sloja kore. Te u kori vidljive rupe, iz kojih je
izletio imago, imaju polukruzni oblik, sirine oko 2,4 mm i visine oko
1,8 mm.

Da se bukov krasnik masovno razmnozi i prosiri, mora se
smanjiti otpor okoline. Najveci otpor torn razmnazanju je otpor,
sto ga priiza fizioloski zdravo bukovo stable protiv prodlranja
licihki. O torn je otporu ovisna mogucnost daljeg napadaja i si-
renja stetnika. Vietinghoff-Riesch i Vite su promatranjem ustvr-
dili, da gotovo bez izuzetka napadaj krasnika prouzrokuje ugi-
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banje samo onih dijelova stabla, koji su bili izlozeni suncu.
Grane sa promierom manjim od 4 cm ugibaju, jer su potpuno
zaofcruzene prohodima licin^a. Nije zapazeno, da bi bile na-
padnute i grane tanje od 1,5 cm. 2enka krasnika odlaze jaja
prvenstveno na mjestima, koja su suncem obasjana te na dije-
lovima stabala sa tankom korpm. Na tim mjestima stvara se
povoljna dispozicija za uspjesan prodor licinaka, jer je tu utje-
cajem toplinskih zraka cirkulacija vode oslabljena (12). Takva
lokalna dispozicija neovisna je od vrste i boniteta zemljista. Si-
gumo je, da prodiranje licinaka krasnika u kambijalnu zonu na
rubovima opeklina od sunca, na ozlijedenim mjestima, na dije-
lovima stabla ekspohiranim suncu, svakako pospjesuje vec na-
stale stete te tim u velikoj mjeri pripravlja put daljim stetama,
osobito bijeloj trulezi drva. Opa^no je, da je napadaj redovno
ogranicen na zone, koje stoje pod utjecajem sunca. Na grani-
cama napadaja nastaju zarasline, koje neostecene dijelove, koji
se nalaze u sjeni, odjeljuju od usmrcenih, suncu okrenutih,
strana.

Kora se iznad ostecenih dijelova osusi te poprima crven-
kasto-ljubicastu boju. Drvo se ispod takve kora osusi. Obrazuje
se tamno obojena zona zastitnog drva, koja se kasnije zbog na
padaja bijele trule^ raspada. Uginula i osusena kora pocinje
postepeno otpadati tek nakon izlaska imaga.

Kada su iskljucivo susne vremenske prilike uzrokom suse-
nju vrhova i grana, onda one u cijelosti izumiru. Za susenje
grana, koje uzrokuju gljive i napadaj krasnika, karakteristicno
je, sto te grane u pocet^ samo u jednoj polovici ugibaju, izu
miru i suse se, dok su u drugoj polovici zdrave. Izumiranje na-
preduje postepeno iz bolesnog u zdravi dio grane. Ako su veliki
dijelovi kore na stablu ili granama oboljeli i otpali, tada se na
rubovima ne mora stvoriti zaraslina, koja redovno u tim sluca-
jevima nastaje. Kada koru na napadnutim mjestima odignemo,
tada zapazamo pod korom od lianki krasnika izdubene cik-cak
hodnike i njihovu u tim nrohodima karakteristicno stijesnjenu
pilotinu.

Stete, koje nastaju napadajem bukova krasnika, uvelike se
povecavaju tim, sto se na tim mjestima inficira drvo gljivom,
koja uzrokuje bij^u trulez. Posto se ̂ *vo ispod kore tek poste
peno isusuje, tu su prilike za rast gljive osobito povoljne, take
da se ona vrlo brzo siri.

Promatrajuci podrucje napadaja bukova krasnika na Ucki
mozemo doci do zakljucaka, koji se uglavnom slazu sa zapa-
zanjima Vietinghoff-Riescha i Vitea. I tu su bila napadnuta
stabla na juznim i zapadnim Sitranama, kao i na onim sjevernim
ekspozicijama do kojih su dopirale suncane zrake. Stete su pri-
mijecene na stanistima svih boniteta, all su one na siromasnim
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i suhim stanistima juznih i zapadnih ekspozicija, pa na glavi-
cama i grebenima bile daleko intenzivnije. Najvece stete su na
kam.en.itim vapnenastim pecinastim tlima, na kojima su stare
sastojine naglo progaljene. I tu je zapazeno, da su pojedina
osamljena stabla, kao i grupe os^nljenih starih stabala i rubovi
sastojina bili redovno jace napadnuti.

Sigurno je, da gradacija bukova krasnika na Ucki nije bila
uvjetovana iskljucivo nepovoljnim klimat^m faktorima.
Mnogo je tomu pridonio i nacin gospodarenja s tim sumama,
t. j. cinjenica, sto su te sastojine unazad 30 godina naglo i jako
progaljivane. Koliko odZttcno djeluju vremenske prilike na gra-
daciju hukova krasnika i susenje bukava govori cinjenica, sto
je zbog vlaznod proljeca godine 1954. susenje prestalo. Pregle-
davajuci te sastojine mjeseca srpnja te godine mogli smo utvr-
diti same suhe vrhove i grane, koji su se jos proslih godina
osusili. Novih susaca i novih suhih grana nismo mogli zapaziti.
Preostali dijelovi fcrosanja stabala, koja su se ranlje pocela su-
siti ponovo su obrasli gustim liscem z^ave zelene boje i potje-
rali nove snazne izbojke. Licinke bukova krasnika rijetko smo
gdje mogli pronaci.

ZAKLJUCAK — SCHLUSSFOLGERUNGEN

U susenju bukovlh sastojina na Ucki posljednjeg decenija
odlucnu je ulogu imala pojava niza ekstremno toplih i suhih
proljeca i Ijeta (osobito u godinama 1945., 1946., 1947., 1949.,
1950. i 1952.), kakva ranijih 50 godina nisu zapazena. Zbog
istovremenog neracionalnog postupka s tim sastojinama njihova
jakog progaljivanja osobito na plitkim kamenitim tlima, pa na
juznim i zapadnim ekspozicijama, na glavicama grebenima i
strmdnama, ispran je povrsinski hurhus, te je usahlo u torn
sloju rasprostranjeno sitno bukovo korijenje. Stabla su na tim
polozajima fizioloski oslabila. Kambij je ispod' tanke kore ta-
kvih stabala, koja su za vrijeme susnih perioda trajno oba-
sjavale vruce suncane zrake uginuo. Kora se tu isprva nepri-
mjetno raspucala, ikr<» raspukline su prodrle u drvo spore gljiva
bijele trale^, a pod korom se naselio i razmnozio bukov krasnik
(Agrilus viridis L.), sto je sve izazvalo negdje postepeno, a ne-
gdje naglo susenje brojnih bukovih stabala i citavih sastojina.

Prema svemu recenom, uzrok pojave susenja velikog broja
bukava na Ucki bio je kompleksnog karaktera. One je bilo po-
sljedica istovremenog negativnog djelovanja klimatskih, gospo-
darskih i biotskih faktora. Kao sto je pojava ekstremno toplih
i suhih godisnjih doba u torn podrucju odraz kHmatskog stanja,
koje je vladalo u citavoj Evropi, tako i susenje bukovih sasto-
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jina nije bilo ogranioeno na brdski masiv Ucke i na ovu jedlnu
vrstu drveca. Vise ill manje slicne pojave zapazene su na slic-
nim stanistima i ekspozicijama i pod slicnim okolnostima u
brdima uzduz jadranske obale, a kako literatura svjedoci, one
su zapazene u slicnim prilikama i po citavoj Evropi. Stoga ova
nasa studija, iako ogranicena na uski prostor Ucke, moze da
nam objasni takve pojave i u drugim podrucjima.

SUMSKOUZGOJNE NAPOMENE

WALDBAULICHE BEMERKUNGEN

Bukove sastojine na Ucki imaju gotovo na citavom torn po--
drucju izrazito zastltni karakt^, pa s njima treba u sumsko-
uzgojnom pogledu postupati, kao sto se postupa i inace sa za-
Stitnim sumama. Njihovo pomladivanje i obnova treba da tece
iakljucivo pod zastorom krosanja starih stabala. Pri tome treba
paziti osobito u zastitnim parti jama, da intenzitet sjece na ju-
znim i zapadnim ekspozicijama, na glavicama i grebenima, na
plitkim kamenitim tlima bude minimalan (5 do najvise 10%),
tako da tlo bude uvijek dovoljno zasticeno sastojinom. Osobito
treba tu paziti, da se u gustom sMopu uzrasla stabla naglo ne
izloze vrucim suncanim zrakama. Ovo cemo najbolje postici, da
sa tim sastojinama gospodarimo na preborni naa.n, tako da one
vremenom poprime preborni tip, koji ce — vec prema danoj
stojbini — na nekim mjestima predstavljatl stablimican, negdje
grupimican ili izmedu ta dva oblika prelazni tip bukove pre-
CK>me sastojine. Na povoljnim stanistima mogle bi se formirati
i uzgajati sastojine sa dvije etaze. Opcenito treba svuda podr-
zavati sto gusce siroke rubne pojase i u njima vrsiti iskljucivo
sanitame sjece. Na tim stanistima valja posebnu paznju obratiti
trajnoj zastiti plitkog tla pa u tu svrhu svuda podrzavati, a
gdje nema uzgojiti sto guscu podstojnu sastojinu.

Nastaje pitanje, sto treba uciniti sa preostalim polusuha-
rima sa jos djelomice zelenim krosnjama, koje ce se ipak u do-
gledno vrijeme posve osusiti. U Jako progaljenim sastojinama
i plitkom i kamenitom tlu, gdje je podmladak slabo razvijen,
ili ga uopce nema, treba takva stabla radi zastite tla i buduceg
podmlatka ostaviti da sto dulje rastu. Svagdje tamo gdje je ni-
kao dovoljno gust podmladak i uzrasao izvan zone opasnosti od
mrazeva, suhovrha stabla treba sto prije uklomti, kako se ne
bi kasnijim rusenjem ostetio podmladak. Mjesta na kojima se
^.1^ pojavio podmladak, niti ga u skoroj buducnosti ne mozemo
otekivati, treba sto prije umjetno posumiti sjetvom sjemena ili
sadnjom bilj^ca, koje odgovaraju danim ekoloskim prilikama.
Pritom treba izbjegavati sablonski postupak, jer se ekoloski
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fektori s obzirom na ekspoziciju, konfiguraciju terena i kvalitet
tla vec na male udaljenosti znatno razlikuju. Svakako treba
teziti "uzgoju mjesovitih i raznodobnih sastojina. Ukoliko se
unose nove vrste neka se to ucini na temelju vec stecenih isku-
stava u torn podnicju, ili ako takovih nema, osnovati pokusne
plohe. Domacim vrstama, koje tu rastu u podnicju svoje pri-
rodne rasprostranjenosti, tareba dati u svakom slucaju prednost.
Unosenje cetinjastih yrsta^ kao sto su jela i smreka, zahtijeva
ovdje osobiti oprez. One se tu mogu uspjesno uzgajati samo
na sjevernim, trajno svjezim ekspozicijama, a nikako ne na
juznim i zapadnim ekspozicijama na mjestima, na kojima su se
osusile mase bukovih stabala i citave bukove sastojine, jar je
jasno, da na tim mjestima one cetinjaste vrste, koje traze vise
vlage od bukve, ne mogu zamijeniti bukvu. S obzirom da je
temperatura najhladnijeg mjeseca u godini manja od —1° C, a
prosjecna visina oborina za vrdjeme vegetacije iznosi 573 mm,
mogla bi se na istocnim i sjevernim ekspozicijama na pogodnim
stanistima grupimicno uzgajati smreka, jer su temperaturne i
oborinske prilike na tim ekspozicijama za tu vrst povoljne (11).

Posebno isticemo, da je iskljuceno uspjesno prirodno pod-
mladivanje bukovih sastojina Ucke i umjetna obnova njenih
vec degradiranih povrsina uz istovremenu pasu ovaca i koza.
Buducnost podmlatka i kultura bit ce osigurana samo potpu-
nom zabranom pase na citavu torn podrucju.

Na koncu napominjemo, da je zapravilno i uspjesno gospo-
darenje sumama Ucke potrebno sto prije sastaviti gospodarsku
osnovu i izgraditi mrezu dobrih putova.

. Zavrsavajuci ovu raspravu posebTio isticemo veliku vaznost,
koju ima pravilno gospodarenje i osobito oprezni postupak sa
bukovim sumama visinskog pojasa Ucke za sve poljoprivredne
i sumske kulture, koje se uzgajaju u podmcjima, koja leze ispod
tog visinskog pojasa. Podr^vanje i rigorozna zastita bukovih
suma na Ucki od prvenstvenog je znacenja za vodni rezim tog
podrucja, jer su upravo guste bukove sastojine zapreka stvara-
nju bujica i odnosenju plodne zemlje u more. Takve su sasto
jine u visinskom pojasu Ucke stalna i trajna zastita svih gra-
dova, Ijetovalista, njihovih parkova i nasada na morskoj obali
njenih padina. Mozemo reci, da njihov opstanak neposredno
ovisi o sto boljem uzgoju i zastiti tih suma.
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SI.-Abb. 5. Ucka. Rub jako progaljene bukove sastojine.
_F.; Vajda 1953 — Rand eines stark gelichteten

Buchenbestandes

.  >

31.-Abb. 6. Ucfco, Suhi vrhovi stabala u jako proga-
Ijenoj bukovoj sastojini. F.: Vajda 1953 — Diirre

Baumwipfeln in einem stark gelichteten
Buchenbestand
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SI. — Abb, 7. U6ka. Bukovo stablo, kojem se osuSUa polovlna
krognje F.: Vajda 1953 — Eln Buchenstamm mlt halbevertrok-

kneter Krone

SI, — Abb. 8. Uika. Ispiranjem povrSinskog sloja tla vodom
otkriveno korijenje bukova stabla. F.: Vajda 1953 — Durch

Ausschwemmung der oberen Erdschichte blossgelegte
Wurzeln eines Buchenstammes
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SI.-Abb. 9. Ucka. Unutarnja strana kore bu-
kova stabla napadnutog po bukovu krasniku.
F.: Vajda 1953 — Die innere Seite einer

vom Buchenprachtkafer befallenen
Buchenrinde

Sl.-Abb. 10. Udka. OdsjeCak
bukove grane s prohodlma li-
Cinaka bukova krasnika (Agri-
lus uiridls L.) F.: Vajda 1953
- Abschnltt eines Buchenastes
mlt Durcbg&ngen der Buchen-

prachtkSferlarven
(Agrilus vlrldls L.)

Sl.-Abb. 11. USka. Presjek 36 cm debelog
bukova stabla zarazenog bijelom trulezi
1 napadnutog bukovim krasnikom (Agri
lus viridis L.) F.: Vajda 1953 — Durch-
schnitt eines 36 cm dicken mit der Weiss-
faule infizierten und vom Buchenpracht

kafer (Agrilus viridis L.) befallenen
Buchenstammes



breitet waren. Die Stamme wurden auf diesen Stellen allmah-
lich physiologisch abgeschwacht. Das unter der dunnen Baum-
rinde gelegene Kambium, welches in den Diirreperioden standig
sengenden Sonnenstrahlen ausgesetzt war, musste daher abster-
ben. Anfangs bekam die Baumrinde unmerkliche Risse und
durch diese drangen in den Baum die, Sporen des Weisfaulnis-
pilzes; dann nistete sich unter der Rinde der Buchenpracht-
kafer (Agrilus viridis L.) ein und vermehrte sich allmahlich.
Das hatte zur Folge teils langsame, teils rasche Verdorrung,
zuerst der Aste und dann ganzer Buchenstamme.

Der massenhafte Ausbruch beziehungsweise das Vermehren
d^ Buchenprachtkafers war in diesem Gebiet sekundaren Cha-
rakters, obwohl auch dies einen grossen Anteil am Verdorren
der Buchenstamme hatte.

Die Ursache des Verdorrens einer grossen Anzahl von Bu-
chenstammen war also kom^^exen Charakters. Es war die Folge
von gleichzeitigen negativen Einwirkungen klimatischer, wirt-
schaftlicher und biotischer Faktoren. Wie das Vorkommen der
extremen warmen und trockenen Jahreszeiten in diesem Gebiet
das Abbild (der kllmatischen Verhaltnisse ist, das in ganz Eu-
ropa herrschte, so war auch das Verdorren der Buchenbestande
nicht nur auf das Bergmassiv Ucka und auf diese einzige Baum-
art beschrankt. Ahnliche Erscheinungen, unter gleichartigen
Verhaltnissen, wurden auch, mehr oder weniger, an Bestanden
in anderen Gebieten festgestellt, und zwar in den Bergen langs
der Adriatischen Kiiste. Solche Erscheinungen skid unter ahnli-
chen Umstanden in ganz Europa beobachtet worden. Deshalb
kann unsere Studie, obwohl nur auf.das enge Gebiet der Ucka
beschrankt, solche Erscheinungen auch in anderen Grebieten
erklaren.

SUMMARY

To the West of the Bay of Kvamer, there rises the largest
mountain massif of the Istrian Peninsula with Ucka (1396 m.)
as its summit. The highest belt of this Massif is covered with
Beech woods. In the present decade observation has been made
to the effect that in these forest regions many Beech trees
have died - in places even whole stands. Subsequent to investiga
tions performed into the causes of this phenomenon the fol
lowing conclusions are reached by the author;

In the dying of the Beech stands a decisive role was played
by a succession of extremely warm and dry springs and sum
mers (especially in the years 1945, 1946, 1947, 1949, 1950 and

3 Glasnik za §umske pokuse XIV. 33



1952). The already unfavourable conditions for the Beech spe
cies worsened owing to over-fellings undertaken during the last
three decades. Because of application of inadequate treatments
to these stands or too heavy thinnings (which in many places,
led to clear cuttings) on a shallow soil — especially on the
southern and western sides of the summits, slopes and ridges
— the humus was washed off, owing to which the thin Beech
roots spread in it have died, because of which the trees weak
ened physiologically in these places. The cambium under a
thin layer of bark having been constantly exposed during the
drought periods to sun's radiation had to die. At first, the tree
bark was split invisibly and via these cracks white rot spores
penetrated into the trees; the Beech borer (Agrilus viridis L.)
then nestled and propagated under the bark. Thereupon, depend
ing on the actual site, a slow or quick dying off followed, first
of twigs and then of whole Beech stems.

The mass outbreak, i. e. gradation of the Beech borer, was
of secondary character in this region, although also this grada-
"tion contributed to the die-back of Beech trees.

To summarize: the cause of the dying away of a great num
ber of Beech trees is complex in character. It was the conse
quence of a simultaneous negative effect of the climatic, eco
nomic and biotic factors. Also the occurence of the extremely
warm and dry seasons in these regions is to be regarded as a
reflection of the climatic conditions governing the whole of
Europe; thus the dying away of Beech stands is not confined
either to the Mountain Massif of Ucka or the mentioned tree
species. Similar phenomena have also been observed more or
less frequently in the stands of other regions growing under
similar conditions, more specifically in the mountains along the
Adriatic Littoral, and, as recorded in the literature, the^ phe
nomena have been observed throughout Europe. This is why
this study, which deals with the restricted territory of Ucka
Mountain, may explain such or similar phenomena in other
regions.
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Ing. Jelka AniC

O SVOJSTVIMA TLA

U JEDNOJ DEGRADIRANOJ SUM I

QUERCETO-CARPINETUM

Properties of the soil in a degraded forest of
Querceto-Carpinetum

UVOD — INTRODUCTION*

Zavod za uzgajanje suma na Poljoprivredno-sumarskom
fakultetu u Zagrebu bavi se proucavanjein degradiranih stanja
cenoze Querceto-Carpinetum u sjevernom dijelu Maksimira, zva-
nom Piskornica. Proucavanja se vrse na pokusnoj plohi, koja
obuhvaca jedan dio acidofilne kitnjakove sume i prolazi kroz
jace degradiranu i slabije degradiranu sumu kitnjaka i obicnog
graba. Opazeno je, da u dijelu plohe s jace degradiranom sasto-
jinom dolazi do susenja obicnog graba (Carpinus hetulus), te da
sve veci mah preotima kitnjak (Quercus petraea), a u prizemnom
sloju addofilna flora. Ona upucuje na jace z^iseljivanje, a i
inace losija svojstva tla, koje u tim okolnostima rdje vise pri-
kladno za grab. Pokusna ploha pokazuje ocit primjer promjena,
koje se utjecajeni covjeka (sjecom, odnosenjem lisca i ugaziva-
njem tla) odrazavaju na sumskoj sastojini, a napose time, sto iz
nje nestaje grab, koji je prije u njoj cinio sastavni dio.

Proucavanja su pokazala, da je problem degradacije cenoze
kitnjaka i obicnog graba potrebno osvijetliti i s obzirom na sta-
nje tla. Nasim'usporednim isnitivanjima dijela plohe, gdje je
flora velikim dijelom acidofilna i gdje se grab u znatnoj mjeri
susi, i dijela plohe, gdje je flora vise neutrofilna i ne dolazi do
propadanja graba, zeljelo se ustanoviti, da li postoje znacajnije
razlike u svojstvima tla. U vezi s tim proucena su vaznija fizi-
kalna i kemijska svojstva tla, kao i njihova hranidbena spo-
sobnost.

• Radnja primljena na stampanje 6. XII. 1954. Izradena je u Za-
vodu za ishranu bilja Poljoprivredno-sumarskog fakulteta u Zagrebu.
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PEDOGENETSKE PRILIKE

PEDOGENETIC CONDITIONS

Pokusna ploha nalazi se na obronku Medyednice (Zagrebac-
ke gore), koji svrsava u Maksimiru kraj Zagreba. Zaprema 1800
m.2 (90 X~20 m). Nalazi se u visini od 130—140 m. Teren je nag-
nut prema sjeveroistoku. Nagib iznosi od 5—20®. Ploha je obra-
sla sumskom sastojinom, koju cini 30-godisnja panjaca. U njoj
je u uvali jace zastupan obicni grab, u srednjoj cesti nalazi se
kitnjak i obicni grab, a u gomjem idijelu same kitnjak. Sloj
grmlja slabo je razvijen. U dijelu plohe, gdje dominira kitnjak,
prizemno rasce nosi acidofilni karakter. Sacinjavaju ga: Pteri-
dium aquilinum, Hieracium muroruin, Hieracium umbellatum,
Luzula nemorosa, Melampyrum vulgatum, Potentilla recta, Ge
nista tinctoria, Genista germanica i dr. Ondje je i sloj mahova
bujno razvijen. U srednjem, a pogotovo u donjem dijelu plohe,
gdje je ucesce graba vece, pojavljuju se obilnije neutrofilni de
menti kao: Galium silvaticum, Sanicula europaea, Asarum euro-
paeum. Anemone nemorosa, Crocus vermis, Stellaria holostea,
Pulmonaria officinalis i dr.

Proucavanl predjel nalazi se u podrucju humidne, umje-
reno tople klime. Godisnje chorine iznose oko 900 mm. Godisnja
temperatura iznosi prosjecno oko 11® C. Podaci o oborinama i
temperaturama kao i o kisnim faktorima za Zagreb-Gric sadr-
zani su u Tab. 1.

Tab. 1

Klimatski
faktori

Climatic
data

Period

Miesec — Month

1 II III IV j V 1

VI 1 VII

1

VIII j IX X XI XII

God. Yearly• Oborine

Precipit.
mm

1862 —

1941
49 44 59 70 84 96 81 84 85 105 80 63 900

Temperat.
»c ■'

0.0 2,1 6,8 11,5 16,1 19,5 21,7 20,8 17,0 11,7 6,0 1,6 11,2

KiSni
faktori
Rain
factors

"
—

20,9 8,7 6,0 5,2 4,9 3,7 4,0 5,0 8,9 13,3 39,3 81,8

Mjesecni kisni faktori prema Gracaninu pokazuju, da .su
mjeseci II i XII perhumidnl. III, X i XI humidni, IV, V i IX
semihumidni, a VI, VII i VIII semiaridni. S obzirom na pro-
sjecne temperature mozemo razvrstati mjesece ovako: VII i
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VIII kao vruce, V, VI i IX kao tople, IV i X kao umjereno
tople, III i XI kao umjereno hladne, II i XII kao hladne, a 1
kao nivalan.

Sa geoloskog gledista pripada predjel u neinose diluvijalnih
ilovina. U tipoloskom pogledu ovdje se radi o umjereno podzo-
Hranom sumskom tlu (Gracanin i dr.). U novije vrijeme naziva
se takvo tlo i pseudoglejnim tlom zbog specifi^e dinamike,
koja uvjetuje mramorirani profil (Neugehauer i dr.). Tlo je vec
duze vremena izvrgnuto ugazivanju. Time sto je suma prorije-
dena susenjem graba, a nesto i prekomjernom sjecom, vjetar
odnosi Ustinac u jarak, zbog oega je "tlo uglavnom bez mrtvog
pokrova.

TERENSKA PROUCAVANJA — FIELD

INVESTIGATIONS

U svrhu proucavanja eventualnih razllka u svojstvima tla
u jeseni 1951. g. na pokusnoj je plohi otvoreno u svemu 16 pro
file dubokih 60—100 cm. Iz svake jame uzeti su uzorei iz raznih
dubina za odredivanje najvaznijih kemijskih, fizikalnih i biljno-
hranidbenih svojstava tla.

Opis profila — Description of profiles

Buduci da su profili otvarani nablizu, nije u njima bilo u
morfoloskim karakteristikama vecih razlika. Prikazat cemo opis
triju karakteristionijih profila: jedan u donjem, jedan u sred-
njem i jedan u gomjem dijelu pokusne plohe.

Mrtvi pokrov zadrzao se obilno u gornjem dijeluj gdje je
teren ravniji i manje izlozen vjetru. U obilnijoj mjeri zadrzao
se i u najdonjem dijelu, kamo je snesen vjetrom. U srednjem
dijelu zadrzao se tek lokalno uz pridanke drveca i u plicim
udubinama. Tu ga je najmanje, jer je odnesen vjetrom.

Profil hr. 11 — Profile No. 11

Profil je otvoren u 3 m relativne visine. Iskopan je 120 cm
duboko, a sastav mu je bio ovakav:
Ao, vrlo tanak sloj nerastvorenog lisca graba i kitnjaka (0—1

cm) i
Ao„ sloj jace rastvorenog listinca, debeo do 2 cm; sloj humusne

prhke crnioe, debeo cca 2 cm;
Ai zuckastosmedi humusno akumulativni pothorizont eluvija.

Isprepleten je finijim zilicama prizemnog bilja kao i jacim
korijenjem Mtnjaka i graba, koje dopire i u nize horizonte.
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" Tlo je ilovasta glina slabo izrazene struktiure. Taj se horizont
prostire do cca 15 cm dubine;

A2 dosta jednolican sloj zuckastosive gline. Na njemu se mogu
primijetiti tu i tamo tragovi smedih pjega. Stere se do cca
25 cm dubine;

AoBi prijelazni horizont; sadr&iva konkrecije seskvioksida u
vecem broju, zbog cega je sarolikog izgleda. Dosize do cca 40
cm dubine;

Bi iluvijalni pothorizont, morfdoski veoma sarolik, po citavom
sloju porazbacane konkrecije crnog caglja, krupne i sitnije
tamnosmede pjege seskvioksida i svijetlosivi jezicci, koji
se izmjenjuju s osnovnom zuckastom bojom. Sloj dopire do
cca 100 cm dubine.
Ispitivano je tlo dosta duboko, a horizonti nisu morfoloski

jasno diferencirani. Reakcija je u citavom profilu slabo kisela.
Dubinom se aciditet smanjuje.

Profit hr. IX — Profile No. IX

Profil je otvoren na 14. m relativne visine. Iskopan je
100 cm duboko. Imao je ovaj sastav:
AojjVrlo plitak sloj listinca, koji se odr^o tek tu i tamo;
Ao„ tamna humusna prhka crnica, debljine do 1 cm, obrasla

uglavnom mahovima;
Ai pepeljastosmedi pothorizont ilovaste gline, isprepleten gru-

bim i finim ziljem. -Tlo suho, zbijeno i bezstruktumo. Sloj
.  prelazi postepeno u
A2 pothorizont svijetlo-pepeljaste, zbijene, ilovaste gline. Sloj

je takoder prorastao korijenjem .drveca. Na korijenju im.a
. mnogo micelija gljiva. U dubini od cca 40 cm prelazi u

A^Bi prelazni sloj zuckastosmede gline, .u kojem. se. pojavljuju
rdaste mrlje i tamne konkrecije. Tlo je dosta kompaktno. U
dubini od 70 cm pocinje

Bi u kojem su tamne konkrecije caglja mnogobrojne, a rdaste
mrlje i svijetle pjege kremicne Wseline isarale su taj hori
zont iluvija.
Reakcija je u povrsinskim horizontima jako kisela. Aciditet

se s dubinom smanjuje te prelazi u kisslu i u najdubljem sloju
slabo kiselu reakciju.

Profil br. XIV — Profile No. XIV

Profil otvoren u 17,5 m relativne visine. Iskopan je
100 cm duboko, a sastav mu je bio ovakav:
Ao tanak sloj kitiijakova listinca, debeo do 2 cm;
Ao„ djelomicno rastvoreni listinac, nagusto isprepleten zilicama,

debeo 2—3 cm;
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Ao sloj crnice, debeo oko 2 cm;

Ai smede-zuckasti pothorizont ilovaste gline. Isprepleten je ko-
rijenjem drveca. Prostire se do 20 cm dubine;

A2 svijetlosivi pothorizont, prorastao korijenjem kitnjaka. Tie
je dosta suho 1 kompaktno. Seze do 40 cm dubine;

A2B1 prelazni horizont, u koji u vecoj mjeri dopire korijenje
kitnjaka. Lokalno se pojavljuje cacak, rdaste pjege seskvi-
oksida i svjetlije mrlje silicija. Dopire do 60 cm dubine. Pre-
lazi postepeno u

Bi sloj s osnovnom zuckasto-smedom bojom, koja je dosta
gusto ispresarana rdastim pjegama, svjetlijim i tamnim ma-
Ijama.

Aciditet je citavog profile dosta visok. On se s dubinom ne-
.Ito smanjuje.

LABORATORIJSKA ISTRA2IVANJA

LABORATORY INVESTIGATIONS

Kod laboratorijskih ispitivanja posvecena je prvenstveno
paznja faktorima, koji bi mogli neoovoljno utjecati na razvoj
graba, kao i na stanje fizloloski aktivnih hraniva u tlu. Prili-
kom laboratorijskog rada primijenjene su slijedece metode:

Mehanicki sastav odreden je metodom ispiranja po Kopec-
kom. Fizikalna svojstva odredena su u uzorcima prirodnog ne-
promijenjenog tla. Odredivane su prividna i fakticna spedficna
tezina, retenzioni kapacitet tla za vodu, kapacitet tla za zrak,
porozitet i stabilnost makr<«truktumih agregata (4).

Reakcija tla odredivana je u H2O i u n-KCl i to elektro-
metrijski, ppmocu staklene elektrode, a sadrzaj humusa titri-
metrijski Walkley-Blackovom metodom preinacenom po Novak-
Peliseku (modificirano utoliko, da se titracija vrsila elektrome-
trijski pomocu pH-metra).

Karakter humusa odredivan je aproksimativnim dispergi-
ranjem u 2,5%—amonijaku. Fizloloski aktivan P i K odredivani
su Neubauer-Schneiderovom metodom, a sadrzaj kalcijskog kar-
bonata Scheihlerovim aparatom.

Mehanicki sastav. Anahticki podaci o mehanickom sastavu
tla sadr^ni su u Tab. 2, Odatle se vidi, da je tlo na cltavoj
pokusnoj plohi podjednake teksturne grade. Ono obiluje gline-
nim cesticama. Sadrzaj cestica praha takoder je znatan. Cestice
praskastog pijeska zastupane su u malim kolicinama. Cestica
pijeska ima tek u najmanjim kolicinama, a u mnogim horizon-
tima cak ispod 1%. Dubinom se povecava sadrzaj glinenih ce-
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Mehanicka analiza tla — Mechanical analysis of soil Tab. 2

Sadr2ina mehaniSkih elcmenata u ®
0

Profil Dubina u cm
Contents of mechanical elements in "U Teksturna oznaka

Profiles Depth in cm 2,0 — 0,1 0,1 — 0,5 0,05 — 0,01 0,01 Texture

mm mm mm mm

I 2—15 3,32 3,40 27,64 65.64 Glina — Clay

15—60 1,48 3,96 27,00 67,56 Glina — Clay

III 2—10 3,82 4,28 32,36 59,54
Ilovasta glina
Loamy Clay

10—26 3,04 4,28 28.96 63.76 Glina — Clay

V 2—10 0,96 4,80 37,72 56,52
Ilovasta glina
Loamy Clay

10—30 1,68 3,48 35,00 59,84
Ilovasta glina
Loamy Clay

VII 2—13 1,28 4,84 39,04 54,84
Ilovasta glina
Loamy Clay

13—37 .2,56 5,56 32,96 58,80
Ilovasta glina
Loamy Clay

IX 2—20 1,08 6,24 36,12 56,56
Ilovasta glina
Loamy Clay

20—60 0,96 4,88 30,44 63,72 Glina — Clay

XI 2—36 0,60 4.80 34,88 59,72
Ilovasta glina
Loamy Clay

26—70 0,44 6,32 37,20 56,04
Ilovasta glina
Loamy Clay

XIII 2—34 0,72 6,12 31,80 61,36 Glina — Clay

34—60 0,32 4,56 31,72 63,40 Glina — Clay

XIV 2—32 0,88 4,84 39,52 54,76
Ilovasta glina
Loamy Clay

1,88 40,56 57,12
Ilovasta glina

32—60 0,44 Loamy Clay

XV 2—40 0,48 3,80 35,92 59,80
Ilovasta glina
Loamy Clay

XVI 2—30 0,54 5,00 35,12 59,24
Ilovasta glina
Loamy Clay

30—60 0,20 2,16 37,28 60,36 Glina — Clay





stica zbog ispiranja. Medutim ispiranje glinenih cestica u dublje
horizonte nije intenzivno. Tlo pripada u vecini profila ilova-
stim glinama, a rjede gllnama.

Retenzioni kapacitet za vodu. U citavoj je pokusnoj plohi
retenzioni kapacitet za vodu osrednji. U dijelu plohe, gdje dolazi
do vece degradacije sumske sastojine, on je doduse nesto manji,
all ne pokazuje znacajnih razlika. S obzirom na to, sto su go-
disnje oborine dosta visoke, a tlo ilovasto-glineno, ono bi moglo
primiti i zadr^ti veci dio oborina u toku vegetacijske periode,
t&ko da biljke ne bi trebale oskudijevati vodom. Medutim u
predjelu, gdie se susi grab, stanje je otezano time, sto oborinska
voda uslijed zbijenosti tla prije otjece, nego sto je tlo uspije
upiti, a podzemna je voda vrlo duboko. Ishlap vlage iz tla tu je
povecan, jer tlo preteznim dijelom nije pokrito listincem.

Postolak od ukupnog volumena
Percentage of total volume ® ®
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100% 3 f-

O'^

PostotaU od ukupnog volumena
Percentage of total volume

10 20 30 40 50 60 70 80 70 100%
J  L

=UAP[LAailE=—KAPILARHE

=SUPL3mE =:supniKE

Kapacitet tla za vodu 1 zraK u pro-
filu donjeg dijela pokusne plohe

(Profil br.3)
Water and air capacity in profile of the lower
portion of the experimental plot. {Profile llo.3)

60cm-
=;• to kapacitet tla za vodu 1 zrak u pro-

filu gornjeg dijela pokusne plohe
(Profil bn 1^)

51.1 - fig.1

Water and air capacity in profile of the upper
portion of the experimental plot. (Profile //o74)

Porozitet tla. Kao sto se vidl iz Tab. 3, porozitet se tla u
gornjem dijelu plohe, a napose tamo gdje propada grab, sma-
njuje, tako da je tlo uglavnom malo porozno. tj donjem dijelu
plohe tlo je kudikamo poroznije. (SI. 1. i SI, 2). Smanjenje poro-
ziteta doslo je do izrazaja uglavnom u vezi sa smanjenjem sa-
dr^ne nekapilarnih pora. Pokazalo se, da je u povrsinskim ho-
rizontima porozitet manji, nego u' nizim horizontima, dakle
obratno, nego sto bi trebalo biti u normalnim prilikama.
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Kapacitet tla za zrak. Za povoljan razvoj vegetacije nije od
vaznosti samo ukupni volumen pora, nego isto toliko odnos iz-
medu kapaciteta tla za .vodu i kapadteta tla za zr^, koji je
odlucan za mogucnost kretanja vlage i zraka u tlu. Taj se odnos,
kako se pokazalo, znatno razlikuje u gornjem i donjem dijelu
proucavane plohe. Dok je taj odnos u donjem dijelu u povrsin-

Odnos kapilarnih i nekapilarnih supljika u povrlinskom sloju profila br. 3. i profila
ijr. 14. u postotku od ukupnog volumena — The ratio of capillary and non-capUfary pores
intfiesuperficial layer of the profiles Ho 3 and Ho.ih in percentages of the'total volume

KAPILARflE KAPILARHE

SUPUIKE

-36.017o ■

SUPUIkE

37.39?

1MEICAPIURNE

SUPUIke

17,68%

5®

Profil br 3 — Profile t1o.3 Profil br. 14 - Profile ffa

5l.2-f/9.2

skim horizontima povoljan, u gornjem je dijelu nepovoljan. To
vrijedi narocito za povrsinske horizonte. U tim horizontima na-
glo pada sadrzina nekapilarnih pora, pa je time otezano prccra-
civanje tla.

Sve veca zbijenost tla odrazava se na njegovoj prividnoj
specificnoj tezini. Ona se u donjem dijelu plohe krece izmedu
1,11—1,38, a u gornjem dijelu iznosi od 1,51—1,60.

Aktivni i supstitucijski aciditet tla. Aktivni additet gomjih
horizonata u profilima najnizeg dijela plohe iznosi 6,52, a zaiim
porastom visine postaje, kao sto se vidi iz tabele, postepeno sve
ved, dok ne postigne kod profila br. 14 iznos od 4,12. To je
ujedno i najvisa vrijednost za aktivni aciditet. Dubinopi se ad
ditet redovito smanjuje, a smanjenje je proporcionalno s dubi-
nom horizonata. U dubljim su horizontima razlike u pH izmedu
gornjeg i donjeg dijela plohe mndgo manje.

Supstitucijski additet krece se izmedu 3,42 i 5,38. U do
njem dijelu plohe te su vrijednosti uglavnom vise; porastom
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visine one ponesto padaju, ali ne tako izrazito, kao sto je to kod
aktivnog aciditeta. Razlike u vrijednostima supstitucijskog aci-
diteta' donjeg i gornjeg dijela plohe opcenito su manje kod
aktivnog aciditeta. Isto tako nisu se pokazale pravilnosti s obzi-
rom na dubinu slojeva. Obicno su najnize vrijednosti u gornjem
horizontu, iako to nije uvijek slucaj. Visoki supstitucijski aci-
ditet ukazuje na nepovoljne prilike adsorpcijskog kompleksa.

Kao sto je poznato, biljke se prema reakciji tla odnose
razlicito. Izgleda, da je grab osjetljiviji obzirom na aciditet,
nego sto je kitnjak.

Humus. Sadr^j humusa prillcno je nizak izuzevsi d^ako
najgornji humus sloj. U Ai-horizontu tlo je uglavnom slabo hu-
musno, a u nizim slojevima sadrzaj humusa naglo pada. U'cita-
vom B-horizontu tla su slabo humusna do vrlo slabo humusna.

Humus je u svim profilima u gornjim horizontima kiseo.
Ipak su diferencijacije u intenzitetu boje toliko ocite, da je bilo
potrebno prosiriti skalu za odredivanje karaktera humusa. U
donjem dljelu plohe humus je u gornjim horizontima kiseo. Du-
binom se njegova kiselost postepeno smanjuje, te je humus
kiseo do slabo kiseo. U dubljim je horizontima neutralan. U
gornjem dijelu plohe u povrsinsMm je horizontima vrlo jako
kiseo, a dubinom prelazi u kiseo. U najdubljim slojevima je
slabo kiseo. Kako vidimo, postoji uglavnom pozitivan odnos iz-
medu karaktera humusa i aktivnog aciditeta tla.

StYukturni makroagregati. Strukturni su makroagregati u
gornjim horizontima m^o do dosta stabilni, a u niam pretezno
potpuno nestabUni. Stabilnost je strukturnih makroagregata
uglavnom u,svim profilima podjednaka. Tek je nesto veca u
gornjim horizontima donjeg dijela plohe, kako se to vidi u
Tab. 3.

Fizioloski aktivni fosfor i kalij. Sadr^j je fiziolosM aktiv
nog fosfora i kalija nizak. Sadrzina tih hraniva je, medutim, na
citavoj plohi podjednaka.

OSVRT — REVIEW

Ispitivanjem tla degradirane sume Querceto-Carpinetum,
gdje dolazi do znatnog .susenja obicnog graba, htjeli smo usta-
noviti, ne lezi li mozda razlog susenju graba. u nepovoljnim
promjenama edafskih faktora.

Vec prilikom kopanja profila u dijelu plohe, gdje je suse-
nje graba najihtenzivnije, uocena je velika zbijenost tla gornjih
horizonata. U vezi s time posvetili smo narocitu paznju ispiti-
vanju fizikalnih svojstava. Laboratorijske analize pokazale su,
da postoje razlike u porozitetu, kapacitetu tla za zrak i aciditetu
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tla u profilima, gdje -dolazi do propadanja graba u poredbi
s tlom u profilima, gdje se to drvo normalno razvija. Kod osta-
lih ispitivardh svojstava nema znatnijih razlika.

Analiziramo li pojedina ispitivana svojstva, to vidimo, da
je retenzioni kapacitet tla za vodu posvuda uglavnom osrednji,
"da su podjednake tekstume grade, te da je i sadrzaj humusa
podjednak. U vezi s tim moglo bi se ocekivati, da je i opskrba
tla vodom podjednaka. Medutim postoji vjerojatnost, da je dio
plohe, gdje grab propada, slabije opskrbljen vodom, jer zbog
nagnutnosti terena vpda mnogo brze otice, hego sto je tlo moze
upiti.

Porozitet tla nesto je manji u dijelu, gdje grab propada, u
poredbi s tlom, gdje se normalno razvija. Prosjecna razlika iz-
nosi oko 10%. Do smanjenja poroziteta doslo je uglavnom zbog
smanjenja sirokih nekapilamih pora. U vezi s time znatno se
smanjio i kapacitet toga- tla za zrak. Ta je cinjenica narocito
nepovoljna za ae'raciju tla, i to napose u vlaznim kisnim peri-
odlma, kad se pore napune vodom, pa se ona u kapilamim po-
rama duze vremena zadrzava. Osim toga koloidi tla kod upijanja
vode bubre. Time dolazi do smanjenja supljinica. One prelaze u
pore kapilarnih dimenzija. Izmjena plinova moze se vrsiti samo
pomocu nekapilarnih supljinica, koje su atmosferi pristupacne
preko mreze medusobno spojenih, nezacepljenih kanala.

Za aeraciju tla ovdje je napose nepovoljna cinjenica, sto je
zbog gazenja — cemu je taj predjel bio u zadnje doba jace iz-
vrgnut — doslo do smanjenja nekapilarnih pora upravo u povr-
sinskim horizontima. Zbog toga je usporena slobodna difuzija
plinova izmedu zraka tla i atmosfere. U vezi sa smanjenjem
brzine plinova moze doci do mnogih stetnih posljedica za rast
i razvoj biljaka, a napose biljaka osjetljivijeg korijenova sistema.

Kao sto je poznato, slobodni kisik znatno utjece na rast
korijena. Rezultati raznih istrazivaca (Erickson, Shive, Loeh-
wing, Cannon, Bruyant i mnogi drugi) podudaraju se u tome, da
je rast koiijenja to intenzivniji, sto vise ima kisika u hranjivoj
sredini. Buduci da je do intenzivnijeg ugazivanja tla doslo tek
posljednjih desetak godiha, kad je korijenov sistem vec uglav
nom bio razvijen, to na njegovo razgranjivanje usporeno pozra-
civanje po svoj prilici nije imalo veceg utjecaja. Medutim po
stoji mogucnost, da bi smanjenje prozracivanja napose u kisnim
periodima moglo utjecati na apsorpciju hraniva. Hraniva moze,
naime, u tlu biti dovoljno u fizioloski aktivnom obliku, ali su
ona biljci ipak slabo pristupacna, ako nema dovoljno kisika. Ta
nas konstatacija upucuje, da se na tlima losih fizikalnih svoj
stava produktivnost ne moze povecati fertilizacijom. Pokusi
Pagea i Willarda potvrduju tu konstataciju. Hoagland i mnogi
drugi ustanovili su, da biljke primaju u dobro aeriranim hranji-
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vim otopinama mnogo vise biogenih iona, nego u neaeriranim
otopinama.

Nestabilnost strukturnih agregata takoder doprinosi pogor-
sanju fizikalnih svojstava tla. Zbog nestabilnosti strukture tla
za jaceg navlazivanja gube velik dio nekapilarnih supljinica, a
propusnost za vodu i zrak, narocito kapacitet za zrak, u tolikoj
se mjeri smanjuje, da biljke trpe od nedostatka kisika.

Fizioloski aktivnim kalijem 1 fosforom citava je ploha siro-
masna. Medutim i tu postoji vjerojatnost, da je dio plohe, gdje
grab propada, slabije opskrbljena tim hranivima. Uzroci tome
su dvovrsni. S jedne strane ondje nema listinca, a prema tome
nema ni mogucnosti za mobilizaciju hraniva. S druge strane u
slabo aeriranom tlu ne mogu biljke u pravoj mjeri asimilirati
postojeca hraniva zbog nedostatka kisika.

Sadrzaj fizioloski aktivnog kalija i fosfora
u mg KgO i P2O5 ^00 g tla

Content of available potassium and vhosporus
in mg and P2O5 in 100 g of soil

Tab. 4

Bro'j profila Dubina

Number of iDepth KuO PiOs

profile cm

I. 2—15 6,2 2,8
20—30 5.3 1.4

III. 2—10 5.1 1.9
10—26 4.2 1.4

V. 2—10 4.7 0,9

10—30 5,0 0.8

VII. 2—13 4,9 1.3
13—37 4,5 1.7

IX. 2—20 4,4 1,9

20—40 3,9 0.7
XI. 2—36 4.0 2.3

26—70 3.7 1.9

XIII. 2—20 4.8 2,0

20—40 40 2.2

XIV. 2—32 3,9 2,5

32—40 4.2 0.9

XVI. 2—30 4.6 2.9

30—40 3.9 1,8

Visok aktivni i izmjenicni aciditet tla takoder znatno do
prinosi nepovoljnim uvjetima za razvoj nekih sumskih kultura.
Do povisenja aciditeta tla doslo je uglavnom odnosenjem listinca
i ugazivanjem tla, a u vezi s time i mogucnoscu gomilanja
CO2 u tlu.
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Prema Trougu biljke mogu najbolje primati hraniva,-kada
se pH krece oko 6,5.

Iz svega bi se moglo zakljuciti, da na propadanje graba
utjecu i svojstva tla. Ustanovili smo vise faktora, koji djeluju
nepovoljno. Tako je na dijelu pokusne plohe, gdje propada grab,
tlo losih fizikalnih svojstava. Ono je odvise zbijeno i kompaktno.
S tim u vezi slaba inu je aeracija i smanjen porozitet. Tlo po-
sjeduje smanjenu mogucnost asimilacije postojecih hraniva. Od
velikog je znacenja ondje i slaba opskrba vodom, sto je u vezi
s komp^tnoscu tla i nagnutoscu terena. Medu losa svojstva tla
pripada i visoki stepen aciditeta. Sva spomenuta nepovoljna
svojstva tla lose su se odrazila na rast graba, koji je u torn po-
gledu ocito mnogo osjetljiviji nego kitnjak. Dokaz je tome ci-
njenica, sto se kitnjak na istom tlu dobro odrzao, a grab u veli-
koj mjeri uginuo.

U vezi s poboljsanjem stanja ocito je, da treba poduzeti
mjere, koje ce popraviti fizikalna svojstva tla, a napose aera-
ciju, kao i mjere, kojima ce se smanjiti aciditet tla i povecati
njegova hranjiva sposobnost.

ZAKLJUCCI

U jednoj degradiranoj sumi kitnjaka i obicnog graba u
Maksimiru izvrseno je ispitivanje svojstava tla s ciljem da se
utvrdi, od kolikog je utjecaja tlo na razvoj glavnih edifikator-
skih vrsta: kitnjaka i obicnog graba. Pokusna ploha pokazuje
ocit primjer promjena, koje se utjecajem covjeka (sjecom, od-
nosenjem lisca i ugazivanjem tla) odrazavaju na sumskoj sasto-
jini. U dijelu plohe s jace degradiranom sastojinom susi se grab
i preotima sve veci mah acidofilna flora.

Uporednim ispitivanjem dijela plohe — gdje je flora veli-
kim dijelom acidofilna, i grab se u znatnoj mjeri susi — te
dijela plohe, gdje je flora vise neutrofilna 1 gdje dolazi do su-
senja graba, dosli smo do slijedecih zakljucaka:

1. Na pokusnoj plohi, gdje propada grab, promljenjena su
u negativnom smislu neka fizikalna svojstva tla. Napose se to
odnosi na porozitet u povrsinskom sloju (Tab. 3). Do smanjenja
poroziteta doslo je uglavnom zbog manjeg kapaciteta tla za
zrak. (SI. 1 i 81. 2). Uzrok je tome ugazivanje tla. Zbog nepo-
voljne aeracije moze se pretpostaviti, da je i primanje hraniva
smanjeno. Slaba stabilnost struktumih agregata takoder znatno
pogorsava fizikalna svojstva tla.

2. U dijelu plohe, gdje propada grab, povisio se aciditet tla
(Tab. 3). Napose to vrije^ za potencijalni aciditet. Povisenje
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aci'diteta tla je u vezi s odnosenjem listinca i ugazivanjem tla.
Povecanje kiselosti tla imalo je takoder negativan utjecaj na
razvoj graba, koji je uglavnom neutrofilna do slabije acidofilna
biljka. Na kitnjak, koji izdrzi 1 na kiselu tin, povisenje aciditeta
nije Imalo veceg utjecaja.

3. Zbog veceg nagiba terena kao i zbijenosti tla dio plohe,
gdje se grab susi, slabije je opskrbljen vodom, jer ona brzo
otice, i tlo je ne dospije upijati. •

Preporucuju se mjere za poboljsanje fizikalnih svojstava
tla kao i mjere za smanjenje aciditeta tla te poboljsanje nje-
gove hranidbene sposobnosti.

CONCLUSIONS

Examined were the properties of soil in a degraded forest
of Sessile Oak and Hornbeam in Maksimir with the aim to

establish to what extent the soil influences the development of
the chief soil-forming species: Sessile Oak and Hornbeam. The
experimental plot gives manifest example of the changes
reflected on the forest stand through the action of man (fellings,
carrying off of litter and trampling down of earth). In a portion
of the plot with a more degraded forest stand Hornbeam is
dying away, with more and more of the acidophilous flora
spreading.

Through comparative investigations of the portion of the
plot where the major part of the acidophilous flora occurs and
Hornbeam dies' away to a great extent, and the portion of the
plot where a more neutrophilous flora without a die-back of
Hornbeam occurs, we came to the following conclusions:

1. On the experimental plot where Hornbeam dies away
the physical properties of the soil have changed to the worse.
This rules especially for the porosity of the surface layer of
the soil (Tab. 3).

This decrease in the porosity (Fig. 1, 2) is due chiefly to a
reduced air capacity of the soil. The cause is a trampling down
of the earth. Owing to an unfavourable aeration it can be pre
sumed that a decrease in the absorption of nutrients has taken
place. Poor stability of the soil aggregates also worsens the
physical properties of the soil.

2. In the portion of the plot where Hornbeam dies away
there occurs an increase in soil acidity (Tab. 2). This is espe
cially true of potential acidity. The increase in soil acidity is in
connection with the carrying off of litter and trampling down
of the soil. The increase in soil acidity exerted a negative in
fluence on the development of Hornbeam which is chiefly a
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neutrophilous to slightly acidophilous species. The increase in
acidity had no greater influence on Sessile Ooak, which also
holds out on acid soils.

3. Owing to a greater slope of the ground as well as the
compactness of soil the portion of the plot where Hornbeam
dies away is poorly supplied with water because it runs off
quickly, so that the soil has not enough time to absorb it.

Recommended were measures for the Improvement of the
physical properties of the soil as well as measures for the de
crease of the acidity of the soil and the improvement of its
nutritive efficiency.
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0. UVOD — EINLEITUNG

Drvnogromadne tablice u upotrebi su vec 150 godina. Osni-
vacem teorije oblicnog broja (a oblicni broj bio je osnova za
izradu tablica) smatra se J. C.Paulsen, koji 1800. god. prvi put
spominje »-redukcioni broj«, kojim treba mnoati volumen cilin-
dra radi dobivanja volumena drvne mase stabla (Muller^, str.
210). God. 1846. izdane su bavarske dvoulazne tabZice drvnih
masa, koje su se pokazale upotrebljivim. nesamo u Bavarskoj,
vec i u ostaloj Njemackoj i susjednim zemljama. Od tog doba
poanje zapravo sira primjena drvnogromadnih tablica u su-
marskoj praksi.

O drvnogromadnim tablicama mnogo je pisano, i vrsena su
opsezna i skupocjena istrazivanja. U posljednje vrijeme ponovo
se pokrece pitanje tablica. To je uzrokovano novim pomagalima,
koja su se razvila posljednjih 50 godina, a to su racunski stro-
jevi i matematicka statistika. Pomocu tih novih instrumenata
vrse se istrazivanja o potrebnom broju ulaza (jednoulazne ta
blice — tarife, dvoulazne, troulazne tablice i t. d.), o utjecaju
starosti, sklopa, nacina uzgoja, o upotrebljivosti jednih tablica
na sirem podrucju ili za nekoliko vrsta drveca, o racunskom na-
cinu izjednacenja i o najpovoljnijim funkcijama, po kojima
treba provesti izjednacenje i t. d. (Vidi Spurr^^, Henriksen^^,
NdslundP' 2®).

U Jugoslaviji, kao i u ostaloj centralnoj Evropi, upotreb-
Ijavaju se dvoulazne drvnogromadne tablice njemackih sumsko-
pokusnih postaja. Te tablice izradene su na temelju modelnih
stabala, mjerenih u njemacMm sumama u cistim i jednodobnim
sastojinama. Kako su kod nas klima i tlo drukciji nego u Nje
mackoj, a sastojine su rijeiko kada jedriodobne i ciste, to su
naa taksatori cesto osjetili potrebu korekcije tih tablica. God.
1948. na jednoj je konferenciji Instituta za sumarska istrazivanja
zakljuceno, da se u plan rada stavi i sakupljanje podataka i iz-
rada drvnogromadnih tablica na temelju nasih modelnih stabala.
U kasnije izradenim planovima naucnoistraavacMh radova Sa-
vezne uprave za unapredenje proizvodnje takoder je predvidena
izrada domacih tablica.

Nova pomocna sredstva i teznja struke za domacim tablica-'
ma bill su motivi za izbor teme ovoga rada.

Medutim, velik broj potrebnih izracunavanja (a velicina
posla i u ovakvom opsegu bila je tolika, da bi zapravo bio potre-
ban veci broj laboranata, nego sto ih je bilo, i moderni racunski
strojevi-automati) ogranicio je temu tako, da je glavna svrha
rada bila pronaci najjednostavniji i najekonomicniji nacin ra-
cunskog izjednacivanja dvoulaznih drvnogroTnadnih tablica.
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Ostali rezultati iskorisceni su samo utoliko, ukoliko su bili nus-
prodiakt toga glavnog cilja.

Kod pripremnih radova, kao i u toku rada, pomagao mi je
savjetima i svojim velikim iskustvom pokojni prof. dr. A. Leva-
kovic, pa mu dugujem veliku zahvalnost.

1. OPIS METODA IZJEDNACENJA I POSTAVLJANJE PROBLEMA

BESCHREIBUNG DER AUSGLEICHUNGSMETHODEN

UND PROBLEMSTELLUNG

1.1 Volumen stabla dan je izrazom

TZ

V = g.h.f = Y^^-^-f' [1]

gdje su d (prsni promjer) i h (totalna visina) nezavisne pro-
mjenljive, a V zavisna promjenljiva. Oblicnl broj takoder je
funkcija promjera i visine

f = <?(d, h), [2]

a njegova velicina krece se od cca. 0,3 do 0,6.*

Prema tome izjednacenje podataka za sastav dvoulaznih
tablica treba provestl na taj nacin, da se u podatke uklopi sa-
vinuta ploha po principima, po- kojima se to' radi kod izjedna-
civanja podataka s jednom promjenljivom, gdje se uklapa kri-
vulja. Ako se promatra geometrijski, onda se za tu savinutu
plohu moze reci, dace joj presjecnica s ravninom, okomltom na
ravninu d, h imati ova svojstva: 1) Ako je ta ravnina paralelna
sa h-osi (d je konstantno), onda 6e joj recene presjecnice saci-
njavati krivulju blage zakrivljenosti, koja je gotovo slicna prav-
cu i koja bi bila zapravo pravac, da oblicnl broj nije funkcija
prsnog promjera i visine, (a prosjecni nagib te blage krivulje
to je strmiji, sto je veci d). 2) Ako je ta ravnina paralelna sa
d-osi (t. j. h je konstantno), onda ce krivulja biti slicna kva-
dratnoj paraboli s nagibom, zavisnim o velicini h.

Izjednacenje se moze provesti grafickim ill racunskim na-
cinom. Na graficki nacin izjednacene su sve dosadasnje evrop-
ske tablice, a i velik broj drvnogromadnih tablica u America.
Dakako da su i kod grafickih nacina potrebna racunanja (arit-
metickih sredina, kontrole i t. d.), no samo izjednacenje izvrseno
je graficki rukom ucrtanim krivuljama. Nornogramska metoda

* Pod oblicnim brojem razumijeva se — ukoliko nije narocito na-
pomenuto drugacije — prsnovisinski (nepravi) oblicni broj za krupno
drvo (Derbholz).
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Bruce-Reinekea^ i metoda J. M. Harrisa^^ moze se smatrati kao
prijelazni tip izmedu grafickog i racunskog nacina, a kao ra-
Cunsko izjednacenje smatra se one, koje je provedeno po teoriji
najmanjih kvadrata.

1.2 Graficki nacin

Uklopiti plohu direktno u empiriCke podatke — i to grafiCki — jest da-
kako nemoguce Plcha se mora na neki na£in prikazati u ravnini. To se
postize tako, da se ploha sijece paralelnim ravninama, a presjecnice —
krivulje — projiciraju se na jednu od tih ravnina. Te krivulje presjea-
nice nazivaju se konturnim linijama plohe.* Sam proces izjednacenja
sastoji se u slijedecem. Najprije se odredi nacin postanka konturnih li-
nija. To je mogu6e postici na vise nacina, 1 to tako, da se ploha sijece rav
ninama, koje su paralelne: 1) sa h, V-ravninom, 2) sa d, V-ravninom,
3) sa d, h.-ravninom i t. d. Ako se sijeae sa h, V-ravninama, onda se me-
dusobne udaljenosti tih ravnina odreduju tako, da budu ekvidistantne.
Svaka od tih ravnina odgovara nekom promjeru d, t. j. promjer je u toj
ravnini konstantan, pa ce konturna linija biti samo funkcija od h. Ma-
terijal, dobiven izmjerama modelnih stabala sortira se u debljinsko-visin-
ske stepene, te se pomocu svih visinskih stepena, koji pripadaju istom
debljinskom stepenu, graficki konstruira konturna linija za ravnina, pri-
padnu onom promjeru, koji odgovara sredini dotiCnog debljinskog ste
pena. Sirina debljinsko-visinskih stepena odreduje se tako, da u tim
stepenima bude toliko podataka izmjera, koliko je dovoljno za konstruk-
ciju konturnih linija. Zbog toga takav nacin zahtijeva vrlo mnogo iz
mjera. Konturne linije — buduci da su dobivene presjecanjem glatke
plohe — treba da pokazuju neku medusobnu harmoniju, t. j. nagib, za-
krivljenost i medusobni razmak tih linija mora da pokazuje neku harmo
niju i pravilnost. Te krivulje moraju biti »harmonizirane«. Izjednacenje
se moze dakle izvrsiti i tako, da se nanesu podaci za konstrukciju kon
turnih linija, i onda se te linije ucrtavaju u podatke odbka tako. da
prolaze sto je moguce blize nanesenim podacima, a istodobno da budu
sto bolje harmonizirane.

Najprije se crtaju konturne linije, za koje je prsni promjer kon
stantan. Koliko ima debljinskih stepena, toliko ima i krivulja u ko-
ordinatnom sistemu, u kojem su na apscisnoj osi nanesene visine (h),
a na ordinatnoj osi pripadni volumeni (ili oblicni brojevi). Nakon toga
crtaju se konturne linije za konstantnu visinu. Koliko ima visinskih ste
pena, toliko ima i linija. Linije se konstruiraju pomocu podataka o5i-
tanih iz prvog grafikona. Ako su te linije glatke i harmonizirane, te ako
se dobro prilagoduju mjerenim podacima, koji su naneseni i na drugi
grafikon. onda je posao gotov. To se, medutim, nikada ne dogada, pa je
potrebno postupak ponoviti, t. j. popraviti. konturne linije, da budu
glatke. harmonizirane i da se sto bolje uklapaju u podatke. Zatim je
pomocu njih potrebno ispraviti linije na prvom grafikonu i t. d. To je
naijednostavniji nacin izjednaCenja podataka sa 3 varijable. (Vidi Chap
man,* Bruce®).

• Konturne linije mogu nastati i tako. da se ploha sijeCe ravninama,
okomitim na d, h-ravninu. Svaka takva ravnina odredena je sa 2 pravca.
Jedan pravac je V-os, a drugi je pravac u d, h-ravnini, kojem je odnos
h/d konstantan. Tim naCinom narocito je racionalno iskoriscen osnovni
materijal. Zamisao potjeCe od Blocha, a upotrebio ga je Grundner^^ kod
izrade tablica za bukvu.
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Njemafike tablice IzjednaCene su tim nacinom, samo je svaki autor
pridodao nesto svoje, da skrati posao i da postigne vecu tocnost, no sve
te modifikacije ne razlikuju se mnogo od metode, opisane male prije.
Zapravo su njemacke tablice izjednacene jos prlmitivnije. (Konturne
linije nisu bas idealno glatke, a i stupanj harmonizacije je vrlo slab.)

Grafi^ke metode zahtijevaju vrlo mnogo modela, jer je za sigurnost
kod crtanja konturnih linija potreban i dovoljan broj elemenata. Kod iz-
rade njemackih tablica bilo je vec i iz razloga reprezentativnosti ,po-
trebno, da broj modela bude velik, jer je trebalo, da syaka pokrajina
bude zastupljena sa svojim stablima. U tom slucaju moglq. se upotrebiti
graficko izjednacSenje to vase, sto u ono vrijeme nije bilo rafiunskih stro-
jeva u dovoljnom broju i u kvaliteti. Danas su grafiSke metode zastarjele.
Ako vec i postoji opsezan materijal, onda ce raCunske metode uz pomoc
racunskih strojeva (automata, a danas vec sumarski Instituti u inozem-
stvu imaju automate kao na pr; u Svedskoj) biti sigurno ekonomienije
i svakako toCnije, t. j. izmjereni materijal bit ce bolje iskori§cen.

1.3 Racunsko-graficke metode

U ovu grupu mogu se svrstati metode, kod kojih se proces izjedna-
Sivanja sastoji iz racunskih 1 grafiCkih operacija.

1.3.1 Ezekielova metoda (i njezine modifikacije) sastoji se u tom,
da se mjereni podaci najprije izjednace raCunski (po teoriji najmanjih
kvadrata) pomocu ravnine

z = a + b'X + c- y [3]

Nakon toga promatraju se odstupanja mjerenih podataka od te ravnine.
Ako ta odstupanja pokazuju neku zakonitost, koja se na grafikonu vidi,
znak je, da jednadzba ima kompliciranlji oblik, t. j.

2 = a + b • 9 (X) + c • <P (y) [4]

Funkcije 9 ("x) i <p (y) odreduju se grafiCki ponavljanjem postupka (vidi
EzekieV). Metoda je upotrebljiva, ako.je jednadzba izjednaCenja

z = F(x, y) [5]

linearna s obzirom na parametre, odnosno ako su utjecaji nezavisnih
varijabli na veliCinu zavisne varijable aditivne prirode (ili ako se nekim
postupkom jednadzba moze svesti na takav oblik, kaona pr. logaritmira-
njem). Upotreba te metode dosta je komplicirana i zahtijeva mnogo posla,
pa su radi skracenja po^a pronadene modifikacije te metode, a za izradu
tabela najvazniju modifikaciju predstavlja iduca metoda.

1.3.2 Nomogramska metoda Bruce-Reineke.^*

Metoda bazira na jednadzbi

z = k ' x'' y, [61

odnosno

V=—d'-k-f=''^d''h = k-d'-h [7]
4  4

* Osim spomenute publikacije^ isti autori objavili su i: An Align
ment Chart Method for Preparing Forest-Tree Volume Tables. U. S. Dep.
Agric. Techn. Bull. 304, 1932 — kojeg nazalost nema u biblioteci Zavoda.
Metoda je, medutim, detaljno opisana u udzbenicima dendrometrije
Bruce^ i Chapman.*
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TZ-J
t-j. Sdje je i prsnovisinski oblicni broj. Kako se oblicni broj

mijenja za razlicite promjere i visine (a ustanovljivanje zakonitosti tog
■mijenjanja i jest zapravo zadatak konstrukcije tablica), to se i fc mijenja,
all za pocetak rada uzima se, da je konstantan i jednak jednoj prosjeChoj
vrijednosti. Ako se jednadzba [7] logaritmira (da se postigne linearitet
odnosno aditivnost), izlazi jednadzba

log V — log k = 2 log d + log h, [8]
koja se dade prikazati u obliku nomograma sa 3 paralelne skale. Na taj
je nacin izbjegnuto raCimanje multiple regresije kao kod E2ekiela, a i
dalji postupak ie jednostavniji te se sastoji iz grafickog izjednaCivanja
krivulje i mijenjanja skala na nomogramu.

1.3.3 Metoda J. M. Harrisa^^

zapravo je grafi6ka metoda, kod koje se harmonizacija krivulja
posti2e ra5unskim putem uz (elementarnu) upotrebu formula*

V = (d + a ]ldp (b k + c h^), [9]
gdje je V =■ volumen krupnog drva (ili tehn. drva i t. d. prema potrebi).

d = prsni promjer
h ~ totalna visina (ili tehnicka duzina)

a, b, c = parametri
Prema autorovoj napomeni upotrebljivost formula lezl u njezinu

plasticitetu, t. j. sposobnosti da se prilagodi podacima, a nema svrhu da
matematski interpretira zakon forme debla. Ako je d = o ili b ~ o, volu
men po formuli izlazi V = o. Ako je d konstantno, volumen je

V = Ki (b h + c tlO]

a to je parabola, koja prolazi ishodistem. Ako je h konstantno, onda
imamo

V = K2(d + a [11]
a to je takoder parabola, koja prolazi ishodistem. Postupak izjednacenja
je ovaj: materijal se sortira u debljinske i visinske klase. Podaci se na-
nose na milimetarski papir i izjednace graficki. Tako su dobivena 2 gra-
fikona sa konturnim linijama V = <? fdj i V = q) (h). U svakom od ta dva
graflkona izabere se po jedna krivulja iz onog dijela grafikona, gdje su
krivulje najpravilnije (i sto se tice oblika i harmonizacije). To su redo-
vito krivulje, koje su konstruirane uz pomoc najveceg broja podataka.
Te dvije krivulje sada se propisno grafiCki izjednaCe i pomocu njih se
na elementaran nacin izracunaju .iznosi parametara a, b 1 c. Na pr.: na
k-konturnoj liniji, koju smo propisno izjednacili, odaberu se dvije tocke
i ocitaju pripadni parovi Vi, di i Vz, da. Prema jednadzbi [11] imamo:

V,-=K,(d, + a\/d^y,
Va = Ka (da + a / dzP,

odnosno — ..—V, (d,-ra\/d,y
a2 (Vi da — Va dj + a (2 Vi da — 2 Va di + fVi d22 — Va di^) = 0.

autora
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Iz te kvadratne jednadzbe izracuna se sada iznos parametra a. Na
isti naCin izracunaju se iznosi parametra b i c.

Kada su parametri izracunani crtaju se u grafikone podaci, dobiveni
formulama. Ako se ne podudaraju konturne linije sa mjerenim podacima,
kojl su takoder naneseni na grafikon, potrebno je popravljati iznose pa-
rametara, dok se ne postigne rezultat, koji zadovoljava.

Formulu [9] mozemo pisati i ovako:

V = d'-h(^I +-^^''(b + c-h). [12]
Usporede M se jednadzbe [1] i [12], izlazi, da je nepravi obli6ni broj

Za odredeni prsni promjer bio bi f same funkcija visine:

f^'B + C-h [14]

Jednadzba [14] je jednadzba pravca. Usporedi 11 se to sa podacima ve6
izjednacenih oblicnih brojeva njemackih sumskopokusnih postaja, izlazi
da to nije tocno. Uz odredeni prsni promjer d, oblicni broj i zavisan je
o visini h, ali grafikon te zavisnosti nije pravac vec krivulja (narocito
kod malenih prsnih promjera. Vidi: Schwappach^" Tafel 1, Schuberg^^
Tafel 8). Prema tome formula ne zadovoljava svim uvjetima u svakom
sluCaju.

1.3.4 Bauerova metoda

sastoji se iz racunskog izjednaCenja te grafiCke interpolacije i eks-
trapolacije. Autor ju je upotrebio u svojoj disertaciji*
Bouer izjednaCuje oblicne brojeve. Na raspolaganju imao je samo 322
stabla, dakle vrlo malo. Zbog malog broja pqdataka proveo je Baiter
izjednacenje na ovaj nacin. Materijal je .podijeljen na 3 grupe prema
debljirii prsnog promjera, i to 7—13 cm, 14—22 cm i 23—68 cm.

Uze grupe ili cak stepene po 3 cm nije bilo mogu6e upotrebiti, jer
bi za svaku grupu bilo premalo podataka. Za svaku grupu provedeno je
sada izjednaCenje racunskim putem po pretpostavci, da je obliCni broj
linearna funkcija visine.

Linearni odnos uzet je zbog toga, jer je nslijed prevelikog rasipanja
podataka bilo nepotrebno primijeniti kompliciraniju jednadzbu. Dalji po-
stupak tekao je grafiCki. Za svaku visinsku klasu nacrtana je konturna
linija za obliCni broj kao funkciju prsnog promjera, i to na temelju poda
taka dobivenih prije spomenutim racunskim putem. Kod toga je izvrsena
djelomicno i grafiSka ekstrapoiacija. Tako dobiveni podaci kontrolirani
su i ispravljeni na taj nacin, da su promatrane diferencije oblicnih bro
jeva debljinsko-visinskih stepena i grafifiki izjednaCene, a prema autorovu
tvrdenju kod toga su nastale izmjene tek u tre^oj decimal!.

Toj metodi moze se prigovoriti ovo: 1. Uz odredeni promjer obliCni
je broj funkcija visine h, no ta funkcija ne mora biti bas pravac, naro-
6ito ne kod tankih promjera. U konkretnom slucaju statisticki je bio
dopusten pravac zbog velikog rasipanja, no linearitet dopu§ten pomocu
F-testa ne znaci jos, da je i odnos zaista linearan, 2. Za svaku grupu

• Tu disertaeiju nazalost nisam mogao dobiti, te metodu opisujem
prema podacima, koje mi je autor na moju molbu u pismu izlozio.
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promjera izracunati su regresioni pravci zasebno, t. j. ti regresioni pravci
medusobno su potpuno nezavisni, odnosno nisu racunski harmonizirani.

1.3.5 Dwightova metoda <1937. god.)*

Ta metoda polazi od pretpostavke, da je volumen linearno propor-
cionalan visini za jedan odredeni prsni promjer. Za svaku debljinsku
klasu izraCuna se graficki ili racunski velicina parametra u jednadzbi

V = o + b • h. [15]

Velicine parametara a i b hanose se na grafikon kao ordinate pripadnim
d-iznosima i graficki — okularno — izjednaea krivuljom. Tako izjedna-
5ene vrijednosti parametara iskoriscuju se za crtanje konaCnog grafikona,
kojemu su na apscisnoj osi h.-iznosi, na ordinatnoj osi V-iznosi, a za
svaki d-iznos nacrtan je posebni pravac s izjednacenim vrijednostima
parametara.

1.3.6 Metoda Hummel-Waters^^-" 195-0. god. Po toj metodi izradene su
tablice za hrast i bukvu u Engleskoj. Za svaku visinsku klasu kon-

struiran je grafikon volumena kao linearne funkcije temeljnice, t. j.

V = a + b • g [16]

Iznosi parametara a i b naneseni su sada na grafikon kao ordinate pri
padnim visinama i grafiCki izjednaceni.

1.3.7 'RaCunsko-grafiCke metode, naroCito metoda Bruce-Reinekea (i ev.
metoda Harrisa), upotrebljive su za konstrukciju lokalnih dvoulaz-

niVi tablica s ma-lom bazom (s malim brojem modela), gdje se ne zahtijeva
velika tocnost. Bruce-Reinekeov naCin mnogo se upotrebljava u Americi.
Metodu Hummelo i Watersa preporuCuje Spurr^ i kod nesto veceg broja
modela, naroSito ako se zeli raditi graficki te bez velikoga i dugotrajnog
racunanja, za koje su potrebni prikladni strojevi za rafiunanje

1.4 RacuTiske metode

Pod raCunskom metodom razumijeva se ovdje izjednaCenje po me
todi najmanjih kvadrata.

Za upotrebu metode najmanjih kvadrata potrebno je poznavanje
funkcije, po kojoj ce se izvrsiti izjedna5enje. Ta funkcija dana je redo-
vito empiriCkom jednadzbom (o pojmu empiricke jednadzbe govorit ce se
detaljnije u glavi 2.2).

Kod tablica sa dva ulaza (prsni promjer i totalna visina) drvna
masa stabla funkcija je prsnog promjera i visine, dakle

V = (p(d,h). [17]

Takva je funkcija dana na pr. jednadzbama

V = 0,4 d^h [18]
ili

V = 0,42d2h. [19]

To su Alganove jormule za smreku Iz Vogeza (Vidi Huffel" str. 108).

• Dwightove publikacije nazalost nema u biblioteci Zavoda za den-
drometriju, pa je metoda opisana prema podacima, izlozenim u Spurr,"
Forest Inventory, str. 69.
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U tim formulama pretpostavlja se, da je oblicni broj konstantan. Kod
takvih funkcija bilo bi dakako besmisleno i nepotrebno izjednaCivanje
po metodi najmanjih kvadrata, vec je dovoljno da se izracuna aritmetska
sredina obliCnih brojeva.

Za primjenu metode najmanjih kvadrata funkcija treba imati oblik

V ̂  9 (d, b) = d2 ■ h ■ fd, b), [20]

Cime se zeli reci, da je sam oblicni broj funkcija promjera i visine.

[21]
TZ

1.4.1 M. Vivier*" predlozio je 1881. god. ovu formulu:

gdje je V drvna masa bez grana, d promjer na visini 1,50 m od tla,
a b totalna visina. Parametri u Viuierouoj empiriCkoj jednadzbi nisu
racunati po metodi najmanjih kvadrata, vec po svoj prilici na neki ele-
mentarni nacin.

Opci oblik te jednadzbe

V = Ci d b + bi d2 b + ci d3 b [23]
ill

V = d"'h [24]

pokazujej da je pretpostavljeno, da je oblicni broj zavisan samo o prsnom
promjeru, sto dakako nije ispravno.

1.4.2 Woslund^'-28 upotrebljava 1941. god. formule

/  y + ''a ̂
odnosno

V = bo d2 + bi d2 b + b2 d b2 + ba b2 [26]

Istrazlvanja su izvrsena na 2.081 stabla bora, 1500 stabala smreke i 837
stab^a breze. U tim istim radovima donesene- su formule i sa drugim
ulazima kao na pr. procentom kore, duzinom krosnje u procentu
totalne visine i sa visinom po5etka krosnje iznad zemlje, ali te nisu
ovdje donesene zbog toga, sto ne idu u okvir problema.
Ako je d konstantno, imamo

/ = flo + oi -^ + ̂2 b t27]
+  + [28]

a ako je b konstantno, imamo

f = A2 [29]

y = + + [30]

dakle krivulje, kako to zapravo i mora biti. Wdslund ne navodi razloge
za izbor tih funkcija. Po svoj prilici je to rezultat nastojanja, da se sa
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sto manje parametara dobije funkcija <f(d,h), i to tako, kako bi konturne
linije (d,., h.) i q) (d, h..) bile krivulje (ne .pravci) vise ill manje slicne
krivuljama dobivenim obicnim prostoruSnim izjednaCenjem mjerenih po-
dataka. Ndslund izjednacuje oblicne brojeve, t. j- radi sa funkcijama [2^,

a parametre za jednadzbu [26] izraSunava tako, da [25] mnozi sa ̂ d^h.
Ako se, medutim, upotrebljavaju automatski strojevi s izbusenim karti-
cama (a svedski institut ima takav stroj), onda se po Ndslundovoj na-
pomeni moze upotrebiti i funkcija [26] direktno,

1.4.3 Schumacher i Hall^* publicirali su 1933. god. rad, u kojem je za
izjednaCenje upotrebljena funkcija

V = d'>-h"K. [31]

odnosno njezin logaritamski oblik

log V = log K + b • log d + c • log h [32]

Konturne linije te funkcije za d = konstantno i za h — konstantno jesu
krivulje, cija zakrivljenost i oblik zavisi o veliCinl parametara.

Ako se uzme u obzir, da je

V =ghf = ̂d'hf,
4

odnosno

f = [33]

te ako se umjesto V uvrsti iznos iz jednadzbe [31], izlazi:

TT

/= fet • [34]

i ta funkcija ima konturne linije zakrivljene za konstantno d i za kon
stantno h, a oblik i zakrivljenost zavise o iznosu parametara.

Thornberg <citirano po Spurru^s) je predlozio, da se funkcije ujedno-
stavne tako, da l3ude suma parametara b + c = 3, t. j. formula bi glasila

V = a • d» • h"^^. [35]

ali za taj prljedlog nema zapravo nikakva opravdanja.

1.4.4 S. Spurr38 navodi u svojoj knjizi jos nekoliko formula odnosno
fimkcija, po kojima bi se uz pomoc teorije najmanjih kvadrata

raCimali parametrl. Te bi formule bile:

a) Wdslundova funkcija

V = A + Bd2 + Cd^h + Dh2 + Edh'^, [36]

t. j. funkcija analogna funkciji [26], ali samo jos s aditivnim parametrom,
a cega zapravo u Ndslundovim radovima i 2® nema.

b) W. H. Meyerova funkcija

V = A + Bd + Cdh + Dd2 + Eh + Fd^ [37]
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c) Meyerova modificirana

V = A + Bd + Cdfi + Dd2 + Ed'^h [38]
✓

d) Stoateova funkcija

V == A + Bd2 + Ch + Dd^h [39]

e) Spurrova funkcija I

V = A + Bd^h [40]

f) Spurrova funkcija II

V = A (d^h)^

log V « lop A + B log (d%). [41]
Spurr* je ispitivao prikladnost navedenih funkcija te je dosao do

zakijuCka, da su najpovoljnije funkcije [38] i [39], a da je funkcija
[31] odnosno [32], koja je takoder ispitivana, sasvim neprikladna.

1.4.5 Racunske metode su moderno sredstvo za izjednacenje
podataka, jer imaju ove prednosti:

a) Racunanje jeoslobodenosubjektivnosti. Kod izbora funk
cije i nacina racunskog izjednacenja postoji, doduse, neki sub-
jektivni utjecaj, pa ce isti materijal obraden sa dvije razUcite
funkcije, ili s jednom funkcijom, ali razlicitim nacinom izjedna
cenja (na pr. izjednacenje logaritama ili izjednacenje nume-
rusa), dati i razliate rezultate. No, kad je metoda jedamput odre-
dena, onda ce svaka ponovna obrada istog materijala dati i isti
rezultat. Kod grafickog rada, medutim, nije takav slucaj.

b) Upotreba metode najmanjih kvadrata omogucuje pri-
mjenu matematsko-statistickih mjera kao sto su: sredina, stan-
dardna devijacija, grij^ka u^rka, signifikantne razlike It.d.
Matematicka statistika je alat, pomocu kojeg se mogu barem
donekle (po principu vjerojatnosti) odrediti pogreske, kojima je

*Ta su ispltivanja jedan die istrazivanja, provedenihna Harvard-univer-
zitetu od 1946. do 1950. god., a proveo ih je stab strucnjaka pod ruko-
vodstvom S. Spurra sa novfianom poraoci, dobivenom u tu svrhu od
»Research Corporations. Spurrova knjiga stigia je u Zavod za dendro-
metriju tek pofietkom druge polovice 1054. godine, tako da je bilo vre-
menski nemoguce nabaviti originalne radove, kojih nema u Zavodu. Radi
toga su i nepoznati motivi, koji su rukovodili autore tih funkcija. Vjero-
jatno je, da su ti motivi biii zelja, da se s minimumom parametara dobiju
prikladne konturne linije. Na pr. formula Stoatea

V = A + Bd^ + Ch + Dd^Ji [39]

daje za konstantni d

V = Ai + Bih

odnosno
V = A3 + B^d,

ako je h konstantno, a to priblizno odgovara stvarnosti, odnosno slici
konturnih linija.
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izvor u nejednolikosti obradivanog materijala, u nacinu izbora
i velicini uzorka (jer je taj materijal zapravo uzorak iz mnogo
vece populacije, na koju ce se citavu kasnije tablice primjenji-
vati) i t. d. Tako se za gotove tablice moze barem donekle una-
prijed predvidjeti, koja se tocnost moze ocekivati kod njihove
prakticne primjene.

c) Racunske metode su ekonomicne zbog toga, sto je za
njihovu primjenu potreban manji broj modela. Broj modela
treba da je u skladu sa preciznosti, koja se trazi od tablica, a
kod grafickih je metoda broj modela zavisan o potrebi dovoljnog
broj a tocaka za barem priblizno graficko izjednacenje svake po-
jedine konturne linije. Samo racunanje mogu vrsiti i nize kva-
lificirani radnici (uvjezbani laboranti), a rad se moze kontroli-
rati ponavljanjem izracunavanja, odnosno paralelnim radom
dviju ekipa. Moguce je upotrebiti i najmoderniji nacin pomocu
kartica s rupicama, ako su raspolozivi takvi automatski racun-
ski strojevi, t. j. citav posao izracunavanja moze se mehanizirati.

1.5 Kod racunske metode potrebno je unaprijed poznavati
oblik funkcije, po kojoj ce se izjednacenje izvrsiti, pa se citav
posao zapravo svodi na izracunavanje velicina parametara u toj
funkciji poznatog oblika. Prema tome je glavni problem kod
racunskog izjednacenja izbor funkcije izjednacenja. O najpo-
voljnijem obliku funkcije postoje razlicita misljenja. Spurr^®
zaldjucuje na temelju svojih istrazivanja, da su najpovoljnije
funkcije oblika [36] do [40], a Schumacherovu formulu [32]
odbacuje, jer da su njegova istrazivanja pokazala, da je nepo-
uzdana. Henriksen}'^ i Fog-Jensen^ upotrebljavaju opet Schu
macherovu formulu, a da nlsu gotovo nikako motivirali izbor
upravo te formule. H. A. Meyer^^ preporucuje Schumacherovu
formulu zbog toga, jer se kod nje izjednacuju zapravo loga-
ritmi, a ne same drvne mase. Logaritmi imaju priblizno iste
tezine, a same mase imaju vrlo razlicite teane, te bi uz upo-
trebu formula [36] — [40] bilo potrebno uzeti u racun i tezinu
svakog podatka. Ta motivacija H. A. Meyera ispravna je, ali
nije u njegovu udzbeniku nicim dokumentirana. Uzroci tom ne-
dostatku dokumentadje leze u cinjenici, sto su i Spurr i Meyer
kod svojih istrazivanja upotrebljavali materijal relativno male-
nog opsega.

Svrha je ovom radu, da na temelju velikog broj a modela
ustanovi prilagodljivost, upotrebljivost i ekonomicnost nekoliko
jednostavnih funkcija za izjednacenje dvoulaznih drvnogromad-
nih tabhca.**

*Ta istrazivanja otpocela su ibila su gotovo zavrSena. prije nego Sto
sam dobio na uvid radove Spwra i Meyera, a takoder i Henriksena i
Fog-Jensena.
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2. MATERIJAL — GRUNLAGENMATERIAL

2.1 Modelna stabla, upotrebljena za istrazivanje potjecu
iz sume Garjevice ** koja pokriva Moslavacku goru. Unutar ce-
tverokuta, kojemu su vrhovi Novoselec-Kriz, Cazma, Garesnica
i Kutina, uzdize se Moslavacka gora s najvisim. vrhom Humka
u visini od 489 metara (dolina Save ima na torn mjestu kotu od
cca 110 m, pa je relativna visina Humke oko 380 metara).
Glavni lanac proteze se u smjeru S. Z. — J. I. dosta neizrazito
sa mnogo postranih grebena i dubokih jaraka. Geoloski sastav
cini jezgra od granita, oko koje leze skupine kristalinicnih skri-
Ijevaca (gnajsa i amfibolita). U niam predjelima (do visine od
200—220 metara) ima i litotamnijskog vapnenca. Suma se na-
lazi od 150 metara nadmorske visine navise. Vrsta idrveca je
uglavnom bukva, a struktura je tipa prasumskoga (Miletic^^).
Na grebenima je primijesan hrast kitnjak u dosta velikom pro-
centu (na vrhovima nekih grebena dolazi gotovo samo hrast, a
uvale su i jarci cista bukova suma). Srednja godisnja tempera-
tura iznosi oko 10° C, a godisnja kolicina oborina oko 900 mm.
Srednja starost iznosi preko 120 godina, a i stabla na donjoj
taksacijskoj granici relativno su jako stara.

U-vremenu izmedu dva rata iz sume Garjevice alimenti-
rane su pilane u Novoselec-Krizu i u Brestovcu kraj Garesnice.
Drzava kao vlasnik sume propisala je nacin prodaje po dugoroc-
nom ugovoru. Drvna masa doznacenih stabala morala se pro-
cjenjivati pomocu primjemih stabala. Metoda nije bila propi-
sana, pa se radilo na razlicite nacine, no ponajvise srednjim
stablima debljlnskih razreda sirine 10 cm. To se mo^ za-
kljuciti po tome, sto modelnih stabala od 25, 35, 45 i t. d. cen-
timetara prsnog promjera ima najvise. Primjerna stabla mjerena
su metodom sekcioniranja, obicnim promjerkama na tocnost od
1 cm (vjerojatno katkada i sa zaokruzavanjem nanize). Radili
su to mladi ljudi, apsolventi i student! sumarstva, a vjerojatno
i lugari pod nadzorom strucnjaka sumarije. Prema tome mje-
renja nlsu vrsena uz sve opreznosti, koje su potrebne kod nauc-
noistrazivackdg rada. Manual! premjerbi bili su deponirani kod
taksacije Direkcije suma u Zagrebu. Iz tih manuala prepisao

*• O obliku bukve i hrasta iz Garjevice postoji opsezan i dobro
dokumentiran elaborat, koji je izradio ing. Vidoje Mihald^id, nekada§nji
upravitel] sumarije Garesnica. Taj se elaborat izgubio nakon rata, pa ga
nisam mogao pregledati. Medutim ing. Ilija Loncar, dugogodisnji taksator
bivse direkcije suma u Zagrebu, sjeca se nekih podataka iz tog elaborata.
Mihaldzid je analizirao stabla (bukova i hrastova) te je tako ustanovio,
da su neka bukova stabla sa prsnim promjerom od 10 cm bila stara
80—90 godina. MihaldSH je mjerio drvnu masu stabala sekcioniranjem
i usporedivao te mase sa Grundnerovim tablicama, pa je ustanovio po-
dudaranje, koje zadovoljava.
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sam na kartice podatke (d prsni promjer u centimetrima, h =
= totalna visina u punim metrima i V = drvna masa krupnog
drva iznad 7 cm debljine u stotinkama kubnog metra) za cca
11.000 stabala. Od toga su izabrana samo stabla onih debljinskih
stepena, u kojima je bilo mnogo stabala (u ukupnom broju
6928), a ostalo nije upotrebljeno radi ustede kod racunanja.

Materijal nije — kako je vec spomenuto — predzno mje-
ren, a osim toga je i nehomogen (vidi napomenu u tocki 3.2), no
ipak je upotrebljiv i dragocjen, i to radi svojeg velikog broja.
Nije mi poznato, da li je ikoji istrazivac oblicnog broja imao
1089 modela prsno^ promjera od 25 cm, t. j. od 24,5—25,5 cm),
975 modela od 35 cm i 847 modela od 45 cm prsnog promjera.
U nekim debljinsko-visinskim stepenima (sirina stepena: za
debljinu 1 cm, a za vlsinu 1 m) ima i preko 100 stabala (vidi
tab. 3).

U tabeli 1 dani su prosjeci za svaki debljinsko-visinski
stepen.

2.2 Da bi se rezultati, dobiveni na stablima iz Moslavacke
gore mogli s necim usporediti, uzet je i (ukoliko je bilo moguce)
na isti nacin obraden Grundner-Hornov materijal. Iskorisceni su
podaci tabelarnih pregleda (Vbersicht) 60-Derbholz, i to stabla
sa prsnim promjerima vedm od 9,5 cm s visinama vecim od
9,5 m, zatim podaci pregleda 59'Baumholz, d > 9,5, h > 12,5,
nadalje su iskorisceni podaci pregleda 53—54—55—Derbholz
d > 10,5, h> 8,5 i podaci pregleda 50—51—52—Baumholz sva
stabla. Iz svih tih pregleda neki su podaci, koji su se s obzirom
na jako odudaranje od ostalog materijala smatrali dvojbenima
(bilo da se tu radi o stamparskim ili o racunskim pogreskama),
ispusteni.

Potrebno je jos napomenuti, da je kod logaritamskog izjed-
nacenja umjesto logaritma geometrijske sredine oblicnog broja
za svaki debljinsko-visinski stepen uzeta aritmetska sredina (po-
datak iz Vbersicht-a-K), sto je dakako nepravilno, all vjerojatno
ne ce mnogo utjecati na rezultate.

3. IZBOR I ISPITIVANJE IZABRANE FUNKCIJE — AUSWAHL

DER FUNKTION UND IHRE NACHPRtTFUNG

3.1 Korelacija izmedu prsnog promjera, totalne visine i
drvne mase stabla (odnosno jednog dijela njegova) prirodna je
pojava, koja pokazuje ocitu zakonitost. Deblje i vise stablo ima
prosjecno i vecu drvnu masu. Ta zakonitost mo^ se opisati
funkcijom, koja bi trebala biti matematski oblik te zakonitosti.
O pitanju zakonitosti i njezinu matematskom obliku mnogo je
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raspravljano u sumarskoj bioloskoj literaturi u vezi s rastenjem.
Pregledno je taj problem prikazan u Peschelovof^ radnji. Mate-
matski oblik zakona trebao bi po Enriquesu (Vidi PescheP^
str. 175) odgovarati ovim uvjetima:

1. da sadr^va malen broj proizvoljnih konstanta (para-
metara);

2. da prikazuje zakonitost tako uspj^no, da se upotrebom
veoeg broja parametara kod funkcije slicnog ili kakva drugog,
oblika ne mogu postici bolji rezultati (odndsno aproksimacija);

3. da dopusta ekstrapolaciju.
»Taj matematski oblik zakona ne smije biti formalno matematske

prirode, t. j. ne smije biti dan empirickom jednadzbom, vec mora izla-
ziti iz same prirode stvari. Tako na pr. funkcija rastenja treba da bude
izvedena na temelju fizikalnih, odnosno energetskih razmatranja. Rast
je pojava gibanja narocite vrste, pa mu prema tome, kao i svakom gi-
banju, mora biti uzrok neka sila — sila rastenja. Toj sili suprotstavljaju
se razliCite zapreke i smetnje. O sili rastenja i o zaprekama potrebno je
postaviti neku hipotezu (o 5emu zavise veliCine tih sila i kako se mlje-
njaju tokom zivota)«. (Vidi Peschel,^^ str. 208).

To Peschelovo glediste tesko se moze obraniti. Prirodne
pojave vrlo su komplicirane, a zivot je najkompUciranija od
svih prirodnih pojava. Malo je vjerojatno, da bi se takva kom-
plicirana pojava, kao sto je zivot, mogla ukalupiti u formulu, i
to j<:« u formulu s malim brojem parametara.

Ne preostaje dakle drugo do formalno matematski put, t. j.
iznalazenje empirickih jednadzbi prema prosjecnoj slid pojave.*

Kod drvnogromadnih tablica dolazi takoder u obzir samo
empiricka jednadzba. Ne moze se red, da je veliki volumen
uzrokovan velikim prsnim promjerom'i velikom visinom, vec
su sve te tri velicine posljedica kompliciranog spleta uzroka i
posljedica, kao sto su na pr.: starost, bonitet, obrast, tip sume,
nadn gospodarenja, klima, ekspozidja, inklinacija, vrsta dr-
veca i t. d.

Za empiricku jednadzbu mogu se medutim postaviti uvjeti,
slicni Enriquesovim uvjetima za jednadzbu zakona. Empiricka
jednadzba treba da ima po mogucnosti minimalan broj para
metara, t. j. po jedan parametar za svaku varijablu (zavisnu +
nezavisnu). Odstupanja od tog pravila, t. j. povecanje broja pa
rametara treba da ima strogo odredeni razlog. Potreban je
oprez, jer empiricka jednadzba mora biti karakteristicna za dani
slucaj. Funkdja treba da je plasticna, ali ujedno karakteristicna.
Preveliki plastidtet ne valja, a funkdje, koje se mogu prilagoditi

• Kod toga se ne misli na gnoseolo§ku stranu problema, jer bi se
takvo glediste moglo oznaciti kao gnoseoloski agnosticizam odnosno
pozitivizam. Za praksu je potrebna jednadzba s malim brojem parame
tara, a to moze biti u biologiji samo empirifika jednadzba
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svakom slucaju, neprikladne su za empiricke jednadzbe (na pr.
polinom 1/ = a + ba: + + dx^ moze se prilagoditi
svakakvim podacima te je prema tome nekarakteristican). Em-
piricka jednadzba treba da dopusta i ekstrapolaciju, dakako
same u razumnim granicama. Ekstrapolacija je po pravilu nedo-
pustena i kod grafickih i kod racunskih izjednacenih materi-
jala. Oprezna ekstrapolacija mo^ se tolerirati kod linija, kojih
je tok narocito ostro (kruto) definiran. To je kruznica i pravac.
Prakticno znacenje ima samo pravac. Dakle za empiricku jed-
nadzbu bit ce prikladna ona funkcija, koja se moze anamorfo-
2om skala dovesti na oblik pravca. Msli se kod toga na one
funkcije, koje se mogu anamorfozirati »a priori^ t. j. prije po-
znavanja iznosa parametara, jer se s poznatim porametrima
svaka jednoznacna funkcija dade anamorfozirati. Drugim rije-
cima: za empiricku jednadzbu prikladna je ona funkcija, za
koju se unaprijed moze konstruirati koordinatni sistem s funk-
cionalnim skalama (specijalni funkcionalni papir), tako da gra-
fikon te funkcije u torn koordinatnom sistemu bude pravac.
Opca jednadzba takvih funkcija jest:

f(y) = a + b(p(x) [40]

■  {Vidi Hald^^, str. 558—564).
Izrazi f(y) i (?(x) su funkcije, koje ne sadrzavaju nepo-

znate parametre. Ako se sada umjesto f(y)i <P (x) uvrste takve
funkcije u jednadzbu [40], izlaze specijalni slucajevi: Na pr.:

f (x) = y; <p(x) = X ^ y = a + hx [41]

Na pr.

f (y) = log y; cp (x) = log x

log y — a b • log x »- y — Ax'' [42]

Na pr.

1  . 1
— a + 6 • e"®

Na pr.

/ (y) = log y; <? (x) = log

logy = a-\-b'log (7^7) ' y = A (-777) [44]
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(LevdkovicBVQ pojednostavnjena formula, vidi Levdkovic^^,
str. 294).

Na pr.
1

i(y) = logy, —

b
log y = a —— ^ y = A' e * [45]

fb = —B • log e)

(Mihajlov^^, str. 20).

Ako ima dvije nezavisne varijable, onda opca jednadzba glasi:
f(z) = a + b(p(x) + c^(y) [46]

Jednadzba [46] predstavlja ravninu u anamorfoziranom prostoru.
U take anamorfoziranom koordinatnom sistemu konturne su
linije (za x = konstantno) paralelni pravci, a isto tako i za
y = konstantno. U troosovinskom koordinatnom sistemu ravnina
ima analogna svojstva kao pravac u dvoosovinskom sistemu. Pr^
ma tome pod anamorfoziranim prostorom razumijeva se ovdje
takva svrsishodna promjena skala na koordinatnim osima, da u
takvom koordinatnom sitemu zaobljena ploha bude favnina. Po
nasoj postavci trazi se, da funkcija bude takva oblika, da je ̂
priori^ moguca anamorfoza, i to bas takva anamorfoza, u kojoj ̂
zaobljena ploha pretvara u ravninu. Ovdje dakako nije moguce
konstruirati jedan papir, vec bi bio potreban njegov prostorni
analogon, no moguce je »a priori« konstruirati dva papira: jedan
za x = konstantno, a drugi y = konstantno. Na tim papirima
bile bi jednake skale na ordinatnim osima, a na apsdsnoj osi
morala bi biti skala s jednadzbom ^ = ixi <P (x), odnosno il =
= ̂2 q> (y)- Na tim papirima dobile bi se konturne linije kao pa
ralelni pravci.

Za funkciju, koja bi imala na pr. oblik
f (z) = a + B (p(x) (y) [51]

konturne linije bile bi takoder pravci, ali ne paralelni pravci.
Tim pravcima bio bi nagib razlicit, a aditivna konstanta stalna,
a kod oblika

f(z) = a + b(p(x)-i-c^(y) + K(p(x) rlf (y) [52]

dobili bi se kontumi pravci razlicitog nagiba i razlicite aditivne
konstante.

Iz jednad^be [40] i [46] vidi se, da je uvjet anamorfoze
pnon« u skladu s prvim Enriquesovim uvjetom, t. j. uvjetom

minimuma parametara. Obje funkcije imaju upravo tohko para-
metara, koliko ima varijabla (zavisnih i nezavisnih).

ce

5 Glasnik za Sumske pokuse XTV. "



Drugi Enriquesov uvjet, t. j. izabrana funkcija opisuje za-
kon tako, da se povecanjem broja parametara ne moze postici
bolja aproksimacija, vrlo je tesko postici. Mozda ce sasvim ne-
prikladna funkcija sa tri parametra dati losiji rezultat od pri-
kladne funkclje sa dva parametra, ali ce dobro odabrana funk
cija (pa 1 slicna funkcija) davati svakako bolji rezultat i bolju
aproksimaciju, ako ima veci broj parametara. Prema tome na
taj uvjet ne treba se obazirati.

Sud o prikladnosti funkcija donosi se na temelju slicnosti
prostorucno izjednacenog grafikona ' sa grafikonima poznatih
funkcija, dakle probanjem i usporedivanjem. Kod toga treba pa-
ziti na sve karakteristicne okolnosti, kao sto su na pr. vrijednost
funkcije, ako a; -> o, postojanje asimptota, infleksionih tocaka,
maksimuma i t. d. Cesto se na temelju takvih podataka odre-
duje najprije diferencijalna jednadzba, pa se onda iz nje integri-
ranjem dobije primarna funkcija. Taj se put principijelno ne
razlikuje od direktnog usporedivanja i ima smisla jedino onda,
ako su te diferencijalne krivulje j^nostavne ili barem jedno-
stavnije od primarne funkcije.

Redovito su, medutim, te diferencijalne krivulje komplici-
ranije, te je citay rad kompliciran samo zbog toga, jer se nekako
nerado pristupa direktnom usporedivanju. Na direktno uspore-
divanje gleda se kao na posao, koji je neprikladan u naucnoj
metodi. Isto tako naziv »empiricka jednadzha« cesto je sinonim
za povrsan posao, a zapravo su sve jednadzbe u svojoj biti em-
piricke jednadzbe, izvedene na temelju empirije i empirijom
potvrdene, bilo one same ili njihove diferencijalne krivulje.

3.2 Ispitivanje izabrane funkcije — metoda ispitivanja

Odabranu funkciju potrebno je ispitati najprije s obzirom
na oblik, t. j. potrebno je ustanovitd, da li funkcija zadovoljava
uvjetima, koji izlaze iz prirode materijala, koji se obraduje (na
pr. postojanje asimptota, ekstrema, infleksija i t. d.). Potrebno ]€•
nadalje ispitati, da li je bnearitet funkcije statisticki dopusten.
Misli se kod toga dakako na linearitet u anamorfoziranom koor-
dinatnom sitemu. Kod funkcija sa rdvije nezavisne varijable po
trebno je Ispitati lineamost kontumlh linija i njihovu paralel-
nost, odnosno zakonitost promjene njihova nagiba.

linearitet mo^ se ispitati na vise nacina, a najvazniji je
i u literaturi najvise spominjan:

3.2.1 nacin pomocu Fisher-Snedecorova F-testa.

Ako F-test pokaze, da postoji signifikantna razlika izmedu
varijance unutar grupa i varijance sredina grupa oko pravca,
onda linearitet nije dopusten.
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Kod upotrebe F-testa potreban je oprez, jer je test vrlo
osj^ljiv (narocito ako ima mnogo podataka), pa se moze dogo-
diti, da test pokaze signifikantnu razliku, a ako se iz materijala
iskljuci samo jedna grupa s relativno malim brojem. podataka,
onda ce test pokazati mozda nesignifikantnu razliku. Nadalje
se moze dogoditi, da unatw ocitoj lineamosti F-test pokaze ipak
signifikantnu razliku varijance. Uzrok tome je nehomogenost
materijala, pa u tom slucaju sredine grupa mogu ciniti sasvim
iregulaml slijed (vidi Tippet^^, str. 313). No, u tom ce slucaju
i svaka druga krivulja pokazati takoder signifikantnu razliku,
pa se na taj nacin moze ispitati, da li je signifikantna razlika
varijanca uzrokovana nelinearnoscu ili nehomogenoscu materi
jala. Prema tome potrebno je pomocu F-testa ispitati razliku iz-
medu varijance unutar grupa i varijance sredina grupa oko
pravca

f(y) = a + h (x), [40]

a nakon toga razliku izmedu varijance unutar grupa i varijance
oko krivulje

F (y) = A B (x) c /(p (x)p. [49]

Ako se u prvom slucaju pokaze signifikantna razlika, a u dru-
gom ne, onda je lineamost nedopustena, ali ako se u oba slu-
caja |x>kaze signifikantna razlika, onda je vrlo vjerojatno uzrok
nehomogenost materijala, jer bi funkcija [49] svakako morala da
se dobro priljubi zbog toga, sto je vec funkcija [40] odabrana
tako, da priblizno odgovara materijalu, koji se izjednacuje.

Napomena: Nehomogenost oCituje se i kod materijala iz Moslavacke
gore. 06ito je, da su u vecini slucajeva oborena stabla bila srednja stabia
W-centimetarskih debljinskih razreda. 05ito je to iz frekvencije pojedi-
nih promjera u cjelokupnom materijalu. NajviSe ima izmjerenih stabala
sa promjerima, koji odgovaraju sredinama razreda, t. j. sa promjerima
14, 25, 26, 35, 3'6, 45, 46 cm i t. d., sto ukazuje na to, da su to bila —
vjerojatno — srednja stabla kod kubisanja sastojine po Draudtovoi me-
todi <ili po nekoj modifikaciji Draudtove metode). Stabala s ostalim pro
mjerima ima kudikamo manje, i ta stabla potjecu vjerojatno od kubi
sanja po nekoj drugoj metodi vezanog izbora ili po metodi slobodnog
izbora primjernih stabala. Prema tome velika vecina stabala od 45 i
46 cm bila su primjerna stabla debljinskog razreda 40^50 cm (a tek
mozda nekoliko stabala bila su stabla slobodno izabrana). U tom deb-
Ijinskom razredu srednje stablo ima promjer izmedu 45 i 46 cm, a da li
ce biti promjer srednjeg stabla blize 45-tom centimetru (ili mozda i
manje od 45 cm) ili 4e-tom centimetru, to zavisi o strukturi sastojine.
Ako krivulia frekvencije broja stabala na tom podru5ju, t. j. izmedu 40
i 50 cm ima veci nagib, t j. ako je strmija, onda 6e srednji promjer biti
45 cm (ili jos i manje; na pr. u debljinskom razredu 10^—20 cm, gdje je
frekvencijska krivulja naroCito strma, srednji promjer iznosi 14 cm), a
ako je frekvencijska krivulja na tom podrucju polozitija, onda ce sred
nje stablo biti blize 46-tom centimetru. Ako se ima nadalje u vidu distri-
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bucija frekvencija broja stabala u sastojinama prasumskog tipa, koja je
zapravo nastala superpozicijom dviju distribucija frekvencija, t. j. nad-

• stojnog i podstojnog dijela pra§ume (Vidi onda je o6ito, da ce
krivulja biti strmija tamo, gdje je vece ucesce podstojnih stabala, a polo-
zitija tamo, gdje je jaCe uCesce nadstojnih stabala. Prema tome srednja
stabla od 45 cm prsnog promjera pripadat ce vecim svojim dijelom pod-
stojnim stablima, a stabla sa 46 cm promjera nadstojnim stablima. No,
kako su podstojna stabla u prosjeku punodrvnija, to ce i stabla sa 45 cm
prsnog promjera biti u prosjeku punodrvnija od stabala sa 46 cm pro
mjera. Da je. to zaista tako, vidi se iz grafikona 27. Najizrazitije se to
opaza kod promjera 45 i 46 cm te kod promjera 55 i 56 cm", a kod 35
i 36 cm manje je izrazito. Stabla tanja od 36 cm pripadaju velikom veci-
nom podstojnoj sastojini, a deblja od 60 cm u nadstojni dio, te za njlh
taj efekt uopce ne dolazi do izrazaja.

3.2.2 Fisher-STiedecorov test ima i tu manu, sto se ne
moze primijeniti u slucaju, gdje ima malo podataka za pojedine
iznose argumenata, pa je procjena varijance iz sume kvadrata
unutar grupa nesigurna. Taj se test ne moze uopce upotrebiti,
ako su podaci takvi, da za jedan iznos argumenata postoji samo
jedno mjerenje (odnosno samo aritmetska sredina iz vise mje-
renja, kadco je to slucaj sa pregledima broj 59 i 60 kod Grundner-
Horna^\ str. 67—74), jer je tada procjena varij.ance unutar
grupa nemoguca. U takvu slucaju preporucuje se u statistickoj
literaturi ovaj postupak (Vidi Hald^^, str. 537—538). Izjednace-
nje se provede po jednadzbi [40], pa se onda analiaraju odstu-
panja od pravca, te ako je distribucija tih odstupanja normalna
(a normalnost se distribucije Ispituje pomocu x^-testa), onda je
distribucija populacije opazanih podataka za pojedine iznose
argumenata normalna, sto moze biti barem priblizno, ali i ne
mora. Osim toga taj nacin zahtijeva mnogo posla,

3.2.3 Linearnost bi se mogla ispitati jos na dva nacina.
Jedan od tih nacina bio bi taj, da se ukupni podaci podijele na
dva dijela, i to tako, da se na pr. u prvi dio stave podaci sa
vrijednostima argumenata, manjima od medijane, a u drugu po-
lovicu sa vrijednostima argumenata, vecim od medijane. Za
svaki dio izracuna se pravac po jednadzbi [40], te ako se nagibi
tih dvaju pravaca ne razlikuju signifikantno (a signifikantnost
razlike ispituje se pomocu nul-hipoteze i t-testa, vidi Linder^^,
str. 101), onda je linearnost dopustena, a 'ako je razlika nagiba
signifikantna, onda treba uklapati krivulju odnosno traziti novu
funkdju.

3.2.4 Moze se dogoditi, medutim, da je materijal nehomo-
gen, pa da se kao rezultat takva ispitivanja dobiju paralelni
pravd odnosno pravci s nesignifikantno razlicitim naglbima, ali
udalje'ni jedan od drugoga. U takvu bi slucaju, unatoc nesigni-
flkantnim razlikama u nagibu, bilo prerano tvrditi, da je line-
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aritet dopusten. Isto tako bilo bi moguce, da je materijal tako
nehomogen, da se unatoc ocitom linearitetu dobiju signifikantne
razlike nagiba. Da se izbjegnu takvi slucajevi, moglo bi se po-
stupiti na ovaj nacin: os ordinata treba premjestiti u tocku,
koja dijeli argumente podataka na dva dijela, dakle u medijanu
ili aritmetsku sredinu svih argumenata. Os apscisa ostaje na svo-
jem mjestu. Ako su osnovni podaci bili

iCi, vu X2, 1)2; Vz; ,

to ce se nakon translacLje ordinate dobiti

li, yil ^2, 3/2; h, 3/3;
gdje je

li=^i — oc, = =

Svi podaci s negativnim l-iznosima cine lijevu grupu podataka,
a svi podaci s pozitivnim ^-iznosima cine desnu grupu. Svaka
grupa mogla bi se izjednaciti s posebnim pravcem oblika

Y = a + b • [50]

Normalne jednadzbe glasile bi za lijevi pravac

rig de +' be S e = 2 ye

ae S^e + be2^2e= S le 3/«, CT
a za desni

na Xd. + brf 2 = S y'd

Orf S + b,/ 2 = ̂̂ aVd [52]

Sada se mo^ postaviti uvjet, da se obadva pravca sijeku na
ordinatnoj osi u jednoj to3d, t. j. da bude

O-c Aj

t. j. sve cetiri jednadzbe treba rijesiti simultano tako, da se od
prve i trece j^nadzbe sumiranjem napravi jedna jednadzba.

Tig ^ [53]

S 3/^ + 2 3/rf ^ 3/-

Dakle jednadzbe bi glasile

uA + be 2 + brf 2 id = 2 y

A2ie + be2i2e- =2ieye [54]

A 2 id + bd 2 i^d = 2 id ya-
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Iz te tri jednadzbe mogu se izracunati iznosi A, be i b^, Uobi-
fiajenim nacinom moze se izracunati

— = —ASy — — [55]

sto treba podijeliti sa n — 3, da se dobije procjena varijance oko
pravaca. Grijeske parametara bg i ba ne mogu se medutim, do-
biti na uobicajeni nacin pomocu Gaussovih c-multiplikatora
(vidi na pr. Schumacher-Chapman^^, str. 202) ill pomocu obicnog
Gcitssouc^algoritma, vec treba za svaki pravac posebno racunati"
1/2 a —

3.2.5 Linearnost se moze ispitati 1 na taj nacin, da se iz-
jednacenje izvrsi po jednadzbi

f(y) = a-i-bfp(x)-hc [(p (x)p, [49]

pa ako grijeska parametra c, t. j. bude tolika, da je c < 1,96
(u apsolutnom iznosu), onda se moze donijeti zakljucak, da je
parametar c nesignifikatno razlicit od nule, t. j. da je kvadratni
clan nepotreban, odnosno linearnost dopustena. No, ako je
c > 2,58 <Je, onda je linearitet nedopusten, jer je parametar c
signifikantno razUcit od nule.

3.2.6 Kod ispitivanja funkcije sa dvije nezavisne varijable
— na eksperimentalnom materijalu — potreban. je veliki broj
dokaza linearnosti, pa se radi ekonomije vremena, koje je vrlo
vaznd kod toga vec ionako opseznog posla, mo^ upotrebiti jedino
metoda signifikantnosti parametra uz kvadratni clan, a t^ izu-
zetno Fisherov F-test. Osim toga potrebno je ispitati i -paralel-
nost konturnih Hnija, odnosno zakonitost, po kojoj se nagibi mi-
jenjaju, ako nisu konturne linije paralelne. To bi se moglo izvr-
siti pomocu analize varijance (vidi Hald}^, str. 579), all je to
takoder mucan posao, te je i tu bolje upotrebiti met^u dodat-
nog parametra, t. j. ako je u jednadzbi

/ (zj — a + b <p fa:) + c J; (y) k ̂  (x) (y) [48]

parametar k nesignifikantan, onda se moze uzeti, da su kon
turne linije paralelni pravci, a ako je signifikantan, onda se
mora ili trazitl nova funkcija ill za nuzdu zadrzati funkcija [48]
uz uvjet, da se zakonitost mijenjanja nagiba konturnih linija ne
razlikuje mnogo od zakonitosti, koja slijedi iz jednadzbe [48].
Ako je svaka kontuma linija posebno racunata, a kod detaljnog
bi istrazivanja bilo pozeljno, da se ispita linearitet svake poje-
dine konturne linije (ako se radi s opseznim i prikladnim mate-
rijalom), onda bi se nagibi mogli ispitati pompoj. analize vari
jance,' kako je to vec spomenuto. Taj nacin, medutim, zahtijeva
mnogo posla, a kako su nagibi izracunani na temelju relativno
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velikog broja podataka, to su dosta sigurno odredeni, pa ce biti
dovoljno, da se ispitivanje paralelnosti provede graficki i oku-
larno. Nacrtaju se dva grafikona sa x, odnosno y iznosima na
apsdsnoj osi, a sa pripadnim nagibima konturnih linija na ordi-
natnoj osi. Ako su nagibi takvi, da se okulamo dadu izjednaciti
s pravcem, koji je paralelan s apscisnom osi, onda je zadovoljena
funkcija [46], a ako se dadu izjednaciti" s nagnutim pravcem,
onda je zadovoljena funkcija [47], Medutim, ako se ne dadu
izjednaciti s pravcem, vec bi" bila potrebna krivulja (vidi na pr.
grafikon 8), onda je bolje napustiti izabranu funkciju i traziti
drugu.

3.2.7 Kod odabrane funkcije potrebno je ustanoviti, kakvu
teanu ima f (z) (lijeva strana u jednadzbi [46] [47] i [48]). Po
trebno je ustanoviti, da li je varijanca izraza f(z) konstantna ili
razlicita za razlicite iznose argumenata, a ako je razlicita, po-
stoji li funkcionalna zavisnost i kakva je oblika. Ako postoji
razlicita varijanca, i ako je velicina te varijance u nekoj funk-
cionalnoj zavisnosti sa vrijednostima argumenata,^.onda se izjed-
nacenje mora provesti uz primjenu tezina (a teana jeobratno
proporcionalna varijanci — dakle tezina je takoder funkcija ai*-
gumenata xiy). No, takvo je izjednacenje (pomocu tezina) kom-
pliciranije i zahtijeva vise posla, nego sto je potrebno, a osim
toga i konacan rezultat — t. j. gotovo izjednacenje — okarak-
teriziran je standardnom devijacijom oko .plohe, Izjednacenja
y-za jedinicu tezine«. Drugim rijecima, ta standardna devijacija
bila bi takoder funkcija argumenata, sto bi otezavalo njezinu
prakticnu primjenu. Radi toga bolje je odmah traziti funkciju,
kod koje je varijanca / (z) iznosa konstantna i nezavisna o argu-
mentima. Prema tome je to ispitivanje funkcije potrebno pr<>
vesti prije ispitivanja lineariteta konturnih linija. Za takvo ispi
tivanje potreban je, medutim, dovoljan broj podataka istog
prsnog promjera i iste visine. Struktura materijala iz Mosla-
vacfce gore zadovoljava te uvjete i u tom je njegova vrijednost.

4. ODABIRANJE FUNKCIJE IZJEDNACENJA ZA EKSPERIMENTADNI
MATERIJAL — AUSWAHLEN DER AUSGLEICHUNGSFUNKTION

fUr das VERSUCHSMATERIAL

4.1 Drvno-gromadne tablice mogu se izjednaciti neposred-
nim i posrednim putem. Neposredni put sastoji se u tom, da se
izjednacuju direktno samo drvne mase, a kod indirektnog se
nacina ne izjednacuju same drvne mase, vec neki njihovi deri-
vati ili funkcije. U principu bilo bi najpravllnije, da se izjedna
cuju direktno drvne mase, — pa se toga neki autori i pridrzavaju

71



(Spurr^^), te kod toga ispustaju iz vida neke vazne momente,
koji mozda govore u prilog posrednom. izjednacivanju.

4.1.1 Kod izjodnacivanja po metodi najmanjih kvadrata
potrebno je, da svi podaci imaju jednaku teanu, a ako su teane
razlicite, onda je potrebno i te tenne uzeti u obzir. Glediste, da
su svi podaci mjereni na isti nacin i s istom tocnosti, pa su
prema tome i jednake tezine, ne moze se odrzati zbog toga, jer
tezina ne Izlazi samo iz tocnosti mjerenja, vec i iz varijabiliteta
same velicine, koja se mjeri.- Taj varijabilitet moze se mijenjati,
te se redovito i mijenja po nekom zakonu, t. j. on je funkcija
istih argumenata kao i sama velicina, koja se mjeri i izjedna-
cuje. No, kako je tezina proporcionalna reciprocnoj vrijednosti
varijance, a ta je opet funkcija argumenata, to je potrebno naj-
prije istraziti tu funkcionalnu zavisnost. Na grafikonu 9 prika-
zani su podaci za bukvu iz Moslavacke gore, i to podaci za
prsne promjere 14, 25, 35, 45, 55 i 65 cm, te za one visine, gdje
je u debljinsko-visinskom stepenu bilo 30 i vise podataka. Gra-
fikon je konstruiran tako, da su na apscisnu os naneseni loga-

ritmi volumena valjka -^d^h, a na ordinatnu os logaritmi stan-
dardne devijacije drvne mase (ispunjeni kruzici), oblicnih br<^
jeva (prazni krumci) i logaritama drvne mase fkri^ci). Iz grafi-
kona se ocito vidi, da je standardna devijacija drvne mase u
zavisnosti od velicine valjka (istog prsnog promjera i visine),
jer se ispunjeni kruaci vrlo dobro mogu izjednaciti pomocu
pravca snagibom tga = 1. "U torn koordinatnom sistemu jed-
nadzba tog pravca glasi

log a„, = k log\^d^h^, [56]

odnosno to bi znacilo, da je

7C

a„ = K.^d'h. [57]

Prema tome potrebno bi bilo prigodom izjednacenja upotrebiti
tezine

/  1
/>- —-r_ ns [58]

Ako se uzme u obzir, da kod stabla sa d = 14 cm i ifi = 13 m
volumen valjka iznosi 0,2 m®, a kod stabla sa d = 65 cm i = 31
m da iznosi oko 10 m^, dakle cca 50 puta vise, to bi i tezina
debelog stabla morala biti 2500 puta manja. Prema tome sasvim
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su razumljivi rezultati, koje je dobio Spurr^^ o upotrebljivosti
razlicitih formula. Ako se uzmu jednake teane kod direktnog
izjednacivanja drvnih masa, onda je tok krivulje diriglran s ne-
koliko najdebljih stabala, koja mo^ zbog velikog varijabiliteta
— slucajno — imati preveliku ill premalenu masu. Tu va-
gnost t^ne spominje takoder i H. A. Meyet^^. Medutim Wa-
shmdP, koji vrsi izjednacenje oblicnog broja po formuli [25],
kaze, da se u slucaju rada s automatskim strojevima moze upo-
trebiti i direktno izjednacivanje drvnih masa po formuli [26],
te kod toga nigdje ne spominje potrebu upotrebe tezina. Mihaj-
lov^, takoder ne uzima u obzir tezinu kao reciprocnu vrijed-
nc«t varijance, iako ima razradene formule za upotrebu tezme,
ali kao tezinu uzima samo broj stabala.

Kad bi se upotrebilo izjednacenje pomocu teana, onda bi
kao rezultat — t. j. kao izracunana standardna devijacija odstu-
panja od plohe izjednacenja — vrijedila standardna devijacija
za jedinicu tezine, a za odredeni promjer i visinu standardna
devijacija iznosila bi

a„ = a,.,- ^ = t59]
Na grafikonu 9 vidi se nadalje, da je standardna devijacija

oblicnih brojeva nezavisna o volumenu valjka, t. j. ona je pri-
blizno konstantna. Moglo bi se, doduse, zakljuciti, da iznos
standardne devijacije oblicnog broja nesto pada, ako volumen
valjka raste. Isto tako moglo bl se zakljuciti, da iznos standardne
devijacije pada, ako visina raste, no ipak se moze na nacin, koji
sasvim zadovoljava, pretpostaviti, da je Of konstantan. Prema
tome kod izjednacivanja oblicnih brojeva svi podaci imaju jed-
naku tezinu, pa je radi toga bolje upotrebiti taj indirektni na
cin izjednacivanja oblicnih brojeva.

4.1.2 Pozeljno je, da distribucija velicine, koja se izjed-
nacuje, bude normalna ili barem simetricna i priblizno nor-
malna. To je pozeljno zbog toga, da bi se parametri, koji karak-
teriziraju distribuciju mogli prakticki iskoristiti uz upotrebu
pravila i tabela, koje vrijede za normalnu distribuciju (na pr.
konstatacija, da unutar intervala + 1,96 a l^i 95®/o pcxiataka
vrijedi samo za normalnu distribuciju).

U konkretnom slucaju bilo bi dakle pozeljno, da distribucija
oblicnih brojeva za odredeni d i h bude normalna. Tada ce i
distribucija drvnih masa biti normalna, jer je

4
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a buduci da je ovdje d^h konstantno, to ce se distribucija

razlikovati samo u velicini standardne devijacije. Dakako - posve
teoretski to je nemoguce, jer ni oblicni broj rii drvna masa ne
Tnogu biti manji od nule, a Gaussoua krivulja ide od — co do
+ 00. Logaritam drvne mase, medutim, moze biti i negativan.

Hipoteza normalnosti distribucije moze se ispitati pomodu
— testa prema Fisherovu naputku (Vidi Cramer^ str. 437).

No, za taj test potreban je velik broj opazanja, jer u svakoj klasi
mora biti najmanje 10 podataka, a broj stupnjeva slobode jed-
nak je broju klasa minus

Prema tome u svakoj klasi mora biti najmanje 10 podataka,
a ako je broj podataka malen (na pr. svega 100—200), to ce
se moci formirati samo mali broj klasa, koji jos treba umanjiti
za 3, da se dobije broj stupnjeva slobode, pa tako x^-test po-
staje nepouzdan. Kako su raspolozivi podaci za bukvu Iz MosZa-
vacke gore ipak ograniceni" po broju, t. j. za neki odredeni pro-
mjer i visinu ima najvise 150 podataka, to je nemoguce upo-
trebiti x^-test. Da se medutim dobije ipak nekakva slika o di-
stribuciji, potrebno je ispitati, postoji li eventualna dobro izra-
zena asimetricnost. Kao mjera aslmetricnosti uzet je parametar

gdje je P3 = treci momenat oko sredine

|i2 = drugi momenat oko sredine.

Sredina populacije je dakako nepoznata, pa se umjesto nje upo-
trebljava sredina uzorka kao najboija procjena. Prema tome ce
na mjesto parametra Yi stupiti takoder njegova najboija procjena

^3 . / V/ ~13

V [61]

?n=^i:(x-xr
n

* Ako su poznati parametri distribucije, onda je broj stupanja slo
bode jednak broju klasa minus 1. No, ako se parametri procjenjuju na
temelju podataka dobivenih iz uzorka, kako je to redovito slucaj, onda
se broj stupnjeva slobode umanjuje za onoliki broj, koliko je parame-
tara proeijenjeno. Ako je distribucija nprmalna, procjenjuju se dva para
metra a; i 0", pa se i broj stupnjeva slobode umanjuje za toliko (Vidi
Cramer,^ str. 416 i dalje).
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U slucaju normalne distribucije gi je normalno distribuiran sa
sredinom nula i standardnom grijeskom

= ]/ il' Pribn^no c',, = j/-^ [62]
(vidi Cramer^, str. 386).

U tabeli 3 doneseni su rezultati za d, h- skupine, koje sa-
drzavaju -dovoljan broj podataka (vise od 100). Momenti su ra-
cunani racunsldm strojem po formulama

"^2 = ̂  — (2 xp]

ma = ̂ [^2x3 —2x3 • 2x + -^(2x)3j [63]

(Vidi Fisher^, str. 71).

Oblicni brojevi (= x) uzeti su na 3 decimale, njihovi kvadrati
na 6 decimala, a kubusi na 9 decimala. Zbog toga, da se izbjegnu
grij^ke zaokruzivanja."'

Promatrajuci taj 21 uzorak, vidi se, da je same kod 4 uzorka
gi < 0, a kod 17 uzoraka da je gi > o. Same u 2 slucaja ne moro
se nul-hipoteza odrzati, no to moze biti i posljedica narocito ve-
likih podataka (nenormalno velikih pojedinacnih opazanja zbog
nehomogenosti materijala), kako je u napomeni spomenuto. Po
ucestalosti pozitivnih gi -iznosa ipak se rnoze zakljuciti, da po-
stoji neka blaga pozitivna asimetrija, iako se iz uzoraka izracu-
nati pojedinacni gi -iznosi ne razlikuju od nule signifikantno.
No, kako je ta asimetrija blaga, to se prakticki moze uzeti, da su
oblicni brojevi slmetricno distribuirani, a isto tako moze se
prakticki uzeti, da su priblizno normalno distribuirani.

4.2 Oblican broj zavisan je i o prsnom promjeru i o visini. Ta
zavisnost nije bas jednostavna, jer konturne linije nisu ni pravci
ni paralelne linije. (Vidi podatke njemackih tablica.) Za pocetak

* Fisher,'^ (str. 52) napominje, da se blage asimetrija mogu otkriti
samo uz upotrebu velikih uzoraka. Kod relativno malih uzoraka (u=100)
taj je test osim toga i vrlo osjetljiv. Na pr. za d = 55 cm, izraCimat 'je
Qi =+1,119 u uzorku velicine 7i=85. Standardna grijeska iznosi 0^=0,258,
pa je ffi > 2,58 = 0,666, t.j signifikantno je razliCito od nule, jer je

uz prihvacanje nul-hipoteze vjerojatnost pojave takva gi manja od 1%.
Kako to, medutim, odudara od ostalih podataka, to su uzroci tog nesla-
ganja s ostalim podacima malo detaljnije istrazeni. U spomenutom uzorku
nalazilo se jedno stablo s nenormalno velikim obliCnim brojem, / = 0,793.
Ako se taj nenormalno veliki podatak eliminira, onda iznos Qi odmah
pada ispod signifikantno granice, t.j. Pi = 0,404 < 1,96 = 0,506.
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istrazivanja ipak se mo^ izabrati funkcija najjednostavnijeg
oblika

f = a+ b.d + c.b, [64]

koja u d,- h, f - prostoru predstavlja ravninu, kojoj su d i h
-konturne linije pravd, i to paralelni pravci. Ta funkcija udo-
voljava dakle zahtjevima, postavljenim u tocki 3.1 potpuno. Po-
trebno je ispitati, da li eksperimentalni materijal zadovoljava
te uvjete.

Za jedan odr-edeni d - iznos oblicni broj bio bi funkcija
visine, 1 to linearna funkcija, t. j. pravac

f = ai + c .h, [65]

a za jedan odredeni h - iznos bio bi pravac

f = aa + b . d, [66]

Potrebno je dakle ispitati najprije statisticki, da li je linearitet
konturnih linija dopusten. U tabeli 2 ispitan je linearitet za
materijal iz Moslavacke gore, i to za promjere d = 14, 25, 45,
55, 56 cm. F-test pokazuje nesignifikantne razlike varijanca,
osim kod d = 25 cm. Isti rezultat daje i test pomocu dodatnog
parametra (vldi tabelu 5). Materijal Grundner-Hornov ispitan je
dakako samo pomocu metode dodatnog parametra uz kvadratni
clan. Linearitet bi kod tog materijala (vidi tabelu 7) bio dopu
sten gotovo potpuno (osim za d = 12 cm). Medutim, ako se po-
daci tabele 5 i 7 prikazu graficki (vidi grafikon 3 i 4), mogao bi
se na temelju samog grafikona donijeti zakljucak,. da neka za-
krivljenost ipak postoji i da je cak zavisna o prsnom promjeru,
jer su iznosi parametra uz kvadratni clan — iako su pojedi-
nacno parametri nesignifikantno razliciti od nule — takvi, da se
moze naslutiti neki trend padanja c-iznosa, pa bi se za male
prsne promjene moglo reel, da su im konturne linije blago za-
krivljene, i to tako, da im je konveksna strana okrenuta prema
dolje (c > o, pa prema tome i y" > o), a za velike je promjere
konveksna strana okrenuta prema gore (c < o). Za neke srednje
promjere bio bi c = o, t. j. zakrivljenosti uopce ne bi bilo. No,
kako su pojedinacni iznosi parametra c — kako je vec spome-
nuto — nesignifikantni, to se prakticki moze uzeti, da je line
aritet d-konturnih linija dopusten.

Te d-konturne linije, odnosno pravci, morali bi biti para
lelni. Nagibi pravaca

f = a + b . h

iskazani su u tabeli 4 i tabeli 6. Za materijal Moslavacke gore
iznosi su parametra b signifikantno razliciti od nule, a kod
Grundnerova materijala ima dosta i nesignifikantnih iznosa
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(od 31 podatka pripadnih prsnim promjerima d = 10 cm do
d = 40 cm 8 ih je signifikantno razlicito od nule, 18 zadovoljava
nul-hipotezu, a 5 ih je sumnjivih). No ako se b-iznosi nanesu na
grafikon (vidi grafikon 5), to se vidi, da je kod Grundnerova
materijala vecina b-iznosa pozitivna, te da su svi u prosjeku
jednaki, t. j. da se ne opaza neki trend — neka zakonitost —
promjene nagiba pravaca, koja bi zavisila o prsnom promjeru/^

Prema tome i materijal iz Moslavacke gore i Grundnerov
materijal zadovoljavali bi barem priblizno uvjete jednadzbe
[65], pa bi prema tome bill djelomicno zadovoljeni i uvjeti jed
nadzbe [64]. No, da budu uvjeti jednadzbe [64] potpuno zadovo
ljeni, potrebno je, da su i h-konturne Hnije (linije, za koje je
h-konstantno) pravci, i to paralelni pravci. U tabeli 8 iskazani
su podaci ispitivanja linearnosti h.-konturnih linija za materijal
iz Moslavacke gore pomocu F-testa.*' Linearitet je dopusten u
svim slucajevima.

U tabeli 10 doneseni su podaci metode sa dodatnim kvadrat-
nim clanom, koji pokazuju identican rezultat, t. j. dopusteni
linearitet. Grundnerov materijal ispitan je opet samo pomocu
dodatnog kvadratnog clana. Ovdje bi linearitet, medutim, bio
dopusten samo za one kontume linije, koje odgovaraju visinama
vecim od 18 m, jer je dodatni parameter (parameter uz kva-
dratni clan) kod manjih visina signifikantan (vidi Tab. 12).

Podaci tabela 10 i 12 prikazani su graficki na grafikcmima
6 i 7. Iz grafikona 6 moze se zakljuciti, da je za srednje visine
linearitet h-konturnih linija dopusten, a za vece visine postoji
blaga zakrivljenost (c < o, dakle kriviilja je konveksna prema
gore) i da ta zakrivljenost raste s visinom. Iz grafikona 7 na-
protiv vidi se, da je linearitet dopusten tek za vece visine
h> 18 m, a za m.anje je visine nedopusten, jer su h-konturne
linije krivulje konveksne prema gore. Dakle uvjetima jednadzbe
[66] nije bas udovoljeno.

Na grafikon 8 naneseni su iznosi parametra b (nagib pravca)
iz Tab. 9 i 11. Za bukvu iz Moslavacke gore moglo bi se pri-
hvatiti, da su pravci paralelni, a isto tako i za Grundnerov ma
terijal, ali samo za visine vece od 20 m, a za visine manje od
20 m pravci nisu paralelni, vec je nagib to veci, sto je visina
manja.

• Napomena. Na grafikonu 5 vidi se, medutim, o5ito, da postoji raz-
lika izmedu bukve Grundnerovih tablica i bukve iz Moslavacke gore, jer
su kod Grutidnera nagibi d-konturnih linija pozitivni, t. j. obliCni broj
raste, ako h raste, a to je kod Moslavacke gore obrnuto, t.j. nagibi su
negativni te sa porastom visine obli5ni broj pada.

Napomena. Kod racunanja F-testa uzete su u obzir samo one
skupine, gdje je bilo vi§e od 5 podataka, dakle 6 i vise.
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Prema tome za bukvu iz Moslavacke gore mogla bi se zadr-
zati kao dovoljno upotrebljiva formula

;f = a + b.£l+c.h, [64]

a za Grufidnerov materijal trebalo bi potraziti drugu formulu.
U jednadzbi konturne linije

f = 02 + b . d [66]

parametar b nije konstantan, vec je funkcija od h, te bi se za
tu funkcionainu zavisnost moglo priblizno uzeti, da je

b = a + ̂~ [67]

(jer je na grafikonu 8 crtkani poligon slican hiperboli). Uvrsti
11 se tou jednadzbu [66], izlazi

/ — 02 + + = '22 + a- d+ [68]

J'unkcija [68] nije ispitana, ali su zato ispitane slicne funkcije

.  / = a + b.d+c-^ [69]

f = a-\-b-d-hc-j^-\- A [70]

•Uzme 11 se u obzir, da je izjednacenje to bolje provedeno, od-
nosno da je funkcija izjednacenja to bolja, sto, je standardna de-
vijacija opazanja (osnovnih p^ataka) oko plohe izjednacenja
manja, onda bi funkcija [70] bila bolja od funkcije [64]. (Vidi
tabelu 27).

Prema podacima tabele 27

pod br. 1 funkcija [64] ima standardnu devijaciju a=0,056 270
pod br. 3 funkcija [69] ima standardnu devijaciju o=0,054 075
pod br. 23 funkcija [70] ima standardnu devijaciju a=0,052 008

Funkcija [70] kompliciranija je od funkcije [68], pa ako je pi-
5emo u obliku

/=a + c^ + |i + i-^)rf, [71]
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daje za parametar uz d izraz, jednak [67], samo sa drugacijom
notacijom. Ako se uzme jos u obzir, da je 02 u jednadzbi [66]
takoder u zavisnosti o ?i-iznosu, t. j.

02 = a + c [72]

onda su jednadzbe [68] i [70] odnosno [71] identicne. U tabeli
11 moze se vidjeti, da se parametar a (— aditivna konstanta=a2]
mijenja sa h-iznosom, t. j. ako h raste, a takoder raste. Prema
tome parametar c u jednadzbi [70] morao bi biti negativan, pa
to fakticno i jest. (Vidi tabelu 27, No 23, c — —1,402 641).

4.3 Ispitivanja izvrsena u tocki 4.2 dala su rezultat, koji
zadovoljava uvjete tek prlblizno. Na grafBconima 3, 4, 6 i 7, a
takoder i u odgovarajucim tabelama, kojih su podaci na graf^o-
nima prikazani, vidi se, da uvjetima lineariteta nije bas potpuno
udovoljeno, pa postoji mogucnost, da se pronade funkcija, koja
bi bolje odgovarala uvjetima. Zbog toga su oba materijala, t. j.
materijal iz Moslavacke gore i Grundnerov materijal (tlbersicht
60) podvrgnuti izjednacenju pomocu funkcije oblika

f = a + b.<?(d) + c.^(h) [73]

i  f = a + b . 9 fd) + c . fH) + fc q) fd) ̂  (h), [74]

gdje su funkcije 9(d) i 4^ (h) neke jednostavne funkcije bez pa-

rametara, na pr. 9(d) = d, it.d.

Rezultati se nalaze u tabelama 26 i 27. Ako se uzme kao mjera
dobrote izjednaoenja a, t. j. standardna devijacija oko plohe iz-
jednacenja, onda se moze za bukvu iz Moslavacke gore istaknuti

No l f = a + b.d+'c.h, c = 0,061 350

No 21 f = a-{-h\'d-\-c.h-\-k^TT, o = o,06I 327.

Razlika, doduse, nije velika, ali se ipak moze uzeti, da je for
mula No 21 nesto bolja. Konturne linije za d-konstantno imaju
jednadzbu

f = a-\-b]fd (c^kjd) h, [75]
^~A B

t. j. nagib kontumih linija je funkcija od V d. Na grafikonu 5
moM se donekle primijetiti, da nagib prosjecno nesto raste,-
ako d raste. (Ako se nepravilni poligon izjednaci blagom para-
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bolom ili priblizno pravcem — taj ce pravac rasti). Za /i-kon-
stantno konturna linija ima jednadzbu

f = a-l-c.h + fb + k [76]

Dakle nagib bi isto tako rasao, ako h raste. No, kako je vec
spomenuto, razlika izmedu funkcije No 1 i No 21 nije velika.
Kod Grundnerova materijala najmanji c iskazuju (vidi tab. 27)

No 17 f = a + b ch\ o = 0,047 407

No 37 f = a + b + c + fc j • a = 0,047 328
To su funkdje istog tipa, te se parametar k u No 37 moze

smatrati kao dodatni parametar (vidi 3.2.6). Velidna parametra
k (tabela 27, No 37) iznosi k = - 0,002 479, a njegova grijeska
0/; = 0,001 277, pa je

1,96 ffA- = 0,002 503 > 0,002 479 = k,

te se parametar k moze smatrati nesignifikantnim, t. j. funkcija
No 17 bila bi dovoljna bez dodatnog parametra.

Prema tome moglo bi se kao rezultat istrazivanja navesti,
da je od 32 ispitane funkcije za Moslavacki materijal najpovolj-
nija funkcija

f=+ 0,509 172 + 0,002 051 d — 0,002 983 h, (a=0,061 350)

odnosno

f = + 0,508 644 + 0,013 013 \'d — 0,005 894 h + 0,000 466 h
(a=0,06I 327).

Od 40 ispitanlh funkcija u pogledu Grundnerova materijala
(Ubersicht 60) najbolje izjednacenje daje

f = + 0,486 193 — 7,447 992 + 0,000 029 4 (a=0,047 407).

Bukva iz Moslavacke gore i Grundnerova bukva razlikuju se, a
uzroci tome mogu biti razliciti. Vjerojatno su te razlike u struk-
turi sastojina i nacinu uzgoja, ali mozda utjecei struktura istra-
zivanog materijala, jer kod moslavacke bukve najtanja su
stabla bila 14 cm, a kod Grundnerove bukve tih tankih stabala
ima bas najvise. Opcenito se ipak moze pretpostaviti, da ce u
jednom slucaju jedna funkcija odgovarati zahtjevima bolje, a u
drugom slucaju druga. Ispitivano je 32 odnosno 40 funkcija
oblika

f = a + b q> (d) + c ii(h) + k (p(d) 4' (h), [74]
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a moglo bi ih biti i vi§e od 40. Ispitivane su funkcije ovakva
oblika zbog toga, jer je varijanca od / konstantna, t. j. nezavisna
od vrijednosti argumenata. No, mogle su se uzeti u ra^atranje
i funkcije oblika

'  F(f) = a + hq>(d)^c^(h) + k(9(d)^(h), ■ [77]

gdje bi F (f) bile jednostavne funkcije od ̂  na pr.

1  — ' 1 ^F (f) ~ y ̂ \' f 'P lyj i t. d. pa mozda i log f.
Kako se unaprijed ne zna, koji ce oblik funkcije najbolje

odgovarati u danom slucaju, to bi se morale ispitivati sto vise
takvih funkcija, t. j. 100—200, pa mozda i vise, te nakon toga
izabrati onu, koja daje najmanju standardnu devijaciju oko
plohe izjednacenja. To je dakako takav posao, koji se mc«e za-
misliti samo uz upotrebu najmodernijih racunskih strojeva auto
mata, pa bi se ta metoda u doglednoj ili daljoj. buducnosti —
kad takvi strojevi budu dostupni sumarskim iristitutima — mo-
gla upotrebiti za izjednacenje drvnogromadnih tablica.

Ispitivanje bi se moglo izvrsiti i grafickim nacinom pomocu
kolekcije funkcionalnih papira — nanosenjem kontumih linija
na te papire i izabiranjem one funkcije, na papiru koje izlaze
konturne linije kao paralelni pravci, odnosno kao pravci s har-
moniziranom promjenom nagiba (ako je parametar k signifikan-
tan u jednadzbi [77]). No, i taj bi posao bio veoma mucan i ne-
ekonomican tako, da je bolje odabrati drugi nacin, kod kojeg
nema toliko alternativa, a koji pruza takoder sve dobre strane,
sto ih ima izjednacenje oblicnih brojeva, t. j. bolje je izabrati
logaritamski nacin uz upotrebu funkcije Schumacher-Halla.

5. LOGARITAMSKO IZJEDNACENJE

LOGARITHMISCHE AUSGDEIGHUNG

5.1 Na grafikonu 9 vidi se takoder, da su varijance loga-
ritama drvne mase isto toliko konstantne, t. j. nezavisne o veli-
cini argumenata, koldco i varijance oblicnog broja. Na isti nacin
kao i u tocki 4.1.2 ispitana je na istom materijalu i distribucija
frekvencija logaritama drvne mase. U tabeli 13 doneseni su
rezultati. Nijedan pi-iznos nije signifikantan, no u prosjeku se
ipak opaza neka blaga negativna asimetrija, koja se prakticki
moze zanemariti. (Kod oblicnih brojeva opaza se blaga pozitivna
asimetrija, a ovdje je negativna i relativno blaza, tako da se
mo2e reci, da su log V iznosi simetricnije distribuirani od oblic
nih brojeva).
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Ta simetricnost distribucije logaritama drvne mase uz —
relativno — stalnu varijancu mogla bi se sada iskoristiti za
ispitivanje funkcija slicnih funkciji [77], t. ].

log V = a + b (d) + c^i (h) -\- k <? (d) ̂  (h), [78]

gdje bi q) fd} i ip (h) bile opet jednbstavne funkcije od d i bilo
kakva obUka samo bez nepoznatih parametara. Takvih funkcija
ima dakako vrlo mnogo, a ispitivanje je vrlo tesko bez auto-
matskih strojeva, pa ce radi toga biti Ispitana jos samo

5.2 Funkcija Schumacher-Hall, kod koje je prema jed-
nadzbi [78]

(p (d) = log d, (h) = log h, k = 0.

Konturne linije te plohe jesu paralelni pravci na logaritamskom
papiru. Prema tome potrebno je ispitati, da li je dopusten line-
aritet konturnih linija.

5.2.1 U tabeli 14 doneseni su podaci F-testa sa d-konturne
linije Cd-konstantno) bukve iz Moslavacke gore. Za sve promjere
(osim za d=25 cm) dopusten je linearitet. Isti zakljucak daje i
metoda dodatnog parametra (vidi Tab. 17), jer su svi C-iznosi
nesignifikantni osini za d=14,25, 45,60 i 78 cm, koji su sumnjivi,
a nijedan C-iznos nije veci od 2,58 Og. Za h-konturne linije (h-
konstantno) daje F-test nepovoljne rezultate (vidi Tab. 15), no
to je ocito uzrokovano nehomogenoscu materijala, jer metoda
dodatnog parametra (vidi Tab. 19) pokazuje izrazito, da je line
aritet dopusten (svi C-iznosi su nesignifikantni, t. j. < 1,96
osim za k = 29 i 32 m, gdje je 1,96 o,<C< 2,58 a,). Medutim,
ako se ti podaci prikazu graficki (vidi grafikon 10—14), to se
moze opaziti, da postoji neki trend, t. j. da iznos dodatnog pa
rametra pada, ako d raste i ako h raste. Opaza se to narocito
kod velikih promjera (graf. 10 desni dio), pa se pomocu toga
mo^ protumaciti signifikantnost parametra k u jednadzbi

logV = a blag d + clogh k (log dp [79]

(Vidi Tab. 28, prvi redak odozdo).
Grundnerov materijal ispitan je dakako samo pomocu do

datnog parametra. Za Derb/iolz-tlbersicht 60 — ispitano je samo
6 konturnih linija, i to za promjere od 25—30 cm. Iznosi para
metara C nisu signifikantni (vi(i Tab. 21 i graf. 11). Za h-kon-
stantno ispitan je dosta veliM broj konturnih linija — vidi ta-
belu 23 i grafikon 15. Iznosi parametra C signifikantni su za
visine manje od 17 m, pa linearnost ne bi bila dopustena, vec
bi konturne linije morale biti krivulje konkavne prema apsci-
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snoj osi, t. j. nagib tah krivulja bio bi veci za malene promjere,
a za vece promjere bio bi manji.

Eazlog toj pojavi svakako se mora traati u cinjenici, da se
radi o krupnom drvu. Okolnost, da se promjer mjeri u prsnoj
visini i da se uzima u racun samo masa krupnog drva, ima ve-
liki utjecaj kod malih promjera, a kod velikih je promjera bez
znacaja. Utanacenje, po kojem se kao krupno drvo uzima sve
ono, sto je deblje od 7 cm, sasvim je proizvoljno i nezavlsno od
polazne pretpostavke, da je drvna masa funkcija promjera i
visine, kod cega bi jos bolje bilo, da je uzet u obzir promjer pri
dnu stabla, a ne prsni promjer. Da je to zaista tako, moze se
vidjeti Iz analize podataka za Baumholz-'Ohersicht 59. U tabeli
25 doneseni su parametri izjednacenja po jednadzbi

log V = A B log d C (log df [80]
za. h = 15, 20, 25, 30 i 35 m. Za BaumJiolz-Ubersicht 59 para-
metar C je nesignifikantan. Za ostale visine (a Interesantne su
ovdje male visine) nije provedeno racunsko izjednaoenje, vec je
nacrtan grafikon 18. Pomocu podataka iz Ubersicht-a 59 izracu-
nate su drvne mase i nanesene na logaritamski papir. Na grafz-
konu se vidi, da cak i neizjednaceni podaci leze gotovo tocno
na pravcima, koji su medusobno paralelni i koji imaju isti nagib
kao i ?i-konturne linije plohe izjednacenja dobivene racunskim
putem (vldi Tab. 28 redak 4 odozgo). Kod racunskog izjednace
nja nisu uzeti u obzir podaci za d < 9,5 cm i h <12,5 m, pa je
ipak nagib konturnih Unija isti (na grafikonu 18 nacrtani pravac
ima nagib tg a = 2,12).

Prema tome u pr^ticne svrhe mogla bi se prihvatiti hipo-
teza lineamosti uz ogranicenje, da se ne uzimaju u obzir mo-
delna stabla sa promjerima manjim od 15—18 cm, ako se radi
o krupnom drvu.

5.2.2 Iduci korak bio bi da se ispita paralelnost konturnih
linija.

U tabeli 16 doneseni su parametri d-konturnih linija za Mo-
slavacku goru. Podaci nagiba konturnih linija za razlicite pro
mjere prikazani su grafichd na grafikonu 12. Horizontalni pra
vac prikazuje iznos parametra c = 0,8756 iz tabele 28 predzadnji
redak. Oko tog pravca naneseni su iznosi 1,96 iz tabele 16
(puna izlomljena linija) i 2,58 (crtkana izlomljena linija). Iz
grafikona 12 se vidi, da se nagibi" nekih konturnih linija razli-
kuju od iznosa 0,8756 cak i signifikantno, ali se vidi i to, da su
te diferencije sasvim nepravilno poredane tako, da se mogu
svesti na nehomogenost materijala.

U tabeli 18 i grafHconu 16 iskazano je isto to za h-konturne
linije (h=19,20,21.. .41 m). Horizontalna linija prikazuje iznos
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h = 2J245 (tabela 28 predzadnji redak). Ovdje takoder ima
signifikantnih- diferenca, a vidljiva je tisoder i korelacija iz-
medu nagiba i visine, jer od h = 19 m do h = 34 m nagib raste,
a onda opet nesto pada. Ta veza izmedu nagiba 1 h-iznosa, i to
upravo na potezu, gdje je bilo bas mnogb pbdataka, ne moze se
smatrati nesignifikantnom. Uzroci mogu biti u torn, da je para-
metar b u jednadzbi

log V = a "T b . log d + c . log h [81]

zavisan o h, na pr.

b = fbi + fc log h). [82]

Prema tomu bi bilo ^

log V = a + bi log d + -c log h + k log d log h. [83]

Izjednacenje je provedeno i po toj formuli, te je parametar- k
ispao nesignifikantan. (Vidi Tab. 28 treci redak odozdo k=0,1479,
a Oa = 0,2210). Parametar k je pozitivan, kako se to moze i
okularno procijeniti iz grafikona 16, ali nije signifikantno razli-
cit od nuie, sto bi se takoder moglo. zakljuciti okularno iz gra-
'fikona 16. Moglo bi se za parametar b pretpostaviti, da je za
visan o po formuli

b = bi + fci log h + k2 (log h)^, [84]
f

sto bi uvrstenjem u jednadzbu [81] dalo funkciju, koja ima
j^an clan sa (log b}®, a sto se donekle podudara sa slikom, koju
pruza grafikon 10. Prema tome mogla bi se mozda korelacija
izmedu nagiba b-konturnih linija i b-iznosa protumaciti utje-
eajem nelinearnosti d-konturnih linija, a mozda i b-konturnih
liriija. Mozda bi parametar k u jednadzbi

log V = a + b . log d + c . Zog b + k (log bp [85]

takoder bio signifikantan, kao sto je to u jednadzbi

• Zog V = a + b Zog d + c ■ log b + fc flog dp. [79]

"(Vidi tabelu 28 prvi redak odozdo). Parametri u jednadzbi [85]
nisu nazalost zbog nedostatka vremena izracunati.

Grundnerov materijal pokazuje, da je paralelnost dopustena
za prsne promjere vece od.l7 cm i visine veoe od 17 m. Za-
pravo je ovdje vazan prsni prom jer (jer je visina u jakoj kore-
laciji sa.prsnim promjerom), a za male prsne promjere dol^
-do izrazaja £injenica proizvoljnog odredivanja granice krupnog
drveta, Irako je to vec spomenuto kod ispitivanja lineamosti.
Kod- promatranja podataka za- Baumholz nema te pojave — ba-
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rem ne u tolikom opsegu. Nagibi h-konturnih linija gotovo su
konstantni (vidi graf. 17, i 18).

5.2.3 Medutim i kod Grundnerova materijala za Baum-
holz opaza se na grafikonu 17 ipak mali trend padanja nagiba,
ako h raste. Radi toga izjednacenje po jednadzbi [83] daje
signifikantne vrijednosti za iznos parametra fc i za Derhholz i
za Baumholz (vidi Tab. 28 redak 1 i 3 odozgo).

Dodatni parametar k jednadzbe [83] je kod moslavackog
materijala nesignlfikantan. To znaci, da bi se za taj materijal
moglo reel (ako se prihvati hipoteza linearnosti konturnih linija),
da su mu konturne linije paralelne. Kod tog moslavackog mate
rijala pokusano je izjednacenje samo jednog dijela podataka.
Tako je posebno Izjednacen materijal prsnog promjera d = 35,
45, 55 i 65 cm i posebno materijal za d = 36,46, 56,66 cm (vidi
Tab. 28). Takoder i u oba ta slucaja parametar k je nesignlfi
kantan, t. j.-konturne linije su paralelne.

Bukva iz Moslavacke gore razlikuje se od Grundnerove bu-
kve. To narocito dolazi do izra^ja u velicini c parametra kod
Schumacher-Hallove formule. Kod moslavacke bukve je c < I,
a kod Grundnerove je (Derhholz) c > I. To bi prema jednadzbi
[34] znacilo, da oblicni broj kod moslavacke bukve pada, ako
visina stabla raste, a kod ̂ undnerove bukve sa porastom vi-
sine raste i oblicni broj. Kod moslavacke bukve je parametar
c < I i kod materijala sa prsnim promjerom d = 35, 45, 55 i
65 cm i kod d = 36, 46, 56 i 66 cm. Prema napomeni u tocki
3.2, prvi materijal pripada veam svojim dijelom u nadstojni,
a drugi u podstojni dio prasume. Prema tome moze se uzeti, da
jo c < 1 karakteristicno za bukvu dz Moslavacke gore (odnosho
— mozda — za strukturu prasumskog tipa, sto je, medutim, po-
trebno jos provjeriti daljim istrazivanjem).

Bukva iz Moslavacke gore ima takoder nesto vecu stan-*
dardnu devijaciju oko plohe izjednacenja {Cio^v = 0,052 t. j. cca.
12Vo, a kod Grundnerova je Derbholz-a Ciogv = 0,0478 iH cca.
ll®/o), sto je svakako posljedica prasumske strukture.

5.2.4 Preina svemu tome SchuTnacher-Hallova formula ne
odgovara bas idealno svim zahtjevima, barem to ne pokazuje po
rezultatima dobivenim na materijalu, koji je istrazivan. Narocito
dolazi u pitanje linearitet, a paralelnost konturnih linija mogla
bi se uzeti da zadovoljava. Jedan je od uzroka nelineariteta —
kako je vec spomenuto — proizvoljnost granice krupnog drva i
cinjenica, da se mjeri prsni promjer, a ne promjer na dnu
stabla. Drugi je uzrok vjerojatno nehomogenost materijala, uzro-
kovana razlicitom staroscu, bonitetom, polozajem stabla u sa-
stojini i t. d. Pravi sud o funkciji mogao bi se dati tek nakon stu-
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dija na posehno izabranom i pripremljenom materijalu, koji hi
osim toga morao biti i bogat.

«. ZAKLJUCNA RUEC — SCHLUSSFOLGER1INGEN

6.1 Kao funkcija izjednadenja dolazi u obzir empiricka
jednadzba s onolikim brojem parametara, koliko ima varijabla
(zavisnih plus nezavisnih). Dodati se moze jos jedan parametar
kao: u jednadzbi [48], ako postoji neparalelnost konturnih linija,
a neekonomicno bi bilo traati novu funkciju. Funkcija, koja se

anamorfozirati »a pnori« u ravninu, prikladna je radi toga',
jer se moze u razumnim granicama ekstrapolirati i jer je pri
kladna za usporedivanje rezultata razlicitih izjednacenja (rav-
nine se inedusobnp usporeduju tako, da im seusporeduju nagibi).

Polinom sa mnogo parametara dat ce dakako to bolje izjed-
nacenje (to manju standardnu devijaciju oko plohe izjednace
nja), sto ima vise clanova, odnosiio parametara. Sto je vise para
metara u polinomii, to mu je veca sposobnost priljubljivanja
bilo kakvim podacima.

Spurrov nacin ispitivanja sastoji se u tome, da usporeduje
standardne devijacije oko plohe izjednacenja.'^

A priori se, m^utim, moze ustvrditi, da ce funkcija istog
tipa, kao sto su na pr. funkcije [37] i [39], dati i manju sumu
kvadrata razlika izmedu fakticnog i pprocijenjenog iznosa, ako
ima veci broj parametara. Svaki dodani parametar umanjuje
sumu kvadrata, doduse, za iznose, koji su sve manji i manji,
ako broj parametara raste, tako da ce se kod dijeljenja sa n—q
(gdje je q broj parametara, a n—q broj stupnjeva slobode)
mozda dogoditi, da o poraste, ako se doda jedan parametar vise.
No, to jos ne znaci, da je bolje izjednacenje sa funkcijom, koja
ima g parametara, od izjednacenja funkcije sa g+1 parametrom,
iako je kod ovog posljednjeg 0 nesto veci. To znaci jedino, da je
uzorak premalen. Kod usporedivanja rezultata logaritamskog
izjednacenja sa r^ultatima, gdje su izjednacivani sami iznosi, a
ne njihovi logaritmi, Spurr^^ (str. 101) trazi, da se logaritamski
rezultat (procjena) antilogaritmira i odbije od fakticnog (neiz-
jednacenog izn<«a, a tako dobivene diferencije kvadriraju, su-

* Spurr32 usporeduje rezultate razliCitih nacina izjednaienja pomo6u
3 kriterija: a) Aggregate Deviation je razlika izmedu faktiCne i tablicama
procijenjene mase modela. Kod raCunskog izjednadenja ta razlika jed-
naka je null- ako "funkcija izjednaCenja ima aditivnu konstantu, ali ne
mora biti nula, ako funkcija nema aditivnu konstantu (vidi Emrovid^^).
b) Average Deviation je aritmetska sredina apsolutnih vrijednosti razlika.
To'je zastarjela mjera, te je boljepupotrebiti: c) standardnu devijaciju
oko plohe izjednaCenja.
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miraju, podijele sa n—q i radiciraju. Takav o moze se jedino
uporeivati sa standardnim devijacijama ostalih nacina izjedna-
cenja. Dakako da takvo usporedivanje mora ispasti na stetu loga-
ritamskog nacina (koje je provedeno uz pretpostavku, da je suma
kvadrata diferenclja logaritama minimum), pa ako se jos uzme
u obzir, da Spurr ne obraca paiznju na tezine, onda je potpuno
jasno, da su njegovi zakljucci o logaritamskom nacinu potpuno
pogresni.

Logaritamsko izjednacenje po formuli Schv/macher-Halla
ima sve dobre strane funkcije, koja se moze anamorfozirati, ima
sanio 3 parametra, dakle je i ekonomicna.

6.2 Kod izjednacivanja potrebno je uzeti u obzir i teane
podataka. Posao sa tezinom je kompliciraniji, pa je prema tome
dobro izjednacivati oblicne brojeve ili logaritnie drvnih masa.
Kod izjednacivanja oblicnih brojeva dobije se kao mjera toc-
nosti r^ultata — standardna devijacija oblicnog broja. No, da se
dobije standardna devijacija drvne mase, treba tu standardnu
devijaciju oblicnog broja umnoziti volumenom valjka

Ako se izjednacuju direktno drvne mase, onda se mora
uzeti u obzir i tezina drvne mase — a ta je obratno proporci-
onalna kvadratu volumena valjka (vidi jednadzbu [58]). Kao
mjera rasipanja oko plohe izjednacenja dobit ce se standardna
devijacija drvne mase za jedinicu teane Omi, a da se dobije stan
dardna devijacija za stablojiekih odredenih dimenzija, potrebno
je taj ffmi pomnoziti sa 1/Vp> te bismo kao rezultat dobili (vidi
jednadzbu [59])

ff = cy . —d^h.
^tn nti A

Dakle za jednu odredenu dimenziju stabla trebalo bi u oba
slucaja umnoziti volumenom valjka, t. j. istim faktorom. Ipak
ta dva izjednacenja ne daju jednak rezultat pa prema tome
ni jednake 0-iznc«e. Ako bismo na pr. upotrebili formule
NdsluTida [25] i [26], pa kod upotrebe funkcije [26] primijenili
tezinu (prema jednadzbi [58]), to ipak ne bismo dobili isti re
zultat kao kod upotrebe funkcije [25], i to zbog toga, sto jed-
nadzba [26] nema samostalne aditivne konstante. Ako bi se u
jednadzbi [26] dodao jos jedan parametar kao slobodna aditivna
ikonstanta (kao sto je to ucinio Spurr), onda bismo imali jedan
parametar vise, sto povecava posao. Prema tome ipak je logic-
nije izjednacivati oblicne brojeve.
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Kod izjednacivanja logaritama- drvne mase nema nikakyih
smetnji (osim sto je potrebno upotrebiti Meyerovu korekturu
— vidi Emrovic^^), a standardna devijacija logaritama lake se
dade pretvoiiti u postotnu devijaciju drvne mase.

6.3 Logaritamsko izjednacenje je prema tome za praksu
najpogodnije. Analiza, provedena na eksperimentalnom materi-
jalu (vidi tocke 5.2.1 do 5.2.3) medutim pokazuje, da linearitet
konturnih linija ne zadovoljava kod prsnih promjera, manjih od
17—18 cm. Zbog toga je kod izrade tablica preporucljivo, da se
izbjegavaju modelna stabla — tanja od 20 cm, pa mozda i do
25 cm — ukoliko se radi o krupnom drvu. Takva tanka stabla
imaju jednaku tezinu (t. j. logaritmi njihovih volumena), pa bi,
kad bi ih bilo mnogo — kao na pr. u Grundnerovu materijalu
— utjecali na nagibe plohe izjednaoenja. Kod upotrebe tablica
— dobivenih izjednacenjem podataka bez tankih stabala — za
kubisanje stabala s prsnim promjerom od 10 do 20 cm, dobivat
6e se dakako pogresni rezultati zbog toga, sto su tablice ekstra-
polirane. Ta grijeska ce mozda relativno (u logaritamskom od-
nosu postotnom mjerilu) biti znatna, ali ce u apsolutnom iznosu
biti snosljiva, jer tanka stabla malo utjecu na ukupnu masu
sastojine.
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ZUSAMMENFASSUNG

0. Einleitung

Die Massentafein (bzw. die Anwendung der Formzahl bei
der Ermittelung der Holzmasse von stehenden Baumen) sind
seit 120 Jahren im. Gebrauch. In der- neueren Zeit wird das
Problem der Aufstellung von Massentafein wieder.aktuell und
zwar: a) wegen der neuen Hilfsmittel, die in den letzten 50
Jahren (Rechenmaschinen und Anwendung mathematisch-stati-
stischer Methoden) entwickelt wurden, und b) wegen der Wiin-
sche aus der Praxis, solche Massentafein zur Verfiigung zu ha-
ben, die den Verhaltnissen einzelner Gebiete (Holzart, Khma,
Betriebsart) besser angepasst wurden. Das war auch das Motiv
zur Auswahl des Themas dieser Arbeit.'"' Das Ziel der Arbeit
war, das einfachste und wirtschaftlichste Ausgleichsverfahren
fiir die Massentafein mit zwei Eingangen auffinden zu ver-
suchen.

1. Beschreihung der Ausgleichsmethoden und Prohlemstellung

Im kroatischen Text sind einige Ausgleichsmethoden fiir
die Massentafein mit zwei Eingangen beschrieben und zwar:

1.2. Graphische Methode (Methode der harmonisierenden
Schichtenlinien);

1.3. Rechnerisch-graphische^Methoden (Bruce-Reineke, Harris,
Bauer, Dwight, Hummel-Waters);

1.4. Rechnerische Ausgleichung nach der Methode der klein-
sten Quadrate (N^lund, Schumacher-Hall, W. H. Meyer,
Stoate, Spurr).

* Diese Arbeit wurde am 1. VI. 1953. als Dissertation zur Erlangimg
der Doktorwurde der Forstwissenschaften an der Landwirtschaftlich-
forstlichen Fakultat der Universitat Zagreb angenommen.
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1.5. Beim rechnarischen Ausgleich bildet das Hauptproblem
die Auffindung des analytischen Ausdrucks, auf welchen
dann die Methode der kleinsten Quadrate angewandt
wird. Dariiber, was die geeigneteste Formelform betrifft,
bestehen verschiedene Meinungen (z. B. sich widerspre-
chende Meinungen von Spurr und H. A. Meyer iiber die
Formel von Schumacher-Hall). Das Ziel dieser Arbeit war
auf Grund einer relativ grosser Anzahl von Probestam-
men die Anpassungsfahigkeit, Verwendbarkeit und Wirt-
schaftlichk^t einiger einfachen Funktionen festzustellen.**

2. Grundlagenmaterial

Zu diesem Zweck dienten 6926 Probestamme der Buche
aus dem Wald »-Garievica-« in »Moslavacka Gora-« — Gebirge
(ein Waldkomplex ca. 80 km ostlich von Zagreb). Der Wald
liegt auf Silikat-Boden in 250—490 Hohe ii. M. und hat ein mitt-
leres Alter von iiber 120 Jahre. Zur Zeit der Fallung der Pro
bestamme wiesen die Bestande eine Urwaldstruktur auf. In der
Tabelle 1 wurde eine Ubersicht der Probestamme nach den
Durchmesser-Hohenstufen gegeben. Um die Brgebnisse vom
Material aus »-Moslavacka Gora-« vergleichbar zu machen, wurde
aiich das Grundner-Horn'sche Material auf diesselbe Weise
bearbeitet; da aber originelles Grundmaterial dem Verfasser
nicht zuganglich war, wurden die Angaben aus ̂ Ubersichten^
60; 59, 53, 54, 55, 51 und 52 aus der Grundner-Horn'schen
Veroffentlichung (siehe Literatur 11) aiisgenutzt.

3. Auswahl der Funktionen und ihre Nachpriifung

3.1. Zwischen der Baummasse, dem Durchmesser und der
Hohe besteht eine offenbare Korrelation. Bei Auswahl der
Funktion, die diese Wechselbeziehung darstellen will, soli man
— der Meinung des Verfassers nach — a) eine Gleichung auf
formalmathematischem Wege, d. h. nach dem durchschnittlichen
Bild der Erscheinung aufzufinden; b) diese Gleichung soil eine
moglichst kleine Anzahl der Parameter aufweisen. Die Funktion
soil plastisch, gleichzeitig aber auch charakteristisch sein, da
eine allzu hohe Plastizitat wie sie z. B. bei gewohnlichem Poly-
nom y = a + bx + cx^ + dx^ + ... vorkommt, nicht geeignet
ist; c) die Funktion soil derart beschaffen sein, dass sie eine
angemessene Extrapolation gestattet. Alle diese drei Bedin-
gungen erfiillt die Funktion, gegeben durch die Gleichung

f (z) = a + b. tp (x) + c. (y), [46]

*♦ Die Untersuehungen wurden schon in 1939 angestellt.
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die eine Ebene in anamorphosiertem Raum (d. h..ini dreidimen-
sionalen Koondinatensystem. mit Funktionsleitern, auf Koordi-
natenachsen) veranschaulicht. Die Funktionen f (z), <p (x) und
vp (y) sollen derart beschaffen sein, dass sie keine unbekannten
Parameter aufweisen, so dass die Anamorphose a priori durch-
fiihrbar ist (in diesem Fall kanh man zwei Funktionspapiere
konstruiren, auf denen die Schichtenlinien der Ausgleichsebene
durch Geraden dargestellt sind).

3.2. Die ausgewahlte Funktion soli auf dem Versuchsmate-
rial iiberpriift werden. Die Funktion [46] stellt eine Ebene in
anamorphosiertem Koordinatensystem dar, und daher sollen die
Schichtenlinien Geraden und zwar parallele Geraden sein. Das
Versuchsmaterial soil in Klassen verteilt werden, und zwar
einmal in Bezug auf die unabhangige Variable x und zweitens
in Bezug auf die unabhangige Variable y. Fiir jede Klasse soil
iiberpriift werden, ob die Linearitat der Schichtenlinie f (z) =
= A + c. iKy) bzw. f (z) = A + b. cp (x) zulassig ist. In dsn Ab-
satzen 3.2.1, 2, 3, 4, 5 und 6 wurden einige Methoden fiir die
Uberprufung der Linearitat beschrieben. Der Verfasser hat zwei
Methoden angewandt und zwar die Methode der Varianzanalyse,
und die Methode des zusatzlichen Gliedes. Die Uberprufung der
Zulassigkeit der Linearitat mit Hilfe der Varianzanalyse (siehe
z. B. Linder^", Tippett®®) erfordert eine grosse Anzahl von Anga-
ben und ausserdem einen hohen Rechenaufwand (der Verfasser
hat diese Methode dort angewandt, wo in einer' Hohenklasse
mindestens 6 Angaben vorhanden waren). Die Methode des
zusatzlichen Gliedes besteht in folgendem: hat die Gleichung
der Schichtenlinie die Form

f (z) = A + b. cp (x),

dann wird der Ausgleich (nach der Methode der 'kleinsten Qua
drate) unter Benutzung der Gleichung, die noch ein Glied auf-
weist, durchgefiihrt, d. h.

f (z) = A + B cp (x) + C [cp (x)]2,

und wenn der Standardfehler des Parameters C, d. h. Oq derar-
tig gestaltet ist, dass /C/ < 1.96 cfc, dann kann man den Schluss
ziehen, dass C sich nicht signifikant von der Null unterscheidet,
bzw. dass das Quadratglied in der Ausgleichsformel unnotig ist,
d. h. dass die Linearitat zulassig sex. Wenn aber /C/ > 2,58 Oc,
dann ist die Linearitat unzulassig. Diese Methode ist vielleicht
nicht ganz korr^t, aber der Verfasser hat sie dennoch beniitzt,
weil sie weniger Arbeitsaufwand erfordert (ausserdem war es
bel Grundner-Horn'schem Material nicht moglich, die Methode
der Varianzanalyse zu beniitzen, da dem Verfasser nicht das
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originelle Grundlagenmaterial sondern nur die Mittelwerte der
Durchmesser-Hohenstufen zur Verfugung standen). Beim Ma
terial aus >>Moslavacka Gora« werden parallel beide Methoden
angewandt und dabei wurden annahernd gleiche, -Ergebnisse
gewonnen..

3.2.6. Went! die Linearitat .der Schichtenllnien zulassig ist,.
soil man priifen, ob die Parallelitat der Schichtenllnien besteht.
Der Verfasser 'hat sich der Methode des zusatzlichen Gliedes
bedlent und hat den Ausgleich nach der Formal

f (z) = a + b. q> (x) + c. (y) + k. (p (x) ̂  (y) [48]

durchgefiihrt, und im Falle dass /k/ < 1,96 Ojt, wurde der
Schluss gezogen, dass eine Parallelitat besteht. Per Verfasser
hat auch eine rein graphische Methode beniitzt, d. h. wenn in
einer gewlssen x -Klasse mit dem Klassenmittel Xj die Gleichung
der Schichtenlinie f (z) = Ai + Ci ij; (y) sich ergab, so hat er die
Ci -Werte als Ordinaten uber die Xj -Werte aufgetrageh, und
dann auf einem solchen Graphikon nach dem Augenmass abge-
schatzt, ob eine Korrelation zwischen dem c-Wert und x-Wert
(siehe z. B. die Graphikons 8, 12, 13, 16 und 17) besteht.

3.2.7 Bei der Auswahl der Ausgleichsfunktion ist auch
notwendig zu priifen, wie gross die Varianz der abhangigen Va
riable im anamorphosiertem System ist (siehe die Gleichimg
[46],d. h. wie gross ist die Varianz von f(z) bei den einzelnen
Werten von x und y, oder sogar — wenn genugend Messwerte
zur Verfugung stehen — bei den einzelnen x-y Klassen. Es ist
notwendig dies nachzupriifen, um zu sehen, ob die Varianz von
f (z) konstant oder von x und y abhangig ist. Wenn die Varianz
von f (z) nicht konstant ist, dann ist es erforderlich, bei dem Aus^
gleich nach der Methode der kleinsten Quadrate die Gewichte
anzuwenden (das Gewicht ist proportional dem reziproken Wert
der Varianz), wobei die Arbeit mit Gewichten komplizierter ist
und erheischt weit mehr Rechenarbeit. Darum ist es zweckdlen-

• lich, solch eine Gleichung zu eruiren, bei der die Varianz von
f (z) konstant bleibt.

4. Auswahl der Ausgleichsfunktion fur das Versuchsmaterial

4.1 Beim Ausgleich der Massentafeln kann man die Stamm-
inhalte entweder direkt oder indirekt einige seiner Derivate
oder Funktionen ausgleichen. Ein direktes Ausgleichsverfahren
ware im Prinzip das richtigste.

4.1.1 Zuerst soli entweder die Varianz der unabhangigen
Variable, d. h. die Varianz des Stamminhaltes direkt oder die
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Varianz eines Derivats des Stamminhaltes gepruft \yerden. Zu
diesem Zweck wurde die Standardabweichung des Stamminhal
tes (ay), der Formzahl (a^) imd des Logarithmus des Staminhal-
tes Ojogv fur jede Durchmesser-Hohenstufe errechnet. Beniitzt
wurde das Material aus >i-Moslavacka Gora-« mit Durchmessern

.von 14, 25, 35, 45, 55 und 60 cm und zwar fiir alle Durchmes-
ser-HohenMassen mit mehr als 60 Angaben. Diese Standardab-
weichungen. wurden auf das Logarithmenpapier als Ordinaten

iiber den zugehorigen Zyhndervolum d^h ̂ als Abszissen (siehe
Graphikon 9) aufgetragen. Aus dem Graphikon ist zu ersehen,
dass die Standardabweichungen der Formzahlen und der Loga-
rithmen der Stamminhalte konstant bleiben, d. h. unabhangig
vom Zylindervolum sind. Die Standardabweichungen der
Stamminhalte sind aber von dem Zylindervolum abhangig. Die
Angaben auf dem Graphikom 9 kann man mit der Geraden, de-
ren Neigimgswinkel tga=l ist, ausgleichen, wobei die Gleichung
dleser Geraden in doppelt. logarithmischem Papier hdsst:

I  \
log uy = k + 1. log woraus sich

Oy = K. d^ h Jt/4 ergibt.

Demzufolge wurde das Gewicht proportional dem Quadrat
des r^proken Wertes des Zylindervolums. H. A. Meyer^i fiihrt
die Bedeutung der Gewichte bei der Aufstellung von Massen-
tafeln an (und deswegen empfiehlt er den Ausgleich der Loga-
rithmen der Stamminhalte), wahrend einige Verfasser das uber-
haupt ausser Acht lassen (Naslund^', 28^ Spurr^®). Da die Stand
ardabweichung (und folglich auch die Varianz) der Formzahl
und des Logarithmus des Stamminhaltes nicht von den Baumdi-
mensionen abhangt, so kann man annehmen, dass alle Form
zahlen (bzw. die Logarithmen der Stamminhalte) das gleiche
Ge;wicht besitzen. Deswegen soil man eine solche Funktion ver-
wenden, die entweder die Formzahl oder den Logarithmus des
Stamminhaltes als abhangige Variable enthalt.

4.1.2 Es ist wiinschenswert, dass die Verteilung der Fre-
quenz der abhangigen Variable (fur bestimmte Werte der Unab-
hangigen) normal wird. Der Verfasser hat einen Teil vom Ma
terial aus »-Moslavacka Gora« (jene Durchmesser-Hohenklassen,
in denen mehr als 90 Angaben vorhanden waren — siehe Tabel-
len 3 und 13) iiberpruft. Die Uberpriifung wurde mit Hilfe des
V-Tests fiir die Schiefe der Frequenzverteilung und mit Hilfe
der NuU-Hypothese durchgefiihrt. Im Durchschnitt kann man
eine geringe linksseitige Asymmetrie der Formzahl und eine
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noch geringere rechtsseitige Asymmetrie der Logarithmen des
Stamniinhaltes vermuten.

4.2 Zum Beginn der Uberpriifung hat der Verfasser die
Funktion

f = a + b. d ■+ c. h

(f = Formzahl, d = Durchmesser, h = Stammhohe, a, b und c
sind Parameter) gewahlt. Vorerst wurde die Linearitat der
d-Schichtenlinien (= Schnittlinie der Ausgleichsebene fur einen
bestimmten d-Wert, d. h. fur eine bestimmte Durchmesserklasse)
gepruft, und danach die Linearitat der h-Schichtenlinien. Die
■Qberpriifung der linearitat wurde beim Material aus »Mosla-
vacka Gora« nach der Varianzanalyse und der Methode des
zusatzlichen Gliedes ausgefiihrt. Das Grundner-Hom'sche Mate
rial wurde nur nach der Methode des zusatzlichen Gliedes iiber-
priift. Die Ergebnisse sind in den Tabellen 2, 4—12 ang^eben.
Die tJberprufung bestatigte, dass fur das Material aus >vMosla-
vacka Gora« die Gleichung [64] geeignet ware, da die Schichten-
linien parallele Geraden darstellen. Fur das Grundner-Hom'sche
Material entspricht die Funktion [64] nicht.

4.3 In der Fortsetzung der Untersuchungen wurden fol-
gende Gleichungen angewandt und zwar

f = a + b. (p (d) + c. (h) [73]
f = a + b . q) (d) + c . (p (h) +' k. q) (d). (h) [74]

wobei q) (d) und ^ (h) gewisse einfache Funktionei^ohne unbe-
kannte Parameter, wie z. B. 4* (d) = d, 1/d, d^, V d, usw. dar
stellen. Die Ergebnisse befinden sich in den Tabellen 26 und 27.
Wenn man als Ausgleichsguteindex (d. h. Anpassungsfafigkeit
der Funktion) a ( = Standardabweichung um die Ausgleichs
ebene) annimmt, dann wird das beste Ergebnis fiir das Material
aus »Moslavacka Gora-« von der Funktion Nr. 1 — siehe Tabelle
26 (= Gleichung [64] im Text) — geliefert, wahrend dem
Grundner-Horn'schen Material am besten die Funktion Nr. 17
(siehe Tabelle 27) entspricht.

5. Logarithmischer Ausgleich

Als passende Funktionen fiir den Ausgleich der Massenta-
feln konnen diejenigen angesehen werden, die den Logarithmus
des Staraminhaltes als abhangige Variable enthalten, weil die
Logarithmen der Stamminhalte (fiir einen bestimmten Durch
messer und Hohe) annahernd normal verteilt sind, mit der
Standardabweichung die annahernd konstant bleibt, d. h. unab-
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hangig vom Brusthohendurchmesser und Hohe. Die ̂ nfachste
derartige Funktion ist diejenige von Schumacher-Hall^^

log V = a + b . log d +' c . log h

Sowohl fiir diese Funktion, als auch fiir das Material aus
»-Moslavacka Gora-« wurde die Linearitat der Schichtenlinien
uberpriift und zwar mit der Methode der Varianzanalyse sowie
auch mit der Methode des zusatzlichen Gliedes (siehe Tabellen
14, 15, 17, 19 und Graphikons 10, 12, 14). Grundner-Horn'sches
Material wurde wiederum nur mit der Methode des zusatzlichen
Gliedes (siehe Tabellen 20—-24 und Graphikons 11, 13,15) uber-
pritft. Die Ergebnisse beweisen, dass bei den Schichtenlinien fiir
starkere Durchmesser und grossere Hohen die Bedingung der
linearitat annahernd erfiillt worden ist. Bei diinneren und nie^
drigeren Stammen sind die Schichtenlinien (in doppelt logarith-
mischem Koordinatensystem) nicht Geraden sondern Kurven,
.die konkav gegen die Abszissenachse liegen. Der Grund zu die-
ser Erscheinung liegt in der Tatsache, dass es sich hier xim
Derbholz handelt. Bei "der tlberprufung von Grundner-Horn'-
schem Material fur Baumholz (Ubersicht .59) erwies sich keine
solche Erscheinung — die Schichtenlinien sind Geraden und
zwar annahernd parallele Geraden (siehe Tabellen 24 und 25
Graphikons 17 und 18). Folglich — wenn es sich um Derbholz
handelt — konnte man annehmen, dass .eine Linearitat der
Schichtenlinien zustande kommt, wenn die Stamme einen gros-
seren Durchmesser als 15—18 cm aufweisen.

Die Parallelitat der Schichtenlinien wurde nach der Metho
de des zusatdichen Gliedes mit Hilfe der Gleichung

log V = a + b. log d + c. log h + k. log d . log h 183]

sowie mit Hilfe der Null-Hypothese iiberpruft.
Beim Material aus »Moslavacka Gora« erwies sich der Pa

rameter k als nicht signifikant unterschiedlich von der Null,
d. h. die Schichtenlinien sind parallele Geraden. Beim Gr.und^
ner-Horn'schen Material ist k signifikant unterschiedlich von
der Null beim Derbholz (Ubersicht 60) sowie auch.beim Baum
holz (Ubersicht 59), (siehe Tabelle 28, 1. und 3. Zeile), und dem- •
zufolge wiirden die Schichtenlinien nicht parallel sein. Beim
Derbholz wurde dies verstandlicher sein — wie schon erwahnt
— weil es sich iim Derbholz handelt. Beim Baumholz konnte
man diese Erscheinung eventuell mit der Tatsache erklaren,
dass es sich hier doch um unechte (Brusthohen-) Formzahl han
delt, und iiberdies soil man dabei die Tatsache- in Erwagiing
ziehen, dass dieses Material (Ubersicht 59) eine grosse Anzahl
von dunnen und niedrigen Stammen enthalt,

96



Die Buche aus ->>-Moslavacka Gora-« unterscheidet sich vom
Grundner-Horn'schen Material. Bei der Buche aus «-Moslavacka
Gora« ist der Parameter c < 1. und bei Grundner-Horn'schem
Material (Derbholz) c" > 1, was bedeutet, dass bei der Buche
aus >»-Moslavacka Gora« die Formzahl abnimmt, wenn die Hohe
(fiir einen gewissen Brusthdhendurchmesser) wachst, wahrend
die Formzahl bei Grundner-Horn'scher Buche dabei zunimmt
(vergleiche die Neigung der Schichtenlinien in Tabellen 16 und.
20). Die Ursachen fiir diese Unterschiede liegen in der Struk-
tur ider Bestande. »Moslavacka Gora-« — Gebirge stellt einen
Urwald vor, wahrend das Probestamm-Material der Grundner-
Horn'schen Massentafeln aus den gleichaltrigen Bestanden her-
vorkam. Dieselbe Ursache kann auch die Tatsache erklaren,
dass die Standardabweichung der Logarithmen der Stammin-
halte um die Ausgleichsebene bei «-Moslavacka Gora« etwas
grosser ist (criogv = 0*052, d. h. cca. 12®/o), wahrend bei Grundner-
Horn'scher Buche cf|ogv = 0*048 oder cca llVa betragt.

6. Schlussfolgerungen

6.1 Fiir den Ausgleich nach der Methode der kleinsten
Quadrate — im allgemeinen und daher auch fiir die Ausgleich-
ung der Massentafeln mit zwei Eingangen — soli man einen
analytiscben Ausdruck mit solch einer Anzahl von Parametern
anwenden, wieviel es Variablen gibt. Es ist geeignet solch eine
Funktion, die a priori in eine Ebene anamorphosiert werden
kann. anzuwenden. Fiir eine solche Funktion kann man Funkti-
ons-Papiere konstruiren, worin die Schichtenlinien durch* Ge-
raden veranschaulicht werden. EUne solche Funktion wird auch
eine Extrapolation" in angemessenen (nicht zu grossen) Grenzen
zulassen. Wenn man die Standardabweichung um die Aus
gleichsebene als den Ausgleichsguteindex betrachtet, dann wird
das Polynom mit einer grosseren Anzahl von Parametern bes-
sere Ergebnisse liefern, aber solch ein Polynom ist nicht charak-
teristisch und gestattet keine Extrapolation. Die Formel von
Schumacher-Hall besitzt alle gute Eigenschaften einer anamor-
phosierbaren Funktion, die nur 3 Parameter hat. Spur^^ halt
nicht vid. von der Schumacher-Hall'schen Formel. Das ist die
Konsequenz seiner Schlussfolgerungsmethode, mit welcher sich
der Verfasser nicht einigen kann. Spurr unternimmt die tJber-
priifung verschiedener Funktionen und beniitzt die Standard
abweichung, um die Ausgleichsebene als den Index der Anpas-
sungsgiite der Funktion. Dabei nimmt er uberhaupt nicht die
Gewichte in Betracht, und die Standardabweichung des loga-
rithmischen Ausgleichs errechnet er in der Weise, dass er vor-
erst durch das Antilogarithmieren den ausgeglichenen Wert der
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abhangigen Variable (Stamminhalt) erzielt, die er dann von dem
wirklichen Stamminhalt abzieht. AUe derart erzielten Diffe-
renzen werden quadriert, summiert, durch die Anzahl der
Stucke dividiert und radiziert. Es ist klar, dass derart errechnete
Standardabweichung ein Ekgebnis zum Nachteil des logarithmi-
schen Verfahrens liefern musste,

Der logarithmische Ansgleich ist fiir die Praxis bestens
geeignet, da die abhangige Variable, d. h. der Logarithmus des
Volums annahernd das gleiche Gewicht hat, die abhangige Va
riable ist annahernd normal vertdlt. Die Schumacher-Hall'sche
Gleichung enthalt nur 3 Parameter, und deshalb ist ein relativ
geringer Arbeitsaufwand fiir die Berechnung der notwendigen
Summen (obwohl die Ermittelung der Logarithmen die Arbeit
einigermassen vergrossert) notig. Die Gleichung von Schuma
cher-Hall ist charakteristisch fiir die Beschreibung der Abhan-
gigkeit des Stamminhaltes, Durchmessers und Hohe, sie ist a
priori anamorphosierbar und lasst die Extrapolation zu. Die
Gleichung ist auch ausreichend plastisch und kann sich an das
Material, dass man ausgleichen will, gut anpassen. Der loga
rithmische Ausgleich hat den Nachteil, dass nach der Methode
der kleinsten Quadrate die Logarithmen, und nicht die eigent-
lichen Volumwerte ausgeglichen werden — weshalb das Ergeb-
nis mit einem systematischen Fehler behaftet ist (die ausge-
glichene Volumwerte sind etwas zu niedrig, und darum gewann
Spurr eine so abfallige Meinung iiber dieses Verfahren), aber
dieser Fehler ist vermeidbar auf eine ganz zufriedenstellende
Weise mit Hilfe der sogena'nnten Meyer'schen Korrektur (siehe
z. B. Hald^^, Emrovic®). In diesem Falle wird Schumacher-
Hall'sche Gleichung sicher ein besseres Ergebnis liefern als jede
beliebige Funktion, die 3 oder sogar 4 Parameter enthalt.

Im Falle der Aufstellung von Massentafeln fur Derbholz,
sollte man nicht Probestamme mit einem geringeren Durch-
messer als 18 -cm in Betracht nehmen. Fertige Massentafeln
konnen allerdings bis 10 cm extrapoliert werden, aber in diesem
Fall wird eine solche Extrapolation zu grosse Holzmassen fur
diinne Stamme liefern. Der Gesamtfehler wird nicht zu gross
sein, da solche Stamme in erwachsenen Bestanden nicht in gros
ser Anzahl vorhanden sind. Fiir Jungbestande, wo die meisten
Stamme einen Durchmesser bis 20 cm aufweisen, soil man fiir
das Derbholz besondere Massentafeln nach einer anderen Me

thode aufstellen, weil da die Schumacher-Hall'sche Gleichung
keine zufriedenstellende Ergebnisse liefern wird. Wenn man
die Massentafeln fiir das Baumholz aufstellt, wird die Schuma
cher-Hall'sche Formel vollkommen entsprechen, aber auch in
diesem Fall ist eine allzu grosse Anzahl von diinneren Probe-
stammen nicht vorteilhaft.
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•ĵzLbo'o-

^9
Of,fl

iSSo'o
p/ fo 0
Tffo'o

fb'li'o
ifjir'o
%Sb> 'o

xSfT'e
ogif'o

ggV'o

^Sil'o
^ebo'o
iSLob

*l-i^b2o'f *■
^btiS'o *■
•joSbiL'o t

jbj »Vo-
Sel 'jTpbt
bi>, bWff-

zL
bet
??/■i99

ooSoo
eStjo's
h^ijo'o

b n '<?
Sfil'O
SbLp'o

b^o'o
Lfot'f
'jO^o'o

(fffO
bxSo'o
^oio'c

Hezx^'o -f
SffS (ggb *
fgo Sgg'o f

bb'o-
zLg LtL'o-
z^o c^lb-

pfi-
gjz
ggL

S9

%
flfo'e
L^io'o
^fo'c

ilbo'O-
efLoQ
■Zfle'o

'jb^o Q
tfie'p

ijbSt'Q

ijSio '0
Laxe'o
ip^o'o

jTg >6gb*
fLS ofb'o *
ggf zeo'r ■*

bS9 (z6b~
Sgb ijgb'o-
gfo geCr'

bS
li!

91
Si
9i

bSiCi}
TZSo'f
6fLo'o

ijoLo'o
^b^o'o
So^o'o

SlSe-9
itSo'o
7/90 b

iLzo'o
bqZo'O
zt fo b

frfyof'tf
iSbbgb*
bjf SWo *

gg/ifp'r-
Liii,lVr'
SSg oSo'z -

Sib
bgo,
%tb

5f
$7
if

J)^gyrgjjgb'tJ'9
VUV

<)02 -</2<ff40

- -oA/SJOir^/f/ /J/SlUOJO(2 ^JfpMO/gCf^ f/ OAJfflff

»'f«foPz
p't

sn'f
gir'r

^gfoe'o
(pi/oob
6,f,oob

Ifdepb
(npeei
flo Z9e'o

U
ior
ifr

S
S
9

19
o,r

Sit

L
L
9

yf
LI

-—zl'f
Sa'f
fo'z

off',
oSf'r
biy.

zig toeb
tobfoo't
ieltooi

ftgzot'o
fblzoo'o
gffzpob

Sffz
oYZ
tbz

6
L
I

9,z
bfr
/pf

,r
b
b

Si
if
i{

—9l'tob'r
gb't
9^'r

zbt'z
ztL'r

fzltoo'o
rbgtpo'e
tgbfpfib

fgl fce't
g/i fpffb
x(9 foffb

99i
Sb(

oii

b
i
?

LVi
Sef
egf

,r

or

0,

z(
r<
0(

f^'C6y'r

zt'z
fo'e
fo'r

Si,',
iSr',
Sof't

rii ioo'o
zSSzoe'o
fig iotb

ejr, zceb
iSbzeo'o
tgtgCPQ

Vi
«9t
zSf

9
L
£

091
'91

9
b
b

iz
fZ
Lz

f8'(Sf'r

v'f
v'z
»>

for',
z,lSl
tbS'S

zgSzoeb
fgtzeob
^foeb

,io feo'o
Tizjiob

ye'o
gl(
glS
nt

9
9

9

99(
98f
Ifi

g
8
?

7z
SZ
iz

„•(fr'r
tff

fii'S
Ws

zzzzeo'e
ySzoo'o
gSpfOo'e

pozzzoo
gio fBtO
yzf ,00b

Sgr
90Z
6ir

S
1
i

zlz
z,z
Soe

£
9
9

iz
zz
n

foa'o
-rf

fob
•/

So'e
'dW-A

j'r *
Tif

■*u,s

H-M

/|4 a

z-y
N

'TV/O

'H
W

'Tn
H

y
»/ 0JV - ^

r, ^ "'-V f/

4m^ foo _ •/» Sc/'^4 o pA^ft/Pj iJf ^rd^.y
/99C<tw/pA/^///^ti fpcpo^ 7/



Soivo er /fosjbyoe>e Carfi Poromf//^ -
OM oJ»»7 GeAtr^ ,/fo3»fr9cJv Cav ' Poromf/fir olfs tlusgi^eAonffj•

/utiiMht toff V • A' Btoff/t '
rok ̂ 7

d 77 A B  . ■ c c *96!}^ S5S6I 6-

d
iS

}B

AOB<j

975

-2,766 76s
-",209 175

*■2,452 223
- 0, (jei Us
*2,976 251

- 0,526 2o6
*0,635357
-0,422 556

0,2*86
0,2646
0^94

ait&6
0,55^1
05280

0,56(5
0,7346

0,07/6
0,05^2
0.0459

i6
is
i6

4&)
li7
s'i

~ 0,527 iiS
-2,s'l ith
-2,256 >59

-0,136 650
<3,056 >75
*2,367 050

* o^4i5 663
- 0,716 463
-0.263 <35<)

0,l4Ji2
o,3i9i
o,4i4s

0.5727
0,6656
06320

987(2
oo44i
oo446
o,o47(

55

(>5

jiS
i66
5^6

~2,}t&2oi
-0,676 7}6
*0,429 ^30

*3,232 052
*0,855 '3^
*0,020 iil

-0,760 244
20,009 653.
*0,2-70255

0.3905
063147
0,7026

",7853
4,2479
J.3774

-

0,0(52
0,0452
00500

66
U
7i

42$
JO^

-5,627 266
-5,229 624
-<5,076694

*7,760 64o
*7.'7S 70}
«7.^6isi3

376
-2,176265
-5,282. 2o4

0.9349
7,8904
1,M6

7,6324

4.7330

2,4220

5.1302

0,0(52
0,0409
0,0539

79
So

4io
62

-0,920 5/4
-2,6*4 656

*2,766246
*5,722 4t}o

-0,347 963
-0,6x7507

<AS7i
7,91^}

2,4(42
3,7^7}

— o,o466

Bukta /i//os/oyacke
BucAe oi/t etom ,
fu/)^ioo toff  V* a* 6-toff

Gore. Por<rmePr/' /an/cei/e /ffje^/Tc/ee^. -
,/fOs/omtfAa So^v Paromf/fr oiv Afsfftot'c^t/nffs-

Tat). /S

n a. i n ■2, 9(^6 2,S&(}4 r

<9
to

22

^SS
At
309

-i,J64 306
-3,279^
-)A}2}6i

+ 2,039^
62,A6 (56
2 2,013 292

(} 0250
0,0274
0,02 68

0,0(90
O.'Sff
o,o4 &(

0.06(5
0,0707
0.06(0

005(5
0,0572
0,0559

21

'3
2.4

2*7
i7f
i44

-i.27f6S2
-i,2}592&
-3,200667

*■2,075 078
*2,228 026
*2,221 097

0. 02.55
05274
0,02 48

0,0(90
0,0537
0,0(86

0,0(45
0,0707
0.06(0

005(5
0,05.72
0,0554

if
t6

27

il*
392
464

-3,2(452a
-3, <^7 7fS
-3, '74(65

f 2,2(2 792
*■2, 215276
*■2,229571

0 otoy
0,0296
0,02 75

0, o4o£
0,03 84
0,0343

0.0534
90506
0. o4s-2

004 96
0,0522
0,0445

28

^9
3°

474
44s
491

-3.2S5 220
-3,333 6t4
-3.<82 5S9

*2,768 733
*2,183 <34
*2,259 (67

0,0200
0,0/ 6}
0 0/ 86

90392
0,0359
0.036s

0,0526
0,0471
o.oiio

0,0520
0,0(37
0,0*^

3^
32
31

4/4
366
S<2

•i, '90 735
•i, <^i 493
-3, 2/2 656

*2,169666
* I, 272 2/4
* 2, 295582

90222
0,02 iO
o,oi 4o

0,0426
0,0422
0,0470

905(7
905(2
90629

o.o457
00(29
90(28

34
35
i<>

tlk
2/6
290

•3,178 189
-3,069 664
-3.09S^S

* 2, 266 077
*1, 226 6*2
*2, *44 770

0,0193
0,03x9
0,03 62

0,0574
0,0645
o,oj47

0,0756
0,08 49
0,0963

90(49
0,0(23
0,0(38

S7
JS

212

97
it

-3,075943
-S,«f 073
-3,060 324

*2. 244 670
*2,265285
*2,244387

(30520
0,9525
90731

0,2029
0,2029
0,2435

0,23 42
o,<)s4
0,2888

9,04(7
9,0(34
903 86

4o
42

a
29

-i, 9*5 68s
-.3,0*0^5

*■1,068260
*2, 2)1 Jli

922 (8
0,2850

0,2289
0,362/6

93023
0,477}

904so
9,0(97

107



o

CO

Grunah^-MVf" rormnfi/tn una MOtsmfaf^ fSr ofi» Buc/>«,
Ottrj^f60, fl»ww>»" BMiri/r 't/e^no6e^.

BiM^yo u Mos/arocBe Sor« foromefr/ /l/oJrc}^ /i/M/?ffce^.-

y* A •Bfoy C (A^ &)K Tbif. f9

h ■W A 3 C 696^4 r

'9
te

34

'//
4i7

-}0}} £fi
-),}oji67
-i/ 97/ i?"

*J,Sii f77
i 3,1)4 362
4 4.797219

*0,063 itf
- 0,0^ 746
* 0,080891

0,4ti*
0.4857
<)4lio

o,)6o8
oji(o
0,2(30

-

0,0566
0,0576
0,0556

22

'J
ik

HJ
i7S
)U

-i.osi
.yots >46
-i,f47 '<«8

* J.t7i iii
4 4,91!, ijS
* 4,754 4t7

* 0070 61I,
f o',ei&}Sl
* 0, 448 2f3

0,42Se
0,4(55
0,4306

0,2509
0,2852
0,1560

-

0,0515
0,0549
0,0540

«■
i6

V

39'
39^
iU

-i.ni 79^
-i,iSi't?

*-4,S)t, loi
*-i,ti6 iff
*4,399360

*■ 4^20} iU
- 0,638701,
* 0,22f 4f&

4)1376
o,4)l(
0,4249

0,2697
92595
0,1389

-

c)oi93
005*1
0,0(4,1.

it

'9

hjb
Us
9ql

-t,ti<j ̂ jS
-t,s(>9 oyi
-l,<^'i<)oet,

2.4,706 666
*4,}69o£4
*4,362 fH

i04fO 0J4
*0,2(7 fe6
*0,039075

0,41,6
4)4263
4)'159

0/358
0,2(68

0,34 oi
90540
0,0(35
0,0(56

}4

U
a

jtb
i't

■-J,6il Of 7
-9,140 its
-i,217 673-

* ̂ 940 270
4},i9i }"

«9

 11 +.
!m

0,4526
0,4605
0,4622. f,i57'

0,(4(1
0,0(36
0,0(27
6,0(49

i'f
}S
A

lU
US
4lfO

-i,7^^)53
.i,2431)4,7
-'4,7(>i oi^

*i,&SO 48}
*3,31) }oo
*i,oii 390

-0,493 ii7
- O.jit 2)8
-0,3)9

0,14(2
o,i9i(

0,(198
057700,6566 _

ee((f
0,0(2}
0,0(36

>7
J8
if

J24

fl
6l

-)j66 fat
'S,3^ '57
*o,S7i SSt

*2,fit i£i
+i, 72i 6i&
-4,886 4)1,6

-0,216 675"
-0,724 938
.*4,446 oei

0(776
0,(875
4,03(3

0,9364
o,<)SS5
2,0272

0,o((8
0,0(32.
0,0385

1,0
*4

)i
ii

- ',5S(> '•59
*43,724 ii&

* 0.362 fs-i
■ 46,488 i/i

*0,(76552.
*5,040 423

4,6409
3,87/«

l'57(
7,59^

0,0(56
0,0(90

d /Vj »» a i n 4,9662 i£s6i 6"

40

44

n

/4

'i
43

sit
490

-!,S2' 017
■2.335 691
-i.jtS }St

* 4,0116U
* 6,96o}ai
* 4,0173,S

o.etoS
o.o}st
o.eni

91491
0,0701
90584

94561
90944
0,0738

0.0789
0.0532
e.ol'i

')
4i
45

4i
li
li

ss*
'T
tv

■2, its 4)7
•1,2'i *79
^t) 190

, 4,BSS 4ss
* '.059300
4 0,99s its

0.0358
o,oit9
0,0111

90776
90370
0.0(35

0,1011
o,o(t&
90513

0.0(53
O.Olii
0,0381

4(
n
li

li
•7
17

300
Hi
(S7

ei) jto
•1, oH SOS
•'.872735

*4,0)19*}
» 4,ej6 198
* 'i9'3 975

tons
0,0*94
O.OlSj

90(14
0,0570
905SS

90555
0,075*
90730

0,0311
90(27
0,0(4*

'9
*«

u

4i
li

ti

(72

*'7

•I.Ul iSi
-1,94s lOf
-1,91} eio

*4,008793
* 1,09(813
*4,408 0(7

0,61'7
o.olio
o.ojiS

0.0(15
Hoi JO
90839

0,058a
90S 19
0,08(1

0,0189
903(8
O.oill

1

a
IS
li
11

su
iSS
31s

-lili tie
• 1.190 V9
-j.icS jaS

t l.oM (87
♦ I.OJOItt
*4,107175

90157
0,0349
0.025!

0.05o(
90815
90504

0,088)
0,0813
0,08^

0,0195
9030*
0,030)

>5
li
n

'I
20

302
Hi
iSi

-*,in Ho
-i.tuin
•i.4j9j4S,

*!, ol5jte
*4,07343*
* /, Mj 963

',0333
0,0)7$
o,«}i(

90853
0,07(4
0,0645

90859
90975
0,0807

0.03,8
o,0i6(
0,0)38

12

'f
1'

n
19
11

173
22}
ut

-4,4u Ofi
•4,S9'S7i
•4,5«5 }21

* ',o(( f}
* i,o7((p
* 4,090391

o.oiSo
0,6)29
',"*>7

909(4
906(5
o.oi^

9/2)8
0,08(9
0,4*17

90(4*
90313
o,o4jS

34
U.

n

2}
49
49

IS}
170
,iS

•4S3<Si3
-l,'9S7t7
- '.iS'jSO

*4,07} Uo
* f,o6S iiJ
* 1,057 167

90371
90579
0,0(16

0,0717
t"3S
0,0835

90957
9'(9(
0,1099

0,0358
0,0(73
0,0364

s(
3f

l(

21

f
49

!((
'23
'is

-li9Si4(
-4,339 9i(
-4,291 ii9

*1,400019
t i,ei\ S9f
*0,99S8Sj

0,0381
90153
0,05')

907(9
90(96
0,40oS

6,0985
6.0655
o.'ii)

0,0)3}
90105
0,0374

37
it
i<4

'9
12

2>

"7
**S

87

-4.(05732
-1583 578
-4.478 '39

*4,097 993
H,oi7884
,i,is' 943

0,0(3*
0.0(37
0.093'

908(5
90858
0.1815

0,4441
0,117
f.liOl

00316
003(0
90891

{o
i'
t:

10

17
n

io(
95

- t.ui 6tJ
• 1,107061
-4,05850

*4,017 9(6
*0.95*8)0
*■4,077 069

90559

0.0383

0,4096
90901
0,0754

9 /((t
0.4487
0,0988

0,0(05
90186
0,0182

♦»
U
is

li

18
46

s6
V
/«

-l.lii 105
- 4.263 0)1
•6,944 108

*4,oU (96
*4,407)6'
+»,877SS(

0,0(15
6,065a
10909

90843
9U7(
9,1762

94074
o.'tlJ
0,23(5

90120
0,0(03
o,oi^



Cynehe^-HoMfrcmtof^ wa fur <*^
O&e^JteA/ fiO. Jbrom^A^ 'ivWe^ u/f'eff^O^pf^o -
/^■anttr ^4Mpr-»t^t^»ittiin tef¥' A't/af ■e(»f*)' Tot 2!

J 4< A 3 c € ',fi^ 'st!^ r

'S
J(

'7
%
a

Sol
lU
at

-ii'ihi

•J.jMito

/Si
* O.iot
't.'il

•Ojifeti

-6,0/SSa

t,(iM
e(soe
t.ijto

<?8JJ7

W

- '•'3"
'.'SW
i),csii

£j

}'

n
't
tt

m
"j
ai

-iMfqt
'O.UlSj}
■'''73 m

tt.^li)S
.o.tossT'

ft)

-c.sq 3fo
*0,tl} o/f
",7S9!*i

'J793 '.<i^
'Ari
'Alt 'M

eoit!
0,0) at
0'}f7

OrunOxir.AbniirornvoMo u¥id ffosi*o/aM> TSr eir £i/eAc.
l^friiMT to, DerOAe/t. AmmfA'T TiMtei)* -
Poftoofto otf if¥jffMtour»2JA0>*^'>/> T'4'ti^^ Tot 22

o
«o

A tJ « a t n ■SfCTi jjsrt If

to

«
It

•3
a

So
m

US

• j tit Sij st.»Sfti
♦

» i,tsi}6A

0.15ft
0, erft
e.'Sti

o.fuS
0,'SP
OHIt

0,i/oS
0, tg/i
0,/gSi

o,etti
0,0$/f
foSSd

'5
ti
•5

a
to

OS

J<7
iiS

151

-ifSisis
•iJi^itS
-S.SUffi

*1. 2f j fo^

*1,^11)1

o.'fss
o.etsi
o.etoO

o,jt6S
o, os6S
O.oSoj

o.tSss
e.'jSi
0.0$}'

aaoi
o,eieS
o.e$oo

ti

n
a

l6
}t
y

SSi

S6i

-iS/iSfj
■i.i'*sss
'iAfiStS

tt, igi nj
*1,9 ft its
tl.Otfilf

oeiti

e.eisi
ofit

o,eSSi
e,Os*J
Hoiss

e^ogii
o,oSef
0.05 f.

o,osti
o,oiio
o.oSij

f
10

t!

i»

z
«7
%
Vi

•iA^ssS
•J.iah*
• i.iMetf

fit
^I.OffUt
*l,osf^U

0,0' »7
0,04 It
O.'tl

O.oltf
o,oiSf
0,01 Sf

0.0} Si
0,'}lS
0.0)07

Ooitr
o,oies
ifoidf

11

I
n
it
»

bji
W
lit

■i.iStTti
-i.tS) lit
•yns «7

*7,»Sf }Sl
tyoii iSi
tt.osS pS

O.Ottf
0,0! Si
o.oiiS

0.01$ 1
o,on6
0,0! it

o.O)}t
','Sii
0,0) Sf

tloiej
ooiiA
d,eiSt

V
a

q
i
it

if
SIS
Sf

•i.'SSiot

•ysiv

*1.0ff <77
*l,oSt toe
*t.'S»}oi

e.OiSt
0,0! St
0,0/)»

OjOlU
0,0"^,
0,015$

-30} 7f,0,0} So
0,o}iS

o.ojif
0.0)S)

la

Of
y>

H
H
Ji

iff

US

•I'ifiiS
-),oot JoS
-),M tii

*2,eg) 0/d
*i,oStfSr
*t, lu fs*

e,eiof
0,01/0

fot'S

eioloij
eoS/i
o,oSv

t'Sif
o.esSi
0,0$si

o.oSsj
0,0)0$
o,0}SS

y
it
}}
si

Si
it
ss
ti

%
IJ

-yoji fit
-X^gno

•i.eiostt

*j,fSe tft
*i,<r7si?
*j,an itj

0,0100
0,0)1/
e,o)iStt^Sd

*eS/e
HeSji

HOgio
o,eSto
o,ot/e
o./'S*

0, eSol
0,0))f
0.0}//

Brt/ntf/>fr-f^or/>! Formta/i^/i onet Mossenfafeh ^le BucAt,
Oders/'eAf 60. SeTOAet. Paramef^' /l^e^ iijec/noct/^'a. -
PotdTtett^ eTer Autff/t'tc/>v/>ftfuAi'Aot /oglT*A'Bfo^^*C(Ttye/)\ TbO.SS

ft N ■n 4 B . C (u f,96(U i.sS([ cr

20

a
JZ

7
9

22

4o
112

iiS

-7,767406
- 4,606&&}
-4,^44117

*7,462 717
i-i.fSi 204
*4,£S7 700

-i,2l4 SO)
-0,764 4)2
-4,047 ei&

<46704
o,6to6
0.4)7)

3,35)2
3,2364
<48573

3.7831
3,(014
1,3282

0,0)0)
0,o4e6
0,04io

')
A
!$

32
10

*S

ih
48S>
S57

-6.6jSBio
-4,2Bi6it
'i.TiS^i

*&,4t} 265
*i.46f 787
*2.607 37)

-2,624 605
-<45470)5
^0,360574

0,^55
qil67
0,0720

3.1456
o,u67
0,3805

'AifS
0,)e/o
'.2)7)

00746
o,043i
00472

ti

n
/$

26
)»
32

ss6
Sii
S6i

-iA'S ̂ if
~).7574x5
-i,)9^osf

*2,83) )4)
*1,776 7x6
*2,1-45 5fi

-0,271 3)4
'0,263 ej2
-0,070 57f

0,3067
o.mi
0,0816

0,2074
0,3444
o,/6o)

'A7f2
0,1701
0,2310

0,05)8
oo)47
0 04)7

if
xo

Xf

fS
if
ie

64$
66f
7ii

066202
-i,oa i&i
-iifAfiii^

*4,&i6 2&7
*1,767 7)3
*2,270 647

*0,402)77
*0,107576
- 0,060 }i8

0,0652
0,0706
o,ej4o

0,1176
0,3)67
0,3450

0,1(82
0,lSt6
'.iff

<>o4/8
00)76
oo4o4

XI

ii
if

^i
it

if

6jl.
bpf
Ui

'1,1232)6

ts6

*2,176 tqj
*1,700 64$
*2,350 7)0

-0,086526
-0,227576
-0,0)) 766

00773
00764
0,0672

0,1543
0.3477
0,4707

0,4787
0,3f7i
0,3i4f

oefoff
0,0)00
0,0)87

•y
id
•2?

3i
io
it

Sfi
SiS
47i

-2.6)3 5i4
-),ojjBq6
-),/30fOS

*4,646 077
*2,0)} elt
*2.327556

* <4356 i47
40,0/6^8
-0,02b )32

^0881
0,30j4
0066)

^*726
0.4787
0,1674

0.2272
0,1616
0,22i(

0,0)76
0,0)46
06)0(

it

if
)"

42
fi
i&

if*
)o6
264

-),0)02l,£
-1,6)4670
-2,0)4 4f)

+2,o4o 5)7
*1,627 en
*o,1)6 )4s

i-o,oo4 402
4 0,067 ^97
*0,f4l )i2

03525
0,3}&X
0.3)74

0.2787
0,27/0
0.267)

'.}73^
'.i^
'.isis

o.oU)
0,0)78
0,0) iJ,

Si
n

%

4/
il
3S
it

J56
f?

-2,i47f$i
-z,)<^ 746
-}Jo6 6(7
-2,41oSfO

*3,066 l46
*4,367 344
*2,if! 065
*0,750 567

*o,)4) no
*0,274)72.
-o,Ji4 47)
to,}6o2S)

0,377'
0,1482
<43467
O/ifif

o,)467
<4(665
0,1736
0,7710

0,45(6
0,640)
o,}643
1,03(2

<f'2fi
0,o4e2
'.'1)7
0.0)42



Grt//fc^/?e/'-f^r/ii For/maA/eo 0/71F Masse/>A7Fe//7 Fur c//e Bt^e,
Oberstc/)^ 59, BoumAo/i. Poramefr/ Funkc/j'e /zjeef/foce/ya. -

efer At/sg/^'cAon^fi/njMao Asp 7o6

It N ->7 CL i n /,96SI r

n
Ai

/f

J2

JZ

A

di

yi5

iiS

-3/

-iy&7^o
-)26zs&9

■*■2,206 706
^2,4i6 iyi
^2,096 b/,o

0,02&Z
0,0246
0,0506

0,0sS3
o,c4 8z
0,0598

0,0727
o,o6)4
0,0789

0,0501
0,0564
0,0696

d
*1

ik
ajo

J9

isS
472
4)9

-),r72^^S
-la&^ssF
'-),aosbo7

¥2,42) As
¥i,/5o 747

0, 04)4
0, OZ16
0,04 77

o,oz 65
0,04 42
0,0) 47

0,05 46
0,0565
o,o4 57

0,015^
0,0668
0,05 68

xo

a

x6
xi

53

Soj
499
S^S

-

-1,479 Z)&
¥2,081 445
¥2,400 4)4
¥1,407 6B4

0, 0155
0,0109
o,oASz

o,o4 60
o,o4/o
0,0)56

0,0606
0.0539
o,o469

0,05)8
9,0665
0,0674

21

i}
di

35"
33
33

5ii
533
53^

- % /5y
^^^409008
-i,4)i X40

¥1,4/4 977
¥2joS& 878
¥1,447 4)5

00267
ooizz

0,0474

0,0) 17
o,o4)5
oO)44

o,o4)o
0.0571
oo448

0,0^24
00566

.0,039^

Xb
ay

3^
37

5^5
ii9
4o6

'id54 757
"S, 4b/ sis
"^^ObS 64/

¥1)444 SSf
^1,157009
¥2.,jOi 290

0,0475
0, 0489
004 95

^FiS9
0,0) 70
0,0581

O,o44^
00487
0,0503

0,0)97
oo5S,5
0,0}6i

aS

}o

35"
is
38

333
rji
•233

-5056451
-S,4>3iF9f
'14 Ays

¥1,400 705
¥2,09$ 456
¥1,j64 (50

0.04 99
0,04 qz
ooz z6
1

0,0) 90
0,0)76
0, o44)

0,05-^3
00495
0,0583

0,03 79
0,03)5
00357

}i

}Z

ii

38
si
si

4^4
jlfO

9*

- 5042 &46
-)oi7 isi
-1,89671)

¥1,404 569
¥1,4}4 047
¥1,065 646

002 )7
ooz 70
005 15

0,0^64
0,0517
0,06)7

0,06/0
0,0696
0,0858

0,05 24
0,03 03
0,0307

3^
$5

26
14

46 i4

-Z,oio iio
^■^oOA b&S
-1,85& 645

¥2,076 4^
¥2,094 560
¥1,0)5 17&

0,o4 72
0,0b 34
0 JO 66

/

0,0915
0,41 4l
0,208^

0,42/8
o,/6)6
0,2750

0,0347
001 JO

0,0638

Grundntr -Horr) ;

K - /4 -hB&^d / C
T0S.2S

¥1 4- 3 C (Tc /,96JU l,s8Uc (r

45
AO

Jl/
18
35

ijf
if?
6^5

-1,778694
-3,489466
-3F9^3i?

+ 4,2)7/64
42,445940
■42,365 ?5^

¥0,179659
- 000 6006
^0,074874

0,3007
0,4641
0,4/69

0,5896
0^767
0x294

-

0,0684
00674
oo4o4

30

35

)8
11

4.33
30

-2566 i6&
-0,896 607

*4,645407
-0,446 o4h

¥ 0,239
¥0,763 641

0,535
0^6/7

0,5008
4,0617

-

00350
00305

110



tlOfd'o

9ff oio'o
leoooOfi

^ofooo 'o

g&fSb'i f
fzg z^r'o f
Sfo ooo'o *
99f 000 b *

robggg'i
bsj Soi'o
no ooo'o
ztg 000 '0

zgo fgf'p -
76/ ffi '0 *
iff ooo'o -
fog Soo '0 -

gSzfoo'o
Sf^Too'o
p/p foo 0'
fob zoo '0

gU ffo'o *
opflfo'o *
iSS ffo'o
ito ffo'o *

iib zbCo *
ffo gd'o *
fofogf'o *
f99 goS'o t

pzg/po'o
fpS fpo'o
oS( fpo 0
Lz( fpo'o>■ fot vfffzi'L

zz

ft

^tSo'o
of I goo 0
jocoooo'o
600 000 '0

gtz 9i9'o *
Siz bzo'o ^

gooo ooo'o *
^00 ooo'o *

tS9 fLS't
biZZSt'o
gco ooo'o
fSi ooo'o

ggb zlk'o -
fff fip'o *
fioooo'o —
Srz ioo'o -

Ztf ooo'o
fizoap'o
ifr ooo'o
gpz ooo'o

gfo foo'o *
Pfgooo'o -f
^Sfoo'o *
(zg foo'o *

LlL off'o f
gtf fOf'o *
fff Sgf'o *
zL( SfS'o *

pSptgob
99 f fpo'o
zbi fpb0
fS( fpo'o

^vp *v>

rp"i* f^^py*'o-'f

OZ

bf
If
Lf

loo SSo'f
Szp off '0
foo 000 '0
ffz 000 '0

SoL fop '9 ■*■
opf fZff'o *
poo ooo'o -
iLL ooo'o -

plpSzg'o
Tgf zzi'o
grSzog'o
z(( zig'o

p6i zSf'ff -
LolLpg'zf "
Stffpz'g -
gft bSp'b -

ifz Z/S'o +
ffl obf'o *
f9f fzS'o -f
iljO ZfS'O +

fzp fpo'o
fbsipo'o
fSg (90'0
709 (go's

'h
9'» ■/

fD =/

9'
St
V
(f

/bg zzo>
pff 6zi' '0
Soo ooo'o
opt ooo'o

ffi ZZf'b t
pfo tff't +
6za ooo'o -
66f Zoo'o -

p6l flo '0
zSpfgo'o
fffUo '0
zfifpo'o

Lip obz 'f -
boo oLS'f- -
pUolf'f' -
pgf zbf'^ -

Lot ffS'o f
ipf ZoS'o *
ppblpS'o *
Lbf zfp'o t

b(gzpo'(>
Zfpzpo'o
gft ipo'O
gtb Zfo'o

f 7 f ^p , V'-i
T"* ""/

Zf
ft

Of
6

1(6 fbg'o
fgoOl't'O
fjoo ooo'o
Sfz ooo'o

oSppab'g »
pgfSgi'y +
p^oooo'o -
Iff foo'o -

oSp ooo'o
fib ooo'o
SSo foo'o
zif too'o

ozl gfo'o *
gxfzze'o *
pff (zoo 7
pzt Sro'o *

OfL biS'o 7
Sof Lfi'O *
OfL bof'o ■*
boo Sff'o +

0(6 fpo'o
(pS fpo'o
Pfp fgo '0
Zff fpo'o

-B? 'i t'" B9
,yj' B9
y-o* Mf ■*'0 'f

9
L
9
S

zg/oSg'o
fSg Zot '0
foo Ooo '0
f(z ooo'o

Tbf zfp'L *
Lpf zgt 'a +
SSo 000 '0 -
fgb Zoo'o -

gfo ooo'o
gioooo'o
Igo 000 0'
ggo 000 '0

b(5 foo'o
ggl foo'o +
fgb foo'o +
fSo Zoo '0 *

0S6 Sif '0 ■*
fzf (bCo *
gio (Lf'o *
zlf boS'o *

SSg fpo '0
(LS fpo '0
fSf fpo '0
oS( ipo 0'

p:p
■f-7 t p-p tv «/

py
y-7 * p f HO ■

f
i
z '
f

'J?v>7j')9
TOJ)Soffe/Mf/g yup uf^-3p7/soop^9//^

SZ9^2^ 4?i'p04to/s^ svto 9</s/>g - dJOQ ^^fOOAO/sOf^ t/CAJf/iQ



BoAvo /z Mos/orOcAe Gore "• BocAe ous dem Ge6/rge^/^s/oifiOcAo Gorcr' /H2Sf-AWj. 'P&^. 2S,

No 06/^j^Axrd/de -form dd S/ec/x/nff r a s (^8 C K > n  .

25
16

2-7
IS

Im 0 * 0-fl *

f= a. * 6.4/ 4 tf.jf *
j.<K4 ii ̂

0 064 76s
0,064 sif
0,061 Iii7
0,062 S}4

* 0,544 4}8
* o,f^6 977
* o,5\9 69^
4. 0,540 62Z

f 2, o4o 507
_ o,o4o 5)4
- 2,490 283
- 4.594 877

0,495529
0,205 209
0,292 066
0,096977

+ 0,002 'So
+ 0,000 oil
4- 0,265 728
* A,2}6 5SS

0 000 552
0 000006
0,268725
5,492 617

- 0,4157^7
- 0,005 415
^ 22,746 055
*■7^8^93'^

0002849
0,000125
4,236926

50,462586

29
3"

}2
c-i- '

0,062 S79
0,062 280
0, o£j 2/3
0.06} fS9

*■ 0^548 6o4
f 0,525 201
+ 0,550 66x
4- 0,5X5 62/4

+ 22,470 675
* 7.064552-
- 28,976 866
- '4,555684

2. i'2 7i4
2,225634
1,574828
2,268 177

+ 0,000 464
4 0 000 025

- 0,490 575
-

0,000 35^
ooeo oo4
0,171277,
2,44990^

- ^,652775
. 0,054176
2llS,i7&3'^,4 4990,814

0,218284
0,005340
47,449'iZ
f'i5T6

Qri/ncfner• Uorn:FormzoA/en i/od f^osseofoFpfn Fur cf/e Buc/7e(0f>ersicf>f BOiDerAAo/x"^ Tod. 27

No OMA jedhadiiie -fbrm der C/ev/woy r OL 4 01 c K £c n

4

i.

}
h

/1 fy, i 6. c( 4 e -
1 s A. * i.d * e • ft*
f,a. 4 S.U 4 e. j;
ft A i- i-d * C

0,0^6 270
0,0^8 0^0
oosh 07s
0,os^M

*0,4 02 4z6
* o,h4 07/,
2 0,488 75Z
i o,i6z

t 0,004 289
4 0,004 5 77
4 0,002 514
4 0,002 4}5

0000080
0,000 oS4
0,000069
o,eooo20

* 0,001228
4 0 000 042
- 0.858 Sji
- 7,oi2 52z

0,000/56
Oooooo4
0.051 455
0,452 377

5
6
7
8

f i a.* d * c-'f^
I -i A * 4 c. t\
).,A4 CU * C.^'
/= A / ifd *

0,0fS h)
0,0fi S49
00^4776
0,052 249

* o,}5^ 6 y
4 0563 286
4 0,583. 655
40,437 52-7

* 0, oo2 266
*0,025 620
4 0,0j6 Ss5
4.0,025 407

£} 000 077
OJOOO 822.
0,ooo &5&
e,coo 716

4 0,010455
* 0,002 m
4 0,000 054
-  699 635

0,002 378
0,000 259
0, 000 oo4
o,os4z97 ■

9
40

H
42

A A + ifd 4 C.
Aa . Sfd 4 ^rk
/'A. f * C.h/--A 4 4 C. k

0,05126/,
0,051 i<j4
o,o4S 052
o,oiS 086

* 0,^15 So4
4 0,554 885
* 0,504 544
4 0,526 579

4- 0,026 325
4 002sNt2

73}
-0,952 JiZ

0,000671
Oooo 805
0,0562^6
0,051,005

-S,731^^7,
•+ 0, °fs 956
4 0,000970
4 0,000 020

0,4U 261
0,002 4,7
0 000 247
0,000005



QruncAt^-Moff): ForW£a/)/f>n uncf /Vr c//'^ Bue/w /ihsf. -7br/s. ̂6.27

No Ot/H:^oae/jii>£>-Fdrm ff/e/c/w7^ (T a. 4 C ffl &

Ik

IS

4i

f 1 a 4 i-i ^ c • i
/. a W| . c-a)^
/o (X * Si * e ft
/ = ^ ^

o.otfi 2ii
0, oiS, 4£J
OpiSoSj-
o,ot,7779

* ̂  fij klO
^■o,f}4 7)4
4- /! iS} ioo
*■ 0, i72 i6o

-0, pik )o6
- 0.979 hi
- 0,7i6 070
- 7. }^£> 46s

0,0)6 fo/
0 0)4 )i6
0,004 )bO
o,iiofSo

- 9)48 44)
- 2.559
+ 0,003 965
* O,oo4 )Of

0,057545
0,475 669
0,004376
0,000 /^

n
tS
'9
to

/c a. * 4C- i
ook'jkoy
<» <?f9 oti
0, "if (>S9
0, o48 o£2

* 0,436 /«
4 0,szi /Of
*■ o,Sf>9 7^4-o,4U ssB

- 7,447971
- 7, JO/ JIO
- Q,)/o 00^
- 7/ 3^? 945

o,ifS yh
OOJfJJJ
0,102 579
0,19/25)

+ 0,000 019 4
- 0,39s 078
-■2,495 582.^90// 671

0,000 003
0,00)330
0,497/7*
0,00/ iS)

i4
li

«
tk

i■» a * S.u • e>4 * S-o/-A
i ̂ a. * S et * c - N *
J ' & * S-d * i-j; * ^ d-i
f» a * i.d ^ ■dlif'

ft, ost Hf
0,0pi 02 j
o^ost ooS
00ft 6)7

*-0,iSi Sff
*o^iql/ ioh
* 0,509 til
4- o,t,67 7&i

* 0,00) S79
4 0,001 if4
- 0,000 j46
* 0,000 ^tZ

0,0001)6
0,000 437
e,ooo 494
ft, 000 0)4

f 0, Oo4 422
t 0,000 099
- 4,4oi 644
- H 64) 109

0,000125
0,000 006
o,o3) Ilk
ft, 787 460

-0,000 /01
- 0,000 oei 4,
* 0, 0)3 846
/■ o,)64 474

0,000 009
OOOOOOOl

O,oo4 717
0,0)11&5

ts
li
i7
li

fm a. t S.ol ' ef% * k-d fK
l" a. * i fU * c - St *
y-.-a y (fa » C.4' . C
f e Ol t if^ * *■ S'fS i

"/ 97^
o,ogo 77fl
^ ofi
0, OfO bl4

* otyk ui
* o,i8o 076
* 0,3}) 506
4 o,i6s

1 0, oof p)7
* <5 'JS 666
*■ 0,017 fOl
*0,00) 30)

0,000 44/
0,001 ffO
0,00/1)3
0,00/796

* 0.0)6 501
* 6 005 550
*■ o,doo 4)5
'/.84i ifi

<7 004 99&
ft, ftftft 4/1
0,000 0/0
^',^65 451

- 0. ftftft 91)
-  ftft ft 865
-0,000 OZ/
T o,)o4 747

0,000 086
0, ftftft ot5
0, ftftft 001
0, oi/ 6eJ

i<i
)0

)l

/-a. tf^
i t 0. * Sfd 4- c fX * ft r^T
£ • a. * S i * c- S * S-i '4
f^a.* iy-* c.\* *

Of 4 0/0
OOfO 6/4
0, oiy ̂ 7^
O^oij^fi

4- 0,4)0 010
4 0,474 ijf
* o,SiO 48o
* pf/S 7/4

/■ 0, 0/1 /CO
4 0, Of! 6/6
- /, 070 0/)
- 4,02) 876

0,000940
0,00 4 007
0,0 3) 1/0
tf, 045729

- *5,578 '78
+ 0,0 4& 743
4 0,000 646
.-4-0,000 041

/, 64)12)
0, 06) 701
ft, ftft ft /iy
0, ftftft 001

11,751293
- 0,007 6)7
+ 0,00 3 0f5
4 0,000 zyo

0,44) 12/
0,000 3o4
0, oo4 ))6
0,000 j/4

if
ii
15
>(>

/eft. + 4-i * * ('■•ST
y.4v £.1 .
I 'A 4 S i * o-iT *■ k Si (K

e-S ' Slij'S

O^oi&iiC
c>oiS4^a
OoliOZQ
0 047S6J

* o,f4/ iii
* 0.5)4 4)6
+ 0,475 00&
* ¥69 7}i

- 0,944 /l4
~ 0,974 699
- 4, i6t jio
~s4f4 4t6

<J 085 766
ft, o<7 6ti
0,461 yii
0,719695

- 0, )07 44o
-1,415 987
+ cjftft^ 4)3
/■ 0,004 47)

o,j/i 4)6
/,'51515
ft 001 483
0',000/is

-0,650 76)
- *.?h SI)
* 0,056 oj)
- 0,422 885

/.5H95}
/i /S08&1
0,(^7579
0,044546

>7

39
io

£'Ci4 /jg/f c.S' 4-kim'

£-0.4 S(i)'4-c a 4.k(i)'ni

0. o4y}2&
o.o'fi ̂ iS
Oioi&T&y
0,047774

4' o,4i6164
4-0£)4 746
4.0,5/5 9&4
4 0,l,)& 03.7

- 6,917 yis
'4A,3H 310
-9,636 940
'Z,S9^ if<f

O.SH937
0,82075/
0,456)09
4,474 884

t 0,000 0)Z
- a^ft^ 3)9
-5,45/ 406
+ ft, 04) 766

0, ftftft 00)
0,0718^
0,7)4 4u
0 06/428

- 0, 001 479
*53,339863
^548, ilS 9i*-
- /, loO 6eJ

0,00/277
42,784656
608,757 ,
0,367 S'S

M



;&A 26

Osoovm f?}o/er)i/cr/-A(/sffa/7^smo^^/ n N (r a. 6 (Ts c (T, k ^4

GrurtclvcT- Horn : UBcfsictii 60
IkrSfiaCi. ~ d'^<f,s cm., ̂ .m.

»Q * t.laq di-c.!oj A t
lo^M: (xtS.ligd 4c-lcj^

Wffio
40£(}0

797

797

0,oi6o
o,oiji

-k,<)o87
-k.Sik*

*■2,3*61
*2,0459 o,oo4*

*'4.2757
**,0634 0,0069

-0.*74i 0,02*3

CrunJnzr- Horn \ llicrsic^t s<f
£iC.u.mf\oiT ̂  d

lo^f\'CL4l)tc^d4cbah4'kk^d!bjh.
!/}^^y.Q.*blo^d*cU^r\

S}66
iyti

6;S
67S

O.oUk
ofikik

'3.963k
-4,20*k

**,9261
*2, *2 02 0,0047

*os<}6&
* 0.77*7 0,0079

■*0,4ioO 0,0239

\  ilry
^ 3"1  ̂

s

SVj r

tl6.53 -s^ror't do6o •^•SfHj.
Al.s\- -1- <do6o^.

bgM" a *b.to^d + c-lo^Pi
— —

*23$
401s

li
<9

0,070$
0,0513

-k,520*
~i,6t5*

*2,o4o3
*2,062*

0,026/
0,0224

*4,0224
*4,0857

0,0296
0,0227 . _

U&.g^ ~ -r- 60-100
- -y- 60'f00

Z))0
ii*2

$'>
<f

<>0i/0
a,o4 /$

- k,$k 00
'k,5698

4-2,02 42
*i,o4 4 3

0,0062
0,0090

*j,o6ot
*4,0623

0,0**6
0,0439

-

-

U&.SS — '•
(Ib.ss- -'~P'Hio too^r'^./vj. — u —

'$9$
16*1

6s
6i

0,0373
0,0355

-k,k$s)7
•k,6oi$

* 2,06 **
l2,0$o8

0,0077
00082
/

**,0024
*4,092*

0,0446
0,0/46

- -

»
K

IlB.so- siarOit do 6oari^.Hj.
U6^' doSo^r

— • — m6
iisz

zk
22

o,09i}
0,0676

-60630
'k,*3 6k

*2,059*
*■2,016*

0,020k
0,0243

■*0,7*70
■*0,6086

0,0279
0,0300

-

_

-sll
IXi,£J' -«- 60-dOo^.'Sf'.Hl
Ui-s^- ~u. 6o-/aoij.-^.*^g. ^ 4/ —

iUi
Z*i1

'fS
50

ofiSks
00639

-k,*7^6
-It,*6 03

*2,09 84
*2,07 79

0,0*2$
0,0* 4*

+0,7729
+0,7950

00478
0,02 id

- -

R § •^2 ^ 1VD CCi<l
Il6.£2 • —- prtlo 400^.ij//i-
U6.£3--'- pTtko 400^rj./yj.

■*oiz
liso

69
6$

0,0357 -k,i2 7*
-k,3k76

*2,Jo yS
*2,oS 4}

0,0! Oj
0,0082

+o,S05&
+ 0,9*53

00*76
0,0/48

- -

^ 5 <i'iS,^S,5S ^ 6s om.
»a*b-!o^d*cS)gliik-bjd-tegh

(egM*a*Sbfd4CU^fi
3ii6
31 i6

- 0,046*
o,oU*

-4/} 66
-iiSk)

■*2,7465
*2,4760 6,00<74

*9,8349
*0,8629 0,0456

*0,0467 0,4469

^ j* d*i6,l/6,s6 ♦ 66cm. ^/1=a*S.!s^d tcb^h-tk-lojd&^ft
^Ms a4i&^d*c-lejh

*3$2
*l<jZ

-
o,o4$^
0,0i$f

-$,5^39
.4,6096

*2.7590
*-2,/S67 0,04 H

*>,5659
•*0,9266 0,0205

-0,3897 0,2020

S 0 f

4 5
do H,2S,id,i6,'fS,U,
Sf,f6,6S,6£jS,7Sj9'

i. So cm.

^^n~a*-6iBqd*c.l^h *Ubjd(ogl>
(eel>ita*6.^d *cmh
^Hoatb.u^d^-lc^h* U((e^d}*

6lj2&
6tjx&
69 ii

-

o,osii
0,0549
0,05*7

'l*AH^
"4,42 00
-4,2021

**,9*66
*2,*2 45,
*4,60*4

0,00$2
*0,6638
*o,&7$6
^0,8933

0,0402
+ 0,44 79

+0/0$}

071240

00/29



GRAFIKONI — GRAPHIKONS

Gnsf'fO jao .

Ohso-

o6q^

asso-

A '/Off a
y '/oo /

iod< tot-m 70 60 yo 100

moo-

ofiso- ieo

0600-

<l=S

A-/<^A
y/offf

OJSO-

11 li ib L& fo meiara ao

Graf. 1. " Schwappach S.: Formzahlen und Massentafeln fur die Eiche,
Baumholz (p. 62). Qmedena povrsina oznacuje podruCje, ha kojem je bilo

vise od 6 podataka u debljinsko-visinskom razredu sirine 5 cmX3 cm
Abgegrenzte Flache bezeichnet das Gebiet, auf dem mehr als 5 Angaben
je Durchmesser-Hohenklasse (5 cm X 3 m) bei Aufstellimg der Tafel zur

Verfugung standen
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Graf. 2. Grundner-Horn: Formzahlen und Massentafeln fiir die Bucbe,
Derbholz, <pp. 15—17, 83). Drvna masa i obliCni broj za starost 61—100 g.

Holzmasse und Formzahl fiir das Alter 61—100 Jahre
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Graf. 3. Bukva iz Moslavaike gore. Iznos parametra C u jednadzbi
/ = A+Bh+Ch^ za razliiite prsne promjere — Buche aus dem ̂ birge
»Moslavacka gora«. Grosse des Parameters C in der Gle^jchung

f = A + Bh + Ch.2 fiir verschiedene Brusthohendurcmesser.'

Tanka linija ozna5uje granice:

Diintie Linie kennzeichnet die Grenzen:

a crtkana linija granice:

und gestrichelte Linie die Grenzen:

0 ± 1,96 (Sq,

0 ± 2,58 (Tp
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Graf. 4. Gmndner-Horn: Formzahlen und Massentafeln fur die Buche,

ttbersicht 60 (p. 71). Iznos parametra C u jednadzbi f ~,A + Eh + Ch' za
razlidite prsne promjere — Grosse des Parameters C in der Gleichung

f "= A + Bh + Cb2 fiir verschiedene Brustdurchmesser.

Tanka linija oznaCuje granicu

Diinne Linie kennzeichnet die Grenze
0 ± 1,96 (Tf.
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Graf. 5. Grundner-Hom: Formzahlen und Massentafeln fur die Buche,

tJtersicht 60, Derbholz. Iznos parametra b u jednadzbi / — a + bh za
razlicite prsne promjere — Grosse des Parameters b in der Gleichung

f = oH- bh fur verschiedene Brustdurchmesser
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Graf. 6. Bukva iz Moslavacke gore. Velicina parametra C u jednadzbi
f = A + Bd + Cd2 za razliCite b-iznose — Buche aus dem Gebirge »Mo-
slavacka gora«. Grosse des Parameters C in der Gleichung f=A+Bd+Cd^

fiir verschiedene h-Betrage.

Tanka linija ozn'acuje granicu

Dunne Linie kennzeichnet die Grenze
0 ± 1,96 o-p
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Graf. 7. Grundner-Horn: Formzahlen und Massentafeln'fiir ,die Buche,

Ubersicht 60, Derbholz. VeliCina parametra C u jednadzbi f—A+Bd+Cd^
za razliCite h.-iznose — Grosse des Parameters C in der Gleichung

f = A + Bd + Cd2 fiir verschiedene h-Betrage.

Tanka linija oznacuje granicu

Dunne Linie kennzeichnet die Grenze
0 ± 1.96 ffp
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Graf. 8. Iznos parametra »bs u jednadzbi f—a+bd za razliCite Ji-iznose
— Grosse des Parameters »b« in der Gleichung j=a+hd fiir verschiedene

h-Betrage
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Graf. 9. Bukva iz Mo5lava£ke gore. Prikaz odnosa isunedu standardne
devijacije obliCnog broja <drvne mase) i volumena valjka — Buche aus
dem Gebirge »Moslo^Jo^^ca gora®. Veranschaulichung der Beziehung zwi-
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Graf. 10. Bukva iz Moslavacfce gore. Iznos parametra C u jednadzbi:
log V~A+B log h+C {log 7i)2 za razliCite prsne promjere — Buche aus
dem Gebirge »Moslava6ka gora-x. Grosse des Parameters C in der
Gleichung: log V = A + B log h + C (log h)^ fur verschiedene Brust-

hdhendurchmesser
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Graf. 11. Grundner-Horn: Formzahlen imd Massentafeln fur die Buche,

■Qbersicht 60 (p. 71). Iznos parametra C u jednadzbi log V = A + B
log h + C (log hp — Grosse des Parameters C in der Gleichung: log V —

= A + B log h + C (log hp
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Graf. 12. Bukva iz »MosIavacke gorea. Iznos parametra ab« u jednadzbi
log V=a+b log h za razliCite prsne promjere — Buche aus dem Ge-
birge »MosJavcdfca gora«. Grosse des Parameters »b« in der Gleichung

lop V = a 4- b log h fiir verschiedene Brusthohendurchmesser
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Graf. 13. Grundner-Horn: Formzahlen und Massentafeln fiir die Buche,
Ubersicht 60. Iznos parametra »b« u jednadzbi log V = o + b log h
Grosse des Parameters »b<c in der Gleichung log V = a + b log h
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Graf. 14. Bukva iz »Moslavacke gore«. Iznosi parametra C u jednadzbi

log V = A + B log d + C (log dp za razlicite h.-iznose — Buche aus

dem Gebirge »Moslavacka goraa. Grosse des Parameters C in der
Gleichung log V ~ A + B log d + C (log dp fiir verschiedene b-Betrage

Tanka linija oznaCuje granicu

Diinne Linie kennzeichnet die Grenze
0 ± 1,96 Cf,
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Graf. 15. Grunder-Horn: Ubersicht 60. Iznos parametra C u jednadzbi:
log V ~ A + B log d + C (log dp — Grosse des Parameters C in der

Gleichung: log V = A + B log d + C Clop dp

Diinne gestrichelte Linie kennzei anet die Grenze
Tanka crtkana linija oznaCuje gi nicu

0 ± 2,58 ff(,
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Graf. 16. Iznos parametra »b« u jednadzbi; log = a + b log d

Grosse des Parameters »b« in der Gleichung: V = a + b log d
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Graf. 17. Grundner'Hom: Baumholz — Ubersicht 59. Iznos parametra
»b« u jednadzbi: log V = a + b log d — Grosse des Parameters »b<f in

der Gleichung: log V = a + b log d

Diinne ausgezogene Linie kennzeichnet die Grenze

Tanka puna linija ozna&uje granicu
2,12 + 1^6 fff,
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Graf. 18. Grundner-Hofn: Baumholz — "Obersicht 59. Drvna masa kao
funkcija (malog) prsnog promjera, ako je visina konstantna — Holzmasse
als Funktion des {kleinen) Brusthohendurchmessers, wenn die Hohe

konstant bleibt
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Graf. 19. Cuche aus dem Gebirge »Moslavacka gora«. Die Werte einiger
Hohenstufen sind auf das Logarithmenpapier aufgetragen worden, um
zu veranschaulichen, wie die Stamme mit Brusthohendurchmesser
d = 36, 46, 56 und 66 cm eine verhaltnismassig kleinere Holzmasse

aufweisen

Graf. 20. Bukva iz »Moslava6ke goren — Buche aus dem Gebirge
»Moslavacka gora«
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Dr. JURAj Krpan

ODNOS IZMEDU UTEZANJA I SADR2AJA

VODE U DRVU*

Relation between shrinkage and moisture content of wood

Poznavanje odnosa izmedu utezanja i gubitka vode u
drvu ima yeliko teoretsko i prakticno znacenje. Po istraziva-
njima Pecka, Greenhilla, Stevensa i Stamma (3, 4) postoji kod
drva svih cetinjaca i vecine listaca prakticno linearan odnos
izmedu radijalnog, tangencijalnog (njihovih kombinacija) i vo-
lumnog utezanja i gubitka vode ispod tocke zasicenosti do apso-
lutno suhog stanja. U blizini tocke zasicenosti javlja se tenden-
cija prelaska pravca, koji predstavlja spomenuti odnos, u kri-
vuljii konkavnu prettia apscisnoj osi. Do toga dolazi, jer se ute-
zanje javlja nesto prije tocke zasicenosti. Stamm (4) je nasao,
da pravac prelazi u krivulju u neposrednoj blizini tocke zasice
nosti, ako se upotrebe probe, koje su tanje od duzine vlakanaca,
cime se Izbjegava gradijent vlage, jer je syako vlakance probe
presjeceno bar na jednom mjestu. Produzivanjem pravca do
apscisne osi Stamm je dobio vrijednosti za tocku zasicenosti,
koje su se dobro podudarale s vrijednostima dobivenim za tu
tocku po drugim metodama. Stevens (3) je utvrdio, da se kod
bukovine javlja. utezanje znatno prije tocke zasicenosti i da je
ono proporcionalno gubitku vode samo ispod 20% sadrzaja vode,
a ne u cijelom higroskopskom podrucju (od 0 do k. t. j. od
apsolutno suhog stanja do tocke zasicenosti). Iz dosadasnjih
istrazivanja moze se zakljuciti, da odnos izmedu utezanja i gu
bitka vlage nije linearan u cijelom higroskopskom podrucju
(t. j. od apsolutno suhog stanja (0% vlage) do tocke zasicenosti
(k) nego u kracem intervalu, jer su opazena odstupanja kod
apsolutno suhog stanja i kod tocke zasicenosti. Iz toga izlazl, da
je dosadasnji nacin izrazavanja odnosa utezanja i gubitka vode

f 1 1 \pomocu koeficijenta utezanja y = ̂ ̂ 1—~k nianje ne-
tocna aproksimacija..

* Radnja primljena na stampanje 11. I. 1955.
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U ovoj je radnji istrazivan odnos izmedu utezanja i sadr-
zaja vode u higroskopskom podrucju na nasim vaSnijim vrsta-
ma drva. Mjerenja su vrsena na ul^pno 830 proba fino polira-
nih u obliku prizme presjeka 20 mm X 20 mm i du^ne 60 mm
u smjeru vlakanaca. Od ukupnog broja proba otpadalo je na
bidcovinu (Fagus silvatica L.) 214 kom, na hrastovu srzevinu
(Quercus pedunculata Ehrh.) 200 kom, na jelovinu (Abies alba
Mill.) 214 kom. i na smrekovinu (Picea excelsa Lk.) 202 kom.
Nacin odabiranja probnih stabala, njihov broj, nacin uzimanja
probnih trupcica i proba iz njih, kao i metoda rada navedeni
su u autorovoj studiji (1 i 2). Dimenzije simetrala proba mje-
rene su na 0,1 mm tocno, a tezina proba na 0,01 g tocno.

Iz dobivenih podataka izracunano je radijalno (a^), tangen-
cijalno (a^) 1 volumno utezanje (ou) u odnosu na napojeno sta-
nje, koje je jednoznacno odredeno. Na taj su nacin dobivene
tocke na SI. 1—4 koje predstavljaju aritmeteke sredine utezanja
proba, koje su izradene iz jednog koluta, kod odredenog sadr-
zaja vode.

Polazeci od pretpostavke, da je odnos utezanja i gubitka
vode linearan, uvjetno su izjednaceni pravci na SI. 1—4 po te-
oriji najmanjih kvadrata. Parametri pravaca (a i b) izracunani
su iz opce jednadzbe pravca (y = a bx). Idealno bi bilo, da
se sva tri pravca (ai, a„ i a,), koji predstavljaju odnos utezanja
i gubitka vode, sijeku u jednoj tocki apscisne osi, kod jedne
vrste drva, ali kako to ovdje nije bio slucaj, izvrseno je uvjetno
izjednacenje na ovaj.nacin. Na pr. kod bukovine pravac si-
jece apscisu u tocki 30,9%, (h u tocki 32,5%, a a„ u tocki 32,7%.
Uvedena je pretpostavka, da se sva tri pravca sijeku u tocki
zasicenosti vlakanaca odredenoj po metodi utezanja na ovom
istom materijalu u spomenutoj studiji (1 i 2), koja za bukovinu
iz Zalesine, o kojoj je rijec, iznosi 32,1% (za hrastovu srzevinu
23,5%, za jelovinu 33,7% i za smrekovinu 39,4%). Ta pretpo
stavka je teoretski opravdana. Koordinatni sisteih premjesten je
u tocku zasicenosti. U prijasnjem koordinatnom sistemu apsci-
sna OS je oznaoena-s x, ordinatna s a, a u novom apscisna s of,
a ordinatna s a'. Sve apscise tocaka (SI. 1) negatiyne su u novom
koordinatnom sistemu. Kroz ishodiste novog kordinatnog siste-
ma prolaze sva tri pravca, koji zbog navedene pretpostavke
imaju opcu jednadzbu:

nf=cx' (1)

Iz normalne jednadzbe:

c S fx'z; = S fx' aO (2)

izracunan je parametar c. Uvrstavanjem u jednadzbu (1) vrij^d-
nosti dobivene za e i uvrstavanjem ar' = — 32,1 za bukovinu,
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dobiva se a' = + 5,50. U prijasnjem koordinatnom sistemu
a' = + 5,50 odgovara odresku (a) na ordinatnoj osi. Sad su u
predjasnjem koordinatnom sistemu poznate kobrdinate dviju
tocaka trazenog pravca. Koordinate tooke, u kojoj pravac sijece
oridnatnu os jesu = 0 i % = + 5,50, a koordinate tocke, u
Kojoj pravac sijece apscisnu os, jesu = + 32,1 i a2 = 0. Iz
formule za jednadzbu pravca, koji prolazi kroz dvije tocke s po-
znatim koordinatama, izlazi jednadzba pravca,'koji predstavlja
odnos izmedu radijalriog («;.) utezanja i gubitka'vlage:

5,50 — 0,17'x- ■. Z / r . . . . . - '(S)

Na analogan nacin doslo se i .do ostalih jednadzbi pravaca na
81. 1, koji predstavljaju odnos izmedu radijalnog, tangencijalnog
i volumnog utezanja i gubitka vode. Cini sej da je predlozena
aproksimacija odnosa utezanja i vlage nesto bolja od dosadasnje.

CONCLUSION

Investigated was the relationship between radial (aj,
tangential (at) and volumetric (ci,) shrinkage, and the moisture
content of wood in 830 specimens; of which there were 214 of
Beechwood (Fagus silvatica L.), 200 of Oakwood (heartwood)^
(Quercus pedunculate Ehrh.), 214 of Firwood (Abies alba Mill.)
and 202 of Sprucewood (Picea excelsa Lk.). The manner of
taking sample trees, the specimens from them and the method
of the investigation was published in papers 1 and 2. The spe
cimens were manufactured in prismatic form having a cross-
section of 20 X 20 sq. mm. and a length of 60 mm. (parallel to
grain); these specimens were classified according to the discs
from which they were taken. The dimensions of the specimens
were "measured with a precision of 0,1 mm. and weighed on a
balance of 0.01 g. sensibility.

A conditional adjustment of straight lines representing the
relationship between shrinkage and moisture content — after
the theory of least squares — was carried out. For this purpose
the assumption was introduced that the three straight lines
(a„ a^and Ov) have the same intersection in the fibre-saturation
point, which was determined by the method of volumetric
shrinkage on the same specimens described in papers 1 and 2.
The coordinate system was displaced to this point and straight-
line equations going through the origin of the new coordinate
system were found. Thus it was possible to compute the
straight-line equations (Fig. 1—4) from the known coordinates
of the two points of the former coordinate system.
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Dr. Pavle FukareKj Sarajevo:

POLJSKI JASEN I NJEGOVA

MORFOLOSKA VARIJABILNOST

Fraxinus angustijolia Vahl (— Fr. oxycarpa Willd.)

Narrow-leaved Ash and its morphological variability

Fraxinus angustiiolia Vahl (= Ft. oxycarpa Willd.J

Sadrzaj — Contents*

UVOD — Introduction

Podaci o otkricu i izucavanju poljskog jasena — Dote on the discovery
and study of Narrow-leaved Ash

Analiza pojedinih »vrsta« jasena, koji pripadaju u krug poljskog jasena
Analysis of single »species« of Ash belonging to the circle of
Narrow-leaved Ash

Uporedenje prvih dijagnoza poljskog jasena — Comparison of the first
diagnoses of Narrow-leaved Ash

Nacrt nove sistematske podjele vrste Fraxinus angustifolia Vahl (= Fr.
oxycarpa Willd.) — Scheme of the new systematic classification of
the species Fraxinus angustifolia Vahl (= Ft. oxycarpa Willd.)
Pregled sistematske podjele roda Fraxinus — Survey of the syste

matic classification of the genus Fraxinus
Opis vrste — Description of the species
Pregled varijeteta i formi — Survey of the varieties and forms
Opis varijeteta i formi — Description of the varieties and forms
Napomene uz sistematsku podjelu poljskog jasena — Remarks on

the systematic classification of Narrow-leaved Ash
Summary

Literatura — Literature

* Skraceni izvod jednog dijela rada, koji je autoru (1950. godine)
posluzio kao doktorska disertacija. Drugi dio, koji sadrzava detaljna
prouCavanja areala rasprostranjenja poljskog jasena, posebno na podru-
5ju Balkanskog poluotoka u Jugoslaviji, kao i njegova sumarskog zna-
5aja, bit ce stampan kasnije.

This is an abridged extract from a part of the work which served
the author for his doctor's thesis. The second part will be published
later; it will constitute a detailed study of the area of distribution of
Narrow-leaved Ash — especially the area of the Balkan Peninsula in
Yugoslavia — also featuring the silvicultural importance of this tree
species.

133



UVOD — INTRODUCTION

Vecina dendrologa slaze se u misljenju, da su jaseni u
sistematskom. smislu jedan vrlo zainrsen rod. Dendrolog C. K.
Schneider (203) istice, da su jaseni »eine schwierige Gat-
fcung-« i da se kod odredivanja sistematske pripadnosti pojedinih
pnmjeraka nailazi na niz pot^koca zbog toga, sto su podaci
izvorne literature cesto kontradiktorni. Narocito je komplici-
rano pitanje sistematske pripadnosti nekih evropskih i zapadno-
azijskih vrsta iz sekcije Fraxinaster, u koju ide Fraxinus excel
sior L. i nas poljski jasen. Ne bi se moglo tvrditi, da su ostale
sekcije 1 podsekcije jasne i pregledne, jer se i kod njih nailazi
na kontradikcije pojedinih aiitora, ali je narocito grupa Bume-
lioides iz sekcije Fraxinaster, kako kaze sam Schneider
(1. c.)," ̂ >eine sehr schwierig zu klarehde«.

Netko bi pomislio, da nam o tome pitanju nedostaje do-
voljno podataka literature. Obratno, literatura je vrlo opsezna,
ah nazalost isto tako neujednacena, da upravo to obilje literar-
nih podataka zamracuje jasnu sliku.

Postoje i tri detaljhe monografije roda Fraxinus iz pera
poznatih dendrologa Wenziga (250), Wesmaela (252) i
Lingelsheima (143), ali se ni one u mnogome medusobno
ne slazu isto onako, kao sto se ne slazu u tom pogledu radovi
francuskih, talijanskih i, na primjer, ruskih autora.

Ako bacimo samo jedan letimican pogled na one brojne
>>vrste« jasena iz ove sekcije, koje je »zelja za otkrivanjem« kod
pojedinih autora, kroz vrijeme od vise nego 150 godina, unijela
u riznicu botanicke sistematike, nemoguce se otrgnuti od dojma,
da tu vlada jedna prilicna pometenost i neujednacenost. Brojne
vi'ste, kada se detaljnije razmotre, pretvaraju se u forme, vari-
jetete ili u sinonime vec postojecih. Mnoge od tih >'-vrsta« opi-
sane su samo na temelju mrtvog ili fragmentarno sakupljenog
herbarskog materijala, tako da je dendrolog Schneider (1. c.
pag. 830) s pravom primijetio, da nama jos u tom pravcu nedo-
staju »potpuno siguma i dobra opazanja florista na zivom ma-
terijalut<, prema kojima bi se moglo zakljucivati, da li. se kod
svih tih bezbrojnih vrsta doista radi o »<?eot?rafskim vrstama ili
samo o varijetetima-«. Isto tako on istice, da je nemoguce utvr-
diti tocno nomenklaturu pojedinih vrsta i varijeteta jasena »bez
tocnog razjasnjavanja Lamarckovih, Vahlovih, Will-
denowljevih it. d. originalnih primjeraka-«.

Za mnoge »vrste« i podvrste jasena posjedujemo vrlo osku-
dan dokumentacioni materijal. Postoje neke »vrste-« ili varije-
teti, za koje imamo samo jedah jedini pronadeni primjerak, koji
je autoru posluzio za opis. Kasnije nije nitko nigdje, pa cak ni
na >»-klasicnom« lokalitetu nasao nista slicno. Klasican je primjer
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jedne takve ̂ vrste<-< Fraccinus persica, koju je pronasao kolek-
cionar K o t s c h y na planini Kuh Daena u istocnoj Perziji, a
botanicar E. Boissier opisao 1842. godine kao novu vrstu.
Taj se jasen provlaci kroz svu botanickii" i dehdrdlosku litera-
turu sve do danasnjih dana i dozivljuje metamorfozu od' vrste
preko varijeteta do forme (Fr. angustifolia var. rotundifolia t.
persica (Boiss.) Fuk.), uvijek i jedino kao onaj jedini originalm
primjerak, koji je nasao" K o t s c h y.

Na slican nacin pojavljtije se i dlakava »vrsta« Fr. coria-
riaefolia Scheele, koju je navodno pronasao H o.h enackerna
Kavkazu i za koju imamo tek u najnovije doba podatak o jed-
nom'novoin nalazistu (>'-Tscha7nadnek«) na istom jsodrucju Kav-
kaza. Sve dno, sto je o tbj vrsti napisano o njenu navodnom
rasprostranjenu u Bugarskoj i Rumunjskoj pokazalo se da nema
nikakve veze s tocnoscu.

Isto tako i za »-vrstu-« Fr. petiolulata Kotschy et Boiss.,
odnosno za kasniju Fr. excelsior var. petiolulata Boiss. imamo
zasada samo podatak u originalnom primjerku ubranom na Cili-
ciskom Taurusu. Ono, stb o tome jasenu nayodi Siehe (206),
predstavlja samo nabrajanje podataka ranije literature, a ne vla-
stitih zapazanja i prbvjeravanja.

Mrioge vrste jasena otkrivene su u pojedinim botanickim
v^vima i do danas nije nitko uspio da slicne svojte nade i u
prirodi. Tako je poznata Fr. holotricha K o e h n e, iako se neko
vrijeme smatralo, da je pronadena u Bugarskoj i Rumuniji,
ostala neobjasnjena pod pretpostavkom, da je mozda neki kri-
zanac izmedu nekih od varijeteta poljskog jasena.

Na neke poteskoce nailazi se i kod provjeravarija podataka
u literaturi o ̂ jedinim jasenima, koje su jedni autori oznacili
jednim, a drugi drugim nazivima. C^to se desava, da se jedan
te isti primjerak jasena iz neke kolekcije navodi na raznim mje-
stima sa dva ili vise razlicitih naziva, koji se cak ne mogu do-
vesti u medusobriu vezu'ni'kao sinonimi. Radi ilustracije tog
slucaja navest cemo neke primjere.- Pod oznakama sabiraca
Jankea iNoea navode se u literaturi primjerci jasena iz
okoline Carigrada. Te primjerke oznacuje Boissier (30) i
W e n z i g (250) kao Fr. oxyphylla M. Bieb., a u najnovije vri
jeme ih monograf Ling els hei'm (143) svrstava medu vari-
jetete Fr. syriaca var. oligophylla (Boiss.). Na prvi pogled izgle-
dalo bi nam, da tu grijesi L i n g e 1 s h e i m, jer bi bilo tesko
pretpostayljafi da sam autor, u nasem slu'caju Boissier, ne
prepoznaje vrstu, koju je on sam opisao. Medutim, Jankin
primjerak jasena nalazi se i u berbaru sarajevskog Bioloskog
instituta i, kao sto smo se sami mogli livjeriti, nema nikakve
slicnosti s tipicnim poljskim jasenom, nego pripada upravo
onom varijetetu, "koji je B o i s s i e "r ooisab kao Fr. syriaca.
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Slican slucaj imamo i s nekim primjercima jasena iz zbirke
botanicara Bornmullera iz Male Azlje. Tako je broj 9768
njegove kolekcije iz Ly^je oznacen kod Lingelsheima
(1. c.) kao Fr. numidica Dippel, a kod K r a u s e a (134) djelo-
micno kao Fr. oxycarpa var. parvifolia (Lamk.) Wenzig, a samo
djelomicno kao Fr. numidica Dippel. Potpuno isti slucaj imamo
i kod drugog primjerka (broj kolekdje 5300) iz iste zbirke bota
nicara Bornmullera, koji je Krause (I.e.) oznacio dje
lomicno kao Fr. oxycarpa var. oxyphylla M. Bieb., a djelomicno
opet kao Fr. numidica Dippel, dok ga je Linge 1 sheim (I.e.)
oznacio samo posljednjim nazivom. Tesko je povjerovati, da je
botanicar Bornmuller sabirao primjerke istovremeno s ne-
koliko stabala i stavljao ih u kolekciju pod jedan broj. Takvi
primjerci potvrduju ono, sto je najvaznije kod odredivanja pri-
mjeraka jasena, a to je — njihovu polimorfnost, o kojoj
ce se poslije vise raspravljati.

Kod Greniera i Godrona (79) nalazimo navedene
medu »-videnim-« primjercima poljskog jasena i Requiemov
primjerak s lokaliteta v>Avignon«. Ondje je taj primjerak ozna
cen kao Fr. Oxyphylla var. leptocarpa (D.C.). Kod Rouya i
Foucauda (197) je taj primjerak sa stanista »-Vilieneuve-les-
Avignon-« uvrsten kao varijetet parvifolia (Lamk.). Kod Lin
gelsheima (I.e.) vjerojatno isti taj jasen (Requiem in
>>Schultz herb. norm. n. 360-«) predstavlja tipicni oblik poljskog
jasena - Fr. oxycarpa var. oxyphylla M. Bieb. Originalni primje
rak tog Requiemova jasena (iz iste kolekdje s istim bro-
jem) nalazi se i u herbaru Botanickog instituta Sveudlista u
Zagrebu (lokalitet «-Bois de chemins. Villeneuve-les-Avignon«)
oznacen kao Fr. parvifolia Lamk. Medutim, ovdje se svakako
moramo sloziti sLingelsheimom, jer primjerak, (dvije
grancice), ide medu uskolisne varijetete poljskog jasena, o ko-
jima ce biti i' kasnije jos govora.

Vidjeli smo, da su mnogim autorima kod postavljanja pr-
vih dijagnoza posluzili primjerci iz kolekdja sabranih na tere-
nima, na kojima autor nije nikad bio. Ostavljajud po strani
pitanje razlike izmedu izgleda avog, svjezeg i mrtvog, osusenog
materijala, koji se medusobno, ako ni po cemu drugome, a ono
razlikuju po boji, postoji kod jasena i velika polimorfnost s ob-
zirom narazvojni stadij, a mozda i godisnje doba. Utvrdenoje, a
to nam govore i brojni nasi nalazi na stanistima u nasoj drzavi,
da se razlikuju listovi mladih primjeraka od starijih, pa cak^ i
listovi na donjim potistenim granama od onih na granama, koje
se nalaze u krosnji izlo?enoj punom svijetlu. Listovi izboj^a
iz panja i listovi na plodnim grancicama medusobno se toliko
razlikuju, da bi na prvi pogled neupucenog naveli, da ih pro-
matra kao listove dviju razlidtih vrsta. Ta polimorfnost navela
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je na krivi put mnoge od onih, koji su na taj nacin »otknvali-«
nove vrste. Na taj polimorfizam (specijalno listova, jer polimor-
fizam je isto take cest i kod drugih organa, na primjer, kod pe-
rutki), upozorava nas i literatura. Karakteristican je ovaj pri
mjer: Kolekcionar B a 1 a n s a sabrao je u okolini Smyrne jedan
jasen i unio ga je u svoju zbirku pod broj 381. Prema Wes-
'maelu (252) taj se primjerak nalazi u herbaru De Can-
dollea. Prema Boissleru (30) 1 Wenzigu (250) taj pri
mjerak pripada tipicnom poljskom jasenu (Fr. angustifolia Vahl).
U najnovije vrijeme, medutim, Lingelsheim (143) i
K r a u s e ̂ 34) navode za nj da pripada »ex parte« uz Fr. oosy-
carpa var. angustifolia (Vahl.) Lingelsh. a »ex parte« uz drugi
varijetet Fr. oxycarpa var.' oxyphylla (M. Bieb.) Lingelsh. Prema
tome postoje tu dvije grancice, koje je kolekcionar vjerojatno
sabrao na jednom primjerku (stablu) jasena, koje. imaju — jedna
uze, a druga sire listice.

Kod mnogih opisa jasena nalazimo medu ostahm i podatak
»-flores et fructus non vidi-«, a to nam jasno govori, da je autor
imao pred sobom juvenilne primjerke. O torn se jos vise mo-
zemo uvjeriti, kada nalazimo jos 1 podatak »-arbuscula-« ili
»:parva frutex«<.

Listovi su zasada najva^nlja sistematska karakteristika za
razlikovanje pojedinih vrsta i varijeteta jasena. Neki autori,
kao na primjer K o e h n e (127), a zatim Lingelsheim (143)
i drugi pokusali su, da na osnovi prisutnosti ili nedostatka
puci na gornjoj strani listica sprovedu razlikovanje izmedu po
jedinih vrsta. Medutim, i sami su dosli- do zakljucaka, da ta
karakteristika ne vrijedi uvijek i u svakom slucaju. Pa ni sam
oblik lista ne moze nas zadovoljiti. Za odredivanje pripadnosti
nekog jasena na osnovi herbarskog materijala potrebno je imati
dobro razvijene listove na plodnim granama. Osim toga vazno
je znati i odakle je, iz kojeg dijela kr<^nje, s kakvog stabla po-
tjece predmetna grahcica. Narocito velike razlike izmedu okru-
glastih i nepravilnih listica mladih nerazvijeiiih primjeraka i
uskih usiljenih listica na odraslim plodnim grancicama iz kro-
snje mogu nas dovesti u zabludu. Zbog to.ga je po pravilu po
trebno imati cjelovit materijal i uz njega odredene podatke.

Snalazenje medu' podacima, koji se u literaturi navode za
poljski jasen, otezano je cesto i time, sto kod jednog te istog
autora u raznim vremenskim razdobljima nalazimo pojedine
vrste i varijetete oznacene razlicitim nazivima. Tako na primjer
rumunjski botanicar Prod an u jednoj manjoj raspravi o ve-
getaciji Dobrudze iz 1917. godine (186) navodi Fr. excelsior L.,
Fr. oxyphylla M. Bieb. i Fr, coriariaefolia Scheele. U opseznom
radu o Flori Dobrudzbe iz 1931. godine (187) nabraja on Fr.
coriariaefolia Scheele ili Fr. Pallisae Wilmott?-« i uz nju Fr.

137



excelsior L. var. oxycarpa Willd.L U Flori Rumunije od istog
autora (188) nalaarho navedene ,ove vrste'jasena: Fr..holotricha
Koehne (koja treba da je istovetna sa Fr. coriariaefolia Stefa-
nov non Scheele i Fr. Pallisae Wilmott), zatim Fr. excelsior L.
i ponovo Fr. oxyphylla M. Bieb.

Slicno je i u bugarskoj Flori Stojanova i Stefano-
va. U.prvom izdanju iz 1925. godine (222) navedene su ove
vrste: Fr. pallisae Wilmott (= Fr. holotricha Lingelsheim non
Koehne, Fr. coriariaefolia Stefanov non Scheele); Fr. oxyphylla
M. Bieb. (= Fr. oxycarpa Willd.) sa varijetetima: aspera Pod-
pera i parvifolia Lamk., te konacno Fr. excelsior L. U drugom
izdanju iste Flore.iz 1933. godine (223) nalazimo iz sekdje Fra-
xinaster navedena samo dva jasena,'i to: Fr. excelsior L. i Fr.
oxycarpa Willd., koji obuhvaca sada tri varijeteta, (medu koji-
ma i var. pallisae (Wilmott) Stefanov).

Vidjet cemo, da je opcenito jos zamrseno pitanje sistemat-
ske pripadnosti dlakavih oblika jasena iz Bugarske i Rumunjske,
koje se u novije vrijeme jos vise zamrsilo zbog nalaza nekih
novih oblika u nasoj drzavl. Spomenuta var. aspera, koju je na-
sao ceski botanicar Podpera u bugarskim nizinskim sumama
kod Harmanlija, po oskudnom opisu iz literature, odlikuje se pb
tome, sto ima zajednioku lisnu peteljku (rhachis) obraslu bije-
lim, tvrdim dlacicama. Listici su joj ovalni ili ovalno zaokruzeni,
tako da po tome pripada u blisku srodnost s formom rotuTidi-
folia (Miller). Kod dendrologa Dippela (59) nalazimo opisan
jedan jasen (Fr. numidica hort.),- koji -se isto tako odlikuje za-
jedniScom lisnom peteljkora obraslom pojedinacnim kratkim
mekanim cekinjama. Po ostallm osobinama kod jednog i drugog
nema vecih razlika, koje bi ih odvajale iz grupe poljskog jasena.
Monograf Lingelsheim (143) ne spominje uopce Podpe-
r i n varijetet, ali^ D i p p e 1 o v u- Fr. numidica izdvaj a - kao po-
sebnu samostalnu vrstu. Po onome, sto nam pruzaju dosta
oskudni podaci literature, moglo bi se pretpostavljati, da Fr.
numidica hort. ex Dippel iz Alzira, sa Sicilije i iz Male Azije,
kao i Fr. oxycarpa var. aspera (Podpera) pripadaju zajedno, jer
se neznatno razlikuju. Opisi nas navode na juvenilne forme, to
vise, sto Dippel za svoju Fr. numidica istice da joj nisu po-
znati ni cvjetovi ni plodovi. Pretpostavka, koja bi ove jasene
pov^ala s dlakavim varijetetima, nije se mogla potvrditi zbog
nedostatka dobrog i dovoljnog materijala za uporedenje.

Vrlo je znacajna i vazna konstatacija, da su mnogi autori
odredivali poljski jasen kao Fr. excelsior L. XJ tekstu kod navo-
denja podataka o rasprostranjenju poljskog jasena bit ce o tome
vise reteno, all ovdje treba radi ilustracije navesti bar jedan od
karakteristicnih primjera.
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Medu jasenima, koje je na Krimu sabrao Callier, itou
sumama oko rijeke Girzif, nalaze se i primjerci (»Iter tauricum
secundum Nr. 151 i Nr. 132<-;), koje su na primjer Kuznj e-
cov, Bus i Tjumin (137) oznacili kao Ft. oxycarpa Willd.,
a isto tako i Lingelsheim (143) kao tipicne primjerke
poljskog jasena (kao Ft. oxycarpa var. oxyhylla (M. Bieb.) lin-
gelsh. i Ft. oxycarpa var. angustifolia (Vahl) Lingelsh.). Jedan
od tih primjeraka nalazi se i u herbaru sarajevskog Bioloskog
instituta, all je oznacen etiketom kao Fr. excelsior L., premda
5 njim nema nicega zajednickog. Autor, koji je izvrsio tu deter-
minaciju, jest madarsM botanicar Halacsy, koji je i sve
grcke visoke jasene iz sekcije Fraodnaster oznacio kao Fr. excel
sior L. Takve konstatacije, koje nisu nikakav izuzetak, dopu-
staju, da se s pravom posumnja u tocnost podataka toga i nekih
drugih autora, koji na takav nacin povrsno obraduju vrste ja
sena. Na isti nacin podaci Janchena (112), Pospichala
(184) i mnogih drugih zahtijevali su prethodno provjeravanje.

U nekim ikonografijama nalazimo cesto crteze obicnog ja
sena, koje varljivo nalice na poljski jasen. Primjer u Ikonografiji
madarske ̂ Flore« od Javorke-Czapodyjeve (113) vr^o
je ocigledan. Tamo je kao Fr. excelsior L. ocrtan primjerak polj
skog jasena iz Podunavlja, a kao Fr. oxycarpa Willd. primjerak
jednog varijeteta iste vrste iz Primorja. U ikonografiji L. L,
Breitfusa (39), koja obuhvaca vrste evropskog i ruskog drve-
ca takoder je ucinjena ta omaska. Nadalje i u »Flori« Bon
nie r a (33) nalazimo crteze Fr. excelsior var. australis (Gay),
koji pokazuju, da ovaj varijetet ne pripada ovom, nego bas
poljskom jasenu. (Vidi si. 7). Tocne i odgovarajuce crteze obic
nog jasena (Fr. excelsior) nalazimo kod Willkomma (256),
Hempel-Wilhelma (262) i u nekim drugim dendrolo-
gijama.

U vezi s tim konstatacijama pojavljuje se kao vanredno
pitanje odnos izmedu areala obicnog i poljskog jasena. Litera-
tura nam o tome govori redovno opcenito, obuhvacajuci pro-
vjerene i neprovjerene podatke. Crtezi areala nekolicine autora
ne samo da se medusobno ne poklapaju, nego su netacni, oso-
bito u odnosu granica u Mediteranu. Areal obicnog i poljskog
jasena i njegova sirijskog varijeteta prikazao je Schmucker
(1942), areal obicnog i poljskog jasena Schonichen (1944),
i taj se najvise iskoriscuje u novijim dendrologijama, te ko-
nacno areal poljskog i obicnog jasena prikazao je M e u s e 1
(1943). Ostavljajuci'po strani pitanja areala obicnog jasena,
areal poljskog jasena isto se tako ne poklapa gotovo ni k{^ jed
nog autora. Razlozi 'tome leze vecinom u tome, sto pojedini
autorl imaju razlicito shvacanje varijeteta i formi.pa izdvajaju
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»vrste« tamo, gdje postoje same varijeteti, ili se oslanjaju na
podatke, kojima se ne moze bez rezerve povjerovati.

Potreba jednog detaljnog pregleda svih poznatih stanista
poljskog jasena ocigledna je i zbog toga, sto se i u najnovijim
sumarskim radovima susrecemo s netocnim podacima, koji nam

SL-Fig. 1. Crtez poljskog jasena sa podniCja naseg Kvarnera (koji je
kao Fraxinus oxycarpa Willd., objavljen u Javorka-Czapody —
Iconographia Florae Himgaricae, Tab. 306) — Drawing of Narrow-leaved
Ash from the Kvarner area (Croatia) (which under the name of Fraxinus
oxycarpa Willd. was published in Javorka-Czapody: Iconographia

Florae Hungaricae, T'ab. 396)

onemogucavaju dobivanje jasne slike. Ndd autori svode areal
poljskog jasena samo na podrucje Krima, Kavkaza, Male Azije,
Perzije i Sirije. Tschermak (268) govori o tome, da u nizi-
nama Dunava u Donjoj Austriji, zatim »narocito u nizinama
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Dunava u Madarskoj i Rumunjskoj« raste obicni jasen (Fr. ex
celsior L.)> a ̂  Turskoj nalazimo srodnu vrstu — "vostroplodni
jasen Fr. oxycarpa«.

Pregledpm literature mozemo utvrditi, da za rasirenje polj^
skog jasena imamo prilican broj podataka, koji nam mogu pru-
ziti dovoljno jasah uvid u pitanje njegova areala. Kada, medu-
tim, pregledamo sve te podatke, utvrdit cemo, da su oni naj-
oskudniji za podrucje nase drzave. Karaktericno je, da u
monografiji Lingelsheima (143), u kojoj nalazimo podatke
stanista, nemamo nijedno, koje bi se za poljski jasen odnosilo
i na teritoriju nase drzave. Osim netacnih tvrdnji novije litera
ture, da na zapadnom dijelu Balkanskog poluotoka uopce ne
uspijeva poljski jasen, Hteratura je tu do danas utvrdila rela-
tivno malen broj njegovih nalazista. Ti oskudni podaci mogu do-
vesti i do pogresnih zakljucaka, kao sto su i oni, da je poljski
jasen kod nas veoma rijetko drvo i da ga zbog toga treba staviti
pod zastitu, da se ne bi potpuno iskorijenio.

Poljski jasen kod nas nije rijetko drvo. On cak ima i pri-
licno gospodarsko znacenje, a i u buducnosti treba da odigra
jednu dosta vaznu ulogu u zasumljavanju nasih primorskih bez-
drvnih krajeva. Imajuci to stalno pred ocima, i ova radnja treba
da bude prilog tome, da se poljskom jasenu nade odgovarajuce
mjesto i u nasem sumarstvu.

PODACI O OTKRICU I IZUCAVANJU POLJSKOG JASENA — DATA

ON THE DISCOVERY AND STUDY OE NARROW-LEAVED ASH

U literaturi nalazimo podatke o jasenlma zabiljezene vec dosta
rano. O jasenlma govori vec i Homer isticuci njihovo vrijedno drvo,
koje su stari Grcl upotrebljavali za izradu kopalja (Ilijada, poglavlje
XIX, redak 361. 1 poglavlje XX, redak 277.). Tu je jasen zabiljezen jo§
kao melija (melia tanyfloios) kao jedan pojam, koji ne razlikuje nikakve
dal'je diferencljacije vrsta Prvi put nalazimo kod Theophrasta
(372.—287.god. prije na§e ere) zabiljezene i opisane dvije vrste jasena,
koje bi prema nasem danasnjem shvacanju trebale odgovarati vrstama,
i to jednoj iz sekcije Ornus, a drugoj iz sekcije Fmxinaster. Theo-
phrast opisuje i razlikuje nisku meliju od visoke bumelije, kbja raste
u nizinama na vlaznim mjestima.

Za identifikaciju melije nije bilo nikakvih pote§koca. Njezin opis,
a narocito podaci o mjestima gdje ona raste, govorili su jasno, da je to
crni jasen — Fraxinus ornus. Medutim, u odredivanju bumelije nisu se
po'jedini botanicari slozili ni do danasnjeg dana. Komentatori Theo
phrasta (Sprengel 213, K. Koch 124 i C. Sprenger 214)
objasnjavali su na razlicite nacine tu bumeliju tvrde6i, da ona moze biti
jedino Fraxinus excelsior ill Cak jedna sasvim druga vrsta, koja nema
nikakve veze s jasenlma. Theophrast je naveo, da bumelija ima
visoko, vitko stablo, drvo bjelkaste boje i »ne toliko grubo kao kod
melije«, zatim sastavljene listove od lista »sa bodljikavim rubnim zubi-
cima«. To drvo raslo je u Grckoj u ravnicama uz obale rijeka, za razliku
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od melije, koja se susretala na suhim, brdskim polozajima. Ti podaci
govore nam jasno, dajeTheophrast pod bumelijom podrazumijevao
poljski jasen, a nikako Fraxinus excelsior. Naziv bumelija trebao bi biti
makedonskog porijekla i u prijevodu bi trebao da znaCi »volovski jasen«
,(od bous = v6 1 melia = jasen, dakle »boumelia«).

Od klasika spominje jasene takoder i Cajus Plinius Secun-
dus Prema komentatoru Hul:b lu'(109) i kod njega nalazimo opisahe
dvije vrste, koje se, medutim, poklapaju s onima, koje je vec opisao
Theophrast: Hulbl fl.c.) smatra, medutim, da je bumelija »samo
jedria podvrsta obiCnog jasena, po svoj prilici zalobni jasen — Fraannus
pendula«. Taj podatak navodi nas na to, da su vec i ranije pojedini
botanicari posumnjali- u identicnost bumelije s obicnim jasenom" i pret-
postavljali, da bi to mogla biti jedna podvrsta, jer im nije bilo poznato,
da bi se na teritoriji GrCke ili Italije nalazila neka treca vrsta jasena.

Tri vrste jasena u Evropi prvi put se spominju tek kod Thalius a
(prema Bauhinu: »Triplicem Fraxinum facit Thalius«), ali se nazalost
njegove tri vrste ne dadu lako odrediti ni uklopiti u nase danasnje
poznavanje vrsta evfopskih jasena.

Kao najstdriji botaniCki podatak, koji bi se s punim pravom mogao
dovesti u vezu s poljskim jasenom, koji nas'ovdje najvise zanlma, jeste
.Bauhinov- (I.e.) ^Fraxinus miTiore et tenuiore folio« iz 1671. godine.
Taj naziv, koji je ujedno i kratak opis, kratka karakteristika dotifinog
jasena, dovode mnogi autori u vezu s poljskim jasenom. Bauhin
navodi na istom mjestu: »Fraxinus prior et Bumelia«, sto bi odgovaralo
obicnom jasenu, zatlm »Fraa:inus rotundiore' sto bi opet moglo
odgovarati crpom jasenu, i konacno. trecu vrstu: »Fraxinus humilior sive
altera Theophrast« za koju stavlja oznaku ^minore et. tenuiore .fqlio«,
a to bi se bez daljnjeg moglo uzeti kao oznaka za trecu. vrstu evropskih
jasena, a to je nas poljski jasen.

Dalji literarni, ali vise historijski naziv, koji bi se mogao odnositi
na poljski jasen, potjece jos iz 1687. godine. Te godine objavljen je Ka-
talog botaniCkog vrta Akademije u Leydenu, i u njemu se spominje i
Fraxinus aleppensis Herman. I taj naziv jasena dovode kasniji autori
u vezu s poljskim jasenom isticuci narocito njegovo mediteransko pori-
jeklo Nesto kasnije (1696. godine) nalazimo crtez jasena istog naziva
u jednom botaniCkom djelu Plukenetta.

Neki autori u novije vrijeme dovode na slican nacin u vezu s polj
skim jasenom i Tournefortov }>Fraxinus orientalis longissimo foliof
iz 1703. godine, i Garsaultov »Fraxinus humilior« iz 1769. godine.
Te nazive nalazimo u kasnijoj literaturi redovno zabiljezene kao sino-
nime uz varijetete ili uz samu vrstu poljskog jasena.

Svi haprijed navedeni nazivi imaju za nas danas samo historijsko
zn'aeenje. Oni nam mogu jedinb posvjedoSiti, da su vec odavna po'jedini
autori uoCavali, da osim obifinog i crnog jasena postoje u Evropi i neki
jaseni, koji se od njih razlikuju. Pritom su pojedini autori i dosta jasno
uo5ili karakteristike, odnosno razlike te trece vrste.

Iz 1768. godine potjece prvi, nesto sigurniji podatak o jednom ja
senu, koji, po danasnjem nasem poznavanju stvari, treba da je jedan
varijetet poljskog jasena. To je Millerova Fraxinus rotundifolia, za
koju je u pogledu pripadnosti sve do u najskorije vrijeme bilo podvo-
jeno misljenje.

U predlineovskoj literaturi, kao §to smo vidjeli, nalazimo nekolikb
vrlb zanimljivih podataka o evropskim i jasenima bliskog Orijenta.
Vidjeli smo, da su brojne indicije govorile i o jednoj trecoj vrsti, koja
je imala dobro izrazene karakteristike. Medutim, sam L i n n e ne unosi
nikakvo novo svijetlo u sistematsku podjelu jasena, a narocito ne govori
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•0 nekoj trecoj vrsti, koja bi mogla da bude nas poljski 'jasen. Kod njega,
kao i kod Theophrasta, nalazimo opisane samo dvije vrste, i to
Fraxinus Ornus i Fraxinus excelsior. Ovaj posljednji obuhvacen je ovim
podacima: :

»1. Fraxinus foliolis serratis, floribus apetalis.
Fraxinus floribus nudis. Hort. diff. 469. Fl. suec. 830—926 Mat. med.
475. Roy. lugdb. 396. Dalib. pais 306, '
Fraxinus excelsior Bauh. pin. 416.
Fraxinus. Dod. pemt. 771.
Habitat in Europae sepibus.
Gemmae laterales racemis terminalis folia promit.«

Taj Linneov opis u grubim crtama odgovara i obicnom i polj-
skom jasenu. Rasprostranjenje samo u Evropi, zatim vaznije karakteri-
stike, koje nisu istaknute, pokazuju, da se Linne nije dovoljno poza-
bavio pitanjima jasena. Upotreba ranijih naziva, kao na primjer B a u h i-
n 0 V 0 g »Fraxinus tenuiore et minore folio« kao sinonima za Fr. Ornus
nepravilna je, a isto tako cudnpvato je i to, da tu nigdje ne nalazimo
naveden »okruglolisni« Millerov jasen.

Poslije Linnea nalazimo kod Lamarcka opisan jedan jasen
iz Kalabrije pod nazivom Fraxinus parvifolia. Prema torn je jasenu novija
•botanicka literatura zauzela isto glediste kao i prema Millerovo'j
Fr. Totundifolia.- Ti nazivi treba da se odnose na odredene forme poljskog
jasena (ili na njegove juvenilne oblike), koji su se vrlo rano poceli uzga-
jati u evropskim botanickim vrtovima i parkovima.

Tek 1804 godine nalazimo u botanickoj literaturi prvi potpuniji i
zadovoljavajuci opis poljskog jasena, i to iz Spanije. Toje Vahlova
(242) Fraxinus angustifolia, koju taj svedski botanicar, zajedno s vrstama
Fr. excelsior L., Fr. parvifolia Lamk. i s jos jednom novom vrstom Fr.
tamariscifolia opisuje u prvom dijelu svoga »Enumeratio«.

Godinu dana iza toga pojavljuje se Willdenowljev opis kav-
kaske Fraxinus oxycarpa, koju nalazimo zajedno sa vrstama Fr. lentisci-
folia Desf. — Fr. tamariscifolia Vahl i novom Fr. parvifolia Willd. non
Lamk. detaljno opisanu u njegovom opseznom djelu (253). Godine 1808.
otkriva M Bieberstein (25) poljski jasen i na Krimu i daje mu
naucni naziv Fraxinus oxyphylla,' koji se mnogim kasnijim botanicarima
6ini mnogo prikladniji od starijih naziva Vahla i Willdenowa,
te ga upotrebljavaju kao vazeci naucni naziv.

Godine 1825. otkriva talijanski botanicar G u s s o n e (84), vec otkri-
veni poljski jasen i u juznoj Italiji i opisuje ga pod nazivom Fraxinus
rostrata. Godine 1834. nalazi botaniCar Tausch (230) u botaniCkom
vrtu u Bratislavi jednu vrstu jasena, za koju smatra, da je nova i jos
neopisana i daje joj naziv Fraxinus obliqua. Nesto kasnije, 1838. godine
(231), na istom mjestu nalazi on jos jednu vrstu, koju opisuje pod na
zivom Fraxinus dentata.

To bi bio letimican pregled prvih podataka o poljskom jasenu,
koje nalazimo razasute po literaturi. Nakon ovih osnovnih opisa pod na-
vedenim nazivima, nalazimo vec u najstarijima »Florama« evropskih
predjela, nabrojene i opisane vise od dvije vrste jasena. Tako ve6 Te-
nore (233) 1831. godine obuhvaca medu talijanskim jasenima slijedece
vrste; Fr, excelsior L.; Fr. rostrata Guss. (= Fr. oxycarpa?); Fr. rotun-
difolia Willd. et Rot., i Fr. parvifolia Willd. non Lamk.

Kratko vrijeme iza spomenutog rada talijanskog botanicara Te-
norea, objavljuje i Bertoloni (24) svoje opise jasena u Italiji,
medu kojima u sekciju Fraxinaster ubraja Fr. excelsior L. sa sinonimom
Fr. rostrata Guss., te Fr. parvifolia Lamk. sa sinonimom Fr. aleppensis
Plukn.
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Iz tih najranijih godina imamo jedno neobiCno gledanje na siste-
matsku podjelu jasena iz sekcije Fraxinaster, koje se sa na§im danasnjim
gledanjem ne moze nikako dovesti u sklad. To je glediste engleskog
botanicara Loudona iz 1942. g. {265), koje obuhvaca slijedece vrste:
Fr excelsior L. (= ... Ft. rostrata Guss... Fr. (E.) angustifolia Bauhin;
Fr, parvifolia Willd.; Fr. (p.). argentea Lois.; Fr. (p.) oxycarpa Willd.;
Fr. pallida Bosc. (iz Sjeverne Amerike!); Fr. lentiscifolia Desf. (... Fr.
parvifolia Lamk....). , i i

Kao sto vidimo, prve dvije vrste ovdje ulaze u jednu grupu karas-
teristiSnu po dugim listicima, a drugu grupu sacinjavaju vrste s »malim«
listifiima. Kao oznaku pripadnosti Louden upotrebljava odgovarajuce
slovo u zagradi, tako da njegova »angustifolia Bauhin« ide u tip excel
sior, a oxycarpa u tip parvifolia. Fr. argentea Lois., koja je pnpadniK
skupine Fr. ornus, ovdje je povezana s vrstama iz grupe naseg poljskog
jasena.

Iste godine, kada je objavljeno i Loudonovo djelo, ob]avio je
i poznati botanicar E. Boissier u svo'jim »Dijagnozama« (32) dva
opisa jasena s bliskog Istoka i to Fr. syriaca 1 Fr. persica. O tim .»vrsta-
ma« nalazimo u kasnijoj literaturi mnogobrojne komentare i 5esto vrlo
razliCita shvacanja. Godinu dana iza toga nalazimo u botanickoj lite
raturi opisanu jos jednu novu »vrstu« jasena s bliskog Istoka. To je
Fr. coriariaefolia Scheele, koja ce kasnije izazvati isto tako priliCnu
zbrku u pojmovima o jasenima te tako pruziti botanicarima obilje mate-
rijala za bro'jne naucne rasprave.

Godine 1844 objavljeno je poznato djelo De Candollea (54) u
kojem nalazimo opisane slijedece jasene iz sekcije Fraxinaster:

»Fr. oxyphylla M. Bieb. (= Fr. oxycarpa Willd., Fr. Ornus Pall.
Fr. orientalis Tournf.)

var. leptocarpa D. C.
Fr. rostrata Guss. (= Fr, excelsior Boue, Fr. parvifoha Auch, Fr.
oxyphylla var.?)
Fr. angustifolia Vahl _ , , ... tt _i.

var.? brachystachya (= Fr. oruus Lam. Fr. theophrasti Hort.,
Fr. calabrica Hort., Fr. parvifolia Willd. non' Lamk.)

Fr, obliqua Tausch (= Fr, rotundifolia Hort., Fr. parvifolia Ijoud.
.  non Willd.)

Fr. parvifolia Lamk. (= Fr. lentiscifolia Desf. — Fr. tamariscifoha
Vahl, Fr. halepensis Herm.)

Iz prednjeg spiska vidimo, da je vec De Candolle pravilno
poVezao neke »vrste«, za koje su prijasnji autori tvrdili, da su samo-
stalne. . . ,

Kod Greniera i Godrona (1852. god., 79) nalazimo u spisku
opisanih jasena sekcije Fraxinaster na podruffju Francuske ove vrste:

Fr. excelsior L.
var. australis (= Fr. australis Gay)

Fr. oxyphylla M. Bieb.
var. obtusa (= Fr. australis Montagne)
var. rostrata (= Fr. rostrata Guss., Fr. oxycarpa Willd.)
var. leptocarpa DC.

Fr. biloba Gren. et Godr.
Fr. parvifolia Lamk. j n
Osim toga i ono sto smo vidjeli, da je vec povezao D e Candoiie,

a to je:
Fr. oxycarpa Willd = Fr. oxyphylla M. Bieb.
Fr. parvifolia Lamk. = Fr. lenfisci/olia Desf. — Fr. tamariscifolia

Vahl.
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Grenier i Godron povezali su i Fr. rostrata Guss. uz Ft.
oxyphylla M. Bieb., odnosno uvrstili je kao njezin varijetet. Medutim,
tu je uvedena jedna nova, dosta problemati2na »vrsta«, o kojoj se i
danas moze tesko nesto odredenije istaknuti. To je Fr.' biloba, koju neki
autori stavljaju uz excelsior, neki uz poljski jasen, a neki je uopce ne spo-
minju. Isto tako i njihov varijetet australis (Gay) uz Fr. excelsior nije
se kao takav mogao odrzati.

U pregledu evropske Flore Nymana Iz 1855. godine (174) nala-
zimo ovaj niz vrsta za nas interesantnih jasena:

1. (13) Fr. excelsior L.;
2. U4) Fr. oxyphylla M. Bieb.;
3. (15) Fr. rostrata Guss. (== Fr. dentata Tausch);
4. (16) Fr. biloba Gren et Godr.;
5. (17) Fr. angustifolia Vahl;
6. (18) Fr. parvifolia Lamk.

Pravilnu povezanbst »vrste« Fr. oxyphylla M. Bieb. i Fr. rostrata
Guss. nije Nyman odmah prihvatio.

Godine 1867. objavljena je »Flora Italiana«, Cesatija, Passe-
rinija i Gibellija (43), u kojoj nalazimo sve vrste iz sekcije Fraxi-
uasfer obuhvacene kao varijetete Fr. excelsiorcu Njihova podjela talijan-
skih jasena izgleda ovako:

Fr. excelsior L.

var. biloba Gr. et Godr.

var. rostrata Guss. (= Fr. oxyphylla M. Bieb.?)
var. parvifolia Lamk.

Takvo shvabanje vrsta jasena iz sekcije Fraxinaster nalazimo ka-
snije stalno u talijanskoj botanickoj literaturi, i ono se podrzava sve do
danasnjih dana.

U dendrologiji K. Koch a iz 1872. godine (123) nalazimo zabilje-
zene uz Fr. excelsior jos tri vrste jasena u sekciji Fraxinaster. Ti jaseni
imaju brojne sinonime. Koch ova podjela izgleda ovako:

Fr. excelsior L. T T
Fr. oxycarpa Willd. (== Fr. oxyphylla M. Bieb., Fr. rostrata Guss.,

... Fr. amarissima Loddiges,... Fr. obliqua Tausch.)
Fr. angustifolia Vahl (= Fr. parvifolia Willd. non Lamk., Fr. syriaca

Boiss., Fr. calabrica hort., Fr. chinensis hort., Fr. australis
Gay?, Fr. pallida hort., Fr. Elonza hort., Fr. striata Bosc.)

Fr. parvifolia Lamk. (=Fr. Ornus Miller, Fr. tamariscifolia Vahl,
Fr. lentiscifolia .Desf., Fr. mixta hort., Fr. mentha hort...).

Godine 1879 objavljena je poznata Flora Istoka E. Boissi.era
(30), u kojoj su kao vrste uvrStena svegatri jasena iz sekcije Fraxinaster,
a ostali su svedeni kao podvrste, ili, s obzirom da se ne pojavljuju u
flori istofinih zemalja, izostavljeni. Ta podjela izgleda ovako:

Fr. excelsior L.

var. petiolulata Boiss. et Kotschy
var. coriariaefolia Scheele

Fr. oxyphylla M. Bieb. (= Fr. rostrata Guss., Fr. oxycarpa Willd.,
Fr. omus Pall.)

var oligophylla Boiss. (= Fr. syriaca Boiss.)
var parvifolia Lamk. (= Fr. parvifolia Lam., Fr. lentiscifolia

Desf.)
var. integrifolia Boiss. (= Fr..persica Boiss.) '

Fr. sogdiana Bunge.
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Kao dopuna toj »Flori Istokas nalazimo kod Willkomma (254)
opisane ove vrste jasena iz Spanije:

Fr. excelsior -L.

var. australis Gren et Godr. (= Fr. australis Gay)
Fr. angustifolia Vahl (— Fr. oxyphylla M. Bieb., Fr. excelsior Boiss.

non L.)
var. obtMsa Gr. et Godr. <= Fr. angustifolia Willk. exsic.)
var. rostrata Gr. et Godr. (= Fr. rostrata Guss., Fr. oxycarpa

Willd., Fr. angustifolia Willk. exsic.).

Ako spojimo .ta dva gledanja (Boissierovo i Willkommo-
vo)i vidimo, da ona nisu daleko od nasih danasnjih shvadanja sistemat-
ske podjele jasena iz sekcije Fraxinaster. To je i ponukalo Nymana
(174) da dopuni, odnosno ispravi svoja ranija izlagan^a ovim:

1. (2) Fr. excelsior L.
Ft. australis Gay.

2. (3) Ft. oxyphylla M. Bieb
Fr. Montagnei Nym., Fr. australis Montagne, Fr. oxyphylla

Gr. et Godr.
Fr. bilobo Gr.'et Godr.

3. (4) Fr. rostrata Guss (= Fr. 'oxyphylla Todaro,... var. lepto-
carpo D. C.)

4. (5) Fr. angustifolia Vahl
5. (6) Fr. parvifolia Lam.

Kao sto vidimo, Nym an nije uocio povezanost »vrsta«, nego ih
je ponovo razdvojio i osamostalio. U dodatku svojoj »Flori« iz 188&. go-
dine, Nym an (175) postavlja opet sasvim razlicitu sistematsku podjelu,
koja izgleda ovako:

Fr. excelsior L.

Fr. australis Gay (= Fr. oxyphylla Gr. et Godr., Fr. parvifolia
Gr. et Godr.)

Fr. Montagnei Nym. (= Fr. biloba Gr. et Godr.)
Fr. oxyphylla M. Bieb. (= Fr. angustifolia Vahl sec. Willk. et Loret.,

Fr. rostrata sec. "Parlatore et Caruel)
Fr. rostrata Guss., (= Fr. leptocarpa DC. ex Loret).

Godine 1883. objavljena je prva monografija roda Froa^mtis. Mono-
graf W e n z i g (25i(», koristeci se materijalom i pogledima Boissiera,
postavlja .za ono vri'jeme jedan prilidno pregledan 1 tocan popis vrsta
iz sekcije Fraxinaster, koji izgleda ovako:

Fr. excelsior L.

b) coriariaefolia (= Fr. coriariaefolia Scheele)
c) petiolulata (= Fr. petiolulata Boiss.)
d) parvifolia (= Fr. parvifolia Willd. non Lam. nori Loud.)

Fr. oxycarpa Willd. (= Fr. oxyphylla M. Bieb., Fr. rostrata Guss.)

b) oligophylla (~ Fr. oxyphylla var. oligophylla Boiss., Fr. sy-
riaca Boiss.)

c) parvifolia (= Fr. parvifolia Lam., Fr. lentiscifolia Desf., Fr.
tamariscifolia Vahl., Fr. sinewsis hort.)

d) subintegra (= Fr. oxyphylla var. subintegra Boiss, Fr. per-
sica Boiss.)

e) bilobc (= Fr. biloba Gr. et Godr.)
f) sogdiana (= Fr. sogdiana Bunge)

» Fr. angustifolia Vahl

b) australis (= Fr. australis Gay)
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lako je Wenzig vrlo dobro obuhvatio neke vrste i podvrste, ostao
mu je nazalost nepovezan pojam o spanskoj Fr. angustifolia Vahl i kav-
kaskoj Fr. oxycarpa Willd., za koje je vec Willkomm utvrdio, da su
jedna te ista vrsta (jedino mozda dvije varijetete). U torn smislu mono-
grafija W e n z i g a ima veliki nedostatak.

Iste godine, kada je objavljena monografija Wenziga, nalazimo
obradenu i floru Etne na Siciliji iz pera botanicara G. Strobla (226).
Taj se autor, medutira, vraca na davno i potpuno napuSten naziv vrste
Fr. Tostrata Guss. i njime oznacuje poljski jasen, koji je nasao u Nebro-
dima. Taj jasen ima i tri varijeteta:

Fr. rostrata Guss.
a) genuina (= Fr. rostrata Guss., Fr. oxyphylla c. rostrata Gr.

et Godr., Fr. oxycarpa Willd.)
b) emarginata (= Fr. excelsior Guss non L.)
c) ohtusa (— Fr. brachycarpa Tineo ined.).

Ova podjela i upotrsba napustenog naziva za nas je vazna utoliko.
sto se njome posluzio i nas D. Hire (101), kada je kao prvi otkrio
poljski jasen na nasem teritoriju.

Strobl je taj naziv upotrebio za juznoitalijanski poljski jasen,
-koji 1888. godine Parlatore (177) obuhvaca kao varijetet Fr, excel-
siora, na ovaj na6in:

Fr. excelsior L.

var. oxyphylla M. Bieb. (= Fr. oxyphylla M. Bieb, Fr. rostrata
Guss.)

var. parvifolia Lamk. (= Fr. parvifolia Lam.)

Vrlo je zanimljiva podjela jasena u dendrologiji Dippela (59).
Tu se nalaze brojne »vrste« iz sekcije Fraxinaster, koje su vecinom
poznate samo iz parkova. Dippelove su »vrste« ove:

Fr. excelsior L.

c) coriariaefolia (Scheele)
d) parvifolia (Willd.)

Fr. tamariscifolia Vahl (= Fr. lenfisci/olia var. tamariscifolia Willd.)
Fr. Eloma (hort.)
Fr. oxycarpa Willd. (= Fr. oxyphylla M. Bieb.)

a) rostrata (= Fr. rostrata Guss.)
b) stipulata
c) cuspidata (= Fr. oxyphylla M. Bieb.?)

Fr. angustifolia Vahl
a) microphylla (— Fr. taurica hort., Fr. chinensis hort.)
b) pyramiddlis

Fr. sogdiana Bunge (= Fr. turcestanica hort., Fr. spec. Taschkent
hort.)

Fr. parvifolia Lamk. (= Fr. lentiscifolia Desf!, Fr. lentiscifolia var.
parvifolia Willd., Fr. obliqua Tausch, Fr. persica Boiss., Fr.
oxycarpa var. parvifolia Boiss.)

Fr. australis Gay
Fr. numidica (hort.).

Osim toga sto se ovdje pojavljuju ponovo kao vrste neke (paruiifolia,
australis, tamariscifolia), koje su vec ranije svedene na varijetete, imamo
i dvije »nove«, koje ce takoder trebati svesti u sistematskom smislu na
pravo mjesto To su hortikulturne Fr. Elonza i Fr. numidica.

Kratko vrijeme iza objave Dippelove dendrologije pojavl'juje
se druga monografija roda Fraxinus iz pera belgijskog botaniCara W e s-
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maela (1892, 252) u kojoj su, slicno kao kod Cesatija, Passeri-
nija i Gibellija (43), za nas interesantne neke vrste jasena iz sek-
cije Fraxinaster svedene kao podvrste excelsiora. Wesmaelova po-
djela izgleda ovako:

Fr. excelsior L. ^
ssp. 1. excelsior (L.)
ssp. 2. oxycarpa (Willd.)

var. 1. obliqtia (Tausch) (=Fr. obliqua Tausch)
var. 2. subintegra (Boiss.) (= Fr. persica Boiss.)
var. 3: leptocarpa (DC)
var. 4. rostrata (Guss.) (= Fr. rostrata Guss., Fr. pani-

culata hort.)
ssp. 3. syriaca (Boiss.) (,= Fr. oxyphylla var. oligophylla Boiss.,

Fr. syriaca Boiss.)
ssp. 4. angustifolia (Vahl) (= Fr. angustifolia Vahl, Fr. parvi-

folia Willd. non Lamk.)
var. australis (Gay) (= Fr. australis Gay)

ssp. b.parvifolia (Lamk.) (= Fr. parvifolia Lamk., Fr. famctrisci-
J'olia Vahl, Fr. lentiscifolia Desf., Fr. halepensis Herm.)

Fr sogdiana Bunge (= Fr. sogdiana Bunge)
Fr. potamophylla Herder (= Fr, potamophila Herder).
Svega godinu dana iza Wesmaelove monografije objavljuje

dendrolog Koehne (127) svoju podjelu, koja se razlikuje ne samo od
shvacanja monografa, nego i od vaznijih ranijih radova, a jedino se do-
nekle poklapa s gledanjem Dippela.

Koehneova podjela izgleda ovako:
Fr. Elonza Dippel;
Fr. tamariscifolia Vahl;
Fr. oxycorpct Willd;
Fr. angustifolia Vahl;
Fr. syriaca Boiss. (= Fr, sogdiana Bunge!!!);
Fr. parvifolia Lamk.; ^
Fr. australis Gay.;
Fr. numidica Dippel;
Fr. Willdenowiand Koehne (= Fr. parvifolia Willd. non Lamk.).
Iste (1893) godine izlazi i prva sveska Index Kewensis (53),

i u nju su unesene ove »vrst€« jasena kao sinoniml za poljski jasen
(Fr, oxyphylla M. Bieb.)

Fr. australis Montagne,
Fr. biloba Gr. et Godr.,
Fr. excelsior Boue ex DC.,
Fr. lentiscifolia Desf.,
Fr. microphylla Willd.,
Fr. Montagnei Nyman,
Fr. obliqua Tausch,
Fr. Ornus Pallas ex M. Bieb.,
Fr. oxycarpa Willd.,
Fr. parvifolia Auch ex DC.,
Fr. persica Boiss.,
Fr. rostrata Guss., '■
Fr. syriaca Boiss.,
Fr. tamariscifolia Vahl.

Te »vrste« prema tome morale bi se shvatiti kao podvrste, varije-
teti, ill prosto kao sinoniml, a kao stvame posebne vrste u Indeksu
su izdvojene:
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Ft. dentata Tausch,
Fr. angustifolia Vahl,
Fr. parvifolia Lamk,
Fr. sogdiana Bunge.,

a kasnije (u drugoj svesci, koja je izasla 1906. godine) i: .
Fr. numidica Dippel,
Fr. Elonza Dippel,
Ft. Wildenowiana Koehne,

a-zamijenjen je (zbog prioriteta) naziv Fr. oxyphylla M. Bieb, s nazivom
Fr. oxycarpa Willd. (i dodati su mu jos ovi sinonimi: Fr. edentata Hort.
ex Dippel, Fr. nana Dippel ex Koehne i Fr. taurica Hort. ex Dippel,
dakle, sarho hortikulturni nazivi, u koje se ovdje ne cemo upu§tati).

U to vrijeme pada (1694.) i Grisebachov (80) zanimljiv naziv
za jasen, koji je nasao u okolini Carigrada:

Ft. oxyphylla M. B. var. angustifolia (= Fr. oxycarpa Willd., Fr.
dentata Tausch).

Godine 1897. objavljena je »Flora Francuske« iz pera botanicara
Rouya i Foucauda (197). Ova dvojica, oslanjajuci se prilicno na
Greniera i Godrona(l c.), biljeze ove vrste jasena:

Fr. excelsior L. (sensu stricto) (= Fr. excelsior a. borealis Gren.
et Godr.)

Fr. australis Gay (= Fr. excelsior b. australis Gren. et Godr.)
Fr. heterophylla Vahl.
Fr. oxycarpa Willd. (= Fr. angustifolia Willk. et Lange non Vahl)

a) obtusata Gr. et Godr. (= Fr. australis Montagne non Gay,
Fr. Montagnei Nyman)

b) rostrata (Guss.) Gr. et Godr. (= Fr. rostrata Guss.)
c) oligophylla (Boiss.) (= Fr. syriaca Boiss.)
d) biloba Gr. et Godr.
e) leptocarpa DC.

Fr. angustifolia Vahl.
a) obtusata
b) rostrata

Fr. parvifolia Lamk. (= Fr, lentiscifolia Desf.,..)
a) obtusa
b) rostrata
c) latifolia

Kratko vrijeme iza toga nalazimo kod talijanskih botanicara Fio-
rija i Paolettija (68) ponovo obuhvacene jasene iz sekcije Froxi-
naster kao i podvrste, odnosno varijetete Fr. excelsiora. Tako u Italiji
treba da rastu:

Fr. excelsior L.:

a) typica;
b) australis (Gay);
c) parvifolia (Lamk.);
d) oxycarpa (Willd.);
e) angustifolia (Vahl).

Iz istog vremena shya6anje ruskih botanicara Kuznjecova,
Busa i Tjumina (137) ne poklapa se potpuno sa shvacanjem ostalih
evropskih botanicara. Ono izgleda ovako:

Fr. excelsior L. ...

Fr. oxycarpa Willd.
var. oligophylla Wenzig
var. sogdiana Wenzig
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Nas mora ovdje narocito interesirati glediste poznatog dendrologa
C. K. Schneidera (203), koji je u svoje doba bio jedan od najmjero-
davnijih autoriteta u sistematskim pitanjima dendrcflore. Njagove su
vrste jasena iz sekci'je Fraxinaster eve:

Ft. excelsior L.

Ft. coridriaefolia Scheele
Ft. obliqua Tausch (= Fr. parvifolia Willd. fide Koehne, Ft. Willde-

nowiana Koehne.)
Ft. angustifolia Vahl.

var. typica
var. ausiralis (Gay)

Ft. oxycarpa Willd.
var. typica
var. rostrafa (Guss.)

Fr. persica Boiss.

Fr. Totundifolia Miller (= Fr. parvifolia Lamk)
var. lentiscifolia (= Fr. lentiscifolia Dest, Fr. tamariscifolia

Vahl, Ft. Elonza Dippel?)
Ft. sogdiana Bunge.

Sasvim drugo gledanje imamo kod Schinza i Kellera (1914,
199), koji obuhva^aju jasene Svicarske na ov^j nacin:

Ft. excelsior L.

var. diversifolia (Fr. monophylla Desf.)
ssp. oxycarpa (Willd.) Rouy

var. biloba (Gr, Godr.) Rouy
ssp. ohliqua (Tausch) (= Fr. Willdenowiana Koehne).

S otkrivanjem novih vrsta jasena nastavljeno je i u najnovije doba.
Tako 1916. godine nalazimo u jednora vrlo tesko dostupnora easopisu
(247) opisan jedan dlakavi jasen iz Bugarske pod nazivom Fraxinus
Pallisae Wilmott.

Nakon svega toga pitanje sistematske podjele i pripadnostl poje-
dinih »vrsta« evropskih i mediteranskih jasena nije vise tako jedno-
stavno. Monografu Lingelsheimu (143) nije bio lagan zadatak, kada
se prihvatio proucavanja vrsta i podvrsta jasena, koji su dotada bill
otkriveni. Sistematska podjela jasena u monografiji Lingelsheima
(1. c. pag. 48—49) obuhvaca ove vrste iz sekcije Fraxinaster (podsekcije
Bumelioides):

1. (50) Fr. excelsior L.
2. (51) Fr. coriariaefolia Scheele (Fr. excelsior var. coriariaefolia

Boiss.)
3. (52) Fr. obliqua Tausch (Fr. parvifolia Willd., Fr. excelsior par

vifolia Wenzig. Fr. Willdenowiana Koehne)
4. (53) Ft. elbursensis Lingelsh.
5. (54) Fr. sogdiana Bunge
6. (55) Fr. potamophila Herder
7. (56) Fr. syriaca Boiss.

var. oligophylla (Boiss.)
var. persica (Boiss.)

8. (57) Fr. oxycarpa Willd.
var. oxyphylla (M. Bieb.) (Fr. oxyphylla M. Bieb., Fr. oxycarpa

Dippel, Fr. Ornus Pall., Fr. microphylla Willd., Fr. Mon-
tagnei Nyman, Fr. stilboantha Gandoger, Fr. Vailhei
Aubouy)
forma Bornmiilleri Lingelsh.
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var. parvifolia (Lamk.) Wenzig (Fr. parvifolia Lamk., Fr. len-
tiscifolia Bosc., Fr. raixta Bosc., Fr. Elonza Kirchn., Fr.

'  oxycarpa epiptera Dippel, Fr. Karducha Kotschy, Fr. im-
bricaria Bolle, Fr. Bornmulleri C. K. Schn., Fr. rotundi-
folia (parvifolia) C. K. Schneider).

var. <angustifolia (Vahl) (Fr. angustifolia Vahl, Fr. cnfirusfifoUa
var. obtusa Willkomm, Fr. excelsior Boiss., Fr. calobrica
hort.)

var. australis (Gay) (Fr. australis Gay ined.)
var. algeriensis Lingelsh. (Fr. angustifolia var. australis

Werizig.)
var. macrocarpa Lingelsh.
var. rostrata (Guss.) K. Koch. (Fr, rostrata Guss.)
var. tamariscifolia (Vahl) (Fr. tamariscifolia Vahl, Fr. lenfisci-

folia var. tamariscifolia Willd, Fr. oxycarpa var. pori?i-
folia Wenzig)

9. (58) Fr. Bornmulleri Lingelsh. •
10. (59) Fr. holotficha Koehne
11. (60) Fr. numidica Dippel.

Kao sto vidimo, ni Lingelsheim nije u svojoi monografiji mo-
gao izbjeci postayljanje novih vrsta i prosirivanje, vec ranije na pod-
vrste ili varijetete svedene vrste. Osim toga sto je zanemario dlakavu
Fr..Pallisae, zamjenjujuci je Ko ehneovom Fr. holotricha, kod njega
nalazimo ipak prilican broj »vrsta« svedenih na varijetete i forme, tako
da se njegova sistematska podjela moze upotrebiti kao vazan oslonac,
bolje reGeno, kao polazna toCka.

Lingelsheimovu sistematsku podjelu prihvaca i Hayek (94)
i navodi medu vrstama balkanskih jasena iz sekcije Fraxinaster ovo:

Fr. excelsior L.

Fr. oxycarpa Willd.
a) oxyphylla (M. Bieb.) Lingelsh. (= Fr. syriaca var. oligo-

phylla Stef. non Boiss.)
f. Bornmulleri Lingelsh.

b) rostrata (Guss.) K. Koch
c) cspera Podpera

Fr. syriaca Boiss.
Fr. Pallisae Wilmott

Osim ove podjele nalazimo u nekim novijim anglosaksonskim den-
drologijama (Rehder 192, Makins 266) medu evropskim jasenima iz
sekcije Fraxinaster navedene jos uvljek kao vrste Fr. rotundifolia Mill.,
Fr. angustifolia Vahl, Fr. oxycarpa Willd.

Usporedujuci ta shvacanja poznatih dendrologa sa shvacanjem tall-
janskog botanicara Fiorija (69), koji i nakdn opsezne monografije
Lingelsheima ostaje kod podjele jasena iz sekcije Fraxinaster kao
varijeteta »polimorfne« Fr, xcelsiqr L., vidimo, da se shvacanja u siste-
matskoj podjeli ne poklapa'ju ni u najnovije vrijeme. Fiorijeva si
stematska podjela tih jasena iz 1929. godine izgleda ovako:

Fr. excelsior L.

a) typica
b) australis (Gay) Gren. et Godr. (= Fr. excelsior Guss. 1842.

non L.)
c) parvifolia (Lamk.) (= Fr. lentiscifolia Desf., Fr. excelsior var.

microphylla Saccardo 1880)
d) numidica (Dippel)
e) oxycarpa (Willd.) {= Fr. oxyphylla M. Bieb.)
f) angiistifolia (Vahl) (= Fr. calabrica hort. ex Dippel).
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To se odnosi na jasene, koji su rasprostranjeni u Italijl.
U najnovije vrijeme imamo kod Stojanova i Stefanova,

(223) jasene, koji su rasprostranjeni u Bugarskoj, obuhvacene same u*
dvije vrste.

Ft. excelsior L.

Ft. oxycarpa Willd
var. Pallisae (Wilmott)
var. aspera Podpera
var. parvifolia (Lamk.)

Iz ovog grubog i letimicnog pregleda, u kojem je izlozen historijat
istrazivanja i upoznavanja vrsta jasena u Evropi i Mediteranu, jasno se
mogu vidjeti golema neslaganja medu botaniCarima u pogledu sistemat-
ske podjele sekcije FToxinasteT i cdredivanja pripadnosti i sistematske
vrijednosti pojedinih vrsta. Ta zbrka, koja, kao sto smo vidjell, nije ni
u najnovije doba rasciscena, otezava svaki dalji rad na bilo kakvu izu-
cavanju evropskih jasena. Prema tome, potrebno je izvrsiti prethodno
jednu detaljnu reviziju svih najvaznijih podataka iz literature 1 pristu-
pacnog herbarskog materijala, kako bi se doslo do jedne jednostavnije
i prakticno primjenljivije sistematske podjele. Zbog toga bit ce potrebno
da se pozabavimo i sa svakom »vrstom« napose. U torn smislu, a radi
lakSeg pregleda, posluzit cemo se ponovo kronoloskim redom, prema
tome, kada su pojedine vrste opisane.

Nama je potrebno da razmotrimo 37 raznih »vrsta« jasena, koji su
bilo na koji nadin interesantni u odnosu na odredivanje sistematskog
polozaja i dalje podjele poljskog jasena. To su ove »vrste«:

1. Ft. minore et tenuioTe folio Bauhin (1671)
2. Ft. aleppensis Herman (1687)
3. Ft. orientalis Toumefort (1703)
4. Ft. HumiliOT Garsault (1764)
5. Pr. Totundifolia Miller ̂ 768)
6. Ft. aleppensis Plukenett (1769)
7. Ft. argentea Loiseleur (1774)
8. Ft. parvifolia Lamarck (1786)
9. Ft. angustifolia (1804)

10. Ft. tamariscifolia Vahl (1804)
11. Ft. oxycarpa Willdenow (I'SOS)
12. Ft. parvifolia Willdenow (1805)
13. Ft. oxyphylla M. Bieberstein (1808)
14. Ft. lentiscifolia Desfontaines (1809)
15. Ft. Tostrata Gussone (1826)
16. Ft. ohliqua Tausch (1834)
17. Ft. dentata Tausch U888)
18. Ft. syriaca Boissier (1842)
19. Ft. persica Boissier U842)
20. Ft. coTiariaefolia Scheele (1843)
21. Ft. leptocarpa De Candolle (1844)
22. Fr. bilobo Grenier et Godron (1852)
23. Pr. "oustralis Gay ex Gr. et. Godr. (1852)
24. Ft. australis Montagne ex Gr. et. Godr. (1852)
25. Ft. sogdiana Bunge (1854)
26. Ft. petiolulata Boissier (1856)
27. Ft. stilboantha Gandoger (1875)
28. Fr. Montagnei Nyman (1881)
29. Ft. Elonza Dippel (1889)
30. Ft. sogdiana Dippel (1889)
31. Ft. numidica Dippel (1889)
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32. Fr. Willdenowiana Koehne (1893)
33. Fr. Vailhei Aubouy (1904)
34. Fr. holotricha Koehne (1906)
35. Fr. Pallisae Wilmott (1916)
36. Fr. Bornmiilleriana Lingelsheim (1920)
37. Fr. Valtheimii Dieck apud Parde (1914).

ANALIZE POJEDINIH »VRSTA« KOJE PRIPADAJU KRUGU POl^-
SKOG JASENA — ANALYSES OF SINGLE »SPECIES« BELONGING

TO THE CIRCLE OF NARROW-LEAVED ASH

1. Fraxinus minore et tenuiore folio Bauhin (Historia plan-
tarum universalis I. P. 2. Ebudum (1671), p. 122).

Naziv u prednjem obliku prema autoru B a u h i n u cesto se
spominje u starijoj literaturi kao sinonim za poljski jasen, i
mnpgi ga smatraju prvim nazivom, koji je jasno naznacio ovaj
»treci-« evropski jasen. Originalni rad Gaspara B a u h i n a, na
koji se jedan die literature poziva, nije bio u nasim rukama. U
drugom djelu Bauhinovu, koje je isto tako poznato i cesto
citirano (»Pinax«), objavljeno je nesto kasnije (261), navodi
se iza opisa vrste Fraxinus excelsior od rijea do rijeci ovo:

»II. Fraxinus humilior, sive altera Theophr.
minore et tenuiore folio.
Fraxinus silvestris, Columellae«.

Prema tome, taj drugi jasen razlikuje se od vrste Fr. excel
sior po »manjim i uzim listicima«. To,,medutim, nije dovoljno,
jer se na-osnovi tako lapidarnog opisa he da odluciti, radi li se
tu o poljskom jasenu ili cak i o Fr. omus, to vise, sto je na-
stavno dodat podatak »Ornus, Bellon. cult.« Jedino to, sto B a Ur
bin kasnije navodi i *>Fraxinus rotundiore folio = Ornus Gali
Pressani«, moze se pretpostavljati, da je Fr. minore et tenuiore
folio ipak neki varijetet poljskog-jasena, a Fraxinus okruglastog
Hsca cmi jasen.

Kod Linn e a (Spec, plant. Ed. III. T. II. 1794. p. 1510) je
taj Bauhinov Fr. tenuiore et minore folio sa »-foliolis serra-
tis, floribus corollatis-« = Fr. Ornus. To nas, medutim, ne treba
smetati, jer, kao sto je poznato, L i n n e navodi samo dva evrop-
ska jasena.

Kod V a h 1 a (242) nalazimo taj Bauhinov naziv uzet
kao sinonim za Fr. angusUfolia. Jednako tako su ga uzeli i W i 11-
d e n o w (253) i jos neM stariji autori, a u novijoj literaturi
nalazimo taj naziv potpuno izostavljen.

Prema tome, buduci da naziv nema neku presudnu vaznost
u sistematskoj nomenklaturi, spomenut cemo ga samo kao jedan
od naziva, koji se medu prvima odnose na poljski jasen.
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2. Fraxinus aleppensis Herman (Horti Acad. Lugdino-Batavo
catalogus 1687 p. 261; Fr. aleppensis Plukenett, Almagestus

botan. phytogr. London. 1696, p. 158. t. 182, f. 4).

Originalne radove, u kojima treba da se nalaze prvi podaci
o jasenu pod prednjim nazivom nazalost nismo uspjeli pronaci.
S obzirom na nacin kako nalazimo kod kasnijih autora citiran,
cini se, da je P 1 u k e n e 11 o v naziv »nomen nudum-«, t. j., da
se tu radi same o nazivu, koji je potpisan pod crtez nekog ja-
sena (^>tab. 182. fig. 4.«), koji bi opet trebao da bude identican
s jednim od varijeteta poljskog jasena. Na isti nacin mogli
bismo to pretp'ostaviti i za Hermanov naziv, sudeci i po
tome, sto ga stariji autori (kao na pr. V a h 1 i Lamarck,
koji inace nz sve citirane nazive navode i kratku autorovu
dijagnozu, uporedujuci je sa svojom), kod tog naziva ne navode
nikakav autorov opis.

Kod Lamarcka (138) nalazimo oba naziva pripisana kao
sinonime uz njegov Fr. parvifolia. Kod V a h 1 a (242), medutim,
Ista ta dva naziva nalazimo pripisana kao sinonime uz Fr. ro-
tundifolia Lamarck, dakle uz vrstu, koja bi po misljenju mnogih
novijih autora trebala pripadati u sekciju Ornus. Lamarck
(1. c. str. 496) navodi ta dva naava bez dalje-g komentara, a
Vah 1 (I.e. str. 49.) naprotiv istice, da odnosni crtez kod P 1 u-
k e n e 11 a (»Figura Pluken«) mnogo vise odgovara vrsti Fr. ro-
tundifolia (»magis huic convenit«) nego vrsti Fr. parvifolia
Willdenow, za koju cemo kasnije vidjeti da se znatno razlikuje
od istoimene Fr. parvifolia Lamarck. Willdenow (253), me
dutim, pripisuje oba ta naziva kao sinonime uz vrstu Fr. lentis-
cifolia Desfontaines, koja-je opet, kao sto cemo kasnije vidjeti,
identicna s vrstom Fr. parvifolia Lamarck. De Candolle
.(54) opet izricito stavlja naziv Fr. aleppensis kao sinonim uz Fr.
parvifolia Lamarck. Aiton (8) stavlja naziv Fr. aleppensis
Pluken. uz vrstu Fr, rotundifolia Miller, koja je tu istovetna sa
Fr. parvifolia, ali opisana kao Fr. Ornus.

Kao sto vidimo, pripadnost obaju tih naziva Fr. alepperisis
je prilicno zamrsena, te ih zbog toga vjerojatno i ne nalazimo
nigdje spomenute u novijoj literaturi. Izuzetak je novija mono-
grafija Lingelsheima (143), gdje nalazimo zabiljezen naziv
Fr. halepensis, ali kod toga je autor S t e u d e 1. Na oznacenom
mjestu kod Steudela (u njegovu wNomenclator botanicus«
iz 1840. godine) nalazimo, medutim, samo ovu malu biljesku:

»Fr. halepensis Autor = rotundifolia Aiton-«, koja nam
nazalost ne pridonosi nista novo u pogledu rasciscavanja pri-
padnosti tog naziva, nego jos vise zamrsuje pitanje jer je Fr.
rotundifolia Aiton = Fr. Ornus L. . .

Lingelsheim (1. c. str. 54) stavlja Steudelov na
ziv kao sinonim uz Fr. oxycarpa var. parvifolia (Lamk.) Ldn-
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gelsh., all bez obiasnjenja, i time nije nista novo kazano. Na
osnovu toga taj naziv i jednog i drugog autora moze da se
jedino upotrebi kao sinonim uz sirokolisni varijetet (juvenilnu
formu) poljskog jasena. (~ Fr. angustifolia forma rotundijolia
(Miller)), kako to, uostalom, cini vecina autora. Jednako to vri-
jedi 1 za Fr. halepensis Steudel, za koji nismo nasli dovoljno
podataka.

3. Fraxinus orientalis Tournefort (Corollarum Institu-
tionum rei herbariae, in quo plantae... observatae . Parisiis

1703, p. 40).

Mi vrlo malo znamo o torn jasenu. Prvi put ga spominje M.
Bieber stein (25), i to kao »Fr. orientalis longissimo folio,
profunde serrato« medu sinonimima uz njegov Fr. oxyphylla.

Kasnije se tim nazivom susrecemo jos samo na nekoliko
mjesta. Novija literature prelazl jednostavno preko njega, jed
nako kao i preko nekih starijih naziva, za koje nije'lako dati
jednoznacno objasnjenje.

Prema karakteristikama, kao sto su »longissimo folio, pro-
funde serrato« moglo bi se lako zakljucivati, da se ovdje radi
o nekom »uskollsnom« jasenu, a najprije o poljskom jasenu,
kojemu 'odgovara narocito ono, da su" listici >5-duboko narezani-«.
Medutim, koliko god su podaci zanimljivi, ipak nisu dovoljni,
,da bi se samo na njihovoj osnovi moglo nesto odredeno tvrditi.
Jedino autoritet M. Biebersteina, mo^ nas uvjeriti, da
se tu radi o jednom sinonimu za Fr. angustifolia Vahl. O tome,
koja bi to bila podvrsta, nemoguce je ista znati bez originalnog
materijala.

Kako je to samo historijski naziv, koji nam kasnije ne ce
prouzrokovati nikakve smetnje, mozemo ga uzeti, prema M.
Biebersteinu, prosto kao sinonim za vrstu; F. angusti-
.folia Vahl.

Kad smo vec kod sinonima, koje navodi M. Bieber-
stein, obratit cemo paznju i na:

4. Fraxinus Ornus Pallas (Index Taur. Habl. Taur., p. 96)
non L i n n e.

Medu sinonimima, koje nadalje navodi M. B i e.b e r s t e i n
(25) za svoj Fr. oxyphylla, nalazi se i ovaj neobican naziv. Kod
Biebersteina nema nista poblize o njemu naznaceno, pa,
ukoliko ga kasnije autori navode, uvijek se pozivaju na to, da
su taj podatak uzeli od M. Biebersteina.

Medutim, kada "vec navodimo naziv Fr. Ornus u vezi s polj-
skim jasenom, treba istaknuti, da su i neki drugi autori zamje-
njivali poljski sa cmim jasenom. Tako na jednom mjestu kod
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K. Kocha (123) nalazimo uz Fr. parvifoUa Lamk. naveden i
sinonim »Fr. Ornus Mill. Diet. ed. 7. Nr. 3. (1759) non L.-« Po
Kochu, P. Miller pod nazivom Fr. Omus nlje mogao podra-
zumijevati crni jasen, jer se poziva na Tonrnefortov Fr.
Theophrasti. Primjerke tog Fr. Theophrasti sabrao je G u n-
denheimer (pratilac Tournefortov na putovanjima po
Orijentu), i K. K o c h ih je vidio u Berlinskom herbaru i usta-
novio, da pripadaju uz Fr. parvifoUa Lamk. Medutim, u litera-
turi kasnijeg vremena, (pa i u najnovijoj), taj hortikulturni Fr.
Theophrasti je stvamo neld varijetet od Fr. Ornus L. Cini se,
da tu grijesi K. Koch, a ne M i 11 e r, koji je dobro poznavao
formu Fr. parvifoUa Lamk., jer je ova istovetna s njegovom Fr.
rotundifolia.

Nadalje, iScopoli je (205) pogresno upotrebio naziv Fr.
Omus L. za neku vrstu jasena iz sekcije Fraxinaster. Buduci da
se tu radi o jasenu iz predjela (Carniola), gdje raste i poljski
jasen, moguce da to i nije zamjena sa vrstom »excelsior^<, nego
bas s poljskim jasenom.

5. Fraxinus Humilior Garsault (»Fig. PI. Anim. Med. (1764)
t. 97« apud Lingelsheim.)

U monografiji A. Lingelsheima (143), koja ce se u
nasem radu vrlo cesto spominjati, nalazimo jednu manju bilje-
sku iz koje izlazi, da se i naziv Fr. Humilior Garsault treba do-
vesti u vezu s poljskim jasenom. Nakon opisa vrsta i varijeteta
poljskog jasena Lingelsheim navodi, bez ikakva poseb-
nog komentara taj naziv, pozivajuci se na komentar kod
Thellunga (234). Po svemu se cini, da taj »humilior« treba
smatrati suprotnosoa od »ea:ceIsior« i da je to bilo dovoljno,
da se taj naziv uzme kao karakteristika vrste jasena, koja se
odvaja od pravog Fr. excelsior.

Originalno djelo, koje navodi Lingelsheim, nismo
imali u rukama^, ali je kod T h e 11 u n g a (1. c.) zabiljezeno samo
ovo:

»Fraxinus Humilior, I. t. 97;... »hum« — p. 70 = Fr. parvifoUa Lam.
1786 (Ft. rotundifolia Miller 176S ex. p. non Lam.)
Fraxinus rotundiore folio, I. t. 97 B; p. 70 — Ft. rotundifolia (Miller
1768 ex p.) Lam. 1786«.

Na taj je nacin objasnio T h e 11 u n g odnose naziva jasena,
koji nas interesuju, a nalaze se navedeni kod Garsault a. Iz
tog tumacenja m^e se zakljuciti da ni tu nemamo neke opise,

^  To d'jelo Garsaultovo cini se da je uop6e veoma rijetko,
jer ga na primjer P r i t z e 1 u svom Nbmenklatoru (267) uopce ne navodi,
nego navodi od' Garsaulta samo jedan rad kasnijeg izdanja pod
naslovom: »Descripti6n versus usages de 719 plantes tant etrangeres que
de nos climats. Paris 1769«.
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nego samo slike, jer se navodi tabla 97 i slika A i B. Prema
tome Garsaultova slika, koja nosi naziv Fr. Humilior, odgo-
vara jasenu Fr. parvifolia Lamarck, odnosno Fr. rotu-^ifolia
Miller, sto odgovara i zakljuccima, koji ce slijediti kod obrade
tih »-vrsta«. Jedino nas smeta cinjenica, da jeThellung uzeo
naziv Fr. rotundifolia Miller, da se »^pro parte-« odnosi na Fr.
parvifolia Lamk., dakle na varijetet poljskog jasena, a »pro
parte-« i na Fr. rotuTidifolia Lamk., koji pripada u krug sekcije
Omus. Nije ovdje mjesto da to rasciscavamo, all je ipak potrebno
istaknuti, da se bez uvida u originalni materijal (ukoliko taj i
postoji) ne dadu izvoditi nikakvi sigurni i tocni zakljucci.

Jasno je, da je Fr. Humilior Garsault — »nomen nudum«.
S obzirom na to, da je tu dat i crtez jasena ̂ >okruglastijeg lisca-«,
to otpada mogucnost, da bi taj treci jasen mogao biti nesto
drugo nego neki varijetet poljskog jasena. S ovako malim do-
kaznim materijalom moramo se zadovoljiti s misljenjem i za
kljuccima Thellunga (I.e.), koje je prihvatio i monograf
Lingelsheim (1.c.), prema kojemu je:

Fr. Humilior Garsault = Fr. angustifoUa. for. rotundifolia
(Miller).

6, Fraxinus rotundifolia Miller (Gardener's Dictioner. Edit.
VIII. N. 2. 1768)

Medu najstarije nazive za vrste jasena, koji idu u krug
poljskog pripada i ovaj M i 11 e r o v naziv, o kojemu u litera-
turi starijeg i novijeg vremena postoje prilicno nejasni i kon-
tradiktorni podaci. Sve dok nismo iniali u rukama originalnu
dijagnozu, cinilo se, da ta rotundifolia, u svom originalnom zna-
cenju, nema bas nikakve veze s poljsklm jasenom. Medutim,
ipak se pokazalo, da je to jasen, koji usprkos razlicitim shvaca-
njima u kasnijoj literaturi treba da se uvrsti u krug poljskog.

Njegov originalni opis, vrlo je kratak i glasi:
»Fraxinus (Rotundifolia) faliolis ovato-lanceolatis serratis floribus
coloratis.

Ash-tree whose smaller leaves are oval, spear-shaped, and sawed, and
the flower coloured.
Fraxinus rotundiore folio. C. B. P. 416.
Ash-tree with a rounder leaf, commonly called Manna Ash.«

Millerov Gardener's Dictioner, koji uostalom sadrzava
jos i prilican broj drugih, za nas dendrologe znacajnih dijagnoza,
koUko je meni poznato, ne postoji ni u jednoj nasoj bibliotsci,
pa ni u mnogim bogatim evropskim bibliotekama. Do njega je
dakle bilo vrlo tesko doci, pa kod vecine kasnijih autora vidimo,
da su se sluzili, ne originalom nego iz engleske literature djelom
W. A i t o n a (8), u kojemu pak o torn jasenu nalazimo ovaj
niz podataka:
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sFraxinus foliolis subrotundis acutiusculis duplicate serratis sub-
sessilibus, floribus corollatis.
Fraxinus rotundifolia Mill. diet.
Fraxinus aleppensis Pluk. aim. 158 t. 182 f. 4.
Nat. of Italy. Cult. 1697, by the Dutshefs of Beaufort. Br. Mus. Sloan-
nis 3357. fol. 39.
Fl. April.<c

Prema A i t o n u, koji, medu ostalim, poznaje i posebnu
vrstu ̂ Flowering Ash-«, odnosno Fr. Ornus L., i taj jasen, s obzi-
fom na to, da ima »floribus corollatis«, a ne kao kod M i 11 e r a
»floribus coloratis«, ide u sekciju Orniis, a ne u sekciju Fraxi-_
naster. Oslanjajuci se samo na A i t o n a, doslo bi se do pogre-
snih zakljucaka, jer je Aiton, moMa s nepaznjom, ono Mile-
rovo »coloratis-« pretvorio u »-corollatis-«, a sto u nasem slucaju
predstavlja bitnu razliku medu jasenima. To, sto se Aiton
poziva na Millerov Fr. rotundifolia, ne mljen^a nista na
stvari.

Kod Millerovog »okruglolisnog-« jasena postoje nada-
Ije podaci, da ima »the small leaves shorter, and deeper sawed
on their edges«, te, sto je narocito vazno, da mu cvjetovi »-come
out from the side of the brancbes«, a ne na vrhu grancice-iz-
bojka, i nadalje: oni se pojavljuju u proljece»-before the leaves
come out«, dakle ne posUje pojave listova. Prema tome Mille
rov Fr. rotundifolia za razlilm od Fr. rotundifolia Aiton, ide u
sekciju Fraannaster.

S obzirom na prirodno rasprostranje toga jasena u Kala-
brijl, nema sumnje, da ide medu podvrste poljskog jasena.

Sto se pak tioe listica, Miller istice, da su oni »ovato-
lanceolatis«, zatim kaze, da su ipak nesto »okrugliji« nego kod
Fr. excelsiora i napokon, da su od tih i kraci. Sto se tice cvje-
tova. Miller o njima govori, da su obojeni, ali o njihovu
obliku ne kazuje nista. Prema tome, kako o tome nije nista na
rocito istaknuto, mozemo smatrati, da su cvjetovi bez ocvijeca
i, kao kod svih vrsta jasena iz sekcije Fraxinaster, zivo obojenih
prasnika. Na tom mjestu opis je nedovoljan, a isto tako nedo-
staje opis perutki.

U Index Kewensis (53) Fr. rotundifolia Miller uvr-
stena je kao samostalna vrsta, rasirena ne samo u Italiji nego
i u Grckoj i Maloj Aziji. Kao »vrste«, koje su s njome isto-
vetne navodi se tu, uz spomenutu Fr. aleppensis (sa oznakom
ovAuct. ex Steud. ed'. II. i 647-«.) — i Fr. parvifolia Tenore (»Syll.
Fl. Neap. lUy

Na istom mjestu nalazimo unesenu i Fr. rotundifolia La
marck kao vrstu identicnu sa Fr. ornus. Ako o njoj potraamo
podatke kod samog autora, vidjet cemo, da je po njegovom mi-
sljenju ona identicna sa Fraxinus rotundiore folio Bauhin, pa
dakle i sa Fr. rotundifolia Miller. Medutim, Lamarck (I.e.)
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ne kaze nista o njenim cvjetovima, pa nam to otezava dalje raz-
matranje. Usprkos tomu vecina kasnijih autora uzimaju Fr. ro-
tundifolia Lamarck— warietas Fr. ornilj. . . . ■

U radovima starijih botanicara nalazimo Millerov Fr..
rotundifoUa. opisanu lia razne nacine.

V a h 1 (242) uzima opis od Aitonai dodaje mu sinonim
Fr. rotundiore folio prema B a u h i n u, te sinonim Fr. aleppen-
sis po Hermann, a za crtez jasena tog naziva kod Pluke-
n e 11 a tvrdi, da se vise priblizava vrsti Fr. rotundifolia, nego
Fr. parvifolia Willdenow. Na kraju dodaje i opis Fr. rotwndi-
folia Lamarck, za koju ka^ da >vhabitat in Calabria et Oriente«..
(Vidi i ono, sto je receno ranije!).

Sto se tice oesto spominjanog sinonima >*Fraodnus rotun
diore folio C. Bauhin Pinax 416-«,, treba. istaci, da se kodostalih,
aiitora najcesce i gotovo jedino upotrebljava kao sinonim za Fr.
ornus L., jer sana Bauhin o njemu pise samo:

»III. Fraxinus rotundiore jolio.
Omus, Galli Pressani lib. de re rustica «

Kao sto smo vec naprijed vidjeli, Bauhinov »Fraxinus
minore et tenuiore folio« je jedini naziv, koji se bilo kako (po-
kraj sve njegove nepotpunosti) moze dovesti u vezu s poljskim
jasenom, a njegov Fr. rotundiore folio ide sigurno u sekciju
Ornus.

Na slican nacin i Fr. rotundifolia Lamarck, koju navodi
Vah 1, nema nikakve veze s tim Millerovim istovrsnim
nazivoni. Lamarckov »okrugloIisni-« jasen vrlo je blisko
srodan, pa mozda i identican sa Fr. ornus L. i kao takva (naj
cesce kao Fr. Omus ssp. rotundifolia Lamk.) nalazimo ga nave-
denog u radovima B o i s s i e r a (30), N y m a n a (174) W e s m a-
e 1 a (252) i drugih.

2 Osim toga u Index Kewensis (1. c.) uvedena je i parvifolia
Tenors vjerojatno grijeskom kao parviflora (vidi Syllabus Florae Neapo-
litanae pag. 11. 232) kao sinonim za Fr. rotundifolia Miller. Na citiranom
mjestu vidi se, da je Tenor e svoju parvifoliu smatrao istom vrstom,
koju je opisao Willdenow, ane Lamarck (»Fr. parui/oUa Willd.
non Lam.«). Ovdje, medutim, nema nikakvih opisa, nego samo podatak
o rasirenju »Ad sepes Calabriae: sulla strada di Angitola presso il Pizzo.
(Thomas)«. Prema tome moglo bi se zakljuciti, da je istovetnost zasno-
vana samo na identicnosti teritorije nalaza. Na citiranom mjestu kod
Tenorea .nalazimo jos jednu Fr. rotundifolia po autorima Willde
now u i R o t h u... {»Fr. r. Will, et Roth.«), za koju stoji: »foliola obo-
vata subrotunda: subduplicato-serrata; gemmae obtusae.« Tu vrstu mnogi
autori svrstavaju u sekciju Ornus. Bez herbarskog materijala nije lako
odrediti njenu pripadnost, to vise, sto Tenore na istom mjestu vec
navodi jednu Fr. Ornus C. Rotundifolia, koja je navodno istovetna sa
Fraxinus rotundiore folio C. Bauhin i sa Fr. rotundifolia Lamarck non
Willdenow.
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Da nam pitanje postane jos zamrsenije, posluzit cemo se
dendrologijom C. Koch a (123), u kojoj se navodi »Fr. Omus
Miller (diet. 7. edit. Nr. 3. 1759)«, dakle iz Millerova rani-
jeg izdanja kao sinonim za Fr. parvifolia Lamarck, za naziv,
koji cemo kasnije vidjeti da je istoznacan sa Fr. rotimdifolia-
Miller. Sam Lamarck kod opisa tog Fr. parvifolia navodi
sasvim treci sinonim Millerov i to: »No7i maZa Fraxinus
Mill. (Diet. No. 2)«.

Vjerojatno zbog te zamrsenosti u nazivima i opisima nala-
zimo u literaturi kod kasnijih "autora vrlo malo pozivanja na
neke Millerove jasene. Tako na primjer u poznatoj »Enci-
klopediji drveca i grmlja« J. Loudona (265), koja se svo-
jevremeno smatrala kao vazan izvdr podataka za dendrofloru,
nemamo nigdje nikakva traga o nekoj Fr. rotundifolia Miller.
Tu nalazimo slican naziv jedino kao »Ornus (e.) rotundifolia
Pers.« sa sinonimom Fr. rotundifolia Aiton.

Sve do u najnovije vrijeme naziv Fr. rotundifolia Miller,
zbog svoje nejasnosti, izpstavljen je u vecini dendrologija. Tek
C. K. Schneider (203) ponovo dolazi do njegove upotrebe
i to kao »Fr, rotundifolia (Fr. parvifolia)-<^, dakle u kombinaciji
s Lamarckovim odgovarajucim nazivom. Kod S c h n e i-
d e r a je to vrsta »s nepoznatim cvjetovima i "plodovima-x, pa
tako izostaje tu neko odredeno objasnjenje. Lingelsheim
(143) uzima tu Schneiderovu kombinaciju naziva kao si
nonim za Fr. oxycarpa var. parvifolia (Lamk.) Wenzig.

Lingelsheim (1. c.) navodi naziv »rotundifolia-« na dva
mjesta, i to kao »Fr. Ornus var. rotundifolia (^iamk.) Tenore« i
kao »Fr. rotundifolia D. C. non Tenore«. Obje te vrste pripadaju
u srodstvo odnosno u sekciju Ornus, te s poljskim jasenom ne-
maju nikakve veze. Kod njega nema nijednog Millerova
naziva.

U nedavno objavljenim radovima ceskog botanicara N a-
beleka (168) upotrebljen je naziv Fr. rotundifolia Miller za
jasene sabrane u Kurdistanu. Uz taj naziv stavljeni su sinonimi
Fr. parvifolia Lamk. i Fr. oxycarpa Willd. var. parvifolia Boiss.,
koji jasno govore, da se tu radi o jasenu iz kruga poljskog.
Jednako tako upotrebljava taj naziv dendrolog Parde (176) i
od americkih autora Rehder (192), Ovaj posljednji navodi uz
njega niz odgovarajucih sinonima (Fr. parvifolia Lamk., Fr. len-
tisdfolia Desf., Fr. tamariscifolia hort. ex. p.), za koje cemo ka
snije vidjeti, da se odnose na isti varijetet poljskog jasena, na
koji se jedino moze odnositi i ovaj Millerov naziv Fr. ro
tundifolia.

Prema tome je:
Fr. rotundifolia Miller = Fr. angustifolia forma rotundi

folia (Miller) n. comb., a
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Fr. rotundifolia Aiton et auct. cet. p. part. = Fr. ornus
L. var.?

7. Fraxinus argentea Loiseleur (Flora Gallica 1774, p. 697)

Iz literarnih podataka mozemo utvrditi, da je ta vrsta ja-
sena nadena kako raste na kamenitim planinama (^-dans les mon-
tagnes rocailleuses«) Korzike. Boisduval (29) spominje,
doduse, samo tri vrste domacih jasena u Francuskoj, medu
njima 1 ovaj nas Fr. argentea Lois., pa bi se, prema slicnim slu-
cajevima kod ostalih autora, moglo mozda zakljuciti, da se tu
(jer je Fr. Ornus L. vec naveden) radi o upotrebi nepravilnog
naziva Fr. argentea Lois, za trecu vrstu francusMh jasena, a ta
je Fr. angustifolia Vahl. To bi odgovaralo i teritoriji nalaza,
koja je strogi Mediteran.^ Medutim opis nam govori, da je to
nisko drvo s neparno sastavljenim listovima, .listicima sii^nim
pri dnu peteljke (»-folioles petiol^-«), ovalno-lancetastog orisa,
pri vrhu usiljenim, fino nazubljenim i bijelo-zelene boje.

Svi autori, koje smo temeljito pregledali. slazu se, da Fr.
argentea Loiseleur ide u sekciju Ornus, a nikako u sekciju Fra-
xinaster, pa se svakako moze zakljuciti, da su mu cvjetovi sa-
stavljeni i od vjencica.

U Loudonovoj enciklopediji »-drveca i grnilja« (265)
nalazimo naziv Fr. argentea naveden na dva mjesta. Postoji po;-
seban »F. (e.) var. argentea D€sf.-«, koji je dakle varijacija Fr.
excelsiora, a osim toga jos i »F. (p.) argentea Lois.«, samostalna
vrsta iz kruga Fr, parvifolia Willd. U istom krugu nalazimo i
»F. (p.) oxycarpa Willd.« pa se prema-tome i ta argentea kod
Lou don a moze smatrati kao naziv jedne forme jasena iz
kruga poljskog.

Kod De Candollea (54) nalazimo taj jasen takoder do-
veden u vezu sa Fr. oxyphylla M. Bieb., i to s njenom var.
leptocarpa DC. Glavna karakteristika tog jasena je ta, da su mu
listici na donjoj strani svijetloplavkasti do bjelkastozelenkasti.
Nadalje za njega pise: v>in Corsica sine floribus et fructibus
lecta?«

Grenier i Godron (79) bez dvoumljenja stavljaju Fr.
argentea Lois, (doduse kao posebnu vrstu) u grupu zajedno sa
Fr. omus L.

Dendrolog K. Koch (124) imao je u rukama originalne
primjerke tog jasena, ali «-nije mogao konstatirati neke razlike-«.
On twdi, da primjerci, koje je imao u rukama; nisu imali bjel-
kastozelenu boju donje strane plojke, kao sto ih opisuje D e

® U kasnijoj literaturi nalazimo kod nekih autora navedeno, da se
poljski jasen vrlo cesto zamjenjuje i uvrstava medu vrste iz sekcije
Omus.

11 Glasnik za §umske pokuse XIV. 1^1



C a n id o 11 e. To se cini, medutim, da nisu bili originalni pri-
mjerci, nego takvi, koji su sabrani iz nekog botaniokog vrta.

Javorka (113) navodi Fr. Ornus var. argentea (Lois.)
Gren. et Godr., varijetet crnog jasena, koji ima odozdo srebrn-
kastosive listice, a rasiren je i kod nas u podrucju Kvarnera.
Jedan primjerak nesumnjivog Fr. omus-a s listicima s donje
strane srebrnkastosivim nalazi se i u nasem herbaru iz pw^drucja
Jasenice blizu Splita (leg. dr. Ercegovic 1949).

Wenzig (251) stavija Fr. argentea Lois, kao varijetet od
Fr. ornus L., ali istovremeno navodi i drugu Fr. argentea prema
autoru Desfontainesu (na osnovi Loudonova »Arbo-
retum et Fruticetum Britannicum 1838. II. p. 1214-«, koji navodi
tu kao vrtnu formu prema »Desfontaines Arbor Loud.
Cat. 136-!<.), koja, medutim, pripada uz Fr. excelsior L.

Sllcno navodi i drugi monograf Lingelsheim (143), i
to Fr. Ornus var. argentea (Lois), pa zatim kod Fr. excelsior L.
forme: a) argentea (Dippel) i b) argentea Person.

Prema tome naziv Fr. argentea Loiseleur nema nikakve
veze s varijetetima ili formama vrste Fraxinus angustifolia
Vahl. Njega treba pridrzavati i dalje kao naziv za varijetet vrste
Fr. omus. Isto tako i ostali nazivi Fr. argentea raznih autora ne
pripadaju k Fr. angustifolia Vahl.

•8. Fraxinus parvifolia Lamarck (Encyclopedie methodique,
botanique. Vol. II, Paris 1876, p. 546)

Prvi opis teLaraarckoVe, u literaturi posljednjeg vre-
mena toliko razlicito tretirane »-vrste« jasena glasi:

»Fr§ne a petites feuilles, Fraxinus parvifolia.
Fraxinus foliis ovatis serratis, sessilibus, floribus apetalis, capsulis
angustis, ala sensim latescente, et apice retusa terminatis.«

Kao sinonime. navodi Lamarck nazive Fr. halepensis Her
man, odnosno Plukenett, zatim »-Non mala Fraxinus<-< prema vec
spomenutom Milleru.

Narodni naziv trebalo bi da je «-Frene a manne«.
Nadalje, u prilicno opsirnom i detaljnom komentaru uz ovaj

opis, Lamarck istice, da je taj jasen vec dosta dugo vremena
poznat u »-Francuskoj, Engleskoj it. d.«. Nema sumnje, da se to
odnosi na kultivirane primjerke, jer na kraju navodi. uz Alep
i Italiju, kao predjele, gdje- se nalazi njegova domovina.

Do tog vremena smatralo se, prema navodima L a m a r c k a,
da je taj jasen istovetan sa onim, koji oznacava B a u h i n pod
»Fraainus rotundiore folio-». Nadalje, njegov naziv >vFrene de
Calabre qui donne la manne« navode L a m a r c k a na to, da se
tu radi o posebnoj razlicitoj vrsti, koja odgovara crtezu Fr. alep-
pensis kod P1 u k e n e 11 a, ali ne odgovara nikako onome, koji
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nalazimo kod B a u h i n a pod oznakom »Frene a feuilles ron-
des«. Prema tome Lamarck tocno razgranicava taj jasen od
»^Frene a manne, Fraxinus Totwndifolia^, (kod kojeg osim toga
nije imao jasnu predodzbu u pogledu cvjetova, jer navodi, da ih
nije vidio), koji po ostalom opisu izrazava svoju pripadnost
sekciji Ornus.

Isto se tako taj jasen razlikuje od vrste Fraxinus excelsior,
koju Lamarck na istom mjestu detaljno opisuje. On »ne
raste toliko u visinu, ima krace grane, slabije razdvojene jedne
od drugih i izbojke purpurno-smede boje-«. Listovi su mu sastav-
Ijeni od jedanaest do trinaest listica, koji su »constamment plus
petites que celles du FYene commun«, ovalnog, cesto ovalno-zao-
krugljenog orisa, napiljeni (»-dentees en scie^-"), sjedeci zeleni i
>>-vrlo goli« s obje strane. Pupovi su mall smedosivkasti, ;^>lagano-
rdasti«, a cvjetovi nemaju »ni calice ni corolle«, razvijaju se u
lateralnim sjedecim grozdovima, prije listanja neobicno su ma-
leni, tamno purpume ill cme lx>je. Narocita im je odlika, da
imaju prasnike dulje nego Fr. excelsior. Perutke su uske »-gotovo
ciIindricne-«, usiljene pri bazi, a pri vrhu zavrsavaju s jednim
kiilcem ill jezickom, koji se neosjetno prema vrhu prosiruje,
gdje su opet zatupljene ili lagano izdubljene.

Toliko prema podacima, koje je zabiljezio jos 1786. godine
Lamarck.

Aiton (8) u svom popisu biljaka botanickog vrta Kew
ne navodi Lamarckov naziv ni opis, ali, kao sto je vec na-
prijed istaknuto, stavlja sinonim Fraxinus aleppensis Plukenett
uz Fr. rotundifolia Miller, a takoder i naziv »Manna Ash-«, koji
s ovim jasenom dovodi u vezu i Lamarck.

Willdenow (253) uzima tu Fr. parvifolia Lamk. kao
sinonim za vrstu Fr. lentiscifolia Desfontaines i dodaje joj i
sinonim Fr. tamariscifolia Vahl, kao i .vec spomenute Fr. hale-
pensis Herman odnosno Plukene tt. Uz Lamarckov opis,
koji prenosi od rijeci do rijeci, Wildenow daje i svoj opis,
koji se dosta znatno razlikuje i glasi:

»Fraxinus lentiscifolia
F. foliolis oblongis petiolatis utrinque acutis mucronato-serratis gla-
bris, floribus nudis. W.«

Prema tome listici nisu ovalni nego dugoljasti sa, poput pe-
teljke, suzenom osnovom.

Talijanski botanicar Bertoloni (24) uzima isto tako Fr.
parvifolia Lamk, (kao Fr. excelsior var. parvifolia Bertol.) kao
posebnu podvrstu, a po tome na isti nacin i "svi kasniji talijan
ski botanicari.

De Candolle (54) daje vrsti samostalan polgzaj, a do
daje uz nju, uz vec spomenute sinonime, i naziv »Pr. parvifolia
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Loud, non Willd.«, za koji nije bas potpuno siguran, da li ide
ovamo.^

Dendrolog K. Koch (123) opisuje Fr. parvifolia Lamk.
kao posebnu vrstu stavljajuci uz nju i sinonim Fr. Ornus Mill,
za koji kaze, da se autor poziva na Tournefortovu Fr.
Theophrdsti, koja je opet prema originalnim herbarskim pri-
mjercxma (Tournefortova pratioca Gundelsheime-
r a) istovetna s Fr. parvifolia Lamk.

Grenier i Godron (79) opisuju Fr. parvifolia Lamk.
kao vrstu iz Francuske — tu prirodno rasirenu —, ali s »uskim,
linearno-ovalnim, nikada pri osnovi klinolikim, pri vrhu prikra-
cenim, te lagano kruzno izdubljenim,-« perutkama, lisnim petelj-
kama, koje su pri dnu dlakave i uzlijebljene, te >->sitnim, sjede-
cim, ovalnim ili ovalno-duguljastim, pri vrhu usiljenim, pri bazi
khnastim, u gornjoj polovini zupcasto napiljenim, odozdo pri
bazi dlakavim« listicima.

Medu prvima vec je i Boissier (30) istaknuo, da Fr.
parvifolia Lamk. nije posebna samostalna vrsta, nego samo pod-
vrsta (odnosno varijetet) poljskog jasena (prema Boissieru
naziv je Fr. oxuphylla M. B. var. — parvifolia (Lam.) Bplss.).
Taj varijetet rasiren je »in montanis et alpinism maloazijske
provincije licije, zatim Sirije, Armenije i Perzije. Nadalje,
Boissierov opis listica takoder se znatno razlikuje od pr-
vog Lamarckova opisa, a glasi:

»Foliola plurijuga minora ovata vel ovato-spathulata argute dentata
saepe obtusa®.

B o i s s i e r (1. c. pag. 39) osim toga istice, da bi ta «-vrsta-«
mogla biti »-potius forma frutioosa vel junior sterilis speciei-<<
prije nego varijetet ̂ >vrste« Fr. oxyphylla M. Bieb., dakle polj
skog jasena.

^ Kod De Candoll'ea (1. c) nalazimo zabiljezen i iedan slican
iiaziv, a taj je Fr. parvifolia Auch. (kao sinonim uz Fr. rostrata Guss.).
Autor, koji se navodl uz ovaj (mozda kao lapsus navedeni) naziv, jest
Aucher, koji ga 'je mogao jedino objaviti u radu »Relations de voyages
en Orient de 1830 6 1938 revues et annotees par Mr. le Comte Jaubert —
pag. 93« izdanom u dva dijela u Parizu 1843. godine. (Rad se skraceno
obicno citira kao »Jaub. relat. de voy. dans TOr. 1843«). Nazalost, to
rijetko djelo nismo mogli pribaviti, pa prema tome hemoguce nam je
nesto odredenije kazati i o spomenutom jasenu Kod Dippela (59)
nalazimo naziv Fr. parvifolia Aucher, zajedno s hortikulturnim Fr. pani-
culata naveden kao sinonim uz Fr. oxycarpa var. rostrata (Guss.) K.
Koch. XT Index Kewensis (53) uvrsten je kao sinonim za Fr. oxy
phylla M.,Bieb.

Kod Dippela (1. c.) postoji jos jedan Fr. parvifolia Gren. et
Godr., koji je uvrsten medu sinonime Fr. excelsiora.

Na kraju treba navesti i naziv Fr. parvifolia Loud, (s navodom
literature za djelo Loudona »Arb. 2 p. 1229 t. 10'52«), koji De Can-
do lie, uz isticanje »non Willd.® stavlja kao sinonim za Fr. parvifolia
Lamarck.
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Od monografa roda Fraxinus W e n z i g (250), jednako tako
kao i Boissier, tizima Fr. oxycarpa Willd. var. parvifolia
Wg., ali s opisom se ne sla^ potpuno, vec dodaje i opis plo-
dova, koje je, doduse jos nezrele nasao u primjercima sabranim
od botanicara Pallasa u planinama »Tauriae«. Wenzigov
opis u cjelini glasi:

»Foliola 7—9, minora, ovali-oblonga 0033 m longa et 0,015 m lata,
basi acuta, apice breviter acuminata, argute serrata, subtus ad ner-
vum medium hirta. Samara (Pallas !) non perfecte matura apice
subacuta mucronata, sublinearis 0,025 m longa, ala 0,004 m lata pars
inferior 0,018 m longa.«

Nadalje Wenzig, bez ikakva komentara navodi od rijeci
do rijeci Boissierovu primjedbu, dabitaLamarckova
»parvifolia« prije mogla biti forma nego varijetet vrste.

Drugi monograf roda Fraxinus, Belgijanac Wesmael
(252) ne sla^ se s Wenzigom, ni s Boissierom, te
smatra Fr. parvifolia Lamarck, jednako tako kao i Fr. oxycarpa
Willd., zatim Fr. angustifolia Vahl jednom od jednako vrijednih
podvrsta vrste Fr. excelsior. (»Fr. excelsior subspec. 5. parvifolia
(Lamk.) Wesmael-«). Wesmael se kod obrade u ovom slucaju
posluzio materijalom iz herbara te konstatira, da se na vide-
nim primjercima mogu razlikovati tri forme perutki, i to prema
tome, kako im je oblikovan vrh, »one mogu biti prikracene,
zaokruzen^ i slabo polukruzno izrezane«.

Dendrolog Dippel (59), s obzirom na svoju veliku sklo-
nost k stvaranju »novih vrsta^s nije mogao drugacije nego da
Fr. parvifolia Lamk. izdvoji kao samostalnu vrstu, pripisujuci
joj jos i niz npvih i zanimljivih sinonima." Tako je za njega Fr.
parvifolia Lamk. istovetna s Fr. obliqua Tausch i s Fr. persica
Boissier (o kojima ce biti dalje vise govora), a uz to posjeduje
i citav niz hortikulturnih naziva. Dippelov opis odstupa
znatno od svih ranijih opisa, pa se cini, da ga je on i sacinio
samo na osnovi vrtnih primjeraka.

Prema D i p p e 1 u radi se tu o »stablu«, kod kojeg se li-
stovi sastoje iz 4—7 parova sjedecih, okruglasto-jajolikih, rjede
obmuto jajolikih, pri osnovi nekad koso i naglo suzenih, pri
vrhu kratko i postepeno usiljenih, prilicno neravnomjerno na-
piljenih listica. Osim toga kod te vrste postoji i varijetet mono-
phylla s nerazvedenim jednostavnim listovima.

U Index Kewensis (53) uvrsten je Fr. parvifolia
Lamk. kao posebna samostalna vrsta (prema N y m a n u (174)
porijeklom iz Kalabrije i sa Sicilije. Isto je tako shvaca den
drolog K o e h n e (127) zajedno s var. monophylla Dippel.

Botanicari Rouy iPoucaud (197) ravnaju se i tu pre
ma Gren'ieru i Godronu i izdvajaju Fr. parvifolia Lamk.
kao posebnu vrstu s tri varijacije, koje se medusobno razlikuju
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prema oblicima perutki i listica, i to: var. a. obtusa R. et F.;
var. rostrata R. et F. i var. y. latifolia R. et F.

U novijim dendroloskim. radovima ovaj jasen je razlicito
obraden. Dendrolog C. K. Schneider (203) upotrebljava za
njega vec navedeni kombinlrani naziv Fr. rotundifolia (Fr. par-

cs

'/b
/\

Sl.-Fig. 2. Juvenilni listovi poljskog jasena (kao Fraxinus parvifolia
Lamk. navedeni kod L. D i p p e 1 a 1. c. pag. 95) — Juvenile leaf of a
form of Narrow-leaved Ash <as in Fraxinus parvifolia Lamk. mentioned

in L. D i p p el 1. c. pag. 95)

vifolia), dovodeci ga take u vezu s predasnjom Millerovom
vrstom. Nadalje, Schneider uvodi i jednu novu varijaclju,
i to var. lentiscifolia (Desf.) (= Fr. lentiscifolia Desfonteines,
Fr. tamariscifolia Hort. ex. p., Fr. tamarisdfolia Vahl, Fr. Elonza
Dippel). Monograf Lingelsheim (143) odbija ovoj »vrsti-<
pravo na samostalnost pa je uvrstava medu varijetete poljskog
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jasena, kao Fr. oxycarpa var. — parvifolia (Lamk.) Wenzig. Na
osnovi njegova misljenja, ona bi kao varijetet trebala biti
istoznacna ne samo s Lamarckovom originalnom vrstom,
nego i djelomicno s Fr. parvifolia Willd., zatim sa Fr. lentisd-
folia Bosc. (Desf.), Fr. Elonza Kirchner (Dippel), Fr. oxycarpa
cpiptera Dippel, Fr. mixta Bosc., Fr. halepensis Steud., Fr.
oxyphylla var. parvifolia Boissier, Fr. Mentha hort. ex Dippel,
Fr. excelsior var. parvifolia Archangeli, Fr. excelsior subspec.
parvifolia Wesmael, Fr. Karducha Kotschy {»-in Sched.«), Fr.
imhricaria Bolle (»-in Sched.«), Fr. Bornmiilleri C. K. Schneider
(^)-in Sched.«).

Iz ovoga vidimo, kolika je zbrka u gledistima pojedinih bo-
tanicara i dendrologa u pogledu samo jedne od formi poljskog
jasena. Lingelsheim (I.e. p. 54) navodi, da je to gnnic
(»arbuscula«) s vecinom petopemim liscem, golim peteljkama i
tankim (»papirnatim«), u orisu »elipticnim, ili ovalnim, ili okru-
glastim-«, 1—3 cm dugim, 0,5—1 cm siroMm, ha rubovima »na-
zubljenim, ili cjelcastim«, prema vrhu »zasiljenim, ili tupim-«
listicima.

Zanimljivo je, da dendrolog Parde (176) navodi ponovo
■\Tstu Fr. parvifolia Lamk., non Lingelsheim.

Na osnovi toga lako se dade zakljuciti, da se tu radi u naj-
bolju ruku samo o form! poljskog jasena, o cemu ce biti jos i
kasnije govora.^

9. Fraxinus angiistifolia V a h 1 (Ehum. plantarum I. 1804,
p. 52)

Originalni opis ovog jasena glasi od rijeci do rijeci:
»Fraxinus foliolis sessilibus lanceolatis remote denticulatis, samaris
lanceolatis apice integris acutis mucronatis.
Habitat in Hispania. Schousboe.
Rami cortice fusco-purpurascente. Felicia triquadrijuga sesquipolli-
carla, facie fcliorum ligustri, glabra, utrinque acuta. Petioli teretes,
supra canaliculati. Pedunculi infrafoliacei, solitarii bipollicares; pedi-
celli quinque vel septem, alterni, distantes samarae sesquipollicares,
basi obtusae.
Ad Fraxinum ornum retulerunt plurimi botanici, quamvis nil cum ea
commune habet. Rajus in hist, plant! 2. p. 1703. var. Frax excelsioris
esse credit, sed magis hae duae inter se differunt, quam plurimae
species americanae hujus generis. Flores non vidi.«

Iz tog opisa vidimo, da ie V a h 1 originalnu biljku dobio
preko svedskog konzula u Maroku P. K. A. S c h o u s b o e a.
V a h 1 uporeduje listice s listovima kaline (^"facie foliorum li-

s O naknadno ustanovljenoi zabludi, koju je priznao i sam autor
ove »okruglolisne« vrste jasena — na materijalu, koji je potjecao od
istovetnih, ali odraslih primjeraka — referirano je na VIII.. kongresu
botaniCara u Parizu 1954. godine.

167



gustri-«), a posebno istice, da su tu vrstu pojedini botanicari
ranije svrstavali uz Fr. ornus, premda ona s tim nema nikakve
veze. Isto se tako ona razlikuje i od Fr. excelsior >->kao sto se
medusobno razlikuju mnogobrojne amerikanske vrste tog roda«.
Iz t^^ta opisa vidimo, da je vec i John Ray (v>R a j u s«) po-
znavao taj jasen i shvatio ga kao varijetet vrste Fr. excelsior
(isto onako mozda, kao sto to cine monograf Wesmael i tali-
janski botanicari novijeg vremena?).

Nepunu godinu dana iza tog djela objavio je i Willde-
n o w (253) opis Fr. angustifolia pozivajuci se na V a h 1 a, ali
nadopunjujuci njegov opis jc« i ovim:

»Ramuli virides albo-punctati. Gemmae fuscae. Folia pinnata tri- seu
quadrijuga. Foliola sesqui- seu bipollicaria anguste lanceolata sessilia
acuminata a medio ad apicem serrata, serraturis in utrcque latere 4,
5—6 adpressis remotis. Flores nudi. Samarae lineari-lanceolatae basi
obtusae apice rotundato-obtusae, non emarginatae sed mucronatae.«

Prema tome izlazi neka razlika u opisu jednog i drugog
autora, 1 to narocito u pogledu oblika perutki. To nije naravno
nikakvo neslaganje, nego dokaz, da su pred jednim bili pri-
mjerci jedne, a pred drugim druge forme istog variieteta.

Willdenow nad^je u opisu svoje Fr. oxycarpa (1.c.p.
1101) istice, da je ova... »a Fr. angustifolia foHis a basi ad
apicem serratis serraturis majoribus et samarae structura ... di-
versa-«. Dakle, i tu se navode, po nasem shvacanju, nedovoljno
bitne razhke, zbog kojih bi trebalo ta dva jasena medusobno
odvajati kao razlicite odvojene vrste. »Struktura perutke« kao
i nazubljenje listica, da li pocinje odmah od osnove ili nesto
dalje, da li su zupci veci ili manji, nisu bitne i postojane oznake,
koje se ne bi mogle naci razlicite cak i na jednom individuumu.

Obratimo pazniu na podatke, koje o tom jasenu susrecemo
u kasnijoj literaturi.

Izuzimajuci Lou dona (265), koji ubraja »F. (e.) angusti-
folia Bauh. The narrow-leaved Ash« s hortikulturnim nazivom
Fr. salicifolia, medu Fr. excelsior, svi ostali autori slazu se vise
ili manje u sistematskom smjestaju ovog uskolisnog jasena.
Loudonovo pozivanje na autora Bauhina vrlo je za-
nimljivo, ali ne da se lako objasniti niti za to naci slican pri-
mjer u literaturi.

De Candolle (54), Koehne (127), Nyman (174)
K. Koch (123), Dippel (59), Wenzig (250), pa zatim na
svoj nacin i Wesmael (252) i talijanski lx>tanicari Paria-
tore (177), Fiori i P aoletti (68) 1 Fiori (69), shvacaju
Fr. angustifolia V a h 1 kao vrstu samostalnog i odredenog ka-
raktera. Neki od njih idu i dalje te nalaze podvrste i varijacije.
Tako D e Candolle (1. c.) opisuje varijadju »hrachystachya«
(istovetnu s hortikulturnom Fr. TheophrasU, Fr. calabrica odno-
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sno sa Fr. parvifolia Willd.), a Wesmael (I.e.) i Wenzig
(I.e.) varijaeiju ̂ australis (Gay)« (koja je prema Wesmaelu
istovetna s Fr. parvifolia Willd. non Lamk.), te Dippel (1. c.),^
koji razUkuje dvije, cini se, samo vrtne forme: microphylla i
pyramidalis.

\/

\/

\/

Sl.-Fig. 3. Crtez tipicnog poljskog jasena (kao Fraxinus angustifolia
Vahl naveden kod L. Dippela u Handbuch der Laubholzkunde, Bd.I,
Berlin 1889, pag. 91) — Drawing of a t^ical Narrow-leaved Ash (men
tioned as Fraccinus angustifolia Vahl in L. Dippel: Handbuch der

Laubholzkunde, Bd. I, Berlin 1889, pag. 91)

Kod svih autora nalazimo podatke o rasprostranjenju vrste
Ft. angustifolia Vahl u Spaniji i Portugalu, a u novije vrijeme
i u juznoj Francuskoj, Italiji i u sjev. Afriei, a prema Lin-
gelsheimu njeno rasirenje obuhvaca citav areal poljskog
jasena. U Index Kewensis (53) iz nepoznatih razloga
uvedena je kao vrsta porijeklom sa Krima sa sinonimom Fr.
turcestanica Carriere (?).
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Medu prvima primijetio je vec i Boissier (30), da se
ova spanska uskolisna vrsta jasena treba povezati s krimskom
Ft. oxyphylla M. Bieb. ("w-F. angustifolia Vahl Hispanica formis
stenophyllis F. oxyphyllae prob. adnumeranda €st.«)..

Kod Willkomma (254) nalazimo o torn pitanju mnogo
jasnije izrazeno misljenje. On je postavio znak jednakosti iz-
medu jedne i druge te take spojio Krim i Spaniju u jedinstveni
areal poljsfcog jasena. Willk.omm zadrzava naziv angusti
folia kao oznaku vrste i nalazi prilicno variranje kod oblika pe-
rutki, na osnovi cega izdvaja varijacije: obtusa(Gren. te Godr.)
i rostrata (Gren. et Godr.). Ova posljednja varijacija istovetna
js s Fr. rostrata Gussone i Fr. oxycarpa Willdenow. Treba na-
rocito istaci, da je vec i Willkomm utvrdio »da je njemu
bilo nenioguce« pronaci neke znacajnije razlike izmedu Fr. an
gustifolia Vahl i Fr. oxyphylla M. Bieb.

S obzirom na posljednje misljenje tog uvazenog botanicara
i Nyman (175)_vrsi naknadno ispravak i navodi »-prema
Willkommu i Loret da je Fr. oxyphylla M. Bieb ...
>>species identica cum Fr. angustifolia Vahl.«

Kod Grisebacha (80) nalazimo oba naziva spojena kao
Fr. oxyphylla M. Bieb. var. angustifolia, sto govori o jasnoin
pogledu u srodnost jasena, koji je vec imao i taj znameniti
botanicar.

Dendrolog K.' Koch (123), govoreci o primjercima jasena
iz Alara, koje je proucavao u herbaru pariskog botanickog vrta
i koji su tamo oznaceni s Fr. excelsior L., primjeoije, da su oni
^mozda pravi Fr. angustifolia Vahl«, jer im »u najmanju ruku-<
odgovara originalni opis, te, »ako je tocno, to onda potvrduje
glediste, da Fr. angustifolia Vahl predstavlja samo jednu pod-
vrstu (»nur eine Abart-«) Fr, oxycarpa Willd., s uskim listicima.«

Usprkos tome tocnom i izricitom uocavahiu covezanosti
»-vrsta« nalazimo kod dendrologa C. K. Schneidera (203)
ponovo odvojeno oplsane vrste Fr. angustifolia Vahl i Fr. oxy
carpa Willd. Schneiderova Fr. angustifolia Vahl ima dvije
varijacije i rasirena je gotovo u cijelom arealu poljskog jasena
^^Anscheinend von S. Frankreich und Spanien durch Medit. bis
Transkauk. verbreitet«).

Slicno Schneideru u novije vrijemei S c he n c k (269)
izdvaja Fr. angustifolia Vahl kao posebnu odvojenu vrstu (isto-
vetnu, medutim, s Fr. tamariscifolia Vahl. i Fr. numidica Dip-
pel). Schenck jos k tome narocito istice, da se ona posebno
istice kao samostalna vrsta i da se razlikuje od Fr. oxycarpa
Willd. po listovima (»-koji nisu s donje strane dlakavi«) i po perut-
kama («-kojesu pri bazi zaobljene«), a po ostalim oznakama ̂>obje
se vrste priblizuju«. Nadalje, tu nalazimo oznacene tri njene va-
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rijacije, i to: v&r.lentiscifolia Henry — (s duljim i rjedim listi-
cima), var. monophylla Henry — (s listovima sastavljenim re-
dovno od jednog listica) i var. australis Schneider — (s listicima
s donje strane uz nervaturu dlakavim). Te varijacije govore
nam jasno, da ne moze biti razlike izmedu jedne 1 druge »-vrste«,
jer u varijacijama nalazimo neke odlike (na pr. dlakavost donje
strane listica), za koje neki tvrde, da su dlferencijalne za obje
>»-vrste«.

U monografiji Lingelsheima (143) shvacena je jedna
i druga vrsta (Fr. angustifolia Vahl i Fr. oxycarpa Willd.) u me-
dusobnom odnosu kao dvlje varijacije. Take je obuhvaoena usko-
lisna varijacija kao »Fr. oxycarpa var. angustifolia (Vahl) lin-
gelsh.«. Osim vece uskosti listica ne postoji nikakva druga raz-
Uka izmedu jedne i druge varijacije (»var. angustifolia Vahl...
Foliola fere linearia; ceterum a var. oxyphylla non differt-«).

Na osnovi toga i prema materijalu iz nasih herbara, treba
se prikloniti misljenju monografa Lingelsheima to vise,
sto i on sam istioe, da »Fr. angustifolia C. K. Schneider cini se
velikim dijelom pripada u Fr. oxycarpa Willd., a djelomice
ukljucuje i forme Fr. excelsior«. Prema tome nazivom Fr. angu
stifolia Vahl prvi je put tocno i iscrpnije opisan poljski jasen.

10. Fraxinus tamariscifolia Vahl (Enum. plant. I. 1804,
pp. 52-53)

Zajedno sa svojom Fr. angustifolia opisao je Vahl jos i ovu
»novu« vrstu jasena. Njen opis glasi;

»F. foliolis petiolatis oblongis lanceolatisque argute serratis, serraturis
mucronatis.

Habitat .. mecum communicata a Dn. Hornemann. Lect. hort. bot.
Havn. qui earn a Dn. La Peyrouse habuit«.

Autor je novu vrstu sam doveo u vezu sa Fr. parvifolia
Laniarck smatrajuci obje istovetnima.

Nesto kasnije nalazimo kod Willdenowa (253) uz origi-
nalni opis te tamariscifoUe pripisan i opis Fr. parvifolia La
marck, prema cemu mozemo zakljuciti, da su vec i Vahl i
Willdenowte dvije vrste smatrali istovetnima, odnosno nji-
hove nazive kao sinonime.

Naziv tamariscifolia cinio se mnogim kasnijim autorima do-
sta cudnovat u odnosu na neku vrstu jasena, jer je bilo tesko
zamisliti jasen s liscem slicnim metlici {Tamarix sp.). Tako je
na primjer.monograf Wenzig (250) primijetio, da je mozda
taj naziv neki lapsus, nastao u prepisivanju naziva »tamarin-
difolia«. D i D p e 1 (59) kod svog njemackog naziva za tu vrstu
— »-Mastixblattrige Esche« primjecuje, da »iako V a h 1-ov naziv
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vrste ne odgovara«, nije se smatrao pozvanim, da ga izmjenjuje
>''na osnovi postojecih pravila^^.

Na slican nacin kap kod Willdenowa naci cemo taj
naziv upotrebljen i kod De Candollea (54), Kocha (123),
Wenziga (250), Wesmaela (252) i kod vecine talijanskih
botanicara.

Sl.-Fig. 4. Crtez poljskog jasena sa sirim listicima (kao Fraxinus tama-
riscifolia Vahl naveden kod L. Dippela 1. c. pag. 86) — Drawing of
Narrow-leaved Ash with broader leaflets (as in Fraxinus tamariscifolia

Vahl mentioned in L. D i p p e 1 1. c. pag. 86)

Dippel (I.e.) razlikuje posebnu vrstu Fr. tamariscijolia
Vahl, koja se, prema njegovu misljenju, zamjenjuje sa Fr. par-
vifolia Lamarck, ali koja se od nje razlikuje po tome, sto ima
pri bazi kratko 1 usko suzene duguljasto-lancetaste listice sa
crvenkastim peteljkama i crveno obojenom nervaturom. Toj
stavlja kao sinonime nazive: Fr. lentiscifolia var. tamariscifolia
Willd., Fr. Theophrasti hort., Fr. angustifolia lasiorachis hort.,
i Fr. lentiscifolia hort. non Desfontaines. Kod nje nadalje razli
kuje i nekoliko vrtnih odlika kao na primjer: a. pendula, b. mo-
nophylla, c. nana.
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U Index Kewensis (53) Fr. tamariscifolia Vahl uvr-
gtena je kao sinonim za Fr. oxyphylla M. Bieb.

Dendrolog C. K. Schneider (203) razlikuje kod vrste
Ft. Totundifolia (Fr. parvifolia), o kojoj smo vec naprijed govorili,
varijaciju — var. lentiscifolia (Desf.), koja je istovetna s horti-
kulturnom Fr. lentiscifolia i sa Fr. tamariscifolia hort. ex parte,
a mozda 1 sa Fr. Elonza Dippel (o kojoj ce kasnije biti vise re-
ceno). U primjedbi dodaje, da bi prava Fr. tamariscifolia Vahl
mogla biti ta njegova »nova-<-< varijacija. Tu pretpostavku izvodi
vjerojatno na osnovi toga, sto nije imao prilike da se upozna
s originalnim materijalom iz Vahlova herbara.

U novijoj dendroloskoj llteraturi nalazimo ponegdje izjed-
nacena oba Vahlova naziva, odnosno, uz naziv Fr. angusti-
folia stavljen i naziv Fr. lentiscifolia kao sinonim. To nam se
cini, da je gotovo i nemoguce pretpostaviti. Takvo izlaganje na
lazimo kod Klike (118) 1 kod Schencka (269),

Na kraju nalazimo kod monografa Lingelsheima (143),
suprotno onome, sto su raniji autori zakljucivali, V a h 1 o v u
tamariscifoliju obradenu kao jednii od varijacija Fr. oxycarpa
Willd., jednako vrijednu, kao sto je kod njega na pr. i var. par-
vi/olia (Lamk.) Wenzig. Lingelsheimova varijacija, me-
dutim, nema gotovo nlsta vise od onih odHka, koje su istaknute
u originalnom opisu. Njene su oznake ove:

»Foliorum rhachis pilosa, foliola ambitu saepius ovalia, cetera ut in
var. oxyphyllav.

Varijacija je u prirodi' poznata jedino s Kavkaza po jed-
nom primjerku, koji je ubrao Hohenacker, »-inace samo
iz kultura«.

Prema tome, cini nam se, da treba tu razlikovati originalnu
V a h 1 o V u Fr. tamariscifolia, koju treba na osnovi kompetent-
nih misljenja brojnih autora smatrati istovetnom sa L a m a r c-
kovom Fr. parvifolia, odnosno s Millerovom Fr. ro-
tundifolia. Drugo pitanje predstavlja Lingelsheimova
Fr. oxycarpa var. tanmriscifolia, koja bi se, u najboljem slucaju,
mogla uvrstiti samo kao jedna forma s mladalackim liscem dla-
kave petelike.

11. Fraxinus oxycarpa Willdenow (Caroli Linnei Spec.
Plant. Tom. IV. Pars II. 1805, p. 1100)

Originalni opis ovog na Kavkazu otkrivenog jasena glasi:
»Fr. foliolis subsessilibus. lanceolatis acuminatis serratis glabris, flori-
bus nudis, samaris lanceolatis utrinque attenuatis longe mucronatis.
Rarauli virides albo-punctati. Gemmae fuscae. Folia pinnata bi- s. tri-
juga. Foliola sesquipoUicaria lanceolata acuminata a basi ad apicem
grosse 'serrata subsessilia utrinque glabra. Floras nudi. Samarae lan-
ceolatae basi et apice attenuatae longe mucronatae«.
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. Kao sto je vec naprijed istaknuto, ta »nova« kavkaska vrsta
razlikuje se prema autorovu misljenju od spanske Vahlove
angustifoliae po listicima, koji su od osnove do vrha ruba napi-
lieni vecim. zubicima, te po strukturi perutke. Od Fr. excelsior
razlikuje se po velicini i po broju listica u jednom listu, po
nazubljenu listica, boji pupova, te takoder po strukturi perutke.®

^  lako je V a h 1 o V naziv po prioritetu stariji, nalazimo kod
v^ceg broja autora, na primjer kod DeCandollea (54), L e-
d e b o u r a (139), Grenlera i Godrona (79), G r i s e b a-
c h a (80), kao i gotovo kod svih francuskih dendrologa i bota-
nicara (izuzev RouyalFoucauda (197), pa i u novljim den-
drologijama (Parde) (176), mladi naziv Fr. oxyhylla M. Bie-
berstein upotrebljen kao naziv za poljski jasen, a naziv Fr. oxy-
carpa u torn slucaju upotrebljava se samo kao sinonim. Izgleda,
da se mnoglm auiorima cinilo pravilnije nazvati poljski jasen
»ostrolisnim-«, a ne »ostroplodniin« zbog toga, sto su kod plo-
dova vrlo cesti i tupi obUci vrhova, a kod listova po pravilu
nalazimo usiljene i »ostro napiljene« uske listice.

Kod Lou don a (265) nalazimo zabiljezen na^v »Fr. (p.)
oxycarpa Willd.« sto bi imalo da znaci, da ona ide u krug Fr.
parvifolia Willd. (ne Fr. parvifolia Lamardc, koju autor posebno
izdvaja). Takvo glediste ne mioze se nikako prihvatiti.

Boissler upotrebljava naziv Fr. oxycarpa isprva kao
sinonim za Fr. oxyphylla M. B., ali kasnije (Boissler) (31)
ispravlja i upotrebljava ga kao va^ci »nomen antiquum-«. Isti
slucaj imamo iulndex Kewen'sis:u starijem izdanju (53)
nalazimo kao osnovni naziv vrste oxyphylla, a u drugom dijelu,
u nastavku (62) stavljen je izmedu oba naziva znak jednakosti
s time, da Willdenowljev oxycarpa vrijedi po prioritetu.
Zanimljivo je, da Nyman, (173—175) u svojim djelima uopce
ne spominje naziv Fr. oxycarpa Willdenow, iako je ta vrsta tre-
bala uci u spisak vrsta dotada poznate evropske flore.

Kod vecine kasnijih botanicara i dendrologa (K.' K o c h
(123), Willkomm (254), Koehne(127), Wenzig(250),
Wesmael (252), Lingelsheim (143), Rouy et Fou-
caud (197), Kuznjecov (137), C. K. Schneider (203), i
drugi), a narocito u djelima novije botanicke i dendroloske lite
rature nalazimo kao osnovni naziv za poljski jasen Willde
nowljev Fr. oxycarpa.

® Kod Wiildenowa nalazimo na kraju iza opisa dopisano;
»Fr. oxycarpa Marschall de Bieberstein«.
Na osnovi toga moglo bi se zakljuciti, da je vec i M. Bieber-

stein pod tim nazivom opisao neki jasen. Poznato je, medutim, da je
M. Bieberstein autor nesto mladeg naziva Fr. oxyphyllq, pa je tu
Willdeowljevu primjedbu zasada tesko objasniti ukoliko se ne
odnosi na zamjenu Fr. excelsior sa Fr. oxycarpa.
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S obzirom na (svega godinu dana) stariji naziv Fr. angusti-
folia Vahl, koji odgovara svim pravilima botanicke nomenkla-
ture, taj naziv treba uzeti kao sinonim poljskog jasena, odnosno
kao naziv za varijetet, dakle:

Fr. oxycarpa Willd. = Fr. angiLStifolia var. oxycarpa
(Willd.).

12. Fraxinus parvifolia Willdenow (Caroli Linnei Spec.
Plant. Vol. IV. Pars II. 1805, p. 1101)

U istoj knjizi, u kojoj je opisao svoju Fraxinus oxycarpa,
Willdenowje opisao i jednu vrstu »sitnolisnog-« jasena, upo-
trebljavajuci za nju naziv »parvijolia«. Medutim, kao sto cemo
vidjeti, ovaj jasen nije one isto, sto je pod tim nazivom opisao
Lamarck.

Opis glasi od rijeci do rijeci:

»Fr. foliolis ovatis subsessilibus acutis mucronato-serratis glabris basi
cuneatis floribus nudis W.
Fr. foliolis sessilibus ovatis acutis basi cuneatis dentatis, floribus nudis
Willd. arb. 124. t. 6. f. 2.

Fr. foliolis sessilibus ovatis attenuatis dentato-serratis, floribus nudis.
Vahl. Enum. 1. p. 53
Kleinblattrige Esche W.
Habitat in Oriente?. (v. v.)
Gemmae fuscae. Folia pinnata quadri- seu quinquejuga. Foliola pol-
licaria, terminale sesquipollicare et longius, ovata acuta argute serrata,
serraturius mucronatis, basi integerrime sessilia, per infimum sub-
petiolatum, utrinque glabra. Floras nudi. W.«

Kao sto se moze iz teksta vidjeti, opis Willdenowa
znatno se razlikuje od opisa istoimenog jasena kod L a m a re k a.
Nadalje vidimo, da je Willdenow tu vrstu vec ranije zabi-
Ijezio i u katalogu drveca berlinskog botanickog vrta sa kratkim
opisom i crtezem.' Taj Willdenowljev katalog nismo irnali
prilike vidjeti.

Willdenow biljezi i opis istoimenog jasena iz vec spo-
menutog djela Vahl a. Vahl (242) doista na torn mjestu na-
vodi jednu Fr. parvifolia, kojoj prosiruje opis jos i ovim:

'Link (145) biljezi uz tu Willdenowljevu vrstu i sinonim
Fr. microphylla W. Originalni opis te microphylle nismo nasli, a Index
Kewensis (53) je biljezi kao — Fr. oxycarpa Willd. Monografija Lin-
gelsheima (143) daje tocnije mjesto ovoj Fr. microphylla stavljajuci
je (kao sinonim) uz Fr. oxycarpa Willd. var. oxyphylla (M. B.) Lingelsh.
Dippelov (59) podatak donekle moze objasniti taj naziv time, sto bi
ga, Zajedno s Fr. mixta hort. non Bosc. i Fr. mentha hort.,- trebalo sma-
trati jednoznaCnim s Fr. parvifolia (Lamarck) var. minor Dippel, dakle
kao oznaku za jednu vrtnu formu sitnolisnog jasena. odnosno vjerojat-
nije, za jednu vrtnu juvenilnu formu poljskog jasena. Medutim, Dippel
biljezi Fr. microphylla Bosc. (Wzg), a ne Fr. microphylla Willd.
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»Rami purpurascentes, superne trigoni, glabri; foliola quadrijuga, ex-
tima bipollicaria, remote serrata, basi integerrima, utrinque acuta,
glabra. Pedunculi laterales, simplices: pedicelli sparsi saepe duo vel
tres ex eodem puncto.«

TJ primjedbi V a h 1 istice, da se Lamarckova Frax.
parvifolia prema opisu, te >»osobito ako bi Plukenettova
slika Tab. 182. f. 4. pripadala k ovoj parvifolia«, ni najmanje ne
p>odudara s vrstom, koju mu je W i 11 d e n o w poslao. O P1 u-
kenettovo] slici govoreno je vec ranije.

Sl.-Fig. 5. Crtez poljskog jasena sa sirim listicima (kao Fraxinus oxy-
carpa Willd. navedenog kod L. D i p p e 1 a 1. c. pag. 89) — Drawing of
Narrow-leaved Ash with broader leaflets (as in Fraxinus oxycarpa "Willd.

mentioned in L. D i p p e 1 1. c. pag. 89)

.  Tenore (233) navodi tu vrstu i za Kalabriju, ali kod
njega nismo nasli nista jwblize, sto bi objasnjavalo njezin slste-
matski polozaj.

De Candolle (54) je naziv Fr, parvifolia Willd. zabilje-
•zio kao sinonim Fr. angustifolia Vahl. var.? hrachystachya D. C.,.
ali primjecuje, da bi mogla biti »forte species propria?«, sto se
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odnosi na Fr. excelsior L. Dendrolog K, Koch (123), zajedno
s jos nekim drugim sinonimima, stavlja taj naziv isto tako uz
Fr. angustifolia Vahl.®

Monograf W e s m. a e 1 (252), kao i predasnji stavlja taj
naziv uz Fr. excelsior var. angustifolia Vahl, a opet monograf
W e n z i g (250) povezuje ga s Fr. excelsior L. var. parvifolia
Wenzig. Isto tako kao posljednji 1 Dippel (59), doduse sa
znakom pitanja, stavlja taj naziv uz Fr. excelsior L. var. parvi
folia Wenzig. Index Kewensis biljezi znak jednakosti iz-
medu Fr. excelsior L. i Fr. parvifolia Willd.

Isti Dippel (1. c. p. 94) biljezi naziv Fr. lentiscifolia var.
parvifolia Willd. kao^sinonim za Fr. parvifolia Lamk., ali nije
nigdje dao neko objasnjenje na osnovi cega je sastavio ta dva
naziva.

Dendrolog K o e h n e (127) je naziv Fr. parvifolia Willd.
pretvorio u Fr. Willdenowiana Koehne, i o tome ce biti speci-
jalno jos govora na drugom mjestu.

Dendrolog C. K. Schneider (203) smatra, da je Fr. par
vifolia Willd. istovetna sa Fr. obliqua Tausch, a monograf L1 n-
gelsheim (143) opet smatra, da je samo »-ex parte« Fr. ohli-
aua Tausch, a »ex parted opet Fr. oxycarpa var. parvifolia
(Lamk.) Wenzig.

Kao sto vidimo, toj Fr. parvifolia Willd. vrlo je tesko
odrediti pripadnost. Prema starijim podacima pripadala bi u
krug excelsior, a prema novijim u krug angustifolia.

Ne samo da postoji nekoliko istovetnih naziva razlicitih
autora, koje je tesko pravilno razdvojiti, nego se pojedini nazivi
primjenjuju za podvrste, cas poljskog, ̂cas bijelog jasena (iz
kruga angustifolia i iz kruga excelsior). Na c^novi toga moraju
se ti nazivi odbaciti kao nesigurni i cesto dvoznacni. U najbo-
Ijem slucaju vecina od njih ne oznacuju nikakve nove oblike,
a najmanje nove vrste, pa se mogu uvrstiti jedino kao sinonimi
uz vec poznate i detaljnije-opisane vrste odnosno varijetete.

13. Fraooinus oxyphylla M. Bieberstein (Flora Taurico-
Caucasica 1808, p. 400)

Izmedu datuma, u kojem je objavljen opis ove »vrste« i
vrste Fr. oxycarpa Willdenow, razlika je svega tri godine. U
starijoj literaturi, medutim, nije uvijek naziv oxycarpa upo-
trebljavan kao glavni naziv, nego se cesce sluzilo mladim nazi-
vom M. Bieberstein a, koji je bolje izrazavao karakteristike
poljskog jasena. I u novijoj francuskoj literaturi jos se i danas

® Prema K, Kochu naziv Fr. parvifolia Willd. starijeg je datuma
od 1805. g, kao Sto je vec ii poCetku istaknuto, ali on navodi 1790. go-
dinu i Willdenowljevp djelo »Baumz. p. 24«.

12 Glasnlk za Sumske pokuse XIV. 177



susrecemo s mladim nazivom M. Bieberstein'a, iako je to
suprotno zakljii^cima u pogledu jedinstvenih pravila nomen-
klature. Francuzi upotrebljavaju naziv »c«trolisni<-! mozda i zbog
toga, sto im je narodni naziv »-frene oxyphyile«. To pitanje, me-
dutim, nije danas vise aktuelno, jer nljedan od navedenih naziva
nema prioritet Ispred naziva Fr. angustifolia Vahl, koji ujedno
zadovoljava i ono, sto je doslo do izrazaja kod nekih autora, a
to je, sto tocnije i bolje karakteriziranje odredehe vrste.

»Ostrolisni-« jasen M. Biebersteina prema originalnom
opisu izgleda ovako:

»Fr. foliolis lanceolatis oblique acuminatis, floribus nudis, stigmata
subemarginato, samaris oblongo-ellipticis apice rotundatis integris.
Arbor magna facie praecedentls (Fr. excelsions nota P. F.) cortice
quoque cinereo et gemmis nigricantibus. Folia plerumque cum impari
quadrijuga nitida. Foliola praecedentis (Fr. excelsioris nota P. F.)
paullo angustiora, acumine obliquo longiore serraturis profundioribus,
pube baseos nervi dorsalis parciore et in adulta vix superstite. Stigma
oblongum crassiusculum simplex subemarginatum. Samarae unciales
integerrimaC' obtusae basi paullo angustiores quam apice, antequam
maturescant videntur stylo longe mucronatae.
Habitat in Tauriae meridionalis sylvis mari nigro finitimis, praeser-
tim inter Aluschtam et Beluclauam. Floret primo vere.«

Izmedu tog opisa i opisa Fr. oxycarpa kod Willdenowa
postoje dakle dosta znatne razlike, ali se one mogu svesti na

I
is.

Sl.-Fig. 6. Crtez tipicnog poljskog jasena (koji je kao Fraxinus o:^-
phylla M. Bieb. objavljen u Atlasu Flore G. Bonnier a) — Drawing
of a typical Narrw-leaved Ash (which under the name of Fraxinus oxy-
phylla M. Bieb. was published in the Atlas Florae by G. Bonnier)
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samu varijabilnost vrste. Iz oba se opisa vrsta kao takva dade
jasno sagledati. listici oxycarpe su »subsessilibus lanceolatis«,
a oxyphylle samo »lanceolatis^< i tako dalje i tome slicno. Za-
nimljivo je istaknuti, da su pupovi oxyphylle — »nigricanti-
bus«, a ne «-fuscae« kao kod oxycarpe.

O upotrebi naziva M. Biebersteina kao prihvacenog
naziva za vrstu receno je jos ranije. Napomijemo samo, da neki
autori potpuno izostavljaju naziv Fr. oxyphylla M. Bieb., navo-
deci samo naziv Fr. oxycarpa (na pr. K. K o c h (123), & o e h n e
(127), Schinz 1 Keller (199) i drugi) j obratno, neki
(na pr. GrenieretGodron (79) opet navode samo naziv Fr.
oxyphylla M. Bieb., a da uz njega ne spominju stariji naziv
Fr. oxycarpa Willdenow.

Naoko zbrku naziva nalazimo kod N y m a n a. Taj autor
(174) isprva upotrebljava kao naziv za poljski jasen Fr. oxy
phylla M. Bieb. i uz njega stavija sinonim Fr. oxyphylla Gren.
et Godr., a Fr. oxyphylla Todaro mu je sinonim za Fr. rostrata
Gussone. Kasnije (175) on opet ispravlja naziv, i sada mu je
naziv Fr. oxyphylla Gren. te Godr. sinonim za Fr. excelsior L.,
a uz naziv Fr. o:^phylla M. Bieb. dodaje i naziv Fr. angusti-
folia Vahl ex Willkomm et Loret. Kada se, medutim, poblize
usporede rezultati novijih istraavanja, vidi se, da je Nyman
bio na pravom putu, samo sto je Fr. rostrata Guss. smatrao po-
sebnbm vrstom, a ne varijeteiem poljskog jasena.

14. Fraxinus lentiscifolia Desfontaines (His. arb I. 1809,9
p. 102)

^ Naziv Fr. lentiscifolia Desf. nalazimo vec 1905. godine zabi-
Ijezen kod Willdenowa (253), pa prema tome se cini, da je
Desf on t ai nes o tom svom jasenu pisao i nesto ranije, i to
po svoj prilici 1804. godine u djelu »-Tablaaux de I'ecole de bo-
tanique«, koje je objavljeno u Parizu.^® Literature, medutim, uz
taj naziv citira vecinom temeljno djelo Desfontaines a,
koje je objavljeno pet godina kasnije. Willdenow uzima taj
naziv kao sinonim za Fr. parvifolia Lamarck, citirajuci D e s-
fontainesov opis:

»F. foliolis oblongis petiolatis utrinque acutis mucronato-serratis
glabris, floribus nudisc.

Iz tog opisa moze se jasno razabrati samo to, da taj jasen
ide u sekdju Fraodnaster-Bumelioides, a ostale prilicno opce-

® ToCan je naziv tog djela: »Histoire des arbres et abrisseaux qui
peuvent etre cultiv6s en pleine terre sur le sol de la France®.

" Cini se, da je tu postojao samo crtez i uz njega naveden naziv.
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nite karakteristike su nedovoljne, da bi se fw njima moglo ista
dalje zakljucivati. Donekle dovodi do sumnje »-foliolis ... peti-
olatis«, a onome, tko nije zapazio polimorfnost jasenovih listova
i njegove cesto veoma razlicite juvenilne forme, izgledalo bi, da
se tu, moguce, radi i o turkestanskim vrstama iz skupine Fr.
potamophila Herder.

U citiranom djelu Desfontainesa jasen pod nazivom
wFrene a feuilles de Lentisque = Fraxinus lentiscifolia« pori-
jeklom je-s Orijenta (bez tocnijeg navoda mjesta ill pokrajine),
a opis se u daljem poklapa s opisom spomenute Fr. parvifolia
Lamarck, te ne bi dalje trebalo ici u istrazivanju literature, da
se ne bi na nekim mjestima naislo i na neke nove momente.

Desfontainesovu Fr. lentiscifoUa, kao sinonim La-
marckoveFr. parvifolia nalazimo ubilje^nu kod D e C a n-
dollea (54), Boissiera (30), K. Koch a (123), Wenziga
(250), Wesmaela (252), RouyaiFoucauda (197), Fio-
rija i Paolettija (68), C. K. Schneiders (203), L i n-
gelsheima (143) i nekihdrugih.U Index Ke wensis (62)
unesena je sa znakom jednakosti sa Fr. oo!:yphylla M. Bieb., a kod
S c h e n c k a (269) nalazimo kod vrste Fr. angustifolia Vahl na-
vedenii varijaciju lentiscifoUa Henry, koja treba da ima nesto
dulje i uz zajednicku lisnu peteljku, na vecim razmacima raspo-
redene listice. Slicno Schencku i Dippel (59) je naveo
nekoliko hortikulturnih formi jasena, koji se mogu dovesti u
vezu s tim" nazivom. Tako na primjer Fr. lentiscifoUa nana
hort. = Fr. tamariscifolia Vahl; Fr. lentiscifoUa pendula hort. i
Fr. lentiscifoUa pendula aurea = Fr. parvifolia a. pendula Dip-
pel. Nadalje Dippel uzima kombinaciju naziva Fr. lentiscifo
Ua var. parvifolia Willd. kao sinonim za Fr. parvifolia Lamarck,
a opet Fr. lentiscifoUa var. tamariscifolia Willd. je pp njemu si
nonim za Fr. taTnariscifolia Vahl, o kojoj je bilo vec ranije
govoreno.

S obzirom na to, da Dippel pretezno opisuje vrtne
>'-vrste«, to njegovim izlaganjlma ne mozemp pridavati vece
znacenje.

Vrijedi jos napomenuti, da kod monografa L i n g e 1 s h e i-
m a (143) nalazimo uz naziv Fr. lentiscifoUa navedena dva autora,
i to vec spomenutog Desfontainesa i Bo sea (v>ln Mem.
Inst./1808/202«), ali su nazivi i jednog i drugog autora izjedna-
ceni i stavljeni kao sinonimi uz Fr. oxycarpa Willd var. parvi
folia (Lam.) Weiizig.

Prema tome mozemo zakljuciti, da se vecina autora, a medu
njima i sva tri monografa slazu u tome, da je Fr. lentiscifoUa
Desfontaines sinonim sitnolisne forme poljskog jasena —
for. parvifolia (Lamarck), pa se i mi tome misljenju prikljucu-
jemo to vise, sto nas i sam naziv navodl na trslju (Pistacia
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lentiscus), -kod koje su kratki, ovalni, mali listia isti ili slicni
onima, koje nalazimo cesto na juvenilnim primjercima poljskog
jasena.

15. Fraxinus rostrata G u s s o n e (Plantae rariores 1826,
p. 374, T. 63)

Taj naziv ima narocito znacenje zbog toga, sto su njime
oznaceni prvi primjerci poljskog jasena, kbji su kod nas pro-
nadeni.

Originalni opis ove u Kalabriji i na Siciliji nadene »-vrste«
glasi:

»F. foliis trijugis, foliolis lanceolatis glabris argute dentato serratis
sessilibus acuminatis basi cuneatis, floribus nudis, samaris nervosis
lanceolatis utrinque attenuates .iunioribus mucronatis.
Ic. nostra t. 63.

Arbor magna, facie et altitudine F. excelsioris, atque inter hanc et
F. oxycarpam Will, species media, huic tamen proximior, et ex des-
criptione patet. Ramuli et gemmae fusel; glabri. Folia laete virentia;
foliolis 1-2 pollices et ultra longis, inferioribus (ad petioli basim)
angustioribus«.

Originalni opis dobiven je preko Botanickog instituta u
Rimu, pa nam je nazalost slika (odnosno crt^) ostela nepoznata.

Kao-sto se vidi iz teksta, vec jei Gussone isticao, da ta
njegova »vrsta-« cini neku sredinu — »species mediae — izmedu
obicnog bijelog i poljskog jasena i da je nesto bliza ovom po-
sljednjem. Isto to je istakao i Ten ore (233), ali je uz tu pret-
postavku dodao i znak pitanja.

Naziv rostrata, iako se to ne vidi iz opisa, potjece od klju-
nolikog (rostrum lat. = kljun) zavrsetka perutke.

Kod De Can d oil e a (54) naci cemo Fr. rostrata Guss.
navedenu jos kao posebnu samostalnu vrstu, ali se vec i kod
njega nalazi sumnja, da bi ona mogla biti varijetet krimske Fr.
oxyphylla M. Bieb. (»-An mera varietas Fr. oxyphyllae? Differt
tantum foliolis saepius 3-jugis omnino glabris et samaris utrin
que subacuminatis nee apice obtusis-«).

Narocito je zanimljiv podatak Tornabenea (237), koji
uporeduje Fr. rostrata Guss, (pozivajuci se na autorov opis) sa
Fr. ornus. On navodi prvo, da to dryo raste u Madoniji >>u
sumama«, a kasnije (Tornabene, 238) navodi ga i na Etni,
te (uz druge netacnostl) navodi ̂ -calix, corolla et genitalia ut in
oraeced. snecie«, a prethodna vrsta je Fr. omus L. Prema tome
ispravno bi trebalo zakljucivati Fr. rostrata Tornabene = Fr.
ornus L.

Medutim, kasniji istrazivaci pravilno su shvatili Fr. ro
strata Guss. kao jednu varijaciju poljskog jasena. Medu prvima,
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koji su u svojim djelima proveli takvu podjelu, bili su G r e n i e-r
i Go d ro n (79), a njih kasnije slijede i svi ostali francuski bo-
tanicari i medu rijima Rouy i Foucaud (197). Medutim, ovi
posljednji ne razHkuju samo varijadju Fr. oxyphylla rostrata
(Guss.), nego (na osnovi kljunolikih perutki) isto tako i kod
svojih ostalih »-vrsta« jasena, na primjer Fr. parvifolia Lamk.
var. rostrata; Fr. angustifoUa Vahl var, rostrata.

Kod dendrologa K. K o c h a nalazimo (124) isprva Fr. ro
strata Guss. navedenu kao sinonim uz Fr. oxycarpa Willd., a
kasnije (K. Koch, 123) izdvaja je kao posebnu varijaciju Fr.
oxycarpa Willd. var. rostrata (Guss.) K. Koch. Kod N y m a n a
(174), medutim, nalazimo ponovo Fr. rostrata Guss. nayedenu
kao samostalnu vrstu sa sinonimom »-Fr. oxyphylla. Todaro
(var. leptocarpa)«, a kasnije (N y m a n, 175) dodaje on jos i
drugi sinonim »F. leptocarpa D. C. ex Loret«.

Boissier (30) pravllno dovpdi u vezu i smatra istoznac-
nim nazive Fr. oxyphylla M. B. i Fr. rostrata Guss. Isto takvo
gledanje nalazimo kod monografa W e n z i g a (250), a mono-
graf Wesmael (252) uzima Gussoneov jasen kao jednu
varijaciju poljskog jasena (Fr. excelsior ssp. occycarpa var. ro
strata (Guss.) Wesmael).

Kod dendrologa K o e h n e a (127) uzalud cemo traati naziv
rostrata, on ga uopce ne navodi.

Buduci da taj jasen potjece iz Italije 1 da ga je otkrio i
opisao poznati talijanski botanicar, bit ce zanimljivo pogledati,
kako su ga oznacili i svrstali ostali talijanski botanicari. Kod
Bertolonija (24) nalazimo ga uz Fr. excelsior, Parlatore
(177) ga navodi kao sinonim za Fr. excelsior B. oxyphylla M.
Bieb.; Arcangeli (260) ga smatra varijetetom obicnog ja
sena — Fr. excelsior var. rostrata (Guss.), odnosno jednako tako
odvojenom »varijacijom«, kao sto je i njegova Fr. excelsior var.
oxycarpa (Willd.). Fiori i Paoletti (68), a u novije vri-
jeme i Fiori (69) smatraju ga samo formom poljskog jasena —
Fr. excelsior var. oxycarpa forma b. rostrata (Guss.) Fiori et
Paoletti.

Da bi detaljnije upoznali jasene, koje je Gussone nasao
u Juznoj Italiji i na Siciliji, vrijedno je pregledati i studiju bo-
tanicara G. Strobla (226). Taj opisuje Fr. rostrata Guss. kao
posebnu samostalnu vrstu i kod nje razlikuje tri 'varijacije;
var. genuiria Strobl., koja bi trebala biti identicna s originalnim
primjercima, koje je pronasao Gussone, a isto tako identicna
i s Fr. oxycarpa Willd. kao i sa Fr. oxyphylla b. rostrata Gren.
et Godr.; zatim var. emarginata Strobl, s prosirenim rubovima
perutke, koja bi opet imala biti identicna s onim »-Fr. excelsior
1j.« — koji je opisivao s istih stanista Gussone; i konacno
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var. obtusa Gren. et'Godr.,lroja opet treba da je istovetna s Fr.
brachycarpa Tineo (inedita) s tupo zaobljenim vrhovima perutki.

Nadalje S t r o b 1 navodi i to, da bi «-inozda biljke iz Sid-
lije mogle biti identicne s Fr. oxyphylla M. B. sa Kavkaza«,
koja ima istp take »sinede.pupove, listove sastavljene od 2—3
para kopljasto usiljenih, grubp nazubljenih listica« itd., ali se
opisi 1;e»kavkaske biljke« kod Biebersteina, a narodto
kod De Candollea, ne slazu u potpunosti• s opisom »biljk€
iz Sicilije«, pa prema tome zakljucuje Strobl »-identitet je
jos u pitanju-«. De Candolle (54) navodi, da su listici »-kav-
kaske biljke« (Fr. oxyphylla M. B.) s donje strane uz bazalnu
nervaturu dlakavi, sto opet, prema 31 r o b 1 u, nije slucaj kod
^•sidlijanske biljk€«. Osim toga sicilijanska Fr. rostrata Guss.
razlikuje se i od Fr. parvifolia Lamk., jer ova posljednja ima
►vupadljivo tanke, jalolike, usiljene, gotovo sjedece, najvlse 2
cm duge i 1 cm siroke listice, nazubljene tek u gornjoj polovini-«.

U >i-Index Kewensis« (53) navedena je Fr. rostrata
Guss. = Fr. oxyphylla M. B. Isto je tako iKuzn.jecov, Bus
i Tjumin (137) navode kao sinonim uz Fr. oxycarpa Willd.

Kod D i p p e 1 a (59) nalazimo navedenu varijadju Fr. oxy~
carpa Willd. var. rostrata (Guss.) K. Koch, sa sinonimima Fr.
parvifolia Auch i Fr. paniculata hort., koja je rasirena ne samo
u Itahji i na Sicilijl, nego i u Sjevernoj Afrid, Maloj Azijl i
Perzi ji!

U novijim dendrologijama nalazimo takoder pitanje pripad-
nosti tog jasena razlicito protumaceno. Tako C. K. Schneider
(203) uzima Fr. rostrata Guss. (»hon Auct. plur-«.) kao sinonim
za varijadju Fr. oxycarpa var. rostrata (Guss.). Schneider
narodto istice, da ta, za razliku od varijadje typica, imade »-pre-
ma originalnim podadma« s donje strane dlakave listice!!!.

Budud da je Hirc^^ svoj prvi nalaz poljskog jasena na
Balkanu oznacio Stroblovim nazivom Fr. rostrata var. emar-
ginata, to cemo i kod Hayeka (94) naci slicnu kombinadju
naziva (Fr. oxycarpa var. rostrata Guss.).

Monograf Lingelsheim (143) smatra takoder, da se
medu varijadjama poljskog jasena, d^le Fr. oxycarpa Willd.
moze i treba razlikovati i varijadja rostrata (Guss.) K. Koch,
sa »Fructus longissime alatus, ala saepius incurva-«. Kod velikog
broja ostalih autora, medutim, nema nigdje spomena o tom na-

Hircov (102) opis poljskog jasena iz Donje Drage glasi: Fraxi-
nus rostrata Gussone »pupovi sivosmedi; perutke uske i siljaste. Lisce
bodljikavo zasiljeno, svijetlo, kozasto, debelo, ozdo ha pridanku bradasto.
Plod varira. Kod te odlike plod dug i kljunast (var. emarginata Strobl),
Kod tipicne forme obrub perutke sirok, plod 4 cm dug i 8—10 mm sirok,
cijela vrska«.
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zivu, a to vjerojatno zbog, toga, sto ga vecina njih smatra isto-
vetnim s tipicnim poljskim jasenom, za koji upotrebljavaju
druge nazive.

Glavne karakteristike, po kojima bi se imao razlikovati
Gussoneov jasen od tipicnog poljskog jasena su perutke,
koje su pri vrhu prosirene i nesto kljunolike. Zbog te odlike na-
ziv rostrata Guss. moze se upotrebiti samo za formu, jer takvih
odlika perutki nalazimo kod gotovo svih varijeteta, kao i kod
tipicnog poljskog jasena.

16. Fraxinus ohliqua T a u s c h («-Flora« Regensburg XVII.
No. 33. 1834, p. 521)

Pod prednjim nazivom opisao je Tausch jedan, u pra-
skim vrtovima pronadenl kultivirani primjerak jasena i pretpo-
stavio, da mu je domovina Sjevema Amerika, odakle je, na-
vodno, dobiveno sjemenje.

Originalni opis glasi:

»F. 0. (Tausch. Dendroth exot. — boh. exs.) foliis 5-jugis utrinque
glabris, foliolis ex ovato acuminatis argute serratis basi attenuatis
obliquis, gemmis fuscis, floribus nudis, fructibus ovatis«.

Prema tome opisu moze se odmah zakljuciti, da taj jasen,
-ide u sekciju Fraxinaster, 1 to u krug poljskog jasena. Jedina
markantna i razlicna osobina jest >->Foliolis ... basi... obliquis«.
Po navodima autorovim biljka je srodna {^najvlse se priblizuje«)
sa Ft. parvifolia Willd:, ali ima od nje dva puta vece listice,
koji su pri bazi jajoliko, a ne ̂ >toliko klinasta<< svedeni.

U botanickoj i dendroloskoj Hteraturi toga i nesto kasnijeg
vremena-naci cemo vrlo malo novih podataka o torn jasenu.
Vecina botanlcara uzima Tauschov naziv kao sinonim za
poliski jasen, ali time ne pomazu, da bi se rijesilo pitanje pori-
jekla i njegova tocnog sistematskog polozaja.

De Candolle (54) navodi Tauschov Fr. ohliqua kao
posebnu vrstu s originalnim opisom i sinonimom Fr. roturidi-
folia hort. Narocito je zanimljivo, da pretpostavija i mogucnost,
da bi taj jasen mogao biti varijacija Fr. angustifolia Vahl. (»-Fr.
angustifolia b.? nob.-«).

Dendrolog K. Koch (123) smatra, da je Fr. ohliqua samo
jedna forma poljskog jasena (»Fr. ohliqua Tausch ist nichts wel
ter, als eine Form der ]^. oxycarpa, wo die Basis der etwas schief-
seitigen Blattchen etwas breiter, die ganze Lange hingegen etwas
kiirzer ist.«). Kod Bolssier a (30) nemamo nikakvih podataka
0 toj »vrsti-«, a isto tako ni kod Nymana (174), jer se u to
vrijeme j<^ smatralo, da je ̂ -vrsta^ porijeklom iz Sjeverne Ame-
rike. Nadalje, ni kod monografa W e n z i g a (250), kao ni kod
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dendrologa Koehnea (127), ne cemo naci nigdje spomenutu
tu Tauschovu »vrstu«.

Monograf W e s m a e 1 (252) stavlja taj jasen kao jednu od
varijacija poljskog jasena (»Fr. excelsior L. ssp. oxycarpa var.
1. ohliqua [Tausch]).

U »Index Kewensis« (53) unesena je Fr. obliqua
Tausch =? Fr. oxyphylla M. B. Medutim, prema D o m i n u (60)
■u »Handlist-«-i botanickog vrta Kew navedena je kao Fr. excel
sior var. obliqua. To posljednje nismo mogli provjeriti.

Schinz i Keller (199) smatraju Fr. obliqua Tausch
posebnom podvrstom Fr. excelsior (jednakd kao i Fr. oo^ycarpa
Willd.) s novim sinonimom Fr. Willdenowiana ICoehne.

U najnovije vrijeme pozabavili su se nekl dehdrolozi potan-
klm istranvanjem porijekla i sistematskog polozaja toga jasena.
Tako C. K. Schneider (203) smatra, da razlike izmedu Fr.
obliqua Tausch i Fr. syriaca Boiss. nisu jos jasne i sigume, jer
obje »vrste« imaju »polusjajno sivozeleno lisce«. Nadalje, T a u-
s c h o V a »vrsta-« sigurno je istovetna s Fr. Willdenowiana
Koehne, a ostro razgranicenje izmedu nje i Fr. oxycarpa Willd.
moguce je provesti samo na osnovi prisutnosti puci na gornjoj
strani listica.

U daljem se svom izlaganju C. K. Schneider poziva na
Lingelsheima, koji je utvrdio, da su primjerci jasena sa-
brani od Bornmiillera u Anadoliji tipicni Fr. obliqua
Tausch, aU se C. K. S c h n e i d e r nije u to pitanje dalje upu-
stao. To bi dakle bio prvi podatak o spontanom nalazu T a u-
schove — u botanickom vrtu pronadene — »vrste« jasena.
Isto tako i primjerci jasena u Bornmullerovu herbaru sa-
brani u sjevernom dijelu Male Azije (»Paphlagonija-«) vrlo su
slicni opisanoj Fr. obliqua Tausch, ali ni o tome Schneider
nista dalje ne govori.

Monograf Lingelsheim (143) izdvaja Fr. obliqua kao
posebnu, jasno karakterizlranu vrstu i stavlja je izmedu »vrste«
Fr. coriariaefolia Scheele (za koju cemo vidjeti, da ide u krug
excelsiora) 1 vrste Fr. elbursensis Lingelsh., jer je ustanovio, da
sve tri vrste, kao i Fr. sbgdiana Bunge i Fr. potamophila Herder
imaju puci na gornjoj strani listica. Nadalje on istice, da se Fr.
obliqua Tausch i posljednje dvije turkestanske vrste odvajaju
od »grupe excelsior,.coriariaefolia« i tvore meduclanove izmedu
»pravog exceZsior-tipa« i w-uzeg srodnickog kruga Fr. oxycarpa-«.
(»Sie scheinen etwa eine Mittelstufe zu sein zwischen den ech-
ten excelsior-Typus und der engeren Verwandtschaft von Fr.
oxycarpa«). Zbog toga, sto je opis Tausch a, po shvacanju
Lingelsheima nedovoljan i sto je djelomicno obuhvacen
i kod opisa Fr. parvijolia Willd., daje on novi opis, koji bi tre-
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bao biti definitivan, a koji se uostalom temeljito razlikuje od
originalnog opisa kod T a u s c h a.,

Rasirenje tog jasena obuhvaca Anadoliju i provinciju Ker~
man u Perziji, a prema Schencku (269) treba da raste i na
Balkanskom poluostrvu (ali gdje?).

Vidjeli'smo, da su u literaturi postojala razlicita misljenja
o pripadnosti tog jasena. Po svemu izgleda da je ipak tocna
tvrdnja, da on ide u knig poljskog jasena, o cemu govori ne
samo njegov opis, nego i podrucjo, u kojem je rasiren. Lin-
gelsheimovo mlsljenje, po kojem treba Fr. ohliqua Tausch
izdvojiti kao posebnu vrstu, ne moze se prihvatiti vec i zbog
toga, sto su stariji autori, lx>lje poznajuci originalni materijal,
dosli do suprotnih zakljucaka. Ovo pitanje treba jos dalje pro-
ucavati. Po nasem misljenju treba radi jednostavnosti prihvatiti
glediste: da se Fr. ohliqua Tausch, prema poljskom jasenu
odnosi — kao jedna od njegovih istaknutijih varijacija.

17. Fraxinus dentata Tausch (»Flora«, Regensb. XXI, Nr. 42.
1832, p. 751)

Botanicar Tausch opisao je pod prednjim nazivom jos
jednu »-vrstu« jasena, cetiri godine nakon objavljivanja prvog
opisa svoje Fr. ohliqua. Njezin opis glasi od rijeci do rijeci:

»Floribus ..., loliis 3-jugis, pinnis sessilibus lanceolatis, acuminatis
serrato-dentatis glabris, gemmis fuscis.
Habitat in Sicilia, imde cum F. Orno attulit communicavitque Dr.
H e f e r t. Kami adulti, grisei juniores fuscescentes. Foliola dentibus
majoribus antrorsis remotis dentato-serata. Flores ignoti. Racemi
fructicantes abbreviati, ut videtur simplices. Fructus oblongo-lanceo-
lati pedicello triple longiores®.

Na osnovi podataka iz opisa, koji, nazalost, kao i mnogi
drugi, baziraju na fragmentarnom herbarskom materijalu, mo-
zemo, medutim, odmah uociti, da pred sobom imamo jednu, vise
ili manje tipicnu formu poljskog jasena. Staniste,'s kojeg je
dr. Hefert donio predmetne grancice, nalazi se na Siciliji, i
tu taj jasen raste zajedno sa cmim jasenom, sto odgovara rezul-
tatima kasnijih istra^vanja S t r o b 1 a (226) i drugih, i novijim
nalazima poljskog jasena u tim predjelima. Osim toga smedi
pupovi, zatim sjedeci, lancetasti krupno nazubljeni listici i
ovalno kopljasti plodovi (perutke) potpuno odgovaraju opisu
poljskog jasena.

Za pitanje pripadnosti tog jasena moze nam biti najmjero-
davniji talijanski botanicar J. G u s s o n e, koji je detaljno pro-
ucio i obradio Floru Sicilije. Gussone (83) opisujuci ponovo
svoju Fr. rostrata, za koju smo vidjeli da ide medu varijacije ili
forme poljskog jasena, pripisuje toj, bez daljeg komentara (sma-
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trajuci na osnovi slicnosti opisa da je to bez prigovora) naziv Fr.
dentata Tausch kao sinonim.

De Candolle (54) navodi vrstu pod tim nazivom medu
svojim »-species prorsus ignota«, a naprotiv Grisebach (80)
jasno 'uocava, da tu »-vrstu« treba prikljuciti uz poljski jasen.
(>*Etiam diagnosis -Fr.. dentatae Tsch. ad" hanc formam quadrat-«).
Medutim, u Index Kewensis (53) unesena je kao samo-
stalna vrsta porijeklom sa Sicilije, doduse, s nesigurnim pita-
njem «-quid?-«.

Toliko nam govori dendroloska literature o torn nazivu.
Kasnije brojne rasprave, monogr^ije i opsezne dendrologije ne
govore uopce nista o torn jasenu i prelaze preko njegova naziva
kao da i ne postoji.

Prema tome taj naziv moze se smatrati samo kao jedan od
brojnih sinonima, koje je sakupio poljski jasen.

18. Fraxinus syriaca Boissier (Diagnoses plant, orient nov.
Ser.I. 11. 1842, p. 77)

Pod prednjim nazivom opisao je Boissier jedan jasen
koji mu je Kotschy donio iz Sirije. Tamo je naden, gdje
raste uz obalu rijeke, a prema opisu (koji je naravno Bois
sier dao na osnovi herbarskog materijala) odlikuje se koza-
stim Usticima svijetlozelene boje ostro zasiljenim i »narijetico
grubo napiljenog ruba-«. Najznacajnija mu je osobina, da se u
jednom listu nalazi po 1—3, rijetko do 5 listica. Ovo posljednje
(»foUis paucejugis-«) smatrao je Boissier da treba narocito
istaci kao razliku izmedu tog jasena s jedne strane i vrsta Fr.
oxyphylla M. B. i Fr. excelsior L. s drage strane. lako su to
znacajne oznake, Boissier ih je odmah u pocetku smatrao
i suvise nedovoljnim, da bi se na osnovi samo njih mogla iz-
dvojiti posebna vrsta jasena. Tako je on u svojoj «-Flori Istoka-«
(Boissier, 30), naveo taj jasen samo kao novu varijaciju —
Fr. oxyhylla var. oligophylla Boiss., koja je isto sto i njegova
ranije opisana >i-vrsta« Fr. syriaca.

U meduvremenu povezao je dendrolog K. Koch (123)
»vrstu« Fr. syriaca Boiss. s Fr. angiistifolia Vahl, i to na teme-
Iju herbarskog materijala, koji mu je stajao na uvidu. (»Fr. sy
riaca Boiss. vermag ich ebenfalls nach, im Berliner Herbar be-
fiindlichen Exemplaren nicht zu unterscheiden.«)

Kod monografa Wenziga i Wesmaela nalazimo u
torn pitanju podvojena misljenja. Wenzig (250) se slaze sa
zavrsnim misljenjem Boissiera i navodi stanista varijacije
na Krimu, u Siriji, Perziji i Afganistanu, a W^smael (252)
ponovo uskrsava Fr. syriaca Boiss. kao »-podvrstu-« ekvivalentnu
s podvrstom Fr. oxycarpa Willd.
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Dip pel (59) ne spominje nigdje taj jasen, iako ne mo^
biti sumnje, da taj dendrolog nije poznavao Boissierovo
kapitalno djelo, u kojem se nalazi opis. Medutim, Fr. sogdiana
Bunge (= y>Fr. turcestanica, Fr. spec. Taschkent hort.^-<), onako
kako ju je opisao D i p p e 1 (1. c.), a jos vise prema tamo nazna-
cenom crtezu (Vidl si. -8), nije nista drugo, nego Fr. syriaca
Boiss. Kod Koehnea (127), koji osim toga sto izdvaja Fr.
syriaca Boiss. kao posebnu vrstu, nalazimo navedeno, da se ona
ne moze nikako razlikovati od Dippelove Fr. sogdiana
Bunge. (»Fr. sogdiana Bunge-Dippel vermag ich von Fr. syriaca
in keinem Punkte zu unterscheiden-«). Ovu Dippelovu ̂-za-
bunu uvazavaju kasnije i C. K. Schneider (203), L i n g e 1 s-
heim (143) i drugi te stavljaju po pravilu uz naziv Fr. syriaca
Boiss., odnosno uz nasu var. oligophylla Boiss. i sinoniih »Fr.
sogdiana Dippel non Bunge«.

U »I n d e X K e w e n s i s-« (53) nalazimo uvedenu vrstu Fr.
syriaca Boiss. sa = Fr. oxyphylla M. Bieb., a;Rouy i Fou-
c a u d (197) uzimaju se kao Fr. oxycarpa var. oligophylla Boiss.,
tejojKuznjecov, Bus i Tjumin (137) u takvu obliku
pripisuju jos i sinonime Fr. lentiscifolia Boiss. non Desf.-i Fr.
oa:yphylla forma foliis non harhatis Boiss. et Buhse. Ovo po-
sljednje nalazimo od rijeci do rijeci navedeno i kod F e d c e n-
ka i F1 ero V a. (66).

U najnovije vrijeme vraca se ponovo C. K. S c h n e i d e r
(203) na shvacanje o Fr. syriaca Boiss. kao posebnoj vrsti. Isto
to cini i Lingelsheim (143), a prema njemu valjda i
Hayek (94).

Monograf Lingelsheim (1. c. str. 52) izdvaja Fr. syriaca
Boiss. kao posebnu vrstu, koja je, doduse, »u bliskom srodnic-
kom krugu-« Fr. oxycarpa Willd., all je od nje razdvaja sa
dvije varijacije, od kojih je prva ona tipicna syriaca, odnosno
var. »'Oligophylla« Boissiera, a druga varijacija Fr. persica
Boiss., o kojoj ce biti odmah posebnog govora. Prema tome
Lingelsheim razlikuje Fr. syriaca (Boiss.) var. a. oligo
phylla (Boiss.) Lingelsh.-i var. b. persica (Boiss.) Lingelsh. Pre
ma srodnickoj vezi Lingelsheim stavlja taj jasen kao vrstu
neposredno ispred Fr. oxycarpa Willd., dakle pred tipicni poljski
jasen, htijuci time istaci usku povezanost izmedu te dvije
»vrste«.

Fr. syriaca Boiss., prema najnovijim podacima,. kojima je
raspolagaoi Lingelsheim, moze se utvrditi, u dva prilicno
udaljena podrucja. Areal joj je raskidan, sastoji se iz jednog
izoliranog stanista u Alziru i vece grupe stanista razasutih u
Grckoj (Etolija i otok Eubeja), Maloj Aziji, Siriji, Perziji i
Afganistanu. Nadena je takoder i na Kiimu' (Kuznjecov
137), a u najnovije vrijeme i kod nas. Prema tome nalazimo tu
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»vrstu-« gotovo u svim dijelovima areala, ko]i obuhvaca tipicna
svojta poljskog jasena. Sigurno je, da postoje Jos brojna »-n€ot-
krivena« stanista te »vrste-« s manjim brojem listica u jednom
listu.

Nasi nalazi te >^vrste« u Dalmaciji i Hercegovini, u sastoji-
nama tipicnog poljskog jasena, navode nas na zakljucak, da se
suprotstavimo uvazenom. misljenju monografa, i tu njegovu
»vrstu« prihvatimo samo kao varijaciju osnovne Fr. angusti-
folia Vahl. Ta varijacija odlikuje se samo po vec istaknutim oso-
binama, da su joj listovi »paucijugi«. Kod nje nalazimo osim
toga i perutke raznog oblika.

Na kraju treba navesti i to, da su primjerci tog jasena, koje
je sabrao Kotschy (Herb. Nr. 319 »Cilicia in Tauri alpibus.
Bulghar Dagh«) jednom prilikom determinirani kao Fr. oxy-
carpa Willd. (kod Wenziga, 250), a drugi put kao Fr. syriaca
Boiss. (Krause, 135), sto potvrduje glediste, da izmedu jedne
1 druge »vrste« nema krupnijih razlika, koje bi prelazile razli-
kovanja medu varijetetima.

19. Fraxinus persica Boissier (Diagnoses plant, orient, nov.
Ser. 1. 11. 1842, p. 77)

Zajedno s naprijed spomenutom Fr. syriaca donio je Ko
tschy iz planlnskih predjela istocne Perzije primjerak jednog
jasena sa sitnim, kozastim, golim, kratko u peteljku suzenim
listicima, koji su se jos osim toga narocito isticali po tome, sto
su im rubovi bili jedva nesto pri vrhu nazubljeni, a najcesce
potpuno ravni (nenazubljeni). Oblik ovih listica bio je okruglast,
pri osnovi klinoliko, a pri vrhu naglo i kratko suzen. Po broju
listica u jednom listu i ovaj jasen bio je slican »-vrsti-« Fr. sy
riaca Boiss., jer ih je imao najvise 3 do 5.- Kod svog prvog
opisa Boissi-er se vec ogradio od tvrdnje, da pred sobom
ima neku >movu vrstu«, jer nije imao prilike da joj vidi ni cvje-
tove ni plodove. I po njegovim rijecima, taj jasen mogao bi
x-mozda pripadati uz Fr. parvifolia Lamk.«

Na isti nacin kao sto je kasnije »vrstu-« Fr. syriaca sveo
samo na varijaciju poljskog jasena, Boissier jeu svojoj
x-Flori Istoka« (30) i Fr. persica sveo na Fr. oxyphylla var. sub-
integra Boiss. (integer lat. = cijel, dakle cijelog ruba). Njezin
opis ovdje glasi: Fr. oxyphylla var. subintegra Boiss. »]^uti-
cosa, foliola parva subintegra ternata ovata vel oblonga attenu-
ato-cuspidata.-«

. Monografi W e n z i g (250) i W e s m a e 1 (252) prihvacaju
Boissier-ov zakljucak i navode taj jasen kao' Fr. oooycarpa
var*. d. subintegra (Boiss.) Wenzig, odnosno Fr. excelsior ssp. 2.
oxycarpa vav. 2 subintegra.(Boiss.) Wesmael.
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Dendrolog D i p p e 1 (59), kao uvijek sklon posebnim gle-
distima, stavlja naziv Fr. persica Boiss. samo kao sinonim -uz
Fr. parvifolia Lamk., te ga ne razlikuje ni od Fr. oxyphylla var.
parvifolia Boiss., koji navodi kao sinonim na istom mjestu.

U »I n d e X K e w e n s i s« (53) uveden je Fr. persica Boiss.
= Fr. oxyphylla M. Bieb.

U najnovije vrijeme dendrolog C. K. Schneider (203)
nalazi, da izmedu Fr. syriaca Boiss. i Fr. persica Boiss. postoje
jasno uocljive razlike Y>>Fr. syriaca ... Die Fr. persica halte ich
fiir gut verschieden«) i kod opisivanja ove posljednje primje-
cuje, da se »odnosi prema syriaca kao rotundijolia prema atigu-
slAfolia<-t.

Lingelsheim (143), kao sto smo vec vidjeli, izdvajase
od svih dosadasnjih misljenja i uzima taj jasen kao varijaciju
Fr. syriaca var. persica (Boiss.) Lingelsh.

Ovdje treba narocito istaci, da su nam sve do danasnjeg
dana poznati samo oni primjerci Fr. per^ca, koje je pronasao
sam K o t s c h y. Nitko kasnije nije nigdje vidio, niti sabirao
neki jasen, koji bi bio bar slican toj Fr. persica Boiss. Prema
tome, iako stvar nije od bitne vaznosti, cini se da je glediste
dendrologa C. K. Schneidera najispravnije, te mu se valja
prikljuciti. Persica u odnosu prema syriaca isto je sto i parvi-
jolia prema angustifolia, posto parvifolia nije nista drugo, nego
juvenilni oblik tipicne angustifolie, to analogno onda i persica
nije nista drugo, nego juvenilna forma nekog drugog, vidjet
cemo kasnije kojeg varijeteta poljskog jasena.

20 Fraxinus coriariaefolia Scheele (in »Linnaea-« XVII. 3.
1843, p. 350)

Premda jasen pod tim nazivom prema rezultatima najnovi-
jih istrazivanja treba da ide u kmg Fraxinus excelsior, po-
trebno mu je posvetiti neku paznju, jer cemo i njega naci na
nekoliko mjesta u literaturi pogresno dovedenog u vezu s na-
sim poljskim jasenom, odnosno s njegovim podvrstama.

Scheele (198) opisuje taj jasen sa crnim pustenim pupo-
vima (»gemmis nigils pubescentibus^<), s listovima sastavljenim
od 3—4 para sjedecih, kopljasto-duguljastih, napiljenih, nesto
Lisiljenih i s donje strane uz nervaturu pustenih iistica. Plodovi-
perutke su mu duguljasto-kopljastog oblika, a pri vrhu produ-
Ijene i tupo skosene.

Uporedujuci taj jasen sa ostalim vrstama, Scheele gaje
odmah doveo u vezu sa vrstom Fr. excelsior L., isticuci razlike,
koje se sastoje na pr.: kod Iistica u tome, sto su oni s donje strane
uz nervaturu (na bazi glavne i sporednih zilica) bradati f^Fr.
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excelsiori differt foliis supra nervos glabris, subtus basi nervo
atque venarum barbulata caeterum glabris-«). Nadalje istice, da
iraa listice slicne kao kod grozdastog ruja — Rhus coriaria L.
(»Folii Rhois Coriariae similliina«).

Scheele je primjerak tog jasena, koji mu je posluao kao
osnova opisa, dobio od lx>tanicara H o h e n a c k e r a, a taj ga je
ubrao negdje u sumama na juznim obroncima planine Talis
(v>Talysch-«) iznad pustinje Muza u podgorju Kavkaza.

Osim Scheelea o torn jasenu pise i Ledebour (139)
i dopunjuje prvi opis ovim:

wFoliola latiora quam in antecedente (in Fr. excelsiore L., nota P. F.),
basi magis rotundata, nec utrinque pari modo attenuata, petiolulo
brevi suffulta, pube densiori vestita. — An nihilominus antecedentis
varietas?

Fr. excelsior varietas foliolis ovato-lanceolatis subtus magis villosis,
quam cl. M. a Bieb. in Tauriae sylvis legisse refert, hujus loci esse
vldetur«.

Prema tome izlazi, da je Fr. coriariaefolia Scheele samo
»-dlakavi<< varijetet vrste Fr. excelsior. Tako ga shvaca i Bols-
sier (30) oznacujuci ga kao Fr. excelsior var. coriariaefolia
(Scheele) sa ̂folla subtus undique velutina«. Jednako takvo shva-
canje naci cemo i kod monografa W e n z 1 g a (250), a monograf
W e s m a e 1 (252) biljezi Fr. coriariaefolia Scheele samo kao for-
mu Fr. excelsiora sa dlakavim listicima, peteljkama i grancicama.
Dendrolog Koch (123) smatra, da je to vrsta s vecim i sirim,
»samo u ranoj dobi s donje strane dlakavim listicima-«, koja se
uzgaja u vrtovima pod hortikulturnim nazivom Fr. expansa, a
ide u krug vrste Fr. excelsior.

Na osnovi literarnih podataka mozemo zakljuciti, da su tu
«-vrstu« jasena vidjeli Hohenacker, odnosno Scheele, a
prema Ledebour u i M. Bieberstein,ito samo na »-lo-
cus classicus-:<. Poslije njih kao da nitko nlgdje vise nije vidio i
sabrao taj jasen, sve dok godine 1921. nije Stefanov (215)
objavio nalaz te »transkavkaske, za Evropu nove vrste« u su
mama uz rijeku Veliku izmedu Kosti i Brodilova (podrucje pla
nine Strandze) u Bugarskoj. Stefanov iznosi, da je ta »-za
Evropu nova vrsta-« po gradi listica i dlakavosti srodna i slicna
vrsti Fr. holotricha Koehne, ali da »odnos medu tim dvjema
nije jos rasciscen-«. O Fr. holotricha Koehne bit ce na drugom
mjestu posebne rasprave.

Osvrcuci se na taj nalaz »novog« jasena u Evropi, madarski
botanlcar A. D e g e n (55) primjecuje, da »maloazijska« Fr. co-
riariaefolia Scheele nije niposto nova za Evropu, jer su je vec
ranije sakupljali braca Sintenis, Prodan i Calafate-
a n u u nizinskim sumama Dobrudze i oko delte Dunava, a da
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se sabrani primjerci Stefanova, Jcoje je dobia na uvid, raz-
likuju od originalnog S c h e e 1 e o v a opisa samo po »obilni]oj
i gus^i dlakavosti na gornjoj i donjoj strani' listica-«.

Monograf Lingelsheim (143) povodoni ovog »otkrica«
nalazi se pobuden te mu posvecuje jedan prilicno opse^n- cla-
nak, u kojem istioe, da je uporedba Fr. coriariaefolia Scheele
s Fr. holotricha Koehne nepravilna i netocna, jer prva !»vrsta-«
Zajedno s Fr. excelsior ide u grupu jasena, koji cine »-pravi
excelsior-tip«, a druga ulazi u srodnicld krug Fraccinus qxycarpa
Willd. Lingelsheim nadalje istice, da primjerci jasena,koje
je sakupio Stefanov i raniji sakupljaci iz Bugarske i Ru-
munjske ne pripadaju k Fr. coriariaefolia Scheele, nego bas k
Fr. holotricha Koehne.

Toliko Lingelsheim. Medutim, rasprava se time ne
zavrsava. Botanicar Mattfeld (156), nakon detaljnog preispi-
tivanja materijala sabranog od Stefanova i drugih, dolazi
do zakljucka, da je taj »-dlakavi« jasen iz Bugarske i Rumunjske
zapravo — Fraxinus Pallisae Wilmott — »vrsta-« o kojoj ce biti
kasnije govora, a ne Fr. coriariaefolia ni Fr. holotricha Koehne.
Za M a 11 f e 1 d a su Fr. Pallisae Wilmott, Fr. holotricha Koehne
i Fr. coriariaefolia Scheele »tri, s vise dobrih oznaka, ostro odi-
jeljene sistematske svojte,!^ a Fr. coriariaefolia Scheele je »zavl-
cajna« na Kavkazu i istocnim njegovim ograncima.

Sto se tice, dakle, Fr. coriariaefolia Scheele otpada svaka
mogucnost, da bi se mogla dovesti u nekakvu srodnlcku vezu
s poljskim jasenoni. Na osnovi toga i Stefanov (216) ka
snije odbacuje taj naziv i prihvaca Fr. Pallisae Wilmott za ja-
sene, koje je nasao u Bugarskoj, a uz njega pripisuje jos i: Fr.
holotricha Koehne i Fr. coriariaefolia Stef. non Scheele. Isto
tako tretira te jasene i Hayek (94), Medutim, u drugom iz-
danju »Flore Bulgaricae« Stojanov i Stefanov (223) izo-
stavljaju potpuno naziv Fr. coriariaefolia Scheele te na taj na-
cin potvrduju ono, sto smo u pocetku kazali,. t. j. da se taj naziv
moze odnositi samo na jednu od podvrsta Fr. excelsior. Da li je
to podvrsta sireg rasprostranjenja ili samo slucajho nadeni pri-
mjerak, kojemu slicnog kasnije nije nasao nijedan botanicar,
stvar je posebne studije. Prema tome treba uzeti:

Fr. coriariaefolia Scheele = Fr. excelsior var. coriariaefolia
(Scheele)

Fr. coriariaefolia Stefanov non Scheele = Fr. angustifolia
vai". pallisae (Wilmott).

12 Mattfeld od rijeci do rijeCi navodi ovdje »Sippen«-. Taj Na-
gelijev naziv treba da oznacuje sistematsku jedinicu, kojoj se ne
moze (Hi ne ce) oznaciti tocna vrijednost (da li species, varietas Hi
forma). Prema H o r v a t u taj naziv odgovara nasem nazivu — svojta.
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21. Framnus australis Gay (inedit. apud Grenier et Go-
dron. Flore de France II, 1855, p. 472)

Taj spanjolski jasen, koji je sabrao Gay (»Plant d'Espagne
Nr. 645. anno 1829«) (prema Willkommu (256) >.apud
ENDR. pi. exc. anni 1829«) prvi put se spominje u poznatom
djelu Greniera i Godrona (79). Ovdje je uvrsten (na
osnovi herbarskog materijala) medu varijetete od Fr. excelsior
kao Fr. excelsior var. australis Gren. et Grodr. On se odlikuje sit-
nim. ovalno-kopljastim listicima (»-foliolis angustioribus, longe
acuminatis,- samaris angustioribus ...«). Autori narocito isticu, da
taj jasen nema nista zajednickog s »vrstom« Fr. australis Monta-
gne (... »n'est point celui de M. G a y.«), koja pripada k Fr. oxy-
phylla a.ohtusa Gren. et Godr. Grenier i Godron sudo
takvih zakljucaka dosli vjerojatno na osnovi misljenja Steu-
dela (218), koji navodi, da su »u zbirci s Pireneja iz 1829.
godine oznaceni primjerci Fr. aiistralis Gay sasvim obicni vari-
jetet Fr. excelsior^. Prema Steudelu (I.e.) postoji «-die
wahre Fraxinus australis Gay«, koja je iste godine skupljena
»samo u manjim koIicinama«.

Botanicar W i 11 k o m m (254), jedan od najboljih poznava-
laca flore i vegetacije Pirenejskog poluostrva, potpuno se slaze
s Grenierom i Godronom u pogledu pripadnostl tog
Fr. australis Gay.

Kasnije, medutim, nalazimo kod monografa W e n z i g a
(250) istalmuto misljenje, da je Fr. australis Gay isto sto i Fr.
angustifolia Vahl var. b. australis (Gay) Wenzig, drugim rije-
cima, da nije varijacija obicnog, nego. poljskog jasena. Na isti
nacin izlaze to pitanje monograf W es'mael (252) (»Fr. excel
sior ssp. angustifolia Vahl var. australis (Gay) Wesmael«).

Po shvacanju dendrologa K. Kocha (123) Fr. angustifolia
,je samo jedna podvrsta (^-^ine Abart«) poljskog jasena (Fr. oxy-
carpa Willd.), pa u torn slucaju Fraxinus australis Gay samo je
jedan od njenih sinonima. Kod Nymana (174) nalazimo po-
novo taj jasen pripojen uz Fr. excelsior L. Nyman i kasnije
(175) ostaje konzekventno kod te tvrdnje, te istice cak i to, da
bi se i njegov Fr. Montagnei Nyman = Fr. australis Montagne
»bolje-« mogao povezati s tim varijetetom vrste Fr. excelsior
(»melius jungetur cum Fr. australis«).

Dendrolog Koehne (127) izdvaja Fr. australis Gay kao
posebnu vrstu jasena, a to isto nalazimo kasnije i kod francu-
skih botanicara Rouya i Foucauda (197), koji jos isticu,
da se ta »vrsta« odlikuje »-postepeno suzenim, kopljastim, pri
vrhu usiljenim, prema osnovi klinolikim listicima<-< i »uskim,
eHpticnim perutkama«. Rouy i Foucaud (I.e.) navode
osim toga jos i sinonim Fr. excelsior b. australis G. G. i isticu,
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da se ta »-vrsta cesto zamjenjuje s Fr. oxycarpa Willd.-x (^sou-
vent confondu avec le F. oxycarpa W.«).

Nasuprot tomu, kod talijanskih ^tanicara Fiorija i
Paolettija (68) taj jaseri nosi naziv Fr. excelsior var. austra-
lis (Gay), ali mu autori na taj nacin nisu odredili tocno mjesto
u krugu excelsior, jer je, kao sto smo vec naveli, kod njih i
poljski jasen varijetet od Fr. excelsior (»-Fr. excelsior var. oxy
carpa (Willd.)-«).

U dendrologiji D i p p e 1 a (59) nalazimo pod nazivom »Sud-
landische Esche« opisanu Fr. australis Gay kao odvojenu samo-
stalnu vrstu. Istovremeno D i p p e 1 istice, da se u raznim her-
barima i u botanickim vrtovima pod tim nazivom nalaze jaseni,
koji »djeloniicno pripadaju k Fr. oxycarpa, a djelomicno k Fr.
angustifolia-(<. Do tih zakljucaka dosao je D i p p e 1 na osnovi pro-
ucavanja bogatog materijala iz rasadnlka poznatog L. S p a t h a,
istovremeno uzgojivsi i mlade biljke iz sjemena dobivenog iz
Spanije (»iz jednog botanickog vrta juznih zemalja<<) za koje je
smatrao da bi mogle biti primjerci, dotada jos nigdje tocno
opisanog Fr. australis Gay.

Kod Gandogera (75) naveden je Fr. australis Gay kao
varljacija od Fr. excelsior. U novije vrijeme dendrolog C. K.
Schneider (203) uzima opet naziv Fr. australis Gay, kao
drugu varijaciju od Fr. angustifolia Vahl i biljezi za nju, da ima
'>prema originalima« listice, koji su s donje strane vise manje
dlakavi.

Monograf Lingelsheim (143) stavlja ^australis (Gay)<'
kao naziv jedne varijacije od Fr. oxycarpa (y>Fr. oxycarpa var. c.
australis (Gay) Lingelsh.-«). Ta varijadja, medutim, nije isto sto
i Fr. angustifolia Vahl var. australis (Gay) Wenzig, jer je taj
naziv Linghe 1 sheim stavio uz drugu vamjadju, tocnije,
uz Fr. oxycarpa var algeriensis Lingelsheim. Varijadja s
australis (Gay) Lingelsh. ima »follola apice saepius rotundata-«!'

Narodto je zanimljivo, da nalazimo jos jednu varijadju
australis, i to kod Schencka (296) = Fr. angustifolia var.
australis Henry, koja treba da ima diakave listice s donje strane
uz nervaturu. O toj varijaciji nismo mogli naci u literaturi
nikakvihblizih podataka, ali se cini,daizmedu njei Gayj eve
nema nikakve razlike.

Kao sto iz prednjeg izlaganja vidimo, pitanje sistematskog
polozaja tog jasena nije nam jos potpuno jasno i odredeno. Na
osnovi onog, sto nam kazuje literatura, dolazimo do sumnje, pa
se ne bismo samo na osnovi toga lako mogH odluciti, kamo da
uvrstimo taj australis, da li u skupinu excelsior, ili u skupinu
angustifolia. Prema onome sto nam govori opis i mjesto nalazi-
sta, ipak je navjerojatnije, da Fr. australis Gay treba povezati
s poljskim jasenom (Fr. angustifolia Vahl).
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U herbaru Bioloskog instituta u Sarajevu nalazi se jedan
primjerak jasena s etiketom Ft. australis Gay«, koji je sabrao
Gandoger u Spaniji (Murcija), ali se tu nalaze samo gran-
cice sa smedim jos neotvorenim pupovima i tek razvijenim

i
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Sl.-Fig. 7. Crtez poljskog jasena (koji je kao Fraxinus excelsior var.
australis (Gay) objavljen u Atlasu Flore G. Bonnier a) — Drawing
of Narrow-leaved Ash (which under the name of Fraxinus excelsior var.
australis (Gay) was published in the Atlas Florae by G. Bonnier)

cvjetovima, koji se nisu bas najbolje sacuvali. Na osnovi toga
oskudnog materijala nije moguce nista odredenije zakljucivati.

Razmatrajuci podatke u neklm francuskim dendrologijama
(Mouillefert (163), M a 11 i e u (154) i dr.) o toj Fr. austra-
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Its i o njezinu rasirenju u planinama (!?) Alzira nemoguce se
pdvojiti od dojma, da je ta vrsta ipak srodnija poljskom nego
gorskom jasenu. Cini se, da bi bilo vrlo vrijedno preispitati
ucpce pridolazenje vrste Fr. excelsior i njezinih formi na cita-
vom Pirenejskom. poluostrvu!

Neko svijetlo u to pitanje mogu mozda unijeti i crtea u
Flori G. Bonniera (33). Premda ni tamosnji crtez za Fr.
excelsior (Tab. 398. fig. 1866 grandca s listovima i perutkama,
a narocito grancica sa cvjetovima) ne odgovara tipu te vrste
i za njega bi se prije moglo reel, da predstavlja neki prelazni
tip k Fr. dngustifolia Vahl, — crtez Fr. excelsior 2® — var.
australis G. G, (Tab. 399. fig. 1886), toliko se male razlikuje od
crteza »Fr. oxyphylla-<< Bieb., (Tab. 399. fig. 1887), dakle od
poljskog jasena, da bi se mogao s tim. potpuno identificirati.
Listici te var. australis G. G., koja je istovetna s Fr. australis
Gay jednako su uski, jednako usiljeni, nazubljeni, pa cak i jed-
nako tako (netacno!) s donje strane bjelkasto obojeni kao i na
pokrajnjem crtezu listici Fr., oxyphylla Bieb., tako da se ni kod
najbolje volje ne mogu naci nikakve vece razlike. Isto se to
odnosi i na perutke.

Bonnier (I.e. str. 96) razlikuje prema Grenieru i
Godronu kod vrste Fr. excelsior dvije varijacije, i to var.
horealis, dakle sjevernjacku, koja se odlikuje sirokim (sirim i
za trecinu du^m) listicima, i var. ausfraZis-juznjacku, koja
ima uze (cetiri puta uze nego sto irn je duljina) listice, (sto je
narocito karakteristicno) ra^renu »u planinskoj zoni meti-
teranske regije i nesto ispod nje«. To posljednje pokazuje, da
Fr. australis Gay nije nista drugo nego jedna forma od Fr. angu-
stifolia Vahl, koju je autor, nasavsi je u mediteranskoj zoni i
uocivsi na hjoj velike razlike, nazvao juznjackom — za razliku
od tipa Fr. excelsior, koji je smatrao vrstom sjevemih i visih
planinskih terena.

22. Fraxinus-australis Montagne (apud Grenier et Go-
dron. Flore de France 11. 1852)

23. Fraxinus Montagnei Nyman (Conspectus Florae Europ.
in. 1881, p. 495)

Kod G r e n i e r a i G o d r o n a (79) nalazimo uz varijaciju
poljskog jasena, kod koje su perutke pri vrhu tupo zaobljene
(«-Fr. oxyphylla M. B. var. obtusa G. G.«), pripisan sinonim Fra
xinus australis »prema gospodinu M o n t a g n e u«. Oni navode
od rijeci do rijeci, da je >->-neki jasen-«, koji je poslao M a s s o t iz
podrucja istocnih Pirineja taj, koji treba smatrati vrstom Fr.
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aiLstralis Montagne, koja nije nikako ona ista Fr. austraUs Gay
(»c'est ici qu'il faudrait rapporter le F. australis de M. Mon
tagne, qui n'est point celui de M. Gay«). Prema tome taj M o n-
t a g n e o V jasen ide bez dvojbe u krug poljskog .jasena.

Kod N y m a n a (174) nalazimo zabiljezeno, da je Fr. austra
lis Montagne = Fr. Montagnei. Taj je pak naveden iza Fr. oxy-
phylla M. Bieb., prema cemu bi se moglo zakljucivati, da je
jedna njegova i^vrsta ill varijetet. Nyman (I.e.) tu ne daje
nlkakav blizi komentar niti navodi literaturu, u kojoj bi se nasli
potrebni podaci ili objashjenja. Medutim, kasnije Nyman (175)
mijenja svoje prvo glediste i navodi, da bi bilo bolje taj Fr.
Montagnei povezati sa Fr. australis Gay, za koji smo culi, da ga
je svrstao medu varijetete od Fr. excelsior.

Prema tome imamo odmah na pocetku dva suprotna, odno-
sno neskladna gledista o pripadnosti tog jasena.

U »Index Kewensis-« (53) unesen je Fr. Montagnei
Nyman kao = Fr. oxyphylla M. B.

Rouy i Foucaud (197) navode Fr. australis Montagne
non Gay kao = F. Montagnei Nyman medu sinonimima uz Fr.
oxycarpa Willd. var. a. obtusa Gren. et. Godr.

U najnovije vrijeme monograf Lingelsheim (143) uzi-r
ma naziv Fr. Montagnei Nyman samo kao sinonim za Fr. oxy
carpa var. oxyphylla (M. Bieb.) lingdsh., dakle za tipicni polj-
ski jasen. Kod ostalih autora nije nlgdje vise nista spomenuto o
toj »vrsti-« jasena.

Prema tome, iako postoje suprotna gledista, cini se, da taj
jasen bez primj^aba treba smjestiti u krug poljskog jasena i
to kao sinonim uz njegovu varijaciju-. s nesto sirim, ovalno-
kopljastim listicima.

24. Fraxinus biloba Grenier et Godron (Flore de France
II, 1852, p. 472)

Prema podacima literature sistematska pripadnost tog ja
sena prilicno je zamrsena. Autori su pod tim nazivom opisali
jednu odliku »rdastosmedih pupova, sitnih, lanoetastih, usilje-
nih, nejednoliko klinastih, te od osnove do vrha ruba napiljenih
listica, s nejednolikim, ostrim, prema dolje okrenutim zupcima-«.
Posebna su oznaka tog jasena nadalje i perutke: »dugoljasto-
produljene, neosjetno usiljene pri vrhu, a pri bazi klinaste i pri
vrhu polukruzno udubljene i dvodijelne«. Po tome posljednjem
dolazi i naziv biloba — dvodijelan. Doduse, taj jasen je naden,
gdje raste na liticama (»sur les rochers-«) u juznoj Francuskoj.
all ga svi kasniji dendrolozi uvrstavaju medu formeTli varija-
cije poljskog jasena. O njemu se neki podaci nalaze, cini se,
iskljucivo samo u literaturi francuskih botanicara i dendrologa.
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N y m a n (174) uzima isprva taj naziv kao oznaku posebne
vrste, ali uskoro zatim (Nyman 175) mijenja svoje glediste i
stavlja naziv kao sinonim uz svoju Fr. Montagnei, kasnije pak
(Nyman 175) samo kao foimu vrste Fr. oxyphylla M. B. i pri-
mjecuje od rijeci do rijeci: »—Fr. hiloba est solum forma (»-une
simple particularite Lore t«)«, te prema tome izlazi Fr. biloha
Gr. et Godr. = Fr. oxyphylla forma biloba (Gr. et Godr.) Nyman.

Monograf Wenzig (250) .uzima varljaciju Fr. oxycarpa
var. biloba (Gr. et Godr.) Wg., dakle jednako kao i Nyman, a
usto primjecuje, dasuGrenier i Godron smjestili taj
jasen »-izmedu Fr. oxyphylla M. Bieb. i Fr. parvifolia Lamk.«,
sto bi znacilo, da predstavlja neku medu njima prelaznu formu.
Osim toga Wenzig s pravom postavlja pitanje, da li su pe-
rutke uvijek dvodijelne ill samo kod zrelih plodova (»perfecte
matura?-«).

Suprotno odWenziga drugi monograf Wesmae 1 (252)
(Belgijanac, pa prema tome mozda blizi i kompetentniji za pri-
mjerke francuske flore) tvrdi, da je »Fr. biloba Gren. et Godr.
veoma blisko siodna vrsti Fr. excelsior-« i unosi je kao njegovu
pivu varijaciju — Fr. excelsior ssp. excelsior var. 1. biloba
(Gren. et (^dr.) Wesmael. Listoyi joj se, navodno, n^natno raz-
likiiju od listova obicnog (bijelog) jasena, doduse, oni su nesto
manji, ali po habitusu veoma sUcni te imaju zajednicku oznaku
i u tome, sto su »-dlakavi uz nervaturu donje strane listica«.

Francuski botanicari Rouy i Foucaud (197), medutim,
razlikuju kod Fr. oxycarpa Willd. varijaciju biloba (Gr. et Godr.)
Rouy et Fouc. s karakteristicnim dvodijelnim perutkama, a po
ostalim osobinama varijacija se poklapa s tipicnim poljskim
jasenom, kod kojega su perutke zatupljene (Fr. oxycarpa var.
obtusa Gr. et Godr.).

Talijanski botanicar Arcangeli (260) izdvaja taj jasen
opet kao podvrstu od Fr. excelsior. Svicarski botanicari S c h i n z
i .Keller (199) pod nazivom Fr. excelsior L. ssp. oxycarpa
(Willd.) Rouy var. biloba (Gren. et Godr.) Rouy smatraju ga
ponovno varljacijom poljskog jasena.

U >dndex Kewensis« (53) unesen je kao sinonim =
Fr. oxyphylla M. Bieb.

Kod monografa Lingelsheim a (143) ne nalazimo nika-
kve pobllze komentare uz taj naziv, nego prosto ubiljezen medu
sinonimima vrste Fr. excelsior.

Prema tome izlazi, da nam literature pruza kontradiktorne
podatke, na koje se naprecac ne bismo mogli. osloniti niti- se
opredijeliti za jedne ili dnige. Potrebno je provesti reviziju ori-
ginalnih primjeraka i tada iz toga izvesti neke sigurnije za-
kljucke. To nam je zasada nazalost bilo jos nemoguce.
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Posto u novijo] dendroloskoj literaturi na vrlo malo mjesta
nalazimo spomenut jasen pod tim nazivom, to ga i mi u daljem
izlaganju mozemo i mime duse izostaviti.

25. Fraxinus sogdiana B u n g e (Plantae Lehmanii, in Mem. sav.
etr. Petersburg VII. 1854, p. 390)

Nema sumnje, da taj turkestanski jasen nema nista zajed-
nicko s poljskim jasenom. On ide u krug Fr. potamophila Her
der, ali se na njega moramo ovdje osvrnuti zbog toga, sto su ga
neki autori neliiticki spojili s poljskim jasenom, odnosno, sma-
trali jednom. od njegovih podvrsta.

Sistematski i srodnicki odnosi medu turkestanskim jaseni-
ma iz sekcije Fraxinaster cini nam se, da su vrlo jasni i oci-
gledni. literatura je tu vise manje jedinstvena i nema jos po-
trebe, da se rasciscuju neke nejasnosti. Izuzetno na nekim
mjestima nalazimo naziv Fr, sogdiana netacno doveden u vezu
s poljskim jasenom, pa se tu moramo zadrzati.

Do originalnog opisa Fr. sogdiana Bunge nije se moglo doci,
jer se on nalazi u jednom vrlo teskom dostupnom casopisu. Po-
kusaji, da se dode do prijepisa dijagnoze preko'bibHoteka bota-
nickog instituta u inozemstvu, ostali su takoder bez uspjeha.*
Prema tome prisiljeni smo, da se posluzimo dijagnozom iz druge
ruke, uz pretpostavku, da se ne razHkuje mnogo od originalne.
Kod Boissiera (30) nalazimo za Fr. sogdiana Bunge ovaj
opis:

»Arborea, gemmis castaneo-fuscis.villosis', foliis glabris co-
riaceis aliis simplicibus aliis 3—5 foliatis, foUolis magnis
petiolulatis, ovato-oblongis, basi cuneatis integerrimis su-
perne grosse et remote paucidentatis.-«

Medu prvima vec i Boissier napominje, da je prema
jednom (jedinom i nepotpunom) primjerku, koji mu je stajao
na raspolaganju, mogao utvrditi slicnost tog jasena s njegovim
Fr. syriaca, odnosno s Fr. oxyphylla var. oUgohylla Boiss., od
kojeg se taj turkestanski razlikuje po krupnijim i rjede nazub-
Ijenim listicima i po drugim sitnijim pznakama.

* Poslije dovrsavanja ove studije naslt smo djelo, u kojem se na
lazi originalni opis, pa i same originalne primjerke Fraxinus sogdiana
Bunge u biblioteci i herbaru u »Musee d'histoire naturelle« u Parisu. O
tome smo referirali u izvjestaju na VIII. Kongresu botanicara u Parizu
1954. g. {Vidi: P. Fukarek: Contribution a la connaissance du genre
Fraxinus*— Comptes rendus des stances et rapports {Section 13). Hui-
tuieme Congr^s International de Botanique, Paris 1954, pp. 63-65). Po
svemu nam izgleda, da je i Fr. sogdiana Bunge samo jedna podvrsta
poljskog jasena. To potvrduje i najnovija ruska literature i o tome cemo
jos i posebno dati svoje misljenje.
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Monograf W e n z i g (250) ubraja Fr. sogdiana Bunge medu
varijacije poljskog jasena, i to kao Fr. oocycarpa var. sogdiana
(Bunge) Wenzig. Na osnovi toga i Boissier (31) naknadno
usvaja to glediste monografa i dopunjuje svoje prvotne podatke.
Vjerojatno iz istog izvora potje^ shvacanje dendrologa K o e h-
n e a (127), da nema nikakve razlike izmedu Fr. syriaca Boiss.
i Fr. sogdiana Bunge.

Suprotno od W e n z i g a drugi monograf W e s m a e 1 (252)
izdvaja Fr. sogdiana Bunge (navodeci pogresan naziv »sogedie-
ana«) kao potpuno samostalnu vrstu razliatu od Fr. excelsior i
svih njegovih podyrsta, medu kojima se ovdje nalazi i Fr. excel
sior ssp. syriaca (Boiss.) Wesmael.

U »Index Kewensis« (53) Bungeov jasen uvrsten
je kao samostalna vrsta iz Turkestana.

Narocito je zanii^jivo tumacenje te vrste, koje nalazimo
kod Dippela (59). On opisuje tu zapadno-turkestansku vrstu
na osnovi primjeraka koji su uzgojeni u kulturama pod horti-
kulturnim nazivom »Fr. turkestanicd« ili »Fr. spec. Taschkent«
s dlakavim smedim pupovima i sa najcesce 3—5 kozastih, pri
osnovi naglo suzenih, kopljastih, a prema vrhu postepeno usilje-
nih listica. Najgornji listic cesto je preko 10 cm dugi 3 cm sirok,
pri bazi je i svi ostali cijelog ruba, a zatim prema vrhu
vise ili manje grubo i nejednoliko krupno nazubljen. Prema
navedenom opisu Dippela teskp bi se mogla naci neka bit-
nija razlika izmedu te sogdiane i Boissierove syriaca, tako
da autori u novije vrijeme s pravom stavljaju znak jednakosti
izmedu Fr. sogdiana Dippel non Bunge i Fr. syriaca Boissier.
O tome je vec ranije govoreno. Crtez Fr. sogdiana Bunge, koji
nalazimo kod D i p p e 1 a, ne razlikuje se uopce od Boissie
rove Fr. syriaca.

Kod K o e h n e a (127) nalazimo potpuno izostavljenu vrstu
Fr. sogdiana Bunge, ali na kraju iza opisa Fr. syriaca Boiss.
stoji, u jednoj zagradi, da se »-Fr. sogdiana Bunge, Dippel-« ne
moze »-ni u jednoj tocki razlikovati od F. syriaca«. (Vidi crtez
Dippelove »Fr. sogdiana Bunge-« na str, 201).

Prema Lingelsheimu (143) Fr. sogdiana Bunge ima
zajednicku karakteristiku svih turkestanskih jasena iz sekcije
Fraxinaster, a to su pri bazi poput peteljke suzeni listiri (»fo]i-
orum basi petioluliformis cbntracta-«), a to nije istaknuto ni na
crtezu ni u opisu kod Dippela.

Ruski botanicari Kuznjecov-Bus-Tjumin (137),
medutim, ponovo smatraju Fr. sogdiana Bunge sinonimom za
varijaciju Fr. oxycarpa var. sogdiana Wenzig, te je takb ubra-
jaju medu varijetet poljskog jasena, uzimajuci u obzir i Wen-
zigove i Boissierove napomene, a »-prema primjercima
sabranim od H o h e n a c k e r a«.

200



Kod dendrologa C. K. Schneidera (203) nalazimo Fr.
sogdiana Bunge shvacenu kao »cvrstu« vrstu. Isto tako i mono-
graf Lingelsheim (143) uzima .-ju i izdvaja kao samostalnu
vrstu, koja zajedno s Fr. syriaca Boiss. Fr. ohliqua Tausch i Fr.
potamophila Herder cini prijelaz izmedu »pravog excelsior-

X

I

Sl.-Fig. 8. Crtez »sirijskog« varijeteta poljskog jasena (koji je kod L.
Dippela 1. c. pag. 92 dobio pogre§ni naziv Fraxinus sogdiana Bunge)
— Drawing of the »Syrian« variety of Narrow-leaved Ash (which in
L. D i p p e 1 1. c. pag. 92 was incorrectly named as Fraxinus sogdiana

Bunge)

tipa« i uzeg srodnickog kruga poljskog jasena. Lingelshei-
m o V opis cini se, da po svemu odgovara originalu kod B u n-
g 6 a, jer on istice i neke osriovne i vazne karakterlstike (»-listici
pri bazi suzenl u oko 0,5—1,5 cm dugu peteljku-«), koje he na
lazimo u istom opisu kod Dippela. Nadalje on istice i neke
druge razlikeIzmedu te turkestanske 1 Boissierove sirijske
»-vrste« jasena, i to narocito, da prva ima veci broj listica u jed-
nom listu, a kod druge postoje najvlse j^an ili dva para.

Na osnovi svega toga mogu se izvesti ovi kratki zakljucci.
Nij"e jos sigurno, da li postoji turkestanska Fr. sogdiana Bunge
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kao samostalna vrsta, koja mozda ima i bliskih srodnickih veza
s nasim poljskim jasenom. Ono, sto D i p p e 1 opisuje i smatra
da je Fr. sogdiana Bunge, istovetno je s Fr. syriaca Boiss. Ostro
odijeliti tu turkestansku »vrstu« od naseg poljskog jasena nije
ni potrebno, jer se moze isto tako pretpostaviti, da medu njima
moraju postojati i neki prelazni oblici.

Dakler

Fr. sogdiana Bunge = jos neutvrdena podvrsta poljskog
jasena

Fr. sogdiana Dippel non Bunge = Fr. angustifolia var.
oligophylla (Boiss.)

26. Fraxinus petiolulata Boissier et Kotschy (Diagnoses
plant, nov. Ser, II. 3. 1856, p. 119)

Jasen pod prednjim nazivom sabrao je K o t s c h y na po-
drucju Cilicijskog Taurusa u jugoistocnom dijelu Male Azije, a
opisan je u poznatim B o i s s i e r o vim »Diagnozama-«. Kako je
podrucje Male Azije neobicno zanimljivo u pogledu rasirenja
raznih vrsta i varijacija jasena, to se i ovom »peteljkastom«
primjerku treba obratiti paznja to vise, sto po nekim autorima
izlazi, da bi mozda mogao biti i grodan poljskom jasenu.

Autor prvog opisa Boissier (32) svrstao je kasnije taj
jasen medu varijetete vrste Fr. excelsior, ali uz napomenu, da
bi s obzirom na oblik listova (»folia magna lata SVa—4 pollices«)
njega trebalo uvrstiti prije tu, nego medu forme poljskog jasena
(>>huc potius quam ad formas F. oxyphyllae referenda^). Na
osnovi tog Boissierova misljenja Fr. petiolulata uvrstena
je u Index Kewensis (53) kao sinonim za Fr. excelsior L.
Medutim monograf Lingelsh e i m (143) stavlja taj naziv kao
jednoznacan s Fr. Ornus var. juglandifolia Tenore, dakle smatra
ga jednim varijetetom crnog jasena. Lingelsheim, doduse,
pise ̂>-Fr. petiolata-c, all s obzirom na oznaku izvora i ostalu lite-
raturu nema sumnje, da se tu radi o jednom te istom jasenu.

Nadalje kod Siehea (206) u spisku drveca i grmlja, koje
raste u maloazijskoj Ciliciji nalazimo navedene i Fr. oxyphylla
M. Bieb. i Fr. excelsior L. var. petiolulata Boissier. Ako pogle-
damo podrucja, u kojima su rasire;na ova dva jasena, vidimo,
da se oba nalaze u »zoni sirijskog bora« u nadmorskoj "visini od
prosjecno 50 metara. Izvan svake je sumnje, da u takvim niskim
polozajima ne mozemo ocekivati prisustvo planinske Fr. excel
sior, nego moguce samo- neku njezinu izrazlto kserofilnu vari-
jaciju, o kojoj nazalost literatura jos ne daje nikakve podatke.
"Cini se, medutim, da je Siehe nabrajao neke vrste drveca
vise prema tome, kako ih je literatura vec ranije oznacila, a
manje na osnovi vlastitih zapazanja i detaljnijih proucavanja.
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Nasa pretpostavka bi bila, da su obje navedene vrste samo
podvrste jednog te istog poljskog jasena. Na to bi se mogao dati
tocan odgovor jedino nakon detaljnog pregleda materijala. U
vezi sa Sieheovim. navodima treba istaknuti, da Linge 1 s-
heim (143) u- svojoj monografiji nigdje ne spominje neku
drugu vrstu jasena osim Ft. cilicica Lingelsh., koju je nasao u
e^katima S i e h e a.

Kao sto smo vidjeli,.Fr. petiolulata Boiss. et Kotschy obu-
hvacen je kod nekih autora kao pod\n:sta bijelog ili poljskog
jasena, a kod nekih (koji se u pogledu roda Fraxinus smatrajii
autoritetima) i kao podvrsta crnog jasena. Prema tome, na
osnovi golih podataka literature ne bi se moglo nista dalje
kazati. Rjesavanje tog pitanja postaje jos kompliciranije, jer,
osim vjerojatno samo originalnih primjeraka sabranih od Ko
tschy j a, na osnovi kojih je data prva dijagnoza, nema poda
taka o nalazu takvog jasena na kojem drugom mjestu, pa cak
nema u herbaru nl kasnije sabranih primjeraka s klasicnog sta-
nista na Cilicijskom Taurusu. Nase je misljenje, da se tu nikako
ne radi o nekom varijetetu Fr. excelsior. O tome, da li se smije
uvrstiti u krug poljskog jasena, nemoguce je zasada jos tvrditi
nesto sigurnije.

27. Fraxinus stilhoantha Gandoger (Flore Lyonnaise 1875,
p. 152)

Francuski botanicar Gandoger pokusao je, medu osta-
lim, da obradi i sistematsku podjelu nekih francuskih nizinskih
jasena, ali tu njegovu podjelu, koliko'je nama poznato, nije
nitko prihvatio. Gandoger je na osnovi sitnih i beznacajnih
razlika opisao niz »-novih vrsta-«, medu kojima na primjer: Fra
xinus ochrochlora s nesto zuckastim listovima, Fraxinus oxyo-
don s duboko nazubljenim listiciraa, Fraxinus subcordata, Fr.
stenohotrya, F. Boitrdyana, Fr. trarica, Fr. streptocarpa i druge,
koje medutim nisu nikakve vrste, nego, u najboljem slucaju,
forme ili varijacije vrste Fr. excelsior ili poljskog jasena. Medu
tim »-novim« vrstama takoder je opisao i svoju Fr. stilhoantha
s velikim cvatovima. >->Nove vrste« podijelio je u dvije grupe
na osnovi glavnih morfoloskih karakteristika — u prvu grupu
uvrstio je one sa »duboko nazubljenim, lancetastim, usiljenim
ravnim 1 opruzenim, katkada smrezuranim listicama-«, a ove bi se
mogle smatrati srodne ili Istovetne s poljskim jasenom. Medu
zastupnike prve grupe idu spomenuta Fr. ochrochlora, Fr. stil
hoantha, Fr. oxyodon i Fr. subcordata. Sve te »vrste« rastu u
sumama i lugovima uz obale rijeke Rhone i Saone u okolini
Lyona, gdje, prema novijim istraMvanjima (vidi Tschu Yen
T s c h e n g 270) raste samo poljski jasen, Na osnovi toga tre-
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balo bi zakljucivati, da su to samo forme poljskog jasena, medu-
tim sam G a n d o g e r (75) ih je — zacudo — kasnije sveo na
varijetete vrste Fr. excelsior.

U herbaru Botanickog zavoda Sveucilista u Zagrebu nalazi
se jedan originalni primjerak Fraxinus stilboantha, koji je librae
sam Gandogeru okolini grada Arlesa na rijeci Rhoni. Gran-
cica, koja se tu nalazi, ne razlikuje se ni najmanje od gran-
cica poljskog jasena, koji smo imali prilike vidjeti u brojnim
primjercima naseg i druglh herbara. Ldstici ne pokazuju gotovo
nikakve znatnije razlike, cak su 1 suvise tiplcni, tako da se ne
bi mogli pridruati nikojoj drugoj od varijacija poljskog jasena,
nego samo var. oxycarpa Willd. Na v'rhu srcoliko udubljene pe-
rutke, koje su moMa dale povoda Gandogeru, da svoje ja-
sene kasnije pripoji uz Fr. excelsior, u nasem slucaju su oznaka
za formu obtwsa (Rouy et Foucaud) poljskog jasena.

Kod monografa Lingelsheima (143) Fr. stilboantha
Gandoger (»-in Schedae« po cemu se cini, da monograf nije Imao
u rukama inace vrlo rijetko djelo Gandogera (74), u kojem
je objavljen opis .toga i niza drugih »novih« vrsta jasena) nala-
zimo pripisan kao sinonim uz Fr. oxycarpa var. oxyphylla (M,
Bieb). Lingelsh. Prema tome i taj G a n d o g e r o v »novi-« jasen
treba uvesti medu brojne sinonime za tipicni poljski jasen. Za
ostale, kod Gandogera navedene »nove« vrste nije potrebno
provoditi dalja istrazivanja, jer ih se sam autor kasnije presutno
odrekao.

Prema tome:

Fr. stilboantha Gandoger = Fr. angustifolia var. oxycarpa
(Willd.).

28. Fraxinus leptocarpa De Candolle (Prodrom. syst. reg.
veget. Pars VIII, 1884, p. 276)

D e Candolle, koji se u literaturi navodi kao' autor tog
naziva, u stvari nije pod njim podrazumijevao neku posebnu
izdvojenu vrstu jasena, nego je nazivom leptocarpa ozna-
cio samo jedan varijetet poljskog jasena — Fraxinus oxyphylla
var. leptocarpa DC. Taj varijetet, koji se od osnovnog tipa treba
da razlikuje po »s donje strane sVjetlijim listicima i dvaput
uzim perutkama-«, naden 'je u sumama uz obalu rijeke Tanain na
Kavkazu, a pronasao ga je neki Goldbach. De Candolle
smatra nadalje, da je taj varijetet istovetan s vrstom Fr. argen-
tea Loisl., koja je po novijim istrazivanjima svrstana u krug
ernog jasena (Fr. ornus L.).

Nakon De Candollea nalazimo taj varijetet (opet samo
kao varijetet) zabiljezen kod Greniera i Godrona (79),

204



zatim kod monografa Wesmaela (252) iRouy i Fou-
c a u d a (197).

Kod N y m a n a (174) isprva nalazimo varijetet leptocarpa
DC. vezan uz Fr. rostrata Guss. (sa »samaris acutis«), a kasnije
(N y m a n 175) upotrebljen je taj naziv kao oznaka za posebnu
vrstu Fr. leptocarpa DC. (ex Loret), koja je, doduse, istovetna
sa spomenutom Fr. rostrata Guss., sOl raMrena u juznoj i sredr
njoj Spaniji. Osim kod N y m a n a nalazimo kasnije jos i kod
Gandogera (75) oznacen medu sinonimima varijeteta polj-
skog jasena (Fr. oxyphylla M. Bieb.) 1 Fr. leptocarpa DC. kao
naziv vrste.

U herbaru Bioloskog instituta u Sarajevu nalazi se jedan
primjerak jasenove grancice sabrane od Semena u Francu-
skoj s oznakom Fr. leptocarpa DC. Na torn primjerku nije se
mogla utvrditi nikakva razlika od osnovnog tipa poljskog ja-
sena.^^

Kod dendrologa C. K. Schneidera (203), monografa
Lingelsheima (143) i drugih novijih autora ne nalazimo
nigdje nikakav podatak o torn nazivu.

Uzevsi u obzir netocno uporedenje s Fr. argentea Loisl. i
kasnije povezivanje tog naziva s nazivom Fr. rostrata Guss.,
kao i- presutni prijelaz novije literature preko njega, dosta je
tesko zauzeti neki odredeni stav. Nema, medutim, sumnje, da se
tu ipak radi o jednoj formi poljskog jasena sa sitnim perutkama,
koju bi valjaio oznaciti s Fr. angiistifolia var. oxycarpa f. lepto
carpa (DC.).

29. Fraxinus Elonza Kirchner (Arb. muse. 1864, p. 439,
nr. 1880)

30. Fraxinus Elonza hort. ex D1 p p e I (Handbuch der Laubholz-
kunde I. 1889, p. 96)

lako u bteraturi nalazimo najcesce jasen pod prednjim na
zivom s imenom dendrologa Dip.pela, on je poznat jos iz
ranijeg vremena, jer ga je zabiljezio i Kirchner jos 1864 g.
Doduse, prvi i detaljni njegov opis nalazimo tek kod D i p p e 1 a,,
ali mu jeKir'chner dao neke podatke, prema kojima se mo-
glo utvrditi, da ta hortikultuma »-vrsta-« potje^ iz Italije, da je

U materijalu Brandisova herbara, koji je nedavno dobio Bio-
loskL institut u Sarajevu, nalazi se jedna granCica -poljskog jasena, koja
bi trebala da pripada uz varijetet tj^ica (C. K. S c h n e i d e r), ali ozna-
cena s Fr. rostrata Guss. f. leptocarpa DC. Autor nalaza i oznake je E.
Mandon. a primjerci potiefiu iz okoline Montpelliera u Francuskoj.
Taj materijal ucvrstio je nase gledanje na taj jasen kao na formu polj
skog jasena.
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rasirena po evropskim vrtovima preko rasadnika u parku Sans-
souci, te da je veoma srodna s Fr. angustifolia Vahl, od koje se
razlilmje samo po dlacicama, koje ima na peteljci i na donjoj
strani listica uz nervaturu.

D i p p e 1 (59) navodi uz opis, da taj jasen »stoji izmedu Ff.
tamariscifolia i Fr. angiLstifolia<-<, ali da ga s obzirom na oblik
plodova treba smatrati posebnom vrstom. »-Vrsta« se odlikuje

SI.-Fig. &. Crtez neke prijelazne forme poljskog jasena (kao Fraxinus
Elonza hort. nayedene kod L. D i p p e 1 a 1. c. pag. 87) — Drawing of a
transition form of Narrow-leaved Ash <as in Fraxinus Elonza hort.

mentioned in L. D1 p p e 1- 1. c. pag. 87)

»'Smedim pupovima, sjedecim, ovalno-jajolikim ili ovalno-koplja-
stim, suzenim, pri vrhu siljastim. ili usiljenim, pri osnovi zao-
kruzenim, postupice suzenim, 2—3 cm. dugim, 8—15 mm siro-
kim, s donje strane nesto syjetlijim i uz glavne i'sporedne zilice
bjelkastim dlacicama piilicno gusto obraslim listicima«. Nadalje,
perutke su' joj »usko-dugoljaste, pri osnovi zaokruzene, pri vrhu
ravno ili kosp prikracene i izdubljene, 3 cm duge i 4—5 mm
siroke-K. Te ozn^e ne bi mogle istaknuti neke narocite razlike,
koje ima taj jasen u odnosu prema poljskom jasenu.

Vec je i dendrolog K. Koch (123) spojio vrtnu Fr. Elonza
s Fr. angustifolia Vahl, odnosno s Fr. oxycarpa Willd. (»-Esche,
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welche sich bald mehr der Fr. angustifolia, bald der Fr. oxy-
carpa nahert-«), ali je i naveo, da se ta od obiju razlikuje »-po
diakavosti na donjoj strani plojke listica, narocito s obiju strana
srednje zile«. Kako nije imao priliku da vidi cvjetove iH plo-
dove, pretpostavljao je, da bi ta vrtna »vrsta« mogla biti one
isto, sto je >->-vec Bosc. (u M6m. de I'inst. 1808. 2217) opisao kao
Ft. stricta (nepaznjom stampano strigata) i Alb. Dietrich
(Linn. sp. pi. 6 ed. I. 1. 249) nazvao Ornus strigata-«.

Dendrolog K o e h n e (127), medutim, izdvojio je Fr. Elonza
Dippel kao samostalnu vrstu, koja je u hortikulturnoj termino-
logiji poznata jos i kao Fr. excelsior pendula aurea, te pretpo-
stavlja, da bi mogla biti »bastard izmedu Fr. parvifolia i Fr.
excelsior«.

U »I n d e X K e w e n s i s« (53) uvedena je Fr. Elonza Dip-
pel kao samostalna vrsta, medutim, nepoznate domovine.

Dendrolog C. K. Schneider (203) navodi naziv Fr.
Elonza Dippel, doduse sa znakom pitanja, kao sinonim za Fr.
rotundifolia Mill. (Fr. parvifolia Lamk.) var. lentisdfolia (Desf.)
Schneider, i napominje, da je taj sinonim upotrebio ondje pre-
ma pismenom saopcenju, koje je dobio od monografa L i n g e 1-
s h e i m a, — »<lok je on sam vise sklon, da taj naziv poveze s Fr.
angustifolia var. australis Gay«. Kod Lingelsheima (143),
medutim, nalazimo naziv »Fr. Elonza Kirchner (Dippel, Ko-
ehne)« bez ikakva komentara naveden kao sinonim uz Fr. oxy-
carpa var. b. parvifolia (Lamk.) Wenzig.

Nakon tog izlaganja vidimo, da su vecina autora slozni u
tome, da taj jasen ideu krug poljskog. Postoje, doduse, dva gle-
dista. Jedni ga smatraju istovetnim s Fr. angustifolia var. typica
(C. K. Schneider), a drugi s Fr. ajigustifolia ior.-rotundifolia
(Miller), drugim rijecima, jedni smatraju, da je tipicni poljski
jasen, a drugi misle, da je njegov okruglolisni varijetet odnosno
juvenilna forma.

Posto se tu radi o jednom vrtnom obliku, koji je pojedinim
autorima mogao doci u ruke pod raznim okolnostima, nije isklju-
ceno, da su pojedini autori razmatrali istu stvar, same jedni
juvenilne oblike, a drugi su imali pred sobom materijal sa zrelih
stabala. Stvar se moze razjasniti i time, sto taj jasen treba «-pro
parte-« uzeti za varijetet tipicnog poljskog jasena, a >>pro part€-«
za formu rotundifolia (Mill.),

31. Fraxinus numidica Dippel (Handbuch der Laubholzkunde
I, 1889, p. 97)

Toj »-vrsti« dao je D i p p e 1 naziv, koji je u hortikulturnoj
terminologiji bio vec ,u upotrebi, te navodi, da se ona pocela
unositi u evropske parkove (tek u posljednje vrijeme) osim pod
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prednjim nazivom jos i kao >>Fraocinus species montes Kdbyles-«.
Prema -torn nazivu zakijucuje on, da potjece iz visokih planinskih
predjela zapadnog dijela Sjeverne Afrike. Opis v>vrste<-< je dosta
nepotpim, jer Dippel nije imao pred sobom odrasle, zrele
primjerke, ali se ipak u glavnim crtama slaze s opisom poljskog
jasena. Glavne odlike, zbog kojih bi trebalo taj jasen prema
D i p p e 1 u smatrati posebnpm yrstom, jesu dlacice, kojima su
obrasle zajednicke peteljke i listici. Prema opisu listica, prema
njihovu obliku, sigumo je, da i tu imamo jednu sirokolisnu
juvenilnu formu utoliko vise, sto su joj »cvjetovi i plodovi jos

nepoznati«. I ertez lista (Dip-
pel 1. c. pag. 96. fig. 52.) potvr-
duje tu pretpostavku. (Vidi
si. 10.)

Dippel tu svoju »-novu
vrstu« opisuje po redoslijedu iza
'•>vrste-'< Fr. australis Gay i isti-
ce, da medu njima postoji bli-
ska srodnost, a takoder i pri-
blizno poklapanje areala (Spa-
nija i Sjev. Afrika), te da bi
oba ta jasena mogla biti samo
forme jedne te iste >'-vrste«, koja
bi u torn slucaju >'-trebala nositi
Gayev naziv-<-<.

Dendrolog Koehne (127)
opisuje Fr. numidica Dippel kao
sam'Ostalnu vrstu u grupi, u ko-
joj imaju vrste »-jajollke do du-
goljaste i samo tu i tamo obrnu-
to dugoljasto-kopljaste<-< Hstice,
a po redoslijedu stavlja se tako
der iza Fr. australis Gay i Fr.
parvifolia Lamk. Na kraju napo-
minje, da bi ova »vrsta-« mogla
biti »samo forma ili podvrsta od
Fr. australis Gay«.

.Dendrolog C. K. Schnei
der (203), komentirajuci vrstu
Fr. angustifolia Vahl istice, da
mu nije jos jasna sistematska
pripadnost Dippelove Fr. nu
midica, za koju opet Lingels-

heim (143) navodi osim Afrike (Maroko), kao podrucja rasi-
renja, jos i Sidliju i Malu Aziju. Schneider smatra, da bi
taj africki jasen mogao ici u krug formi Fr. angustifolia var.

V

%

Sl.-Fig. 10. • Juvenilni list jedne
forme poljskog jasena (kao Fra-
xinus numidica hort. naveden kod
L. D i p p e 1 a 1. c. pag. 96) — Ju
venile leaf of a form of Narrow-

leaved Ash (as in Fraxinus nu
midica hort. mentioned in

L. Dippel I.e. pag. 96)

208



australis, za koji je vec naprijed istaknuto, da ima vise manje
dlakave peteljke s donje strane listica.

Nakon svega toga monograf Lin gels helm (1. c.) ipak
izdvaja Fr. numidica Dippel kao samostalnu, dobro istaknutu
\rrstu, »koja se odlikuje listicima i lisnom peteljkbm pokrive-
nom mekanim cekinjama«. Po sistematskom redoslijedu ta
»vrsta« je ovdje stavljena na kraj spiska iza Fr. holotricha
Koehne (koja je isto tako »-dlakava-«, ali nepoznatog porijekla).

U najnovije vrijeme S c h e n c k (269, p. 238) se ponovo
vraca na to pitanje i smatra, da je Fr. numidica Dippel isto sto
i Ft. angustifolia Vahl.

Prema tome se cini dakle, da je Fr. numidica Dippel samo
jedna, nesto vise dlakava forma poljskog jasena, iako to nije
u skladu sa navodima monografa Lingelsheima.

Takvo ■ glediste potvrduju i herbarski pririijerci botanicara
Bornmullera (N. 5300 kolekclje iz«-Phrigij€-«uMaloj Aziji),
koje je Li n g e 1 s h e i m (1. c.) nakon detaljnog pregleda svrstao
raedu Fr. numidica Dippel, a botanicar Krause (135) medu
Fr. oxycarpa var, oocyphylla M. Bieb., zatim primjerci (Nr. 9768
kolekcije iz »Lydije« u Maloj Aziji), koje je Lingelsheim
(1. c.) oznacio kao Fr, numidica Dippel, a pomenuti Krause
(1. c.) djelomicno kao Fr. numidica Dipp>el, a djelomicno kao Fr.
oxycarpa var- parvijolia (Lamk.) lingelsh.

Odnos te africke i maloazijske dlakave forme poljskog ja
sena prema isto tako istaknuto dlakavoj'istocnobalkanskoj pc^-
vrsti pallisae Wilmott nije jos odreden, Mozda ce s vremenom

. uporedivanje materijala pokazati, da se tu nalazi neka isto-
vetnost.

Nama zasada ne preostaje nista drugo nego da Fr. numidica
Dippel stavimo medu forme Fr. angustifolia var. rotundifolia
(Miller), jer joj to mjesto najbolje odgovara prema originalnom
opisu i prema kasnijim nalazima sa terena.

32. Fraxinus Willdenowiana Koehne (Deutsche Dendrologie
1893, p. 515)

Koehneov opis »-vrste« pokazuje veliku slicnost s tipic-
nim poljskim jasenom osim »jajolikih i jajoliko-kopljastih, ispod
sredine najsirih, pri vrhu "siljatih ili usilj€nih-« listica, koji su
pri osnovi »-naglo svedeni u jiedan kratki poput peteljke slican
dio«. Listovi su osim toga i u mladosti goli. Ta vrsta samo u
kulturi, doseze visinu od svega 2 metra i nepoznate je prove-
nijencije.

Nadalje uz naziv »vrste« Koehne (127) navodi sinonim
»Fr. parvifolia Willd. non Lam. non Fr. excelsior var. parvijolia
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Dippel« i hortikultume nazive Fr. argentea hort. Spath i Fr.
oxycarpa argentea hort. Dieck.

Vidjeli smo naprijed, da su neki botanicari uzeli taj -Koe-
hneov naziv kao sinonim za Fraxinvs obliqua Tausch. Tako
to cini na primjer dendrolog C.K. Schneider (203), mono-
graf Ll nge Is h el m (143) i dendrolog P ar d e (176). Jedino
u Index Kewensis (53) uvrsten je taj jasen kao samo-
stalna vrsta.

Prema tome potrebno je prikloniti se misljenju veceg broja
navedenih botanicara i taj jasen postaviti tamo, gdje je mjesio
i spomenute Fr. obliqua Tausch. Djelomice se taj naziv moze
odnositi i na neke druge varijetete poljskog jasena, ali na koje,
nije lako reci.

Prema tome:

Fr. Willdenowiana Koehne = Fr. angustifolia var. obliqua
(Tausch).

33. Fraxinus Vailhei A u b o u y (Bull. Acad. Geogr. Bot. XIII,
Paris, 1904, p. 168)

Autorov opis tog jasena odnosi se na stablo srednje vlsine,
sivkaste kore, s nasuprotnim, oprurenim, sjajnim grancicama,
smedim, pupovima, nasuprotnim golim hstovima sastavljenim od
3—5 pari sjedecih, ovalno-kopljolikih, nesto valovitih, usiljenih,
nejednako krupno nazubljenih listica. Perutke imaju katkad
ehptican oblik, zaokruzene su na osnovi, a pri vrhu su plitko
udubljene i dvodijelne.

Kod Gandogera (75) nalazimo jasen pod nazivoih Fr.
Vailhei Aubray, sto se moze (kao lapsus?) jedino odnositi na tu
\rrstu, ubiljezen uz Fr. australis Gay, kao varijacija vrste Fr.
excelsior.

■  Lingelsheim (143) naprotiv Aubouyev jasen s" pu-
nim pravom ubraja medu sinonime za Fr. oxycarpa var. oxy-
vhylla (M. Bieb.) Lingelsh. Za ovo posljednje govori nam opis,
a- i nalaziste (Juzna Francuska).

Mi se mozemo u ovom slucaju prikljuciti misljenju mono-
grafa.

Prema tome:'

Fr. Vailhei Aubouy = Fr. flugustifolia .var. oxycarpa
(Wilid.)

34. Fraxinus holotricha Koehne (Mltteilungen d. Deutsch.
Dendrol. Gesellsch., 1906, p. 67)

Ta razmjerno »^mlada vrsta<<, otkrivena, tek pocetkom' ovog
stoljeca, Izazvala- je niz rasprava i studija, ali i pokraj toga
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dendrolozi se'nisu mogli ni do danas sloziti u pitanju njene
sistematske pripadnosti.

Kada je dehdrolog K o e h n e nasao u Arboretumu »Spath<«
(u okolid Berlina) jedno stabalce jasena, koje je u kartoteci bilo
zavedeno kao turkestanska Fr. poiamophila Herder, a odlikovalo
se' narocito- bujnom dlakavoscu listoya i kao takvo isticalo se
izmedu svih srodnih »golih-« vrsta, smatrao je isprva, da ima
pred soborh primjerak dlakave Fr. coriariaefoiia Scheele. Medu-
tim, prema boji pupova i prema listicima, koji su bili dlakavi
i s gornje strane plojke, morao je tu pretpostavku odbaciti.
K o e h n e je taj jasen promatrao kroz dugi niz godina i tek je
1906, godine uspio da doceka na njemu cvjetove, prema kojima
je mogao zakljuciti, da jasen ide u sekciju Fraxinaster. On je
toj .zanimljivoj »novoj vrsti« dao naziv holotricha i opisao je na
ovaj nacin:

sGemmae fuscae. Rami per duo v. tres annos dense velutini hirtelli-
que canescentes. postea nigrescentes. Folia (7—) 4—13; foliata; rhachis
dense hirta, foliola conspicue petiolulata, lanceolata v. nonnulla ovato-
lanceolata longe sensimque angustata v. subacuminata, inaequaliter
argute serrata, utrimque pills intricate subtus longioribus densiuscule
obtecta canescentia, supra baud storaatophora. Racemi breves, circ.

,  10-flori. subglabri. Plores (hucusque) hermaphroditi. Antherae sub-
sessiles late ovatae. Ovarium hirtellum, stylo aequilongum, Fructus
ignotus. Patria ignota«. • . . .

U .torn opisli, K o e h n e narocito istice ono »Ovarium hir-
tellum«,. sto dotada nije bilo poznato ni za jednu vrstu jaseria.
Nekoliko godina daljeg promatranja te »vrste« dale su mu pri-
like (K o e h n e 127) da dopuni njezin, opis uglavnom riovim
•podacima o rasirehju u' botanickim vrtovima i parkovima (ali
ne dolazi do podataka o njenoj pravoj domovini).

. Dendrolog C. K.^ S c h nei d e r-.(203), usprkos tome, sto je
vec sam K o e h n e o'dbacio mogucnost, da bi njegova holotricha
bila-istovetna sa Fr. coriariaefoiia Scheele, povezuje obje i hapo-
mihje, da razlike medu njima, koje je istaknuo Koehne, ne
odgovaraju ii potpunosti, jer se Scheeleovi origihalni prir
mjerci znatno razlikuju i od ■ njegova opisa, Izuzev pupove i
Ustice, ne postoje nikakve druge znacajne razlike. Cak 1 crtezi,
koje je objelodanio Koehne, odgovaraju u potpunosti origir
nalnim primjercima Fr. coriariaefoiia Scheele, koje je sabrao
Hoh enacker. Doduse, Fr. holotricha Koehne ima nesto, sto
' nemaju ostale vrste jasena, a to je^ — dlakavu plodnicu. Po
tome se, medutim, prema misljenju Schneiderovu, ne
nioze povuci razlika izmedu nje i Fr. coriariaefoiia Scheele, jer
kod ove.posljednje uopce nisu poznati cvjetovi. Na osnovi toga
S chneider misli, da bi'Pr, holotricha Koehne mogla biti
blizak srodnik ili-isto sto i Fr. coriariaefoiia Scheele iz Azije.
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Suprotno od Schneidera monograf Lingelsheim
(143) izdvaja Koehneovu Fr. holotricha kao posebnu vrstu i
stavlja je u svom sistematskom nizu iza Fr. corariaefolia
Scheele i Fr. Bornmulleriana Linglsh., s kojima ona ima zajed-
nicke odlike u gustoj dlakavosti grancica i listova. Po pbliku
i velicini listica (>'>foliola 3—8 cm longa, 1—2 cm iata, ambitu
lanceolata vel oblongo-lanceolata .. apicem versus subcaudato-
attenuata,... scabra, margine remote et acute serrata, dentibus
apicem versus incurvis instructa...«) ona mnogo nalici na opis
Fr. oxycarpa Willd., odnosno na tipicni poljski jasen, all se
priblizava i turkest^skim vrstama iz kruga Fr. potamophila
Herder (»-foliola... basi graciliter petioluliformi oontracta«), a
pokraj toga se jos istite gustom dlakavoscu listica, peteljki i
grancica (»-RamuIi cum rhachide foliorum velutino-pubescentes
... 'Foliola ... subtus et supra juvenilia velutino-pubescentes,
denum hinc inde subaspera«.) Sto se tice dlakavosti ovariuma,
0 tome Lingelsheim nista ne navodi, nego na kraju dodaje
samo »-Fructus ignotus-«.

Medu ostalim Lingelsheim istice i to, da je ta »vrsta«
... »-sa sigurnoscu poznata samo iz kulture«, ali bi mozda njoj
mogli pripadati primjerci onih jasena, koje su, doduse »u vrlo
mladalackom stadiju-«, sabrali braca Sintenis kod Gukarove
u" Dobrudzi.

Prilikom razmatranja Fr. coriariaefoUa Scheele vidjeli smo,
da je bugarski botanicar B. Stefanov (215)^ pod tim nazivom
pogresno oznacio one jasene, koje je nasao u priobalnim su-
mama oko rijeke Velike .u Bugarskoj. Poslije toga nasli su u
priobalnim sumama Podunavlja i Rumunjske iste takve jasene
1 rumunjski botanicari Cretzoiu i Neuwirth (49), Pr o^
dan (187) i Cretzoiu (48) i oznacili ih imenom Fr. holotri
cha Koehne. Cretzo.iu i Neuwirth (1. c.).opisali su cak
i dvije nove varijacije te »vrste<-< na osnovi razlicitih oblika pe-
rutki. Pobuden takvim razlicitim tumacenjima monograf L i n-
.gelsheim (143) je ustvrdio, da se tu sigurno radi o Koe
hne o v o j vrsti, dakle o Fr. holotricha. S obzirom na cinje-
nicu, da je Stefanov (I.e.) tvrdio, da »odnosi izmedu tih
dviju vrsta nisu jos rascisceni-«, Lingelsheim, kao mono
graf genusa Fraxinus, smatrao je potrebnim da pruzi meritorno
razjasnjenje. Prema njegovim navodima i on je sam, jos prije
nego sto je K o e h n e objavio svoje otkrice, poznavao posebnost
te »vrste<< i njene primjerke, koje je u herbaru oznacio poseb-
nim (provizornim) nazivom Fr. scabra (scaber lat. — hrapav).
Na osnovi spomenutih primjeraka, koje su sabrali braca Sin
tenis, kao i na temelju opisa, koji je dao Stefanov (1. c.),
L i n g e 1 s h e i m je dosao do »sigurnog« zakljucka, da su jaseni
nadeni u Podunavlju i Bugarskoj jedino Fr. holotricha Koehne i
s tim je mislio, da je rijesio pitanje prave domovine te vrste.
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Medutim, Lingelsheimovo meritorno misljenje mo-
nografa nije ostalo dugo vremena na snazi. Botanicar M a 11-
feld (156), kao dobar poznavalac flore istocnobalkanskih pre-
djela, nasao se ponukanim, da to pitanje ponovo uzme u razma-
tranje i ustvrdi, da • bugarske i rumunjske »dlakave« vrste
jasena ne pripadaju ni uz Fr. corianae/olia Scheele, ni uz Fr.ho-
lotricha Koehne, nego da su nesto trece, i to primjerci, koji pri
padaju vrsti Fr. Pallisae Wilmott, opisanoj tek 1916. godine.
Prema Mattfeldovu. misljenju Fr. holotricha Koehne, cija
»priroda nije jos razjasnjena«, cini se da je bastard »mozda
izmedu Fr. oxycarpa 1 Fr. Pallisae«.

Prema tome, ako se "govori o Fr. holotricha Koehne, onda
to moze biti same govor o vrtnom dbliku, a nikakd oznaka
za vrstu ill varijaciju, koja se nalazi u prirodi. Nakon M a 11 f e 1-
d o V a objasnjenja ispravio je 1 S t e f a n o v (u najnovijem iz-
danju Flore Bugarske, 223) svoje ranije navode i izostavio nazive
Fr. coriariaefolia i Fr. holotricha i kao oznaku za »dlakave-<-«
jasene iz Bugarske upotrebio nazlv Fr. oxycarpa var. Pallisae
(Wilmott) Stefanov. Isto tako u najnovije vrijeme nalazimo i
kod rumunjskih botanlcara odbacen naziv Fr. holotricha Koehne
i prihvacen nazlv Fr. Pallisae Wilmott. (Vidi Cretzoiu, 50;
Petgut et Radulescu, 180).

Dakle:

Fr. holotricha Koene = Fr. angustifolia var. oxycarpa x
Fr. angustifolia var. pallisae (fide Mattfeld).

35. Fraxinus Pallisae Wilmott (in The Journal of the Ldnnean
Society, 43, 1916, p. 284)

U vezi s prednjom »vrstom-« Fr. holotricha Koehne spo-
menut je i ovaj jasen, koji je u sumama na obalama uz deltu
Dunava pronasla botanicarka Marietta Pallis, a engleski
botanicar Wilmott opisao 1916. godine.

Origihalni opis vrste glasi:

sArbor 30-metralis. Rami hornotini fusci, dense velutini, annotini ci-
nerei plerumque glabri. Gemmae parvae, fuscae vel fusco-atrae, gla-
brae, rarissime pilo unici vel pilis duobus onustae. Folia 5—9 (—11)-
foliolata: rhachis dense pubescens, supra canaliculata sulco juxta ba-
sim foliolorum aperto densissime pubescente; foliola lanceolata, termi-
nalia in petiolum brevem attehuata, lateralia plerumque basi rotun-
data sessilia vel subsessilia, bmnia angustata vel subacuminata vel pa-
rum magis elllptica, argute vel mediocriter serrata (vel rare subinte-
gra), utrinque praesertim vero subtus pubescentia, basi ad nervunx
medium densissime pubescentia. Racemi sparse hirti vel subglabri.
Samara anguste eUiptica vel elliptico-lanceolata, acuta, pistilli basi
diu ornata. basim versus sparse hispida. Extant varietates duae quae
sunt fructibus perdistincta€«.
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IWilmottje uzeo uporedivati svoju «rvrstu« sa' Fr. coria-
-riaefolia'Scheele i sa Fr. holotricha Koshne i utVrdio - izmedu
•njih ipak :neke razlike. Medutim, vidjeli smo, da je monograf
Lingelsheim (143) tvrdio suprotno, i to, da je W i 1 m o t-
.t.oya Fr. Pallisae isto sto i Koehn-eova Fr. holotricha od-
nosno Fr. coriariaefolia Stefanov non Scheele. Istovetnost obiju
».vrsta« potvrdio mu je i botanicar B o r z a, koji je navodno
imao prilike da vidi originalne primjerke (u londonskom her-
.baru), koje je sabrala Marietta Pa His, kao i primjerke
prave Fr. holotricha Koehne u arboretumu S p a t h.

Prema Mattfeldu (156), koji.se nikako ne nib^ sloziti
sa L i n g e 1 s'h e i m o m, postoji niz razlika izmedu obiju vrsta,
koje bi trebalo uvazavati, a te su: sto Fr. holotricha Koehne ima
-veci broj parova listica u listu,. a listici su dugoljasto-kopljoliki
s .'najvecom sirinom u sredlni, zatim pri osnovi Minoliki i hesto'
kao u peteljku suzeni. Osim toga zubici na rubu listova bkrenuti
su prema vrhu, Kod Fr. Pallisae .Wilmott listici su jajoliko-kop-
Ijasti s najyeoom sirinom neposrediio iznad osnove, osnovica im
je uvijek zaobljena, a nikad suzena poput peteljke. Rubovl
listica su slabije nazubljeni (u vecim razmacima), ̂pri cemu tupi
zubici jedva da prelaze mb listica^.

Nadalje Mattfeld istice cinjenicu, da je vec i Wd 1-
m o 11 utvrdio, da postoji u i->nacinu dlakavosti« razlika izmedu
obiju »-vrsta^. Listici Fr. Pallisae su pod rukom vrlo mekani,
kao barsuinasti, a listici Fr. holotricha mnogo su tvrdi i grubo
dlakavi. Pod lupom se vidi, da Fr. holotricha iina kratke, uko-
cene, usprayne dlacice uz srednju zilicu i na postranim zilicama
listida. Dlacice izgledaju ̂ -gotovo kao mali trriici na jednom vise
manje jasnbm postolju«. Dlacice ha listicima Fr. Pallisae ne-
maju na osnovi nikakvo primjetljivo postolje, zadebljanje ili
nesto slicno, a osim toga su dulje i razmjemo tarije i mekse.

Razlike,. koje je Mattfeld naveo'da postoje kod cvje-
tova, nisu potpuno- sigurne, jer su utvrdene na mrtvom (her-
barskom) materijalu. I sam Ma11f e 1 d (I.e.) sumnja, da li su
te razlike specificne, jer je ppznato, da svi poligamni .jaseni
imaju razhcito gradene cvjetdve vec prema tome, da li su oni
muski, zenski, dvospolm ili sterilni.

•  Misljenje Mattfeldov.o, da je Fr. Pallisae Wilmott po-
sebna izdvojena vrsta, prihvatio je i Hayek (94), povezujuci
uz nju i nazive Fr. coriariaefolia Stefanov non Scheele i Fr.
holotricha Lingelsheim non Koehne.

W. B. TurTill (240) navodi »Fr. Pallisae Wilniott-« kao
«-interesantnu i odijeljenu vrstu jasena endemicnu u sjevernoj
i juznoj Bugarskoj i u Dobrudzi«. Na isti nacin nalazimo kod
Schmuckera (202)'obil]ezen njezin areal.
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U novije yrijeme, medutim, rumunjski botanicari P e t 5 u t
i Raduies.cu .(180) navode ponovo da .su Fr. holotricha
Koehne i Fr. Patlisae Wilmott identicne (»Es wiirde in den
letzten Jahren festgestellt, dass b^de Arten eine und dieselbe
ist.-« Petgut et Radulescu 1. c. pag. 120).

Prema Cretzoiu (51) Fr. Pallisae Wilmott mc^ se po
>»-srodnosti<:< usko .povezati s Fr. oxyphylla M. Bieb., sto znaci, da
ide u .krug poljskog jasena. Razlikuje se od pve n^ocito po
.dlakayosti Ijetorasta, listpva i plodnice. Po obliku plodova raz-
likuju se forme sa yelikim i sitnim, usiljenim i zatupljenim
rutkama jednako, kao sto je'to slucaj kod tipicnog poljskog ja
sena i kod yecine njegovih varijeteta.

U novije vrijeme F. Hermann (97), gpvoreci o biljnom
pokrivacu planine Strandze u Bugarskoj, istice, da se ondje u
priobalnim sumama susrecu jaseni »^Fraxinus oxycarpa Willd.(!)
i njemu blisko srodria, po izgledu samo po dlakavosti razlicna,
Fr. Pallisae Wilmott.-«

Prema tome Fr. pallisae treba da se shvati samo kao vari-
jacija poljskog jasena. Stefanov (223) ju je oznacio kao Fr.
oxycarpa var. Pallisae (Wilmott) Stefanov. Ta varijacija istice
se dlakavoscu, ali je i poljski jasen u svoje vrijeme istican kao
Fr. excelsior v. viUosa Uechtritz (1822) (villosus lat. = dlakav,
runjav).

U herbaru Bioloskog instituta u Sarajevu nalazi se primje-
rak jedne nepiodrie grancice oznacene kao Fr. holotricha Koeh
ne (»Flora von Rumanien Distr. Dfor: im Walde Pusnicul neben
Bucarest. Leg. S. Pascovski 10. VII. 193d«), na kojoj se
osim dlakavosti listica ne mogu naci druge osobine, koje bi
je odvajale od 'poljskog jasena. Isto tako postoji jedan primje-
rak grancice iz Bugarske pod oznakom Fr. Pallisae Wilmott
(»-Flora Bulgarica exsiccata — In silvis ad rivum Kamcija. Leg.
N. 81 o j a n o v-«) na kojoj se moze isto to utvrditi, samo sto
navedena Fr. holotricha ima nesto sire i,vece, pri bazi jajoliko
zaobljene, a navedena Fr. pallisae usko kopljaste i pri bazi kli-
-nasto svedene listice. Tu se radi o formama, koje je vec opisao
Wilmott (typica i arigustifolia).

Prema tome Fr. pallisae Wilmott, zajedno s njenim sinoni-
mima Fr. holotricha Auct. plur: non Koehne i Fr. coriariaefolia
Stefanov non Scheele treba staviti kao sinonim uz Fr. angtLsti-
folia ssp. pallisae (Wilmott).

36. Fraxinus Bornmiilleriana Lingelsheim (in Engler »Das
Pflanzenreich«, 1920, p. 56)

Kao sto vidimo, ovaj' naziv je nedavnog datuma, a treba da
se odnosi na neku »novu vrstu« jasena, koju je pronasao Theo-
dor Strauss u zapadnom dijelu Perzije. Lingelsheim
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(143) ju opisuje kao stable, koje ima »smede, svjetlini lenticela-
ma posute grancice, crnosmede dlakave pupove, elipticne, tankc
(ne kozaste), pri osnovi nesimetricne, prema yrhu suzene, malo
usiljene, grubp pilasto nazubljene i s donje strane uz primarne
^le gusto dlakave, sjedece listice«. Perutke su joj vise manje
elipticno prosirene, pri vrhu zatubaste ill neznatno obrubljene.

• Na osnovi takvog opisa ne bi se pvu »vrstu-« trebalo udalji-
vati od neke forme poljskog jasena, kojoj je autor, mozda samo
zbog nekih manjih fazlika, a najvise zbog neobicnog naiazista dao
mjesto posebne vrste. Karakteristicna je u opisu navedena veca
dlakavost donje strane listica, kao i dlakavi pupovi, pa autor
uporeduje tu »vfstu-«s Koehneovom Fr, holotricha, koja se
odlikuje s »-foliola basi petioluliformi contracts^ od koje Fr.
bornmulleriana odstupa samo po sjedecim listicima na zajednic-
koj peteljd.

Lingelsheim nije nigdje odredio sistematski odnos
bugarske dlakave Fr. pallisae Wilmott, pa bi moMa bilo zani-
mljivo upore^ti te dvije medusobno. Svakako da se samo na
osnovi opisa ne bi mogli zasada donositi nikakvi sigumiji za-
kljucci. Pretpostavka s nase strane bila bi, da se i taj »-Born-
m ii 11 e r o v<< jasen mo^ ukljiiciti medu forme poljskog jasena.
O tome se mbze nesto sigurnije tvrditi tek na osnovi pregleda
originalnog materijala ili na temelju novog materijala s novih
naiazista. Treba izraziti bojazan, da se 1 tu mozda ne cemo zadr-
zsti samo na originalnom materijalu, i da istog vise nitko nigdje
ne ce uspjeti sabrati (kao sto je bio slucaj i s nekim »vrstama«,
koje su naprijed navedene).

37. Framnus Veltheimii D i e c k (apud P a r d e — Les feuillus,
Paris 1941, p. 325)

U opsirnoj i vrlo bogatoj dendroloskoj i- botanickoj litera-
turi, koja obraduje jasene, naci cemo taj naziv spomenut na vrlo
malo mjesta. Tek je u novije vrijeme tu i tamo samo spomenut,
bez opisa ili nekog detaljnijeg komentara. Zbog toga se ne bi
trebalo kod njega narocito zadrzavati, ali da bismo upotpunili
sliku .pomutnje, koja vlada u pogledu sistematske pripadnosti
pojedinih jasena, osvmut cemo se u nekoliko redaka i na njega.

Prvi. put, koHko smo mogli saznati iz raspolozive literature,
spominje dendrolog D i p p e 1 (59) naziv Veltheimii, ali ne kao
naziv vrste, nego kao oznaku. za formu »Fr. parvifolia Velthei
mii Arb. Zosch.«, odnosno za sinonim, koji pripada uz horti-
kultumu formu jasena s jednostavnim umjesto perastim liscem,
uz Fr. parvifolia monophylla. Ta forma dobivena je navodno
kiizanjem izmedu Fr. parvifolia Larnk. i Fr. excelsior mono
phylla Dr. Dieck.
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Kod Schencka (269) nalazimo naziv Fr. Veltheimii
Dieck stavljen kao sinonim uz Fr. angustifolia var. moiiophylla
Henry, sto bi trebalo biti ono isto kao i kod D i p p e 1 a. .

Kod Domina (60) nalazimo Fr. Veltheimii hort. uvrsten
medu nazive vrtne forme Fr. excelsiora, koja ima jednostavne,
nerasperane listove, kao jedan od sinonima za var. diversijolia
Aiton.

U najnovije vrijeme naziv Fr. Veltheimii Dieck u takvu
obliku nalazimo spomenut kod P ar d e a (176) i to samo u nje-
govu sistematskom kljucu, b^ opisivanja, i to opet kao sinonim
uz Fr. angustifolia var. monophylla.

Prema tome, taj se naziv mo^ odnositi samo na vrtlarsku
fonnu jasena, koja bi trebala da ide u krug poljskog jasena.
Ona bi u odnosu na Fr. angustifolia Vahl bila ono isto, sto je u
odnosu na Fr. excelsior L. - forma heterophylla (Vahl).

Nakon izvrsene analize pbjedinih »vrsta« jasena, koji su se
navodili u bogatoj botanickoj literaturi od vremena Gaspara
Bauhina do najrecentnije monografije Aleksandra Lin-
gelsheima, mi smo pokusali da u jednu preglednu kartu
unesemo i posebnim znakbvima oznacimo nalazista za pojedine
»-vrste«, navedene u literaturi. Pritom smo se ogranicili samo na
neke najglavnije »vrste«, koje — po nasim zakljuccima — spa-
daju u srodnicki krug poljskog jasena (u krug y>angustifolia —
oxycarpd). Ogranicili smo se isto tako samo na podrucje Sredo-
zemlja i na crnomorsku obalu iskljucujuci Kavkaz, Perziju 1
Kaspijsko primorje, jer bi se u tom prosirenju slika areala
pokazala jos zamrsenijom. Tu bi se pojavile brojne nove ̂vrste^,
o kojima smo takoder doznali, da su samo podvrste, varijeteti
ill cak forme poljskog jasena.

U preglednu kartu ucrtali smo takoder i brojne literarne
navode toboznje vrste Fraxinus excelsior L., za koje smo doka-
zali, da se odnose na tip, podvrste, varijeteie ili forme poljskog
jasena.

Pregledna karta nam jasno pokazuje, da je jos donedavno
pitanje srodnickih veza izmedu brojnih, samo u literaturi stvo-
renih »vrsta« jasena, koje su se prbvjeravanjem svele na srod
nicki krug poljskog jasena, moralo biti dosta, ako ne i potpuno
zamrseno. Zbog toga nas onda ne mogu cuditi ni sustinski razli-
cita gledanja na te srodnicke veze medu jasenima, koja nalazimo
samo kod trojice monografa roda Fraxinus.

Ova pregledna karta pokazuje nadalje, koliko je bilo nuzno
detaljno provjeravanje svih ovih, naprijedif'nabrojenih »vrsta«
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jasena, jer se bez toga provjeravanja ne bi postiglo niti jasno
poznavanje sirine varijabilnosti samoga poljskog jasena, niti
njegov, bar u grubim crtama tocnije prikazan areal rasprostra-
njenja, a time i poznavanje njegovih ekoloskih i drugih osebina.

U drugom dijelu ovog rada prikazat cemo detaljnije areal
rasprostranjenja poljskog jasena i njegovih podvrsta. To moze-
mo uciniti tek sada, posto smo izvrsili ovaj posao oko provjera
vanja svih navodnih ^-vrsta^ navedenih u literaturi — posao
koji ce mozda nekome izgledati suvisan i nesavremen. Taj po
sao bio je, medutim, neizbje^n, ako se 2eljelo doci do tocnih
i sigurnih podataka.

Uporedenje prvih dijagnoza poljskog jasena pokazuje nam,
da su pojedini autori imali prilikom opisa te vrste pred sobom
•ihaterijal , koji se razlikovao medusobno u onoj mjeri, u kojoj
se razlikuju njegovi varijeteti. I tu se pokazalo, da poljski jasen
znatno varira i da mu treba te osobine narocito istaci.

Iz dalje navedene tabele moze se uociti, u kojoj mjeri te
razUke u pojedinim dijagnozama dolaze do izrazaja. Tabela je
sastavljena na ̂bazi samo onih razlika, koje se nalaze u tekstu,
a izbstavljene su sve one morfoloske osobine, koie se medu
sobno poklapaju.

UPOREDENJE PRVIH DIJAGNOZA POLJSKOG JASENA — COM

PARISON OF THE FIRST DIAGNOSES OF -NARROW-LEAVED ASH

Fr. angxLSti-'
jolia Vahl

Ft. oxycarpa
Willd.

Fr. oxyphylla
M. Bieb.

Fr. rostrata

Guss.

Gemmae —
fuscae nigricantes fuscae

Folia-

juga 3—4 2—3 plerumque 4 3

Foliola

1

glabra glabra

juniora ad nervorum
bases pubescentes,
aduita vix pubes

centes

glabra

remote

denticulata

grosse

serrata
serrata

argute

dentato-

serrata

Samarae-

apice
acutae attenuatae obtusae

apice
aliquando
clique
reflexae
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PREGLED SISTEMATSKE PODJELE RODA FRAXINUS

SURVEY O THE SYSTEMATIC CLASSIFICATION OF THE

GENUS FRAXINUS •

Genus Fraxinus Linne Spec, plant. (1753) 1057
Sectio O rn u s DC. in De Candolle et Lamarck, Flore franc.

III. 3. (1805) 496.
Subsectio Euornus Koehne et Lingelsh. in Mitt.

dtsch. dendr. Ges. XV. (1906) 66.
Subsectio Ornaster Koehne et Lingelsh. 1. c.

Sectio Fraxinaster DC. Prodromus VIII. (1844) 276.
Subsectio 8 ci a dan thus Coss. et Dur. in Bull. See.

bot. France II. (1855) 367. (Species asia-
ticae et Africae borealis)

Subsectio Melioides Endl. Gener. plant. I. (1836/40)
573. (Species ameiicanae)

Subsectio Dipetalae Lingelsh. in Ehgler's Bot.
Jahrb. XL. (1907) 185. (Species ameii
canae)

Subsectio Pauciflorae Lingelsh. 1. c. (Species
Americae borealis)

Subsectio Bumelioides Endl. Genera plant. I.
(1836/40) 573.

1. Ft. mandshurica Ruprecht in BuU. Phys. math. Acad. Petrop.
XV. (1857) 371.
(Fr. nigra var. mandshurica Lingelsh. in Engler's
Bot. Jahrb. XL. (1907) 185) — Mandshuria, Japan

2. Fr. nigra Marschal Arbust. Amer. (1785) 91
(Fr. sambucifolia Lamarck Encyclop. 11.(1786) 549.)
America borealis

3. Fr. quadrangulata Mchx, Flor. bor. Amer. II. (1803) 255.
America borealis

4. Fr. excelsior Linne Spec, plant. (1753) 1057.
Europa centralis, occidentalis et borealis, Asia
Minor, Caucasus (Regio montana)

5. Fr. angustifolia Vahl Enumer. plant. I. (1804) 52.
Europa mediterranea et pontica, Regio Danubialis,
Asia occidentalis et Africa borealis.

6. Fr. potamophila Herder in Bull. Soc. imp. Moscou XLI.
(1868) 65.
(Fr. Regelii Dippel Laubholzk. I. (1889) 97.) Tur-
cestania

7. Fr. HooTceri Wenzig in Engler's s Bot. Jahrb. IV. (1883) 179
(Fr. excelsior Brandis Forest Fl. Ind. (1874) 303).
Himalaya

8. Fr. Brandisii Lingelsheim in Engler »Das Pflanzenreich^< IV-
(1920) 56. Himalaya.
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NACRT NOVE SISTEMATSKE PODJELE VRSTE ERA-
XINUS ANGUSTIFOLIA VAHL (== ER. OXYCARPA WILUD.)
SCHEME OF THE NEW SYSTEMATIC CLASSIFICA
TION OF THE SPECIES ERAX7NUS ANGUSTIFOLIA

VAHL (=FR. OXYCARPA WILLD.)

CPIS VRSTE — DESCRIPTION OF THE SPECIES

Fraxinus angiistifolia Vdhl emend. Fukarek

Srednje visoko drvo s okruglastom krosnjom.
Kora.debla ̂ tosiva, ispucala cesto u male visekutne plocice.
Odrvenjele grancice maslinastosive boje.
Pupovi sitni, tamnosmedi ili zagasito crnkasti.
Nepamo perasti listovi sastavljeni od 1—7 (—11) pan listica
s golom ili dlakavom zajednickom peteljkom.
Listici veoma razlicitog oblika, poluko^ti, rijetko tanki i me-
kani, llnearno-kdpljastog, duguljasto-kopljastog ili dugoljasto-
okruglastog orisa, 1—10 cm. dugi, 0,5—3 cm. siroki, sjedeci ili
gotovo sjedeci (vrsni i lateralni cesto pri osnovi suzeni u kratku
peteljku), prema osnovi klinoliko suzeni ili zaokruzeni, rijetko
asimetricni (var. obZiqua), prema vrhu suzeni i usiljeni, grubo,
duboko, narijetko i nepravilno napiljenog ruba, s gornje strane
goli, s donje strane redovno uz osnovu glavnih zilica bradati,
rijetko goli, ali cesto i s obje strane prilegnuto pusteni (ssp.
'pallisaej.
Cvjetovi bez krunice i ca§ke u uspraynim grozdovima pod sa-
mim.vrhom grancica, s prasnickim kesicama crvenosmede boje.
Plodovi (varijabilni), usko kopljasti ili ovalno kopljasti s usilje-
nim, 'kljunastim, zaokruzenim ili izdubljenim vrhom, prema
osnovi klinoliki.

Sjemenke vece nego polovina perutke.
Cvjeta u (martu) aprilu ili maju.
U priobalnim sumama i lugovima.
Narodni naziv: poljski jasen, luckojasen (Hercegovina),
vodeni jasen (Crna Gora),
jasen luznjak (Slavonija),
jasika, jesika (Istra).

Areal rasprostranjenja: Evropa (Sredozemlje, Pontska oblast i
Podunavlje), zapadna Azija i sjeverna Afrika.
Razlikuje se odvrste Fr. excelsior L. po listi-
cima, koji su na rjede smjesteni na zajednic-
koj peteljci, po orisu linearni ili kopljasti
i nejednakim ostrim zubima nazubljeni, po
pupovima, koji su vecinom smedi i cvjetovi-
m a, koji imaju crvenosmede prasnike.
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KLJUC. VARIJETEl'A — KEY OF THE VARIETIES

1. Listovi sastavljeni od 3 do 7 pari
listica 2

Listovi sastavljeni od 1 do 3 para
listica . . ■ var. oligophylla (Boissier)

2. listici ovalno produljeni, najmanje
dvaput toliko dugi, koliko su siroki • 3
Listici sirokd okruglasti jednako
tako dugi, koliko i siroki. Grm ili
nisko stabalce (mladalacka forma). f. rotundijolia (Miller)

3. listici- obostrano goli ill samo s
donje strane uz bazu nervature sa
cuperdma ostrih dlacica 4
Listici .obostrano pusteno dlakavi
(narocito s donje strane) . . . ssp. palUsae (Wilmott)

4. Listici jajoliko produzeni do 3 cm
siroki u donjoj trecini - . .5
Listici usko kopljoliki 1,5—2 cm
siroki u donjoj trecini . . . . • . " . . . . 6

5. listici pri bazi siroko zaokruzeni
i asimetricni var. obliqua (Tausch)
listid pri bazi klinoliki ili nesto
zaokruzeni, ali uvijek simetricni var. ooc^carpa (Willdenow)

6. Listici s donje strane uz bazu ner
vature ostro (cuperkasto) dlakavi . . var. australis (Gay) -
Listici s donje strane potpuno goli var. angiistifolia (typus)

7. Listici pri bazi suzeni poput pe-
teljke . . . . . . . var. pannonica (var. nova)

PREGLED PODVRSTA VARIJETETA I FORMI — SURVEY OF THE
SUBSPECIES, VARIETIES AND FORMS

Fraxinus angustifolia Vahl Enumer. plant. I. (1804) 52.

var. angustifolia
f. rostrata (Gren. et Godr.)
f. leptocarpa (Mandon)

var. australis (Gay)

var. oxycarpa (Willdenow)
f. obtusa (Gren. et G^r.)
f. rostrata (Gussone)
f. emarginata (Strobl)
f. macrocarpa (Lingelsheim)
f. leptocarpa (DC.)
f. bornmiilleri (Lingelsh.)
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var. pariTionica (var. nova)'

var. ohliqua (Tausch)

ssp. palUsae (Wilmott)
f. obtiLsa (Cretz. et Neuw.)
f. acwfa (Cretz. et. Neuw.)
f. intermedia (PetQ. et Radul.)
f. hrachycarpa (Petg. et Radul.)
f. macrocarpa (Pet?, et Radul.)

var. oligophylla (Boissier)
forma rotundifolia (Miller)

subf. latifolia (Rouy et Fouc.)
subf. tamariscifoliq (Vahl)
subf. numidica (Dippel)
subf. 'ospera (Podpera)
subf. persica (Boissier)

OPIS PODVUSTA VARIJETETA I FORMI — DESCRIPTION OF THE
SUBSPECIES, VARIETIES AND FORMS

var. ang u s tif olia (tip)

listici linealnog orisa, kozasti, 4—6 cm dugi, 1,5—2 cm siroki,
grubo i duboko nazubljenog ruba, prema vrhu usiljeni, odozdo
goli.

f. obtusa (Gren. et Godr.)
Plod (perutka) duguljasto klinolik, na vrhu tupo
zaobljen ili usjeoen

f. rostrata (Gren. et Godr.)
Pl<^ kopljast, na vrhu zaostren ili .usiljen poput
kljuna

f. leptocarpa (Mandon ined.)
Plod malen, 1—-1,5 cm dug, 0,5 cm-sirok

var. australis (Gay)

Listici linealno kopljasti ili kopljasti, pri bazi i prema vrhu usi
ljeni,-s donje strane uz nervaturu dlakavi.

var. oxycarpa (Willdenow)

Listici kopljastog ili zaobljeno-kopljastog orisa, 4—6 cm dugi,
1,5—3 cm siroki, s donje strane uz osnovu zila dlakavi (bradati).

f. obtusa (Gren. et Godr.)
Plod dugoljast, pri vrhu zaokru^n

f. rostrata (Gussone)
Plod dugacko okriljen, krilce cesto savijeno
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f. emarginata (Strobl)
Plod na vrhu urezan

f. macrocarpa (Lingelsheim)
Plod vellk, 5—5,5 cm dug 1 1 cm sirok

f. leptocarpa (DC.)
Plod malen, 1—1,5 cm dug, 0,5 cm sirok

f. bornmiilleri (Lingelsheim)
Listici s donje sfcrane prema osnovi sivo pusteno
dlakavi

ssp. pallisae (Wilmott)

Zajednicke peteljke listoya gusto maljaye, zlijeb uz listove jasno
• gusto maljay. Listici s obje, osobito,s donje strane maljavL

f. obtiLsa (Cretzoiu et Neuwirth)
Plod elipticno-kopljast, zatupljenog vrha

f. acuta (Cretzoiu et Neuwirth)
Plod ̂ pticno su^n zaostrena vrha

f. intermedia (Petgut et Radulescu)
Plodoyi za razliku od f. obtuse yise kopljoliki,
4—4,5 cm dugi i 5—7 siroki.

f. brachycarpa (Petgut et Radulescu)
Plodovi elipticno prosireni, ravni ill zavijeni, 4—5
cm dugi, 1—1,3 cm siroki, rijetko dlakavi, u naj-
gornjoj cetvrtini najsiri.

f. macrocarpa (Petgut et Radulescu)
Plod kopljast, 5—6 cm dug, 1 cm sirok, prema
vrhu produljeno suzen.

var. pannonica (var. nova)

Listici usko kopljasti, pri osnovi klinoliko svedeni poput pe
teljke. Vrh listica cesto produljen u uski siljak, koji je redovno
i nepravilno napiljen. (Pupovi cesto i crnkasti.)

var. obliqua (Tausch)

Llstovi sastavljeni od 2—5 pari listica.'Lateralni listici rombic-
nog orisa, prema bazi vrlo asimetricni, sjedeci, goli, (s gornje
strane snabdjeveni pucima), nepravilno nazubljenog ruba, 2^10
cm dugi.

var. olig ophylla (Boissier)

Listovi jednostavni ili sastavljeni od 1—3 para listica. Listici
kopljastog ili ovalnog orisa, sjedeci, goli (s gornje strane snab
djeveni pucima), ostro napiljena ruba, 4—10 cm. dugi.
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forma r o tundif oli a (Miller)

Grmolika mladalacka forma. Ldstovi vecinom sastayljeni
od 5 pari listica. Llstici mail, tanki ili polukozasti, ovalnog,
okruglastog ili elipticnog orisa, 1—3 cm dugi, nepravilno
nazubljenog ruba (rijetko nazubljeni), prema vrhu ostri
i tupi.

subf. latifolia (Rouy et Foucaud)
Listici siroko ovalni, sriabdjeveni kratkim
zubima

subf. tamariscifolia (Vahl)
Zajednicka peteljka listova dlakava

subf. numidica (Dippel)
Zajednicka peteljka i listici snabdjevem'
mekanim bodljama

subf. aspera (Podpera)
Listici i zajednicka peteljka listova obra-
sli bijeUm ukocenim cupavim dlacicama

subf. persica (Boissier)
Listici ravna (nenazubljena) ruba

F r axi nu s ang us tif o li a Vahl emend. Fukarek

Arbor mediocris altitudinis, coma globosa. Truncus cortice fla-
vido-cinereo. Rami cortice cinereo. Gemmae parvae brunneo-
fuscae vel fusco-nigrescentes. Folia imparipinnata, 1—7 —11)
juga, rhachide glaberrima vel pilosa. Foliola valde polymorpha,
subcoriacea, rarius chartacea, lineari-lanceolata, oblango-lance-
olata, vel oblongo-rotundata, 1—10 cm longa, 0,5—3 cm lata,
apicem versus attenuata atque acuminata, margine argute sinuo-
so et remote irregulariter serrulata, sessilia v^ subsessilia (ter-
minalia saepe in petiolum brevem attenuata, basim versus atte
nuata vel rotundata, rarius asymmetrica, supra glabra, subtus
ad basim nervorum barbata, rarius glabra vel saepe subtus et
supra velutino pubescentia (ssp. Pallisae).
Flores apetali in racemis erectis ad apicem ramorum approxi-
matis, antherae roseo-brunneae.
Fructus lanceolati vel oblongo-lanceolati, apice acuminati, ro-
strati, rotundati vel emarginati, basim versus attenuati. Semina
plus medio samarae longa.

99"^
15 Glasnik za Sumske pokuse XIV.



Floret in—V.

In silvis ad ripas (»Ripisilvae« vel »Longosas«)

Nomen vulg.: poljski jasen, luckojasen (Hercegovina), vo-
deni jasen (Monte Negro), jasen luznjak (Slavonia), jasika,
jesika (Istria).

Area geographica; Europa (mediterranea, pontica et regio da-
nubialis), Asia occidentalis et Africa borealis.
A Fraxino excelsiore foliolis remote dispo-
sitis, ambitu lineari vel lanceolato, margihe
dentibus inaequalibus, gemmis parvis ple-
rumque brunneis, antheris roseo-brunneis
d i f f e r t.

Conspectus varietatum

B. Folia 1—3 juga var. oligophylla.
a. Foliola ambitu ovali-lanceolata, duplo longiora quam lata

I. Foliola supra glabra
1. Foliola ad basim attenuate

X. Foliola lanceolate, 1—2 cm lata
t Foliola subtue glabra . var. angustifolia
ft Foliola subtus ad basim nervorum barbata

var. australis

XX. Foliola ovali-lanceolata, 3 cm lata
var. oxycarpa

2. Foliola ad basim rotundata, asymmetrica
var. o b 1 i q u a

3. Foliola ad basim petiolulata . . . var. p a n n o.n i c a

II. Foliola supra et subtus dense pubescentia
ssp. pallisae

b. Foliola ambitu large ovalia vel rotundata
forma rotundifolia

B. Folia 1—3juga var. oligophylla.

var. angustifolia (Typus)

Foliola linearia, subcoriacea, 4^—6 cm Tonga, 1,5—2 cm lata,
margine argute et sinuoso dentata, apicem versus atte-
nuata, subtus glabra.

(Fr. angustifolia Vahl, Enum. plant. (1804) 52 ex parte: Willdenow,
Spec plant. IV. 2. (1805) p. 1100; De Candolle, Prodromus VIII. (1844)
277; 'Grenier et Godron, Flore de France III. (1852) 472; Will-
komm, Prodr. Flor. Hisp. III. (1880) 584; K. Koch, Dendrologie III. 1.
(1872) 247; Wenzig, in Engler's Bot. Jahrb. IV. (1883.) 178; Dip pel,
Handbuch d. Laubholzkunde I. (1889) 90; Koehne, Dendrologie (1893)
514; Fr. dngustifolia var. typica C. K. Schneider Handb. Laubholz
kunde II. (1912) 833; Rehder, in Bailey's Standard Cyclop. (1947)
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1277; Fr. oxycarpa var. angustifolia (Vahl) Lingelsheim, in En-
gler's Botan. Jahrb. XL. (1908) 222 et in Engler, Das Pflanzenreich
(1920) 54; Fr. excelsior Boissier, Voy. bot. Esp. 408 ex Willkomm
I.e. pag. 504 non L.; Fr. excelsior ssp. angustifolia We s ma el, Mono-
graphie in Bull. Soc. Bot. Belg. XXX. (1892) 31; Fr. excelsior var. angu
stifolia Fiori et Paoletti, Flora anal. Ital. II. (1902) 341; Fr. oxy-
carpa et Fr. oxyphylla Auct. plur. ex parte et in Schedae; Fr. calahrica,
Fr. chinensis, Fr. salicifolia Hprt. ex D i p p e 1 I. c.).

f. obtusd (Grenier et Godron)
Fructus oblongo-cuneatus, apice rotundatus ve'l
subemarginatus.

(Fr. angustifolia var. obtusa Rouy et Foucaud, Flore de
Prance (1897) 146)

f. rostrata (Grenier et (jodron)

Fructus lanceolatus, apice acutus vel acuminato-
rostratus.

(Fr. angustifolia var. rostrata Rouy et Foucaud, 1. c.)

f. leptocarpa (Mandon inedit.)
Fructus parvus, 1—1,5 cm longus, 0,5 cm latus.

(Fr. rostrata f. leptocarpa (DC.) Mandon in Schedae)

var. au str ali s (Gay)

Foliola lineari-lanceolata vel lanceolata, subcoriacea, basim
et apicem versus attenuata (margine grossissime dentibus
divergentibus dentata), subtus ad basim nervorum bar
bate.

(Fr. australis Gay ined. ex Gren. et Go dr. 1. c. pag. 471; »F. Gay,
Plantes d'Espagne Nr. 645 anno 1829«, Koehne, Dendrologie (1898)
p. 515; Dippel, Laubholzk. (1889) 94; Gandoger in Schedae,
Rouy et Foucaud, Flore de France IV. (1897) 144; Fr. angustifolia
var. australis Wenzig in Engler's Bot. Jahrb. IV. (1883) 178; C.K.
Schneider. Handb. Laubholzk. I. (1912) 833; Fr. excelsior ssp. angu
stifolia var. australis Wesmael, Monographic du genre Fraxinus in
Bull. Soc. Bot. Belg.-XXX. (1892) 31; Fr. excelsior var. australis Gren.
et Go dr., Flore de France II. (1852) 471; Gandoger, Novus Consp.
Florae Europae (910) 326; Willkomm, Prodr. Flor. Hisp. III. (1880)
564; Nyman, Consp. Flor. Europ. III. (1889) 445; Bonnier, Flore de
France, Suisse et Belg. (1927) 96; Fr. oxycarpa var. algeriensis L i n g e 1 s-
heim in Engler »Das Pflanzenreich« (1920) 54).

var. oxycarpa (Willdenow)

Foliola ambitu lanceolata, vel ovali-lanceolata, 4—6 cm
longa, 1,5—3 cm lata, subtus ad basim nervorum barbata.

(Fr. oxycarpa Willd.. Linnei Spec, plant IV. (1805) p. llOO; Loudon,
Arb. et frut. Brit. III. (1883) 1230 t. 1953; Hohenacker, Enumer.
plant. E et K. 212 et Enumer. plant. Cauc. ex Kuznjecov, Flora
cauc. IV. (1908) 239; Boissier, Supplem. Flor. orient. (1888) 343; Lip-
sky, Fl. Cauc. (1827) 388; Hayne, Dendrologische Flora (1822) 224;
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Wenzig in Engler's Bot. Jahrb. IV. (1883) 174; K. Koch, Den-
drologie II. 1. (1872) 245; Post, Flora Syrlae, Fallst (1884) 520; Koehne
Dendrologie (1893) 514; Dip pel, Handb. d. Laubholzk. I. (1889) 88;Rouy
et Foucaud, Flora de France IV. (1897) 147; C. K. Schneider,
Handb. d. Laubholzk. II. (1912) 833; Fr. oxycarpa var. oxyphylla Lin-
gelsheim in Engler's Botan. Jahrb. XL. (1908) 222, et in Eng 1 er.
Das Pflanzenreich (1920) 53; Hayek, Prodromus 2. (1931) 436; Cret-
zoi'u et Neuwirth in Fedde's Repert. IV. (1934) 321; Stojanov
et Stefanov, Flora bulgarica (1933) 807; Anic, Sum. priruC. (1946)
p.574; Fr. oxyphylla. M. Bieberstein, Fl. taur. cauas. V. (1808) 451;
De CandoIIe, Prodr. VIIL (1844) 276; Ledebour, Flora rossica III.
(1849) 37; Grenier et Godron, Flore de France 11. (1852) 472; Mo
ris, Fior. Sardoa III. (1859) 785.; B o i s s i e r, Flora orient. IV. (1879) 40;
Math leu, Flpre forestiere (1897) 240; Mouillefert, 'Traite arb.
arbr. II. (1898) 987; Brandza, Flora Dobr. (189^ 266; Pa.rde, Les
feuillus (1941) 331; Kriismann, Laubgeholze (1937) 132; Ft;, oxyphylla
var. angustifoiia Griesebach, Spicileg. Flor. rumel. (1894) 73; Fr.
Ornus Pallas »Index tauricum« sec. L e b e d. III. (1849) 37 non L i n n 4;
Fr. orientalis longissime folio profunde serrate Tournefort, Cor. 40
ex M. Bieber stein, Fl. taur. cauc.' V. (1808) 451; Fr. microphylla
Wi lid enow, Enum. plant, hort. Berol. Suppl. 69 ex Index Kew. I.
(1895) 977; Fr. Montagnei Nyma n, Consp. Florae Europ. (1881) 495 (?);
Fr. australis Montagne apud Nyman 1. c.; Fr. dentata Tausch
in Flora (1838) 751; De CandolIe,Prodrom. VIII. (1884) 277; Fr. ro-
strata Gussone, Plant, rarior. (1826) 374, Fl. Siculae I. (1842) 13 Te-
nore. Florae neapol. syll. (1831) 297; Tornabene, Fl. Sicula (1877)
364 et Fl. Aetnae (1891) 13; Strobl, Flora Aetnae, Osterr. bot. Zeitschr.
(18J^) 59; Hire, Osterr. bot. Zeitschr. (1884) 82; Fr. stilboantha Gan-
doger, Flore Lyonnaise (1875) 151 et in Schedae ex Lingelsheim;
Fr. excelsior Mloris, Stirp. sard. El. 1. p. 31 et Bertoloni, Fl. Ital.
(1833) 50 pro parte ex Moris, Flora Sardoa III. (1859) 785; Visiani,
Flora dalmatica (1852) 22 pro parte.; Alchinger, Flora jadrensis (1832)
7—8; Pospichal, Flora Oesterr. Kiistenland II/l (1898) 468 pro parte;
Degen, Flora Velebitica II. (1937) 541 pro parte non Linhe; Fr. ex-r
celsior b) montana Pore ex Simonkai, Enumer. pi. Transilv. (1886)
393; Fr. excelsior var. oxyphylla P aria tore. Flora ital. III. (1888) 168;
Fr. excelsior ssp.-oxycarpa "Wesmael, Monographie in Bull. Soc. Bot.
Belg. XXX (1892) 30; Fr. excelsior var. oxycarpa Gregescu, Consp.
Fl. Roman. (1898) 394; Fr. Valhei Aubouy, in Bull. Acad. G4ogr. Bot.
XIII. (1904) 168 ex Lingelsheim 1. c.; Fr. syriaca var. oligophylla Ste
fanov in O. B. Z. LXXX. (1923) 113 non B o i s s i e r; Fr. taurica hort,
Fr. paniculata hort. ex K. Koch, Dendrologie II. 1. (1872) 245).

f. ohtusa (Gren. et Godron)

Fructus oblongus, apice rotundatus

(Fr. oxyphylla var. obtusa Gren. et Godron I.e. Fr. ro
strate var. obtusa Strobl, Fl. Aetnae (1883) 60; Fr. brachy-
carpa T i n e o ined. ex Strobl 1. c.)

f. rostrata-(Gussone)

Fructus longissime alatus, ala saepe incurva

(Fr. oxyphylla var. rostrata Gren. et Go dr. I.e. Fr. ro
strate var. genuina Strobl, Fl. Aetnae (1883) 60; Fr. excel
sior ssp. oxycarpa var. rostrata (Guss.) Wesmael, Mo
nographie in Bull. Soc. Bot. Belg. XXX. (1892) 26)
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f. emarginata (Strobl)

Fructas ajiice eTnargvnatiLS.
(Fr. Tostrata var. emarginata Strobl, Fl. Aetnae (1883),
Hire, Flora okol. Bakra. Had HXIX. (1884) 186)

f. macrocarpa (lingelsheim)

Fructus permagnus, 5—5,5 cm longus, 1 cm lotus.
(Ft. oxycarpa var. macrocarpa Lingelsheim in Engler,
Das Pflanzenreich (1920) 54)

f. leptocarpa (DC.)

Fructus parvus, 1—1,5 cm longus, 0,5 cm latus.
(Fr. oxyphylla f. leptocarpa De Candolle, Prodromus
VIII. (1844) 277; Fr. leptocarpa Sennen in Schedae; Fr.
excelsior ssp.'oxycarpa var. leptocarpa (DC.) Wesmael,
Monogr. in Bull. Soc. Bot. Belg. XXX. (1872) 26)

f. bommiilleri (Lingelsheim)

Foliola subtus hasim versus griseo crispulo villosa.
(Fr. oxycarpa var. oxyphylla i. Bornmiilleri Lingelsheim
in Engler, Das Pflanzenreich (1920) 54)

var. pannonica (var. nova)

Foliola ad basim petiolulata

var. obliqua (Tausch)

Folia 2—5 juga. Foliola latiora, ambitu subrhomboidea,
basim versus valde asymmetrica, sessilia, glaherrima (su
pra stomatihus praedita), margine irregulariter dentata,
2-^10 cm Tonga: - .

(Ft. ohliqua Tausch in Flora XVII. (1S34) 521; C. K. Schneider,
Handb. Laubholzk. II. (1912) 833; Lingelsheim in Engler Bot.
Jahrb. XL. (1907). 522, et in Engler Das Pflanzenreich (1920) 52; Fr.
parvifolia Willdenow, Arbor. (1796) 124. tab. ,6. fig. 2. et Linnei Spec,
plant. IV. (1805) 1101 ex parte fide Koehne; De Candolle, Pro
dromus VIII. (1844) 276 ex parte fide Lingelsheim; Dippel, Laub-
holzkunde I. (1889) 94 ex parte fide Lingelsheim; (:. K. Schnei
der Handbuch Laubholzk. II. (1912) 834; Fr. excelsior var. parvifolia
Wenzig in Engler's Bot. Jahrb. IV. (1883) 178 (?); Fr. excelsior ssp.
oxycarpa var. obliqua Wesmael Monograph, in Bui. Soc. Bot. Belg.
XXX. (1892) 26; Fr. Willdenowiana Koehne Dendrologie (1893) 515
ex parte fide C. K. Schneider et Lingelsheim).

ssp. pal.lisae (Wilmott)

Rhachis foliorum dense puhescens, sulco juxta basim foli-
orum aperto densissime pubescente. Foliola utrimque prae'
sertim subtus pubescentia.

(Fr. Pallisae Wilmott in Journ. Linnean Soc. (1916) p 284; Stoj. et
Stef., Flora Bulg. (1925) 875; Mattfeld in Mitt. d. D. D. G. (1925)
277; Hayek. Prodromus 2 (1931) 436; Anic in Sum. priruC. (1946) 575;
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Fr. excelsior Sintenis in Schedae ex Mattfeld 1. c. non L.; Fr.
coriariaefoUa Stefan ov in 0. B. Z. LXX. (1921) 113 et Auct. Bulg.
plur. in Schedae, non Scheele; Fr. holotricha Lingelsheim in
O. B, Z. (1923) 349; Cretzoiu in .Fedde Repert. IV, (1934) 384;
Cretzoiu et Neuwirth in Fedde Repert. IV. (1934) 321; Pro-
dan, Flora Roman, I. 2. (1939) 717 non Koehne; Fr. oxycarpa var.
PttUisae, Stoj. et Stel, Flora Bulg. (1933) 8(>8).

.  f. oh t us a (Cretzoiu et Neuwirth)

Fructus elliptico-lanceolatus, obtusus.
(Fr. holotricha var. obtusa Cretzoiu et Neuwirth
1. c., Fr. Pallisae var. fypica f. obtusa Petgut et R a-
dulescu in Analele Inst. for. S Vol. VI. (1941) 116)

f. a cut a (Cretzoiu et Neuwirth)

Fructus elliptico-'angustatus, acutus.
(Fr. holotricha var. acuta Cretzoiuet Neuwirth 1. c.
Fr. coriariaefoUa P a n t u ex C r e t z. et N e u w. 1. c.,
Fr. Pallisae var. typica i. acuta P e t g u t et R a d u I. 1. c.)

f. intermedia (Petgut et Radulescu)

Fructus oblanceolaius, obtusus, 4—4,5 cm. longus,
5—7 mm latus.

(Fr. Pallisae var. typica t intermedia P etgut et Radu
lescu 1. c.)

>f. br achy car pa (Petgut et Radulescu)

Fructus elliptico-spathulatus planus vel contdrtus,
4—5 cm longus, 1—1,3 em latus, sparse pilosus, ad
partem quartam latissimus.
(Fr. Pallisae var. brachycarpa Petgut et Radu*l. 1. c)

f. macr o c ar p a (Petgut et Radulescu)
Fructus lanceolatus, 5—6 cm longus, 1 cm latus,
apice ahruptus elongate-angustatus.'

(Fr. Pallisae var. macrocarpa Petgut et Radul. I.e.)

var. olig ophylla (B ois sier)

Folia simplicia vel 1—3 juga. Foliola ambitu lanceolata
vet ovalia, sessilia, glaberrima, (supra stomatibus praedita),
margine argute serrata, 4—10 cm longa.

(Fr. syriaca B o i s s i e r, Diagn. plant. Sen 1. Nr. XI. (1849) 77; Koehne,
Dendrologie (1893) 514; C. K. Schneider, Handb. d. Laubholzk. II.
(1912) 832; Fr. syriaca var. olipophylla Lingelsheim in Engler,
Das Pflanzenreich (1920) 53; Hayek, Prodr. 2, 436; Fr. oxycarpa var,
oligrophylla B ois sier, Flora Orient. IV. (1879) 40; Wenzig in En-
gler's Botan. Jahrb. (1883) 174; Rouy et Foucaud, Flore de France
IV. (1897) 146; Kuznjecov, Flor. caucas. crit. IV. (1903) 243; Fr. len-
tisci/olia B o i s s. in Kotschy exc. Nr. 27 seu Boissier non Des-
f 0 n t a i n 6 s; Fr. oxyphylla forma foliis non barbotis B o i s s. et B u c h-
s e Nr. 145 ex Kuznjecov 1. c.; Fr. excelsior ssp. syriaca W e s m a e 1,
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Monograph, in Bull. See. Bot. Belg. XXX (1892) 28; Fr. sogdiana D i p p e 1,
Laubholzk. I. (1884) 92 ex C. K. Schneider, Laubholzk. II. (1912) 832
non Bunge; Fr. excelsior var. rhodopeia Stfibrny in Schedae apud
Hayek, Prodromus II. (1931) 436).

forma r otundif olia (M ill er)

Frutex, rare arbor parva. Folia plerumque 5-juga.
Foliola minora, chartacea vel subcoriacea, amhitu
ovalia, rotundata vel elliptica, 1—3 cm longa, 0,5—1
cm lata, margine irregulariter dentata (rare subin-
tegra), apicem versus acuta vel obtusa.
Forma juventutis

(Fr. rotundifolia Miller Gard. Diet. VIII. 2. (1768) non Lamarck
nec Aiton; Fr. parvifolia. Lamarck, Encyclop. meth. botan. IE
(1786) p. 546; Loud., Arb. et frut. Brit. 2. p. 1229 t. 1052; De Can-
doll e, Prodromus VIII, (1844) 277; Grenier et Godron, Flore
de France II. (1852) 472; Rouy et Foucaud, Fiore de France IV.
(1897) 145; Dippel, Laubholzk. I. (1889) 514; Koehne, Dendrologie
a893) 514—515; Bertoloni, Flor. Ital. I. (1833) 52; Kuznjecov,
Flora caucas. crit, (1908) 245; Strobl, Flora Aetnae (1883) €0, non
Willd., Fr. halepensis Herman; Lugdb. (1637) 264, Pluckenett,
Almagestus phyt. (1769) t. 1.82 f. 4; Fr. humilior, sive altera, minori et
tenuori folio Cupani, Hort. Cath. p. 37 ex Bertoloni I.e.; Fr.
lentiscifolia Bosc, in Mem Inst. (1808) 202 ex Lingelsheim I.e.;
Desfontaine. Hist. herb. I. (1809) 499; Fr. Ornus Miller, Gard.
Diet. VII. Nr. 3. (1759) ex K. Koch; Fr. oxyphylla var. parvifolia
Boissier, Flora orient. IV. (1879) 40; Stoj. et Stef., Fl. bulgar.
(1925) 875; Fr. oxycarpa var. parvifolia Wenzig in Engler's Bot.
Jahrb. IV. (1883) 174; Lingelsheim in Engler, Das Pflanzenreich
(1920); Stoj an. et Stefan., Flor. bulg. (1933) 807; Fr. excelsior ssp.
parvifolia W e s m a e 1., Monograph in Bull. Soc. Bot. Belg. XXX. (1892)
33; Fr. excelsior var. parvifolia Arcang^eli, Comp. Flor. ital. (1894)
466; Cesati, Passerini et Gibelli, Compendia (1867) 403; Par-
la tore, Flora Ital. III. (1888) 169; Fiori et Paoletti, Flora Ital.
(1902) 698; Fr. rofttndi/olia (r. paruifoHo) C. K. Schneider, Illustr.
Handb. Lahbholzk. II. (1912) 834).

subf. lati folia (Rouy et Foucaud)
Foliola large ovalia, dentibus curtis in-
structa

(Fr. parvifolia var, p latifolia Rouy et Fou
caud, Flore de France IV. (1897) 145)

subf. tamariscifolia (Vahl)

(»nonien lapsus calami an tamarindifolla?-«
ex Wenzig 1. c.)

Rhachis foliorum pilosa
(Fr. tamariscifolia Vahl, Enum. plant. I, (1804)
54; Dippel, Hadb. Laubholzk. i. (1883) 83;
Fr. lentiscifolia var. parvifolia Willd Spec,
plant. IV. (1805) 1101 ex parte; Fr. oxycarpa var.
tamariscifolia Lingelsheim in Engler, Das
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Pflanzenreich (1920) 222; K o e h n e, Dendr. (1893)
514; Fr. angustifolia lasiorachis hort., Ft. lentis-
d,folia hort. ex D i p p e 1)

subf. numidica (Dippel)

Rhachis foliorum cum foliolis aculeis
mollibus praedita (Li n g els heim).
(Ft. numidica Dippel, Laubholzk. I. (1883) 97;
lioehne, Dedrol. (1893) 515)

subf. asper a (Podpera)

Foliola cum rhachide pilis albis rigidis
hirta

(Ft. o^pfiylla var. ospera Podpera in Verh.
zool. hot. Ges. LII. (1902) 664., Stoj. et Stef.,
Flora Bulg (1925) 875., Fr. oxycarpa var. ospera
Stoj. et Stef., Plor. Bulg. (1933) 807)

subf. p e r s i c a (Boissier)

Foliola margine subintegra
(Fr. persica Boissier Diagn. Ser, 1. Nr. 11.
(1849) 78; C. K. Schneider, Handbuch Laub
holzk, II. (1912) 834; Fr. rostrata Kotschy in
Schedae'ex B o i s s i e r 1. c. non G u s s o n e; Fr.
oxyphylla var. subintegra B o i s s., Flora orient.
IV. (1879) 41; Fr. oxycarpa var. subintegra W e n-
zig in Engler's Bot. Jahrb. IV. (1883) 175;
Fr. syriaca ssp,.-persica Lingelsheim in En-
gler, Das Pflanzenreich (1920) 53; Fr. excelsior
ssp; oxycarpa var. subintegra Wesmael, Mo-
nogr. in Bull. Soc. Bot. Belg. XXX. (1892) 26)

Nakon ovako revidlrane sistematske podjele varijeteta i
formi poljskog jasena mozemo se ponovno vratiti na nasu ra-
niju analizu v>vrsta« 1 ustanoviti njiho^m pripadnost.

»Vrste-«, koje su naprijed navedene, sada su ovakve:

Fr. minore et tenuiore folio Bauhin = Fr. anguhifolia Vahl
Fr. aleppensis Plukenett (n. n.)==Fr. angustifolia forma rotundifolio (Mill.)
Fr. orientalis Tournefort = Fr. angustifolia Vahl.
Fr. humilior Garsault (n. n.) = Fr. angustifolia forma rotundifolia (Mill.)
Fr. rotundifolia Miller = Fr. angustifolia forma rotundifolia (Mill.)
Fr. argentea Loiseleur — Fr. ornus var. argentea (Lois.)
Fr. parvifolia Lamarck = Fr. angustifolia forma rotundifolia (Mill.)
Fr. angustifolia Vahl — Fr. angustifolia var. angustifolia (Typus)
Fr. tamariscifolia Vahl = Fr. angustifolia forma rotundifolia (Mill.)
Fr. oxycorpa Willdenow = Fr. angustifolia var. oxycarpa (Willd.)
Fr. parvifolia Willdenow = Fr. angustifolia var. obliqua (Tausch)
Fr. oxyphylla M. Bieberstein = Fr. angustifolia var. oxycorpa <Willd.)
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Ft. lentiseijolia Desfontaines = Fr. angustijolia forma rotundifolia (Mill.)
Ft. TostTata Gussone = Fr. angtistifolia var. oxycarpa (Willd.)
Fr. oblique Tausch == angustifolia var. obliqua (Tausch)
Fr. dentata Tausch = Fr. angustifolia var. oxycarpa (Willd.)
Ft. syriaca Boiss. = Fr. angustifolia var. oligophylla (Boiss.)
Fr." persica Boiss. — Fr. angustifolia forma rotundifolia (Mill.)
Fr. coriariaefolia Stefanov non Scheele = Fr. angustifolia var. pallisae

(Wilmott)
Fr. coriariaefolia Scheele = Fr. excelsior L. var. coriariaefolia (Scheele)
Fr. leptocarpa De CandoUe — Fr. angustifolia Vahl. var.oxycarpa (Willd)
Fr. bilobtt Grenier et Godron ~ Fr. excelsior L. (ex parte?)
Fr. australis Gay ex Gren. Godr. == Fr, angustifolia Vahl var. ausfralis

(Gay)
Fr. oustralis Montague ex Gren. Godr. = Fr. angustifolia <ex parte)
Fr. sogdiana Bunge non Dippel = Fr. sogdiana Bimge
Fr. sogdiano Dippel non Bunge = Fr. angustifolia var. oligophylla

(Boiss.)
Fr. petiolulata Boissier = Fr. omus D? ex Lingelsheim
Fr. stilboantha Gandoger = Fr. angustifolia var. oxycarpa (Willd.)
Fr. Monfagnei Nyman = Fr. angustifolia Vahl.
Fr. Elonza Kirchner (Dippel) — Fr. angustifolia forma rotundifolia

(Miller)
Fr. numidica Dippel = Fr. angustifolia forma rotundifolia subf. numi-

dica (Dippel)
Fr. Willdenowiana Koehne = Fr. angtistifoHa var. ohliqua (Tausch.)
Fr. Vailhei Aubbuy = Fr. angustifolia var. oxycarpa (Willd.)
Fr. holotricha Koehne = Fr. angustifolia ssp. pallisae X Fr. angustifolia

var. oxycarpa (?)
Fr. Pallisae Wilmott = Fr. angustifolia ssp. pallisae (Wilmott)
Fr. Veltheimii Dieck = Fr. angustifolia Vahl (monophylla?)

NAPOMENE UZ SISTEMATSKU PODJELU POLJSKOG JASENA

REMARKS ON THE SYSTEMATIC CLASSIFICATION OF

NARROW-LEAVED ASH

Osim onoga, sto je vec naprijed receno kod analize pojedi-
nih »vrsta-« i podataka opsezne literature, ovdje prilikom po-
stavljanja prijedloga za novu sistematsku podjelu skupine ja-
sena iz srodstva angustifolia, potrebno ie istaci jos i ovo:

Naprijed izradeni nacrt podjele poljskog jasena na varije-
tete i forme osniva se u glavnim crtama na materijalu, kdji
nampru&ijumonografije Wenziga (250), Lingelshe ima
(143) i ostali, narocito noviji radovi, te na materijalu iz pristu-
pacnih herbarskih zbirki. Prvenstveho se kod toga nastojalo, da

• se poveze ne samo ono, sto se podudara morfoloski, nego i ono,
sto ima zajednicke ekoloske kar^eristike. Taj momenat vazan
je narocito za prakticnu upotrebu sistematske podjele.

Prema Lingelsheimovoj podjeli (143) evropsMh ja
sena iz sekcije Fraxinaster, podsekcije Bumelioides, koju je u
posljednje vrijeme vecina autora prihvatilk, nasa se podjela
razlikuje samo u ovom:
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Kod Lingelsheima na-
vedena:

Fr. excelsior L.

Fr. coriariaefolia Scheele =

Fr. obliqua Tausch

Fr. elhursensis Lingelsh. =
Fr. sogdiana Bimge
Fr. potamophila Herder
Fr, syriaea Boiss.

var. oligophylla (Boiss.) =

var. persica (Boiss.) • =

Fr. oxycarpa Willdenow
var. oxyphylla (M. Bieb.)

f. Bormiilleri lingels.
var. parvifolia (Lamk.)
var. angustifolia (Vahl)
var.- australis (Gay)
var. algeriensis. Lingelsh.
var. macrocarpa Lingelsh.

var. rostrata (Guss.) K. Koch

var. tamgrisdfolia (Vahl)

Fr. Bommulleri Lingelsheim

Fr. holdtricha Kdehne

Fr. numidiea Dippel =

odgovara nasoj: '

Fr. excelsior L.

Fr.excelsior var. coriariaefo
lia (Schede)
Fr. ajigustifolia var. obliqua
(Tausch)
Fr. elbursensis Lingelsh. (?)
Fr. sogdiana Bim^e
Fr." potamophila Herder

' Fr. angustifolia var. oligo
phylla (Boiss.)
Fr. angustifolia forma parvi
folia subf. persica (Boiss.)
Fr. angustifolia Vahl
var. oxycarpa (Willd.)

f. bommulleri (Lingelsh.)
f. rotundifolia (Miller)

var. angustifolia
var. australis (Gay)
7

var. oxycarpa f. macrocarpa
(Lingelsheim)
var. oxycarpa t. rostrata
(Guss.)

forma rotundifolia subf.
tamariscifolia (Vahl)

Fr. bornmiilleri Lingelsh. (?)
Fr. angustifolia var. oxycarpa
X var. pallisae ?
Fr. angustifolia forma parvi
folia subf. numidiea (Dippel)
Fr. angustifolia ssp. pallisae
(Wilmott).
var. pannonica (Fukarek)

Na prvom mjestu postavilo se pitanje prioriteta naucnog
naziva za vrstu. Wenzig, Lingelsheimi sv'a hovija den-
droloska i botanicka literatura upotrebljava naziv Fraxinus oscy-
carpa Willdenow kao skupni naziv vrste. Taj naziv potjece iz 1805
godine. Naziv Fraxinus angustifolia Vahl nalazimo u literaturi
upotrebljen ili kao naziv za posebnu vrstu, ili kao naziv za pod-
vrstu, odnosno varijetet (Lingelsheim). Buduci da smo se
priklonili misljenju Willkomma (256), Lingelsheima
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(1. c.) i drugih, da je Fr. angustifolia Vahl samo podvrsta poljskog
jasena sa neznatnim morfoloskim, a nikakvim ekoloskim. i geo-
grafskim razlikama, to je time 1 pitanje prioriteta naziva rije-
seno. V a h 1 o V naziv Fr. angustifolia objavljen je 1804 godine,
(a ne 1805, kako se negdje pogresno navodi, prema izdanju dru-
gog dijela iste knjige!), i njegov opis sadrzi sve podatke po-
trebne za cjelovitu dijagnozu. Prema tome naziv. Fr. angusti
folia Vahl, koji je (iako samo za jednu godinu) stariji od naziva
Fr. oxycarpa Willdenow, ima prioritet kao naucni naziv vrste.^^

Kod samog opisa vrste izvrseni su izvjesni ispravci i do-
pune, koje se odnose na varijabilnost listica i perutki. Posebno
su obradeni cvjetovi i istaknuta je razlika izmedu perutki polj
skog i obicnog bijelog jasena. Na kraju su navedene glavne raz-
like izmedu vrsta Fr. excelsior L. i Fr. angustifolia Vahl. Razlike
izmedu tih obih evropskih vrsta jos su i posebno obradene, jer
se nisu mogle detaljno obuhvatiti u diagnozi, koja treba da je
kratka i sazeta.

Monograf Lingelsheim obradio je sistematsku podjelu
poljskog jasena rasclanjujuci vrstu samo na varijetete. Kod
njega postoji samo jedna forma, i to f. Bornmiilleri, koja je
povezana sa varijetetom oxyphylla. Nasa podjela obuhvatila je
kao varijetete one poljske jasene, koji se medusobno razlikuju
po znacajnijim osobinama. Vecinu pak varijeteta nalazimo u
ranijoj llteraturi opisane kao samostalne vrste. Kod Lin gels-
helm a nalaze se kao varijetete navedene: var. oxyphylla-{M.
Bieb.); var. angustifolia (Vahl); var. australis (Gay), koje smo i
mi zadrzali, samo naravno pod novim izmijehjenim nazivima.
Njegove varijetete: macrocarpa Lingelsh., rostrata (Guss.) K.
Koch i tamariscifolia (Vahl) obuhvatiH smo kao forme odrede-
nih varijeteta, dok njegovu var. algeriensis nismo u potpunosti
upoznali. Nadalje, njegove samostalne vrste Fr. obliqua Tausch,
Fr. syriaca Boias. obuhvatili smo nasim varijetetima, a vrstu
Fr. numidica Dippel samo kao subformu forme rotundifoUa
(Mil.).

Kao temeljitu izmjenu Lingelsheimove podjele uzeli
smo njegov varijetet »parvifolia (Lamk.) Wenzig« (koji se po-
kazao da nlje nista drugo nego samo juvenilna forma) samo kao

,  " Prema podacima u opseznom djelu O. Kuntzea (Revisio gene-
rum plantarum Leipzig 1891—1893), na koie me je tek naknadno upozorio
kustos Karlo Maly, Willdenowljevo djelo (Species plantarum)
objavljivano je u nastavcima pocevsi od 1798 god. Sveska IV., u kojoj se
nalazi prvi opis Fraxinus oxycarpa, objavljena-je 1806 godine, a ne 1805,
kako to navode mnogi autori. Prema tome, ako bi uzeli podatke O.
Kuntzea kao toCne, a nemamo razloga da to ne ucinimo, onda je
prioritet naziva Fr. angustifolia Vahl ispred naziva Fr. oxycarpa Willde
now jasan. i bez ikakvog prigovora. (Clanovi 15 i 16 Medunarodnih pra-
vila botanicke nomenklature).
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formu, koju zasada nismo vezali ni uz jedan varijetet, bi
za to trebalo sprovesti i razvrstavanje svih pojedinih, u litera-
turi opisanih »varijeteta-«, koje smo mi opet ovdje rriorali svesti
na proste subforme. Problem stadijno varijabilnosti poljskog
jasena je pitanje, kpjem bi se trebala posvetiti posebna studija.

Da bi dobili jos j^niji uvid u pojedine morfoloske varije-
tete poljskog jasena, da bi vidjeli, koliko bni imaju svoj »raison
d'etre«, dat cemo jos neke kratke napomene uz svaki nas izdvo-
jeni varijetet, a isto tako i napomenu uz juvenilnu okruglolisnu
formu, koja se u literaturi pojavljivala pod razlicitim nazivima i
u razlicitim sistematskim kategorijama — od speciesa do forme.

var. angustifolia (tip)

Kao prvi varijetet poljskog jasena obuhvacena je uskolisna
odlika, za koju se pretpostavlja da bi mogla biti ona, koju je kao
takvu opisao sam V a h 1. Medutim, prema kasnijim podacima
literature, a narocito na osnovu podataka Willkomma (254),
primjerci »prave angustifolije^ ne mogu se lako odvojiti od pri-
mjeraka »-prave oxycarpe«. Narocito vrijedi istaknuti, da nije
potpuno sigurno ni to, da se primjerak jasena, kpji je
Schousboe ubrao u Spaniji i koji' je posluzio V a h 1 u kao
osnova za njegov opis vrste angustifolia odnosi na taj liskolisni
ili nesto sirelisni normalni varijetet. Na to pitanje moglo bl se
odgovoriti tek nakon pregleda originalnog herbarskog materijala,
koji se sada nalazi u Svedskoj. Medutim, taj detalj nije od pre-
sudne vaznosti. Cinjenica, da u prirodi postoji jedan varijetet
poljskog jasena, sto se odlikuje uskim, dugacko usiljenim listi-
cima, koji su redovno pri bazi klinoliko svedeni, opravdava nje-
govo imenovanje. Materijal iz naseg herbara. pokazao nam je,
da primjerci sa uskim, gotovo linealnim listicima, rastu veoma
cesto u nasim primorsldm stanistima, a ima ih isto tako i u
Panoniji. Prema tome konstatacija da postoje-primjerci sa 11-
sticima sirokim 1 do 1,5 cm (koji su redovno pet do sest puta
duzi, nego sto su siroki) opravdava postavku ovog varijeteta.

Naziv za varijetet kao var. typica upotrebio je vec C. K.
Schneider (203).

Prema originalnoj dijagnozi Vahla proizlazi, da su listici
potpuno goli. Kasnije literatura' narocito istice kao odliku toga
varijeteta — »donja.strana plojke listica nije ni uz bazu ner-
vature dlakava«. Ta oznaka medutim nije stalna. Na pojedinim
uskolisnim primjercima nalaze se listici potpuno goH, zajedno sa
listovima, koji imaju s donje strane plojke uz nervaturu sku-
pine ostrih dlacica.

Kod toga varijeteta obuhvacene su dvije forme, i to jedna
sa tupovrhim, a druga sa perutkama usiljena vrha. Obje forme
nalazimo opisane vec kod Rouy i Foucauda (197). Nema
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sumnje da su perutke u siroj granici polimorfne, ali zbog po-
manjkanja odgovarajuceg materijala nije se moglo ici za prosi-
rivanjem formi (niti je to bila svrha ovog rada).

Na kraju, kada je taj rad bio vec u cijelosti zavrsen, dosli
smo do uvida u materijal poznatog E. Brandisova her-
bara iz Travnika.

Medu primjerdma jasena u torn herbaru, uz vec poznati
H i r c o V Fr. rostrata var, emarginata Strobl Iz »-Drage kod
B^cra«, nalazi se i jedna »Fr. rostrata Guss. f. leptocarpa (DC.)
iz Montpellierske okolice. Sabirac E. M a n d o n oznacio je tim
nazivom, po nasem shvacanju, tipicni uskolisni poljski jasen,
dakle Fr. angustifolia var. typica (C. K. Schneider). Prema tome
se i tu treba prosiriti poznavanje formi sa: var. angiLstifolia
f. leptocarpa (DC.)

var. australis (Gay)

Kod vecine autora, koji su shvatili Fr. angustifolia Vahl
kao posebnu vrstu, nalazimo uz tipicni oblik opisan i ovaj vari-
jetet, koji se prvi puta spominje kod Grenier i Godrona
(79). Prema Wesmaelu (252) trebao bi da ima nesto uze,
dugoljasto-kopljaste listice (»-folioles plus etroites, oblongues-
lanceolees«), a prema Lingelsheimu (143) ti listici imaju
cesto zaokruzen, a ne usiljen vrh (»-foliola apice saepius rotun-
data-«). Na osnovi takvih podataka ne bi bilo lako rijesiti pri-
padnost, odnosno i samu stvarnost toga varijeteta. Medutim kod
Lingelsheima na istom mjestu nalazi se opisan i varijetet
algenensis (Ldngelsh.), koji je istovetan sa Fr. angustifolia var.
australis Wenzig i ima »fo]iola grossissime dentata, dentlbus
divergentibus praedita«, a sve mu je ostalo jednako kao kod
naseg varijeteta oxycarpa (»cetera ut in var. oxyphylla-«). Taj
varijetet y>algeriensis« po nasem je misljenju pravi »australis-«, a
ono sto Lingelsheim podrazumijeva pod svojim var.
australis (Gay), prije nam lid na neke juvenilne oblike ill na
neku subformu forme rotundifolia (Miller).

Kako se taj jasen spominje samo iz nekih predjela Spanije i
Sjeverne Afrike, to bi nam misljenje Willkomma (254)
moglo biti mjerodavno. Medutim opis kod Willkomma go-
vori o hsticima, koji su >>-angustioribus gracilioribus longe acu-
minatis«. Willkomm doduse uzima svoj var. australis (Gay)
kao varijetet od Fr. excelsior, ali istice njegovu slicnost sa Fr.
angustifolia Vahl. Kod Koehnea (127) i Dippela (59), gdje
je Fr. australis Gay obraden kao samostalna vrsta, nalazimo
listice opisane sa grubo nazubljenim rubom i s donje strane uz
glavnu nervaturu sa pojedinacnim »kukicama-'<. Posebna odlika
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su »nesto okriljene zajednicke peteljke listova«. Podaci kod
drugih autora, a narocito kod Grenie.ra i Godrona (79),
jos nas vise dovode u zabunu. •

U vec spomenutoj zbirci botanicara E. Brandisa nalaze
se i mlade grancice spanske Fr. australis (Gay) Gren. et Godr.,
koje potvrduju nase ranije gledanje, da taj jasen treba uvrstiti
medu varijetete vrste Fr. angustifolia Vahl, a ne medu varije-
tete Fr. excelsior L. Nazalost na ovo nas navode samo jos nepot-
puno razvijeni listlci i cvjetovi, koji se nalaze u zbirci.M. G a n-
d o g e r a, te se mnogo ne bi moglo iz toga zakljucivati. Da li
taj jasen treba, i dalje smatrati posebnim varijetetom, ili ga
treba svesti kao prosti sinonim za var. oxycarpa (Willd.), to je
pitanje, koje se moze rijesiti samo uporedivanjem s autenticnim
materijalom.

Na osnovi toga mi smo taj varljetet samo provizorno uvr-
stili medu varijetete poljskog ji^ena, 1 to na prijelazu izmedu
varijeteta var. angustifolia i var. oxycarpa.

var. oxycarpa (Willdenow)

Kod Lingelsheima taj je varijetet oznaoen sa nazi-
vom Fr. oxycarpa var. oxyphylla (M. Bieberstein). Na taj nacin
spojenrsu nazivi i opisi dvojice najstarijih autora Willde-
nowa i M. Bieberstein a, koji imaju narocitih zasluga
u otkrivanju poljskog jasena. M^utim, kako smo utvrdili pri-
oritet naziva angustifolia za vrstu, to ta kombinadja otpada,
pa stariji naziv mora ponovo dobiti prioritetno pravo.

Tu se radi o normalnom varijetetu poljskog jasena, koji je
pretezno karakteristican za nase prdijele. Prema opseznom spi-
sku sinonima vidimo, da se je njime botanicka i dendroloska lite-
ratura detaljno pozabavila. Sto se tice opisa samog varijeteta, on
se kod nas ne razlikuje od odgovarajuceg• opisa kod Lin
gelsheima".

Brojne forme, koje su navedene uz taj varijetet, uzete su
prema podacima literature. Prve dvije forme opisane su vec kod
Greniera i Godrona (79) i o njima nema sta da se kaze.
Forma emarginata (Strobl), i^o se ne razlikuje mnogo od forme
obtusa (Gren. et Godr.), Izdvojena je zbog toga, sto je prvi nalaz
poljskog jasena na nasem teritoriju oznacen njenim nazivom.

Forme sa velikim i forme sa ihalim perutkama opisane su
vec ranije.

Forma hornmullerl (Lingelsheim) odlikuje se po tome, sto
ima »na donjoj strani listica uz nervaturu skupine dlacica«. To je
ujedno 1 karakteristika samog varijeteta, pa se tu radi tek samo
o neznatnim varijantama.
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Sto se tice oblika perutki, postoji daljnja mogucnost obra-
zovanja novih formi. I^o nas materijal daje mogucnost ovakve
obrade, mi smo to pitanje i njegovu razradu ostavili za drugu
priliku.

var. pannonica (var. nov.)

Novi varijetet, kojemu smo dali gornji naziv, treba da pred-
stavlja svojtu, koja je rasirena na sirokom podrucju Panonije —
uz rijeku Dunav 1 njene pritoke: Savu, Dravu, Tisu, Moravu
— i dalje — uz donje tokove pritoka ovih rijeka. Njezlnu geo-
grafskom rasprostranjenju dat cemo vise mjesta u nastavku
ovog rada.

Zasada smo mogli utvrditi, da se ova svojta razlikuje od
izrazito mediteranskih na prvom mjestu po listovima, koji su
nesto manje kozasti i :— u pravilu — poput peteljke svedene
osnove. Kod njih je nazubljenje vrlo karakteristicno: yeoma je
grubo i nepravilno i najcesce zavrsava na vrhu listica nepravil-
nim, usko izvucenim siljkom.

Zapazili smo, da je ova svojta vrlo polimorfna u pogledu
velicine i oblika listica, a jos vise u pogledu velicine i oblika
■perutki. Nema sumnje, da se na nasem podrucju nalaze i prije-
lazne forme bijeloga jasena i ove svojte. One zasada jos nisu
'potpuno jasno utvrdene. Isto tako nije iskljuceno; da se izmedu
panonskog poljskoga i bijelog (gorskog) jasena javljaju i kri-
zanci.i®

Sto se tice perutki, one daju mogucnost stvaranja sirokog
r^pona formi, koji bi odgovarao onome, kojeg su rumunjski
botanicari Cretzoiu I Neuwirth. (49) zatim Petcut i
Radulescu (180) namijenili za podvrstu palUsae (Wilmott).
To nam pokazuju perutke na j>oljskim jasenima iz Pomoravlja,
koje smo dobili od dr. B. J o v a n o v i c a kap i herbarijski ma
terijal, sakupljen s raznih nalazista u Posavini i Pbdravini.

Kod juvenilnih primjeraka ove svojte javljaju se takoder
okrugli listici, tako da se »forma rotundifolia-« moze uzeti Icao
opcenita karakteristika juvenilnog stadija cijele vrste.

yar. obliqua (Tausch)
Primjedbe, koje su date uz var. oligophylla, vrijede uglav-

.nom i za ovaj varijetet.
" Madarski botanicari I. i V. Karpati takoder daju panonskoj

svojti poljskog jasena posebno sistematsko mjesto. Oni su svojtu opisali
kao var. petiolata (I. et V. Karpati) u jednom radu, koji je izisao iz
stampe nakon toga, sto smo mi ovaj rad ve6 zavrsili. O tome vidi i nas
izvjestaj o novim podacima o poljskom jasenu (u Sumarskom listu, br.
1-2/1957). . ■ "
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Medu prvima vec jei Grisebach (80) izrazio misljenje,
da je taj T a u s c h o v jasen identican sa jednim varijetetom
poljskog jasena. Osim ppisa, koji smo za nas varijetet uzeli u
cijelosti prema Lingelsheimu (1.c.p. 52), tu nalazimo jos
i ove podatke: »Fnictus brevis late eUipticus, ala lata instructus,
2—2,5 cm longus, 0,8 cm latus, apice obtusus vel emarginatus,
saepius stylo persistente coronatus«. 'To bi se moglo upotrebiti
za obrazovanje formi, naravno, koliko bi bilo raspolozivog ma-
terijala. Medutim o tom jasenu zna se samo da je »specimen
originale in herbario vratislaviensi-«, dakle zasada za nas ne-
pristupacan, i da postoje jos triBornmiillerova nalaza iz
Anatolije i Perzije. Zanimljivo je, da se criginaini primjerak
nasao u pariskim vrtovima, gdje se uzgajao pod nazivom Fr.
rotundifolia.

Kod tih varijeteta nije se moglo ici na dalje rasclanjivanje
na forme, jer o tome literatura ne daje nikakvih podataka, a
herbarskl materijal nismo imali pri ruci.

ssp. pallisae (Wilmott)

Ova podvrsta nije obuhvacena u monografiji Lingels-
heima, a ne zna se iz kojih razloga. Lingelsheim, kao
pandan njoj, ima Koehneovu Fr. holotricha, koju treba
uzeti -kao krizanac (»Gartenbastard«), kao sto to pravilno cini
Mattfeld *(156).

Ft. Pallisae opisao je kao posebnu vrstu Wilmott, (247),
i to u jednom nama prilicno nepristupacnom casopisu. Zbog
toga mozda o njemu i nemamo dovoljno podataka, osim onih,
koje nalazimo u bugarskoj i rumunjskoj literaturi. Ne ulazeci
u detaljne opise, sto ih nalazimo kod Wilmotta (1. c.) vidimo,
da se tu radi o jasenu iz priobalnih podunavskih suma, koji se
odlikuje veoma dlakavim llstovima. Njegovo rasirenje poklapa
se sa rasirenjem poljskog jasena, pa nau je prema tome i eko-
logija ista. Stojanov i Stefanov (223) po nasem mislje-
nju pravilno su ga obuhvatili kao varijetet, a ne kao posebnu
vrstu. To i mi cinimo.

Wilmott (I.e.) je vrstu -Fr. Pallisae podijelio na tri vari
jeteta i to var. typica sa 11—16 cm dugim listovima, sastavlje-
nim od 5—9 listica, koji su 50—64 mm dugi i 8—17 mm siroki;
var. gyrocarpa sa 15—21 cm dugim listovima sastavljenim od
5—11 nesto vecih (5—7 cm dugih i 14—19 mm sirokih), rijetko
ravnorubnih listica i var. angustifoUa sa listovima sastavljenim
od 5—7 listica, koji su usko lancetasti, vrsni 5—8 cm-dugi, 7—13
mm siroki i gotovo ravnog ruba.

Tu podjelu vrlo je tesko usvojiti s obzirom na veliku vari-
jabilnost listova, narocito u pogledu njihove veliclne. Na istom
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SI.-Fig. 12. Nekoliko granCica sa mladih prim'jeraka poljskog jasena
(juvenilne forme) (Dalmacija, SmilCic) — Several branchlets from
young specimens (juvenile forms) of Narrow-leaved Ash (Dalmatia,

Smilfiic)
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SI.-Fig. 13. Dvije grancice sa mladih primjeraka poljskog jasena
(juvenilne forme) (Hrvatska, suma »Greda« kod Novske) — Two
branchlets from young specimens of Narrow-leaved Ash (juvenile

forms) (Croatia, the forest »Gredaa near Novska)



Sl.-Fig. 14. Dvije granCice sa odraslih primjeraka poljskog jasena
iz kontinentalnih stanista (Hrvatska, suma »Greda« kod Novske)
— Two branehlets from grown-up specimens of Narrow-leaved
Ash on continental sites (Croatia, the forest »Greda« nearNovska)

Sl.-Fig. 15. Dvije granCice sa odraslih primjeraka poljskog jasena
iz primorskih stanista <Dalmacija, Obrovac na rijeci Zrmanji) —
Two branehlets from grown-up specimens of Narrow-leaved Ash

on littoral sites <Dalmatia, Obrovac on the Zrmanja River)



SI.-Fig. 16. Dvije granCice poljskog jasena iz Podravine (Hrvatska,
Darda kod Osijeka) — Two branchlets of Narrow-leaved Ash from
»Podravina« (the Drava River Basin, Croatia, Darda hear Osijek)

✓

Sl.-Fig. 17. Dvije granfiice poljskog jasena iz Primorja (Dalma-
cija, Radmanove Mlinice) — Two branchlets of Narrow-leaved Ash

from the Littoral (Dalmatia, Radmanove Mlinice)



Sl.-Fig. 18. GranCice poljskog jasena varieteta — oligophylla
<Boiss.) (Hercegovina, uz rijeku Bregavu)—Branchlets of Narrow-
leaved Ash variety — oligophylla {Boiss.) (Hercegovina, along the

Bregava River)

Sl.-Fig. 19. Gran5ice poljskog jasena sa klasicnog stanista
(Hercegovina, Zitomislici) — Branchlets of Narrow-leaved Ash

from a typical site (Hercegovina, Zitomislici)



drvetu mozemo naci cesto sva tri navedena tipa listova, a isto
tako i listove sastavljene od 5 i vise, pa i od 11 Ustica. Zbog
toga su kod daljnjeg rasclanjivanja na forme uzete karak-
.teristike perutki, pa su prihvacene one forme, koje su opisali
djelomice Cretzoiu i Neuwirth, • a djelomice P.etgut
1 Radulescu.

forma r o tun dif olia (Miller)

O prioritetu naziva rotundifolia prema M i 11 e r u ispred
naziva parvifolia prema Lamarcku, koji je pretezno upo-
trebljen u starijoj i novijoj Uteraturi, treba kazati nekoUko
rijeci. Cini se, da se vecina autora oslanjala na Aitonov (8)
opis Fr. rotundifolia, u kojem je bilo navedeno, da su ̂ flores ...
... corollatis-«, dakle nesumnjive pripadnosti u grupu Fr. ornus L.
Medutim, originalna Millerova dijagnoza govori .o »floT
res ooloratis«, pa prema tome <Migovara jasenu iz sekcije
Fraxinaster. Prvi je C. K. Schneider ponovno upotrebio
taj najstariji naziv, ali jos uvijek u zajednici s mladim nazivom
L am a r o ka Fr. parvifolia. Dokazivanje prioriteta sada vise
nije potrebno.

Sa samim prioritetom naziva, medutim, pitanje ove svojte
nije potpuno objasnjeno. Literatura o njemu najcesce govori
kao o gfmu ill niskom stablu, koje je redovno i bez plodova.
Na mnogim mjestima vec su 1 ranlje pojedihi autori upozora-
vali, da se pod tim nazivom podrazumijevaju samo mladi i ne-
dozreli primjerei poljskog jasena. Okruglolisna forma poljskog
jasena nije nista drugo nego njegov juvenilni stadij. Tako na
prlmjer vec i Boissier (30) govori, da Fr. oxyphylla yar.
parvifolia (Lamk.) nije nista driigo nego »prije grmolika ili juve-
nilna neplodna forma nego varijetet-« (»Potius forma fruticosa
vel junior sterilis quam varietas distincta-«). Isto to navodi i
monograf Wenzig (250). Slicno navodi i Parlatore (177).
On tvrdi za Fr. excelsior var. parvifolia (Lamk.)«, da je juve
nilni stadij poljskog jasena koji nitko jos nije vidio sa plodovima
(»La varieta parvifolia, che nessuno ha visto fruttificare, sembra
uno stadio giovanile della varieta oxyphylla«). Do istih zaklju-
caka dolazi i francuski botanicar Mathieu (154), koji nakon
proucavanja herbarskog materijala iz okoline Montpelliera po-
tvrduje zakljucak monografa W e n z i g a, koji je spojio Fr.
parvifolia sa Fr. oxyphylla. («-C'est a peine s'il y a lieu de la
conslderer coirnne en etant une variete.«).

Vrlo su zanimljivi podaci Bornmuilera (36), koji go
vori o poljskom jasenu u Busarskoj i narocitb istice veliku vari-
jabilnost njegovih listica. Medu ostalim on tu istice i ovo:
»Mlade biljke uneposrednoj blizini (podvukao P.F.)
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uskolisnog tipa pokazivale su oblik lista varijeteta, koji je
Boissier (Flor. orient.IV.p.40.)opisao.kao parvifoUaLaTnk.«.
Starije biljke sa okruglastim listicima toga varijeteta Born-
mull e r je uzalud tra^o na cijelom torn podrucju. Prema tome
siroke i okruglaste listice imaju samo mladi, nezreli primjerci.^®

Postojanje posebrdh formi juvenilnih listica nije zapazeno
samo kod poljskog jasena. Ta pojava utvrdena je i za Fr. omus
L. Kod Bertolonija (24), a prema njemu i kod N y m a n a,
nalazimo podatak, da »Fr. rotundifolia Lamk. non Miller est
Fr. ornus in statu junior-«. ,

Isto to proizlazi i iz materijala nasih istraavanja na terenu.
listlci ha mladim biljkama, pa cak i na visegodisnjim, imaju
redovlto sire, okruglastije, tupo usiljene oblike. Takve listove
izuzetno nalazimo i na starijim stablima, ali tada samo na ni-
skim i potisnutim grancicama. Taj oblik listica susrece se testo
i na primjercima, koji su izrasli iz panjeva.

Pod torn formom, po nasem shvacanju, treba obuhvatiti niz
»-vrsta-« (u stvari formi), koje su se u starije i u novije vrijeme
pojavile u literaturi. Monograf Llngelsheim ima na to
pitanje posebno gledanje, i na njega se ne bi mogli nikako oslo-
niti. Njegova tamariscifolia (Vahl) je izdvojen varijetet, a kod
nas je samo subforma. On ga opisuje sa >->foliorum rhachis pilosa,
foliola ambitu saepius ovalia«. Isto tako i njegova vrsta Fr. nu-
midica Dippel ima ovalne ili okruglaste listice, koji mogu biti
zatupljenog ili usiljenog vrha, a zajednicka joj je peteljka obra-
sla m^anim cekinjama. Oba ta jasena vrlo su slicna, spadaju
bez daljnjeg u grupu forme sa okruglastim listicima.

Nasa subforma aspera (Podpera), koju autor P o d p e r a
obraduje kao varijetet (Fr. oxycarpa var. aspera Podpera) nije
navedena u monografiji Lingelsheima. Podpera daje o
njoj ove podatke: »-foliola ovata vel ovato-orbiculata«, te tako-
der, da je »vrlo bliska forma« varijeteta parvvfolia Lamarck.
Njeno mjesto je time najbolje odredeno.

Nasa subforma persica (Boiss.), koju je Boissier ozna-
cio ka.o varijetet, uvrstena je ovdje, jer ima isto tako okruglaste

Kratko vrijeme nakon zavrsavanja ove studije o nasim poljskim
jasenima imali smo priliku da upoznamo u herbarima Francuske (Mont-
pellier, Toulouse, Nancy, a naroSito Paris) i materijale, koji pretezno
pripadaju primjercima iz zapadnog dijela Mediterana. Ovdje smo mogli
utvrditi, da je i sam Lamarck, koji je opisao »novu vrstu« Fraxinus
parvifoUa, nakori niza godina utvrdio da se tu prevario i opisao- mla-
denaCke oblike vec poznate vrste Fr. angustifolia Vahl. Te podatke,
odnosno ispravke, nazalost nije stigao publicirati, nego ih je ostavio samo
u vlastorucnim biljeskama uz svoje herbarske primjerke. O ovom pita-
nju imali smo priliku referirati i na VIII. kongresu botanicara u Parizu
1954. god. (u postkongresnim sesijama) pa se tu ne cemo upustati u
detalje.
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listice, all nenazubljenog ruba. Lingelsheim je ubraja
medu varijetete svoje Fr. syriaca Boiss., ali se cini da se i tu
radi o juvenilnoj formi, koja je takoder nadena kao grm, bez
cvjetova i plodova. Kako je vec i C. K. Schneider (203)
istakao, da se »persica odnosl prema syriaca kao rotundifolia
prema angustifolia«, to je i time sistematsko mjesto toga »ri-
jetkog« ja&ena pravilno odredeno.

Na fcraju, ovamo bi trebalo ubrojiti i formu sa jednim listi-
cem u Ustu, formu monophylla prema D1 p p e 1 u. Medutim,
taj D i p p e 1 o V »varijetet-« ubraja Lingelsheim medu »for-
mae hortensae ignotae vel dubiae«, pa smo je i mi izo-
stavili. Osim Dippela te »jednoIisne-« vrtne forme spominje
iSchenck (269) i P a r d e (176), a poznate su i u hortikulturi.

var. olig ophylla (Boissier)

Taj jasen pronasao jeKotschy u Siriji, a Boissier
ga je isprva opisao kao posebnu vrstu .pod nazivom Fr. syriaca,
a kasnije kao Fr. oxyphylla var. oligophylla, dakle kao malo-
lisnu varijaciju poljskog jasena. Monograf Lingelsheim
je izdvaja kao samostalnu vrstu, kod koje po opisu nema drugih
vecih razlika, nego sto su »listovi jednostavni ill sastavljeni od
1—3 para listica«, sto se moze da shvati kao oznaka varijeteta,
i »-listici s gornje strane snabdjeveni pucima (stomama)«, sto
opet nije nikakav razlog, da se uzme kao oznaku za izdvojenu
vrstu.

Lingelsheim (143) navodi, da njegove vrsteFr. ohliqua
Tausch, Fr. elbursensis Lingelsh., Fr. sogdiaria Bunge, Fr. pota-
mophila Herder i Fr. syriaca Boiss. »sa znacajnim habituelnim
priblizavanjem k Fr. oxycarpa Willd.« cine prijelaz izmedu
"pravog excelsior~tipa« i srodnickog kruga poljskog jasena. Svih
tih pet »vrsta« povezao je u jednu skupinu, kojoj su zajednicke
oznake spomenute puci sa gornje strane listica. Nema sumnje
da se nasa var. oligophylla (koja je identicna saLingelshei-
movom Fr. syriaca Boiss.) priblizava turkestanskim jasenima
iz skupine potamophila, ali to jos uvijek ne znaci, da bi je zbog
toga trebalo izdvajati kao posebnu vrstu, to vise, sto se Bois
sier (30), zatim Wenzig (250), Kuznjecov (137) bez
daljnjeg odlucuju, da ovaj jasen uvrstavaju medu varijetete
poljskog. Kuznjecov (1. c.) je sigurno imao prilike da upo-
reduje materijal te vrste i da se odluci o njegovoj sistematskoj
pripadnosti.

Kod Kuznjecova (137) nalazimo pod poljskim jasenom
(kao Fr. oxycarpa Willd.) obuhvacenu i Fr. sogdiana Bunge kao
varijetet (Fr. oxycarpa var. sogdiana (Bunge) Kuznjecov).
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Treba da razlikujemo dvije Fr. sogdiana, i to originalnu
prema Bungeu i Fr. sogdiana prema Dippelu. Dippe-
1 o V a Fr, sogdiana nije nista drugo nego sinonim za nasu Fr.
angustifolia var. oligophylla (Boiss.), a Fr. sogdina Bunge samo-
stalna je vrsta iz skupine turkestanskih jasena, koji se narocito
odlikuju listicima s osnovom, sto je poput peteljke suzena.
Glediste Kuznjecova vrijedno je paznje, ali kako se tu ne
radi same o izvjesnim manjim morfoloskim, nego i o odredenim
ekoloskim. i geografskim razlikama, to smo tu Fr. sogdiana Bunge
ostavili izvan kruga poljskog jasena, odredujud joj samostalnost
kao vrste. Medutim ona se moze shvatiti i kao najblize srodna
vrsta poljskom jasenu, kod kojega varijetet oligophylla cini u
izvjesnoj mjeri prelazni oblik izmedu jedne i druge.

U okvir naseg razmatranja ukljucili smo i dvije vrste,
koje je tek u najnovije vrijeme opisao monograf Lingels-
heim (143). To su vrste Fr. elhursensis i Fr. hornmiilleri. Obje
potjecu iz Bornmiillerova materijala iz sjeverne Perzije.

Fr. elhursensis Lingelsh. je »basi petioluliformi contracta-«
te bi se mogla svakako uvrstiti medu turkestanske jasene iz
grupe potamophila. I sam Lingelsheim (1. c.) primjecuje,
da »Fr. elhursensis habitu accent ad species turcestanicas Fr.
sogdiana vel Fr. potamophila«.

Fr. hornwMleri Lingelsh. veoma se priblizuje po obliku
listica nasoj Fr. angustijolia var. ohliqiia (Tausch), ali se po
ostalim oznakama izdvaja kao posebna samostalna vrsta. Lin
gelsheim (I.e.) za nju kaze da »a Fr. holotricha Koehne
loliolis latioribus, sessilibus diversa-« posto ima zajednicku pe-
teljku posutu bjelkastim dlacicama i sto je »subtus leviter pu-
bescentia-«.

Zasada postoje samo navodi Lingelsheima o tim vr-
stama i za svaku po jedan skupljeni primjerak, koji je autoru
sluzio kod opisa. Tek na osnovi novih i brojnijih nalaza moglo
bi se nesto odredenije kazati i o ovim vrstama.

U razmatranju nase teme, koja se pretezno odnosi na jasene
Balkanskog poluostrva, ta pitanja nemaju narocito znacenje, pa
su zbDg toga zasada ostavljena po strani.

SUMMARY

In the introduction to this paper the author reports on the
numerous difficulties met in dealing with the Ash species in
the dendrological literature. A great number of authors, when
describing single types of Ash have given them owing to a non-
uniform nomenclature different names, not taking into account
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whether or not one type has already been described. In conse
quence, there accumulated numerous names that obscured the
insight into the systematic relationships among Ashes. Even
three monographs existing on the genus Fraxinus do not har
monize to such an extent that in them some definite species
could completely coincide.

A special difficulty was caused by Narrow-leaved Ash,
which at diverse distant localities was discovered and named

almost simultaneously by different authors. Further investiga
tions reaching almost up to our times, filled the literature
with new names of species and subspecies, which in the last
resort related to one another as varieties or forms of the same

or several related species.

It especially is to be stressed that lowland Narrow-leaved
Ash was mistaken in many regions for the mountain species
Fraxinus excelsior, and thus were obtained very inexact data as
to the distribution and importance of these two species.

Therefore it became incumbent upon the author to study
numerous works of the old and recent literature, in which are
to be found descriptions and other data on the European Ash
species. Thus he carried out the analysis of no less than 37
different names, which could have been presumed to refer to
Narrow-leaved Ash or to one of its variety or form. Analyses
have clearly shown that the oldest scientific name to be used
for Narrow-leaved Ash ih Vahl's designation ̂ -Fraxinus angusti-
folia«, while others (Fr. oxycarpa Willdenow, Fr. oxyphylla M.
Bieberstein) can only be used as synonyms or names of sub
species.

This analysis as well as a large herbarium material col
lected in the field have made possible to work out a new system
atic classification of the species Fraxinus angustijolia Vahl.
In the text it is given in Latin together with a key for deter
mining the subspecies. The author likewise gives each sub
species, variety and form an exhaustive commentary, so that
their taxonomic value is clearly seen.

It was especially established that the juvenile forms of
Narrow-leaved Ash have often been described as special species
or varieties. All these juvenile forms, which are mostly men
tioned in the horticultural literature, are deduced by the author
to the form rotundifolia Miller, this further separated into sub-
forms.

As to the subform of Narrow-leaved Ash with tomentous

leaves ssp. palUsae (Willmott) found in the eastern part of the
Balkan Peninsula, and in this country in eastern Serbia, the
author considers that it could be separated as a special species,
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and this represents anyway a question of more detailed study
and experimentation.

As a special 'variety is described var. pannonica with
stalklike narrowed bases of leaflets on a common leaf stalk.
This variety will be submitted to further investigations in the
region of Pannonia.

This is an extract from the work which has also embraced
and explained the geographical distribution of Narrow-leaved
Ash, especially in this country, and which will be supplemented
and published shortly.
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I. UVOD — EINLEITUNG

Poslije rata odlucio sam da provedem istrazivanja glavnih
elemenata strukture i prihoda u sastojinama nekih nasih vazni-
jih vrsta drveca. Poznavanje glavnih elemenata strukture sa-
stojina i prihoda od velike je vaznosti, jer se na njima osniva
napredno sumsko gospodarstvo. Zbog toga su se u sumarskoj
nauci istrazivali ti element!, a jos se i danas istrazuju i pro-
ucavaju za razlicite gospodarske oblike i razlicite vrste drveca.
No, potrebno je istaci, da je od vaznijih vrsta drveca jasenu bila
posvecena relativno mala paznja u tome pogledu i kod nas 1 u
inozemstvu.

Na bazi literature, kojom sam raspoldgao, utvrdio sam, da
prva istrazivanja rasta i prirasta jasena pripadaju Schubergu
(26). On je istrazivao godine 1887. rast i prirast jasenovih sta-
bala u srednjim sumama sumske uprave Kippenheim u podrucju
rijeke Rajne. U svojoj raspravi donosi: tabelu drvnih masa za
jasenova stabla debljlne od 7 do 21 cm i visine od 5 do 25 m,
tabelu s procentima granjevine, taksadone elemente jedne po-
kusne plohe srednje sume velicine 0,5 ha te podatke visinske,
debljinske, plosne i volumne analize za 8 jasenovih stabala sta-
rosti od 42 do 97 godina.

Godinu dana kasnije objavio je Endres (7) rezultate svojih
istrazivanja o rastu i prirastu jasenovih stabala iz srednjih
suma sumske uprave Karlsruhe i Kippenheim. Endres daje po
datke za visinski i debljinski rast i prirast 20 analiziranih jase
novih stabala starosti od 52 do 107 godina i prosjecni rezultat
svih analiza.

U isto vrijeme objavio. je i Schwappach (28) podatke ana
lize za 4 jasenova stabla razlidte starosti iz istocne Pruske.

Godine 1900. donosi Hdhnle (12) rezultate istrazivanja
strukture i prirasta u dvjema visoMm regularnim jasenovim
sastojinama starosti 51 i 53 godine, kao i podatke pokusne
plohe u jasenovoj sastojini starosti 46 godina, koju je postavio
Heck. Hdhnle navodi i rezultate snimanja jedne jasenove sasto-
jine od Schneidera.
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Iste je godine objavio Bertog (3) neke rezultate za jasen,
koji se nalazio u bukovim sastojinama te je bio od bukve
potisnut.

Navedeni autori proucavali su, medutim, same djelomicno
probleme jasena. Opseznija je istrazivanja u ja&enovim sastoji
nama proveo prvi Wimmenauer (31), koji je sastavio godine
1919. prihodne tabele za visoke jasenove sume. Tabele sadrze
podatke za I. 1 II. bonitetni razred stojbine. Istrazivanja bazi-
raju na svega 24 plohe, od kojih je 17 pripalo I., a 7 II. bonitet-
nom razredu stojbine. Plohe su bile vrlo male. Ukupna je povr-
sina iznosila svega 6,46 ha. Wimmenauer je uzeo take male
plohe vjerojatno zbog toga, da istrazivanja provede na' sto
>y7iormalnijim-» sastojinama. Plohe su se nalazile u nizinama ri-
jeke Majne i Rajne i u bregovitom terenu Gornjeg H^sena.

Osim Wimmenauera nitko nije vise sastavljao prihodne ta
bele za jasen.

Sva su se navedena istrazivanja u jasenovim sastojinama
odnosila samo na obicni jasen (Fraxinus excelsior L). Poljski
jasen (Fraxinus angitstifolia Vahl) ostao je izvan opseznijih
istrazivanja s jedne strane zbog toga, sto nije bio dovoljno po-
znat u sumarskoj nauci i praksi, a s druge strane, sto nije
rasprostranjen u zemljama s visoko razvijenim sumskim gospo-
darstvom. Ukoliko su neka istrazivanja i provedena u sastoji
nama poljskog jasena, smatrali su istrazivaci, da je to obicni
jasen.

Danas je, medutim, stanje sasvlm drugacije. Najnovijim
istra^vanjima Fukar.eka (9) utvrdene su minuciozno razlike iz-
medu obicnog i poljskog jasena, kao i areal poljskog jasena. Iz
tih se istrazivanja vidi, da poljski jasen ima znatno podrucje
rasprostranjenj a. U nasoj drzavi dolazi u cistim i mjesovitim
sastojinama u nizinskim sumama uz rijeku: Savu, Dravu i Du-
nav. Prema Benicu (1) iznosi povrsina suma poljskog jasena
samo u NR Hrvatskoj i AP Vojvodini oko 54.280 ha.

Sto se tice istrazivanja u sastojinama poljskog jasena kod
nas, prve podatke o strukturi i masi donosi J. Kozarac (15)
s podrucja sumarije Lipovljani, na kojem smo i mi poduzeli
opsezna istrazivanja. Kozarac govori u svom clanku samo o
jasenu, pod kojim razumijeva obicni jasen, a u stvari je to
poljski jasen. Podaci, koje donosi, rezultat su procjene u sum-
skom predjelu Veliki Bol na povrsini od 90 jutara. Stablimic-
nom procjenom dobivena su na toj povrsini 5.183 stabla. Po
jutru su otpala: na debljinski razred od 5 do 10 cm 44 stabla,
od 10 do 20 cm 22 stabla, od 20 do 30 cm 11 stabala, od 31 do
70 om 40 stabala, a od 71 do 120 cm 7 stabala. Prosjecan je
broj stabala po jutru iznosio 124 stabla,' a drvna masa 135 m^.
Kozarac istice, da je dr^na masa po jutru premalena kao i broi
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stabala, a uzrok da je tome taj, jer jasen dolazi u prebornoni
obliku. Naime Kozarac smatra, da je sumski predjel Veliki Bol
jasenova preborna suma, sto ne odgovara stvarnosti.

Istrazivanje zakonitosti toka rasta i prirasta stabala polj-
skog jasena prvi je proveo prof. Levakovic (16.) U, svojoj ras-
pravi donosi rezultate: visinske, debljinske, plosne, volumne i
oblicne analize za 3 jasenova stabla iz sume Merolino, sumarija
Cema. Stabla pK>tjecu iz mjesovite sastojine hrasta luznjaka,
poljskog jasena i nlzinskog brijesta starosti 90 godina. Napomi-
njemo, da i prof. Levakovic ne govori o poljskom jasenu, nego
samd o jasenu.,

Daljnja istrazivanja usastojiriama poljskog jasena proveli su
Lj. Markovic (17), B. Emrovic (6) i D. Milojkovic (20). Ta se
istrazivanja odnose uglavnom na sastav tabela drvnih masa.

Iz izlozenog prikaza o istrazivanjima u sastojinama poljskog
jasena ocito je, da sastojine poljskog jasena predstavljaju jos
neistrazeno podrucje s obzirom na glavne elemente strukture i
ukupni prihod. To me je i potaklo, da prvenstveno provedem
opsezna istrazivanja u tim sastojinama prema ovome planu:

1. Sastav tabela drvnih masa za poljski jasen (uredajnih
tabela).

2. Istrazivanje razlika u strukturi cistih i mjesovitih sasto-
jina poljskog jasena s obzirom na broj stabala i njihovu raspo-
djelu po debljinskim stepenima, na visine stabala, debljinu sa-
stojinsko-plosno-srednjeg stabla i sastojinsku temeljnicu; istra
zivanje debljinskog prirasta.

3. Istraavanje svih glavnih elemenata strukture u cistim
sastojinama starosti od 40 do 100 godina po jedinici povrsine
(hektani), i to: broja stabala, totalne vjsine i debljine u prsnoj
visini plosno-srednjeg-sastojinskog stabla, temeljnice, mase,
prorede, tecajnog i prosjecnog prirasta, ukupnog prihoda i po-
stotka prirasta.

4. Istrazivanje prirasta vrijednosti i zrelosti.
Cilj je iznesenog plana istra^vanja, da se utvrdi s t v a r n o

stanje u sastojinama poljskog jasena, a ne neko >^normalno«
stanje kao rezultat istrazivanja s vrlo malih »iior'malnih<< po-
vrsina.

U ovoj radnji donosimo rezultate istrazivanja razlika u
strukturi cistih i mjesovitih sastojina poljskog jasena i debljin-
ski prirast (toe. 2 plana), a tabele drvnih masa vec su objav-
Ijene.

Provodenje ovih istrazivanja omo.gucio je materijalno
Odbor za fakultetske sume Poljoprivredno-sumarskog fakulteta
u Zagrebu, pa mu izrazavam svoju zahvalnost. Nadalje zahvalju-
jem prof, dru I. Pevaleku, koji je proveo na terenu determi-
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naciju najva^ije prizemne flore ii razlicitim tipovima poljskog
jasena, direktoru ing. J. Radosevicu, koji mi je stavio na raspo-
laganje neke potrebhe podatke, zatim: A. Bilancicu, K. Kozulu,
Z. Kolicu, K. Helblu, P. Pacicu, F. Ibrahimpasicu i D. Bedzuli,
koji su mi kao apsolventi sumarstva pomagali pri terenskim 1
laboratorijskim radovima.

II. OPIS OBJEKTA ZA ISTRAZIVANJE I GOSPODARENJA NA
OBJEKTU — BESCHREIBUNG DES UNTERSUCHUNGSOBJEKTS

UND SEINER BEWIRTSCHAFTUNG

Izlozeni plan istraavanja proveden je u sastojinama gospo-
darske jedinice »Josip Kozarac« fakultetske sumarije Lipov-
Ijani. Taj objekt odnosno sastojine, koje su slu^le za ta istrazi-
vanja opisane su veoma kratko u objavljenoj radnji »TabeIe
drvnih masa za poljski jasen« (24). Zbog toga donosimo ovdje
potanji opis.

Gospodarska jedinica »Josip Kozarac« lezi juzno od mjesta
Lipovljani izmedu auto-puta Beograd-Zagreb i rijeke Save. Sa
zapadne i sjeverozapadne strane ogranicena je rjecicom Ilovom.
Povrsina iznosi oko 5.500 ha. Nadmorska visina je u prosjeku
94 metra. Teren je u smjeru sjeverozapad-jugoistok, uglavnom
ravan i isprekidan plicim i dubljim depresijama tla. U smjeru
sjeveroistok-jug'^apad teren pada, i to u terasama (etazama) u
kojima se javljaju plice i dublje depresije (bare). Prema poda-
cima nivelacije Z,avoda za geodeziju Poljoprivredno-sumarskog
fakulteta (21) ne pada cjelokupan teren u tome smjeru, nego
ima dijelova, koji su gotovo ravni. Najveca je vlsinska razlika
dosada utvrdena nivelacljom izmedu granice sume na sjevero-
istoku i granice sume na jugozapadu. Ona iznosi 2,397 m na
duljini od 3,8 km, tako da se moze teren prakticki smatrati
ravnim.

U svim su biolos'kim istrazivanjima ekoloski uvjeti veoma
vazni, pa ih zbog toga valja stalno imati na umu. Svode se
uglavnom na djelovanje kli me i sastava zemljista. Radi vaznosti,
koje imaju Idima i zemljiste. ha razvoj suma, donosimo te po
datke za gospodarsku jedinicu »Josip Kozarac«.

Klima je nekog kraja karaktenzirana: temperaturom zraka
s njezlnim minimumom, makslmumom i srednjacima kako go-
disnjim tako i mjesecnim; zatim godisnjom kolicinom oborina
i njihovom raspodjelom u toku godine i vegetacijskoj periodi;
jakoscu vjetrova i njihovim smjerom it. d.

Donosimo najvaznije elemente klime, i to: podatke za tem-
peraturu zraka meteoroloskih stanica Zagreb, 81. Brod i lipov
Ijana i podatke za kolicinu oborina stanica Novska i Lipovljana.
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Prosjecne temperature zraka izracunane su kao sredine po-
dataka meteoroloskih stanica Zagreba i SI. Broda. Podaci mete-
oroloske stanice Zagreb odnose se na vrijeme od 1872. do 1953.,
a Broda od 1904. do 1944., i od 1946. do 1953. god. Podaci mete-
oroloske stanioe Lipovljani odnose se na godinu 1952. 1 1953.,
t. j. od onog vremena, kada je ta stanica osnovana.

Tab. 1

Meteoroloska
stanica

Meteorologische
Station

Srednja temperatura zraka ®C u mjesecu
Temperaturmittel °C im Monat

r II III IV V VI VII VIII IX X XI xir

Zagreb
Brod

-0,1 1,6 7,1 11,6 16,5 19,7 21,8 21,0 17,0 11,7 6,4 2,5

Lipovljani
1952. god.

-0,1 1,1 5,4 11,8 15,3 20,2 23,7 24,2 16,1 11,8 5,4 0,9

Lipovljani
1?53. god. -0,2 LI 6,7 13,0 15,2 19,7 22,4 19,5 17,9 13,4 4,0 1,2

Srednja godisnja temperatura iznosi na temelju prednjih
podataka za stanice Zagreb—Brod 11,35° C, a vegetacijskog
perioda 18,1° C. Srednja godisnja temperatura za meteorolosku
stanlcu Lipovljani bila je 1952. 11,34° C, a 1953. 11,17° C. Tem
peratura u vegetacijskom periodu iznosila je 1952. g. 19,0° C, a
1953. g. 18,0° C.

Kolicina oborina je prema podacima meteoroloske stanice
Novska i Lipovljani bila ova:

Tab. 2

Meteoroloska

stanica

Kolicina oborina u mm/m^ u
Niederschlagsmenge in mm/m®

mjesecu
im Monat

Meteorologische
Station I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

Novska 51 56 62 68 92 80 77 67 72 97 88 61

Lipovljani
1952. god. 74,8 43,7 32,8 32,1 54,6 37,0 9,0 25,3 91,0 108,391,6 204,6

Lipovljani
1953. god. 43,1 97,6 3,3 64,1 105,5 133,347,7 71,1 38,7 14,7 16,6 31,8

Podaci meteoroloske stanice Novska odnose se na vrijeme
od 1925. do 1939. g. Prosjecna godisnja kolicina oborina iznosi
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za stanicu Novska 875 mm. Stanica lipovljani je zabiljezila
1952. g. 805 mm, a 1953. g. 668 mm. Za vrijeme vegetacijskog pe-
rioda iznosi prosjecna kolicina obdrina za stanicu Novska 384
mm, a za Lipovljane 1952. g. 158 mm, a 1953. g. 422 mm.

Iz navedenih se podataka vidi, da taj kompleks suma pri-
pada kontinentalnoj Mimi, a obzirom na razmjenu vode humid-
noj klimi, sto dokazuje 1 Langov kisni faktor. On iznosi na bazi
podataka stanica Zagreb—Brod i Novska 77, a na bazi poda
taka za stanicu Lipovljani 1952. g. 71, a za 1953. g. 60. Kisni
faktor u tim iznosima oznacuje prema Langu i Schuchtu (27) hu-
midnu klimu.

Dalji je vazan ekoloski faktor tlo. Na tlo u gospodarskoj
jedinici >yJosip Kozarac« osim kUme snazno utjecu i poplave
"rijeke Save, kao i vode brdskih rjecica Hove i Pakre.

Tla u toj gospodarskoj jedinici mogu se podijeliti uglavnom,
prema Z. Gracaninu (11), u tri tipa.

Prui tip tla su podzoli. Oni se razvijaju na gredama, koje
se nalaze izvan dohvata periodickih poplava. Dublji horizonti
tih podzola ponesto su hidrogenizirani. U cijelom svom profilu
imaju kiselu reakciju. Sloj listinca i povrsinskog humusa (Aq)
dobro je izrazen i bogat Mselim humusom. Pothorizont Ai sadr-
zava manje humusa, nego odgovarajuci horizonti poplavlji-
vanih tala. Vec u dubini od 14 cm pada sadrzaj humusa na
manje od l®/c. Kalcijskog karbonata nema ni u jednom hori-
zontu.

Drugi tip tla cine minero-organogena mocvarna tla. Ta su
tla izvrgnuta periodickim poplavama. Voda dugo ne stagnira. Tu
pripadaju i plica depresije, u kojima poplavna i oborinska voda
duze stagnira nego na drugim dijelovima toga tipa. Zbog po
plava se stvaraju u tim tlima anaerobni uvjeti za rastvaranje
organske tvari. Uz takve uvjete raineralizacija organskih tvari
tece sporije nego u susjednim podzolima, pa dolazi do jace hu-
mizacije Ai i Ag pothorizonta. U isto vrijeme dolazi do reduk-
cije sloja listinca (Ao), koji u cistim jasenovim sastojinama Ijeti
redovito posve nedostaje. To se dolDrim dijelom ima pripisati
lakoj rastvorivosti jasenova listinca. Sadrzaj humusa znatno
zavisi o stupnju hidrogenizacije. U tom tipu ima ga u Ai hori-
zontu u istrazivanim profilima S^/o. Humus ovih minero-organo-
genih tala je slabo kiseo. Reakcija je tla u istrazivanim profi
lima u povrsinskom sloju slabo Idsela, a pH iznosi 6,91. Dublji
su horizonti slabo alkahcni.

Treci tip tla cine minero-organogena mocvarna tla, u ko
jima oborinska i poplavna voda dugo stagnira. To su dublje
depresije. U tom tipu tla ima najvise humusa u Ai pothorizontu.
On iznosi 12,02Vo. Hidrogenizacija je ovdje naiiaca, a plavkasti
jezicci, karakteristicni za zabarene horizonte, pocinju vec od
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povrsine. Reakcija je tla slabo kisela u p>ovrsinskoni sloju. pH
iznosi 6,49. Dublji horizonti slabo su alkalicni te sadrzavaju
manje kolicine k^djskog karbonata. Humus ovih tala je slabo
kiseo.

Sastojine gospodarske jedinice »-Josip Kozarac-» ciste su
sastxDjine hrasta luznjaka i poljskog jasena ili mjesovite sasto-
jine hrasta luznjaka, poljskog jasena i nizinskog brijesta. Na-
stale su gotovo sve prirodnim pomladivanjem. One predstav-
Ijaju, promatrane sa.fitocenoloskog stajalista, uglavnom fitoce-
nozu, koju je 1. Horvat (14) opisao pod nazivom »Quercefo-
genistetum elatae«.

Prilikom provodenja opseznih istraavanja u cistim i mje-
sovitim sastojinama utvrdili smo, kako je to vec ukratko i pri-
kazano (24), uglavnom tri tipa sastojina poljskog jasena, i to:
suhi tipf.vlazni tip i mokri tip.

Izmedu tih tipova postoje jos i prijelazni tipovi s obzirom
na relativne visinske razlike tla i niegovu vlagu.

Suhi tiv poljskog jasena cine ciste sastojine poljskog jasena
s podstojnim grabom. Takve sastojine nalaze se rijetko u gospo-
darskoj jedinici »Josip Kozarac«.* Obicno taj tip cine mjeso
vite sastojine hrasta luznjaka, poljskog jasena i nizinskog bri
jesta s podstojnim grabom. Osim navedenih vrsta drveca moze
u tome tipu doci joha i topola. Ispod sloja drveca isticu se ovi
grmovi: Rhamnus frangula, Crataegus monogyna, Corylus avel-
Idna, Ruhus caesius. Tik nad zemljom dolazi prizemno rasce,
kako slijedi: Sanicula europaea, Asarum europaeum, Asperula
odorata. Campanula trachelium, Carex remota, Galeopsis spe-
ciosa, Lactuca muralis, Galium laevigatum, Geranium roher-
tianum, Aspidium filix mas,' Fragaria vesca, Lysimachia num-
mularia, Viola riviniana, Oxalis acetosella, Hedera helix,
Galeohdolon luteum, Angelica silvestris, Solanum dulcamarum
i Lampsana communis.

Taj se tip nalazi na gredama, odnosno na prvom tipu tala.
Karakteristika je toga tipa, 'da u njemu dolazi i uspijeva grab.

Vlazni tip poljskog jasena predstavljaju mjesovite sastojine
poljskog jasena, hrasta luznjaka i nizinskog brijesta. Graba u
njima nema. Mjesto njega dolazi cesto joha. U taj' tip pripadaju
1 ciste s^tojine poljskog jasena u plicim depresijama. Od grm-
Ija su u tom tipu zastupani u mjesovitim sastojinama: Genista
elata, Ruhus caesius, Cornus sanguinea, Crataegus oxycantha
i monogyna, Rhamnus cathartica, a u cistim jasenicima Geni
sta elata.

Od prizemnog zeljastog rasca u mjesovitim sastojinama
dolazi: Deschampsia caespitosa, Iris pseudacorus, Parietaria

* U toj gospodarskoj jedinici nasli smo nekoliko takvih sastojina.
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officiTialis, Galium -palustre, Aristolochia clematitis, Myosotis
palustris, Stachys palnstris, Plantago media, Valeriarta officina-
hs, Glechoma hederaceum, Brunella vulgaris, Evonymus euro-
paea, Bidens tripartitus, Senecio Jacopaeus, Valeriaim dioica,
Juncus effusus, Hypericum perforatum, Mentha verticillata,
Carex sp., Malachium aquaticum, Lysimachia nummularia, Ca-
rex remota, Caltha palitstris, Urtica dioica, Cardamine sp.,
Scrophularia nodosa i Circaea lutetiana.

U cistim. jasenicima zastupani su: Carex sp., Malachium
aquaticum, Juncus effusus, Nephrodium spinulosum, Iris pseud-
acorus, Lycopus europaeus, Galium paliLstre, Lysimachia num
mularia, Cardamine pratensis, Mentha sp., Stachys palustris,
Myosotis palustris. Euphorbia palustris, Scutellaria sp., Selinum
sp., Erechtytes hieraciefolius, Ranunculus reptans, Teucrium
scordium, Mentha verticillata i Leucoium aestivum.

Karakteristika je toga tipa, da u njemu nedolazi i ne uspi-
jeva grab. Za taj je tip znacajna Genista elata, koja traa vlazna
all procjedita tla, Deschampsia caespitosa, zatim Caltha palu
stris i Galium paltistre. U cistim jasenovim sastojinama dolazi
osim toga Leucoium aestivum i pojedinacno Euphorbia palustris.

Taj tip jasenovih sastojina dolazi na drugom tipu tala,
izlozenom periodickim poplavama, na kojima voda dugo ne
stagnira.

Mokri tip poljskog jasena cine ciste jasenove sastojine u
dubljim depresijama. Tu se uz jasen pojavljuje obicno i vrba."'
U torn tipu nije razvijen sloj grmova, zbog toga imaju sastojine
posve osobit izgled. Od prizemnog rasca dolazi: Lysimachia
nummularia, Mentha aquatica, Scutellaria galericulata, Roripa
amphibia, Sparganium ramosum, Carex sp., Euphorbia palu
stris i Leucoium aestivum.

Za taj su tip narocito karakteristicne: Mentha aquatica,
Roripa amphibia, Sparganium ramosum 1 Leucoium aestivum.
Tla toga tipa pripadaju trecem tipu tala, na kojem voda dugo
stagnira. U tome tipu teska je regeneracija jasena.

Studirajiici stojbinske i sastojinske prilike, a pogotovo vi-
sinske krivulje sastojina poljskog jasena, dosli smo do zakljucka,
da se u gospodarskoj jedinici »-Josip Kozarac« mogu postavlti
uglavnom tri bonitetna razreda stojbine (visinska razreda) polj
skog jasena. U uredajnom elaboratu za gospodarsku jedinicu
»Josip Kozarac« postoje samo dva bonitetna razreda, a kao treci
bonitet uzeta su gola barska tla (5). Kako su bonitetni razredi
utvrdeni, vec je prikazano (24).

• Dok se rad nalazio u stampi. opisao je GlavaC ciste sastojine
poljskog jasena na mocvarnim stanistima kao novu sumsku zajednicu.
»0 sumi poljskog jasena sa kasnim drijemovcem (Leucaieto-Fraxinetum
angustifoliae Ass. nov.)«, Sumarskl List, 1959.
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Bonitetni su razredi stojbine u toj gospodarskoj jedinici
najvecim dijelom uvjetovani posebnim hidroloskim. odnosima.
Oni su posljedica navlazivanja tla poplavama rij^e Save i
brdskih pritoka, a vjerojatno i visokog nivoa podzemne vode.
Bonitetni razredi stojbine u toj gospodarskoj jedinici zavise u
znatnoj .mjeri od relativne visine tla prema razyii vode, koja
stagnira.

Opisani tipovi jasenovih sastojina i tla zastupani su u po-
jedinom bonitetnom razredu stojbine ovako:

U I. bonitetnom razredu nalaze se suhi i vlazni'tipovi sa
stojina poljskog jasena, kao i prvi i drugi tip tala.

U II. bonitetni razred usao je samo vlazni tip poljskog ja
sena, a od tla drugi tip. Zanimljivo je istaknuti, da u gospodar
skoj jedinici »-Josip Kozarac^ nema na II. bonitetnom razredu
jasenovih sastojina suhog tipa. One su sve pripale I. bonitetnom
razredu. Razjasnjenje za postojecu situadju treba traati u rela-
tivnim visinama tla prvog tipa ili gredama, na kojima se nalaze
te sastojine. Prema podacima nivelacije Zavoda za geodeziju
(21) vidi se, da su relativne visine tih greda u gospodarskoj
jedinici »-Josip Kozarac-» male. Kao pc^ljedica toga moze se
pretpostaviti, da vjerojatno nije razina podzemne vode duboko,
pa prema tome postoje uvjeti za dobro uspijevanje jasena, take
da su sve te sastojine pripale I. bonitetnom razredu stojbine.

U III. bonitetni razred stojbine dolazi samo mokri tip
poljskog jasena, koji se nalazi na tlima treceg tipa ili u dubljim
depresijama.

Gospodarenje u gospodarskoj jedinici ̂ Josip Kozarac« pro-
vodilo se na bazi uredajnog elaborate, koji je bio odobren 1935.
godine. Radom na uredajnom elaboratu pocelo se godine 1923.,
kada su se vrsile geodetske predradnje, koje su, kako napominje
Lj. Markovic (17), zavrsene 1924. Taksacioni radovi zakljuceni
su 1930., a uredajni elaborat je sastavljen 1933. godine.

Cjdokupnu gospodarsku jedinicu u vrijeme uredivanja sa-
cinjavale su sastojine srednje dobi. Starih sastojina zrelih za
sjecu bilo je veoma malo, a isto tako i mladih. Zl^g toga su se
propisi uredajnog elaborata odnosili uglavnom na njegovanje-
proredu postojecih sastojina. Elaboratom je bila prbpisana vi-
soka proreda umjerenog intenziteta. Etat prorede bio je odreden
s 30 m^ po ha, uz turnus od 10 godina. S visokom proredom
srednjeg intenziteta pocelo se, medutim, vec 1923. No, proreda
i njegovanje doslo je prilicno kasno za neke sastojine s obzirom
na njihovu starost i razvoj. Mnoge od njih vec su se uglavnom
formirale. Stabla su razvila slabe krosnje. Kao posljedica takva
stanja jest slab debljinski prirast u jasenovim sastojinama i
jasenovina lose kvalitete, kako ce se to vidjeti iz rezultata ovih
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istrazivanja. Prorjedivanje sastojina provodilo se redovito do
pocetka drugog svjetskog rata.

Za vrijeme rata te sume nisu stradale. Rezultatima gospo-
darenja prije sastava uredajnog elaborata, kao i rezultatima
gospodarenja na bazi uredajnog elaborata ne raspolazemo, jer
su knjige evidencije izgorjele za vrijeme rata.

Kada je ta gospodarska jedinica godine 1950. predana na
upravljanje Poljoprivredno-sumarskom fakultetu u Zagrebu, za-
pocelo se intenzivnim gospodarenjem. Ono ̂  ocituje u inten-
zivnom njegovanju - prorjedivanju sastojina. Prorede se provode
kao kombinacija umjerene visoke prorede i vrlo slabe niske
prorede, dakle neka vrsta kombinirane prorede uz turnus od
10 godina.

Umjerene visoke prorede primjenjuju se i u cistim jaseno-
vim sastojinama, kojih povrsina Iznosi oko 1000 ha. Drzimo,
da bi u tim sastojinama trebalo primjenjivati jake visoke pro
rede. O tome cemo vise iznijeti u daljnjim izlaganjima.

Velike teskoce gospodarenju u tim sumama cim propadanje
nizinskog brijesta od holandske bolesti (Ceratostomella ulmi
Schw.) Susenje brijesta zahtijeva veoe sanitarne sjece. One
uzrokuju poremetnje u trajnosti etata prorede, a ti predstav-
Ijaju jedini prihod, jer sastojina, koje su postigle postavljeni
cilj gospodarenja, gotovo i nema.

Osim toga susenje brijesta uzrokuje i poremetaije u struk-
turi' mjesovitih sastojina i 'gubitak na prirastu. Takva situadja
dovodi u nekim sastojinama do neradonalnog iskorisdvanja
sumskog zemljista zbog slabog obrasta, nastalog u vezi sa suse-
njem brijesta.

III. METODA RADA — ARBEITSMETHODE

Radi provodenja plana istrazivanja iznesenog u uvodu,
primijenjena je ova metoda rada.

Na terenu su pregledom utvrdene sastojine, koje su dosle
u obzir za istrazivanje. U tim sastojinama polagane su pri-
mjerne (pokusne) pruge.. Da rad bude sto objektivniji, pruge su
prije polaganja nacrtane na karti i prenesene na teren. Sve su
pruge polagane okomito na duanu stranice odjela, koji su pra-
vokutnog oblika. Sirina pruga iznosila je 10 metara.

U teznji, da se dobiju sto bolji rezultati, nastojali smo, da
se uzme sto vise primjernih (pokusnih) ploha za svaki pojedini
dobni razred; zatim, da plohe obuhvate po mogucnosti sto vecu
povrsinu, jer je velicina snimljene povrsine (ploha) veoma vazna
za realnost dobivenih rezultata.
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Na polozenim su prugama mjereni promjeri svih stabala u
prsnoj visim (1,3 m) od 10 cm navise. Debljin^ su stepeni
uzeti sa sirinom od 2 chl Izmjerena stabla lucena su prema
vrsti drveca i prema etaa, u kojoj se nalaze, t. j. da li su u
gornjoj etazi (glavnoj sastojini) -ili u donjoj etazi (sporednoj
sastojini).

Osim promjera u prsnoj visini u sastojmama su mjerene i
visine stabala, te je za sastojine crtana visinska krivulja. Na
koji nacin su mjerene visine stabala i crtane visinske krivulje,
vec smo jednom prikazali (24).

Za sve sastojine, koje su sluzile kao objekti istra^vanja,
utvrdenja je starost izbrajanjem godova na panjevima. Utvr^-
vanje starosti provedeno je u svakoj pojedinoj sastojini najma-
nje na 10 panjeva. Utvrdenom broju godina na panju dodane
su obicno jos dvije godine. Zavisilo je to o visini panjeva. Bu-
duci da su razlike u starosti izmedu stabala u svakoj pojedinoj
sastojini bile male, to se starost sastojine dobila iz aritmetske
sredine utvrdenih starosti za pojedina stabla.

Nakon toga su sastojine na bazi starosti i srednje sastojin-
ske visine uvrstavane u pojedine bonitetne razrede stojbine.
Zatim su u svakom bonitetnom razredu stojbine sastojine razvr-
stane na temelju svoje starosti u dobne razrede sirine 10 godiija,
u kojima deceniji cine sredine dobnih razreda. Raspored sasto-
jina unutar pojedinih dobnih razreda obzirom na njihovu starost
bio je povoljan. Izuzetak cine dobni- razredi s 40 i 100 godina,
u kojima se nalazi samo po jedna sastojina, no te su imale
upravo starost, koja je odgovarala sredini idobnog razreda. U
dobne razrede su uneseni pojedini taksacioni elementi kao: broj
stabala, debljine i visine srednjeg sastojinskog stabla, temelj-
nica po hdrtaru i t. d.

Podaci svake pojedine plohe (sastojine) obradeni su varija-
dj^o-statisticki. Od varijacijsko-statistickih elemenata utvr-
deni su: aritmetska sredina x; standardna devijacija

I.nx'
(Sw* )-

«— I -

n= broj opazanja, mjerenja; varijacioni koeficijent v = ~-I00;

(7

pogreska aritmetske sredine ; pogreska standardne

devijacije fa = i mjera tocnosti p = ~ -100
*
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Faktor signifikantnosti t, koji nam pokazuje, da li su raz-
like izmedu sredina dvaju nizova ili kolektiva statisticki oprav-
dane (signifikantne), racunan je po formuli Fishera (8):

]/ "i •
r

a Sd — koji predstavlja prosjecnu standardnii devijaciju — po
formuli:

IV. REZULTATI ISTRAZlVANJA — UNTERSUCHUNGSRESULTATE

1. Struktura sastojina suhog i vlaznog tipa poljskog jasejia po
broju stabala — Die Struktur der Bestdnde des trockenen und
feuchten [ Typs der spitzbldttrigen Esche nach der Stammzahl

Prvi je i osnovni elemenat za proucavanje strukture sasto
jina broj stabala. Kako istice MileUc (18), to je ujedno i jedini
faktor, koji se moze u&tanovila gotovo apsolutnom tocnc^oi.
Broj stabala u apsolutnom iznosu po jedinici povrsine 'kao i
raspodjela stabala po debljinskim stepenima ili razredima
bsnovna je funkdja za upccnavanje strukture neke sastojine.
Iz toga osnovnog podatka izvode se svi ostali elementi strukture.

Poznavanje raspodjele broja stabala po debljinskim stepe
nima (razredima) od velike je vaznosti za sumsko gospodarstvo.
Ono pruza, prema Prodanu (25), mogucnost, da se izabere naj-
pogodnija metoda za izmjeru sastojina, a osim toga da se na
temdju poznavanja oblika debla i raspodjde stabala mogu ci-
tave sastojine rasporediti na sortimente.

'Poznavanje je raspodjde broja stabala po debljinskim ste
penima od vaznosti, kako smo to vec jednom prikazali (23), i za
utvrdivanje tehnicke zrelosti stabala, odnosno sastojina.

Gotovo svaki uzgojni tip ima svoju karakteristicnu raspo-
djelu stabala po debljinskim stepenima. Imajuci na umu sve
iznesene momente, pristupili smo proucavanju strukture u
snimljenim sastojinama suhog i vlaznog tipa poljskog jasena po
broju stabala i njihovoj raspodjeli na I. i II. bonitetnom raz-
redu stojbihe.

Na II. bonitetnom razredu proucavali smo samo ciste sasto
jine poljskog jasena, jer smo raspolagali sastojinama svih sta-
rosti. Mjesovite sastojine na II. bonitetnom razredu pustili smo
iz razmatranja, jer su nam nedostojali neki dobni razredi.

Potrebno je istaknuti, da smo prlllkom toga rada imali
dosta teskoca. One su se ocitovale u tome, sto sve sastojine nisu
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prorjedivane od istoga i u strucnom pogledu jednako obrazo-
vanog personala, zatim sto su u nekim sastojinama provedene
kvalitetne sjece. Mnoge teskoce uzrokovao je i nestanak izvje-
snog broja brestovih stabala zbog susenja. Obzirom na takvu
situaciju bili smo prinudeni da neke sastojine ispustimo iz. pro-
ucavanja.

Za istrazivanje strukture sastojina .po broju stabala i raspo
djeli na debljii^e stepene upotrebili smo na I. bonitetnom raz-
redu 24 sastojine suhoga tipa razlicite starosti s povrsinom od
39,438 ha i 66 sastojina vlaznog tipa razlicite starosti s povrsi
nom. pokusnih pruga od 101,03 ha. Od 66 sastojina vlaznog tipa
otpalo je na cists sastojine poljskog jasena 45, a na mjesovite
21 sastojina. Na 11. bonitetnom razredu ispitivane su 24 ciste
sastojine poljskog jasena razlicite starosti s povrsinom pokusnih
pruga od 18,65 ha.

a) Struktura sastojina suhog tipa poljskog jasena — Struk-
tur der Bestdnde des Trockentyps der spitzbldttrigen Esche

Proucavajuci strukturu sastojina suhog tipa poljskog jasena
obzirom na raspodjelu stabala po debljinskim stepenima utvr-
dili smo neke interes^tne cinjenice.

Naprijed smo iznijeli, da se u sastojinama gospodarske je-
dinice y>Josip Kozarac« provodila, a jos se i danas proved,
visoka proreda umjerenog intenziteta. Kod visoke se prorede
ostavljaju, kako je poznato, sva potisnuta zdrava stabla. Ta
stabla sacinjavaju donju eta^.

Ako se za takve sastojine nacrta krivulja broja stabala po
debljinskim stepenima, dobit ce se obicno bimodalna distribu-
ciona krivulja stabala. Prvu kulminaciju ili vrh u tanjim deb-
Ijinddm stepenima cine stabla donje etaze, a drugu kulminaciju
ili vrh stabla gornje etaze. Tii karakteristicnu raspodjelu broja
stabala, uzrokovanu visokom proredom, ako se ona dulje pro-
vodi, utvrdio je u svojim istraavmijima i Wiedemann (30),

Takva raspodjela stabala po debljinskim stepenima po-
stoji u ranogim sastojinama gospodarske jedinice >*Josip Ko-
zarac«, a posljedica je, kako smo spomenuli, provodenja viso-
kih proreda. To obiljezje imaju sve istrazivane sastojine suhog
tipa poljskog jasena.

Struktura sastojina ovog tipa ispitivana je obzirom na ras
podjelu broja stabala na debljinske stepene za sve postojece
starosti sastojina razluceno po vrstama drveca i etazama, a
zatim obzirom na ukupan broj stabala, ne vodeci raoana o vrsti
drveca i etazi.

Proucavajuci raspodjelu stabala gornje etaze (glavne sasto
jine) po debljinskim stepenima, pocevsi od taksacione granice
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10 cm, za svaku pojedinu vrstu drveca zasebno, utvrdili smo,
da hrast luznjak, poljski jasen i nizinski brijest daju u svim
sastojinama' fcrivulju nesimetricne ili kose podjele s jednom
kulminacijom i sa znatnom varijacionom sirinom. Ta sirina ra-
ste sa staroscu sastojine. Asimetrija je uvijek pozitivna.

Nasuprot tome raspodjela broja stabala donje etaze (sp^
redne sastojine) tih vrsta drveca po debljinskim stepenima mo^
dati simetricne i asimetricne distribucione krivulje s jednom
kulminacijom. Asimetrija je pozitivna.

Za razliku od spomenutih vrsta drveca daje grab, koji se
nalazi u donjoj etazi, u svim mladim i srednjodobnim sastoji-

Tab. 3

Debljinski
stepen u cm

Starkestufe

10

12

14

.16

18

20

"22

24

26

28

30

32

34

36

38

40

42

44

46

48

60

52

54

56

58

60

62

64

Ukupno
Summe

Odiel
Abt. 141/c

PovrSina plohe <■ l.
Versuchsflache

Starost, god.
Alter, jahre

Hrast
luinjak

Stieleicbe

5
10
13
20
22
24
18
24
20
15
16
13

5
5
5
2
2
1
1

I. Bonitetni razred — I. Siandortsklasse
Broj stabala — Anzahl der Stamme

Poljski
jasen

Spitzbl.
Esche

1
1
3
4
6
9

11
6
4
4
4
4
2
3
4
2
1
1

Nizinski
brijest

Feldulme

Grab
Weissbuche

Joha i
topola

Schwarzerle
und Weiss-
' pappel

Ukupno
Zusammen

8
11
g

16
10
7
5
4
3
3
2
2
1

1
1

91
73
49
40
22
11

4
3
2

1
1

22
18
18
23
16
17
13

9
3
3
1

127
113
92

103
76
68
51
46
32
25
24
20
8
8

10
5
3
2
1

221 70 83 297 145 816
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Tab. 4

Debljinski
stepen u cm

Starkestufe
in cm

Odjel icAfo PovtSina plohe
Abt. LD'T/a Versuchsflache 3,2038 ha iSSfiaSe'TS

I. Bonitetni razred — I. Standortsklasse
Broj stabala — Anzahl der Stamme

Hrast
luinjak

Stieleiche

Poljski
jasen

Spitzbl.
Esche ■

Nizinski
btijest

Feldulme

Grab

Weissbuche

Joha i
topola

Scbwarzerle
und Weiss-

pappe]

Ukupno

Zusammen

10 4 .  2 60 98 1 165

12 33 3 64 93 2 . 195

14 32 4 36 68 2 142

16 30 18 45 46 2 141

18 30 19 31 31 3 114

20 ^  25 21 17 18 3 84

22 41 44 13 11 2 111

24 45 47 10 8 1 111

26 48 47 13 3 4 115
28 52 52 15 2 2 123
30 54 41 12 107
32 59 38 5 102

34 45 15 3 — — 63
36 49 21 2 — 72
38 47 8 2 — — 57
40 24 7 1 — — 32
42 30 3 1 — 34
44 17 5 — 22
46 4 2 6
48 •  3 1 4
50 2 — — — 2
52 1 — 1
54 2 1 — — — 3
56 — — — __

58 — 1 1
60 —

— 1 —
• — 1

Ukupno
Summe

677 400 331 378 22 1808

nama kosu distribucionu krivulju broja stabala bez kulminacije.
Broj stabala od taksacione granice 10 cm neprckidno pada (vidi
Tab. 3 i 4 i SI. 1 i 2). U starijim sastojinama (preko 100 godina)
daje i podstojna sastojina graba distribucionu krivulju s jednom
kulminacijom, ali vrlo jake pozitivne asimetrije. Uzrok, da grab
obicno daje kosu distribucionu krivulju bez kulminacije, jest
s jedne strane slab debljinski prirast potisnutog graba, a s druge
strane njegovo svojstvo, da dobro podnosi zasjenu, kako istice
Petracic (22), te je zbog toga njegovo izlucivanje, odnosno mor-
taHtet slab.

Promatra li se krivulja broja stabala za svaku pojedinu
vrstu drveca bez obzira na etaze, tada hrast luznjak daje u mla-
dim i srednjodobnim sastojinama bimodalne fcrivulje (vidi Tab.
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3 i 4 i SI. 1 i 2). Sa stajalista biometrike takva distribucija znaci,
da se radi o smjesi dviju populacija — sastxjjina (genoUpa ill
jenotipa)' I stvarno se ovdje radi o dvjema sastojinama: glavnoj
i sporedno] sastojini (gornjoj i donjoj etazi). Ovdje te sastojine
zive na istoj stojbini, ali pod razlicitim uvjetima, pa zbog toga
dolazi do takve raspodjele i takve distribudone ikrivulje.

•Si. -F/^. -i. St/»/ T/P PCLJSKOG JAGSAUi
Trwkenfyp dsr s/uJiS/. Ssc/ie

RASPODJELA SPOJA STABAiA. Oa7£L.

(l^r/ef/vny der Sfom/moh/. AhK

HPAST-Eiehe

POLJSM JASE/^ - £sche

ME/A/SM BP/J£3T-F^/dij/me

CPAS -Hoinbuche

UKUPA// SPOy CTABALA ' GesomfsTommioM

^ \ V \
//V ^

60 cm

0£6UO^&U ST£P&/ - SrJiAK£Ori/r£

Ucesoe je sporedne sastojine kod hrasta razHdto, kao i
njeno stapanje s glavnom sastojinom. U starijim sastojinama
preko 100 godina cesto je 1 ne primjecujemo (vidl Tab. 7 i SI. 6).
U t^vim slucajevima moze se smatrati, kako istice Miletic (18),
da je organizam sastojina te strukture homogen, jedinstven.

Eelativno slabo razvijena donja etaza hrasta u starim sasto
jinama posljedica je zahtjeva hrasta luznjaka za svijetlom. Kako
jepoznato, hrast luznjak je vrsta drveca, koja zahtijeva mnogo
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svijetla'. On ne podnosi polusjenu i sjenu, te zbog toga dolazi
do djelpmicnog propadanja lijegove donje etaze, ostavljene kod
visoke prorede. ■

3L 2. SUM/ TIP POLJSKOG

TrocAe/ityp der spilibl. Sache

»ASPOOJ£LA SPOJA STA&ALA. OOJ£L -fSA/o
der S/ommzohl. AbT.

—  HPAST- £iche

POLJSK/ JAS£AI-Spir2b/.£siif,e
/I//Z//VSM ePIJ£.sr-Te/dv/me

— GPAQ-HoinbucAie

UKOPN/ aa07 STABALA

Gesomtsrommxoh!

*so

■ioo

\

\

1/

1/

eo tm
oseurvsxr srEPs/v - staakcstvac

■ Slicno stanje, ali jos vise potencirano, imamo kod poljskog
jasena, o cemu ce ^blti govora prilikom promatranja astih
jaseni^.
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Drugacija je situacija u tome pogledu kod nizinskog bri-
jesta. Ako je brijest u sastojinama toga tipa jace zastupan i
nije jos stradao od holandske bolesti, daje bez obzira na starost
bimodalnu distribucionu krivulju stabala (vidi Tab. 3 i 4 i
SI. 1 i 2). Takvu raspodjelu broja stabala kod nizinskog brijesta
uzrokuje donja etaza. Ona je pretezno dobro razvijena, jer je
brijest vrsta drveca, koja dobro podnosl polusjenu, kako istlce
Petracic (22).

Promatra li se raspodjela broja stabala u torn tipu sastojina
bez obzira na vrstu drveca i etazu, tada ona daje u svim istra-
zlvanim sastojin^na bimodalnu distribucionu lorivulju bez raz-
like, o kojoj se starosti sastojina radi. Tu bimodalnu distribu
cionu krivulju stabala uzrokuje uglavnom donja etaza graba,
koja se ostavlja visokom proredom (vidi Tab. 3 i 4 i SI. 1 i 2).

Radi stednje prostorom donosimo brojcane podatke i gra-r
ficke prikaze samo za dvije sastojine jasenova suhog tipa.

b) Struktura sastojina vlaznog tipa poljskog jasena

Struktur der Bestdnde des Feuchttyps der spitzbldttrigen Escke

Vlazni tip sacinjavaju, kako smo naprijed iznijeli, ciste sa
stojine poljskog. jasena i mjesovite sastojine hrasta lumjaka,.
poljskog jasena i nizinskog brijesta bez j^stojnog graba. Raz-
motrit cemo ponajprije ciste sastojine poljskog jasena.

Proucavajuci strukturu tih sastojina i to gornje etaze obzi-
rom na raspodjelu stabala po debljinskim stepenima, utvrdili.
smo, da svih 45 sastojina I. bonitetnog razreda, kao i 24 sasto
jine II. bonitetnog razreda daju asimetricnu distribucionu kri
vulju s jednom kulminacijom. Asimetrija je uvijek pozitivna.

Donja etaza jasena, ukoliko je bolje razvijena, daje asime
tricnu i donekle simetricnu krivulju broja stabala. Asimetrija je
pozitivna. Donja etaza je obicno bolje razvijena u mladim jase-
novim sastojinama.

Promatra li se raspodjela broja stabala po debljinskun
stepenima bez obzira na etaze, tada na I. bonitetnom razredu
36 sastojina ill 80Vo daje kosu idistribucionu krivulju s jednom
kulminacijom i pozitivnom asimetrijom, a 9 sastojina ili 20Vo
s dvije kulminacije. Na II. bonitetnom razredu od 24 sastojine
15 ili 63®/o daje kosu krivulju s jednom kulminacijom, a 9 sa
stojina ili 37®/ft s dvije 'kulminacije. Za ilustradju donosimo po-
daie dviju sastojina s bolje razvijenim podstojnim sastojinama
na I. bonitetnom razredu stojbine (vidi Tab. 5.i SI. 3 i 4).

Iz tih'se podataka vidi, da ciste sastojine poljskog jasena
teze kosoj distribucionoj krivulji broja stabala s jednom kul-

277



minacijom, iako se vrsila, a jos se i danas vrsi, visoka proreda.
Uzrok je takvu stanju slaba donja etaza (podstojna sastojina)
najveceg broja postojecih cistih jasenovih sastojina.

Pri provoSenju visoke pror^e ostavljena je cj^okupna
donja etaza. No zbog toga, sto poljs^ jasen zahtijeva za svoje
uspijevanje vrlo mnogo svjeltosti, to i pored rijetkih jasenovih
krosnji gomje etaze donja eta^ tokom vremena u znatnom
dljelu propada. Radi toga dolazi najcesce do izrazite binomske
raspodjele ukupnog broja stabala.

Tab. 5

E
*J

s

PovrSina Starost,.
Odjelo*;- plohe 1 fl ha Sod. m
Abt. Versuchj- '•Ulia Alter, 3^

flache Jahte

PovrSina Starost,

2£'1«/av5t'3„.I,0lia W
flache Jahre

c S
<j ̂

S.s

I. Bonitetni razred — 1. Staadortsklasse
Broj stabala poljskog jasena — Anzahl der spitzblattrigen EschenstSmme

11 Gornja
eta2a

Donja
eta2a Ukupno

Goinja
etaia

Donja
etaia Ukupno

QS)
Haupt-
bestaod

Neben-
bestand

Zusammen Haupt-
■  bestand

Nebea-
bestand

Zusanuneo

10 23 23 14 14

12 — 26 26 ; 21 21

14 20 46 66 29 29

16 38 30 68 7 - 34 41

18 55 17 72 14 15 29

20 68 9 77 34 14 48

22 7S 5 80 40 12 52

24 52 . 1 53 52 6 58

26 45 — 45 60 60

28 40 — 40 63 — 63

30 34 — 34 50 50

32 22 — 22 35 — 35

34 8 — 8 23 — 23

36 10 — 10 17 — 17

38 8 — 8 14 — 14

40 3 — 3 13 — 13

42 2 — 2 7 — 7

44 1 — 1 5 5

46 2 — 2 1 1

48 1 — 1 —

50

52

54

1 — 1
— — —

3 — 3 — — —

Summe
157 645 435 145 580

Interesantno je napomenuti, da u istrazivanom materijalu
otpada od ukupnog broja jasenovih stabala (pooevsi od taksa-
cione granice .10 cm) na donju etazu u mjesovitim sastojinama
oko 19Vo, a u cistim oko 21%,
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Slabo razvijena donja etaza ti cistim sastojinama poljskog
jasena i podizanje takve etaze s drugim vrstama drveca radi
zastite tla i ciscenja jasenovih stabala od grana predstavlja va-
zan problem za uzgajanje siuna.

SL.-fi^3.VLAZM TIP POLJSKOG JASENA (asT£ SASrOJJf/S)
Feue/tffyfi der sfilTgb/. £sche (fieinbes/Snde)

PASPODJELA SROJA STABALA. ODJ£L T

^i/srfei/uny c/er STomrmoM Abf. 3^)

GORNJA ETAZA • Hot/fiTbesTond

- OONJA ETAZA • /VebenbesTond

UKUPM BaOJ STABALA

GesomfsTbmmzofil

*
Sw

i

SL-£}f.A.VLAZNI TIP POLJSKOG JASENA {CISTE SASTOJINE)
feucAffyp der spiTzb/. £scAe (fie/nbes/ande)

RASPOOJELA BROJA STABALA. ODJEL dilf/e,
(Verfeift/n^ der Stamimahl. Abf.-H9/o)

GORNJA ETAZA - MoopfbesTttrtd

OONJA ETAZA - A/ebenbestond

UKUPN/BROJ STABALA
Cesomfsta/vtrmaM

^  ̂ Cf>*

srep£f^ -

U sumarskoj se literaturi cesto istdce (Wiesner, Mayer, Per-
riti, Petracic i t. d.), da je jasen vrsta drveca, koja podnosi polu-
sjenu. No, na bazi iznesenih podataka kao i daljnjih, koji ce sli-
jediti, moze se zakljuciti, da poljski jasen zahtijeva vrlo nrnogo

279



svjetlosti. Zanimljivo je osim toga napomenuti, da J. Kozarac
(15), koji je dugo godina sluzbovao u lipovljanima, navodi, da
je poljski jasen vrsta drveca, koja zahtijeva vrlo mnogo
svjetl<»ti.

Sto se tice raspodjele broja stabala po debljinskim stepe-
nima, koja postoji u mjesovitim sastojinama vlaznog tipa polj-

Tab. 6

Odjel
Abt. 179/c PoTrSina plohe i ^ u_

Versuchsflache ^
Statost, godina >7«
Alter, Jahre ' ^

I. Bonitetni razred — I. Standortsklasse
Broj stabala — Anzahl der Stimme

il
0(/}

Hrast lu2njak

Stieieiche

Poljski jasen

Spitzbl. Esche

Nizinski brijest

Feldulme

Joba

Schwarzerle

Ukupno

Zusanuneo

10 11 20 32 2 65

12 11 22 30 7 70

14 27 24 24 2 77

16 20 38 16 7 81

18 18 40 13 13 84

20 27 51 11 7 96

22 31 47 11 7 96

24 33 44 9 7 93

26 29 40 9 2 80

28 22 22 7 4 55

30 27 22 7 56

32 9 4 4 — 17

34 4 7 — — 11

36 9 — 2 — 11

38 — — 2 2

40 2 2 4
42 — 4 4
44 — 2 2

46 — 2
— — 2

Ukupno
Summe 280 391 177 58 906

skog jasena, to hrast luznjak, poljski jasen i nizinski brijest
daju, promatrani samostalno svaki za sebe, naprijed prikazanu
rasp^jelu stabala.

Medutim u torn tipu mogu hrast kao i brijest, ako dolaze
na nepovoljnijem stanistu (jace vlazna tia), dati kosu distribu-
donu krivulju broja stabala bez kulminacije (vidi Tab. 6. i SI. 5
brijest). Uzrok tdcvoj distribucionoj kiivulji valja traziti u spo-
rom izlucivanju stabala u gomju i donju etazu zbog nepovolj-
nih ekoloskih prilika.

Ako se promatra distribuciona krivulja stabala po debljin
skim stepenima u tim sastojinama, bez obzira na vrstu drveca
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Tab. 7

 iksnijlbcD
 ncpetsu mc  cfutsekrStS

 nimc
°£' 107/c
PovrSina 
 eholpt 
oioc 

Starost, 
god.^A'r Versuchsflache 

 BnAlter, 
Jahr

1
.
 

 intetinoB
 derzal— 
I
.
 

Standortsklasse Broj 
stabala — 

 lhaznA
der 
Stamme

Hiast 
luSnjak

Stieleiche

Poljski 
jasen

Spitzbl. 
Esche

Nizlnski 
brijest

Feldulme

Joha

Schwarzerle

Ukupno

Zusanimen ,

0
1
35412

1
2
146213

1
4—
36615

1
6
55 8119

1
8
651
9
131

2
0
751
0—

2
2

2
2
831
0—

2
1

2
4

1
0
311—,
2
4

2
6

1
0
71
3—

3
0

2
8

1'5
88

—
3
1

 .
3
0

1
8
89

—
3
5

3
2

2
3

1
4

1
0—

4
7

3
4

2
5
1
3

1
4—

5
2

3
6

9
2

1
1
5

—
4
5

3
8

2
5

1
0
1

—
3
6

4
0

2
0

0
1
3
 

•
—
3
3

4
2
1
7
72

—
2
6

4
4

1
3
52

—
2
0

4
6

1
1
4

—
—
1
5

4
8

1
0
1

 —
•
—
1
1

5
0

1
0
2

——
1
2

5
2

1
0
11

—

1
2

5
4
211

—
4

65-
1
—
—
2

5
8
1

———
1

6
0
1

———
1

6
2
2

—
—
—
2

6
4
1 1

— —
2

Ukupno
Sxunme

281 135 144 14 574

i eta^, tada ona moze biti bimodalna i kosa s jednom kulmina-
cijom i pozitivnom aametrijom.

Mjesovite sastojine tog tipa daju obicno bimodalnu distri-
bucionu krivulju, kada je jasen zastupan u ukupnoj temeljnici
do 0,4 ili 40Vo (vidi Tab. 7 i SI. 6). U takvim sastojinama donja
etaza brijesta i hrasta cini bimodalnu fcrivulju. U sastojinama,
u ikojima je poljski jasen presao navedeni postotak u smjesi, po-
stoji cesto kosa distribuciona krivulja s jednom kulftiinacijom
(vidi Tab. 6 i 81. 5). Uzrok takvoj raspodjeli stabala valja tra-
ziti u tome, sto te sastojine imaju znatno obiljezje cistih jase-
novih sastojina, te dolaze do izrazaja njihove naprijed opisane
karakteristike.
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SL.-f7g.S.Vi.AZA/J T/f AOe.JSf<OS JASCfiA (rfXiOV/r£ SASTOZ.'.Vj)
feuchfTyp t/ef tp'tib/. £iif>A{t^3eftbeitant/a)

tiASPooJeiA eao^A stabala. oojel -fyp/e
^rfei/uny (/er Sfommzoft/. Abt.

MHASr- £/ehe

f^OLJSUt JASS/V- Spi/ibt. £scAff
MZiNSKI BfilJ£Sr-re/siu/m3

UXt/PM BAOJ srABALA

GesomfsHammioht

/

OeOLJIVSK/ ST£PSN - STAAKESTuee

6. VLAZNr TIP P' OLJSKOS SASEA/A {f13£-50VITE SAiTOSINC)

feuehffjp c/er apitzbl.£schai^i3ehbe3Tande)

BASPOOJELA BROJA ETABALA. ODJEL -fOV/g
(^fai/ony oJ?/* Abt.-107/^)

—— M>Asr-£icbe

POLOStd JA9£A/-SfiitlU£Eche

N/HNEK! Ba/J£ET-£eldv.'mo

OKUPM BBOy ETABALA

GaaomTstommzofif

< w

If St

Radi stednje prostorom donosimo podatke samo za dvije
sastojine. U jednoj je zastupan poljski jasen u ukupnoj temelj-
nici s 0,45 (Tab. 6), a u dnigoj s 0,24 (Tab. 7).
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c) Broj stabala.u suhom i vlaznom tipu poljskog jasena
Anzahl der Stdmme im trockenen und feuchten Typ der spitz-

bldttrigen Esche

Poznavanje je broj a stabala po jedinici' povrsine za razli-
cite starosti sastojina od znacajne vaznosti za sumsko gospodar-
stvo. Imajuci to na umu, pristupili smo" tome istrazivanju u na-
prijed razmatranim tipovima. Valja, medutim, istaci, da je broj

Tab. 8

I. Bonitetni razred — I. Standortsklasse

 ,tsoratS
anidog  ,retlA

erhaJ

Subi 
tip 
poljskog 

jasena Trockentyp 
der 

spitzblSt-
trigen 
Esche

Vlazni 
tip 
poljskog 

jasena Feuchttyp 
der 

 negirttalbztips
Esche

Broj 
ploha

Anzahl 
der

Versuchs-
flSchen

Broj 
stabala

po 
ha

 lhaznA
der

Stamme je 
ha

MjeSovite 
enijoisas Mischbestande

Ciste 
enijotsas Reinbestande

 jorBploha

 lhaznA
der

Versuchs-
flachen

 jorBstabala
po 
ha

 lhaznA
der

Stanune je 
ha

 jorBaholp

 lhaznA
der

Versuchs-
flachcn

 jorBstabala
po 
ha

 lhaznA
der

Stamme je 
ha

4
0
21.254
11.112

5
0
2897
3248
9715

6
0

1
0

237
3676
1
6

532

7
0

2
3

658
3592
9455

8
0

2
4

587
9445
4453

9
0

1
1

472
3
2

924
\
P

332

001
1333
1
2

325
1222

110——
0
1

289——

stabala u^apsolutnom iznosu po jedinici povrsine veoma varija-
bilan elernenat strukture. On moze da se unutar sastojina iste
starosti i istog tipa znatno razlikuje. Zbog toga u zelji, da sto
tocnije utvrdimo prosjek ukupnog broja stabala po hektaru za
razlicite starosti sastojina i ra^cite tipove u gospodarskoj
jedinici »Josip KozaTac«, posluzili smo se i podacima snimanja
Sumskog gospodarstva Poljoprivredno-sumarskog fakulteta. U
obzir je dosao samo I. bonitetni razred, jer smo raspolagali sa-
stojinama svih starosti pocevsi od 40 go<^na.

Na temelju podataka od 181 snimljene sastojine dobili smo
ove prpsjecne rezultate za broj stabala po jednom hektaru od
taksacione granice 10 cm, bez obzira na vrstu drveca i etazu."

U gospodarskoj jedinici »Josip Kozarac« nema sastojina
suhog tipa poljskog jasena, koje pripadaju dobnom razredu Iz-

* Podaci su samo izracunani, a nisu grafiCko-raCunskim putem iz-
ravnani.
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medu 36 do 45 godina. Isto take nema ni cistih sastojina polj-
skog jasena, koje bi dolazile u dobni razred od 106 do 115 go
dina. Sastojine te starosti (110 god.) postoje za suhi tip poljskog
jasena, no te podatke ne donosimo, jer se radi o vrlo proga-
Ijenim. sastojinama. U mjesovitim sastojinama, koje su dosle u
obzir za istrazivanje, poljski jasen zastupan je najmanje s 0,15
u ukupnoj temeljnici sastojine.

•SL. UfiUPM £AOJ STA6ALA PO HA-Gssermfsfomrmoh/JeMo
/. BON/r£m/ PAZPeO • Stondor/sA/osss /.

■SUM T/P P0LJ.5f<O<S JASEA/A

. TrocAenfyp der spiteb/. £scf)e

VLAZM TIP POLJSKOG JA5EAIA
fhuch/fyp der apifzb/. Each»

MJ£30V/T£ SASTOJ/A/E - f^iscfibpifonde

aST£ SASTOJIN£ ' fieinbesTandi

\
\
\
\

■ao GOdino-johrs

STAAOsr-AlTEa

Na temelju prednjih podataka vidi se, da najmanji broj
stabala za istu starost imaju ciste sastojine poljskog jasena vlaz-
nog tipa. Najved broj stabala za istu starost sadrzavaju mjeso-
\dte sastojine hrasta luznjaka, poljskog jasena i nizinskog brije-
sta s podstojnim grabom suhog tipa. Izuzetak cini samo podatak
za 50. godinu. No iz grafickog se'prikaza moze zakljuciti, da bi
obzirom na tok krivulje broja stabala taj broj trebao bitl veci.
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Ukupan broj stabala je u tim sastojnama po hektaru najveci
zbog znatnog broja stabala pods1x>jnog graba.

Cinjenica, da je broj stabala po hektaru u cistim sastoji-
nama poljskog jasena za istu starost i isti nacin njegovanja ma-
nji od broja stabala u mjesovitim sastojinama hrasta luznjaka,
poljskog jasena i nizinskog brij^ta, dokazuje, da je poljski
jasen vrsta drveca, koja zahtijeva mnogo svijetla, te je zbog
toga izlucivanje i mortalitet stabala u njima jaci nego u mjeso
vitim sastojinama.

2. Odnosi izmedu visina stabala poljskog jasena u sastojinama
. suhog i vlaznog tipa — Beziehungen zwischen den Baumhbhen

der spitzbldttrigen Esche in Bestdnden des trockenen
und feuchten Typs

Radi odredivanja bonitetnih razreda stanista za poljski
jasen u gospodarskoj jedinici »Josip Kozarac, proveli smo vi-
sinske ̂ ahze jasenovih stabala glavne sastojine (gomje etaze).
Stabla su potjecala iz sastojina suhog i vlaznog tipa razlicite
starosti.

Nakon provedene visinske analize stabala i crtanja krivulja
visinskog rasta interesiralo nas je, da li postoji ra^ka medu-
krivuljama visinskog rasta pojedinih jasenovih tipova, ako se
nalaze u podrucju istog bonitetnog razreda.

Da to utvrdimo, grupirali smo na I. bonitetnom razredu
visinske krivulje u tri skupine. U prvu skupinu usle su krivulje
visinskog rasta stabala iz. suhog tipa poljskog jasena. U drugu
su skupinu dosle krivulje visinskog rasta stabala iz cistih jase
novih sastojina vlaznog tipa, a u trecu skupinu iz mjesovitih
sastojina vlaznog tipa.

Na bazi podataka krivulja visinskog rasta u pojedinoj sku-
pini nacrtana je po jedna l^ivulja visinskog rasta za svaku
sinipinu. No, iako su stabla potjecala iz razlicitih tipova i sasto
jina, ipak izmedu tri krivulje visinskog rasta, dobivene na opi-
sani nacin, nije postojala neka znacajna razlika. Valja, medu-
tim, istaci, da je krivulja visinskog rasta stabala poljskog jasena
iz cistih sastojina bila najvisa, a iz mjesovitih sastojina vlaznog
tipa najniza.

Utvrdivsi takvo stanje smatrali smo, da je interesantno
^>drediti na temelju varijacijsko-statistickog obracuna, da li se
srednje sastojinske visihe sastojina istih starosti odnosno visine
'stabala poljskog jasena istih debljinskih stepena iz sastojina
razlicitih jasenovih tipova, koje se.nalaze na podrucju istog bo
nitetnog razreda, mogu smatrati jedinstvenim ili razlicitim ko-
lektivima. To utoliko vise, jer su od nas utvrdeni bonitetni raz-
redi stojbine (visinski) znatne sirine.
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Ispitivanje smo proveli za 1. i II. bonitetni razred na bazi
totalnih visina (visinskih krivulja), koje su izrazene kao funkcije
prsnih promjera. Za to ispitivanje bilo nam je jednostavnije
upotrebiti visine kao funkcije promjera nego kao funkcije
starosti.

Postupak oko izmjere visina, crtanja visinskih krivulja,
njihova razvrstavanja na pojedine bonitetne i dobne razrede,
kao i tipove vec smo prikazali (24). Zbog toga ga ne cemo ovdje
vise opisivati.

Radi varijacijsko-statistickog obracuna uzeli smo od izmje-
renih visina i nacrtanih visinsMh krivulja na I. bonitetnom
razredu u suhom tipu iz svakog postojeceg dobnog razreda po
jednu visinsifcu krivulju jasenovih stabala — u svemu 6 krivulja.
U mjesovitim sastojinama vlaznog tipa uzeli smo isto tako iz
svakog postojeceg dobnog razreda po jednu visinsku krivulju
jasenovih stabala — u svemu 8 krivulja, a u cistini sastojinama
poljskog jasena iz svakog dobnog razr^a po 2 krivulje, osim
iz dobnih razreda sa sr^nama od 40 1 100 godina, gdje je
uzeta po jedna krivulja. U svemu je upotrebljeno 12 krivulja.

U jasenovim cistim sastojinama upotrebili smo po 2 visin-
ske krivulje radi toga, .sto su jpostojale nesto vece razlike izmedu
' visinskih krivulja nego kod mjesovitih sastojina.

Visinske krivulje, koje smo uzeli iz svakog pojedinog dob
nog razreda, .predstavljale su za svaki dobni razred obzirom
na visine neke prosjecne krivulje izmedu postojecih.

Na 11. bonitetnom razredu razvrstali smo visinske krivulje
u dvije skupine, i to: na ciste i mjesovite sastojine poljskog
jasena. U cistim i u mjesovitim sastojinama poljskog jasena iza-
brcili smo po istom principu kao i na I. bonitetnom razredu
visinske krivulje. U mjesovitim sastojinama uzeto je 9, a u
cistim 12 krivulja visina.

Za svaku pojedinu utvrdenu skupinu konstruirana je po
jedna visinska krivulja na bazi totalnih visina stabala, koja su
slurila za izradu izabranih i u skupine dodijeljenih visinskih
krivulja na poznat nacin (vidi Tab. 9 i SI. 8).

Visinska krivulja svake pojedine skupine rezultat je visina
jasenovih stabala iz sastojina razlicitih starosti.

Ako promotrimo racunsko-grafickim putem na bazi tezina
izravnane visinske krivulje na I. bonitetnom razredu, dolazimo
do zakljuSra, da medu njima nema znacajnih razlika. U pro-
sjeku se moze smatrati, da je visinska krivulja stabala poljskog
jasena iz cistih sastojina najvisa, a visinska je krivulja iz mje
sovitih sastojina poljskog jasena, hrasta luznjaka i nizinskog
brijesta bez podstojnog graba najniza. Situacija je dakle ista,
kao sto je bila kod krivulja visinskog rasta. '
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Tab. 9

Izmjerene (h) i izravnane (H) totalne visine za poljski iasen (Ftaxinus angustifolia Vahl)
Gemessene (h) und ausgeglichene (H) totale Baumhoben der spitzblattrigen Esche

g

u
S.s
Q,

I. Bonitetni razred -— I. Standortsklasse II. Bonitetni razred -— II. Standortsklasse

Suhl tip
poIjskoB

Vlaini tip poljskog jasena
Feuchttyp dei spitzbl. Esche

Vla2ni tip poljskog jasena
Feuchttyp der spitzbl. Esche

Napomena

Bemerkungen

UlV

" 2
S S

jasehk

Trockentyp
der spitzbl.

Ciste
sastojine

MjeSovitc
sastojine

Ciste
sastojine

Mjelovite
sastojine

C u
;2.iEd

Q

Esche Rein-
bestande

Misch-
bestSnde

Rein-

bestinde
Misch-
bestande

h H h H H h H h H

10 13*8 14*20 15*6 15-80 13-8 13-80 -  s i. §
12

14

16

18T

19-5

16*80

18-30

15*6

19*3

19-0

16*00

17-65

19-25

17-3

18-6

19-1

17*00

18*20

19*30

17*4

18-8

17*40

18-80

16-3

17*7

18*6

15*90

17*40

18*60

s  gi:2g|
S2 *5 3 ©•§ S
u  c « "0 E 5
0  sca c sn

ft , ei a 1

18 19-7 19-70 20*6 20*60 19*6 20*40 20*0 20*00 19*3 19-60 S n 1 1

«  1 .1 B 1 .1
M u .2 S '320 21-2 21-10 2T9 21-90 20*9 21*40 21*0 20*90 20-4 20*50

22 22T 22*40 23*0 23-00 22-3 22*40 22-0 21*80 21*0 21*30 u  S-S
11 .52'^ "3.2?®
•n ^

w c
324 23-7 23*60 23-9 23*95 23-2 23*40 22-5 22-60 21*6 22*00

26 24-7 24*70 24-8 24-80 24-4 24-30 23-2 23-30 22-8 22-60
U  lA o 4*
5  —TJ
?  = -5 5

28 25-8 25-60 25-6 25*60 25*1 25*15 23*8 23*90 23-4 23*20' E  Wot 3 W to
a  •Of S'O a
3  a.S m B-S
m S-g eS"30 26-4 26*40 26*4 26-40 25*9 25-90 24*5 24*45 23-9 23*70

32 27T 27-10 27-0 27-00 26-6 26*60 24*9 24*95 24-5 24*25
c 5 2.2 g S.2
e-C-SS g-gS

34 27-7 27*70 27-6 27*60 27-2 27*20 25*4 25*40 24-8 24*70
to C 5* u ̂

ifl' PI
II 1 :E a 1 :5
" . o S " « 2(4 f c V) o e M

36

38

28-4

28-6

28*20

28*65

28*2

28*8

28*20

28-75

27*8

28-3

27-80

28-30

26-0

26*2

25*85

26*25

25*0

25*4

25*20

25-60

40 29-0 29*10 29-1 29*20 28-9 28-80 26*6 26*60 25*7 25-95 «o ^ s r

42 29-6 29*50 29*7 29*70 29-4 29-30 26-8 26-95 26-1 26*30 S'> N g*>

44 29-9 29*95 30*1 30*10 29-8 29-75 27*3 27*30 26*6 26*60
c ̂  U.2 ̂  UlS
<•*«.« ̂  ts.it

46 30-2 30*30 30*5 30*50 30*2 30-15 27*8 27*60 27-1 26*90
1  |oS

48 30-5 30-70 30*8 30*85 30*4 30-55 28*0 27*90 27-3 27*20 °  & C "B & 5 go.

50 31*0 31*00 31-2 31*25 30-7 30*90 28-4 28-15 27*5 27*45
2 S s S £?

52 3T4 31-35 3T6 31-60 31*3 31*25 28-3 28-40 12 1 •- 3
^ -1 .y

54 31*7 31-70 31*9 31-90 31*5 31*60 28*2 28-65 1  ̂
*2 ' 2 1

56 3T9 32*00 32*0 32-25 3T9 31-90 a a •& g 1
2 :b "-b-
c-S « § -358 32*5 32-30 32*8 32*60 32*2 32-20

60 32*5 32*55 32*3 32-90 32*7 32*50 > -^ ;g
62 32*9 32*80 — 33-20 32*9 32-80 w-o S B >

64 32*8 33*05 33*7 33-50
cs es

2  2

Na II. su bonitetnom razredu razlike izmedu visinskih kri-
vulja nesi» jace. No, i u ovom je slucaju visinska krivulja jase-
novih stabala iz cistih sastojina visa. Valja, medutim, istaci, da
su razlike izmedu visina stabala u pojedinim skupinama i bo-
nitetnim razredima do debljinskog stepena od 18 cm malene.
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Stavise, izravnane visine stabaia s II. bonitetnog razreda vise su
do tog stepena od visina stabaia iz sastojina suhog tipa poljskog
lasena (I. bonitetni razred). Uzrok takvom stanju treba traziti,
kako smo vec istakli (24), u cinjenici, da najveci broj stabaia iz
tih debljinskih stepena pripada potisnutim stablima. Kao takva
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ona su imala nepravilan tok razvoja, a taj. se ocitovao i na nji-
hovim visinama.

Na bazi istih visina stabala, koja su sluzila za konstrukci]u
visinskih krivulja skupina, proveden je obracun varijaciono-
statistiokih elemenata za svaku pojedinu skupinu. U obzir nisu
d(^ svi postojeci debljinski stepeni sa svojim visinama, nego
samo oni, kod kojih je postojala najveca razlika izm^u visina
stabala unutar debljinskih stepena, a osim toga i najveca raz
lika izmedu srednjih visina unutar skupina. Ucinjeno je to radi
ustede na radu. Naime, u ovom slucaju su za konacm rezultat
ill dokaz mjerodavne one velicine, koje pokazuju najvece raz-
like medu sobom.

Ohradun signijikantTiosti — Berechnung der Signifikartz
Tab. 10

I. Bonitetni razred — I. Standortsklasse

1. Suhi tip poljskog jasena — Trockentyp der spitzblattrigen Esche

Debljinski
stepen

Starkestufe

18

20

22

28

30

36

40
46

50

54

19,74
21,16

22,15
25,85
26.43
28,38
29,04
30,23
30,98
31,66

0,79
0,43
0,31
0,17
0,22
0,22
0,25
0,21
0,19
0,21

2,11
1,66
1,53
1,30
1,78
1,89
2,05
1,44
0,97
1,08

0,56
0,30
0,22
0,12
0,16
0,16
0,18
0,15
0,13
0,15

10,71
7,86
6,91
5,01
6,75
6,68
7,04
4,45
3,15
3,42

4,05
2,03
1,38
0,66
0,84
0,79
0,87
0,69
0,62
0,67

2. Vlazni tip poljskog jasena: ciste sostojine — Feuchttyp
der spitzblattrigen Esche: Reinbestande

18

20

22

28

30

36
40

46

50

54

20,57
21,92
23,03
25,56
26,36
28.19
29,09
30,51
31.20
31,89

0,45
0,29
0,27
0,20
0,20
0,17
0,14
0,13
0,17
0,18

'2,10
2,16

*2,26
2,19
2,35
1,72
1,34
0,84
0,94
0,59

0,32
0,20
0,19
0,14
0,14
0,12
0,10
0,09
0,12
0,13

10,20
9,85
9,82
8,57
8,91
6,09
4,60
2,76
3,01
1,84

2,17
1,32
1,16
0,79
0,77
0,59
0,50
0,42
0,56
0,56

19 Glasnik za gumske pokuse XIV.
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- Tab. 10

(Nast. — Cont. 1)

I. Bonitetni razred — 1. Standortsklasse

3. Vlazni tip poljskog jasena, mjeSovite sastojine — Feuchttyp
der spitzblattrigen Esche, Mischbesfande

Debljinski

h /ostepen h o V P
Starkestufe

cm
m

0

u

18 10,64 0,44 2,28 0,31 11,57 2,23
20 20,91 0,40 2,19 0,28 10,47 1,91
22 22,35 0,28 2,12 0,20 9,48 1,30
28 25,11 0,29 2,36 0,21 9,39 1,18-
30 25,87 0,22 1,58 0,15 6,12 0,84
36 27,81 0,23 1,43 0,16 5,13 0,82
40 28,86 0,22 1,28 0,15 4,44 0,77
46 30,16 0,24 0,85 0,17 2,81 0,81
50 30,67 0,35 1,09 0,24 3,57 1,13
54 31,48 0,34 0,83 6,24 2,63 1,07

II. Bonitetni razred ̂  II. Standortsklasse

4. Vlazni tip poljskog jasena, ciste sastojine — Feuchttyp
der spitzblattrigen Esche, Reinbestfinde

18 20,01 0,22 1,78 0,15 8,90 1,09
20 21,01 0,18 1,62 0,13 7,72 0,88
22 21,98 0,18 1,79 0,12 8,14 0,80
24 22,53 0,17 1,91 0,12 8,49 0,78
30 24,50 0,21 • 2,07 0,14 8,44 0,84
34 * 25,36 0,24 2,13 0,17 8,38 0,94
36 25,97 0,20 1,64 0,14 6,30 0,76
38 26,18 0,23 1,59 0,16 6,09 0,86
40 26,62 0,23 1,37 0,16 5,14 0,86
42 26,78 0,23 1,03 0,16 3,85 0,86
44 27,31 0,22 0,92 0,15 3,36 0,79

Ako promotrimo dobivene faktore signifikantnosti t, mo-
zemo zakljuciti, da izmedu istrazivanih skupina ne postoji zaista
razlika obzirom na njihove totalne visine stabala, jer su izra-
cunani faktori signifikantnosti manji od 2,576, a prema tome
i od svih tablicnih t iznosa Fishera (8) za P = 0,01. Sve,visine
u istrazivanim sastojinama sacinjavaju jedinstven kolektiv te
se mogu Zajedno kumulirati u istim debljinskim stepenima.
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Tab. 10

(Nast. - Cont. 2)

11. Bonitetni razred — II. Standortsklass^

5. Vlazni tip poljskog jasena, mjesovite sastojine — Feuchttyp
der spitzblattrigen Esche, Mischbestdnde

Debljinski '
stepen

.  Starkestufe

h a

^ - .
V

1

i  ̂
cm m °/

10

18 19,30 0,29 1,75 0,21 9,05 1,51

20 20,42 0,26 1,81 0,18 8,87 1,25

22 20,97 0,24 1,97 0,17 9,39 1,16

24 21,59 0,23 1,91 0,16 8,84 1,06.

30 23,85 0,24 1,62 0,17 6,80 0,99 1
34 .  24,85 0,32 2,03 0,23 8,18 1,29

36 25,01 0,40 2,14 0,28 8.56 1,59

38 25,40 0,42 2,06 0,30 8,12 1,66

40 25,73 0,45 1,67 0,31 6,48 1,73

42 26,15 0,51 1,86 0,36 7,11 1,97

44 26,60 0,57 1,40 0,40 5,25 2,14

I. Bonitetni razred — Faktor signifikantnosti t izmedu:
I. Standortsklasse — Faktor der Signifikanz f zwischen:

Debljin. stepen
2  3 i  ̂ ^Starkestufe cm

18 0,569 0,659 0,040
20 0,729 0,839 0,218
22 0,947 0,563 0,200
28 0,342 0,389 0,744
30 0,072 0,425 0,571
36 0,237 0,345 0,460
40 0,075 0,271 0,139
46 0,470 0,610 0,084
50 0,470 0,801 0,467
54 0,461 0,863 0,252

II. Bonitetni razred — Faktor signifikantnosti i
II. Standortsklasse — Faktor der Signifikanz r

Deblj.
stepen

Starke

stufe cm

18 20 22 24 30 34 36 38 40 42 44

"Faktor t 0,929 0,859 1,308 1,193 0,846 0,475 0,916 0,764 1,018 0,792 0,974
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Od interesa je jos, da analiziramo i pojedine varijaciono-
statisticke velicine. Kao najvaznija velicina je standardna devi-
jacija <T. Ona se krece na 1. bonitetnom razredu, bez obzira na
tip sastojina, od i 0,59 do + 2,35 metra, a na II. bonitetnom
razredu od + 0,92 do + 2,14 metra.

Sto se tice varijacionog koeficijenta v, on se krece na I.
bonitetnom razredu od + 1,84% do + ll,57®^, a na II. boni
tetnom razredu od + 3,36 do + 9,39Vc. Na bazi tih podat^a
moze se zakljuciti, da je varijabilitet izmedu vlsina imutar
debljinskih stepena relativno malen.

Mjera tocnosti p je veoma povoljna, izuzev u debljinskom
stepenu od 18 cm u suhom tipu poljskog jasena, gdje iznosi
4,05%. Uzrok tako povoljnih rezultata jest izmjera veHkog broja
visina.

3. Razlike izmedu cistih i mjesovitih sastojina poljskog jasena
ohzirom na prsni promjer plosno-srednjeg stabla odnosTio te-
meljnice sastojina — Unterschiede zwiscfien Rein - und Misch-
bestdnden der spitzbldttrigen Esche in Bezug auf den Brustho-
hendurchmesser des Kreisfldchenmittelstammes bzw. auf die

Bestandskreisfldche

Prilikom racunanja prsnih promjera jasenovih sastojinskih
plosno-srednjih stabala u nekoliko sastojina primijetili smo, da
su oni u cistim sastojinama poljskog jasena jaci nego u mje-
sovitim, iako se sastojine nalaze na istom bonitetnom razr^u
stojbine te su iste starosti. Do istih rezultata dosli smo i prili
kom debljinskih analiza stabala poljskog jasena i crtanja deb
ljinskih krivulja.

Ti rezultati, koji su se osnivali na manjem broju opazanja,
veoma su nas zainteresirali. Smatrall smo, da su oni od vaznosti
za sumarsku nauku i praksu, jer mogu da dodu do izrazaja pri
likom odredivanja tehnicke zrelosti odnosno ophodnje za polj-
ski jasen u cistim i mjesovitim sastojinama. Zbog toga smo
odlucili, da istrazivanja provedemo na vecem broju sastojina
razlicite starosti, a istog bonltetnog razreda stojbine, te da utvr-
dimo, da li su te razlike stvame i opravdane (signifikantne).
U pocetku smo imali namjeru, da to istra^vanje provedemo na
stablima gornje etaze. No, od toga smo odustali u zelji da uklo-
nimo svaku eventualnu subjektivnost i eventualne pogreske,
koje mogu nastati prilikom ocjene, koja stabla pripadaju gor-
njoj etazi (glavnoj sastojini). Zato smo odlucili to istrazivanje
provesti na bazi sveukupnog broja jasenovih stabala gornje i
donje etaze u cistim i mjesovitim sastojinama pocevsi od taksa-
cione granice 10 cm. Od mjesovitih sastojina dosle su u obzir
za istrazivanje samo one, u kojima je poljski jasen zastupan
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s 0,15 do maksimalno 0,40 u ukupnoj temeljnici. Mjesovite sa-
stojine, koje sadrzavaju vise poljskog jasena, nlsu uzete u istra-
zivanja, jer nose u znatnoj mjeri znacajke cistih jasenovih
sastojina.

U svrhe Istra^vanja upotrebili smo snimljene plohe na L
bon. razr., koje su sluzile za proucavanje strukture sastojina, i
to: 24 sastojine suhog tipa poljskog jasena, 21 mjesovitu sasto-
jinu vlaznog tipa poljskog jasena i 45 cistih jasenovih sastojina
vlaznog tipa.

Sastojine smo razvrstali u dobne razrede sirine 10 godina.
U svakoj sastojini izracunan je za poljski jasen prsni promjer
sastojinskog plosno-srednjeg stabla na poznati nacin. Osim toga
su izracunani i prsni promjeri plosno-srednjeg stabla za gornju
etazu (glavnu sastojinu) i za donju etazu (sporednu sastojinu).

Usporedujucl izracunane prsne promjere poljskog jasena u
sastojinama iste starosti, utvrdili smo, da postoje male razlike
izmedu prsnih promjera u sastojinama suhog tipa i mjesovitim
sastojinama vlaznog tipa. Zbog toga snio te sastojine u istom
dobnom razredu kumulirali. Kao predmet istrazivanja ostala je
prema tome samo razlika izmedu prsnih promjera jasenovih
sastojinskih srednjih stabala u mjesovitim i cistim sastojinama
za iste starosti.

U cistim i u mjesovitim sastojinama poljskog jasena u sva-
kom pojedinom dobnom razredu sumirali smo temeljnice u
snimljenim sastojinama (plohama) i broj stabala. Na poznat je
nacin utvrden zatim promjer plosno-srednjeg jasenova stabla
za svaki dobni razred.

Izmedu izracunanih prsnih promjera postojale su razlike.
Da utvrdimo, da li su te razlike signifikantne, pristupili smo
varijacijsko-statisti£kom obracunu, u kojem smo za prsne pro
mjere u pojedinim dobnim razredima odredili i sve vaznije va-
rijacijsko-statisticke velicine. Buduci da su prsni promjeri
plosno-srednjih sastojinskih stabala dobiveni preko temeljnica,
to su i njihove standardne devijacije izracxmane preko stan-
dardnih devijacija temeljnica.

Cjelokupno istrazivanje i obracun bazira na 31.014 stabala.
Na ciste sastojine otpalo je 19.180, a mjesovite 11.834 stabla.

Ohracun signifikantiwsti — Berechnung der Signifikanz

U biometrici se smatra, da su razlike izmedu sredina dvaju
nizova statistioki opravdane, ako je faktor signifikantnosti t kod
veceg broja podataka veci od 2,576 prema tablici t faktora
Fishera (8).

Faktori signifikantnosti t promatranih razUka izmedu pr
snih promjera plosno-srednjih sastojinskih stabala u cistim i
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Tab. 11

I. Bonitetni razred — I. Standortsklasse

1. Ciste iasenove sastojine — Reinbestande der spitzblattrigen Esche

■a p
M.-S

a a
M <

•S- B

d, 'ds

40 269 17,8 0,317 5,2 0,224 29,21
32,14

1,78
50 4743 22,4 0,105 7,2 0,074 0,47
60 8083 26,5 0,083 7,5 0,059 28,30 0,31
70 2969 29,2 0,144 7:,8 0,101 26,88 0,49
80 1181 33,4 0,256 8,8 0,181 26,50 0,77

0,6490' 1622 34,8 0,223 9,0 0,158 25,86
lOO 317 41,8 0,505 • 9,0 0,357 21,53 1,21

2. Mjesovite sastojine poljskog jasena — Mischbestande
der spitzblattrigen Esche

40 868 17,2 0,156 4,6 0.110 26,90 0,91
50 1884 20,5 0,173 7,5 0,120 36,59 0,84
60 1420 25,2 0,199 7,5 0,141 29,76 0,79
70 1668 28,4 0,184 7,5 0,130 26,41 0,64
80 1805 30,2

34,0
0,167 •7,1 0,118 23,51 0,55

90 3609 0,149 8,9 0,105 26,35 0,44
100 580 36,0 0,374 9,0 0,264 25,00 1,04

3. I. Bonitetni razred — Faktor signifikantnosti t
I. Standortsklasse — Faktor der Signifikanz t

Starost j
Alter,
Jahre |

50 60 70 80 90 100

Faktor [ 2,11 9,57 6,02 3,38 10,94 2,98 9.23

mjesovitdm sastojinama veci su od 2,576 u svim. dobnim. razre-
dima osim u dobnom razredju sa sredinom od 40 godina. Prema
tome znaci, da se u svim dobnim razredima, osim ovoga (40 g.),
radi o dva razlicita kolektiva. Te su razlike statist!^ oprav-
dane, one su signifikantne. Drugim rijecima moze se zakljuciti,
da stabla poljskog jasena u cistim sastojinama gospodarske je-
dinice »Josip Kozarac« imaju stvarno jace prsne promjere, nego
u mjesovitim sastojinama za istu starost i bonitetni razred
stojbine.

294



Faktor signifikantnosti za dobni razred sa sredinom. od 40
god. t = 2,113 jest sa varijaciono-statistickog stajalista s obzi-
rom na t faktore Fishera (8) sumnjiva znacenja, jer se ne moze
smatrati ni signifikantnim, all ni nesignifikantnim. Zasto je
takva situacija, iznijet cemo u daljnjim izlaganjima.

Drzimo, da je jedan od glavnih uzroka utvrdenim. razlikama
u debljini jasenovih stabala u cistim i mjesovitim sastojinama
iste starosti i bonitetnog razreda velicina obrasta, odnbsno raz-
lika u velicini temeljnice i broja stabala po jedinici povrsine.

Razmotrimo li podatke za prosjecan broj stabala i temelj
nice po hektaru u cistim i mjesovitim sastojinama gospodarske
jedinice »Josip Kozarac^ za svaki pojedini dobni razred, tada
vidimo, da su broj stabala i temeljnice u mjesovitim sastojina
ma vece od onih iz cistih sastojina (vidi Tab. 8 1 12).

Tab. 12

Sastojinska temeljnica po ha u — Bestandskreisflache je ha in
I. bonitetni razred — I. Btandortsklasse

Starost godina

Alter, Jahre
40 50 60 70 80 90 100

Temeljnica
Bestandskreis

flache

Mjesovite
sastojine

Mischbestande

28i2 29,9 30,9 31,6 32,5 32,7 32,8

Temeljnica
Bestandskreis

flache

Ciste sastojine
Reinbestande

27,7 28,2

•

29,4 30,5 31,0 31.5 30,5

Drugim rijecima to znaci, da je obrast u mjesovitim sasto
jinama veci nego u cistim, a kao posljedica toga je manji priliv
svijetla i slabiji debljinsM prirast poljskog jasena u mjesovitim
sastojinama.

U dobnom razredu s'a sredinom od 40 god. razHka je izmedu
temeljnica mala. Ona iznosi 0,5 m^. Zbog toga je i razlika iz
medu izracunanih prsnih promjera samo 0,6 cm, te ne pbstoji
signifikantnost te razHke.

•  Interesantni su u tome pogledu i dobni razredi sa sredi-
nama 70 i 90 godina. U dobnom razredu sa sredinom od 90 go-
dina razlika je izmedu prsnih promjera 0,8 cm, a izmedu te
meljnica 1,2 m^. Radi toga se faktor t priblizuje svojoj donjoj
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granici signifikantnosti (t = 2,983 > od 2,576). Slicno je stanje
i u dobnom razredu od 70 godina.

Sasvim je drugacija situacija u dobnim razredima sa sredi-
nama od 50, 60, 80 i 100 godina. Tu su razlike izm.edu prsnih
promjera plosno-srednjih- stabala znatne. Pogotovo to vrijedi
za dobne razirede od 80 i 100 godina. One se krecu od 1,3 cm
(dob. razred 60 godina) do 5,8 cm (dob. razred 100 godina). Zbog
toga su i f^tori signifikantnosti veliki.

Sto se tice razlika u utvrdenim sastojinskim temeljnicama
tih dobnih razreda, one nisu tako znacajne kao kod promjera.
Krecu se od 1,5 do 2,3 m^ po hektaru. No, treba istaci, da su te
razlike u temeljnicama bile vece u tolm razvoja sastojina.
Naime, navedeni podaci za temeljnice odnose se samo na stvarno
stanje, koje je postojalo u vrijeme izmjere. Medutim, u mjeso-
vitim sastojinama ovih dobnih razreda osusio se prije snimanja
izvjestan broj brestovih stabala zbog holandske bolesti, pa su
posjecena. Da su prilikom izmjere .postojala i ta stabla, tada bi
sastojinska temeljnica po hektaru u tim mjesovitim sastojinama
— uz koju su se stabla stvarno razvijala — bila veca, nego sto
je utvrdena. U torn slucaju bile bi i razlike u temeljnicama
nesto vece, nego sto su iskazane. Kolika je temeljnica posjece-
nih brestovih stabala, nismo mogli ustanoviti, jer o tome ne
postoji evidencija.

No, iako smo utvrdili, da stabla iz cistih jasenovih sastojina
iste starosti i bonitetnog razreda imaju jace prsne promjere,
treba istaci, da smo na temelju nasih opazanja i izmjera dosli
do zakljucka, da su u mjesovitim sastojinama stabla poljskog
jasena pravija i debla Ijepseg oblika te da imaju manji pad
promjera nego u cistim. Istu cinjenicu, da je oblik jasenovih
debala u mjesovitim sastojinama bolji nego u cistim, ustanoyio
je i Milojkovic (20) u sastojinama ravnog Srijema. Tu cinjenicu
istice i Hiley (13) za jasenove sastojine u Engleskoj.

Razmotrit cemo jos i pojedine izracunane varijacijsko-
statisticke velicine. Najvaznija od njih standardna devijacija po-
kazuje poznatu zakonitost, da je to veca, sto je sastojina starija.
Izuzetak cini dobni razred od 80 godina u mjesovitim sastoji
nama. Standardna devijacija krece se u cistim sastojinama od
+ 5,2 do ± 9,0 cm, a u mjesovitim sastojinama od ±4,6 do
± 9,0 cm. Izracunane standardne devijacije za prsne promjere
plosno-srednjih stabala odgovaraju uglavnom onima, koje na-
vo^'Prodan (25) za aritmetski srednje sastojinsko stablo. Prema
Prodanu lorece se standardna devijacija u jednodobnim sasto
jinama za prsne promjere aritmetski srednjeg sastojinskog
stabla, vec prema starosti sastojine, od ± 3 do ± 8 cm.

Sto se tice varijacionih koeficijenata, oni su znatnog iznosa,
a to znaci, da je varijabilitet ispitivanog materijala velik. No, to
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je i razumljivo, jer se radi o sastojinskim plosno-srednjim. sta-
blima, koja kze unutar velike varijacione sirine. Izracunane
mjere tocnosti, kako se vidi, vrlo su povoljne. Krecu se od
+ 0,31 do + 1,78V(^.

Na temelju izracunanih prsnih promjera sastojinskih plo-
sno-srednjih stabala konstruirali smo debljinske krivulje za
ciste i mjesovite sastojine poljskog jasena (vidi Tab. 13 i SI. 9).

Tab. 13

Izracunan (ds) i izravnan (Dj) prsni promjer sastojinskih plosno-srednjih
stabala poljskog jasena (Fraxinus angustifolia Vahl)

Berechneter (ds) und ausgeglichener (D,) Brusthohendurchmesser des Kreis-
flachenmittelstammes der spitzblattrigen Esche

<s

I. Bonitetni razred -— I. Standortsklasse II. -.Standortsklasse

Ciste sastojine Mjesovite sastojine Ciste sastojine
o ̂
to 13 Reinbestande Mischbestande Reinbestande

O b ds Ds ds Ds ds Ds

w < cm

40 17,8 17,8 17,2 16,7 14,8 15,6

50 22,4 22,4 20,5 20,9 19,1 18,7

60 26,5 26,4 25,2 24,7 21,0 20,8

70 29,2 30,0 28,4 28,0 22,2 22,2

80 33,4 33,1 30,2 30,9 22,9 23,4

90 34,8 35,8 34,0 33.5 26,3 24,3

100 41,8 38,2 36,0 35,8

Krivulje su izravnane racunsko-grafickim putem na bazi te-
ana, kako to opisuje Bruce-Schumacher (4). Kao tezine uzete su
sume povrsina pokusnih ploha u svakom pojedinom dobnom
razredu. Broj stabala odnosno suma sastojinskih temeljnica u
dobnim razredima nisu mogli doci u obzir kao tezine kod izrav-
nanja krivulja, jer na njih utjece starost sastojina.

Osim prsnih promjera jaisenovih sastojinskih plosno-sred-
njih stabala izracunali smo i prsne promjera jasenovih plosno^
srednjih stabala gornje etaze (glavne sastojine) u svakom poje
dinom dobnom razredu u cistim i mjesovitim sastojinama. Na
temelju tdh podataka konstruirali smo debljinske krivulje gor
nje etazei izravnali na vec prikazan nacin (vidi Tab. 14iSl. 10).
Za konstrukciju gomjih krivulja upotrebili smo u cistim sastoji
nama poljskog jasena 15.381, a u mjesovitim sastojinama 9.582
stabla.

Isti postupak proveli smo i u cistim sastojinama poljskog
jasena na II. bonitetnom razredu. Tu su nam kao baza posluzila
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ukupno 10.382 stabla, od toga 7.791 stable gomje etaze (glavne
sastojino).

4. Dehljiiiski prirast plosno-srednjeg stabla gornje etaze u ci-
stim sastojinama poljskog jasena — Stdrkezuwachs des Kreis-
fldchenmittelstammes des Hauptbestandes in Reinbestdnden der

spitzbldttrigen Esche

U cilju da utvrdimo debljin^ prirast plosno-srednjeg
stabla gornje etaze na I. bonitetnom razredu, istrazivali smo
debljinu kore u visini 1,3 m. Istrazivanje smo proveli s obzi-
rom na starost sastojina 1 promjere stabala.
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Debljina kore je veoma varijabilna velicina. Na nju utjecu
mnogi faktori. Zavisi o polozaju stabala u sastojini, obrastu,
tipu poljskog jasena, debljini stabla odnosno starosti.

Tab. 14

Izracunan (d) i izravnan (D) prsni promjer plosno-srednjih stabala
gornje eta2e poljskog jasena (Fraxinus angustifolia Vahl)

Berechneter (d) und ausgeglichener (D) Brasthdhendurchmesser' des Kreis-
flachenmittelstammes im Hauptbestand der spitzblattrigen Esche

CS

I. Bonitetni razred -— I. Standortsklasse
II. Bonitetni razred

II. Standortsklasse

o _e
Ciste sastojine
Reinbest^de

Mjesovite sastojine
Mischbestande

Ciste sastojine
Reinbestande

O u

m E
d D d D d D

W <
cm

40 18,1 20,0 17,5 19,0 15,9 17,2
50 27,3 25,5 26,2 23,8

27,6
21,9 21,4

60 28,9 29,2 ■ 28,1 • 23,8 23,8
70 32,1 32,4 30,3 30,7 25,9 25,5
80 35,8 35,2 31,9 33,4 26,4 ■  26,9
00 36,8 37,7 36,0 35,7 29,3 28,1
100 42,4 40,0 38,9 37,7 — —

' Istra^vanje debljine kore proveli smo na srednjim stablima
gornje etaze razlicite starosti, koja su nam sluzila za debljinske
i visinske analize, zatim na stojecim. stablima, kao i na stablima,
posjecenima prilikom proreda i eksploatacije.

Kad smo razradili i varijacijsko-statistiQci obracunali sku-
pljeni materijal, nismo mogli za neke debljinske stepene (sta
rosti) sa sigurn(»cu utvrditi, postoji li jednakost u debljini
kore kod jasenovih stabala, ako potjecu iz cistih ili mjesovitih
sastojina. Nesigumost je bila uzrokovana s jedne strane znat-
nom varijabilnoscu u debljini kore, a s druge strane relativno
ogranicenim materijalom iz mjesovitih sastojina. Zbog toga
smo zasada odustali od daljnjih ispitivanja debljinskog prira-
sta plosno-srednjih jasenovih stabala u mjesovitim sastojinama.

Skupljene podatke za dvostruku debljinu kore od 586 plo
sno-srednjih stabala gornje eta^ iz cistih sastojina poljskog ja
sena razlicite starosti grupirali smo po dobnim razredima. Zatim
smo za svaki pojedini dobni razred izracunali srednji iznos za
dvostruku debljinu kore. Nakon toga smo izracunane dvostruke
debljine kore izravnali graficko-racunskim putem kao funkcije
starosti (vidi Tab. 15).
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C/ST£ SAOTOJ/AJE • Reinbes/ortde A/Au.BOf/.fiAZ.

- ouf der //. StondorZsA/osze

■fO
40 w God/ho-^obre

STAROST'ALT£A

Tab. 15

I. Bonitetni razred — I. Standortsklasse

Starost godina
Alter, Jahre 40 50 60 70 80 90 100

Ciste sastojine, dvostruka
debljina kore u cm

Reinbestande, doppelte
Rindenstarke in cm

1>0 1,3 1,5 1,7 1,9 2,1 2,3
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Ako na opisani nacin utvrdene rezultate za dvostruku
debljinu kore usporedimo s rezultatima Milojkovicevim (20),
vidimo, da su oni nesto nizi.

Na temelju odredene dvostruke debljine kore i racunsko-
grafickim putem izravnanih prsnih promjera utvrdili smo u
svakom pojedinom dobnom razredu prsne promjere bez kore i
nacrtali debljinsku krivulju. Na poznati nacin izracunan je go-
disnji tecajni debljinski prirast plosno-srednjih stabala gornje
etaze (vidi Tab. 16 i SI. 11).

Tab. 16

I. Bonitetni razred — I. Standortsklasse

Starost godina
Alter, Jahre

40 50 60 70 80 90 100

Prsni promjer srednjeg
stabla gornje etaie bez

kore u cm

Brusthohendurchmesser
des Hauptbestandskreis-
flachemittelstammes ohne

Rinde in cm

19,0 24,2 27,7 30,7 33,3 35,6 37,7

Godisnji debljinski prirast
u mm

Jahrlicher Starkezuwachs
in mm

5,2 3,5 3,0 2,6 2,3 2,1

Prosjecni deblj. prirast
u mm

Durchschnittl. Starkezu

wachs in mm

4,8 4,8 4,6 4,4 4,2 4,0 3,8

Usporedimo U rezultate za prsne promjere plosno-srednjih
stabala gornje etaze (glavne sastojine) s podacima Wimmenauera
(31), koji se, doduse, odnose na oblcni jasen, tada vidimo,
da su za istu starost i bonitetni razred nasi podaci znatno veci.
Medutim, iako su ti podaci veci od Wimmenauerovih, oni ipak
ne zadovoljavaju ni obzirom na debljinu, a ni obzirom na kvali-
tetu drva, kako cemo to kasnije dokazati.

Smatramo, da je na I. bonitetnom razredu prsni promjer
plosno-srednjeg stabla gornje etaze od 40 cm s korom u 100-toj
godini preslab. Ta debljina mogla bi se postici mnogo ranije uz
uvjet uzgojnih mjera, koje'odgovaraju debljinskom prirastu
poljskog jasena.

U nasim nizinskim summna primjenjivale su se iste uzgojne
mjere za poljski jasen kao i za hrast luznjak. Teznja je bila, da
sastojine budu guste, a primjenjivale su se niskeili visoke umje-
rene prorede. Medutim, t^av je nacin uzgajanja odgovarao
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20

SU-FIy.if. DEBL^y/NSK/ PfiffiAST PLOSNO-SREDNJEG STABLA
GORA/JE ETAZE POLJSf<OG JASENA

SfSrie-zuwaehs de» f^isf/mhenmiTte/sTafnmes im HaupfissTonc/ c/er
spifzb/dTfrt^en EseAe

PASW PAOMJEA PLoSnO-SREONOEG STABLA OOPA/JE
ETAZC BEZ pope U cm

Brvs/fiohenc/urchmeaser ofes /^re/sf/oehsnmiffeUTotimes ofes
Houpt^ssfondei ohne Rinde in em

TECAJM GOO/3A/J/ DEBi-JWSP/ PP/PAST (/ mm

Loufeneder Jdhrf/cher Sddrbe-zu'x'achs in mm

PPOSJECAV DEBLJWSP/ PP/PAST (/ mm

Durehae/^iffiieher Starite-zuwochs m mm

90 Godina-Jahre

STAPOST-ALTEP

hrastu luznjaku, jer se proizvodila hrastovina fine kvalitete
(sirine goda ispod 3 nun), a takvim nacinom uzgoja postigao se
kpd poljskog jasena upravo obratan rezultat. Zbog gustih jase-
novih sastojina odnosno proreda slabog do umjerenog intenzi-
teta poljski jasen je razvio slabe krosnje. Kao posljedica toga
slab je debljinski prirast, sto se vidi Iz podataka za debljinski
prirast plosno-srednjeg stabla gornje etaze.
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Ako proucimo te podatfce, tada dolazimo do.zakljucka, da
je debljinski prirast veoma slab. On iznosi izmedu 40. i 50. go-
dine 5,2 mm i pada na iznos od 2,1 mm izmedu 90. i :^00. godine.
To znaci, da je u 100. godini starosti sirina goda plosno^sred-
njeg stabla u visini 1,3 m u prosjeku oko 1 mm. Takva sirina
goda predstavlja kod hrasta luznjaka najfiniju hrastovinu, a za
poljski jasen ta sirina goda znaci drvo lose kvalitete. Naime,
prema istrazivanjima Benicevim (2) treba da je sirina goda kod
poljskog jasena sto veca, jer tada najveci dio goda otpada na
kasno drvo. Kasno drvo je kod poljskog jasena jedan od naj-
vaznijih faktora, koji daje 'kvalitetu jasenovini. Sio je ono jace
zastupano u godovima, to je drvo elasticnije i cvrsce. Benic
napominje, da je sirina zone kasnog drva kod poljskog jasena
gotovo linearno proporcionalna sa sirinom goda. Iz njegovih je
istrazivanja ocito, da je drvo poljskog jasena tek onda kvali-
tetno, ako sirina goda iznosi 3 i vise mm.

Prema tome, ako se zeli proizvoditi kvalitetna jasenovina,-
ne bi smio godisnji debljinski prirast na I. bonitetnom razredu
biti manji od 6 mm. Iz nasih se podataka vldi, da u sastojinama,
starijim od 40 godina vedna stabala poljskog jasena nema tog
piirasta, jer je nakon te postignute starosti sastojina godisnji
debljinski prirast plosno-srednjeg stabla gornje etaze manji od
6 mm.

Na bazi debljinske analize na 63 srednja stabla gornje etaze
iz dstih i mjesovitih sastojina I. bonitetnog razreda utvrdili
smo kulminaciju tecajnog godisnjeg debljinskog prirasta polj-
skog jasena izmedu 10, i 20- godine. On je iznosio u tome vre-
menu u dstim sastojinama 7,6 mm.*

U teznji, da se debljinski prirast odrzi na sto vecoj visini,
trebalo bi uzgajati poljski jasen tako, da stabla razviju sto jace
krosnje. To se moze postici na taj nadn, da se vec u najrani-
joj mladosti provodi jaoe dscenje (prorezivanje) dstih sastojina
poljskog jasena. Kada nastupi vrijeme za proredu, tada treba
primijeniti visoke i jake prorede do dobi zrelosti ili sjece sa
stojina. Tumus proreda neka iznosi u mladim sastojinama 5, a
u starijim 10 godina.

Takvim postupkom odrzat ce se debljinski prirast na po-
yoljnoj visini, a osim toga ce se u krace vrijeme proizvesti"
stabla jacih dimenzija, kao sto to dokazuju istrazivanja Gehr-
hardta (10), Wiedemarvna (30) i dr. za ostale glavne vrste drveca.

* Taj je iznos prosjek rezultata od 31 analiziranog stabla iz cistih
sastojina.

Napominjemo, da je na stablima iz mjegovitih sastojina (32 anali-
zirana stabla) utvrden manji godisnji debljinski prirast nego na stablima
iz cistih sastojina za iste starosti,
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Kako smo naprijed spomeniili, visokim jakim proredama
jacaju se krosnje poljskog jasena, a to ima za posljedicu, da se
dize kvalitet jasenovine i s obzirom na osr^vanje, kako to do-
kazuju novija istra^vanja Beniceva (1). Istakli smo, da kvaliteta
jasenovine zavisi o sirini goda, odnosno o sirini zone kasnog
drva. No, osim toga kvaliteta zavisi i o osrzivanju. Danasnja po-
trosnja jasenovine traa obzirom na kyalitetu, da osrzenje bude
ill sto manje (bijela jasenovina) ili potpuno (smeda jasenovina).

Prema Benicevim istrazivanjima (1) povrsina je bijeli di-
rektna funkcija velicine lisnate krosnje. Stabla sa jako razvije-
nom krosnjom nemaju sra, ili je ona malena. Stabla s uskom,
stisnutom, slabo razvijenom krosnjom imaju razmjerno jako
razvijenu srz. Drugim rijecima, sastojine poljskog jasena, koje
su tako njegovane, da su razvile jake krosnje, produciraju bijeli
jasen, a sastojine koje nisu redovito prorje^vane ili je inten-
zitet slab, daju oblovinu s jacim ucescem srzi zbog slalx) razvi-
jenih krosnji.

Iz izlozenog se vidi, da se jakim proredama dize kvalitet
jasenovine ne samo obzirom na sirinu goda, nego i obzirom na
osrzlvanje.

Jedini prigovor, koji bi se mogao navesti protiv vrlo jakih
proreda u cistim sastojinama poljskog jasena, bio bi, da ce se
u doba sjece dobiti manja kolicina drvne mase po hektaru nego
kod umjerenih proreda. Medutim, valja istaknuti, da ce ta ma
nja masa biti kudikamo bolje kvalitete nego drvna masa, dobi-
v^a na temelju umjerenih proreda. Prirast kvalitete, odnosno
vrijednosti nadomjestit ce u tome slucaju manju kolicinu drvne
mase u doba sjece.

Vrlo jake visoke prorede treba provoditi u svim cistim
sastojinama poljskog jasena. Da U ce se one moci primijeniti i
u mjesovitim sastojinama, zavisit ce o smjesi i o cilju gospoda-
renja u tim sastojinama. U sastojinama, u kojima je jasen za-
stupan od 0,50 navise u ukupnoj temeljnici ili masi, drzimo, da
treba provoditi jake visoke prorede i gospodariti, kao da se radi
o cistim sastojinama poljskog jasena. Taj zakljucak izvodimo
na temelju opazanja u sastojinama gospodarske jedinice »Josip
Kozarac«, jer se sastojine takve smjese nalaze u stvari na stoj-
.binama poljskog jasena.

Ako je jasen zastupan u smjesi, manjoj od naprijed nave-
dene, tada ce intenzitet visoke prorede zavisiti o hrastu luz-
njaku. ZeH li se proizvoditi fina hrastovina, onda ce se provoditi
prorede slabog do umjerenog intenziteta. U tom slucaju morat
ce se na jasen primijeniti iste uzgojne mjere kao i na hrast,
ukoliko se pror^ama ne posijeoe do kraja ophodnje. Ako je
cilj gospodarenja u hrastovim sastojinama gruba, tvrda hrasto
vina, tada nema zapreke primjeni jake visoke prorede.
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U prilog iznesenom shvacanju o primjeni jakih proreda u
sastojinama poljskog jasena donosimo'najnovije podatke Hileya
(13). On je pristasa vrlo jakih proreda te preporucuje njihovu
primjenu u Engleskoj. Smatra, da jasen (radi se o obicnom ja-
senu, Fraxinus excelsior L.) treba vec od 8 godina cesto i jako
prorjedivati. U jaseiiovim sastojinama predlaze razmak izmedu
stabala oko Va njihove totalne visine.

Hiley navodi podatke jasenove sastojine stare 37 godina
(nalazi se u Dartingtonu, Devon), koja je nastala prirodnim pu-
tem, a njegovana je od rane mladosti jaklm proredama. Na po-
vrsini od 1 hektara nalazi se u toj starosti samo 200 stabala.
Visina stabala krece se oko 21 m. Godisnji debljinski prirast
iznosi u toj starosti 8,2 mm. No Hiley smatra, da je na povrsini
jos uvijek preveHk broj stabala, te da bi trebalo da iznosi samo
100 po hektaru. U tom slucaju bio bi godisnji debljinski pri
rast po njegovu misljenju oko 1 cm, a tada bi se proizvodila
najbolja kvaliteta jasenovine. Ista ta sastojina imala je u sta
rosti od 34 godine promjer srednjeg stabla u prsnoj visini od
26 cm.

Usporedimo li te podatke s nasim podacima, tada vidimo,
da je godisnji debljinski prirast te sastojine stare 37 godina veci
od maksimalnog, od nas utvrdenog prirasta, koji je iznosio.
7,6 mm. Ako pak usporedimo debljinu srednjeg stabla u prsnoj
visini te sastojine u starosti od 34 godine s nasim podacima, onda
srednje stablo gornje etaze u nasim sastojinama postize te di-
menzije tek oko 50 godina starosti. Dakle skoro za 20 godina
kasnije. Imamo li na umu i ekoloske priHke, koje su kod nas
povoljnije nego u Engleskoj, tada ta usporedba ispada jos nepo-
voljnije za nase sastojine."^

Iz svega izlozenog dolazimo do zakljuck'a, da u cistim sa
stojinama poljskog jasena treba od najranije mladosti poceti
s jacim ciscenjem, a kasnije primijeniti vrlo jake visoke pro-
rede. Tim postupkom razvit cemo kod jasena jake krosnje i
postlci:

1. da ce se u krace vrijeme proizvestd jace debljine stabala;
2. odrzat ce se debljinski prirast na povoljnoj visini;
3. proizvodit ce se kvalitetna jasenovina i obzirom na si-

rinu goda i obzirom na osrzivanje.

• Engleska. instrukcija za prorjedivanje suma, koju navodi Hiley,
preporuCuje, da kod jasena ostane na povrsini jednog hektara poslije
prorede Ovaj broj stabala: kod prosjecne visine najviSih stabala od 12 m
(starost oko 20 god.) 1730, kod prosjeCne visine od 16,5 m (starost oko
30 god.) 432, kod prosjeCne visine od 21 m (starost oko 40 god.) 221, a kod
prosjeCne visine od 24 m (starost oko 50 god.) 19® stabala.

Taj broj stabala po hektaru smatra Hiley jos prevelikim. Uspore
dimo li te podatke s onim brojem stabala, koji smo mi utvrdili u nasim
sastojinama, "onda vidimo, da je u naSim sastojinama u 100. godini veci
broj stabala po hektaru nego u Engleskoj u 50. godini.
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V. ZAKLJUCAK — SCHLUSSFOGERUNGKN

Na temelju rezultata istrazivanja u cistim i mjesovitim
sastojinama poljskog jasena u gospodarskoj jedinici »Josip Ko-
zarac« mogu se izvesti ovi zakljucci:

1. Struktura sastx>jina suhog i vlaznog tipa poljskog jasena
po brbju stabala ima uglavnom karakteristike, koje iizrokuje
visoka umjerena proreda, ako se vodi dulje vremena.

U suhom tipu ^poljskog jasena daje raspodjela ukupnog
broja stabala *po debljinskim stepenima sirine 2 cm. b^ obzira
na vnste drveca i etaze bimodalnu distribuciohu krivulju. Prvi
vrh u tanjim debljinskim stepenima cine stabla donje etaze,
koja je vrlo dobro razvijena u tome tipu. prugi vrh sacinjavaju
stabla gomje etaze.

U vlaznom tipu poljskog jasena stanje je nesto drukcije, vec
prema tome, radi li se o cistim ili o mjesovitim sastojinama
poljskog jasena.

U cistim sastojinama poljskog jasena u najvise slucajeva
postoji za ukupni broj stabala tip kose raspodjele s jednom kul-
minacijom i pozitivnom asimetrijom. Uzrok je takvom stanju
relativno slaba donja etaza poljskog jasena. Donja etaza poljskog
jasena ostavljena visokom proredom propada tokom vremena
u znatnom dijelu, jer je poljski jasen vrsta drveca, koja zahti-
jeva vrlo mnogo svijetla. Zbog toga, dolazi najcesce do izrazite
binomske raspodjele ukupnog broja stabala. Ali i u cistim sasto
jinama poljskog jasena moze doci tip raspodjele s dvije kul-
minacije. To se dogada u mladim i srednjedobnim sastojinama,
u kojima je donja etaza bolje razvijena.

U mjesovitim sastojinama vlaznog tipa distrlbuciona krivu-
Ija ukupnog broja stabala po debljinskim stepenima moze biti
bimodalna i kosa s jednom kuhninacijom 1 pozitivnom asime
trijom. • i .

Bimodalna distrlbuciona krivulja stabala nastaje obicnb,
kada poljski jasen nije zastupan u ukupnoj sastojinskoj t^elj-
nici vise od.0,4. Prvi .vrh cini tada donja etaza brijesta i hrasta.

U sastojinama, u kojima je poijski jasen zastupan u ukup
noj temeljnici .u vecem iznosu pd 0,4, postoji najcesce kosa
distrlbuciona krivulja s jednom kulminacijom i pozitivnom asi
metrijom. Uzrok je takve raspodjele u tome, sto te sastojine
imaju znatne karakteristace cistih sastojina poljskog jasena, te
dolazi do izrazaja opisano obiljezje cistih jasenika.

Promatrane individualno, svaka od spomenutih vrsta drveca
daje za stabla gomje etaze distribucionu krivulju s 'jednom kul
minacijom i pozitivnom asimetrijom.

Raspodjela hrastovih, jasenovih i brestovih stabala donje
eta^ po debljinskim stepenimia mo^ biti simetri.cna i asime-
tricna s jednom kulminacijom. Asimetrija je pozitivna.

306



Za razli'ku od tih vrsta drveca ima obicno grab, koji cini
donju etazu, pocevsi od talssacione granice 10 cm, kosu podjelu
bez kulmunacije.

Bimodalnu distribucionu krivulju ukupnog broja stabala
daje brijest u svim starostima, ako mu odgoyaraju ekoloske pri-
like i nije stradao od holandske bolesti, jer je vrsta, koja pod-
nosi polusjenu. Hrast isto tako ima u mladim i srednjodobnim
sastojinama bimodalnu distribucionu krivulju ukupnog broja
stabala. U starim sastojinama daje nesimetricnu krivulju- s jed-
nom kulminacijom, jer je donja etaza hrasta slabije razvijena,
buduci da je on vrsta "drveca, koja slabo podnosi zasjenu, te
dolazi^do propadanja jednog dijela donje etaze.

Sto je receno za hrast, jos u ve^j mjeri vrijedi za poljsM
jasen, kako je to islaknuto u pocetku ovih zaikljucaka-.

U vlaznoni tipu poljskog jasena mogu hrast i brijest — ako
dolaze na stanistu, koje ne odgovara za njihov uspjesan razvoj
(jace vlazno tlo) — dati kosu distribucionu krivulju ukupnog
broja stabala bez kukninacije. Takva je distribuciona krivulja
posljedica sporog izlucivanja stabala u gomju i donju eta^
zbog nepovoljnih ekoloskih prihka.

2. U sastojinama suhog tipa poljskog jasena, broj sta
bala je po jedinici povrsine (hektaru) za istu starost sastojina,
i nacin njegovanja najveci. Najmanji je u cistim sastojinama
poljskog jasena vlaznog tipa istog bonitetnog razreda stojbine.
Takvo stanje dokazuje, da je poljski jasen vrsta drveca, koja
zahtijeva mnogo svjetlostl, te je zbog toga izlucivanje i morta-
litet stabala u njima jaci nego u mjesovitim sastojinama.

3. "Visine stabala poljskog jasena iz razlicitih tipova, koja
imaju jednake promjere u prsnoj visini i starost, a nalaze se na
istim Iwnitetnim razredima stojbine, sacinjavaju jedinstven ko-
lektiv, iako su bonitetni razredi stojbine (visinski), koje smo
utvrdih, znatne sirine.

4. Prsni promjer sastojinskog plosno-srednjeg jasenova sta-
bla u cistim je sastojinama poljskog jasena deblji nego u mje
sovitim za istu starost, bonitetni razred stojbine i nacin njego
vanja. Kod sastojinske temeljnice po hektaru je stanje obratno.
Ona je u prosjelm po hektaru manja u cistim sastojinama nego
u mjesovitim. Zbog toga su i prsni promjeri sastojinskih plosno-
srednjih jasenovih stabala u cistim sastojinama jaci nego u
mjesovitim.

5. Debljinski prirast sastojinskog plosno-srednjeg stabla na
I. bonitetnom.razredu kulminira izmedu 10. i 20. godine. On
iznosi u to vrijeme u cistim sastojinama poljskog jasena 7,6 mm.
U 40. godini krece se godisnji debljinski prirast oko 6 mm, a
nakon toga relativno brzo pada, tako da u 100. godini starosti
iznosi samo 2,1 mm.
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Utvrdeni godisnji debljin^i prirast ne zadovoljava, jer
nakon 40. godine starosti pada na iznos manji od Omirij te se
zbog toga proizvodi losa kvaliteta poljske jasenovine. Uzrok
malom debljinskom prirastu poljskog jasena na I. bonitetnom
razredu stojbine jesu slabo razvijene krosnje stabala zbog slabih
ill umjerenih visokih proreda.

6. Radi proizvodnje kvalitetne jasenovine treba odrzati go
disnji debljinski prirast u iznosu od 6 .i vise nun, a to ce se
pc^tici primjenjivanjem jacih ciscenja od rane mladosti i Pp"
mjenom jake visoke prorede. Takvim. ce se postupkom postici i
u krace vrijeme stabla jakih dimenzija.

Poljski jasen moze biti upravo vrsta drveca, koja brzo raste,
ako se zarana primijene vrlo jake visoke prorede.
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VII. ZUS AMMENFASSUNG

In dieser Abhandlung wird uber einige Ergebnisse der
Forschungen in Rein- und Mischbestanden der spitzblattrigen
Esche im Lehrforstamt Lipavljani, Wirtschaftseinheit »-Josip
Kozarac-«, der Universitat in Zagreb berichtet..

Es sind darin die wirtschaftlichen und okologischen Ver-
haltnisse beschrieben, in denen die spitzblattrige Esche wachst.

Die spitzblattrige Esche kommt auf drei Bodentypen vor,
und zwar: 1) auf podsolierten Boden, die von periodischen Uber-
schwemmungen unberiihrt bleiben; 2) auf mineralreichen sump-
figen Boden, die periodischen "Oberschwemmungen ausgesetzt
sind, auf denen jedoch das Wasser nicht langere Zeit stagniert;
3) auf minero-organogenen Boden mit lange stagnierendem
Wasser.

Ferner werden Pflanzengesellschaften angegeben, in wel-
chen Bestande der spitzblattrigen Esche, sowie deren Typen
vorkommen.
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Von den Bestandstypen der spitzblattrigen Esche worden
beschrieben: 1) der trockene Typ, der durch Reinb^tande der
spitzblattrigen Esche mit unterstandiger Weissbuche, wie
auch von Mischbestanden der spitzblattrigen Esche, Stiel^-
che und flachlandischer Ulme mit unterstandiger Weissbuche
vertreten ist; 2) der feuchte Typ der spitzblattrigen Esche, wel-
cher Reinbestande der spitzblattrigen Esche in selchteren Bo-
deneinsenkungen bildet. Zu diesem Typ gehoren auch Misch-
bestande der spitzblattrigen Esche, der Stieleiche und der flach-
landischen Ulme. Die W^ssbuche kpmmt in diesen Bestanden
nicht vor, sondern wird haufig durch die Erie ersetzt; 3) der
nasse Typ der spitzblattrigen Esche, der nur in Reinbestanden
der spitzblattrigen Esche in tieferen Bodeneinsenkungen er-
scheint, wo auch die Weide vorkommt.

In dieser Studie werden folgende Daten angegeben: die
Struktur der Bestande des trockerien und feuchten Typs der
spitzblattrigen Esche in Bezug auf die Anzahl der Stamme in
einzelnen Altersklassen des trockenen und feuchten Typs je ha;
die Hohen der Stamme in trockenem und feuchtem Typ;. die
Unterschiede zwischen'Rein- und Mischbestanden der spitzblat
trigen Esche in Bezug auf den Brusthohendurchmesser des
Rreisflachenmittelstammes bzw. auf die Bestandskreisflache;
der Starkezuwachs des Kreisflachenrnittelstammes des Haupt-
bestandes (obere Etage) in Reinbestanden der spitzblattrigen
Esche in der Brusthohe.'

In den Untersuchungen der Bestandsstruktur des trockenen
und feuchten Typs der spitzblattrigen Esche wurde uber die
Anzahl der Stamme festgestellt, dass sie im allgemeinen dieje-
nigen Charakteristiken aufweist, die durch eine massige Hoch-
durchforstung herbeigefiihrt werden, welche in .den Bestanden
des Lehrforstamts Lipovljani durch eine langere Zeit ausgeiibt
wird.

Im trockenen Typ der spitzblattrigen Esche liefert die Ver-
teilung der Gesamtanzahl der Stamme nach 2 cm-Durchmesser-
stufen ohne Rud^icht auf die Holzart uhd Baumschicht eine
bimodale Verteilungskurve (Tab. 3 und 4, Abb. 1 und 2). Die
erste Kubnination in den schwacheren Starkestufen wird von
den Stammen des Neberibestandes (untere Etage) gebildet, der
in diesem Typ sehr gut entwickelt ist. Die zweite Kulmination
wird von den Stammen des Hauptbestandes gebildet.

Im feuchten Typ der spitzblattrigen EscHe treten andere
Verhaltnisse auf, je nachdem man Rein- oder Mischbestande
dieses Typs betrachtet. In Reinbestanden der spitzblattrigen
Esche entsteht hinsichtlich der Gesamtzahl der Stamme in
meisten Fallen eine Verteilungskurve, die eine Kulmination und
linksseitige (positive) Asymmetric aufweist (Tab. 5, Abb. 3). Die
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Ursache dafur liegt in einem zahlenmassig schwach vertretenen
Nebenbestand der spitzblattrigen Esche. Dieser bei der Hoch-
durchforstung unberiihrt belassener Nebenbestand stirbt im
Laufe der Zeit im betrachtlichen Mass ab, da die spitzblattrige
Esche eirie sehr lichtbediirftige Holzart ist. Daher tritt in den
meisten Fallen eine ausgesprocehne Binomialverteilung der Ge-
samtzahl der Stamme ant. Aber in den Reinbestanden der spitz
blattrigen Esche kann auch eine Verteilungskurve mit zwei
Kulminationen auftreten (Tab, 5, Abb. 4). Das kommt gewohn-
lich in jungeren uhd mittelaltrigen Bestanden vor, in denen der
Nebenbestand besser entwickelt ist.

In den Mischbestanden des feuchten Typs kann die Ver
teilungskurve der Gesamtzahl der Stamme eine Kulmination
und Hnksseitige (positive) Asymmetrie aufweisen, oder auch
bimodal sein (Tab. 6 und 7, Abb, 5 und 6).

Die bimodale Verteilungskurve entsteht gewohnlich dann,
wenn die spitzblattrige Esche in der Bestandsgrundflache mit
nlcht mehr als 0,4 vortreten ist. Die erste Kulmination wird in
diesem Fall vom Nebenbestand der Ulme und Eiche gebildet
(Tab. 7, Abb. 6).

In jenen Bestanden dagegen, in denen die spitzblattrige
Esche mit mehr als 0,4 in der Bestandsgrundflache beteiligt ist,
entsteht am meisten eine Verteilungskurve mit einer Kulmina
tion und linksseitiger Asymmetrie (Tab. 6, Abb 5). Die Ursache
solch einer Verteilung liegt darin, dass diese Bestande bedeutende
Merkmale der Reinbestande der spitzblattrigen Esche aufwei
sen, so idass die erwahnten Eigentiimlichkeiten der Eschenrein-
bestande zum Ausdruok kommen.

Jede der oben genannten Holzarten fiir sich selbst betrach-
tet, erglbt fiir den Hauptbestand die Verteilungskurve mit einer
Kulmination und linksseitiger Asymmetrie.

Die Verteilungskurve fiir die Eichen-, Eschen- und Ulraenr
stamme des Nebenbestandes kann symmetrisch oder asymme-
trisch werden und weist eine Kulmination auf. Die Asymme
trie ist linksseitig (positiv).

Die Weissbuche dagegen, welche den Nebenbestand bildet,
weist gewohnlich von 10-cm Starkestufe an eine asymmetrische
Verteilungskurve ohne Kulmination auf und unterscheidet sich
dadurch von den vorher erwahnten Holzarten.

Eine bimodale Verteilungskurve der Gesamtzahl der Stam
me wird von der Ulme in alien Altersstufen gebildet, wenn ihr
die okologischen Verhaltnisse entsprechen und wenn sie von
der hollandischen Krankheit nicht heimgesucht wird, da sle
eine Halbschattholzart ist (Tab. 3 und 4, Abb. 1 und 2).

Der Eichenbestand bildet ebenso hinsichtlich der Gesamt
zahl der Stamme im jungen und mittleren Alter eine bimodale
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Vertexlungskurve (Tab. 3, 4 und 6, Abb. 1, 2 und 5). Als Altbe-
stand liefert die Eche eine asymmetrische Kurve mit einer
Kulmination, well der Nebenbestand der Eiche schwach ent-
wlckelt ist. Die Eiche stellt eine Holzart dar, welche die Beschat-
tung schwer ertragt, so dass ein Teil des Nebenbestandes zum
Ateterben kommt (Tab. 7, Abb. 6X

Das, was fur die Eiche gesagt wurde, gilt auch fur die
spitzblattrige Esche, wie es schon friiher ^tont wurde.

Im feuchten Typ der spitzblattrigen Esche 'kann die Eiche
und Ulme — wenn sie auf einem Standort, der ihrer giinstigen
Entwicklung (feuchterer Boden) nicht entspricht — eine asym
metrische Verteilungskurve der Gesamtzahl der Stamme ohne
Kulmination bilden (fiir die Ulme siehe Tab. 6, Abb. 5). Solche
Verteilungskurve ist als Folge einer langsamen Ausscheidung
der Stamme in dem Haupt- und Nebenb^tand anzusehen, was
auf die ungunstigen okologischen Verhaltnisse zuruckzufiihren
ist.

Was die Anzahl der Stamme je ha (fiir dasselbe Bestands-
alter, dieselbe Pflegemethode und ohne Rucksicht auf die Holzart)
betrifft, so ist sie am hochsten (auf der Standortsgute I) in den
Bestanden des trockenen Typs der spitzblattrigen Esche (Misch-
bestand). Bei derselben Standortsgute ist die Stammzahl am
niedrigsten in Reinbestanden der spitzblattrigen Esche des
feuchten Typs (Tab. 8, Abb T)."' Solch ein Zustand beweist, dass
die spitzblattrige Esche eines reichlichen Lichtzuflusses bedarf,
und deswegen sind die Ausscheidung und Mortalitat in diesen
Bestanden grosser als in den Mischb^tanden.

In der Abhandlung sind ferner die Hohen der spitzblattri
gen Esche aus verschi^enen Typen angegeben, die sich auf den
Standorten derselben Giiteklasse befinden. Auf Grund der

matheraatisch-statistischen Berechnung wurde festgestellt, dass
sie ein einheitliches Kollektiv bilden, obwohl die festgestellten
Standortsklassen (Hohenklassen) eine bedeutende Breite auf-
weisen (Tab. 9, Abb. 8).

Bei den durchgefiihrten Untersuchungen iiber die Grosse
des Brusthohendurchmessers des Kreisflachenmittelstammes des
Eschenbestandes sowie der Bestandsgrundflache je ha wurde
festgestellt, dass in Reinbestanden der spitzblattrigen Esche der
Brusthohendurchmesser starker ist als in Mischbestanden glei-
chen Alters, Standortsklasse und Pflegemethode (Tab. 11, 13
imd 14, Abb. 9 und 10). Bei der Bestandsgrundflache je ha ist
der Zustand umgekehrt. Sie ist in Reinbestanden je ha im Durch-
schnitt kleiner als in Mischbestanden (Tab. 12). Deswegen sind

• Die Stammzahlkurven wurden nicht auf dem graphisch-numme-
rischen Wege ausgeglichen.
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auch die Brusthohendurchmesser der Kreisflachenmittelstamme
in reinen Eschenbestanden starker als in den Mischbestanden.

7.1 im Zweck der Ermittlung des Starkenzuwachses der Be-
standskreisflachenmittelstamme wurden auch Untersuchungen
iiber die Rindenstarke der Eschenstamme in der Brusthohe ver-
schiedener Altersstufen durchgefuhrt. Die diesbeziiglichen Da-
ten sind in der Tabelle 15 wiedergegeben.

In der Abhandlung sind auch die Untersuchungen uber
den Starkenzuwachs des Bestandskreisflachenmittelstammes an-
gegeben. Der Starkenzuwachs kulminiert auf der Standorts-
klasse I zwischen dem 10. und dem 20. Altersjahr. In diesem
Zeitraum betragt er in Reinbestanden der spitzblattrigen Esche
7,6 mm. Im 40. Altersjahr belauft sich der laufend jahrliche
Zuwachs auf cca. 6 mm, und nimmt dann verhaltnismassig
schnell ab, so dass er im 100. Altersjahr nur noch 2,1 mm be
tragt (Tab. 16, Abb. 11).

Der ermittelte jahrliche Starkenzuwachs ist nicht angemes-
sen, da er nach dem 40. Altersjahr kleiner als 6 mm ist und
deswegen geringwertiges Eschenholz erzeugt wird. Die Ursache
eines so kleinen Starkenzuwachses auf der Standortsklasse I
sind die schwach entwickelten Baumkronen, was auf die Aus-
iibung schwacher oder massiger Hochdurchforstungen zuriick-
zufiil^en ist.

Um die Erzeugung hochwertigen Eschenholzes zu erzielen,
^11 man den jahrlichen Starkenzuwachs von 6 mm und mehr
aufrechterhalten, was durch die Ausfiihrung friihzeitiger, star-
kerer Lauterungen vom Jugendstadium an und Anwendung
stark^: Durchforstung erreicht werden kann. Auf dise Weise
wird man auch in einem kiirzeren Zeitraum Stamme starkerer
Dimensionen erzeugen.

Die spitzblattrige Esche kann eine raschwiichsige Holzart
werden, wenn nur beizeiten sehr starke Durchforstungen ange-
wandt werden.
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STRUKTURNI ODNOSI POSAVSKIH

SUMA OBZIROM NA BROJ STABALA

TEMELJNICU I DRVNU MASU

repartition des nombres de tiges, de la.
SURFACE TERRIERE ET DU VOLUME DANS LES

FORETS de PLAINEB'DE sava

SadTzaj {— Somraaire

Uvod — Introduction

Cilj i svrha istrazivanja — But de la recherche
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Terenski radovi — Travaux dans la foret

Opis bbjekata — Description de la foret

Rezultati — Resulfats

Resume

Radnja primljena na Uampanje 4. IV: 1955. •

UVOD — INTRODUCTION

Nakon drugog svjetskog rata Zavod za uredivanje suma i
sumarsku ekonomiku na Poljoprivredno-sumarskom fakultetu
u Zagrebu stavio je sebi u zadatak, da istraa strukturne odnose
u Posavskim sumama obzirom na broj stabala, temeljnicu i
drvnu masu. Poznavanje je tih elemenata od osnovne vaznosti
za napredno sumsko gospodarstvo, kao i za daljnja naucna istra-
nv€inja. To je u toliko vaznije, sto nemamo do danas objavljenih
takvih podataka iz nasih suma. Stoga je Zavod za uredivanje
suma i sumarsku ekonomiku odlucio izabrati i postaviti stalne
pokusne plohe, na kojima bi se izucavali navedeni elementi.
Osim toga takve bi plohe sluzile i za druga istrazivanja.
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'Kad je Poljoprivredno-sumarski fakiiltet u Zagrebu dobio
na uprayljanje Posavske sume u Lipovljanima, pruala nam se
mogucnost, da ostvarimo tu zamisao. l^istupajuci tome radu
koristili smo se n^m pokusnim plohama (njih sest), koje je u
tim sumama polozio M. Markic, kao predstavnik Insti'^ta za
sumarska is'trazivanja NR Hrvatske. Nakon toga smo izabrali
i snimili novih sest stalnih pokusnih ploha.

Postavijanje stalnih pokusnih ploha i ova istrazivanja omo-
gucio je Odbor za fakultetske sume Poljoprivredno-sumarskog
fakulteta u Zagrebu, na cemu se zahyaljujemo.

CILJ I SVRHA ISTRAZIVANJA — BUT DE LA RECHERCHE

Cilj ovih istrazivanja sastoji se u tome, da se utvrdi:

1. sadashja struktura sastojina u Posavskim sumama s ob-
zirom na broj stabala, temeljnicu i drvnu masu;

2. odrios "gornje i donje etaze u navedenim sastojinama kako
u pogledu vrsta drveca, tako i obzirom na broj stabala, temelj
nicu i drvnu masu.

Pored toga ovaj rad ima za cilj, da posluzi kao baza za
istrazivanja razvoja spomenutih elemenata strukture u buduc-
nosti.

Izabrane i snimljene pokusne plohe posluzit ce nam za
naredria istrazivanja prirasta i za usporedbu rezultata, dobive-
nih na temelju kontrolne metode, i rezultata, utvrdenih pomocu
Presslerova svrdla.

Ta istrazivanja omogucit ce zatim proucavanje prirasta vri-
jednosti nasih najvaznijih nizinskih vrsta drveca, kao sto su:
hrast luznjak, poljski jasen i nizin^i hrijest.

Na nekim pokusnim plohama provest ce se razliciti sumsko-
uzgojni zahvati, te ce nam te plohe posluziti kao objekti za ispi-
tivanje utjecaja prorjedivanja sastojina na kvalitetu drva.

Osim toga drzimo, da ce pokusne plohe, koje smo snimili i
analizirali, moci vrlo dobro posluziti kao osnovica za sva ostala
sumarska istrazivanja.

METODA RADA — METHODE DE TRAVAIL

S obzirom na razlicit cilj ovih istraavanja nismo primije-
nili jedinstvenu metodu rada. No, na svim je pokusima plohama
inventarizacija izvrsena za vrijeme vegetacijskog mirovanja.

Na sedam ploha (1., 2., 3., 4., 5., 6.- i 12.) mjereni su opsezi
stabala u prsnoj visini celicnom vrpcom; ocitavanje je vrseno
na jedan milimetar tocno. Nakon mjerenja stablo su razvrstana
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u opsezne stepene sirine 200 ram. Mjesto, gdje je bila prislo-
njena vrpca, oznaceno je uljenom bojom. Opsezi stabala mjereni
su uzastopce tri puta. U 'racun je uzeta aritmetska sredina. Sva
su stabla obrojcana i to kontinnuirano od broja jedan pa dalje,
posebno za svaku plohu.

Na ostalim plohama mjereni su prsni prortijeri stabala;
primijenjeni su dehljinski stepeni sirine 1 centiraetra.

Povrsine pokusnih ploha utvrdene su direktnom izmjerom
na terenu.

"Drvne raase stabala izracunali srao na temelju uredajnih
tahlica sluzeci se pritom totalnim visinaraa, koje srao izrajerili
Blume-Leissovim hipsometrom. U dalie navedenom pregledu
naznacili srao autora i broj (odnosno bonitet) uredajne tablice,
koju srao priraijenili pri izracunavanju drvnih masa.

tJRISAJNE TABLICE — TABLES D'AMENAGEMENT

Vrst drve6a
Essence

Odjelicdsjek
Parcelles

Broj pokusne
plohe — No. de la
place d'essai

Tarifa (NIZ)
Tarlf

Hrast

lu^jak

Quercus
'pedun-
culata

155/b, 157/c,
158/d 1, 3, 4, 5, 12 Algan No 17

162/a, 165A) 2, 6 Algan No. 16

95/a, &6/€, 100/d 7, 8, 9, 10, 11 Emrovic No. 9

Pol j ski
jasen

Praxinus
angusti-
folia

155/b, 157/c,
158/d, 162/a,
165/b

1, 2, 3, 4, 5, 6,
12

Schaeffer No. 13

95/a, 98/e, 100/d 7, 8, 9, 10, 11 Plavgic. I. bon.

brijest
Nizinski

Ulmus cam-

pestris

155/b, 157/c,
158/d. 162/a,
165/b

1, 2, 3, 4, 5, 6,
12

Schaeffer No. 13

Joha

Mnus
glutinosa

165/b, 157/c,
158/d, 162/a,
165/b

1, 2, 3, 4, 5, 6,
12

Algan No. 15

Grab

Carpinus
Betulus

155/b, 157/c,
158/d, 162/a,
165/b

1, 2, 3. 4, 5, 6,
12

Algan No. 15

Emroviceve i Plavsiceve tablice publicirane su u Suraar-
skom listu, 1 to prve 1953. u broju 5/6, a druge 1954. u broju
11/12, Ovdje donosimo samo Alganove i Schaefferove tablice
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ALGANOVe TARIFE — TARIFS D'ALGAN

opseg

Circonf

m

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 ,20
Opseg

Circonf
m3

0,200,020,019 0.0190,017 0,0170,016 0,0170,0160.014 0,0150,0140.0130,0120,0120,0110,0100,0090,0080,0070,0070,20 0,400,040,04 0,040,040,030,030,030,030,03 0,03 0,030,030,020,020,020,020,0170,0150,0150,0140,40 0,500,170,1200,1200,115 0,1200,1150,1150,115 0,115 0,115 0,1150,115.0,060,060.060,060,0590,0580,0530,0470,50 0,600,30.20,20,20.20,20,20,20,2 0,2 0,20,20,10,10,10,10,10,10,090,080,60 0,700,450,400,400,400,350,350,350,350.3G 0,30 0,350,300,250,200,200,200,200,150,1450,140,70 0,600,60,60,60,60.5 0,50,50,50,4 0,50,40,40,40,30,30,30,30.20,20,20,80 0,900,85 0,900,850.800,750.750,700,709,60 0.60 0,650,550,550,450.450,400,400,350,300,300,90 1,001.1 1,21.0 1.1 •1.01.00,90,90,6 0.8 0,80,70,70,60.5 0,00,50,50,40,4.1,00 1,101,45 1,551,401,30 1,351,20 1,251,151,00 1,05 1,050,900,900,800,750,700,650,600,550,501,10 1,201,91.81,71.6 1.71,51.51,3 1,4i.a 1.31.11,11.00,90,90,80,70,70,61,20 1,302,302,202,101,95 2,051,851,75 1,801.50 1.60 1,65-1,401,25 1.351,151,101,000,900,830,751,30 1,402,72.62,4 2,52,2 2,32,1 2,11,9 2.01,81.6 1.71.4 1.51.31.21.11,00,91,40 1,503.253,103,002,902,752,652,552,25 2,35 2,452,101,85 2,001,751,651,501,401,301,151,051,50 1,603,4 3,6 3,83,53.23,0 3,12,82,6 2.72.42.32,12,0li91.71.61.51.31.21,60 1,704,354,204,053,903,703,603,453,252,80 3,00 3,102,652,432,352,202,001,70 1,851,551,401,70 1,804,94,84,64,44,23,9 4,13,73,2 3,4 3,52,8 3,02.72,52,31.9 2,11,6 1,81,80 1,905,605.20 5,455,004,804,40 4,634,203,85 4,003,603,403,203,032,802,602,402,202,001,801,90 2,006,36,15,85,4 5,65,24,94,3 4,5 4,74,03,6 3,83.43,12,92,72,52.22.02,00 2,107,056,806,506,05 6,305.805,505,304.80 5,054.504,254,053,803,503,00 3,252,50 2,802,252,10 2,207.87,57,27,06,76.45,9 0,15,65.0 5.34,74,54,23,93,63,32,8 3,12,32,20 8,65 2,308,308,007,40 7,757,106,856,505,85 6.205.555,254,934,654,304,003,703,403,102,752,30 2,409.58.8 9,18,57,8 8,17,47.16,4 6,86.15.85,45,14,74,44,13,73,0 3.42,40 2,5010,409.65 10,009,308,908,557,80 8,157,457,056,706,355,955,605,204,854,504,053,703,302,50 2,6011,310,910,510,19,3 9,78,98.57.7 8.17.36,96,56,13,75,34,94.44.03,62.60 2,7012,3011,8511,00 11,4510;5510,109,708.35 9,258,807,957,506,60 7,036,205,754,80 5,304,403,952,70 2,8013,312,812,411,911.410,910,510,09,0 9,58,6.8,17,66.7 7,16,25,75,24.3 4,82,00 2,0013,85 14,4013,0012,8512,3311.8011,3510.800,75 10,259.2S8,758,207,707,206,706,155,15 5,634,632,00 3,0014,9 15,514,413,813,312,710,5 11,6 12,211,09,99,48,88.37,77,26.86,15,55,03.00
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SCHAEFFEROVE TARIFF — TARIFS DE SCHAEFFER

Opseg

Clrconf.
1 2 3 4 5 6 7 8  9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 Opseg

circonl.

mm3

0,20

0,40

0.50

0,60

0,70

0,80

0,90

1,00

1,10

1,20

1.30

1,40

1,50

1,60

1,70

1,80

1,90

2,00

2,10

2,20

2,30

2,40

2,50

2,60

2,70

2,80

2,90

3,00

0,01

0,05

0,09

0,13

0,2

0.3

0,3

0,4

0.5

0,6

0.7

0,9

1.0

1.1

1.3

1,5

1.7

1.9

2.1

2,3

2,5

2,7

3,0

3.2

3,5

3,7

4,0

4.3

0,01

0,05-

0,10

0,15

0,2

0,3

0.4

0,5

0,6

0,7

0,8

1.0

1.1

1,3

1.5

1.7

1,9

2.1

2,3

2.5

2.8

3,0

3.3

3.6

3.9

4.2

4,5

4.8

0,01

0.06

0,11

0,2

0,2

0.3

0,4

0,5

0,6

0,8

0,9

1.1

1.2

1.4

1.6

1.8

2.1

2.3

2.5

2.8

3,0

3,3

3.6

3.9

4.2

4,6

5,0

5.3

0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 0,05 0,03 0,05 0,06 0,06 0,07 0,07
0,07 0,07 0,08 0.08 0,09 0,10 0,10 0,10 0,11 0,11 0,12 0,13 0,13 0,14 0,14
0,12 0,12 0,13 0,14 0,15 0,16 0,17 0.18 0,19 0,20 0,21 0,22 0,23 0,24 0,25
0,2 0.2 0,2 0,2 .0,2 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,4 0,4 0,4
0,3 0,3 0.3 0,3 0,3 0,4 0,4 0,4 0.4 0.4 0,3 0,5 0,5 0,5 0,6
0,3 0,4 0,4 0,4 0.5 0,5 0,5 0.5 0,6 0,6 0,6 0.7 0.7 0.7 0,8
0,5 0,5 0,5 0,6 0,6 0,6 0,7 0.7 0,8 0,8 0,8 0,9 0,9 0.9 1.0
0.6 0,6 0.7 0.7 0,8 0,8 0,9 0,9 0.9 1.0 1.0 1.1 1.1 1.2 1.2
0,7 0,8 0.8 0,9 0,9 1,0 1.1 1,1 1,2 1.2 1.3 1.3 1.4 1.5 1.5
0,8 0,9 1,0 1.1 1,1 1,2 1,3 1,3 1.4 1.5 1,5 1,6 1.7 lie 1.8
1.0 1.1 1,2 1.2 1,3 1.4 1,5 1.6 1.7 1.8 1.8 1,9 2.0 2,1 2,2
1,2 1,3 1'.4 1,5 1.6 . 1.7 1,8 1,9 2.0 2,1 2,1 2,2 2,8 2^4 2,5
1.4 1.5 1,6 1.7 1,8 1.9 2,0 2,2 2.3 2,4 2.5 2,6 2.7 2,8 2,9
1,6 1.7 1.8 2,0 2,1 2,2 2,3 2,5 2,6 2.7 2,9 3,0 3.1 3,2 3,4
1,8 1.9 2,1 2.2 2,4 2.5 2,7 2.8 3,0 3.1 3,2 3.4 3.5 3,7 3,8
2,0 2,2 2,3 2,5 2,7 2,8 3.0 3,2 3,3 3.5 3,7 3,8 4,0 4,2 4,3
2,2 2.4 2,6 2,8 3,0 3,2 3,3 3,5 8,7 3.9 4,1 4,3 4,5 4,7 4.8
2,3 2.7 2,9 3,1 3,3 3,5 3,7 3,9 4.1 4.4 4.6 4,8 5,0 5,2 5,4
2.7 3,0 3.2 3,4 3,7 3,9 4,1 4,4 4.6 4.8 5,0 5,3 5,3 5,7 6,0
3,0 3,3 3,5 3,8 • 4,0 4,3 4.5 4,8 5,1 5,3 5,6 5,8 6.1 6,3 6,6
3,3 3.6 3,9 4,2 4,4 4,7 5.0 5,3 5,5 5,8 6,1 6,4 6,7 7.0 7,2
3,6 3,9 4,2 4,5 4.8 5,1 5,4 5,8 6.1 6,4 6,7 7,0 7,3 7,6 7,9
3,9 4,3 4.6 4,9 5.3 5,6 5,9 6,3 6,6 6,9 7,2 7,6 7,0 8,2 8,6
4.3 4,6 5,0 5.4 5,7 6,1 6.4 6,8 7,1 7,5 7,9 8,2 8,6 8,9 9,3
4,6 5,0 5,4 5,8 6,2 6.6 7,0 7,3 7,7 8.1 8,5 8,9 9,3 9,7 10,0
5,0 5,4 5,8 6,2 6.7 7,1 7.5 7.9 8,3 8,7 9,2 9,6 10,0 10,4 10,8
5.4 5,8 6,3 6,7 7.2 7,6 6.1 8,5 9.0 9,4 9.9 10,3 10,7 11,2 11,6
3,8 6,2 6,7 7,2 7.7 8,2 8.6 9,1 0,6 10,1 10,6 11,0 11,5 12,0 12,5

0,08

0.15

0,26

0,4

0,6

0^8
1.0

1.3

1.6 •

1.9

2,3

2^6
3.1

3,5

4.0

4.5

5,0

5.6

6.2

6.8

7.5

8,2

8.9

9.6

10,4

11,2

12,1

13,0

0,08

0,16

0,27

0.4

0,6

0,6

1.1
1,3

1.6

2.0

2.3

2.7

3.2

3.6

4.1
4.7

5.2

5.8

6.4

7.1

7,8

8.5

9.2

10,0

10,8

11,7

12,5

13,4

0,20

0,40

0,50

0,60

0,70

0,80

0,90

1,00

1,10

1,20

1,30

li40
1,50

1,60

1,70

1,80

1,90

2;oo
2,10

2,20

2,30

2,40

2,50

2,60

2,70

2,80

2,90

3,00



po opseznim stepenima ili tocnije receno »tarifs rapids-« et »ta-
rifs lents-« a la circonference de L. Schaeffer. Primjena jednih
te istih uredajnih tablica nuzna je s obzirom na kontrolnu
metodu.

Na plohama 1 do 7 i 12 utvrden je broj stabala u gornjo]
i donjoj etazi — razluceno po vrstama drveca — te odgovara-
juca temelinica i drvna masa.

TERENSKI RADOVI — TRAVAUX DANS LA FORET

Terenski radovi, odnosno inventura pokusnih ploha, izvr-
seni su ovim redom:

1. u toku mjeseca ozujka 1951. pokusne plohe: broj 1, 3,4 i 6.
2. u toku mjeseca ozujka 1953. pokusne plohe: 2 i 5.
3. u utoku mjeseca studenog 1954. pokusne plohe: broj 7, 8, 9,

10 i 11.

4. u toku mjeseca veljace 1955. pokusna ploha broj 12.

Pri terenskim radovima pomagali su nam ovi student!
sumarstva: Bedzula D., Cafnik F., Filipovic F., Ibrahimpasic F.,
Komorcec M., Perica M., Eoksandic P., Simoncic L., Stanfl J.,
Vistica P.

OPIS OBJEKATA — DESCRIPTION DE LA FOREt

Pokusne plohe nalaze se u odjelima, kako slijedi:

Broj pokusne
plohe

No. de la
place d'essai

Odjel i odsjek u
kome se ploha nalazi
Parcelle comprennant

la place d'essai

Starost

sastojine godina

Age du peuple-
ment> ans

1 157/e 87

2 162/a 75

3 155/b 66

• ' 4 155/b 66

5 155/b 67

6 165/b 68

7 96/e 47

8 96/e 47

9 96/e 47

10 100/d 47

11 95/a 60 ■

12 158/d 132

319



Pri izboru pokusnih ploha' hastojali smo obuhvatiti sasto-
jine razlicitih tipova i razlicitih starosti na podrucju fakul-
tetske sumarije'I/ipoulja7ii..Na ta.i smo nacin dobili razlicite sa-
stojine od treceg do ukljucivo sedmog dobnog razreda, no vedi
dio pokusnih ploha odnosi se na srednjodobne sastojine, jer
takve u gospodarskoj jedinici »Posavske swme« prevladuju.

Izabrane pokusne plohe nalaze se na popiavnom podrucju
rijeke Save na potezu Lipovljani — Baiiova Jaruga. Nadmorska
visina iznosi u prosjeku 94 metra. Najveca je relativna visinska
razlika terena 2.4 m, koju je dosada utvrdio Zavod za geodeziju
ovoga fakulteta.

Klima je kontinentalna, a s obzirom na razmjenu vode
humidna. Prosjecna godisnja temperatura iznosi- li.4®C, a u
vegetacijskom periodu 18.1''C. Prosjecna godisnja. kolicina obo-
rina je 875 mm, a za vrijeme vegetacijskog perioda 384 mm/m^.
Prema tome Langov godisnji kisni faktor iznosi oko 77, sto ka-
rakterizira humidnu -klimu.

TIa u istra'zivanoj gospodarskoj jedinici mogu se podijeliti
uglavnom prema Z. Gracaninu^ u tri tipa, kako navodi Plavsic:^

Prvi tip tla su podzoli. Oni se razvijaju na gredama, koje
se nalaze izvah dohvata pefiodickih poplava. Dublji horizonti
tih podzola ponesto su hidrogenizirani. U cijelom svom profilu
imaju kiselu reakciju. Sloj listinca i povrsinskog humusa (Ao)
dobro je izrazen i bogat kiselim humusom. Pothorizont Ai sadr-
zava manje humusa nego odgovarajuci horizonti poplavljivanih
tala. Vec u dubini od 14 cm pada sadrzaj humusa na manje od
1%. Kalcijskog karbonata nema ni u jednom-horizontu.

Drugi-tip tla cine minero-organogena mocvarna tla. Ta su
tla izvrgnuta periodickim poplavama. Voda dugo ne stagnira.
Tu pripadaju i plice depresije, u kojima poplavna i oborinska
voda dulje stagnira nego na drugim dijelovima toga tipa. Zbog
poplava stvaraju se u tim tlima anaerobni uvjeti za rastvaranje
organske tvari. Uz takve uvjete mineralizacija organskih tvari
tece sporije nego u susjednim podzolima, pa dolazi do jace hu-
mizacije Ai i A2 pothorizonta. U isto vrijeme dolazi do re-

! dukcije sloja listinca (Ao), koji u cistim jasenovim sastojir^ma
Ijeti redovito posve nedostaie. To se dobrim dijelom ima pripi-
sati lakoj rastvorljivosti jasenova listinca. Sadrzaj humusa

. znatno zayisi o stupnju hidrogenizacije. |U torn tipu ima ga u
Ai horizontu u istrazivanim profilima 57o. Humus tih minero-

1 Gracanin Z.. Pedoloska istrazivanja stanista poljskog jasena (Fr.
angustifolia Vahl) u Lipovljanima. (Rukopis 1952.)

2 PlavSic M., Prilog istrazivanjima u cistim 1 mjesovitim sastojina-
ma poljskog jasena (Fr. angustifolia Vahl), Glasnik za sumske pokuse,
knj. 14, Zagreb 1960.
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organogenih tala nije kiseo, vec samo slabo kiseo. Reakcija Je
tla u istrazivanim profilima u povreinskom sloju slabo kisela.
pH iznosi 6,91. Dublji su horizonti slabo alkalicni.

Treci tip tla cine minero-organogena mofivarna tla, u k^
jima oborinska i poplavna voda dugo stagnira. To su dublje

■ depresije. U torn tipu tla ima najvise humusa u At pothorizontu.
' On iznosi 12,02%. Hidrogenizacija je ovdje najjaea, a plavkasti
jezicci, karakteristicni za zabarene horizonte, pocinju vec od po-
vrsine. Reakcija je tla slabo kisela u povrsinskom sloju. pH
iznosi 6,49. Dublji horizonti su slabo alkalicni te sadrzavaju
manje kolicine kalcijskog karbonata. Humus tih tala je slabo
1qS'60

Posavske sume, promatrane s gledista fitooenologije, pred-
stavljaju uglavnom fitocenozu »QuercetO'rGenistetum elatae«

■ (Horvat L).
Buduci da je prizemna flora navedene fitocenoze obilna, a

ujedno i vrlo vazna za proucavanje ekoloskih odnosaja hrasta
luznjaka, poljskog jasena i nlzinskog brijesta, zamolili smo prof,
dra I. Pevaleka, da nam provede determinaciju najmarkantnijih
elonenata prizemne flore na terenu. ZahvaljujuQ prof, dru
Pevaleku, koji se nasoj molbi odazvao, donc«imo pregled grm-
Ija i prizemne flore na nasim stalnim pokusnim plohama:

Pokusrui ploha 1 odjel 157/c i pokiLsrui ploha 12 odjel 158/d:
Grmlje: Rhamnus frangula, CraUiegus monogyna, Cory-

lus avellana i Ruhus caesius; •

Prizemna flora: Sanicula europaea, Asarum euro-
paeum, Asperula odorata, Campanula trachelium, Carex silya-
tica, Carex remota, Galeopsis speciosa, Lactuca moralis, Galium
laevigatum. Geranium Robertianum, Aspidium filix Tnas, Frct-

:garia vesca, Lysimachia nummularia, Viola riviniana, Oxalis
[ acetosella, Galeobdolon luteum, Helleborus sp., Angelica silve-
stris, Solanum dulcamarum, Lampsana communis, Geum
urbanum.

Pokusna ploha 2 odjel 162/a.
Grmlje: Genista elaia, Crataegus monogyna; ■
Prizemna flora: Lycopus europaeus, Polygonum hy-

dropiper, Glechoma hederacea, Ranunculus reptans, Valeriana
dioica, Juncus effusus, Galium palitstre, Hypericum perforatum,
Mentha verticillata, Carex sp., Solanum dulcamarum, Mala-
chium aquaticum, l/ysimachia nummularia, Bruhella vulgaris,
Carex remota, Caltha palustris, Vrtica dioica, Cardamine praten-
sis, Myosotis palustris, Scrophularia nodosa, Circea lutetiana.

Pokusne plohe 3 i 4 odjel 155/b i pokusnc ploha 6 odjel
lesfb.
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Grmlje: Rhammis jrangula, Crataegus oxyacantha,
Ruhus sp.

Prizemna flora: Oxalis, Aspidium-sterilan, Sola-
num dulcamarum, Viola sp., Fragaria vesca, Asarum europaeum,
Lampsana communis, Polygonum hydropiper, Scrophularia sp
Veronica rnontam, Hypericum perferratum, Gnleobdolon.luteum.

Ocituje se veliko siromastvo prizemne flore zbog vrlo dobro
razvijene donje etaze graba.

Pokusna ploha 5 odjel 155/b.
Grmlje: Rhamnus frangula;
Prizemna flora: Carex species, Malachium aquati-

cum, Juncus effv,sus, Aspidium spinulosum, Solanum dulcama-
rum, . Iris pseudacora, Lycopus europaeus, Galium palustre,
LystTmchia nummularia, Cardamine pratensis, Mentha sp.,
Stachys palustris, Myosotis palustris, Euphorbia palustris, Scu-
tellaria sp., Selinum sp., Erechtytes hieraciefolius, Ranunculus
reptans, Teucrium scorodonium, Mentha verticillata, Leucoium
aestivum.

. Gotovo sve su biljke sterilne zbog vrlo velikog obrasta
sastojine.

pio/ie 7, 8 i 9 odjel 96/e i pokusna ploha 10 odjel
100/d.

Grmlje: Crataegus monogyna. Genista elata;
Pr iz em na f Z o r a ; Lysimachia nummularia, Mentha

vertidUata, Galium palustre, Brunella vulgaris, Caltha palu
stris, Juncus effusus.

Pokusna ploha 11 odjel 95/a
Grmlje: Genista elata;
Prizemna flora: Euphorbia palustris, Lysimachia

nummularia, Mentha vertidllata, Galium palustre, Carex sp.,
Leucoium aestivum.

REZULTATX — RESULTATS

Rezultate ovih istrazivanja svrstali smo u tabele, koje nose
oznake: 1, la, lb; 2, 2a, 2b; 3, 3a, 3b; 12,12a, 12b. Za svaku
.smo plohu izradili tri tabele, i to tabelu broja stabala, tabelu
temeljnica i tabelu drvnih masa.

Iz tih se tabela vidi stridctura broja stabala, temeljnica i
drvne rmse. Osim toga iz tabela od 1 do 7, kao i u tabeli 12
vidljiv je odnos gornje (G.) i donje (D.) etaze u istrazivanim
sastojinama. Sumami rezultati svrstani su u tabeli 13.
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RfiSUMfi

Dans ce travail on a presente les donnas ainsi que la
description de 12 places d'etude permanente. Ces places d'etude
permanente ont ete etablies dans I'unite d'amenagement de
»Josip Kozarac« faisant partie de la foret d'enseignemerit de Li-
povljani de I'Universite de Zagreb.

Cette unite d'amenagement est situ^ a une centaine de
kilometres au sud-est de Zagreb entre I'autostrade Beograd-
Zagreb et la Save. L'unite d'amenagement de »Josip Kozarac«
repre&ente des forets typiques de plaines de Slavonie dans la
zone d'inondation de la Save connues par ses peuplements de
chene pedoncule,

Les peuplements de cette unite d'amenagement ont ete
crees par voie naturelle. Ils sont situes a une altitude d'environ
94 m au-dessus du niveau de la mer. Le terrain descend gra-
duellement vers la riviere de Save et Ton y rencontre des de
pressions plus ou moins profondes. La plus grande hauteur
relative du terrain est de 2,4 m.

Dans le travail on donne la description des conditions eco-
logiques. La pluviosite annuelle moyenne de cette region est de
875 mm et la temperature annuelle moyenne s'eleve a 11,4® C.
Le facteur pluvial de Lang est de 77 ce qui caracterise un climat
humide.

Dans l'unite d'amenagement de »Josip Kozarac« existent
trois types des sols, a savoir:

1) les sols podzolises, n'etant jamais exposes aux inonda-
tions;

2) les sols minero-organogenes exposes aux inondations pe-
riodiques mais les eaux n'y restant pas longtemps;

3) les sols minero-organogenes avec les eaux stagnant long-
temps.

Du point de vue phytocenologique les peuplements de cette
unite d'amenagement representent notamment la phytocenose
de y-Querceto-Genistetum elataQ« (Horvat I.).

Pour chaque place d'etude on a cite dans le travail les
arbustes ainsi que les dements du tapis herbace qu'on y trouve.

, Dans les tables on a presente les resultafs des leves de
places d'essai se rapportant a la structure presente des peuple
ments, a savoir: le nombre de tiges, la surface terriere ainsi que
le volume sur pied reparti par des essences. Sur les places d'es
sai 1 a 7 et 12 les donnas susmentionnees ont ete reparties
non seulement par des essences mais aussi par des etages.

Sur les places d'essai on faira des recherch'^ sur le deve-
loppement des elements susmentionnes de la structure a I'ave-
nir, ensuite sur I'accroissement en volume ainsi que sur I'influ-
ence des mesures sylviculturales sur la qualite et sur I'accrois
sement en valeur.
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4^

PO/C(ASA/A ^57, POVPSfh/A O'SO ho Premiere p/oce c^experiencQj porcG/Ze'iS?; st/r/oce-'O'Soha

BROJ STABALA^Nombre de f/ges

OPSPZAff

ST£P£N

VRSTAOPVeCA --Essence
Uf<UPNO

Thto/H8AST LU2N3AK

C/ienepedofKu/e
fiOlOSM/JAS£N

frene oxyphylle
N/Z/NSX/ BRO£ST

Orme cAompdfre
Oe/CM eRAB

Chorme
CRNAOOHA

Avneg/offnei/A
OSTALO
Oivers

mm a A 0 A & A A A a A 0. a o. A G*0

200
U^-i00)m/n 34 A 3B 35

400
{i^-SOo)mm 83 83 83.

600
[SO^-Todimm A A A3 48 A A4 SO 64

600
170^-900) mm

& 2 A 24 A 3 36 A 37

dOOO
d A A& 3 38

\

33

dlOO
ii^-4iOO)mm 42 2 A 6 23 23

d400
40 4 AA AA

4600
{■i5(n--i70o)mm 42 2 A4 A4

4800
l^T<U-i96o)mm 2 2 £■

2000

2200
ii^04-2iOQ)mm

UMUPNO
Toto/

S5 A AO 3 A 63 A66 7 4 438 469 307



Tbbeh /o

CO
iss
c;i

PRVAPOKUSNAPlOHA^OOJELiS?, POVRSiNAO'SO ha Premierep/Qced'experience;fiorce//e!f57; surfac^'O'soho

TEHELJNICA u cm Surface Terr/ere en cm

opseht
STEPEN
Q'feorfen'Ke
mm

VPSTADPVECA Essence
UKUPNO

HRA&T LUZN3AM
Cfienep^noule

POLOSX/ 3A.S£N
frene oxyphyHe

NI2J5/SKI SHUSST

Orme chomfiefre
06/CM OfiAB

Chorme

CfiAA 30HA

Acre g/ufiheux
OSTAIO

0/vers
7'ofo/

0 0. G a G o. 0. a G 0 0. Q o. a o*o

200
{tOI-iOO) mm

1032.798 81,847 1114646 1111645

400 10578.387 10675287 1057528?

600 286621- 286.624 5726112 15757,952 286.634 4012756 14554200 18545,956

SOO y)S7.iU ioi<).m 508,554 12229,2% 509.S54 l53Bfi62 ■18ii5.%4 609,564 18855,188

-1000 2568,5% 78&178 14551,204 2588,554 50254,264 50254,764

1200 •/57J7/9« 2212.8% 1145.497 9171,9% 2650), 151 26569,46*

^00 15606,-too 1660.610
17165,610 17165,610

1600 2U6a,60U i 076,454
2B555.05& 28SiS,0i8

1600 5/59 2W
6159,254 5169.264

2000

2200
.

UKUPNO
Tafot

72666SiC 286,624 11557.580

.

2452229 266,624 5945Sp8i 25925,691 420A82C 51.647 123640,75) 26528.68 156569)41%



CO
to
o

f^f^'^Af'0f(USmPl0HA,QD7£Li57^ POV/iS/mo-60hQ -- Premihf^ / " I^ ̂  Premih^p/oce d^xpertence;porte//e,Y55i sur/bch^OSOfiQ
DKif^A MASAum^'^ Vo/ume surpted en

OfiSfJ/V/ VRSTADPVECA -' Psseoce
srspsA/
Oyeor^fem

*/fiAsr
C/ienefi

WZf^SAM

>«:tooc(//e
POIJSK

Fri/ie o
'JASSN

xyphylle
MZ/NSX! BAfJ£57
Orme e/jompetre

OB/CM 6BAB

CAorme
CAf/AJOHA

Aune g/uTineux
08TALO
0/vers

UKUf^NO
ToTq/ '

mm G. a G a G a G a G O. G a G

(iOf-^op) mm
aoi 0.04 055 fl>5

(UH-socjmm 249 249 249
600

(S^TOoymm O.Sd 0,34 273 40,06 0.24 %9U 4062 4itS6

(7Of-90o)/nm ^56 <22 0,64 42,ie 0,53 4.56 49,25 0,52 49.75

(90i-HO0)/n'n w 0,99 47.28 266 35577 57,77

zofii 296 <.IS 43.52
5^60 66,60 -

(^30*^00) mm 244(7 205
2&iS 20i5

•fsoo
(iso*-i70o)mm 4^32 SM

15,% 55,76
•/soo

{'fW"l900)mm
-

{■49(n-iiOo)mm

(li0^a3oo)mm

UkUPNO iiO,&l 0,^3 <ii'U $.08 qsH 4i.S< ■t3.i5 A,6S 0,0< <77.79 <6,98 <9<77



. Taoeh H.

CO
tso
-a

mJGA POfCUSNAPLOHA,QDJELmjPOVRS/NA OSOha - Deux}eme phcec/'exp^rience. parce//e,iS2jSor/ocfT>QSOha

BROJ STABALA —Nombre de Hges

OPSdM
srmN

VffSrA DRVECA ̂  ̂̂se/zce OKUPNO

HRA^TUUmJAK
Cheneppjoncoli

PCUSM/JASEf/
Afi/tf otYpfiylle

M2/NSK/BRUESr
Ome c/Kr/TVieffe

aS/OV/ 6RAB
Charme

CRNA JOHA
gAj/i/ieut

OSTALO
Btvers

TO rAL

CtrconfB/ence S. 0. G B G. B. O. B 6 B. 0. B. G. jr. G.tB.

200 6 6 1 n 13

, WO H6 2 12 1 91 31

60O 1 26 1 7 22 1 « 3 7 59 66

, 800^ 15 10 9 1 1% 6 1 50 Id 66

, iOOO
11 1 20 a 1 6 1 1/6 3 h9

1200
6 20 '1 1 28 23

1 8 5
Ik fk

1600 Z 5
7 7

, 1S00,
{noi-IWlmm 1

1 1

,  2000

2200

UKUPNO
ToM

38 89 6H 10 26 77 1 ■  25 7 153 18k 337



DRUGA PORUSNAPWm, OOJEL1B2. POVRSm 050ha ~

TEMEUMCAucrn-- Sw

1

1.

7 077^
OPSBZNi
STifffi
Okxmference

. VfiSTA — fssenc
umPNO

Toh/

HRASTLL

Cheno/x

11 B.yt-

POLJSW

ftxne 0*

JAsajv

'pf>y/k
Mzif^SR/BR/jsrr
Orros chanyji/re

OS/cW/ OM3
Chorme

CRAM JORA
Auneg/uRnew*

OSTALO
ib'wa

e. 0 a D. & n 6. B 6. D. 0. 2). G. D. G.*S.
,  200
(lai-ioojmm 191002 191-082 31-8(7 (1(011 (i(-OH

WQ
(3oi-50olmm S85969it 2SC776 5350-338 127-389 11592-399 *1592-393

600
Isot-toojmm. 572-21*6 T*SZ-22i 286-e2t* 2006368 6305-778 286-62( 11(6-!*9S 859-872 2006368 16910-8/6 189ma(
, 600
nof-'KoJmm 761*3310 509S'5i0 ^585-966 SOOSSif 3m6><8 3057-32!* 7133-756 509-5S( 25(7rm 9171-972 3(6(9672

(30I- ftoojmm 3S5l*-l36 196-176 15923-560 196176 H77T068 796-173 3662(-188 2S88-S3( 39012-727
, 1200
(not-no^wm 6376-932 229299(0 Hke-m me-(97 32101-916 32101916

(iKf.tsoc/nim 1560 510 12(aC080 7802-550
210(7-1(0 218(7-1(0

(isoi-noo]mm i076-^39 lowoes
1(267519 1(267-519

(fm-igoojmm 2579-618
-

2579-618 2579-6/8

I2W- 230^/nm
■

UtdJPNO
Total

M86520 i939l*-9ta 68980693 2770700

•

'Mm-w 15700-650 28Se2( IWOi', 232k-6(0 1323211-831 (0(77-732 175382-181
CO

CO



CO
to

ORUGAPOf<USNAPLOHA,DDJEU62, POVRSim OWha-^deuxihnepface
ibbela H.b

dexperiencei/oorceffe'lSZi our/bce-OSOla

DRVNA MASAum^-^ Volume surpfed en
OPSBZNi VfiSTA DRVSCA - Essence

UWPA/0
ToM

STEKN
Cinxf^kence

HRASTi
Chcnepa

uzmk
^onciJs

POUSKi
Frene ory

JASiA/
pAyf/s

NimSK/BRlJ£61
Orme

OBfCA/ZGRAB
CAorme

CRAfA JOHA
Rune ff/i/Anec/jc

OSTALO
D/vers

6. D. G. D. G. M G. D. G. 0 G . R G. D. 0*0

. 23^ ,
W'SOOjmm

O-iO O'lO 002
022 022

1 ViO
'y>i-50Q)mm r38 0-22 126 003 2-39 239
, 600
SOi- Too}mm O'tiO S'20 030 2-10 fUO 020 030 060 fSO 12-SO- 1100

,  800
70/ -9oo]'nm

TSO 500 5-W O-60 6-00 300
TOO 0-50 25-90 9-10 35-00.

, 1000
[lot-imojmrn ■1ZOO iOO 2000 720 0-90 600 1-00 h5-20 2-90 1810
,  1200,
^iin-4soojmin 960 30-00 thO 1-50 12-50 12-50
, 1'fOO
(iSCH'isoQimm 230 1630 1050 2960 29-60
, 1600
isn- noojmm SiO 13-SO

19-90 19-90

,[■f704- 49oc^mm 3-50
350 3-50

, 2000,
(fKi-noejmm
,  2200
'noi-2iooj/nm

UKUPNO
Tofo/

3320 12-63 3960 2-92 25-10 966 020 15-30 215 163-10 2T6i 19571



7bbe/o m

CO
CO
o

TR£CA fmasm ploha. oojel iss, po\/psm oso ho ~ fokieme p/oce c/experience; pofce//e>'^5 sor/accO'SOho

BRQ3 STABAlA-^-ZVomSre de figes

opsEm

STEPEN

VRSTADPVECA — Esi^nce Uf<UPNO
HRAST LUZNJAX
C/>enefiddomu/e

POLDSK/ OASEN

frene oxyphylle
NIZINSia BRIOEST

Orme champefre
Oa/CW GRAB

Chorme

CRNA OOHA

Avne yfurmeux
OSTALO

Divers
'o/a/

Qreo'^erertcf
mm a a O a O 0. & a & a 0. a 0 A G*D

200
(■01-ioo) 8 242 2 25S 252

• 4,00 3 2 J, 2 A72 5 2 AQe A83

600 ■iB ■41 i ■4 IS 2 A 2 38 A7 SS

eoo iB i. i 1 2 £6 u 60

■1000 A4 3 A 38 38

4200 ■/y 2
A3 A2

4400 s
S 5

4600 A A A

4800

2000

2200

UKUPNO
TbTo!

H6 48 43 3 12 447 5 9 4S2 4S9 642



CO
CO

*  ■ —————— Tubtih MoCA POKUSA/A PLOHA, OOJBL iS5, POVRS/NA 0'50 ho — Tro/sie/ne pfoce c/'expermnce;porce//e^i55; sojface.Oso/ia

TW^Si»<^iSfiCA u cm Surface /err/ere en cm ̂
opsBm

Sr£P£N

Qreof^ertna
mm

VPSTA DPVECA ~ Sss^nc^
VPNO
Tofol

MMAsr

0/>e/>efi

fl

POLOSX

frene 0
JASEN

xyphylle
NlZfNSK

Owed
! BROEsr 03/CM SAAB

Cfiorme
OtNA JOHA

Aune gA/fmeux
OSTALO

A/vers

Uk

& 0. « 0 a A 0. A 0. A. 0. a 0. 0. 0*D
200

7SU.776 77<X,S7i 65.691 8025111 8025111
400

i3O^-S0o)mm i63¥67 2Si,770 509.666 261,776 24940,906 b5(^9l5 261,778 25691.361 25919,452
600

(50^-'K0)'nm S-I59.2i2 i467.B6i 266,621. imi60 869.672 286.626 578.218 40594.742 1672 003 45761,520
600

(704-100) m/n 3iJ6^S^2 20id246 20iS.2'46 4049,408 ■4049.408 28655,021 20542^6 50575210
■iOOO

(90*'Hoo)'nm 27070.OS2 2i68,Sil,
798.476 80251.761 50251761

■¥200
^6Hi67 22%<t9i 41901,164 41901.164

¥600
7S02SS0

7802550 7802560
¥600

I^SOi-<7oo} nvn 2068.247 2058.247 2058,217
¥600

{470^-i'i0o)'rt/n

2000

2200
('3<^-33co)'»'n

tWPAfO
r^r^/

77¥01.69i 5S7B.V,7 7066,2iO SL4,662 7U.3i2 ssy^uo j 804ff7,7Si A¥i0.i27 ¥273.887 Sl68i806 8863q622 455^*2,438



cc
CO
bO

Tbbe/o H b

TR£CAPOKUSNAPlQHAtOD7S.f55, PQVRS/NA 050ho ~ P- oisieme p/Qcedexp4fknce, pon:e/k-f55;surface' O'SOho

DRVNAMASAum Volume surpied en

VRSTAOAV£CA — Essence URUPA/O

S7£P£N
HRASr W2N7AK P0l05KtJAS£N

Frene oxypftylle
M2/NSf(/ B/ttXST
Orme ehonp^re

OB/CM 6RAB

Cftorme

CRNAJONA

Aune ̂f/fKVX
OSTALO

divers
^toi

Orconf&aKt
& o. 6 o. G a G Q G a 0. a & a Gi-O

200 Q03 2i.2 0,02 6.52 6.52

,  400 0,42 0,22 QU 0.06 S.46 0,45 0,06 609 245

600 4M O.U 6.45 066 0,24 <U2 87i 6.89 4266

600 2683 Z2i 2U 4.0i 4.0U HiQ 2.24 62,64.

-iOOO iS:70 287
0.96 69.66 6966

4200 ■I8.W 2%
34,86 24.66

4400 «2£7
4220 ■ 4220

4600 6.09 aw 3,09

4600

2000

2200

UXUPNO
TbTot

9Z39 4,69 9.64 0.6b 062 4,25 8,64 AM 259 44865 4474 4H49



CO
CO
CO

1  - /<joe/o IV

CETVRTAPOKUSNAPIOHA.007£I1S5. PCVPS/m Osoh. ~ Qactri^n,e ph.e ^r^/M55,

• BROJ ST^BALA Nombre de f/ges
OPS£zm

S7£P£N
Chof^^s/Ke
mm

VPSTA OAVeCA - £sser?ce
UmPAJO

Total
HRASTI

Clxnefi'
(fZA/OAK
ichncvle

fiOlOStd OASEN

oxyfihyfle
MZIU5KI BHaEST

Orme cljomft&re
OBJCM efiAO

Chorme
CAM 30HA

Auneg/ulinet/x
OSTALO
O/vers

e> a & 0. ■ a 0. A A & D. 0. O. 0 a G*D

200
■13 467 44 *>494 494

400
fiO*-SCC)mm s 40 2 84 4 A 2 404 406

600
[S^-900)mm 2i s 2 7 6 4 4 3U 44 48

800
l7M-900)mm 52 •V A 3 4 S7 4 58

■fOOO
(9a^H0c}mm 39 4

40 40
-*200

^0/-'ii00)/rm 24 A 22 22

4400
{■noi-450o)rrm S 5 S

-feoo
Usa4~l70o)"m A

4 4

-fBOO
(■f70¥-f900)"vn

2000

2200
'noi-iiooy^m

Uf(OPNO
Total

-iU-l ■10 3 ■1 25 9 257 7 4 47 464 540 474



Tobe/o f^Q

CO
CO CETVRTA POMOSA/A PLOHA,ODJEL 'f55,P0\/PS/NA O'SO ho — Qaofr/eme p/oce dexp4rknceiporce/k^iss-, sa/foce-OSoho

TENEL3NICA u cm Surface /err/ere en cm

OPSBZNt

STEPEN

VRSTADRVECA — Essence UKUPNO

MQAsr LUZNJAK
CAeneoedonev/e

POUSMJASEN

Frene oxyphyfle
NIZINSW BP!JEST

Orme chonpeTre
06/CM 6PAO

Cbor/ne

CPMA JOHA

Aune p/(/firKUx
OSTAIO

i^ers
'ofo/

Circor/erenee
mm A A 0. A A A A a 0. A a. a 0 0 <310

200 Ui.OiA S346.ii9 330.34? 6061,777 6082.777

400 6S£^9iS ■1173,690 154,176 40700,676 417.369 309.536 236.776 43166,636 43303.231

600 essi.'isi 4li%.l20 S73.2i6 1006.366 ■1749,766 Hi6.i96 166616 9765146 6041.136 43737.932

600 1M6,606 30$,551 SVj.SSi 4518.661 509,536 73066.573 309.556 39536.432

■fOOO yOSO.M 796476
54867,410 34867410

-faoo il.076.iVl 44i6,i97
15111,936 25129.936

■4400 7601.SSO
7802,530 7802,350

4600 S0MH7
1036,14? 20361*7

4800

2000

'  2200

UkUPNO
Tbibt

$8057,306 SOTO.OU :432,i» 609.534 2S64,4i9 3764,466 17734m 2675-/56 ■fST.m 4656,051 1059S5.m itmse. 179906946



CO
CO
c;i

CETVfOA POfCUSNA PIOHA, ODJSL i55, POVPS/NA Oso ho —
766e/o /y6

Qoo/heme phce d'exflefknce;fiome//e>i55; surfoceiOSOho

MASAum — Vo/ume surp/ec/ en m*
QPSBZNi \/ASTA OAVSCA — fss^
ST£P£A/

C^con/w/Kt

HRAp" 1
C/}ef>ep

UZN2AK

edortcvk
POLOSKi
Frene o

OAS£N

typhylle
Mz/fisxi eaaesr

Orme cfionyj^re
OBKMSPAB

CAorme
GPm 30HA

Acmeg/uHhsux
05TALO
On^rs

UkVPNO
TotQl

mm Q. a a a 0 A & a o. a <r. a o D. G1D
200

(■>Of-3oo)mm aib A.67 0.11 1.91 191
,  AOO Q!0 A.10 006 Z52 0.03 0.12 0,06 697 i.03

600
{S(H-yoo}mm S.i'i 0.62 ii? A.26 OBi 0.21 7.60 i.2i 10.61.

600
(7i>i-9oo)mm 25-/a 0,b1 0.61 156 062 61.90 0.52 5^/2

•^00
[90i-MOo)nfn Ufls 0.99

U.9t il.9l<
■1200 %5,07 AM

36.SS 66.55
■1600

(■f30i~tS0O)nvr) ■iQM
1220 12,20

■1600
(■^91-1700)mm 3.M

6.i6 656
■1800

{■fK>1-1900)mm
2000

2200
t270f-2ioo)mm

UKUPNO
Tofal

125,9) 1.^5 i>,05 0,61 ■1.95 ■1.s% S.iS S.40 0,06 0.96 166.61 9.6i



w.
CO
05

Tbbeia

PETA PQKUSNA PLOHA, ODJEL i55, POVRS/NA 0'60/ia ~ Ongu/emephce d'expenence,-parcefk/iSS-, suifoce^O-Gaha

BROJ STABMA ̂  Nombre de figes

OPSEZN!
STEPER

VRSTA DRVECA — Essence UMJPA/O

HRASr LUZNJAK POUSKt JASEA/
R'im oxyoh^/k

niz/nski brusst
Orme c/iompefre

OBtdwGRAB
CAarmc

CRVA JOffA
Aune^ufrnoux

OSTALO
Mn/srs

TOl•AL

Q'lanference
9. B. 0. B. G- T>. e. s. 0. s. &. P. 0 n 6.tP.

200
^Qf'300jmm 1 k 13 18 18

6 7 18 17 2 50 SO

/ 3 3 6 15 3 2 9 5 36 H

/ 8 2 18 3 1 1 2^ 3 51 9 60

1D0Q
'^Ot- ifOO)m/Tf 20 5k 7 31 31

(Wf- i20cjmm 13 k2 1 2 58 53

. m,
'liW-4SOO)mrn a 18 . 25 26

1600
'l501-4700)rrtm 2 7

9 9

1BOO 3
3 3

,  2000^ 1
1 4

r 2200. 1 1
2 2

mjPNo
TOTAL

52 11 Ihl 17 2 33- 33 35 Ik
236 113 3k9
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cc
M
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f^TA PO^^USNA PLOHAf QDJ£Li55, POVPSfNAO'GOha ~ Qn^iemepfpce de;(per/ence,fx:^ce//e!i55;si/rfijce!ff6oho

T£M£LJN/CA u Surface ferriere en cm^

QPSBZNi
ST£P£N
Srcot^tence

VRSTA DRVefA ̂  Essence
UKUPNO

Tofa/H/m-LUZNJAK

Qt^piddncule
POUSKtJASEN

frine oxypfv/k
mm/a bruest
Or/TK cfnojpeke

008061/GRAB

Charme

atm JOHA
Aune g/u/r'neux

osmo
D/vers

a 0. G. 21. G 2J G. 21 G. 21. G. H. G 21. B/D.

200
(tai'300}/T7m imi 127388 t/xkoil 573-21/6 573-246

, W
(SOi'SOO/fn/n 891-723 2293002 2165-613 25^-773 63691,56 6369-450

600
fsoi'jdbjmm 8S9-87i 859872 i7ia-7¥f 1/293-360 859-872 573-2ia 2579-616 10318-466 11/33-120 11751584

SOD
(Kt-goojmm m6'/32 1019-108 9171-372 1528-682 509551) 509-551/ 12229296 1528662 4585986 25987251/ 50575240

1000
flOf - uoajmm 1S02SS6O 1)2993-612 5573-21/6 6i,'/90l/18 64490418

1200
lim- 13001mm ilfSCtW 1)6152-87'/ 111/6-1/97 2292-93i 66495826 66496826

iwo
(l3cn- 12mm 28089-180 1/0573-2M 40575260

,"1600
(iSOt-^TOOjmm ti0i6-m 11/267519 18343953 18345953

,  ISOO
(not-noojmm 7738851/ 7738 854 7758854

2000
(lOOl-Zfoolmm zmifs 3184713 3134715

2200
(hoi • 2^00)mf0 38SS503 3853 503 7707006 7707006

UkUPNO
Toh!

ssimio 26tfym myizosi H7f976 1656-051 7229-30i 3f39-^96 20S68-m '1363-056

1



CO
CO
CO

Tabe/a Vb

f^A PQHUSNA PLOHAf ODJEL i55, POVRVS/NA 0'60ha ~-Gn^ikmephced'experience.porce/k:i55i sor/bix'OBofia

DRVNA MASA um^ Vo/umesurpleder?IIIR̂̂
VRSTA DRVBdA — Essence

URUPNO
Tofa/HKASrLUZO/JAk

ChinepeiJoncole

POUSKUASEhA

Arsne oxyphyffe
N/z/fi/mBRuesr

O/mechamx/ze

OaiCNtGRAB

Charme

cam JOHA.
floneg/ofr'neux

OSTALO

U'vers

G 0. e. n. G 0. G 2). G. H. G. i? a A

200
(I0t-300)mm DOS 006 022 033 033

, m
[3OI-50tJm/n 0-21 Oil 05h 051 006 2-12 2-12

,  600^(50r-70Ojmm 060 aso 160 300 060 OhO 1-60 1-30 780 110

,  800^
\lCH-900Jmrri ¥80 1'20 10-80 180 050 O'SO 1700 fSO 28-10 500 33-10

1000
(lof- ooojmm 2000 Shoo 700 81-00 8100

1200
22-10 ' 62-00 fhO 3-00 8960 am

ItfOO
(l30f- (SO^mm 19-20 3T80 STOO 5700

,  leoo
[isoi- ntx^mm 6-80 1890 2510 2570

,  1600
iim-imjTim lOSO 1050 1050

, 2000
fnot- 2/oOjm/T7 hhO h-ho khO

, 2200
[HOI. ZiOOjmm too 530 1130 1130

UKUPNO
TeM

19'9D m 205-60 h-h2 1-90 ¥-10 1-33 22-hO 3-36 30960 1525 32505



CO
CO

CO

SBSTAP0f(US^APL0HA,OO7SL^65, POVPS/NAO'SO ho — Sixieme ploc& d'expenence; porcef/e'iSSi sur/bce'Osoho

B/tOJ STABALA'-^ Nombre de ftges

OPSBZN/

S7£P£N

VPSTA OPVBCA — Pssence
Uf<UPNO

Thro/HftAST LU2NJAK
Chenepedoncufs

POIJSM/ JASEN

Frine o*ypfiy/le
MZ/NS/O 62IXST

Orme cAompeJre
OB/CM 6AAB

Clforme
CfWA JOHA

Aune gfutihet/x
osnMO
O/Vers

mm a a 0. O. 6. 0. a a 6 a O. a & O. G*D

A29 A A90 A80

400
(i^600)mrn

7 5 S s A46 3 s Ai$ A7A

6O0
{S0^70o)m'n

9 6 6 A 2 Ai A3 A 29 28 57

60O
^iX-9o6)mm

22 ■f 9 2 A 33 A 36

•iOOO
(9M"M0o)mm 32 u 3i 36

■1200 ■18 3 A 22 22

■1400 5 A 6 6

•IOOO
(lSO^-170c}ir>/ri

■1800

2000
U90^-H00)'»m

220O
(2<Ol-i3O0)mm

UkUPNO
Tbfo/

37 ■fi 29, 6 7 22 29i A S ^33 32S AS3



w

o

S£STAPOt(US^A PLOHAf 0D7£L'fSS, POVPSfNA O'SOho ~ 3fxi«me p/oce d'ei^enence; porte/Ze'-iSS^ sur/oce'Oso ha

T£MBLJNICA u Surface terr/ere en cm^

OPSBZN!

ST£PEN

VRSTA DRV£CA — Essence
UKUPNO

TotalHRAST Li^NJAK
Chenepeehncv/e

POIOSK! JASEN
frone oxyp/iy/k

NlZIHSta BA/7£ST

Orme c/xsnpe/re
OB/CM GRAB

Chorme
CRfM OWA

Aoneg/ufmew
OBTALO

Oivers

mm 6. a 6. a a a a 0. G. a ft 0. G. a G4-0

300
*406.169 64.8*7 *4*0.440 *4*0,440

400
{l0^-500)'r>m m72% 666.9*6 6iei3i$ 666.91^ 4659679* 662497 b6b,9*S 244*6.57* 24763.549

600
(50'i-7oo)mm 2S79,&46 *74'>.7ii 47*'j.7U 26662* 6762*6 *042766 5469.232 266,92* 6649.096 6(725/72 46667,566

600
(IM-WO) mm ■H749.7''S 509.66* *s^,m 4049.406 $09.SS* 4766*. 690 509.55* 463*3,9**

■1000
(•)0^-wo)m/n 25/77696 i*B*.742 26662 *08 28662*06

■^200
'4̂ 04-4100) mm 2062,6.9*6 5/59/9^ 44*6,*97 2622296* 26122.96*

'f400
{■iio4-4SOo)mm 7602SSO 4660.640 9663.060 9366.060

^600
{4$04-470o)mm

4600

2000
(4<H)4-t4(X))mm

2200
Csto4-a3oo)''>m

UKUPNO
To/a/

662^6,SSO &4S-(ca4 ■u*9aui 97&.669 6B4S.SS6 27S66.269 SO9.55* 700,668 soos4:b$3 636H740 4S8m.s*i



7bbe/o y/ b

CO

S£STAP0KUSN^PL0f^,0O3£Li65i POi/R3/NAO'50 ho ~ Sixie/ne p/Qced'exp&-knce;pQrceffe<^5iSurfoce:0'50hQ

ORVNA MASA(/fr)^^ Volume surpied en

OPSEZNl

ST£P£N

mSTADRV£CA --Essence
(MUPNO
•  TotafHRASTLUZNJM

CfienefiedofKv/e
POIOS/O JAS£N

Prine oxyphyUo
NatfJSfO amjfsr

Orme cbampetre
OB/CM 6RAB

Chorme

CRmJOHA

Aune ̂/utineox
OSTALO^
B/Vecs

mm a D. & O. Gl D. & a a Q a 0. O. 0*D

200 4.29 0,04 <30 4.30

400
'X̂ SOC^mm Q2B ass 0.55, ■>.38 Q0<) 0.4S 5,85 800

600 2.07 4.38 4.36 O.M 0,62 ViU 378 024 6.87 630 43.47

600
(w-90dl mm 42,38 0,56 4-^9 ioi 0,52 im 056 20,i9

■mo
(9ChH<00)mm oieo 37.56 37,56

'(200 30.06 4.U 4.6i 36.04 360^

■1400 43,20 2,0S 44.25 41,25

mo
Uso^-i70o\mm

■1600

2000

2200

UMUPNO
Tblaf

2.22 ■17,60 0,68 ■4.47 6,67 9.4S 0S2 0.b4 ■444,60 44.01 426^84



Tabela M

SB DMA pomm PLOHA^ODM 96, povrsina 091 ho
Sepfieme piace d'experience, parcel/e 96, surfacQ-.OOiha

&R03 STA^ALA ̂  Hombre efe fi^es
P/ia£PPOR£D£ m4.
Avont feclaircie en 1954

P0S7SC£N0 2ini 1954.
froduifs realises en

P0SU3£PP0R£DE 19S4.
4pres I'eclaircie en igs4.

Si
$■5

■

00 tJ.

11

? ?

II
1

Cgs 1- 11
&

S'l

St
% -n

•S u

il

ii

It
$ ®

s?
51II

5
Ml

5

7 IS 2 17 15 2 17
a 13 2 3 16 13 2 3 13
9 21 21 21 21

10 43 1 1 45 1 1 42 1 1 44
11 80 60 7 7 73 73
12 93 2 95 10 10 83 2 85
13 105 3 108 11 11 94 3 97
14 95 2 97 3 1 4 92 1 95
15 66 2 1 89 6 1 7 Bo 1 1 62
16 ' 89 5 2 96 7 2 1 10 82 3 1 86
17 97 6 105 2 2 95 6 101
16 72 4 76 7 1 8 65 3 68
19 62 6 90 11 11 71 8 79
20 66 4 72 6 1 7 62 3 65
21 Si 8 59 9 9 42 a 50
22 4l 2 43 4 4 37 2 39
23 42 4 1 47 4 1 5 33 3 1 47
24 IS 5 20 1 1 2 14 4 18
25 32 4 36 2 1 3 50 5 33
26 23 1 1 25 2 1 3 21 1 27
27 10 2 12 10 2 12
23 15 1 16 1 1 14 1 IS
29 4 2 1 7 1 1 4 1 1 6
50 10 4 14 2 1 3 8 3 11
51 1 1 2 1 1 1 1
32 1 5 4 1 1 1 2 3
33 1 1 2 1 1 1 1
34
55 1 1 1 1
36 1 1 1 1
37 1 1 1 1
33 1 1 1 1
59

40
41

1 1207 76 13 1298 96 IS 2 115 1111 65 11 1185

Pol ha 1326 86 14 1426 106 16 2 124 1221 69 12 1302 i

342



Tabeh VII. a

SiDMA POMUm PLOHA.ODJEL §6.povrhna
Septieme place ctexperience,parceUe 96, surface:09iha

TEflELJNtCA u Surface ferriere en n?

5^
owi PMRBOi 19SA.
Avant leclairae cn igs^.

OOSJ£d£//0 Zim 1954
Produits realises en 4fs4

OOSUJ£PROR£DE 1954.
Apn^ leclai/v/e en 19S4

§|.
H

5'l

Ci
*i\Qi
a

i'-c

rti
V> c».

•S c:
Ni<q>

5S

95

P (4 Qj

5e

II
Ct t)

OSTAOi Oisnev

%

7 00577 00077 00654 00517 OV07700654

a 00655 0O4OA 0O1S40090S 00655 0040!0015400905

9 04556 04556 04556 04536

'lO 0557700079 00079 05555 00079 00079 03299 000790007903457

07605 07605 0066S 0066506937 06937

^2 40518 00226 40744 04151 01451 09587 00226 09643

15957 00598 44555 04460 04460 12677 00598
-

42875

u 15624 00508 4495200462 00454 00616 r4l62 OOlSi 4-4516

AS 15197 005S5 00477 4S721 04060 00172 01257 14437 0O47700477 44494

46 47895 Oloas 00402 49502 046O7 00602 0020102010 ■reie? 00603 00204

47 72017 04562 25579 006S4 00454 21S65 04562 22923

46 18522 01048 49540 0478100254 02055 46560 00765 57305

49 75740 02268 25547 03149 03119 20134 02266 32599

20 74565 04257 22630 04888 00544 02199 49679 00942 20484

24 17664 02774 20655 03147 05117 46567 02771 47348

22 45585 00760 4654S 04S34 01S34 4-6065 00760 44825

25 47450 04662 00445 49537 01662 00415 02077 43788 0-4246 00413 47449

24 08786 02262 OOOiB 00452 004S2 00904 0-6333 04840 08443

25 45708

47244
01965

00554 00551

4767]

43273
00981

04062

00494
00554

04672

04593

44726 04475 46499

26 4-4469 00534 44660

27 05726 04145 06874 0572i 04465 06874

28 09756 00646 09852 00616 00646 0662100616 09237

29 02642 04321 0Q661 06634 00664 0V664 02647 OObbl 00664 05964

30 07068 02827 09896 04416 00701 02421 03655 02121 07776

31 00755 00755 (X4540 0O755 0075S 00755 007S5

52 OOSO'i 02445 a3247 00804 00804 90804 04606 02442

33 0D85S 0C8SS 04740 008S6 00855 00855 00855

34
35 00967 00962 00962 00962

36 01046 04O16 0401B 04048

37 04075 0'407£ 04075 04073

36 04134! 044S4 04434 04134

39

z mi12V35103627»809'j ti32i 06972 04355 32656 75084 2235i 02292 283462

Po ! het 5i 5. S22 040 5496 267 077 045 359 236i 246 025 jr37

5
Ui

§«
5

343



Tobela

OSnk POmNA PLOHAMXL 96, povrsina ri?ha
Huttieme place cfexperience, parcelie 96, surface ha

S^Oy STAQALA*** flomhre cfefiges

1?;

a«
CD <s

^<2

PPPSPOOfieOE 19S4
Avont leclaircie en -tgsl

P0S3ECBM0 ZIfll i9S*
Produifs f^hses eni9S4

P0SU3EPR0PEDE1954
Apres I'eclaireie en i9S4

B ̂

-a

i'l< "o
$ ®
51

Q
VJ

QQ

K ̂
Q ̂
'§1
« 0
•g >Q)

»s ̂

ii

St

S|
ss

5c

5^

•l|
sj 5

K Q
*0 q)
« c

«0

51

51

0

5
vj

ast

SI

7 7 •/ 1 9 7 1 1 9
B 17 ,1 1 21 17 5 21
9 70 2 4 25 20 7 1 25

55 3 41 38 3 41
I'l 64 3 61 64 3 67
12 60 2 62 1 1 2 59 1 60
■fS 76 5 1 82 2 ? 74 S 1 60

69 2 91 1 2 3 88 66
■16 84 ' 7 91 4 7 11 60 80
16 67 9 1 77 4 5 7 65 ft 1 70
17 95 S 1 99 12 3 15 81 ? 1 84
13 97 7 ■104 10 5 13 87 4 91
19 78 15 93 10 6 16 66 9 77
20 82 7 89 9 2 11 75 5 76
21 55 11 1 67 10 1 11 45 11 56
22 b5 5 66 7 A 11 56 1 57
23 67 6 73 10 5 11 57 3 60
24 43 7 50 a 4 1? 35 .3 38
25 28 6 2• 36 4 3 7. 9 24 3 27
26 29 6 1 36 2 4 6 27 7 1 3o
27 2• -I 1o 1 36 4 2 6 75 8 1 37
23 19 1 1 21 4 1 5 IS 1 16
29 7 5 12 1 2 •5 6 5 9
30 7 6 1 14 1 1 7 6 13
31 S 2 7 1 1 S 1 6
32 2 4 1 7 2 1 3 4 4
33 4 1 5 1 1 2 3 3
34 • 3 5 1 1 7 2
35 7 7 3 ? 4 4
36

57 1 2 3 2 2 1 1
36 1 3 2 6 2 ? 1 3 if
39 2 1 3 1 1 2 1 1
4o 1 2 3 1 ?. 3
4l 1 1 1 1
42
43
49 1 1 1 1
51 1 1 1 1
57 1 1 1 1

I 1231 159 22 1412 106 59 14 179 1125 100 8 1255

Pol ha 1052 156 19 1207 91 50 12 155 962 85 7 1054

340
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Tahela VB!a

OSMA POkUSm PLOHA, ODJEL 96, povrh'na fi? ha
Hutfieme place ̂ experience, parcetle 96, surface: -ti7ha

T£fiBLJNlCAu m — Surface ferriere en rn

§■5

S 9)U

■»g §
CQ,S><
MJ V

PRiJEPMREDE 1954
Avonf fecJaircie en

POSJECEHO ZIMIigSh
Produils realises en /9S4

OOSLIJEPROREDE19S4.
Apres I'ecloircie en 1954

ll
K Q.

s ®
QC'S
*5

^ c

C» ^

8-^
1:. •j.d,

K
V» qj

II

H

^ z

8^
h
t

5*4)
2^

11

55

•« H

|2 (D
c

r."

N C
0 0)

8^
1^

7 00269 00038 0W33 0034S 00269 ooax 00038 00545
8 ooass 00151 00050 01056 00855 00151 00050 04056
9 04272 00127 00064 04463 04272 00(27 00064 0/463

40 02965 00256 03224 02985 00256 0322/
44 06062 00265 06367 06082 00285 06367
42 06766 00226 07O12 004(3 00113 00226 06675 00115 06786
45 40066 00664 00455 40835 00265 00265 09822 07664 00153 i06/9
4i 43700 00306 44008 0(7154 OOS06 0O462 45541 /3547
45 aeii, 01237 46084 00707 01237 019ii 44451 14/37
46 4Ji74 01840 00204 45482 ooaoi 00603 014O7 <2661 0/206 00204 /4074
47 24109 04135 00227 22474 02724 00634 03405 48565 00454 00227 49066
48 24665 04784 26464 02545 00763 05308 22439 01018 T3/57
49 22115 04255 26568 72835 01701 04536 19280 72552 2/832
20 25764 02199 27960 02327 00628 03455 22954 71574 24505
24 49050 05310 00346 23206 03464 00346 0-3840 45586 03840 /9396
22 259i3 04904 25849 02661 0152I 04482 24281 00360 2/667
25 27357 02495 50350 04155 01246 05404 23682 04246 24928
24, 49455 05167 22&0 05619 OlBIO 05429 45354 71357 4749/
25 45744 02945 00984 47670 04965 04475 00934 74447 44731 04475 45254
26 45597 03136 00534 49145 04062 02424 73486 44555 74062 0055/ /5928
27 45459 05726 00575 21758 02290 04445 03455 43169 04586 00573 48322
28 44699 00616 00646 42954 02463 00616 03079 09256 cme 09852
29 04624 03505 (77927 00661 74324 01982 75965 74982 75945
30 (24946 04244 <70707 09896 00707 00797 04943 04244 09489
54 05774 04510 (75284 00755 0-0755 05174 00755 74529
32 04606 05247 00304 0S629 01608 00304 02412 03247 03247
35 05424 00855 04276 0(7355 00855 01710 0256C 02566
34 (72724 02724 00^8 70906 04846 04846
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Tabeh VHi b

OShA POMUSUA PL0HA,0Dm96,po>rsinafnha
ffuifieme place- d'experience, parcelle 96,surface--fi7ha

um^^Vo/vme surpied en rr?

PP/J£PROR£DE 'f95A.
ArantI'^/otreie en ■t9S'i-

P0S3ECEH0 ZIMI1954.
ProdolfsrSo/ises en f9s4

90SLI3E PAOPEOe l
Apres ledoircie en -

'9S4.
9SA.
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•X^Q)
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3iS
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5.1
Q

i|

5f

13
s|
•^NQ,
k ^
&> Qj
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h
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P-
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B 03A 006 002 042 054 COS 002 042

9 O60 ooe 005 071 060 00$ 005 071

■fO 452 04S 167 152 04S 167

■M SBA 048 402 584 01$ 402

•12 Abo 014 494 008 00? 01s 472 007 479

■15 760 O'AS 0-40 8-15 020 020 740 045 0-40 795

4066 022 1090 012 022 054 4056 1056

45 4176 098 12-74 056 098 454 11-20 1120

46 4159 4-1/A on
020
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4975

066

240
0-48
057

■446
297

4071
16-^

096
038

047
020

1484
1676

47 1860 095

18 2526 454 2482 240 066 50b 7088 088 2176

49 2184 37S 2S59 280 ISO 450 1904 225 7129

20 2624 205 2827 288 ose 546 2556\ 145 2481

21 4930 565 056 2579 560 036 596 16-20 \ 563 1985

22 2585 435 2766 287 448 4-35 2296 0-37 2555

25 '3062 2S2 55-34 460 426 586 2622 426

2P 2256
1596

$29
542 4-44

2865
2322^

4-16

228
48$
456 ~7W

604
498

4e20
1368

441
456 452425

26 1ff27 542 065 2252 126 228 554 1701 414 065 1878

27 4890 650 070 2590 280 426 4-06 4610 S04 070 2184

28 1465 069 077 4609 30& 077 3BS 41-SS 069 4224

29 sea 575 965 084 ISO 254 S04 225 729

30 657 492 094 1220 091 094 .657 4-92 4129

51 476 668 089 0-89 490 $-$9

32 212 534 406 7o2 212 406 343 584 584

55 466 114 S70 414 444 22$ 342

34' 55! 555 4-44 441 222

55 8-5! 833 557 3S7 4-76

36
37 151 270 421 270 2-70 451 131

58 1-61 452 322 915 522 322 461 4-32 545

59 ■ 506 471 4-77 4S3 471 524 155 4S3

AO 4^62 564 526 462 564 626

44 472 4 72 472 172

A2
A5
49 292 292 292 792

M 320 320 520 520
57 4-15 4-15 4-15 415

z 559QL 7616 2316 43854 4087 2942 2150 mi 29811 46Vt 186 34675

Pol ha 289% 6511 197^ 57484 3493 2515 1821 7e2i 25481 399 139 ?965'i
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Tobelo IX Q

DEViTA PORUSMA PLOHA, ODJEL 96, povrimo 0S4 ha
Uevieme pfoce d'experience, parcelle 96, sur/ace. osA ha

TSfiSUfilCAu m'^Surface ferriere en m

ORUEMORSOE f9SA.
Avant I'eclaircie en -igsi

OOSJECBHOZmi iPSA.
Praduitsreohses eniosA-

70SUJEPPOI

<)pres I'edoii
UOE
•c/een

19SA.
19S4

K 0

§S^
^ 1

!y.«>

3r\ap >

K  ®c: «j 4
2 c IS t
S <4>

I. 21
K
V) V

ii

§1
S"
!o 11)
1^ c

O

1^

«9 -C

5'
!t

0O58S 00565 OD38S

OOSSi 00555

0'1272\ 01272 01772

40 02455\ 0245S 02455

■il
72

016H\oo095 05706

04185
Qoigo
00559

00095 70265
0O359

05421
35845 0384S

07455\ 00598 07851 00551 00266 00796 06902

89i67\pl»54 08621 00662 00462 08003 0O1S4

■lb 10779 00177 OOS50 tom 10O73

■16 't-f48l\002Ol 00402 12064 01206 0O2O1 00402 01809
oWb

10264
10214 00227 10441

n ■f24B4\0VgO8 00227 15619 02270

■IS ■f7!04\0O254 00254 17812 03665 00254 03817 ■13741

■i9 f5027V>^1648 00284 16729 01701 oma 03119 15526 00284

yy^jel 00628 12566 05770 05770 08188

ii ■Ii894\ 00346 15240 07425 02425 12469 00546

22 14445X00760 01S2116726 04662 00760 00580 057O2 09883 11026

00415 20558 02495 ooen 00416 03739 16S19

7i
25

■1B096\01357
14255X01475

00452 19905
15708

03619
06890

01367
01473

00452 05428
07565

14476
0834S 08346

12211X01595 14BB6 02124 01062 03186 ■10088 01595 11661

27 oaS88\oH45 00575 10306 01145 0*145 0'7445 01145 00573

28
29

09852X00616
06605X01521

01847 12515 01232 00616 01232 03680 08621 00616

01321 09247 01621 0132101521 05965 06264 06284

bo a5554\ 05534 02827 02827 0V707

04S29 0O755 007Si 05774

32 016(^\ 01608 03216 0O8O4 00804 01608 00804

33 01711 01711 03422 00855 00855 01711

5i aiBieXovsoi 00908 03652 00908 00908 01816 01816

01924 02886 00962 01924 02BS6

01013 01018 01018 0-toia

37 02150 021S0 02150

01154 01154 01134 OH34
01195 0H95 0H95

01320\ 01520 01320 01320

45
44

z 245667\l556i 18055 77526 44759 10672 12172 6760. 198901 02892 05860 207660

Pol ho 29oA 161 215 3277 55} 127 145 SOS 2568 054 070 2672
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Tobelo X.

DESETA POHUSHA PLOHA, ODJEL I00.po,nim^ha
Dix/cme place if experience, parce/leiot^surface-'OXTlio

STAHJi ZIMI i9S4. ̂Situafion en hiver 195^.

BROJ STABALA
Nombre efefiges

TEHEUH/CA u m'
Surface ierriere en rr?

DMHAMA5A um'
Vo/ume sur pied en n?

S -S"

QRj

V4>
53

'11
^ <11

^•4
^1; S 5

V Ot

•oQ b
b U

•11
Cm Q)

5'^

v> ̂

§ II
at^
S

'§■§
k

k

k

os0iAr Divers
1

2

3 2 ?

4 2 2

5 5 5
6 9 9

7 44 4 42 00323 OOOJ8 150464 044 002 045
a 40 40 00503 00503 020 020
9 42 42 00763 00763 036 036

40 54 4 52 02435 00079 02544 424 005 129
44 ?7 22 02094 02094 452 432

42 25 4 26 02827 0V445 02940 200 007 207

45 29 4 30 03649 00455 03982 290 009 299

44 52 2 34 04926 00508 0^34 584 022 406
45 24 4 25 04244 00477 04448 336 045 549
46 47 4 24 034/8 0080A (44222 289 064 553
47 24 2 4 27 05448 00454 00227 06429 480 038 020 538
48 46 2 48 04072 00509 04584 584 044 428
49 49 4 4 24 05567 04454 00284 06605 532 400 028 660

20 45 4 44 04084 00544 04598 446 029 445
24 ■48. 4 49 06254 00346 06SBO 648 055 684
22 47 4 48 06462 00330 06842 697 037 754
25 40 2 42 04455 00334 04986 £60 084 544

24 B 4 , 9 05619 00452 04074 446 047 463
25 7 4 8 03456 00494 05927 599 052 451

26 40 4 44 05509 00554 05840 630 057 687

27 7 2 9 04008 04445 05455 490 426 646

2a 6 6 05695 05695 462 642

29 4 2 6 02642 04324 0596} 556 450 486

50 5 5 02124 02424 273 273

54 4 4 00755 0V755 098 098

52 5 02443 024/3 548 ■348

55
54 4 4 00908 00908 425 423
55

1 Z98 34 2 45/ 9' 0224 095& 005/f (00295 dm 949 048 9951

hi ha 1474. 445 7 4596 3542 354 0/9 37/5 33774 5404 m 30856

t-S!

5

351
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Tabela XLa

JEDAHAESTA POUUSHA PLOHA,0DJEL95.P<»nina nha
Omieme place d'experience, parcelle$S, surface: foho

TihmmCA un? ~ Surface ferriora on m

POStiJgPaoSSDS 1954.
Apres /'ee/oircie en /9S4-

posjgceuo vm 1954
Produiis realises en 49SA.

paiJEPMRgOE i9S4.
Avon! I'ec/oire/e en r9SA.

Hi-U

^ jjj

kS ̂
M-6

tn -CO <fl
M J.<4^

^5 op •iti ^»N^'5!-5 Voj
St:0]<d

at: •0 OS
«<»

'>«Q)
ai.c

• ti;,

9C: 55sjS

0030800.00508005
002S10026100251 00251
00382005820058200582
00595005950059500595

00095 000950009500095
00559005590055900559

009 009290092900929
0169501559001S60169500154X01559
0518105181con0555805556

05851 05851064MM45i 0060516
0998709987006611066810666
15232152520076515996 159%
1275912759025521551115511

16965
75855

169650282719792 267119792
TSSSA05542 055421959619596
106441064405702 05702165461654
19112191128725087252735727857

14476 1447606355065532081020840
1425614255

10619

0736507565
04778

215% 21598

15928 00551 111SQ0477815597\ 00551
1603216052(1400804003200392005927

10468 i(J4ba049260491559415594
18495■84950152401521198161981629

12017 1201755340555165511555150 023640226406795067950905709057
12866128680402416889 0-402116889
059NOS989oom ooass06842
018160181604540063550655534 OiW01924019240584a 03848
O2056020360101805054 0505436
010750107501075031500215057

04556 0455601154 01134036710567138
01195011950119S 0119559

02515 02515025150251505027 0502740
01320015200152001520

42

24184700154 00551Hei86286225OOI5I1 52607232756 551

24192412 005002862862Pol ha 3281002 ^74 005

23 Glasnik za §umske pokuse XlV.
353



To be/a X/.b

JEOmCSTA pomm PLOUA, ODJEL 95,po.rsmo nha
Ofttieme place etcxperience, porce/Zs 9S, st/r/Qce-'/v/ta

MASA u Volume sur pied en

3i?

il

EPMRBDE f9S4.
T fScloirae en /ss4-

P0S3EC£W2IHI i9SA
Prodm4s reofises en /sw

i POSWf PPOKDE f954.
Apr^s /ec/oircie en 4954.

5§.S**;
S.o

> u

'Sj

p.
§ ®
>I«Q>

O »
II
<0 Oj

S:

IS '5>
S'i

5 S

Q

i«^ 1;
• 1
K
b)

> 4)

8 4

0 «

s

0

Is

A

S
-

6

046 046 046
040 040 040

9 024 024 000 024
02b 025 025 025
006 006 006
024 024 021

^3 065 065 065
1A ff// 440 f24 044 440 424

266 266 044 044 232
/<5 542 542 048 048 4641

693 895 057 (157 838 i
4740 4240 066' 086 4444

49 4550 4550 925 •?25 4425\ 4125
20 4627 4321 264 284 4566]
24 454a 4848 ■ 528 528 A.520\
22 4594 4594 555 5V> /.736I 4036
25 2344 2844 882 882 4932] 4952
24 2462 2462 658 668 45041 4504
25 2268 2788 780 760 45m 1508
26 4651 057 4740 345 545 4440 as7 4497
27 2205 2205 444 444 4764]
28 4725 4725 552 H6V 1175 \ 4473
29 2250 2250 450 4V) 2400]
30 4804 4804 440 440 459i\
34 4068 4068 804 804 2671 267
32 2046 2046 480 480 15.58]
33 824- 824 405 405 724 \ 724
34 777 777 55^ 55S 25!? 1
35 476 476 758 758 23<Sl
36 584 564 427 427 254 \ 254
57 270 270 455 456 455] 435
33 720 720 444 444 576 576
39 455 455 435 455
40 648 648 524 524 524 524
44 472 472 472 472
42
43

z OH ^4178 057 W46 9572 9S72 044 ?4d06 757 74374

Pbiha (Ml U47a 057 ,̂246 9572 9572 OH 74806 037 74874

3
««4
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TQL->la Xa.

OVMABSU POUUSHA PLQHA, OOJ£L 158. POVRSIHA isoha •^Douzieme place dexperience,parcelle4S8,surl{.'e:i9ha

BR03 STABALA - Nombre de tiges

OPSiZH!
VRSTA DRVBCA '-Essence

STEPEH HRASTLUZNJAU
Cheng pedoneule

POljmZASEH
Frene oxyphyfe

miHsuiBRinsi
Or/ne chompetre

oaiCMCPAB
Chorme

MLER ^
Erobk ehampetre

0574
Dive

\L0
rs

Total

CircenfgreKi
G D. G. D. G. a G. D. G D. G. D. G. D. G*D

,  .

■ ¥2 ¥2' ¥2

200 3 ¥92 22 2 2¥9 219

.2,00 5 557 25 ¥ 568 568

600 ¥5 340 ¥9 ¥ 375 375

.  SOO 4 ¥20 ¥ ¥ ¥26 ¥26

, 9000 1 ■1 ¥5 ¥ ¥ ¥5 ¥6

(J£9JL, ¥ 2 2

..i^oo . 5 5 5

U / ¥5 ¥5

26
• 26 26

,.2000 ^ i8
¥3 ¥8

, 2200 . 20
20 20

, 2400 , ¥4
¥4 ¥4

2600 6 '

6 6

, 2800 , 3 3 5

, sooo , 2
2 2

UUUPHO
Toio! i06 A ■1 29 ¥0¥5 68 5 ¥10 ¥1¥7 ¥227

CO
cn
Ui



w
CJl
O)

Tabe/a Xfl- o

mMA£Sm POmm PlOm,OmL POVPSm r90ho^ Oauzle^e phce d'erpirience,por.elle.,5e,sarface^,90bo

TEMELlNiCA" Surface fern'ere en cm'
oPSBZfn

57SPSii

Ciiiet^ersnce
mm

VPSTA DRVECA - Essence
UUPNO
Tbto/

(iPJlST
Chene /.

LVZUjAk
)4do/3eo/e

POmUASEN
Tne/ie atypby/e

mmsMBPim
Orme cAampitre

OBtCHIGkAB
Charme

MIS//
Srobh champetre

OSrALO
Oivers

0

G. D. 6. D. G. 0. G 0. G D. G. 0- G. 0. G*D
SO

( o —inn ) 23880 23880 23330
200

nm-soo) 65541 6114624 700654 63694 6974495 6974493,  400
tSCH 500) 656945 <•2930093 3184725 127369 46879152(6879452
{£0-1'700) 4299360 974^160 5445856 286624 107484000 107484000
600

(701 - 900) 2036216 611£6'430 509554 509554 6420380464203m
(Om-non) 796176 796173 10550514 796176 796178 11942670 12738648
(iion-ixnn) 1146497 1146497 2292994 2292994
(1501'isnn) 7602550 7602550 7302550
^€O0

(ISOf-fTOO) 28555m 2056217 30573255 30S7325S

(not-ionn) 67070068 • 67070066 67070068
2000

J1901-3100) 37524334 57324854 57524m
220O

(Stoi'S5oe) 770700SC 7m0Q60 770706
2400

(2301-SSOO) 64203813 64203318 64205m
2600

(SSM'OTnO) 32292096 32292996 S229299A
(27ni'ionfi\ t872SH4 18726114 48726114
, 4000
(STOi'Mnn) 44551210 44331210 14551210
UMUPHO

Total %?5%m 796176 2036247 9012757 249164048 10636947 967261 370191083 239800993 m99076
■



To£>e/a xn. t>

CO
CJI

DVANA£STA POUUSHA PLOHA,ODJ£l 158, POVRSWArsOhO'-Douziemeplace d'expenence,parcelle-fSB,sur{acef9hQ

DRWA MASA — Volume sur pied en

opsem

ST£P£N

lirtenfertnee

VRSTA DRV£CA - Essence

mSTLUZt^AR
ChSnepec/oncule

PDIjSUnASBM
erene o*yphyte

P/ZmSUIBAIXST
Orme ehampetre

OBlUmSPAB
Chor/ne

PL£H ^
Orob/e e/to/npefre

OSTALO
Divers

u

Total

6. a G P G. D G. 0 G D G. D. 6. 0 G*D

SO 006 006 006

.  200 , 005 326 037 003 371 3 71

^00 ■ 015 1011 075 003 1104 1104

600 . 500 6800 380 020 7500 7500

aoo , 200 6000 050 050 6300 6500

■1000 too 090 1500 100 100 1490 1590

1200 , 140 150 290 290

1200 1200 1200

i60d 4760 280 6040 5040

1800 iipzo 11440 11440

2000 10080
10080 10080

2200 14000 _
14000 14000

2Xi00 ngoo 11900 11900

,  2600 . b060 /;
6060 6060

2300 3570 5570 5570

6O00 2760 2760 2760

UHUPHO
Total 65770 too 280 750 15595 642 076 66150 17061 63211



Tabefa kb.

ll
'^1
5|

11

1
9> ^

1^
%

1

Jil
jj

M

Siisora
Age

V44STE DRVECA

Essences

I

II
^1

5  ̂
6  S

1 1

.B ?>

§ ̂

§4

1
5^

Holha ̂ porhecfore

i 457 050 79

Hrasf luznjak.fioljskiJasen,
nizinski brijesi, obi6nigrab,
cma joho, osiah. 629 90500 5Z80

2 462 050 79

Hrasi binjak,poljski jasen
nizinski brijesi, obicni
grab, crno joha. 679 59492 5506

455 050 75

Hrasi /oznjak,p(Hjski jasen,
nizinski brijesi, obicni
grab, os/a/o. 4229 19030 2929

h 455 050 75

Hrasi iuzpjak.pojsii
jasen, niZmski brijesi,
obicni grab, crna joha,
osia/o.

982 54489 2876

5 455 060 75

Hrasiiuziyak.poljskijasen,
nizinski bnj'esi, obieni
grab, cma joha 582 59476 9297

6 465 G50 79

Hrasi iuznjak.peljski jaseo,
nizinski brijesi, obicni
grab, crna joha, osialo 948 27098 2699

7 96, 094 99

Hrasi iuinjak, poijski
jasen, osiaio.

4502 50565 5457

6 447 99

Hrasi iuinjak, pojski
jasen, osiaio.

4059 29637 2940

9 96 Q'S^ 99

Hrasi Iuinjak, pojski
jasen, osiaio

942 25596 1972

40 400 027 99

Hrasi iuinjak. pojski
jasen, osiaio

4536 36856 5745

4^ 95 4'00 '60
Unas! iuinjak, pojski
jasen. osiaio

649 19879 2949

42 453 4-90^ 452

Hrasi Iuinjak, pojski
jasen, nizinski brijesi,
obicni grab, klen, osiaio. 696 95799 5240
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Prof. Dr. DuSan Klepac

I

PRIRASNE TABLICE ZA JELU

NA PODRUCJU FAKULTETSKE SUMARIJE

ZALESINE^

TABLES D'ACCROISSEMENTS POUR LE SAPIN

DANS LA FORET DE ZALESINA

SadrSaj — Sommaire

Uvod — Introduction

Cilj i predmet istrazivanja — But de recherches

Objekti istrazivanja — Objet de recherches

Metoda rada — Methode de travail

Terenski radovi — Travaux sur le terrain

Materijal — Materiaux

Rezultati — Resultats

Resume

UVOD —, INTRODUCTION

Istraavanja u fakultetskoj sumi Zalesini zamislio sam u tri
faze.

Prva faza istrazivanja imala bi za cilj, da se utvrdi proiz-
vodni kapacitet suma u Zalesini u sadasnjem stanju — u stanju,
kad je te sume preuzeo Sumarskl odjel Poljoprivredno-sumar-
skog fakulteta u Zagrebu.

Druga faza istrazivanja sastojala bi se u tome, da se u su-
maiiji Zalesini izgospodare posebni gospodarski oblici snma,
koji bi najbolje odgovarali tamosnjim ekoloskim prilikama;

Treca faza istra^vanja odnosila bi se na radove oko utvr-
divanja proizvodnog kapaciteta izgospodarenih tipova suma.
Pored toga, bi svrha tih radova bila, da se konstatiraju razlike
u prirascivanju izgospodarenih i neizgospodarenih sastojina.

* Ova je studija predana za stampu dne 4. IV. 1955.
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S obzirom na to, da je u sumariji Zalesini jela najvrednija
i najrasirenija vrsta drveca, ogranicit cemo ova istrazivanja
zasad samo na tu vrstu drveca.

Ova studija obuhvaca prvu jazu nasih istrazivanja, koja su
trajala 5 godina, t. j. od 1950. —1954.

CILJ I PREDMET ISTRAZIVANJA — BUT DE RECHERCHES

Osnovni cilj ovih istrazivanja sastoji se u tome, da se u
fakultetskoj sumariji Zalesini utvrdi proizvodni kapacitet jelo-
vih sastojina u njihovu sadasnjem stanju i sastavu. Prema tome
ce predmet ove studije biti:

1. u fakultetskoj sumariji Zalesini izabrati i analizirati veci
broj pokusnih ploha razlicitih ekoloskih i sastojinskih prilika;

2. za jelu na svakoj pokusnoj plohi utvrditi visinsku kri-
vulju, uredajnu tablicu (tarifu), prosjeoii godisnji debljinsM
prirast, prosjecno vrijeme prijelaza, prosjecni godisnji visinski
prirast, prosjecni godisnji volumni prirast u apsolutnoj i rela-
ttvnoj mjeri;

3. na svakoj pokusnoj plohi sastaviti prirasnu tablicu za
jelu.

OBJEKTI ISTRAZIVANJA — OBJET DE REGHERCHES

S obzirom na cilj. ovih istrazivanja izabrao sam devet razli
citih pokusnih ploha u fakultetskoj sumariji Zalesini.

Pri izboru pokusnih ploha nastojao sam obuhvatiti sastojine
razlicitih tipova i razlicitih polozaja. Pokusne plohe su numeri-
rane onim redom, kako su istraavanja vrsena, a nose naziv
sumskog predjela, u kome se nalaze (vidi Tab. 1).

Tab. I

Redni broj Povrsina Odjel, u kome
pokus. plohe Naziv pokusne plohe pokus. plohe u ha se ploha nalazi

NumSro de la Nom de la place Surface de la Parcelle
place d'exp6- d "experience place d'exp6- comprennant

Tience rlence en ha la place d'exper.

1. Tuski Laz 21,00 VII, 4, b
2. KupjaCki vrh 11,70 III, 2, f
3. Jasle 1. 1,43 VI. 3, f
4. Crna Hloja I 2,75 •III, 7, b
5. Crna Hloja II 2,50 In, 7, d
6. Stari Zaturni 2,35 II, 4, b
7. Belevine 1,00 VII, 1, d
8. Jasle II 26,90 VI, 3, c
9. Crna SuSica 40,60 III, 6, a

360



Prvih sedam ploha imaju karakter stalnih pokusnih ploha.
Osma i deveta ploha su privremene pokusne plohe.

Prva, druga, osma i deveta pokusna ploha obuhvacaju d-
jele odjele. Stoga je njihova povrsina uzeta iz gospodarske
osnove od 1926. godine. Ostale su plohe manje, te Im je povr
sina utvrdena direktnim mjerenjem na .terenu.

U fitocenozl jele 1 bukve >poloao sam cetiri (2,4, 5 i 9), a u
fitocenozi jele i rebrace pet pokusnih ploha (1, 3, 6, 7 i 8).

Opis prve 1 druge pokusne plohe s podadma o njlhovim
inventurama nalazi se u mojoj studiji »0 sumskoj proizvodnji u
fakultetskoj sumi Zalesini«, Glasnik za siunske pokuse br. 12,
Zagreb 1953.

Opis trece,pokusne plohe, kao i njena inventura, nalazi se
u mome clanku »Vrijeme pnjelaza«, SumarsM List br. 1, Zagreb
1953.

Cetvrta i peta pokusna ploha izabrane su u fitocenozi
jele 1 bukve, a razlikuju se medusobno po topografskim i sasto-
jinskim karakteristikama, koje su navedene u Tab. 12 i 13.
Inventura tih pokusnih ploha donesena je u Tab. 2 i 3.

Opis seste i sedme pokusne plohe naveden je u mome radu
»Komparativ7ia istrazivanja dehljinskog, visinskog i volumnog
pnrasta<*, Sum. List br. 2—3, Zagreb 1954. Stoga ovdje donosim
samo inventure tdh pokusnih ploha, i to u Tab. 4 i 5.

Osma se pokusna ploha nalazi u fitocenozi jele i rebrace
s karakteristikama, koje su naznacene u Tab. 16. Inventura te
pokusne plohe nalazi se u Tab. 6.

Deveta pokusna ploha pripada fitocenozi jele i bukve. Naj-
vaznije karakteristike te plohe navedene su u Tab. 17, a njezina
inventura nalazi se u Tab. 7.

Opceniti ekoloski podad za podrucje, na kome se pokusne
plohe nalaze, vec su navedeni u naprijed spomenutim studijama.

METODA RADA — METHODE DE TRAVAIL

Prosjecni godisnji dehljinski prirast za jelu izracunao sam
na temelju analize uzoraka (izvrtaka), izbusenih Presslerovim
svrdlom. Izmjereni debljinski prirast numericki sam izravnao;
po teoriji najmanjih kvadrata dobio sam jednadzbe debljinskog
prirasta za jelu na svakoj pokusnoj plohi posebno.

Za utvrdivanje volumvjog pyrirasta primijenio sam Lachaus-
seeovu metodu.

Visitiski prirast izraCunao sam po metodi, koju sam opisao
na str. 87 Sum. Lista br. 2—3 od 1954.
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Tabeh 1
CO

PrvQ invenfura 4952. na poPusnoj piohi „ CRHA HLOJA I "od 27sha
Premier mvenfoire (^9S2) dons io p/ace d'experience de „ Crna U/ojo T ' de ̂ 75bo

deb/jinski
sfepen

Coiegone de
d/a/»e/re

Broj sfabola -^/iombre de f/ges Temeljnica um^-'Sur/Qce iem'ere en m'

7efa
Sop//}

Buhvp
Pe/re

Q.jovor
Sycamore

Br/jesi
L'orme de
monfODna

Ukupno
To/oi

Jeta
Sop//}

Bukra
Peire

g.javor
Sycamore

BHjest
L'ormfi de
moa/agne

Ukupno
Toto/

is 9/ 87 26 20 224 464 454 046 OSS 396

20 64 68 27 23 202 764 244 085 072 635

25 79 itO 45 10 444 388 496 074 049 707

30 55 24 '44 7 97 389 470 078 049 686

35 64 23 44 5 i06 587 224 X35 077 4020

40 64 43 6 5 85 767 463 075 OSS 4068

4S . 55 6 4 65 875 095 064 4034

50 53 4 4 65 1237 020 020 '4277

55 39 4 2 42 927 024 '  043 ■ 999

€0 35 38 40 74 4074

65 25 , 4 24 763 OSS 796

70 7 7 269 269

75 5 5 724 224

80 ?- 2 404 404

85 ■ / 4 057 057

90 4 4 064 064

Ukupne
rofo! 665 262 400 ■ 84 4408 8444 4233 517 • 510 ■ 40404

NO iho>iscm
Par ha > is cm 242 95 36 30 403 2962 4-46 ■rse 486 3783

Noino>30an
Porho > 20cm 209 64 27 22 ■ 322 ■ 2903 392 ■174 473 3639

Papomena
Uo/e

if)

t
5)

C)

f



CO
O)

CO

Prva mvenfuro i9SS. pokusne phhe „ CRHA RLOJA /" od 2S0 ho
Premier mvenfa/re (-/sss) dans /a p/oce d'experience de ̂Crna /f/ojo i'de 2-so ha

Tabetad.

DebOinski
sfepep

Cat^orie de
cf/ametre

Broj sfoba/o" Uombre de figes TetnQlJnica u m^-'Surfoce ferriere en m'

f/apomeno
Hofe

Jda
Sapm

Bukvo
Ueire

Jayor
Sycamore

Bnjest
L'ormede
manlagrte

losen
ffXne

Cgrab
CPbrme

ukupno
Tata!

lefQ
Sapm

Sakva
MHre

Joyor
Syeomore

Brtjesf
i'orme de
meniogne

Josen
rr&/te

UkUpM
Total

is i99 67 18 5 3 292 352 118 032 009 005 516

1

1■Sis
5j

«3

i

20 m 60 17 11 1 269 565 ree 053 035 003 844

25 ■199 35 27 6 1 208 632 172 133 029 005 1021

30 106 23 18 2 149 749 i63 127 014 1053
35 77 15 8 1

- 101 741 144 077 O10 672
AO 84 2 8 2 96 1056 02S 101 025 1207

As 75 4 •  6 2 87 1193 064 096 032 1384

50 57 1 58 1119 020 1139

55 34 1 1 2 38 308 024 024 048 904

60 26 i 1 23 735 026 028 791

65 9 9 299 299

70 2 2 077 077

75
.

Uhupno
Tofa! 988 203 104 32 4 1 1337 3376 926 662 230 008 005 10207

^oXhoXSan
Par ho^iBan 395 33 42 13 2 535 3350 370 265 092 003 002 4083
HaihQ>2Qan
Par h0>2007, 517 56 H 418 5211 524 i-52 OW OVy 38-76



Tobelo 4

CO
9) Pr¥a invBntura 49sz. poPusne plohe ̂ STAM ZATURH! od szsha

Premier ini/enfoire {■f9S3) dons io pface d'experience de „Siort Zofumi de s^sho

Oeb/jinsMt . Broj sfoba/a^Mombre de f/ges Temeijnico urn*"Surface terriere en m''
Nopomeno

//ate
s4epen

Cofegorie ofe 7e/a
Sapin

Smreka
^pt'cSa

Bukva
ffefre

g.javor
Sycamore

Uhupno
Total

Jeh
Sap/n

Snjreka
£pic^

Bukva
ffefre

gjovor
Sycamore

Ukupno
Toto/

45 75 2 96 474 429 004 470 303

20 64 65 429 204 204 405

25 46 48 94 726 236 462

30 46 24 2 69 325 ■ 448 044 487 ■

35 37 28 66 356 269 625

40 36 • 48 54 452 226 678 Sf>&
45 58 46 54 604 254 858

50 25 6 33 494 457 648 5^! ■

55 46 5 24 580 449 4V9 1
60 8 8 226 226

65 H 4 42 365 033 398 1
70 5 4 6 492 086 230

75 / 4 2 04A OU 088

Vkupno
TofOl 406 306 7 746 3994 004 4898 044 5907 1

pQ 4ho>45cm
Por /)o>45an 472 4 434 4 305 4698 002 808 006 2644

No 4hQ>2oaTt
Par hO>Soem

444 90 4 232 4643 755 006 2384



CO
Oi
VI

i
Pren

^r\4a menfaro 4953. no pol4usnoJ g/oh/^&ELEViHE", VH. < d od rooho
/er mventoire (4953) dons la place d'expenence de „Be/evine'yil i d de rooha

Debljinski
stepen

Caiegor/e de
diamefre

Broj sfabah'-Homhre de f/'ges Teme/jn/co u nf^St/r/oce fem'ete en
9e/a
Sop/n

Smreka
^piceo

Buhva
Ms/re

Ukupno
Tofo!

Jeia
Sopm

Smre/fo
Sp/ceo

Bukvo
Metre

UMupno
Total

Hopomena
Mote

45 89 2 22 77 3 757 004 039 200

Invenfura /z anesrv27XI7953

30 52 4 72 63 763 043 038 244

25 ^7 2 3 57 237 070 069 280

BO 37 2 7 40 262 074 007 283

35 28 7 3 32 269 070 029 308

AO 23 2 2 32 352 025 025 402

AS 79 7 7 27 302 076 076 334
SO 32 7 33 628 020 643

55 72 72 265 285

60 3 8 226 226

65 8 a 266 265

70 2 2 077 077

■75 7 7 044 044
80 7 7 050 aso

Pai0o>4Scm
Par fia > « 364 75 49 428 3377 772 793 3676
Mo 4hoy2Qan
Par ha ysocm 275 73 • ■  27 375 3754 708 754 3476



Tabeh S.

CO
OS
O) Prva inveniura odjela « 3, c od iro ha

Premier inventoire dons lo porcehe do g jqsle" VI, J, C de ZTono

Deb/jinski
itepen

Chsse de
diametre en cm

Broi sfabolo ~ Hombre de figes Temeljnica u m^—Surface ferr/ere en m*
Napomena

ffote
De/a
Sopin

Buk va
Hefre

Ukupho
Tola/

Jeia
So pin

Bukvo
Hiire

Ukupno
Toto!

-fO'ZO 22't2 1,656 37'H 5562 72-93 ,1

I

it

1?
s

•y a

•H
II

22-50 4097 525 4622 5T6I, 26-76 84,-4,0

$2 -40 666 22^ ' 4067 as-bs 22-22 44070

42-50 792 . 425 945 43067 49-90 450-77

52-60 620 43 663 45470 40-4,3 46246

62^70 569 ■/4 563 424.09 ■426-65

72-60 i76 7 463 7734, 50/ 60-35

62-90 52 3 55 2932 460 3442.

92-iOO -1^1 4 45 4044 075 4066

>4oo ■1 4 2 065 062 407

Ukupno
Toto/ 6229 3354 9563. 70754 42640 833-04

Ha -i ho
Par ha

23^ 42i, 355 2620 4.6? 3067
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TERENSKI RADOVI — TRAVAXJX SUR LE TERRAIN

Na terenu sam prmiiienio metodu rada, ko.iu sam opisao^ u
studiii »0 sumskpj proizvodnji u fakultetskoj sumi Zalestm<^.
Inventum osme i devete plohe izvrsilo je Sumsko gospodarstvo
Poljoprivredno-sumarskog fakulteta u Zagrebu.

Terenski su radovi izvrseni ovim redom;
1. na pokusnim plohama »-Tusfci La2« i »Kupjacki Vrh« u

proljece 1951. godine;
2. na pokusno]' plohi »^Jasle u jesen 1952. godine,
3. na pokusnoj plohi »Crna Hloja I« u proljece 1953. godine;
4. na pokusnim plohama »-Crna Hloja II«, Start Zatumi« i

y>Belevine-<-' u jesen 1953. godine;
5. na .pokusnim plohama »JasIe i »-Cma Susica^ u toku

1954. godine; , . .. j t- «
.  Pri terenskim radovima sudjelovali su ovi studenti

stva; Bed^la D., Komorcec M., Prebjezlc P., Saric I., Spudic N.,
Stanfel J. i Veisman M.

MATERIJAL — MATERIAUX

Materijal, koji sam upotrebio za izradu prirasnih tabiica,
potjece iz devet navedenih pokusnih ploha, kako je to u Tab. 8
navedeno. Visine su mjerene hipsometrom Blume-Leiss, a izvrci
su uzimani Presslerovim svrdlom.

Tab. 8

BROJ UZORAKA — NOMBRE D' ECHANTILLONS

Naziv pokus. plohe
Nom de la

place d'exp^rience

Tip sume
Type des forSts

Bro) izmjerenih'
visina za jelu
Nombre de hau
teurs mesurees

sur les sapins

Broj izvitaka izbulenih
Presslerovim svrdlom
sa jeiovih stabala
Nombre d'echanti-
llons (cigarettes de

bois) pris par la tariire
de Pressler sur le sapin

1. Tuski Laz

2. KupjaCkiVrh
3. Jasle I
4. CrnaHIojal
5. Cma Hloja II
6. Star! Zaturni
7. Belevine
8. Jasle XI
9. CrnaSusica

jela i rebraca
jela i bukva
jela i rebraCa
jela i bukva
jela i bukva
jela i rebraca
jela i rebraca
jela i rebraCa
jela i bukva

457

350

478

134

261

212

172

584

445

584

466

160

239

285

322

201

671
634

Ukupno — Total 3.093 3.562

U svemu je iznijereno 3.093 totalnih vislna za jelu; izbusena
su 3.562 izvrtka (uzorka) s 3.562 jelova stabla.
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REZULTATI — RESULTATS

Prosjecni godisnji debljiTiski prirast

Na temelju analize izyrtaka izracunao sam po teoriji naj-
manjih kvadrata ove jednadzbe za -prosjecni godihiji dehljinski .
prirast jele u rniliraetrirna:

a) na pokusnoj plohi i^Tuski haz<<
y = 0*26030 + 0*21423 a; —0*00087 (1)

b) na pokusnoj plohi y-Kupjacki Vrh«:

X = 5*73270 — 55*865 ~ + 76*9 ~ (2)
X  X

c) na pokusnoj plohi y-Jasle I«:
y  0*22040 + 0*26256 X —0*00228x2 (3)

d) na pokusnoj plohi »Crna Hloja I«:

y = 6'28921 — 90721 ̂  + 342*00 ~ (4)
X  X

e) na pokusnoj plohi »Crna Hloja II«:

y = 5'82798 — 65798 + 222*32 (5)
X  X

f) na pokusnoj plohi »Stari Zaturni«:
2/= 2*23901 + 0*25392 X —0*00048x2 (6)

g) na pokusnoj plohi »Belevine«:

y = 0'83324 + 0'13122 cc — 0'00098 x^ (7)

h) na pokusnoj plohi »Jasle I2«:

y = 2*27720 + 0*22802 x —0*00085 x2 (8)

i) na pokusnoj plohi >*Cma Susica«:

y = 6'02586 — 74'334 — + 259*00 ̂  (9)
I  X X

U tim jednadzbama y oznacuje prosjecni godisnji debljin-
ski prirast jele u milimetrima, a x oznacuje prsni promjer jele
u centimetrima.

Pomocu jednadzbi (1) do (9) odredio sam prosjecne godisnje
debljinske priraste za jelu po debljinskim stepenima od 5 cm.
Rezultati tih obracuna nalaze se u cetvrtoj koloni »prirasnih
tablica-c<. (Tab. 9—17).

24 Glasnlk za §umske pokuse XIV. 369
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POKUSNA PLOHA.TUSKI LAZ'
PLACE D'EXPERIENCE. TUSK! LAZ '
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Tabeh //

POKUSNAPLOHA .JASLF/.'
Phce dexperience, Jasle

POVfiStm POkUSNEPLOHE.'^i,^, EKSPOZtCUA',,,.,
Surface de/a place cTexperience! Expos/ficm'

NADMORSKA ViS/NA: „ SAUESA • je/a io
H/li/udei Cbmposifion dupeJplemenf'- rop'npor

fca

§1

Q

ii
i"!

V ci.

1^
(V Q,

'i

PI
|lli
$ 91

1 1

1 1

l?l

1®
5

il!liii

11

I
id
l^-bS
II h

SRBDWEG JEWVOG STABLA
de I'orixv moyen df sap/'n

07? m <r»' mm god. m «

20
let 0306 2599 1921 017 00102 3-3

1
1

:a

1
iii

25 2f8 0561 3119 1603 0-19 0-0161 32

50 250 0930 3571 13-99 0-20 00271 2-9

35 277 1375 3'966 12-61 Old 00359 2-6

297 1879 1291 1161 0-1S 00151 21

H5 51 3 2961 1558 1097 0-13 00518 22

50 326 3111 1156 1051 Oil O0635 20

55 337 3'827 1393 10-22 000 00710 1-9

60 3Y5 1565 1965 1007 007 O0771 1-7

65 35/ 5396 1973 1005 005 CTOaiS 1-5

TO 35"55 6 221 1947 1017 003 0-0621 1-3
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Tabela -H

POHUSNA PLOHA .QRNA HLOJA /.'
Fface d'expenence . Crno Hhja /

FJTOCENOZA ■ f^ggf^rn Abiefefosum (Porv)
Assoaohor):

rEf\AELJNICA
■ Surface ferriere'

86-9 m^/ha

POVRSINA POHUSNE fWN£- 2 -75ho
Surface de /a phce d'expenence ■

EKSPOZfCfJA-
£xposif/on:

A/£

NAOMORSKA VIS/NA • 75. ̂
A/h'fude -

SfAJESA' heh OeS,-bukvo ijovor O'-iS
Compos/f/on dopeup^menh

1

S-4,

§i
•«

s|
5

•^ill
^ Ssg-S

"SI p s

^ i
Li

^ 1^ 1
Itf& A §
V  Q

^  *»:

^ 1

^sli

^Ir
^^1

1 1
5^1

g  s''
1  -S

i(0
r

SREDNJEG JELOVOG STABLA
de I'arbre moyen do sap/n

on m /7? ' mm $od. m m' •/.

20 1S9 0-256 2606 19-1S 0-19 0 0093' 3-6

25 -19-9 0507 ' 3-206 fS-BO 020 00163 3-3

30 223 0332 3-699 13-72 0-13 00251 3-0

35 23i 1 235 3-976 12-56 0-16 00329 27
s

40 269 1-693 9-239 11-81 0-19 00910 2-9
«o

45 289 2-232 9-992 11-26 012 O0991 2 2
V

50 29-6 2-829 9-61-f 1089 on 00567 2-0

55 Z07 3-939 9-752 10-52 0-10 0O650 1-3

60 3re 9-212 9-372 1026 G-fO 00791 1-6

65 327 5-022 9-379 10-05 0-09 00821 1-6

70 33-6 5-373 5063 3-38 0 03 0-0381 IS

75 3^3 6-777 Sl90 9-73 007 00923 1-9

1
80 3hS 7393 5-203 9-60 006 OV972 1-3

<

85 35-9 8-656 5269 9-99 005 0-1022 1-2

30 353 $-693 5323 9-39 009 O-1061 1-1
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Tabela 13

POKUSNAPLOHA CRNAHLOJA //'
P/ace d'experience .Crno Hfojo '

POVRSINA POKUSNa PLOHa- 250 ha ^KSPOZtCUA •
Surface de h place cfexpenence • Exposih'on:

N^DMORSKAVIS/NA- 70Qfn SMJ£SA-jdaO'ditxjtvo./avor'Oslafom
Plh'h/de Compos/hof} dupeopkmenf

1 k
5 ̂
ll

1

II

^ s

liii
1 p!
11

t  1^  1
is|
i5lIII
i  1

III.

IIP
Pll

1 kg
'||h
'Q

lip
ll,P

1 1
^  1
S|l
a

1 1 h
SREDNJEG JELOVOG STABLA

de /'arbre moyert du sapin

cm m m' mm sod. m m ' •/.

20 13-a 0 216 aoah 1616 Ola OOOS3 f3

i
<0 .

§
?!

y*

1
1

25 no O-iiSO 3-552 11/08 o-ig oo/etf 36

30 19-6 0-701/ 3 862 12-88 017 0O230 3-3

35 2-17 . ims kno 12-11 0-16 0-0316 30

237 1'H69 k322 11-57 0-16 OOlfOZ 2-7

R5 255 1-395 kh76 11-17 0-15 0-01,81 2'if

50 271 2-580 keoi 10-97 0-15 0O573 2-2

55 287 3-257 k705 10-63 013 006S7 2-0

60 301 3932 If 733 10-1,3 0-13 0071,7 /■$

65 3f5 ii-830 keee 10-27 0-13 o-oaks 1-7

70 32-61 5-736 1/-333 10-13 0-12 0-0326 1-6
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Tabelo I'i

POKUSNA PLOHA .STAR! ZATURNi'
Place d experience „Slan Zafurm

POVRSINA PQKUSNE PLOHE -z-ssha EJ<SPOpaJA
Surface de loplace d'exper/ence: .txposmon:

NAOMORSKA ViSlNA '.^ SMJESA- ieiad?; Bukva p
fHHfude- Composif/an da. peapkmeni--^^^^

I. 1

^ Qs

fc -S
1
5  •

.|||l
l^r

ly ?
5  k.

^  1

riQ. >4!

i> vg

ly s§

g S2?^ s|

■IJ
S O) ^

^$11
si?ki SS §

ill

1 .
1 al
S Co-si!!

^ III

1« I-t'SREDNJE& JELOVOG STABLA
deiarbre may en du sapi'n

cm m mm 1 90d m m' •/,

2•D 16-2 O'iJB'f fy-125 12-12 0-26 0-01k9 56

1CD

§
1
ii!

1

25 197 OSOi If 787 10-tk 0-28 0-02S2 5-0

30 27 6 032^ 5-^25 9-22 0-28 Q-o^eo ^-6

35 25 2 f2W 6036 628 0-29 00579 ^3

MO 27-6 f7k2 6-628 TSk 0-26 00692 90

MS 23-6 2-323 7-193 6-95 0-26 ooaes 3'7

SO 3f3 2-990 T735 6-96 02¥ oiobe 3-5

53 32-8 3-723 8-253 6-06 022 0-1235 3'3

€0 3M-1 r533 8 7t6 5-72 0-22 01960 3-2

55 35it 9-216 5-93 0-21 0-1651 3-0

70 36-M 6-372 9-661 S18 0-17 a 1789 2-8

75 3T2 T3¥0 10033 9-96 0-16 0-1973 2-7
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Tabela -fS

POkUSNA PLOHA .BELEVINE'Mtd
Place d'exper/ence . Be/evine', VII, 1,d

PIPOCB^OZA- ̂f^/g/Q.g/g^/jr)elurh(llorv.} T£M£LJNICA- 3^if'2myha
Assoaahom Su/fixe lerr/ere-

■ POVRSfNAPOKUSNEPLOHE^^goh^ EKSPOZ/C/JA- sw
Surface de la phce dexperience:' ExposHton

NADMORSIfA V/S/AfA - qqq ̂  SA1JESA -- ^'O
AHitude! ComposiHon du peup/emenA sap/npt/r

1
«05

£P

l-g

S| ■

iti|
1 ̂

^ 1

III
llll
IIP

^4 • 1

■& N i

1 1

% 1

&

a ̂  ̂

lfel
i
pi''

5$

1 ^
Isii
iiPi^-gs
^  a*

1.1
SREDNJEG JELOVOGSTABLA

de /'orbre moyen cA/sop/n
cm m mm <fod. m m' %

20 mo 0 220 3066 16-31 d22 00106' (•a

i

i

1

25 179 0 f 57 3501 19-28 0-22 00176 39

30 20-8 O 752 3-888 12-86 0 20 00252 39

35 233 1' 135 9225 11-33 Old 00338 30

W 252 1-582 9519 11-03 0-19 00917 2-6

4(5 266 2086 9759 1052 0-13 0O500 2-9

50 2T9 2 660 ' 9 999 10-11 a 12 00563 2-2

55 29-0 3290 5-036 9-83 011 00662 20

60 300 3-980 5-178 9-66 009 0-0 726 •  1-6

65 30'7 A705 5 222 957 007 00786 1-7

70 31A 5-992 5-217 9-56 007 00353 16

76 321 6-390 5-162 9-69 ao7 0-090S 1-9

60 328 7236 5059 9-88 0O7 0-OS50 1-3
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Tabeh f7

POKUSNA PLOHA. CRNA SUSICA M, 6,a
P/ace d'exper/ence . Crno Sus/ca ll/,6,o'

F/TOC£NOZA '/ltjiefo-B[echnefvm(/{orv.j
Assoaanon ■■

TSMEUNtCA ■

Surfixe fem'ere:
3602mVba

POVRSm POKUSN£PLOH£-
Surtace de to place d'experfence

9060ho EKSPOZICUA:
fxposd/'on: .

NAOMOftSHA VfSfNA-acn
HP,dude: -

SMJFSA • Je/o 06, bukvo O R
Composihondupeup/emenh

1
II > m

§ 4.

l|||
S-jOS

^ IP

la

III
CT) ^

% 1
^ 1

|fc;i

P!l
III*
^^1

.|k|

9"8i

'1

illiij

a

ist
^11

5  1^ f9 Si

SREDNJEG JELOVOGSTABLA
de I'orbre moyen du sap/n

cm m T?' mm 90d m V.

20 ■15 2 O'Zkk 2 «7 16 31 0-1S oaogg 9-1

25 18 6 0-1,72 3U67 1Uk2 0 20 0 0119 3 7

30 2fS 0-780 3836 1303 0 19 OV2S9 33

35 239 1-165 kllk 12-15 0 17 0-0339 2-9

HQ 25-3 1-616 9-329 1155 0-19 oo9h 25

H5 272 2-136 1,502 11-11 0-13 OV996 2-3 1
50 28-7 2-71,0 9-693 10-77 013 00578 21

55 300 3-1,00 9760 10-50 0 ,2 00653 1-9

60 312 1,126 9359 1029 0 11 00750 18

65 323 ifssa 9-999 10-11 0 10 00832 1-7

70 33'3 562k 5017 997 010 0-0897 1-5
&

75 3^-2 e75<3 5-081 9-89 009 00966 1-9

60 35V 77k1 5137 973 0O9 01099 13 !!!
85 360 8-600 5167 9-69 006 01109 1-3

90 367 9-389 S232 9-56 007 01163 1-2

95 3rh 11-036 5-272 9-98 GOT 0,225 1-1

378



Prosjecno vrijeme jxrijelaza

Iz jednadzbi (1) do (9) izracunao sam prosjecno vrijeme
prijelaza za jelu po debljinskim stepenima od 5 cm, sto je u
petoj kolonl »-prirasnih tablica-» navedeno (Tab. 9—17).

Prosjecni godisnji visinski prirast

Na temelju visinske krivulje, koja se nalazi u drugoj koloni
»prirasnih tdblica*<, i vremena prijelaza iz pete kolone istih
tablica, izracunao sam prosjecni godisnji visinski prirast za jelu
po debljinskim stepenima od 5 cm. Ti se rezultati nalaze u se-
stoj koloni prirasnih tablica (Tab. 9—17).

Prosje^i godisnji volumni prirast

Prosjecni godisnji volumni prirast jelovine izracunao sam
na temelju urc^ajne tablice (tarife), koja se nalazi u trecoj ko
loni »prirasnih tablica-x i prosjecnog vremena prijelaza iz pete

Tab. 18

Naziv poku-
sne plohe

Tip
sume

Drvna masa

Volume sur

po hektaru
pied par ha

God. prirast jele po
hektaru — Accrois-
sement annuel par ha

Nom de la

place d'expf-
rience

Type
des

forets

Jela
Sapin

Bukva

Hfitre

Ostalo

Divers

Ukupno
Total •

apsolutni
absolu

relativni
relative

m' %

1. Tuski Laz
Jela i
lebraia

595 2 — 597 lO'O 1*7

2. Kupjacki vrh Jela 1
bukva

323. 60 36 419 7-7 2*4

3. Jasle I Jela i
rebraia

514 8 — 522 1T2 2*2

4. Crna Hloja I Jela i
bukva

409 38 35 482 8*3 2*0

5. Crna Hloja II Jela i
bukva

385 34 34 453 9*4 2*4

6. Stari Zaturni Jela i
rebraSa 231 104

—
335 8*4 3*6

7. Beievine
Jela i
rebraCa

407 14
—

421 , 9*8 Z*4

8. Jasle II Jela i
rebra£a

390 43
—

433 8*4 2*1

9. Crna Susica
Jela i
bukva

357 70 33 460 7*6 2*1

kolone tih tabUca. U sedmoj koloni prirasnih tablica nalaze s^
rezultati o prosjecnoin godisnjem volumnom prirastu srednjeg
jelova stabla u pojedinim debljinskim stepenima. Na temelju

379



podataka iz sedme kolone y>prirasnih tablica« i broja jelovih
stabala izracunao sam. prosjecne godisnje volumne priraste za
jelu, kako je to u Tab. 18 navedeno. Iz te se tabele vidi, da
se prosjecni godisnji volumni prirast jelovine krece od 7'6 do
11'2 po hektaru produktivne sumske povrsine, sto ce reci
oko 2% od drvne mase jelovine.

resume

Les recherches dans la foret de Zalesina sont concues a

etre realises en trois phases.
La premiere phase de recherches a pour but de determiner

la capacite de production des forets de Zalesina a I'etat actuel,
c.-a-d. au moment pu la division forestiere de la Faculte agro-
nomique et.forestiere de Zagreb en a pris possession. '

La deuccieme phase de recherches consisterait a obtenir
dans la foret de Zalesina des types de peuplement speciaux qui
repondraient le mieux aux conditions ecologiques et economi-
ques de cette region.

La troisieme phase de recherches se rapporterait a des tra-
vaux ayant pour but de determiner la capacite de production
des peuplements types etablis. Ces recherches auraient pour but
en plus de faire ressortir les differences d'accroissement entre
ces derniers et. les autres peuplements.

Etant donne que dans la foret de Zalesina le sapin repre-
sente I'essence la plus precieuse et la plus repandue nous nous
bomerons pour le moment aux seules recherches de cette
essence.

Cette etude comprend la premiere phase de nos recherches
qui ont dure cinq annees, a savoir de 1950 a 1954.

L'accroissemenf annuel moyeh du diametre. A la base de
I'analyse des cigarettes de bois nous avons etabli d'apr^ la
meth<^e des plus petits carres les equations suivantes pour
I'acroissement annuel moyen en millimetres pour le sapin:

a) dans la place d'essai dite »Tuski Laz«:

y = 0*'26030 -i-. 0'1U23 x — 0*00087

b) dans la place d'essai dite »-Kupjacki Vrh*<:

i  J
y = 5'73170 — 55*865 — + 76'9
^  X X-

c) dans la place d'essai dite »Jasle I«:

y = —0'12040 + 0'16156x~0'00128x^
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.  d) dans ia place d'essai dite »Cma Hloja 1<<

y = 6'28921 — 90'72k-^ 341'00
e) dans la place d'essai dite »Crna Hloja II«:

y = 5'82798 — 65798 — + 222'31^
^  X X-

f) dans la place d'essai dite »Stcn ZaturnU:

y = r23901 + 0'15392x^0'00048x^

g) dans , la place d'essai dite »Belevine-«:

y = 0'83324 + 0'13122 x — 0'00098

h) dans la place d'essai idite »Jasle n«:

y = ri7720 + 0*11802 x — 0'00085 x^

i) dans la place d'essai dite »Cma Siisica«:

y = 6'02586~74'334 — + 259'00 -4
^  X X

Dans ces equations y indique I'accroissement annuel moyen
du diametre en millimetres pour le sapin, alors que x indique
le diametre a hauteur d'homme en centimetres.

A I'aide des equations (a) a (i) nous avons determine I'ac
croissement annuel moyen du diametre pour le sapin se rappor-
tant a des categories de diametre de 5 cm ce qui figure dans la
cinquieme oolonne des ^Tables d'accroissement-« (Tab. 9—17).

UaccroisseTnent annuel moyen en hauteur. En nous basant
a la courbe des hauteurs se trouvant a la deuxieme oolonne
des »Tables d'accroissement« et moyennant le temps de passage
de la cinquieme colonne de ces tables nous avons calcule I'ac
croissement annuel moyen eh hauteur pour le sapin par rapport
a des categories de diametre de 5 cm. Les rfeultats obtenus se
trouvent a la sixieme colonne des »Tables d'accroissement-«
(Tab. 9—17).

Uaccroissement annuel moyen en volume. L'accroissement
annuel moyen en volume pour le sapin est calcule, d'apres la
table d'amenagement (tarif) qui se trouve a la troisieme colonne
des >->Tables d'accroissement« et d'apr^ le temps de passage de
la cinquieme colonne de ces tables. Dans la septieme colonne des
^>Tables d'accroissement« se trouvent les resultats se rapportant
a l'accroissement annuel moyen en volume pour la tige moyenne
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de sapin des categories de diametre respectives. A la base des
donnees de la septieme colonne des »Tables d'accroissement«
et du nombre de tiges de sapin sont falts les calculs des accrois-
sements annuals moyens en volume pour le sapin indiqu^ a la
table 18. De cette table on voit que Taccroissement moyen en
volume par an pour le sapin varie de 7*6 a 11*2 m^ par hectare
de la superficie productive, ce qui veut dire environ 2% du
volume sur pied de sapin.
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I. UVOD — INTRODUCTION

Istrazivanja pojedinih svojti unutar jedne vrste drveca pri-
mjenjuju se vec odavno u sumarstvu, jer je neophodno potrebno
znati, koji inventar, t. j. koje vrste, podvrste, varijetete, forme,
rase i provenijencije dolaze na odredenom podrucju. Kod nas
se vodllo najvise racuna o vrstama i podvrstama sumskog dr
veca, a ostaUm se oblicima obracala manja paznja. U zemljama,
gdje je sumarstvo razvijenije, pridaju vellku vaznost ba§ tima
nizim sistematskim jedinicama i provenijencijama pojedinih
vi'Sta drveca. Razvojni put bio je i u tim zemljama odredivanje
ovih oblika, a zatlm istrazivanje sumskouzgojnih i tehnickih
svojstava. Modemo sumarstvo nije ni tu zavrsilo svoj rad, nego
sada vrsi selekciju, t. j. odabiranje najboljih indivlduuma unu
tar svakog oblika. Por^ "toga vrse se pokusi u pogledu krizanja
pojedinih oblika i na osnovi tako umjetno dobivenih oblika
nastoje se dobiti sto bolji Individuumi, koji se onda dalje raz-
mnozavaju. Na torn principu postavljen je zadatak, da se ispi-
taju sistematske jedlnicei neki problemi provenijencije sjemena
crnog bora.

Svojte crnog bora kod nas istrazio sam na temelju anatom-
ske grade iglica, i taj je rad (35) vec objavljen. Prema tim istra-
avanjima dolazi kod nas pet svojti crnog bora: P. nipra ssp.
austriaca, P. nigra ssp. dalmatica, P. nigra ssp. Pallasiana, P.
nigra ssp. gocensis i P. nigra ssp. gocensis var. illyrica. Pored
tih svojti dolaze i prijelazni oblici.

U ovom radii prikazani su rezultati istrazivanja sjemenki,
njihovih krilaca i cesera kod ssp. austriaca, ssp. dalmatica, ssp.
Pallasiana i spp. gocensis var. illyrica. Od ssp, gocensis nisam
imao dovoljno materijala te tako tu svojtu ovaj puta nisam mo-
gao uzeti u razmatranje.
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Ova bismo istrazivanja mogli podijeliti u dva dijela. U pr-
vom dijelu pokusao sam ustanoviti, da li kod istrazenih svojta
postoje razlike i u nekim vanjsko-morfoloskim obiljezjima. Du-
Ijina cesera oesto se uzimala u obzir kao znacajna karakteristika
za pojedine svojte. Zbog toga sam promatrao i duljinu i debljinu
cesera, kako bih ustanovio, da li kod navedenih svojti postoje
razlike u tim elementima.

Isto take spominju autori cesto i boju sjemenki, a doneMe
i njihovu velicinu kao karakteristicnu oznalm. Od nasih svojta
sakupio sam sjemenski materijal, kako bih ustanovio, postoji li
u boji i veUcini sjemenki znacajno obiljezje. Ujedno je s istom
svrhom ispitana boja i velicina krilaca.

Osim toga, sto se htjelo ustanoviti, da li su velicina cesera,
sjemenki i krilaca kao i boja sjemenki i njihovih krilaca zna-
cajne vanjsko-morfoloske oznake u sistemailci crnog bora, ova
istra^vanja treba da pokazu, da li se rezultati istrazivanja svojta
cmog bora na osnovi anatomske grade iglica slazu s ovim rezul-
tatima ili se ne slazu.

Drugi dio istrazivanja obuhvatio je pitanje odnosa tezine i
velicine sjemenki, kao i sjemenske provenijencije, a djelomicno
je ispitana i valjanost sjemenki.

Na provenijencijama pojedinih vrsta sumskog drveca mno-
go se radilo. Kod tih istrazivanja najcesce je ispitivano sjeme, i
to valjanost sjemenki, odnos velicine sjemenki, tezine sjemenki
prema razvoju biljaka i t. d. Na osnovi takvih istrazivanja odre-
divane su sjemenske provenijencije. I u ovom radu pokusalo se
ustanoviti, ima li kod nas pored istrazenih sistematskih svojta
i  .posebnih provenijendja, koje se razlikuju od svoje maticne
svojte u velicini sjemenki, obliku cesera ili nekoj drugoj oznad.

Ova istraavanja vrsena su u Zavodu za botanlku Poljopri-
vredno-sumarskog f^ulteta. Materijalnu pomoc za njih dobio
sam od Rektorata Sveudlista u Zagrebu, za koju pomoc se ovom
prilikom zahvaljujem.

Gosp. prof. dr. Ivo Pevalek pomogao me je putem diskusija
i kao predstojnik Zavoda omogucio mi rad u vezi s ovim pro-
blemom. Za sve to izrazavam gasp. prof. dr. I. Pevaleku svoju
najdublju zahvalnost.

Obilan materijal obraden je varijadjsko-statisticki u Zavodu
za dendrometriju pod rukovodstvom predstojnika Zavoda dr. B.
Emrovica. Za ucinjenu uslugu i pomoc najtoplije se zahvalju
jem dr. B. Emrovicu.

Zahvaljujem svim kolegama i sumarskom osoblju, koji su mi
pomogli sakupljanjem materijala na terenu za ova istraavanja.
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II. SABRANI MATERIJAL — COLLECTED MATERIAL

Materijal, t j. ceseri sa sjemenkama ili samo sjeme sabrano
je za ova istrazivanja jednim dijeloin kod istraavanja svojta
cmog bora, a vecina je cesera i sJemenM dobivena s terena
preko sumskih uprava. Materijal je tra^n s tocno oznacenih lo-
kaliteta,^na osnovi toga je sabran i poslan Zavodu za botaniku
na istrazivanje. Materijal je sabran po nalogu strucriog lica —
upravitelja sumarija. Podaci su o ceserima i sjemenkama ovi:

Tab. 1

 1
indeR

jorb  laireS
.oN Odakle 
je

olgits

Delivered b
y
 .

NalaziSte

Habitat

.mdaN
 .sivm

1
 *edutitlA

.m ajicizopskH tcepsA

Geolo§ka
podloga (tie) Parent

lairetam

 tsoratS
-otsas  enij
anidog egA fo
dnats anemopaN

krameR

1

Suinsko
stopanstvo

»Belasica« StrumiCa

Kukla
260
N
E

peskovdto sandy
3
4

2

Sumsko
stopanstvo

»Belasica« Strumjcfa

Kukla
254
E

peskovito i
 

slabo humozno sandy 
dna

slightly humous

3
0

3

Sumsko
stopanstvo

»Belasica« Strumioa

Kukla
260
N
E

peskovito sandy
3
5

4
Sum. 

uprava Priboj
Crni 
Vrh

800

1000

razne

deirav

vapnenac
serpentln limestone dna

serpentine

100-

140

5
Sum. 

uprava Kremna •

Sargan-
KovaCevac

20001
jNE
serpentin serpentine

40-

6
0

6
Sum. 

uprava Kremna

Kaluderske Bare, 
Kre-

manska

Kosa

900
S
E

60-

120

7

Sumsko
stopanstvo

»Malesevo« Berovo

Maleske 
pi. Gradiski

cukar

1900-

1190
W 6
0

8
Sumarija

»Hvar« St. 
Grad 
'

Sv. 
Nikola

oko

400
Svapnenac limestone

oko

0
4
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Tab. 1 (nast. 1 — cont. 1)

indeR
}orb laireS
.oN Odakle 
e
)

stiglo

derevileD b
y

Nalazilte

Habitat

m.siv.mdaN
 edutitlA

.m ajicizopskE
tcepsA

GeoloSka

podloga )olt(
Parent

lairetam

 tsotatS
-otsas  enij
anidog  egA fo
dnats anemopaN

krameR

9

Sumarija
«ravH»

St. 
Grad

Ostra 
Glava

oko

054
Ncanenpav limestone

oko

6
0

1
0

Sumarija
«ravH»

St. 
darG

dzovG
oko

450
Nvapnenac limestone

oko

7
0

1
1

Sum. 
uprava dargesiV

Rujiski
Omar

oko

930
S
W

canenpav limestone

oko

120

1
2

Sum. 
uprava darge§iV

Banja-
Haniste

oko

620
S
E

nitnepres enitnepres

oko

7
0

1
3

Sum. 
uprava dargeSiV

Lijeska
Brdo-

tarvokuK

oko 009;.
S
E

canenpav limestone

oko '
 

120

1
4

Gozd. 
uprava Litlja

Dobovec

dan

Ribnikom

550
W
S

dolomit

dcdomite

50-

6
0

5
1

Sum. 
uprava Konjic

Praskavica-

Glavaticevo
024
S
W

timolod dolomite

80-

001

6
1

Sumarija
»Bra6« Supetar

5ilP
oko

500
Nvapnenac

limestone

oko

3
5

1
7

Sumarija
»Brac«

Supet'ar

Knezeravan
oko

006
—

canenpav limestone

oko " 07

i

1
8

Sumarija
»Brac«

Supet'ar

Fantovi Dolci

 ,
oko

550
S
W

canenpav limestone

oko

4
0

i

1
9

Sumarija Makarska

J'ablan

MNO 
Krva-

vica

047
W
S

vapnenac limestone

1

9
0
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Tab. 1 (nast. 2 — cont. 2)

 indeR
jorb laireS
 .oNiOdakle 
je
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Delivered b
y
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 .sivm  edutitlA
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 tsoratS
-otsas  enil
anidog egA fo
dnats anemopaN

krameR

2
0

Sumariia Makarska
Sibenik

MNO 
Bast

1400
S
W

vapnenac limestone
130

12•
Sumarija Makaraka

Borovik  ONM
Bast

950
sw

vapnenac limestone
140

2
2

Sumarija Makarska
Pakline MNO 

Brela
850
w

ilovasto tlo
clay

8
0

ontejmU
atungidop
anijotsas

yllaicifitrA  desiar
dnats

2
3

Sumarija Zadar

Paklenicai dop
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S
E

vapnenac limestone

50-

6
0

2
4

Siunarija Zadar

Paklenica Siroka
Plena
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Svapnenac limestone

50-

6
0

2
5

Gozd. 
uprava Bovec

Trenta-

Kukla
008

vapnenac limestone

oko

6
0

2
6

Sumarija Vrhovine
Samar-

Voznik
008
Svapnenac Ilm^one

70-

8
0

2
7

Sumarija
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vapnenac limestone

80-
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2
8

Sumarija
»Bra6« Supetar
Plis

oko

350

anzar deirav
vapnenac limestone

oko

3
5

2
9

Sumarija Vrhovine
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Crni 
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850
N

mjestuntteo
silikat, 
a

mjestimifno
vapnenac

partly 
ilis

cate 
partly limestone
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III. METODA RADA — WORKING METHOD

1. Kod sjemenki mjerene su mikrometrom tri dimenzije:
duljina, sirina i debljina. Kod krilaca mjerene su dvije dimen
zije: diiljina 1 sirina. Pod duljinom krilca razumijeva se duljina
od pooetka »klljesta« pa .do vrha krilca, a pod sirinom razumi
jeva se okomica na uzduznu os (duljinu), i to u najsirem di-
jelu krilca. Kod cesera mjerena je duljina 1 debljina cesera.
Debljina je mjerena tamo, gdje je ceser bio najdeblji, a to je
otprilike u donjoj trecini cesera. Ceseri su se mjerili otvoreni,
t. j. kada su se plodnicke ljuske otvorile.

2. Pojedine dimenzije kod sjemenki, krilaca i cesera izracu-
nate su varijacijsko-statistidki na temelju ovih formula:

aritmetska sredina ^

standardna devijacija
N—\

standardna devijacija '\l'Zn{x Xf
aritmetske sredine 1)Sh'

gdje je x = velicina, koja odgovara sredini razreda>
n = broj mjerenja u pojedinom razredu^
N = broj razreda.

3. Ispitano je varijacijsko-statistiQd pomocu formula

postoji li ili ne signifikantna razlika unutar svake dimenzije
(duljina, sirina i debljina sjemenki, duljina i sirina krilaca, du
ljina i debljina cesera) izmedu pojedinih primjeraka jedne grupe
crnog bora.

Ako je A< 1,96 oa , onda je razlika nesignifikantna, t. j. pri-
mjerci se slazu, ako je A> 2,58 aa , onda je razlika signifikantna,
t. j. primjerci se ne sla^, a ako je 1,96 o"a< A < 2,58 o"a, onda
razlika nije ni signifikantna ni nesignifikantna, t. j. ona je dvoj-
bena, i u torn slucaju ne mozemo sigurno reci, da li se primjerci
medu sobom slazu ili ne.

U tabelama, koje pokazuju te razlike, donijet je iznos A i
on je u prvom slucaju, kada je A< 1,96 a, tiskan kurzivnim
brojkama. U drugom slucaju, kada je A> 2,58 a a , iznos je tiskan
polucrnim brojkama, a kada je 1,96 <Ta <^< 2,58 oa) t. j. kada
je razlika dvojbena, iznos je tiskan obicnim brojkama.
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4. Izracunat je varijacijsko-statisticki omjer dimenzija sje-
menki, t. j. njihov oblik, Oblik sjemenki izracunat je prema
formuli:

y

X. ■-■-mr-mAf)'
gdje je Xi = aritmetska sredina debljine sjemenki,

X2 = aritmetska sredina sirine sjemenki,
X3 =• aritmetska sredina duljine sjemenki.

5. Na osnovi oblika sjemenki ispitano je, da li postoje signi-
fikantne razlike izmedu pojedinih primjeraka jedne gnipe. To
je ispitano na osnovi formule pod toe. 3. Objasnjenje tabele je
isto kao i pod tockom 3, samo sto tu jos treba dodati ovo:

Iznos A je u nddm slucajevima, kada su se pokazale signi-
fikantne ili dvojbene razlike, crno podvucen, sto znaci, da su
razlike veoma male (tek u trecoj decimali), i da i u ovim sluca
jevima mozemo smatrati, kao da nema signifikantnih razlika.

Suma je osim kod ssp. Pallasiana dvaput racunata, buduci
da su kod austrijskoga, ilirskog i dalmatinskog crnog bora izlu-
ceni neki primjerci. T^o gornji brojevi predstavljaju kod sume
A, kada su svi primjerci svojte uzeti u obzir, a donji brojevi
predstavljaju A, kada su neki primjerci'bill izostavlj eni.

6. Prema formuli pod tockom 3 istrazeno je, da li postoje
razlike u obliku sjemenki kod pojedinih svojta crnog bora. Obja
snjenje tabele je isto kao i pod tockom 3.

7. Na osnovi formule pod tockom 3 istrazeno je, da li po-
stoji signifikantna razlika unutar diraenzije duljine i sirine kri-
laca za pojedine primjerke jedne iste grupe. crnog bora. Obja
snjenje tabela je isto kao i pod tockom 3.

8. Izracunat je omjer sirine i duljine krilaca, t. j. oblik kri-
laca prema formuli:

y~ ^
.. X'

gdje je Xi = aritmetska sredina sirine krilca,

X2 = aritmetska sredina duljine krilca.
9. Na osnovi izracunatog omjera dimenzije krilaca izracu-

nato je prema formuli pod tockom 3, da li postoje signifikantne
razlike ili ne izmedu pojedinih primjeraka jedne grupe. Obja
snjenje tabela-je isto kao i pod tockom 3.
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10. Pr^na formuli pod tockom 3 ispitano je, postoje li
signifikantne razlike kod omjera dimenzije krilaca izmedu poje-
dinih svojta cmog bora. Objasnjenje tabele jo isto kao i pod
tockom 3.

11. Za cesere je ispitano prema formuli pod tockom 3, da li
postoje signifikantne razlike unutar dimenzije duljine i sirine
cesera za pojedine primjerke jedne iste grupe crnog bora. Obja
snjenje tabela je isto kao i pod tockom 3.

12. Kod cesera je takoder izracunat omjer sirine i duljine,
t. j. oblik cesera prema formuli pod tockom 8.

13. Na osnovi izracunatog omjera dimenzije cesera izra-
cunato je prema formuli pod tockom 3, da li postoje signifi
kantne razlike izmedu pojedinih primjeraka jedne grupe. Obja
snjenje tabela je isto kao i pod tockom 5.

14. Za c^ere je takoder istrazeno prema formuli pod toc
kom 3, da li postoje signif&antne razlike kod omjera dimenzija
cesera izmedu pojedinih svojta cmog bora. Objasnjenje tabele
kao pod tockom 3.

15. Ispitana je boja 1 poprskanost sjemenki kod pojedinih
svojta. Za svaku svojtu odredene su u postocima svijetle i
tamne, kao 1 poprskane i nepoprskane sjemenke.

16. Ustanovljena je tezina sjemenki za svaku svojtu. Ujedno
je kod svake svojte ispitana tezina svijetlih kao i tezina tamnih
sjemenki.

17. Prerezivanjem svijetlih i tamnih sjemenki istrazen je
postotak praznih, t. j. gluhih i valjanih sjemenki. Ako je sje-
mena ljuska potpuno ispunjena hranjivim stanicjem (endo
sperm) i klicom, onda sam smatrao, da je sjeme valjano, a u
obrnutom slucaju, da je gluho t. j. l<»e.

rv. VLASTITA ISTRAZIVANJA — OWN INVESTIGATIONS

1. Boja sjemenki — Colour of seeds

Boja sjemenki istrazena je kod ssp. austriaca, ssp. dalma-
tica, ssp. Pallasiana i var. illyrica kao i kod prijelaznog oblika
izmedu austrijskoga, dalmatinskog i ilirskog crnog bora s po-
drucja'Biokova, Zadra (Paklenica) i Braca (Fantovi Dolci).

Kod primjeraka unutar jedne svojte boja sjemenki nije
jednaka. Skoro uvijek ima tamnih i svijetlih sjemenki kao i raz-
nih prijelaza izmedu njih, a to se pokazalo kod svih svojta. Sje
me je kod navedenih svojta podijeljeno na tamno i svijetlo (Tab.
2). Ustanovljeno je, da sve svojte imaju tamnih i svijetlih sje-

391



menki. Postotak tamnih i svijetlih sjemenki razlicit je kod raz-
nih svojti. Najvise svijetlih sjemenki ima austrijski bor, a iza
njega slijede: prijelazni oblik, dalmatinski, ilirski i kao zadnji
krimski bor.

Tab. 2

Svojta — Race

Sjemenke — Seeds

Komada

Pieces
svijetle
light

%

tamne

dark

%

Ssp. austriaca 62,2 37,8 403

Ssp. dalmatica 50,9 49,1 2100

Ssp. Pallasiana 9,4 90,6 633

Var. illyrica 38,9 61,1 2425

Prijelazni oblik
Intermediate type

59,0 41,0 2957

Primjerak dalmatinskoga crnog bora s Braca, nalaziste Plis
(br. 16), nesto malo se razlikuje u boji sjemenki od ostalih pri-
mjeraka te svojte i to u tome, jer su mu sjemenke uvijek malo
poprskane i sto su tamno ol^jadisane sjemenke nesto malo
svjetlije od tamnih sjemenki kod drugih primj«:aka.

Ilirski crni bor s podrucja Visegrada, nalaziste Lijeska
(br. 13), ima samo svijetlosmede poprskane sjemenke te se u
tome ne slaze s ostalim primjercima ilirskog crnog bora.

Kod promatranja sjemenki moze se uociti, da su jedne mje-
stimice tamnije obojadisane, t. j. poprskane, a druge nisu. Da-
Ijim istrazivanjima utvrdeno je, da u tome postoje razlike kod
pojedinih svojta. U tabeli br. 3 prikazana je u postocima ucesta-
lost poprskanih i nepoprskanih sjemenki. Iz toga se vidi, da
austrijski crni bor ima skoro uvijek cisto obojadisane sjemenke,
a ostale tri svojte imaju najcesce poprskane sjemenke. Prema
tome, da li su sjemenke poprskane ili ne, moze se austrijski crni
bor razlikovati, ali ne sa sigumoscu, od ostale tri svojte. Prije
lazni oblik izmedu austrijskoga, dalmatinskog i ilirskog crnog
bora stoji u pogledu poprskanosti sjemenki po sredini izmedu
austrijskog bora s jedne i ilirskog i dalmatinskog crnog bora
s druge strane.
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Tab. 3

Svojta — Race

Sjemenke — Seeds

Komada

Piecespoprskane
mottled

%

nepoprskane
not mottled

%

Ssp. austriaca 1.3 98,7 403

Ssp. dalmatica 65,1 34,9 2100

Ssp. Pallasiana 66,2 33,8 633

Var. illyrica 73,1 26,9 2425

Prijelazni oblik
Intermediate type

17,3 82,7 2984

2. Duljina sjemenki — Length of seeds

Duljina sjemer^' ispitana je za cetiri navedene svojte. Iz
Tab. 4 vidi se, kolikim materijalom se raspolagalo, i odaWe je taj
materijal uzet. Analizirajuci podatfce o duljini sjemenki slijedi:

1. Ssp. Pallasiana ima:

aritmetska sredina duljine sjemenki
standardna devijacija

standardna devijacija aritmetske sredine

X = 5,918 mm,

ff — 0,581,

o;= 0,023.

Ma da su^ sjemenke kod ssp. Pallasiana s istog podrucja (nala-
ziste Kukla - Strumica), one nisu uvijek jednake duljine. Pri-
mjerak br. 1 i 2 imaju slicnu duljinu sjemenki, a primjerak
br. 3 u tome odstupa.

Iz Tab. 5 vidi se, da se ta tri primjerka krimskog bora u
duljini sjemenki ne slazu medu sobom. Jedino se 2 slaze sa
primjerkom br. 2. Prema tome u duljini sjemenki kod ssp.
Pallasiana postoje signifikantne razlike izmedu pojedinih pri-
mjeraka, i na osnovi duljine sjemenki ne bismo mogli zaklju-
citi, da se tu radi o primjercima, koji pripadaju jednoj istoj
skupini ili provenijenciji ili pak istoj svojti.
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Tab. 5* Tab. 6

Prim), br.
No. of spec. 2 3

Primj. br.
No. of spec. 14 25 26

2 0,172 25 0,575

3 0,919 0,747 26 1,136 0,561

2 0,144 0,028 0,775 S 0,209 0,366 0,927

2. Ssp. austriaca ima:

X = 7,147 mm, a = 0,480, = 0,024.

Istrazeni su primjerci iz Slovenije (Dobovec i Trenta) i s Male
Kapele (Samar) iz Hrvatske. Kod ove svojte primjerci takoder
nemaju jednaku duljinu. Aritmetske sredine primjeraka iz NR
Slovenije dosta su slicne, a primjerak iz NR Hrvatske prilicno
odstupa. Iz Tab. 6 izlazi,. da se svi primjerci austrijskoga crnog
bora ne sla^ medu sobom, a takoder ni 2 se ne slaze s pojedi-
nim primjercima. Na osnovi toga proizlazi kao i kod ssp. Palla-
sioTio, da je duljina sjemenki signifikantno razlicita kod pojedi-
nih primjeraka, i da tu svojtu ne bismo mogli ustanoviti na
osnovi duljine sjemenki.

3. Var. illyrica ima:

X = 6,123 mm, g — 0,569, = 0,012.

Ilirski crni bor zastupljen je obiljem primjeraka i velildm
brojem sjemenki. Primjerci ilirskoga crnog bora ne slazu se
medu sobom u duljini sjemerdd. Izmedu tih primjeraka postoje
osim u dva slucaja signifikantne razlike (Tab. 7). Prema tome
isti su zakljucci kao i za austrijski i krimski crni bor.

* Brojevi u pojedinim rubrikama oznacuju izracunati t-iznos za
pojedine svojte, Brojevi pisani kurzivom znace, da izmedu tih svojta
nema signifikantne razlike, a brojevi pisani uspravno znafie, da je signi-
fikantnost sumnjiva, dok brojevi s polucrnim brojkama oznacuju svojte,
koje su medu sobom signifikantno razlidite.

Numbers in the individual columns represent the computed t-amount
for the respective races. Numbers in Italic type mean that among these
races there exist no significant differences; numbers in Roman type
indicate that the significance is doubtful; while numbers in medium-faced
type indicate races differing significantly from one another.
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Tab. 7

Primj. br.
No. of
spec.

4 5 6 7 11 12 13 29

5 0,065

0,259 0,194
-

7 0,492 0,427 0,233

n 0,089 0,154 0,348 0,581

12 0,555 0,490 0,296 0,063 0,644

13 0,263 0,328 0,522 0,755 0,174 0,818

29 0,488 0,553 0,747 0,980 0,399 1,043 0,225

s 0,058 0,007 0,201 0,434 0,147 0,497 0,321 0,546

4. Ssp. dalmatica ima:

X = 6,059 mm, a = 0,421, = 0,010.

Dalmatinski crni bor pokazuje pored velikog broja sjemenki ce-
sto i slicnost u njihovoj duljini kod raznih primjeraka. Iz Tab. 8
vidi se, da najcesoe ne postoje signifikantne razlike u duljini
sjemenki izmedu pojedinih primjeraka. Na osnovi toga moze se
zakljuciti, da se ovi primjerci cesto slazu u duljini sjemenM, i
da je duljina sjemenki kod njih znacajnije obiljezje za ispitiva-
nje svojte, t. j. provenijencije nego kod ostale tri svojte. No, i
pored toga rezultati u pogledu duljine sjemenki nisu takvi, da
bismo na osnovi toga mogli sigurno odrediti skupinu crnog bora,
koja bi tu pripadala.

5. Aritmetska sredina duljine sjemenki kod austrijskoga
crnog bora je najveca, i ona se najvise razlikuje od aritmetskih
.sredina kod ostale tri svojte. Krimski, ilirski i dalmatinski crni
bor imaju aritmetske sredine duljine sjemenki dosta slicne. Pre-
ma tome jedino se austrijski crni bor dosta dobro razlikuje od
ostale tri svojte.
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Tab. 8

Primj. br.
No. Of

spec.

8 9 10 16 17 27 28

9 0,236

10 0,064 0,300

16 0,195 0,041 0,259

17 0,066 0,302 0,002 0,261

27 0,310 0,074 0,374 0,115 0,376

28 0,096 0,140 0,160 0,099 0,162 0,214

S 0,065 0,171 0,129 0,130 0,131 0,245 0,031

3. Sirina sjemenki — Breadth of seeds

Sirina sjemenki istra^na je kao i duljina sjemenki kod ce-
tiri svojte crnog bora. Podaci o tome prikazani su u Tab. 9. Iz
tih podataka moze se zakljuciti:

1. Ssp. Pallasiana ima:

X = 3,497 mm, a = 0,335, o- = 0,012.

Razlike u sirini sjemenki manje su kod pojedinih primjeraka
krimskog bora od razlika u duljini sjemenki. Medusobne razlike
u sirini sjemenki kod pojedinih primjeraka signifikantne su u
tri slucaja (Tab. 10). Zbog toga u ovom slucaju, kada se radi o
crnom boru s istog lokaliteta, sirinu sjemenki ne mozemo uzeti
kao sigumo obiljezje za istrazivanje sistematske svojte ili pro-
venijencije.

2. Ssp. austriaca ima:

X = 3,750 mm, a = 0,276, oj = 0,033.

Kod primjeraka austrijskog bora sirine sjemenki su razlicite.
Razlike u sirini sjemenki signifikantne su kod pojedinih primje
raka oslm u jednom slucaju (Tab. 11).
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Tab. 10 Tab. 11

Primj. br.
No. of
spec.

1 2 3

2 0,084

3 0,300 0,216

s 0,050 0,0S4 0,250

Primj. br.
No. of
spec.

14 25 26

25 0,473

26 0,575 0,100

E 0,117 0,358 0,458

3. Var. illyrica ima:

X = 3,471 mm, ■ , cr = 0,319, oj = 0,006.

Iz Tab. 9 vidi se, da se pojedini primjerci ne slazu. U Tab. i2
prikazano je, da su te razlike najcesce signifikantne.

Tab. 12

Primj. br.
No. of
spec.

4 5 6 7 11 12 13 29

5 0,01/

6 0,056 0,067

7 0,156 0,167 0,100

11 0,269 0,258 0,325 0,425

12 0,221 0,232 0,165 0,065 0,490

13 0,140 0,129 0,196

0,214

0,296 0,129 0,361

29 0,158 0,147 0,314 0,111 0,379 0,0/8

s 0,00/ 0,0/0 0,057 0,157 0,268 0,222 0,139 0,157
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4. Ssp. dalmatica ima:

X = 3,590 mm, <J = 0,282, Ox = 0,006.

Tab. 13

Prim], br.
No. of
spec.

8 9 10 16 17 27 28

9 0,230

10 0,053 0,177

16 0,306 0,076 0,253

17 0,017 0,213 0,036 0,289

27 0,422 0,192 0,369 0,116 0,405

28 0,268 0,038 0,215 0,038 0,251 0,154

s 0,129 0,101 0,076 0,177 0,112 0,293 0,139

Primjerci dalmatinskoga crnog bora imaju sirine sjemenki tako-
der razUcite. Kod sirine sjemenki samo u dva slucaja sigurno
nema signifikantnih razlika (Tab. 13). Prema tome sirina sje
menki ni u ovom slucaju nije mogla posluziti kao obiljezje za
ispitivanje svojte.

5. Kod pojedinih svojta razlicite su aritmetske sredine. Zna-
cajno je, da austrijski bor ima u ovom slucaju kao i kod duljine
sjemenki najvecu aritmetsku sredinu. Ostale tri svojte dalmatin-
ski, ilirski i krimski ami bor u tome se vise medusobno slazu.

4. Debljina sjemenki — Thickness of seeds

Podaci o debljini sjemenki prikazani su u Tab. 14. Na
osnovi tih istrazivanja moze se zakljuciti ovo:

1. Ssp. Pallasiana ima:

X = 2,356 mm, o = 0,257, Ox ~ 0,010.
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Tab. 15 Tab. 16

PrimJ. br.
No. ot
spec.

1 2 3
PrimJ. br.
No. ot
spec.

14 25 26

2 0,043 25 0,039

3 0,379 0,336 26 0,134 0,173

s 0,056 0,013 0,323 s 0,018 0,057 0,116

Kod krimskog bora debljina sjemenki nije jednaka kod svih
primjeraka. Iz Tab. 15 vidi se, da su razlike u debljini sjemenki
kod pojedinih primjeraka, najcesce signiflkantne.

2. Ssp. austriaca ima:

X = 2,232 mm, 0 = 0,202, Ox = 0,010.

Razlike u sirini sjemenki postoje i kod austrijskoga crnog bora.
Nema signifikantnih razlika u debljini sjemenki izmedu aiistrij-
skog bora s podrucja Litije i Trente Iz NR Slovenije (Tab. 16).

3. Var. illyrica ima:

X — 2,319 mm, 0 = 0,233, = 0,005.

Ilirski bor pokazuje razlike u debljini sjemenki kod pojedinih
primjeraka, ali su te razlike manje nego kod ostalih svojta. To
se dobro vidi iz odnosa debljine sjemenki Izmedu pojedinih pri
mjeraka (Tab. 17).

4. Ssp. dalmatica ima:

X = 2,305 mm. o = 0,224, Ox = 0,005.

Debljina sjemenki kod pojedinih primjeraka dalmatinskog bora
varira.

Izmedu pojedinih primjeraka u debljini sjemenki pokazuju se
najcesce signiflkantne razlike (Tab. 18).

5. Aritmetske sredin^ razliate su kod pojedinih svojta, ali
te razlike nisu tako velike kao kod duljine i sirine sjemenki, sto
je i razumljivo, buduci da debljina sjemenki ima najmanju
dimenziju. Znacajno je, da u ovom slucaju austrijski tor ima
najmanju dimenziju aritmetske sredine debljine sjemenki, a kod
sirine i duljine sjemenki ta je svojta imala najvece dimenzije.
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Tab. 17

Primj. br.
No. of

spec.

4 5 6 7 11' 12 13 29

5 0y033

6 0,042 0>009

7 0,219 0,186 0,177
-

11 0>037 0,004 0,005 0,172

12 0,148 0,115 0,106 0,071 0,111

13 0>020 0,013 0,022 0,199 0,017 0,128

■ 29 0,090 0,057 0,048 0,129 0,053 0,058 0,070

s 0,083 0,050 0,041 0,136 0,046 0,065 0,063 0,007

Tab. 18

Primj. br.
No. of
spec.

8 9 10 16 17

00

r-

9 0,145

10 0,066 0,211

0,08416 0,229 0,295

17 0,039 0,184 0,027 0,268

0,04927 0,088

0,211

0,233 0,022, 0,317

28 0,356 0,145 0,440 0,172 0,123

2 0,046 0,099. 0,112 0,183 0,085 0,134 0,257
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5. Oblik sjemenki (Omjer pojedinih dimenzija kod sjemenki)
Form of seeds (Ratio of single dimensions in seeds)

Promatrajuci rezultate za duljinu, sirinu i debljinu sjemenki
moze se zakljuciti, da nijedan elemenat nije zadovoljio u torn
smislu, da bi se na osnovi njega mogle razHkovati skupine,
svojte ili provenijencije crnog bora. Najcesce su se primjerci
unutar jedne svojte razlikovali, a isto t^o se ni svojte medu
sobom ne slazu u tim elementima. To odstupanje, t. j. razliko-
vanje je kod sirine sjemenki najvece, a kod debljine sjemei^
razlike su izmedu pojedinih indlviduuma kod jedne iste svojte
najmanje. Duljina sjemenki je po sredini izmedu druga dva
elemente.

Zbog negativnih rezultata, koje sam dobio, pokusao sam
istraziti odnose izmedu duljine, sirine i debljine sjemenki kod
pojedinih svojta. Smatrao sam, da mora postojati mo^cnost i
nacin, da se sjemenke barem s jednog lokaliteta zajednicki obu-
hvate i prikazu. Rezultati o duljini, sirini i debljini sjemenki
to nisu potvrdili, i zbog toga te dimenzije kod sjemenki ne m<>
zemo smatrati karakteristicnim obiljezjem. Odnos pojedinih di
menzija kod sjemenki ustvari predstavlja oblik sjemenke.

U metodi rada pod toe. 4 prikazano je, na koji je nacin izra-
cunat omjer izmedu duljine, sirine i debljine sjemenki kod po
jedinih primjeraka. XJ Tab. 19—22 prikazan je odnos izmedu
oblika sjemenki kod pojedinih primjeraka unutar svojta crnog
bora. Iz tih tabela vidi se, da je oblik sjemenki kod primjeraka
svake svojte mnogo vise izjednacen, nego pojedine dimenzije
svaka za sebe. Iz toga se mo^ zakljuciti, da je izracunavanje
oirijera dimenzija, t. j. oblika sjemenki^ vjerojatno povoljnije
obiljezje za odredivanje svojti, rasa ili provenijencija, nego po-
jedinacno ispitivanje duljine, sirine ili debljine sjemenki.

Analizirajuci ove rezultate za svaku svojtu posebno mozemo
reci ovo;

1; Ssp. Pallasiana. Kod ove je svojte oblik sjemenki kod
pojedinih primjeraka gotovo uvijek jednak. Male razlike postoje

'izmedu primjeraka 1 i 3 i 2 i 3. No, te razlike su, kao sto se
iz Tab. 19 vidi, veoma male, te ih mozemo zanemariti.'^ Prema
tome je ispravna pretpostavka, dasjeme s podrucja Strumice, na-
laziste Kukla pripada jednoj skupini crnog bora. Na osnovi ana-
tomske grade iglica taj crni bor odreden je kao ssp. Pallasiana,
a evo vidimo, da i sjeme pojedinih primjeraka s tog lokaliteta
ima zajednicki oblik, koji je omjerom dimenzija ustanovljen.

* U metodi rada pod to6. 5 je to objasnjeno.
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Tab. 19 Tab. 20

PrlmJ. br.
No. of

spec.

1 2 3

2 0,003

3 0,013 0,010

s 0,002 0,001 0,011

PrimJ. br.
No. of

spec.

14 25 26 .

25 0,002

26 0,050 0,048

S
0,007

0,0001

o,oos

0,003
0,043

2. Ssp. austriaca. Iz Tab. 20 vidi se, da ovaj crni bor nema
uvijek zajednicki oblik sjemenki. Odstupa primjerak br. 26, koji
je iz Samara s Male Kapele. Ostala su dva primjerka br..25 i 14 iz
Slovenije (Trenta i Doboyec) jednaki. Prema anatomskoj gradi
iglica crni bor s tih lokaliteta odreden je kao austrijski crni bor.
Kod odredivanja svojte s podrucja Trente i Dobovca nije bilo
velikih poteskoca, a crni je bor s Male Kapele pokazivao prilicno
nejasnoca. Crni bor s Male Kapele nije jedinstven. Tamo dolazi
austrijski 1 ilirski crni bor kao i prijelazni oblik izmedu njih.
Individuumi iz Samara, koje sam istrazio, svi su odgovarali
austrijskom cmom boru, a u obHku sjemenki ovaj primje
rak odstupa. To tumacim tinie, sto je u susjednim podrucjima
(Komarnica - Crni Vrh, Kipinska Draga)", koja se' nadoveziiju na
ovo, .crni bor pomijesan. Tamo dolazi najvise ilirski crni bor, ali
negdje i austrijski, a.mnogo ima i prijelaznog oblika. Prema
tome razumljivo je, da do krizanja moze doci, i da se sjeme
s tog podrucja mora uzimati u pogledu cistoce svojte s velikom
rezervom.

Ako izostavimo primjerak s Male Kapele, onda dobijemo
potpuno jasnu sliku o primjercima austrijskog bora iz Slovenije.

Na osnovi izlozenoga moze se zakljuciti, da je austrijski
crni bor iz NR Slovenije (Trenta i Dobovec), sto se tice oblika
sjemena, jedn^. Austrijski bor s. Male Kapele, podrucja Sa-
mar, odstupa od njih, i on je jedna posebna odlika, bolje receno
provenijencija, ukoliko sjeme nije nastalo krizanjem izmedu
austrijskoga i ilirskog cmog bora.

3. Var. illyrica. Kod ilirskog bora takoder kod vecine pri-
mjeraka postoji jednakost u obliku sjemenki (Tab. 21). Primjerci
br. 13 iz Visegrada (lijeska) i br. 29 s Male Kapele (Komarnica)
odstupaju od ostalih u potpunosti. Ako te primjerke izlucimo iz
svojte illyrica, vidjet cemo, da se ostali primjerci kao i S skoro
u potpunosti sla^ medu sobom. Izmedu primjeraka 4 i 6, 4 i 12,
a donekle izmedu primjeraka 5 i 6, 5 i 12, 7 i 12 p>ostoje doista
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signifikantne razlike, ali te razlike su tako male, kao sto se to
iz tabele vidi, te ih mozemo zanemariti i smatrati, da je oblik
sjemenki izmedu njih jednak. Znaci, da je svojta illyrica i obli-
kom sjemenki dobro obuhvacena i da je skoro jedinstvena.
Odstupanje primjerka iz Komarnice s Male Kapele moze se

Tab. 21

Primj. tor.
No. of
spec.

4 5 6 7 11 12 13 29

5 0,002

6 0,011 0,009

7 0,004 0,002 0,007

11 0,007 0,005 0,004 0,003

12 0,011 0,009 0,000 0,007 0,004

13 0,015 0,017 0,026 0,019 0,022 0,026

29 0,041 0,043 0,052 0,045 0,048 0,052 0,026

s
0,005

0,006

0,007

0,004

0,016

0,006

0,009

0,002

0,012

0,001

0,016

0,005
0,010 0,036

tumaciti kao i kod primjerka iz Samara za austrijski crni bor.
Na torn podrucju dolazi, doista, najvise ilirski bor, ali dolazi i
austrijski kao i prijelazni oblik, te je zbog toga tesko za jedan
individuum tocno reci, kojoj skupini pripada, kad znamo, da
moze doci do krizanja. Cmi bor s podrucja Visegrada (Lijeska)
odreden je s obzirom na gradu iglica kao ilirski crni bor. Crni
bor je tamo na vapnencu. U radu o svojtama crnog' bora (35)
iznio sam, da ilirski bor dolazi na silikatu i na.vapnencu. U
ostalim slucajevima ilirski bor s vapnenca ima oblik sjemenki
kao primjerci sa silikata. U ovom slucaju postoji ra^ka, na
osnovl koje se moze pretpostaviti, da se tu radi o jednoj poseb-
noj provenijenciji ilirskoga crnog bora.

4. Ssp. dalmatica. Kod ove svojte omjer sjemenki (Tab. 22)
izmedu pojedinih primjeraka pokazuje, da se oni u vecini slu-
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cajeva slazu. Najvece odstupanje je kod primjerka br. 16 s Braca,
nalaziste Plis. Taj se primjerak ne slaze ni s jednim drugim.
Ako taj primjerak izlucimo, vidjet cemo, da se estali primjerci
skoro svi medusobno slazu. Primjerak br. 9 s Hvara (Ostra
Glava) pakazuje manja odstupanja, ali je ipak blizi citavoj sku-

Tab. 22

Primj. br.
No. of
spec.

8 9 10 16 17 27 28

9 0,012

10 0,001 0,011

16 0,039 0,017 0,038

17 0,00! 0,011 0,000 0,038

27 0,005 0,017 0,006 0,034 0,006

28 0,010 0,022 0,011 0,039 0,011 0,005

s
0,007

0,003

0,005

0,008

0,006

0,002
0,022

0,008

0,002

0,012

0,008

0,017

0,013

pini, te sam ga radi toga uvrstio u tu skupinu. Jedan drugi pri
mjerak iz Plisa sa Braca slaze se s ostalima. Sada se postavlja
pitanje, kako da su ova dva primjerka razlicita, i kako se moze
tumaciti odstupanje primjerka br. 16 od ostalih.

Kod istraavanja svojta crnog bora na osnovi grade iglica
ustanovio sam, da je grada iglica cmog bora iz Plisa veoma
karakteristicna. Iglice toga bora pokazivale su vrlo kserofitnu
gradu. Epiderma i hipoderma kod njih veoma su razvijene.
Tako sam u pocetku smatrao, da je to pravi dalmatinski crni
bor. Kod ostalih primjeraka s drugih lokaliteta bila je grada
iglica takoder kserofitna, ali ne utolikoj mjeri. ̂Daljnjim istrazi-
vanjima ustanovio sam, da i oni spadaju u dalmatinski crni
bor, a da je primjerak iz Plisa jedan veoma karakteristican pri
mjerak dahnatinskoga crnog Iwra. Sada kod istrazivanja sje-
menki crni bor s tog lokaliteta pokazuje opet odstupanje. Znaci,
da je crni bor na torn podrucju oblikom sjemenki nesto drugo
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od prosjecnoga dalmatinskog crnog bora. Velika je vjerojatnost,
da je to jedna provenijencija dalmatinskog crnog bora, koja nije
potpuno izdiferencirana. Isti slucaj mogao bi blti i kod crnog
bora s Hvara, nalaziste Ostra Glava (primjerak br. 9), samo sto
je u torn slucaju to pitanje jos mnogo nejasnije.

6. Odnos svojti s obzirom na ohlik sjemenhi — Relation of types
with respect to the form of ̂ eds

»Iz Tab. 23, koja prikazuje odnos svojti s obzirom na oblik
sjemenki, vidi se, da se austrijski, ilirski, dalmatinski i krimski

Tab. 23

Svojta
Race

ssp.

Pallasiana

ssp.

austriaca

var.

illyrica

ssp.

•  austriaca
0,081

var.

illyrica
0,022 0,059

ssp.

dalmatica
0,010 0,070 0,011

crni bor signifikannto razlikuju medu sobom. Na osnovi tog re-
zultata moze se zakljuciti, da je ispitivanje omjera dimenzija
sjemenki, t. j. oblika sjemenki dalo rezultate, koji su ispravni.
Istrazivanje oblika sjemenki kod pojedinih svojta pokazalo se
ispravnim, jer se na osnovi te metode doslo do rezultata, koji
se skoro u potpunosti poklapaju s istrazivanjima svojta crnog
bora na osnovi grade iglica. Znaci, da postoji u omjeru duljine,
sirine i®debljine sjemenki karakteristika unutarnjega znacenja,
a pojedine dimenzije svaka za sebe to nisu mogle izraziti, niti
sn one same pojedinacno od vrijednosti. Da je omjer tih dimen
zija znacajan, vidi ̂  Iz toga, sto se primjerci unutar jedne
svojte najcesce slazu, a 2 pojedinih svojta ne slazu se medu
sobom. Takav slucaj nije bio pri izracunavanju pojedine dimen
zije pojedinacno svake za sebe. Znaci, oblik sjemenki je karakte-
ristican i konstantan, a pojedine dimenzije nisu karakteristicne,
i one zavise o drugim, mozda vanjskim faktorima. Simak (31)
Je dosao do istih zakljucaka za obican bor.

7'. Boja krilaca — Colour of scales

Promatrana je na 6.000 individuuma. Najvise materijala za
istrazivanje bilo je od damatinskoga i ilirskog crnog bora, kao i
od prijelaznog oblika izmedu austrijskog, ilirskog i (dalmatinskog
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bora. Austrijski i krimski bor zasUipljeni su s primjercima sa po
jednog lokaUteta.

Boju krilaca tesko je tocno odrediti, jer cestx> varira, ali su
se mogle luciti dvije grupe: jedna sa svijetlosmedim i druga
s tamnosm-edim krilcima. Iz Tab. 24 mogu se ocitati postoci
svijetlo obojadisanih i tamnosmedih krilaca kod pojedinih
svojta. Kao sto se vidi, svi oblici osim austrijskog crnog bora

Tab! 24

Svojta — Race

Krilca — Scales
■

Komada

Pieces
svijetlosmeda
light-brown

%

tamnosmeda
dark-brown

%

Ssp. dalmatica 39 61 1976

Ssp. austriaca 100 — 350

Ssp. PoRasiana 42 58 144

Var. illyricfl 29 71 1521

Prijelazni oblik
Intermediate type

38 61 2009

imaju veci postotak tamnih krilaca od svljetlih. Buduci da od
austrijskog bora nisam imao dovoljno materijala, to ovi rezul-
tati nisu pbtpuni, ali prema tim rezultatlma jedino bi se^austrij
ski bor mogao po boji krilaca sa sigurnoscu razlikovati od osta-
lih oblika. Kod ostalih svojta, kao i kod prijelaznog oblika za
boju krilaca ne bismo mogH reci da je karakteristicna, jer kod
svih njih imamo i tamnosmedih i svijetlosmedih krilaca. Krilca
su kod primjerka dalmatinskog bora s Braca, nalaziste Plis
tamnosmeda i prugasta. Takva prugasta krilca pojavljuju se
cesto jos kod prijelaznog oblika, i to kod tamno obojadisanih, kao
i kod svijetlo obM>jadisanih. Zbog toga, sto se prugasta krilca ne
pojavljuju stalno kod jednog oblika, ne moze se ta c^naka sma-
trati karakteristicnom.

8. Duljina krilaca — Length of scoies

Izraoanata je za svaku svojtu varijacijsko-statisticki. Podaci
su prikazani u Tab. 25. Na osnovi tih istrazivanja moze se za-
kljuciti ovo:
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Tab. 26

1. Sisp. Pallasiana ima:

X = 23,395 mm,

a  3,095,

= 0,258.

Prlmj. br.
No. oi ■
spec."

2 3

3 5,650

s 3,295 2,355

Duljina krllaca je kod primjeraka krimskoga crnog bora
razlicita, sto se vidi i iz Tab. 25. Razlike.u duljini krilaca izmedu
poiedinih primjeraka su signifikantne (Tab. 26).

Tab. 27

2. Ssp. austriaca ima:

X = 26,344 mm,

tf 2,213,

oi = 0,114.

prlmj. br.
No. of
spec.

14 '' 25 26

25 1,496

26 6,251 4,755

s 1,083 0,413 5,168

Duljina krilaca je i kod ovog bora razlicita. Zbog toga ima-
mo osim u jednom slucaju signifikantne razlike u duljini kri
laca izmedu pojedinih primjeraka (Tab. 27).

Tab. 28

3. Var. illyrica ima:

X = 22,824 mm,

a = 3,224,

<j; = 0,198.

Piimj. br.
No. of
spec.

7 11 12 13 29

11 3,987
■

12 0,396 3,571 •

13 5,663 1,696 5,267

29 4,184 0,217 3,788 1,479

s 2,526 1,441 2,130 3,137 1,658
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I kod ove svojte postoje razlike u duljini krilaca. Razlike
izmedu pojedinih primjeraka su osim v. dva. slucaja signifi-
kantne (Tab. 28).

4. Ssp. dalmatica ima:

X = 19,033 mm,

a = 2,198, = 0,015.

Tab. 29

Primj. br.
No. of
spec.-

8 9 10 16 17 27 28

9 0,300

10 0,318 0,018

16 2,233 3,533 2,551

17 1,897 2,197 ,3,215 0,336

27 3,473 "3,783 3,801) 1,250 1,586

28 3,664 ^3,964 3,982 1,431 1,767 0,181

s 0,783 1,083 1,101 1,450 1,114 2,700 2,881]

'Duljina krilaca i kod ovog bora najcesce varira. Razlike u
duljini larilaca su osim u cetiri slucaja (Tab. 29) signifikantne.

5. Ako pogledamo aritmetske sredine duljine krilaca za po-
jedine svojte, vidjet cemo, da su razlicite. Najdulja krilca
ima austrijski bor, a najkraca dalmatinski crni bor, a krimski i
ilirski lx>r su s obzirom na duljinu krilaca po sredini izmedu
ovih svojta. Ovi rezultati bili bi od koristi u onom slucaju, kada
bi se primjerci unutar jedne svojte. slagali medu sobom. Ali bu-
duci da u vecini slucajeva kod svih svojta imamo signifikantne
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razlike, mo^ se zakljuciti, da duljina krilaca nije karakteristicno
obiljezje za odredivanje svojta ili provenijencija cmog bora.

9, Sirina krilaca — Breadth of scales

Izracunata je kao i duljina, a podaci su prikazani u Tab. 30.
Na osnovi tih istrazivanja moze se zakljuciti ovo:

1. Ssp. Pallasiana ima:

X = 7,239 mm,

c  == 3,582,

ffx = 0,298.

Tab. 31

Prlmj. br.
No. of
spec.

2 3

3 . 1,497

S 0,873 0,624

Sirina krilaca nije jednaka kod oba primjerka s podrucja,
Strumice (Kukla). Iz Tab. 31 vidi se, .da su razlike u sirini kri
laca izmedu ta dva primjerka signifikantne, a izmedu njih i
nema signifikantnih razlika, t. j. oni se slazu. Na osnovi toga
moze se reel, da sirina krilaca u ovom slucaju nije potpuno
karakteristicno obiljezje za ispitivanje oblika, ali je ipak bolje
od duljine krilaca, gdje su se uvijek pojavile signifikantne raz
like unutar ove svojte.

2. Ssp. austriaca ima:

X  7,265 mm,

G = 0,717,

ax = 0,036.

Tab. 32

Piimj. br.
No. oi
spec.

14 25 26

25 1,048

26 0,922 0,126

S 0,215 0,833 0,707

Kod austrijskog bora sirina krilaca je takoder razUcita. Raz
like izmedu pojedinih primjeraka vecinom su signifikantne
(Tab. 32).
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Tab. 33

3. Var. illyrica ima:

X = 6,844 mm,

tr = 0,840,

Gx = 0,021.

PrlmJ. br.
No. Of

spec.

7 11 12 13 29

11 0,856

12. 0,265 1,121

13 0,300 1,156 0,035

29 0,798 0,058 1,063 1,098

S 0,104 0,752 0,369 0,404 0,694

Kod ilirskog bora postoje razlike u sirini krilaca, samo su
one manje, nego kod prve dvije svojte. Iz Tab., 33 vidi se, da u
tri slucaja nema signifikantnih razlika izmedu pojedinih primje-
raka, u jednom slucaju razlika je dvojbena, a u ostalim se slu-
6ajevima pokazuju signifikantne razlike.

4. Ssp. dalTTiatica ima:

X = 6,662 mm, a = 0,811, Gx= 0,017.

Tab. 34

PrtrftJ. br.
No. of
spec.

8 9 10 16 17 27 28

9 0,224

10 0,025 0,199

0,91516 0,940 0,716

17 0,253 0,629 0,228 0,687

27 1,116 0,892 1,091 0,176 0,863

28 1,156 0,932 1,131 0,216 0,903 0,046

s 0,320 0,096 0,295 0,620 0,067 0,796 0,836
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Kod ispitivanja, da li su razlike kod pojedinih primjeraka
signifikantne ili ne, izlazi, da su one u vecini slucajeva sigrur
fikantne, ali primjerci se ipak kod ove svojte najbolje slazu
medu sobom (Tab. 34).

5. Ako pDgledamo aritmetske sredine sirine krilaca za po-
jedine svojte, vidjet cemo, da su one dosta slicne. Na osnovi
toga mogli bismo razlikovati dvije skupine crnog bora. U pryu
skupinu bi dosao krimski i austrijski bor, a u drugu ilirski i
dalmatinski crni bor. Prva skupina ima nesto sira krilca od
druge. Ali buduci da se unutar tih skupina pokazuju kod poje
dinih primjeraka razlike, koje su signifikantne, ne mogu se te
skupine sa sigurnoscu odrediti ni reci, da je sirina knlaca zna-
cajno obiljezje za odredivanje svojta ili provenijencija^ crnog
bora. Kod iduljine krilaca takoder bi se mogle ustanoviti dvije
skupine crnog bora kao i kod sirine krilaca, ali ni u tom slu-
caju one se iz istih razloga kao i za sirinu krilaca ne mogu odr-
zati. Moze se jos nadodati, da kod sirine krilaca ima vise slic-
nosti unutar pojedinih svojta nego kod duljine.

10. Ohlik krilaca-(Omjer sirine i duljine krilaca)
Form of scales (Breadth/length ratio of scales)

Istrazivanja duljine i sirine krilaca nisu dala povoljne re-
zultate. Zbog toga sam pokusao istraziti omjer tih dimenzija,
t. j. oblik krilaca kao i kod sjemenki. Rezultati su prikazani u
Tab. 35—38, Na osnovi tih rezultata moze se zakljuciti, da je
oblik krilaca mnogo znacajnije obiljezje od duljine ih sirine
krilaca, ali da ipak ne daje 100% sigurne rezultate. Analizirajuci
te rezultate za pojedine svojte moze se reci oyo:

1. Kod krimskog bora oba primjerka kao i 2 slazu se medu
sobom (Tab. 35).

Tab. 36

Tab. 35

Primj. br.'
No', of j 2
spec. 1

3

3 0,0/1

s  ■ 0,007 0,004

Primj. br.
No. of

spec.

14 25 26

25 0,025

26 0,040 0,065

s 0,004 0,029 0,036
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2. Austrijski bor pokazuje signifikantne razlike kod svojih
primjeraka (Tab. 36). Pokusao sam promatrati primjerke iz Slo-

Tab. 37

Primj. br.
No. Of

spec.

7 11 12 13 29

11 0,011

12 0,015 0,004

13 0,094 0,083i 0,079

29 0,016 0,005 0,001 0,078

s 0,025 0,014 0,010 0,069 0,009

Tab. 38

Primj. br.
No. of
spec.

8 9 ' 10 16 17 27 28

9 0,016

10 ■ 0,007 0,009

16 0,008 0,008 0,001

17 0,024 0,040 0,031 0,032

27 0,007 0,023 0,014 0,015 0,017

28 0,008 0,024 0,015 0,016 0,016 0,001

s 0,002 0,014 0,005 0.006 0,026 0,009

•

0,010

venije (Trenta i Dobovec) kao jednu skupinu — bez onoga
s Male Kapele (br. 26), ali rezultati su bili negativni.

412



3. Kod ilirskoga cmog bora oblik krilaca so kod pojedinih
primjeraka slaze, a kod drugih se pokazuju signifikantne razlike
(Tab. 37). Znaci, da se i u ovom slucaju ne moze oblik krilaca
uzetl kao sigurno obiljezje.

4. Kod dalmatinskoga crnog bora rezultati su kod veane
primjeraka pozitivni (Tab. 38), te bi se zbog toga moglo reci,
da je u ovom slucaju oblik krilaca prilicno karakteristican,
ali ne u tolikoj mjeri, da bi se samo na osnovi njega mogli
sigurno donositi zakljucci.

11. OdTios svojta s ohzirom na oblik krilaca — Relation of types
with respect to the form of scales

I pored toga sto unutar svih cetiriju'svojta imamo primje
raka, koji se po obliku krilaca ne slazu s drugim primjercima

Tab. 39

Svojta j ssp.
Race Pallasiana

ssp.

austriaca

var.

illyrica

ssp.

austriaca
0,040

var.

illyrica
0,016 0,023

ssp.

dalmatica
0,034 0,074 0,050

doticne svojte, razlike izmedu pojedinih svojti su signifikantne
(Tab. 39). To znaci, da je oblik krilaca, makar i s jednim ogra-
nicenjem, karakteristicna oznaka. Ova oznaka nadopuhjuje
ostale, i ha osnovi toga cemo dobiti potpuniju sliku o proveni-
jencijama crnoga bora.

12. Duljina cesera — Length of cones

Kod opisa svojti crnog bora opisuje se oblik i velicina ce
sera. Oblik cesera je opisan-kao jajolik, usiljen pri vrhu, zakriv-
Ijen i t. d., ali najcesce se govori o duljiiii cesera. Autori, koji
su istrazivali svojte crnog bora, vecinom donose, da je ceser kod
te i te svojte tohko dug. Ta istrazivanja, sto se tice duljine ce
sera, nisu bila detaljna. Zato sam pokusao istraziti duljinu i si-
rinu cesera kod dalmatinskoga cmog bora, a za austrijski i ilir-
ski bor imam premalo materijala, ali smatram, da ce i ovi re
zultati dobro posluziti za daljna istra^vanja. Dimenzije kod cs-
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gera obradio sam kao kod sjemenki i krilaca varijacijsko-stati-
sticki. Podaci o tome prikazani su ii-Tab. 40.

1. Ssp, austriaca. Kod ove sam svojte raspolagao samo ce-
serima s jednog lokaliteta (Dobovec kod Litije), te su zbog toga
ovi r^ultati nepotpuni.

Ova svojta ima:

X = 6,656 cm, <f — 0,619, 0,045.

2. Za var. illyrica takoder nemam veliki broj cesera na ra-
spolaganju, ali na osnovi maierijala, koji sam imao, rezultati
su bvi:

Tab. 41

X = 7,023 cm

0 — 0,788,

ff* = 0,094.

Pilmj. br.
11 12 13No. of

spec.

12 0,695

13 0,117 0,848

r

s 0,396 0,569 0,279

Na osnovi materijala, koji sam imao, nema znatnih razllka
u duljini cesera izmedu austrijskog i ilirskog bora. Unutar same
svojte illyrica najcesce se pokazuju signifikantne razlike izmedu
pojedinih primjeraka (Tab. 41).

Tab. 42

3. Ssp. dalmatica
ima:

Primj. bf.
No., of

X = 5,937 cm,

a = 0,550,

aj = 0,018.

spec.

8 9 10 16 j 17
9 0,026

10 0,343 0,317

16 0,901 0,927 1,244

17 0,239 0,213 0,104 1,140

s 0,115 0,089 0,228 1,016 0,124

415



I
—
'

o
>

T
a
b
.
 4
3

S
i
r
i
n
a

C
e
S
e
r
a

B
r
e
a
d
t
h

o
f
 c
o
n
e
s

c
m

3
,
0
^
3
,
1

3
,
2
 —
 3
,
3

3
,
4
 —
 3
,5

3
,
6
 —
 3
,
7

3
,
8
 —
 3
,
9

4
,
0
 —
 4
,1

4
,
2
 —
 4
,
3

4,
4 
—
 4
,5

4
,
6
 —
 4
,
7

4
,
8
 —
 4
,
9

5
,
0
 —
 5
,
1

5
,
2
 —
 5
,
3

5
,
4
 —
 5
,
5

5
,
6
 —
 5
,
7

5
,
8
 —
 5
.
9

6
,
0
 —
 6
,1

6
,
2
 —
 6
,
3

6
,
4
 —
 6
,
5

6
,
6
 —
 6
,
7

6
,
8
 —
 6
,
9

7
,
0
 —
 7
,
1

X 3
,
0
5

3
,
2
5

3
,
4
5

3
,
6
5

3
,
8
5

4
,
0
5

4
,
2
5

4
,
4
5

4
i
G
5

4
,
8
5

5
,
0
5

5
,
2
5

5
,
4
5

5
,
6
5

5
,
8
5

6
,
0
5

6
,
2
5

6
,
4
5

6
,
6
5

6
,
8
5

7
,
0
5

X
=

a
u
s
t
n
a
c
a

b
r
.

1
4

n

I
 1

 1
 y
 r
 i

 c
 a

b
r
.

1
1 ri

9
,
3
0
2
5

1
0
,
5
6
2
5

1
1
,
9
0
2
5

1
3
,
3
2
2
5

1
4
,
8
2
3
5

1
6
,
4
0
2
5

1
8
,
0
6
2
5

1
9
,
8
0
2
5

2
1
,
6
2
2
5

2
3
,
5
2
2
5

2
5
,
5
0
2
5

2
7
,
5
6
2
5

2
9
,
7
0
2
5

3
1
,
9
2
2
5

3
4
,
2
2
2
5

3
6
,
6
0
2
5

3
9
,
0
6
2
5

4
1
,
6
0
2
5

4
4
,
2
2
2
5

4
6
,
9
2
2
5

4
9
,
7
0
2
5

V

7 7

1
1

2
6

1
2

1
0

1
3

1
6

1
3

1
9

1
3

1
2

1
0 8 4 3

1
8
6

3
2

b
r
.

1
2

n 3
7

b
r
.

1
3

n

d
a
l
m
a
t
i
c

b
r
.

b
r
.

b
r
.

b
r
.

b
r
"

8
9

1
0

1
6

1
7

n
n

n
n

n

5 3

1
1 6 2 3

3
0

5 6 1
3 9 8

1
2

1
8 9 7 3

9
9

6
9
*

2 4

1
1

2
1

4
9

.
6
5

7
7

3
8

2
6

3
0
4

1 1

1
0

1
3

2
5

4
4

3
7

6
1

3
4

4
4

1
1

1
4 6 2

2 1
1

1
9

5
1

4
8

5
0

3
6

2
2

3
1

2
3 7 7 4

3
0
3

3
1
2

1
0

1
0

1 1

1
2

1
9

4
9

8
6

1
4
1

1
7
5

1
6
4

1
2
4

6
0

5
4
3
2 9 7 4 1

9
3
9

9
2
9
*



Razlike u duljini cesera postoje izmedu pojedinih primje-
raka ove svojte. Znacajno je, da primjerak br. 16 s Braca, nala-
ziste Plis, ima v€oma liatke cesere od 4,2 — 5,2 cm, i zbog toga
se ovaj primjerak ne slaze s ostalima. Za dalmatinski cmi bor
je poznato, da ima krace oesere od ostalih nasih svojta, a isto
tako je poznato, da je kod ove svojte jace razvijena epiderma
1 hipoderma iglice od takvih istih stanicja kod kontinentalnih
svojti. Prema tome moze se zakljuciti, da dalmatinska svojta
ima ne samo jako kserofitno gradene iglice, nego i kratke ce-
^re. U ovom slucaju, t. j. kod ovog primjerka iz Plisa s Braca,
jest kao i kod sjemenki, da pored veoma razvijene epiderme i
hipoderme irria i veoma kratke cesere, koji se ne slazu s ostalim
primjercima. Ova razlika u duljini cesera izmedu tog pri
mjerka i ostalih samo'potvrduje moju tezu, da se tu radi o jed-
noj provenijenciji dalmatinskoga crnog bora.

Izmedu pojedinih primjeraka dalmatinskog bora postoje u
duljini cesera cesto signifikantne razlike (Tab. 42).

4. Ako promatramo aritmetske sredine i standardne devija-
cije za pojedine svojte, vidjet cemo, da ilirski bor ima najvece
cesere, a dalmatinsH najmanje, dok je austrijski crni bor po
sredini. Razlike su narocito znacajne izmedu dalmatinskog bora
s jedne strane i ilirskog i austrijskog s druge. Izmedu ilirskoga
i austrijskog bora razlike su manje, a pogotovo ove rezultate ne
smijemo uzeti kao konacne, jer sam, kao sto je vec receno,
istra^o mali broj primjeraka.

13. Sirina cesera — Breadth of cones

Za sirinu cesera imao sam na raspolaganju isti materijal
kao i za duljinii cesera, a podaci o tome prikazani su u Tab. 43.
Na osnovi tih istrazivanja mo^ se zakljuciti:

1. Od austrijskoga crnog bora imam cesere samo s jednog
lokaliteta (Dobovec), te su ovi rezultati nepotpuni, ali ih iznosim,
kako bismo ih nadopunili. Ovaj bor ima:

—  Tab. 44
X = 5,038 cm,

o = 0,769,

o? = 0,056.

PrlmJ. br.
No. of
spec.

11 12 13

2. Var. itlyrica ima:

X = 4,655 em,

0 = 0,547,

aji = 0,065.

12 0,663

13 0,990 0,327

2 0,547 0,116 0,443

27 Glasnlk za Sumske pokuse XIV. 417



Ova svojta ima nesto cesere od austrijskoga crnog bora.
Izmedu samih primjeraka ilirskog bora postoje u sirini cesera
signifikantne razlike (Tab. 44).

3. Ssp. daVmatica ima:

X = 4,561 cm,

<T = 0,472,

= 0,015.

Tab. 45

Prlmj. br.
No. of
spoc.

8 9 10 16 17

9 0,125

10 0,191 0,316

16 0,324 0,J99 0,515

17 0,316 0,441 0,125 0,640

s 0,023 0,148 0,168 0,347 0,293

U sirini cesera nema kod ove svojte vecih razlika kod poje-
dinih primjeraka, ali su razlike vecinpm signifikantne (Tab. 45)
Primjerak br. 16 (Plis) s Braca ima najuze cesere, i on se tako-
der s obzirom na ovu dimenziju razlikuje od ostalih primjeraka
dalmatinskog bora. Prema tome i sirina cesera potvrduje mislje-
nje, da se u ovom slucaju radi o posebnoj provenijenciji cmog
bora.

4. Ako kod pojedinih svojta promatramo aritmetske sredine
i standardne devijacije za sirinu cesera vidjet cemo, da dalma-
tinski bor ima najuze cesere, austrijski najsire, a ilirski bor stoji
po sredini. Znacajno je, da dalmatinski bor ima najuze, a ostale
dvije svojte imaju nesto sire cesere. Ove rezultate treba nado-
puniti, jer je od austrijskoga i ilirskog bora bilo premalo mate-
rijala za ispitivanje. Takoder pitanje sirine cesera kod svih na-
vedenih svojta nije potpuno ispravno doneseno s razloga, sto
su se neki ceseri vise otvorili od drugih, ali te su razlike malene,
i one su veoma malo utjecale na ove rezultate.

14. Oblik cesera (Omjer sirine i duljine cesera)
Form of cones (Breadth/length ratio of cones)

Oblik cesera, t. j. omjer sirine i duljine cesera ustanovljen
je kod ilirskoga i dalmatinskog crnog bora (Tab. 46 i 47).

i. Var, Illyrica. Kod ove svojte ustanovljeno je, da je oblik
cesera kod primjeraka br. 11 i 12 kao i kod 2 jednak, t. j. iz-
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Tab. 46

Primj. br.
No. of
spec.

11 12 13

12 0,003

13 0,137 0,134

s
0,041

0,002

0,038

0,001
0,098

medu njih nema signifikantnih razlika. Primjerak br. 13 iz Vise-
grada (Lijeska) ne slaze se s ovim primjercima, sto samo potvr-
duje tezu, da je to posebna provenijencija ilirskog crnog bora.

2. Ssp. dalmatica pokazuje kod svih primjeraka jednaki
oblik izuzev primjerak br. 16 (Plis), koji u vecini slucajeva od-
stupa. Zbog toga dalmatinski crni bor s Plisa, koji pokazuje ve-
cinom signifikantne razlike, treba posebno oznaciti. Razlike u
obliku cesera izmedu ovog primjerka i ostalih potvrduju pretpo-
stavku, da je to posebna provenijencija dalmatinskoga crnog
bora. Ostali se primjerci slazu medu sobom i izmedu njiH nema
signifikantnih razlika.

Tab. 47

Primj. br.
No. of
spec.

8

1

9  j 10 16 17

9 0,024

10 0,012

0,077

0,072

16 0,101 0,039

17 0,022 0,046 0,034 0,055

-s
0,012

0,012

0,012

0,012

0,000

0,000
0,089

0,034

0,034

15. Odnos svojti s ohzirom tw. ohlik cesera — Relation of types
with respect to the form of cones

Iz Tab. 48 vidi se, da se dalmatinski, ilirski i austrijski crni
borovi signifikantno razlikuju medu sobom u obliku cesera.
Znaci, da je oblik cesera, t. j. omjer sirine prema duljini karak-
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teristicno obiljezje za odredivanje svojte ili provenijencije. Si-
rina i duljina cesera, svaka za sebe, nisu mogle dati rezultate,
na koje bi se moglo osloniti kod istrazivanja svojta. Znaci, da
te dimenzije zavise kao i kod sjemenki vjerojatno o vanjskim
faktorima.

Tab. 48

Svojta
Race

ssp.

austriaca

var.

illyrica

var.

illyrica
0,093

ssp.

dalmatlca
0,120 0,105

Ovi se rezultati poklapaju s rezultatima za omjer sjemenki,
i to potvrduje ispravnost tumacenja rezultata. I u ovom. slucaju
karakteristicno je, da se oblik cesera kod pojedinih primjeraka
unutar jedne svojte slaze, a postoje signifikantne razlike u su-
mama (2) izmedu j^jedinih svojti. Takav slucaj nismo imali
kod istrazivanja duljine ili sirine cesera. Prema tome oblik ce
sera je karakteristican te moze posluziti s ostalim pozitivnim
elementima za odredivanje svojte ili pak provenijencije crnog
bora.

16. Tezina sjemenki — Seed weight

Teana sjemenki je ispitana kod austrijskoga, ilirskog, dal-
matinskog i krimskog crnog bora. Kod ilirskog i dalmatinskog
bora imao sam na raspolaganju vise materijala, te su rezultati
potpuniji, a za ostale se dvije svojte ovi rezultati moraju nado-
puniti. Rezultati o tezini sjemenki prikazani su u Tab. 49.

Tezina sjemenki nije tako detaljno obradena kao njihova
duljina, sirina, debljina i oblik. Na osriovi tezine sjemenki htjelo
se ustanoviti, da li postoji pravilnost u odnosu velicine sjemenki
i njihove tezine. VeUcina sjemenki za pojedine svojte ustanov-
Ijena je produktom (umn^kom) ̂ tmetskih sredina debljine,
sirine 1 duljine sjemenki (Xi • X2 • X3). Rezultati o tome prika
zani su u Tab. 49. Iz te se tabele vidi:

1. Svjetlije sjemenke kod sve cetiri svojte mnogo su lakse
od tamnih.

2. U tezini svijetlih sjemenki razlike su kod pojedinih svojta
najuocljivije. Kod tamnih, a narocito kod mijesanih tamnih i
svijetlih sjemenki te su razlike mnogo manje uocljive.
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Tab. 49

Svojta — Race

1000 kom. sjemenki u g
1000 grains of seed in g.

Sjemenke — Seeds

svijetlih
light

tamnih

dark

mijesanih
mixed

vel. — size oblik—form

Y

Ssp. austriaca 10,287 26,075 17,287 57,63735 0.409

Ssp. dalmatica
8,120—
13,585

21,285—
24,255

1—.I-.
00too

48,37869 0,478

Ssp. Pallasiana 14,480 20,360 16,270 48,89920 0,485

Var. illyrica
17,270—
19,200

20,600—
24,540

16,820—
22,290

47,49822 0,463

3. Najteze svijetle sjemenke ima ilirski, a iza njega slijede
krimski, dalmatinski i austrijski cmi bor. Kod tamnih sjemenki
redosHjed je skoro u potpunosti obrnut. Najteze tamno sjeme
ima austrijski, a onda slijede dalmatinski, ilirski i krimski crni
bor. Za mijesano sjeme, tamno i svijetlo, ne bi se mogao usta-
noviti siguran redoslijed za pojedine svojte u vezi s njihovom
tezinom. Otprilike redoslijed bi bio ovaj: najteze sjeme ima ilir
ski bor, a iza njega slijede dalmatinski, austrijski i krimski crni
bor.

Iz Tab. 49 vidi se, da najvece sjemenke ima austrijski bor,
a iza njega slijede krimski, dalmatinski i ilirski crni bor, koji
ima najmanju velicinu sjemenki.

Ako sada kompariramo kod pojedinih svojta teane sjemenki
s njihovom velicinom, vidjet cemo, da se one uvijek ne slazu.
Austrijski bor ima najvece sjemenke, a ujedno ima i najteze
tamne i najlakse svijetle sjemenke. Po velicini sjemenki krimski
bor je na drugom mjestu, sto isto pokazuje i tezina svijetlih
sjemenki, a s tezinom je tamnih sjemenki na zadnjem mjestu.
Dalmatinski borje treci po velicini sjemenki itezini svijetlih^ a
po tezini tamnih sjemenki je drugi po redu. Ilirski bor ima naj-
manje sjemenke, a tezina svijetlih sjemenki mu je svejedno naj-
veca, dok po tezini tamnih sjemenki stoji na trecem mjestu,

Kod mijesanih tamnih i svijetlih sjemenki najteze su kod
ilirskog bora, ma da su kod ovog bora najmanje sjemenke.
Austrijski bor je po tezini drugi po redu, a znamo, da je po
velicini sjemenki prvi. Kod dalmatinskog bora poklapa se veli-
.cina sjemenki s te^nom, a kod krimskog bora imamo takoder
razlike u redoslijedu izmedu velicine sjemenki i njihove tezine,

Iz izlozenoga ne bi se moglo uvijek reci, da postoji pravil-
nost izmedu velicine sjemenki i njihove tezine. Naprotiv cesto
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je bas obrnut slucaj, da svojte s vecim sjemenom imaju najma-
nju tezinu sjemenld i obrnuto.

U prijasnjim poglayljima iznijeto je, da dimenzije sjemenki
nisu karakteristicne za svojtu ili provenijenciju crnog bora.
Prema ix>me ni sama velicina sjemenki nije karakteristicna. Ako
yelicina sjemenki nije karakteristicna, onda ne moze biti ni te-
zina sjemenki sigurna oznaka. Iz izlaganja se vidjelo, kakve ne-
prayilnosti postoje u yelicini i tezini sjemenki, i bas zbog toga
ne moze se tezina sjemenki smatrati karakteristicnom oznakom
za ispitiyanje provenijencije.

Kao karakteristicne obiljezje za sjemenke ntyrden je oblik.
Ako za pojedine svojte kompariramo iz Tab. 49 oblik sjemenki
s te^nama, vidjet cemo, da se vecinom ne slazu. Uz pretpo-
stayku, da je tezina sjemenki karakteristicna, morala bi posto-
jati prayilnost izmedli oblika sjemenki i tezine. Takye prayilno-
fiti, kao sto se iz tabele vidi, nema. Prema tome to je jos jedan
dokaz, da tezina sjemenki nije sigumo i karakteristicne obi
ljezje za oblik, t. j. svojtu ili provenijenciju cmoga bora. Za te-
anu sjemenki moze se takoder reci, da najvjerojatnije zavisi o
vanjsMm faktorima.

17. Neka pitanja o valjanosti sjemenja (Ispitivanje valjanosti
sjemenja prerezivanjem — Some questiojis concerning the via-
hility of seeds (Testing the viability of seeds by cutting through)

Kod ispitivanja boje sjemenki opazio sam, da se gluho sje-
me pojavljuje cesce kod svljetlih sjemenki. Iz Tab. 49 za tezinu
sjemenki vidi se, da je svijetlo sjeme skoro uvijek 1,5—2,5 puta
lakse od tamnoga. Na osnovi toga moglo se vec zakljuciti, da
medu svijetlim sjemenkama postoji mnogo gluhog sjemena.
Zbog toga sto cesto ima dosta gluhog sjemena, i sto nije bilo
zgodno ispitati klijavost sjemenki, jer je materijal, koji mi je
stajao na raspolaganju, vecinom preko godinu dana star, i sto
postoje razlike u starosti sjemena kod pojedinih primjeraka,
odliicio sam prerezivanjem ispitati postotak gluhog sjemena kod
svijetlih i tamnih sjemenki. Rezultati o tome prikazani su u
Tab. 50.

Iz tih rezultata vidi se, da kod svijetlo obojadisanih sje
menki, osini u jednom slucaju, uvijek imamo vise gluhih sje
menki, nego kod tamnog sjemena. Tamno sjeme je visoke valja
nosti kod sve cetiri svojte crnoga bora kao i kod^^ prijelaznog
oblika (81) 93—100%, dok svijetlo sjeme ima uvijek veci po
stotak (5) 12—100% praznih sjemenki. Kod krimskoga crnog
bora 36®/o svijetlog sjemena je valjano, a tamno je sjeme kod
Istpg bora s istog lokaliteta 100% valjano. Svijetlo sjeme ilir-
skoga crnog bora ima najveci postotak valjanog sjemena u
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odnosu na svijetlo sjeme kod ostalih svojta, ali je taj postotak
manii od postotka valjanog -tamnog sjemena za tu svojtu s tin
istih lokaliteta. Ilirski bor iz Visegrada (Lijeska), koji sam prema
drugim oznakama vec odredio kao posebnu provenijenciju, ima
samo svijetlo obojadisane sjemenke i, sto je vazno, one su u
95Vo slucajeva valjane. Kako vidimo, sjeme toga bora se i u
-tome razUkuje od tipicnog sjemena ilirskoga crnog bora, sto
takoder potvrduje lspravnc«t misljenja, da se tu radi o posebno]

Tab. 50

Sjemenke u ®/o — Seed in °/o

Redni br. Svojta — Race
svij etle -— light tamne -— dark

Ser. no. gluhe
empty

valjane
viable

gluhe
empty

valjane
viable

1

3
Ssp. Pallasiana

64

100

36 —

100

100

4
5

6

7

12

13

Var. illyrica

Provenijencija (Lijeska)

15

17

30

12

94

5

85

83

70

88

6

95

19

3

100

100

100

81

97

8

9

10

17

16

Ssp. dalmatica

Provenijencija (Pli§)

100

78

60

100

94

22

40

6

1

2

3

99

98

97

100

100

14 Ssp. austriaca 99 1 7 93

19

20

21

22

23

24

Prijelazni oblik izmedu
austrijskog ilirskog i
dalmatinskog crnog bora

Intermediate type

83

98

95

26

100

98

17

2

5

74

2

3

7

1

3

8

1

97

93

99

97

92

99

provenijenciji ilirskoga crnpg bora. Dalmatinski bor ima valja-
nih svijetlih sjemenki yeoma malo, od 0—40^/o, a pc^totak va
ljanog tamnog sjemena .veoma je visok. Kod austrijskog taa
isti je slucaj. Od svijetlih sjemenki samosu iVo valjane, a ostale
su prazne. Tamne sjemenke su u 93Voi slucajeva valjane i samo
u 7% prazne. Prijelazni oblik izmedu austrijskoga, ilirekog i
dalmatinskog'cmog bora ima u vecini slucajeva veliki postotak
praznih svijetlih sjemenld, dok su tamne sjemenke u velikom
postotku valjane. ■
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U poglavlju p tezini sjemenki iznijeto je, da tezina sje-
menki vecinom nije u upravnom odnosu s velicinom sjemenki,
i da zbog toga tezina sjemenki kao i njihova velicina nije ka-
rakteristlcna oznaka za odredivanje provenijencije. Kad zhamo,
da je svijetlo sjeme u velikom postotku prazno, razumljivo nam
je, da je ohda i lakse. Sada se postavlja pitanje, nije li ne-
xspravna postavka, da ne postoji upravni odnos izmedu velicine
i tezine sjemenki. Svakako da nije u potpunosti ispravna, all je
ispravno misljenje; da tezina sjemenki nije karakteristicna za
odredivanje provenijencije crnog bora, jer ni kod tamnih sje
menki ne postoji livijek upravni odnos izmedu njihove tezine i
velicine za pojedine svojte, ma da su tamne sjemenke (81)
93—100% valjane, t. j. ispunjene hranjivim stanicjem (endo-
spermom) i klioom, sto je ustanovljeno prerezivanjem sjemenki.

18. Otpornost pojedinih svojti prema Fusariumu
Resistance of single types to Fusarium

Ispitivanje otpornosti prema klicnoj padavici nije posebno
vrseno, vec su ppstavljeni pokusi radi daljnjih istrazivanja crnog
bora, te se zapazilo, da su pojedine svojte manje stradale od
drugih."' Buduci da je pokus postavljen sa posve drugim ciljem,
ovo zapazanje ne treba uzeti kao ispitivanje otpornosti prema
Fusariumu, vec kao jedan primjer, koji treba nadopuniti i u
potpunosti obraditi.

Posijano je sjeme ilirskoga, dalmatinskog, austrijskog i
krimskog crnog bora. Od svake svojte zasijana su cetiri lonca
s po 50 sjemenki u svakom. Zemlja je uzeta iz botanickog vrta
ovog fakulteta. Prije sijanja zemlja je bila prorahljena, izmije-
sana i prosijana. Tako je stavljena u svaki lonac jednaka zemlja
za sve primjerke. Sjeme je dosta dobro niklo kod svih svojta.
Uskoro se opazilo kod mladih biljaka polijeganje, t. j. one su
bile napadnute od Fusariuma. Tome se ne bi- pridavala neka
posebna paznja, jer se to cesto desava, ali se opazilo, da su po
jedine svojte jace napadnute od drugih. Kod krimskoga crnog
bora biljke su oko 36% jace stradale od Fusariuma nego kod
ilirskog bora. Austrijski l^r je 30*^/0 jace stradao, a dalniatinski
je bor oko 20% vise stradao od Fusariuma, nego sto je ta bo-
lest zahvatila ilirski crni bor.

Iz toga se moze pretpostavljati, da postoji razlika u otpor
nosti pojedinih svojta crnog bora prema Fusariumu.

* Fusarium na mladim biljkama odredila je Dr. N. Milatovic, za sto
joj se najtoplije zahvaljujem.
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V. DISKUSIJA — DISCUSSION

Boju sjemena pokusali su autori kod raznih vrsta Conifera
iskoriscivati za odredivanje sjemenske provenijencije. miljenja
u vezi s tim su razlicita kao i rezultati, koje su pojedini autori
dobili za jednu istu vrstu. Tako na pr. Kurdiani (19) smatra, da
jo boja sjejnonki kod obicnog bora veoma karaktoristicna oznaka.
Autor je misljenja, da je boja sjemenki nasljodno svojstvo 1 da
ne zavisi od vanjskih faktora i starosti stabla. Na osnovi boje
sjemenki Kurdiani je razlikovao cetiri rase obicnog bora u
Rusiji. , . . 1 •

Engler (9) je pak misljenja, da se na osnovi boje sjemenki
ne moze sa sigurnoscu odrediti provenijendja obicnog bora, iako
veli, da je sjeme iz vlsih polozaja i iz sjevemijih predjela svi-
jetlije boje.

Tab. 51

Svojta — Race
Boja sjemenki
Colour of seeds

Ssp. Pallasiana
tamne — poprskane
dark — mottled

Ssp. Fenzlii
cme — poprskane

black — mottled

Ssp. nigra
(austrijski crni bor)

poprskane — mottled

Ssp. dalmatica
tamno smede — poprskane

dark-brown — mottled

Ssp. Laricio
give — nepoprskfane

gray — not mottled

Ssp. SalzTM-nii
sive — nepoprskane
gray — not mottled

Pittauer (25) je istrazivao boju i tezinu sjemenki kao i br-
zinu klijanja sjemenki austrijskog i dalmatinskog crnog bora.
Prema torn je autoru postotak posve svijetUh sjemenki ved kod
austrijskoga, a manji kod dalmatinskoga crnog bora. Tamno
obojadisane sjemenke teze su od svijetlih. Tamne sjemenke kli-
"jaju pod'bezbojnim staklenim zvonombrze od svijetlih. Pittauer
je misljenja,.da je zbog toga vise svijetlih sjemenki kod austrij
skoga crnog bora, sto se ta svojta nalazi vise na sjeveru, i da
je intenzitet svjetlosti na podrucju te svojte drugi, nego kod
juzne dalfhatinske svojte.
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Boju sjemenki kod austrijskog crnog bora opisao je Hegi
(14) kao sivosmede poprskane. Prema Fitschenu (4) varijetet
Cebenensis ima sivosmede sjemenke. Hickel (15) donosi, da kor-
zicki cmi bor ima sive i sarene sjemenke, a prema Poskinu (26)
kalabrijski crni bor ima sivozute do smede poprskane sjemenke.
Najvise podatke o boji sjemenki kod raznih svojti crnog bora
imamo u Schwarzovu radu (29). Prema torn autoru svojte, koje
je on odredio, imaju ovu boju sjemenki (Tab. 51).

Ispitujuci boju sjemenM kod nase cetiri svojte kao i kod
prijelaznog oblika, najprije sam zapazio, da sve svojte imaju
svijetlih, tamnih i potpuno crnih sjemenki kao i raznih prije-
laza izmedu njih. Takvu boju sjemenki nije moguce tocno i kod
svake svojte posebno odrediti. Zbog toga sam pokusao podijehti
sjemenke na posve svijetle i na one, koje su tamnije obojadi-
sane, znajuci pritom, da je to 100% nemoguoe napraviti bas zbog
sjemenki, koje imaju prijelaznu boju izmedu svijetlih i tamnih.
Na osnovi takvog razvrstavanja sjemenki unutar pojedinog
oblika crnog bora (Tab. 2) moze se reci, da je boja sjemenki
samo donekle karakteristicno obiljezje za pojedine svojte. Sub
species Pallasiana ima najcesce (90,6%) tamno obojadisane sje-
menkOj no kod te se svojte pojavljuju (9,4%) i svijetle sjemenke.
Kod ostaUh svojti kao i kod odredenoga prijelaznog oblika raz-
like u ucestalosti tamnih i svijetlih sjemenki jos su mnogo
manje.

Dalmatinski cmi bor s Braca, nalaziste Plis, i ilirski crni
bor iz Visegrada, nalaziste Lijeska, kako je izneseno, u boji sje
menki malo se razlikuju od ostalih primjeraka doticnih svojta.

Na osnovi toga, da U su sjemenke poprskane ili ne, ne
mogu se svojte sigurno razlikovatl. Austrijski bor ima najcesce
(98,7%) nepoprskane sjemenke i u tome znatno odstupa od
ostalih svojta, ali ga po tome ne mozemo luciti od drugih svojti,
koje takoder imaju nepoprskanih sjemenki.

Na osnovi rezultata, koje sam iznio, moja se istrazivanja
slazu s Pittauerom u tome, da je veci postotak svijetlih sjemenki
kod austrijskoga, a manji kod dalmatinskoga crnog bora. Ova se
istra^vanja ne slazu sa Schwarzovim rezultatima, jer on donosi,
da je boja sjemenki kod pojedinih svojti karakteristicna i jed^
naka, a iz ovih rezultata se vidi, da sve nase svojte imaju tamnih
i svijetlih sjemenki. Rezultati za ssp. Pallasianu najvise se pri-
blizuju Schwarzovim rezultatima za tu svojtu.

Pored boja sjemenki ispitana je i boja krilaca. O boji kri-
laca kod crnog bora ima veoma malo podataka u literaturd. Hegi
spominje, da austrijski bor ima smede obojadisana krilca.
Fitschen iznosi, da su krilca kod crnog bora svijetlosmede boje
i da su prugasta. Za korzicki crni bor Hickel veli, da ima krilca
zagasita ili s prugama. Ovim istrazivanjima ustano'vljeno je, da
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boja krilaca osim kod austrijskog bora nije uvijek jednaka. Kod
je.dne iste svojte postoje smeda i svijetlosmeda krilca kao i pri-
jelazi izmedu njih. Krilca su koji puta i prugasta, ali i to nije
karakteristicno za pojedinu skupinu crnog bora. Jedino austrij-
ski crrii bor ima jednako obojadisana krilca, ali od toga bora
imap sam za istrazivanje primjerke iz samo jednog lokaliteta
(DoIx>vec). Prema tome moze se reci, da boja krilaca nije karak-
teristicna kod dalmatinskoga, krimskog i ilirskog bora kao i
prijelaznog oblika, a kod austrijskog je bora znacajnija, samo
sto u torn slucaju nije bllo dovoljno materijala, te se to mora
jos detaljno istraati.

Na istra^vanju provenijencije sjemena crnog bora vrlo se
male radilo. U Uteraturi je mnogo bolje obraden obicni bor.
Istraavanja odiiosa vellcine i tezine sjemena u odnosu na rast
biljaka starijeg su datuma. Ustanovljeno je, da teze sjeme daje
-vecinom jace razvijene biljke. Takva istrazivanja yrsena su naj-
vise kod smreke i obicnog bora. Kod obicnog bora ispitivana je
najvise boja, vellcina i tezina sjemenki i klijavost. Na osnovi
tih oznaka pojedini autori su smatraH, da se mo^ sigurno odre-
diti provenijencija. Sva istrazivanja starijeg datuma sastoje se
u tome, da na osnovi jednoga ili nekoliko elemenata, kao na pr.
duljine, tezine sjemenki i klijavosti ustanove provenijenciju. No-
vija istrazivanja otisla su u tom pogledu dalje. Kod tih radova
ustanovljene su nesamo neke veliane nego i razni omjeri, i na
osnovi toga dobiveni su mnogo pouzdaniji rezultati. Takva
istraavarija vrsio je kod obicnog bora Simdk (31, 32). Autor je
izmedu ostaloga ispitao velicinu 1 oblik sjemenki. Oblik se pre
ma njemu ustanovljuje raznim omjerima dimenzija sjemenki
kao na pr. omjerom duljine i sirine. Veoma je znacajno, da je
Simdk, ispitujuci sjeme obicnog bora s jednih istih individuuma
kroz tri godine, dosao do rezultata, da vremenske prilike imaju
jak utjecaj na velicinu sjemenki, dok je oblik sjemenki nezavi-
san o njima.

Autori, koji su opisivali svojte crnog bora na osnovi vanj-
ske morfologije, nisu detaljno istrazili i opisali velicinu i oblik
sjemena, cesera i krilaca. Vecinom donose samo po koji podatak,
kao na pr. Ascherson-Graebner (2) i Ronniger (28) opisuju du-
Ijinu cesera kod nekih svojta, a Hegi, Hickel i Fitschen opisuju
boju sjemenki i donose dimenzije za duljinu sjemenki i za krilca.
Najvise podataka o velicini sjemena i cesera imamo kod Schwar-
za. Taj autor je za sve svojte, koje je obradio, donio dimenzije
duljine cesera i sjemenki.

Milic Videntic (23) je najdetaljnije obradio neka pitanja u
vezi sa sjemenom i ceserom kod crnog bora u Srbiji. S tim ra-
dom obuhvacena su velikim dijelom nalazista crnog bora u Sr-
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biji. Autor iznosi podatke za vrstu Pinus nigra, dok ce se, kako
sam kaze, kasnije iserpno osvmuti i na nize sistematske jedinice
u vezi s fniktifikacijora. U mojem prijasnjem radu (35) crni
bor sa Zlatibora, Priboja, Kremne i jedan bor na Gocu odredio
sam kao ilirski crni bor. Drugi bor na Gocu odreden "je kao
gocki crm bor. Rezultate Milic Vicentica mo^mo komparirati
s mojima za ilirski crni bor.

Buduci da sam svojte crnog bora kod nas odredio na osnovi
anatomske grade iglica (35), pokusao sam istraati kod cetiri
nase svojte, da li postoje znacajne karakteristike kod sjemenki,
njihovih krilaca i cesera. U pooetku rada odmah se moglo doci
do zaJdjucka, da je za takva istrazivanja potrebno mnogo mate-
rijala i da se ne ce modi dovrsiti bez obracunavanja nekih po-
dataka varijacijsko-statlsticki, Zbog toga su ta istrazivanja u
vecini slucajeva vrsena na velikom broju primjeraka kod raz-
nih svojta. Primjerci su bili vecinom s raznih lokaliteta, razne
nadmorske visine, ekspozicije i geoloske podloge.

Na osnovi rezultata o duljihi, sirini i debljini sjemenki ne
mogu se sa sigumoscu razlikovati pojedine svojte crnog bora
zbog toga, sto se primjerci unutar jedne svojte vecinom signifi-
kantno razlikuju. Znaci, da te dimenzije sjemenki nisu karakte-
risticno obiljezje. Vjerojatno je sirina, duljina, a donekle i deb-
Ijina sjemenki zavisna o vanjskim faktorima. Zbog dobivenih
negativnih rezultata moze se pretpostaviti, da su te dimenzije
zavisne i o vremenskim prilikama plodonosnih godina.

Kod izlaganja o sjemenkama izneseno je, da je aritmetska
sredina duljine, sirine i debljine sjemenki kod austrijskoga cr
nog bora znatno razlicita od onih kod ostalih svojta. I pored
toga, sto u tim dimenzijama postoji razlika izmedu austrijskog
t»ra s jedne strane i ostalih svojta s druge, ne mozemo te raz-
like uzeti kao sigurne, jer.se u tim dimenzijama znatno razli
kuju primjerci i unutar austrijskog bora, Rezultati Milic Vicen
tica za duljinu i sirinu sjemenki slazu se s mojima za ilirski
bor, dok u debljini nesto odstupaju.

Kao sto je iznijeto, pojedini autori donose dimenzije za
duljinu sjemenki kod nekih svojta crnog bora. Iz mojih rezultata
proizlazi, da duljina sjemenki varira, te je zbog toga ne bismo
mogli upotrebiti u sistematske svrhe. Mozda bi se duljina sje
menki mogla iskoristiti, kada bi se ispitala s citavog areala crnog
bora t. j. od Spanjolske do Krima i Male Azije.

Duljina i sirina krilaca takoder nisu dale takve rezultate,
da bismo na osnovi tih elemenata mogli razlikovati pojedine
svojte. Za te se dimenzije isto moze predpostaviti da zavise o
vanjskim faktorima.

Kod dalmatindcoga, a donekle ilirskog i austrijskog bora
istrazena je duljina i sirina cesera. Ta istrazivanja nisu potpuna,
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nisam imao dovoljno cesera ilirskoga, a narocito austrijskoga
cmog bora. Na osnovi tih rezultata vidi se, da dalmatinsM crni
bor ima krace i uze cesere od cesera austrijskoga i ilirskog cr~
nog bora. Znacajno je, da su se i u ovom slucaju pokazivale
znatne razlike unutar jedne svojte, sto znaci, da je duljina 1 si-
rina cesera takoder dosta zavisna o vanjskim faktorima. Znaci,
da te dimenzije nisu tako karakteristicne, kako se to dosada
smatralo.

Delevoy (7) je izmedu ostaloga donio dimenzije za duljinu
cesera kod austrijskoga crnog bora. Prema njegovim istraava-
jijima austrijski bor ima cesere 63,6 mm duge i 29,9 mm siroke,
a prema mojim istraavanjima ceseri su 66,5 mm dugi i 50,3
mm siroki. Kao sto vidimo, u duljini je razlika neznatna, a u
sirini je velika. Razlika u sirini cesera je tako velika s razloga,
sto se moji rezultati odnose na otvorene cesere. Milic Vicentic
je takoder ispitivao duljinu i sirinu cesera. Moje rezultate za
sirinu cesera ne mo^mo komparirati s Milic Vicenticevim iz
istog razloga, kao i kod Delevoya. Ilirski bor ima prema ovim
istrazivanjima dulje cesere, n^o prema istrazivanjima Milic
Vicentica, ali je naglaseno, da su ovi rezultati nepotpuni sto se
tice cesera, pa ih treba nadopuniti.

Buducl da su rezultati o pojedinim dimenzijama sjemenM,
njihovih krilaca i cesera takvi, da na osnovi njih nisam mogao
nista sigurno reci o svojtama crnog bora kod nas, pokusao sam
istraziti omjer, t. j. oblik sjemenki, njihovih 'krilaca i cesera.
Moglo se pretpostaviti, da u sjemenkama, ceserima, a donekle i
krilcima mora biti neka znacajna, t. j. karakteristicna oznaka,
koja je svojstvena za jednu sistematsku svojtu, rasu ili prove-
nijenciju. Kod istraavanja svojta crnog bora na osnovi ana-
tomske grade iglica stao sam na stajaliste, da je grada iglica
mnogo karakteristicnija oznaka za odredivanje pojedinih svojta,
nego sto su vanjsko-morfoloske oznake. I sada sam istog mislje-
nja, ali to ne znaci, da se svojte ne mogu odrediti na osnovi
vanjske morfologije i da vanjsko-morfol<^ke oznake nisu uopce
karakteristicne. Pitanje je samo u tome, pomocu kojih se obi-
Ijezja svojte mogu lakse i sigurnije odrediti. Iz prikaza o dimen
zijama sjemenki, krilaca i cesera vidi se, da i pored obilnog
materijala zakljucci nisu bili pozitivni.

Kod omjera, t. j. obhka sjemenki, krilaca i cesera postoji
mogucnost, da se mnogi faktori, koji utjecu na duljinu ili sirinu
ill pak debljinu, svedu na manju mjeru. Zbog toga sam pokusao
utvrditi-pomocu omjera tih dlmenzija, da li je moguce ustano-
viti pojedine skupine i oblike.

Na osnovi dobivenih rezultata moze se reci, da je oblik
sjemenki i cesera veoma karakteristicna oznaka za pojedine
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svojte. Oblik krilaca nije tako karakteristican, ali i on najcesce
daje pozitivne r^ultate. Iz tabele o obliku sjemenki i cesera, a
donekle i krilaca vidi se, da se primjerei unutar jedne svojte
slazu, t. j. izmedu njih nema signifikantnih razlika. Znaci, da na
oblik sjemenki i cesera ne utjecu toliko vanjski faktori, nego je
on genetski svojstven pojedinim svojtama. Za krilca to ne bismo
mogli lOOVo. tvrditi.

Kod razrade oblika sjemenki, krilaca i cesera ustanovljeno
je, da se iUrski bor s podrucja Visegrada (Lijeska) i jedan pri-
mjerak dabnatinskog bora s Braca, nalaziste Plis, ne slazu
s ostaUm individuima ilirskoga odnosno dalmatinskoga crnog
bora. Kod oblika sjemenki i cesera iznijeto je misljenje, da bi
crni borovi s tih lokaliteta mogli biti posebne provenijencije
ilirskoga odnosno dalmatinskoga cmog bora. To misljenje ima
slijedece opravdanje. Oblik sjemenki i cesera pokazao se u svim
slucajevima izuzev ovoga kao karakteristicno obiljezje svojte.
Znaci, ako je oblik sjemenki i cesera bio karakteristican kod
ostalih primjeraka, onda je i u ovom slucaju, samo sto tu taj
oblik pokazuje neko odstupanje od oblika sjemenki i cesera kod
svojte. Crni bor iz Lijeske odstupa osim u obliku sjemenki i -ce
sera od maticne svojte jos i u boji sjemenki. Primjer^ s ovog
lokaliteta ima samo svijetlo sjeme, koje je u 95®/o slucajeva va-
Ijano, a znamo, da iUrski bor ima i tamnih sjemenki. Svijetle
sjemenke su kod ilirskoga bora od 12—94®/a prazne, pa se i u
tome ovaj primjerak razlikuje od ostalih primjeraka. ilirskoga
cmog bora. Buduci da crni bor iz Lijeske po gradi iglica odgo-
vara ilirskom boru, a u navedenim oznakama se ne slaze, sma-
tram, da je to samo posebna provenijencija ilirskog bora. Slican
je slucaj i s crnim borom s Plisa. On se ne slaze uvijek s matic-
nom svojtom ssp. dalmatica u obliku sjemenki, cesera, a donekle
i boji sjemenki. Ovaj bor ima nesto svjetlije tamne sjemenke od
ostalih primjeraka dalmatinskog bora. Znaci, da i u ovom slu
caju mozemo govoriti o posebnoj provenijenciji, ali koja nije
tako karakteristicna kao ona iz Lijeske.

Razlike u obliku sjemenki, cesera, a donekle i krilaca su
nedovoljne, da bismo na osnovi njih odredili posebne svojte
cmog bora, aH svakako se moze reci, da se u tim slucajevima
radi o posebnim provenijencijama doticnih svojta.

Kod tezine sjemenki prikazano je, da nije uvijek karakte
risticna za odredenu svojtu. Vecinom nema pravilnosti izmedu
tezine i velicine sjemer^, kao ni izmedu tezine i oblika sje
menki. Milic Vicentic je ustanovio, da postoji razlika u teani
sjemenki s gornjega i donjeg dijela krosnje istog stabla. .Na
osnovi tih rezultata moze se. reci, da tenna sjemenki nije ka
rakteristicna i konstantna oznaka za pojedini oblik ili proveni-
jenciju.

430



U poglavlju o valjanosti sjemena izneseno je, da je tamiio
sjeme u svim slucajevima bolje od svijetlog sjemena. Ako sada
kompariramo rezultate o valjanosti sjemena s rezultatima boje
sjemenki, mozemo doci do zakljucka, da je kod svojta, koje
imaju veci postotak svijetlog sjemena, manji postotak valjanog
sjemena, jer svijetlo sjeme ima uvijek veliki postotak prazndg
sjemena. Na osnovi toga proizlazi, da najveci postotak praznog
sjemena ima austrijski bor, a iza njega slijedi prijelazni oblik
izmedu austrijskog, dalmatinskog i ilirskog bora, dalmatinski
bor, ilirski i krimski bor, koji ima najmanji postotak praznog
sjemena. Znaci, da treba narocito voditi racuna o boji sjemenki
kod prva tri oblika, dok kod ilirskoga, a narocito krimskog bora
valjanost sjemena zbog toga dolazi manje u pitanje. Iz navede-
nih razloga treba kod dalmatinskoga, austrijskoga crnog bora,
kao i prijelaznog oblika uzimati za sjetvu tamne sjemenke. Kod
ilirskog bora preporucuje se da se odabiru za sjetvu t^oder
tamne sjemenke, ukolikoima na raspolaganju dovoljno sjemena,
buduci da su one bolje od svijetUh sjemenM; ali kod ove svojte
svijetle sjemenke su relativno u malom postotku prazne, a u
dosta velikom postotku su valjane. Kod krimskoga bora imamo
najmanji postotak praznih sjemenki, koje su svijetlo obojadi-
sane. Prema tome i kod ovog bora pozeljno je prije sjetve od-
straniti svijetlo sjeme.

U radu je prikazano, kako nisu sve svojte podjednako ot-
porne na Fusarium. Najjace je otporan ilirsM bor. Istrazivanja
o tome nisu detaljno vrsena, a buduci da je to veoma vazno,
bilo bi potrebno detaljno provesti takva istrazivanja.

Rezultati tih istrazivanja slazu se s rezultatima o svojtama
crnog bora, istrazenih na osnovi anatomske grade jglica, a to je
jos jedan dokaz, da su te sistematske svojte dobro obuhvacene.

VI. zak:ljucak

Istrazivanja sjemenki, njihovih krilaca i cesera vrsena su
kod nase oetiri svojte crnoga bora: ssp. austriaca; ssp. dalmatica-,
ssp. Pallasiana i var. illyrica.

Ispitana je boja sjemenki i krilaca, duljina, sirina, dehljina
i oblik sjemenki, duljina i sirind oesera i krilaca, kao i njihov
oblik, tezina i valjanost sjemenki. Vecina elemenata obradena
je varijacijsko-statisticki. Na osnovi tih istrazivanja ustanov-
Ijeno je slijedece:

1; Boja sjemenki' nije jedriaka unutar jedne svojte. Kod
svake svojte postbje tamne i svijetlo oboja^sane sjemenke i
zbog toga se svojte ne mogu sigurno razlikovati. Najvise tamnih
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sjemenki ima krimski crni bor, a najmanje austrijski
(37,8Vc.). Ostale svojte kao i prijelazni oblik stoje po sredini
•izmedu njih.

Jedan odredeni postotak sjemenki je kod pojedinih svojta
nejediiolicno obojadisan odnosno poprskan. Najmanje poprska-
nih sjemenki ima austrijski crni bar (l,3"/o), a najvise ilirski

• (73;P/c).'Na osiiovi-poprskanosti sjemenki moze se, all ne zasi-
gurno, jedino austrijski bor razlikovati od ostalih.

Prema tome boja 1 poprskanost sjemenki su samo donekle
karakteristicne za pbjedine svojte.

2. Boja krilaca vecinom nije jednaka. Kod iste svojte po-
stoje tamnosmeda i svijetlosmeda krilca, a cesto su i prugasta.
Krilca su samo kod austrijskoga bora svijetlosmede boje, a kod
ostalih su svojti kao i kod prijelaznog oblika pored svijetlo
smede i tamnosmede boje. Od austrijskog bora bilo je samo
s jednog lokaliteta materijala za istrazivanje, tako da se rezul-
tati za tu svojtu ne mogu smatrati konacnima. Za druge svojte
ova istrazivanja su pokazala, da je boja krilaca promjenljiva.

3. Dimenzije za duljinu, sirinu i debljinu sjemenki, kao i
duljinu i sirinu krilaca variraju unutar jedne svojte tohko, da
najcesce izmedu dva primjerka iste svojte imamo signifikantne
razlike. Znaci, da se nijedna od tih dimenzija ne mo^ sma
trati karakteristicnom za pojedine svojte, kao sto se za neke
od njih dosada drzalo. Moze se pretpostaviti, da te dimenzije
zavise o vanjskim faktorima.

Duljina i sirina cesera ispitana je kod dalmatinskoga, a dje-
lomice i kod ilirskog i austrijskog bora. Dalmatinski crni bor
ima krace i uze cesere od druge dvije svojte, ali buduci da su
se-unutar pojedine svojte pokazivale signifikantne razlike, ne
mogu se te oznake smatrati tako sigumima, kao sto se to do
sada drzalo.

4. Oblik sjemenki i cesera ustanovljen je omjerom pojedi-
nili dimenzija. Kod primjeraka unutar svake svojte nema signi-
fikantnih razlika kod omjera sjemenki i cesera, dok se pojedine
svojte signifikantno medusobno razlikuju. Prema tome oblik
sjemenki i cesera je veoma karakteristicna oznaka za pojedine
svojte.

Oblik krilaca, koji je na isti nacin ustanovljen, nije tako
karakteristican kao oblik sjemenki i cesera, ali je svakako si-
gurnija oznaka nego duljina i sirina krilaca.

•  5. Kod tezine sjemenki pokazale su se unUtar pojedinih
svojti znatne razlike izmedu svijetlo obojadisanih i tamno obo-
jadisanih sjemenki. Tamne sjemenke su kod svih svojta teze
od svijetlih. Na osnovi tezine mijesanog (tamnog i svijetlog)
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sjemena ne niogu se svojte uvijek razlikovati. Tezina sjemenki
nije uvijek upravno proporclonalna s velicinom sjemenki. Te-
zina sjemenki nije karakteristicna za pojedini oblik ill prove-
nijenciju.

6. Tamno sjeme je kod svih svojta kao 1 kod prijelaznog
oblika visoke valjanosti (81) 93—J.OO''/d, a svijetlo sjeme ima
veci postotak (5) 12—100®/o praznih sjemenki.

7. Kod sjetve dalmatinskoga i austrijskog crnog bora, kao
1 prijelaznog oblika treba odabirati-tamno sjeme, jer je one
u yelikom postotku valjano, a svijetlo sjeme u velikom postotku
prazno (gluho). Kod krimskog bora je isti slucaj, samo sto kod
njega ima mali postotak svijetlog sjemena (praznog), ali je i u
ovom slucaju pozeljno svijetlo sjeme odstraniti prije sjetve. Kod
illrskog bora tamne su sjemenke takoder bolje, ali su kod ove
svojte i svljetle sjemenke cesto u velikom postotku dobre. Sve-
jedno je pozeljno, ukoliko je dovoljno sjemena na raspolaganju
odabirati za sjetvu tamno sjeme.

8. Na osnovi tih istrazivanja potvrdeno je, da kod nas do-
laze kao posebne svojte austrijski, dalmatinski, ilirski i krimski
crni bor. Kod ilirskog bora ustanovljena je jedna posebna pro-
venijencija s podrucja Visegrada, nalaziste Lijeska. Dalmatin
ski cmi bor s Plisa na Bracu odreden je takoder kao posebna
provencijencija te svojte, no ona nije tako karakteristicna kao
ona ilirskog bora iz Lijeske.

CONCLUSION

•

The investigations into the seeds, their scales and cones
were carried out in our fo'ir types of Pinus nigra i.e.: ssp.
austriaca, spp. dalmatica, ssp. Pallasiana and var. illyrica.

Investigated were the colour of seeds and scales, the length,
breadth, thickness and form of seeds, the length and breadth of
cones and scales as well as their form, the seed weight and
viability. Most elements are treated statistically. On the basis
of these investigations the following was established:

1. The colour of the seeds is not uniform within the same
type. There exist in each type dark- and light-coloured seeds
and thus the types cannot be surely distinguished from one
another. Most dark seeds (90,6®/o) occur in Crimean Pine (Pinus
nigra Arn. ssp. Pallasiana), and least, of them in Austrian Pine
(Pinus nigra Arn. ssp. austriaca). Other types, as well as the
intermediate type stand in the middle between them.
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A definite percentage of seeds in single types is ununi-
formly coloured or mottled. Least mottled se^s occur in
Austrian Pine (IjSVo), and most of thim in Illyrian Pine (Pinus
nigra Arn., ssp. gocensis var. illyrica) (73,lVo). On the basis of
se^ motthng only Austrian Pine can be distinguished from
the others, although not for certain.

Thus the colour and mottling are only to some extent char
acteristic of the single types,

2. The colour of the' scales is not uniform in most cases.
There occur in one and the same type both dark-brown and
light-brown scales and frequently there are streaked ones. Only
in Austrian Pine the scales are light-brown in colour while in
other types as well as in the intermediate form they are light-
brown and also dark-brown in colour. As to Austrian Pine the
experimental material at disposal was only from one locality,
so that the results concerning this type cannot be considered as
definitive. For other types these investigations have shown that
the colour of scales is changeable.

■  3. The length, breadth and thickness of the seeds, as well
as the length and breadth of the scales vary within the.one
type to such an extent that most frequently there exist signif
icant differences between ,two specimens of the same type.
Which means that none of these dimensions can be considered
characteristic of the single type as it has been considered up
to now. It can be supposed that these dimensions are dependent
on external factors.

The length and breadth of the cones was investigated in
Dalmatian Pine (Pinus nigra Arn. ssp. dalmatica) and in part in
Illyrian Piri^e and Austrian Pine. Dalmatian - Pine ■. possesses
shorter-and narrower cones than the two other types, but-as
significant differences were found within a single 'type these '
characteristics cannot be considered as certain as it has been
regarded until now.

4. The form of the seeds and cones was established through
the ratio of single dimensions. As to the ratio in the seeds and
cones within each type there exist no significant -differences
while the single types distinguish significantly "from one an
other. Consequently, the form of the seeds and'cones is a.very
characteristic indication for the single type.

The form of the scales t— established in the same.manner
— is not'so characteristic as the forin of the seeds and cones,
.but it is at any rate a- more reliable indication than the length
and breadth Of the scales.
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5. In the weight of the seeds were found considerable dif
ferences between light and dark seeds within the single types.
In all types the dark seeds are heavier than the light ones. On
the basis of the weight of the mixed (dark and light) seeds we
cannot always distinguish the types. The weight of the seeds
is not always directly proportional to the size of the seeds. The
seed weight is not-a characteristic feature for single type or
provenance.

6. Dark seed is very viable, (81) 93—100®/o, in all types as
well as in the intermediate type, while light seed is empty in
a high percentage (5) 12—100%.

7. When sowing Dalmatian and Austrian Pine ,as well as
the intermediate type the dark seed is to be taken, because in
a large percentage it is viable, while light seed is empty in a
large percentage. The same occurs in Crimean Pine only that it
possesses a low percentage of light (empty) seed, but also in this
case it is desirable to remove the light seed before sowing. In
Illyrian Pine, too, the dark seeds are better, but in this type
also the ligth seed are frequently in a high percentage good..
Nevertheless, it is desirable — if a sufficient quantity of seed
' is at disposal — to select the' dark seed for sowing.

8. On the basis of these investigations it was corroborated
that there occur in this country as specific types Austrian,.Dal
matian, Illyrian and Crivtean Piiies (Pinus nigra Am. ssp.
austriaca, ssp. dalrmtica, ssp. gocensis var. illyrica and ssp. Pal-
lasiana). In Illyrian Pine was established a special provenance
from the region of Visegrad (habitat of Lijeska). The Dalmatian
Pine from Plis (Island of Brae), too, was established as a special
provenance of this type though it is not so characteristic as
that of the Illyrian Pine from Lijeska.
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