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90 GODINA VISOKOSKOLSKE

SUMARSKE NASTAVE U
hrVatskqj

90 JAHRE

FORSTWISSENSCHAFTSHOCHSCHULUNTERRICHT

IN KROATIEN

Prispjclo 1. III. 1989. Prihvaccno 7 .VI .1989.

Osnivanjcm §umarskc akadcmijc u Zagrcbu 1898. godine zapofiela je
visokoSkoIska Sumarska nastava u SR Ilrvatskoj. U poCctku potpuno u sastavu
Filozofskog TakuIlcta Svcu(^ili£la u Zagrcbu (zajcdnifki dckan i nastavnifko
vijcdc), a kasnijc svc samostalnija (nastavni^ko vijc^e Akadcmijc).

Osnivanjcm Poljoprivrcdno-Sumarskdg fakullcia SvcufiliSta u Zagrcbu 1919.
godine i Sumarskog fakultcla I960, godinc visokoSkolska Sumarska nastava se
polpuno osamostaljujc. Danas, 1988. godinc §umarski fakultet ima dva odjela
— Sumarskl i Drvno-lchnoloSki koji svaki za scbc organizira dcdiplomsku i
postdiplomsku naslavu. S obziront na bogaiu iradiciju i rczuliatc znanstvenlh
isira2ivanja i uglcd u zcmlji i svijclu Sumarskl TakuUct u Zagrcbu ima dobre
izglcdc da sc razvija, ali uz osiguranjc adckvatnih matcrijalnib sredstava.

Kljucne rijcci: visokoskolska sumarska nastava, planovi nastave,
dodiplomska i postdiplomska nastava, razvoj Sumarske znanosti, terenska
nastava
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OSNUTAK SUMARSKE AKADEMIJE - RAZLOZI I
POCETAK RADA- GRUNDUNG DER

■  FORSTWISSENSCHAFTLICHEN AKADEMIE -
GRU-NDE UNO ARBEITSANFANG

Danasnja sumarska visokoskolska nastava zapoCcla je 1898. osnutkom
Sumarske akademije u Zagrcbu. Sumarski odjel Gospodarsko-sumarskog
u5ilista u Krizcvcima nije niogao svojim naslavnim programom zadovoljiti
raslucu polrcbu za slrucnim sumarskim kadrom u nas. Kri^cvacko udilistc
bilo je u to vrijcme Jcdina sumarska skola na slavcnskom jugu, koju
pohadaju mladi iz Hrvalske, ali i iz citavog naScg prostora. Tu nalazimo
uccnike iz Srbije, Slovcnijc, Bosnc 1 Hcrccgovine, Makedonije, pa i dalje iz
Bugarske, Rumunjskc, Madarskc i CchoslovaCkc.

Keslcrcanck, jcdan od osnivaca Sumarske akademije, piSe u
»§umarskom lislu« 1886. pod naslovom »§umarska obuka spada na
sveucilislc« kako sc ukazala polreba da sc obrazovanje nasih sumara izjed-
naci sa strucnom spremom sumara u inozcmslvu.

Tc zahtjcvc podupire kasnije i Zakon o urcdenju sumarsko-lehnicke
sluzbc koji zahlijcva za sumare akadcmsku sprcmu. Take se stvorila klima
za olvaranje skolc koja ce obrazovali kadrove na razini onih iz madarske
2umarske akademije u Scavnici.'

Pri osnivanju visokc sumarske skole na Sveucilislu u Zagrebu
pojavljuju se dva ozbiijnija problcma. Jedan od njih je protivljenje klasiCnih
fakultela izjcdnacavanju sumarskih znanosli s »cislim« znanostima, s
filozofijom, (cologijom i pravom. Druga vrlo ozbiljna zapreka je osiguranje
skolskog prostora. Sumarska slruka ujcdinjcna u Hrvalsko-slavonskom
sumarskom drustyu izgraduje u Zagrebu sumarski dom ciji je prostor
namijenjcn buducoj Sumarskoj akadcmiji. Zgradii Akademije nije, dakle,
izgradila drzava ncgo ^umarsko druslvo skupljajuci priloge i uzimajuci
zajmove.

Prijenos sumarske naslave iz^Krizcvaca na Sveucilistc u Zagrebu
obavljcn je 1898. kada je osnovana Sumarska akadcmija. Bee i Budimpesta
ieljcii su i dalje zadrzali kolonijalne odnose u Hrvatskoj pa je iz tadaSnjih
carsko-kraljevskih ccntara podrzan prijcdlog konzervativnijih na
Sveucilislu da se Sumarska akademija same prisloni na Mudroslovni fakul-
Ict, odnosno da se ne osnuje samoslalni Sumarski fakultet.

Zakonom od 13.03.1897. god. o promicanju gospodarstva u Hrvatskoj i
Slavoniji otvorena je Sumarska akademija kao saslavni dio Filozofskog
fakulteta Svcucilista u Zagrebu. Dekan Filozofskog fakultela bio je ujedno
dekan Sumarske akademije, a sluSaci su bili redovni studenti i Sumarske
akademije i Filozofskog fakultela.

»Prislanjanje<< Akademije uz Filozofski fakultet ima formalno znacenje
kako bi se zadovoljili prigovori »5islih« na Sveucilislu te udovoljilo teinji
Bcca i Budimpcsle da uspori gospodarski razvoj u nasim krajevima.

Osnivanje Sumarske akademije i izrada njene nastavnc osnove
priprcmano je godinama. Pomno izabran nastavni plan koji se sastojao od
31 prcdmcta kroz sest scmestara ukazuje na dobro koncipiran studij
sumarstva. Botaniku, niatcmatiku, deskriptivnu geomctriju, bolesti drveda,
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gcologiju, upravno i privatno pravo, narodno gospodarstvo,. trgovadlco i
mjcnibcno pravo, mcleorologiju i kliniatologiju predaju profesori i doccnti
Zagrcbackog sveucilista, dok slrucne sumarskc prcdmcte predaju poznati i
priznali sumarski strucnjaci i znanstvcnici koji sc ubrzo dokazuju u
strucnim i znanstvenim napisima, a i u sljccanju formalnih kvalifikacija na
sveucilistu (Kestercanek, Pctracic, Nenadic, Levakovic, PartaS, Hlavinka,
Horvat i dr.). ^ j

Od svoga osnulka Sumarska akadcmija u Zagrebu predstavlja
visokoSkoIsku Sumarsku instituciju, pa sc 1898. god. smatra po^etkom
visokogkolskc Sumarskc nastavc u SR Hrvatskoj i Jugoslaviji.

Godine 1907. uvcdcn jc na Akademtji CctverogodiSnji studij s 45 pred-
mcta podijeljcnih u ovih 6 grupa:

T

A) MalemaLicki prcdmclt i graficke radnjc — Malhcmatische Fachcr und ■
graphischc Arbcitcn
1. Matcmatika I i II

2. Dcskriptivna gcomcirija 1 i II
3. Konsiruklivno risanjc
4. Gcodczija I i II ■
5. Tchnifko risanjc I 1 II

B) Prirodoslovni prcdmcti - Nalurwisscnschaflliche Fachcr
6. Zoologija I i II
7. Dolanika I 1 II
8. Anatoniija i fiziologija drvlja
9. Bolcsti drvlja
10. Mincralogija i pclrograrija
11. Opca gcologija
12. Tloznansivo

13. Anorganska kcmija
14. Organska kcmija
15. Agrikiiliurna kcmija
16. Sumsko-kcmijska iclinologija
17. Ekspcrimcnialna fizika
18. I'rakiifna clcktronika
19. Klimalologija
20. lligijcna

C) Gospodarski prcdmcti - Wirlscharilichc Fachcr
21. Opccno gospodarstvo
22. Vocarstvo i vinogradarslvo
23. Mclioracijc tia, kuUura livada i pa5njaka
24. Ribogojslvo

D) Tchnicki prcdmcti - Tcchnischc Fachcr
25. Opcc graditcljstvo I i II
26. Tchnifka i gradcvna mchanika
27. Vodo- i mostogradnjc I i II
28. Gradnja ccsta 1 zcljcznica
29. Bujifarslvo
30. Sunusko strojarstvo •
31. Sumska olprcmna srcdstva
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E) Pravno-dr2avoslovni prcdracti — Juristisch-slaalswissenschaftliche
Fachcr
32. Narodno gospodarstvo i financijalna znanost I i II
33. Upravno j privaino pravo I i II
34. TrgovaJko i nijcmbcno pravo
35. Sumski zakon i praktiCna uprava
36. Drzavno raCunoslovljc

F) Sumsko strucni predmeli — Faclimannische Forstfacher
37. Uzgoj 5uma I i 11
38. Cuvanjc 2uma
39. Uporaba 5uma i Sumska industrija
40. I'rocjcna 5uma
41. Raifunanjc vrijcdnosii Suma
42. Urcdcnjc 5uma
43. Trgovina drvom
44. Lovsivo i oruzarstvo
45. Sumski pokusi

^ Kako vidinio iz popisa, studij sumarstva je nesto vise opterecen
pnrodoslovnim, lehnickim i pravnim prcdmeiima u odnosu na danagnji
program, Sto je odraz ondasnjih prilika na Svcueilistu i u praksi (pravne
projjlcme rjcsava sumar bcz pomoci pravnika, a tchnicki kadrovi ne postoje,

rjcSavajii i tchniCkc poslovc — gcodctskc izmjcrc, gradnje zgrada

U vremcnu 1898 — 1919 god., daklc od osnutka do prestanka rada
Sumarskc akadcmijc, odnosno do osnutka Gospodarsko-sumarskog fakul-
tcta Sveucilisla u Zagrebu, apsolviralo jc na Akademiji 165 studenata.

POLJOPRIVREDNO-SUMARSKi FAKULTET
SVEUCILISTA U ZAGREBU -

LANDWIRTSCHAFTLICH-FORSTWISSENSCHAFT-
LICHE FAKULTAT DER UNIVERSITAT ZAGREB

Visokoskolska sumarska. nastava koja trajc dc facto od osnivanja
Sumarske akadcmijc 1898. godine, jer ima svc odgovarajuce.atribute takve
nastave (program, znanslvcno-naslavni kadrovi), dobiva pravo gradanstva
1919. god. osnivanjem Gospodarsko-sumarskog fakultcta Sveucilista u
Zagrebu. Dana 31. kolovoza 1919. god. polpisan jc iikaz o osnivanju fakul
tcta, a Povjcrcnistvo za prosvjctu i vjcrc u sporazumu s PovjereniStvom za
narodno gospodarstvo Savskc banovine u slaroj Jugoslaviji izdaje 26. rujna
1919. god. provcdbcnu naredbu po kojoj 1. lislopada 1919. godine prestaje
radili Sumarska akademija, a osniva sc Gospodarsko-sumarski fakultet
SvcuCilista u Zagrebu. Prvi dckan ovoga Fakultcta jc dr. Andrija Petraeic,
profesor uzgajanja suma.

Ovaj Fakultet sastoji sc iz Sumarskog i Gospodarskog odjcla, a
njcgovim osnivanjem otvorena jc prvi put mogudnost za izobrazbu poljo-
privrednih strucnjaka s najvisom sprcmom, dok jc Sumarski odjel nastavak
Akadcmijc.



Prpi^, U.: 90 godina visokoSkoIskc Sumarskc nastavc u Ilrvalskoj. Gtas. Sum. pakusc 20:1 — 12, Zagreb, 1990.

Sumarska akadcmija inicirala jc svojim razvojcm osnivanjc Tehnicke
visokc skolc u Zagrcbu, koja je prcrasla iz Gcodetskog tecaja osnovanog na
Akadcmiji 1908. godinc. . ^ ^

Izlazi da sc iz Sumarskc akadcmije razvilo visoko obrazoyanje iz
podrucja sumarskih, Ichnlckih i poljoprivrcdnih znanosti.

U daljcm razvoju sumarskc znanosli i prakse izmijenjcni su nastavni plan i
program Sumarskog odjcla Poljoprivrcdno-suinarskog fakulteta SveuCiliSta u
Zagrcbu. Tijckom prcdralnc Jugoslavijc i za vrijcme rala, koji predstavija
znacajnu stagnaciju razvoja, nijc doslo do vccih promjcna u nastavnom planu.
Poslijc oslobodcnja zcmljc 1945. godinc sve sc vise osjcca potreba za unolenjem
novih sadr?.aja u programc nastavc Sumarskog odjcla. Znacajan napredak
znanosli i pojava novih disciplina, kao sto su sumarska gcnclika, biometrika,
ckologija suma, prchrana suinskog drvcca Ic nagli razvoj i velika potreba za
prakticnim rjcscnjima u oblasti prcradc drva, diktiraju donoscnje novih nastav-
nih planova. Evolucijom znanosti i nastavnih planova iz podrucja sumarstva
razvijcna su danas dva razlicila podrucja: gospodarcnjc sumama i prcrada drva.

Pod pritiskom razvoja znanosti i slrukc iz Poljoprivrcdno-sumarskog
fakulteta izdvajaju sc 1960. god. Sumarski fakullct i Poljoprivredni fakuitct
Svcucilisla u Zagrcbu. Ovako osamoslajjcn Sumarski fakuitct razvija se
dalje i dijcli u dva samoslalna odjcla Sumsko-gospodarski i Drvno-teh-
noloski, koji danas prcdstavljaju osnovu za slvaranjc dvaju samostalnih
fakulteta.

Za vrijcmc predratnc Jugoslavijc osnovan^jc Poljoprivrcdno-Sumarski
fakuitct Univcrzilcla u Bcogradu (1920. god.), a poslijc oslobodcnja osniva
sc visokoskolski studij sumarstva u Sarajcvu, Skopju i Ljubljani.

Pri Masinskom fakultctu Univcrzitcta u Sarajcvu osniva se Odjel zai
drvnu industriju, a na Univcrzitctu u Bcogradu dolazi do osnivanja Drvnoin-
dustrijskog fakulteta.

Vclik podstrck za daiji razvoj sumarskih 1 drvnolchnoloskih fakulteta u
Jugoslaviji dala jc prva intcrfakuUctska konfcrcncija sumarskih fakulteta, odnos-
no sumarskih odjcla poljoprivrcdno-sumarskih fakulteta Jugoslavijc, koja je
odrzana u Sarajcvu 1951. godinc. Na konfcrcnciji jc usvojcna bifurkacija koja
zacrtava put razvoja sumarskc i drvnotchnoloskc strukc. Prcma tome dogovoru
studij sumarstva sasloji sc od bioloskc, tchnickc i ckonomskc komponcnte.
Sumarski in/cnjcr trcba sc bavili uzgojcm suma, iskoriscivanjcm, gradnjom i
odrzavanjcm sumskih promctnica i zgrada, urcdivanjcm bujica i dr., a inzenjcr
drvnc induslrijc bavi sc tchnologijom razlicitc prcradc drva.

Tako zacrtanim putcni idc sc i danas. U prilogu dajcmo nastavni plan
Sumarskog i Drvnolchnoloskog odjcla Sumarskog fakulteta SvcuciliSta u Zagrebu.

Danasnji planovi nastavc izglcdaju na Suniarskom fakultctu ovako:

PLAN DODIPLOMSKE NASTAVE SUMARSKOG ODJELA -
UNTERRICHTSPLAN DES STUDIUMS AN DER
FORSTWISSENSCHAFTLICHEN ABTEILUNG

Prva i;odif\a — Osnovc marksizma, Osnovc opccnarodne obrane i
drustvcne samozastitc SFRJ, Slrani jczik, Tjclcsni odgoj. Visa matcmatika
s EOP, Kemija s osnovama biokcmijc, Botanika, Mchanika, Lovstvo,
Fitoloska bioklimatologija, Pctrografija s gcologijom, Tehnicko crtanje.
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Driiga godina — Socijalipm i samoupravljanjc, Pcdoiogija, Sumarska
cniomologija, Dcndrologija, Genclika s oplcmcnjivanjera drvcca,
Biomclrika, Sumarsko gradcvinarslvo, Gcodczija, Suniarska fitopatologija,
Anatomija drva, Osnovc opccnarodnc obranc i druslvcnc samozaslile SFRJ,
Strani jczlk,

Treca godina — Dcndromelrija, Iskoriscivanjc suma, Osnove
strojarslva, Mchanizacija sumarslva s praklikumom, Osnovc tehnologije
drva, Uzgajanjc suma (I i II), Sumarska filoccnologija, Ekologija suma,
Sumarska fologramctrija, Ekonomika sumarstva.

Cetvrla godina — Zastita suma, Uredivanjc Suma, Sumske
komunikacijc, Ekonomika Sumskoprivrcdnih organizacija, Organizacija
proizvodnjc u sumars^lvu, Parkiranje i pblikovanjc proslora, Uredivanjc
bujica i vodogradnje, Sumarske mclioracijc krsa, Zaslita na radu u Sumskoj
proizvodnji, Zaslita prirodc, Znanslvcni rad, Seminar, Diplomski rad.

PLAN DODIPLOMSKE NASTAVE DRVNOTEHNOLOSKGG
ODJELA - UNTERRICHTSPLAN DES STUDIUMS AN DER

ABTEILUNG FUR HOLZTECHNOLOGIE

Prva — Visa malcmalika, Odabranc malcmaticke metode,
Nacrtna gcomelrija i ichnicko crlanjc, Fizika (odabrana poglavlja), Nauka
0 Cvrsloci, Mehanika, Kcmija, Nauka o loplini, Osnove opdcnarodne obrane
1 druslvcnc samozaslile SFRJ, Osnovc marksizma, Slrani jczik.

Dniga godina — Tjclcsni odgoj, Anatomija drva, Osnove tehnologije
drva, Tehiioloske karaklcrislikc drva, Kcmija drva, Poiimcrni malcrijali,
Eleklrolchnika, Opcc slrojarslvo, Eksploalacija suma, Zaslita na radu,
Socijalizam i samoupravljanjc, Osnove opccnarodnc obranc i druStvene
samozaslile SFRJ, Osnovc marksizma, Slrani jczik.

Trcca godina — Radni slrojcvi i urcdaji u drvnoj industriji. Transport
u drvnoj industriji, Kcmijska prerada drva, Zaslila drva i drvnili proizvoda,
Povrsinska obrada drva, Dizajn, Konslrukcijc proizvoda od drva, Stalislicke
mclodc u drvnoj industriji, Ekonomika, Organizacija rada u drvnoj in
dustriji.

Cetvrta godina — Tchnologija masivnog drva, HidrotermiCka obrada
drva, Tchnologija ploca iz usilnjcnog drva, Furniri, furnirskc i stolarske
piocc, Gradcvinarslvo (odabrana poglavlja), Tchnologija drvnih proizvoda
za gradcvinarstvw, Tchnologija finalnih proizvoda, Trgovina drvom i
marketing, Priprcma rada. Seminar izabranc tehnologije, Diplomski rad.

FAKULTETSKE SUME U NASTAVI I ZNANOSTI
-FAKULTATSWAlder im unterricht und in

DER WISSENSCHAFT

Sumarski fakultct u Zagrcbu posjcdujc sumc kojc sluze za nastavu i
'  I I -- ' •• • strucnc fakultctskc katedre

suma, Iskoriscivanjc suma.
znanslvcni rad i za praklican rad koji obavljaju strucnc fakultctskc katedre
(Uzgajanjc siima, Dcndromelrija, Uredivanjc
Zaslita suma i dr.).
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Prve sume dobiva FakuUet 1921. godine (Maksimir, Mokrice-Lug), a
ostale dobiva poslupno u razdoblju 1946 — 1951. godine. Uz neke kasnije
dopune i izmjene Sumarski fakultct posjeduje danas oko 3.500 ha suma u
okolici Zagreba, Lipovljana, Slavonske Pozege i Dclnica, dok na otoku
Rabu u gumi Kalifront obavlja uzgojne radove i gospodari sa 115 ha sas-
tojina bivse makije koja se prevodi u visoku §umu hrasta crnike.^

FakuUetske sume nalaze se u razlicitim sumskim ekosistemima i obuh-
vadaju gotovo svc Sumske zajednicc SR Hrvatske. Brigu o fakultetskim
sumama vodi Znanstvcno-nastavno vijece, a rcalizaciju planoya obavljaju
upravitelji, sveuciliSni profcsori struCnih predmeta uz pomoc asistenata.
lake se s fakultetskim sumama gospodari kao sa sumama s posebnbm nam-
jenom, primjcnjuju se postupci propisani Zakonom o sumama s eventualnim
odstupanjima radi nastave i istraiivanja.

Terenska nastava iz,stru6nih predmeta Sumsko-gospodarskog, a
dijelom i Drvnotehnologkog odjela (Osnove Sumarstva, Eksploatacija Suma)
obavlja se u fakultetskim Sumama. Da bi se terenska nastava kao dio nastav-
nog programa dobro odvijala, potrcbno jc pripremiti sastojine u fakul
tetskim sumama. Priprema se sastoji u dugogodisnjem oblikovanju Sumskih
sastojina koje predstavljaju modele razlicilih na6ina gospodarenja, sto se
postize raznolikim zahvatima u sastojinu te osnivanjem i odr2avanjem
ekstenzivnih (citavc sastojine) i intenzivnih (znanstvene plohe) pokusnih
povrSina.

Nastavne plohe nastaju .kao produkt razvoja Sumarske znanstvene
misli. U njima se razluduje uspjesno od ncuspjeSnog te se u relativno maloj
povrSini pruza prilika za intenzivno uCenje.

Znanstveni rad odvija se u fakultetskim Sumama prema^dugoro5nom
programu istrazivanja, a svrha mu je stvoriti temelj-e za.uspjesno odvijanje
nastave, unaprijcditi sum"sku proizvpdnju i utvrditi najpovoljnije oblike
gospodarenja radi postizanja vece proizvodnje i potpune stabilnosti
sumskog ekosistcma. Prilikom istrazivanja vodi se posebno raCuna o
opcckorisnim funkcijama Sume u smislu ;pove6anja njene ekoloske i
socijalne vrijednosti uz istovrcmeno postizanje optimalnih gospodarskih

U fakultetskim Sumama djcluju silvimctcoroloskc stariice (Lipoyljani,
Zalesina), a u nizinskim sumama (Opcke pokraj Lipovljana) postavljen je
ekoloski stacionar koji djcluje od 1971. godine. Prate se podaci o klimi
Sume, a naro5ito vodni odnosi koji su presudni za uspijevanje nizinskih
Suma. .

Terenska nastava smatra so vrlo korisnim dijelom visokoSkolske nas
tave na oba odjela, a u Suniarskoj i drvarskoj praksi je vrlo cijenjena.
Provodenjc terenskc nastave zahlijcva, mcdutim, izuzetne napore i od
studcnata i od nastavnika jer se pretczno odvija lijekom normalne semes-
tarskc nastave. Znanstveno-nastavno vijcde Sumarskog fakulteta
raspravljalo jc cesto o tpj problemalici te predlozilo povecanje broja semes-
tara s osam na deset, cime se terenska nastava vremenski inkorporira u
semestre. Taj su prijedlog ved prihvatili struka i SveuciliSte u Zagrebu, pa
drzimo da 6e tako izmijenjen plan nastave upisivati studenti oba odjela u
skolskoj godini 1989/90. ' ■ .
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ZNANSTVENI RAD - WIS S E N S C H A FT LI C H E

ARBEIT

Osnivanjeiti Sumarske akademije dobiva znanstveni rad u
sumarstvu znacajan poticaj. Poznali profesor, organizator i osnivad
Akademije Kestcrcanck jc uz Josipa Kozarca najzapa2eniji gumar po
strucnim i znanslvcnlm radovima. Taj jc uzgajivac, koji se bavio intenzivno
i lovslvom, napisao prcko 40 radova. Dio njcgovih radova prijc i poslije
osnivanja Akademije ima znanslveni karakter.

Problcmom gumarske znanosti bavi se i Partas, profesor uredivanja
suma na Akademiji, pa objavljuje u Sumarskom lislu 1892. god. Clanak o
sumarskoj znanosli i literaturi. Ncsto manje javljaju se i ostali profesori
Akademije (Havlinka, Franges i dr.).

Bivsi studenli Akademije koji se odlucuju za nastavnicki poziv naro£ito
su plodni znanstvenici. Tako Pctracic i Nenadi^ dokloriraju u Miinchenu,
Ugrenovi6 u Zagrebu 1907. god., a Levakovid 1913. godine u Becu. Ti
poznali profesori Sumarskog fakulleta u Zagrebu sudjcluju vrlo intenzivno
u razvijanju sumarske znanstvenc misli. Zahvaljujuci upravo navedenoj 5et-
vorici profcsora, postao je Sumarski fakuitet u Zagrebu oslonac razvoja
sumarske znanosli i prakse i putokaz za ocuvanje i unapredivanje gumskog
fonda u Hrvatskoj i Jugoslaviji.

Izmcdu dva rala Fakullet dospijeva u neprilike jcr se predlaie njegovo
ukidanje. Krizne su 1926. i 1927. godine kad Minislarstvo prosvjete u
Beogradu ukida Fakultetu dotaciju pa dolazi do reduciranja broja asis-
tenata, sto znacajno uljccc na dalji razvoj. Ukidanje financiranja Fakultela
trebalo je dovesli do njegovc likvidacijc, cemu se suprolstavija javno
mnijcnjc te cncrgican stav sludcnata i profesora, a osobito PelraCida i
Nenadica.

U lim teskim godinama fakullclski naslavnici daju sve od scbe kako bi
se nastava i znanslveni rad normalno odvijali.

Godine 1921. osnovan je pri Sumarskbm odjelu Zavod za Sumske
pokuse. To je prva znanstvena sumarska inslilucija koja objedinjuje
istrazivacki rad u sumarstvu. Za prvog prcdstojnika Zavoda izabran je prof,
dr. Antun Levakovic, koji ovu du2nost obavlja s puno uspjeha sve do 1952.
godine. Zavod izdaje glasilo Glasnik za sumske pokuse, koji je do danas
izaSao u 24 knjigc na oko 12.000 slranica s preko 250 objavljenih radova. U
Glasniku se objavljuju znadajniji radovi fakullctskih znanslveiiika.

Slalulom Sumarskog fakultela iz 1967. godine osnovana su dva nova
znanstvena zavoda u koja prcrasta doladasnji Zavod za Sumske pokuse. To
su Zavod za istrazivanja u Sumarstvu i Zavod za islrazivanja u drvnoj in-
dustriji. Zavodi imaju prcds.lojnika, tajnika, izvrsni odbor i plenarno lijelo
— znanstveni kolckliv koji sacinjavaju svi islra2ivaci. Prvi predslojnik i
lajnik Zavoda za islra2ivanja u Sumarstvu su prof. dr. Milan Androic i prof,
dr. Brahimir Prpic, a Zavoda za islrazivanja u drvnoj industriji prof. dr.
Juraj Krpan i prof. dr. Bo2idar Pctric.

Unutar fakultetskih istra2ivackih zavoda organizira se znanstveni rad
koji se financira iz razlidilih izvora. Dio sredstava za islrazivanja izdvaja
Fakullet, a namijenjena su prvcnstvcno za izradu doktorskih i magislarskih
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radova. Znacajna srcdslva i^idvajaju Rcpublicki fond za znanstveni rad te
sumarska i drvnoinduslrijska privrcda.

Sadrzaj isLrazivanja uskladcn jc sa svjctskim znanstvenim programima
sumarslva i preradc drva (lUFRO, SEV, FAO, ECE, ILO, Alpe Jadran i
dr.). On jc istovrcmcno uskladcn s polrcbama nascga sumarstva i preradc
drva. U znanstvenim projcktlma i zadacima prcvladava u Sumarstvu
problcmatika istrazlvanja proizvodnjc 1 stabilnosli prirodnih sumskih
ckosistcma, dok u prcradi drva prevladavaju proudavanja tchnologija radi
boljcg i racionalnijcg koristcnja drva.

U posljcdnjih nckoliko godina obraduju sc Lcmc koje se odnose na
umiranjc suma, prirodnu rcgcncraciju gumskih sastojina, mehanizirano is-
koriscivanje guma tc islra2ivanja na podrucju tchnologije namjegtaja.
Istra*2ivacki program u sumarslvu donosc zajcdniCki postojecc znanstvene
institucijc, Zavod za istra2ivanja u gumarstvu i Sumarski institut
Jaslrcbarsko u dogovoru sa sumskom privrcdom. Dio radova u podruCju
Dalmacijc dogovara sc s Inslitutom za jadranske kulture u Splitu.
Mcdurcpublicka suradnja islrazivackog programa oslvarujc se u suradnji s
InslituLom za lopolc u Novom Sadu. Zavod za islrazivanja u drvnoj industriji
suraduje s InstiluLom za drvo u Zagrcbu.

Malcrijalna osnova sumarskih i drvarskih znanslvcnih institucija je vrlo
slaba. Ncdoslajc laboralorijski proslor i oprcma, Icrcnska oprema i vozila
pa sc islrazivanja odvijaju pod icskim i primilivnini uvjclima. Takoder ncma
srcdstava za mladc kadrovc pa u nckim podrucjima rcprodukcija potpuno
izostajc Ic praklicno vodi odumiranju znanslvcnih disciplina.

Osim Glasnika za sumskc pokusc Fakuilct izdajc Mchanizaciju
gumarstva i Billcn Zavoda za islrazivanja u drvnoj induslriji, a znanstveni
radnici Fakuiuta su vrlo aklivni suradnici Sumarskog lista i Drvarskog
glasnika.

U toku su priprcmc za suvrcmcnijc sluzcnjc knjiznim fondom
(korislenjc svih zagrcbackih knjiznica iiz mogucnost koristcnja ostalih cen-
tara u zcmlji i inozcmslvii). Programc i oprcmu (kompjutor) osiguralo je
Svcucilislc u Zagrcbu.

Rad oba islrazivacka zavoda odvija sc prcko fakultetskih katedara.
Sumarski odjcl ima 11 (Katcdra za uzgajanjc suma, Katcdra za gumarsku
gcncliku i dcndrologiju, Katcdra za iskorigcivanjc suma, Katcdra za gumska
transportna srcdstva, Katcdra za pcdologiju, Katcdra za dcndrometriju,

Katcdra za lovslvo, Katcdra za gcodcziju, Kalcdra za urcdtvanje suma,
Kalcdra za zagtitu suma, Kalcdra za organizaciju proizvodnjc u gumarstvu),
a Drvnotchnoloski odjcl 7 kalcdara (Kalcdra za analomiju i zaglitu drva,
Katcdra za tchnologiju drva, Kalcdra za mchaniCku preradu drva, Katcdra
za drvnoinduslrijsko i sumarsko strojarslvo, Kalcdra za kcmijsku preradu
drva, Katcdra za finalnu obradu drva) ic zajcdnicku Kalcdru za ckonomiku
gumarstva i drvnc induslrijc. U znanslvcnom radu sudjcluje i Kabinet za
marksizam i druglvcno samoupravljanjc.
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POSTDIPLOMSKI STUDIJ - POSTDIPLOM-
S T U D I U M

Postdiplomski studij osnovan jc na Fakultctu 1961. godine. On je
naraijenjcn za strucno i znanslveno usavrsavanjc diplomiranih inzenjera
sumarstva i diplomiranih inzenjera drvne induslrijc. Posldiplomska nastava
organizirana jc u dva obrazovna programa, u jcdnogodiSnjem za
specijalizaciju i dvogodi2njcm za znanslveno usavrsavanjc.

Dyogodisnjc znanslveno usavrsavanjc, odnosno magistcrij, prva jc
stcpenica za stjccanjc doklorata znanosli, a kao zavrsni obrazovni stupanj
mncistp.rii dinp. mnfrllpnncf Tn Irancfpr n O r>; O II r...

^  , j organizaciju......
Na Sumarskom odjelu izvodi sc magislarski studij iz osam podrucja

sumarskih znanosli: Opicmcnjivanjc Sumskog drveca, Silvikultura, Is-
korilcivanjc suma, Zastila suma, Urcdivanjc suma, Lovslvo, Oblikovanje
parkovnih i prirodnih rckreacijskih objckala tc organizacija i ekonomika u
sumarstvu.

Na Drvnotehnoloskom odjelu izvodi se magislarski studij iz sedarfi
podrucja znanosli: Nauka o drvu, Tchnologija masivnog drva, Tehnologija
furnira i ploca, Tehnologija finalnih proizvoda, Hidrolermicka obrada drva,
Zastila drva i Organizacija rada u drvnoj iiuiuslriji.

Postdiplomski studij jc spccifican oblik nasiavc koji zahlijeva od nas-
tavnika potpunu azurnosl unutar znanslvene discipline i vrlo znacajan
angazman. Studij izvodc profesori i docenli Sumarskog fakullela, a prema
polrcbi i nastavnici s drugih fakultcta. Postoji tendcncija sve intcnzivnijeg
razyoja postdiplohiskog sLudija. Spccijalisli i magistri iz prakse znacajno
sudjeluju u znanslvenom radu na tcrenu.

PERSPEKTIVA RAZVOJA SUMARSKOG FAKULTETA U
ZAGREBU - ENTWICKLUNGSPERSPEKTIVE DER
FORSTWISSENSCHAFTLICHEN FA'-ULTAT ZAGREB

U danasnjim matcrijalnim i kadrovskim uvjctima Sumarski fakultet je
prisiljcn slagnirati. NaSc veliko zaostajanje za sumarskim fakultclima u
Evropi naslajc zbog slabije matcrijalnc opremijenosti u podrucju nastave i
znanosli. Nas je Fakultet danas u zaostalku tridesetak godina u odnosu na
vecinu cvropskih sumarskih fakulteta. Navcsl cu Sumarski fakultet u Becu i
Zvolenu, dakle jcdan vrlo stari i drugi vrlo mladi fakultet, koji su danas
dalcko ispred nas i po opremijenosti i po brojii kadrova. Ovaj zaostalak
sasloji sc u ncdostalku prostora za nastavu, u pomanjkanju nastavnih
pomagala, laboratorijskog prostora i oprcmc, tcrenskc opreme, infor-
malickc oprcmc (koliko sam informiran jcdini smo fakultet na Svcudilislu u
Zagrebu koji ncma prostorijc za vje?.banje sludenata s cleklronickim radun-
aiima), literature Ic u nedoslalku mogucnosli izbora kvalilclnih kadrova
(mladima nc osiguravamo osnovna srcdslva za zivol - stan, niski osobni
dohoci).

10



Trpif, 11.: 90 godina visokoSkolskc Sumarskc nastavc u ilrvalskoj. Glas. Sum. pokusc 26:1—12, Zagreb, 1990.

Uz prctpostavku osiguranja uvjcta za dalji razvoj Sumarski fakultet bio
bi u mogucnosti pruzili naobrazbu kvalilctnih vlsokoskolskih kadrova za
sumarstvo i preradu drva za potrebc 21. stoljcca. U prcostalom desetljedu
ovoga stoljcca to u prvom dcsclljccu sljcdeccg stoljcca potrebno je osigurati
kadrove kojl bl strudno mogll odgovoriti ovim zadaclma:

1. Odr?-avatl i povccavati ekolosku i gospodarsku vrijednost Sumskog
fonda,

2. UkljuCili se u svjctskl trend ocuvanja 1 unapredcnja prirodnih vrijed-
nosti, a narocito suniskih ekosistema,

31 RjcSavati probleme dendrohortikulture u naseljcnim mjestima,
4. Praliti dogovorene bioindikatore u sumskim sastojinama te

upozoravati na ckoloske rizlke i katastrofc,
5. Policali samoobnovu i samoregulaciju Sumskih ekosistema. Osigurati

prirodnu reprodukciju i optimalnu proizvodnju biomase u sumi,
6. Aktivno sudjclovali u stvaranju, oblikovanju i u njezi vodozaStitnih

§uma te u opskrbi pitkom vodom (stvaranje bioIoSkih pretpostavki),
7. Sudjelovati li oblikovanju i proucavanju ekologije krajolika

(geockologija), zaSliti sumovilog krajolika te aktivno ucestovati u opcoj
zaStiti prirode,

8. Obavljali autohtonu rcgeneraeiju u jako dcgradiranim povrSinama
radi povecanja fotosinlctske proizvodnje (biomasa, zoomasa) radi uspos-
tavljanja ckoloske funkcije sume, a poscbno radi poslizanja meliorativne
hidroloske funkcije vegetacijskog pokrova,

9. Obavljali otvaranje i dircktno koristenje sumskih ekosistema uz
ocuvanje bioloske ravnoteze,

10. Koristiti k'omparalivne prcdnosli kvalitetnc sirovine u preradi drva,
a poscbno u izradi finalnog proizvoda,

11. Racionalizirati koristenje drvnc sirovine.
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1860-1960, str. 57-112.

R a u 5, D. 1976: Rad Ilrvaisko-slavonskog Sumarskog druStva od 1846. do 1918. god. Povijcst
Sumarslva llrvatskc 1846-1976. kroz stranicc Sumarskog lista, Zagreb, str. 345-374.

Adrcsa autora:

Sumarski fakultet
SvcuSiliSia u Zagrcbu
Kaicdra za uzgajanje $uma
41001 Zagreb, pp. 178.
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Ubcrsichts Arlik.;!

Branimir Prpi6

' 90 J AH RE.

FORSTWISSENSCHAFTSHO CHSCHULUNTERR
ICHT IN KROATIEN

Zit s am m en f ass u n g

Mit dcr Griindung dcr Forslwisscnscliafllichcn Akademie in Zagreb im
Jahre 1898. begann der Hochschulunterrichl in der Forstwisscnschaft
Kroaticns. Am Anfang gehorlc sic zur Fakullal fiir Phylosofie der
Univcrsitiit Zagreb (Dekan und UnlcrriclUsral gemcinsam), spater wurde
sic sclbslandig (UnlcrriclUsral dcr Akademie),

Mit der Grundung der Landwirlschafls-Forstwissenschaftlichcn
Fakullat dcr Univcrsital Zagreb, im Jahre 1919,. und dcr Forstwis-
scnschafllichen Fakullal, im Jahre 1960, wurde dcr forslwissenschaflliche
Hoc'hschulunlerricht sclbslandig, Hcute, 1988 bcstchl die Forslwis
senschaflliche Fakullal aus der Forslwissenschaft und dcr Holztechnologie,
fiir beide Richlungcn wird jcwcils Diplonis- und Postdiplomsunterricht
crteilt. In Bcziehung auf die rcichc Tradition und die Rcsultate wis-
senschaflllchcr Unlcrsuchungen, sowie auf das Anschen im In- und Aus-
landc, konnlc sich die Forslwissenschaflliche Fakullal in Zagreb gul
cnlwikkeln, allerdings ncben adckvalcr malcriellcr Unlcrslulzung,
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UDK,630*902.1 Milan Anic Izlaganje na savjetovanju

Duro RauS

DJELO I ZIVOT AKADEMIKA

MILANA ANICA

WERK UND LEBEN DES A^KADEMIKERS

MILAN ANi6

Prispjelo 1. III. 1989. Prihvaceno 7. VI. 1989.

Akademik Milan Anic rodcn jc 8. X 1906. godinc u PlitviCkom Ljeskovcu.
Nakon dvijc godinc roditclji niu sc za slaino vracaju u prekrasno, nialeno
vclcbitsko injcsto Krasno, gdjc provodi djctinjsivo i zavrSava osnoviiu Skolu te
jc zbog toga scbc iivijck smalrao Krasnarom.Daljc Skolovanjc nastavija polaze6i
gininaziju u Scnju i SuJaku ic studij Jumarstva na Poljoprivrcdno-Sumarskom
fakiilictu u Zagrcbu. Diplomirao jc 1929. godinc i otada je radio na Fakultetu
kao asistcnt. Dogal znanstvcni zivot i uspon nastavljcn jc postizanjem raznlh
znanslvcnih i dru2tvcnih funkcija. Doktorirao je 1939. godinc, gcdinu dana
kasnijc habilitirao, da bi 1945. godinc poslao izvanrcdni, a 1949. godinc i rcdovn!
profcsor iz Sumarskc fiticcnologijc i uzgajanja 2uma. Istc godinc postavljep je
za prcdslojnika Zavoda za uzgajanjc Suma, na kojoj ga jc duznostt zatckia
izncnadna i prcrana smil. Pojava akadcmika Milana Anica u Sumarskoj znanosti
prcdslavlja u nas znaSajnu prckrctnicu u slivacanju ̂ umskili ckosistcma, u £iju
jc spoznaju poSao od vrhunskog poznavanja dcndrologijc, prcko prouCavanja
Sumskih zajcdnica i slani^ta tc svih funkcionalnih odnosa u njoj. Akademik
Milan Anic bio jc c^lan mnogih ^umarskih ustanova Hi udruzcnja u zcmlji i
inozcmstvu. Sudjclovao jc u radu brojnih' kongrcsa, skupova, savjcta kao
prcdsjcdnik ill flan u zcmlji i inozcmstvu, a obavljao jc i mnogc drugc strufne i
druStvcnc duznosti. Vrijcdnost njcgovib znanstvcnih i strufnih radova ima
ncprocjcnjivo znafcnjc za i^umarsku nauku. Kao ncumorni znanstvcnik i ljubitelj
pi'irodc napisao jc prcko 150 znanslvcnih i strufnih radova te u sva tri toma
Sumarskc cnciklopcdijc obradio 222 pojma.

Kljucnc rijeci: dcndrologija, fitoccnologija, vegetacija, ekologija 2uma,
zastita prirode
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RauS. D.: Djclo iJivol akailctnika Milana Ani^a. Glas. ium. pokuse 2<i:13—32, Zagreb, 1990.

Akadcmik prof, dr, Milan Anic rodlo se 8. X 1906. godine u Plitvickom
Ljeskovcu. Gimnaziju je polazlo u Scnju i Sugaku. Studij sumarstva zavrsio
je na Poljoprivrcdno-sumarskom fakuUctu u Zagrcbu 1929. godine, kada je
izabran i postavljen za asislcnta u Zavodu za uzgajanje suma Sumarskog
fakultcta SvcuciliSta u Zagrebu i za Sumarskog vjc2bcnika Fakultetskog
dobra. Dr2avni slruCni ispit polo2io je 1931. godine, a asistentski 1934.

Godine 1939. promoviran je za doktora gumarskih znanosti, obranivsi
na Poljoprivredno-gumarskom fakultelu u Zagrebu disertaciju »Pitomi kes-
ten u Zagrebackoj gori«. Habilitirao je na istom fakuUctu 1940. godine na
tcmelju radnje »Sociologija bilja i njena va^nost za nase gumarstvo«. To je
godine izabran i postavljen za docenta iz dendrologije i biljnosociologkih
osnova uzgajanja suma. 1945. godine poStajc izvanrcdni profesor, a 1949.
izabran je i postavljen za rcdovnog profesora iz sumarske fitoccnologije i
uzgajanja Suma. Isle godine postavljen je za predstojnika Zavoda za uz
gajanje guma, na kojoj ga je du2nosti zatekla prerana, iznenadna i neumol-
jiva smrt. ̂ Dekanid, 1968). Otae mu je gumarski sluzbenik koji radi u
tamognjoj Sumariji. Dvije godine poslije njegova rodenja roditclji mu se za
stalno vracaju u Krasno. lako rodcn u Plitvickom Ljeskovcu, osjcda se
Krasnarom jer u tome ubavom vclebitskom mjcslu provodi djetinjstvo. Tu
zavrsava osnovnu gkolu.

NASTAVNI RAD U DODIPLOMSKOJ NASTAVI -
UNTERRICHTSARBEIT IM N A C H D I P L O M S T U D I U M

SUMARSKA FITOCENOLOGIJA - WALDrHYTOZOENOLOGIE

Sumsko-gospodarski odjel 2 + 0 u V. i 1 + 2 u VI. scmestru.
Prcdaje se od 1940. do 1959. s 3 + 0 i 1 + 2, zatim 2 + 0 i 1 + 2.
Predajc prof. dr. Milan Anid.

Skripta: Prof. dr. M. Anic, Sumarska fitocenologija I i II dio (1967/68).
Zbirkc: U Zavodu za uzgajanje guma. Terenska nastava zajedno s uzgajan-
jem guma.

UZGAJANJE Suma - waldhau

Sumsko-gospodarski odsjck 5 + 3 u V. i VI. scmestru.
Uzgajanje suma bilo je od pocelka'jedan od najopse2nijih predmeta na

Sumarskom odjelu, odnosno na Sumarskom fakuUctu. Kroz neko vrijerae
predavalo se 5 + 5 i 5 + 5 sali, kasnije je smanjcno na 5 + 3 i 5 + 5 sati, a
poslije 1945. prcdaje se 5 + 3 i 5 + 3. Do 1945. taj prcdmct prcdavao je prof,
dr. Andrija Pctracid, a poslije toga prcdaje ga prof. dr. Milan Anic.
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RauJ, D.: Djelo i livol akaOcmika Milana Anka. Clas. Sum. pokuse 26:13-32. Zagreb, 1990.

Skripla: Prof. dr. M. Ani6: Morfologija Sunia;
Prof. dr. M. Anid: Ekologija guma i gumskog drveda i
Prof. dr. M. Anid: Gcografija gumskog drvcca i guma.

SEMINAR IZ UZGAJANJA SUMA - SEMINAR UEBER
WALDBAU

Sunisko-gospodarski odsjck 2 + 1 u VII. scmcslru izborno.
Seminar sc odrzava neprekidno od osnulka Fakultcta (u VII.

semestru). Poslijc rata to jc izborni prcdmct. Raspravlja se o aktualnim
problcmima iz oblasli uzgajanja suma, koji su va2ni za praksu, a o kojima se
ne dospljc dclaljnijc raspravljati u toku rcdovnih prcdavanja iz uzgajanja
suma.

Do 1945. seminar jc vodio prof. dr. Andrija Pclracic, a poslije toga vodi
ga prof. dr. Milan Anic.

Prof. dr. Milan Anic prcdstojnik jc Zavbda za uzgajanje suma od 1952.
godine, ij. od odiaska u mirovinu prof. Pctracida.

POSTDIPLOMSKA NASTAVA -
NACHDIPLOMSTUDIUM

TedajeviiU zimskom semestru 1959. godine:
Primjcna ritoccnologije i tipologije u Sumarskoj praksi - od 9. do 14.

veljace 1959.

Magistarski studij iz uzgajanja Suma.

ZNANSTVENI RAD - W I S S E N S C H A FT LI C H E
ARBEIT

Prof. dr. M. Anic proudava sumsku vegctaciju Istre, ekoloske i uzgojne
osobine pitombg kestcna u Istri, na Cresu, u ju'znoj Dalmaciji i u un-
utraSnjim kcstenicima, bavi sc uzgojcm topola brzog rasla, prouCava zuti
koprivic na litoralnim padinama Velebita, istrazujc areal i uzgojne osobine
submcditeranskoga crnog bora, proucava rilam rastcnja biljaka razlicitog
drvcca u toku vcgclacijskog perioda, bavi sc tipologijom suma i mogudnos-
tima njezine primjcnc u sumarskoj praksi i dr.

Pojava akademika M. Anida u Sumarskoj znanosti predstavlja u nas
znadajnu.prckrctnicu u shvadanju Sumskili ekosistema. On je vrlo talentiran,
marijiv i tcmeljit, a svoj znanstveni opus zapocinje dcndrogeografskim
proucavanjcni glavnih vrsla sumskog drvcca. Ccsto jc naglaSavao potrebu
dobrog poznavanja vrsta drvcca, slo daje Sumarskom inzcnjeru podlogu za
strucno razmisljanjc i djclovanjc.
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Njcgov put prcma potpunoj spoznaji gumskog ckosistema poSao je od
dendrologije prcko proucavanja sumskih zajednica i staniSta do
funkcioniranja Sumc u svim njcnim 2ivini i nczivim komponentama. U
provodcnju uzgojnih zaliyata bio je oprezan. On spominje iesto Cottinu
dcvlzu: Friih, oft und vcnig. (Rano, Ceslo i umjereno).

Znanslvcna djcla akadcmika Anica obiluju izvornim idejama koje se s
vrcmenom sve vise potvrduju. Njegovo shvacanje nizinske i polu-
sredozemnc sumc dozivljava danas punu afirmaciju. Dokazalo se da njegovo
poniranjc u bit spoznajc §ume sa stavljanjem Iczista na sumsko drvede ima
presudnu ulogu za ckosistcmsku spoznaju.

Obavljajuci svoja dcndrogeografska i vcgctacijska istra2ivanja, prof,
dr. M. Anic je ucvrslio spoznaju o ckoloskoj stabilnosti prirodne sume. Prvi
u Jugoslaviji proucava sveobuhvalno praSumu i u Corkovoj uvali osniva
pokusnu povrSinu. Ccsto ukazujc na prirodni sastav Sume kojemu je potrcb-
no lc2ili 2cIimo li produktivnc i uravnotcicne sumske sastoline fProid
1988).

Godine 1934. bio je na studijskom boravku u Cehoslovackoj. Sud-
jelovao je na Svcslavenskom sumarskom kongrcsu u Pragu 1948. Sudjelovao
je na silvikulturnom scminaru FAQ-a u Cchoslovackoj 1956. godine, Inter-
nacionalnom sumarskom kongrcsu u Oxfordu 1956, Silvikulturnom semi-
naru za kulturu smrce i obiCnog bora u CSSR-u 1956, Internacionalnoj
komisiji FAQ-a za kcstcn u Jugoslaviji i Grckoj 1958, Radnoj grupi JUFRO-
a za primjenu fitoccnologije u Oxfordu 1956. i Varsavi 1959. Godine 1963.
boravio je na studijskom putovanju po SSSR-u.

Akadcmik prof. dr. Milan Anic Bio je u vczi s vccim brojem sumarskih
ustanova u raznim zemljama. Od 1956. godine bio je clan Radne grupe za
tipologiju suma i jos nekoliko radnih grupa u sckcijama za ekologiju i
silvikulluru Internacionalne unije za sumarska istrazivanja pri FAO-u. Od
1958. godine dopisni je clan Talijanske akadcmije sumarskih nauka u Firen-
ci. Godine 1965. poslao je clan Istocnoalpsko-dinarske sekcije Inter-
nacionalnog drustva za proucavanje vegclacije.

lokaliteta mediteranskog drveca pod naslovom: »Extrcme localities of
mediterranean evergreen trees and their protection«.
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NASTAVNI I POKUSNI SUMSKI OBJEKTI U

OKOLICI ZAGREBA - U NT E R R I C H TS - U N D

VERSUCHSWALDOBJEKTE IN DER UMGEBUNG

VON ZAGREB

1. Park'Suma Maksimir

Prof. dr. Milan Anic upravlja od 1935. do 1968.

2. Suma Mokricc-Lug
Prof. dr. Milan Anic upravlja od 1935. do 1968.

3. §uma Dotr§5ina

Prof. dr. Milan Anid upravlja od 1946. do 1968.

4. §uma Sljemc
Prof. dr. Milan Anic upravlja od 1947. do 1968.

Na nastavnim i pokusnim sumskim objcklima Sumarskog fakulteta os-
novao jc mnogobrojnc pokuse s prirodnom obnovom i introdukcijom detin-
jada u sastojinama listaca.

Kao upravilclj lib objckata zasluzan jc Slo jc za prosloga rata ostao
postcdcn naS najljcp.si i najstariji park Maksimir, kada su okupatori htjeli
posjeci divnc stare hrastovc.

OSTALI RAD - SONSTIGE ARBEIT

Akadcmik prof, dr, Milan Anic sudjclovao jc u radu razHcitih savjcta
kao predsjednik Hi clan, a obavljao jc i drugc strucnc i druStvcne du2nosti,
kao npr.:

Predsjednik Savjcta Inslituta za Sumarska istraidivanja i Zavoda za
cctinjacc: 1962/63, 1963/64;

Clan Savjcta za zaStitu prirodc: 1962/63; 1963/64; 1964/65;
Clan Savjcta za kontrolu sjcmcna: 1962/63; 1963/64;
Clan Savjcta za nacionalnc parkovc: 1962/63; 1963/64; 1964/65

1965/66;

Clan Savjcta za rckrcaciju gradana Zagrcba i dr.: 1962/63; 1063/64
1964/65; 1965/66;

Clan Odbora za poslovc Poljoprivrcdnog i Sumarskog fakulteta
1965/66;

Suradnik Jugoslavcnskc pagvaske grupc Zagrcbackog ogranka;

Clan Fakultctskog savjcta od 1954. do 1960. godinc;
Predsjednik Sumarskog drustva Hrvatskc 1946. godine;-
Urcdnik Sumarskog lista 1945, 1946. godinc;
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Clan Koordinacionog odbora za Maksimir;
Clan Jugoslavcnskog druStva za prouCavanjc tia;
Dekan Poljoprivrcdno-2umarskog fakulteta 1951/52, a prodekan

1952/53;

Clan Nacionalnog koniilcta za sumska istrazivanja Jugoslavije;
Od 1958. bio jc clan Savjeta Geolosko-mincraloske zbirkc i laboratorija

za krs; clan Savjcla Arborctuma »Trstcno« 1 clan komisijc za naudno
istrazivanje kr2a.

Za vrijcmc 39-godisnjeg ncumornoga prcdanog 1 plodnog rada odgojio
je plcjadu vrsnih struCnjaka, napiso brojna naucna i strucna djela,
ud2bcnikc 1 rcccnzije.

Opscznost njcgova rada u Sumarstvu najbolje 6& nam ilustrirati ob-
javljeni radovi.

ZNANSTVENI I STRUCNI RADOVI -
WISSENSCHAFTLICHE UNO F A C H M A E N NIS C H E

WERKE

1. Ekskurzija zagrcbaCkih apsolvcnala Sumarstva u Cchoslova<?ku, Sum. list, Zagreb
1929, str, 438-449.

2. Pojava gusjcnica gubara i Jcinjaka u isiofnom dijclu zagrcbaUkc okolice, Sum. list,
1930, sir. 383-384.

3. Sumarsko-Iovafka izlozba u Ljubijani, Sum. list, 1930, sir. 458 — 463.
4. PaSa koza i 2umc na otoku Cipru, Sum. lisi, 1930, sir. 510.
5. Oko rcvizijc dugoro^nih ugovora. Sum. lisi, 1931, sir. 73—75.
6. O Jumarstvu Rumunjskc, Sum. list. 1931, sir. 230-236.
7. Ankcla o krizi drvnc induslrijc, Sum. list, 1931, str. 237 — 241.
8. Poljaci o naSim Sumama, Sum. list, 1931, sir. 242.

9. O prorjcdivaiiju Suma u drzavnoj Sumskoj upravi Draganac, Sum. list, 1931, str. 319.
10. Jo5 ncSlo o paSi koza u Sumama, Sum. list, 1933, sir. 207 — 208.
11. Cuvajmo naSc hrastovc §umc, Narodno kolc, Zagreb 1933, br. 34.
12. O zclcnoj i plavoj duglaziji s narofitim obziiom na bolcst Rhabdoclinc, Sum. list,

Zagreb 1933, str. 592—600, sadrzaj na francuskom jcziku.
13. O niskim prcbornim bukovim 2umama, Sum. list, 1933, str. 697-703, sadrzaj na

francuskom jcziku
14. Upliv Sumc na zdravjjc naroda, Narodno kolb, 1934, br. 15.
15. O pridizanju Sumskc privrcdc u Lici, Lifki kalcndar, 1935.
16. Zasluzni pokojnici: Cicslar, Weber, Jcdlinski, Klimcscli i lIickeI,Sum. list, 1935, str.

489-493.

17. Vapaj naroda za vodom, Lifka sloga, 1935, br. 16, sir. 2, i Novosii, 13. VIII. 1935.
18. Cuvajmo i njcgujmo naSc Sumc, LiJki kalcndar, 1936, sir. 39 — 44,
19. Posiupak sa Sumama na Zagrcbafkoj Gori, Juiarnji list. 20. XI. 1936, Zagreb.
20. Talijanski profcsor dr. F. Palazzo o naSim Sumama, Sum. list, 1937, sir. 673-674.
21. Ilrvalski planinar i Suma, Ilrvalski planinar, Zagreb 1937, sir. 165-170.
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22. ̂ uka (Spartium junccum L.) kao industrijska biljka, Sum. list, 1937, str. 240 — 249,
sadrzaj na francuskom jcziku.

23. Sumc naSc korijcn su snagc naSc, Kalcndar Gospodarskc sloge, 1939, str. 148 — 151.
24. Povodom katastrofalnih poplava u Samoborskoj Gori, Jutarnji list, 31. V. 1939,

Zagreb.

25. O Siimskim poZarima kod nas u Ijcti 1939. g., llrvatski dncvnik, 27. VII. 1939,
Zagreb.

20. Cuvajmo Sumc, jer su one izvor narodnog blagostanja, Narodno kolo, 1940. str.
111-115.

27. Sto sc u buducnosti Ilrvatske o5ckuje od liCkllt Suma, Lifki, kalcndar, 1940, str.-
106-109.

28. Cuvajmo naSe Sumc, jer nas one Stile od poplava i drugih vrcmensklh nepogoda,
Kalcndar Gospodarskc sloge, Zagreb 1940, sir. 106 — 109.

29. Pitomi kestcn u ZagrcbaCkoJ gori, Glasnik za Sumskc pokuse, br. 7, Zagreb 1940,
str. 103—312, sadrzaj na njemailkom jcziku.

30. Opcenito o naSim Sumama. Narodni napredak, Zagreb 1940, str. 246-252.
31. Mctiica (Osyris a/ba L.) kao polunameinica na vinovoj lozi, te vodnom 1 Sumskom

medileranskom drvc^u, Poljodjelska znanstvcna smolra, br. 4, Zagreb 1941, str. 75-82,
sadrzaj na njcm. jcziku.

32. Spomcna vrijcdni pokojnici: llufrel, Flahault, Wagner, Kaliisch, Diollcy i dr. Sum.
list, 1941, str. 108-111.

33. Osobit nakit naSih Suma: boZikovinu i veprinac tieba saCuvaii. Novosti, 30. X. 1940;
1. XI. 1941. Zagreb.

34. Kakva nas ?eka buducnost, ako sc i dalje produZi naglom sjcCom naSih Suma.
Narodno kolo, Zagreb 1941, str. 98 — 101.

35. Kakvc nam koristi daju naSe Sumc i kako trcba da u njima gospodarimo? Narodni
napredak, Zagreb 1941, sir. 5 — 6, 22—27.

36. O imovnim opcinama i njihovom Sumskom gospodarstvu, Gospodarski list, br. 17,
Zagreb, str. 2—3.

37. Kako 6cmo safuvati naSe Sumc i promicaii naSe Sumsko gospodarstvo, Gospodarski
list, 1941, br. 9, sir. 3.

38. Cuvajmo i gajimo pitomi kesicn, Gospodarski list, 1941, str. 5
39. Iskoristimo ovogodiSnji urod Zira za obnovu naSih hrastovih Suma i Sumica.

Gospodarski list, 1941, br. 12, sir. 5, i llrvatski narod od I. X. 1941, br. 229, str. 10.
40. Cuvajmo naSc Sumc od pozara, llrvatski narod, Zagreb 1941, str. 10—21.
41. O uzgoju pitomog kcstcna u Lici, Vila Velebita, Zbornik za 1942, str. 78 — 79.
42. Slarost Sumskog drvc^a, Enciklop. zbornik Znanjc i radost, Zagreb 1942, str. 235-

237.

43. Dendroflora otoka BraCa, Glasnik za Sumskc pokuse, br. 8, Zagreb 1942, str.
239 — 290, u prilogu 8 siranica foiografija, sadrZaj na njem. jcziku.

44. Divuza ili diviza (Styfa,v officinalist L.) na otoku Brafu, Glasnik za Sumske pokuse,
br. 8, 1942, sir. 291-305, sadrZaj na talijanskqm jcziku.

45. Poglcdi na dendrosocioloSkc odnoSaje drZavnih Suma na otoku Mlj^tu, Glasnik za
Sumske pokuse, br. 8, 1942. sir. 307-340, sadrZaj na talijanskom jcziku.

46. O rasprosiranjcnosti evropskog piiomog keslcna s naroSiiim obzirom na Hrvatsku
i susjcdnc zcmljc, Zagreb 1942, poscbna knjiga, sadrzaj na njem. i talij. jcziku.

47. Sumc llrvaiske, Zcmljopis Ilrvaiskc, Zagreb 1942, str. 539 — 558.
48. Dcndrologija, Zbornik NaSa domovina, Zagreb, 1943, sir. 431 —432.
49. Biljna sociologija u Sumarslvu, Zbornik NaSa domovina, 1943, str. 434.
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50. ̂ lanci s dcndrolo^kim podacima za: amorfu, araukariju, ariS, bagrcni, borovire,
brckinju, brczc, brijesiovc, bukvu, ccdrovc, icmprcsc i cugu u Ilrvuiskoj cnciklopcdiji, sv. I,
II, III i IV, ic flandc: Dcndrologija u sv. IV.

51. NaJc Sumc i njiliova gospodarska vaznosl, Gospodarski list, 1943, br. 4, str. 1 —3.
52. Clanci s dcndroloskim podacima: dragun, diviza (divuza), dud, dudovac i duglazija,

le dianci: drvece Sumsko, drvcfc iikrasno, drvcnjak, dvorcd i drosjck u Ilrv. cnciklopediji, sv,

53. Sumska paSa, Gospodarski list, 1943, br. 35, sir. 7.
54. Cuvajmo naJc 2umc od pozara, Gospodarski list, 1943, br. 41, sir, 2.
55. Sumsko-gospodarski poglcdi o upotrcbi brsti i suhog liJ^a za stoi^nu hranu,

•Gospodarski list, 1943, br. 45, sir, 4,
56. O upotrcbi JuSnja za nasior, Osvri s obzirom na ̂ uvanjc Juma, Gospodarski list,

1943, br. 47, str. 5.

57. O 50-godiSnjici hrvalskog ufcnjaka Ljudcviia Vukotinovica, Sum. list, 1943, str.
273-275.

58. llrvaiskc i juznoSvicarskc Sumc piiomog kcstcna sa biiJno-so.cioioSkog glcdiSta,
Sum, list, 1943, sir. 257 — 260, sadrZaj na njcm. jcziku.

59. O klijavcsii amorfina .sjcmcna, Sum. list 1943, str. 261 — 263.
60. Sociologija bilja i njcna vaznosl za hrvatsko Sumarstvo, Sum, list 1943, str. 297—309,

sadrzaj na njcm. jcziku.
61. VaZnost Suma u qkolici Zagrcba, Nova Ilrvalska 28. IV. 1944, str. 5; 11. V, 1944, str.

3; Gospodarsivo 28. IV. 1944, sir. 4.

62. Kakvc bi ircbalc biti Sume u okolici Zagrcba, Gospodarsivo, 2^grcb, 7. V. 1944. str. 9.
63. Narodno-gospodarska va-znosl na2ih nizinskih 2uma, Gospodarski list 1944, br. 15,

str. 3—4.

64. Suma i poljodjclstvo, Gospodarski list 1944, br. 37, str. 6,
65. O obnovi i njczi Sumskih sastojina na podrufju Maksimira, Nova Ilrvalska, 11. I.

1945, sir. 5.

66. Suma u vjckovnoj borbi naSih naroda za slobodu. Sum. list, 1945, sir. 4 — 12.
67. Pojava zlalokraja i gubara u okolici Zagrcba, Sum. list, 1945, sir. 68—70.
68. O 22-godii>njici opstanka Sumskog vrta Poljoprivrcdno-Sumarskog fakultcta u

Zagrcbu, Sum. list, 1945, sir. 73—74.
69. Dcndrologija, Udzbcnik i prirufnik, Sumarski prirufnik I, Zagreb, 1946, sir, 457 —

582.

70. Proljctni radovi na po2umlJavanju, Gospodarski lisi, 1947 (travanj).
71. Corylus Colurna — krupnijc drvo u Vuhrcdu na Dravi, Sum, list, 1948, sir, 185.
72. /'scudo/ar/.Y Kacmpferii — 2 stabia u mariborskom parku. Sum. list, 1948, str. 186.
73. Iz novijc literature o kuliiviranim lopolama (Osvrt na 6 radova). Sum, list, 1948, str,

192-195.

74. Pulcvima modcrnog uzgajanja Juma, Sum. list, 1948, sir. 354—363.
75. O nckoliko vrijcdnih, a manjc poznalili' cgzoia prikladnih za parkiranjc u Sjcv.

Primorju (Stcrculia plaianifolin, Lagcrstroomia inUica, Osmaiitlius ilicirolius i Choisya ler-
nala; Sum. lisl, 1948, str. 382-384.

76. Smokva pcnjafica {Ficus slipulata). Sum. lisl, 1948, sir. 246.
77. Rhynchospcrmum jasni;no/t/es kao vrlo vrijedna pcnjafica za naSc Primorjc, Sum,

list, 1948, sir. 427.

78. Najoipornijc palmc na naScm sjcv. Primorju, Sum. list, 1948, sir. 427—428.
79. Thuja occidcnialis var. Malonyana, Sum. lisl, 1948, sir. 430.
80. O izbojnoj snazi prikracenih jascnovih biljaka, Glasnik za Juniske pokusc, br. 9,

1948, str. 19—41, sadrzaj na cnglcskom jcziku.
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81. O uzgpju sadtiica kanadskc lopolc iz rcznica, Glasnik za Jumskc pokuse, br. 9,1948,
str. 121 — 156, sadr2aj na cngleskom jeziku.

82. Iz uzgoja vcza i bukvc zbog lika, Sum. list, 1949, str. 240—241.
83. O suzbijanju 5teta od krlicc u 2uniskim rasadnicima, Sum. list, 1949, str. 241 —242.
84. O ckonomskoj vaznosti kultiviranih lopola u nekim evropskim i ameriCkim

drzavama, Sum. list 1950, str. 418—419.
85. Nagrada za sadnju topola u Eiigleskoj, Sum. list, 1950, str. 419—420.
86. Rad InlcrnacionaInc komisijc za topolc, Sum. list, 1950, str. 420.
87. Dvijc novc fclinjajc (Abies tazaolana i Mclascquoia glyplostroboides), Sum. list,

1950, str. 420.

88. Populus Eugcnii kao najboija topola u cngl. pokrajini Norfoiku, Sum. list, 1950, str.
419. , .

89. Najvcca duglazija ha svijctu, Sum. list, 1950, str. 420.
90. Nckoliko misli u prilcg iinaprcdcnja na2e Sumskc piodukcijc. Sum. list, 1951, str.

51-61.

91. Intcrnacionaini ijcdan pitomog kcstena, Sum. list, 1951, str. 209—210.
92. Podkomisija FAO za problcmc mcditcranskog podruCja, Sum. list, 1951, str. 240.
93. ObiCni jascn (Fraxinus excelsior L.) u ZagrcbaCkoj gori, s prof. dr. A.' PetraCi6em,

Glasnik za Sumskc pokusc, br. 10, 1952, str. 25 — 62, sadrzaj iia franc, jeziku.
94. Pitomi kcstcn na Crcsu, Glasnik za Sumskc pokusc, br. 11, 1953, str. 321 — 356,

sadrzaj na cngleskom jeziku.

95. Osvrt na »cksprcsne 2umc« na Scdrcniku, Sum. list, 1953, str. 155 — 169, sadrzaj na
cngleskom jeziku.

96. DcndroIoSka i uzgojna vaznost nckoliko slarili parkova u podruCju Varazdina, Sum.
list, 1954, str. 413—4.33, sadrzaj na cngleskom jeziku.

97. Pogledi na Sumsku vcgelaciju Isirc i susjcdnih zemaija, Sum. list, 1954, str. 13—23,
sadrzaj na cngleskom jeziku.

98. Ziiti koprivi6 (Cellis Tourneforfii) na litoralnim padinama Vclebita, Anali Instituta
za cksperimcntaino Jiimarslvo Jugoslavenske akadcmijc, Zagreb 1955, str. 221 — 281, sadriaj
na cngl. jeziku.

99. Sumsko vegetacijski odnosi Istrc. Refcrat na I. kongrcsu za ispilivanje tia u Por-
lorozu 1955, ZcmljlStc i biljkc VII, Bcograd 1955, str. 83 — 95.

100. Intcrnacionaini silvikullurni studijski put po CSR, Refcrat za Drz. sekretarijat za
poslovc nar. privrcdc, Tchnifka pomod, Zagreb 1956, Rukopis, 48 sir.

101. Ulisci sa Sumarskog kongrcsa u Oxfordu 1956, Sum. list, 1957, str. 452—462.
102. Nckoliko misli u prilog doma6ih lopola, Topola — Biltcn Jugosl. nacionalne

komisijc za lopolu, Bcograd 1957, str. 289—294, sadrzaj na cngleskom jeziku.
103. Crni bor u sjevcrnom Vclcbitu, Glasnik za Sumskc pokusc, br. 13, Zagreb 1957, str.

461—507, sadrzaj na cngl. jeziku.
104. Posjcta prof. dr. A. Pavarija Sumarskom fakultctu u Zagrebu, Svcu2ili2ni vjesnik,

Zagreb, 1958.

105. Rapport sur Ic voyage d'ctudcs en Yougoslavie, sa E. Dcbazac-om i R: Morandini-
cm; Rappoil Jc la Qualcricmc dc la Commision intcrnalionalc .du Chataignicr 1958; Or
ganisation dcs Nations Unics pour Palimcntation cl Pagricullurc, Rome, FAO, 59/9 6966, str.
47-50.

106. Rhythmus dcs Ilohenwachstums bei Pflanzcn vcrschiedencr Ilolzartcn im Laufc
ilirer Vcgctatinspcriode, Union .inlcrnatioiiale dcs Inslituts dcs rccherchcs forcstieres 12-
eme Congrcs, Oxford 1956, London 1958, sir. 90 — 103.

107. Present conditions and more important problems occuring in Yugoslavicn silvicul
ture s ing. A. Lovriccm, Refcrat za Intcrnacionaini silvikulturni seminar odrzan u Pragu 1956.

,  108. Slctnc posljcdicc student u fcbruaru 1956. godinc na drvccu i grmlju, Glasnik za
^umskc pokusc 16.
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109. Chataigncraics cn Croatic, 10. sir. Ucfcrat za IV. zasjcdanjc Inlcrnacionalne
komisije za pilomi kcstcn oclrzano od 21. IX - 5. X 1958. u Jugoslaviji i GrCkoj.

110. Anwciidung dcr Waldlypologic in Forslpraxis Jugoslawicns, 8 sir. Refcrat za sas-
tanak FitoccnoIoSkc grupc siruJnjaka lUFRO u VarJavi 1959.

m* stoljeca siara akcija na uzgoju vrba i drugih vrsia brzoga rasia u naSim
krajcvima, Sum. list, 1959, str. 229.

112. O uzgojnim svojstvlma borovca (Pinus sttobus), Rcfcrat za Sckrctarijat za
Jumarstvo NRH, Rukopis 1959, 5 str.

113. Intcrnacionalna konfcrcncija o njczi Junia u BudimpcSti 1959. Sum. list. 1960. str
40. r . .

114. Kongrcs Cchoslovafkilt 2umara 1958. g.. Sum. (1st, Zagreb, 1960, str. 55-56.
115. Tip Sumc kao osnovna ckonomska jcdinica. Rcfcrat za Savjctovanjc Sumarskih

strufnjaka povodom proslavc slogodiJnjicc Sumarskc nastavc u Ilrvatskoj, 19. XI. 1960, str.

116. OCctinjavanjc u svijctlu poirajnostj, Rcfcrat na Savjciovanju Sumarskih stru2njaka
povodom proslavc stogodiSnjIcc Sumarskc nastavc u Ilrvatskoj, 19. XI. 1960, str. 8.

117. Zbornik naufnih radova Sumarskog fakultcta u Pragu, Sum. list, 1960, str. 57.
118. Dckoraiivni oblici raznog drvcca i grniija. Sum. list, 1960, str, 60—61.
119. Ccntar za poljoprivrcdna I Kumarska istraiivanja u Rimu, Sum. list, 1960, str.

62 — 63.

120. Sjc^anjc na dva glasovita Cchoslovaka - prof. dr. KonScIa i dr. Ncmcca, Sum. list,
1960, str. 333-334.

121. Anali Akadcmijc lumarskih nauka u FircncI, Sum. list, 1960, sir. 342-343.
122. Talijanski Naclonaini savjct za naufni rad (Ccntar za prouilavanjc pitomog kcs-

tena). Sum. list, 1960, sir. 343 — 344.
123. Pcrucica - na5 najvcci praSumski rczcrvat, Ilortikultura, Zagreb, 1960, No 3-4.

str. 1-13. o . .

124. MJesto i uloga fiioccnologljc u Sumskoj privrcdi, Rcfcrat na Savjciovanju o prim-
jcni fiioccnologljc u Sumskoj privrcdi, odrzanom 20. XII. 1960. u Zagrcbu. Matcrijali sav-
jctovanja, Sarajevo, 1961, str. 7 — 17.

125. O javoru gluhacu (Acer obiusaium Kit.), Sum. list, 1962, sir. 207-210.
126. Madarski strufnjak dr. A. Major o sra^civanju korijcna Sumskog drvcca. Sum. list.

1962, str. 253-254. e. . .
127. Pokusi u Madarskoj o utjccaju auksina na zakorjcnjivanjc rcznica topola izsckcije

Leucc, Sum. list, 1962, str. 254.
128. Jubilcj jcdnc prastarc, all vrlo intcrcsantnc botanikc, Sum. list, 1962, str. 254-255.
129. Kuningamija kod nas. Sum. list, 1962, str, 445-446.
130. Savjctovanjc profcsora uzgajanja 5uma pcrialpskih zcmalja u Slovcniii 1962. e..

Sum. list, 1962, str. 447 — 448.
131. Wcitcrc Erfahrungcn iibcr den Rhytmus dcs Ilblicnwachstums bcin vcrschlicdcncn

Holzartcn im Laufc ihrcr Vcgciaiionspcriodc, Inicrnationalcr Verband fortslicher
Forschungsanstaltcn, Dcrichte dcs 13. Kongrcsscs in Wien 1961. Bd. 1, 2. Toil Wicn 1962. No.
23 —29, 14 sir., sadrzaj na cnglcskom jcziku.

132. Prilog proufavanju kuliiviranih topola kod nas (Bcitragzur Untcrsuchung dcr bei
uns kultivicricn Pappclsortcn), Radovi na istrazivanju topola, Jugoslavcnska nacionalna
komisija za topolu, Bcograd 1962, str. 1-23, sadrzaj na njcm. jcziku.

133. Kotilcdonl i klijanci, Sumarska cnciklopcdija, II dio, Zagreb, 1963, str. 1—12.
134. Utjccaj siajskog gnoja na razviiak kuliura hrasia luZnjaka, Sum. list, 1963, str.

296—304, sadrZaj na cngl. jcziku.
135. II diiiamismo di crcscita logitudinalc di alcuni specie arborcc durantc il pcriodo

vcgctativo, Analli dcII'Acadcmia Italiana di Scicnzc Forestall, Vol. XII, Fircncc 1964, str.
317—354, sadrzaj na franc, jcziku.
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136. 2uti koprivic {Collis lourncfortii Lc.) u Jugoslaviji, KrS Jugoslavijc, 4, Zagreb
1964, sir. 65 — 102, sadrzaj na cngl. jcziku.

137. Scboj (Chtiimnius chcici) kao kuitivtrana i naluralizirana biljka, Priroda, Zagreb
1964, sir. 140-142.

138. Iz novijc fitoccnoIoSkc nomcnklalurc, Sum. list, Zagreb 1965, sir. 305—315, sadriaj
na cngl. jcziku.

139. povodom 150-godiSnJicc rodcnja Josipa Pan^ica, Sum. list, Zagreb 1965, str. 185 —
197, sadr2aj na cngl. jcziku.

140. Iz proSlostI i problcmatikc Maksimira kao prirodnog pcjsaznog i kulturno' his-
torijskog spomcnika, Ilorlikultura, Split 1965, sir. 14 — 20.

141. Posidiplomska nastava iz podrufja urcdivanja pcjsaza, parkova 1 objckata za rek-
raciju, Hortikultura, Split 1965, sir. 88 — 89.

142. Savjctovanjc profcsora uzgajanja 2uma pcrialpskih zcmalja u Davarskoj i Austriji
1965. g.. Sum. list, 1966, sir. 258-259.

143. Orljai>ka siabla pitomog kestcna kod nas i drugdjc u Evropi, Priroda, Zagreb 1966,
sir. 102-104.

144. DIjcIi jablan (I'opulus tbcvcsiina Dodo) na podruc^ju Buti^nicc i Radljcvca kod
Knina, Ljctopis .TAZU, 71, Zagreb 1966, sir. 255—262.

145. Eumcdiicrranc Ilolzgcwuchsc bcsondcrs Qucrcus ilex und Pbillyrca latifolia, im
submcditcrrancn Kiisicngcbict Jugoslawicns, Munchcn 1967, XIV lUFRO-kongrcs III, str.
815-830.

146. Povodom prcivorbc crnikovc i>umc u borovu kulturu na otoku Rabu, Vjcsnik,
Zagreb, 18. IV. 1967.

147. Utjccaj ifchoslovaifkog Sumarstva na razvoj iEumarskc nastavc u Jugoslaviji, napose
u llrvahskoj, Ucfcrat na proslavi 150-godi5njicc visokoSkokskc nastavc na Poljoprivrednoj

Skoli u Brnu, novcmbra 1966; Sbornik Vysokc Skoly zenicdclskc a Icsnickc, Brno, 1967, str.
309 — 316, sadrzaj na fcSkom.

148. Iz liistorijata Sumarskc nasiavc u Cchoslovaifkoj, Sum. list, 1967, sir. 426—428.

149. Bijcli jablan (Populus ihcvcsiina Dodc) u iskoriScivanju prirodnih rczcrva vode na
naJcm primorskom krSu, Kr2 Jugoslavijc, 17 str., prircdcno za tisak 1966.

150. Pilomi kcstcn u Boki Kotorskoj i kod Budvc, Ljctopis JAZU, 7 str., prcdano za
tisak 1966.

151. Die Edclkastanic im submcditcrrancn Gcbict Jugoslawicns, Arboretum Mlynany
Slovai^kc akadcmijc natika, Nitra, 15 str., nalazi sc u tisku.

152. Styrax ofricinalis in Dalmaticn, Ostalpin-dinarischc Scklion dcr Inlcrnationalen
Vcrcinigung fiir Vcgciationskundc, Wicn, 10 str., prcdano u tisak 1967.

153. Proucfavanjc crnog koprivifu i ckstrcmnih nalaziiSla (csminc i zclcnikc, Ljctopis
JAZU, 69,1963, str. 301 —302. Nckoliko ckstrcmnih nalazi^la zclcnikc i (csminc na podruSju
Krkc i Celine, Ljctopis JAZU, 1968.

154. Sumc i Sumarstvo na podrufju slavonskog dijcia Vojnc krajinc, 20 str., prircdcno
za tisak.
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SUMARSKA ENCIKLOPEDIJA I, J U G O S L A V E N S KI
LEKSIKOGRAFSKI ZAVOD, ZAGREB 1980.

ADIiLIA (Abclia R. Br.) sir. 1—2 , broj rcdova 34;
ADELIOPIIYLLUM (A. distichum Nakai) sir. 2, broj rcdova 12;
ABUTILON {Abulilon Mill.) ̂tr. 3, broj rcdova 38;
ACANTITOPANAX (Acanlhopanax Miq.) sir. 3, broj rcdova 37;
ADENOCARPUS (Adcnocarpus D. C.) str.5, broj rcdova 21;
AGATlUS (Agalhis Salusb.) sir. 11, broj rcdova 33;
AGAVA (A^'avc L.) sir. 11-12, broj rcdova 94;
AKACIJA (Acac/a Willd.) sir. 16 — 22, broj rcdova 726;
ALANGIUM (A. platanifolium Harms, sin. Masloa platanifolia Sicb. ct. Zucc). str.

22-23, broj rcdova 13;

ALBIZZIA (Albizzia Durazz.) str. 23 — 24, broj rcdova 62;
ALERGE (Filzroya cuprcssoidcs Johnston, I'inaccac) str. 26, broj rcdova 27;
ALEURIT (tung drvo; Alcurilcs Forst.) sir. 26-27, broj rcdova 51;
ALO.T (Aloe L.) str. 30—31, broj rcdova 34;

AMELASORBUS (Amclasorbus Rchd.) sir. 33, broj rcdova 10;
ANDRACHNE (Andrachnc L.) str. 36, broj rcdova 17;
ANIS DRVO (Illiciiim L.) sir. 37, broj rcdova 13;
ARDISIA (Ardisia Swarlz) sir. 40-41, broj rcdova 16;
ARGYROLOBIUM (Argyrolobium Eckl. ct Zcyli.) sir. 42, broj rcdova 23;
ARlS (slov. maccsin, LaW.YMIll.) sir. 43-46, broj rcdova 268;
ARlSZLATNI (paariJ, Pscudolarixamabilis Rchd, sin.: P. kacmpfori Gord., P. fortunei

Mayr), str. 47-48, broj rcdova 40;
ASIMINA (Asimina triloba Dun, sin. Annona I. L.), str. 48, broj rcdova 13;
ASSACU (Ilura L.), sir. 48, broj rcdova 14;
AUKUBA (Aucuba Thunb.), str. 52 — 53, broj rcdova 54;
AZARA (Azara niicrophylla Hook, f.), str. 57, broj rcdova 9;
BACCHARIS (liaccharis L.), str. 63, broj rcdova 20;
BAMBUS, str. 69 — 71, broj rcdova 229;
BAUHINIA (Daiihinia L.), str. 73 — 74, broj rcdova 51;
BINTAGOR, str. 97, broj rcdova 18;
BISERAK (Symphoricarpos Duliam.), str. 105- 106. broj rcdova 61;
BISERCICA (Lithospcnmim L.), sir. 106, broj rcdova 17;
BOEHMERIA (Fochmcria Jacq.), str. 107—108, broj rcdova 30;
BOR (Pinus L.), Amcrifki crvcni bor (cngl. Red Pine, P. rcsinosa Ail.), str. 155, broj

rcdova 38; Kanadski bor (P. Canaricnsis Smith), sir. 156, broj rcdova 31; Scbinov bor (cngl.
Digger pine, Sabinc's Pine, P. sabiniana Dougl.) sir. 158, broj rcdova 15;

BOZUR (Paconia L.), sir. 186, broj rcdova 46;
BRACHYCIHTON (Drachycbilon Schott ci Endl), sir. 186 — 187, broj rcdova 24;
BRUCKENTHALIA (Uruckcnlhalia spiculifolia Rcichb., sin. D. spiculiClora Reichb

b.), sir. 202, broj rcdova 22;

BUDDLEIA(Biidi//c/a L.), str. 203, broj rcdova 62;
BUMELIA (numclia Swarlz), str. 224, broj rcdova 19;
CALCEOLARIA (Oalccolaria L.), sir. 231, l)roj rcdova 22;
CALLICARPA (Callicarpa L.), sir. 231—232, broj rcdova 30;
CALLISTEMON (Callistcmon R. Br.), sir. 232, broj rcdova 31;
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CALLITRIS (Callitris Vent.), str. 232, broj redova 33;
CALOPIIACA (Calophaca Fisch.), str. 232, broj redova 20;
CALOTROnS {Calolropis R. Dr.), str. 232 — 233, broj redova 17;
CAMPYLOTROPIS (Campylolropis Bge.), str. 233, broj redova 13;
CARICA (Car/ca L.), str. 233, broj redova 21;
CARIOPTERIS (Car/opfem Bge.), str. 233, broj redova 34;
CARMICIIAELIA {Carmichaalia R, Br.), str 233, broj redova 20;
CARPENTERIA (Carpcntcria califdrnica Torr.), sir. 233, broj redova 12;'
CARRIEREA (Carricrca French.), str. 233, broj redova 18;
CARYOCAR (Caryocar L.), str. 234, broj redova 16;
CASSINIA (Cassinia fulvida Hook., F., Diploppapus chrysopbyllus Koehne), str. 234,

broj redova 10;

CASSIOPE (Cassiopc D. Don), str. 234, broj redova 19;
CERCOCARPUS (Ccrcocar/ius Kunth.), sir. 258, broj redova 22;
CESTRUM (Ccstrvm L.), sir. 259, broj redova 30;
CIIAMAEBATIA (Chamacbatia foliolosa Benth.), str. 259, broj redova 11;
CHAMAEBATIARIA (Cltanjacbaiiaria millcfolium Maxim., Spiraea m. Torn, Sorbaria

M. Fockc), str. 259, broj redova 14;
CHAMAEDAPHNE (^Chamacdaplwc calycvlaia Mociichhm, Andromeda c. L., Cas

sandra c. D. Don., Lyonia c. Reich.), sir. 259, broj redova 12;

CIIIOGENES (Cliiogcncs hispidula Torr. et Gr., C. scrpyllifoHa Salisb.), str. 259, broj
redova 11;

CHOSENIA (Cboscnia bracloosa Nakai), sir. 259—260, broj redova 15;
CHRYSOPIIYLLUM (Chr3'Sop/}}'//i/n7 L.), str. 260, broj redova 17;
CIlRYSOTlIAMNliS (Cbrysothainnas Null.), str. 260, broj redova 12;
CLADOTIIAMNUS {Cladothamnus pyrolacClorus Brongn.), str. 264, broj-redova 12;
CLETIIRA (CIctbra L.), str. 264 — 265, broj redova 43;
CLEYERA {Clcycra D. C., Eurya Thunb.), str. 265, broj redova 13;
CLIANTIIUS {Cliantbus Banks ct Soo., Dania G. Don), str. 265, broj redova 16;
CNEORUM {Cncorum L.), str. 265, broj redova 14;
COCCOLOBA (Coccoloba L.), sir. 265, broj redova 25;
COCCULUS (Cocculus D. C., Ccbaiba Forsk.), str. 265—266, broj redova 17; .
COLA (Cola Scholt end Endl.), sir. 266, broj redova 17;
COLLETIA (Collolia Juss.), str. 266, broj redova 24;
COMANDRA (Comandra Null.), str. 266, broj redova 12;
COMPTONIA CComptoiija pbrcgrina Coult., C. asplcniColia Ait., Myrica a. L.), str. 266,

broj redova 14;

COPAIFERA (CopalTora L., Copaiba Adans.), sir. 266, broj redova 14;
COPROSMA (Coprosma Forst), sir. 266—267, broj redova 23;
CCRDIA (Cordia L.), str. 267, broj redova 22;
CORDYLINE (Cordylino Roycn), sir. 267, broj redova 46;
COREMA (Corcma D.'Don), sir. 267, broj redova 18;
COROKIA (Corokia A. Cunn.), str. 267 — 268, broj redova 19;
CORYLOPSIS (Corylopsis Sieb. et Zucc.), str. 268, broj redova 51;

CORYNANTIIE (Corj'nanf/jc Wclw.), str. 268, broj redova 4;
COTYLEDON (Cotyledon Tourn. ex L.), sir. 268,'broj redova 15;
CROTON (Croton L.), str. 282, broj redova 32;
CUPRESSOCYPARIS (Cuprcssocyparis Lcylandii M. L. Green), str. 282, broj redova

13; •' ' ' ■ • ' ■ " ■ " •
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CYRILLA (Cyrilla raccmiflora L.), sir. 28G, broj rcdova 10;
DABOECIA (Daboccia D. Don), sir. 295, broj rcdova 24;
DANAti (Danac raccnwsa Mocnch., sin. Ruscus raccmosvs L.), sir. 296-297, broj

rcdova 14;

DASYLIRION (Dasylin'on Zucc.), sir. 298, broj rcdova 29;
DATURA (luinjak; Dafura L.), sir. 298, broj rcdova 29; '
DAVIDIA (davjdovka, Davidia involucraia BailL), sir. 298, broj rcdova 19;
DEBREGASIA (Dcbrcgasia Gaudich.), sir. 298—299, broj rcdova 19;
DENDROLOGIJA, sir. 301-303, broj rcdova 378;
DENDROMECON (Diindromccon Benih., makovac, drvcnasii mak), sir. 303, broj

rcdova 18;

DENDROPANAX (Dcndropanax Dene cl Planch), sir. 305, broj rcdova 12;
DESFONTAINEA (,Dcsfoniainca spinosa Ruiz cl Pav.), sir. 305, broj rcdova 12;
DEVIN TRN {Alhagi grm, Alhagi Dcsv.), sir. 318. broj rcdova 22;
DIAPENSIA (Diapcnsia Lapponica L.), sir. 318, broj rcdova 9;
DIOON (Dioon cdule Lindl.), sir. 319, broj rcdova 24;
DIPELTA {Dipclia Maxim), sir. 319-320, broj rcdova 26;
DIPTERONIA (kincska dvokriika; Dipicronia siijcnsis Oliv.), sir. 320, broj rcdova 14;
DISANTIIUS {Disanthus ccrcidifolius Maxim), sir. 320, broj rcdova 15;
DIVIZA (divuza; Styrax L.), sir. 320, broj rcdova 42;
DOCYNIA (^Docynia Dene.), sir. 358, broj rcdova 14;
DOVYALIS (abcrija; Dovyatis E. Mcy.), sir. 359, broj rcdova 17;
DRACENA {Dracaena L.), sir. 359, broj rcdova 41;
DRIMYS (Drimys Forst.), sir. 363, broj rcdova 13;
DURIAN {Dario L.), sir. 450, broj rcdova 13;
D2.UZGUN (Galligonum L.), sir. 461, broj rcdova 40;
EDGEWORrillA {Edgcworlbia papyrifora Sicb. el Zucc., sin. Daphne p. SIcb.), sir.

466, broj rcdova 17;

EMRETIA {Hhrctia L.), sir. 469, broj rcdova 22;
ELLIOTTIA {Elliolia raccmosa Muhlcnb.). sir. 498, broj rcdova 13;
ELSIIOLFZIA {Elsholtisia Willd.), sir. 499, broj rcdova 19;
ENKJANTIIUS (Enkianihus Lour.), sir. 515, broj rcdova 33;
EPIGAEA (pozcmljuSac, Epigaoa rcpcns L.), sir. 516, broj rcdova 10;
ERINACEA (jczina; Erinacca pungcns Boiss.), sir. 516; broj rcdova 11;
ERYTMRINA (koraljno drvo; Erythrina crista'galli L.), sir. 522, broj rcdova 17;
ESCALLONIA {Escaflonia Muiis.), sir. 522—523, broj rcdova 24;
EUCOMMIA (Eucomnu'a ulmoidcs Oliv.), sir. 532, broj rcdova 17;
EUGENIA {Eugenia L.), sir. 532, broj rcdova 26;
EUPTELEA {Eupicica Sicb. ct. Zucc.), sir. 535, broj rcdova 21;
EUROTIA (Euroiia Adans.), sir. 535, broj rcdova 32;
EUSCAPIIIS {Euschapis japonica Kanilz.), sir. 535, broj rcdova 13;
EVODIA {Evodia Forsl.), sir. 535-536, broj rcdova 23;
EXOCMORDA (biscrnjak; Exochorda Lindl.), sir. 539, broj rcdova 34;
FALLUGIA {Fallugia paradosa Endl.), sir. 541, broj rcdova 12;
FATSIA (Fatsia japonica Dene, ct Planch"., sin. Aralia Thumb.), sir. 541, broj rcdova

14;

FEIJOA {Fcijoa scllowiana Berg), sir. 541—542, broj rcdova 14;,
FERONIA (Fcronia chphantum Corr., Limonia acidissima L.), sir. 544, broj rcdova 12;
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FIRMIANA (Firmiana Marsili),'slr. 546—547, broj rcdova 24;

FOKIENIA {Fokicnia Ilciiry ct Tham.), str. 558, broj rcdova 14;

FORESTIERA (Forcsiicra Poir., sin. Adclia P. Dr.), str: 558, broj rcdova 27;

FOTIIERGILLA (Foihcrgilla L.), str. 559 — 560, broj rcdova 24;

FOURCROYA (Fourcroya Schult), sir. 582, broj rcdova 15;
FRANKENIA {Frankania hirsuia L.), sir. 584—585, broj rcdova 13;
GARCINIA (_Garcinia L.), sir. 608, broj rcdova 19;

GARDENIA {Gardenia Ellis), str. 608, broj rcdova 28;

GARRYA (Garrya Lindl.), str. 609, broj rcdova 36;

GLADUSaC (gladiS, anonis; O'nonis L.), str. 684, broj rcdova 27;
GLYPTOSTROBUS {Glyptostrobus pcnsilis K. Koch), sir. 689, broj rcdova 17;

GOLTERIJA (Gaulthcria L.), str. 719—720, broj rcdova 62;

GORDONIA {Gordonia Ellis, Franklinia Marsh.), sir. 721, broj rcdova 30;

SUMARSKA ENCIKLOPEDIJA II,
JUGOSLAVENSKI LE KS I K O 0 R A FS KI ZAVOD,

ZAGREB 1983.

GREVILLEA (GrcviUca R. Br.), str. 42, broj rcdova 20;

GREWIA (Grcwia L.), sir. 42, broj rcdova 26;

GRISELINIA (Grisciinia litloralis Raoul.), str. 43, broj rcdova 9;
GUEVINA (filcanski orah, Gucvina avcllana Mol., Gucvina a. Mol.), sir. 45, broj

rcdova 10;

IIALIMIOCISTUS (Ilalimiocisius Janch.), str. 48, broj rcdova 12;

HALIMIUM (llalimium Spach.), sir. 48, broj rcdova 21;

IIALOXYLON (saksaul; llaloxylon Bgc.), sir. 49, broj rcdova 32;
IIELWINGIA (llclwingia Willd.), str. 51, broj rcdova 16;

HERITIERA {Ileritiora litoralis Dry.), str. 51, broj rcdova 7;

IIESPERETIIUSA {llcspcrcthusa crcnulaia Rocm., Limonia c. Roxb.), str. 52, broj
rcdova 11;

HEVEA (kaufuk-drvo, Ilcvca Aubl.), sir. 52, broj rcdova 18;
IIIPERIK (pljiiskavica, krCnica, gospin cvijct, Ilypcricuin L.), sir. 61—62, broj rcdova

103;

IIOMERIA (Ilohcria glabrata Sprag. ct Suium., II. Lyalli Hook f., Plagianthus L. Gray,
Gaya L. Bak.), str. 62 — 63, broj rcdova 17;

IIOLODISCUS (llolodiscus Maxim), str. 63, broj rcdova 18;

IIOVENIA (bombon drvo. Ilovonia (/u/c/sThumb.), sir. 65—66, broj rcdova 27;
IIRAST (mak. dab; Qucrcus L.), Turncrov hrasl (Q. x turncri Willd.), sir. 76, broj

rcdova 16; Portiigalski hrast (O. Lusitanica Lam.), sir. 77, broj rcdova 11; Kanarski hrast (Q.
canaricnsis Willd., Q. mirbcckii Duricn, Q. lusitanica var. M. Gucrkc), str. 77, broj rcdova
10; Pirincjski hrast (0. pyrcnaica Willd., Q. toza D. C., Q. tauzin Pcrs.), str. 77, broj rcdova
19;

IIRIZANTEMA (ivanCica, rada. Chrysanthemum L.), sir. 81, broj rcdova 26;

HYMENANTIIERA (Hymcnanthcra R., Dr.), str. 106, broj rcdova 19;

IDESIA (Idosia polycarpa Maxim, Polycarpa maximawiczii Host), str. 107, broj rcdova
17;

IMELA AMERICKA (foradcndron, Pharadcndron Nutt.), str. 108, broj rcdova 14;
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INDIGOFERA (indigovka, Indigofcra L.), sir. 110-111, broj rcdova 71;
ISONANDRA (/sonandra guffa Hook, Palaquium gulla Burck), sir. 143, broj rcdova 9;
ITEA (/loa L.), sir. 148, broj rcdova 19;
IXORA (Ixora L.), sir. 150, broj rcdova 21;
JAMESIA (dZemsija, cdvinija, Jamcsia amcricana Torr. ct Gray, Edwinia a. Hcllerl

sir. 153, broj rcdova 16;

JATIiOPHA (Jatropha L.), str. 178, broj rcdova 25;
.JE2INAC CAcani/io/iiijaij Boiss.), str. 196, broj rcdova 20;
JUTOVKA (CorchOTus L.), str. 212, broj rcdova 13;
JAFRANKA (kamforozma; Camphorosma L.), str. 215, broj rcdova 13;
KALINA (zimolczina, zimolazika; Ugusuum L.), sir. 218—219, broj rcdova 84;
KANANGA (Canangium Rumpli.), sir. 224, broj rcdova 15;
KARANFIL (klinfic; Dianihus L.), sir. 226, broj rcdova 11;
KASTANOPSIS (Casraaops/s Spach.), sir. 231 —232, broj rcdova 32;
KAT (Ca//ia cdulis Forks., Calastrus c. Vahl.), sir. 232, broj rcdova 10;
KESTEN PITOMI (piiomi kostanj, domadi kosianj, mak. piiom kcstc, slov. domaJi

kostanj; Castanca Mill.), str. 239-241, broj rcdova 159;
KETELERUA (Kcioiecria Carr.), sir. 242, broj rcdova 30;
KIGELIA (Kigolia D. C.), str. 243, broj rcdova 14;
KLIJANCI str. 246—259, broj rcdova 1331;
KOIIIJA (^Kochia Roth.), sir. 268, broj rcdova 26;
KOLKVICIJA (Kolkwiizia amabilis Gracbn.), str. 269, broj rcdova 12;

139 (kogfcla, koslcla, slov. koprivovcc; Ccltis L.), sir. 275-276, broj rcdova
KOZJI TRN {Astragalus Iragacaniha L.), sir. 297, broj rcdova 22;
KUNINGAMIJA {Cuninghamia R. Br.), sir. 330-331, broj rcdova 42;
KVASIJA {Quassia L.), str. 334, broj rcdova 16;
LAGERSTROEMIA (Lagcrsfrocm/a L.), sir. 335, broj rcdova 37;
LAGUNARIA (Lagunaria Don.), str. 335, broj rcdova 10;
LANTANA (Lantaaa L.), sir. 338, broj rcdova 23;
LASINJE (mbdro lasinjc, Moltkia pairaca (Trait.) Griscb., sin. Lithospcrmum

pctraoum A.,D. C.), str. 338, broj rcdova 24;

LAVATERA (siola; Lavatcra arborea L.), sir. 339, broj rcdova 17;
LEIOPIIYLLUM {Lciophyllum Mcdw. f.), str. 340, broj rcdova 12;
LEUCOTHOE {Lcucoihod D.), sir. 340 — 341, broj rcdova 34;
LINNAEA {Linnaca borcalis L.), str, 358, broj rcdova 17;
LIPICA, SOBNA (sparmanija; Sparmannia africana L. f.), sir. 361-362, broj rcdova

LIPPIA {Lippia Iloust), str. 362, broj rcdova 24;
LYONIA (Lyonia Null., sin. Xoiisma Raf.), sir. 374, broj rcdova 16;
MAGNOLIJA {Magnolia L.), str. 383-384, broj rcdova 72;
MAHONIJA (Mahonia Null.), Bcalcjcva mahonija (M. beaici Carr.), sir. 386, broi

rcdova 8; / • j

MANGROVA str. 398, broj rcdova 69;
MANIIIOT {Manibot Town.), sir. 398-399, broj rcdova 18;
MEDENICA (Ilcdysarum mullijugum Maxim.), sir. 404, broj rcdova 17;
MEDICAGO (Luccrna; Afcd/cago Town.), str. 404, broj rcdova 20;
METASEKVOJA {Mclaseqyoia glypiosfroboidcs Hu. Cheng), sir. 410, broj rcdova 24;
MIRA-DRVO (balzam-drvo; Commipbora Jacq.), sir. 418, broj rcdova 23;
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MYRISTICA (Myrislica fragrans IIoutL), sir. 434, broj rccJova 11;
NARANCa. MEKSICKA (Joazija, Choisya tcrnaia Kwiih.), sir. 490, broj redova 17;
KOTOFAG {Notbofagus BU), str. 509, broj redova 37;
OGNJEVAC (ognjica, siijcgulac; Ibcris L.), sir. 541—542, broj redova 39;
OLDFIELDIA {Oldfioldia Hook.), sir. 544, broj redova 8;
OLEARIA (Olcaria D. C.), sir. 545, broj redova 19;

OMELIKA (mcllina, Cytisanibus Lang, sin. Genista sect. Astcrospaiu/ii Spach. et
auctoribvs), str. 546, broj redova 60;

OSMANT (^Osmantbus Lour), sir. 572, broj redova 24;
RA.TASEN (ajlant; Ailanlbus Desf.), Vilmorinijcv pajasc'n (A. vHmoriniana Dode), str.

576, broj redova 7;
PETROVCiCA (Cbriihmvm luasiiimum L.), str. 628, broj redova 8;
PIIILESIA (rhilcsia magcllanica Gmcl, P. buxiColia Lam), sir. 630, broj redova 11;
PIIORMIUM (novozclandski Ian, Phormium tcnax Forsi.), str. 630, broj redova 14;
PIIYLLANTIIUS (Phyllantlws L.), str. 630, broj redova 17;
PlIYLLODOCE (plavi vrijcs; Pbyllodocc Salisb.), str. 631, broj redova 20;
PHYTOLACCA (Pbylolacca L.), str. 631, broj redova 24;

SUMARSKA ENCIKLOPEDIJA III,
JUGOSLAVENSKI LE K S I K O 0 R A FS KI ZAVOD,

ZAGREB 1987.

SEN (kalopanaks, dimorfanl; Kalopanaks sopicmlobus (Thumb.) Koidz., sin. Acan-
thopaiiax ricinifolius (Sieb. ct Zucc.) Seem., Kalopanax p;ciu.s" (Thumb.) Nakai), str. 196, broj
redova 14;

SMILJE'(magriZ, Ilclicbrysuiv. Gacrtn.), sir. 232, broj redova 6;
SMOKVA (/'VcwsTourn.), sir. 232—233,.broj redova 76;
VEPRINA (koSlrika, jczcvina, Ruscus L.), Vcprina kanarska (R. hypophyllum L.), str.

571, broj redova 6;

DIPLOMEI PRIZNANJA (prilozi 1-7)

LITER ATUR A

D c k a n i c, I., 1968: Akadeinik prof. dr. Milan Anic. Sum. list 7/8, 326 — 331 (nckrolog).
P r p i 6, B., 1988: Otkrivanje bistc akadcmika prof. dr. Milana Anica 04.06.1988. u Krasnom

i 17.06.1988. na Sumarskom fakultclu u Zagrcbu (manuscript), str. 1 —5.
P r c m u z i 6, A., 1939: Novi doklor Xumarslva: Inz. M. Anic, Sumarski list, br. 63, Zagreb.

Adrcsa aulora:

Sumarski fakultet
Svcu6iliSta u Zagrcbu
Katcdra za uzgajanjc Suma
41001 Zagreb, pp. 178.
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PRILOG 1

Prcpis

Q. B. F. F. F. Q. S.

NOS RECTOR

et

UNIVERSITAS LITTERARUM

REGNI JUGOSLAVIAE ZAGREBENSIS

IN DOCTrsSIMUM ET CLARI^SSIMUM VIRUM AC

D 0 m i n u m

ING. MILAN A N I C

EX Krasno in rcgno Jugoslaviae ortundum

Dissertatione inaugurali laudabili conscrlpta
»P1T0MI KESTEN U ZAGREBACkOJ GORI. POSEBAN OSVRT

NA STANISTE, BILJNOSOCIOLO^KE I SUMSKO-U^GOJNE
ODNOSAJE KESTENA NJEGOVIH SASTOJINA«

examineque rigoroso cum laudc superato DOCTORIS RERUM
FORESTIUM GRADUM ex unanimi facultat Agronomico-forestalis
decreto contiilimus

Eiquc diplomatc slgillo univcrsitatis lltcrarum munitb rcrum forestium
doctoris lura ac privilcgia concessimus

Datum ZAGREBTAE, die XXXI Maii anni millcsimi nongentesimi
undequadragcsimi.

Dr. A. Ogrizck, m.p. Dr. A. ̂ivkovic, m.p. Dr. A. Ugrcnovid, m.p.
H. T. dccanus rector prof, promoter'

Biljeg din 10.— L.S.
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PRILOG 2

OSNOVNA SKOLA »Dr. MILAN ANl6«

KRASNO POLJE

ISPRED SkOLE U KRASNU

OTKRIVENA

SPOMEN - BISTA

DR. MILANA ANICA

KRASNO, 12. lipnja — »Skoro jc pet godina da jc u Krasnu otvorena
nova Skolska zgrada koja je prijc tri godinc ponijpla ime vclikana sumarstva,
akadcmika dr. Milana Anica. Na inicijativu zagrcbackog Sumarskog fakul-
tcta ciji jc on bio dugogodignji clan, doktoru Anicu jc ppdignuta spomen
bista, rad akadcmskog kipara Lovre Findrika. Upravo u godini kada se
obilje2ava 20 —godisnjica smrti tog istaknutog zanslvenika i pedagoSkog
radnika, upriliccno je na ulazu u krasnarsku skolu otkrivanje spomen
poprsja. U prisustvu mnogih gostiju, ̂ itclja Krasna pripala je duznost
predsjcdniku Skiipstinc opcine Senj Draganu — Brad Gradiseru.

Svecanost olkrivanja spomen-bistc doklora Milana Anica uprilicena je
uz Dan skole u Krasnu, koju u scst odjcljenja pohada 70 ucenika. Bio je to
vclik dan za podvclcbilsko Krasno za kojc jc doktor Milan Anid — ostavivsi
dubokc tragovc u sumarstvu, znanosti i druStvu — bio vclik i nczaboravni
sin.

U prigodnom kullurno-umjclnickom programu nastupili su osnovci iz
Krasna i Senja.«

A. A.
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PRILOG 3

KRASNARI NA FAKULTETU U KATEDRI ZA UZGOJ SUMA

I. Za vrijemc prof. dr. Milana Anica

1. Samar2ija Andrija 1945—1961.

2. Rogi6 Andrija 1953. do danas

3. Samar2ija Nikola 1960. do danas

4. Samar2ija Zora 1960. do danas

5. Dcvcic Ivan 1961. do danas

6. Skoriip Mate 1964 — 1987.

II. Poslije smrti prof. dr. Milana Anica (1968)
1. Giavas Milan 1971 —

2. Vukelic Nikola 1973 —

3. Glavas-Markovac Ncvenka 1978 —

4. DcvcSid Stipe 1977 —

5. DevCid Mara 1977 —

6. Vukclic Joso 1980 —

7. Anic Male 1979 —

8. Anic Zora 1985 —

9. Dcvcic Ankica 1987 —

10. Modric Bo2o 1988 —

Ostali Licani na Katedri za uzgoj suma
1. Mazuran Josip 1923-1944. nadlugar
2. Sikic Luka 1928— prvi pomocni slu2bcnik
3. Mazuran Josipa 1929- administrator

4. Maicuran Stjcpan 1943-1979. nadlugar
5. Kosovic Jure, inz. 1943 — 1945. pomocni asistent
6. Jcdvaj Josipa 1950 — 1980. pomodni slu2benik
7. Mazuran Nikola 1953-1963. posjovoda
8. Lulic Ivan 1922—1944. nadlugar Maksimir
9. Maras Josip 1956— cuvar Suma na Sljcmcnu

10. Kosovic Jure 1948 —1955. lugar na Sljcmenu

Iz popisa sc vidi koliko jc akadcmik prof. dr. Milan Anic bio vezan za
svoj zavicaj.
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SI. — Abb. 1. Anic Milan, diploma o izl>oru za dopisnog Clana Talijanske akademije nauka, izdato u Firenci 18. 12. 1958. — Anii
Milan, Urkunde uber die Auswahl des Korrespondenten der Italienischen Akademie fur Wissenschaft, hcrausgegcben in Plorenz

am 18. 12. 1958.
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SI. - Abb. 2. Anid dr. Milanu dodijeljen naslov zasluinog suradnika Narodnih Sveueili£ta
— 10. 06. 1961. — Anid Dr. Milan erhalt den Titel des verdienten Mitarbeiters der

Volksuniversitat — 10. 06. 1961.
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JUGOSLAVENSKA AKADEMIJA ZNANOSTI I UMJETNOSTI

MILAN ANI^
PROFESOR SUMARSKOG FAKULTETA SYBUCILISTA U ZAGREBU

I2ABRAN JE

NA GODISNJOJ SKUPStINI OD 17. JUNA 1963.

2A •

Glana dopisnika

JUGOSLAVENSKE AKADEMIJE ZNANOSTI I UMJETNOSTI

0 DOKAZ TOGA

JUGOSLAVENSKA AKADEMIJA ZNANOSTI I UMJETNOSTI

I2DAJE MU OVU ISPRAVU

U ZAGREBU 2)./UNA 196i.

PREDSJEDNIK

GLAVNI TAJNIK POTPREDSJEDNIK

(MirtsUf KarhHo) (Fraajt Ke^cj)

A-'"'

SI. — Abb. 3. Milan Anid, isprava o izboru za flana dopisnika Jugoslavenske akademije
znanosti i umjetnbsti — 23. 06.1963. — Milan Ani6, Ausweis iiber dieAuswahl des Mitglieds
dcr Korrespondenten der Jugoslawischen Adakemie fur WrssenschaK und Kunst — 23. 06.

1963



SOCIJALISTICKA FEDERATIVNA RgPUBLIKA JUCOSLAVIM

- prbdsednik republike

Kancelarija ordena
B e o g r a d

UVERENJE

Ovim.se poivrdujc da jc

nosilac

ORDENA RADA SA CRVENOM ZASTAVOM

koje odiikovanje je doddio Predsednik Socijalisticke Federativne Rcpublike Jugoslavijc svojim

Ukazom broj 1 lo 25.11 ,9^ 6

-  god. S,f ordsnc,

. /

SI. — Abb. 4. Ani6 dr. Milan, uvjerenje o dodjeli ordena rada sa crvenom zaslavom od 25.
11. 1966. — Ani£ Dr. Milan, Zeugnis fiber die Zuteilung des Ordens ffirArbeit mit roter

Fahnevom 25. 11. 1966.
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SI. — Abb. 5. Ani^ dr. Milanu dodijeljena Povelja kao zasIu2nom ClaQu Jugoslavenske
nacionalne komisijc za topolu — 18. 09. 1967. — Ani6 Dr. Milan erhalt die Urkunde afs
verdientes Mitglied der Jugoslawischen nationalen Kommision fur Pappel — 18. 09.1967.
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SI. — Abb. 6. Otkrivanje spomen bistc akademiku prof. dr. Milanu Ani^u na Sumarskom
fakultetu u Zagrebu u Katedri za uzgajanje Suma 17. 06. 1988. — Aufstellen der
Denkmalbuste des Akademiks Prof. Dr. Milan Ani6 auf der Forstwissenschaftllchen

Fakultat in Zagreb auf dem Lehrstuhl fur Waldbau am 17. 06.1988.
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Slavko Mati.C

SUME I SUMARSTVO HRVATSKB ̂
JUCER, DANAS, SUTRA

FORESTS AND FORESTRY OF CROATIA -

YESTERDAY. TODAY, TOMORROW

Prispjclo 1. HI. 1989. Prihvadcno 7. VI. 1989.

U radu autor iznosi bitnc podatkc vczanc za Sumu i Sumarstvo Hrvatske u
proSlosti a koji su imali i tmaju utjccaj na razvoj Sumarstva danas i u budu6nosti.
Poscbno sc istifc povijcsni razvoj, danaSnjc stanjc i mjcrc koje trcba poduzeti
u gospodarcnju sa Sumama Mcdilcrana, Sumama kontincntalnog podrujfja i to s
rcgularnini sastojiDama visokog i niskog uzgojnpg oblika a ppscbiio s prebornim
Jumama. Islo lako obradcna Je aktualna problcmatika sjcmenarstva i rasad-
niffarskc proizvodnjc tc Sumskih kultura i plantaza. Iznosc se danaJnji odnosi
Sumarstva i drvnc industrijc tc nafini rjcJavanja nagomilanih problcma u torn
odnosu. Autor iznosi svojc glcdanje na svc bitnc i aktuainc probleme Sumarstva
Ilrvatskc danas i nafine njiliovog rjcSayanja radi boljcgsuira.

Kljudnc rijcci: Sume — regularne, prcborne, visoke, niske, kontinen-
talne", Meditcranske; uzgajanjc 5uma, sjcmcnarslvo, kuUure i planta2e,
ras.adnici, prirodno pomladivanj"e ,
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1

UVOD - INTRODUCTION

Zahvaljujuci specificnom zcmljopisnom polo2aju i vrlo raznoHkim
ekoloskim uvjctima koji vladaju u Hrvatskoj, na rclalivno malom prostoru
nalazi se velik broj razliditih Sumskih zajcdnica ili suma. Svaka od njih je
uvjetovana stanignim prilikama, razliditim utjecajima biotske i abiotske
prirode, gdjc je uljecaj covjcka na njihov nastanak, razvoj i opstanak svakim
danom sve dominantniji.

Rana naseljenost, vclika konccntracija stanovnistva, razvoj kulture i
ostalih civilizacijskih osobina na podrucju Hrvalske imali su znatan utjecaj
na opstanak suma s jedne strane i razvoj sumarskc znanosti kao protuteza
propadanju suma s druge strane.

Zbog vjckovne povezanosti covjcka sa sumom, koja u kontinuitetu traje
od nastanka covjcka do danasnjcg dana, pojcdine faze razvoja ljudskog
drugtva mozcmo promatrali u kontckstu odnosa prcma gumi. Svi usponi i
padovi u gospodarskom i civilizacijskom razvoju ljudskog drugtva definirani
su i prcpoznalljivi u njcgovu odnosu prcma sumi.

U prvoj ctapi takvih odnosa covjck — giima, koja scze u daleku
progiost, guma se sjckla stihijski, prijc svcga zbog dobivanja plodnoga
sumskog lla, neophodnog za prczivljavanjc. Drvo kao proizvod bilo je u
drugom, sporcdnom planu.

Drugu etapu karaktcrizira dalja inlcnzivna sjcca suma radi dobivanja
tla, ali uz naglagcnu potrebu i upotrebu drva kao znacajnoga gradevnog,
encrgctskog i ostalog niaterijala. Dolaskom Rlmljana na nasa podru£ja i
izgradnjom utvrdcnja, gradova, cesta, rudnika 1 topionica smanjuju se yelike
povrsine guma. Nakon Rimljana dolaskom Gola, Huna 1 Avara nastavlja se
unigtavanjc suma, kojc ne preslaju ni dolaskom Slavcna u VII. sloljcdu. I uz
to slo je guma obnovljivo prirodno bogatslvo i sto se ona na pojedinim
podrucjima ponovo rcgencrira, u torn sc razdoblju vcc znacajno osje6aju
posljcdlce slihijskc sjcCc guma prcko crozija, bujica, poplava i drugih
pojava. U lorn sc razdoblju jog nlgta nc radi na organiziranom pomladivanju
i posumljivanju.

Ncki dalmalinski gradovi (Kordula, Split, Nin i dr.) rano su uodili
posljcdice neslanka suma te su u svojc statute vcc u XIII. stoljecu unijcli
odrcdbc o cuvanju suma. Za vrijcme vladavinc Miccana od XV. do XVlI.
stoljcda jog uvijck dalmalinskc sume predstavljaju znaCajnu sirovinsku bazu
za gradnju broclova i sanaciju grada Vcnccijc.

Strah od stihijske sjccc i ncstanka guma dozivio je kulminaciju
pocetkom XVIII. sloljeda, otkad se smatra da je u ovom dijelu Evrope
nastala gumarska znanosl i organizirano gumarstvo i gdjc je reguliran odnos
dovjek ?- suma na pravnoj osnovi. To se smatra trecom etppom u povijcsnom
razvoju odnosa covjck — guma, a traje do.-danagmih dana. Kod nas na
podetku tog razdoblja biljc2imo pojavu cuvenog »§umskog reda«.koji je
izdala Marija Terezija godine 1769. Osim slo pravno regulira odnose i
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postupkc prcma Sumi, »§umski red« sadrzi i citav niz strudnih uputa o
pomladivanju i njczi 5uma, pa ga s pravom mozemo smatrati i prvim
udibenikom o sumama i Sumarstvu kod nas. Zakon o sumama iz 1852. godine
predstavija znacajan dokumenat koji ima cilj oCuvanje luma.

U Hrvalskoj sc vc<5 1846. godinc osniva Hrvatsko-slavonsko gumarsko
drustvo s primarnim zadatkoxn da se digne glas i zaustave nestrudne i
kolonijalno-cksploatacijske sjece na velikim povrsinama hrastovih i bukovih
suma, kojc su, financirane stranim kapitalom, harale diljem Hrvatske.

Vcc 1860. godine osniva sc u Kri'zcvcima Gospodarsko-Sumarsko
uciligte koje lijckom vremena prcrasta u danaSnji Sumarski fakultet
Sveucilista u Zagrcbu. Odgoj i usrajcravanje kadrova na o5uvanje, podlzanje
i gospodarcnje nagim sumama predstavija vcd 128 godina dvrstu nit koja
povczuje ljudc i sume ovog podrucja u nedjcljivu cjclinu. To su znaCajni
razlozi sto Hrvatska danas ima na 35 % povrgine jog uvijck vrlo vrijedne i
koliko-toliko oduvanc sume.

Ova treda etapa u odnosu dovjek —guma nosi obiljefje razvijene
znanstvcne mlsli o vrijednostima guma u posrcdnim i neposrednim koristima
te jasnim spoznajama kakve negativne posijedicc donosi i propadanje i
nestanak guma. Odnos drugtva prcma gum! jc komplctno pravno reguliran.
Narodito je dctaljno reguliran odnos gumara i gumarskih organizacija prema
gumi, jcr se mislilo da najvcca opasnost sumama .prijcti od nestrudnih i
protuzakonitih zahvata u njezi i pomladivanju suma. I uz opseinu pravnu
rcgulalivu, korektan i slrudan odnos sumara prcma gumi svjedoci smo u
zadnje vrijeme vrlo intcnzivnog sugenja i propadanja guma. Sume propadaju
zbog vrlo intcnzivnili zahvata' u prostor i zbog promjena koje se dagadaju
izvan areala gume, a posredno utjedu na njihovu stabilnost i opstanak.

■  Danas mozemo tvrditi da ulazimo u cctvrtu etapu odnosa dovjek —
— guma u kojoj je prije svega polrebno obaviti i pravno regulirati odnos
cijelog drustva prema gumi. Sumu treba gtititi od svih koji u2ivaju njene
blagodati, tj. ,od cijclog drustva, a najmanjc od gumara i gumarskih or
ganizacija. Kataslrofalna trovanja zraka, vode i tla, hidromelioracijski
radovi koji iz tcmelja mijenjaju ekologke uvjcte gto tisucama godina vladaju
u jedhoj gumi, izgradnje cesta, dalekovoda, plinovoda, kanala, pruga i dr.
utjecu na brzo propadanje suma, a da na to gumari koji gospodare gumom
nemaju nikakva utjecaja.

Slabljcnjc i propadanje guma je u dvrsloj korclaciji s trovanjima kojima
je izlozen dovjek (voda, zrak, hrana i dr.). Covjek je vjekovima naviknut na
okolig gume koja mu daje obiljeije -2ivota i 2ivljcnja. Stanje u kojem se danas
nalaze gume vjcran je odraz stanja 2ivotnih uvjcta dovjeka. Na2alost, nama
gumarima ne ostaje nigta drugo nego da samo upozorimo sve one koji
posredno i neposrcdno utjecu na propadanje guma u kakve se samoubiladke
pothvate upugtaju. Sume cemo modi oporavili i unaprijediti po principima
"gumarske znanosli samo onda kad uklonimo uzroke propadanja. Sumari su
u svemu tome najpozvaniji da kazu svoju kvalificiranu rijed zbog toga gto

35



MaU<, S.: Same i iumarsivo Ilrvatske -jufer. danas. suira. Olas. Sum. pokusc 26:33 -56, Zagreb, 1990.

znaju ocijeniti i cijcnili vrijednosti §uma, znaju razloge njihova propadanja,
znaju posljcdicc kojc propadanjc suma ostavlja i svjcsni su truda, vremena
i srcdstava kojc treba uIo2ili da so jedna siima podigne,

Sve nayedeno moramo imali na umu kad danas u ovim ckologkim i
gospodarskim uvjctima govorimo o sumi i Sumarstvu. Moramo biti svjcsni
toga da samo spoznajama o tome sto sc danas'sa Sumama dogada i kakve su
promjene u odnosima prema 2umi mo2emo zacrtati boljc sutra.

Zbog vec spomenutih slozenih ckolo5kih, a s'tim u vezi i gospodarskih
uvjeta u Sumama i sumarslvu Hrvatske, nasa dalja izlaganja o Sumama i
Sumarstvu vezat cemo za ckoloSke, gospodarskc, Sumskouzgojne i ostale
cjelinc 1 podrucja koja su manjc-visc prijc 1 danas imala utjecaja na or-
ganiziranost sumarstya Hrvatske.

SUM'E I SUMARSTVO NA PODRUCJU
MEDITERANA - FORESTS AND FORESTRY IN

THE MEDITERRANEAN REGION

V

Sumc ovog podrucja nose obiljc^ja glavnih vrsta drveca koje pridolaze
u klimatopnim i prelaznim zajcdnicama cumcdilerana i submediterana.
Hrast crnika (Qtierciis /7£.',t),, alcpski bor {Pinus halepensis) i bnicijskl bor
{Piniis brutia) glavnc su vrste drvcca Suma cumcdilerana, gdjc hrast crnika
tvori temeljne i stabilne zajednice, prcma kojima idu sve prclazne zajednice
tog podrucja. Hrast medunac {Qiiercus piibescens) 1 crni bor (Pinus nigra)
tvore zajednice na podrudju submediterana, gdjc hrast medunac ima ulogu
temeljne i najstabilnijc zajednice prcma kojoj su usmjcrcni svi zahvati rekul-
tivacije i uzgajanja prijclaznih sastojina na lorn podrucju.

Podrucja u kojima pridolaze sumc ovc, u sircm smislu shvadeno,
mediteranske regijc nose znadajno obiljc2je vrlo rane nascljenosti i inten-
zivnog razvoja kulture stanovnistva. Pritisci na suniu su bill vedi svugdje
tamo gdjc jc konccntracija stanovniSlva bila vcca 1 gdje su formirane vede
urbane cjcline. Nigdje nije tako znacajno ispoljen uljecaj covjeka 1 njcgovih
losih navika na propadanje suma kao na podrucju Medilerana; To je ujedno
i glavni razlog sto jc ovo podrudjc, a i ostale zcniljc kojc oplakuje Srcdozem-
no more, uglavnom ostalo bez suma, a kao posljcdicc toga i bcz vode i tia,
s losom poljoprivrednom proizvodnjom, ekstremnim klimatskim uvjelima,
intcnzivnim er-ozijskim procesima i si.

Sve navedcno je uvjctovalo da od nckad u davnoj proSlosti kvalitetnih
Suma -yisokog uzgojnog oblika crnike i mcdunca danas imamo neke od
njihovih dcgradacijskih stadija.

Niske Sume i!i panjacc pretezno nalazimo u podrucju mcdundevih Suma
te na manjim povrSinama u crnikovim Sumama.
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Makije, degradacijski stadij crnikovih suma, najcesci su oblik koji
nalazimo na povrsinama gdjc pridolazi crnika, pseudomakije na kontaktnim
podrucjima izmcdu crnike i mcdunca tc Sikare u mcdunccvim Sumama.

U daljim dcgradacijskim procesima makija i pscudomakija postaju
garig i pscudogarig, a sikara Sibljak. Krajnji rczultat degradacijskih procesa
na podrucju Meditcrana jc goli kr5 ili kamcnjara. Taj oblik degradacije
suma ovog podrucja jc najrasprostranjcniji 1 predstavlja apsolutne gumske
povrsinc, kojc trcba rekuUivirati posumljivanjcm, pretezno alepskim i
crnim borom ili pak sponlanim Sircnjcm borova na te povrsinc.

Imajuci u vidu sume i sumarstvo cijcle Hrvatskc, te promatrajuci u tom
kontekslu sumc na podrudju Mediterana, mo2cmo zakljuciti da nigdje Sume
nisu lako ncmilosrdno eksploatirane kao na ovim prostorima od davnine do
danasnjih dana. Namjcrno upolrcbljavamo i/>az »cksploatiranc« a ne is-
koriscivane jcr sc i dandanas od preoslalih suma jos uvijek samo uzima, a
nisla sc u njili ne vraca.

Malobrojnc, kadrovski i matcrijalno dcficilarnc sumarske organizacije
nisu u stanju na ovom podrucju usposlaviti ni ravnopravni dijalog, a kamoli
pravilan odnos drustva prcma ovim sumama i sumarslvu.

Zvuci ncvjerojatno, ali jc islinito da sumarske organizacijcgotovo niSta
ili minimalno uzimaju i dobivaju od ovih suma, dok drugi, kao turistidke,
vodoprivredne i clcktroprivrcdnc organizacije, mjcsnc zajednice, opdine,
kozari, ovcari, krcmari, zadruge, nakupci i svi koji to 2elc obilato koriste
ove sumc, poscbno biagodati ckoloskih funkcija suma i oslalih ncposrednih
proizvoda. Svi oni istovremcno nista ili vrlo malo iilaXu u jcdnostavnu i
prosircnii rcprodukciju suma i u bolju kadrovsku i matcrijalnu ckipiranost
Sumarstva, kao jcdinc strudne i kvalificiranc organizacije koja jc sposobna
upravljali s ovim znacajnim i vrijcdnim sumskim ckosistcmima.

Danas, prcma najnovijim podacima Samoupravnc intercsne zajednice
sumarstva Hrvatskc, sumc meditcranskc rcgije obuhvadaju dva sumska
podrucja, i to istarsko-primorsko-licko i dalmatinsko podrucje. U istarsko-
primorsko-lickom podrucju imamo 73 gospodarske jcdinice s povrSinom od
306.541 ha kojima gospodarc Sumarske organizacije, 19 gospodarskih
jedinica s povrSinom od 7.216 ha kojima gospodarc ostale druStvcne or
ganizacije i 14 gospodarskih jedinica s povrSinom od 91.122 ha kojima
gospodarc osobe s pravom vlasnislva. To znaci da se na istarsko-primorsko-
lickom podrucju nalazi ukupno 106 gospodarskih jedinica s povrSinom od
404.879 ha.

Na dalmatinskom podrucju imamo 130 gospodarskih jedinica s
povrSinom od 550.685 ha kojima gospodarc sumarske organizacije, 3
gospodarske jcdinice s povrSinom od 5.848 ha kojima gospodare ostale
druStvcne organizacije i 22 gospodarske jcdinice s povrSinom od 88.668 ha
kojima gospodare osobe s pravom vlasnistva.

Prema tome, na podrucju Mediterana imamo dva Sumsko-krSka
podrucja, i to istarsko-primorsko-licko i dalmatinsko s ukupno 203
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gospodarske jcdinicc i povrSinom od 857.226 ha kojima gospodare sumarske
organizacijc, zatim 22 gospodarske jcdinicc s povrsinom od 13.062 ha
kojima gospodare ostalc druStvenc organizacijc i 36 gospodarskih jcdinica
s povrsinom od 179.790 ha kojima gospodare osobe s pravom vlasnistva.

Ukupan broj gospodarskih jcdinica na navedcna dva sumsko-krSka
podrucja iznosi,261 s povrsinom od 1.050.073 ha. Ova povrSina, koja iznosi
43 % povrSine svih Suma u Hrvatskoj, dovoljno i uvjcrljivo sama za sebc
govori kolika jc potcncijalna mod sumarstva ovog podrucja. Takodcr smo
svjcsni cinjcnicc da sc sumc na toj povrsini vccoj od miiion hektara nalaze
prclczno u najnizim degradacijskim sladijima Suma hrasta crnike, hrasta
mcdunca i oslalih vrsta, gdjc dcgradacijski stadij kamenjare, gariga,
sibljaka, sikare i makije ima dominanlnu ulogu.

Stanjc sumarskih organizacija na ova dva golcma sumsko-krSka
podrudja sto sc lice kadrovskc i matcrijalnc osnovc viSc jc ncgo zabrin-
javajucc. Ako promatramo pojcdine rcgijd, uocavamo da sto vise idemo od
zapada prcma isloku situacija jc, uz pojcdine izuzcLkc, sve gora. Dok se
sumarstvo na podrucja Islre vrlo uspjcsno uz vclik angazman kadrova bori
da im organizacija, 5umc, jcdnoslavna i prosirena reprodukcija te dohodak
budu koliko-toliko u skladu sa zacrlanim programima i sa sto manje
nerjcsivih problcma, ti su problcmi vise prisulni u primorskom podrudja,
narodilo su izrazcni a lidkom podrudja, a dalmalinsko podrucje ima toliko
problcma da ih nijc u slanju ni rcalno saglcdali.

Zahvaljujudi srctnoj okolnosli donoscnja Zakona o Sumama 1983.
godinc i cinjcnici da sc sredslva za prosircnu reprodakciju §uma u
drustvenom vlasnistva na podrucju krsa oslvaruju od svih privrcdnih djelat-
nosli tc formiranjcm Samoapravnc inlcrcsnc zajednicc sumarstva Hrvatske,
stvorili su se novi korisni impulsi za o?.ivIjavanjc sumarstva na Medileranu.
Nai'.alost, ncka podrudja nemaju ni minimainu »kfilicnu masu« da te impulse
prime i prclodc ih u one djclatnosti kojima su i namijcnjcni. Sve dotlc dok
pojcdine organizacijc na krsu uspjcsnost svog poslovanja mjere brojem
zaposlcnih lugara, dok istovremcno mladi diplomirani inzcnjcri Sumarstva
lutaju po biroima za zaposljavanje, uspjch cc izostajati. Najbolji primjcr
pravilnc orijcnlacijc na sposobnc strudnc kadrovc nio2cmo vidjeti na is-
tarskom podrudju gdjc sc svi postignuli rczullati vc^u na pravilnu kadrovsku
politiku.

Prcma podacima SIZ-a sumarstva Hrvatske na istarsko-primorsko-
lickom podrudju od ukupno 73 gospodarske jcdinicc kojima upravljaju
sumarske organizacijc neurcdcno je 9 gospodarskih jcdinica, povrsine
67.366 ha. Takodcr jc napomcnulo da su u toku radovi na uredivanju lih
gospodarskih jcdinica.

Na dalmatinskom podrudju od 130 gospodarskih jcdinica s povrSinom
od 550.685 ha kojima gospodare sumarske organizacijc nijc urcdcna ni
jcdna. Prcma istim podacima u toku su rcvizijc Iriju gospodarskih jcdinica.
Od gospodarskih jcdinica kojima gospodare druge druslvene organizacijc
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uredcne su dvije gospodarske jcdinice, i to Sume nacionalnih parkova Mljet
i Paklenica. Ispada da su to jcdino uredene Sume na podrudju dalmatinske
regije, §to samo od sebe sve govori o poIo2aju Sumarstva i suma na tom
Vi'likom i znadajnom podruSju.

Duboko smo uvjereni da to nije i ne mo2e biti samo propust Sumara i
Sui'iarskih organizacija tog podrudja nego cijele Sumarske struke u
Hrv.itskoj a naroSito rukovodedih Sumarksih struktura u Republici od
nekoUko d.'setljeda unazad do danaSnjeg dana.

L^ok su Sumarskc organizacije kontinentalnog podrudja sustavno radile
na vlaititom ."latvaranju u granice Sumarija, opdine, komiteta, politike, vlas-
tite opcinske drvne industrije i svoju politiku razvoja bazirale na vlastitom
trupcu, jcr su na to bile prisiljene komunalnim sistemom druStveno-
politidkih zajec'nica, izgleda da Sumarska politika nije imala snage ni znanja
da Sumarstvu i u novim gospodarskim i politi^kim uvjetima da ono mjesto
koje mu u interesu cijelog druStva pripada. Kreatori Sumarske politike, a
Sumarska znanost posebno, pali su na ispitu organizacije Sumarstva. Propus-
tilo se uspostaviti odnose izmcdu druStvene zajednice i Sumarstva na toj
osnovi, u kojoj ce dominirati spoznaja da Sumarstvo u svojoj funkciji
bioloSke reprodukcije i zaStite Covjekova okoliSa ima sve osobine druStvene
infrastrukture. Druga, za druStvo mnogo manje zna^ajna podrudja i djelat-
nosti nego Sto je Sumarstvo vrlo dobro su iskoristili politi5ke, druStvene i
gospodarske trendove, te su svoju djelatnost ukomponirali u sve tokove
drustva, ne dolazeci u konfrontaciju ni s politikom samoupravnog or-
ganiziranja nt s komunalnom politikom (vodoprivreda).

Dok su se kontinentalne sumarije zatvarale u male OOUR-e, pladale
danak opdinama i polako, ali sigurno grickale temeljnu drvnu zalihu, koja
je usput re^eno cesto bila rezultat rada i nekih Sumara s krSa i iz drugih
opdina, dotle sc sumarstvo u Dalmaciji nalazilo u agoniji, koja je vodila do
totalnog raspada. Nije ni dudo sto se i danas osjccaju posljedice takvc
nerazumne politike i trebat de jos dosta vremena da sumarstvo Dalmacije
stane na Cvrste temelje.

Uz sve prisutne problemc koji se odnose na Sume i sumarstvo
mediteranske regije mora nam biti jasno da Sumarstvo Hrvatske ima jedinu
pravu rezervu za povc6anje bioproizvodnje i ekoloskih funkcija Suma
upravo na milion hektara Suma mediteranske regije. Mnoge zemlje ev-
ropskog Sredozemlja takve su povrSine privele visokoj Sumskoj proizvodnji,
dok nasa Sumska staniSta na ovom podru^ju joS dekaju da budu privedena
kulturi. Iskustva koja smo dosada stekli s prirodnim sastojinama i Sumskim
kulturama Mediterana i mogudnostima njihove proizvodnje viSc su nego
pozitivna. Takoder moramo inzistirati na tome da pri rjeSavanju ovakvih
problema bude ukljudena cijela zajednica, a Sumari i Sumarske organizacije
su toliko kvalificirani da mogu profesionalno izvesti taj posao.

Zbog svega navedenog mora nam biti jasna problcmatika Sumsko-
-krSkih organizacija i njihovi buduci zadaci.
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Osim vclikog i trajnog zadatka na uredivanju suma i rjeSavanju imo-
vinsko-pravnih odnosa na torn podrucju i kadrovskc obnove uz poboljSanje
materijalne osnove sumarske organizacije moraju pcrmanentno raditi na:

— podizanju suma na golom kr5u (posumljivanju);
— uzgajanju postojccih autohtonih sastojina hrastova crnike i medunca

tc drugih vrsta i njihovoj pretvorbi u visi uzgojni oblik, te na obnovi
postojccih zrclili sastojina autolilonog i alohlonog porijekla;

— zasliti i ocuvanju alohtonih i autohtonih sastojina posebno od
po2ara;

— problcmima koji su prisutni pri progrcsivnoj sukcesiji autohtone
sastojine na degradiranim staniStima ic usmjcravanju i ubrzavanju
sukccsije koja obicno ide od golog kria, kullure borova do autoh
tone klimatogenc sastojine crnike ili modunca.

Rjcsavanjcm tih problema suniari na kriu Ca inlcnzivno morati raditi
na podizanju i osnivanju 5uma (posumljivanju), njegovanju Suma (ciScenju
i prorjedivanju) i pomladivanju suma (prirodno i umjctno). Izvodenjem tih
radova povcdat ce se ckoloska vrijednost i bioproizvodnja Suma na krSu.
Osim navcdcnog sumari ovog podrucja moraju prihvatili dinjenicu da je
iskoriscivanjc suma sastavni dio ncophodnih proccsa koji sc pod utjecajem
Covjeka moraju odvijati u svakoj gospodarskoj sumi.

SUME I SUMARSTVO K O N TI N E N T A L N O G DIJELA
HRVATSKE - FORESTS AND FORESTRY OF THE

CONTINENTAL PART OF CROATIA

Sunic ovog dijcla Hrvalske pridolaze u dcvct gospodarskih podrucja s
ukupnom povrsinom od 1.390.257 ha, koja jc podijcljcna u 621 gospodarsku
jedinicu. Sumarske organizacije upravljaju s 396 gospodarskih jedinica s
povrSinom od 1.033.760 ha, ostale druslvenc organizacije upravljaju s 99
gospodarskih jedinica povrsinc 70.100 hcktara, a sume na kojima postoji
pravo vlasnislva imaju 126 gospodarskih jedinica s povrsinom od 286.397
hektara.

Sume ove rcgije prcdstavljajii prctczno onaj najproduktivniji dio suma
koji dolazi u visokom uzgojnom obliku. S obzirom na njihovo vcrlikalno
rasprosliranjc mozcmo ih podijclili u nekoliko pojasa u visinskom rasponu
od oko 100 m n.v. do preko 1.600 m n.v.:

— pojas iistopadnih hrastova u kojem dominiraju hrast lu^njak i
kilrijak,

— pojas obicne bukve i obicne jele,
— pojas prclpianinske bukve i smreke,
— pojas klckovinc bora.

Sume ovog podrucja takodcr nisu oslalc imunc na dogadaje koji su se
u proslosti odvijali u srcdnjoj Evropi i koji su imali znatan utjccaj' na

40



Maijj, S.: Sumc 1 fumarslvo Hrvalske —jufcr. daaas, sutra. Clas. Sum. pokusc 26:3i~S6, Zagreb, 1990.

uniglavanjcj Suma kod nas. Nestasicc kojc. su sc u ono vrijeme u Evropi
javljale kad je u pitanju drvo imale su uljccaj i kod nas, pa s pravom mozemo
tvrditi da jc i ovo podrucje bile ukomponirano u proces javljanja Sumarske
znanosli i sumarstva kao privrcdne grane. Upravo na podrufiju ovih nagih
§uma razvijali su sc odnosi koji zahvaljujuci specificnim ckoIoSkim uvjetima
i povijcsno-gospodarskini zbivanjima imaju znatan uljccaj na razvitak
Sumarstva srednje Evrope.

S obzirom na razlidilc ckoloSke uvjcte, nacin gospodarenja i strukturne
osobine sumc kontinentalnog dijela Hrvatske mozemo podijeliti na
rcgularne ili jcdnodobne i preborne sastojine.

Rcgularnc sastojine visokog uzgojnog oblika — Regular stands of high
silvicullural forms

Rcgularnc sastojine visokog uzgojnog oblika prcdstavljaju vrlo
vrijcdne i produktivne sastojine kojc osim neposrcdnc gospodarske vrijed-
nosli imaju vrlo znacajnu i nczamjcnjivu ulogu u zaSliti covjckova okolisa.
Qvisno o ckoloskim uvjetima ovc sastojine tvore pretc2no mjelovite sas
tojine u kojima dominlraju ovc vrstc drveca: crna joha, poljski jasen, hrast
lu2njak, hrast kitnjak, pitomi kestcn, obicna bukva i obicna smrcka. Svaka
od tih vrsta ivori ciste ili mjcSovile regularne sastojine u kojima su one
glavnc vrstc drveca i glavni nosioci proizvodnje, dok se u omjeru smjese
svake od tih sastojina nalazi vcdi broj vrsta drveca, ali u manjem postotku.

Ako glcdamo povijcsni razvoj ovih suma, onda ga u svakom slucaju
moramo promalrati u kontckstu razvoja suma i sumarstva srednje Evrope.
Osamnacsto stoljece je vecina ovih suma docekala u obliku prasuma sa svim
obiljczjima kojc prasumc nose. Vclika drvna masa i starost su neka od
osnovnih obiljczja ovih prasuma.

Masovnc sjcce na velikim povrsinama i dosta dobra prirodna obnova
stabilnih prasumskih ekosistema koji su obilno radali sjcmcnom drugo je
znadajno obiljc2je 5uma toga vremcna. Krajcm XIX. i pocetkom XX.
stoljeda strani kapital eksploatira velikc povrgine hrastovih i bukovih sas
tojina. Zbog toga su danas ostalc velikc povrslne sastojina iste starosti, 5to
vrlo ccsto stvara problemc u potrajnosti prihoda pojedinoga
sumskogospodarskog podrucja.

Zbog poznatih zbivanja oko radanja koncepcljc gospodarenja §umama
u srednjoj Evropi, koja su imala znacajan uljccaj kod nas, zbog evidentnih
primjcra koji su bili vidljivi na golom krsu i zbog posljcdica loscg postupan-
ja sa sumom razvijaju sc sumskouzgojnc mctode gospodarenja Sumama ovog
podrucja.

Osnivanjcm Hrvatsko-slavonskog sumarskog drustva 1846. godine,
Gospodarsko-sumarskog uciliSla u Krizcvcima 1860. godine, izla2cnjem
prvog broja strucnoga sumarskog glasila Sumarskog lista 1877. godine, koji
ncprckidno izlazi do danasnjcg dana, Sumarska struka hvata cvrste korijene
i znatno utjecc na razvoj suma i sumarstva ovog podrucja.
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neposredno uljcce na nizinskc sume i problcmi koji sc javljaju zbog prom-
jena nastalih zbog ckoloskih ili gospodarskih uljecaja mozcmo svesti pod
isti nazivnik kad su u pitanju utjecaji, probiemi i promjenc kod kiLnjakovih
ili bukoylh §uma. Bcz obzlra sto svaka od lih zajcdnica 2ivi u druga£ijim
ckoloskim uvjclima, globalne promjcne 1 pr. bleml naslali zbog lakvih prom-
jena su isli.

Zbog prcsudnog uljecaja vodc kao glav.iog ckoloskog faktora nlzinskih
suma i promjcna koje se dogadaju s podzc >nnom 1 poplavnom vodom uz
obilna zagadcnja vodc, zraka 1 tla inace osjc.ljivi nizinskl ckosistemi, cesto

u ekosislcmu izazvane »blagodatima« c.viliza;ije.
Osim poremccaja koji sc odnosc na vodu i cine prcsudnc faktore

propiidanja nizinskili Suma znacajnl su 1 drugi '.iijccaji na slruklurnc osobine
saslojina, slo sc neposredno odra^ava na susenje i smanjivanje kvalitcte i
slabilnosli.

Prcma nascm misljenju danas mozcmo uoeili ovc dominanlne probleme
koji su prisulni u gospodarcnju nizinskim sumama, a neposredno utjccu na
sume i sumarstvo nizinskog podrucja:

1. Susenje i propadanja koja su uzrokovana promjcnama u rczimu voda

2. Ncslrucni i ncpravovrcmcno provedeni iizgojni zahvali poscbno pri

slanisla. Povecani iroskovi njegc i popunjavanja ncdovoljno pomladcnih
saslojina, pojava agrcsivnih vrsta drvcea i korova, pad kvaiilclc sastojinc i
nikakva buduenosl suma i sumarslva loga podrucja samo su nckc posljcdice
takva rada.

3. Poremecaji u slanislu i bioccnozi zbog ostccenja od ncstrudno
upolrcbljavanc mchanizacije prilikom iskoriScivanja suma^ Taj najvedi
»filocid« koji sc danas dogada u sumama Hrvalskc ima, a lek cc u
buduenosli jos vise imali kalaslrofalne posljcdice koje izlaze iz okvira
Sumarslva i sumarskc polilike. Danasnja neadekvalna i laieka organizacija
sumarslva dobrano je pridonijela lakvu slanju. To cc bill irajan i tuzan
spomcnik ljudskoj gluposli i prlmilivizmu, koji u sumarskoj slruci sumu
baca na sporcdan kolosijck uz forsiranjc slrojcva i alala kao ncdeg
uzviscnog, novog i modernog u odnosu na neku lamo obicnu sumu koju
mo2cmo naci kraj svakog, pa i najzabilnijcg sela.

4. Ncrijcscni probiemi koji su svakim danom prisulniji, a odriose se na
divljac kao^ saslavni i ncdjcljivi dio svakoga sumskog ckosistema.
Gospodarcnjc s divljaci, koje sc u jcdnoni veccm dijclu suma Hrvalskc
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obavlja izvan uljccaja §umarskih organizacija, i »sustanarstvo i suvla-
snistvo« u sumi stvara problcmc koji sc oc.lra:zavaju na kvalitetu Suma i
uspjcsnost gospodarcnja. Drustvo jc povjcrilo sumarstvu da gpspodari
sumama koje prcdstavljaju vrlo slo2cne ckosisleme, a divljac je dio Sume,
odnosno zooccnozc koja Zajedno s fitocenozom i mikro-biocenozom Sini
biocenozu. Staniste i bioccnoza, odnosno suma trazi kvalificira-nog
gospodara koji ce usmjeravati razvoj ekosistema u pravcu njegove stabilnos-
li i produktivnsoti.

5. Svi navedeni problcmi trazc rjesenjc ulaganjem ii jednostavnu i
prosirenu biolosku rcprodukciju 2uma, a sve manji dohodak u Sumarstvu
nije u stanju izvrsili obavcze ni u jedriostavnoj reprodukciji. DruStvo jog
nema sluha ni volje da vrednuje ckoloskc funkcije suma koje su posljedica
kvalificiranoga sumarskog rada i ulaganja srcdstava.

6. Klimatski ckscesi koji su u zadnjc vrijcmc vrlo uecstali i iznenaduju
SVC statislikc i prognozc po uccstalosti i intenzitctu stcta na sume. Orkanski
vjelrovi, ledolomi, snjcgolomi svake godinc ostavljaju trajan trag s negativ-
nim posljedicama za sumu i gumarstvo, a sanacija lakvih ekscesa zahtijeva
dodatan trud i sredslva.

Svi navedeni problcmi koji dominiraju u nizinskim rcgularnim gumama
imaju jednim vccim dijclom svoje mjesto i u ostalim regularnim sastojinama
na podrucju Hrvalske.

Radovi na rjcgavanju tih i takvih problcma prcdstavljaju prioritetan
zadatak s kojima se mora pozabavili gumarstvo Hrvatskc u buducnosti.
Izuzctno jc vazno da shvatimo da nam jc drustvo povjcrilo ovc gume ne radi
toga da bismo same proizvodili drvnu masu, ncgo radi toga da ih trajno
odrzimo u optimalnom stanju. Drvna masa jc samo nusprodukt i posljedica
uzgojnih zahvata kojima je cilj stabilnost i produktivnost guma sa svim
poznatim funkcijama od ckoloskc do gospodarske. Ako to nc shvatimo i ne
ugradimo u nag pristup prema gumama, ne bi bilo Cudo da nam ih drugtvo
oduzme i povjcri nckom tko ee te stavove respektirati.

Rcgularnc sastojinc niskog uzgojnog oblika ili panjacc — Regular stands
of low silvicultural forms or coppices

Panjacc su naslalc namjerno ili nenamjcrno izazvanim procesima
dcgradacijc sastojina visokog uzgojnog oblika ili sjcmcnjaca. U proglosti su
nastajale iz polrebc za ogrjevnim drvctom, a u novije vrijcme ncgativnim
uljccajcm covjcka, u vccini sluCajeva prilikom neuspjclc prirodne ili um-
jclnc obnovc regularnih ili rjedc prebornih sastojina.

Kratko pomladno razdoblje, izostanak uroda sjcmcna i njege pomlatka
te unigtavanjc pomlatka, sto 6ini stoka i divljac, najccsci su razlozi nastanka
onih panjaCa kojima danas gospodarimo i koje moramo podignuti u vigi
uzgojni oblik.

Panjacc u Hrvalskoj pridolazc na povrsini od 606.841 hektara, gto
iznosi 24,9 % od ukupne povrsinc guma, koja iznosi 2.440.335 ha.

Glavnc vrstc drvcca koje tvorc panjacc jcsu'hrastovi (luznjak, kitnjak,
mcdunac, ccr, crnika), bukva, obicni grab, kcstcn, crna joha, bagrem i dr.
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Imaju^i u vidu danaSnjc stanje panjaCa kod nas, potrebe za drvnom
masom i spoznaje do kojih je dosla sumarska znanost o ulozi §ume u zaStiti
fiovjckova okolisa, mislimo da jc vi§e nego nuzno da se sumarstvo i Sumarska
znanost ozbiljno i svestrano posveti panjacama.

Panjafie su »mrtvi kapital« koji zauzima znatne povrSine unutar
Sumskog komplcksa Hrvatske i Jugoslavijc, a koji prijc svcga treba aktivirati
adekvatnim uzgojnim zahvatima. Uzgojni zahvati u panjaCama obuhvadaju
dvije grupe radova, 1 to radove na njezi panjaCa najccsce samo proredama
i radove na pomladivanju ill obnovi panjaCa.

Osobine panjaca su takve da imaju degradirane sastojine s obzirom na
vrstu drveca, kvalitctu drvne mase i prirasl, a isto tako znacajno je obiIje2je
normalnih dobro sklopljcnih panjaCa da imaju kvalitctno, dobro razvijeno 1
bioloSki aktivno Sumsko tio u kojcm sc poslojcca autohtona vegetacija
razvija boz konkurcncijc alohtonih vrsta drvcca.

Vrlo Cesto sc u panjadama nalaze i stabla iz sjcmena dobro prostorno
rasporedcna u broju od SO do 100 stabala po hcktaru. U torn slucaju
obavljamo njcgu saslojina proredom po islim principima kao i u regularnim
sastojinama visokog uzgojnog oblika, svc do polpune konvcrzije u viSi uz
gojni oblik. Ukoliko je broj stabala iz sjcmena ncznatan, proredc obavljamo
do^ momenta zrelosti, dobrog uroda sjemenom, Sto istovremeno znaci i
priprcmu panjaca za prirodnu regcneraciju.

Prirodnu rcgencraciju obavljamo oplodnim sjecama u vise sijekova, sto
je ovisno o vrsti drveca i stanju lla. Ukoliko iz bilo kojih razloga izostane
urod sjemena, umjctnu obnovu obavljamo koristeci se principima i zah
vatima kao kod normalnih oplodnih sjeca s tim da sjeme ili sadnicu sijemo
ili sadimo.

Sjcca panjaca cistim sjccama i sadnja alohtonih cctinjaca prcdstavlja
velik financijski pothvat, koji je i uz vrlo velika ulaganja osuden na propast.
Naime, autohtona vegetacija na svom Sumskom stanistu prcdstavlja prejaku
konkurenciju cclinjacama, kojc moraju naci svojc mjesto na degradiranim
sumskim tlima. Sadnja cctinjaca na degradiranim sumskim tlima i tlima koja
su izgubila svojstva Sumskih lala (poljoprivredna, livadna, krska i dr.) ima
svoje^ opravdanje s obzirom na to da cctinjace imaju pionirsku ulogu u
formiranju sumskog tia, kojc osigurava povralak autohtone vegetacije.
Takodcr t:iste sjcce panjaca i njihova umjctna obnova cctinja^ama
prcdstavlja vracanjc unazad onoliko godina koliko je stara panjaCa.

Ako se budemo dr'2ali navedcnih principa u gospodarskim zahvatima u
panjadama, osigurat cemo neophodnu drvnu masu za kcmijsku i ostalu
prcradu, obaviti konvcrziju panjaca u visi uzgojni oblik, bcz vclikih ulaganja
financijskih sredstava, povccali proizvodnju njcgovanih panjaCa i konver-
tiranih sjemenjaca, a druStvu osigurali produktivne i slabilnc sastojine, koje
su nam u ovom trcnutku neophodne.
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Prcborne sastojine — Selected stands

Preborne Sume u Hrvatskoj vezane su za areal jele gdje ona zajedno s
bukvom i obidnom smrckom tvorl vrlo produktivne i stabilne zajednice. Te
su §ume rasprostranjcnc vedinom na podrupdju Dinarida gdje u visinskom
pojasu od oko 700 m do 1300 m nadmorske visine dine vrlo znadajne sas
tojine i sa Sumskouzgojnog i s gospodarskog stajaliSta. Osim na Dinaridima
jela se u Hrvatskoj javija i u panonskoj varijanti na izoliranim arealima
Papuka, Macelja, Ivandice, Zagrebadke gore i dr., gdje je naialost
napusteno preborno gospodarenje, a gdje se loSe posljedice neadekvatnog
gospodarenja dobro vide.

Preborne gume u Hrvatskoj zauzimaju povrginu od oko 315.000 ha
pretezno na podrudju Gorskog kotara, Velebita i Like, te su te .gume
znadajne u gospodarskom smislu. S obzirom na svoj zemljopisni polo2aj one
predstavljaju i znadajno ekologko uporigte s vrlo izrazenim ekologkim
funkcijama.

Ako preborno gospodarenje promatramo s povijesnog aspekta, onda
pronalazimo vezu i sliCnost s gospodarenjera koje se razvilo u regularnim
gumama zapadne Evrope iz poznatog straha od nestanka guma zbog
stihisjkog gospodarenja. Buduci da se preborne gume prete2no razvijaju na
visokom krgu, strah od golih sjeda i pojave goleg krga naveo je gumare na
razmigljanje kako prirodnijim nadinom gospodariti s takvim sumama. Tako
se koncem devetnaestog stojeca razvio preborni nadin gospodarenja, koji
nalazi uporigte u razvoju gumarske znanosti u zapadnoj Evropi, a veliku
primjenu u gumama dinarskog podrudja Hrvatske i Slovenije.

Preborne gume u Hrvatskoj su do danas jedne od najoduvanijih guma u
odnosu na prosjednu drvnu masu po hektaru. Ukupna drvna masa iznosi
79.736.000 m ili 254 m^/ha, a ukupni prirast 1.707.000 m^ ili 5.43 m^/ha.
Kako su to gume u kojima se najmanje radilo sa slajaligta uzgajanja guma,
drvna masa nije rasporedena u prebornu strukturu, gto ima dalekoseine
posljedice na bududi razvoj i opstanak tih guma. Danagnji omjer debljinskih
razreda po drvnoj masi iznosi 1:1,9:1,6, gto u odnosu na idealni raspored
1:3:5 ukazuje na izgubljenu prebornu strukturu.

Sjedama, koje istovremeno spadaju u uzgojne radove prebornih guma,
moramo formirati prebornu sastojinu optimalne strukture, koja ce u omjeru
smjese imati vrste s najvcdim i najvrednijim prirastom, koja ce maksimalno
iskorigcivati produkcijsku sposobnost tla, a istovremeno stvarati obilan
prirodni pomladak.

Odabiranjem stabala za sjedu i sjecom u prebornoj gumi istovremeno
provodimo njegu i pomladivanje, formiramo prebornu strukturu, obavljamo
iskorigdivanje te odrfavamo higijenu gume. To znadi da gospodarenje u
prebornoj gumi obuhvada dvije grupe radova. U prvu grupu spadaju radovi
njege mladog narastaja pomlatka i mladika, a u drugu prebiranje, obuh-
vaceno proredama u koljiku, letviku i pilanskoj oblovini te is
korigdivanje zrclih stabala. Svi radovi u prebornoj gumi, a to su uzgojni
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radovi, vrcmcnski sii i prostorno konccntrirani, cinc ncrazdvojivu cjclinu.
Zbog svcga toga gospodarcnjc u prcbornlm sumama vrlo jo slo2cn, struCan
i jedinstvcn posao.

Da bismo trajno odr2ali prcbornu slrukluru u prcbornoj sumi, prirodno
pomladivanjc prcdstavlja prvi i osnovni prcduvjct, koji ce nam garantirati
trajni pokrov sumske vegctacije, koja distribuirana u prcbornu strukturu
prcdstavlja ideainu gospodarsku i zaSlitnu suniu. Svaki je poremecaj u
kontinuitctu prirodnog pomladivanja pocctak piicanja lanca stabilnosti tog
ekosislcma.

Proucavajuci pojavu prirodnog pomladivanja u prebornim Sumama,
uocili smo i izmjcrili cvrslu povczanosl izmcdu prcborne strukture s
ekoloSkim faktorima i faktorima pomladivanja. Prcborna struktura utjcCe
na ekoloske faktorc (svjctlo, vlaga, humus, mineralni sastav tia) koji su
presudni za prirodno pomladivanjc. Prcborna struktura sastojine, povoljni
ckoloski faktori i optimalno prirodno pomladivanjc su garancija produktiv-
nosti i stabilnosti prcborhih suma.

Suscnje i propadanjc jclc i jclovih suma, kojc jc svakim danom sve viSe
prisulno, objaSnjavamo kao posljcdicu djclovanja kisclih kiSa, teSkih
mctala, ozona i ostalih polutanala. Ako analiziramo sastojine kojc su najviSe
ugroicnc, onda lako zakljucujcmo da su to prctczno sastojine kojc su iz-
gubilc prcbornu strukturu. Susc sc stabla dominantnc ctazc, fizioloSkih
zrclih jcla, cijc su sastojine poprimilc izglcd rcgularnih saslojina. Ispod
takvih stabala uglavnom ncmamo ni2ih stabala u svim visinskim klasama
koja su u stanju zamijcnili ugrozcna dominanlna stabla najviSc visinske
klasc. Da jc to tako, onda bi Ic sastojine imalc prcbornu strukturu i svjetliju
buducnost.

Umjctna obnova prcbornih suma eistim sjcCama na krugove i sadnjom
smrckc i ostalih alohtonih cctinjaca je nazalost velika pogrcska nadinjena u
prebornim sumama Hrvatske. Vrlo cost i dobar urod jclc, bukve i smreke
sjemcnom, poslojanje sastojine s rclalivno velikom temcljnom drvnom
masom, kvalitetno sumsko tlo bcz proccsa dcgradacije su osnovna i jedina
prctpostavka dobroga prirodnog pomladivanja. Naravno, u ovom slufiaju je
jos samo potrcban kvalitctan strucni inzenjcrski sumarski rad koji bi prirod
no pomladivanjc u tim sumama ucinio stvarnoscu.

Ispravljanjc pogrcsaka kojc su naslale cislim sjecama i umjetnom ob-
novom prcbornih suma, prijciaz na prcborni nacin gospodarenja
stablimiCne i grupimicne strukture, krace ophodnjicc, Intenzivna njega
mladog narastaja u prcbornoj sumi te kao rczultat till radova i veca stabil-
nost danas ugrozcnih prcbornih suma samo su ncki, ali najvazniji zadaci
kojima sc moraju ubuducc baviti sumari koji gospodarc prebornim Sumama
Hrvatske.
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PROBLEMATIKA SJEMENARSTVA I

RASADNICaRSKE PROIZVODNJE - PROBLEMS
OF SEED AND SEEDLING PRODUCTION

Zbog vrlo komplcksnc problcmatikc pomlaclivanja nasih prirodnih sas-
tojina i problcma kojc prate to podrucjc sjemc i sadnice svakim danom
imaju sve znacajniju ulogu u sumarstvu Hrvalskc. Osim toga vclike povrsine
siimskog tla bcz sumc prcdslavljaju vclike rczcrve i s gospodarskog i s
ekoloskog stajalista, koje treba privesti sumskoj prolzvodnji, a Sto je
nczamisUvo bcz organiziranc sjemcnarskc i rasadnicarskc politike.

Va2nost poznavanja porijckia sjcmcna i njcgova utjccaja na kvalltetu
buducc sastojinc ncma u sumarskoj znanosli tako dugu tradiciju. Sve
vrijcmc dok sc sjcme korislilo iz ncposrcdne blizinc 1 iz autohtonih sastojina
nije bllo razloga nil! sc uocavala vaznosl porijckia sjemcna. Zbog naglog
povccanja uvoza alohtonih vrsta sjcmcna, prctczno cctinjaSa, iz
prckomorskih zcmalja tc promasaja koji su sc odrazili na kvalltetu sastojina
podignutih iz takva sjcmcna konccm XIX. stoijeda ozbiljnije se pocelo
razmisljati 0 va^nosti porijckia sjcmcna.

Uocava sc vaznost rasa sumskog drvcca bilo gcografskih ill lokalnih
rasa bilo stanisnih, ckoloskih rasa ili ckotipova. To jc navclo sumarsku
znanost na osnivanjc sjcmcnsklh objckala koji 6c u okviru rase pokazivati
razlikc u raslu, fizioloskim osobinama i fcnolipskim odlikama, a koje idu u
prilog boljoj kvalitcli buducc sastojinc. Znanost o oplcmcnjivanju sumskog
drvcca nasloji sclckcionirati takva slabla i sasl^jjinc kojc cc imati najboljc
osobinc, bitnc za unaprcdcnjc Siimskc proizvodnjc.

Kad su u pitanju nasc aiilolUonc i alohtonc cctinjace koje manje-vise
SVC osim obi(5nc jclc imaju siroku ckolosku valcnciju, plasticne su u
prilagodavanju razlicitim ckoloskim uvjclima, ncophodno jc da sjcme tih
vrsta sakupljamo u poscbno odabranim sjcmcnskim sastojinama.

Nasc aulohtonc lislace dolazc u strogo ograniccnom i ekoloski
definiranom stanistu. Nckc od njih, kao slavonski hrasl luznjak,
prcdstavljaju izoiirani arcal unutar nasc zcmljc i Evropc koji se odlikuje
vrlo kvalilctnim sastojinama. Male povrsine izluccnih sjcmcnsklh sastojina
nc mogu, a i nc moraju bill jcdini objckti gdjc sc mo^c skupljali sjcme. Osim
luznjaka lu jc i kilnjak, poljski jascn, crna joha i obicna bukva, vrstc koje se
odlikuju vrlo visokom kvalilctom stabala i sastojina. Sircnjc i osnivanje
novih sastojina tih vrsta, za razliku od cctinjaca, jcdino jc mogucc unutar
strogo ekoloski dcflnirahog slanisla.

Sumarska znanost, a poscbno uzgajanjc suma nije dovoljno pratilo ni
proucavalo razvoj sumskog sjcmcnarslva od sabiranja sjcmcna, dorade,
cuvanja i manipulacijc do njcgovc upotrcbc, a nije pratilo ni usmjeravalo
zakonskc propisc koji rcguliraju pravila ponaSanja u toj oblasti. jmitirali
smo-trcnd i spoznajc u toj oblasti iz zcmalja zapadne Evropc. Pritom nismo
vodili raSuna o spccificnosti nasih sastojina, vrsta i ckoloskih faktora.
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Dogodilo se da smo pravila o sjemenarskoj politici, koja vaie prije svega za
detinja^e, a koja dominiraju u navedenim zemljama, prenijeli na nage autoh-
tone listade.

Vazno je da nasi propisi preferiraju prirodnu obnovu, kao najvafniji
naCin obnovc nasih guma, gto je sasvim u skladu sa spoznajama gumarske
znanosti. Na taj se naCin posredno priznaje i kvaliteta sjemena iz kojeg
nastaje buduca sastojina, te ncma razloga da se to sjeme ne upotrijebi
unutar areala odredcne vrste ili u slidnim ekologkim uvjetima u umjetnoj
obnovi. Pritom bi bilo mnogo vainije da se rajoniziraju podrudja i da se
ogranidi mijeganje sjemena iz jednog gire ekologki dcfiniranog podruSja u
drugi, kao naprimjer hrast Iu2njak iz gornje, srednje i donje Posavine.

Kad je u pitanju sumsko sjemenarstvo i zakonski propisi koji danas
vladaju, onda bismo mogli podriati osnivanje i respektiranje sjemenskih
sastojina CetinjaiSa. Sto se tiCe nagih autohtonih listaCa (hrast lu2njak,
kitnjak, medunac, crnika, poijski jasen, crna joha i obicna bukva) i obidne
jele, neophodno je odrediti samo one sastojine iz kojih se sjeme ne bi smjelo
sakupljati, a iz svih ostalih sastojina dozvoliti sakupljanje i manipulaciju
gumskog sjemena, uz potrcbnu dokumentaciju o kvaliteti i .zdravstvenom
stanju sjemena. Poznavajudi kvalilctu nagih autohtonih sastojina listada i
jela, mislimo da de broj sastojina koje imaju log izgled biti neznatan i
zanemariv.

Poslojede, izludene sjemenske sastojine u arealu listada i jele potrebno
je zadrzati i dalje progirivati uz neophodno produljivanje ophodnje i uz
uzgojne zahvate prorcda. Na taj de se nadin odr^avati i oduvati bogati
prirodni gcnofond tc de se omogudili znanstvena istra^ivanja na opleme-
njivanju tih vrsta. Ukoliko gumarska znanost s vremenom dode do drugadijih
zakljudaka, posebno u ispilivanju i provjeri potomstva tih vrsta, vrlo jc lako
i jednostavno primijeniti dobivene rezultate.

Od velikog broja malih, neopremljenih gumskih rasadnika s vremenom
se preglo na vede, mehanizirane rasadnike, opremljcne sa svim potrebnim
pratedim objektima. Posebni je skok napravljen u mehaniziranju rasad-
nidarske prpizvodnje, nazalost s pretezno uvoznom mehanizacijom. Isto
take u okviru vedih rasadnika u zadnje vrijeme je svc vige prisutna proiz-
vodnja sadnica s oblo^cnim korijenom (kontejnerska proizvodnja), koja je
kod nekih tipova kontejnera i nekih vrsta drveda komplctno mehanizirana.

Usprkos dosta prisutnoj mehanizaciji i usvajanju novih nadina proiz-
vodnje sadnog materijala, ipak treba imati na umu da one postavke koje ved
spadaju u klasidno rasadnidarstvo, a odnose se na respektiranje biologkih
svojstava i ekologkih zahtjeva vrsta, na pripremu sjemena za sjetvu, sjetvu,
pripremu tla, njegu u sjcmenigtvu i rastiliglu, presadnju i dr., jog uvijek
predstavljaju osnovu na kojoj se mora osnivati i moderno rasadnidarstvo.

Dalji zadatak koji se namedc u rasadnidarstvu odnosi se na istra2ivanja
koja de usavrgiti kontejnersku proizvodnju sadnog materijala. Radovi se
moraju odvijati u pravcu pronala2enja kvalitetnijih kontejnera nego gto su
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danasnji, novih supstrata i lehnologija i kod cctinjada i kod listaSa. Posebno
treba usavrsili kontcjncrsku proizvodnju listaca s teskim sjemenom koja ima
svoju primjcnu u specificnim uvjctima pomladivanja i poSumljivanja, te
tehnologiju proizvodnje sadnica brezc i erne johe.

Danas,' kad pomalo prolazi cuforija kontcjnerske proizvodnje sadnica,
kad mozemo realno sagledati njcnc prednosti i mane, nu2no je da toj proiz-
vodnji i upotrcbi lakvih sadnica nadcmo realno mjesto u radovima na um-
jetnoj obnovi sastojina i osnivanju sumskih kultura posumljivanjima. Mis-
limo da klasicna sadnica mora ponovo naci svoje mjesto u masovnim
posumljivanjima, a kontejnerska proizvodnja same u spccifi5nim uvjetima.

Osim pronalazenja novih kontcjnera, supstrata i tehnologija nufno je
povecati staklenicku i plastenicku povrsinu u Sumskim rasadnicima, kao
osnovnu prctpostavku brie i kvalitctnije proizvodnje sadnog materijala.

PROBLEMATIKA SUMSKIH KULTURA -
PROBLEMS OF FOREST CULTURES

Podizanje sumskih kultura, posebno cctinjaCa u Hrvatskoj ima dugu i
bogatu tradiciju. Vec 1878. godine je u Scnju osnovan Inspcktorat za krs,
koji je imao iskljucivi zadatak da organizira i izvodi posumljavanje krsa.
Otada pa do danas radovi na podlzanju sumskih kultura izvodili su se bez
kontinuiteta, vise kampanjski, s duzim ili kracim prckidima. Odmah nakon
1945. godine biljczimo jcdnu vecu kampanju na posumljivanju 1 osnivanju
kultura cetinjaca, koja postupno slabi, da bi oko 1960. godine prerasla u

povrsinama dravskog aluvija, pravljene su i pogreSke. Nije bio rijedak slucaj
da su sc lopole podizale i tamo gdje im staniSni uvjeti nisu odgovarali. Sto
je jos gore, mnoge luznjakovc sastojine su zamijcnjcnc i na njihovo mjesto
su podizane topole, koje su u daljcm razvoju dozivjcle neuspjeh.

Od 1980. godine pristupa sc organiziranoj i smisljenoj akciji
)osumIjivanja golih sumskih povrsina, vecinom u Ijetnim akcijama om-
adinskih brigada. Akcija nije kanipanjska, a svim radovima prcthodi izrada

kcij

(sadnja sadnicama s golim korijenom), poboljsao materijalni polozaj
sumarskih organizacija te sumarske organizacije i lokalno stanovnistvo vise
priblizilo sumi i kultu sume.
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Danas se na podrucju Hrvatske nalazi oko 40.000 ha kultura detinjaca
razlicitih vrsta drvcca i razlicite starosti. Svakim danom s radovima koji su
u toku povrSina sc povccava. Zbog toga jc nu2no dcfinirati najvaznije
problcmc koji su vczanl uz kullurc cclinjaCa i kojc Ircba sustavno rjcSavali.
Mislimo da blsmo trcbali inlcnzlvirali njcgu postojccih i buducih kultura,
poscbno kultura proredom. Nuzno je za svaku kulturu odredili intenzitet i
nacin prorede uz odrcdcni lurnus prorcdc, uz napomenu da su islrazivanja
na torn podrucju dala dobre rczullatc 1 da sc niogu sa sigurnoscu primijeniti
u praksi. Prljcko je potrebno obnovili kullurc kojc su dozivjele svoju
zrclost. Vcdina kultura podignutlh na dcgradiranim stanistlma imala je
pionirsku ulogu. Tijekom jedne ophodnjc kullurc su odigrale svoju
pionirsku ulogu le su stvorilc optimalnc uvjcte za povratak autohtone
vegctacijc na le povrsine. U vccini slucajcva prirodna sukcesija autohtone
vegctacije u stare kullurc jc dobar pulokaz kako trcba obnavljati zrele
kullure cclinjaca. Znanstvcna islrazivanja log problcma upravo su dokazala
ispravnosl lakva slava.

Kad jc rijcc o probicmalici lopolarstva i danaSnjim problemima koji
prate taj dio uzgajanja suma, vazno jc islaci nckoliko napomcna.

Cinjcnica je da i uz promjcnu klonova, kullivara i Ichnologije svakim
danom problem! uspjcha posuinljivanja postaju svc vcci. Vcc pomalo pos-
tajc pravilo da se vccina povrsina dva do iri piila posumljuju, slo izaziva
velikc financijskc problcmc.

Nu'zno jc problcmatiku lopolarstva promalrali u konlekslu ekoloskih
promjcna, kojc su cvidcnlnc u podrucju rilskih nizinskih suma, gdjc su nivo
podzcmnih voda i dinamika plavljcnja dozivjcli vclikc promjcnc, slo ilckako
ima uljecaja na sumsko llo i sumu.

Osim toga moramo bili svjcsni dinamikc progrcsivnog razvoja tih
slanisla koja idu u pravcu klimalogcnc zajcdnicc hrasla lu:^njaka.

Razvoj u lorn pravcu pocinjc osnivanjcm siimskc kullurc i nastavlja se
sjecom kullurc uz uvjcl da sc na lorn slaniSlu sad! ona vrsla i saslojina koja
u lorn momcntu najboljc odgovara slanislu. U svakom slucajii to bi Irebale
bili aulohlonc vrstc drvcca kao slo su poljski jascn, crna joha, hrast luznjak,
vcc prcma stupnju razvijcnosli stanista.

Ukoliko na lo stanistc ponovo sadimo lopolu, unosimo je na staniste
kojc joj vise nc odgovara i gdjc jc ona infcriorna u odnosu na druge vrste
drvcca i oslalu vcgclaciju. Ponovna sadnja lopola ujcdno prcdslavlja
vracanje kolaca unazad na pozicijc kojc su bile na pocclku osnivanja kul
lurc, a do kojih sc dolazi dcgradacijom tog stanista i islovrcmenim
propadanjcm novoposadcnih biljaka.

Trcbalo bi vise inlcnzivirali islrazivanja na ovoj problematic! uz nuZno
rcspckliranjc dinamiCkih proccsa u razvoju slanisla i biocenoze ovog
podrucja. MoZda bi bilo ncko rjcscnjc izmjcna kullura, Ij. da nakon
posjcccnc kullurc na toj povrsini uzgajamo poljoprivrcdnu kulturu, Sto je
istovrcmeno dcgradacijski proccs koji idc od sumskog stanista na poljopriv-
redno. Nakon toga na degradiranom sumskom slanislu, u ovom slucaju
poljoprivrcdnom llu, lopolc bi imalc ulogu pionirskc i prijclaznc vrste, pa
prcma tome i iispjch u prvoj gcncraciji proizvodnjc.
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UMJESTO ZAKLJUCaKA - CONCLUSION

Svjcsni smo cinjcjnicc da jc na ovaj nacin iznescna problematika Suma
i sumarstva u danasnjim ekoloskim i gospodarskim uvjctima sarao jedan
isjccak iz bogatc i vrlo razvijcne problemalike suma i sumarstva, koja se
odrazava u vclikom broju podrucja vczaniii za biolosku, tehnidku i
ekonomsku komponentu. Ova je problematika prezentirana i opteredena
uzgojnim problcmima koji su nam ipak najvisc poznati, all za koje smatramo
da su danas najva2nlji kad govorlmo o problcmu Suma i sumarstva Hrvatske.

Poslojl joS mnogo problcma o kojima bi trcbalo raspravljati i dija bi
rjcscnja .trebalo trazili, mcdutlm mislimo da bi svakako trebalo redi
nckoliko rijcci o odnosu sumarstva i prcradc drvcta.

Razvojcm znanosti i spoznajc o sumama i sumarstvu s jcdne strane, te
preradi drveta s drugc strane, mo2cmo tvrditi da se danasnja znanja u
mnogoccmu razlikuju od onih kojeJc sumarska znanost na ovim prostorima
pocela sljccati prijc dva stoljcda. Cak i viSc, promjene u novim spoznajama
u zadnjih desctak godina nuzno nas tjeraju na drugacija razmisljanja kad se
radi o sumarstvu i preradi drva. Zbog to^a vrlo se tesko sloziti sa samim
izrazom SUMSKODRVNI PRERADIVACKI KOMPLEKS, a i s nafiinom
organiziranja i razmisljanja kad jc rijec o sumarstvu i preradi drva, jer su
taj izraz i takva organizacija u danasnjim ckonomskim i ekoloskim uvjctima
neadckvatni u svakom pogledu.

Svjcsni smo problcma koji danas pritiscu drvnu industriju, kao sto smo
svjesni i problcma koji dominiraju u danasnjcm drustveno-ekonomskom
razvoju. Jasno nam je stanjc u kojcm se danas nalaze sume i Sumarstvo
Hrvatske. Uvjereni smo da problcmi sumarstva i suma ncmaju veze ni
mogucnosti da se rjcsavaju u kontckstu problcma koji su prisutni u preradi
drva. Zajednistvo, na kojcm se tako cesto inzistira, moze samo biti drvo i
drvni proizvod, koji nije dominantan ni najvazniji proizvod ni u Sumarstvu,
ni najvcci problem ni dominantna sirovina, bar sto se financijskih pokazate-
Ija tice, u drvnoj industriji. Svima nam jc dobro poznato da u troSkovima
»najdrvenijcg« proizvoda u drvnoj industriji, masivnoj stolici, drvo sud-
jelujc sa svcga petnacstak posto troskova.

Prema tome, ako je sumarstvo u mogucnosti rijcSiti probleme drvne
industrijc, onda cc moci rijcsiti samo 15 % problcma, a veliko je pitanje tko
6c rijcsiti ostalih 85 %.

Problem je u tome da ovo zajednistvo na kojcm sc toliko inzistira samo
zamagljuje probleme i otezava njihovo rjesavanjc i u Sumarstvu i u preradi
drva. Zbog toga sc vrlo cesto sumarstvo navodi kao razlog problcma koji
postoje u preradi drva, a sumari su danas uvjereni da je osim njihove loSe
organiziranosti glavna preprcka njihva razvoja u drvnoj industriji.

Normalno je i logicno da ni jedno ni drugo nijc istina. Istina je da smo
Republika s najstarijim i usudili bismo sc rcci i najkvalilctnijim sumarskim
fakultctom, gdje se skoluju sumarski i drvnoindustrijski struCnjaci. Takoder
je istina da imamo najocuvanijc i vrlo vrijcdnc sume koje daju kvalitetne
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sorlimcnte. Cinjenica jc da nam jc strucni kadar u sumarstvu i u preradi
drva kvalitctan. Poznalo jc da su sc kod nas u Zagrcbu skolovali oni kadrovi
u drvnoj industriji iz drugih republika koji su drvnu induslriju svojih
republika digli na cvropski nivo. Uz to jcdnim vccim dijclom su kod nas
nabavljali i jos uvijck nabavljaju sirovinu.

Sve nas to navodi na razmisljanje, pa i zakljucak da prisutne probleme
u jednom komplcksu moramo tcmcljilo rjcsavati nc vc2uci ga za drugi
•komplcks. Samo dobro i stabilno sumarstvo koje se lemelji na cvrstim
spoznajania o vrijcdnosti suma kao proizvodaca sirovine i jo§ vece yrijed-
nosti u ekoloSkim funkcijama mozc biti dobar partner na ekonomskim
pokazatcljima organiziranoj drvnoj industriji.

Sasvim jc logiSno da jc normalni slijcd trupaca iz Sumc u drvnoin-
' partncrstvo moraju osnivati na pravimtr^isnim zakonitoslima. Tu sc jcdino mo:Xc vidjcti prava povezanost

§umarstva i drvne induslrije, s lim da nam trcba biti jasno daje Irupacsamo
jedan manji dio vrijcdnosti kojc nam dajc suma. Moramo prihvatili spoznaje
da Suma ne postoji samo zbog drvnc industrijc. Sunic su potrebne i po-
Ijoprivredi, clektroprivrcdi, vodoprivredi i svakom covjcku ove naSe zemljc.
Prema tome svaki covjck ima na njih pravo, a da bi se to pravo ostvarilo,
Sume moraju postojati, moraju biti stabilnc i islovrcmcno i produklivne,
moraju proizvoditi osim drvcta i ostalc, svakim danom za zivot neophodnije
proizvodc, koje pod zajednickim imcnom nazivamo ckoloSkc koristi. Nuzno
jc napomcnuti, a sto ccsto zaboravljamo, da sumc nc sijcccmo zbog toga Sto
nam trcba sirovina, ncgo zbog toga sto jc nu2an uzgojni zahvat, koji ide u
prilog stabilnosli i dugovjecnosti suma. Prilom nam mora biti jasno da ova
zemlja mozc dobro 'zivjcti bcz sumarstva i bcz drvnc industrijc, a uvjereni
smo da ne mozc zivjcti bcz suma. Zbog toga sc moi^e dogodili da se drustvo
odrckne i Sumarstva i drvne industrijc ukoliko oni svoj razvoj iskljudivo vezu
na ku^biku drvcta, s kojim su sume na^.alost svakim danom siromaSnije.

Sumc.nc mogu opstati ni funkcionlrati bcz jcdnostavne bioloske
reprodukcijc. Ona je danas ugro2cna vrlo niskim cijcnama trupaca i nikako
valoriziranira i od drustva priznatim opcckorisnim ili ekoloSkim funkcijama.

Cijcio druSlvo, a sumarstvo prijc svcga, trcba shvatili dajc sumarstvo
1 n f r a s I r u k t u r a, a to jc u danasnjim uvjctima organizacijska,
gospodarska i ekoloska podloga svakoga razvijcnog drustva, pa bi
sc prcma njcmu tako trcbalo i odnosili.

Problcmi koji danas tislc Sumarstvo, a i drvnu industriju, ne mogu se
rjcsavati nclogicnom i neadckvantom organizacijom sumarstva, niskim
cijcnama, usmjcrcnom i po politickim pritiscinia dislribuiranoni sirovinom.
Takvi odnosi nc mogu biti propusnica za Evropu ni za XXI, stoljece, koje
nam vcc kuca na vrata.

Ako bolje razmislimo, mo^da u svcmu ncmamo pravo, mo2da ipak bar
prividno od takvili odnosa mo^'.c 'zivjcti ili, boljc rcci, 2iv,olarili i Sumarstvo
i drvna industrija, ali smo sigurni da u takvim odnosinia n.c mogu 2ivjeti
Sume.

Zivot suma je vrlo cvrsto i ovisno vczan sa 2ivotom svih nas, Sto je
poscbno znacajno za nas sumare koji 'zivimo od Suma i za sume.
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Review

S LA VKO MaTI6

FORESTS AND FORESTRY OF CROATIA -
YESTERDAY, TODAY., TOMORROW

S u m m a ry

The relation between man and forest has passed different phases in the
development of human society. The first phase was characterized by inten
sive cutting of forests for agricultural land reclaiming. The second added to
it the use of timber as another reason for forest cutting. It was not until the
third phase that forestry became established as science in terms of legally
regulated attitude of the society and of forest eterpriscs towards the forest.
Today we arc entering the fourth phase which requires legal regulations
from all aspects, the forest being increasingly endangered through the most
activities undertaken by man in his economical and technical development.

Forests and forestry of the Mediterranean region are today in rather
bad condition with untcnded and porly cared for forests with great material
and staff problems. In addition to the major task of tending the forests and
renewal of staff, together with improvement of the material situation, the
forestry in the karst areas should constantly work on the following:

— raising of forests on bare karst (afforestation);
— growing of the existing autochtonous stands of evergreen and pubes

cent oak and other species with their conversion into higher silvicultural
forms;

— protection and preservation of the allochlonous and autochtonous
stands against fire;

— problems connected with progressive sucfccssioh of autochtonous
stands on degraded habitats; efforts should be made to achieve successions,
usually beginning with bare karst, of pine cultures to the autochtonous
climatogcneous stand of evergreen and pubescent oak.

The forests of continental Croatia are distributed in nine management
regions with total surface of 1,390.257 ha, divided into 621 management
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units. Forestry organizations manage 396 units on 1,033.760 ha, other social
communities manage 99 units over 70.100 ha, while the privately owned
forests consist of 126 management units on 286.397 ha.

The development of forestry as science and the concept of forest
management in Central Europe have directly influenced the forestry in
Croatia as,an inseparable part. The science and practice of forestry in
Croatia developed very early. In 1846 »Hrvatsko-sIavonsko sumarsko
drustvo« (Croato-Slavonian Forestry Society) was founded, and in 1860 first
student registered at the »Gospodarsko-sumarsko u6iliste« (Forest-
management school) in Krizevci. The first issue of »§umarski list« (Forestry
news) was printed in 1877.

The regular stands of the continental Croatia are mainly composed of
lowland types with predominance of the pedunculate oak and of the moun
tain types dominated by the forests of beech and sessile-flowered oak. Our
opinion is that the following problems arc characteristic of the forests and
forestry in Croatia;

1.- Dicback and destruction of forests caused by the waterregime
change and pollution of water, air and soil;

2. Non-professional silvicultura! operations carried out in bad time for
the reasons of seed felling, poor regeneration, no tending of young
stands and too strong selective cutting in the older ones;

3. Disturbances in the habitat and biocenosis resulting from non-
professional use of mechanization at forest utilization;

4. Unsovled problems of wildlife management which is in most Croatian
forests carried out with no influence of foresters. This dual tenancy
of the forest ecosystem creates problems of negative impacts on the
quality of forests;

5. Forest associations are less and less capable of investing into simple
and widened forest reproduction for the reasons of low income. The
society, on the other hand, still sees no interests in evaluating the
ecological functions of forests as protected by qualified forestry
activities;

6. Climatic excesses such as hurricanes, ice-breaks, snow-storms, have
in recent years left permanent traces with negative consequences
for the forests.

These problems should be in future the major task of the Croatian
forestry.

Forests of low silvicultural form or coppices grow in Croatia on 606.841
ha and arc a »dcad capital« to be revived by adequate silvicultural opera
tions, particularly by tending and regeneration of coppices.

Natural and artificial regeneration should be carried out by seed fell
ing, sowing or with aulochtonous species. Clear cut of coppices followed by
planting of allochtonous conifers is a great financial enterprise possibly
with bad prospects.
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Selective forests in Croatia have always been among the best preserved
forests in terms of average wood mass which is 254 m^ha. Since the least
has been done in these forests in terms of silviculture, their wood mass is
not distributed in the selection structure, which will have bad consequences
for their future development and survival.

The increasing dicback of the fir and fir forests results from acid rains,
heavy metals, ozone and other pollutants.

Corrections of the damage caused by clear cuts and artificial regenera
tion of selection forests are an important task foresters will have to carry
out together with real selective management, shorter rotations, intensive
tending of young trees in special forests, and the increase of these forests'
stability by siivicultural operations.

Owing to the complexity of regeneration procedures of these natural
stand and to the problems accompanying these regions, the importance of
seed and seedlings is becoming increasingly important in the forestry of
Croatia.

Building of nurseries for production of seeds and extraction of seed
stands is necessary in case of autochtonous and allochtonous conifers owing
to the local, habitat and ecological races that show differences in growth,
physiological and phenotypical characteristics.

In case of our autochtonous broadlcaved species and firs, it is neces
sary to decide from which stands seed should not be collected; all other
stands should be available for seed collection and its manipulation; the
location of stands and documentation on quality and health condition
should at that be respected.

At seedling production it is indispensable to work on inventing new
containers, substrates and technologies as well as on increasing the dimen
sions of glass-houses, all accompanied by adequate mechanization. The
work in the cultures of conifers should be focused on the research into the
intensity and ways of thinning; it is likewise necessary to determine scien
tifically the methods of regeneration of the cultures taking into account the
progressive development of the habitat under the cultures according to the
climatogencous associations.

The problems of poplar-raising in present day's ecological surround
ings require a special attention considering the changes of the water-regime
and the progressive natural development of poplar habitats as to the
climatogenc ous habitats of the pedunculate oak.

Considering the relations between forestry and wood processing, it
should be noted that the development of scientific forestry has brought new
knowledge of the indispcnsability of dividing the two sciences according to
their separate problems. The fact that it has been insisted on a unification
has only increased the problems on both sides. We should be aware that
forests arc here for the sake of all the people of one country, so that neither
forestry nor timber industry should be granted any rights in forest exploita
tion. It should be clear that any society can survive without forestry and
timber industry, but could in no way survive without the forests. It is high
time man learned that forestry is an infrastructure — an organizational,
management and ecological base of every developed society.
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UDK 674.026 Prcglcdni 21anak

Mladen FiGURid:

PROMJENE U- KONCEPCIJI

RAZVOJA DRVNE INDUSTRIJE

ALTERATIONS OF' THE DEVELOPMENT

CONCEPT OF WOOD INDUSTRY

Prispjelo 1. III. 1989. Prih'vaceno 7. VI. 1989.

U radu jc prikazaii tcorctski model dinanii^nog razvoja drvne industrije i
pretposlavka za njegovu realizaciju.

Promjcnc sc nc odnose samo na tchnologiju prcizvodnje, ve6 imaju Siri
domcl. Prijc svcga one sc odnose na upravljanjc proizvodnjom i poslovanjem. Iz
till razloga trcndovi razvoja daju naslutiti da sc poslovni sistcmi mogu formirati
na principima intcgralnih proizvodnih sistcma.

Kljucne rijeci: model upravljanja, model razvoja, koncepcija razvoja

UVOD - INTRODUCTION

Danas rijetko tko osporava potrebu zajednlckog razvoja i razvojne
polilike u drvnoj industriji. .Medutim, zajedni6ko stajaliste o potrebi
usmjeravanja razvoja ne znadl Istodobno da postoji i potpuna suglasnost u
'sadrzaju,'opsegu i tehnici usmjeravanja, pa iz tlh razloga ovaj rad treba
prihvatiti kab doprinos toj problcmatici.

Za postojcce stanje upravljanja razvojem' u Sumsko-preradivaCkoj
cjclini mo^e se konstatirati postojanjc dviju suprotnih strategija:
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1. Sirategija horizontalnog upravljanja razvojem, koja zadr2ava
prctefno regionaini karakter, i

2. Strategija vertikalnog upravljanja razvojem, koja zadr2ava prete2no
granski karakter.

Odito se kao zaklju^ak namede da je potrebno izraditi zajednidki
dinamidki optimalni model strategije upravljanja razvojem Sumsko-
preradivadkog komplcksa kao poCetne platforme za koordinaciju razvoja, a
time i uspjelnije gospodarenje. (Pojedinadni uspjesi pojedinlh organizacija
mogu samo umanjiti tefinu dinjenica §to na svjetskom triiitu nemamo
prepoznatljivih proizvoda i znadajnije mjesto.)

Kako procesi u razvoju drvne industrije postaju sve slo2eniji, pos-
tavljaju se tri osnovna pitanja na koja treba odgovoriti. To su:

1. Do kojega stupnja rast sloicnosti drvne industrije vodi ekonomidnoj
podjeli rada i efikasnosti gospodarenjem,

2. Koje tipove strategije organiziranja i upravljanja razvojem treba
izabrati i

3. Kako izgraditi otvoreni dinamidki model upravljanja razvojem drvne
industrije.

Sigurno jc da model upravljanja razvojem mora biti integralan, Sto
znadi da se njime moraju usuglasiti zahtjevi i aspekti horizontalnog
(regionalnog) upravljanja i vertikalnog (granskog) upravljanja razvojem. To
znadi da ova koncepcija mora u domeni upravljanja razvojem pomiriti raz-
vojne probleme dijametralno suprotnih tendcncija. Ovakav pristup
potreban je zato da zamijeni bilo gransko, bilo teritorijalno upravljanje
razvojem te da se spoje relevantne privrednc i izvanprivredne djelatnosti na
svim teritorijima u jedinstvenu cjelinu, 5to znadi da se u sad'aSnjoj fazi
razvoja Sumsko-preradivaCkog kompleksa osjeda potreba da se izgradi
dinamidki model veza unutar reprocjeline. Medutim, mode! istovremeno
mora biti otvoren prema drugim reprocjclinama kako bi se osigurao
kompleksan i integralan razvoj.

Odito je da uspje^na i progresivna egzistencija proizvodnih or
ganizacija drvne industrije u biti je vezana potrebom kontinuiranog razvoja
u uvjetima promjer.jivog okru2enja u kojem 2ivi i radi.

Znadajno je pri tome da se problem razvoja sa svom svojom slo2eno§du
mora egzaktno izraziti formiranjcm odgovarajudeg modela i na taj nadin
osigurati uvjcte za optimalan razvoj.

Da bi se to postiglo, polazi se od stanja neke proizvodne organizacije
koja se mo2e izraziti preko neke zajendidke karakteristike (S)^ koja
predstavlja rezultat ostvarenog funkcioniranja u jedinidnom vremenskom
intervalu (npr. 1 god.).U tom se sludaju problem razvoja mo2e dcfinirati
kao nadin i put da se u narednom periodu kroz funkcioniranje tog mehaniz-
ma upravljanja postigne neko povoljnije stanje.

Ako je u nekom podetnom periodu karakteristika stanja oznadena sa
(S)o ® onda to znadi da de u narednom vremenskom periodu biti ostvarena
neka karakteristika stanja koja .mora zadovoljavati uvjet:
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tl to

(S)i > (S)o

Prema tome, sam problem upravljanja razvojem predstavlja prelazak iz
jednog stanja u neko vUe stanje:

(S)i'- (S)2

tn t2

pri demuje: (S)n > (8)2 >

blem upravljanja razvojem j<

(S)n

tl

(S)i >
tr
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Osnovni problem upravljanja razvojem je dakle: kako izmljeniti uvjete
funkcioniranja u periodu ti koji ̂ e dati povoljnije rezultate funkcioniranja
na osnovi kojih de se formirati i povoljnija karakteristika stanja ltd.

S tim u vezi nu^no je planirati razvoj ne samo tchnoloSki i programski
nego i organizacijski i kadrovski. Stoga je neophodno pristupiti gradnji
integralnoga proizvodnog, kadrovskog i organizacijskog modela razvoja.

Slika 1. pokazuje takav integralni dinami5ki model upravljanja raz
vojem. U njemu su prikaz^ne interakcije podsistema: istra^ivanje i razvoj
kadrova, istraiivanje i razvoj proizvodnih mogudnosti, istraiivanje i razvoj
financijskih mogudnosti, istra^ivanje i razvoj prOizvoda i materijala te
istra2ivanje i razvoj tr2i§ta.

(K)
opt.

(Ck)
tn

opt.

Istrazivanje i razvoj kadrova

(On)
tn

opt,

Proizvodnja

, tn(Pn)opt. (F)
tn

opt.

SG SR

Istraiivanje i razvoj
proizvodnih mogudnosti

Istrazivanje i razvoj
financijskih mogu6no8ti

^  t
Istrazivanje i razvoj
proizvoda i mater iiala

Istrazivanje i razvoj .
trziSta

I I
trZisno okru^enje

(Cp)
tn

opt.

agi)ki

SI. — Fig. 1. Model upravljanja razvojem — Development management model
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Ovaj modelski prikaz organizacijske strukture razvoja ilustrira osnov-
nu koncepciju gradnje neophodnih organizacijskih potencijala koji su
definirani; optimalnom proizvodnom mogucnoSdu (Qn)*opt, optimalnom
poslovnom sposobnoScu (Pn)*opt, optimalnim financijskim srcdstvima
(F) opt I optimalnom kadrovskom struklurom (K)'opi.

Odlto je da optimaini proizvodno-poslovnl cilj ill rezultat (Cp)^"optn
mo2e bill optimalan ako je njcgova kvantitalivna priroda (qi)'s kvalitativ-
nom (ki) optimalna.

To. praktidno znaci da asortiman proizvoda (po vrstama i kvaliteti)
S(qi/ki)^opt i potrcbni materijal (po vrstama i kvaliteti) 1 (gi/ki)'opt koji 6&
osigurati postizanje optimalnog asortimana u svojoj interakciji mogu dati i
optimalnu cijcnu kostanja (Ck)'opt.

Da bi se u potpunosti mogao ostvariti ovaj intcgralni dinamiCki model
konccpcije upravljanja razvojem u drvnoj industriji, potrebno je u njega
ugraditi odgovarajucu koncepciju upravljanja razvojem. Iz tih razloga u
daljem tekstu pokusat ce se prikazali osnovni pravci razvoja proizvoda,
malcrijala, tchnologije, organizacije i kadrova u drvnoj industriji.

Ujedno model mora ostaviti prostora pojcdinim subjektima za samos-
talan razvoj koji odbacuje biio kojc stcgc. To upucuje na koncepciju
dinamiCkoga razvojnog modcla svakoga privrcdnog subjekta u ukupnom
dinamiCkom intcgriranom modelu.

Dinamicki model znaCi da jednom uspostavljeni odnosi funkcioniraju
tako dugo dok se ne pojavi potreba za novim odnosima i njihovim kom-
binacijama. To ujedno znafii da je to stalno stvaranjc i nestajanje pojedinih
oblika ovisno o potrcbama tr2i5ta. Dakle, optimalan model je samo onaj
model koji osigurava kvalitalivne i kvanlitativne promjene karakteristike
stanja.

Svaka druga koncepcija bila bi slalicka s ciljcm zadrzavanja postojcde
strukture a time i odnosa, §to jc dokazano kao neodrzivo.

KONCEPCIJA RAZVOJA - DEVELOPMENT
CONCEPT

TchnoIoSke promjene deSavaju se u svim privrednim sektorima. Inten-
zitet i brzina prihvacanja tih promjena razliciti su u pojcdinim proizvodnim
organizacijama u drvnoj industriji.

Promjene se ne odnose samo na tehnologiju proizvodnje, vec imaju Siri
domet. Prije svega one se dogadaju u sistemu upravljanja proizvodnjom i
poslovanjem. Moze se slobodno reci da osnovna promjena kao posljedica
tehnoloskog razvoja jest promjena u kvaliteti upravljanja razvojem. Ona se"
odituje u: 1) tehnoloSka je evolucija postala glavna strateSka varijabla u
razvoju drvne industrije, 2) drvna induslrija ne moze ostvariti kvalitetan
razvojni skok osnivajudi razvoj na jcftinoj sirovini, energiji i radu i 3)
visokostrucni kadrovi cine samu srz razvoja i savladavanja novih teh-
nologija, proizvodnji i programa.
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FigurW, M.: Tromjene u koncepclji razvoja drvne industrije. Glas. Sum. pokusc 26:57- 70, ̂ gr«b , 1990.

Suvrenicho tr2iste od dryne'industrije zahtijeva proizvode Sirokog i
promjenjivdg asortimana, a desto. i unikatc.' Uz t.o zahtijeva- se 1 vlsoka
kvaliteta proizvoda i selektivnost proizvodnih programa.

Promjenjiv proizvodni program i ceste promjene, odnosno proizvodnja
u razliCitim velicinama serija zahtijeva fleksibilnu proizvodnju. .

Na osnovi toga selektivnost i afirmacija kvalitete trebaju postati kljudni
principi upravljanja razvojem. U tom kbntekstu trcba, takoder ahalizirati i
reafirmirati nase komparativne prednosti (sirovina, kvalificirana radna
snaga) te st.varati kroz razvojne instrumente i programe klimu za afirmaciju
na svjetskom trzistu. U tom kontckstu jedan od specificnih problema jest
vulgarizacija ispravne idejc izvozne orijcntacije proizvoda drvne industrije.
Nasa struktura izvoza pogorgava se u korist nifega kvalitetnog stupnja
prerade i prpizvoda nize kvalitete. Iz tih razloga zalazemo se za afirmaciju
svjctskih kriterija kvalitete koiifrontirajiidi je tzv. raspfodajnoj orijentaciji.,
Rasprodajni »image« nasih drvnih proizvoda postaje jedan od
ogranidavajucih Cinilaca dalje ekspanzije i afirmacije: nalih. proizvoda u
medunarodnoj podjeli rada. Ocito je da klasidne programe moraju
zamijcniti novi, koji moraju odskakati od tradicionalnih.
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Pigurlj. M.: Promjcne u konccpciji razvoja drvne indusirije. Glas. jun. pokuse 26:57—70, Zagreb. 1990.

Time su ujedno zacrtane i osnove koncepcijc upravljanja razvojem
drvnoindustrijskih organizacija. Oclto je da njcno funkcioniranje mo2e biti
realizirano iskljucivo uspostavljanjcm fleksibilnc proizvodnje (si. 2).

Kako je u nas do Sezdesetih godina ovog stoljeca razvoj proizvodnih
proecsa u drvnoj industriji bio orijentiran na masovnu proizvodnju,
koristeci takozvanu »krutu automatizaciju«, to su i njegove tipidne karak-
teristike ove:

— sistem je nefleksibilan, tj. promjena proizvodnog programa je vrlo
skupa i tesko ostvarljiva;

— osnovne tehnoloske opcracije su obicno jednostavne, medutim, in-
tcgracija i koordinaclja vi2;e takvih operaeija 5ini sistem
kompleksnim;

— velik broj dijelova u scriji;
—-visoki investicljski troSkovl.
TipiCni primjeri krute automallzacljc u drvnoj industriji su transfer

linije u proizvodnji plocastog namjcstaja, linijc za automatsku obradu
ploda, tekuce trake u monta^i itd.

Medutim, zahtjcvi suvrcmenog Irzista usmjcravaju drvnoindustrijske
proizvodaCe (naroCito namjeStaj) u pravcu:

— brze promjene asortimana proizvodnje;
— skracenjc vrcmena od idejc do pojave proizvoda na trZistu;
— organiziranje proizvodnje u malim i promjenjivim serijama;
— poboljSanja kvalitete proizvoda.
S konvencionalnom automatizacijom proizvodnih postrojenja ti se

zahtjevi ne mogu realizirati jer relalivno visoki troskovi podeSavanja
postrojenja nc omogucavaju ckonomicnu proizvodnju u malim serijama.

Brza promjena asortimana proizvoda u pojcdinacnoj i scrijskoj proiz
vodnji utjccat 60 na uvodenjc programabilnc ili fleksibilnc automatizacije,
cijc su bitne karakleristike ove:

— visoki investicijski troskovi (ali su manji nego kod sistema s krutom
automatizacijom);

— sposobnost mijenjanja rcdoslijeda operaeija kojima se upravija
pomocu programa;

— visoka fleksibilnost, sto cini sistem pogodnim za proizvodnju
razlicitih proizvoda u malim serijama;

— rclativno manja proizvodnost u odnosu na krutu automatizaciju.
Pod fleksibilnim tehnoloskim sislcmom podrazumijcva se proizvodna

oprcma, povezana sa zajednidkim sisleniom upravljanja i sistemom za tok
materijala radi automatskc proizvodnje razlidilih clemcnata, sklopova itd.
Organizacijska i lehnoloSka podrSka i programi su takoder dio sistema.

Fleksibilni tehnoloSki sistem sadinjavaju kompatibilni i integralni pod-
sistemi. Glavne komponcntc flcksibilnoga IchnoloSkog sistema su:

1. Radunalom numericki upravljani strojevi;
2. Transportni sistem za dopremu materijala;
3. Sistem upravljanja koji koordinira rad CNC (DNC) strojeva i

transportnog sistema;
4. Servisni moduli ili pomoene jediniee za konlrolu itd.
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Figurif. M.: Promjcnc u konccpciji razvoja drvoc indusirije. Glas. Sum. pokusc 26:57—70, Zagreb. 1W0.

Do kraja 1970-ih godina numeridki upravljani strojeyi u drvnoj in-
dustriji radili su kao autonomne jcdinicc s ruCnim postavljanjcm papirne
buSene trake s NC programom za izradu clcmenala u citaS trake. Radi
povedanja produklivnosti podali su sc uvoditi DNC sistcmi za upravljanje
vise strojeva s jednim radunalom. Ved tada se pojavljuju ideje o integraciji
numericki upravljanih strojeva s transportnim sistcmima, jiri demu bi se
koristilo jedno radunalo za upravljanje ditavim proizvodnim sistemom. Tada
su postavljcne i osnove za razvoj flcksibilnih tehnoloSkih sistema. (Do 1984.
godine u svijetu je bilo u upotrebi prcko 200 flcksibilnih Ichnoloskih sistema
i vedi broj flcksibilnih tchnoIoSkih dclija. Ncma podataka koliko od toga u
drvnoj industriji.)

Analizirani prosjedni flcksibilni tchnoloski sistcmi uglavnom se koriste
za maloserijsku i srednjoscrijsku proizvodnju razliditih lipova clemenata i
sklopova u okviru odredenc familije dijclova. Instalirani fleksibiini tch
noloski sistemi najccsde su rezultati spccijalne adaptacije, koju realiziraju
proizvodadi strojeva i upravljadkih sistema.

Intcnzivno uvodcnje novih flcksibilnih tchnoloskih sistema u drvnoj
industriji posljcdnjih godina upudujc na trend daljcg razvoja ovc vrlo
dinamidne oblasti. Tako se danaSnji nivo razvoja obradnih sistema karak-
terizira mogudnoSdu flcksibilnih tehnoloskjh sistema upravljanja uz
podrSku radunala, koji bi imali tri osnovnc karakteristikc:

— flcksibilnost,

— aulomatizaciju i

— intcligenciju.
Glavni pravac razvoja je usmjcren u uvodcnje totalnoga fleksibilnog

tehnolobkog sistema u kojem bi svc funkcijc od narud'zbc do isporuke bile
Zajedno povczane i upravljane pomodu jcdnoga centralnog radunala, s dis-
lociranim interaktivnim tcrminalima.

Na osnovi pretpostavljenog razvoja tchnoloskih sistema u drvnoj in
dustriji mo2e se odekivati pojavljivanjc ovih karaktcristidnih oblika flck
sibilnih sistema:

1. obradni centar novc generacijc za tchnologiju obrade piljenjem i
glodanjcm;

2. obradni centar nove gencracije za tchnologiju obrade deformacijom;
3. robotizirane jcdinicc za tehnologiju povrsinske obrade sklopova i

gotovih proizvoda;
4. automatizirani sistcmi za manipulaciju, transport i uskladistenje

alata;
5. automatizirani sistcmi za manipulaciju, transport i uskladiStenje

elcmcnata, sklopova, proizvoda i prcdmela.
Uz to se' moze odekivati i razvoj tehnbloskc zaSlile radnc i zivotne

sredinc usavrsavanjcm oprcmc i projckliranjcm novih tchnoloskih procesa.
Prilikom izbora nivoa tchnikc i tehnolqgije u drvnoj industriji smatra

sc da trcba uvijck primijcnili visi nivo tchnikc, ichnologijc i organizacije
rada gdjc god je to ckonomski opravdano. Na taj nacin dajc se prioritet u
razvoju onim proizvodnim organizacijama koje se javijaju kao nosioci
tchnidkog progresa i produklivnosti rada. Time ce sc postaviti pretpostavke
za ncophodno prestrukturiranje privrednih subjckata'u okviru drvne in-
dustrijc u korist efikasnijih.
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. F'gorK. M.; rromjcne u konccpciji'razvoja'drvnc in<Justrijc.-Glas. ium. pokuse~2C:57-70, Zagreb , 1990.

^ Na''takvii nivou razvoja'tehnoloskih sislcma u drvnoj' industriji
pojavljuje'sp p'otreba za CIM (Computer'Integrated Manufacturing)
upravlja5ko-informacijskim s'istemima. ■ ; ,,

_ Racunalni'integrirani'CIM sistemi sastoje s cd vi§e podsistema.-to su
najzriadajniji: , . ' . . .
- 'CAD (Computer Aided Design) - Projckliranje uz podrsku ' " '

'  ■ ' '' rafiunala ' ^ ^
CAM (Computer Aided Manufacturing) —''Upravljanje proizvodnj-'

om uz pddrSku rafiunala
~ CAP (PPS) (Computer Aided Planning) — Planiranje uz podrsku

racunaia
. —;CAQ (Computer Aided Quality) — Upravljanje kvalitetom uz

■  . podrsku racunaia /
■ ~ CAT (Computer Aided Testing) — Ispitivanje kvalitete uz podrpku.

racunaia
— CAE (Computer Aided Engineering) — Kompjuterizirano

.  in^enjerstvo

Medusobnim povezivanjcm tih podsistema u jednu cjelinu omogucit ce
prelpostavljenoga flcksibilnog proizvodnog sistema FMS

(Flexible Manufacturing Systems). i ' .
Na slici 3. prikazan je integralni pristup planiranju, upravljanju,

konstrukciji i proizvodnji u lakvim prelpostavljenim uvjetima. Zakljucno se
moze reci da je prvi korak horizonlalne integracijc unutar CAD-a, CAM-a
ili-CAE-a. Drugi korak je integracija izmcdu.CA sistema: CAD s CAP-om,
CAP s CAM-_om, CAM s CAE-om, CAQ s CAT-qm ,i CAM s CAQ-om.
Oydje se radi o tome da se jcdnom ustanovijcni podaci dalje predaju
sljedecem sistemu. Tredi korak je integracija s odredenim planskim i
upravljackim sistemima (CIM s CAP-om). Razumljivo je da upravo ovaj
zadnji korak pretenciozno ima djclovanje i zahtjcve za promjenama odnosa
U organizacijskim strukturama.

Rcyqlucija upravlja5ko-informacijskih sistema (UIS) otvorila je put
revolueiji sistema za podrSku odlucivanja (DDS — Decision Support Sys-

UIS je prvotno razvijen da bi zadovoljio informacijske potrebe velikih
organizacija, dajuci standardne periodicnc izvjeltaje, koji su koordinirali
veci broj izvora informacija u isloj organizaciji. Za razliku od toga DSS
naglasava fleksibilnost i visok slupanj intcrakcije racunaia i korisnika, u
nastojanju da se rijesi ncki problem odlucivanja u dinamicnom ,okru2enju
korisnika.

Za takve CIM sistcme prijeko jo potrebno ocekivati i adekvatan razvoj
organizacijskih i kadroyskih struktura u drvnoj industriji.

Za naSu organizacijsku strukturu dokazano je da nije optimalna. Sigur-
no je da drvna industrija nema dovoljno malili, a time ujedno. fleksibilnih
organizaciskih jedinica. Zato se stvara iluzija' da de se teskode rijesiti
velikim sistemom. .
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Figurl^,,M.: Promjenc u koncepcljl razvoja tfrvne in(Iusirlje..Glas. Sum. pokuM 26:51—10, Zagreb, 1990.
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FigurU, M.: rromjene u koncepciji razvoja drvne industrije. Glas. Sum. pokuse 26:57-'70, Zagreb, 1990.

Za ilustraciju u tablici 1. daje se prcglcdna slika broja zaposlenih u
proizvodnji namjeStaja u prikazanim zcmljama i u nas. Vidljiva je velika
razlika, a prosjedan broj zaposlenih u promatranim zemljama krede se od
29 do 84, dok je u nas prosjedan 257.

Tab.l. ProsjcSan broj zaposlenih u proizvodnji namjcStaja po zcmljama —
Average number of employed people in furniture production per country.

Ukupan Broj Prosjefan
DrSava broj radnih broj

zaposlenih organizacija zaposlenih

BELGIJA 28.008 573 44

DANSKA 14.027 405 35

ITALIJA 165.200 4.000 41

FRANCUSKA 73.105 1.295 56

ZAPADNA NJEMACKA 78.055 1.223 64

NIZOZEMSKA 24.052 460 52

PORTUGAL 10.265 382 29

norveSka 18.615 451 41

Spanjolska 53.020 1.680 32

VELIKA BRlTANUA 43.372 1.200 36

SVICARSKA 6.142 73 84

SAD 322.400 7.700 42

JUGOSLAVIJA 81.211 316 257

Podaci o efikasnosti naSih tvornlca u proizvodnji namjeStaja po velidini
navode na zakljucak da Ireba prcispitati stav prcma malini pogonima.

Rezultati provcdenih istra2ivanja takodcr nedvojbcno pokazuju da su
»mali pogoni« jcdna od clementarnih prclposlavki daljeg razvoja ove djelat-.
nosti. To znaci da su time zacrtani pravci razvoja u drvnoj industriji.

Postoje znakovi daljeg znacenja malih pogona u proizvodnji
namje§taja. Mali pogoni imaju prcdnost clastidnosli. Odluke se mogu
donositi br2e i efikasnije. Manje su izlozcni trziSnim promjenama.

Izlaganje u ovom radu ni u kojcm slucaju ne smije se shvatiti kao
opredjeljenje za razvoj samo malih pogona u proizvodnji drvne industrije.
Naprotiv, ovaj rad zeli pokazali da uz tzv. vellke pogone (ali manji broj nego
sto danas imamo) postoji potreba za velikim brojcm Izv. malih pogona, koji
bi se u medusobnim kooperativnim odnosima, prijc svega na osnovi
ekonomskih intcresa, povezivali s tzv. velikima u jedinstven sistem
povezanih proizvodnih i prometnih organizacija u zajcdnickim programima,
markctingu, kadrovima i razvoju.

Iz till razloga u ovim razmatranjima mjcsta, uloge i znadenja malih
pogona u drvnoj industriji priSlo se s aspckla polrebe drugacijc organizacije
proizvodnjc, standardizacije konstrukcija, spccijalizirane proizvodnje,
racionalnosti proizvodnje i razliditih oblika usteda u proizvodnji i poslova-
nju.
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Figuri^, M.! Promjene u koncepcijl razvoja dtvne Induslrije. Glas. Sum. pokuse 26:57—70, Zagreb, 1990.

Velika je iluzija da se drvna industrija mo*2e efikasno organizirati V
uspjcSno funkcionirati samo izgradivanjem slozenijih oblika organiziranja.
Kljud efikasne organizacijc i funkcioniranja jc upravo u organiziranju i
efikasnom funkcioniranju osnovnih (tcmeljnih) oblika organiziranja. ̂

S obzirom na rclativno ogranicene mogucnosti naSih proizvodnih or-
ganizacija da pojedinaCno osvoje i zadrze 2ira trziSta, intenzivnije
koristenje raznih oblika koopcracije namcde se kao jcdini ispravni put. To
je narocito aktualno u sada§njoj fazi razvoja drvnc industrije kada su nam
ambicije velike, a vanjskoLrgovinska mre'2a rasparcana i nedovoljno or-
ganizirana i iskoriStena.

Iz ovoga izlazi da problem zajedniStva prcdstavlja suStinski preduvjet
za uspjcsan plasman i opstanak na svjctskom lr2i§tu, jcr iskustva razvijenih
zemalja s dugom izvoznom tradicijom govorc da mcdusobni konkurcntski
odnosi u izvozu nemaju buducnost.

Zalazuci sc za programsko povezivanje i za Slobodan izbor or-
ganizacijskih oblika log povczivanja, konstatira sc da naSa reprocjelina
mo2c imati vrlo raznovrsnc organizacijskc oblikc i da se mo2e razvijati na
razlicitim nivoima organiziranja.

Mcdutim, Sumsko-preradivacka rcprodukcijska cjcHna ne sraije bill
nikakva umjctna tvorevina nastala na osnovi nekih subjektivistldkih
konslrukcija.

U konkrctizaciji principijclne tczc o optimalnom dinamiSkom modelu
organizacijskih sistcma u lumsko-prcradivackom komplcksu utvrdeno je da

ganizirane kao slozcn sistcm, ali izmcdu tako postavijenih slo2enih or-
ganizacija i ckonomski slozenih integracijskih sistcma ne mo2e se staviti
znak jednakosti, jer tako slozcna organizacija cini zbroj medusobno
ncpovczanih i autarhicnih proizvodnih organizadja.

Ocito da je izlaz u razvijanju suvrcmenih oblika koopcracije i suradnje.
U torn pravcu javlja se potrcba za transformacijom klasicnih oblika izvoza.
S povecanom dinamikom i komplcksno^cu inozcmnlh trziSta pomide se
tr2iSle sve vi§c u korist novijih vrsta kooperacijc. Ovdje Ireba spomenuti
prije svcga tzv. cksport-markcting grupc kao oblik suradnje maiih i srednjih
organizacija na polju izvoza.

Na kraju, ne ulazeci u dublju analizu. mozc se red da nas ocekuje konfron-
tacija pristupa izvozno orijcntiranih programa sa stajalisla tzv. sektorskog ili
programskog razvoja. Dosada je ekonomska polilika poticala prioritetne sektore.

Iz tih razloga u bududem razvojnom modelu organizacijskih struktura
u drvnoj industriji treba podi od poznatih dinjenica da kod organizacijskih
struktura izgradenih s redno — postupnom vczom pouzdanost ukupnog
sistcma se izracunava: Ps = Pi • P2 ... Pn. To znaci, ako se izradunava
pouzdanost triju redno povezanih clemenala jednake pouzdanosti (0,90),
pouzdanost tako koncipiranog sistcma bit dc: Ps = 0,729.

Kod organizacijskih struktura izgradcnima s paralclnom vezom pouz
danost se izracunava: Ps = 1 — (1 — Pi) (1 — P2) (1 — Pn). To znadi, ako
se izracunava pouzdanost triju paralclno vezanih elemenata jednake pouz
danosti (0,90), pouzdanost sistcma bit dc: Ps = 0,999.
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F'gufif. M.; Promjcne u koncepciji razvoja drvne indusirije. Glas. Sum. pokusc 26:57-70, Zagreb . 1990.

Prednosti paralelnog vezanja organizacijskih elcmenata u odnosu na
redno-postupno jog vige se isticu ako pouzdanost svakog elemcnta nije ista.
Iz damn objasnjcnja i primjcra nije tclko zakljuCiti da se paralclnim vezan-
jem organizacijskih elcmenata stvaraju mogucnosti za gradnju sistema vrlo
visoke pouzdanosti. Zbog toga se ovakve vcze i koriste uvijck kada je
pptrebno da sistem,,koji u svom sastavu ima vcdi broj sastavnih elcmenata,
ima visoku pouzdanost. Ako je dana vizija kooperantskih odnosa izmedu
industrijskih sistema u drvnoj industriji, povczivanja malih i velikih or
ganizacijskih elcmenata, onda su ociti pravci razvoja u organiziranju
paralelnih clemenata u sistemu, nasuprot danasnjcm pretczno redno-pos
tupno organiziranim sistemima.

ZAKLJUCaK - CONCLUSION

Odito je da de razvoj znanosti i tchnikc odlucno utjccati na razvoj
tehnockonomskih sistema u drvnoj industriji. Razmisijanja o modelu raz
voja u razliditim uvjetima za pojedine djclatnosli drvnc industrije krecu se
u pravcu strukturiranja razlicitih paralelnih modela. To znadi da za
podrudje primarne proizvodnje (pilane, ivcricc) vrijcde modeli na osnovi
naCela procesne tehnike i masovne proizvodnje za poznatog kupca. Za
proizvodnju namjcstaja model razvoja trcba se osnivati na nacelima
specijalizaeijc i kooperacije proizvoda u promjenjivim velidinama serija za
poznatog kupea.

TJ razyojnom modelu odgovarajuca mjcsta mora imati i obrtnidka proiz-
vodnja, koja 6c se organizirali u dva smjcra: a) kao kooperant industrijskim
sistemima i b) kao samostalni proizvodac po narudzbi. U prvom sludaju
proizvodnja ce se specijalizirali, a u drugom ce.se opremiti univerzalnim
strojevima. Zasada se uopde ne pomigija da de se ukidati tzv. klasidne
proizvodnje i tehnologijc.

Investiranje u fleksibilne tehnologijc i CIM sistcme izgleda danas ris-
kantno, skupo i tesko procjcnjivo. Medulim, ove nove Ichnologije u obradi
materijala i informacija najavljuju korjcnile promjcne u razvojnoj politici i
strategijama proizvodnih organizacija drvne industrije.

Jos-od S k i n n e r a (1974) razvojna je politika pocivala na izboru
izmedu konfiiklnih putova (Donovan, 1985; Hayes i W h e e 1 w r-
^ g j 1984). Prednost se davala minimizaciji troskova, dobivcnoj uglavnom
smarijenjcm neizvjesnosti, raznolikosli i univerzalnogdu- opreme s jedne
strane ili razvojem kapaciteta i automalizacijom i sposobnogdu da se oviada
raznolikosdu i neizvjcsnogdu, ,s. drugc strane. Razvijene po suprotnim
logikama, ove su razvojne politike te2ilc da se hiedusobno udaljavajii ustraj-
no i nepovratno. Ta su shvadanja danas pre-zivjela.

Fleksibiini tchnoloski sistemi (FMS) podrzani CIM sistcmom danas
pomiruju konfliktne putove i stvaraju nove strategijc u razvoju.
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Ova usmjerena krctanja oniogucuju nasludivanjc »tvornice budu^nosti«
(R o s e n t h a 1, 1984), automaliziranc i intciligcnlne.

Ocito jc da slralcgijc buduceg razvoja, zvane »genericke«, pomiruju
ove razlicite razvojne polilike, kojima je time proslo vrijeme. »Premoc u
cijenama« i »difcrcncijacija« prctpostavljaju kapacltete za mlnimizaciju
troskova (i cljcna), s jedne stranc, i ovladavanjcm ncizvjcsnosti, s druge
stranc, §lo flcksibilne tchnologijc mogu pruziti. Time jc tehnologka
evolucija uz kadrovsku postala glavna stratcska varijabla u razvoju drvne
industrije.

Osim toga pod utjccajem visokih tchnologija jaca polrcba za novijim
privrednim organizacijama s 10-100 zaposlcnih kojc su mnogo fleksibilnije
i adaptivnije brzim promjcnama. Mnogi analiticari suvrcmcnih krctanja
stoje na stajalistu da izvjcsno zaostajanjc mnogih zcmalja u odnosu na SAD
i Japan u razvojnim trcndovima ima svoj uzrok upravo u ncdovoljnoj flek-
sibilnosti i adaplibilnosti novim i br2im promjcnama (Schreibcr J. J.).

Postavlja sc pitanjc kako se izvuci iz te vrstc zaostalosti, da li najprije
prevladati slabosti u sklopu postojc^cga razvojnog modela ili je nu^no i
moguCc u uvjctima informacijskc rcvolucijc prcskoditi neke etape razvoja
kojc su dosada gotovo bile zakonitc. Cini sc da odgovor trcba tra^iti u ovom
drugom rjcscnju, i to u izvjesnoj kombinaciji s prvim. Naime, nova visoka
tchnika i tchnologija mogu naci primjcnu.na dva na.cina: ugradnjom
odredenih njcnih elcmcnata u klasicnim tehnologijama, ciji je izbor potreb-
no prcthodno znanstvcno provjcrili, te uvodcnjcm novih pogona zasnovanih
na posvc novoj tclinologiji.
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Review

Mladen FIGURI6

ALTERATIONS OF THE DEVELOPMENT
CONCEPT OF WOOD INDUSTRY

S H m m a ry

The paper deals with a theoretical model of dynamic development of
wood industry together with an assumption of its realization.

The alterations arc not related with the productional technology, but
have a wider range. They primarily refer to the management of production
and business. For these reasons the development trends suggest that the
business systems may be formed according to the principles of integral
production systems.
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Boris Ljuljka

OBRAZOVANJE VIS O K O § K O LS KIH
KADROVA ZA PRERADU DRVA

HIGHER EDUCATION OF STAFF IN WOOD

PROCESSING

Prispjclo 1. III. 1989. Prihvadeno 7. VI. 1989.

Suvrcmcno obrazovanjc zaosiajc za bpcim naprctkom. Tako s jcdne strane
imamo nczapamccn razvoj znanosli, a s dnigc stranc krizu ̂ kolslva.Obrazovanje
jc osnovni faktor dugoroCnog razvoja. VisokoSkolsko obrazovanjc najviJe je
optcrc^cno problcminia koji u njemu »tinjaju«, pa se tcSko zapazaju. Kvaliteta
viokoSkoIskih kadrova nakon obrazovanja ovisi o ulaznom stanju studcnata,
prcmjcnama kod studcnata u toku studija (nastava, fakultciski mcdij i izvan-
fakultctski mcdij) i raznim ckslcrnim i intcrnint cfcktima. Anallza nastavnih
programa drvnoindustrijskili in'zcnjcra u razdoblju od 1947. godine do 1982.
godinc i promjcna u drulivu, struci 1 tchnici pokazujc da su biina osnova znanja,
sposobnost stjccanja novih znanja i logRno rjcSavanjc problcnia.

KljuCne rijeCi: obrazovanjc, prerada drva, nastavni program,
sveudiliSte
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UVOD - INTRODUCTION

Obrazovanje danas pobudujc sve ve6e zanimanjc u svijetu i u nas. O
njemu govore »mjerodavno« sveucilista, insliluti, ministarslva, politiaari,
prosvjetni radnici, in2enjeri, radnici i domaclce.

DanaSnje vrijemc je vrijcmc krize obrazovanja. Srednje 2kole tvrde da
ucenici nemaju dobro osnovno obrazovanje, fakultcti tvrde da se upisuju
studenti^ sa sasvim slabim srednjim obrazovanjcm, privrcda tvrdi da im
fakulteti ne daju dovoljno dobre kadrove. Prcvladava misljenje o padu
obrazovne i kulturne razine skolovanih ljudi, sto potvrduje ponaSanje,
poplava neukusa i dr. I dok se profcsionalni filozofi pkaju cemu njihova
filozofija, autoprijcvoznici, poljodjcici i svi drugi pri upisu djccc u skole
pitaju da li se uci filozofija, logika i si.

Obrazovanje zaostaje za opcim naprelkom, suvrcmcno doba nema sebi
primjereno skolstvo.

S jedne stranc biljezimo nezapamden razvoj zananosti, a s druge strane
imamo istovremeno krizu §koislva. Ovo je suproino ocekivanju jer
zananstveno-tehnicka 1 tehnoloska revolucija trcbaju bill pozitivno vezani
uz razvoj obrazovanja.

50.000 godlna Covjekovc egzlslencljc mo'2cmo podijellll na -livot 800
gencracija od po 60 godina. 650 gencraclja 2ivjeIo je u spiljama. Posljednjih
70 komuniclra medu gcneracijama, posljcdnje 4 poznaju tiskanu rijcc,
posljednjc dvije upotrebljavaju cleklricne motore, a vecina danasnjih
malerijalnih tvorevina nastala je za 2ivota posljednje gcncracije.

Svako novo znacajnije otkride posljednjih 30 godina otvorilo je nove
perspektive, poticalo na nova istra^ivanja, zahiijcvalo nova materijalna
sredstva, nove visoko obrazovanc kadrove, daklc zahtijevalo velik
ekonomski potcncijal. Broj obrazovanih ljudi u stalnom je porastu, broj
znanstvcnika raste cksponencijalno.

Godinc 1950. bilo je u svijelu 6,6 niiliona sludcnata, 1960. godine 11
miliona, 1970. godinc 26 miliona, 1980. godinc 60 miliona, ocekuje se da 6e
1990. godine bili 115 miliona studcnala. Ncde li za 50 ili 100 godina biti tako
da 6e svaki covjck morati biti znanstvcnik?

Ekspanzija obrazovanja prisutna je u nas. Prelpostavlja se da je
ckspanzija izazvana:

a) dinamickim razvojcm proizvodnili snaga i tako naslalih potrcba,
b) razvojem samoupravljanja,
c) razvojcm dcmokralizaeije.
Prije rata imali smo u Jugoslaviji 3 sveucililta, 28 fakulteta i 17.000

studcnata, godine 1982/83. imali smo 19 svcuciligta, 356 fakulteta i 386.000
studcnala.

Ipak, obrazovanje u nas nije bitan faktor drustvcnc mobilnosti. Ona se
vise odvija na osnovi drustvcno-politidke akiivnosti. Najalraklivniji vodcdi
druslvcni polo2aj zauzima se na osnovi ncprofcsionalnih kritcrija, sto kas-
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nijc omogucujc horizontalnu rotaciju izmedu inkopalibilnih djclatnostl.
Profcsionalni su krileriji Cak i na sveu5ili§lu u opadanju, iako bi tu trebala
biti najvcda strudna i znanstvcna razina.

KAMO IDE OBRAZOVANJE - WHERE DOES

EDUCATION GO

Vrijeme kada cc se iscrpiti klasicni resursi (cnergija, rudna bogatstva
i si.) doSlp jc. JcdinI ncograni^cni resursi su Inlclcktualni. Znanje i ljudska
kreativnost poslaju osnovni resursi razvoja i opslanka na svjctskom tr2i§tu.
Zato, unatoc ekononiskim problcmima, iz godinc u godinu raste ulaganje u
obrazovanje — posebno u razvijenim zemljama. Neke od njih daju i 10 %
nacionalnog doholka za obrazovanje s daljom tendencijom rasta. Istov-
remcno razvijene zemlje upozorayaju nerazvijene na polrebu limitiranja tih
sredstava u korist oporavka privrede. Tako razvijene zemlje polako
preuzimaju monopol nad znanoScu i lehnologijom. Obrazovanje je polagan,
ali odlueujuci proces preraspodjele druStvenog utjccaja i modi, te
omoguduje preraspodjelu svjetskih znanslvenih i tehnickih mogudnosti.
Zbog toga spor razvoj obrazovanja izaziva zabrinutost i u nekim razvijenim
zemljama. Kada su poietjelc prvc sovjetske svcmlrske Icljclicc, u SAD-u su
pokrenute ahalize i revizije obrazovnih programa. U analizi obrazovanja u
SAD-u 1983. godinc zakljudeno je da stanje u kojemu se nalazi obrazovanje
zabrihjava i da prcdstavlja prijelnju za naciju i njezinu bududnost. Slidne
analize i kasnije financijskc injekcijc za obucavanjc nastavnika i un-
aprcdivanje odgojno-obrazovnog rada bile su i u drugim razvijenim
zemljama.

Svijet, dakic, obrazovanje planira kao osnovni faktor dugorodnog raz
voja.

Visokoskolsko obrazovanje najvisc je oplcredcno problemima, iako se
na prvi pogled ne dini da je iako. Problem! u visokoSkolskom obrazovanju
»linjaju«, pa su manje zamjetni. No mnogi eminentni slrudnjaci upozoravaju
na sumrak sveudilista. Na temcljima anakrdnog svcudilista treba gradili
sveudiliSlc bududnosli. Obrazovanje de inorali unaprijed pripremili ljude za
2ivot i rad u'novom tipu druslva, ali se moraju saduvati vrijednosli i domet
bogalc kulturne proslosti.

Rcformirano visoko skolstvo bit dc ono kojc de samoincijalivno i spon-
tano razvijati i slijedili razvoj znanosli 1 udovoljavati u sredinama u kojima
djcluje.

U 2000. godini occkuje se da de u nas 25 % zaposlenih trebali imati
visu, odnosno visoku sprcmu. Kako se occkuje da dc u Jugoslaviji u to
vrijeme biti oko 12 miliona zaposlenih, bit de polrebno slvoriti velik broj
kvaliletnih kadrova. Prcdvida se u svijeiu da de razvojem' tehnicari
poprimali kvalitetu inzenjerske kavalifikacije, a inzenjeri dc sve viSc raditi
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u razvoju, bavit de se znanoSdu, a za to 6c trcbati imati i odgovarajuce
obrazovanje. Bududi in2cnjer mora imali jedinstvo znanja i sposobnosti,
odnosno jedinstvo teoretskih i praklidnih znanja. I tchnologija obrazovanja
mora porasti.

Nekada2nji trokut odnosa nastavnik — student — sadr2aj — pretvara
se u detverokut nastavnik — student — sadr2aj — tehnika obrazovanja.

U procesu obrazovanja ima velik broj utjccajnih faktora.

Poictno

stanjc

stu-

dcnta

= f Prcd- Inlclektualna Moti- Eiiioclonalno Socijalni Zdravstvcno
znanjc, sposobnost, viranost, stanjc, status, stanje, ...

Faklori

promjcnc

= f

Udibcnici,

Nastavnik, lilcratura, Nastavna Fakulletska Izvanfakultetska

informacijski tchnologija, srcdina, srcdina,
sistcm, praksa.

Sve sto se zbiva u studentu rezultat je u prvom redu njegove aktivnosti
(nllko nikada niti za koga niSta ne moze nauditi), all i aktivnosti mnogih
drugih faktora.

Stanje nakon izlaska iz obrazovnog procesa bit de ovisno o nizu faktora.

Stanjc

nakon

izlaska iz =

obrazovnog

procesa

PoCctno

stanjc Faklori promjcnc,

studcnta,

Razli^iti Razlifiti

ckstcrni inlcrni

cfckii, cfckti,

S tim u vezi ukupni domct sludenta, odnosno domct u pojedinom
podrudju bit dc razlicit zbog utjccaja niza navedenih faktora.

No da bismo todnijc procijenili kamo ide ili dc idi na§e obrazovanje,
poglcdajmo sasvim ukratko kako je ono bilo usmjcravano rcformom.

Osnovnc postavke rcformc bile su:
— ukidanje dualizma u srednjcm obrazovanju,
— ukljucivanje niladih u rad,
— osnivanje zajednidkih ccntara srednjcg, viSeg i visokog obrazovanja,
— povcdanje cfikasnosti studiranja.
Vanjska reforma Irebala je gcnerirati unulraSnjc promjene na fakul-

tctima i sveudiliStima, koje su bazirane na sljcdcdem:
— radnici de oviadati cjelokupnom rcprodukcijom, pa i kadrovskom, i

postat dc zaintercsirani za obrazovanje kao faklor vlaslitog razvoja;
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— dalji materijalni uspon druStva posebno na osnovi velikih investicija
70-ih godlna, osigurat ce dclimitirani razvoj i uspon obrazovanja;

— SIZ-ovi ce postati mjesto aklivne razmjcne rada.
Realiziranje pretpostavki i ciljeva poznato nam je. Obrazovanje dobiva

sporedno mjesto cak i u nckim drustvenim dokumentima.

OBRAZOVANJE VISOKOSKOLSKIH KADROVA ZA
PRERADU DRVA ILI OBRAZOVANJE DANAS, ZA ̂ IVOT
DANAS I SUTRA I PREKOSUTRA - HIGHER EDUCATION

OF STAFF IN WOOD PROCESSING OR-EDUCATION

TODAY FOR THE LIFE NOW, TOMORROW OR THE DAY
AFTER TOMORROW

Da li je to mogucc i kako postidi da so in^cnjcr relalivno brzo uklopi u
danaSnje zadatke, da brzo savlada promjcnc koje ce donijeti sutraSnjica, da
sam stvara promjcnc i da vodi struku svojoni ingenioznoscu u 21. stoljedu,
jer in'zenjcri koje obrazujemo danas prctcizan 60 dio radnog vijeka provesti
u sljcdeccm stoljcdu.

No, ipak i tu ne valja pretjerivati, jer samo po sebi 21. stoljede nece
donijeti niSta, nego ce to uciniti ljudi ciji je radni vijck 40, pa i viSe godina,
a to je gotovo pola stoljeca.

Kolikc promjcnc nastaju u torn razdoblju u zivolu ljudi, nadinu rada,
stanovanja, prchrane, u aklivnoslima slobodnog vremena. §to ce se sve zbiti
s tehnikom, tehnologijom i materijalima. Koja ce ogranicenja prihvatiti
dovjck II svojoj ekspanziji. Na ta i na ncka druga pitanja trebali bismo znati
odgovoriti pa da usmjerimo obrazovanje na sutra i prckosutra. No da li bi
to bilo dobro cak kada bismo i znali odgovoriti na postavljcna pitanja? Da
li je mogudc pretcci bez sustizanja? Cak i da za neko vrijeme nademo preCac
i skralimo krivudav put razvoja, nasli bismo se najednom dosta daleko
naprijcd, bez iskustava minulog puta i vremena. I tako, §to dalje razglabamo
ovu tcniu, suocavamo se sa sve vise problema.

Poku^ajmo pozvati povijest u pomoc da vidimo kako je to bilo dosada,
Ito su ucili nasi in2enjeri i koje su promjcnc u svom radnom vijeku morali
savladavali. r

Na tcmelju traZenja operative 11.03.1947. godine provedena je u
studiju na Sumarskom fakultetu blfurkacija i nastava je razdijeljena na dva
smjera:

a) Sumsko uzgojni (bioloSki)

b) Sumskoindustrijski (tehnicki)
To su poceci obrazovanja za preradu drva u naSoj zemlji. Zadatak

tchnickog smjera bio je da odgaja strucnjake za leliniCkc radove u sumarstvu
i strudnjakc za drvnu industriju.

Nastavni plan za I. godinu bio je zajednicki. Specificni za Sumskoin-
dustrijski smjer bili su predmcti:

Nacrtna geomctrija, Tehnicka mehanika, Sumsko-kemijska teh-
nologija, Opce i sumsko strojarstvo, Gradevinarstvo, Sumska transportna
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sredstva, Mchanicka prcrada drva, Vodogradnje, Urcdivanje bujica te Or-
ganizacija sumskih i induslrijskih poduzeda. Po torn su planu studcnti ap-
solvirali do Skolske godine 1954/55.

Na prvoj inlerfakulletskoj konfcrenciji sumarskih fakulleta, odnosno
sumarskih odjela Jugoslavijc, odrzanoj 1951. godine, usvojcna je nova pod-
jcla. Sumari osim bioloSke slu§aju tchnicku i ckonomsku komponentu, a za
odgoj drvnoindustrijskih in2cnjcra uvodi sc poscban odsjck. Inzcnjeri drvne
industrijc po torn programu ne trcbaju ulazili u sumu, a sumske proizvode
preuzimaju »na osovini« javnog saobracaja.

Po torn programu jednako po opsegu za oba smjera sluSa se Vi§a
matematika, Nacrtna geomctrija, Tcorijska mchanika, Tchnicka mchanika,
Anatomija drva. Na drvnoindustrijskom smjcru u manjcm sc opsegu slula
Kemija, Geodezija, Dcndrologija, Dcndromctrija, Uzgajanjc suma i
Eksploatacija suma. Spccificni za drvnoindustrijski smjcr ili vc6i po opsegu
su predmeti Analiticka kemija, Telinologija drva, Opce strojarstvo,
Gradevinarstvo, Eleklrotehnika, Strojcvi za transport, Radni strojevi,
Sumsko-kemijska tchnologija, Zastita drva, Knjigovodstvo, Mehanidka
prerada I, MehaniCka prcrada 11, Susenje i parcnjc drva, Trgovlna drvom,
Projektiranjc pogona, Organizaclja DI, Ekonomika DI, Racionalizacija
rada te Zastita rada.

Studenli Drvnoindustrijskog odjela obavljaju u toku sludija i obaveznu
^  Isku praksu u trajanju sest sedmica i strucne ekskurzije u trajanju
dvije i pol sedmice.

Program je dopunjavan oko 1960. godine, kada se uvode predmeti
Pilanska prerada drva, Industrija furnira i ploca, Specijalni proizvodi od
drva, Konstrukcije proizvoda od drva i Proizvodiija namjestaja. Obavezna
Skolska praksa (lerenska nastava) izvodi se u ukupnom trajanju od 75 dana
te strucne eskurzije u ukupnom trajanju od 42 dana. Taj program apsol-
viraju slu^aci svc do 1981. godine.

^ Pri izradi novoga nastavnog programa, koji je slupio na snagu skolske
godine 1977/78. i koji apsolviraju slusafii od 1982. godine, bila su sljcdeca
razmiSIjanja.,

Od pocctka razvoja obrazovanja drvnoindustrijskih in2cnjcra inzenjer
je zbog dislociranosti pogona i zbog nerazvijcnosli drvnotchnoIoSkih i
drugih struka i nedovoljnog broja kadrova iz drugih struka morao imati
politchnieka, ekonomska, organizacijska i ncka druga znanja i morao je
rjesavati sve lehnicke, tehnololkc, ckonomskc, organizacijskc i druge
problcmc. Ncrazvijenost drvne tchnologije i polrcba bavljcnja Sirokim
spektrom zadataka uvjclovala je uvodcnjc u plan i program drugih tehnika,
tchnologija i oslaiih znanja (geodezija, knjigovodstvo, vodogradnje,
gradevinarstvo, analiticka kemija).

U reorganizaciji planova i programa uslanovijcno jc da osnovni profit
bude »tchnolog«, cimc je dcfinirano podrucjc njcgova bavijenja i znanja
koja su mu za to polrebna.

prvnotehnoloska struka dotada sc jc vec znaCajno razvila (proizvodnja
i prerada novih materijala, nove konstrukcije, novc tehnikc i tchnologije,
sve cesca primjena elektroniCkog racunala i dr.) i tchnologija se bez sud-
jelovanja drvnotehnoloskih in'zenjcra nijc vise mogla ni zamisiili. Mnoge
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tvornice namjcstaja koje su jo2 i poslijc 5czdcsctih goclina tvrdile da im ne
trcbaju inicnjcri pocele.su sve vile zaposljavati in2cnjcrc drvne industrije.
Istovremeno u pogone dolaze i struCnjaci drugih podrucja (ekonomisti,
in2enjeri strojarstva, elcktrotehnicari i dr.).

Trebalo jc dakle odgojiti strucnjaka za prcradu drva i dati mu : znanja
za ona podrucja koja se ne iice na dnigim fakulietima, a bitnasu za Vddenje
sve slozenije drvne tehnologije, Pri tome nisu zancmarcnc ni neke discipline
iz podrucja prirodnih i tehnickih znanosti.

pa bi se toCnije definirala potrebna znanja, formirani su usko
definirani predmcti, koji su se kasnijc nakon stupanja zakona »godina za
godinu« pokazali kao nepovoljni.

lake je bio usLanovIjen osnovni profil, mnogc promjene izvrSene su
samo poioviSno zbog tradicije, odrcdcnih otpora i dr.

Uz dcfiniciju profila ustanovljeno jc da sc obrazuju samo in2enjeri
opdcg^smjcra s blagim usmjeravanjcm (mogucnost izbora jcdnog 6d triju
podrucja tchnologija u VIII. scmcslru: pilanska prcrada, tehnologlja plo£a
i tehnoiogija finalnih proizvoda). Uvcdcn je i diplomski rad.

Pokusajmo analizirati promjene po nckim podruCjima za razdoblie
1960 - 1978. .

MATEMATIKA

1. Visa tnaleniatika,
.  2 semestra

2. Osnove matematickc
statistike, 1 semestar

1. Visa malcmatika,
2 semestra

2. Odabrane matematicke
metode, 1 semestar

3. Slatisticke metode u
drvnoj industriji, 2

-  semestra

FIZIKA I MEHANIKA

1. Fizika, 1 semestar

2. Mchanika, 2 semestra

1. Fizika, 1 semestar
2. Nauka o toplinl,

1 semestar
3. Mchanika, 1 semestar
4. Nauka o cvrstoci,

1 semestar
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KEMIJA I KEMIJSKA PRERADA

1. Kemija, 2 semestra
2. Analilldka kemija,

1 semestar •

3. Kemijska prerada
drva, 2 semestra

1. Kemija, 2 semestra
2. Kemija drva, 1 semestar
3. Polimerni materija.li,

1 semestar

4. Kemijska prerada drva,
2 semestra

STROJARSTVO

1. Opcc strojarstvo,
2 semestra

2. Radni strojevi,
2 semestra

3. Strojevi za transport,
1 semestar

1. Opde strojarstvo,
2 semestra

2. Radni strojevi,
2 semestra

3. Strojevi za transport,
1 semestar

ELEKTROTEHNIKA

1. Elcktrotehnika,
1 semestar

1. Elektrotchnika,
1 semestar

GR ADEVINARSTVO

1. Gradcvinarstvo,
2 semestra

2. Industrijske vodogradnje,
1 semestar

1. Gradcvinarstvo,
1 semestar

SUMARSTVO

1. Dcndrologija,
2«scmestra

2. Osnove Sumarstva,
2 semestra

3. Eksploatacija Suma,
2 semestra

1. Osnove sumarstva,
1 semestar

2. Eksploatacija Suma,
1 semestar
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NAUKA O DRVU

1. Anatomija drva,
1 scmeslar

2. Tchnologija drva,
2 semestra

3. Za§tita drva,
2 semeslra

1. Anatomija drva,
1 scmcstar

2. Osnovc tchnologije drva,
2 scmestra -

3. Tohnoloske
karaktcristike drva,
1 scmestar

4. Zastila drva,
2 scmcstra

KONSTRUKCIJA PROIZV O D A

1. Nacrtna gcomctrija,
1 scmestar

2. Konstrukcije proizvoda
od drva, 1 semestar

1. Nacrtna gcomctrija
1 tchnicko crtanje,
2 scmcstra

2. Dizajn, 1 scmestar
3. Konstrukcije proizvoda

od drva,
2 scmcstra

ORGANIZACIJA I EKONOMIKA

1. Organizacija i poslo-
vanje drvnoindustrijskih
poduzcca, 2 scmcstra

2. Racionalizacija rada,
1 scmcstar

3. Ekonomika drvnc indus-
trijc, 1 scmestar

4. Ekonomika drvnoindus

trijskih poduzcda,
2 scmcstra

5. Trgovina drvom,
1 scmestar

6. Zaitita rada, 1 scmestar

1. Organizacija rada,
2 scmcstra

2. Priprema rada, 1 semestar
3. Ekonomika, 2 scmcstra
4. Trgovina drvom

i marketing, •
1 scmcstar

5. Zaslita na radu,
1 scmcstar
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DRVNE TEHNOLOGIJE

1. Pilanska prerada drva,
2 semcstra

2. Induslrija furnira i
ploca, 2 semestra

3. Sugenje i parenje drva,
'  2 semestra

4. Proizvodnja namjeSlaja,
2 semestra

5. Specijalni proizvodi,
1 semcstar

6. Projckliranje drvnoin-
dustrijskih pogona,
2 semestra

7. Seminar

1. Tehnologije masivnog
drva (pilanska),
2 semcstra

2. Furniri i ploce,
1 semcstar

3. Tchnologija ploCa iz usit-
njcnog drva, 2 semestra

4. Hidrotermicka obrada
drva, 2 semestra

5. Tchnologija finalnih
proizvoda, 2 semestra

6. Tchnologija proizvoda za
gradcvinarstvo,
2 semestra

7. Povrsinska obrada,
1 semcstar

8. Seminar iz odabrane
tehnologije, 1 semestar

TERENSKA NASTAVA I STRUCNE EKSKURZIJE

117 dana 124 dana

DIPLOMSKT RAD

Diplomski rad

TERENSKA NASTAVA I STRUCNE EKSKURZIJE - FIELD
EDUCATION AND EXCURSIONS

Ovim kralkim pregledom nastavnih prograraa od pocetka odgoja
kadrova za drvnu induslriju do danas dobili smo uvid u programe iz Cctiri
razdoblja.

Apsolvenli tehnickog odsjeka po prvom programu su iz razdoblja 1950.
— 1954. godinc. Neki odnedavno u mirovini, a mnogi i danas aktivni
uspjesno su niz godina razrjcSavali problcmc prcradc drva, iako im nastavni
program ni izdaleka nije bio prilagoden danasnjim potrebama prerade drva.
Vjerojatno je da su za svc in2cnjcrc iz tog i kasnijih razdoblja bila
odluCujiida temeljna znanja strukc, znanjc logickog rjesavanja problema i
sposobnost sljecanja novih znanja.
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. Oy.o naravno ne bi trebalo shvatiti kao negiranjc potrebe osuvreme-
njavanja nastavnog programa. Potvrdu za potrebu inoviranja programa dat
6e nam dinjenica da se nitko ili mali broj naSih strucnjaka iz spomenutog
razdoblja nijc bavio konstrukcijama finalnih proizvoda, lehnologijom final-
nih proizvoda, povrsinskom obradom, primjcnom kompjutora u preradi
drva ltd.

Cini sc da jc prilagodba novim problcmima moguca u odredenim
granicama, i to upuCuje na potrebu inovacija programa kojima osiguravamo
lagan ulazak stucnjaka u pogone danas i prilagodbu problemima sutra.

KAKO INOVIRATI NASTAVNI PROGRAM - HOW
TO BRING INNOVATIONS INTO THE CURRICULUM

Za dobru inovaciju nastavc potrebno je poznavanje mnogih Cimbenika,
kao npr:

— promjenc u 2ivotu i struci koje mo2cmo occkivati u blizoj i daljoj
buducnosti,

~ clisciplinarnost, multidisciplinarnost, intcrdisciplinarnost ili
transdisciplinarnost u obrazovanju,

— novi obiici naslave,
— profili predmcta,
— in2enjer opdeg smjcra ili usmjcrcnja,
— trajanje studija,
— povezanost i razgraniCcnje s prcthodnim obrazovanjcm,
— povezanost i razgranicenje dodiplomskog i posldiplomskbg studija,
— zakonska regulativa visokoskolskog obrazovanja,
— organizacija fakulteta i financiranjc visokoSkoiskog obrazovanja,
— specificna ograniccnja u razvoju novog programa na postojedim

tcmeljima.
Pokusajmo proanalizirati navedcne znacajke.
Promjene u zivolu i u struci u buducnosti koje hi niogle utjecati na

nastavni program:
— sve vcca vrijednost drva,
— novi matcrijali na osnovi drva,
— novi matcrijali na osnovi anorganskih i organskih sirovina,
— sve veci stupanj prefabrikacije sirovine,
— usmjerenost tchnologije od Irupca do finalnog proizvoda,
— zastita Covjekove okoline,
— promjene u podrucju stanovanja i zivljenja opccnito,
— dalji razvoj i primjena informatike,
— driige promjene.

DiscipUnarnost, multidisciplinarnost, transdisciplinarnost
Poznata je postavka da je obrazovanje disciplinarno, a znanost multi-

disciplinarna, interdisciplinarna, odnosno transdisciplin^rna;
Discipiina (predmct) jc osnova za uccnje. U skolovanju je ona prirodan

i neophodan mcdij. Discipline su dcfiniranc vet; u opcoj osnovnoj skoli, ali
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su Ccsto grupiranc po srodnosti. U srednjoj Skoli dijelc se po znanstvenim
i metodoloSkim kritcrijima, pa disciplina uz sadr2aj njcgujc i metodologiju.
U visokoSkolskom obrazovanju pojcdinc discipline iz srednjeg obrazovanja
postaju studij.

Koliko disciplina iz podrudja prirodnih znanosti, razlicitih tehnika,
Sumarstva, organizacije, ekonomike, drugih druStvcnih znanosti, nauke o
drvu i tehnologije obrade i prerade drva ukljuciti u novi program?

Za nage dosadagnje i sadasnjc obrazovanje mogli bismo redi da je ono:
Politehnidko-tehnoIoSko-organizacijsko-ekonomsko.
Ako prihvatimo da su nam prirodne znanosti potrebne kao osnova za sve

spoznaje, ostaje nam jo2 pitanje prave mjcre znanja izvan nauke o drvu i drvnih
tehnologija. Veliko znaccnje iniat ce naravno i medusobna veza medu disciplinama.

Novi oblici nastave, profiliprednieta
Uz tradicionalna predavanja, yje2bc i terenske vje2be vjerojalno de se razvijali i

novi za studenlc krcativniji oblici. No pitanje je koji profili predmeta. Da li su to
predmcti koji treliraju materiju po spccificnosli postupaka ili su to prcdmeti po
karakterislidnim materijalima, odnosno tehnologijama proizvoda. Vjerojatno i jedno
i drugo. Kada proces cini jednu zaokru2enu cjelinu, kao npr. hidrotermicka obrada,
povrginska obrada ili lijepljenje, onda je logicno da budu lakvi predmeti. Da li je
prihvatljivo trelirali kao zascbne predniclc obradu piljcnjem, obrada glodanjcm,
obrada bez ivorbe ivera kada sele obradejavljaju u tehnologijama razlicitih proizvoda
s razliditim prctpostavkama, a sama prcrada drva i u buducnosli ce se odvijati u
relativno malenim pogonima gdje ne ce bili mjcsta za uske specijaliste.

Inzenjer op6eg snijcra, iismjcrcnja, trajanje sliidija
Dosadasnja iskustva na nasem Fakullelu, drugim srodnim fakultclima i na fakul-

letima drugih slruka upucuju na studij opccg smjera, a spccijalizacije tck u pos-
lijediplomskom sludiju. Ako prihvatimo ovu postavku, to u fond nastave -zelimo ukljuditi
i terensku naslavu kao najsuvremcnlji oblik seminarsko-mcnlorske nastave, vrijeme
studija morat ce se produzili i bez povedanja kolicine klasicne nastave. Specijalizacija
bi trcbala postati sve inleresanlniji oblik poslijediplomskog obrazovanja.

Povezanost i razgraiiiSenje s prclhodnim obrazovanjcm
Za prcdmcte iz podrudja prirodnih i tehnickih znanosti srednja skola

mora dali osnovna znanja. Na fakultclu se prcdaje nadgradnja tih predmeta.
Student! koji nisu zbog specificnosti skolovanja savladali ncke osnove
moraju to nadoknaditi samoobrazovanjem.

Ovo su bile samo neke ideje o inovaciji nasiavnog programa. Novi
nastavni plan i program Fakultct ce donijcli, kao i svoj prvi program ii
zajcdnici s opcrativom.

Sva odslupanja od navedenog i sve dopunc bit ce dobrodogle ako
poslu2e osnovnom cilju revizije plana i programa:

— otklanjanje nedostalaka dosadagnjeg plana i programa,
— prilagodba promjenama u preradi drva, sumarstvu, tehnologije

opccnito, okolisu i dru^tvu,
— otklanjanje legkoca u savladavanju studija te povecanje efikasnosti

i uspjesnosti studija,
— slvaranje struCnjaka koji de vodili prcradu drva kao zasebnu struku

i kao dio ljudskog stvaralaglva u 21. stoljccu.
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Review

Boris Ljuljka

HIGHER EDUCATION OF STAFF IN WOOD
PROCESSING

S u ni m a ry

Contemporary education does not keep abreast with the general
progress. On one side there is the fantastic development of science, on the
other, a crisis in education. This fact is controversial by itself, as education
is supposed to be proportional to the development of technical sciences.

- While the developed countries invest more and more into education,
the underdeveloped ones tend to limit their means for improvement of their
economies. Education is a slow but steady proccs of redistribution of social
influence and power in individual countries and on international scale.

Education is the basic factor of long-term development. The major
problems of the university education are the smouldering ones and there
fore difficult to notice. The expected employment in Yugoslavia until the
year 2000 will require an adequate number of university educated staff.

The quality of highly trained staff depends on the state of students'
knowledge upon entering the university, the changes developing in the
course of studies (lectures, faculty and other media) and various external
and internal effects.

How to educate an engineer of wood industry today in order to, upon
his finishing the studies, make him fit in terms of managing and developing
his practice with all the changes for the next 30 or 40 years?

How to estimate all the changes to be expected in that time?
The analysis of the curricula for wood-industrial engineers between

1947 and 1982 with all social, scientific and technical changes shows that
basic knowledge, competence, acquirement of knew knowledge and logical
attitude towards problems arc essential.

At inovations into the curricula of wood-industrial engineers it is
necessary to consider the estimated changes of life and practice; to plan
well the lessons according to the forms and features of the subjects and
adjust the length of studies, associations and delimitations with both the
preceding and later education.
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UDK 630*945.32 Izlaganjc na savjctovanju

Hrvoje Labura

ZADACI I PROBLEMATIKA

SREDNJEG USMJERENOG

OBRAZOVANJA U SUMARSTVU SR

HRVATSKE

TASKS AND ISSUES OF THE SECONDARY

EDUCATION IN THE FORESTRY OF

CROATIA

Prispjelo 1. III. 1989. Prihvaccno 7. VI. 1989.

U radu sc ukazujc na praktifnc problcmc obrazovanja srednje struSnih
kadrova u Sumarskoj djclatnosti, tc Itmiti koji nastaju u torn obrazovanju
provodcnjcm zakonskili propisa s jcdnc siranc i zabtjcvi praksc da se u
obrazovanjc uitcsc Slo viSc stru6nih prakti^nih znanja na ra^un opcih. Prikazana
jc mrcza obrazovnih programa sa osobilim naglaskom na ncracionalnosti u toj
mrczi i Ito bi trcbalo poduzcti da sc mrcza racionalizira u svrhu jo£ kvalitctnijeg
obrazovanja, s poscbniin osvrtom da sc krcz sistcm financiranja mogu ostvariti
ciljcvi cfikasnijcg i kvalitctnijeg obrazovanja.

Kljucne rijcfii: obra;:ovni program, obrazovni proces, stupanj
obrazovanja, obrazovni profil, obrazovni centar

UVOD - INTRODUCTION

Ova tema ncma zadatak da dade prcsjck razvoja gumarskog §kolsta od
njegovlh poCctaka do danas, vcd jc njcn zadatak da nas upozna s prakticnlm
zadacima 1 problcmima s kojima sc srcdnjc usmjcrcno obrazovanjc u
sumarstvu susrecc danas, kako bi odgovorilo suvrcmenim zahljevima koji se
postavljaju prcd sumarsku privredu.
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Do uvodenja reformc obrazovanja 1974. godinc prakticno na srednjem
nivou postojad je same jcdan obrazovni profil »5umarski tchnidar« u redov-
nom obrazovanju, a svi ostali oblici obrazovanja provodili su se
osposobljavanjem ve6 zaposlenih radnik'a, i to uglavnom preko
neverificiranih oblika (ovdje mislimo na verificiranc skolske centre). Prije
toga pokusavalo se uvodenjem redovnog obrazovnog profila »KV sumarski
radnik« osigurati deficitaran kadar, ali to nije dalo nikakve rezultate jer se
omladina nije upislvala. Reformom iz 1974. godine uvcdeno je stuprijevito
obrazovanje od II. do V. stupnja s mogucnoScu stupnjcvitog savladavanja
programa i pro§iravanjem redovnog obrazovanja i obrazovanja uz rad.

Intencija zakonodavca blla jc da ce so vccim fondom osnovnih opdih
znanja lakSe savladavati strucni dio programa. S obzlrom na proplsani fond
osnova nastavnog plana i programa uccnicl su tck u trccoj nastavnoj godini
pocinjall savladavanje strucnog dijcla programa, sto jc uz ncka neprakticna
rjcscnja u stupnjevltom obrazovanju davalo nialcne sanse za kvalitativnim
obrazovanjem i na III. i na IV. slupnju strudne sprcmc. I dalje ucenici nisu
u vcdcm broju upisivall III. stupanj, a ni udruzcni rad nije rado primao takve
udenike koji nisu bili dovoljno prakticno ni strucno obrazovani. Udcnici su
tczili nastavku skolovanja.

Uvidajuci nastalb slanje u citavom srednjem obrazovanju, Zakonom o
usmjercnom obrazovanju i Odlukom Prosvjetnog savjeta SR Hrvatske o
zajedniCkim programskim osnovama, le uvazavanjem potreba udru2enog
rada sumarske privrede dolazi do.novih kvaliletnih pomaka od 1984. g.

Uvodenjem struke od I. razreda (nakon osnovne skole) osigurava se
kvalitetnija osnova za lak2e savladavanje stru5no-leoretskih i praktidnih
znanja, a posebno uvodenje ucenika u udruiteni rad. Obrazovanje po
programima usmjerenja u struku od" I. razreda zapocinje u skol. god.
1984/85.

Kako smo vec naglasili, obrazovanje na srednjem nivou postoji kao
redovno i obrazovanje uz rad i iz rada.

REDOVNO OBRAZOVANJE OMLADINE

U I. i II. razrcdu usmjerenja u struku polaznici osim zajedniCkih
prograniskih osnova i drugih opcih obaveznih sadrzaja savladavaju
programske sadrzaje struke. Na taj naCin uvode se struCnim sadr'zajima u
izbor obrazovnog profila 1 zanimanja u nastavku obrazovanja.

ZavrSavanjem II. razreda usmjerenja u sumarsku struku polaznik se
opredjeljuje za nastavak obrazovanja na III. i IV. stupnju.

- III. stupanj - SUMARSKI RADNIK

Obrazovanje za ovo zanimanje trajc jednu nastavnu godinu.
Nakon polozenog zavrsnog ispita polaznik moze zasnovati radni odnos.

Nastavak Skolovanja omoguden je obrazovanjem uz rad i iz rada.
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- IV. stupanj - SUMARSKI TEHNICaR

Obrazovanje traje dvije nastavne godine, a nakon zavrgnog ispita polaz-
nik moze zasnovati radni odnos ill nastaviti skolovanje na V. stupnju uz rad
i iz rada, ili se u nastavku Skolovanja ukljudujc na VII. stupanj, na fakultet.

Svi kandidati redovnog obrazovanja koji su upisani Skolske godine
1984/85. po ovom sistemu upisali su programe III. i IV. stupnja u 5kol.
godini 1986/87.

OBRAZOVANJE UZ RAD I IZ RADA

U ovom obliku obrazovanja s obzirom na psihofizidku i radnu zrelost i
odgovornost predvideno je obrazovanje na II: do V. stupnja obrazovanja za

. ova zanimanja:
a) II. stupanj - SUMARSKI RADNIK TRAKTORIST-DIZALICaR

- uzgajivaC: divljaCi

b) HI. stupanj - SUMARSKI RADNIK
c) IV. stupanj - gUMARSKI TEHNICAR
d) V. stupanj - ViSl SUMARSKI TEHNICaR

- VlSl LOVNI tehniCar

U narcdnoj shemi dano je Irajanje obrazovnog proccsa po fondu sati,
uvjeti za uklju6ivanjc i vertikalna prohodnost do upisa na fakultet.

Broj polaznlka koji se upisujc u I. razred redovnog obrazovanja, odnos-
no na III. i IV. stupanj obrazovanja po zavrScnom II. razredu, utvrduje se
Odlukom Skup5tine SIZ-a na temelju srcdnjoroCnog plana potreba
reprodukcije kadrova.

Sadasnji sistcm na temelju uvjela za upis dopuSta selekciju u6enika, §to
omogudava mnogo kvalileniji kadar za nastavak gkolovanja, a to je ved
evldentno kod rczultata koji pokazuju udenici u nastavku Skolovanja na VII.
stupnju slrudne spreme.

Kao otvoren problem i dalje ostaje pri redovnom obrazovanju na
srednjem nivou manji fond potrebnih sati z,a praktidna i strudna podrudja.
Prevladavanje ovog probiema prema svim sadaSnjim zahtjevima za daljom
reformom obrazovanja moze se rijesiti jedino na taj nadin da se obrazovanje
profila zapodne kao cjelovit ciklus od prve godine, i to zasebno za
Sumarskog tehnidara i zasebno za sumarskog radnika. To je imperativ za
daiju kvalitativnu promjcnu jer de jako utjecati na mrezu obrazovnih or-
ganizacija, a time i na osposobljavanjc centara za kvalitetnijim obrazova-
njem.
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pbraxovanje uz rud i
Iz rada

SIIEMA SIIEDNJI'.C USMJKHI-NOG OimAZOVANJA KA DIIOVA U SUMAllSTVU

Rodovno obruovanle omladlne

V STUPANJ

— visi Sutnar. lehiiKar
sirut. prog. SOO sati
- vISI lovnl lehnliar
strut, prog. 610 sati

rudno Iskuslvo 2. gud.

IV STUPANJ

- SuntHrskl luhnlinr

VZI Kllll

rudno Iskustvo I god.

Ill STUPANJ

- Sumarskl radnik
302 sail

radno iskustvo 6 ra).

radno Iskustvo 2. god.

radno Iskustvo I god.

Ill STUPANJ
- iumarskl radnik

IISI sail

IVSTUt'ANJ-
- Sumarskl (ehnltar

III god. IZSO sail
IV god. 1107 satI

ukupno: 2447 satI

I I II HAZRED USMJERENOC ODRAZOVANJA U SUMARSKU STRUKU

I godlna 1224 satI 1623 obrozovanje uz rad)
II gndlna 1100 satI [608 obrazovan|o uz rad)

11 STUPANJ
— Sumorskl radnik

'  G4B'Satl
— Sum. radnik traktorls.

738 sail

— 6um. rad. dlzalltar
728 sail

— iumj rad. trakt.-dlzat.
810 satI

— uzgajlvat dlvlfatl
628 sail

rodno Iskustvo a m|..
I OSNOVNA SKOLA
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MREZA OBRAZOVNIH PROGRAMA .

Na podruCju SR Hrvatske kadrovi srednjcg obrazovanja obrazuju se u
ovim centrima:

a) Odgojno-obrazovni centar za gumarstvo — KARLOVAC

— obrazovanje svih profila od II. do V. stupnja strucnosti.

b) CUO »Ilonka GoIik« - DELNICB

— obrazovanje svih.profila od II. do V. stupnja strucnosti.
c) Poijopfivredno-sumarski skolski centar —VINKOVCI

— redovno obrazovanje III. stupanj.

d) CUO »ivan Gognjak« - SISAK
— redovno obrazovanje u I. i II. godini.

Prema svim arializama potrebe mrc'2e obrazovnih programa zakljuCilo
se da je za potrebe sumarske priVrede potreban jedan specijalizirani centar
koji bi mogao podmiriti kadrovsku reprodukciju nivoa srednjoSkolskog
obrazovanja jer bi na broj zaposlenih- u sumarstvu od prosjedno 17000
radnika godisnji upis od 250 ucenika bio sasvim dovoljan,

Poscban je problem oprcmljenost centara ucilima, mehanizacijom, a
narocito kadrovskoni komponenlom, Od.svih centara ovaj uvjet jedino
ispunjava Centar u Karlovcu,- koji za danasnjc zahljevc po svojoj opremi,
prosloru i kadrovima mo2c zadovoljiti sve postavljene uvjete. Ostali centri
po svojoj opremljcnosti i kadrovima nc zadovoljavaju i treba pod hitno
razmotriti pitanjc ukidanja programa obrazovanja na pojedinim lokacijama.

Prema stavdvima privrede za potrebe sumarstva trebalo bi razmiSIjati
o uvodcnju programa do nivoa III. stupnja na vise lokacija, a finiSiranje na
srednjem nivou vrski samo na jcdnoj lokaciji.

Ako bi postojala dobra volja kod svih sudionika u odlucivanju o mre2i
programa, onda bi se ovaj problem mogao brzo rijcsiti, jer u ovom trenutku
ne bi trebalo da se kroz razrjeSavanjc lokalne upisnc polilike stvaraju
problcmi sumarstvu. Radne organizacijc sumarstva s jedne strane pona§aju
se dvojako jer su svjesne da na pojedinim lokacijama nema potrebnoga
kvalitcnlog obrazovanja i da dobivaju los kadar, a s druge strane lokalni
interesi im nc dopustaju da se jasno izjasne o iikidanju programa.

KADROVSKE POTREBE SUMARSTVA NA

SREDNJEM NIVGU-GBRAZOVANJA

a) Broj radnika prema stupnju strucnoq obrazovania

Ukupno' •  ' Stup'ani strucnoq obrazovania
radnika vss VSS SSS NSS VKV KV PKV NKV

SUMARSTVO 15682 917 208' 2806 527 305' 5620 2651 2648
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b) Broj radnika prema skolskoj spremi

GRANA Ukup-
no

Zavrsena skola

SUMARSTVO 15682 1217 3807 4039 163 5336 207 6 907 -

c) Radnici prema stupnju strucne spreme za rad na radnom miestu

Ukup-

SUMARSTVO 15682 986 217 3001 329 353 7930 1426 1440

Na temelju srednjoroCnog plana razvoja dajcmo neke planske potrebe
na ukupnoj kadrovskoj reprodukciji za potrcbc Sumarske privrede:

1. MatiCni kadar 11. stupanj

III. stupanj

IV. stupanj

V. stupanj

VII.stupanj

102 polaznika

210 polaznika

80 polaznika

25 polaznika

30 polaznika

2. Zajednidki kadrovi IIMV-V. stupanj

VI. I VII. stupanj

120 polaznika

25 polaznika

3. Obrazovanje uz rad maticnih kadrova

I-V. stupanj 150 polaznika

VI-VII. stupanj - polaznika

FINANCIRANJE PROGRAMA OBRAZOVANJA

• Treba odmah kazati da Sumarska privreda ima mogudnosti da iz vlas-
titih sredstava financira sve svoje potrebe za kadrovskom reprodukcijom i
da opremi svoje programe tako da odgovaraju vremenu i zahtjcvu privrednih
organizacija.
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Ova se srcdstva alimentiraju iz dohotka radnih organizacija izdvaja-
njcm po stopi 2,75 %. Dajemo pregled izdvojcnih sredstava u 000 din.

1983. godine 44.281 din

1984. godine 256.408 din

1985. godine 563.259 din

1986. godine 1.056.456 din

1987. godine " 1.888.592 din .

Iz tih se sredstava zadovoljavaju ukupne druStvene potrebe preko SIZ-
a obrazovanja, ali je udio sredstava za zadovoljavanje ukupne kadrovske
reprodukcije za potrebe nasih grana oko 50 %. Mogucnost da se vige koriste
vlastita sredstva vidimo u diferenciranom izdvajanju sredstva i u razvoju
neposrednih odnosa.

Zahvaljujudi neposrednim odnosima izmcdu Skola i udruzcnog rada, u
zadnje dvije godine oko 50 starih milijardi omogudilo je da se programi
popune kvalitetnom opremom i mchanizacijom, Sto znatno doprinosi
kvaliteti obrazovanja.

zakljuCak

1. Nema vecih problema u zadovoljavanju kadrovskih potreba u
srcdnjem nivou obrazovanja.

2. Racionalnom mrclom obrazovnih institucija i uskom
specijalizacijom centara omogudili kvaliletu i nekompromisno nastojati na
ukidanju lokacija koje nemaju uvjete prema Zakonu i zahtjevima privrede.

3. Stvaratbi daljc uvjete za stipendiranje i kredititanje uSenika,
smjegtaj u domove i stimulirati na taj nacin opredjeljivanje ufienika za ovu
struku.

4. Stvarati i materijalne stimulansc kadrovima koji se bave obrazova-
njem udenika, kako bi adekvatno bill nagradcni kao radnici u privredi.

5. Dalje razvijati usku spregu gkole i privrede i na toj osnovi stvarati
materijalne uvjete za normalan rad.

Adrcsa autora:

Ehrlichova 9

41020 Zagreb
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Conference paper

H RVO JE Labura

TASKS AND ISSUES OF THE SECONDARY
EDUCATION IN THE FORESTRY OF

CROATIA

S u m m a ry

The paper focuses on practical problems in the secondary education of
qualified staff in forestry and the limits resulting from enforcement of law
regulations on the one hand, and the requirements of the industry for more
practical knowledge and skills on the other. A network of educational
programmes has been presented with a particular emphasis,on the lack of
rationality; there are suggestions for the measures to be taken in view of
rationalizing the network for higher quality of education, with a particular
emphasis on more efficient and better education through the system of
financing.
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V LADIMIR SeRTI6

znanstvenoistra:^ivaCkirad
U DRVNOJ INDUSTRIJI SR

HRVATSKE

SCIENTIFIC RESEARCH IN WOOD AND

TIMBER INDUSTRY IN CROATIA

Prispjelo 1.111.1989. Prlhva^eno 7. VI. 1989.

Prikazan jc razvoj znanstvcnih istra2ivanja u drvnoj indusiriji SR Hrvatskc.
Prikaz jc podijcljcn u pet poscbnih dijclova: razdobljc razvoja zajcdno sa
znanslvcnim istraZivanjtma u Sumarstvu, razdobljc 1970 — 1975, razdobljc 1976
— 1980, razdobljc 1981 — 1985, razdobljc 1986 — 1990. Za protcklih 12 godina
u2injcn jc naprcdak u znanstvcnom radu izravnom suradnjom s privrcdom u
rcalizaciji znanstvcnog programa.

Kljucne rijcCi: znanstvcna islrazivanja, drvna ihdustrija, razvoj, SR
Hrvatska

UVOD - INTRODUCTION

Znanstvcnoistra2ivadki rad za potrebc drvnc industrije SR Hrvatske
poslije oslobodcnja provodio se je u prvim poslijcralnim godinama same na
Sumarskom odjclu tadanjeg Poljoprivrcdno-sumarskog fakulteta u
Zagrebu.

Radi provcdbc tchnickih istra2ivanja, provcdbe primjene novih
strojeva i urcdaja, poboljSanja mchanicke i kcmijske prerade drva osnovan
je 1949. godinc u Zagrebu Inslitut za drvnoinduslrijska islra'zivanja.
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Razvojem drvne industrije u Jugoslaviji i Hrvatskoj nastala je potreba
za jaCim povezivanjem kadrova s Fakulteta i drvnoindustrljske operative, a
posebno se javila potreba za koordinacljom znanstvenoistra2iva6kog rada i
publiciranjem postignutih rezultata. Zato je u 1967. godini osnovan Zavod
za istraiivanja u drvnoj industriji kao organizacijska jedinlca Drvnoin-
dustrijskog odjcia (danas DrvnotchnoloSkog odjela) Sumarskog fakulteta sa
zadatkom da se prvenstveno bavi znanstvenolstraiivackim radom, a zatim
unapredivanjem proizvodnje, izradom ekspertlza, mllljenja i savjeta, or-
ganiziranjem savjetovanja i seminara, publiciranjem znanstvenih i
strudnih radova (L j u 1 j k a, 1986).

Otada datira samostalan razvoj drvnotehnoIoSkih znanosti na najvUoj
i jedinoj visokoskolskoj i znanstvenoj organizaciji u SR Hrvatskoj —
Sumarskom fakultetu SvcudiliSta u Zagrebu.

RAZDOBLJE 1970 - 1975. - PERIOD 1970 - 1975.

U prvom razdoblju organiziranoga znanstvenoistra^ivadkog rada u
drvoj industriji do 1975. godine formirana su dva projekta: »Istra2ivanje
svojstava drva i proizvoda kod mehani^ke i kemijske prerade« sa zadacima:

— Istrazivanje varijacija strukture drva i njihov utjecaj na kvalitetu
drva,

— Sistematsko-kompleksno istrafivanje kemijskog sastava domadih
komercijalnih vrsta drva,

— Istra2ivanje fiziCkih i mehaniCkih svojstava bukovine, grabovine i
mekih listada,

— Istrafivanje rasporeda crvenog srca bukovine,
— Istrazivanje naprezanja u drvu u toku procesa hidrotermiSke obrade

drva

i drugi projekt: »Problem elektrotermije u drvnoj industriji».
U tom razdoblju islraZivalo je 66 stru^njaka, a autora i koautora ob-

javljenih radova bilo je 52 (B a d u n, 1981).

RAZDOBLJE 1976 - 1980. - PERIOD 1976 - 1980.

U drugom razdoblju ja^anja znanstvenoistraZivadkog rada u drvnoj
industriji 1976 —1980. godine znadajno je formiranje SIZ-ova za znanstveni
rad na osnovi donesenog Zakona o organizaciji znanstvenog rada u 1974.
godini. DrvnotehnoIoSka znanost bila je organizirana u SIZ-u IV i na taj
nadin prvi put je bio dogovoren, objedinjen i postavljen jedinstven program
istraZivanja (F i g u r i 6, 1986).
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Uz financijska srcdstva SIZ-a IV i udruzcnog rada drvnc industrije SR
Hrvatskc rcaliziran je projckt: »Istra2ivanja svojstava drva i proizvoda od
drva kod mchanickc preradc« s potprojcklima:

— Islra2ivanja na podruCju naukc o drvu,
— Istrazivanja tchnologijc masivnog drva,
— Istrazivanja na podruSju tchnologijc furnira i ploCa,
— Istrazivanja na podrudju tchnologijc namjcSlaja,
— Istrazivanja na podruCju tchnologijc proizvoda od drva za

gradcvinstvo.
U torn razdoblju postignuti su rezultali trajnc vrijednosti za razvoj

udruzenog rada drvnc industrije, a uspostavljcne su cvrste veze izmedu
korisnika i znanstvcnoistraZivackih organizacija. Bilo jo aklivno ukupno 146
istraZivaca i suradnika, a autora objavljcnih radova bilo je 92 (B a d u n,
1981).

RAZDOBLJE 1981 - 1985. - PERIOD 1981 - 1985.

Za razdobljc 1981 — 1985. godine vrlo jc znacajno bilo prvo pot-
pisivanje Samoupravnog sporazuma o financiranju znanslvcnoislraZivaCkog
rada u drvnoj industriji, kojim jc drvna induslrija SR Hrvatskc preko Opdcg
udruzcnja sumarstva, prcradc drva i promcla drvnim proizvodima Hrvatskc
udruZila srcdstva.

U torn razdoblju rcaliziran jc projckt: »IslraZivanjc drva i proizvoda od
drva kod mchanickc prcradc« s 4 polprojckla:

— Komplcksno istraZivanje svojstava odrvcnjcnc biomase,
— IslraZivanja racionalnog koristcnja slrovina u drvnoj industriji,
— Opliniizacija proizvodnih proccsa u prcradi drva,
— IstraZivanje i razvoj proizvoda od drva tc poboljSanje njihovih

svojstava.
Karaklcrislika tog razdoblja bila jc i programsko povczivanje

istraZivackih zadataka s ncposrcdnim potrcbama i razvojnim pravcima
drvnc industrije. Radilo jc ukupno 267 istraZivaca i suradnika, a autora i
koautora objavljcnih radova bilo jc 138 (B a d u n, 1981).

RAZDOBLJE 1986 - 1990. - PERIOD 1986 - 1990.

Zavod zu IslraZivanja u drvnoj industriji ̂ umarskog fakultcta nosilac
je ukupnc aktivnosti na programu znanslvcnoistraZivackog rada u SR
Hryatskoj na podrucju prcradc drva u razdoblju 1986 — 1990. godine, a
Tchnidki ccntar za drvo, Zagreb, i Ccntar za razvoj drvnc industrije,
Slavonski Brod, spccijaliziranc su radnc organlzacijc za projcktiranje i
konzultiranjc u drvnoj industriji.
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Slruktura projckla »Oplimizacija malcrijala, proizvoda i Ichnologija u
prcradi drva«, koji financira SIZ za znanost SR Hrvatskc, jest slijedcda:

~ potprojckt: »Istra2ivanjc svojslava drva, drvnih malcrijala 1 osnov-
nih Ichnoloskih postupaka« sa zadacima:
— Istrazivanjc svojslava odrvcnjcnc blomasc,
— Istrazivanjc poboijsanja svojslava drva i proizvoda od drva,
— Islra'zivanje osnovnih proccsa ichnologijc drva.

— potprojekl: »Islra2ivanje malcrijala, Ichnologijc, novih finalnih
proizvoda i metoda upravljanja u drvnoj industriji« sa zadacima:
~ Islra?dvanjc, oplimizacija i razvoj novih proizvoda i proizvodnih

Ichnologija u proizvodnji namjcslaja od masivnog drva,
— Istrazivanjc, oplimizacija i razv'oj novih proizvoda i Ichnologija

u proizvodnji namjcStaja od ploca i drugog malcrijala, .
— Islrazivanjc, oplimizacija i razvoj novih proizvoda i Ichnologija
kod proizvoda za gradcvinarslvo,

— Istrazivanjc ichnologijc cclulozc i papira,
— IslraZivanje, oplimizacija i razvoj novih mcloda upravljanja u
drvnoj induslriji.

Za dio znanslvcnoistrazivackog rada za koji jc poscbno zainleresiran
udruZcni rad drvnc industrijc SR Hrvalskc sklopljen jc SAS u
znanslvcnoislrazivaCkoj djclalnosli u drvnoj induslriji za razdobljc 1986 —
1990. godinc izmcdu Zavoda za islraZivanja u drvnoj induslriji Sumarskog
fakullcla i Poslovnc zajcdnicc za proizvodnju i promcl drvomj drvnim proiz-
vodima i papirom »Exporldrvo« Zagreb.

_ SAS-om jc prcdvidcn rad na slralcskoni projcklu »Islrazivanjc i razvoj
novih proizvoda, proizvodnih lehnika, Ichnologija i mcloda upravljanja u
drvnoj induslriji i promctu drvnim proizvodima«.

Stratcski projckl sc dijcli na 5 projckala i 1 program, odnosno na 17
tcma.

Ciljcvi islrazivanja u tckiiccm pclogodisnjcm razdobiju po pojcdinim
projcktima jcsu ovi:

— priprcma tchnickc oblovinc, oplimizacija Ichnologijc i kvalilctc
pilanskc prcradc, poscbno tankih iriipaca ii funkciji finalnih proiz
voda,

— poboljSanjc kvalitclc ploca od usilnjcnog drva za proizvodnju
namjcslaja; islrazil cc sc svojslva ploca koja sii bilna za primjcnu
ploCa i kvalilclu namjcslaja,

— boljc i komplcksnijc korislcnjc masivnog drva, iznalazcnjc oplimal-
nih dinicnzija slijcpljcnih lamcla uz najpovoljnijc rjcsavanjc
konslrukcijskih i IchnoloSkih problcma,

— unaprcdivanjc, planiranjc i praccnjc proizvodnjc u drvnoj induslriji,
— islrazivanjc svojslava domacih vrsla i njihovih varijacija Ic nckih

komcrcijalnih slranih vrsla kojc sc kao sirovinc pojavljuju u hasoj
drvnoj induslriji,
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— radi poboljsanja svojstava i trajnosli drva potrcbno jc istra2ivanje
stabiliziranja, plastificiranja, povrsinskc obradc i dubinske zastrte,

— poboljsanjc postojc6ih i pronalazcnje novih modcla osnovnih tch-
noloskih poslupaka tc oblikovanjc, konstruiranjc i povezivanje
obradaka u gotovcj proizvodc uz oplimalnu organizaciju rada i
praccnjc potrebnih cncrgctskih i ekonomskih cfckata.

Iz postavljcnih ciljcva istra2ivanja i usvojcne koncepcije jcdinstva
znanstvenog, razvojnog i strucnnog rada prctpostavljcni su ovi rezultati
istra^ivanja:

— nove tehnikc projektiranja novih proizvoda poboljSat ce asortiman
drvnc industrijc,

— nove tehnike projektiranja tchnologijc ubrzat cc efikasnije
koriStenjc proizvodnih 1 ostallh rosursa,

— povecanje izvoza drvnc industrijc,
— podizanjc razinc ukupnc tchnoloskc organizacije drvne industrijc

provodenjcm novih mctoda upravljanja, a time i produktivnosti
rada,

— povecanje stupnja informiranosti i stupnja dostupnosti rezultata
islra?dvanja,

— razvoj domadc opreme, tchnologijc i kadrova,
— stvaranje zajcdnickih timova istra^ivaca organiziranim transferom

rezultata islra^ivanja,
— osposobljavanje strucnog kadra ukljueivanjem u istra2ivacki rad i

doskolavanjcm kadrova.
U prvc dvije godine petogodisnjcg razdoblja 1986 — 1990. godine

istra2ivaci su posligli ovc rcziiltatc:
— usvojcne su nove spoznaje o strukturnim, fiziekim, mehanickim i

kemijskim karaklcrislikama juvenilnog drva i drva granjevine, §to
osigurava poznavanjc svc znacajnije polcncijalne sirovine u preradi
drva,

— poboljsana je pcrnicabilnost cctinjaea susenjem u polju visokofrek-
ventne struje, razvoj najpovoljnije zaslitc drva od insekata, trule2i i
erozije, poboljsana je vatrootpornost drvnih ploca, a smanjenje
izdvajanja formaldchida dat ec moguenost racionalnijc primjcne
drva,

— temcljnc spoznaje o postupcima razdvajanja drva lascrom, spajanje
drva akliviranjcni povrsine i obrada bruscnjem bitne su za dalji
razvoj postupaka obradc drva,

— iznala'/enc su nove tchnologijc u pilanskoj preradi i mogudnost
pobolj.sanja poslojecih tchnologija usmjercnjem ka visem stupnju
obradc za potrcbe finalnc prerade: analizirane su gre§ke u
procesima suscnja piljenica i obradaka i predlo2cne mjere za
njihovo otklanjanje,

— analizirani su postojeci slrojcvi za proizvodnju namjeStaja od masiv-
nog drva u SRH i usporcdcni sa slrojcvima nove gcncracije,
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— ustanovljeni su rczimi savijanja masivnog drva na vclike radijuse r.z
primjenu VF struje i mogucnost plastifikacijc amoriijakom,

— odrcdeni su najznacjniji paramclri o kojima ovisi cvrstoda i trajnost
slijcpljcnih spojeva,

— postavljene su smjernice i ustanovljeni mnogi znaCajni parametri
razvoja ploca od usitnjenog drva za izradu namjegtaja,

— odrcdcne su konstrukcijsko-tclinoloske karaklcristike' kuhinjskog
namjeStaja i postavljene su smjcrnicc optimizacije proizvoda i
racionalnog koristenja materijala,

— istra2ena su optimalna svojstva materijala za namjestaj za spavanje,
a poscbno propusnost na vlagu i lopiinu, trajnost 1 elasticnost le2aja,
komfor te uz pomoc somnoloskih 1 psiholoskih metoda kvalitete
spavanja na novim konstrukcijama Iczaja,

— odredcni su tchnologki parametri u proizvodnji furnirsklh olprcsaka
u toplim presama i polju VF struje,

— istra^cnc su konstrukcije, lehnologije i kvaiilela gradevne stolarije
izvcdene uz primjenu lijepljcnja po duljini, sirini i dcbljini,

— ustanovljeni su bitni parametri postojccih konstrukcija, tehnologija,
poscbno lijepljcnja i povrsinske obradc, kao i svojstva Ijepila i
materijala za povrsinsku obradu,

— u nckoliko proizvodaca gradevne stolarije SRH zapoeeto je
ispitivanjc postojanosti lameiiranih prozora i vrata koji su'proiz-
vcdcni u kontroliranim uvjclima i to ubrzanim ispilivanjima i iz-
laganjcm vrcmcnskim utjccajima u novoizgradcnoj ispitnoj stanici,

— istra2ena jc olpornost stupova vanjskim utjccajima, izradenih
lamcliranjcm topolc, johc i jclc/smreke,

— provedena su istrazivanja svojstava smrckovinc iz Sungerskog luga,
svojstva otpadnih voda i stetnih utjccaja kemijskih tvari na Sumsko
drvcce,

— ustanovijcnc su za podruejc drvne industrijc nckc mctode planiranja
i pradenja proizvodnje, nielodc projektiranja proizvoda i teh-
nologije uz podrsku radunalom te idejni koneept intcgralnog
upravljacko-inrormacijskog sistcma.

U proteklom razdoblju 1986 — 1987. godine odrzani su referati, ob-
javljcni clanci, obranjeni magistarski i doktorski radovi:

Vrsta rada Broj radova
Monografijc 1
Originaini znanstvcni rad 36
Studijc sa znanslvcnim rcccnzijania 2
I'rctliodno saopfcnjc u znansivcnom (asopisu 2
I'rcglcdni ilanak u znansivcnom fascpr-su 5
Obranjcna doktorska discriacijn 1
Obranjcn magisiarski rad 3
Rctcrai na znansivcnom skupu 30
Clanak u slrutfnoni fasopisu 23
Tchnifko rjcScnjc ill novi proizvod 4
Elaborat, siudija, projckl 16
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Vidimo da su istrazivaci, iako u te§kini uvjctima, dali znacajan doprinos
povedanju kolicine znanja u ovoj oblasti,

SIZ za znanost SRH prihvalio jc u 1988. godini prijedlog ZIDI-a za
istrazivanje po selcktivnim programima: »Razvoj novih vrsta slojevUih
ploca od masivnog i usitnjenog drva« i »Unapredenjc organiziranosti i
efikasnosti proizvodnje u drvnoj industriji istrazivanjem unutrasnjih rezer-
vi«, koji su izvcdeni iz dugorocnog projckta, a oCekuje se da ce kon-
centracijom znanstvenoistra^ivadkcg rada bili postignuli rezultati koji 6e
imati karakter znacajnijeg doprinosa.

U Rezoluciji o politici ostvarivanja DruSlvcnog plana SR Hrvatske za
razdoblje od 1986. do 1990. godine u 1988. godini zapisano je da se osnovnl
zadaci znanosti u 1988. godini svodc na ostvarivanje koncepcije radikalnog
intenziviranja i sclektivnog usmjeravanja znanstvenog razvoja SR Hrvatske
do 1990. godinc. Cjclovit skup mjcra za provodcnje Progrania znanstvenog
razvoja dcfiniran jc Programom mjcra za jacanje vitalnosti
znanstvenoistrazivackog potcncijala SR Hrvatske, cije ostvarenje pretpos-
tavlja vecc samoupravno udruzivanjc srcdstava prcko SIZ-a znanosti
Hrvatske, a posebno za program investicija i nabave znanstvene opreme.
Samo sa svim tim lijcpim rijecima ne mozemo biti zadovoljni, jer ni do
polovice tekuce godine nema nista novo u financiranju znanosti. Nema niSta
ni od nabave potrebne znanstvene opreme bez koje se, uz sve osobne napore
znanstvenika, sve vise zaostaje za razvijenim zcmljama, ali i za onim manje
razvijcnim.

Drvna industrija ima komparalivne prednosli prcd drugim granama i
predstavija va?.nu matcrijainu bazu i znacajan je izvoznik. Ona ima veliku

. polrebu za primjenom znanstvenih rezuUata. Dosadasnjc vrlo ncpovoljno
financiranjc znanslvcnoislra?.ivackog rada u drvnoj industriji potrebno je
hitno znatno poboljsati. Tako je u 1986. godini znanstvcnoistra2ivacki rad
u drvnoj industriji financiran s 0,6 % ukupnih financijskih ulaganja u
znanost SR Hrvatske, a za potrebe opreme i investicija 0,10 % ukupnih
ulaganja za oprcmu i invcsticijc. To je posljedica nacina financiranja
znanosti na osnovi »glavarina« a ne uzimajuci u obzir komparativne prcd-
nosti, realno stanje i potrebe pojedinoga znanstvenog podruSja. Broj
znanstvenog kadra na 1000 zaposlcnih u drvnoj indusiriji je manji 3-25 puta
u odnosu na druge djclatnosti, sto upucuje na potrebu brzog jadanja
kadrovskog potcncijala, koji ce clrvnu industriju uvrstiti u one djclatnosti
koje stvaraju progrcs (B a d u n, 1985).

Ostvarivanje razvojnih i poslovnih zadataka u drvnoj industriji SR
Hrvatske u buduccm razdoblju ncce bili realizirano bez intcnzivnog sud-
jclovanja znanosti, a to bi se moglo postici:

— utvrdivanjem i realiziranjcm istrazivackih projckata i zadataka radi
razvoja telinike, tehnologlje, organizacijc rada i osposobljavanja za
njihovu primjenu,

— jadanjcm znanstvcnoistra'zivackih organizacija,
— osiguravanjem financijskih srcdstava za istrazivanja,
— permancntnim obrazovanjem kadrova za primjenu modernih teh-

noloskih dostignuca,
— jacanjcm odgovornosti prcma preuzctim obavczama.
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IzvrSno vijc6c Sabora prcdlozilo je ii srpnju 1988. godinc saborskim
vijcdima na razmatranjc Prijedlog programa mjcra osposobljavanja
znanstvenoislra2ivackog potcncijala SR Hrvatskc i Prijedlog programa
ostyarivanja slralcgije tchnoloskog razvoja SFR Jugoslavijc u SR Hrvatskoj
pa je reaino nadali se da cc se u SR Hrvalskoj, barcm djclomidno, pru2ili
mogudnost ispunjcnja odeklvanja da znanosl postanc glavna pokrctadka
poluga prema napretku i jedan od oslonaca izlaska iz krizc.

U vezi s time moze se oeckivali da de i drvnolchnoioska znanost bill u
boljem po!o2aju i da de dati adekvatan doprinos razvoju struke, a time i
dniStva u cjeiini.
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Review

V LADIMIR S ERTI6

SCIENTIFIC RESEARCH IN WOOD AND

TIMBER INDUSTRY IN CROATIA

S u m m a ry

The development of scientific research in wood and limber industry in
Cfoatia has been exposed.

The essay is devided in five separate parts:
— the period of development with scienlifrc research in wood ingineer-

ing .
— period 1970 — 1975.
— period 1976 — 19S0.
— period 19S0 — 19S6.

.  — period 19S6 — 1990.

Oven the last dozen years a considerable advancement has been noted
in research work, due to a direct cooperation with the operative wood
branch in the realization of the five-year research programmes.
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UDK 630*945.4 Prcglcdni ilanak

Joso GraCan

PROBLEMATIK A

ZNANSTVENOISTRAZIVACKOG
RADA U SUMARSTVU SR

HRVATSKE

FOREST RESEARCH AND SCIENTIFIC

DEVELOPMENT IN CROATIA

Prispjclo 31. XII. 1988. Prihvacciio 7. VI. 1989.

U rcfcralii jc clan prcglcd razvoja znansivcnoistrazivafkog rada u Sumarslvu
SR llrvalskc od prvih pofciaka do danas. Obradcni su problcmatika I zadaci
znansivcnoistrazivaikog rada s obzirom iia izvorc financiranja, program
islraZivanja, ulaganjc u znanstvcni rad, kadrovski potcncijal, ulaganja u nabavu
oprcmc i izgradnju gradcvinskih objckaia. NcSlo dctaljnijc su obradcni razvoj
znansivcnoistrazivafkog rada od 1965. do 1985. godine, program
znansivcnoistra?.iva2kog rada za razdobljc 1986-1990, kao i zadaci i mjcrc za
ostvarlvanjc brzcg razvoja znanosli u Suinarstvu. Isiaknuta Jc vaznost
znanstvcnoistraziva(*kog rada i znanosti u ^umarstvu nc samo za razvoj
udruicnog rada Sumarstva ncgo i 5irc. Skrcnuta jc pozornost na razlogc zbog
kojih o.sjctno zaostajc razvoj znanstvcnoisirazivai^kog rada u nas.

Kljucne rijcci: sumarstvo, znanslvcnoislra^.ivaCki rad, kadrovi, finan-
ciranje, ulaganjc
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UVOD - INTRODUCTION

Razvoj znanstvcnoistraz-ivackog rada u sumarslvu SR Hrvatske
ncrazdvojno je vczan za razvoj cjclokupnc znanosti i znanstvenoistra-
2ivadkog rada i u cijclom drustvu i u sumarstvu.

Znanstvcnoislra^dvacki rad i znunslvcna misuo u sumarstvu dali su vclik

doprinos razvoju udru2cnog rada sumarstva naSc Rcpublike, a i zcmlje u
cjelini (G r a c a n, 1984, 1988; K r s t i n i 1986). Znanost jc znacajno
doprinljcla matcrijalnom i duhovnoni razvoju covjoCanslva (V i d a k o v i c,
1986).

Znanost jc glavni motor razvoja svakog drustva, pa tako i na§ega. U
vrijemc brzog razvoja tchnologijc svc sc vcca vainost poklanja znanosti, kao
jodnom od glavnih oslonaca za prcvladavanjc vclikog zaoslatka u razvoju
izmcdu nagc zcmljc i razvijcnih zemaija Evropc, SAD, Kanadc. Da bi
znanost mogla ispunili ta occkivanja, polrcbno ju je za to materljalno i
kadrovski osposobitl.

Zadatak je znanosti da znanstvcnim mctodania utvrdi i objasni pravil-
nosti i zakonitosti kojc se dogadaju u prirodi i drugtvu (V i d a k o v i c,
1986).

Znanstvcna se istrazivanja prema dcfiniciji OUN i UNESCO (1961)
dijelc na fundamenlalna, primijenjcna i razvojna. Fundamcntalna
istrazivanja svojini rezultatima i otkridima stvaraju prcduvjcte i osnove za
rjesavanje problcma razvojnog i primijenjenog karaktera.

U  ovom su rcfcratu obradeni poceci organiziranog
znanslvenoistra^ivaCkog rada u sumarstvu prije i poslije drugog svjetskog
rata, sadasnjc slanjc i naredni zadaci. Posebno se osvrcemo na:

— razvoj znanstvcnoistra^lvackog rada u sumarstvu SR Hrvatske od
1965. do 1985, . '

— prijcdlog programa razvoja znanosti od 1986. do 1990. godine,

— prijcdlog programa oslvarivanja slralcgijc tchnoloskog razvoja
SFRJ u SR Hrvatskoj u sumarstvu.

Referat ncma prclcnzija da ulazi u problematiku trcdc tchnoloSke
rcvolucijc ciji jc karaklcr znanstveno-lchnoloski, all jc potrebno islaci cin-
jcnicu da sc sada radna sposobnost i znanjc poslavljaju na prvo mjesto.

Osnovni jc cilj ovog refcrata da nakon prlkaza razvoja
znanstvcnoistrazivackog rada u Sumarslvu Hrvatske poslije drugoga
svjetskog rata i u pcViodu od 1965. do 1985. godihe prcdlozi osn'ovnc pravce
razvoja znanstvcnoistrazivackog rada i mjcrc kojima ' ce
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znanstvcnoistra2iva£ki ra'd osposobiti. za izyrSavanje zadataka iz dijela
strategije tehnoloskog razvoja koji sc odnosi na Sumarstvo.

RAZVO J ZNANSTVEN0IStRA2:iVACK0G RADA U
SUMARSTVU SR HRVATSKE DO 1965. GODINE -
DEVELOPMENT OF RESEARSCH IN FORESTRY OF

CROATIA UP TO 1965

Znanstvenoistra2ivacki rad do po^etka drugoga svjetskog rata — Re
search and scientific work up to Second World war

Sumarska se znanost ii Evropi razvila koncem 18. i poCetkom 19.
stoljeda, tj. prije 200 godina (R a u S, 1985; K 1 e p a c, 1987). PotJeci
organiziranoga znanstvcnoistra2iva6kog rada u Sumarstvu Hrvatske.padaju
u daleku 1860. godinu, kada je u Kri2evcima osnovano GOSPODARSKO I
SUMSKO UCiLIStE (U g r e n o V i <5, 1926; K a u d e r s, 1960; A n d r o-
i d, 1963; R a u s, 1985; S e I e §, 1986; V i d a k o v i d, 1986).

Prije poljoprivrede i Sumarstva organiziran zhanstvenpistrafivacki rad
u Hrvatskoj su imalc samo filozofske, prirodoslovne i pravne znanosti (S e-
1 e s, 1986). U to je vrijcme obrazovan i vedi broj Sumarskih strudnjaka, koji
su vrlo zaslu^ni za osnivanje vlastitoga znastvenog dasopisa »§UMARSKI
LIST«, koji neprekidno izlazi od 1877. godine.

Organiziraniji znanstvenoistraiivadki rad u Sumarstvu Hrvatske
zapodinje osnivanjem Sumarske akadcmije u Zagrebu 1898. godine, diju 90.
obljetnicu obiljezavamo ovim Savjetovanjem. Sumarska je akademija os-
novana u sastavu tadaSnjega Mudrosiavnog (Filozofskog) fakulteta, u
Zagrebu (P e t r a d i d, 1963; Android, 1963; I v e k o v i d, 1964;
R a u g, 1985; V i d a k o v i d, 1986).

Intenzivniji znanstvcnoistra2ivadki rad u gumarstvu zapodinje osniva
njem POLJOPRIVREDNO-SUMARSKOG FAKULTETA u Zagrebu 1. lis-
topada 1918. godine. Dok su u Evropi prvi zavodi za sumarske pokuse
osnovani ved 1870. godine, u Hrvatskoj je prvi zavod za istralivanja u
gumarstvu u okviru Poljoprivredno-gumarskog fakulteta osnovan/24. o2ujka
1921. godine (B a s t j.a n d i d, 1963; H r e n, 1986).

Do zavrgelka drugoga svjetskog rata ,U' gumarstvu Hrvatske nisu pos-
tojale samostalne znanstvenoistra2ivadke ustanove, ved se sav
znanstvenoistrafivadki rad odvijao u okviru Sveudiligta, kao najvede i
najstarije nasUvjio-znanstvene ustanove u nas i na Balkanu, osnovane 1669.
godine.
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Znanslvcnoistrazivacki rad od zavrsclka drugoga svjclskog rata do 1965.
godinc — Research and scienlific work from Second War to 1965

Odmah nakon zavrsclka drugoga svjclskog rata Sumarstvo je u
Hrvatskoj, kao i u cijeloj zcmlji, dobilo na va^nosli. Ono je dalo vrlo velik
doprinos u obnovi ralom poruSene zemlje. Vcc sredinom 1945. godine pris-
tupilo se ne samo organizaciji sumarslva kao privredne grane od izuzetne
va^nosli za zemlju ve6 i organizaciji znanslvenoistrazivaSkog rada u
sumarstvu SR Hrvatskc. Iz arhiva Minislarslva poljoprivrcde i sumarstva
(sumarsivo) vidljivb je da u Zagrcbu vcc u rujnu 1945. godinc postoji Zavod
(Institut) za prakticna Sumarska islra'zivanja, u koji je dekretom bio
rasporedcn dr. Zlatko Vajda (8.7.1945), a inz. Josip Safar inicnovan scfom
Zavoda 14. prosinca 1945. godine (H r e n, 1986).

Osnovni zadatak novoformiranog Insliluta je rad na unapredivanju
sumarskc privrcdc, uzgoju i zastili suma, Sumarskoj ckonomici i lovslvu,
ncposredno i prcko svojih laboratorija i slanica u Rijcci i Vinkovcima (A n-
d r o i c, 1963; R a u s, 19S5). U Inslilutu su sc odmah okupili iskusni
struSnjaci iz operative, koji su dali znacajan doprinos razvoju Sumarstva. U
torn su razdoblju, uz sve poteSkocc (ccsla flukluacija kadrova, ncdosiatak
financijskih sredstava, pomanjkanjc iskustva u znanslvenoistra'zivadkom
radu i drugo), objavljcnc 22 knjigc, mcdu kojima i.sticScnio: Sumarski
prirucnik, Uljccaj klimatskih kolebanja na susenje hraslovih nizinskih Suma
(V a j d a), Prcborna Suma i preborno gospodarenjc (S a f a r), Njcga sume
proredom (L o n c a r) i drugc (H r c n, 1986).

U periodu od 1945. do 1950. godine u Hrvatskoj su osnovani; Institut
za poSumljavanje i mclioraciju krSa u Splilu (1947) i Institut za eksperimen-
talno Sumarsivo Jugoslavcnske akademijc znanosli i iinijelnosli u Zagrcbu
(1950). Inslilut za poSumljavanje i melioraciju krsa u Splilu imao je slanicc
u Rijcci i Trslenom. Djclujc do 1957. godine.

U vremcnu od 1945. do 1965. godinc razvoj znanslveno-islrazivackog
rada u sumarstvu nije bio loliko brz i intenzivan koliko se to oCekivalo.
Razlog tome su vrlo ceslc promjcne ne samo u mijcnjanju naziva i imena
istra'zivackih uslanova vcc i u promjcni programa i sadrzaja rada, ali i u
ncdoslalku kadrova. Taj jc period karaklerislican i po vrlo ceslim prom-
jcnama u organizaciji opcralivnog rada u sumarstvu i irazcnja najpovoljnijih
rjcScnja. Razvoj znanslveno-islrazivackog rada bio jc znacajno usporcn i
zbog ncdoslalka potrcbnc opreme i kadrova, i zbog nerijcSenog financiran-
ja.

Krajcm pcdcsclih i pocelkom sczdesclih godina u Sumarstvu Hrvatskc
se osnivaju Zavod za kontrolu suniskog sjeniena u Rijcci (1959) i Zavod za
Cetinjade u Jaslrebarskom (1961), koji 1964. godinc mijcnja ime u Jugos-
lavcnski institut za celinjacc u Jaslrebarskom. Zadatak jc tih uslanova bio
da rade na izboru i izdvajanju sjcmcnskih saslojina i koniroli kvalitcle
sjemena (Zavod u Rijcci) ic na povccanju Fonda celinjaca osnivanjem kul-
tura i planla'2a ne samo u SR Hrvatskoj vcc i u Jugoslaviji (Institut u
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Jastrebarskom). Osnivac lih dviju institucija u pocetku je bila Privredna
komora NR Hrvatske, a kasnijc Poslovno udru2cnje 2umsko-privrednih or-
ganizacija (1963), koje postajc osnivaccm i Instiluta za Sumarska istrafivan-
ja u Zagrcbu.

Osnivanjcm znanslvcnoistra^ivackih ustanova u Rijcci i'Jastrebarskom
prcstaju djelovati Institut za poSumljavanje i mclioraciju krsa u Splitu (ulazi
u saslav Iiislituta za jadranske kulture i mclioraciju krsa u Splltii) i Institut
za cksperimentalno sumarstvo JAZU u Zagrcbu (koji naslavlja rad u okviru
Arborctuma Trstcno i Centra za znanstvcni rad u Vinkovcima).,

Organizacija znanstvcnoistra2ivackog rada u sumarstvu zapodela je
nakon oslobodcnja i u drugim rcpublikama u nasoj zcmlji. Take je vec
konccm 1944. u Skopju u sastavu Ministarstva poijoprivrcde i 2umarstva
Dsnovan Naucno-opitni institut, koji 1950. godinc mijcnja ime u Sumarski
institut. Institut je 1974. godine usao u sastav Poljoprivredno-gumarskog
fakultcta u Skopju.

U SR Srbiji je osnovan Institut za naucna istrazivanja u sumarstvu 1946.
godine u sastavu Ministarstva Sumarstva. U sastavu toga Instituta djeluje i
islrazivaCka stanica u Peci, koja 1958. godinc mijcnja ime u Zavod za
sumarstvo Pec. Zavod za topoiarstvo u Novoni Sadu osnovan je 1958.
godine, koji sada djeluje pod imcnoni Institut za topoiarstvo Novi Sad.
Institut za naucna istrazivanja u Bcpgradu postajc samostalan 1961. godine
i otada djeluje pod nazivom Institut za sumarstvo i drvnu industriju
Beograd.

Zavod za naucna sumarska istrazivanja u" Sarajcvu je osnovan 1947.
godine. Zavod vise puta mijenja ime, a od 1973. godine djeluje u sastavu
SOUR-a »§IPAD« pod nazivom »Silva« — Institut za istrazivanja i projek-
tiranja Sarajevo.

Gozdarski institut u Ljubljani osnovan je takodcr 1947. godine, a sada
djeluje pod nazivom Institut za gozdno in Icsno gospodarslvo.

U Crnoj Gori je 1960. godine osnovana Stanica za unapredcnje
sumarstva Titograd. Poslove te Stanicc 1961. godinc prcuzima Centar za
unapredcnje sumarstva, koji 1968. ulazi u sastav Posloynog udruZenja
sumarstva pod imcnom SluZba za islraZivacki i razvojni rad (D u k i 6,1986).

Razvoj znanstvcnoistrazivackog rada od 1945. do 1965. godine karak-
tcristican je po ncposlojanju cjelovitih programa znanstvcnbistraZivackog
rada i nestabilnim izvorima financiranja. Tek osnivanjeni Poslovnog
udruZcnja sumsko-privrcdnih organizacija u Zagrcbu 22. sijc6nja 1963.
godinc udruZcni rad sumarstva traZi od znanslvcnih ustanova da sudjcluju
na izradi i predlaganju programa znanslvenoistraZivackog rada, objedi-
njavanju znanstvcnoistrazivaCkih zadataka i tcma, uklanjanju preklapanja u
islrazivackim programima izmedu znanslvcnih ustanova i pojedinih
istraZivaca i intcgraciji znanstvenoislraZivackih ustanova u SR Hrvatskoj.
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Financiranjc znanstvcnoislra2ivaCkog rada od 1945. do 1965. — The
Financing of Research from 1945 to 1965

Znanslvenoistra2ivacki rad u poralnim godlnama (1945 — 1953) finan-
cirao se iz bud2cla. Bilo je to vrijcmc kada jc favoriziran istra2ivaCki rad u
sumarstvu kao vrlo vaznoj sirovinskoj bazi. Vcc 1952. godine prvi put se
islra2ivanja financiraju putem ugovora s privrcdom.

Osnivanjcm Saveznog fonda za unaprcdcnjc industrijske proizvodnje
i Saveznog fonda za unapredenjc poljoprlvredc zapocinjc fondovski na6in
flnanciranja znanstvcnolslrazivackog rada (1954-1959). Za taj jc period
karaklcrislicno da se znanstvcnoistrazivacki .rad nastoji usmjcriti na
primijcnjcna istra2ivan]a. Sredstva za financiranjc primijcnjcnih islra2ivan-
ja izdvajaju induslrijska i gradcvinska poduzcca, a fundamentalna se
istrazivanja i daljc financiraju budzclski. Taj jc period poznal i po formiran-
ju Fonda za unaprcdcnjc sumarstva (FUS), koji jc odigrao znacajnu ulogu
u razvoju znanstvenog rada u Sumarstvu.

Osnivanjcm Saveznog fonda za naucni rad (1960) i republickog fonda
za nauCni rad (1962) znanslvcnoislrazivaCki rad se financira u polpunosli
fondovski. Takavnacin financiranja jc karaktcrislican za period od 1960. do
1965. godine, kada se vc6 pocinje javljati dohodovni princip financiranja
istra2ivanja.

U torn su pclogodistu u SR Hrvalskoj vc6 osnovana Sumska
gospodarslva i gotovo sva su uclanjcna u Poslovno udru2cnje sumsko-priv-
rednih organizacija, kojc je osnovano na temclju Zakona o jedinstvcnim
privrcdnim komorama (SI. 1. SFRJ 22/62). Uz oslalc zadalke Poslovnom
udruzcnju su filanice povjcrilc koniplclnu problcmatiku
znanstvcnoistra2ivackog rada (izrada lema i zadalaka i njihovo finan
ciranjc). Problcmalika znanslvcnoistrazivackog rada raspravljcna jc ved na
2. sjcdnici Upravnog odbora 19. ozujka 1963. godine, kada je pod
predsjcdavanjcm inz. Prcdraga Dobrosavljcvica formirana prva Komisija za
7-nanstvcnoislrazivacki rad od 7 cianova: inz. A. Lovric, dr. B. Kraljic, inz.
C. Bataic, in2. A. Sobat, in2. V. Igrcic, in2. B. Hruska, inz. M. Novakovic.
Za prcdsjcdnika Komisijc izabran jc in*2. V. Igrdic (B i 1 t c n 1 — 4, 1963).

U izvjcslaju o radu Poslovnog udruzenja za 1963. godinu (B i 1 t e n 3,
1964) Komisija za znanstvcnoistrazivacki rad prcdlozila jc Upravnom od-
boru ovc zakljuckc (slo jc i prihvadcno):

— da sc sav znanstvcnoistrazivacki rad objccjini u Poslovnom
udruzcnju sumsko-priv'rcdnih organizacija u Zagrcbu,

— da se financijska sredstva poircbna za usvojcne temc formiraju iz
srcdstava amortizacijc za rcgcncraciju Suma u postolku udjcia svake
suniarskc organizacijc prema visini srcdstava za objcdinjcnc temc u
Birou Poslovnog udrii2cnja.

Ukupno ugovorcna sredstva za istra'zivackc zadalke u irajanju od 1 do
5 godina, s pocctkom od 1963/1964. godine, iziiosila su:
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196371964. 5 godina
5 years

1. Institut za Sumarska istraii-

vanja Zagreb (teme broj
2,4, Hi 13)^ 42.865.000 188.567.000

2. Zavod za fetinja^e (Jugosla-
venskilnstitut za ?etinja2e)
Jastrebarsko (feme broj 1, 12,

i 15) 23.600.000 107.000.000
3. Zavod za kontrolu

Sumskog sjemena Rijeka
(tema broj 3, 16-24) 7.912.000 14.433.000

Ukupno (Total) 74.368.000 310.000.000

Iz tabele je vidljivo da udruzeni rad sumarstva organizirano izdvaja
sredstva za financirahjc programa znanstvcnoislrazivackog rada od 1963.
godine, tj. p'unih 25 godina, ic da jc prvi srcdnjoroCni program imao 24
razlicitc tcme 1 ukupno ugovorena sredstva u iznosu od 310.000.000 st.
dinara.

Prema Financijskom izvje§taju za 1964. godinu (Poslovno udru2enje)
ukupno isplaiccna sredstva institucijama iznosc;-

1. Institut za Sumarska

istraiivanja (6 tema) 35.517.000 din.
2. Jugoslavenski institut

za ietinjafe (9 tema) 36.600.000 din.
3. Zavod za kontrolu

Sumskog sjemena (7 tema) 5.311.000 din.

Ukupno (Total) " 77.428.000 din".

^  Ugovorena sredstva ukupno su iznosila 84.496.000 din, a napladena su
u iznosu od 91,60 %.

Utrosena sredstva za 1965. godinu bila su (B i I t c n 3, 1966).

1. Institut za Sumarska

istraiivanja Zagreb (6 tema) 345.000 din.
2.. Jugoslavenski institut

za fetiiijaie Jastrebarsko (9 tema) 440.000 din.
3. Zavod za kontrolu Sumskog

sjemena Rijeka (7 tema) 100.000 din.
4. Poslovno udruSenje (3 teme) 215.000 din.

Ukupno (Total) 1.100.000 din.
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Tab. 1. Planirana sredstva za znanstvenoistraiivafki rad po gospodarstvima za 1965:
godinu (Biltcn 5, 1965). — The planned funds for research in 1965

Sumsko Brutoprodukt U svoti 105.00

gospodarstvo' iskoriStavanja sudjeluju sa

Suma 1963.god. % = 0,48278 za

000 din 1965. koji iznosi
000 din

Forest Total Percentage of

Enterprise amount yearly income

1. Bjelovar 2.314.776 11,175

2. Buzet 121.843 588

3. Delnice 3.103.918 14.985

4. Gospi6 1.706.000 8.239

5. Karlovac 1.234.215 5.959

6. Knin 23.453 113

7; Koprivnica •  1.078.687 5.208

8. Kutina 1.149.704 . 5.551

9. Na5ice 810.202 3.912

10. N. GradiSka 878.658 4.242

11. Ogulin 2.004.759 9.679

12. Osijek 602.022 2.906

13. Pod. Slatina 940.752 4.542 ■

14. Senj 1.448.105 6.991

15. Sisak 1.850.090 8.942

16. Slav. Bred ' 443.744 '2.142 '
17. Slav. Poiega 1.050.663 5.072

18. VaraXdin 329.238 1.589

19. Zadar 6.735 33

20. Zagreb 650.692 3.142

Ukupno (Total) 21.748.856 105.000

RAZVOJ znanstvenoistra^ivaCkog rada u
SUMARSTVU HRVATSKE OD 19 65. DO 1985.
GODINE - RESEARCH DEVELOPMENT IN

'FORESTRY OF CROATIA FROM 1965 TO 1985

Osnovne karakteristike razvoja znanosti — The basic characlcristics of
science development

Na osnovi zakljucaka Poslovnog udru2cnja-Sumsko-privrednih or-
ganlzacija i Rcpubllckog fonda za naucnl rad SR Hrvatske priSIo se
dogovorima o integraciji Instituta za Sumarska istrazivanja' u Zagrebu,
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Jugoslavcnskog instituta za Setinjade u Jastrebarskom i Zavoda za kontrolu
Sumskog sjemena u Rijcci. Ti su dogovori i rasprave vodeni dosta dugo
vremena, da hi radnici tih triju znanstvenih institucija odluCili referen-
dumom da udru2e rad i sredstva u Sumarski institut sa sjediSem u
Jastrebarskom od 1. sijeCnja 1974. godine (G r a d a n, 1986).

U SR Hrvatskoj znanstvenoistraiivadkim radom u sumarstvu se or-
ganizirano i na osnovi usvojeniH programa bave:

— Sumarski institut Jastrebarsko

— Zavod za istrafivanja u Sumarstvu Sumarskog fakulteta SveuSiliSta
u Zagrebu.

Odredene zadatke i,teme u okviru pojedinih projekata obraduju In
stitut za topolarstvo Novi Sad (problematika topola u SR Hrvatskm^, Ar
boretum Trsteno (oplemenjivanje mediteranskih borova) i Odjel za
Sumarsku pedologiju Instituta za jadranske kulture i melioraciju krSa Split.

Prema Crnojevidu i suradnicima (1988) sa stanovista razvoja i
primjene znanosti mogude je razlikovati tri razlidita tipa druStva:

1.. Inovativna druStva koja su stvorila pretpostavke za br2i tehnoloSki
razvoj,

2. Imitativna druStva koja se lakodcr razvijaju dinamiCnim prih-
vacanjem, oponaSanjem i unaprcdivanjem znanstvenih otkrica i
spoznaja inovativnih druStava,

3. Neinventivna druStva koja su zanemarila znanstvenoistraiivadku
inovacijsku komponentu.

Razvoj znanstvenoistra2iva£kog rada svake zemlje ovisi o njezinoj
ekonomskoj snazi, sto 6e rc<5i da i razvoj znanstvenoistra2iva5kog rada u
Sumarstvu SR Hrvatske ovisi o ekonomskoj snazi udrufenog rada Sumarstva.

Oko.3.500.000 svih istra2iva5a (s godiSnjom stopom rasta od 2 %) danas
sudjelujc u istrafivadkom radu. Od toga je samo u zemljama Clanicama
OECD-a ,1 SEV-a zaposleno blizu 95 %, a za njihov znanstvenoistra2ivadki
rad jc anga^irano oko 96 % svjctskih ulaganja. Ta ulaganja po gruboj
procjeni iznose oko 280 milijardi ameridkih dolara godiSnje uz stopu rasta
od 8 %. Prema tome, u zemljama u razvoju, koje Cine oko 70 % stanovniStva
svijeta, ima svega 5 % svjetskoga kadrovskog potencijala u dija se istra2iva-
nja ulaze samo 3 % svjetskih ulaganja (Delegatski vjesnik 428,
1986).

Prema istim izvorima osnovni problemi razvoja znanstveno-
istrafivaCkog rada u SFRJ i SR Hrvatskoj svode se na:

— niska ulaganja u razvoj znanstvenoistrafivaCkog rada, ispod 1 % u
odnosu na druStveni proizvod, dok razvijene zemlje ula2u 2 — 3 %,

— 4 —5 puta manja ulaganja po islra^ivaCu u naSoj zemlji od razvijenih
zcmaija,

— niske investicije u znanstvenoistrai^ivaCki rad u iznosu.od 0,1 % u
odnosu na investicije u druStvenom sektoru,
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- zastarjelu i ncadckvatnu oprcmu, cija otpisanost iznosi 80-90

— ncgativnu sclckciju kadrova zbog ncpovoljnih malcrijalnlh uvjeta.

Navcdcnc karakteristikc za razvoj znanstvcnoislrazivackog rada u nas
odnose sc i na razvoj znanstvenoistra^ivackog rada u Sumarstvu SR
Hrvatskc, iako udruzcni rad sumarstva od 1963. godinc organizirano na
razini Rcpublike izdvaja srcdstva za financiranjc programa islrazivanja uz
fondovska i SIZ-ovska izdvajanja.

Razvoj znanslvcnoistrazivackog rada u gumarstvu od 1965. do 1974.
karaktcristican jc po znatnijem uljccaju udru2cnog rada sumarstva na
programc istra?.ivanja, dyrSdu povczanost operative i znanstveno-
istra^ivaekih ustanova, objcdinjavanje znanstvenoistrazivackog rada i
njegovo organizirano financiranjc. To je ujedno i period kada jada uloga
RepubliCkog fonda za financiranjc znanstvenoistrazivackog rada, a slabi
uloga Savcznog fonda. Time su mnoge znanslvenoistraZivacke ustanove
jug^oslavenskog znacaja (Instilut u Jaslrcbarskom i Inslitut u Novom Sadu)
dosie u ncpovoljniji materijalni polozaj. Taj period razvoja znanstvcno-
istrazivackog rada (1965 —1974) imao je za ciij jacanje primijcnjcnih i raz-
vojnih^ istrazivanja i intenzivniji razvoj islraZivackih jcdinica u privrcdi
opcenilo, pa i u Sumarstvu.

Osim till intcncija po naSem je misljcnjii u tom periodu doslo do znat-
nog zaostajanja razvoja znanstvcnoistraZivackog rada u Sumarstvu i u
materijalnom i u kadrovskoni smislu. Vjerojatno je na zaostajanje razvoja
znanosti utjccala i upravo zapoccla privrcdna reforma 1965. godine.

Period razvoja znanstvenoistrazivackog rada u suniarstvu od 1974. do
1985. inia osim spccificno sumarskog obiljezja i karakteristikc razvoja
druslva i znanstvenoistrazivackog rada u cjelini. Te se karakteristikc odnose
na scleklivnost razvoja znanosti i normiranja znanstvcnc politike i teh-
nololkog razvoja.

Osnivanjcm samoupyavnih inleresnih zajednica (I-VII) i Repubiicke
zajednice za znanstveni rad SR Hrvatskc i donoSenjcm Zakona o or-
ganizaciji znanslvcnog rada 1974. godine udareni su dobri temelji slobodnoj
1 ncposrednoj razmjeni rada izniedu korisnika (udruzcni rad) i davalaca
usluga (znanost).

Osim toga udruzcni rad sumarstva SR Hrvatskc preko Poslovnog i
Opceg udruzenja sumarstva i poslovne zajednice »Exporldrvo« vcc trece
srednjorocno razdoblje (1976-1980, 1981-1985, 1986- 1990) uz
izdvajanjc u SIZ znanosti izdvaja i dodalna srcdstva za zajednicki program
znanstvcnoistra2ivaekog rada u visini od 1 % tckuccg dohotka. Time je
udruzcni rad sumarstva Hrvatskc izravno ill posredno uljccao na razvoj
znanstvcnoislrazivackog rada i on jc uz znanslvcnoislrazivacke kadrove
njegov glavni nosiiac.

Uz razvijcni sistem SIZ-ova, dodatno i izravno ulaganje udru'zenog
rada slobodnji se razmjcna rada, a time i hvT\ razvoj
znanstvcnoislrazivackog rada ne oslvarujc u zacrlanim okvirima jcr se
politika ulaganja u znanost trelira kao druStvcna rc'zija i limitira niskom
stopom izdvajanja.
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Kadrovi i kadrovska politika — The Employment in Forestry and Wood
Industry

Stanje kadrovske strukture zaposlenih radnika-u sumarstvu ne§to je
povoljnije ncgo u drvnoj industr,iji i proizvodnji i preradi papira. Opcenito
uzevSi, kadrovska struktura u Sumsko-drvnopreradlvackom kompleksu je
vrlo nepovoljna (tabela 2). Od ukupnog broja zaposlenih u kompleksu
kadrovska je struktura slijcdcca:

Broj %

Number Percent

— doktori znanosti (Ph D) 3 0.01

— magistri znanosti (MSc.) 46 0.07

- ostalr VSS (BSc) 1.624 2.70

— viSa sprema (B), 924 1.40

— SSS (Technicions) 7.444 10.90

- NSS 1.980 2.90

— VKV —radnici 2.191 3.20

~ KV —radnici Other 19.659 28.80

— PKV—radnici workers 11.664 17.10

— NKV — radnici 22.578 32.22

Ukupno (Total) 68.149 100.00

Tab. 2 Pregled ukupno zaposlenih radnika u Sumsko-drvnopreradivaJkom kompleksu —
— The Structure of workers in Forestry and Wood Industry

Broj zaposlenih — Number of Workers

Doktori Magistri VSS ViSa SSS Ostali Ukupno
Djelatnost Ph D MSc. ukupno B Tech. Others Total

Activity BSs

total

Proizvodftja rezane
grade i plo^a 1 7 196 122 1101 11432 12.850

Saw-Mill

Proizvodnja

'.400 ■gotovih proizvoda — 8 569 3172 27658 31.709

Final-products

Proizvodnja i

prerada papira — 7 207 247 1252 6797 8.503

Paper-Mill

Sumarstvo

Forestry 2 24 701 155 1919 12312 15.087

Ukupno Total 3 46 1673 .  . 924' ,„>7444 58108 68.149
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Buduci da su i znanslvcnoislra2ivackc i znanstvcno-naslavne or-

ganizacijc clanice Poslovne zajcdnice »Exporldrvo«, lo jc ukupan broj
zaposlenih u kompleksu u 1987. godini iznosio 68.464 (labcla 2. i tabela 3).

Tab. 3 Pregled zaposlenih radnika u istra^.ivafkim organizacijama (1987)—The number of

workers in scientific and research organizations

Radna

organiza>

cija
Instituti

ons

Broj zaposlenih
Number of Workers

Doktori Magistri Ostali Tehni- Ostali Ukupno
Ph D MSc VSS ifari radniei Total

- BS Tech.

Sumarski

Fakultet

Faculty of

Forestry

Sumarski

institut

Forest Research

Institute

Ukupno

registriranih

istraiivafa

Total (a)
Tehniiki cen- •

tar za drvo

Institute of wood

industry
Centar za

razvoj drvne ind.

The Centre for

Develop, of Wood

Industr.

Ukupno ne-

registriranih

istra2iva?kih

organizacija

Total (b)

36 20 28

3  11

16 11

91 184

10 15 26 26 86

45 30 43 35 117 270

6  30

5  15

11 45

Sveukupno
Total (a+b) 49 33 59 46 128 315

Iz tabcic 3. jc vidljivo da je ukupan broj islrazivaca u rcgistriranim
znanstvenoistrazivadkim organizacijama prcma Zakonu o
znanstvcnoislrazivaCkoj djclatnosli (NN, broj 14/86) 118 (34,7 %), a broj
znanstvenih radnika 75 (27,80) od ukupno 270 zaposlenih. U
nercgistriranim organizacijama broj islrazivada iznosi 23 (51,1 %), a broj
znanstvenih radnika 7 (15,60 %) od ukupno 45 zaposlenih.
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Ukupan broj zaposlcnih radnika u istra^ivackim organizacijama iz-
nosio je 1987. godine 315, sto je svcga 0,46 % u odnosu na ukupan broj
zaposlenih radnika u sumsko-drvnopreradlvackom kompleksu (68.149),

Iz tabele 2, je takoder vldljivo da ukupan broj zaposlenih radnika s
visokom strucnom sprcmom iznosi 1.814 ili 2,70 % u odnosu na ukupno
zaposlene radnike, Sto je takoder vrlo nepovoljno,

Potrebno je istaci podatak da je od 190 ukupno zaposlenih znanstvenih
radnika i istra^ivaca svcga 49 (25,8 % ili 1/4) zaposlcno u materijalnoj
proizvodnji, Sto je povoljnijc nego u drugim granama privrede.

Kada sc u razmatranjc uzme samo Suniarstvo, onda je situacija neSto
bolja, tj. od 141 znanstvcnog radnika i islrazivaca oko 100 (71 %) zaposleno
je u Sumarstvu, a svcga 41 (29 %) u drvnoj industriji,

Rcgistrirane znanstvcnoislrazivackc organizacije i jcdinice u SR
Hrvatskoj zaposljavalc su 1985, godine 8.799 istra2ivaca, od ccga 2.988
doktora znanosti (33,9 %), 2.287 magistra znanosli (26,0 %) i 3.524 ostala
istrazivada (40,1 %). Broj rcgislriranih islrazivaca u registriranim
znanstvcnoistra'zivackim organizacijama u sumarstvu SR Hrvatske u isto
vrijcme je iznosio 103, od ccga 43 doktora znanosli (41,7 %), 22 magistra
znanosti (21,4 %) i 38 ostalih istrazivaca (36,9). Broj rcgislriranih
islrazivaca na Sumarskom fakultetu i Sumarsko'm instilutu iznosio je 1,17 %
u odnosu na ukupan broj istrazivaca u Hrvatskoj u 1985. godini (8.799).

Tab. 4 Regislrirani istraiiva^i u Hrvatskoj i u Sumarstvu 1985. godine — The registered
scientists in Forestry and in Croatia 1985

Registrirani istrazivai^i
Registered scientists

Naziv Dokt. znanosti

Ph D

Mag. znanosti '
MSc

Ostali istrai. .

Others

Ukupno
Total

Broj
No

%

%

Broj
No

%

•  %

Broj-
No

%

%

Hrvatska

Croatia 2.988 33.9 ■ 2.287 26.0 3.524 40.1 8.799

Sumarstvo
Forestry 43 41.7 22 21.4 38 36.9 103

Biotehnifke

znanosti

Biotechnology
326 38.5 195 23.0 303 38.5 846

Udio Su-

marstva u

% prema SRII
Percent of Forestry
in Croatia

1.40 0.96 1.20 1.17

Izvor: Del'egatski vjesnik broj 428, Rau5 (1985), Grafan (1986),
Sources: Bilten RZ7.R 3(4), 1980, ZavrSni rai^uni 1974, 1982. i 1987.
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Na rcalizaciji projekata prcko samoupravnih intcresnih zajcdnica
znanosti (I-VII i RZZR) sudjclovalo jc ukupno 10.639 aktivnih istra^ivaCa
iz registriranili znanstvenih organizacija i jcdinica, ic iz razvojnih or-
ganizacija i sluzbi u privredi i drustvcnim djclalnostima.

Dok je broj islrazivaca u Jugoslaviji u razdoblju od 1967. do 1982.
godinc rastao po stopi od 4,0 %, u SR Hrvatskoj jc rastao po stopi od 3,2
%. Stopa rasta istrazivada u Sumarskom instilutu Jastrcbarsko u razdoblju
od 1974 (nakon spajanja) do 31.12.1987. iznosi 1,5 %, a u razdoblju od 1974.
do 1982. 0,97 %. Slicni su podaci i za Sumarski fakultct u Zagrcbu.

Starosna struktura znanstvenih radnika i oslalih istra2ivaCa izrazito je
nepovoljna. Znanstveni su radnici u prosjcku stariji od istra'zivada bez
zvanja. Polovica istrazivaca stara je do 40 godlna u Hrvatskoj, dok je u
Institutu 38,2 % istraZivaea staro do 40 godlna, a na Fakultctu 20,3 % starih
do 40 godina. U Instilutu su svcga 2 znanstvcna radnika mlada od 40 godina,
a na Fakultctu 8 radnika. ProsjeCna starosl 21 znanslvcnog radnika u In
stilutu iznosi 51,7 godina, a u Zavodu za istrazivanja u §umarstvu 53 godine
1 u drvnoj industriji 48,3 godine.

lab. 5. Slarosna slruktura isiraZivafa u llrvaiskoj 1978. i u Sumarsivu 1987 (bcz
ncrcgisiriranih instiiucija) — Scicniists according lo age classes

Naziv 20-30 31-40

Starost god
41-50

ina - Ag
51-60

e clas.ses

61-70 71 >

Ukupno
Total

Hrvaiska

Croatia

%

1 067

(18.5)
1 811

(31.5)
1507

(26.2)
980

(17.0)
385

(6.7) .
9

(0.10)

5 759

(100.0%)

Inslitut

Forest Res.

Institut

%

5

(14.7)
8

(23.5)
7

(20.6)
11

(32.4)
3

(8.8)
~ 34

(100.0%)

Fakultet (S)
Forestry
Faculty (F)
%

- 4

(li.8)
6

(17.5)
19

(55.9)
5

(14.8)
- 34

(100.0%)

Fakultet (D)
Forestry .
Faculty (W. J.)
%

1

(4.0)
7

(28.0)
3

(12.0)
11

(44.0)
3

(12.0)
- 25

(100.0%)
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lako jc iz izlo'2cnog vidljivo da jc u kiadrovskoj strukturi zaposlenih u
razdoblju od 1974. do 1985. do21o do pozilivnih pomaka, ona je jol uvijek
izrazito ncpovoljna i no ogovara potrebama udru2enog rada sumarstva naSe
Republike, Osnovni su tome razlozi u:

— tcskocama pri zapoSljavanju mladih talcntiranih kadrova i njihovu
osposobljavanju i usavrgavanju u zemlji i u inozemstvu;

— rclativno niskom znasntvenom potencijalu u matcrijalnoj proiz-
vodnji Sumarstva (0,17 % u odnosu na ukupan broj zaposlenih); u
19 rcgistriranih znanstvcnoistra2ivackih organizacija i jedinica u
privredi SRH bilo je 1985. godinc (Del. v j c s n i k, broj 428)
zaposleno 1.556 istra'zivaCa ili 17,7 %, sto je ncdovoljno za vlastiti
tehnoloSki razvoj;

— izrazito ncpovoljnoj dobnoj strukturi istra'zivaca, dime je ugro2ena
jednostavna reprodukcija istra2ivackog potcncijala (svega 2
znanstvcna radnika u Institute do 40 godina, ni jcdan doktor
znanosti nije mladi od 40 godina, a na Fakultetu samo je jedan
doktor mladi od 40 godina; prosjecna starost profesora iznosi 61
godihu).

Institucionalnu osnovu znanslvcnoistra2ivacke djclatnosti u SR
Hrvatskoj cini 59 znanstveno-nastavnih radnih organizacija, 17
znanstvcnoistra2ivadkih organizacija samoslalnih inslituta, 9 industrijskih
instituta (RO) i 38 znanstvcnih jedinica. U sumarstvu SR Hrvatske postoji
jedha znanstveno-nastavna radna organizacija (Fakultet) i jcdan samostalni
institut (Jastrebarsko). U sastavu Sumarskog fakutcta postoje dvije
jedinice: Zavod za istra2ivanja u Sumarstvu i Zavod za drvnoindustrijska
istra'zivanja, a u okviru JAZU Centar za znanstveni rad Vinkovci i Odjel za
Sumarsku pedologiju u sastavu Instituta za jadranskc kulture i melioraciju
krSa u Splitu,

Ulaganja u znanstvenoistrazivacku djclalnosl — Financing of Research

Financiranje znanstvenoistrazivadkc djclatnosti u SR Hrvatskoj u
periodu od 1965. do 1974. godine karakteristicno jc po fondovskom nacinu
i pocccima dohodovnog financiranja. U prvi plan sc pomalo probija tzv.
»samonnanciranjc«, Sto je zapravo bio pocetak dircktnog ugovaranja, od-
nosno neposrcdnc razmjcne rada.

Osnovni izvori financiranja — ulaganja u znanstvcnoistra'zivacki rad u
periodu od 1965. do 1985. godinc jesu:

— Savezni fond za nauCni rad,

— Republidki fond za znanstvcnoislrazivacki rad Zagreb, koji je od
1974. godine zamijenjen SIZ-ovima znanosti (I —VII) i
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Republickom zajcdnicom za znanslvcni rad, a od 1987. Samouprav-
nom interesnom zajcdnicom znanosti SR Hrvatske,

— Poslovno udruzenje sumsko-privrednih organizacija Zagreb, (Opce
udru2cnje sumarslva i poslovna zajcdnica »Exportdrvo«),

— Sredstva za usmjcrcno obrazovanjc (Fakullct),

— Ncposredna strucna suradnja sa sumskim gospodarstvima,

— Amcricki kontrapart ugovori (2ilni fond),

— Vlastita sredstva (prodaja sadnog materijala, prihodi od is-
korisdivanja sunia),

— Ostall izvori (Republicki komitet za poljoprivrcdu i Sumarstvo i
drugi).

Pocetkom scdamdesetih godina zapocinje transformacija ulaganja u
znanslvcnoistrazivacku djclalnost, take da fondovski nacin ustupa mjesto
slobodnoj 1 neposrednoj razmjeni rada. Formiranjcm samoupravnih inter-
esnih zajcdnica za znanstveni rad (I —VII) i Republicke zajednicc za
znanstvcni rad z'apocinje period (1974 — 1985) organiziranijcg i vedeg
izdvajanja i ulaganja i znanstvenoistra2ivacku djclalnost. U to vrijeme osim
Zakona o udruzenom radu i Ustava doncsen je novi Zakon o organizaciji
znanstvenoistrazivacke djelatnosti (NN 51/74), dime zapocinje period nor-
malivizma u znanstvenoislrazivadkoj djelatnosti.

Uz rclativno strogc uvjcte za konslituiraiijc u znanslveno-istra2ivacku
radnu organizaciju (clan 11. Zakona o organizaciji znanslvenog rada, NN
51/1974, i 103. 1 104. Zakona o znanstvenoistrazivackoj djelatnosti, NN
14/1986) Sumarski jc institut rcgistriran u Republickom komitetu za
znanost, Ichnologiju i informatiku u Zagrcbu pod brojcm 0024 kao samos-
talna znanslvenoislra2ivacka radna organizacija sumarstva SR Hrvatske.
Taj jc status izgiibio Institut za drvo Zagreb zbog neispunjavanja zakonskih
odredbi. Sumarski fakultet Zagreb jc rcgistriran u islom Komitetu pod
rednim brojcm 0068.

U to vrijeme u znanstvenoistrazivackom radu sumarslva dogadaju se i
druge vrlo znacajne promjene:

— intcgracija triju znanstvcnoislrazivackih ustanova u SR Hrvatskoj u-
Sumarski institut sa sjedistcm u Jastrcbarskom,

— objcdinjavanjc znanstvcnoistra2ivackog rada izradom zajednickih
srcdnjorocnih programa za Sumarski fakullct u Zagrcbu, Sumarski
institut u Jastrcbarskom i Institut za lopolarstvo u Novom Sadu,

— povcdanjc izdvajanja srcdstava za financiranje zajcdnidkog
programa znanstvenoistrazivackog rada prcko udruzenog rada
sumarstva (Poslovno udruzenje, Opde udruzenje i Poslovna zajcd
nica »Exporldrvo«) od 0,50 % na doliodak iz prcthodnc godine do
1 % na tekudi doliodak (1986-1990).
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Opccnito se ino2c re6i da su ulaganja u znanstvenoistra2iva5ku
djelatnost niza u SR Hrvatskoj s obzirom na razinu privredne raz-
vijenosti nego u Jugoslaviji. Po tim ulaganjima Hrvatska se nalazi na
eetvrtom mjestu (Del. vj e s n i k 428, 1988).

Ukupna ulaganja u znansfvenoistra2ivacki rad rasla su od 1965. do
1978. godine kada su u na§oj zemljl doscgla najvisu razinu od 1,42 %
drustvcnog prolzvoda. Nakon toga su ta ulaganja znacajno pala (tabela 6).

Tab. 6. Ulaganja u znanstvcnoistrazivaSki rad u odnosu na dru^lvcni proizvod 19CS-
-1985. u % — Financing of Research in Yugoslavia in %

Ukupna ulaganja (Total investment)

1965. 1970. 1975. 1980. 1982. 1985.

Jugoslavija 1.00 1.27 1.20 1.20 1.20 1.36

Bosna i Hercegovina (S) 0.65 0.70 0.81 0.94 0.81 0.95

Crna Gora (8) 0.20 0.52 0.30 0.50 '  0.31 0.57

Hrvatska (4) 0.70 1.11 ,1.02 0.98 0.90 1.15

Makedonija 0.76 1.06 ̂ 0.51 0.56 0.51 0.41

Slovenija (1) 1.90 1.81 1.59^ 1.82 2.07 2.20

Srbija (2) 1.02 1.39 1.43 1.30 1.35 1.43

Uii teritorij (3) 1.37 1.81 2.03 1.72 1.73 1.70

Kosovo (7) 0.76 0.95 0.36 0.77 0.69 1.02

Vojvodina (6) 0.32 0.51 0.39 0.49 0.67 0.93

Izvor — Source: a) NaufnoistrazivaSkc i razvojnc organizacije, bilteni Savcznog zavoda za
statistiku, br. 486 i 1337, b) Dokumentacija Savcznog zavoda za slalistiku (prclhodni
podaci)

U tabcli 7. prikazali smo udlo izvornih prihoda za opcu i zajedniCku
potrosnju u druslvenom proizvodu SR Hrvalske'od 1975. do 1986. godine,
tj. za period od 12 godina. Udio znanstvcnoislra2ivackog rada u drugtvcnom
proizvodu SR Hrvatske kretao se od 9,17 % (1981) do 0,34 % (1986).
Silazni trend udjcla zrianosti u druslvenom proizvodu prckinut je 1986.
godine (Del. vjcsnik 428, 1988).

Ulaganja u znanstvcnoistrazivadki.rad u nasoj se zemlji znatno raz-
likuju od ulaganja u razvijcnim zcmljama. Takav nacin, uz ostalo upucuje i
na svastarcnje i orijcntiranost na tipicno komercijalne i financijski atrak-
tivne posiovc.

Sredstva za financiranje' znanstvenoistra2ivackog rada u naSoj
Repubiici prcko SIZ-ova znanosli uglavnom se izdvajaju iz dohotka priv-
rede, druglvenih djelatnosti i manjim dijeiom od poljoprivrede i samostal-
nih djelatnosti. Ta su se izdvajanja krctala od 0,26 % do OjSO % (1974 —
1980), od 0,36 % do 0,50 % (1981-1985) da bi 1988. doscgla iznos od 0,892
% (NN, boj 27/1988). , " .
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Tab. 7 — Udio u druStvenom proizvodu izvornih prihoda za opde i zajedniCkc potrebe u SRH od 1975. do 1986. godine — The Total
Research Funds in relation to net income in Croatia from 1975 to 1986

DruStveni proizvod u milionima dinara

Korisnici prihoda 1975. 1976. 1977. 1978. 1979. 1980. 1981. 1982. 1983. 1984. 1985. 1986.

DruStveni proizvod 132 064 156 546 194 539 240 582 306 858 410 490 580 252 754 123 1 028 170 1 610 579 2 910 008 5 645 584

1. Op6e potrebe, % 7.10 7.35 6.98 6.98 6.87 6.50 5.60 5.14 4.71 4.29 4.13 4.16

2. 2^jedni£ke
potrebe - ukupno

17.31 18.55 19.41 21.07 19.72 18.22 16.55 16.71 16.49. 15.00 15.40 17.98

Znanstveni rad 0.18 0.18 0.20 0.24 0.21 0.20 0.17 0.21 0.20 0.19 0.24 0.34

Ukupno 1+2 24.41 25.90 26.49 28.05 26.59 24.72 22.15 21.85 21.20 19.29 19.53 22.14

Izvor — Source: Dokumentacija Saveznog zavoda za statistiku, Beograd
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Kako je ved napomenuto, udni2eni rad Sumarstva organizirano izdvaja
sredstva za financiranjc programa znanstvenoistra^ivadkog rada od 1963.
godine. Ta su se izdvajanja formirala na razliditc nadine, da bi od 1976.
godine podelo financiranje zajednickog programa na osnovi samoupravnog
sporazuma za srednjorodna razddblja u iznosu od 0,50 % do 1 % na dohodak
iz prethodne i od 1986. godine na dohodak iz tekude godine.

Zbog ogranidcnosti prostora nismo u mogudnosti prikazati sve izvore
financiranja od 1965. do 1985. godine po znanstvenim ustanovama i
zadacima. Smatramo potrebnim prikazati sredstva koja su izdvajana preko
Samoupravne 1 Republidke interesne zajednice za znanstveni rad za raz-
doblje 1982—1986 (tabela 8) i Poslovne zajednice »Exportdrvo« za raz-
doblje 1981 — 1985. godine.

Iz tabele 8. vidljivo je da je za financiranje znanstvenoistra2ivadkog"
rada u sumarstvu za pravac istrazivanja 11 »Uzgoj i eksploatacija Sumskog
bogatstva« od 1982. do 1986. godine izdvojcno 338.814.000 dinara od ukup-
nih izdvajanja za taj period, koja su iznosila 20.985.922.000 dinara. Najvige
sredstava izdvojcno je za financiranje znanstvendistra^ivackog rada il oviin
pravcima:

Iznos %

- 4 MATERIJALI 3.005.520.000 14.32
- 5 HRANA 3.100.803.000 14.77

- 7 zaStita okoline 2.803.138.000 13.36

- 8 ZDRAVLJE 3!223.857.000 15.36

Na ta cetiri pravca istrafivanja utroleno je gotovo 60 % izdvojenih
sredstava. Iz iznescnog je vidljivo da su izdvajanja za znanslvenoistra2ivaCki
rad od SIZ-a zhanosti (SIZ-IV i RZZR) iznosila svcga 1,61 % u periodu od
1982. do 1986. godine. Nismo bili u mogucnosli dodi do podataka koliko je
udruzeni rad ovog komplcksa izdvoji sredstava iz dohotka u torn periodu,
all moramo Istadi da su dna sigiinio mnogo veca, pos'ebno u
drvnoj>reradiva6kom dljcht konipleksa.

Sumarstvo u SR Hrvatskoj je za financiranje znanstveno-istra2iva5kog
rada u razdoblju od 1976. do 1980. izdvojilo za Sumarski institut 26.785.024
dinara, za Fakultet 12.803.654 dinara, odnosno ukupno 39.588.678 dinara.
U razdoblju 1981 — 1985. godine iia osnovi izdvajanja od 1 % na dohodak iz
prethodne godine izdvojilo je 391.128.477 dinara, i to:

1. Sumarski institut

Jastrebarsko 194.613.450 dinara

2. Sumarski fakultet -
Zagreb 146.946.851 dinara

3. Institut za topolarstvo .
Novi Sad 24.921.176 dinara

4. Stampanje i ostalo 14.788.200 dinara
5. Za koordinaciju 9.858.800 dinara

Sveukupno 391.128.477 dinara

121



to

Tab. 8. Financiranje znanstvenoistrazivaCkog rada po osnovnim pravcima istrazivanja u SIZ-ovima za znanstveni rad SRHivatske, 1982—1986.
The Research Funds according to Programme of Investigations

— u stalnim cijenama (1985)
— u tisu6ama dinara

Osnovni pravac
istralivanja

Kumulativ

.  1982-1986. % 1982. 1983. 1984. 1985. 1986.

20.985.922 100.0 3.982.183 3.443.097 3.409.794 4.375.605 5.775.243
1.508.459 7.18 . 304.188 265.759 255.819 304.539 378.154

1.705.322 8.13 330.240 318.935 307.945 322.455 425.747

438.051 2.09 79.265 •66.626 76.813 92.909 122.438

3.005.520 14.32 608.115 531.291 512.802 576.869 776.443

3.100.803 14.78 478.952 418.437 487.855 . 727.977 987.582
1.211.854 S.ll 260.404 152.458 151.952 277.279 369.761

2.803.138 13.36 574.875 513.503 473.214 559.676 681.870

• 337.727 1.61 61.824 54.018 51.489 74.213 96.183

485.799 2.31 91.079 79.569 78.369 96.555 140.227

3.233.857 15.41 582.363 508.789 505.084 709.211 928.410

338.814 .  1.61 63.561 55.533 53.952 58.601 97.167

78.138 0.37 11.957 10.451 13.548 ■ 19.207 22.975

409.228 2.00 70.402 61.509 64.514 81.130 131.673

i  538.318 2.57 112.535 98.318 83.990 103.129 140.266

1.695.992 8.08 334.660 . 292.380 276.983 342.156 449.813

94.982 0.45 17.763 15.521 15.465 19.699 26.534

SR HRVATSKA

1. Samoupravni druS. sistem i razvoj
2. Eoergija
3. Sirovinc

4. Materijali
5. Hrana

6. Tehnologija tehnika i teh. sistemi
7. Prostcrno uredcnje, unapredenje i

zaStita Sovjekove okoline
8. Turizam i trgovina
9. Saobradaj i veze
10. Zdravlje i zdrav. zaStita stanovniStva
11. Uzgoj i eksploat. Jum. bogatstva
12. Osnove dugoroC. razvoja znanosti i

strategije tehnoloSkog razvoja
13. Odgoj i obrazovanje
14. Informacijska osnova rada i inf. sistemi
15. Istraiivanje povijcsti red. pokr.
16. Opdcnarodna obrana i dru$tv. samozaS.

«o'a

Izvor: Dokumentacija SIZ-ova za znanstveni rad SR Hrvatske
Source



Tab. 9. Pregled ulaganja u znanstvcnoistraZivaCki rad Sumarskog instituta 1965 — 1987. -Research Funds of Forest Research
Institute Jastrebarsko 1965 to 1987 '

u din.

teku6e cijene

IZVORIPRIHODA* 1966-1970. % 1971-1975. % . 1976-1980. % 1981-1985. % 1986-1987. % Ukupno
SAVEZNI FOND — _ 636338 0.7 480.000 0.1 1.116338
repubuCkifond 327.100 24 1.233.160 52 1.696.625 20 3256.885
2itni fond 1.570.614 113 781.655 33 i.m _

2360.042
REPULK^KI KOMriHT -

ZAPOU.lSUM. —
— 1.480.866 1.7 11.097200 23 9350.000 0.9 22128.066

SIZZNANOSn —
— 13.664.230 15.6 89.912267 183 349385.040 324 • 452961337

POSLOVNA

ZAJEDNICA

YOP^EUDRU^ENJE)
SUMSKA GOSPODAR

2073.708 15.0 10.671.432 44.6 30.358.630 34.7 194.613.450 40.6 386366.153 35.8 624.283373
1341.448 11.1 5.925.899 24.7 17.175.423 19.6 37.868350 7.9 77.128.959 72 139.640.079

SIZSUMARSrVA —
—

_ 8.738.710 03 8.738.710
RASADNIK 2316286 16.7 3.065349 - 128 17.084.102 193 126.472.459 26.4 217261.605 20.1 366200.001
OSTALO 6.024327 433 2.256.266 9.4 5.450.406 6.2 18317304 3.9 30.011.974 28 62260.677

e ̂

UKUPNO - TOTAL 13.853.683 100.0 23.933.961 100.0 87.554.593 100.0 478.961.230 100.0 1.078^42441 100.0 1.682.945.908

'Sumarski institut djeluje od 1.1.1974. do 31.12.19 . Podaci se odnose na Jugoslavenski institut Jastrebarsko.
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Osim navedenog nadina udru2cni rad financira znanstveno-istra^ivadke
zadatke i teme neposrednom razmjenom rada. Do tih podataka nismo bili u
mogudnosti doci za sve ustanove, ali iznosimo podatak da je Sumarski
institut u periodu od 1965. do 1987. godine ostvario srcdstva u iznosu od
139.640.079 dinara.

U tabcli 9. dani su podaci o financiranju programa znanstveno-
istraiivackog rada Sumarskog inslituta u Jastrcbarskom prcma glavnim iz-
vorima financiranja od 1965. do 1987. godine. Naveden jc sumarni pregled
za cijeli period po izvorima:

1965-1987. %

— Fondovi (svi) 6.733.465 0.40

— SIZ znanosti 452.961.537 .26.90

— Poslovna zajednica

(Poslovno udru2enje) 624.283.373 37.10

— Sumska gospodarstva
neposredno 139.640.079 8.30

— Rep. komitet za poljo- ^

privredii i Sumarstvo' 22.128.066 1.30

— SIZ — Sumarstva' 8.738.710 0.50

— Rasadnik 366.200.001 21.80

— Ostali izvori 62.260.677 3.70

Ukupno (Total) 1.682.941908 100

Prema iznesenom udru^cni je rad sumarstva SR Hrvalske udru2ivanjem
sredstava za zajednidki program, ncposrcdnim ugovaranjem i koriltenjem
sadnog. matcrijala u razdoblju od 1965. do 1987. izdvojio po tekudim
cijenama za financiranje Sumarskog instituta srcdstva u ukupnom iznosu od
1.004.447.453 dinara ili 59,70 %. Ti podaci pokazuju vrlo dvrstu vezu i
suradnju izmedu naSe gumarske operative i znanstvenoistraiivadkih us-
tanova, ali i to da je sumarstva nasc Republike dolo vrlo znadajan doprinos i
prllog razvoju znanosti i znanstvenog rada ii zemlji. Taj oblik suradnje i
povezanosti treba jo5 viSe unaprijedivali i njcgovati. Preko fondova i SIZ-a
znanosti izdvojeno je 459.695.002 dinara ili 27,30 %.

Poslovna zajednica (Poslovno udru*2cnje) i Samoupravna interesna
zajednica znanosti izdvojili su 1.077.344.910 dinara ili 64,0 %.

R.adi informacijc hapominjemo da je u Sumarskom inslitutu u BeCu 31.
prosinca 1987. godine bilo zaposlcno ukupno 230 radnika u 15 odjcla uz
ukupni prihod od 131.546.000 ATS, slo u dinarima uz prosjecni kurs iz 1987.
godine iznosi 7.892.760.000 dinara, odnosno po jednom zaposlenom
34.316.000 dinara. Ukupni prihod Sumarskog instituta u 1987. godini
ostvaren je u iznosu od 724.120.825 dinara ili 7.703.413 dinara po zapos
lenom.
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Ulaganja'u infrastrukturu'i nabava opreme — The investment'in
laboratories and equipment '

Razvijene zemlje svijeta jo2 intenzivhije rieigo dosada zamjenuju staru
s novom opremom, Sto znadi da InvestLcijska ulaganja cine 20 — 40 % iikiip-
nog prihoda znanstvenoistraiivaCkih organizacija. Poznato 'je da naSa
zemlja ne slijedi takav put (ula2e 6,85 %), sto bitno ogranicava mogu6nost
izvbdenja fundamentalnih, primijenjcnih i razvojnih istrazivanja. Osim toga
na§a je zemlja uglavnom brijentjrana na uvoz "moderne opreme (jer je ne
proizvqdi) i'to pretezno s konvertibilnog podruCja. Zbog nedostatka deviz-
nih sredstava u periodu od 1980. do 1987. godine gotovo 90 % postojede
opreme je otpisano. Doda 11 se tome i neodgovarajuci i nedovoljno razvijen
informatidko-dokumenlacijski sistem i nedovoljan i slabo stimulirani
kadrovski potencijal, postaje jasno zbog dega zaostaje razvoj
znanstvenoistra^ivackog rada.

U tabeli 10 dane su ostvarene invcsticije u znanstveni rad u razdoblju
od 1976. do 1985. godine.

Tab. 10. Investicijska ulaganja u SR Hrvatskoj od 1976. do 1985. i u Sumarskom institutu
The Investment in Laboratories and Equipment in Forest Research Institute

Udio investicija Sumarski institut
Godlna Ukupne %

investicije u ukupnim u ukupnom Investicije- Udio inves
(u 000) investicijama prihodu u dinarima ticija u ukup.
(iinara u SRH znan. organ. prihodu. %

1977. 67.000 0.11 6.91 • 706.219 5.49

1978. 107.000 0.14 7.64 1.382.937 7.72

1979. 121.461 0.31 6.57 306.662 1.52

1980. 183.222 •0.16 6.68 919.309 3.44

Ukupno 478.683 0.18 6.95 3.315.127 3.80

1981. 120.551 0.08 3.07 701.413 1.67

1982. 261.802 0.16 4.91 3.233.060 5.34

1983. 508.817 2.46 7.63 5.851.447 7.44

1984. 693.159 2.09 6.89 6.394.890 5.95

1985. 1.360.329 0.45 11.61 4.498.357 2.36

Ukupno 2.944.658 1.31 8.53 ■ 20.679.467 4.32

Ukupno
1977-1985. 3.423.343 0.66 6.85 23.994.594 4.24

Izvor: Statistifki godiSnjak Hrvatske, Republifki zavod za statistiku, Zagreb,
Source: Sumarski institut, Jastrebarsko
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Invcsticijska ulaganja u Sumarskom inslitutu Jaslrcbarsko u periodu od
1976. do 1985. godine u odnosu na invcsticijska ulaganja u
znanstvenoistra*2iva5ki rad Hrvatske iznose svega 0,70 %, odnosno u torn je
razdoblju u investicije znanosti Hrvatske ulozcno 3.423.343.000 dinara, a u
invcsticije Institula 23. 994.594 dinara. Prosjccnc invcsticijc u znanosti
Hrvatske iznose 6,85 % ukupnog prihoda, a u Institutu 4,24 % ukupnog
prihoda.

Za nabavu opreme Institut je u torn razdoblju ulo2io 15.735.691 dinar
ili 65,60 %, a u ̂ radevinske objckte 8.258.903 dinara ili 34,40 %. Invcs
ticijska ulaganja u Sumarskom institutu u Bccu u 1987. godini iznosila su
11,609.191 ATS, odnosno oko 696.000.000 dinara (FBVA 1987).

Program znanstvenoislra2ivackog rada - The research and scientific
programme

Preko Savcznog i rcpiiblickih fondova za naucni rad i Fonda za un-
aprcdenje gumarslva programi znanstvcnoistra-2ivackog rada su sc izradivali
na savcznoj i republiSkoj razini. Tako su postojale tzv. »savczne i republidke
temc i zadaci« koje su uglavnom prcdlagalc naucne institucije i republiCki
organi. Karaktcr tih zadataka i tcma bio jc prctc2no fundamentalan i
donekle primijenjcn. Formiranjcm Poslovnog udruzcnja sumskoprivrednih
organizacija u Zagrcbu 1963. godine zapocinje znacajniji utjecaj Sumarske
operative na izradu programa znan$tvenoistra2ivackog rada. Izradi
programa istrazivanja pristupa se sisteinaticnije i sludioznije, tako da
programi prije svega postaju slozeniji i obuhvacaju cijelo podruCje
Sumarslva. Problemalika znanstvcnoislrazivackog rada iz topolarstva
(mekih listaca) islra*2uje se u Institutu za topolarstvo Novi Sad, prosirenje
areala i unapredcnje osnivanja kultura i plantaza cctinjaCa istra2uje se u
Jugoslavenskom institutu za dctinjace u Jastrebarskom, dok se
problcmatika prirodnih saslojina istra2ujc u Institutu za Sumarska
istra*2ivanja u Zagrcbu i Sumarskom fakullctu u Zagrcbu.

U programima znanstvenoistrazivackog rada tada se istrazuju:
biolosko uzgojna svojstva drvcda, zaStita 5uma, llo, vegctacijski sastav, un
apredcnje sjemenarstva, prosirenje areala cctinjaca, njega suma,
mehanizacija radova u sumarstvu, fiziologija i prchrana, opicmenjivanje
sumskog drveca i racionalizacija rada (H r e n, 1986).

Osnovni ciljcvi znanstvcnoistra2ivackih programa u periodu od 1965.
do 1974. godine bill su: stvaranjc jasnc fizionomijc znanstvenog rada i
njcgovo podizanjc na visu razinu i osiguranjc trajnih izvora financiranja.

Ti su ciljcvi u ncku ruku i postignuti osnivanjcm Sumarskog instituta sa
sjcdistem u Jastrebarskom i izradom zajednickih programa
znanstvenoistra2ivackog rada za razdobljc od 1976. do 1985. godine (Pos-
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lovna zajednica »Exportdrvo«), kao i konstituiranjcm samoupravnih inter-
esnih zajednica znanosti (I —VII) i Republickc zajcdnice znanosti.

Program! znanstvenoistra2ivadkog rada koje znanstvene ustanove pred-
laiu Samoupravnoj intcrcsnoj zajednici znanosti (SIZ —IV) i RcpubliCkoj
zajednici imaju prctezno fundamentaini karakter, dok zajcdnicki programi
znanstvenoistra2ivackog rada za razdobljc 1976-1980, 1981-1985. i
1986 — 1990, koje financira udru2eni rad sumarstva SR Hrvatske preko Pos-
lovne zajednice »Exportdrvo« Zagreb, osim fundamentalnog imaju
prete^no primijenjeni i razvojni karakter. U ta se islraZivanja sve vile
ukljuduju strucnjaci iz operative, dime daju znaCajan prilog ostvarivanju
programa istraZivanja.

U vremenu od 1974, tj. nakon spajanja znanslvenih ustanova i izrade
zajednidkog programa, unapreduju i poboljsavaju se mctode istraZivanja,
formiraju se istrazivacki timovi, nabavlja se nova oprcma, poboljlavaju
uyjeti rada istrazivaca, osposobljavaju i usavrlavaju mladi znanstveni-rad-
nici.

U razdoblju od 1976. do 1980. godinc program znanstveno-
istraZiva^kog rada za Republicku interesnu zajcdnicu, Samoupravnu inter-
esnu zajednicu znanosti (SIZ —IV) i Poslovno udruZenje sumarstva je
gotovo isti. Program znanstvenoistraZivackog rada za to razdoblje sastoji se
od pet zajednickih projekata (SIZ i PU), od dvaju projekata koje je finan-
cirala Republicka zajednica za znanstveni rad i jcdnog projekta koji je
financiralo Poslovno udruZenje. Zbog ogranidcnog prostora navodimo samo
naslove projekata:

— Pedololka karta Jugoslavije - podrucjc SRH (RZZR, 2 zadatka),

— Vegetacijska karta Jugoslavije — podrucjc SRH (RZZR, 2 zadatka),

— Proudavanje strukture i funkcioniranja sumskih ekosistema SR
Hrvatske (SIZ-IV i PU, 6 zadataka),

— IstraZivanje i kartiranjc tipova suma i sumskih stanista SRH (SIZ-
IV i PU, 6 zadataka),

— Unapredenje sjcmcnarstva, rasadniCke proizvodnjc i uzgoja Sumskih
kultura (SIZ-IV i PU, 6 zadataka),

— ZaSlita suma (SIZ-IV i PU, 7 zadataka),

— IstraZivanje organizacije i ekonomikc u sumarstvu (SIZ-IV i PU, 4
zadatka),

— Mehanizacija u lumarstvu (PU, 10 zadataka).

Znanstveni je rad u sumarstvu bio orijenliran na kontitnuirano
povedanje Sumskog fonda, podizanje njegove kvaiitcte, smanjivanje
troSkova gospodarenja sumama i na povecanje produkcijc biomase sastojina
i zaStite Suma i stabilnosti sumskih ekosistema.
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Srcdnjorocnim planom za razdobljc 1981— 1985. godine u okviru
Republicke zajcdnicc za znanstvcni rad i samoupravnih intercsnih zajed-
nica znanosti (I —VII) bilo jc dcfinirano 16 osnovnih pravaca istra^ivanja:
(l).samoupravni drustveni sistem, (2) cnargija, (3) sirovine, (4) materijali,
(5) hrana, (6) tchnologija i tchnika, (7) zaslila okoline i prostorno urcdenje,
(8) turizam, trgovina i ugostiteljstvo, (10) saobracaj i veze, (11) uzgoj
5umskog bogatstva, (12) dugorocni razvoj znanosti, (13) odgoj i
obrazovanje, (14) informacijska osnova udru2cnog rada, (15) povijest
radni6kog pokreta, (16) ONO i DSZ. UnuCar tih 16 pravac formirano je 78
dugorocnih projekala. Znanstvcnoistra2lvacke organizacljc sumarstva su
radile na ovlm projcktima:

— Pcdoloska karla Jugoslavije — podrucjc SRH (30a),

— Vcgctacijska karta Jugoslavije - podruCjc SRH (30b),

— ZaStita covjekovc okoline (44),

— Gospodarski i biolosko-ckoioski cinioci uzgoja suma u SR Hrvatskoj
(64; 3 potprojekta, 19 zadalaka),

^ Integralna zaslita suma SR Hrvatskc i unapredcnje Sumskog fonda
na krsu.(65; 2 potprojekta, 5 zadalaka),

— Drustvcno-ekonomski i tehnoloski cinioci gospodarenja u Sumsko-
prcradivackom konipleksu SR Hrvalske (66; 2 potprojekta, 11
zadataka).

Zajednicki program znanstvenoistrazivackog rada koga je financiralo
Opce udruzenje Sumarstva (Poslovna zajcdnica »Exporldrvo«) u razdoblju
od 1981. do 1985. godine saslojao se od 7 projekala, odnosno 43 zadatka i
velikog broja tema. Programom su bila obuhvaccna ova istra2ivanja (projck-
ti):- , ,

— Proucavanjc strukture, funkcioniranja i proizvodnje Sumskih ekosis-
tcma SR Hrvatske (I, 7 zadataka),^

— Istrazivanje lipova suma i sumskih stanisla (II, 4 zadatka),

— Unapredcnje sjcmenarstva, rasadniekc proizvodnje, uzgoja i is-
hrane sumskih kultura (III, 5 zadalaka),

— Zaslita suma — Istrazivanje cinilaca'koji ugrozavaju stabilnost
sumskih ekosistcma (IV, 7 zadataka),

— Iskoriscivanje Suma, mchanizacija sumarstva i Sumske promelnice
(V, 10 zadataka),

— Istrazivanje organizacijskih, ckonomskih i socioloskih faktora un-
. apredcnja samoupravnc organizacijc udruzchog rada u Sumarstva
(Vl, 6 zadalaka),

— Istra2ivanja na podru6ju krSa SR Hrvalske (VIT, 4 zadatka). •
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' Problematiku topolarstva u SR Hrvatskoj (2 projckta) obraduje In-
stitut za topolarstvo u Novom Sadu.

Osim till projekata znanstvenoistra2ivacke organizacije obraduju svake
godinervelikibroj jednogodisnjih ili viScgodisnjih zadataka i temaj koji su od
intcresa za pojedino Sumsko gospodarstvo ili osnovnu" organizaciju
udruzenog,rada sumarstva, vodoprivrcdc, alcktroprivrede' ili drugih
zainteresiranih kdrisnika znanstvenih usluga.'

PROGRAM znanstvenoistra:^ivaCkog rada
ZA RAZDOBLJE 1986 - 1990. GODINE - THE
RESEARCH PROGRAMME FROM 1986 TO 1990

•  -i . yjastiti.znanstvcni i tehnoloski razvoj u ovom je razdobljii jedan od
osnovnih preduvjcta za ostvarivanje prestrukturiranja privrede i ostvarivan-
ja drugc faze programa ekonomske stabilizacijc. Prcma stratcgiji teh-
nplpgkog , razyqja' SFR Jugoslavijc, pa tako i SR Hrvatske,
znanstvcnoistrazivacki rad jc polrcbno usmjcrili na razvoj visokih teh-
nologija i na njihovu primjcnu u kiasicnoj tchnologiji.

Znanstveni i tehnoIoSki razvoj nage zemljc osnivat de se na znanjima
stvorcnim. izvan zemlje i na onim znanjima koje sami moramb stvoriti.
Zaostajanjc nase zemlje u znanstvenom i tchnoIoSkom razvoju u odnosu na
druge nama slicne zemlje mora se prcvladati u najkradem mogucem
vremenu.

Veliko zhaccnje u razvoju Hrvatske imale su dosad, a imat de i ubudude
nase gume. Tom su razvoju nema sumnjc znacajan doprinos dali or-
ganiziranp obrazovanje i znanstvenoislra'zivacki rad u giimarstvu i drvnoj
tehnologiji koji danas imaju 125-godisnju tradiciju.

Srednjorocni plan razvoja znanslvenoistraiivacke djclatnosli u okviru
Samoup'ravnc intercsnc zajcdriicc znanosti Hrvatske u razdoblju' od 1986.
do 1990. godine poiazi i od spoznaja i dobivcnih rczultata istra2ivanja iz
prethodnog razdoblja. Temclj programske orijcntacije SIZ-a znanosti
Hrvatske cini 16 regrupiranih osnovnih pravaca razvoja iz prethodnog raz
doblja, rasporcdenih u 29 programa sclcktivnog iismjerenja. Osnovni pravac
istrazivanja za suniarstvo i'drvnu industriju u razdoblju od 1986. do 1990.
jest »U2;goj. gumari tchnologjja preradc drvcta«, koji je ukljuccn u selektivni
program (23). Infenziviranjc uzgoja suma i razvoj; telinologije prcrade
drveta, sto obuhvada:

— oplcmcnjivanjc gospodarski va'znih vrsla sumskog drvcda radi proiz-
■  i- w')vodnje hovih superiornih tipova (klonovi, hibridi, familije i drugo),

osobito brzorastudih kuitufa prilagodcnih nasim ekologkim uv-
jetima,.^ ,

razvoj najpovoljnijih tehnolbgija podizatija, uzgoja" i njcgc oshovanih
kultura'i'hovih gcnotipova za povcdanje prbizvodnje biomase,
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— istraiivanje i razvoj proizvoda i tehnologije proizvodnje iz masivnog
drveta.

Program znanstvenoistrazivadkog rada koji se financira srcdstvima
SIZ-a znanosti Hrvatske u razdoblju od 1986. do 1990. godine sastoji se od
3 projekta, 6 potprojekata i 41 zadatka, i lo:
1.05.01: Unaprcdenje gospodarenja Sumama sadr2i dva potprojekla

i 11 zadataka, koordinator dr. Nikola Komlenovic,
znanstveni savjelnik

1.05.02: Povedanje Sumske blomase i postizanjc ekoloSke stabilnosti
5uma sadr2i 2 potprojckta i 22 zadatka, koordinator
prof. dr. Duro RauS

1.05.03: Optimizacija materijala, proizvoda i tehnologija u preradi
drva, sadr2i 2 potprojckta i 8 zadataka, koordinator
prof. dr. Boris Ljuljka.

Program znanstvcnoistra^ivadkog rada, koji so financira sredstvima
udruzenog rada Sumarstva Hrvatske prcko Poslovne zajednice »Ex-
portdrvo« Zagreb, Cini 10 projckata, 72 zadatka, 120 tema i jedan
meduprojckt pod naslovom »KompIeksna istra^ivanja organizacije proiz
vodnje u prorcdama sastojina«.

Navodimo samo naslove projckata:

— Proucavanje proizvodnje biomasc i postizanje ckoloSke stabilnosti
suma SR Hrvatske,

— Istrazivanje tipova Suma,

— Istra2ivanja iz podruCja sjcmcnarstva, rasadnickc proizvodnje, uz-
goja i ishrane sumskih kultura,

— ZaStita suma — istrazivanje ciniiaca koji ugrozavaju stabilnost
sumskih ekosistema,

— IskoriScivanjc Suma, Sumske promclnicc i tchnicko —crgonomski
problcmi mehanizacije u lumarstvu,

— IstraZivanje organizacijskih, ekonomskih i socioloSkih Ciniiaca un-
apredenja proizvodnje u sumarstvu SR Hrvatske,

— IstraZivanje na podruCju krSa SR Hrvatske,

— Proucavanje optimalnih uvjcta za razvitak vaznijih vrsta divljaCi i
lovnog gospodarenja u SR Hrvatskoj,

— Unaprcdenje proizvodnje i prerade listaca brzog rasta vrba i topola,

— Primjcna istraZivanja moguCnosli unapredcnja proizvodnje topola i
vrba na podruCju Sumskih gospodarstava u Hrvatskoj.

Za obavljanje istraZivanja prcdvidcnih u navcdcnim projcktima potrcb-
no je da znanstvenoistraZivaCke organizacije zajcdno s udruZenim radom
Sumarstva, SIZ-om znanosti i SIZ-om usmjcrenog obrazovanja izrade zajed-

130



GraCan, J.: Problematika znaastvenoistra^ivaCkog rada u Sumarstvu SR Hrvatske. Clat. Sum. pokuse 26:103-135, Zagreb,
1990.

ni5ku projekciju razvoja kadrovskog potencijala (projekcija povedanja
istra2ivaCa i znanstvenih i drugih radnika)» zajednidku politiku ulaganja u
znanstvenoistrafivadki rad, zajednidku politiku investicija za nabavu nove
opreme i izgradnju infrastrukture i zajednidku organizaciju znanosti u
Sumarstvu SR Hrvatske.

Da bi se ostvari.o srednjorodni plan razvoja za razdoblje 1986 — 1990.
godine, ulaganja u znanstvenoistra2ivadki rad trebala bi rasti po prosje6noj
godiSnjoj stopi od 7,7 % da bi u 1990. godini dosegla razinu od 1,35 %
druStvehog proizvoda.

ZAD.ACI I MJERE ZA OSTVARIVANJE BR^EG
RAZVOJA ZNANSTVENOISTRA±I VACKOG RADA U
SUMARSTVU - THE NEW TASKS AND MEASURES FOR

RESEARCH DEVELOPMENT IN FORESTRY

Zadaci i mjere za ostvarivanje br2eg razvoja znanstveno-istraXivaCkog
rada u Sumarstvu polaze od politike znastvenog razvoja opdenito i posebno
s obzirom na va2nost Sumarstva. Glavni ciljevi znanstvenog razvoja
Sumarstva trebaju polaziti od ciljeva znanstvenog i tchnoloSkog razvoja, koji
se odnose na:

— racionalno koriStenje, oCuvanje i podizanje novih Suma,
— jadanje, osposobljavanje, usavrSavanje i povedanje kadrova i u

udrufenom radu i u istra2iva5kim ustanovama,
— tretiranje znanosti kao proizvodne snage druStva,
— dohodovno stimuliranje i jadanje materijalne osnove znanstve-

noistra^ivadkog rada naro6ito s vedim povedanjem sredstava za
znanstvenoistraflvadki rad po stopi od 0,892 % iz dohotka i po stopi

■ od 1 % iz dohotka organizacija udru2enog rada Sumarstva preko
Poslovne zajednice,

— povedanje ulaganja u nabavu nove oi5reme i gradnju novih
gradevinskih objekata,

— pristupanje pripremama za izradu novog programa srednjorodnog
razvoja u okviru strategije tehnoloSkog razvoja s obzirom na
Sumarstvo, izradu banke podataka za Sumarstvo i druga va2na pita-
nja.

Mjere osposobljavanja (ukupno 28) znanstvehoistraiivadkog poten
cijala u SR Hrvatskoj podijeljene su u tri podrudja (Del. v j e s n i k 428):

— mjere poticanja inovacijskih procesa (7 mjera),

— mjere povedanja efikasnosli znanstvenog i tehnidkog potencijala
(18),

— mjere povedanja efikasnosti znanstvene i tehnoloSke politike (3).
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ZAKLJUCNA RAZMATRANJA - CONCLUSIONS

U ovom smo referatu obradili problenialiku i zadatkc znanstveno-
istra2iva6kog rada u Sumarstvu SR Hrvatskc, pa i lire, u dosadaSnjem raz-
voju i u narcdnom razdoblju. Na kraju smatramo potrcbnim istadi neke od
Sinjenica i zadataka koje bi trebalo imali na umu pri programlranju razvoja
znanosli i znanstvenoistrafivadkog rada u sumarstvu Hrvatske, a to su:

— Znanost i znanstvendistrazivadki rad u lumarstVu Hrvatske imaju
dugu i bogatu tradiciju.

— Znanstvena misao i znanslvcni rad u sumarstvu dali su znacajan
doprinos ne same razvoju sumarstva vcc i zcmljc u cjelini, posebno
to va'zi za sumarstvo u godlnama poslijc rata.

— Udruzcni rad sumarstva Hrvatske ved 25 godina organizirano
izdvaja srcdstva za flnanciranjc programa znanslvcno-istra2ivackog
rada preko Poslovnog udruzenja, odnosno Poslovne zajcdnice »Ex-
pondrvo«-, povcdavajudl stopu izdvajanja od 0,25 % do 1 % iz dohot-
ka.

— Konstituiranjcm Rcpublickc zajcdnice za znanstveni rad i
samoupravnih zajcdnica za znanstveni rad povedala se stopa
izdvajanja (posebno od 1981. do 1985) od 0,26 % do 0,59 %, a sada
je zakonom odredeno 0,892 %,"ali nisu se znadajnije povedala
sredstva za znanstvenoislra'zivacki rad u Hnanciranju dugorocnih
projckata.

— Program znanslvcnoistra2ivackog rada vcc se Irede razdoblje
izraduje zajednicki za Sumarski fakullct, Sumarski institut i Institut
za lopolarslvo. Znanstvenoistrazivacki rad jo programski objedin-
jcn. Osnovan je Sumarski institut od 3 znanstvenc organizacije.

— I uz znadajno povedanjc srcdslava posrcdnom i neposrednom
razmjenom rada razvoj znanosti zaoslaje zbog niskih ulaganja u
znanost (ispod 1 % od drultvcnog proizvoda i 4 — 5 puta manje po
istrazivacu nego u razvijenim zcmljama), niskih invcsticija (0,1 % u
odnosu na invcsticijc u druStvcnom scktoru), zastarjclc i neadek-
vatne opremc, ncgativne selckcijc kadrova, ncstimulativnog
nagradivanja, smanjcnog usavrsavanja u zcmlji i inozcmstvu,
nepovoljnoga kadrovskog potencijala i drugoga.

— Ostvarcna je vrlo dobra suradnja izmcdu udru2cnog rada Sumarstva
i znanstvenoistra^ivackih organizacija, koju trcba joS viSe un-
apredivati i razvijali.

— Osim zajednickog programa znanslvenoislrazivackog rada treba
zajednicki planirati invcsticijska ulaganja, nabavu novc i moderne
opremc i osposobljavanjc i usavrSavanje kadrova, izradu zajednicke
projckcije razvoja kadrova i izradu dokumcnlacijsko-informacijske
osnove.
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Review

Joso GraCan

FOREST RESEARCH AND SCIENTIFIC

DEVELOPMENT IN CROATIA

S u m m a ry

The article summarized a development of scientific and research work
in Forestry of Croatia (Yugoslavia) from very beginning up to date. The
problems of financing, working out of scientific and research programms
education of scientists, investment for laboratories and equipments are
discussed and elaborated. The development of scintific and research work
from 1965 to 1988, research programme from 1986 to 1990, further tasks and
steps to be taken in forestry are elaborated in more details. The importance
of scientific and research work in forestry is pointed out.
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UDK 630*945.3:630*945.4 Pregledni 2Ianak

Ivan D uriCi6

ULOGA

GOSPODARSKO-SUMARSKOG
uCiLisTA u kri2:evcima NA

.RAZVOJ SUMARSKE NASTAVE,
ZNANOSTI I PRAKSE U HRVATSKOJ

PER EINFLUSS DER
FORSTWIRTSCHAFTLICHEN SCHULE IN

KRI^EVCI AUF DIE ENTWIGKLUNG DES
FO R STWIS S ENS P HAFT LI CHEN

UNTERRICHTS, DER W IS S E NS C H AFT UND

PpR PRAXIS KROATIENS

Prispjelo 1. III. 1989. Prihvadcno 7. VI. 1989.

Autor je u svom radu pnkazao vrcmcnskc, gospodarskc > politi£ke prilike
kojc su yladaie u Ilrvatsk.oj kada jc doSip dp osnivanja Gosppdarsko-Sumarskog
uCiliSta u' Knzevcima (1860. god.). Dctaljiio sp analizira i prikazuje povijest
hastanka i razypja spomcnutpg uSiliSta kap'prve iaictjalne jezgrp r^zvpja
gospodarskc i luntaVskc znaposti na slavcnskont jugii. U radu jc prikazana ulpga
i zn'aScnje ovbga u^iliSta za razvoJ'po|joprivrcdc i ̂ umarstva u ovom dijelu nale
zcmljc, pa i Sire, jcr su sc na lorn uSiliStu pbrazpvali i stru2njaci iz inozemstva

.  (Dugarska, pchosjpvafka, Madarska i.dr.). Naprcdnc idejc u priyrcdnom
gosppda'rstvu naSc zcmljc dolazilc'su i'£irilc sc s ovog uSili5ta, p icmu autor
ppSirnp raspravlja u svprn radu.

Kljuine rijedi: u£i!ISte; gpspodarstvo, ppljoprivreda, Sumarstvo,
pbdagogija, znanost/pplid^ke prtlikc, zaslu2ni pro£csoxl,..u5cnici 1 dr
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UVOD - EINLEITUNG

Povijcsni trcnutak Gospodarsko-Sumarskog udiliSta u Kri2evciina
poCinje 19. studenog 1860. godine i traje jo§ i danas.

Ideja o otvaranju strudne poljoprivrcdnc §koIe koja 6e pomodi un-
apredcnju narodnoga gospodarstva javija se u Hrvatskoj osnivanjem
Hrvatsko-slavonskoga gospodarskog druStva 24. studenog 1841. u Zagrebu.
Gospodarsko druStvo je 1842. godine izdalo strucno glasilo »List mjesedni«,
koji 1853. godine mijenja ime u ».Gospodarske novine«, a 1855. u
»Gospodai:ski list«, koji pod tim imcnom izlazi i danas.

Ved »List mjese£ni« 1843. godine objavljuje prijedlog Franje Sporera,
Sumara varafdinske regimcnte sa sjediStcm u Kri2cvcima, da se »osnuje
narodni- Sumarski zavod« »tvrdo uvjercn, da slavno gospodarstveno
druStvo spoznava potrebu razumnoga sumarstva u naSoj domovini, kojano
se ponosi prckrasnim gumami«.

Sporerov prijedlog prihvadcn je na Skupstini Gospodarskog druStva
1843, godine. No zamisao nijc provcdcna jer su se njoj protivili 5umari
stranci, uglavnom Nijemci. Sporer u »Li'sl!u mjcsc6nom« 1844. piSe: »Zatim
ovdi ondi izjavljcna u ostalom posvc neosnoyana briga, da ce toboze zavod
ovaj, ak.o uspe, mnoge Sumarske slu2bcniko, Slo sad slu2c .uvrediti, pade
hleba liSti, bit ce jedina zapreka, Sto mome pouzctju zaslire put«.

Uz Sporera tada u Hrvatskoj susredemq niz sumara boraca: Tomid,
Lovrencid, Kos, Etingcr', Racki, BariSid, Vukotinovid, Pauzner i dr.

Dragutin Kos zajcdno s Tomidcm i Sporcrpm pokredu akciju da se u
sklopu Gospodarskog druStva osnujc samoslaini odsjck za Sumarstvo. Kos
predlafe, da se unutar Gospodarskog druStva provcde podjcla rada:

1. za gajcnje guma, '• • . . .
2. za Sumarstvo,

3. za gajenje stoke, .

4. za Ichnicki o'brt,'

5. za yinogradarstvo, vodarstvo i povrllarstvo,
6. za prirodne nauke.

Gospodarsko drustvo je skcpticki glcdalo na taj prijedlog, ali je ipak
osnoyan Supiarski odjel. Pryi s'astanak Odjcla'za Sumarstvo odr2an je 26.
prosinca'1846..godine na dobru Prccec, tu jc izabrana i prva uprava. Druga
skupgtina odr2ana je 8. lipnja 1847. u-Sisku, lrcda l850. godine, a detvrta 3.
prosinca 1851. godine'u prostorij'ama Gospodarskog,druStva ii Zagrebu. Na
toj je skupStini Dragutin Kos izabran za predsjcdnika DruStva gumarskog za
Hrvatskuii Slavoniju, koje djeluje kao sekcija'Gospodarskog drUStva,

Kos kao zastupnik Hrvatske i Slavonijc sudjciuje .na Gospodarskom
kongresu u Becu 1849. godine u raspravama o prvom Zakonu'o Sumama, koji
je .iziSap 1852., godine, a yrijedio-je u svim zemljama tadaSnje. Austrijske
Carevine. Tim zakonom Sume su.stavljerte pod nadzor drzave, koja je^trcbala
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obrazovano strucno ̂ umarsko osoblje da bi niogia racionaino gdspodariti
§umama. Isto se trazi i od privatnih posjcdnika.

Dok su Kos, Vukolinovid, Sporcr, Tomic i drugi Sumari vodili bitku za
unapredcnje 2umarskc struke, u drzavnom 2ivotu Hrvatske zavladao je ap-
solutizam koji nije dozvoljavao razvoj. Zbog toga se Dragutin Kos 1858.
godine zahvaljuje na predsjednistvu Drustva lumarskog za Hrvatsku i
Slavoniju, §to je imalo presudan utjecaj na rad dru2tva. Svc 2elje gumara za
otvaranje gumarske gkole i razvoj gumarstva prencsene su u Kri2evce.

Kri2evcr postaju novo fariSte razvoja Sumarske misli. Osnutak uCiliSta
u Krizevcima u jeku nacionalne borbe protiv politickc i ekonomske nerav-
nopravnosti, u jeku borbe' protiv germanizacijc a kasnije i madarizacije, u
jeku borbe za hryatski jezik otvaranje Poljoprivredno-sumarskog udiliSta u
Krizevcima bio je povijesni dogadaj hrvatskog naroda, a dogadaj znadajah
za sve narode i narodnosti u Jugoslaviji, pa i Sire.

Neracionalnom i neorganiziranom sjecom suma u 18. stoljedu u
srednjoj Evropi javlja se strah od ncstanka Suma. Kao posljedica toga
poSinje se razvijati gumarska znanost i organizirano sumarstvo.

U to doba Hrvatska je aktivni dio Evrope, pa ideje o potrebi or-
ganiziranog sumarstva prodiru i na naSe prostore.

Sumari koji se skoluju u Evropi, najvige u Scavnicama i Mariabrunu,
nosioci su ideje o otvaranju udiligta i potrebi uvodenja znanosti i or-
ganiziranog Sumarstva u Hrvatskoj.

Na nasim prostorima u to doba obavljaju se sjede na velikim
povrsinama na kojima nestaju na stotinc hcktara hrastovih i bukovih Suma.
Sjede su financirane stranim kapitalom, pa domaci Sumari di2u glas, protiv
takvih sjeca i smatraju da domaci ljudi skolovani na domacim Skolama mogu
stati na put takvu odnosu prema Sumi. No laj put nije bio nimalo lagan.

OSNUTAK UCILIStA - GRUENDUNG DER SCHULE

Nakon ukidanja kmetstva 1848. godine scgregacija, tj. odvajanje
veleposjednicke zemlje od kmctskc, stvara znatan broj samostalnih
seljaSkih imanja. Taj je proces zatekao hrvatsko solo na niskom stupnju
obrazovanja pa se javlja potreba za otvaranjcm poljoprivredne Skole.

Sve glasniji zahtjevi naSeg naroda urodili su plodom pa je 12.12.1853.
tadaSnji ministar unutraSnjih poslova Bach uputio dopis banu Jela5idu, gdje
se izmcdu ostalog ka2e: »Za podignuce zemaljske kulture i s time vezanog
narodnog blagostanja i porezene snagc veoma je nu^no da se gospodarski
obrt tjera potrcbitom strucnom spremom, jcr gospodarstvo ukamaduje glav-
nicu ulo2enu u tlo za radnju i novae tim bolje sto je racionalnija uprava
gospodarstva. Stoga bi ova Skola imala svrhu u prvome redu uzgajati
obrazovani stalez gospodarskih Cinovnika i zakiipnika koji bi bili dobro
poduceni u pogledu dostignuca gospodarskog obrta i njegovih industrijskih
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grana, dok bi za seljastvo zavod bio same posrcdno utoliko vaian §to bi
racionalno obradenim gospodarstvima u zcmlji pruzio seljastvu debar prim-
jer i sto bi apsolventi zavoda svojim primjcrom-i podukom djelbvali na
seljaStvo, dokazavsi riiu uspjeh zaista pravog naprctka i potidudi ga na
nasljedovanjc dobrih primjcra. ... Mislim, daklc, da dolazim u susrct desto
izraienoj 2elji i nastojanju Vase Eksclencijc...«.

U dopisu se dalje propisuju uvjcti primanja polaznika te njihov broj,
profil i plade nastavnika i pomodnog osoblja, vclicina i vrsta zemljiSta
potrcbnog za praklidnu obuku te dctaljan troskovnik.

Ovaj dopis ostao je bez odjcka. Ministarslvo u Bocu ponovo pise, no
banska vlast koja je dopis upulila 2upanijama nije ni ovaj puta dobila
pozilivan odgovor od 2upanija. Tck na ponovnt poziv banskc vlasti od 5.
svibnja 1856. godinc, a nakon cekanja od dvijc godine, gradsko poglavarstvo
u Krizevcima na inicijativu gradskog nacelnika Janka Ga§panija ponudi
mjeseca p^ujka 1858. godine potrcbno zemljistc za podignudc gospodarskog
ucilista.

U dopisu gradskog poglavarslva Kri2cyaca upudcnom 04.07.1856. banu
Jclacidu podsjcda se na slavnu proSlost Kri2cvaca. »Grad ovaj, koj godine
1252. slobodnim i kraljevskim gradom poslaxsc, da je u tecaju svojih vickovah
raznc oskudice i ncugodnosti podnijcti morao ... ne samo sto je izgubio one
kim se je kroz toliko vickovah ponosio...«. Zalim se govori o tradiciji
§kolstva jer je od dolaska Pavlina 1665. imao ni'zu gimnaziju, te o cinjcnici
da se Krizcvci naiaze u srediStu poljoprivrcdnog kraja u kojcm je posebno
razvijeno vinogradarstvo i stocarslvo.

»U gradu ovom nalazeda se bivsa 2lupaniska kuda, novo zdanje, u kojem
nigdo ne obilava, te bez svakc i najnVanjc korisli stoji, pruziti bi mogla
dovoljnih lokalitctah za, u pitanju slojcdu udionu sa veoma malenim
troSkom upclali mod...«.

Grad je nakon ukinuda 'zupanijc (1854) oslao bez promcta pa se »u
nesrcdu i propast strmogIavljuje«.

Istide se i obrtnidka Iradicija grada. »i^to se sasvim blizu grada ovog
nalazidu zcmljiSta, svcrhi ovog lake odgovarajuca, kako se to najbolje
trijebovati moze, ovdje imade razlicilih poloJ-aja zcmljislnih, imade ravnina,
imadc brezuljakah, imade dinah, modvari, imade vinogradali... §uma od
opdine u jcdnom komadu, kako se vclika upolrijcbit dc, iniati mogu«. Od-
luku na ponudu gradskog poglavarslva Kri?.evci poslalo je C.kr.hrv.
slavonsko namjcsnistvo odrcdbom od 15. srpnja 1858. godinc komisiji u
kojoj su bili vcliki zupan varai^dinski Skcndcr pi. Simuncid i namjesnicki
tajnik Mojsijc Baltid. Baltid u Pamctaru Gospodarsko-Sumskog ucilista
u Kriiicvcima pile »da se tro2kovne osnovc stegnu na koliko mogude manju
svotu, to da se izvidi da li se u okolici grada Krizcvca nalazi dovoljno sumah,
kojc bi podloga o sjcdinjcnom urcdcnju gospodarskoga i Sumarskoga
udilista u prilog bile. Stanjc ovih sumah imalo sc, po narcdbi ministarstva
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neposrcdno priopciti odsjecnom Sovjctniku u ministarslvu unutarnjih pos-
lovah gosp. Dr. Pobstu«. ■'

U to vrijeme Krizcvci su imali 1.060 jutara gradskih suma. Komisija u
izvjestaju od 27. srpnja 1856. konstatira da su uvjeti za Gospodarsko-
gumarsko uciligtc u Krizevcima prvoklasni. •

Akcija sc ote2c jcr je becko ministarstvo nckoliko puta vradala prijed-
log Zemaljske vladc tra2eci da se snize troskovi. Cak salje u Krizevce dr.
Pabsta, dircktora najvc6e madarske poljoprivrcdne Skole u Altenburgu
(Magyar Over), da poglcda da li su zemljisle i suma pogodni za otvaranje
ucilista. Dr. Pabst je 20. srpnja 1858. sligao zajcdno s M. Ballicem-u
Krizevce da bi pregledali 2upanijsku zgradu koja je bila odredena za-
ucillste, a 21. travnja zemljistc i sumc koje je grad Krizcvci ucilistu ponudio
u zakup. Dr. Pabst.je bio oduscvljcn ponudenim, no uprkos njegovu pozitiv-
nom misljenju nijc dopuStcno podizanje ucilista. Razocaranje u Zagrebu i
Krizevcima bilo je veliko, javnost je encrgidno tra^ila da se posluju obecanja
i otvori toliko 2eljeno ucillglc. Koliko su zalujevi bili energicni ilustrira citat
iz Gospodarskog lista od 26. sijecnja 1860. »Svemu svijetu svice zora, samo
kod nas neima dana! Samo kod nas sc nista nc cini za napredak
gospodarstva. A glavno su vrelo ovom naprclku ratarske skolc.« A grof
Duro Jcla6ic, ocjenjujudi razdoblje apsolulizma i gcrmanizacije, rekab je
10. kolovoza 1861 u Saboru i ovo: »VoIio bih vidjeli svoj narod pod turskim
jarmom skucen, nego li pod iskljucivim upHvom drugih nasih izobra?.enih
susjeda. Turci se naime, zadovoljavaju imelkom, a kalkada i iijelom
ugnjetenih naroda, Izobra'zeni narodi pak lra2c od onih nad kojima vladaju,
osim imctka i tijcia, i dugu, to jest narodnosl.«

Novi ban grof Caronini odlazi u Bee mjcseca ozujka 1860. i urucuje
predstavku u vczi s osnutkom ucilista u Kri'/.evcima. Reccno mu je da bi se
ustrojenje udilista moglo dopustiti jcdino ako bi ga zemlja sama mogla o
vlastitom trosku urcditi i uzdr2avati«.

Nc poznavajuci dovoljno stanjc, ban poziva u Bee M. Baltida, koji
izjavljuje da su sredstva osigurana vcc punc tri godine.

Na to ban upucuje novu predstavku i dobiva odgovor: »Prevignjom
odiukom od 12. travnja 1860. dopusteno je ustrojenje gospodarsko--
gumskog ucilista i ratarnice u Krizevcima o trosku zemaljskom tc su podjcd-
no odobrena pravila unutarnjcga uredcnja toga zavoda.«

Gospodarski list od 19.04.1860. pile: »ZahvaInim srccm donosimo
radostan glas svim gospodarom, da je gospodarska ratarska i gumarska
ucionica u Krizevcima ne samo dozvoljcna, nego je i odredena da se cim
prije olVori.«
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IZGRADNJA I OTVARANJE UCILISTA - BAU UND
EROEFFNUNG DER SCHULE

Ved 21. travnja 1860. savjetnik M. Baltic je ponovo u Kri^cvcima da
preuzme od grada u zakup zemljiSte i dlo zupanijske zgrade. Cim je M.
Baltid od gradskog poglavarstva preuzeo zcmljlstc i zgradu, odmah je priSao
pripremama za izgradnju o^talih zgrada kojc jc trebalo podidi.

U sumi Siroko brczje dao jc posjeci 3.729 hvati hraslove grade x 2.000
hrastovih mosnica.

Napravljen jc ugovor za nabavu drugoga gradcvnog materijala.
1. S gradskim poglavarstvom Kri*2cvci o prolzvodnji 200.000 opeka,

100.000 crcpova i zljcbnjaka.

2. S Mijom Habdijom o priprcmi 2.500 mjcra ncgascnog vapna u
kamenolomu Vratno.

3. S primorcima Pavlom StipcSom i Ivanom Sniojvcrom o iskopu 170
kub. hvati gradcvnog kamena u kamenolomu Sudovec.

4. Sa Slovcnccm Ivanom Jercjom o nabavi 2.700 dcbclih i 1.000 tanjih
smrekovih piljcnica i 8.000 Ictava.

Dckretom od 6. svibnja 1860. izasian jc u Kri/.cvcc Srccko Jakomini da
rukovodi gradevinskim radovima. Odmah sc jc pristupilo adaptaciji
zupanijske zgrade, planiranju prostora za gospodarski dvor i ostale zgrade.

Vlasnici zemljista prislaii su na komasaciju ili isplatu, pa je
Gospodarskom ucili§tu bilo mogucc osigurali posjcd od 634 jutra i 636
hvati, od cega je bilo 173 jutra i 841 hvat privatnog zemljista.

Kako su radovi na zgradi Vigeg uCiliSta bili dovr^eni do konca listopada
1860, a za ravnalclja izabran Karlo Lambl i naslavnici postavljeni,
napokon je 19. studenoga 1860. otvoreno Gospodarsko--sumarsko
uciliSte u Krizcvcima u prisutnosti savjelnika M. Ballica kao vladina pov-
jercnika.

Otvaranjc ucilista bilo je svccano uz prisutnost mnogobrojnih gosliju i
pudanslva. Odmah zalim poccia su i prcdavanja.

Da bi opdinc omogucile Skolovanjc uccnicima, uslanovili su vise stipcn-
dija:

1. Za visi odjcl s godisnjih 200 for., — opcina Cabar (polo2iIa glavnicu
od 4.200 for.),

— grof Julio Jankovid daruvarski (izdao je obvcznicu da ce svake
godine polo2iti 200 for.),

— opdina Vrbovcc,

— Irgoviste Krapina,

— grad Varazdin,

— grad Koprivnica.
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2. Za Ratarnicu s godiSnjih 120 for.,

— op6ina Dugo Selo,

— opcina Oborovo,

— opcina Brdovcc,

— opcina Scsvete, . .

— opcina Setas,

— trgoviSte Sisak (polozilo glavnicu od 2.530 for.).

3. Obavezasc se da ce o svom tro5ku uzdr^avali po jednoga udenika
Ratarnicc uplacujudi za njcga u zavodsku blagajnu po 120 for. ria godinu
sljcdede opdinc: Biskupcc, Bistra, Bukovcc, Dubrava, Dclckovec, grad
Koprivnica, grad Krizcvci, Jakovlje, Kalnik, Kani2a, Krapinske Toplice,
Kutina, Lipik, Ludbrcg, Novi Marof, Odra, Orlc, Pcteranec, Raven,
Sudovcc, Svcli Ilija, Tuhclj, Vara2dinske Toplice, Vclika Gorica, Vidovec,
Vinica, Virovilica i Vrbanovce.

4. Hrvatsko-slavonska vlada ustanovila je vcc u pravilima Zavoda od
19. svibnja 1860. da svake godine 5-7 udcnika prima na Zavod o zemaljskom
tro§ku. Uprava Vojne krajine je lakodcr odlucila da sc svake godine Salje 6
ucenika Ratarnice na njen troSak u Zavod.

5..Dodijcljcni su i razni darovi, i to:

— Josip pi, Kukovic, biskup dakovacki, odredi oporukom
Gospodarskom i sumarskom udiliSlu dar od 500 for.,

— Ivana Ocegovic, barunica, uslupi Zavodu zaduznicu supruga Franje
i Matildc Horvat na 1.000 for.,

— Nikola Pucic, grof iz Dubrovnika, pokloni Zavodu dnevnice koje mu
pripado^c kao narodnom zastupniku u Saboru godine 1861. u iznosu od 305
for.,

— Mirko-pl. Kukovic odredi oporucno da se iz njegove ostavltine na-
korist Gospodarskog ucilista u Krizevcima izruci svola od 6.000 carskih
dukata.

I kasnije su narod i pojedinci sudjelovaii u odrzavanju uciliSta, pa je
tako 1885. gradonadelnik Kri2evaea Franjo pi. Svllicic oporudno ostavio sav
svoj imetak udilistu.

Zelju da pokloni svoje knjige Krizcvackom poljoprivrcdnom Skoiskom
centru izrazio je i prof. dr. Mihovil Gracanin u pismu 22. sijecnja 1979.
godine:

. »§to se tide moje ostavstine 2clio bih da ona poslu*2i Visoj poljopri-
vrednoj Skoli u Krizevcima, koju eijenim kao rasadnika prvog visokog po-
Ijoprivredno-Sumarskog znanja i progresa ne samo u Hryalskoj vec i na
Balkanu. Dokumentacija o mome lidnom udeScu u razvoju pedologije i
ishrahe bilja sabrana na jednom mjestu neka bi posIu2ila novim
generacijama znanstvcnih radnika da lak^c ocijenc koliko mi je uspjelo
pridonijcti razvoju tih znanosti, napose u idejnom poglcdu, i koliko taj rad
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ima znaCenje za nasu hrvatsku i svjctsku znanost. Mozda 6c se naci
istrazivaSi koji 6c krilidki ocijcnili taj rad. Eto to bi bila svrha moje
ostavSline. Zahvalan sam Visoj poljoprivrcdnoj Skoli u Kri2evcima 5to
preuzima brigu oko tc ostavltinc i cuva jc od propadanja Uljccanjem zuba
vrcmcna.«

M. GraCan je poklonio svoje knjigc Poljoprivrcdnom inslitutu i one su
smjcStcne u poscbnoj prostoriji knji*2nice Poljoprivrcdnog inslituta.

RAD UCILIStA 1860 - 1877. GODINE - ARBEIT
AN DER SCHULE VON 1860 - 1877

»Pravila od 19. svibnja 1860. propisala su unutrasnjc uredcnje, uvjcte
za primanjc ucenika itd. Go.spodarsko-5umarskog ucilista (Naredba br.
7784-1860).

P r avi1 a

Unutragnjeg urcdcnja Gospodarsko-sumarskog ucilista u Kri-zcvcima u kra-
Ijevini Hrvalskoj

A.Cilj

Cilj gospodarsko-sumarskoj uCionici:

1. Znanstveno i djclovno obrazovanjc mladih ljudi, koji 6c njekoC
gospadarili na imanju srednje rukc, ili cc pod zakup (arcndu) uzimati
imanja, ili pako obnasali slu2bu kod upravc kojcg imanja.

2. Znanstveno i djclovno obrazovanjc mladih ljudi, koji zahtiju
obavljati slu'zbu sumarah kod vlaslclc ili obcinah ili slupili u drzavnu slu2bu.

3. Na gospodarstvu ovog gospodarsko-sumarskog uSiliSta uzdr2avat 6c
se, osim glavnoga zavoda, joslc i ratarska ucionica. Ova ratarnica namijen-
jcna jc scljackoj mlade2i, u njoj ce sc obrazovali scoski gospodari (gazde),
a dvorski i narednici (§pani) za vlastclu.

B.Ravnanjc i uprava

Zavod ovaj podpada pod c. kr. popccilcljslvo unutarnjih djelah.
Carski namjestnik (Ban) mu jc vrhovni ravnalclj u zcmlji. Na-

mjestnistvo jc ncposrcdno poglavarstvo ovoga gospodarskog i iumarskoga
zavoda.

Ncposrcdno ravnat i upravljat cc ovim ucilislcm ravnalclj koji je izucio
teorctiCki i praktiCkl gospodarstvo i sumarstvo.

Ueitclji i ueitcijski zanijcnici (suplcnli) sastavljal cc pod prcdsjedom
ravnatelja sbor, u kojcm ce sc po osobilih propisih, viccati i odludivati o
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primanju uCenikah, o osnovi naukah, o svjcdocbah i drugih skolskih pos-
lovih, i 0 vafnih karnostnih (disciplinarnih) slucajcvih.

C. UCila cicloga zavoda

Medu uCila, tj. sredstva kojima 6c se nauk poduprijeli, ide ponajprije:
1. Dobro. Ovo dobro ima vi5e poscbnih manjih poljanah, pokuSaliStah,

na kojih se ucenici vjczbaju, a glavno dobro jest gospodarstvo, prema
mjestnim okolnostima, koliko mo2e biti savrScno urcdcno i upravljano.
Ovomu gospodarstvu bit 6c joste glavna zadaca nabavljanje, razplodivanje
i odgajanje zatim upotrebljavanjc valjanc stoke ilili marvc.

2. Gospodarsko-Sumarsko biljariste, 1 raslilo za gojcnjc mladih vodaka.

3. Ponajvaznije udilo bit cc i luma, spadajuca na ucilisno dobro. Ovom
6c Sumom gospodariti ucitclj §umarstva, ill dc se barcm po njegovom naput-
ku ondje gospodariti.

4. Ako dopuste vlastnici susjednih gospodarstvah i sumah, putovat 6c
se onamo za uccvno razgledanje.

5. DJcIaonicc i sbirke potriebilc za svaku slruku nauka, zalim knji2nica
itd.

D.Udevna osnova

1. Tko zcli da ga prime, treba da jc navcrsio 17. godinu svoje dobe, da
je zdrava tiela, da doncse svjedocbu o poSlcnom i cudorcdnom vladanju i
dopustcnju roditeija ili stilnika da smijc slupili u ovaj zavod.

2. Trcba da je izucio malu reaiku od tri razrcda ili malu gimnaziju, i da
je uvrSten u prvi red.

3. Ako se u znanju nije vise uzobrazio ncgo Sto jc pod 2. kazano, valja
mu dokazati, da se je barem dvije godine danah kod kakvoga gospodarstva
ili dotidno kod sumarstva vje2bao. A tko se mozc izkazali, da je viSe skolah
izudio nego samo ni2u reaiku ili gimnaziju, dosta mu je, ako izka2e jednol-
jetno gospodarstveno vc^banje.

4. Ako se nadje, da predlozene svjcdocbe nisu prema uvjetom pod koje
se mo2e tko primiti, neka se mladic u nazocnosli ravnalelja i dvojice udite-
Ijah izpita, pak onda neka se odluci vecinom glasovah.

5. Nauk cc trajati dvic godine danah i razdielit ce se na 4 poljetja. Za
one, koje so nadje, da nisu dosta vjcSii kojoj pripravljajucoj znanosti, Hi da
se nisu izkazali dovoljno vjc&bom u gospodarstvu ili sumarstvu, uredit de se
osobit pripravljajudi jednoljetan tccaj, namienjen islo tako znanstvenomu,
kao i djelovnomu pripravnomu obrazovanju ucenikah.

6. Prve godine ucit 6e, koliko moze biti, gospodari i sumari Zajedno,
sve pripravne, glavne i pomodne znanosti, druga godina namienjena je
ponajvise strukovnim znanostim za obc glavne slruke.

7. Tko zcli izuditi obe ovc glavne struke, naime gospodarstvo i
sumarstvo, morat de tri godine polaziti uciliste, te de iza pcrvoga zajed-
nickoga tceaja jcdnu godinu uciti gospodarstvo, a drugu Sumarstvo. (Slijcdi
dctaljna razrada programa).
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RAZVOJ UCiLISTA I REORG ANIZACUA -
ENTWICKLUNG DER SCHULE UND

REORGANISATION

Ovaj kratak osvrt otvaranja ucilista najbolje pokazujc koliko je truda
ulozcno za.pocclak rada prve Poljoprivredno-siimarskc Skolc u naSoj zemlji.
Nista manjc nisu bili ni napori da se skola odri'.i i da daje kadrove koji 6e
modi odgovoriti zadacima koji se prcd njih postavljaju.

Razvoj Sumarskc nauke Iraiio je reorganizaciju kri2cvadkog udiliSta.
Ucilisna osnova za reorganizaciju odobrcna je 18. sijccnja 1877. godine.

Ovom rcorganizacijcm udilislc ima dva odjcla, visi i nizi. U viSem
odjelu dobiva se teorctski praktidna naobrazba za Sumare i gospodare. Ni2i
zavod nosi imc »Ratarnica«, u kojcm so mladici scljaCkoga stalc2a odgoje i
naobraze za valjanc scoskc gospodare.

Na vHem odjelu lumari i gospodari su imali ove zajcdnicke predmete:
narodno gospodarstvo, stalislika, aritmelika i algebra, geometrija, obda
kemija, agrikulturna kcmija, tloznanstvo i rodoslovjc, botanika, zoologija,
upute u mikroskopiji, gradilcljslvo, mchanika, fizika, klimalologija, marvos-
lovje domadih zivolinja, zakonoslovje, knjigovodslvo i pisanje prostorudno,
graditeljsko i tlovidno. Osim toga sumari su sluSali i ove predmete:
gcodezija, Sumarska zoologija, cntomologija, sum. botanika, sadenje i
gajenjc suma, duvanje sunia, lovstvo, sumarsko kudanslvo, dendrometrija,

• uporaba suma i sum. tehnologija, povijcsl i litcratura Sumarstva i Sum.
uprava, taksacija, sumsko urcdovanje i opde gospodarstvo. Iz matematike
udili su sumari vise od gospodara, i to trigonomclriju i analitidko mjerstvo.

U drugom Sumarskom tcdaju

1. Sadenje i gojenjc Sume, zimi 4 sata na tjcdan.

Naravno pomladivanjc sume. Obda pravila sjedc. Pomladivanjc visokih,
sitnih, srednjih i prcbornih Suma. Prctvorba Sume. Proredivanje Sume.
Rudno pomladivanjc Sume. Sjclva drveda, sjemeniSta i razsadnjak, orude za
raszadu, biljkc kljucci i korenje, sadnja po Bicrmannu i Butllaru, o dobi
sadnje, srcdstva za duvanje posadenih biljka prolMjudem, proti marvi i
divljadi, i proti nczgodam podnebja.

2. Upotrebljavanje Sume, zimi 6 sati na tjcdan.

Vrijednost drva obde. Oblik, gorivost, te2ina, gusloda, tvrdoda,
cvrstoca, 2iIavost, pru2ivost, kalavost, trajnost, plctc2 vlakninah, mast,
ludbene sastojine, manja i vcda skionost na izvrgnudo. Dobitak i najsposob-
nije unovdenje Sumskih plodina. Sieccnjc drva i potrcbno k tomu orudje.
Obaranje drva, krdcnje stojcdih stabala. Obaranjc testerom i siekirom.
Krdenjc panjcva! Izdjclanjc oborenog drva za gorivo, gradivo, daske,
mostnice itd. Cuvanje drva i najprobitadnija prodaja. Piada drvara.
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Pougle'nje drva u obcc. Pouglcnje u zalvorcnih i ptvorenih prostorija.
Stojeci i lezcci ugljevnici. Poslovi i duznosti sumara glcdcc na pougljivanje
drva. Cuvanjc i prodaja ugljena. Dobitak od kalrana i pepcline. O prcvozu
drva po kopnu i po vodi. Nuzgrcdni uzilci, naimc 2irovina, giSarice, kora,
smola i terpcntin, kamenje i picsak, trcsct, lovlcnjc divljadi.

3. Gradileljstvo (zajcdno sa gospodari), zimi 2 sata, Ijcli 2 sata na tjedan.

■ Vidi broj 8. u drugom gospodarskom tccaju.

4. Cuvanje sumc, u zimi 3 sala na ijedan.

Cuvanje sume u uzjcm sniislu Hi lugarslvo. Sumarsko r;cdarstvo. Sumski
zakon od godinc 1852. Privrcmcna narcdba visokc kr. zcmaljske vlade o
upravi i gospodarcnju obdinskih suma u Hrvalskoj i Slavoniji od 4. o^ujka
1871.

5. Sumarska slu2bcna pisma, zimi 2 sata na ijcdan.

Praklicki primjcri o sastavljanju raznih sumarsko-sluzbcnih pisama, i
to: razni kupo-prodajni ugovori, tuzbe radi sumskc kradje, raznih prcs-
tupaka, smctanja posjcda, zapisnici prigodom dra'zba, razna izvjeSda,
prijave, svjedocbc, molbcnici itd.

.  , 6. Sumarsko kucanstvo, zimi 3 sata na ijcdan.

O upravi suma, organizacija sumarskog osoblja, preuzimanje
sluzbenoga djclokruga, razni poslovi u upravi kod proizvadjanja glavnoga i
nuzgrednoga uzitka sumskoga. Izradjivanjc raznoga gradjcvnoga i goriv-
noga drva i preuzimanje istoga po sumaru, doznacivanje drva, najboija
prodaja drva, radnje kod, prevoza drva, gradjevni podhvati, saslavljanje
gojitbene osnove, sumarsko racunovodslvo, zakljucak racuna. Izvjesca kon-
cem godinc itd.

7. Lovstvo i sumarska zoologija, zimi 2 sala, Ijcti 1 sat na tjedan.

Lovstvo u svom razvitku, visoki i nizki lov. Gojitba i njega koristne
divljadi, obrana divljadi. Razne mctode i nacini hvalanja i lovnje na raz-
novrstnu divljac, kao: zasjcda, Suljanje, trazilba, hajka sa kopovi, hajka s
ljudmi (obcinski lovovi na vuke), lovnje per Force, lov mrc?,ami na jame,
stupice itd.

Iz zodlogije uzcti su svi sisari zivucl u Euro'pi, razredjeni u pojcdine
rodove (familije) sa glaVnom karaklerislikom i osobilo su s glcdista
gospodarskog Hi sumarskog kao stelni ili Koristni spomcnuti. Tslo lako ptice
prebivajuce kod nas u Hrvalskoj i Slavoniji.
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8. Zarcznikosiovje Insektologija, Ijeti 1 sat na tjedan.

^ivot, preobrazba (metamorphoza) i plodjcnje'zareznika. Osobito
Sumskomu drvecu Skodljivi rodovi:

Podkornjaci (Bostrichidae), kljunci (Corculonidae), kozlici {Coram-
bycidae), listarice (Chrysomelidae), kebri listicavih ticala (Lamellicornia),
hrust sa naznaCcnjem njihova prcbivalista, stalnih poslicdica i nacinom
tamanjcnja, zatim: opnokrilci (Hymenoptera), ose, mravi, I'lskan (einips) za
hrastovih, razni leptiri prelci (Bombix) itd.

9. Sumarsko biljarstvo, Ijeti 4 sata na tjedan.
Uvjeti rasta i geograflcka razprostranjivost drVeda. Slstematika

sumarskoga drveca, grmovlja i bokora, tdcno poznavanje svekolikoga lis-
tavoga i cctinjavoga drveca, rastucega u sumah srednje 1 ju'zne Europe.

Zivotoslovni odnoSaji kod drvcCa: klicavost, cvatnja, listanje, nadoras-
lost, starost drveda itd.

Uporaba poglcdom na sustav drva za gradjcvinc, krupni i sltni lies,
gorivo itd.

10. RaCunovodstvo (zajedno sa gospodari), ijeti 3 sata na tjedan.

Vidi broj 14. u drugom gospodarskom tccaju.

11. Sumarska mathematika, Ijcli 3 sata na tjedan,

Razni nacini proracuna kub. sadr-zaja stojccih 1 posjcccnih stabala i
trupaca. Postupnicc visega slupnja s njihovom uporabom na proradun
prirasta drveca. Sastavljanje skrizaljke prirasta. Proracun Sumskoga
prihoda u novcu i drvih.

12. Sumarska mjeracina, ijeti 4 sata na tjedan.

Mjcrcnje suma. Iziucba glavnih dieiova i odsieka sume, zatim puteva,
inogojnih povrsina i inih vaznih prcdmeta. Sastavljanje upisnika povrsina i
pregleda mcdja.

13. Procjenba Suma, Ijeti 6 sali na tjedan.

Uredjenje sumskoga gospodarstva. Proracun i razdjclba Sumske
povrsine. Crtanje sumovida. Poscbni opis saslojina sumskih. Obceniti opis
Suma iii Sumska statistika. Nacin Sumarenja. izbor vrsti drveca i odgoja.
Izbor porabne dobe i obhodnje. Sastavljanje gospodarskc osnove. Proracun
sumskoga prihoda. Razdieljcnje na jcdhake i razmjerne sjeCine. Razdobno
razdieljenjc polag povrsine i polag drvne gromadc. Proracun prihoda polag
popriecnog i zbiljnog prirasta. Auslrijska kamcralna procjcna. Proradun
prihoda polag ui^itnoga postotka. Ustanovijcnje novcanoga prihoda.
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14. Prostorudno risanje, zimi 2 sata na tjedan.

Risanje sumskoga bilja, razliCitih sprava i strojcva, zvieradi i sastojine
sgrada.

15. Tlovidno risanje, zimi 2 sala na ijedan.

Risanje sumskih mapa, sastojinovida, sve kullure sa bojami.

16. Vjeibe u §umi, zimi 2 sata, Ijcti 8 sati na tjedan.

Prigledanje kod obaranja stabala i kod kalanja cicpanica, kod pilenja
mostnica i kod nahvativanja, prcuzimanje drva, razlaganje zavodske
sumarske sbirke, mjeracinskc vjczbe sa slolom i dcndromctrij spoznavanje
raznih vrsti drvcca u blifnjih 5uma, u botanickom vrtu i na Kalniku.

Vjeronauk slusaju svi slusatclji kroz 1 sat na tjedan.

Svi ovdje razlagani prcdmeti drugoga Sumarskoga lecaja predavali su
se skolskom godinom 1875-76. po sliedecoj razredbi sati;

Sumari su imali u I. semcstru 24, u II. 24, u III. 27, u IV. 25, u V. 25 i
u VI. 26 sati predavanja ijedno, osim vjczbi koje su se odrzavale po 2-3 puta
na tjedan po 2 sata poslije podne.

Vrijedno je napomenuti da su na viScm odjelu u Skolskoj godini
1877/78. biia 44 ucenika;

— u gospodarskom 9 ucenika

— u sumarskom 35 ucenika.

U razdoblju od 1866. bis 1877. na vigcm odjelu u sva tri teCaja bilo je
prosjeSno 22,6 gospodara ili po ledaju 7 gospodara, a sumara 53,3 ili na
svakom tecaju po 18 ucenika.

Najvise je gospodara i sumara zajcdno bilo godine 1891/92 — 111
slu5aca, a najmanjc godine 1877/78, naime samo 43 slusaca.

Kad je godine 1891. Hrvatsko-slavonsko gospodarsko dru§tvo
prigodom proslave svoje pcdesetogodisnjice prircdilo izlo2bu u Zagrebu,
sudjclovao je na toj izlozbi i Krizcvacki zavod. Svrha su-djelovanja na
izlo2bi je bila da se predoci uslrojslvo Zavoda, prikaze znanstveni rad
Zavoda te da se prczentiraju ucili Zavoda i kojima se »srcdstvima i
pomagalima u obuci slu2i danas moderno gospodarska i Sumarska znanost
u obce« te bogata zbirka za zorno ucenje prcdmcla.

Svake godine u mjesecu svibnju ili lipnju odrzavala su se velika poudna
putovanja u razne krajeve u zcmlji i inozemslvu u Irajanju od 10 do 14 dana.
Npr. »§umari proputovali su gornju Stajerskii od Bruka pocamsi prcko
Lcobena, Admonta, Wildalpc, Gusswcrk, Miirzsleg i Miirzzuschlag, da raz-
vide crnogorickc sume, spremanjc drva na vodi i na kopnu, i da se spoznaju
sa Sumarskim obrtnidtvom.

Gospodari proputovali su imanje nj. visosti kneza Turn-Taxisa u nasoj
Posavini da razvidc odnosaje tamosnjeg predjela.
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Vcoma inslruktivni bijahu izlcti u Vrbovacki lug 1 u Lepavlnu u svrhu
razgleclanja suma, paropila, piljenjc parkcta, furnira i inog industrioznog
drva, i Industriozne zeljeznlce.

Tedajem ove skolske godinc putovahu sumari u zagrebacku goru,
razglcdaSe sbirke i industriozna poduzcca u glavnom gradu Zagrebu,
gospodarl pako u Bisag na Imanje grofa J. Draskovi6a, da razvidc pravljenje
holandczkog sira i mastnih sira.

Obli2nja gora Kalnik vrlo je prikladna za botaniziranje i prouCenje
tvorbe.

.Ratari putovali su na beCku svjctsku izlozbu i na gospodarsku izlofbu
u Gradac (Graz).

Godine 1894. dolazi ponovo do rcorganlzacijc ucillsta da bi se gkolovali
kvalitctnlji kadrovi.

Osnovazakona

kojom se prcinaCujc paragraf 9. zakona od 21. slccnja 1877, o
preustrojsLvu kr. gospodarskog i gumarskog ucillsta u Krlzevcih. •

1.

Kao rcdoviti slusatclji viSjeg odjela kr. gospodarskog i Sumarskog
udiliSta u Krlzevcih primaju se uccnlci, koji se izka*2u, da su dobrlra
uspjchom svrslll 6 razredah gimnazije ill rcallcc.

2.

U Izvanrcdnih, osobila obzlra vrlcdnih slucajcvih mogu se na temelju
uspjchom polo^enog prijamnog izplta primili u gospodarski odjel uCiligta i
takovi udcnicl, koji nisu zadovoljili uvjctom paragrafa 1: nu dozvola za
polaganje prijamnog izpila moze se podiclili samo onim, koji su svrsili
najmanje 4 razrcda rcalke, gimnazije ili lim.Skolam ravnog uCiliSta, a
navrsili su barem 17. godinu zivola.

3.

Dozvola za polaganje prijamnoga izpita podicljuje kr. zcmaljska vlada
odjel za unutarnje poslove.

Obscg i modalitete drzanja toga izpita ustanovljujc zcmaljska vlada
putem narcdbcnim.

4.

Ovaj zakon stupa u kricpost pocclkom skolske godine 1894/95. tj. 1.
listopada 1894, kojim danom prestajc ujcdno valjanost ustanovah paragrafa
9. zakona od 21. siecnja 1877. o preustrojslvu kr. gospodarskog i sumarskog
ucilista u Krizevcih.

5.

Pfovcdba ovoga zakona povjcrava so banu.

Kr. zcmaljska vlada, odjel za poslove unutarnje. U Zagrebu, dne 6.
srpnja 1894.
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Osnovu zakona Sabor je primio u cijclosli 18.07.1894. Sum. list 1894,
str. 387- 392.

Zemljiste na kojcm je sagradcn kompleks Gospodarsko-Sumarskog
uCiliSta na samom rubu grada pru2a idcalnc uvjcle za ozivotvorcnje ideje
uzornoggospodarstva, na demu se i zasnivaia pcdagoSka konccpcija uCiliSta.

Nacrti za uciliste izradcni su u KuUurno-lchnidkom odjclu Zemaljske
vlade (cuvaju se u Arhivu Hrvatskc). Obuhvadaju plan cjelokupnog
kompleksa s rasporcdom i namjenom povr§ina i detaljnim projektima za
stambene, skolske i gospodarske zgradc.

Komplcksom dominira stroga simclrija s oplimalnim odnosom
gospodarskih sadr'zaja i visokim stupnjcm eslcli^nosll prostora koja se
ogieda u sirokim parkovnim povrsinama i cvjclnim nasadima.

^arko Damjan pise: Kao planirana arliilcklonska i pcjzazno-parkovna
cjelina gospodarsko je uCiliste jedinslvcni primjcr totalno oblikovanog
prostora jcdnc uslanove namijenjcne cdukaciji. Pruzajiici gostoprimstvo
gencracijama pitomaca i polaznika, ono je no samo svojim nastavnim
programom, ncgo takoder i svojim planiranim i kullivlranim ambijentom,
pruzajudi zoran primjer gospodarstvu raclonalno organiziranog prema naj-
suvremenijim liigijcnskim, tehnickim i cslctskim slandardima znadajno ut-
jccalo na arhitcklonsko i prostorno obllkovanjc. Upravo la cinjenica da su
sportski tereni smjcsteni unutar kompleksa Skole govorc o ncobidno visokim
standardima po kojima je ona projcktirana i predstavlja prvi takav primjer
prije nego slo je Krgnjavijevom rcformom polkraj stoljcda tjclesni odgoj
uveden kao obavezan prcdmet u naslavni program gimnazijc.

UciliSte se razvijalo kao aulonomna proslorna cjelina ostvarivSi nikad
viSe dohvadenu simbiozu arhitektonskih 1 pejzazno-hortlkulturnih
elemenala u funkcijl pcdagoskog i gospodarsko-proizvodnog procesa, sto je
domet koji dc ostali zabiijezcn no samo u povijcsll naSega strudnoga
skolstva, ncgo jcdnako tako i u povijcsll proslornog, a naposc hortikultur-
nog i pcjzainog oblikovanja.

Suma u kojoj su sluSaocl ucilista obavljali prakticnc vjczbc nalazi se u
ncposrcdnoj blizini Kri2cvaca, a vczana je uz poijoprivrednc povrSlne koje
su u sklopu udlliSta.«

To je do danas sacuvana suma Siroko brczje. Ona zauzima zadnje ju2ne
obronke kalnlckog gorja.

Suma Siroko brczje zapremala je povrsinu od 168,814 hcktara. »Sumu
su sacinjavale starije bukove sastojinc sa ncslo slablinidko 1 grupimicko
pomjeSanih stabala hrasla. Da jc kao Icmelj Sumskog gospodarenja uzet
upravo nacin razdjeljenja na 100 jcdnakih sjccina ill rassestarenjc, Ima se
pripisati samo loj okolnosli, sto jc lo bio glavni zahljcv i uvjct stavljcni po
obdini slavnoga grada Krizevca prlgodom skiapanja ugovora o zakupu dane
§umc«.

Osim 2umc Siroko brczje Zavod posjcdujc i srednju Sumu »Kosovac«,
koja je imala povrSinu od 9,28 ha »lc se rabi po 20-godisnjoj ophodnji tako,
da svake godine dodc do porabe sjedina od 0,464 hcklara, a cijela ophodnja
razdjeljcna je na dva gospodarska razdoblja.
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Uporabna doba nadstojnoga visokoga drveda uspostavljena je sa 80
godina a uporabna doba nizkoga drveda sa 20 godina«.

Suma »Kospvac« slu*2ila je sluSateljima sumarstva za praktidnu na-
stavu za uzgoj srcdnjc sume.

»U srednjoj sumi »Kosovac« provelo se vec 9 redovitih sjeSina, te de
biti prvo gospodarsko razdoblje zavrscno godinom 1886. Kod pre-tvorbe
ostavljaju sc za nastojna stabia ili buduce visoko drvccc hrastovi te se joSte
umjetno kesten i ariS sadi, dodim se nisko drvede sastoji od grabidah.«

Zavod posjedujc i malu Sumicu »Kolosjek« za koju nije bila propisana
nikakova ophodnja, nego je uvcdcno slobodno gospodarcnje. Godine 1896.
iskrcena je giimica »Kolosjek«, a 1898. i sumica »Kosovac«.

Godine 1871. Kraljevsko gospodarsko udiliSte kupilo je od grada
Kri2evaca polovicu sume »§iroko brezje«, tj. 84.207 ha. Isto toliko ostavila
je opdina za svoju upravu.

Sjccni red prop.isan je osnovom iz godine 1873/74. za prvih deset
godina, a osnovom iz 1883/84. za drugih deset godina. U toku razdoblja od
1877. do 1898. suma je izmjerena, postavljcne su humke i prosjeCne pros-
jeke.

G. Vichodil pise: »Na tcmclju 5-godisnjega prosjcka iznasaju troSkovi
za upravu naimc: tc2acke nadnice, kullurni Iroskovi, place lugara i troSak
za uzdrzavanje Sumskog biljeviSta sveukupno 500 for. na godinu.

Od ove svote otpada svake godine:

1. za izradivanje drva na sjccinah u Sirokom Brezju i Kosovcu 250 for.,
2. za nabavu i sadnju 2ira 60 for.,

3. godisnja plada lugara 60 for.,

4. kupnja Sumskog sjemena i uzdr2avanje .sjcmcnista 80 for.,
5. manji lro2kovi za cisdcnje prosjcka itd. 40 forinli,
ukupno 490 forinti.

Docim sc je dobivalo do sada na godisnjoj sjedini od 0.842 hektara
370 — 390 kubidnih metara drva na lemclju pel godiSnjeg prosjcka, od kojih
otpada na gradevno drvo 120 kubicnih metara i na ogrijev 260 kub. metara
ukupno dakle 380 kub. metara, racunajudi jcdan kubicni metar hrastovoga
gradcvnog drva sa 8 for. biti cc vrijcdnost grade 960 forinti, do6im de
vrijednost 260 kub. metara ogrijcva iznosili 348 forinti dakle ukupno 1.308
forinti.

Nadalje imade sc u prihod radunati kolje i priicc koje se iz zavodske
§ume raznim strankama svake godine prodaje u ukupnom iznosu 50 forinti.
Po tome iznasa ukupna vrijcdnost godisnjcga u2ilka od zavodske Sume 1.358
forinti, docim ce po odbitku troskova za izradivanje drva, porez itd. iznaSati
godisnji dohodak od prilike 808 forinti.

Obzirom na sjece valja ukratkom islaknuli da se od vajkada rabi dista
sjeda, te s sjedinc porcdaju kako to doraslost i nadin pomladivanja zahtjeva.
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Obzirom na proreclivanje §uma mo2e sc navcsti da se od 5 hcktara do sada
proredenoga hrastika dobiva ukupno 180 kub. mctara ogrijeva drva odnosno
klipovine, ili po hcktar 36 kub. metara drva. Nuzu^itak jestc jcdina ̂ irovina,
nu i ta je same ncznatna jer zir ricdko kada valjano urodi. Konacno budi na
posliedku spomenuto, da se u Sumskom sjcmcniSlu i rasadnjaku »Zorin-
dolu« uzgajaju ralade omorike, ariSi,. kcsteni za prcsa.divanje na Sumske
sjedine, koje biljke u obce dobro uspjcvaju.«

Na inicijativu I. PartaSa uvcdeno je u razdcblju od 1887. do 1896.
godine sumsko-poljsko gospodarenje. Svake godine sjcScna je povrsina od
0.842 ha Cistom sjcCom, pri Cemu sc dobivalo 370-390 drva. Panjevi su
vadeni, sitna granjcvina spaljivana, nakon ccga sc na toj povrgini godinu
dana uzgajao kukuruz, krumpir ili druga poljoprivrcdna kullura koja se
okapa. Slijedcce godine hrast se sijao pod brazdii, na dubinu od 5 do 10 cm,
s razmakom redova od 1 do 1,5 m.

Od 1898. napugla se Sumsko-poljsko gospodarenje zbog iscrpljivanja
tla i zakorovljenja. I danas se u Sumi Siroko brezje u pojedinim dijelovima
vide redovi kako je saden hrast pod brazdu. Stabla su rakova i loSije
kvalitete od ostalih.

Od 1898. godine §uma je podijeljena na pojedine revire. Svake godine
sijeCe se 0,84 ha Cistom sjelJom. »Sve sludajno nastaic cistine poSumljene su
sadnjom omorike, a donekle i sadnjom jascna. Sjecine su pomladivane
sadnjom 2ira pod moliku, a povremcno i sadnjom mladih hraslida uzgojenih
u gumskom vrtu.«

Godine 1931. izradena je nova sumsko-gospodarska osnova na temeiju
koje je guma Siroko brezje podijeljena na 12 odjcla. SjcCa sc obavljala
oplodnom sjecom. Na prosjekama se sadio lopinambur za ispasu svinja, ali
se od toga odustalo jer su svinje pravile gtctu u gumi.

Uciligle je imalo svoj rasadnik »ZorindoI« u kojem sc uzgajaju: smreka,
arig, diviji kesten, pajasen, bagrem, borovac, javor, jascn i drugo sumsko
drvede. »U svrhu da sc eventualnc Sistinc mogu zasaditi koristnim brzo
rastudim gumskim drvedem, a ostatak da sc proda u okolici« od prodaje
bagrema i obicne smrckc namiruju se svi troskovi oko rasadnika.

Uciligte je imalo i dva vrbika povrgine 1,5 hcktara. Proizvedena siba
upotrebljavala se za pravljenje koSara, koje su izradivali daci, za vezanje
vinograda i dr.

Unular vrbika bio je' i manji ribnjak povrgine 2.000 m" koji je kasnije
progiren.

Uciligte ima i loviste povrsine 812 ha, a godine 1895. ureduje i vlatitu
fazaneriju. ,

Kompleks Gospodarsko-gumarskog uciligla kakav je planiran 1860. nije
podignut odjcdanpul. Vedina objekata izgradena je u razdoblju 1860 — 1865,
a paralclno s gradnjom planiran jc i prostor. Nedalcko od ribnjaka nalazi
sc i prostrani park. U spomenici (1860 — 1910) pigc:
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»0d prije postojao je stari pcrivoj nad parkiraliltem te se i dalje
uzdr2aje, jcr imadc u njem lijcpih stabala domaccg i stranog lumskog i
xivezenog drveda. Kad je godine 1901. grad Kri*2evac poklonio Zavodu bivSe
sajmi2te, odrcdila je kraljevska vlada, da se ima tamo urediti periovoj, Sto
je godine 1902. i uCinjeno sa troskom od 4.000 k. Svrha jcste, da se dade
primjer, kakb moze imuCni gospodar scbi urediti pcrivoj i time uresiti svoj
dom, a ujedno sluzi kao objekt za studij botanike. Slicno uredeno je godine
1903. i 1904. kao perivoj i dvoriste, gdjc se nalazi pokrita kugljana i larxu-
teais, gdje se mogu slusaci za vrijcme odmora zdravo i ugudno zabaviti.«

Tako zaokruzena cjelina ucilista sa zgradama utopljenim u zelenilo
parkova, s potokom, jezcrima — ribnjacima, cvjctnim nasadima, uzornim
vrtovima, kupalistem i igrali§tem, brczuljkastim pejza2om vinograda i
komplcksom suma pruzala je sliku idilicnog i lijepog krajolika.

Poljoprivrcdno-suniarsko udiliste u Krizcvcima bilo je rasadnik
kadrova za druge skole i isliodilte mnogih znanslvcnih zbivanja.

Prve radove o opiemcnjivanju i selckciji bilja napisali su Gustav
Bohutinski, Vinko Mandckic, Mirko Koric, Pavao Kvakan, Milislav
Dcmercc i dr.

»Zcmljoznanstvo obzirom na Sumarslvo i gospodarstvo« (Zagreb 1877)
Mije Kispatida je pocetak pedologije.

Dana 28. ozujka 1884. Aleksa Russi predlaze da se meteorologicka
opa2anja protcgnu i na opa2anje topline tia, a podaci da se svakog mjeseca
stave na dispoziciju ucitcljskom zboru i dabkom.« Bio je to poCetak
agrometeorologije.

1893. osnovana je zemaljska postaja za istra^ivanje sjemena. Iste
godine donescna su pravila za islra*zivanjc sumskog sjemena i tabelarni
podaci 0 cistoci, klijavosti i upotrebnoj vrijcdnosti sjemena.

1898. izdana je Naredba o obavcznoj konlroli sjemena, a cjelokupna
trgovina sjcmcnom u Hrvalskoj stavljcna je pod kontrolu Posloje.

1880. Dragutin Hlava u Sumarskom listu 1880. god. napisao je prvi rad
• 0 kompletnoj problematici rasadnicke proizvodnje.

1878. D. Hlava u Sumarskom listu pise o sadnji lu^njaka i kitnjaka pod
motiku i plug te o posumljavanju giraom, a Cordasid 1894. god.»Nesto o brzo
rastucih rasllinah«. Isti autor pise 1889. »Nauka o sadenju i gojcnju Sume«.
»Ncsto d novih vrsti amcrickoga drveca kojih gojidba bi i u nas koristna
bila«.

Franjo Keslercanek izdaje »Dcndrometriju«, Zagreb 1881, »Radunanje
vrijednosti suma«, Zagreb 1882.

Vjekoslav Koroskenyi tiska »Gcodeziju«, Zagreb 1874, a
Franjo Kruzic »Fotogrametriju i praklibni dio tahimelrije«, Kriievci

1897, te 1881. u Sumarskom listu »Uporaba tahimetrijc u zemljomjerstvu«.
Franjo Kestcrcanek za zakonsku urcdbu o »sumami« pise da je to »prvi

hrvatski Sumarski zakon«.
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I. Parta§ odiazi s Poljoprivrednog-Sumarskog uciliSta 1899. na
oumarsku akademiju u Zagreb predavati Uredivanje §uma i dr. Nasljeduje
ga Nenadic.

1901. osniva se Baktcrioloski zavod kao prva vcterinarska institucija te
vrste u Hrvatskoj i cijeloj jugositocnoj Evropi.

Gustav Viahodil 1883. objavljuje djcla »Gospodarska uprava ili nauka
0 umnom gospodarenju«. To je poCctak razvoja ekonomskih zanosti.

Kao. ishodi§te rada Hrvatskoga Sumarskog druslva treba racunati prvi
•sastanak Sumara 9. prosinc.a 1891. godine u Kri/ccvcima (V. Dajkovid).

Profesori i uCenici Poljoprivredno-Sumarskog u6ili§ta imali su na
raspolaganju znatan broj strucnih knjiga i casopisa.

Znatan dio knjiga Sumarskog sadr2aja prcdan je Sumarskoj Akademiji.
Bogata zbirka ostalih knjiga dana je rjcSenjcm Ministarstva poljoprivrede
NRH 1946. godine Poljoprivrednom fakullctu u Zagrebu. Tada je Poljopriv-
redni fakultct dobio i knji^icu Gustava Vichodila. No popis knjiga koje su
predane no postoji, pa se no zna koje su to knjigc'i koliko ih je. Ipak u
sadaSnjoj knjiinici Poljoprivrednog inslituta ima jol dosla starih knjiga i
Casopisa uglavnom na njemaCkom jeziku, a fond se stalno obnavlja novim
knjigama i Casopisima.

Sumarskim struCnjacima poznati su rczultati i uspjcsi biv5ih profesora
uCiliSta u Kri2evcima. Ti izvanredni rezullali u praksi bili su plod dugotraj-
nog ustrajnog i struCnog rada koji jo ostao zapisan u nizu clanaka u struCnim
Casopisima i u mnogobrojnim posebnim djclima.

PUBUKACIJE NASTAVNIKA SUMARSKOG '
ODJELA - VEROEFFENTLICHUNGEN DER

•  LEHRER DER FO R S T W I S S E NS C H A FT LI C H E N

ABTEILUNG

Pedologija. KiSpatiC, M.: Zcmljoznanstvo, Zagreb 1877.
B o t a n i k a. PotoCnjak, I: Korjenoplodkc, crvolocine i galoplodke u

razvojnih dobah, kojesu svim trim jednakc. Izvjcsce uciligta za god. 1880/81.
- PotoCnjak, I.: Drvojedka suzna, Sum. list. 1887, str. 407-419. —
PotoCnjak, I.: Cadjika i crn bolesti nasih kulturnih i sum. bilina, Vjestnik za
gospodarstvo i sumarstvo, str. 194-203, Kri:2cvci 1890. - Potocnjak, I.:
Upliv prirodnih nauka na gospodarstvo i sumarstvo, izvjeSce uciliSta
1885/86.

Dendrologija. KestcrCanck, F.: Elnc abnorme Zapfcnbildung
der Pinus sylveslris, Centralblatt f.d. gcs. F., sir. 260-261, Wicn 1880. -
KesterCanck, F.: Bin Beitrag zur Kcnnlniss dor Hangcfichle, Oestrr. F. u.
J. Z., str. 315, Wien 1888. — Partas, I.': Pitomi kcsten, Vjestnik za
gospodarstvo i sumarstvo I-IV, sir. 33-46, Krizevci 1888. - PartaS, I.:
Omorika (Picea Omorika-Pancic), Vjestnik za g. i S. I-IV, str. 63-67,
Kri2evci 1888.
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Mctcdrologija. Sostaric, S.: Vrijcmcnoslovne pa2nje u Hrvatskoj,
Gospodarski list 1866, str. 82 — 85. 1878. godine Ivan Potocnjak je pod
naslovom »Nauka q podncblju i zradnih pojaviIi« napisao nas prvi ud2benik
iz mcteorologije i klimatologije »da ucenik i stariji gospodar nade u njoj
barem naputak, kako mu se valja boriti proli prlrcdnim clcmentom, eda i
on mozc svojim djelovanjem uplivati na klimu, da ju 2to boljc na svoju.korist
obroti«. , •

Podizanjc 1 gajenjc s um a. Cordasic, F.: Nauka o sadenju i
gojenju Suma, Zagreb 1889, str. 1 — 203. — Cordasid, P.: Nesto o onih vrsti
ameridkog drvcca kojih gojidba bl u nas korislna bila, Sum. list,1894, str.
474 — 477. — Cordasic, P.: Nesto o brzo rastucili rastlinah, Sum. list 1894,
str. 477-478. ..

Kestercanck, P.: Gojimo pitomi kcsten, Sum. list 1881, str. 36-42 -
Kestercanck, P.: Sltnice ob uzgoju i korisli vilnjcvinc i rasljekovine. Sum.
list 1881, str. 66 — 72. — Kestercanck, P.; Der Ettinger'schc Setzstock.
Oesterr. P. u. J. Z., 1883, str. 137 - Kiseljak, V.: Uzgoj i prorjedivanje
hrastovih guma, Vjestnik^za g. i §. I-IV, sir. 34-46 i 29-140. - Partag, I.:
Hrast u visokoj sumi. Sum. list 1898, str. 326-331. - Partas, I.: O
naturalizaciji stranih vrstih sumskoga drveca. Sum. list 1900, str. 364-365.

Kemijska prerada drveta i imprcgnacija.
Kestercanck, P.: O dobivanju tanina iz hraslovine, Sum. list. 1887, str.
161 — 162. — Kestercanck, P.: Bcschreibung des Pfistcr'sclicn patentierten
Impragnierungs-Verahrrens, Zagreb 1888. - Urban), M.: O upolrebi drva
u modernoj kemijskoj industriji. Sum. list 1899, str. 449-456.

Transport drveta. Kruzid, P.: Jcdnokracna 2eljeznica za
transport sumskih proizvoda, Viestnik za gospodarstvo i gumarstvo,
Kri2evci, 1888, str. 1 — 5.

Trgovina i industrija. Keslercanek, P.: Sumarsko--
trgovacka razmatranja. Sum. list" 1885, 1886, 1888. - KesterCanek, P.:
Bctrachtungen uber den Buchcnholzhandel Kroatiens, Allgemeine Forst u.
Jagdzeitung. Frankfurt a/M 1887, str. 208-210.

D c n d r 0 m e t r i j a. Kestercanck, P.: Promjcrka, Sum. list 1880, str.
97-108. - Kestercanck, P.: Dendrometrija, Zagreb 1881, str. 1-135. -
Kesterccnek, F: Sporcr's Taschendcndrometcr. Ccntralbl, f. d. ges.
Forstwescn, Wicn 1881, str. 151 —154. — Sram, D,: Nova mclhoda kubiranja
deblovine stojecih stabala. Sum. list 1897, sir. 141-148.

Uredjenjc i procjena gum a. Kestercanck, P.: Osnov nauke
raCunanja vriednosti guma, Zagreb 1882. - Keslercanek, P.: Gospodarska
va2nost i vriednost 2ira, Izvjesce gosp.-sum. ucilista, Krizevac 1882, -
KesterCanek, P.: Uporaba naukc o Cistom prihodu, Sum. list 1886, str.

— Partag, I.: Sumskc gtetc od gusjeniea i porez na sume, Vjesnlk
za gospo. i gum., Krizevac 1890, sir. 178-180, - Parlas, I.: O postotku,
kojim se ukamacuju glavnice uloZcnc u sume, Sum. list 1896, str. 205-210,
273 — 278. — Partas, I.: O nacinu urcdjenja suma stojecih pod osobitim
javnim nadzorom. Sum. list 1896, str. 378-389. - Partas, I.: Kako upliva
vrst drva, vrst uzgoja i obhodnja na renlabililel sumskih glavnica. Sum. list
1896, str. 465—473. — Partas, I.: O izv. razseslarenju na periodiCki jcdnake
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sjeCivne povrSine kao vrlo zgodnoj i jcdnostavnoi mctodi urcdjcnja visokih
suma, koje se cistom i oplodnom sjc6om sijcku, Sum. list 1897, str. 50 — 55.
— Straznicky, L.: Nekoji zadatci o rcntah, Izvjcscc gosp.-Sum. uciliSta 1881,
str. 1-12.

G e o d e z i j a. Koroskenyi, V.: Gcodcsija, Zagreb 1874, str. 1 —152.
— Kruiid, F.: Uporaba Tahimctrije u zemijomjerstvu, Sum. list. 1881, str.
173 — 190. — Kruzic, S.: Baromctar u mjcrnickoj praksi, Sum. list 1885, str.
155 — 172. — Kru2i6, P.: Fotogramctrija i prakliCni dio tahimctrije, Krizevci
1897, str. 1-61.

Sumsko gradjcvinarstvo. KestcrSanck, F.: Jcdna od tzv.
prenosnih gumskih zcljeznicah, Sum. list, sir. 8 — 25.

Sumarska poi itika. Kcstercanck, F.: Memento aus Kroatien,"
Oestcrr. M. f. Forstwesen, Wicn 1880, str. 201 — 202. — PartaS, I.: Koje su
te2nje sum. gospod. i kako je po loin uredjenju poglavilo driavnih iuma
srednjocvropejskih, Viestnik za gospodarslvo i §umarstvo, Kri2evci 1890,
str. 127-142.

Sumarska statis't ika. Kcstcrcanjek, F.: Statistisch —
— wirtschaftliche Rcminiszenczen betrcffend Kroatiens Forest — und
Jagdwesen, Allg. F. u J.Z., Frankfurt a/M 1901.

Sumarsko zakonodavstvo. Kcslcrdanek, F.; Bctrachtungen
iiber Kroatiens Forstegesetze und Forslverwallungsfragen im Jahre
1880/82. Allg. F. u J.Z., Frankfurt a/M. 1883, sir. 207 — 208. — Kestcrccnek,
F.: NaSe sumarstvo i naert novog Sum. zakona. Sum. list 1885, sir. 201 — 202.

Posumljivanje krSa. KcslcrCanck, F.: Heuligcr Stand der
Karst-Aiifforstung-Frage in Kroatien, Allg. F. U. J. Z., Frankfurt a/Main
1883, str. 345 — 347. — Kcstercanck, F.: Napredak radnja oko poSumljavanja
kraskih goljeti u Kranjskoj, Sum. list 1901, str. 287 — 303.

Sumarska zoologija. Kcstercanck, F.: Ein Bcitrag zur Kenntnis
europaischer Borkenkafcr, Centralbl. f. d. gcs. F., Wicn 1881, str. 11 — 12,
253 — 256. — Kcstercanck, F.: Hamstcrfrage in Kroatien, Oestcrr. F. U. J.
Z., Wien 1895, str. 170. — KarakaS, B.: Podkornjaci {Scolilidae), Sum. list
1893, str. 185-191, 219-227, 267-276, 495-504.

ZaSt ita Suma. Kiscljak, V.: Nauk o cuvanju sumah, Zagreb 1883,
str. 1-202.

Tehnologija drveta. Kcstercanck, F.: Uporaba vriednost naSih
Sum. proizvoda. Sum. list 1880, sir. 180—190. — Kcstercanck, F.: Kako se
mozc povisiti uporabivost, a po lorn i vrcicdnost bukovicn, Sum. list 1901,
str. 23-37.

Iskoriscivanjc Suma. Kcstercanck, F.: Gospodarska va2nost
zira, Izvjesdc uciliSta 1881/82, str. 1 — 9.

Mehanicka prcrada drvcla. Kcstercanck, F.: Kroatiens
Buchcn-Daubcn-Erzeugung und Handel, Allg. F. u. J. Z., Frankfurt a/Main
1887, sir. 249—251. — Kcstercanck, F.: Sumski zakoni i zakoni o lovu,
Zagreb 1887. — Kcstercanck, F.: Novi zakoni o lovslvu, Varazdin 1893. —
Kiseljak, V.: Lov i lovni zakoni u Hrvalskoj, Sum. list 1892, str. 163 — 179.
— Kiscljak, V.: O preinaki zakona o lovu, Sum. list 1881, str. 128 — 133.
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Sumska uprava. Kestcrcanek, F.: Drzavno-Sumarsko gospodarski
sustav, Sum. list 1880, str. 108 — 117. — Kestcrcanck, F.: Nasa slroCad i
udovice, Sum. list 1888, str. 116 — 118. — KcstcrCanck, F.: Osvrt na stanje
uprave obcinskih suma u ̂ upaniji zagrcbackoj u god. 1889, Sum. list 1890,
str. 216 — 226.— KesterCanek, F.: Slu2bcni napulak za nadziraCe leva.
Krizevac 1894.

Sumarska nastava i nauka. Cordasic, F.: Poucno putovanje
uCenikah, Gospodarski list 1871, str. 122. — Hlava, D.: Forstliche
Staatspriifungcn in Agram, Centralbl. f. d. ges. F. Wien 1876, str. 536. —
Hlava, D.: Vorlesungcn an der hoh. Forstlehranstalt in Kreuz, Centralbl. f.
dr. gcs. F., Wien 1876, str. 492 — 493. — Hlava, D.: Izvjestjc o pou^^nom
putovanju sluSatcljah kr. suniarsko-gospodarskoga ucilista Krizevadkoga na
imanje Albrechta u Lak-Bcllye u Ugarskoj konccm lipnja 1877, Sum. list
1877, str. 257 —264. — Hlava, D.: Poucno putovanje slusatclja II. sum. tecaja
u Medjimurje, Stajersku i Jedan dio Kranjskc, Sum. list 1880, str. 71 — 83. —
Hlava, D.: PouCno putovanje slusatclja sumara u Korusku i Istru, Sum. list
1885, sir. 264 — 274. —Hlava, D.: Sumarska i tchnologijska izkustva na
poudnom putovanju kroz Korusku, Kranjsku i Istru, Kri*2cvci 1887. — Hlava,
D.: Poucno putovanje sluSatelja sum. ufiilisla u Krizcvcih god. 1890, Sum.
list 1890, str. 490 — 503. — Kestcrdanck, F.: Eine forstliche Studicnrcise der
Zoglige dor hohcren Forstlehranstalt zu Kreuz nach Siid-Bohmen, Zagreb
1880. — Kcstcrcanek, F.: NadSumar Franjo Sporcr utcmcljitclj hrvatskoga
sumozrianstva. Sum. list 1881, str 210 — 226. — Kestercanck-Hlava-Kisel-
jak: Osnova novc naredbe o polaganju drzavnog izpita. Sum. list 1881, str.
67 — 66 — Kcstcrcanek, F.: K pilanju lumarske obukc. Sum. list 1885, str.
101 — 104, 144— 156. — Kcstcrcanek, F.: Sumarska obuka spada na
sveucilistc, Sum^ list 1886, str. 145 — 162. — Kcstcrcanek, F.; Nasi Sumarski
drzavni izpili. Sum. list 1888, sir. 55 — 58. — Kcstcrcanek, F.: Poucno
putovanje slusatclja sumarstva u god. 1896/97 (Bosnu i Dalmaciju), Izvjesce
gospo. sum. ucilista za 1896/97, Krizcvci 1897. — Kcstcrcanek, F.: Potreba
reformc nasih sumarskih drz. izpita, Sum. list 1899, sir. 317 — 319. —
Kcstcrcanek, F.: Poucno putovanje slusatclja sumarstva god. 1898/99,
Izvjescc gospo. Sum. ucilista za god. 1899. — Kiscljak, V.: Izvjesce o
poucnom putovanju u Ratscliach, istarsku Goricu i Trst, Sum. list 1882, str.
32 — 41. — Kiscljak,* v.: Izvjesce o poucnom putovanju slusatclja sum. u
gornju Stajersku, Sum. list 1883, str. 278 — 288. — Kiscljak, V.: IzvjeScc o
poucnom putovanju po lickom olockom okru/cju i Primorju, Sum. list 1886,
str. 506 — 523. — Kiscljak, V.: Poucno putovanje slusatclja kriXevackog
ucilista. Sum. list 1893, str. 18 — 27. — Kiscljak, V.: Poucno putovanje
krizevackog iiCilisla po Gorskom Kolaru i Kranjskoj. Sum. list 1889, str.
442 — 443. — Partas, I.; O razvitku i stanju siiniarske naukc i literature u
Hrvatskoj, Sum. list 1892, str. 59 — 71. — Partas, I.: Kratki nacrl historijskog
razvitka visjc sumarske nastavc i njcziho sadasnjc stanje. Sum. list 1897, str.
217 — 226. — ParlaS, I.: O lugarnicama i iugarskim iccajcvima. Sum. list
1898, str. 89 — 97. — Partas, I.; Naucna osnova za lugarnicc, Sum. list 1898,
str. 221 — 230. — Vichodil, G. V.: Nckoji princsci k povjcsti kr. gosp. i sum.
ucilista u Krizcvcih, Izvjesca gosp. sum. ucilista za god. 1878/79, str. 1 — 13,
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Zagreb 1879. — Vichodil, G.V.: Hislorijski nacrt o postanku i razvitku gosp.
i Sum. uCilista u Kri2cvcih, IzvjeSce gospo. sum. ucilista u Kri^evcih,
1884/85, str. 1-21. ̂

Historija Sumarstva. Kcslcrcanek, F.: Kralka povijest suma
i Sumskog gospodarstva u Hrvatskoj, Zagreb 1882. — Kcstcrdanek, F.:
Prilozi za povjcst Suma i sumskog gospodarslva kod Hrvala, Sum. list 1882 —
1883. — KesterCanek, F.: Ein Bcitrag zur Gcschlchte der Forst und
Jagdgesctzgebung in Kroaticn, Ccnlraibl. f.d. ges. F. 1883., sir. 439 — 444.
— KesterCanck, F.: Nesto iz novije proslosli nascga sumarstva. Sum. list
1906, str. 169-187. ,

Sumarstvo stranih dr2ava. Partas, I.: Organizacija Sumarske
nastave na sveucilistu u Giessenu i pruskih sumarskih akadcmija u
Eberswaldu i Miindenu, Sum. list 1897. str. 539 — 549.

Opdeni to o sumarstvu. Kcstcrcanck, F.: Statistisch-
-wirtschaftliche Reminiszcnzen belrclTend Kroaticns Forste und
Forstwcscn, Allg. F. u. J.Z., Frankfurt a/M 1881, str. 173-177, 205-211.
— Kestercanck, F.: Die forsllichcn Vcrhallnisse Scbicns, Oeslerr. F. u. J.
Z., Wien 1883, str. 42 — 43. — Kestercanck, F.: Kroaticns Eichenwaldungen,
Fassproduktion und Eichenholzhandel, Allg. F. J. Z., 1886, sir. 281 — 283.
— Keslerdanck, F.: Kroz Bosnu i Hcrccgovinu, Sum. list 1897, str. 399 — 432.

Sumarski muzeji. Kestercanck, F.: Trcba li nam uz akademiju
u Zagrcbu muzcj sumarskog druslva. Sum. list 1898, sir. 172 — 176.

Drustvcnc vijcst i. Kcslcrcanek, F.: Zagorska Sumarska
skupstina. Sum. list 1881, sir. 261 — 275. — Kcslcrcanek, F.: Rice hrvatskim
sumarom. Sum. list 1885, str. 475 — 477. — Kcslcrcanek, F.: Glavna
skup§tina u Novoj Gradiski, Sum. list 1886, sir. 409 — 427.

Lev i ribolov. Kcslcrcanek, F.: Nasc ribarslvo, Sum. list 1886,
str. 25 — 33. — Kcstcrcanck, F.: Lovslvo, Prirucnik za lovcc, Zagreb 1896.

znaCajnije liCnosti u posjeti uCiliStu -
BEDEUTENDE P E R S O E N L I C H K E IT E N ZU BESUCH

IN DER SCHULE

Osim Sumara mnogo poznatc licnosti posjcdivalc su Poljoprivrcdno-
Sumarsko ucilii^tc u Krizcvcima.

Biskup Josip Juraj Strossmaycr posjctio jc Polj'oprivredno--
sumarsko ucilislc u Krizcvcima 3. kolovoza 1877. godinc.

Kucn Hcdcrvari posjctio je ucilislc 6. svlbnja 1891. godinc.
Gustav Krklcc u svojim »Putositnicama« o Kri'zcvcima pi§c: »MatoSa

je, doduse, dirnuo jcdan spomcnik na Ncmciccvom grobu, zanijcla ga svjcza
modrina Kalnika, odusevio sc jablanima uz Vrllin, podno rodne ku6c Franje
Markovida i njcgovim bislrim poglcdima nijc izmakia ni stara zupanija 'u
finom baroku- ni jo5 starija — kao Hrvalska stara — i kao 'mumija pocrnjela'
crkva Sv. Kri2a, on jc vclikim kulturnim dogadajima smatrao jednu
svecanost §to sc upravo pribli'zavala: proslavu pedcsctgodiSnjice
krizevackog gospodarskog zavoda ...«
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PRESTANAK RADA SUMARSKOG ODJELA NA
KRIZEVACKOM UCiLIStU ~ SCHLIESSUNG DER
FORSTWISSENSCHAFTLICHEN ABTEILUNG DER

SCHULE IN KRIZEVCI

Zakonom ocl 13. ozujka 1900. god. ukinut jc sumarski odjel na
kri2evackom uCiliSlu. U Clanu 7. Citamo »da se uz filozofski fakultet kr.
svcuCilista Franjc Josipa u Zagrcbu imade ustrojiti SUMARSKA
AKADEMIJA«.

Time je prcslala potreba Sumarskog odjcla u kri^cvackom udiliStu te je
paralclno s otvaranjem pojedinih tccajcva na KriXevackoj gumarskoj
akadcmiji obustavljcna obuka u tim lecajcvima Sumarskog ucilisnog odjcla
u Krifevcima, koji jc godinc 1900. posvc dokinut.

U tok'u 39 godina sumarske nastavc u Kriicvclma 398 daka zavrSilo je
Sumarsku Skolu u Kri2cvcima. Sumari kri/ccvaCkc sumarske §kole udipili su
golem korak na unaprcdenju Sumarske znanosli i praksc u Hrvatskoj i
Jugoslaviji.
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UDK 630'945.31:630*587 Preglcdni Clanak

Zdenko Toma§egovi6

RAZVOJ SVEUClLISNE NASTAVE
FOTOGRAMETRIJE NA

SUMARSKOM FAKULTETU U
ZAGREBU

ENTFALTUNG DES

HOCHSCHULUNTERICHTES DER

FORSTLICHEN P H O T O G R A M M E T RIE AN

DER FORSTWISSENSCHAFTLICHEN

FAKULTAT IN ZAGREB (J U G O S L A W IE N )

Prispjclo 31. XII. 1988. Prihvafcno 7. VI. 1989.

Prikazuju se prcduvjcti, pofctak i daiji razvoj svcuCiliSnc nastave
fotogramcirijc na Sumarskom fakultetu SvcuCiliSta u Zagrebu, opisuju se djclat-
nosli i rczuUati praccnja odgovarajuiih opcraiivnih 1 islrazivafkih radova.
DoSIo je do mcdusobnog poziiivnog djclovanja izmcdu studija prcdmctne litera
ture, stranc i domacc, to istrazivanja 1 nastave fotogramctrije u Sumarstvu.
Analizira se razvoj dodiplomskc 1 postdlplcmskc nastave, i to od god. 1950. do
danas, a prcdo^ujc se i osnivanjc Savjcia za daljinska istrazivanja i
fctogrametriju JAZU.

Kljucnc rijcCi: fotogramctrija, folointcrprctacija, stereoinstrumenti,
inventarizacija suma, daljinska istrazivanja

VRUEME AFIRMIRANJA FOTOGRAMETRIJE -
DIE ZEIT DER BESTATIGUNG

Svaki pojcdinac ili tchnologija, znanstvcna disciplina koja icW biti
prihvacena u dovjccanstvu trcba se prcthodno potvrditi, pokazati svoj is-
tinski doprinos i svrsishodnost osnovanu na zdravim tcmcljima, tj. rezultate
za duhovni ili malerijalni naprcdak ljudskog roda.

Od prvih ideja da se novootkrivena fotografija u cctrdcsctim godinama
19; stoljcca upotrijebi u mjerne svrhc pa do sirokog prihvadanja
novozamiSljene mjerne tchnike pro§lo jc gotovo jedno stoljece.
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Fotogrametrija se proliruje i produbljujc Ick trides(Jlih godina dvadesetog
stoljeca, nakon izuma i usavrsavanja autoniatskih mjcrnih acrofotpkamera,
fototeodolita i djclotvornih preciznih stercoinstrumcnata za kartiranja
snimljenih zcmljista (autografi, planigrafi i dr.). Najstarija je i najrasirenija
bila primjena fotogrametrije u geodctskc svrhc. Pri dobroj organizaciji rada
vrhunski instrumenti otplate se danas za kratko vrijeme (oko 2-3 godine),
naroSito kad su kontinuirano u pogonu. Tchnicki i gospodarski napredak uz
eksplozivno rastude dovjedanstvo trazi brzu, jcftinu i pouzdanu izradu
geodetskih podloga. Nakon. prvih ideja i pionirskih radova sredinom 19.
stoljeda u Evropi i izvan nje postepeno su se razvili sve kvaliletniji senzori,
tj. objcktivi kamere za sninianjc iz zraka i s cvrste Zcmljine povrSine te
fotoslojevi sa sve vccom moci razludivanja i osjelljivosli na razne valne
duljinc Sunceva spektra, o cemu svjedoce i podaci Atlasa fotogrametrijskih
instrumenata Cimermana i Toma^egovica (1966).

Vcd tridcsctih godina 20. stoljeca razina scnzora bila je zadovo-
Ijavajuca. A instrumcntarij i za snimanja i za kartiranja dostizc takvu razinu
da je fotogrametrija prodrla na sveucilista i znanstvcnc institucije diljem
svijeta. Fotogrmctrima su pridru2cni matcnialiaari, fizicari, mctcorolozi i

itucijc bilo znanslveno utcmclj(
Nekako u isto vrijeme pocco se javljati cak velik interes za

fotogramctriju i u negeodelskim podrucjima. Strucnjaci (geolozi, sumari,
agronomi, pedolozi, arheolozi, oceanogrfi, hidrotckti, urbanisti,
gradcvinski projektanli itd.) koji izucavaju ne samo fizikalne znacajke
Zemlje nego i formacije na Zemiji, i to prirodnc fcnomcnc i od covjeka
kreirane strukturc, vide u novom tehnickom sredstvu nadasve korisno
pomagalo. Nastaje nova primjena acrosnin\aka i kasnije driigih rczultata
daljinskih~opazanja (daljinska istra2ivanja), ij. inlcrprclacija podataka (u
u2em smislu bila je to vizuaina fotointcrprctacija acrosnimaka).

Za izradu ichnlckih i gospodarskih projckala u kratkom roku u
dana§nje je vrijeme cesto golovo jcdina mogucnosl da se primijcnc mctode
fotogrametrije.

INTERES SUMARSKIH. STRUCNJAKA-ZA
FOTOGRAMETRIJU ~ DAS INTERES SE DER
FORSTLEUTE FUR DAS LUFTBILDWESEN

Odakle i koliki je interes sumara u svijctu i u nas za rezultate subor-
bitalnih i orbitalnih snimanja Zcmljine povrSinc? Postoji vcc davno u
fotogrametrijskoj strucnoj knjizcvnosli alcgorija o mravu koji prolazi ljudskim
obrazima, vidi odiicno svaki dctalj, ali cijclog lica nikada; macka koja leii na
divnom cilimu vidi pak svaku nit i svaku boju tog eilima, ali cjclinc nikada. Tako
geolog ili sumar u svojoj domeni. Izvanrcdna pcrspckliva iz zraka omogucuje
sumaru sinoplieko i sinhrono trodimcnzionalno opa2anje biolskih (elementi
drvolikc, grmolike ili travnjackc vcgctacijc) i abiotskih clcmenala okoIiSa
(oblici rcljefa zemljista, vodni rczim, orografski faktori, manjc ili vise
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peLrografski ili geolo2ki supstrat i dr.). Ta opa'2anja lumarski ce struSnjak
poduprijcti I mjcrcnjima na acrosnimcinia Ic time doci do odliCnog
pomagala za izradu tematskih karata (Jcdlbvski i Vrdoljak 1955.).

Najstarija je domena primjene sumarskc rotogramctrlje u urcdivanju
2uma (sastojinski nacrti, pomagalo pri opisu sastojina ili odredivanju ili
procjeni taksacijskih clcmenata kao sto su: gospodarski dominantne vrste
drveca, visinski uzrast, skiopljenost sastojina, starost, a pri postojanju pouz-
danih voiumnih fotointerpretacijskih jcdnadzbi takodcr i pouzdana proc-
jena drvnih masa naroeito jednolienih, rijclko rasiih sastojina) (S p u r r
1952).

Velik ucinak dat ce suborbitalni acrosnimci i pri kartiranju
vegetacijskih cjclina ili ckotopa (biotopa; suvislili homogenih cjelina jed
nolienih po biotskim i abiotskim faktorima). Integralna se
fotointerprctacija sumara, pcdologa i botanicara pokazala kao prikladan
oblik rada pri doradi sadrzaja nove osnovnc dr2avnc kartc u Hrvalskoj, o
cemu je opSirno govorio i TomaSegovid na III. savjctovanju o fotogrametriji
u Ohridu 1977.

Stereomodeli aerosnimaka mogu se u manjoj ili vccoj mjcri iskoristiti
za projekliranje sumskih saobracajnica, za koje je potrebno poznavati ne
same konfiguraciju tcrcna nego i rasporcd fiziohomskih jedinica od interesa
za uzgojne zahvatc ili za iskoriscivanje, kao i geolo2ku gradu i vodni relim.

Takav je sludaj i u domeni sanacija bujicnih podrucja kad se uz pomoc
aerosnimaka dolazi do podataka za tchnickc radove u koritii, a take i za
silvikulturnc radove u perinietru bujice. »

Dodaju li se tome i razne drugc dragocjcne korisli (kao npr. opazanja
stupnja ostccenosli suma imisijom plinova na pseudokolor snimcima, kako
to istiCc iKalafadzid (1973), Slete od insekata, gljiva itd.) razumljivo
je zasto su Suniari prihvatili lu novu mctodu rada u svojoj slruci.

Evo imena samo nekih sumara zaslu'znih za primjcnu fologramctrije u
gumarstvu u nas i u svijctu.

Prema podacima kojima raspolaXcmo prvi put je ncki njemacki sumar
godine 1887. pomocu aerosnimaka eksponiranih iz balona izvr2io —
vjerojatno pribliznom mctodom — kartiranjc i opis jednc 2umc. Njegovim
pionirskim putcm krcnuli su devedesetih godina proslog sloljeda Alistrijan-
ci Wang i Kobsa, *zclc6i uz pomod tcrcslridkili fotograma karlirati strme
padine austrijskog pcjzaza s pripadnim saslojinama i terenima, koji su s
obzirom na povrlinsku croziju trazili sanaciju. To je vrijemc kad se i Franjo
pi. Kruzid, profesor Gospodarskog ucilisla u Krizevcima, javlja svojom
knji2icom »Fotogrametrija i tahimclricko mapovanjc«, u kojoj iznosi n'eka
tada poznata grafieka rjelenja'cenlralne projekcijc intcresantn'a za
fotogramelriju. '

Dvije pr'oslranstvom najvede zcmlje svijcla, Sovjetski Savez i Kanada,
s obzirom na vclika prostranslva, a malen broj slrudnjaka, vcc u dvadcsctim
godinama ovog sloljcda zdusno su priohule liz adrosnimak. '

165



Tomaiegovjj, Z.: Razvoj svcufiliJne nasiavc fologrametrijc na Sumarskom fakultciu u Zagrcbu. Clas. Sum. pokuse
26:163 — 172, Zagreb, 1990.

U nas su sc najprije javili Sumari u naslcm vodcccm sumarskom casopisu
Sumarski list: Milovanovlc (1927), P c t r o v i 6 (1937), B o b k o v
(1937), FranCiSkovid (1940) o doslignucima i mogucnostlma primjene
fotogramctrijc u sumarstvu Evrope. Jcdan od cnluzijasla Sumara koji nije
publicirao, koliko nam jc poznalo o toj icmalici, all koji cc se zalagati za
primjenu fologrametrijc u sumarstvu ic poduprijcli lu djclatnosl, bio je
sumarski savjclnik dipl.inX. Dusan Dukic, koji se istakao svojom Sirokogrud-
nosti i dobronamjernosti na svakom koraku.

poCeci I RAZVOJ sveuCiliSne NASTAVE
SUMARSKE FOTOGRAMETRIJE - DIE ANFANGE

UNO WEITERENTWICKLUNG DES

HOCHSCHULUNTERRICHTES IM FACHBEREICH
DES FQRSTLICHEN L U FT B I L D W E S E N S

Prvi jc korak bio cislo volontcrski. Aulor ovog prikaza skupio je oko
scbc zaintcrcsiranc studentc (Drazcn Ccslar, Josip Fcrbe^.ar, Hinko
Spcndl, Rene Suganj) kojima jc god. 1950. u vccernjim salima (20-22 sata)
predocio kroz dcsctak dana dsnovc i melodc rotogranietrijc.

Ve6 sk. god. 1953-54. Sumarski odjel stavija u svoj nastavni plan
Sumarsku fotogrametriju kao obavezan dvosemcstraini kolcgij (VII. i VIII.
semestar). Na intcrvcnciju rukovodstva NSO plan se fotogramctrijc nije
ostvario. Sludenli su upozoravali na opsc2nosl i lezinu naslavnog plana
uopde. Od sk.god. 1954-55. Fologramclrija jc bila uvedena kao preporuccni
kolcgij.

Sk. god. 1955-56. uvodc se u nastavni plan obaju odjcla Sumarskog
fakulteta Izv. izborni kolcgiji, medu kojima i Sumarska fologramclrija s 2 +1
i 2 + 2 sata u Vll. i VIII. scmcstru studija Ic 2 dana tcrenske nasiavc. Taj
oblik studija Sumarskc fotogramctrijc ostal 6c do Sk. god. 1979-80. kad cc
ga zamijcnili rcdovni (obavczni) sludij Sumarska fologramclrija u V.
scmcstru sumarskog studija. Taj oblik nasiavc mogao bi sc inlcnzivirati kad
bi se izvodio uz sudjclovanje optimalnog broja nastavnika Ic oplimalnog
stanja inslrumcnlarija. Fologramclrija, a napose folointcrprclacija, tra2i
izvrSavanjc stcrcoskopskog opazanja i mjcrcnja, za sto jc polrcban
odgovarajuci pcdagoski standard. U vczi s lime moglo bi sc ulvrditi da je
prethodna izborna nastava (s 2 do 10 sludcnta) dala dobrc rczultate, jcr se
dvoje, a prcma polrcbi i Irojc nastavnika zanimalo s malim brojem
zaintcresiranih studenala u dovoljnom broju sati. Uopcc sislcm izborne
nastavc na svcucilislima visok jc slupanj izobrazbe kadrova kad, lako reci,
subjekli pronalap sanii sebe, upisuju, stiidiraju i polazu kolcgij koji im IcZi
i koji ih zaokuplja, a od ficga cc i drustvo imali korisli.

Osim dodiplomskc izborne nasiavc u vrcmcnu od 1954. do 1984.
odrZano jc bar tridcscl posldiplomskih, scminara iz Sumarskc
fotogramctrijc. Uccsnici su bill najvisc Sumarski iirzcnjcri iz cijcle Jugos-
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lavije (izuzev Makedoniju i Vojvodinu), pedolozi, po koji geolog i geograf.
Seminari su trajali 2 do 4 tjedna s teoretskomri praktiCnora nastavom
dopodne i popodne. Jedan seminar se odr^ao izvan Zagreba, i to u
Titogradu god. 1957. u Birou za urcdivanje §uma kad se opremio instrumen-
tarijem (zrcalni stereoskopi, Zeissov stereotop) te aerosnimcima iz Voj-
nogeografskog instituta u Beogradu. Kolege Crnogorci marljivo su prionuli
u primjenu fotogrametrije za kartiranje gospodarskih jedinica koristedi svoj
stereotop i steCena znanja. Najdu2i seminar se odr2ao (4 tjedna) za
Sumarske in2enjere iz Bosne i Hercegovine u vrijeme kad su pristupili
republiCkoJ inventarizaciji §uma prema idejama prof. V. Matica.

Na Katedri za geodeziju Sumarskog fakulteta u Zagrebu radi u tim
godinama na poslovima Sumarske fotogrametrije jedan sveuCiliSni
profesor (autor ovog prikaza), jedan asistent, koji de se kasnije god.
1970. specijalizirati u Nizozemskoj za Sumarsku fotogrametriju, i jedan
strudni suradnik, koji de djelotvorno suradivati u nastavi i istraiivadkom
radu. OdrXavanje nastave olakSano je i publiciranjem ud2benika i
prirudnika (T oraa§egovid 1973, TomaSegovid 1986).

OPERATIVNI I ZNANSTVENI RADOVI - DIE

PRAKTISCHEN UND WISSENSCHAFTLICHEN

ERGEBNISSE

Za obavljanje nastave i istra^.ivadkih radova na podrudju Sumarske
fotogrametrije potrebni su bili takvi aerosnimci (i kasnije drugi slikovni
rezultati daljinskih opa2anja) koji de biti adekvatni postavljenim Sumarskim
ciljevima. U god. 1950. na poticaj dipl.inl. Franje Brauma, sveud. docenta
za fotogrametriju Tehnidkog fakulteta u Zagrebu, i autora Savezni zavod za
fotogrametriju iz Beograda obavio je aerosnimanje Zagrebadke gore
pankromatskim filmom u priblifnom mjerilu 1:10.000. Aerosnimci s tog
zadatka (kontaktne kopije, povedanja, dijapozitivi) godinama de slu2iti za
nastavne svrhe na Sumarskom fakultetu u Zagrebu, za istra^ivadke radove,
za izradu jednog fotoplana te izradu doktorske TomaSegovideve disertacije
pod naslovom »0 pouzdanosti aerofototaksacije za neke dcndrometrijske
potrebe Sumskog gospodarstva«, Zagreb 1954 (TomaSegovid 1956).
Sa slidnim ciljem ili upotrebom dodekani su rezultati aerosnimanja lireg
podrudja Nacionalnog parka Plitvidka jezera god. .1952 (na poticaj Glavne
uprave za Sumarstvo, Zagreb) u pribli2nom mjerilu 1:12.500, §uma pod
upravom Sumarskog fakulteta u Zagrebu (Lubardenik i Jamaridko brdo u
mjerilu 1:12.500, Zalesina te dolina rijeke Kupe u suradnji s elektropriv-
redom Hrvatske u mjerilu 1:12.500). Industroprojekt iz Zagreba de finan-
cirati aerosnimanje infrakolor filmom najjus^nijeg dijela Medvednice i dijela
parkovnih povrSina Zagreba u mjerilu 1:10.000, a Sumarski fakultet (god.
1982) aerosnimanje gotovo istog podrudja istim aerofotomaterijalom, ali u
mjerilu 1:7.000. Aerofotomaterijal koji de u Hrvatskoj poslu2iti takoder kao
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osnovno sredstvo za nastavu i istraiivanja jesu aerosnimci zagreba^ke
Posavine, snimci dolinc rijeke Tare, aerosnimci delni^ke i Sabranske regije
pa kasiiije ogulinske i vrbovske regije te doline rijeke Mime itd.

Studenti vrSe geodetska i aerofototaksacijska mjerenja na tim pod-
logama. IstrazivaSi se bave ovim poslovima: TomaSegovic istra2uje metode
1 pouzdanost aerofototaksacije (TomaSegovid 1968), fotoplanova,
stereoortofotoplanova Sumskih podrudja (Toma§egovid 1985),
ekonomicnost primjene fotogrametrije te metode specifidne dorade os-
novne dr2avne karte (ODK) za Sumarske potrebe dodatnom kartom Sumskih
cjelina i ekotopa (biotopa) uz osnivanje polja todaka u Sumama koje se
snimaju fotogrametrijskom metodom za izradu ODK. O tome je govorio
god. 1977. u Ohridu na III. jugoslavenskom fotogrametrijskom savjetovanju
(ToinaSegovid 1977). Pionirskim se radom u nas mo2e smatrati njegova
prethodna analiza pseudokolor .aerosnimaka dijelova Zagrebadke gore i
nekih parkovnih povrSina Zagreba (TomaSegovid 1982). Takvi su
snimci indikativni za invcntarizaciju oboljele ili oStedene Sumske vegetacije
pojedinih drvoreda ili stabala, kao i za otkrivanje rezistentnih individua. O
rezultatima je odriano predavanje unutar Savjeta za daljinska istra^ivanja
i fotointerpretaciju u JAZU god. 1982. Intenzivnije de putem analize raz-
loga specifidnog preslikavanja oboljele ili odumrle Sumske vegetacije,
prikazane specifidnim (la^nim) nijansama boja vidljivog dijela spektra,
krenuti dipl. ini. Zvonimir Kalafadiid, predavad $umarskog fakulteta
u Zagrebu.

U toku su istra^ivanja o mogudem doprinosu fotointerpretacije za
racionalno gospodarenje pHvatnim Sumama.

Dipl. ia2. Ga§par Fabijanid iz Karlovca u svom magistarskom
radu pod naslovom »Kombintrani terestridko-fotointerpretacijski pos-
tupak utvrdivanja drvnih masa hrastika prekinutog sklopa«, 1976. g. je
pokazao kako se aerosnimci u zajednici s terestridkim mjerenjima kad
postoje razlozi mogu svrsishodno upotrijebiti za invcntarizaciju rijetko
raslih hrastika. Postojedi tarifni nizovi, izbrajanja dominantnih stabala u
stereomodelima snimaka te djelomidna terestridka izmjera debljinske
strukture dali su drvne mase pojedinih odsjeka. U svom magistarskom
radu »Korelacioni odnos uodljivog broja kroSanja u stereomodelima jed-
nodobnih Suma bukve s prsnim promjerom centralnog stabla« 1986.'g.
dipl. itii. Vjekoslav K o s t i a 1 statistidkim tretmanom dolazi do
odredivanja prsnog promjera centralnog stabla na temelju pouzdanog
(preciznog, mo2da netodnog) broja na aerosnimcima uodljivih stabala sas-
tojina obidne bukve. Do interesantnih zakljudaka dolazi i dipl. ini.. Joso
V u kve 1 i d u svom magistarskom radu kako u poglcdu opravdanosti i
pouzdanosti kartiranja Sumske vegetacije (na primjeru Nacionalnog parka
Risnjak) tako i u pogledu originalnog fotointerpretacijskog kljuda na osnovi
disto slikovnih te taksacijskih i orografskih parametara okoliSa (V u k e-
lid 1984).
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Studcnti su u svojim diplomskim radovima trctirali pitanja optimalnog
nacina odredivanja horizontalnog sklopa sastojina (Darko P a v i 5 i c 1983),
odnos boja na pseudokolornim aerosnimcima i dcbljinskog prirasta nekih
vrsta drveca (Vcrica C v e k, 1985) i mogucnosli karLiranja sastojina na
temelju aerosnimaka krupnog mjcrlla 1:5.000 (Tihomir C u r i d, 1986).

Pri izradi navedcnih znanstvenlh 1 strucnih radova istakao se svojom
serioznom suradnjom dipl. ing. Zvonimir H o r v a t i 6, strucni suradnik na
Katedri za gcodeziju (Kalafadzic i Horvatic 1976).

SAVJET ZA DALJINSKA ISTRA^IVANJA I
FOTOINTERPRETACIJU JAZU - DAS KOMITEE

FUR FERNERKUNDUNG UND

LUFTBILDINTERPRETATION DER

JUGOSLAWISCHEN AKADEMIE DER

WISSENSCHAFTEN UND KUNSTE

Intercs za primjenu fologrametrijc je rastao, ocilovao sc u napredova-
nju dodlplomske 1 poslijediplomskc naslave siimarskc fotogramctrije;
aerofotomatcrijali Iz dana u dan su sc gomilali, a Irudbcnlka koji koriste
fotogrametrlju u operativne i znanstvcnc svrhc bivalo je sve viSe.
Fotogrametrija postaje svojina i Sumarskc strukc. Take se dogadalo, a
mo^da i jos vise u redovima geologa, pa podosta i u redovima pedologa,
arheologa, urbanista, geografa. Tczilo sc sto racionalnijcm poslovanju koje
je trazilo koordinaciju radova till struka. U god. 1976. bio je to autor ovog
prikaza zajedno s geolozima iz tadasnjeg Induslroprojckla iz Zagreba dipl.
inz. Sanjinom Grandi cem i dipl. in*/. Branimirom Koscecom koji
6e izreci prijcdlog pred kolcgama geolozima za osnivanje lakve asocijacije
fotointerpretalora koja ce doprinijcti unaprcdivanju odgovarajucih radova. Os-
novan je najprijc inicijalivni odbor od dcsct clanova (geolozi, Sumari, pedolozi),
koji su radili tri godine, da bi se konacno 14. vclja^c 1979. osnovao pri Jugos-
lavenskoj akademiji znanosti i umjelnosli u Zagrcbu Savjct za daljinska
istra2ivanja i fotointerprelacijii. Prvi cc mu predsjednik bili akadcmik prof.dr.
Ivan J u r k o v i c, a prvi potpredsjcdnici (kroz 4 godine) prof. dr. Zdenko
TomaSegovic i prof. dr. Vjckoslav D o n a s s y. Savjct okuplja
fotointerpretatore geologe, sumarc, arhcologc, pcdologe, urbanislc, statisticare,
meteorologe, oceanografe, botanicarc, prostorne plnncrc.

Glavni zadaci Savjcta su: razmjena suradnjc i koordinacija rada (pri
snimanju i integralnoj fotointcrprctaciji), organiziranjti simpozija,
predavanja, savjetovanja uz pomoc domacih i slranih strucnih i znanstvenih
radnika, objavljivanje radova s podrucja djclatnosti Savjcta (D o n a s s y
et. al. 1983), a poscbno prikupljanje i izdavanjc dokumcntacije o izvrgenim
radovima u SFRJ (acrosnimanja, karliranja, inlcrprclacija). Viscnamjenska
aerosnimanja (ili daljinska opazanja) Ic inlegralna folointcrprctacija
doprinose ne samo dobivanju svcobuhvalnih rczullala islrazivanja okolisa
nego i ekonomicnosti pothvata pri zajednickim ulaganjima viSe
zaintcresiranih.
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IZGLEDI - AUSBLICKE

Uzmc li se u obzir svc vcdi broj problcma koji su uspjcSnoTjesavani
primjenom fotogrameirijc, a narocito svc vcci broj sumara koji cljclotvorno
svladavaju metodc rada, pa svc vise i svc kvalitclnijih rczultata acrosnima-
nja i daljinskih opazanja (novi scnzori koji ukljucuju infra-pan te infrakolor
fotomaterijal, tako prikladan za pravovrcmcnu dctekciju oboljelih
elemenata Sumske vcgetacije, multispcklralnc rcgistracijc iz donjih dijelova
atmosfere ili iz svemira itd.), mozc sc s tc- slrane optimistlcki gledati u
bududnost. Medunarodna suradnja strucnjaka i tchnickc pomodi mogu
pomodi pri rjcSavanju rcgionalnih problcma, planskih, ekoloSkih,
ckonomskih 1 slicnih.

Pod prcdsjcdavanjcm autora ovog prikaza i na osnovi njcgovih
preporuka tc dopuna prisutnih strucnjaka Sumari fotoinlcrpretatori, njih 24
iz radnih organizacija Hrvatskc, Slovcnijc, Bosnc i Hcrcegovinc, uclanjeni
u Savjet za daljinska islrazivanja i fotointcrprclaciju, okupljcni u pros-
torijama JAZU dnc 24.01.1986. slozili su sc s pravcima i prioritetima
islrazivanja i primjenc na podrucju daljinskih istra:^ivanja u narcdno
vrijeme, i to: •

1. Daljnje intenziviranje i prosircnje cdukacijc fotointcrprctacije i
fotogrameirijc u sumarsLvu Jugoslavijc Ic.daljinskih islrazivanja uopde.

2. Izrada dokumentacijc o izvrScnim snimanjima. Planiranja novih
snimanja koordinirali lako da uvjcli odgovaraju za vise namjcna.

3. Filolerapculska opa'zanja na infracrvcnini kolornim acrosnimcima.

4. Uvodcnjc crnobijclih ill infracrvcnih kolornih slcrcoorlofolokarata
kao oblika osnovnc dr2avnc karlc u sumoviiim prcdjclima Jugoslavijc.

5. Islrazivanja o oplimalnom odrcdivanju drvne zalihc'
fotointcrprclacijskim mclodama.

6. Intcgracija meloda daljinskih islrazivanja i foloinlcrprctacijc u
drZavni informacijski suslav (banka podalaka).

7. Prilog foloinlcrprclacijc gospodarcnju i urcdivanju 2uma na kojima
postoji pravo vlasnislva.

8. Islrazivanja o znacenju digilalnlh snimanja i digilalne inlcrprelacije
za Sumarstvo Jugoslavijc.

9. Intenziviranje u okviru Sumarslva, primjenc daljinskih islraZivanja i
foloinlcrprclacijc u prostornom planiranju.

Potrcban jc i bogaliji, raznovrsni inslrumcnlarij za folointcrpretaciju
koji bi se tak'odcr svrsishodno i laksc nabavio zajcdnickim ulaganjima.
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Ubcrsichts Artikel

ZdENKO ToMA§EGOVld:

ENTFALTUNG DES

'  hochschulunte'richtes DER
FORSTLICHEN P H O TO G R A M M E T R IE AN

DER FORSTWISSENSCHAFTLICHEN

FAKULTAT IN ZAGREB

Zu s a m m e nf a s s u n g

Schilderung der gcschichlichen Vorbedingungcn, dcr Anfange und der
weiteren Entwicklung des HochschuluiUerrichtes in dcr forstlichen
Photogrammctrie an dcr Forstwisscnschafllichcn FakuUat in Zagreb, so wie
er cnstanden war an Hand dcr Wahrnchmung dcs bckanntcn Schrift-uras
und praktischen Ergcbnissen der Anwendung dcs Luflbildwescns in der
Forstwirtschaft. Es enstand cine gegensciligc Unlcrstiilzung zwischen dem
Untericht und cntsprechenden wisscnschafLlichcn und fachlichcn Leistun-
gen.

Es sind einzclne Fachmanncr und ihrc Vcroffcntiichungen am Gebiete
der forstlichen Photogrammctrie kurz vorgcslclt.

Die Anregung fiir die Griindung des breit umfassendcm wis-
senschaftlichen Komitee fiir Fernerkundung und Luflbiidintcrpretation der
Jugoslawischcn Akademie dcr Wisscnschafler u. Kiinste, Zagreb (Savjet za
daljinska islrazivanja i fotointcrprctaciju JAZU) kam im 1976. gerade von
der Forstwissenschartlichen Fakultiit der Universitiit Zagreb, die reichlich
von den Photogcologen unterstulzt war. In discm Verband soli es zur wis-
senschanichen, und fachlichcn Zusammenarbcit kpmmen im Bereich der
Fornerkundung, bei dcr die Ergebnisse der Wahrnehmungen aus dem
Wcltraum als ob auch aus den unteren Schicluen dcr Atmosfarc niitzlich
sein sollteri in Hinsicht dcr intcrnen und inlcgralcn Interpretation.
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UDK 630*907.1 " Strueni Clanak

D URO RauS, Joso Vukeli6 & Zeljko Spanjol

PRIJEDLOG ZA ZASTITU NBKIH

SUMSKIH OBJEKATA U OKOLINI

KRASNA POLJA U SJEVERNOM- .

VELEBITU* (ZAVICAJNOM MJESTU
AKADEMIKA MILANA ANICA)

A PROPOSAL FOR PROTECTION OF

SOME FOREST AREAS IN THE

SURROUNDING OF KRASNA POLJA IN

NORTHERN VELEBIT

Prispjclo 1. III. 1989. Prihvaccno 7. VI. 1989.

Povodom obiljczavanja 20. godiSiiJicc smrli akadcmika Milana Anica, aulori
prcdiazu za zaSlilu nckc najzanimljivijc .^umskc ckosistcmc u okollni Krasna
Poija, zavi(lajnog mjcsta akadcmika Anica. Osnovnc zna<!fajkc prcdiozcnih
prirodnih objckata su sailuvanost, iskonska vcgciacijska siruktura, velika kom-
parativna vrijcdnost s gospodarskim objcktima, stabia bukvc, jcle i smrcke
znatnili dimcnzija tc rcprczcniativnosi dinarskih Sumskih ckoslstcma u svakom
smislu. U sva tri objckta su postavljcnc trajnc plolic mcdunarodnog
.istrazivaCkog projckta »Covj'ck i blosfcra«. Prcdiozcna povrSina za zaSiilu iznosi
priblizno 70 ha, a katcgorija zaSlite »spccijalni rczcrvati iumske vegctacije«.

KljuCne rijcci: sjeverni Velcbit, spccijalni rczcrvali sumske vcgetacije,
pra§uma, gorska smrekova.suma, suma.bukvc i jcic
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UVOD - EINLEITUNG

Prema Zakonu o zastiti prirodc (Narodnc novinc, 54, Zagreb 1976)
posebno zastideni objckti prirode u SR Hrvatskoj podijcljeni su u 10
kategorija i sve su one u vrlo uskoj vezi sa Sumskim ckosislcmima. Posebno
se to odnosi na nckc nacionalne parkove, zatim na sve stroge rezervate,
parkove prirode, specijalne rezervate sumskc vegctacije 1 park Sume.

Ovisno o katcgorijl zasticenog objckta zakonom je preciziran stupanj
zaStite, na6in upravljanja i njegova namjcna.

Medutim, njima sc prvenstvcno hljelo postldl da se zbog opdlh interesa,
i to znanstvenih, estctsklh, odgojnih, rekreacijskili ill povijesnih, izuzmu
pojcdini tcritoriji ill vrstc od slobodne inlcrvcncije covjeka, stave pod
zastitu zakona u obiiku njihovc konzcrvacijc ili zaslite.

Vrijcdnost zaSliccnih objekata prirodc za jedno drustvo ncmjerljivo je
gledajuci sa svih aspckta valorizacije takva prirodnog slaniSta, pogotovo u
danaSnje vrijcmc kada sc svakim danom susrccemo s ncprcstanim uzmican-
jem prirodc isprcd dovjcka koji u imc svoga tcbnoloSkog naprctka dovodi u
pitanja opstanak sve vedcg broja biljnih i 2ivolinjskih vrsla, a sigurno time
i samoga scbc kao ncdjcljive karikc u lancu prirodc.

Ove cinjcnice bile su osnovno polazistc kod saslavljanja ovog prijed-
loga, a prcdlozcni sumski ckosistcmi imaju svc'osobinc zbog kojih zaslufuju
da ih sc izuzme iz redovnog gospodarcnja i trajno zaStiti. Prije njihova opisa
potrebno je sazcto prikazati osnovne znaCajkc dinarskih prasuma i specijal-
nih rezervata sumske vcgetacijc, jcr u tu katcgoriju trcba uvrstiti pred-
lozcne objekte.

OP6ENITO O SPECIJALNIM REZERVATIMA
SUMSKE VEGETACIJE I PRASUMAMA U

DINARSKOM P O D R U (!) J U" H R V A T S K E - •
ALLGEMEIN UEBER SPEZIELLE RESERVATE DER

WALD VEGETATION UNO UEBER URWAELDER IM
DINARGEBIRGE KROATIENS

Zakon o zastiti prirode u SR Hrvatskoj dcfinira spccijaini rezervat kao
»podru6jc u kojcm je osobito izrazen jcdan ili vise clemenata prirode
(biljnje i zivotinjskc vrstc, njihovc zajcdnicc, rcljcf, vode), a osobito je
znanstvenog znaCenja i namjenc«.

Spccijaini rezervat. moze biti: sumskc vcgctacijc, botaniCki, zooIoSki
(ornitoloski, ihlioloski i dr.), rezervat u rhoru, gcografski i gcoloSki i dr. On
obuhvada prirodni sistem svih karaktcristicnih.biogeoccnoza na horizontal-
nom i vertikalnom profilu kopna i mora.

• Zahvaljiijemo kolcgama iz 2umsko-privrcdnili organizacija koje" gospodare sas-
tojinama prcdiozcnima za,za2tilu na razumijcva.nju i zclji da sc ovi vrijcdni prirodni objckti
sacuvaju u svom danaSnjcm obiiku. • j . •
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U spccijalnom rezervatu nisu dopustenc radnjc kojc bi mogle naruSiti
njegova svojstva zbog kojili je proglascn rezcrvato'm (branjc i uniltavanje
biljaka, uznemiravanja, hvatanje i ubijanjc zivotinja, unosenjc stranih vrsta,
melioracijski zahvati, razni oblici privrcdnog i ostalog koristenja).

Do danas su u SR Hrvatskoj proglaScna 32 spccijalna rczervata sumske
vegetacije, a njihova povrSina iznosi pribli^no 3.000 ha.

U dinarskom dijelu SR Hrvatske, bukovc i bukovo-jelovc sume zas-
tupljene su u ovim specijalnim rczcrvatima sumske vegctacije: Velika
Pljesivica —Drenovaca, Pljesevica —Javornik —Tisov vrh, Debela lipa —
Veliki Rcbar kraj Lokava, Stirovaca na srcdnjcm Vclcbitu i Corkova uvala
u Nacionalnom parku Plitvicka jczcra. Posebna vrijcdnost tih rezervata je
ocuvanost sumske vegctacije u njenu priblizno iskonskom obliku, pa se u tim
rczervatima nalaze i najpoznalije praSunic u Hrvatskoj.

Jugoslavija je rijetka evropska zemlja u kojoj su saCuvane prilicne
povrsinc pod prasumama. U SR Hrvatskoj su prasume sacuvane u nepris-
tupaCnlm predjelima gorskog i planinskog pojasa 5uma u Dinaridima. To su
manji lokaliteti visokog krsa u kojima nijc bilo lolike mogudnosti
antropogcnog djelovanja.

Prema postanku prasume so dijcic na izvornc ill primarnc i izvedcne ili
sckundarne.

Primarne ili izvorne prhsumc ostale su sacuvane na uskom pojasu uz
visokoplaninsku granicu suma. To su povrsinc s ekslremnim i nepovoljnim
ekoloskim uvjetima, tako da su te povrsinc oduvijck bile nepovoljne za
ljudsku djelatnost, bilo za iskoriStavanjc Suma ili za paSu.

Sckundarne ili izvedcne prasume razvile su se na podrucjima
gospodarskih suma kojc je covjek iskorislavao, te su s tog glcdiSta za nas
interesantnijc. U njima je bilo povremcnih inlervcncija dovjeka ali ne u
takvoj mjeri da bi one izgubilc osnovne znacajkc pra.sumc, tj. sume koja se
razvija bez ikakva ili bez znadajnog uljccaja covjcka, dakle to je ekosistcm
u kojcm su se staniSle i vegctacija razvijali iskljucivo pod prirodnim
ekoloskim ciniocima.

To jc povrSina koja je u potpunosli ispunjcna zivotom, koji se odvija u
savrsenom skladu svih faktora okoline, biotskih i abiolskih, s morfoloskom
(trajanjc zivota vrstc, vislna koju moze poslici, brzina klijanja i rasta,
pomladivanjc) tako i fizioloSkom konstilucijom (zahljcvi prcma svjetlu,
vodi, toplini, kemijskim faktorima) pojedinih vrsta drveca i
bioloskockoloSkim osobinama svih clanova zivotnc zajednicc.

U torn savrsenstvu funkcioniranja prasume kao zivog organizma, u tom
2ivotnom ciklusu »organizma« razlikujcmo ove razvojne faze na ̂ ivotnom
pulu praSume: fazu pomladivanja, inicijalnu fazu, optimalnu fazu, terminal-
nu fazu, fazu raspadanja i fazu regcneracijc. Svc te faze cine zalvoren krug
gdjc du:Xina svakc faze ovisi o slarosli koju mo?x poslici pojedina vrsta
drveca u praSumi (P r p i c, 1979).

Ukupna povrSina praSuma u SR Hrvatskoj iznosi priblizno 950 ha, od
cega oko 750 ha primarnog postanka. Svc primarne prasume nalaze sc u
Dinaridima Hrvatske i najvccim dijclom pripadaju zajcdnicama gorske-
bukovc Sume {Fagelunx croalicum aiisiralc montaiMiin) i dinarskoj sumi
bukve i jele {Abieli-Fagelum dinaricum). One dolazc na nadmorskim
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visinama od 680 do 1.420 metara. Svaku od njili karaklcrizira razvojna faza
u kojoj se prasuma nalazi, bogatstvo sacuvanog biljnog i zivolinjskog svijcta,
s pojcdinim stabllma inipozantnih dimenzija, vclikom drvnom zalihora koja
na pojcdinim lokalitctima iznosi do 1.000 m^/ha i slo jc poscbno u danaSnje
vrijcme zna6ajno dok sc suocavamo sa svc vise porcmccenom prirodnora
ravnotczom tu nalazimo polpunu ekolosku stabilnost zajcdnice.

Najpoznalija i najboljc istrazcna prasuma jc Corkova uvala u Nacional-
nom parku »Plilvicka jczcra«, zatim Dcvcica tavani, Stlrovaca i Ramino
korito, dok prasume Pljcgivicka uvala, Javcrov kal 1 Nadzck bilo treba tek
istrazili.

Intcrcsa u prirodoznanstvcnim i komparalivnim islrazivanjima moraju
naci istra2ivaci razlicitih profiia. Mullidisciplinarnim islrazivanjima moraju
sc bbuhvatiti istrazivanja abiotskih i biolskih cinllaca ckosistema, Ij. fizlkal-
•no-kemijske osobine maticnog supstrata, fizikalno-kcmijskc i bioloske
osobine zcmljista i voda, dinamiku klimalskih clcmcnala, idioekologiju
biljnih i 2ivolinjskih vrsta. Mogucnost islra'zivanja sastava, strukturc i
dinamikc lakvih prirodnih ekosisLcma jc nciscrpna.

Poscbno jc znacajno Sto su u tim objcklima postavljcnc Irajnc pokusne
plohe iz programa dugoroCnih istrazivanja pod naslovom »Komparativna
istrazivanja ckosistema u SR Hrvatskoj«.

Trajnc pokusne plohe u razlicilim ckosistcmirna odabira sc u dogovoru
s ostalim sckcijama naSih republika.

^ Upotrcbljavana mctodika rada u skladu jc s mcdunarodnim programom
»Covjek i biosfcra« (MAB) od UNESCO-a i »Razrada mjera za zastitu
prirode«, (SEV), program lUFRO i dr. (R a u s i S c 1 c t k o v i c, 1980.,
R a u s, 1984).

OSNOVNE KARAKTERISTIKE SUMSKIH OBJEKATA
PREDLOZENIH ZA ZASTITU - GRUNDLEGENDE

EIGENSCH A FTEN DER W A L D O B J E K T E, DIE ALS
SCHUTZGEBIETE VORGESCHLAGEN WERDEN

DEVCiCA TAVAN'I

Prasuma sc nalazi u masivu Vclcbita na Senjskom bilu u potczu izmedu
Konacisla (1.496 ni n.v.) i Bilog vrha (1.335 m n.v.), a nacimorska visina
prasume sc krcce izmedu 1.190 i 1.290 mclara s jugozapadnom i jugois-
tocnom ekspozicijom.

Povrsina ove prasume jc oko 200 ha i nalazi se na podruCju opcine
Otocac, a s njom upravlja i gospodari OOUR za uzgoj i zaslilu Suma Titova
Korcnica.

Za dio Scnjskog bila iinular kojeg sc nalazi prasuma Dcvcica tavani
srcdnja jc godisnja tcmperalura zraka oko 5°C, sjccanjska srcdnja
Icmpcratura oko —5°C, srcdnja srpanjska tcmperalura zraka oko 16®C, a
toplo razdobljc trajc oko 130 dana. Srcdnja godisnja kolicina oborina iznosi
u prasumi Dcvcica tavani oko 1.875 mm (P r p i c, 1979).
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Geolosku podlogu praSumc Devcica tavani tvore lijaski sedimenti vap-
nenca koji Su djclomicno dolomitizirani. Od tala tu prevladava smede tlo na
vapnencu, a nalazimo i smede duboko lesivirano tlo na vapncncu. Na
blokovima kamena pojavljujc se rijclko i organska crnica (V r a n k o v i c,
1973., P r p i c, 1979).

U fitoccnoloskom poglcdu prasuma pripada dinarskoj 5uml bukve i jele
(Abieli-Fageliim illyr'tcitm Horv., 1938).

U prasumi su 1972. godinc postavijcnc dvijc pokusnc plohe na kojima
su obavljena istra2ivanja tokom godina na icmclju kojlh mozemo donijeti
odredcnc zakljucke. Te su trajne plohe danas ukljuccnc u medunarodni
istra^ivacki projekat »Covjek i biosfcraw (MAB) na kojima se nastavlja
kontinuitet istra^ivanja.

PraSuma ima prebornu strukturu jcr broj stabala opada od nizih
dcbljinskih razrcda prcma viSima. Bcz obzira na lu strukturu pra2uma
prolazi kroz svoje razvojne faze.

Pokusna ploha I u Devcica tavanima nalazi se.u fazi slarenja (terminal-
na faza), dok se pokusna ploha II u Dcvcida tavanima nalazi u prijelazu
izmedu optimainc faze i faze starenja. To za lu pokusnu plohu utvrdujemo
na tcmclju odumiranja odrcdonog broja jclovih slabala i rclativno velikog
broja pomlatka i mladika.

U prilog tvrdnji da se prasumska ploha I u Devcica tavanima nalazi u
fazi starenja govori velik broj odumrlih slabala jcle (od ukupno 129
odumrlih stabala u razdoblju 1972-1978. godinc 65 sujclova). Qpadanje
drvnc zalihc u tome pclogodisnjcm razdoblju od 718 m na 709 m odnosi
se iskljucivo na obicnu jelu, dok se kod obicnc bukve povccava i broj stabala
i drvna masa. U pokusnoj plohi II Ic prasume povecala se drvna zaiiha svih
vrsta drveca.

U prasumskoj plohi I u Devcica tavanima dominira bukva u omjeru
smjese. Iznad bukve se nalazc ravnomjcrno rasporcdcna jclova stabla koja
prevladavaju promjerom i visinom. U pokusnoj plohi II to pralume bukva i
jela su podjcdnako zaslupljcnc.

Najkrupnije slablo obidne jelc u toj-praSumi ima prsni promjcr 145 cm,
a visinu 45 m (P r p i c, 1979). Za zastilu se prcdlazc pribli^no 50 ha.

StirovaCa - Stroim

Lokalilet Stropi se nalazi u srcdisnjcm dijclu Stirovacc, na nadmorskoj
visini od 1.070 m..Slirovaca je korilasla zaravan u srednjcm Vclebilu koja
se u duzini od priblizno 8 i sirini od 1 km smjcslila izmedu okolhih vrhova.
Zbog svojih geomorfoloskih i klimalskih osobitosli predstavlja izrazito
mraziste i u vclikom dijclu je obrasla gorskom smrckovom sumom {Piceetiim
monlanum croaliciim Horv., 1950). Tu je zajednicu H o r v a t opisao prvi
put 1938. godinc pod nazivom Aremonio-Picectuin upravo na podruCju
Stirovade. Islrazivao je u lada jos izvornim prai^iimama SlirovaCc, koja je
zbog njih 1929/30. godinc bila progla2cna nacionalnim parkom. Premda su
poslijc rata izgled i taksacijska struktura tih §uma uglavnom zbog
provedenih intenzivnih sjeca promijcnjeni, florni sastav i vcgctacijska struk
tura ostali su vccinom saCuvani.
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U torn je smislu poscbno vrijcdan 55 b odsjek gospodarske jedinice
»§tirovada«, prcdjel Stropi koji sc vcc prcko 30 godina nalazi izvan redov-
noga gospodarenja kao sjemenski objckt. Odsjck ima povrsinu 11,4 ha, a
drvna masa na trajnoj plohi od 1 ha iznosi pribli2no 65 Prsni promjeri
najjadih smrekovih stabala iznose prcko 60 cm, a visina oko 40 m, Smreka
dominira izrazito, dokjcjela primijeSana pojcdinaCno. U vegctacijskoj slici
posebno se isticu karakteristicne vrslc smrekovih suma (red Vaccinio-
Piceetalia) a uz smreku najbrojnlje su Vaccinhim myrlillus, Vacciniiini vitis
idaea, Sorbus auciiparia, Liiziila liiziilina, Lon'tcera iiigra te mahovi
Dicraniun scoparium, Hyloconiiiini loreiim i Hyphniim cupressifomiae.

Osim sto su ove sastojine »locus classlcus« gorskih smrekovih Suma kod
nas, relativno sacuvane i neizmijcnjene vegelacijske strukture te velike
stabilnosti, postoji joS niz razloga zbog kojih ih predlazcmo za zaStitu.
Nabrojit demo one najva^nije;

a) ova sastojina je sigurno jcdna od najsadiivanijih smrekovih sastojina
montanskog pojasa u Hrvatskoj,

b) zaSticene sastojine gorske smrckovc sume vrlo su rijetke, a ni jedne
nema u Hrvatskoj u kategoriji spccijalnog rczervata Sumske
vegetacije,

c) blizina sekundarne prasume bukvc i jele i prclplaninskc bukove
Sume koje su u vclidini oko 118 ha ved proglaSene specijalnim rezer-
vatom Sumske vcgclacije, a nalaze se samo nckoiiko kilometara
ju^nije u istoj udolini,

d) postavljcna trajna ploha mcdunarodnog islrazivackog projekta
»Covjek i biosfcra« (MAB) na kojoj su vcd zapoccta Sira istra^ivan-
ja.

^ Pristup 55 b odsjeku je vrlo lagan jer sc svojom zapadnom granicom
odsjek naslanja na Sumsku cestu.

Kao Sto je navcdeno, u Stirovaci postoji vedjcdan specijalni rczervat
Sumske vegetacije, pa smatramo da bi sc ova nova povrsina trebala
prikljuditi vcd postojedem rezervatu kao njcgov drugi dio ili »b« dio.

NADltEK niLO

U gospodarskoj jedinici »Nadzek bilo«, kojom kao i Stirovadom
gospodari OOUR za uzgoj i zaStitu Suma Senj, poscbno se izgledom, struk-
turom, vcgctacijskim sastavom i nadasve ocuvanoSdu od anlropogenih i
drugih biotskih utjeeaja istide 91. odjel. Prostire sc na gornjim, sjcvernim
padjnama glavnog bila, na nadmorskoj visini od 1.350 do 1.400 m. PovrSina
mu je 17,1 ha, a u fitoccnoIoSkom pogledu pripada dinarskoj bukovo-jelovoj
Sumi {Abieti-Fagclum illyricum Horv., 1938). Vcgelacijski saslav je tipidan
za tu zajcdnicu uz,napomenu da je to ipak krajnja gornja granica pojasa
bukovo-jclovih Suma EXinarida, pa je uocljiva prisulnosl elcmenata distih
bukovih Suma viScg, pretplaninskog pojasa.
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Osnovni razlog za prijcdlog da se ovaj odjcl proglasi specijalnim rezer-
vatom Sumskc vcgetacije jest njcgova nelaknutost, odsutnost bilo kakvih
utjecaja do sada. Prema izgledu, struk'luri, vcgctacijskom sastavu i dimen-
zijama stabala ovaj se odjcl mo2c oznacltl kao primarna (Izvorna) praSuma.
Vec letimiSan pogled u strukturu sastojine pokazuje da sc ona nalazi na
prijelazu iz terminalne faze u fazu raspadanja, s mnogo prezrelih stabala
bukve, neSto manje jele i smrekc. Prema podacima gospodarske osnove,
drvna masa po ha prosjc5no za cijeli odjel iznosi priblizno 400 m^, dok je u
pojedinim dijclovima mnogo veda. Pedcsctak mctara od glavncg grebena
nalazi se stablo obicne jele prsnog promjera 184 cm, ciju starost procjen-
jujemo na preko 500 godina. Koliko jc nama poznato, u Hrvatskoj, a moida
i sire nema jele ciji prsni promjcr ima takve ill vccc dimcnzije. Zdravstveno
stanjc i vitalnost su joj pogorsani zbog udara nckoliko gromova u posljednje
dvije godine. Stable nema normalan vrh i na pribli'zno 25 m visine zavrsava
deblom. Osim tc jele ima u torn dijelu odjela, u kojcm je inace postavljena
trajna ploha mcdunarodnog istrazivackog projekta »6ovjek i biosfera«
(MAB), jos nekoliko stabala jele i smrekc ciji su prsni promjeri od 120 do
150 cm, dok vecina prsnih promjera bukve \ci\ u rasponu od 60 do 90 cm.
Pristup praSumi jc jednostavan, pctnaeslak minuta hoda od zavr5etka
Sumske ceste koja je posluzila za transport drvne mase iz ove gospodarske
jedinice.

Osim navcdcnih razloga za zaStitu ovog podrucja potrcbno je naglasiti
da u ovakvim visinama (priblizno 1.400 mctara) nema prasumskih sastojina
kojebi imalc tako vcliku znanstveno istrazivackii i komparalivnu vrijcdnost.

ZAKLJUCaK - SCHLUvSSFOLGERUNG"

Istra^ujuci sumsku vcgctaciju sjevernog Vclebila, kao i na temelju
dosadasnjih znanstvenih radova prije svega H o r v a t a (1938) i P r p i 6 a
(1979) uocili smo dva komplcksa bukovo-jclovih {Abicli-FagcUim illyricum
Horv., 1938) i jedan komplcks smrekovih {Plceelum monlanum croaticum
Horv., 1950) suma kojc zbog svojih osobina zaslu2uju trajnu zastitu.

Osnovne znacajke opisanih sumskih sastojina su iijcdno i razlozi za
njihovu zaStitu, a mogu se sazeti u sljcdedcm:

— SVC sastojine u vcgctacijskom smislu jasno karakteriziraju najznaSaj-
nijc filoccnozc sjevernog Vclebila;

— vise ili manje obiljc2ava ih ocuvanost ii njihovu iskonskom obliku,
pa neke smatramo i primarnim praSumama;

— velikc su prirodoznanstvenc i komparalivne vrijcdnosli, pa su u torn
smislu zapoCcta i planirana sira islrazivanja;

— u svima su postavljcne trajnc plohc mcdunarodnog projekta »Covjek
i biosfera« (MAB);

— sva tri objckla zadovoljavajii krilerije za zastitu i proglalenje
specijalnim rezervatima iumskc vcgetacije.

Zastitom ovih objekata sa^uvat ccmo u prirodoznanstvcnom smislu
ncprocijenjivo vrijcdne sastojine i povecati fond zastidcnih povrSina u SR
Hrvatskoj.
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Fachariikcl

Duro RauS, Joso Vukeli6 8l 2elj ko S f anjol

VORSCHLAG ZUM SCHUTZ EINIGER

WALDOBJEKTE IN DER GEGEND VON
KRASNO POLJE IM NOERDLICHEN VELEBIT

Zus a m m enf assung

In Bczichung auf den 20. Gcdcnktag nach dem Todc dcs Akademikers
Prof. Dr. Milan Anic, cines grosscn Kcnners, Licbhabcrs und Schutzers der
Natur, schlagcn die Auloren vor, cinige inlcressanlc Waldoko.systeme in der
Umgebung von Krasno Polje, der Hcimat des Akademikers Milan Anid,
untcr Schutz zu slcllen.

Die grundlegenden Eigcnschaftcn sind glcichzeitig der
schutzbcdiirftige Grund und konnen kurz zusammengefassl werdcn:

— allc Bcstande charakterisicrcn im vegctativen Sinne deullich die
wiclUigsten Waldphytozonoscn dcs norcllichcn Vclcbits,

— mehr odcr weniger gibt cs Kennzcichcn von ursprunglichen Formen,
so bezcichnen wir manche als primiirc Urwalder,

— sie haben cincn grosscn naturwisscnscharUichcn und komparativen
Wcrt, so wurdcn an ihncn schon wcilgcliendc Unlcrsuchungen an-
gesclzt,

— an alien sind sliindige Flachcn dcs intcrnalionalcn Untcr-
suchungsprojeklcs »Dcr Mcnsch und die Biosphare« (MAB) auf-
gcslellt wordcn,

— die vorgeschlagcncn Objcktc bcsilzcn auch alle andeien wichtigen
Bcdinungcn, um als Nalurschulzobjckt crncnnt zu wcrdcn.

Die Ocsamtobcrriache fiir den Schutz der vorgeschlagcncn
Waldokosystenie bctriigt ungefiihr 70 ha, phylozbnologisch betrachtet,
gehoren sic zu den Gescllseharien Ahieti-Fageium iUiyricum Horv., 1938
(Devdida tavani und Nadzck bilo) und Piceetiini monianum croalicitm Horv.,
1950 (Stirovaca — Stropi). Allc Objcktc wcrdcn zum Schutz als Spezial-
rczervatc der Waldvcgclalion vorgcschlagcn.
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Ivo TRINAJST16

SUMSKA VEGETACIJA OTOKA

BR ACA

I

THE FOREST-VEGETATION OF THE

ISLAND BRAC

Prispjelo31. XII. 1988. Prihva^eno 7. VI. 1989.

Na temelju vegetacijskog kartiranja i fitocenoloSko-tipoloSke analize Sumske
vegetacijc prikazana je jumska vegetacija otoka Brafa. Nju izgraduju Sume
alepskog bora (P/i7us halepensis Miller), §ume dalmatinskoga crnog bora (Pinus
nigra Am. subsp. dalmatica /Vis/ Franco), Sume crnike (Quercus ilex L.), Sumc
duba (Quercus virgiliana Ten.), te builici (garizi) ruimarina (Rosmarinvs.of-
ficinalis L.), resikc (Erica manipuliflora Salisb.) i buSinaca (Cistus sp. div.), kao
i Sikare draCe (Paliurus spina-christi Miller). -

Kljudne rijeCi: otok BraC, Sumska vegetacija

UVOD - INTRODUCTION

Clanovi Zavoda za uzgajanje 2uma »Gospodarsko-Sumarskbg fakul-
teta« 11 Zagrebu profesor AndrijaPetradic i njegov asistent i
suradnik dr. M i I a n A n i b u vremenu od 1938 do 1940. godine, dakle u
trogodiSnjem razdoblju, istraXivali su §ume na otoku Bradu. P e t r a 5 i c
je prouCavao »§umske i dendrogeografske« odnose otoka BraCa (P e t -
r a 6 i 6, 1942), a A n i c je istra^ivao »dendrofIoru otoka Brada« (A n i c
1942, 1942a).
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Triaajsllj, I.: Sumska v«gelac{Ja otoka firafa. Glas. Sum. pokus« 26:183-205, Zagreb. 1990.

Bududi da se ove (1988) godinc navrgava 20 godina od smrti akadcmika
MilanaAnida, a uspomcna na zasluznog istrazivaca i znanstvcnika
bila jc obiljeiena u opscgu poscbnoga znanstvcnog skupa, zcljcli smo se
ovim prilogora o gumskoj vegctaciji otoka Braca pridru'/iti obiljczavaniu

OSNOVNE GEOGRAFSKE, GEOMORFOLOSKE I
KLIMATSKE ZNACaJKE OTOKA BRaCa - BASIC

GEOGRAPHIC, G E O M O R P H O L O G I C AND
CLIMATIC CONDITIONS OF THE ISLAND BRAC

obzirom na svoj geografski polo^aj, a prcma R u b i 6 e v o j (1952)
klasifikaciji otok Bra6 p^ipada skupini vclikih jadranskih otoka te je svojom
povrginom od 394,5 km" iza Krka i Cresa trcdi po velicini jadranski otok.
Medutim, Bra6 je visinom od 778 m (Vidova gora) najvisi jadranski otok, pa
su izmcdu ostaloga dobro razvijena orografija i razmjerno vclika povrsina
jedan od znacajnih cimbenika mnogolikosli njcgovc sumske vegctacijc.

Danasnji otc^ Brae ostatak jc antiklinale koja so u smjcru zapada
nastaylja na otok Soltu. Glavni grcbenl pruzaju se smjcrom zapad-istok, sto
jc jog izrazenijc na otoku Hvaru (»hvarski smjcr«), a djclomlcno uocljlvo na
otoku Korculi i na poluotoku Pcljescu.

U gcomorfologkom pogledu »najvcci tcktonski oblik prcdstavlja glavna
antiklinala Bra6a koja se manje ill vise mozc pratili od zapadnog do Istocnog
dij^cla Brada. Prcma polo2aju otok u cjelini prcdstavlja antikllnalu; cija je
jufna strana polegla zbog boCnog pritiska sa sjcvcroistoka ... Zato otok ima
asimelridan oblik jer je sjeverna strana biago nagnuta prema moru, dok se
ju^na strana odlikuje strmim nagibima rcljcfa koji se prufaju od najvigeg
dijela antiklinale (tjeme antiklinale) prcma moru...

Zbog asimetricnog oblika otoka sjeverna strana zauzima najvecu
povrginu. Blago se spusta prema moru u tri stcpcnicasto polozcnc visinske
zone ( terase'). Najniza visinska zona dopirc do 170 m nadmorske visine,
srcdnja do 400, dok je najviga na 700 m nadmorske visine. Prijelazi izmcdu
pojedinih 'terasa' su postepeni i blagi, pa su 'terase' na tercnu tc.sko
uodljive, ako se otok ne promatra u cjclini« (Dorado, 1984:10-11).

U tom je pogledu s obzirom na orografiju i njcn utjecaj na razvitak
gumske vegctacijc najzanimljivije podrucje izmcdu druge i trcce terase. Tu
se u yisinskom rasponu izmcdu 460-620 m nadmorske visine razvija jedan
razmjerno prostrani plato iz kojcg sc izdize nekoliko usamljcnih vrhova, s
jedne strane, te jcdna gotovo kontlnuirana dcprcsija s nekoliko prostranih
i medusobno-izoliranih ponikava, s druge strane. Dcprcsija se pruza po
prilici od ceste Nerezisde-Vidova gora na zapadu pa do podrudja Zagvozd
istodno od Gornjeg Humca na istoku. Upravo je za tu dcpresiju najvcdim
dijelom vezana listopadna sumska vcgctacija {Orno-Qiiercetiini virgiliauac,
Paliuretum adriaticum).

Poprecno usjecene duboke suhe doline, od kojih su neke kanjonskog
tipa (D e r a d o , 1984), znacajnc su u sumskovcgctacijskom pogledu zbog
toga gto su za njih vezani najmczofilniji oblici vazdazclene gumske
vegctacijc {Orno-Quercetiim ilicis, Oslryo-Qiicrcctum ilicis).
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Trinajstij, I.: Sumska vegetaclja otola Drafa. Clas. Sum. pokuse 26:183—205, Zagreb^ 1990.

»U litoloskoj gradi oloka Brada sudjcluju vapnenci, dolomiti,
dolomili/.irani vapnenci, pjcskovili vapnenci, pjcsScnjaci, lapori, brcce,
Sljunak, pijesak, gline i crvenicc« (D c r a d o, 1984 : 8). Najvede povrSine
zauzimaju vapnenci, dolomiti i dolomilizirani vapnenci. S obzirom na
Htolosku podlogu u opsegu areala suma dalmatinskoga crnog bora na
dolomite je vezana suma dalmatinskoga crnog bora s resikom (Erico
manipuUflorae-Pinetitm dalmaticae) na viSim polozajima, a busik (garig)
ru?.marina (Erico-Rosmarinelum) na ni^im polozajima. Ostale sumske
zajcdnice nisu izrazito vezane na odredenu litolo.sku podlogu.

»Klimatske prilike otoka BraCa odrcdenc su njegovim geografskim
polo^.ajcm, utjecajem mora, djclovanjcm kopnenog zalcda, te otoCkim re-
Ijcfomw (J u r a s, 1984 : 57). Na temelju klimatoloskih parametara J u r a s o-
V a (1984) svrstava klimu otoka BraCa u tip Csa prcma Koppehovoj
kiasifikaciji, a ta je klima znacajna za maslinu. S obzirom na raspored
pojcdinih oblika Sumske vegetacijc u odnosu na kllmatoloske parametre, u
prvom redu lemperaturu i oborinc, mo?xmo uoCiti da u zapadnom i
jugozapadnom dijelu litoralnog pojasa otoka BraCa, koji je najtopliji i
najsusi, dominiraju sume alepskog bora, dok u njegovu sjevernom i
sjeveroi.sto5nom dijelu dominiraju cistc vazdazclcnc crnikovc Sume. U mon-
tanom pojasu otoka BraCa, koji jc izrazito hladniji i vla^niji, dominiraju
sume dalmatinskoga crnog bora, dok su iistopadne dubove Sumo danas
ograniCene na depresije sa spccifiCnom mikroklimom. MjeSovite Sume
crnike i crnog jascna ili crnike i crnog graba zauzele su intcrmedijarne
poio'zaje i na njihov rasporod, osim opdc klime, utjedu i lokalne mikro-
klimatske prilike uvjetovane reljcfom i ckspozicijom.

O ISTRAZIVANJIM A SUMSKE VEGETACIJE
OTOKA .BRACa - THE EXPLORINGS OF

FOREST-VEGETATION OF THE ISLAND BRAG

Ncke osnovne informacije o biljnom pokrovu otoka Bra^Ja, a imedu
ostaloga i 9 Sumama dalmatinskoga crnog bora, mogu se naci vcd u fun-
damentalnom djelu »0 vegetaciji ilirskih zcmalja« G. Beck-Manna-
g e t t c (1901). Podatke 0 rasporcdu i zastupljenosti pojcdinih drvcnastih,
sumskih vrsta donose i A n i c (1942, 1942a) i P e I r a d i c (1942), a
istodobno i I. H 0 r v a t (1942) iznosi nckc podatke 0 Sumama dal
matinskoga crnog bora na otoku Bracu. Busikc (garige) i sume alepskog
bora na otoku Bracu s fitocenoloskoga glcdiSta'proucava H o r v a t i d
(1958), a >Sume dalmatinskoga crnog bora D 0 m a c (1964, 1965).
T r i n a j s t i d (1982) proucava na otoku Bracu Sume crnike s crnim grabom,
Sume duba s crnim jasenom (T r i n a j s t i d, 1985), a lakoder i Sume
dalmatinskoga crnog bora (T r i n a j s I i d, 1986). Takoder T o p i d et al.
(1984) donose podatke 0 strukturi i gradi suma dalmatinskoga crnog bora
te desmine i crnog graba sa sumskouzgojnog glediSta za »znacajni krajolik
Vidova Gora«.
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SUMSKA VEGETACIJA OTOKA BRACa - THE
FOREST-VEGETATION OF THE ISLAND BRaC

U razdoblju do pred drugi svjetski rat otok Bra5 nije bio tako Sumovit
kao danas, §to se mo2e dobro uoditi iz fotografija koje je iz perioda 1938-
1940. objavio A n i d (1942). U posljednjih pola stolje^a Sumovitost se je
otoka znatno povedala, i to prvenstveno u njegovu priobalnom dijelu, gdje
su se narodito proSirile sastojine alepskog bora, te u brdskom dljelu, gdje
su se proSirile Sume dalmatinskoga crnogbora. Kako se smanjivanjem broja
stoke smanjila i paSa, to su velike povrSine paSnjaka zauzeli elementi buSika
i makije, pa se danas BraC doima vrlp Sumovitim (nekoliko velikih Sumskih
poiara posljednjih godina donekle su umanjili taj utisak).

S posve teoretskog, prirodoznanstvenog gledUta mogli bismo sintak-
soDomski pregled dosada ustanovljenih Sumslcih zajednica prikazati na ovaj
na£in:

.1. Razred Quercetea ilicis Br.-BI. 1947
Red Quercetalia ilicis Br.-BI. (1931) 1936
Sveza Oleo-Ceratonion Br.-BI. 1936
1. As. Querco ilicis-Pinetum halepensis Loisel 1971
Sveza Quercion ilicis Br.-BI. (1931) 1936
2. As. Myrto-Quercetum ilicis Trinajstid (1976) 1985
3. As. Orno-Quercetum ilicis H-i6 (1956) 1958
4. As. Ostryo-Quercetum ilicis Trinajstid (1965) 1974
5. As. Querco ilicis-Pinetum dalmaticae Trinajstid 1986

II. Razred Erico-Cistetea Trinajstid (1978) 1985
Red Rosmarinetalia Br,-Bl. 1931 em. 1951

Rosmarino-Ericion multiflorae Br.-BI. 1931
6. As. Erico-Rosmarinetum H-id 1958

Red Cisto-Ericetalia H-id 1958
Sveza Cisto-Ericion H-id 1958
7. As. Erico-Cistetum cretici H-id 1958

subas. typicum
suh^s. pinetosum halepensis H-id 1958

HI. Razred Erico-Pinetea Ht. 1959

Red Erico-Pinetalia Oberd. 1949 em. Ht. 1959
Sveza Orno-Ericion Ht. 1959
8. As. Erica manipuliflorae-Pinetum dalmaticae Trinajstid 1977

IV. Razred Querco-Fagetea Br.-BI. et Vlieger 1937
Red Quercetalia pubescentis Br.-BI. (1931) 1932
Sveza Ostryo-Carpinion orientalis Ht. 1954 em. 1958
9. As. Orno-Quercetum virgilianae Trinajstid 1984

V.'Razred Paliuretea Trinajstid 1978
Red Paliuretalia Trinajstid 1978

Paliurion adriaticum Trinajstid 1978
10. As. Paliuretum adriaticum H-id 1958
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Promatrano sa Sumskogospodarskog glediSta, a s obzirom na
dominaciju pojedinih gospodarski va^nih vrsta, navedene Sumske zajednice
izgraduju ove tipove Suma:

A — §ume alepskog bora (Piniis halepensis Miller)
1. Erico-Cistetum cretici pinetosum halepensis
2. Qiterco ilicis-Pinetiim halepensis

B — §ume dalmatlnskoga crnog bora {Pinus nigra Arn. subsp. dalmatica
/Vis./ Franco)
3. Qiterco ilicis-Pinetum dalmaticae
4. Erica manipiiliflorae-Pinetum dalmaticae

C — Vazdazelene crnikove Sume {Quercus ilex L.)
5. MyrtO'Quercetiim ilicis
6. Orno-Quercetum ilicis
I. Ostryo-Quercetunx ilicis

D — Listopadne dubove §ume (Quercus virgiliana Ten.)
8. Orno-Quercetum virgilianae

E — Vazdazeleni busici (Rosmarinus, Erica, Cistus)
9. Erico-Rosmarinetum

10. Erico-Cistetum cretici

F — Listopadni draSici (Paliunis spina-christi Miller)
II. Paliuretum adriaticum

SUME ALEPSKOG BORA - THE FORESTS OF
ALEPO PINE Pi nits halepensis MILLER

Ved je A n i 6 (1942) istakao da su na mnogo mjesta u raznim dijelovima
otoka Braca podignute mnogobrojnc kulture alepskog bora, a najljepSe
takve sastojine nalaze se u Sirem podrudju Milne. Usporedbom tih navoda
iz 1938-1940, kao i usporedbom topografskih karata 1 : 50.000 Voj-
nogeografskog instituta iz Beograda, izradenih na temelju kartografskog
snimanja 1930. godine, na kojima je prikazan ptok Brad (sekcije OmiS 1,
OmiS 2 i Makarska 1), moze se uoditi da su Sumske kulture i uopde sastojine
alepskog bora zauzimale vrlo malene povrSine. Poslije vi§e od pola stoljeda
alepski se je bor znatno proSirio, pa danas njegove sastojine, bilo stare
kulture, bilo supspontane sastojine razlidite starosti, predstavljaju
najva2niji oblik Suma otoka Brada.

S obzirom na njihov geografski raspored moiemo uoditi da su Sume
alepskog bora strogo ogranidene na priobalni (mediteransko-litoralni)
pojas otoka Brada s teiiStem u jugozapadnom dijelu otoka, gdje nalazimo i
kulture i supspontane, a mo2da u Sirem podrudju Blaca i spontane
alepskoborove sastojine.
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Trinajstif, I.: Samtka vegetacija otoka Bra(a. Glai. ium. pokusa 26:183-205, Zagreb, 1990.

U sjevernom i sjeveroistodnom dijelu otoka razvijene su uglavnom
kulture koje 3U se tek ncznatno proSirile, iako oko njih postoji obiini pom-
ladak alepskog bora.

Sirenju alepskog bora, pogotovo posljednjih 50-ak godina, pogoduje
depopulacija otoka i znatno smanjenje paSe, pogotovo koza. Karakteris-
tidna distribucija supspontanih Suma alepskog bora, kako se mo^e razabrati
iz priloXene vegetacijske karte, u naju^noj je povezanosti, prema naSem
miSljenju, s klimatskim prilikama, i to prvenstveno s koUdinom oborina koja
je prema podacima Jurasove (1984) najmanja u jugozapadnom dijelu,
a povedava se prema istoku u horizontalnom smjeru i prema vedim nad-
morskim visinama u vcrtikalnom smjeru. Dakako, prodor alepskog bora na
vede nadmorske visine onemogudavaju ni2e temperature, pogotovo tokom
zime. Gornju granicu njlhove vertikalne rasprostranjenosti mofemo
proudavati u Sirem podrudju Draga voda-Blaca, gdje se na nadmorskim
visinama izmedu 420-460 m sastojine alepskog i dalmatinskoga crnog bora
praktidki dodiruju, a na napuStcnim paSnjacima pomladak obiju vrsta raz-
vija se Zajedno. Ipak, odrasle mjeSovite sastojine alepskog i dalmatinskog
bora nismo imali prilike nadi.

U fitocenoloSko-lipoloSkom pogledu supspontane i spontane sas
tojine alepskog bora izgraduju posebnu asocijaciju Querco ilicis-
Pinetum halepensis (T r i n a j s t i d, 1987), dok uzgojene i supspontane
Surae sjevernog dijela otoka pripadaju zajednici Erico-Cistetum creiici
pinetosum halepensis (H o r v a t i d, 1958).

Ovdje bismo, radi cjelovitosti prikaza, iznijeli florni sastav i gradu
5uma alepskog bora i crnike iz podrudja Selce-Sumartin:

As. QuercO'Pinetum halepensis'Loxsel 1971

A  3.3 Pinus halepensis
2.1 CupTCSSus sempcrvirens

B  3,3 Myrtus communis
2.3 Pistacia lentiscus

2.2 Coronilla emeroides

2.2 ' Cistus incanus
1.3 Olea sHvestris

1.2 Qvercus ilex

1.2 Juniperus pboenicea
1.2 Juniperus oxycedrus
+ .3 Erica manipulifJora
+ .3 Epbcdra fragilis
+ .3 Cistus salvifolius

+ .2 Ceratonia siliqua
+ .2 Phillyrea latifolia
+ .2 Paliurus spina-christi
+ .2 Prasium majus
+ .2 Arbutus unedo
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C  3.4 Brachypodium retusum
.2.3 Cyclamen repandum
1.2 Cymbopogon hirtus
1.1 Rubia peregrina
1.1 Smitax aspera

' +.2 iiuscus acu/earu5

+ .2 Arisarum vulgare
+ .2 Carex halleriana

+ . Asparagvs acutifolius
+  ' Erythraea centaurium

,  . Allium subhirsutvm
+  Galium corrudaefolium

+  Geranium purpureum

Drugi tip Suma alepskog bora predstavljaju Siime alepskog bora na
podlozi buSika Erico-Cistetum cretici. Kao primjer flornog sastava i grade
toga tipa 5uma mogli bismo nayesti Horvatideve (1958) podatke iz
podruCja Vode istodnp od Supetra:

As. Erico-Cistetum cretici H-'i6pinetosum halepensis H-id 1958

A  3.3 Pinus halepensis

B  3.3 iBrica manipuliflora ■
2.3 Cistus ittcanus subsp. creticus
1.1 Fistacia terebinthus

1.1 5par//ufn junceum
+.2 ' Juttiperus oxycedrus

'  ■ + Arbutus unedo

C  4.2 Brachypodium retusum ■ '
2.1 Briza maxima

+  Fumana thymifolia . , • .
+  Argyrolobium zannoni

+  Hieracium stupposum
+  Smilax aspera
+  Salvia officinalis

+  Coronilla scorpioidcs
+  Micromeria Juliana
+  Geranium purpureum
+  Aethionema saxatile •

+  Teucrium chamaedrys
+  Genista dalmatica

+  Tamus communis

+  Petrorhagia saxifra'ga
+  Sanguisbrba muricata

.'•+ Koeteriasplendens • ••
•+, Crucianella laiifolia ' »

+  Medicago prostrata
,+ Vicia sp. ; ' 'I ;
+ . Ceteracb officinarum , • ' • ' , .

+  Asperula cynanchica '
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SUME DALMATINSKOGA CRNOG BORA - THE
FORESTS OF DALMATIAN BLACK PINE

Pinus iiigra Am. subsp. dalmatica (Vis.) Franco

Otok Brad je jedno od znadajnih podrudja u kojem sume dalmatinskoga
crnogbora zauzimaju razmjerno velike povrsine (D o m a c, 1964,1965). Ved
jeHorvat (1942) te lume, doduSe bez prclhodnih fitocenoloskih istrazivan-
ja, obuhvatio zajednickim imenom »Pinctum dalmalicae«, a Horvatic
je (1958) bio prvi koji ih je fitocenolosko-tipoloski detaljnijc proudio, dok
jcT rinajstid (1976,1986) unio nove poglcde na fitoccnoloSko-tipoIoSku
pripadnost Suma dalmatinskoga crnog bora sredozcmnog podrudja
Hrvatskc.

Sume dalmatinskoga crnog bora zauzimaju na otoku Bradu vi§e
polo?.aje otoka, po prilici iznad 460 m nadmorskc visine, a samo se mjes-
timidno, na padinama sjeverne ckspozicijc povrh Ncrci'.i^ca spustaju i ni2e.
S obzirom na njihov florni sastav mogli bismo na btoku Bradu razlikovati u
fitocenoloSko-sintaksonomskom poglcdu ove oblike viSe-manje sklopljenih
luma dalmatinskoga crnog bora:

As. Erico manipuliflorae-Pmetum dalmalicac Trinajstid 1977 (Sume dal
matinskoga crnoga bora s resikom)

Sume dalmatinskoga crnog bora s resikom razvijaju se na dolomitnoj
Iitolo.^koj podlozi i svagdje tamo gdje se unutar arcala bora na Bradu nalazi
dolomit ill dolomitizirani vapnenac (D e r a d o, 1984) razvija se ta sumska
zajednica. Zasada su najljepSe povrsine takvih suma razvijene u rubnom
dijelu arcala crnog bora podno glavnog grcbena Vidove Gore.

Florni sastav as. Erico manipuliflorae-Pinelum dalmaticae s otoka
Brada. prikazan je na tabeli 1, koja je sastavljenja na temelju 7 fitocenoloskih
snimaka. Snimka 1. potjede iz podrudja Veliko Koslilo (D o m a c, 1964: 117,

Erico-Rosmarinetum pinctosuni dalmaticae), snimka 2. iz podrudja
Crnic^^ (T r i n a j s t i d, 1986), a snimke 3-7. potjedu iz sireg podrudja
Baljenika i ovom su prilikom prvi put objavljcne.

As. Querco ilicis-Pinetum dalmaticae Trinajstid 1986 (Sume dal
matinskoga crnog bora s crnikom)

Te se Sume razvijaju na vapnencu i na otoku Bradu zauzimaju rub areala
borovih Suma na sjevernim padinama, u granidnom pojasu s crnikovim
Sumama. Nadstojnu sastojinu izgradujc bor, a podstojnu crnika (Querctis
ilex) i neki drugi vazdazeleni i listopadni dementi mjeSovitih Suma crnike i
crnog graba.

Florni sastav navedenih crnoborovih suma prikazan je na tabeli 2, na
temelju 3 fitocenoloSke snimke, koje potjedu iz predjela Kne2eravan-
Klopotina-Draga voda.
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Tab.l As. Ecico manipuIiflorae-Pinetum daimaticae Trina'jstii 1977

Broj. snimke/No. of vegct. record. 1 - 2 3 . 4 5 6 7

KarakteristiSne vrste

asocijacije — Char, ass.:
B Erica manipuliflora 4.1 3.3 3.4 3.4 1.3 3.3 3.3

C Genista dalmatica 2.1 + .3 + .2 + .2 + 1.2 + .2

Hieracium stupposum + .

KarakteristiCne vrste sveze — Char. all.

Orno-Er/cio/i, reda — Char, order
Erico-Pinetalia i razreda — Char, class

EricO'Pinetea:

A Pinus nigra subsp. dalmatica 2.1 4.4 3.1 3.1 4.3 4.4 3.1

Fraxi/ius ornus + 1.1

B Fraxiiius ornus 1.1 .2.2 1;1 + + 1.1^
Frangula rupestris + .2 .  ' + + +

Pinus nigra dalmatica 2.3 + + +

Amelanchier bvalis + .2

C Helianthemum nummularium l.l + + + + + +

Carex humilis (loc.)
. 1.3 + .2 + .2

Pratjiice — Comp.:

a/ Quercetalia ilicis:

B Janiperus oxycedrus 1.1 2.3 + .2 + .3 + .2 4- + .2

Quercus y/ex 1.1 ♦ + .2 + .2 + + .2 +

Lonicers implexa
C Clematis flammula

b/ Quercetalia pubescentis:

B Coronilla emeroides

Prunus mahaleb

Lonicera etrusca

c/ Ostale — Others:

B RAa/nnus ititermedia

Rosmarinus officinalis

C Sesleria juncifolia
Ecbinops ritro
Invia vcrbascifolia

Euphorbia spinosa
Brachypodium retusum
Satvia officinalis

Aristella bromoides

+

1.1

1.1

1.1

+

1.2

+ .2

2.3

+

+ .2

+

+ .2

1.2 +.2 +.2

+

+ .2

+ .2

+ .2

+ .2

+

+ .2

+

+ .2

+
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Tab. 2 As. Querco iticis-Piaetum dalmaticae Trinajstii 1986

Broj snimke — No. ofveget. record: 1

Karakteristiine vrste asocijacije — Char, ass.:
A Finus nigra subsp. dalmatica
B Pinus nigra subsp. dalmatica
C Pinus nigra subsp. dalmatica

2.3

1.3

3.3

1.1

3.3

1.1

1.1

KarakteristiJne vrste sveze - Char. all.
Quercion ilicis, reda — Char, order
Quercetalia ilicis i razreda — Char, class
Quercetea ilicis:

B Quercus ilex

Juniperus oxycedrus
C Asparagus acutifolius

Juniperus oxycedus

Pratilice — Comp.:

a/ Quercetalia pubescentis.

B Praxinus ornus

Lonicera etrusca

Colutea arborescens

C Sesleria aufuaina/is

Viola alba

b/ Ostale — Others:

B Rubus dalmatinus

Rubus sp.
Cistus incanus subsp. creticus
Dorycninum hirsutum

C Brachypodium retusum
5a/via officinalis

Genista dalmatica

Thymus longicaulis
Teucrium montanum

Brachypodium silvaticum
Teucrium polium
Galium corrudaefolium

Teucrium chamaedrys
Festuca pseudovina
Euphorbia myrsinites
Rhamnus intermedia

3.3

2.3

+

2.2

1.2

1.1

3.4

2.2

+

1.2

1.2

+ .2

3.3

2.3

+ .2

+ .3

+.

1.3

+ .2

+

+

+

+ .3

+

+ .3

+ .2

3.3

1.2

+

1.1

4.4

+

1.3

+

+ .3

+

+ .2

+

+
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Karta Sumske vegetacije otoka BraJa — Map of forest vegetation of the island of Brai: 1. Sume aiepskog bora — The forests of alepo
pine (Pirtus halepensis Miler) 2. Sume dalmatinskog crnog bora — The forests of dalmatian black pine (Pinus'nigra Am. subsp.
dalmatica /Vis./ Franco); Vazdazelene 2ume 2esvine — The evergreen forests of holm oak (Qoercus ilex L.) 3. MyrtO'Quercetum ilids
Trinajstic 4. Orno-Quercetum ilicis H-i£. 5. Ostryo-Quercetum ilicis Trinajsti^; Listopadne dubove Sume — The' deciduous forests of
virgil oak (Quercus virgiliana Ten.) 6. Orno-Quercetum virgilianae Trinajsti^; Listopadni draJici — The deciduous thorny shrubs

(Paliurus spina-christi Miler) 7. Palivretum adriaticum H-id.
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SASTOJINEPZ/jkj' n igr a subsp. dalmatica —
POPULATIONS OF P inn s ni gr a subsp. dalmatica

U najyedem dijelu areala borovih iuma iznad pojasa crnike {Qitercus
ilex) nalazimo lijepe sklopljene Sume crnog bora izrazito siromaSnoga flor-
nog sastava, na teraelju kojega se ne mo?.e ustanoviti njihova bli^a sintak-
sonomska pripadnost. Tim bi sastojinama najboljc odgovaralo H o r v a t o-
V 0 ime »Pinetiim dalmaticae«, ali bi,u tom sluCaju same jedna vrsta — bor
(P. subsp. dalmatica) bio istovremeno jedina karakteristiSna vrsta i
asocijacije i sveze i reda" i razreda, §to predstavlja apsurd. Kao primjcr
mogli bismo navesti florni sastav jcdne takve dobro sklopljene sastojinc uz
cestu za Vidovu goru:

A 4.4 Pinus nigra subsp. dalmatica

B 3.3 Juniperus oxyccdrus
2.3. * Rubus sp.

C 2.3 Carcx humilis

2.2 Brachypodium silvalicum
1.3 Sesleria autumnalis

1.1 Pinus nigra subsp. dalmatica
+ Euphorbia myrsinitcs
+ Thyrjius longicaulis

D ■ 3.3 Bryophyta col.

ObjaSnjenje geneze takva fiornog sastava vrlo je tesko, a jedna od
pretpostavki bila bi da se je crni bor proSirio na povrsine koje su nastale
krCenjem listopadnih dubovih {Qiiercus virgiliana) suma. Naime, brdski
dijelovi otoka Brada bili su prvotno najvjerojatnije obrasli listopadnom
sumskom vegetacijom, koja se je do danas sacuvala samo na malenim
povrSinama ili u fragmentima. Na pasnjacima koji su nastali krdcnjem lis
topadnih 5uma paSa je eliminirala praklidno sve §umske elemente listopad
nih Suma reda Quercetalia pubescentis, ali nije mogla eliminirati bor. Pres-
tankom paSe bor se je naglo proSirio i izgradio sklopljene sastojinc, potis-
nuvSi sve pasnjadke elemente, a u svoj sastav primio samo pojedine Sumske
elemente koji su se uspjeli saduvati (npr. Seslcria autumnalis, Brachypodium
silyaticiim). Kako ce teci dalja sukcesija fiornog sastava navedenih sas-
tojina, vrlo je teSko zasada prognozirati, ali bi teoretski iSla u smjeru
razvitka dubovih suma {Orno-Qucrcctum virgilianae).

VAZDAZELENE CRNIKOVE SUME - THE EVERGREEN
FORESTS OF HOLM OAK Quercus ilex L.

Opdenito je danas poznato da je crnika ili desmlna {Quercus ilex)
najznadajnija Sumska drvenasta vrsta Sredozemlja. Nazalost, Sume koje je
izgradivala crnika vec su odavno uniStenc, a danaSnje njene sastojine raz-
vijene su uglavnom u obliku niske Sume ili viSe, odnosno ni2e makije.

194



Trinajsti^, 1.: Sumska vcgetacija otoka Drata. Glas. Sum. pokuse 26:183—205, Zagtcb, 1990.

Crnika je.i u jadranskom primorju najznadajnija vazdazelena gumska
drvenasta vrsta i ona u zavisnosli od opdih i lokalnih klimatskih prilika
izgraduje viSe z.nacajnih sumskih zajednica. I na otoku Bradu crnika
izgraduje nekoliko §umskih zajednica. Dosada su tu zabilje2ene i viSe-manje
dctaljno proucene ciste crnikove §ume (as. Myrto-Qiiercetum ilicis),
mje§ovite §ume crnike i crnog jasena (as. Orno-Quercetum ilicis) i mjeSovite
sume crnike i crnog graba (as. Ostryo-Qiiercetum ilicis).

Svaka od navedenih Sumskih zajednica indikator je specifidnih
ekoloSkih uvjeta, pa nam mogu dobro posluzlti kao okvirni pokazatelj
potencijala pojedinih u2ih ili Sirih geografskih cjelina otoka BraCa.

As. Myrto-Quercetum ilicis (H-id) Trinajstic 1985 (= Quercetum ilicis
adriaprovinciale Trinajstic 1976) (Ciste vazdazelcne Sume i makija crnike

ili Ccsvinc)

Ciste vazdazelene sume i makija crnike ili fiesvine {Quercus ilex) raz-
vijaju se opcenito u toplom i razmjcrno suhom dijelu jadranskog primorja,
u prvom redu na jadranskim otocima od Unija i ju2nog dijela Losinja na
sjcverozapadu do Lokruraa i Lastova na jugoistoku i jugu i paralclne su sa
zapadnomediteranskom zajednicom Viburno-Quercetum ilicis (= Quer
cetum ilicis galloprovinciale).

Na otoku Bracu zajednica Myrto-Quercetum ilicis zauzima litoralni
pojas sjevernog i sjeveroistocnog dijela otoka i danas najvecim dijelom
nastaje sukcesijom iz buSika Erico-Cistetum cretici. Ta je sukcesija upravo
u toku, pa su njene sastojine razvijene najcesce u obliku vise ili ni2e, rjede
otvorcnc, 5eSce guste i neprbhodne makije.

As. Myrto-Quercetum ilicis na otoku BraCu proudavana je istodno od
Postira, u zaledu uvale Mestinje te uz cestu prema PuCiScu. Njen je florni
sastav prikazan s 3 fitocenoloSke snimke iz navedenog podruCja na str. 195.

Najva^nija fizionomska osobina cistih, vazdazelenih Suma crnike
odiluje se u tome da u svom flornom sastavu ne sadr2e listopadne elemente,
opdenito znacajne za sumsku vegctaciju reda Quercetalia pubescentis. lako
sastojine makije istra2ivanog podrucja nisu potpuno formirane, one sadr2e
u svom flornom sastavu sve najznacajnijc vazdazelcne elemente. S obzirom
na istaknutu zastupljenost lemprike {Viburnum tinus) mozemo zakljuCiti da
se razvijaju u uvjetima povedane vlafnosti, pa se u tom pogledu nalaze na
svojoj ekoloSkoj granici. Na temelju takvih osobina mo2e se as. Myrto-Quer
cetum ilicis vrlo lagano razlikovati od mjesovitih Suma crnike i crnog jasena
(as. Orno-Quercetum ilicis) i Suma crnike i crnog graba (as. Ostryo-Quer-
cetum ilicis), koje u svom sastavu sadrXe uvijek listopadne elemente.
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•

1 2 3

B Qaercus ilex 3.3 3.3 2.3

Viburnum tinus 1.2 2.3 2.3
Phillyrea media + .2 + .2 + .2-
Spartium junceum 1.2 1.2
Arbutus unedo + .2 2.2
Juniperus oxycedrus 1.2 + .2
Lonicera implexa 1.1 +
Rosa sempervirens + .2 +

Pistacia lentiscus 2.3

Myrtus communis 1.3

Prasium majus + .2

C Clematis tlammula 1.1 + .3 + .2
Smilax aspera 1.1 1.1
Asplenium onopteris + .2 + .2
Asparagus acutifolius + .2

Ruscus aculeatus + .2

Rubia peregrina +
.

B Cistus incanus subsp. creticus + .3 +

Clematis vitalba + .2 + .2
Cistus salvifolius

•
+ .2

C BracAypO(//um retusum 1.3
Silene italica + .2'

As. Orno-Quercetuni ilicis H-id (1956) 1958 (Mje§ovite sume i makija
crnike i crnog jasena)

MjeSovite §ume i makija crnike i crnog jasena znadajna je gumska
zajednica prijelaznog podrudja izmedu tipicno vazdazelene i prave li-
stopadne vegetacije, a razvija se u humidnom dijelu Sredozemlja.

Na otoku Bradu tu zajednicu nalazimo u donjem dijelu montanog
pojasa na padinama sjeverne ekspozlcije. I ta je zajednica na Bradu raz-
vijena najvedim dijelom u obliku makije, a samo mjestimicno u obliku gume.
Bududi da se razvija u procesu progresivne sukcesije na povrginama
napugtenih pagnjaka, uglavnom nema tipidni sastav.
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Ovdje bismo radi primjera iznijeli jednu fitocenoloSku snimku iz
podrudjaDol:

As. Orno-Quercetum Uicis H-id (1956) 1958

B  3.4 Ouercus ilex

2.3 Viburnum tinus

2.2 Arbutus unedo

1.2 Lonicera implexa
1.1 Carpiaus orientalis
1.1 Phillyrea media
+ .2 Coronilla emeroides

+ .2 Erica arborea

+  Fraxinus oraus

+  Phillyrea latifolia
+  Colutea arborescens ,

+  Frangula rupestris
+  Pistacia terebinthus

+  Cistus incanus

C  1.3 Ruscus aculeatus.

1.2 Sesleria autumnalis

+.2 Asplenium onopteris'
+ .2 Smilaxaspera
+ .2 Hedera helix

+ .2 Bracbypodium retusum
+  Veronica chamaedrys

As. Ostryo-Quercetum ilicis Trinajstid (1965) 1974 (MjeSovite §ume i
makija crnike i crnog graba)

ZnaCenje crnoga graba (Ostrya carpinifolia) u sastavu Siimske
vegetacije mediteransko-montanog pojasa na jadranskim otocima ve<5 smo
jednom istakli (T r i n a j s t i 6,1982). Tom je prilikom detaljnije analizirana
i as. Ostryo-Quercetum ilicis, izmedu ostaloga i s otoka Bra£a (Vidova gora).
Kako je ta zajednica uglavnom rijctka i danas svagdje zauzima razmjerno
ogranicene povrsine, a ima veliko prirodoznanstveno znadenje, svako novo
takvo otkride pobuduje painju. Tako je as. Ostryo-Quercetum ilicis
otkrivena i na otoku BraCu, osim Vidove gore joS i na sjevernim padinama
GraCiSda, te u kanjonskoj dolini Drage vode i pustinje Blaca, pa upravo s
otoka Bra^a raspolazemo s najvedim brojem fitocenoloSkih sriimaka te
zajednice.

Florni sastav as. Ostryo-Quercetum ilicis prikazan je na tabeli.S.j koja
je sastavljena na temelju 6 fitocenoloSkih snimaka. Snimko 1-3, poljedu iz
Sireg podrudja Vidove gore, sninika 4. iz Gra5iS6a, ju2no od Praznica, a
snimke 5. i 6. iz §ireg podru5ja Draga voda, Blaca. " '
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Tab. 3. As. Osriyo-Quercefuni ilicis Trinajstid (1965) 1974

Broj snimke — No. of veget. record: l 2

.1.2

+

2.3

KarakterstiCne vrste asocijacije — Char. ass.
A-B Ostrya carpinifolia , . , 4.4
C Vio/a alba subsp. denhardtii 1.2

Silene italica

Diferencijalne vrste asocijacije — Diff. ass.
A-B Praxinus ornus 1.2

B  Coronilla cmeroides +

Pistacia terebiathus

C Sesleria autumnalis 3.4 2.3

KarakteristiSne vrste sveze — Char. all.

Qucrcion ilicis, reda — Char, order
Querceta/ia ilicis i razreda — Char, class

Quercetea ilicis:

2.3

3.3

1.1

1.1

+

( + )

2.3

4.4

3.3 1.2

1.2 1.2

+  +

1.2 1.1

( + ) +.2

A-B Quercus ilex 2.2 3.4 3.3 3.3 2.3 3.3
Pinus balepensis . 1.1

B  Juaipcrus oxycedrus 3.3 1.2 + .2 + 1.1 +

Juniperus phoenicea .. + .3 + +

Phillyrea media ">

2.2 2.2
Arbutus unedo 1.1 V ,

Loaicera etrusca +

C Asparagus acutifolius + .2 + + + .2 + .2 +

Smilax aspera + + .3 2.3

Clematis flammula + + c+)
+ .3Ruscus aculeatus

1.2
Pratilice — Comp.r
a/ Quercetalia pubescentis:
B  Prunus mabaleb + 1.1 +

Frangula rupestris . + + +

Acer monspessulanum + + .2

Colutea arborescens +

C Tamus commuflis
+

Buglossoides purpuro-coerulea ( + )
Helleborine atropurpurea ( + )

b/ Cisto-Bricetalia:

B Erica arborea 2.2

Erica manipuliflora + .3

Rosmarinus officinalis + .3

c/ Ostale •- Others:

A-B Piaus dalmatica 2.2

B KAamnus intermedia + 1.2 + +

Clematis vitalba + -

Paliurus spina-ehristi . +

C, Hedeta helix 1.2 + + +.3

Brachypodium retusum , 1.3 1.3 . 3.3 +
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LISTOPADNE DUBOVE SUME - THE DECIDUOUS
VIRGIL OAK FORESTS Quercus virgiliana TEN.

U primarnom, Sumskom vegetacijskom pokrovu otoka Braca listopadne
su dubove {Quercus virgiliana) §ume morale zauzimati razmjerno vclike
ppvrgine sjeverne bradke padine, iznad nadmorskih visina 460 m. Pod ut-
jecajem antropogene degradacije one su jednim dijelom morale biti
uniStene i zamijcnjene sastojinama dalmatinskoga-crnog bora {Pinus nigra
subsp, dalmatica), a jednim su dijelom degradirale do kamenjarskih
paSnjaka. Ipak, na pojedinim zaStidenim mjestima, na sjevernim padinama
dubljih ill plidih ponikava saCuvale su se ve6e ill manje sastojine listopadnih
dubovih §uma. One najsaduvanije izgraduje sam dub {Q. virgiliana), u ne§to
degradiranijim, npr. u sirem podrudju Gornjeg Humca, dominira makljen
{Acer monspessulanum), a najdegradiranije su razvijene u obliku gikarc ili
niske §ume crnog jasena {Fraxinus ornits), npr. na padinama i u podnozju
brda Gradisce neposredno kod, Gornjeg Humca, ,

Sintaksonomskom analizom navedenih Sumskih sastojina mogli smo
ustanoviti (T r i n a j s t i c, 1985) da pripadaju posebnoj Sumskoj asocijaciji
— Orno-Quercetum virgilianac.

As. Orno-Qiiercetiim virgilianac Trinajstic 1985 (MjeSovite sume duba i
crnog jasena)

Termofilne, listopadne §umc duba i crnog jasena prouCavane su na
otoku BraCu na Sirem podrudju Jasenov dol i podrudju Klopatina-Ga2uI
(T r i n a j s t i d, 1985), a njihov prcgledni florni sastav prikazan je na
tcmelju 3 fitocenoloSke snimke:

Karakteristidne vrste asocijacije — Char. ass.

A  3 Quctcus virgiliana

B  1 Quercus virgiliana

C  3 Centaurea ochrolepis
1  Quercus virgiliana

Karakteristidne vrste sveze — Char. all. Ostryo-Carpinion
orientalis i reda — Char, order Quercetalia pubesceiUis:

A  ' 2 Fraxinus ornus

2  Acer monspessulanum
2  Prunus mahalcb

2  Sorbus domestica

1  Quercus pubescens
.  1 Ostrya carpinifolia

1  Carpinus orientalis
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3  Juniperus oxycedrus (]oc.)
3  Prunus maha/eb

Faxinus ornus

Colu tea arborcscens

Ostrya carpinifolia
Fraagula rupestris
Lonicera etrusca

C  3 Ficaria calthaefoh'a
3  Sesleria avtumnalis

2  Potentilla micrantha

2  Viola alba subsp. denhardtii
1  Dryoptcris pallida
1  Silene italica

1  Praxinus ornus

1  Duglossoidcs purpuro-coerulea
1  Arum italicum (loc.)
1  Clematis Clammula (ioc.)
1  Inula conyza

Karakteristicne vrste razrcda - Char, class. Querco-Fagetea:

B  3 Clematis vitalba

.1 Prunus spinosa

C  2 Brachypodium silvaticum
2  Hedera helix

2  Geum urbanum
1  Symphtum tuberosum
1  Dulbocapnos bulbosa
"1 Ajuga reptans

Pratilice — Comp.:

A  1 Quercus ilex

B  2 Rubus dalmatinus

1  Pinus nigra subsp. dalmatica

C  2 Ruscus aculcatus
2  Asparagus acuiifolius
1  Brachypodium rupesSre
1  Bromus erecius

1  Geranium purpureum
1  Luzula sp.

VAZDAZELENI BUSlCI - THE EVERGREENS GAR-
RIGUES

Vazdazeleni bugici zauzimaju na otoku Bracu razmjerno velike
povrgine, ali se danas nalaze u proccsu prirodne progresije, pa pomalo gube
svoj tipidni florni sastav i izglcd polugrmovite, vise-manje otvorene i
prohodne vazdazelene, niske gikarc. Tako sastojine as. Erico-Rosmarinetum
sukcediraju u gume alepskog bora, a sastojine as. Erico-Cistetum creiici u
vazdazelenu makijii crnike.
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As. Erico-Rosmarinetum H-i(S 1958 (BuSik ru2marina)

Z&j&dnica Erico-Rosmarinetum najznadajnija je zajednica vazdazclenih
bu$ika srednodalmatinskih otoka Hvara, §dedra, Visa, BiSeva i Sveca. Na
otocima Korduli i Lastovu zauzima malene povrSine, a na otocima Solti i
Brafu dostiie svoju sjevernu granicu. BuSike rufmarina otkrio je na otoku
BraCu D o m a c (1964), gdje se oni razvijaju u njegovu jufnom priobalnom
dijelu, prvenstveno na dolomitima.

Za buSike rufmarina na otoku Bra5u je zna6ajno da u njibovu flornpm
sastavu nedostaje jedna od njegovih najznaSajiiijih karakteristi£nih vrsta
Erica multiflora,

Jcdna fitocenoloSka snimka buSika ru2marina na zapadnim padinama
Miljeve glave iznad Bola imala je ovaj florni sastav:

B  3.3 Rosmarinus oCCiciaatis
2.3 Spartiam juaceum
2.2 Erica manipuliflora
+ .2 Juniperus oxycedrus
+  Quercus ilex
+  Piaus nigra subsp. dalmaiica
+  Praxinus ocnus

+  Colutea arborescens

+  Coronilla emeroides

C  2.3 Brachypodium rupestre
1.2 Satureja monlana '■
1.2 Salvia ofCicinalis
+ .2 Helichrysum italicum
+ .2 Inula verbascifolia
+ .2 Fumana thymifoiia
+ .2 Bromus erectus
+ .2 Koeleria splendens
+ .2 Cephalaria leucantha
+ .2 Teucrium potium
+ .2 Stipa eriocaulis

+  Leontodon crispus
+  Onosma javorkae
+  Linum tenuifolium
+  Anthyllis rubicunda
+  Endraianthus lenuifotius
+  Euphorbia spinosa

As. Erico-Cistetum cretici H-i6 1958 (BuSik resike i sivog buSinca)

Zajednicu Erico-Cistetum cretici opisao je H o r v a t i 6 (1958) prvi put
upravo s otoka Bra6a, pa je to njcn » locus classicus«. Ta je zajednica na
otoku Bra6u vezana u prvom rcdu na njegov hladniji, sjeverni priobalni dio,
gdje na mnogo mjesta zauzima vclike povrSine, a na njenoj sii se podlozi
razvile i supspontane Sume alepskog bora, kako je to malo prij'e bilo i
istaknuto.

Florni sastav as. Erico-Cistetum cretici s otoka Brada prikazali smo na
tabeli 4, koja je sastavljcna na temclju 8 fitocenoloSkih snimaka. Snimke 1-4.
prcuzete suod Horvati6a (1958) i i^otjedu izu Sircg podru£ja Supetra
tc podru^ja Je2ulje, a snimke 5-8. su vlastite, dosada joS ncobjavljenc (T r i-
n a j s t i 6, n.p.). Snimke 5-7. potjedu iz PudiSda (rt Sv. Nikola), a snimka 8.
iz okolice Splitske.
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U pogledu flornog sastava as. Erico-Cistetum cretici moiemo ovom
prilikom istaknuti da je ona danas 30 godina nakon Horvati^eva (1958)
istra2ivanja izrazito siroma§nijeg flornog sastava, Sto mo2emo dovesti u ve'zi
s uznapredovalim procesima sukcesije vegetacije tijekom proteklog raz-
doblja. Tako se broj vrsta po jednoj fitocenoloSkoj snimci kod Horvatida
krede od 31 do 50 vrsta, dok su naSe,fitocenolo§ke snimke analizirane
posljednjih godina mnogo siromaSnije, all i ujednadenije, a broj se vrsta
krede izraedu 15-23. Isto tako H o r v a t i d pojedine sastojine analizirane
fitocenoloskim snimkama opisuje kao »otvorene«,. a upravo u njima
nalazimo bogatstvo paSnjadkih elemenata. Danas su sastojine as. Erico-Cis-
tetum cretici skoro potpuno sklopljene, Sto je dovelo praktidki do potpune
eliminacije heliofilnih paSnjadkih elemenata.

Do analognih smo spoznaja doSIi i prilikom istrafivanja Sumske
vegetacije Biokova (T r i n a j s t i d, 1987) kada smo usporedivali florni
sastav pojedinih oblika Sumske vegetacije (koje je pred gotovo 40 godina
prouCavao Vrdoljak, a rezultate objavio mnogo godina kasnije (Vrdo-
Ijak, 1984) s danaSnjom siluacijom, 5to je sve, po naSem migljenju, u
izravnoj povezanosti s eliminacijom paSe.

LISTOPADNI DRACICI - THE DECIDUOUS
THORNY SHRUBS Paliurus spina-christi Miller

lako Sikare drade (dradici) ne bi spadale u okvire Sumske vegetacije u
u2em smislu, uobidajeno je i takve vegetacijske oblike prikljuditi Sumskoj
vegetaciji, jer u stvari predstavljaju pionirski stadij u razvitku Sumske
vegetacije, a u krajnjoj liniji izgradeni su od drvenastih elemenata.

Medutim, kako se dradici u pravilu razvijaju degradacijom termofilnih,
listopadnih medundevih Suma, oni su znadajni za rekonstrukciju primarne
Sumske vegetacije. U pojednlnim dijelovima jadranskog primorja dradici
zauzimaju velike povrSine, dok su na otoku Bradu rijetki.

As. Paliuretum adriaticum H-id 1958 (Jadranski dradici)

Dradici na otoku Bradu zauzimaju ogranidene povrSine i u potpunosti
su vezani na njegov listopadni dio. NajljepSe i najvede*povr5ine zauzimaju
u Sirem podrudju Zagvozda, a mjestimidno razvijene sastojine mo2emo nadi
na vi§e mjesta izmedu Gornjeg Humca i Praznice.

Jedna takva sastojina u VeSkom polju, ju2no od Praznica, imala je ovaj
florni sastav:

B  3.3 Junipsrus oxycedrus
3.3 R/iamnus intermedia *
2.2 Paliurus spina-cbristi
+ .2 Prunus mahaleb

+  dalmatinus

+  Rosa sp.

C  3.3 Brachypodium rupestre
+ .3 Euphorbia spinosa
+ .2 Helictotrichon convolutum
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ZAKLJUCAK - CONCLUSION

Sumsku yegetaciju otoka Brada izgraduju Sume alepskog bora (Pinus
hatepensis Miller), Sume dalmatinskoga crnog bora {Pinus nigra Arn.
subsp. dahnatica /Vis./ Franco), sume crnike {Quercus ilex L.), §ume duba
{Quercus virgiliana Ten.), te buSici (garizi) ru2marina {Rosmarinus of-
ficinalis L.), resike (Erica manipiiliflora Salisb.) i buSinaca (Cistiis sp. div.),
kao i gikare draCe (Paliuriis spina-christi Miller).
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Original scientific paper

Ivo TRINAJST16

THE FOREST VEGETATION OF THE ISLAND OF BRAC

SII m m a ry

On the basis of the vegetational mapping made and the phytocenologic-
typological analysis of the forest vegetation, it has been represented the
forest vegetation of the island of Brad. It is built by the alepo pine {Pinits
halepensis Miller) forests, dalmatian black pine (Fi/iu; nigra Arn. subsp.
dalmatica /Vis./ Franco) forests, holm oak (Qiiercus ilex L.) forests, virgil
oak (Quercus virgiliana Ten.) forests and garrigues of the species Ros-
marinus offficinalis L., Erica manipiiliflora Salisb., and Cistus sp. div., as
well as thorni shrubs (Paliums spina-chrisli Miller).

The above forests forms built the following forest communities:
A — The forests of alepo pine — Pimis halepensis Miller

1. Eric.o-Cistetum crelici pinetosum halepensis H-id 1958
2. Querco ilicis-Pinetum halepensis Loisel 1971

B — The forests of dalmatian black pine — Pinus nigra Arn. subsp.
dalmatica (Vis.) Franco

3. Querco ilicis-Pinetum dalmaticae Trinajstid 1986
4. Erica manipuliflorae-Pinetum dalmaticae Trinajstid (1977) 1986

C — The evergreen forests of holm oak — Quercus ilex L.

5. Myrto-Quercetum ilicis Trinajstid (1976) 1985

6. Orno-Quercetum ilicis H-id (1956) 1958

7. Ostryo-Quercetum ilicis Trinajstid (1965) 1974
D — The deciduous forests of virgil oak — Quercus virgiliana Ten.

8. Orno-Quercetum virgilianae Trinajstid 1984
E — The evergreen garrigues (Rosmarinus, Erica, Cistus)

9. Erico-Rosmarinetum H-id 1958

10. Erico-Cistetum cretici H-id 1958

F — The deciduous thorny shrubs — Paliurus spina-christi Miller
11.Paliuretum adriaticum H-id 1958
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UDK 581.9:582.635.1 Celtis tournefortii Lam. StruCni Clanak

Josip Karavla

2;UTI K0PRIVI(5 (Celtis to urnefortii Lam.) U
DENDROFLORI SR HRVATSKE

YELLOW HACKBERRY {Celtis toitrnefortii
Lam.) IN THE DENDROFLORA OF SR

CROATIA

Frispjelo 31. XII. 1988. Prihvaccno 7. VI. 1989.

iuti koprivif — Celtis tournefortii}C relifct iz tercijarnogdoba. U Hrvatskom
primorju odrzao sc je samo na litoralnim padinama Velcbitskog podgorja. U
Dalmaciji prema akad. prof. dr. M. A n i f u dolazi na otoku Brafu, centraini
die PeljeSca, Slansko i Dubrovafko primorjc, kao i Glavice izmedu Opuzena i
KIcka.

U radu se iznosi ekoloSka svojstva, vanjska i bioloSka svojstva,
btljaosocioIoSkc karakteristikc, uzgojna ekonomska i hortikulturna vainest.

KljuCne rijeCi: Celtis tournefortii Lam.

Ovo je revijalni prikaz rada akad.prof.dr. M. A n i c a, a posveden je
dvadesetoj godiSnjici njegove smrti. Smatram da je rad interesantan za
problematiku naleg krSa i podizanje parkova i bududih zelenih povrSlna. ̂uti
koprivid je relikt iz tcrcijarnog doba. Prema Beck — Mannagetti
(1901) u nas potjece iz ranog tercijara. Prije mu je areal bio suvisliji i
povezaniji,.a udio mnogo vedi. ̂ uti koprivid otkrio je francuski botanidar J.
P. Tournefort 1701. g. na svom naudnom putu kroz Malu Aziju. Prona§ao
ga je izmedu Ankare i Tokata (D e g e n, 1931). Prema B o i s s i e r u (1879)
u areal 2utog koprivida pripada Grdka, sjev. Anatolija, Mezopotamija, Sirija
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i Taurija. V a n d a s je pronaSao 2uti koprivid kod Trebinja u Hercegovini
i opisao (1886) kao posebnu formu pod nazivom C. betulaefoUa (D e g e n,
•1931). Prema Baenitzu(Degen, 1931) kod trebinjskog lokaliteta nije
se radilo o posebnoj formi, nego o tipicnom futom koprividu. Prema
navodima A n i d a unatoC tome Schneider (1904) G. Hegi, Siiva
T a r a u c a (1913) i dr. smatraju areal tog koprivida: Siciliju, Grdku,
Hercegovinu (Trebinje), ju2nu Rusiju s Krimom i Malom Azijom sve do
Kurdistana, a Hayek (1927) ukljuduje u njegov areal Bosnu i Her
cegovinu, Grdku i Ciklade. NalaziSte 2utog koprivida u Makedoniji spominje
Bornmiiller (1928), a zatim M a I y (1930) i Jakovljevid (1933)
prema Petkovu. D e g e n je pronaSao novo nalaziSte u Stanigtu kod Kar-
iobaga ved 1909. g., ali je podatak objavljen 1931. g.

Prema Schmuckeru (1942) u areal 2utog koprivida pripada
istocni dio Sicilijc, Dalmacija s Hercegovinom i inade dubokim zaledcm
Grdka s Kretom, Mala Azija i ju2nokavkaske zemlje. Ondje se on nalazi
prema P i c c o 1 i u (1923) i F i o r i u (1923-1925) kod Bronte i Cavaliere
kao endem u visini 500-700 m. U Grdkoj ga ima u gorju K y 1 1 e n e kod
Trikala na Krfu (padine gorja Hagio — Deka), A c h a i a e (Zugra) P e 11-
e n e m i na vise drugih lokaliteta. Nalazi se na vapnenastim terenima,
uglavnom blizu mora i u visini do oko 600 metara. Opdi area! 2utog koprivida
prote2e se od istodne Sicilije, obuhvada ju2ni obalni dio Hrvatskog primor-
ja, dio srednje i juzne Dalmacijc sa susjednom Hercegovinom sve do Trebin
ja, ju2ni dio Makedonije, dio Grdke, Malu Aziju, juzni Krira, ju2nu Ar-
meniju i dio Irana. U Hrvatskom primorju odr2ao se iuti koprivid samo na
litoralnim padinama vclebitskog prigorja. Dolazi kod Selina kod Lukova
Otodkog pa sve do Cesarice i Krusdice. ̂ uti koprivid je sastavni elemenat
u autohtonim sumama medunca primjeSanog s crnim jasenom, maklenom,
raSeljkom, Smrikom, crnim koprividem, bjelograbidem, dradom i drugom
dendroflorom. Covjek je prosirio 2uti koprivid jedino u naseljima zbog
slatkastog ovoja ploda, rado ga sakupljaju i jedu djeca.

U Dalmaciji prema akad. M. A n i d u, dolazi na otoku Bradu, u
centralnom dijelu PeljeSca, Slanskom i Dubrovadkom primorju, te na
Glavici izmedu Opuzena i Kleka. S obzirom na bioloSke znadajke izdr^i
visoke Ijetne temperature i ne stradava od niskih temperatura. Dobro se
odr2i uz ekstremne Ijetne suse i jaku i&gu. Vrlo je otporan na vjetar, bolje
nego bilo koja druga domada vrsta, izdr2i mehanidki i fizioloSki utjecaj
primorskih vjetrova. U bududnosti trcbalo bi ga viSe uzgajati i na tako
nepovoljnim terenima zbog njegovih dobrih karakteristika. Takoder. ga
preporudujemo kao parkovnu vrstu u hortikulturi.

a) ekoloSki odnosi - ecological relations

Najvainiji su za podrudje areala iutog koprivida klimatski, geoloSki,
pedoIoSki i geomorfoIoSki te bioloSki faktori.

Klima. Veoma je nepovoljna za Sumsku vegetaciju te Sumsko drvede 2ivi
pod vrlo teSkim uvjetima. Dosta su visoke temperature pa se u nekim
godinama, kada su jaka vruda Ijeta, primjeduje rano suSenje i otpadanje
listova.
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Vlaga. GodiSnjc izohijete u podno2ju Velebita iznose oko 1500, za
Bra5 izmedu 900 i 1000, za PeljeSac 800 i 900 mm. Kako se vidi iz tih
podataka, ukupna koliSina oborina je dosta velika, ali je njcn raspored
tokom ditave godine nepovoljan. Relativna godiSnja vlaga zraka uz obalni
pojas Velebita iznosi oko 70%, a u podrudju dalmatinskih nalaziSta oko
60-65%,

Svjetlo. iuti koprtvid dolazi na dobro osvjetljenim mjestima i to na
otvorenim sundanim polo^ajima. Prema LETNIKU (A n i 6 1964) insolacija
je vrlo velika: Ijeti 9,2 sata na dan.

Vjetar. U toku proljeda, jeseni i u zimi vrlo je desto bura, dija je brzina
od 100 do 150 km na sat. PuSe hladan, dugotrajan i suh sjeveroistodnjak, koji
naglo suSi zrak i snizuje temperaturu. On pove6ava isuSivanje, evaporaciju
i transpiraciju, erodira i odnosi zemlju te oSteduje vegetaciju mehanidki i
fizioloiki.

b) PETROGRAFSKO - GEOLOSKI SUPSTRAT - PETROGRAPHIC AND
GEOLOGICAL SUBSTRATE

Na podruSju Velebita nalazi se 2uti koprivid na-vapnencu iz gornje
krede, zatim na tercijarnim oligocenskim konglomeratima i laporima te na
vapnenim bredama iz donje krede.

c) PEDOLOSKI odnosi - PEDOLOGICAL RELATIONS

Intenzivnom sjefom, stalnim brStenjem i paSom tla su jako degradirana
te su nastali posve razgaljeni tereni. Jaki vjetrovi i kiSa mrvili su ̂ estice tla
i odnosili u more, tako je nastao goli kameni kostur — ljuti krS. Izvan njega
prote2u se skeletoidne kamenjare. Tamo gdje su sa^uvani tereni razvilo se
smede skeletoidno karbonatno tlo, a na zaravnicama, udolcima, dolinama i
Skrapama razvijale su se dublje naslage skeletne i skeletoidne crvenice.
Tamo na sa5uvanim tlima razvila su se krupna stabla (na Lukovu Oto6kom,
Cesarici, Karlobagu, na Bradu, PeljeScu) A n i 6 1964. god.

d) GEOMORFOLOSkI odnosi - GEOMORPHOLOGICAL RELATIONS

NajviSa nalaziSta u Hrvatskom primorju su ispod 350 m, a rjede iznad
500 m. Na vrlo malim visinama dolazi kod Supetra, Milula i Murvica na
Bradu te kod gornjeg Majkova na PeljeScu. Sto se tiCe ekspozicije dolazi na
prisojnim padinama, ali i na sjveiim polofajima, na bla^em nagibu (u Do-
njim Poljicama) A n i 6, 1964. god.

e) BIOTSKI UTJECAJI - BIOTIC INFLUENCES

Zbog intenzivne sjeSe, stalnogbrStenja i paSe nestalo je u toku nekoliko
stoljeda mnogo Sume, a zbog razbijanja prostraniH Sikara i vadenja panjeva
nestalo.je tlo. Zato su goleti zauzele padine desto i najviSih vispva. Zuti
koprivid danas se nalazi u autohtonlm Sumicama, zatim se odrfao uz ograde,
u njivama i uz kude. Znatno je reduciran jer Hide i mladice rado jedu koze
i ovce* Kao zimska stodna hrana spremaju se granje i vrhovi s liSdem. Drvo
slu2i kao sitna grada. Inade je otporan prema Stetnicima i bolestima.^
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dendroloSka I VA^NiJA bioloSka svojstva
- DENDROLOGICAL AND MAJOR BIOLOGICAL

PROPERTIES

Narodni naziv za 2uti koprivic jc razlicit, sto ovisi o njegovu podrucju
tj. nalazistu. Uz obalni pojas ispod Vclcbita u podrucju Lukova Otockog
zovu ga »koslrila« ili »kostrilo«. U Gornjoj Kladi, Modridama, Segotama i
Jablancu zovu ga »futa kosteIa«, u Bilenima »kostenica«, »kostcrna«,
»kosternica« i »kostenjica«. U podrucju Prizne zovu ga »2uta kostela« ili
»divlja kostela«, u podrucju Cesarice 1 Dokozida »divlja kostiIa«. U
Staniitu, Karlobagu, vidovcu, Osvetku, Jclinicima i Uzelcima »2uta kos-
tela«, u Sugarju, Bari6-Drazi, Marasima i Triscijima »bijcla kostela« ili
»kosteIa bijelica«. Na Bradu zovu ga »zuta kopriva«, a na Pcljcscu »2uta
kostila« (Kuna) ili »zuta koscela« (^uba), zuti kostil. U podrucju Glavica
kod Opuzena i Kleka zuti koprivic narod naziva »zuta ko2dila« ili »divlja
ko§cda«, a crni koprivic »pitoma koscela« (A n i <5, 1964),

Zuti koprivic je drvo koje naraste najvisc 10 m i dcbljine 40 cm, Ima
kralko deblo, ravno i jedro, a kora jc uvijck siva i glatka. Krognja je prilicno
gusla, okruglasta ili siroko zaobljcna. Pupovi su naizmjcnicno smjcstcni,
oblika trouglasto cunjasti i pod oslrim kutom olklonjcni. Listovi su dvoredni
smjeSteni naizmjeniCno, plavkasto ili pcpcljasto sivkaste zelcne bojc, Na
klijancima prva dva lista su nasuprolna, a kotilcdoni su u gornjcm dijclu
tupo ulapljeni, Plojka je 3 — 6 cm dugacka i 2 — 4,5 cm giroka, s 3 glavne 2ile,
osnovica je zaobljena ili srcolika, rubovi duboko i ncpravilno nazubljeni,
Nakon 15 — 20 god, 2uti koprivic pocinje cvjctati i fruktificirati, a obilno
rada svake druge ili Irccc godine, Cvjcta odmah nakon listanja, Cvjctovi su
dvospolni, rijeac jednospolni, zelcnkasli obicno na vrhu izbojaka, Gornji su
vccinom dvospolni, a donji muski, U zclcnom stanju plod je 2uta 9:8 mm
koStunica, a plodni ovoj je tanak, sladak i jesliv, Koslica je jcdnosjemena,
glatka i s 2 — 4 tupa brida, bijela i slabo mrci'^asta. Plodova s ovojem u 1 kg
ima oko 2.400, a u 1 lilri oko 1,500 komada. Slapka ploda dugacka je oko 12
mm, a plodovi dozrijevaju konccm srpnja i kolovoza i closta dugo ostaju na
stablu. Mnogo plodova na stablu zulog koprlvida cine ga dckoralivnim, te
bi ga trebalo Cesce koristili u horlikulluri, Sjcme u plodovima Ireba
slralificirati jer prele2i godinu dana, a tck onda niCc. Zuti koprivic ima
glavni korijen jli srcanicu, koja duboko prodirc u tlo, a korijcn se §iri u
girinu. Vepma je vazna oscbina intcnzivna izdanacka snaga iz panja.

To sc narocito ocitujc nakon po/cara, kresanja i prevrsavanja stabalaca
koji se dobro obnavljaju, Prirast zulog koprivica ovisi o stanigtu, tako da su
na dobrom tlu bujni i otporni, dok su na slabim skelelnim llima vrlo slabi i
slabo priragduju. Unutar drveta javlja se bakuljavost, bijcl je zuta, a sri siva
i slabo se raspoznaje, drveni Irakovi izrazeni, S obzirom na bioloskc
znadajke izdrzi vrlo visoke Ijetne temperature i ne stradava od niskih
temperatura, Dobro se dr/A uz ekstremnc vclike Ijctne suse i jaku 2cgu, vrlo
jc otporan na vjetar te bolje ncgo bilo koU domaca vrsta izdr2i mehanicki i
fiziologki utjecaj primorskih vjetrova, Zuti koprivic je fotofilna vrsta s
umjerenom tolerancijom na zasjene te mozc izdri^.ati izravnu sundcvu svjet-
lost.

.  Takoder se odr2ava na ekstremno nepovoljnim stanigtima Dubrava,
Kijac, Marasi, Troselji i dr. gto je najbolji dokaz velike vitalnosti i
izdr21jivosti i pod nepovoljnim 2ivotnim uvjctima.
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fitocenoloSke znaCajke- phytocenological
FEATURES

Ostaci iskonske §uniske vegetacije saduvali su se na nepristupadnim ili
teSko pristupadnim tercnima i po kamenjarama. Uz Sirok obalni pojas ostaci
nckadaSnjih Suma pretrpjeli su jake degradacije i promjene u
fitocenoloskom sastavu. Medu biljkama na litoralnim padinama Velebita
rastu dementi primorske medunceve Sume. Navodim neke od njih: hrast
medunac {Quercus lanuginosa Thuill.), crni grab {Ostrya carpinifoUa Scop.),
maklen {Acermonspessulanum L.), ra§eljka {Prunusmahaleb L.), klen {Acer
campestre L.), a od grmlja javlja se drijen {Cornus mas L.), krkavina {Rham-
nus cathartica L.)bradavidasta kurika {Euonymus verrucosus Scop.), obi^na
kurika (Euonymus europaeus L.), kozja jabu5ica (Amelanehier ovalis
Medik.), mugmulica {Cotoneaster integerrimus Medik.), crna hudika {Vibur
num lantana L.), ruj {Colinus coggygria Scop.). Ovdje dolazi i niz boljnih
elemenata koji upuduju na termofilno podrudje medunCeve Sume i to
drvece: smrdljika {Pistacia terebinthus L.), bjelograbid {Carpinus orientalis
Mill.) i crni koprivic {Celtis australis L.), a od grmova: Smrika {Juniperus
oxycedrus L.), trnika {Prunus spinosa L.), gibika {Coronilla emerus L.),
pucalina {Colutea arborescens L.), primorski glog {Crataegus transalpina A.
Kern.), primorska kupina {Rubus ulmifolius Schott.), primorska listopadna
kozokrvina {Lonicera etrusca Santi), bodljikavi zanovijet {Cytisus spinescens
Presl.) i dr. Takoder se javljaju otpornije mediteranske vrste, i to od drveda:
zelenika {Phillyrea latifolia L.) i crnika {Quercus ilex L.), a od grmlja:
primorska somina {Juniperus phoenicea L.), metlica {Osyris alba L.), os-
trolisna vepriha {Ruscus aculeatus L.), tetivika {Smilax aspera L.), zim-
zelena ruza {Rosa sempervirens L.), kositernica {Ephedra campylopoda
A.C.Mey.) i drugo. Na Bra^u i Peljegcu osim navedenih biljnih elemenata
dolazi: crni jasen {Fraxinus ornus L.), pucalina {Colutea arborescens L.),
krugvina {Pints amygdaliformis Vill.), brnistra {Spartium junceum L.),
gkrobut {Clematis flamula L.) i druge. Od tipiCnih mediteranskih elemenata
dolaze Jos: planika {Arbutus unedo L.), trgija {Pistacia lentiscus L.), veliki
vrijes {Erica arborea L.), vrijes pozemljug {Erica verticillata Fovsk.),
lemprika {Viburnum timus L.), mirta {Mirtus communis L.), pukinja
{Juniperus macrocarpa Sibith. et Sm.), primorska somina {Juniperus
phoenicea L.), divlja maslina {Olea europaea var. silvestris Brot.), zimzelena
kozokrvina {Lonicera implexa Ait.), obi^ni bugin {Cistus villosus L.), kadul-
jasti bugin {Cistus salviaefolius L.) i Ijepivi bugin {Cistus monspeliensis L.),
alepski bor {Pinus halepensis Mill.).

U podrudju Stonskog i Dubrovadkog primorja dolaze neki dementi
ju2ne varijante crnikovih guma: kapinika {Calycotome infesta Guss.),
putorija {Putoria calabrica D.C.) i veliki pelin {Phlomis fruticosa L.).

Iz navedenoga vidi se da 2uti koprivid dolazi u hladnljim mediteranskim
i topltjim submediteranskim biljnim zajednicama. Optimaino raste izmedu
tipi^inc submediteranske i tipidne mediteranske vegetacije.
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SUMSKOUZGOJNA TEHNICkA I H O R TIK U L T U R N A
VA^NOST - SILVICULTURAL TECHNICAL AND

HORTICULTURAL SIGNIFICANCE

^uti koprivid je vrlo staro autohtono sumsko drvo, najotpornija vrsta u
toplijem pojasu hrasta medunca, jer ima vrlo povoljna bioloska svojstva.
Vrlo je pogodan za posumljavanjc u istarskom podrucju, a zatim za
po§umljavanje ogoljenih terena, jer jc izdrXljiv prema suSi. Ima duboko
zakorijenjeno korijenje, a otporan je na vjetrove. ̂ utl koprivic prosirio se
na najnepristupacnijim polozajima kao Sto su hridi, glavice i grebeni. Tu su
ga prosirili vjetar, miscvi, ptice i druge zivotinje, a osobito drozdovi i cavke.
Smatramo ga primorskom vrstom na ogoljcnim tcrenlma i kao va2an cim-
benlk u progresivnoj sukcesiji Sumske vegetacije, na vrlo losim tj. ekstrem-
nim degradiranim sumskim polozajima.

Smatram da je jedna od vrlo dekorativnih autohtonih vrsta kojoj se
dosada pridavalo vrlo malo pa2nje. KroSnja mu je prilicno gusta, okruglasta
ill Siroko zaobljena. Listovi su plavkasto ill pcpeljasto zelene boje, a
cvjetovi zelenkasti, dok su plodovi zuti, a javljaju se u jcsen 1 tokom zime.
Taj veoma atraktivan ukras naslh nepristupacnih grcbcna i klisura mogao bi
biti i u svakom parku primorja i Dalmacijc. Mladc biljke razmno'zavaju se
sjemenom, tako da se plodovi slju u kasnu jescn, a boiji bi bio nacin
straticifiranja i sjetve u rano proljecc. Trcbalo bi obavili pokuse sa sjctvom
poluzelenog sjemena u toku jcseni, rczuUali bi trebali bill mnogo bolji.
Takoder smatram, da treba korislili slimulatore za ubrzavanje bolje i vede
klijavosti.

Upotreba je citave biljke mnogostruka. Mlado lisde i mladice jede
stoka, a od ostalih dijelova mladica i stabalaca izraduju se bidalice, stapovi,
trklje i kolje. Drvo se koristi za dr'zala za alatke, 21ice za braSno, zito i drugo,
dok se od krupnijeg drveta izraduje seoska grada, dijelovi za kola, brodice
i damce. Netreba zanemariti ni dinjenicu da je plodni ovoj vrlo sladak i
jestiv, pa mo2e posluziti i za prehranu ljudi u najtezim situacijama.

ZAKLJUCaK - CONCLUSION

U prethodnim poglavljima prikazano je: geografska rasprostranjenost,
ekoloSka svojstva, vanjska i bioloska svojstva, biljnosocioloske karakteris-
tike, uzgojna ekonomska i hortikulturna vaznost zutog koprivida na
podrudju SR Hrvatske.

D e g e n je 1909 god. prona§ao najsjevernije nalaziste na balkanskom
podrucju u Stanistu kod Karlobaga (44°32'), a od 1955 god. A n i d je
pokazao da je areal na velebitskom (podrucju) podgorju mnogo vedi i da se
prostire od Selina kod Lukova Otockog (44''52'5") pa do Krustice u duzini
68 km i da najvedu visinu od 520 m dosize na tom podrudju Hrvatske.
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Bududi da iuti koprivid 2ivi pod vrlo ncpovoljnim klimatskim i
ekoIoSkim prilikama, odr2ao se same u ogradama, naseljima i zaitidenim
§umicama. Vrlo je otporan na visokc Ijctne temperature i dugotrajne suse,
izlofen je jakom utjecaju suhca i vjctrova. Zato ga ubrajamo medu
kserotermno drvede. On je izrazito folofilna vrsta, s manjom prilagodbom
na zasjenu. Tlo na kojem raste je smede skeletoidno i karbonatno. Prema
akad. prof. dr. M. A n i d u ubrajamo ga medu najrezistentnije domade
(autohtone) vrste drveda toplijega submediteranskog podrudja.
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Professional paper

Josip Karavla

YELLOW HACKBBRRY {Celiis tournefortii Lani.) IN THE
DENDROFLORA OF SR CROATIA

Summary

Yellow hackberry - Celtis tournefortii is a relict from the Tertiary. In
the Croatian Littoral it has survived only on the rocky slopes of the Velebit.
According to M. Anid, in Dalmatia it occurs on the island of Brad, central
PeljeSac, Slansko and the Dubrovnik coastal region as well as in the area
between Opuzen and Klek. The paper presents its ecological charac
teristics, physical, biological phytosociological properties and silvicultural,
economical and horticultural significance.
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UDK-581.527 Slrufni flanak

ZvoxiMiR Pelcer

SUMSKA VEGETACTJA RTJECkE
FLISNE UDOLTNE

DIE WALDVEGETATION DES RTJEKA-FLISSTALS

Prtspjelo 31. XII. 1988. Prihva^eno 7. VI. 1989.

FliSna udolina DIetvo-Rjefina-Bakarski zaijev istife se kao specififan biotop
u podruiju rijcfkog krSa: nckarbonatni fliS, distri^na smcda tla, vodonepropus-
na podloga bogata potocima i izvorima (Rjcfina). Obrasla je acidofilnim
Sumama kitnjaka i bukve. U reljcfnom, geoloJko-litoloSkom, klimatskom i
vegetacijskom smislu rijefka fliSna udolina je kontinuirani segment susjednog,
submcditeranskog dijela Slovenije: Ilirska Bistrica — Pivka — Postojna. Zajed-
nica kitnjaka s urodicom Mclampyro vulgaii-Quercctum pctracae Puncer et
ZupanJiC 1979 u arealu rijcfke fli5ne udoline istife sc jafim udjclom pojedinih
biljaka reda Qucrcctalia pubcsccntis Br.-BI. 1931, osobito jesenskom SaSikom
(Ses/eria aufunina/is/Scop./F.Schultz).

Klju5ne rijcSi: submeditcran, krs rijeckog podrudja, sumska vegetacija
eocenskog fliSa

UVOD- EINFUHRUNG

U vapnenaCko-dolomitnu masu rijeckog krsa utisnut je poput klina
eocenski fliS — okomito na liniju obalc Kvarnerskog zaljeva. Iz granidnog
podru^ja susjedne Slovenije (Ilirska Bistrica) fliSni sedimenti prelaze u
Hrvatsku predjelom Dlctvo, a zatim se naglo su2avaju iza Klane prema
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izvoru Rjedine. Slijede dolinu Rjcdine i Dragc a zatim poniru u BakarsJ i
zaljcv.

EkoIoSki i vegetacijski ta je flisna udolina spccifi^an biotop, bitno
razlidit od okolne krskc povrsinc. Vodoncpropusna podloga bogata je iz-
vorima i potocima, mcdu kojima sc islicc RjcCina. Na silikatnoj podlozi
razvila su se districna smcda tla obrasla acidofilnim bukovim i kitnjakovim
Sumama. Mikroklimalski je fliSna udolina via^nija 1 hladnija sudcci po
»sila2enju« bukve prema moru, kroz pojas kserotermofilne sub-
mcditeranske vegetacije.

Ved su i ranije vcgetacijska islra^.lvanja i kartiranja sircg podrudja
rijedkog krSa (Pelcer, 1977) potvrdiia poznatu dinjenicu o visokom
stupnju kcrelacijskih odnosa: geoIosko-litoloSka podloga — tip tla — lip
vegetacije.

MiSljenja sam da ce rezultati ovog rada doprinijcti povczivanju
vegctacijskih karata granicnog, submcditeranskog dijela Slovcnije i
Hrvatske (listovl Postojna i Sugak).

1. PRIRODNA OSNOVA- NATURBASIS

1.1. Geografski polo2aj i reljef

Od obale prema sjcveru rijccki krs se postepcno izdi2e u blagim
terasama. Tom dojmu mirnog reljefa doprinosi i znatna Sumovitost kraja.
Prostranom udolinom izmedu Ucke (1401) i Obruda (1377 m) preko Kastva,
Ilirske Bistrice i Pivke povezan je Kvarnerski zaljcv s Postojnskim vratima
(609 m n.v.).

Za vrijeme odledbe, u uvjelima vla2nije i oborinama bogatijc klime
slabije otporna struktura flisa (u odnosu na okolnu vapncnacko-dolomitnu)
bila je izloiena jadem spiranju.

Sav taj teren je zaobljenih oblika, bez stjenovilih povrSIna kojima
obiluje okolni krs. Uz Rjedinu prosliru sc sire i uze povrsine aluvijalnih
naplavina. Iza Paica povezana je Rjcdina s morcm duboko usjcdcnim ka-
njonom u vapnenadkom bloku;

1.2. Klima Kvarncrskog primorja je slozenog tipa zbog jakog
modifikatorskog djelovanja reljefa (Segota, 1975). Tu se ukrgtaju
marilimni i kontinentalni utjecaji. Kvarnersko podrudje je Postojnskim
vratima izlo2eno utjecaju Alpa i obrnuto, blago polo2cnom udolinom prema
Postojni maritirani utjecaji prodiru duboko u kopno prema Sloveniji. Pod
utjecajem juznih vjetrova i naglog uspona risnjadko-snjc2nidkog gorja i
Udke tu se izluduju velike kolidine oborina (Opalija 1686 mm i Rijeka 1413
mm). To podrudje pripada najkisovilijem dijclu Jugoslavije. Oborinski
re2im je maritimnog tipa s glavnim maksimumom u jescn i sporcdnim u
proljede, a minimumom u Ijeto. Kvarnerskim zaljevom more zalazi duboko
na sjcver sudarajuci se naglo s visokim gorjcra. Stoga u sjcvernom
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Hrvatskom primorju nijc izra^cna ckolo^ka maritimnosl kao u ju?.nom dijclu
Jadrana.

U tabeli 1. prikazanc su vrijcdnosti pojcdinih elemenata klime
meteoroIoSke stanicc Opatija za razdoblje 1948-1960 (Republidki
hidrometeoroloSki zavod SRH 1971). OdluCili smo se za m.st.Opatija lako
je m.st.Rijeka bli^a flilnoj udolini, all se nalazl u podruCju grada gdje je
atmosfcra jade pod utjccajem emisija industrije nafte, Ijcvaonica, tvornice
papira, brodogradiliSta i dr. No unatod toj raskosi da na obali Kvarncrskog
zaljeva postoje dvije »stare« mcteoroloske stanice, udaljene tek 15 km
zradne linije, u njihovu kontlnentalnom zalcdu no postoji ni jcdna u pojasu
crnoga graba {Seslerio-Ostryetum) 1 u pojasu primorskc bukove §ume {Ses-
lerio-Fagetum), diji bl podaci bill relcvantni za ocjenu kllme vlsih zona
submcditeranske vegetacije u podrudju primorskog krsa Hrvatske.

Te smo dinjenicc napomenuli da nc bismo optercdivall tckst s
grafikonima, ru2ama vjetrova i slldnim grafidkim prcdod>5bama pojcdinih
elemenata klime »najbli2ih m. stanica«.

Rijedka flisna udolina je vlaznija i hladnija u odnosu na okoini krS
sudedi po indikatorskim svojstvima biljaka. Tako bukva po fliSnoj udolini
prolazi kroz pojas kserotermofllne, submeditcranskc vegetacije na rub
areala udaljen tek 5 km od obalc.

1.3. GeoloSko-litoloSka podloga

Eocenski fliS sastavljcn je od glinenih Skriljcvaca i pjesdenjaka sa
silikatnim vezivom (GeoloSki zavod Zagreb, 1977). U hidroloskom smislu to
su vodonepropusne, klastidne stijcne. Stoga je to podrudjc bogato potocima
i izvorima. Okolna povrS krSa izgradena je od numulitnih vapncnaca.
Prijelaz prema klastidnom komplcksu fliSa je postcpen, oznadcn je
laporovitim vapnencima i laporima. U dolini Rjcdine nalaze se aluvijalne
naplavine.

Sjeverno od predjela DIetvo fliSni komplcks se nastavija preko
slovenske granice prema Ilirskoj Bistrici, Pivki i Postojni.

1.4. T1 a

Na rijedkom, nekarbonatnom fliSu razvijcna su kiscla, odnosno dls-
tridna smeda tla s pH (u H2O) vrijcdnostima od 4,5 do 5,0. Na jade
erodiranim povrSinama zastupljeni su rankeri dubine 15 — 20 cm. Rjcde su
povrSine luvisola.

2, ANTROPOGENI UTJECAJI- ANTHROPOGENE

EINFLUSSE

Jcdino je predjel DIetvo, pretc2nim dijelom, obrastao visokim sas-
tojinama bukve. Juinije od Klane cijclo podrudjc fliSne udoline pokriveno
je panjadama bukve i hrasta kitnjaka. Uglavnom su to mlade sastojine, gusto
sklopljene s debljim naslagama listinca jcr se nc stcljari zato §to je stodni
fond znatno smanjen.
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Tab.l Osnovni klimastki podaci meteoroloSke stanice Opalija

Mjeseci
^  God.

I  II III IV V VI VII VIII XI X XI XII 1948-1960.

Srednja mjeseSna i godiSnja temperatura zraka u °C

6.5 6.6 8.9 13.1 17.5 21.2 23.9 23.6 20.1 14.7 10.4 8.0 14.5

Apsolutne mjeseSne i godiSnje amplitude zraka °C
23.1 31.6 28.4 26.8 28.5 22.7 24.1 25.6 31.8 26.3 21.5 18.8 47.6

Srednji broj hladnih dana (min. temp. < 0°C)
5.2 5.3 2.0 0.2 1.4 14.1

Srednji broj ledenih dana (min. temp. < -10°C)

0.1 0.1

Srednji broj studenih dana (maks. temp. < 0°C)
0.2 0.7 0.9

Srednji broj toplih dana (maks. temp. & 25''C)
0.6 5.0 17.2 27.2 27.6 12.2 0.4 . . 90.2

Srednji broj vru6ih dana (maks. temp. 2 30°C)
0.2 2.4 9.8 7.7 1.6 . . . 21.7

Srednja mjesefna i godlSnja koli2ina obortna u mm

153 148 99 146 110 91 108 75 125 192 214 225 1686

Srednji broj dana s mrazom
1.4 0.3. 0.5 0.9 1.8 4.9

Vegetacijsko

Prolje^e Ljeto Jesen Zima Razdoblje Godina
(III, IV, V)(VI, VII, VIII)(IX, X, XI) (XII, I, II) (IV.IX) 1948-1960.

Srednjc vrijednosti temperature zraka po god. dobima u °C
13.2 22.9 15.1 7.0 100.5

Srednji broj oblaSnih dana po god. dobima i godini

28.2 10.1 30.6 40.8 34.2 109.7

Srednji broj vedrih dana po god. dobima i godini
27.8 40.4 33.1 22.1 72.3 123,4

Razdioba kolifine oborina po god. dobima, za vegetac. period i godinu u mm
355 274 531 526 1686

Poietak Svrietak Trajanje PoCetak SvrSetak Trajanje

Srednji datumi temperaturnih pragova i trajanje temp, u danima iznad:
5®C lO-C

l.I. 3I.XII. 365 24.III. 20.XI. 242

IS^C 20'C

18.IV. 13.x. . 169 5.VI. 16.IX. 104

Srednji datum prvog i posljednjeg dana s padanjem snijega &0.1 mm
18.1. 31.1. 14 _ _ _
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U Dletvu su podignute brojnc Vulture crnog i obi5nog bora {Finns nigra
i P. silvestris), smreke {Picea abies)^ ariSa (Larix decidua) i drugih CetinjaCa.
Jui^no od Klane uglavncm je sadcn crni bor po grcbcnima i isponima. Na tim
erozijskim povrSinama Ccsto je prisutna crnjuSa (Erica cornea), a i bor se
prirodno pomladuje. Medutim jasno je da se nc radi o nekoj asocijaciji
crnog bora s crnjuSom iako je blizu sastojina Chamaebiixo-Pinetum
croaticiim Horvat u podnozju Obruca.

Izgradnjom brane za akumulacijsko jezcro HE Grohovo potopljene su
vede povrsine kitnjakovo-grabovih suma, Sto je otczalo dctaljniju analizu te
asocijacije u podruCju rijeckog flisa.

3. BILJNOGEOGRAFSKT ODNOSI -
PHYTOGEOGRAPHISCHE VERHALTNTSSE

Na prilo^enoj vegetacijskoj karti vidljivo je da rijecka fliSna udolina
poput klina presijeca krSku povr§ okomito na liriiju kvarnerske obale.
Prolazi kroz tri vegetacijska pojasa, odnosno tri klimatskozonalne zajed-
nice: a) pojas hrasta medunca i bjclograba (Qnerco-Carpinetum orientalis),
od obale do terase od 350 m, b) pojas medunca i crnoga graba (Ostryo-Quer-
cetum pubescenlis) od 350 do 650 m, i c) pojas primorske bukove §ume
(Seslerio-Fagetum), iznad 650 m. Manje povrsine primorske bukove 5ume
javljaju se i u ni2em pojasu, po udolinama oko Breze, Kastva i zapadno
prema podnozju U5ke, dakle u uvjctima vlaznije i hladnije mikroklime koja
je analogna onoj u flisnoj udolini.

Medutim, sudeci po arealu bukve u podrudju fliSa, u toj su udolini opci
ekoloski uvjeti takvi da omogucavaju opstanak bukve i u pojasu bjelograba,
na rubu areala koji je udaljcn tek 5 km zradne linije od mora.

4. Sumska vegetacija u podruCju fliSa -
WALDVEGETATION IM FLISSGEBIET

Nastavljajuci na vegetacijska istrazivanja i kartiranja vegetacije
planina zapadne Hrvatske koje je proveo I. H o r v a t sa suradnicima (1962),
obradio sara podrucje zapadno od sekcije SuSak lb (M:25.000). Rczullat tih
radova objavio sam (Pelcer, 1977) kao tumaC Vegetacijska karte podrudja
opcine Rijeka, mjerilo 1:50.000.

Kako sam to vec u uvodu naglasio, vegetacija rljedke fligne udoline
potvrdila je poznatu Cinjenicu tijesne povezanosti izmedu geologko-
litologke podloge, tipa tla i tipa vegetacije: na podlozi nekarbonatnog fliSa,
na dislricnim smedim tlima razvile su se acidofilne (kisele) §ume bukve i
hrasta kitnjaka. Na dubljim tlima ne dolazi do izraiaja silikatna komponen-
ta, na podnoiju padina prema aluvijalnim naplavinama uz RjeCinu su sas
tojina kitnjaka i obidnoga graba. Na povremeno plavljenim aluvijalnim
naplavinama uz tok Rjedine i potoka zastupljene su manje povrsine Sumica
erne jbhe i poljskog jasena.
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4.1. §uma hrasta kitnjaka s urodicom Melampyro Quercetum submediter-
raneum Puncer et ZupanCid 1979

U navedenoj Vegetacijskoj karti opdine Rijeka kitnjakove Sume rijecke
fliSne udoline oznadio sam nazivom: §ume hrasta kitnjaka s bckicaraa
{Luzulo-Quercetum petraeae). Neovisno o torn radu Puncer &
Z u p a n d i d su kitnjakove Sume na fllSu submcdileranskog dljela Slovenije
podredili asocijaciji Luzulo albidae — Quercetum petraeae Puncer —
Zu pan did 1977.

Navedeni autori su 1979. objavili detaljan prikaz neve zajednlce
kitnjaka na flisu pod nazivom »NOVI ZDRU^BI GRADNA V SLOVENIJI
{MELAMPYRO VULGATI - QUERCETUM PETRAEAE ASS. NOVA
S.LAT.)«. Zajednicu su rasdlanili na dvije geografske varijante kojc imaju
status samostalnih asocijacija. U prcdjclu Brkini izdvojcna je gcogr. var.
Melampyro-Quercetum submediterraneum, a u zapadnoj Dolcnjskoj Melam-
pyro-Quercetumpraedinaricum. TipoloSki su obje asocijacije raSdianjcne na
subasocijacije: luzuletosiim albidae, myrtilletosum, caUunetosum, dok je
predinarska varijanta joS i na subas. calamagrostidetosum arundinaceae.

Usporedujudi stanisne prilike (prirodna osnova) rijedke fiiSne udoline
i Brkina, vidimo da postoji znatna podudarnost unatod izvjesnim razlikama
uvjetovanim geografskim polozajem. GeoloSko-liloioSku podlogu izgraduju
eocenski fligni sedimenti koji prema rijedima autora (1979:27) sezu od
Furlanije_ preko Vipavske doline i sjcverne Tstrc do Rijcke i Crikvenice.
Takoder i tla pripadaju istom tipu kisclih, odnosno distridnih smedih tala i
rankera. Vrijednosti pH u H2O za rijedko podrudje su 4,5 do 5,0, za Brkine
4,2 do 4,9. Reljefna povezanost Kvarnerskog zaijeva i Brkina udolinom
prema Postojni uvjetovala je pojavu siidnog tipa klime - oba podrudja su
izlo2ena utjecajima i maritimne, odnosno atlantske klime, i kontrnentske,
odnosno alpske. Autori su na str. 26. prikazali tabelu klimatskih elemenata
usporedujudi podrudja: Brkini - istodna Dolenjska - Hrvatska - Ardeni.
Podaci se odnose na razdoblje 1931-1960. Tabela m. stanice Opatija, za
razdoblje 1948-1960. pokazuje neSto vede vrijednosti sr. god. temperatura
zraka (14,4''C) i ukupne godiSnje kolidine oborina od 1686 mm.

Vegetadijska karta lista POSTOJNA L33-77 (1:100.000) autora Pun-
cera & Zupandida (1982) jasno izra^ava ekolo2ku maritimnost u
podrudju Brkina kompozicijom gumskc i ostale vegetacije: Seslerio autuni-
nalis-Ostryetum, Querco-Ostryetum, Seslerio aiitumnalis-Fagetiim na kar-
bonatnoj podlozi te Luzulo albidae-Quercetuni, Luzulo albidae-Carpinetum,
Luzulo albidae-Fagetum na eocenskom fliSu.

Na temelju sedam snimaka sastavio sam tabelu 2. na kojoj je prikazan
florni sastav as. Melampyro-Quercetum submediterraneum Puncer et
Zupandid 1979 s.lat. u rijedkom arealu. U odnosu na dominantne vrste
asocijacije i reda Quercetalia robori-petraeae (indikatori silikatne podloge)
vidljiva je znatna podudarnost sa sastojinama u podrudju Brkina. No uodene
su i ̂ neke specifidnosti rijedkog areala: medu karakteristidnim vrstama
asocijacije nisam primijetio vrstu Orobanchejiana. Na fliSu nemamo cera
(Quercus cerris), koji je obilno zastupljen u Sumama okolne krske povrsi
prema istoku, do podno2ja Udke, a i na lesiviranim tlima u Istri. Nalazimo
se ju2nije pa je i jadi udio vrsta medundevih §uma: Sorbus aria, Sorbus
torminalis i Fraxinus orniis, Convalaria majalis i Campanula persicifolia.
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Posebno me je iznenadlla jesenska SaSika {Sesleria autumnalis), nisam
vjerovao da tt predi tako oStru ekoloSku branu kao Sto je silikatna podloga
rii§a. Taj simbol i indikator submcditcranske vegctacije naSega kr^a {Ses-
lerio-Ostryetum, Seslerio autumnalis-Fagcium) obiino je prisutan i u
eumediteranskim makijama kvarncrskih otoka (Cres, LoSinj i Krk). ZnaSaj-
nija diferencijalna biljka je bo^ikovina (Tlex oquifolium), subatlantsko-
mediteranski elemenat, vjerojatno indikator vece vlage u rijeCkoj fliSnoj
udolini.

Cesta je i crnjuSa (Erica carnea) u sastojinama manjeg sklopa i po
isponima. No, nije tako obiino zastupljcna kao u zajcdnici krestuSca i
crnoga bora (Chamaebuxo-Pinetitm croaticum Horvat 1956) na dolomitu u
susjednoj Borovoj drazi i u zajednici bukve s crnjuSom (Erico-Fagetum
Horvat 1962), u pretplaninskom pojasu Obruda. Obje te zajcdnice, prema
I.Horvatu, predstavljaju relikte postglacijalnih migracija borovih Suma.

U rijedkom fliSu zajednicu kitnjaka s urodicora nije mogude ekoloSki
jasno raSdlaniti na subasocijacije: luzuletosum albidae, myrtilletosum i cal-
lunetosum. Bekica je Siroko rasprostranjcna vrsta u naSim sastojinama, dok
borovica i vri§t u pojedinim predjelima dine facijcse, prva u sastojinama, a
druga na rubu ili progalama.

RazmiSljao sam da li bi kitnjakove §ume rijcdkog flisa izdvojio u sub-
asocijaciju s jesenskom SaSikom seslerietosum autumnalis), s tim da
skupu diferencijalnih vrsta dodam one iz rcda Qiiercetalia pubescentis koje
su u nas jade zastupljene: Sorbus aria i S. tormindlis, Campanula persicifoUa
i Convalaria majalis. No, kako sam to vcd prethodno naglasio, Sesleria
autumnalis simbol submediteranske vegctacije krSa i karbonatne podloge
— njczino »prcla2enje« na fli§ ne bi trcbalo do te mjcre »zloupotrijebiti«
da stvaramo zabunu o ekoloSkoj indikaciji biljnlh zajednica Sumske
vegetacije kad smo ved navikli da, primjerice, poplavne §ume pripadaju
redu Populetalia albae, modvarne redu Alnetalia, acidofilne hrastove
§ume redu Quercetalia robori-petraeae, termofilne redu Quercetalia pubes
centis itd.

Naukom o biljnim zajcdnicama (fitocenologija) ne slu2e se samo
botanidari nego je primjenjuju brojne praktidnc discipline: Sumarstvo, pol-
joprivreda, prostorno planiranje, biotehnidke melioracije i dr. U tipologiji
Suma se zala2em za primjenu fitocenoza koje su ekoloSki jasnije, tj. u2e
definirane, jer karta biljnih zajednica daje prvu, okvirnu informaciju o
ekoIoSkoj strukturi kartiranog prostora.

Smatram da su autori zajednice Melampyro viilgati-Qiiercetum petraeae
geografskom varijantom »submediterraneum« dovoljno jasno istakli njczin
biljnogeografski i ekoloSki znadaj.

No, poznata je dinjenica da je trSdanski botanidar Poldini (1964)
utvrdio zajednicu Seslerio autumnalis-Quercetum petraeae u sub-
mediteranskom dijelu Slovenije koja dolazi iskljudivo na eocenskom fliSu.
Prema karti Prirodne potencijalne vegetacije SFR Jugoslavije (1986) ta
klimatskozonalna zajednica zauzima dio istarske obale sjeverno od rijeke
Dragonje i Vipavsku dolinu,
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4.2. Suma bukve s bekicama Luzulo-Fagetum Wraber 1955 s.lat.
Bukva je rasprostranjena duz cijclc flisne udoline. Od Dletva do izvora

Rjecine gradi fiiste sastojine, a juznije se izmjcnjuju s kitnjakovlm, ali nigdje
nisu prisutne mjeSovite s podjednakim omjcrom smjcse. Rekil bismo — svak
na svom stanistu, kitnjak na juznim stranama, isponima i grcbenlma, dok
bukva u zasjeni i po zljebovima. Povoljne mikrokllmatskc i pcdoklimatske
prilike oraogucili su bukvi da se priblizi moru na 5 km zracne linije.

Na temelju 7 snimaka uzetlh od Dletva do ju2nc granice areala prikazan
jc florni sastav zajendicc na tabcli 3. Dominiraju indikatori kisele podloge
(distridna smeda tla i rankeri). Vrste bukovih suma (red Fagetalia) skromno
su zastupljene, vede su stalnosti: Prenauthcspiirpiirca i Anemone nemorosa.
Na dubljlm tlima njihov sastav jc raznovrsniji: Satureja grandiflora, Carex
silvatica, Primula viilgaris, Sanicula curopaea i Cardamine trifolia.

Zanimljivo je da nema paprati rebra^e {Blechnum spicant) koju u
acidofilnim bukovim sumama obicno nalazimo u vlaznijim uvjetlma (uz
potoke): u dolini Kupe (H o r v a t, 1962), (Glava6, 1974), u Lidkoj
visoravni (Pelcer, 1975), u podrudju slavonskog gorja (Pelcer, 1979),
Sto upucuje na zakljudak da je u skupu acidofilnih bukovih suma (podsveza
Liizulo-Fagenion illyriciim Mar. et Zup.) zajcdnica Luzulo-Fagetum in-
dikator relativnd susih stanista dok Blechno-Fagctum vlaznijih.

Udio biljaka medundevih suma {Querceialia pubescentis) sa susjedne
krSkc povrsi vezan je za jace progaljcne povrsinc i viSe polo?,aje s plicim
tlima. Jasno je da su po pokrovnosti i stalnosti skromnije zastupljene u
odnosu na zajednicu kitnjaka s urodicom.

5. Sumska-VEGETACIJA na aluvijalnim
NAPLAVINAMA ~ DIE W A L D V E G E T A T I O N AN

. D.EN ALLUVIALEN ANSCHWEMMUNGEN

Uz tok Rjecine, ovisno o reljefu, oblikovane su aluvijalne naplavine
kojima se pridru^uju i obronacki nanosi u podnozju flisnih padina. Ti tereni
obrasli su sastojinama kitnjaka, obicnoga graba, poljskog jasena, klena,
erne johe i vrba. Znatno su reduciranc jcr su te povr.sine takoder pogodne
i za ratarstvo i stocarstvo.

5.1. Suma hrasta kitnjaka i obicnoga graba Querco-Carpinetum illyriciim
Horvat 1938

Znacajnija povrsina u okolisu Grohova je potopljena izgradnjom
akumulacijskog jezera. Analizom ostaiih sastojina nisam mogao zakljuciti
da li je tu razvijena i acidofilna subasocijacija, odnosno asocijacija
Erythronio-Carpinetum illyriciim Horvat 1938. No, i tu je dosla do izra'zaja
poznata dinjenica da je to vrstama najbogatija Sumska asocijacija razvijena
na dubljim tlima, bogatim hranivima, sto omogucava opstanak mnogim
biljkama: Carpinus betulus, Acer campeslre i A. pseiidoplatamis, Fraxiniis
parvifolia, Qiiercus petraea i Q. robtir, Tilia cordata, Sambiicus nigra, Sorbiis
torminalis, Ilex aqiiifolium, Lamium orvala, Piilmonaria officinalis, Aposeris
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foetida, Stellaria nemorum, Afillium cfjusum, Brachypodiiim silvaticiim,
Aegopodium podagraria, Gendana asclepiadea, Majanlhemum hifolim,
Luzula sp.div., Senecio ncmorcnsis, Arunciis silvesdis, Polygonatum nntUi-
floriim i dr.

5.2. Sastojine erne johe Alnelum gludnosae prov.

Uz tok RjeCine crna joha cini drvorcdc i manje sumice mladih sas-
tojina, sto otezava odrcdivanjc njihova taksononiskog polozaja. Rijec je o
poplavnim terenima u kojima osim erne johe, bijclc vrbe (Salix alba) i rakite
{Sadx purpiirca) te poljskog jasena (Fraxinus parvifolia) nalazimo eve vrste:
Dcschampsia caespitosa, Lycopiis ciiropaciis, Rubiis cacsius, Ranunculus
rcpens i R. auricomus, Jiincus effusus, Equisetum arvense i pojcdinc biljke
sveze Carpi/lion betuli: Aegopodium podagraria, Brachypodiiim silvadcum,
Lamium orvala, Geiim urbanum, Vcratrum album i dr.

lake nije prisutna sas Carex brizoides, sastav tih sumica i ekoloske
znacajke najbli^e su asocijaciji Carici brizoidis — Alnelum gludnosae Hor-
vat 1938.

5.3. Sastojine poljskog jasena Ulmo-Fraxinelum angusdfoliae prov. Horvat
1962 ■

Kod Orehovice, s objc strane zcljcznickog nasipa (udolina Draga)
nalazc se 2umicc poljskog jasena kojc jc I. Horvat (1962:124) opisao u
poznatom djelu »Vcgetacija planina zapadnc Hrvatskc«. U podrucju koje
obuhvaca nasa Vegetacijska karla vrlo su rijctke.

6. ZAKLJUCAK - S C H L U S S F O L G E R U N G

Ranija vegetacijska istrazlvanja 1 karliranja (P e I c c r, 1977) u
podrucju rijedkog krsa s flisnom udoiinom potvrdila su poznatu clnjcnicu
da postoji visok stupanj korclacijc u odnosima: gcolosko-litoloska
podloga — tip tla — lip vegclacije, sto u nascm primjeru znaci; nckarbonat-
ni flis — districna smcda tla i rankcri — acidofilnc sume hrasta kitnjaka
{Luznlo- Quercetum pelraeae) i bukvc (Luzulo-Fage(um).

Detaljnija fitocenoloska analiza sastojina kitnjaka u rijeckoj flisnoj
udoHni pokazala je da pripadaju zajcdnici suma kitnjaka s urodicom
{Melampyro vulgad- Quercetum pelraeae Punccr ct Zupancic 1979), odnosno
njcnoj geografskoj Melampyro-Quercclum submedilerraneum, koju
su autori utvrdili u susjednom submeditcranskom dijclu Slovcnije, na pod-
lozi eoccnskog flisa, u prcdjclu Brkini. Udoiinom koja se postepono dizc
prema Ilirskoj Bistrici i vratima Postojnc ti predjeli Slovcnije su i klimatski
podudarni s kvarncrskim zaledcm — izlo*/.cni su utjecaju marilimnc (at-
lantskc) i kontinentske (alpske) komponenlc.

U rijeckom arealu zajednicc kitnjaka s urodicom jaci jc udio sub-
mcdilcranskih biljaka rcda medunccvih suma {Qucrcelalia pubescentis Br,-
Bl. 1931) u odnosu na Brkine, sto jc i logicno jer snip u toplijoj zoni
submcditcranske vegclacije. U torn smislu sc istice jesenja sasika {Sesleria
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fli//H/?;/j<7//^/Scop./F.SchuUz). Suocio sam sc s pilanjcm da u rijcckom arcalu
i/.dvojim subasocijaciju Seslericlosiim aulumnalis. No, odustao sam od tc
misli \7. »tipolosko — ckoloskih« ra/.loga. Naimc, dugogodisnjim iskustvom
duboko mi je ukorijcnjena prcdodi'.ba da jc Scsleria auiumnalis simbol
submcditeranske vegctacijc nascg krsa — po njoj su imcnovanc i
klimatskozonalne zajednice: Scslcrio-Osiryctum* i Seslerio autiimnaUs-
Fagctum, n sjevernom Hrvatskom priniorju prisutna jc i u eumcditcranskoj
vcgetaciji sumc crnike {Orno-Qucrcc(uni ilids H-ic). »Uvodcnjc« jescnskc
SaSike u izrazito acidofilnu zajednicu kitnjaka, u svczu 1 red acidofilnlh
hrastovih suma (^Qucrcion robori- -pciracae 1932 i QuercetaUa robori-
petraeae slvorio bih zabunu u odnosu na indikalivna svojstva
biljaka 1 biljnih zajednica. Mlslim da su gcografskom varijantom y>sub-
medUerraneum« autori dovoljno naglasili ckoloska i biljnogeografska
obiljczja 3iS0c\]Zic\]c Mclampyro vulgali-Quercclum petraeae.

Isli($cm da sc naukom o biljnim zajcdnicama (fitoccnologijom) nc sluzc
samo botanlcari, ona sc primjcnjujc u brojnim praklicnim discipllnama:
Sumarstvo, poljoprivrcda, proslorno planiranjc, biotchnickc mclioracije i
dr. U Upologlji suma sc zala?.cmo za primjcnu biljnih zajednica kojc su
ekoloSki uzc i jasnije dcfiniranc jcr nam takve jcdinice omogucavaju bolju
informaciju o ekoloskoj slriikturi prostora prcdoccnog vcgclacijskom kar-
tom.

Znaccnje klime za lumaccnjc ckoloskih odnosa: biljka, biljna zajednica
— staniste neosporna je osobilo kad jc rijcc o klimatskozonalnim
(klimatogcnim) asocijacijama, jcr je lo klima vclikih prostora. Sto jc vcci
broj mcteoroloskih stanica, laksc jc kiinialski dcfinirali podrucjc kao sto jc
primjcrice nasajadranska obala s otocima. Moduli m, poznato jc da je mrcza
slu?-benih melcoroloskih stanica nepovoljnog rasporcda kad je rijcc o klimi
submcditeranskog podrucja, odnosno pojasu sumc mcdunca i crnoga graba'
{Ostryo— Querccliim pubcscentis) i primorskc bukovc sumc (Seslerio-
Fageliim). Stoga sc citiranje podalaka »najblizih« metcorolo.skih stanica
ponekad pretvara u puki formalizam^

Te teskoce dolazc jos vise do izra5:aja kad /cclimo ncslo redi o klimi
specificnih biotopa kao slo jc prinijcricc rijccka flisna udolina, odnosno
usporediti je s klimom okolnc krskc povrsi. Moramo sc zadovoljili izrazima
»vla5^nija« i »hladnija« — clcmcnlima mikroklimc koji nisu kvantificirani.
Doduse, area! bukvc u rijeckoj flisnoj udollni jc znacajna indikacija i izazov.

Vcgetacijska karta rijcckc flisnc udolinc oniogucava povczivanjc kar-
tografskih jedinica susjcdnog (granicnog) dijcla submcdilcranske Slovcnije
i Hrvatskc (listovi Postojha i Susak).

•Prcma I. Trinajst icu (1977) asocijacija Scslcrro-Ostryofum lit ct Il-ic 1950
je sckundarna, naslala je antropogenom dcgradacijom klimatskozonalne §umc mcdunca i
crnog graba (Ostryo-Quercoium pvbosccntis) Ilorvat 1950 (T r i n a j s t i c 1977)
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Vukelid

UDK 581.527 Prethodno priopdenje

Joso VuKELit & JuRICA ToMLJANOViC

PRILOG istra2;ivanjima
R ASPROSTR ANJENOSTI I VEGETACIJSKE

STRUKTURE NEKIH FITOCENOZA

OBICNE SMREKE (Picea excelsa Link.) U
SJEVERNOM VELEBITU*

BEITRAG ZU DEN U N T E R S U CH U N G E N UEBER

DIE VERBREITUNG UND VEGETATION DER

STRUKTUR EINIGER PHYTOZOENOSEN DER

FICHTE (Picea excelsa Link.) IM NOERDLICHEN

VELEBIT

Prispjclo 31. XII. 1988. Prihva^eno 7. VI. 1989.

U radu se u form! prethodnog priop^enja iznose rezultati istraiivanja
pridolaska, rasprostranjenosti, vegetacijske strukture i gospodarske vainosti
dviju Sumskih zajednica obifne smreke (Picca excelsa Link.) u sjevernom
Velcbitu. Istraiivanja obraduju.gorsku smrekovu £umu na suSim staniStima
(Aremonio—Piceetum myrtilletosum) i Sumu smreke s ljepikom u dnu ponikava
(Adenostylo alliariae — Piceetum excelsae) koja je prvi put utvrdena u
Hrvatskoj. PrI torn su primjenjeni opfepoznati principi vegetacijskih istraiiva*
nja u nas uz posebno respektiranje va2nosti smrekovih sastojina za lumarsku
privredu i zaStItu ovog podrufja.

Klju^ne rijedi: fitocenozc obidne smreke, rasprostranjenost,
vegctacijska struktura, sjevcrrii Velebit

* Ovaj rad autori su posvetili obiljeiavanju dvadesetogodi£njice smrti akademika
prof. dr. Milana Anida, jednog od pionira vegetacijskih istraiivanja u nas i utemeljiva2a
kolegija Sumarska fitocenologija na Sumarskom fakultetu u Zagrebu.

227



Vukelij, J. & J. TomljanovK: Prilog istraiivanjima vegetacijake stnikture nekih filocenoza obKae smrcke (PIcca excelsa
Link.) u sJ«vernom Vclebltu. Glas. Sum. pokusc 26:227—242, Zagreb, 1990.

UVOD - EINLEITUNG

Vcgetacijska prouCavanja §umskih zajednica obiSne smreke u sjever-
nom Velcbitu zapoCcta su ved u prvim biljnosocioloSkim istra2ivanjima kod
nas (H 0 r v a t, 1930, 1938) i nastavljena su s prekidima do danas (A n i d,
1959, T r i n a j s.t i d, 1970, B e r t o v i d, 1975, C e s t a r i dr. 1973, 1977).
Ovo podrudje predstavlja upravo idealan objekt za takva istrafivanja. Zah-
valjujudi yrlo razvijenoj kraSkoj geomorfologiji i mikrokllmatskim raz-
nolikostima, na rclativno malom prostoru (150 km^) susredemo tri od detiri
do sada opisane fitocenoze obidne smreke u Hrvatskoj: gorsku smrekovu
§umu {Aremonio-Piceetum excelsae Horv. 1938), pretplaninsku smrekovu
5umu {Listcro-Piceetum excelsae Horv. 1950) i dinarsku Sumu smreke s
milavom {Calamagrosti-Piceetum Bert. 1975)**. Sve smrekove fitocenoze u
ovom podrudju se u sinekoloSkom, floristidkom, zaStitnom i gospodarskom
smislu bitno razlikuju. U sjevernom Velcbitu njihova je koncentracija
daleko najveda u Hrvatskoj, pa i u Sirem podrudju Dinarida. Time je i
istrafivanje ovih zajednica znadajnije i potrebnije. Posebno se to odnosi na
gorsku i pretplaninsku smrekovu §umu, dok je §umu dinarske smreke na
blokovima B e r t o v i d (1975) detaljno istra^io u sinekolpSkom i
vegetacijskom smislu.-S razliditih stajali§ta Sumsku vegetaciju sjevernog
Velebita istraiivali su u novije vrijeme joS C e s t a r (1968), K o m I e n o-
v i d (1973), P r p i d (1979), Ivandevid (1984) 1 drugi.

SMREKOVE FITOCENOZE U GORSKOM POJASU
DINARIDA JUGOSLAVUE -

FICHTENWALDGESELLSCHAFTEN IN DER
MONTANEN STUFE DER DINARIDEN

JUGOSLAWIENS

ViSe puta je ved istaknuto da smreka u Dinaridima Jugoslavije ne dini
poseban vegetacijski kllmatskozonalni pojas kao naprimjer u Alpama ili
Karpatima. S druge strane, pojedini istra2ivadi smatraju (T r i n a j s t i d,
1970) da smreka u Dinaridima Hrvatske, dakle i u sjevernom Velebitu, dini
u pretplaiiinskom prostoru jedan kllmatskozonalni vegetacijski potpojas,
vrlo slidan onome u alpskom podrudju. Medutim, oko gorskog pojasa, nema
dvojbi, smreka je u njemu vezana za hladne udoline (mraziSta) specifidnih
orografskih i mikroklimatskih odnosa. Njena bioloSka i ekoloSka svojstva
omoguduju joj da na takvim lokalitetima zauzima polo2aje u kojima jela i
bukva ne mogu opstati, ili barem ne s takvom stabilnoSdu i vitalnoSdu.
Imajudi to u yidu, H o r v a t je (prvi put 1938. i kasnije 1950, 1958, 1962.
i 1963) postavio temelje fitocenololkom shvadanju i pripadnosti smrekovih
sastojina. U gorskom pojasu opisao je zajednicu mraziSta i hladnih
depresija kao gorsku smrekovu gumu (Piceetum montanum croaticum =
Aremonio-Piceetum excelsae) i pretplaninsku smrekovu Sumu u hladnim

"Latinska imena zajednica preuzeta su iz Sumarske enciklopedije III, 1987. (Bertovic & Lov-
rid,395 -404,LakuSia, 388-395, S t e fa novi d, 382-388 ).
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vrta^ama i zasjenjenim provalijama hrvatskoga krSa (Piceetum subalpinum
croaticum = Listero-Piceetum excelsae). Ovakvo shva6anje prihva^eno je u
dijelu Jugoslavije gdje smreka Cini slidne sastojine, s tim da su danas ove
zajednice shvadene kao makroasocijacije unutar kojih se moze opisati viSe
samostalnih asocijacija i ni^ih sistematskih jedinica. Tako je u gorskom
pojasu slovcnskih Dinarida Z u p a n 5 i 5 1976. opisao asocijaciju Piceetum
montanum dinaricum (azonalna zajednica smreke na vapnena^kim
morenama i mraziStima podno Sne^nika na visini od 1000 do 1200 m) sa
subasocijacijama lycopodietosum i adenostyletosum alliariae te 1978. Luzulo
albidae-Piccetum (azonalna fitocenoza smreke u mraziStima i plitkim ponik-
vama Trnovskog gozda na nekarbonatnoj podlozi u visini 1000 do 1100
metara) sa subasocijacijama fagetosum, majanthemetosum i sphagnetosum
girgensohnii. U.Dinaridlma Bosne (S t-e f a n o v i 6, 1986) osim gorske
smrekove Sume identiCne onoj u Hrvatskoj, pridolaze u gorskom pojasu jo5
»§ume smrCe na podzolu kao izrazito borealni vegetacijski tip« {Lycopodio-
Piceetum montanum) i »§umu smrfie na zamo6varenom tlu« s vedim brojem
hidrofilnih elemenata, osobito mahova tresetara (Sphagno-Piceetum). U
Crnoj Gori se unutar sveze Piceion abietis i montanskih smrekovih 5uma
{Piceetum abietis montanum) razlikuju dvije geografske varijante: Piceetum
montanum croaticum (Horv. 1950, BleC. 1975) na planinama durmitorskog
sektora i Piceetum abietis montanum bertisceum Bled. 1961 na planinama
prokletijskog sektora (L a k u § i t, 1987).

Sve su te zajednice vi§e ili manje srodne, a razlike u njihovu sastavu
uvjetovane su sinekololkim osobinama pojedinih staniSta (u prvom redu
razlikama u vrsti matidnog supstrata te tipu i stupiiju vIa2nosti tla) ili
povijesnim razvojem flore pojedinih geografskih cjelina. Sistematska
pripadnost svih tih asocijacija je na nivou reda {Vaccinio-Piceetalia) i dalje
identidna, dok samo s obzirom na svezu kojoj pojedina asocijacija pripada
postoje manje razlike uvjetovane razliditim shvadanjem sistematske raSdlan-
jenosti gorskih i borealnih 5uma detinjada holarktisa, odnosno razreda Vac-
cinio-Piceetea. Temeljni florni sastav nabrojenih asocijacija, karakteris-
tidan za borovidno-smrckove Sume, dosta je slidan, premda su socioloSki
va2ne vrste balkanskog flornog elementa znadajne za crnogorske Dinaride,
ilirskog za hrvatsko-bosanske, dok su slovenske §ume Dinarskog gorja
slidnije odgovarajudim srednjoevropskim smrekovim zajednicama. Narodito
bogatu komparativnu literaturu o tome donosi Z u p a n d i d (1980. i 1982).

oyCi sinekoloSki UVJETI ISTRA^IVANOG
PODRUCJA ~ ALLGEMEINE S YN O E KO LO GIS C H E
BEDINGUNGEN DES UNTERSUCHTEN GEBIETES

Prema P o 1 j a k u (1981) sjeverni Velebit je planinsko podrudje
izmedu Jadranskog mora i Lidko-Gackoga polja. Protege se od prijevoja
Vratnik na cesti Senj-Otodac na sjeveru do prijevoja Veliki Alan na cesti
Jablanac-Kosinj na jugu, u du^ini od 30 km. Sastoji se od tri znadajnije
skupine: Senjsko bilo, skupina Zavii^an — Rajinac i Ro2anski i Hajdudki
kukovi. Za pridolazak i rasprostranjenost obidne smreke znadajne su dvije
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zadnje skupine, ukljuCujudi tu i Stirovadu koja se nalazi neSto jufnije, prema
istom autoru u srednjem Velebitu. PodruCje sjevernog Velebita gradeno je
prete2no od doggerskih vapnenaca, malmskih dolomitiziranih vapnenaca i
paleogenskih vapnenaCkih breda i vapnenaca. Takva geoIpSko-litoloska
grada uzrokuje pojavu brojnih fenomena krSa, medu kojima su za smrekove
fitocenoze posebno va2ne mraziSne udoline poput Stirovade ili ApatiSanske
dulibe, kao i brojne plide ili dublje ponikve. U takvim lokalitetima stvara se
posebna mikrokliraa koja se ed regionalne klime u pravilu odlikuje nizim
temperaturama, povedanom zradnom vlagom, duljim zadr2avanjem
snije^nog pokrivada, udestalom pojavom mrazova i ostalim klimatskim
specifidnostima ovih zatvorenih polozaja. Takvi uvjeti svoj najbolji odraz
nalaze u vegetacijskom pokrovu koji se bitno razlikuje od slobodnih
obronaka okoline.

Klimatske znadajke sjevernog Velebita s posebnim naglaskom na odnos
prema Sumskoj vegetaciji istra2io je B e r t o v i d (1973, 1975, 1977 sa
suradnicima) koristedi pored mikroklimatskih mjerenja najdeSde podatke
meteoroloske stanice »Zavi2an« (1594 m) podno Vudjaka. Za razdoblje
1948-1960 srednja godiSnja temperatura zraica iznosila je 4,0®C, a srednja
fodiSnja kolidina oborina 1843 mm. Bertovid istide da sjeverni Velebit
arakteriziraju niske temperature zraka i temperaturne inverzije, velika

relativna vlafnost zraka i naoblaka, desti vjetrovi, velike kolidine snijega,
velika visina snijefnog pokrivada koji se dugo zadriava na tlu. Prema istom
autoru okoliS meteoroloSke stanice nalazi se u ni^em pretplaninskom pojasu
Hrvatske, koji se osim specifidnostima subalpske klime odlikuje zbog
blizine mora mnogim maritimnim karakteristikama podneblja. Stanica inade
predstaylja podneblje karakteristidno za kliraatskozonalni pojas
pretplaninske bukove sume.

Ved su istaknute razlike izmedu regionalne klime na meteoroloSkim
stanicama i na specifidnim lokalitetima u kojima pridolazi obidna smreka.
Nafalost, detaljna mikroklimatska istra2ivanja ovih lokaliteta u gorskom
pojasu pridolaska gorske smrekove §ume nisu provedena, premda bi bila od
izuzetnog znanstvenog i praktidnog znacenja. Buduci da se u sredistu
Stirovade nalazi kiSomjerna stanica, to smo srednju godiSnju kolidinu
oborina mogli komparirati s meteoroloSkom stanicom »Zavizan«. Iz tablice
1. vidljiye su razlike po godinama za razdoblje 1961/62-1984/85. KiSomjer-
na stanica Stirovada udaljena je todno 15 km zradne linije od meteoroloSke
stanice Zavifan i \&ii 500 m ni2e. Ukupne godiSnje kolidine oborina u
Stirovadi mno^o su vi§e, u prosjeku za 731 mm. Podaci za obje stanice
odnose se na hidrolosku godinu.

Kao i u vegetacijskom smislu M a r t i n o v i d (1973, 1977) istide
klimatsku zonalnost tala. Za gorski i pretplaninski pojas sjevernog Velebita
najznadajniji su crnica na vapnencima i smeda tla na vapnehcima. Isti autor
(1978. u: C e s t a r i dr.), analizirajudi jedan pedoloski profil u gorskoj
smrekovoj sumi u Stirovadi, navodi da je ova zajednica razvijena na smedcm
podzolastom tlu, na kvartarnim silikatnim akumulacijama izgradenim
pretefno od sljunkovitoga pjeSdenjadkog materijala. Tlo se istide naslagama
siroyog humusa, jasno izrazenim B horizontom, ekstremno kiselom reak-
cijom, niskim stupnjem zasidenosti bazama adsorpcijskog kdmpleksa, nis-
kim postotnim sadrzajem duSika u organskoj materiji tla i u prosjeku je
dublje od 1 m.
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Godina Stirovafa Zavl2an

1961/62 2599 1740

62/63 2780 2352

-  63/64 2062 1579

64/65 3625 2479

65/66 2864 1792

66161 2876 1946

67/68 2785 1891

68/69 2633 1744-

69/70 2584 1792

70/71 2057 1521

lyii 2776 2066

*  72/73 1834 1531

73/74 2199 1906

74/75 2682 2106

75/76 2235 1889

16111 3966 2200

77/78 2981 2340

78/79 2477 1702

79/80 2854 1919

80/81 3312 2597

81/82 2391 1729

82/83 2766 1778

83/84 2731 2253

84/85 2055 1708

Godilnji

prosjek

2671 1940

Tab. 1. Ukupna godiSnja koliSina padalina (mm) za ki£omjernu stanicu Stirovafa (1100
m) i mcteoroloSku stanicu Zaviian (1S94 m). Podaci se odnosc na hidroIoSke godine u
razdoblju 1961/62. — 1984/85. - Jahrliche Gesamtniederschlagsmenge (mm) fur die
niederschlagsmessende Station Stirovafa (1100 m) und die meteorologische Station
ZaviZan (1594 m). Die Angaben beziehen sich auf die hydrologischen Jahre in der
Zeitspanne 1961/62 - 1984/85.

RASPROSTR ANJENOST I GRADA GORSKE
SMREKOVE SUME - DIE VERBREITUNG UND

DER AUFBAU DES MONTANEN FI CHTENWALDES

Pri prvom opisu gorske smrekove Sume H o r v a t (1938) u
fitocenoIoSkim tablicama donosi 4 snimka iz StirovaCe, od kojih su dva
navedena u naSoj tablici (snimci 1. i 2). Podrudje StirovaCe predstavlja dakle
»Locus classicus« gorske smrekove sume, navedene u torn radu pod imenom
Aremonio-Piceetum luzuletosum. U torn radu drugu opisanu subasocijaciju
lycopodietosum Horvat je kasnije (1950) izdvojio kao samostalnu asocijaciju
Blechno-Abietetumy a u pretplaninskom podru^ju hrvatskih Dinarida opisao
joS pretplaninsku smrckovu §umu (tada nazvanu Piceetum croaticum subal-
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VukeUi, J. & J. Tomljanovii: Prilog istrafivaojima vegctacijske stmHure nekih fitoceooza obiede smrcke (Picea excelsa
Link.) u sjevernom Velebilu. Glas. Sum: pokuse 26:227-242, Zagreb, 1990.

30 m

20 m

SO m

1060 IS n.m./fl.d.M.

SI. - Abb. 1. Karakteristtcan uzduzni profil i projekcija krosanja
u gorskoj smrekovoj suml na susim stanlstima (Aremonio-Piceetum excel-
sae myrtilletosum) u gosp. jedinici "Stirovaca", odjel 55 -Charakte-
ristischer Aufriss und Grundriss des montanen Fichtenwaldea auf trok-
kcnen Standorten (Aremonio-Piceetum excelsae myrtilletosum) in der
Wirtschaftseinheit "Stirovaca", Abteilung 55

pinunt). Tako su postavljenai temcljna shva^anja smrekovih fitocenoza u
Dinaridima Jugoslavije, a u jednom od svojib posljednjih radova,
»Vegetacija planina zapadne Hrvatske« (1962), H o r v a t raSdlanjuje
gorsku smrekovu Sumu "na dvije subasocijacije: myrtilletosum na suSim i
lycopodietosum nai vlainijim staniStima. Na^alost, u torn se radu ne donose
fitocenoloSke tablice i ne navodc diferencijalne vrste, a gorska smrekova
Suma nije bila u torn smislii kasnijc proudavana.
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lu ̂ uciiuAtyictaiia ̂ naraKlcraricn

Polygonatum veticillatum
Petasites albus

Doronicum austriacum
Athyrium filix Cemina
Ranunculus platanifolius
Cicerbila alpina
Stellaria nemorum

Adcnostyles alliaria
Viola biflora

Poa hybrida
Mellandrium rubrum

Mysotis sylvatica
Aconitum vuiparia
Veratrum album

KarakteristiCne vrste sveze ilirskih bukovih Suma (Lonicero-Pagion)-
Lonicero — Fagion Charakterarten (Illirischen Buchenwaldcr Charakterarten)

Aremonia agrimonoides . 1.1 + + + + . +
Dentaria enneaphyllos . . ■ . + + + ^ +
Euphorbia carniolica . . . 1.1 + . . +
Saxifraga rotundifolia . . . 1.2 . + . +
Calamintha grandiflora . . 1.1 + +
Cardamine trifolia 1.1 . , . +
Aposeris foetida . . . . +

Karakteristifne vrste mezofilnih i ostalih kontincntalnih Suma umjerenog pojasa
Evropc (Fagetalia sylvaticae i Querco — Fagetea) — Fagetalia sylvaticae und
Querco—Fagetea Charakterarten

+ + .2 + 1.2 + +

1.2 1.2 2.3 2.3 2.3 3.4

. . + 1.2 + .1 2.2

. + + .2 2.3 2.3 + .2

1.2 + + 1.2
, 1.2 3.4 1.2 2.3

. + + .2 + + +

. r 1.2 2.3 1.3

r . . 1.2 + +

1.2 , + + .2 1.3 +

+ + ( + )
+ +

. + +

. , + +

Fagus sylvatica D + + + +

G + + + + + , +

P + r +

Anemone nemorosa + 1.1 + 1.2 1.2 + + +

Prenanthes purpurea 1.1 + + 1.2 + + + .2

SympAftum tuberosum + + + + + .1 +

Paris quadrifolia + + + + , +

Carex pilosa 1.2 1.3 + .2 + + .1

Lamia'strum galeobdolon + + + + . +

Euphorbia dulcis 1.1 + + .1 +

Mycetis muratis ' + + + . +

Actaea spicata + + + + . .

Carex sylvatica + .1 + .2 + + .2 .

Euphorbia amygdaloides . + + + .2 ( + )
Senecio nemorensis + + + +

Phyteuma spicatum + . +" + .

Epilobium montanum + . + + .

Veronica urticifolia . + + +

Lonicera alpigena G + + + ̂ .

Daphne mezerum G . + +

Acer pseudoplatanus G + +

Polystichum lonchitis + .1 . +

Viola reichenbachiana + , +

Ostale vrste —

Sonstige Arten
Oxalis acetosella

Abies alba

2.2

+

1.1

+ •

1.1

-Robus-idaeus^

Dryopteris dilatata
Dryopteris filix mas
Fragaria vesca
Ilypnum cupressiforme M
Geranium sylvaticum
Veronica officinalls

Veronica chamaedrys
Ajuga reptans
Thelypteris phegopteris
Smirnium perfoliatum
Calamagrostis
arundinacea

Festuca heterophyUa
Cirsium erisithales

Valeriana montana

Moehringia muscosa
Pleurozium schreberi M

Luzula pilosa

+ .1

1.1

+

+

1.1

+ .3

1.2

1.1

+

+

-2t3-

+

+ .2

+

+

r

+ .2

+ .2

+

+

-1t2-

+

+

+ .2

+

+ .1

+ .2

+ .2

1.1

+

+

-1t2-

+ .2

+ .2

+

+

1.2

+ .2

+

+

+ .2

+ 1.2 1.3

+

.+

-1t2-—1^2-—^

1.2 +

+ .2 +

+

+

+ + .2 +

• •

+

+ +

+ + .2 1.3

+

+

1.2 +.2

Osim toga pridolaze u jednoj sminci slijedece vrste — Ausserdem kommen in einer
Aufnahme folgende Arten vor: iihamnus a/pinus subsp. fallax, Ribcs petraeum, Orchis
maculata, Orthilia secunda, Sanicula europaea, Potenlilla erccta, Asplenium viride,
Ranunculus lanuginosus, Galium odoratum, Cardamine bulbifera, Siler trilobum,
Lamium orvala, Origanum vulgare, Ranunculus acer, Pteridium aquilinum, Galium
rolundifolium, Festuca altissima, Hyper/cum pcrforatum, Ilylocomium splendens i
druge.
Objalnjenje kratica — Eriauterung dcr Abkurzungen
D Sloj drve^a — Baumschicht
G Sloj grmlja — Strauchschicht
P Sloj prizemnog raSca — Krautschicht
M Sloj mahova — Mosschicht
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Iz prvog od 4 fitoccnoIoSka snimka navedena u fitocenoloskoj tablici
za podrudje Slirova<$e uoCljiv je tipiCan sastav gorske smrekove §ume i vclika
prisutnost vrsta karaktcristidnih za smrekove §ume (sveza Piceion excelsae
i red Vaccinio-Piceetalia). Poscbno se socioIoSkom va2no§du, ali i velikom
pokrovnoSdu istiCu u sloju drveca ili pak grmlja Picea excelsa, Sorbus
aucuparia, Lonicera nigra, u sloju prizemnog raSda Vaccinium myrtillus,
Luzula luziiUna, MaianOiemiim bifolium, mahovi Rhytidiadelphus loreus,
Dicranum scoparium, Polytrichum commune, dok su ne§to rjede Vaccinium
vitis idaea, Rosa pendulina, Lonicera nigra i Hieracium sylvaticumAz ostalih
sistematskih kategorija stalnoS^u se istiCu Aremonia agrimonoides i
Calaminiha grandiflora iz svcze Fagion illyricum, Anemone nemorosa,
Prenanthes purpurea i Euphorbia dulcis iz reda bukovih §uma Fagetalia
sylvalicae te pratilice Oxalis acetosella, Dryopteris diiatata, Rubus idaeus i
druge vrste.

Bukva i jela su prlsutne u sva tri sloja ove fitocenoze, pri Cemu jela
pokazuje vccu prisutnost, ali i'vitalnost. Jela je u sloju grmlja i prizemnog
raSda jade zastupljena i od same smreke, koja se u ovakvim sastojinama
dosta tcsko pomladujc. Medutim, u razvoju sastojine s vremenom dolazi do
diferenciranja i ne dcSava se izmjcna vrsta kao §to je recimo sludaj u
bukovo-jelovim Sumama. U ovim mraziSnim udolinama ekstremnih mikrok-
limatskih uvjeta moic u ovako distim sastojinama opstati samo smrcka.

Analizirajuci fitocenoloSke snimke iz, smrekdvih sastojina u
Dinaridima Hrvatske i ove nadinjene u Stirovadi i ApatiSanskoj dulibi (snim
ka br. 5), ove smrekove fitocenoze sjevernog Velebita, mogu se, dr2edi se
prema H o r v a t u (1962), oznaditi kao gorska smrekova Suma na su§im
stanigtima {Aremonio-Piceetum myrtilletosum). Obidna borovnica je vrlo
obilna u svim snimljcnim ploHama, a difercncijalne vrste odredit ce se
ukoliko se na ovom podrudju utvrde ostale vegetacijske podjedinice ove
asocijacije. Takve povrSine su u Stirovadi zapazene (naprimjer u odjelu 54),
ali u ovom radu nisu istrafivane.

U smrekovim sastojinama u ApatiSanskoj dulibi (slika 4) osim
navedenih elemenata smrekovih i bukovih Suma dosta su prisutne i vrste
vegetacije visokih zeleni {r&d Adenoslyletea), u prvom redu Cicerbita alpia,
Poa hybrida i Athyrium filix femina. Takvi lokalitcti predstavljaju prijelaz
prema zajednici smreke s Ijepikom u dnima ponikava gorskog i
pretplaninskog pojasa (Adenostilo alHariae-Piceetum excelsae).

Nekoliko napomena o imenu isoci}aci]Q Aremonio-Piceetum excelsae,
odnosno o .pogodnosti »ragetalne« vrste Aremonie. agrimonoides za tvorbu
tog imena. H o r v a t je prvi put 1938. upotrijebio pavlovac (Aremonia
agrimonoides) u tu svrhu jer »pd ostalih smrekovih Suma u Evropi razlikuje
se naSa Suma napose po maloj 2utoj ruiidnjadi pavlovcu, pa je po njem i
dobila ime« (H o r v a t, 1950:53). Za ono vrijeme razvoja biljne sociologije
takvo je shvadanje potpuno razumljivo. Kasnije je dokazana sHdnost naSih i
vedeg dijela evropskih smrekovih Suma (T r i. n a j s t i d, 1971, Grupa autora,
1986, Z u p a n d i d 1980), njihoya ista sistematska pripadnost, pa razlike
nije potrebno dokazivati kao §to je to naprimjer sludaj s neutrofilnim
bukovim Sumama Dinarida (sveza Lonicero-Fagion) ili pak s brdskim
ilirskim Sumama (sveza Tilio-Carpinion). Naprotiv, potrebno je detaljno
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10 m •

30 m.

1290 m

n.v. - u.d.M

50 m

SI. - Abb. 2. Uzduzni profll I'projekeija krosanja u fitocenozl snii*e-
ke s IJepikom (Ad'enostiylo alliariae - Piceetum excelsae) u 55"odjelu
gospodarske' jedlnice "Lom" - Aufriss und Grundriss in der Phytozdnose
des Grauer Alpendost-Fichtenwaldes (Adenostylo alliariae - Piceetum

,  excelsae} in der Abteilung 55 der Wirtschaftseinheit' "Lom"

utyrditi sli^nost naSih .i ostalih smrekovih srednjoevropskih Suma jer je
evidentno da su slidnosti u ovom sludaju'mnogo vede nego razlike. Stoga
nam se dihi da bi Luzula luzulina bila pogodnija za tvorbu imena gorske
smrbkove Sume u Hrvatskoj. Ona je karakteristidna vrsta ove asocijacije,
stalno je i obilno prisutna i vezana je za nju. Medutim, ovo pitanje, kao i
ragdlanjenost gorske smrekove Sume treba rje§avati nakon istra2ivanja
vedeg podrudja Dinarida i kompariranja fitocenoIo§kih snimaka
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ZAJEDNICA SMREKE S LJEPIKOM U DNU

PONIKAVA - ALPENDOST-

-FICHTENGESELLSCHAFT IM TALKESSEL

NaglaSeno je ve^ da su u dosadaSnjim istra^ivanjima fitocenoza obi^ne
smreke u hrvatskim Dinaridima opisane najprije dvije (gorska i
pretplaninska smrekova §uma), a kasnije i treda asocijacija (dinarska Suma
smreke na blokovima), a ovo je prvi put da se za ovo podru5je utvrduje i
detvrta zajcdnica: Suma smreke s Ijepikom (Adenostylq alliariae-Piceetiim
excelsae).

To je azonalna fitocenoza koja zauzima 5ira dna plidih ponikava koja
su vla2nija, hladnija i humoznija od okolnih stanigta. Reljef u tim
lokalitetima je mnogo mirniji od okoline, blago valovit ili ravan, polu-
krufnog oblika, koji se dosta naglo u jednom amfiteatralnom obliku podinje
mijenjali, a time se mijcnja i vegetacijska slika. Na tim se mjestima nakuplja
vrlo mnogo snijega, koji se tu dugo zadrfava, §to takoder doprinosi vedoj
vla2nosti lla. Geoloska podloga je u njima vapnena, prekrivena s dubljim
koluvijalnim tlima, a stijena je mnogo manje na povrsini nego u okolnim
zajednicama. Ukratko se mofe redi da se na tim lokalitetima stvaraju
specifidni sinekologki uvjeti dna ponikava na kojima se razvila i specificna
vegetacija. U zajednici smreke s Ijepikom izostaje izrazita dominacija
boroviCno-smrekovih guma, a izrazito prevladavaju vrste vegetacije visokih
zeleni. Iz fitocenologkih snimaka 6, 7. i 8. uoCava se apsolutna prevlast tih
vrsta svczcAdenostylion i r&da Adenostylelalia. To su: Adenostyles alliaria,
Cicerbita alpina, Doronicum auslriacum, Alhyrium filix feniina, Petasites
albus, Poa hybrida, Ranunculus platanifoHus, Polygonatum verticillatum i
Viola biflora. H o r v a t (1952) navodi te vrste kao karakteristidne za
opisane lokalitete. One se javljaju i u drugim smrekovim, a i u ostalim
fitocenozama ovog podrudja, ali s manjom stalnogdu i pokrovnosdu.

Osim karakteristidnih vrsta smrekovih guma u ovoj je zajednici odmah
uodljivo izostajanje velikih kompleksa mahova koji su vrlo znadajni za ostale
smrekove fitocenoze. Pomladak smreke, Vaccinium myrtillus i vrste sloja
grmlja razvijeni su u ovoj fitocenozi uglavnom na panjevima i izvaljenim
stablima koja se raspadaju.

Fizionomija, sinekologija, florni sastav, taksacijski elementi i
gospodarsko zna^enje ove zajednice bitno se razlikuju od drugih smrekovih,
a i pstalih zajednica ovog podruCja. U dosadagnjim istraiivanjima ovog
podruCja ova zajednica je opisana i kartirana pod pretplaninskom
smrekovom gumom. Mcdulim, ved ova istraiivanja ukazuju na njene
specificnosti. Pretplaninska smrekova guma ima najdegde zagtitni karakter,
raste na strmim polozajima, visine smreke samo u donjim dijelovima prelaze
25 metara (slika 3), a u vegetacijskoj slici dominiraju vrste smrekovih guma
s te2igtem rasprostranjenosti u pretplaninskom podruCju. Komparativno
gledajudi, fitocenoza smreke s Ijepikom je gospodarska guma, a iz slike 2.
vidimo da visine smreke dosi^u i 45 metara (odjel 55, gospodarska jedinica
Lom).
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20 m

1550 m

n.v.-u.a;

50 m

SI. - Abb. 3. Pretplaninska smrekova suma (Listero-Ptceetum excelsae)
' se u floriatickoj 1 taksacijskoj strukturi bitno razlikuje od bstalih
smrekovih fitocenoza u sjevernon Velebltu. Na slid je profil snlm-
IJen u 21 odjelu gospodarske jedinice "Zavizan" - Der subalpine Fich-
tenwald (Llstero - Piceetum excelsae) unterscheidet sich in der floris-

,tischen und der taxierenden Struktur bedeutend von den Ubrigen Fich-
tenphytozdnosen im ndrdlichen Velebit. Der AuTriss zelgt das Profil
der, Abtellung 21 der Wirtschaftseinbeit "Zavizan"

Ova zajednica i njoj slifine ve6 su opisane u fitocenoloSkoj literaturi.
E 11 e n b erg & Klotzli (1972) opisuju ovu zajednicu za Svicarsku
i donose dominirajude yrste koje se vrlo dobro podudaraju s dominantnim
vrstama iz haSe zajednice. Oni, istina, fitocenozu imenuju Picaeo-Adenos-
tyletum zbog izrazite nadmodnosti vrsta Adenostyletalia. Mayer
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30 -

20 .

1130 ID

n.w. - O.d.M.

1105

Calanlntho-Ableti-Fagetuffl Arenonlo-Piceetum osyrtilletosuo Jjiese^

SI.-Abb. 4. Polusheaatski vegetacijski profil (165 x 10 m) kroz 15.
odjel gosp. Jedinice "Lom", predjel Apatisan - Halbsbematischer Vege-
tatlonsschnltt (165 x 10 m) durch die Abteilung 15 der Wlrtschaftseln-

helt "Lom", Lokalltat Apatisan

30 - S

20 -

10 -

1450 D
n.v. - u.d.M

i

1415

Listero-Picectuo excelsae
Cesta Adcnostyllo aliariae
Strasse - Piceetum excelsae

Prijelaz
Uebergang

Homogyno alpl-
nae-Pagctum

SI. - Abb. 5. Polushematski vegetacijski profil (l60 x 10 m} kroz 33.
odjel gosp. jedinice "Lom", predjel Katalinac - Halbsheiaatischer Vege-
tationsschnitt (I6O x 10 m) durch die Abtellur^ 33 der Wirtschaftsein-
heit "Lorn". LokalitSt Katalinac '
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(1974, 1986) razlikujc u opisu >^rcgiona vegetacijc mjcSovitih ^etinjavih
Suma Alpi« identiCnu za}cdnicu Adenostylo alliariae-Piceetum i svrstava je
u subalpski pojas. Navodi da ta zajcdnica pridolazi u Alpama na visini od
1400 do 1800 metara, na oborinama i snijegom bogatim staniStima, na
svjciim do vlafnim smcdim tlima, a smreka u sastojinama nepotpunog
sklopa dosti2c visine 25-30/35 metara. Od vrsta kao karakteristiCne navodi
Cicerbitu alpinu i Saxifragu rotundifoliu te pokazatelje vla2nosti biotopa:
Petasites albus, Doronicum auslriacum, Chaerophyllum hirsutum i druge.

Najpodrobnije podalke o rasprostranjenosti, sinekologiji i
vegetacijskom sastavu zajednice Adenostylo alliariae-Piceetum excelsae
nalazimo kod Z u k r i g I a (1973). On je utvrdio njenu znadajnu
ra.sprostranjenost na rubnim dijelovima auslrijskih Alpa i svrslao je u grupu
petplaninskih srarekovih §uma na karbonatnim stijcnama. Navodi da je
zajcdnica prvobitno od strane viSc istra2iva£a shvadena kao subasocijacija
prctplaninske smrekove Sume, dok je F. K. H a r t m a n n 1954. godine
opisuje za srediSnje gorjc sjeverno od centralnog raasiva Alpa kao samos-
talnu 2.soz\idiC\\\L Adenostylo alliariae-Piceetum. Z u k r i g I nadalje istiCe
da staniSte, fizionomija i kombinacija karakteristidnih vrsta jasno pokazuju
samostalnost ove zajednice. Za subalpski, oborinama bogati sjeverni rub
Alpa prcdstavlja klimalogcnu zajednicu i praktiCno pridolazi samo na vap-
nencu, dok u nekim drugim podruCjima (C a m p e 11, iz Z u k r i g 1, 1973)
te^iSte rasprostranjenosti ima na silikatnim stijenama. Opis sinekoIoSkih
faktora i vegetacijska struktura ove zajednice u Austriji i na sjevernom
Velcbitu vrlo su sliCni. U sloju drveda izrazito prevladava smreka, visine 16
do 32 metra. Sloj grmlja vrlo je slabo razvijen ili potpuno izostaje. Kao
najzna^ajnije vrste zajednice iz sloja prizemnog raSda kod Z u k r i g 1 a
(1973)*su navedene slijedcde: Adcnostyles alliaria, Saxifraga rotundifolia,
Chaerophyllum hirsutum, Senecio subalpinus i fuchsii, Veratrum album,
Aconilum napellus, Oxalis acetosella, Stellaria nemorum, Cicerbita alpina,
Doronicum austriacum, Poa hybrida i druge. OCito je izostajanje vrsta kafak-
teristidnih za acidofiine smrekove Sume, kao i brojnih mahova. Oni se
javljaju znatnije samo na snimcima napravljenim na kamenitijim terenima.
Borovnica {Vaccinium myrlillus) je takoder dosta rijetka i slabog je
vitaliteta. Z u k r i g 1 asocijaciju Adenostylo alliariae-Piceetum excelsae
raSdlanjuje na subasocijacije asplenietosum i typicum, a svaku od njih na vile
varijanti. Za autora zajednice uzima Hartmanna, koji ju je prvi puta
1942. godine opisao.

Kod nas je Zupandid (1980) izdvojio dvije slidne ili identidne
(pokazat de bududa istrafivanja) vegetacijske jedinice. On u gorskom
pojasu takvti zajednicu razlikuje kao subasocijaciju gorske smrekove lume
(Piceetum dinaricum montanum ddenostyletosum alliariae) i za nju navodi
ove diferencijalne vrstc: Adenostyles alliaria, Ranunculus lanuginosus, Cir-
sium waldsteinii, Senecio fuchsii, Cicerbita alpina i Poa hybrida. Dakle,
vedina vrsta vrlo je obilno prisutna i u nalim snimcima. S druge strane, isti
autor u pretplaninskom pojasu takoder razlikuje slidnu zajednicu kao sub
asocijaciju pretplaninske smrekove lume {Piceetum subalpinum dinaricum
adenostyletosum alliariae) i navodi diferencijalne vrste (znatnije zas-
tupljene): Doronicum auslriacum, Symphytum tuberosum subsp. nodosum,

238



Vukelif, J. & J. Tomljanovif: Frilog istraZivanJItna vegetacijske sinikture oekib riloccDOza obifDe stnreke (Plcea excelsa
Llofc.) u sjcveroom Velebitu. Glas. Sum. pokuse 26:227—242, Zagr«b, 1990.

Ciccrbita alpina, Milium effusum, Chaerophyllum cicutaria, Ranunculus
lanuginosus, Saxifraga rotundifolia i Adensotyles alliaria. Na kraju Z u-
p a n C i 5 (1980:216), govoredi o evropskim smrekovim Sumama, konstatira
da je u posljednjih dvadesetak godina intenzivnijim istrazivanjem smrekovih
5uma doglo do »razbijanja« nekih temeljnih smrekovih zajednica (u prvom
redu zajednica Piceetum montanum Br.-BI. 1939 i Piceetum subalpinum
Br.-Bl. 1938) na nove jedinice, ili pak izdvajanja ni2ih jedinica na nivo
asocijacija, gdje bez sumnje misli i na izdvajanje asocijacije Adenostyles
alliariae-Piceetum excelsae. Pita se da li je to ispravno i potrebno. Moida de
bududa istraiivanja ove zajednice u sjevernom Velebitu (koja treba svakako
provesti) pokazati da je Z u p a n d i d imao pravo, ali na temelju naSih
istraXivanja mo2e se zakljuditi da je ova zajednica bitno razlidita od gorske
ili pak pretplaninske Sume sjevernog Velcbita. Ona je ovdje fragmentarno
rasprostranjena, ponegdje i u znadajnijim kompleksima od desetak hektara
(odjel 55. gospodarskc jedinice »Lom«) i to na prijelazu gorskog u
pretplaninski pojas (1200 — 1450 m)*. Te2iSte rasprostranjenosti joj je iznad
1300 metara, gdje je najdeSde okruiena pretplaninskom smrekovom 2umom
i s druge strane pretplaninskom bukovom Sumom, kako je to na slici 5.
prikazano.

Zajednica prema sistematskoj pripadnosti Ellenberga &
K 1 0 t z 1 i a (1972) pripada svezi Adenostylion i redu Adenostyletalia,
dok Z u k r i g 1 (1973), Mayer (1974, 1986) i Z u 'p a n d i d (1980)
svoje jedinice prikljuduju redu Vaccinio-Piceetalia. Istoj sistematici i
pored manje nazodnosti smrekovih vrsta, podlijefe i na§a zajednica.

Gospodarsko znadenje ove zajednice vrlo je veliko. Rastudi iz dubljih
tala na dnu ponikava smreke postizu znatne visine (sllka 2), specifidnog su
prostornog rasporeda i habitusa. U tim se elemetnima znatno razlikuje od
pretplaninske smrekove sume.

GOSPODARSKO I ZAStITNO ZNACENJE SMREKE
U SJEVERNOM VELEBITU - WIR T S CH A FTLI C H E
UND SCHUETZENDE BEDEUTUNG DER FICHTE

IM NOERDLICHEN VELEBIT

U uvodu je spomenuta velika koncentracija smrekovih sastojina u
podrudju sjevernog Velcbita. Dodamo li tome dinjenicu da takve sastojine
pridolaze iznad 1100 metara nadmorske visine, onda vidimo da je za te
prostore smreka znadajnija od bukve ili jele. U gospodarskim jedinicama
»Lom«, »Lubenovac« i »§tirovada« na povrSini gospodarskih suma od 4518
ha nalazi se drvna zaliha od 1.298.614 m . 32 % ili 420.557 m dini obidna
smreka, §to u drugim Sumskoprivrednim podrudjima nije sludaj. U
gospodarskom smislu svakako su najvafnije sastojine gorske smrekove §ume
{Aremonio-Piceetum excelsae) koje u dva gumska kompleksa u Stirovadi i
ApaliSanskoj dulibi zauzimaju povrginu od oko 430 ha. Prema C e s t a r o-
V i m istrazivanjima (1967) tedajni gocHgnji volumni prirast u ovim sas-
tojinama u Stirovaci moze dosedi i 11 m /ha. Smreka je u tim sastojinama
vrlo kvalitetna, pad promjera je malen, a visine dose2u i 40 metara (slika 1).
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Sastojine zai&dmQc. Adenostylo alliariae-Piceetum excelsae takoder su
gospodarski vrlo znaCajne. Sastojina u 55. odjelu gospodarske jedinice
»Lom« destine i 760 m /ha, a smreke visinu i 45 metara.

Pretplaninska smrekova luma {Listero-Piceetum excelsae) iskorisduje
se uglavnom u donjoj granici svog pridolaska (1300-1450 m). Tu postile
visinu i do 30 metara, a to su tereni gdje su eksploatacija i transport moguci
s obzirom na konfiguraciju terena i mogudnosti erozije. Smreka je u tim
sastojinama uskih kroSanja i fine strukture. Medutim, velik dio eve zajed-
nice i dinarska §uma smreke na blokovima (Calamagrosti-Piceetum)
uspijevaju na vrlo strmim, isprckidanim, teSko pristupadnim kamenim
blokovima, narodite su floristidke grade i fizionomije, iskljudlvog su zaStit-
nog karaktera i upravo neprocjenjivog znadenja. Koliki je udio smreke u
§umama s posebnom namjenom (zaStitne Sume, sjemenske sastojine,
specijalni rezervati Sumske vegetacije) govori nam podatak da od 114.605
m takvih Suma u gosp. jcdinici »§tlrovada« na povrSini od 288 ha dak 45 %
ili 51.356 m otpada na smreku.

ZAKLJUCaK - SCHLUSSFOLGERUNG

Provedena istraiivanja u dvjema fitocenozama obidne smreke u sjever
nom Velebitu potvrdlla su prirodoznanstvene raznolikosti u njihovoj floris-
tidkoj gradi i gospodarskom znadenju. Gorska smrekova suma {Aremonio-
Piceetum excelsae) razvijena je uglavnom u dva veda kompleksa u Stirovadi
i Apatisanskoj dulibi, u tipldnim mraziSnim udolinama na visini od 1050 do
1150 metara. Zajednica je vrlo va^na u gospodarskom pogledu, a istide se
udjelom i brojnosdu elcmenata sveze Piceion excelsae i reda Vaccinio-
Piceetalia. To su prije svega Picea excelsa, Sorbus aucuparia, L'uzula
luzulina, Vaccinium myrtillus, Rhytidiadelphus loreus, Vaccinium vUis idaea,
Rosa pendulina i druge. Druga zajednica, zajednica smreke i Ijepike
{Adenostylo alliariae-Piceetum excelsae), razvijena je u zaravnjenim dnima
plidih ponikava na prijclazu gorskog u pretplaninski pojas. Ti lokalitcti
istidu se pojadanim rc^imom vla2nosti, vedim nakupinama i duljim
zadr2avanjem snijega, dubljim koluvijalnim tlima iz kojih rastu smreke
visoke preko 40 metara. Zajednica je dosta siromaSna vrstama smrekovih
Suma, a vrlo bogata vrstama vegetacije visokih zeleni {svc-zdi Adenostylion,
red Adenostyletalia), medu kojima pTcv\ad3iVa]u Adenostyles alllaria, Clcer-
bita alpina, Doronicum austriacum, Athyrium filix femina, PetasUes albus,
Polygonalum verticillatum i Viola biflora. Ova se fitocenoza u fizionomskom,
sinekoloskom, vegetacijskom i taksacijskom smislu bitno razlikuje od
pretplaninske smrekove Sume, pod kojom su njene sastojine u ovom
podrudju bile dosada opisane i kartirane.

Ove dvije zajednice, a i pretplaninsku smrekovu Sumu te razlidite raz-
vojne stadije smreke na gorskim i pretplaninskim livadama uz rubove
homogenijih Sumskih sastojina potrebno je dctaljnije istra^iti u
sinekoloskom i vegetacijskom smislu. Na temelju tih istra^ivanja jasno
definirane ekolosko— vegetacijske jedinice imat de veliku prirodo-
znanstvenu va2nost, ali de predstavljati i dvrste osnove za temeljitu
tipoloSku klasifikaciju, dime de ovakva istra^ivanja dobiti i veliku praktidnu
vainost.
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Vorlaufigcr Bericht

Joso VuKELI6 & JuRICA T0MLJANOVI6

BEITRAG ZU DEN UNTERSUCHUNGEN UEBER DIE

VERBREITUNG UND VEGETATION DER STRUKTUR
EINIGER PHYTOZOENOSEN DER FICHTE {Picea excelsa

Link.) IM NOERDLICHEN VELEBIT

Zusammenfassung

Ira nordlichen Velebit durchgefiihrte Untersucbungen in zwei
Phytozonosen der Fichte habcn naturwissenschaftliche Unterschiede in
ihrera floristischen Aufbau und in der wirtschaftlichen Bedeutung bestatigt.
Der montane Fichtenwald auf trockenen Standorten {Aremonio-Piceetum
myrtilletosum) entwickclte sich auf einer Flache von cca. 430 ha in Stirovada
und Apati§anska duliba, in typischen Frostdolinen auf einer Hohe von 1050
bis 1150 m. Dies ist eine fur die Wirtschaft sehr wichtige Gesellschaft,
auffallend wegen dem Anteil und der Vielzahl von Elementen des Verban-
des Piceion excelsae und der Ordnung Vaccinio-Piceetalia. Das sind vor
dWzm Picea excelsa, Sorbus aucuparia, Luzula luzulina, Vaccinium myrtillus,
Rhytidiadelphus loreus, Vaccinium vids idaea, Rosa pendulina und andere.
Die zweite Gesellschaft, der Fichte und des grauen Alpendostes {Adenos-
tylo alliariae-Piceetum excelsae) wurde in dieser Arbeit zura ersten Mai in
Kroatien beschrieben. Sie entwickclte sich auf Ebenen niedcrer Talkessel
auf dem Uebergang von der montanen zu der subalpinen Zone. Diese
Lokalitaten fallen auf durch ein yerstarktes Feuchtigkeitsregim, grossere
Anhaufungen und langeres Anhalten von Schnee, tiefere colluviale Boden,
auf welchen Fichten bis iiber 40 ra erreichen. Die GesellschaB ist arm an
Arten des Fichtenwaldes, doch reich an Arten der Vegetation hoher
Griinlagen {Vtrbsind Adenostylion, Ordnung Adenostyletalia) bei welchen
folgende Arten vorherrschen: Adenostyles alUaria, Cicerbita alpina,
Doronicum austriacum, Athyrium filix femina, Petasites albus, Polygonatum
verticillatum, Poa hybrida und andere. Diese Phytozonose unterscheidet
sich wesentlich im physionomischem, synokologischem, vegetativem und
taxationem Sinne vom voralpinen Fichtenwald, unter welchem ihre
Bestande^ auf diesem Gcbiet bis jetzt beschrieben und kartiert wurden.
Ausser diesen Gesellschaften auf dem Gebiet des nordlichen Velebit wur
den noch einige Phytozonosen der Fichte crmittelt, welche in der Zukunft
genauer untersucht werden.

Adrcse autora:

Joso Vukelic Jurlca Tomljanovi6
Sumarski fakultet SG Senj
SveufiliSta u Zagrebu 51270 Senj
Katcdra za uzgajanje Suma
41001 Zagreb, pp. 178
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SI. — Abb. 6. Gorska smrekova 5uma (Aremonio-Piceetuw myrtilletosum) u Stirovafi —
Montaner Fichtenwald (Aremonio-Piceetum myrtiUetosum) im Stirovaia-Gcbict
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SI. — Abb. 7. Oslaci smrekovih praSuma u pojedinim lokalitetima Stirovafe —
Fichlenurwaldresle in einigen I.okaliialen im Slirovafa-Gebiel
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SI. - Abb. 8. Smrekova stabia u ovoj sastojini (Adenostylo alliariae-Piceelum excelsae)
u Lomu posti^u visine i do 45 m — Die Fichtenbaume in diesem Bcstand (Adcnostylo

alliariac-Picectum excelsae) im I.om-Gebict erreichen eine Hohe bis zu 45 m



Vukelif, J. & J. Tomljanovi^ Prilog istra!ivanjitna veg«tacijske strukture n«kib fllocenoza obiCne smreke (Picea excelsa
Link.) u sjevernom Velebitu. Glas. Sum. pokuse 26:227—242, Zagreb, 1990.

SI. - Abb. 9. Pomladivanje smreke na irulim deblima u zajednici Adcnoslylo
alliariae-Piceetum excelsac — Verjiingung der Fichtc an faulcn Slammen in dcr

Phytozonose Adenostylo alliariae-Piceeium cxcelsae
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UDK 630-6;630*95 StruCni Clanak

U ROS G OLUBOVIC

GOSPODARENJE SUMAMA U

NASIM EKOLOSKIM UVJETIMA

FOREST MANAGEMENT UNDER OUR

ECOLOGICAL CONDITIONS

Prispjelo 31. XII. 1988. Prihvafeno 7. VI. 1989.

Autor je zahvalan organizatorima Savjetovanja 5to su na dnevni red postavili
danas najaktualniji problem 5uma i opcenilo Suniarstva u SRII. Inafe bi se svaki
dan zakaSnjenja mogao jo5 kobnije odraziti na nas Jumare i na$e Sumarstvo.
Zato smo u referatu prikazali ekoloJke uvjcte za razvoj 2uma po podru2jima i
ocijeniii ih, bar za naSe najvrcdnijc vrste drveca nepovoljnima. Prema tome
namede se dojam da smo u minutom razdoblju, a i sada, Sumama lo5e gospodarili,
Cak i do stupnja njihove dcvastacljc. To dokazujemo nizom relcvantnih kom-
parativnili podataka temeljenim na vlastitim islrazivanjima i istrazivanjima
drugih autora od prije 30 godlna i danas. Drzimo da Je bolje kazatl danas ono
Sto imamo kazati nego sutra, kada bi moglo biti 1 kasno.

Kljucne rijeci: gospodarenje Sumama, ekoloski uvjeti, hrast, jela, omjer
smjese, broj stabala, drvna masa, prirast

Prema Statistickom godisnjaku Jugoslaviie iz 1986. godine poyrsina
kqpnenog dijela SR Hrvatske iznosi 56.538 km ili 5.653.800 ha (StatistiCki
godisnjak Jugoslavije 1986). Buduci da granice SR Hrvatske od drugoga
svjetskog rata do danas nijesu mijenjane, to su bile iste i 1957. godine kada
je Smilaj, prilikom svoje poznate podiobe suma u SRH na
sumskogospodarske oblasti i sumskogospodarska podrucja, utvrdio i tocne
povrsine suma u SRH (Smi laj, 1957). ZnaCi, te 1957. godine ukupna
povrsina suma u Rcpublici je iznosila 1.875.530,63 ha ili 33,2 % od povrsing
kopnenog podruSja SR Hrvatske, odnosno 1/3 njezina kopna i otoka.
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Godine pak 1987. ili 30 godina kasnije, prema Kovaci(3u, ukupna
povrsina suma u SR Hrvatskoj jc iznosila 1.844.568 ha ili 32,6 % od kop-
nenog podrucja Republikc, odnosno za 30.963 ha manje u odnosu na onu
prije 30 godina (K o v a c i c, 1988). Ta jc povrsina posvc sigurno, otiSla pod
gradevine, autoceste, kanale, mostove ili, ukratko, pod bcton, a za taj jc
iznos nedvosmisleno osiroma^eno sumarstvo Republikc. To u sustini znaci
u prosjcku godisnje da jc u minule 3 dccenije oduzimano od Sumarstva oko
1.032 ha povrsine ili nesto vise od 32 odjcla umjctne (ravnicnc) razdiobe
Suma na odjele.

Novim zakonom o Sumama SRH utvrdcno jc 11 sumskoprivrednih
podruCja s ukupnom povrSinom, kako je vcd istaknuto, od 1.844.568 ha
(Zakon o Sumama SRH, 1983). Od te povrsine su 1.342.175 ha ili 72,8 %
druStvenc Sume kojima gospodarc sumarskc radne organizacije (sumska
gospodarstva), zatim 439.895 ha ili 23,8 % su privatnc Sume kojima takoder
u okviru Zakona o Sumama gospodarc sumska gospodarstva i 62.498 ha ili
3,4 % su drustvene Sume kojima gospodarc drugc organizacije udruzcnog
rada i druStveno-poliliCke zajednice. To su Sume s poscbnom namjcnom,
zatim nacionalni parkovi, Sume oko vpjnih objckata itd.

Nas u ovom momcntu zanimaju drustvene sume kojima gospodarc
Sumarske radne organizacije, a njih je 23,7 % od povrsine kopnenog dijela
SRH. Prema Klepcu gospodarenje sumama u danasnjoj SR Hrvatskoj seze
u davna vremena. Ovdje necemo navoditi razloge zbog kojih su joS 1388.
god. Krckim statutom zabranjenc ncuredne sjecc suma, a ni prvi hrvatski
himarski zakon od 1769. god. Sto ga je izdala Marija Tcrczija na hrvatskom
jeziku, a koji Klepac smatra iprvom inslrukcijom za iiredivanjc hima (K 1 e-
p a c, 1965).

Od te prve do pete instrukcije donescnc 1937. god. proslo je 168
godina, a do Klepceva Novog sistema uredivanja prebornih Suma (1961. g.)
joS dalje 24 godine, ili ukupno oko 200 godina otkako se zakonski, strucno
i znanstveno gospodari Sumama u danaSnjoj SR Hrvatskoj. To je golcmo
vrcmensko razdoblje u kome su se nagomilala ogromna stru6na i znanstvcna
iskustva i osposobljeni brojni kadrovi za to najstrucnije i najodgovornije
podrudje rada u Sumarstvu. Sami izrazi kada sumu sjeci, gdje sjeci, koliko
sjedi i kako sjedi u sebi su sublimirali gotovo sve Sto treba znati, pa i u
suvremenom na6inu gospodarenja Sumama. Ali sve naprijed navedeno pada
u historiju uredivanja Suma i gospodarenja njima, a nas naslov obavezuje da
pobli2e prikazemo danasnje gospodarenje sumama u naSim ekoloskim uv-
jetima. Istini za volju, taj naslov nismo odabrali, nego nam je, u izvjesnom
smislu, za ovo Savjetovanje odredcn, ali i unatoc tome nastojat cemo u
daljem tekstu re6i sve ono sto smo zamislili kazati pod sasvim drugim,
odredenijim i rigoroznijim naslovom. To stoga Sto autor ovog rada nije.
zadovoljan sa stanjem i naCinom gospodarenja sumama u SR Hrvatskoj, pa
je otuda prvobitno bio postavio dvije teze: ili neniamo povoljne ekoloske
uvjete za razvoj Siiniarstva u SRH, ili Sumama loSe gospodarimo — tertium
non datur.

Prvu tezu je, na tcmelju opcenitog poznavanja ekoloSkih uvjeta za
razvoj, bar najvrednijih vrsta drveca u naSim Sumama, lako osporiti, a drugu
valja, na temelju osobnih istrazivanja i istrazivanja drugih auto'ra, dokazati.
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Vec smo spomenuli S m i 1 a j e v u (1957) podiobu §uma u SR Hrvatskoj
na gumskogospodarske oblasti jednodobnih, prebornih i primorskih suma.
U svakoj od njih su autohtone vrste drveda, koje se, kao florni elementi,
nalaze u ekoloskom optimumu. U oblasti jednodobnih Suma hrast luznjak je
najvrcdnija vrsta drveca i on se, prema A n i c u (1957), upravo u
spaCvanskom bazenu nalazi u punom ekoloskom optimumu. Odatle njegov
area! dospijeva na sjever, do jui^ne Svedske, ali se ved i kod Karlovca osjeda
da mu hrastovina nije vise fine, nego nesto grublje strukture, sto ne mora
biti posljedica samo nacina uzgoja, odnosno vrste proreda, nego i odmicanja
od optimalnih ekoloSkih uvjeta. Na cijclom potezu tih autohtonih hrastovih
sastojina, u pravilu, prevladavaju prvi i drugi bonitetni razredi staniSta i niz
Suma prasumskog oblika, a kao najeklatantnija je Beloveska pusca u
Poljskoj i SSSR-u, ukupnc povrsine vise od 80.000 ha.

U prebornoj pak oblasti nasih suma su autohtone i najvrednije vrste
drveca jela i smreka. I tc su vrste, u pravilu, na I, II. i III. bonitetnom
razredu staniSta i na dva matiCna supstrata, od kojih bi jedan (silikat),
prema RadoSevidu, pogodovao po svojim fizikalno-kemijskim osobinama i
za uzgoj krumpira u Gorskom kotaru (R a d o s e v i c, 1960). Nije potrebno
isticati da je sjeverna granica obicne jcle na Schwartzwaldu, a smreke
(raznih specijesa) i do sjevernih granica sume.

Na torn potezu te vrste drveca tvore ciste i mjesovite autohtone sas-
tojine praSumskog oblika i pojedinih stabala gigantskih .dimenzija (do 54 m
visine u Corkovoj uvali i do 53 m3 drvne masc u Cchoslovackoj) (Plavsic
eta!., 1972). , . .

PoStenjak je izmjcrio 18 m /ha godiSnjega tecajnog prirasta drvne mase
jcle u gospodarskoj jedinici >>Cadanj« u Gorskom kotaru, a Adzic isti toliki
godiSnji tecajni prirast smreke u gospodarskoj jedinici Dobra Poda u Crnoj
Gori (Adzic, 1963; PoStenjak, 1974).

Iz toga se povlaci .posve siguran zakljucak da mi imamo u te dvije
oblasti nc samo povoljne nego i izvrsne ckoloSke uvjete za uzgoj navedenih
vrsta drveca, odnosno da se one, kao florni dementi, kod nas nalaze u
ekoloSkom optimumu.

Medutim, kada bi nam se postavilo pitanje u vezi s primorskom oblasti
Suma, onda bismo — umjesto odgovora — citaoca (sluSaoca) uputili na
disertaciju Jedlovskog u kojoj se kaze da se vjeverica, prije dolaska Turaka
i Venecijanaca i prije njihovih nagodbi na racun nas i naSih pokoljenja,
spuStala s grane na granu s vrha Vclebita do Zadra (J e d 1 o v s k i, 1975).
Otuda i oni zaSticeni soliteri zclenog hrasta sp. (T r i n a j s t i c, 1988) i hrasta
medunca po Ravnim kotarima ili crnikc na Rabu, ili pak alepskog,
brucijskog i crnog (dalmatinskog) bora duz naSe obalc i otoka. Pa i sami
parkovi, kao sto je onaj u Tivtu, zatim Arboretum u Trstenu, pa i park na
Rabu, iako su neki umjctno podizani, ncdvosmisleno govore o povoljnim
ckoloSkim uvjetima za razvoj tih autohtonih vrsta drveca u primorskoj oblas
ti naSih Suma. Neosporna je cinjenica da su gotovo sve napustene poljopriv-
redne povrSine na padinama Mosora i Biokova obrasle alepskim, brucijskim
i crnim borom do temperaturnih granica njihove prirodne rasprostranjenos-
ti. Dakle, i ovi, iako ovlas navedeni primjeri, rjedito govore da i u toj oblasti
imamo povoljne ekoloSke uvjete za razvoj odredenih vrsta drveca, odnosno
za razvoj Sumarstva.
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Ovim smo ujedno apsolvirali ne samo historijski razvoj gbspodarenja
Sumama u SRH nego i istakli odli^ne, pa mo2da i najbolje u Evropi, ekoloSke
uvjete za uzgoj Suma i razvoj Sumarstva u SR Hrvatskoj. No uza sve to autor
ovoga rada nije zadovoljan s nadinom i rezultatima gospodarenja Sumama u
posljednjih 30 godina, pa je, tragajudi za uzrocima, pronaSao bovjeka, od-
nosno Sumara, koji je spiritus agcns ili spiritus movens takvu stanju.

Da bismo to dokazali, oslonit demo se na vlastita istraliv^nja i
istra^ivanja drugih autora te na autentidne podatke taksacija u kojima su,
kako smo naprijed istakli, zaposleni probrani i priznati Sumarski
strudnjaci. ̂

Dakle, da bismo dokazali navedenu tezu, posegli smo za nekoliko
gospodarskih osnova i u njima nekoliko najrelevantnijih taksacijskih
podataka u nizinskoj i prebornoj oblasti Suma SR Hrvatske. Kako imamo
posve decidiran stav o ciljevima gospodarenja u primorskoj oblasti Suma —
Sto je strudnoj javnosti iz objavljivanih radova ved poznato — to demo tu
oblast u ovome napisu izostaviti i obraditi ostale dvije oblasti Suma u SRH
(Golubovid & MeStrovid, 1966; G o I u b o v i d, 1970, 1976,
1979),

I dio prebornih Suma na podrudju Like takoder ispuStamo iz ove anal-
ize zbog toga Sto smo to podrudje ranije obradili i rezultate istra^ivanja ved
saopdili strudnoj javnosti (Golubovid, 1980). Dakle, za ovu smo priliku
priredili tri glavne (1, 2 i 3) i.nekoliko pomodnih (a, b, c, d, e, f, g) tabela s
taksacijskim podacima iz nekoliko gospodarskih osnova snimljenih u raz-
macima od oko 20 godina za nizinske sume i snimljenih u razmacima od oko
30 godina za preborne Sume.

U tabeli 1. donijeli smo osnovne taksacijske podatke za nizinsku oblast
suma. Oni se temelje na podacima triju gospodarskih jedinica koje
pripadaju Sumarijama Vrbanja, Otok i Lipovac. Iz tabele se vidi da smo
ukupno obradili 15 odjela (odsjeka) u gospodarskim jedinicama »Vrbanjske
Sume«, »Slavir« i »Topolovac«, ukupne povrSine, prema tabeli 2, 18.847 ha
(prvo mjerenje), odnosno 19.287 ha (drugo mjerenje). Vremensko razdoblje
izmedu ta dva mjerenja, kako se iz tabele 1. vidi, iznosi 21 godinu.

Na temelju usporcdnih osnovnih taksacijskih podataka Sto ih donosimo
u toj tabeli, a koji se odnose samo na hrast lufnjak, kao najvredniju vrstu u
sastojini, vidi se sljedede:

Prosjedna starost hrastovih sastojina pri prvom mjerenju je iznosila 76,
a pri drugom mjerenju 97 godina. Za taj vremenski interval omjer smjese
hrasta lu^njaka u sastojini, kao vafnog pokazatelja gospodarenja Sumama,
povedao se od 0,55 na 0,71 ili za 29,1 %.

Dakle, gospodarenje tim Sumama imalo je za cilj pogodovanje vrednijoj
vrsti drveda u sastojini i u tome se uspjelo.

Buduci da pri prvom mjerenju nije radunat, kako se iz tabele 1. vidi,
broj stabala po hektaru, odmah smo preSli na narednu rubriku tabele 1. u
kojoj se uodava da je temeljnica hrasta lu^njaka u sastpjinama povedana od

1) Zahvaljujcmo se i ovom prigodom taksatorima dipl. ini. ̂ umarstva Zorku BaSicu
iz Osijeka i Nikoli Vucelidu iz Ogulina na podacima Sto su nam posluzili za ovaj rad.
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Tab. 1
TABLB

NIZI NSKE SUME LOW-LYING FORESTS

OSNOVNI TAKSACIJSKI PODACI IZ GOSPODARSKIH OSNOVA
BASIC ASSESSMENT DATA FROM MANAGEMENT PROJECTS

SUMARIJA

(G. jedinica)
FOREST

ADMINISTRATION

{ Management
unit 1

Odjel

odsjek)
DEPARTMENT

dection]

Godina

mjerenja

YEAR OF

MEASUREMENT

Starost

[ god.)
ACE

fin years)

Hrast luznjak
PENDUCULATE OAK

u sasfojini
IN THE STAND

Omjer
smjese
SPECIES

RATIO

Broj
stabala

NUMBER

OF TREES

Temelj-
nica
mVha

BASAL AREA

Srednje
stablo

MEDIUM

TREE

Drvna
masa

GROWING
STOCK

God. tec.
prirast
CURRENT
ANNUAL
increment

/ha SQ.m./ha cm mVha cv.mjha

Vrbanja
80 0.50 •— 12.22 — 185 5.00

s

1985. 101 0.67 96 18.04 49 294 6.02

Otok
1962. 63 0.54 — 13.71 — 168 4.96

5

198A 105 0.71 140 17.99 42 288 5.56

Lipovac
1961. 64 0.60 — 14.02 — 164 3.66

5
1982.

.

0.76 180 18.15 38 249 5.06

UKUPNO
(prosjek)

TO TAL

(mean)

15
'61/62/6^f. 76 0.55 — ■ 13.32 — 179 4.55

'82/8 V0B. 97 ' 0.71 139 16.06 43 277 5.55

poveCanje
INCREASE ( + ) 29.1 — 35.6 — 54.7 22.0

skanjenje
DECREASE (-) — — —

— — —

s>
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00

Tab. -
TABLE i-

RASPORED POVRSINA I DRVNIH MASA PO DOBNIM RAZREDIMA
DISTRIBUTION OF AREAS AND GROWING STOCK BY AGE CLASS

G.jedinica i
god.mjerenja
MANAGEMENT

UNIT AND YEAR

Of

MEASUREMENT

.  OOBNI RAZREDI (GOD.) classes (years) ukupno
TOTAL

(1-.U0)

od toga
hrasta
OF WHICH

OAK

I

(1-20)

11

(21-i.O)

III

i;i - 60)

IV

(61-00)

V

(81-100)

VI

(101-120)

VII

(121-lifO)

ha
cu.m.

ha
cv. m.

ha
cu.m.

ha
cu.m.

ha
cu.m.

ha
cu.m.

ha
cu.m.

ha
cu. m. cu.m.

%

.VrbanjsKe
iume'

•64. '234 516 147 16 865 787 188763 4938 1 411193 1600 569 925 -

-
2130 7714 2189392 1247 747 57.0

•85. 366 840 217 ■ 30653 145 38203 793 312 899 4406 1799 267 1931 841911 1643 7863 3025 616 1815883 60.0

.Slavir"
'62. 287 1218 67 5504 1370 306 296 3185 917 471 1916 623119 1034 381497 - — 7860 2 235492 1349877 60.4

•84, 693 — 176 29996 63 12 963 1176 367610 2 518 1028 405 2188 985983 1314 651 633 6128 3076 590 2221 689 72.1

.ToDolovac'
"61. 55 — 3 530 779 159 551 1840 497 087 516 132585 81 23 215 —

— 3 273 812 968 589 609 72.5

•82. 339 — 55 6773 225 735 196 093 1857 666183 308 111 124 — 3296 980 393 730483 74,6

ukupno

TOTAL

61/62/M 576 1434 217 22899 2.936 654610 9963 2825751 4032 1325 629 1115 404 712 8 2130 18847 5273852 3187 233 60.8

% 3.0
—

1.2 0.4 15.6 12.6 52.9 54.0 21.4 25.3 5.9 7.7
—

— 100 100 —
-

■fiiBVSS 1368 840 448 67 622 209 51391 2704 876 602 8783 3 493852 4427 1939018 1318 653 276 19287 7 082 599 4769055 67.3

% 7.1
— 2.3 1.0 1.1 0.7 14.0 12.4 45.6 49.3 23.0 27.4 6.9 9.2 100 100

—
-

Povecanje , , ,
INCREASE ' ̂  ' %

2.3 35.2 49.6 —

Smanjenie » \
DECREASE * '

-
—

— •—



Tab.
TABLE

to
■p-

PRFRflRNF SUME uneven-aced forests
OSNOVNl TAKSACIJSKI PODACI IZ GOSPODARSKIH OSNOVA

BASIC ASSESSMENT DATA FROM MANAGEMENT PROJECTS

SUMARIJA

FOREST
ADMINISTRATION

Broj
odjela

(odsjeka)
NUMBER OF

DEPARTMENTS
(sections]

Godina
mjerenja

YEAR OF
MEASUREMENT

Jela-smreka u sastojini
FIR-SPRUCE IN THE STAND

Omjer
smjese
SPECIES
RATIO

Broj
stabala
NUMBER OF
TREES /ha

Temeljnica
mV ha

BASAL AREA
SQ.m./Oa

Srednje
stablo
MEDIUM
TREE cm

Drv.masa
GROmNG
STOCK

G.tec.prir.
CURRENT
ANNUAL
INCREMENT

m3/ha eu.m.lna

Ogul in .1
1955. 0.79 132 12.32 35 116 3.69

1987. 0.62 157 12.69 32 144 3.03

Gomirje 6
1956. 0.77 257 27.03 41 ■ 349 _ 5.32

4.751986. 0.78 200 25.56 41 332

Jasenak 8
1954. 0.86 256 20,30 35 244 5.10

1984. 0.86 317 22.94 31 274 6.09

Ravna Gora 2
1961. 0.95 423 27.10 32 324 5.56

1984. 0.85 296 24.36 35 313 6,30

Skrad I*
1957. 0.62 410 28.82 30 327 6.11

■  1962. 0.75 202 27.48 41 356 6.09

Crni Lug h
1956. 0.82 293 - 36.82 40 463 ^ 7.94

■  1986. 0.72 138 18.80 41 263 3.03

Gerovo 4
1962. 0.90 440 32.00 31 327 6.99

1965. 0.92 350 30.10 32 361 6.21

UKUPNO (prosjek)
TOTA L (mean )

29
0.84. 316 26.34 35 310 5.89

82^V6V6^7 0.78 238 23.13 36 292 5.07

POVECANJE INCREASE (+)
%

—
— 2.8 -

--

SMANJENJE DECREASE (—) 7.1 24.7 12,2 - 5.8 ^'4
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Tab. a.
TABLE

OSNOVNI TAKSACIJSKI PODACI IZ GOSPODARSKE OSNOVE
BASIC ASSESSMENT DATA FROM MANAGEMENT PROJECT

SUMARUA

(Gosp. jedinica )

FOREST

AOMINIS TRATION

(Management unit)

Odjel
(odsjek)

DEPARTMENT

(section}

Godina

mjerenja

YEAR OF

MEASUREMENT

Jela
FIR-

-smreka u sastojini
SPRUCE IN THE STAND

Omjer
smjese
SPECIES

RATIO

Broj
stabala
NUMBER OF

TREES, ,
/ ha

Temeljnica
mVha

BASAL AREA

stj.m./ha

Srednje
stable
MEDIUM

TREE
cm

Drv. masa
GROWING

STOCK

God. tec
prirast
CURRENT
ANNUAL
INCREMENT

m3/ha cu. m.lha

OGULIN
23

1955. 0.79 132 12.32 35 116 3:69

{..Zagorska kosa") 1987. 0.62 157 12.69 32 144 3.03

Povecanje
INCREASE (-h)

%
— 18.9 3.0 — 24.1 —

Smanjenje
DECREASE

{-) 21.5 —

— 8.6 — . 17.9
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TABLE
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OSNOVNI TAKSACIJSKI PODACl IZ GOSPODARSKE OSNOVE
BASIC ASSESSMENT DATA FROM MANAGEMENT PROJECT

SUMARIJA

IG. jedinica)
FOREST

ADMINlSTRATIOtI

( Manogcntne
unit }

Odjel

lodsjek)

DEPARTMENT

/stct'on]

Godina
mjerenja

YEAR OF

MEASUREMENT

Sfarost

1 god.)

AGE

[in years)

Hrast luznjak u sastojini
PENDUCULATE OAK IN THE STAND

Omjer
smjese
SPECIES

RATIO

Broj
stabala

NUMBER

OF TREES

/ha

Temelj-
nica
mVha

BASAL AREA

SQ.m./no

Srednje
sfablo
MEDIUM

TREE

cm

Drvna
masa
6R0WIN0
STOCK

God.fee
prirast
CURRENT

ANNUAL
INCREMENT

mVha cu. tnjha

VRBANJA

(„Vrbanjske
sume")

11 a
196i». 77 0.50 — 14.25 — 210 6.10

1985. 98 0.64 130 21.24 45 360 7.80

55a
'64. 78 0.50 — 10.68 — 165 3.90

'85. 99 0.80 113 20.84 47 315 6.80

76 a
•64. 95 0.50 — 12.88 — 215 6.30

'65. 116 0.63 68 16.95 55 293 4.80

115a
"64. 73 0.60 — 12.10 — 164 4.30

•85. 94 0.68 106 16.57 43 268 S80

U6a
'64. 78 0.40 — 11.17 . — 173 4.40

■85. 99 0.58 63 14.62 54 232 4.90

prosjek
MEAN

1964 80 0.50 — '• 12.22 ■ — 185 5.00

1985 101 0.67 96 18.04 49 294 6.02

POVECAf
INCREAS

"JJE /
E . V %

34.0 — 47.6 58.9 20.4

SMANJENJE / \
DECREASE ^ '

— —
— — — —
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Tab. b.
TABLE

OSNOVNI TAKSACIJSKI PODACI iZ GOSPODARSKE OSNOVE
BASIC ASSESSMENT DATA FROM MANAGEMENT PROJECT

SUMARIJA

(Gosp. jedinica )

FOREST

ADMINIS TRATION

(Management unit)

Odjel
(odsjek)

DEPAfnMENT

(iection)

Godina

mjerenja

YEAR OF

MEASUREMEN!

Jela-smreka u sastojini
FIR-SPRUCE IN THE STAND

Omjer
smjese
SPECIES
RATIO

Broj
sfabala

NUMBER OF
TREES,.

I ha

Temeljnica
mV ha

BASAL AREA

sQ.m.Iha

Srednje
stablo
MEDIUM

TREE
cm

Drv. masa
GROWING

STOCK

God. tec
prirast
CURRENT
ANNUAL
INCREMENT

mVha cu.m.Iha

eOMIRJE

(„Gluhe drage")

3
1956. 0.97 249 30.69 45 446 7.20

1986. 0.80 162 2035 42 237 3.20

21
-56. 870 286 28.42 45 359 4.46

*86. 0.B1 189 21.60 38 277 3.90

22
'56. 0.80 252 24.67 40 311 5.20

'66. 0.69 215 21.93 36 303 4.90

23
•56. 0.70 233 25.54 40 327 6.72

'66. 805 199 32.89 46 441 5.49

24
'56. 0.72 231 20.77 36 264 5.88

•86. 0.75 187 25.11 42 344 5.10

25
'56. 0.76 289 32.10 40 385 5.46

•86. 0.75 250 31.47 40 390 5.90

prosjek
MEAN

1956 0.77 257 27.03 41 349 5.82

1986. 0.76 2556 41 332 4.75

PGVECANJE INCREASE (+)
%

1.3 — — — — —

SMANJENJE DECREASE (-) — 22.2 5.4 — 4.9 18.4



Tab. b
TaBlS

ts>
CM

OSNOVNI TAKSACIJSKI PODACi IZ GOSPODARSKE OSNOVE
BASIC ASSESSMENT DATA FROM MANAGEMENT PROJECT

SUMARIJA lodjel Godina
mjerenja

YEAR OF

MEASUREMENT

Starost

1 god,)

ACE

(in years)

Hrast luznjak u sastojini
PENDUCULATE OAK IN THE STAND

(G. jedinica) 1
FOREST

ADMINISTRATION

( Manogement
unit J

odsjek)
DEPARTMENT

(section}

Omjer
smjese

SPECIES

RATIO

Broj
stabaia

NUMBER

OF TREES

/ha

Temelj-
nica
mVha

BASAJ. AREA
SQ.m./ha

Srednje
stable

MEDIUM

TREE

cm

Drvna
masa

CROWING

STOCK

God. tec.
pnrast
CURRENT
ANNUAL

increment

mVha cu.m./na

OTOK

(„Slavir")

5Aa
1962. 70 0.40 — 11.07 — 129 4.00

198V 92 0.72 179 18.08 34 263 5.80

57 a
•62. 100 0.80 — 19.32

— 303 6.10

'8V 122 0.94 133 25.35 48 444 6.70

62 a
•62. 55 0.50 — 11.82 — 115 2.70

'84. 77 ■ 0.73 244 18.16 30 253 7.30

126 a
'62. 88 0.50 . — 12.11 — 167 4.90

'84. 110 0.54 76 13.32 46 215 4.10

159a
'62. 103 0.50 — 14.25 — 111. 7.20

•84. 125 0.62 66 15.04 53 266 VOO

4.98prosjek
MEAN

1962. 83 0.54 — 13.71 — 188

1984. 105 0.71 140 17.99 42 268 5.58

-POVECA
INCREA.

NJE f
•E ^+ )

%
31.5 — 31.2 — 53.2 12.0

SMANJENJE f_\
DECREASE ^ '

—
— — — — —



T 3 D. r
TABLS

OSNOVNI TAKSACIJSKI PODACI IZ GOSPODARSKE OSNOVE
BASIC ASSESSMENT DATA FROM MANAGEMENT PROJECT

SUMARIJA

1 Gosp. jedinica)

FOREST

AOMINIS TRATiON

(Management umt)

Odjel
(odsjek)

DEPARTMENT

(section)

Godina

mjerenja

YEAR OF

MEASUREMENT

Jela
FIR-

-smreka u

SPRUCE IN

sastojini
THE STAND

Omjer
smjese
SPECIES

RATIO

Broj
sfatela
NUMBER OF

TREES..
/ ha

Temeljnica
mV ha

BASAL AREA

SQ.m.fha

Srednje
stablo
MEDIUM

TREE
cm

Drv. masa
GROWING

STOCK

God. tec
prirast
CURRENT
ANNUAL
INCREMENT

m3/ha cu./njtia

41c '
1955. a90 493 26.26 32 236 6.07

1984. 0.99 280 .26.83 > 35 318 . 7,90

51 b
'55. 1.00 257 24.17 35 - 286 383

•84. 1.00 345 27.4ft 28 326 620

52-i •55. 0.80 195 21.95 40 311 5.90

•64. 0.75 .. 181 18.00 36 236 3.80

J ASENAK 52 a
•55. 1.00 330 17.44 27 214 4.54

•84. 0.98 583 - 2633 24 290 6.40

(„Siljevaca'0
-  120

54. 0.60 174 13.41 35 143 3.62

(..Jasenacka

kosa")

84. 0.76 245 22.09 34 197 5.10

121-Ia
'54. too 271 3020 38 389 7.54

84. 0.99 349 27.49 31 353 7.10

135 a
'54. a60 153 15.09 35 198 3.79

84. 0.41 142 9.33 29 111 2B0

135 b
•54. 1.00 173 ■ 13.89 34 172 '  3.48

•04. 1.x 410 27.00 29 362 9-40

prosjek 1954/55. 0.86 256 2030 35 244 5.10

MEAN 1984. a86 317 22.94 31 ■ 274 6.09

POVECANJE INCREASE (+)
%

0 23.8 13.0 — 12.3 19.4

SMANJENJE DECREASE (-) 0 —
— 11.4 — —
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t^ble

lO
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OSNOVNl TAKSACIJSKI PODACI IZ GOSPODARSKE OSNOVE
BASIC ASSESSMENT DATA FROM MANAGEMENT PROJECT

SUMARIJA

(G. jedinica)
FOPEST

ADMINISTRATION

1 Monoje/ne/if
unit 1

Odjel

.odsjeK)
OSPARTMSNl

(seelion)

Godina

mjerenja

YEAR OF

MEASUREMENT

Starost

(god.)
AGE

(in years!

Hrast luznjak u sastojini
PENOUCULATE OAK IN THE STAND

Omjer
smjese
SPECIES

RATIO

Broj
stabala

NUMBER

OF TREES

/ha

Teriielj-
nica
mVha

BASAL AREA

sq.m./fia

Srednje
stablo

MEDIUM

TREE

cm

Drvna
masa

CROWING
STOCa

God. tec.
prirast
CURREIT
ANNUAL

INCREMENI

mVha fu.m./fto

.LIPOVAC

(..Topolovac")

26 a
1961. 58 0.60 — 12.89 — 120 2.70

1902. 79 0.74 239 15.76 29 190. 4.90

36b
'61. 66 0.40 — 11.77 — 179 2.90

•82. 09 0.66 121 . 20.91 1*1 324 5.40

1*1* B
■61.

CD

0.70 — 15.61 — 212 3.70

'82. .  119 0.85 99- 20;62 51 321 4.60

64.a
•61. 1*8 0.70 — 15.30 — 167 4.90

'82. 69 0.79 206 17.54 33 223 5.50

66 a
'61. 46 0.60 — 14.51 —■ 140 4.10'
•62. 69 0.78 234 15.94 29 187 4.70

prosjek
MEAN

1961. 64 0.60 — 14.02 — 164 3.66

1982. 65 0.76 100- 18.15 38 249 5.06

POVECANJE {.
INCREASE ^ %

26.7 — 29.4 — 51.8 38.2

SMANJENJE i_s
DECREASE \ ' — — — — —



to

o

Tab. d.
TABLE

OSNOVNI TAKSACIJSKI PODACI IZ GOSPODARSKE OSNOVE
BASIC ASSESSMENT DATA FROM MANAQEMENT PROJECT

SUMARIJA

(Gosp. jedinica )

FORES T-

ADMINIS TRATION

(Management unit)

Odjel
(odsjek)

DEPARTMENT

(section)

Godina

mjerenja

YEAR OF

MEASUREMENl

Jela- smreka u sastojini
FIR-SPRUCE IN THE STAND

Omjer
smjese
SPECIES

RATIO

Broj
stabala
NUMBER OF

TREES,.
/ ha

Temeljnica
mVha

BASAL AREA

SQ.mJho

Srednje
stablo
MEDIUM

TREE
cm

Drv. masa

GROWING

STOCK

God. fee
prirast
CURRENT
ANNUAL
INCREMENT

mVha cu.m.lha

RAVNA GORA

(„Visnjevica-
Susicki vrh")

24 3
1961. ■0.90 ■ 234 26.60 40 403 6S6

1984. 0.70 140 16.86 40 251 3.30

47 &
'61. 1.00 612 25.4 23 244 4.56

'64. 1.00 -  451 31.66 30 375 9.30

prosjek
MEAN

1961. 0.95 423 27.10 32 324 5.56

1984. 0.85 296 24.36 35 313 6.30

Povecanje ,
INCREASE 1+)

%
—

—
— 9.4 — J 13.3

Smanjenje i »
DECREASE ^ ' 10.5 30.0 10.1

—
3.4 —
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Tab. p
TABLE '

OSNOVNI TAKSACIJSKI PODACI IZ GOSPODARSKE OSNOVE
BASIC ASSESSMENT DATA FROM MANAGEMENT PROJECT

SUMARIJA

(Gosp. jedinica )

FOREST

AOMINIS TRATION

(Managfmenl unit}

Odjel
(odsjek)

DEPARTMENT

(section}

Godina

mjerenja

YEAR OF

MEASUREMENT

Jela-smreka u sastojini
FIR-SPRUCE IN THE STAND

Omjer
smjese
SPECIES

RATIO

t

Broj
stabala
NUMBER OF

TREES,.
I ha

Temeljnica
mV ha

BASAL AREA

SQ.m.Iha ■

Srednje
sTablo
MEDIUM

TREE
cm

Drv; masa
GROWING

STOCK

Cod, tec
prirast
CURRENT
ANNUAL
INCREMENT

mVha cu.m./ha

SKRAD

(^Skrad - Rudac")

2 a
1957. 1.00 508 34.60 29 383 7.16

1982. 0.96 187 33.70 1*1 472 7.55

4 b
'57. 0.90 457 29.30 29 320 5.98

•02. 0.89 229 35.99 44 469 7.97

30 c
•57. 0.60 365 22.10 28 242 4.52

*82. C.33 168 17.81 37 210 3.64

32 b
■  '57. 0.60 310 29.30 35 363 6.79

•82. 0.61 223 . .22.41 ■  36 273 5.19

prosjek

MEAN

1957. 0.82 410 28.82 30 327 6.11

1982. 0.75 202' 27.48 41 356 6.09

Povecanje
INCREASE 1+)

%
— —

— 36.7 8.9 —

Smanjenje # ,
DECREASE 8.5 50.7 4.6 — — 0.3
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Tab. f
TABLE

OSNOVNf TAKSACIJSKI PODACI IZ GOSPODARSKE OSNOVE
BASIC ASSESSMENT DATA FROM MANAGEMENT PROJECT

SUMARiJA

(Gosp. jedinica )

FOREST

AOMINIS TRATION

iManagemenl unitl

Odjel
(odsjek)

DEPARTMENT

tsectionl

Godina

mjerenja

yEAR OF

■MEASUREMENT

Jela-smreka u sastojini
FIR-SPRUCE IN THE STAND

Omjer
smjese
SPECIES
RATIO

Broj
stabala

NUMBER OF
TREES, .

/ ha

Temeljnica
. mVha
BASAL AREA

SQ. m.jha

Srednje
stable
MEDIUM
TREE

cm

Drv.. masa
CROWING

STOCK

God. tec
prirast
CURRENT
ANNUAL
INCREMENT

mVha cu.m.lha

CRNI LUG
(„Ostrac "}

1 a
.1956. 0.90 284 32.25 38 412 6.40

1986. 0.87 148 26.30 48 367 4.04

33 b
*56. 0.80 326 48.69 44 655 10.28

'86. 0.79 131 21.23 45 316 3.48

35 a
*56. 0.70 231 20.66 34 258 4.49

'86. 0.A9 146 13.31 34 165 2.14

37 a
*56. 0.90 332 45.67 fi3 606 10.58

*86. 0.7A 125 14.34 38 205 2M

prosjek
MEAN

1956. 0.82 293 36.82 40 A83 7.94

1986. 0.72 136 18.80 41 263 3.03

Povecanje , .
INCREASE

%
— ~ — 2.5 —

—

Smanjenje , j
DECREASE ^ ' 12.2 52.9 48.9 — 45.6 61.8



Tab.
TABLB

to

\o

OSNOVNI TAKSACIJSKl POOAC! IZ GOSPODARSKE OSNOVE
BASIC ASSESSMENT DATA FROM MANAGEMENT PROJECT

SLIMARIJA

(Gosp. jedinica )

FOREST

ADMINISTRATION

(Management umt)

Gdjel
(odsjek)

DEPARTMENT

/section}

Godina

mjerenja

YEAR OF

MEASUREMENl

Jela-smreka u sastojini
FIR-SPRUCE IN THE STAND

Omjer
smjese
SPECIES

RATIO

Broj
sfaoala
NUMBER OF
TREES, .

1 ha

Temeljnica
mV ha

BASAL AREA

sq.m.lha

Srednje
stablo
MEDIUM
TREE

cm

Drv. masa
CROWING

STOCK

God. tec
prirast
CURRENT
ANNUAL
INCREMENT

m3/ha cu.m.Iha

GEROVO

(..Vrsice")

47 a
1962. ■ a90 509 35.30 30 352 7.53

1985. a90 336 25.02 31 286 4.80

66 b
'62. 1.00 462 3470 32 368 7.87

'85. 1.00 340 3S00 36 ,  460 7.50

67a
•62. 0.90 326 26.60 32 298 6.37

*85. 0.90 4C? 27.02 28 318 5.15

67 b

prosjek
MEAN

•62. aao 465 31^40 29 289 6.18 ■

•as a90 353 33.35 35 380 6.40

1962. 0.90 440 32.00 31 327 6.99

1985. a92 358 30.10 32 361 6.21

Povecanje , .
INCREASE l+J

%
2.2 —

— 3.2 10.4 —

Smanjenje / «
DECREASE ^ '

— 18.6 5.9 —
— 11.2



Golubovlf, U.: Gospodarcnje iumama u naSim ekoloSfcim uvjciima. Glas. Sum. pokuse 26:243—265. Zagreb, 1990.

13,3.2 na 18,06 m /ha ili za 35,6 %. T ovaj nas podalak, bar na prvi poglcd,
zadovoljava. Kako nismo imali podataka za srcdnjc sastojinsko stable hrasta
luznjaka, prilikom prvog mjerenja, to nismo mogli utvrditi njegovo

«» ^ • ' f ^ ^ t » «** ^ .t f I /w 4i

godisnji tefiajni prirast hrasta luznjaka u sastojini se povccao prilikom
drugog u odnosu na prvo mjercnje za 22,0 %, sto je sve skupa, opet na prvi
pogled, zadovoljavajudc.

Ovi sumarni podaci u tabcli 1. se temelje na scparatnim podacima sto
smo ih donijeli u pomodnim tabclama a, b i c koje ditalac mo2e i sam
analizirati. No Ipak nam se dini da bi navcdcnc podalkc u tabcli 1. trcbalo
joS malo razmotriti. To stoga Ito Klcpac u svojoj knjizi Rasl i prirast navodi
razlidite prirasno-prihodne tablicc za 100-godisnju hrastovu sastojinu na I.
bonitetnom razredu stanista koji se razlikuju od nasih netom iznescnih
podataka (K 1 e p a c, 1963).

lako u tabeli 1, a ni u pomocnim tabelama, nismo iznijeli (a u
gospodarskim osnovama se navodi), hrast je lu^njak u nasim odjelima
(odsjecima) na I. bonitetnom razredu stanista. Dalje se iz tabele 1. vidi da
je prosjecna starost prilikom drugog mjerenja hrasta luznjaka u sastojini 97
godina, odnosno u gospodarskoj jedinici »Vrbanjske sume« 101, u gospod.
jed. »Slavir« 105 i u gospod. jed. »Topolovac« 85 godina.

Pri prosjednom omjeru smjcse hrasta luznjaka, kako smo istakli u
sastojini od 0,71, bro^^hrastovih slabala je bio 139/ha, drvna masa 277 m^/ha,
a temeljniea 18,06 m7ha.

Prema Wimmenaueru taj bi broj slabala trcbao bili 281/ha, drvna masa
546 m /ha, a temeljniea 34,3 m'/ha. To je, doduse, ukupan broj slabala,
ukupna drvna masa i ukupna temeljniea za distu stogodisnju hrastovu sas
tojinu na I. bonitetnom razredu stanista. lako su naSe analizirane sastojine
mijeSane sa 71 % hrasta, ipak nam se dini da su navedeni taksaeijski podaci
nedopustivo ni2i od Wimmenauerovih, odnosno broj stabala je ni2i za 50,5
%, drvna masa za 49,3 %, a temeljniea za 47,4 %. Ni2i su i od Sehwap-
pahovih, a jedino se uklapaju u Mollcrove prirasno-prihodne tabliee, sto
nam se dini, ili smo tako odgojeni (skolovani) da su oni na graniei dozvo-
Ijenih. Prije, naime, 30 godina mjerili smo u tim sumama i usporedivali
izmjerene^rezultate s Wimmenauerom i tom prilikom smo bili ne samo
zadovoljni nego smo zakljudivali da nam Wimmenauerove prirasno-
prihodne tabliee najbolje odgovaraju, jer se u njih i najbolje uklapamo
(P 1 a V S i d &' G 0 1 u b 0 V i c, 1967). Da li smo ovim netom iznesenim
podacima doprii do Rubieona, od koga se moramo opet vradati Wim
menaueru, neka odlude uredivadi. Posve je sigurno da izneseni podaci iz
naSih Suma, uza sve pogodovanje vrednijoj vrsti drveca, upucuju na pomisao
da se one polako ali sigurno degradiraju. Ovo je, istina, konstataeija Sumara
ekonomista, a ne sumara uzgajivada ili uredivada, pa se nadamo da ce oni
ovu konstataciju ako ne dcmantirati, a ono ublaziti. U tom cilju izradili smo
i tabelu 2. koja takoder oslikava stanje i nadin gospodarenja u tim Sumama,
bar u navedene tri gospodarske jedinice.
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Iz tabela se, naimc, vidi da je u razdoblju od 21 godine (od prvog do
drugog mjerenja) povrsina §uma u gospodarskim jedinicama povedana za
2,3 %, a ukupna drvna masa za 35,2 % i drvna masa hrastovine za 49;6 %.
Ti podaci svakako idu u prilog pogodovanju vrednijoj vrsti drveca u sas-
tojini, Ito je ispravno, all i dalje ostajc konstalacija da su osnovni taksacijski
pokazateiji (broj stabala, drvna masa i tcmcljnica/ha) ostali na granici
dozvoljcnih.

U ukupnoj drvnoj masi svih gospodarskih jedinica drvna masa hras
tovine je iznosila prilikom prvog mjerenja 60,8 %, a prilikom drugog mjeren
ja, znaSi nakon 21 godinu, 67,3 %, Sto je takoder znatan napredak. Jo5 su ti
odnosi, kako se iz tab. 2, vidi, povoljniji po analiziranira gospodarskim
jedinicama.

No uza sve navedeno teSko nam je donositi apodikticki zakljucak da su
u protekle tri decenije vrscni jaCI sjecni zahvati u tim sumama. Iz podataka
tabele 2. se, doduse, vidi da prilikom prvog mjerenja u navedenim
gospodarskim jedinicama nije bilo starijih sastojina od 120 godina. Tek u
drugom mjerenju, kada je valjda i ophodnja za hrast sluzbeno produ2ena,
pojavljuju se u tim gospodarskim jedinicama i sastojine starosti 121-140
godina, ali male povrsine (6,'9 %) i male drvnc mase (9,2 %).

Ako bismo na temelju svega izncsenog morali dati kakvu poruku, onda
bi ona glasila da te sume trcbaju »prcdaha« i »odmora«, pa i pod cijenu
smanjenja regionalne, neplanske i prekapacitiranc drvne industrije koja se
iz njih alimentira. To bi doduSe izazvalo odrcdcne socijalne potrese, ali
bolji su i oni od sveopcc narodne katastrofe koja bi nam se mogla dogoditi
prejakom sjecom, bilo iz koga razloga, odnosno ncstankom suma. Upravo
smo posljednjih godina iz tih socijalnih obzira ublazili standard,e,
promijenili cjenike drvnih sortimcnata i iz njih izbrisali vrijednosne razrede
za tvrde listade, tj. pilanskoj oblovini, koji su bili funkcija srednjih promjera
bez korc. Cetinarska obloyina tih vrijcdnosnih razreda nije nikada ni imala,
iako smo uporno, vec dccenijama, isticali da je to nuzno, jer se dcbija
oblovina u primarnoj preradi i vise iskoristava i u njoj je vise kvalitetnijih
klasa piljene grade u odnosu na onu tanju. Dcbljinski podrazred, naime,
jelovih pilanskih trupaca srednjcg promjera 20-24 cm na pilani se iskoristi
56,00 %, a debljinski podrazred 50-54 cm 71,60 % ili 15,60 % postotnih
poena viSe. U prvom dcbljinskom podrazrcdu zastupljene su O, I. i II. klasa
piljenica 1,68 %, a u drugom su tc najvrednije klase piljenica zastupljene
16,40 % ili za 9,8 pula vise, iako se pilanska oblovina prodaje drvnoj in-
dustriji po istim cijenama (G o 1 u b o v i c, 1965, 1967).

Drugim rijecima, devalvirali smo svoj rad i rad prethodnih generacija
i ukljucili se u dnevnu poliliku svoga mjesta', kraja ili rcgiona, koja traje
upravo onoliko koliko i sve dnevne novosti. Otuda nije cudo sto se u
pojedinim pilanama rezu furnirski Irupci u bulovc i prodaju Talijanima kao
poluproizvodi, a takve narud2be odrcduju lokalni poHticari, medu kojima
nije mali broj sumara. Znanstveno smo dokazali da se preradenoj hrastovoj
oblovini u zemlji u prosjeku vrijcdnost poveca za 4,66 puta ili za 366 %
(PlavSic & Golubovic, 1974). Ne treba smetnuti s uma da nema u
SRH, ili ih je malo, opcina na cclu kojih nije stajao ili ne stoji Sumar pa na
racun sume, kao opceg drustvenog dobra, pravi liCnu politidku karijeru.
Otuda se mo2e sjecl gdje se hocc, koliko se hocc i preradivati u ono u sta
se hode mimo svih pravila struke i zdravog razuma.
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U prilog tome govore i podaci sto smo ih donijeli u tabcH 3. za oblast
prebornih §uma iz koje se vidi da je u minula tri decenija u toj oblasti
smanjen omjer smjese jele i smrcke u sastojini za 7,1 %, zatim broj stabala
po jedinici povrgine je smanjen za 24,7 %, temeljnica za 12,2 %, drvna masa
po 1 ha za 5,8 % i godiSnji tefiajni prirast za 13,9 %. Jedino je nesto povccan
(za 2,8 %) srednji promjer jele i smreke u sastojini.

Ti se podaci temelje na dva uzastopna mjcrenja u 7 sumarija, odnosno
29 odjela poredanih od Ogulina do Gerova, gdjc se nalaze naSe najvrednije
sastojine preborne oblasti suma.

Mo2da ce netko kazati da su to posljedicc kiselih kisa ili neccga
drugoga, §to sve skupa do danas nije, osim fragmentarno, znanstveno
dokazano. Opasne su, posve ncdokazane izjave strucnjaka da svako drugo,
trede ili Cetvrto stable Ireba posjcci jcr je navodno boiesno ili se susi. To
tim viSe 2to smo svjedoci pojedinih izjava od kojih, da ne govorimo napamet,
navodimo bar tri od odgovornih politidara SRH. I pored brojnih
amandmana koje je stavila, moglo bi sc rcdi, citava struka na Zakon o
Sumama SRH, taj je Zakon ipak prosao uz ozbiljne poruke, odnosno
prijetnje svim onima koji mu se, jos u fazi donoscnja, suprotstavc. Najek-
latantnija prijetnja je bila smjena sa strucnih polozaja i povrat partijskih
knji2ica. Zakon je usvojen da bi nclom nakon toga dosao pred Ustavni sud
i sada je u fazi njegovo krpanje. Ipak, nije nam poznato da jc ijedan Sumarski
strucnjak postao zrtvom navedcne prijetnje, ij. da je ustrajao na svojem
drukdijem strudnom stavu.

U doba energetske krize opct je javno izjavljeno da cemo obavezati
Sumarije na sjecu suma dok energclska kriza prode, a replike od nase struke
na tu izjavu nije bilo.

I napokon je nastupila ekonomska kriza. Tom je prilikom izjavljeno da
nedemo prihvatiti ucjene Medunarodnoga monctarnog Fonda jcr imamo
§ume koje demo posjedi i izadi iz te ckonomske krize. Ni na tu izjavu nije
bilo replike od nase struke.

Tada jos nismo bili u§li u morainu i politidku krizu, pa taj politidar nije
jos mogao izjaviti sta demo posjedi da iz njih izademo. Jedino bi ova izjava
mogla ostati bez nase replike, a prclhodne su, bar iz clickih i povijesnih
razloga, morale biti zabilje2ene.
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Professional paper

UroS G olubovic

FOREST MANAGEMENT UNDER OUR ECOLOGICAL

CONDITIONS

SII m m a ry

In 1957, of the total continental area of the Socialist Republic of
Croatia, 33.2 per cent was under forests, as compared with 32.6 per cent in
1987, a decrease of 30,963 hectares (1 hectare = 2.47 acres). This area has
been lost to motorways, canals, overhead transmission lines and other in-
frastructural faciliticsm and has for always been taken away (at a symbolic
indemnification, or none at all) from forestry as an independent branch of
the economy.

According to the situation in 1987, of the total forest stock in the
Socialist Republic of Croatia, 72.8 per cent was accounted for by socially-
owned forests managed by forest work organizations (management units),
23,8 by private forests, which arc also — within the framework of the
Forestry Act — managed by forest work organizations (management units),
and 3.4 per cent by socially-owned forests managed by other organizations
of associated labour and socio-political communities (specific-purpose
forests, national parks, forests around military installations and facilities,
etc.).

In this paper we are only concerned with socially-owned forests
managed by forest work organizations, which account for 23.7 per cent of
the continental area of the Socialist Republic of Croatia. Forest manage
ment in what is today the Socialist Republic of Croatia dates far back to a
time when individual silvicultural operations were also prescribed by
municipal charters. One of such charters is that adopted by the town of Krk
in 1388. The first Croatian forestry law (written in kajkavian dialect) was
issued by Queen Maria Theresa: (1769 year); it is considered to be the first
set of instructions for forest management in what is today the Socialist
Republic of Croatia. From this first to the fifth set of instructions in 1937,
168 years had elapse, and until today another 51 years, or about 220 years
since forests in Croatia began to be legislatively, professionaly and scien
tifically regulated and manage.

Our investigations relate, however, to the period between 1957 and
1987. They cover the two most valuable tree species in our forests, notably:
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pedunculate oak in low-lying and fir-sprucc in mountain forests in the
Socialist Republic of Croatia. Wc have chosen these species because in
Croatia (pedunculate oak in Slavonia, and fir-spruce in Gorski kotar) they
grow, as flora elements, in ecologically optimal conditions, or in some of
the best conditions in Europe. This is evidenced by numerous forests with
primeval forms of these species, with individual trees reaching gigantic
dimensions. However, in spite of all this, the author of this paper —
proceeding from his research and investigations conducted by other authors
— is not satisfied with the mode and results of forests management in the
Socialist Republic of Croatia.

By means of Wimmenaiier's increment-yields tables for pure pcnducu-
late oak stands, 100 years old on Class I sites, 281 trees per hectare were
recorded, growing stock was found to amount to 546 cu.m./ha, and basal
area to 34.3 sq.m./ha. These basic assessment data for pure oak stands were
in Croatia accepted as standard or normal magnitudes, which were until 30
years ago strictly observed by our assessors, and according to which genera
tions had been educated. However, our investigations have recently estab
lished that in our concrete mixed hundred-year old oak stands on Class I
sites, in which penduculate oak accounts for 71 per cent of the total figure,
the number of trees is smaller than Wimmcnauers' »normals« by 50.5 per
cent, growing stock per hectare by 49.3 per cent, and basal area by 47.3 per
cent. These data undoubtedly show that our forests have been »plundered«
and that it is necessary to let them »catch their breath« and »rest«, even at
the risk of closing down numerous woodworking plants based on their
exploitation.

In uneven-aged or mountain forests, too, the ratio of firs, as the most
valuable trees in stands, has decreased in the last 30 years by 7.1 per cent,
their number per hectare having dropped by 24,7 per cent, their basal area
by 12.2 per cent, their growing stock by 5.8 per cent, and their current
annual increment by 13.9 per cent per area unit. Such decreases are imper
missible and such devastation of forests in the Socialist Republic of Croatia
should be stopped as a matter of urgencys, even at the risk of social turmoil
that might arise due to reduced fellings and closing down of industrial
woodworking plants. Wc consider that it is belter to do this today than
tomorrow, when the disappearance of forests would resul in' the disap
pearance of soil, and with the disappearance of soil nations would disappear
as well.
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UDK 630*93 Izvorni znanstveni flanak

Josip B:Skup

POLOZAJ SAMOUPRAVLJANJA

SUMARSTVU SR HRVATSKE

NAKON DONOSENJA NOVOG

ZAKONA O SUMAMA

U

THE POSITION OF S E L F-M A N A G E M.E N T

IN FORESTRY FOLLOWING THE

CONVEYENCE OF THE NEW FOREST LAW

IN THE SR OF CROATIA .

Prispjelo 31. XII. 1988. Prihvaceno 7. VI. 1989.

Novi Zakon o Sumama SR Ilrvatskc zahtijcva okrupnjavanje i funkcionalno
povezivanje organizacija udruzcnog rada u Sumarstvu. Budu^i da je ta reor-
ganizacija provcdena, Kabinct za marksizam i samoupravljanje Sumarskog fakul-
teta u Zagrcbu istrazio je kako se odrazila ta reorganizacija na stupanj raz-
vijenosti samoupravljanja. Naime, Kabinet je u prethodnom petogodiJnjcm raz-
doblju u dva navrata istrazivao stupanj razvijenosti samoupravljanja u
Sumarstvu SR Hrvatske, pa je sada ponovio istrazivanje na istim lokalitetima i
na identiincm broju uzoraka. Prema tome, u ovom se radu iznose rezultati
istrazivanja dobiveni putem znanstvene ankete. Radi se primarno o subjektivnoj
procjcni ispitanika o tome kolikje stupanj razvijenosti samoupravljanja u naScm
Sumarstvu. Zatim, ta subjektivna procjena upotpunjena je i verificirana objek-
tivnlni promatranjem i prouCavanjcm funkcioniranja samoupravnog sistema.
Rezultati su komparirani s rezultatima dobivenim prije reorganizacije
Sumarstva, tj. prije primjcnc novog Zakona. Rezultati istrazivanja pokazuju da
je primjena novog Zakona i nova "organizacija Sumarstva negativno utjecala na
stupanj samoupravne angaziranosti zaposlenih.

Kljucne rijeci: Zakon o gumama, samoupravljanje, stupanj razvijenosti
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UVOD - INTRODUCTION

Svaki zakon je drfavni akt, makar se radilo i o socijalistickoj dr^avi
samoupravnog tipa. Stoga se i kod nas govori o drzavnoj legislalivi i
samoupravnoj rcgulaiivi. U procesu odumiranja drzave legislativu bi trcbala
sve vise zamijenjivati samoupravna reguiativa. Medutim, proces je krenuo
suprotnim smjerom, pa dr^ava umjesto da odumire, ona sve viSe jaca.
Najilustrativnijl primjer su novi 1 novl zakoni, hlperprodukcija legislative
na saveznoj i republickoj razini. Npr. u Skupgtini Jugoslavije su delegati u
mandatu od 1978. do 1982. usvojili 139 novih saveznih zakona, a delegati
narednog mandata donijeli su od 1982. do 1986. novih 211 zakona. Samo u
1987. godini usvojeno je na saveznoj razini 66 zakona.

Kad se zakoni donose po redovnom postupku, onda se moze govoriti o
nekom stupnju samoupravne procedure, ali Savezno izvrsno vijece ima
pravo donosti zakone po hitnom postupkUy a to znaci da samoupravne pro
cedure nema. I sto je posebno simptomaticno, iz godine u godinu se broj
tako donesenih zakona povedava. U cetvorogodisnjem mandatu od 1978. do
1982. usvojeno je po hitnom postupku 39 saveznih zakona; u narednom
mandatu je taj broj neznatno povecan na 41, a samo u 1987. godini doneseno
je tako 56 saveznih zakona.

»Kada se neki zakon donosi po hitnom postupku, materijali, odnosno
prijedlog zakona daje se delegatima na stol neposredno prije pocetka sjed-
nice i imamo male §anse da se konsultiramo bilo s kim, a kamoli sa svojom
bazom« (M il inovic i Spanovic, 1988). Dakle, sto imamo vise
zakona, ostaje manje mjesta za samoupravljanje.

Nakon gornjih navoda nc iznenaduje cinjenica da je republicki Zakon
0 Sumama donesen nesamoupravno i da je to »politicki« zakon, jer su ga
donijeli drfavni organi unatod protivljenju Sumarske operative i unatoc
dokazivanju strucnjaka da je on suprotan pravilima znanstvenog i strucnog
ponaSanja. To dokazuju brojni amandmani sto ih je sumarska operativa
dostavila donosiocima Zakona (Biskup i Sajkovic, 1988).

O materijalnim i drugim posljedicama reorganizacije sumarstva po
odredbama ovog Zakona vec su se izjasnili znanstvenici (K r a 1 j i c, 1987),
a vjerojatno ce biti analizirane i druge posljedice u sumarstvu. Istrazivacima
na podrudju druStvenih nauka koji se bave socioloSkim i samoupravnim
istra^ivanjima u sumarstvu nametnula se sama od sebe hipoteza da je novi
Zakon i samoupravljanju nanio stetii i smanjio podrucje i mogucnost
samoupravnog djelovanja radnih ljudi u Sumarstvu. Naime, okrupnjavanje
OOUR-a i dislokacija njihovih radnih jedinica suprotan je proces onome
zbog kojeg se islo na formiranje OOUR-a — da se priblizi samoupravljanje
radnim ljudima. Sada su OOUR-i triput krupniji, a radne jedinice dis-
locirane po teritoriju ditavog bivscg gospodarstva. Broj radnickih savjeta je
smanjen, a mjesto samoupravnog ddlucivanja radnicima je udaljeno.

Namjera nam je bila da gornju hipotezu dokazemo ili oborimo.
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METODE ISTRA^IVANJA - RESEARCH METHODS

Sociolo^kc metode znanstvcnog istrazivanja mogu se klasificirati u tri
skupine: a) generalne ili opde (dijalckticka, metafiziCka i formalistiCka), b)
posebne ili partikularne (indukcija, dcdukcija, analogija, analiza, sinteza,
apstrakcija, gcncralizacija i komparacija) i c) pojedinacne ili individualne,
koje se koriste.za prikupljanje podataka; neki sociolozi nazivaju ih teh-
nikama (znanstvena anketa, upitnik, razgovor, promatranje, monografska
metoda, eksperimentalna, analiza sadr^aja itd.).

Osim glavnih u sociologiji se upotrcbljavaju i pomodne metode, pa tako
i u »Sumarskoj sociologiji« (statistidka metoda, sociometrijska, razne
matemati^ke metode itd.) (B i § k u p, 1986).

»Veoma znadajne socioIoSke metode koje mo2e i mora koristiti svaka
posebna sociologija, pa i sociologija Sumarstva, jesu anketa i intervju. Te
metode slu2e istrafivaCima za prikupljanje socioloSkog materijalai

Anketa ili upitnik zbir je pitanja o pojedinom problemu ili
druStvenoj pojavi ili grupi. pojava, na koja pitanja ispitanik daje
odgovore. Pri obradi ankete korisli se statistika, a pri odabiranju
ispitanika metoda uzoraka« (B i § k u p, 1983).

Mi smo se u nasim istra2ivanjima slu2ili osnovnom generalnom
metodom dijalcktiCkog i historijskog matcrijalizma — dijalekddkom
metodom, a to ce reci da pojave shva6amo proccsualno i da ih smatramo
varijabilnima, da uzimamo u obzir brojne relevantne faktore (faktorska
analiza), dakle, da nastojimo druStvcne pojave shvatili i protumaciti kao
polivalentne i promjenljive, a uzrofino-posljediCne odnose shvadamo kao
multikompleksne i multidimenzionalne s mogucnosdu paralelnog i povrat-
nog djelovanja.

Od tzv. sakupljackih metoda koristili smo se ankctom pomotii
znanstvcnog upitnika i metodom razgovoray a kao kontrolnu metodu
primijenili smo promatranje i monografsku metodu (analizu samoupravnih
dokumcnata).

Za kvantitativnu obradu podataka slu^ili smo se statistidkom metodom
i sociometrijskom metodom,.a za kvalitativnu analizu koristili smo se induk-
cijom, analizom, sintezom, apstrakcijom, komparacijom i generalizacijom.

IDENTIFIKACIJA UZORKA - MODEL IDENTIFICATION

U ielji da dobijemo §to. vjerodostojnije rezultate koristili smo se
metodom reprezentalivnih iizoraka jer smo smatrali da je sludajni uzorak
mnogo manje pouzdan. Zatim, bududi da smo u prethodnim istra^ivanjima
takoder primjcnjivali metodu reprezentalivnih uzoraka i da se pokazala vrlo
pouzdanom, koristili smo se njome i u ovim istra^ivanjima (B i § k u p, 1984).

Na§ uzorak obuhvalio je 864 ispitanika koji su zaposleni u 46 osnovnih
organizacija udruzenog rada SR Hrvatske, a to je 77,9 % svih OOUR-a
nakon reorganizacije. U prethodnom istra7.ivanju prije pet godina obuh-
vatio je uzorak gotovo isti broj ispitanika (830) na istim lokalitetima kao i
sada.
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I mikrouzorak na svakom lokalitctu (sumariji) bio je idcntldan onom
od prijc pet godina, i to: pet radnika, poslovoda, prcdsjednik izvrSnog
odbora Smdikata, predsjednik zbora radnih ljudi, sekretar osnovne or-
ganizacije Saveza komunista I prcdsjednik radnickog savjcta. Ako netko od
zadnje petorice nije bio prisutan, ankctiran jc njegov zamjenik.

Na taj nadin anketirano je 407 radnika, sto iznosi 48,8 % svih
anketiranih, koji nemaju nikakvu samoupravnu ili drustvenu funkciju, te 58
poslovoda. Uzorak je obuhvatio 32,6 %, odnosno 272 Clana Saveza komunis
ta, pa smatramo da je evidentno da se radi o zaista reprezentativnom
uzorku.

Anketiranje su provela 83 studenta sumarstva druge godine u okviru
syoje seminarske obavezc iz kolegija Socijalizam i samoupravljanjc. Studen-
ti su prethodno bili educirani za taj posao i uspjc.sno su ga obavili u prvoj
polovini 1987. godine (gotovo da i nije bilo upitnika koji bi bili neva^eci).

^ Anketari su se koristili upitnikom koji su prethodno verifieirali
soeiolozi'i sondirali na nekoliko lokalitcla. Anketa je provedena pomocu
kvestionara jer je to najceSce korislena metoda za prikupljanje podataka u
drustvenim znanostima. »Od svih istrazivanja u 90 % primjenjuje se anketa
za prikupljanje podataka« (V u j e v i c, 1986).

Nakon anketiranja istrafivaci su na nekoliko lokaliteta provjerili i
utvrdili da su studenti posao obavili korektno. Mnogim studentima se prvi
put prufila mogucnost da uspostave kontakl s operativom.

REZULTATI ISTRAZIVANJA I OBRADE PODATAKA -
RESEARCH METHODS AND DATA ANALYSIS

Polaznu hipotezu da je novi Zakon o Sumama negativno utjeeao na
samoupravljanjc u organizacijama udruzcnog rada Sumarstva ^eljeli smo
dokazati ili oboriti putem odgovora na dva pitanja postavljena ispitanieima.
Radilo se o slobodnoj proejeni ispitanika. Naime, istra^ivanje je bilo
anonimno 1 ispitaniei su to znali, pa su bez bojazni od nekih posljediea mogli
odgovoriti na pitanje zaista iskrcno — onako kako su mislili da je ispravno
i kako su do^ivljavali te promjene. Prvo pitanje glasilo je:

Ocijenite ocjenom od 1 do 5 stupanj razvijcnosli samoupravljanja ii
vaSoj sumariji/

Rezultate donosimo tabelarno.
Dakle iz tabliee se vidi da samo 8 posto ispitanika smatra da kod njih

samoupravljanjc nije na zadovoljavajucem nivou. Nesto viSe (18,2 %)
smatra da samoupravljanjc mo?.e da dobijc tek ocjcnu dovoljan, dakle, jedva
prolaznu ocjenu.

Ako te dvije velicine zbrojimo, izlazi da vise od cctvrline ispitanika
smatra da samoupravljanjc u njihovim radnim organizacijama nije na
potrebnoj razini.

NeSto manje od pola ispitanika (45,4 %) smatra da je samoupravljanjc
prosjeCno razvijeno kod njih, a ako zbrojimo postotke onih koji smatraju da
je samoupravljanjc yrlo dobro razvijeno (20,8 %) s onima da je odlidno (5,6
%)izlazi da je cetvrtina ispitanika vise nego zadovoljna stupnjem razvijenos-
ti samoupravljanja u njihovoj osnovnoj organizaeiji udru^enog rada.
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Tab. 1. Ocjena razvijenosti Umoupravljanja — The grading of the Development of
Self-management

Stupanj razvijenosti (x)
The Degree of the Development

Frekvencija (f)

Frequency
Postotak (_%)
Percentage

l'(nedovoIjan — Unsatisfactory) 70 8.1

2 (dovoljan — Satisfactory) 158 18.2

3 (dobar — Good) 393 45.4

4 (vrlo dobar — Very good). 180 20.8

5 (odlifan — Excellent) 49 5.6

0 (bez odgovora — No Response) 14 1.6

Ukupno — Total 864 100

Buduci da je uzorak bio reprezentativan i da je pokrivac velik broj
OOUR-a Sumarstva u SR Hrvatskoj, zakljudak bi bio da je samoupravljanje
u Sumarstvu dobro razvijeno u 3/4 osnovnih organizacija udruzenog rada
Sumarstva,.a samo u 1/4 da je ispod razine zadovoljavajudega. To bi, dakle,
bila slika sadaSnjeg stanja.

Medutim,,u upitniku je bilo postavljeno i pitanje koje je od ispitanika
zahtijevalo komparaciju stanja prije donosenja novog Zakona o sumama i
njegove primjene i .nakon sto je provedena reorganizacija sumarstva i ok-
rupnjavanje OOUR-a te njihovo funkcionalno odredivanje kao OOUR-i
uzgoja, OOUR-i eksploatacije i OOUR-i mehanizacije. Pitanje je glasilo:

Je li po vaJoj ocjeni reorganizacija sumarstva prema novom Zakomi. o
Sumama pridonijela poboljsanju samoupravljanja?

Ispitanici su mogli zaokruziti jedan od tri predlo2ena odgovora ili se
uzdr2ati od odgovora. Prikazujemo odgovore tabelarno.

Tab. 2. Stupanj utjecaja Zakona na samoupravljanje — The Extent of the Impact of the
Law on Self-management

Odgovori (x) Frekvencija (f) Postotak (%)
Answers Frequency Percentage

Pozitivan utjecaj
Positive Effect 165 19.1

Nema razlike

No Difference 356 41.2

Negativan utjecaj
Negative Effect 333. 38.5

Bez odgovora — No Response 10 1.2

Ukupno — Total 864 100
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Dakle, najveci broj ispitanika (41,2 %) smatra da reorganizacija niie
utjecala ni pozitivno ni negativno na razvijcnost samoupravljanja u nascm
sumarstvu. Medutim, same neSto manji postotak ispitanika (38 %)
izjaSnjava se da reorganizacija ima negalivan utjecaj na stupanj
samoupravljanja u Sumarstvu, a najmanje (19,1 %) smatra da je reor
ganizacija pozitivna za samoupravljanje. Rezultat, glcdan kvantitativno,
takav je da govori u prilog naSoj hipotezi da je reorganizacija Sumarstva i
okrupnjavanje i funkcionaino povezivanje OOUR-a utjecalo nepovoljno na
samoupravljanje. Dakako, nasa hipoteza nije potvrdena kategoriCki kao sto
smo oCekivali. Stoga smo proveli mikroanalizu rezultata i primijenili kom-
parativnu metodu i metodu razgovora i promatranja, odnosno monografsku
metodu.

Da bismo dobili odgovor na pitanje zaSto nasa polazna i glavna
hipoteza nije kategoridki dokazana, postavili smo pomocmi hipotczu da su
rezultati povoljni zato Sto je u uzorak uslo (slu5ajno) mnogo viSe clanova
Saveza komunista nego je postotak dlanstva u odnosu na cijclu populaciju
zaposlenih u sumarstvu i Sto su ukljuceni rlikovodioci Sindikata i
samoupravnih organa. Medutim, ustanovili smo suprotno: dianovi SK, pos-
lovode i predsjednici Sindikata prctc2no su se izjasnili da je reorganizacija
Sumarstva u SR Hrvatskoj djelovala negativno na samoupravljanje, a
predsjednici radnickih savjeta i predsjednici zbora radnih ljudi izjaSnjavaju
se da nema razlike prije i sada. I administralivno osoblje (91) jcdinstveno
je da reorganizacija ili nije niSta nova donijela za samoupravljanje ili ga je
dovela u loSiju poziciju.

Znadi, pomodna hipoteza je opovrgnuta, pa izlazi zakljudak — koji smo
provjerili statistickom analizom — da stanovit broj radnika smatra da je
reorganizacija pozitivno utjecala na samoupravljanje.

Da bismo tu subjeklivnu procjenu potvrdili ili oborili, primijenili smo
u toku daljeg istrazivanja metodu razgovora kao dopunsku metodu.
Obavljeni su razgovori s radnicima na raznim lokalitetima i na temelju
razgovora izlazi slijedeci zakljucak. Zaposlcni koji su locirani u sjedistima
novih OOUR-a izjaSnjavaju se da je i samoupravljanje poboljSano reor-
ganizacijom, a ispitanici dislocirani u udaljenim radnim jedinicama nisu
zadovoljni i izjaSnjavaju se da i ne poznaju svog delegata u radnidkom
savjetu OOUR-a, a posebno da nisu nikad vidjcli direktora. To potvrduje i
analiza zapisnika samoupravnih organa koju smo obavili po metodi
slucajnih uzoraka. Zadovoljstvo pretezno izra?.avaju radnici koji su presli u
OOUR-e eksploatacije i koji imaju vise osobne dohotke.

Da bismo odgovorili na pitanje zasto se ipak velik broj ispitanika
izjasnjava da nema razlike za samoupravljanje prije i sada, primijenili smo
komparativnu metodu. Naime, i tu smo postavili pomocnu hipotezu koja glasi:
samoupravljanje nije osteceno jer ni prije nije bilo razvijeno. Na tu hipotezu
(pomocnu) naveli su nas podaci iz ranijih istrazivanja (B i S k u p, 1986). •

Naime, iz ankete provedene u prclhodnom petogodiSnjem razdoblju
dobili smo neke pokazatelje koji ne govore u prilog visokom stupnju raz-
vijenosti samoupravljanja u Sumarstvu. Npr. 57 % ispitanika odgovorilo je
tada da najveci utjccaj na donoSenje samoupravnih odluka imaju
riikovodioci. Ako se slozimo s time da je to jedan od bitnih faktora za
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ocjenjivanje razvijenosti samoupravljanja, onda ga moramq uzeti u obzir.
Suprotan faktor jest onaj kojim utvrdujemo stupanj utjecaja samoupravljaca
na donoSenje samoupravnih odluka.

U na§im ranijim istrazivanjima gotovo 60 % anketiranih nije zadovoljno
svojim utjecajem i ulogom u postupku donolenja samoupravnih odluka.

Ako, dakle, usporedimo te rezultate s dobivenima na temelju nove
ankete, izlazi da onda nije bilo samoupravljanjem zadovoljno oko 60 %
zaposlenih, a sada je jo5 izvrgen negativan utjecaj (smatra 38,5 %), pa izlazi
da je samoupravljanje na nifem nivou nego 5to je bilo ranije. Ako jos
uzmemo u obzir da 41,2 % ispitanika smatra da nema razlike, a prethodiio
smo vidjeli da stupanj razvijenosti nije odvige optimistidan, onda jo§ jednora
i nakon ovih minucioznih analiza dolazimo do zaklju5ka da je naSa glavna
hipoteza potvrdena.

Sljededi faktor koji je bitan za stupanj samoupravljanja jest Aro/iez/ona
(vrslina radne grupe. Da bismo utvrdili stupanj homogenosti radnih grupa
koje smo anketirali, postavili smo ispitanicima pitanje;

Kakvi sii mediiljudski odnosi u vasoj Sumarijil Odgovori su bili
stupnjevani od 1 do 5. Rezultate donoUmo tabelarno.

Tab. 3. Meduljudski odnosi — Interpersonal Relations

Stupanj (x) Frekvencija (f) Postotak (%)
Degree Frequency Percentage

Vrlo loSi — Very poor 20 2.3
Lo5i — Poor 71

Dobri — Satisfactory . 584 67.6
Vrlo dobri — Very good 126 14.6
Odlifni - Excellent 60 6.9
Bez odgovora — No Response 3 0.3

Ukupno — Total 864 100

Dakle, samo desetak posto ispitanika smatra da su meduljudski odnosi
u grupi Io§i ili vrlo losi, a to potvrduje pretpostavku da zaposleni u
Sumarstvu nisu mnogo angaiirani na samoupravnom planu pa ih samouprav-
ni problemi ne konfrontiraju. Cak bi se mogao izvesti vrlo interesantan
zakljudak: sto je radnicima samoupravljanje bliie, stupanj kohezije radne
grupe je manji. Kao dokaz tome mo?-emo pozvati u pomod rezultate dobivene
prije pet godina. Tada je 35,8 % ispitanika odgovorilo da su meduljudski
odnosi u njihovoj grupi loSi i izrazito loSi, 50 % je odgovorilo da su dobri i
osrednji, a samo oko 9 % ispitanika je odgovorilo da su odnosi vrlo dobri i
odlidni. Izlazi da je kohezija radne grupe danas mnogo dvrSda i da su
meduljudski odnosi bolji unatod tomu Sto je samoupravljenje udaljenije od
samoupravljada (B i 5 k u p, 1984). To ilustrativno potvrduje tablica 4.
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Tab. 4. Intenzitet kohezije radne grupe — The Intensity of Cohesion Among the
Working Group

Stupanj (x) ^ Postolak (%)
Degree Percentage

Meduljudski odnosi
Interpersonal Relations 1982. 1987.

.Vrlo Io5i — Very weak 8.9 2.3

Lo5i — Weak 26.9 8.3

Dobri — Good 50.6 67.6

Vrlo dobre — Very good 7.5 14.6

Odlifni — Excellent 1.6 6.9

Bez odgovora — No Response 4.5 0.3

Ukupno — Total 100 100

ZAKLJUCAK - CONCLUSION

Kabinet za marksizara i samoupravljanje Sumarskog fakulteta u
Zagrebu, u okviru Zavoda za istra'zivanje u sumarstvu, provodi longitudinal-
na istrazivanja socioloSkih i samoupravnih problema u §umarstvu SR
Hrvatske. U 1987. godini ponovio je anketiranje koje je proveo prvi put
1982. godine. Uzorak je bio reprezcntativan i ravnomjeran prema broju
zaposlenih na ditavom teritoriju Republlke. Studcnti sumarstva II. godine
anketirali su 864 zaposlcna u 46 osnovnih organizacija sumarstva. U ovom
su radu obradeni podaci i analizirana pitanja iz kvestionara koja su se
odnosila na samoupravljanje. Naime, novi Zakon o Sumama naredio je
reorganizaciju OOUR-a sumarstva i njihovo okrupnjavanje. Buduci da to
istodobno znaci da su prijasnji OOUR-i postali radne jedinice bez onih
samoupravnih prava koja su imali ranije, istra2ivali smo da li radni ljudi
zaista smatraju da su time zakinuti u svojim samoupravnim pravima. 0£ito
da su se anketirani opredijelili prema vlaslitim interesima i prema vlastitoj
koristi. Tako 41,2 % ispitanika odgovara da nema razlike u stupnju
samoupravljanja prije i nakon donosenja novog Zakona, a 38,5 % ispitanika
smatra da su im zakinuta samoupravna prava. Pozitivan utjecaj navodi 19,1
% anketiranih, i to prete^no radnici. I tako je istra^ivanje potvrdilo polaznu
hipotezu da je novi Zakon o sumama ncgativno utjecao na samoupravljanje
u Sumarstvu SR Hrvatske.

U istrazivanju smo analizirali nckoliko osnovnih faktora koji su mogli
utjecati na stavove ispitanika i na rezultatc kao sto je npr. clanstvo u SK ill
Sindikatu, ali pokazalo se da upravo ti ispitanici smatraju da je
samoupravljanje dovedcno u losiji poiozaj novom reorganizacijom, Sto je i
logiCno. ^

Medutim, dosli smo i do jednoga svojevrsnog paradoksa da su medu-
Ijudski odnosi bolji sada kad je samoupravljacima samoupravljanje dalje.
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Original scientific paper

Josip BiSkup

THE POSITION OF SELF-MANAGEMENT IN

FORESTRY FOLLOWING THE CONVEYENCE OF

THE NEW FOREST LAW IN THE SR CROATIA

S u m m a ry

The Cabinet for Marxism and Self-management Forestry Faculty in
Zagreb, within the institutional framework for investigations in forestry,
implemented a longitudinal investigation of sociological and self-manage
ment problems in forestry in the SR of Croatia. In 1987 it repeated the
survey which was initially conducted in 1982. The sample was representative
and uniform according to the number of people employed in the entire
territory of The Republic. Second year forestry students surveyed 864
workers employed in 46 primary organizations of forestry. This study con
ducted the processing of data analysis of those questions from the question
naire which related to Self-management. Namely, the hew forest law dic
tated the re-organization of primary organizations of forestry becoming
larger. Coming at the same time to signify that the previons of primary
organizations of forestry results in work units without those self-managing
laws which they had earlier. We investigated whether working people truly
think that by this they are withheld in their self-managing rights. Clearly
those surveyed made up their mind towards their own interest and towards
personal benefit. In this way 41 % of those surveyed answered that there
was no difference in the degree of self-management prior and since the
conveyence of the new law, while 38 % of those surveyed saw the withhold
ing of self-managing laws. A positive sway quoted 19 % of those surveyed
— who were predominatly workers. The investigation confirmed the starting
hypothesis that the new law in forestry negatively affected self- management
in the SR of Croatia.

In the investigation we analyzed some fundamental factors which could
have influenced attitudes of those surveyed, and on the results such as, for
example, the membership of Union Comunists or The Syndicate but it
showed that those surveyed believe that self-management has arrived at a
worse position with the new re-organization.

On the other hand we arrived at a particular paradox; the interpersonal
relations are better now that the worker-managers' self-management is
further away.
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UDK 630*90 Izvorni znanstveni flanak

BrANKO KRALJid

»TROSAK DRVNE SIROVINE« U

DJELATNOSTI IS K O RI § (51V A N J A §UMA
PRI TZV. TERITORIJALNOJ I TZV.

FUNKCIONALNOJ ORGANIZACIJI

SUMARSTVA

THE »COSTS OF RAW WOOD« IN FOREST

EXPLOITATION IN THE SO-CALLED

TERRITORIAL AND FUNCTIONAL

ORGANIZATION OF FORESTRY

Prispjelo 31. XII. 1988. Prihvadeno 7. VI. 1989.

Promjenom tzv. tcritorijalne organizacijc Sumarstva u tzv. funkcionalnu or-
ganizaciju Sumarstva po odrcdbama Zakona o ̂ umama SRII (Z a k o n, 1983)
stvorili su se novi odnosi izmedu JumskobioloSke reprodukcije i iskori26ivanja
Suma, pa i novi privredno-financijski sistem za Sumarstvo. Taj sistem nije
dovoljno adckvatan (K r a I j i c, 1985d). Stoga autor predlaze za te nove odnose
adekvatan privrcdno-financlJski sistem, koji uspostavija klasi^ne odnose izmedu
navedcnih dviju glavnih djclatnosti Sumarstva, all poboIjSane u pogledu
stimulativnosti za obje faze Sumarslva.

KljuCne rijeCi: troSak, teritorijalna organizacija sumarstva, funkcional-
na organizacija Sumarstva, iskorisdivanje Suma
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UVOD - INTRODUCTION

Pri tzv. teritorijalnoj organizaciji sumarstva sumarija
je obavljala djelatnost Sumskobioloske reprodukcije i djelatnost is-
korigdivanja suma putem dviju obradunskih jedinica. U takvim uvjetima
zajednidke i suprotne interese tlh dviju djelatnosti ispunjavao je isti kolcktiv
bez vedih teSkoca, sporazumno. »Trosak drvne sirovine« djelatnosti is-
koriScivanja §uma savjetovali smo (K r a 1 j i d, 1985, 1985a, 1987c, 1988a)
da se odredi u obliku minimalnih financijski pozitivnih Sumskih taksa,
dovoljno velikih da se osigura ukupnopotrebna »konkretno normalna« »cijena
proizvodnje« sumskobioloske reprodukcije ditava §umskogospodarskog
podrudja (to smo iikratko nazvali »financijski normativi za jednostavnii
bioloSku rcprodukciju drva« / po jedinicama drvnih sortimenata/). Analog-
no smo traiili da se istom metodikom izradunaju i »financijski normativi«
za autofinanciranje prosirene sumskobioloSke reprodukcije te »financijski
normativi« za autofinanciranje gradnje stalnih dodatnih sumskih promet-
ttica.

Time bi se »trosak drvne sirovine« djelatnosti iskoriSdivanja suma u
bruto iznosu objedinio kao trokomponentni prihod §umskobioloske
reprodukcije. Posto bi se izracunao objcktivni ekstradohodak §OUR-a
»zbog izuzetno povoljnih uvjeta« tc dio tih renta koji ostaje na raspolaganje
Sumariji za njezine dodatne invcsticije u §umskobiolosku reprodukciju i
gradnju stalnih dodatnih sumskih promctnica, u takvoj sumariji ne bi bilo
nikakvih razloga da dode do nezadovoljstva radnika. Kako su navedcni
»financijski normativi« izradunati za pojedino sumskogospodarsko
podrudje po jedinicama drvnih sortimenata u tocno potrebnim apsoliituim
iznosima, oni bi bili "ekonomski opravdana granica prihoda sumskobioIoSke
reprodukcije (bez proizvoljno ukljudenih povi^enja monopoiskog znadaja),
kao i ekonomski opravdani troSkovi drvnih sirovina u iskoriSdivanju suma.

Pri tzv. funkcionalnoj organizaciji OOUR za uzgoj i
zaStitu Suma bavi se djelatnoSdu sumskobioloske reprodukcije, a OOUR za
iskoriscivanje suma bavi se samo svojom djclatnoscu. U takvim uvjetima
suprotni interesi tih dviju djelatnosti se vrlo zaoStravaju i postaju antagonis-
tidki toliko da cak ugro2avaju zajedniSke interese. Primjena trokom-
ponentnih »financijskih normativa«, sto smo ranije predio2ili (K r a 1 j i c,
1978, 1978a), nije'usvojena Zakonom o Sumama SRH (Z a k o n, 1983) u
potpunosti, ved krnje — zakonskim odredbama o »naknadi za jednostavnu
Sumskobiolosku reprodukciju« te o posebnom financiranju proSirene
Sumskobioloske reprodukcije i posebnom financiranju gradnje stalnih
dodatnih Sumskih prometnica. PoSto se izradunao iznos »zbog izuzetno
povoljnih uvjeta« OOUR-a za iskoriScivanje Suma te dio tih renta koji ostaje
na raspolaganju za dodatne- investicije, taj iznos po vazecem sluzbenom
uputstvu (Z a k o n, 1983, U p u t s t v o, 1986) u cijelosti pripada OOUR-u
za iskorisdivanje suma. Prema tome, o odluci tog OOUR-a ovisi koliko ce
on od tog iznosa ustupiti OOUR-u za uzgoj i zastitu Suma za investiranjc u
SumskobioloSku reprodukciju i gradnju stalnih dodatnih sumskih promet
nica. Takav smo proizvoljni postupak kritizirali i osudivali kao ekonomski
neprihvatljiv (K r a I j i d, 1985d, 1987), ali je sve dosad ostao na snazi... To,
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razumljivo, rada ostro nezadovoljstvo radnika OOURra za uzgoj i zaStitu
§uma, utoliko vise sto je njima zakonski odrcdena »naknada« jedini obavez-
ni prihod unutar sumskogospodarskog podrucja, a sve eventualne subjek-
tlvne ekonomije zakonski sii odredene da se prelijii u proSirenii
himskobioloSku reprodiikciju (Z a k o n, 1983, 51. 66). Na taj na5in radni
kolektiv OOUR-a za uzgoj i zaStitu suma ostaje protuustavno bez ikakva
financijskog stimulansa za ostvarivanje eventiialnih ekonomija subjektivnog
znacaja (K r a 1 j i 5, 1987). Nema sumnje da to opravdano ozlojeduje radne
ljude u torn OOUR-u; ali to samo po sebi i nije toliko vazno koliko je vazna
5injenica da njihova djelatnost ostaje bez ikakva financijskog stimulansa za
podizanje proizvodnosti zivog i miniilog rada. To je upravo kobno. Kako, je
»naknada za Sumskobiolosku reprodukciju« zakonom (Z a k o n, 1983)
odredcna putem propisanog minimalnog postotka na prihod iskoriSdivanja
Suma, omogucuje se OOUR-u za uzgoj i zastilu suma da, koristedi se svojim
prirodnim monopolom, ishodi 1 evcntualno proizvoljna poviSenja finan-
cijskih sredstava u tu svrhu na tcrc't objcklivnog iznosa renta, a djelatnost
iskoriScivanja Suma svoje drvne proizvode tereti nepravilno dodatnim
troskovima njihove drvne sirovine. Nalme, ono pojedlne drvne sortimente
tereti troSkovima drvne sirovine u visini konstanlnog postotka od njihove
trziSne cijene. A to. je pogreSno: zbog »zakona raCvanja Sumskih taksa« (K r a-
1 j i 5, 1947, 1952) udaljcnost suma od trzista mnogo ja5e snizuje Sumske
takse jeftinijih drvnih sortimenata nego sto snizuje sumske takse skupljih
drvnih sortimenata. U vezi s time uva?.avanje zakonskih propisa u
kalkulacijama p6 drvnim sortimentima iskoriscivanja Suma rada sistematske
greske: drvni sortimenti s viSim trzisnim cijenama terete se troSkovima
drvne sirovine p r e m a 1 o, a oni s nizim trzisnim cijenama (npr. ogrjevno
drvo, celulozno drvo, rudnicko drvo, trupci III. klase i si.) previse.
Buduci da je propisan minimalni postotak od trzisnih realiziranih cijena
proizvoda iskoriScivanja Suma za sva sumskogospodarska po
drucja u Republic! (razlicito po tipovima uzgoja Suma!), prima facie se
5ini da je to ispravno, a u uvjetima intenzivne inflacije, uz pretpostavku
slobodnih trzisnih cijena proizvoda iskoriSdivanja Suma, cak i vrlo prak-
ti5no. Medutim, pri primjeni take odredene »naknade za jednostavnu
SumskobioloSku reprodukciju« utvrduje se neminovno da se za p o j c d i-
h o Sumskogospodarsko podruCje propisanim postupkom odreduju p r e-
niske ili previsoke »naknade«. Do toga dolazi zbog r a z 1 i -
5itih objektivnih uvjeta pojedinih sumskogospodarskih
podru5ja; a na te uvjete, za razliku od onih u industrijskim djelatnostima,
sumarski radni kolektivi ne mogu bitno utjecati za vrijeme svojeg radnog
iivota! To je neodstranjiva specificnost Sumarstval A ako radnicki
kolektivi ostvare kakvu e k o n o m i j u subjektivnog karaktera, oni je ne
mogu koristiti poviSenjem svojih osobnih dohodaka jer je, ponavljamo,
zakonom odredeno da sve ustcde u sumskobioloSkoj jednostavnoj
reprodukciji treba p r e 1 i t i u proSirenu SumskobioloSku reprodukciju
(Z a k o n, 1983)1. Time se zakonodavac svojski pobrinuo da se OOUR za
uzgoj i zaStitu Suma tretira budzetska iistanova, tj. bez ikakvih poticaja
za podizanje proizvodnosti 2iva i minula'rada!

Kako se u sadasnjim uvjetima te greske pri propisanoj tzv.
funkcionalnoj organizaciji Sumarstva mogu i s p r a v i t i ?

To cemo obraditi u daljem dijclu ovog rada.
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OBRADA - TREATMENT

Privredno-financijski silent koji je adekvatau pri tzv. funkcionalnoj or
ganizaciji sumarstva — An Economic and Financial System Which is Ade

quate in the So-Called Functional Organization of Forestry

a) Pri tzv. funkcionalnoj organizaciji Sumarstva
savjetujemo da se za drvnu sirovinu OOUR-a za iskoriscivanje suma
primijcni kao trosak, a za njczinu bilosku reprodukciju kao prihod OOUR-a
za uzgoj i zastitu suma po jedinicama drvnih sortimenata sjece konkretno
normalna (K r a 1 j i c, 1987c, 1988a) sumska taksa.

Tada ce se medu ta dva OOUR-a uspostaviti klasicni odnosi, poznati iz
predsocijalistickih vremena, ali poboljsani u pogledu stimulativno-
s t i za obje djelatnosti sumarstva!

To znaci: djelatnost iskoriscivanja suma snosit de troskove za drvnu
sirovinu po pojedinira sortimentima ekonomski opravdano, ovisno o
njihovoj kolicini, kvalitcti, troSkovima sjece i njihova ukupnog sumskog
transporta do trzista; djelatnost sumskobioloske reprodukcije ostvarivat ce
prihode za ustupljenu drvnu sirovinu iskoriscivanju Suma ekonomski oprav
dano, ovisno o njezinoj kolicini, kvaliteti, prirodnim nalaziStima (na panju).

Ti su troskovi razine »konkretno normalne« (K r a 1 j i d, 1987c). Oni
se temclje na konkretnim uvjclima i na odredenim n o r m a t i v i-.
m a (tehnidkim ili stalistickim ili iskustvenim, odnosno planskim: za
materijal, usluge, amortizaciju, radnu snagu, objektivno planski samouprav-
no dogovoreni kapacitet), izra^enima po cijenama i tarifama u dinarima iz
prosjeka plansko-obradunskog razdoblja. Ti troskovi obuhvadaju i
propisane obveze, tj. zajcdnidke, opde, ostale i drugo obveze.

Uz takve »konkretno normalne« troSkove pri kalkuliranju Sumskih
taksa djelatnosti iskorisdivanja suma priznaje se i »konkretno normalna
akumulacija« (K r a 1 j i d, 1987c). Ona je »konkretna« jcr se temelji na
konkretno prosjecno ulo^enim sredstvima iskorisdivanja suma. Ona je »nor-
malna« jer se temelji na prosjcdno normalnoj stopi akumulacije u is-
koriSdivanju suma Republike.

Bududi da se Sumske takse izradunavaju po »konkretno normalnoj«
razini krnje (bez troska drvne sirovine) »cijcne proizvodnje« iskorisdivanja
Suma, polazedi od trfisnih cijena proizvoda iskorisdivanja suma, ta je djelat
nost stimulirana za vedu proizvodnost 2ivog i minulog rada, jer joj sve
eventualne subjektivne ekonomije ostaju za raspodjelu u njezine osobne
dohotke.

Djelatnost sumskobioloSke reprodukcije pak u okviru ostvarenih
prihodnih Sumskih taksa ostvaruje: bezrentnu konkretno normainu »cijenu
proizvodnje« svojih ustupljenih proizvoda na panju te eventualne difcren-
cijalnc rente plodnosti i polo^aja (I i II), monopolne, pa eventualno i
apsolutnu zemljisnu rcntu. To je i ekonomski opravdano, jer jedino ta
djelatnost trajno gospodari povjerenim joj sumama, a to znadi i njihovim
bonitetom i Sumskim prometnicama. Tc de je potencijalne rente pravilno
stimulirati da se brine o bonitetu i otvorenosti hima. A konkretno normalna
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bezrentna »cijena proizvodnje«, naraijenjena §umskobiolo§koj reproduk-
ciji, prisilit ce je da primijeni onaj stiipanj intenzivnosti uzgoja i zastite suma
koji je mjerodavan sa stanoviSta trzista. S obzirom na njezinu »konkretno
normalnu« razinu oCito je da je sumskobioloska reprodiikcija pravilno
stimulirana da ostvari mogude subjektivne ekonomije te da ih zaslu^cno
raspodijeli u osobne dohotke svojih radnika.

Iz navedenog se vidi da po jcdinicama drvnih sortimenata konkretno
normalna sumska taksa obje glavne djelatnosti gumarstva ckonomski
pravilno financijski stimulira: za podizanje bonitcta i otvorenosti Suma, za
odabiranje ekonomski opravdanog stupnja intenzivnosti gospodarenja
(ukljudivo i mehaniziranja radova) i za Sto vcdu proizvodnost :^ivog i
minulog rada!

Od tc konkretno normalne Sumskc takse ako so odbije odnosna konkretno normalna
bezrentna »cijcna proizvodnje«, namijcnjena SumskobioloSkoj reprodukciji, dobije se iznos
objektivnih ekstradohodaka (rentij, nastalih u vczi s izuzetno pogodnim uvjctima. Priblizno
se dobije iznos objektivnih ekstradohodaka (renti) i odbijanjem propisane »naknade za
jednostavnu SuniskobioloSku rcprodukciju«. U svakom sluCaju nuSno je da se ukupni iznos
objektivnih ekstradohodaka (renti) odvoji s razinc Citava gumskogospodarskog podrufja i
fitave godine prema cijenama i novcu prosjefnima u Citavoj godini (K r a 1 j i 1985b).

Takvo rjeSenje omogucuje da u pravilu sve Sumske rente pripadnu
SumskobioloSkoj reprodukciji Suma koja je zadu2cna za prosirenu bioloSku
reprodukciju Suma, popravljanje i odrzavanje bonitcta zemljiSta i Sumskih
sastojina te odrzavanje, pa i financiranje gradnje stalnih Sumskih promet-
nica.

»Konkretno normalni« temelj navcdene deduktivne kalkulacije vodi
racuna o zasad jos uvijek preferiranju pretc2no povoljne »zatvorenosti«
teritorijalizacije ukupnog procesa sumskog gospodarenja unutar istog
Sumskogospodarskog podrudja (K r a 1 j i c, 1987c).

»Prosje^no normalni« temelj kalkulacije osniva se na kalkulacijskim
elementima prosjeka u op6ini, ili u rcgiji, ill u samoupravnoj autonomnoj
pokrajini, ili u republici ili u SFR Jugoslaviji (K r a 1 j i c, 1987c) — vec
prema tome kojoj se velicini teritorija dajc planska prednost ostvarivanja
kompletnog procesa Sumskog gospodarenja.

Ako se 2eli da se navcdcna dcduktivna kalkulacija vrSi putem »javne
Iicitacije« drva na panju, potpuno »otvoreno« i prema eventualnim inozem-
nim interesentima za iskoriScivanjc Suma, ne treba dcfinirati ni traziti ncki
poseban temelj za odrcdenc tajne pojcdinadnc deduktivne kalkulacije. No,
one de se u torn slucaju spontano temcljiti na »svjctski normalnim«
kalkulacijskim temeljima koje je praktiCki ncmoguce predvidjeti unutar
SFRJ.

(Kraljic je vec 1952. u svojoj knjizi (K r a I j i <5, 1952) predvidao da su
mogude u socijalizmu »javne Iicitacije« drva na panju. No, neki svojedobni
eksperimenti u SR Hrvalksoj nisu uspjeli. To stoga Sto se u to doba opdenito
direktno te2ilo stanovitoj »zaokruzcnost!« privrcdivanja, tj. »zatvorenosti«
»asocijacije slobodnih proizvodaca« — u komuni, tj. opcini.)

b) Poznato je da se pri kalkuliranju Sumskih taksa mogu izradunati i
financijski negativne sumske takse! One pokazuju da joS
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nisu sazrcli ekonomski uvjeti za racionaino iskorisdivanje Suma! ObiCno je
tome razlog premalena otvorenost 5uma stalnim Sumskim prometnicama,
preslaba koliCina i kvaliteta za sje£u raspolofivog drva na panju, premalo
mehanizirano iskoriSciVanje §uma.

NajdeSde je glavna smetnja — premalena otvorenost Sitma. U zaje-
dniCkom je interesu svih Suma Sumskogospodarskog podrucja, pa i
Republike, da se to Sto prije otkloni, pa makar prelijevanjem financijskih
sredstava unutar sumskogospodarskog podrucja ili nekog republickog
fonda vlastitih dijelova odvojenih renta, namijenjenih u tu svrhu. Ako se to
zasad ne moze ostvariti, ne ostaje drugo ncgo da se kao m i n i m a I n e
odrede Siimske takse koje pokrivaju sumskobioloSke financijske potrebe
odredenog Sumskogospodarskog podrucja. Takve »poviSene« sumske takse
idi de na Stetu odnosnog iskoriSdivanja §uma. Stoga de ono pri takvu rjesenju
trcbati donijeti odluku o tome da 11 de udi u taj posao ili nede.

A kako se moze postupiti ako je glavna'smetnja preslaba kolidina i
kvaliteta za sjedu raspolozivog drva na panjul To se mo2e popraviti jedino
posebnim dugoroCnim bioloskim investicijama u odredenu (zasad finan-
cijski negativnu) gumsku sastojinu, tj. nepogodnu sjccinu. To opet znaci da
0 eventualnom iskorisdivanju te Sumske sastojine u sadasnjim uvjetima Ireba
donijeti pozitivnu ili negativnu odluku zaintereslrani OOUR za is-
koriSdivanje suma.

A kako se moze postupiti ako je glavna smetnja premalo mehanizirano
(ili racionaino) iskoriScivanje Sumal U takvoj situaciji jedina je mogucnost
da OOUR za uzgoj i zaStitu Suma potraii neki drugi OOUR iskoriSdivanja
Suma, pa makar i z v a n svoje radne organizacije (SOUR-a), ili da se sama
radna organizacija zainteresira za saniranje tog problema i omogudi svome
zainteresiranom OOUR-u iskoriSdivanja suma da osigura vecu mchanizaciju
(racionalizaciju) svojeg iskoriSdivanja Suma.

Sve navedene »komplikacije« ukazuju na to da realno trziSte vrsi
svojevrsnu »prisilu«, Sto, in ultima linea, trcba ocijeniti kao ZDRAVO... Ali
navedeni oblici stimulativnosti sistema, koji predla^emo u danim uvjetima,
svjedode da on VODI RACUNA O LJUDSKOM FAKTORU I STOGA
PREDSTAVLJA »ZDRAVI« SISTEM, LI§EN GRESaKA KOJE
POKAZUJE SISTEM USPOSTAVLJEN NA OSNOVI Va2;E(!:EG
ZAKONA O SUMAMA SR HRVATSKE (Z a k o n, 1983).

c) PoSto OOUR iskoriSdivanja suma realizira na tr^iStu svoje proiz-
vode, on ostvari v i S e ili m a n j e prihoda nego Sto bi ostvario po onim
tr2iSnim cijenama od kojih se deduktivno izracunavalo konkretno normalne
Sumske takse po drvnim sortimentima. To nastaje zbog promjena prilika na
trfiStu, spretnosti komercijalne slu2be OOUR-a iskoriSdivanja Suma i radne
organizacije, razlika procjena drvne sirovine pri kupnji od SumskobioloSke
reprodukcije i pri prodaji proizvoda iskoriSdivanja Suma na trfiStu i dr.

Prihodi OOUR-a za iskoriSdivanje Suma ustvari predstavljaju konadne
prihode ditava dvofaznog Sumskogospodarskog procesa, tj. zajednick
1  prihod Sumarstva cilava Sumskogospodarskog podrudja. Prema dl. 66.
Zakona o Sumama SRH (Z a k o n, 1983) taj zajednidki prihod trcba
rasporediti s jedne strane na OOUR-e SumskobioloSke reprodukcije i s
druge strane na OOUR-e iskoriSdivanja Suma. Kako de se to izvrsiti?
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Prije svega treba za zajednicki prihod radne organizacije gumarstva
uvaziti sljedede:

— zajednicki prihod Cine finalni proizvodi cjelokupnog procesa
gumskoga gospodarenja u odredenom Sumskogospodarskom podruCju
radi\e organizacije, tj. oni proizvodi koje na trziStu realiziraju OOUR-i
iskorigcivanja §uma, a rezultat su i SumskobioloSke reprodukcije OOUR-a
uzgoja i zaStite suma; prema tome:

— tu ne spadaju sporedni Sumski proizvodi i proizvodi lovstva,
— tu ne spadaju ucinci pro§irene sumskobioloike reprodukcije,
— tu ne spadaju ucinci Sumskog gradevinarstva,
— tu ne spadaju proizvodi sumskog sjemenarstva i rasadniCarstva,
— tu ne spadaju uCinci remonta prijevoznih sredstava i oruda za rad,
— tu ne spadaju proizvodi, odnosno uCinci, »ostali«, osobito u

sluCajevima kada se njima bave posebne organizacijske jedinice (JUR-evi,
obracunske jedinice, obracunska mjesta i si.),

— u sluCajevima kada u radnoj organizaciji §umarstva viSe OOUR-a
iskoriscivanja suma iskoriSCujii drvo iz nekog §umskogospodarskog
podruCja, to podrucje ima zajedniCki prihod u obliku viSe samostalnih
njegovih dijelova; tada se rasporeduje svaki dio zajedniCkog prihoda samo
»vertikalno«, a nikako »horizontalno«, tj. izmedu viSe OOUR-a is-
koriSCivanja Suma; to stoga Sto ti OOUR-i iskoriScivanja suma uopce ne
rade na istom proizvodu, a izmedu njihovih djelatnosti u pravilu nema
nikakve tehnoloske ili proizvodne povezanosti.

Prema svemu sto smo naveli zajednickim prihodom radne organizacije
Sumarstva, pri funkcionalnom sistemu organizacije, mofc se smatrati z b r o j
realiziranih prihoda njezina drva od iskorisCivanja Suma i na toj osnovi
izdvojenih financijskih sredstava naknade za jednostavnu SumskobioloSku
reprodukciju; a pri teritorijalnom sistemu organizacije (gdje su te dvije
djelatnosti ujedinjene putem zajedniCkog OOUR-a) — realizirani prihodi
njezina drva od iskoriScivanja suma.

Pri tome ce se primijeniti metoda koju smo oplsali za rasporedivanje
zajedniCkog prihoda Sumarsko-drvopreradivaCko-prometne reproduk-
cijske cjeline na njezlne sudionike (partnere) koji su u njoj udru2ili svoj rad
i sredstva (K r a I j i d, 1985c).

Ta se metoda sastoji u ovomc: najprije se od zajednidkog prihoda
odbiju svi objektivni ekstradohoci, tj. rente odvojene za pojedinu
djelatnost-sudionika; lako se utvrduje zajednidka bezrentna »cijena
proizvodhje«, tada se ona rasporedi na pojedine sudionike upravno propor-
cionalno njihovim ranije utvrdenim konkretno normalnim bezrentnim
»cijenama proizvodnje« (upotrijebljenim za odvajanje planskih renta /zbog
izuzetno pogodnih uvjeta/). Pri tzv. funkcionalnoj organizaciji sumarstva
»cijena proizvodnje« za jednostavnu SumskobioloSku reprodukciju utvrduje
se kompletna kao i ona za iskoriScivanje Sunia. A pri tzv. teritorijalnoj
organizaciji Sumarstva »cijena proizvodnje« za jednostavnu SumskobioloSku
reprodukciju utvrduje se kompletna, a ona za iskoriScivanje Suma utvrduje
se krnja, tj. bez troska za drvnu sirovinu (bez naknade za jednostavnu
SumskobioloSku reprodukciju).

Tako demo postupiti i u §OUR-u. U njemu su sve planske rente pripale,
prema ovdje opisanoj metodici, samo OOUR-ima uzgoja i zastite suma (sto
pojednostavnjuje postupak).'
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Tim demo postupkom rasporediti z a j e d n i c k i prihod u SOUR-u.
PoSto rezultate tog rasporedivanja usporedimo s odgovarajucim iznosima
bezrentnlh konkretno normalnih »cijena proizvodnje« svih OOUR-a
sudionlka, lako cemo utvrditi koUko koji into joS dobiti Hi vratiti SOUR-ii
svojih prihoda uime promjena prilika na Iriistu, spretnosti komercijalnih
slu2bi, razlika procjena drvne sirovine i dr.

OOUR-i iskoriScivanja Suma manje ill vise utjedu na uspjesnost
realizacije osim djelovanja komercijalne slu^be §OUR-a. To se mo2e uzeti
u obzir tako da se navedeno rasporedivanje zajednickog prihoda vrsi uprav-
no proporcionaino bezrentnim konkretno normalnim »cijenama proiz-
vodnje« sudionlka, no s time da so one za OOUR-e iskoriscivanja suma, po
oc]c,n\,povecajii mnozenjem s koeficijentima ve6im od 1,0.

Tako dese zajednidki prihod citava §OUR-a ekonomski
opravdano, dakle financijski st imulat ivno, rasporediti krajem
plansko-obradunske godine na pojedine njegove OOUR-e.

Kad bi se propustilo navedeno rasporedivanje zajednidkog prihoda
§OUR-a na njegove OOUR-e, razlike zbog. promjene na tr2iStu, zbog
komercijalnih sluibi, zbog procjena drvne sirovine i dr. t e r e t i 1 e b i
ili pripalebi iskljuCivo OOU R-ima iskoriSdivanja suma." A
to bi bilo ekonomski neopravdano, dakle i dcstimulativno, pa i »nepraved-
no«.

Putem zajednidkog proizvoda, pa i pripadnosti OOUR-a uzgoja i
zaStite Suma te OOUR-a iskorisdivanja Suma istoj radnoj-organizaciji,
pored navedenog smanjuje se antagonizam interesa izmedu tih OOUR-a
(dugorodni interesi i posredne koristi s jedne strane te kratkorodni interesi
i neposredne koristi s druge strane). Stoga ne treba odustati od raspodjele
zajednidkog prihoda, odnosno takvog dohodovnog povezivanja, tih dviju
djelatnosti — kolikogod to trazilo dodatno administriranje, zajednidke
kalkulacije, evidencije i si. Da se to posljednje Sto viSe reducira, nuzno je
isporuke OOUR-a uzgoja i zaStite Suma odmah u obliku akontacija isplatiti
od strane OOUR-a iskoriScivanja Suma, a pri konadnom obradunu
realizacije zajednidkog proizvoda utvrditi i isplatiti korekcije.

To dohodovno povezivanje reproduktivno meduovisnih djelatnosti
samog Sumarstva n i j e n u 2 n o pri tzv. teritorij alnoj organizaciji
Sumarstva. Pri njoj su grane 311 + 312 i 313 medusobno organizacijski dvrsto
povezane ved u Sumarijama, ujedno osiguravajudi njihovu tehnolosku i
teritorijalnu povezanost te kontinuirano zaposlenje Sumskih radnika. Da u
Sumarijama ne bi prevladali kratkorodni interesi privrednog raduna djelat
nosti iskorisdivanja Suma, u radnoj organizaciji Sumarstva izuzetno je vazna
trajna prisutnost zajednidkog proizvodnog programa, dogovorenog i
druStveno odobrenog konkretnom Sumskogospodarskom osnovom. Sve
djelatnosti pak povezane su putem radne organizacije Sumarstva. Pored
toga za dugorodne interese i opdekorisne funkcije Suma kao dobara od
osobita druStvena interesa stara se takoder regionalna i republidka
Sumarska inspekcija. A za Sume sa naglaScnim takvim koristima — drustvo
je propisalo i zakone o posebnoj zasliti objckata prirode u Sumarstvu.

d) Opde je poznato da se sortimenli drva na panju procjenjuju prilidno
skupo a relativno netodno (K r a 1 j i d, 1988). Da se uStedi na njima, pa i na
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naknadnim kontrolama, u naSoj praksi pribjegava se primjenjivanju p r o s-
j e 5 n i h prodajnih cijena za sve sortimente tehniCke oblovine za piljenje
i lju§tenje. Tako se postupa pri i n t e rn o j kupoprodaji drvne sirovine unutar
iste radne organizacije (SOUR-a) ili reprodukcijske cjeline, a osobito kada je
kupac i zva n §OUR-a i reprodukcijske jedinice. Te prosjeSne prodajne
cijene z 1 o u p o t r e b I j a v a j u se za izigravanje propisa o kontroliranim
cijenama drvnih sortimenata iskoris6ivanja 2uma. Zahvaljujuci prirodnom
monopolu, to se cini uznatnoj mjeri. Zbog svega toga ne treba se ni-
kako sluziti analognim prosjedn, im cijenama proizvoda
iskori§6ivanja §uma, pa ni pri primjeni postotka na trfisne cijene zbog
utvrdivanja propisane »naknade za §umskobiolo§ku reprodukciju«, kao ni
pri primjeni nove metodike raCunanja koju preporudujemo u ovom poglavlju
kao adekvatnu pri tzv. funkcionalnoj organizaciji Sumarstva. Upstalom,
navedeno monopolno iskrivljavanje kiipoprodajnih cijena proizvoda is-
korisdivanja Suma m o z e s e p o t p u n o odstraniti primjenom
rasporedivanja zajednickog p r i h o d a svih sudionika
odredenog privredivanja.

Ako je iskorigdivanje §uma prosjeCnim cijenama oStedeno
pladanjem previsoke propisane »naknade za sumskobioIoSku
reprodukciju«, raspodjelom sumskoga zajednidkog prihoda na
Sumskobiolosku reprodukciju, pna 6e dobiti alikvotni die prema udjelu njezine
konkretnonormalne»cijene proizvodnje«. Ako je pak prosjeCnim cijenama
oSteden daljnji preradivad drva u reprodukcijskoj cjelini, raspodjelom
drvopreradivadkoga zajednickog prihoda na sve sudionike, Sumarstvo
de dobiti alikvotni dio prema udjelu konkretno normalnih »cijena proiz-
vodnje« iskoriscivanja suma i Sumskobioloske reprodukcije.

Odatle se moze zakljuditi da je raspodjela zajedniCkog prihoda
vrlo korisna za sve sudionike. Ona kpnadno i s p r a v 1 j a sve
hotimidne ili slucajne greSke u medusobnim dohodovnim odnosima
partnera. To dini bez razlike da li su one nastale zbog proizvoljnih cijena ili
inflacije.

Pri tome je samo va2no da su se svi »konkretno normalni« troSkovi
sudionika udru2ivanja (njihovi normativi radnog vremena, materijala i dr.)
utvrdili podjednakom objektivnosdu i todnoSdu.

Pojedinosti organizacije poslovanja pri primjeni predlofenog privredno-
-financijskog sistema — Particulars of Business Organization in the Ap

plication of the Proposed Economic-Financial System

a) Za obujam sjede koji je predviden planom svake godine treba
pravodobno izvrsiti p r i p r e m e, i to: tehnidko-tehnoloSku, ekonomsku i
operativnu. Pri tome se s nostalgijom sjedamo izradivanja tzv. retijskih
preliminara, koji su se svake godine za pojedinu sjedinu sastavljali prije rata
u direkcijama Suma, koje su iskorisdivale sume u vlastitoj re2iji. Ti su
re^ijski preliminari ustvari studiozno obuhvadali tehnidko-tehnoloSku i
ekonomsku pripremu svake sjedine.
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Sama ckonomskapriprema za s v a k u sjcdinu treba prufili sto preciznije
podalke o prihodima i odgovarajudim konkretno normalnim tro§kovima is-
KoriScivanja suma. Tra2cna prcciznost moj^e se postidi samo ako se obradi faza
sjede i izrade drvnih sortimenata te faza ukupnoga sumskog transporta po p o-
i e d i n i m drvnira sortimentima. To je nuzno zbog uvazavanja »zakona mase
komada« (Stiickmassegesetz; K r a 1 j i c, 1965, 1987a). Dakle, nije dozvoljeno
radunati s >>jedinstvenom jedinicom proizvoda« pri sjedi i izradi, ni s jednom
tonom ukupnoga Sumskog transporta, kako je to u nas, na2alost, uobicajeno!

Na temelju kalkulacijskih podataka za svaki drvni sortiment s j e c i-
n e pomodu elektronicKih radunala danas je lako za s v a k u sjedinu
izradunati ne samo razmjerno vr!o todnu ukupnu konkretno normalnu
sumsku taksu nego i takve Sumskc takse po jedinicama pojedinih
drvnih sortimenata pojedine sjecine.

b) Da bi se od tih sumskih taksa mogle o d v o j i t i s jedne strane
objektivne rente i s druge strane financijski norma-
t i V i »cijena proizvodnje« Sumskobioloske reprodukcije, nuzno je u drugom
elaboratu ekonomske pripreme za ditavo Sumsko-gospodarsko
podrudje izradunati navedcne financljske normative, dakako, po
njihovoj konkretno normalnoj razini! (To se, razumljivo, nikada nije vrSilo u
predratnim direkcijama suma.) Kako se pri tome racuna, prikazali smo u
drugini iiasim radovima (K r a I j i c, 1978, 1978a, 1985, 1985a). Surname
godisnje troskove Sumskobioloske reprodukcije pritom se rasporeduje na
jedinice drvnih sortimenata godisnjeg obujma sjcce, i to upravno propor-
cionalno njihovim minimalnim a pozitivnim Sumskim taksama.
Te Sumske takse vazit ceza sve sjecine u godini, a lako se izracunaju
ovako: vidi se koliko mo*ze iznosill trazena sumska taksa za najjeftiniji drvni
sortiment iskorisdivanja Suma (npr. za ogrjevno drvo mekih listaca 10
din/m ) te koliko tada .tai sortiment mozc podnijeti troskove ukupnoga
Sumskog transporta, a koliKo tih troskova pri istim uvjetima mogu podnijeti
drugi drvni sortimenti ukupne godlsnje sjece sumskogospodarskog podrucja.
Pri tome treba takoder nastojati da se vodi racuna o »zakonu mase komada«
pri ukupnom sumskom transportu da bi se dobilc sto objcktivnije minimalne
pozitivne sumske takse po jedinicama drvnih sortimenata. One trebaju voditi
raduna i o tome da se prostorno drvo redovno transporlira d r u g i m
transportnim nadinom (sredstvom) nego oblovina (osobito dcblja).

Navedeni kljud rasporedivanja godisnjih sumskobioloskih troskova
temelji se na ovim pretpostavkama: a) u Evropi treba u svima sjedinama da
se iskoriste svi arvni sort iment i predvideni va?.ecim
standardima. Prema tome u tolikoj mjeri trebaju biti sjedine otvorene
Sumskim prometnicama, jer nijedan poduzimad iskoriscivania Suma nije
du2an da snosi negativne financijskc rczultate. b) Od oplsanih minimalnih
a pozitivnih sumskih taksa, kada im se dodaju konkretno normalne krnje
»cijene proizvodnje« iskoriscivanja suma, a to znadi i troskovi ukupnoga
Sumskog transporta (navedeni pod a), dolazi se jednakoj mjeri do razine
trZiSnih cijena syih proizvoda iskoriscivanja suma. c) Prema tome u podjed-
nakoj mjeri doci ce se i do razine trzisnih cijena svih proizvoda iskorisciva
nja Suma kada se pode od tako rasporedenih »cijena proizvodnje«
Sumskobioloske reprodukcije pojedinih drvnih sortimenata na panju.

Na temelju opisanih dvaju elaborata sastavit ce se dalje financijski
planovi za dvije glavne djclatnosti organizacijskih iedinica u SOUR-u i citava
SOUR-a.
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ZAKLJUCNI KOMENTAR - CONCLUDING COMMENT

S obzirom na to sto su OOUR-i uzgoja i zaStite te OOUR-i iskoriSciva-
nja Suma organizacijske jedinice istog SOUR-a, preporueijivo je da oni
partnerski sitradujii i kontrolirajii mediisobno svoje ekonomske pripreme.
Take de se verificirati »konkretno normalna« razina s jedne strane deduk-
tivno izradunatih §umskih taksa, a s druge strane »cijena proizvodnje«
jednostavne bioloske reprodukcije drva. To zadnje interesira iskoriScivace
luma samo u sludajevima iskalkuliranih ncgativnih sumskih taksa.

NaSi SOUR-i, istina, nisu oduSevljeni zakonskom odredbom o
rasporedivanju zajednickog prihoda. Oni nccc biti odu§evljeni ni tra*2eniem
da izradunaju navedenc financijske normative za Sumskobiolosku reproauk-
ciju. Analogno, nece biti oduSevljeni ni zahtjcvom da obavljaju posjove triju
faza priprema, pa ni same ekonomske pripreme...

No, ovdje se treba sjetiti da je sve to ipak lakse provedivo negoli sjeci
i  izradivati drvne sortimente u sum!. Pri svima tim poslovima koji nam
poma2u da izbjegnemo uobidajene improvizacije u Sumarstvu, a omogucuju
precizan obradun po djeiatnostima, stimulativno rasporedivanje ukupnog
prihoda i stimulativnu raspodjelu osobnih dohodaka prema rezultatima
rada, mogu se upotrijcbiti suvremena eJcktroni£ka raSunala koja olakSavaju
posao i reduciraju radnu snagu na oko desetinu.

Prema tome, nuzno je koristiti se tim novim sredstvima racionalizacije
reiijskog poslovanja i ovladati novim, savrsenijim metoda'ma financijske
pripreme ipracenja nasih djelatnosti!

Vjerujemo da smo time iscrpili problcmatiku naslova ovog rada i da ce
se nasi savjeti uva2iti u naSoj Rcpublici.

Obrada u ditavu radu nadamo se da eklatantno ukaziije na cinjenicu da OR-
GANiZlRANJE udruzenog rada i te kako djeluje na adekx'atno poslovanje: planiranje,
pripremu, izvrsavanje, obracun, pa i samo rukovodenje i samoupravljanje!

Na temelju toga zakljucujemo da nije sretno rjcsenje kada u Republici
istodobno postoje dva oblika organizacije sumarstva: tzv. funkcionalni i tzv.
teritorijalni. Takvo stanje postoji u manjoi mjeri, po stupanju na snagu Zakona
0 Sumama SRH (1983). Zbogielje Sumarskih strudnjaka da se tzv. funkcionalna
organizacija Sumarstva konadno ukine i zamijeni (usavrSenom) tzv. teritorijal-
nom organizacijom Sumarstva, mnoze se prijedlozi da se u novom Zakonu o
Sumama predvide alternativno oba oblika organizacije sumarstva. To je dobro
jedino ako urodi u praksi uspostavljanjem iskljucivo tzv. teritorijalne or
ganizacije Sumarstva! Zbog toga svako mijcnjanjc organizacije Sumarstva treba
povjeriti specijalistima sumarstva, u prvom redu onima koji su poscbno
osposobljeni za organizaciju, i ekonomiku sumarstva!

Stimulativna raspodjela prema rezultatima rada u Sumarstvu mo2e se
postidi samo ako se uvaze njegove specifidnost i. One nisu
opdepoznate, kao specifidnosti poljoprivredc i industrije, pa su nesumarski
strudnjaci u pravilu izlozeni pogresnim rjcsenjima.

Mi smd biolosko-tehnidkim i organizacijsko-ekonomskim specifidnostima
sumarstva posvetili dosta pa2nje u 6 izdanja Ekonomike Sumarstva, namijenjene
neSumarskim strudniacima, u prvom redu ekonomistima (K r a 1 j i c, 1988a), pa i
u drugim radovima koji se odnose na znanstvenu organizaciju Sumarstva (K r a -
1 j i d, 1965,1987a, 1987b). No, po svemu se cini da je sve to — nedovoljno.

Dokle demo vise vjerovati nestrudnjacima nego strudniacima Sumarstva?
ZaSto nestrudnjaci ne operiraju u klinikama i bolnicama? Odgovor je ocit: zato
Sto ih ondje nitko ne mo'ze osloboditi — odgovornosti !!!
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Original scientific paper

B RANKO KrALJI6

THE »COSTS OF RAW WOOD« IN FOREST

EXPLOITATION IN THE SO-CALLED TERRITORIAL

AND FUNCTIONAL ORGANIZATION OF FORESTRY

Summary

In the introduction the author gives a succinct survey of the economic and
financial system devised by him for the so-called territorial organization of
forestry, a system which would meet the interests of both principal activities in
forestry. In continuation he summarily presents the economic and financial
system based on the so-called functional organization of forestry spelled out by
the Forest Act (see bibliography under Law, 1983), which organization has
intensified antagonistic relations between the two principal activities in forestry
to the detriment of the biological reproduction of forests (K r a 1 j i c, 1985d).

In the first part of the paper the author proposes an economic-financial
system corresponding to the newly-prescribed functional organization of
forestry. Under it the »cost of raw wood« would be equivalent to »actual normal«
so-called forest taxes summarily computed for felling stock for every felling area.
They are computed by the deduction of incomplete (exclusive of the cost of raw
wood) actual normal »production prices® per unit of wood assortments of forest
exploitation from the market prices of forest exploitation products. Such forest
taxes would make up revenue for forest biological reproduction which would
comprise the actual normal »production price® of simple forest biological
reproduction and possible objective extra income (rent) for expanded forest
biological reproduction and the expanded technical reproduction of permanent
forest communication lines. In this way classical economic relations between the
two principal forestry actvities would be established, but in a way which would
be more stimulating tor both principal activities. Special attention is paid in the
paper to the problem of possible negatively computed forest taxes and of the
distribution of the joint gross income of forest organizations of associated labour
among their organizational units.

In the second part of the poper the author describes the necessary
economic preparation of every felling area and the forest management sub-
region as a whole, which comprises the economic problems of both principal
activities of forestry.

In the concluding comments the author notes that forest organizations
of associated labour are reluctant to engage in extensive calculations, but
these are nevertheless necessary and should be carried out by electronic
computers. He also notes that the establishment of organization of as
sociated labour calls for appropriate business operations. Therefore, those
who propose the establishment of organizations of associated labour should
be conversant with their numerous specificities and should be forestry
specialists, primarily trained for organization and economics of forestry.
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UDK 581.527 Izvorni znanstveni ilanak

Jure Radk^

BILJNI SVIJET BIOKOVA

THE WORLD OF PLANTS AT BIOKOVO

MOUNTAIN

Prispjelo 31. XII. 1988. Prihvadeno 7. VI. 1989.

Autor je u ovom radu obradio neke najzaCaJnije paleoekoloSke, posebno
paleoklimatske i paleofitogeografske finjenice u vezi s postankom i migracijama
sastavnih eleraenala biokovskoga biljnog pokrova. Najizrazitije utjecaje na
mediteransku floru imale su Jctiri paleoflore Mcditerana: arktotercijarna, in-
domalezijska, palcoafri^ka te kao pradavna ishodiSna mezogejska ili
paleomediteranska. Primjcr dinamike naseljavanja i iSfczavanja pojedinih flor-
nih clemenata kroz povijest su mnogi endemi na Biokovu (npr. puzavo zvonce
Bdraianthus serpyllifolius Vis.) koji su nastali zbog ekoloSkih promjena, a neki
su sigurno i formirani kao poscbne vrste upravo na ovom terenu. Danas se
planina Biokovo zajcdno s okolniih predjelima nalazi nasjevernom rubu ne samo
mediteranske regije nego i cjelokupnoga mezogejskog potcarstva. Pojavom 2ov-
jeka nastupilo je posebno razdoblje odnosa.autohtone i prldo£le vegetacije,
prvenstveno zbog direktnog i indirektnog utjecaja iovjeka (sje<5a, pozari, paJa i
si.). Upravo takav po!o2aj i promjene kroz povijest razlog su bogatstvu i raz-
nolikosti mozaika biokovskoga biljnog pokrova koji zahtijeva joS mnogo
znanstvenoistraiiva^kog rada. Danas je biokovsko podrufje izrazito turistiSki
orijentirano i biljni svijet Biokova koji Cini primarnu osnovu parka prirode

y  Biokovo igra s ekoIoSkog i turistiJkog glediJta nemjerljivu vrijednost. U tom ga
smislu i treba vrednovati i praviino valorizirati.

Kljucne rijedi: Biokovo, flora, endemi, sjeca, po2ari,' paSa, ekologija,
turizam i dr.
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UVOD - INTRODUCTION

Na'Tre^em znanstvenom skupu o prirodi biokovskog^podruCja iznesena
je konstatacija da »smo sastav/Zore Biokova vrlo dctaljno: upoznali« (T r i-
li a j's.t i d, 1987: 143). '

S pribIi2no jednakim stupnjem objektivne sigunTosttil mo2emo danas
konstatirati' da je i vegetacija Biokova vrlo dobro istra^ena,. proudena i opisana
i to prvenstveno u radovima D o m c a (1957, 1958,1961/62,. 1965,1967/68), K u-
§ a n a (1935,1955,1956,. 1962,1963, 1964,1969,1971), Vrdol j a k a (1983),
L o V r i d a (1987), Trinaj, stica (1987), F u k a r e k a (,1981) te F u k a -
rek &§orid (1983).

U posljednje vrijeme vrSe se dosta intenzivna ekol'oska istra^ivanja
(Soli 6, 1981, 1986, 1988; K i r i g i n, 1983; Bogunovid, 1983; R a-
d i d, 1979,, 1980, 1982).

Ukljudujudi se u osnovnu tematiku Savjetovanja »Sume Hrvatske u
danaSnjim ekoloskim i gospodarskim uvjetima«, 2elim ovintradom skrenuti
pa^nju na neke najznadajnije palcockoloske, posebno paleo-klimatske i
paleofitogeografske dinjenice u vezi s postankom i migracijama sastavnih
elemenata biokovskoga biljnog, pokrova, kao i na osnovne karakterslike
danaSnjeg stanja, 5to sve moie znatno doprinijeti nasem razumnom odnosu
prema duvanju, unapredivanju i koristenju nalih suma.

I. PODRIJETLO I MIGRACIJE - ORIGIN AND

MIGRATIONS

Za dobro poznavanje recentne flore i vegetacije nekog §ireg ili u2eg
prostora Zemljine povrgine svakako je potrebno sagled'avanje ishodista i
dinamike razvoja tokom geoIoSke proslosti. Rekonstrukcija davne proslosti
zasniva se na fosilnim ostacima, zatim na jo§ i danas 2ivudim reliktnim i
paleoendemidnim taksonima i na analogiji s okolnim fitogeografskim pros-
torima, a takoder i na drugim pokazateljima kac sto su prostori
fitogeografskog diskontinuiteta i mikroekolo§ke enklave u kojima su se
sklonili pre^ivjeli ostaci nekadaSnje flore.

Prastare flore oko Mediterana —

Circum-Mediterranean primeval florae

Mediteranska florna regija danas je u pogledu biljnog pokrova vi§e ili
manje jedinstvena, no Sto se tide podrijetla pojedinih elemenata to je
aglomerirani mozaik koji je srastao iz nekoliko heterogenih skupina.

Na Sirokim prostorima oko danaSnjeg Sredozemlja u vrijeme tercijara,
a poneSto joS i ranije, formiralo se je nekoliko vrlo znadajnih flornih
skupina. Medu njima se istidu ove detiri paleoflore,, koje su najizrazitije
utjecale .na mediteransku floru: indomalezijska, arktotercijarna,
paleoafridka te kao pradavna ishodiSna osnovica mezogejska ili
paleomediteranska (usp. kartu 1). Paleofitoloske podatke za sljedede
navode i za naznake na kartama 1. i 2. preuzeo sam uglavnom od Z o h a-
r y a (1973: I i II), a paleogeografsku osnovicu odScotesea (1985).
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Indomalezijski florni elemenat. — Danasnje Sredozemno more je r &-
1 i k t n o m o r e. To je zadnji ost'atak nekadasnjeg Tetidina oceana, na
Cijim je priobalnim prostorima zbog vruce i vlazne klime dominirala tropska
indomalezijska flora, od koje su do danas na tropskim staniltima ju2ne Azije
ostale znaCajne sastojine, a u mediteranskom podrudju zadrfali su se samo
neznatni tragovi. Najveci broj vrsta se preobrazio u kserofilne oblike ill je
sasvim iscezao.

Indomalezijska paleoflora zahvadala je znatne prostore na jugu
nekadasnje Eurazije i na sjeveru Afrike vec od paleogena, a vjerojatno i jo2
odranije.Za vrijeme eocena protezala se je sve do krajnjeg jugozapada
Evrope, gdje su nadeni dosada najbrojniji fosilni ostaci. Na temelju tih
nalaza mo2e se pratiti postepeno povlaCenje tropskih elemenata prema
jugu, no sve do pleistocena nisu potpuno isdezli.

Obitelji diji su se tragovi do danas zadriali na podrudju Mediterana, a
pripadaju ovoj paleoflori, prije svega su Anacardiaceae, Apocynacae,
Buxaceae, Lauraceae, Meliacede, Palniae i Sapindaceae. Na biokovskom
podrudju rastu danas 1 neke druge vrste koje su se razvile u ovoj paleoflori,
a pripadaju izdvojenim rodovima (uglavnom monotipnim) izvan navedenih
obitelji. To su prije svega Diospyros, Ceratonia, Cercis, Punica,
Ficus, Myrtus, Olea, Tamils, Smilax i Ruscus.

Arktotercijarni florni elemenat. — Jedan dio danaSnje flore biokovskog
podrudja, posebno zaleda i vrgnih predjela planine, kao uostalom i glavnina
evropske (a poneSto i mediteranske) flore, nastao je od arktotercijarne
osnove, koja je za vrijeme tercijara bila temelj cjelokupnog holarkti^^kog
flornog carstva.

Potrebno je imati pred ociraa da je na vrhuncu razvoja arktotercijarne
paleoflore u juznlm predjelima njezine rasprostranjenosti vladala tropska
klima, u srednjim subtropska, a u sjevernijim umjerena. Iz toga je jasno da
ova flora nije mogla biti homogena, ved da je to bilo nekoliko dobro dis-
tingviranih fitohorija.

Kako je pri kraju tercijara, a joS vise u doba pleistocena, klima jako
oscilirala, vecina se je flornih elemenata pomicala od sjevera prema jugu i
obratno. To je bio jedan od glavnih uzoraka da su mnogi mezofiini elementi
poprimali kserofilne osobine, ili opet suprotno. Pritom su neke vrste sasvim
izumrle, a neke su se sacuvale u ograniSenim pribjeiiStima, gdje im je
mikroklima omogucavala opstanak.

Od rodova koji su se formirali u okviru ove paleoflore, a zastupljeni su
jo5 danas u flori biokovskog podruCja, ovdje posebno istidem drvenaste
Todov& Abies, Piniis, Fagiis, Querciis (nekoliko listopadnih rodova), Ostrya,
Celtis, Platanus, Rhamniis, Crataegus, a od zeljastih rodova>ljperM/fl, Paten-
tilla. Ranunculus, Thalictrum, Gallium, Veronica, Aster, Doronicum.

Paleoafricki florni elemenat. — U Africi je s jedne i druge strane
ekvatora za vrijeme tercijara dominirala kserotropska paleoafridka flora.
Njezin postanak i osnovno oblikovanje treba datirati mnogo prije tercijara,
u svakom slu5aju prije rascjepa kontinentalnih kbpnenih masa danasnje
Amerike od Afrike u doba krede. O predtercljarnoj starosti ove paleoflore
svjedoCi pantropska (tj. u afridkom i ameridkom tropskom pojasu)-
rasprosfranjenost nekih rodova, kao Sto su Acacia, Prosopis, Ziziplius, Cap-
paris, Caesalpinia, Cassia, Indigofera (usp. Z o h a r y, 1973: I, 324), a
posebno Pistacia (usp. R a d i c, 1985: 130 — 136).
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Karta — Map I. Podrijetio i migracije elemenata biokovske flore — The origin and
migrations of the Biokovo flora.

Na karti je skiciran poloXaj kontinenata u doba krede (pred poifetak tercijara) — The
map contains an outline of the continents in the time of the Cretaceous (before the

beginning of the Tertiary)
Kruzifi: arktotercijarni elemenat — circles: Arcto-Tertiary;

Okomite crtice: tndomalezijski elemenat — perpendicular lines: Indo-Malaysian;
Vodoravne crtice: paleoafriifki elemenat — horizontal lines: Paleo-African;

Tofkice: mezogejski elemenat — dots: Mesogeic;
Koluti^: pribliian prostor na kojem je'za vrijeme tercijara iz Tetidina oceana postcpcno
iskrsavala planina Diokovo — wheels: approximate region of the gradual emergence of
/  the Biokovo from Telhys' ocean during the Tertiary;
Slrelice: smjerovi migracija pojedinih paleoflora prema prostoru oblikovanja planine
Biokova, i to: — arrows: migration directions of the individual paleoflorae as to the

formation space of the Biokovo mountain:
Cjelovita strelica: za vrijeme krede (indomalajska paleoflora) — Full arrow: Cretaceous

,  (Indomalaysian paleoflora)
Isprekidana strelica: za vrijeme tercijara (paleoafrifka flora) — interrupted arrow:

Tertiary (Paleoafrican flora)
ToJkasta strelica: za vrijeme pleistocene (arktotercijarna paleoflora) — Dotted arrow:

Pleistocene (Arctotertiary paleoflora)
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Karta — Map II. Mezogejski Tilohorij — Mesogcic phytochor
U okviru mezogejskog (palcomcditcranskog) subimpcrija naznafeni su prostori triju ukljufenih regija: — Within the Mcsogcic

(Paleomcditerranean) subempire, three regions have been marked; 1. mediteranska regija —Mediterranean; 2. iransko-turanska
regija — Iranian/Turkmenian; 3. saharsko-arabijska regija — Sahara/Arabian;

Kolutid s tofkom u sredini: poioiaj biokovskog podrufja — wheel with dot; position of the Biokovo region;
Zvjezdica; ishodiSte na kojem se oblikovao i odaklc se uokolo Sirio najveci broj vlastitih vrsta mezogejskog subimpcrija — star:

starling point of formation and spreading of most of the Mesogcic subempires.
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Gotovo je ocigledno da su se nekc taksonomske grupacijc koje su danas
rasprostranjenc po umjcrenom pojasu razvilc od nckadalnjih iskljucivo
tropskih skupina, kao npr. red Rhoedales od obiteiji Capparaceae,
Ccntrospennae od Pliytolaccaceae, Labiatae od Verbenaceae, Umbelliferac
od Araliaceae.

Na primorskoj strani Biokova jos i danas rastc nckoliko prczivjclih
autsajdcra (Capparis, Ephedra), sasvim dalcko od svoje palcoafrickc iz-
voriSnc osnove. Ovdje su kao uporni indikatori migracijskih putova kroz
pradavnu proSlost.

Mezogejski flonii elemenat. — Mczogejska paleoflora, jezgra iz koje su
se kroz dugotrajnu geoloSku povijcst formirale iri danaSnje florne regije,
meditcranska, iransko-turanska i saharsko-arabijska, koje sve tri Zajedno
sadinjavaju jedno podcarstvd kserotcrmnc vcgclacijc, a za koje vedina
autora upotrebljava isti tcrmin mezogejski fitohorij (karta 2), razvila se je
postepeno vec u doba krcde na vrudim i suhim prostranstviraa vi5e ili manje
udaljenim od juzne i sjevcrne obalc Tclidina oceana. Stoga T a h t a j a n
(196^ upotrebljava izraz Tetidino podcarslvo.

Cini so da je pocetak bio negdjc na podrucju danasnje srcdnje Azijc tc
se zakorjenjivao u razlicitim smjcrovima osvajajudi pogodne povrSine, koje
su izronjavale iz mora postcpenom rcccsijom Tetidina oceana. U razlidilim
vremenskim razdobljima mezogcjska paleoflora prodirala je u prostore
arktotercijarne i indomalczijskc flore."

Premda sve Iri regije koje su saslavni dijclovi ovog podcarstva imaju
darias dobro uocljivu vlastilu fitofizionomiju sadinjenu od raznorodnih
elemenata, ipak zajedno sacinjavaju jedan jedinstveni fitohorij, koji je
povezan ne samo istovjctnom florogcnezom nego takoder i bitnim linijama
recentne ekologije, poscbno kserotcrmnim osobinama klime. To potvrduju
i mnogobrojni rodovi koji jos i danas rastu na prostoru cjelokupnog pod
carstva. Ovdje navodim samo ncke koji su se zadrzali i na Biokovu:
Glaucium, Nigella, Trlgonella, Tordylium, Feriilago, Picris, Scorzonera.

Florna ishodista na mezogejskom fitohoriju — Flora starting points on the
Mesogeic Phytochor

Dobro je ovdje zapazili da su ncki fitohoriji tzv. d o n a t o r i, tj. da
obiluju velikim brojem vlastilih vrsta tc da so vrste koje su se tu formirale
sasvim lako prenose na druga podrudja; a drug! su fitohoriji tzv. r e c c p-
t 0 r i koji su siromasni brojem vlastilih vrsta te lako prihvacaju strane vrste.
Tako je npr. iransko-turanska rcgija sasvim izrazili donator, a meditcranska
i saharsko-arabijska su tipidni reccptori.

Turansko-anatolijsko ishodiste. — Ovo jc najbogatija florna skupina od
koje se je velikim brojem vrsta obogatila meditcranska regija, a u lom sklopu
i planina Biokovo. DanaSnji prostori tog obilnog rasadnika (oko 10.000
vrsta) izronili su iz Tetidina oceana vec u doba krede, pa je osnovica tc
skupine s brojnim invcntarom formirana u glavnim konturama jos prije
tercijara, te se je sirila prema zapadu zahvacajudi kopno koje jc izronjavalo.

Vrste turaitsko-anatolijskog ishodiSta u danasnjoj flori Biokova
pripadaju prvenstveno ovim rodovima: Minitarlia, Arcnaria, Silene, Dian-
thus, Alyssum, Isatis, Erysimum, Astragalus, Onobrychis, Heliotropium,
Onosma, Phlomis, Nepeta, Salvia, Verbascum, Achillca, Echinops, Hel-
lichrysiim.
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Paleosaharsko ishodiste. — Premda je ova ishodiSna florna skupina
sasvim siromasna izvornira vrstama, tc je kao izraziti receptor udomacila
mnoge vrste okolnih ishodista, poscbno turansko-anatolijskog i sudanskog,
za biljni pokrov biokovskog podrucja ima stanovito znadenje s dva razloga:

1. Mnoge biljne vrste kojc potjcCu od turansko-anatolijskog ishodista
preSIe su u mediteransku rcgiju te i u nase krajevc preko paleosaharskog
ishodista. To su prije svega vrste iz rodovdi Asphodeliis, Allium, Medicago,
Erodium, Mattiola, Hippocrepis, Scabiosa, Centaiirea, Avena, Aegilops.

2. Neki dcndrohazmofiti koji potjeCu upravo s paleosaharskog
ishodista (gdje su se razviii kao poscbne vrste) zive na ekstremnim polupus-
tinjskim staniStima biokovskih strmih klisura s primorske strane. Osim vrsta
iz rodova Ephedra i Capparis to su joS ncke vrste iz roda Pistacia (usp. R a-
d i <5, 1985).

Eumediteransko ishodiSte. — Ovaj fitohorij kao izvor vlastitih autoh-
tonih biljnih vrsta ima stanovit broj endcmicnih kamefita i herbaccja, dok
grmovi i stabla vlastitog podrijclla tu gotovo sasvim izostaju. Medu
najdeScim biljkama vlastitog eumeditcranskog podrijetia danas na
biokovskom podrucju rastu vrste iz ovih rodova: Phillyrea, Spartium,
Calycotome, Trifolium, Medicago, Vicia, Lalhyriis, Fumana, Cystus, Scandix,
Scolymus i druge.

Osim tih triju ishodista s podudja mczogejskog fitohorija potrcbno je
ovdje spomenuti donatore sa sjcvcra od razlicitih skupina arktotercijarne
grupacije. Znatan dio flore ovog kraja vuce podrijello'od nje. Od nckih
ju2nijih ishodiSta potjccu rodovi koji su danas sastavni elemenat biokovske
flore, a ovdje jos nisu spomenuti, kao sto su Vilex, Viscuni, Cytinus, Tamarix,
Erica, Tribulus, Chrozophora, Convolvuh'us, Umbilicus.

Dinamika naseljavanja i isdezavanja — The rate of settling and
disappearance

Sto se tiCc vremenskog razdoblja u kojcm su pojedini florni elementi
prodirali u naSe prostorc s razlicitih strana, cini so da u velikom stupnju
sigurnosti mozemo zakljuciti da su dementi okolnih paleoflora prodirali u
pradavna vrcmena, i to: indomalczijcski elemenat u predtercijarno doba,
paleoafriCki u doba tcrcijara tc arktotercijarni konccm tercijara i za vrijcme
pleistoccna (usp. kartu 2).

U pogledu dinamike naseljavanja ocigledno je bilo mnogokratnog
doseljavanja i odseljavanja, ali takodcr izumiranja ili prorjcdivanja. Tipican
primjer drastiCnog prorjedivanja prouzrokovanog ekoloskim promjenama u
proSlosti jest puzavo zvonce Edraianthus serpyllifolius Vis., kojemu je locus
classicus na vrhu Biokova. Njcgov se nekada kompaktni areal tokom povijes-
ti 2ivota raskidao, tako da danas rastc samo u nckim dijelovima Hercegovine
i Crne Gore, a u Hrvatskoj je ostalo jcdino nalaziste na biokovskim
vrhovima Sv. Jure i na Troglavu (usp. Sol i c,1981; S o 1 j a n,1987). K u -
§ a n (1969: 77) smatra da su biokovski endemi mediteranskog podrijetia i
tercijarne starosti, a da se u njihovoj pojavi ispoljava izoliranost Biokova
kao moru najblizeg dijcla Dinarskih planina u Hrvatskoj, te da se njihov
postanak podudara s razdobljem intenzivnijeg difcrenciranja mediteranskih
biljaka u vrijeme miocenske orogenezc.
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Nije poznato da H je Biokovo bilo neko ishodisle s kojeg bi se prcma
okolnim prostorima sirili pojedini taksoni, osim sto je § o 1 i d (1981: 167)
konstatirala da je biokovsko podrudjc srediSte rasprostranjenosti roda
Edraianthus.

Sigurno je da su barem neki od biokovskih endema formirani kao
poscbne vrste upravo na ovom tercnu. Toje za endeme iz roda Centaurea
kao mikroekoloske indikatore konstalirao S i 1 i c (1984), a u vezi s pojavom
specijacije (tj. vedeg broja endcmidnih taksona u okviru istog roda) kao
indikatora fitohoroloske samosvojnosti za rodove Centaurea, Quercus, Pis-
tacia i Anemone konstatirala § o I i c (1986. 1 1988).

II. DANaSNJE lice PLANINE - TODAY'S FACE
OF THE MOUNTAIN

Ostaci pradavne proSlosti — Relics of primeval history

Glavnina biokovskc kamcne mase formirala sc talo2enjem na dnu mora
za vrijeme mezozoika, i to prvcnstvcno u doba jure i krede (prcd oko 220
do 65 milijuna godina), a planina je postepeno izranjala iz Tclidina oceana
u doba tercijara (pred oko 65 do 2 milijuna godina). Za vrijeme pleis-
tocenskih oscilacija klime od mrzHh do vrucih razdoblja ni2i su dijclovi
planine nekoliko puta ponovno uronjavali i izronjavali iz mora.

U doba tercijara vladala je na nasim geografskim sirinama vruca
tropska klima. Zapravo su to bili pro.stori dosta blizu ekvatora, koji je tada
prolazio pri vrhu sjcvernc Afrike. Prema istrazivanjima W o 1 d s t e d t a
(1958) srednja godisnja temperatura prclaziia jc 20''C.

Eumediteranska jc vegetacija tada zahvacala ne samo primorsku i
zagorsku stranu Biokova nego jc zadirala i dalje u unulrasnjost (usp. karte
3, 4. i 5). Danasnje ostatke i tragovc te vegctacijc ukljucio jeFukarek
(1977. i 1981) tcFukarek i Solic (1983) u asocijaciju Palaeo-Quer-
cetum ilicis.

Ono sto danas nase o6i zapazaju na Biokovu samo su ostaci nebrojenih
oscilacija, progresa i rcgrcsa. Cinjenice kojc su odigralc odlucujudu ulogu
biokovskc flore i vegetacije onakve kakva jc danas prije svega su:

— velike palcogeografske i paleockoloske, posebno paleoklimatskc
promjene;

— orografska diferencijacija cijelog ovog prostora;
— migracija flornih elemcnata od sjcvera;
— povlacenje tropskc flore iz nasih krajeva;
— novo oblikovanje, posebno kscromorfizacija, bjegunaca sa sjevera;
— snalazenje tropskih prezivaka u chklavama mikroklimatskih

pribje2ista;
— poslije pojave covjcka (a u nase vrijeme naglo sve vise i vise) prev-

ladava u biokovskom podrucju antropogeni cicmenat, sto je sasvim dobro
uocljivo na svim stanistima cijclog ovog kraja.
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Karta — Map III. (Solic 1984). Obala biokovskog podrudja zajcdno s okolnim predjelima
za vrijeme tople klime poi'ctkoni pleistoccna — The Biokovo coastal region together

with the surrounding areas during the warm climate at the beginning of the Pleistocene
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Karta — Map IV. (Solic 1984). Obala biokovskog podrulfja zajedno s okolnim.predjelima
za vrijeme hladne klime na kraju pleiostocena — The Biokovo coastal region with

surrounding areas during the cold climate at the end of the Pleistocene

2E

Karta — Map V. (Soli£ 1984). DanaSnja obala biokovskog podrutfja zajedno s okolnim
predjelima. Granica eumediteranske zone oznafena je tofkastom linijom, a pribjeiilta

l^esmine nakupinom toifkica — Today's coast of the Biokovo region together with the sur-
roundihg areas. The bordering lines of the Euromediterranean zone are dotted while the

IHex aquiColium refuge is marked by a group of dots
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Mozaik biljnog pokrova — The mosaic of the flora

Danas se planina Biokovo zajcdno s okolnim prcdjelima nalazi na
sjevernom rubu ne samo mcdileranske regije nego cjelokupnog
mezogejskog podcarstva.

Problcmatiku raSclanjenosli suvrcnicnoga biokovskog biljnog pokrova
izvrsno je obradio K u 5 a n (1969: 68-99, usp. posebno grafiku na str. 80,
koja je ovdje donesena kao si. 1).

KuSan je tu istakao da je prvobitnl pokrov ovc planine bio pod najraz-
liCilijim utjecajima, tako da neraa danas ni jednoga razvijenijcg oblika
iskonske vegetacije. On smatra da je biokovska flora »u slvari velika biljna
skupina sastavljena prvcnstveno bd ostataka slarotcrcijarne flore sub-
tropskog i tropskog podrijctla, zatim od pridoslih predstavnika tropskih i
subtropskih skupina biljaka s juga, kao i vcc dobrim dijclom modificiranih
oblika koji su dospjeli sa sjevcra« (ibid. 71).

Za objektivnije prosudivanjc KuSanovih glcdiSta o mozaiku
biokovskoga biljnoga pokrova potrebno jc saglcdali i procijenili rezultate
istraiivanja cjelokupne prirode Biokova (usp. prijc svega brojnc radove u
ACTA BIOKOVICA 1981-1987), ali lakodcr i radove o prirodi okolnih
predjela ne samo meditcranske regije nego i cjelokupnog mezogejskog
fitohorija (usp. npr. Q u 6 z e 1, 1965; Z o h a r y, 1973).

Autohtona ipridosla vegetacija — Aulohtonous and more recent vegetation

Izraz »autohton« u odnosu na floru i^vcgetaciju ne upotrcbljavaju
autori uvijek jednoznacno. K u s a n (ibid. 71) npr. smatra da je prvenstvcno
za Biokovo autohtona»biljna skupina sastavljena od osiaiakastarotercijarne
flore subtropskog i tropskog podrijclla«,-a kasnijc predstavnika »tropskih i
subtropskih skupina biljaka s juga« te »modificirane oblike koji su dospjeli
sa sjevera« naziva »pri(JoSli«. Isli autor (ibid. 68) stavlja svrsetak tercijara
kao granicu izmedu autohtonih i pridoslih clcmcnata kad govori kako cemo
»Iuditi autohtone oblike, starosjedioce, od pridoSlica koje su u podrucje
Biokova dospjele za wVicmQ glacijalnih Hi postglacijalnih transgresija«.

Takvih granica u prirodnom toku razvoja vegetacije mo2e se joS vise
postaviti, no to su zapravo samo oznake razlicitih stupnjeva vece ili manje
samosvojnosti.

Medutira pojavom covjeka nastupilo je sasvim svojevrsno razdoblje
odnosa autohtone i pridosle vegetacije. Raznolikost antropogenoga
direktnog i indirektnog utjecaja ima mnogo nijansa. Taj je utjecaj ponegdje
totaino unistio prirodnu vegetaciju. Destruklivna sjeca, po2ari, dugotrajna
intenzivna paSa unistavanjem vegetacije ubrzali su eroziju tla.

U nase vrijeme naglo se mijenja ne samo intenzitet nego takodcr i vrsta
Covjekova utjecaja na prirodni krajolik. Kroz 30 godina Podbiokovlje jc od
poljoprivrede preSlo k turizmu (usp. F r a n i c, 1983).

Na donjem priobalnom dijclu Makarskc rivijere postepeno prekriva
cijeli prostor stambena, ugostiteljska i turistidka izgradnja. U novim
nasadima prevladavaju egzolicne vrste, a na malobrojnim slobodnim
terenima sve vise dominiraju rudcralne sastojinc. Na povrsinama
napu§tenih starodrevnih naselja i nekoc obradivanih tcrena naglo se vraca
Erirodna vegetacija, tako da su kroz 30 godina izrasia citava stabla auto-
tonih vrsta (usp. S o 1 i c, 1988).
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SI. - Fig. 1. (KuSan 1969^

M E ZO F

VRISTINE b

CRNJUSAMA
I ZUTICAMA

S U M EL N E

STEPE I

PaUPUStlNJE

•  r

L {(0 MEDITERANSKE VRISTINE

s JE2INCIMA

fo
'£•

S U H E PUS T i^N~u' Er-

Snijcrovi rasproatranjivanja pripatlnika nckili flomih clcmcnata u Sircm podrucju Sredoiemlja.

O



Radid, J.: Diljni svijct Diokova. Gtas. ium. pokuse 26:391 —306, Zagreb, 1990.

Uzgoj i zahita — Silviculture and protection

U proSlom stoljecu probudila se je u nasim krajevima svijest da
uniStavanje biljnog pokrova trcba zaustaviti, pa su se poccle obnavljati
sume. Formiranjem lumarske sluzbe oko g. 1880. pocinje organizirani rad
na sistematskompoSuniljavanjii biokovskih padina i Podbiokovlja. Najintcn-
zivniji period posumljavanja bio je u vrijcmc od 1882. do 19181 g. Kroz to
vrijeme podignuto je u Makarskom primorju preko 500 hektara sumskih
kultura i popunjeno preko 400 hektara (usp. § a b i c, 1983: 317 — 330).

Posljednjlh desetak godina pridaje se velika paznja upoznavanju i
za§titi Biokova.

Na Prvom znanstvcnom skiipu o prirodi biokovskog podrucja
(Makarska, 8 —10. listopada 1979) donesene su dvlje osnovnc rezolucije: 1.
Planinu Biokovo za^tititi kao park prirode, a u perspcktivi i vi.som
kategorijom. 2. Formirati vrt biokovskc flore u prirodnom ambijentu.

Biokovo je proglaseno parkom prirode na ukupnoj povrSini od 19.550
ha (Zakon o proglasenju planine Biokovo parkom prirode, N.N., br.24. od
16. lipnja 1981.).

Urbanisticki institul SRH donio je Prostorni plan o utvrdivanju granica
zasticenog prostora i po.scbno Botanickog vrta Kotisina 22. ozujka 1983.

Skupgtina opcine Makarska donijcla je Odiuku o proglasenju hortikul-
turnog spomenika botanickog vrta 10. listopada 1984. (Glasnik, slu2bcno
glasilo opcine Makarska, god. XXII, br; 11. str. 166).

Zayod za urbanizam Arhitclonskog fakultcta Sveucillsta u Zagrcbu i
Republicki zavod za zastitii prirode uz suradnju kompetentnih struCnjaka
izradili su Prostorni plan Biokova, a Rcpublidki zavod za zaStitu prirode
opet posebno elaborat ZaStita prirode Biokova. Time su dctaljnom diferen-
cijacijom prostora unutar parka prirode utvrdena neka podrucja i lokaliteti
koji imaju svojstva specijalnih rezervata (rezcrvati sumske vegetacije,
botanicki rezervati, geomorfoloski rezcrvati), pojedini primjcrci stabala
kao spomenici prirode tc hortikulturni spomcnik Biokovski botaniCki vrt
(usp. Marinovic - Uzclac, 1983; R u k a v i n a, 1983).

zakljuCak: sinantropna vegetacija -
CONCLUSION; SINANTHROPIC VEGETATION

Kratko sagledavanje zgoda i nezgoda biljnog svijeta Biokova u proslosli
i sadaSnjosti usmjeruje naSe poglcde prcma huducnosti.

Koje su — posebno kad je govor o nasim sumama s ekoloskog i turis-
tiCkog glediSta — karaktcrstike ere u koju smo vcc dobro zagazili? Cini mi
se da za osnovicu odgovora na ovo pitanje trcbam ovdje skrenuti paznju na
dva ponesto diferencirana "gledista u vczi s covjekovim odnosom prema
cjelokupnom biljnim svijetu:

Jedno glediste racuna prvenstveno na Covjckov deslruktivni rad tc sve
nastojanje usmjeruje prcma povratku na prvotno stanje kako je bilo prije
pojave covjeka. Iz takvog racunanja izisao je zakljudak da je sadenje §uma
u posljednjih stotinjak godina (uglavnom celinjace) »udaljilo mediteranske
Criobalne prostorc od prirodne vcgctacije« (H o r v a t, G 1 a v a c, E 11 c n-
e r g, 1974: 63).
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Drugo glcdiste polazi s osnovne postavke da je covjek sa svim svojim
duhovnim, kulturnim i tchnickim aklivnoslima bilni faktor ekosistema zive
prirode. Iz takva gledisla izlazi zakljucak prihvacanja sinantropne vegetacijCy
tj. da covjek mora razumno cuvati, usmjeravati iunaprediva-
t i sve darove prirode ukljudujuci i cjclokupan biljni pokrov (usp. Zakljucke
II. vatikanskog sabora).

Ovdje iznosim nekoliko odiglednih Cinjenica i opdenito prihvadenih
dovjekovih usmjerenja na kojima se temelji ovo drugo glediste:

— Promjene biljnog pokrova na Zemlji u razdoblju otkada se je pojavio
dovjek do danas nisu nista manje izrazite nego Sto su bile za velikih
geoloSkih i palcoklimatskih promjena u pradavnoj proslosti.

— Covjekov utjecaj na vegetaciju s nekog gledista nimalo ne zaostaje
za drugira najva^nijim ckoldskim faktorima.
^ ' — Covjekovo nerazumno dcstruktivno djclovanje nad biljnim i
^ivotinjskim svijctom mo?.c se ocijcnili kao epidcmija velikih razmjera.

— Nagli porast covjckove aktivnosti uskoro ce promijeniti primarni
karakter biljnog pokrova.

— Da nije bilo covjckove aklivnosti u gospodarenju prirodom, ljudski
bi rod davno izumro. Naprotiv, unaprcdivanje, usmjcrivanje i iskoriSlavanje
prirodnih dobara povecalo je ̂ ovjeCanstvo do alarmne mnogobrojnosti.

— Za rastuce potrebe covjecanstva primarna se vegetacija naglo pret-
vara u antropogenu. Tako ce naskoro vedina ljudi iivjcli u antropogenoj
sredini..

^ — Brzo sircnje areala stotinc intercsantnih vrsta djelovanjem dovjeka
yec je u znatnoj mjeri zamaglilo i okrcnulo nasa dosadasnja fitogeografska
i fitocenoloSka gledista. Trijumfalni uspjeh uvodcnja novih vrsta dopro je
sve dotle da brise razlike medu regijama i stvara nove zajednice od
elemenata mcdusobno udaljenih i raznorodnih flora. Fitogeografi klasicnih
nazora svakodnevno su sokirani dinjenicom ruScnja granica flornih carstava
i regija.

— Antropogena fitogeografija, jednako kao i sinantropna vegetacija,
bez sumnje ce u skoroj bududnosti privudi veliku paznju istrazivada prirode
(usp. Z o h a r y, 1973: 608-654, posebno 610-611).

U izrazito turistidkom kraju biokovskog podrudja biljni ce pokrov sve
vise i vi§e iz dana u dan poprimati nezaobilazno znadenje. Na nama je da se
zamislimo i orjenliramo.
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Original scientific paper

Jure Radi^

THE WORLD OF PLANTS AT BIOKOVO MOUNTAIN

S u m m a ry

The present study form part of a common research of the world of
plants at region of Biokovo mountain in Dalmatia.

The aim of this paper is to introduce the reader to the features and
some of elementary and fundamental problems who are peculiar to the
flora, vegetation and plant-geography of this country. This is a tentative to
elucidate something of complexity of origin, migrations, domestication,
acclimatization in hoary antiquity as well as conservation and cultivation at
present time.

It is discussing here about some primary elements of mediterranean
flora: The Arcto-Tertyary element, the Indo-Malesian, the Paleo-African
and the Mesogean. Also something about someone stocks of ksero-thcrmal
flora at this region: The Central Asian, the Turano-Anatolian, the Paleo-
Saharan and Eu-Mediterranean stocks.

A special attention is made into relations of man and the plant environ
ment.

From the standpoint of the destructive vigour with which man acts
against primary nature and that of his supremacy over any other species of
the organic world, man could by regarded as an epidemic phenomen in the
biotic husbandery of nature.

The conventional view of Geologists upon man as an alien or unnatural
element in the ecological sphere of natural factors should, accordingly, be
discarded, so as to include man within the primary ecological complex of
factors affecting nature. This is because man, with all.his multilateral,
spiritual, technical and cultural attributes and activities, is integrant part
of the biotic enviroment of nature.
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Kazimir Kauzlari6 & Nevia Kru^i^

PRILOG PROUCAVANJU UZROKA I

TRENDOVA PROPADANJA §UMA

SUPPLEMENT TO THE RESEARCH ON THE

CAUSES AND TRENDS IN FOREST DIEBACK

Prispjelo 31. XII. 1988. Prihvafeno 7. VI. 1989.

Istrazivanje uzroka propadanja Suma sedamdesetih godina svodilo se
pretezno na parcijalna istrazivanja pojedinih komponcnata Sumskog ekosistema,
vezana za struku istraziva^a. Pri tome se pokuSavalo da se interesantni fcnomeni
shvate po mogucnosli bez utjecaja »omctaju6ih« parametara, posljcdicama
iskljufcnja iz razmatranja mcdusobnog utjecaja i reakcije raznih procesa. To je
dovcio do toga da su pojedini istraztvafi bili dalcko od razumijevanja procesa u
ekosistemima i da nije bilo mogu^e ni utvrditi, a kamoli prognozirati reakcije
ekosistema. Osamdesetih godina dolazi do kvalitetnih promjena. Propadanje
5uma se sve vi5e tretlra kao kompleksan problem s bczbroj ekosistema koji se
prozimaju i za fije su upoznavanje i prognoziranje potrebna interdisciplinarna
istrazivanja.

KljuCne rijeCi: propadanje §uma, uzroci

UZROCI PROPADANJA §UMA - THE CAUSES OF
FOREST DIEBACK

Uzlazni trend propadanja Suma zapoCct prije dvadcsctak godina inten-
zivirao je istra2ivack'i rad na proucavanju uzroka tog fenoraena. Na tome je
angaziran golem znanslveni potencijal. Kao rezultat parcijalnih, slo2enijih
ili kompleksnih istrazivanja pojavio se vedi broj hipoteza, teorija, misljenja,
ekspertiza i stavova, koje moZemo podijeliti u ove grupe:
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ZAGADIVANJE ZRAKA-AIR POLLUTION

Terenska istrazivanja i ispitivanja u komorama Inslituta za tlo i biljnu
ekologiju Sveucilista u Hohenheimu pokazala su:

— da s povedanjem koncentracija SO2 rastc sadr2aj S u iglicama
smreke, da znatno pada sadr2aj Mg i nesto manje sadrzaj Ca i K (R e h f u-
es, Zech & Ulric h),

— da je unos kiselina u llo, potenciran znatnim utjecajem filtrirajuceg
djelovanja detinjada, djelovao na ubrzano zakiseljavanje Sumskog tla viSih
planinskih predjela s dosta magle, vjctrova i temperaturiuh oscilacija, |to
je izazvalo ispiranja bazidnih hranljivih-tvari Mg '
mobilizaciju potencijalno toksidnih iona mctala Mn , A1 i Fe . Os-
Jetljivost lla na poviseni unos kiselina odrcduju biloski, geoloSki, klimatski
1 orografski faktori (Troedsson, Ulrich),

— da je propadanje suma Intcnzivlrano abiotickim stresnim faktorima
koji su nastupili poslije su§nog perioda u kasno Ijcto 1985. godine. Vece
Stete uodene su na podrudjima s visokim srednjogodisnjlm koncentracljama
(0,06 — 0,07 mg/m ) i prlpisuju se zajcdnidkom djclovanju SO2 i niskih
temperatura (M ichael & Rauft). Crvenilo iglica povezuje se s
infekcijom gljive Rhizosphaera kalkhoffii (O. C h i b a).

IsLra2ivanja B. U 1 r i c h a iz SveudiliSta u Goltingenu pokazala su da
su u tlu s visokom bazidnom prezasicenosdu stabilizirane reakcije izmedu
hranljivih tvari, baza i kiselina u rastvoru lla. U kiselom tlu je mogucnost
nagomilavanja kiselina ogranidena. Razmjena mincrala u tim uvjetima vodi
do konstantnog rasta koncentraeija H"*" i A1 u rastvoru tla, koje utjedu na
funkciju korijena i kisclinski stres. Stvaranje kiselina, koje Stetno utjedu na
zivotni proces organizama koji 2ive u tlu, pogonska je snaga za ispiranje
baza i hranljivih tvari iz tla. Tendencija da se tlo osiromasi i kiseli nckoliko
je puta pojacana na mnogim stanistima zbog neodgovarajucega gospodare-
nja Sumama ili zbog enormne potroSnje biomase. Njoj se suprotstavija os-
lobadanjc kationa hranljivih tvari uz potroSnju lona prilikom raspada-
nja silikatnih minerala. Rezultati jedne studije Schrodera i suradnika
(SR Njcmadka), zasnovani na digitalizaciji vrlo opse2nog materijala,
omogucili su izvodenje ovih zakljudaka:

— Jasno je dokazan utjecaj faktora stanista »tlo«. Kod kisclog tla
eksponencijaino raste opseg i intenzitet Sumskth Steta pod inade jednakim
drugim uvjetima,

— Stetno djelovahje preko iglica, listova i lla, koje se deSaVa isto-
vremeno s djelovanjem drugih gtetnih plinova i aerosola, intenzivira se zbog
magle i oborina. Posebno je znadenje SO2 zbog pH-vrijednosti oborina.

Povedana osjetljivost drveda zbog djelovanja zagadujucih tvari, u od-
nosu na napad parazita, primijecena je ved pred mnogo godina i pripisuje
se slabljenju vitalnosti drveda (Heagle, Huttunen & Butin).

Grupa autora iz SveudiliSta u Kasselu utvrdila je da postoji statistidki
potvrdena korelacijska veza izmedu stupnja oStedenja jele, smreke i bukve
1 sadrzaja Mg, Ca i K u iglicama i listovima.

Analiza propadanja suma u vise zemalja pokazala je da opseg i intenzitet te
pojave raste s visinom. Rcinersova, Friclandova i Glavadeva
istrazivanja u sumskim predjelima okruga Kassel pokazala su da se sadrzaji
olova, kadmija, bakra, cinka, kroma i nikla u humusu povedavaju s povedanjcm
nadmorske visine. Autori navode da se povecano taIo2enje teskih metala na
vecim visinama u gornjcm sloju lla ispitivanih lokacija moze objasniti
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povecanjem suhe depozicije. Veci prolar zradne mase i veda brzina
depozicije karakteristicni su za vise planinske predjele. Pojave magle u
visim planinskim predjclima takoder imaju svoju ulogu. Naime, taIo2enje
tesklh metala povecava sc s maglovitoscu. Tako su istrazlvanja M . K a z d e
(1986) u bukovim sumama kod Exelberga blizu Beda pokazala da je 24 %
godisnjeg unosa olova i cinka i 43 % kadmija uzrokovano maglom.

Fotokemijska teorija polazi od hipoteze da se drvece ostecuje direktno
preko listova i iglica. Na osnovi sistematskih mjerenja u Svicarskoj (BUS
2/87, Bern) utvrdeno je da Izmjerene koncentracijc ozona znatno
prekoracuju granifine vrijednosti za fotokemljske oksidanse u zraku od
proljeca do jcseni. Zapazeno je mnogo vece opterecenje ozonom u seoskim
podrucjima nego u blizini autoputova i u opteredenoj gradskoj sredini.
Ostecenje iglica celinja^a tumaCi se medusobnim djelovanjem ozona i
kiselih kapljica kise na povr^ini iglica, sto ukazujc na nedostatak Mg i sto
uvjetuje smanjivanje olpornosti Cetinjaca na mrazove. Vece opteredcnje
ozonom scoskih podrucja obja§njava se cinjenicom da je zagadujucim
tvarima (NOx i ugljikovodici) potrebno izvjesno vrijeme da se putcm
Sunceve svjetlosti i kisika transformiraju u ozon.

Izvjestaj jednog strucnog lima za Komitet UN/ECE i studija Svedskog
strucnjaka S . N i 1 s s o n a pokazuje da se samo za prvi stupanj ostecenja
(blago oStecenje) ne mozc dokazati da je vczan za zagadenost zraka, vec da
moze biti uzrokovan i faktorima prirodnoga biotiCkog stresa. Navodi se da
je ovaj stupanj ostecenja najrasprostranjenlji. Istrazlvanja u SFRJ
(S i s o j e V i c, 1988) potvrdila su te navodc, jer od 45,8 % ostecenih suma
cetinjaca otpada na blago ogtedenje cak 29,7 %-:

Kao rezultat visegodisnjeg istrazivaCkog rada jednog interdisciplinar-
nog i internacionalnog tima istra>^ivaca iz vise evropskih zemalja, okupljenih
u internacionalnom institutu IIASA (AMBIO, Stockholm 5/87), istidu se ovi
najva^niji uzroci propadanja Suma u centralnoj Evropi poslije 1970. godine:

— zakiseljavanje tla, Sto ima vrlo stetne efckte na sposobnost drveca
da asimilira hranljive komponente iz tla,

— direktno ostecenje listova i iglica zbog kisele depozicije,
— direktno ostecenje drveda zbog stetnih koncentracija SO2, ozona i

drugih Stetnih polutanata u prizemno.m sloju atmosfere i
— prekomjerna dcpozicija ozona.
Hipoteza »visak duSika« slijedi iz istra2ivadkog izvjestaja R.

Guderiana i D. T. Tinfcya (1987), u kome se navodi da duSiCni
oksidi doprinose u SR NjcmaCkoj kiselim oborinama prosjeCno godiSnje
30 — 40 %. Deponiranje dusika iz atmosfere djeluje kao efekt gnojidbe i
pojacano zakiseljavanje tla. Kao dio ukupne kisele depozicije duSik moic
do jednog odredenog reda velicine unaprijediti rast. Iznad tolerantne
vrijednosti, kao posljedica disharmonije u odnosu pojedinih hranljivih sas-
tojaka biljke, pojavljuje se stetno djelovanje u obliku smetnji u opskrbi s
drugim hranljivim sastojcima, u smanjenju rasta i smanjenju otpornosti
prema abiotickbm i biotidkom stresu. Zbog tzv. neizbalansirane bilance
hranljivih tvari smanjuje se dtpornost na mraz, insekte i gljivi^ne lisne
parazite.
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Istra^.ivanja vezana za ulogu mikroorganizama u tlu (gljivice, bakterije,
aktinomiccte) i drugih organizama (B. W. Bache, M. Alexander,
M . C i r i d i dr.) pokazuju da so zakiscljavanjcm lla znatno smanjuje broj
vrsta i koHcina tih organizama koji ne podnose kisela tia s pH manjim od
4,5, vec neutralna ili slabo kisela tia. Na taj se naCin usporava razlaganje
organskih ostataka, stvaranje humusa, bioloiko krufenje tvari u sistemu
»tIo —biljka« 1 biokemijski proccs oksidacije i redukcije mineralnih
.elemenata. Take su islra^ivanja B . W. B a c h a pokazala da se snizenjcm
pH tia od 6,2 na 4,8 smanjio broj baktcrija za 3,5 puta.

Svakako da je i to jcdna karika u lancu propadanja suma.

KLIMATSKI FAKTORI- CLIMATIC FACTORS

Dugotrajne sule posljednje tri decenije 1 ova posljednja 1988. god.
izazivaju tzv. »kiselinski« stres u tlu zbog ubrzanog razlaganja organskih
tvari koje sadrle kiseline. AmeriCki i australski znanstvenici smatraju da do
porasta temperature dolazi zbog ostecenja zaStitnog ozonskog sloja oko
Zemlje (Umwelt, 3 i 4, 1987), koji se smanjio oko 5 % u periodu od 1979.
do 1986. godine. Smanjcnje zastitnog ozonskog sloja izazvano je prekomjer-
nim emisijama plinova u atmosfcru prilikom sagorjevanja ugljena i naftnih
derivata i kemikalija iz grupe kiorofiuorugljikovodika (CFC), koji se
upotrebljavaju za sprejeve, rashladne uredaje i za proizvodnju stiroporne
izolacije. Kao sto je poznato, ozon u atmosferi na visini izmedu 24 i 40 kpi
»filtrira« SunCeve ultravioletne zrake i tako omogudava zivot na Zemlji.
Ultravioletne zrake razlazu CFC spojeve, pri cemu se oslobada klor, koji
uniStava ozon.

Konvencija, koju bi tfebalo da ratificira vc6i broj zemalja, predvida da
se do kraja vijeka smanje ove Stctne cmisije.

EPIDEMIJA BOLESTI (NAPAD BILJNIH STETNIKA)-
EPIDEMIC DISEASES (PLANT VERMIN ATTACKS)

U sumama koje odumiru neki organizam koji bi se mogao smatrati
uzrocnikom pojave odumiranja suma — uz primjcnu svih najsuvremenijih
metoda — nije mogao bili pronaden (Dcvide i dr.). Vecina istrazivaSa
smatra da razni biljni stetnici nisu uzrok vcd posljcdica smanjcne otpornosti
(obrambenog mehanizma) drvcca na utjecaj tih Stctnika. Hipoteza o
epidemiji bolesti zastupana je u onim podrucjima gdje se nije istrazivaio
pogorsanje zivotnih uvjeta sumskog ekosisto.ma, ili je u torn podruCju gumski
ekosislem posmatran izoHrano u prostoru bez mcduutjecaja s okruzenjem.

Tako se u Informaciji Republickog komiteta za poljoprivredu,
§umarstvo i vodoprivredu SR Crne Gore i Instituta za Sumarstvo i preradu
Titograd (1988) o rezultatima istrafivanja i utvrdivanja pojave i opsega
susenja suma u SR Crnoj Gori navodi da se susenje jele, smreke, kestena,
brijesta, cempresa, borova, bukve, crnike i primorskih borova p o i s t o-
vjecuje s pojavom gljiva, potkornjaka i usiju, uz usku korelacijsku vezu
s dugotrajnim susama i visokim temperaturama u periodu 1983-1987,
visokim snijeznim nanosima i vjctroloraima. Istina, u jednom dijelu infor-
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macije se navodi da se pretpostavlja da je zagadcnost zraka jedan od
uzrodnika te pojave koja se manifcstira kao nekroza i iglidavost, sindrom
»prozora« u krosnji smreke, izostanak odredenih tipova liSajeva,
plodonosenje mladih razvojnih faza lume i smanjenje prirasta sastojiria za
oko 30 %.

KOMPLEKSNA HIPOTEZA O STRESU- A COMPLEX

HYPOTHESIS ON STRESS

Danas prevladava teza o zajcdnickom utjecaju svih navedenih uzroka i
njihovu meduutjecaju. Propadanje Suma se tretira bile kao »kompleksno
oboljevanje §uma« ili kao utjecaj strcsova biotskih i abiotskih izvora.
NaroSito je opasno zajednidko djclovanje slctnih tvari (sinergizatn) kom-
binirano s nepovoljnim abiotskim'(klima, tlo, reljef) i drugim utjecajima
(neprirodni sastav §ume, slab izbor vrste drveca) (P r p i c). Nesumnjivo je
(K a u z I a r i d, 1988) da je zagadcnost zraka prva i najvaznija karika u
lancu propadanja §uma i da bezbroj takvih karika dovode do uzlaznog
trenda propadanja suma.

Ovaj pregled hipoteza, teorija i miSljcnja o uzrocima propadanja Suma
dovodi do zakljucka da se parcijalnim istrazivanjima pojedinih kom-
ponenata sumskog ekosistema, vczanim za struku istrazivaSa i iskljuCujuci
»ometajuce« parametre, ne mo2e objasnili proces propadanja suma. To se
mo2e najbolje ilustrirati na prlmjcru propadanja suma u pljevaljskom
sumskom privrednom podru^ju (Crna Gora). U tom podrudju je najveci
postotak ostedenih stabala (51,0 %) 1 znatno odstupa od npr. tarskoga (21,2
%) i nikSlckoga Sumsko-privrednog podrucja (12,9 %), sto se teSko moze
obrazloziti nekom poscbnom »vczanoscu« biljnih stetnika za podrucje oko
industrijskog bazena Pljevlja. Da su autori navedcne informacijc uzeli u
obzir rezultate istrazivanja ekologa, mctcoroioga, biologa, tehnologa i dr.
(R. P o p c e t 0 V i c, R. V u e k o v i d, M. M i I u t i n o v i c, R. R a d o-
n j i c i dr.), dosli bi do zakljucka da je propadanje suma direktno povezano
s nepovoljnim geografsko-ckolosko-klimatskim uvjetima. Pljevaljska kot-
lina zalvorcna planinskim vijencima uvjetovala je veliku ucestalost tisina
(perioda bez vjetra), koja iznosi u prosjeku 70 % godiSnje, i temperaturnih
inverzija i ceste pojave magle (102 dana u godinl). Zbog toga se u kotlini
prosjecno dnevno akumulira do 92 t SO2 i 55 t praSlne iz tcrmoelektrane,
cementare 1 rudnika. Trogodisnja mjercnja SO2 na mjernoj stanici »Pljcvlja
II« pokazala su da prizemne konccntracije povremeno prelaze i do 6 puta
granicne vrijednosti za SO2 iznad kojih dolazi do poremecaja u rastu i
vitalnosti biljaka (Komlenovic i dr., 1988). Promatranjima je utvrdcno
da'je u toj kotlini samo 1,2 % stabala bijclog i crnog bora neoStcdeno (P o p -
d e t 0 V i d, 1987), sto u takvim nepovoljnim uvjetima ne iznenaduje.
.  Autor referata je u Sumarskom listu, br. 5-6/88, dao svoj prilog

proucavanju uzroka propadanja Suma u Gorskqm kotaru. Kako se u medu-
vremenu doslo do novih spoznaja, zahvaljujudi opseznira interdisciplinar-
nim istrazivanjima, u ovom referatu se daju novi dokazi koji idu u prilog
prevladavajudem misljenju o zagadivanju zraka kao glavnom uzroku
propadanju suma. Oni su sadr2ani u publikaciji Ekonomske komisije UN za
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Evropu »NATIONAL STRATEGIES AND POLICIES FOR AIR POLLU
TION ABATEMENT, New York, 1987«, Casopisima »Acid News 4/87« i
»New Scientist, 1987.« i drugim izvorima informacija.

Emisije SO2 i NOx, koje s preko 90 % (60 % + 30 %) sudjeluju u
stvaranju kiselih kiSa, prema stanju u 1984. god. iznose:

Z e m I j a SO2 NOx SO2 + NOx

— redoslijed po (Prerafunato na SO2)
optere^enju — (t/km^) (T/km^) t/km^

1. DDR 37.0 nema podataka 37.0.

2. CSSR 24.6 8.8 29.2

3. Belgija 15.3 12.6 21.6

4. Engleska 14.5 6*. 9 18.0

5. Madarska 15.7 2.9 17.2

6. Poljska 12.1 2.7 13.5

7. SR Njemaika 10.4 11.8 , 16.3

8. Italija 10.5 4.8 12.9

9. Bugarska 11.3 1.4 11.0

10. Danska 7.6 5.5 10.4

11. SFRJ 8.6 nema podataka 8.6

12. Svicarska 2.3 5.2 4.9

13. Prancuska- 2.6 3.1 4.1

Glavna emisiona podruCja SO2 u Evropi s depozicijama S (N 0 r d o i
dr.. Acid News, 4/87),navcdcna su u prilogu (si. 1).

Usporedivanjem glavnih cmisionih podrudpja SO2, podrudja s najvedim
opterecenjem SO2 i NOx po jedinici povrSine i podrudja s najvecim
depozicijama S po jedinici povrsine — svc s opscgom i intenzitctom
propadanja suma — dolazi se do zakljucka da postoji dobra korclacijska
veza. Najugrozcnijc su §umc centralnog dijcla Evrope (oko 50 %), manje su
oStedene Sume na podrucjima udaljenijim od glavnih cmisionih podrucja
kao Sto jc SFRJ (32 %), da bi sc taj postotak ostcdenih suma smanjio na
20 — 25 % u.krajnjim istocnim dijclovima Evrope (New Scientist,
1987; S i s o j c V i 6, 1988; Koordinacioni ccntar SEV-a za zaSlitu okoline,
Dresden, 1987).

. Najugro2enija podruCja u pogledu propadanja suma su podrucja
izIoXcna direktnom (suhe dcpozicijc) i indirektnom djelovanju (kisele kise)
stetnih polutanata. U srednjoj Evropi (UBA Berichte, 4/85) od ukupnih
emisija SO2 dcponira sc u okolnom podrucju na udaljenosti 10 — 40 visina
dimnjaka oko 50 % emitiranih polutanata (si. 2). Ako su ta podrudja istov-
remeno izlo2ena kiselim ki^ama, §to sc dcsava u kiSnom periodu u uvjetima
transformacije SO2 i NOx u kisele kiSe od 100 %/h, vc6 na udaljenosti 30 — 40
km od tih zagadivaca imamo zone s najugro2enijim Sumama. Takva
najugro?.enija podrucja su npr. u DDR-u industrijsko podruCje Leipzig-
Karl Marx Stadt —Dresden, u Poljskoj industrijski komplcks Katowice —
Nowa Huta i u CSR industrijsko podruCje na potezu Chomutova —Ustija
nad Labcm —Litomeric —Flzcn.
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SI. — Fig. 1. Glavna emisiona podruSja SOz u srednjoj Evropi, dominlrajuca staza ciklona
prema podruCju ZO Rijcka i depozicije sumpora (kg/ha/god)

U SFRJ medu najugro^enija sumsko-gospodarska podrudja svrstavaju
se podrucja u blizini vecih industrijskih zona, kao sto su:

— Nazarje, Slovenj Gradcc i Kranj sa 75 % ostecenih §uma (SR
Slovenija),

— Prigorsko-zagorsko i goransko-primorsko gumsko-gospodarsko
podrucje s 37 — 41 % ostedenih Suma (SR Hrvatska),

— Sumsko podrudje u blizini Loznice, Bora, Trepde i Sapca (SR
Srbija),^

— Sumska podrucja u blizini Tuzle, Ugljevika, Zenice, Varesa i Banje
Luke (SR BiH) i
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— Pljevaljsko Sumsko-privredno podruSje (SR Crna Gora).
Izvori tih podataka su Crna knjiga o propadanju gozdov v SR Slovcniji

(1987), radovi P r p i d a i dr. (1988), Marinkovida i Vasida (1987),
U S 5 u p I i c a (1986) i informacija republidkog organa SR Crne Gore
nadleznog za sumarstvo.

Interesantna je podudarnost najugro^enijih podru^ja s pojavama
temperaturnih inverzija u dolinama gdje su locirani glavni industrijski
zagadivaci, gdje u uvjetima ti§ina, magle i akumuliranja Stetnih polutanata
nastupaju nepovoljni uvjeti za rast i razvoj suma. ,

Autor je posebno analizirao stanje i trend propadanja suma jugozapad-
nog dijela Gorskog kotara ria rubnom podruCju prema Hrvatskom primorju
(gospodarske jedinice: Kobiljak —Bitoraj, Brlosko i Spicunak). To je vise
gorsko podrucje na ekstremno kiselom tlu s velikim kolicinama oborina i
magic i na prolazu vla2nih zra^nih masa koje dolaze u periodu ciklonske
aktivnosti iz sjeverne Italije i koje pri svom kretanju'na istok »pokupe« i
emitirane stetne polutante iz istarsko-rijedkog industrijskog bazena. Svi ti
nepovoljni uvjeti, povezani s uzlaznim trendom emisija SO2 i NOx, izazvali
su intenzivno propadanje suma u tom dijclu Gorskog kotara. Kao rezultat
tih nepovoljnih faktora postotak sanitarnc sjcce cctinjaCa povedao se od 13
% u 1982. god. na 80 % u 1987. god. Zbog nepovoljne strukture sastojina
detinjaca te nepovoljnog utjecaja zagadivaca planira se preraspodjcla etata
i uzgojnih radova kao posljedica izostanka prirodne regeneracijc. Umjesto
va2eceg i^tata od 33.323 m detinjada predvida se sjeCa jadcg intenziteta od
55.374 m cetlnjada godignje. Ako je desetogodisnji prirast cetinjaca svega
195.000 m cetinjada, nije teSko predvidjeti dcgradaciju ovog sumskog
podrucja i razornu moc nekog orkanskog ciklonskqg vjetra na prorijedene
sume, kao sto se desilo 1984. god. (preko 26.000 m vjetroizvala).
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SI. Fig. 2. Emisija, transformacija i depozicija SO2 i njegovih oksidacijskfh produkata
u srednjoj Evropi (UBA 1983)
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Drugo podrucje intcresiranja vezano je za propadanje crnog i alepskog
bora u zoni djelovanja tcrmoelcktrane »Plomin 1«. Umjesto parcijalnog
pristupa torn problemu autor je analizirao proraCun i mjerenja
Republickoga hidrometeoroloskog zavoda Zagreb, koncentracije sumpora
u iglicama crnog i alepskog bora (M. Solar), koncentracije sumpora u
jednogodisnjim iglicama crnog bora i ostedenost borova. Prikaz je dan u
tabeli.

Udaljenost od

TE »PIomln 1«

(km)

Srcdnja koncentracija
S02 (mg/m3)

% S (M. Solar)
u iglicama

0.8 0.188 0.195

1.5 0.188 0.300

2.5 0.370 0.265

• 2.8 0.565 0.340

5.5 0.482 0.187

12.0 0.210 0.171

25.0 0.198 0.108

Slifini su rezultati dobiveni istrafivanjima N. Komlenovida (1987).
Iz njih se vidi da udaljavanjem od zone maksimalnih prizemnih kon-'
centracija SO2 (20 x 130 m) pada postotak S u iglicama.

Najvede oStedenje crnog i alepskog bora utvrdeno je u zoni maksimal
nih kocentracija SO2 i zoni maksimalnih koncentracija sumpora u iglicama
(Ripenda i Vozilidi), sto ukazuje na dominantan utjecaj termoelektrane na
propadanje borova.

SCENARIJI PROPADANJA SUMA- SCENARIOS
FOR FOREST DESTRUCTION

Scenarij propadanja suma je rezultat ankcte provedene medu vodecim
ekspertima za tu problematiku, koji na osnovi analize svih mogudih uzroka
propadanja suma izraduju simulacijski model za razvoj pojedine vrste
drveca u buducnosti. U izradi simulacijskih modcla otiSIi su najdalje u SR
Njemackoj.

Baza triju scenarija je ankcta medu vodecim" ekspertima
specijallziranih instituta u Miinchenu, Berlinu, Gottingeriu, Wissenu,
Freiburgu i Aumiilhleu. Neovisno od polcmiziranja koji uzroci propadanja
suma imaju vede znacenje jedinstven stav svih eksperata je bio da
zagadenost zraka ima bitnu ulogu i da smanjivanje SO2 i NOx treba da bude
osnova za razumijevanje trendova i stanja drvnih fondova u bududnosti.

Skicirana su tri scenarija, i to »trend« scenarij, »status quo« scenarij i
»referenz« scenarij, uz simulacijski period 1984 — 2060. god. (si. 3).

»TREND« scenarij polazi od laganog smanjivanja potrosnje energije u
sljededim dccenijima, odsumporavanje dimnih plinova kod vedih lofista i
uvodenje katalizatora kod putnickih vozila. Na osnovi tih pretpostavki
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SI. — Fig. 3. Stanje i trendovi drvnog fonda smreke u SR Njcma2koj u ovisnosti od scena-
rija smanjenja Stetnih polutanata (Izvor podataka: Simulacioni model, UBA 4/86)

mogude bi bilo do 1990. god. smanjiti emisije i imisije SO2 oko 40 % i emisije
i imisije. NOx oko 30 %. Dugorodno to znaci do 2060. god. smanjivanje
emisije i imisije SO2 do 25 % i NOx do 35 % u odnosu ha 1984. godinu.

»STATUS QUO« scenarij pretpostavlja emisioni nivo za cjelokupni
simulacijski period koji odgovara stanju podetkom osamdesetih godina.

»REFERENZ« scenarij pretpostavlja emisije Stetnih tvari kakve su bile
tridesetih i detrdesetih godina ovog stoljeda i ima svrhu da^ prezentira
onakav razvoj sumskih drvnih fondova kakav bi se desio bez emisija Stetnih
tvari.

Ne ulazedi u detalje tih scenarija, koji bi zahtijevali poseban referat,
mo2e se reci da su njihovi autori predvidjcli zastralujuci trend
drvnog fonda smreke, koji u drvnom fondii SR Njemadke ima dominantnu
ulogu (40 %). Slidna vizija razvoja predvida se i za ostale vrste detinjada.
Nasuprot tome predvida se Sirenje nekih vrsta listada (hrast i jablan) od
sadaSnjih 21 % na 31 % u »trend« scenariju i na 49 % u »status quo«
scenariju. U uvjetima »status quo« scenarija jela nece viSe uopde postojati.

Adresa autora:

Zavod za prostorno planiranje
i zaJtitu Jovjekove okoHne
Zajednice op6ina Rijcka,
51000 Rijeka, Istarska 6
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Review

Kazimir Kauzlaric & Nevia KRU^id:

SUPPLEMENT TO THE RESEARCH ON THE

CAUSES AND TRENDS IN FOREST DIEBACK

S It m m a ry

Research on the causes of forest dieback in the seventies was primarily
based on partial investigations of the individual components of the forest
ecosystems, depending on the researcher's specialization. There were at
tempts to understand the interesting phenomena possibly without the in
fluence of the »disturbing factors® and the independent reactions of the
various processes. This led to poor understanding of the processes in
ecosystems by the individual researchers who were far from establishing, let
alone foretelling the reactions of the ecosystems; In the eighties there were
changes for the better. Forest dieback was more and more treated as a
complex problem of innumerable ecosystems interlocked into each other,
whose studying and understanding would require interdisciplinary re
search.

317



lim

mM

Jakob

NTartinovic

UDK 630*114.31 Izvorni znanstveni JIanak

Jakob MartinoviC, Andrija Vrankovk^ & Nikola Pernar

NEKE PEDOLOSKE K A R A KT ER IS TI K E
FITOKLIMATSKIH PODRUCJA

VELEBITA

SOME PEDOLOGICAL CHARACTERISTICS OF

PH YTOCLIM ATIC AREAS ON Mt. VELEBIT

Prispjelo 31. XII. 1988. Prihvaceno 7. VI. 1989.

U ovom radu istrazen je utjccaj fitoklimatskih podru^ja na neke pedoloSke
karakteristikc na masivu Velcbita. Istrazivan je utjecaj srednje godiJnje
temperature zraka na sadrzaj ukupnog duSika i humusa u tlu, C:N odnos i
rcakciju tia, na kalkokambisolu (smcdc tlo na vapnencu, tipiifno) u pojedinim
filoklimatskim podrufjima.

Kljucne rijeCi: fitoklimalsko podrucje, kalkokambisol, etalon uzorci,
zateceno (prosjecno) stanje, pcdoloska karaktcrizacija

UVOD - INTRODUCTION

Pedoloske karakterislike fitoklimatskih podrucja pruzaju, pod odredcnim
uvjetima, mogucnost da sc kvantificira utjccaj klime i vcgetacijskog pokrova
na stanje lla, odnosno na njcgova svojstva i procese u njemu. Ufiinci su i
praktiCnc aplikaclje tih utjecaja odavno poznati (Jenny, 1930) 1 uvijck
prlsutni (G r a c a n i n, 1947; Pailmannnet al., 1948; Jenny, 1958;
C 1 r i c, 1969; M a r t i n o v i 6, 1971; B i r k e 1 a n d, 1974; Karpacev-
s k i j, 1977), a ponekad i toliko snazni (M a r t i n o v i c, 1982) da odreduju
taksonomsku (pedosistematsku) pripadnost tala. U nasoj pedoloskoj
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literaturi nema zapa2enijih podalaka ni objavljenih radova o odnosu fito-
klimata i stanja tla.

U ovom radu iznosimo prvi put za nasc fizicko-geomorfoloSke uvjctc
neke pedoloske karaktcrislike i njihovc porcdbene anallze za fitoklimatska
podrucja, i to na primjeru Vclcbita.

ZADATAK, METODA RADA I OPIS MATERIJALA
- AIMS, METHODS AND DESCRIPTION OF

MATERIAL

Pedolo§ka karakterizacija filoklimatskih podrucja zanimljiva je s vise
razHditih gledilla (ekolosko-klaslfikacijskog, §umskogospodarskog,
pedqkonzervacijskog i dr.). Nas je u ovom radu zanimao opis problema, prvi
uvid u promatrane odnosc — koliko je snaican utjecaj fitoklimata na stanje
tla — kao i perspektiva istra?.ivanja lib odnosa i njihovih aplikacija u nasim
fizidko-geografskim uvjelima.

Istra'zivanjem su obuhva^eni ovi paramctri: srednje godisnje tempera
ture zraka fitoklimatskih podrudja 1 njihove vezc (korespondencija) sa
sadr2ajem ukupnog dusika i humusa u llu, C:N odnosom i reakcijom tla za
tip tla kalkokambisol (smede llo na vapnencu, tipidno). U radu su koristeni
podaci pedoloskih uzoraka zateccnog slanja (period 1970-1985), a za stanje
dusika u kalkokarabisolu i podaci pedoloskih etalon uzoraka. Pedoloski
etalon uzorci karakteriziraju stanje tla »biogeocenolickih parccla« (K a r-
padevskij, 1977), odnosno tesera (Jenny, 1958), u uvjetima prirodno
stecenog i gospodarski ncutjecanog ekvilibrija sumskog ekosistema.
Zateceno, periodski pro.sjccno stanje karakteriziraju uzorci tla §umskih
ekosistema s izraXenim gospodarskim utjecajima, odnosno tla antropogcnog
perioda cvolucije.

Podaci 0 svojstvima tla dobiveni su iz dva dugogodisnja istrazivacka
projekta: Tipqloska istrazivanja suma Hrvatske i Osnovna pcdoloska karla
SFR Jugoslavije, osim podataka za etalon uzorkc koji su iz posebnog izvora
(M a r t i n 0 v i c, 1987). Podaci o srednjoj godisnjoj temperaluri zraka uzeti
su iz objavljenih znanstvcnih rasprava (B c r t o v i c, 1975, 1983).

Istrazivanja se odnosc na fitoklimatska podrucja Vclcbita. Masiv
Velebita, a narocito njegovu primorsku padinu, karaktcrizira-§irok raspon
klimatskih i vegetacijskih odnosa i istovremcno dobro izrazena reliktno-
genctska i mineraloska homogenost tala. Prcma Bertovicevoj
klasifikaciji (1975, 1983) u prostoru Velebita zastupljcna su ova fitobiok-
limatska podrudja: A — klekovina bora krivulja, B — pretplaninska bukova
§uma, C I — bukovo-jelovc sume (dinarsko potpodrucje), D I — gorska
bukova Suma, H — primorska bukova suma, J — suma hrasta medunca i
crnog graba, K — §uma hrasta medunca i bjclograba. Pod sumskom
vegctacijom Velebita (V r a n k o v i c, 1980) dominantno su zastupljeni
tipovi tala: kalkokambisol i kalkomclanosol (smede tlo i crnica na vapnen-
cima), ali s razlicitim odnosom u sastavu pedohora, ovisno o fitoklimatskim
i drugim ciniocima. S obzirom na te cinjcnice masiv Velebita je vrlo prik-
ladan za kvantitativnu poredbenu analizu utjccaja klimatskog i
vegetacijskog cinioca na stanje i evoluciju tla.
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Tab. 1. PedoloSke karakteristikc filoklimatskih podruJja - zatcieno stanje (periodski prosjek) — Pedological characteristics of
phytoclimatic areas — current state (periodical average)

Ozna-

ka

fitok,

Horiaont
pH u HjO pH u KCl Humus (.%) N (%) . C;N

X c.v.% X c.v.% X c,v.% X c.v.% X c.v.%

A

A dol.

- - - - - - - - - -

B 6.1 12.6 5.4 17.0 15.1 31.4 0.57 22.8 16,0 17.1

6.7 7.0 '6.1 10.5 21.3 31.7 0.81 35.8 15.8 12.6

6.6 10.2 6.0 15.0 15.0 24.9 0.61 37.7 15.0 21.1

H 6.5 7.1 5.9 13.9 12,6 43.7 0.50 42.0 14.7 17^4

J 6.3 6.3 6.5 9.5 7.2 19.4 0.33 15.2 12.8 , 19.1

K 7.3 4.9 6.5 7.7 7.0 25.4 0-33 36.4 12.6 11.1

A

CB)ra

_

B 6.5 14.5 5.6 16.3 5.6 37.0 Oi26 30.8 ,12.5 14.4

7.3 6.6 6.5 9.4 ■4.7 38.5 0.24 25.0 12,6' 8,7

6.4 13.0 5.5 22.9 3-2 29.1 0.16 57.5 11.3 4.2

H 7-0 5.9 6.2 10.5 7.4 47.3 0,25 48.0 13.0 15.4

J 6.9 7.4 6.3 10,2 4.7 37.5 0.23 43.5 11.8 7.6

K 7.3 6.3 6.5 6.0 5.4 27.8 0.30 30.0 ll.p 0.0
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REZULTATI ISTRA^IVANJA I TUMACENJE -
RESULTS AND EXPLANATION

Najva2niji rezultati istraiivanja iskazani su u tabeli 1. i na si. 1. i 2. lako
je ovim istrazlvanjem bilo obuhvaceno svega nckoliko parametara, dobivene
su vrijednosti vrlo zanimljive:

1. Analize provedene na pcdoloSkim ctalon uzorcima smedeg tla na
vapnencu pokazuju opadanjc dusika s porastom godiSnjcg srcdnjaka
temperature zraka. Trend smanjivanja mo2e se izraziti negativnom
eksponencijalnom funkcijom. Opcenlto se mozc konstatiratl da sa svakim
padom od TC srednje godignje temperature poraste sadr2aj duSika u A-
moiicnom horizontu za pribli'zno 0,1 %. U istrazivanim uvjetima fito-
klimatski cinioci vladaju razinom dusika u tlu pri 5emu je jade utjecajna
temperatura nego vlaznost (kolicina oborina). Trend odnosa: tempcratura
— dusik u fitoklimatima Veleblta, utvrden na ctalon uzorcima (si. 1 i 2), ima
vrlo slican funkcionalnl obllk trendu kojl je utvrden na girokom
prostranstvu SAD-a u poznatlm Istrazlvanjima J e n n y a 1930 (si. 3).

2. Podacl zatecenog (»perlodskl prosjek«) stanja u usporedbi sa sta-
njem po ctalon uzrocima pokazuju vedlnom nU.l sadr2aj duSlka u tlu, all su
odstupanja dosta razllclla. Razllke Izmedu ctalon 1 zatecenog stanja uglav-
nom se mogu prlpisatl antropogcnom uljccaju, pa ta pojava zasluzuje dalja
1 delaijnlja istrazivanja.

3. U dobivenlm podaclma zatedenog stanja (tab. 1) Istlde se dosta
vellka varljabllnost svlh pokazatclja. Ona se opcenlto mofe prlpisatl ovlm
faktorlma: flzikalna 1 kemijska svojstva tla, topograflja 1 stjenovltost terena,
vegetacijskl pokrov, normalna erozlja 1 gospodarenje sumama. Za praklldnu
apllkaclju Istrazlvanih odnosa potrcbno je preclznlje 1 pouzdanije rasdlanlti
varljabllnostl, narodlto dusika 1 pH-vrljcdnostl.

4. Izncseni rezultati Istrazivanja 1 uvodno spomenuta strana Iskustva, u
cjelini gledano, jasno pokazuju da jc suvrcmena pcdoloska karaktcrizaclja
flloklimatsklh podrucja Izuzetno aktualna. Uzme 11 se u obzlr stanje suma u
Hrvatskoj, ta nam istrazivanja izglcdaju danas najvaznlje podrudje rada
sumarske pcdologlje.

Evo nckoliko mlsll i argumenata u prllog tome. Oslanjajudi se na
svjctska dosllgnuca 1 glcdajucl u buducnost naslh suma, cllj §umarske
pcdologlje 1 kod nas mora bltl: opiimalna uporaba (koriStenje) resiirsa tla za
povecanje bioloSkc prodiikcijc i zaStilii covjekove okoline. Iduci prema tom
cllju, ncma dvojbe, mnogc zadalkc mozcmo rjeSavati samo uz valjano poz-
navanje pcdoloskih karakteristika flloklimatsklh podrudja. Navodlmo
nckoliko primjera za to:

Recentni degradacljski procesi u tlu 1 popravak antropogenlzacijom
uzrokovane degradaclje tla vrlo su ovlsnl o flto-kllmatsklm oblljeZjima
nekog podrudja. Sve sanacljske aktlvnostl mogu se jedino u toj povezanostl
raclonalno ostvarltl.

Nove metode Inventarlzaclje 1 kartlranja tla za razvoj sumsklh ekosls-
tema te ekoloska klaslfikacija tala razlldltog genetskog porljekla mogu se
ostvarltl samo uz puno uvaZavanje pedolosklh karakteristika fltokllmatsklh
podrudja.
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Metodologija za ocjenu ranjivosti (osjelljivosti) tla degradacijom,
procjena giobalnih promjcna tla i njihove dinamike s mijenjanjem okoline,
emisijski ucinak tla na okolinu i procjena promjena u svojstvima tla u
relaclji s razlicitom gospodarskom praksom zahtijevaju takoder odiicno
poznavanjc pedoloskih karaktcrislika fitokllmatskih podrucja, a narocito
njihovih pedoloskih etalon vrijednosti.

Postoje i brojne regionalne specificnosti koje u potpunosti potvrduju
opravdanost opisanih istra?.ivanja. Tako primjcrice optcrccenje suma
Gorskog kotara zahtijeva periodsku karakterizaciju tala radi kvantificiranja
imisijske acidifikacije tala i utjecaja gospodarenja sumama na svojstva i
procese u tlu. §to u torn pogledu trcba raditi vcc je poznato (M a r t i n o -
V i 6, 1973; Martinovid & Vrbek, 1988; Vrankovic et.al.,
1988).

Uva2avajuci va2nost tck nckoliko navedenlh apllkacija pedoloske
karakterizacije fitokllniatsklh podrucja, pa2Ijivi cc se citalac svakako pitali
zaSto se na torn krupnom zadatku u nas tako malo uradilo i radi. Razlog nije
jedan, ali je glavni taj da su se uglavnom u znanstvenoistra2ivackim projck-
tima Sumarstva Hrvatske dosada potcjcnjivala (koncepcijski, organizacijski
i financijski) pedoIoSka istra^ivanja, a ponegdjc i unato£ postojccira
propisima, primjcrice pri donoscnju sumskogospodarskih planova.

ZAKLJUCAK - CONCLUSION

U nasoj zemlji nisu dosada sustavno znanstvcnim metodama
proucavane pedoloske karakteristike fitokllmatskih podrudja s aspekta ut
jecaja bioklimatskih cinilaca na svojstva i procese u tlu. U ovom radu je s
ogranicenim brojem parametara ucinjen prvi pokusaj.da se na primjeru
fitokllmatskih podrucja Velebita prika^e korisnost takvih istrazivanja za
nase Sumarstvo,

Najva'znije su konstatacije ove:
1. Pedoloska karakterizacija fitokllmatskih podrucja Velebita na

temelju etalon uzoraka smedeg tla na vapnencu pokazuje opadanja
dusika u Amo i (B)rz horizontu tla s porastom godisnjeg srednjaka
temperature zraka. Taj se odnos mo?.e izrazili negativnom
eksponencijalnom funkcljom. Odnosi godisnjeg srednjaka tempera
ture zraka i ukupnog dusika u tlu utvrdcni na etalon uzorcima u
promatranim filoklimalima vrlo su slicni funkcionalnom obliku koji
je na sirokom prostranstvu SAD-a utvrdio Jenny 1930. Na
primjeru ovih istra?jvanja pokazalo se da stanje dusika u tlu —
iskazano etalon uzorcima — mo?.c biti vrlo dobar dijagnosticki
paramctar (mjcrni stap) u procjcnjivanju efckata antropogcne
evolucije tala.

2. Podaci uzoraka zatcdenog stanja (periodski prosjck) u usporedbi sa
stanjem po etalon uzrocima pokazuje prctezno nizi sadr^aj dusika
u tlu, ali su odstupanja vrlo razlicita i mogu se pripisati
antropogenom pcriodu evolucije tla. Ostali pokazatclji zateCenog
stanja (pH, sadrzaj humusa i C:N odnos) ne pokazuju u svim
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sludajevima oCekivanu pravilnost odnosa pa se opravdano mo2e
pretpostaviti da je uzrok tome takoder antropogeni period evolucije
tla.

3. Suvremena pedoloska karaklerizacija fitoklimatskih podrudja nu^^na
je pretpostavka u riizu primijcnjenih pedoloSkih istrazivanja, kao
sto su primjerice: analiza recentnih degradacijskih procesa u tlu,
izrada novih metoda inventarizacije i kartiranja tala za razvoj
Sumskih ekosistema, ekoloSka klasifikacija tala razliditoga
genetskog porijekla, procjena globalnih promjena tla i njihove
dinamike s mijenjanjem okoline, emisijski u£inak tla na okolinu i
procjena promjena, u svojstvima tla u relaciji s razlicitom
gospodarskom praksom i tako dalje.

SA2.ETAK - SUMMARY

U ovom su radu sustavno znanstvcnlm metodama prouCavane
pedoloSke karakteristike fitoklimatskih podruCja s aspekta utjecaja biok-
limatskih dinilaca na svojstva i procesc u tlu.

Time je uSinjen prvi pokuSaj da se na primjeru fitoklimatskih podruCja
Velebita s ogranidenim brojem parametara prika2e korisnost takvih
istrafivanja za nase Sumarstvo:

Najvaznije konstatacije su:
1. PedoloSka karakterizacija fitoklimatskih podrudja Velebita na

temelju etalon uzbraka smedeg lla na vapnencu pokazuje opadanje
duSika u Amo i (B)rz horizontu tla s porastom godiSnjeg srednjaka
temperature zraka. Taj se odnos mo2e izraziti negativnom
eksponencijalnom funkcijom. Odnosi godiSnjeg si-ednjaka tempera
ture zraka i ukupnog duSika u tlu utvrdcni na etalon uzorcima u
promatranim fitoklimatima vrlo su slicni funkcionalnom obliku koji
je na Sirokom prostranstvu SAD-a utvrdio Jenny 1930. Na
primjeru ovih istrazivanja pokazalo se da stanje duSika u tlu —
iskazano etalon uzorcima — moZc biti vrlo dobar dijagnostiCki
parametar u procjenjivanju cfekata antropogene evolucije tala.

2. Podaci uzoraka zateSenog stanja (periodski prosjek) u usporedbi sa
stanjem po etalon uzorcima pokazuju preteZno niZi sadrZaj duSika
u tlu, ali su odstupanja vrlo razlidita i mogu se pripisati
antropogenom periodu evolucije lla. Ostali pokazatclji zateCcnog
stanja (pH, sadrZaj humusa i C:N odnos) ne pokazuju u svim
slucajevima odekivanu pravilnost odnosa pa se s obzirom na mali
broj podataka moZe pretpostaviti da jc uzrok tome, dijelom i
antropogeni period evolucije lla. *

3. Suvremena pedoloska karakterizacija fitoklimatskih podrudja nuZna
je pretpostavka u nizu primijenjenih pedoloSkih istraZivanja
(pedodegradacijski procesi, ekoloSka klasifikacija tala i dr.).
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Original scientific paper

Jakob Martinovi^, Andrija Vrankovi^ & Nikola Pernar

SOME PEDOLOGTCAL CHARACTERISTICS OF

PHYTOCLIMATIC AREAS ON Ml. VELEBIT

S u m m a ry

This paper presents a systematic research on the pedological charac
teristics of the phytoclimatic areas as seen through the impact of the
bioclimatic factors upon the properties of, and processes in the soil.

Thus was the first attempt made to present the usability of such re
search on an example of the Velebit phytoclimatic areas.

The most important conclusions have been:
1. The pedological characterization of the Velebit phytoclimatie areas,

based on standard samples of the cambisols, shows a decrease of
the nitrogen in the Amo and (B)rz horizon, with an increase of the
mean annual air temperature. This proportion m^y be expressed by
a negative exponential function. The proportions of the mean an
nual air temperatures and the total amount of nitrogen in the soil,
as established in the standard samples of the observed
phytoclimates, are very similar to the functional form established
by Jenny in 1930 upon the wide areas of the USA. These investiga
tions showed that the state of nitrogen in the soil — expressed by
the standard samples — may be a very good diagnostic parameter
in evaluating the effects of the antropogericous evolution of soil.

2. The sample data of the current state (periodical average), compared
to the state according to the standard samples, show a predominant
ly lower content of nitrogen in the soil, though deviations may vary
largely due to the antropogeneous period of soil evolution. Other
indices of the current state (pH, humus content, C:N-proportion)
do not show in all cases the expected regularity of proportions,
whieh may — considering the small amount of data — lead to the
assumption'that the antropogeneous period in soil evolution could
be a cause for this.

3. The contemporary pedological characterization of the phytoclimatic
regions is the necessary presumption in the row of applied pedologi
cal investigations (pedodegradation processes, ecological clas
sification of soil, etc.).
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UDK630«232.:3 Izvorni znanstveni Slanak

Mirko Vidakovic, Ante KrstinkS, Petar Durasovi6 & Davorin Kajba

USPIJEVANJE NEKIH VRSTA I HIBRIDA
DVOIGLICAVIH BOROVA NA PODRUCJU

ARBORETUMA TRSTENO*

THRIVING OF SOME SPECIES AND HYBRIDS OF

TWO-NEEDLE PINES IN THE ARBORETUM TRSTENO

Prispjelo 31. XII. 1988. Prihva^eno 7. VI. 1989.

U jcsen 1981. godine na podrufju Arborctuma Trsteno, osnovan Je ekspcri-
menl vrsta i hibrida dvoiglifavih borova: Pinus halepensis, P. brutia, P. brutia x
P. halepensis, P. pinaster i P. nigra ssp. dalmatica. Pokus je osnovan na plUkoj
crvcnici na tvrdim vapnencima. Eksperiment je planiran kao latinski kvadrat.
Starost sadnica pri sadnji je bila 1+2 godine.

Kod fiziikc starosti od 9 godina utvrdcne su genotipske razlike medu trctiran-
jima s obzirom na rast 1 prezivljavanje. Od spomcnuiih vrsta najbolji rezultati
su dobiveni s alcpskim borom, hibridima brucijskog i alcpskog bora I brucijskim
borom, 2to se moglo i oJckivati s obzirom na klimu i tip tla.

Spontani hibridi Fj generacijc izmedu brucijskog i alepskog bora s obzirom
na bujnost rasta pokazuju aditivni tip nasljedivanja do 8 godine.
Kod fizii!^ke starosti bd 9 godina mcduvrsni hibridi pokazuju tcndenciju

pomaka prema vcccm roditclju. Zbog toga se moze pretpostaviti da su prisutni
ncaditivni efekti gcna. Prisutnost neaditivnih cfekata gena za bujnost rasta kod
hibrida potvrdujc hipotezu da prva generacija potomaka heterozigotnih roditel-
ja posjeduje heterozis efekat. ■ ■ -

KljuSne rijeci: dvoigliCavi borovi, meduvrsni hibridi, aditivni i neaditiv-
ni efekti gena, heterozis

"Istrallvanja su financirali SIZ za znanost SRH i Poslovna zajednica »Exportdrvo«,
Zagreb.
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UVOD - INTRODUCTION

Za osnivanje kultura na podrucju Mediterana od dvoigliCavih borova
najinteresantniji su alepski bor (Pinus halcpensis) i brucijski bor {P. briitia).
Bududi da se brucijski bor lako kri^a s alepskim borom, to jc iz supspontane
hibridizacije mogude uzgojiti hibride Fi generacije. Spontani hibridi
brucijskog i alepskog bora Fi i F2 generacije relativno su desti na podrudju
Istre, Kvarnera, nekih dalmatinskih otoka i Dubrovnika. Hibridi Fi
generacije se odlikuju vrlo izra2enom bujnoSdu rasta i kvalitetnim deblom
(Vidakovid i Krstinid, 1974, 1983). Valorizacija hibrida Fi i F2
generacije u odnosu na roditeljske vrste moguda je jedino u dobro
planiranim terenskim eksperimentima, zbog dega smo u nas eksperiment uz
roditeljske vrste ukljudili i hibride Fi generacije, dobivene iz supspontane
hibridizacije brucijskog i alepskog bora s dubrovadkog podrudja.

U pokus je takoder ukljucen i primorski bor (P. pinaster) iz razloga sto
se ova brzorastuda vrsta dosta desto koristi za osnivanje kultura na podrudju
Mediterana.

Dalmatinski crni bor (P. nigra ssp. dalmatica), kao najtermofilnija rasa
crnog bora,- ukljuden je u eksperiment zato, Sto smo zeljeli ispitati njegovu
plastidnost, odnosno gcnctsku varijabilnost u uvjetima eumediteranske
klime.

METODA RADA - WORKING METHOD

Roditeljska stabla cistog alepskog i distog brucijskog bora na podrudju
Dubrovnika i Trstena selekcionirao je 1978. godine A. K r s t i n i d.
Izuzetnu painju zaslu2uje jedno stablo brucijskog bora ispred nekadasnjeg
dvorca Kaboga (sada odmaraliSte Crvenog kri2a iz Sarajeva), koje bi zbog
dimenzija i Ijepote trebalo saduvati. P. Durasovidje 1979. godine sabrao
sjeme sa selekcioniranih stabala alepskog i brucijskog bora te u proljede
1981. uzgojio biljke (1 + 2 g.). Iz sjemena sabranog s brucijskog bora (4
stabla) uzgojeno je potomstvo, koje nije bilo uniformno. Naime, iz supspon
tane hibridizacije mogudc jc bilo u ovom slucaju uzgojiti cisti brucijski bor
(P. brutia x P. bnitia) i hibride Fi generacije (P. brutia x P. halepensis).
Prema Vidakovidu i Krstinidu (1983) uzgojcne biljke alepskog i
brucijskog bora te njihove hibride mogudc jc s velikom sigurnoSdu deter-
minirati ved koncem prve vegetacije na osnovi razvijenosti iglica. Naime,
biljke alepskog bora (hibridi s brucijskim borom nisu mogudi, ukoliko
alepski bor fungira kao zenski roditelj) imaju krajem prve vegetacije
iskljudivo juvenilne iglice, brucijski bor adultne, dok hibridi Fi generacije
uz juvenilne iglice imaju po koju i adultnu iglieu. Alepski bor predstavlja
potomstvo od 7 stabala, takoder s podrudja Dubrovnika. Primorski bor je
prezentiran potomstvom od 23 stabla, dubrovadke provenijencije, dok je
dalmatinski crni bor uzgojen iz sjemena od 16 stabala, hvarske provenijen
cije.

Pokus je osnovan u jcsen 1981. godine sadnjom biljaka starosti 1 + 2, u
Arboretumu Trsteno, na plitkoj crvcnici, na tvrdim vapnencima (0 r a c a-
n i n, 1958).
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Tab. 1 Totalne visine uzgojcnih biljaka u Arboretumu Trsteno za oeke vrste i hibride
dvoiglifavih borova — Total height of raised plants in' the Arboretum Trsteno for

some species and hybrids of two needle pines

CO

I

'o*

XI

•o
V

Pi

VRSTA ODNOSNO

HIBRID

SPECIES/HYBRID

<

I

■o
o
bO

Visina biljaka
(x cm)

Height

PONAVUANJA
REPLICATION

I  II. Ill IV V

Broj stabala
Prosje-Preiivlja- Relat. skojihjc
'  £na vanje

visina Survival
Mean %

"height
M-5
(cm)

odnosi sakupljeno
sjeme

Relative
ratio No. of trees

%  from which
seeds were
collected

1. Pinus halepcnsis 9 177184 299 315 298 255

2. Pinusbrutia 9 192175168 267194 199

9 139 260 228 289 257 235

9 61 45 51 - 67 56

9  58 58 41 66 62 57

3. Pinasbrutiax
Pinus hahpensis

4. Pinus pinaster

5. Pinus nigra ssp.
dalmatica

93

93

87

39

49

100

78

92

22

22

7

9

4

23

16

F = 47.15* • (Fi% = 5.41, Fs* = 3.26)
GDi% = 62 cm, GD 5% = 44 cm

Dizajn eksperimenta je bio latinski kvadrat (5 x 5) s po 16 biljaka po
plohici. Razmaci sadnje su bili 2 x 2 m. Mjerenje uzgojenih biljaka
provodeno je kontinuirano tijekom 6 vegetacija. Podaci za visine obradeni
su F testom, utvrdene su granicne difercncije mcdu treliranjima, odnosno
signifikantne razlike, to razlike s obzirom na pre^ivljavanje.

Valorizacija uspijevanja hibrida Fi generacije, u odnosu na roditeljske
vrste, u smislu aditivnih i neaditivnih (heteroticnih) efekata, provedena je
na osnovi dinamike, veliCine odstupanja uzgojenih hibrida od izradunate
aditivne vrijednosti za totalne visine, i to za period od 5 godina.

REZULTATI IS TR A IV A N J A I DISKUSUA -
OBTAINED RESULTS AND DISCUSSION

U tabeli 1. dani su podaci za totalne visine uzgojenih biljaka kod fizicke
starosti od 9 godina. Iz tabele je vidljivo da mcdu uzgojenim vrstama i
hibridima dvoiglicavih borova postojc genotipske razlike s obzirom na
totalne visine i pre^ivljavanje. Kao §to se moglo i oCekivati, najbolje rezul-
tate su poludili alepski bor, hibridi izmedu brucijskog i alepskog bora te
brucijski bor. Izmedu uzgojenih biljaka alepskog i brucijskog bora
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utvrdene su statisticki opravdane razlike na nivou od 5 %, dok izmcdu
hibrida Fi generacije i roditeljskih vrsta nc postoje statisticki znacajne
razlike. Medutim, aico promatramo dinamiku razlika po godinama izmcdu
srednje vrijednosli roditeljskih vrsta i srcdnje vrijcdnosli uzgojenih hibrida,
tada se moze konstatirati da su aditivni cfckti rasta hibrida prisutni do osme
godine fizicke starosti, dok se u dcvetoj godini kod hibrida mogao
konstatirati pomak ka vecem rodilclju (aicpskom boru), §to upucuje na
mogucnost postojanja ncaditivnih cfckata rasta (heterozisa) (si. 1). Ova
hipoteza, uz navedeni dokaz, mo^c se Jos polkrijepili i cinjenicom §to je
produkcija hibrida Fi generacije utvrdcna na podrucju otoka Hvara i u Istri,
kod starosti od 80 godina, mnogo vcca od produkcijc roditeljskih vrsta (si.
2). To se moze objasniti cinjenicom slo jc Fi generacija hibrida maksimalno
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hcterozigotna jer su roditeljske vrstc brucijski i alepski bor kroz proces
evolucijc postale gcnctski divergcntnc, a sto omogucujc dobivanje mak-
simalnc heterozigolnosli hibrida prve generacije. Genetska divergentnost
je prvenstvcno uvjetovana geografskom izolacijom roditcljskih vrsta, a sto
je rczulliralo i vrlo izraXcnim morfoloskim razlikama te vrlo izra2enim
genetskim barijerama pri krizanju, kada je.u pitanju proizvodnja hibrida Fi
generacije preko alepskog bora kao majke (P a n e t s o s, 1981).

Postojanje aditivnih efekata rasta kod hibrida Fi generacije, do fiziCke
starosti od 8 godina mo^c se objasnili Cinjenicom 2to su hibridi pri presadnji
do2ivjcIi veci §ok od roditeljskih vrsta zbog jace razvijenog korijenskog
sistema, kod starosti biljka 1 +2 godine.

HotcrotiCki rast hibrida Fi generacije kod fizidke starosti od 80 godina
te postojanje neaditivnih efekata rasta kod fiziCke starosti hibrida od 9
godina upucuje na velike mogudnosli unaprcdivanja uzgoja alepskog bora
proizvodnjom i uzgojcm hibrida Fi generacije izmcdu brucijskog i alepskog
bora. Hibride je vrlo lako proizvoditi iz supspontane hibridizacije
brucijskog i alepskog bora. Primorski bor i dalmatinski crni bor pokazali su
najslabije uspijevanje, Sto se moglo i oCckivati (tab. 1, si. 3). Naime,
primorski bor daje dobre rezultate na podrufiju eumeditcrana samo na
dubokim, blago kiselim tlima (Destremau et al., 1982). Mnogi
istra^ivaci koji su radili s ovom vrstom mislc da je vcliki broj provenijencija
ove vrste kalcifoban, prcmda postoje stanisnc rase ovog bora kojc dolaze na
vapnenastoj i dolomitnoj podlozi (Il ly, 1966) i s kojima bi trcbalo u naSem
eumediteranu postaviti cksperimcnte.

Iznenaduje dinjcnica da je dalmatinski crni bor u uvjetima
eumediterana imao bolje pre2ivljavanje od primbrskog bora, premda gubici
od 51 % pokazuju da se dalmatinski crni bor, iako najlcrmofilnija rasa crnog
bora, mozc uzgajati u kliniatu eumeditcrana samo u ekspcrimcntalne svrhe.

ZAKLJUCCI - CONCLUSIONS

1. Eksperiment u Arboretumu Trsteno, u kojem su testirani alepski i
brucijski bor, njihovi hibridi Fi generacije, primorski i dalmatinski crni bor,
pokazao je da najbolje uspijeva alepski bor i hibridi Fi generacije (brucijski
X alepski bor).

2. Dobiveni rezultati za primorski bor pokazuju da se s ovom vrstom
mogu postidi dobri rezultali samo na'dubokim tlima.

3. Rezultati uspijevanja hibrida brucijskog i alepskog bora Fi
generacije upuduju na postojanje neaditivnih efekata rasta (hcterozisa), pa
bi s obzirom na tu dlnjenicu i kvalitctu njihova dcbla spomenutim hibridima
trebalo dati prednost u odnosu na roditeljske vrste pri osnivanju kultura na
podrudju eumediterana.
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Original scientific paper

Mirko V1DAKOV16, Ante Krstini6. Pctar Durasovi6 & Davorin Kajba

THRIVING OF SOME SPECIES AND
HYBRIDS OF TWO-NEEDLE PINES IN THE

ARBORETUM TRSTENO

S u m m a ry

In the Autumn 1981 on the Arboretum Trsteno area, an experiment on
species and hybrids of two-needle pine was established: Pinus halepensis,
P. briitia, P. bnttia x P. halepensis, P. pinaster and P. nigra ssp. dalmatica.
The trial was established on shallow terra rossa and the mother rock was
limestone. The experiment was planned as latin square. The age of seedling
at planting time was 1 + 2 years.

At the age of 9 years, genotype differences in growth and survival were
established. Out of the mentioned species, best results have been achieved
with P. halepensis, hybrids P. briilia x P. halepensis and P. briitia, which had
been expected considering the climate and soil type.

Spontaneous hybrids of Fi generation between/*, brutia and P. halepen
sis, considering their vigor showed up to 8 years of age additive type of
inheritance. At the age of 9 years the interspecific hybrid plants have a
shifting tendency towards taller parents. Therefore, it could be supposed
that non-additive gene effect exist. The presence of non-addilive gene effect
in the hybrids confirms the hypothesis that at the firs generation progeny
obtained from hcterozygolhie pcrants have hcterosis effect.
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UZGOJ TOPOLA I VRBA U

EKOLOSKIM USLOVIMA HRVATSKE

POPLAR AND WILLOW GROWING UNDER

ECOLOGICAL. CONDITIONS IN CROATIA

Prispjelo 31. XII. 1988. Prihvadeno 7. VI. 1989.

Postojecc okolnosti pospjcSuju postepcno propadanjc i nestajanje prirodnih
Suma autohtonih topola i vrba. Na njihovom mcstu u polojima nalih reka podizu
se i uzgajaju zasadi topola i vrba koji su osnovani sa selektovanim klonskim
niatcrijalom. Drojni rczultati nauSnih istrazivanja su osnova za unapredivanje
eve intenzivne proizvodnje drveta. Perspektiva uzgoja topola predvida
proSirenje povrSina za gajcnjc topola i vrba, kako u ravniSnom, tako i u
pribrcznom delu iiuma ITrvatske.

Kljucne reel: uzgoj topola, uzgoj vrba, perspektiva razvoja

UVOD - INTRODUCTION

Poloji ve^ih reka su oduvek bili staniSta sastojina autohtonih topola i
vrba, gde su mlade sastojine nastajalc na novonastalim sprudovima naletom
scmena, razvijale se uporedo sa formiranjem zemljiSta pod uslovima slobod-
nog meandriranja korita reka.

Mcdutim, izgradniom odbrambenih nasipa i udvrScivanjem obala
kretanje vodbtoka je ukroceno u usku zonu korita, izostalo je stvaranje
brojnih sprudova, a time je i nastajanje novog ponika topola i vrba na njima
postalo veoma retka pojava. Sukcesijski procesi su dovodili do degradacije
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prirodnih sastojina topole i vrbe, tako da je posle uzastopnih Cistih seCa
ostalo jedino reSenje da se sedine veStadki zasade topolom ili vrbom.

Obnavljanje Suma u polojima reka mogu^e je uglavnora vegetativnim
putem (§ p a n 0 V i 6, 1931, 1932), odnosno sadnjom veStaCkih zasada. Ved
odavno se postavljalo pitanje odabiranja vrste drveda, pitanje naCina sadnje
i nege, pitanje zaStite u specificnim uslovima poplavnog podrudja, gde su
periodiCne poplave ometale ne same radove na podizanju nego i radove na
iskorisdavanju guma.

Podizanje vegtadkih zasada je poprimalo razliCite oblike gajenja koji su
bili izraz iskustava, brojnih okolnosti, koje su vi§e ili manje podsticale
gumarsku operativu na izvodenje rekonstrukcije ritskih §uma radi povedanja
prinosa drvne mase (M a r k o v i d, 1986).

U ovom prikazu felimo osvcziti se6anja na brojne napore istrazivanja
na unapredivanju gajenja topola i vrba te naglasiti ona relenja koja ce i
ubudude imati presudno znaCenje u razvoju topolarstva u ekologkim us
lovima Hrvatske.

GLAVNA OBELE^JA PROBLEMATIKE I REZULTATA
istra2:ivanja na unapredivanju topolarstva -
MAIN PROBLEMS AND RESEARCH RESULTS IN THE

IMPROVEMENT OF POPLAR GROWING

Prve beleSke o gajenju topola na podruCju Hrvatske odnose se na
uvodenje kanadskih topola — srednjoevropskih eurameridkih hibridnih kul-
tivara. One su se ved dotada (osamnaest godina) uspegno gajile na imanju
Ovdara, Cepin (kod Osijeka) (P f a j f e r, 1929). Prema tome pre osamdeset
godina odabrani kultivari »Serotina«, »Marilandica«, a kasnije i »Robusta<<
Korigdeni su u podizanju zasada i u gumskim kompleksima, na pagnjacima i
u drvoredima.

Pored pitanja upotrebe odabranih kultivara i klonova naglageno je
pitanje izbora zemljista za gajenje topola, kao i nadina sadnje, gustode
sadnje i uzgoja sadnog i reprodukcionog materijala. Mnoge.odgovore na ova
pitanja moglo se nadi u publikacijama Instituta za gumarska i lovna
istrazivanja NR Hrvatske (Zagreb), koji je putem svojih Obavijesti i biltena
davao upute, prikaze i rezultate dotadagnjih istrazivanja (Podhorski,
1951, 1956, 1960. i dr.). Osnivanjem gumskopokusne stanice u Osijeku
istraZivadki rad je usmeren na izudavanje problema topola i vrba posebno
na podrudju Donje Podravine, Baranje i slavonskog dela Podunavlja.
Prcduzeta su ispitivanja uzroka propadanja sadnica u rasadnicima i u
mladim zasadima topola. Utvrdcn je epifitotidan napad i progirenje obo-
Ijenja kore na topolama koje uzrokuje gljiva Dothichiza populea Sacc. et
Briard. (H e r p k a, 1956, K i g p a t i d, 1957). Utvrdene su pojedinosti
koje se odnose na prostiranje ovog oboljenja, na karakteristike progirenja
na izbojcima u matidnjaku, na sadnicama i mladim kulturama, a dati su i prvi
podaci u vezi sa ocenom osetljivosti pojedinih kultivara i klonova topola na
to opasno oboljenje. . . .

U selekcionim kolekcijama gumskopokusne stanice u Osijeku nalazilo
se u to vreme nekoliko dcsctina klonova iz sekci]c Aigeiros i Tacamahaca.
Godirie 1955. podelo se selekcijom spontanih hibrida topola, a 1957. godinc
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u prolede izvedena prvi put kontrolisana polenizacija i proizvedene su
hibridne iedinke izmedu odabranih roditeljskih stabala Populus ni^ra
(Podunavlje, Donja Podravina), P. deltoides (?) (poredje Mime, Istra) i P.
thevestina (Skopje) (Herpka, 1960).

Rad na hibndizaciji je u svom Sirem programu nastavljen u Institutu za
topolarstvo u Novom Sadu. Iz velike kolekcije stranih selekcija klonova
topola odabrani su klonovi za istra^.ivanja u terenskim oglednim zasadima,
a ve6 1960. godine osnivani su i uporedni zasadi sa odabranim odoina<5enim
kultivarima i klonovima strane sclckclje. Sada se u mre^i ogleda na podrudju
Hrvatske nalazi nekoliko desetlna klonova topola i vrba u ispitivanjima, a
rezultat tog rada je i registrovanje prvih klonova topola za njihovo uvodenje
u proizvodnju. Takode je 1980. godine registrovano 5 klonova, a 1987. nova
tri klona (Herpka i Guzina, 1979, 1987; Herpka, 1985).

Isto tako znadajan rad je i na istra^ivanjima koja se odnose na oplemen-
jivanje stablastih vrba. Pored Instituta za topolarstvo u Novom Sadu u
stvaranju novih hibridnih jedinki, kao i na selekciji klonova vrbe radio je
Sumarski fakultet u Zagrebu, a zna£ajan doprinos je dala i operativa L§G
»Jelen« iz<6eograda. Tako je dosada registrovano ukupno 16 klonova vrbe
(sedam Institut za topolarstvo u Novom Sadu, Sest Sumarski fakultet u
Zagrebu i tri L§G »Jelen« Beograd). Rezultati ovih istrafivanja su ob-
javljeni u brojnim radovima (J o v i 6, 1967, Krstinid i Vidako-
V i 6, 1982, Herpka i Guzina, 1979, 1987, H e r p k a, 1985, K r-
s t i n i 6, 1986, i dr.).

Budu6i da je propadanje mladih zasada i prefivljavanje dovedeno u
vezu sa prirastom topola i karakteristikama staniSta, pfeduzeta su detaljna
prou^avanja na ispitivanju karakteristika staniSta ritskih suma slavonskog
dela Podravine i Podunavlja. Na osnovu ovih ispitivanja izvrSeno je prvo
kartiranje areala stanisnih prilika za uzgajanje topola i vrba (Herpka,
1960).

EkoloSka i bioloSka proudavanja autohtonih topola i vrba u polojima
doprinela su boljem poznavanju odnosa ovih vrsta prem^ uslovima stani§ta
u smislu razgraniCenja pojedinih tipova suma u mikroreljefu hidrografskog
polo2aja i karakteristika zeniljiSta (Herpka, 1979). Vegetacijska
proudavanja od posebne su vafnosti za ocenu rasprostiranja topola i vrba u
mikroreljefu poloja, kao i mogudnosti ocene znaSaja pojedinih flornih
elemenata kao indikatora staniSnih uslova za gajenje topola i vrba (H e r p-
k a, 1960, 1976, R a u g, 1969, 1970, 1975, Antic i dr. 1969).

Istraiivana su svojstva zemljigta i njihovih proizvodnih sposobnosti za
uzgoj topola i vrba na brojnim lokalitetima, a posebno su u podrudju poloja
Drave, Dunava i Save prou5avane tipologke i proizvodne karakteristike
poplavnih guma (^ i v a n o v, 1978, 1980, 1982, ̂  i v a n o v i dr., 1987,
Herpka i dr., 1987, M a r k o v i 6 i dr., 1987). Posebno je ispitivan uticaj
nivoa podzemnih voda i fizi^kih osobina zemljigta na proizvodnost pojedinih
kultivara i klonova topola (D e k a n i <5, 1965,1966,1967,1969, 2 i v a n o v,
1978).

Ova istra^ivanja su razjasnila mnoge dileme u pogledu planiranja
podizanja novih zasada topola u odredenim lokalitetima i podrudjima, a
otvorila su perspektivu na uspegnije gajenje topola i vrba u bududnosti.
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Izbor postupaka i metoda gajenja topola u tehnologiji podizanja
zasada, njege, sistema gajenja u razliditim oblicima proizvodnje s obzirom
na gustodu sadnje i trajanje turnusa ispitivano je na viSe lokaliteta razliditih
stanisnih karakteristika (Peno i Mirkovid, 1967, M a r k o v i c, 1980,
1985, Markovic i Rondevi6, 1986).

Proizvodno-ekonomskim proudavanjima gajenja topola i vrba i
ispitivanju efckata koji se doblvaju gajehjem ovih vrsta u zasadima (H e r p-
k a i K n e 2 e V i 6, 1975, V r a t a r i 6, 1979, 1983, M a j e r a, 1981, P u-
d a r, 1986) doprinela su i istraiivanja koja su rezullirala izradom drvno-
gromadnih tabela, tabcia prinosa i prirasta topola i vrba u f a, 1963, C e-
star i Kovaci6, 1979, 1981).

Poslignuti su preliminarni rezultati u vezi sa namenskom proizvodnjom
drvcta topola i vrba, osnovani su prolzvodni eksperimentalni zasadi u
kojima se proverava odbir klonova, uticaj sadnog materijala na
prc^ivljavanje u razlidltim razmacima sadnje. Ve6 su izvrSene i prve seCe
ovih oglednih zasada, a proizvedcno drvo je preradeno u polucelulozu,
celulozu i papir (M a r k o v i 6, 1984, Markovid i Herpka, 1986,
Markovic idr. 1985, D o k o v i c i dr. 1987, K o p i t o v i d i dr.l987).

Na osnovu dosadaSnjih brojnih istra:zivanja svojstava zcmljiSta u
Hrvatskoj sa aspckta njihovog znacaja za uzgoj topola i vrba mogli smo
zakljuditi da najvedi broj ovih zcmljiSta po obuhvadenim istrazivanjima
pripadaju slededim pedosistcmatskim jcdinicama i v a n o v i dr. 1987):

— humofluvisol,
— euglej,
— fluvisol,
— pseudoglcj,
— fluvisol na humofluvisolu,
— humoglej i
— humofluvisol na eugleju.

Ostala istra2ivana zcmljigta zastupljena su u malom broju lokaliteta,
sto ne znaci da neka od njih ne zauzimaju znadajne povrsine.

U odnosu na produktivnost, tj. plodnost ovih zemljista, opSti je
zakljudak da su ne samo u Hrvatskoj ncgo i u Jugoslaviji najproduktivnija
zemljista za gajenje topola i vrba medu fluvisolima i humofluvisolima. Od
posebnog znadaja takode mogu biti ova zcmijiSta kada se nalaze pretalo^ena
na fosilnim zemljislima. Manju produktivnost imaju pseudoglejevi,
humogiejevi i euglejevi.

Dosada se nije istra^tivaio sa aspekta rasprostranjenosli pojedinih
zemljista za gajenje topola i vrba u Hrvatskoj. Moze se pretpostaviti da
optimalnih zemljista za uzgoj topola i vrba nema mnogo, pa bi se paznja
morala obratiti i na manjc produklivna zemljiSta kojih ima relativno viSe u
Sirem podrudju Hrvatske.

DosadaSnja istra^ivanja ukazuju na veliku varijabilnost poslignutih
rezultata unutar pojedinih pedosistematskih jcdinica zemljista. Tako je u
grupi naiboljih zemljista za uzgoj topola (humofluvisol na fosilnom
zemljistu; prosecan godiSnji zapreminski prirast za cl. 1-214 iznosio 7,5 do
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32.8 m • po ha, a na pseudogleju isti prirasti ovoga klona iznose od 6,3 do
20.9 m po ha.

Uzgojem topola i vrba i na manje produktivnim zemljistima na vedim
prostorima obezbeduju se znatno povedane koli^ine drveta. Najbolji dokaz
jesu primeri iz vremena sedamdesetih godina kada je na podruCju Hrvatske
osnovano vi§e hiljada hektara zasada topola na raznim mocvarno-glejnim,
pseudoglejnim i drugim zemljiStima, na kojima su ostvareni znaCajni prinosi
koji u pojcdinim slucajcvinia u ophodnji od 20 godina imaju godisnjl prirast
drvne raase i preko 20 m po ha (Dubovica — Vinkovci, pseudoglej —
ravniCni). Vedi deo ovih tcrena sa ovim zemljiStima nisu trajno tereni za
uzgoj topola. Mcdutim, uzgoj topola u prvom turnusu obezbeduju optimalne
usiove da se setvom hrasta nekoliko godina pre sede topole omogudi
uspegno osvajanje ovih povrSina za trajno formiranje trajnih §uma hrasta i
jasena.

Navedeni primeri uk'azuju na mnogo vedi zna^aj nizih sistematskih
jedinica od tipa zemlji.^ta, pa bi budu<5a istra^ivanja trebalo usmeriti na
iznala^enjc najdominantnijih faktora plodnosti zemljiSta za uzgoj topola i
vrba. Mogude je i na pseudogleju postici znadajne rezultate sa uzgojem
topola i vrba kao Sto je moguce i na humofluvisolu i fluvisolu postiei
nezadovoljavajude rezultate. O ovome, tj. o koriSdenju pojedinih zemlji§ta
za uzgoj topola, odiucide i mnogobrojni drugi razlozi, u prvom redu
ekonomski i drugi druStvcni intcresi.

Poznato je da u SR Hrvatskoj ima oko 500 hiljada hektara pseudogleja
(§ k o r i d 1 dr., 1977) i da se ova zemljiSta koriste za poljoprivrednu i
Sumarsku proizvodnju. Treba pretpostaviti da bi se u okviru ovih dinjenica,
tj. prostora i nacina korisdenja, mogH nadi i prostori na kojima bi bio
najekonomicniji uzgoj topola. Svakako se to odnosi i na ogromne prostore
mocvarno-glejnih i humoglcjnih zemljiSta u Hrvatskoj. Proizilazi, dakle, da
bi prema dosadaSnjim istrafivanjima, a zbog stalno rastudih po,treba za
topolovim drvetom, trebalo ponovo prcispitati politiku osvajanja pojedinih
zemljigta za uzgoj topola i vrba. U ovom trenutku to ne bi bilo te§ko s
obzirom na znadajna saznanja o odnosu zemljiSta i produktivnosti pojedinih
klonova topola.

U poslednjih 30 godina u oblasti topolarstva na podrudju Hrvatske
postignuti su izrazito znadajni rezultati. Tako je u periodu od 1961. do 1984.
godine podignuto blizu 43.000 ha.kultura i planta^a topola i vrba. U istom
periodu uveden je u masovnu proizvodnju klon 1-214, koji je uz primenu iste
tehnologije osnivanja i uzgoja prodtiktivniji od dotada koriSdenih kultivara
(robusta, marilandica, serotina) za oko dva puta. Masovna pojava bolesti,
pre svcga Dothichiza populea i Marssonina brunnea, tako redi desetkovale
su navedene kultivare i ozbiljno ugrozilc uzgoj klona 1-214. Stvaranjem
novih klonova topola u Jugoslaviji dobijeni su otporni klonovi na ove boles
ti, koji su sada u ovim uslovima mnogo produktivniji od klona 1-214 (M a r-
k o V i d i dr. 1986).

Navedeni pokazateiji ukazuju da su u proteklom periodu i pored velikih
problema bioloSko-tehnoloSke prirode, ekonomskih uslova, druStvenog
tretmana u pogledu uslova obezbedenja sredstava i odgovarajudih povrSina
postignuti zavidni rezultati i na taj nadin proizvedene znadajne kolidine
vredne drvne mase neophodnc drvnopreradivackoj industriji, a u Sumarstvu
ubla2en pritisak na sedu prirodnih suma.
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PERSPEKTIVA UZGOJA TOPOLA I VRBA U

HRVATSKOJ - PERSPECTIVE OF POPLAR AND
WILLOW GROWING IN CROATIA

Ako se podsetimo da je u periodu od 1961. do 1984. godine podignuto
u SR Hrvatskoj 42.889 hektara kultura i planta^a topole i vrbe, §to iznosi 30
% ukupno zasadenih povrSina ovim vrstama u Jugoslaviji, onda je vidljivo
koti znaCai ovoi grani Sumarske proizvodnje treba pokloniti u buducnosti
(V r a t a r i d, 1987).

Topole su u Hrvatskoj imale viSestruku ulogu u smislu smanjenja pritis-
ka na drvni fond prirodnih Suma, zbog povedanja potreba razvijene
preradivadke industrije. Na brojnim povrSinama degradiranih Suma
nizinskih vrsta tvrdih liSdara topole su kao pretkultura poslu2ile za uspeSno
vradanje tih povrSina gajenju autohtone Sumske vegetacije.

U brdskom podrudju postoje prostrane povrline degradiranih §uma x
distina u kojima bi hibridne vrste topola sekcije Leuce mogle osigurati
zadovoljavajudu proizvodnju drvne mase i poslu^iti kao pionirska §umska
vegetacija za povratak autohtonih Sumskih vrsta drveda. Istrafivanja u torn
smislu otvaraju perspektivu u vezi sa ovom problematikom (G u z i n a i dr.
1986, Kolevska — Pletikapid, 1986).

Ne treba ni u buducnosti zanemariti autohtone topole i vrbe, koje se
pojavljuju kao elemenli gumskog fonda nizinskih §uma poloja i brdskog
podrudja prigorja (A n i d, 1957). Treba saduvati pojedine grupe stabala i
sastojine erne, bele topole, trepetljike i vrbe. Na torn poduhvatu oduvanja
genetskog fonda autohtonih topola i vrba veliku ulogu de imati Sumarska
operativa u saradnji sa odgovarajudim institutiraa. Mo2e se odekivati da de
intenzivne sede ritskih §uma, krdcnjc i obrada zemljiSta dovesti do potpunog
iskorenjivanja prirodnih sastojina autohtonih vrsta topola i vrba.

Redni poloji de i ubudude bili iskljudivo podrudje gajenja topola i vrba.
Zato smanjivanje ovih terena izgradnjom akumulacija, koje nastaju kao
posledica izgradnje hidrotehnidkih objekata, promene rezima vodotoka i
nivoa podzemnih voda u priobalju jesu realne okolnosti koje de imati
negativan uticaj na intenziviranje gajenja topola i vrba. Potrcbno je pred-
videti brojna i detaljna ekoloSka istrafivanja da se utvrdi karakter i velidina
ovih promena, kako bi se moglo pretpostaviti koje zahvate uzgoja je potreb-
no preduzeti da se proizvodnja drveta topola i vrba nastavi, povedava i udini
trajnim izvorom za namirenje potrebe sirovinama koje ove vrste drveda
osiguravaju.

Intenzivan i Irajan istra^ivadki rad preduslov je za proizvodnju novih
selekcija topola i vrba, tako da vedi broj klbnova bude osnov povedane
sigurnosti u preduzimanju ulaganja u ovu specifidnu Sumsku proizvodnju.

Usavr§avanje postupaka produkcije sadnog materijala, nadina sadnje i
iznala^enje najpovoljnijih oblika gajenja omogudide najvede prinose 2eljene
drvne mase definisane namene u kolidini i kvalitetu za potrebe svih vrsta
prerade.

Topole i vrbe brzim rastora osiguravaju vradanje uloienih sredstava sa
pozitivnim efektima, a op5te koristi zelenih povrSina predstavljaju ogroman
doprinos poboljSanju uslova fivotne sredine.
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Professional paper

V

Ivan Herpka, Jovan MarkoviC & Nikola Zivanov

POPLAR AND WILLOW GROWING UNDER

ECOLOGICAL CONDITIONS IN CROATIA

S u m mary

Natural stands of autochthonous poplars and willows occupied consid
erable areas in the riparian zones of Yugoslav greater rivers in the past.
Successive processes have led to degradation of these stands with decreased
increment, so that felling strips of these forests were gradually turned into
plantations of introduced cultivars of Euramerican poplars.

The results achieved in ecological characteristics of sites in the
riparian zones, as well as investigations focused on biological charac
teristics of poplars and willows, and new technological forms applied in the
establishment of plantations with selected clonal material, have given the
opportunity to foresters and forest organizations to establish poplar plan
tations on large areas. The best results were achieved on fluvisol soil,
moderate on pseudogley soil, while on swampy glcy soils the achieved
results were very poor.

After spreading of new diseases large monoclonal plantations have
shown their biological instabiliy. Therefore, the endeavours of forest ex
perts are focused on the production of large number of poplar and willow
clones characterized by ecological stability and general resistance to dis
eases and damages, which will decrease the risk of investment in this aspect
of intensive wood production.

On the basis of investigations of new hybrid clonal material and after
their testing in field experiments, a group of new clones was chosen and
registered for introduction into production.
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UDK 630*231 SlruCni Clanak

Tomislav StarCeviC
/

PRikODNA OBNOVA LU2;NjAKOVIH
SASTOJINA U UVJEtlMA SLABOG I
NEREDOVITOG URODA SJEMENOM

NATURAL REGENERATION OF

PEDUNCULATE OAK STANDS AT POOR OR

IRREGULAR YIELD OF SEED

Prispjelo 1. III. 1989. Prihva6eno 7. VI. 1989.

Autor sc zaiaie da se ̂ ista sjc^a izbaci kao metoda obnove luznjakovih £uma.
IstiSe.p'otrcbu intcnzivbije pripreme staniSta te popunjavanja uz oponaSanje
prirodne obnove. Kod sabiraiija zirai treba izvrSiti rajohizaciju luznjakovih $uma
a razvojem tehnotogije ix rasadhicima osigurati jcftiniju sadnicii te.nakon popu
njavanja" osigurati oko 5,0.000 biljaka po ha. Na taj bi se nafin smaiijili troSkovi
njege pomlatka. Isto tako isli^c pdtrebu razvoja tehnoldgije izvlai^cnja drva' iz
Suma kako bi se smanjilc Stctc na stablima i tlu. U prolongiranju ophodnjc
luznjakovih Suma vidi gospoda'rsku i bioloSku opravdanost.

Kljudne rijedi: hrasl lufnjak, prirodna obnova, 2ir, ponik, pomladak,
suSenje §uma, opiodne sjeCe, sjemenarstvo, rasadniCka proizvodnja, njega,
ophodiija

UVOD - INTRODUCTION

I sam sam se upitao, odiudujildi se za raspravu o temi prirbdnog
pomladivahja hrasta lu2njakai, hije li to suviSe smiorib od ihehe kad je
prirodna obri'ova lu2hjaka bdavna i tolikb znano pbdriiCje.

Bit 6c ihi dragb akd se n'a kraju utvrdi da j'e moja smibiiost iniala
opravdanja jer su uvjeti u kojiiha to da'nas radimb hametfliili akttializiranje
upravo te problematike.
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Mo2da bih odmah na samom po5etku trebao reci svoj stav o
problematici pomladivanja. Da bi to bile upecatljivije, poslu2it cu se
recenicom naseg uva^enog profcsora uzgajanja suma pok. dr. Andrije
Pelracica, izrecenom pred viSe od 60 godina: »Opcenito se mo2e kazati, da
je za pomladivanje postojecih suma obicajnije i pravilnije upotrijebiti
prirodni nacin pomladivanja, a da se rucnim nadinom podi2u uglavnom
Sume na povrSinama gdje nema §ume, odnosno gdje nema onih vrsta drveda
koje kanimo gojiti«.

No ipak unatoc naslm dvrstim opredjeljenjima prirodnoj obnovi u prak-
si smo iz viSe razloga desto primorani intervenirati umjetnom obnovom.

Da bi ta intervencija bila najbli^e prirodnoj obnovi, nasa je strucna
obaveza do u detalje oponaSati klasidnu prirodnu obnovu.

Opa^anja koja cu iznijeti u svom izlaganju, kao i prijedlozi, rezuUat su
23-godisnjeg rada u Sumariji Vrbovec, gdje hrast luznjak sudjeluje sa 60 %
u ukupnoj drvnoj zalihi, a uz vodotokove rijcke Cesme i Glogovnice formira
prekrasne, izuzetno vrijcdne i saduvane sastojine optimalne strukture, s
drvnom zaiihom i do 634 m /I ha.

Prosjecni godiSnji glavni prihod od 27.000 m zahtijeva intenzivan rad
na obnovi, od radova pripreme stanista d'o'njegovanja mladih sastojina.

Susenja, koja su svc izra?.cnija u zadnje vrijcme, i u6cstali klimatski
ekcesi (vjetroizvale) namctnuli su nuznost ubrzane obnove koja uvjetuje
intervenciju umjetnim naCinom.

PROBLEMATIKA - ISSUES

Koji su razlozi da smo uopce primorani razgovarati o obnovi koja nije
sasvim prirodna?

1. Izostanak redovnog i obilnog uroda zira hrasta liiznjaka — Absence of
regular and abundant acorn yield of pedunculate oak

Izgleda da su prosla vremena kad smo kao pravilo znali da se
djelomicni urod zira jaylia svake drucc do pete godine, a obilni svake pete
do osme godine.

Vralimo li se 20-ak godina unatrag (govorim o bilogorsko-
-podravskom podrucju) registriran je zadnji obilniji urod 1968. godine. Od
tog uroda naovamo zabiljc^eni su djelomicni urodi 1978. i 1982. godine.
Tog, obilnijeg uroda 1968. godine pokusnim sam sabiranjem na plohama po
sistcmu slucajnosti ustanovio da je priroda bacila u prosjeku 4.800 kg zira
po 1 ha. Naravno da je takva kolicina 2ira osigurala i zadovoljavajucu
brojnost hrastova pomlatka u opiodnim sje6inama.

Godine poslije toga iiroda, koje smo zabilje^ili po djelomiCnom urodu,
dale su: 1978. god. 640 kg 2ira po 1 ha, a 1982. god. 420 kg tira po 1 ha, sve
mjereno na pokusnim plohama.

Uz obilatu pripremu stanista, mehanicku pripremu tla, redovitu njegu
i zastitu pomlatka dobili smo pomladak koji nije brojem zadovoljio nase
zahtjeve, pa je =popunjavanjem sadnicama hrasta lu2njaka iz rasadnika
dovrSena obnova i podignute su branjevine zadovoliavaiuce kvalitctc i broi-
nosti biljaka.
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Istovremeno, dok je priroda bacala 4.800 kg 2ira po 1 ha, mi smo se
tehnoloski zadovoljavali s kolidinom zira pod motiku od 500 kg po 1 ha ili
omaSke od 1.000 kg po 1 ha.

Prl sadnji sadnica hrasta lu2njaka zadovoljio nas je broj od 8.000
komada (ili cak manje) po 1 ha, §to raCunski pokazuje 0,8 biljaka po 1 m .

Vazeci Pravilnik o naCinu izrade sumskogospodarskih osnova
podruCja, osnova gospodarenja gospodarskim jedinicama i programa za
gospodapnje Sumama (NN, br. 42/85, 61. 24) nc dopuSta naplodni sijek ako
nema najmanje pet biljaka po 1 m , odnosno 50.000 biljaka na 1 ha.

Vjerujem da nitko nije u dilemi koji je od tih podataka blizi istini struke
u prirodnoj obnovi, pa se onda neizbjei^no name6e zaklju6ak o potrebnoj
brojnosti biljaka hrasta luznjaka po jedinici povrSine.

2. Suscnje hrastika — Dieback of oak forests

U nasim najvrednijim bazenima §uma hrasta luznjaka velike promjene
vodnog rezima posljedica su izgradnjc velikih sustava obrane od poplava.

Porast gustoce §umskih komunikacija, prebrze odvodnje ili
zamoCvarenja, u6estale poplave, ubrzano pogorsavanje kvalitete vode uv-
jetuje stalno slabljenje vilalnosti hrastika, suSenje veceg broja stabala, a
sastojine gube prirodnu strukturu. Ako se svemu tome doda vec utvrdeno
stalno zakiseljavanje tla, onda nije tesko ustvrditi da velikom brzinom pada
bioloSka produkcija, a samim lim i normalan urod sjemena. Tako oslabljena
stabla napadaju stetni insekti i parazitske gljive, a mi uporno od tih bolesnih
organizama o6ekujemo plodnost.

U izrazitim nizinama zbog susenja dolazi do zamocvarenja i do izmjena
vrsta Sumskog drveca (izostao brijest, doSla joha itd.).

Da ne rjeSavamo kisele kiSe, stigle atmosferom izvan naSe mogudnosti
spre6avanja, iznijet cu podatke o zagadenju koje je tu oko nas, u vlastitoj
sredini. Donosim podatke o potroSnji umjetnih gnojiva, pesticida i
deterdzenata za relativno malu opcinu Vrbovec (514 km^) s 20.000 ha
obradivih povrSina.

Prosjecna godiSnja potroSnja (mjcrena prometom) za razdoblje 1978 —
1987. godine iznosi:

— umjetna gnojiva 7.650 tona
— herbicidi 38 tona

— fungicidi 9 tona
— insekticidi 9 tona

— deterdzenti (praskasti i tckuci) 138 tona
Ukupno: 7.844 tona godiSnje

To je impozantna brojka za prosjccnu godisnju potroSnju. Ako se tome
doda farma svinja kapacitcta 50.000 komada i farma junadi kapacitcta 5.000
komada te velika mcsna industrija — svi bez pre6i§cavanja otpadnih voda,
onda je svaki komentar oko kvalitete vode koja plavi nizinske sume suviSan.

Stalno i sve jace susenjc hrastika, ja6e izrazeno u nizama, navelo nas je
da svake godine u ve^ctaciji ocjenjujemo vitalnost hrastovih stabala s 4
stupnja: od I. stupnja, ili potpuno vitalnih stabala, do IV. stupnja, potpuno
suhih stabala, s medustupnjcvima II i III, tj. do 50 % i preko 50 %
reducirane kroSnje. / ovi podaci su viSe nego zabrinjavajiici.
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Droj stabala u postocima

Stupani ogte^cnja 1987.g. 1988.g
I 5 3

II 30 30

III 39 31

IV 26 36

Jasno je da su svc lakve saslojinc osudene na rekonstrukciju, koja
svakako niie ni iednostavna ni laka, a, sto ie nai?.alosniie, koia nema pouz-
danu dobru buducnost.

3. Ekonomska mtznost koutinuiteta oplodnih sjeca — Economical necessity
for the continuation of regeneration cuts

U du2im razdobljima bez obilnijih uroda hrasta luznjaka nema redov-
noga glavnog prihoda. Pad strukturc sortimentnog napada prosjcdnoga
godignjeg etata uzrokujc pad dohotka i svc §to je s tim u vezi. Drvna
industrija ostaje bez sirovine vrhunske kvalitele i onda takva situacija
na2alost nerijetko uvjetuje zahvatc koji nisu u skladu s tcmcljnim prin-
cipima i moralom strukc.

Posljedice prekomjernog zadiranja u pripravnim sijckovima i nastavak
oplodnih sjeca bez obzira na uspjeh pomladivanja dovodi struku u apsurdne
situacije distih sjeca hrastika i posumljavanja. Takav pristup ostavio je iza
sebe riiz vrlo zornih svjcdoCanstava.

Iz bvog valja zakljuciti da usvajajuci i ekonomsku komponentu nu^nosti
kontinuiteta glavnog prihoda moramo istovremeno usvojili i nu^nost inter-
vencije u obnovi hraslika oponaSajudi prirodnu obnovu do savr^enstva.

4. TehnoloSka nespremnost — Technological unreadiness

Sve ovo sto je receno u smislu slabijih i nercdovilih uroda zahtijeva od
struke mnogo veci angazman na poslovima priprcme staniSta, pripreme
zemljista za prihvat 2ira, zaStile i njcgc pomlatka tc vrlo suptilan Irctman u
dovodenju svjetla neophodnog za podr/avanja brojnosli i kvalitetc pomlat
ka. Dakako, da sc sve te radnje bitno razlikuju ovisno o tome da li je rijed
o obnovi luznjakovih sastojina s grabom (na gredama) ili luznjakovih sas
tojina s primijcsanim jasenom i johom (u nizama).

Sugtina se u svim sluCajevima svodi na cinjenicu da se zasjena lla mora
osigurati podstojnom etazom graba ili dobro formiranom cta?-om grmlja te
pravilnim i pravovremenim doziranjcm svjella poniku.

Za sastojine luznjaka (svi lipovi) ne bi sc ni pod kojim uvjetima mogao
prihvatili pristup cistim sjccama u obnovi. To prevcdeno znaci da ncovisno
6 tome nalazimo li se u panjaci graba, johe ili jasena umjetna obnova
luznjakora mora tehnoioski do perfckcije oponaSati prirodnu obnovu.

Kad je rijec o tehnoloskoj ncsprcmnosti, onda vrijedi rcci da je vrlo
skroman izbor alata i priklju^nih strojcva za pripremu tla (razrahljivanje),
kao i to da su to listom poljoprivredni prikljucci ili njihove adaptacije za
potrebe Sume. Zbog obrazlozivog manjka ponudc povremene radne snage i
njezine skupoce otvara sc prostor ulasku kemije u prirodne sastojine sa svim
znanim i neznanim posljedicama.
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Stete od miseva, voluharica, glodavaca i divljaci rezultat su takoder
narusene ravnote2e u kompletnom ekosistemu.

Ako je gospodarcnjc Sumskim ekosistemom integralan i. nedjeljiv
proces, onda je nelogicno da s divljaci u gumskom ekosistemu gospodare
lovacka drustva ciji nivo struCnosli, organiziranost i gospodarske dosege
nije potrcbno komentirati. Npr. zahlijeva se legalizacija odstrela gkanjaca
iako se odstreljuju i ovako, grubo je narusen spolni omjer srnece divljaci,
pa i uz zadovoljavajuci broj drastiCno pada trofejna vrijednost srnede
divljadi. Te2i se industrijalizaciji lovstva, osnivanju gatera itd.

5. Problem sumskog sjemenarstvct — Problem of forest seed production

Dobro je znano da s 2.763 ha priznalih sjcmenskih sastojina hrasta
lutnjaka, §to iznosi»l,56 % od ukupne povrsine gospodarskih §uma hrasta
lu2njaka u Hrvatskoj, nismo u stanju sabrati dostatnu koliCinu 2ira za sve
intervencije u obnovi, pa dr2im da je savjetovanje u Vinkovcima 28. i 29.
lipnja 1988. god. sa svim zakljuccima izvedcnim prvenstveno iz referata
prof. Matica ucinilo dobar korak na pravom putu za rjegenje i te
problematike. Da podsjclim! Rijed je o zahtjevu da se osim rajonizacije
luznjakovih sastojina za sabiranje sjcmcna izuzme samo mali broj sastojina
u kojima se ne bi moglo sabirati sjcmc, ij. da se Icgalizira praksa koja je to
dosada radila skrivajuci se iza priznatih sjcmenskih sastojina ili
komplicirajuci si 2ivot s proglagenjem pri-vremenih sjcmenskih sastojina.

6. Rasadnidka proizvodnja - koristenje prirodnog pomlatka — Nursery
production - use of natural young growth

KlasiCna rasadnicka proizvodnja postaje tako skupa da, cijena sadnice
bitno utjeCe na ukupne trogkove sadnje po jedinici povrgine.-

Pokugaj uzgoja sadnica u kontejneru (zagliceni korijen) nije jos nagla
svoj ozbiljan prostor takoder zbog cijena kartonskog kontejnera i tehnoloski
nerijesene faze punjenja kontejnera zcmljom.

Ako smo sc opredijclili, a iskreno se nadam da jesmo, protiv cistih
sjeca, onda to znaci da sc interventno unogenje sadnica vrsi i prije dovrgnog
sijeka. Ta cinjenica uyjctujc vccu brojnost unogenja po jedinici povrsine vec
i zbog znacajnih stela koje nastaju izvladenjem drvnog materijala.

Vlastita iskustva u korigtenju prirodnog pomlatka hrasta luznjaka dala
su nam ohrabrenje za vrlo znacajne akcije unogenja prirodnog pomlatka u
obnovi poscbno degradiranih sastojina. Dakako da je pitanje izbora ob-
jekata za vadenje prirodnog pomlatka, njcgove zrelosti (odrvenjavanje),
manipulacije i kvalitcte sadnje presudno za uspjeh ukupne akcije.

Cijena sadnice iz prirodnog pomlatka u 1988. god. od 7 din. po 1 kom.
u odnosu na cijenu rasadnidke sadnice luznjaka od 90 din. po 1 kom., zatim
3,6 puta vedi prosjecni dnevni ucinak sadnjom »pod pik« u odnosu na
klasicnu sadnju omogucuje sadnju pet puta veccg broja sadnica (40.000
kom.)po 1 ha.

Istovremeno ukupan trogak sadnje po 1 ha cak je i manji za 160.880 din.
na osnovi trogkova u proljece 1988. godine.
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Mali prirucnx rasadnici, s krajnje ekstenzivnom proizvodnjom, gdje je
sav troSak proizvodnje sadnja 2ira, 2etva trave i za§tita od pepelnice,
omoguduju takoder povecanje broja sadnica po jedinici povrsine, sto je
uostalom i krajnji cilj ove ukupne aktivnsoti.

7. Stete od mehanizacije — Damage caused by mechanization

Stete koje nastaju izvladenjem drvnog materijaia odra^vaju se na tlu i
na stablima. Radovi pod nepovoljnim uvjetima (mokrom terenu) rezultiraju
malim uCincima, a veliklm §tctama na strojevima, pa ako jog radimo
neodgovarajucom tehnologijom (debalna metoda), onda su Stete na
stablima, na tlu i na pomlatku vrlo znaCajne. Redovnim godiSnjim
pregledom sje6ina i kontrolom oSteccnja utvrdili smo prosjedan broj
oStedenih stabala (marsutnom metodom) u visini od 6 % stabala po broju.
Koji je to tolerantan broj oStedenja i da li je 6 % previSe, treba utvrditi. Cini
se da je i 6 % ostedenih stabala u jednom sjecnom zahvatu puno, jer de kroz
vedinu sastojina lu2njaka do kraja njegove ophodnje prodi barem 10-ak
sjednih zahvata, a mala je vjerojatnost da de se svakim sjednim zahvatom
oStetiti ista stabla, pa demo na kraju ophodnje imati vi§e ranjenih nego
zdravih stabala. (Da ne spominjem sludajeve gdje je broj oStecenih stabala
ido25%).

U problematic! obnove posebno istidemo Stete na tlu koje se ne mogu
sanirati za nekoliko narednih desetljeda. U sloju tia i do 50 cm dubine
unigtena je svaka kapilarnost, tlo je zbito, poremeden je kapacitet za zrak i
vodu te doslovce uniSten zivi svijet rizosfere.

Rjegenja su u prilagodavanju mehanizacije Sumi, odabiru prave teh-
nologije i radu samo pod povoljnim uvjetima (preraspodjela radnog
vremena) te drasticnom sankcioniranju podinioca.

8. Problematika njege pomlatka — Problems of young growth tending

Mala brojnost pomlatka uvjetuje brigu o svakoj biljci, a to znadi 4 — 5
godina redovne 2etve korova i sjede nepo2eljnih vrsta (sto je vrlo skupo).

•  Veda brojnost pomlatka iskljudiije prostor korovu i nepo2eljnim
vrstama omoguduje prirodnu sclckciju, br2c sklapanje i manje troSkove
njege po jedinici povrgine. Klasidna njega (srpom, kosijerom ili madem)
trail velik broj radnika — dana po jedinici povrgine (12 — 20 po 1 ha), gto je
sve teze osiguravati, a i financijski pratiti.

Tehnologke novine u smislu mehaniziranja procesa njege su objektivno
tegke i tu se malo cini, pa je i to jedan od znadajnih razloga za osiguranje
bitno vede brojnosti hrastovih biljaka po jedinici povrgine.

9. Ophodnja luznjaka — Rotation of pcdurnculate oak

Odredena s donjom granicom od 120 god. omogudava sjedu nezrelih
sastojina. Nepotrebno je ovdje dokazivati da u toj dobi nije dostignuta ni
tehnidka ni ekonomska zrelost, a ono gto ovdje trcba istaknuti jest dinjenica
da je udestalost i obilnost uroda sjemena sigurnija gto je sastojina sta'rija.

Danas ophodnja luznjaka iznosi u pravilu 120 god., izuzetno 140 god.,
a veoma rijetko 160 ili vige godina.
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Na2alost, i tu je prisutnost netr2nih uvjcta na relaciji Sumarstvo —
— drvna industrija cesto uzrokom skracenja ophodnje.

10. Vaznost prirodne selekcije — Importance of natural selection

Ako u umjetnoj obnovi osiguramo od 4 do 10.000 biljaka (u startu) po
1 ha, a u prirodnoj obnovi 50 do 100.000 biljaka po 1 ha, onda je nepotrebno
dokazivati u kojem sludaju ce onih zadnjih (na kraju ophodnje) stotinjak
stabala biti uistinu vrhunske furnirskc kvalitete.

Nema dileme da ce iz prirodne obnovljene sastojine od 50 do 100.000
jedinki po 1 ha biti osigurana, Sto izluCivanjem, Sto odumiranjem, prava
selekcija, da de za konacnicu ostati najkvalitetnija stabla.

Cini se da smo usvajajudi tehnoloSke minimume od 4 do 10.000 kom.
sadnica po 1 ha u umjetnoj obnovi totalno zanemarili znaCenje prirodne
selekcije, svodeci startni broj sadnica u umjetnoj obnovi na 1/10 od broja
dobivenog prirodnom obnovom.

Ne ielim Siriti raspravu o problematici prirodne obnove lu2njakovih
sastojina na subjektivne slabosti struke, npr. na pomanjkanje Ijubavi prema
§umi i nasem neprisustvu u njoj. Zato bih zakljucio ovo razmatranje.

ZAKLJUCCI - CONCLUSION

1. Zbog sve znatnijeg narusavanja nizinskih Sumskih ekosistema
luinjakove sastojine rijetko i slabo radaju sjemenom. U takvim uvjetima
neophodan je mnogo.intenzivniji pristup na radovima pripreme staniSta,
njege i za§tite ponika te popunjavanja umjetnim nacinom oponaSajudi
prirodnu obnovu do perfekcije. Termin cista sjeca u luinjakovim sas-
tojinama trcba izbaciti iz upotrebe.

2. Izmjenom propisa o §umskom sjemenarstvu rajonizirati luinjakove
sastojine (ekotipove) te odrediti one sastojine iz kojih se sjeme ne bi srajelo
sabirati.

3. Razvojem tehnologije u rasadnidarstvu osigurati jeftiniju proiz-
vodnju sadnica kako troSak sadnica ne bi bio razlog za sadnju nedopustivo
malog broja sadnica po jedinici povrSine. U tehnologiji sadnje treba nalaziti
nova rjesenja koja omoguduju povedanje dncvnog udinka upotrebljavajudi
kvalitetan prirodni pomladak.

4. Da bismo osigurali prirodnu selekciju pribli2no istu onoj kao kod
klasidne prirodne obnove, gdje u stadiju pomlatka raspola2emo s 50 do
10.000 biljaka po 1 ha, potrcbno je i pri kombiniranoj obnovi osigurati
barem 50.000 kom./ha. Takva brojnost pomlatka smanjit de troSkove njege
i osigurti kvalitetu budude sastojine.

5. S obzirom na obnove u sastojinama narusenih struktura (izostanak
brijesta, vedi udio ostalih vrsta) neophodno je voditi obnovu strogo
uva2avajudi prirodnu (zakonitu) mjesovitost odgovarajude biljne zajednice.

6. U razumnom integralnomu gospodarenju sumama treba osigurati
razvoj tehnologije izvlacenja drveta, koje de iza sebe ostavljati neo§tecena
(ill minimalno oStedena) stabla i .^umsko tlo.
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7. Prolongirati ophodnje luznjakovih suma zbog dokazane tehniCke i
ekonomske zrelosti i zbog nu*2nc zrelosti za normalnijom prirodnom ob-
novom (CeScim urodima).

8. UkljuSivanje komplctnc sumarske struke u frontu borbe za zdravu
ekolosku sredinu angazirajuci se organizirano na spreCavanju promjena
vodnog re2ima te pojava drugih Stetnih biotskih i abiotskih faktora. Boriti
se proliv stetnih industrijskih polucija i zagadenja vodotokova. Izboriti se
za upotrebu iskljucivo biolo§kih preparata u zasliti suma. Ove aktivnosti
moraju imati trajni organizacijski oblik.

I na kraju jedna misao Seneke:
Prava mudrost ne sastoji se u tome da vidimo Sto je neposredno pred

nama, ved da vidimo ono §to nadolazi.
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Professional paper

Tomislav StarCevi6

NATURAL REGENERATION OF

PEDUNCULATE OAK STANDS AT POOR OR

IRREGULAR YIELD OF SEED

S u m m a ry

The author thinks (hat clear cut should be banned as a regeneration
method of pedunculate oak forests. He points at the necessity of more
intensive preparation of the habitat and additional planting beside the
imitation of natural regeneration.

At acorn collections a division of pedunculate oak forests should be
carried out; by way of technological development, nurseries should be
provided with cheaper seedlings and about 50.000 plants per ha. Thus would
the costs of tending young trees be reduced. The necessity of technological
improvment of timber hauling is likewise necessary in view of reducing
damage of trees and soil. A prolonged rotation of pedunculate oak forests
is regarded as a biological factor of better management.
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UDK 630"2 Detula pendula Rolh Prethodno priopcenje

Josip Skenderovi6

NEKE SUMSKOUZGOJNE OSOBINE

OBICNE BREZE {Betula pendula Roth)
U PANONSKOM GORJU HRVATSKE

SOME SILVICULTURAL CHARACTERISTICS

OF COMMON BIRCH {Betula pendula Roth)

WITHIN HILLS AND MOUNTAINS OF

PANNONIAN REGION OF CROATIA

Prispjelo 31. XII. 1988. Prihva^eno 7. VI. 1989.

Zbog sve vcccg nedostatka i sve vecih potrcba za celuloznim drvom kao
sirovinom za proizvodnju papira u posMcdnjc vrijcme posve^uie se velika paznia
istra^ivanjima i uz^oju sastojina obicne brcze. U radu ce biti izneseni neki
rezultati istrazivania provcdcnih u karakteristifnim prirodnim sastojinama na
podruCju Papuka iKalnika, u kojima obilniie u omjeru smjese sudjeluje breza.
Istrazivala se dinamika debljinskog, visinskog i volumnog rasta i prirasta te
utjccaji uzgojnih zahvata na kvantitativnu i kvalitativnu proizvodnju brezova
drveta u fistim i mjeSovitim sastojinama. PckuSalo se definirati ulogu breze u
mjeSovitim sastojinama i njczin utjecaJ na rast i razvoj ostalih vrsta drveca, a u
(iistim brezicima nastojalo se odrediti zahvate koji ^e biti najracionalniji u
procesu maksimainc proizvodnje drvne mase. Predlozeno je osnivanje §umskih
I intcnzivnih kultura obifnc breze.

Kljucne rije^i: Betula pendula Roth, prirodna sastojina, njega, proreda,
intenzitet prorede, sjediva drvna masa, omjer smjese, struktura sastojine,
dinamika rasta i prirasta, sumska kultura, intenzivna kultura.

UVOD - INTRODUCTION

Nedostatak drvne mase i velika eksploatacija glavnih vrsta drveda
(hrasta, jasena, bukve, jele, smreke) vec desetljedima pred Sumarsku
znanost i njene struCnjake postavljaju problem oduvanja postojedih drvnih
zaiiha i proizvodnje sve vedih kolicina drvne mase za zadovoljavanje
ljudskih pptreba..
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U vrijemc rastudih potrcba za energijoni, te naftne krize i nedos-
talka ugljena bioproizvodnja 5uma pru^a vrlo tra2enu energiju za pok-
retanje industrijskih postrojenja, zagrijavanje prostora, koristi se kao
sirovina za celulozu, u proizvodnji papira itd. Potrebe za drvom su
svuda doveic do prckoraCcnja proizvodne mogucnosti evropskih Suma:
od 340 mil. potroSenih u 1960. godini, u 1975. godini potro§eno je
430 mil. (M ati6 & Prpid, 1983), a takva ubrzana potroSnja i
dalje stalno raste. Zbog toga drvo postaje sve tra^eniji proizvod na
svjetskom trzistu.

Da bi se doskoCilo ovome svjetskom problemu, po^ele su se uzgajati
brzorastude vrste u §umskim kulturama, intenzivnim kulturama i Sumskim
planta:^ama.

No, u velikom broju sluCajeva, kao §to je to npr. i kod nas, osnivanje
tih kultura i planta2a ne ide s odgovaraju^om progresijom, kako se to u prvi
mah oCekivalo, tako da za drvnu idustriju i kemijsku preradu drva postaju
SVC interesantnije dosad »sporcdne« i malo cijenjene vrste drveda. ,

Jedna od takvih je i obidna breza, koja zbog svojih bioloskih svojstava
i ekolo§kih zahtjeva ima svojstvo pionirske vrste drveda, koja osvaja
slobodne povrSine unutar arcala hrasta kitnjaka i obiSne bukve. lako vrlo
desta u nasim Sumama, obicna breza {Betula pendula Roth) sve je donedav-
no ostala neinteresantna vrsta za naSc sumarstvo. Interes za ovu vrstu kod

nas zapodinje razvojem tehnologije kemijske prerade drva.
Za razliku od nas, u skandinavskim zemljama obidna breza je

ekonomski vrlo intercsantna vrsta, odmah iza obidnog bora i obidne smreke.
U Svedskoj tako npr. 10 % ukupnog godisnjeg prirasta drvne mase otpada
na brezu (Ocvirek & Orl ic, 1988). U Finskoj samo induslrija
Sper-ploda i iverica troSi pribli^no 2 mil. breze (Raulo & Koski,
1977), a ved dva desetljeda industrija papira i kartona koristi brezu kao
sirovinu za proizvodnju, i to sve viSe i viSe.

Brezi kao vrsti u gumarstvu Hrvatske poklanjala se donedavno vrlo
mala paznja, smatrana je prcdrastom koji se, u toku uzgojnih radova njege
putem disdenja i proreda uklanjao zajedno s ostalim nepozeljnim vrstama, i
to kao vrsta koja se u statistidkim podacima, pa i uredajnim osnovama
najde§de nije ni izdvajala. Ukoliko je i bilo vedih kolidina breze, ona se
iskazivala zajedno s masama ostalih mekih listada. Danas, prema podacima
kcyima raspolaiemo, na podrudju jednodobnih §uma SRH ima oko 1.500.000
m ukupne drvne mase mekih listada. Ako je od toga, §to je dosta vjerojatno,
20 % udio breze, mo2emo pretpostaviti da breze ima oko 300.000 m^. Prema
opa^anjima najviSe je ima na Papuku i Bilogori, zatim na Psunju i Kalniku,
u banijsko-kordunskoj regiji, Lici, Gorskom kotaru, gdje dolazi u distim
(rjcde) i mjeSovitim (najdeSde) sastojinama. Obilato pridolazi u miadim
sastojinama, narocito nakon oplodnih sjeda, ali je ima i u srednjodobnim
sastojinama u vedem omjeru smjcse, ukoliko nisu pravovremeno provedeni
uzgojni zahvati disdenja i prvih proreda.
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ekoloSki ZAHTJEVI I bioloSka svojstva obiCne
BREZE {Beiitla pendula Roth) - ECOLOGICAL DEMMANDS
AND BIOLOGICAL CHARACTERISTICS OF COMMON BIRCH

{Betula pendula Roth)

Breza je vrsla drveda koja izraste do 30 m visine, promjera do 60 cm,
starosti obidno do 100 godina. Pripada eurosibirskom flornom elementu,
javlja se u vedem dijelu Evrope, pd sjeverne Spanjolske, Sicilije, Rodopa i
Kavkaza do Skandinavije (65®N). Ide dalcko na istok sjevernom Azijom do
Japanskog mora i Mongolije. Rastc na znatnim visinama: u NorveSkoj do
600 m, u Harzu i Erzgcbirge do oko 1.000 m, u Alpama i Visokoj Tatri do
1.500 m, a u Pirlnejima i na Etni do oko 2.000 m.

Unutar svog areala se prete^.no javlja pojedinadno ill u grupama. U
srednjoj Rusiji i Sibiru dolazi na vellkim povrSinama, u distim sastojinama
ill Zajedno s bijelom johom, trcpetljikom i obidnim borom. Njen habitus
karakterizira vitko deblo i rijetka kroSnja sa (od 20 god. starosti) brojnim
visedim grandicama. U prvim godinama korijen je razgranata srdanica, dok
s vremenom ne poprimi oblik tipldnoga dupavog korijenskog sustava. Njeno
korijenje se dobro prilagodava uvjetima tla i reagira osjetljivo na vodu i
hraniva ako se nalaze razlidito rasporedeni u horizontima tla.

Prostorni areal obidne breze upuduje na njenu Siroku ekoIo§ku
amplitudu. Ona je medu evropsklm drvedem jedna od najizdr^ljivijih prema
niskim temperaturama. Vrlo je otporna na mraz, njeni poluotvoreni pupovi
podnose temperaturu do —4''C. Na suSu i Ijetne vrudine je osjetljfva samo
u prvim godinama iivota.

U pogledu zemljista malo je izbirljiva, raste na siromasnim, opodzol-
jenim, vlaznim i kiselim, ali s druge strane i dosta suhim tlima. Bududi da je
breza u nasoj zemiji na ju^.noj granici svog areala, s toplim i suhim Ijetima,
razumljiva je njena vezanost za svje2ija, uglavnom podzolasta tla..

Obidna breza dobro podnosi dim, tvornidku pra§inu i Stetne plinove, te
je pogodna za uzgoj u industrijskim podrudjima. Izraziti je heliofit. Podinje
listati, a ubrzo nakon toga cvjctati krajem o^ujka do mjeseca svibnja. Na
otvorenim poloiajima zapodinje fruktificirati nakon 10 god. starosti, a u
sklopu u 20 — 30. godina. Obiino i desto fruktificira — u 1 kg sjemena ima
preko milijun i pol plodova, klijavosti 10 — 30 %. Plodovi sa stabla otpadaju
• H lipnja pa rto u zimu, oni olpali Ijeti mogu proklijati joS iste godine.

staina vlatra tla, a ako .ie. nema, ponik masovno



5k«adcrovl£, J.: Nek« Sumskouzgojne osobine oblfoe breze (Betula pendula Roih) u paaooskom gorju Hrvatske. Glas. Sum.
pokuse 26:361 -3T7, Zagreb, 1990.

STRUKTURNE I OSTALE OSOBINE BREZOVIH SUMA NA
PAPUKU I KALNIKU - STRUCTURAL AND OTHER
CHARACTERISTICS OF BIRCH FORESTS LOCATED
WITHIN THE MOUNTAINS OF PAPUK AND KALNIK

Radi utvrdivanja nekih strukturnih pokazateija tipidnih prirodnih sas-
tojina u kojima obilnije u omjeru smjese sudjeluje i obi^na breza polo2eno
je ukupno osam pokusnlh ploha. Prve Cetiri pokusne plohe polofene su na
Papuku, §umarija Kamensko, gospodarske jedinice Zapadni Papuk I i II te
sljedede Cetiri na obroncima Kalnika, Sumarija Koprivnica, gospodarska
jedinica Polum-Medenjak, gumski predjel Ris.

Nakon utvrdivanja strukture na tim pokusnira plohama doznaCena su
stabia za proredu, a intenziteli prorede zadani su formulom I = 1/n x 100
(M a t i d, 1985), gdje je I — intenzitet prorede, an — starost sastojine
izra2ena u desetljedima, a sve s ciljera da se utvrdi utjecaj uzgojnih zahvata
na kvantitativnu i kvalitativnu proizvodnju drvne mase, bilo u distim, bilo u
mjegovitim brezovim sastojinama. Konadno, istrafena je dinaraika
visinskog, debljinskog i volumnog rasta i prirasta srednje plognih stabala
breze iz proizvodnog dijela sastojine.

— Prva pokusna ploha povrSine 0,105 ha reprezentira jednu distu sas-
tojinu obidne breze (95,3 %) s nelto hrasta kitnjaka, cera, graba, trepetljike
i ive, pretefno u podstojnoj etafi. Starost sastojine je 21 god., ekspozicija
juina, inklinacija terena 5 — 10°, nadmorska visina oko 650 m. Donedavno to
je bila opdedruStvena, poljoprivredna povrgina (pagnjak), na koju se
najprije naletom sa strane naselila breza, a zatim i ostale vrste. Drvna masa
prije prorede bila je 191,5 m7ha, a poslije prorede 118,42 m7ha (tab. 1).
Sjediva drvna masa je 73 m7ha, ostvareni intenzitet sjede 38,2 %. Analiza
srednjeg stabia breze (d = 13,2 cm, h = 17,6 m, starost 21 god.) pokazala
je da je debljinski prirast kulminirao prije 10 god. (0,73 cm/god.), visinski
izmedu 12 — 16. god. (1,02 m/god.), dok kulminacija volumnog jog nije nas-
tupila.

Tab. 1. Struktura sastojine prije (a) i poslije (b) prorede - Structure of the stand before
(a) and after (b) thinning

Gospodarska Jedinica:

Hanageoent unit: Zapadni Papuk 1
Odjel:

CcnpartiDent:
76 c

PovrSina:

Area:
O.IOS ha

Pokusna ploha:

Experioental plot:

Vrste drveCa A B C 0 UKUPNO - TOTAL

Tree soerles N G V 6 V K G V H 6 V N 6 V
Betula a 113 1.84 14.23 66 0.46 3.06 150 0.42 1.72 29 0.05 0.12 353 2.77 19.13

pendula b 75 1.13 8.S7 ' 50 0.35 2.29 99 0.27 1.04 224 1.75 11.90
OslAld^ a 3 0.04 0.27 3 0.04 0.28 47 0.10 0.39 53 0.18 0.94

other species* b 2 0.02 0.11 2 0.02 0.12 40 0.03 0.28 44 0.12 0.51

UKUPNO a 116 1.68 14.50 69 0.50 3.34 197 0.5? ?.11

TOTAL b 77 1.15 6.68 52 0.37 2.41 139 0.35 1.32 268 1.87 12.41
Po t ha a 1107 17.94 136.36 658 4.77 31.87 1880 4,95 ?n.n
Per 1 ha b 735 10.97 82.82 496 3.53 23.00 1326 3.34 12.60 2557 17.84 118.42

• Sail* caprea. Quereus petraea. Quercus cerrls, Populus trenajla, Carpinus betulus
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Skeaikrovij, J.: Nek« Sumskouzgojne osobine oblfnc breze (Beiula pendula Roth) u paDontkom gorju Hrvatske. Glas. Sum.
polniM 26:361 -377, Zagreb, 1990.

Gospodarska Jedlnica: Odjel:

HanasOTcnt unit: "Compartment:
52 a

PovrSlna:

Area:
0.06 ha

Pokusna ploha:

Experimental plot:

Vrstc drveta

Tr«» ̂ oecles

A '  8 C 0 UKUPHO - TOTAL

K G V H G V G V H G V N G V

Betula

pendula

a 69 0.75 3.93 24 0.09 0.39 31 0.05 0.16 9 0.01 0.04 133 0.90 4.52

b 0.30 1.53 11 0.04 0.14 25 0.03 0.11 63 0.37 1.78

Fagus

sllvatica

a 27 0.16 0.95 16 0.05 0.26 26 0.04 0.15 69 0.25 1.36

b 18 0.10 0.57 10 0.05 0.20 26 0.04 0.15 54 0.19 0.92

Abies

alba

a 9 0.20 1.44 14 0.10 0.48 74 0.11 0.36 40 0.04 0.11 137 0.45 2.39

b 9 0.20 1.44 14 0.10 0.48 73 0.11 0.35 96 0.41 2.27

Carplnus

betulus

a 9 0.06 0.35 9 0.02 0.09 21 0.02 0.08 39 0.10 0.52

b 4 0.04 0.14 2 0.01 0.03 19 0.02 0.07 25 0.07 0.24

Ostalo*

Other soecles*

ft 14 0.12 0.81 fi 0.01 0.10 124 0.20 0.92 144 0.33 1.83

b 14 0.12 0.81 5 0.01 0.09 19 0.13 0.90

UKUPKO

TOTAL

a

b

128 1.29 7.48 69 0.27 1.32 275 0.42 1.67 49 0.05 0.15 5?? 2.03 10.62

72 0.76 4.49 42 0.21 0.94 143 0.20 0.68 257 1.17 6.11

Po 1 ha

Per 1 ha

a 2133 21.50 124.67 1150 4.50 22.00 1600 7.00 27.83 817 0.83 2.50 8700 33.83 177.00

b 12UU 12.68 74.83 700 3.50 15.67 >383 3.33 11.33 4283 19.51 01.83

'Corylusavellana, Sallx caprca. Fraxlnus excelsior. Prunes awlixn. Populus treoula

Tab. 2. Struktura sastojine prije (a) i poslije (b) prorcdc — Structure of the stand before
(a) and after (b) thinning

— Druga pokusna ploha, povr§ine 0,06 ha, karakterizira mjeSovitu
sastojinu breze, bukve, jele, graba i ostalih vrsta, nastalu nakon provedenih
oplodnih sjeca stare sastojine hrasta kitnjaka i obl^ne bukve s manjom
primjesom jele. Ekspozicija je jugoistodna, inklinacija terena 5 — 10, nad-
m'orska visina oko 800 m, starost sastojine 23 god. U omjeru smjese prev-
ladava breza 0,43, zatim dolaze jo§ jela 0,22, bukva 0,13, grab 0,05, ostalo
0,17. Drvna masa prije prorede biia je 177 m^/ha, a nakon prorede 101,83
m^/ha (tab. 2). Ostvareni intenzitct prorede je 42,4 %, sjediva niasa 75
m^/ha. Doznaka za proredu izvedcna je s ciljem da se 5to vi§e pomogne jell,
potisnutoj pretezno u donje eta2e sastojine, time je udio breze smanjen na
29 %. Analiza srednjeg stabla breze (d = 11,0 cm, h = 12,10 cm, starost 23
god.) pokazala je da je debljinski prirast kulminirao izmedu 7 —8. god. (0,53
cm/god.), a visinski izmedu 14 — 18. god. (0,64 m/god.).

— Tre6a pokusna ploha, povrSine 0,35 ha, karakterizira jednu
srednjodobnu sastojinu breze na staniStu stare jelove sastojine na §to
ukazuj'u jo§ uvijek uocljivi stari jelovi panjevi. Ekspozicija terena je sjever-
na, inklinacija do 10", nadmorska visina oko 780 m, starost sastojine oko 40
god. Nakon sjede tu se obilno nasclila breza koja prevladava u omjeru
smjese: breza 0,55, javor 0,26, bukva 0,06, hrast kitnjak 0,08, jela 0,03, ostalo
0,02. Drvna masa prije prorede bila je 288,06 m /ha, a poslije prorede 212,94-
m /ha (tab. 3). Intenzitct prorede je 26,1%. SjeCiva drvna masa je 75 m /ha.
Zahvatom prorede nastojalo se pomo6i javoru, bukvi, jeli pa je tako smanjen
udio breze na 50 %.

Analizom srednjeg stabla breze (d = 24,2 cm, h = 21,0 m, starost 40
god.) utvrdeno je da su debljinski i visinski prirast imali najvedu vrijednost
izmedu 11 — 15. god. (0,88 cm/god, odnosno 0,78 m/god.), dok kulminacija
volumnog prirasta joS nije nastupila.

— Cetvrta pokusna ploha, povrSine 0,35 ha, reprezentira takoder
srednjodobnu sastojinu breze 0,52, zatim tu jo§ dolaze bukva 0,23, javor

365



Skenderovlj, J.: Neke iumskouzgojne osobine oblfne hreze (Bttula pen<iula Roth) u panoaskom gorju Hmtske. Glas. £um.
pokuM 26:361 -377. Zagreb. 1990.

Tab. 3. Struktura

Gospodarska Jedlnlca:

Kanagesient unit:

sastojine prije (a).i poslije (b) prorede — Structure of the stand before
(a) and after (b) thinning

Zapadnl Papuk II
Odjel:

Coflipartment:
24 a/b

PovrSlna:

Area:
0.35 ha

Pokusna ploha:

Experimental plot:

Vrste drveCa

Tree snocles

A B C 0 UkUPNO - TOTAL

H G  1 V N 1 G 1 V N G  1 V N 1 G V H G J V
Betula

pendula

a no 6.53 53.44 13 0.23| 1.52 5 0.0l| 0.45 128 6.89 55.41

b 80 4.4!^ 36.02 11 O.tsj 0.95 S 0.0?{ 0.45 96 4.7l| 37.43
Acer

pseudoplatanus

a 43 1.9l| 17.11 36 O.SeI 4.23 172 0.8^ 4.57 251 3.31| 25.91

b 36 l.Sel 13.98 34 0.56| 4.06 158 0.6^ 3.78 228 2.81] 21.82
Fagus

sllvatlca

a 2 0.19 2.47 8 o.i9| i.ee 44 0.29 1.63 54 0.6j| 5.96
b 1 0.03 0.27 8 0.19 1.66 44 0.29 1.63 S3 0.4A 3.76

Quercus

oetraea

a 9 0.35 3.67 22 0.49 3.47 21 O.d 0.91 7 0.08 0.56 59 1.0a 8.61

b 8 O.32I 3.43 19 0.35 3.03 17 0.1a 0.79 44 O.sq 7.25

Abies

alba

a 1 0.1B 2.05 2 0.09 0.82 32 o.osj 0.38 4 0.00 0.03 39 0.39 3.28

b I O.IbI 2.05 2 0.09 0.82 32 o.oa 0.38 35 0.39 3.25

Ostalo*

Other species*

1 0.06 0.72 2 0.06 0.63 10 0.09 0.30 13 0.14 1.65

b 1 0.06| 0.72 10 0.0^ 0.30 11 0.1^ 1.02
uniPNO

TOTAL

a 166 9.22 79.46 83 1.55 12.53 284 1.44^ 8.24 n 0.00 0.59 544 i2.29llOO.a2
b 127 6.60 66.47 74 1.3a 10.73 266 1.27^ 7.33 467 125| 74.53

Po 1 ha

Per V ha

474 26.34 ??7.03?V 4.43 35.BO an 4.11 23.54 32 0.23 1.69 1554 35.nl2B8.C6
b 363 I8.86|161.34 211 3.94I 30.66 760 1  3.63| 20.94 1334 26A3|2t2.94

* Carpinus betulus, Salix caprea, Prunus avlum

0,19, hrast kitnjak 0,05, dstalo 0,01. Ekspozicija je sjeverna, inklinacija do
20°, nadmorska visina oko 750 m, starost sastojine oko 40 godina. Drvna
masa prije prorede bila je 305,73 m /ha, a poslije prorede 227,85 m /ha (tab.
4). Intenzitet sjede je 25,5 %, a sjediva drvna masa 78 m /ha. Doznakom
stabala za proredu neSto je smanjen udio breze (na 49 %).

Iz analize srednjeg stabla breze (d = 29,2 cm, h = 24,0 m, starost 40
god.) izlazi da je debljinski prirast kulminirao izmedu 11 — 15. god. (1,04
cm/god.), visinski prirast izmedu 16 — 20. god. (1,24 m/god.), dok volumni
prirast joS uvijek ima tendenciju porasta.

Tab. 4. Struktura sastojine prije (a) i poslije (b) prorede — Structure of the stand before
(a) and after (b) thinning

Odjel: Povrilni:

Compartment: ® Area:
Gospodarskas Jedlnca:

Kanagcoent unit:
Zapadnl Papuk II 0.35 ha

Pokusna ploha:

Experimental plot:

Vrste drveCa

Tree species

A B 0 0 UKUPNO - TOTAL

K G V N G  1 V N G 1 V K G V N G V

Betula

pendula

a 83 5.89 51.84 n 0.31 2.31 3 O.OtI 0.43 9 0.20 1.54 106 6.47 56.12

b 60 4.16 37.04 8 0.24| 1.81 2 0.04j 0.26 /U 4.44 39.11

Quercus

petraea

a 3 0.17 1.87 5 0.13 1.16 39 0.26 1.44 15 0.10 0.61 62 0.66 5.08

b 3 0.17 1.07 5 O.isj 1.16 33 0.24) 1.31 46 0.54 4.34

Fagus

sllvatlca

a 19 0.80 7.95 31 O.74I 6.44 216 1.481 9.85 268 3.02 24.24

b IB 0.76 7.S3 24 o.sej 5.01 183 o.tej 1.60 22b 2.52 20.34

Acer

pseudoplatanus

a 25 1.33 14.36 13 0.34 3.07 65 0.37! 2.36 14 0.04 0.20 117 2.03 19.99

b 19 1.05 11.32 a 0.25! 2.43 51 0.25] 1.59 78 1.55 15.34

OsUlo*

Other species*

a 1 0.05 0.50 1 3 0.09 0.S3 13 0.09 0.55 22 0.20 1.58

b 1 0.05 0.50 1 2 0.02 0.12 3 0.07 0.62

ii 9h-

131 a 24 76.52 60 1.52^ 12.98 3?a 2.24 14.61 . 56 0.43 2.90 575 12.43 107.01

b 101 6.19 58.26 45 1.20] 10.41 276 1.73 11.08 422 9.12 79.75

Po 1 ha

Per 1 ha

374 23.54 218.62 171 4.34 37.08 937 6.4U41.74 160 1.23 8.29 1642 35.51 305.73

b 289 17.631166.45 129 3.43! 29.74 788 1 4.94I 31.66 1206 26.05 227.85

* Abies alba, Carpinus betulus, Sallx caprea, Prunus avlun
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Skea<lerovlf, J.: Neke iumskouzgojne osobioe oblCae bteze (Bctula pcotfula Rolh) u padoaskom gorju Hrvalske. Glas. Sum.
pokusc 26:36i-377, Zagreb, WO.

Gospodarske jediriice: Zapadrti Papuk I i 11

Management units

d (cm)
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22

2b

18

16
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8

6

4

2

Rast - Growth

Prlrast - Ihcrenent

1. 2, 3, 4 Pokusrie pldfie - Explerimentai
plots

\

\-.v •;N•s£ ;2
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i. (cih/gpd-
cm/year)

-I i.2

1.0

0.8

0.6

0.4

0.2

t (god:

45 - years)

SI. — Fig. i. Debljiriski irast i prlrast obiSrie breze (bez kbre) — Diameter growtii and in
crement of cbmnioh birch (without bark)

Dinamika debljinskdg rasta i prirasta sredhjih Stabala breze iia detiri
pokiisne plidhe prikazana je lia slici 1, Visinskog rasta i prirasta lia slici 2, a
volumnbg rasta i prirasta ha,slici 3. .

— Peta poktisna ploha, pdyr§ine 0,1225 ha, reprezehtira jedriu Sumsku
kulturii CetihjaCa (evropski a.riS), starosti 13 ̂ od, ii kojoj obilrioj, i uza sve
mjere njege gotovo syake gbdiiie, pridolaze obiSha breza; crna joha, ̂rab i
dr. Zbpg kpnsUhthb proyedehih ihjer^ jo^ uvijek uspjeSno
konkurira i hab^suje brezii. Eki»ppzicija terena je.istpdha, hagib terend 5°,
nadmorska visiha oko 19() in. Drvna masd jc i06,04 m /Ha, 6d toga 3;27 Hi. /ha
dine suSci (tab. 5)1 Omjer sHijese jc ovaj: ariS 0,51, breza 0,26, jdha 0,17,
grab 0,04, ostalo 0,02.



Skenderovif, J.: Neke iumskouzgojac osobiae obifne bieze (Belula pendula Rotb) u panoaskom gorju Hrvalske. Glas. Sum.
pokuBc 36:3«I -377, Zagreb, 1990.

Gospodarske jedinice: Zapadni Papuk I i II
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SI. — Fig. 2. Visinski rast i prirast obiCne breze — Height growth and increment of common birch

Anallzom srednjeg stabla breze (d = 7,5 cm, h = 9,8 m, starost 9 god.)
utvrdeno je da breza veoma intenzivno priraSduje u zadnjem petogodiSnjem
razdoblju, kako u visinu (1,54 m/god.), take i u dcbljinu (1,16 cm/god.).

— Sesta pokusna ploha, povrSine 0,16 ha, reprezentira sada ved bivSu .
Sumsku kulturu evropskog arila starosti 17 god., u koju je nalctom sjemena
sa strane veoma obilno naiSla breza i koja je zajedno s crnom johom gotovo
potpuno potisnula ari§ u donje eta2e. Breze je bilo joS i viSe, ali je njen udio
znatno smanjen zahvatima njege (posljednji 1984. god.).
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Skenderovlf, J.: Nelce iuaiskouzgojne osobine obI(n« breze (Belula pesdula Rotb) v paaooskom gorju Hrvatske. Glas. Sum.
pokuM 26:361 -377, Zagreb, 1990.

Gospodarske jedinice: Zapadni Papuk I i II

Management units

y (m')
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SI. - Fig. 3. Rast i prirast drvne mase obiCne breze (bez kore) — Volume growth and in
crement of common birch (without bark)

Ekspozicija je jugozapadna, inklinacija terena neznatna, nadmorska
visina oko 210 m. Omjer smjese je ovaj: breza 0,45, joha 0,31, grab 0,12, ariS
0,11, ostalo 0,01. Drvna masa prije proredc bila je 183,75 m /ha, a poslije
prorede 130,94 m^/ha (tab. 6). Intenzitet sjeCe je 28,7 %. Sjediva masa je 53
m^ha. Poslije proredc breza je ostala u istom omjeru smjese.

Analiza srednje ploSnog stabla breze (d = 11,3 cm, h = 15,6 m, starost
15 god.) pokazala je da je izmedu 6. i 10. godine doSlo do kulminacije
visinskog prirasta (1,28 m/god.), dok su debljinski i volumni joS uvijek u
porastu.
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Skendcrovlj, J.; N«ke Sumskouzgojne osobine oblfne breze (B«tula peodula Roth) u paaooskom gorju Hrvaiske. Clas. ium.
pokuM 26:361 -377, Zagreb, 1990.

Tab. 5. Struktura sastojine — Structure of the stand
Oospodarska Jedinica: Odjel: PovrSlna:

RanagsDent unit: Polua-Hedenjak Conpartnent:
48 b

Area:
0.122S ha

pQkusna ploha:

Experimental plot:

Vrste drvcCa A B C D UKUPHO - TOTAL

Tree species K G V N G V N G .V N G 1 V N G V

Betula oendula 61 0.45 2.19 63 0.16 0.60 104 0.11 0.35 116 O.iq 0.29 344 0.82 3.43

larlx curo'oaea 77 0.92 5.01 5? 0.31 1.27 61 0.14 0.36 17 0.01 0.04 1.38 6.68

Alnus glutinosa 59 0.44 1.69 35 0.13 0.33 63 0.07 . 0.18 18 O.Oll 0.06 175 0.65 2,1§

Carpinus betulus 1 0.01 0.04 15 0.O4 0.16 100 0.09 0.24 4 o.oq 0.01 120 0.14 0.4S

Ostalo«-Other species* 2 0.04 0.23 13 0.00 0.O4 15 0.04 0.27

UKUPNO - TOTAL 195 1.86 9.06 165 0.64 2.36 341 0.41 1.17 155 O.isj 0.40 856 3.03 12.99

Po 1 ha - Per 1 ha 1592 15.18 73.95 1347 5.22 19.27 2784 3.35 9.55 1265 O.sd 3.27 6988 P4.73 106.04

* Acer campestre, Robinia pseudoacapla, Prunes aviura, Acer pseudoplatanus, Corylus avellana

Tab. 6. Struktura sastojine prije (a) i posHJe (b) prorede — Structure of the stand before
(a) and after (b) thinning

Gospodarska, Jedinica:

Management unit: Politn-Kcdenjak
Odjel:

Compartirent: 49 a

PovrSina:

0.16 ha

Pokusna ploha:

Experimental plot:

Vrste drveCa A B C D UKUPHO - TOTAL

Tree species N G  1 V N G V N G V N G V N G V

Betula a 116 1.6a 11.76 32 0.15 0.64 16 0.04 0.14 40 0.11 0.56 203 1.98 13.30

pendula b 83 l.sd 9.13 IS 0.08 0.33 5 0.01 0.03 103 1.39 9.49

Carpinus a 4 0.04 0.31 42 0.23 1.33 391 0.53 1.74 10 0.02 0.12 447 0.82 3.50

betulus b 3 0.03 0.22 27 0.14 0.78 303 0.38 1.23 333 0.55 2.23

Alnus a 89 l.oel 7.51 52 0.23' 0.56 76 0.19 0.40 63 0.13 0.29 280 1.61 9.16

glutinosa b 67 0.84 6.11 28 0.13 0.48 46 0.08 O.30 143 1.05 6.89

Larix a 13 0.22 1.70 19 0.16 0.96 26 0.10 0.39 35 0.09 0.30 93 0.57 3.35

europaea b 13 0.22 1.70 6 0.07 0.42 B 0.03 0.13 27 0.32 2.25

Ostalo* 1 1 0.00 0.03 16 0.03 0.06 17 0.03 0.09

Other species* b 1 1 0.00 0.03 16 0.03 0.06 17 0.03 0.09

UkUPhO 221 3.00 21.28 146 0.77 4.12 525 0.89 2.73 148 0.35 1.27 1040 5.01 29.40

TOTAL b 166 2.39 17.16 77 0.42 2.04 380 0.53 1.75 623 3.34 20.95

Po 1 ha 1381 18.75 133.00 913 4.81 25.75 3281 5.56 17.06 925 2.18 7.94 6500 31.31 183.75

Per 1 ha b 1038 14.94!107.25 481 2.63 12.75 2375 3.31 10.94 3894 20.88 130.94

* Acer pscudoplatanus, Fagus silvatica, Prunus avium, Corylus avellana

Tab. 7. Struktura sastojine prije (a) i poslije (b) prorede — Structure of the stand before
(a) and after (b) thinning

Cospodarska Jedinica: Odjel: PovrSlna: Pokusna ploha:

Management unit:
PoltsB-MedenJak

CcQpartinent:
86

Area:
0.50 ha

Experimental plot:

Vrste drveCa A 0 C 0 1)KIIPN0 - Tf]TA1
Tree soeclcs N G V N G V H G V , N R  V H R V

Betula a 165 10.72 104.83 29 0.76 6.62 9 0.20 1.54 5 0.14| 1.18 208 11.82 114.17

pendula h 114 7.58 74.55 20 0.50 4.36 1 a.oa 78.91

Carpinus a 28 1.40 18.33 36 1.04 12.44 93 0.87 7.40 7 O.Ot 0.33 164 .3.34 38.50

betulus b 27 1.36 17.75 36 t.04 12.44 88 0.84 7.18 1 151 3.24 37.37

Fagus a 26 1.43 17.93 '42 1.16 11.68 142 0.72 4.59 1? 0.07^ 0.55 224 3.38 34.75

sllvatlca b 28 1.43 17.93 42 1.16 11.68 139 0.71 4.49 1 209 3.30 34.10

Ostalo* a 8 0.72 10.13 8 0.P7 2.95 ? 0.03 0.26 5 0.n7| 0.49 ?3 i.nn 13.83

Other species* b 7 0.64 9.00 7 0.24 2.71 1 0.01 0.08 1 15 0.89 11.79

UKUPNO a 229 14.27 151.22 115 3.23 33.69 246 1.82 13.79 29 0.31 2.55 619 19.63 201.25

TOTAL b 176 11.01 119.23 105 2.94 31.19 228 1.56 11.75 i 509 15.51 162.17

Po 1 ha a 458 28.54 302.44 230 6.46 67.38 492 3.64 27.58 58 0.62 5.10 1233 19.26 102.50

Per 1 ha b 352 22.02 238.46 210 5.88 62.33 456 3.12 23.50 1 1018 11.02 324.34

* Castanea sativa. Quercus petraea, Alnus glutinosa, Populus tremula, Acer pseudoplatanus
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— Sedma pokusna ploha, povrSine 0,50 ha, postavljena je u srednjodob-
noj sastojini bukve s velikim udjelom breze (57 %), tu dolaze jo5 bukva 0,17,
grab 0,19, ostale vrste 0,07 (pitomi kesten, hrast kitnjak, crna joha,
trepetljika, gorski javor). Ekspozicija je istodna, inklinacija terena do 10°,
nadmorska visina oko 180 m. Drvna masa prije prorede bila je 402,50 m /ha,
a poslije prorede 324,34 m^/ha (tab. 7). Intenzitet prorede je 19,4 %. Sjediva
drvna masa je 78 m^/ha. Zahvatom prorede vadena su uglavnom najkrupnija
stabla breze pa je njen udio smanjen na 48,6 %.

Analiza srpdnje ploSnog stabla breze (d = 26,1 cm, h = 25,75 m, starost
63 god.) pokazala je da je do kulminacije visinskog prirasta doSIo izmedu 9.
i 13. god. (0,62m/god.), do kulminacije debljinskogu razdoblju34 —38. god.
(0,60 cm/god.), a do kulminacije volumnog izmedu 44 —48. god. (0,01778
m^/god.).

— Zadnja, osraa, pokusna ploha, povrSine 0,50 ha, postavljena je u
71 —godiSnjoj sastojini bukve, u kojoj je joS uvijek obilno, mada ved u
fizioloSkoj zrelosti, primijeSana i breza. Ekspozicija je istodna, nagib terena
do 5°, nadmorska visina oko 200 m. Omjer smjese je ovaj: breza 0,21, bukva
0,43, grab 0,24, pitomi kesten 0,09, ostalp 0,03. Drvna masa prije prorede je
429,38 m /ha, a poslije prorede 363,92 m /ha (tab. 8). Intenzitet sjece je 15,2
%, a sjediva drvna masa 65 m /ha. Zahvatom prorede vadena su uglavnom
najdeblja stabla breze, a zatim i prekobrojna te nekvalitetna stabla ostalih
vrsta. Poslije prorede udio breze je smanjen na 17,1 %.

Analizom srednje ploSnog stabla breze (d = 30,2 cm, h = 27,6 m,
starost 63 god.) utvrdeno je da je vcd izmedu 4. i 8. god. kulminirao i visinski
(0,76 m/god.) i debljinski (0,84 cm/god.) prirast dok volumni prirast, iz-
nenadujude, jos uvijek ima tendcnciju porasla. Utvrdeno je da u zadnjem
petogodiSnjem periodu breza jo2 uvijek relalivno dobro priraSduje u visinu
(25 cm/god.). Dinamika debljihskog rasta i prirasta srednjih stabala breze
za zadnje detiri pokusne plohe prikazana je na slici 4, visinskog rasta i
prirasta na slici 5, a volumnog rasta i prirasta na slici 6.

Tab. 8. Struktura sastojinc prije (a) i poslije (b) prorede — Structure of the stand before
(a) and after (b) thinning

Gospodirska Jediica:

Hanaganent unit:
Polura-Hcdcnjak

Odjel:

Compartment: 87 a

Pokusna ploha:

Experimental plot:

Vrste drvefa

Tree species
A B C 0 UKUPNO - TOTAL

N G V N. G V N G V N G V N G V

Betula

pendula

a 49 4.18 42^54 5 0.22 2.06 1 0.03 0.31 1 0.01 0.07 56 4.44 44.98

b 35 3.13 29.82 3 0.12 1.09 1 0.03 0.31 39 3.28 31.22

Fagus
sllvatlca

a 54 5.68 79.78 26 0.72 7.33 95 0.67 4.43 3 0.01 0.08 178 7.08 91.62

b 47 5.07 73.60 22 0.56 5.48 78 0.53 3.38 147 6.16 82.46

Carplnust

betulus

a 26 1.95 26.02 45 1.32 16.09 78 0.94 B.63 5 0.06 0.52 154 4.27 51.26

b 26 1.95 26.02 41 1.20 14.32 70 0.78 7.04 137 3.93 47.38

Castanea

satlva

a 16 1.49 16.80 4 0.15 1.73 2 0.06 0.59 22 1.7C 19.12

IS ,1.37 15.39 1 0.04 0.44 16 1.41 15.83

Ostalo*

Other species*

6 0.49 6.77 1 0.07 0.89 0.01 0.05 8 0.57 7.71

b 4 '0.36 5.07 4 0.36 -5.07

UKUPNO

tOIAL

151 13.79 171.91 81 2.48 28.10 176 1.70 13.96 to 0.09 0.72 418 18.06 214.69

b 127 11.88 149.90 67 1.92 21.33 149 • 1.34 10.73 343 15.14 181.96

Po 1 ha

Per 1 ha

302 17.58 143.82 162 4.96 56.20 152 3.40 27.92 20 0.18 1.44 836 36.12 429.38

b 254 13.76 !99.80 134 3.84 42.66 >98 2.68 21.46 686 30.26 363.92

Quercus petraea. Prunus avlun, Populus tremula 371



Skcnderovi^, J.: Neke 5umskou7gojne osobine obKoe brez« (BeluU pendula Roth) u paaoackon gorju Hrvalske. Glas. Sum.
pokuse 26:361 -377, Zagreb, 1990.

Gospodarska jedinica: Polum - Medenjak
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Rast - Grovfthd (cm)
28 Prirast - Increment

5, 6, 7, 8 Pokusne plohe - Experimental plots26

24

22

20

18

\/
I

16

 V
II ,\14

-  Ill12

III /\
-  11/0 /  \

'// / /\\ ^8
-  V

i
\ //
V/,r W/

y
/ \

\ /
\/

Fj (cm/god-
cm/year)

*1 1.2

-  1.0

_  0.8

-  0.6

- 0.4

- 0.2

m. 20 30 40 50 60

t (god.

70 r years)

SI —. Fig. 4. Debljinski rast i prirast obiSne breze (bez kore) — Diameter growth and in
crement of common birch (without bark)

372



Sk«ndcrovl£, J.: Neke Sumskoingojoe osobloe obKoe breze (Beiula peodula Roth) u paooaskotD gorju Hrvalske. Glaa. Sum.
pokvse 26:361 -377, Zagreb, 1990.

Gospodarska jedinica: Polum - Medenjak
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SkeQ<5erovi4, J.: Neke Sumskouzgojne osobine oblfoe breze (Betula peadula Rotb) v patjonskom gorju Hrvatske. Glas. Sum.
pokuM 26:361-377, Zagreb,.1990.

Gospodarska jedinica: Polum - Medenjak

Management unit

V (mM

0.7

Rast - Growth

0.6 -

0.5 -

0.4 -

0.3 -

0.2 -

0.1

Prlrast - Increment

5, 6, 7, 8 Pokusne plohe - Experimental plpts

(mVgpd-
m'/year)
0.020

0.018

/\ /
\/

IK 0.016

0.014
/ y

/A. 0.012

0.010
//

0.008

0.006

Q.Q04

/ y <6

/y
- 0.002

10 20 30 40 50 60

t (god-

70 - years)

SI. — Fig. 6. Debljinski rast i prirast obiCne breze (bez kore) — Diameter growth and in
crement of common birch (without bark)

374



Skenderovid, J.: Neke $umskouzgojoe osobioe obidne brcze (Betula p«odula Roth) u paaooskom gcrju Hrvatske. Gtas. Sum.
pokuse 26:361 -377. Zagreb, 1990.

DISKUSIJA I ZAKLJUCCI - DISCUSSION AND
CONCLUSIONS

Zbog sve vedeg nedostatka drvne mase i sve vede eksploatacije naSih
glavnih vrsta drveca (hrasta, jasena, bukve, jelc, smreke) te sve izraienijeg
propadanja i susenja nckad stabilnih vrsta drveda za drvnu industriju i
kemijsku preradu drva postaju sve intcresantnije dosad sporedne i malo
cijcnjcne vrste drveda.

Obicna breza je sve donedavno, kako kod nas, tako i u Sumarstvu vecine
ostalih zemaija Evrope, predstavljala takvu vrstu. Bududi da zbog svojih
poznatih bioloSkih svojstava i ckologkih zahljeva ima svojstvo pionirske
vrste drveca, da prva, zajedno s ivom i trepetljikom, osvaja slobodne
povr§ine i povrSine koje se prirodno pomladuju unutar areala sastojina
hrasta kitnjaka i obidne bukve, u danaSnjim slo^enim gospodarskim i
ekoloSkim uvjetima mnogi istra^.ivaci brezu zbog kvalitete drvne mase za
preradu, otpornosti na §lctne polutante u zraku, relativno mali broj prirod-
nih Stetnika i relativno dobar prirast drvne mase svrstavaju u drvo
bududnosti.

Imajuci u vidu prijalnje spoznaje o brezi i rezultate dobivene na pokus-
nim plohama, mogu se izvudi ovi zakljudci:

1. Obidna breza, kao pionlrska vrsta, u panonskom dijelu Hrvatske
prvenstveno naseljava bivSe poljoprivredne povrgine, opo?.arene terene,
gumska stanigta na kojlma nije uspjcla prirodna regeneracija unutar areala
hrasta kitnjaka i obidne bukve, te stanigta koja se pogumljavaju detinjadama,
a kojima je breza isuvige jak konkurent.

2. Obidna breza {Betula pendula Roth) na podrudju panonskog gorja
Hrvatske pokazala se kao vrsta relativno brzog rasta i prirasta.

3. S obzirom na to da naga industrija celuloze i papira oskudijeva
kvalitetnom sirovinom i s obzirom na to da postoji velik interes za nam-
jensku proizvodnju brezova drveta, potrebno je i usmjeriti gospodarenje s
ovom vrstom u pravcu povedanja drvne mase za celulozu.

4. Proizvodnju brezova drveta potrebno je nastaviti i unapredivati u
prirodnim fitocenozama obidne breze i u mjegovitim sastojinama hrasta
kitnjaka i obidne bukve u kojima sudjeluje i obidna breza.

5. U prirodnim sastojinama potrebno je voditi raduna da u povoljnim
omjerima smjese (do 30 %) ophodnja breze mo2e bili i do nekih 60 — 70
godina bez vede opasnosti za matidnu autohtonu sastojinu u kojoj je ona
primijegana.

6. U prirodnim sastojinama zahvate digdenja i pror'eda potrebno je
provoditi uz nadine i intenzitete koje je ved usvojila gumarska praksa za
reguiarne sastojine visokog uzgojnog oblika. Intenzitet prorede direktno
ovisi o starosti (I = 1/n x 100, I = intenzitet prorede u %, n = starost
sastojine izra^ena u desetljedima), a primjenom tih intenziteta modi de se u
obliku proreda poludili 50 % drvne mase od ukupne proizvodnje sastojine,
a ujedno povedava se kvaliteta prirasta, stabilnost i omoguduje normalno
prirodno pomladivanje.

7. Prema provcdenlm istra^ivanjima rasta i prirasta srednje plognih
stabala iz proizvodnog dijela sastojine na pokusnim plohama utvrdeno je da
kulminacija tedajnoga visinskog prirasta kod breze nastupa Izmedu 10 —15.
(20) god, tedajnoga debljinskog izmedu 5 — 10. (15) god, a tedajnoga volum-
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nog tek nakon 50 god. zivota. Buduci da su ovo prva istra^ivanja ovakve vrsie
kod nas i da su provedcna na malom broju stabala, potrebno je dalje nas-
taviti s njima. S obzirom na ovaj zadnji podatak potrebno je joS jednom
razmotriti pitanje njene ophodnje, kao llo i dalje treba raditi na istraiivan-
jima njenih bioloSkih svojstava.

8. Buduci da je usvojena rasadnidarska proizvodnja sadnog materijala
breze (na lijehama, u kontejnerima) i da je poznat cilj gospodarenja s
brezovim kulturama, potrebno je sto prije pristupiti podizanju Sumskih i
intenzivnih kultura breze, bilo distih, bilo s drugim vrstama drve6a
(trepetljika), na povrsinama prcdvidenim za proSlrenu bioloSku reproduk-
ciju. U Hrvatskoj ima oko 500.000 ha neobrasiih Sumsklh povrSina i
napuStenih poljoprivrednih tala koja treba privesti Sumskoj proizvodnjl.
Osnivanjem kultura breze na dijclu spomenutih povrSina stvorili bi se uvjeti
za povccanje prirasta drvne mase, a kao prelkulture omoguclle bi tokom
vremena uzgoj drugih vrijednijih vrsta na istim povrSinama.

9. Pretpostavlja se da bi bilo dovoljno saditi oko 2.000 — 3.000 sadnlca
breze po ha, ovisno o cilju gospodarenja. Nakon sadnje i osnivanja kulture
obidne breze ne smijemo prepustiti same sebi, nego ih treba tokom cijelog
njihova 2ivota njegovati kako bi se ispunio postavljeni cilj gospodarenja.

Kona^no, zaklju^io bih, s obzirom na to da ima jako mnogo razloga za
uzgoj breze na naSim staniStima, Irebalo bi je vise no dosad uzgajati u
prirodnim sastojinama tc u novoosnovanim Sumskim i intenzivnim kul
turama i uz primjenu Sumskouzgojnih zahvata, dobrim proredama i ostalim
radovima njege suma, napraviti je jo§ vrednijom vrstom.
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Preliminary communication

JOSIP SKENDEROVid

SOME SILVICULTURAL CHARACTERISTICS OF COMMON

BIRCH (Betula pendula Roth) WITHIN HILLS AND
MOUNTAINS OF PANNONIAN REGION OF CROATIA

Summary

Many of the secondary and little apriciated tree species become more
interesting within todays difficult managing and ecological conditions for
the timber industry and chemical manufacturing of timber. Not so long ago,
in Yugoslavia, as well as in many other european countries, common birch
was tipical representative of such a species. Because of the quality of timber
for the manufacturing, resistance on the air pollution, relatively small num
ber of the natural pests and relatively good increment of wood mass many
scientists today are taking into consideration birch as a timber of future.

Common birch in the pannonian part of Croatia covers former agricul
tural areas, areas that were under fire, forest stands within sessile-flowered
oak and common beech in which the natural regeneration didn't succeed,
as well as the stands which are afforested with coniferes to whom birch is
too strong competitor. It is necessari^ to continue and improve the birch
timber production in the pure and mixed natural stands as well as in the
untificially established forest and intensive cultures of the common birch.
Birch rotation in the natural stands and in the fovourable mixture propor
tion (up to 30 %) could be even 60 — 70 years without greater danger for the
autochthonous stand in which it is mixed. It is necessary to carr^ out
silvicultural procedures of cleaning and thinning within methods and inten
sities which are allready accepted by the forest practice for the high forest
form stands. Intensity of thinning is directly influenced by the age of stand
(I = l/n X 100,1 = intensity of thinning in %, n = age of stand in decades^,
and by upplying to of this intensities it would be possible to realize within
thinnings up to 50 % of wood mass of the total production of stand. At the
same time it is reflected to increase of quality of increment, stability and
possibility of the natural regeneration.

According to the investigations of the dinamic of growth and increment
for birch, carried out on the area of Papuk and Kalnik, culmination of the
current height increment comes between 10 — 15 (20) years, current
diameter increment between 5 — 10 (15) years, and current volume incre
ment just after 50 years.

It is necessary to begin with birch forest and intensive culture estab
lishing as soon as possible, so that we can create conditions for the increase
of volume increment. Further more as a advance culture it could improve
the conditions for the later growth of some more valuable tree species on
the same area. Planting of 2.000 — 3.000 birch seedlings per ha, depending
of the management purpose, is suggested. After planting and birch culture
establishing it is necessary to cultivate it during the whole life time to obtain
the expected results.
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UDK 630*232.32 Pregledni flanak

Milan GlavaS

STANJE OBJEKATA ZA PROIZVODNJU

-  visegodiSnjih biljaka u sr
HRVATSKOJ U 1987. GODINI

GROUNDS FOR PRODUCTION OF SEVERAL

YEAR OLD PLANTS IN CROATIA - 1987

STATE

Prispjelo 31. XII. 1988. Prihva^eno 7. VI. 1989.

U SR Hrvatskoj u 1987. godini postojala su 64 Sumska rasadnika, 27 hortikul-
turnih i 18 privatnih rasadnika, ukupne povr$ine 476,97 ha. U njtma je proiz-
vedeno 26.740.000 listafa (55,9 %) I 21.068.000 ifetinjaCa (44,1 %). Od toga u
Sumskim rasadnicima proizvedeno je 97 % biljaka. PovrSine rasadnika kre6u se
od 0,05 ha do 20 ha. Prosjc^na povrSina jcdnog rasadnika iznosi 4,37 ha. Po 1 ha
proizvede se prosjcfno 100.000 biljaka. Zdravstveno stanje biljaka jc zadovol-
javaju6c. Dane su upute za poboIjSanje proizvodnje.

Kljudne rijeSi: rasadnik, biljka, listada, detinjada, proizvodnja, zaStita

UVOD - INTRODUCTION

Od Saveznog komiteta za polj'oprivredu i Sumarstvo iz Beograda svake
godine dobivamo izvjeStaje s osnovriim podacima o rasadnicima u cijeloj
zemlji, pa tako i u nasoj Republici. Medutim te izvjcStaje dobije na uvid
manji broj stru^njaka koji se bave zaStitom §uma, a podaci u njima su sIo2eni
viSe prema namjeni za te strudnjake, a manje za sve ostale ljude koji su
zainteresirani za proizvodnju viSegodiSnjih biljaka. Zbog toga smatramo da
je potrebno dati prikaz o rasadni^koj proizvodnji koji 6e koristiti svim
zainteresiranima.
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O stanju sumskih rasadnika u SR Hrvatskoj vcc du2c vremena nemamo
cjelovitijeg pregleda. Podrobne izvjeslaje o stanju sumskih rasadnika u SR
Hrvatskoj za period 1966-1971. godine dao je V a j d a (1967, 1969. i 1973)
u svojim izvjcstajima. Poslije toga nitko se nijc pozabavio sredivanjem
podataka o Sumskim rasadnicima, mada su sc evidcncije o njima sakupljale
svake godine. Sigurno je da su za 16 godina poslije Vajdina posljednjeg
izvjeStaja nastale velike promjene sto se tiCe samih rasadnika i proizvodnje
biljaka u njima. Promjene su uostalom nastale u cijelom naSem gumarstvu.
Neosporno je da se svc te promjene u sumarstvu (suSenje Suma, nacin
gospodarenja ! dr.), kao i ekonomske prilike u zemlji izravno odrafavaju na
proizvodnju biljaka u rasadnicima. Npr. u 1987. godini znatno je pojacan
uzgoj sadnica hrasta lu/.njaka i kitnjaka u odnosu na ranije godine. Razlika
u broju proizv'edenih sadnica hrasta, o Cemu 6e daljc biti govora, u direktnoj
je vezi sa suSenjem hrastovih stabala. Zato je proizvodnja biljaka u rasad
nicima neobiCno vazna za razlicita posumljavanja, ozelenjavanja urbanih
sredina, podizanje drvoreda, 2ivih ograda i si. U vezi s tim potrebno jc svake
godine proizvesti velike kolicine raznih vrsta domadih, ali i stranih biljaka.
Da bi se proizvele sve potrebne kolidine i vrstc biljaka na rasadni^koj
proizvodnji le2e odgovorni i slo^^cni procesi rada. U ovom radu dat ccmo
odredeni pregled stanja rasadnika u SR Hrvatskoj u 1987. godini. Smatramo
da bi bilo korisno sliCne ili jo§ dctaljnije podalke davati svake godine. lako
posjedujemo podatke, mada nepotpune, i za godine poslije posljednjcga
Vajdina objavljivanja rada o ovoj problematici, nema smisla sada ih
obradivati jer bi zbog zastarjelosti malo kome koristili, a nama bi to bio
velik potroiak vremena.

OBJEKTI ZA PROIZVODNJU VISEGODISNJIH
BILJAKA I ZDRAVSTVENI PREGLED - GROUNDS

FOR PRODUCTION OF SEVERAL YEAR OLD

PLANTS AND HEALTH EXAMINATION

Objekti za proizvodnju visegodiSnjih biljaka i njihov zdravstveni
pregled regulirani su Pravilnikom o obaveznom zdravstvenom pregledu us-
jeva i objekata, sjemena i sadnog materijala poljoprivrednoga i Sumskog
bilja (SI. list, 52/1986). Po tom Pravilniku objektima za proizvodnju sadnog
materijala visegodisnjih biljaka izmedu ostalih pripadaju rasadnici za proiz
vodnju sumskog sadnog materijala, sadnog materijala ukrasnog bilja,
maticni nasadi Sumskog i ukrasnog bilja i drugo. Kralko receno, takve biljke
se proizvode u rasadnicima, pa demo se dr2ali i jednog (objekti) i drugog
(rasadnici) izraza.

Da bi se unaprijed sprijecile i izbjegle ne^cljene posljedice zbog
napada na bilje gljiva, insekata i drugih biotskih faktora, prema istom
Pravilniku, svi objekti podlije^u obaveznom zdravstvenom pregledu. Bilje
se u rasadnicima pregledava obavezno dva puta, prvi put do 31. srpnja, a
drugi put prije stavljanja sadnog materijala u promet, a svakako do 31.
prpsinca lekuce godine. Prema potrcbi bilje se pregledava i vise puta u
godini.
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Prema objavi u Narodnim novinama, broj 12/1978, ,za zdravstveni
pregled objekata za proizvodnju sadnog materijala viSegodiSnjih biljaka u
SR Hrvatskoj zadu2en jc Sumarski fakuUct Sveudililta u Zagrebu, a sve
radove u vezi s preglcdom izvrSava Katedra za zastitu §uma uz angaiman
vanjskih suradnika.

Nakon svakog obavcznoga zdravstvcnog pregleda sastavlja se zapisnik,
a podaci o zdravstvenom stanju biljaka unose se u Knjigu o obaveznome
zdravstvenom pregledu. Ako se prilikom pregleda utvrdi da je objekt
zdravstveno ispravan, Sumarski fakultet za laj objekt izdaje uvjerenje za
pustanje biljaka u promet. Uvjerenje se obic^no izdaje nakon drugog
pregleda, ali se moze izdati i nakon prvog pregleda ukoliko se biljke u
kontejnerima i slicnog uzgoja kane stavljati u promet tijekom vegetacije.

U zapisnicima se nalaze podaci rcgulirani spomenutim Pravilnikom i
drugim zakonskim aktima. Radi cjclovilijeg sagledavanja stanja u zapisnike
se unose i drugi podaci koji nisu izricito trazeni zakonskim aktima.

POVRSINE, broj I DISTRIBUCIJA RASADNIKA -
NURSERY AREAS, NUMBER AND DISTRIBUTION

Prema vlasnicima rasadnika i proizvodnji biljaka.u njima u nas postoje
3 grupe rasadnika: Siiniski rasadnici (64 rasadnika), horlikuUurni rasadnici
(27 rasadnika) iprivalni rasadnici (18 rasadnika). Ukupno je u 1987. godini
u SR Hrvatskoj pregledano 109 rasadnika ukupne povrsine 476,97 ha.

Kada se govori o povrSinama rasadnika u obzir se uzimaju samo
obradive povrSine, a one se syake godine mijenjaju. Pregled povrgina za
svaki rasadnik vidimo u tabeli 4. Inade se povrSine rasadnika krecu od svega
nekoliko ari do 20 ha povrline. Analizom povrsina svih rasadnika utvrdili
smo da jc 36 rasadnika (33 %) ispod 1 ha povrsine, a samo su 2 rasadnika
(1,8 %) povrsine od 20 ha. PovrSinc svih rasadnika prikazane su u grafikonu
1. Iz tog grafikona vidimo da je vecina rasadnika malih povrSina, Sto je
sigurno nepovoljno za ekonomiCnu proizvodnju biljaka.

Analiza podataka za rasadnikc do 1 ha povrsine prikazana je u tabeli 1.
Iz podataka u tabeli 1. vidimo da se u malim Sumskim rasadnicima

proizvede svega 3,14 % biljaka ili, gledajuci za sve rasadnike ukupno, taj
postotak iznosi svega 3,77. Da se podsjetimo, u 26 rasadnika (33 %) proiz
vede se svega 3,77 % biljaka. U tabeli 2. prikazani su brojevi, povrSine i
postotni odnosi pojedinih grupa rasadnika i prosjedna povrSiria jednog
rasadnika.

S obzirom na karakteristiCne klimatske, pedoloSke, reljefne i druge
razlike SR Hrvatske sve rasadnike mo?.emo svrstati u 3 velika podrudja:

1. Unutrasnje podrucje (nizinsko, prigorsko i srednje brdsko),
2. Licko-goransko podruCje,
3. Primorsko-dalmalinsko podruSje.
U tabeli 3. prikazani su brojevi, povrSine i postotni odnosi rasadnika

za svako podrucje. Posebno su prikazani podaci za Sumske, a posebno za
hortikulturne i privatne rasadnikc zbog toga §to su za nas naroCito vazni
podaci za sumske rasadnikc. Podaci iz tabcle slu^e nam za dalja razmatranja
i donoSenje zakljuCaka.
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Tab. 1. BroJ, povrSioa i proisvod&ja biljaka u raaadnteioe do 1 ha povrSioe - Humber, area

and productloa of plaots ia nurseries up to 1 he

Vrsta rasadnika

Nursery typp

Broj

Nud-

ber

FovrSina

ha

Area ha

Prolsvedeno biljaka
Number of produced plaots

ListsSa

Decidoous

CetinJaSa

Coniferous

Ukupno

Total

na sveu-

ia kupnu pro
izvodnju

% of total
production

SuDski
Forest 15 8.85 870.950 587.700 1.458.150 5.14

Bortikulturnl
Horticulture

6 5.15 74,090 17.055 91.130 11.65

Privatni
Private 15 6.25 49.020 204.240 253.260 37.27

Hkupno
Total

36 20.25 995.560 808.973 1.802.533 3.77

Tab. 2. BroJ i povrsine rasadnika - Number and area of nurseries

Vrsta
rasadnika
Type

BroJ
Num

ber
% ha %

ProsJeSna povrSina
rasadnika ha
Average number of
nurseries ha

Sumski
Forest

61k 58.72 '550i74 75.55 5.48

Hortikulturni

Horticulture 27 24.77 109.54 22.97 4.05

Privatni
Private

18 16,51 16.69 5.50 0.92

Ukupno
Total

109 100.00 476.97 100.00 4.57

BROJ I VRSTE PROIZVEDENIH BILJAKA -

NUMBER AND SPECIES OF PRODUCED PLANTS

Podatke o broju i vrstama proizvcdenih biljaka crpili smo iz popisa
biljaka navedenih u zapisnicima sastavljcnini prilikom prvog i drugog
pregleda. Mora se redi da su t! popisi u nekim sluSajevima neprecizni, pa ni
dalje navedeni podaci nisu apsolutno tocni. U buducnosti cemo upozoravati
na nepreciznosti i njih olklanjati. Grcske se odnose na zaokruzivanje i
grupiranje vrsta i broja ukrasnih biljaka, 5to za uvid ti proizvodnju Sumskih
sadnica nema bitnog utjecaja.
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Tab. 5. Broo i povrsina rasadnika prema geografskia pcdrucdima - Number and
area of nurseries according to geographical regions

Podrucje
Region

Sumski rasadnici -
Forest nurseries

Hortikulturni i privatni
rasadnici - Horticultural

and private nurseries

Hkupno -
- Total

Bro.'j
Num

ber
%

Povrsina
ha

Area ha
%

BroJ
Num

ber
%

Povrlina
ha

Area ha

Broj
Num

ber
%

Povrsina
ha

Area ha
%

Unutrasnje
Inland

75.00 503.64 86.57 51 68.69 106.61 83.98 79 72.48 409.65 85.88

Licko-goransko'
Lika/Gorski
kotar

5 4.59 32.00 9.12
-

- -
- 3 2.75 52.00 6.71

Frimorsko-dalin;

tinsko

Croatian LittOi'

ral/Dalmatia

-

. 15 20.31 15.10 4.31 14 31.11 20.22 ■ 16.02 27 23.77 35.32 7.41

Ukupno
Total

64 ]00.00 550.74 100.00 45 100.00 126.23 100.00 109 100.00 476.97 100.00
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Tab. Proiivodsje nejzastupljenijih vreta ietlnjaio u SuBskiD resadniciBB - Production of nejor

conifers in forest nurseries

Korisnik
User

ObiSns sDreka
CoBBon spx-uce

Borovi

Fines
Dugletijo
Douglas fir

AriS
Larch

Tuda
Arborvitee

paienpres
Cyprasa

BOS "Slsvonska 6uma" Vinkovci 1.252.500 550.000 118.300 96.500 111.500 139.600

"MOJICA BIRTA" Bjelovsr 616.000 85.900 - 63.000 ■ 61.000 43.000

"JOSIP KOZARAC" Nova OrsdiSks 585.000 240.000 100.000 50.000 - 10.000

SUMSKO GOSPODAHSTVO VARAJDIN l.O&U.OOO 94.100 • 149.300 226.900 - -

£ur.SRO GOSFOSARSTVO ZAGREB 122.850 43.500 8.000 130.000 21.500 3.100

SUMSKO COSPODARSTVO "LIKA" COSPlC 799.000 255.000 - - - -

G.P.S.C. BELBICE A.8CU.000 493.000 181.300 950.000 - -

SUXSi'O GOSPODAHSTVO "ISTRA"Bl)ZET - 150.000 - - - -

§•.0. "DAIfiACIJA" SPLIT - 159.500 - - - -

feUKAHSKI INSTITUT JASTREBARSKO 680.000 1.510.000 130.000 125.000 90.000 55.000

SUKAHSKI PAEDLTET ZAGREB 41.600 • 2.400 1.500
-

6.700 2.300

U k U P B 0
Total 9.7'«6.150 3.545.400 688.200 1.641.400 290.700 235.000
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Da bi slika bila sto jednostavnija i jasnija, posebno smo prikazali
podatke za sumske, posebno za hortikulturnc, a posebno za privatne rasad-
nike. Sumske rasadnike grupirali smo i prema Sumskim gospodarstvima. Za
svaki rasadnik prikazana jc obradiva povrsina, broj i postotak proizvedenih
listaCa i cetinjaca, te njihov ukupan broj, Sto se vidi u tabeli 4.

PROIZVODNJA NA JZASTUPLJENI JIH VRSTA

BILJAKA - PRODUCTION OF THE MOST

FREQUENT PLANT SPECIES

U SVC tri grupe rasadnika u 1987. godini proizvedene biljke pripadaju
u preko 15 rodova cetinjada i prcko 60 rodova listada. Ni2e navodimo sve
rodove osira onih 6ije se vrste vrlo rijetko susre6u u proizvodnji i onih koji
obuhvacaju razlicite penjacice, perene, evijece i sliCno. Rodovi su navedeni
abeeednim rcdom posebno za CetinjaCc, posebno za listade.

a) CetinjaCe — Coniferous

Abies, Cedriis, Cephalotaxiis, Chamaccyparis, Cryptomeria, Ciipressus,
Juniperus, Larix, Picea, Finns, Pseudolstiga, Seqiiiodendron, Taxus, Thuja,
Thiijopsis, Tsuga i dr.

b) Listace — Deciduous

Acer, Aesculus, Albizzia, Alniis, Arbutus, Berberis, Betula, Buxus, Car-
piniis, Castanea, Catalpa, Cellis, Cercis, Citrus, Cornus, Corylus,
Cotoneaster, Cydonia, Elaeagnus, Eriobotrya, Evonymus, Fagus, Forsythia,
Fraxinus, Hibiscus, Hex, Jasminum, Juglans, Laburnum, Laurits, Ligustrum,
Liquidambar, Liriodendron, Lonicera, Madura, Magnolia, Mahonia, Melia,
Nerium, Platanus, Populus, Primus, Punica, Pyracantha, Pittosporum, Quer-
cus, Rhtis, Ribes, Robinia, Rosa, Rosmarinus, Salix, Sorbus, Spiraea, Sym-
phoricarpus, Syringa, Tamarix, Tilia, Viburnum i dr.

Za ovaj prikaz izdvojili smo najzastupljenije vrste biljaka grupirane
prema pojedinira sumskim gospodarstvima. Podatke o tome donosimo u
tabeli 5.

Od borova navedenih u tabeli 5. pojedinaCno su u vecim koliCinama
proizvedene ove vrste: crni bor (1.660.400), obicni bor (661.700), .planinski
bor (298.300), alepski bor (223.000) i ameridki borovac (400.000 komada).
U malim koliCinama pojavljuje se joS nekoliko vrsta borova.

Proizvodnja najzastupljenijih vrsta listaCa u pojedinim sumskim
gopodarstvima prikazana je u tabeli 6.

U hortikulturnim rasadnicima najzastupljenije su vrste: obicna smreka
(17.250), tuja (26.300), borovice (22.800), kalina (70.900), javori (36.300),
bagrem (20.000) i 2utika (19.400 komada).

Najzastupljenije vrste u privatnim rasadnicima su ove: obiCna smreka
(110.000), bodljikava smreka (11.000), borovice (123.700), tuja (29.400),
pacempres (15.000), mahonija (10.000), kalina (230.000), surudice (19.000)
i mulmulice (27.000 komada).
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ZDRAVSTVENO STANJE BILJAKA - HEALTH

CONDITION OF PLANTS

Zdravstvenim pregledom objekata utvrduje se postojanje karantenskih,
odnosno ekonomski Stetnih biljnih bolesti i stetocina (prema Listi karan
tenskih i ekonomskih biljnih bolcsli i stetocina, SI. list, 13/83). Takoder se
utvrduje postojanje biljnih bolesti i Stetodina prema Pravilniku o
zdravstvenom pregledu (SI. list, 52/86). Osim toga mi smo evidentirali i sve
ostale Stetne biotske (gljive, insekti, divljad i dr.) i abiotske (suSa, tuCa i dr.)
faktore.

Analizom raspoloiivih, iako ne bas potpunih podataka, vidljivo je da je
opde zdravstveno stanje na§ih rasadnika u 1987. godini bilo zadovo-
Ijavajude. Ni u jednom rasadniku nisu utvrdcne karantenske biljne bolesti
ni Stetnici. U manjem broju rasadnika i u dopuStenim granicama utvrdene
su ove ekonomski gtetne gljive i insekti:

Gljive — Economically harmful fungi:

Coryneum cardinale na dempresu, Fusarhim sp. na poniku detinjada i
Marssonina brunnea na topolama,

Insekti ~ Economically harmful insects:

Hyphantria cunea na topolama, vrbama i javoru, Melolontha sp. na
smreci, Pyrausta nubiealis na topolama i vrbama, Sciapteron tabaniforme na
topolama i Saperda populnca na topolama.

Od ostalih gljiva i insekata utvrdcne su ove vrste:
Gljive — Other inngv. Adelopus gaumanni na duglaziji, Coleosporhim

sp. na boru, Cumniinsiella sanguinea na mahoniji, Dothistroma pini na boru,
Melampsora sp. na topoli i vrbi, Microsphaera alphitoides na hrastu i
Meloderma desmazierii na borovcu.

Insekti — Other insects: Acarina sp. na topoli, Acronycta rumicis na
topoli, Acantholyda hiero^lyphica na boru, Byctiscus popiili na topoli,
Clorophanus viridis na vrbi, Chermcs viridis i Ch. abietis na smreci, Evetria
buoliana na boru, Galerucella lineola na topoli, Lepyruspalustris na topoli,
Lithocolletis populifoliella na topoli, Lochmts viminalis na vrbi, Melasoma
populi na topoli, Nycteola asiatica na topoli, Phyllocnistis suffusella na
topoli, Phyllodecta videllinae na vrbi i topoli, Pygaera sp. na topoli, Pontania
viminalis na vrbi, Rhabdophaga terminalis na vrbi i dr.

Vidimo da se vecina insekata i gljiva nalazi na vrbama i topolama.
Zatim su desto napadima izlo2eni borovi, smreke i hrast lu2njak.

Sve navedene gljive i insekti kojima je granica dopuStenosti odredena
Pravilnikom utvrdeni su u nifem postolku od dopuStenoga.

U promet nije dopuSteno stavljanje 10.000 komada obidne i 2.000
komada sitkanske smreke jer su bile vrlo jako napadnute hermesom.
Takoder hije stavljeno u promet 100.000 sadnica topola i 13.700 sadnica
vrba koje su jako stradale od tude. Prema tome u ovoj godini u promet se
mj^ smjelo staviti ukupno 125.700 sadnica, odnosno 0,26 % od ukupno
pVdizvedenih biljaka (47.809.807). Iako je taj postotak malen, ipak je to
znatna Steta, jer se radi o starijim smrckama i va2nim Sumskim sadnicama
vrba i topola.
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DISKUSIJA - DISCUSSION

Razraatranjem problematike o stanju rasadnika u SR Hrvatskoj u 1987.
godini vidimo da postoji 109 rasadnika ukupne obradive povrSine 476,97 ha.
Broj se rasadnika u odnosu na ranije godinc smanjio. U odnosu na cijelu
Jugoslaviju, koja je 1985. godine imala 426 rasadnika, po broju rasadnika i
po obradivoj povrsini stojimo na drugom mjcstu, odmah iza SR Srbije.

Vecina biljaka proizvedena je u Sumskim rasadnicima, tj. 97 %
(46.348.400) biljaka. U horlikullurnim rasadnicima proizvedeno je 1,63 %
(781.937) biljaka, a u privatnim rasadnicima 1,42 % (679.470) biljaka.
Gledajuci ukupno po 1 ha proizvelo se 100.236 biljaka. Taj broj u Sumskim
rasadnicima iznosi 132.145, u hortikulturnim 7.138, a u privatnim rasad
nicima 40.711 biljaka. Vidimo da sc u hortikulturnim rasadnicima proizvede
ekstremno malo biljaka po 1 ha povrSine. To je donckle povezano s vrstama
proizvedenih biljaka i njihovim viSegodisnjim uzgojem. Naime u tim rasad
nicima prete2e proizvodnja lista6a, a one zahtijevaju vecu povrsinu tla po
jednoj biljci (V a j d a, 1967). Odnos proizvodnje listada i Cetinjada vidimo
u tabeli 4.

U sve tri grupe rasadnika postoji u malom broju proizvodnja razliditih
penjadica, perena i cvijeca, Sto se u nasim analizama nije uzelo u obzir.

U jednom hortikulturnom rasadniku prbizvedcn je manji broj biljaka
negnjila. lako se radi o atraklivnoj dckorativnoj biljci, nuzno je istadi da je
negnjil vrlo otrovan zbog alkaloida citizina kojeg ima u svim dijelovima
biljke (K u S a n, 1956). Kreuzer ga (1986^) po otrovnosti svrstava u prvu
kategoriju isto kao i velebilje. Navodno posloje i smrtni sludajevi trovanja
djece cvijetom negnjila. Zbog toga je polrcban oprez pri uzgoju negnjila u
rasadnicima i na okucnicama ill, jo§ bolje, umjcsto njega saditi neku drugu
biljku.

Za sumske je rasadnike va'zno islaci da se u njima od vrsta za
poSumljavanje proizvelo 40.192.950 biljaka, sto iznosi 86,7 % od ukupne
proizvodnje u tim rasadnicima. Od biljaka za poSumljavanje na listade
(hrast, jasen, topola, vrba, bagrem i joha — tabela 6) otpada 24.773.900
biljaka ili 61,6 %, a na dctinjade (smreka, bor, duglazija i ariS — tabela 5)
otpada 15.419.050 ili 38,4 %. Iz toga se vidi da se u Sumskim rasadnicima
uglavnom proizvode biljke za posumljavanje. Ostale proizvedene biljke u
sumskim rasadnicima su hortikulturne vrste, a medu njima se po brojnosti
istidu tuje i padempresi kao izrazito kurentne biljke.

Od listada u Sumskim rasadnicima najviSe se proizvelo sadnica hrasta.
U odnosu na 1986. godinu proizvedeno je viSe preko 5.000.000 sadnica
hrasta, sto je povoljno s obzirom na katastrofalna susenja stabala hrasta
Iu2njaka i kitnjaka. Proizvodnja sadnica poljskog jasena i erne johe takoder
je vrlo visoka, a to je takoder u vezi sa susenjenxnizinskih suma.

Od detinjada najzastupljenija je smreka, a smatramo da bi uz nju
trebalo pojadati uzgoj drugih vrsta detinjada.

U Dalmaciji se nalazi premalo Sumskih rasadnika (8) i svi su malih
povrSina, pa je u njima proizvodnja skupa. Oni obuhvacaju svega 3,55 ha
(0,74 %) povrsine. U tom bi podrudju s obzirom na potrebe posumljavanja
svakako trebalo pojadati proizvodnju.
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U Gorskom kotaru i Lici postojc samo 3 rasadnika, u kojima se
prete2no proizvodi smreka. Trcbalo bi pojacati proizvodnju drugih vrsta
detinjaSa (jela). Proizvodnja u tim rasadnicima trcba dati biljke kojima ce
se posumljavati tereni u Lici i Gorskom kotaru na kojima se suse lume,
podrfavajudi odgovarajudim vrstama prirodna stanista.

U svakom slucaju cjclokupnu proizvodnju u sumskim rasadnicima treba
uskladiti sa stanjem i potrcbama suma, a radove podici na nivo mode.rne,
mehanizirane i ekonomicne proizvodnje.

§to se tide zdravstvcnog stanja biljaka, vidimo da je ono u 1987. godini
bilo zadovoljavajude. Glavne ltete nastale su na vrbama i topolama od tude.
Inade je na tim vrstama utvrden najvedi broj gljiva i insekata. Na smreci su
veoma deste smrekove u2i 5i§karice, a na hrastu pepelnica. Ispravnim
mjerama zaStite sadnice se u rasadnicima mogu odr2avati u dobrom
zdravstvenom stanju, o dcmu je potrcbno staino voditi racuna. Korov je
trajan problem rasadnika. Njemu trcba posvetiti posebna znanstvena
istraiivanja kako bi se u buducnosti bolje i jcflinije rjesavao.

Nadam se da de ovaj rad biti od korisli svima zaintercsiranima, iako se
zbog skudenosti prostora nisu u njemu prikazali svi moguci detalji.
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Review

Milan GlavaS

GROUNDS FOR PRODUCTION OF SEVERAL

. YEAR OLD PLANTS IN CROATIA - 1987
STATE

S u m m a ry

The paper gives information on the production of several years old
plants in 1987 in Croatia. The Introduction contains data on the importance
and issues of the work. It is followed by the idea of the grounds intended
for production of several years old plants and nurseries, regulations of law
and examination method. In 1987 in Croatia 64 forest nurseries, 27 horticul
tural and 18 private ones, total area 476.97, were examined. They produced
47.036.600 plants. A great number of small-area nurseries with their
productions should be noted at presentations of individual areas. Nurseries
according to geographical regions have also been presented. The produc
tion of deciduous and coniferous species for every individual nursery has
been given in tables. Major plants, especially forest species, and all existing
genera of the areas have been mentioned. Finally, there is a presentation of
the established harmful fungi and insects of the individual plant species
with the evaluation of the general state of health of all areas. In the con
cluding part, the whole topic is being analyzed with the instructions for
changes and improvements of the nurscy production in this country.

391



UDK 630*232.216 Strufni 61anak

Ante TomaSevic

PODRIVANJE KAO PRVA FAZA

PRIPREME TLA ZA P O S U M L J A V A N J E

UNDERMINING AS FIRST STAGE OF SOIL

PREPARATION FOR AFFORESTATION

Prispjelo 28. II. 1989. Prihva6eno 7. VI. 1989.

U Clanku se usporeduju tri metode pripreme tia za poSumljavanjc krSkih
tcrena;

— sadnja pod kramp (zasjck),
— sadnja u izvrtane jame buJilicom »Stihl« 08 i
— sadnja na podrivanom tlu ripcrom.
U ovim istrazivanjima autor je doifac do spoznaje da je metoda sadnje u

izbuSene jame bu5ilicom »Stihl« 08 dala najslabijc rezultate. NeSto bolje rezul-
tate dobili smo sadnjom pod kramp (zasjek), a najbolje rezultate dala je metoda
sadnje na podrivanim tlima riperom.

Klju5ne rijeCi: kr§, poSumljavanje, Ijetna su§a, preiivljavanje, konzer-
vacija vlage, podrivanje tla, kramp

Nasoj je struSnoj javnosti poznata primjena mehanizacije pri
poSumljavanju krSa. O primjeni mehanicke obrade tla za potrebe sadnje
biljaka pisao je ved 1964. godine in2. §ime Mestrovic i opisao mehanlzaciju
koju su primijenile zemlje sjeverne Afrike i ju>^ne Evrope. Inf. Bogdan
Dereta 1968 govori o primjeni mehanizacije u svom djelu »Primjena
mehanizacije na krsu u poSumljavanju, Ciscenju od grana i proredi«.

Prvi strojevi na na§em krSu (1968. g.), strojevi prve generacije, u
pripremi sadnih mjesta za poSumijavanje bile su bu§ilice »StihI« 08, one su
na podruCju Dalmacije (Zadar, Knin, Split, Imotski) dale zadovoljavajuce
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rezultate. Pri radu s molornim buSilicama buSile su se rupe svrdlom
odredenog promjera u kojc su se sadile biljke uzgojcne u kontejnerima
(balirane sadnice). Rad s buSilicama pokazao sc dobrim, jer je u odnosu na
klasiCno kopanje jama bio mnogo brzi, a prcma na§im istra2ivanjlma na
podrudju Sumarije »Imolski« za 9,876 puta jcfllnlji. No, mortalltet u prvoj
vegetaciji iznosio je 24 %, sto jc mnogo vise u odnosu na klasidnu sadnju u
jame. Nedostatak ovog nacina rada, kao 1 sadnje u jame, naroCito kada se
kopaju jame manjih dimcnzija, npr. 25 x 25 x 25 cm, jest u vrlo maloj
obradenoj-povrsini tla, pa za vrijcmc Ijctnih suSa ugiba znatan broj sadnica
ne samo u prvoj vegetaciji vec i kasnije, jer sc korijenski sistem ne uspijeva
probiti u dubljc slojeve tla i do6i do potrebnc vlagc. Zbog toga iste povrsine
moramo redovito popunjavati, §to u konacnosti povedava troSkove rada.

Fodrivanje tla izvodimo strojevima druge gcncracije, a to su teski
strojevi, traktori, gusjenicari s vise od 100 kW. Fodrivanje se sastoji u tome
da strojevi velike snage s hidraulickim ripcrom podrivaju kraSko tlo na
dubini od 50 do 100 cm i na taj na6in vrSe prvu fazu pripremc tla za sadnju
sadnica. Fodrivanje se mo?.e provoditi tijekom cijeic godine, a sadnju je
najbolje obaviti u optimalnim uvjctima nakon prvih kisa, kada se tlo slegne
u razrahljenim podrivima, uvjclno kazano »brazdama«. Fodrivanje zamjen-
juje najteiu fazu rada pri polumljavanju krSa. Po naSoj procjeni od vrijed-
nosti jedinice posumljavanja do vrijcdnosti podrivanja krece se od 60 do 80
% cijcne kostanja. U tom smislu nemamo egzaktnih pokazatelja jer nemamo
vlastitu mehanizaciju za obavljanje tih poslova. Strojevi za nase pokuse u
Zadru, Sibeniku i Splitu iznajmljeni su od gradcvinskih radnih organizacija,
pa napladena cijena rada sigurno nije adekvatna obavljenom poslu. Kad bi
organizacije u sumarstvu na krsu imale vlastitu mehanizaciju, rad bi sigurno
bio mnogo jefitiniji. Ne treba zaboraviti da buldozcri kojima se podriva krS
prvenstveno sluze u gradevinarstvu pri iskopu zcmlje, pri gradnji cestovnih
I 2cljeznickih trasa, a u sumarstvu bismo ih mogli uspjesno upotrijebiti i za
gradnju gumskih putova, prosijcka i dr., sto znadi da jedan takav stroj mo2e
biti viSestruko iskoristen.

Za naSe pokuse u Dalmaciji (Zadar, Sibenik) sluzili su buldo2eri gus-
jeniCari domace proizvodnje: TG 220, 155 kW i TG 300, 257 kW te buldozer
D9H engleske proizvodnje od 306 kW na podrucju Sumarije »Split«.
BuIdo2er D9H uspjesno radi na nagibima od T ili 13 %, a njegov riper
prodire u tlo i do 1,36 m. Dakako, dubina prodiranja ripera u tlo ovisi o
dubini maticnog supstrata, no, tamo gdjc je matidni supstrat plitak, gdje ne
prelazi barera 50 cm dubine, nema ni svrhe podrivati tlo.

Frema O. Fiskoridu 1960 tefina kraskih terena kategorizirana je u
pet stupnjeva (kategorija):

I. kategorija: Tlo duboko, sipko, bez stijenja, lako obradivo.
II. kategorija: Tlo takoder bez kamena ili s malo lako pokretljivog.

Gornji sloj zbijen i pro2et jaCim sislemom korijenja trava.
III. kategorija: MatiSno stijenje izbija mjestimidno na povrSinu, dok se

u tlu nalazi i krupno kamenje koje treba vaditi ili tlo sa sitnijim, jafie
zbitim krsjem.

IV. kategorija: Tereni s jadim udjelom maticnog stijenja na povrsini i
kamenog krsja u tlu, pa je radi njegova odstranivanja pri sadnji biljaka
potrebno donositi zemlju sa strane. Kalkada je potrebna i poluga pri
kopanju jama za sadnju.
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V. kategorija: Teren je s jakim udjelom matiCnog stijenja na povrSini,
a slojnost nepovoljna, tj. slojanje se manjc ili viSe pribliiava povrgini tla.
Upotreba poluge i donos zemlje sa strane uvijek su potrebni u klasicnom k
radu na posumljavanju.

(I. i II. kategorija - najCegce su to napu§tena poljoprivredna tla,
vinogradi, vocnjaci i druge poljoprivredne povrSine.)

Podrlvanje mo2emo uspjcsno provodli na I, II. 1 III. kategoriji kraskih
taia te donekle na IV. kategoriji, dok je V. kategorija kraSkih tala.za
podrlvanje nepovoljna, s aspekta cfckata rada pa prema tome i s aspekta
cijene kostanja. O tome koje povrsine mozemo podrivati a koje ne mo2emo
odluCuju sumarski strucnjaci.

Koliko moze buldozer obraditi terena za 8 sati rada? To ovisi o

kategoriji terena, nagibu zemljiSta, izvje^banosti traktorista za ovu vrstu
posla itd. Pretpostavimo li da je brzina kretanja buldo2era 1,5 km/h, a da je
duzina brazde 100 m te da 25 % vremena otpada na pripremu stroja,
uzimanje goriva, okretanje, sitne popravke te na 30' odmora u osmosatnom
radnom vremenu, tada je efekat rada stroja 6 h (sest sati).

Vrijeme koje je potrcbno da izracunamo du2inu podrivanja terena od
100 m izraCunat 6emo po formuli:

t = -
V

t — vrijeme
s — predeni put stroja
V — brzina kretanja stroja
Po torn obrascu, da bismo obavili podrlvanje na du2inu od 100 m,

potrebno je vrijeme od 3,996 minuta, odnosno 4 minute.
Ako su udaljenosti izmedu brazda 3 m, tada za 1 ha trebamo 33 brazde,

za 2to je potrebno vrijeme od 132 minute ili 2 h i 12*, odnosno za 6 h
efektivnog rada mofemo napraviti 2,27 ha!

Na naSim pokusnim plohama na podrivanim tlima krsa dobili smo ove
rezultate sadnje: ;

1. Podru6je OOUR Sumarije »Zadar«, sumarski predjel Ko2ino,
»Volovski gaj«, cbavljcno je demonstracijsko podrlvanje za potrebe
studentske terenske nastavc, kojom su prilikom student! zasadili 185 jed-
nogodi§njih sadnica alepskog bora uzgojenim u polictilenskim cijevima,
kontejnerima. Posumljavanje je obavljeno 19. travnja 1984. godine.
Promatrajuci uspjeh po§umljavanja u travnju 1985. godine, dakle nakon
prve vegetacije, utvrdili smo da su prc2ivjele 152 biljke ili 82 %, odnosno
da su uginule 33 sadnice ili 18 % (si. 1, graf. 1).

Pracenjem razvoja zasadenih biljaka u narednim godinama, 1986.
godine, 1987. godine i 1988, vidjeli smo da nije bilo ugibanja sadnica. Dakle,
nakon prve vegetacije ugibanje je najvede!

Dinamika visinskog priraScivanja izrafena u rednim visinama sadnica
je sljedeca:

1984. startna srednja visina iznoslla je 10,72 cm za 185 sadnica
1985. za 152 preiivjcic biljke prosjccna visina bila je 26,74 cm

395



TomaSevij, A.: Podrivanje kao prva Taza pripreme lla za poSumljavanjc. Glas. Sum. pokuse 26:393—404, Zagreb, 1990.

OOUR SUHARIJA "2ADAR" ZADAR

SUMSKI PREDJEL "VOLOVSKI GAJ" KOZINO

Forest region "Volovski Gaj" Kozino

POSUHLOAVANJE SADNJOH NA PODRIVANOM TLU RIPEROM

Afforestation by planting on soil undermined by riper

PREZIVLJAVANJE ZASADENIH BILJAKA
Survival of planting plants

KRIVULJA RASTA SREDNJE VISINE

Growth curve of mean height
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1986. za 152 pre2ivjelc biljke prosjeCna visina bila je 49,76 cm
1987. za 152 prezivjelc biljke prosjeCna visina bila je 84,52 cm
1988. za 152 pre2ivjele biljke prosjecna visina bila je 113,24 cm

2. Na podrudju OOUR Sumarije »§ibenik«, sumski predjeli Lozovac-
Gulini, 17. travnja 1985. godine obavljeno je demonstracijsko podrivanje za
potrebe studentske nastave, kojom smo prilikom zasadili 739 jednogodiSnjih
sadnica alepskog bora iz kontejnera Bosnaplast, vcliCine 12 cm. U prosincu
1985. godine, dakle nakon prve vegetacije, prefivjclo je 608 biljaka ili 82 %,
a uginula je 131 biljka ili 18 %. Tijekom 1986. godine uginulo je sljededih
46 biljaka, a 1987. godine jo§ dvije biljke i do kolovoza 1988. godine jo§
jedna biljka. Nakon detvrte vegetacije prezivjelo je 559 biljaka ili 76 %, dok
je mortalitet iznosio 180 biljaka ili 24 %. I u ovom pokusu potvrdila se
Cinjenica da je ugibanje biljaka prakticno zanemarivo. Ugibanje sadnica
bilo je manje-vi§e jednoliko po cijeloj povr§ini (si. 1. - graf. 3).

Dinamika visinskog priraSdivanja iskazana je srednjim vrijedno-stima
visina. Srednja startna visina sadnica iznosila je:

u travnju 1985. godine 16,03 cm
u prosincu 1985. godine 23,05 cm
u prosincu 1986. godine 38,85 cm
u prosincu 1987. godine 56,40 cm
u rujnu 1988. godine 85,81 cm

Krivulja rasta srednje visine prikazana je na si. 1. graf. 4
3. Na podrucju OOUR Sumarije »SpIit«, sumski predjel Vrba, postavili

smo tri pokusne plohe s dvije vrste bora, Finns nigra Arn. (crni bor) i Finns
pinaster Ait. (primorski bor). Pokusi su postavljeni na istom staniStu, ali s
tri nacina pripreme tIa za po§umljavanje. U sva tri pokusa promatrali smo
do svake vrste preko 500 individua, sto predstavlja dovoljan broj da se
utvrdi ponaSanje pojedinc vrste, odnosno njeno prezivljavanje i dinamika
visinskog prirascivanja u prvih 5 godina, koliko ce pokus trajati.

Za pripremu tla primjenili smo ove metode rada:
sadnja pod kramp, sadnja u izbuSene jame »busilicom« »Stihl« 08 i

sadnja na podrivanom tin riperom.
Ova su istraiivanja tck zapodela u travnju 1987. godine i predstavljaju

komparativna istrafivanja pripreme tla za poSumljavanje u uvjetima sub-
mediterana uz primjenu triju mctoda. Istra2ivanja bi trebala odgovoriti na
pitanje prednosti jedne od primijenjenih metoda rada u vezi s pre2ivljava-
njem posadenih borova i dinamike visinskog priraSdivanja. Nala mjerenja
na pokusnim plohama, obavljena nakon prve vegetacije u sije^nju 1988.
godine i drugog mjerenja u rujnu 1988. godine, dala su nam ove rezultate:

3.1. Metoda sadnje pod kramp (zasjek): — Afforestation by planting und
pickaxe (cut in planting)

Ovom metodom posadili smo 527 sadnica crnog bora i 526 sadnica
primorskog bora od 1 godine. Sve su sadnice uzgojene u kontejnerima
»BosnapIast«, dubine 12 cm. Nakon prve vegetacije preiivjelo je 457 sad
nica crnog bora ili 87 %, a nakon druge vegetacije pre2ivjeIo je 328 sadnica
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OOUR SUMARIJA "SPLIT" SPLIT
SUMSKI PREDJEL "VRBA"
Forest region "Vrba"

POSUMLJAVANJE SADNJOH POD KRAHP (ZASJEK)
Afforestation by planting under pickaxe (cut-in planting)

PREZIVLJAVANJE ZASA0ENIH BILJAKA

Survival of planting plants
KRIVULJA RASTA SREONJE VISINE
Growth curve of mean height
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ili 62 % (si. 2. - graf. 5). Krivulja rasta srcdnjih visina prikazana je na si. 2.
- graf. 6. Kod primorskog bora nakon prvc vcgctaclje na 2ivotu je ostalo 405
biljaka ili 88 %, a nakon drugc vcgetacije prezivjeio je 397 sadnica ili 75 %
(si. 2. - graf. 7). Krivulja rasta srcdnjih visina prikazana je na si. 2. graf. 8.

3^2. Metoda sadnjc it izbiiSenc jamc biiSUicom »SliIil« 08. — Affore
station by planting into hales drilled by »Stihl« 08

Ovom metodom posadeno je 515 sadnica crnog bora i 527 sadnica
primorskog bora. Sve su sadnicc, kao i kod prclhodnc mctode, imale jcdnu
godinu i bile uzgojene u kontcjncru »Bosnaplast« dubinc 12 cm.

Nakon prve vegetacijc prci^ivjelo je 82 % crnog bora ij. 423 sadnicc, a
poslije drugog mjercnja 40 % ij. pre^.ivjclo je 208 biljaka (si. 3. - graf. 9).
Krivulja rasta srednjih visina prikazana jc na si. 3. graf. 10. Kod primorskog
bora na zivotu su nakon prvc vcgetacije ostale 423 biljke ili 80 %, a kod
druge izmjere prezivjeio jc 265 biljaka ili 50 % (si. 3. - graf. 11). Krivulja
rasta srednjih visina prikazana jc na si. 3. graf. 12.

3.3. Metoda pohimljavanja u podrivanom tin riperom — Afforestation
by planting on soil undermined by ripper

Ovim nacinom posadeno jc 528 sadnica crnog bora i 527 sadnica
primorskog bora. Kao i kod prethodnih dviju metoda sve su sadnice bile
jcdnogodisenje, uzgojene u kontcjncru »BosnapIast«, dubine 12 cm.

Uspjeh ove mctodc bio je sljcdcci:
Nakon prve vcgetacije ostalo je 92 % crnog bora ili 485 sadnica, dok jc

nakon drugog mjercnja uspjeh iznosio 89 % ili 469 sadnica kojc su pre^ivjcle
(si. 4. - graf. 13). Krivulja rasta srcdnjih visina prikazana jc na si. 3. graf.
14. Kod primorskog bora nakon prve vcgetacije uspjeh prezivljavanja iz
nosio je 91 %, ij. prezivjelc su 482 sadnicc, a kod drugog mjercnja na fivotu
je ostalo 427 sadnica ili 90 % (si. 4. - graf. 15). Krivulja rasta srednjih visina
prikazana je na si. 3 graph 16.

Iz prilozcnih grafikona i labcla vidimo kako se kretao uspjeh
prezivljavanja biljaka crnog i primorskog bora u prva dva vegetacijska
perioda te kako se krecc visinski prirast srednje visine prc'zivjelih sadnica.

Sto se tice prezivljavanja biljaka, metoda sadnje u izbuscne jame
buSilicom »SlihI« 08 dala je najslabije rczultate. Svega 40 % crnog bora
prcZivjelo jc na kraju drugc vcgetacije, dok je primorskI bor prczivio ncsto
bolje na kraju druge vcgetacije — 50 %.

Bolje rczultate dala je metoda sadnjc pod kramp (zasjck) gdje je na
kraju druge vegetacijc preZivjelo 62 % crnog bora, dok je uspjeh
prezivljavanja kod primorskog bora na kraju drugc vcgetacije iznosio 75 %.

Metoda podrivanja tla riperom na dubini od 80 cm dala je najboljc
rczultate u prezivljavanju biljaka na kraju drugog vegetacijskog perioda, pa
je crnog bora preZivjelo 89 % a primorskoga 90 %.

Pri sadnji alepskog bora na podrivanom kraSkom tlu na podrucju
Zadra, gdje smo 1984. godinc posadili 185 sadnica, vidimo da je uspjeh
prezivljavanja nako prvoga vegetacijskog perioda iznosio 82 %, a da nared-
nih godina (1985, 1986. i 1988) ugibanja nije biio!

Na podrucju Sibenika, gdje smo na podrivanom kraSkom tlu na dubinu
od 80 cm posadili 739 sadnica alepskog bora, na kraju prvoga vegetacijskog
perioda preZivjelo je 82 % biljaka, a na kraju druge vegetacijc 76 % te isto
toliko na kraju Ircccg i cctvrtog vegetacijskog perioda.
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Tab. 1. Uspjch poSumljavanja po metodama rada za crni (Pinus nigra Am.) i primorski
bor (P. pinaster Ait.) — Succes of afforestation after the methods for Black pine {Pinus

nigra Arn.) and Maritime pine (P. pinaster Ail.)

Droj prezivjelih biljaka nakon prvog i
Metoda rada Vrsta Sadeno drugog vegetacijskog perioda
Work method Species Planted Survival of plants after first and second

vegetation period
-opstalo uginulo uspjeh opsialo uginulo uspjeh

survived died ' success survived died success

% %

PoSumljavanje pod Pinus

kramp (zasjck) nigra Arn. 527 457 70 87 308 219 62

Afforestation by Pin us

planting under pickaxe pinaster 526 465 61 88 391 129 75

(cut-in planting) Ait.

PoSumlJavanjc u izbuSene Pin us

jame buSilicom STIHL 08 nigra Arn. 515 423 92 82 208 307 40

Afforestation by Pinus

planting into holes pinaster 527 423 104 80 265 262 50

drilled by STIIIL 08 Ait.

PoSumlJavanJe na Pinus

podrivanom tlu riperom nigra Arn. 528 485 43 92 469 59 89

Afforestation by Pinus

planting on soil under pinaster 527 482 45 91 427 100 90

mined by ripper Alt.

Cemu imamo zahvaliti ovakav u.spjeh ili ncuspjeh pre2ivljavanja
posadenih biljaka? Po nascm misljenju najvccu ulogu u preiivljavanju sad-
nica ima nacin pripreme tla za sadnju biljaka. Pri mctodi sadnje u izvrtane
jame busilicom tie uopcc nije obradcno, a slijcnkc jamlca su zagladcne zbog
rotacije svrdla 1 sigurno je da mladi i njezni zilni slstem blljke u takvim
uvjetima nema ni izdalcka zadovoljavajucc uvjetc za razvoj.

Pri sadnji pod kramp (zasjck) llo je lakodcr neobradeno le je i ugibanje
sadnica jo.s uvijek veliko, mada je uspjeh ncsto bolji od prelhodne metode.
Kod obje navedene metode pripreme tla za posumljavanje treba ocekivati
da de i narednih godina sadnice ugibati, slo cc naposljetku donijeti jos
siabiji uspjeh.

Metoda poSumljavanja na podrivanom tlu ripcrom dala je na svim
lokalitctima mnogo bolje rezullate od prethodnih dviju metoda. Pri ovakvu
nacinu pripremanja kraskog tla za poSumljavanje mortalitet biljaka najveci
je u prvom vegctacijskom periodu, dok je daljc ugibanje biljaka neznatno,
sto potvrduju i nasa istrazivanja na podrudju Sumarijc »Zadar«, Sumarija
»§ibenik« i Sumarije »Split«. Tajna uspjeha na podrivanim stanistima, po
nasem miSljenju, le2i u tome sto je tlo razrahljeno na vccu dubinu, u nasem
sludaju na 80 cm, te se na taj nadin povccava kapacitet tla za vodu, sto u
Ijetnom, susnom periodu ima presudnu ulogu za pre^ivljavanje biljaka.
Nadalje, podrivano llo olaklava korijcnskom sistemu biljke laksi i br2i
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SI.— Fig. 5. Podrivanje kraSkog tla riperom na podru^Ju OOUR Sumarije Sibenik,
Sumski predjel Lozovac-Gulini (Studentska terenska nastava, travanj 1985. god.) —

Undermining of karst soil by rippers in the Sibenik forest management, the
Lozovac-Gulini forest area (Students' practical studies, April 1985)
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prodor u dublje horizonte, gdje uvijck ima vile vlage ncgo u plidim horizon-
tima, pa biljka tako mo^e izdr?,ali najjace suse. Sumarima je dobro poznato
da je priprema stanista za pogumljavanje krsa, uz sve druge dobro obavljene
radove, kljuc uspjeha prc?.ivljavanja mladih sumskih kultura.

zakljuCak- conclusion

1. Podrivanje tIa kao mctoda moze se uspjesno primijcniti za pripremu
stanista za posumljavanje na vrlo tc^kim tcrenima kr§a i u nepovoljnim
klimatskim uvjetima.

2. Na kraskim tercnima I, IT. 1 III. i djelomiCno IV. kategorijc tcrena
uspjesno se mo2e primijcniti mctoda podrivanja kraskih tcrena.

3. Podrivi u tlu, »brazdc«, izvodc sc od 50 cm do 100 cm dubine, 5to
ovisi o terenu i snazi stroja kojim obavljamo podrivanje.

4. Primjena mehanizacijc za posumljavanje krsa danas je neizbjezna
zbog vcdcg ucinka u radu i humanizacije te^koga fizidkog rada.

5. Pretpostavljamo da su troskovi podrivanja ripcrima u odnosu na klasican
nacin rada pri posumljavanju krsa manji po jcdinici povrsine. Ljudski rad je
najskuplji rad. Podrivanje riperima kao prva faza pripreme stanista za
posumljavanje u cijcni kostanja sadrzi izmedu 60 do 80 % ukupnih troSkova i po
na§em misljenju tu leze vclike ustcdc i u novcanim pokazateljima i u vremenu
izvodcnja radova (skracujc se vrijcmc po jcdinici povrsine).

6. Podrivane povrsine slu2e za akumulaciju vlage koja se kumulira za
vrijeme kisa i u podrivanim dijelovima se zadrzava za susni Ijetni period, Sto
biljkama omogucava zivot i razvoj.

7. Na podrivanom terenu korijcnski sistem biljke brzo prodire u dublje
horizonte tla, sto izaziva i brzi visinski prirast, a .^to je jako vazno za prilikc krsa.
Biljka prodorom u dubinu dolazi do vise vlage i lakse prevladava Ijetne suse.

Na podrivanim povrsinama prczivljavanje u prvoj vegetaciji uspjesnije
je nego pri sadnji metodom pod kramp i u izbuSene jame buSilicom »Slihl«
08, a SVC naredne godine mortaliteta ncma ili jc ne-znatan u odnosu na druge
metode posumljavanja.
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Professional paper

Ante TomaSevk^

UNDERMINING AS FIRST STAGE OF SOIL

PREPARATION FOR AFFORESTATION

S u m m a ry

The article compares three methods of soil preparation for karsl ter
rain afforestation:

— planting under pickaxe (cut-in p!anting)j
— planting into holes drilled by »Slihl« 08, and
— planting on soil undermined by a ripper.
The research resulted in the conclusion that the method of planting

into holes drilled by »Stihl« 08 gave poorest results, and slightly better ones
were achieved by planting under pickaxe. The best results were obtained by
planting under pickaxe. The best results were obtained by planting on the
soil undermined by a ripper.

Conclusions:
1. Undermining of soil as a method can be successfully applied at

habitat preparations for afforestation of hard karst terrain under un
favourable climate conditions.

2. On karst terrains of categories 1,11, III and partly IV the method of
undermining karst terrain can be successfully applied.

3. Underminings of soil, the »furrows«, arc made between 50 cm and
100 cm deep, depending on the terrain and engine power..

4. The application of the mechanization for karst afforestation is today
indispensable due to requirements for higher performance and humaniza-
tion of hard labour.

5. It is assumed that the costs of undermining by ripper compared to
classical karst afforestation metholls arc lower per suface unit. Live human
labour is the most expensive. Ripping as the first phase at habitat preparation
in afforestation amounts to 60 % — 80 % of total costs, so that in our opinion
considerable savings are to be achieved here, both in money and time.

6. Undermined surfaces serve as moisture accumulations during rain
periods enabling life to plants during dry periods.

7. Plant root systems on ripped terrain penetrate into deeper horizons
resulting in faster height increment, which is of great importance for karst
conditions.'A plant gets more moisture by better penetration, so that it
survives summer droughts more successfuly.

8. On undermined soil, survival within Urst vegetation is more successful
than by planting under pickaxe (cut-in planting), and into holes drilled by
STIHL 08; the years to follow will cither record no mortality at all, or it will
be negligable in proportion to the mentioned and other afforestation methods.
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V ICE I VANCEVld:

KRSKE §UME NASE REPUBLIKE

KARST FORESTS OF CROATIA

Prispjelo 31. XII. 1988. Prihva^eno 7. VI. 1989.

KrSko ifumarsivo SR Hrvatske ima dugu tradiciju, ali uza sve to da rcdovno
nismo raspolagali s dctaljnim urcdajnim i ostalim podacima Suma ovogpodrufja.
Zahvaljujuci najvi£c primjeni Zakona o Sutnama SR Ilrvatske (NN, S4/83.)
izradcni su programi gospodarehja dalmaiinskog i istarsko-primorsko-lifkog
Sumskokr^kog podruSja za razdoblje od 1986, do 1995. godine u skladu s Pravil-
nikom o izradi programa (NN, 45/83).
Do kraja uredajnog razdoblja (1995. god.) planirana je izrada detaljnih

programa, pa bi sc time stckao bolji uvid u stanjc i perspcktive krSkih £uma. Za
ostvarcnje ove prctpostavke ncophodno je osnovati sluzbu uredivanja Suma u
Dalmaciji, kao i komplctiranje postojc^ih sluzbi u Istrl, Hrvatskom primorju i
Lici.

Do tada usvojcni programi gospodarcnja Sumskokrikih podrui^ja biti glav-
ni izvori informacija o sadaSnjcm i budu^cm stanju i gospodarcnju ovih
polivalentnih prostora vrlo dinamifnog zivota naSe Rcpublike. To jc joS jedan.
razlog viSe da, s ovog aspekta, 5to boljc upoznamo Sume krSkog podruCja SR
Ilrvatske.

Kljudne rijc5i; krS, program §umskokr§kog podrudja, jednodobne
§ume, preborne Sume, drvna zaliha, prirast, vrstc drvcda, ugro2enost Suma
od po^ara, jednostavna i proSircna bioIoSka reprpdukcija Suma
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UVOD - INTRODUCTION

Od prvih sistematskih gumarskih radova na krsu nase Rcpublike do
danas proslo je vise od jednog stoljcca. Sve do 1986. god. kada su doneseni
prvi program! gospodarenja Sumskokrskih podrucja nismo raspolagali s
kompletnijim podacima ni perspcklivama razvoja krskih suma nase
Republike. Nczadovoljavajude stanjc krskog sumarslva nase Republikc u
najvedem dljclu poslijeratnog razdoblja nije omogucavalo osnivanjc sluzbi
uredivanja suma, kojc u Dalmaciji joS nisu ni osnovane, a tamo gdjc postoje
nisu dovoljno ckipiranc za obavljanje spccijaliziranih poslova uredivanja
krgkih podrucja (Lika, Dclnicc i Istra).

Zbog toga je vecina podataka u usvojenim programima ocijcnjena, pa
je vec danas evidentno da jedan dio podataka ne odgovara stvarnom stanju.
Potpuna slika krgkih §uma dobil ce sc do kraja 1995. god., kada je pred-
videna izrada svih detaljnih programa gospodarenja za gospodarske
jedinice. Sve to ne umanjuje vcliki anga*zman strucnjaka koji su radili na
obradi i sastavu programa gospodarenja Sumskokrgkih podruCja i prema
raspolozivim podacima zaista su sastavili dobrc urcdajne elaborate.

Program dalmatinskoga krskog podrucja izradio je Sumarski institut
Jastrebarsko, a istarsko-primorsko-iiSkog sckcijc za uredivanjc Suma
Sumskih gospodarstava Lika i Dclnicc pod vodslvom istarskc sek'cije za
razdobljc od 1986. do 1995. godinc. Trcba istaknuli da se primjcnom
Zakona o sumama (ZO§-a) iz 1983. god. osjctno poboljsao polo?,aj krskog
Sumarstva, bez kojega ne bi bilo mogucc donijeti ni ove programe
gospodarenja. Ovako obradeni urcdajni podaci i vizijc buduccg razvoja krsa
pruzaju mogucnost svim zaintercsiranim struCnjacima raznih profila i os-
talima da steknu do danas najpotpuniji uvid u krske Sume naSe Republike.

povrSina krSa I krSkih Suma - karst and
KARST FOREST AREA

Podrucje krSa SRH proslire sc na 35 opcina i 6 dijelova opcina (Zakon
0 Sumama, NN, 54/83) na povrsini od 21.429 km^ (38 % povrSine SRH ili
jednake povrsine krsa SFRJ), na kojcm iivi ,1.423.601 stanovnik (31 %
stanovnika SRH). Od toga se odnosi na: Dalmaciju 11.758 km^ (55 %), Istru
3.643 km" (17 %), Hrvalsko primorjc 1.582 km" (7 %) i Liku 4.446 km" (21
%). Obuhvaca sve opcine Dalmacijc (22) i Istre (9), zalim 3 opcine
Hrvatskog primorja i 1 opcinu Like uz dijelove opcina Hrvatskog primorja
(3) i Like (3).

Sume i Sumska zcmljista zauzimaju 49 % (10.510 km ) krskog podrucja
SRH, sto dakle odgovara dijelu povrsine SRH (19 %) ili SFRJ (4 %). Na
dalmatinskom sumskokrskom podrudju omjcr je povoljniji (55 %), a na
istarsko-primorsko-Iickom (42 %) ncpovoljniji od prosjeCne vrijednosti (49
%) (tablica 1).

Od ukupne povrsine suma i Sumskih zcmljista dalmatinskom
SumskokrSkom podrucju pripada 61 %, a islarsko-primorsko-lickom 39 %.
PovrSine svih krSkih Suma i Sumskih zcmljiSta dijcic sc na obrasle (70 %),
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neobraslo proizvodne (26 %) i ncplodne (4 %). Obrasia povrsina je zas-
tupljenija na istarsko-primorsko-Iipkom gumskokrskom podruCju (78 %)
nego na dalmatinskom (66 %) u odnosu na pripadajuce povrgine gumskog
zemljigta. DruStvene §ume krSa dominiraju (83 %), pa se manji dio odnosi
na privatne gume (17 %). Dalmatinsko sumsko-krgko podrucje iskazuje
povoljniji omjer od cijeloga krgkog podrucja u korist driigtvenih guma (86,
% : 14 %), a istarsko-primorsko-licko ncpovoljniji omjer (78 % : 22 %)
(tablica 2).

Prema naCinu postanka obrasle povrgine krga zauzimaju 83 %
degradiranih sastojina (panjade 52 %, sikare 25 %, 4 % makije /zar svega?/
i 2 % garizi) i 17 % visokih guma (sjcmenjaCe 11 % i kulture-planta2e 6 %)
(tablica 3).

Na istarsko-primorsko-ilCkom gumskokrgkom podrucju degradirane
sastojine zauzimaju 72 % obrasle povrgine, a na dalmatinskom 92 %, dok se
ostali postotak odnosi na visoke sumc. Znatan udio visokih guma na is-
tarsko-primorsko-lidkom podru5ju rezultat su uvrstavanja liSkog u?.cg kon-
tinentalnog podrucja krsa na kojem se prctczno prostiru preborne gume.
Zbog toga i sve ostale usporedbe izmedu dvaju podrudja nece biti potpuno
vjerodostojnc.

DRVNA ZALIHA I PRIRAST - GROWING STOCK

AND INCREMENT

Od ukupne povrgine guma i gumskih zemljista (1.050.983 ha) polovica
se odnosi na oCuvane sastojine, a druga na degradirane sastojine, neobraslo
i neplodno tlo. Na dalmatinskom podrudju bilje^Jmo manji udio oduvanih
suma (39 %) nego na istarsko-primorsko-lidkom (68 %).

Sveukupna drvna zaliha ocuvanih sastojina krsa na povrsini od 527.331
ha iznosi 36.654.825 m (72 m /ha), gto u odnosu na prosjednu velifiinp guma
Republike (162 m /ha) cini svega 44 %. Prevladavaju listaCe s 81 %
(29.713.78Lm — 58 m /ha), dok su dclinjadc zastupljene s 19 % (6.941.044
m — 14 m /ha). Na jednodobne gume odnosi se 53 %, a na preborne 47 %
drvne zalihe svih krskih guma. U gumama SRH krgke gume zauzimaju 12.3
% drvne zalihe.

Drvna zaliha drustvcnih guma (73 m /ha) neznatno je viga, a kod guma
u vlasnigtvu (69 m /ha) ni?.a je od prosjedne vclidine (72 m /ha) cijclog krsa.
Omjer smjcse Cetinjaca i listaSa (26 % : 74 %) drustvenih s'uma povoljniji je
od ukupnog omjera (19 % : 81 %), dok su gume u vlasnigtvu diste listafie
(tablica 4).

Jednodobne sume dolaze na 65 %, a preborne na 35 % povrsina
oCuvanih suma cijelog krga, gto pribli?.no odgovara omjeru guma u nasoj
Republici (66 % jednodobne i 34 % preborne). Na dalmatinskom podru6ju
prevladavaju jednodobne sume (94 %), a na istarsko-primorsko-lidkom
dolaze na 39 %, dok se ostali postotak odnosi na preborne gume. U ukupnoj
povrgini oduvanih guma dominiraju drustvcnc sume (69 %), a gume u vlas
nigtvu dolaze na 31 % povrsine. Odnos drustvenih i suma u vlasnigtvu u
odnosu na ukupno stanje vrlo je sliCan na dalmatinskom gumskokrgkom
podruCju (65 % : 35 %), dok je na istarsko-primorsko- lickom povoljniji
odnos u korist drustvenih suma (74 % : 26 %).
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Tab. 1. Povr£ina krSa, £uma, Sumskog zemljiSta i obraslog Sumskog zemljiSta,
iumskokrSkih podru^ja — Area of karst, forests, forestlands and forested forestlands of

the forest/karst regions

Sveukupne povrSloa krSa •Snmfl i '% Obraslo %
Pedruffje po opdlnaaa proiaa Zakonu SuDSke Odnoe preoa dumsko Odnos preoa
-.Region 0 Suoaaa (Slan 75) zenlJiSta sveukupnoj zeolJlStc aveukupnoj

l'*e podrudje Total Karat area per krSa povrSini krSa krSa povrSini krSa

-Central borough according to the Forests end % Forested %
forest leu of SR Croatia forestlands Relation with foreatland Relation with
i iten Nr.75) ■of the Kerst the altogether of the the altogether

-area Korst surface Karat area Karat surface
% kn-

-A:.yAn.NiKO
.L.tl-VATIAN .11 758 55 6 452 55 4 233 36

-:ST.RUK 3 043 17 1 3So 33 1 274 35
PRIXOSSKC

I 582 7  • 777 49 416 26

LIlKO
-l;;<a 4 446 21 1 891 43 1 409 ,55
ii>'fAK3.<0
-ISTRIAK
rftIE0A3K0
-LITTORAL
LI-IKC
-LIXA

9 671 45 4 058 42 3 179 33

SVEL-.KcWd
AlTOG-rriER 21 429 loo lo 51c 49 7 412 35

?:V-»iINA SRFJ - AREA SSFT
POVRSINA SRH - AREA SRc
.'0V.S3LVA XRSa SFBO - KABST AREA OF SPRY
OD TOGA DEORADIRANO - DECBADED PROPORTION OF TOB

\) PODACI
r.ATA

S'-ltARSXA ENCIKLOPEDIJA 2/1985.
FO.REETRY -KCYCLOPEDIA 2/1933.

kra^
255 8o4

56 538,,
56 277t
25 ooe^'

Tab. 2. Povrfina Sumskog zemljiSta 1 raspodjela po vlasniStvu Sumskokrikih podrufja —
Porestland area / distribution of ownership in the forest/karst area

ha

Podrudje-Hsglon
Cie podrud^e-
Centrel region

Obraslo- forested
Neobreslo-

Proizvodno
Productive

•Unforeated
Neproizvodno
fnorodijctlve

Keplodno-Barren fkupno-Totai

£ 3  95 4  i 5 % fa X
DALilATINSKO-CALKATlAN - 423 k87 66 5o3 60S 31 455 17 851 3 645 2ol tl
istahsko-IsTSIAW
FRIKOBSKO-LITTORAL
LI2K0-LIKA

127 399
41 642

146 931

ll 30I
18 624

•34 987

13
3 053

255

246
14 415

4 916

I3S 959 13
77 734 8

189 039 18
l£TA..RSKC-?KlKOlt8kO-L14kO
T£TRIA.N'-LITTCHAL-LIKA 317 972 78 64 912 16 3 321> 1 19 577 5 . 405 782 39
_Vi."KVr.\0
ALTOGITrlEH 741 25? 70 268 52o 26 3 776 - 37 428 4 1 o5o 933 loo

BASPOiJJELA ?0 VLASN-ISTVI; - DISTRIDCTION OF C-aSSRSHlP

EAliiATWSkd-DALiATlA.';
ERt'STVENE SU;-E
SOCIAL ?OR££TS
PRIVATTJE SUIffi
PRIVATE FORESTS

334

88

619

668

60 2o5 608 37 455 - 17 851 3
I

556 53?

83 668

86

14

- WTAL key 66 2o'i 60U ".1 455 - 17 H51 » 645 kOl too

lSTAn£:<0-?BIMORSXO-I,I^.KO
ISTBIAK-UTTOKAL-LIKA
EHllSTVENE iUME
SOCIAL FORESTC
FSIVATNE £UME
PRIVATE FORESTS

22£ 876 64 912 3 321 • 19 577 314 683 76

91 o94 22

Lia'PNO - TOTAL 317 972 78 64 912 16 3 321 1 19 ?77 5 4o5 792 loo

ER'JSTVEKE Suue
SOCIAL FORESTS
PRIVATNE
PRIVATE FORESTS

561 497

179 762

65 268 52o 31 3 776 - 37 428 4 871 221

179 762

83

17
S'/i-JKUDlJ
ALT03ETKER ■  741 25s 70 268 520 26 3 776 - 37 428 4 1 o5!) 983 loc
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Ivan6vl£, V.: KrSke Sume naSe republlke. Glas. {urn. pokuse 26:405 —418, Zagreb, 1990.

Tab. 3. Sume prema na^inu postanka na SumskokrSkim podrufjima
to their origin on the forest/karst areas

— Forests according

ha

racrui^le
r-sci on

VlbsnlStvo
Owners.hlp

SJesenjaSe
High forests

PanJaSe Maklje
Coppices liaquls

Garizl
Oarrlguea

buiiure A

Slkare plantaie
Scrubs Cultures and

Plentati ons

UXyPHO

T5TAL

Eru§tveoe-S9cIal

Prlvetnc-Prlvste

lo o24 97
88

olB
668

30 589 11 4oS I60 917 24 643 334 615
88 668

Vk'jpr.o - Total
%

lo o24 185 7o6

44
30 535

7
11 4oS I60 517 24 643

6
423 237

loo

DruSlveno-Sooial

?rlvatno-?rlvate
€£
1
572 12o

7°
451
282

1 385 21
•1

257
591

13 832
1 189

223 317
74 235

IST.FIAK-

LlfTORAl-
.."KA

Ukupno - Totbl

%

67 6o5 ■

21

19o 713

64

I 185 22 978

8

15 o21

5

297 622

loo

SVEl'K'JrhO
CruSiveno-Soclol 74
Privatno- Private 1

43o

211
217
15s

489 31 574 11 4oS 192
1

214
581

IB 475
1 189

559 040
162 551

Ukupno - Total 77 €25 176 439 31 574 11 4oS 183 755 39 664 72o 5o5

t 11 52 4 2 25 6 loo

.VnPOiXVA : Kod Isturs£5-prloorska-li4koga SuBskotrakog pedruCja uAupno povrSina (297 622 ha) aa.^jfc
j£ zb 29 ;5o hb od obrasloga Suoskog zeolJiSts (317 972 ha), a sdnasi se na neuredene
luoe Istre svlh kstegarlja vlasnlStvs koje u pragraau ucpde nlsu rbzvrstane prcma naiinu
postenka,

K0T2 : In the Istrlen-Llttoral-LlkB karst/forest area the total surface (297 €22 ha) is by
2o 35o ha saaller than the forestlanda (317 972 ha), refering to the untended forests of
Istrla, of all ownership categories, not being arranged In the programne according to
their origin.

Drvna zaliha Jednodobnih §uma (59 m^/ha) ni2a je od veliCine na
cijelom krsu (72 m /ha) uz omjcr smjese cclinjada i listaCa (26 % : 74 %).
Za znatan udio Suma u vlasniltvu (42 %) karakteristiCna je yiSa drvna zaliha
(69 m /ha) nego u drustvcnim Sumama (52 m /ha) i ii svim jednodobnim
Sumama (tablica 5), Za dalmatinsko, istarsko-primorsko-liCko SumskokrSko
podrucie i cijeli krs prezcntiramo postotni (%) raspored povrgina po dob-
nim razredima: 1(2, 11, 5), 11(5, 14, 8), 111(23, 17, 21), IV(13, 30, 18), Vf7,
14, 9), VI(47, 6, 34) 1 VII(3, 8, 5), kao i drvnc zalihe - 11(2, 11, 4), III(8,
17, 11), IV(12, 36, 18), V(9, 21, 12), VI(62, 6, 48) i VII(7, 9, 7). ^

Preborne §ume sii ocuvanlje od jednodobnih. Drvna zaliha (>d 94 m /ha
najvedim dijelom se odnosi na listadc (84 m /ha — 89 %), a manjim dijelom
na detinjade (10 m /ha - 11 %). Drvna zaliha dru5tvenih Suma (97 m /ha)
neSto je viSa, kao i omjer dctinjaCa i listaCa (12 % : 88 %), a Suma u
vlasniStvu neSto ni2a (66 m /ha) u odnosu na ukuj)no stanje. Sume u vlas-
niStvu su Ciste listace. U odnosu na prosjeCnu vclicinu drvne zalihe prebor-
nih Suma SRH (193 m /ha) drvna zaliha prebornih Suma na krSu iznosi 49
% od gornjeg iznosa. . . / rrf\

Preborne sume preteino zauzimaju istarsko-primorsko-liCko (91 %),
dok se svega 9 % odnosi na dalmatinsko SumskokrSko podruCje. Zapa2a se
velika drvna zaliha dalmatinskog (232 m3/ha) i mala istarsko-primorsko-
-li^koga sumskokrskog podrucja (81 m^/ha) u odnosu na ukupno stanje (94
m /ha). Sva dosadasnja iskustva pokazuju da je drvna zaliha na dal-
matinskom sumskokrskom podruCju visoko, a na istarsko- primorsko-lickom
nisko ocijenjena.

U prebornim Sumama dalmatinskog i istarsko-primorsko-liCkog
podruCja i cijelog krSa postotni raspored (%) drvne zalihe po su2enoj
strukturi je sljede(5i: 1(15, 50, 43), 11(53, 34, 38) i 111(32, 16,19).

GodiSnji te^ajni prirast krSkih suma iznosi 1.096.546 m (2.2 m /ha) s
postotkom prirasta od 3 %, Sto je 15.3 % od ukupnog prirasta Suma SRH.
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Tab. 4. PovrSina, drvna zaliha i prirast jednodobnih i prebornih Suma SumskokrSkih
podru2fja — Area, growing stock and increment of even-aged and selection forests of the

forest/karst areas

PO
ii; H
Q CD
O M3
f.

Vlasnistvo

Ovmership

Vrsta •

drveca

Iree
species

Povrsina
Surface
-Ukupna
Total

-l.dobnog
razreda
l.age
class

-ha

Drvna zaliha

Growing stock

X  *

V  m-^/ha

Godisriji
tecajni prirast
Current annual

increo jnt

o' nVha

Drustveno

Social

CetinJaCe
Conifers
Listace
Broadleaves

28 4o9
? 222

135 969
.  1 847

4 44o 833

6 o75 o72

176

46

189 955

14o 964

7.5

1.1

o

Ukupno
Total

162 378
4 768 lo 515 9o5 67 55o 919 2.1

to is

H M

Privatno

Private

Idstade
Broadleaves
Ukupno
Total

as 668 7 54o 62o 85 173 583 2.0

Ukupno
Total

Cetinjade
Conifers
Idstace
Rronrtleaves

28 4o9

3 222
222 637
1 547

4 44o 833

15 615 692

176

62

189 955

314 547

7.5

1.4

Ukupno
Total

251 o46
4 769 18 o56 525 5o4 5o2 2.0

o
M
*".>

Cetinjade
Conifers
IdstaSe
Broartlftavfts

2 551 447

13 115 453

i2

66

35 527

391 658

0.3

2.0

b: 1 Social.
Ukupno
Total

2o3 581
5 442 15 466 9oo 78 447 185 2.3

tn -4
ow
SflC)
rHH

K(i
Privatno

Private

CetinJa€e
Conifers

Idstace

148 764

2 982 636

2

45

2 764

142 o95

0.1

2.1

1 vj
O 1
bib:

Ukupno
Total

7a 7o4
6 561 5 151 4oo 47 144 859 2.2

n w
H M

Ukupno

Cetin;jace
Conifers

IdstaSe
Rrnadleaves

2 5oo 211

16 o98 009

. 9

61

58 291

533 753

0.2

■2.0

Total Ukupno
Total

276 285
12 oo3 18 598 3oo 70 592 o44 2.2

Drustveno

Cetlnjafie
Conifers
Idstace

6 792 28o

19 19o 525

19

54

245 482

532 622

0.7

1.5

« «

O
is ca

M

Social Ukupno
Total

365 959
lo 211 25 982 8o5 73 778 lo4 2.2

Privatno

Cetinjace
Conifers
IdstaSe

146 7w

lo 523 256

1

68

2 764

315 678

0.1

2.0

i..'w
Private Ukupno ISl 372

6 561 lo 672 o2o 69 310 442 2.1

<
Sve-
ukupno

CetinJeSe
Conifers
Idstace

6 941 o44

29 713 781

14

58

248 246

848 3oo

0.5

1.7

Altogether Ukupno
Total

527 331
16 772 56 654 825 72 1 o96 546 2.2
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Tab. 5. PovrSina, drvna zaliha i prirast Jednodobnih Suma SumskokrSkih podruija —
Area, growing stock and increment of even-aged forests of forest/karst areas

(I

'"j
X " is
I'd
ii;

(j C3
f> I',
r., oj

o

COSS
z <c
M M

e-itx

J J
<

CO

VlasniStvo

Ownership

Vrsta
drveca

Tree
species

Povrsina

Surface

-Ukupna
Total

-l.dcbnog
razreda

l.age
class

-ha

Drvna zaliha

Growing stock

m^/ha

Gocli I'm.-ji
tecajni orira:;
Current oriruml

increiu'vnt

5  ̂ •
m  m'/ha

DruStveno

Social

Cetinjace
Conifers
Listace
Broadleaves

2^4 771
3 222

123 d83
1 ̂ ^7

Ukupno
Total

Privatno
Private

Listace
Broadleaves

148 254
4 769

3 716 70I 172

^ 4^4 o72 26

B6 660

164 968 7.7

77 961 0.6

7 I80 773 *50 242 Q2Q 1.7

Ukupno

Total

Cetinjade
Conifers

Listace
Broadleaves

24 771
3 222

2I0 143
1 54'

7 16Q 14o 83 166 152 1.9

Ukupno
Total
Cetinjjace

"55^
4 769

3 716 7ol 172

iQ 6o5 212 51

164 968

244 113

7.7

1.2

14 5iq 913 62

1 2ol 4oo 26

4oQ 08I 1.8

0.729 662

o j
M I
10 J
« <
O DJ
£: fJ
M E-
a; E-
&.M
I  iJ
o I
z
o <
m >-<
< «

w w

H
*13 in
K a

o
z «
a- f>J

bw
W 13
>p
in H

DruStveno

Social

Conifers
Listace
Broadleaves

1 48? 2oo 35 48 023

Ukupno
Total

50 692
5 442 2 688 6oq 59

Privatno

Private

Cetinjace
Conifers
Listace
Broadleaves

135 loo

2 215 loo

77 68^
2 6o^

125 155

Ukupno

Total

Ukupno
Total

Cetinoade
Conifers

Listace
Broadleaves

57 2o4
6 561

1 35'<- 500

3 7o2 300

32 266

171 178

Drustveno

Social

Ukupno
Total
Cetinjade
Conifers
Listace
Broadleaves

Ukupno
Total

lo7 896
12 oo3 q56 800

916 lol

4 921 272 26

198 9^
lo 211

Privatno

Private

Cetinjace
Conifers

Idstaoe
Broadleaves

133 loo

9 384 24o

1

68

2 6o4

289 5o7

Sve-
ukupno

Altogether

Ukupno
Total

Cetinjace
Conifers
Listace
Broadleaves

143 864
6 561

5 051 2ol 15

14 3o5 512 44

197 254

415 291

Ukupno
Total

342 aio
16 772

1.1

0.1

2.4

P ̂ 48 2oo 46 125 759 2.5
o.p

l.S

2o5 444 g.l
194 63o

125 984

1. p_

0.7

Q 859 373 52 32o 614 1.7

2,1

Q 517 34o 69 291 911 2.1
0.6

1.?

19 556 715 59 612 525 1.'

411



Ivaoivl^, v.: Kr£k« Sume naie rapublike. Glas. Sum. pokuse 26:405 —418, Zagreb, 1990.

Tab. 6. PovrSina, drvna zaliha i prirast prebornih £uma SumskokrSkih podrufja — Area,
growing stock and increment of selection forests of forest/karst areas

M
"-3
<>25
2>0
«M
PC5
O M
O4O;

Vrsta
VlasniStvo drve6a

Ownership Tree
species

?ovr2ina

ha

Surface

Drvna zaliha

Growing stock

m' a'/ha

Godisnji
tecajni prirast
Current annual

incremont

X  X ,
m /ha

Drustveno

Cetinda6e
Conifers
ListaSe
Broadleaves

5 638

lo A86

724 132

2 641 000

199

252

24-987

63 oo5

6.9

6.0

</) a
Social Ukupno

Total
lA 12A 3 365 152 238 87 990 6.2 "

;  l-t rH

~3
•< «<
pta

Privatno Llstace
Broadleaves

2 008 571 46o 185 7 ̂31 3.7

Ukupno

CetinJa6e
Conifers
ListaSe

3 638

12 49^

724 152

3 0I2 48o

199

241

24 987

7o 434

6.9

5-6

Total Total

Ukunno
16 132. 3 736 612 232 95 421 5.9

0 DruStveno

Cetinjace
Conifers
Idstace ■

Broadleaves

1 150 o47

11 628 253

8

76

25 865

343 635

0.2

2.2

1 M

Social Ukupno
Total

152 889 12 778 3oo 84 569 500 2.4

^ 1
(n m)

§s

n F-"
CM 1-1

» ^

Privatno

Cetinjaoe
Conifers

ListaSe

15 664

767 536

1

50

I60

.  18 94o 1.2

Private Ukupno
Total

15 500 783 2oo 51 19. lob 1.2

0 1

■  cn <
CM M
rf p;
e-" H

Ukupno

CetinjaCe•
Conifers
ListaSe

1 165 711

12 395 789

7

74

26 025

362 575

0.1

2.2

MM Total Ukupno
Total

168 389 13 561 5oo 81 386 600 2.3

DruStveno

Cetin^ade
Conifers

XilstaSe

1 874 179

14 269 255

11

86

50 852 •

4o6 638

0.3

2.4

Social Ukupno
Total

167 0I3 16 143 ̂ ^32 97 457 490 2.7

CM

S £-<
bed

Privatno

CetinJace
Conifers
IdstaSe

15 664

1 139 0I6

1

65

I60

26 571 1.5

Private Ukupno 17 508 1 154 680 66 26 531 1.5

> a

Sve-
ukupno

Cetinjade
Conifers
IdstacSe

1 889 843

15 400 269

lo

84

51 0I2

433 oo9

0.5

2.5

Altogether Ukupno
Total

184 521 17 298 112 94 484 o21 2.6
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Od toga se na cetinjace odnosi 0.5 m^/ha — 3.6 %, a na listace 1.7 m^/ha —
2.9 %. Najveci die prirasta se ostvaruje u drustvenim sumama (71 %), a
manji die u sumama u vlasniStvu (29 %). Od ukupnog prirasta svih sas-
tojina na dalmatinsko gumskokrSko podruCje.otpada 46 %, a na istarsko-
-primorsko-licko 54 %. Od ukupnog prirasta 56 ,% se ostvaruje u jednodob-
nim, a 44 % u prebornim Sumama, sto pribli2no odgovara i omjeru drvne
zaiihe.

Postotak prirasta jednodobnih Suma (1.9 %) nizi je od prebornih Suma
(2.6 %). Napominjemo da postotak prirasta jednodobnih Suma Republike
iznosi 3.2 %, a prebornih 2.3 % (tablica 6).

Na kraju dajemo proporcije drvne zalihc m (26 : 82), godiSnjeg etata
(0.4 : 1.8) i prirasta m (0.8 : 2.2) po glavi stanovnika krskog podruCja i

ostalog dijela SRH, koji na najbolji nacin odrazavaju nezavidan polozaj
krSkog podrucja u okviru SRH.

VRSTE DRVECA, OTVORENOST I UGRO^ENOST
Suma od po^ara - tree species, acces-

SABILITY AND FOREST FIRE HAZARD

Zbog razlicite obrade podataka pojedinih SumskokrSkih programa
gospodarenja nije bilo moguce razvrstati sume po Sumskim zajednicama ili
vrstama drveca, dok smo u prczentiranim tablicama (4,5; i 6) bili u
mogudnosti da obradimo podatke rasporedene na dctinjade i listade. Jedino
su podaci po vrstama drveca jcdnoobrazno obradcni u tablicama etatnih
mogudnosti za oba sumskokrska podrudja. Svakako da takav raspored po
vrstama drveda ne odgovara stvarnom stanju, ali u nedostatku drugih, boljih
podataka moze dobro posluzili. U tim tablicama omjer (%) detinjada i
Hstaca iznosi za dalmatinsko 20 : 80, a za istarsko-primorsko-lidko
Sumskokrsko podrudje 11 : 89. Za dalmatinsko podrudje raspored po
vrstama drveda u postocima je sljcdedi: alcpski bor 15, crni bor 5, crnika i
OTL 23, makija 1, medunac i OTL 42, crni grab i OTL 3, bukva 10 i bagrem
1. Na istarsko-primorsko-lidko sumskokrSko podrudje dolazi u postocima
crni bor 6, ostale detinjacc 5, bjclograbic 5, medunac i OTL 13, crni grab i
OTL 7,,cer 7, bukva 50 i ostale listace 7.

Otvorenost krskih suma je skromna. Ukupna du2ina prometnica je
2.611 km, ali se samo polovica odnosi na sumske, a druga polovica na javne
promclnice. Na ukupnu povrSiriu krSkih Suma i Sumskih zemljiSta otvorenost
je 2.48 km/1.000 ha, a na obraslu povrSinu 3.52 km/1.000 ha.

Na dalmalinskom podrudju gornjc velidine su joS ni2e (0.61 km — 0.93
km/1.000 ha), dok su na istarsko-primorsko-lidkom podrudju neSto viSe od
srednjih velicina (5.46 km — 6.97 km/1.000 ha). U idudem 10-godiSnjem
razdoblju planira se izgraditi 445 km sumskih cesta, dime bi se povedala
otvorenost na 2.91 km - 4.12 km/1.000 ha. Medutim, takva dinamika
gradnje nede bitno poboljsati otvorenost krSkih Suma.

Ugroilenost suma od pozara obradcna je po jedinstvenoj metodologiji,
pa je kod dalmatinskog odnosno istarsko-primorsko-Iidkog podrudja
pripadnost u postocima po stupnjcvima ugro^enosti sljededa: 1(23,13),
11(45,54), 111(30,33) i IV(2,-). Stupanj ugrozenosti je ovaj: I-vrlo jak; Il-jak;
Ill-umjeren i IV-slab.
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PROGNOZE - ETATNE MOGU6NOSTI,
SUMSKOUZGOJNI I OSTALI RADOVI TE

FINANCIJSKA SREDSTVA - PREDICTIONS -

FELLING QUANTITIES, S IL VI C U LT U R A L AND
OPERATIONS AND FINANCIAL MEANS

Ukupni 10-godisnji etat iznosi 5.300.860 (14.2 m^/ha), a to je svega
9 % etata svih §uma SRH. Intenzitct sjeCe je 15 %, sto iznosi samo 49 %
prirasta. Pretpostavlja sc da bi se ovako skromni etat mogao ostvariti bez
vedih teSkoda kada se nc bi znalo da su dosadaSnje sjcce bile Jos nize od
odredenih etata. Tako sjcda u Islri u posljcdnjih pet godina iznosi samo 20
% od propisanog etata za to podrudje.

U planiranom etatu sumskokrSkih programa najveci dio se odnosi na
glavni (82 %), a manji dio na prelhodni (18 %) prihod. Na dalmatinskom
podrudju 10-god. etat jc 1.468.313 m3 (12.8 m3/ha) Sto je 28 % etata
krSa SRH. Intenzitet sjcde je samo 8 %, pa je to 29 % prirasta. Na
istarsko-primorsko-lidkom podrudju 10 —god. etat je 3.832,547 (14.9
m /ha), sto je 72 % etata krsa SRH. Intenzitct sjcde od 21 % obuhvada 65
•% prirasta. Pri tome je indikalivno da sc od ukupnog etata istarsko-
-primorsko-lidkog podrudja odnosi 50 % na lidko u2e podrudje.

Sumskouzgojni radovi jcdnostavnc bioIoSke reprodukcije Suma za 10
godina ostvarit ce se na 174.567 ha. Pri tome sc 98 % radova (171.765 ha)
odnosi na njegu Suma i samo 2 % (2.802 ha) na poSumijavanjc. U radovima
njege suma veci dio se odnosi na sumc u vlasniStvu (54 %), a u sveukupnim
radovima najzastupljenije su prorede na 120.637 ha, Sto dini 69 % svih
radova jednostavne bioloske reprodukcije Suma. Od svih radova jednos-
tavne bioloske reprodukcije suma najveci dio de se izvoditi na dalmatinskom
(76 %), a manji na istarsko-primorsko-lidkom (24 %) Sumskokrskora
podrudju.

Za proSirenu biolosku reprodukciju Suma planira se poSumljavanje na
24.705 ha, od dega sc 52 % odnosi na dalmatinsko, a 48 % na istarsko-
primorsko-licko sumskokrsko podrudje.

U usvojenim programima planirani su dakle ambiciozni zahvati na
poboljsanju i unapredivanju stanja krSkih suma za koje je vec sada
evidentno da se ncde u potpunosti ostvariti zbog nedovoljnih sredstava.
Tako su npr. radovi posumljavanja u protekle dvijc godine va^enja krskih
programa ostvareni za svega 45 % pro.sjcdnih godiSnjih radova..

Ostala znatna ulaganja u zastitu suma, gradnju Sumskih prometnica,
ostale investicije i uredivanje suma neccmo posebno navoditi, jer ce njihovo
ostvarenje ovisiti o raspolo2ivim srcdstvima. Sasvim je sigurno da ce zbog
nedostatka sredstava najprije dodi do smanjcnja tih radova.

U ekonomsko-financijskoj osnovi planirana su pozamaSna srcdstva, za
10-godiSnje razdoblje u visini od 25.643.984.122 din. Medutim, nepovoljna
ekonomska kretanja sigurno de zahtijevali, rebalans ove osnove kako bi se
bar priblizno obavili planirani radovi. Planirani prihodi za krSka podrudja
vrlo su skromni. Prema odredbama ZO§-a 20 % prihoda pristizalo bi od svih
sudionika, a 12 % od osnovnih organizacija Sumarstva, dok-sc dak 68 %
sredstava planira iz ostalih izvora. Sumnjamo da se mo^e radunati na tako
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vclika sredstva iz ostalih izvora, koja su u sadasnjcm momentu vrlo skromna
i objcktivno ne postoje izglcdi da se u doglcdno vrijcme povedaju. Od
sveukupno prikupljcnih srcdstava utrosil cc se 56 % za radove jednostavnc
biolo5ke reprodukcije suma (sumsko-uzgojne radove 21 %, zastitu Suma 18
% i uredivanje Suma 17 %), prosircnu biolosku rcprodukciju Suma 26 % i
investicijska ulaganja 18 % (Sumske promctnice 10 %, gradevinski objckti
3 % i oprema 5 %). lako u sadaSnjoj tcskoj ekonomskoj situaciji sva privreda
na krSu izdvaja sredstva za Sumarstvo na krSu, stanje u ovoj grani ipak nije
ni danas posve zadovoljavajude. Prvenstveno je to posljedica vrlo
nepovoljne distribucije prikupljcnih srcdstava jcr se prema ZOS-u velik dio
sredstava mora usmjcrili u radove proSircne bioloSke reprodukcije Suma i
investicijskih ulaganja, pa ncdoslaju sredstva za jednostavnu bioloSku
rcprodukciju Suma koja bi sc trcbala koristiti za nesmetano odvijanje
svakodnevnog zivota ove djclatnosli. Prcma tome i proporcije planiranih
radova treba takoder korigirati u korisl jednostavnc bioloSkc reprodukcije
Suma jer ce se u protivnom pozitivni efekti ZO§-a ubrzo potpuno
eliminirati.

ZAKLJUCCI - CONCLUSIONS

1. Najnoviji uredajni podaci i ostali elemcnti za Sumskokrska podrucja
obradeni su u usvojenim programima za dalmatinsko i istarsko-primorsko-
-li6ko podrucje za razdoblje 1986 — 1995. godine. U tim programima dana
je, dosada, najpotpunija slika sadaSnjeg stanja krSkih Suma i perspekliva
njihova razvoja.

Osnovni ncdoslalak usvojenih claborata sadr?,an je u dinjenici da je
vecina uredajnih podataka dobivcna ocjcnom, pa se detaljnim uvidom u
prezentirane podatke zapa^aju odrcdcni ncdostaci. Uza sve smatramo da je
ovakav rad vrijedan paznje ako se prisjclimo da do danas nismo uopce
raspolagali nikakvim podacima o krskim sumama. U sljedccem razdoblju
vazenja programa gospodarenja SumskokrSkih podruCja predvidena je iz-
rada detaljnih elaborata (programa gospodarenja za pojedine gospodarske
jedinice). Po zavrSctku tog posla dobit ccmo vjcrodostojne podatke za cijelo
podrucje krsa. Evidentno je da se tako obiman posao nemo2e obaviti
ukoliko sc nc formiraju (Dalmacija) ill potpunije ckipiraju slu2be uredivan-
ja Suma (Istra, Lika i Hrv. prim.) na krSkim podruCjima. U tu svrhu potrebno
je dim prijc zapodeti s ostvarcnjcm ove pretpostavke, pogotovo Sto se
godiSnja dinamika plana urcdivanja gospodarskih jedinica ni priblifno ne
ostvaruje.

2. Podrucje krSa SRH, prcma odrcdbama ZO§-a, prostire sc na 35
opdina i 6 dijelova opcina na povrsini od 21.429 km" — 2.142.900 ha (38 %
povrsine SRH), gdje iivi 1.423.601 stanovnik. Obuhvaca sve opcine Dal-
macije, Istre, vedi dio Hrvatskog primorja i manji dio Like, ukupnc povrSine
suma i Sumskih zemljista od 10.510 km^ — 1.051.000 ba. Od toga jc 527.331
ha jednodobnih i prebornih Suma, ukupne drvnc zalihc od 36.654.825 m (72
m^/ha), omjera cetinjada i listada 0.19 : 0.81, godiSnjega tedajnog prirasta
1.096.546 m^ (2,2 m^/ha) i godiSnjeg etata 530.086 m (1.4 m /ha).
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Dominiraju drustvene sume na 83 % povrsinc Sumskog zemlji§ta, a Sume u
vlasniStvu zauzimaju 17 % povrsine. Jednodobnc sume dolaze na 65- %
povrgine, drvne zaiihe ima 19.356.713 (59 m^/ha) i godisnji teCajni prirast
je 612.525 (1.9 m^/ha), a prcborne na 35 % povrsine, drvne zaiihe
17.298.112 (94 m^/ha) i godisnjcg tedajnog prirasta 484.021 m (2.6
m^/ha). Ukupna duzlna cesta je 2.611 km s priblifno jednakim udjelom
javnih i sumskih cesta i uz olvorenost od 3.5 km/1.000 ha na obraslu
povrSinu.

3. Vrlo ambiciozno su planirani mnogi radovi kojima bi se pobciJSalo
stanje kriklh luma u ovom uredajnom razdoblju, od kojlh su najva^niji
ukratko i opisani u prethodnom tekstu. Njihovo ostvarenje ovisit ce o
raspolo2ivim sredstvima, all je vec sada vidljlvo da ce osjctno podbacili
ukollko ne dode do povccanja srcdstava i drugacijcg rasporcda po vrstama
radova.

Planovi su, u pravilu, uvijek plod na§ih 2elja i obiSno nisu
sinhronizirani s mogucnostlma, slo je vcc potvrdcno i u ovim programima.
Kada se sredstva ne oslvaruju, bllo bi neophodno da so bar obavi nova
raspodjela tako da se izdvaja manjc za prosircnu biolosku rcprodukciju
suma, a vi§e za jednoslavnu biolosku rcprodukciju suma. Na taj nacin
Sumarstvu na krsu ce bill omoguccno da djclotvornijc obavi svoju osnovnu
zadadu dok se ne stvorc pravi uvjcti za njegov nesmctani razvoj u kontckstu
brf.eg, razvoja cjelokupnog krskog podrucja nase Republike.
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Professional paper

Vice IVANCEvid:

KARST FORESTS OF CROATIA

S u mm a ry

Owing primarily to the implementation of the Forest Law of Croatia,
the first sets of programmes of forest management (operational elaborates)
have been made for the Dalmatian and Istrian-Croatian Littoral-Lika high
land and coastal region of Croatia for the period between 1986 and 1995.

In accordance with the Forest Law, the. karst region of Croatia
stretches over 35 boroughs and six borough sections on the area of 21.429
km^ (38 % of the Croatia population). Forests and forestland areas cover
10.510 km^, out of which 3.428 km^ are even-aged forests with a growing
stock of 19.356.713 m or 59 m /ha, and an annual current increment of 1.9
m /ha. Selection forests cover 1.845 km^ with a growing stock of 17.298.112
m^/ha, and an annual current increment of 2.6 m /ha. The proportion of all
karst forests mixture shows that broadleaved forests are more abundant (81
%) than the coniferous ones (19 %), as to the ownership, the predominant
ones are social forests (83 %) in proportion with the private (17 %). Total
growing stock of karst forests is only 12 %, while the one of all Croatian
forests increment is 39 %.

As to their origin, the prevailing forests in terms of surface are cop
pices (52 %), scrubs (25 %), high forests (11 %), cultures (6 %), maquis (4
%) and garrigues (2 %). Total length of roads is 2.611 km with nearly equal
proportions of public and forest roads, and an accessability of 3.5 km/1.000
ha in the forested areas. The relation of the growing stock (25.7 m : 82.1
m^), annual felling volume (0.37 m : 1.75 m^) and increment (0.77 m : 2.24
m^) per inhabitant of the karst region and other parts of Croatia is the best
indicator of the unfavourable status of karst forests.

Within the next planned period between 1986-1995, the foreseen felling
volume is 5.300.000 m^ (82 % of major and 18 % of preceding revenue), with
15 % of the felling intensity, which amounts to 49 % of the increment. There
will be 445 km new forest roads which will increase the accessability of the
forested areas to 4.1 km/1.000 ha.

Considerable work has been planned: simple biological forest
reproduction on 174.567 ha, widened biological forest reproduction on
24.705 ha, forest protection, building operations and supply of equipment,
all costs amounting to Din. 25.643.984.122.
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Until now there has been a considerable failure in accomplishing the
planned targets of the widened biological forest reproduction (primarily in
terms of afforestation), though there are similar difficulties with the simple
bilogical forest reproduction.

Insufficient means are the main reason for failing to accomplish the
planned aims. There is a need for new distribution that would assign more
to the simple biological forest reproduction and less to (he widened one.

According to the detailed programme plan of the forest/karst regions
until the end of the period (1986-1995), a direct land survey of the terrain
will provide silvicultural and other data for the whole karst of Croatia. This
work includes establishment of forest services in Dalmatia, as well as im
provements of the present ones in Istria, Croatian Littoral and Lika.

Until that time, management programmes for the forest/karst areas will
be the main source of information on the present and future status and
managem of these multiform dynamic regions of Croatia. This is another
reason for better understanding the forests of the Croatian karst.
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UDK 630*901 Izlaganje na savjetovanju

§ iME M eStro Vl6

SUME U PRIVREDNOM RAZVOJU

SR HRVATSKE

FORESTS IN THE ECONOMICAL

DEVELOPMENT OF CROATIA

Prispjclo 1. III. 1989. Prihva6eno 7. VI. 1989.

ZnaSenje 2uma kao proizvodafa drvne mase u privrednom razvoju SR
Mrvatske prikazano je udjclom u druStvenom proizvodu, dok je znaCenje u
op6ckorisnim funkcijama nazna(^cno samo u relativnim odnosima.

KljuCne rijedi: Sumski fond, drvna zaiiha, druStveni proizvod,
opdekorisne funkcije §uma

UVOD - INTRODUCTION

NaznaCena problematika mofc se obradivati polaze^i od razliditih
gledi§ta, pa i iskazati razliCitim pokazatcljima. OgraniCio sam se na prikaz
§uma u privrednom razvoju Hrvatske na osnovi stanja Sumskog Fonda i sjece
Suma te komparacijom udjcla Sumarstva u ukupnpm druStvenom proizvodu
za tzv. direktne koristi od Suma ili one koje se dadu precizno mjerili i
brojCano iskazati. Opdekorisne funkcije Suma samo sam naznadio i njihovo
znaCenje pokuSao prikazati u relativnim odnosima.
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STANJE SUMSKOG FONDA - GROWING STOCK
STATUS

U tabeli 1. nalaze se podaci o obrasloj povrlini suma za cijelu zemlju i
za Hrvatsku te o relativnom udjclu suma SR Hrvatske.

Tab. 1.

SFRJ Sumom obraslo SRII Sumom obraslc %

Godina Povr2ina Forest area PovrSina Forest area od SFRJ-

Year Area —km^ km^ % Area —km^ km^ % -of the SFRJ

1947. 255 804 78 370 31 56 538 — — —

1958. 88 310 36 19 810 35 22.4

1961, 87 450 34 19 490 34 22.3

1974. 87 450 34 20 380 36 20.4

1984. 91 210 36 20 380 36 20.4

Iz podataka izlazi da je ukupna povrSina obraslog zemljista za
posljednjih 30 godina povccana i u cijcloj zcmlji (oko 13 %) i u Hrvatskoj
(0,3 %). Nema podataka koliko jc povecanje obraslc povrsine suma zbog
preciznijih intervencija, a koliko slvarna prosirena reprodukcija.-

Sumovitost Hrvatske je oko 36 % gotovo jednaka Sumovltosti cijcle
zemije, a od ukupne povrsine suma u Jugoslaviji oko jedne pctine se nalazi
u Hrvatskoj.

STANJE DRVNOG FONDA -

STATUS

TIMBER STOCK

U tabeli 2. prikazano je stanje drvnog fonda za SFRJ i SR Hrvatsku. Kao
§to se vidi, Hrvatska sudjeluje s 20 % u ukupnoj povrsini zcmlje, a isto toliko
i u drvnom fondu. To znadi da je prosjccna drvna masa po hektaru u Hrvatskoj
jednaka onoj za cijelu zemlju i iznosi oko 100 m3. Daljom razradom vidimo da
je udio cetinjaCa za cijelu zemlju 29 %, a za Hrvatsku 19 %.

Tab. 2.

Drvni fond — Growing stock — (000 m^)
Godina

Year
SFRJ SRII

% od SFRJ-

of the SFRJ

1947. 772 068

1958. 639 405 165 486 25.9

1961. 983 478 195 000 20.0

,  1974. 983 478 195 000 20.0

1984. 1 133 602 203 796 18.0

Tako velika razlika 1958. i 1961. godine u prvom je redu rezultat
todnosti izmjere i procjene drvnog fonda. Podaci za 1958-. godinu
predstavljaju rezultat brze inventarizacijc vrsene od 1951. do 1956. godine,
dok su oni prikazani za 1961, a jos vise za 1979, godinu rezultat stvarne
izmjere drvnih masa.
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SJECE - CUTS

Podaci u tabeli 3. odnose sc na sjc6u u Sumama, a iskazani su za
Cctinjacc i listace te ukupno.

Tabcla 3.

PosjeCeno u Sumama — Cuts in forests (000 m^)
SFRJ SRII

Godina Listatfe Ukupno Lislafe Ukupno %

-Year -Deciduous •Conifers -Total -Deciduous -Conifers -Total

1955. 9 500 3 460 13 160 3 500 506 4 006 30.4

1958. 9 173 4 123 13 296 3 062 428 3 490 26.0

1965. 12 875 4 563 17 438 3 827 636 4 463 25.6

1974. 12 419 5 738 18 157 3 142 1 091 4 233 23.3

1984. 15 752 6 811 22 599 4 617 968 5 586 24.7

Prcma tome udio Hrvatskc u ukupnoj sjeci u Sumama nase zemlje iznosi
oko 25 % (neposredno poslije rata on jc bio jos vlsl, oko 30 %). Kada se ti
podaci promatraju u kontckstu navcdcnih podataka u tabelama 1. i 2, vidimo
da je udio obrasle povr^Cine §uma i drvnog fonda u SR Hrvats.koj u odnosu
na cijelu zcmlju oko 20 %, dok je udio u sjedi oko 25 %.

Iz ovoga bismo mogli zakljudili da je tijekom posljednjih 40-ak godina
intenzitct sjeca u Hrvatskoj veci od onoga u drugim dijelovima zemlje.

DRUSTVENI PROIZVOD - SOCIAL PRODUCT

U tabeli 4. prikazan je drustveni proizvod u milionima dinara, i to
ukupno za sve djelatnosti i za Sumafstvo kao privrednu granu, a u tabeli 5.
druitvcni proizvod na osnovi 1972. godine.

Tabela 4.

Dru5tvcni proizvod — Social product (mil. din.)

Godina Sveukupno — Total Sumarstvo— Forestry %od SFRJ

Year SFRJ SRII % SFRJ % SRII % of the SFRJ

1953. 1 134 490 293 413 26 14 748 1.3 850 0.3 6

1957. 1 990 917 536 382 27 30 145 1.5 11 869 2.2 39

1964. 6 100 118 1 599 447 26 91 054 1.5 30 412 1.9 33

1973. 249 687 67 658 27 3 275 1.3 1 402 1.5 32

1983. 4 064 289 1 025 602 25 41 028 1.0 12 931 1.3 32
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Tabela 5.

DruStveni proizvod na osnovi 1972. — Social product on the basis 1972. (mil. din.)

Godina Sveukupno — Total Sumarstvo-Forestry %od SFRJ

Year SFRJ SRH % SFRJ % SRH % of the SFRJ

1953. 71 424 19 930 28 1 833 2.6 676 3.4 37

1964. 161 607 42 407 26 2 312 1.4 728 1.7 31

1974. 279 685 73 275 26 2 763 1.0 870 1.2 31

1984. 390 781 99 215 25 3 269 0.8 1 149 1.1 35

Kao §to podaci pokazuju, Hrvatska sudjcluje u ukupnom druStvenom
proizvodu zemlje s oko 26 %, dok samo u djclatnosti Sumarstva s oko 32 %.
Sumarstvo je kao privredna grana sudjelovalo u druStvenom proizvodu
Hrvatske s 3,4 % u 1953. godini, a s 1,1 % u 1984. godini (vec 1964. godine
palo je na 1,7 %). U SFR Jugoslaviji udio gumarstva je mnogo ni2i i iznosi
od 2,6 % za 1953. do 0,8 % za 1984. godinu.

Nagla§avamo da je ovdje rije6 samo o udjelu gumarstva, a ne i drvne
industrije.

OPCEKORISNE FUNKCIJE SUMA - GENERALLY
IMPORTANT FUNCTIONS OF FORESTS

Zakon o sumama iz 1983. godine (N.N., br. 54/83) u svom prvom 61anu
propisuje:

»§ume i sumska zemljiSta su speclficno prirodno bogatstvo te s
opdekorisnim funkcijama §uma predstavljaju posebne prlrodne i
gospodarske uvjete rada.

Opdekorisne funkcije Suma odra^.avaju se osobito u:
zastiti zemljista, prometnica 1 drugih objekata od erozije, bujica i

poplava;
utjecaju na vodni re^im 1 hidroencrgetski sustav;
utjecaju na plodnost zemljiSta i poljoprivrcdnu proizvodnju;
utjecaju na klimu;
zastiti i unapredenju dovjekove okoline;
stvaranju kisika i proCiScavanju atmosfcre;
utjecaju na Ijepotu krajolika te stvaranju povoljnih uvjeta za lijeSenje,

odmor, rekreaciju, za razvltak turizma i lovstva;
za opcenarodnu obranu.«
Za pojedine od navedenih opcekorisnih funkcija nisu znanstveno

razradene metode valorizacije, njihova vrijcdnost nije nigdje prikazana ni
pojedinacno ni u globalu. I uz to je neosporno da ne samo suma vec i njeni
dijelovi, pa i svako stablo posredno ili neposredno vrsi -svaku od navedenih
funkcija, s time da su neke vi2e, a ncke manje izra^ene.

Po zakonu sume prema namjeni mogu biti gospodarske, zaStitne i Sume
s posebnom namjenom.
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Gospodarskc sumc su one kojima jc osnovni cilj gospodarenja (glavna
funkcija) proizvodnja drva i drugih sumskih proizvoda, ali i one vise ill
manje vrse sve navedcnc funkcijc u ckosistcmu.

Zaslilnc sumc imaju prvcnstvcno opcckorisne funkcijc, a poscbno one
u zaslili zcmljista, objckala, imovinc, vodcnih lokova i dr., ali proizvedcna
drvna masa i iz ovih suma sc mora na najbolji nadin iskoristavati.

Sumc s poscbnom namjcnom (za proizvodnju sjcmena, poscbno
zaSticcni objckti, za nastavu, vojnc polrcbc, za odmor i rckreaciju) imaju
prvcnslvcno znanstvcnu, rckrcativnu, ali i zaslilnu i socijalnu funkciju, s
time da se za ovc sumc odrcdujc poscban cilj i nacin gospodarenja to na£in
iskoriStavanja drvnc masc.

Ne ulazcci pojedinacno u vrcdnovanjc pojcdinih funkcija, opdcnilo su
§uma i sumsko drvecc za 3 do. 10 puta vrcdniji zbog svojih opdekorisnih
funkcija ricgo zbog vrijcdnosti drvnc masc. Za gospodarske sumc koristi se
faktor 3 i visi, a za zaslitnc Sumc od 3 do 10, dok se za sume s poscbnom
namjcnom obavczno uzima faktor 10-.

Prcma tome mozemo konstaiirati da: Sumc sudjcluju u druSt-venom
proizvodu s oko 1,1 % s vrijednbscu drvnc masc tc s oko 3,3 — 4,0 % s
opcckorisnim funkcijama.
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Conference paper

SiME M ESTR0VI(5

FORESTS IN THE ECONOMICAL

DEVELOPMENT OF CROATIA

Summary

The forest area in Croatia ranged between 19,810 km^ in 1958 and
20,380 km in 1984, which amounted to 36 % of the total Croatian area, or
20.4 % of the forestlands of all Yugoslavia. The growing stock of Croatia
was 165,486.000 m in 1958 and 203,796.000 m^ in 1984, so that compared to
the growing stock of all Yugoslavia, the proportion went down from 26 %
to 18 %. The cut volume of wood in Croatia in 1958 was 3,490.000 m^, and
in 1984 it was 5,586.000 m^; according to the allowable cut, the cut volume
in all Yugoslavia dropped from 26 % to 25 %. The proportion of the forested
area and growing stock of Croatia against all country is 20 %; the proportion
of the.cutting volume is 25 %.

In the social product of Croatia, forestry as a branch of economy
participated in 1953 with 3.4 %, while in 1984 it was 1.1 %. The proportion
of forestry in all Yugoslavia is much lower: 2.6 % in 1953 and up to 0.8 %
in 1984.

The generally useful functions of forests are much more significant, so
that their value is three to ten times higher than the ones of the wood
volume. Management forests are three times or even more valuable; protec
tion forests three to ten times and the value of the forests for special
purposes is ten times higher.

The forests of Croatia make up about 1.1 % of the social product by
the value of its wood volume and about 3.3 — 4.0 % by the generally useful
functions.
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UDK 630*22 Izvornt znanstveni Clanak

SiME MeStroviCa Robert Laginja

GOSPODARENJE SUMAMA HRASTA
CRNIKB (Orno Quercetum ilicis BR.-BL.)

MANAGEMENT OF EVERGREEN OAK

FORESTS

Prispjelo 1. III. 1989. Prihva<Jeno 7. VI. 1989.

Izneseni su podaci o zajednicama hrasta crnike (Quercus ilexL.). Ukratko su
obradene dosadaSnjc mctode gospodarenja u crnikovim Sumama. Na temelju
zacrtanog cilja gospodarenja predlaie se nafin gospodarenja koji mo2e osigurati
postavljeni cilj:

— oSuvanje autohtonog ckosistcma sa svim svojim elementima i osiguranje
ckoloSke ravnoteze u njemu;

— progresivna sukcesija, tj. pretvaranje ni2ih uzgojnih oblika u vigi sve do
klimatogene crnikove zajednice.

Klju^nc rijeCi: prcborno gospodarenje, sastojinsko gospodarenje,
resurekcijska sjeCa, sjemenjada, panjada, makija, garig, progresivna suk
cesija

UVOD - INTRODUCTION

Najznadajniji ediflkalor eumedltcranske zone je vazdazeleni hrast
ernika ill desmina (Quercus ilex) koji tu tvori nekoliko znadajnih biljnih
zajednica (T r i n a j s t i c, 1986). Prema tome mo:2emo ovu zonu podijeliti
na zajednicu Ciste crnikove Sume (Quercetum ilicis adriaprovincialis T r i -
n a j s t i (5, 1974), sume crnike i crnoga jasena (Orno-Quercetum ilicis H-i6
1958) i Sume crnike s dubom (Quercetum ilicis virgilianae),

Osim eumeditcranske vegetacijske zone ernika pridolazi i u granicnom
podriiCju submediteranske vegetacijske zone i u hemimedilcranskoj zoni gdje
izgraduje posebnu Sumsku zajednicu (Ostryo-Quercetum ilicis T r i n a j s t i c,
1982).

Crnika je ne samo glavni edifikator eumeditcranske zone koja u
Hrvatskoj zaprcma oko 350.000 ha nego je i s ekoloskog aspckta nezamje-
njiva, a gospodarski najznacajnija. Ukupna povrSina crnikovih suma pro-
cjenjuje se na 35.000 ha (M e s t r o v i c, 1987).
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Crnikovo drvo je vrlo legko, Cvrsto, elastidno i trajno pa jc ncobiCno
cijenjeno za gradnju brodova, za izradu alata, a ima i veliku kaloridnu
vrijcdnost; list i mladi izbojci predstavljaju nezamjcnjivu kariku u prehrani
stoke sitnog i krupnog zuba, a i\x jos i u prehrani svinja. Sve to dajc veliku
vrijcdnost crniki koja je koriStcna preko prirodnog potencijala, pa je nas-
tala regrcsivna sukcesija od visoklh crnikovih §uma (sjemcnjada) preko
panja^a, makija i gariga do kamcnjara.

Crnikove sjemenjaCc su se zadrfale samo na manjim povrSinama, i to
samo tamo gdje su bile zaSlidene (posebno zaSliceni objekli prirode i unutar
ograda prlvatnih posjcda), u prvom rcdu na otocima (Brioni, Rab, Krk,
Brad, Lastovo, Mljel).

Srcdnje 5ume i crnikove panjade su najzastupljenije i susredemo ih
posvuda uz obalu (kod Pule, Rogoznice, Brsedine, PeljaSac, Konavli) i na
gotovo svim otocima.

Daljoni degradacijom niskih suma dolazi do stadija makije u kome je
sloj drveda nestao, crnika poprima grmasti oblik, a razvijaju se i drugi
grmovi tc mnogobrojne penjadicc koje sve isprepletu do te mjcre da postaje
neprohodno. Makija je vrlo razlidita i po svom sastavu (slrukturi) i po
razvijenosti. Daljom degradacijom makija prelazi u garig — degradacijsko
stanje iz koga su nestali osjctljiviji dementi makije, a u prvom redu crnika,
planika, zelenika i dr.

DOSADASnJI NACIN GOSPODARENJA - THE SO
FAR PRACTISED MANAGEMENT

Poznato je vi§e nadina gospodarenja crnikovim Sumama u naSim
krajevima, i to:

1. Preborni oblik gospodarenja u sjemenjaSama i srednjim Sumama sus-
retali srao najviSe na manjim privatnim posjedima srednjo dalmatinskih
otoka gdje se je uzgajalo do ̂ .eljenih dimcnzija debla. Sume su bile dosta
rjjctke ako se promatra samo crnika, ali Je povrsina bila obraStena clemen-
tima makije koji su se upotrebljavali za Iisnik i brstik te za ogrjev. Na crniki
su takodcr potkresivane grane i s njima se jc hranila stoka. Dcblja stabia su
se sjekla prema potrebi, i to izborom na cijcloj povrSini.

Drvo se iskoristavalo pri gradnji brodova za madire, kobilicu, kolombu
i tzv. kontra kolombu, za koju ncma boljeg drva. Pomladak se javljao medu
elementima makne i on se jc bri?.no njcgovao. Ovakve sastojine imaju drvnu
masu i do 200 m po heklaru i tccajni godiSnji prirast oko 4 m^.

^ 2. Sqstojinski oblik gospodarenja u sjemenjaiama i srednjim Sumama s
distim sjedama uglavnom je i dovco do stadija niskih suma, a zatim do stadija
makija.

Ovdje donosimo podatke o strukturnim elementima pokusnih ploha za
srednju Sumu sa otoka Veliki Brioni u tabeli 1 i 2 te sa otoka Mljct - tabcla
brj 3. Za obradun drvnih masa konstruirali smo jcdnoulaznu tarifu na teme-
Iju izmjercnih visina i dvulaznih tablica volumena crnike (Pranjid-
L u k i c, 1986) za tanjc dcbljinskc stupnjevc (do 15 cm prsnoga promjcra) i
volumena hrasta kilnjaka (§ p i r a n c c 1975) iznad 15 cm prsnoga promjcra.
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Mjcrcnja na ostalim pokusnim plohama na Bri'onima dala su gotovo iste
rezultate.

Tab. 1. Pokusna ploha Brioni — Exp. plot Brioni, PovrSina 0, 25 ha— Area 0,25 ha,
Siarost 80 god. — Age 80 year

d

cm
N

m2

V

m'
2 V

m3
12 3 0.03 0.052 0.156

14 5 0.08 0.077 0.385

16 4 0.08 0.105 0.420

18 9 0.23 0.150 1.350

20 12 0.38 0.201 2.412

22 10 0.38 0.260 2.600

24 8 0.36 0.322 2.576

26 10 0.53 0.393 "3.930
28 10 0.62 0.469 4.690

30 6 0.42 0.553 3.318

32 8 0.64 0.684 5.472

34 10 0.91 0.788 7.880

36 9  • 0.92 '  0.901 8.109

38 3 0.34 ■ 1.021 3.063

40 2 0.25 1.150 2.300

42 3. 0.42 1.280 3.840

44= 2 0:30 1.425 2.850

TOTAl: 114 6.89 55.351

Po ha — Per ha 456 27.56 0.485 221.404

d = prsni promjer — b. h. diameter

N = broj siabala — Number of tree
S g = temcljnicas — basal area
V = jcdnoulazna tabllca — Volume table for Evergreen Oak

Tab. 2 Pokusna ploha Brioni — Exp. plot Brioni, PovrSina 0,61 ha — Area 0,61 ha,
Siarost 100 god. — Age 100 year ^

N
Xg 2 V

cm m-^ ni^ m-'

12.5 —
— —

— .

17.5 10 0.24 0.14 1.40

22.5 36 1.43 0.26 9.36

27.5 54 3.21 0.42 22.68

32.5 56 4.65 0.62 34.72

37.5 32 3.53 0.86 27.52

42.5 17 2.41 1.14 19.38

47.5 7 1.24 1.46 10.22

52.5 3 0.65 1.82 5.46

57.5 2 0.52 2.23 4.46

62.5 2 0.61 2.67 5.34

67.5 1 0.36 3.16 3.16

TOTAL 220 18.85 143.70

Po ha — Per ha 360 30.90 0.653 235.57

427



MeSlrovif, S.. & R. Laginja: Gospodarcnje Sumama hmta crnile (Orno Qucrcetum ilicis I3r.—Dl.)- Glas- Sum. pokusc
26:425-432, Zagreb,1990. •

Tab. 3. Pokusna ploha Mljci — Exp. plot Mljci, PovrSina 0, 36 ha— Area 0,36 ha,
Starost 60 god. — Age 60 year '

d

cm
N

2g
m2

V

m'

1 V

10 ■ 109 0.86 0.033 3.60

12 125 1.41 0.052 6.50

14 105 1.63 0.077 8.09

16 99 1.99 0.105 10.40

18 73 1.86 0.150 10.95

20 43 1.35 0.201 8.64

22 17 0.65 0.260 4.42

24 16 0.72 0.322 5.15

26 8 0.42 0.393 3.14

28 — — 0.469 —

30 1 0.07 0.553 0.55

TOTAL 596 10.88 61.44

Po ha — Per ha 1655 30.22 0.103 170.67

3. Prcborni naci/t gospodarenja u niskim himama primjcnjivan je na
otocima Olibu i Silbi (B u r a, 1955). To je vrlo intercsantan nacin
gospodarenja radi dobivanja odredene drvne masc tanjih dimcnzija (za
ogrjev i sitnu seljacku gradu) i prehrane stoke — uglavnom ovaca.
Gospodarilo se u ophodnji od 24 godine s time da se svakih 8 godina najprije
kresu grane koje se mogu dohvatiti, a zatim u istoj godini na loj povrsini
sijeku crnlkova stabalca koja su deblja od 5 cm promjera. Dvijc godine
poslije sjece na toj povrsini nema ispase stoke, a zatim je ispasa slobodna.
Osim toga stoka se hrani liscem pri kresanju grana bilo na licu mjesla ili u
torn.

Ovakvim nacinom gospodarenja scljak je osiguravao trajnu zastitu tla,
sortiment koji je unovcio za seljacku gradu i ogrjev, a uz to dovoljno sitne
granjevine za svoje ognjiste te iskoristavanje sume za zimski pasnjak i
lisnik. No ovaj nacin ima i losih strana koje so ogledaju u tome da ne
dobivamo nikada krupnije (dcbije) sortimente, i da ostaju Ciste crnikove
sastojine.

Mjcrcnjima na pokusnim plohama (B u r a, 1955) dobivcni su ovi
podaci: drvna masa po ha 100 — 120 m^, godisnja produkcija 6,5 — 8,0 m ,
broj izbojaka 3.300 do 7.300 komada. Tezina 1 m^ iznosila je 1.140 kg.

4. Sastojinski nacin gospodarenja ii niskim himama Istre (okolica Pule)
sastoji se u tome da se suma podijeii na odjelc i svake se 20-te godine sijece
Cistom sjccom odjcl koji dode na red za sjecu. Za vrijeme ophodnje od 20
godina ne ulazi se u sastojinu. Ovaj se nacin jos uvijck zadrzao. Za razliku
od prethodnog ovim nacinom dobivamo nesto dcbije sortimente i do 20 cm
promjera. Sjecom nakon 20 godina dobivamo drvnu masu oko 130 m^, sto
znaci da je i ovdje produkcija 6,5 m^ godisnje.

S obzirom na izbojnu moc i brzi rasl izbojaka iz panja, ako se i pojavi
ponik iz sjcmena, on bude ugusen. Ovim nacinom ne obnavljamo panjevc
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koji Stare i vec poslijc nckoliko (3 — 4) gcneracija izbojna se snaga naglo
smanjujc, a time i produkcija.

5. Resurekcijska sjeca ii makijania obavljala se svakih 5 — 6 godina, tako
da su cistom sjecom posjeCena sva stabalca nc samo crnike nego i svih
ostalih vrsta drvcca. LoSe se smatralo da bi ovakav nacin sjeca trebao
dovesti do obnove luma na dijelu eumediterana koga pokrivaju makije.
Ovakvim jc nacinom dolazilo sve vi§e do degradacije (starenja) crnikovih
panjeva i slabljcnja njihove izbojne snage, a jacali'su drugi manje vrijedni
elementi makije.

CILJ I NaCIN GOSPODARENJA - AIMS AND
METHODS

Da bismo mogli govorlli o cilju gospodarcnja, moramo najprije
definirali ulogu sumske vcgctacije mediteranskog podrudja pa tako i
crnikove sume. Funkcija tih suma je specifi6na, a ogleda se u:

— ocuvanju stabilnosti cjclokupnog ekosistema i djelovanja Covjeka u
njemu,

— zastiti uzcg i sireg podrucja i to preko zaStite lla od erozije, od
mctcoroloskih ekstrema, Sunccve radijacije, a time u stvaranju za
covjcka i sva ziva bica prihvatljivih i snoSljivih uvjeta fivljenja,

— eslelskoj vrijednosti luma koja se ocituje u Ijepoti pejza^a,
panoramskom izgledu, bogatstvu boja i mirisa,

— rekreativnoj ulozi (aktivna i pasivna rekreacija),
— turislickoj funkciji koja je najnaglascnija i s privredno-ekonomskoga

gledisla najznacajnija,
— sanilarno-higijenskoj ulozi — ostvarivanje fotosinteze, smanjivanje

bukc, oncciscenja itd.,
— odgoju i obrazovanju djece i odraslih,
— zastiti i odrzavanju faune koja samo u uskladenoj ravnotczi raz-

nolikog biljnog pokrova nalazi mogucnost slobodnog'razvoja u
sklopu ekosistema kao cjeline,

— specifiCnim funkcijama: obrana zemlje, znanstvena uloga i dr., .
— proizvodnji drvnc mase koja u ovim prilikama moze biti 3 — 6 m po

hektaru godisnjc (M e I t r o v i c, 1988).
Prema tome osnovni cilj u svim crnikovim sumama bilo cislim ill

mjcsovilim i bcz obzira na degradacijski stadij jest:
1. Ocuvanje autohtonog ekosistema sa svim njegovim elementima i

osiguranjc ckoloske ravoteze u njemu.
2. Progrcsivna sukccsija, tj. prelvaranje nizih uzgojnih oblika u visi sve

do klimatogene crnikove zajedicc koja garantira svoju rc'produkciju uz mak-
simalnu proizvodnju drvne supstancije, a i socijalnih i fizickih efekata.

• Iz izncscnoga izlazi nacin gospodarcnja, a on se sastbji u ovome:

U crnikovim sjcmcnjacama provoditi saslojinski oblik gospodarenja.uz
oplodnc sjcce na manjim povrSinama ili u grupama vec prema stanju luma,
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njenoj funkciji i namjeni. Ophodnja bi bila 120 godina, s lime da se do dobi
sjede obavljaju visokc prorcde u turnusima od 10 godina. U tabcli 4
donosimo prirasno prihodnu tabclu za crniku.

God d h V
N

2g X V

Ace cm m m3 m2

10 2.0 2.5 — 2500 0.75 —

20 4.3 5.6 0.004 1970 2.97 7.88

30 7.8 8.5 i  0J)23 1610 7.57 37.03

40 12.0 10.7 0.061 1320 14.92 80.52

50 16.0 12.4 0.116 1070 21.51 124.12

60 20.0 13.8 0.204 870 27.32 177.48

70 23.6 14.9 0.304 700 31.01 212.80

80 26.7 15.8 0.434 560 31.58 243.04

90 29.6 16.6 0.570 440 30.23 250.80

100 32.4 17.2 0.727 350 28.84 254.45

110 34.8 17.6 0.864 300 28.53 259.20

120 37.0 18.0 1.005 260 27.95 261.30

Od tih orijentacijskih podataka moze se odstupati posebno ako se suma
ureduje s prvenstvenom turislickom namjenom gdje broj stabala po ha moze
biti mnogo manjl. Tu jc osnovna zastrtost tla krosnjama, pa jc cilj iz-
gospodariti sastojinu koja ce sa sto manjim brojcm stabala prekriti cijelu
povrsinu krosnjama.

U panjacania primijeniti sastojlnski obllk gospodarenja s opiodnim
sjedama i prirodnom obnovom u pravcu pretvorbe ovih suma u sjemcnjacc.
Ophodnja 60 godina bila bi primjcrena. Ophodne sjecc provoditi u manjim
grupama na kojima treba omoguciti prirodni pomladak, a zalim grupe
proiirivati. Pritom, ako je polrcbno, produljujcmo ophodnju do ophodnje
za visoku sumu. Prvi zahvat u mladim panjadama treba izvrsiti vcc u 10-oj
godini tako da se na panju ostave do 3 najkvalitetnija izbojka, a drugi se
odstrane. Treba posjeci i elcmcnte podstojne eta2e koji smetaju razvoju
crnikovih izbojaka. Ved u drugom zahvatu na panju ostaje najbolji izbojak,
rijetko dva (M e s t r o v i d, 1987).

Gospodarcnjc it makijama provoditi takodcr po principu sastojinskoga
gospodarenja tako da intervencijama proteziramo crnikova, jascnova i
druga stabaica poma2udi im da preuzmu ulogu nosioca saslojinc budude
panjade (M a t i d, R a u S, 1986).

U riieduprostorima gdje nema takvih stabala na vedim povrSinama
(nema nosioca budude sastojine) moramo tijekom prvih 20 — 40 godina
zadr^ati clcmente makije da Stite tlo i stvaraju uvjcte za bududu sastojinu.
Tijekom sljedede ophodnje (20 — 40 godina) u sada vec formiranoj crnikovoj
panjadi izvr§iti oplodnu sjedu uz posumljavanje crnikovim sadnicama ili
2irom prostora ha kojima je makija stvorila uvjcte za njihov rast i razvoj
(jasno.uz prethodnu sjedu elcmenata makije). Takve cc intcrvencijc dovcsti
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do crnikovili sjemenjaca s podstojnom makijom, tj. do stabilne sumske
crnikove zajednice kojoj tezimo (M a t i c, 1983).

Tretman gariga je takoder specifidan s time da treba imati u vidu kako
upravo zbog pejzaznih vrijednosti neke povrSine gariga treba ostaviti
prirodnom razvoju.

Prevodenje gariga u sumu progresivnom sukcesijom je dugotrajan
posao uza sva nastojanja strudnjaka. Tlo je toliko degradiralo da je direktna
obnova autohtone vegetacije gotovo nemoguca. Zato je potrebno pionirskim
vrstama stvoriti preduvjete za formiranje autohtone vegetacije. U garizima
treba u grupama posumiti borom, cempresom ili cedrom ved prema sas-
tojinskim prilikama. Takvim zahvatima prethodi studija, odnosno projekt.
Vec u drugoj ophodnji borovih kultura uz pravilno gospodarenje dobivamo
mjegovitu sastojinu bora i crnike s njenim pratedim elementima.

Ovih nekoliko napomena smatrao sam potrebnim iznijeti u uvjerenju
da treba raditi, da se moze raditi i da ne treba uvijek cekati gospodarske
osnove da bismo tada poSeli raditi po propisima tih osnova.
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Original scientific paper

SiME M eStrovi^ & Robert Laginja

MANAGEMENT OF EVERGREEN OAK FORESTS

Summary

Evergreen oak forests in Croatia stretch over about 35.000 ha. They are
rarely in the form of high forests, but much more often as coppice or a
degraded stage between it and the maquis.

Selective management in evergreen oak forests was applied both in
high forests and coppice. In more degraded forests and maquis resurrection
felling was carried out.

Major aims of management will in future be
— preserving the aztochtonous ecosystem with all the component parts

as well as the protection of its ecological balance,
— progressive succession, i.e. transformation of the lower silvicultural

forms into the higher ones all the way to the climatogeneous associa
tion of the evergreen oak.

Thus, the following management method can be recommended:
a) In high evergreen oak forests, stand management in addition to seed

felling should be carried out over large areas. The rotation would
be 120 years and the number of trees per hectare

Year 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

N 2500 1970 1610 1320 1070 870 700 560 440 350 280 250

b) In coppices, stand management with seed felling and natural
regeneration directed towards transformation of these forests into
high forests should be applied. Rotation would be 60 years.

c) Management of the maquis should be carried out according to the
principles of stand management so that young trees of evergreen
oak forests and ash should be given preference as representatives
of future coppice forests.

d) Transformation of the garrigue into forest by progressive succes
sion should be carried out by means of conifers (pine, cypress,
cedar) as pioneering species planted in groups to form mixed stands
of conifers with evergreen oak and ash.
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Ana PranjiC & Nikola LuKid:

RAZVOJ STABALA CRNOG BORA I HRASTA

MEDUNCA ISTARSKOG PODRUfiJA

BLACK PINE AND DOWNY OAK TREES

DEVELOPMENT IN ISTRIAN DISTRICT

Prispjelo 31. XII. 1988. Prihvadeno 7. VI. 1989.

U radu je prikazan razvoj stabala crnog bora, i hrasla medunca istarskog
podru^ja zadnjih tridesctak godina. Crni bor se nalazi u kulturama starosti oko
60 godina, a hrast medunac je u panjaifama. Te su kulture izlozene dosta jakom
utjecaju imisija raznih £tctnih polutanata.

Autori su snimili prirasno primjcrna stabla crnog bora i hrasta medunca na
kojima su analizirall tei^ajni godiSnji debljinski prirast (i^) i tei^ajni godlSnji
periodifni debljinski prirast (i^f) za fetiri perioda. Takoder su analizirali i
radijalni prirast ij.), odnosno Slrinu goda.'

Kljudne rijeci; crni bor, hrast medunac, polutanti, tedajni godi§nji
debljinski prirast, tecajni godiSnji periodidni debljinski prirast, radijalni
prirast, §irina goda

UVOD - INTRODUCTION

Na stanistu ̂ ume hrasta medunca s bjelograbidem u istarskom podrucju
nalazi se niz kultura crnog bora starog oko 60 godina. Kako su neke od tih
kultura izloiene i dosta jakom utjecaju raznih polutanata, razvoj stabala crnog
bora u spomenutim kulturama postaje posebno intere'santan (S m i t h, 1981;
Komlenovid i Pezdirc, 1987). Uzevgi u obzir da u kulturama vedina
stabala ima ili bi trebala imati podjednake 2ivotne uvjete, odnosno da
medusobna konkurencija stabala ne dolazi toliko do izra^aja kao naprimjer
u prirodnoj §umi, razvoj stabala u debljinu, pretpostavljamo, snafniji je
indikator utjecaja imisija Stetnih polutanata negoli naprimjer u prirodnim
sastojinama (Hornbeck i Smith, 1985; Schmid-Haas, 1987).
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To je bio i jedan od razloga da smo u ovim istraiivanjima obuhvatili
neSto opse2nlje kulture crnog bora.

Osim crnog bora u ova su istrafivanja ukljudene i dvije panjaSe hrasta
medunca, odnosno prirasno primjerna stabla medunca. Razvoj stabala hras
ta medunca u panjacama je takoder interesantan posebno u mladem razvoj-

• nbm_ stadiju, kao i zbog usporedivanja s regularnim sastojinama.
Stoga je osnovrii cilj ovih istrazivanja ustanoviti trend razvoja u

debljinu stabala crnog bora i hrasta medunca zadnjih dvadesetak godina
(P r a n j i c, 1986).

Osi'm toga posebno interesantna su dendrokronoloska istrazivanja pvih
dviju vrsta s obzirom na utjecaj polutanata (Schutt i Cowling, 1985; S
chmid-Haas i dr., 1986).

POt)RUCJE I METODA ISTRAZIVANJA - DIS
TRICT AND METHOD OF INVESTIGATIONS

Istrazivanjem su obuhvadene kulture crnog bora u sumskim prcdjelima
Mali Goiji, Livade, Ripenda, SuSnjevica i Vozilidi I i II. tJkupno je
snimljeno 97 stabala crnog bora.

Prirasno primjerna stabla medunca snimljena su u Sumskim predjelima
Veliki Golji i Skropeti, ukupno 24 stabla oko 100 godina stara.

Svakom primjernom stablu izmjeren je prsni promjer i uzet izvrtak
Presslerovim svrdlom. Debljinski prirast je mjeren i analiziran za vremenski
period od 20 godina, a sirina goda za vremenski period od 30 do 40 godina.

Debljina kore je mjerena pri uzimanju izvrtka pa stoga i ne predstavlja
realnu vrijednost. Interesantno je zbog toga da se uoci trend, kao i da se
ustanovi odnos kore na zdravim i oboljelim stablima.

OBRADA PODATAKA - DATA PROCESSING

Podaci su obradeni po vrstama drveca i po sumskim predjelima.
Debljinski prirast obradili smo za 10-eodiSnje i 5-eodisnie periode 20
godina unazad.

S obzirom na to da je po Sumskim predjelima veli6ina uzorka mala,
izradeni su regresijski modeli koji slu2e samo za indikaciju trenda
odredenih velidina u ovisnosti o prsnom promjeru. Prema tome, premda se
ovdje radi o kulturama crnog bora, ovi regresijski modeli ne mogu posluiiti
za kvantitativno odredivanje velicina na osnovi prsnog promjera.

DEBLJINSKI PRIRAST - DIAMETER INCREMENT

Tecajni godiSnji debljinski prirast desetogodisnjega perioda (idio) iz-
jednaCili smo ovisno o prsnom promjeru po vrstama drveta i Sumskim pred
jelima (tabcla 1). U svim je sumskim predjelima korelacija izmedu idio i
di,30 pozilivna i za crni bor i za medunac.

Medutim u kulturama crnog bora tecajni godiSnji debljinski prirast u
sumskim predjelima Mali Golji i Livade je mnogo nizi od prirasta u ostalim
promatranim Sumskim predjelima posebno od tecajnoga godiSnjeg
debljinskog prirasta (idio) u sumskom predjelu Vozilidi II i Vozilidi I (graf.
1). Na to upuduju i ostali parametri regresijske analize (tabela 1). Redos-
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Tab. 1.

Vrsta drveta

Tree species Crni bor — Black pine
Medunac —

Downy oak

Sumski

predjel

Mali Livade Ripenda SuSnjevica VoziIi6i Vozili£i Veliki Skropeti
Forest Golji I II Golji

district

*>0 0.167 ■0.051 -0.097 0.078 0.023 ■0.061 0.205 0.152

bl 0.003 0.011 0.014 0.012 0.015 0.026 0.009 0.002

^'dlO^

Sbi

0.050 0.065 0.071 0.124 0;073 0.106 0.155 0.060

0.064 0.050 0.070 0.241 0.077 0.115 0.175 0.047

0.002 0.002 0.003 0.010 0.040 0.006 0.007- 0.002 -

r 0.432 0.722 0.779 ■ 0.348 0.760 0.724 0.476 0.308

n 13 24 18 12 12 17 8 16

lijed intenziteta priraSdivanja stabala u debljinu bi bio od najloSijeg ka
boljem: Mali Golji, Livade, SuSnjevica, Ripenda, Vozilidi I pa Vozilidi 11.

Stabla medunca indiciraju mnogo jadi debljinski prirast (idio) u
sumskom predjelu Veliki Golji nego u predjelu Skropeti (grafikon 1).

Za pojedini sumski predjel obradili smo podatke tedajnoga godiSnjeg
debljinskog prirasta petogodiSnjih perioda (ids), s time da smo u obracun
uzeli zadnja Cetiri perioda, odnosno prirast smo promatrali za zadnjih 20
godina (tabela 2).

Tecajni godisnji debljinski prirast petogodi§njih perioda u kulturama
crnog bora u svim sumskim predjelima zadnjih 20 godina pada, posebno u
gumskom jiredjelu Mali Golji, Livade, Ripenda te Vozilici I. U Sumskom
predjelu SuSnjevica debljinski prirast je smanjen u vremenskom periodu
1965 — 1970. te 1975-1980, Sto nas navodi na zakljucak o periodiCnosti
vanjskih utjecaja, a na plohi Vozilici II debljinski prirast znatno zaostaje u
vremenskom periodu 1970 — 1975, dok je u ostala tri perioda mnogo bolji
(graf. 2).

Tefiajni godisnji debljinski prirast (ids) petogodisnjih perioda hrasta
medunca takoder pada u vremenskom periodu 1966-1971, 1971-1976, za
prirast medunca izrazito kritidan vremenski period je bio 1966-1971.

Medutim debljinski prirast naSih stabala u gumskom predjelu Skropeti
je losijeg intenziteta od primjernih stabala Sumskog predjela Mali Golji
(graf. 3), Sto zna6i da se ovaj sumski predjel nalazi kontinuirano pod ut-
jecajem nekog faktora.

KORA CRNOG BORA I HRASTA MEDUNCA -
BARK OF BLACK PINE AND DOWNY OAK

Obrada podataka kore obuhvaca takoder izradu regresijskih modela
kore u ovisnosti s prsnim promjerom. Regresijski modeli su izradeni po
Sumskim predjelima za obje vrste drveta. Medutim, za crni bor smo imali i
uzorak ostecenih stabala, koja smo posebno obradili.
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Tab. 2

Siimski
pred;]el

Forest

district

Vremenski

period

Growth

period

%.d

Mali

Golji

1981-1986.

1976-1981

1971-1976

1966-1971.

0,828

0,875

0.156

-0,292

0,015

0,019

0,050

0,077

0,504

0,528

0,429

0,586

0,592

0,410

0,519

0,705

0,015

0,014

0,019

0,027

0,525 15

0,575 15

0,627 15

0,650 15

Livade

1981-1986

1976-19B1

1971-1976.

1966-1971^

-0,556

-0,119

-0,559

-0,221

0,054

0,055

0,078

0,085

0,275

0,455

0,415

0,524

0,209

0,559

0,525

0,416

0,009

0,016

0,016

0,022

0,780 24

0,605 24

0,726 24

0,656 24

a

a
•H
P.

M
O
0
H
n

Ripenda

1980-1985,

1975-1980.

1970-1975.

1965-1970,

-0,556

-0,415

-0,125

1,545

0,067

0,079

0,075

0,085

0,525

0,499

0,465

0,755

0,516

0,500

0,475

0,746

0,015

0,022

0,022

0,057

0,789 18

0,671 18

0,650 18

0,495 18

§u§nje-
vica

1980-1985.

1975-1980.

1970-1975c
1965-1970,

-0,702

1,952

0,558

1,996

0,090

0,007

0,105

0,021

0,550

0,859

1,260

1,098

1,055

1,711

2,226

1,918

0,042

0,075

0,107

0,105

0,559 12

0,051 12

0,290 12

0,066 11

Vozili6i
I

1960-1985

1975-1980.

1970-1975.

1965-1970.

-0,219

0,464

0,922

2,557

0,068

0,085

0,094

0,0005

0,571

0,499

0,596

1,041

0,589

0,527

0,609

0,984

0,020

0,029

0,058

0,075

0,750 12

0,669 12

0,614 12

0,001 12

Vo2ili6i
II

1980-1985,

1975-1980.

1970-1975.

1965-1970.

-0,780

0,525

2,722

3,554

0,149

0,136

0,027

0,100

0,629

1,200

0,764

1,134

0,676

1,536

0,816

1,555

0,058

0,084

0,060

0,120

0,703 18

0,576 18

0,116 17

0,244 13

Veliki

Golji

1981-1986.

1976-1981.

1971-1976.

1966-1971,

0,786

1,498

1,119

2,364

0,054

0,034

0,055

-0,006

0,645

0,954

0,725

0,660

0,727

1,041

0,754

0,629

0,030

0,046

0,036

0.035

0,598 8

0,287 8

0,512 8

-0,069 8

Skropeti

1981-1986,

1976-1981

1971-1976,

1966-1971•

0,756

0,507

0,645

1,014

0,011

0,020

0,012

-0,0003

0,521

0,505

0,558

0,389

0,251

0,584

0,253

0,285

0,008

0,013

0,009

0,010

0,358 16

0,390 16

0,549 16

-0,009 16
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Bududi da je kora mjerena na izvrtku, naSi regresijski modeli ne
predstavljaju stvarnu debljinu kore, oni nam sluze samo za usporedivanje
debljine kore pojedinih lumskih predjela. Kako je kora snimljena u svim
§umskim predjelima na isti naCin, pogreske snimanja se pri usporedivanju
eliminiraju.

Promatrajuci regresijske modele kore crnog bora, uocljivo je da
regresijski model Sumskog predjela Ripenda odstupa od ostalih modela
(tabela 3, graf. 4).

U sumskim predjelima Vozilici i Susnjevica snimili smo posebno koru
oStedenih stabala (oStedena kroSnja) te usporedili regresijske modele
zdravih i ostecenih stabala. Premda regresijski modeli nisu signifikantno
razliditi ii nagibu (regresijskom koeficijentu), razlika njihovih regresijskih
koeficijenata, odnosno stan.dardna jedinica je u blizini 95 % granice sig-
nifikantnosti, sto znaci da ostecena stabla u pravilu imaju tanju koru od
zdravih (graf. 5), odnosno da se taj problem treba jos istrafiti.

Kora hrasta medunca izmedu Sumskih predjela Veliki Golji i Skropeti
nije signifikantna premda bismo mogli reci da u sumskom predjelu Skropeti
stabla imaju neSto tanju koru (graf. 6).

PROMJENE SiRINE GODA (ir) CRNOG BORA I
HRASTA MEDUNCA ANNUAL RING (ir)
CHANGE OF BLACK PINE AND DOWNY OAK

Na svim primjernim stablima crnogbora i hrasta medunca izmjerili smo
godove za vremenski period 30 do 40 godina. Da bismo eliminirali prsne
promjere, stabla smo klasirali po debljinskim stupnjevima i za svaki
debljinski stupanj izradunali prosjednu §irinu goda odredene kalendarske
godine, kao npr. u sumskom predjelu Ripenda (graf. 7).

Kako nasi podaci ne pokazuju nikakvu zakonitost sirine goda izmedu
debljinskih stupnjeva u pojedinoj godini, to smo podatke sumirali i
izradunali prosjek §irine goda po kalendarskim godinama za svaki gumski
predjel (graf. 8).

Prema naSim istra^ivanjima u kulturama crnog bora nastupilo je sman-
jenje girine goda u sumskom predjelu Livade, Mali Golji i Ripenda oko
1969/70. god.

U gumskom predjelu Susnjevica i Vozilici smanjenje sirine goda nas-
tupa oko 1975. god., sto se poklapa s nasim istrazivanjem debljinskog priras-
ta.

Interesantno je da sirina goda hrasta medunca u gumskom predjelu
Veliki Golji od 1969, odnosno 1970. godine u prosjeku je nesto veda od
ranijeg perioda, dok u gumskom predjelu Skropeti kontinuirano pada od
1950. do 1970, a nakon 1970. sve do 1986. stagnira (graf. 9).

438



Praojlf, A. & N. Lukt<: Razvoj stabsla crnog bora i hrasta meduoca Utarskog pcdru|a. Glas. Sum. pokuse 26:433—446,
Zagreb, 1990.

d5
(em)

Vrsia dfveta-Tree species

Hedunac - OMny oak

Sumski prediel •FofesI disificl

Veliki Coljl I

Skropeli 2

Graf.-Graph. 3

Vremenski period - Growth period

1906 - J97I
1971 -1976

1976-1981

1981 - 1986

20 30 40 d{cm]

28 (cm)

4  • Sumski prediel - Forest district

Uvode

Ripertda —

Mali Golii

Vozilidi 1

Susnjevica -

Vozilidi U —

Graf.-Cmph, 4

Vfslo drvcta - Tree species

Crtu bor - Black pine

2B • kero - berk

40

439



PraoJIf, A. & N. LukW: Razvoj stabala crnog bora 1 hrasta medunca isiacskbg podrufa. Glas. Sum. pokuse 26:433 —446,
Zagreb, 1990.

KORA CRNOG BORA

BUCK PINE BARK

2B (cm)

3 •

Crol. ~ Graph. S

Zd'ova stoblo - Keotthy Ireei

Oste^ena sloblo -Injured Ireej

40

Oifll.-CrapN.B

(cm)
Sunslit prediel • Pocest dislticl

VeliVi Oolji - i - .

Skropeti

Vrslo drveIa-T(«e tpeciet

Medunoc • Dowr^ Pab

IB-kora-bofk

»  dyjtcm)

440



Tab. 5^

Sumski predoel

Forest district

n a ^d bo bi bl

Omi bor - Black pine.

Livade 2^' 21,854 6,027 1,542 0,609 0,097 0,403 0,057 0,018

Ripenda 16 23,775 5,844 1,925 0,824 0,316 0,797 0,068 0,033

Mali Goldi 15 29,700 6,541 1,761 0,795 0,187 1,005 0,053 ■ 0,053

Vozilifii I 12 18,412 5,284 1,223 0,679 0,455 0,733 0,042 0,038

Vozilifii II 17 18,009 5,525 0,982 0,220 0,471 0,265 0,028 0,014

Susnjevica 12 24,221 5,623 1,508 0,429 0,250 0,826 0,044 0,034

Ostecena stabla

Injured trees 2U- .21,412 5,427 1,078 0,506 -0,472 0,595 0,072 0,027

Zdrava stabla

Healthy trees 70 22,786 7,236 1,550 0,723 0,307 0,245 0,054 0,010

Medunac -s.Downy oak

Skropeti 15 28,647 9,866 1,527 0,417 0,705 0,290 0,022 0,009

Veliki Golji 8 25,562 7,691 1,575 0,258 1,223 0,275 0,015 0,011
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ZAKLJU^AK - CONCLUSION

U kulturama crnog bora istarskog podrudja izmjerili smo debljinski
prirast na §est gumskih predjela. Snimanje je obavljeno 1986. i 1987. godine.
Ukupno su snimljena 94 primjerna stabla. Osim crnog bora ova istra2ivanja
obuhvacaju i 23 stabla hrasta medunca. Primjerna stabla hrasta medunca su
snimljena u panjadi Sumskog predjela Veliki Golji i Skropeti.

Tedajni godisnji debljinski prirast desetogodiSnjeg perioda (idio)
crnog bora jest najslabiji u Sumskim predjelima Livade, Mali Golji,
Susnjevica, a zatim slijede Ripcnda, Vozilid I pa Vozilidi II.

Tecajni godiSnji debljinski prirast petogodiSnjih perioda (ias) crnog
bora za sva 4 perioda pokazuje smanjenje prirasta u Sumskom predjelu Mali
Golji, Livade, Ripenda i Vozilidi 1. U sumskom predjelu Sugnjevica sman
jenje prirasta je svakoga drugog perioda (1965-1970, 1975-1980), dok je u
§umskom predjelu Vozilidi II nastupilo znatno smanjenje tedajnoga
godignjcg debljinskog prirasta u periodu 1970-1975. god.

Hrast medunac u Sumskom predjelu Skropeti ima slabiji prirast od
onog u Sumskom predjelu Mali Golji tijekom sva detiri perioda.

Kora oSteccnih stabala crnogj/ora je slabija od zdravih kod granice od
95 % vjerojatnosti.

Sirina goda se kontinuirano smanjuje od 1969, odnosno 1970. u
Sumskim predjelima Livade, Mali Golji i Ripenda.

U sumskim predjelima Susnjevica i Vozilidi smanjenje Sirine goda nas-
tupa 1975.

Sirina goda hrasta medunca u Sumskom predjelu Skropeti kontinuirano
pada od 1950. do 1970. godine. Nakon toga nastupa period stagniranja, dok
u Sumskom predjelu Veliki Golji Srina goda je veda u vremenskom periodu
od 1970. do 1986. nego sto'je bila u ranijem periodu.
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Original scientific paper

Ana PranjiC & Nikola Luki6

BLACK PINE AND DOWNY OAK TREES DEVELOPMENT IN
ISTRIAN DISTRICT

S u m m a ry

Diameter increment measurements of black pine cultures in six forest
areas of the Istrian region were made. The survey was carried out in 1986
and 1987. Altogether 94 test trees were surveyed. Besides the black pine,
the research included 23 pubescent oak trees. Test trees of the pubescent
oak were surveyed in the coppice forest of the Veliki Golji and Skropeti
forest areas.

The ten-year current annual periodical diameter increment (idio) of
the black pine is the lowest in the forest areas of Livade, Mali Golji,
SuSnjevica, followed by Ripenda, Vozilici I and Vozilidi II.

The five-year current annual periodical diameter increment (ids) of the
black pine for all 4 periods was decreasing in the forest areas of Mali Golji,
Livade, Ripenda and Vozilidi I. In the forest area of SuSnjevica, the
decrease of the increment was recorded every second period (1965-1970,
1975-1980), while in the Vozilidi II area there came to a considerable
decrease of the current annual increment during the period between 1970
and 1975.

The pubescent oak of the Skropeti forest area showed lower increment
than the one in Mali Golji throughout all four periods.

The bark of the damaged black pine trees was in worse condition than
a healthy one, with a probability of .95 %.

The annual ring width has been continually decreasing since 1969, resp.
1970 in the forest areas of Livade, Mali Golji and Ripenda.

In the forest areas of SuSnjevica and Vozilici, this decrease occurs in
1975.

The annual ring width of pubescent oak in the forest area of Skropeti
was continually decreasing between 1950 and 1970, which was followed by
a stagnating period. In the Veliki Golji area, the annual ring width was
bigger in the period 1970-1986 than it had been before that time.
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UDK 630"587 Izvorni znanstveni flanak

ZvoNiMiR Kalafad^i^ & Vladimir KuSan

USTANO VLJA VANJE STANJA SUMA

NA VELIKIM POVR§INAMA
PRIMJENOM INFRACRVENIH

KOLORNIH (ICK) AEROSNIMAKA

ASSESMENT OF F O R ES T D E C LIN E ON

BIG AREAS USING COLOUR INFRARED

(CIR) AERIAL PHOTOGRAPHS

Prispjelo 28. II. 1989. Prihvaceno 7. VI. 1989.

U radu je, nakon kratkog opisa fizikalnih preduvjeta za razlikovanje zdrave
i oiite^cne vegetacije na ICK filtnu i njegove grade te mogu^nosti ustanovljavanja
zdravstvenog stanja Suma fotointerpretacljom ICK snimaka, prikazan projekt:
»Ustanovljavanje zdravslvenog stanja Suma bukve i jele ZO Rijeka«. Cijela
povrSina Suma bukve i jcle sistcmatski jc snimljena u prugama s razmakom od 8
km, a posebno oSte^enc povrSine gospodarskih jedinica »Brlo^ko« i »Bitoraj« te
nacionalnog parka »RisnJak« snimljene su u cijclosti. Snimanje je obavljeno u
vremenu od 15. srpnja do 15. kolovoza filmom Kodak Aerochrome 2443 u mjcrilu
1:5.000 sa smjerom sjever — jug. Pruge snimanja se poklapaju s meridijanima
Gauss-krugerove mre2e na kojima je vrSena terestrifka inventarizacija
oSte^enja. Ukupna du^ina pruga je oko 280 km, Sto s potpuno snimljenom
povr^inom od oko 8.000 ha iznosi oko 40.000 ha. Istodobno sa snimanjem
uradene su predradnje za izradu fotointerpretacijskog kijuifa. Nakon isporuke
aerosnimaka obavit ce sc fotointerpretacija.

KljuCne rijedi: fotointerpretacija, daljinska istraXivanja, infracrveni
kolorni aerosnimci, ustanovljavanje zdravstvenog stanja, inventarizacija na
velikim povrsinama
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UVOD - INTRODUCTION

D anas se bez sumnje moze redi da je opstanak Suma ugro^en u
svjetskim razmjerima. U siromaSnim zemljama u razvoju Sume nestaju zbog
prekomjerne eksploatacije te krCenja i pretvaranja Suma u druge kulture, a
u bogatim, razvijenim zemljama glavni uzrok su onedijcenja okoIiSa uv-
jetovana razvojem industrijske proizvodnje. Te pojave iiije poStedena ni
Jugoslavija, Sto potvrduju zabrinjavajudi rezultati prvih inventura
zdravstvenog stanja suma (S i s o j e v i c, 1988).

Postoji potreba da sc i inventarizacija Suma prllagodi nastaloj situaciji.
Osim tradicionalnih podataka o Sumskom fondu danas su za donosenje
odluka u podruSju sumarstva, u strucnom i politidkom smislu, potrebne joS
i pouzdanc informacije o zdravstvenom stanju Suma, po povrSini i stupnju
oStecenosti, o kolicini oStecenih stabala pojedinih vrsta, o stanju i kretanju
prirasta i slicno. Uz to ponovljenim inventurama ustanovljen trend razvoja
oStecenja sastojina omogucuje prognoziranje buduceg stanja.

Za sume u druStvenom vlasnistvu danas u SR Hrvatskoj postoje vrlo
struCno izradeni uredajni elaborall, a u izradi je prva verzija planova
gospodarenja za privatne Sume. Potrebni podaci za podruCja veca od
gospodarskih jedinica, na regionalnoj ill republlckoj razini, dobivaju se
obradom podataka iz uredajnih elaborate. Pojavom odumiranja Suma nas-
tala je potreba za inventurama na vecim povrsinama, na regionalnoj,
republidkoj, pa i savcznoj razini.

Kao i sve inventurc u sumarslvu i ove sc mogu obavili terestricki ili
primjenom mctoda daljinskih istrazivanja. Obje imaju i svojih prednosti i
svojih mana, a odluka o nadinu inventarizacije ovisi o uvjetima koji postoje
u odrcdcnim prilikama.

Ovdje cemo prikazati metodu za inventarizaciju ostedenja Suma na
vedim povrsinama snimanjem iz zraka, koju su predlo*21Ii autori i prihvatili
sudionici Samoupravnog sporazuma o odredivanju zdravstvenog stanja
Suma na podrucju Zajcdnice opcina Rijeka. Metoda sc zasniva na inter-
prctaciji infracrvenih kolornih (ICK) aerosnimaka. Ovaj prikaz je prethodni
izvjeStaj o inventarizaciji, koja je u toku.

U Ijcto 1988. godine izvrSeno je aerosnimanje, a do trenutka pisanja
ovog clanka snimke su na razvijanju i odobrenju za upotrebu kod nadleznih
organa. U vrijeme snimanja obavljcni su terenski radovi za izradu
fotointerprctacijskog kljuda, a nakon isporuke aerosnimaka pristupit de se
daljim radovima. Za bolje razumijevanjc predlozene metode dat de se infor
macije o fizikalnim prctpostavkama za ustanovljavanje oStedenja Suma
metodama daljinskih istrazivanja i o primijcnjenom filmu te navesti razloge
koji govore o svrsishodnosti inventarizacije pomodu aerosnimaka.
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REFLEKSIJA SUNCEVIH ZRAKA OD VEGETACIJE I GRADA
INFRACRVENOG KOLORNOG FILMA - SUNRADIATION

REFLECTION FROM VEGETATION'S CANOPY AND

CONSTRUCTION OF COLOUR INFRARED FILM

Ostecenja Suma, koja su se pocela pojavljivati u zadnjih desetak
godina, takve su prirode da se teSko mogu objasniti samo nekim »klasicnim«
biotiCkim i abiotickim uzrocima. U vecini slucajeva ne radi se o kompletnom
unistenju cljelih sastojina, nego su stabla razliCitog stupnja ostedenosti
rasprostranjena pojedinaSno ili u manjim grupama po sastojini. Vanjski
znakovi ostedenja su: manji ili veci gubitak asimilacijskih organa, kloroza,
pojava suhih grana i granCica. Kod listaca se mijenja i oblik liSda te na6in
formiranja i rasta izbojaka. Kod terestrickih inventura stabla se na osnovi
pojave simptoma o§tecenja, po odredenom kljudu, svrstavaju u pojedine
stupnjeve oStedenosti.

DOMINANTHI FAKTOfll KOJI UTJE&U NA REUISIJU:
DOMINANT FACTORS COHTROLINQ LEAP REFLECTANCE!

, plBiTi«nM , tiruklur* •tsniCjk , ■■driaj «od«
'i«at pIgmanU ' call ainielura walar conlani

APSORPCUA elektromagnetiOkih valova kag posuedica

IaBSOHPTION of WAVELENGTHS INFLUENCED BY
klorofila
chlorophyll

vod«

Platkovllo tlo
aand aoll

**••1(0 od' ilovaia
clay aoll

blaira voda
cisar watar

\mutita «oda
Smuddy walar

idrava vagalaeljt
hallhy vegottlion

O.a B.I ; 0.1

' I vldljlvl dio i bllli

1.2 1.4 1.1 1.1

rallaktlyno Inliaeryano

2.2 2.4

i
tradnja

VALNE DUUINE
WAVELENGTH

! vltibit ratlacllya tnlrarad middia

SPEKTRALNA PODRUOJA ELEKTROMAGNETSKIH VALOVA - SPECTRAL REGION

S!.:— Fig. 1. KarakteristiSna krivulja refleksije elektromagnetskih valova od zelene
(zdrave) vegetacije (Swain&Davies, 1978) i krivulje refleksije razlifitih vrsta
tala t vode (Kannegieter, 1981) — Significant spectral reflectance from green
(helthy) vegetation (Swatn&Davies, 1978) and reflectance from various soils

and water (Kannegieter, 1981)
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Inventarizacija pomocu aerosnimaka bazira se na pretpostavci da
izmedu zdravih i ostecenih stabala postoje jednoznacne razlike u nadinu
preslikavanja na filmu, uvjetovane promijenjenim oblikom kroSnje i/ili
promjenama u spektralnom sustavu reflektiranih SunSevih zraka. Promjene
u strukturi preslikanih kroSanja mogu se stereoskopskim promatranjem
prepoznati, ako je mjerilo snimaka dovoljno krupno, najmanje 1:5.000 ili
krupnije. Osim promjena u strukturi mnogo su znacajnije promjene u
spektralnoj refleksiji zbog raznih vrsta drveca i razlidito jako izrafenih
simptoma ostecenja. Te promjene uvjetuju razlicite boje preslikavanja na
snimkama u boji. Na slici 1. prikazana je tipiCna krivuija refleksije zelenih,
zdravih asimilacijskih organa te faktori o kojima ona ovisi. Vidimo da je
remisija u vidljivom dijelu spektra manja nego u infracrvenom (IC) dijelu
spektra. Zbog ogtedenja promijenjeni sastav pigmenata mijenja refleksiju u
vidljivom dijelu spektra, promjene morfolo§ke strukture stanidja liica
mijenjaju refleksiju u bli2em, fotografski jo§ upotrebljivom infracrvenom
dijelu spektra, a promjene sadriaja vode u li§(5u uvjetuju promjene u

ft.ot

0,OI

o,es

KROgNJE JELE (■ 300m Iznad llo)

FIR CROWNS (ebssrved from 30Dni above giound)
zdravo - heallhy

•• X'* X

li

■I ISi.

-

boleano - damaged

holellfivo ~ aMghtl)r demaged

iako boleano - seyereljr damaged

odumrlo - dead

too
valne duljine • nm
wavelangih

SI. — Fig. 2. Sprektralna refleksija zdravih i razlifito jakooSte^enih kroSanja jele (K a d r o, 1984)
~ Spectral reflectance frmo helthy and from fir crowns various stage of damage (K a d r o, 1984)
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srednjem infracrvenom dijelu spektra. Smanjenjem kolicine asimilacijskih
organa smanjuje se i intenzitet od njih reflektiranog zracenja, a u procesu
refleksije sudjeluju sve viSe i ostali dijelovi stabia, izbojci, grane, pa i
povrSina debla. Proces refleksije je zapravo mnogo kompliciraniji, jer osim
dijelova stabala u njemu sudjeluje i okoliS (sjene, tlo), i to u povedanom
opsegu, sto je vedi gubitak iglica ill liSda.

Razlike u refleksiji zbog razlicitih vrsta drveda i zbog stupnja
o§tedenosti (slika 2), a time i razlike u nadinu preslikavanja, vede su u
infracrvenom dijelu spektra nego u vidljivom podrudju. Zbog toga su
metode daljinskih istrazivanja, koje se slu2e IC zracenjem, efikasnije od
metoda koje se sluie samo vidljivim dijelom spektra. Te prednosti in-
fracrvenog zradenja dobro su iskoristene kod IGK filma, jer dovjek mo2e
bolje i viSe razlikovati jjromjene u boji nego promjene u crnobijelom
podrudju.

boje objekata u prirodi - colours of natural objects

PLAVA- BLUE ZELENA - GREEN

senzibilizirano
sensitive on

BLI2E IC - NEAR IR

ZELENO -GREEN

CRVENO-RED

CRVENA > RED IC - IR

I filter

PREOBRATNl POSTUPAK- REVERSAL DEVELOPMENT PROCES

formlrana boja
developed colour

PLAVO-ZELENA - CYAN

2UTA-YELLOW

LJUBICASTA - MAGENTA

PLAVA - BLUE ZELENA - GREEN CRVENA - RED

SI. — Fig. 3. Preobratni postupak za kolorfilm Kodak Aerochrome Infrared 2443 — Colour
reversal process for Kodak Aerochrome Infrared 2443 (Manual of R. S. 197S.)
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ICK film se na triigtu najcesde pojavljuje kao preobratni film, kojim se
dobivaju dijapozitivi, a jedan od najpoznatijih je Kodak Aerochrome 2443.
Njegova grada i nacin nastajgnja slike prikazani su na slici 3. .

On se sastoji od tri, na svjello osjetljiva sloja: plavog koji je sen-
zibiliziran za zelenu boju, zelenog koji je senzibiliziran za crvenu boju i
crvenog koji je senzibiliziran za bliie IC zracenje.

Zeleno obojeni nezivi objckti preslikaju se na ovom filmu plavo, crveni
objekti zeleno, a objekti koji intenzivno zrace infracrveno, kao npr. fiva,
zelena vegetacija preslika se crveno. Time je preslikana prirodna scena
obojena u neprirodnim, la^nim bojama, pa ICK snimke nazivamo i pseudo-
kolor (falSkolor) snimke.

Preobratnim postupkom razvijanja stvaraju se slojevi boja, koji su
komplementarni osnovnim bojama, u smislu suptraktivnog mijeSanja boja:
plavo-2uto, zeleno-magenta (purpur), crveno-cijan (plavozeleno). Gustoda
tih slojeva obrnuto je proporcionalna kolidini svjetla koja je dosla do filma
kao posljedica refleksije Sundeva zradenja od objckata u prirodi.

Formiranje laznih boja nastaje na ovaj nadin: kompletna prirodna
scena reflektira plavu, zelenu, crvenu i IC komponentu Sundeva spektra.
Prije dolaska do filma plava komponenta se reze odgovarajudim filterom.
Kod preobratnog postupka razvijanja zazeleni objekt se na sloju osjctljivom
na zeleno stvorila dista (prozirna) slika bez boje. Na sloj osjetljiv na crveno
zeleno svjello ne djeluje, te se ondjc razvijanjem formira gust magenta sloj.
Takoder zeleno ne djeluje na IC sloj pa se na njemu stvori cijan sloj. Tako
stvoreni slojevi djeluju kao filteri za supstraktivno mijesanje boja.
Promatranjem dijapozitiva u bijelom prolaznom svjetlu cijan zadriava
crveno, a magenta zeleno, te kroz prozirni sloj prolazi samo plavo svjctlo.
Zeleni objekti se preslikaju plavo.

Crveni objekt formira na sloju osjetljivom na crveno prozirnu sliku. Na
sloj osjetljiv na zeleno crveno ne djeluje i formria se sloj obojen 2uto, a na
sloju osjetljivom na IC cijan. 2uti sloj zadrfava plavo svjello, a cijan crveno,
te se crveni objekt preslika ze/e/io.

Objekti koji zrace IC zrake stvaraju na IC sloju prozirnu sliku, na
zalenom 2uti sloj, a na crvenom magentu. ̂uli sloj zadrzava plavo svjetlo, a
magenta zeleno, pa kroz prozirni dio filma prolazi crveno svjetlo. Tako se
objekti koji zrade IC zrake preslikaju crveno.

Iz toga izlazi da se vegetacija, zbog intenzivne IC refleksije, na ICK
filmu preslikava crveno. Smanjenjem IC zradenja boja preslikavanja
vegetacije dobiva odredenu plavu komponentu. Kako intenzitet IC zradenja
pada promjenom zdravstvenog stanja stabla, tj. slabljenjem njegove
fizioloske kondicije, to se pomak prema plavom smatra znakom smanjenja
kondicije stabla.
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USTANOVLJAVANJE OSTECENJA SUMA P0M0C!:U
AEROSNIMAKA - FOREST DECLINE ASSESMENT

USING AERIAL PHOTOGRAPHS

Naglom pojavom slabljenja vitalnosti mnogih vrsta drveda na velikim
povrginama u Evropi ustanovljavanje i nadziranje zdravstvenog stanja, od-
nosno utvrdivanje stupnja ogtecenosti §uma postalo je prvorazredni
zadatak inventure §uma. Pritom se ieli opa^anjem odredenih simptoma
ustanoviti trenutacno zdravstveno stanje, a ponovljenim snimanjem prog-
nosticirati moguci bududi razvoj, odnosno ocijeniti vjerojatnost i brzinu
odumiranja Suma. Za to ne postoje neka dugorodna iskustva, jer novonas-
tala oSteccnja imaju drugaciji izgled i razvoj od dosadasnjih, mo2emo redi
klasidnih nacina propadanja suma. Stoga su uz inventarizacije, koje treba
provesti iz prakticnih razloga gospodarenja §umama, potrebna dugorodna
i ppsezna istrafivanja koja de omoguditi da se unaprijed postavljeni
zadatak optimalno izvrSi. Pritom bi poznavanje uzroka oStedenja bilo od
velike koristi (S c h m i d -H a a s, 1987).

lako se pri inventarizaciji novonastalih ostedenja Suma mogu
primijeniti dosadasnje poznate metode opa2anja, mjerenja i uzimanja
uzoraka po uobidajenim statistidkim zakonima, u svijetu se nastoji problem
sto bolje rijesiti primjenom novih metoda i dostignuda znanosti. Tako se u
sve vedoj mjeri osim terestridkih metoda provode i inventure uz primjenu
daljinskih istra^ivanja. Ovdje se najvise postiglo primjenom ICK aeros-
nimaka.

Za uspjesnu fotointerpretaciju novonastalih ostedenja suma potrebna
su krupnija mjerila snimanja, oko 1:5.000 i krupnija, Sto uvjetuje da se iz
financijskih razloga snimanje cijelih povrSina ICK filmom primjenjuje samo
za manje ili narocito zanimljive povrsine (nacionalni parkovi, rezervati i
si.), dok se za regionalne i nacionalne inventure primjenjuju uzorci, sniman
jem u sistematski polozenim prugama ili sludajno izabranim blokovima.

U evropskim zemljama se odgovarajuda istrafivanja za primjenu ICK
filma u sumarstvu provode ved od sredine 60-ih godina. Pojavom novonas
talih ostedenja upotreba ICK filma se znacajno povedala i uz primjenu
postignutih iskustava dosegla opcrativnu razinu. Evropska zajednica je
potakla sinhrona istra^ivanja u Belgiji, Francuskoj i SR Njemadkoj s
krajnjim ciljem »razvoja sustava za ustanovljavanje kvalitativnih i kvan-
titativnih podataka o ostedenosti Suma na velikim povrSinama, tj. na ev-
ropskoj razini«. Na osnovi utvrdenih ciljeva treba formulirati takve uvjete
aerosnimanja i obrade podataka da bi se u svim zemljama Zajednice dobili
medusobno usporedivi podaci i rezultati (H i 1 d e b r a n t et al., 1986).^

Smatra se da su ICK aerosnimke, zbog poznatih svojstava, koja su i
ovdje opisana, vrlo pogodne za inventuru stanja Suma na velikim
povrSinama. Inventura pomodu aerosnimaka pogodna je narodito iz ovih
razloga:

— mogudnosti uslanovljavanja stanja na cijelom podrudju gotovo u
istom trenutku; dok terestridke metode zahtijevaju rad kroz duie
vremensko razdoblje, uz rizik da se stanje vegetacije .na terenu u torn raz-
doblju promijeni, aerosnimanje se mo2e obaviti u kratkom vremenu, za
svega nekoliko dana, pa dak i sati;

453



KalafadZij, Z & V. KuSaa: Ustanovljavanjc stanja Suma na velikim povriinama pritnjenom i&rracrv«nih kolornih (ICK)
aerosnimaka. Glas. Sum. pokuae 26:447—459, Zagreb, 1990.

— inventura se provodi pod tocno utvrdenim uvjetima, jedinstvenim na
cijelom podrucju; ispravnim izborom vremena i uvjeta snimanja moguce je
znatno utjecati na todnost rezultata;

— rezultati inventarizacije se mogu u svako doba reproducirati i
kontrolirati; novorazvijene metode se mogu primijeniti i na starom
fotomaterijalu;

— aerosnimke predstavljaju ujedno i fotografsku dokumentaciju stanja
§uma u odredenom trenutku; dok se u terestriCkim inventurama utisci o
stanju suma brzo izgube u svijesli opa^aCa, ovdje je stanje Suma u
odredenom trenutku trajno fiksirano;

— ogranicenjem fotointerpretacije na manji broj izvrSilaca rezultati
postaju homogeniji; poznat je problem uskladivanja kriterija procjene
zdravstvenog stanja kod izvrsilaca terenskih inventura; taj je broj nu2no
relativno velik zbog tefnje da se inventura obavi u sto krace vrijeme.

Osim tih pogodnosti mogu se navesti i one koje su opcenito vezane uz
primjenu fotointerpretacije, kao npr.:

— prednost promatranja pojave iz ptiCje perspektive; promjene se
vedinom deSavaju u vrhu kro§nji, Sto se teSko vidi s terena, osobito ako su
kut gledanja i uvjeti osvijetljenosti nepovoljni;

— mogucnost semantidkog pregleda terena, tj. uvida u teren na vedim
povrSinama; olaksano je uspostavljanje jedinstvenih kriterija za pojedine
pojave te njihovo medusobno usporedivanje; u terenskom radu vrlo je teSko
usporediti i klasificirati prostorno medusobno udaljene predmete i pojave;

— mogudnost optidkog povedanja slike omoguduje, u granicama
odredenim svojstvima fotosloja (mod razlucivanja,'velidina zrna), povedanje
detaljnog uvida u teren.

PROJEKT INVENTURE 0§TE6EN0STI SUMA JELE
I BUKVE NA PODRUCJU ZAJEDNICE OPCINA
RIJEKA - FOREST DECLINE ASSESMENT

PROJECT IN FIR AND BEECH FORESTS OF

RIJEKA REGION (SOUTH-WEST CROATIA)

U zadnje vrijeme na podrudju Zajcdnice opdina Rijeka, a osobito
Gorskog kotara, intenzivno propadaju sumsko drvede i cijele sastojine,
narodito jele. Goransko-primorsko sumsko gospodarstvo Delnice iniciralo
je zakljucivanje Samoupravnog sporazuma s ostalim zainteresiranim radnim
organizacijama rijedke regije za provodenje istrazivanja i inventarizacije te
pojave. Provodenje Samoupravnog sporazuma povjereno je Zavodu za pros
torno planiranje i zaStitu dovjekove okoline Zajednice opdina Rijeka.
Sporazumom je predvideno da se inventariziraju oStedene sume bukve i jele
na podrudju rijedke regije metodom fotointerpretacije. U tu svrhu izraden
je u Katedri za geodeziju Sumarskog fakulteta Sveucilista u Zagrebu projekt
za tu inventarizaciju. Projekt je izraden na osnovi studija inozemnih (H i l-
debrandt et al., 1986; Wastensonet al., 1987), domadih (H o-
d e V a r, 1985) i vlastitih iskustava (K a 1 a f a d z i c, 1973; Tomasego-
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V i c, 1982; Kalafadzic, 1987). Projekt je prihvatio invenstitor i u Ijeto
1988. godine podelo je njegovo provodenjc. Aerosnimanje i isporuka avios-
nimaka povjereno je Geodctskom zavodu SR Slovcnije iz Ljubljane, koji je
od 1.8. do 10.8. 1988. izvrsio aerosnimanje. Isporuka aerosnimaka je u toku.
Fotointerpretaciju ce izvrSiti Zavod za istra2ivanja u Sumarstvu Sumarskog
fakulteta Sveucilista u Zagrebu, u okviru kojeg je za izvrsenje tog zadatka
formrian tim strucnjaka iz rclevanlnih znanstvenih podrudja.

Aerosnimanje — Aerialphotography

Aerosnimanje je obavljcno filmom Kodak Aerochrome Infrared 2443,
mjernom acrofotokamerom zarisne daljine f = 30 cm, formata snimaka 23
X 23 cm. Vrijcmc snimanja je fiksirano za razdoblje od 15. 7. do 15. 8. u
podrucju kontinentalnih suma. Odredeno mjcrilo snimanja je 1:5.000 (±
1:1.500). PodruCjc koje obuhvaca projekt prikazano je na slici 4. Prekrivanje
snimkama predvideno je na dva na5ina:

1. Cijelo podrudjc prekrit 6c. se uzorkom u prugama. Planirano je oko
280 km pruga koje prckrivaju oko 32.000 ha, sto u odnosu na oko 240.000 ha
gumske povrSine istrazivanog podruCja iznosi oko 13 % (Statisticki
godisnjak SFRJ, 1986).

2. Podrucje Nacionalnog parka »Risnjak« i dijelovi gospodarskih
jedinica »Bitoraj« i »BrIosko« snimljeni su potpunim prekrivanjem, ukupno
oko 8.000 ha, sto znaci da je cijclim projektom predvideno snimanje na oko
40.000 ha.

Pruge snimanja (smjer leta) bit 6c orijentirane u smjeru sjever — jug,
jer se na taj nacin posti2u bolji uvjeli osvjetljenja stcreomodela. Uzduzni
preklop ce iznositi uobicajenih 60 %, a poprecni 30 %. Razmak pruga
iznosti ce 8,0 ± 0,1 km. Pruge su projektirane uzduf Gauss-Kriigerove
mreZe, a polozaj im je identidan s prugama bioindikacijske mre2e za
utvrdivanje zdravstvenog starija suma postavljcne 1987. godine.

Terenski radovi — Field work

Uspjeh fotointerpretacije uvelike ovisi o izradi kvalitetnoga
fotoinlerpretacijskog kljuda, pomodu kojeg se utvrduje nactn preslikavanja
stabala razlicitih vrsta i razlicitih stupnjeva ostedenosti na aerosnimkama.
U tu su svrhu u vremenu od 15. 7. do 15. 8. 1988. godine na terenu, u svakom
stupnju oStecenosti, za pojedinu vrstu pronadena stabia za koja se sa Sto je
mogude vecom vjerojatnoScu pretpostavlja da 6c se moci pronadi na aeros-
nimci. Za ta stabia je precizno utvrdcno zdravstveno stanje. Detaljan opis
kriterija za utvrdivanje zdravstvenog stanja dat de se u zavrSnom izvjestaju.
Nakon isporuke aerosnimaka na terenu de se utvrditi definitivni inter-
pretacijski kljuc. Signalizacijom odredcnog broja tocaka bioindikacijske
mreze omogudit de se komparacija rezultata fotointcrpretacijske i
terestricke inventurc.
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Fotointerprctacija — Photointcrpretation

Inventarizacijom pomodu pruga 2eli se na cijelom podrudju jele i bukve
odrediti stupanj ostecenosti sastojina te istrafiti lokalne odnose izmedu
ostecenosti i odredcnih stanignih i sastojinskih znaCajki. To de se postidi
statisticki, uzorkom u obliku klastera (grupe), u vise stupnjeva, i to:

1. stupanj: sniraljene pruge
2. stupanj: odredeni broj grupa na prugama sa m primjernih todaka po

grupi
3. stupanj: interpretacija ii primjernih stabala na svakoj primjernoj

toCki'm.
Za svako primjerno stablo interprelirat de se vrsta drveda i stupanj

oStedenosti. Dodatno de se na svakoj primjernoj todki, a na osnovi uodljivos-
ti na snimkama, te na osnovi podataka iz topografske karte 1: 5.000 (ODK),
gospodarske karte i drugih tcmatskih karata odrediti sastojinski i staniSni
parametri, kao npr. nadmorska visina, ekspozicija, sklop, struktura, biljna
zajcdnica i dr., potrcbni za donoSenje zakljudaka o stupnju i rasprostran-
jcnosti ostedenja Suma.

Na povrSinama snimljenim potpunim prekrivanjem statistidki de se
pomodu primjernih todaka odrediti isti parametri kao i za uzorak po
prugama. Detaljan opis metode fotointerpretacije navest de se u zavr§nom
izvjeStaju.

Prezentacija rezultata — Result presentation

Dobivcni rezultati o zdravstvenom stanju §uma za cijelo istrafivano
podrudje i za pojedine njegove dijclove prezentirat de se u obliku studije s
pripadnim tckstualnim, grafidkim, tabelarnim i kartografskim prikazima.
Matematidkostatistidkom obradom utvrdit de se todnost i pouzdanost
dobivcnih rezultata.

ZAKLJUCaK - CONCLUSION

Zapodcta inventarizacija ostedenja Suma, zacrtana opisanim projek-
tom, predstavija vrlo opse^an i kompleicsan zadatak. Njegovom realizacijom
smanjit de se zaostajanjc za razvijenijim sredinama. Pri provodenju ovog
zadatka javljaju se leSkode zbog nedostatka moderne opreme, 5to je uos-
talom karakteristika vedinc naSih znanstvenih i strudnih institucija.

Zadatak de se izvrSiti vizualnom fotointerpretacijom. Takav se nadin
rada moze unaprijediti digitalizacijom snimljcnih aerosnimaka i
automatskom interpretacijom potpomognutom elcktronidkim radunalima.
Na torn polju postoje neka podetna iskustva (K a 1 a f a d f i d, 1987), koja
demo dalje prosirivati. JoS viSi stupanj unapredenja predstavija primjena
satelitskih multispektralnih skenerskih snimaka, koje se u mnogim
zemljama danas rutlnski upotrebljavaju u istrafivanju dovjekova okoliSa.
Najvise iskustva s tim metodama kod nas imaju u SR Sloveniji (T r e t j a k
et al., 1984, 1987^
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Original scientific paper

ZVONIMIR KALAFAD:il(^ & VlADIMIR KuSaN

ASSESMENT OF FOREST DECLINE ON BIG AREAS

USING COLOUR INFRARED (CIR) AERIAL
PHOTOGRAPHS

S u m m a ry

The project: »The forest decline assesment in fir and beech stands in
Rijeka region« has been described. The authors of this paper worked out
this project and suggested the photointerpretation of ClR images as a most
appropriate method for forest decline assesment. In the first part of the
paper, the basic physical principles of the healthy and demaged vegetation
distinction on CIR images as well as the possibilities of the CIR film for
forest decline assesment and its structure have been stated.

The whole area of about 240.000 ha of fir and beech forests have been
covered by photosamples in lines with distance of 8 km. The flight lines
strike was N-S correspondent with the lines of the Gauss-Kriiger net on
which the terestrial forest decline inventory in 1987. has been caried on.
The length of the strips was about 280 km with covered area of approximate
ly 32.000 ha, or 13 % of the inventoried area. The areas of special interest,
that are National Park »Risnjak« and management units »Bitoraj« and
»BrIosko«, have been photographed by fully coverage. This areas was about
8.000 ha. The aerial images was obtained from august 1^^ to august 10^^
1988, on Kodak Aerochrome Infrared 2443 film at the scale of 1:5.000.

Simultaneously with the aerial photography, the field work, necessary
for the photointerpretation key elaboration, was performed. After the del-
livery of the aerial photographs, the entire photoinventory of forest dcmage
will be carried on.
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OPCEKORISNE FUNKCIJE SUMA I

PROBLEM NJIHOVA

VREDNOVANJA U RAZVOJU

NARODNOG GOSPODARSTVA

FOREST INFLUENCES UTILITY AND

PROBLEM OF THEIR EVALUATION

Prispjelo 1. X. 1988. Prihva6eno 7. -VI. 1989.

Op6e koristi od 5uma i potencijal za proizvodnju takvih usluga teXko je
izra^unati zbog razlifitosti utjecaja Suma na Covjekov okoMS, raznolikost tih
usluga i njihov intenzitet. Pretjerivanje pri suzbijanju polucije moie donijeti
viSe 5tete nego koristi, ako u svim zemljama nije primjenjivano jednakomjerno,
jcr se lime u zemljama s rlgoroznim propisima smanjuje konkurentska sposob-
nost proizvodaCa. UtjecaJ Suma na regulaciju rezima voda raifuna se Cost-benefit
metodom, a rekrcativna vrijednost Suma, na strogo regionainoj osnovi, mjeren-
Jem elasticitcta trainje rekreativne vrijcdnosti u odnosu na realan disponibilan
prihod. UtjecaJ §ume na zdravlje je hipotetifno, all jc jedini objektivan kriterij
Cost-benefit metode.

Kljucne rijedi: opdekorisne funkcije, osnovne funkcije, funkcionalni
tipovi, Cost-benefit metoda, vrednovanje funkcija
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UVOD - INTRODUCTION

Opcim korislima od suma smatraju se uljccaji koje suma kao biocenoza
vr§i na bU2i i daiji okolis. U suvrcmenom razvoju, kada zagadivanje cov-
jekova okolisa postaje sve dramalicnije, uf jccaj opce-korisnih funkcija suma
postaje sve vazniji. Medutim, sprecavanjc i iivporavanje razvitka suma te
njihovo umiranje uzrokovano biotskim i abioi.skim faktorima utjece i na
potencijal proizvodnje usiuga opcih koi isti od suma. Zato jc ispravno svaku
Itetu nastalu u §umi vrednovati prema posljcdicama koje 6c ta Steta prouz-
rociti na potencijalu opcekorisnih funkcija.

DEFINIRANJE OPCEKORISNIH FUNKCIJA §UMA
- DEFINING OF FOREST INFLUENCE UTILITIES

Vrijednost opcih koristi suma je sve ono sto se dobije egzistcncijom
lume, all nc kao roba naplativa na trzigtu. Medutim tu valja unijeti sasvim
malu korekciju. U opce koristi Suma spada jednako tako I potencijal sume
da stvara drvnu biomasu, koja je sirovina u robnoj proizvodnji. Prema tome,
u opcekorisnim funkcijama Suma integrirane su osnovne funkcije — proiz-
vodna, ekoloSka i okolisna (tab. 1).

U tab. 1, osim triju osnovnih funkcija, prikazana jc detaljno i njihova
struktura, ciji elementi su pojedinacne funkcije, koje su intergrirane u
grupe glavnih funkcija. Svaka pojedinacna funkcija definira so kvaiitetom i
kvantitetom. Kvantiteta se izrazava tehnickim i vrijednosnim parametrima.

VREDNOVANJE OPCEKORISNIH FUNKCIJA §UMA
- VALUATION OF FOREST INFLUENCE UTIL'ITES

Pri racunanju vrijednosti pojedinih funkcija sporna su tri pitanja:
1. Pripada li funkcija proizvodnje drvne biomase, koja predstavlja

sirovinu u robnoj proizvodnji, u opde koristi Suma;
2. Utjede li, i koliko, odredeni stupanj degradiranosti Suma na njihov

ekoloSki potencijal usiuga opcih koristi;
3. Jesu li opcekorisne funkcije suma jednako vrijedne u svim

sludajevima i na svim mjestima?

Problem! vrednovanja — Problems of evaluation
I. Potencijal Sume da stvara drvnu biomasu trcba smatrati kao jcdnu od

funkcija opce koristi suma. Izostavljanje takve sirovine ili ponude izaziva na
cjelokupnom gospodarstvu vedi ili manji multiplikativni proces koji se moze
izraziti u prilicno tocnim iznosima i koji mora biti pripisan opcekorisnim
funkcijama suma.

II. Postoje tvrdnje prema kojima je djelovanje Sume na regulaciju
reiima voda toliko djelotvornije koliko je Suma bliza normalnoj. Medutim,
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Tab. 1. Klasifikacija opdekorisnih funkcija Sume — Classification of forest influence utilities

VRSTE FUNKCIJA PREMA ZNACENJU USLUGA

KIND OF FUNCTIONS ACCORDING TO IMPORTANCE

cu
2
•U
<
2 Q

ac

oS
B. CO

A. PROIZVODNA

PRODUCTIONAL

B. ekoloSka
EKOLOGICAL

C. okoliSna
ENVIRONMEN

TAL

a J

>&:
< e-

G U

1. DRVNE SIROVINE

WOOD BIOMAS

2. SPOREDNIII SUMSKIH
PROIZVODA

OTHER FOREST PRODUCTS

3.- ilVOTINJA
FAUNA

1.tlozaStitna
SOIL protection

2. VODO-

privredna

WATER ECONOMY

3. KLIMATSKA

CLIMATIC

1. ZDRVSTVENA

HEALTH

2. KULTURNA

CULTURAL

3. INSTITU-

CIONALNA

INSTITUTIONAL

>"
as
<

» H
2 2
>W
OS
2a

o a

A 1

- ZA DRVNU INDUSTRIJU

TIMBER INDUSTRY

- ZA GRADEVINSKU IND.

. CONSTRUCION

- KEMIJSKU IND.

CHEMICAL INDUSTRY

A 2

- SUMSKOG SJEMENA
FOREST SEEDS

-PLODOVA

FRUITS

- BILJA

PLANTS

- GLJIVA

FUNGI

- GRADEVINSKOG

MATERIJALA

CONSTRUCTION MATERIALS

A 3

- divljaCi
WILD ANIMALS

- pCela
BEES

B 1

- EROZIJA

EROSION

- VJETRA

WIND

- KLIZANJA

LANDALIDE

B 2

- vodozaStitna
WATER protec

tion

- REGULACIJSKA

REGULATIVE

- INFILTRA-

CIJSKA

INFILTRATIVE

B 3

- FILTRACIJSKA

FILTRATION

- IZOLACIJSKA

ISOLATION

- ANTIRADIJA-

CIJSKA

ANTIRADIATION

C 1

- PREVENTIVNO

zaStitna
PREVENTIVE

PRO

TECTION

- REPRESIVNA

REPRESSIVE

- REKREACIJSKA

RECREATIONAL

C2

- turistiCka
• TOURISTIC

- SPORTSKA

SPORTS

- ESTETSKA

AESTHETICAL

C 3

- OBRAZOVNA

EDUCATIONAL

- OBRAMBENA

DEFENSIVE

463



Sabadi, R., A. Krznar, II. Jakovac & N. Miler: Op^ckorisne funkcije Suma i problem njlhova vrednovanja u razvoju narodnog
gospodarsiva. Glas. Sum. pokuse 26:461 -470, Zagreb, 1990.

iako brojni, dosadaSnji radovi iz tog podrudja ne daju neke sigurre
pokazatelje o tome koliko degradiranost ili odstupanje od normalne §ume
smanjuju njezin potencijal ekoloSkc funkcije. Sigurno je daje dcgradlrana
2uma slabiji proizvodac usluga opcih korisli, ali bi valjalo prethodno
utvrditi i neke logicne omjere tog odnosa.

III. Opcekorisne funkcije Suma nisu homogene u svim sluCajevima i na
svim mjestima geografskog prostiranja suma. Krivo je glediSte da ve<5 sam
bitak gume apriorno zna5i i potencijal opdih koristi, koji je jcdnake ili
pribli^no jcdnake vrijednosti na svim mjestima. Vrijednost op6ekorisnih
funkcija uzeg homogenog podrudja je agregatan zbroj razlidito vrijednih
osnovnih funkcija. RazliCite vrijednosti osnovnih funkcija, kao zbrojcvi
vrijednosti pojedinadnih funkcija, potjeCu iz njihova razliditog znacenja u
namjeni, potrebi i koristcnju sume odredcnog uzeg homogenog podrucja.

U prilogu navodimo i analiziramo rckrcalivnu funkciju Sume, koja je
Cesfo predmetom pretjcrivanja, iako se cini da takva pretjerivanja nisu plod
nepoStenih pobuda.

Rekreacija je luksuz, pa blizina sume uz vece gradske aglomeracije
omogucuje rekreaciju onim slojevima pudanstva koji si inaCc nemogu
priustiti duga putovanja i boravke u hotelima u krajevima sa sumom. To je
nesumnjiva cinjenica. Problem je medutim kako izrazili tu vrijedost rck-
reacijske usluge. On se mo2e rijesiti proucavanjcm stohastiSke sklonosti
potroSnji za rekreaciju, prcma katcgorijama disponibilnog prihoda
domacinslava, na osnovi statislickih skupova i uzoraka. Pri tome je posebno
vazno naglasiti da uzeti uzorci moraju biti rcgionalno razgraniScni prema
tendencijama sklonosti ka rckreaciji. Proracun za jedno podrucje primijen-
jen na cijelu zemlju dao bi sasvim sigurno pogresan rezultat zbog kulturnih
i civilizacijskih razlika, obicaja i si.

Za vrcdnovanje opcckorisnih funkcija Suma ukupno za SRH i Sire
nuzno je izdvojiti uza homogena podrucja i njih vrednovati, pa tck tada
dobivene vrijednosti zbrojiti.

Definiranjc funkcionalnih tipova i nacin njihova vrednovanja — Defining
of functional types and ways of its valuation

Osnova za vrednovanje uzih homogenih podrucja Iriju osnovnih
funkcija suma. Funkcionaini tip je kombinacija Iriju osnovnih funkcija Suma
(tab. 1), izra^enih stupnjevima relalivnih odnosa funkcija u ukupnoj vrijed
nosti tipa (P a p a n e k, 1978).

Na si. 1. prikazani su teorctski funkcionaini tipovi, kojima jc moguce
opisati odrcdeno u2e homogeno podrucije.

Velicinom pravokutnika na si. 1. izra^cn je odnos korisnosti i vrijed
nosti osnovnih funkcija u ukupnoj kvalitcti opcckorisnih funkcija
odredenog homogenog podrudja (tipa). Tako osnovna funkcija prikazana
najvecim pravokutnikom u tipu predstavlja funkciju vcceg znaCenja u smislu
namjenc Suma, a istovremeno je vrednija od ostalih.

Medutim, jcdnake vclicine pravokutnika ne znace i jednaku vrijednost
prikazanih funkcija.
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Vrijednost svake osnovne funkcije izra2ena jc apsolutnim i relativnim
iznosima u odnosu na ukupnu vrijednost tipa. Prema velicini apsolutnih
iznosa i odvojeno relativnih kategdriziraju se dalje pojedine osnovne
funkcije. Dcfiniranjem tipa i opisom na osnovi kategorizacije dobiva se
klasifikacija suma po vrijednostima opdekorisnih funkcija.

Pri tome se vrijednost svake pojedinaSne funkcije utvrduje za:
a) Proizvodnu funkciju
— na osnovi asortimana drvne mase, odnosno prirasta i trzne cijenc za

proizvodnju sirovine,
— prema realiziranim koIiCinama sporednih proizvoda i njihove
trzne cijene ilj ocjenom proizvodnjc plodova i 2ivotinja.

b) Ekolosku i okolisnu funkciju
— Cost-benefit mctodom kojom je mogude zasada veliCinski izraziti
jedino utjecaj Suma na rcgulaciju re^ima voda i eroziju, djelovanje
vjclra te na fizicko i menlalno zdravlje ljudi, iako je ovo zadnje vise
spekulativno.

Vrijednost rckreativne funkcije se takodcr moze veliCinski izraziti, ali
samo na regionalnoj osnovi, mjerenjcm elasticiteta tra^enja rekreativne
vrijednosti u odnosu na rcalan disponibilan prihod.

Ekolosku funkciju utjecaja sume na stvaranje kisika, evaporaciju i
prociscavanje zraka zasada je tesko velicinski izraziti.

Okvirni metodski prislup dcfiniranju i vrednovanju opcih koristi suma
prikazan u dosadasnjem izlaganju mo2e posluziti kao putokaz u rjesavanju
problema vrcdnovanja opcekorisnih funkcija Suma u Hrvatskoj, koje lek
predstoji.

COST-BENEFIT METODA KAO KRITERIJ PRI
IDENTIFIKACIJI PREFERENCIJA U ALTER-
NATIVAMA - COST-BENEFIT METHOD AS

CRITERION IN IDENTIFICATION OF PREFEREN
CES IN ALTERNATIVES

Izrazavanje vrijednosti opcekorisnih funkcija Suma neobicno je vazno
u ovom i bududem razvoju civilizacije, koji u scbi nu2no ukljuCujc druge
alternativnc pravce, koji ccsto ncgativno djcluju na Sumu i njeno postojanje.

RezuUat alternativnih djclovanja ne moze se, mcdutim, izraziti samo
Stetama prouzroccnim na opcekorisnim funkcijama suma. On se mora vrcd-
novati prema koristima i Stetama koj'e allernativni pravac moze imati za
Cuvanje covjckova okoliSa. Analiticku, mogucnost vrcdnovanja prema koris
tima i Stetama koje izlaze iz alternativnih pravaca s jedne i oj^cekorisnih
funkcija suma s druge strane stvorila je niz meduzavisnosti, iz kojih se
analizom utvrduje najracionalniji nacin o^uvanja Suma, Sto takoder
omogucujc Cost-benefit analiza. Sve stcte i koristi pretvaraju so u velicine
vrijednosti u vremenu kako nastaju. Vrednovanje moze biti uspjcSno i ob-
jektivno ako su sto potpunije obuhvaccne meduovisnosti funkcija i sto bolje
predo5ene svojim velicinskim i kvalitetnim, kao i dinamiCkim komponen-
tama.
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Kvantificiranjem svih funkcija dobivaju se korisli koje sc altcrnativnim
projektom mogu postici i troskovi sleta koje vaija platiti na kori.sli koje nudi
ova alternativa. Usporedivanjem vrijcdnosti opdekorisnih funkcija Sume s
koristima i stetama ponudene alternative (stanja) dobivaju se kriteriji pri
identifikaciji prefierencija u alternativama.

Analizirali smo na ovaj naSin npr. vec bezbroj puta vid'eni problem
katastrofalne poplave Morave. Samo steta od jedne poplave stoji koliko i
poSumljavanje jedne desetine krilidnih mjesta u vododijelnici sliva Morave. To
znaCi da bi stetama desetak takvih katastrofa mogla biti regulirana Morava.
Koristi tako podignute Sume bile bi mnogostukc: ne bi se unigtavala postojeda
dobra, Cuvali bi se Ijudski zivoti i ljudi od stradanja, stvorio bi se potencijal
stvaranja nove drvne biomase, koja bi mulliplikativno djelovala na nova radna
mjesta, 2to bi znadilo poboijSanje standarda itd. Sigurno je da bi se plodnost
poljoprivrednog zemljista povedala, Sto bi opet pridonijelo povedanju proiz-
vodnosti poljoprivrede. Kvantificiranjem steta postojedeg stanja te troSkova i
koristi podizanja suma utvrdile bi se opce koristi podignute sume.

Vrijcdnost opcekorisnih funkcija Sume dobivene u ovom slu^aju ne
moie se primijcniti na sve sume u nizinskim predjelima. One nemaju takvu
vrijednost, o cemu, pri izradunavanju njihovih vrijednosti opcekorisnih us-
luga, treba voditi racuna.

Pri racunanju vrijednosti opcekorisnih funkcija suma valja radi
znanstvene istine odbaciti povremena pretjerivanja pri argumentiranju
pojedinih funkcija. Vrijednost opcekorisnih funkcija je veoma hipotetidna i
dubiozna jer se neprestano mijenja ne samo zbog djelovanja covjcka vec i
sekularnim promjenama. Pri vrednovanju opcekorisnih funkcija, kao uostalom
i pri funkcijama prirodne ravnotc2c, sukobljuju se opdi i privatni interes.

Nagrada za upotrebu resursa, pri proizvodnji dobara i usiuga uz rizik,
privatnom proizvodacu je profit. To je ujedno i jedino mjerilo koje podstice
progres kroz optimalizaciju alokacije resursa. Pri tome privatno ne valja
shvatiti institucionalno, gdje je i podloga privatno vlasnistvo, vec opcenito,
kao poduzctkove koji nisu ni neposredno u vezi, a ni neophodni (s njegova
stajalista) za proizvodnju specificnog dobra ili usluge. To su prvenstveno
troskovi zastite covjckova okolisa. Ulaganja u postrojenja i naprave za
proSiscavanjc otpadnih voda, filtriranje ispusnih plinova itd. veoma su
visoka, sto povecava troskove proizvodnje robe i usiuga, povecava rizik zbog
visoke ekonomije obujma i visoko lezeceg rentabiliteta, a sto opet smanjuje
fleksibiinost na tr^istu, a time i profit. Tako pri racunanju opcekorisnih
funkcija suma konkurentna sposobnost ostaje takoder problem.

PROBLEM SUZBIJANJA POLUCIJA - PROBLEM

OF FIGHTING POLLUTION

Cost-benefit analizom sve se koristi i stete dinamicki kvantificiraju i
kvalificiraju u vremenskoj komponenti te racunom svode na zajedni^ki ter-
min kako bi se omogucilo njihovo usporcdivanje.

Tako se dobivaju kriteriji za donosenje odiuke o tome da li i koliko
razni biotski i abiotski dinitciji smanjuju potencijale Suma da proizvode
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opde koristi te da li su potrebni propisi za njihovu zastitu. Ovo zadnjo jc od
posebnog znadenja jer se u emocionalnom podizanju temperm urc u
raspravama o zastiti covjekova okolila, koji ukljuSuju donoSenje rigoroznih
antipolutantnih propisa, krije velika opasnost. Naime, rigiuozni an-
tipolutantni propisi mogu u pojedinim zemljama potpuno uniSliti neke in-
dustrije, a zemlje s blazim propisima time dobivaju konkurentsku prednost.
Posljedice koje nastaju zbog legalnog reguliranja antipolutantnih propisa i
njihova djelovanja na konkurentsku sposobnost narodne privrede u odnosu
na druge zemlje te multiplikativnog djelovanja promjena koje mogu nastati
moraju se kvantificirati kao Stete pri raCunanju vrijednosti opcekorisnih
funkcija.

Nismo zato sigurni da li bi naSe §ume djclotvorno zaSlitili ako
donesemo rigorozne propise protiv svih vrsta zagadivanja u naSoj zemlji sve
dok takvi propisi nisu na snazi i drugdje gdje se nalazi na§a konkurencija.
Stete koje mogu nastati neopreznim i brzoplctim poja^anjem rigoroznosti
vi§estruke su, s golemim multiplikativnim posljedicama. Osim toga u odnosu
Covjeka prema prirodi valja imati u vidu da se suvremeni covjek ne mofe
odredi tekovina civilizacije, ali za njih mora platiti odredenu cijenu
0§te6ivanjem svog okoliSa.

TeSko jc zamisliti da bi se suvremeni Covjek, naroCito u industrijski
razvijenim zemljama, mogao odreci obilja koje povlaci za sobom enormnu
potroSnju energije i razliCitih proizvoda kojima je osnova kemijska in-
dustrija. Sve su to polutanti koji uniStavaju prirodu, ugro^avaju fivot
2ivotinjama i biljkama, pa i samom covjeku. Da u tome, medutim, ima i
pretjerivanja govori Cinjenica da suvremeni covjek, u razvijenom svijetu,
fivi i duze od 80 godina, hraneCi se hranom koja je sve prije no prirodna.

Prije 200 godina, hraneci se prirodnom hranom, 2iveci u okoli§u koji
nije bio ostecivan raznim zagadivacima ni kiselim kiSama, 2ivio je svega
30-40 godina.

Tako je poljoprivreda, koja je joS do juCer bila u suglasju s prirodom,
danas jedan od najvedih polutanata. Treba, medutim, naglasiti da tehnicki
i tehnoloSki revolucionirana poljoprivreda omogucuje i najsiromasnijima
raznoliku i bogatu prehranu.

Izvan svake je sumnje da dalji razvitak CovjeCanstva i civilizacije
uvelike ovisi o mudrosti dovjeka da sprijeCi ncophodno naruSavanje
prirodne ravnoteze i pronade racionalan optimum izmcdu te ravnoteze i
daljeg napretka tehnologije. Pri ocjenjivanju stupnja skladnosti prirode s
rastudim stanovnistvom i njegovim civiliziranjem ne mogu se prihvatiti, bar
ne uvijek i apriori, stajaliSta pokrcta »zelenih«, koji preCesto te2e ka
iskljuCivosti, koja nede pridonijetl iznala^enju optimuma. Trezveni pristup
u raspravama o ovom problemu i koncentracije istrazivackog limskog rada
u njegovu rjeSavanju jedini je pravi put za utvrdivanje optimalnog odnosa
razvoja i prirodne ravnoteze.
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ZAKLJUCaK - CONCLUSION

Opcekorisne funkcije Suma dinamidna su velidina, koja, po svemu
sudedi, pozitivno korelira sa stupnjem civilizacijskog razvitka. Problemi
vrednovanja opcckorisnih funkcija rjesavaju se Cost-benefit metodom. Pri
vrednovanju vaija voditi naroSito raduna o objektivnosti i izbjegavanju pret-
jerivanja. Ukupna vrijednost opcckorisnih funkcija §uma agregatan je zbroj
razlicito vrijcdnih funkcija, svaka pojcdinaCno, u2ih homogenih podrucja.
U opde koristi od suma ulazi svakako i multiplikativna vrijednost doprinosa
Suma cjelokupnom narodnom gospodarstvu kao isporucitelja sirovina za
robnu proizvodnju.
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Professional paper

Rudolf Sabadi, Ankica Krznar, Hranislav
Jakovac & Nenad Miler

FOREST INFLUENCES UTILITY AND PROBLEM

OF THEIR EVALUATION

S u m m a ry

Forest influences utility and its potential is dificult to evaluate due to
differencies in influences forests perform on man's enviroment, different
services forest offer, and their intensity. Exaggeration in describing the
effect of pollution can cause more damage than benefit, if not applied in all
countries equally, since rigorous anti pollution legislation may cause the
diminishing competing ability of manufacturers. The influence of forests on
water circulation is evaluated by cost benefit method, and recreative value
of forests, strictly regionally, by measuring the elasticity of demand for
recreative services forests provide, to real disposable income. The influence
of forests on human health is hypothetic, the only objective criterion
provides cost benefit method.

470



Simeun

Tomanid

i ra

1
m

m m
m

■

m

UDK 630*619 Pregledni Slanak

Simeun TomaniC, Vencl Vondra & Ivan MARTiNid:

PROBLEM! RAZVOJA INFORMATIKE

U SUMARSTVU SR HRVATSKE

DEVELOPING PROBLEMS OF INFORMATION

SYSTEM IN THE FORESTRY OF CROATIA

Prispjelo 31. XII. 1988. Prihva6eno 7. VI. 1989.

Postoje potrebe za razvijenim integriranim informatiCkim sistcmom
Sumarstva SR Hrvatskc. Takav sistcm danas nc postoji. Iniciran jc organizirant
razvoj jcdinstvenog informacijskog sistema Sumarstva i prerade drva SR
Ilrvatske »Infosum«. S tim u vezi snimljeno jc postojcce stanje primjene
kompjutora u organizacijama Sumarstva i prcradc drva. Formirana jc Komisija
za informatiku Poslovne zajednice Exportdrvo i njcgovc radne grupc za razvoj
IS Sumarstva, prerade drva i Sumsko-drvnog kompleksa. Izradcni su progrann
organiziranog razvoja integriranog razvoja IS s definiranim kratkorofnim,
srednjoroJnim i dugorofnim zadacima. Prihva6eni programi se nc ostvaruju
kako je predvideno. Vecina strufnih kadrova u Sumastvu nije osposobljcna za
primjcnu informatifke tehnologije. Posljedica toga je pogreSan odnos prema
organizaciji informati^ke djclatnosti i informatici uop6e, u proizvodnji i
nadgradnji. Zbog toga su radne organizacije krenule samostaino, parcijaino,
svaka na svoj nafin, u nabavu i primjenu kompjutora. Put kojim se krenulo je
skuplji i sporiji. On ne omogudava razvoj jcdinstvenog informacijskog sistema.
Potrebe radnih organizacija i njihovih organizacijskih jcdinica te trend
druStvcnog sistema informiranja ne trpe fekanje smjene generacija posebno u
tijelima koja odlui^uju o stratcgiji razvoja. Informaiika ulazi u Sumarstvo na mala
vrata sa svim popratnim pojavama Sarenila, promaSaja, neujednaSenosti i
tclkoca koje ce nastati pri izgradnji neizbjeznoga jedlnstvenog sistema. Iziaz na
pravi put jc da se razvoj jcdinstvenog inrormacijskog sistema na nivou Republikc
uvrsti u prioritctnc zadatkc, da se osiguraju kontinuirane kadrovske i
matcrijalne prctpostavke ostvarcnja tih zadataka. To je put unapredcnja rada i
poslovanja svih struktura, od najnize organizacijske jedinice do najviSih
republiilkih organa koji so bavc ̂ umarstvom. Iskustva drugih djclatnosti u naSoj
zemljl i u zcmljama s razvijenim Sumarstvom trcba koristiti za orijentaciju pri
razvoju jedinstvenog informacijskog sistema Sumarstva.

Klj'ucne rijeSi: informacijski sistcm, kompjutori u sumarstvu
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UVOD - INTRODUCTION

Kod nas se u sumarstvu susrcccmo jos uvijek s ovakvim razmiSljanjima,
pitanjima i stavqyima: Informatika? Zar opct o tome! §to 6& to nama? To
nije Sumarstvo! Slo sc lime dobiva? Ta i dosad smo rjesavali na§e strucne
probleme, odiucivali 1 uspjesno gospodarili sumama bez informatike.
Nemamo novaca za elemcntarne stvari, a nudi nam se visoka tehnologija i
nadgradnja! Tko ce to platiti? Pre^ivjet demo mi i bez informalikel
Odgovori na ta pitanja i stavove su sljedeci: Pre^ivjeti i fivotariti mozemo.
Medutim, s lakvim odnosom prema struci i izazovu informatidke revolucije
ostat demo dugo sporohodni pjesaci s malo novaca u dzepu, koji pored ceste
prate ostalc suvremenikc kako se voze brzim programiranim kolima, lete po
svijetu supcrmodernim avionima, bave se krealivnim radom ili hobijcm.
Nekada smo strucne poslove obavljali u sumarstvu bez automobila. Danas
je to nezamislivo. Mi znamo da nabava i odrzavanje vozila kostaju mnogo,
da treba nauciti voziti i platiti vozacku skolu. Medutim, u svijesti svih ljudi
u sumarstvu i drustvu uopde nezamislivo je da se danas .terenski radovi
obavljaju bez vozila. Postoje za to mnoga opravdanja (proizvodno,
ckonomsko, humano, socijaino i dr.). Nilko od nas nije postao slabiji sumar
zbog upotrebe vozila pri radu. Naprotiv, prosirilo se podrucje na§e akliv-
nosti, postali smo brzi, imamo vise vremena za strudni rad.

Istina je da smo i dosad uspjeSno gospodarili sumama. Istrna je,
takoder, da se to cinilo i dini jos uvijek na nizoj, ekstenzivnijoj, manje
produktivnoj razini od one koju nude suvremena dostignuca znanosli i
tehnologije. U Sumarstvu SR Hrvalske proizvodnost rada danas je sest do
devet puta manja od proizvodnosli rada u zcmljama s razvijenim
Sumarstvom. Ne treba se previse ponosili pokazateljima koji nas u
mnogoccmu svrslavaju na zadelje Evrope. Mcdu tim pokazateljima ima i
onih iz nase djelatnosti, a za njih smo mi najvise odgovprni.

Pasivni i negativni odnos izvrsilaca rulinskih poslova prema novim
metodama, sredstvima i tchnologiji dini probleme u razvoju kqje valja
otklanjati. Ali takav odrfos strudnjaka, koji odluduju o stratcgijama razvoja
struke prema izazovima koji se nude, zabrinjava. To znadi usporavanje, a
ponekad i zaustavljanje razvoja.

Suvremena informatidka znanosl i tehnologija nude nam metode i
sredstva koja omogucuju da sc vccina rulinskih poslova na tcrcnu i u urcdu
obavljaju visestruko brze i lodnijc, jcftinije i komfornije. To povccava proiz
vodnost svih zaposlenih, a strudnjacima oslobada vise od pola radnog
vremena za kreativni rad.

Efikasnost Sumskog gospodarenja, ukljucujuci istra^ivanje i
obrazovanje, neposredno su povczani brojem i kvalitctom raspolo2ivih
pravodobnih informacija. To omogucujc povccanje vjerojatnosli donosenja
ispravnih strateSkih, laktidkih i opcrativnih odiuka. Odludivanje na temelju
iskustva i intuicije s velikim rizicima i promasajima ustupa mjesto odlukama
izmedu niza varijanti, polkrijepljenim dovoljnim brojem pravih i kvalitetnih
informacija.

Zemlje s razvijenim sumarstvom vec niz godina primjenjuju dostignuca
informatidkih znanosli u sumskom gospodarcnju, istrazivanju i obrazovanju
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u lumars(yu. Cjclokupna lumarska praksa, znanost i obrazovanje u tim
zcmljama prozeti su suvrcmcnom informatidkom tchnologijom. O dostig-
nucima i primjeni informatiCke lehnologijc u Suraarstvu objavljen je velik
broj radova. E r i c s o n (1986) i W e s t e r 1 i n g (1988) prikazali su
suvrenicna dostignuca i trendove primjene kompjulora pri iskoriscivahju
Suma u Svedskoj. Razvoj mikrokompjutora u SAD i njihovu primjcnu u
gumarslvu prikazao je K o't e n (1986). K i t a g a w a (1986) prikazao je
primjenu mikrokompjutora pri istrazivanjima u Sumarstvu Japana. Razvoj
sistema mikrokompjutora za radove u §umarstvu Velike Britanije prikazali
su u svojim radovima Mason (1984) i P r i t c h a r d (1986). R o b a k
(1986) razvio je u Kanadi koncepciju odludivanja u Sumarstvu podr^anu
kompjutorom. P a t z a k (1988) pnkazuje oblikovanje baza podataka za
potrebe radova u Sumarstvu. Tomanid i Novak (1986, 1988) obradili
su razvoj informacijskog sistema Sumarstva i njegovu primjenu u Jugoslaviji.

Medunarodne organizacije lUFRO i FAO rade na medusobnom
povezivanju razvijenih nacionalnih informacijskih sistema (IS) Sumarstva i
izgradnji internacionalnog IS Sumarstva. Prema tome, strateiki pravci raz
voja Suriiarstva u pogledu informatike vec se znaju. U torn pogledu mi ne
bismo smjeli diniti promaSaje, gubiti vrijeme i energiju.

KoriStcnjem razvijenog integralnog IS Sumarstva SRH mo^.emo efikas-
nije gpspodariti sumama. Pod tim razumijemo: bolje gospodarenje
raspolozivim Sumskim ekosistcmima, doprinos povedanju drvne zalihe i
prirasta u jednostavnoj i proSirenoj reprodukciji, povecanje proizvodnosti
rada, racionalnije iskoriStavanje raspolo^ivih kadrova i sredstava za rad,
izbjegavanje tromosti pri reguliranju dinamike proizvodnih procesa.

POSTOJECE STANJE RAZVOJA I PRIMJENE
INFORMATIKE U SUMARSTVU SR HRVATSKE - THE

PRESENT STATE OF INFORMATION DEVELOPMENT

AND APPLICATION IN FORESTRY OF CROATIA

U pogledu primjene informatike u odnosu na privredu i druStvo
Sumarstvo je u znatnom i sve vecem zaostatku. Po vecini pokazatelja infor-
matizacije (broj i struktura korisnika, opseg i vrsta instalirane opreme, vrsta
i slo^enost informati^kih aplikacija, broj informati^ki osposobljenih
kadrova) daleko smo iza drugih djclatnosti. Od 19.000 zaposlenih u
Sumarstvu SR Hrvatske tek 0.5 % 5ine oni u funkciji razvoja i servisiranja
informatidke djelatnosti. U strukturi informatic^kih kadrova Sumarski su
strudnjaci zastupljeni s nedopuslivih 0.05 %.

Postojecu primjenu informatike u Sumarstvu karakteriziraju vrlo
razlidit stupanj primjene, nikakva ili minimalna organiziranost, parcijalna
rjeSenja i duplicirane aktivnosti, nizak nivo informati^kog znanja zapos
lenih u gumarstvu, §arolikost opreme. Posljednjih godina uvode se pcrsonal-
ni kompjutori kao tehnidke podrgke informatike u Sumarstvu. Tokom proSIe
i ove godine kupljeno je pedesetak personalnih i samo dva vellk'a sistema.

Personalni kompjutor »zasluj^.an« je za postojedu rclativnu kompatibil-
nost informatiCke opreme, kao spretan spoj nezavisne cjeline rclativno
zadovoljavajucih mogucnosti, prihvatljive cijene i potrebnih skromnih
po^etnih znanja korisnika.
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Pribli2no 90 % instalirane opreme i preko 70 % inforraaliCkih kadrova
nalazimo u samo tri radne organizacije Sumarstva, i to u ROS »Slavonska
§uma« Vinkovci, Goransko-primorskom Sumskom gospodarstvu Delnice i SO
»Mojica Birta« Bjelovar. U razdoblju 1986-1988. godine ta tri gospodarstva
nabavila su 45 personalnih radunala, dok je u ostalih pctnaest anketiranih
organizacija i institucija nabavljeno svega 10 ra^unala.

Samo je u RO§ »Slavonska Suma« postojeda oprema bila u funkciji
podrSke razvijenog informatidkog sistema. Op6enito, oprema je uglavnom
skromnih mogudnosti i malo se korisli u podsistemu proizvodnje u
Sumarstvu.

Vecina postojedih aplikacija upotrebljava se za tzv. masovne rutinske
obrade u knjigovodstvu i financijskom poslovanju. Aplikacije koje se od-
nose na upravljanje proizvodnim procesima, projektiranje, planiranje,
samoupravno odludivanje prakti^no ne postoje. SliCni aplikacijski programi
se izraduju u svakoj srcdini zasebno, a ne koriste niti razmjenjuju iskustva
onih koji su taj isti ili slican softvcr ve6 izradili.

Relativno najvigi stupanj primjene informaticke tehnologije nalazimo
kod najveclh radnih organizacija Sumarstva. Upravo su te radne or
ganizacije nadinile znadajniji pomak u poglcdu tchniCke osnovice infor-
matike, kao i u poglcdu opsega, slo2enosti i zna^aja informacijskih
aplikacija.

Planskim i sistematskim projektiranjem i razvojem integralnog infor-
macijskog sistema Sumarstva u »Slavonskoj Sumi« zapoCeli su jo§ 1970.
godine. Dosad su razvijeni i primjcnjuju se sljedcci programski projekti iz
podsistema proizvodnje:

— izrada plana sjcca,
— odredivanje radnog vremana sje^e i izrade drva, privlaCenja,

prijevoza, utovara,
— obracun normativa za matcrijalne tro§kove motornih pila,
— pogonsko knjigovodstvo u iskoriSdivanju §uma,
— izrada gospodarskih osnova,
— kompletno pradenje naturalnih i financijskih troskova po mjestu,

vrsti i nosiocu radova na uzgoju i zaStiti iuma,
— planiranje potrebnih koliCina materijala i vremena pocetka i

zavr§etka pojedinih radova na uzgajanju §uma,
— statistiCko izvjeStavanje o svim agregatima u fazama sjede, izrade,

privladenja, prijevoza, sortiranja, pri Cemu'je obuhvadeno
koriStenje agregata, udinci, zastoji po uzrocima i vremenu odriava-
nja.

Stvorene su pretpostavke i naCinjene predradnje za punjenje i
koriStenje baza podataka o Sumama.

Drugi pristup informatidkoj funkciji bio je u GP§G Delnice. Da bi se
dokazali u struCnim krugovima, stekli povjerenje i osigurali suradnju,
krenuli su s realizacijom znadajnih aplikacija i osigurali evidentni pomak i
odlu6uju6u naklonost struCnjaka, rukovodilaca i samoupravnih organa.
Radi toga razvijeni su ovi programi:
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— projektiranje sumskih cesta 'SILVIA',

— kalkulacije cijena strojeva i izrada cjenika u gradevinarstvu i
transportu,

— cjenik radova na uzgajanju suma,
— kalkulacije cijena strojeva i radova na iskoriscivanju Suma,
— priprema i pracenje proizvodnje u iskoriscivanju suma,
— pracenje proizvodnje u transportu.

Pritom su se kontinuirano osposobljavali korisnici za najsiru i intezivnu
primjenu racunala kao svakodnevnog alata za rjesavanje najrazliCitijih
problema.

U §G »Mojica Birta« Bjelovar razvijene su programske aplikacije za
obradu uredivanja drustvenih i privatnih suma s evidencijom katastarskih
destica. Izrada planova sjeCa, doznaka, obrada normativa mehanizacije
takoder su podrzani informatidkom tehnikom.

Pojedine radne organizacije, bez vlastitog razvoja informatidke
funkcije, ugovorile su parcijalne informatidke usiuge kod drugih institucija
u sumarstvu i izvan Sumarstva.

U vedini radnih organizacija, osobito onih manjih, nesistematski i bez.
posebnih priprema pristupilo se boja21jivo primjcni informatidke tehnike i
tehnologije. Stihijskim pristupom postignuti su tck vrlo skromni rezultati.
Pritom se pristup uglavnom svodi na nabavu informatidke opreme, najdesce
u klasi vrlo malih personalnih radunala s gotovim programskim paketima, te
na koriStenje usluga drugih organizacija.

PROBLEMI RAZVOJA I PRIMJENA INFORMATIKE U

Sumarstvu sr hrvatske - the problems of informa
tion DEVELOPMENT AND APPLICATION IN FORESTRY OF

CROATIA

Svako uvodenje inovacije popraceno je teSkocama i problemima.
Pritom najznacajnije teskoce dine otpori ljudi zbog inercije, lijenosti duha,
neznanja, straha od novog i nepoznatog. Probijanje leda u pokuSajima or-
ganiziranog razvoja intcgriranog IS sumarstva traje dugo. ProSIo je viSe od
pet godina otkad je dana inicijativa za organizirani razvoj tog sistcma. U
proteklih pet godina bilo je niz sastanaka, dogovora, preporuka, seminara,
referata — o organiziranom razvoju IS Sumarstva Hrvatske. Ali, praktidno
smo jos na podetku. Zvanidno nilko nije protiv. PokuSajima organiziranog
pristupa razvoju IS daju se nadelne podrSke. Izraden je prijedlog programa
organiziranog razvoja IS Sumarstva i prerade drva Hrvatske INFOSUM.
Medutim, tu se je stalo, a sve Sto se udinilo stavljcno je na slijepi kolosijek.
Sada se deka, kao da ce razvoj IS sam od sebe dodi i kao da to mo2e udiniti
netko sa strane za novce koje demo platiti, a nc mi sumari. Ovdje se radi o
nama koji rukovodimo u proizvodnji, istrazujemo, obrazujcmo. U pitanju su
naSa znanja i sposobnost da se u svome svakodnevnom radu pri rjcsavanju
strudnih problema, odludivanju u strudnim i samoupravnim organima,
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istrazivanju i obrazovanju koristimo suvremenim dostignucima koja nam
stoje na raspolaganju.

Zaostajanju u prihvacanju i koriStenju informatike u nasoj struci
pridonose, uz ostalo, sljedece Cinjenice: Nivo informatickog znanja struCnih
kadrova zaposelnih u sumarstvu je nizak ili nikakav. Nema kritiCne mase i
stvarne podrgke potrebnih da povuku razvoj IS. Organizirani razvoj i primjena
IS je sloven i dugotrajan posao, koji zahvaca vecinu zaposlenih a ne same mali
broj uskih specijalista i dio poslova u sumarstvu. Veda potraznja od ponude za
sumskim proizvodima i velike mogucnosti da se proda sve sto se proizvcde
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uzrokuju inertnost vecine kadrova u odnosu na dinamiku fazvoja Sumarstva,
pa i informatike u sklopu tog razvoja. Mirimo se s postojecim, zastarjelim i
odavno prevladanim, cesto mukotrpnim i dosadnim metodama i tehnikom rada.
Prihvacamo nisku proizvodnost rada i nizak 2ivotni standard kao jedino moguca
dostignuda u nasim uvjetima. U ckonomskim teskodama radnih organizacija
trafimo razloge za neprihvadanjc informatike, a zaboravljamo ili ne znamo da
koristenje dostignuda informatidkih znanosli dini jedan od glavnih putova izlaza
iz ekonomskih teSkoda ne samo Sumarstva nego cijelog drustva. Slaba povezanost
izmedu Sumskih gospodarstava u sistemu formalne organizacije usporava
ncminovno koordiniranje i ujednacavanje cinilaca IS.

Bududi da organizirani razvoj IS §umarstva praktidno ne postoji, radne
organizacije krenule su samostalno, parcijalni, svaka na svoj nadin u nabavu
i primjenu kompjutora, kupovinu gotovih ili izradu vlastitih softvera te
obuku kadrova. Jedni su odmakli u tom razvoju, drugi su tek na podetku, a
vedina OOUR-a nije ucinila nista.

Put kojim se krenulo je skuplji i sporiji. On ne omogudava razvoj
jedinstvcnog IS. Potrebe radnih organizacija i njihovih organizacijskih jedinica
za uvodenjem informaticke tehnologije u suraarstvo te trend drustvenog sistema
informiranja ne trpe dekanje prirodnc smjcne generacija strudnjaka posebno u
tijelima koja odluduju o strategiji razvoja. To je presporo i ekstenzivno.

Razvoj informatidkih znanosti i tehnologije su vrlo dinamidni
(eksponencijalni). Mnoga dostignuda su pojednostavljena i prilagodena
sposobnosti ljudi da brzo i lako ovladaju novinama. Medutim, za pracenje i
usvajanje novih dostignuda mora se stalno uditi.

Informatika ulazi u Sumarstvo na mala vrata sa svim popratnira
pojavama sarcnila, promasaja, neujednadenosti i teskoca koje ce uslijediti
pri gradnji ipak neizbje:^noga jedinstvcnog sistema.

Moramo ii ici tim putem? Taj put mbgao bi se razumjeti kad ne bismo
imali iskustva drugih s razvijenim informacijskim sistcmima u gumarstvu i
ostalim djelatnostima. Medutim, svako dekanje i oklijevanje u razvoju IS
predstavlja izravne gubitke vremena, energije i prihoda te odgadanje br2eg
razvoja za neka bududa vremena novih generacija. To prakticno znaci ne
izvrSiti svoju obavezu u struci.

PUTOVI RAZVOJA INFORMACIJSKOG SISTEMA U SUMARSTVU
SR HRVATSKE - DEVELOPMENT WAYS OF INFORMATION SYS

TEM IN FORESTRY OF CROATIA

Za organizirani pristup razvoju integriranog IS Sumarstva valja
osigurati nckoliko osnovnih pretpostavki.

Prije svega treba promijeniti negativni stav strudnjaka i rukovodilaca prema
informatidkoj tehnologiji. Moramo kod njih razviti osjecaj potrebe za koristima od
informatike u svakodnevnom radu. Izazov informatike, koja nudi revolucionarne
promjene u zivotu i radu ne samo nama u sumarstvu nego cijelorii druStvu, i mi
moramo prihvatiti bez odlaganja. §to prije uskocimo u informatidki vlak, viSe demo
udiniti, prije demo se pribliziti razvijenima. Razvoj i primjena informatike treba se
uvrstiti u prioritctne pravce razvoja sumarstva. Za to je potrebna istinska podrska
organa rukovodenja i upravljanja u j»umarstvu. U organizacijama FAO i lUFRO
konstatira se da u bliskoj bududnosti ne treba odekivati revolucionarne promjene u
razvoju sumarstva. Pritom se polazi od pretpostavke da je informatidka teh-
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nologija w&6 u funkciji Sumskog gospodarenja. Medulim, mi to ni izdaleka
nismo ostvarili.

Prema tome, pred nama stoji velik posao na razvoju i primjeni Infor-
matike u Sumarstvu. Ako 2elimo povetSati pouzdanost ispravnosti odluka u
Sumskom gospodarenju, trebamo pove6ati stupanj informiranosti pri
odluCivanju i skratiti vrijeme Izmedu dono§enja i izvrSenja odluka (vidi graf.
1). Konkretni poslovi i grupe poslova koje bi valjalo obaviti jesu ovi:

Aktivirati tijelo (komisiju, odbor ili si.) na nivou Republike, koje de
inicirati, koordinirati 1 usmjeravati razvoj integralnog IS sumarslva za cijelu
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Republiku. Osigurati tim stru5njaka (vedinom Sumara, a zatim infor-
matiCara, matematiCara i dr.) s punim radnim vremenom za razvoj i
podrfavanje sistema. Osigurati timove Sumarskih i drugih struCnjaka u
lumskim gospodarstvima s punim radnim vremenom za razvoj i kori§tenje
IS u radnim organizacijama. Obrazovati strudne kadrove u lumarstvu na
svim razinama za koriltenje informatike u svakodnevnim poslovima pri
rjegavanju strudnih problema, odlu5ivanju i pradenju izvrSavanja odluka. Za
izvodenje programa obrazovanja valja anga^irati najbolje struCnjake iz
Sumarstva, informati5kih centara i drugih institucija u Jugoslaviji. Osigurati
materijalne osnove za razvoj i funkcioniranje IS (oprema, prostor,
komunikacije, financijska sredstva). Dati podrSku svim akcijama koje
dolaze od pojedinaca, iz OOUR-a, radnih organizacija i institucija — koje
se mogu ugraditi u integrirani IS.

Treba takoder podr^ati i sve akcije u primjeni informatike, koje. nisu
zna5ajne za IS, ali znadajno pridonose br2em i kvalitetnijem rjeSavanju
pojedmih strudnih problema.

Kona^no, potrebno je pokrenuti postupke izmjena zakonskih propisa
vezanih za Sumarstvo, koje 6c omoguditi razvoj i primjenu IS Sumarstva.

RepubliCki tim strui^njaka, u suradnji s odgovarajudira timovina iz
gumskih gospodarstava, treba izraditi i realizirati izvedbeni projekt razvoja
i primjene IS u praksi. Integralnost IS osigurava se standardiziranim
bazama podataka, hardverskom i softverskom podrSkom, nesmetanim
protokom informacija u svim smjerovima u sistemu te protokom informacija
izmedu IS Sumarstva i okru2enja (vidi graf. 2).

ZAKLJUCCI - CONCLUSION

Na temelju sagledavanja razvoja i primjene informatiCke tehnologije u
Sumarstvu mogu se izvudi ovi zakijuCci:

Ved niz godina primjenjuju se dostignu6a informatiCke znanosti u
Sumskom gospodarenju. O tome postoji velik broj objavljenih radova.

Medunarodne organizacije FAO i lUFRO rade na povezivanju
nacionalnih informacijskih sistema i razvoju internacionalnog infor-
maciiskog sistema Sumarstva.

Sumarstvo SR Hrvatske je u znatnom i sve vedem zaostatku u pogledu
primjene informatike — u odnosu na Sumarstvo razvijenih zemalja i ostale
djelatnosti u naSoj zemlji.

U SR Hrvatskoj ne postoji organizirani razvoj inforraacijskog sistema
Sumarstva. Zbog toga su radne organizacije podele samostalno, parcijalno,
svaka na svoj nadin, nabavljati i koristiti kompjutore.

Informatika ulazi u Sumarstvo na mala vrata sa svim popratnim
pojavama Sarenila, promaSaja, neujednaCenosti i teSkoca oko razvoja
jedinstvenog informacijskog sistema.

Postoje problem! razvoja IS Sumarstva koje uzrokuju otpori zbog infor-
mati5ke neobrazovanosti stru^nih kadrova, rukovode<5ih i samoupravnih
organa te zbog mogu^nosti odlu£ivanja na temelju iskustva i intuicije. Takav
na^in odluCivanja popracen je znacajnim rizicima i promaSajima koji se
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te§ko uodavaju pri sumskom gospodarenju. S druge pak stranc laj put
usporava razvoj informacijskog sistema u sumarstvu.

Putovi razvoja informacijskog sistema sumarstva i njegove primjene u
praksi su sljedeci:

— promijeniti negativni stav stru<$njaka i rukovodilaca prema infor-
matici;

— razviti potrebe za koristima od informacijskog sistema;
— pristupiti organiziranom razvoju integriranog informacijskog sis

tema Sumarstva;

— obrazovati kadrove u sumarstvu za primjenu informatidke teh-
nologije pri stru^nim radovima u sumskom gospodarenju.
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Review

SiMEUN T0MANI6, VeNCL VoNDRA & IVAN MaRTINI6

DEVELOPING PROBLEMS OF
INFORMATION SYSTEM IN THE FORESTRY

OF CROATIA

S u m m a ry

There are needs for a developed integrated information system (IS) in
the forestry of Croatia. Such a system does not exist today. Organized
development of a unified forestry information system — the »Infosum« —
has been initiated. Accordingly, the present state of computer application
in forestry and wood processing firms has been surveyed. A Commission was
established for IS of the »Exportdrvo« bussines association and its working
groups on the development of the forestry IS, the wood conversion IS and
the IS of forestry-wood industry complex. Programmes of an organized
development of an integrated IS have been worked out together with
defined short-term, medium-term and long-term tasks.

The accepted programmes have not been realized as was expected. The
majority of the forestry staff has not been adequately trained in terms of
information technology. Consequently, a wrong attitude toward organiza
tion of information in general has been noticed, both in production and
theory. Different firms have therefore taken steps independently, each in
its own way, to purchase and use computers. This way is expensive and slow
and it does not enable the development of a unified IS. The needs of firms
and their different organizational units should keep step with the general
trend-of the social IS; they must not wait for the change of the generations,
particularly not in the bodies that decide on development strategies.

Information has been arriving into forestry modestly, with the
manifoldness, failures and other difficulties inevitable at building the final
united system. The proper way should be to make it a priority task of
corresponding bodies in the Republic government, so that adequate condi
tions in terms of staff and funds can be ensured continually. This is the way
to advance work and business in all structures beginning with the lowest
organizational units up to the highest republican bodies dealing with
forestry.

The experience achieved in other fields both in this country and the
countries with highly developed forestry should be used as landmarks at
developing our own unified IS in forestry.
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UDK 630*37 Pregledni flanak

Stevan Bojanin

PROBLEM EKSPLOATACIJE PROREDNIH

SASTOJINA U SR HRVATSKOJ

HARVESTING AND PRIMARY TRANSPORTATION IN
THINNINGS, IN SR CROATIA

Prispjcio 31. XII. 1988. Frihva^eno 7. VI. 1989.

U radu se raspravlja o sjeji, izradi i privtaSenju drva u prorednim sas-
tojinama listafa. U dijelu sastojina nije provedeno sekundarno otvaranje. SjeSa
i izrada se obavljaju motornim pilama. U sastojinama bezsekundarnog otvaranja
izraduje se jednometarsko prostorno drvo, a privlafenje se obavlja tovarnim
konjima. InaSe se negdje primjenjuje za tehnifko drvo sortimentna metoda, a za
prostorno drvo metoda utovarnih du2ina, zatim se primjenjuje deblovna i
poludeblovna metoda. Primjenom metode utovarnih duiina umjesto izrade jed-
nometarskoga prostornog drva na sjefini- ufinak pri sjefi i izradi se pove^ao 2,8
puta. U sastojinama s provedenim sekundarnim otvaranjem drvo je privlafeno
adaptiranim poljoprivrednim traktorima s vitlom ili bez villa, zglobnim trak-
torom te izvoieno forvarderom. Sakupljanje, osim kod traktora s vitlom,
obavljeno je konjima vufom i vitlom na poljoprivrednom traktoru. U prorednim
sastojinama ekonomiilnija je primjena lakih traktora. U vuifi traktorom po tlu
deblovnom metodom se na kra^im udaljenostima postiie do 57 % ve6i uSinak
nego uz primjenu sortimentne metode.

Kljudne rijedi: proreda, biomasa, tehnidka oblovina, industrijsko drvo,
sekundarno otvaranje, privIaCenje, vuCa po tlu, izvo2enje
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UVOD I PROBLEMATIKA - INTRODUCTION

Pri eksploataciji prorednih sastojina potrebno je po jedinici proiz-
voda ulo2iti viSe rada nego u zrelim sastojinama, a vrijednost izradenih
sorlimenata je manja. U mladim prorednim sastojinama stabla se obaraju
u pravilu motornim pilama jer se zbog gustode sastojine strojevi za
obaranje i harvester! ne mogu kretati po sastojini. Ukoliko bi se ovdje
upotrijebili strojevi za obaranje stabala, morali bi biti opremljeni dugim
krakom, na dijem je kraju montiran uredaj za obaranje. Du2ina kraka je
do 14 m (S t a a f & W i k s t e n, 1984).

U neSto rjedim starijim prorednim sastojinama primjenjuju se i strojevi
za obaranje i slaganje, tako da stroj dolazi do svakog stabla. Takav stroj,
Sirine 1,6 m, du2Ine 3,6 m i tefine 2,4 t, primjenjuje se u Finskoj (H a k k i-
1 a i dr., 1979). Slu2i i za prosijecanje vlaka.

U umjetno podignutim sastojinama sadnjom u redove u proredama se
mo2e iskoriSdivati odredeni (npr. svaki drugi) red »corridor thinning«, pa
se mogu primijeniti strojevi za obaranje i slaganje, harvesteri i sli^no.

Primjenjuju se i kombinacija obaranja stabala motornom pilom i
procesori na pomocnom stovariStu (A n o n y m u s, 1985). Procesori se mogu
upotrijebiti i na vlaci, dok se u prorednim sastojinama u pravilu ne mogu
primijeniti na sje5ini.

Pri razvoju mehanizacije u eksploataciji §uma cilj je da se ruCno-strojni
rad zamijeni strojnim. Razvoj mehanizacije u eksploataciji Suma u vodecim
zemljama mo2e se prikazati u Cetiri faze:

1. Motorne lanCane pile — Power saws
2. Specijalhi traklori za privlaCenje drva (zglobni traktori, forvarderi)

— Skidders and forwarders

3. ViSenamjenski strojevi — Multi-purpose machines
4. Strojevi za usitnjavanje biomase — Machines for chipping of biomass

in forest.

Trend razvoja primjcne pojedinih navedenih strojeva na osnovi statis-
tiCkih podataka vodecih zemaija u razvoju i primjeni mehanizacije u
eksploataciji guma prikazan je na slici 1 (S z e p e s i, 1978).

lako postojc razni viSenamjenski strojevi u eksploataciji 5uma, prim-
jena visoke mehanizacije u sjeCi i izradi je dosta ogranidena, tako da su ovi
radovi u SRNj oko 20 % menanizirani (A n o n y ra u s, 1985), a u Svedskoj
su 70-ih godina bill mehanizirani samo 15 % (Staaf & Wiksten, 1984).

Da se poveda udinak i snize troSkovi proizvodnje, u prorednim sas
tojinama se industrijsko drvo izraduje najviSe u viSemetarskim du2inama.

Klasidna, sortimentna metoda se napuSta. Primjenom deblovne metode
i njenih varijanata te stablovne metode tendencija je bila da se izrada
sortimenata djelomidno ili potpuno premjesti na stovariSte ili eventualno na
vlake.

Nadalje, cijela tanka stabla se usitnjavaju, a kod debljih stabala se
usitnjava gornji die debla s kroSnjma (»Baumteilverfahren«) (S c h 1 e c h t -
n e r, 1986). Na taj se nadin biomasa stabala gotovo u potpunosti iskoristi
(Bojanin, 1987). U klasidnom nadinu isKorildivanja iskoristi se oko
60 — 70 % biomase stabala (H a k k i 1 a i dr., 1979; H e r p a y i dr., 1984;
Lowe, 1973; Mattson & Carpenter, 1976).
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SI. — Fig. 1. Trend razvoja mehaniziranja radova u eksploataciji Suma prema podacima najraz-
vijenijih, vodeclh zemaija u podrufju ekploatacije Suma (Prema Sze pe s i u , 1978) — Develop
ment trend of mechanization in logging, according to the data of the most developed, leading
coutries in area of logging (According to Szep e s i, 1978); 1. Motorna pila za jednog radnika
— Power saws; 2. Zglobni traktor i forvarder - Skidders and forwarders; 3. Multifunkcionalni
stroievi - Multi-purpose machines; 4. Strojevi za usitnjavanje u §umi — Machines for chipping

of biomass in forest

U prorednim, a i u zrelim sastojinama za privladenje drva najviSe se
koriste traktori. Njihova je primjena ograniCena nagibom terena, o demu ce
kasnije biti rijedi. Na strmijim terenima se primjenjuju 2i6are.

U privladenju se, gdje god je mogude, daje prednost privlafienju trak-
torima jer je privIaCenje pomodu iiCara mnogo skuplje (P f e i f e r, 1977;
Krag & Webb, 1987). Trcba napomenuti da se mobilne 2idare brzo
pretnjegtaju i lake monliraju, pa se mogu primijeniti i uz manju kon-
centraciju drvne mase.

U Austriji se privlaCenje drva obavlja na eve nadine: traktorima 64
2iearama 20 %, konjskom vuCom 2 %, ljudskom snagom (spuStanjem) 14 %
(Trzesniowski, 1986). Premda je 43 % povrSina oznadeno kao podrudje
2i^ara, ipak se 2i5are primjenjuju u manjem opsegu.

U prorednim sastojinama je neminovno provesti sekundarno (fino)
otvaranje, tj. izgraditi vlake, odnosno traktorske putove.

Prema S a m s e t u (1975) nagibi terena do 33 % smatraju se podrudjem
primjene traktora. Trzesniowski (1986) tcrene do 40 % nagiba
oznaCuje kao traktorske terene, dok je iznad toga nagiba teren ̂ iCara.

Fjone & Fronds,tal (1980) preporuCuju gradnju traktorskih
putova na trenima do 50 % nagiba. Isti autori smatraju da vlake mogu imati
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SI. — Fig. 2. Struktura finog (sekundarnog) otvaranja (prema Guglhoru i Plettenber-
gu, 1975) — Structure of skidding roads and cable lines (according toGuglhor & Piet-
t e n b e rg, 1975); 1. Transportna granica privlafenja — Transport limits-primary transporta
tion; 2. Smjer privlaCenja — Direction of primary transportation; 3. Transportna granica
sakupljanja — Transport limits —Collection; 4. Vlaka — Skidding road; 5. Transportna granica
sakupljanja — Transport limits — Collection; 6. 2ifne linije — Cable lines; 7. Sumska

cesta — Truck road; 8. Smjer prijevoza — Direction of secondary transportation

nagib do 25 — 30 % ako se drvna masa privlaCi uzbrdo. Kod vlaka vedeg
nagiba od 30 % preporu^uje se privlaCenje drva samo nizbrdo. D i e t z i dr.
(1984) smatraju da se do 25 % nagiba terena drvo mo2e priviaditi uzbrdo, a
kod vedih nagiba treba privladiti nizbrdo. Misle da nije preporudljivo graditi
putove za privIaCenje na terenima iznad 50 do 60 % nagiba.

Prema tome i iznad 30 %, pa i do 50 %, odnosno do 60 % nagiba terena,
s obzirom na ostale terenske karakteristike, mogu se uz izgradnju vlaka
primjenjivati traktori, inaCe se primjenjuju 2i5are (teren primjene traktora
ili 2idara). Tereni vedeg nagiba pripadaju primjeni ^.idara.

Gustoca mrefe i medusobna udaljenost vlaka, odnosno traktorskih
putova ovisi o vise uvjeta, kao npr. o sredstvu rada i nadinu sakupljanja
drvne mase, gustoci sastojine i dr.
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M a t e e V (1981) misli da gustoca mreie vlaka ovisi o tome da li se radi
o brdskom ill ravnom terenu. U ravnom tercnu medusobna udaljenost vlaka
treba bili u prosjeku 120 m, tj. oko 80 m/ha, dok u brdskom Icrenu razmak
vlaka u prosjeku treba biti 80 m, a gustoca 120 m/ha. U prosjeku bl razmak
vlaka trebao biti 100 m, tj. gustoda takoder 100 m/ha. Prema F f e i f e r u
(1977) u Svicarskoj je na deset podrucja ispillvan rad na privladenju drva,
a torn je prilikom istra^ena i gustoda mre?.e traktorskih putova (vlaka).
Utvrdcno je da se gustoca kretala od 64 m/ha do 144 m/ha, a u prosjeku je
iznosila 105 m/ha.

Prema H a k k i 1 i i dr. (1979), ukoliko se za sakupljanje do vlake
upotrebljava stroj za sakupljanje (Buncher) koji se krede po vlaci, a
sakupljaju oborcna stabla teleskopskim krakom du^.ine do 15 m, medusob
na udaljenost vlaka iznosi 30 — 35 m, a gustoda oko 310 m/ha. Prema istom
autoru, ako se sakupljanje do vlake obavlja vitlom, razmak u ranim
proredama moze bili do 50 m, a u kasnijim proredama i do 100 m. Prema
Staafu & Wikstenu (1984) teHedmanu (1986), ukoliko se za
sakupljanje drva koriste konji, razmak vlaka se povecava u odnosu na
razmak pri sakupljanju vitlom.

Polrebno je objasniti pojam trektorskih putova, odnosno Sumskih
putova i vlaka, jer se sve ovo odnosi na fino (sekundarno) otvaranje. Prema
P f e i f e r u (1977) dade se zakljuditi da se pojam traktorskih putova odnosi
na izgradene putove sckundarne mre2e, dok vlake nastaju viSekratnim
prolazom traktora odredenom trasom u sastojini, odnosno sjedini.
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SI. — Fig. 3. Sustav lepezastih (dijagonalnih) vlaka (prema Abolju, 1975) — System of
diagonal skidding roads (according to A b o I j, 1975); l.Sumska cesta — Truck road; 2. Utovarna
povrSlna — Loading place; 3. Glavna vlaka — Main skidding road; 4. Sporedna vlaka —Secondary

skidding road
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Traktorski putovi, odno'sho vlake mogu bUi mcdusbhno paralelne, a iia
§umsku cestu mogu lilazili okomito iIi,"st'o je slucaj, pod kutom od 45®
(si: 2). ' . ^ .

Drugi sistem vlaka je lepezasti (dijagonalni) raspored vlaka, koji se
primjenj.ujc pri sckundafnoni btvarahju vedih sjeCiria, s obzirom na to da
omogucuje skraccnje udaljenosli privlacenja (A b b 1 j, 1975). Medusobno
paralelne sporedne vlake ulaze na glaynii vlaku pod kutom od 45® (sistem
ribije kosli, si. 3). Sirina traktorsklh putova, odnosno vlaka ovisl o srcdstvu
privladenja, i krcdc se od 2 do 5 m (H e r p a y, 1984).

Osim sekundarnoga (flnog) otvaranja postoji i »najnnije« .otvaranje
(Feinslerschliessung) (Guglhor & Plettenberg, 1975). Na vlaku,
obidno pod kutom od 45®, sistcmom ribije kosti ulaze tzv. 2i($ne linije, po
kojima se, u pravilu, drvo sakupija villom do vlake (si. 2). Te se linije mogu
samo oznaciti ili bolje ih je prosjcci. Spomenuti aulori preporuduju kao
povoljnu medusobnu udaljcnost iliCnih linija 5 m i sirinu 1 m, dok B c n e S
& § V e n d a (1987) te J e 1 i C i 6 (1988) preporuCuju medusobnu udaljcnost
2idnih linija 10 — 15 m, a njihovu Sirinu 1,5 m. Na taj naCin smanjuje se
prilikom sakupljanja drva oSteCenje dubecih stabala. Prosijecanjem vlaka i
ii^nih linija smanjuje se, medutim, mogucnost selcktivne prorede.

Duzina zlcnih linija mo^e iznosili oko 2/3 udaljenosli od vlake do
granice sakupljanja.

Polrebno je vodili racuna o usmjerenom obaranju stabala, po sislemu
ribije kosti prema vlaci, odnosno *zi5noj liniji, pod kutom od 45® ili manjim
(si. 3). Pri obaranju u smjcru pfivlacenja udaljcnost privladenja se smanjuje
do iskorislene duzinc stabla, a pri obaranju suprotno od smjera privlacenja
udaljenosl se povecava od nule do polovinc duzine stabla.

REZULTATI PROVEDENIH ISTRAZIVANJA -
RESULTS OF INVESTIGATIONS

Istra^ivanja sjece i izrade provedena su u ravnici u mjesovitoj sastojini
hrasta Iu2njaka smjcse 0,6, graba 0,2 i johc 0,2, slarosti 68 godina. PosjeCena
je bruto drvna masa od 39 m /ha.

Prikazani su rezullati islra?.ivanja privladenja drva u ravnici i
prigorskom podrudju blagih nagiba. U svim istra?-ivanim sastojinama
provedeno je primarno otvaranje, dok sekundarno otvaranje nije svuda
provedeno.

A. Sjeda i izrada — Felling and primary conversion

U tabcli 1. prikazana je iskoristcna drvna masa s korom hrasta lu3^njaka
po debljinskim razredima. Poscbno je prikazana tchnicka oblovina, a poseb-
no induslrijsko drvo. S porastom debljine stabala povecava se po stablu
du2ina tchnicke oblovine, a opada duzina industrijskog drva, dok srcdnji
promjeri u oba slu5aja rastu. Pro.sjcCna duzina komada izradene lehnicke
oblovine iznosila je 4,3 m, a industrijskog drva 4,0 m.
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20 37-2 62o8 0.43 5.2 19.7 13.6 15o9 31-95 28-61

25 52.4 47o6 0.65 8.2 22.6 11.9 17.7 26.70 22.50

50 69o6 30.4 0.79 10.8 25.3 10.0 17-3 25.10 21-65

1  35 71-3 28.7 0.94 10.4 28o6 6,7 22.7 23.87 21.34

40 75.3 26.7 1.42 13.1 51.8 9.7 -22.5 18.32 17-79

9 VI
73

Tab. 1. IskoriStena drvna masa hrasta lu2njaka i norme vremena sjefe i izrade — Converted wood volume of pcnduculatc oak trees
and standard times of felling and primary conversation
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U istoj tabcli prikazane su i norme vremena (min/m ) izrade, koje su
kod industrijskog drva 3 do 10 % ni'/.c nego kod tehniCke oblovine, a u oba
sludaja s porastom dcbljine stabala se smanjuju.

Norme vremena sjcde i izrade bukve na terenima nagiba 30 — 50 % bile
su ve<5e od prikazanih normi za hrast, i to za tehnidku oblovinu u prosjcku
52 %, a za industrijsko drvo utovarnih du^ina 23 %.

U prije provedenim istraJivanjima sje2e i izrade u prorednim bukovim
sastojinama bila je produktivnost rada pri izradi industrijskog drva utovar
nih du?.ina 2,8 puta veca nego pri izradi prostornog drva du?.ine 1 m. D i e
t z je (1986) za ovakav s!u5aj ustanovio povccanje proizvodnosti rada od
2,5 puta.

B. Privladcnje drva — Primary transportation

Drvo je privlaceno na ove na^ine: a. tovarnim konjima; b. adaptiranim
poljoprivrednim traktorom s kotaCima, s villom i bez vitla; c. teSkim zgiob-
nim traktorom; d. forvardcrom. Traktori za privladcnje s'montiranim villom
su i sakupljali drvo do vlake.

U ostalim sludajevima drvo je sakupljano; a. konjskom vuCom po
zemlji; b. villom montiranim na traktor.

1. Sakupljanje drva — Collection of wood alongside the skidding road
a.Sakupljanjc konjskom vudom (jednim konjcm)

po zemlji — Gruond skidding by horse. Sakupljano je
industrij.sko drvo utovarnih duJ^.ina i sortimenli tanje tehnicke oblovine do
vlake, a zatim je po vlaci privlaceno traktorom bez vitla.

Nckad je konjska vuda u vclikoj mjcri primjenjivana. G 1 a s e r (1949)
izjavljuje, potkrepljujudi svoje miSljenje sedmoricom strudnjaka, da je konj
za privladenje drva u njemadkim Sumama nezamjenljiv tje da ce i u
bududnosti biti najpouzdaniji i najekonomicniji stroj. Danas se sakupljanje
i privladenje drva konjima primjcnjuje u malom opsegu. Ipak se konji za
sakupljanje i privlacenje primjenjuju u privatnim Sumama u Svedskoj (H e d-
m a n, 1986), dok u SRNj neke Sumarije sakupljaju drvo vlastitim konjima
(L e i n e r t, 1979). Prcma H e d m a n u (1986) pri sakupljanju drva
konjskom vudom razmak vlaka mo2c biti vecl nego pri sakupljanju vitlom,
a dubeda stabla se manje o§tccuju. Anonymus (1985) napominje
izvjesne prcdnosti konjskc vude.

Prikazana istrazivanja su provcdena na suhom terenu. Podaci o tovaru,
utroSak vremena i udinak sakupljanja na udaljcnosli od 35 m prikazani su u
tabcli 2. i sla2u se s podacima Anonymusa (1985) i G 1 a s e r a (1949),
dok su ucinci prcma H c d m a n u (1986) zbog primjene poscbnog uredaja
vedi.

b. Sakupljanje vitlom montiranim na poljoprivredni
traktor — Ground skiddingbywinch mounted on agri- c
ultural tractor. Sakupljano je dugo industrijsko drvo (9,2 m) do vlaka, po
djelomicno prosjccenim zicnim linijama, na prosjcdnu udaljcnost od 35 m.

Rezullati su kao i za prcthodni slucaj prikazani u tabcli 2.
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Vrato tranoporta j Sekupljanje
Type of tranaportatlon 1 Collection

Prlvladenje
Primary transport

Sekupl^anje 1 privlaCenJo - Collection a. primary t■anspopt

Sredatve rads
Keans of tranaportatlon

KonJ
Horse

Yltlo na
polj. tr.
IHT-539
Winch on
egricult.
tractor
lkT-539

Tr. Torpe
do TD7506A
bez vitla
Tractor
Torpedo
TD7506A
without
winch

Forvarder
Xoekua 850
Forwarder
Koekum 850

Tovainl
konj

Carrying
horse

PolJ. trak-
tor IUT-558
s dvobub.
Tltlom

Agrie. trac
tor IkT-55S
with double-
—drum winch

PolJ. trak-
tor IliI-539
8 Jednobub.

rltloa
Agric. trac
tor IHT-539
with single-
^x>ua winch

P0I3. tr. IMT-558
s dvobub. vitlom
Agric. tr. IHT—558
with double-drum

winch

Zglobni trak-
tor Timber-

jack 360
Tramo stee
red tractor

Timber-
jack 360

Kedni brej - o. n. j 1 2 3 4 5 b 7 8  1 9 10

Snaga notora traktora, kW _ ?6.50 55 127 - 43 26.50 43 82

Vrsta transporta
Type of trenapoPtRtion

Vuda po tlu - Ground skidding Izvos

Forwarding
KoSenJe
Carrulng

nut

VuSa po tlu - Ground s cldding

Uetoda rada
Working method

UtoTsme
duline

Long len
gth sya-

Dugs oblo-
Tlna

Semi-tree
lengt

Utovaine du21ne
Long length

system "

Sortimen-
tna

Assort
ment

svsteo

UtoTame du21ne

Long length system

Deblovna
tree-len
gth sys

tem

Sortl-
mentna
Assort
ment

svsteo

Deblovna
Tree-len
gth sys

tem

Udaljenost transporta, km 0.015 0.400

Yoluaen J ^ C.3B 1.02 9.06 0.24

24.20

1.45 0.65 1.34 1.34 4.20

Kooada u tovaru ; 2*10 2.40 12.50 113.00 9.70 8.60 1.30 4.50 4.10

Volumen komada, , 0.09 0.16 0.08 0.08 0.01 0.15 0.08 1.03 0.30 1.03-

Sredn^l proojer s korom, ca 15.40 15.10 14.50 15.10 * 21.60 14.00 30.50 30.50 30.50

Dullna komada, o 4.90 9.20 4.90 4.60 1.00 4.10 5.00 14.00 4.10 14.00

Opteredenje traktora, rnVkW _ 0.014 0.019 0.071 - 0.034 0.024 0.031 0.031 0.051

Ukupno vrljene po turl, min 5.88 4.98 27.63 77.13 30.24 40.97 35.13 15.50 18.31 25.54

Horoa vreaena, nln/m^ 30.95 15.11 27.09 8.51 126.00 28.25 54.11 11.57 13.66 6.08

Dnevni uSlnak, n'/dan
ProdoctlTitv. n'/dav

15.51 56.63 17.72 56.35 5.81 16.99 8.87 45.69 35.38 78.95

Tab. 2. UtroSci vremena i uSinci pri privlaCenju drva u prorednim sastojinama na suhom terenu — Time consumptions and produc
tivities by primary transportation in thinnings, on dry terrain

S» £
n o
9 •=:

s
M 1

« «
P VI

JO
S
3



Bojanin, S.: Problem eksploatarlje prorc4nih sasiojlna u SR Hrvaiskoj. Glas. Sum. pokuse 26:483-495,
Zagreb. 1990.

2. Privlacenje drva — Carrying out by horses, skidding, and forwarding of
wood to the landing

a. PrivIaCenje (iznoSenje) prostornog drva pomo-
du tovarnih konja — Carrying out of cordwood by
horses. Ovaj naCin privlaCenja nijc suvremen, all se tu 1 tamo primjenjuje
(H a f n e r, 1964), kao u naisim prorednim sastojinama u kojima nije
provedcno sckundarno otvaranje.

Rad je bio organiziran tako da jc jcdan radnik stalno bio na pomodnom
stovariStu, a drugi je bio u sastojini i pratio konjc do pomodnog stovarigla
te ih vradao u sastojinu.

Dodatno vrijeme na operativno vrijeme iznosilo je 69 %, §to se sla2c s
podacima G 1 a s e r a (1949) i H a f n e r a (1964).

Podaci o tovaru, ulro§cima vremcna i udinku prikazani su u tabeli 2.
Ovaj nadin privladcnja je za radnike veoma naporan, a troSkovi su

visoki. Rezultati istra^.ivanja su prikazani kako bi se i pomodu njih vidjcla
opravdanost sckundarnog otvaranja prorcdnih sastojina.

b. Privladenje tehnidke oblovine pomodu Irak-
tora s kotadima — Skidding of comercial limbers
by means of wheeled tractors. Privladenje je provedcno u
ravnici te u prigorju na terenu biagog nagiba.

Prvo je prikazana primjena adaptiranih poljoprivrednih traktora s
kotadima, s jednobubanjskim i dvobubanjskim villom i bez villa. Traktori su
se kretaii iskljudivo po vlakama.

y tabeli 2, r. br. 3, 6 i 7, prikazani su utroSci vrcmena i udinci pri
privladenju industrijskog drva i lanke tehnidke oblovine, du^Jne 4 — 5 m. Za
odredenu udaljenost ucinak ovisl o udaljenosti privladenja, snazi motora i
debljini oblovine. Pri privladenju traktorom bez villa mora se uzeti jo5 u
obzir utroSak vremena sakupljanja (tabcla 2, r. br. 1 i 2). Udaljenosti su bile
u syim navedenim sludajcvima iste, za sakupljanje 35 m i privladenje o,4 km.

U jednoj starijoj prorednoj sastojini primijcnjen je vcd spomenuti
adaptirani poljoprivrcdni traktor s dvobubanjskim vitlom za privladenje
sortimenata tehnidke oblovine i debala. Na udaljenosti od 0,1 km udinak kod
deblovne mctode bio je 57 %, na 0,4 km 29 %, a na 1,0 km samo 15 % veci
nego kod sortimentne metode (tabcla 2, r. br. 8 i 9).

U istoj sastojini provedeno je usporedno istra^.ivanje privladenja
deblovine s pomenutim lakim poljoprivrednim i te^kim zglobnim traktorom
(tabela 2, r. br. 8 i 10). Kod udaljenosti od 0,1 km bio je ucinak zglobnog
traktora 40 %, na 0,4 km 73 %, a na 1,0 km 97 % vedi od udinka lakog
traktora.

U izboru traktora i metode privladenja moraju se osim udinaka uzeti u
obzir i troskovi rada.

U zadnja dva prikazana istrazivanja bile su udaljenosti sakupljanja
razlidite od onih u prije spomenutim istra^.ivanjima, a oblovina je bila
deblja, pa udinci nisu usporedivi.

c. Izvo2enje industrijskog drva forvarderom —
Forwarding of long length logs. Industrijsko drvo utovarnih
du2ina privladeno (izvo?.eno) je forvarderom (tabela 2, r. br. 4) nakon Sto
je drvo sakupljeno vitlom montiranim na traktor (tabela 2, r. br. 2). Ovdje
se mora uzeti u obzir i utroSak vrcmena sakupljanja.
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DISKUSIJA I ZAKLJUCCI - DISCUSSION AND
CONCLUSIONS .

U tabeli 2. vidi se da je najvede opteredenje u m^/kW pri privladenju
drva kod forvardera, a najmanje kod lakog traklora bez villa. Jo5 je manje
opteredenje traklora s villom pri sakupljanju.

U riasim uvjetima de motorna pila u dogledno vrijeme biti glavno
sredstvo za obaranje i izradu u prorednim sastojinama.

U bliskoj bududnosti sakupljanje i privladcnje drva konjima bit de
eliminirao ili svcdeno na minimum.

Preporudujc se u izvjesnim slucajevima spojiti obaranje i sakupljanje,
uz primjenu vitala na traktorima ili prijenosnih vitala s radioupravljanjem.

Izradu prostornoga jednometarskog drva trcba napustiti i prijcdi na
izradu dugog industrijskog drva ili utovarnih du^ina. Izrada ogrjevnog drva
na stovari^lima mo2e se mehanizirati.

Izradu sortimenata potpuno ili djelomidno trcba premjestiti iz sas-
tojine na vlake ili stovarigta. Stoga trcba posebno razmotrili primjenu
dcblovnc i slablovne metode.

Usitnjavanje cljelih tankih i gornjeg dijela debljih stabala trcba raz
motrili kako bi se biomasa stabala bolje iskoristiia.

Osim iraktora s radioupravljanim viliom trcba razmotrili pri priv-
lacenju u prorednim sastojinama i primjenu klcmbank i grapple traklora te
forvardera, a u sastojinama s vclikim nagibima terena primjenu ?.idara.
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Review

Stevan B ojanin

HARVESTING AND PRIMARY

TRANSPORTATION IN THINNINGS, IN SR
CROATIA

Summary

In ihis article the felling, primary conversion of wood assortments and
primary transportation in hardwood thinnings are treated. Felling and
primary conversion work is performed with power saws. In stands without
skidding roads, cordwood of 1 m length is converted, and by horses carried
out to the landing. In stands accesiblc by skidding roads, tree-length system,
semi-tree length system, and long length log system are mostly used. By
using of long length log system, productivity is 2,8 times higher than by
conversion of cordwood in 1 m lengths.

In stands accessible by skidding roads, primary transportation is by
means of adapted agricultural tractors, skidder, and forwarders performed.
Collection of wood alongside skidding roads is by ground skidding, by
means of horses or mounted winches carried out. In thinnings, by primary
transportation is the use of light tractors more economical than the use of
heavy ones. By skidding with tractors, tree-length system is more produc
tive, particulary on short distances, than assortment system.
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Stanislav Sever

STRATEGIJA RAZVOJA MEHANIZACIJE

RADOVA U SUMARSTVU

STRATEGY OF FORESTRY WORK

MECHANIZATION DEVELOPMENT

Prispjelo 1. III. 1989. Prihvaceno 7. VI. 1989.

Suvremeni svijet pro2ivljava burno doba svoga visokog informatiikog
revolucioniranja. Tako se stvara nova materijalna osnova sveukupne proiz-
vodnje i filozofije Sumarstva. Povijesni korak naprijed prema mehanizaciji i
automatizaciji u Sumarstvu zapo^eo je Sezdesetih godina. Strategija razvoja na
podru^ju mehaniziranja Sumskih radova nerazvijenih i polurazvijenih zemaija
poput Jugoslavije ima ncke uobii^ajene ciljeve: smanjenje jedini^ne potroSnje
goriva, smanjenje tciine strojeva, smanjenje tiaka na podlogu, veci u6inak, bolju
stabilnost vozila koja se krecu izvan putova, povoljnije performance tehnike,
smanjenje opasnosti od po?.ara i drugih rizika, manje odriavanje i posebno —
gradnja vlastitih strojeva i opreme. Svi ti ciljevi strategije razvoja i savladavanja
mnogih tehni^kih zadataka zahtijevaju razliifite poslove, posebno u ovo vrijeme
oznafeno kao treca tehnoloSka revolucija.

Kljudne rijedi: mchanizacija Sumarstva, strategija razvoja, razvoj
strojeva eksploatacije Suma

UVOD - INTRODUCTION

Ubrzani znanstveni i tehnoIoSki razvoj osnovna je znadajka koja sve
bitnije utjeCe na izra2avanje proturjednosti suvremenog svijeta i sve vi§e
odreduje poziclju svake zemlje, a 1 ukupne ekonomske i politldke odnose.
Zbog toga je znanstveni i tehnoloSki razvoj i ubrzanje tog razvoja u svakoj
zemiji postalo osnovnom pretpostavkom za ostvarenje medunarodnih
ekonomskih odnosa te politidke nezavisnosti zemaija (citat iz A n o n.,
1987).

497



Sever, S.: Straiegija razvoja mehanlzaclje ratfova u Sumarstvu. Glas, Sum. pokuse 26:497—518, Zagreb, 1990.

Ovaj uvodni stavak odiukc o »Strategiji tehnoIoSkog razvoja Socijalis-
tifke Fcdcrativnc Republike Jugoslavije« u mnogomc vrijcdi i za Sumarstvo,
posebno u dijelu vlaslitih proizvodnih snaga te savladavanju mnogih
proturjednosti u spoju tehnoloSkog, ekoloSkog i humanistiCkog znanja,
ncophodnog za stvaranjc uvjcU naprctka.

Usprkos brojnim preprekama brzi napredak mehanizacije radova u
lumarslvii temelji se dobrim dijelom na internacionalnom karakteru znanos-
ti i znanja, nadopunjen znanjima koja smo sami stvorili u skladu s mogudnos-
lima struke i zemlje.

Upravo brzi suvremeni razvoj zahlijeva napor Sumarske cjelokupnosti u
izradi svoje strategije razvoja mehanizacije radova, prvenstveno u cksploataciji
§uma, gdje su i najveci troSkovi rada, najvedi dohodak, gdje radi najvedi broj
zaposlcnih. To ne znaCi da takva strategija nije potrebna i uzgoju 5uma u ovo
vrijeme intenzivnog suScnja Suma, svc tc?.cga prirodnog pomladivanja i mnogih
drugih problcma s kojima se bori ovaj icmclj Sumarskog bida. Naravno da jc i
ovaj prilog razmatranja strategije mchaniziranja tek die ncke Sire strategije
Sumarstva koja prodorom informacijske tchnologije, bioin2enjeringa i ten-
nologija nove energetike, sve kao pokrctada suvremenih gospodarskih sustava,
doiivljava mnoge promjcne i prilagodbc.

Kao u svakoj strategiji, te^iSte je i u strategiji mehanizacije radova u
Sumarstvu:

o odredcnjc baznih tehnologija i izbor objektivno najboljih sredstava rada,
e izrada programa unapredcnja upotrcbe sredstava rada u baznim

tehnologijama,
• stvaranje kriterija za vrednovanje izvodenih tehnologija i gradnju

nove tehnike.

Osnovni uvjet za oslvarivanje ovog segmenta strategije Sumarstva jest
kontinuirano donoSenje i provedba dogovorenih smjernica strategije, bilo
onih koje izlaze iz znanslvenoistra2iva5kog rada, iz operativnog djclovanja
u tehnoloSkim procesima Sumarstva, ili pak djelovanja strojogradnje,
trgovine, zakonodavstva i si.

I za ovu strategiju, kao i za svaku drugu, mo2e se ustvrditi da de ostvariti
svoju ulogu samo ukoliko okruJ^enje znanosti i druStva budc funkcioniralo
tako da Sumarstvo ima motiv da ula?.e u povecanje tcmcljnih znanja, u opce
koristi od Sume, u osiguranje drva za potrebe druStva i pojedinaca.

Strategija razvoja mehaniziranja radova u Sumarstvu zemlje poput
Jugoslavije u uskoj je ovisnosti o opdem stanju njczina gospodarstva: velike
zaduienosti, relativno niskog stupnja finaliziranja proizvoda od drva
(malim postotnim udjclom pretvorbe drvne tvari u tvorima i tvorevine),
niskom domacom cijenom drva, znatnom ovisnosti o uvoznoj opremi itd.

S uvodenjem motornih pila landanica Sezdesetih godina, vitala na po-
Ijoprivrednim traktorima sredinom Sezdesetih godina, hidraulidkih dizalica
na kamionima oko 1968, zglobnih traktora oko 1968, forvardera 1971. itd,
stvorena su temeljna sredstva rada za mehaniziranjc radova u eksploataciji
Suma prilagodena uvrije?.enim mctodama rada regija SR Hrvalske (sor-
timentna metoda, deblovna mcloda, metoda duge oblovine itd.), odnosno
koriStenim tehnologijama (izradba drva na sjedini ili pomodnom stovariStu)
(Sever, 1988). Tek 80-ih godina se u manjcm opsegu primjenjuje i
stablovna metoda na kasnijim proredama, kao i pri iveranju drva na sjedini,
privladenju fidarama, ili pak tehnologiji centralnih mehaniziranih stovarista
za detinjadc.
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Podetni napori zamjene rudnoga rada radom strojeva obavljani su
uglavnom uvoznoiu opremom, pretefno iz Skandinavije, Sjeverne Ainerike
i Srednje Evrope. To je umnogome stvorilo odredenu tehnoloSku zavisnost
Sumarstva s obzirom na probleme odriavania uvozne tehnike i sve vedim
problemima pri njezinoj obnovi strojevima sfjedede generacije.

I mnogi drugi diniteiji nisu pogodovali razvoju vlastite opreme: slaba
ponuda domade strojogradnje —bile strojeva ili njihovih velikoserijskih
sklopova, teSki uvjeti za obavljanje poslova u Sumarstvu, socioloSki sastav
radne snage i njezina motiviranost te posebno tra2nja gradnje robusnih i
kvalitetnih strojeva za rad u Sumi.

Domada se oprema mogla temeljiti na slidnoj, razvijenoj prvenstveno
za potrebe poljoprivrede i gradevinarstva (traktori), odnosno univerzalnira
transportnim sredstvima (kamioni). U prilagodbi takve opreme trebalo je
rjeSavati mnoge konstrukcijske probleme, npr. ojadavati Sasiju i mostoye
vozila, birati podobnije pneumatike, osigurati povedanu stabilnost, ostvariti
povoljniju stupnjevanost mjenjada ltd.

Pri postavljanju strategije razvoja mehaniziranja radova u Sumarstvu treba
imati na umu potrebu Sumarstva za malim serijama, nejasne ili nepotpuno definirane
zahtjeve Sumarskih tehnologa, kao i uvodne napomene o ovoj problcmatici.

METODA RADA - WORKING METHOD

Metode rada na strategiji razvoja mehanizacije radova u Sumarstvu,
posebno one koje se odnose na tehnidke probleme, desto izlaze iz ztianih
metoda poljoprivrede, gradevinarstva, strojarstva, transporta i slidnih
grana, ah i studija rada i vremena koji se primijenjuju u eksploataciji Suma
pri proudavanju meduzavisnosti sastavnica tehnoloSkih procesa. Bududi da
su rezultati na stvaranju strategije desto bili ogranideni primijenjenim
metodama, razvijeni su i samosvojni postupci, posebno 5to se tide
prilagodbe uvjetima rada i ispitivanim strojevima. Zajcdnidko svim
metodama rada na strategiji razvoja bio je zahtjev da rezultati istraiivanja
tehnidkih problema tvore most izmcdu Sumarstva i strojogradnje.
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Tab. 1. Tok istraiivanja strojeva eksptoatacije Suma — Research course of logging machines

Definicija problema

Definition of problems

Teorijski parametri

Theoretical parameters

Faza razlucivanja

Analysis phase

Eiksperiinent

Experiment

Prakticno iskustvo

Practical knowledge

Pripremno istrazivanje

Preliminary research

[

Temeljno istrazivanje

Fundamental research

I
Obrada i interpretacija rezultata istrazivanja

Processing and interpretation of research results

I
Rjesenje problema, objava, unapredenje metode

Solution of problem, its publishing and

improvement of method

Teorijska istraiivanja imala su zadatak da pronadu zakonitosti u
razvoju upotrebljavanin strojeva u Sumarstvu, prvenstveno transportnih
sredstava, njihovu geomctrijsku i slidnu evoluciju. Razvijena mor-
foIoSka analiza specifi^ni je na£in proudavanja dimenzija, oblika, mase,
obujma, tcreta i drugih eksploatacijskih parametara koji omoguduju
predvidanje svojstava budu^e| stroja iz trcnda razvoja postojede vrste
strojeva. PolaziSte ovoj tcorijskoj analizi jest povijesni razvoj jedne
grupe strojeva ili sredstava, ved poznatih konstrukcijskih,
eksploatacijskih i drugih karakteristika. Uz proudavanje hidraulidkih
ugradnih dizalica (Bojanin & Sever, 1977) i Sumskih vitala
napravljene su neke podloge za izradu strategije razvoja vozila koja se
kredu izyan putova (Sever, 1974; Sever & Horvat, 1985b ltd.).
Na slici 1. prikazan je prlmjer proudavanja razvoja adaptiranih
velikoserijskih traktora, zglobnih traktora 1 forvardera (Sever, 1986).

Eksperimenialna istrazivanja provodena radi stvaranja podloga za iz
radu strategije razvoja mchaniziranih radova u Sumarstvu prcte^.no su po
tipu laboratorijska i laboratorijsko-eksploatacijska. Dok se laboratorijska
uglavnom koriste za atestna ispitivanja, npr. buke i vibracija motornih pila,
snage motora s unutarnjim izgaranjem, tei^.iSta vozila i njihovih nadgradnji,
laboratorijsko-eksploatacijska istra^.ivanja primjenjivana su pri vudnim
pokusima, odredenju brojnosti neke radnje pri koriStenju sastavnica
mdraulike, vrSnih optercdcnja ltd. Osim iz naudnoistraSivadkih ispitivanja
podloge za izradu strategije izvode se i iz tipskih, koiitrolnih i drugih vrsta
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ispitivanja sredstava rada Sumarstva, ovisno o tome da li se utvrduje sigurnost^
funkcionalnost, prohodnost, prometnost ili ncko drugo svojstvo. Tok rada na
jednom provedenom istra^.ivanju prikazan je u tablici 1 (S e v e r, 1980).

Izrada strategije razvoja menaniziranja u Sumarstvu mora voditi ra^una
o dinjenici da su operacije u Sumarskim disciplinama usko povezane s
druStvom, kako je to prikazac Andersson (1986) (tablica 2).
Tab. 2. DiscipUna Sumske operacije ima va2no medudjelovanje s uzgajanjcm i eksploatacijom

Suma te dru£tvom — The discipline or forest operations has important interaction with
silviculture and wood technology, and with society

UZGAJANJE SUMA

SILVICULTURE

(proizvodnja - production)

SUMSKE OPERACIJE | covjek - man
FOREST OPERATIONS |

J  sustav - system
DRUSTVO - SOCIETY

EKSPLOATACIJA SUMA

WOOD TECHNOLOGY

(iskoristenje - utilization)

Sumarske proizvodnje moraju na podruSj.u mehaniziranja u svakoj
strategiji zadovoljiti bioloSki, tehni6ki, gospodarski i druStveni pogled,
kako je to prikazano na slici 2. Strategija Sumarske stroke temelji se na
rutini svakodnevnoga rada, operativnosti — sposobnosti izvodenja prak-
ticnih zadataka, taktici — postupcima kojima se postife neki cilj, te
predstavlja tjeme izgradene plramlde proizvodnog djelovanja (slika 3).

Na slici 4 prikazan je krug zahljevnosti u reaiizaciji dijcla strategije
koja se odnosi na gradnju sredstava rada, s nekim unijetim svojstvima koja
se ugraduju u proizvod tijekom realizacije projekla od ideje do gotovog
artefakta. Pritom se ne mimoilazi i realnost tr^iSnog zahtjeva za kvalitetom
proizvoda, rokovima isporuke i plasmana te troSkovima realizacije (slika 5).

OBJEKT I PROBLEMATIKA RADA - SUBJECT

AND ISSUES OF WORK

U radu se prvenstveno iznose ncki rezultati ostvareni kao podloga za
izradu strategije razvoja tchnike u eksploataciji Suma.

• Motorne pile landanice ostale su u Jugoslaviji predmetom
kooperacijske proizvodnje, tek izuzento i licencne. Cjclokupna strategija se
odnosi na provjeru i prilagodavanje mcdunarodno priznatih postupaka
ispitivanja, kruinim usporedbama, transfcru znanja, te u prvom redo izboru
pile s trenutno najpovoljnijim svojstvima u pogledu mase, buke, vibracija,
eraisije ispusnih plinova i dr. Strategija posebno razraduje_razvoj metoda
provjere odriavanja stalnih svojstava nove pile u eksploataciji.
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Sredstva rada na privlaienju drva prioritctno istiCu razvoj traktora 5 a
izvladenje drva iz proreda. Problematika rada obuhvada nekoliko zadataka:

• definiranje zahtjeva za brzinama vo^^nje naprijed-natrag,
• potrcbora za blokadom difcrencijala (automatska, rudna i dr.),
• potreba za prelicanjem brzina mostova,
• zahtjevi za stabilnoSdu vozila,
• geometrijska svojstva (uzdu?.na i popre^na prohodnost, sveobuh-

vatne dimenzije itd.),
• zahljev za encrgetskom povoljnoSdu,
• utjecaj svereiimskog regulatora broja okretaja,
• zahtjev za konadnom rcdukcijom frekvencije vrtnje u kotadima itd.

Vozila za prijevoz drva u evropskim zemljama prate strategiju razvoja
cestovnih vozila, tek s nekim spccififnim nadogradnjama: treda osovina,
tovarni prostor, dodatna Sasija i dr. Razliditi agregati na kamionima, trak>
torima i drugim sredstvima razvijaju se samosvojno za potrebe Sumarstva.
Tu u prvom redu spadaji/ villa, hidraulidke dizalice, razlidita klije^ta za
prihvat drva (clam bunk, grapple) itd. Sve su to objekti proudavanja pri
izradi strategije razvoja mehaniziranih radova u Sumarstvu.

I sastavnice strojeva predmet su proudavanja, standardiziranja i
unifikacije pri izradi strategije razvoja. Prvenstveno se proudava sustav
kotad (gusjenice) — tlo, klasifikacija tcrena s obzirom na dozvoljene
nominalne tiakove uzrokovane krctanjem traktora, svojstva prijenosnika,
djelovanje blokade diferencijala itd.

Zasebnu problematiku dini definiranje dozvoljenog izlaganja
rukovatclja strojem raznim diniteljima, prvenstveno bukom, vibracijama,
ispusnim plinovima i dr.

PROBLEMATIKA I STRATEGIJA - SUBJECT AND

STRATEGY

Problematika koja daje osnove za izradu strategije mehaniziranja u
Sumarstvu temelji se na tcorijskim i drugim potkrepama. Teorijska rasprava
trcba da utvrdi da li su i u Sumarstvu materijalne proizvodne snage primarni
element njegova razvoja kao privredne grane ill je ono izuzeto iz opdeg
tijeka radikalnih promjena nadina proizvodnje. Negativni odgovor bi
potvrdio izuzctak opceg pravila da samo maksimaini razvoj proizvodnih
snaga mo2e dovesti do uspjeSnog razvoja socijalistidkih druStvenih odnosa.
Ukoliko je prcthodna pretpostavka pogreSna, odgadanje razvoja sredstava
rada kao dijela proizvodnih snaga u dijelu ljudskog bavljenja koje dini
Sumarstvo uzrokovat de jo§ vede zaostajanje struke.

Uvodno se strategija mo^e sa^.eti u nekoliko koraka djelovanja koji
osiguravaju strategiju na svjetskim standardima vrsnode. Prvi korak
strategije razvoja mehaniziranih postupaka u svakoj Sumarskoj proizvodnji
mora sadr2avati analizu stanja i ocjene primjenjivanih ili mogudih teh-
nologija po perspektivnosti, odredujudi:

— tehnologije koje odumiru,
— tehnologije koje ostaju ali nisu perspektivne,
— perspektivne tehnologije.
Slijedi izrada prioriteta perspektivnih tehnologija, definicija stanja

procesa, metoda rada i dr. Na slici 6. prikazani su mogudi nadini vude i
izbora vozila.
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RAZVOJ

SEKUNDARMH

STRUKTURA -

DEVELOPMENT

OF SECONDARY

STRUCTURE

ZAKONODAVNO- \

PRAVNI KOMPLEKS - \ /
LEGISLATIVE L'J
COMPLEX Iv

STRUKTURIRANJE
IZABRANE OPREME-

SELECTED EQUIP^E^r^

STRUCTURING

ODABRANE

TEHNOLOGIJE -

CHOSEN

TECHNOLOGIES

STROJEVI ZA

OSTALE

TEHNOLOGIJE-

MACHINES FOR

OTHER

TECHNOLOGIES

ViSOKOSTAN-

DARDIZIRANI
SKLOPOVI -

HIGHSTANDARD
UNITS

DEFINICIJA

tehnoloskih
PARAMETARA -
DEFINITION OF
TECHNOLOGICAL
parameters

SI . — Fig. 7. Strategija sazeta u nekoliko koraka — Strategy abstract in a few steps

Drugi korak se odnosi na istra?.ivanja tchnike na osnovi rezultata anal-
ize tehnologija. On se mo^e sa2eti u nekoliko postupaka;

• Prihvacanje razvojne tehnike i tzv. medukoraka, strojeva i uredaja
koji de se proizvoditi za potrcbe tehnologija koje ostaju.

• Dcfinicija lehnoloSko-eksploatacijskih parametara strojeva radi
razvoja struklurc perspcklivnih tehnologija.

• Definicija i odabir visokostandardiziranih sklopova.
• Strukturiranje izabrane opreme prema kriteriju domada-strana,

modalitetima strane opreme (dokumentacija, licencija,
kooperacija, subliferacija, uvoz itd.).
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• Razvoj sekundarnih struktura preradbe (odr2avanje, energetika,
priprema alata i dr.).

• Sudjelovanje u organizaciji proizvodnje opreme^ u optimizaciji
refima, razina upravljanja, energetske potroSnje i dr.

• Zakonodavno-pravna skupnost (standardizacija, mjeriteljstvo,
zaitita na radu, tipizacija i dr.).

• Transfer rezultata usvajanja nove tehnike u Sumarstvu, redovna i
dopunska edukacija i dr.

Nabrojene temeljne odrednice postupnosti povezivanja i djelovanja pri
tvorbi strategije razvoja mchaniziranih radova u Sumarstvu prikazane su na
slid 7.

Da bi Sumarska struka mogia pri stvaranju svoje strategije postavljati
k]Ju5na pitanja, definirati kljudne ^imbenike, poticati i izgradivati sud
jelovanje svojih resursa, razvijati kompetentnost» centrallzirati odluSivanje,
utvrdlti razine opredjeljenja pri unapredenju struke, treba u svojem
djelovanju odgovarati na izazove odredene s tri »i«: informacija, in-
dividualizacija i internacionalizacija. Jedino de take mikroelektronika
ulaziti u sustav opreme i osigurati prvotno postavljene odrednice za Sto
manjom jedinidnom potroSnjom goriva, §to vedomJcorlsnoSdu svojih sastav-
nica i cjelokupnog djelovanja, Sto vedim udinkom, Sto manjim opteredenjem
rukovateija itd. U tu ce svrhu npr. elcktrohidraulidke komponente zamjen-
jivati mehanidko-hidraulidke, ugradivat de se informativni, upravljadki,
komandni i drugi pokaznici, borit de se za smanjivanje organizacijskog jaza
(slika 8), razmiiljati o programabilnim, adaptivnim i inteligentnim
robotima, o razgranidenju strojeva opde namjene od onih s usmjerenim
djelovanjem itd. Na slici 9. prikazan je postepen ulazak i primjena mik-
roelektronike na strojevima trede generacijc firme Lokomo s podecima
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SI. — Fig. 8. Razli2iti rast tehni^ke i organizactjske razine — Different increase of technical
and organizational level
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HJERENJE DRVA PODR^AHO BA&JHALOH
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,
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AUTOMATICS BASED OH MICROCIRCUITS I

1970 75 80 OS 90
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««aa>
MiM
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MODEM

/
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SI. — Fig. 9. Razvoj automatizacije mjerenja i rafunalom podriana proizvodnja
Development of measuring automatization and computer aided production
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SI. — Fig. 10. Razgranidcnje strojeva za privlafenje drva prema fleksibilnosti — Delimiting
of skidding tractors acording to flexibility

raCunalom podrXane integrirane §uinarske proizvodnje, a na slici 10.
razgraniSenje mnogostranosti primjene tipidnih strojeva u privladenju drva.
Pritom mora biti prisutna svijcst o kratkodi prijenosa znanja^ o
geometrijskoj progresiji njegova rasta, nadrastanju sindroma tehnike)
ekologije i znanosti.

U vrijeme kada informacijska tehnologija postaje temeljnom teh-
nologijom danaSnjice, kada so sve vedi broj poslova i zadataka svodi na
spretno rukovanje informacijania, kada sve viSe nas poznaje informacijske
tehnike i metode, i izrada kao i korekcija strategije razvoja mchaniziranih
postupaka u Sumarstvu tcmeljit ce se na:

• sve yedoj pretra?.ljivosti, pronala^ljivosti i temeljenju odluka na
bitnim informacijama,

• mogudnosti komunikacije svakog sa svakim,
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• koriStenju svjetske ba/e podataka i informacija,
• zamjeni radno i energetski intenzivnih procesa informacijski inten-

zivnim procesima.
Da bi se to ostvarivalo, fizidke sastavnice raSunala sredemo sve de§de i

na strojevima, telekomunikacijska mre2a postaje stvarnoScu, programska
podrSka nastaje za potrebe proizvodnoga Sumarskog in^.enjerstva.

Tra?.nja novih sredstava rada u procesima Sumarske proizvodnje uv-
jetovana je opdim rastom cijene ljudskoga rada, posebnim zahtjevima za
rokovima u bioIoSkoj proizvodnjl, ili pak zahtjevima za humanizacijom
Sumskoga rada. Istovremeno, na primjer, pada cijena radunala, mjernih
pretvornika, elemenata mikroelektronike i si. (slika 11).
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SI. — Fig. 11. Razll2iti trend promjene cijene rada i rafunala — Different trends of changing
labor and computer prices

Povijesni razvoj primjene strojeva i uredaja u mehaniziranju radova u
Sumarstvu prati se u SR Hrvatskoj i Sloveniji od sredine Sezdesetih godina,
a u ostalim dijelovima zemlje tck prigodno ili u okviru opde statistike zemlje
(I g r d i d, 1988; K o S i r et al., 1988). Prognoza razvoja radi se uz izradu
planova, npr. do kraja stoljeda (I g r d i d, 1983). Razvijene zemlje Skan-
dinavijc na temelju dugotrajnog pradenja sredstava rada i njihova udinka
odreduju strategiju razvoja mehaniziranja cijele struke (Andersson,
1983; S t a a f, 1987). Na slikama 12. i 13. dani su takvi prlkazi prije citiranih
autora, u prvom sludaju ovisnost proizvodnosli (udinka), a u drugom stupnja
mehaniziranosti, sve za vrijeme poslije drugoga svjetskog rata.

Za zemlju visoke razine mehaniziranosti poput Svedske ne treba odckivati
osobit skok proizvodnosti jer je ved dostigia podrudje asimptotskog pribli2enja
mehaniziranosti gotovo 90-postotnom iznosu na radovima u eksploataciji §uma
(slika 13). Sto se tide udinka, katkada se mo2e odekivati i obrnuti proces;
uvodenjem traktora manje proizvodnosti, ali npr. s vecom energetskom
povoljnoSdu, manjim zbijanjem tla i slidnih pojava radi postizanja nekih
povoljnosti i vrsnode rada odustaje se od upotrebe teiih vozila.

Od mnogih elemenata vozila na privladenju drva posebna se pafnja
posveduje voznom sustavu. U tablici 3. prikazani su neki nadini gradnje
voznog sustava na samohodnim strojevima koji se kredu izvan putova.
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SI. — Fig. 12. Razvoj ulozenoga rada i proizvodnosti u Jvedskom Sumarstvu. PrikazanI su i
neki vaznlji trendovi istraziva?kog djclovanja u vczi sa Sumskim radnikom — The develop
ment of labor Input and labor productivity in Swedish forestry. Some important trends In

the development are scientific study of the forest worker's situation are also shown
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Tab. 3. Moguca rjcScnja voznog sustava — Possible solution of running system

Vozni sustavi sumskih traktora

Running system of forestry tractors

Kotacni" traktori

Wheeled tractor

X
T

Gusjenicari

Caterpillar
tractor

Broj kotaca

Wheel number

Povezanost kotaca

Wheel connection

Zasebne

osovine

Separa
te ax

les

Tandem

osovine

Tandem

axles

(bcgles)

Neovisni

kotaci

Indepen
dent

wheels

Celicne
gusjenice

Steel

tracks

Gusjenice iz
drugih materi-
jala

Tracks made of

other materials

Pneumatici s

lancima ili

gusjenicam

Tires with

chains or

tracks

Pogonjeni i nepogonjeni
mostovi

Powered and unpowered
axles

Bez blokade diferencijala,
rucno blokiranje, sarao-
blokada

Without differential locking,
hand-locking, self locking

Treba naglasiti da je strategijom razvoja pneumatika zacrtano
odr2avanjc jcdinicnog opteredenja dodirne povrgine stalnim, Sto je u
Sumarstvu i odr^ano. Ukoliko jc oplcredenje mostova i povccano, povedane
su dimenzije guma, poscbno njihova Sirina, §lo katkada dovodi i do sman-
jenja dodirnog tlaka.

U odnosu na uvoznu oprcmu uvodno iskazana odrcdnica strategije o
odluci oslanjanja na domacu oprcmu potkrijcpljena je svijeSdu:

• da pritom /lede biti tchnickog i tehnoloskog napretka u odnosu na
uvoznu oprcmu,

• da ce oprema biti potpuno ili tekpreteino domada,
• da za uvoznom opremom domada nece zaostajali po eksploaiacij-

skim karakteristikama.

Ono sto poscbno tra^i postavljcna strategija, to je Cesti odgovor na pitanje u
yczi sa svojstvima slrojeva u cksploataciji suma; »Koji od dva suprotna zahtjeva
jc dommanlan?« Postupcima analize, optimizacije, iskuslvom ili vjeStinom tra2e
se odgovori koji cc se koristiti pri razvoju tehnike (slika 14). Na slici 14. prikazani
su neki mogudih suprotnih zahtjeva za motornc pile i vozila koja se krccu izvan
putova. 5lelje i zahtjevi iskazani s desne strane obiCno uzrokuju rast paramctara
s lijeve strane sudcljenih dinitclja te.se tra^i optimiziranjc razina parametara.
Samo prethodni istraiiva^ki rad o suprotnim dimbenicima ofnogucuje realnost
strategije. Take se pri primjcni nckog traktora na privladcnju drva katkada
odlu^uje na tcmelju njcgova uCina i encrgctske potroSnje, ukljudujudi posredno i
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 Pig. 13. Razvoj mehaniziranosti u dijelu Svedskog Sumarslva poslije drugog svjetskog rata
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parametar klizanja. Obuhvatnijc istras^ivanje tra?.i, uz poznavanje sastavnica
vudne silc Fn i Fv, poznavanje i ovih parametara:

• faklor iskoriStenja opteredenja tereta f = Fv/Q
• faktor privladcnja kv = Fn/Q
• faktor vude drva s jednim podignutim krajem g,p = Fn/(Q — Fv)
• faktor vude traktora i; = Fh/(G + Fv) = Fn/Gadh
• iskoristivost vodoravne sastavnice vuCenoga tcrcta (jednako tan-

gensu kuta nagiba vuCnoga u^cta) e = Fv/Fh.

Tab. 4. Zadada Sumarstva i strojogradnje na razvojnim istra^ivanjima strojeva eksploatacije
Suma — The tasks of forestry and mechanical engineering at developing research of logging

machines

Sumsko-tehnicko razvojno istrazivanje
Forestry technical development research

Sumarstvo (korisnik)

Forestry (user)

1

Strojogradnja (proizvodnja)

Machine construction

(producer)

Posebni zahtjevi na
osnovi uvjeta rada

Special requirements based
on working conditions

Objektivno usporedenje
raznih karakteristika
strojeva i uredaja, npr.
metodama morfoloske
analize,, eksploatacij-
skim pokusima itd.

Objective comparison
of various features of
machines and devices,
e.g. by morphological
analysis, logging ex
periments, etc.

Izvjestaj
ispitivanja
sadrzi

Research

survey

contains

Tehnicki zahtjevi te ekonoms-
ka opravdanost gradnje opreme

Technical requirements and
economical reasons for
building of equipment

ObjekWvno utvrdenje cinjenica
atesthim i drugiin standardnim
ispitivanjima

Objective establishment of
facts by attesting and other
standard checking

• pofflocpri odabiru tehnike

assistance at choosing
technical equipment

• pomoc pri koristenju u
odredenoj tehnologiji -
assistance at using
particular technology

• stvaranje kriterija za
gradnju nove opreme itd. -
forming criteria for .
building new equipment

• tehnicko-eksploatacijski
parametri -

technical/exploitation
parameters

• sigurnosne rajere - safety

• ergonoraski parametri -
ergonomic parameters

• oblikovanje za sumarske
uvjete itd. -
forestry adjustments, etc.
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Samo analiza svih nabrojcnih parametara daje odgovor o podobnosti
lipa traktora, koristenim pneumaticima, formiranom tcretu i drugim Cinite-
Ijima. U ovako slo2enom suslavu kakvo je privlaCenje drva nije dovoljno
promatranje tek dvaju suprotslavljenih parametara; nabrojcnih pet dinitelja
podctni je skup utjecajnih veli^ina koje daju realniju sliku o srcdstvima
rada, uvjetima privlaSenja ltd.

Uobidajeno stratcgija zavrSava s kriterijima za ocjenu i gradnju teh-
nike, novih strojeva i urcdaja eksploatacije 5uma te tokom zajedni5kog
djelovanja Sumarstva (korlsnik) i strojogradnje (proizvodafi opreme) na
rcalizacijl zadataka (tablica 4).

Jedno od pitanja koje Ireha rjcSavati strategija razvoja mehanizacije
radova u sumarstvu je pitanje oslanjana na rezultate srodnih podrudja, npr.
poljoprivrede, gradevinarstva itd. Primjer za mogude pogreSno
zakljuCivanje je pitanje odnosa cfcklivne snage pogonskoga motora i mase
traktora. Poznata je proporcionalna veza tih dvaju parametara, s torn raz-
likom Sto 1 kg mase zglobnih Sumskih traktora nosi bitno manji iznos
jedinidnc snage pogonskoga motora nego §to je to u drugim granama koje
upotrcbljavaju zglobne traktore. Pitanje je da li je to znak nesavrSenosti
Sumarskih sredstava rada, ili sc radi o ne^emu drugom? Dok je za adap-
tirane poljoprivrednc traktore spccin^na masa u granicama od 45 do 80
kg/kW, za skidere ona iznosi 80 do 115 kg/kW, dok za forvardere raste na
120 do 180 kg/kW. U ovom sluCaju je odgovor poznat: rijeC je o nu^.nosti
gradnje specijalnih Sumskih traktora, a ne o njihovoj nesavrSenosti.

Sve navedeno uzrokuje odrcdcnc energctske i druge posljedice u
eksploataciji traktora. JcdiniCna vudna sila ne prelazi iznos od k = 0.4, s
tipie da je ustanovljeni rast specififne mase zbog prihvadanja tereta oko 28
% (S e V e r, 1980). Najvede utvrdenc kori.snosti kotada kretale su se do 0.76,
korisnost otpora kotrljanja do 0.89, a korisnost Sumskoga zglobnog traktora
»kao cjeline do 0.55.

Za strategiju razvoja mehanizacije u proredama sastojina, va^.nom
dijelu Sumarske proizvodnje, mo^.c se ustvrditi da se ona mo2e u^initi
automatskom tek nakon dizanja razine mehanizacije, te povedanja opsega i
penetracije mehanizacije. U Sumarstvu je tek u ponckom segmentu
djelovanja to i uradeno (Sever, 1985a). Kao polaznice za izradu strategije
razvoja mehanizacije u proredama navode se sljededi ciljevi:
• zamjena rudno-strojnog ruSenja strojnim,
• ostvarenje strojnog kresanja,
• eventualno strojno koranje,
• automatizirano krojenje i sortiranje,
• automatizirano mjerenje,
• mehanizirano privladenje,
• mehanizirano uhrpavanje.
Da bi se svi ti zadaci ostvarili, treba poznavati: ploStinu gdje se obavlja

eksploatacija, drvnu zalihu, vrste drva, vrstu proizvodnje (namjenska i
opda), staniSne i terenske uvjetc i drugo. Naravno, strojogradnju interesira
i predvidivi broj strojeva, te vrste i svojstva strojeva. U podloge za izradu
strategije razvoja mehaniziranja u proredama ulaze uvrijc^ene podloge
pripreme rada, s odredenjem Sto ce se raditi, kakav je bududi sjedni red,
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Tab. 5. Model ergonomskih problema pri Sumskom radu — Model for ergonomical problems
in forestry work

Djelujuci faktori -

Affecting factors:

Bioloski i flzicki

faktori -

Biological and phy
sical factors

(1)

Tehnoloski i organizacijski
faktori -

(2)
Technological and organiza
tional factors

Mjere na

Djelovanje ra:
Effects on the:

Individualna

jsvojstva -
Individual

characteristics

Measures on the: 4

Nacionalnoj razini -

National level

(1)
i Radnik -

Worker

(2)
Proizvodnja -

Production

1Povratni sistem - '

^  I Feed-back system |
i

Razina poduzeca -

Enterprise level

na£in otvaranja sastojine (razmak vlaka, Sirina vlaka, gusto^a vlaka,
ra.spored pomodnih stovariSta ild.), nadin doznake, pripremljenost strojeva,
obu^enost radnika, odredcnje osnovnih sortimenata, na£in rjeScnja Stcta na
tlu i u sastojini, provedba usmjcrenog obaranja, definiranje procesa rada na
sjeSini, vlaci i pomodnom stovariStu itd. Uza sve to strategija mora poStovati
temeljne principe rada u iskoriStavanju Suma: ostvarenje humanizacije
rada» podizanje vrijednosne i kolidinske iskoriltenosti drva i Sumske
biomase, mjerenje drvnih sortimenata, izgradnja optimalne mre^e Sumskih
prometnica itd.

Pri stvaranju stratcgije dio sustava koji proudava djelovanje strojeva na
rukovatelja, a potjede iz organizacijskih i tehnoloSkih faktora (strojevi,
alati, oprema, materijali, metode, tehnika, upravljanje ltd.), bavi se bukom,
vibracijama, strujanjem zraka, kemikalijama i drugim djelovanjem, desto
Stetnih za zdravlje sudionika tehnoioSkog procesa. Model ergonomskih
problema u Sumarstvu prikazan je na tablici 5 (6 o s t r a n d, 1988). Zbog
velike rizidnosti pri upotrebi tehnike u mehaniziranim postupcima
eksploatacije Suma strategija razvoja mora sadr^avati i razradene postupke,
djelovanja, ogranidavajude faktore, atestne provjere i drugo.
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ZAKLJUCaK - CONCLUSION

Racionalno gospodarenje Sumama sadr^i u sebi i razvoj strojeva i
uredaja za mehaniziranje radova, donosedi mnoge koristi: gospodarsku,
humanizaciju rada, povoljniju zaStitu na radu, dalji razvoj sredstava rada i
drugo.

Informacijska tehnologija unosi u tehniku mikroprocesore, ali i nove
matcrijale, novo poimanje zaStite okoliga. Zato treba oCekivati da de u §umu
ulaziti same takav samohodni stroj koji nede oStedivati tlo, bit de energetski
Stedljiv, a u okoIiS nede ispuStati Stetne tvari.
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Review

S TANISLAV S EVER

STRATEGY OF FORESTRY WORK

MECHANIZATION DEVELOPMENT

Summary

Provision of strategies in the field of development of logging and other
forestry macines have common well known goals: lower fuel consumption,
lower machine weight, lower ground pressure, higher loading capacity,
better stability of off-lhe road vehicles, other higher performances, reduced
fire and other hazards, less maintenance etc. All these aims of investigation
and solution of technical problems have three tasks:
• to make the best choice of machines,
• to improve utilization in logging operations with machines,
• to improve the criteria and guides for designing and building one's

own machines.

The reasons for that are, among others, the level of forestry and its own
mechanical engineering of developing countries like Yugoslavia. At the
same time, the following factors must be considered: opposite demands at
constructing machines needs for little series, undefined requirements of
logging technologists, unfit sociological structure of workers, and above all
the imperative of continual supply of timber to the industry and inhabitants.

The execution of strategies can be summarized as follows:
• Aceeptance of developing techniques and the so called intersteps,

which means acceptance of machine and devises to be manufactured
for necessities of the present technologies.

• Definition of technological exploitation parameters of machines with
the aim of developing perspective technology structure.

• Definition and selection of highly standardized machine components.
• Choice of equipment according to the following criteria: nation

al/foreign; modality of foreign equipment (documentation, licence,
cooperation, subdelivcrance, import, etc.).

• Development of secondary processing structure (maintenance, ener
gy, preparing of machine tools, etc.).

• Taking part of organization of equipment manufacture, optimization
of working regime, level of control, energetic consumption, etc.

• Legislative complex: standardization, occupational safety, typization, etc.
• Transfer of results of appropriation of new techniques in forestry,

regular and supplement education, etc.
At the same time, it must be taken into account that we are taking a

step in the third technological revolution, that microprocessors have made
a start in the forestry equipment, that a diesel engine substitution is looked
for, new materials are near their practical usage, but only self-powered and
energy-saving machines without damaging the ground will make their way
into the forest.
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SABIJANJE TLA PRI IZVO^ENJU I
VUCi DRVA TE§KIM TRAKTORIMA

SOIL COMPACTION AT WOOD HAULING

AND WOOD SKIDDING WITH

HEAVY-DUTY TRACTORS

Prispjelo 31. XII. 1988. Prihva<5eno 7. VI. 1989.

Istrazivanje gaienja £um$kog tla i njegova sabijanja zapofelo je s pofecima
mchaniziranja radova u cksploataciji Juma. Svrha ovih istraZiva-nja bila je
odredenje postotka gaZene povrSine, dubine koiafnih tragova, Hi
pcnetromelarsfce karakterislike tla u kolotefini, posebno u slu^aJevima preop-
icrccenja podloge. U radu se opisuje iaboratorijsko-terenska meioda mjerenja
sabijanja tla za dva naifina privla?cnja drva; vuCe drva zglobnim traktorima i
njegova izvoZenja forvardcrima. Kao mjerni sustavupotrijebljena je jednostavna
jedinstvena greda sa 6 Hi 10 mjernih pretvornika, relativno jednostavne grade i
upctrebe. Uz odredenje sabijenosti tla uzrokovano kotafima vozila istrazivani
su i preraspodjcla optere^enja traktorskih osovina, promjena tlaka po Sirini
traga kotafa i dr.

Kljudne rijcCi: sabijanje tla, zglobni Iraktor, forvarder

UVOD - INTRODUCTION

Nagli rast razine mehaniziranosti radova eksploatacije §uma zapoCeo
je sedamdesetih godina. Na p.odetku ovoga perioda mnogi transportni
strojevi u sumarstvu nisu cdgovarali svojoj namjeni. Ncsumnjivo su veliki
iznosi djclujudih sila traktora na priviadenju drva uzrokovali duboke
kololeCine, sabijanje lia i oStedivanjc korijenja stabala, a lo§a organizacija
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rada visok postotak ga^ene povrSinc. Znanje o tome koje sile mo2e podnijeti
podloga sastojine joS jc ogranidcno. Pritom je poznavanje mogudeg noSenja
tcreta kotada, ili njihovc tzv. flotacijc (B e k k c r, 1956, 1960), desto trazeni
parametar za izbor i planiranjc rada Sumskih traktora. Zahtjev za vedim
nosenjem i prohodnoScu traktora uobidajcno je tumaden potrebom za ma-
njim propadanjcm, manjim pritiskom i klizanjem kotaSa, a time za vedom
dodirnom plostinom i manjim dodirnim tlakom. Tehnidki problcmi za puno
zadovoljenjc takvih zahljeva joS su nesavladivi. Pritom se predlagalo da se
mogudnost noscnja vozila izvan putova, njihove »fIotacije«, definira s
nosivoldu tla.

Rast snage i mase traktora u Sumarstvu pratio je i rast dimenzija
njihovih pneumatika. Veda nosivost upotrebljavanih guma premala je da se
1 bez povedanja tiaka zraka u zradnicama podnesu veda opteredenja, kako
su to za razvoj traktora u poljoprivredi ustanovili Boiling & Soehne
(1982). Pritom povedanje Sirine guma mnogo viSe povedava nosivost negoli
njezin promjer ili tlak zraka. To je bilo razlogom da je srednji tlak u
dodirnoj povrsini gumc i tla posljcdnjih 30 godina ostao gotovo stainim, dak
je i neSto smanjcn. No, svaki novi prolaz traktora po istom tragu uzrokuje
dalje sabijanje tla.

U Sumarstvu Hrvatske za srcdstva na privladcnju drva I g r d i d (1988)
iznosi podatke da je od 1970. do 1986. godine porastao broj traktora za 3,71
puta, a snaga traktora 1,43 puta; od prosjedne snage od 37,1 kW ona je
porasla na 53,1 kW. Za citav period uvodcnja traktora na radovima priv-
ladenja drva od 1964. do 1986. godine T o m i d i d (1988) iznosi za najvede
Sumsico gospodarstvo SRH §G »Mojica Birta« iz Bjelovara da je broj trak
tora u torn pcriodu porastao 26,7 puta, a snaga pogonskog motora 1,8 puta.
Prosjedna snaga je od 1964. godine porasla s tadasnjih 30 kW po traktoru
na 54 kW 1987. godine. Sve navcdcno uzrokovalo je prije opisane pojave
visekratnog prolaza traktora po lumskim vlakama i sjedini, ga^enje i
sabijanje tla.

Pri proudavanju sustava vozilo-llo 2umarstvo znadajno intcresira
utemeljcna informacija o gazenju i sabijanju tla. Dok ga?.enje prvenstveno
ovisi o primijenjenoj Ichnologiji i mctodi rada, organiziranosti i priprcmi
rada, upolrijebljenim sredstvima rada i si., sabijanje lla u prvom redu ovisi
o vozilu, stanju i svojstvima tla, noSenom ili vudenom terctu i dr.

U cksploataciji §uma opasnost sabijanja potpovrlinc tla je realna,
posebno pri upotrcbi tcSke opreme i dinamidkom opteredenju uzrokovanom
vudcnim ili no§enim terctom. Gazcnjc tla so iskazuje u postolku povrSine po
kojoj su se kretali traktori, u odnosu na ukupnu plostinu na kojoj se radi.
Sabijanje je mnogo slofenija pojava i, ovisno o svrsi istra^.ivanja, utvrduje
se npr. dubina kolotedine, izgled profila traga kotada, tlak dodirne povrSine
kotada i tla, tlak na razliditoj dubini ispod traga kotada itd., a sve u ovisnosti
0 osovinskom opteredenju vozila, transporliranom teretu, dinamidkom op
teredenju, klizanju i si.

Sabijanje tla je proces koji nastajc upotrebom mehanidkih sredstava
koja uzrokuju medusobno slaganjc (sabijanje) deslica tla (B e k k e r, 1973;
citat Mclcana, Joksimovid, 1977. i dr.). Kao posljedica toga nastaje
smanjenje obiijma pora ispunjenih zrakom. U eksploataciji Suma sabijanje
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tla nastaje kao posljedica kretanja traktora, vuCe tereta, pri pripremi
radilUta i dr. Dok je pri kretanju vozila ili vo2nje tereta forvarderima,
prikoUcama i slicnim sredstvima tlo sabijano kota£ima ili gusjenicama, pri
vuCi drva razliCito je za njegovu vu5u po tlu ili vuCu s jednim podignulim
krajera. Drvo vuSeno po tlu gura tlo ili ga okrede kao pri oranju (buldozlng
effect, plowing), dok pri njegovoj vuCi s jednim podignutim krajem die
oslonjen na tlo sabija podlogu poput vudene podignute grede (rutting,
gouging). , . . . j .

Sumarski i strojarski struCnjaci s teramehanicarima i srodnim
istra2iva£ima traie odgovore na mnoga pitanja o dvrsto6i Sumskoga tla, o
njegovoj nosivosti, odreznoj dvrstodi i dr. U radu su se trafili, medu ostalim,
odgovori na sljedcda pitanja:
• kako se odnose tlakovi u tlu i.spod kota^a utvrdenih poznatim

metodama i novim mjernim sustavom;
• koliki su tlakovi ispod vu^enoga drva;
• kako sc mijenjaju tlakovi po Sirini kota^a;
• kakva je promjena tlakova po dubini ispod traga kotada i dr.
Odgovori na ta pitanja trcbaju pomodi pri izradi klaslfikacije Sumskih

terena, pri odredenju kakav traklor treba izabrati u odnosu na raspoloiivu
snagu, kakav traktor primljenili u odnosu na naCin prijenosa sila na pod
logu, npr. formule kotaSa 4 x 2 ili 4 x 4, 6 x 6 ili 6 x 4 itd.

PREGLED DOSADASnJIH RADOVA - REVIEW OF
PREVIOUS WORK

NaCini predskazanja performansi vozila koja se krecu izvan putova i
podaci za tipove terena zahtijevaju razliCite razine pristupa: empirijski,
analitidki, numeriCki itd. Tra^enje podataka, jednostavna tvorba zakona ili
njihovo sloieno ustanovljavanje ostvaruje se teorijskim prilazom ili
eksperimentalnim metodama i mjerenjima. Ovakva istra2ivanja sabijanja tla
poznata su u poljoprivrcdi, gradevinarstvu 1 u vojsci, bilo da su provodena
u laboratorijima, kao terenska istra?.ivanja ili laboratorijsko-eksperimental-
na u terenskim uvjetima.

Dugo se za potrebe odredenja svojstava tla u vezl s njegovim sabljanjem
upotrebljavao tzv. nominalni tlak podloge — NTP (engl. Nominal Ground
Pressure - NGP) (L a r m i n i e, 1988). Ovakav dinitelj se odreduje iz
omjera tezinc koja otpada na oslonac vozila ravnomjerno podijeljena na
ravnu plohu, koja je za gusjenice jednaka umnoSku njihove iirine i duljine
koja se oslanja na tlo. Za kotaCne traktore postoje dva oblika NTP; proiz-
voda5i guma uzimaju u obzir dodirnu povrSinu gume na tvrdoj podlozi. To
je pogodno za usporedivanje optercdenja koje djeluje na pneumatik na
tvrdoj podlozi, ali ne i za opteredenje mekane podloge. Realnija je vrijed-
nost NTP koja uzima u obzir pribli2nu ploStinii gume u takvoj dubini
kolotedine da ona uzrokuje zaustavljanje vozila (kotada). U vojne svrhe se
kao mjerilo tlaka na tlo upotrcbljava konusni indcks vozila (Vehicle Cone
Index — VCI). Srednje vrijednosti najvecih tlakova — SNT (Mean Maxi
mum Pressure — MMP) utvrduju se mjerenjem stvarnih tlakova ispod
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vozila. Vrgni iznosi najvccih tlakova pod kotaCem mogu se ustanoviti za
svaki kotac vozila koji nosi razlicili teret. SNT za kotaCne traktore temelji
sc i na poznavanju klasifikacije lla. Proudavajudi uvjele prohodnosti yojnlh
vozila L a r m i n i e (1988), uz ostalo, daje granidne vrijednosti llaka vozila
na podlogu. To svojstvo svrstava u tzv. glavne faktore. Srednje vrijednosti
najvedih ustanovljenih tlakova na podlogu za vozila, uvjetno u.sporediva s
onima kakva se upotrebljavaju u §umarslvu, iznose nekoliko stotina kilopas-
kala (kPa). U prilogu svog rada L a r m i n i c (1988) pod naslovom »Sustav
srcdnjega najvedeg tlaka za odrcdenje tlaka vozila na podlogu« (»The Mean
Maximum Pressure System for Vehicle Ground Pressure«) navodi da
propadanje kotada vozila u tlo dovodi do povedanja otpora gibanju. Uprayo
je to, uz ostale faktore, i dovclo do gradnje Sumskih traktora vecih
specifidnih masa (kg/kW); npr. 1 kg mase zglobnih traktora nosi bitno manji
iznos jedinidne snage pogonskog motora od poljoprivrednih traktora (Se
ver, 1980, 1984). Dijelom se to mo^e objasniti nesavrSenoSdu konstrukcije
Sumskih traktora, a dijelom gradnjom s vedim faktorima sigurnosti zbog
bitno olezanih uvjeta rada na privladenju drva. Uz rad pri najpovoljnijim
faktorima prianjanja ovi traktori moraju s povedanjem adhezijskog op-
teredenja osigurati rad i pod izridito nepovoljnim tcrenskim uvjctima, uz
znatno sabijanje tla. Prijcdlog za slandardizaciju nazivlja iz ovog podrucja
daje R 0 n a i (1987).

Za potrebe klasifikacije terena za Sumarslvo Kanade (M e llg r e n, 1980),
Svedske (A n o n., 1969) i nekih drugih evropskih zcmalja autori su se
usredotodili na tri glavna dinitclja koji djcluju na prohodnosl vozila pri
krelanju izvan putova:. 1. dvrstodu podloge, 2. neravnosti terena, 3. nagib
terena. Svi navedeni sustavi klasifikacije Sumskih terena medusobno su
usporedivi.

Naialosl, izuzetno je te§ko utvrditi dvrstodu tla na jcdnostavan,
dovoljno lodan nadin, zbog slo^.cnosti lla, brzih promjena njegdve mokrine,
promjene slojeva tla i zbog skelcta korijenja od postojece vegetacije.

Bevametar (Bekker Value Meter) kao znanstveno tcmeljeni mjerni
sustav zahtijeva velik broj mjcrenja i matcmatidkih analiza, §to je tesko
izvedivo u eksploataciji Suma. To je bilo razlogom tra?.cnja metoda koje daju
jednostavnijc praktidne informacije o dvrstodi tla, kao podlozi po kojoj se
kredu vozila.

M e 11 g r e n (1980) navodi da ncoptercdeni cokerni zglobni traktor sa
standardnim gumama 1 prcporudcnim tlakom zraka u zradnici ima ocijenjeni
•tiak u tragu 30...60 kPa na prednjim kotadima i 17...40 kPa na strainjim. Kao
posljedica toga mo2e se zakljuditi da se tlak zglobnih traktora na podlogu
mo2e upotrebljavati za procjenu pro.sjedno djclujuce stvarne dvrstode tla na
mekim tcrcnima. Pritom se izra^.ava kao ocijenjeni tlak u tragu kotada. Ta
je tvrdnja bila i vodilja u t.raienju parametara koji dovoljno jasno opisuju
dvrstodu lla za potrebe klasifikacije terena u Sumarstvu, ocjenu primijen-
jenosti odredenih strojeva i si.

Naravno, u praktidnom provodenju Sumarskih operacija dvrstoca tla
mo2e se procijeniti s dovoljnom todnosli i pogledom (vizualno), temeljeno
na tipidnim fitocenozama, povrlinskim naslagama, teksturi tla i vlage itd.
(H e d s t r o m, 1985).
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Remedenje tla sa stvaranjem koloteCina, prebacivanjem tla, njegovira'
guranjem i drugim djelovanjem nastaje i kao posljcdica vude drva po tlu i s
jednim podignutim krajcm (Calvert & Garlicki, 1968; Garlic-
ki & Calvert, 1967). Posljeci su prltom znatni za razlidite polo2aje
vudenoga drva, posebno njegova guranja tla ill stvaranja tragova; oni su
signlfikantno vedi kada se vuCe drvo po tlu debljim krajem naprijed u
usporedbi s vudom vrhom naprijed. Tzv. oranje tla uzrokovano je nepravil-
nim oblikom vuCenoga tcreta u dodiru s podlogom. Stvaranje traga opisuje
premjeStanje tla tik isprcd dodirne todke tereta i podloge.

Izreka Bekkera prema W a s t e r 1 u n d u (1988) da je sustav tlo-vozilo
u Sumarstvu novo podrudje koje zahtijeva posebna rjeSenja Cesto se
potvrduje u praksi i znanosti. B e k k e r (1973) ustvrduje da se nosivost tla
smanjuje sa smanjenjem dcbljlne povrSinskoga skeletnog Sumskog sloja.

Mnogi projekti imaju u Sumarstvu za cilj odrcdenje sabijanja i odrezne
Cvrstode" Sumskoga tla tc analize traJnje koje komponente tvore svojstvo
njegove Cvrstoce.

U razliditim radovima o navedenoj problematici nalazimo informaclje
o utjecajnim diniteljima koji djeluju na sabijanje tla, posljedicama i kontroli
sabijanja tla, ali rijelko o Sumskoj podlozi. Malo je znanih mjerenja Cvrstode
u slojevima Sumskoga tla.

B e k k e r (1956) tumadi raspodjelu opterecenja ispod kotaCnog
zglobnog vozila, kakvi su zglobni traktori i forvarderi, kako bi se moglo
planirati njihovo kretanje, stabilnost, upravljivost, posebno u uvjetima kada
stabilnost i upravljivost postaju kritidnima, napose na nagnutom terenu, pri
visokim preprekama, pri znatnoj brzini kretanja izvan putova i dr.

R o n a i (1986) ustvrduje da je sabijanje tla neizbjeian, ne2eljen efekt
uzrokovan opteredenjem kotada, gusjenica i si. opteredenja, odnosno
sloXenoga djelovanja vodoravnog i uspravnog opteredenja. Vanjske sile se
pojavljuju kao posljedica nekog sporednog djelovanja, npr. kretanja vozila,
nosada tereta, samog tereta i si. R o n a i (1983) navodi da je sabijanje lla
izrazito vede pri vedim opteredenjima, bez obzira na to §to su dodirni tlakovi
jednaki. Kao parametre sabijanja tla R o n a i (1986) navodi sljedede
dinitelje: dubinu traga, plogtinu poprednoga presjeka traga kotada, konusni
indeks, gustocu tla, profil sabijene zone u tragu kotada, raspodjelu gubitaka
energije izmedu kotada i lla ild., Slo sve uzrokuje smanjenje prinosa, odnosno
razvoj pomlatka na takvoj podlozi. Ujedno se iznosi da je sabijanje funkcija
tlaka zraka u p'neumatiku, dinamidkog opteredenja, vudne sile, prenesenog
okretnog momenta, frckvencije vrtnje kotada, brzine kotada, mokrine,
utvrduje se kao vcda Hi manja najveda dubina traga, kao profil traga, obujara
traga, Kao oblik i dimenzije sabijene zone, rast gustode tla, penetrometarska
karakterislika traga itd. Pritom se konstatira dinamidko opteredenje, tip i
dimenzije pneumatika, postotak klizanja, vrsta podloge i dr.

K r i 2 n a r (1970) nabraja najutjecajnije dinitelje u domeni fizidkih
svojstava koja odluduju i o sabijenosti lla: struktura i granulometrijski
sastav tla, gustoda tla, gustoda tvrdih deslica, vodopropusnost, mokrina,
tvrdoda lla.

Ronai & Kl inar (1977) navode da dodirna povrgina i oblik
pneumatika umnogome ovise o tlaku zraka u zradnici. Uz manji tlak zraka
eliptidniji je oblik dodirne povrgine, manja dubina otiska, veda naljeiuca
ploglina.
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B e k k e r (1963) usporeduje distribuciju opteredenja s geometrijom
mosta, nazvavli ga nckom vrstom mosne geometrije tia, uz pitanje dubinc
kolotedine i iznosa klizanja pogonskih kotada. Preporuka je da se ne bira
traktor s tlakom na podlogu preko ca. 1 bar (14 p. s. i.). H o r v a t (1980)
daje istovremeni pregled mjercnih prltisaka za 3 dubine i presjeka traga
kotada.

B o j a n i n (1980), L o e f f 1 e r (1979), Sever & Horvat (1981)
i dr. smatraju da klasifikacija Sumskih terena postaje potreba razvoja oruda
i strojeva, te navode da nosivost tIa smatraju neki autori kao terenski dinitelj
(izraiava se u Pa — paskal, iako nema opdepriznate metode odrcdenja).

Taylor & Burt (1987) istrai^ivali su tlak u tlu kao funkciju dubine,
za stalni dinamidki teret ili neto trakciju i mokrinu. Na dubini od 15 do 50
cm smatraju tlak tIa ovisnim o ukupnom teretu, a neovisnim o jcdinidnom
pritisku ispod gume na povrSinl tla.

Makkonen (1988) prenosi kriterije za proradun tlaka otiska kotada
i gusjenica prema »Klasifikaclji terena za kanadsko 2umarstvo« (M e 11 g r-
e n, 1980). Prema toj klasifikaciji Sumsko tlo se dijeli u 5 grupa s obzirom
na stanje mokrine i daje se dozvoljeni nominalni granidni tlak kotada na
podlogu, npr. 1 — vrlo dobro tlo (dobro osuSeno) s dozvoljenim tlakom
preko 200 kPa, 2 — dobro tlo (osuSeno) s tlakom 70...200 kPa, 3 — srednje
tlo (svje2e) s 40...70 kPa, 4 — loSe tlo (vlaJino) 20...40 kPa i 5 — vrlo lole
tlo (vrlo vlaino) do 20 kPa. Prema torn kriteriju rljetko se standardno
opremljeni traktori mogu upolrcbljavati preko trece grupe terena.

Ovim problemima se bavi i Akerman (1975).

TEORETSKI PRISTUP - THEORETICAL

APPROACH

Optimaini omjer vudne siie i te2ine vozila, manje klizanje vozila, veca
korisnost traktora, dobra mehanidka pokrctljivost, zadovoljavajudi teret,
potroSnja goriva, sposobnost savladavanja uspona, raspon mogudeg
djelovanja, nepropadanje kotada u podlogu, vrijeme odrfavanja, troSkovi
itd. mogu se utvrditi za odredeni nadln eksploatacije. Svi ti parametri uzeti
Zajedno tvore pokazatelj definiran kao prometnost ili prohodnost terena,
odnosno pokretljivost (voznost, hodnost) vozila.

Doslovno znadenje rijedi prohodnost terena, prometnost tla,
prometljivost oznaduje sposobnost tla da podnosi 1 dozvoljava promet
vozila.

Pri proradunu normalnog tlaka i linija njihova istoga iznosa (izobara)
takve linije mogu biti nacrtane u bczdimenzijskom obliku (B e k k e r, 1956).
Iskustva s pneumaticima pokazuju da dodirna ploStina mofe biti prctpos-
tavljena u eliptidkom obliku, posebno na mekim podlogama. S 6 h n e (1983)
daje raspodjelu tlakova po dodirnoj ploStini podloge kao rezultat okomitog
tereta i vudne sile. Svim tim problemima bavi se teramehanika kao mchanika
mekih podloga, pa tako i raspodjelom pritisaka u tlu, dui dodirne povrgine
kotada s podlogom.
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Matematidke metode te2e ̂ vrstim relacijama za odredenje distribucije
tlakova ispod kota5a, te imaju samo aproksimativni karakter (R o n a i,
1983). Realna sHka mo2e se dobiti samo eksperimcntom i mjerenjima, za
Cime se te2ilo i u ovom radu, unato5 mnogim pojednostavljenjima i
pribli2enjima. Sve redcno za koherentna poljoprivredna tla vrijedi joS
izra^enije i za lumsko tie; eventualni poremedaji u njemu u obliku praznina,
pukotina, vclikih gruda, skclcta korijenja i si. samo joS viSe potenciraju
potrebu eksperimentalnog istraJdvanja svojstava tla, posebno na mekoj pod-
lozi. Proracunsko odredenje dodirnoga tiaka pneumatika i podloge srede se
u klasifikacijama Sumskih tcrena kao ulazni pokazatclj za odredenje njihove
prohodnosti, obi^no izra^cn kao omjer normalne sile i dodirne ploStine, te
se odalle zakljucuje mogudi stupanj sabijenosti tla. Boiling & Sohne
(1983) daju rezultate radunski dobivenog tzv. Skoljkastoga dijagrama u
obliku balona za razna statidka optcredenja i vudu oruda, a na temelju
opse2nih proradunskih programa i stvorene radunske metode za utvrdivanje
rasprostranjenosti tlakova ispod kotada vozila.

Mikkonen & Wuolijoki (1975) navode izraze za tlak i ploStinu
dodira pneumatika poput nekih u klasifikacijama Sumskih tcrena Kanade i
drugih zcmalja, ill proizvodada strojcva, s tumadenjem mogudih greSaka.

Frisk (1973) povezuje osovinsko optcrcdcnjc s tlakom na podlozi za
forvardere i kamione, te izvodi uvjetc za dimenzioniranje Sumskih promet-
nica, dime se bavi i rad kolektiva autora (1989). Tako teSki forvardcr for-
mule kotada 6x6 uzrokuje na podlogu ispod prednjih kotada dime'nzija
18,4 — 34 tlak od 91 kPa, ill 72 kPa za dimenzije 23,5 — 25, uz opteredenje
mosta s tcretom 7 I. Bogie most ispod poluprikolice optereden s teretom od
6,5 t uzrokuje tlak od 155 kPa, ili 68 kPa u sludaju upotrebe gusjenica.

Razni autori se razllkuju po nadinu odredenja tlakova ispod kotada
vozila. Razlidit je i nadin djclovanja sila; zglobni traktori osim vertikalnoga
opteredenja poput onog kod forvardcra ostvaruju i vodoravnu vudnu silu.
Poslije proradunskog odredenja sila pri konstruiranju vozila (konstrukcijski
pritisci i tlakovi) opteredenje mostova odreduje se za izgradeno vozilo
vaganjem (statidki teret) ili pod stvarnim opteredenjem (kinematidki,
dinamidki pritisci i tlakovi).

Proizvodadi bez obzira na daljc istra2ivanje svog proizvoda obidno
iskazuju dodirnu ploStinu iz dimcnzija pneumatika te je jednoliko op-
tereduju teretom. Tako M e 1 1 g r e n (1980) za Sumske traktore
upotrebljava standardni ocijenjeni dodlrni tlak kao usporcdno obilje2je
svojih proizvoda s konkurentskima. Korisnici upotrebljavaju takve
parametre da bi izabrali pravi stroj i gume za pojedini teren. Danas ne
postoje jedinstvene, standardizirane metode proraduna dodirnog tlaka
jugoslavenskih proizvodada traktora i drugih vozila koja se kredu izvan
putova, iako je to va2na karakterislika za utvrdivanje performansi traktora.
Standardno utvrdcni proradunski dodirni tlak vozila potreban je pokazatelj
za klasifikaciju terena za potrebc jugoslavenskog Sumarstva.

Srednji tlak podloge definiran je kao omjer pritlska tereta i projekcije
dodirne ploStine na koju djeluje (vldi formulu za tlak podloge).

Standardni ocijenjeni dodirni tlak za pneumatike je prema
navedenome uobidajeno definiran jednad?.bom p = F/A, pri demu znademo
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da raspored naprezanja u sluCaju opteredenja lla silom na nekoj ploStini nije
istolik. VeliCina naprezanja sc mijenja od toCke do toCke, 5to znaCi da su
normalna naprezanja pod kota^ima izra^ena kao limes omjera normalne
komponente Fn sile F koja djelujc na ravnu plohu plostine A, dakle da je:

Fn
p = lim

A->0 A

0F

dA

Ukoliko se sila F, koja okomito djeluje na plostini A, jednoliko poraz-
dijeli na Sitavu ploStinu A, onda se llak p mo2e definlratl prije danom
jednad^bom kao:

F

"=7
Sto je definicija srcdnjega Hi prosjeCnoga tlaka, s kojom se vrijednoSdu

radx i pri odredenju dodirnoga llaka vozila. Za kotaCe ocijenjeni tlak de
iznositi:

G

P =

a za gusjenice:

P =
B(

... Pa

R. B

G
... Pa

1.25 • R + L)

gdje su: p — standardni dodirni tlak, Pa
G — pritisak na kotad/gusjenicu, N
R — polumjer neopterecenog kotada/gusjcnice, m
B — Sirina neopterecenog kotada/gusjenice, m
L — razmak izmedu osi kotada/landanika, m

Osim toga se prcdvida standardna dubina propadanja kotada u iznosu
od 15 % ukupnoga promiera pneumatika pri odredenju dodirne plo2tine A.

L a r m 1 n i e (1988) daje formule za srednju vrijednost najvedeg tlaka
(SNT) razliditih vozila;

1. Temeljne formule

a) Gusjenidna vozila

1.26 • G

PsNT = j^... kPa
2- m- c- b (t- d)°-^

gdje su: G — te^.ina vozila, kN
m — broj osovina
d — promjer landanika kolada, m
b — Sirina gusjenice, m
t — korak zgloba gusjenice, m
c — faktor profila zgloba gusjenice: povr2ina/t'b
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b) Kotadi na fino granuliranom glinastom tlu

K. G

PSNT = .  .. kPa

gdje su: G — te?.ina vozila, kN
m — broj osoviha
d — promjer neopteredene gume, m
b — lirina neopteredenc gume, m
8/h — progib guma na tvrdoj podlozi, %
K — faktor omjera pogonjenifi kotada (tablica 1).

Ukoliko je diferencijal blokiran, ekvivalentni SNT se odreduje:
4x2 vozilo; SNT x 0.98
4x4 vozilo; SNT x»0.97

Tab. 1. Faktori omjera pogonjenih kotaSa K — Factors of axles driven proportion K

Broj osovina --
Number of axles

Omjer pogonjenih kotaCa — Proportion of axles driven

1 3/4 2/3 3/5 1/2 1/3 1/4

2 3.65 ~
_ 4.4

3 3.9 — 4.35 — — 5.25 _

4 4.1 4.4 — — 4.95 _ 6.05

5 4.32 — — 4.97 _

6 4.6
— 5.15 - 5.55 6.2 -

2. Sekiindarne formule

a) KotaSi na suhom grubom tarnom pijesku

ST-G
PsNT =•

2. m. b^-^- d^-^. 8/h
kPa

gdje su: S — stalnica proporcionalnosti (zasada uzeti S = 0.60)
T — faktor rcbara pneumatika;

1 za glatke gume
1.4 za cestovne gume
2.8 za cestovne gume posebnog profila
3.3 za vozila izvan putova

b) Gumena gusjenica s pneumaticima

0.50 . G

PsNT =— , . .
2- m- b- (d- 8)

8 — progib guma na tvrdoj podlozi, m
Ostale oznake kao u slu^aju a)

0.5
kPa
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c) Kota^i raznih dimenzija s razliSitim brojem osovina (finozrnata tIa)

K

SNT

2'm

Gi
+ ... +

Gi

bi 0-^5.^.1.15 .(5/^)0-5
gdje broj 1 oznaduje prvu osovinu, a i i-tu osovinu; ostale oznake

vrijedc kao za kotaSna vozila.

METODA RADA, OBJEKT IS T R Alii V A N J A I
MJERILA - PROCEDURES, EQUIPMENT, AND

APPARATUS

Da bi se odredio tlak ispod kotada SumskiK traktora, tra^.ena je neka
karakteristidna osnova za provodcnje poijskog eksperimenta sabijanja lla.
Smatrano je prednosdu upotreba laboratorija na mjestu odvijanja teh-
noloSkoga proccsa privla£cnja drva, gdje je moguce odrfavanje uvjela blis-

X

16,9 » 30/1A Pg.

A-10 cm'
100 1P0

ii;.:

POJACALO

MJERNIH VELICENA

MEASURED QUWaXQES

AI^LIFIER HB-i KWST-6

POKAZNIK

INDICAOT

DEVICES

l-EASURE^G

TRANaXJCERS
SYSTEM

SUSTAV MJERNIH

PRETVORNIKA

■  PISALO

RECORDING DEVICE

Haieywell 2206

SI.—Fig. 1. Shcmatski prikaz mjernog lanca za mjerenje tiaka u tlu — Shematic review of
the measuring chain for measurement of soil pressure
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kih onima koji vladaju u stvarnoj eksploataciji vozila. Najyedi tlakoyi,
njihove srednje vrijcdnosti, prosjedni tlakovi u dodirhoj ploSlini, tlakovi u
podtlu na razliditim dubinama i dr. trcbalo je odredivati u dpdirnoj plohi i
na razIiCitim dubinama ispod traktorskoga kotada s pneumaticima pri
razliditiih vertikalnim i vuCnim silama.

Dok se u dodirnoj plohi morao odredivati pritisak nk svaki kota5 vaga-
njem, a dodirna ploha proradunavati ili odrcditi pokusom, tlak u podtlu je
mjeren na dubinama gdje je prestajao utjecaj rebara. Na mckim podlogama
se to deSavalo na 2...10 cm ispod povrSine (R o n a i, 1983; P i r i a, 1977 a
i b i dr.), dakle, tu se mo5!e odckivati izjednadenje tlaka i prestanak utjecaja
povrSine rebara, §to je odredilo dubinu ugradnje mjcrnih pretvornika. Inade
je tlak ispod rebara i 3...5 puta vcdi na tvrdim podlogama od onoga u
prostoru izmcdu njih. ^ .

U tra2nji mjernog sustava za odrcdenje tlaka u podtlu koji bi se mogao
racionalno primijeniti i u Sumarstvu, a zadovoljio bi uvjete dosizanja
traienih informacija, kao podobni se izabrao sustav poznat iz slidnih
istra^ivanja u^poljoprivredi (P i r i a, 1989; 1977 a i b i dr.). ViSekratnim
prolazom, uobi^ajeno 3 puta, dcfiniran je u ovim i'stra^^.ivanjima srednji tlak
kao prosjedna vrijednost za cijelu nalije2udu ploStinu pneumalika.

VOZNJE^

DRIVING DIRECnaJ

ztth
-p-i-r

j.-ii-jjii:.

7^3

:n:.

rp

PREDNJI KOTAC BOGIEA -

FRONT KXjIE \\1HEEL

STRA2NJI KCTTAC BOGIEA
- REAR BOGIE WHEEL

>  y

LIJEVA STRANA -

LEFT SIDE

SI.-Fig. 2. Zapis oscilografa promjene tlaka po Sirini kotaJa - Oscillograph record of
pressure change on tyre width
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Na slici 1. prikazan je upotrijebljeni mjerni sustav. Ovisno o lirini
pneumatika primijenjen je sustav od 6 ili 10 mjernih pretvornika silc, sa
stalnom aktivnom ploSlinotn pretvornika od 10 cm^ na razmaku 100 mm. Da
bi se pri prijelazu vozlla pretvaradi zadr2ali na istoj dubini, ugradeni su u
Cvrsto ku6i§te visine 125 mm, duljlne 700 ili 1100 mm. Upravo je takva
povezanost pretvornika u Cvrsto kudiSte glavna mana izabranoga mjernog
sustava, jer pri polaganju u tlo uzrokuje naruSavanje njegove strukture, te
djeluje poput dvrstog tabana na oranom tlu, pomodnom Sumarskom
stovariStu i si. Uz osiguranu ponovljivost mjerenja i dobivanja usporcdivih
rezultata mjerni sustav se u tercnskim uvjctima lagano ugraduje na
razliditim dubinama ispod mjesta prolaza kotada. Njegove je umjeravanje
jednostavno.

DrugaCije mjerne postupke navode L a r m i n i e (1988), Littleton
& Hethcrington idr. (1987).

Mjerna nesigurnost je pri vaganju kolnim vagama ili nezavisnim vagama
za svaki kolad iznosila ± 2,5 %.

Kao sredstva rada upotrcbljavani su strojevi III. generacije za priv-
ladenje drva, zglobni traktor i forvardcr. Pri kretanju zglobnog traktora tlak
je mjeren same na dubini od 14 cm, uz istovremeno odrcdenje uspravne
sastavnice sile u u2etu od 8,5 kN i vodoravne vuCne sile od 3,25 kN. Forvar-
der je vozio teret koji je varirao u skladu s planom pokusa. Podaci za gume
i njihovo stanje dani su u sljedcdem poglavlju. Ostali Cinitelji istra2ivanja,
kao §to su neto trakcija, brzina vo^.nje, unutarnji tlak guma i dr., dr^.ani su
stalnima.

Dijclom je statistidka obrada mjernih podataka obavijena take da se
zasnivala na grafi^kom prikazu izvornih podataka.

Sa zapisa mjerne trake uzimane su same najvede vrijednosti tlaka
(pritiska) stvorenog dirigiranim pokusom za razliCita stanja traktora
(prazan/opterecen), razlidito opteredcnje, trcnutno stanje tla i dr. (slika 2).

REZULTATI ISTRA^IVANJA I DISKUSIJA -
RESULTS OF THE EXPERIMENT AND DISCUSSION

Opis ispitivanoga traktora — Description of the tractor investigated

Kao predmet ispitivanja izabrana su dva karakteristidna specijalna
Sumska traktora III. generacije: zglobni traktor srednje kategorije i teSki
forvafder.

Na slid 3. prikazana su osovinska opteredenja ispitivanoga zglobnog
traktora, ostvarene sastavnice sila na u2etu te drugi parametri znadajni za
prouiavanje sabijanja tla, tiakova u podtlu, dodirnog tlaka i dr. U ovom
sluCaju je tlak u podtlu mjeren na dubini od 14 cm jer pri vuCi drva jednim
krajem objegenim o u?-e drugi uzrokuje stvaranje traga u llu te bi mogao
ogtetiti prctvornike.

Ispitivani tegki forvarder formulc kotada 6x6 prikazan je na slici 4. Uz
svojstva,pneumatika, prorafiunskc dodirne plogtine i dr. na crte2u su dana
osovinska oplerecenja (lijeva i desna strana vozila) za prazno i maksimalno
(nazivno) optere6eno vozilo.
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•  66.7% 33.3%

Pf=58.5 29.3 kPa

fWan~^36 178 kPa

77.6 kPa

32.9 kN 31.68 kN

Pf=51.7 49.65 kPa

FVnean"^^ 116.5 kPa

Fhiax-^39 218 kPa }

Formula

Experiment

Formula

Experiment

SI.—Fig. 3. Neke karakteristike ispltivanoga zglobnog traktora formule 4x4 — Some
characteristics of the investigation 4x4 wheel formula skidder

Neka svojstva tla — Characteristics of investigated soil

Uz odredenje granulometrijskog sustava tla i njegova mehaniCkog ot-
pora utvrdivana je i njegova mokrina. ,

Na vlaci na kojoj se radilo zglobnim traktorom uz relativnu mokrinu tla
od 48 % utvrdene su granidne vrijednosti mehanidkoga otpora od oko 5
MPa. Prema B e k k e r u (1979) tlo je prema penetrometarskoj karakteris-
tici svrstano u istovrsno tlo. Grani^ne vrijednosti sila utiskivanja iznosile su
104 N. Iz granulometrijskoga sastava tla ono se mo^e ozna^iti kao ilovaSa,
a prema klasifikaciji Biroa za tlo SAD-a ilovada s 14,8 % gline, 37 % pijeska
i 48,2 % praha.

Na stazi gdje je ispitivan forvarder radilo se o istovrsnom srednje
Cvrstom tlu Cija je penetrometarska karakteristika prikazana na slici 5, a
promjena rel^itivne mokrine po dubini na slici 6.
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99.3 kPa

103 kN

172,2 kPa

91.5 kN

153 kPa

SI. —Fig. 4. TeSki forvardcr formule kota^a 6x6; karakterstike kotafa i dodirni tiakovl
— Ileavy-duty forwarder of (he 6x6 wheel formula; wheel characteristics and footprint

ground pressure

Rezultati eksperimentalnog utvrdivanja tlaka u podtlu — Results of ex
perimental subsoil pressure measuring

Uvodno su prikazani neki zadaci eksperimentalnoga odredcnja tlaka u
podtlu, mijenjanje optercdenja po Sirini gume u ovisnosti o promjeni op-
teredenja vozila, tralenjc najvcdih tlakova u srediSnjoj zoni pneumatika,
promjene tlaka u razliditim horizontima i dr. Osim promjenom noScnoga
tereta preraspodjela optcredenja mostova uzrokovana je i razliditim prih-
vadanjem tereta, te promjenom omjcra vodoravnc i uspravne sastavnice sile
u vudnom u2etu uzrokovanog promjenom otpora privladenja. Time se mijen-
ja i pritisak ier se vertikalna komponcnta tereta u svom punom iznosu kod
zglobnih traktora pribraja vertikalnom optcredenju strainjega mosta, teret
se klati na u2etu uzrokujudi stalno dopunsko opteredenje, §to sve djeluje na
promjenu pritisaka i uzrokovanih tlakova ispod kotada vozila i u llu. Poz-
navanje takvib promjena i zakonitosti njihova ponaSanja omoguduje
planiranje tereta koji osigurava podjednako opteredenje mostova, podoban
izbor traktora, stvaranje kriterija klasifikacije terena i dr. U krajnosti sve
to treba ukloniti razloge ekstremnog zbijanja tla.
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SI. —Fig. 6. Promjena mokrine na
ispitivanim horizontima — Moisture
content changing at three investigated

horizons

Na slici 7 — A i B prikazani je tlak utvrden opisanim mjernim sustavom
na dubini od 14 cm ispod kotada skidera. Slika 7 —A prikazuje 5 utvrdenih
najvedih vrijednosti tlaka po girini traga na razmaku od po 100 mm pri
kretanju traktora bez tereta. U ovom sluCaju je najvedi tlak u sredisnjoj zoni
za oko 47 % vedi od onoga do njega, a beznadajan je na udaljenosti od 20
cm Hjevo i desno od srediSnje zone. VjeSanjem i vufom tereta prednji most
se rastereduje. Dok u srediSnjoj zoni tlak ostaje pribliXno isti, u zonama do
nje on iznosi tek 40 % maksimalnoga tlaka, Sto je tipl^an pokazatelj njegova
rasteredenja. Tlak je izvan ukupne Sirine od 30 cm zanemariv. lako je mjerni
sustav umjeren i mogude je iskazivanje jedinica tlaka, npr. u nasem sluSaju
u kPa, na osi y su iskazane tzv. uvjetne jedinice tlaka'da ne bi doSlo do
zabune i usporedbe s rezultatima dobivenima nekim drugim na5inima i
mjernim sustavima s kojima oni nisu usporedivi.

Sve reCeno vrijedi i za sve druge dijagramske iskaze i rezultate mjeren-
ja opisanim sustavom.

Na slici 8 A i B prikazani su identidni dijagrami za strainji most
zglobnog traktora; slika A za neoptereden (prazan) traktor i slika B za
traktor tijekom vuCe tereta kao na slici 7-B.

Stra2nji most rasteredenoga traktora u srediSnjoj zoni uzrokuje naj-
manji tlak. Zone uz srediSnju optere^ene su s 58 % iznosa toga tlaka.
VjeSanjem i vuCom trupaca maksimalni tlak raste za 22 %, dok se u zonama
do njega povedao do iznosa od 81 %.najvedega iznosa. U krajnjim zonama
nije doSlo do znadajnije promjene tlaka. U tablici 2. dani su ostali podaci u
vezi s optere^enjem mostova traktora opisanih na slikama 7. i 8.
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SI. —Fig. 7. Prikaz mjernih rezultata tlaka
- po Sirini traga praznog/punog prednjeg
mosta zglobnog traktora — Results of

measuring the pressure upon the width of
the unloaded/loaded front axle skidder's

track (rut)
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81. —Fig. 8. Prikaz mjernih rezultata tlaka
po Sirini traga praznog/punog strainjeg
mosta zglobnog traktora — Results of

measuring the pressure upon the width of
the unloaded/loaded rear axle skidder's

track

Kako je prije opisano, istraXivanje tlaka u podtlu pri prolazu forvar-
dera provedeno je na tri horizonta: na 10, 20 i 30 cm dubine ispod kotaCa.
Pritom su mijenjana tri raziiCita voJiena tereta: najvedi od 12.45 t (sluCaj A),
srednji 8.62 t (sluCaj B) i najmanji 4.07 (sluCaj C). Iskazani rezultati
utvrdeni su nakon trokratnog prolaza preko mjernog sustava lijevom i des-
nom stranom vozila te iskazani kao srednje vrijednosti.

Na slici 9 A, Bd C prikazani su rezultati utvrdenih llakova na dubini od
10 cm, sve za prednji kotad forvardera, te prednji i stra2nji kotad bogiea.

Prednjem kotaiu je pri smanjcnju pritiska za oko 31 % sraanjen i
maksimalni tlak za pribiiino 16 %, a tlak boCne zone za oko 31 %, za koliko
je smanjen voieni teret. Pri daljem rasteredenju vozila na oko tredinu
podetnog tereta najvedi tlak sredignje zone prednjega kotada dosegao je
prvqtnu vrijednost (povedao se oko 1 %), dok je bodno ostao priblifno isli
kao pri teretu B (tlak je porastao za oko 2 %).

Prednji kotai bogiea pqkazuje izridite promjene tlaka s promjenom
pritiska. Kod njega smanjenje tereta za 31 % uzrokuje smanjenje maksimal-
noga tlaka za 12 %, a tlakova do sredignje zone za 44 %] Pri trostrukom
smanjenju tereta (sludaj C) maksimalni tlak je spao na 52 % onoga u sludaju
A, a u pokrajnoj zoni na 34 % iznosa pri najvedem teretu. U perifernoj zoni
tlakovi su se neznatno mijenjali; u sludaju A i B su podjednaki, dok pri
najraanjem teretu opadaju na 58 % podetnoga.
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Tab. 2. Neki podaci u vczi ispitivanog zglobnog traktora koriSteni pri obradi rezultata
mjerenja (Fj^ = 3.2 kN; Fy=8.5 kN; F = 9.81 kN; g—IO m/s^) — Some data in connection of
the investigated skidderuscd at data processing (Fh = 3.2 kN; Fv = 8.5 kN; F = 9.81 kN; g«"10

m/s^ )

Prednjl most —
Front axle

Strainji most —
Rear axle

Veiicina — (Quantity
Prazan — Opterecen — Prazan — Optereden —
Empty Loaded Empty Loaded

Postotak teXine G traktora —

% of tractor weight G 66.7 33.3 49

TIak zraka u zraSnici —

Inflation pressure, bar 1.2 1.2 1.4 1.4

Teret po mostovima —
Axles load, kg 3750 3299 1870 3168

Teret po kotafu —Wheel load, kg 1875 1649.5 935 1584

Dimenzije guma — Tyre size 16.9-30/14 PR 16.9-30/14 PR

Prora2unska ploStina dodira —
Calculated footprint area, cm^ 3190 (3190)* 3190 (3190)
Tvorni£ki iskazan srednji tlak —
Manufacturer's mean pressure.
kPa 58.5 51.7 29.3 49.65

Srednji mjerni tlak —
Measuring mean pressure, kPa (119) (94) (77.6) (116.5)
Maksimalni izmjereni tlak —
Maximum measured pressure.
kPa (236) (239) (178) (218)

^  I, S,

•  I

Gi"=.
G-l2 Fh-Hh FvU

= 32.99 kN

G-h Fn-hH Fviv
G2"= + + = 31.68 kN

Prazan

Empty 37.5 18.7 kN

Vuia

Skidding 32.99 31.68 kN

Gi-l
gdje je: l2 = = 1.56 m

G

G2I
ll= = 0.78 m

G

1 = h + I2 = 2.34 m

■( ) — uvjetne vrijednosti — Conditional values
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Straznji kota£ bogiea pokazuje druga^ije promjene llaka u podtlu na
dubini od 10 cm. Najvcci llak je oko 14 % vcdi nego na prednjem kotacu
bogiea. Pri najvecem opteredenju tlak je gotovo izjedna^en po cijeloj slrini
traga od 20 cm (razlika je oko 2 %), dok s rasteredenjem tlak u zoni do
sredilnje opada; u slucaju B za 34 %, u sludaju C za 41 %. Bo^na zona 20
cm lijevo 1 desno od sredisnje o.stajc gotovo nepromijenjenog tlaka. Foscbno
je velika razlika tlaka na dubini od 10 cm prednjeg i stra^njeg kotada bogiea
za najmanji teret; razlika je 39 %.

Iz rezultata raspodjcle tlakova se vidi zna^ajan utjecaj tcrcta na
preraspodjelu opterecenja po mostovima i prihvadenog optcredenja od
strane prednjih i strai^njih kotaia bogiea. Na ovo zadnje posebno utjede
duljina trupaca mnogo viSe 1 od iznosa pritisaka.

Na dubini od 20 cm iz rezultata istraj^ivanja prikazanih na slid 10 A, B
i C mogu se pratiti sli^ne promjene tlaka utvrdenog i za manju dubinu
podtla. Najved tlakovi prednjeg kotada podjednaki su za dva veda tercta, s
lime da s povccanjem tcreta zahvadaju vedu Sirinu pneumatika, dok rastu za
oko 40 % pri rastercdenju u sludaju C. Maksimalni tlakovi u srediSnjoj zoni
prednjeg bogie kotada ne smanjuju se tako znadajno od sludaja A do C
(A:B:C = 1:0.97:0.87), odnosno za stra^.nji kotad taj odnos iznosi
1:0.73:0.67. Po 2irini kotada se ovdje za bogie uodavaju razlike u opadanju
tlaka izvan sredignje zone od one na 10 cm dubine.

Povedanjcm dubine mjerenja tlakova na 30 cm tlakovi se joS vi§e izjed-
naduju. Na slici 11 0, A, B i C, na prvom dijagramu 11-0 prikazan je i llak
praznoga forvardera. Najved tlakovi prednjega kotada razlikuju se od onih
najmanjih za prazno vozilo tek 14 % (najved je za vozilo bcz tereta kada je
prednji most opteredcn tek vlaslitom te^.inom). Tek neSto je veda razlika (16
%) tlakova u zonama do srediSnje. I u torn je sludaju stra2nji kotad bogiea
opteredeniji od prednjega, Sto pokazuju i vedi tlakovi. Za oba bogiea vrijedi
da su po Sirini od 20 cm tlakovi podjednaki, s manjim padom u odnosu na
najvede nego Sto je to bilo na manjim dubinama.

Na slici 12-A, B i C prikazan je sumarni dijagram promjene (pada)
maksimalnoga tlaka u podtlu na dubinama 10, 20 i 30 cm, za tri vrste
vo2enoga tereta (-o- 12.45 t; - + - 8.62 I; 4.067 t), te prednji kotad
forvardera i prednji i stra^^nji kotad bogiea. Dok se za prednji kotad forvar
dera mo2e govoriti o jednolikom padu tlaka za cijcio promatrano podrudje
dubina, za kotade bogiea je pad do dubine od 20 cm izrazitiji od pada
izmedu 20 i 30 cm. Odredeno odstupanje je vidljivo na prednjem kotadu
bogiea za najmanji teret.

Nadini smanjenja zbijanja tla — Methods of reducing soil compaction

Iskustvo Sumarstva i drugih grana koje upotrebljavaju vozila na tlu
slabe nosivosti pokazalo je neke putove i nadine kako se mo2e smanjiti
sabijanje tla. Dio spoznaja iz citiranih radova potvrden je i vlastitim
istrafivanjima.

Na zbijanje tla mo^e se utjecati izborom srcdstava rada, pripremom
rada, provodenjem tehnoloSkog procesa i dr.
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SI. —Fig. 10. TIak po Sirini traga kota^a na dubini od 20 cm — Pressure width
distribution or forwarder's wheels on 20 cm horizon
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I z b o r sredstva krede od temeljnog opredjeljenja — za vu^u drva ili
njegovo izvoienje, dakle za traktore s vitlom, klijcStima ill nekim drugim
nadinom prihvata drva i podizanja jednoga kraja tijekom vude, ili pak za
traktore sa ponajprije poluprikoliCnim tovarnim prostorom za prlhvat
cijeloga tereta i njegovo izvoicnje, uz savladavanje otpora vo2nje. Sigurno
je da je energetiCki gledano najneprihvatljiviji nadin vuCa ̂ itava tereta drva
po till (prikupljanje vitlom, vui'a fivotinjskom snagom i dr.). Svaki od tri
temeljna naCina privlaCenja drva uzrokuje razlidito zbijanje tla bilo teretom
ili voznim sustavom traklora. Naravno da je sljedeci bitan element izbora
odluka o izboru vozila s kotadima ili gusjenicama, odnosno kotaSa u
pojedinaCnora rasporedu, tandem rasporedu (tzv. bogie), kotada s lancima
ili (polu)gusjcnicama itd. Bududi da su kotadni traktbri najbrojnija sredstva
rada na privladenju drva u naSoj zemiji, sljedcdi bitan Cinitelj pri njihovu
izboru su dlmenzije pneumatika. Razvojem pneumatika nove generacije u
uvjetima povedanog zbijanja tla upotrcbljavaju se gume povcdane nosivosti,
redovno pneumatici vece sirine (Novak, 1988; J a n o s, 1988; H a s s -
enpfluge, Seifert & Seufert, 1989. i dr,). Uz manje sabijanje
tla primjcnom takvih guma u uvjetima povedane vla^nosti i smanjene
nosivosti tla porastao je njihov udinak, smanjena je jedinidna potroSnja
goriva, povedana djelotvornost sredstava rada i dr. Od ostalih elemenata
izbora traktora za priviadenje drva u vezi sa sabijanjem tla va?.an je izbor
njegova pogona (u prcdnosti su traktori s pogonom na sve kotade), izbora
automatidke blokade diferencijala, vozila s povoljnom specifidnom masom,
odabirom podobnog traktora za odredcni posao (proreda, dovrSni sijek i
dr.).

Sljededi bitan element prethodnih radnji koje smanjuju sabijanje tla
jest priprema rada sa svojim projcktom otvaranja, odredenjem izvoznih
putova razliditih kategorija i dr. Izmedu ostaloga projektom se predvida i
brojnost prolaza vozila po istom putu, ali s teXnjom za §to manjim brojem
prolaza po sastojini, predvidanjem odredene ploStine za potrebe priv-
ladenja i dr. (S a u d e r & W e 1 1 b u r n, 1987). Pritora de se paziti da
gustoda prometnica i vlaka nije ista za vudu, izvo?.enje drva, priviadenje
2idarom ili neki drugi nadin, da ovisi o izabranom sredstvu rada, njegovim
svojstvima, da ovisi o terenu i si., te mo2e iznositi 4...5 % ploStine sjedine.
S a u d e r n et al. (1987) i Saudern & Wellburn (1987) spominju
istra2ivanja o gaienoj povrSini te navode da se pri Ijetnom privladenju s
traktorom s gornjim klijeStima (grapple skidder) gazi 27,1 % ukupne
povrSine za potrebe vlaka, prometnica i slovariSta, a za Ijetno priviadenje s
vudom po tlu 8,3 % povrSine itd.

Da bismo uopde smjcli zapodeti rad na tlu povedane vlainosti, mora se
poznavati njegova mokrina te donijeti odluka o tome mo2e li se u danim
uvjetima privladiti ili ne mo2e. Pri rastu mokrine nakon odredene granice
ne smije zapodeti priviadenje ni pod kakvim uvjetima. Tako M a k k o -
n e n (1988) navodi klasifikaciju dvrstode tla s obzirom na mokrinu tla i
dozvoljeni nominalni dodirni tlak (v. pregled radova).

Ukoliko nemamo drugih mogudnosti utvrdivanja stanja tla, npr. prije
opisanim mjerenjem mokrine, penetrometarskom karakteristikom ili npr.
upotrebom bevametra i davanja Slovene karakteristike tla, mo2e se
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primijeniti neki praktiCni naCin provjere, npr. test rukom, proba lopatom i
si., te empiiijski utvrditi mogucnost rada. Mnogi takvi poljski (terenski)
pokusi pomaiu nam u svakodnevnim odlukama raditi/ne raditi odredenim
sredstvom rada na privlaCenju drva u odredenim uvjetlma.

Kada se ipak mora privladiti drvo i pri nepovoljnim uvjetima stanja tIa,
sa stanovigta zahtjeva manjeg zbijanja tia treba izvladlti manje terete, tefiti
ravnomjernijoj podjeli tereta po mostovima traktora itd.

Rast razine mehanizacije uzrokuje i rast broja upotrebljavanih strojeva
u Sumarstvu. S time raste i brojnost prolaza vozila u sastojini, Sto mofe
povedati zbijanje povrSine tla, oStcdivati korijenje. Duboki kolotrazi kotaCa
posebno su desti na traktorskim vlakama. Rezultat tog oStedenja (zbijanja
tla) jest smanjenje prirasta, smanjenje kvalitete drva, infekcija korijenja i
kore. U kolotragu je tlo sabijeno i korijenje ispod njega je ili oStedeno ili
presjedeno. Nema preporuka za odgovarajudi tlak podloge, vudnu silu, broj
prolaza vozila itd. u praktidnoj primjeni traktora na privladenju drva.

ZAKLJUCaK - CONCLUSIONS

Da bi se vidjelo djelovanje ukupnog tercta privladenog drva i traktora
na ujednadeno tlo, trai^en je nadin eksperimentalnog utvrdivanja svojstava
tla, posebno njegova sabijarija.

Primijenjeni mjerni sustav uz ostali mjerni postupak daje informacije
o pritisku i tlaku ispod kotada Sumskih traktora i poput »konusnog indeksa«
Ci pri penetrometriranju daje relativne pokazatelje.

Za postavljanje mjerila sile povezanih u gredu na odredenu dubinu
ispod kotada neminovno je razaranje obujma tla iznad njega, §to je sludaj i
pri drugim poznatim metodama, ali u manjoj mjeri zbog manjih dimenzija
mjernih pretvornika. U vezi s iznesenim mo2e se ustvrdili da primijenjena
metoda nije usporediva s drugim slidnim istra^ivanjima, ali je usporediva
sama sa sobom, te nedvojbeno daje rezultate za ocjenu generalnog trenda
distribucije tlakova u tlu, njihova intenziteta i karaicteristidnih zona.

S rastom dinamidkog opteredenja za sve je profile sabijene zone rasla $irina
s povedanim tlakom. Intenzitet tlaka je u odredcnoj zoni po profilu u funkcijskoj
vezi s intenzitetom deformacija, odnosno sa stupnjem sabijenosti tla.

Sloj s povedanom tvrdodom, poput tabana u poljoprivredi, sredc se na
traktorskim vlakama i pomodnim stovariStima, gdje postoji viSekratni prolaz
vozila. To je razlogom da se pri projcktiranju tehnoloSkoga procesa nam-
jenjuje dio gumske povrgine za polrcbe kretanja strojeva, kao §to se to npr.
radi u gumskim rasadnicima sa stalnim tragovima izmedu gredica, projck-
tiranim vlakama itd. Za rast biljaka jednako je gtetan jedan prolaz vrlo
velikoga opteredenja kotada kao i vigekratni prolaz s manjim opteredenjem
kotada. Navedenu spoznaju treba uzeti u obzir pri izboru kategorije trak
tora, a time i odredenog broja prolaza vozila po istom tragu.

Primijenjeno islra?.ivanje je pokazalo da je tlak pri izvofenju drva
forvarderima na 3 odrcdene todkc ispod dodirne povrline tla ovisno o
dodirnoj pritiskivanoj plogtini i ukupnom teretu, a kod zglobhog traktora i
ostvarenoj vudnoj sili, odnosno njezinim sastavnicama.
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S porastom Sumarske opreme i po dimenzijama i masi, Sto izaziva
povedanje vuCnih sila, klizanja i drugih energetskih velidina, konstruktori
strojeva su povedavali dimenzije guma, posebno njihove §irine, zadrfavsi
jedinidno opterecenje dodirne povrline priblizno stalnim, a zbijanje tla
snolljivira, Medutim, rast opteredenja mostova vdzila uzrokuje rast sabijan-
ja tla u bilo kojem profilu podtla, uzrokujudi signifikantni rast sabijanja.

Istra^ivani sustav daje upotrebijive i ponovljive rezullate neophodne za
projektiranje otvaranja lumskih predjela, izbor vozlla, davanje elemenata
za gradnju Sumskih prometnica. Nisu usporedivi s drugim rezultatima
dobivenih drugadijom mjernom metodom. U toku su usporcdna istraiivanja
koja de utvrditi odnos opisane mctode s drugim poznatima. Upotreba mjer-
noga sustava je jednostavna. Pretpostavlja poznavanje osovinskoga op-
teredenja mostova.
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Original scientific paper

Stanislav Sever & Dubravko Horvat

SOIL COMPACTION AT WOOD HAULING AND WOOD

SKIDDING WITH HEAVY-DUTY TRACTORS

Conclusions

The work with new measuring device was used to answer the following
questions:

• What is the relation between the pressures in the soil under wheels,
established by the known methods and the suggested measuring
system?

• How high are the pressures under the skidded wheel?
• How is the pressure changed along the wheel width?
• What is the pressure change like as to the depth under wheel rut,

etc.?

The increase of power and volume of the tractor in forestry has been
proportional to the increase of their lyre dimensions. The increased bearing
load of the used tyres is too low to bear greater loads without the increase
of air pressure, as was established for the development of tractor in agricul
ture, where the increased tyre width significantly increased the tyre width
significantly inreases the loading capacity when compared to the increase
of the tyre diameter or inflation pressure. This is why the mean pressure on
the contact surface of tyre and ground has remained nearly unchanged for
the last thirty years, or has even been slightly reduced. However, every new
passage of the tractor along the same track will cause further soil compac
tion.

At studying the vehicle-soil system, forestry is extremly interested in
the established information on soil treading and compaction. Treading
primarily depends on the applied technology and work method, the degree
of organization and preparation of the work, and the used means, whereas
compaction depends in the first place on the vehicle, state and property of
the soil, and whether the load is being hauled or skidded.

Soil comp'action is a process resulting from the usage of mechanical
means that cause reciprocal settling of soil particles. The consequence is a
reduction of the pore volume filled with air. At forest exploitation, soil
compaction is a result of the moving of the tractor, haulage, site prepara
tion, etc.
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Commonly, the soil compaction will be considerably higher under
higher loads, regardless of equal contact pressure. Rut depth, wheel rut
cross-section surface, cone index, soil density, compacted soil profile in
wheel rut, distribution of energy loss between wheels and soil, etc. are all
common parameters of soil compaction.

Investigation of forest site treading and soil compaction started with
the beginning of the logging mechanization. The goals of this research were
the percentage of the wheel rut area, rut depth and cone penetrometer test
at the wheel track, especially for the overloaded ground.

The paper deals with lab-terrain methods of measuring soil compaction
by two kinds of wood transport: skidding of wood with skidders and hauling
with forwarders. A simple compact beam with 6 or 10 measuring
transducers, uncomplicated to use, was used as a measuring system. Besides
finding the soil compaction by vehicle wheels, the investigation was carried
out by overloading of tractor axles, changing of pressure per tyre width, etc.

Skidding machines of 3rd generation were used: skidders and forwar
ders. At investigating the skidders, the pressure was measured at a depth of
14 cm at a horizontal skidding component of 3.25 kN and a vertical com
ponent of 8.5 kN.

The pressure in the middle zone of skidder tyre was 37 % higher than
the one in end zones. By suspension and hauling'of the load, the front axle
is unloaded; the maximum pressures remain nearly the same, while the ones
in the nearby zones drop to about 40 % of the highest amount. On the rear
axle of the skidder were established reverse phenomena to the ones on the
front axle; the empty rear axle was considerably underloaded, and by skid
ding of the load it became loaded and showed the properties of a front
empty axle.

The investigation of the pressure in subsoil at transport of the load by
forwarder was carried out on three horizons: 10 cm, 20 cm, and 30 cm deep.
At this the loads were changed, 12.45 t, 8.62 t and 4.07 t. The wheel of the
forwarder can be refcred to as an even decrease of the pressure for the
whole observed depth area, while the bogie wheel has a decrease to the
depth of 20 cm as more distinguished than the one at greater depth.

Minimization of soil compaction is influenced by choice of tractor and
tyres, preparation and organization of work, technological processes in
forest exploitation, etc. The applied measuring system yields information
on the pressure and weight under the wheels of forest vehicles, though only
relative indices.

The research showed generally that the pressure at hauling by forwar
ders, as measured in three points, depends on the contact plane and total
load, under contact soil surface; with skidder, it also depends on the ef
fected skidding force.
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UDK630*29 Struini flanak

Davorin Prgin

SUME S POSEBNOM NAMJENOM NA
podruCju dalmatinskog krSa

FORESTS WITH SPECIAL PURPOSE ON THE

AREA OF DALMATIAN KARST

Prispjelo 31. XII. 1988. Prihvadeno 7. VI. 1989.

§umama na podru{!ju nacionalnih parkova treba da upravljaju i gospodare
struCne Sumarske radne organizacije. Uprave nacionalnih parkova kao posebnc
radne organizacije osnovane radi zaSlite Sirih druStvenih interesa ne bi se smjele
baviti raznim privrednim djelatnostima jer je to nespojivo s namjenom zbog koje
su osnovane. Od tako organiziranih uprava mogu^e su Stetne posljedice za Sume.

Kljudne rijeSi: Suma s posebnom namjenom, nacionalni park, djelatnos-
ti uprave nacionalnog parka

Na§e sumarsko zakonodavstvo razvrstava Sume po namjeni na
gospodarske §ume, zaStitne §ume i Sume s posebnom namjenom.

Prema odredbama vaiedeg Zakona o Sumama Sume s posebnom na-
mjenomj osim drugih, jesu i Sume koje predstavljaju osobite rijetkosti ili
Ijepote, ili su od posebnoga znanstvenog ili povijesnog znaCenja (nacionalni
parkovi, rezervati i si.).

Na dalmatinskom SumskokrSkom podrudju imamo tri takva predjela
koja su proglaSena nacionalnim parkovima: Paklenica, Mljet i Krka. To su
ustvari naSe najvrednije Sume. Medutim, u. organizacijskom pogledu
Sumama nacionalnih parkova Paklenice i Mljeta ne upravljaju i ne
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gospodare Sumarske radne organizacije nego radne organizacije iz oblasti
druStvenih djelatnosti.

Sumama Nacionalnog parka Krka, koje su proglaSene nacionalnim
parkom prije tri godine, i dalje upravija i gospodari Sumsko gospodarstvo
»Dalmacija« na temelju odredaba Zakona o Sumama, dok novoosnovana
Uprava Nacionalnog parka upravija podrudjem prema odredbama Zakona
0 zaStiti prirode.

Smatramo da je ova podjela u redu jer su zadaci Uprave Nacionalnog
parka razliditi od upravljanja i gospodarenja §umama. Mcdutim, prema
odredbama Zakona o zaStiti prirode nije bilo zakonske prepreke da se
upravljanje Nacionalnim parkom povjcri Sumskom gospodarstvu.

Uprava Nacionalnog parka Krka radi danas na tome da se Sume i
Sumska zemljiSta tog Nacionalnog parka oduzmu Sumskom gospodarstvu i
prenesu s pravom koriStenja bez ikakve naknade na tu Upravu, odnosno da
se Sumsko gospodarstvo istisne s tog podru^ja.

Ovdje treba podsjetiti da je nekada briga o nacionalnim parkovima bila
u nadle^nosti Ministarstva Sumarstva NRH, pri kojem je djelovao i Savjet
za nacionalne parkove. Financijska sredstva su se osiguravala u tadaSnjem
Republidkom fondu za unapredenje Sumarstva. Kasnije ta briga o nacional
nim parkovima izmide iz nadle^nosti Sumarstva, a uprave nacionalnih
parkova se registriraju iz oblasti druStvenih djelatnosti. Cini mi se da
Sumarstvo Hrvatske nije dovoljno poklanjalp va^nost Sumama s posebnom
namjenom, pa se zbog toga i desilo da danas tim Sumama upravljaju i
gospodare druge radne organizacije, a ne Sumarske.

Kakav tretman i ulogu Sumama s posebnom namjenom daju te
neSumarske radne organizacije, najbolje se mo2e vidjeti iz prijedloga Pros-
tornog plana Nacionalnog parka Krka, koji je u mjesecu kolovozu 1988. dan
na javnu raspravu.

U prijedlogu Prostornog plana Nacionalnog parka Krka Sume, kao
prirodno dobro od opdeg interesa, nisu vrednovane niti su dobile mjesto i
ulogu koja im u skladu s tim svojstvom pripada.

Znadenje Suma je zapostavljeno i Sume se nigdje ne istidu kao jedan od
temeljnih dinitelja ne samo estetskog oblikovanja prostora i pejza^a nego i
kao zna5ajan faktor zaStite. ZaStitna uloga Sume se nigdje ne spominje. A
upravo je viSi stupanj zaStite prirode bio motiv da se to podruCje proglasi
nacionalnim parkom.

Ako je temeljni fenomen Nacionalnog parka, kako se u prijedlogu
Prostornog plana navodi, »prostorna, vizuelna i ekoloSka cjelina kanjona
Krke sa svim prirodnim pojavama u kanjonu i neposredno uz njega«, onda
su i Sume sastavni dio tog temeljnog fenomena.

Ako temeljni fenomen prema prijedlogu Prostornog plana obuhvada
ukupnu povrSinu od 4.699 ha, od Cega na terilorij otpada 3.711 ha, a na
akvatorij samo 988 ha, onda je sigurno da je oko 80 % tog teritorija ili 2.968
ha pokrive'no Suihama, Sto je vrlo znadajno i ne mo2e biti nikako
zanemareno. To znadi da najve6i dio supstrata Nacionalnog parka 5ine
Sume.

U prijedlogu Prostornog plana izostavljeno je poglavlje o Sumama
Nacionalnog parka kao zna^ajnog Cinitelja ne samo zaStite podru^ja riego i
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kao osnovnog elementa koriStenja Nacionalnog parka za odmor i rekreaciju,
Sto je ujedno i svrha njegova masovnog posjedivanja.

U specijalnog studiji Prostornog plana o prirodnoj osnovi i zaStiti
prirode opisuje se »fIora i vegetacija«, a 5ume se tretiraju kao vegetacijske
jedinice, 5to je sasvim drugi pristup koji ne mo2e zadovoljiti ni opde ni
posebne ciljeve Prostornog plana. U smjernicama i preporukama govori se
o pomladivanju panjada, mjerama redovite njege, meliorativnim mjerama u
degradiranim Rumania, ali se nigdje ne ka^e da sve te radnje spadaju u
redovnu djelatnost gospodarenja Sumaraa, da je potrebno donijeti program
gospodarenja na osnovi Zakona o Sumama i da je to obaveza radne or-
ganizacije Sumarstva koja tim Sumama gospodari.

Poznato je da je podruije Krke jedno od najugro?.enijih erozijskih
podrudja u Hrvatskoj i da je upravo zahvaljuju^i podignutim Sumama ta
erozija obustavljena. Nigdje se medutim u prijedlogu Prostornog plana ne
spominje zaStitna uloga Sume u smirivanju bujica i potreba da se te Some
odriavaju i s njima gospodari tako kako bi trajno vrSile tu ulogu.

Opisivanje i raSClanjivanje vegetacije nekog podrudja na biljne zajed-
nice i vrste koje tu dolaze mo2e bili predmet od interesa za upoznavanje
posjetilaca s fitocenologijom tog podrudja, ali samo za sebe ne mo2e biti
dovoljno za prostorno pianiranje i utvrdivanje namjene kojoj la vegetacija
treba da sluii u ostvarivanju ciljeva nacionalnog parka.

Za razliku od nekih drugih djelatnosti koje se pojavljuju kao korisnici
tog prostora, npr. energetika, ribarstvo, industrija, stanovanje i turizam, i
koje ugro^avaju osnovne znadajke i prirodni fenomen nacionalnog parka,
Sume, kao sastavni die temeljnog fenomena, naprotiv aktivno doprinose
zaStiti i ostvarivanju ciljeva i funkcija nacionalnog parka. Zbog toga je
nevjerojatno da te Sume nisu dobile pripadajude mjesto u prijedlogu Pros
tornog plana nacionalnog parka Krka.

Kako se to moglo desiti? ZaSto Zajednica Sumarstva Hrvatske, koja po
Zakonu o Sumama ima du2nost i pravo sudjelovati u izradi i donoSenju
planova, nije pozvana da sudjeluje? Odgovor treba tra2iti u odnosu prema
Sumarstvu na svim razinama.

Kada se jedno Sumsko podrudje proglasi nacionalnim parkom, onda se
te2i za tim da se formiraju posebne uprave koje viSe nisu Sumarske or-
ganizacije. Tu treba tra?,iti i odgovor na pitanje zaSto je ekonomski polo2aj
Sumarstva na krSu te2ak, jer kada dode do valorizacije nekoga Sumskog
podrudja i ono podne davati znadajne materijalne prihode koriStenjem
opdekorisnih funkcija Suma, tada se ta Sumska podrudja nastoje izuzeti iz
djelatnosti Sumarstva, a Sumarstvo se potiskuje na kamenjar.

Prostorni plan Nacionalnog parka Krke pretpostavlja postojanje
posebne radne organizacije, uprave Nacionalnog parka, radi zaStite Sirih
druStvenih interesa i uskladivanja razliditih interesa pojedinih korisnika
prostora u torn Nacionalnom parku.

Ako je to tako, onda se ta uprava ne mo2e baviti raznim privrednim
djelatnostima (ugostiteljstvom, trgovinom itd.) jer je to nespojiyo s njenom
osnovnom djelatnoSdu i svrhom za koju se ta uprava osniva. Naime, uprave
nacionalnih parkova su registrirane u djelatnosti kulture, tj. u druStvenoj
djelatnosti.
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Sasvim je u redu da briga o oduvanju i zaStiti prirodnih dobara koja su
od interesa za znanost i obrazovanje spadaju u kulturnu djelatnost u §irem
smislu te rijeCi, ali u kulturnu djelatnost nc spadaju privredne djelatnosti
kojima se sada pojedine uprave nacionalnih parkova prete2no bave.

To nerainovno dovodi:
— do monopola u-odnosu na druge subjekte privredivanja, 5to nije

dozvoljeno,
— do sva^tarenja i neraciunalnosti u organiziranju, §to ekonomskl nije

opravdano,i
— do zanemarivanja osnovne funkcije za§tite na u§trb te zaitite iz

komercijalnih razloga.
To desto izaziva konflikte izmedu uprave nacionalnog parka i drugih

subjekata privredivanja na istom prostoru, jer uprava istupa kao branitelj
§irih druStvenih interesa, a ustvari brani svoje posebne interese.

Sume su prirodno dobro od opdeg interesa i kao takve su naSle svoje
mjesto u Ustavu SFRJ i Ustavu SRH. Da bi se tim prirodnim dobrom struCno
i racionalno gospodarilo, Zakon je predvidio strudne Sumarske radne or-
ganizacije. Dapa^e, namjera zakonodavca je bila da se osnuju Sto veda
Sumskogospodarska i SumskokrSka podrudja koja ce predstavljati
jedinstvenu prirodnu, gospodarsku i geografsku cjelinu. To sve radi
racionalnosti, struCnosti i jedinstvenosti. Strudne lumarske radne or-
ganizacije su jamac za postizanje postavljenih ciljeva.

KoriStenje opdekorisnih funkcija Suma, a te koristi daju u najvedem
opsegu upravo Sume s posebnom namjenom, osnovna je djelatnost
gospodarenja Sumama.

Prema tome, Sumama s posebnom namjenom, jednako kao i s drugim
Sumama, treba da upravljaju i gospodare strudne Sumarske radne or-
ganizacije.

Adresa autora:

SG »Da!macija« Split
58000 Split, Put Duilova 11
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Professional paper

D AVORIN PrGIN

FORESTS WITH SPECIAL PURPOSE ON

THE AREA OF DALMATIAN KARST

Summary

The competent forestry working organisations should manage the
forests on the area of national parks. The management of national parks as
special working organisations founded to protect social interests should not
engage in various economic actions because it is incompatible with the

■ purpose of their foundation. The negative consequences from such manage
ment are possible.
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ZAKLJUCCI SAVJETOVANJA

»suME u danaSnjim ekoloSkim I
GOSPODARSKIM UVJETIMA«

odr^anog u Drveniku od 19. do 23. rujna 1988. godine

Savjelovanje su organizirali;

SUMARSKI FAKULTHT SVEUCIIJSTA U ZAGREBU

ZAVOD ZA istra2ivAnja u Sumarstvu i
KATEDRA ZA UZGAJANJE SUMA

Povod znanstveno-strudnog Savjctovanja je 90-godi§njica visoke fakul-
tetske nastave na Sumarskom fakultetu u Zagrebu (1898 — 1988) i 20-
godisnjica smrti akademika Milana Ani6a, redovnog profesora Sumarskog
fakulteta u Zagrebu.

Pokrovitclj Savjelovanja

SVEUCILISTE U ZAGREBU

Na Savjetovanju je sudjelovalo 275 Sumarskih struCnjaka i znanstve-
nika. Podncseno je 8 plenarnih i 40 znanstvenih i slrudnih rcferata. Odr2an
je i okrugli stol na tcmu »Sumski pozari«.

I. NASTAVNA I Z N A N S T V E N O I S T R A ̂  I V A C K A
PROBLEMATIKA

U dosadaSnjim materijalnim i kadrovskim uvjetima obrazovne i
znanstvenc organizacije u SR Hrvatskoj prisiljenc su stagnirati. Veliko
zaostajanjc neSih instilucija u razvoju znanosli za evropskim fakullctima i
instilutima u prvom redu naslajc zbog loSijc matcrijalne opremljenosli i
kadrovskc ckipiranosti u podrufju nastave i znanstvenc djelatnosti u odnosu
na njih.

Za prevladavanje zaostajanja u razvoju potrebno je u posljednjem
dcsetljedu ovog i u prvom deselljecu sljededeg stoljeca osigurati struCne
kadrove i takvu matcrijalnu osnovu kako bismo mogli odgovoriti ovim
zadacima:

1. Ocuvati i povecati ckolosku i gospodarsku vrijednost Suma i Sumskog
fonda u SR Hrvatskoj.

2. UkljuCiti se u svjetski trend oCuvanja i unapredivanja prirode, a
narodito Sumskih ekosistema; pridonosili oblikovanju i prou^avanju
ekologije-krajolika, zastititi gumovitog krajolika, rjesavanju dcndrohor-
tikulture u naseljenim mjestima i opcoj zaStiti prirode.
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3. Pratiti dogovorene bioindikatore u lumskim sastojinama te
upozoravali na ekoIoSke rizike i katastrofe.

4. Poticati samoobnovu i samoregulaciju §umskih ekosistema. Osigurati
prirodnu reprodukciju i optimalnu proizvodnju biomase u Sumi. Potrebno je
istraiivati racionalnije mctode obnove suma (prirodnim i umjetnim putem).

5. Aktivno sudjelovali u stvaranju, oblikovanju i njezi vodozastitnih
5uma te u opskrbi pilkom vodom (stvaranje bioloSkih pretpostavki).

6. Obavljati autohlonu regeneraciju u jako degradiranim povrSinaraa
radi povedanja fotosintelske proizvodnje (biomasa, zoomasa) da bi se
uspostavile ekoIo§ke funkcije sume, a posebno da bi se postizale
meliorativne hidroloSke funkcije vegetacijskog pokrova.

7. ProuCavati efikasne metode projekliranja i izgradnje Sumskih
prometnica te izravno koriStenje §umskih prometnica uz oduvanje bioloSke
ravnoteXe §umskih ekosistema i njihova §to manjeg oStedenja.

8. Koristiti komparalivne prednosti kvalitetne sirovine u preradi drva,
a posebno u izradi finalnog proizvoda.

9. Racionalizirati koriStenje drvne sirovine u preradi drva.
10. Promijeniti nastavne planove i programe za VlI/2, VII/1, VI, V i IV. stupanj

za obrazovanje kadrova u drvnoj industriji u smislu stvara-nja strudnjaka koji de
voditi drvnu industriju u novim tr^.l§nim, tehnoloSkim i organizacijskim uvjetima.

11. Znanstvenoistra?.ivadki rad za potrebe drvne industrije podidi na
viSi stupanj organiziranosti te tcmatski usmjeriti na podrudje istra^dvanja
integriranih proizvodnih slstema i razvoja proizvoda visoke kvalitete uz
racionalno koriStenje drvne sirovine.

12. Dalje razvijali usku spregu izmedu srednje Skole, fakulteta, in-
stituta, s jedne strane, i Sumarske privrede radi stvaranja materijalne i
kadrovske osnove za normalan rad, all i za prijenos rezultata nastave i
istra2ivanja u operativu.

13. Unaprijediti gospodarenje i zastitu umjetno podignutih kuUura
detinjaca i Hstada. Zbog povedane polrebc za drvom i oduvanjem nasih
prirodnih §uma i §umskih ekosistema potrebno je nastaviti podizanje kul-
tura, korisledi pri tome rezultate oplemenjivanja Sumskog drveda (selekcije,
hibridizacije, kloniranja, kulture tkiva), Sumskog sjemenarstva, rasadnidke
proizvodnje, fiziologije i prehrane.

14. Osim zajednidkog programa znanstvenoistraXivadkog rada treba
zajednidki planirati investicijska ulaganja, nabavu nove i moderne opreme
i psposobljavanje 1 usavrSavanje kadrova, izradu zajednidke projekcije raz
voja kadrova i izradu dokumenlacijsko-informacijske osnove.

15. Referati i program ovog Savjetovanja vrlo su dobra osnova za izradu
strategije donosenja novog programa (1991 — 1995) znanstveno-
istraiivadkog rada, a i razvoja l^umarstva u cjelini.

II. PROBLEMATIKA SUMARSTVA I DRVNE
INDUSTRIJE

1. Danas je prevladala razviicna znanstvena misao o vrijednostima
Suma zbog posredne i ncposrednc koristi te jasne spoznaje kakve negativne
posljedice donosi propadanje i nestanak Suma.

2. Unatod opseznoj pravnoj regulalivi, korektnom i strudnom odnosu
Sumara prema Sumi, svjedoci smo, u zadnje vrijeme, vrlo intenzivnog suSenja
i propadanja Suma.
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3. Katastrofalna zagadivanja zraka, vode i tia, hidromelioracijski
radovi koji iz temelja mijenjaju ekoloSke uvjete, Sto tisudama godina vladaju
u jednoj sumi, zatim ceste, dalckovodi, plinovodi, kanali, pruge i dr. utjedu
na brzo propadanje Suma, a da na to Sumari koji gospodare §umom nemaju
nlkakva utjecaja.

4. Problemi koji danas tiSte Sumarstvo i drvnu industriju ne mogu se
rjeSavali samo organizacijskim promjenaraa. Organizacija Sumarstva mora
osigurati dugorodnu trajnost prihoda i prinosa, unapredivanje i
racionalizaciju proizvodnje te transfer rezultata znanstvenih istraXivanja u
Sumarsku operativu.

Makroorganizaciju 1 mikroorganizaciju u drvnoj industriji treba ot-
voriti utjecaju novih tehnologija. Pod'utjecajem novih tehnologija stvoriti
uvjete za fleksibilnom i adaptivnom mikroorganizacijom koja se po2e
prilagoditi brzim promjenama i zahtjevima domadeg i svjetskog tr2i§ta.

5. Sume ne mogu opstati ni funkcionirati bez bioloSke reprodukcije
(jednostavne i proSirene). Danas su ugro2cne ncadekvatnom valorizacijom
opcekorisnih ill ekoloskih funkcija te visokim troSkovima u uzgajanju i
iskorigtavanju.

6. Treba razvijati kooperativne odnose na novu makroorganiziranost
drvne industrije s aspckta povezivanja tzv. velikih pogona (ali manji broj
nego §to danas imamo) s tzv. malim pogonima, koji bi se u medusobnim
kooperativnim odnosima, prije svega na osnovi ekonomskih intcresa,
povezivali na zajednidkim programima, razvoju i marketingu preko
specijalizacije, racionalnijih oblika proizvodnje te standardizacije
poluproizvoda i razlldilih oblika uSteda u proizvodnji i poslovanju.

III. PROBLEMATIKA M E D IT E R A N S KI H SUMA I
SUMSKIH PO^ARA

1. Sumarstvo mediteranskog podrudja u posljednjih je 25 godina stag-
niraio, a njegova organizacija do^ivjela je veliko smanjenje strudnih
kadrova. Uzrok stagnacije i osipanja kadrova je pomanjkanje sredstava za
jednostavnu reprodukciju Suma, jer se prihodima iz redovnoga gospodare-
nja Sumama na krSu ne mo2e podmiriti ni 25 posto troSkova reprodukcije
§uma. '

2. NaSe mediteranske Sume ostale su neuredene, neprodiScene, bez
prosjeka, Sumskih cesta te posve nepripremljene za novi oblik turistidke
namjene suma.

U naSim mediteranskim Sumama tek se u nekoliko posljednjih godina,
nakon zakljudenja DruStvenog dogovora o osiguranju sredstava za bioloSku
reprodukciju i zaStitu Suma od po?.ara, pristupilo uredivanju, prodiSdavanju,
gradnji prosjeka, Sumskih cesta i drugim radovima bioIoSke reprodukcije
Suma.

3. Programi gospodarenja nisu izradeni za sve Sume jadranske obale.
Vlasnidki odnosi nisu sredeni. Sa svim opdenarodnim Sumama ne upravljaju
samo Sumarije, ved postoji niz razliditih gospodara (opdine, ugostiteljska
poduzeca, poljoprivredne organizacije i dr.).
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4. Sumarstvo mediteranskog podruCja SR Hrvatske trcba se racional-
nije organizirati. Potrebno je osigurati ve6i broj Sumarskih strudnjaka i
raditi na njihovu stru^nom usavrSavanju i specijalizaciji.

5. Uzgoju i obnovi, znaCi gospodarenju mediteranskim Sumama, mora
se posvetiti velika strudna painja. §uina kojom se dobro gospodari najbolje
ispunjava sve funkcije (ekonomske, turistidke t zaStitne).

6. Potrebno je odmah pristupiti razgranidavanju povrSina izmedu
§umarstva i poljoprivrede kako bi se izbjegla ekstenzivna poljoprivreda
(paSa) i uniStavanje gume.

7. U provodenju dugoroCnih preventivnih mjera za§lite od gumskih
po2ara osnovni je cilj stvaranje trajne gume zimzelenih (Mediteran) i lis-
topadnih (Submeditcran) listada. Listade su doma6i element gumske
vegetacije ovog podrudja i predstavljaju slabije zapaljiv materijal, a ukoliko
do poi^ara i dode, obnavljaju se iz panja i 2ilja. Suma borova i drugih
Setinja^a zbog sadriaja smole lako je zapaljiva. Bududi da su detinjade
pogodne vrste drveda za pogumljavanje kralkih kamcnjara i uz to brzo
popravljaju tlo, iskoristavamo ih za stvaranje uvjeta za pogumljavanje
listadama buduce trajne gume, koja, kako smo naveli, predstavlja znadajno
manju opasnost od po2ara i pru2a uz to vede drugtvene koristi (stvaranje
pitke vode, spredavanje erozlje, povedanje poljoprivredne proizvodnje,
ubla2avanje klimatskih ekstrema, ubla?.avanje snage vjetra, proizvodnja
drveta, proizvodnja mesa, divljadi, stvaranje sklonigta za 2ivu silu i tehniku
u opdenarodnoj obranl, stvaranje fenofonda drveda 1 ostalih vrsta iivotne
zajednice, stvaranje ckologkog uporigta u prostoru, doprinos eslelici
krajolika, pru2anje rekreacijskog prostora, prodigdavanje onedigdenog
zraica, na gto u prostoru jadranske obale najznadajnije utjede povedanje
turistidkog prmeta.

8. Borove kulture potrebno je posebno trellrati u provodenju preven
tivnih mjera jer predstavljaju vrlo zapaljiv materijal. U sugnim uvjetima
potreban je borovim kullurama poseban oprez, dakle intenzivno danonodno
duvanje.

9. Privatne gume nu^no je gto hitnije ukljudili u gumskogospodarska
podrudja te propisati i u njima provcsli prevenlivnc mjere zaglite od pofara
X sve ostale mjere gospodarenja gumom.

10. U Sumarskom institutu Jastrcbarsko potrebno je hitno osnovati
znanstveni centar da razvija protupo?.arnu preventivu i proudava reprcsivne
mjere zagtite guma od po^ara radi primjene u praksi domadih i stranih
znanstvenih dostignuda iz tog podrudja.

11. U podrudjima velike opasnosti od pojave gumskog po2ara trcba
izgraditi male hidroakumulacije, gto bi pru^alo mogudnost br^e interven-
cije.

12. Preventivne mjere zagtite od po?.ara nu2no je provoditi i na gumskim
i na poljoprivrednim povrginama, u urbanim srcdinama koje granide sa
gumom (deponiji smeda i dr.), u turizmu (nedovoljna pa^nja turista u gumi,
kampu i dr.), u elektroprivredl (neispravni vodovi) i dr.

13. Uz dobro organiziranu zagtitu od nenamjerno izazvanih po^ara
posebnu pa2nju treba obraliti namjcrnom izazivanju po^ara i u torn smislu
organizirati preventivu.
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14. Prijedlozi da se radi smanjivanja opasnosti od po2ara, odnosno radi
CiScenja Sumc uvede pasa stoke sitnog zuba (prete2no se misli na kozu)
predstavlja za opstanak §ume dana§nje strukture veliku opasnost. U te2nji
za postizanjem trajne sume listaCa (jedina prava struCna alternativa) vedi
die §umskog fonda priobalnog podruCja nalazi se u razvojnom stadiju kada
je pa§a u Sumi vrlo Itetna. Velike Stete nastaju od paSe u opoiarenim
Sumskim povrsinama pomladenima sjemenom izgorene stare borove kul-
ture. Poslije pasarenja na tim povrginama stvaraju se kraSke kamenjare.

15. Obavezno ispitati opravdanost Ijctnih sadnji i u vezi s tim i om-
ladinskih radnih akcija na pogumljavanju u nagem krgkom podruCju.

16. Uputiti zahtjcv da se Motovunska guma, koja je uzeta gumarstvu i
predana poljoprivredi, vrati natrag gumarstvu Istre, koje 6e s njom
gospodarili u skladu sa Zakonom o zagtiti prirode.

17. Zahlijevati da se sa gumama u primorskom pojasu koje koriste
tiiristidkc organizacije postupa po usvojenim planovima i programima
gospodarenja.

18. Svc povrgine koje su dane poljoprivredi, a ona ih iz razliditih
razloga ne koristi, Ircba vratili gumarstvu. To se naroCito odnosi na Istru.
Sumsko gospodarstvo trcba u tom smislu pokrenuti inicijativu.

19. Sumama i gumskim zemljigtima na podrudju Nacionalnog parka
»Krka« trcba da gospodari i upravlja kvalitetna gumarska slu^ba. Iz
gumarstva se ne mo2e nigta otudili bcz naknade, pa ni gumske povrgine.

20. Sve strukture gumarstva SR Hrvatske, radne organizacije, struCna
udruzenja, znanstvenoistra2iva5ke organizacije i drugi trebaju poduzeti sve
neophodne mjere da u novom privrednom sistemu osiguraju pretpostavke
za udruzivanje sredstava za biolosku reprodukciju i zagtitu guma od po2ara
na krgu.

IV. OSTALA PROBLEMATIKA

1. Potrebna je veca jedinstvenost i glasnost cijele gumarske struke u SR
Hrvatskoj pri prezenliranju nagih problcma javnosti.

2. Zakonski rcgulirati ulaz u gumu, postavljanje rampi i nadzor (time
6e se pridonijeti smanjenju poi^ara, kradi gumskih proizvoda ild.).

3. Zakonski regulirali korigtenje sporednih gumskih proizvoda i
odrediti biologki minimum pojedinih proizvoda koje gradanstvo iskorigtava.

4. Pri procjeni gleta u gumama nastalih gradnjom industrijskih i slidnih
postrojenja i objekata odrediti pravu vrijednost gume, odnosno drvnu masii
pomno^iti s faktorom koji ne bi smio biti manji od 10 puta.

5. Intenzivirati istra2ivanja antropogenih promjena stanja tla naroCito
s aspekta: upotrebe tla u gumskoj proizvodnji (pedologka karakterizacija
biofitoklimata), imisijskc acidifikacije tala, akumulacije tegkih metala.

6. Intenzivirati istra?.ivanja na relaciji tie —biljka, odnosno istrafiti
indikatorske osobine pojedinih vrsta, gto de znatno pridonijeti njihovu
pravilniiem odabiru, naroSito u podru^ju Mcditerana.

7. Sumarstvo i gumarska znanost trebaju postaviii drugtvu uvjete pod
kojima gume mogu dalje rasti i razvijati se.
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8. Jadati ekoIoSki pokret na razini cijele druStvene zajednice.
9. Evrcpska ekonomska komisija Ujedinjenih nacija utvrdila je

graniCne vriiednosti za glavne polutante SO2 (prosjedno na godinu 20 mi-
krograma/m ), NO2 (30 mikrograma/m^) i ozon (prosjedno 50 mi-
krograraa/m u vegetacijskom periodu). PredIa?,emo da ih i mi prihvatimo i
0 njima vodimo racuna danas i ubudude pri donoSenju razliditih strategija
tehnoloSkog razvoja Hrvatske i Jugoslavije. Te su grani^ne vrijednosti,
dakle na§i uvjeti u takvim slu^ajevima.

10. Zbog svih korjenitih promjena koje slijede (u prvom redu
zakonskih) struka mora jcdinstveno krenutl u Siroku akciju da Sto spremnije
dodeka te promjene i iskoristi ih. Treba odr^ati jedno savjetovanje u vezi s
tim najkasnije do prve polovice idude godlne.

Zagreb, 12. prosinca 1988.

CLANOVI KOMISIJE:

Prof. dr. Duro Rau§, v.r.
Prof. dr. Branimir Prpid, v.r.
Prof. dr. Slavko Matid, v.r.
Dipl. in2. Tomislav Krnjak, v.r.
Dipl. inf. Branko Kekelid, v.r.
Dipl. inf. Miho Miljanid, v.r.
Prof. dr. Vladimir Serlid, v.r.
Prof. dr. Mladen Figurid, v.r.
Prof. dr. Boris Ljuljka, v.r.

Dr. Joso Gradan, v.r.
Prof. dr. Mirko Vidakovid, v.r.
Dipl. inf. Drago Bedjula, v.r.
Prof. dr. Sime MeStrovid, v.r.
Dr. Milan Glavag, v.r.
Mr. Nikola Lukid, v.r.
Dipl. inf. Ivo Knefevid, v.r.
Mr. Joso Vukelid, v.r.
Dipl. inf. Hrvoje Labura, v.r.
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CONCLUSIONS OF THE SYMPOSIUM

»FORESTS IN TODAY'S ECOLOGICAL AND

MANAGEMENT CONDITIONS«

held in Drvenik from 19lh till 23rd September 1988

The symposium was organized by

THE FACULTY OF FORESTRY, UNIVERSITY OF ZAGREB

FORESTRY RESEARCH DEPARTMENT AND

SILVICULTURAL DEPARTMENT

The 90th anniversary of the Faculty of Forestry at Zagreb University
and 20th death anniversary of Milan Anid, professor at the same faculty,
were the mainsprings for organizing this scientific symposium supported by
the University of Zagreb.

At the Symposium, 275 forestry specialists and scientists took part with
eight plenary and forty scientific papers. There was also a discussion on the
topic entitled Forest fires.

I EDUCATION AND SCIENTIFIC RESEARCH - Issues

Under the present material and staff circumstances, educational and
scientific organizations in Croatia are forced to stagnate. Considerable
setbacks of this country's institutions in the development of science, when
compared to other Europe, result primarily from worse technical and staff
equipage in the field of education and research.

In the following two decades, specialized staff and finances should be
secured in order to overcome the obstacles and carry out the following
tasks:

1. Preserve and increase the ecological and silvicultural value of
Croatian forests;

2. Join the international trend of protection and regeneration of na
ture, especially the ecosystems; contribute to the formation and research of
the landscape ecology and protect forested areas; dendrohorticulture of the
inhabited areas; general protection of nature;

3. Monitor the bioindicators in forest associations; point at ecological
hazards and disasters;

4. Stimulate self-regeneration and self-regulation of forest ecosystems;
ensure natural reproduction and optimal production of the forest biomass;
more rational methods of forest regeneration should be investigated
(natural and artificial);
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5. Active collaboration in creating, .forming and tending of the
hydroprotective forests, providing biological prereqiusites for drinking
water supply;

6. Carry out autochtonous regeneration in severely degraded areas to
increase photosynthesis (biomass, zoomass) in order to enable ecological
activities of the forest and particularly to achieve the ameliorative
hydrological functioning of vegetation;

7. Study efficient methods of designing and building of forest roads;
8. Use comparative advantages of quality timber in its processing,

especially in finalization;
9. Rational use of timber in wood processing;
10. Reform the curricula of the wood-technological staff education in

terms of new marketing, technological, and organizational conditions;
11. Scientific research in wood-tcchnological industry should be raised

to higher levels of organization and directed to the spheres of integrated
production systems and development of high-quality products by rational
use of timber;

12. Further development of close collaboration between secondary
schools, faculties, institutes, on the one hand, and foresty on the other, with
the aim of achieving the material and staff base for normal work and
application of the educational and research results;

13. Improve-the management and protection of the planted coniferous
and broadleaf cultures. Owing to increased demand for wood and also for
protection of the natural forests and their ecosystems, new cultures should
be further raised with the use of selection, hybridization, cloning and tissue
culture, seed and seedling production, physiology and nutrition;

14; Besides the common programme of scientific research, plans
should be made for mutual investments, acquisition of modern equipment,
staff education and development and elaboration of documentary/informa
tion base;

15. The papers and programme of this symposium-are a good base for
developing strategies for the new programme (1991-1995) of both scientific
research and general development of forestry.

II MAJOR ISSUES IN FORESTY AND WOOD INDUSTRY

1. Destruction and disappearance of forests have been recognized
today by the scientific mind in terms of their direct and indirect usefulness;

2. In spite of the wide control through law regulations, correct and
professional attitude towards forests, we have been witneses of severe
dieback and destruction of forests;

3. Disastruos pollution of air, water and soil; hydro-ameliorative
operations have led to fundamental changing of ecological circumstances,
and roads, electrical transformers, pipe-lines, canals, railways, are all con
tributing to fast destruction of forests, any management efforts being in
vain;
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4. The problems of today's forestry and wood industry cannot be solved
solely by organizational changes. Forestry organization should ensure long-
-term income and revenue, improvements and rationalization of production
and practical application of scientific research. Both macro and microor-
ganization in wood industry should recieve the influence of new tech
nologies to enable flexibility and adaptiveness to fast changes and require
ments of the markets at home and abroad;

5. Forests cannot survive without biological reproduction (simple and
complex). They have been continuously threatened by inadequate valorisa
tion of their general usability and ecological functions as well as by high
costs of their growing and exploiting;

6. Cooperation based on economic interests should be developed in the
new macroorganization of wood industry in terms of uniting large plants
with the small ones in order to achieve better rationality and stand
ardization in their production, resulting in considerable savings.

Ill FOREST FIRE AND OTHER PROBLEMS OF MEDITERRANEAN

FORESTS

1. The forestry of the Mediterranean region has stagnated in the last
25 years, its organization having faced great reductions of the specialized
staff. The reason for this are financial shortcomings for simple forest
reproduction, since the revenues of regular karst forest managements do
not even cover 25 % of forest reproduction costs;

2. Our Mediterranean forests are untended, uncleaned, with neither
fire lanes nor roads — wholly unprepared for the new use in tourism.

It has been only recently that, after the costs of biological reproduction
and fire protection of forests have been ensured, that works on cleaning,
road building and other tasks began;

3. Not all forests along the Adriatic have been given management
programmes. Legal aspects in terms of ownership have not been settled, all
forests not being owned only by forest managements, but also by individual
boroughs, hotel enterprises, agricultural firms, etc.

4. The forestry of the Mediterranean part of Croatia should be or
ganized more rationally through more staff and their further education and
specialization;

5. Great attention should be paid to silviculture and regeneration in
managing Mediterranean forests. Economic, touristic and protectional
functions of forests are best in a well-managed forest.

6. Forestry and agricultural areas should be immediately divided in
order to avoid extensive pasture and forest damage;

7. Long-term prevention of forest fires implies creation of permanent
evergreen (Mediterranean) and deciduous (Submcditerranean) broadleaf
vegetations. Broadleaves are indigeneous to the forests of these regions, are
less inflammable and if there has been fire, the regenerate from stumps and
roots. Containing resins, pine forests and other conifers are highly inflam
mable. Since they are suitable for afforestation of the karst rockies and
quickly improve the soil, we use them for creating conditions for the future
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broadlcaf forests which, as stated before, are less hazardous when it comes
to forest fires and offer more benefits to man (drinking water, protection
against erosion, agriculture, alleviation of climatic extremes, wind protec
tion, wood production, venison, civil and military shelter, contribution to
the beauty of the landscape, recreation, cleaning of polluted air mostly
caused by increased tourism);

8. Pine cultures should be treated separately since they are very inflam
mable. Under dry conditions, special caution is required, i.e. day and night
guard;

9. Private forests should be immediately included into the forest
management areas with all required measures against fire and other
hazards;

10. A scientific centre should be founded in the Jastrebarsko Forestry
Institute to develop fire prevention, investigate protective measures and
apply national and international scientific achievements in this field;

11. Small hydroaccumulations should be built in the particularly
threatened areas to enable fast intervention;

12. Fire prevention is obligatory on farms and forestlands, urban areas
near forests (waste disposal sites, etc.), in tourism, power facilities (faulty
cables, etc.);

.  13. Besides accidental ones, special attention should be paid to preven
tion of deliberately caused forest fires;

14. There have been suggestions to allow small livestock (goats) to
graze in forests in order to clean them and thus protect against fire;-this
would be extremely hazardous for survival of today's forests, if we consider
their present structure: future permanent broadlcaf forests (the only proper
alternative) are now going through the developing stage which would not
survive pasture. Likewise, grazing would cause disastrous damage in
forestlands which have been regenerated by the seed of the burned pine
cultures. Karst rockies are always the final issue;

15. The usefulness of summertime planting associated with youth
camps in our karst areas should be investigated;

16. Motovun forest, once expropriated from the forestry and given to
the agriculture, should be returned to the Istrian forestry to be managed
according to the Law of Nature Protection;

17. It should be demanded that coastal forests exploited by tourist,
organizations are managed according to management plans and program
mes;

18. All areas now belonging to agriculture and for different reasons are
not being used, should be retrieved by forestry. This particularly concerns
Istria. Forest managements should take action in that respect;

19. Proper forest service should manage forests and forestlands in the
Krka National park area. Nothing can be expropriated from forestlands
without compensation; »

20. All social layers in Croatia including firms, specialists and scien
tific associations, etc., should take measures to ensure financial means for
biological reproduction and fire protection of forestlands in the karst
region.
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IV OTHER ISSUES

1. Better unity and determination of the whole forestry of Croatia is
needed in the presentation of the problems;

2. Accession of the forests should be legally regulated by ramps and
supervision, which would reduce hazards of fire, theft, etc.

3. The use of the forest by-products should be legally regulated by
determining the biological minimum of the products used by the citizens;

4. When evaluating the damage caused by erection of industrial or
other plants, real value of the forest should be calculated so that the wood
stock is multiplied by the factor not smaller than 10;

5. Intensified research on antropogeneous changes of soil should be
carried out especially from the aspects of using soil in forest production
(pedological characterisation of biophytoclimates), soil acidifications
caused by air pollution, accumulations of heavy metals;

6. Intensified research on the soil/plant relation, i.e. studying the in
dicating properties of the individual species will contribute considerably to
the best choice, particularly in the Mediterranean region;

7. Forestry should provide the society with scientific conditions under
which forests will be able to thrive and develop;

8. Ecological movement should be supported on the level of the whole
society;

9. The European Economic Commision of the United Nations has
established the limits for the chief pollutants, SO2 (average yearly 20
micrograms/m^), NO2 (30 micrograms/m^ yearly), and ozone (average 50
micrograms/ra^ yearly during the'period of vegetation). We suggest that we
accept these limits and consider them in future when deciding on different
strategies of the technological development of Croatia and all Yugoslavia.
These limits are thus our conditions in such situations;

10. Owing to the forthcoming radical changes (primarily legal ones)
forestry should take broad actions in order to be ready for these changes
and to use them; A symposium should be organized, not later than by the
end June next year.

Zagreb, 12th December,
1988

Members of the Commision:

Professor Duro Rau§, Ph. D. Joso GraCan, Ph. D.
Professor Branimir Prpid, Ph. D. Professor Mirko Vidakovic, Ph. D.
Professor Slavko Matic, Ph. D. Drago Bedula, B. S.
Tomislav Krnjak, B. S. Professor Sime MeStrovid, Ph. D.
Branko Kekelid, B. S. Milan GlavaS, Ph. D.
Miho Miljanid, B. S. Nikola Lukid, M. S.
Professor Vladimir Sertic, Ph. D. Ivo Kne?.evid, B. S.
Professor Mladcn Figuric, Ph. D. Joso Vukclid, M. S.
Professor Boris Ljuljka, Ph. D. Hrvoje Labura, B. S.
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UPUTE AUTORIMA

•Glasmk 2a sumskc pokusc« znanstvcni jc casopis u kojcm sc objavljuju originalni
znanscveni radovi, doktorskc discrcacijc i magistarski radovi radnika Sumarskog fakuireta
Syeucilista u Zagrebu, a u njegovu posebnom izdanju objavljuju sc kradi znanscveni radovi
tli radovi sa znanstvcnih skupova. Svi se radovi objavljuju uz obavczan sinopsis na hrvatskom
jcziku i njegoy prijevod na engleskom jeziku, s dvojezicnim naslovima, podnaslovima, te sa-
zctkom (kratkim sadrzajem do 1/10 njcgova opsega) na engleskom iii njemackom jeziku.

Radovi se prihvacaju za dsak na sjcdnicama Redakcijskog odbcra, a na prijedlog glav-
nog urednika, urednika za sumarstvo, odnosno urednika za drvnotehnoIoSku oblast. Radovi
se rcccnziraju.

Radovi pripremljeni za tisak predaju se glavnom uredniku u dva primjerka (original i
kopija) sa_ svitn prilozima. Opscg disertacije moze iznosiii do 4 riskana arka. Magistarski
radovi objavljuju sc_u opsegu do 2 tiskana arka, a ostali znanstvcni radovi do 1 tiskanog
arka ako ga pocpisuju jeaan ili dva aurora, odnosno za timske radove do dva arka ako rad

do tri autora, ili do tri arka ako rad potpisuju tri ili viJe aurora. Redakcija iz
lehnickih ili financijskih razloga moze zaHtjevati da autor u joS sazetijcm obliku preda rukopis.
_  U navedcni opseg rada ulaze svi prilozi; obavezan sinopsis na hrvatskom i engleskom
leziku, tabele, grafikoni, fotografijc, citirana literatura i sazetak na stranom jeziku.

Umoljavaju se autori da sc pridrzavaju ovih uputa:
Rukopis se predaje pisan na listovima formata 21 x 29,5 can CA-4), s normalnim prore-

• dom i s marginom od 3 do 5 cm. Jedna stranica sadrzi do 35 redaka, a redak 65 slovnih zna-
kova^ racunajuci i praznine izmedu rijeci. Listovi se ispisuju samo s jedne'strane.

Nasloy rada i svi podnaslovi u radu moraju biti napisani dvojeziino, s tim da je drugi
jezik engleski ili njema5ki — po izboru autora. Sinopsis na hrvatskom i engleskom jeziku,
syaki, priloziti na posebnom listu, pisan s najviSe 15 redaka (900 slovnih znakova). Pod sinop-
sisom se smatra koncizan i tofan prikaz clanka, bcz kritiike procjcne. Sadrzaj £lanka mora
biti potpuno razumljiv iz sinopsisa (self-contained). Svrha mu je u primarnoj publikaciji da
omogudi ̂ itaocu da ocijeni je li clanak za njega interesantan, a mora biti pisan tako da se bez
preradivanja moze upotrijebiti u sekundarnom casopisu.

Ispod sinopsisa upisuju se kljucne rijeci, najvise 10; na hrvatskom ispod sinopsisa na
hrvatskom jeziku i na engleskom ispod sinopsisa na engleskom jeziku, zbog lakle klasifikacije
clanka.

U okviru teksta citate navoditi prema Autor (godina) ill (Autor godina). Pri tome
koristiti znak kada su dva autora, umjesto i, and, und itd. Ne navoditi npr. (R a u 5 i V u-
kelid 1983), ved; (Rau2 & Vukelid 1983). Za tri i viJe autora trcba navesti samo
prvoga autora i dopisati: i dr., a u engleskom tekstu; ec al.

Prilozi (tabele, grafikoni, fotografije, citirana literatura) moraju biti priredeni odvojeno
od teksta i obiljezcni, a dvojezicni potpisi (redni broj priloga s objasnjenjem) ispisani zajedno
na posebnira listovima papira. Crtezi i grafikoni moraju biti izradeni tusem na paus ili crta-
cem_ papiru, a tabele mogu biti ispisane pisadim strojem. Fotografije moraju biti izradene na
papiru visokog sjaja. U popisu literature navodi se samo citirana literatura. Iza prezimena i
inicijala autora navodi se godina objavljivanja citiranog rada, naslov rada ili knjige u originalu
(u zagradi se moze navesti naslov na stranom jcziku, ako je rad u originalu pisan na naSem
jeziku, a jma sazetak na stranom jeziku), uobifajena skracenica iasopisa ili izdavaia knjige,
volumen i broj (jasopisa, strane raaa od-do, odnosno ukupan broj strana ^jige.

U popisu literature autori se navode prvo abecednim redom, a potom kronoloSki. Na
primjer:

Bond, J., 1951: Naslov rada. Casopis (sluzbcna skraicnica). Vol. broj (u zagradi
broj sveska, ako postoji): strana od-do, Mjesto izdavanja 5a$opisa.



Bond, J., Naslov knjigc. Droi izdanja, nko i!i ]c bilo viso. Izdavac, adrcsa. Strana na
koju sc odnosi citat.

Bond, J., P. White Sc S. Templar, 1950: Naslov priloga u :;.ko] knjizi.
U: Editor: Naslov knjige. Izdavac knjige, adresa. Srrana priloga od-do. (U tekstu sc ovaj citat
navodi kao: Bond i dr. 1950).

Aucori za svoj rad dobivaju autorski honorar.
Autori su odgovorni za lektutu i tocnost prijeyoda na strani jezik. Posebno se to odnosi

na strucnu terminologiju. U suprocnom redakcija 6e se pobrinuti za lektoriranje rukopisa na
nascm i stranom jeziku, te cc za iznos troSkova za lekcuru umanjiti autorski honorar.

Autorima <fe se dostaviti prijclom na korekturu. Jedino su dopusteni ispravci koji se
odnosc na tisak.'Nikakva preinaka rukopisa (skracivanje ili dodavanje) nisu dopustene.

Autori cc bcsplatno dobiti 50 separata. Dodacne koH^ine separata autor moze naru^iti
prilikom povratka korigiranog prijeloma. Troskovi tiskanja dodatnih separata izraiunavaju sc
prema troSkovniku tiskare, a snosit ih autor.

UrcdniStvo



VRVIC, R.NINETY YEAUS OF HIGH FORESTRY EDUCATION IN
CROATIA (Original in Croatian: 90 godina visoko^kolske Sumarske nas-'
tavc u Ilrvatskoj, with Summary in German).Glas. Sum. pokusc 26:1 — 12 ,
Zagreb, 1990.

The founding of the Academy of Forestry in Zagreb in 1898 was the
beginning of the forestry education in Croatia. At first wholly under the
Faculty of Arts of Zagreb University (same dean and faculty council), the
Academy became later more and more independent with its own council.
The education at the Faculty of Forestry became independent in 1919,
when the Faculty of Forestry became independent. Today there are two
departments in the f-aculty, Forestry and Wood-technological, each or
ganizing their own under- and postgraduate studies. Considering the rich
tradition, scientific research and the reputation at home and abroad, the
Faculty of Forestry in Zagreb has good opportunities for further develop
ment, though with adequate financial support.

Key words: high forestry education, curricula, under- and
postgraduate studies, development of forest research, field practice.

RAUS:, /;.: THE LIFE AND WORK OF MILAN AN16, FULL MEMBER
OFTl IE YUGOSLAV ACADEMY OF SCIENCES AND ARTS (Original
in Croatian: Djelo i y.ivol akadcmika Milana Anica). Glas. Sum. pokuse
26:13-32, Zagreb, 1990.

Milan Anic was born on October 8, 1906 in l'Iitvi?ki Ljcskovac,
Croatia. Two years later, the family moved to a small, pretty village of
Krasno where he spent his childhood and primary education, and ever
since considered it his home. He went to grammar schools of Scnj and
Su2ak, and in 1929 took the B.S. degree at the Forestry Faculty of Zagreb
University where he then stayed as teaching fellow, llis life was rich in
diverse activities both scientific and social. In 1939 he got a doctor's
degree and after a five-year-habilitation was appointed senior lecturer in
1945, and full professor lecturing on phyiocoenology and silviculture in
1949. In the same year he became the head on the Institute of silviculture
and remained in this function until his sudden and premature death in
1969. The life and work of Milan Anic are-a milestone in our under

standing of the forest ecosystems the depths of which he was able to enter
through his perfect knowledge of dendrology, forest associations and
habitats and all the functional relations within.

Both at home and abroad, Milan Anic was the member of numerous
forestry institutes and associations, and took part in congresses, sym
posia and councils acting as chairman or member, lie also found time to
fullfill numerous other specialist and social obligations, llis scientific
work is invaluable to forestry. He had written more than 150 scientific
papers and 222 items of the Yugoslav Forestry lincyclopedia.

Key words: dendrology, phytocoenology, vegetation, forest ecology,
protection of nature



MATIC, S.: FORESTS AND FORESTRY OF CROATIA - YESTER
DAY. TODAY, TOMORROW (Original in Croatian: Sume i iumarstvo
Ilrvalsko — juCcr, Uvnas, sulra, wiili Summary in English). Glas. Sum.
pokusc 26:33—56, Zagreb, 1990.

The paper gives essential information on forests and forestry of
Croatia in the past and its influence on the development of present-day's
and future forestry. A special attention is paid to the historical develop
ment, present situation and the measures to be undertaken in managing
the Mediterranean forests and the forests of the continental regions —
with regular stands of high and lowsilvicultural forms and separately with
selected forests. Current issues of seed and seedling production and of
forest cultures and plantations have also been dealt with. The present-
day relations of forestry and timber industry with the ways of solving the
accumulated problems of these relations are pointed out. The author
expresses his own opinion on all essential and current problents of
forestry in Croatia today and suggests the ways of solving them for the
sake of the lime to come.

Key words: forests — regular, selected, high, low, continental,
Mediterranean; silviculture, seed production, plantations, nurseries,
natural rcgenaration.

riGURlC, Af.; ALTERATIONS OF THE DEVELOPMENT CONCEPT
OF WOOD INDUSTRY (Original in Croatian: Promjcne u koncepciji
razvojii drvnc indusirijo, with Summary in English). Glas. 5um. pokuse
26:57-70, Zagreb, 1990.

The paper deals with a theoretical model of dynamic development
of wood industry together with an assumption of its realization.

The alterations are not related with the productlonal technology,
but have a wider range. They primarily refer to the management of'
production and business. For these reasons the development trends sug
gest that the business systems may be formed according to the principles
of integral production systcnts.

Key words: management model, dcveloptncnt model, development
concept



UULJKA, B.: HIGHER EDUCATION OF STAFF IN WOOD
PROCESSING (Original in Croatian; Obrazovanjc visoko^kolskih
kadrova za prcradu dcva, with Summary in English). Glas. Jum. pokuse
26:71-84, Zagreb, 1990.

Contemporary education docs not keep abreast with the general
progress. On one side there is the fantastic development of science, on
the other, a crisis in education.

Education is the basic factor of long-term development. The major
problems of the university education arc the smouldering ones and there
fore difficult to n'oticc.

The quality of highly trained staff depends on the state of students
knowledge upon entering the university, the changes developing in the
course of studies (lectures, faculty and other media) and various external
and internal effects.

The analysis of the curricula forwood-industrial engineers between
1947 and 1982 with all social, scientific and technical changes shows that
basic knowledge, competence, acquirement of knowledge and logical al
titude towards problcnts are essential.

Keywords: education, wood processing, curriculum, university

LADURA, II.: TASKS AND ISSUES OF THE SECONDARY EDUCA
TION IN THE FORESTRY OF CROATIA (Original in Croatian: Zadact
/ problomaiika srednjeg usmjcrcnog obrazovanja o s'umarsfvu SR
Ilrvatsko, with Summary in English). Glas. Sum. pokuse 26:85—92,
Zagreb, 1990.

The paper focuses on practical problents in the secondary education
of qualified staff in forestry and the limits resulting from enforcement
of law regulations on the one hand, and the requirements of the industry
for more practical knowledge and skills on the other. A network of
educational programmes has been presented with a particular emphasis
on the lack of rationality; there are suggestions for the measures to be
taken in view of rationalizing the network for higher quality of education,

.with a particular emphasis on more efficient and better education
through the system of financing.

Key words: educational programme, process of education, degree
of education, profile of education, centre of education.



SURTIC, v.: SCIENTIFIC RESEARCH IN WOOD AND TIMBER IN
DUSTRY IN CROATIA (OriginnI in Croatian: Znansivcno-istraliva^ki
rad u drvnoj indusiriji SR llrvaiskc, with Summary in English). Glas.
2um. pokusc 26:93—101, Zagreb, 1990.)

The development of scientific research in wood and tintber industry
in Croatia has been exposed.
The essay is dcvidcd in five separate parts:

— the period of development with scientific research in wood ingineering
— period 1970 — 1975.

— period 1976 - 1980.

— period 1980 - 1986.

— period 1986 — 1990.
Oven the last dozen years a considerable advancement has been noted in
research work, due to a direct cooperation with the operative wood
branch In the realization of the five-year research prograntmcs.

Key words: scientific research, wood and timber industry, development,
Croatia.

GRACAN, J.: forest RESEARCH AND SCIENTIFIC DEVELOP
MENT IN CROATIA (Original in Croatian: Problemaiika
znansivcnoistrazivai^kog rada u iumursivu SR llrvaiskc, with Summary in
Croatian). Glas. Sum. pokuse 26:103—135 , Zagreb, 1990.

The article summarized a development of scientific and research
work in Forestry of Croatia (Yugoslavia) from very beginning up to date.
The problems of financing, working out of scientific and research
programms education of scientists, investment for laboratories and
equipments arc discussed and elaborated. Tlic development of scintific
and research work from 1965 to 1988, research programme from 1986 to
1990, further tasks and steps to be taken in forestry arc elaborated in
more details. The importance of scientific and research work in forestry
is pointed out.

Key words: forestry, research, qualified personnel, financing, in
vestments



DURIM, LAND MANAGEMENT AND FORESTRY SCHOOL OF
KRI^EVCI IN THE DEVELOPMENT OF EDUCATION, SCIENCE
AND PRACTICE OF FORESTRY IN CROATIA (Original in Croatian:
Uloga gospodarsko-^umarskog u Kn2cvcima'na razvoj JunjarsA-e
nasfavc, znanosii i prakso u Iln-uiskoj, wiili Summary in German). Glas.
Sum. pokusc 26 : 137 — 162, Zagreb, 1990.

ThC;papcr presents political circumstances and forest management
conditions in Croatia when the Land Management and Forestry School
was founded in 1860. There is a detailed analysis of the history of the
School which initiated the development of forestry as science on the
whole Slavic South. It is pointed out that the school was not only sig
nificant for the development of this country's agriculture and forestry,
its students came from other countries — Bulgary, Tzechoslovakia, Hun
gary, etc. The author discusses in detail the fact that progressive ideas in
agricultural management radiated from this school.

Key words: school, management, agriculture, forestry, pedagogy,
science, political circumstances, students, etc.

TOMASEGOVIC, Z.: DEVELOPMENT OF THE PIIOTOGRAM-
METRY EDUCATION ON THE FORESTRY FACULTY OF THE

UNIVERSITY OF ZAGREB (YUGOSLAVIA) (Original in Croatian:
Razvoj svou(!ili2ne naslavo fotogramclrijc na Sumacskom Cakvltotu u
Zagrebu, with Summary in German). Glas. Sum. pokusc 26:163 — 172,
Zagreb,-1990.

Presentation of raising of education activities in Forest photogram-
metry on the Forestry Faculty, Zagreb, which wa.<» established in the late
fourtccns in current century. Some Yugoslav foresters expressed yet in
the thirties their positiv mind about the possible usefulness of Forest
photogrammetry for our "country. The development in education was
accompanied with adequates operation and investigation activities in
Yugoslavia. In the article there are presented details of successives
results in the domainc of the education, of the application and investiga
tion on the field of Forest photogrammetry from 1950 until today.

Keywords: photogrammetry, phoiointerpretation, sicreoplotters,
forest invcntury, remote sensing



RAU^,D.,J. VUKELK^&t.SPANJOL: A PROPOSAL FOR TIIOTEC-
TION OF SOME FOREST AREAS IN THE SURROUNDING OFKRAS-

NA POLJA IN NORTHERN VELEBIT (Original in Croatian; Prijedlog
za za^titu nekih ̂ umskih objckaia u okolini Krasna Poija u sjevernom
Vclcbitu, with Summary in German). Glas. 5um. pokusc 26:173 — 181,
Zagreb, 1990.

In honour to the 20ih death anniversary of Milan Anic, a member
of thc-Acadcmy, the authors of the paper suggest a protection of the most
interesting forest ecosystems in the surrounding of Krasna PoIJa — the
birthplace of Milan Anic. The main features of the proposed natural
areas arc their unspoiled state, the aulochlonous vegelalional structure,
a great comparative value as to the management areas; beech, fir and
spruce trees of considerable dimension and the Dinaric forest ecosystems
that are representative from all aspects. In the three suggested areas,
were lain out permanent experimental surfaces of the research enterprise
»Man and Biosphcrc«. The proposed surface to be protected amounts to
70 ha, the category belonging to »spccial reserves of forest vcgetation«.

Keywords: Northern Velebit, special reserves of forest vegetation,
primary forest, mountain spruce forest, beech and fir forest.

TRINAJSTK^, THE FOREST VEGETATION OF THE ISLAND OF
DRAC (Original in Croatian: Sumska vegctacija otoka lirada, with Sum
mary in English). Glas. Sum. pokuse 26:183 — 205, Zagreb, 1990.

On the basis of the vegetatlonal mapping made and the
phytocenologie-typological analysis of the forest vegetation, it has been
represented the forest vegetation of the island of BraC. It is built by the
alepo pine {Pinvs balcpensis Miller) forests, dalmatian black pine (Pinus
nigra Arn. subsp. dalmatica /Vis./ Franco) forests, holm oak (Quercus
Hex L.) forests, virgil oak (Quercus virgiliana Ten.) forests and garrigues
of the species Rosmarinus officinalis L., Erica manipuliflora Salisb., and
Cistus sp. div., as well as thorny shrubs (Paliurus spina-c/iris(/ Miller).

Key words: Island of Braf, forest vegetation



KARAVLA, J.: YELLOW IIACKBERRY (Celtis tournefortii Lam.) IN
THE DENDROFLORA OF SR CROATIA (Original in Croatian: Zuti
koprivid (Celtis tournefortii Lam.) u dendroflori SR Hrvatske, with Sum
mary in English. Glas. Sum. pokuse 26:207 — 214, Zagreb, 1990.

Yellow hackberry — Celtis tournefortii is a relict from the Tertiary.
In the Croatian Littoral it has survived only On the rocky slopes of the
Velebit. According to M. Ani6, in Dalmatia it occurs on the island of
Braf, central PeljcSac, Slansko and the Dubrovnik coastal region as well
as in the area between Opuzen and Kick. The paper presents its ecologi
cal characteristics, physical, biological phytosociological properties and
silvicultural, economical and horticultural significance.

Key words: Celtis tournefortii Lam.

PELCER, Z.: FOREST VEGETATION OF MARL DEPRESSION OF
RIJEKA (Original in Croatian: Sumska vegetacija rijedke fliSne udoline).
Glas. 5um. pokuse 26:215—225, Zagreb, 1990.

The marl valley in the areas of Dletvo, RJeifina and Bakarski zaljev
is a specific biotope in the Rijeka karst region:-noncarbonate marl,
dystric cambisols, waterimpermeable foundation rich in water streams
and sources (RjeJina). It is covered with acidophyl forests of the sessile-
-flowered oak and beech. As to its relief, geological and litological struc
ture, climate and vegetation, the marl valley of Rijeka is a continuing
segment of the neighbouring Submediterranean part of Slovenia: Ilirska
Bistrica-Pivka-Postojna. The association of the sessile-flowered oak and
cowwheat (Melampyro vulgati - Quercetum petraeae Puncer et Zupanfi6
1979) in the areal of this valley is characterized by greater proportion of
individual plants of the genus Ouercefa/ia pubesccntis Br.-Bl. 1931,
particularly by Seslcria autumnalis/Scop./F. Schultz.

Keywords: Submediterranean, Rijeka karst region, forest vegeta
tion of the Eocene marl.



VUKELIC, J. & J. TOMUANOVlC: A SUPPLEMENT TO THE RE
SEARCH AND VEGETATIONAL STRUCTURE OF SOME
PHYTOCAENOSES OF SPRUCE (Picea excelsa Link.) IN NORTHERN
VELEBIT (Original in Croatian: Prilog istraiivanjima vegetacijske
strukturc nekih Citocenoza obi<!ne smreke u sjevernom Velebitu, with
Summary in German). Glas. Sum. pokuse 26:227—242, Zagreb, 1990.

The paper contains the results of investigating the cccurance, dis
tribution, vegetational structure and economic importance of two forest
associations of spruce (Picea excetsa Link.) in Northern Velebit. The
research deals with the mountain spruce forest on dry habitats
(Aremonio-Piceetum myrtiUetosvm) and the spruce forest with Adenos-
tyles alliariae on the bottom of funnel-shaped holes (Adenostylo al-
liariae-Piceetum excelsae Hartm.), the latter having been established for
the first time in Croatia. The general principles of vegetation research in
this country have been applied with a special regard to the importance of
spruce stands for forestry economy and environmental protection of this
area.

Key words: phytocaenoses of spruce; distribution; vegetational
structure; Northern Velebit.

GOLUBOVid, U.: FOREST MANAGEMENT UNDER OUR
ECOLOGICAL CONDITIONS (Original in Croatian: Gospodarenje
Sumama u naSim ekoloikim uvjetima, with Summary in English). Glas.
Sum. pokuse 26:243 — 265, Zagreb, 1990.

• The author wishes to express his thanks to the organizers of the
Consultation for having placed on the agenda today's most acute problem
of forests and forestry in general in the Socialist Republic of Croatia. Any
day of delay might affect even more disastrously our forests and our
forestry. For this reason we have presented in our paper ecological con
ditions for the development of forestry by area and found them
favourable, at least as the most valuable tree species are concerned. The
impression is, therefore, gained that until now we have poorly managed
our forests, and still do, even to a level of their devastation.

This is proved by numerous relevant comparative data based on
our own research and the investigations conducted by other authors
thirty years ago and today. We are of the opinion that we had better say
today what we have to say, than tomorrow, when it might be too late.

Key words: forest management, ecological conditions, oak, fir,
species ratio, number of trees, growing slock, increment



biSkup, J.: the position of self-management in
FORESTRY FOLLOWING THE CONVEYENCE OF THE NEW

FOREST LAW IN THE SR CROATIA (Original in Croatian: Poloiaj
samoupravljanja u i'untarsrvu SR Hrvatske nakon donoSenja novog
Zakona o Sumama, with Summary in English). Glas. Sum. pokuse 26:261 —
276, Zagreb, 1990.

The new forest law in the SR of Croatia demands an extended and

functional link with the allied forestry organizations. The Cabinet for
Marxism and Self- management of Forestry Faculty in Zagreb, inves
tigated how the re-organization, that has been carried out, reflects on the
development of Self-management. Namely, The Cabinet, in the intrim
five-year period, in two repeated investigations, investigated the degree
of development of Self-management in forestry in the SR of Croatia. It
has, thus, now repeated the investigation at the same locations and with
identical motives. Consequently, this study presents the results of the
investigation. The results were obtained through a scientific survey. It
deals with the interviewees subjective evaluations regarding the
developed degree of Self-management in our forestry. Subsequently the
subjective evaluation is made complete and verifiable through objective
consideration and research into the functioning self-managing systems.
The given results are compared with the results given prior to the re-or
ganization in forestry, that is, prior to the application of the new law. The
results of the investigation indicate that the application of the new law
and also the new organization of forestry has negatively influenced the
degree of autonomus involvement of those employed.

Key words: Forest Law, Self-management, degree of development

KRAUld, B.: THE »COSTS OF RAW WOOD« IN FOREST EX
PLOITATION IN THE SO-CALLED TERRITORIAL AND FUNC
TIONAL ORGANIZATION OF FORESTRY (Original in Croatian:
»TroSak drvne sirovine« u djelatnosti iskorii^ivanja guma pri tzv.
teritorijalnoj i tzv. funkcionalnoj organizaci// ?umarstva, with Summary
in English). Glas. Sum. pokuse 26:277—289, Zagreb, 1990.

' The replacement of the so-called territorial organization by the
so-called functional organization of forestry in accordance with the
Forestry Act of the Socialist Republic of Croatia (Law, 1983), has created
new relations between biological forest reproduction and exploitation,
and even a new economic and financial system for forestry. This system
is not sufficiently adequate (Kraljif, 198Sd). The author, therefore,
proposes for these new relations an adequate economic and financial
system that would establish classical relations between the two main
above-mentioned activities in forestry, improved, however, in respect of
incentives in both of them.

Keywords: territorial organization, functional organization, mini
mal financially positive forest assessment, financial standards for the
biological reproduction of wood, objective extra income due to exception
ally favourable conditions, concretely normal forest assessment, rent-
free production price, distribution of common revenue..



RADid, J.: THE WORLD OF PLANTS AT BIOKOVO MOUNTAIN
(Original in Croatian: mijni svijct Biokova, with Summary in English).
Glas. Sum. pokuse 26:291 —306, Zagreb, 1990.

The present study form part of a common research of the world of
plants at region of Biokovo mountain in Dalmatia.

The aim of this paper is to introduce the reader to the features and
some of elementary and fundamental problems who are peculiar to the
flora, vegetation and plant-geography of this country. This is a tentative
to elucidate something of complexity of origin, migrations, domestica
tion, acclimatization in hoary antiquity as well as conservation and cul
tivation at present time.

It is discussing here about some primary elements of mediterranean
flora: The Arcto-Tertyaryelement, the Indo-Malesian, the Paleo-African
and the Mesogean. Also something about someone stocks of ksero-ther-
mal flora at this region: The Central Asian, the Turano-Anatolian, the
Paleo-Saharan and Eu-Mediterranean stocks.

A special attention is made into relations of man and the plant
enviroment.

From the standpoint of the destructive vigour with which man acts
against primary nature and that of his supremacy over any other species
of the organic world, man could by regarded as an epidemic phenomen in
the biotic husbandery of nature.

The conventional view of ecologists upon man as an alien or un
natural element in the ecological sphere of natural factors should, ac
cordingly, be discarded, so as to include man within the primary ecologi
cal complex of factors affecting nature. This is because man, with all his
multilateral, spiritual, technical and cultural attributes and activities, is
integrant part of the biotic enviroment of nature.

Keywords: Biokovo, flora, endems, cutting, fires, pasture, ecology,
tourism

KAVZLARKi, K. & N. KRVtJ&. SUPPLEMENTTO THE RESEARCH
ON THE CAUSES AND TRENDS IN FOREST DIEBACK (Original in
Croatian: Prilog proudavanju uzroka / irendova propadanja Suma, with
Summary in English). Glas. Sum. pokuse 26:307 — 317, Zagreb, 1990.

Research on the causes of forest dieback in the seventies was
primarily based on partial investigations of the individual components of
the forest ecosystems, depending on the researcher's specialization.
There were attempts to understand the interesting phenomena possibly
without the influence of the »disturbing factorsw and the independent
reactions of the various processes. This led to poor understanding of the
processes in ecosystems by the individual researchers who were far from
establishing. let alone foretelling the reactions of the ecosystems. In the
eighties there were changes for the better. Forest dieback was more and
more treated as a complex problem of innumerable ecosystems interlock
ed into each other, whose studying and understanding would require
interdisciplinary research.

Keywords: forest dieback, causes



MARTI^OVld, J., A. VRANKOVlC & N. PERNAR: SOME
PEDOLOGICAL CHARACTERISTICS OF PIIYTOCLIMATIC AREAS
ON Mt. VELEDIT (Original in Croatian: Ncke pedoloSke karakteristike
fitoklimatskih podruUja Velebita, with Summary in English). Glas. Sum.
pokuse 26:319 — 329, Zagreb, 1990.

The paper presents a research on the impacts of the phytoclimatic
areas upon some pedological features of the Velebit massif. The research
comprises the influence of the mean annual air temperature on the con
tent of total nitrogen and humus in the soil; upon the C:N-relation and
soil reaction, and upon the calcocambisols in individual phytoclimatic
areas.

. Key words', phytoclimatic area, calcocambisols, standard samples,
current (average) state, pedological characterization

VIDAKOVIC, M., A. KRSTIM(^, P. DURASOVK^ <fi D. KAJDA:
THRIVING OF SOME SPECIES AND HYBRIDS OF TWO-NEEDLE
PINES IN THE ARBORETUM TRSTENO (Original in Croatian:
Uspijevanje nekih vrsta i hibrida dvoigliSavib borova na podruifju ar-
boretvma Trsfeno, with Summary in English). Glas. Sum. pokuse 26:331 —
339, Zagreb, 1990.

In the Autumn 1981 on the Arboretum Trstcno area, an experiment
on species and hybrids of two-necdlc pine was established: Pinus halcpen-
sis, P. brutia, P. brulia x P. halepensis, P. pinaster and P. nigra ssp.
dalmatica. The trial was established on shallow terra rossa and the
mother rock was limestone. The experiment was planned as latin square.
The age of seedling at planting time was 1 -I- 2 years.

At the age of 9 years, genotype differences in growth and survival
were established. Out of the mentioned species, best results have been
achieved with P. halepensis, hybrids P. brvtia x P. halepensis and P.
brutia, which had been expected considering the climate and soil type.

Spontaneous hybrids of Fi generation between P. brutia and P.
halepensis, considering their vigor showed up to 8 years of age additive
type of inheritance. At the age of 9 years the interspecific hybrid plants
have a shifting tendency towards taller parents. Therefore, it could be
supposed that non-additive gene effect exist. The presence of non-addi
tive gene effect in the hybrids confirms the hypothesis that at the firs
generation progeny obtained from hcterozygothic perants have heterosis
effect.

Key words: two-needle pines, interspecific hybrids, additive and
non-additive gene effects, heterosis.



IIERPKA. /., J. MARKOVld^ N. I^IVANOV: POPLAR AND WILLOW
GROWING UNDHR ECOLOGICAL CONDITIONS IN CROATIA
(Original in Serbian: Uzgoj topola i viba u ekoloSkim usiovima Ilrvatske,
with Summary in English). Glas. Sum. pokuse 26:341 —349, Zagreb, 1990.

The existing circumstances have led to gradual decay and disap
pearance of natural forests of autochthonous poplars and willows. In
stead of them in the riparian zones of Yugoslav rivers poplar and willow
plantations are established with selected clonal material. Numerous re
search results from this field are the basis for the improvement of this
aspect of intensive wood production. The future perspective of poplar
and willow growing points to the fact that poplars and willows should be
cultivated on larger areas, not only in the riparian zones and plains, but
also in the hilly parts of Croatian forests.

Key words: poplar growing, willow growing, perspective of further
development.

STAR^nVKi, T.: NATURAL REGENERATION OF PEDUNCULATE
OAK STANDS AT POOR OR IRREGULAR YIELD OF SEED (Original
in Croatian: Prirodna obnova luznjakovih sastojina u uvjelima slabog i
neredovitog uroda sjcmcnom, with Summary in English). Glas. Sum.
pokuse 26:351—359, Zagreb, 1990.

The author thinks that clear cut should be banned as a regeneration
method of pedunculate oak forests. He points at the necessity of more
intensive preparation of the habitat and additional planting beside the
imitation of natural regeneration. At acorn collections a division of
pedunculate oak forests should be carried out; by way of technological
development, nurseries should be provided with cheaper seedlings and
about 50.000 plants per ha. Thus would the costs of tending young trees
be reduced. The necessity of technological improvment of timber hauling
IS likewise necessary in view of reducing damage of trees and soil. A
prolonged rotation of pedunculate oak forests is regarded as a biological
factor of better management.

Key words: pedunculate oak, natural regeneration, acorn, germ,
young growth, forest dicback, regeneration cut, seed production, seedling
production, tending, rotation



SKEf^DUROVld, J.: SOME SILVICULTURAL CHARACTERISTICS
OP COMMON BIRCH {Dctula pcndula Roth) WITHIN HILLS AND
MOUNTAINS OP PANNONIAN REGION OP CROATIA (Original in
Croatian: Ncke Sumskovzgojne osobine obiSne breze u panonskom gorju
Hrvatske, with Summary in English). Glas. Sum. pokuse 26:361 — 377,
Zagreb, 1990.

Because of the decreasing supply, and increasing demand for the
pulpwood, in the last few years, a higher level of attention is dedicated
to the common birch. This writings present some results of the investiga
tions that were taken in the characteristic natural stands within the area
of Papuk and Kalnik which are composed so that the birch is presented
in the higher amount. In this investigations it was explored the dinamic
of the height, diameter and volume growth and increment of common
birch as well as the influence of the silvicultural procedures on quantita
tive and qualitative production of the birch timber in the pure and mixed
stands. The attempt was done to define the role of the common birch and
its influence on the growth and development of the other species in the
mixed stands, and the determination of silvicultural procedures which
will be most nacional in the timber production process in the pure birch
forests. Establishing of the forest and intensive cultures with the common
birch was suggested.

Key words: Detula pcndula Roth, natural stand, tending, thinning,
intensity of thinning, allowable cut, mixture proportion, stand structure,
dinamic of growth and increment, forest culture, intensive culture.

GLAVAS, M.: grounds PGR PRODUCTION OF SEVERAL YEAR
OLD PLANTS IN CROATIA - 1987 STATE (Original in Croatian:
Slanj'e objckata za proizvodnju viScgodi^njih biljaka u SR Ilrvatskoj u
1987. godini, with Summary in English). Glas. Sum. pokuse 26:379—391,
Zagreb, 1990.

In 1987. in Croatia there were 64 forest nurseries, 27 horticultural
and 18 private nurseries, altogether on 476.97 ha. They produced
26.740.000 deciduous (55.9 %) and 21.068.000 coniferous (44.1 %)
species: 97 % of plants were produced in forest nurseries. The nursery
areas range between 0.05 ha to 20 ha. Approximate surface of one nursery
is 4.37 ha, and 100.000 plants per 1 ha. The health of the plants is
satisfactory. Instructions for productlonal improvement have been given.

Key words: nursery, plant: dccidous, coniferous, production,
protection



TOMASEVld, A.: UNDERMINING AS FIRST STAGE OF SOIL
PREPARATION FOR AFFORESTATION (Original in Croatian:
Podrivanje kao prva faza pripreme tla za pogumljavaaje, with Summary
in English). Glas. Sum. pokusc 26:393—404, Zagreb, 1990.

The article compares three methods of soil preparation for karst
terrain afforestation:

— planting under pickaxe (cut-in planting),
— planting into holes drilled by »Stihl« 08, and
— planting on soil undermined by a ripper.
The research resulted in the conclusion that the method of planting

into holes drilled by »Stihl« 08 gave poorest results, and slightly better
ones were achieved by planting under pickaxe. The best results were
obtained by planting under pickaxe. The best results were obtained by
planting on the soil undermined by a ripper.

Key words: karst, afforestation, summer drought, survival, mois
ture conservation, undermining of soil, pickaxe.

IVANCEVIC, v.: karst FORESTS OF CROATIA (Original in
Croatian: KrSke gume nage republike, with Summary in English). Glas.
Sum. pokuse 26:405—418, Zagreb, 1990.

Karst forestry has a long tradition although until recently there
have been only undetailed management and other data of the region.
Owing to the Forest Law of Croatia in the first place, management
programmes for Dalmatia and Islria-Croatian Littoral-Lika forcst/karst
region have been implemented for the period from 1986 to 1995, in
accordance with the Statutes of the programmes elaboration (1983).

Until the end of the management period (1995), elaboration of
detailed programmes is planned. It would lead to better insight Into the
status and prospects of karst forests. In order to realize this plan, it is
indispensable to establish forest services in Dalmatia and to improve the
existing ones in Islria, Croatian Littoral and Lika.

Until the, the accepted programmes of management of the
forest/karst areas will be the main source of information on the present
and future status and management of those multiform dynamic areas in
Croatia. This is another reason for better understanding the forests of
the Croatian karst.

Keywords: karst, forest/karst area programme, even-aged forests,
selection forests, growing stock, increment, tree species, forest fire
hazard, simple and widened biological reproduction of forests.



MESTROVld, S.: FORESTS IN THE ECONOMICAL DEVELOPMENT
OF CROATIA (Original in Croalian: 5ume u privrednom razvoju SR
IJrvatske, with Summary in English). Glas. Sum. pokuse 26:419—424,
Zagreb, 1990.

The role of forests as a source of timber in the economical develop*
ment of Croatia is presented as a factor of social production; its sig
nificance in the generally important functions is pointed out only in
relative values.

Key words: growing stock, timber stock, social product, generally
important functions of forests

MESTROVid, S. «£ R. LAGINJA: MANAGEMENT OF EVERGREEN
OAK FORESTS (Original in Croatian: Gospodarenje Sumama hrasta
crnike (Orno Quercetum ilicisBr. — BI.), with Summary in English). Glas.
Sum. pokuse 26:425—432, Zagreb, 1990.

We report on the data of evergreen oak associations (Quercus ilex
L.). There is a short discussion on the management methods that have
been practised in evergreen oak forests.

Based on the management plan, a method is being suggested to
ensure the envisaged aims of

— preserving the autochtonous ecosystem with all the component
parts as well as the protection of its ecological balance;

— progressive succession, i.e. transformation of the lower silvicul-
tural forms into the higher ones all the way to the climatogeneous as
sociation of the evergreen oak.

Keywords: selective management, stand management, resurrection
felling, high forest, coppice, maquis, garrigue, progressive succession.



PRANJIC, A. <6 N. LUKiC: BLACK PINE AND DOWNY OAK TREES
DEVELOPMENT IN ISTRIAN DISTRICT (Original in Croatian: Razvoj
stabala crnog bora i hrasta meduaca istarskogpodruSja, with Summary in
English). Glas. Sum. pokuse 26:433 — 446, Zagreb, 1990.

The paper presents the development of the black pine and pubes
cent oak of the Istrlan region in the last approx. 30 years. The black pine
has been growing with the approx. 60-year-old cultures, the pubescent
oak in coppices, both being exposed to severe emissions of various harm
ful pollutants.

The authors have surveyed the increment test trees of lhe black
pine and pubescent oak to analyze the current annual diameter increment
(i(j) and the current annual periodical diameter increment (1^5) for four
seasons. They also analyzed the diameter increment (ij.), i.e. the annual
ring width.

Key words-, black pine, pubescent oak, pollutants, current annual
diameter increment, current annual periodical diameter increment,
radial increment, annual ring width.

KALAPADtl<^,Z&V.KVSAN: ASSESMENT OF FOREST DECLINE
ON BIG AREAS USING COLOUR INFRARED (CIR) AERIAL
PHOTOGRAPHS (Original in Croatian: Ustanovljavanje slanja Suma na
velikim povrSinama pn'mjenom /nfracrven/h kolornih (ICK) aero-
snimaka, with Summary in English). Glas. Jum. pokuse 26:447—459,
Zagreb, 1990.

The project: »The forest decline assesment in fir and beech stands
in Rijeka region« has been described. The authors of this paper worked
out this project and suggested the photointerpretation of CIR images as
a most appropriate method for forest decline assesment. In the first part
of the paper, the basic physical principles of the healthy and demaged
vegetation distinction on CIR images as well as the possibilities of the
CIR film for forest decline assesment and its structure have been stated.

The whole area of about 240.000 ha of fir and beech forests have
been covered by photosamples in lines with distance of 8 km. The flight
lines strike was N-S correspondent with the lines of the Gauss-Kriiger net
on which the terestrial forest decline inventory in 1987. has been caried
on. The length of the strips was about 280 km with covered area of
approximately 32.000 ha, or 13 % of the inventoried area. The areas of
special interest, that are National Park »Risnjak« and management units
»Bitoraj« and »Brlo5ko«, have been photographed by fully coverage. This
areas was about 8.000 ha. The aerial images was obtained from august 1®'
to august 10^ 1988, on Kodak Aerochrome Infrared 2443 film at the scale
of 1:5.000.

Simultaneously with the aerial photography, the field work, neces
sary for the photointerpretation key elaboration, was performed. After
the dellivery of the aerial photographs, the entire photoinventory of
forest demage will be carried on.

Key words: photointerpretation, remote sensing, colour infrared
aerial photographs, forest decline assesment, inventory on big areas



SABADI, R., A. KRZNAR, H. JAKOVAC & N. MILER: FOREST IN
FLUENCES UTILITY AND PROBLEM OF THEIR EVALUATION

(Original in Croatian: Op^ekorisne (unkcijo Suma i problem njihova vred-
novanja u razvoju narodnog gospodarstva, with Summary in English).
Glas. Sum. pokuse 26:461 —470, Zagreb, 1990.

Forest influences utility and its potential is dificult to evaluate due
to differencies in influences forests perform on man's enviroment, dif
ferent services forest offer, and Iheir intensity. Exaggeration in describ
ing the effect of pollution can cause more damage than benefit, if not
applied in all countries equally, since rigorous anti pollution legislation
may cause the diminishing competing ability of manufacturers. The in
fluence of forests on water circulation is evaluated by cost benefit
method, and recreative value of forests, strictly regionally, by measuring
the elasticity of demand for recreative services forests provide, to real
disposable income. The influence of forests on human health is
hypothetic, the only objective criterion provides cost benefit method.

Key words: forest influence utilities, elementary functions, func
tional types, Cost-benefit method, voluation of functions

"TOMANIC, S'., V. VENCL & '/. MARTINiC: DEVELOPiNG
PROBLEMS OF INFORMATION SYSTEM IN THE FORESTRY OF
CROATIA (Original in Croatian; Problem! razvoja informatike u
Sumarstvu SR Hrvatske, with Summary in English). Glas. Sum. pokuse
26:471-481, Zagreb, 1990.

There are needs for a developed integrated information system (IS)
in the forestry of Croatia. Such a system does not exist today. Organized
development of a unified forestry information system — the »Infosum«
— has been initiated. Accordingly, the present state of computer applica
tion in forestryand wood processing firms has been surveyed. A Commis
sion was established for IS of the »Exportdrvo« bussines association and
its working groups on the development of the forestry IS, the wood
conversion IS and the IS of forestry-wood industy complex. Programmes
of an organized development of an integrated IS have been worked out
together with defined short-term, medium-term and long-term tasks.

The accepted programmes have not been realized as was expecte'd. The
majority of the forestry staff has not been adequately trained in terms of
information technology. Consequently, a wrong attitude toward organization
of information in general has been noticed, both in production and theory.
Different firms have therefore taken steps independently, each in its own way,
to purchase and use computers. Tliis way is expensive and slow and it does not
enable the development of a unified IS. The needs of firms and their different
organizational units should keep step with the general trend of the social IS;
they must not wait for the change of the generations, particularly not in the
bodies that decide on development strategies. Information has been arriving
into forestry modestly, with the manifoldness, failures and other difficulties
inevitable at building the final united system. The properway should be to make
it a priority task of corresponding bodies in the Republic government, so that
adequate conditions in terms of staff and funds can be ensured continually. This
is the way to advance work and business in all structures beginning with the
lowest organizational units up to the highest republican bodies dealing with
forestry. The experience achieved in other fields both in this country and the
countries with highly developed forestry should be used as landmarks at
developing our own unified IS in forestry.

Key words: Information system, computers in forestry



DOJANIN. S.: HARVHSTING AND PRIMARY TRANSPORTATION
IN THINNINGS. IN SR CROATIA (Original in Croatian: Problem
cksploatacije prorednih sastojina u SR Hrvatskoj, with Summary in
English). Glas. Sum. pokuse 26:483 — 495, Zagreb, 1990.

In this article the felling, primary conversion of wood assortments
and primary transportation in hardwood thinnings are treated. Felling-
and primary conversion work is performed with power saws. In stands
without skidding roads, cordwood of 1 m length is converted, and by
horses carried out to the landing. In stands accesible by skidding roads,
tree-length system, semi-tree length system, and long length log system
are mostly used. By using of long length log system, productivity is 2,8
times higher than by conversion of cordwood in 1 m lengths.

In stands accessible by skidding roads, primary transportation is by
means of adapted agricultural tractors, skidder, and forwarders per
formed. Collection of wood alongside skidding roads is by ground skid
ding, by means of horses or mounted winches carried out. In thinnings,
by primary transportation is the use of light tractors more economical
than the use of heavy ones. By skidding with tractors, tree-length system
is more productive, particulary on short distances, than assortment sys
tem.

Key words: thinning, biomass, merchantable timber, long length
log, skidding road accessibility, skidding, forwarding

SEVHR. S.: STRATEGY OF FORESTRY WORK MECHANIZATION
DEVELOPMENT (Original in Croatian: Strategija razvoja mebanizacije
radova u i'umarsfvu, with summary In English). Glas. Sum. pokuse
26:497-518, Zagreb, 1990.

Modern world is going trough the turbulence of its highly com
puterized revolution. A new material basis of all forestry production and
forestry philosophy has thus been created. A historical step toward
forestry mechanization and automation started in the 60's.

Development strategy in the field of forestry work mechanization
in developing countries or semi-developed countries like Yugoslavia have
some common well-known goals: lower fuel consumption, lower machine
weight, lower ground pressure, higher loading capacity, better stability
of off-the road vehicles, higher performances of technique, reduced fire
and other hazards, less maintenance, and in particular — building your
own machines and equipment.

All these aims of development strategy and solutions of technical
problems require different tasks, particularly in the time refered to as
the third technological revolution. "

Key words: forestry mechanization, development strategy, develop
ment of logging machines



SEVER, S. A D. UORVAT: SOIL COMPACTION AT WOOD HAUL
ING AND WOOD SKIDDING WITH HEAVY-DUTY TRACTORS
(Original in Croatian: Sabijanje tia pri izvozu i vufi drva teSkim trak'
torima, with Summary in English). Glas. Sum. pokuse 26:519 — 546,
Zagreb, 1990.

Investigation of forest site treading and soil compaction started
with the beginning of the logging mechanization. The goals of this re
search were the percentage of the wheel rut area, rut depth and cone
penetrometer test at the weel track, especially for the overloaded ground.

The paper deals with lab-terrain methods of measuring soil com
paction by two kinds of wood transport; skidding of wood with skidders
and hauling with forwarders.

A simple compact beam with 6 or 10 measuring transducers, uncom
plicated to use, was used as a measuring system. Besides finding the soil
compaction by vehicle wheels, the investigation was carried out by over
loading of tractor axles, change of pressure per tyre width, etc.

Key words: soil compaction, skidder, forwarder

PRGIS, D.: FORESTS WITH SPECIAL PURPOSE ON THE AREA OF
DALMATIAN KARST (Original in Croatian: Some s posebnom nam-
jenom na podrufju dalmatinskog krSa, with Summary in English). Glas.
gum. pokuse 26:547-551. Zagreb, 1990.

The competent forestry working organisations should manage the
forests on the area of national parks. The management of national parks
as special working organisations founded to protect social interests
should not engage in various economic actions because it is incompatible
with the purpose of their foundation. The negative consequences from
such management are possible.

Keywords-, forest with special purpose, national park, management
actions of national park.


