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NIKOLA LUKIC

UTJECAJ STRUKTURNIH PROMJENA
JEDNODOBNIH BUKOVIH SASTOJINA NA
VISINSKI I DEBLJINSKI PRIRAST

HEIGHTAND DIAMETERINCREMENTSINFLUENCED
BY STRUCTURE CHANGE OF EVEN-AGED BEECH
STANDS

Prispjelo 15. srpnja 1991. Prihvaéeno 16. listopada 1991.

Cilj istraZivanja je da se ustanovi utjecaj strukturnih promjena na tijek visinskog i
debljinskog rasta i prirasta u bukovim sastojinama istog boniteta i pribliZno iste starosti.
IstraZivanjem se je otkrio utjecaj distribucije rsniﬁ promjera (njenih parametara),
temeljnice, visinskih krivulja, prostornog rasporcdg stabala na debljinski i visinski prirast
obi¢ne bukve.

U mladim bukovim sastojinama formiraju se unimodalne distribucije prsnih pro-
myjera i visina razliditog oblika ovisno o koeficyjentu skoenosti () 1 spljodtenosti ().

Regresipski modeli tefajnoga debljinskog prirasta kao funkcije prsnog promjera
{1a=1f{d,30)) 1 tetajnoga visinskog prirasta kao funkcije prsnog promjera Sih=fl()d, 0)) T8
tetajnoga visinskog prirasta kao tunkcije visine (i, = f(h)') u nEadim su bukovim sastoji-
nama pravci. U starijim bukovim sastojinama nema korelacije izmedu visinskog prirasta i
prsnog promjera ni izmedu visinskog prirasta i visine.

Distribucije prsnih promjera u srednjodobnim bukovim sastajinama su bimodalne,
unimodalne i padajude.

Obrast tih sastojina je prema Schob eru (njematke prirasno-priliodne rablice) u
veéini sluéajeva normalan. Medutim, s obzirom na distribucije prsaih promjera i visina te
su sastojine daleko od normalnog stanja, 3to posebno dolazi do izraZaja u visinskom i
debljinskom prirastu tih sastojina.

Kod starih bukovih sastojina je velika varijabilnost prsnih promjera tako da
distribucija ima gotovo jednolik izgled.

Visinski prirast je malen, a debljinski veéi u sastojinama vece temeljnice.

Na osnovi rezultata totalne analize stabla zakljudujemo da najprije nastupa kulmina-
cija tefajnoga godiinjeg visinskog prirasta (il’w?‘“ prosjeinoj starosti od 18 god. kod prsnog
promjera 5 em i visine 7 m. Zatim nastupa kulminacija tedajnoga godiSnjeg debljmskog
prirasta (is,) i prosjefnoga godiinjeg visinskog prirasta (1, ) u dobi od 28 godina ked prsnog
promjera 9 ¢m I vising 11 odnosno 12 m. Kulminacija prosjeénoga debljinskog prirasta
nastupa u 38. godini kod prsnog promjera 12 cm i visine 15 mezara.

Uz granicu pouzdanosti 95% vjerojatnosti kulminacija visinskog i debljinskog
prirasta nastupit ée u sastojinama mladim od 30 godina, prsnog promjera manjeg od 12 cm
1 visine niZe od 15 metara.

Rezultati totalne analize bukovih stabala po pojedinim sastojinama pokazuju da
kulminacija prirasta ovisi 0 promjeni strukturnih elemenata.
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Kljuéne rijeci: distribucije prsnih promjera, distribucije temeljnica, distribucije
visina, visinske krivilje, prostorni raspored stabala, strukturne promjene, debljinski
prirast, visinski prirast, totalna analiza

UVOD - INTRODUCTION

Bukva (Fagus sylvatica L.} najrasprostranjenija je listopadna vrsta na$ih $uma.
Nalazimo je u jednodobnim (Zistim 1 mje3ovitim) 1 prebornim sastojinama, s nizom
prelaznih oblika.

Medu nadim autohtonim listopadnim vrstama drveéa bukva je fizioloski i
ekoloski najekspanzivnija, s najsirom ekolo¥kom amplitudom.

U naSoj zemlji, u &istim ili mjeSovitim sastojinama, zauzima sljedeée odnose s
obzirom na povriinu Suma i Sumskog zemljiita: Jugoslavija 29,2%, Bosna i
Hercegovina 6,5%, Crna Gora 1,7%, Hrvatska 8,9%, Makedonija 2,5%, Slovenija
5,7% 1 Srbija s pokrajinama 3,9%. Osim tih podataka, o zanimljivosti bukve kao
vrste govori i podatak (odnosi se na Jugoslaviju) da se u bukovim sastojinama ostvari
51% ukupnog volumena ili 72% volumena lista¢a (Safar 1963, Poto&i¢ 1983,
Milin 1988).

Bukva je, kao gospodarski vaZna vrsta, istraZivana vrlo mnogo. Grundner
1898. godine istraZuje obliéne brojeve bukve za konstrukcije tablica drvnih masa. U
Berlinu 1911. godine Schwap pach publicira opse#no djelo »Rotbuchex, koje je
postalo osnovica od koje istraZivadi polaze u daljim istraZivanjima bukve i bukovih
sastojina. U svijetu su istraZivali bukvu i bukove sastojine: Wimmer, Wiede-
mann, Mitscherlich, Dieterich, Heck, Assmann, Henrik-
sen, Moller, Erteld, Flury, Sebik, Halajidr., u nas: Miletié,
Hren, Spiranec, Cestar, Klepac, Matié V., Trifunovié, Dri-
nié, Matié¢ S., Zlatariéidr.

Iako je bukva bila dosta istraZivana vrsta, moZe se reéi da u nas, ipak, nije
dovoljno istraZena dendrometrijski, a nisu istraZeni ni odnosi izmedu pojedimh
strukturnih elemenata bukovih sastojina.

U prilog poznavanju promjena i utjecaja pojedinih strukturnih elemenata na
debIjinsii i visinski prirast bukve ide 1 ovo istrazivanje.

Sastojina je dio Sume koji moZemo definirati kao skup stabala sjedinjujuéih
obiljeZja (vrsta drveéa, starost, obrast, bonitet, uzgojni oblik) unutar prirodmih ili
umjetnih granica, optimalne povriine za silvikulturne i uredivatke radove.

Prilikom opisivanja sastojine govorimo o njezinoj strukturi. Sto je to struktura
sastojine, pojedini su autori definirali na ove naéine:

»Pod ’strukturom’ sastojine obifno se razumijeva njena debljinska struktura
(prosudivana na temelju debljina izmjerenih naravski u visini prsiju)« (Levakovié
1948).

[zmjerom raznih veli€ina na stablima (vrsta, promyjer, visinz, obli¢ni broj itd.)
u sastojini te njihovom matemati€ko-statistitkom obradom dobivamo uvid u
strukturu sastojine (P rod an 1965). ,

Strukturu sastojine najée$ée promatramo kroz distribuciju prsnih promjera
(Korf 1972).
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Struktura sastojine je distribucija vrsta drveéa i njihovih dimenzija na Sumskoj’
povriini. Ona je rezultat rasta vrsta pod utjecajem prirodnih faktora i uzgojnih
zahvata tijekom razvoja sastojine (Husch, Miller & Beers 1972).

Strukturu sastojine promatramo s obzirom na broj stabala, visinu, obliéni broj
1 drvnu masu (Grochowski 1973).

Pod strukturom sastojine razumijevamo distribuciju vrsta, broja stabala i
njihovih dimenzija po jedinici povrsine. Struktura sastojine je rezultat intenziteta
rasta pojedinih vrsta pod utjecajem prirodnih faktora i fovjeka (Pranjié 1977).

S obzirom na opéekorisne funkcije $uma (parkovi, Sume, nacionalni parkovi;
turistidke Sume, rekreacijske $ume itd.) provodi se prilikom inventarizacije kvantita-
tivnih elemenata i snimanje kvalitativnih elemenata. Strukturu sastojine promatramo
onda kao distribuciju vrsta, estetski izgled, distribuciju prsnifu promjera itd.
(Bernetti & La Marca 1983).

Znadi, strukturu sastojine moZemo definirati ovisno o interpretaciji mjerljivog
elementa sastojine koji smo uzeli u razmatranje.

U prirodnim Sumama postoje dvije tipiéne strukture sastojina: jednodobne i
preborne s nizom prelaznih oblika.

S obzirom na smjesu, tj. udio pojedinih vrsta drveéa, razlikujemo diste i
mijeStovite sastojine. Ciste sastojine su od jedne vrste drveca i one u kojima drvna
masa primijefanih vrsta nije veéa od 10% (Klepac 1965).

Elementi koji omoguéuju uvid u strukturu sastojine jesu:

— distribucije prsnih promjera i prsni promjeri srednjih sastojinskih stabala,
— temeljnica sastojine,

— sastojinske visinske krivulje i visine srednjih sastojinskih stabala,

— debljinsko-visinski rast i prirast srednjih sastojinskih stabala i sastojine,
— gustoéa sastojine i prostorni raspored stabala.

DISTRIBUCIJA PRSNIH PROMJERA I PRSNI
PROMJERI SREDNJIH SASTOJINSKIH STABALA
DIAMETER DISTRIBUTION AND DIAMETER B.H.

STAND MEAN TREES

Moderno $umarstvo u svojim znanstvenim disciplinama upotrebljava za inter-
pretaciju strukture sastojine distribucije prsnih promjera i njihove parametre, srednji
promjer (d), standardnu devijaciju promjera (ss), standardnu pogresky_ srednjeg
promjera (sg), mod i medijanu. Osim aritmetitkoga srednjeg promjera (d) koristit
éemo se 1 promjerom srednjega plosnog stabla (d,).

Distribucije prsnih promjera u jednodobnim sastojinama su zvonolike te ih
usporedujemo s Gaussovom normalnom distribucijom. Znamo da su u prirodi, zbog
prirodne ili umjetne selekcije stabala u jednodobnim sastojinama, distrif)ucije prsnih
promjera u veéini slucajeva asimetriéne i spljo$tene, Te dodatne parametre distribu-
cije interpretiramo koristeéi se koeficijentom skoSenosti B, i koeficijentom spljoste-
nosti ;. Asimetri¢nost, odnosno skofenost distribucija s obzirom na Gaussovu
normalnu distribuciju, objasnio je Pearson (Levakovié 1948, Assmann
1961).

IstraZivanje strukture sastojina pomoéu parametara distribucija prsnih promjera
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provodili su mnogi strani i domaéi autori, npr. Schieffel (1903), Miletié
(1930), Levakovic (1948), Klepac (1956, 1961), Prodan (1965), Sebik
(1967), Zéhrer (1969), Hren (1979).

Jednodobnu sastojinu u pravilu cine stabla_iste dobi. Varijabilnost prsnih
promjera oko srednjega sastojinskog promjera (d ili d,) u mladim jednodobnim
sastojinama maniji je nego u starijim te su zbog broja stabala (koji sa staro$¢u opada)

1 istribucija prsnih promjera za mlade jednodobne sastojine siljatije, a za

istribucije prsnih promjera i njihovi parametri ne govore samo o trenutaénom
stanju sastojine, nego sluze i za shvacanje trenda razvoja sastojina te su bitni
pokazatelj prilikom ekonomskih odluka i donosenja preporuka u planiranju,

gospodarenju i uredivanju 5uma (Loetsch & dr. 1973).

TEMELJNICA SASTOJINE
STAND BASAL-AREA

Sastojinska temeljnica (G/ha) jedan je od najvaznijih strukturnih elemenata pri
opisivanju uredivanja sastojina, obrasta i odredivanja volumena sastojina.

Temeljnica jednodobnih sastojina kao funkcija vremena je tipiéna krivulja
S-oblika.

Prirai¢ivanje temeljnice jednodobnih neprorjedivanih sastojina zavisi od vrste
drveca. Vrste svjetlosti imaju brzi razvoj temeljnice nego vrste sjene, ali karakteri-
sticno je da u poodmakloj starosti vrste sjene postizu vece vrijednosti temeljnice po
1 ha nego vrste svjetlosti. Osim toga bonitet stani$ta ima, takoder, znatan utjecaj na
veli¢inu temeljnice u odredenoj starosti. Na boljim bonitetima u ranoj mladosti
mnogo je veca temeljnica. Izmedu pojedinih boniteta postoji razlika u temeljnici,
ona je veca kod vrsta sjene nego kog vrsta svjetlosti.

Maksimalne veli¢ine temeljnica, po jedinici povriine, ovisne su o vrsti drveéa,
bonitetu 1 starosti. Temeljnica u sastojinama, u kojim se provode silvikulturni
radovi, ne postize nikada maksimalno moguée vrijednosti.

Assmann je (1961) definirao tri moguca oblika sastojinske temeljnice:

— Maksimalna temeljnica (trenutna vrijednost temeljnice u odredenoj starosti ili
srednja temeljnica u promatranom periodu) jest ona najveca moguca temeljnica u
sastojini ili maksimalna temeljnica Zivuéih stabala po hektaru u promatranom
periodu. Ovdje moramo napomenuti da se pretpostavlja da u sastojini nije bilo
sjeca, odnosno ako je bilo samo sje¢a suhih stabala.

— Optimalna (normalna) temeljnica odredenog perioda je ona temeljnica kojoj je
omogucen maksimalni mogudi prirast postignut u periodu priraiéivanja.

— Kritiéna temeljnica odredenog perioda je ona temeljnica kojoj je omoguceno 95%
ostvarivanja maksimalnoga moguceg prirasta u periodu priraicivanja.

Schwappach (1911) u svojim istrazivanjima utvrdio je da je optimalna

temeljnica bukovih sastojina u 70. godini od 21 do 25 m?.

Assmann (1961) u svojim istrazivanjima ustanovio je da se optimalna

temeljnica postize za bukvu kada je obrast u granicama 0,60-0,70 (za mlade
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sastojine 0,6, a za starije 0,7), a2 Schober (1972) u svojim istraZivanjima zakljuéio
je da je potreban obrast od 0,8 da se postigne optimalna temeljnica,

SASTOJINSKE VISINSKE KRIVULJE I
VISINE SREDNJIH SASTOJINSKIH STABALA
~ STAND HEIGHT CURVES AND
HEIGHTS OF STAND MEAN TREES

Sastojinske visinske krivulje predstavljaju stohasticku ovisnost visina stabala o
prsnom promjeru. Visinske krivuf'e odnosno srednje visine sastojine ili pojedinog
dijela sastojine, primjenjujemo u opisu sastojina, njihova bonitiranja te u orfJ edivanju
volumena 1 volumnog prirasta sastojina.

Visinske krivulje jednodobnih sastojina su po svom obliku konkavne prema osi
apscise.

Izbor funkcije izjednadenja izmjerenih visina jednodobnih sastojina ovisi o
sposobnosti funkcije da §to vjernije prikaZe stohasti¢ku ovisnost visina o prsnom
promjeru te o njezinoj praktiénosti (Pranjié 1970, Mirkovié 1972, Halaj
1978). Oblik i poloZaj visinskih krivulja jednodobnih sastojina iste vrste drveéa ovis
o nizu &imbenika, od kojih su najznalajniji izvrieni silvikulturni radovi, starost i
bonitet sastojine. Starenjem sastojine visinske krivulje jednodobnih sastojina se
mijenjaju. Zbog razli¢itih odnosa rasta stabala u visinu i debljinu visinska krivulja
se mijenja po poloZaju i obliku. Visinske krivulje mladih sastojina su strmije, a kod
starijih sastojina polozitije.

U mladim sastojinama, u vrijeme intenzivnoga visinskog prirasta, stabla
prira$éuju jaCe u visinu nego u debljinu, varijabilnost promjera je mnogo veéa od
varijabilnosti visina. IstraZivanja pokazuju da sadasnje 1 buduée visinske krivulje ne
koincidiraju nego se naredna visinska krivulja pomice navise.

Kod vrlo starih sastolma, kod stabala kod kojih je zavrSen visinski prirast,
debljinski prirast se povecava relativno brZe od visinskog te visinske krivulje padaju
nedto ni%e od sadadnje visinske krivulje. To ne znagi da se stvarne visine stabala
snizuju, jer e stabla u jaem debl]mskom stupnju imati visu visinu ili barem
jednaku, ali njihova visinska krivulja je neSto niZa i ima pomak udesno (Klepac
1963, Pranjié 1970). Ti su pomaci djelomiéno rezultat stvarnog rasta stabala, a
d]elomlcno i ratunskog poveéanja visina, nastalog zbog prorede sastojine.

U praksi, umjesto stvarnih sastojinskih visinskih invul]a, sluZimo se standar-
dnim krivuljama. Standardne visinske krivulje su nizovi visina izradenih za odredenu
vrstu drveéa 1 bonitet, odnosno-dob. Da bismo se mogli njima koristiti, uzimamo
visine srednjih sastojinskih stabala. Uzimanjem visine aritemti¢ki srednjeg stabla
grijedimo, jer velilina promjera, a ujedno i njegova visina, ovise o silvikulturnim
radovima (Emr o vié 19532, 1953b). '

Visina srednjega plo$nog 1 centralnoga ploinog stabla manje ovisi o silvikultur-
nim radovima. Bonitet jednodobnih sastojina odredujemo primjenom taksacijskih
veclilcma srednjega plosnog stabla, j ]er na njegove velidine manje utjetu silvikulturni
radovi Co
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DEBLJINSKO-VISINSKI RAST I PRIRAST SREDN]JIH
SASTOJINSKIH STABALA I SASTOJINE
DIAMETER-HEIGHTS GROWTH AND INCREMENT OF
STAND MEANS TREES AND STANDS

Pod rastom stabla razumijevamo bioloski fenomen razvoja stabla promatran u
njegovoj cjelini tijekom vremena. Rast stabla predstavlja njegov razvoj te govorimo
o razvoju stabla u visinu i debljinu i na taj nadin tretiramo razvoj drvne mase stabla.

Za razliku od rasta prirast je promjena dimenzije stabla (tj. promjena bilo kojeg
taksacijskog elementa) u odredenom vremenskom periodu (Assmann 1961,
Klepac 1963, Pranjié 1977).

Da bismo dobili uvid u rast i prirast stabla tijeckom njegova Zivota, potrebno je
tzvrditi totalnu analizu stabla. Analizu stabla obavljamo na sruSenom stablu na
temelju uzetih kolutova, gdje na presjecima uzduz stabla brojimo godove 1 promjere.
Analiziranjem svih kolutova nekog stabla dobivamo podatke o rastu i prirastu tog
stabla u visinu, debljinu te rastu i prirastu drvne mase stabla. Tako moZemo
razlikovati visinsku, debljinsku, kruzno-plo3nu i volumnu analizu stabla.

Vrijednost i tok visinskog prirastd ovisi o raznim faktorima: genotipu, stanistu,
okolici stabla itd. Pod jednakim okolnostima visinski prirast ranije kulminira kod
heliofilnih vrsta 1 na boljim tlima, a kasnije kod skiofilnih vrsta i na lo3ijim tlima;
ranije kulminira kod izbojaka iz panja nego kod stabala iz sjemena.

Rast i prirast stabala u debljinu ovisi vide o okolici nego visinski prirast te je to
veéi §to staglo ima vise svjetlosti i prostora. Godi$nji debljinski prirast stabla oéituje
se u godovima. Kada su uvjeti normalni, debljinski prirast pofinje u mladosti
polagano, zatim se poveéava, dolazi u period velike aktivnosti 1 onda se postupno
smanjuje, tako da je kod starih stabala vrlo malen.

Pomoéu debljinskog prirasta moZe se izradunati plosni prirast, koji je postojaniji
od debljinskog prirasta (Grundner 1882).

Drvna masa stabla raste s visinom i promjerom od njegova postanka do smrti.
Uz jednake uvjete volumni prirast kulminira poslije visinskog, degljinskog i plosnog
prirasta, ali ne opada tako naglo kao visinski 1 debljinski prirast, veé se duZe vrijeme
zadrZava na istom nivou,

Visinski 1 debljinski prirast obiéne bukve te njihove odnose istraZivali su mnogi
strani i domadi autori, kao npr. Wiedemann, Schwappach (1911), Die-
terich, Zimmerle, Wimmer {1914), Wohlfarth, Mitscherlich
(1953), Reinhold, Schober(1972), Flury, Engler, E. Badoux, V.
Matié (1955), Trifunovié (1962), §piranec(1975), Cestar (1979).

Sastojina je biocenoza mnogobrojnih jedinki povezanih u jednu cjelinu, medu
kojima vladaju razli€iti odnosi. Pojedina stabla u sastavu sastojine razliito priragéu-
ju. Mnoga od njih su u toku svoga Zivota eliminirana iz sastojine bilo prirodnom,
bilo umjetnom selekcijom. Dakle, strukeura sastojine se iz godine u godinu mijenja
zbog rasta, suSenja i silvikulturnih radova (proreda i sje¢a), Zbog toga se rast i prirast
sastojine razlikuje od rasta i prirasta pojedinog stabla,

Borba za opstanak izmedu pojedinih stabala u sastojini uzrokuje prirodnu
selekciju stabala, §to ima za posljedicu smanjivanje broja stabala u sastojini. Na
Zivotu ostaju samo najjaa i najotpornija stabla.
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Da bismo dobili todan uvid u rast i prirast jedne jednodobne sastojine, valjalo
bi je promatrati i mjeriti od njezina osnivanja do sjece.

Krivulja rasta i prirasta jednodobnih sastojina sliéne su krivuljama rasta 1
prirasta srednjeg stabla jednodobne sastojine, s razlikama koje izlaze iz promjene
strukture sastojine, Te razlike nastaju zato $to poslije niskih proreda srednje
sastojinsko stablo postepeno prelazi od tanjih stabala k debljima. Obratno se dogada
poslije visokih proreda, jer tada u red srednjih stabala ulaze obi¢no i ona stabla koja
prije nisu bila u njemu.

Utjecaj proreda na rast i prirast bukovih sastojina istraZivalisu Schwappach
(1911), a istrazivanja Wiedemanna (1932), potvrdili su Mitscherlich,
Erteld i Assmann (Assmann 1961) te novija istraZivanja Schobera
(1972).

Prirast jednodobnih sastojina izraZava se s obzirom na promatrani taksacijski
element (gustoéa — broj stabala po ha, srednji sastojinski promjer, srednja sastojinska
visina, temeljnica po ha ...).

Kod jednodobnih sastojina, koje su nastale prirodnim obnavljanjem, broj
stabala u ranoj mladosti je vrlo velik. Nakon sklapanja kro§anja broj stabala se naglo
smanjuje do kulminacije visinskog prirasta. Poslije se broj stabala i dalje smanjuje,
ali sporije. Brzina kojom se smanjuje broj stabala ovisi o vrsti drveéa i bonitetu.

Krivulje rasta i prirasta visine srednjega sastojinskog stabla nalikuju na krivulje
rasta individualnih stabala. S obzirom na ionitet, krivulje visinskog rasta su veeg
nagiba za L. bonitet, a manjeg nagiba za V. bonitet. .

Kulminaciju visinskog prirasta bukva, po Gutenb ergu, postiZe u 23, godini
s granicama od 8 do 45 godina (A ssmann 1950). IstraZivanja Halaja (1978)
pokazuju da je kulminacija te¢ajnoga visinskog prirasta bukve na boljim bonitetima
u 10,9. godini, a na loijim bonitetima u 28,1, godini. Prosjeéni visinski prirast je u
24,3. godini na boljim bonitetima, a u 59, godini na lodijim bomitetima.

Rast i prirast promjera srednjega sastojinskog stabla ovisi o vrsti drveéa i
bonitetu. Krivulje rasta i prirasta promjera su nalik krivuljama individuvalnih stabala.
Kulminacija debljinskog prirasta je iza kulminacije visinskog te ima vele uzgojno
znadenje.

GUSTOCA IPROSTORNI RASPORED
DENSITY OF STAND AND SPACE ARRANGEMENT

Va¥na obiljeZja neke biljne populacije su njena gustoéa (broj jedinki na
odredenoj povriini) i prostorni raspored tih jedinki, Samo poznavanje broja jedinki
po jedinici povriine nije dovoljan element za ocjenjivanje biljne populacije, ali je
jedan od elemenata s kojim se moZe objasniti prostorni raspored stabala u sastojini.

Svakom stablu u sastojini, za njegov normalni razvoj, potreban je prostor. Pri
tome se promatra prostor korijenskoga sustava i prostor iznad tla. Nas u §umarstvu
najée¥ce interesira prostorni raspored iznad tla. Taj prostor nad tlom, ograniéen sa
strane kro$njama susjednih stabala, a odozgo slobodan ili ograni¢en pokrovom visih
stabala, nazivamo stajaliSnim prostorom (Standraum), Horizontalna projekcija toga
prostora je stajali3na povrdina (Standfliche). Znaéi, moZemo redi ga je stajalina
povriina jednog stabla nafinjena od svoje projekcije krodnje uz dodatak dijelova
nepokrivene stajaliSne povrine (Assmann 1961). U praksi stajaliSnu povriinu
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jednog stabla prikazujemo horizontalnom projekcijom kro$nje uveéanu za odgova-
rajuéi dio prekrivene povriine, koju nazivamo nominalna povrdina (Assmann
1961, Pranjié 1985).

Prva istraZivanja prostornog rasporeda, ili da ka¥emo utvrdivanja udaljenosti
izmedu stabala, obavio je Kénig 1835. god. i kasnije Pressler. BliZe nafem
vremenu Bauersachs (1942), Kdhler (1951/52), Stoffels (1955), Haus-
burg (1962), Loetsch & Haller (1964), Cox (1971), Pranjié (1985),
Lukié (1988) i dr. istraZivali su problem prostornog rasporeda te njegov utjecaj na
broj stabala po jedinici povriine, a to znadi koliko gustoéa i prostorni raspored
utjecu na strukturu sastojine.

Prostorni raspored jedinki, tj. stabala, moZemo opisati po Coxu (1971)
primjenom teorijskih distribucija razmaka medu stablima: Poissonova, binom-
ska, negativna binomska, Neyman —tip-a, Thomasova. Cox (1971) smatra
da se prostorni raspored moZe najbolje objasniti s Poissonovom distribucijom.

CIL]JI METODE ISTRAZIVANJA
AIM AND METHODS OF INVESTIGATION

Cilj istraZivanja jest da se ustanovi utjecaj strukturnih promjena na tijek
visinskog i debljinskog rasta i prirasta u prirodnim jednodobnim sastojinama obiéne
bukve razlicitih starosti istog boniteta. Poznavanje visinskog 1 debljinskog rasta i
prirasta pojedinih stabala i sastofina od bitnog je znaenja za provodenje pravilnoga
gospodarenja u Sumi. Prirast sastojine mnogo je sloZeniji od prirasta pojedinih
stabala. Promjenom strukture sastojine tijekom odredenoga vremenskog perioda
mijenja se visinski i debljinski prirast pojedinih stabala, a i prirast pojedinih
komponenata same sastojine. Prirast pojeéjinih stabala je rdzlicit jer na njega utjece
velik broj faktora te prirast sastojine nije zbroj prirasta pojedinih stabala, nego ga
promatramo kompleksno.

IstraZivali smo u panonskom arealu bukve na sjevernim i juZnim obroncima
Papuka. Jednodobne bukove sastojine na sjevernim obroncima odabrali smo u
Sumskom gospodarstvu Podravska Slatina, u gospodarskim jedinicama »Sekulinetka
planina« i »Slatinske prigorske Sume«. Sastojine na juZnim obroncima odabrali smo
u Sumskom gospodarstvu Slavonska Posega, u gospodarskoj jedinici »JuZni Papuk«
i na Nastavno-pokusnom $umskom objektu Dubo}f(a-Velika (slika 1).

Izmjerom su obuhvaéene jednodobne bukove sastojine u dobi od 13 do 126
godina. U njima su, ovisno o dobi i uvjetima mikroreljefa, postavljene primjerne
plohe veli¢ine od 0,01 do 1,00 hektara. Ukupno su u istraZivanim podru&jima
postavljene 22 plohe.

Prema postojeéim osnovama gospodarenja u tim se sastojinama, uglavnom,
provodila umjereno visoka proreda. _

Strukturne elemente (broj stabala, temeljnica, ...) odredili smo snimanjem
bukovih stabala na primjernim plohama u bukovim jednodobnim sastojinama
razli¢ite dobi istog boniteta (IL. bonitet). .

Na primjernim plohama su klupirana sva stabla od 2 ¢m prsnog promjera navige
milimetarskom Fluryevom promjeriom. Visine su izmjerene dominantnim i kodo-
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minantnim bukovim stablima Bitterlichovim zrcalnim relaskopom. Snimljen je,
takoder, i prostorni raspored bukovih stabala u dominantnoj etaZi, tj. mjereni su
razmaci izmedu stabala pomoéu mjerne vrpce. Kako istraZivana podrufja imaju
razvijen mikroreljef, na nagnutim poloZajima razmaci su reducirani na horizontalu
(Bauersachs 1942).

Primjenom biolo$ko-gospodarske klasifikacije po Dekaniéu (1962) oda-
brana su u dominantnoj i kodominantnoj etaZi primjerna stabla (srednja sastojinska
stabla) za totalnu analizu. Stabla su detaljno snimljena te su uzeti kolutovi, kao $to
je uobiajeno kod svake totalne analize stabla. Snimljeno je ukupno 30 stabala.

Za parcijalnu analizu debljinskog prirasta uzeti su pomoéu Presslerova svrdla
izvrci u prsnoj visini i na njima izmjerene irine godova zadnjih 5 i 10 godina.

U mladim bukovim sastojinama visinski prirast petogodinjeg i desetogodiSnjeg
perioda (zadnjeg) odreden je rezanjem grana primjernog stabla.

OBRADA PODATAKA
DATA PROCESSING

Primjenom vlastito razvijenih programa na elektronskom ratunalu Apple Ilc
obradena je lista prsnih promjera, temeljnice, izmjerenih visina i razmaka rzmedu
bukovih stabala. Nakon laboratorijske analize izvrtaka obradeni su, takoder, podaci
parcijalne analize na elektronskom racunalu.

Koluti, pripremljeni za totalnu analizu stabla, laboratorijski su analizirani te
dobiveni podaci obradeni na elektronskom ratunalu Hewlett Packard 98354, gdje
je primijenjen program KANASTA (Pranjié¢ & Hitrec 1976).

DISTRIBUCIJE PRSNIH PROMJERA
DISTRIBUTION OF DIAMETER B.H.

U istra¥ivanim gospodarskim jedinicama za svaku bukovu sastojinu, tj. pri-
mjernu plohu, odredene su distribucije prsnih promjera stabala vecih od 2 cm 1 veéih
od 9 cm. _

Distribucijama prsnih promjera odredili smo srednji promjer (d), standardnu
devijaciju promjera (sq) i standardnu pogreiku srednjeg promjera (s7). Osim tih
parametara, da bismo $to kvalitenije opisali distribucije prsnih promjera, izratunali
smo dodatne parametre pomoéu momenata treceg i Cetvrtog reda koeficijente
skogenosti (By) 1 spljostenosti (8,). Dobivene veli¢ine smo sortirali po dobi i prikazali
tabli¢no zajedno s brojem stabala po hektaru (N) i temeljnicom po hektaru (G) (tab.
1,2, 3.14).
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Tab, 1 Distribucija pranih premjers -~ Diameter distributicn Tab, 3 Dietribueija prenth i(’;ﬁmdgl‘a - Diamater digtribution
{(d > 2 cm) > 2 em)
Sum. goep. - Management unit; Slavenska PoZega Sum, gasp. - Managanment. unit: Podraveka Slatina
- Ploha N [c] d
Floha ¢ N G a Sa ea B Ba t d s+ 53 B M
30 35 4200 31.667 8.6 4.38% «068 -892 «121
12 9 14200 12.441 3.1 1.246 -.010 -686 -.B0S 27 57 2288 35.643 12.1 7.163 .150 _§7% -.@59
8 16 5800 6.315 3,3 1.635 .021 1.045 .348 2% BY 1728 38.051 15.0 7.441  .178  .T11 =322
11 17 9900 19,792 4.5 2.311 023 1.011 883 26 62 744 32.850 21.5 10.008 =367 .363 -.651
9. 17 7600 22.368 5.4 2.942 .034 1.200 1.676 28 62 1616 208.023 12.9 7.360 .184 «797 -.2B3
5 20 15400 25.038 4.1 1,937 .016 .65 -,330 23 63 924 32,493 19.6 7.959 .262 .475 -.665
2 21 8600 19.196 4.7 2.476 .027 1.203 1.966 22 67 944 18.944 13.9 7.883 .256 .984  LOG1
24 67 475 25.773 24.3  9.979 =458 «-204 -.507
26 67 380 29.264 29.0 11.753 .60 301 -.457
21 82 553 17.956 17.8 9.872 420 1.048B .083
Tab. 2 Distribucija prenih promjera - Diamster distribution Tebes 4  Distribuc{ja prsnih promjera = Diameter distribution
{d > 9 cm) {d > 9 ¢m)
Sum., goEp. - Management unit: Slavoneka PoZega Sum. gosp. = Management unit: Podraveka Slstina
Ploha ¢ N & a ga g3 B [ Ploha t N @ d& s &= B fa
30 36 1500 23.405 13.7 3.172 082 721 -.503
7o s e s ese e oo s 5 2 WS M od Bue lm e b
4 62 743 33,054 22.5 7,508 .274 .445  .036 26 62 672 32.542 23.0 9.299 359  .405 -.BE3
6 14 424 23.797 25.2 B.945 .429 2347 =-.6B1 28 62 976 26.078 17.4 6.183 .198 2702 =.ddd
3 108 344 34.273 34.4  9.3U4 503 -.089 =-,741 23 63 B76 32.264 20.2 7.686 .260 .497 -.G55
10 126 208 30.158 40.3 14.774 1.024 -.479 .266 67 617 17.702 17.7 7.314  .284 .744 -.43D
1 126 269 35.126 37.9 16.008 -915 -641 029 24 67 450 25.661 25.2 §.207 .443 278 =413
25 67 370 29.236 29.6 11.284 -587 =413 -.496
21 a2 482 17.626 19.3 9.702 442 977 -.1B1
t - starost sastojine (godine) - Aga stand (years) t - atarost samtojine (godine) - Age mtand (years)
N « broj stabala po hektaru - Number of trees per ha N - bro) stabala po hektaru - Mumber of trees pec ha
G - temeljnica po hektaru - Basal-area per ha (n?/ha} G - temeljnica po hektaru - Bagal-area per ha (m?/ha)
d - srednji promjer - D.b.h. stand mean tree (cm) d - srednji promjer -~ D.b.h. stand mean tree (cm)
sa = standardna dewvijaclija premjera = Diameter etandacd Sa = standardna devijacija promjera - Diameter standard
deviation davistion
53 - standardna pogrefka erednjeg promjera - Standard 53 - standardna pogreftka crednjeg promjera ~ Standard
ecror of mean diapster I :::?f:?geﬂta:kg;:ﬁszzf Shewness coefficient
. - -
E; - koeficijent skofenostl -~ Skeunese coefficient fa - koeficijent splicitenosti - Hurtomis coofficiont
a

koeficl jent &pljodtenceti - Kurtoeis coefficlent

fwoad qrunrsynns fessfap) :py ‘onpny

[ eusl
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DISTRIBUCIJE TEMELJNICA
BASAL-AREA DISTRIBUTION

Na osnovi lista prsnih promjera veéih od 2 cm i veéih od 9 cm odredene su
distribucije temeljnice i parametri distribucija. Odredili smo srednju temeljnicu (G),
varijabilnost temeljnice (sg), srednju pogreSku temeljnice (sg) i promjer srednjega
plodnog stabla (d,). Izraunate vrijednosti smo prikazali sortirane po Zivotnoj dobi
tabliéno za podrudje 3G Slavonska PoZega (tab. 5. i 6) i SG Podravska Slatina (tab.
7.18).

QOdredili smo obrast tako da smo stvarnu temeljnicu, utvrdenu na primjernim
plohama, usporedili s temeljnicom iz prirasno-prihodnih tablica Wie cF emanna
(1932), umjerene prorede, Schobera (1972), umjerene prorede, i Cestara
(1979) (tab. 9).

Tab. 5 Dietribacijs temalinice - Hacol-area digteibution  Tab. 7 Disteibacdjs temelinice - Ba=al-srea distelbation

{d > 2 em) id > 2 cm)
Sum. gotp. - Manag units 81 Xa Polega Sum. gosp. - ol unit:  Pod ka Blatina
Plaha t [¢] N & 2 B3 de Flcha t G N é Ea B3 de
12 9 12.461 14200 .001 .0010 .00001  3.340 30 35 31.667 4200 .012 .004 .000) 12.361
8 16 6,315 5300 .001 .0004 .00001 4.258 27 &7 35.643 2269 .020 .014 .0003 15.95B
11 17 19.792 9500 .002 .0020 .00002 5.097 20 57 3B.051 1728 .026 .09 .QOOE 17.841
9 17 22.368 7600 .003 .0030 .00004 6.097 26 62 32,050 744 .046 .035 .0013 24.201
5 20 25,038 15400 .002 L0010 .00010  4.550 28 62 209.023 1616 021 .016 .0O04 16,352
2 21 19.195 B600 .002 .0020 .0000Z 5.318 23 63 32,483 9524 .037 .06 L0000 21.705

22 67 18.944 944 024 .020 .D006 17.461
24 67 25.7713 475 .087  .037 .D0L7 26.940
25 67 20.264 380 .0BO .054 .0026 31.915
21 B2 17.9%6 E53 .036 .03d4 .0014 21.409

Tab. & Distribucija temelinice - Bagal-area digtribution
(d>9 cm) Tabh. 8 Distribarila tereljnice - Basal-area diztributlon
Sun. gosp. = W mitt 81 ka Polega {d > 5 em)
faum. gosp. - Management unitt Podraveka Slatina

Plcha ¢ c] o [€] == &5 dy
7 &7 31.957 988 .034 ,021 .DOOV 20.606 30 a5 23.406 1500 .017 .005 .DOOL 14.712
4 62 33.054 Td9 M6 .026 0009 2d.200 27 57 32.300 1184 030 .01d  .0004 19.544
6 104 23.797 424 .059 .033 L0016 27.408 26 57 35,638 1328 .029 .020 .00QF 19.216
3 108 34:273 344 103 044 0024 56.214 26 62 32.642 672 .OSO  .035  .0013 25.231
10 126 230.156 208 .151 ,L080 LO0G5  43.847 28 62 26.078 976 .029 017 L0005 19.216
1 126 35,126 269 .13d .0898 .0060 41.305 23 63 32.264 876 .039 .025 .00C8 22.204

22 67 17.702 507 .091 .021 .0008 19.B67
24 67 25.661 448 .05 .035 L0017 27.d08
25 67 29.236 A7 082 .054 .0020 32.312
21 82 17.626 482 .03 .034 .DOIS 22.264

t -~ gtaroat pactojine (godina) = Aga stand (years)
G - temeljinica po hektaru - Bazal-area per ha (r9/ha)
H = broj wtabala po hektaru - Murber of trees per ha
e - srednja tewel jnica - Mean bagal-area (m¥) gtarost gagtojine (godine) - Age stand (yearg)
temolinica po haktaru - Bacal-area per ha (o/ha)
broj stabala po hektarti - Numbar of trees per ha
srednja temalinico - Mean bagal-atea (m?)
sror of peen hasal-area gtandardns devijacijs temaljnice - Bacal-area
de - promjer erednjeg plofnng atabla - Diameter of standard deviation
rean hagal-aren tres £5 - standardna pogrefka srednja temeljnice = Standard
oror of mean bacal-area
de - promjer erednjeg plofnog stabla - Diameter of
maan bapal-ares trea

t
G
ctandacd deviation 2]
85 = standardna pograéks erednja temelinics = Standord G

Ea

i2
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Tab. 9 Odnoel stvarne i notmalne temslinice - Relations between
real and normal baeal-area
Sum. gosp. = Management unit: Slavonska PoZega

Ploha ¢ Gar Gy Obr. Gaonn Obr. 8g Obr.

g 12§ 1mad - = - - T =
f‘\l’ a8 16 6.31 - - - - - -
117 1879 - - - - - -
N o 17 22237 - - - - - -
W 5 20 25.04 - - - - 22.7 1.103
2z 21 9.9 - - - - 22,7 .aes

57 31.96 28.9 1.106 23.7 1.340  24.7 1.2%4
62 33.05 30.0 1.102 25.1 1.317 25.1 1.317
104  23.80 32.6 730 32.4 L7356 - -
108 3d.27 32.7 1.048 32.7 1.048 -
126 30,16 33.0 .914 33,4 .903 -
126 35.12 33.0 1.064 33.4 1.051 -

d>9%9cm
;-Smmnq

Sum. gosp. - Management unit: Podraveka Slatina

d>»2em 30 35 31.67 2.7 1,306 16.68 1.B86 23.9 1.325

27 57 32.30 28.9 1.118 23.7 1.363 24.7 1.308
29 B7 36.54 28.9 1.264 23.7 1.B42 24.7 1.478
26 62 32,54 30.0 1.085 25.1 1.296 25.1 1.2956
28 62 26.08 30.0 .869 25.1 1.03% 26.1 1.039
23 63 32,26 30.8 1.047 25.1 1.286 25.1 1.285
17.70 31.6 .5G60 26.4 670 25.8 .683
2d 67 25.66 31.6 .812 26.4 .972 25,9 .991
26 67 28.24 31.6 ,925 26.4 1.108 25.9 1.129
21 82 17.63 32.1 .549 28.6 .596 27.4  .642

d> 9 em
b
L}

t - staropt eastojine (godine) - Aga stand (years)

Gar - stvarna temelinica - Real basel-area (m3)

Gw - temeljnica po tablicama = Basgl-area by tabla
Wiedemann 1932

Gman = temeljnica po tablicama - Bamal-area by table
Schober, 1972

Gz - temeljnica po tablicama - Bamal-area by table
Cestar, 1979

Obr. = obrast - Forest denzity

SASTOJINSKE VISINSKE KRIVULJE I
DISTRUBICIJE VISINA
STAND HEIGHT CURVES AND HEIGHT DISTIBUTION.

Za bukove sastojine istraZivanog podrugja u tablici 10. i 11. prikazani su i
sloZeni po Zivotnoj dobi izrafunati parametri sastojinskih visinskih krivulja
h=£(d>9 cm).

Kao funkciju izjednaéenja izmjerenih visina upotrijebili smo Mihajlovu funkciju
h+ 1,30 = bg'e A ( - blfd)

kao najpovoljniji oblik izjednalenja, jer najbolje pokazuje stvarno stanje visina
(Pranji¢ 1970, Korf 1972, Halaj 1978). Osim parametara Mihajlove funkcije
(bos by) dali smo i njihove standardne devijacije sy, i sy, zatim standardnu devijaciju
oko linije izjednalenja (Symnysa), standardnu devijaciju logaritamskih visina (si) i
linearni koeficijent regresije (r).
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Tab. 10 Farsmatri ssetolingkih viginekih krivulia - Tab, 12 Dietribucija vieina - Height distributicn
Pararaters stand hoight curves Sum. gosp. - Management unit: Slavonska Polegs
Bum. gosp. - M t unit: 81 ka Polega
Floha & ba by SN ba by Sin meavk Sam E Ploha t R &n &n s Ba
11 17 13.117 4.8563 .1B8 =389 «075 «106 .736 12 9 4.6 1.108 1.052 293 -.821
9 17 16.247 3.897 .144 370 081  .122 .7 . 579 . - 065
5 20 27,302 2.73d4 .33l .0848- -099 2135 .735 Ij is 2: 1 2:0 1 ;gi ggg ?11
2 21 14.284 3.1 .220 .B47 .08 .097 .EGG - " - : -
7 67 2d.604 5.461 031 .06  .003 .152 .B41 9 17 10.5  3.331  1.825 -.B11 -165
4 62 36.633 0.540 .032 .O77 .087 .150 .B1@ 5 20 9.1 2.182  1.477 «2B8 -.E54
6 104 33.282 9.517 .047  .16D -001  .140 .B20 2 21 9.6 3.1562 1.775 =.465 =-.209
10 126 3810 12215 033 16 il 310 .937 1T a0 1o g0 b .ol
. -218 - . . -390 . 4 62 26.8 12.222 3.495 -.735  -.361
1 126 27,203 5.?32 040  .I69 =108 =137 .628 P 104 23.6 g.714 2.952 ~.356 ~.318
3 68 29.8 11.580 3.403 -.241 562
10 126 27.2  6.131 2.476 -.417  -.870
1 126 23.6 8.233 2.869 -.459 073
Tab. 11 Parametri sastojinekih visinskih krivulia -
Paramators stand height curves
fun. gosp. = M t umniti Pod Elatina
Tab. 13 Disteibucija vieina - Height distribution
Ploha t Po b‘. ®ln o by Bis m.me Ban c Sum. gosp. - Management unit: Podraveka Slating
30 356 24.0B4 B.95B .0B6 .29B 071  .122 B3O
27 67 31.737 7.305 .030 <057 482  .178 .B91 -
29 67 30.221 7.179 .035 .0S8  .104 195 848 Ploha t h &n? En B (3a
26 62 40.064 11.962 .027 046 «130  .312 .910
28 62 26.582 7.452 .064 o121 -164 «236 .724 30 35 17.2 3,300 1.827 w221 -.927
:: :_3’ gg-;g; ;-Ig: -ggf -gg: -ﬁ; -;g; -‘;:; 27 §7 21.6 13.045 3.612 -.778 .012
24 67 47.897 13151 .047 .15 157 316 .870 23 57 20.6 12,857 3.586 -.1d5 -1.041
25 67 39.485 0,459 .026 .071 .08 .173 .B63 26 62 24.6 34.264 5.854 -.896 -09z
21 B2 36.2650 11.072 .024 .035 =133 .317 .908 28 62 19.4 14.941 3.865 -.2B0 -.372
23 63 27.0 8.817 3.133 -1.036 »-492
22 67 24.5 10.583 3.283 w465 -«442
24 67 28.1 d4.489 6.670 =~1.3587 +783
25 €7 30.0 15.798 3.976 ~,E50 =157
t - gtarost sastoiine ina) - stand (year
to L rant e e T i s Takre) 21 82 28.1  B.473  2.911 -.574 .487
Regreeion constant Mihallov's function
by = regroailski koaficijent Mihajlave funkcije -
Ragresion coefficient Mihailov's function
“ln bo - standardna devijacija logaritma regeoctjcke
kengtante - Standard doviston bf logarithm
tegression constent
", - gtandardna devijacija regres. koefictjenta ~ t - gtarost sastojine (godine) - Age stand {years)
Btandard deviation of regressiaon eoaefficient h - erednja vigeina - Mean height (m)
Sin nokrd = ﬂtﬂndlml‘dmrd dn:?VgﬂC’-Jﬁ ‘M; lintje izjednadenja - en?- varijanca visina - Helghte variance
ation around regrespion lina - stan -
Hin n = otondardna devijacija legaritemskilh vizing - En dardna davijacija vieina Heights

bl Aaird obd o 3 ruvmmd b bomd o od b b standard deviation
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Lukié, N.: Utjecaj strukwurnih promjena jednodobnih bukovih sastojina na visinski i debljinski prirast Glas, fum. pokuse
28:1-48, Zagreb, 1992,

RAZMAK IZMEDPU STABALA
DISTANCE BETWEEN TREES

Na primjernim plohama istra?ivanog podrutja, na osnovi izmjerenih podataka
razmaka 1 izmedu stabala obiéne bukve, izralunate su srednje vrijednosti udaljenosu
() izmedu bukovih stabala, Za svaku sastojinu smo odredili parametre linearnih
modela razmaka izmedu stabala bukve kao funkcija prsnog promjera /= b, + byd.
Vrijednosti parametara linearnih modela (b, b,) s njihovim standardnim devijacijama
(Sher Sb,)> standardnom devijacijom oko linije izjednadenja (s, 4), koeficijentom
zdruZenosti (r) sloZili smo, s obzirom na dob sastojina, i prikazali u tablici 14.115.

KOMPLETNA ANALIZA STABLA
COMPLETE STEM ANALYSIS

Totalnom analizom stabla obuhvaéena su srednja sastojinska stabla razlicite
dobi, koja su rasla pod razli€itim Zivotnim uvjetima, ali u bukovim jednodobnim
sastojinama istog boniteta i prema gospodarskim osnovama istog nadina gospodare-
nja.

S obzirom na istraZivana podruéja prikazali smo dimenzije analiziranih stabala
u trenutku snimanja uzoraka 1 dimenzije stabala u trenutku kulminacije tecajnoga
visinskog i1 debljinskog prirasta, odnosno prosjenoga visinskog i debljinskog
prirasta analiziranih stabala.

Prikazali smo samo podatke za 19 stabala od ukupno 30 snimljenih, jer na
ostalima nije kulminirao prirast. Dimenzije stabala u vrijeme izmjere iskazane su s
korom, a u vrijeme kulminacije odgovarajuéeg prirasta bez kore (tab. 16).

Kako se nada istraZivanja odnose na visinsﬂi i debljinski prirast obiéne bukve,
plo3ni i volumni prirast u nafem radu ne donosimo, iako su obuhvadeni totalnom
analizom stabla.

Zbog obilja analiziranih podataka gotovo je nemoguce prikazati Sitav razvojni
tijek svih analiziranih stabala. U daljem radu zadrZat éemo se samo na dva stabla,
odabrana s obzirom na kulminaciju visinskog prirasta. Stablo s podruja Podravske
Slatine ima 70 godina, a s podrugja Slavonske PoZege 74 godine. Oba su stabla
priblizno iste dobi (70 i 74 godine) i pribliZno istog prsnog promjera (25,4 i 26,3 cm)
1 gotovo iste visine (25,6 i 26,5 m). Medutim, njihovo vrijeme kulminacije visinskog
prirasta je vrlo razli€ito, Stablu od 70 godina i te€ajni visinski prirast i tecajni
debljinski kulminira u 25. godini. Stablu od 74 godine teajni visinski prirast
kulminira u 9. godini, a te€ajni debljinski u 19. godini.

DEBLJINSKI PRIRAST SASTOJINE
DIAMETER INCREMENT OF STAND

Nakon laboratorijske analize izvrtaka izjednatili smo teZajni godidnji debljinski
prirast petogodiinjeg i desetogodi¥njeg perioda. Izjednagenje smo provell, s obzirom
na promjer, u trenutku izmjere prije pet i prije deset godina. Kao funkciju
izjednadenja upotrijebili smo pravac iy= by + byd, 3. Prilikom odredivanja linearnih
parametara (bo, by) odredili smo jo§ sve relevantne parametre potrebne za dalje
analize. Dobivene vrijednosti smo prikazali tabli¢no, s obzirom na dob sastojine za
svako istaZivano podrudje posebno (tab. 17. 1 18).
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Lukié, N.: Utjecaj strukturnih promjena jednodobnih bukovih sastojina na visinski i debljinski prirast Glas. fum. pokuse
28:1-48, Zagreb, 1992,

Tab. 14 Linearni modeli razmaka izmedu stsbala bukve - Linear digstance modele
between beach trees - € = £ (d)
Sum. gosp. - Management unit: Slavonska PoZega

Ploha t d Ba e E foa r bo b, “bo b,
12 9 3.4 1.191 <50 «219 070 <460 012 -065 .0i8
B 16 3.7 1.690 -77 378 .119 -669 026 -108 .026
11 17 4.6 1.516 .64 -268 021 621 004 .085 018
g 17 7.4 2.868 -89 -301 +307 =660 033 -086 011
5 20 7.1 1.661 .92 <345 =215 «597 046 -149 020
2 21 7.1 1.609 «95 .38 -.050 1,026 -.011 2177 -024
7 57 20.9 5.801 1.74 528 178 1.409 016 =193 009
4 62 23.9 6£.038 1.7% «519 -.087 1.584 -007 «208 -.008
6 104 26.8 B8.342 3.78 1.107 .203 3.059 027 «365 «013
3 108 34.8 7.172 ¢.36 1.519 269 2.340 -058 742 021
1 126 44.3 14.376 5.65 2.882 415 1.669 =000 .924 -020

- starost sastoline (godine) - Age stand (years)

- srednj! promjer - Mean diameter (cm)

standardna devijacija premjera - Diameter standard deviation

~ erednja udal jenost - Mean digtance (m)

S8g.s - standardna devijaci)a oko linije izjednadenja - Standard deviation
around regression line

m.? Gyt
1

| 4 - korelaciiski koeficijent - Correlastion coefficient
bs - regresijeka konetanta - Regreeslon constant
by - regresijskl koeficijent - Regression coefficient

Sbo - standardna devijacija regres, konestante - Standard deviation of
reression constant

“hy - standardna devijacija regres. koeficijenta - Standard deviation
of regression coefficient

Tab. 186 Linearni modeli razmaka izmedu stabsla bukve - Linear distance models
between beech trees = £ = £ (d)
Sum. gosp. - Management unit: Podraveka Slatina

‘Plcha t d Ea r 5 f.a r be bs Sha =bs

30 35 14.7 3.325 2.28 <711 .700 -.711 -203 .89 .0BY
27 B7 21.7 3.143 2.83 1.379 .073 2.177 .030 2.002 .091
29 57 27,0 4.703 3.70 1.18%8 .3%6 1,216 .092 1.377 .0B0
26 62 32,1 6.279 4.19 1.323 531 -.04I .132 .8M4 027
28 62 23.3 5,770 3.17 1.402 =445 441 «117 1.338 .056
23 63 27.56 5.430 3.71 1.820 .083 3,216 .01 1.193 .042
22 67 25.4 5.905 2.85 1.278 .009 3.804 002 .585 .022
24 67 32.0 7.585 4.89 1.7 «221 3.224 052 1.160 .035
25 67 38.8 9.034 5.30 1.621 .466 1,691 .093 1.131 -028
21 82 33.3 6.591 4.88 1.602 .116 3.952 .028 .940 .028

t - starost sastojine (godine) - Age stand (years)
d - srednjl promjer - Mean dismeter (cm)
8a = standardna devijacija promjera - Diameter standard deviaticn

i ~ srednja udaljenost - Mean distance (m)
S¢,a - standardna devijacija cko linije izjednaden]a - Standard deviation
arcund regression line

r - karelacijski koeficijent - Correlation coefficient
bo -~ regresljcka konstanta - Regression constant
b: - regresijski keoeficijent - Regreseion coefficilent

®be - standardna devijacija regres. konstante ~ Standard deviation of
reression constant

®by - standardna devijacija regres. koeficijenta - Standard deviation
of regression coefficient
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Totalna analiza bukovih stabala - Total analyeis of beech trees

16
Sum. gosp. - Management unit: Slavonska Po2Zega

Tab.

Kulminacija te¢ajnog debl jinskog
prirasta - Culmination of current
diameter increment

Kulminacija te¢ajnog visinskog
prirasta - Culmination of cur-
rent height increment

Dimenzije stabla u vrijeme
snimanja - Stem dimensions
during recording

Kulminacija presjeénog debljin-
skog prirasta - Culmination of

Kulminacija prosjednog visinskog
prirasta - Culmination of avera-

average increment

ge height increment

t d h v f ts da ha inio Vi fa ta da ha iase va fa te de he lap | Ve fe ta da ha inp va fa
' {
114 51.6 27.5 2.159 ,407 29 11.1 6.8 .424 .029 .439 39 17.1 11.3 .562 .110 .424 44 19.5 11.8 oddd | «164 461 64 25.4 16.3 <239 «410 +«531
104 43.8 27.5 2.031 .492 9 2.8 8.2 .533 .003 .569 19 6.8 11.3 .402 .026 .637 34 12.3 15.2 «362 115 «635 u 4.6 9.6 .688 010 +645
101 29.1 27.8 .870 .466 16 4.3 4.4 .400 .00%5 .705 16 4.3 4.4 582 .0058 .708% 66 16.1 18.8 .243 ' «180 <474 26 8.4 8.3 <319 .022 «d472
101 26.4 26.5 .652 .477 26 4.6 6.9 .336 .007 .592 56 10.3 13.7 .364 .066 .579 66 13.4 15.5 «204 «117 «532 31 5.1 8.4 «272 .010 +651
81 25.0 28.5 .655 .474 26 5.5 B.1 .484 .011 .579 16 2.6 4.0 .398 .002 .809 46 12.4 14.3 «270 092 «530 46 12.4 14.3 <311 +092 «530
74 ‘26.3 26.5 .586 .510 9 1.8 3.7 .525 .001 .762 19 6.1 8.0 «420 .011 502 29 9.8 11.7 340 «045 506 19 6.1 8.0 .419 011 <502
73 22.9 29.0 +492 .427 8 2.3 3.8 .566 .001 .698 28 8.3 11.6 .390 .032 .521 33 10.3 13.7 <311 057 506 28 8.3 11.6 «415 .032 <521
22 4.1 5.0 .004 .684 17 2.6 3.6 .253 .002 .874 17 2.6 3.6 .200 .002 .874 22 3.8 5.0 «174 004 <674 22 3.8 5.0 «227 «004 <674
F 17.6 4.375 5.687 <439 .007 .652 26.25 7.262 8.487 <415 «032 631 42.50 12.2 13.25 «293 .097 540 31.25 9.262 10.062 «361 .074 «563
s 8.016 2.809 1.883 .099 .009 .126 13.470 4.485 3,769 <111 .036 146 16.346 4.329 3.767 +083 .056 .071 15.254 6.622 3.235 <141 130 «065
Sum. gosp. - Management unit: Podravska Slatina
t d h v £ ta ds ha ihio Vi b Y ta da ha faio Va fa te de he lap Ve fa ta da ha ing va fa
38 11.8 19.2 2104 .492 8 2.5 4.9 .533 .001 .398 28 8.2 13.8 .396 .035 .485 38 11.6 19.2 «305 .100 493 8 2.5 4.9 613 «001 «398
37 12.8 19.3 .123 .498 22 5.9 12.3 .583 .016 .482 32 10.5 16.8 .478 .071 .498 37 12.5 19.3 <339 .117 491 22 5.9 12.3 559 -016 «482
63 16.6 22.7 .247 .500 8 3.3 3.9 .440 .001 .324 8 3.3 3.9 .454 .001 .324 13 5.6 6.5 «434 007 +432 23 8.7 10.0 435 -029 546
65 17.0 27.0 .310 .508 15 4.7 8.0 .550 .006 .435 30 8.6 15.6 .310 .195 .464 35 10.1 17.0 -290 .278 -493 20 5.9 10.8 .540 .014 -475
65 16.4 27.0 .288 .507 10 2.6 5.3 .567 .0003 .092 35 10.4 16.6 .334 .069 .488 40 11.8 20.0 «286 .108 «536 20 6.0 10.6 «532 -014 «d7
61 16.1 22.0 .224 .500 16 5.3 7.4 607 .005 .296 16 5.3 7.4 .310 .005 .296 21 6.6 9.7 «312 «016 «488 21 6.6 9.7 «462 016 «488
66 17.1 26.0 .301 .502 11 3.4 5.3 .646 .002 .272 11 3.4 5.3 .414 .002 .272 16 5.5 8.9 «346 010 «275 16 5.5 8.9 556 010 275
67 22.9 25.0 .523 .506 32 11.8 14.3 .493 .077 .496 52 17.0 23.0 .348 .262 .503 57 18.9 24.7 «332 +«350 «502 37 13.0 16.9 457 111 «498
69 37.3 33.2 1.884 .912 34 17.2 17.3 .761 .200 .497 34 17.2 17.3 .596 .200 .497 39 19.9 20.2 «510 »316 502 a4 21.5 21.8 .495 «399 <502
70 25.4 25.6 .661 .252 25 6.6 9.3 .576 .024 .752 25 6.6 9.3 .330 .024 .752 50 13.9 19.7 +278 149 498 45 12.7 18.3 408 115 «496
77 27.8 29.5 .918 .736 24 5.0 8.5 .867 .008 .361 62 17.3 23.8 .476 .282 .506 42 10.6 16.0 «252 .069 «480 27 6.9 10.6 -394 014 .d88
% 18.636 6.209 8.773 .593 .031 .400 30.273 9.800 13.891 .d404 .104 .461 35.273 11.645  16.473 .336 .138 473 25,727 8.564 12.254 495 .067 465
8 8.916 d4.264 4.061 .i118 .057 .159 15.439 5.058- 6.384 .086 .104 .126 12.976 4.570 5.419 «071 .118 067 11.087 5.063 4.610 +067 «112 .069
t - starost stabla (godine) - Age tree (years) vi,va - volumen stabla u vrijeme kulminacije visinskog da,ds - prsni promjer stabla u vrijeme kulminacije debljinskog
d - prsni promjer stabla - Diameter b. h. (cm) prirasta - Vooume tree in culmination time of prirasta - p.b.h. in culmination time of current diame-
h - Totalna visina stabla - Total height tree (m) current height increment (m?) ter increment (cm)
v - volumen stabla - Volume tree (m3) f1,£2 - obliéni broj stabla u vrijeme kulminacije ha,he - visina stab)a u vrijeme kulminacije debljinskog prira-
£ - prsni obliéni broj stabla - Breast form factor visinskog prirasta - Form faktor in culmina- sta - Height tree in culmination time of current diame-
ti,ta - starost stabla u vrijeme kulminacije visinskog tion of current height increment ter increment (m)
prirasta (godine) - Age tree in culmination time lnso - teé¢ajni visinski prirast 10-god. periode -~ Va,Ve = volumen stahla u vrijeme kulminacije debljinskog pri-
of current height increment (years) Current annual height increment 10-yearly rasta - Volyme tree in culmination time of current
di,da - prsni promjer stabla u vrijeme kulminacije pariod (m) diamater ingrement (m*)
visinskog prirasta - D.b.h. in culmination time inp - prosjeéni visinski prirast - Averege height fa,fe - obliéni broj stabla u vrijeme kulminacije debljinskog
of current height increment (cm) incraement (m) prirasta - Form faktor in culminaticn of current
h,,ha - visina stabla u vrijeme kulminacije visinskog ta,te =~ starost stabla u vrijeme kulminacije debljinskog diameter jingrement

prirasta - Height tree in culmination time
of current height increment (m)

prirasta - Age tree in culmination time of cur-
rent diameter increment

laso - teéajni debljinski prirast 10- god. periode - Current
annual diamqtar incrament 10- yearly pariod (cm)

prosjeéni dgbljinski prirast - Averega diameter incre-
ment (cm)

i
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Tab. 17 Parametri linearnog izjednadenja tedajnog debljinskog prirasta - Parameters of linear
regression the current diameter increment
Sum. gosp. - Management unit: Slavonska PoZega
t n bo ®bs by Fha Fla,d ¢ ia ®ia a od Cov
ian 17 13 .266 .071 .008 .00 .063 .417 .372 .064 13.2 2.824 -963
laso 13,285 .082 006 .006 .062 <261 .357 .069 13.2 2.824 1.104
lan 57 - 22 .137 .042 «008 .002 .070 .673 .300 .090 20.3 7.578 .608
lase 22 .186 .045 .007 .002 .073 .B91 .324 .086 20.3 7.578 .720
ias 62 32 -396 .0685 -.0005  .002 .072 -.0490 .381 .070 2B8.1 6.628 1.068
lase 32 .389 .01 .0003 .002 «066 .029 .397 .064 2B.1 6.628 1.063
ilas 104 23 .260 072 +001 .003- .076  .107- .303 .072 26.56 b.661 1.085
iaso 23 .262 .066  .002 -002 =058 .163 .304 .066 2B.5 bB.661 1.073
lan 108 a1 .216 .056 .002 =001 078 .278 .300 .079 35.0 9.144 976
laso a1 .246 .055 - ;002 -001 .077 .218 .310 .076 35.0 9.144 1.026
{ias - debljineki prirast (6-god. periode) - @ja.d - stand. dev. oko linije izjednadenja -
diameter increment (&-yearly pericd) stand. dev. around regression line
ia1o- debljinski prirast (10-god. periode) - r - linearni regres. koeficijent - linear
diameter increment {(10-yearly period) - correlation coefficient
t - starost =zastojine {godine) -~ Age 1a - grednjl debljinski prirast - Mean
stand (years) diameter increment (cm)
n - broj izvrtaka = Number bore chipe Bia - gtand. dev. deblj. prirasta - Stand.
bo - linearna regresijska konstanta - _ deviation of diameter increment
linear regreeeion constant d - srednji promjer - Mean diameter (cm)
Shy - stand. dev. regree. Konstante - sdq - stand. dev. promjera - Diameter
stand. dev. of regression constant standard deviation
b, - linearni regresijski kcoeficijent - Cov = kovarijanca - Covarianca

=i -

linear regression coefficient
stand. dev. regres. koeficljenta -
stand. dev. of regresgsien coefficinet
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Tab. 18 Parametri linearnog 1zjednadenia tefajinog debljinekog prirasta = Parameters of linear
regression the current diameter increment
Sum. gosp. - Management unit: Podravska Slatina

t n ba ®ho hy ®hy Pa.d r la  "la d b | Cov
lan 36 8 <174 .068 «009 =004 =045 -856 .315 .051 15.2 3.666 778
laso B =130 .055 013 003 .036 837 331 .068 15.2 3.666 .385
ian . 57 20 ~.079 .074 .018 004 =078 <760 275 <114 19.9 4,883 -468
laio 20 -.062 .066 .018 .003 .069 .798 .290 .100 19.9 4.883 .408
lan 57 20 .135 .047 .009 .002 076 .687 314 .101 20,2 7.897  .566
fave . 20 .176 .040 007 LOQO2 LO66  L677 .321 .084 20.2 7.897 .589
las 62 30 357 044 002 001 076 «242 411 075 30.1 10.036 1.027
lasc o 250 .044 <005 «001 +076 .591  .d412 091 30.1 10.036 697
lan 62 16 -119 .072 009 «004 +066 577 304 -076 19.4 4.609 «754
lase 16 178 .043 007 «002 «040 .645 .308 =049 19.4 4.609 666
lan 63 a8 -.038 .0l16 «007 001 028 .847 .181 =051 21.4 6.426 »301
lavo 38 .061 .023 .007 .O001 .0d42 746 .213 .061 21.4 6.426 .474
las .67 B3 092 .025 -006 001 <056 .647 .236 072 22.8 7.433 .60
lasa 53 .084 .013 .008 .0005 .O029 ,B02 .267 .066 22.8 7.433 .193
g 67 26 «123  .064 .008 «002 097 .620 .358 119 28.7 8.978 664
laac 26 168 .051 -007 «002 077 «660 371 097 28.7 8.978 -630
s 167 26 .164 .0680 .007 L0011 .090 L600 L361 L.107 31.0 9.680 .707
laso 25 187 .080 006 «001 078 .606 .364 -091 3i.0 9.680 .679
ian -F] 70 .101 .029 -008 -001 071 700 .325 098 2B8.3 8.689 525
laio Fi -.099 .030 .008 -001 074 <710 .339 «104 2B8.3 B.689 506
ias - debljinski prirast (5-god. periods) - 81,4 - stand. dev. oko linije izjednadenia -
dismeter increment {5-yearly periocd) stand. dev. arcund regression line
laao- debljingki prirast (10-god. periode) - r ~ linearnil regres. koeficijent - linear
diamster increment (10-yearly period) _ carrelation coefficient
t «~ starost sastojine (goding) - Age ia -~ grednji debl jingki prirast - Mean
stand (years) diameter increment (cm)
n =~ broj izvrtaka - NMumber bore chips “i{s - stand. dev. deblj. prirasta - Stand.
bo =~ linearna regresijska konstanta — _ deviation of diameter increment
linear regression constant d = grednjl promjer - Mean diameter [cm)
9hg - ztand. dev. regres. konstante - “d , = =tend, dav. promjera -~ Diameter
&tand. dev. of regression. constant T standard deviatlion
by - linearni regresijski koeficijent - Cov - kovarijsnca - Covarianca

linear regression coefficient
8.1 - stand. dev. regre=s. koeficijenta -
etand. dev. of regreesion coefficinet

VISINSKI PRIRAST SASTOJINE
HEIGHT INCREMENT OF STAND

U mladim sastojinama istraZivanog podrudfa (820 godina) promatrali smo
visinski prirast u odnosu na prsni promjer i totalnu visinu,

Visinski prirast smo stavili u odnos s prsnim promjerom. Izjednalenje je
provedeno za tecajni godisnji visinski prirast 5—godisnjeg 1 10-godiSnjeg perioda 1
prosjeéni visinski prirast. Funkcija izjednadenja je bila pravac iy, = by + byd, 50 (tab. 19).

Posebno smo, takoder, izjednadili te€ajni godisnji visinski prirast 5—godisnjeg 1
10-godidnjeg perioda i prosjeéni visinski prirast kao funkciju visine u trenutku
izmjere. Funkcija izjednaéenja je bila pravac i, = by + b;h (tab. 20).
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Tab. 19 Parametri linearnog izjednaéenja - Parameters of linear regreseion
in = bo + by da.ae (b- I 10-god. periode, prosjeka) - (6- and 10-

yearly period, average)

Sum. gosp. - Management unit: Slavonska PoZega

n bg nbg b; Bb;_ Bih,d r 1!\ Hih da L |
ine 10 .606 .379 =~-.019 .106 .180 -.120 .537 .087 3.5 .539
inio 9 9 .064 .792 -.0B6 -221 =376 -367 .360 .130 3.5 .539
ine 10 .339 .784 .060 .218 372 .379 .BE2 .086 3.6 .53g9
ine 10 .635 .294 -.012 .059 .166 -.110 .574 .101 4.9 .B89
ihie 17 10 .BO2 ,126 -,.003 025 .071 -.043 .579 .06 4,9 .889
10 .602 .061 -.003 .010 L0289 -,028 .,6089 .08B4 4.9 .889
ine 10 1.022 1.181 -.080 .205 .516 -.466 .56B .136 5.7 .795
inio 20 10 .881 1.012 -.068 .176 -442 -.B82 .550 .078 bB.7 .795
ing 10 .264 .902 1045 -157 -394 .533 .523 .068 5.7 795
ine 10 .391 .601 027 .122 .309 172 .B24 .127 4.9 .800
fnio 16 10 .326 .634 .037 «129 326 .460 .5O07 .066 4.9 .800
ing 10 .073 .686 -061 .139 .352 .084 .368 .055 4.9 .800
Sum. gosp. - Management unit: Podravska Slatina
ine 10  .872 .645 006 .058 .463 .0456 .941 .358 10.8 2.511
inio 35 10 .5B06 1.029 044 .093 .739 739 .977 .178 10.B 2.511
ing 10 1.640 1.103 -.053 .100 .792 -.632 1.073 .209 10.8 2.511
ine - vieingkil prirast (5-god. pericde)- Bi,,.,d - stand. dev. oko linije
height increment (5-yearly period) iz jednadenja - Stand. dev.
inio- visingkl prirast (10-god. periode) around regreseion line
height increment {10-yearly period) r - korelacijski koeficijent -
inp — prosjeéni visinski prirast- Average correlation coefficient
height increment in - srednjl visinski prirast -
t - starost =astojine (godine) = Age Mean height increment
stand (years) i - stand. dev. visin. prirasta -
n ~ wveliélina uzorka - Mumber of =sam- stand. dev. of height incre-
ples _ ment
bs = linearna regres{jska konstanta - d - srednji promjer - Mean
linear regression constant dianeter
“hs -~ stand. dev. regres. konstante - =d ~ gtand. dev. promjera -
stand. dev. of regregslon constant Diameter stand. deviation
by = linearni regresijski koeficijent -

bl =

linear regression coefficient
stand. dev. regres. koeficijenta -
stand. dev. of regression coefficinet
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Tak. 20 Parametri linearnog lzjednadenja - Parameters of linear regression
. (b= 1 10-god. pericde, prosjeka) - (6~ and 10-

yearly period, average)

Sum. goep. ~ Management unit: Slavonska PoZega

in =

bo + ba h

n ba Shoy b; nb; nih,h r i Hih h =h
ine 10 .366 .781 .029 .130 .332 .266 .B37 .087 5.9 .806
lhie 9 9 -.101 1.082 .077 .177 .45l .480 .360 .130 5.9 .806
ing 10 .202 1.108 .0659 .1856 .471 .666 .662 .0B6 5.9 .806
ine 10 .763 .770 -.025 .09989 .330 =-.256 .574 .101 7.7 1.056
lnio 17 10 .638 .434 -.008 .056 .186 -.148 .579 .055 7.7 1.056
g 10 .493 .602 .012 .077 .2B8 .147 .BBS .0B4 7.7 1.066
ine 10 1.547 2.716 -.091 .261 .773 -.6B0 .668 .136 10. »972
inae 20 10 1.077 1.971 -.049 .182 ,561 ~.610 .550 .078 10.7 .972
ing 10 .149 1.6B5 .035 ,163 .471 .498 .523 .068 10.7 972
ins 10 -.089 1.3086 .083 .1B4 .597 .670 .524 .127 7.0 1.024
inio 16 10 .187 .241 .0d6 .133 .430 .723 .07 .065 7.0 1.024
inp i0 ,033 .820 .048B .116 .375 .889 .368 .06 7.0 1.024
Sum. gosp. - Management unit: Podraveka Slatina
ine 16 .533 1.208 .031 .091 .754 .229 ,941 .358 13.0 2.827
inie 356 10 .224 1.478 .068 .111 ,923 .862 .977 .178 13.0 2.627
P, 10 1.274 1.858 -,016 .140 1.160 -.194 1,073 ,209 13,0 2.627
ines - vieinski prirast (6-god. pericde)- ©i, h -~ stand. dev. okeo linije
height increment (5-yearly period) izjednadenja - Stand. dev.
inio- vigineki prirast (10-god. periode) around regresgion line
height increment (10-yearly periocd r - korelacljski keeficijent -
ing - proglelni visinskl prirast- Averag correlation coefficient
height increment 1 - srednji vieinski prirast -
t - starost sastojine (godine) - RAge Mean helght increment
stand (years) Qin - gtand. dev. vigin. prirasta -
n - velidina uzorka - Number of sam=- stand. dev. of height incre-
ples _ ment
bo - linearna regresijska Konstanta - h - grednja visina - Mean height
linear regression constant &h - stand. dev. promjera -
Sbg ~ stand. dev. regres. konstante - Height stand. deviation
stand. dev. of regression constant
bs = linearni regresijski koeficijent -
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UTJECAJ STRUKTURNIH PROMJENA
SASTOJINE NA VISINSKI I DEBLJINSKI
PRIRAST
INFLUENCE STRUCTURE STAND CHANGE
ON
HEIGHT AND DIAMETER INCREMENT

Dosada$nja istraZivanja struktura sastojina (Assmann 1961, Halaj 1978,
Schober 1972, Smelko 1982, Pranjié 1985. i ostali) pokazala su da
strukturne promjene utjefu na tijek visinskog rasta i prirasta pojedinih stabala i
sastojina.

U mladim bukovim sastojinama broj stabala po jedinici povrsine je vrlo velik,
kojt sa staro¥éu sastojina opada. Broj stabala po jedinici povrine utjece najvise na
debljinski prirast, a najmanje na visinski prirast (Assmann 1961, Halaj 1978,
Smelko 1985),

Distribucije prsnih promjera mladih jednodobnih bukovih sastojina su pravilne,
unimodalne s vrlo malom varijabilno$éu prsnog promjera, s time da se oblik
distribucije sa staro§¢u mijenja; od desne sko$enosti prelazi u starim sastojinama na
lijevu sko3enosti distribucije prsnih promjera.

Distribucije visina u mladim bukovim jednodobnim sastojinama su desne
asimetrije, male varijabilnosti srednje visine, koji se sa staro$¢u povecava. Sa staro$cu
oblik distribucije visina se, takoder, mijenja, tako da u starim sastojinama postoje
lijevo asimetrigan.

Sastojinske visinske krivulje mladih bukovih jednodobnih sastojina su vrlo
strme, 2 kod starih sastojina su poloZite.

Krivulja tefajnoga visinskog prirasta bukovih srednjih sastojinskih visina je
karakteristi¢nog oblika, vrlo strma u mladosti sve do kulminacije visinskog prirasta,

zatim prirast sve sporije opada. Na spljostenosti krivulje prirasta najveci utjecaj ima
bonitet (Halaj 1978).

Nakon kulminacije visinskog prirasta opéenito sve viSe dolazi do izraZaja
debljinski prirast. Debljinski prirast kod bukve postiZe kulminaciju dosta rano 1
relativno dugo se zadrZava na toj vrijednosti (A ssmann 1961). U jednodobnim
sastojinama debljinski prirast u ovisnosti o prsnom promjeru je linearan. Kod
sastojina nepravilnth distribucija prsnih promjera debljinski prirast u ovisnosti o
prsnom promjeru poprima razliéite regresijske modele (P rodan 1965).

Temeljnica jednodobnih sastojina, kao funkcija vremena, jest tipi¢na krivulja
S-oblika. Nakon prorede temeljnica bukovih sastojina ima krivulju rasta u mladosu
strmu, koja sa staro¥éu stagnira, te oko 100-120. godine poginje pokazivati trend
pada (Wiedemann 1932). Maksimum tedajnoga godiSnjeg prirasta sastojinske
temeljnice ostvaruje se u mladim bukovim sastojinama nakon kulminacije debljin-
skog prirasta (oko 30. godine). To je posljedica velikog broja stabala po jedinici
povriine u tom periodu u mladim bukovim sastojinama kada je znacajan prirast
prsnog promjera. Na prirast temeljnice ima, takoder, velik utjecaj i prorjedivanje
sastojine, jer se javlja tzv. svijetli prirast. Kod bukve je karakteristi¢no, kao vrste
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Ploha R - . Schober, 1972
Table t N G d dg h he lns " iam 1lne/lan inio iaio Insoflase N [ — d " he
9 14200 12.4 3.1 3.3 4.6 5.1 .590 .274 2,163 .459 .282 1.628 - - - -
11 17 9900 19.8 4.5 6.1 6.9 7.7 690 ,242 2.851 ,LB41 .314 1.723 - - - . -
T E 2 21 8600 19.2 4.7 5.3 9.6 10.1 .6856 .228 3.750 ,72B .259 2.811 - - - -
% o 8 16 5800 6.3 3.3 4.3 4.9 5.4 .411 .378 1.087 .383 .200 1.916 - - - -
@ 5 20 15400 26.0 4.1 4.5 9.1 8.9 .615 .150 4.100 L5894 ,21B 2.725 - - - -
L ¥ 17 7600 22.4 5.4 6.1 10,6 11.0 .640 .330 1.939 .722 .362 1.994 - - - -
é LS 0 36 4200 31.7 8.8 12.4 17.2 16.2 .540 ,354 1.525 .495 .411 1.204 3977 16.8 7.2 10.9
E27 57 1184 32.3 17.8 19.5 21.6 23,3 .366 .168 2.190 .205 ,169 1.746 1339 23.7 14.8 19.6
5529 57 1328 36.5 17.5 19.2 20.6 22.6 .328 .106 3.094 .245 .128 1.914 1338 23.7 14.8 19.6
o+ 7 B? 988 32.0 19.1 20.8 i8.0 20.5 ~ - - - - - 1338 23.7 14.8 19.6
2 i¥os 62 976 26.1 17.4 16.2 19.4 21.0 .160 .256 .625 .142 .220 «645 1102 25.1 16.8 21.3
I £523 63 876 32.2 20.2 22.3 27.0 27.4 L1000 .244 L4100 .140 .275 =507 1102 25.1 16.8 21.3
,3;55522 67 617 17.7 17.7 19.9 24.5 24.0 - - - - - - 920 2.4 18.B 22.8
=
I 4 62 749 30.0 22.56 24.2 26.8 27.6 .d84 .332 1.458 .4B4 .375 1.281 1102 25.1 16.8 21.3
2 6 62 672 32.5 23.0 25.2 24.6 27.3 - .280 - .028 .310 090 1102 25.1 16.8 21.3
Iy 4 67 450 25.7 26.2 27.4 28.1 32,0 ,240 .316 .759 .320 .328 .976 920 26.4 16.8 22.8
5 67 370 29.2 20.6 32.3 30.0 32.2 .223 .280 .796 .378 .258 1.466 920 26.4 18.8 22.8
E 1 a2 482 17.6 19.3 22,3 28.1 26.1 - - - - - - 579 29.6 25.1 26.9
w 6 104 €24 23.8 26,2 27.4 23.6 268.2 ,295 .410 .719 .256 .480 -617 = 314 32.4 35,7 32.3
g 3 108 344 34.3 34.4 36.2 29.8 30.9 - - - - - - 283 32.7 37.8 33.2
FHWlD 126 208 30.2 40.3 43.8, 27.2 2B.1 .136 .758 .179 .170 .EG6 2305 213 33.4 44.1 35.5
§*§ g 1 126 269 35.1 37.9 {41.2 23.6 24.7 - - - - - - 213 33.4 44.1 35.5
-
t starost sastojine (god.) - Age stand (years) ins/las - odnoe visinskog 1 debljingkog prirasta - Relation
N broj stabala po hektaru - Mumber of trees tha between haight and diameter increment
G temaljnica po hektaru - Baeal-area /ha (m2) inio - tedajnl god. vigin. prirast 10-god. periode -
d promjer aritmetitki srednjeg stabla - Diama- Current annual height increment 10-yearly
tar arithmetical mean tree (cm) period (m)
dg promjer srednjeg plo&nog stabla - Diameter laso - tedajni god. debl]). prirast 10-god. periode -
_ of mean basal-area tree (cm) Current annual diameter increment 10-yearly
h srednja visina - Mean height (m) inso/laic ~ odnos visinskog i debllinskog prirasta - Relation
he, Lorey-eva srednja sastojinska visina - Lorey's between height and diameter increment
stand mean height tree .
lhe = tefajni god. visin. prirast S-god. periode - Pedacl iz priras. prihodnih tablica -
Current annual height increment S-yearly Data eut yield table, Schober 1972
period (m)
las = tedajni god. deblj. prirast E-god. pericds - N - broj stebala po hektaru - Mumber of trees /ha
Current annual diameter increment 5-yearly Gope - optimalna temljnica ~ Normally hasal-area (m3)
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U dijelu istraZivanih sastojina distribucije prsnih promjera su unimodalne, $to
je karakteristitno za jednodobne sastojine, dok ostale sastojine imaju bimodalne i
izrazito padajuée distribucije prsnih promjera (tab. 21). Gotovo sve istraZivane
sastojine imaju, takoder, negativnu spljostenost distribucija prsnih promjera, a to
nam govori da ima premalo stabala oko srednjega _sastojinskog stabla.

Visinske krivulje kod mladih i srednodobnih bukovih sastojina unimodalne
distribucije su strmije nego kod sastojina nepravilne distribucije prsnih promjera, a
kod starih sastojina su poloZitije, ito je karakteristiéno za tu dob.

Temeljnica u istraZivanim sastojinama je veéa u mladim sastojinama, a u starijim
sastojinama manja s obzirom na velitinu temeljnice po Schoberovim prirasno-pri-
hodnim tablicama (tab. 9).

Na osnovi totalne analize bukovih stabala (tab. 16) kulminacija tecajnoga
godiinjeg visinskog prirasta bukve je u dobi t=18 godina, a tetajni godisnji
debljinski prirast bukve kulminira u dobi t = 28 godina. Dobivent rezultati kulmina-
cija prirasta obiéne bukve odgovaraju istraZivanjima Assmanna, Halaja i
Schobera Krivulje rasta i prirasta pojedinih analiziranih bukovih stabala poka-
zuju normalni razvoj stabala,

Rezultati parcijalne analize tetajnoga godisnjeg debljinskog prirasta petogodi-
$njega perioda izjednaleni su linearno uz pretpostavku da su distribucije prsnih
promjera unimodalne u svim sastojinama (tab. 17. i 18). Kao $to znamo, one to nisu,
te moZemo konstatirati da je rasipanje relativno veliko,

Vidljivo je da visinski i debljinski prirast bukve ovisi o strukturnim elementima
sastojine. Da bismo §to jasnije uotili promjene visinskog i debljinskog prirasta bukve
tijekom Zivota, promatrali smo visinski prirast srefnjega sastojinskog stabla u
odnosu na 1 cm prirasta promjera u ovisnosti o dobi (t) 1 temeljnici (G) (slika 2.),
odnosno o dobi (t) i broju stabala (N) po jedinici povriine (slika 3) te o promjeru
srednjega plodnog stabla (d,) i srednje visine po Loreyu (hy) (slika 4).

Moze se olekivati da taj odnos visinskog i debljinskog prirasta s rastom
temeljnice i starosti, odnosno s padom broja stabala po jedinici povriine i rastom
starosti opada, kao i s porastom prsnog promjera srednjega plosnog stabla i
Loreyeve srednje visine taﬁoder opada. Medutim, neke nafe sastojine od toga naleg
pravila odstupaju.

Kod sastojina u prvom dobnom razredu prirast visine po 1 cm prirasta promjera
trebao bi biti najveéi, §to veéi broj sastojina i pokazuje. Medutim, sastojina broj 8
(16 godina) ima najmanji visinski prirast, a sastojine broj 2 i 5 (21 1 20 godina) imaju
najveéi visinski prirast. Vjerojatno je tome uzrok 3to u mladoj sastojini broj 8 nije
nastupila kulminacija visinskog prirasta, dok se u sastojinama broj 2 i 5 srednja
sastojinska stabla nalaze u periodu kulminacije visinskog prirasta. Osim toga
odredeni utjecaj ima i taksacijska granica (1cm). Isto tako u srednjodobnim
sastojinama plohe 27. i 29 (57 godina) pokazuju, s obzirom na plohu 23, takoder
veliki visinski prirast. To moZemo protumaéiti oblikom distribucije prsnog promje-
ra. Na plohi 27. i 29. su bimodalne distribucije s vrlo velikim brojem tankﬁl stabala,
a2 na plohi 23 (63 godine) padajuéa je distribucija prsnih promjera s vefom
zastupljenoséu debljih stabala. U starim sastojinama je visinski prirast manji od
debljinskog, $to se i ocekivalo.
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5. — Fig, 2. Odnos visinskog i deblfinskog Erimta u gvisnosti o
n starosti i temeljnici — Relation between height and diameter
incremnent to dependence on the age and basal-area

Sl. - Fig. 3. Odnos visinskog i debljinskog prirasta v ovisnosti o
starosti i broju stabala — Relation berween height and diameter
increment 1o dependence on the age and number of trees

$1. — Fig, 4. Odnos visinskog i debljinskog prirasta u ovisnost o
1 Eromjeru srednjeg plonog stabla i Lorey-eve visine — Relation
* ctween height and diameter increment to dependence on

diameter of mean basal-area tree and Lorey’s height

o
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Lukié, N.: Utjecaj scrukrurnih promjena jednodabnih bukovih sastojina na visinski i debljinski prirast Glas. fum. pokuse
28:1-48, Zagreb, 1992.

INTERPRETACIJA DOBIVENIH REZULTATA
INTERPRETATION OF THE RESULTS
OBTAINED

Rezultati istraZivanja se odnose na bukove jednodobne sastojine u pojasu
klimatskozonalnih bukovih $uma panonskog dijela Hrvatske (Fagetum croaticum
pannonicum Horv. 1938) na podruju $umskih gospodarstava Slavonska PoZega i
Podravska Slatina.

Bonitirali smo istraZivane sastojine koristeéi se Wiedemannovim 1 Schoberovim
prirasno-prihodnu tablicu (umjerene prorede) za bukvu te Cestarovu prirasno-pri-
hodnom tablicom za spomenutu zajednicu, odnosno prema Cestaru za zajednicu
Sume bukve s lazarkinjom (Asperulo-Fagetum prov.) ekolodko-gospodarski tip
II-D—40.

Srednje visine dominantnih stabala u veéine nadih sastojina se nalaze u prvom
bonitetu. Medutim, starije sastojine imaju relativno niske srednje sastojinske visine
(plohe 1, 6. 1 10), premda se po osnovi gospodarenja sve naje sastojine nalaze na
istom bonitetu (slika 5).

Nase sastojine se nalaze, uglavnom, u tri dobna razreda (tab. 21). Prema oblikn
distrubucije prsnih promjera, posebno prvoga dobnog .razreda, sastojine smo
sortirali dalje u grupe istog ili priblizno istog oblika distribucije prsnih promjera.

h (w)
I‘O T . ‘/-ﬂ‘
I bonitet -
site class
. . II bonitet -
0T o - == aite class
20 -

— Schober, 1972
———e Wiedemnn, 1931

e ~ Ceatar, 1979

¢ 23 broj plohe - mmber of plot

10T

t

30 uo 50 60 70 80 90 100 110 120 130 t (god.)

Sl. — Fig, 5. Opseg srednjih visina bukvé iz prirasno-prihodnih tablica — Range mean heights common beech out of
growth-yield tables . .
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Lukié, N.: Utjecaj strukturnih promjena jednodobnih bukevih sastojina na visinski i debljinski prirast Glas. um. pokuse
28:1-48, Zagreb, 1992, )

MLADE SASTOJINE
YOUNG STANDS

Nasa su istraZivanja obuhvatila Sest mladih sastojina u dobi od 9 do 21 godine
(prvi dobni razred). Sve se nalaze u Sumskom gospodarstvu Slavonska PoZega, u
$umariji Velika.

Razlike strukturnih elemenata tih sastojina su ofite (tab. 21), stoga éemo ih
grupirati po obliku distribucija prsnih promjera i usporediti strukturne elemente.

Prema obliku distribucije prsnih promjera (d>>2 cm) imamo &etiri sastojine
unimodalne distribucije i dvije padajuée. Padajuca distribucija prsnih promjera u
9-godiSnjoj i 16~godisnjoj sastojini (ploha 12. i 8) jest posljedica taksacijske granice.
Mi smo u biti izmjerili samo desnu stranu unimodalne distribucije tih sastojina.
Distribucije prsnih promjera dviju 17-godi3njih i dviju 20-godi$njih sastojina su po
obhku vtlo sliéne, posebno 17-godiSnja i 20-godisnja sastojina (ploha 2), dok u

rugoj 20-godiSnjoj sastojini (ploha 5) distribucija prsnih promjera se razlikuje u
koe icijentu Spl]OStCnOStl 1 skosenosti (tab. 1, slika 6).

Medutim, $to je veéi broj stabala po hektaru, manji je i aritmeti¢ki srednji
promjer (d) sastojine i promjer srednje plosnog stabla (dg), bez obzira na oblik
distribucije prsnih promjera, dob i temeljnicu.

Distribucije visina su, takoder, unimodalne s dosta velikom varijabilno§éu
visina za prvi dobni razred (tab. 12). Visinske krivulje su razli¢itog oblika 1 poloZaja,
$to upuluje na razlidite koeficijente skoenosti distribucije prsnih promjera. Visinske
krivulje 17-godisnje i 21-godiSnje sastojine (ploha 9 1 2) (slika 6) pribliZno su
)ednake, jer su im koeficijenti skoSenosti priblizno jednaki (By = 1,200 1 1,203). To
znaéi da su u tim sastojinama podjedanko zastupljeni jaci debl]mskl stupnjevi
(odnosno njihove visine). Ostale dp vije sastojine itaju razlidite visinske krivulje (tab.
10, slika 6) i razli¢ite koeficijente spljodtenosti i skoSenosti distribucije kako prsnih
promjera, tako i distribucije visina (tab. 1. i 12).

Medutim, na pomak visinskih krivulja, osim oblika distribucije, vaZan utjecaj
ima visinski prirast, posebno u ovom vremenskom intervalu kada nastupa kulmina-
cija visinskog prirasta (tab. 16).

U sastojinama 2 i 9 (u dobi od 21 i 17 godina) nastupa kulminacija visinskog
prirasta (iy,, = 0,728 i 0,722 m). Visinska krivulja u 21-godi3njoj sastojini (ploha 2)
nesto je strmija, jer je i prirast veéi.

Ostale dvije sastojine imaju slabiji visinski prirast (iy,, = 0,594 i 0,541 m), ali i
debljinski (i4,= 0,150 cm u 20-godisnjoj _sastofini /ploha 5/), §to je po naem
misljenju i uzrok da starija sastojina ima niZu visinsku krivulju.

U istom dobnom razredu imamo sastojine vrlo ]ake skosenosti_distribucija
prsnih promjera (slika 7). Tesko je neito detaljnije re¢i o odnosu prirasta u tim
sastojinama, jer je prikazan samo dio i visinske 1 debljinske strukture (tab. 1. i 12).
No, bez obzira na to, glavni trend visinskog prirasta u tim sastojinama (slika 7)
poprima potpuno razlifite smjerove, a to znali da se nafe sastojine nalaze u vrlo
osjetljivom vremenskom intervalu, u periodu kulminacije visinskog prirasta.

Visinske krivulje su po svom poloZaju i obliku vrlo pravilne (slika 7),
konkurencija unutar opsega visina stabala je zavriena, znali da se Zivotni uvjeti
sastojine normaliziraju. Odnos visinskog i debljinskog prirasta je maksimalan, to
znadl da u tom vremenskom periodu (kulminacije tedamoga visinskog prirasta) po
1 cm prirasta prsnog promjera visina maksimalno priraséuje.
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Luki¢, N.: Utjecaj strukturnih promjena jednedobanih bukovih sastojina na visinski i debljinski prirast Glas. $um. pokuse
28:1-48, Zagreb, 1992,
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5L ~ Fig. 6. Bukova fuma — Common beech forest Fagetum croaticam pannonicur Horv. 1938
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Lukié, N.: Utjecaj strukruenih promjena jednodobnih bukovih sastojina na visinski i debljinski prirast Glas. 3um. pokuse
28:1-48, Zagreb, 1992,
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1 ukié, N.: Utjecaj strukturnih promjena jednodobnih bukovih sastojina na visinski i debljinski prirast Glas. sum. pekuse
28:1-48, Zagreh, 1992,
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SI. ~ Fig. 8, Bukova fuma — Common beech forest Fagetum croaticum pannontcwm Horv, 1938
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Lukié, N.: Utjecaj strukturnih promjena jednodobnih bukovih sastojina na visinski i debljinski prirast Glas. $um, pokuse
28:1-48, Zapreb, 1992,

Nasim istraZivanjem smo, takoder, obuhvatili i mladu 35-godi$nju sastojinu,
koja se nalazi u Sumskom gospodarstvu Podravska Slatina, u $umariji Ceralije.

Prikazali smo je zajedno s jednom 17-godiSnjom sastojinom (ploha 11) (slika
8). Distribucije prsnih promjera i sastojinske visinske krivulje 17-godisnje i 35-godi-
$nje sastojine llzarakteristifine su za jednodobne sastojine. Varijabilnost prsnih
promjera § godinama raste (tab. 1. i 3). Distribucije visina su, takoder, unimodalne
pozitivne asimetrije, a razlifite spljoitenosti (tab. 12, 1 13). Odnos visinskog i
debljinskog prirasta s godinama opada, to znaéi da je kulminacija te¢ajnoga visinskog
prirasta zavrSena te stabla polinju i intenzivnije priraiéivat u debljinu. Tedajni
debljinski prirast petogodiSnjeg perioda kod 35-godisnje sastojine jest veéeg intenzi-
teta nego kod 17-godiSnje sastojine (tab. 17. 1 18). To je posljedica oblika distribucije
prsnih promjera pozitivne skoenosti s veéim brojem debljih stabala. Sastojina se
nalazi u osjetljivom vremenskom intervalu kulminacije debljinskog prirasta, zbog
ega je temeljna veca, a sastojinska visinska krivulja strmija (slika 8). -

Temeljnica u istraZivanim mladim sastojinama se kreée u opsegu od 6 do 25 m?.
Milade sastojine (20-godi¥nje) po Cestaru trebale bi imati temeljnicu 22,7 m?, dok je
u na$im istraZivanim sastojinama (ploha 2. i 5) temeljnica 19,19 m? i 25,04 m?,
Normalna temeljnica u 35-godisnjoj sastojini po Wiedemannu, Schoberu
i Cestaru je manja nego u naoj (ploha 30), gdje iznosi 31,6 m? (tab. 9). Razlog
tako neprirodno visokoj temeljnici su stabla predrasta, koja su trebala veé biu
uklonjena. U tom sluéaju temeljnica bi bila u normalnim granicama (oko 25 m?).

SREDNJODOBNE SASTOJINE
MIDDLE-AGE STANDS

Sastojine starosti od 57 do 82 godine grupirali smo prema obliku distribucije
prsnih promjera na grupu sastojina unimodalnih distribucija i sastojine koje imaju
distribucije prsnih promjera nepravilnog oblika (tab. 21).

Sve se one naji)aze na podruéju Sumskoga gospodarstva Podravska Slatina, u
Sumariji Ceralije, osim sastojina na plohi 4. i 7. na podru&ju Sumskoga gospodarstva
Slavonska PoZega, u $umariji Velika.

U grupi sastojina nepravilnog oblika distribucije prsnih promjera moZemo
razluéiti dvije grupe sastojina. Dvije sastojine (57 godina) imaju bimodalne distribu-
cije prsnih promjera, a Cetiri sastojine (57-67 godina).imaju distribucije prsnih
promjera izrazito padajuée (slika 9. 1 10).

Prema istraZivanjima Halaja (1978), Assmanna (1961) i drugih padajuéa
distribucija je posljedica provedenih visokih proreda razliitog stupnja intenziteta u
vremenu i prostoru.

U Sumskom gospodarstvu Podravska Slatina imamo dvije sastojine potpuno
iste dobi (57 godina), koje imaju gotovo iste bimodalne distribucije prsnih promjera.
Srednje su vrijednosti prsnih promjera (d) identiéne. U sastojini na plohi 29. veéa je
zastupljenost jacth debljinskih stupnjeva, $to se ofituje u obliku i polozaju
sastojinske visinske krivulje, a, takoder, i u veéoj temeljnici (slika 9, tab. 4).

Distribucije visina u 1stra¥ivanim sastojinama su unimodalne, negativne skose-
nosti, negativne spljo$tenosti kod sastojine na plohi 29, a pozitivne spljoitenosti na
plohi 27. Varijabilinost visina je ista (s, = 3,6 m) (tab. 13). Oblik distribucije visina,
odnosno koeficijent spljostenosti (manjak stabala u centralnom dijelu distribucije)
utjede na poloZaj visinske krivulje.
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28:1-48, Zagreb, 1992,

Lukié, N.: Utjecaj strukturnih promjena jednodobnih bukovih sastojina na visinski i debljinski prirast Glas. Sum. pokuse
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Sl. - Fig. 9. Bukova fuma — Common beech forest — Fagetum croaticum pannonicum Horv, 1938
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Luki¢, N.: Utjecaj strukmrnih promjena jednodobnih bukovih sastojina na visinski i debljinski prirast Glas. $um. pokuse
28:1-48, Zagreb, 1992.

h {m)
Sastojinske visinske krivul je
30+ Stand height curves ‘/__..---‘
l,r .... /_,--’
e /_/‘/
¥4 s
E S
- -
S
_/
207
J Debl jinskd, prirast
7 Diameter increment
{ / 145 (cm)
+ 0.4
+ 0_3
- 0_2
Nfha Distribucije prsnih promjera J 0.1
Diameter b.h, distribution
td % ¢ M
19,1 6,85 32,1 19,7
100 + 17,4 6,18 26,1 19,8
17,7 7,31 7,7 22,2
20,2 7,69 32,2 26,0
4
10 20 30 4o d1.30(cm)

Sl. — Fig. 10. Bukova $uma ~ Common beech forest Fagetum croaticum pannonicun Horv. 1938



Lukié, N.: Utjecaj strukturnih promjena jednodobnih bukovih sastojina na visinski i debljinski prirast Glas. sum. pokuse
28:1-48, Zagreb, 1992.
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Lukié, N.: Utjecaj strukturnih promjena jednodobnih bukovih sastojina na visinski i debljinski prirast Glas. jum. pokuse
28:1-48, Zagreb, 1992,
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Lukié, N.: Utjecaj strukturnih promjena jednodobnih bukevih sastojina na visinski i debljinski prirast Glas. $um. pokuse
28:1-48, Zagreb, 1992,

Odnos visinskog i debljinskog prirasta 5- godiSnjeg i 10-godisnjeg perioda
pokazuje da je u sastojini na plohi 27 veéi penodlcm tecajni visinski 1 debljlnskl
prirast nego u sastojini na ploﬁ 29 (slika 9, tab. 21), 3to je posljedica veéeg broja
stabala u opsegu promjera d + s4 (od 17 do 23 cm).

Ostale Cetiri srednjodobne bukove sastojine gotovo iste dobi (57-67 godina) u
grupi sastojina nepravilnog oblika distribucija imaju sli¢ne padajuée distribucije
prsnih promjera. Distribucije visina istrazivanih sastojina su unimodalne, negativne
skosenosti i spljoitenosti, osim 57-godi3nje i 63-godisnje sastojine (ploha 7. i 23)
(tab. 12. 1 13). Pozitivna spljostenost distribucija visina 57-godiSnje 1 63-godiinje
sastojine (ploha 7. 123) te {zgled i poloZaj sastojinskih visinskih krivulja govore nam
da je doslo do promjene sastojinskog boniteta. Te dvije sastojine imaju, po obliku,
sli¢ne distribucije prsnih promjera, ukupni broj stabala 1 raspored broja stabala po
pojedinom debljinskom stupnju odrafava se na intenzitet debljinskog 1 visinskog
prirasta (slika 10, tab. 21). Tecajni debljinski prirast 5-godisnjeg i 10-godisnjeg
perioda pokazuje gotovo isti nagib za sve Cetiri sastojine, ali i trend da s godinama
regresusE koeficijent istraZivanih sastojina opada (slika 10, tab. 17. i 18). Odnos
visinskog i debljinskog prirasta 5-godiSnjeg i 10-godisnjeg penoda u sastojinama 28
i 23 je takav da upuluje na zakljutak da je visinski prirast veéi na plohi 23, a
debljinski na plohi 28. To potvrduje i izgled sastojinskih visinskih krivulja i krwul]a
debljinskog prirasta (slika 10, tab. 11, 18 i 21). Temeljnica u spomenutim
sastojinama se kreée u rasponu od 18 do 32 m? Sve istraZivane sastojine imaju vede
temeljnice od normalne po Schoberu (tab. 9). Sastojina na plohi 22, u dobi od 67
godina, ima manju temeljnicu i manji broj stabala prema Schoberu (tab. 21), 3to,
takoder, utjefe na intenzitet debljinskog prirasta.

U irupi jednodobnih sastojina od 62 do 67 godina imamo &etiri sastojine (tab.
21). Njihove distribucije prsnih promjera i sastojinske visinske krivulje su karakteri-
stiéne za jednodobne sastojine (slika 10). Distribucije prsnih promjera su unimodal-
ne, pozitivne asimetrije 1 negativne spljo$tenosti, osim 62-godinje sastojine (ploha
4) (tab. 2.1 4). Distribucije visine u 62-godi$njoj 1 67-godidnjoj sastojini (plohe 4. 1
25) unimodalne su, negativne skoSenosu i spljostenosti (tab. 12. i 13). Ostale dvije
sastojine (ploha 26. i 24) imaju razlitite visinske krivulje (tab. 11, slika 11),
distribucije visina su unimodalne, negativne sko$enosti i pozitivne spljostenosti.

Tetajni debljinski prirast 5-godisnjeg i 10-godiSnjeg perioda u 62-godisnjim
sastojinama pokazu]e trend pada i stagnacije, 2 u 67-godiSnjim sastojinama sc
poveéava s poveéanjem sastojinske visinske krivulje (slika 11, tab. 17. 1 18).

Opseg sastojinskih temeljnica istraZivanih jednodobnih sastojina je 26-33 m% U
istraZivanim 62-godidnjim sastojinama temeljnice su veée i gotovo podjednake
(G =33 m?.

Oblik distribucije prsnih promjera govori da je najvedi udio stabala od
taksacijske granice do 30 cm, da debljinski prirast stagnira te da je visinski prirast u
sastojini na 26. plohi manji (Ihm—O 028 m) nego na 24. plohi (i, =0,484). Svi ti
odnosi, po naSem misljenju, utjedu na izgled i poloZaj sastojinskih visinskih krivulja
(slika 11, tab. 21). Na plohama u 67-godiSnjim sastojinama je manji broj stabala, ali
su distribuirana podjednako od taksacijske granice do najdebljih stabala. Temeljnice
su manje (G = 25,7 1 29,2 m’), debljinski prirast ima intenzivniji rast, visinski  prirast
intenzivnije raste (1}l =0,32010,378 m) te su im visinske krivulje poloZene vi3e nego
kod 62-godinjih sastojina (shka 11).
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Lukié, N.: Utjecaj strukmurnih promjena jednodobnih bukovih sastajina na visinski i debljinski prirast Glas, fum, pokuse
28:1-48, Zapreb, 1992,

Analizirajuéi debljinski 1 visinski prirast zadnjeg perioda od 5 godina kod
stabala uzetih za totalnu analizu, mozemo zakljuditi, ako uzmemo sastojinsku
temeljnicu kao teZinu, da je kod sastojina koje imaju unimodalne distribucije prsnih
promjera debljinski prirast veéi (ig, = 0,302 cm, s;, = 0,023 cm), a kod sastojina koje
imaju nepravilne distribucije debl]mskl prirast je manji (i, = 0,187, si, = 0,061 cm).
Visinski prirast je pod]ednak ali razliZite varijabilnosti; kod unlmodalmh dlsmbucua
]e i, =0,238m, s5,=0,179m, a kod nepravilnih distribucija i, = 0,243 m,

0 109 m,

Po svojim strukturnim elementima vrlo je interesantna 82-godiinja sastojina
(tab 21). Na osnovi distribucije prsnih promjera moZemo zakljuéiti da se w radi o
dvije sastojine na istoj povrSini, jednoj mladoj i jednoj starijoj. Opseg promjera je
od 10 do 54 cm (slika 12). Polovina stabala se nalazi u debljinskom stupnju
10-20 cm, $to je posljedica intenzivnijega debljinskog prirasta (slika 12, tab. 18), a i
strmije sastojinske visinske krivulje. Distribucija visina je ummodalna, negativie
skoSenosti i pozitvne spljoStenosti (tab. 13). Sve veliCine i izgled distribucije
pokazuju dajeu t.O] sastojini vrlo intenzivan zahvat na koji su ostala stabla znatajno
reagirala, §to se ofituje posebno u izrazito jakom debljinskom prirastu (slika 12, tab.
18).

Sve srednjodobne istraZivane sastojine, osim 67-godisnje (ploha 22) i 82-godi-
$nje (ploha 21), imaju obrast veéi od 1. To znadi da su njihove temeljnice vece nego
temeljnice koje smo uzeli kao normalne prema Schoberu (tab. 9).

Nate srednjodobne sastojine, ako ih usporedimo s normalnim po Schoberu,
imaju, takoder, veée prsne promjene i srednju visinu po Loreyu, a manji broj

stabala po hektaru (oko 25%) (tab. 21).

STARE SASTO]JINE
OLD STANDS

Nasa su istraZivanja obuhvatila i Eetiri stare sastojine od 104 do 126 godma (3estl
do}lmlil razred). Sve se nalaze u Sumskom gospodarstvu Slavonska PoZega, u $umariji
Velika.

Pogledat ¢emo prvo dvije sastojine od 104 i 108 godina (ploha 6. i 3).
Distribucije prsnih promjera promatranih sastojina su unimodalne u 104-godisnjoj
sastojini pozitivne skoSenosti i negativne spljostenosti, a u 108-godidnjoj sastojini
oba koeficijenta su negativna. Varijabilnost prsnih promjera je s4=8,84 i
s4=9,33 cm, a opseg promjera je vrlo velik od 10 do 56 cm (slika 13, tab. 2),
Distribucije visina su unimodalne, negativne astmetrije 1 razli€itih predznaka
koeficijenata spljostenosti, 104-godi¥nja sastojina f, = — 0,318, a 108-godiinja sasto-
jina B, =0,562 (tab. 12). Sastojinska visinska krivulja 108-godisnje sastojine (ploha
3) strmija je od krivulje 104-godi3nje sastojine, $to je posljedica razli¢itih predznaka
koeficijenata sko3enosti i spljostenosti distribucije prsnih promjera i distribucija
visina (tab. 2. i 12).

Debljinski prirast 5-godiSnjeg i 10-godisnjeg perioda je podjednak, ali u
108-godidnjoj sastojini je jafeg intenziteta zbog veleg broja stabala u jadim
debljinskim stupnjevima (slika 13, tab. 17).

Druge dvije sastojine od 126 godina (ploha 1. 1 10) imaju unimodalne
distribucije prsnih promjera, pozitivne spljo3tenosti, a razlititih predznaka koeficije-
nata asimetrije, na 1. plohi je §;=0,641, a na 10. plohi je f; = — 0,479. § obzirom
na oblik distribucije sastojina se (ploha 10) nalazi na kraju ophodnje Varijabilnost
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Sl. - Fig. 14. Bukova $uma — Common beech forest Fagetum croaticum pannonicum Horv, 1938

prsnih promjera je velika i podjednaka u obje sastojine (s3= 15 cm), a opseg prsnih
promjera se krece od 10 do 84 cm (slika 14, tab. 2). Distrubucije visina su takoder
unimodalne, negativne asimetriénosti, a razli¢itih predznaka koeficijenata spljosteno-
sti, na 1. plohi je 8,=0,073, a na 10. plohi je 8, = — 0,870. Sastojinska visinska
krivulja na 1. plohi je nia od krivulje sastofine na 10. plohi, ito je posljedica
razli¢itih predznaka koeficijenata skoenosti i spljostenosti distribucija prsnih
promjera i distribucija visina (tab. 2. i 12).

Takva varijabilnost strukturnih elemenata nastala je, po nasem misljenju, zbog
toga $to se sve Cetiri sastojine nalaze na kraju propisane ophodnje od 120 godina.

Odnos visinskog i debljinskog prirasta 5-godisnjeg i 10-godi$njeg perioda kod
starih sastojina je u smanjivanju, 3to je posljedica smanjenoga visinskog prirasta.
Obrast starih sastojina se kreée od 0,7 do 1,0, $to znadi da su to sastojine optimalne
temeljnice, kako ih je definirao A ssmann (1961) (tab. 9), ali je jos uvijek veéi broj
stabala od normalnog (tab. 21).
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REZULTATI OBRADE SREDN]JIH SASTOJINSKIH
STABALA BUKVE TOTALNOM ANALIZOM
RESULTS COMPLETE STEM ANALYSIS OF MEAN
STAND COMMON BEECH TREES

Primjenom programa KANASTA (Kompletna ANAliza STAbla) (Pranji¢
& Hitrec 1976) dobiveni su rezultati totalne analize, koje je zbog obilja podataka
gotovo nemogude u potpunosti prikazati, te éemo se u daljem radu zadrZzati samo
na najbitnijim rezultatima totalne analize bukovih stabala (tab. 16).

KULMINACIJA VISINSKOG PRIRASTA
CULMINATION OF HEIGHT INCREMENT

Analizirajuéi s podrudja G Slavonska PoZega istraZivana primjerna stabla
zakljuéujemo da kulminacija tefajnoga godidnjeg visinskog prirasta (i,,) nastupa
prosjecno u dobi od 17 god. (1, =17,5; s, = 8,016, s; = 2,834), kod promjera 4 cm
(d, = 4,37, s4,=2,809, 53, =0,993) i visine 6 m (b =5,69, sy, = 1,883, s, = 0,666).
Kulminacija prosjeénoga visinskog prirasta (i, ) nastupa u dobi od 31 god. (t, = 31,25,
s, = 15,254, s5;,=5,393), kod promjera 9 cm (d,=9,26, s, = 6,622, s3,=2,341) i
visine 10 m (h, = 10,06, s, = 3,235, 55, = 1,144).

Intervalna procjena navedenih veli¢ina, uz primjenu t-distribucije, govori da se
uz 95% vjerojatnost prava vrijednost kulminacije tefajnoga godiSnjeg visinskog
prirasta nalazi u dobnom intervalu od 11 do 24 god. (10,798 < < 24,202), kod
prsnog promjera od 2 do 7cm (2,027<d,<6,723} i visine od 4 do 7m
(4,112 < h; < 7,262). Prava vrijednost kulminacije prosje¢noga visinskog prirasta, uz
istu vjerojatnost, nalazi se u dobnom mtervalu od 18 d_o 44 god.
(18,496 < T, < 44,004), kod prsnog promjera od 4 do 15 cm (3,726 <d, <14,798) i
visine od 7 do 13 m (7,357 <h,< 12,767).

Kod promatranih primjernih stabala s podruéja SG Podravska Slatina kulmina-
cija tedajnoga godi§njeg visinskog prirasta (i) nastupa prosjetno u dobi od 19 god.
(5, =18,636, s, = 8,916, 5, =2,688), kod promjera 6cm (d,=6,209, 54, = 4,264,
s3, = 1,286) i visine 9 m (h, = 8,773, s, = 4,061, sp, = 1,224). Kulminacija prosjecnoga
visinskog prirasta (i,) nastupa u dobi od 26 god. (f,=25,727, s,=11,087,
s;, = 3,343), kod promjera 9 cm (d; = 8,564, s, =5,063, s;,=1,526) i visine 12 m
(hy = 12,254, s,, = 4,610, 55, = 1,390).

Medutim, intervalna procjena navedenih veliéina, uz primjenu t-distribucije,
pokazuje da se uz 95% vjerojatnost prava vrijednost kulminacije te¢ajnoga godiSnjeg
visinskog prirasta nalazi u dobnom intervalu od 13 do 25 godina
(12,647 <1, < 24,625), kod prsnog promjera od 3 do 9 cm (3,344 <d; <9,074) 1
visine od 6 do 11 m (6,046 <h, < 11,500). Prava vrijednost kulminacije prosje¢noga
visinskog prirasta uz 95% vjerojatnost nalazi se u intervalu od 18 do 33 god.
(18,279 <, < 33,175), kod prsnog promjera od 5 do 12 cm (5,164 < d, < 11,964) 1
visine od 9 do 15 m (9,157 < h, < 15,351). Prema na$im podacima nema signifikantne
razlike izmedu podruéja u kulminaciji visinskog prirasta.
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KULMINACIJA DEBLJINSKOG PRIRASTA
CULMINATION OF DIAMETER INCREMENT

Na podruéju $G Slavonska Poiega tefajni debljinski prirast (13,) postize
maksimalnu vrijednost u dobi od 26 god. (%, = 26,25, s, = 13,470, s; = 4,762), kod
promjera 7cm (dy=7,262, Sq,=4,485, s3,=1,586) i visine 8m (hy= 8,487,
Sn, = 3,769, 55, = 1,332), a prosjecni debljinski prirast u dobi od 42 god. (f, = 42,50,
s, = 15,346, s, =5,426), kod prsnog promjera 12cm (d,=12.2, sy =4,329,
s3,= 1,530) i visine 13 m (h, = 13,25, s, = 3,767, s5, = 1,332).

Prava vrijednost kulminacije te€ajnoga debljinskog prirasta uz 95% vjerojatnost
je u intervalu od 15 do 37 god. (14,998 <¥, < 37,512), kod prsnog promjera od 3 do
11 cm (3,511 <d; < 11,013) i visine od 5 do 12 m (5,337 < b, < 11,637), a prosjeénoga
godiSnjeg debljinskog prirasta u intervalu od 30 do 55 god. (29,668 <, < 55,332),
kod prsnog promjera od 8 do 16 cm (8,582 < d; < 15,818) i visine od 10 do 16 m
(10,100 < h, < 16,400). ‘

TeCajni debljinski prirast (i) na podru&ju $G Podravska Slatina postiZe
maksimalnu vrijednost u_dobi od 30 god. (t, = 30,27, s, = 15,439, 5;, = 4,655), kod
prsnog promjera 10 cm (J, = 9,8, sq, = 5,058, s3, = 1,525) 1 visine 14 m (h, = 13,891,
Sp, =6,384, 57, = 1,925). Prosje¢ni debljinski prirast postize maksimalnu vrijednost u
dobi od 35 god. (f,= 35,27, s, =12,976, s;,=3,912), kod promjera 11 cm
(dy=11,345, 5,=4570, s3,=1,378) i visine 16m (h,=16,473, s, = 5419,
s5, = 1,634).

Intervalna procjena navedenih velicina za 95% vjerojatnost pokazuje da je prava
vrijednost kulminacije tetajnoga godiSnjeg debljinskog prirasta u dobi od 20 do 41
god. (19,902<%<40,664), kod prsnog promjera od 6 do 13 cm
(6,402 << d; < 13,198) i visine od 10 do 18 m (9,602 < hy < 18,180), a prave vrijednosti
kulminacije prosjeénoga godisnjeg debljinskog prirasta u dobi od 27 do 44 god.
(26,557 <t, < 43,989), kod prsnog promjera od 8 do 15 cm (8,475 < d, < 14,615) i
visine od 13 do 20 m. :

Prema nafim podacima gotovo da i nema razlike u kulminaciji visinskog i
debljinskog prirasta bukovih stabala u promatranim podrugjima. Stoga moZemo reéi
da teCajni godiSnji visinski prirast bu]lzve kulminira u dobi t=18 godina i iznosi
n, = 0,516 m, prosjetni visinski prirast kulminira u dobi t=28 godina i iznosi
i, =0,428 m. Teajni godiSnji debljinski prirast bukve kulminira u dobi t= 28
godina i iznosi iy, = 0,409 cm, a prosjeéni debljinski prirast kulminira u dobi t = 39
godina i iznosi iy = 0,117 cm. :

ZAKLJUCAK - CONCLUSION

IstraZivanje utjecaja strukturnih promjena jednodobnih bukovih sastojina na
visinski i debljinski prirast obuhvaéa sastojine u tri dobna razreda na podruéju
Sumskoga gospodarstva Slavonska PoZega, Sumarije Velika i Nastavno-pokusni
sumski objekt Duboka Sumarskog fakulteta, te Sumskoga gospodarstva Podravska
Slatina, $umarija Ceralije. : “
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Snimanje podataka obavljeno je 1984, 1986. 1 1988. godine u vrijeme mirovanja
vegetacije. Ukupno su postavljene 22 plohe, veli¢ine 0,01-1,00 hektara, u pojasu
klimatskozonalnih bukovih uma panonskog dijela Hrvatske (Fagetum croaticum
pannonicum Horv. 1938). Prema osnovama gospodarenja s tim Sumama to su
jednodobne bukove Sume. Snimljeno je 427 primjernih stabala bukve za parcijalnu
analizu i 30 stabala bukve za totalnu analizu.

Obrada snimljenih podataka obavljena je na elektronskim racunalima Apple Ilc
i Hewlett Packard 9835A, na Katedri za dendrometriju Sumarskog fakulteta
Sveudili¥ta u Zagrebu.

U trenutku snimanja bukovih sastojina, premda se s obzirom na osnove
gospodarenja u tim sastojinama radi o jednodobnim sastojinama, strukturni elementi
pokazuju izvjesna odstupanja. Buduéi da se u pojedinom dobnom razredu distribu-
cije prsnih promjera pojedinih sastojina razlikuju po svom obliku, svrstali smo ih u
grupe prema obliku distribucije istog ili priblizno istog oblika.

Na osnovi analize podataka i dobivenih rezultata te njthove interpretacije
donosimo sljedeée zakljucke za svaki dobni razred.

1. Mlade bukove sastojine (L. dobni razred) imaju unimodalne i padajuée
distribucije prsnih promjera. Bukove sastojine unimodalnih distribucija prsnih
promjera imaju po obliku vrlo sliéne distribucije, ali razliéite koeficijente sko3enosti
1 spoljostenosti (tab. 1, slika 6, 7. i 8). Padajuée distribucije prsnih promjera su
posljedica taksacijske granice (tab. 1, slika 7).

U svim istraZivanim sastojinama distribucije visina bukve su unimodalne, s
velikom varijabilno$¢u visina za prvi dobni razred (tab. 12). Sastojinske visinske
krivulje su razliCitog oblika i poloZaja, $to je posljedica razli¢itih koeficijenata
spljostenosti i skoenosti distribucija 1 prsnih promjera i distribucija visina (tab. 1. 1
12). Broj bukovih stabala po jedinici povriine u mladim astojinama kreée se od 5800
do 15400._S porastom broja stabala po hektaru smanjuje se aritmeticki srednji
promjer (d) sastojine, kao 1 promjer srednjega plodnog stabla (d,), bez obzira na
oblik distribucije prsnih promjera, starost i temeljnicu (tab. 1. i 5). Raspon
sastojinske temeljnice u istraZivanim sastojinama je velik i krece se u opsegu 6-25 m’,
Visinski prirast u mladim bukovim sastojinama (I. dobnog razreda) u ovom
vremenskom intervalu, kada nastupa kulminacija visinskog prirasta, pokazuje
najvece vrijednosti. Velifina visinskog prirasta ocituje se na veli¢inu regresijskih
parametara 1 izgled sastojinskih visinskih krivulja (tab. 10. i 21, slika 6).

Kao posljedica broja stabala po jedinici povriine i oblika distribucija prsnih
promjera teCajni debljinski prirast 5-godi$njeg 1 10-godiSnjeg perioda pokazuje mali
nagib (tab. 17, 18. 1 21, slika 8),

Prirast visine po 1cm prirasta promjera je najveéi u mladim sastojinama (1.
dobnog razreda), 3to veéi broj sastojina i pokazuje (slika 2. i 3). Medutim, pojedina
odstupanja, kao sastojina broj 8 (starosti 16 godina), govore da jo§ nije u njoj
nastupila kulminacije visinskog prirasta te je odnos visinskog i debljinskog prirasta
manji (tab. 21).

2. Srednjo dobne sastojine imaju unimodalne (slika 11) distribucije prsnih
promjera nepravilnog oblika.

Kod zadnje grupe moZemo razluiti sastojine koje imaju bimodalne distribucije
(slika 9) i sastojine koje imaju sli¢ne padajuée distribucije prsnih promjera (slika 10).
Distribucije visina bukve u svim istraZivanim srednjodobnim sastojinama su unimo-
dalne, negativne skoSenosti te razli¢itih predznaka koeficijenata spljotenosti (tab.
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12. 1 13). Sastojinske visinske krivulje su razliZitog oblika i poloZaja, §to pokazuje
da na njih ima velik utjecaj oblik distribucija visina te njihov koeficijent spoljosteno-
sti. Oblik distribucija prsnih promjera utjede, takoder, na izgled sastojinskih
visinskih krivulja (tab. 10. i 11, slika 9, 10. 1 11).

Broj stabala po jedinici povr$ine u srednjodobnim satojinama se kreée od 370
do 1328. O obliiu distribucija prsnih promjera i zastupljenosti jagih ili tanjih
debljinskih stupnjeva ovisi i veli¢ina temeljnice, koja se u istraZivanim srednjodob-
nim bukovim sastojinama kreée u rasponu od 18 do 32 m?

Velika varijabilnost strukturnih elemenata utjede na visinski i debljinski prirast
srednjodobnih sastojina. U sastojinama bimodalne distribucije prsnih promjera
visinski i debljinski prirast je veéi nego u sastojinama padajuée distribucije prsnih
promjera. Srednjodobne sastojine padajude distribucije prsnih promjera, ovisno o
ukupnom broju stabala i njihovu rasporedu po pojedinim debljinskim stupnjevima,
imaju gotovo isti nagib tedajnoga df:zbljinskog prirasta, ali i trend da sa staro$éu
sastojina regresijski koeficijent istraZivanih sastojina opada (skka 10, tab. 17.1 18).

Bukove srednjodobne sastojine unimodalnih distribucija prsnih promjera poka-
zuju trend stagnacije debljinskog prirasta, ali regresijski koeficijenti istraZivanih
sastojina su veé1 nego kod sastojina nepravilnih distribucija (slika 11, tab. 17, 18.121).

Visinski prirast posljednjeg 5-godiSnjeg i 10-godiinjeg perioda je kod sastojina
unimodalnih distribucija veéi nego kod sastojina nepravilmh distribucija (tab. 21).
Prirast visine po 1 cm prirasta promjera je razliéit kod istraZivanih srednjodobnih
bukovih sastojina, na §to je utjecala varijabilnost strukturnih elemenata kao poslje-
dica izvrienih silvikulturnih radova.

3. Stare sastojine imaju unimodalne distribucije prsnih promjera, razliditih
predznaka koeficijenata sko3enosti i spoljo$tenosti. Varijabilnost prsnih promjera je
sq=8-15 c¢m, a opseg promjera je vrlo velik od 10 do 84 cm (tab. 2, slika 13 1 14).

Distribucije visina starih sastojina su unimodalne, negativne skoSenost, a
razli¢itih predznaka koeficijenata spljostenosti. Izgled sastojinskih visinskih krivulja
je pod utjecajem distribucija visina i distribucija prsnih promjera (slika 13. i 14).

Broj stabala po jedinici povriine kod starih sastojina je u rasponu od 208 do
424, Temeljnica, ovisno o zastupljenosti stabala u lijevom kraju distribucije prsnih
promjera, kreée se u rasponu od 23,8 do 35,1 m’.

Visinski prirast je minimalan. TeZajni debljinski prirast je veéeg nagiba u
sastojinama vece temeljnice (slika 13, tab. 17. 1 21). Odnos visinskog prirasta po 1 cm
prirasta promjera je manji $to je sastojina starija, -

4. Na osnovi rezultata totalne analize stabala moZemo zakljuéiti da s obzirom
na starost, prsni promjer i visinu stabala obiéne bukve u vrijeme kulminacije prirasta
najprije nastupa kulminacija teéajnoga visinskog prirasta, zatim tefajnoga debljin-
skog i prosjetnoga visinskog prirasta te prosje¢noga debljinskog prirasta.

Kulminacija te¢ajnoga godi¥njeg visinskog prirasta (i) istraZivanih podrudja
nastupa u prosjeku u dobi od 18 god. (E = 18,16; s;, = 1,965), kod prsnog promjera
5cm (d,=5,44; s3,=0,879), i visine 7m (h,=7,47; s; =0,838), a prosjelnoga
visinskog prirasta (i) u dobi od 28 god. (f;=28,05; s;,=3,048), kod prsnog
promjera 9 cm (d, = 8,86; s3,=1,326) i visine 11 m (h, = 11,332; s;,=0,970) (tab.
16).

Tetajni godinji debljinski prirast (iz,) postiZe maksimalnu vrijednost u dobi od
28 god. (t,=28,58; s; = 0,229), kod prsnog promjera 9 cm (d; = 8,73; s3, = 1,144),
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i visine 12 m (h; = 11,62; s, = 1,390), a prosjeéni debljinski prirast u dobi od 38 god.
(t: = 38,32; s, = 3,320), kod prsnog promjera 12 cm (d, = 11,82; sz, = 1,028) i visine
15 m (hy = 15,12; s, = 1,159) (tab. 16).

Na osnovi rezultata totalne analize stabala obiéne bukve, uz 95% vjerojatnosti,
nastupit ée kulminacija visinskog i debljinskog prirasta u sastojinama mladim od 30
godina, kod prsnog promjera manjeg od 12 cm i visine niZe od 15 m.

Rezulati totalne analize bukovih stabala po pojedinim sastojinama navode na
zaklju€ak da kulminacija prirasta ovisi o stukrutnim elementima.

ObiZna bukva ima kulminaciju visinskog i debljinskoga teajnog prirasta unutar
odredenog dobnog, odnosno debljinskog i visinskog intervala, 3to ovisi o Zivotnim
uvjetima bukovih stabala u mladosti. Tako pojedina stabla uzeta u srednjodobnim
sastojinama od 63, 65 i 66 god. bimodalnih distribucija prsnih promjera imaju
kulminacije prirasta uglavnom ispod donjih prosje¢nih vrijednosti 95% vijerojatnosti
kulminacija. Stabla od 61 1 70 god. imaju kulminacije u granicam 95% vjerojatnosti
kulminacije. Bukove srednjodobne sastojine, koje imaju unimodalne distribucije
prsnih promjera s manjim brojem stabala po jedinici povrine, u dobi od 67, 691 77
god. mmaju kulminacije prirasta iznad gornje granice 95% vjerojatnosti. Sastojine s
veéim brojem stabala po jedinici povriine u dobi od 73 i 74 god. imaju kulminacije
ispod donje granice 95% vjerojatnosti. Vidi se da vrijeme kulminacije prirasta nema
bitni utjecaj na konaéne dimenzije stabla.

Opéenito moZemo zakljuditi da su istraZivane bukove sastojine vrlo heterogene
strukture te nam je teSko redi da se radi o jednodobnim sastojinama.
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Original scientific paper

NIKOLA LUKIC

HEIGHT AND DIAMETER INCREMENTS INFLUENCED
BY STRUCTURE CHANGE OF EVEN-AGED BEECH
STANDS

Summary ) .
The research on the structural change of thie even-aged beech stands influencing

the height and diameter increment has encompassed the stands in three age classes
on the territory of the Forest managements of Slavonska PoZega (Velika forestry;
Duboka, an educational/experimental area of the Forestry faculty) and of Podravska
Slatina (Ceralije forestry).

Data surveying was carried out in 1984, 1986 and 1988 during vegetational
standstill. There were altogether 22 plots between 0,01 and 1.00 ha in size, in the
belt of the climatozonal beech forests of the Pannonian part of Croatia (Fagetum
croaticum pannonicum Horv. 1938). According to the Management Plans for these
forests, these are even-aged beech forests. For partial and total analyses, 427 and 30
sample beech trees respectively were surveyed.

The processing of the surveyed data was made on Apple Ilc and Hewlett
Packard 9835A computers at the Department of Dendromety, Forestry Faculty,
Zagreb University.

In spite of the fact that we dealt with even-aged stands according to the
Management Plan, at the moment of surveying the structural units showed certain
aberrations. Since the distributions of the breastheight diameters of the individual
stands in individual age classes differ as to their forms, we have sorted them into
groups as to their distribution forms.

According to the data analysis and its results we have formed the interpretation
through the following conslusions for each age class:

1. Young beech stands (age class I) have unimodal and decreasing distributions
of their breast-height diameters. The beech stands of unimodal distributions of the
breast-height diameters have very similar distributions as to their forms, though
with different coefficients of skewness and kurtosis (Table 1, Fig. 6, 7 and 8).
Decreasing distributions of breast height diameters are a consequence of the taxation
limit (Table 1, Fig. 7).

Height distributions of the beech are unimodal in all investigated stands, with
a great height variability for the first age class (Tab. 12). Stand height curves are of
a different form and position, which is a consequence of different kurtosis
coefficients and distribution inclination both of breast-height diameters and height
distributions (Tables 1 and 12). The number of beeches per area unit in young stands
ranges from 5800 to 15400. The higher the number of trees per hectare, the lower
the arithmetic mean stand diameter (d), as well as the diameter of the mean plot tree
(dg) without considering the distribution form of the breast-height diameters, age
and basal area (Tables 1 and 5). The basal area of the investigated stands ranges
widely from 6 to 25 m%.

The height increment in young beech stands (age class I) within this time
interval of its culmination shows its highest values. It is reflected upon the regression
parameters and the form of stands’height curves (Tables 10 and 21, Fig. 6).
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Owing to the tree number per area unit and to the form of the breast-height
diameter distributions, the current diameter increments for the periods of five and
ten years show small inclinations (Tables 17, 18 and 21, Fig. 8). :

The height increment per 1 cm of the diameter increment is the highest in young
stands (age class I), which is proved by a greater number of stands (Fig. 2 and 3).
However, there are individual aberrations such as stand Nr. 8 (16 years of age)
telling us that the culmination of the height increment has not aken place yet, so
that the ratio of the height and diameter increment is lower (Table 21).

2. Medium-aged stands have unimodal (Fig. 11) and unevenly formed breast-
height diameter distributions. The latter group contains ‘stanff; with bimodal
distributions (Fig. 9) and those having similar decreasing breast-height distributions
(Fig. 10). The height distributions of the beech in all investigated middle-aged stands
are unimodal, of negative skewness and different kurtoisis coefficients (Tables 12
and 13). Stand height curves have different forms and positions telling us that they
are largely influenced both by the form of the height distributions and their kurtosis
coefficient. The form of the breast-height diameter distributions also influences the
appearance of the stands’height curves (Tables 10 and 11, Fig. 9. 10 and 11).

The number of trees per surface unit in middle-aged stands ranges between 370
and 1328. The size ot the basal area depends on the form of distribution and
breast-height diameters and the size of the diameter; in the investigated middle-aged
beech stands it ranges from 18 to 32 m?.

The great variability of the structural units is influencing the height and
diameter increment in the middle-aged stands. In the stands of bimodal distribution
of breast-height diameters, the height and diameter increments are higher than in
the stands of decreasing breast-height distributions. Middle-aged stands of decrea-
sing distributions of breast-height dimaters, in dependence with the total number of
trees and their distribution as to the individual diameter degrees, have an almost
identical inclination of the current diameter increment, though with a decreasing
trend of the regression coefficient with the increasing age of the investigated stands
(Fig. 10., Tab. 17 and 18).

Middle-aged beech stands of unimodal distributons of their breast-height
diameters show a stagnating trend in the diameter increment, though the regression
coefficients in the investigated stands are higher than the ones of uneven distributions
(Fig. 11, Tab. 18, 18 and 21).

The height increment in the last periods of five and ten years has been higher
in the stands of unimodal distributions than in the ones of uneven distributions (Tab.
21). The height increment per 1 cm diameter increment is different in the investigated
middle-aged beech stands, which has been influenced by the variability of structural
units as a consequence of the silvicultural operations.

3. Old stands have unimodal distributions of breast-height diameters and
different symbols of skewness and kurtosis coefficients. The variability of breast-
height diameters is s, = 8-15 cm, the circumference ranging between 10 and 84 cm
(Tab. 2, Fig. 13 and 14).

Fleight distributions of old stands are unimodal, of negative skewness and
different symbols of kurtosis coefficients. The appearance of the stands® height
curves is influenced by the distributions of heights and breast-height diameters (Fig.
13 and 14). :
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The number of trees per area unit in old stands ranges from 208 to 424. The
basal are ranges from 23.8 to 35.1 m?% depending on the number of trees at the left
end of the breast-height diameter, The Eeight increment is minimal. The current
diameter increment has a stronger skewness in the stands of larger basal areas (Fig.
13, Tables 17 and 21). The ratio of the height increment per 1 cm diameter increment
1s decreasing with higher age of the stand.

4. According to the total analysis results, we can establish the following order
of culminations as to the age, breast-height diameter and height of common beech
trees at the time of increment culmination: current height increment, current
diameter and average height increment, average diameter increment.

The culmination of the annual height increment (i ) in the investigated area
comes about at an average age of 18 years ( =18.16; s, =1.965) with the

breast-height diameter of 5 cm (d, = 5.44; s3, = 0.879) and a height of 7 m (h, = 7.47;
s, = 0.838), with an average height increment (i, ) at the age of 28 years (f,=28.05;
s;, = 3.048) with a breast-height diameter of 9 ¢m (d, = 8.86; s3,= 1.326) and a height
of 11 m (h, = 11.332; sg, = 0.970) (Table 16).

The annual current diameter increment (iy,,) reaches its maximal value at the age
of 28 years (,=28.58; s;,=0.229) at a breast-height diameter of 9 cm (d; = 8.73;
s, = 1.144) and a height of 12 m (E3 =11.62; s, = 1.390); the average diameter
increment at the age of 38 years (t, = 38.32; 5;, = 3.320) with a breast-height diameter
of 12 cm (d, = 11.82; s3, = 1.028) and a height of 15 m (h, = 15.12; sg, = 1.159) (Table
16).

According to the results of the total analysis of common beech trees, with the
probability of 95%, the culmination of the height and diameter increments will take
place in the stands that are younger than 30 years, have a breast-height diameter
smaller than 12 ¢cm and heights lower than 15 m.

The results of the total stem analysis in the individual stands enable us to
conclude, that the culmination of the increment depends on the structural units.

Common beech reaches the culmination of its height and diameter increments
within a particular age, i.e. height and diameter current increment, depending on the
living conditions of the trees in their youth. Thus will the individual trees in
even-aged stands of bimodal breast-height diameter distributions, aged 63, 65, and
66 years, reach their increment culminations mainly below the lower average values
of the 95% culmination probabilities.

Trees aged 61 and 70 years reach culminations within the range of 95%
culmination. Middle-aged beech stands with unimodal breast-height diameter
distributions of a smaller number of trees per area unit, aged 67, 69 and 77 years,
reach their increment culminations beyond the upper limit of the 95% probagility.
Stands with a greater number of trees per area unit, aged 73 and 74 years, have their
culminations below the lower limit of the 95% probability. We can say that the time
of the increment culmination has no significant impact upon the eventual size of the
tree.
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The investigated beech stands are generally taken of a very heterogeneous
structure so that it is hard to tell whether we deal with even-aged stands.
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UDK 502.7(497.13 RAB) Izvorni znanstveni ¢lanak

ZEL)KO SPANJOL

ZASTITA PRIRODE U OPCINI RAB

ENVIRONMENTAL PROTECTION IN RAB
MUNICIPALITY

Prispjelo 15. stpnja 1991. Prihvaéeno 16. listopada 1991,

-

U radu se obraduje 3iroka problematika vezana uz zaititu prirode u opéini Rab,
osobito odnos zatite prirode 1 industrije, fume i Sumarstva, poljodjelstva, odnos zastite
faune 1 razvoja lovstva te odnos hortikulture 1 zaduta flore kopna. Razraduje se zadtita
vode, mora i zraka i predla¥u se rjefenja za njezino unapredivanje. Daje se opdiran
povijesni pregled zajtite prirode u opéini Rab, Odreduju se zastieni objekti u opéini,
njihove e[folo§ke i prirodne vrijednosti, moguénost njihova turistickog, edukativnog 1
znanstvenoistraiivaEiog valoriziranja.

S obzirom na safuvanu prirodnu cjelovitost i ekoloske vrijednosti predlaZe se za
zadtiw 21 lokaliter, nekoliko grupa stabala, pojedina stabla i neke biljne zajednice i vrste,

U skladu sa svjerskim trendovima wristickih kretanja i napuStanjem masovnog
turizma predlaZe se koncept buduéeg razvoja turizma, tzv. ekoturizma (alternativni
turizam, softturizam), koji se osniva na prirodnim ljepotama, posebice na turistitkoj
valorizaciji postojeéih i novih za¥tiéenih prirodnih objekata. Dakako da razvoj takva
turizma zahtijeva i djelotvornu zadtitu, pa se stoga predlafe nova organizacija zaStite
prirode i ovjekova okoli¥a u opéini Rab.

Kljuéne rijefi: zaftita prirode, opéina Rab, povijesni pregled, zaiti¢eni objekti
prirode, valorizacija, organizacija zastite, ekoturizam

UVOD - INTRODUCTION

Otok Rab sa svojim bogatim kulturno-povijesnim nasljedem i prirodnim
ljepotama veé viSe od jednog stoljeéa pruZa gostima otoka ugodan i sadrZajan
boravak. Kroz turisticki razvoj cjelokupnog prostora rapske otoéne skupine njezine
prirodne ljepote nisu bile, niti su sada pravilno valorizirane. Na taj su na¢in mnogi
atraktivni 1 prirodni predjeli ekoloski 1 estetski degradirani nestruénom, neplanskom
i stihijskom urbanizacijom.

Shvaéajuéi trendove i pravce razvoja turizma koje diktira sve razvijeniji i
bogatiji svijet, traZeéi sve viSe moguénost boravka u $to izvornijem prirodnom
prostoru, daleko od guZve i onelidéenja, pokusao sam u radu sintetizirati svu
problematiku vezanu uz zadtitu prirode 1 dati neka svoja misljenja i prijedloge.

49



Spanjol, Z.: Zastita prirode u opéini Rab.
Glas, 3um. pokuse 28:49-132, Zagreb, 1992,

Vodio sam se postavijenim ciljem da na temelju bogate kulturno-povijesne
proslosti, prirodnih obiljeZja otoka, povijesnog pregleda zastite prirode i.sadasnjeg
stanja dam prijedlog za moguéu zaStitu 1 turisticku valorazaciju rapskog prostora.
Takoder sam u radu dao pregled dosada$nje organizacije i zakonskih regulativa
zatite prirode na podru&ju opéine na temelju specificnosti problema zaitite prirode
vezanih uz kopno, more i zrak i prijedlog nove organizacije zastite prirode.

Analiza tako 3iroke problematike cjelokupne zatite prirode otvorila je mnogo-
brojna pitanja. Svjestan sam da su za davanje konaénih zakljugaka i za definiranje
stavova, posebice o svakom od otvorenih problema, potrebna sustavna istraZivanja.

Ipak smatram da ée rad barem djelomiéno pridonijeti poboljdanju zaStite
prirode na Rabu i tako ispuniti cilj mojih istrazivackih radnji i teznji koje sam imao
proudavajuéi ovu problematiku

SINEKOLOSKE KARAKTERISTIKE ISTRAZIVANJA
PODRUCJA
SYNECOLOGICAL CHARACTERISTICS OF THE
REGION

Prostorni obuhvatiznaéenje polo%aja
Range and importance of the region

Otok Rab smjesten je izmedu 44° 41° 1 44° 51° sjeverne Sirine i 14° 53” istolne
du¥ine od Greenwicha. Povriinom od 90,8 km? on je etvrti otok u Kvarneru i
deveti medu otocima Jadrana. Zajedno s okolnim manjim otocima, otoci¢ima te
hridima i grebenima &ini rapsku otoénu skupinu,

Najveéa zraéna duZina otoka Raba, od rta Gavrani¢ do rta Sorinj iznosi 22 km.
Zbog nepravila oblika 3irina otoka je razli¢ita. NajuZi je na juZnom dijelu od rta
Krkland do zaseoka Per&inié u Barbatu (3 km), a najsin je (10 km) u svom sjevernom
dijelu od rta Silo u Loparu do rta Kristofor na sjeverozapadu otoka.

Otok Rab se prufa u praveu SZ-JI, paralelno s kopnom podvelebitskog
primorja. Ipak nije svom svojom duZinom jednako udaljen od iopna. Svojim
jugoistoénim dijelom, rtom Gavranié, Rab je najbli#i kopnu, i to 1,5 km. Od
susjednih otoka otok Rab je najvie primaknut otoku Pagu (rtu Lun), od koga je
odvojen Paskim kanalom, koji jugoistoénim dijelom prelazi u Podvelebitski kanal.
Taj ga kanal dijeli na sjeveroistoénom dijelu od kopna. Izmedu otoka Raba i Krka
nalaze se zloglasna Senjska vrata. Od otoka Cresa i Lo$inja Rab dijeli $iroki morski
rukavac, Kvarnerié, koji Rabljani zovu u Zargonu »Zapalj«. Izmedu juznog dijela
otoka Raba, Banjola i Barbata, te nenastanjenog otoka Dolina prufa se Barbatski
kanal. Od poluotoka Frkanj do sjevernog rta otoka Dolina, nalaze se Rapska vrata
koja vode od Paskog kanala u uvalu Eufemija i gradsku luku.

Prema dvorcu pruZanja mogu se izdvojiti dvije fasade. Sjeveroistotna strana
otoka Raba okrenuta je kopnu i na toj su strani veéi otoci Sv. Grgur (6,68 km?) 1
Goli (4,73 km?).

Druga fasada otoka Raba okrenuta je na jugozapad prema Paskom kanalu i
Kvarneriéu. Na toj strani neposredno uz otok Rab (Banjol i Barbat) nalazi se uzak
i dugagak otok Dolin (4,68 km?).

Opéina Rab je povrinom veéa jer obuhvaca i sjeverni dio otoka Paga, odnosno
poluotoka Lun. Uz obale Luna je greben Tovarnele. Cjelokupna povrsina rapske
opéine prema podacima Uprave za katastar i geodetske poslove iznosi 115,57 km?.
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Kvarnerski prostor 1 Tréanski zaljev kao i dijelovi sjevernog Jadrana, a time i
Mediterana, najdublje su se uvukli u europski kontinent. Tako na sjevernom Jadranu
zavr$ava izuzetno vazan prolaz iz europske unutrainjosti. Kako navodi Turk
(1989), to su »jadranska vrata«. Taj je prostor postao »prirodni kolodvor pomorskih
puteva« prema sredinjim dijelovima europskog kopna. To se posebno odnosi na
sjeverni Jadran, odnosno kvarnerski kraj.

Za taj je prostor svakako najznalajnije je da njemu gravitira ekonomski
najrazvijeniji dio europskih zemalja, a preko Austrije i Italije odvija se najveéi dio
nasega medunarodnog prometa.

Osim povoljnoga geografsko-prometnog 1 geografsko-turistickog polozaja,
nasuprot europskom emitivnom turistitkom trZidtu, taj je prostor vrlo povoljan u
odnosu i na domaée turistitko trziSte, u prvom redu Hrvatske 1 Slovenije.

Reljef i geomorfoloiki polozaj
Relief and geomorphology

Naii otoci, pa i Rab, po nastanku su veoma mladi, jer su rezultat izdizanja
morske razine nakon pleistocena za oko 96 m. Samo izdizanje posljedica je zadnje
glacijacije u kvartaru (Segota 1968. iz: Turk 1989).

Reljefni oblici koji prevladavaju na otoku Rabu su grebeni i udoline i pruzaju
se pravcem SZ-JI. Takvo longitudinalno dinarsko i pravilno paralelno pruZanje
osnovnih rapskih grebenasto-udolinskih reljefnih zona &ini njegovo bitno geomorfo-
lotko obiljezje. .

Du? otoka se protezu tri brdovite kose.

Najdu#i i najvisi je vapnenacki niz Kamenjak koji kao najmarkantniji reljefni
oblik i dominira otokom. ProteZe se od rta Gavranié do rta Sorinj kao dobro izrazen

orski greben. Od jugoistoka greben se postepeno izdiZe do najviseg vrha Straza
(Stander) ili Kamenjak visine 408 m. Taj brdski lanac jo§ danas zovu Tinjarosa
(Tignarosa), a u 14. stoljeéu nosio je ime Kamenjak (Camignacco) ( B rusi¢ 1926).
U sredi$njem dijelu prevladavaju visine od preko 200 m, dok su ostali dijelovi
grebena niZi. Kako se taj dio strmo, gotovo okomito obrufava u more Podvelebit-
skog kanala, vrletna obala je veéim dijelom nepristupacna. Pomanjkanje vegetacije
na tako strmim padinama, izloZenost buri, soliki i oborinama uvjetovala je
iztenzivno ckriavanje.

Zastupljeni su svi razvojni oblici $kraparina, formirane su sipine na mnogim
mjestima, esta su urugavanja s odronima. Posebno je kretanje krija niz padinu jako
izraZeno tamo gdje prevladava zavrina faza Skrpara, tzv. grohot. Vrlo Ceste su jaruge
ili druge koje su nastale »oSteéenjima« stijenskih masa popre¢nim rasjedima pravca
SI-JZ. Od reljefnih obilje%ja interesantne su peéine podno grebena Kamenjaka.

Na sjevernom dijelu Kamenjak ima blaZe padine, a poluotok Lopar dlanovitog

ha . ; ‘ - . i
orskigkumulacijski_prostor. Kasnije u neotektonskoj fazi taj je kraj bio
1 £gzogenim progc reZ . .
Reljef poluotoka su raiélanili i oblikovali razni IErOCESl ispiranja, jaruZanje 1

osipanje, dok je morfoloski ohl ale uvjetovan jakim abrazij jelovanjem
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valova, U reljefnoj strukturi poluotoka istidu se jake i zaobljene glavice, koje su
odvojene medusobno sedlima. Za njih se vezu nasuprotne jaruge (koje su usjedene
u fli§ i zavr¥avaju proluvijalnim marerijalom) ili doline.

Sredinom otoka proteZe se blaga brdska kosa Vrsi (Mundanijska kosa) koja je
ostala poviSena zbog modeliranja dviju glavnih dolina na otoku i koja je poprimila
breZultkasti reljefni oblik s relativno dobro izraZenim grebenom. ProteZe se
paralelno s brdom Kamenjak u pravcu JI-SZ. To mundanijsko-gonarsko pobrde,
blagih padina, proteZe se u duZini od 8 km, od Gonara do Druge i Treée Padove
(druga i treca uvala) u Banjolu. Njezin nastavak su i otoci Maman, Sridnjak i
Sajlovac. Po sastavu i gradi razlikuje se od Kamenjaka i Kristofora. To je flino
pobrde, u &ijoj reljefnoj strukturi diminiraju smjene glavica i sedala.

INa_jugozapadu aroka poéinje treéa brdska kosa od rea Kalifront ili Zelenog rra

(Capo fronte, Caput frondis), odakle mu i ime (B rusié 1926). To_je vapnenacki
greben_u cijeloj duZini. Wum&ﬁ@ﬁdﬂuﬁ%@ﬁgg@s
najvrednijom _Sumom, Zaravan Kalifronta blago je nagnuta od sjeveroistoka prema
jugozapadu, blago zaobljenih glavica, koje su u sredi$njem dijelu poluotoka veéih
visina do 80 m, dok je plrema rucll)ovimf: niZa. Reljef hlago valovitog Kalifreata

kteriziraju plitke udoline ili drage koje su uglavnom usjeCene_popretno na
Mmpomﬁﬁﬁé‘djﬂigmmﬁm%mm
antiklinalni 1 morfostrukturni karakter Kalifronta. Te su drage, tj. doline krade i
strmije prema sjeveroistoku, a duZe i pliée prema jugozapadnoj strani.

Vapnenacki greben dalje teée potpuno paralelno s Kamenjakom do jugoistoka
gdje zavriava poluotokom Frkanj, da El se dalje spustio u more, a onda opet izdigao
iz mora na otoku Dolinu, koji se dinarski proteZ¢ na obalu Raba na duZini od 8,6

km. Od reljefnih oblika u sredisnjem dijelu otoka susreéemo tzv. sedla, a na
jugoistoku glavice.

Kao dio rapske otoéne skupine su otoéiéi Laganj i Dolfin na jugozapadu i
poluotok Lun na Pagu. Prema Mamu%iéu & Milanu A. (1973. iz: Turk
1989) »oni su ustvan ostatak razorene strme kredne antiklinale, dok dio otogica
Trstenik blize Cresu, ostatak je jezgre blago borane ili jako polozene donjokredne
antiklinale«.

Promatrajuéi reljef otoka Raba, moZemo uoéiti da se visine grebena na otoku
snizavaju od SZ prema JI, tako da je uogljivo njegovo stepeniasto spustanje iduéi
od pravca SZ prema JI.

Izmedu navedenih grebena nalaze se udoline, duge i izduZene dinarskim
pravcem i postankom su vezane za kontakt fliSne sinklinale i antiklinale Kamenjaka
1 Kalifronta. Supetarsko-mundanijska udolina nalazi se izmedu fli{ne mundanijske
kose i vapnenog Kamenjaka i proteZe se od Supetarske drage na sjeverozapadu do
luke Raba i Barbatskog kanala na jugoistoku. Kamporska su udolina proteze od
uvale Kampor do uvale Sv. Eufemije, a formirala se na kontaktu antiklinale
Kalifronta i fli¥ne sinklinale mundanijske kose.

Treba navesti i loparsku udolinu, poznatiju kao loparsko polje. Ona je nastala
na kontaktu flinih sedimenata loparskog pribrezja i vapnenac‘ill()oga grebena Kame-
njak, Buduéi da greben Kamenjaka ima strmije padine, slijevajuée kide i bujice
utjecale su na razaranje flidne sinklinale na rubu s vapnom antiklinalom i tu formirale
udolinu. -
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Geolo§ko-litoloska obiljeZzja
Geological and lithological properties

U gradi otoka Raba sudjeluju gornjokredne, paleogenske, kvartarne naslage.
Najveéu rasprostranjenost imaju naslage krede i paleogena, dok su naslage kvartara
slabije razvijene.

Na osnovi provedenih istra%ivanja o geologiji rapske otocne skupine Tomu -
1i & (1987) postavio je stratigrafski slijed naslaga otoka Raba:

KVARTAR A-buji¢ni | potoéni nanosi
Q-sipar i pijesak

BK-—eocenske brede i konglomerati
GF-gornji {13 (lapori u izmjeni s
pjeStenjacima)
PALEQOGEN DF—donji fli§ (lapori s uloicima pjeitenjaka)
FV-foraminiferski vapnenci (alveolinski,
numulitni i gomoljasti vapnenci s
glaukonitima)

KB-bijeli i blijedoZuékasti vapnenci s
KREDA . rudistima i gastropodama
KS-smedasti vapnenci s rudistima i rijetkim
nalazima hondrodontama

Podneblje — Climate

a klimatske osobin Rab
sjeverojadranskom prostoru, koja je uvjetovana poloZajem 1 orjentacijom pojedinih
dijelova otoka prema kopnu, odnosno otvorenosti prema moru, bitna sp-dva
geografska fimbenika. To su otyorenostr-ti. ckspozicijapremaspudm; a kao drugi,

_zadngna uloga vapnepatkoga grebena Kamenjaka.
Klimu otoka Raba prezentiraju podaci meteorologke stanice Rab, koja se nalazi
na nadmorskoj visini od 24 m, s geografskim koordinatama 44°45° N 1 14°46’ E
Prikaz klimatskih osobina odnosi se na razdoblje 1961-1985. Na taj nacin
nastavljen je kontinuitet praéenja klimatskih prilika koja imamo do 1960. (Slijep -
¢evié i Bertovid). Podatke sam dobio u Hidrometeorolokom zavodu Repu-
blike Hrvatske u Zagrebu.
Na temelju svih poznatih klimatskih osobina moZemo reéi da Rab karakterizira

blaga klima, koja je pod jaki ije
s kontinentalnim _varijantams: g p-Qceanskim v ma. Klima nema
ekstremni ednast] u popledu zraéne vlageproliefe] [jetosan—ensanedia godine.
Formula klime po K 5p-penu.je Clsax, $to znati da je klima na Rabu prijelazna
izmedu _maritimne t kontinentalne, Nju karakteriziraju blage zime u kojima
tem jetko padne i Snijeg, koji pokriva vrhunce Velebita,

predstavlja samo lijepu vizualnu dekoraciju panorami otoka u zimi i gotovo je
nepoznat stanovnicima Raba, a kada i padne, vrlo rijetko se zadrzi nekoliko sati 1li

dan-dva. Ljeta su topla, ugodna i podnosljivija gih mjesta na Jadranu.
Rab pripada _najsuncanije predjele Europe. Prosjecna godisnja insolacjja

iznosi 2417 sati (Penzar B. i J. 1987).
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KLIMADIJAGRAM PREMA H. WALTERU
za razdoblje 1961-1985. godina

The climate diagram according to
H.Walter for the period 1961-1985

RAB (24 m) 14,9° 1108,8
(25)
mm °C mm
36.7° 200 I~
28,3°
100
80
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60
40
4.23 2
-8,2

Za cijeli Kvarner su karakteristiéna vrlo jaka zraéna strujanja. U zimskom,
hladnijem razdoblju dolaze i s kopna i s mora. U tom dijelu godine istitu se
uglavnom dva tipa vjetrova. Jedno strujanje je vezano uz jugo, a drugo donosi bura.

Bura nije iskljuéivo sjeveroistoéni vjetar. Ona puse na Rabu iz svih smjerova
izmedu sjevera i istoka. Bura donosi uglavnom vedro 1 sun&ano, ali hladnije vrijeme.

Iako na Rabu vrlo rijetko puse bura orkanske snage, kada se to desi, znade
napraviti velike Stete. Tada se prekine sav pomorski promet pa otok ostane izoliran.
Pr1 jakoj 1 orkanskoj buri vjetar razbija vrhove valova i more se pusi. Veliku nevolju
stvara &s_%ﬁ_cilrigr_rlggﬂhmn_dj ; irodnu vegetaciju i paljoprivredne. kulture.
Stetnost jake bure odituje se i u tome 3to ona odnosi plodnu zemlju, 2 kao vrlo suh
vjetar bura isuduje zemlju.

Snaga i konstantnost sjevernih vjetrova ogleda se u rastu deformiranih stabla na
poloZajima izloZenim djelovanju bure, &ja su debla i kro$nje polegnute u praveu
juga.

Utjecaj i djelovanje bure razligiti su u prostoru otoka Raba. To je i vidljivo u
izgledu pejzaZa. Naime,ib’og dominirajuéeg djelavanja buresjevernistoéna je-obala
Raha, koju karakteriziriStrma padina_Kamenjaka, ogoljela. Gole su takoder
sjeveroistocne strane otoka Sv. Grgur, Goli i poluotoka Lun. Iduéi od Kamenjaka
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0 9 a¥alely KO s1 _0fl Z3 e R
0 rdre-strane Raba, Golog otoka, Sv. Grgura i ;elcg'u%i_‘;;)_m/i-ged;rﬁje u
odnosu na sjeveroistoéne fasade koje su izloZene buri (T urk 19897,

Jugo takoder pripada povremenim regionalnim vjetrovima Jadrana, a uvjetovan
je ciklonama koje putuju sjevernim dijelom Mediterana, Dominantno puse sa SE, ali
1s juga. Jugo najéedei-mapale pud imskim-1 jesenskim-mjeseeima.. Ono donosi
relativno igpa pa tada uglavnom-padakiSe. Jugo puSe po nekoliko
dana bez prestanka i_zna dostiéi jaéinu i olujnog yjerra, Sak 1 do 12 beauforta, kada
moZe nanijeti velike Stete i na vegetaciji (vjetrolomi, vjetroizvale) i u gospodarstvu
(s kiSom stvara kliziSta, poplavi zgrade 1 najniZe dijelove otoka, potopi plovila,
razbije obalu i dr.).

Zmorac ili, kako ga Rabljani zovu, maestral ili mae§tral znaéajan je vjetar u
toplijem dijelu godine, U Rabu puse sa zapadnog kvadrata, s Kvarnenéa, a pretezno
iz SW smjera. To je periédiéni dnevni yj }t j i ika
izmedu mora i kopna. Tipitan je za ljeto kad se danju-etek-vife-zagrije nego mare
pa_zbog toga zrak s mora struji prema otoku. Maestral potinje obiéno puhati oko
10 satl ujutro 1 snaga mu se poveéava 1 dosize maksimum oko 4-15 sati. Poslije toga
oko 16-17 sati nestaje.

Otok Rab manje je vjetrovit u odnosu na ostale kvarnerske prostore. Na tiSine
otpada 19,2%, a na vjetrove 80,8% vremena u toku godine. Na Rabu dominiraju
vjetrovi manje jagine od 6 beauforta (T urk 1989).

.

Vegetacijske specifiénostii biljnogeografski poloZaj
Vegetation characteristics and their geographic position

»Bilini pokrov visestruko je znafajan za svako podrugje. Jedna od bitnih
komponenata prirode, u velikoj mjeri odreduje gospodarske znalajke nekog kraja,
a najpouzdaniji je indikator prirodnih ekolokih prilika te antropogenih utjecaja na
ekosisteme« (Ilijanié 1987).

Prikaz fitoconolosko-ekoloskih obiljeZja vegetacije otoka Raba osniva se na
radovima Horvatiéa (1939), Ilijaniéa 1987), Hodak - Horvatiéa
(1983), Rauia & Matiéa (1987).

Otok Rab_najveéim djj leZi
dranskog primorja na granici prema listopadnoj zoni mediteranske ili sredozemne

biljnogeografske regije. Li dnom zo se na otoku Rabu oznaéiti samo
sjeverno odnosno sjeveroistocne padii a i sjeverni dio Grgura, okrenute
rema Velebi 1 od snaznim utie i posolice, 5to uvelike utjece na

¥ivi svijet tog podru&ja. Upravo U tom listopadnom dijelu epimediteranske vegetacij-
ske zone klimatskozonska vegetacija. zajedni - S, pot-

je uni . i icnih stifena, pa je'danas tamo rasprostra-
njena yegetacija kamenjara, tocila i obalnih a. Vegetacijski je klimaks vazdaze-
lene crnikove SumeE(asoc. Orno-Quercetwm tlicis). lako je 1 na tom podrudju
tisuéljeéima podvrgavana utjecaju covjeka 1 stoke, klimatskih prilika i dobrim
dijelom unidtena ili degradir i i fena i

malo gdje na M na i
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Fitocenolo8ka istraZivanja pokazuju da su na otoku Rabu razvijene ove $umske
fitocenoze:

asoc. : Orno-Quercetum ilicis H-1¢ 1958
subasoc. : Orno-Quercetum ilicis typicum H-ié 1958 ;
facijes : Pinus halepensis
subasoc. : Orno-Quercetum ilicis ericetosum Rau 1974 :
facijes : Quercus pubescens

taje-maldja. Njen je florni sastav

Degradacijom vazdazelenih $uma crnike nas
OLOYO Nepromycnjen, samo 5o se i heliofilni grmovi, npr. Erica arborea,
s-communisJuniperus oxycedrusa-makyi holje-razvijaju;

Dalja regresivna_sukcesija_pretvara_makiju-u~garigy u kojemu rastu heliofilni

grmm‘e mediteranskog travnjaka, Garig zauzima najveéidio poluatoka

-fragmentarpo je rasporeden pa srednjoj kosi Raba. Na Rabu je razvijen gorig,

velikog vrijes 3 (asoc. Cisto — Ericetum arboreae), gdje su Zeste i znadajne

viste Erica arborea, Cistus salviefolius, Cistus incanus, Spartium junceum, Juniperus
oxycedrus 1 druge.

Na nekim povriinama Kamenjaka, 2 mjestimice i u niZim poloZajima otoka, te
na Golom otoku razvijena je zajednica listopadne draZe (asoc. Paliuretum adriati-
cum), koja je rasprostranjena na velikim povriinama, osobito 1i_susjednom listopad-

nom podrugju velebitskog-priobalja,.gdje se razvila nakon degradacije Suma i Sikara
m&mﬁ;ba (asoc. Querco-Carpinetum orientalis croaticam).

Osim prirodnih vazdazelenih crikovih $uma na istra¥ivanom podrudju ima
veéi broj sastojina od uneSenih alohotnih Zetinjata, npr. kulture alepskog bora (Pinxs
halepensis) na Sv. Grguru, Golom otoku, Dolinu, po Kamenjaku, Loparu, Kalifron-
tu, Frkanju, kulture crnog bora (Pinus nigra) po Loparu, Kamenjaku i Kalifrontu.
Rjedi su nasadi pinije (Pmus pinea), npr. u Dundovu, na Frkanju, Kamenjaku i
Kalifrontu, zatim nasadi primorskog bora (Pinus maritima) u Kalifrontu te nasadi
ili grupice éempresa (Cupressus sempervivens) po cijelom otoku.

UniStavanjem 3uma i degradacijom makije i gariga nastale su velike povriine
travnjackih zajednica. To su uglavnom pasnjaci, rjede livade koje se kose. Njihov
florni sastav jako je uvjetovan antropozoitkim utjecajima i stupnjevima erodiranosti
tla. Na tim povr§inama razvijene su ove biljne zajednice: travnjak uspravnog oviska
i gladu$a (asoc. Ononido-Brometum condensati), zajednica crnkaste Siljevine i
primorskog trpuca (asoc. Schoeno-Plantaginetum maritimae), zajednica pasnjaka
dragusice 1 bijelog tetrljana (asoc. Scolymo-Marrubietum incani), painjak smilja i
busika (asoc. Helgicbvyso-fnuletum viscosae), zajednica kovilja 1 ljekovite kadulje
(asoc. Stipo-Salvietum officinalis, asoc. Stipo-Salvietum officinalis et communitates
Euphorbia wulfents).

Nekoliko zajednica smetliarki (ruderalna vegetacija), opéenito rasprostranjenih
u primorskim naseljima, poznato je i na otoku Rabu, npr. zajednica hudoljetnice i
bodljikaste dikice (asoc. Erigero-Xanthietum), zajednica primorskoga divljeg jetma
(asoc. Hordeetum leporini),

Na slabo gaZenim nitrofilnim stani$tima, koja su donekle i zasoljena prskanjem
mora razvija se zajednica ljulja 1 trpuca (asoc. Lolio-Plantaginetum commutatae).
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Moévarna je vegetacija slabo razvijena na malim povrSinama u najniZim
dijelovima otoka. Zastupljene su zajednica ranfi¢a (asoc. Bolboschoeetum maritimi
= Scirpetum m.), zajednica jeZinca i dugolisnog kukovca (asoc. Sparganio-Chloro-
cyperetum longi), zajednica primorskog i siljatog sita (asoc. Juncetum maritimo-acu-
tr).

Na otoku je opisano nekoliko zajednica muljevitih obala koje su rasporedene
od mora prema kopnu s obzirom na stupanj poplavljivanja ili slanosti u tri uska

ojasa ili zone. NajbliZe je moru pojas zeljaste caklenjale (Salicornia euvopaea = S.
ierbacea). Na Rabu su to sasvim fragmentarno gradene sastojine asocijacije zeljaste
rujéice 1 solnjade (asoc. Suaedo-Salsoletum sodae), koja je izloZena najjadem
poplavljivanju morem. Drugi pojas &ine slanude grmolike caklenjale (asoc. Salicor-
nietum fruticosae). Treéi pojas &ini zajednica travulje i santonike (Limonio-Artemisie~
tum coernlescentts = Statice-Artemisietum coerulescentis).

Na otoku Rabu, Sv. Grguru i Golom otoku na obalnim se grebenima razvija
zajednica jastudastog trpuca 1 mrizice (asoc. Plantagini-Limonietum cancellati =
Plantagini-Staticetum cancellatae). _

Na obali Loparske doline u pje$tanoj uvali Crnika razvija se posebna zajednica
obalnih pjeséarki (asoc. Agropyretum mediterranenm). '

Srodna s prethodnom jest i vegatacija §ljunkovitih Zala opisana kao zajednica
mljedike 1 makovice (asoc. Exphorbio-Glaucietum petrosum), koja je ipak Ee¥éa, ali
takoder ponajviSe samo fragmentarno razvijena, jer nema veéith povrina takvih
stanita (Kristofor).

Vegetacija stijena, todila i pedina zastupljena je s nekoliko vrlo znadajnih i
specifiénih zajednica. Tako u pukotinama obaﬂxih stiJena na otoku Rabu, u podruéju
izmedu drage Crnike i rta Njivice na sjeveroistoénoj strani otoka, te na sjevernim
dijelovima Sv. Grgura 1 Golog otoka nalazimo endemiénu kvarnersku zajednicu
istarskog zvonéiéa i dalmatansl%e ze€ine (asoc. Campanulo-Centanreetum dalmati-
cae), nazvana po endemiénim kvarnerskim biljkama istarskom zvonéiéu (Campanula
istriaca) 1 dalmatinskoj ze&ini (Centanrea dalmatica), koja je na Rabu zastupljena i
posebnim varijetetom C. dalmatica var. rabensis.

Na vapnenenackim toéilima na obroncima Kamenjaka, osobito na njegovoj
sjeveroistocnoj strani, na sjevernoj strani Sv. Grgura i Golog otoka, na sjevernom
dijelu Sorinja i na Dolinu razvijena je specifitna endemitna zajednica primorskih
toéila kvarnerskih otoka 1 najbliZega susjednog kopna. Dijelom se ta zajednica s
tofila rasirila i na ogoljele ravnije dijelove kamenjara koji su na povrini sliéni
totilima. To je zajednica promorskog mekinjaka (Drypetum jacquinianae), nazvana
po ilirsko-jadranskoj enemiénoj biljct primorskom mekinjaku (Drypis jacquiniana).

Na kraju valja jo§ spomenuti vegetaciju vlaZnih i prokopanih peéina i polupeéi-

*na, koja je na Rabu zastupljena zanimljivom endemiénom kvarnerskom zajednicom
mahovine i kvarnerskog jelenjaka (Eucladio-Phyllitetum). Za tu je zajednicu osobito
znafajna vrlo rijetka-vrsta, kvarnerski jelenjak (Phyllitis hibrida), koja spada medu
najzanimljivije biljke Europe. ‘

Na otoku Rabu i njegovim okolnim otocima. pridolaze mnoge vrlo rijetke,
znaajne i endemiéner zaje(fnice zastupljene endemiénim vrstama. Mnoge od njih
zbog velike frekvencije turista‘te izmjene obala izgradnjom, nasipavanjem i sliéno
bizaju potisnute i polako nestaju. Zbog toga ée o toj problematict biti jo§ govora u
radu.
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Hidrografski elementi
Hydrographic factors

U ovom ¢éemo se poglavlju osvrnuti na ona obiljeZja mora i kopnenih voda koja
su bitna za Zivot na ovom prostoru. O njihovoj zastiti od moguéih nepovoljnih
utjecaja na kvalitetu bit ée posebno govora.

Za turizam i ribarstvo na otoku kojim se bavi njegovo stanovnistvo od velike
su vaZnosti odlike mora: prozirnost, salinitet, &istoéa, valovi, morske struje, plima
1 oseka, temperatura.

Fra Brusi¢ 1926. pide: »Ni jedan otok u Jadranskom moru ne obiluje toliko
zivom vodom koliko otok Rab. Na samom poluotoku Loparu nabrojio je (1819.)
Zupnik Ivan Marin de Maris 33 izvora Zive vode, a na cijelom otoku ima ih
neito oko 300, koji ne prestanu teéi ni za najveéih ljetnih sua.« MoZemo uzeti
brojku od 300 izvora i zdenaca na otoku kao pribliznu toénost. Prema Tomiéu
1976. iz: Turk 1989) na otoku Rabu je registrirano 67 izvora i 187 zdenaca, $to je
ukupno 254.

Takvo bogatstvo vodenih izvora Rab moZe prvenstveno zahvaliti svojoj
geoloskoj gradi 1 sastavu. Hidrologki se na otoku Rabu mogu izdvojiti tri kolektora
podzemne vode. Prvi su vapnenalki kolektori vezani uz greben Kamenjaka i
Kalifronta. Drugi je kolektor podzemne vode na Rabu unutar fliinih naslaga, gdje
su nosioci vode slojevi pjes¢enjaka koji leZe na nepropusnim laporima. Treéa grupa
kolektora podzemne vode nalazi se unutar kvartarnih naslaga koje leZe na flisu
(Crnolatac1974.1z: Turk 19389).

Osim 1zvora veliko znadenje imaju i vodeni tokovi na Rabu. Veéinom su
periodicni, §to znali da u vrijeme sule jedan njihov veéi broj nema vode. Najve&
periodiéni vodeni tok je Veli potok, koji tefe od Banjola do Supetarske uvale u
duZini od 4 km. U njega se slijevaju vode periodiénih tokova bujiénog karaktera s
najveeg dijela Kamenjaka. U tom je prostoru znafajan i vodotok Snuga. U
Kamporskom polju najveéi vodotok je Veli potok kamporski, koga nazivaju i
Valanga. Donjt dio toka koji se ulijeva u zaljev Sv. Eufemija naziva se Pidoka.
Kamporskoeufemijska udolina je aluvijalni prostor s dosta glinovitih sedimenata, pa
je tu drenaZa oteZana, zbog Zega je i danas najvedi dio udoline periodi¢no
zamodvareno podrudje s viSe manjih vodenih tokova. I prostorom Palit teku
povremeni tokovi u zaljev Sv. Eufemija, te je i po mo&varnom tlu dobio i sam naziv
(Paludo). I u loparskom polju Veli potok odvodnjava najveéi dio loparskog
brezuljkastog pobrda i dijela Kamenjaka, pa u loparskoj uvali takoder ima moévarno-
muljevitih terena. Raznim hidrotehniZkim radovima u proglosti i u suvremenom
razdoblju veéina bujica na Rabu je danas smirena. Ratuna se da na otoku bujiéni
slivovi zauzimaju 27,6 km? povriine. Od toga je 3,5 km? zahvaéeno jakom, a 9,3 km?
slabom erozijom (Rogli¢ 1969. iz: Turk 1989)

Kalifrontska je zona najsiromasnija vodom, iako u vrijeme ki$a derazijskim
dolinama tege voda,

Lokve su u proslosti bile veoma znafajne za napajanje mnogobrojne stoke,
osebno na Kamenjaku i na Kalifrontu, gdje ih je bilo najviSe. Danas s manjim
Erojem stoke nestale su i lokve, Neke su 1 zatrpane kao Zariite firenja malarije na
otoku. Prema Turku (1989) na otoku Rabu s Dolinom ima 46 lokvi. Dvije su na
Golom otoku (Skorup 1988).
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REZULTATI VLASTITIH ISTRAZIVANJA I RASPRAVA
THE RESULTS OF MY RESEARCH AND DISCUSSION
Metode rada
Work methods

S obzirom na Sirinu problematike koju obuhvaéa zaitita cjelokupne prirode u
op¢ini Rab nije bilo moguce, a nije bio ni cilj, detaljnije istraZiti svaki problem koji
je vezan za stanje, perspektivu i valorizaciju prirode u opéini.

Tesiste j je ipak dano na Sume kao glavno Obll]CZ]e (uz more) otoka Raba, koje
su kroz povijest imale, a i sada imaju veliku vaZnost u gospodarskom, a napose u
ekolotkom smislu.

S obzirom na karaketar problematike u istraZivanjima sam se sluZio svim
dostupnim tzvorima podataka, Od pisanih izvora koristio sam se dokumentacijom
strudnih institucija, arhivskom gradom, struénom literaturaom, beletristikom.

Od grafickih izvora upotrebljeni su razni prostorni planovi, karte, skice,
katastarski planovi, graficke zbirke i drugo. =~ -

Od velP ike pomoéi bili su mi i razgovori te sjefanja i misljenja mnogih napose
starijih Rabljana.

U sklopu istraZivanja obideno je cjelokupno podruéje opéine. Posebna pazn;a
dana je pregledu zasticenih objekata. Kod objekata koji su dani u prijedlogu zastite
pokusao sam teresticki odrediti moguée granice tih objekata. Objekti su izmjereni,
napose vrijedni i znatajni primjeri stabala, popisane su vrste (hortikulturne)
napravljene su fitocenoloske snimke i sliéno.

Na osnovi opseznoga prikupljenog materijala i vlastitih terenskih opazanja i
izmjera obavljena je znanstvena analiza objekata prirode i problematike vezane uz
njihovu turistiéku valonzacuu.

U sklopu istraZivanja obidene su i mnoge stare jezgre Zivljenja, stari zaseoci,
koji su danas uglavnom napusteni ili dobrim dijelom arhitektonski izmijenjeni. Stari
obiéaji 1 zanati, koje sam takoder zabdjezm, ¢mili bi okosnicu u buduéem razvoju
etnoturizma, &ime bi uz prirodu ostale saluvane i etnografske vrijednosti.

Povijesni pregled zastite prirode u opéini Rab
The hystory of environmental protection in Rab
municipality

Prirodne pogodnosti otoka Raba oduvijek su za njegove stanovnike predstav-
ljale Zivotnu nit gospodarske djelatnosti, opstanka 1 Zivota i u proslosti, i u
sadadnjosti, a bit ée to 1 u buduénosti. Jednostavno receno, priroda je stanovnicima
ponudena kao izvor dobara, a oni, svjesni toga, morali su se prema njoj odnositi kao
prema nefemu o Cemu ovise, svjesni njene ranjivosti i eventualno njezina razaranja
1 gubitaka. Iako je kroz povijest bilo razdoblja kada je stanovnik Raba bio lo%
gospodar, svojim neznanjem, pohlepom, nepromisljenoséu i zaslijepljen maten]almm
dobitkom u nepovrat unistio neke resurse, predjele a neke degradirao, moramo reéi
da je s vremenom svijest 0 oduvanju prirodnih resursa na Rabu rasla. Da je to tako,
svjedoii danasnje stanje prirode na Rabu u odnosu na druge predjele nase obale 1
otoka koji su imali slican Zivotni povijesni tok. Svakako da materijalnim blagosta-
njem i ekonomskom razvijeno$éu kakvu danas imamo na otoku i s privrednim
djelatnostima koje razvija, te s danadnjim brojem stanovnika prirodi na otoku prijeti
potencijalno veéa opasnost. |

59



Spanjol, Z.: Zaktita prirode u opéini Rab.
Glas, Sum. pokuse 28:49-132, Zagreb, 1992.

Zahvaljujuéi sauvanim povijesnim dokumentima, moZe se mnogo saznati o
nadinu Zivota 1 o nacinu koristenja, &uvanja i devastiranja Zivotnog okoli¥a. Najveéi
broj povijesne grade o prirodi odnosi se na $ume i pasnjake, jer je za njih rapski
stanovnik bio vi§estruko vezan i iz njih je crpio u povijesti najvise dobara za Zivot
(grada, ogrijev, pala, hrana, trgovina i dr.). Kratki povijesni pregled od prvih
poznatih aktivnost na polju racionalnog koriftenja prirodnih resursa, te aktivne i
{nasivne zadtite odredenih prirodnih dobara, predjela i sl. napravljen je izuéavanjem
iterature o toj problematici. Temeljno djelo rapske povijesti je Kronika franjevatkog
samostana Kampor na otoku Rabu koju je pisaco. Odorik Badurinaod 1936.
do 1956. godine, iz koje je 1 nastao rad »Povijest Suma i pa¥njaka otoka Raba (od
1409. do 1939. godine)« (R au § 1987) iz kojeg je najvedi groj koriitenih podataka.
Ostali autori su; Rau§ (1978), Rau§ & Matié (1987), Matié (1983),
Petralié (1938), Lasman (1906), Program gospodarenja G.J. »Kalifront«
1988-1997, Podaci Republitkog zavoda za zatitu prirode Zagreb.

2.3.1409. ..

Rapska je opéina predala svoje pa¥njake i $ume Veneciji s tim da drZava plaéa
kneza i &inovnike opéine. Prije toga opéina Rab sama je iznajmljivala te Sume i
padnjake narodu i od toga su se placali knez i opéinski €inovnici (prihodi su bili oko
900 lira na godinu).

1441. ‘

Rabljani su predali na uZivanje sve $ume opéini kao pravomoralnom tijelu, a
sebi su zadrZali pravo da u §umama mogu sjeéi drva za svoje kuéne i poljodjelske
potrebe, osim divlje masline, crnike, divlje kruske i medunca, koje je mogla sjeéi
samo opéina za svoje potrebe i prodaju.

25.5.1442, str. 725,

Arbi 25.5.1442. Mhirin (Quirin) et Jacobus de Malvicino prodaju Callano de
Ermolao et ermolao de Ermolao, 400 ovaca i 100 koza (ibid., 9).

Koze su na Rabu bile vazda na zlu glasu zbog 3uma. Protiv njih su se dizali i
dizali, dok th u na3e vrijeme (1950) doista ne svedo3e na minimum,

15.3.1487, str. 46. :
Duzd pie rapskom knezu: Rabljani su nam se potuzili da ée brzo otok Rab
ostati bez Sume zbog vapnenca na $tetu naroda i Zivotinja. Mole da se zabrani &initi

vapnenice (calcarias). Zato duZd zabranjuje sve vapnenice bez iznimke (Rab: Arch.
Capitulu 1. 44 /»Lib. Rub.« 36/Rab: Acta Comunitatis / = Opéina ¥/ 1V, 415/12.

3.10.1516, str. 106. .

Duzd izdaje dukale na rapskoga kneza. Pod stroge kazne zabrani sjeéi u
rapskim $umama: rovere (dubove), elese (crnike), oliveri e perari selvadigli (divlje
masline i kruke). To »per benessera d’animali« (Kampor: Arﬁiv; »Pasnjaci Lopara«,
10 — Rab: Arch. Capituli — Pricesso del capitolo controla mag. Comunita p. 74, 143,
Rab: Sudski a.; Processi varii apud comutem arbensem. 11m, 348).

6.5.1523, str. 111.

Rapski knez Priasno Moripero izdaje proglas glede 3uma. Kaze da je duid jos
1516.3.X. izdao’ dukal glede Suma na Rabu. Zato knez ponovno regulira sijek fuma
na:' Arta, Golli, Sarigno, Charasichio (= danas Krasié) Prua Tignarosa, Mucchia,
Barbato,  Cavo de:Ponte (‘= danas Kalifront), Roncha, Cavo: de Lon, Gemini. .S.
Zuane, S. Vido, s. Michiel et Hospital. Tu naime zabranjuje sjeéi »arbori frutieri di
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ollivari, perari selvatigli«, i to pod kaznu od 50 lira »per cadauno contrafaciente« i
tamnicom od mjesec dana i zaplijenom drva i broda (aIEo ih prevozi s otoka...) (Rab:
Sudski arhiv, Processi varii apud comitem arbensem, 11,348,349).

4.8.1532, str. 127,

Duizd je 27.VIL zabranio sjeéi drva. Danas rapski knez to popracuje i svojim
autoritetom. Knez prijeti da ée sjekaca protjerati iz rapske kneZevine za 5 godina i
oglobiti ga s 200 lira, od kojih ée poéi fiksalnoj kameri polovica, a polovica onome
koji dojavi. Danas to »proclamatum fuit per Lucam preconem od lodian Gapi
sedente magnifico due combite sub Idia Gapsicum susspec duis judicilus astante
popult multitudine« (Rab; Sudski arhiv, Processi varii opud comitem ar., II,350).

31.5.1540. str. 143.

Opet duZd nareduje rapskom knezu (kao i 1516, 1532) da je zabranjeno sjedi
drva rovere, elese (crnike), olivarie e perari, nego neka slufe za hranu blagu
(Kampor: Arhiv, Pasnjaci Lopara 11 — Rab: Arch Capituli, 144 / L. Ruber, 44 / -
Rab: Sudski a., Processi varii opud comuniten arb., 11,351). -

18.6.1561. str. 181.

Nadzornici nad $umama pi§u iz Venecije rapskom knezu: »Potuzio se je rapski
orator da je *paron Marco, conductor della abbatia di s. Pietro della Velle’ posjekao
viSe od 200 passa ove opatije, te dio toga veé dovezao u Veneciju. Neka ispita... Drva
koja jo¥ nije izvezao neka ih na drzavni trofak doveze u Veneciju. Dr¥ava zabranjuje
sjeci Sume, zato se pokreée ovaj postupak (Rab: Arch. Capituli, 1.44, p. 37).

7.5.1565, str. 184,

Capitaneus generalis maris eques Melchior Michaele iz svoje trireme u Zadru
pise rapskom knezu: Na molbu rapskih legata trazim da javite »al sopracomite della
golea arbesana« da iako mu je dne 2.V. dan nalog da posijete 100 moralli »per
lisogno della nostro armada«, ncka zasada odustane od toga posla te neka $to prije
dode k meni (Rab: Arch. Capituli, 1.44).

29.7.1628, str. 88.

U opcinskom vijeéu »de nobili« danas raspravljaju: narod na Rabu prolazi
bijedno. Zemlja slabo rodi. Narod kruh ¢&ini za gladnih godina od #eluda (Zir), aki
ove godine nije bilo ni Zeluda, Svijet prosi po gradu. Da se pomogne narodu,
odreduje se: u loparskoj $umi (zapisnik kaZe da je »abondantissima«, gusta §uma)
neka se posijece suhad jer je vlada zabranila sijek zelenoga. To ée se prodati i tim
noveem »sia costituito uno publico Pontico«, koji ée ubuduée sluZiti da se pomogne
potrebne (Kampor: Arhiv: »Pa§njaci Lopara«, 12),

Dakle: Sume je bilo obilno na Loparu, tj. na sjeveru i sjeveroistoku od danaénjeg
sela. Ovdje se ne misli na Sorinj (Soigno).

30.3.1656, str. 122. |

Proveditore generale Iv. Antun Zen iz Zadra pije knezu Raba: Opéina je u
vijeéu 17.11, ove godine zakljuéila: »Caglio consideralib di legna« u opéin. §umi, to
neka znadu, da po dukalu od 3.X.1516. zabranjeno je sjeéi: rovere, oliveri et peri
selvaticic, i to pod kaznu, da ée kaznu, Stetu platiti i svojim posjedom onaj koji to
dopusti (Rab: Arch Capituli, 1 18, Processo del capitolo controla... Comunita 74).

31.10.1676, str. 168. .

Duid Aluise Muntareno pife Jer. Gumaru al nostro generale in Dalmatia at
Albania: Vi ste naredili da se za Arsenal u Veneciji obavi sijek crnike na Rabu »nel
bosco di Capo Fronte«. Na molbe Rabljana obustavite naredbu, jer bi to bila 3teta
»al nostri benemeriti et fidelissimi« (Rab: Arch Capituli 1, 44, br. 36).

61



Spanjol, Z.: Zastita prirode u opéini Rab.
Glas, Sum, pokuse 28:49-132, Zagreb, 1992.

26.2,1701, str. 196.

Aluise Monerigo gener. proveditor Dalmacije proglasom zabranjuje kradu
$uma na Rabu onima iz Batke, LoSinja, »Punta di Croce et altri tagliar legno nelli
boscha d’Arbe« (Rab: Archiv bivSe rapske bis. XIII, 641), od kuda su sve dolazili

krasti fumu.

14.5.1711, str. 209.

U kneZevskom vijeéanju na Rabu opet se raspravlja o 3umama. Iznosi se kako
senat ne dopusta sijek 3ume upravo zbog Zira, koji jede blago, a kada je nerodica,
narod od Zira &ini kruh. Iznosi se kako 1 opéina, kada je najpotrebnije, sijede, 1 to
sramiinutili« da moZe pladati &inovnike. Buduéi da tudinct naskau na $ume u
Kalifront, 3alju legate proveditoru... (Kampor: Octavus Liber... 56).

29.7.1720, str. 233.

Krste Ornoga traZi dozvolu od kneza da mozZe sjeéi svoju Sumu u Mundanijama,
Kamporu i Runjkama (Ronche) (Rab: Sud. A.A. Oc. balbi comitis I /»Estraor«/ 15).

To je prvi sluéaj da privatnici moraju traZit dozvolu za sijek vlastitih $uma.
Nije mi poznato kada je takva §to vlada odredila, ali vidi se po primjerima da nije
davno, Vlada naime gleda da se ¢uvaju Sume... Dakle u Mundanijama je bila tada
Suma, a danas je nema (napomena o. Badurine).

22.3,1735, str. 248.

Tomas Balbi, »proveditore alle Legne ¢ Bochi« u Veneciji, upravlja Senatu apel
glede Lopara i kaZe: »Nemilosrdno jo§ sada privatnici sijeku $umu po loparskim
iaEnjacirna te teren pretvaraju u njive. Neka se poduzmu koraci da se tome stane na

raj. Neka se poéinitelje pozove na odgovornost, koji §to takva uéinise kroz zadnjih
6 godina (Kampor: Pasnjaci Lopara, 7, 8).

15.5.1774, str. 316.

Valer]j Benié iz Mundanija di%e parnicu pred knezom protiv Petra Kerstina
(Cherstina) i Ant. Duda, »pastiri nel posto di Tignarosa«. KaZe da su mu nemilo
1zbili njegove koze, koje »indentto bosco teneva« (Rab: A. sam Sv. Ante, III 867).

Dakle, na Tinjarofi (Kamenjaku) je $uma. Vidi se da tu Sumu nisu sjekli zato da éuva
Rab od bure.

16.5.1790, str. 349.

Knez objavljuje »Proclama«. TuZe nam se pastiri koji imaju blago na Tignarosi
(Kamenjak) da neki seljaci sijeku ono »Bochi arbori e machie verdi« koje sluZe blagu
za zastitu 1 hranu. Pod kaznu od 5 lira to zabranjuje. Oglas 3alje u Dragu, Mund,,

Koplak, Banjol (ibid., 13).
15.2.1814, str. 448.
Jerko Galziagna et comp. apelira na opéinu da zabrani sjeu »pino et elese« na

Sorinju »Monte Machier« { = Krasié), Golli e sv. Gregorio (Kampor: A. Com. IV.
415, No.36).

17.4.1816, str. 467.

Opéina strogo zabranjuje sijek »do ginepro na Origu i Tinjarosi« (Rab. Archiv
opé. ove god.).

26.10.1825, str, 503, .

U opéini pretres protiv seljaka koji su bez dozvole sjekli opéinsku $umu. Tako
su u »Tepliom boku« posjefene 3 crnike (della circoferanza di un prede) i jo§ 12
stabala od 1/2 noge opsega. U »Mogranjcu« posjeeno je 9 crnika od 2 noge u
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opsegu. U »Batinij njivi« 13 crnika od 1 noge u oEsegu i 13 od 1/2 opsega. (Ti su
lokaliteti u »Kalifrontu«.) SudiSe i osudide 1 one koji su sjekli drva u »Muechia«
(= Banjolu) (Rab: Opéinski arhiv od g. 1825). '

27.9.1829, str 533,

Opéina nastoji uvesti opéinske lugare za $ume na Kalifrontu i Lunu. Pretura se
za pitanje veé interesirala na Rabu, zato joj danas opéina odgovara: Trebalo bi uvesti
lugare! I Krk ima takve »guardia«. 1) Za Kalifront trebalo bi lugare. Za druge Sume
na otoku ne bi trebalo, jer su dosta udaljene od mora i za njih su dostatni dosadadnji
zakoni. 2) »Forza teritorialic ne mo%e svuda doprijeti, te bi trebalo za Kalifront
apozitne lugare. Po Kalifrontu je mnogo luka gdje pristaju brodovi, a osobito »le
barche del castello di Besca, che sono 1 piu ingordi (lakomi) contraffatori in queso
riguardo«. 3) I za Lun treba, jer ba Lunjani uniftavaju $ume, dapace je upaljuju. 4)

to pretura predlaZe da se Sumare (lugare) moglo osloboditi od javnih radnji (azioni)
i dati im odstetu od onih koje zateée u krijuméarenju drva — to je sumnjivo! S veéim
¢e marom raditi ako im se dade staina plaéa (Rab. Opéinski arhiv od 1829).

19.4.1831, str. 541.

Vojni¢ka komanda regimenta pide opéini Rab: Na tuZbu te opéine da je neki
Grbac iz Hrvat. primorja nanesao Stetu u opéinskoj $umi »in Tignarosa« — jer nisu
mogli platiti (bila su 3), to je svaki dobio 25 udaraca $tapom (regiment piSe njemacki
Otoéac: Ottocgaz!) (Rab: Opéin, arhiv Diversa).

24.6.1836, str. 536.

Veé 1806. nastao je u rapskoj opéini pokret da se medu opéinare podijele
opéinska dobra. Napokon je stvar dosla dotle da je danas Dvorska kancelarija u Becu
dekretom broj 15967 odredila: Ukidaju se povlastice biviega plemstva. Svi opéinan
imaju jednaka prava na padnjake. Sume se pak ne smiju dijeliti. One i dalje ostaju
patrimonium opéine kao cjeline. Diobu paSnjaka provest ée posebna komisija, kojoj
stoji na &elu kotarski poglavar, Lun i Novalja takoder imaju pravo na dio pas$njaka.
God. 1847. stvar je opet poneSto preinacena (Kampor A. Comun. IX, 30 — Rab:
Opéinski arhiv u snopu, Lun — Novalja, agrarne prijave).

28.1.1841, str, 583.

Po naredbi dalmatinskog namjesni$tva od 14.12.1840. opéina danas drZi
sastanak o ¢uvanju svojih $uma. Tu se zakljutuje: Svi opéinari dpoista imaju pravo
sjeéi Sumu za kuénu i ratarsku potrebu. Ali tu ne smije biti zloupotrebe. Za sve
opéinske 3ume na Rabu i Pagu predlaZe se vladi da dade 6 lugara. Jedan od njih ncka
im bude starjesina, nadlugar. Tako bi bila 2 lugara za Lun, 2 za Kalifront, 1 za Sorinj
— Frugu — Monte Marchiea (Krasié) 1 1 za Sv. Grgur i Goli. Oni ée plijeniti drva
kontrabanda, a utrfak takva kontrabanda ide opéini. Otkriju li onoga tko je
posjekao, neka plati drva, i to ide lugaru. A po potrebi lugari neka pozovu seosku
rondu... 2 oni su pod kaznu od 20 karantana duZni pomoéi. Vijeée je dalje
raspravljalo o plaéi lugara i prijevozu drva u magazin u Rabu koji se mish uvesti.
Godisnje ée se moéi posjeéi redovito barem 400 drva i time platit troskove, 1 opéina
bi time dobila. Sume bi se mogle podijeliti na 10 odjela, te bi se godi¥nje po jedan
odjel mogao sjeéi. Tu spominje 1 »boscvo di ospetal« kod Novalje. S vremenom kada
i¥tezne iz obiaja seljaku kontrabanda s drvima, umanjit ¢e se i broj lugara. — Moli
vladu da to potvrdi i po3alje lugare (Kampor: A. Comunit. IX, 22).
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8.7.1841, str. 586.

Danas se sastalo radi Suma opéinsko vijeCe, pozvani su i glavari sela. Od
Kampora bio je glavarom Jos. Materda. Tu izjavi: Vijeée je vazda dralo i dri da
dva sela imaju pravo sjeéi u opéinskoj Sumi drva za kuénu potrebu i za poljodjelstvo,
dapade i za trgovinu unutar otoka Raba. I danas je pak zabranjeno sjeéi crniku
(elice), dub (rovere), divlju maslinu (Oliva selvatica) 1 divlje kruske (Pyrus silvatica).
Na temelju zadnjega dekreta proture od lipnja ove godine kada se bude sjeklo za
poljske potrepitine, opéina ée odrediti gdje i kada ée se sjeéi. Sjeéi e se pod
nadzorom lugara, da se istisnu kontrabande, s kojima se samo pojedini okori¢uju
na §tetu zajednice (Kampor: A. Com X, 22).

31.1.1842, str. 589,

Opéina oglaSuje narodu: Dekretom dalmatinske vlade od 4. 8. 1841, br.
14937/2594, dokida se »Cornis sione forestale«, a osniva se »Cornis Boscoviva«
kojoj je predsjednik nagelnik. Svaki dan u sedmici duZan je jednom seoski glavar sa
svojom rondom obilaziti §ume. pak i tamo na Pagu. Za $tetu koju ne bi maliciozno
prijavili sami ¢e odgovarati, Uvadi se u gradu i otvara skladiste drva u podrumu Iv.
Galgigna. Tu ¢e se dovoziti apéinska drva i prodavati gradanstvu. Svalki ée mjesec
opéina objavljivati cijenu drva, veé prema trotkovima oko drva. Dakako i dalje
opcinari imaju pravo da sijeku drva u opéinskim $umama za kuénu, poljsku potrebu
1 za prodaju po otoku. Ipak opéinari ne smiju sjeéi crniku, dubovinu, divlje kruske
i divlje masline (Kampor: A. Comun. IX.26, 26).

15.7.1842, str. 592,

Opéina preturi: Nedavno su dola 3 vanjska lugara za rapske sume. Dvojicu su
stavili na Lun, jer je jedan u nemoguénosti da guva onoliku fumu »da Punta Lonija
tutto Ospetal nella distanza di alta 22 miglia«. Za rapske Sume: u Kalifrontu, Sorinju,
Krasi¢u, Prugu i Sv. Grguru nemoguée je da ih moe nadzirati sam »Arambassa
civila« Spalatin Martin (on je taj treci lugar). Stoga mu je opéina stavila za pomoé
Nik. Luscana, glavara ronde iz Drage. Spalatin je pak glavar svima (Rab: Opéinski
arhiv.od ove godine).

17.10.1856, str. 682,

Opéina loparskom glavaru: Prije 25. studenoga ne smije nitko pustiti svinje u
Sumu na ielucf. elud sluZi samo za svinje i tko bi ga pobirao, platit ée globu
(Kampor: Acta comunit, XII, 11).

1862.

Zabiljezen prvi pokusaj unoSenja borova na Rab, kada Sumarski savjetnik
Eugen Deimel Salje sjeme bora (Pinus maritima) na Rab. Sjeme je sabrano na
Kor&uli, a posijano je na Sumskim predjelima Dundo i Kalifront,

2.11.1865. :

Opéina glavaru Kampora: Veé su neki Kamp, zatjerali svinje u Kalifront radi
Zeluda, a jo$ nije dozvoljeno. Van s njima, inade globa! (ibid. 20).

18.11.1865.

Loparanin Martin Matahlija »capo = rondi« i St. Papari¢ izjavljuje u opéini:
Nei boschi cosi di Laporo, per bora della case di villiaggio £ questa comune... Pavao
Savié pok. Ivana svaki dan iopa panjeve u onoj $umi da &ini ugalj. Neka se zabrani.
Ta $uma sluZi da tamo pasu loparski volovi (ibid., 4).

Dakle, sjeveroistoéno od sela Lopara jos je tada bila bujna $uma i volovi u njoj.
Danas je nema ni za lijek.
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3.12.1865.

Pretura pife opéini: Koji su modaliteti za pobiranje Zeluda (segliande) u $umi
u Barbatu? 4.12.1865. opéina odgovara Zelud po opéinskim $umama »sei quallie
compresso_quello di Barbato« ne moZe se pobirati bez opéinske dozvole, Zelud
naime sluZi da ga pojedu svinje Eitave rapske opéine, Svinje se odvedu u fumu 25,11,
1 tamo planduju dok ga ne pojedu (ibid., 4).

28.10.1869.

Op¢ina glavaru Barbata: Doznalo se je da tamo u opéinskim $umama prije
dozvole pobiru Zelud, i to u lokalitetu Miskova draga, Podp Gospom, Valmartina i
Valsalbana. Svinje se tamo, kaZe, ne mogu pustiti prije 25.11. (ibid., 143).

3.6.1871.

Optina sazivlje vijeée za 17.6. 0.g. na kojem Ee se raspravljati o imenovanju
Sumara za Frugu, Krasi¢ (= nekada Montemachier), Sorinj, Sv. Grgur i Barbat i o
tome da li ée se dopustiti Ant, Batistiéu uéiniti na Krasovici vapnenicu (ibid., 1).

12.8.1874, str. 774.

Op¢ina 3alje u Pag kotarskoj ispostavi (ekspozituri) popis lugara: 1) Josip Stella,
od 1857. sada je nad$umar, 2) Krsto Lupi¢ od 20.12.1869. za Kah%ront 3) Ivié¢ Antun
od 29.7.1872. za Sorinj 1 Sv. Grgur. 4) Supié Ante od 12.3.1874. za Frugu i Krasié.
5) Galziano Ivan od 27.11.1865. za Lun — Novalju — Strasko (Kampor: Acta Comun.
XV. 102).

10.6.1892, str. 4.

Nad3$umar Belia referira u Zadar §to je sve posadio prosle zime na Rabu i Lunu
radi pofumljavanja, §to nije dovrdio, to ée u studenom i prosincu ove godine. Tako
je: 1) U Kalifrontu na lokalitetu Topolje 30 libri »di elice«. Sadio je borove. Tu je
potro§io 20,30 for. 2) »Valsecco« posadio Pinus halepensis, P. pinaster i potro§io 37
for. 3) Plogar: crnike i P. halepensis 700 komada i potrosio 12 for. »Ma pinonum
riuscu briande benc« 4) Sorinj: crnike potrofio 9 for. »Ma glieande distrusserai
sorci« 5) Komré&ar: P halepensis, elice e Populus i potrosio 177 for, 6) Lun — lokalitet
Krune: crniku i potrosio 8 for. Posadeno je 6005 biljaka »ma gliande di elice quasi
totalmente distrutte« (Kampor: A. Com. XVI 1).

1894.
Sastavljena je osnova gospodarenja za Sume Kalifront, Sorinj, Fruga, Dundo.

15.11.1896.
NadSumar Belia moli opéinu poSumiti (borovnicom) dio Frkanja. Danas
-opéinsko vijede na to pristaje (ibid., 22).

5.2.1900.

Loparski Zupnik don Ant. Petris poglavarstvu predlaZe poSumljavanje oko
crkve Bl. Gospe u Loparu s crnikom, borovicom i voékama (Rab: Opé. arh. od
1900).

7.1.1901,
Poceli sistematski poSumljavanjem Frkanja, samo borovima (Kampor: A.
Comunit. XVI, 60). Zapravo veé 1896.20.12. rade na po$umljavanju Frkanja.

13.3.1901.
Nadsumar Belia naredu]e barbatskom glavaru neka proglasi da ne smije narod
kopati i nositi kuéi panjeve ¢esmine na Dolinu (ibid., 60).
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1906.
Napravljena osnova gospodarenja za $umu Dundo.

1908.
Oko god. 1908. opéinski nad$umar Justus Belia podiZe razmjerne nasipe po
Frugi da omedi destruktivni rad vode na tom terenu.

1915.
Suma Dundo je iskljugena iz redovnog gospodarenja.

18.12.1928, str. 368.

Oblasni odbor Zagrebacke oblasti ~ Odsjek za turizam piSe rapskoj opéini 1
Odboru splitske oblasti glede otoka Sv. Grgur, KaZe: Doznali smo da rapska opéina
misli posjeéi $umu na Sv. Grguru. Na$a Je nakana da se to ne sijede, nego da se
pretvori u narodni park i po moguénosti napuéi s divljaéi: fazani, zeéevi. To radi
stranaca koji dolaze tako mnogo ljeti na Rab i po Hrv. primorju. Oni bi onamo
zalazili radi odmora.

Splitkska oblast poslala je dopis rapskoj opéini. Opéina je odgovorila 5.1.1929.
Sv. Grgur je opéinsko vlasni§tvo. Tamo je Suma od primorskog hrasta, tj. ¢esmine
ili crnike (Quercus ilex, nj. = Steineiche). Opéina je sijede svakih 20 godina. Opéina
bi ipak pristala na taj prijedlog kada bi zagrebatka oblast na svoje troskove izvela
dotiéno uredenje i izdrZavanje (Rab: Opéin. arhiv iz g. 1929), :

1929,
Zakon o $umama iz 1929. godine zabranjuje svaku golu sjeéu u $umama Raba,

Krka i Paga.

1932.
Stjepan Surié¢ daje osnovu gospodaranje za $umu Dundo.

2.3.1933, su. 470.

Lugari, Opéina javlja srezu da ima 6 zakletth lugara. To su lugari Frkanja,
Komr&ara, Fruge, Sorinja, Sv. Grgura i Luna. Lugara Sv. Mare ne spominje, a on je
glavni! (Ili nije popunjeno mjesto.) (Rab: Opéin. arhiv.)

3.3.1941.

Veé viSe godina rapski sreski Sumarski odio sistematski po$umljuje gole i
krievite krajeve po otoku Rabu kako ne bi zimi, a osobito u proljeée velika bura
prenosila morsku vodu po otoku, veé bi se vidjeli divni gajewi, koji bi lijepi otok
Rab jo$ vide poljep3ali. Zato se mora svake godine saditi 1 obnavljati da barem dio
ostane, Prosle su jesent nasadili, kao nikad do sada, mno3tvo nove kulture u okolisu
Frkanj, Matovica i nad selom Barbatom. Posadeno je 64.000 mladih stabala. Morska
posolica je unistila veé jednu tre€inu. Zato su, radi stalnosti, tu posijali oko 900
kilograma sjemena crnike hrasta, divlje masline, raznih borova, kopriviéa, lovora,
jasena, pa i rogaca, koji mogu ovdje dobro uspijevati poito ih preko mora u selu
Lunu na Pagu gaje i daju mnogo ploda. Vidimo da vlast ne dopusta sjeéu drva dok
prije seljaci ne posade mlada stabla. To je vrlo dobro. Ako se odustane od te prakse,
nestat ée stoljetne rapske $ume (Odorik Badurina: Kronika samostana u Kamporu,
Rab 1936-1956. godine). :

25.2.1949
Odluka Zemaljskog zavoda za zaStitu prirodnih rijetkosti Zagreb od 25.3. o
progladenju $ume »Dundo« na otoku Rabu za$tienom prirodnom rijetko$éu.
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26.1.1963.
Zakon o proglafenju $ume »Dundo« na Rabu upravljanim prirodnim rezervatom.

16.3.1963.
NalaziSte divlje masline na Lunu (otok Pag) upisuje se u registar zasti¢enih objekata
prirode kao botanicki rezervat.

20.4.1964.

Republitkim zakonom o zaititi prirode crnika (Quercus ilex) tzv. »Stablo slobodex«
na Trgu slobode u Rabu upisuje se u registar zatiCenih objekata prirode kao
memorijalni prirodni spomenik.

15.3.1965.
Republi¢kim zakonom o zaititi prirode park $uma Komcar upisuje se u registar
zaStiéenih objekata prirode kao rezervat prirodnog predjela.

14.2.1969.

Republi¢kim zakonom o zaititi prirode upisuje se sjeveroistolni dio poluotoka
Lopara na Rabu u registar zaiti¢enih objekata prirode u kategoriju rezervat prirodnog
predjela.

1974.

Zakonom o za$titl prirode »Stablo slobode« upisuje se u kategoriju sporen-objekt.

Zakonom o zaftiti prirode park $uma Komé&ar upisuje se u kategoriju park-3uma.

Zakonom o zaititi prirode sjeveroistoéni dio poluotoka Lopar na Rabu upisuje se
u kategoriju znafajnih krajolika.

1985,

Donesen je program za gospodarenje Suma Nastavno-pokusnoga Sumskog objekta
Rab Sumarskog fakulteta sveudilista u Zagrebu 1986-1995.

Tim programom dane su smjernice na koji bi se natin degradacijske stadije
crnikovih $uma pravilnim uzgojnim zahvatima prevelo u vi§i uzgojni oblik. Konaéni cilj,
kojem bi trebao teZiti svaki uzgajival, predstavlja u ovom slucaju regularna sastojina
visokog uzgojnog oblika u kojem bi u omjeru smjese dominirala crnika nastala iz
sjemena s odredenim brojem drugih vrsta koje inafe pridolaze u tim sastojinama, a koje
bi pretezno zauzimale donje etaZe u vertikalnom profilu tih sastojina. Prema tome
namjena rapskih Suma je prvenstveno turisticko-rekreativna s jo§ uvijek dosta jakom
tendencijom opskrbljivanja puéanstva ogrijevnim drvom, vinogradarskim koljem i
sitnom tehnikom gradom.

24.3.1990.

Na Rabu je odrZana osnivacka skupitina »Zelena akcija« Rab.

Danas se zastita prirode na Rabu osniva na provedbi svih vaZe¢ih zakona koji tu
problematiku reguliraju za sve prirodne resurse (vodu, more, zrak i kopno). Temel; &ini
Prostorni plan opéine Rab iz 1983, koji je u veljagi 1991. doZivio i prijedlog prve izmjene
i dopune. Na njegovoj osnovi provode se mjere zatite i sanacije osobito vrijednih i
ugroZenih dijelova oviekove okoline. Tako svi provedeni urbanisticki planovi moraju
biti usuglaSeni sa svim zakonskim aktima i prostornim planom. Kao jo¥ jedan vrlo
vrijedan dokument koji regulira u prvom redu racionalno i pravilno gospodarenje, a time
u odredenoj mjeri i zadtitu, treba navesti Program gospodarenja rapskim ¥umama
1988-1997.
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Zaticeni objekti prirode u opéini Rab, karakteristike, problemi i prijedlozi za
unapredenje njihove zaitite

Protected nature areas in the Rab region, characteristics, problems and suggestions
for better protection

Specijalni rezervati
Special reserves

Rezervati Sumske vegetacije — Forrest vegetation reserves

Suma »Dundo« na otoku Rabu (99)
The »Dundo« forest on the island of Rab (99)

Suma Dundovo kao jedna od rijetkih saduvanih $uma hrasta crnike na
Mediteranu bila je u proslosti, 2 i danas je najznaajnija Suma na otoku Rabu.
Izufavajuéi radove autora koji su pisali o povijesti te ume (Matié i dr. 1976,
Ra2u§1978, Matié 1983, Rau3 1987, Rau§ & Matié 1987) te mojih izvoda
1z Kronike franjevatkog samostana u Kamporu moZe se natiniti kratka povijest ove
znacajne Sume:

8.12.1733.

Samostan sv. Justine pita kneza dozvolu za posjeéi 34 kara drva u sam. $umi
»Seraglie« (dana$nji Dundo?). Mislim da jest jer $uma Dundo pripadala je ovomu
samostanu dok ga nisu obazirali Francuzi i Sumu inkorneritali drZavi (ibidem, 28).

3.12.1814.

Dalmatinska vlada (pod br. 11026) dozvoljava Iv. Dominisu &3éenje Dunda
(Kampor: A. Com., IV,337).

Prvi put da dolazi u dokumentu naziv Dundo za ovu 3umu u selu Kampor.
Ona je pripadala samostanu sv. Justine. God. 1943. pripovijedao mi je stari Ivan
Gus€i¢ iz Punte Kampora da je on &uo od starih da je ovu $umu dao neki Pastrovié
svojoj kéeri u miraz, kada je posla za koludricu u sv. Justinu. Ja nikada nigdje ne
nadoh dokument kako je sv. Justina dosla do ove $ume. Ni naziv »Dundo« ne znam
odakle dolazi. Dundo znati u mlet. dijalektu stric, ali da li je od toga dobio naziv ?

27.3.1832,

Kopa se karbun (ugljen - autor) u Dundu. To je prvi put da se spominje takva
vijest na Rabu. Na jednom mjestu na Rabu (u Dundu) nalo se keramigko posude.
Po tome bi se dalo zakljuiti da se nekada tu peklo posude od ilovale. Mjesto je
nepoznato.

16.10.1840,

Dokaz da je 3uma Dundo pripadala samostanu sv. Justine — Biskupski
provikarni delegat don Juraj Vlahovié u Rabu.

18.5.1854.

Juler pitala pretura opéinu glede $ume Dundo. — Danas odgovara opéina.
DrZzavna $uma Dundo nalazi se u Kamporu. Ta $uma sastoji se u veéini od crnike,
a ostalo je niska makija. U toj $umi imacfe i ne$to obradene zemlje. Tamo je zazidana
i kuéa u kojoj stoji onaj koji obraduje ovu zemlju. Teren Dundo bi vrijedio 15000
forinti. Ono $to Cresanin Lujo Petris nudi za ovaj teren 7000 forinti jest manje od
polovice gornje svote. Druga je Petrisova ponuda: on nudi 2000 forinti za sva drva
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u Dundovu. Ali to bi znadilo posjeéi sva debla do zemlje. To na Rabu nije obiaj.
Ovdje se sjece na nadin tzv. »curazione de bosco«, te se digne od &itavog panja (na
kojem je vise stabala zajedno) 1/2 ili 3/4 najvise. Sto preostane, to ¢uva nove mladice
od posolice, koja ¢eSée pada na njih kada pude velika bura (Kampor: 17 Com., XI,
114).

9.9.1857, str, 685.

»Ricevitoria deminiale« u Rabu javlja opéini: Dogao je u Rab Josip Stella, novi
lugar za drzavnu Sumu Dundo i opéinsku u Kalifrontu. 11.9. opéina odgovara da
prima na znanje. Ona ¢e mu davati godisnje 120 for. Otpustit e iz sluzbe lugara
Matrohu (Kampor: Acta comun. XII, 63).

5.9.185%9.

Pretura pi¥e opéini: Da se osigura dobro stanje u Dundu, vrhovna financijaska
uprava za Dalmaciju misli dati lugaru J. Stelli za stanovanje one 2 kuéice u toj Sumi,
i ono 5 jugera zemlje pokra tih kuéica. One kuée 1 ovu zemlju drZi kolon Frano
Kurelié. Gledalo se je da on proda svoja prava na ono, ali stvar zapinje (ibid., 135).

10.5.1861, str. 705.

Opéinsko vijeée zakljuéuje: ]. Stella jest Sumar za Dundo i Kalifront. Stanuje
u gradu. Vlada misli uéiniti stan lugaru u Dundu, a do toga dati J. Stelli konja da
brze dode u $umu. Troskove za konja pomogla bi snositi 1 opéina. Opéina plaéa i
pomoénog lugara za svoju §umu u Kalig*ontu (Kampor: A. Com. XIII, 40).

1862,

Prvi pokusaji unoSenja borova na otok Rab zabiljeZeni su jo§ 1862. godine, kad
Sumarski savjetnik Eugen Deimel 5alje sjeme bora (Pinus maritima) na Rab. Sjeme
je sabrano na Koréuli, a posijano je na fumskim predjelima Dundo 1 Kalifront.

1862.
Izgradena je lugarnica u kojoj je stanovao lugar GOSif Stella) koyi je ¢uvao fumu
»Dundo«, tom $umom posebno je upravijao umar 1z Klane. :

27.2.1866, str. 732.

Po naredbi Odbora dalmatinskoga (»Guinta«) danas raspravlja opéinsko vijeée
o tome da bi trebalo podignuti zid umrtvo izmedu drZavne $ume Dundo i opéinske
u Kalifrontu, a 1 prema kamporskom polju, da ne ulaze Zivotinje u Sumu. Ali ovo
vel po treél put raspravljaju, a zid se ne diZe! (ibid., 39).

1894, '

Prve gospodarske osnove za $ume Dundo, Kalifront, Fruga 1 Sorinj sastavljene
su 1894. godine.

29.11.1896, :

Vlada nudi opéini na prodaju fumu Dundo. U opéinskom vijeéu od 5.12.1896.
izjavljuju neka vlada najprije iznese koliko za to traZ: (ibid., 22).

14.8.1900, .

Opé. vijeée odludilo kupiti jumu Dundo. 24.9. opéina pife Sumarskom
demanijskom ravnatelju u Gospié da ono odredi svotu, Odgovoreno 50000 kruna
(Rab. opé. arhiv o.g., 1 to: Zapisnik sluZbenih akata). X

1904, SRR

Lasman opisuje Sume Raba i spominje 5umu Dundo kao izdvojeni objekt iz
opéinskih §uma u kojem se posebno gospodari. :
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1906.

Godine 1906. za te $ume je sastavljena gospodarska osnova u kojoj se propisuje
ophadnja za podstojna stabla od 15 godina, za nadstojna stabla crnike od 120 godina.
Ta osnova propisuje i sjedu za razdoblje od 1906. do 1915. godine u iznosu od 3610
m’ drvne mase, od Eega je prema podacima posjeéeno svega 2340 m’.

1915.

Godina 1915. postaje vrlo znafajna za te ume jer se od tada pa do danas u
njima ne vre nikakve organizirane i planske sjeée (osim manjih izuzetaka), koje se
inafe provode u gospodarskim Sumama Sredozemlfa, a koje bi mogle negativno
utjecati na prirodni tijek tih sastojina.

1918.

Za vrijeme talijanske okupacije otoka Raba, u razdoblju od 1918. do 1921.
godine, vriene su neplanske mjestimiZne sjece, a godina 1924/25. posjeéeno je 6,5 ha
stare Sume i prodano 700 m’ drvne mase. U vezi s tom sjeCom A nié (1942) pise:
»Za pozaliti je §to je godine 1924/25. posjefena u Dundu na otoku Rabu oko 6,5 ha
velika i do 80 godina stara crnikova Suma (sje¢a odobrena rjefenjem Ministarstva
Suma i rudnika u Beogradu br. 42, 593 — 1924.), kojoj po uzrastu i dobi nije bilo
premca u Citavom Mediteranu.«

1932.

Godine 1932. sastavljena je nova gospodarska osnova za Sumu Dundo u kojoj
estetski momenat gospodarenja prevladava nad gospodarskim. Veé tada se uoéila
vrijednost te Sume za razvoj turizma na otoku Rabu i gospodarska osnova u tom
pravcu propisuje gospodarenje tom §umom.

Buduéi da su tu prvi put izneseni podaci dobiveni sustavnim istraZivanjem,
potrebno je iz te osnove iznijeti neke rezultate 1 migljenja jer to &ini osnovu svih
daljih istraZivanja u ovoj $umi. U njoj Surié (1933) donosi ove podatke:

»Suma Dundo sastavni je dio oveéeg kompleksa Suma crnike (Quercus ilex) na
jugozapadnom dijelu Raba. ’

Povriina iznost 106,51 ha, od ¢ega otpada na §umom obraslu povriinu 102,44
ha, poljoprivredno zemljiite 3,41 ha, neplodno 0,66 ha. Prostire se od uzvisine
Dundo (84 m nad morem), udaljeno 5 km od mjesta Raba, te pada prema zapadu
do uvale Sv. Kristofor. Ekspozicija je uglavnom zapadna i jugozapadna. Inklinacija:
blago nagnuta, mjestimice ravna, prema morskoj obali strma. (...) Od 1915. do danas
nisu vriene sjee, osim slucajnih uZitaka. Jedino je 1925. godine na povrsini od 8,7
ha izyriena Eista sjeta. PosjeCeno je 700 m®. Tako je u tom drvetu bilo i tehnitkog
drva, sve je iscijepano za ogrijev. (...) U uzgojnom pogledu dosta se radilo. Nisu
poznati podaci od godine 1905, ali da je bilo i ranije sadnje, svjedo&e razni borovi,
cedrovi i sl. koji nisu autohtoni. Od godine 1905. do 1915. posadeno je sjemena od :

Quercus ilex 680 kg : Pinus pinaster 10kg

Quercus suber 20kg Pinus pinea 6 kg
oraha 42kg Pinus balepensis 1kg

lovora 32,5kg
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Sadnica je sadeno od:

Quercus suber 1700 kom, Pinus halepensis 5850 kom.
lovora 550 kom. Cupresus 800 kom.

Thuja 100 kom. Prunus serotina 1000 kom.

cedra 110 kom. mendula 30 kom,

Uspjeh tih sadnji nije osobit. Quercus subera nade se tek po koji komad, oraha
nigdje, isto tako ni lovora ni Prunus serotine. Ostale vrste bolje su se primile. U
novije doba (1931. i 1932) sve radnje odnose se na poSumljanje makije na rtu Sv.
Kristofora. Sadi se Zir crnike, ¢empres i cedar. (...) Suma »Dundo« ima se u buduée
uzgajati tako da bude estetski §to urednija. To ima da bude jedan od ukrasa otcka
Ra%a, a svaki Cisto ekonomski momenat treba da se zabaci. Estetsku vrijednost &ine
vrste drveca i njihov uzgoj i rast. § obzirom na vrst drveéa ne moZemo 1 ne trebamo
viSe mnogo Zelid. Uglavnom treba dodavati sto viSe lovora, tako da §uma daje
ovakav dojam: gornji etaZ sastojina neka &ini crnika, a donji lovor. Tu i tamo pokoja
grupa borova, cedrova i éempresa. Ove potonje naroéito uz putove. Makija na rtu
Sv. Kristofor poSumljuje se sadnjom Zira crnike, te.sadnicama fempresa i cedra.
Karakteristine grmove, koji daju poseban karakter i ukras jume treba &uvati.
Naroéito Arbutus unedo, Viburnum tinus, Myrtus communis 1 Erica arborea. (...)

U prvom redu ne smije se dozvoliti da sunce tlo direktno obasjava. Time se
prebrzo rastvaraju organski otpaci pa se ne moZe stvarati humus, ujedno se unistava
mikroflora i mikrofauna, koja je za tlo toliko korisna. Zbog toga nikako ne smijemo
viSe postupati s ovom Sumom kao sa srednjom §umom, te &istom sjefom sjeéi
podstojnu sastojinu. Kod sjede bilo kakve vrste i kod provodenja proreda ne
smijemo iz $ume iznijeti i najsitnije grandice (dosad odnoSene na paljenje vapna).
One moraju ostati nha tlu podjednako razbacane. To je najbolje fizikalno gnojivo i
tvrdo se tlo time osjetljivo popravlja. {...)

Da se podigne kvaliteta sastojine, treba u prvom redu stvoriti moguénost da se
razviju 3to ljepSa i viSa stabla, te da bude §to vife crnike 1z sjemena. Donji etaZ je
tako gust da zagu$i svaku biljku, niklu iz sjemena. Zbog toga treba voditi proredu
u donjem etaZu, kojom ée se odstranjivati sva loSa uzrasla stabla. Gornji etaZ,
nadstojna stabla uopée ne treba dirati, Ona su najljep$i ukras $ume i nema ih mnogo.
Mogu se vaditi tek ona koja se polinju susiti ili su toliko ozlijedena da postoji
opasnost vjetroloma. Ovim jednostavnim mjerama, Suvanjem gornjeg etaZa i
proredom u donjem etaZu, nadamo se da éemo podignuti kvalitetu sastojine i
pojadati proizvodnu snagu tla. (...) Radi $tudiranja prorede postavljeno je na raznim
mjestima 14 primjerenih ploha velidine 500-1000 m?. Ukupna njihova povriina
iznosi 1 ha, Na toj povrini izvriila se proreda. (...) Predvida se da se na cijeloj
povrsini proreda izvrdi u 5 godina. Da li ée poslije 5 godina biti proreda opet
potrebna, ne moZemo za sada reéi, jer jo§ nemamo nikakvog iskustva s prorediva-
njem u takvim §umama. Vjerojatno ée se onda morati voditi ratuna o svakom stablu,
te svake godine obilaziti sjekirom cijelu $Sumu 1 oslobadati stabla iz sjemena, a
nepravilna, ozlijedena i rdavo izrasla stabla odstranjivati (...) Gospodarska osnova
razlikovat ée se od uobifajene forme, te nefe propisivau nikakvih etata ni
gospodarskih mjera vezanih na prostor i vrijeme. Njezina je zadaca da dade todan 1
detaljan opis 1 invetar 3uma te pouzdanu podlogu da se moZe pratiti razvitak fume.
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U tu svrhu potrebno je izdvojiti sva nadstojna stabla, a zbog jednostavnosti uzeta
su sva stabla iznad 16 cm prsnog promjera. Trebat ée voditi toéno evidenciju o svem
prosjeénom materijalu, tako da se poslije izvjesnog broja godina kod ponovne
inventarizacije bude moglo pouzdano ustanoviti koliko je Suma napredovala u masi,
debljini i visini.«

1934,

Petraci¢ godine 1934. postavlja 9 pokusnih ploha u umi Dundo i na njima
vrdi strukturna i vegetacijska istraZivanja. Rezultate tih istraZivanja objavljuje 1938.
godine u radu »Zimzelene $ume otoka Rabac,

Petracic (1938) o $umi Dundo pige.

»Dana3nja struktura nekih sastojina u $umi Dundo:

Dundo je uglavnom $uma panjata. Glavna je vrst drveéa crnika, a samo na
nekim malim povrdinama (cca 8 ha) vlada primorski i alepski bor sa nesto pinija,
odnosno hrast medunac. Struktura sastojina u kojima je crnika glavna vrsta je vrlo
razli¢ita. Sastojine imaju uglavnom izgled srednjih $uma, u kojim su, medutim, sva
stabla, tj. podstojna i nadstojna ponikla iz panjeva. Vrlo je malo stabala u nadstojnoj
sastojini koja su ponikla iz sjemena. Sastojine sa malim brojem nadstojnih stabala
moZemo smatrati niskim $umama sa priuvcima. (...) Nadstojna su stabla redovno
od crnike, a ostavljena su na pojedinim povriinama gu$ée, a na drugim narijetko.
Ona su u nekim sastojinama razne starosti (20, 40, 60, 80 godina), sliéno kao 3to je
to sluéaj kod nadstojnih stabala u srednjoj $umi. Samo na maloj povrsini od nekoliko
hektara u blizini lugarnice &ini crnika jednoliko odraslu nisku sastojinu staru cca 60
godina. Na nekim manjim povr§inama nadu se jednodobne mlade makijske sastojine,
sastavljene od crnike 1 elemenata makije, a bez nadstojnih stabala. (...)

Primjedbe na plan buduéeg gospodarenja u $umi Dundo:

Po tome planu napusta se ranije gospodarenje u srednjem uzgojnom obliku, te
se prelazi jednolikom sastojinskom obliku sz duljom ophodnjom, jamatno ponajprije
u niskoj, a kasnije u visokoj Jumi. Taj ée se prelaz postiéi Euvanjem stabalaca
danadnje gornje etaZe, tj. crnikovih stabalaca, i proredama u donjoj etai, tj. sjetom
elemenata makije.

Primje¢uje se da bi provedbom ovog plana, po nafem misljenju, a na temelju
nalaza na nekim primjernim plohama (br. 1, 3, 5), ponestali iz ovako jednoliko
sklopljenih $uma glavni makijsﬂi elementi, Po naSem sudu nuZno je da se tu makijski
elementi odrZe u podstojnoj sastojini, ali samo u tolikom broju da se izmedu njih
jo§ moze prolaziti, ili da se odrie u pojedinim malim gustim grupama. U prvom bi
slu¢aju bilo nuZno regulirati duljinu ophodnje i sklop sastojina, a i provedbu prorede
u toliko, da se glavni elementi makije uzmognu odrfati kao rjeda podstojna
sastojina. U drugom sluéaju trebalo bi u jednolikim crnikovim sastojinama povreme-
nim golim kruZnim sjefama na raznim mjestima stvarati male okrugle &iste makije,
ili okrugle makije sa malim brojem prifuvaka, kako bi se zadrzao §to prirodniji
sastav ovih Suma. UnaSanju pinije u Dundo (i u sve ume na Rabu) valjalo bi obratiti
vise paZnje nego dosad, poradi njenog vrijednog jestivog sjemena.«

U Kronici franjevatkog samostana o povijesti Dunda dalje pise:

4.5.1939.

* "Ministar pravde dr. RuZié izda dekret: driava ée vratiti imovine vierozakonskih
zaklada kat, crkve, koje je Josip II sakulerizirao.”Time bi $uma Dundovo u
Kalifrontu bila povraena crkvi. Tu su Sumu inkomezirali Francuzi u doba
Napoleona. : ' :
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28.9.1939.

Jugoslavensko §umarsko udruZenje u Zagrebu pod br. 711 pie Krekoj biskupiji:
PoSto drzava ima povratiti crkvi Dundo na otoku Rabu, a po$to u toj $umi .ima
znacajne flore te ima sluZiti u nauéne svrhe i radi turizma, to predlaze i moli da tu
$umu biskup da drZavi, a Druitvo ée moliti Ministarstvo da isto toliko drZavne $ume
dade na otoku Krku. Taj je dokument u kopiji kasnije poslala rapskom provikaru
da dade misljenje. Misljenje: Ako bi fuma Dundo doila u crkvene ruke, strah je da
bi seljatka sjekira &inila devastaciju! Zato ée predloZiti: $uma ée i dalje ostati u
drZavnim rukama, samo &e se crkva (Dundo je pripadalo sam, sv. Justine) intaulirati.
Drzava ¢e godis$nje davati crkvi toliko dinara koliko se dogovore.

26.1.1940.
Pavlovica u Dundu i one 3 lokve su zatrpane zbog borbe protiv komaraca.

27.2.1941,

Pred nedto je vremena drZava posve povratila crkvi umu Dundo. Onaj je teren
procijenjen na 3000000 din., a $uma na 700000 din. Sada stoji stvar: Uzima li to
crkva u svoje ruke, veliki je strah da seljaci devastiraju $umu, videé da je odatle
dignuta teska drZavna ruka. — Stoga kurija misli nagoditi se s drZzavom. Posto je ovo
§uma s rijetkim ekseplarima stabala, ncka i dalje drZava s njom upravlja, samo ée
god. davati crkvi 12000 din. i uéiniti izjavu da ta $uma pripada crkvi. — Dokument
o prodaji fume je naime na kuriji.

Nazalost i za vrijeme drugog svjetskog rata, posebno za vrijeme talijanske
okupacije stradava $uma Dundo. Talijani neplanski sijeku $umu, i to najée$ce ona
najdeblja stabla. O tome u Kronici samostana sv. Eufemije pise:

13.9.1941.

Jucer jedan od »guardia forestale« doSao po poslu u ured gradskog Zupnika.
Dodli da govore o $umi Dundo. »Milizia« nije znala da je to ve¢ crkveno. Reée da
to treba ovu $umu posjedi ili barem neke komplekse, jer su previse stari. Stara Suma
kada se posjede ili tesko ili ni$ta baca. Zap: Ali tu je $umu povratila drzava crkvi...
nedto prije ovog rata, UknjiZdba nije provedena, jer je buknuo rat, Milizia: Stvar
uredite s vi§ima. Ali $uma ée se sjeél. — Danas piSe Zupnik biskupu.

*Talijani odlude posjeéi Dundo.

7.12.1941,

Nad$umar Miro Perin¢ié¢ danas podastire komesaru nacrt 3ume Dundo (koji
odluéise Talijani posjeéi), kao i referat o tome da se taj posjed preuknjiZi na crkvu
po izjavi bivie jugosl. vlade.

1.7.1942, .

‘Talijani poceli sjedi Sumu Dundo! Sijeku Kamporci i okolisnja sela. — Sijede se
rajon do mora. Ima oko 100 sjekaga. Posto je §uma crkvena, a biskup ne moze doéi
s talij. kraju, to je zamolio Sv. Stolicu da uredi s vladom da novac dade crkvi, On
nae dane Sume Dundo predstavlja najljepsi eksemplar crnikove ume na Mediteranu,
kako je pred neSto god. izjavio prof. botanike na Univerzi u Zagrebu dr. Iv.
Horvat A Talijani je posli sjeéi - ljeti! _

Poslije I1. svjetskog rata nastavljaju se istra¥ivanja u $umi Dundo. Tako Safar
1962. godine daje smjernice gospodarenja za Sumu Dunda i Kalifront.

Odlukom Zemaljskog zavoda za zatitu prirodnih rijetkosti Suma Dundo je
25.11.1949. godine proglasena prirodnom rijetkoséu, te se stavlja pod zastitu Zavoda.
Svaki zahvat u toj $umi zabranjuje se bez predhodnog odobrenja Zavoda.
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Godine 1963. Sabor NRH donosi zakon kojim proglafava $umu Dundo
upravljanim prirodnim rezervatom s povriinom od 106 ha. Buduéi da je to prirodno
podrucje osobitoga kulturno-povijesnog, estetskog i turistickog znacenja, sve
zahvate u toj $umi mora odobriti Zavod za zaftitu prirode.

Posebno znafajna istraZivanja u »Dundovu« obavljaju profeson Sumarskog
fakulteta sveuéilista u Zagrebu (Matié¢, Rau§ & Vrankovic 1976).

SluZeéi se Petraticevim podacima, kartom i detaljnim opisom pokusnih
ploha, oni u 1974. godini ponovno postavljaju 9 pokusnih ploha na istom mjestu
gdje su bile prije 40 godina, upotpunjuju ih s jo 6 novih pokusmh ploha te na njima
obavljaju detaljna strukrurna, fitocenoloska i pedoloska istraZivanja. Komparirajuéi
te rezultate s podacima prije 40 godina, dobivaju pregled dinamike razvoja tih
sastojina za razdoblje od &etiri desetljeda.

Autori za tlo navode da se »najveéa povrsina Sume Dundo nalazi na sedimentima
gornje krede, a samo jedan manji sjeverozapadni dio je kvartarne starosti.

Uski obalni pojas gornje krede &ine rudistni vapnenci — litoloski dosta
monotona serija vapnenaca, koji se odlikuju visokim sadrZajem CaCO, (96-98%),
a malo nerastvorivog ostatka.

Drugu litolosku seriju krednih sedimenata, koji zahvaéaju najveéu povrinu
§ume Dundo, &ne vapnenci s ulocima dolomita, koji sadrze manje karbonata
(CaCQ;), a vise nerastvorivog ostatka od prethodne serije, §to je vaino za tvorbu
tla na krafkom terenu.

Najposlije, jedan manji dio ove Sume dolazi na tlima koja su se razvila na
rastresmm, crvenkastosmedlm, ilovastim, dubokim sedimentima kvartara. Oni
zapremaju veéu povriinu centalnog dijela 3ume Kalifront, a samo jednim dijelom
(manjim) prelaze u fumu Dundo.

Mikroreljef i istraZivanog podrugja je tipi¢an kao i za druga podrugja naleg krsa,
zastupljen brojnim vrtatama, dulibama, stjenovitoSéu i kamenito§¢u, a vidljivi su i
znakovi erozije.

U makroreljefskim razmjerima sjeverni je dio mirnijih poloZaja, tj. sa Sirim
platoima i depresijama, gdje osim plitkih dolaze i duboka tla kao rezultat akumulacije
zemljifnog nanosa erozionim putem. Prema morskoj obali, u praveu ]uga 1
jugozapada, teren je strm i intenzivnije razveden dubokim jarugama i oftrim
grebenima, te je povriina tla isprana, viSe kamenita, &ak i stjenovita, a tla su plitka
1 s mnogo skeleta.

I, najzad, na kvartarnim sedimentima, u sjeverozapadnom dijelu $ume koji su
po svojoj konzistenciji najerodibilniji, zbog reljefski zaravnjenih, mirnih poloZaja
dolaze duboka, ilovasto-pjeskovita tla i bez skeleta.

Na temelju dosadaEnjih rezultata dobivenih terenskim i laboratorijskim istraZi-
vanjima na nafem istrazivanom objektu dolaze slijedeéa tla:

— crvenica na vapnency, lesivirana, plitka, glinasta (Ry).

— eutri¢no_smede tlo na cryenkaste-smedim kvartarnim pijescima, tipi¢no, dvoslojni
profil (R;).

— smedetlo na vapnencu (kalkokambisol), lesivirano, srednje duboko, glinasto (Rs).«

Na osnovi fitocenoloskih, pedoloskih 1 strukturno gospodarskih istraZivanja
sastojina u Dundu na otoku Rabu dolaze ove Sumske zajednice:

a) Zajednicaﬁmwm@s_ﬂfgm H-ié, 1958 dolazi na ovim tlima:
— grvenice na vapnency, lesivirane, plitke, glinaste
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— _smeda tla na vapnencu (kalkekasmbisol), lesivirana, srednje duboka, glinasta,
gdje po hektaru imamo 152 m’ drvene mase.

b) Zajednica Orno-Quercetum—ilicis evicetoswrn Rau§ 1974 ‘fam;& Quercus
ubescens, dolazi na ovim tlima:

cutricno smede tla_na crvenka edi I piEsc:

dvoslojni profil,

Sastojina_hrasta crnike (s velikim vrijesom predstavlia degradiranu_crnikoxi
Sastoa —~ =

akiju r ide-preko-makije-u-pravcuvisokeSume=S ohzirom
na to je—u-—toj—sastofini-tla.bitan_ekoloski &imbenik (e de_tlo
degradacija te makije nije i§la upraveu-gariga-i-kamenjare,-kao_Sto je to_slucaj kod_
degradacije kamenjare u tipitnoj sastojini hrasta_crnike. Taj degradacijski stupanj
?&Wﬁi}esa (2250C0 kom/ha), neito crnike iz panja i sjemena
(2 200 kom/ha) 1 jedan broj pratilaca crnike (5 300 kom/ha). Masa je 147 m®/ha.

Gdije glavnu sastojinn. &ine medunae-i-alepski-bory-uoteno_je Sirenje crnike i
njezinih pratilaca. Medunac i alepski bor imaju ulogu-pionirskib vrsta koje stvarajn
uvjete da se crnika i njezini pratioci ponovno vrate na povrine koje su im nekada
pripadale. Masa je 304 m’/ha.

Pojavu prirodne progresije nalazimo na veéem dijelu povriine objekta.

Uz pomo¢ uzgojnih zahvata u tim sastojinama ta bi se pojava mogla prosiriti i
na sve ostale povriine.

S obzirom na-to-da.su3tete koje nastaju_od_biotskih-Gimbenika-svedene-ma
najmanju moguéu.mjeru,-na-podruéju-Dunda nije uodena pojava regresivne sukeesije.
uzgojnih-oblika-ed-makije-prema.garigu i kamenjari.

Po; o .
konverzije i obnove sastojina u vie uzgoine oblike,

Sli¢ne podatke za Sumu Dundo dobio jei Spanjol(1987). Za Orno-Querce-
tum ilicis typicum izmjerena je masa od 131 m*/ha. Brojanjem pomlatka utvrdeno je
da na 100 m’ imamo od 422 do 1117 bilj&ica crnike visine do 50 cm, 3to u potpunosti
potvrduje zakljucke prijadnjih istraZivanja.

Komparirajuéi rezultate strukturnih istraZivanja od prije 40 godina i rezultate
dobivene danas, zakljuéujemo da je presudnu ulogu za te sastojine odigrala trajna i
dugogodisnja zastita tog objekta.

Sastojine su bile zastiéene od negativnih biotskih utjecaja te su krenule u praveu
progresivne sukcesije svog uzgojnog oblika. Degradirana makija postupno prelazi.u.
makiju, makija.u-niski-uzgojoioblik, ovaj u srednii, a sredmji u visoki uzgojni oblik..

Normalna je pojava da je bez pomodi taj put polagan 1 dugotrajan, ali 1 isto tako
je uotljivo da rezultati 3ezdesetogodiinje zastite i Eetrdestogodisnjih komparativnih
istraZivanja otito govore o prirodnoj progtesiji tih sastojina u najstabilniji i estetski
naljep$i uzgojni oblik u sastojinu crniie visokog uzgojnog oblika.

Primjenom suvremenih principa uzgajanja Suma proces progresivne sukcesije
tih sastojina se moZe ubrzat i uliniti kvalitetnijim, a da se ne narusi stabilnost i
osnovna obiljezja tih ekosustava.

Sume otoka Raba trebaju imati turistiCko-rekreacijsko znalenje, pa se stoga
dalje gospodarenje tim Sumama mora usmjeriti u tom pravcu. _

Prema Programu gospodarenja 1988-1997. za G.]. Kalifront za $umu Dundo
se predvida Ci¥enje na cijeloj povrini od 100,39 ha, proreda takoder s etatom od

ST AT PITESTHYR, tipiéno,
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7,1 m’/ha i intenzitetom od 7%. Kao mjera zatite nalaZe se uz najstroZi zastitni reZim
za crniku i ostale autohtone elemente u cijelosti sprijediti ispafu. U Osnovi se
napominje da zbog razvedenosti granica rezervata s mnogobrojnih privatnih enklava
stoka prelazi i na zatieno podruéje, pa bi trebalo arondirati objekt. Na taj bi se naéin
pridonijelo nastojanju da se zaftiéenoj povrSini vrati nekadasnji-izgled visoke fume
crnike, danas tako rijetke. O moguéim zahvatima u $umi posebne namjene Dundo
treba ishoditi suglasnost od Republitkog zavoda za za3titu prirode.

Buduénost $ume Dundovo je u pridrZavanju propisa koji reguliraju gospodarenje
1 namjenu te Sume temeljenu na znanstvenim spoznajama mnogih koji su je istraZivali.
Vodilja moraju biti dva osnovna cilja: zatita 1 regeneracija autohtone vegetacije.

uma Dundovo od izuzetne je prirodne vrijednosti, ali turisticki potpuno

zapostavljena. Turistima koji dolaze na otok nisu nikako prezentirane njene prirodne
ljepote i svjetska vrjednost. Moguénost njezina turistitkog valoriziranja izuzetna je
(iz%eti, sport, rekreacija, znanstvena istraZivanja i dr.).

Botanickirezervati
Botanical reserves

Nalaziite divlje masline Lun na otoku Pagu (91)
The habitat of wild olive trees on the Lun peninsula of the island of Pag (91)

Na osnovi Zakona o zatiti prirode (N.IN., br. 19/60) Zavod za zadtitu prirode
u Zagrebu donio je rjefenje dana 16.3.1963, kojim je nalaziite masline na otoku Pagu
za$tiéeno 1 uvriteno u kategoriju zatiéenih objekata prirode kao botanicki rezervat,
pod registarskim brojem 91.

Nalaziste divlje masline (Olea oleaster) prostire se na sjevernom dijelu poluotoka
Lun (predjel juzne Krune kod zaselka Dudiéi na otoku Pagu), i to jugozapadnom
stranom Gavrani$éa (izmedu hrpta i ceste Lun — Novalja) na nadmorskoj visini
izmedu 90 1 120 m. Povriina nalazista iznosi 23,6 ha.

Teren je vrlo kamenit, ispesijecan manjim $krapama i blokovima vapnenaca,
izmedu kojih je mjestimiéno manji 1li deblji sloj crvenice s malobrojnim vegetacijskim
elementima kamenjare. Obrast, maslina je slab, s rijetko razasutim maslinama po
povriini. Stabla su visine 5 do 8 m (R.Z.Z.P. 1963), 9 m (mjerenja 1990) promjera
20-80 cm (R.Z.Z.P. 1963), 95 cm (mjerenja 1990), zaobljenih kro$nji. Nesro je guséi
dio maslenika u blizini cisterne. Inate cijela povriina tako izgleda kao kamenjar s
rijetkim stablima divlje masline. Ukupan broj starih maslina iznosi oko 1500, od ¢ega
je oko 100 stabala pitome masline (R.Z.Z.P. 1963).

Kao razlog za dono3enje rjefenja o izdvajanju nalazifta divlje masline na Lunu
u botanicki rezervat navodi se da je spomenuta povrdina na jadranskoj obali jedino
nalazi$te divlje masline.

Osim botanitkog znafenja ima i estetsko kao skupina divljih maslina izuzetno
oblikovanih kro3nji, debala i grana na kamenjari, §to daje poseban ugodaj primorskog
krajolika.

U rjeSenju se navodi da je u rezervatu zabranjena sjeca stabala, unoSenje biljnih
vrsta i svaki drugi zahvat koji moZe uzrokovati promjenu stanja i izgleda rezervata
bez prethodne suglasnosti Zavoda za zaftitu prirode u Zagrebu.

Nazalost jo3 nije potpuno rijeSeno imovinsko stanje rezervatu pripadajucih
katastarskih Eestica. Velik problem i dalje predstavljaju sjeée drveta za ogrijev bivsih
vlasnika te ispada stoke na tom predjelu. Tako se i dalje degradira izuzetno vrijedno
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botanitko nalaziSte. Taj problem trebalo bi svakako 3to prije i konagno rijesiti.
Pretpostavlja se (po pricanju lokalnog stanovni$tva) da e se procesima denacionali-
zacije koji predstoje otvoriti jo¥ veér problemi oko konaéne zaitite toga prostora.
To naZalost moZe samo jo§ viSe nauditi zatiti rezervata. Rezervat jo§ nije dobio ono
znanstveno istraZivatko mjesto koje mu pripada. Buduéi da je Lun turisticko
izlemi¢ko mjesto za mnogobrojne rapske turiste, u toj ponudi sigurno mjesto
trebalo bi imati, pravilno valorizirano, to izuzetno prirodno i estetski atraktivno
jedino nalaziite divlje masline na jadranskoj obali.

Park-Sume
Park forests

3

Suma »Komréar« na otoku Rabu (187)
The »Komréar« forest on the island of Rab (187)

Rjesenjem od 15.03.1965. godine, a na temelju Zakona o zastiti prirode (N.N.,
br. 19/1960) Zavod za zaititu prirode u Zagrebu upisuje $umu »Komréar« na otoku
Rabu u Registar zastienih objekata prirode pod registarski broj 187, a u kategoriju
rezervata prirodnog predjela. Prema vaZeéem Zakonu o zadtiti prirode (N.N., br.
54/1976) danas je u kategoriji park-$uma. )

O povijesti Komréara B rusié (1926) pide: »Komr&ar (Comercarius, Campus
Martius, Campo Marzo). IzloZena, $to se od gradskih bedema na zapad proteze do
Skvera, gdje se danas nalazi Pensionat Invalida, predratni Scoutistenheims, Villa
Sofia i kupaliSte sv. Eufemije, poznata je pod imenom Komréar (Campo Marzio).
U XV. stoljeéu spominju se ovdje tri crkve: sv. Leonarda (s. Leonardus de
Comercario), sv. Katarina (s. Catharina de Comercario) i sv. Franjo (s. Fransciscus
de Comercario). Uz sv. Katarinu postojala je i uboZnica (hospitale), koja je po svoj
prilici sluZila za gubavce. Uz crkvu sv. Katarine, &ini se, da su se bili nastanili prvi
Franjevci, koji su dosli na Rab. Odavle ih je (1278.) Grgur de Hermolais, biskup
rapski, {inio dodi u grad, gdje im je, kako smo veé vidjeli, poklonio samostan i crkvu
sv. Ivana Evandeliste. God. 1491, sagradio je na Komréaru neki fra Matej Zadranin
(de Jadra) trecoredac Franjevac crkvu i samostan za svoju braéu. Samostan je bio
napusten od redovnika (1823.). Jos se i danas vide ru$evine. Stara samostanska crkva
danas slu¥i za grobisnu kapelu. Gradena je iz lijepog tesanog vapnenca. Prekrivena
je bagvastim gotskim svotfom. Osobito je krasno velikim mramornim $koljkama
ukra$eno procelje. Lijepi portal ukraSen je grbom lateranskih kanonika., Na njemu
je takoder uklesan ovaj natpis: DEBILE PRINCIPIVM — MELIOR — FORTVNA
SEQVETUR - MCCCCLXXXX IVNIIL Crkva i samostan bio je pod pokrovitelj-
stvom lateranskih kanonika. Nad samostanskim vratima &ita se u skraticama ovaj
natpis: A(d) M(ajorem) D(ei) B(eatae) V(irgini) A(tque) S(antci) P(atris) F(rancisci)
G(loriam) E(t) H(norem) MDCLVIL.

God. 1828. bio je jedan dio samostanskog vrta pretvoren u gradsko groblje.

Komrtéar, koji je sve do prije 50 godina bio pusto pasite, zaslugom je pok. Jurja
Belia, biveg opéinskog nad$umara, bio za$umljen 1 obrasten lLijepom borovom
Sumom. Kao takav pravi je ures grada Raba, koji u njemu posjeduje park, kakova
nema ni jedan drugi dalmatinski grad.«

U Kronici franjevatkog samostana u Kamporu o Komréaru nalazimo ovaj zapis:
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1890, str. 808.

Ove godine poeo je rapski nadSumar Justus Belia s boriéima poSumljavati
Komréar. (Komréar ima 14 ha. Tal. Campo Marzia, Njem. Marspld.) Zanimljivo je
kako je Belia to izveo! UvaZivii razumijevanje masa i opéina za tako odliénu stvar
da se pofumi goli Komréar, najmio je Belia 25 radnika 1 naredio im da veé u 4 sata
jutrom budu na licu mjesta. Upitan zaSto tako rano, refe: Znat Cete izjutra
(Dalekovidni Justus htio je to izvesti tako da mu nagelnik ne omete naum.) Ljudi
dodu i zasade toga mnogo po brdaicu. Tijekom dana eto k njima i Ante Jeriéa,
naelnika. On Justi: Zadto ste to uéinili bez dozvole? To ja ne dopuftam! Belia:
Ako vam ovo nije drago, naredit éu da pogube. Nadelnik dalje ne reagira, nego se
je pobrao kuéi, a marljivi Justa proslijegio rad. I radilo se tu tada i kasnije dugo,
marljivo i mnogo. Bdjelo je Justovo oko da mu Zivotinje, ruke i noge ne Cupaju... I
tijekom godina €itav stari, pusti goli Komréar od mora do mora, od $kvera do varo3a
obukao se trajno zelenim kaputom, visokim, divnim. O kako ublaZuje oéi pogled u
nase dane na ovu Sumu! A ispod nje ono duboko zeleno more, kao da govori o
zastiti od bura! »Omoro alitus verum secretunque muzeion quam multa invenitis
quam mulea dictatis l« Kada je vremenom umro prezasluZni Justa, kojega poznavahu
sve granCice rapskih Suma, postavi mu opéina na podnoZju Sume u Varodu
spomenik. — Sve u svemu taj je spomenik morao biti velianstveniji i trebao je biti
smjedten posred Komréara! - 29.IX.1939, re€e mi dentist, gospodin Konstantin (koji
je pred njem. — francuskim ratom pred par dana do3ao u Rab, bjeZedi iz francuske
rivijere): Zbog ljepote, pozicije... ovoga parka ne vidjeh takva ni po francuskoj

_rivijeri, (O po§umllj]avanju vidi: Gunter: Die Insel Arbe, Graz 1912, 20.)

20.12.1896.

Vijest od danas kaZe: Ove se godine sistematski poSumljuje Komréar, Kokosica
i tzv. Pijacal (ibid., 29).

31.7.1907, str. 79.

Sumica na Komréaru i Frkanju jo$ je malena, Treba je nadzirati, Nadziratelj
dobiva zato od opéine 20 K mjese¢no. Danas Fr. Spanjol dobiva 20 K 3to je kroz
stpan]j nadzirao Sumicu u Komréaru (ibid., 60).

16.7.1923, str. 254.

Umro je Pravdoje (Justus) Belia, nadSumar rapske opéine. Danas ga ukopaie.
Opéina mu korporativno bila na sprovodu. Jedan od opéine odrZao mu oprosni
govor. Tu stoji cFa je Belia 1882. do3ao na Rab, ter je preko 40 godina bio opéinskim
nadSumarom. »Pocivaj u miru tamo gore u borovoj sumi... koju si ti zasadio i koju
si fiYOjim znojem natopios, stoji u onom govaru. Govor se ¢uva u arhivu od ove
godine. )

Belia je Slovenac, iz goricke okolice. Iz ovih Annala doznao st mnogo o njegovu
upravo divovskom radu glede podizanje Sume po Komréaru i druguda. A bio je
veliki. prijatelj samostana u Kamporu. Covjek ugledan i vjest u hrvatskom,
talijansEom i njematkom jeziku,

10.9.1929, str. 393.

Sreski nadSumar Vinko Novak opéini glede temeljitog preuredenja rapskog
parka (Komré&ara) koji je zadnje zime u veljadi ove godine nemilo nagrdila, PredlaZe:
U parku instalirati staklenjake za uzgoj njeZnoga bilja, Uredio_bi se u zidinama
bivieg samostana sv. Franje. Zato bi se upotrijebile veé postojeée zidine. Neka se
provede u park vodovod. PredlaZe: Po juZnom obronku Komrcara prema moru, od
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Galjarde do Skvera ne bi se imalo saditi visoka stabla (borove), jer svojom teZinom
pospjesuju klizanje zemlje. Moze se dogoditi da se jednoga dana oklizne sve u more
1 zemlja 1 Suma,

Za onaj je teren podesno saditi samo grmlje i nisko drveée s dubokim i
razgranjenim Zilama, koje vezuju zemlju.

Povrsina Komréara od Skvera (gdje je zgrada Jadran i Villa Sofija) do gradskih
zidina iznosi 7 ha i 20 ara. Novak tu prilaZe tlocrt u mjerilu 1:2000 (Rab: Opéin.
arhiv ove god.).

Ba$ nista nije se ostvarilo od tih Novakovih projekata.

Narodni odbor kotara Rijeka, Sekretarijat za komunalne poslove 1 gradevinar-
stvo pod brojem 11-222/1 — 1958 od 26.5.1958. godine odobrio je investicijski
ﬁrogram za uredenje i popravak parka Komréar. Njime su predvideni tehnigki i

ulturnouzgojni radovi. I danas se radovi na odrZavanju i zadtiti parka izvode na
temelju dobivenih smjernica u tom Programu (Rau$ 1981).

Kako iz povijesnih zapisa vidimo, park Komréar poteo se podizat 2. studenog
1890. godine, da bi zavrietak podumljavanja bio 1905. godine, sve pod stru¢nim 1
nepokolebljivim rukovodenjem Pravdoja Belije. Njegov glavni zadatak bio je
ozeleniti cjelokupnu povrSinu (12 ha nadmorske visine 27 m) i tek kasnije dati joj
parkovnu formu. Znao je veé tada, kao veliki poznavalac Sumarske struke, $to ée za
buduéa pokoljenja znaditi ozelenjen Komréar, kao ukras okolice grada, dakle kao
gradsko zelenilo neposredno uz kupaliste 1 ljediliste u talasoterapiji. Ozelenio je
park alepskim i primorskim borom, a poslije je pofeo u monotipsku borovu kulturu
unositi autohtonu vegetaciju, Postigavsi Zeljeno rjeSenje ozelenivii cijelu povriinu
Komréara, on ga u drugoj fazi hortikulturno 1 estetski rjefava. Osim ubacivanja
autohtonih vrsta: crnika, planika, zelenika, uljika, lovor 1 dr., po zamisli Pravdoja
Belije projektiraju se glavne staze i putovi, &ja duZina iznosi oko 6500 m, 2 $irina
im se krece od 1,3 do 4,0 m. Staze su u pocetku bile posipane sitnim materijalom
(przinom), da bi kasnije bile betonirane s rubnim kamenjem i kanaliéima za odvod
Eadalina duz cijele duZine. Prilagodavajuéi se terenu, Belija je cijelu povriinu od 12

a podijelio stazama na manje parcele 1 na taj nafin omoguéio sebi hortikulturno i
estetsko rjefavanje pojedine parcele.

Poslije smrti P. Belije 1923. godine njegov rad na postepenom privodenju
borove kulture u park-§umu s autohtonim vrstama nastavljaju dalje oni koji su
parkom gospodarili, posebno rapski fumari. Spomenuta rekonstrukeija Komréara
prema projektu iz 1958. godine nije naruila njegov osnovni stil i hortikulturno
rjeSenje. Projektant je prihvatio osnovnu zamisao osnivada P. Belije i samo jo§ bolje
i brze udvrstio zacrtani pravac bioloskog rjefenja park-ume. To je postepeno
potpuno privodenje objekta sastavu autohodne Sume hrasta crnike s alohtonim
primjesama (borovi, ¢empresi, cedrovi i dr.). Takav biolotki sastav daje parku
garanciju da nece i dalje biti pustofen olujnom burom i jugom i da mu neée prijetiti
opasnost nakon obilnih kifa od moguéeg klizanja borova s velikim koli¢inama
zemlje na strmijim terenima.

Kako se park-Suma Komréar nadovezuje neposredno na mjeste Rab, ona ima
veliko rekreacijsko i turisti¢ko znalenje. Posebno su ugodne Setnje uz rascvjetale
grmove i drveée Spartium junceum, Pittosporum tobira, Coronila emeroides, Rosma-
rinum officinalis, Evica arborea; Arbutus unedo, Myrtus communis 1 mnoge druge.
Inace prema Rau$u (1981) u park-$umi Komréar nalazimo oko stotinu dendrovr-
sta.
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Opéina Rab podigla je zasluZnom opéinskom nad§umaru dva spomenika u
park-$umi Komréar, prvi 1924, godine na ulazu u park iz Varo$a danainjeg Trga
palih heraoja, koji je dugo bio zapu¥ten i o3teéen te je prilikom obnove i poplogen;ja
trga Varo§ (Irg palih heroja) uklonjen. U zahvalu za njegovu veliku ulogu u
ozelenjavanju otoka Rabljani su 16. studenog 1974. godine na sredi$njem, najljep$em
dijelu Komré&ara postavili poprsje Pravdoji Beliji (Sg imidié & Raus 1975).

Danajnje stanje Komréara nikako ne zadovoljava. Izko je on turistu, 3etacu,
prekrasan i neponovljiv, svaki poznavalac $umarske problematike primijetit ée
mnoge nedostatke i propuste. Kao prvo oni osnovni zacrtani razvojni pravci parka
nisu se kroz razdoblje od gotovo jednog stoljeéa uvijek i pravilno provedili. U novije
vrijeme mogucée razloge takvu stanju moZemo traZiti i u tome 3to je park-§uma Zesto
mijenjala gospodara pa se u njoj vife zadrZavalo postojeée stanja nego ozbiljnije
radilo. Tu mislim u prvom redu na uzgojne i hortikulturne radove. Ono 3to &ovjek
nije postepeno radio najée§ée bi priroda uéinila odjednom sama i normalno pri tome
nanijela i ostalu nepotrebnu Stetu nego $to bi inade uéinila. Komréar poslije svakoga
veCeg nevremena ostane bez pokojeg stabla ili kifom izazvane bujice udine neku
§tetu, ali nekoliko puta on je doZivio velike i katastrofalne Stete. Tako u »Izvjestaju
o stanju Steta u park-Sumi Komréar na Rabu« upravitelj Sumarije Rab Josip
Simicié 22. sijeénja 1968. godine pife: »Steta u park-$umi Komréar na Rabu,
rezervatu prirodnog predjela, prouzrokovana orkanskim burnim nepogodama dana
12.3.1967. godine, zatim 8.1.1968. godine te 20.1.1968. godine ogromna je i
neprocjenjiva, Izgubljeno je 713 komada visokih najljepih stabala i 426 komada
mladih stablasica 1 grmlja, porugeno je 70 m? parkovitih staza na betonskim rigelama
i rubnim linijama od klesanog kamena, tlo jé o3teéeno izvalama, priéinjene su 1 druge
Stete na gradevinskim objektima«. Veliku je $tetn na diveéu u park-§umi Komréar
bura uinila od 2. do 4.12.1983.

Velik dio tih Steta mogao se izbjeéi ili ublaZiti da se parkom kontinuirano
gospodarilo 1 da je pravilno uredivan. I danas postoje u parku izuzetni primjerci
alepskih borova promjera od 70 do 90 cm, a visine od 22 do 30 m. Stanje je zelenila
svake godine sve lofije. Ne obavljaju se kontinuirano uzgojni radovi ¢&iséenja,
prorjedivanja, primjecuje se mnogo bolesnih stabala crnike (lisne u$i, gljiviéna
oboljenja, prstenar i dr.), a posebno bora (borov &etnjak, potkornjaci, gljivi¢ne
bolesti 1 dr.).

Hortikulturno i estetski nikako se ne obogaéuje asortiman, iako i za to postoje
neka mjesta u parku koja zasluZuju da se hortikulturno osmisle i obogate, posebno
predjeli uz grad, ulazi u park, sjeveroistoéni ravni predio s platoima 1 sli¢no.

Za potpunu obnovu Komréara je potrebno obratiti paZnju i ostaloj vrtno
arhitektonskoj opremi i objektima. Tu su prije svega staze, ograde, klupe, stolovi,
koSarice za otpatke, odvodni kanaliéi, informativni panoi 1 sliéno.

Krajnje je vrijeme da se za park-$umu Komréar napravi jedna kvalitetna studija
obnove koju ée izraditi pravi struénjaci svih potrebnih profesija koja bi polazila od
poznavanja biolosko-ekoloskih zahtjeva vrsta pa sve do projektantsko-arhitekton-
skih i gradevinskih zahvata.

Kada se jednom postigne takav cilj onda on zahtijeva da se od postavljenih
zadataka ne odstupi. To znadi da na objektu treba neprekidno raditi, da se dotjeruje,
ureduje i da mu se osigura adekvatna ¢uvarska sluzba. Sve to podrazumijeva znanje
onih koji 0 njemu brinu, kadrove i financijska sredstva.
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Znaéajni krajolici
Significant scenery

Sjeveroisto¢ni dio Eoluotokh Lopara na otoku Rabu (264)
Northeast part of the Lopar peninsula of the island of Rab (264)

Na temelju rjeSenja od 4.8.1969. godine, a na temelju Zakona o zastu prirode
(N.N., br. 34/65) sjeveroistoéni dio poluotoka Lopara na Rabu upisan je u Registar
posebno zaitidenih objekata prirode kao rezervat prirodnog predjela. Novom
kategorizacijom zaStiéenih objekata prirode (N.N., br. 54/76) danas je u kategoriji
znalajni krajolik. Za3tideni predio upisan je u Registar posebno zaSticenih objekata
prirode pod reg. brojem 264.

Granica zastienog podrudja poluotoka Lopara ide pribliZno crtom od hridi
Kastelina kraj uvale Crnike do pli¢ine Vela sika na sjeverozapadu poluotoka.
Rezervat ima povr§inu od 100 ha.

Poluotok Lopar na Rabu izdvaja se u nafem obalnom krajoliku sasvim
neuobitajenom morfologijom. Uzrok tome je petrografski sastav stijena od kojih je
izgraden Lopar. To su sedimenti eocenske starosti: u zapadnom dijelu pretezno su
lapori, u istoénom (veéem dijelu) pjedZenjaci. Pjes€enjaci su specifiénog fEa)cijasa, vrlo
prhki i troéni. Zbog toga su u njima zbog djelovanja kide i vjetra nastali procesi
erozije 1 korozije, koji su stvorili raznovrsne i &esto bizarne oblike, najéeSée oblike
gljiva, piramida ili kula velidine i do 5 m.

S geolosko-morfoloskog aspekta znagajno je da su ti specifitni mikroreljefni
oblici nastali tamo gdje je najdeblji sloj flisa. Boja tih kula ili piramida fe razliéita,
ovisno o sastavu kvartarnth naslaga koje leZe na flifu, 2 prema Malezu (1974. 1z:
Turk 1989) moZe ga &initi humus, pjeskulja zemlje, Zuékasto-crvenskasta glina i
pijesak s glnovitim primjesama. Najce3éa boja im je crvenkasto-smeda, dok su
najljep#i oblici formirani na lesoidnim Zuékasto-crvenkastim glinama. Cudnovatu
ljepotu tih oblika &ini vegetacijski pokrov na njihovu vrhu. Tako zahvaljujuéi gustoéi
korijenove mreZe vegetacija onemoguéuje da dode do potpunog razaranja erozijskim
procesima. To je i razlogom §to pojedine piramide 1 kule imaju konkavne strane.
Oni oblici koji nemaju vegetacijski pokrov na sebi postepeno nestaju.

Najljepsi takvi mikroreljefni oblici nalaze se u sjeverozapadnom dijelu poluo-
toka Lopar u predjelu V. Boras iznad uvale Stojan i Zakoljiéi. Manje piramidalne
oblike i kule nalazimo i na medudolinskim rebrima izmedu uvale Zaskoljiéi i uvale
Sturié te uvale Dubac, Pod Silo i Saramié.

Svakako da ta prirodnoznanstvena vrijednost zasluzuje paZnju i zaftitu od svake
moguée ljudske djelatnosti koja bi narufila prirodnost. Takoder taj rezervat
predstavlja i mogucu turisticku atrakeiju kao izletni¢ki motiv u turistickoj ponudi
otoka. Dosada to atraktivno podru&je nije turistiki valorizirano jer o njemu zna
vrlo malo Rabljana, dok turiste nitko organizirano ne dovodi na te lokacije. Ne
postoje bilo kakve oznake za moguée namjernike koji bi se sami uputili u Setnju i
razgledavanje, niti je bilo gdje istaknuto da je to podrutje zakonom zastiéeno 1 da
je izuzetne prirodnoznanstvene vrijednosti.
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Spomen-objekti
Memorial objekts

Stablo slobode na Trgu slobode na Rabu (135)
The tree of freedom on the Liberty Square (Trg slobode) in Rab (135)

Na osnovi rjeSenja Zavoda za zadtitu prirode i na osnovi Zakona o zadtiti
prirode (N.N., br. 19/60) dana 20.4.1964. upisuje se u registar zaitienih objekata
prirode pod broj 135 stablo crnike kao STABLO SLOBODE na Rabu kao
memorijalni prirodni spomenik. Novim Zakonom o zakiti prirode (N.N., br. 54/76)
ono je danas u kategoriji spomen-objekata.

Stablo crnike (Quercus ilex L.) zasadeno je 23.4.1921. godine prilikom velikoga
narodnog zbora i slavlja u povodu oslobodenja otoka Raba i njegova vraéanja od
talijanskih okupacijskih snaga hrvatskoj domovini.

U godini zaitite tog objekta prirode izvriena je izmjera te je tada prema
podacima R.Z.Z.P. stablo bilo visine 6,96 m, promjer debla na prsnoj visini 37,6 cm,
opse%debla na prsnoj visini 120,5 cm, a promjer krosnje 9,82 m. )

anas je visina crnike 9 m, opseg na prsnoj visini 163 cm, dakle promjer 51,9
cm. Promjer krosnje je preko 11 m.

Kako je rjeSenjem propisano, na stablu je zabranjeno lomiti grane i na bilo koji
drugi natin ga oStecivaui, Za svaki zahvat na njemu potrebna je prethodna suglasnost
Zavoda za zatitu prirode u Zagrebu,

Danalnje stanje stabla zadovoljava. Na njemu nema nekih vedih oSteéenja
(lomova grana, bolesti). Buduéi ga je stablo zasadeno na centralnom dijelu Trga
slobode (Piazzeti), ono je nezasti¢eno od jakih udara bure i juga te mu tada vijetar
lomi granéice ili ga posolica oprZi. Nedavnim podizanjem razine trga i poplogenjem
korijen stabla, koji je prije toga veé na nekoliko mjesta bio podigao i slomio betonski
plato trga, dobio je povoljnije vodno-zraéne uvjete. Samim zahvatom na trgu nije
ofteéeno korijenje stabla jer se ono i dalje normalno razvija, Problem je jedino u
tome 3to je zemljani prostor oko stabla jako ugaZen jer je to omiljeno mjesto djeéje
igre te je ono posve nepropusno za oborinsku vodu koja se tu zadrsava i ne ocjeduje
u zemlju. Stoga bi trebalo dubinski obraditi tlo oko stabla te svakako prihraniti drvo,
time bi se poveéao njegov zdravstveni izgled i otpornost. Tlo oko crnike mogude je
zastititi postavljanjem Celicne mreZe te betonskom ili ciglenom refetkastom podlo-
gom. Na taj bi se nalin osigurala zemlja od gaZenja, a ne bi se poremetio
vodno-zraéni reZim tla,

. Buduéi da se stablo crnike (Quercus dlex L.) nalazi na najljepsem rapskom trgu
u centru stare gradske jezgre, na prolazu je svih turista koji borave na Rabu.
Medutim nema nikakve oznake o njegovoj kulturno-povijesnoj vrijednosti i znace-
nju. Mnogi vodici osim $to krivo obavje$tavaju o povijesnom kontekstu, govore za
stablo crnike da je maslina, lovor i sli¢no. Tako i ta prirodna i kulturno-povijesna
vrednota ostaje turisti¢ki nedovoljno prezentirana.

Pojedine biljne i Zivotinjske vrste
Some plant and animal species
Pojedine biljne vrste — Some plant.species

Florno bogatstvo otoka Raba sa susjednim otocima uvjetovano je makroklimat-
skim i mikroklimatskim prilikama te geolosko-pedolodkim osobinama. Na otoku
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Rabu i na okolnim otocima i otoéiéima susreéemo biljne vrste razli¢itih zajednica:
$umskih, travnjackih, kamenjarskih pasnjaka, toéila, stijena, peéina, modvara, mor-
skih obala. Ta raznolikost stanisnih prilika omoguéila je florno bogatstvo na tom
prostoru. Od velikog broja vrsta mnoge su izuzetne rijetke i znaajne.

Od Zakonom za$ti¢enih vrsta na Rabu ne raste ni jedna vrsta. Medutim su
mnoge vrste koje dolaze na tom podrudju izuzetno rijetke. To su prije svega, kako
navodi Ilijanié (1987), ncke endemiéne kvarnerske biljne svojte, npr. hrvatska
vudja stopa (Aristolochia croatica), hrvatska ivanéica (Leuchanthemun croaticum),
dalmatinsia zedina (Centanrea dalmatica), istarski zvonéié (Campanula istriaca) te

kvarnerski jelenjak (Phyllitis bibrida), jedna od najzanimljivijih biljaka Europe.

Osim tih vrsta na Rabu dolaze jo§ neke autohtone 1 alohtone vrste koje
pojedinaéno, kao skupina ili biljna zajednica zasluZuje da se zadtite i sauvaju kao
1zuzetna prirodo-znanstvena i estetska vrijednost.

Pojedine Zivotinjske vrste — Some animal species

Raznolikost stani$nih prilika omoguéila je da na Rabu od mnoftva Zivotinjskog
svijeta Zive i one vrste koje su u nafoj domovini izuzetna rijetkost, pa time imaju 1
posebno znadenje. Zbog toga su zastiéene Zakonom o zadtiti prirode i uvritene u
Registar za$tiéenih objekata prirode.

Na kopnu od zatienih vrsta moZemo naéi:

1. Zelembaé (160) — Lacerta viridis
2. Obiéna bjelica (159) — Elaphe longissima
3. Sljepié (161) — Anguis fragilis
4. Obiéna Zandara (192) — Testudo bhermanni
Od ptica Zakonom su zatiCene vrste:
1. Grlica kumna (396) — Streptopelia decaocto (Frivaldszky)
2. Nekoliko zadti¢enih vrsta iz reda sovki:
Obiéni éuk — Athene noctua (Scopoli)
Sovuljaga buljina — Bubo bubo L.
3. Veliki broj vrsta grabljivica:
Bjeloglavi sup — Gyps fulvus (Hablizl)
Orao $tekavac — Haltacetus albicilla (L.)
Jastreb kokoSar — Accipiter gentilis (L.)
Kobac ptiéar — Accipiter nisus (L.)
Skanjac misar — Buteo buteo (L.) 1 dr.
4, Odreden broj ptica vodenih stanista koje tu zimuju:
Siva aplja — Ardea cinerea (L.)
Bijela caplja — Egretta garzetta (L.)
Capljica voljak = Ixobrychus minutus (L.)
Bijele roda — Ciconia cconia (L.)
Bijela Zli¢arka — Platale lencordia (L.)
5. Zaiticene golubovke:
Divlji golub — Columba livila (Gmelin)
Golub grivnjas — Columba palumbus (L.)
6. Velik broj ptica pjevica i ptica korisnih za poljoprivredu i $umarstvo.
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Od morskih organizama Zakonom je zajtiéena nada najveéa §koljka-periska
(Pinna nobuilis), danas izuzetno rijetka i ugroZena.

Osim nekih spomenutih zakonom zaStiéenih vrsta faune na rapskoj otoZnoj
skupini obitava stalno ili povremeno velik broj za prirodu i ovjeka znacajnih, ali
naZalost sve rjede videnih vrsta.

Osobitosti zastite prirode u opéini Rab
Specific features of the environmental protection in Rab municipality

Zajtita kopna
Land protection
Odnos zastite prirode i industrije
Environmental protection as related to industry

Rab nikada nije imao razvijenu industrijsku djelatnost, ne racunajuéi prisutnost
odredenih industrijskih pogona kombinata »Velebit« na Golom otoku dok je bio u
funkciji K.P. doma i jcdio kratko vrijeme tekstilni pogon (krojatki) »Varteksa« iz
Varazdina. Kako navodi DeZeljin (1989) »u opéini Rab nema uvjeta za razvitak
mdustrije«,

Rab medutim ima tradiciju u gradevinarstvu. Ono se nije nikada dovoljno
razvilo ni opsegom ni modernizacijom, tako da je ostalo vezano samo za djelatnost
na otonom prostoru.

Dakle, kada govorimo o odnosu zaitite prirode i industrije na Rabu, ne
moZemo govoriti da postoji neka neposredna veéa opasnost, fer industrijskih
postrojenja nema. Ipak sve djelatnosti koje su prisutne na Rabu imaju u svom
proizvodnom procesu i »priliku« da ugroze i onediste prirodu. To se u prvom redu
odnosi na one koji rade s opasnim i toksi¢nim matersjama koje nepaznjom mo
1Zravno ugroziti Zivi svijet i kvalitetu okoli$a. Zbog toga je potrebna stroga kontrola,
pravilna upotreba takvih sredstava i obugenost i upuéenost onih koji njima rukuju.

Prema studiji »Dugoro¢ni razvoj opéine Rab« iz 1977. i studiji »Dugoroéni
razyoj opéine Rab do 2000.« iz 1989. godine stoji da bi se na Rabu mogle razviti
jedino neke odredene manje preradivatke i usluzne djelatnosti koje ulaze pod
kategoriju »male privrede« ili suvremenog obrtniitva. Naravno da bi tafwa djelatnost
morala biti potpuno ekoloski rijeSena, posebno njihove otpadne vode i zrak.
Pretpostaviljam ga se takvi manji preradivadki pogoni odnose na prehrambenu
industrifu, jer lociranje neke kemijske ili neke »prljave« industrije na tom izrazito
turistitkom prostoru ne dolazi u obzir.

Odnos zaitite prirode, 5ume i Sumarstva
Environmental protection as related to forests and
forestry

Mozemo slobodno reéi da su $ume otoka Raba njegovo najveée bogatstvo,
prepoznatljiv simbol najzelenijeg otoka na Jadranu uz otok Mljet. One su osnova
njegova cjelokupnoga turistitkog, a djelomiéno i gospodarskog znagenja. Povijest
Raba odraZava se u odnosu prema $umi, Veé¢ odavno shvaéene viSestruke koristi od
Suma uvjetovale su kroz vjekove adekvatnu zastitu i racionalno iskori§tavanje. Ne
moZemo reéi da nije billo neracionalnog iskoriitavanja, nepoznavanje osnova
ekoloskih ¢inilaca tako da je fuma mnogo devastirana, ponegdje gotovo i nestala, ali
ipak vecim je dijelom sauvana najte$ée kao srednja i niska $uma, a ponegdje s
ostacima izvorne stare ume crnike,
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U povijesnom prikazu zajtite Suma na Rabu koji je dan mogu se zapaziti
lokaliteti gdje je nekad bilo $ume. Zeleo bih dopuniti nekim podacima iz Kronike
franjevatkog samostana u Kamporu informacije o tome gdje je nekada bilo velikih

$uma, a danas su ili makije i garizi ili je uopée nema.

16.7.1673, str, 163.

U opéinskom vijeéu raspravljaju. Buduéi da treba plaéati lijeénika i specala
(apotckara), a opéina nema novaca, stoga ée se posjeéi 1000 »cara«, drva na otoku
Sv. Grgur, jer i tako ih tamo kradu »genti di Segno e dell’ Isola di Veglia«. Drva ¢e
se prodavati »1 car 1 lira i 8 soldi« (Kampor: septimus liber partium 221).

Isti dan u vijeéu »dei nobili« u Rabu raspravljalo se je i o Sumama u Loparu.
Zapisnik kaZe: »Essendo stati incendiati di boschi di ragione di q. comunita nel
posto di Loparo della temerita delle genti che abitano ivi dintoro (2) ridoti (i boschi)
in terreni arrattiri a comoda indebito d’alcumi pochi malvinenti inenti per natura alle
rapine et altre detestante forme...«, stoga se zakljuéuje da se neredu stane na kraj.
Krivce neka se istraZi i pozove na odgovornost (Kampor: Pasnjaci Lopara, 14).

31.12.1684, str. 176.

U kneZevu vijetu povela se rasprava o crkvi sv. KriZa i o bratovstini u toj crkvi,
»del San Sagrimato Crocifisso«. Zapisnik kaZe: »Scuolo« bratovitina je u vrlo
mizernom ekonomskom stanju, da ne moZe ni kapelana plaati. Crkva je u tako
derutnom stanju da ée pasti ako se ne popravi. Zvonik je nikakav, a zvono u njemu
razbijeno, Buduéi da je to gradska bratovstina, stoga prokuratori apeliraju da vijee
dotira 50 dukara da se popravi ova crkva. Na to vijeée jednoglasno daje 200 lira za
popravak ove crkve. Novac je dobiven od posjetene Sume na Lunu (Kampur
Septimus liber, 228).

2.2.1688, str. 179.

U kne¥evskom vijeéu raspravlja se o silnoj §teti $to ju je nanijela bura u Sumama.
U Kalifrontu je bura pogulila sa zilama do 200 »carri« drva, a na Sorinju do 400
(ibid. 327).

29.12.1711, str. 211.

Opéina dopusta parohu Marku Marcociu da nakrca brod drva od Sume na
»Frugi« (»bosco di Fruga«), ali da to bude samo od grana suviSnih i suhih. Krcat e
»vicino«, alle punte di Sopra« (Rab: NadZup. a. = A. notarili, III 669).

8.5.1733, str. 246.
Don Pavao Dobrilovié moli dozvolu za sjefu 8 kara drva u svojoj $umi u
Mundanijama kod kuée Micaz (ibid., 41).

4.3.1815, str. 458,

Pred nekoliko je dana poslala dalmat. vlada na Rab »il sotto Ispettore delle
Acque e Foreste« ], Colombaru da pregleda $ume na Rabu. Danas u Rabu trazi
opéinu podatke o Sumama. Ona mu 3alje ustvari referat (kojeg je dio danas veé
unistila vlaga). Opéina nabraja $umu tu 1 tamo, a onda kaZe: opéina posjeduje jos
svoje 2 Sume »di poco riliero (vaznosti) cise: In Barbato in Murchia ed in Tignarosa.
Opéina ima svoje $ume i na Pagu: S. Kartino, Gemini, S. Vito e Michaele.« Sve je
to dugo 15 milja (Naime od Punta Luna do Novalje)« ed e tutto boschiva... e confina
al sud con un bosco della villa di Novaglia, dello Gajo« (hoée da kaZe: Gaj je Suma
sela Novalje). Sva drva koje se prodaju idu u korist opéine (Kampor: Acta
Comunitatis IV,415/8).
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15.5.1816, str. 468.

Opéina pocela sijek Sume na Sv. Grguru, Golom, Sorinju, Barbatu i po Lunu,
te se to ima odvesti u Zadar za vojsku da se vladi vrati §to je lani dala narodu mnogo
hrane (Kampor: A. Com. 416).

10.7.1862.
Opcina Cini ugovor za sijek crnike (elice) na otoku Dolinu. Ugovor &ni s
trojicom seljaka (Rab: Opéinski arhiv od 1862. u snopu »Legnac).

31.10.1866.

M. Spalatin referira da je prosli mjesec pregledao $umu na Sv. Grgury, i to u
»Vella Prasiza i mala Prasiza, Painar, Badan, Smocovo i Dracia« (Dradje). Nista
nova! Obasao je 18.10.1866. po Sorinju, Malo i Velo Kolo i Dra%icu, 20.10.1866,
bio u Barbatu i oba3ao »localita boschiva«: Prassar (2) Missia (Misnjak), Draga
Tavniza (?) = Ravnica? pod Gluna (?) Grossici (Gro§iéi) (ibid.).

NAPOMENA: U Banjolu iza kuée Voliniéa, tamo na Tinjaro3i, jest draga koju
i za sada zovu »Valata«. Odlikuje se neobi¢nom strminom i udubinom. $ada je gola
1 sami kamen, a nekada je bila gusta crnikova $uma.

Povriina Suma prema katastarskim opéinama dana je u tablici 1, dok je Sumski
fond prema vrsti $uma (listade i Zetinjate) prikazan u tablici 2. )

Najznatajnija $uma na Rabu je Kalifront. Povriina joj je 1266,85 ha, od toga su
1164,3 ha gospodarske, dok 102,56 ha otpada na ume s posebnom namjenom -
specijalni rezervat »Dundo«, neobraslo je 2,81 ha, a neplodno zemljiste 68,10 ha.
Ukupna drvna zaliha te najznacajnije i najveée gospodarsﬁe jedinice iznosi 47126 m?
ili 75,7 m* po ha. U gospodarskoj jedinici ima 47,20 km javnih i $umskih cesta, $to
¢ini_otvorenost od 53,5 km/1000 ha, a to je vrlo povoljno (Plan gospodarenja
1987-1997). Od prve gospodarske osnove za tu Sumu 1893. do danas nije se uvijek
gospodarilo po propisanim nalelima. Ophodnja za crniku, koja se sjekla golom
sjeom, bila je propisana na 40 godina, a za ostale vrste 20 godina. Petraéié
(1938) navodi da je ophodnja za crniku sniZena na 20 godina, a za ostale vrste na 10
godina. Medutim, &esto se ne postuju gospoadarska osnova pa se golom sjelom Zesto
sijeCe godisnje i po 50 ha. Iako seZakonom o $umama iz 1929. zabranjuje gola sjeta,
pod pritiskom javnosti odstupa se od propisanog nafina sjete. Takvim nadinom
gospodarenja $ume su na podrudju Kalifronta isle u praveu degradacije, jer se crnika
postupno povlacila ispred ostalih vrsta koje su uzgojno agresivnije (M atié 1983).

Novim programom gospodarenja 19871997 »cilj gospodarenja je prvenstveno
zadovoljenje opcekorisnih (turisticko-rekreativnih) i za¥titnih funkcija, a potom
proizvodnih funkcija Suma (podmirenje drvetom). U tom smislu treba ih pejzazno
oblikovati provedbom prirod}r)xe obnove i Sumsko-uzgojnih mjera, &$éenja i visekrat-
nih 1lzroreda, kojim bi se postojeée degradirana uma postupno prevela u visi uzgojni
oblik.«

Ostale Sumske povrsine su vide ili manje devastirane i nemaju napravljenu
osnovu gospodarenja. U tim 3umama najvedi je problem ispasa ovaca koja je
kontinuirana tako da se vegetacija devastira. Buduéi da su tu u velikor mjeri plitka
tla koja se razvijaju na vapnenitkoj podlozi, nestankom vegetacije djeluju intenzivni
erozijski procesi, koji degradiraju tlo. NedopuStena ispafa ovaca u driavnim
Sumama toliki je problem da dovodi u pitanje svaki uzgojni rad bilo prirodne ili
umjetne obnove. To se posebno odnosi na $umski predjel Fruga s 370 ha stare sume
hrasta crnike visokoga uzgojnog oblika i 622 ha ogoljeloga Sumskog zemljista, otok
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Tab.1.
SUME NA RABU (U HA) 19B4.GODINE
RAER FORESTS (HA) 19846
KATASTARSKA Suma— Dstale Drugtv. Privatne Sveuku—
DFCINA rijske drustv. Sume Sume pno
(ORDNANCE Sume (The sume ukupno (Private Sume
SURVEY forest (Other {Total forasts) {Total
DISTRICT) management national national forests)
forests) forests) forests)
Banjol T2 1 73 18 21
Barbat 85 i 162 42 204
Kampor 1362 30 1392 361 1753
Lopar 130 192 322 10 332
Rab-Mundanije 11 2 13 T4 87
Sup.Draga 252 2 254 17& 430
otok Rab 1912 304 2214 681 2897
Lun 162 & 148 82 250
Opcina Rab 2074 310 2384 763 3147
KATASTARSKA OFCINA % DRUSTVENIH % PRIVATNIH

(ORDNANCE SURVEY (% NATIOMAL FORESTS) (% PRIVATE FORESTS)
DISTRICT}

Banjol 80,2 12,8
Barbat T?,4 20,6
Kampor T2.4 20,46
Lopar ?7,0 3,0
Rab—~Mundani je 15,0 85,0
Supetarska Draga 32,0 41,0
otok Rab THyS 23,5
Lun 67,2 32,8
optina Rab 75,8 24,2

Izvor: Sumarija Rab iz: T u v k (19689

Sv. Grgur s 274 ha $ume hrasta crnika u stadiju gariga i makije i 395 ha ogoljeloga
$umskog zemljiita, te se u posljednjih nekoliko godina javio problem pustofenja
novopodignutih mladih $uma bora i crnike u loparskom guiéu povriine 252 ha. Jos
je teZi sludaj na poluotoku Sorinj na 748 ha, gdje su procesi devastacije i degradacije
tla doveli gotovo do stadija golog kr¥a (Simicié 1988). Ovce predstavljaju
problem i na otoku Delinu, Dolfinu, Lagnju, Sv. Grguru te na Kamenjaku i u
Barbatu, gdje ve¢ dovoljno Skrtoj vegetaciji onemogucéavaju razvoj.

U takvim ekscesnim sludajevima dolazi do punog izraZaja neposredna uloga
$umara u zadtiti prirode. Oni trebaju primijeniti zakonsku zabranu ispase stoke na
svim $umskih povriinama kojima gospodare, a nakon toga pristupiti sumskouzgoj-
nim radovima na obnovi devastiranth Suma. Glavni je tu zadatakeSumara da dobiju
zakonsku odiuku o zaltiti uma koje su prirodno obnovljene ili se obnavljaju i o
za$titl umjetno poSumljenih povriina.
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Tab. 2.
SUMSKI FOND ZA GODINU 1988. (U HA)
FOREST STOCK 1988 (HA)
Drustvene Privatne Sveukupno
Sume Sume (Total
(National (Private forests)
forests) forests)
Listade 1851 ig-t=] 2619
{Deciduous)
tetinjade TO7 ar 764
(Coniferous) .
Ukupno 2558 825 3383
(Total)

Izvor: Statistidki godisnjak Z0 Rijeke 1989.

Po$umljavanje ogoljelih umskih povrSina i njihovo privodenje fumskoj vegeta-
ciji jedna je od neposrednih aktivnosti umske struke u zastiti prirode. Na Rabu je
do 1985. posumljeno 652 ha, od toga 140 ha do 2. svjetskog rata, a 612 ha poslije 2.
svjetskog rata (tablica 3). Od 1986. do 1988. posumljeno je 68 ha (tablica 4).
Podizanjem novih Sumskih povr§ina Sumarstvo moZe znatno pridonijeti ouvanju i
poboljsanju éovjekova okolifa, posebice poznavajuéi opéekorisne funkcije 3uma:

— zaStita zemljiSta, prometnica i drugih objekata od erozije 1 bujica;

— utjecaj na vodni reZim;

- utjecaj na plodnost zemljiita 1 poljoprivredu proizvednju;

— utjecaj na klimu (ublaZzavanje ekstrema);

— stvaranje kisika i progi§éavanje atomosfere.
Mestrovic¢eva (1980) istraZivanja pokazuju da kultura alepskog bora Sirine
230 m zadrZava na krosnjama i u svojoj unutrainjosti 70% ukupne kolifine
pradine koja dode do kulture, apsorbira oko 50% ukupne koli¢ine sumpornog
dioksida koji kroz nju prode i zadrZi 25% ukupne koncentracije dima koji dode
do kulture. BlaZevié (1984.1z: Turk 1989) navodi da 1 ha vazdazelene Sume
producira u toku godine 50 tona kisika, a jedan hrast neutralizira $tetno djelovanje
2-3 kg ugljiénog dioksida u vremenu od jednog sata;

— vjetrozastitna uloga;

— utjecaj na ljepotu krajolika te stvaranje povoljnih uvjeta za lijedenje, oporavak,
rekreaciju, odmor, za razvitak turizma i drugo. .

Osim neposrednih uzgojnih radova koji su jedan od nafina ofuvanja $uma,
dakle i prirode, neposredno Sumarska struka §titi i ¢uva prirodu preko svojik sluzbi,
Tu je u prvom redu lugarska sluzba, zatim patrolne protupozarne sluibe u toku
ljetne sezone, tu je i konstantno motrenje radi zaStite Suma od eventualnih napada
Stetnika ili bolesti (potkornjaci, borov etnjak, gljiviéne bolesti). Posebno tu treba
naglasiti protupozarnu sluzbu. Potreba preventivne zadtite od poZara na Rabu je
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Tab. 3.

FOSUMLJAVANJE NA RABU (U HA) DO 1985. GODINE

AFFORESTATION IN RAB (HA) BY 1985
Lokaci ja Sume do Z.svietskog poslije Z.svijetskog
(Forest locations) rata rata :
' (Until the Second (After the Second
g World War) World War)

Kalifrant 12 -
Dundo 4 &
Ograde 54 114
Barbat-Funta - : 87
Banjol-Kamenjak 40 27
Fruga - TO
Loparski gusd - 152
(The brushwood of Lopar)
Loparske Sumice ' 17 15
(The woods of Lopar}
ctok Dolin - 120
Park Komr&ar 12 -
manje sumice oko Raba 1 2
{Small forests around Rab}
Lun - i7
Ukupne (Total) 140 612

Izvor: Sumarija Rab iz: T u r k (1989

Tab. 4.

FOSUMLJAVANJE NA RABU U DRZAVNIM SUMAMA (U PRIVATNIM sUMAMA
NIJE RILO POSUMLJAVANJIA)
AFFORESTATION IN RAEB MNATIONAL FORESTS (NO AFFORESTATION
IN FRIVATE FORESTS)

Likupno Cetinjace Listace

(Total} (Coniferous) (Deciduous)
1984, 15 10 S5
1987. 18 18 -
19828, 35 30 =)

Izvorr Statistidki godisnjak Z0 Rijeka 198%9.
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odavna shvadena kao najbolja mjera zaitite od poZara. Tako $umarija provodi
protupoZarnu izvidaéku i dojavnu sluzbu od 1962. godine, a od 1964. patrolira se
motornim &amcem. Danas e protupoZarna patrola obavlja na kopnu pjesacenjem i
kolima te amcem s mora. OdP 1970, kada je podela gradnja protupoZarnih prosjeka
u G.J. Kalifront, izgradeno ih je u duZini od 47 km i sve su osposogljene kao sumske
ceste (Simi&ié 1986). Rab je prva opéina koja je, da b1 osigurala $to bolju i
sigurniju materijalnu i financijsku potporu zaitite od poZara, osnovala 30. svibnja
1984. godine Samoupravnu interesnu zajednicu zadtite od poZara (SluZbene novine
31/1984).

Dok smo svjedoci katastrofalnih poZara na Jadranu, za Rab moZemo reéi da
nema §teta od pozara. To treba zahvaliti gotovo nevjerojatnoj svijesti Zitelja otoka
o Ctuvanju 3uma od poZara, izvanredno organiziranoj preventivnoj zastiti 1 napose
DVD Rab koje je ukljuéeno u danonoéna deZurstva i patrole i koje je profesionalno
obuéeno za brzu intervenciju. Opéina Rab veé niz godina dobiva u tradicionalnoj
turistitkoj patroli Vedernjeg lista statuu »Vatrogasac« za najbolju provedbu protupo-
sarnih mjera. Mora se ovdje reéi da se to postiZe s vrlo skromnom opremom 1
sredstvima. )

Kada govorimo o opasnostima od poZara koji prijete $umama, treba se ponovo
vratiti na ulogu $umara uzgajivata koji tu moZze odigrati presudnu ulogu, i to iz dva
razloga. Kao prvo, fuma kojom se pravilno gospodan, &isti i ureduje manje je
ugroZena od vatre, a i da do poZara dode, gasenje je pristupaénije. Drugi razlog je
onaj dugoroéniji. Poznato je da od poZara stradavaju uglavnom borove kulture.
Kako bor nije autohton, nego je kao izuzetna pionirska vrsta saden kao pretkultura
na krievitim i ekoloski nepovoljnim uvjetima za autohtonu vegetaciju crnike,
njegova meliorativna uloga mora biti §to je moguée bre 1 sigurnije dovedena do
kraja. Vraéajuéi autohtonu vegetaciju crnike, dobit éemo ekolodki stabilnu i od
poZara manje ugrozenu Sumu.

umarska struka ima veliki zadatak i odgovornost &uvajuéi takvo bogatstvo
kakvo su $ume. U daljem radu treba teZitl §to veéoj osposobljenosti 1 struénosti
kadrova i opremljenosti (brzi Eamci, bolje radioveze, dovoljno terenskih kola i dr.).
U uzgajivatkim poslovima treba, gdje je to god mogude, $to viSe preferirati sadnju
autohtonih pirofobnih vrsta listada da izbjegnemo monokulture borova. Sumske
povriine treia redovito &istiti, posebice one uz cestu, te odrZzavati protupoZarne
prosjeke, a po potrebi izgraditi iﬁ- gdje su neophodne. Potrebno je postaviti §to vise
tabli s upozorenjem na vidljivim mjestima gdje se kreu ljudi, posebice turisti u
ljetnim mjesecima, o zabrani loZenje vatre, bacanje opusaka, $ibica 1 sliéno. Postojece
rampe treba odrZavati ispravnima kako bi se mogao zakonski regulirati ulazak u
Sumu automobilima.

Podizuéi, uzgajajuéi, njegujuéi i Euvajuéi Sume, ouvat ée se na Rabu najveéi
prirodni potencijal bez kojega je svaka gospodarska djelatnost, blagostanje i
bivstvovanje u danainjoj ekonomskoj orijentacijt na ovom prostoru nemoguéa.

Odnos zaitite prirode i poljodjelstva
Environmental protection as related to agriculture

Usporedujuéi danainje statistitke podatke s podacima prija¥njih godina, mo-
%emo zapaziti velik pad poljoprivredne djelatnost, pogotovo u posljednje vrijeme
zbog nagloga razvoja turizma. Medutim procjenjuje se da udio napustene obradive
zemlje iznosi 35-40% od ukupne povriine te kategorije (DeZeljin 1989). Isti
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Tab. S .

POVRSINA POLJOPRIVREDMDG ZEMLJISTA FREMA KATEGORIJAMA
KORISTENJA ZA 1988.60D. (u ha)
THE AREA OF AGRICULTURAL LAND ACCORDING TO DIFFERENT
CATEGORIES OF UTILIZATION IN 1988 (HA)

Obradive povrsine
(Tillable areas)

Oranice i vrtovi TTQ
{Acres and gardens)
Voénjaci 180
(Orchards)

Vinogradi 244
(Vineyards?}

Svega (Total) 1196
Pagnjaci 5804

(Pastures)

Sveukupno TOOO
(Total aresas)

Izvor: Statisti&ki godigniak ZO Riijeka 1989.

autor kao razloge takva stanja navodi slijedece:
1) lak3e i unosnije zarade izvan poljoprivrede, a posebno u obavljanju tzv. »kuéne
radinosti« u turistiCko-ugostiteljsko) cgelatnosti;
2) upravo razvitak te djelatnosti omoguéio je da se na manjim, ali bolje obradenim
povrsinama i druga€ijim izborom kultura moZe uz manje Zivog rada vife zaraditi;
3) relativno opadanje poljoprivrednog aktivnog stanovniStva zainteresiranoga za
poljoprivredu kao glavno zanimanje;
4) pretvaranje jednog dijela najboljih poljoprivrednih zemljisnih povriina u grade-
vinska zemljista s relativno visokom zemljiSnom rentom;
5) odsutnost odgovarajuée struéne pomoéi poljoprivrednicima;
6) pomanjkanje veéega uzornog dogra u drultvenom vlasnitvu koje bi djelovalo u
pravcu razvitka poljoprivrede u tom sektorn, ali i u privatnom vlasni§tvu;
7) nepostojanje odreé}ene dugoroéne ekonomsko-razvojne poljoprivredne politike i
prakse.

Koliko je na Rabu bilo cijenjeno vinogradarstvo, govori i jedan zapis iz Kronike
franjevackog samostana:

4.6.1832, str. 545.

Opéina odgovara preturi na njezin upit od 26.V. glede vinograda na Rabu. Jo$
za mletadke vlade bila je na Rabu komisija koja se sastojala od 2 plemiéa, Oni su
nadzirali gdje se sadi loza. Nijesu dopustalr saditi nego po brdascima, da se dobije
bolja kvaliteta. Tko b1 posadio lozu na loSem mjestu, morao bi je poguliti. Ali tako
je rapsko vino bilo cijenjeno (»era reputato«) u provinciji! I sada se vide tragovi
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(ustiggie) po brda3cima da je tuda bila vinova loza. Ona su brda$ca veé danas
obrastena Sumom. Opéina pledira da se opet kreira za to komisija, i neka se opet
sadi loza samo po brdascima (ibidem).

Od ratarskih kultura na Rabu se proizvodi psenica 1 kukuruz, dok se prije sijao
je¢am, raZ, proso (B rusié 1926). Povrée se gaji za vlastite potrebe, tek manji se
dio prodaje, i to uglavnom krumpir (1245 tona 1988) i rajica (265 tona 1988).

Velik potencijal je maslinarstvo. Danas se na otoku proizvede (za 1988) 146 hl
ulja iz 91 tone maslina. Podaci variraju iz godine u godinu, npr. u razdoblju
1980-1984. prosjecno se ubralo 265 tona maslina i proizvelo 427 hl ulja (Statistiki
godisnjak 1989). Razlog tomu je iskljuéivo ekstenzivno maslinarstvo. To su stare
masline koje se ne ureduje, nego su prepustene iskljugivo prirodi i njenim utjecajima.
Isti sluaj je i s uzgojem smokava. Nekada poznate rapske suhe smokve danas je
nemoguce nadi, a ljeti svjeZe imaju astronomsll)(e cijene. Potpuno je zapusten i uzgoj
agruma (naranéa, imun, mandarina). Iako postoje izuzetne klimatske i vegeracijske
pogodnosti, na Rabu je zanemareno i péelarstvo.

Kako je turistika djelatnost kao privredna grana i ujedno socioloski fenomen
osjetljiva na razna drustveno-ekonomska i politicka zbivanja, tako su se zbivanja u
svijetu 1 zemlji odrazila i na turizam ovog otoka. Osim toga turisti bogatog Zapada
preorijenurali su se na druga sredita, u prvom redu zemlje Dalekog istoka, Azije,
Afrike zbog toga §to na# turizam nije na vrijeme prihvatilo nove trendove. Sve je to
vjerojatno uz neke ostale &inioce (visoke cijene, slaba ponuda) pomalo potaklo
domaceg Covjeka da se osim turizma, koji mu i dalje ostaje primarna djelatnost,
pocinje ozbiljnije vracati poljodjelstvu. Posebno se to odnosi na ovéarstvo, kozarstvo
te ponesto i na maslinarstvo, ratarstvo i vinogradarstvo. O problemu ovaca i njihove
velike Stete koju nanose $umskoj vegetaciji bit ée posebno govora u poglavlju o
Sumarstvu,

S dana$njim razvojem posebno ratarske, povrtlarske i voéarske djelatnosti, gdje
postoji moguénost upotrebe raznih kemijskih sredstava bilo za zastitu ili prihranjiva-
nje, moZe¢ doéi do nekih ekscesnih pojava ako se korisnici takvih sredstava ne
pridrZavaju uputa pri njihovoj primjeni. Opasnost postoji od izravnog zagadivanja
voda.i mora. Medutim u prostornom planu opéine Rab (Prijedlog plana 1991)
propisane su mjere zastite postojecih i potencijalnih izvorista. Tako za II. zonu
strogog ogranicenja stoji da je zabranjena upotreba umjetnih gnojiva i pesticida, dok
je za IIL zonu ogranienja, koja se odnosi na flifna podru&ja, zabranjena upotreba

esticida na osnovi organo-klornih ugljikovedika, cijanovodiéne kiseline, fenola,
Efezola, Zivinih i olovnih spojeva.

Postojeca poljoprivredna apoteka na otoku ne zadovoljava ni izborom robe ni
struéno$¢u kadrova koji ta opasna sredstva prodaju i daju informacije o koristenju,

- Kako se u svim dugorotnim planovima razvoja opéine Rab potencira razvoj
svih grana poljodjelstva kao druge po vaZnosti privredne grane iza turizma, a 1
odredeni pomaci na to upuéuju, moze se ofekivati da e se poljodjelstvo razvijati
sve vide, 4 time i njegov mogué utjecaj na kvalitetu okoli$a. Rjesenje je moguée jedino
u pravcu osposobljavanja struéne prodajne sluZbe u poljoprivrednim apotekama i
pruzanju stru¢nih informacija, Razvojem poljodjelstva na Rabu stvorit ée se uvjeri i
za zaposljavanje §kolovanih struénih kadrova.
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Odnos zaitite faune i razvoja lovstva
Wildelife protection as related to the development of
hunting

Lovstvo na otoku Rabu ima dugu tradiciju od prije rata. Danas na Rabu djeluje
Lovacko drustvo »Kunié« s oko 160 &lanova. Povrsina lovista obuhvaéa cijeli otok
Rab, Dolin, Laganj, Sv. Grgur i manji dio otoka Paga, tj. poluotoka Lun. Povriina
lovista je 11551 ha.

Cilj gospodarenja je uzgojiti u lovistu odgovarajuéi dopustivi broj zdrave
divljati prema prirodnim moguénostima i uvjetima lovista, a da pri tome ne nastanu
vece Stete na poljoprivrednim i fumskim kulturama.

Namjenski se lovatko druftvo bavi uzgojno-sportskim lovstvom, dok lovni
turizam dosada nije provodilo, ali &ni napore za njegovo uvodenje.

Brojno stanje divljaéi na Rabu je skromno i daleko je od punog kapaciteta.
Stanje 1.4.1987. bilo je: 300 fazana, 250 zeleva, 50 kamenjarki. Od lovne divljagi jo3
ima: kuna bjelica, divljih golubova i divljih grlica, divljih kuniéa, $ojki, lisica (na
Lunu) (Lovnoprivredna osnova 1987-1997).

Zanimljivo je da'je fazan donesen na Rab i puiten prvi put 1912, a ponovno
radi obnove krvi pulteno je nekoliko porodica 1931/32. godine (Ante$ié 1955).

Lovacko drustvo planira poveéati brojno stanje divljadi i prosiriti djelatnost, a
to ée osim povecanja tehnicke opremljenosti lovista stvoriti i odredene probleme s
ostalim djelatnostima. Tu se javlja kolizija s poljoprivredom i Sumarstvom. Poseb-
nost problema je naseljavanje visoke lovne divljaéi za eventualni razvoj lovnog
turizma. U predjelu Kalifront 15.3.1974. godine naseljeno je s Brijuna 7 grla jelena
aksisa, ali je njihov prirast bio slab. Njihov se broj iz godine u godinu smanjivao i
danas iznosi oko 10-ak grla, Kako nije podoban za uzgoj, neée ga se vise uzgajati
(Lovnoprivredna osnova 1987-1997).

Problem lova u 3$umskom predjelu Kristofor naznalen je i u Programu
gospodarenja 1988-1997, gdje se traZi usaglasavanje lovnoprivredne osnove s ovim
programom radi zaStite Suma, Takoder se predlaze zabrana lova u tom predjelu zbog
prelijetanja i obitavanja korisnih ptica selica.

Problem predstavlja i gospodarenje jelenom lopatarom na otoku Sv. Grguru,
gdje je on naseljen 1953, godine s Brijuna. Danas ima oko 30 grla, iako je kapacitet
otoka 80 grla. girenju jelena smeta konkurentnost ovaca, koje stvaraju mnogo vise
Stete od jelena na vegetaciji. Kako je slab interes za odstrel te divljadi i kako se ne
unosi svjeza krv, kvaliteta trofeja je vrlo lofa (Lovnoprivredna osnova 1987-1997).

Prestankom rada K.P. »Goli otok« Lovatko drustvo »Kunié« na Rabu dalo je
izraditi studiju »Naseljavanje muflona na Goli otoke, &ji je autor V. Skorup
(1988). Po toj studiji prema postojeéim ekolodkim prilikama naselilo bi se poetno
stado od 12-16 grla s omjerom spolova M :Z 1:3. Stado bi se nabavilo na Brijunima.
Sve je to usmjereno prema intenzivnijem razvoju lovnog turizma na Rabu.

Lovacko drustvo Zeli proSiriti svoju djelatnost i od sportsko-uzgojnog lovstva
razviti jednu unosnu djelatnost u obliku lovnog turizma. (‘.%Jinjenica je da dosada nisu
nailazili na mnogo razumijevanja na otoku kod mjerodovnih organa. Prvenstveni
razlog je stalna kolizija lovstva s poljoprivredom i $umarsivom zbog ¥teta koje
divlja¢ &ini. Takoder neki atraktivni polozaji koje lovci Zele intenzivirati kao
lovno-gospodarska podrudja za visoku givljac': (npr. otoci Grgur i Goli otok) imaju
mnogo interesanata za ulaganje u druge oblike turizma,
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Moje je miljenje da lovni turizam na Rabu ne moze imati neko vece znalenje
upravo zbog koncepcije razvoja turizma. Zbog kretanja i teZnji svjetskog turizina,
onog elitnijeg, na tako malenom prostoru intenziviranje lovnog turizma, nije
opravdano. Naseljavanjem muflona na Goli otok i zadrZavanje njihova broja, kao i
jelena lopatara na Sv. Grguru moZe opstati, ali kao dio potpune prezentacije

rirodnih ljepota i posebnosti, dajuéi turistima sadrfajnu ponudu 1 osmisljeni
ll:)‘oravak u prirodi s fotoaparatom umjesto puske. Takva vrsta turizma traZi neke
radikalne promjene u razmisljanju i organizaciji. Odstrel u takvim prilikama bio bi
mogué jedino u obliku sanitara.

Otok Rab dostigao je strahovitu urbanizaciju te je sve manje stanifta divljaéi i
lovnogospodarskih terena jer je lov sve teZe organizirati i voditi. Sportskim lovcima
i rekreativcima ostaju neobradene povriine i pasnjaci. Te povriine mogu jedino biti
u funkciji za njihovu djelatnost.

Govoreéi o zatiti prirode i lovstva u tom kontekstu, moramo spomenuti 1
za$titu cjelokupne faune kopna, tim prije $to je glavna uloga lovca uzgoj i zadtita
¥ivotinja i Euvanje cjelokupne prirode.

Prema Susiéu (1987) na otoku obitava 161 vrsta ptica §to stanarica §to
zimovnica. Veéi dio tih ptica zakonom je zatiéen, a od lovnih vrsta lovostajem u
sezoni zabrane lova.

Od reda gmazova na otoku i susjednim otocima Zivi vide vrsta guSterica 1 guiter
zelembaé, obiéna bjelouska, smedi guZ, obiéni crnac i obiéna bjelica. Tu je 1 vide
vrsta Zaba 1 kornjaéa obi¢na ¢ancara.

Valja spomenuti jo§ od sitnih zvijeri kunu bjelicu i obiénu lasicu. U Sumi se,
mada rijetko, susrede Sumski jez.

Od velikog broja pripadnika entomofaune treba spomenuti da je nekada u
$umama Raba bilo mnogo jelenjaka (Lucanus cervus) koje danas rijetko vidamo. To
se isto odnosi i na prekrasnoga mramornog hrusta (Polypbylla fullo). Tzmedu
mnoitva vrsta danjih i noénih leptira moramo spomenuti Jastina repka (Papilio
machaon) te oleandrovca kojega danas rijetko moZemo vidjeti.

UgroZenost faune oéituje se u neprekidnom smanjenju njezina prirodnoga
7ivotnog prostora. Intenzivna urbanizacija, uvjetovana naglim ekonomslgim razvit-
kom, omoguéila je intenzivnu gradnju posljednjih 15-20 godina. To je glavni razlog
da se pojedine vrste sve manje vidaju. Oduzimajuéi i mijenjajuéi im staniSte te
remeteéi njihov mir, Sovjek ih sve vide istiskuje. Najvedi je problem isusivanje i
zatrpavanje potoka, gradnja na poljoprivrednim i pa3njatkim povriinama, videstruko
poveéan broj stanovnika u turistitko) sezoni i intenzivan promet. Jos je ostalo nekih
obi¢aja kao §to je lov ptica pjevica na ljepak, zatim lov ptica (kosovi, pjevice,
drozdovi, fazani i sl.) »pod ploku« (zamka od kamene plode), jer su ncke ptice
domaéem stanovni§tvu gurmanski specijaliteti, $to je u dana$nje doba neshvatljivo.

Posebno zabrinjava jedna pojava koja je uéestala ne samo na otoku Rabu nego
i na cijelom jadranskom prostoru. U proljeée kada galebovi iziegu jaja, Eitave
porodice odlaze barkama do njihovih gnijezda, najéeice na otok Dolfin, Laganj,
Trstenik 1 drugdje i kupe jaja koja konste za prehranu. O Steti koju time nanose
galebovoj vrsti 1 cjelokupnoj prirodi suviino je govoriti, kao 1 o ekonomskoj potrebi
uzimanja galebovih jaja za hranu.

Gjelokupni Zivotinjski svijet u sklopu prirodne valorizacije mora naci svoje
mjesto u turistickoj propagandi i ponudi u konceptu nove turisticke ponude. To se
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moZe postiéi jedino upoznavanjem gostiju sa Zivotinjama koje tu obitavaju, s
njihovim znaéenjem i ljepotom, kao i potrebom da ih se §titi, ne loviine uznemirava.
Turist & se za to zanimati onoliko koliko ga zainteresiramo, svim oblicima
propagande: filmom, brofuricom, posterima, znackama, suvenirima i sl., te koliko
mu ponudimo da u tim ljepotama uZiva.

Domaéem stanovniitvu treba usaditi ljubav prema Zivotinjskom svijetu otoka,
da u njima ne gleda samo beskorisna stvorenja koja moZe ubiti, uznemiravati i tjerati,
jer kako se obi¢no shvaéa, one mu nifta ne koriste. Edukacija od malih nogu za
ljubav prema cjelokupnoj ljepoti svoga kraja je najbitnija.

Sve one koji se ogrijese o zakone koji §tite 1 ¢uvaju faunu treba maksimalno
novéano kazniti bez izuzetka, jer se takva metoda svugdje pokazala najefikasnijom.

Stanje hortikulture i moguéa rjesenja
Horticultural issues and possible solutions

Pomalo apsurdno izgleda kada kazemo da otok Rab, uz Mljet, najzeleniji otok
nadeg Jadrana nema neku bogatu hortikulturnu tradiciju poput Opatije ili dubrovaé-
kog iraja. To je razlog relativne skromnosti rapskih parkovnih rjeSenja u bogatstvu
broja vrsta, posebice egzota iz raznih krajeva svijeta. Rab nema neki stariji park koji
je nastao 1 oblikovao se kroz povijest. Najznadajnija je park-Suma Komréar koja je
opet imala jedan specifican, sl%ien i delikatan razvoj. Buduéi da je nastala na prije
potpuno goloj povriini, na pa$njaku, podignuta najprije kao kultura bora (alepskog
1 primorskog), postepeno se unosila autchtona vegetacija. Tako tu ne moZemo
govoriti o &isto parkovnoj formi, nego o park-3umi. Ipak taj »zeleni dragulj« kako
ga doZivljavaju i nazivaju mnogi, smatra se jednim od najljepsih tome sli¢nih rjeSenja
1 predjela uopée na Mediteranu.

Ostali parkovi i drvoredi na Rabu podignuti su mnogo kasnije od park-$ume
Komréar. To su uglavnom parkovi nasta[?oko turisti¢kih naselja ili hotela, npr. »San
Marino« u Loparu, predio Suha Punta oko hotela »Carolina« 1 »Eva« te oko naselja
s bungalovima, oko hotela u Banjolu i Barbatu, Rabu, restorana u Kamporu i
drugdje. Te je parkove i nasade podizala uglavnom Sumarija »Rab« ili su sami
ugostiteljski radnici ozelenjavali prostor oko svojih objekata. Tako su nastala
spontana rjeSenja prilagodena povrsini, dostupnom materijalu i sredstvima.

Od znaéajnih hortikulturnih zahvata na Rabu svakako valja spomenut sadnju
stabala crnike tijekom 1976. i 1977. godine ispred zgrade Skupstine opéine (Rau$
1983). Rau$ navodi 125 vrsta dendroflore zastupljene u parku Komréar, zatim uz
hotelske objekte u Suhoj Punti, Banjolu 1 Barbatu.

Najupetatljiviji dojam u gradu Rabu ostavlja jednoredni dvored palmi i crnika
s ponekom pitosporom i borom na $etaliStu uz rivu. U taj niz su se lijepo uklopile
dvije zelene povriine na ulazu s rive na trg Varo$ (Trg palih heroja). One su
travnatim prostorom i cvjetnim aranZmanom skladno rijeSene nakon 3to je na svakoj
posadena palma. Time su prije posadene sekvoje (Sequoia gigantea), po jedna na
svakoj plohi, postale suvi§ne i moraju se §to prije maknuti dok su jo$ relativno
malene 1 dok ne smetaju razvoju palmi, Smatram takoder da bi postepeno trebalo iz
drvoreda ukljanjati crnike i pitospore jer zadnje dvije godine, posebno crnike,
strahovito poboljevaju i gotovo su se osutile te zbog zdravstene nestabilnosti nemaju
ni estetsku funkciju. Na njihova mjesta treba ubaciti neku vrstu palmi (Chamaerops
excelsa Mart. Chamaerops humulis L., Phoenix silvestris L.). Za rivu je znaCajno 1
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cvjetno uredenje u betonskim cvjetnjacima. To je jednogodiinje cvijeée koje daje
znacajnu dekoraciju za cijelu rivu, osobito dok je u cvatu. Od vrsta prevladavaju
petunije, tagetesi, salvije, begonije, maéuhice (Violz tricolor), ageratumi, koleusi
(ukrasne koprive) i ruZe. Tu bi po moguénosti trebalo proiriti asortiman hortikul-
turnih vrsta kako bi se mogli dobiti $to raznolikiji i atraktivniji aranZmani u
cvjetnjacima te osigurati cvjetanje kroz cijelu godinu.,

Zelim ovdje spomenuti jo§ dva parka koja zaslufuju mnogo vise paZnje i
struénosti pri uredivanju, To je park kraj hotela »Riva«, tzv. »Dorkac, koji je ostao
skromno ureden i vjerojatno &eka adaptaciju hotela kako bi i on dobio potpunu
funkeiju. Drugi je park »Casio« kraj gradske loze, nedavno otvoren, djelomotno
ofiscen i skromno ureden. S njegovom je namjenom bilo mnogo planova (park-mu-
zej, prostor za muzitke veleri i sl.), ali naZalost on sve vife postaje neuredan i
zapusten. Zato ga treba 3to prije osmisliti, dati mu konalnu namjenu te ga
hortikulturno i vrtnoarhitektonski ispuniti.

Jedna od karakrteristika (barem bi trebala biti) jesu vrtovi, balkoni, terase, pa i
prozori privatnih kuéa, pansiona, ugostiteljskih objekata. Malo je koji Rabljanin,
ako ima pred kuéom oveéi prostor, taj prostor hortikulturno uredio. Velika veéina
je te povriine prepustila automobilima svojih gostiju i tek skromno s pokojim
stablom, cvjetnom gredicom ili pitarom ozelenila hladni i prazni prostor. Vise paznje
posveluje se balkonskom i kuénom cvijecu, tako da su prozori i terase, posebno
starijih gradskih rapskih obitelji, uvijek u cvijeéu.

Onaj tko poznaje otok Rab moéi ée se sloZiti s konstatacijom iz ovoga kratkog
prikaza da je na Rabu uveliko zapuiteno hortikulturno bogatstvo s obzirom na
njegove. moguénosti, posebno na povoljne klimatske uvjete. Dana¥nju povrinost,
skromnost, spontanost, improvizaciju na tom polju mora zamijeniti stru¢nost,
temeljitost, raznolikost. Posla je mnogo. Sadasnje stanje ne zadovoljava i traZi
obnovu i obogaéivanje. Prvi zadatak je da se i hortikulturnom programu odredi
pravilno mjesto u turisti¢koj ponudi, da ga se valorizira. Kako navodi R au§ (1983.
i 1986), »turisticku ekspanziju i tako zaradena sredstva mora se iskoristiti i za
ekolosko-biolosko odriavanje te uvr§éivanje ekosistema i parkovnih povriina«.

Velik je problem neuredenost gradilidta bilo u individualnoj gradnji bilo u
drzavnoj. Zbog toga bi se ve¢ u projektu, odobravajuéi investicije za gradevinske 1
tebnitke objekte, morali predvicfjeti 1 trodkovi uredenja i ozelenjavanja okolnog
prostora. Jedino nam se na taj nadin neée defavati da izgradimo hotele, kampove,

putove, marine i da nam godinama stoji neureden okoli§, potpuno ili djelomiéno.

Za poticaj hortikulturne svijesti kod pojedinaca je potrebno poveéati zinteresi-
ranost i pruZiti moguénost dobivanja razli¢itih informacija 1 materijala. To je stvar
ljudi u Opéini da se posebno u periodu mrtve sezone (kada ljudi imaju viSe vremena
1 kada se ureduje vrt 1 okolis), organiziraju prigodna predavanja, tecajevi, pokazne
demonstracije i sli¢no. Valjalo bi organizirati 1 nefto poput nagradivanja najbolje
uredenog vrta, balkona, prozora, ¢ime se potitu ljudi da se s ljubavlju uz takmicarski
duh bave svojim zelenilom, na korist ne samo sebi veé svima onima &ijem ée pogledu
ono biti dostupno. Sve to podrazumijeva i moguénost nabave svih potrebnih artikala
od sadnog materijala svih oblika i vrsta, moguénost nabave alata, vrtne opreme i
mnogo toga $to je potrebno za lijepo uredenje vrta, dvoridta, balkona, terase ili
lonéanica.
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Htio bih navesti jo§ jedan veoma bitan elemenat moguéeg vrtnoarhitektonskog
rjeSenja. S obzirom da autohtona vegetacija otoka Raba posjeduje velik broj vrlo
atraktivnih i dekorativnih vrsta, mnoge bi se mogle koristiti za uredenje zelenih
povriina.

Zajtita flore kopna
Protection of the plant life

Reteno je dosta o tome koliko se vegetacijski pokrov na Rabu kroz povijest
mijenjao zbog antropogenog utjecaja. U ovom prikazu problematike zatite flore
kopna nakratﬁo se Zelim osvrnuti na danadnje stanje i razloge koji dovode do toga
da pojedine vrste postepeno nestaju. To se odnosi ne samo na pojedine vrste nego i
na Citave zajednice koje je Covjek na pojedinim lokalitetima potisnuo. Vegetacua nije
znatajna samo iz estetskih razloga nego ima i izuzetno privredno znafenje u
turistiékoj ponudi. Nisu pritom znafajne samo $ume. Na otoku Rabu susreéemo i
neke endemiéne kvarnerske biljke koje se ne mogu drugdje sresti, npr. hrvatska vugja
stopa (Aristolochia croatica), hrvatska ivanéica (Leucanthemum croaticum), dalmatin-
ska zelina (Centanrea dalmatica), istarski zvonCié (Campanula istriaca) te jedna od
najrjedih 1 najznaéajnijih biljaka wopée u Europi — kvarnerski jelenjak (Phyllitis
bybrida).

Nisu to jedine znadajne 1 rijetke vrste. Mnogo je jo3 vrsta koje zasluzu]u daih
zaftitimo. Osim navedenog estetskog i gospodarskog razloga njihova vaznost je
velika i u znanstvenom pogledu, posebice kada je rijet o autohtonim ilirsko-jadran-
skim vrstama. Uz autohtone vrste na Rabu se nalaze i neke alohtone vrste te egzote,
koje treba sacuvati kao rijetke i atraktivne hortikulturne elemente.

Da bi se uopée mogla provesti nekakva zajtita, treba upoznati ljude s tim
vrstama kako bi oni mogli cijeniti 1 voljen ta prirodna dobra. Edukacija se mora
provoditi u svim odgojno-obrazovnim ustanovama od ranog djetinjstva preko svih
udruZenja zajednica gradana kojima je direkena ili indirektna zadaéa éuvanje i gajenje
ljubavi prema prirodi.

Strancima koji boraveéi na Rabu dolaze u kontakt s prirodom, a osobito onima
koji se Zele bolje upoznati s ljepotama otoka Raba, treba ponuditi materijal iz kojeg
¢e se upoznati s vrstama na otoku i koje ne smiju uni§tavati. To mozZe biti tiskam
materijal raznih vrsta, prikladne brosure, razglednice, shke, osterl. U takvim
prikladnim publikacijama valjalo bi osim prikaza znacajmh 1 rqetlfuh vrsta upozoriti
na sve radnje koje nisu dopuitene, kao Sto je iskapanje, Eupanje, gaZenje, trganje,
rezanje 1 drugo. Posebice treba ukazati na lokalitete zasticenih vrsta 1 zajednlca kako
se ne bi ekoloZki naruiila ta staniSta. Svaki nedopusteni zahvat na zastiéenoj flori
treba strogo kaznjavati adekvatnim novéanim kaznama.

Jedna od moguénosti da saluvamo bogatstvo, raznovrsnost i originalnost
biljnog svijeta sastoji se 1 u tome da zastitimo biljne zajednice, pojedine grupe biljaka
1 plojegine vrste u sklopu odredenih zastiéenih prirodnih prostora (rezervati, krajolici
is

)Opcmska vlast i uprava mora znati §to ima na svom terenu, koje znafajne
prirodne elemente od malene biljéice do velikih povrdina, jer su jednako oboje
znalajni u ekoloskom i znanstvenom pogledu. Jedino tako mogude ih je pravilno
valorizirati. Pritom treba omoguéiti zaduZenim sluZbama i cjelokupnom pu&anstvu
da th Cuva i zadtiti.
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Zaitita vode i mora
Protection of water and sea

Otck Rab ima nekoliko manjih otvorenih tokova. Naglom urbanizacijom
mnogi su potoci isuSeni i zatrpani. Ostali su takoder doZivjeli brojne promjene.
Nekada ¢isti, puni Zivota (jegulje, Zabe, zmije 1 dr.), danas su uglavnom neuredni i
zapuiteni, a mnogi i onefideni jer se u njih baca otpad. Iako Rab nema industrije
koja bi zagadivala vode, mnoge fekalne 1 oborinske vode koje su sve zagadenije
naftom i naftnim derivatima s prometnica zavriavaju u rapskim potocima. Medutim,
viSe paZnje treba posvetiti podzemnim izvorima iz kojih Rab podmiruje dio
potrebne kolifine za pitkom vodom. Prostorni plan regulira zaltitu postojeéih i

otencijalnih izvoridta, Prema tim mjerama za podrugja karbonatnih naslaga na
iojima su izvoriSta Mlinica i Pidovka te bujotina Barbat dvije su zone sanitarne
zaStite.

L. zona — zona neposredne zatite izvoriita, bujotina i vodoopskrbnih objekata
(crpne stanice, postrojenja za preradu vode i drugih objekata).

Ovdje se osigurava 1 zaitita ponora 1 ponornih izvora s izravnim utjecajem na
izvori$ta vode. Pristup je dopuiten samo osobama koje rade na tim objektima i one
moraju biti stalno pod zdravstvenim nadzorom. Postoje propisi po kojima se mora
tehnicki urediti zona neposredne zastite,

II. zona — zona strogog ograniéenja. I za to postoje tehnitki propisi uredenja
same zone.

Na podrudju flisnih naslaga buSotina Gvatiéi 11 11, Idila, Periéi, Podmraviéi I
1 II, Valonga i DraZina uz zone I i IT utvrduje se III. zona sanitarne zaitite.

Prostornim planom opéine Rab odredena su podrudja potencijalnih izvoriita, 1
to zone Kalifront, Frkanj, Barbat, Slanii¢e, Jamina, Kruna, Sukanj, Butorci i
Blagdani i Sv. Ilija. Na tim podruéjima potrebno je osigurati reZim zaitite u skladu
§ reZimom ponadanja u IL. zoni sanitarne zagtite,

Mnogo veéi problem na Rabu predstavlja osiguranje zadovoljavajuée kvalitete
mora, posebice ljeti kada broj stanovni3tva s desetak tisuéa naraste 1 preko 30 tisuéa,
Najvedl problem je neadekvatna kanalizacija na otoku, na koju je prikljuéeno tek
oko 30% stambenih objekata. Naime, postojefa kanalizacija na otoku Rabu ima
devet odvojenih sustava s izravnim ispustom u more i to na malim dubinama. To
su: Rab, Skver, Lukobran, Marjan, Druga padova, Arti¢, Kampor, Suha punta i
Lopar. Donekle zadovoljava ispust u Suhoj Punti, gdje je 1971. godine izgraden
uredaj za proéis¢avanje. Medutim 1 on je u ljetnim mjesecima Eesto preoptereéen te
se moraju ispudtati neproéi§éene otpadne vode, Takvo nezadovoljavajuée rjelenje
otpadnih voda degradira priobalno more, biologki i bakteriolotki ga zagaduje, zbog
Cega se javljaju hidricne Eolesti, a Cak 1 epidemioloskih razmjera. Najkriténije je
upravo na zonama bliZim navecfenim kanalizacijskim ispustima: uvala Eufemija,
Barbatski kanal, uvala San Marino, Kamporska uvala, luka Rab. To su zone s
najveéim kapacitetom turisti¢kih objekata 1 najveéa frekvencija kupaca.

Ipak u posljednje vrijeme uinjeni su odredeni rezultati u rjefavanju problema
kanahzacije. Godine 1977. napravljena je studija »Odvodnja otpadnih voda otoka
Raba«. Tu je dano nekoliko varijanti rjeSenja problema. Izabrala se varijanta s 4
slijeva Lopar, Supetarska draga, Kristofor, Banjol. Dosada je djelomiéno gotov slijev
Banjol (Arti¢) tako da se grad Rab rjesio ispusta Lukobran koji je, posebice ljeti
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izazivao kriti¢no i nepodnoiljivo onefiiéenje mora. Nakon rjeSavanja dovodenja
potrebnih koli¢ina pitke vode za opéinu Rab prioritetni zadatak je rjeSenje
kanalizacije. Kako za potpunu realizaciju tog problema trebaju golema nov¢ana
sredstva, pokusava se dobiti i strani kredit od Svjetske banke. Da Rabljani ozbiljno
razmisljaju o kvaliteti mora, svjedo&i 1 potpisan ugovor zajedno s 13 opéina
sjevernog Jadrana za nabavu triju viSenamjenskih ekoloskih bredova Cistata mora
»Pelican«, To su lako pokretljivi- brodovi Cistaéi duZine 10,5 m, Sirine 2,48 m,
nosivosti 10 tona, koji mogu skupljati ulje, krute otpadke, gasiti poZare, obogaéivati
more zrakom (regenerirati zagadeno more), skupljati alge, prati obalu i slicno. U
financiranju tih brodova s 40% sudjeluje Republika Hrvatsll?{a, a 60% osiguravaju
opfine potpisnice ugovora (Vedernji list, 7.2.1991).

Otok Rab je posebno u posljednja dva desetljeéa proZivio urbanisticki bum.
Danak takovu naglom razvoju »platilo« je i more, osobito njegova obala. Uvelike
se promijenila sama obala i obalpr,lo more. Prisjetiti se treba golemoga nasipavanja
mora u uvali Kampor prilikom gradnje ugostiteljskih objekata, zatim u Supetarskoj
Dragi za potrebe gradnje ACY-jeve marine te nasipavanja veeg dijela uvale Prva
padova za potrebe gradnje hotela »Padova«. Bilo je jos mnogo manjih zahvata, kojih
Je naZalost uinak isti: devastacija flore i faune mora i priobalnog kopna.

Danas smo svjedoci zatrpavanja uvale Sv. Eufemija. Kolika je to Steta,
nepotrebno je spominjati, posebno kad se zna da stradavaju specifiéne biljne
zajednice slanjale (Salicornietum fruticosae), kojih je sve manje, kao 1 biljmi i
sivotinjski svijet pliéina muljevitoga morskog dna. Treba znati da na tom terenu
zimuju mnoge ptice modvarice.

Drugi veliki problem je pjeskarenje, tj. vadenje pijeska ($aldo¢) kao gradevin-
skog materijala, za kojim je velika potraZnja. Tako se¢ i danas vadi u Barbatskom
kanalu, iako je bilo nekoliko pokuSaja zakonske zabrane njegova vadenja.

Na Rabu postoji velika praonica za potrebe rapskih hotela koja troi goleme
koli¢ine deterdZenata i sigurno je velik i njezin udio u oneéi$cenju mora. Zbog toga
bi trebalo povesti ratuna o tome da praonica upotrebljava ckolodki najpogodnije
deterdZente bez fosfata.

Kako se na Zivi svijet rapskoga obalnog mora odraZava svako negativno
djelovanje, najbolje pokazuju IstraZivanja koja je provela Legac (1987) na
primjerima koljkaa (Bivalvia). Na temelju provedenih istraZivanja u obalnoj zoni
otoka Raba zabiljeZena je 101 vrsta $koljkasa iz 37 porodica. Medutim, nekontroli-
ranim vadenjem pijeska u pje$¢anim uvalama poluotoka Lopara i u Barbatskom
kanalu ugroZene su i veé decimirane mnoge vrste (npr. Mactra corallina 1 Glycymeris
bimaculata). Vadenjem pijeska prorjeduju se odredene populacije s pjeskovitog
biotopa. Nadalje, vrsta §ljanak (Solen marginatus) ugrozena je od brojnih turista 1
kupaéa koji ih love. ZapaZanja s pjeskovitih uvala pokazuju da se u mnogima
izlovljavaju najveéi primjerci prugaste sréanke (Rudicardium tuberculatum) 1 ru-
menke (Calista chione), koje najceiée obitavaju u pliéacima. Primjerci prugaste
srtanke nadeni prije 20 1 viSe godina bili su najveéi primjerci na Mediteranu. U
muljevitim 1 zamuljenim pijescima mediolitorala Loparske drage donedavno je
obitavala jestiva sréanka (Cerastoderma edule). Populacija je danas u fazi nestajanja,
a uzrok je tome pregradivanje dijela uvala kamenjem i nasipavanje. Ono malo
primjeraka 3té se jo§ odr¥alo na Zivotu ugroZava prisutnost trulezi nastale zbog
nedovoljne cirkulacije vodenih masa, krutih otpadaka, nepropisno izvedene kanaliza-
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cije i prljavitine. Zbog oneti$éenja mora (ispusti kanalizacije) ne smiju se konzumi-
rati. To se isto odnosi i na populaciju u Supetarskoj dragi, koju ugroZava
novoizgradena marina, Na podvodnim livadama morskih cvjetnica i nadalje je
ugroZena periska (Pinna nobilis), iako je Zakonom o zaftiti prirode zadtidena.

Zadatak je Rabljana da u svojim planovima potpuno zastite obalnu zonu otoka
koju treba pravilno vrednovati. Kako su oduvijek Rabljani upotrebljavali $koljke kao
zdravu 1 ukusnu hranu, za3titi mora i obale moZe se priéi i umjetnim uzgojem nekih
vrsta SkoljkaSa. Treba reéi da su $koljke raznih vrsta oduvijek bile { suvenir Raba.
Jos od podetka turizma na Rabu rapske prodavadice koljki nudile su &arobni svijet
skoljaka i poznate rapske ogrlice izradene od raznih vrsta morskih pu¥i¢a. Rapske °
prodavacice Skoljaka 1 danas susre¢emo u Varo$u. One su postale simbol grada Raba,
a naile su se 1 u Tadijanoviéevim stihovima,

Rabljani su odvajkada bili vrsni ribari i danas je ta djelatnost izraZena posebno
zbog izuzewno velike potraZnje za kvalitetnom bijelom ribom za potrebe ugostitelj-
stva, koje ima sve manje i postiZe nevjerojatne cijene. Kao i cijelom Jadranu i u
vodama oko otoka Raba riba nestaje, tako da se pokuSavaju zakonom zaititi neka
ribolovna podruéja, Najveéi je problem ko&arenja 1 $kamparenja, jer su tu ulovi slabi,
a i veli¢ina ulovljenih primjeraka gotovo svih vrsta je ispod zakonski dopustene (npr.
$kamp). U pripremi je novi Zakon o ribarstvu te su se i rapski ribari ukljudili u
raspravu sa svojim prijedlozima i mi$ljenjima. Oni su za to da zakon bude raden
prema uvjetima Zivota ljudi na moru. Traze da se dopusti ko¢arenje izvan kruga od
jedne nautitke milje na onim podrugjima koja su kao i otok Rab okruZena ili
kopnom ili drugim otocima. Takoder su protiv ukidanja pojedinih ribolovnih
sredstava, ve¢ bi po njima odredena nadzorna sluzba trebala obavljati nadzor u izradi
konstrukcije i obrade tih sredstava. Traze i dozvolu kogarenja u kanalima brodovima
do 150 KS tijekom cijele godine, osim za »tamne noéi«. Rapski profesionalni ribari
traze ukidanje dopunskog ribolova, a sportski ribolov trebao bi, po njima, biti
dopusten samo na takmigenjima (Novi list, 21.1.1991).

Buduéi da se pod dopunskim ribolovom uz vrlo malu godi$nju novéanu
naknadu koristi sva$ta i najéedée viSe nego Sto zakon dopusta, potpuno se slazem s
navedenim miSljenjem ribara. Medutim, sportski ribolov treba ostati dostupan
svima, s time da se plati adekvatna naknada i da se strogo poituje Zakon o
ribolovnim alatima i ulovu (veliéini 1 koli¢ini). Da bi se potpuno zajtitio riblji fond,
posebno riblja mlad, te da bi bilo moguée eventualno priéi i umjetnom uzgajanju
ribljeg fonda i Skoljki, treba osigurati odredene uvjete, u prvom redu za ofuvanje
kvalitete mora radi obavljanja ribarske djelatnosti, osobito marikulture. Prema
Prostornom planu opéine Rab uvala Supetarska draga u predjelu Vardaskol
(Tunera) predvidena je za marikultury, iako u toj uvali postoji ACY-jeva marina,
5to nalaZe potpunu kontrolu kvalitete mora. Sansu u obnowi ribljeg fonda treba
traZiti 1 u umjetnom poribljavanju, u &emu veé postoje uspjeini rezultati, npr. na
susjednom otoku LoSinju s lubinom (brancinom) pod znanstvenim nadzorom
Centra za istrazivanje mora Instituta »Ruder Boskovié« u Zagrebu (Novi list, 1990,
i 1991).

Sto se tite sportskog, a napose profesionalnog ribolova tu treba uvesti mnogo
vife reda. To se moZe jedino stroZnom kontrolom i poitivanjem zakona, dok se
prekr$aji trebaju najstroZe kaZnjavati (oduzimanjem ribolovnog alata, ulova i
novéanom kaznom). Prije svega treba kontrolirati provodenje zakonima reguliranih
mjera koje se odnose na:
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a) odredivanje minimalnih veli¢ina oka na ribarskim alatima;

% odredivanje minimalnih velitina riba, rakova, $koljkasa i spuZava ispod kojih se
ne smiju lovit; Lo ) . .
¢) ogranicavanje odnosno zabranu upotrebe pojedinih alata za privredni i sportski
ribolov; '
za primjer, Skupitina opéine Cres-Lodinj usvojila je Odluku o morskom
ribarstvu prema kojoj se zabranjuje lov mrezama ludrom, zagonicom i fruZatom
radi zagtite ribljeg fonda

(Novi list, 11.3.1991_21; . L . _ .
d) odredivanje osnovnih konstrukeijsko-tehnickih osobina, na¢ina upotrebe 1 na-
m&ene_pojg:dinih ribolovnih alata;, | | L o ]
odredivanje vremena upotrebe pojedinih vrsta mreZa i drugih ribolovnih alata;
Npr. velik je problem noéni lov jakim baterijama, podvodnom puskom, kada riba
omamljena nema $anse da bjezi. Tako stradavaju kapitalni primjerci, a ulov moZe
biti golem. To naje3ée rade strani turisti, posebice Talijani; = |
f) odredivanje lovostaja za pojedine vrste riba i drugih morskih ¥ivotinja;
Ta se mjera naZalost dosada u nas nikako ne primjenjuje, 1ako postoje vrste koje
bi posebno trebalo zabraniti loviti. Na odreden period treba zabraniti lov na
rakove, posebno na $kampe, jastoge i hlapove. Treba potpuno zabraniti vadenje
prstaca jer se time unitava obalni pojas. Prevladava misljenje da se dopusti
vadenje prstaca na dubini veéoj od 2 m, ime bi se ipak zaStitio najosjetljiviji
litoralni sloj u kojem se odvija u najveéoj mjeri proces fotosinteze, O toj
»mekioj« varijanti treba Euti rijedi strucnjaka; . .
g) proglaienje odredenih obalnih 1 podmorsiﬂh zona zati¢enim podrudjima (rezer-
vatima) u kojima bi se iskljutila svaka aktivnost na iskoriitavanju morskih dobara.
Dosada je Prostornim planom opéine zastieno samo podmorje poluotoka Lun,
¢ija se aktivna zastita slabo provodi. Potrebno je zadtiti opéinski akvatorij, ali za$titu
i provoditi i na nekim drugim lokacijama.

Zaitita zraka
Air protection

Od svih prirodnih cjelina zrak je na ovom podruéju najmanje ugrozen.Odsut-
nost industrije na otoku i geografski smjeitaj daleko od industrijskih postrojenja

omoguéili su izuzetno Eist i zdrav zrak. . . -
edini stalni zagadivaéi zraka su automobili. Prema Statistitkom godisnjaku

Zajednice opéina Rijeka (1989.) na Rabu je registrirano za 1988. gidinu 512
motorkotada, 1298 putni¢kih automobila i 3 autobusa. Dakle na 7 stanovnika dolazi
1 auto. U 1988. godini bila su registrirana i 174 traktora, 124 prikljuéna vozila, 74

teretna vozila i 33 specijalna vozila. . . .
Ukupna cestovna mreZa iznosi 70 km, od toga suvremeni kolnik zauzima 62

km, a tucanik i zemljani put 8 km. Velik problem nastaje u ljetnim mjesecima kada
se na Rabu broj vozila videstruko poveéava. Tako je 1987. godine prevezeno
trajektima na Rab, linijjom Jablanac — otok Rab 222712 osobnih automobila, 22903
teretna vozila, 5363 autobusa. Gotovo 50% tog voznog parka na Rab stigne u srpnju
i kolovozu (Turk 1989). Iako se tokom ljetne sezone zabranjuje ulaz u grad
automobilima, ipak 'su guive nesnosne posebice zbog nedostatka prostora za
parkiranje. Sigurno da takva frekvencija automobilskog prometa utjeée na kvalitetu
zraka, osobito uz prometnice i parkiralifta. Osim §to utjede na kvalitetu zraka, taj
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Tab. &.

MEASURED SULFPHUR CONCENTRACIONS (5) AS TD THE STUDIED SFECIES

Godiste iglica (li&éa) SadrZ*aj S

(Needle and leaf age) (Sulphur contents)
Turbidimetri jski Konduktometrijski
(Turbidimetric) (Conductometric}

(% suhe tvari)
(Fercentage of dry matter)

Alepski bar 1984 aneannansna0,yi08. i n it iennmannss 0,104

{Aleppo pine) 1985t cr s v s e s e a0y 104 s it annnaenaaP,131
1986, e ciarnennns O,1B2. . ieiniannannans 0,171
Crnika B = o 0,131

(Mediterranean 1986 ccvansnssna0yl20iiiinnnanvaannnaas,128
oak)

silni promet izvor je buke, ¢ime se dosta remeti mir, uz sunce i more reklamni adut
Raba. Rjefenjem parkirnog prostora umnogome e se barem smanjiti guZva i uvesti
red, napose rjeSenjem da se stari grad Rab 1 njegova riva oslobode automobila.

Ipak treba spomenuti rezultate koje su Komlenovié & Pezdirc (1987)
dobili istraZujuéi koncentracije sumpora u liféu nekih vrsta drveda u Istri 1
Hrvatskom primorju, pa i na otoku Rabu (tab. 6). S obzirom na reljefne i pedoloske
uvjete te smjer i jafinu vjetrova koncentracija sumpora u asimilacijskim organima
istraZivanih vrsta na Rabu razlikuje se od kultura koje okruZuje atmosfera oneéidéena
sa SO;. Rab je udaljen 60 km od najveéeg izvora zagadenja TE Plomin.

Iako ti podaci ne pokazuju znafajno poveéanje koncentracije sumpora u
biljnom materijalu, potrebna su praéenja. Ne moZe se tvrditi da postoji ijedno mjesto
koje, iako nema svoje izvore zagadenja, moZe biti sigurno u kvalitetu svoga zraka.
Transport i taloZenja atmosferskih zagadiva&a vrie se na velike udaljenosti. Biljke su
te koje prve reagiraju na prekomjerno povecanje Stetnih emisija u svojim fizioloskim
procesima, a kasnije i vi(fljivim znacima o$tedenja i umiranja.

Zaiti¢eniiostali objekti otoka Raba kao osnova
multidisciplinarnoga znanstvenoistraZivackog i
edukativnog rada
Protected and other objects of the island of Rab in the
focus of multidisciple scientific and educational work

Prirodna obiljeZja otoka bila su od davnih vremena mamac za mnoge putopisce,
istraZivafe 1 znanstvenike. Oni su ovdje istraZivali na svim podruéjima, a mnogi su
tu ostvarili svoja znatajna znanstvena djela (vidi Rau$ & Spanjol 1989). Od
svih znanstvenika kofi su dolazili i koji dolaze treba ipak spomenuti da su
najznacajnija znanstvena ostvarenja postigli $umarski struénjaci. To nije ¢udno kad
se zna $umarska proflost na Rabu i njegovo bogatstvo zelenilom. Sumarski
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struénjaci i studenti dolazili su na Rab jo§ izmedu dvaju ratova, a 1 kasnije. To je i
urodilo time da je na Rabu Sumarski fakulter osnovao svoj Nastavno-pokusni
sumski objekt (NPSO).

Raus (1986) navodi: »Sumarski fakultet Sveuéilista u Zagrebu za potrebe
obrazovanja visokostruénih kadrova i znanstvenoistrazivackog rada gospodari dije-
lom mediteranskih 3uma na otoku Rabu. Sume su preuzete na upravljanje i
gospodarenje od Skupstine opéine Rab, ugovorom broj 01/1-105/1-75. od 6.03.1975.
Spomenute §ume imaju posebnu namjenu i specifican karakter, a glavni im je cilj
zorna izobrazba studenata Sumarstva, obavljanje znanstvenoistrazivackog rada u
vezi s prirodnom obnovom $uma nafeg Mediterana i postizanje optimalne turisticko-
rekreativne uloge Suma otoka Raba i djelomi¢na opskrba ogrjevom hotela, ugostitelj-
skih radnji i kucanstava otoka Raba.

Radi pravilnog gospodarenja i unapredivanja tih Suma izraden je program, koji
je sastavljen prema vazecem Pravilniku o naéinu izrade sumskogospodarskih osnova
podruéja, osnova gospodarenja gospodarskim jedinicama i programa gospodarenja
Sumama (N.N., br. 19/81). (...)

Sume i objekti Nastavno-pokusnoga sumskog objekta Rab (NPSO Rab) nalaze
se u obalnom podruéju jugozapadnog dijela otoka Raba u Sumskom predjelu
Kalifront. U centralnom cijelu ogalnog podrudja objekta nalazi se uvala Sv. Mara.
Ukupna povriina Suma iznosi 98,80 ha. Od toga otpada na:

~ ‘povrine obFRlERAMOM. e ivmiimumisiniisses i i b s s 90,00 b
— neobrasle i neproduktivne povriine

(DUEOVE SEIZEL/ANY, ocaoliciiisusssoitaiusitisiasinsstnns bress oo s His b asmstEaa st asbensstisssbosatysapinssssa v 1§D/ DA
— rasadnik b T s R e A 5 ey . 1,00 ha

Ukupno: 98,80 ha

Objekt je podijeljen u 8 odjela i 32 odsjeka. Podjela je obavljena prema nacinu
postanka, uzgojnom obliku, starosti, vegetacijskoj rastlanjenosti 1 prema namjent.«

Ovaj objekt je jedini takve vrste na nasoj obali, tako da je otok Rab s te strane
u izuzetnoj prednosti. Medutim dosada nije ni priblizno iskoridtena moguca
suradnja opéine sa Sumarskim fakultetom. Mislim da bi NPSO Rab trebao preuzeti
puno znaéajniju ulogu u znanstvenom pogledu u ovom dijelu Jadrana i Mediterana
kao jedna ekoloska stacionarna postaja. U svakom slucaju za definiranje ciljeva
istrazivanja i pracenja, nabavu instrumenata, obnovu i eventualno prosirenje objeka-
ta, interesa, a time 1 sredstva, treba traziti pomo¢ od zainteresiranih medunarodnih
institucija, Sveuéilista u Zagrebu, opéine Rab i drugih.

U radu je bilo govora o staroj ideji da se uvala Sv. Eufemija proglasi morskim
parkom i tako trajno zastiti te znanstveno i turisticki valorizira. Realizira li se ta
zamisao, u uvali bi se, na za to moguéem mjestu, postavio manji istrazivacki punkt
za sva pradenja koja su vezana uz more, njegove Earakteristike i Zivot u njemu. Iz
tog malog znanstvenog centra vodila bi se i istrazivanja na raznim lokacijama
rapskog akvatorija u vezi s ¢istocom 1 kvalitetom mora, morskom florom 1 faunom,
moguéno$éu umjetnog poribljavanja i uzgoja skoljkasa. Realizacija tog projekta trazi
stru¢na misljenja nadleznog Instituta za pomorska istrazivanja radi odabira lokacije,
gradnje 1 opreme. Naravno to trazi i stru¢ne kadrove koji ¢e uz domace entuzijaste
1 zaljubljenike u more i njegov Zivot obavljati svakodnevne zadatke. Mislim da Rab
kao najturistickiji otok Jadrana i po svojoj privrednoj, a i po prirodnoj vaznosti
zasluzuje jednu takvu postaju.
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Prijedlog za zatitu nekih vrijednih prirodnih objekata
A suggestion for protection of some valuable nature areas

U radu su ve¢ navedni objekti prirode koji su Zakonom o zastiti prirode
zadtiCent. Njihova ukupna povrsina iznosi po objektima:

Specijalni rezervat Sumske vegetacije »Dundo«  ......... . 106,51 ha
Park-fuma »Komréars ....ceevvenne. " . , eretetstrrrrrrerrasans 12,00 ha
Znadajni krajolik sjeveroistotni dio poluatoka Lopara .. . . ceereneens 100,00 ha
Boranitki specijalni rezervat divlje masline na Lunu ...... . e 23,6 ha

Ukupno: 242,11 ha

Kako je ukupna povriina opéine Rab (cjelokupne otoéne skupine i dijela
poluotoka Lun na otoku Pagu) 115,57 km?, dakle 11557 ha, to je udio zagticenih
povriina u cjelokupnoj povriini opéine 2,09%. U odnosu na prosjek Republike
Hrvatske od 6,37%, a i predvidanjima prema prijedlogu Prostornog plana do 2000
(2015) godine da e zaitiene povidine obuhvaéati ak 14,44% ukupne povriine
Hrvatske, opéina Rab dosta zaostaje. Bududi da se njen privredni razvoj osniva na
prirodnim osnovama i ljepotama krajolika, kojih ne manjka, zaduduje tako mali
postotak zaitite. Doduse, u Prostornim planovima opéine dosada su kao objekti
prirode znacenje ljepote i vrijednosti poneki predjeli bili samo evidentirani. Buduéi
da nisu imali osiguranu zakonsku regulativu, dalje od evidencije na papiru nije se
nidta uéinilo. Kako Rab obiluje prirodnim predjelima izuzetne vrijednosti i ljepote,
Zclim ovdje navesti neke koje, prema mom miljenju, zaslu¥uju da ih zastitimo i
pravilno valoriziramo. Zelja mi je da ukafem na njihovo postojanje te da dam
pribliznu kategoriju njihove zaStite. Temeljita istraZivanja i mjerenja tih objekata
prirode trebaju toZno odrediti i kategoriju njihove zajtite, toéne granice i povriine.

1. Suma »Fruga«

Taj Sumsko-pasnjacki predio obuhvaéa ukupno 992 ha, ali najznatajnija je
ovriina od 370 ha stare $ume hrasta crnike visokoga uzgojnog oblika. Po jednom
Eektaru nalazi se jos od 3 do 45 stabala, s drvnom masom od 48° po ha ($imiéi¢
1988), do 83 stabla po ha (Spanjol 1987). Stabla su odavno preila fiziolosku
zrelost, prirasta nema, a dryna zaltha je u opadanju zbog sufenja starih stabala,
napada Stetnika i truleZi starih debala. Stabla su znatnih dimenzija, promjera i preko
60 cm, a starosti oko 200 godina. Kako postojeée stabla daju osrednji urod %ira
moguca je prirodno naplodivanje sjemenom s postojeih stabala radi prirodne
obnove. Medutim u $umi nema pomlatka ni mladih stabala, $panjol je (1987)
izbrojao na pokusnoj plohi od 3600 m? samo 6 mladih crnika visine ispod 10 cm.
Igrom sluéaja taj je pomladak v bogatom listincu ispod stare crnike ostao neprimije-
¢en od ovaca. Tlo je ogoljelo, s grmovima Juniperus oxycedrus, Paliurus aculeatus,
Phillyrea media. Dok prvog ovca ne moze brstiti, druga dva se ne uspijevaju razviti
te ih susre¢emo kao zakrZljalu prizemnu vegetaciju, zajedno s ostalim elementima
prizemnog raiéa, koji su zatiéeni gradom svojih organa ili neugodnim mirisom i
okusom te ih stoka ne brsti (Marubium wvulgare, Scolimas hispanicus, Eupborbija
walfenii, Smilax aspera i dr.) Procesi erozije i odnoenja tla su na tom podrudju vrlo
jaki, tako da na mnogim mjestima ostaje samo kamena povrsina, éak i na onom dijelu
gdje je dubina zemlje i do nekoliko metara, .
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Pod hitno u toj $umi treba rijeiti problem ispase ovaca i nedopusteno kresanje
grana.

Iako znaajno izmijenjena i degradirana, ta Sumska povriina zbog svoje
izuzetne vrijednosti saduvanth crnikovih stabala zasluZuje da se zaltiti u kategoriji
specijalnih rezervata Sumske vegetacije.

2. Sumski predio »Zlatni zalaz«

Rezervat je vec i Prostornim planom evidentiran i nalazi se u Supetarskoj Dragi,
neposredno uz cestu kod restorana »Zlatni zalaz«. Na kamenjarsko-pasnjackoj
povrdini rastu pojedinaéna stabla starih crnika izuzetnih dimenzija, promjera preko
70 cm. Povrsinu stanovnici Supetarske Drage koriste kao pasnjak, ali 1 kreSu grane
starih crnika. Na taj naéin stabla se sule, poboljevaju, dok ovce brste pomladak i
tako onemoguéuju obnovu te Sumske povrsine, Zbog toga kisa i vjetar odnose sve
viSe ono malo preostale zemlje, vegetacija nestaje 1 prijeti da cijela povriina postane
kamenjar.

Pod hitno treba rijesiti imovinskopravne stanje te povrSine, zabraniti ovcama
pasu (ograditi i sL.) 1 zakonski za$uti to podrudje u kategoriji zna&ajni krajolik.

3. Predio »Ograde«

Ovaj izuzetni Sumski predio, s dijelom pasnjatkih povrSina, nalazi se uz cestu
koja vodi sa sredi$nje Sumske ceste u uvalu GoZinka, poznatiju kao uvala restorana
porodice Kureli¢. Te su povriine u privatnom posjedu, a znaZajne su po tome 3to
na jednoj velikoj povriini s lijeve i desne strane (stotinjak metara) duZ cijele ceste
nalazimo stabla crnike izuzetnih dimenzija. To su ostaci stare crnikove §ume koju
jos povremeno nalazimo na tom dijelu otoka (Dundovo, Kréine). Njihov broj je vrlo
velii, a dimenzije su takve da sam izmjerio prsne promjere i preko 80 cm 1 visine
do 15 m. Osim tih znaajnih crnika na precﬁe]u koji narod zove Dubi, 3to i sam
naziv kazuje, raste hrast medunac, dub (Quercus pubescens), koji je tu najveéih
dimenzija na cijelom otoku. Izmjereni opsezi su npr. 150, 155, 160, 165, 230, 254
cm na prsnoj visini od 130 ¢m, dok je jedan primjerak izuzetan jer na visini od 75
cm ima opseg 434 cm, nakon Zega se ratva u dva dijela opsega 249 cm i 267 cm,
visine 21 m. Takvih stabala je prilian broj. Prema prifanjima tamosnjih Zitelja
(obitelj Surlina) mnogo je velikih i izuzetnih primjeraka na predjelu »Fratarsko«
(nekada crkvena zemlja) Sumarija posjekla prije nekoliko godina. Kako su stabla
izuzetno stara, mnoga su i bolesna te ih vjetar lomi. Mnogo se sijede i za potrebe
ogrjeva vlasnika. Tako stradavaju i velike crnike. Ima primjera da je posjeéena i cijela
crnika, ali najéeice se sijeku debele grane (promjera 50 cm i vige) vlasniku za ogrijev.

Na tom predjelu vlasnici drze i velik broj ovaca te su terasaste painjacke
povriine intenzivno obritene i vidljivi su procesi devastacije vegetacije i degradacije
tla (vodotoci, erozijska spiranja, odroni 1 sl.). Na pasnjackim terasama jedino se
izdize Juniperus oxycedrus, Erica arborea jer ih ovce ne brste.

Zbog izuzewih vegetacijskih vrijednosti i znafenja tih saduvanih primjeraka,
kao i cjelokupne estetske vrijednosti mislim da taj veliki prirodni prostor zasluZuje
$to skoriju zastitu. Ti izuzetni Zivi spomenici brzo ée nestajati ako se nastavi njihovo
iskoritavanje. Shvaéam da je najveéi problem rijefiti pitanje zastite zbog privatnog
vlasniStva nad tim prostorom (posebice danas), medutim opéina bi morala naéi

105



Spanjol, Z.: Zadtira prirede u opéini Rab.
Glas. sum. pokuse 28:49-132, Zagreb, 1992,

rjeSenje u dogovoru s vlasnicima, u odredenim ustupcima, kompenzacijama i sl.
(pasnjatke povriine, drvo za ogrijev). Kako je taj znadajni predio velike povrSine,
treba ga dobro istraZitl i odrediti tocne granice koje bi obuhvatile sve znafajno na
tom podruju. S obzirom na prirodne karakteristike, najbolje bi tom predjelu
odgovarao karakter zadtite u kategoriji znatajnoga krajolika. Znacenje zastite tog
predjela i njegova turistitkog valoriziranja jest u tome $to je on u neposrednoj blizini
turistitko-ugostiteljskog objekta te je dostupan s mora i kopna. § obzirom na
polozaj i dostupnost pogodan je i za izletnicki turizam.,

4, Predio »Kréine«

Neposredno nakon skretanja s asfaltne ceste za Suhu puntu na $umsku cestu za
Kalifront s lijeve strane je predio koji zovu Kréine. Znadajan je jer uz kuéu porodice
Kureli¢ raste veéi broj stabala crnike (Quercus ilex) velikih dimenzija kao ostaci
nekadainje visoke Sume koja je prekrivala cijelu povriinu Kalifronta. Treba utvrditi
todan broj stabala na tom privatnom posjedu i izmjeriti njihove dimenzije. Stabla
rastu usamljeno na travnatoj ili krikoj padnjatkoj povriini na kojoj pasu ovce i
veoma su saluvana jer se ne iskoridtavaju. Izmjerio sam dimenzije samo nekih
stabala, npr.: )

Q4o =300 cm Oy =236 cm Opo=440cm
h=13m h=11m h=14,5m
Oe=310cm O30=270cm s debljinom grana
h=85m h=12,5m u rafljama
O=160cm
O|3o=305 cm O=165cm
h=12,5m 0 =190cm
0O =205cm

Prema prirodnim vrijednostima kojima raspolaZemo na toj povr3ini ta stabla
svakako zasluZuju da se zaStite, i to u kategoriji spomenik prirode — rijetki primjerci
drveéa i njihove skupine.

5. NalaziSte hrasta plutnjaka (Quercus suber)

U predjelu »Dundovo« treba staviti pod za3titu u kategoriji spomenika prirode
kao rijetke primjerke drveéa i njihovih skupina grupu stabala hrasta plutnjaka
(Quercus suber), koji je tu saden prvi put 1905, godine (S urié 1933). Toéno treba
utvrditi povriinu gdje su oni sadent te ih izmjeriti kako bi se mogli zadtiti. Kako su
veéinom blizu ceste, mnogi stradavaju od znatiZeljnih turista koji im trgaju koru
(pluto). Izmjerio sam samo neke primjerke:,

Oy30 = 132 em (bez kore) Ope=61cm Omp=283cm

h=125m h=8m h=14,5m
O=108 cm Q=114 cm Op=74cm
h=145m h=12m h=11,5m

Zna&ajno je da na tom predjelu ima i velikih primjeraka crnike opsega i do 200
cm. Nazalost jedan takav primjerak upravo je u blizini grupe hrasta plutnjaka
ispiljen 1 izraden.
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6. Predio uz cestu za uvalu Kristofor

Na tom predjelu s lijeve i desne strane nalazimo primjerke zelenike (Phillyrea
media) dimenzija koje se rijetko danas sreéu, npr.:

O[Jo =123 cm Omo =108 cm O]w =104 cm 070: 63 cm

h=65m h=35m h=4m h=4m
O=150em Opy=67cm  O=125cm Oyp=95cm
h=ém h=4m h=55m h=5m

Na tom se prostoru nalaze i cranike velikih dimenzija. Neposredno uz cestu
izmjerio sam jednu koja ima O3, =256 c¢m i visinu 10,5 m.

Buduéi da takvih zelenika rijetko gdje moZemo nadi, trebalo bi potraZiti sve
velike i znalajne primjerke na tom prostoru, evidentirati ih, izmjeriti 1 svakako
izuzeti iz gospodarenja. Najbolje bi odgovarala zastita u kategoriji spomenik prirode
— rijetki primjerci drveéa i njihovih skupina.

i

7. Goli otok

Otok Goli treba zaftititi od svake intenzivne turistitke gradnje, jer se prema
Prostornom planu predvida gradnja za komercijalni turizam na cijelom potezu
juZnog dijela otoka u zati¢enim uvalama Melna, Tetina i Vela draga. Smatram da
Goli otok moZe biti samo za izletnicki turizam ili vrlo skromni po kapacitetu
ekskluzivni stacionarni, jer uz otok Sv. Grgur to su punktovi 1 $ansa jednoga
buduéeg turizma kome treba tefiti, a to je ekoturizma (softturizam). Svaka velika
gradnja hotelskih i inih kapaciteta u nepovrat bi odmjela prirodnu i ekolosku
cjelovitost kopna i mora. Mora se trajno zatititi kao znacajni krajolik. Na otoku je
moguée dapace, 1 potrebno obavljati 1 Sumske radove ozelenjavanja 1 hortikulturne
radove, pa 1 muflona naseliti, ali pod struénom analizom i kontrolom.

8. Otok Sv. Grgur

Buduéi je otok Sv. Grgur zelen, naseljen visokom divljadi, vrlo atraktivan, 1 on
je na meti komercijalnog turizma, posebno najveéa uvala Sv. Grgur. I za taj otok
vrijedi isto kao i za Goli. Njegove opbale nikako ne zasluzuje da se pretvore u beton,
a more zagadi. Kao izuzetno znalajni krajolik potrebno je da se trajno saduva kao
ekologka 1 priroda cjelina. Usto treba mjefin problem nezakonite ispase ovaca i
devastacije $uma. Na otoku se gnijezde bjeloglavi supovi koji traze mallzsimalan mir
u staniStu. Moguéa je gradnja samo malenog, ekoloski prihvatljivog, arhitektonski
ukopiranog i ekskluzivnog objekta. Otok Sv. Grgur mora ostati ekologki sacuvan i
kao takav turisti¢ki valoriziran,

9. Poluotok Gonar

Cjelokupni poluotck Gonar s pripadajuéim otocima Maman, Srednjak i
Sailovac treba prema mom misljenju, privesti racionalnijoj urbanistickoj eksploatacql
jet se veé sada uv1da}u na mjestima posljedice intenzivne gradnje (otok Maman).
Posebice se narufio obalni pojas i kvaliteta mora. Neprihvatliivo je mitljenje
Dionitarskog druitva »Kalifronte« da se sa stranim kapitalom gradi nauti¢ki centar
»Gonar«, u kome bi bila sportsko-rekreacijska luéica s preteéim sadrZajima te
servisni centar za brodove 1 automobile uz pruZanje svih tehni¢kih usluga (Novi list,
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1989). Koliko bi jedna takva megalomanska i neplanska gradnja natkodila ekoloskoj
ravnotezi i kvaliteti obale 1 mora moZe se naslutiti 1 veé je iz mnogo primjera
poznato. Sacuvati od neplanske gradnje i megalomanstva treba i okolisne otofiée
koji su pravi kupalini biseri nedirnute prirode. Svima koji dolaze na Rab poznat je
1 vjetno upamden zalazak sunca s restorana i vidikovca »Zlatni zalaz« upravo preko
poluotoka Gonar i njegovih otoli¢a. Grel su od zalaska sunca na poluotoku Sunion
napravili svjetsku atrakciju dobrim marketingom, iako taj doZivljaj nije nista
upedatljiviji od zalaska sunca izmedu gonarskih otodiéa. Zato taj, po mnogima
najljepsi predio otoka Raba treba posebno zatiti kao izuzetno znalajni krajolik i
dati mu turisti¢ku vrijednost koja mu i pripada.

10. Skupina Zempresa kod Sv. Damijana

Iako je veé 1 u prostornim planovima evidentiran kao predio za zaititu dosada
nije trajno i zakonski to regulirano. Buduéi da ta estetska komponenta piramidalnih
¢empresa dominira, treba naznaditi da su oni u prostoru arheoloikog nalaza Sv.
Damijan, najznacajnije stare gradine, jo§ uvijek prili¢no otuvane. Taj spoj arheolo-
§ko-vegetacijske komponente u svojoj znanstvenoj, kulturnoj i estetskoj cjelini
zasluZuje potpunu zastitu; obnovu i valorizaciju u turisti¢koj ponudi. Pri zastiti valja
voditi raduna da ne dode do kolizije, posebice da vegetacija ne ugrozi arheolosku
starinu, $to se moZe desiti zapustimo i cijeli lokalitet 1 prepustimo li ga samome
sebi. Kao prirodni element moZe se zastititi u kategoriji spomenika prirofe, iako mu
arheolo$ka komponenta daje specifiénu i dodatnu teZinu 1 vaZnost.

11. Otok Dolin

Otok treba zadtititi jer ne samo da je pejzazno vrijedan nego on ima i vaZno
ekoloiko znadenje. On je prirodna brana od juga za Banjol i Barbat, dok je ljet
kupaliina zona. QOtok je po$umljen borom na 120 ha, gariga ima na povrsini od 115
ha te kamenjarskih pa$njaka 236 ha. Problem za potpun i slobodan razvoj vegetacije
su ovce koje Rabljani tu drZe. Zbog toga treba osigurati pregonsko pafarenje ili
odrediti zone ispa$e ovaca. Na otoku treba iskljuéiti svaku eventualnu gradnju.

12. Otoéiéi Lagan; (Veli 1 Mali), Dolfin (Veli 1 Mali) 1 Trstenik

Ototiée treba staviti pod strogu zatitu da bi se na njima satuvala prirodna
vegetacija. Ujedno su to mjesta gdje se legu galebovi. Treba iskljuéitl 1 maknuu s
otoka svaku 1spadu ovaca, odstraniti macke koje su ljudi ostavili na otoku (Dolfin),
racionalizirati broj kuni¢a. Napose treba zabranit sakupljanje galebovih jaja i
uznemiravanje tih ptica dok su na gnijezdu. Otoke treba zadiitiu kao spomenik
prirode ili kao ornitoloski rezervat.

13. Suma u Loparu kod San Marina

Ovu staru kulturu crnog bora, koju je jo§ Pravdoje Belia podizao, trebalo bi
za§tititi parkovno oblikovati. Prijeti joj propadanje zbog degradacije tla. Buduéi da
se tlo intenzivno turistitki eksploatira kao parkiralifte, kamp 1 teren za minigolf, ono
je zbijeno, ne moZe doéi do prirodne obnove borova, a stara stabla polako odumiru
1 nestaju. lako je veé bilo prijedloga za njenu obnovu 1 zatitu, nifta se nije dosada
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poduzimalo. Tek kada se uklone svi uzrofnici degradacije tla, bit e moguce
parkovno oblikovati i turisticki ekolo3ki valorizirati tu Sumu u kategoriji park-$uma.

14. Suma na rtu u uvali Javorna (Lopar)

Ova kultura crnog bora s elementima autohodnih vrsta nalazi se na rtu izmedu
uvale Javorna i uvale Lopar. Kako je ta 3uma u neposrednoj blizini pristanista i
naselja, treba je napokon parkovno 1 hortikulturno urediti kao park-3umu i tako je
turisti¢ki valorizirati.

15. Poluotok Frkanj

Zeleni rt obrastao borovim $umama nasuprot gradu Rabu pejzazno i ekologki
je vtlo vrijedan. Te su borove ¥ume podignute na nekada$njem kamenjarskom
padnjaku. Kako je na tom poluotoku uz ugostiteljske objekte (restoran, nudisticku
plaZu prvu na Jadranu) uredeno i kupaliSte, staze i sportski tereni (za odbojku,
bocanje), daljim estetskim i funkcionalnim oblikovanjem toga »otoka ljubavic, kako
ga mnogi nazivaju, treba ga zastititi kao park-Sumu. Buduéi da na poluotoku postoji
struja i voda, treba iskljuditi svaku dalju gradnju, osim kvalitativnog manjeg
prodirenja na postojeéim izgradenim predjelima, jer planova za intenzivniju turi-
stitku gradnju &vrstih objekata veéih kapaciteta ima u Prostornom planu.

16. Uvala Supetarska draga

Uvalu bi trebalo staviti pod zaStiu kao botanicki rezervat jer se na tim
muljevitim predjelima gdje se mijefa slana i slatka voda (Soline) razvijaju izuzetno
rijetke i ekolodki te znanstveno vrijedne zajednice Suaedo-Salsoletum sodae, Salicor-
nietum fruticosae te asoc. Limonio-Artemusietum coerulescentis (= Statice-Artemi-
sietum coernlescentis). Na muljevitim obalama u nafem primorju vrlo je malo
vegetacqe slanusa te bi je stoga trebalo 3to bolje zaitititi, prije svega od nasnpavanja
1 onec1scen]a U neposredno; je blizini ACY-]eva marina pa je problem onegiséenja
]ako izrazen. Uvala je zna€ajna i zbog toga 5to u njoj nalaze i obitavaliita ptica
modvarica tokom zime.

17. Uvala Sv. Eufemija

U toj uvali izraZeni su isti ekoloSki uvjeti. Susreemo tri spomenute asocijacije
iz predjela Soline u uvali Supetarska draga. U uvali Sv. Eufemija, koja je manja,
izraZeniji je problem nasipavanja jer je ve¢ dobar dio uvale nasipan za profirenje
poljoprivrednih povedina. Time je nepovratno izgubljena ekoloSka ravnoteZa i dio
pnrodnog stanista spomenutxh asocijacija slanusa, Kanahzacuskl ispust, kOJl ]e
smjeSten na maloj dubini, ugroZava okolis. Na tim prostorima intenzivna je i ispasa
ovaca. Sve to treba rijesiti trajnom zaStitom podrugja, zabranom nasipavanja raznim
zemljanim i gradevnim materijalom obale i mora. Treba napomenuti da je uvala Sv.
Eufemija zimovaliSte mnogim pticama moévaricama.

Prijedlog za zaititu te prekrasne uvale, posebice morskog akvatorija na otoku,
dali su ¢lanovi Kluba podvodnih aktivnosti »Amfora« Rab. Tako Miller &
Dominis (1987) pidu:

»Struéni savjet kluba (ljudi od nauke) ve¢ treu godinu provodi promatranja i
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istraZivanja na podruéju akvatorija uvale Sv. Eufemije te se do3lo do spoznaje da

postoji objektivna moguénost stvaranja MORSKOG PARKA SV. EUFEMIJA.

Osnovni cilj utemeljenog parka bio bi:
bioloska 1 ekologka zadtita,

poribljavanje uvale,

ribolovni rezervat kao turisticka ponuda.

Uvala Sv. Eufemije proteZe se u smjeru NW-SE u ukupnoj duZini od 2600 m,
dok njezina firina (ne ralunajuéi plitke boéne uvale) ne prelazi 280 m. U vetem
dijely uvale dubina prelazi 7 m, da bi na ulazu dosegla dubinu od oko 30 m. Prirodna
zastiéenost uvale od vjetra je priliéno dobra. Zajednice suprelitoralnih mediolitoral-
nih stijena dobro su razvijene. Znatajno je naselje dagnji (Mylitus galloprovincialis)
te evropske kamenice (Ostrea edulis). Na infralitoralnom horizontu mjestimi¢no
nalazimo guste populacije vlasulje (Anemonia sulcata). Utvrdena je prusutnost
nitrofilnih vrsta algi (Ulva rigida 1 Halopteris scoparia). Dno je bogato organskim
detritusom 3¥to obrasta livade morske cvjetnice (Cymodocea nodosa). Uvala Sv.
Eufemije sadr?i vodu drugog razreda sanitarne kvalitete. Biokemijska potro3nja
kisika iznosi manje od 2 mg/1 §to pokazuje da uvala Sv. Eufemije nije optereéena
organskim materijalom. Prozirnost mora je mala (5-7 m), a uzrokovana je najvjero-
vatnijem neito ve¢om planktonskom biomasom. Iznos i raspored temperature mora
normalan je za priobalne vode u vrijeme mjerenja. Slanoéa se mora na svim
postajama kreée u uskim granicama oko 37 x 107°. Neznatno niZi salinitet povr3in-
skih slojeva mora ukazuje na zanemarivo male kolidine slatke vode §to dospijevaju
u more slabim, vjerojatno podzemnim tokovima, jer nigdje na obali nisu primjeéeni
tragovi dotoka slatke vode. Visoke koncentracije otopljenog kisika (zasic¢enje iznad
100%) ukazuje na dobro prozrativanje bazena 1 potvrduje prisustvo veée fito-plan-
ktonske mase. Vrijednost pH mora je konstantna, a odreduje je geokemijska
ravnoteZa izmedu minerala dna i otopljenih soli.

Da bi se stvorio morski park u ovom priobalju potrebno je:

— sprijediti dalju devastaciju uvale,

— striktno podtovati Odluku o morskom ribarstvu Skupitine opéine Rab,
provoditi je, te razmi$ljati o njenom postroZenju,

— poribiti uvalu (lubenom i komaréom).

Stvaranje morskog parka sloZen je 1 osjetljiv posao, pa smatramo da bi podruéje
akvatorija uvale Sv. Eufemije trebalo dati na gospodarenje sportsko-ribolovnom
klubu »Amfora« iz Raba, tako bi se zamisao morskog parka &im prije realizirala.«

18. Vidikovac na Kamenjaku

S vrha Kamenjaka (408 m) pruZa se pogled na cijeli otok, Kvarnerié i Velebit.
Buduéi da se s tog vidikovca mogu doZivjeti nezaboravni trenuci, treba jedan veéi
dio oko najvieg vrha zadtititi kao znafajni krajolik. Na cijelom brdskom lancu
susre¢emo izuzetnu faunu 1 floru, posebno endemiénu vegetaciju todila, stijena i
peéina. Znalajno je da se na tom brdskom lancu vidaju bjeloglavi supovi koji se
vjerojatno tu vise ne gnijezde, ali dolaze u potrazi za hranom, a to su ovce koje
stanovnici ovdje drZe. Treba spomenuti da nedaleko od odasiljaca RTV raste
Juniperus sabina, §to je izuzetno zanimljivo i svakako je treba saéuvati kao rijetkost.
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Zatuduje da vidikovac dosada nije bio osobito zanimljiv za turizam kada za to
postoje svi uvjeti, npr. automobilska cesta 1 mogué organiziran dolazak u grupama.
Buduéi da zbog potrebe odadiljaéa RTV i njihovih radnika struja postoji, mogudée je
zbog eventualnog takva oblika turisticke ponude postaviti sanitarije 1 neki manji
ugostiteljski objekt radi pruZanja manjih usluga za okrepu turista (pice i jelo).

19. Barbatski kanal i akvatorij oko otoka Dolina

Nekada jedno od najbogatijih ribolovnih podruéja danas je viSe nego siromasno
ribljim fondom. Posebno se to odnosi na Bargatski kanal koji je usto jako bioloski
zagaden, jer u Barbatu kao najturisti¢kijem i najurbaniziranijem oto¢kom mjestu nije
rijefen problem kanalizacije. Tako je Barbatski kanal svakim danom sve vise »mrtvi
kanal«. Moramo spomenuti da se u kanalu jo§ danas vadi pijesak, iako je svim
moguéim zakonskim i opéinskim odlukama bilo zabranjivano njegovo vodenje,
Kako smo veé naveli, otok Dolin je izuzetno atraktivno kupalisno 1 izletnicko
prirodno podrugje. Uz izuzeée bilo kakve gradnje objekata na njemu svakako treba
strogo zastititi podmorje i obalu od izlovljavanja njegovih Zivih organizama da se
povrati riblji fond kojeg je jo¥ ne tako davno bilo veliko bogatstvo oko otoka.

20. Poluotok Kalifront

Cjelokupni poluotok Kalifront kao najzeleniji dio otoka, ekoloski je najznacaj-
niji, ali i gospodarski (drvo) vrlo vaZan. Tu je i najatraktivnija zapadna obala otoka
s mnogo prekrasnih uvala. Na poluotoku je veé zakonom zastiéen Specijalni rezervat
$umske vegetacije »Dundo«. Prema Prostornom planu predvidena je zatita tog
poluotoka u kategoriji znadajni krajolik, ali do istoéne granice rezervate Dundo. U
uvali Cifnata predvidena je gradnja hotelskih kapaciteta, a usporedo uz granicu
rezervata igralifte za golf. Smatram da granica znaéajnog krajolika mora biti od
Kamporske drage (Mela) do uvale GoZinka u kojoj veé postoji ugostiteljski objeke
i naselje. Uvalu Cifnata treba iskljugiti iz gradnje. Mislim da je na toj strani otoka,
a s obzirom na ekolodku vaZnost obale 1 zelenog poluotoka, dovoljna gradnja u
Suhoj punti i Frkanju, osobito kada s zna da je Kamporska draga vrlo izgradena i
ekoloski uz Barbatski kanal najugrozenija zbog nerijeSene kanalizacije 1 otpadnih
voda.

21. Lokalitet Slatina na Sorinju

Sam vrh poluotoka Sorinj, lokalitet Slatina, znagajan je kao moZda najvede
gnjezdiliste jeginoga galeba koji se na otoku gnijezdi, a to je klaukavac (Larus
argentatus). Zakonom treba osigurati potpuni mir i zaftitu te ugroZene vrste od
eventualnog sakupljanja galebovi%n jaja.

Crnika u predjelu »Klagiéeva lokva«

U kategoriju spomenika prirode kao rijetke primjerke drveca treba uvrstiti i na
to] naéin zaftititi sigurno jednu od najdebljih crnika na otoku. Njezin opseg na
prsnoj visini je 320 cm, dok je opseg na ZiliStu 900 cm, a visina joj je 9 m.

Crniku treba zaZtititi od negativnih utjecaja ovjeka kao $to je pribijanje dasaka
u njeno ZiliSte, koje sluZe radnicima za sjedenje, loZenje vatre pored nje, odlaganje
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otpada uz nju, posebice ulja 1 goriva za motorne pile. Stablo je izuzetnih dimenzija
i treba ga saduvati kao prirodnu vrijednost i rijetkost.

Crnike u Banjolu 1 Barbotu

U mjestima Banjolu i Barbatu nalazimo Zive dokaze da je nekada na tom
rostoru bilo izuzetnih uma koje se spominju u povijesnim zapisima Kronike
?ranjevaékog samostana u Kamporu. Stagla treba evidentirati, premjeriti i zatititi
takoder u kategoriji spomenik prirode. Jedno takvo stablo na predjelu Padovani u
Banjolu opsega je na visini od 1 m (nakon te visine se grana) 325 cm, a visine 13 m.

Crnike u Gonaru

U mjestu Gonar se nalazi nekoliko lijepih stabala crnike znatnih dimenzija koje
su i prema Prostornom planu otoka evidentirane za zastitu te svakako zasluZuju da
se trajno i stvarno zatute. Kao grupa stabala njihova zadtita se moZe realizirati u
kategoriji spomenika prirode.

Crnike kod lugarnice u Dundu

Kao ostaci nekadainjega cjelovitog izgleda $sume Dundo stoje 1zuzetni primjerci
hrasta crnike ispred lugarice u Dundovu. Prema svom znaenju zasluzuju kao
spomenici prirode da se evidentiraju i trajno zastite.

Pojedine biljne vrste

Prema Ilijaniéu (1987) na raﬁskol ototnoj skupini s biljnogeografskoga
gled1sta u asocijacijama suhih travnjaka, kamenjarskih pasnjaka, toéila, stijena i
pecina dolaze neke endemicne kvarnerske vrste, npr.:

Aristolochia croatica hrvatska vuéja stopa
Lencanthemum croaticum hrvatska ivandica
Centaurea dalmatica var. rabensis  dalmatinska zeéina
Campanula istriaca istarski zvon&ié
Phyllitis hibrida kvarnerski jelenjak
Zastupljene su jo$ neke vrijedne 1 rijetke ilirsko-jadranske biljke:
Viola adriatica jadranska ljubica
Astragalus illyricus lirski kozlinac

Buninm montanum brdski koporac

Drypis jacquiniana primorski mekinjak
Vincetoxicum adriaticum jadranska lastovinaidr.

Rabljani 1 njihovi turisti ne znaju kojih jedinstvenih biljnih elemenata ima na
otoku. Moguénosti za njihovo upoznavanje, upoznavanje njithovih stanista i biolo-
$ko-ekoloskog znalenja su mnogostruke, Takoder jé moguca i njthova prezentacija
1 volarizacija u turizmu.
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StaniSte asoc. Plantagini-Limonietum
cancellati (= Plantagini-Staticetum cancellatae)

O znaenju 1 ugroZenosti te asocijacije pisao je I11janigé (1987).

Asocijacija raste na grebenastim oLa.Etma u ekstremnim mikroklimatskim
uvjetima i velikim kolebanjima slanoée i vlaZnosti. Iako je na prvi pogled grebenasta
obala gola, tu se krije bogat i zanimljiv biljni i Zivotinjski svijet prilagoden
ekstremnim uvjetima Zivota na golom kamenu izmedu kopna i mora. Od biljnih
vrsta zanimljive su:

Limonium cancellatum (= Statice cancellatum)  mriZica
Plantago holostexm var. scopulorum i

var. depauperata jastudasti trputac
Crithmum maritimum petrovac ili ¢ulac
Reichardia picroides var. maritima obalna braka i dr.

Zbog velike frekvencije turista kupaa na takvim obalama u ljetnim mjesecima
vegetacija obalnih grebena na mnogim je mjestima znatno osiromaSena te traZi
adekvatnu zagtitu.

Staniite asoc. Agropyretum mediteranum u uvali Crnika na Loparu
To je zajednica obalnih pjetarki zastupljena s ovim vrstama:

Agropyron juncenm pirika pjestarka
Euphorbia peplis mljetika
Euphorbia paralias mljedika
Stachys maritima obiéni &istac
Medicago marina vija pjesarka
Medicago litoralis primorska vija
Convolvulus soldanella =

(= Calystegias.) obalni ladoleZ
Amnophila littoralis =

{ = A. arundinacea) Sevar

Salsola kali bodljikava solnjaga i dr.

Ilijanié (1987) piSe da je »staniSte ove zajednice pod izuzetno snaZnim
utjecajem i pritiskom bezbrojnih turista u ljetnim mjesecima. Za potrebe kampa koji
je tamo podignut asfaltirana je i cesta na samoj obali, a pokraj ceste uzgojen nasad
topola, pa je nekadaSnja zajednica pjeSéarki jako osiroma$ena. Ne treba mnogo
dokazivati da ée i ono malo biljaka pjeiZarki $to se jo§ opiru najezdi turista ubrzo
nestati s otoka Raba ako se ne poduzmu odgovarajuée mjere zaStte.«

Stani3ta asoc. Exphorbio-Glaucietum petrosum

Ova zajednica 3ljunkovitih Zala fragmentarno je razvijena jer nema velih
povriina takvih stanifta. Horvatié je 1939, obavio vegetacijsko snimanje jedne
takve zajednice sjeverozapadno od Sv. Kristofora, Najznacajnije vrsta su:

Glaucium flavum morska mahovica
Chaenorrbinuwm aschersonii  zijevaljaka
Euphorbia paralias mljedikaidr.
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Medutim i ta je zajednica izloZena jakom utjecaju ljetnih turista te traZi zaStitu
(I1ijanié 1987).

Stani$ta vegetacija stijena, to¢ila i peéina

Ova stani$ta zauzimaju sjeveroistoéne poloZaje otoka Raba (od uvale Crnike do
rta Njivice) i na sjeveroistoénim poloZajima otoka Goli, Sv. Grgur i manje dijelove
otoka Dolina. Prema Ilijaniéu (1987) tu je znalajna endemiina kvarnerska
zajednica istarskog zvonéiéa i dalmatinske zecine (Campanulo-Centanreetum dal-
maticae) nazvane po endemiénim kvarnerskim biljkama istarskom zvontiéu (Campa-
nula istriaca) i cﬁllmatinskoj zeéini {Centanrea dalmatica} koja je zastupljena 1
posebnim varijatetom po Rabu, nazvanim C. dalmatica var. rabensis. Osim tih vrsta
rasprostranjene su i:

Allium ampeloprasum luk

Sesleria juncifolia uskolisna $afika
Sesleria interrupta uskolisna Sasika
Ficus carica divlja smokva
Ceterach officinarum zlatinjak i dr.

Na vapnenickim toilima spomenutih lokaliteta razvijena je specifi¢na zajednica
primorskih todila kvarnerskih otoka. To je asoc. Drypetum jacquinianae nazvana po
ilirsko-jadranskoj endemiénoj biljci primorskom mekinjaku (Drypis jacquiniana).
Kao karakteristiéne vrste u toj su zajednici rasprostranjene jo$ neke nase ilirsko-ja-
dranske endemiéne vrste: .

Viola adriatica jadranska Ijubica
Bunium montanum brdski koporac
Aristolochia croatica hrvatska vugja stopa

(kvarnerski endem) idr.

Na kraju valja jo§ spomenuti vegetaciju vlaznih i prokopnih peéina i polupeéina,
koja je na Rabu zastupljena zanimljivim endemiénom kvarnerskom zajednicom
mahovine i kvarnerskog jelenjaka asoc. Eucladio-Phyllietetum. Za tu je zajednicu

osobito znadajna vrsta kvarnerski jelenjak (Phylitis hibrida), jedna od najzanimljivijih
biljaka Europe. Osim nje rastu 1:

Adiantum capillus-veneris paprati vlasak
Asplenium trichomanes  okruglasta slezenica
Ceterach officinarum zlatinjak
Eucladinm angustifolium mahovinaidr,

Sve te zajednice predstavijaju za znastveno istraZivanje izuzetnu vrijednost.
Kako su to endemiéne zajednice, iako tefko dostupne, treba upoznati domace
stanovni$tvo 1 turiste s njihovim postojanjem. Na taj naéin ljudi mogu zavoljeti
prirodu kada je bolje upoznaju. Takoder te jedinstvenosti mogu posluZiti 1 u
turistikoj propagandi, a 1 u njithovoj boljoj zadtiti, posebice njihovih stanita koja
treba iskljuciti 1z bilo kakve ljudske djelatnosti. Zar ne mogu na taj naéin i neki tako
rijetki 1 nepoznati prirodni elementi, zajednice ili pojedine vrste postati jednim od
simbola kraja, predjela ili otoka?
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Arheoloske zone

Buduéi da su i one u sklopu prirodnih cjelina, zasluZuju konkretniju zastitu 1
vise istra¥ivanja, a i turisticku valorizaciju. Ja ih ovdje Zelim samo nabrojiti. To su:

a) Obalna zona oko uvale KaStelina u Loparu,

b) Obalna zona (sjeverni dio) u uvali Lopar,

¢) Rt Kastelina u Kamporu,

d) Sira zona od Sv. Damjana do morskog nalazista u Barbatu,

¢) Uski pojas obale i mora uz naselje Barbat,

f) Obalni 1 morski pojas na rtu Glavina u Barbatu.

Etnografske zone

Kao dio prirodne cjeline, kao dio rapske, naZalost izgubljene iskonske Zivotne
slike od zuba vremena, nehumanih modernih arhitektonskih preinaka, bez duha
ovog podneblja i Zivota u njemu, treba saluvati ovo malo preostalih jezgri
(primorskog) iskonskog Zivota. U shvatljivoj teZnji za bogatijim, komfornijim
Yivotom i zaradom u turizmu rapska mjesta izgubila su onu pitoresknu sliku
primorskih ribarskih, vinogradarskii i tezackih mjesta nestankom autohtone pucke
arhitekture, nestankom autohtonih obrta, jednostavno Zivota. Medutim, postoje jo3
male jezgre koje moraju ostati. One su takoder vrijedne kao i prakorijeni ovog
naroda uzidani u bedemima i crkvama, One su dio Zivota I traju stoljeima, a sada
tako brzo nestaju. Zalosno je da ée Rabljani uskoro zaboraviti kako izgleda
primorska konoba, mih za vino, barilo, jer veé i magarca treba traZiti na otoku.
Svugdje u svijetu poduzimaju se najenergi€nije mjere ga se takve autchtone cjeline
saluvaju, da se u njima stimulira Zivot, posebno o&uvaju zanimanja i obrti (ribarstvo,
vinarstvo, podrumarstvo, kulinarstvo, poljodjelstvo 1 dr.). Takvi centri u svijetu
upravo su nosioci turizma buduénosti, ekskluzivnog softturizma, tzv. ekoturizma.

Zato Rabljani moraju od nehumane i strane arhitekture i betona sauvati stare
jezgre koje su ostale na otoku te u njih vratiti Zivot i obicaje. Nitko ne moZe traziu
od Covjeka da se odrekne komfora modernog Zivota. Medutim, pronaéi zajednistvo
starog (svog vlastitog) i novoga nuZno je potrebno, a drustvena zajednica mora se
tomu pravcu usmjeriti i to poticati i pomagati. Posebice se to odnosi na selo Lopar,
na poluotoku Lunu zaseoci Tovarnele, Lun, Jakisnica, te ponesto naselja u Kamporu
i Supetarskoj Dragi, uz jo3 neke zaseoke po otoku.

Kako opéina Rab svoj razvoj bazira iskljuivo na prirodnoj osnovi koju ima,
onda i toliki popis objekata za zaftitu ne smatram prevelikim. Normalno je da svi
objekti neée naéi zakonsku zaititu na najveéoj republi¢koj razini prema Zakonu o
zastiti prirode. Neke objekte treba samo opéinskim odlukama zaStititi, prema
Prostornom planu u smislu adekvatne namjene prostora. Bitno je samo jedno.
Aktom samog proglaenja niita nismo osigurali ako zaStitu i neposredno ne
provedemo na objektima svim raspoloZivim sredstvima i metodama 1 ako u zaftiti
ne sudjeluju svi, domaéi 1 turisti. Takoder aktom zastite mi te objekte ne smijemo
zatvoriti od javnosti. Dapale, tek tada, pod nadzorom i kontrolom, oni moraju naéi
svoje mjesto u turistickoj ponudi.
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Koncept bududeg razvoja turizma u opéini Rab vezano za
za§titu prirode
A concept of future development of tourism in Rab
municipality in terms of environmental protection

QOdnos zatite prirode i turizma na jadranskom podruju pun je nesuglasica, a
to se moze vidjeti i na turistickom podruéju opéine Rab. Rabljani su svjesni &injenice
da su najturistickiji otok na Jadranu. Shodno tomu u Studyji dugoroénog razvoja
opéine Rab do 2000. godine s nekim naznakama za 2010. godinu stoji: »Stoga se
kao ciljevi buduéeg razvoja postavljaju zadaci na optimalnoj valorizaciji osnovnih
privladnosti za turizam, a kojima Rab obiluje, pa se sve aktivnosti moraju podredit
1 po kapacitetu uskladiti sa ovim osnovnim zadatkom, ako se Zeli da stanovnistvo
Raba dugoroénije moZe koristiti uspje$no visokovrijedne resurse otoka Raba,
satuvatl 1h 1 osigurati njihovu obnovljivost u interesu rasta svog standarda«
{Andric1989). ‘

Osnovna dgbiljezja daljeg razvoja dana su u iskljuéivom baziranju privrede na
turizam. Zeli se revitalizirani i prateée grane kao §to su poljodjelstvo, ribarstvo,
trgovina i ostale. Naravno da se takav razvoj turizma, osobito kvalitetniji, ne mozZe
ostvariti bez razvoja 1 poboljSanja kapaciteta infrastrukture 1 turisti¢ke nadgradnje.

Na owku prevladavaju komplementarni kapaciteti, posebno kuéna radinost 1
kampovi u odnosu na osnovne kapacitete. Takav nepovoljni odnos mora se u
buduénosti postepeno eliminirati i svesti na onakve omjere koji ée dati povoljniji
ckonomski uEinaﬁ i pravilno valorizirati prostor. S obzirom na to da Rab ima
prirodne uvjete za razvoj mnogo kvalitetnijeg turizma, treba odmah pristupiti
poboljsanju usluga 1 kvalitete ponuda u zamjenu za »brojenje noéenja« stedenih na
prodavanju »sunca, mora 1 tifinex.

Smatra se da je kapacitet otoka do 30000 smjeitajnih jedinica svih oblika
smjeStaja (Andrié 1989). ’

Drugi veliki nedostatak rapskog turizma je malo vremensko razdoblje sezone
koja se uglavnom svodi na ljetnu Spicu. Profirenje turisticke sezone na cjelogodiinje
poslovanje jedan je od prioritetnih zadataka. Takvo cjelogodisnje angaZiranje
wuristickih kapaciteta 1 prateéih djelatnosti traZi drugadiji nadin razmisljanja, a time
i rada u turizmu. Da bi se tako naglo reorganizirao turizam, potrebno je mnogo
truda i angaZiranja jer to traZi potpun turisticki Zivot i angaZman svih u rapskoj
privredi tokom cijele godine. Svi prirodni uvjeti za to postoje, a, §to je najvaZnije,
kvaliteta Zivota i ekolosko stanje mogh bi predstavljati jedan od znalajnih ginilaca
u promotivnim aktivnostima animiranja turistickog " trZi§ta. Te se podobnosti
posebice odnose na mogué razvoj ljetilisnog, rekreativnog, sportskog, kongresnog,
znanstvenog 1 drugih vrsta turizma.

Naravno da osim pogodnosti Rab ima i svoje nedostatke koje mora 3to prije
ukloniti. To su prije svega nerijefena pitanja primarne infrastrukture kao 3to je
kanalizacija, prometnice, parkiraliSta, struja, bez kojih nema razvoja kvalitetnijeg 1
cjielogodidnjeg turizma.

Tu je 1 ograniCen oto¢ni prostor koji treba Cuvati i racionalno koristiti. Zbog
toga se ne mogu sloZiti sa stavom u Studiji dugorotnog razvoja da »politikom
koristenja prostora 1 utvrdenim ponasanjem u prostoru treba osigurati i rezervirati
moguénost izgradnje hotela na najljep§im lokacijama 1 to hotela visoke kategorije«
(Andrié 1989). Imajuéi u vidu u radu izneseno sve u vezi s tom problematikom,
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a poznavajuéi Prostorni plan otaka Raba u kome su naznalene zone komercijalnog
turizma (Kristofor, Suha Punta, Lun, Sv. Grgur, Goli, Frkanj i dr.), opravdano se
bojim u dobronamjernost i strufnost donosenja takvih odluka. Ona su po mom
misljenju ipak donesena bez dugorotnog sagledavanja razvoja i trendova kretanja
turizma te moguéih ekoloskih posljedica na kvalitetu okolifa 1 estetsko-pejzaZnn
vrijednost prostora.

Zbog svjetskih trendova turisti¢kih kretanja, posebice zahteva (komfor, satu-
vana priroda) sve bogatije turisticke klijentele zasiéene hotelima, a i zbog toga 3to
je masovni turizam, koji se poticao na nafem prostoru, donio slabe ekonomske
rezultate i uvelike devastirao prirodni okoli§ tezi se postepenom zaokretu prema
drugaéijim turistitkim kretanjima. Nova turisticka stremljenja ekoturizma (ekopan-
sioni), alternativnom turizmu ili softturizmu sve su veca, iako zasada jo§ ne mogu
konkurirati oficijelnom turizmu, ali ée to vrlo brzo moéi i morati. Medutim za takav
turizam koji se osniva na potpunoj valorizaciji prirode, na jedan suodnos turizma 1
zaftite okoline, neophodan je plan razvoja turizma u opéini Rab u kome treba
potpuno respektirati prostorne i infrastrukturne, socijalno-demografske, ekonomske
1 drudtveno-kulturne osnove i njihov medusobni utjecaj. Evidentno je da nema
razvoja turizma u buduénosti ako ne postoje mehanizmi, standardi i planski kntenjl
za uskladeniji razvoj turizma s okolinom.

U turisti¢kom razvoju opéinu Rab nisu mimoisli poznati problemi karakteri-
sticni za dosadaEnju turistiku orijentaciju. To su preur }lianiziranost koju karakteri-
zira potrosnja prostora, kolaps intrastrukture, pomanjkanje vode, zagadenost mora,
prometna preoptereéenost, neplanska i stihijska pretjerana gradnja vikend-kuéa,
denaturizacija pejzaZa, vizualno zagadenje. Prisutan je i problem nestanka kulturnog
identiteta koji se ofituje u promjeni moralnih vrijednosti, porastu socijalnih
patologija, ekonomskoj degradaciji, nestajanju i fizickom uniStavanju spomenika
kulture 1 prirode, posebice arheoloskih ostataka iz proslosti. Znacajne ekonomske i
demografp ke promjene posljedica su nestajanja tradicionalnih aktivnosti na ovom
prostoru kao sto su poljodjelstvo (vinogradarstvo, maslinarstvo), pomorstvo, brodo-
gradnja, donekle ribarstvo, kao i nestanak &itavog niza autohtonih djelatnosti kojima
su se ljudi bavili. Zauzet je velik dio poljoprivrednog zemljista. Stvorena je
ekonomsko-turisti€ka monokulturna djelatnost.

U strukturi gostiju otoka Raba prevladavaju strani turisti. MoZe se reéi da su
turisti koji dolaze na Rab viSeg standarda stoga je i to pokazatelj da rapska opéina
ima velike moguénosti za razvoj takva turizma, Uz prirodno i kulturno bogatstvo
tu je i stoljetna turisticka tradicija koja moZe biti garancija razvoja novog tipa
turizma. Zelim ovdje naglasiti i dati neke preporuke za moguénost razvoja ruralnog
turizma, ekotunzma, softturizma ili alternanvnog turizma, kako se razliéivo naziva.-

Kako broj interesenata za takav turizam narasta, a Zelje i planovi u praveu
njegova razvoja su prisutni, Zelim ovd]e dati svoj pogled na moguéa poboljsanja
strukture turisticke ponude kojima opéina raspolaze za razvoj visokog turizma.

Za provodenje takva turizma moraju postojati odredeni uvjeti:

1. Potpuno drugatiji odnos prema prirodi (pun respekt prema njoj).

2. Strlﬁtna provedba zaStite svih prirodnih predjala na kopnu i moru.

3. Utvrdivanje kapaciteta koriltenja prostora za turizam ili Zivot oplenito mora se
osnivati na stru¢noj analizi utjecaja razli€itih aktivnosti na cjelokupni prostor.

4, Gradnja hotelskih 1 drugih turisti¢kih objekata §to bolje ekoloski 1 arhitektonski
uklopljenih u okolis.
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5. Potpuna zastita povijesne i tradicionalne arhitekture u smislu njihova evidentira-
nja, preventivne zastite, obnove zaitite na ofteéenim objektima.

6. Skolovanje kadrova za stru¢no prezentiranje povijesne grade i prirodnih vrednota,

7. Vrlo diskretno uredenje prirodnih podrudja koja se turistiki eksploatiraju
(prohodnost, dostupnost, staze, objekti i sl.).

8. Osposobljenost strutnih sluZbi koje ée raditi na svim aktivnostima vezanim za
turistiéku ponudu (vodidi, fuvari, animatorai i dr.).

Prostori koji ée se turisti¢ki valorizirati jesu:

1. Zastiéeni prirodni prostori.
U njima se ne predvida boravak, ve¢ organizirano struéno vodenje.

2. Prirodni prostor za boravak.
Boravak u tom prostoru moZe biti bez ikakva programa gdje bi se prepustilo
turistima da sami organiziraju svoj boravak.
Medutim moZe se organizirati i boravak s pripremljenim programima uz stru¢no
vodenje.

3. Etnografska sela u kojima moZe biti predviden duzi boravak i posjete.

Prema moguénostima koje pruZaju povijesno-kulturna i-prirodna bastina u
opéini Rab mogué je velik broj djelatnosti koje bi se mogle provediti u sklopu
ekoturizma, kao i dopunska ponuda danasnjem obliku turizma. Zelim navesti neke
koje su potpuno zanemarene, a koje su u mnogim europskim zemljama i SAD-u
sastavni dio turisticke ponude. Koristeéi se njthovim mnogobrojnim turistickim
programima, prospektima i brofurama, a znajuéi moguénosti rapske turisticke
ponude, dajem neke prijedloge:

1. Izleti u prirodu.

‘Oni mogu biti bitan dio pansionske ponude ili pak kao posebna aranZmanska
“ponuda. Izleti u zastiéena podrudja moraju biti organizirani i struéno vodeni.
2. Upoznavanje krajeva u odredena godiSnja doba koja karakteriziraju specijalne
aktivnosti u pejzafu. Na taj nadin proirit éemo turistilku sezonu jer svako
godidnje doba na Rabu ima svoje posebnosti koje se mogu turistima ponuditi
(sezonska fenologija vegetacije, klimatske specifiénosti: bura, jugo, zalazak

sunca i sli¢no; Setnje itd.).

3. Telajevi slikarstva na temu pejzaZa.

4. Osnivanje razli¢itih klubova, posebno ljubitelja prirode, &ime bi se uz upoznava-
nje pojedinih prirodnih ljepota jo3 bolje mogli o&uvati rijetki prirodni elementi
(prirodni redlj)eli, flora, fauna).

5. Fotografske ture usmjerene na atraktivne prirodne predjele, floru, faunu.

6. Posjeta rijetkim staniStima uz struéno vodenje. To se narolito odnosi na
zaSti¢ene prirodne predjele, pojedine biljne asocijacije, biljne vrste i na razgleda-
vanje Zivotinjskih vrsta (staniSta vodenih 1 drugih ptica, ugroZenih i rijetkih
vrsta, lovne divljaéi, entomofaune i dr.). '

Kao primjer moZe posluZiti osnivanje ornitoloskog rezervata na otoku Cresu,
gdje se uz aktivnu zastitu bjeloglavih supova i drugih pti&jih vrsta postigla turisti¢ka
i prirodnoznanstvena valorizacija toga prirodnog fenomena. Stalno se upozorava
stanovni§tvo na vaznost i impresivnost tih ptica i tumadi njihova uloga u ekosistemu
otoka. Naglafava se moralna obaveza da se ofuva takva rijetkost za bududa
pokoljenja. Prikazuju se filmovi, organiziraju se predavanja 1 turistitke posjete
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bird-watchera koji ne uznemiravaju supove. Takva turisticka valorizacija rezervata
omoguéuje da se osigura odrZavanje Cuvarske sluZbe, hranilifta 1 sufinancira
znanstveni monitoring, povetava se broj pansionskih i vanpansionskih boravaka
tokom svih mjeseci u godini i prodirenje ponuda suvenira (fotografije, posteri,
znacke, privjesci 1 dr.). Ovaj projekt predvida i prihvaéanje daékih i studentskih
ckskurzija s upoznavanjem »prirodnosti« i autohodnih znamenitosti otoka i djelat-

nosti zatite prirode (Su§ié 1991).

7. TeCajevi ronjenja s podvodnim aktivnostima radi razgledavanja te smimanja
flore, faune i podmorskog krajolika.

8. Upoznavanje ljekovitog i jestivog bilja i plodova i moguénosti njihova koristenja,
te branje u malim koliCinama vrsta kao $to su: Helichrysum italicum (Guss) —
smilje, Juniperus macrocarpa (Sibth. et Sm.) - pukinja (ljuskavac), Juniperus
oxycedrus (L.) — primorska borovica (3mrika), Laurus nobilis (L.) - lovor (javor),
Prunus amygdalus (Stockes) — badem (bajam, mendula), Salvia officinalis (L.) -
kadulja (ialfgija, kus), Arbutus unedo (L.) - planika i mnoge druge vrste.

9. Upoznavanje kulturnoga ukrasnog bilja, hortikulturnih vrsta, posebno dendro-
flore parkova.

10. Za odvaZnije mogule je organizirati vilednevni boravak u prirodi u stilu
»robinzonskog turizma«, gdje bi se spavanje i prehrana odvijali iskljudivo u
divljini. Takav oblik turizma vrlo je popularan u svijetu. Naravno da on moge
biti organiziran tako da grupe vode domaéi osposobljeni ljudi koji poznaju
prirodu i njene éudi. Opéina Rab sa svojom brojnom otoénom skupinom i
nedirnutom prirodom na velikom dijelu idealno je mjesto za takvu turistitku
ponudu.

11. Upoznavanje povijesno-arheoloskih i arhitektonskih vrijednosti. Organizirao bi
se obilazak arheoloskih iskopina, povijesnih lokaliteta, crkava, samostana, vila
te tradicionalne autohtone arhitekture.

12. Upoznavanje s tradicionalnim obrtima kao 3to su ribolov, pletenje mreza,
maslinarstvo, vinarstvo, brodogradnja i mnogi drugi.

13. Posebni odlasci na vecere tradicionalne rapske kuhinje. Predvidjeti moguénost
arganiziranja teajeva pripremanja rapskih specijaliteta.

14. Osnivanje tzv. gift-shopa gdje bi turisti mogli kupiti knjige, mape, postere,
karte, brofure sa svom tematikom vezanom za povijesno-kulturne i prirodne
objekte. Prema svjetskim iskustvima u tim se prodavaonicama kupovali razni
izradeni ukrasni predmeti i suveniri, ali i oni iz prirode (iz mora, drveni
predmeti, sudeno bilje i dr.) te ljekovito bilje, Zive biljke autohtone koje je
moguée uzgajati kao lonéanice ili kao sadnice za sadnju na otvorenom.

15. Video ili filmske projekcije o kulturno-povijesnim ili prirodnim ljepotama,
predjelima, zatiCenim objektima prirode, sve to popraéeno struénim ili prakic-
nim predavanjima o povijesnim i prirodnim vrijednostima (povijest zaStite
prirode, $umarstva, povijest razvoja zivota na otoku i druge karakteristike).

16. Organiziranje raznih tefajeva za tradicionalne obrte vezane za ribarstvo,
vinarstvo, vocarstvo, praktiéno vrtlarstvo, uzgoj cvijeéa, uredivanje cvjetnih
aranzmana od svjeZeg 1 suhog cvijea, Ceera i drugih ukrasa, drvene rezbarije,
kulinarstva (rapska kuhinja) i druge djelatnosti koje bi zanimale turiste.

17. lzleti brodovima radi upoznavanja rapske otoéne skupine.

18. Izleti s tzv. glass-bot, brodovima sa staklenim dnom i jakom elektritnom
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rasvietom za danje i noéno razgledavanje podmorskog Zivota.
19. Upoznavanje gostiju s narodnom muzikom, folklorom i obi€ajima u obliku
posjete muzejima, organiziranja koncerata 1 prezentacije na druge naline.

Uvodeéi sve te moguénosti neiskoriStene turistitke ponude, valja spomenuti
etnografska sela u kojima bi se mogla realizirati veéina ponude. U radu je Eilo rijedi
o potrebi zadtite zaseoka Lun, Tovarnele, Jakisnica, Lopar, poneito u Kamporu i u
drugim naseljima, kao mjestima u kojima je djelomiéno ostala satuvana pucka
autohtona arhitektura. Primarni zadatak je zaStititi ta mjesta od agresivne moderne
urbanizacije koja u preinakama, dogradnjama, a posebice u izgradnji novih objekata
nimalo nije postovala autohtonu. arhitekturu koja je vjekovnim Zivotom na tom
prostoru bila naprosto stopljena u Zivotni prostor i krajolik. Medutim jo3 veéa
opasnost od agresivne i nestruéne urbanizacije za takve sredine je izostanak Zivota
u njima. Mi smo svjedoci da su i na otoku Rabu mnoge stare jezgre napustene.
Stanovnici su gradili bliZe moru i cesti jer se iz poljoprivredne i stodarske djelatnosti
preslo na turizam. Time su plodna polja izgubila vaZnost, a stara sela, gradena
isklju¢ivo na brdu, na neobradivoj povriini, ostaju napustena i prepustena propada-
nju. U njih creba vratiti Zivot sa starim djelatnostima. Primjera u svijetu je mnogo
gdje se Citava sela koriste kao etnografski muzeji u kojima se ljudi u odredeni dio
sezone vracaju nekoliko dana (tjedana) u Zivot prolih vremena za potrebe turistiéke
klijentele. Zivi se Zivotom u potpunosti iz proslog vremena, od oblafenja u
tradicionalne nosnje, prijevoznih sredstava, Zivota u kuéi (bez elektriéne energije,
strojeva), oZive tradicionalni obrti, poljoprivredna proizvodnja, duéani. Jednom
rijeCju, poput vremeplova, Zivi s¢ normalmm Zivotom za to razdoblje. Tako npr. u
drzavi Massachusetts (SAD) Old Sturbridge Village postoji za potrebe turista selo s
potetka 19. stoljeca, sa svim Zivotnim aktivnostima. Valja napomenuti da dolazak i
boravak u takvim etnografskim selima i koristenje sve moguée ponude od suvenira,
restorana, razgledavanje mogu si priudtiti samo najbogatiji turisti. Naravno da se
posjete uz struéno vodenje 1 upoznavanje nadina Zivota moZe (i treba) organizirati i
za ostale turiste, dacke 1 studentske ekskurzije. Rab ima moguénosti da razvije
odredeni tip etnoturizma. Normalno da to zahtijéva potpunu struénu analizu
mogucnosti i definiranja odredenog tipa takva turizma s toénim djelatnostima koje
bi se tu odvijale. Cinjenica je da bi formiranjem jednog etnografskog sela u
turistickoj ponudi postigla viSestruka korist. Osim izravne ekonomske zarade od
bogatih gostiju satuvala bi se autohtona arhitektura, obrti, gospodarstvo, kulturno
ifolklorno bogatstvo 1 zatitila priroda, jer se na svemu tome 1 zasniva etnoturizam.

Sada$nja organizacijaiprijedlog nove organizacije
zaStite prirode u opéini Rab
Present organization of environmental protection in the
municipality of Rab and suggestions for the new one

Na podrudju opéine Rab ni prije ni danas nije postojala neka slozena shema
cjelokupnog organiziranja zadtite prirode i Eovjekova okolifa, Uglavnom se zastita
prirode provodi u sklopu odredenih privrednih djelatnosti, zatim preko opéinskih
upravnih organa i nekih inspekecijskih sluzbi. Svaka djelatnost na otoku treba
zadovoljavati sve zakonske regulative koje izmedu ostalog propisuju radnje i
djelatnosti iz podrudja zastite prirode,
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Bilo je govora o $umarstvu koje djeluje u sklopu Zakona o #imama (N.N.,
52/1990), Za]gcona o zadtiti prirode (N.N., 54/1976). Ribarstvo djeluje prema Zakonu
o morskom ribarstvu i prema ostalim propisima u vezi s morskim ribarstvom koji
vode brigu o flori i fauni mora.

Znacajno je da u sklopu Sekretarijata za upravne poslove opéine Rab postoji
Odsjek za gradevinarstvo, urbanizam, stambene i komunalne poslove i zaStitu
toviekove okoline. Upravo su odluke tog Odsjeka od presudne vaZnosti za zadtitu
prirode jer se u njemu odlufuje o prostornom planiranju, namjeni povrsina 1
moguénostima urbanizacije i zaStite, DrZeéi se slova zakona, poscbno Zakona o
prostornom planiranju i uredivanju prostora (N.N., 52/1980), Zakona o poljopri-
vrednom zemljiitu (N.N., 52/1990), Zakona o ¥umama {N.N., 54/83 i N.N.
52/1990) 1 drugih, opéina Rab posebnish odlukama regulira radnje i djelatnosti na
svom prostoru, koje se izmedu ostalog odnose i djelomice na zastitu prirode, njenu
kvalitetu i Zivi svijet u njoj. Tako SkupStina opéine donosi »Odluku o morskom
ribarstvu« u kojoj se, izmedu ostalog, regulira lov jastoga, hlapova i drugih velikih
rakova u ribolovnim zonama. Utvrduje se ribolovna zona za lov podvodnom
puskom, gajenje i lov riba i drugih morskih Zivotinja, izlovljavanje §koljaka, zastita
1 unapredenje morskog ribarstva i kaznene odredbe. Posljednja takva- odluka
donesena je u SluZbenim novinama 7/1982.

U sluZbenim novinama 31/1984. objavljena je »Odluka o komunalnom redu«
u kojoj se regulira: odrzavanje Cistoée na javnim povriinama, &i¥éenje morske obale,
obalnog mora i vodotoka, prikupljanje i odvoz glomaznog smeéa i industrijskog
otpada, uredenje deponija i uniStavanje smeca, septicke jame, odvodnja oborinskih
voda, uredivanje naselja u svim komponentama (estetsko, funkcionalno, ekolosko
uredivanje). U Odluci se rjefava i problem nadzora nad tom odlukom i kaznene
odredbe.

Skupitina opéine donosi i1 niz drugih odredaba u kojima se direkmo ili
indirektno regulira zastita prirode 1 Zivotnog prostora.

U sklopu opéinske upravne vlasti postoji i jedna peterotlana Komisija za zaStitu
¢ovjekove okoline koja nema nikakvu izvrinu vlast tako da uglavnom sluZi kao
»savjest« za ukazivanje na negativnosti i ekscesne situacije u opéini.

U novom sazivu Skupitine opéine jedno mjesto osvojio je 1 kandidat Zelene
akcije »Rabe«, &iji je glas nazalost Eesto usamljen.

Od inspekcijskih sluzbi na podru&ju opéine koje mogu kontrolirati provodenje
zakonskih normi u vezi s kvalitetom okolisa i za$titom prirode su Gradevinsko-ko-
munalna inspekcija i Sanitarna inspekcija.

Na Rabu postoje 1 drultvene organizacije &ji je rad neposredno vezan za
prirodu. Njihovi élanovi svojim nesebicnim radom i akcijama djeluju na uredivanju,
Cuvanju i za$titi prirodnih predjela i ljepote otoka. Tu su u prvom redu »Zelena
akcija« Rab, Izvidalki odred »Fumica Mlacovié« 1 ribolovno-sportska druftva
»Amfora« 1 »Tunera,

Kako je moguée iz ovog prikaza vidjeti, postupci na sada$njoj zadtiti prirode i
okolifa vezani su za djelovanje pojedinih Cinilaca i nema neke organiziranosti,
koordinacije, ali naZalost ni potpunog pridrZavanja zakona. Shodno tome izostaju i
mjere sankcije za prekriioce u obliku kazni (nov€anih, pljenidba, zabrana i sL).
Sigurno da opéina s takvim prirodnim ljepotama mora imati organizacijski jasno
koncipiranu djelatngst u vezi sa za$titom prirode 1 ofuvanjem kvalitete okoliza.
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S tim u vezi dao bih prijedlog nove organizacije zaltite prirode. Iako opéina
Rab posjeduje izuzetne prirodne ljepote koje €ine osnovne resurse cjelokupne
privrede s obzirom na prostorni obuhvat i geografski poloZaj, smatram da u opéini
Rab ne treba postojati sloZena organizacijska shema zastite prirode. Nije potrebno
osnivati odjele ili zavode za zadtitu prirode sa sloZenom organizacijskom shemom.
Mnogo je vaZnija da se pobolj$a funkcionalnost, koordinacija 1 efikasnost zatite
prirodne baitine i okolifa. Zato smatram da bi opéina Rab trebala imati jednog
ekolodkog referenta (madzornika) koji bi imao jaku izvrSnu moé u opéini. To bi
svakako trebao biti struénjak visoke biolofko-ekoloske naobrazbe. Glavni zadatak
takva sluzbenika bio bi da u potpunosti nadzire i prati sve djelatnosti u prirodi.
Takva bi osoba kontrolirala provodenje zadtite na zaitiéenim objektima prirode 1
bez njegova znanja ne bi se mogla donositi nikakva odluka ili zapoéinjati gradnja ili
neka intervencija u prirodi.

Referent bi koordinirao svoju djelatnost na podrudju opéine s Regionalnim za-
vodom za zaftitu okolifa i s Ministarstvom zaftite okolifa, prirode i prirodne bajtine
na razini republitke uprave. Upoznavao bi ith s provodenjem djelatnosti na polju
zatite 1 s konfliktima, nesuglasicama 1 moguéim ekscesima u prirodi prilikom raznih
djelatnosti i na potrebu intervencije da do njih ne dode. Za osiguranje bolje i efikasnije
zaftite prirode referent bi morao imati potpuni uvid u rad svih inspekeijskih sluzbi u
opéini (sanitarna, gradevinska, ribarska, lovatka, umarska, protupoZarna i dr.) te bi
osim kontrole nad njihovom djelatno§éu upozoravao na moguée ekscese i krienje
propisa te samim inspekcijskim sluZbama sugerirao da interveniraju.

Referent bi imao 1 vaZnu ulogu u formiranju i djelovanju svih organizacija i
drustava koje se bave za$titom, uredenjem 1 promicanjem ideja o vaZnosti 1 Jjepot
prirode 1 potrebi njena oduvanja. Bila bi korisna njegova pomoé u edukativnom
smislu i uiznalaZenju kadrovskih, financijskih, organizacijskih 1 materijalnih rjedenja.

Polazeéi od sadadnjeg stanja zaStite prirode u opéini Rab 1 od trendova buduéeg
razvoja opéine, od primarne je vaZnosti da se radi moderniziranja i efikasnije za3tite
prirode pristupi novoj organizaciji. Medutim, neée biti nikakva uspjeha ako se i
novom tipu organizacije dade samo formalno znaéenje i usputna djelatnost. Sugestije
1 primjetfbe referenta zadtite prirode, temeljene na zakonima 1 propisima te na
struénosti njegovoj i svih djelatnika koji donose odluke 1 sudove o zaititi prirode
(do republitkih organa) moraju imati presudnu ulogu u svim odlukama kojima se
bilo kakvim aktivnostima zadire u prirodu. Dakle, za uspjeino 1 svrsishodno
djelovanje potrebno je da referent ima potpuno pravo u izvrinoj vlasti, odlugivanju,
nadzoru i sankcijama.

ZAKLJUCCI - CONCLUSIONS

Na temelju provedenih istraZivanja moguée je donijeti ove zakljucke:

1. Opéina Rab 'sa svojom cjelokupnom povrinom od 115,57 km? sa svojom
brojnom otofnom skupinom smjeStena je u vrlo povoljnom prostoru Kvarner-
skog zaljeva s obzirom na geografsko-prometni 1 geografsko-turisti¢ki poloZaj
naspram europskom i domadem turistickom trZistu.

2. Raznolika litoloka-geoloska 1 pedoloska grada uvjetovala je specifiénu reljefnu
i geomorfolofku strukturu na cjelokupnoj oto¢noj skupini, a sam otok Rab
karakteriziraju tri brdovite kose koje se protezu duZ otoka (Kamenjak, Vrsi,
Kalifront) te izmedu njih supetarsko-mundanijska, kamporska i loparska udo-
lina.
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. Izuzetno povoljne klimatoloske osobitosti toga mediteranskog podneblja s

formulom klime prema Koppenu Cfsax ¢&ine klimu rapskog podrugja vrlo
blagom, sa srednjom godi$njom temperaturom od 14,9°C te godiSnjom koli&i-
nom oborina od 1108,8 mm, koja je pod jakim utjecajem aktivnosti meridijalne
monsunske cirkulacije s kontinentalnim varijantama i povremenim oceanskim
varijantama.

. Otok Rab najveéim dijelom leZi u vazdazelenoj vegetacijskoj zoni istoénojadran-

skog primorja (asoc. Orno-Quercetum ilicis) na granici prema listopadnoj zoni
mediteranske biljnografske regije. (asoc. Ostryo-Quercetum “pubescentis) Listo-
padnom zonom mogu se oznaditi sjeveroistoéne padine Kamenjaka na Rabu 1
sjeverni dio Sv. Grgura. Znadajno je da na Rabu pridolaze mnoge endemitne
zajednice stijena, toéila i peéina (Campanulo-Centanreetum dalmaticae, Drype-
tum jacquinianae, Ewucladio-Phyllietetum) u kojima rastu heke endemicne
kvarnerske vrste (Aristolochia croatica, Leucanthemum croaticum, Centanrea
dalmatica var. rabensis, Campanula istriaca, Phyllitis hibrida).

. Bogata proslost i kulturno-povijesno nasljede uz izuzetne prirodne ljepote ine

»sirovinsku bazu« cjelokupne privredne djelatnosti na tom prostoru koja je u
potpunosti orijentirana na turizam,

. Istrazujuéi bogatu povijesnu gradu o Zivotu i aktivnostima &ovjeka na tom

prostoru moZemo uoéiti da se odvajkada vodila posebno briga o prorodnome
bogatstvu, posebice Sumi, s kojim treba racionalno i struéno gospodariti. Zato
i nalazimo iz najranijih razdoblja, osobito iz vremena viadavine Venecije, a 1
kasnije kroz povijest, mnogo propisa, zakona i sl. o zastiti prirodnih dobara,
Svakako da je i to pridonijelo da danas s pravom smatramo Rab prirodnim
draguljem na Jadranu i najzelenijim otokom.

. Turizam kao privredna grana, ali i socijalna pojava kojom &ovjek Zeli kompen-

zirati naruSenu kvalitetu Zivota i nadina rada traZeéi kvalitetniji prostor za
boravak, odmor i rekreaciju, postao je sve veéi potro$aé i transformator
prostora, posebice prirodnih cjelina. Zbog toga je potreban planski pristup
integralnom planiranju i uredenju turisti¢ki znacajnih prirodnih predjela, tako
da turizam s pravom dobije aktiviu funkciju zatite, jer su turizam i zadtita
prirode u izravnoj meduzavisnosti. Na taj bi se naéin izbjegla kolizija inkopati-
bilnih funkeija na tim prostorima.

Postojeéi zastiéeni objekti prirode u opéini, osim formalne zakonske zastite,
nemaju adekvatnu zastitu (izuzev rezervat »Dundo«) tako da susre¢emo mnogo
ekscesnih situacija 1 naruSavanja prirodnih i ekolo$kih osobitosti. Takoder
za$tiéeni prirodni objekti nisu nikaﬁo turistidki, a ni edukativno valorizirani, te
se daje prijedlog unapredenja zastiéenih objekata.

. Specificnost problema zajtite prirode u opéini Rab odnosi se na problematiku

vezanu za kopno, more i zrak. MoZemo reéi da je najveéi problem na kopnu
estetsko i ekolosko narusavanje cjelovitosti i prirodnosti prostora, u prvom redu
obalnog dijela, $to nesumljivo narusava ekolotke odnose u prirodi, zbog &ega
nestaju ili se smanjuju pojedine vrste flore i faune. Za¥tita mora odnosi se na
ocuvanje kavalitete mora zbog nerijeSene kanalizacije na cjeloktipnom prostoru
opéine 1 zbog rapidnog smanjenja ribljeg fonda rapskom akvatoriju kao
posljedice, izlovljavanja. . ‘ - -

DPostojeéi Nastavno-pokusni Sumski objekt Sumarskog fakulteta u Zagrebu sa
svojim objektima moZe uz suradnju i anga%iranje na razini Sveudilifta i
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medunarodnih zainteresiranih institucija postati znacajna ekologka stacionarna
postaja na Jadranu i Mediteranu. Uz istraZivatku jedinicu (manji centar) za
proucavanje 1 promatranje mora moguée je prirodne ljepote opéine i zasticene
objekte valorizirati kao osnove mu tidiscipi)inarnoga znanstvenoistrazivalkog
rada.

11. Povriinom od 242,11 ha ili 2,09% od cjelokupne povrine opéine koliko je
dosada stavljeno pod zaStitu, nije ni priblifno obuhvaéeno onoliko koliko
smatram da jedna opéina s toliko prirodnih specifiénosti i satuvane prirode
zasluZzuje. Dan je prijedlog za zadtitu 21 lokaliteta, nekoliko grupa stabala,
pojedinih stabala i nekih bi%jnih vrsta.

12. Na osnovi svjetskih trendova turistickih kretanja, posebice zahtjeva (komfor,
satuvana priroda, neposredno doZivljavanje prirode) sve bogatije turisucke
klijentele zasi¢ene hotelima, i na osnovi pokazatelja o masovnom turizmu koji
je donio niz problema u devastiranju prirodnog okoli¥a i koji poluéuje sve loije
ekonomske rezultate, dan je koncept buduéeg razvoja turizma baziranog na
prirodnim ljepotama 1 zaititi prirode, tzv. alternativnog turizma, ekoturizma ili
softturizma.

13. Zbog slabe upravnopravne modi onih koji su dosada u sklopu svojih djelatnosti,
kao 1 specijaliziranih tijela kojima je zadatak da vode brigu o provodenju zakona
1 propisa o zaduti prirode fovjekova okolifa dan je prijedlog nove organizacije.
Prema tom prijedlogu ne ide se na formiranje sloZzenth organizacijskih tijela,
nego na dobivanje kvalitete u smislu funkcionalnosti, koordinacije, efikasnosti
zaStite prirode, u dobivanju izvrine vlasti takva tijela koje se predlaze osnivanjem
radnog mjesta referenta za zatitu prirode i éovjekova okohsa.

14. Rezultati ovog rada pokazuju sloZenost cjelokupne problematike te upuéuju na
prioritetnost u djelovanju na onim pravcima gdje je stanje prirode najkritiénije
1 &ije neposredne odluke najizravnije utjefu na vezu turizam — priroda.
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ZELJKO $PANJOL

ENVIRONMENTAL PROTECTION IN RAB
MUNICIPALITY

Summary

The 115.57 km? municipality of Rab encompasses the island of Rab (90.8 km?)
and the islands of St. Grgur (6 68 km?), Goli (4.73 km?), Golin (4.68 km?), Lagan]
Veli and Laganj Mali (0.27 km ; 0,05 km?), Dolfin Veli and Dolfin Mali (0.27 km?;
0.01 km?), Trstenik (0.34 kmz) Maman (0.13 km?); the Lun peninsula of the Pag
island, and a number of small isles and cliffs. Situated in the range of the Kvarner,
it has an extremely favourable position in terms of both European and inland tourist
market.

As to the geological composition, there are Cretaceous, Paleocene, and
Quaternary layers of limestone. Cretaceous and Paleocene layers are the most
widely distributed, the ones of the Quaternary to a lesser degree. Accordingly, there
1s a specific relief and geomorphological characteristics of the cliffs and valleys in
direction northwest-southeast. Three hills, Kamenjak, Vrsi and Kalifront stretch
along the island od Rab with three valleys between them: Supetarsko-Mundanijska;
Kamporska; Loparska.

The average annual temperature is 14,9°, precipitation 1108.8 mm, which is the
climate type Cfsax (after Koppen). This favourable climate allows the growth of
evergreen vegetation throughout the zone of the east Adriatic Littoral coast, on the
upper border of the deciduous Mediterranean phytogeographic region. The vegeta-
tion characteristics of the Rab island are formed by the forests of the Mediteraranean
oak -Orno-Quercetum ilicis-mostly as maquis, coppice, low forests and remmants
of the primary high forest which do not grow in the Mediterranean region any more
(some areas though have been protected in reserves such as "Dundo’).

It is significant that many endemic rock and cave associations appear on these
islands: Campanulo-Centaureetum dalmaticae, Drypetum jacquinianae, Eucladio-
Phyllicteturn, with some endemic Kvarner species such as Aristolochia croatica,
Lencanthemum croaticum, Centaurea dalmatica var. rabensis, Campanula istriaca,
Phyllitis hibrida.

Besides the rich flora of Rab, there is also 2 diverse sea world and wildlife, both
autochthonous and introduced (fallow deer, axis deer).

The nature attractions, historical riches and the ancient heritage of this manu
centuries old region are the base of tourism as the major branch of economy.
According to the historical records and the environmental consiousness of every
successive period in the long history of these islands, the numerous owners of Rab
have all been good la.ndlorgs of the natural resources, especially the forests; even
Venice who has always been blamed for destroying our forests. This is evident by
the fact that of all the Adriatic islands, Rab and Mljet are the greenest with the best
preserved forests of Mediterranean ozk.

The forests of Rab are today generally used in tourism, recreation, ecology, and
to a lesser degree as a source of fuelwood and timber. There are plans to convert
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the degraded stages of the Mediterranean oak into the regular stands of high forests
through silvicultural treatments,

The sudden develpment of tourism in recent times has unfortunately resulted
in irretrievable damage of the environment. Hence the environmental issues
connected with the quality of both ground and sea water, land and air. Being
attacked by improper sewage network, increasing inflow of tourists to proportio-
nally small areas, and the booming nautical tourism, the sea is being disastrously
threatened.

There are many reasons for saying that Rab is the most touristoriented of all
Adriatic islands. In spite of the economical prosperity, numerous autochthonous
features of life, architecture, and crafts have vamushed. Mass tourism is more and
more turning into a concept that should be abandoned in order to preserve the
natural resources and achieve better econamical effects. There is a world trend in
tourism for preserving our environment. Rich tourists wish to enjoy unspoiled
natural beauties. Rab has all the advantages for developing this type of eco-tourism,
soft or alternative tourism, whatever it is named,

The given concept of the future development of this type of tourism will best
preserve the environmental features of this region. It WiﬁJ help to evaluate the
‘existing and future protected areas. Not only will the legal regulations be satisfied
in terms of environmental protection, these areas will also gain the deserved
attention in tourism, science and education. The new type of tourism will require
complete approach with integral planning particulary in terms of the nature areas
intended for use in tourism. Tourism will thus function actively, being interdepen-
.dent with environmental protection.

Qut of the total region of Rab, the protection has encompassed by now 244.11
ha or 2.09%, which is not much considering the unspoiled attractiveness and
uniqueness of the areas. There is a suggestion for protection of 21 locations, several
tree groups, individual trees and some plant species.

Besides the tourism valorization of the nature attractions, the protected areas
should also gain significance in the course of the multidiscipline scientific research.
They are the starting points for establishing scientific and educational stations such
as the NP3O »Rab« of the Foresty Faculty of Zagreb University. A similar station
should be established for the needs of the oceanographic research, possibly in the
bay of St Euphemia, in case it is included in the protection.

The economic development should be based on the potentials of the natural
environment and the degree of its preservation; it requires adequate measures of
environmental protection. The protection carried out so far by partly and uncoordi-
nated actions has been only a formal task for meeting legal regulations. Environmen-
tal officers should be appointed by the municipality of Rab in order to achieve
results in terms of better functioning, coordination and efficient protection, all being
directly supervised by the government.
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Sl. 1. — DPogled sa Kamenjaka na najzcleniji, jugozapadni die otoka — poluotok Frkanj i ¥uma Kalifront

Pigure 1 — A viev from the Kamenjak on the greenest, southwestern part of the island — cthe Frkanj
peninsula and the Kalifront forest Foto: Vukelié J.

Sl 2, — Suma Fruga — stare crnike (Quercus ilex L.) na degradiranim povriinama

Figure 2 — 'The Fruga forest — old Mediterranean oak trees (Quercus ilex L.) on degraded surfaces
Foto: Spanjol 2,
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Figure 5 — Former management method — sprouts growing from a centennial strump of a Mediterranean oak
tree (Quercas ilex L.} Foto: $panjol 2.

SL. 4. — Uvila Supetarske Drage — ekolodki posebno vrijedna kao ornitolofki predio: sa vegetacijom slanufa.
UgroZea ACY-evom marinom i nerijelenom kanalizacijskom mrefom

Figure 4 — The bay of Superarska Draga — ecologically preciows as an ormithological area. Endangered
by the ACY marine anrd the improperly functioning sewage network
Foto: Spanjol 2.
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IVAN MARTINIC

Izvorni znanstveni &lanak

INTERAKCIJE METODA RADA, RADNIH
UVJETAIPROIZVODNOSTI RADA PRI SJECI
IIZRADI DRVA UPROREDAMA SASTOJINA

INTERACTIONS OF WORK METHODS, WORKING
CONDITIONS AND WORK PRODUCTIVITY IN WOOD
FELLING AND PROCESSING IN THINNING

Prispjelo 15. srpnja 1991.

Priivadeno 16. listopada 1991.

Za Zetiri nadine sjefe i izrade drva u brdskoj sastojini kitnjaka, bukve i graba, starosti
47 godina, istra%ili su se proizvodnost rada, potroinja goriva i maziva motorne pile,
dnevna razina buke motorne pile, te oftedivanje stabala pri sjedi, izradii privladenju drva.

Pri sjeéi 1 izradi oblovine i jednometarskoga ogrjevnog drva utvrdena je proizvodnast
od 5,4 m’ u danu. Za natine gdje je osim oblovine bilo 1zradivano i vifemerarsko drvo
proizvodnost rada bila je 10,5 m*/dan,

Utro$ak goriva i maziva po 1 m® opada s veéim udjelom viiemetarskoga drva u
strukturi izgradenoga drva i veéim duljinama sortimenata.

Za sve nadine sjede i izrade dnevno trajanje rada pilom (99-164 min) bilo je u

dopuitenim granicama. Prosjeéno dnevno o

terecenje sjekata bukom bilo je 100 db(A),

3to je znadajno iznad dopuitenih 90 dB{A) iE 100%.

Pri radovima sjeZe, izrade i privladenja drva ofteéeno je 8,2% stabala koja su ostala
u sastojini poslije prorede. Obujam ojteéenja raste s veéom mehanizirano$éu rada. Veli€ina
i struktura ofteéenja ovise o sredstva Erivlac":enja, nadinu formiranja tereta i wvrsti

privlatenih sortimenata, U usEoredbi s
ovalo je dvostruko brojnija osteenja.

velikoserijskim traktorom uzro

onjskom zapregom, privlaéénje adaptiranim

Kljuéne rijedi: sjefa i izrada drva, privlafenje drva, studij vremena, utrosak goriva,

buka, ofteéivanje sastojine, prorede

Kratice i simboli — Abbreviation & Symbols

DBH - Prsni promjer stabla, em
— Breast beight diameter, cm.

&V — Cisto ili efektivno vrijeme

- Effective time

CVsaMP - Cisto vrijeme (pri radu motornim
pilom)

~ Effective time (by power saw)

CVbezMP — &isto vrijeme (pri ruénom radu)
— Effective time (mannel operation)

GR - LanZani sustav rada ili grupni rad
~ Chain system of work

NS — Broj preostalih (neposjetenih) stabala
— Number of remaining (unfelled) trees

OS — Brojnost ofteéenih stabala
— Number of damaged trees

OV - Opée vrijeme
= Delay time
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P'S = Rad na pomoénom staovaritu (pri GDVM)  STD - Standardna devijacija

— Work at road-side storage place — Standard deviation

PSN - Broj preostalih stabala (po naZinimarada)  URV - Ukupno radno vrijeme (480 minuta)
~ Number of remaining trees (per working met-  — Total working time (480 min)

hods)

RDs — Prosjefno trajanje radnog vremena pri

snimanju

~ Average daily working time at time study

UVOD - INTRODUCTION

Radovi na proredama sastojina &ine znaéajan dio svih radova u fumarstvu Hrvatske
u pogledu uzgoja, zatite, uredivanja i iskori$éivanja $uma. Na tim radovima
zaposlena je vecina radnika u Sumarstvu 1 anga¥irana su znatna sredstva za rad.

Doskorasnja istraZivanja problematike proreda u nas bila su veéinom u znaku
bioloskih istraZivanja. Stoga na ovom podruéju imamo, u svjetskim mjerilima,
znadajne rezultate (D ek ani¢ 1985; Mati ¢ 1989). Tehni¢ka komponenta proreda
tek je u posljednja dva desetljeéa predmet brojnih parcijalnih istraZivanja. Rezultati
takvih istrazivanja ne daju cjelovita rjeSenja tako da su kod primjene u praksi izostali
olekivani udinci. Iz tih se razloga 1986. godine polelo kompleksno istraZivati
problematika $umskih radova u proredama. Projekt je okupio struénjake iz podru&ja
uzgoja, zastite i iskori¥¢ivanja §uma, mehanizacije Sumarstva, otvaranja sastojina,
organizacije rada i ergonomije te stru¢njake iz podruéja ekonomike u $umarstvu,
Ciljevi istraZivanja bili su unapredenje organizacije rada i upotrebe tehnitkih i
drugih sredstava pri radu, odnosno, u $irem smislu, smanjenje tro¥kova proizvodnje
u proredama.

RACIONALICAZIJA RADA PRISJECIITIZRADI
DRVNIH SORTIMENATA
WORK RATIONALIZATION IN FELLING AND
PRIMARY WOOD CONVERSION

Zbog neosporno sredisnjega mjesta u fumarskoj proizvodnji prouéavanje sjee
i izrade drvnih sortimenata (sjeca i izrada) zapotelo je mnogo ranije od proucavanja
transporta drva. To je uvjetovalo i bolje poznavanje ove problematike. Na raciona-
lizaciju rada pri sjec i izradi drva znagajno su utjecali primjena i razvoj strojeva i
uredaja u svim fazama iskori¥éivanja Suma.

Pri sje€i 1 izradi drva racionalizacija pridonosi skraenju ljudskoga rada, koji je
fizicki teZak, pun statitkih opterecenja, opasan i mukotrpan. Iako je prepiljivanje
mehanizirano, sve ostale operacije valja obaviti ru¢no. Velik udio ruénoga rada pri
izradi drva potrebno je nagomjestiti strojevima. Postojeca rjeSenja koja poveéavaju
mehaniziranost rada na sjeéini u na¥im uvjetima i na&inu gospodarenja ili nisu
primjenjiva ili ne daju zadovoljavajuée efekte. To vrijedi i za veéinu srednjoevropskih
zemalja, Zbog toga se poSlo drugim putovima — izradom sortimenata s manjim
udjelom ruénoga rada i premjeitanjem dijela operacija na pomoéno stovariite.

Sve do pocetka 80-ih godina tehnologija iskori$éivanja $uma, a i industrijska
prerada drva temeljena je na krupnoj tehnickoj oblovini, Nove spoznaje o uzgoju i
uredivanju $uma (D ekanié 1985) i s tim u vezi konkretni zahtjevi za intenzivnim
zahvatima u mladim sastojinama, uz naraslu potraZnju drva, potakli su interes za
iskori$¢ivanje drva u mladim sastojinama,
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Danas se u zemljama s razvijenim §umarstvom proredama dobiva vise od 50%
drva od ukupne proizvodnje tokom cijele ophodnje. Prema Matiéevim (1985)
navodima u Jugoslaviji proredama dobivamo svega 20% drva, u Hrvatskoj 27%, a
u Sloveniji 35%. Tomicié (1986, 1988) navodi da je sjefivi etat u proredama u
stalnom porastu. U jumskom gospodarstvu »Mojica Birta« Bjelovar (Gospodarstvo)
u proredama se godiSnje sijefe oko 517 000 m* drva, §to €ini 61% sjecivoga etata, Ti
se radovi obavljaju na 81% od ukupno predvidenih sjedivih povriina. Istd autor
zapaza da se povecanjem opsega sje¢a u proredama smanjuje srednje kubno stablo
(SKS) od 0,52 m* u 1969. na 0,41 m’ u 1984. godini.

SJECAIIZRADA DRVA UPROREDAMA MLADIH
SASTOJINA
FELLING AND WOOD CONVERSION IN THINNING
OF YOUNG FOREST STANDS

Pri sjedi 1 izradi u mladim sastojinama izraZene su brojne specifitnosti, osobito
u pogledu karakteristika predmeta rada i sastojinskih prilika. Najznaéajnije karakte-
ristike mladih sastojina su velik broj stabala s malom koli¢inom drva i velikom
gustodom sjedivih i ostalih nedoznadenih stabala u gustom potpunom sklopu. To
u ovakvim uvjetima &ini sjeéu bitno sloZenijom od dovrine sjece ili sjefe u kasnim
proredama sastojina. Razmjerno drukéije djelovanje sastojinskih uvjeta i predmeta

Proizvodnost rada
FNork productivity

Utyoseno vrijeme
Time consumption
Ostvareni utinak
Work output

Potrodnja goriva Ergonomski pokazatelji O3tecdenje sastojine
i maziva pile opteredenja sjekata pri radovima sjede,

Ergonomic features of izrade i privlatenja
Fuel and o0il worker exposure drvnih sortimenata
consumption of
power saw * gpterecenje bukom Damaging of stands

* daily noise exposure in the felling,

¢ trajanje rada pilom || processing and

* york duration with skidding of timber

power saw

$likal. IstraZivani "e:'mitelji sjete i izrade drva
i njihovo medudjelovanje

Fig, 1. Work factors studed at felling and primary wood ¢
processing and their interactions .o
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rada na nalin izvodenja rada i optereéenje radnika uzrokuju nove ovisnosti i
zakonitosti izmedu osnovnih &initelja u radnom procesu. Ti su éinitelji prikazani na
slici 1.

Ciljevi istraZivanja. IstraZiti razliéite organizacijske oblike (nadine) radnog
procesa sjeée i izrade drva u proredama mladih sastojina. Utvrdidl veliéine 1zabranih
Cinitelja rada i analizirati njihove odnose. Definirati veze i zakonitosti izmedu
istraZivanih Clnltel]a rada. Nadalje, cilj je usporediti naine u pogledu izabranih
Cinitelja te znadajnost razlika ocuenm statistitko-matematitkim metodama,

Da bi se udovoljilo ciljevima istraZivanja, u radu ée se dati zakljudci u vezi sa:

iskoristeno$éu radnoga vremena

omjerom efektivnoga (¢istoga) i neproduktivnoga (opceg) vremena,

koli¢inom i strukturom ostvarenih radnih uéinaka,

proizvodnoséu rada izratenom u m*/dan, stabala/dan i min/m’,

trajanjem rada s;ekaca s motornom pilom i izloZenosti buci,

povezano$éu potrosnje goriva i maziva s natinom izrade drva,

obujmom 1 strukturom oStedenja sastojine pri obaranju, izradi i priviadenju
drvnih sortimenata.

OBJEKT, METODEI SREDSTVA RADA
OBJECT OF WORK, WORK METHODS AND WORK
FACTORS

Terenska istraZivanja su obavljena na podru&ju Sumskoga gospodarstva »Mojica
Birta« Bjelovar. U Gospodarstvs se proredi sastojina obavljaju u vi$e organizacijskih
oblika sje€e 1 izrade na razliéitim stupnjevima razvijenosti. U nafem istraZivanju
pojedina metoda rada bila je definirana organizacijom ljudi i sredstva na radilistu,
sredstvom privladenja i vrstom sortimenata koji su privladeni ili iznoSeni.
Obuhvatile su se ove varijante &initelja rada:

Organizacija rada o Individualni rad
o Grupni rad
Privladenje o Animalno (konji)
o Mebanizirano
Tehniko drvo o Oblovina
e Debla, poludebla
Prostorno drvo e jednometarski o

o Visemetarsko mﬁusm]sko drvo:

Buduéi da su radne operacije sjece, izrade i privlalenja drva bile medusobno
isprepletene u grupnom radu 1 da su se obavlp jale istodobno, dio 1straz1vanja
oguhvatio je obje radne faze.

Radi jednostavnijeg pradenja istraZivanja, svakom je nadinu sjede, 1zrade i
privlatenja drva pridruZzena prepoznatljiva oznaka. Struktura i znalenje oznaka
prikazani su na slici 2.
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ISVM

Organizacija rada - Work organization ‘I
Individualni rad (I)
Individual work
Grupni rad (G)
Group work

Oblovina - Roundwood
Trupci razli®itih duljina (8)
Logs of different lengths
Dugatka oblovina ili debla (D)
Long roundwood or stemwood

Prostorno drvo - Stacked wood
Jednometarski ogrjev (M1, M2)

- One-meter stacked wood
ViSemetarsko drvo (VM)
Multi-meter stacked wood

Slika 2. Oznaka natina rada

Fig. 2. Working method’s simbol

OPIS NACINA RADA PRI SJECI, IZRADI I
PRIVLACEN]JU DRVA
DESCRIPTION OF WORKING PROCESS IN FELLING,
PRIMARY CONVERSION AND SKIDDING OF WOOD

ISM 1 — Izrada oblovine i jednometarskog prostornog drva

individualnim radom - privlaéenje 1 izno$enje konjima

Individual work at felling and primary wood conversion

Horse-drawn skidding of roundwood of different lengths

Skidding of 1 m long firewood by sumpter-horses.

Sje¢a i izrada drva vremenski je odvojena od privladenja drva. Tehnicka

oblovina se izvla&i konjskom zapregom, a jednometarsko ogrjevno drvo iznosi
konjima do pomoénoga stovariita.

ISM 2 — Izrada oblovine i jednometarskoga prostornog drva

individualnim radom - privladenje traktorom

Individual work at felling and primary

wood conversion — Skidding oF roundwood by adapted

agricultural tractor — Skidding of 1 m long firewood

by adapete agricultural tractor with suitable

board and adapted agricultural tractor with a trailer

Sjeta i izrada drva vremenski je odvojena od privlalenja drva. Tehnicka

oblovina privlaéi se adaptiranim velikoserijskim traktorom. Ogrijevno drvo se iznosi
na dasci do traktorske vlake, gdje se pretovaruje u jednoosovinsku prikolicu i izvozi
do pomoénoga stovarista.
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ISVM - Izrada oblovine i vifemetarskoga industrijskog drva
individualnim radom — privlagenje traktorom
Individual work at felling and primary
wood conversion — Skidding of roundwood and
4 m long pulpwood by adapted agricultural tractor

Sje¢a i izrada drva vremenski je odvojena od privladenja drva. Tehnicka
oblovina i vifemetarsko drvo duljine 4, 8 ili 12 metara privlate se istovremeno
adaptiranim velikoserijskim traktorom.

GSVM - Izrada oblovine i vifemetarskoga industrijskog drva
grupnim radom — privlafenje traktorom
Felling, primary conversion and skidding are a simultaneous
chain-system work — Skidding of logs and pulpwood of different
lengths by adapted agricultural tractor

U ovom nalinu rada primijenio se lanani sustav rada pri sjedi, izradi 1
privlalenju drva (grupni rad). Tehnitka oblovina i viSemetarsko drvo bilo je
privla¢eno istovremeno adaptiranim velikoserijskim traktorom.

GDVM - Izrada debala i vifemetarskoga industrijskog
drva grupnim radom - privlacenje traktorom
' Felling, primary conversion, skidding are a simultaneous
chain-system work — Skidding of stemwood by adapted
agricultural tractor — Power saw operator converts logs and
pulpwood at road-side storage place.

Primijenio se grupni rad pri sjedl, izradi i privlaenju drva. Izradeni sortimenti
su se privladili adaptiranim velikoserijskim traktorom.

Sjecu 1 izradu drva obavili su isti radnici u priblizno jednakim sastojinskim i
terenskim prilikama za svih 5 naéina rada.

OBJEKT ISTRAZIVAN]JA
WORK SITE OF INVESTIGATION

IstraZivanja su obavljena tokom 1987. i 1988. godine u odjelu 26 gospodarske
jedinice Novigradska planina na sjevernim obroncima Bilogore. To je podrudje
jednodobnih mjeovitih §uma bukve, hrasta kitnjaka i graba. Sastojine su imale 47
godina. Sklop je potpun. Drvna zaliha iznosila je 155 m*/ha. Na 1 ha dolazi pribliZzno
750 stabala. U sastojini su postojale traktorske vlake. Srednja udaljenost privlagenja
iznosi 350 m. Prosjeéna udaljenost izmedu doznalenih stabala iznosila je 12 m.
Teren je brdovit, izraZeno ispresijecan strmim jarcima u smjeru sjever-jug s
rasponom nagiba izmedu 10 i 40 stupnjeva.

U sastojini je bilo doznadeno 5429 stabala ili 1618 m® bruto drva, Intenzitet
doznake bio je 25 m*/ha ili 16% od drvne zalihe. Prosjeéni prsni promjer doznaéenih
stabala bio je 20 ¢m, a srednje kubno stablo 0,27 m’. Posjeceno, izradeno i privuéeno
bilo je 1348 m® drva sljedeée strukture: oblovine 37%, jednometarskoga ogrjevnog
drva (M) 37% i viSemetarskoga prostornog drva (VM) 26%. Elemente (A — plostina
pojedinog sjeCnog odsjeka, BDS — broj doznafenih stabala, SPP srednji prsni
promjer doznalenih stabala) i strukwru doznaenoga drva po naéinima rada
prikazuje tablica 1. ' :
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Podaci o doznalenim stablima za sjelu

Tab, 1.
Data of marked trees for felling

Nadin Plosdtina Broj stabala Srednji prsni Doznadeno
rada odsjeka po hektaru promjer drvo
Working Area Number of Average Volume of
methods tree per ha DBH marked trees

ha tree/ha cn m*-cu.m.
ISM1 11,10 1242 21 422
ISM2 12,87 1016 20 318
ISVM 15,57 1299 20 391
GSVM 10,21 879 18 210
GDVM 10,00 993 19 277
I-Total | 59,75 1618

UPOTREBLJENA SREDSTVA ZA RAD
UTILIZED TOOL EQUIPMENT

Sjeca i izrada drva obavljena je motornim pilama lan€anicama Stihl 038 AVE i
Echo 650 EVL, snage motora 3 kW, duljine vodilice 40 cm i mase od 6 do 7,5 kg.

Privladenje drva je obavljeno adaptiranim velikoserijskim traktorom ZETOR
6945, snage motora 47,5 kW i ukupne mase pribliZno 3650 kg. Traktor je bio
opremljen naletnom daskom i dvobubanjskim vitlom IGLAND Compact 5000/2H.
Za vrijeme privlacenja traktori nisu imali na kotadima lance. IzvoZenje ogrjevnoga
drva obavilo se adaptiranim velikoserijskim traktorom TORPEDO TD 75064
special i prikolicom SP-3K. Traktor ima motor snage 55 kW. Masa traktora je 3250
kg, a masa prikolice 310 kg.

Radnicima su bila osigurana propisana osobna zaititna sredstva pri radu:
odijelo, &izme, rukavice 1 §Fj:movi s mreZicom i antifonima. Radnici su redovito
nosili zadtitna odijela, &izme i rukavice, Veéina radnika nije stavljala ljemove ili ih
je upotrebljavala bez mreZice 1 antifona.

RADNICI
WORKERS

Praden je rad osmorice radnika ujednadenih po struinosti, fizickoj snazi,
iskustvu i zalaganju. Prosjefna starost radnika bila je 25 godina sa 3estogodiinjim
iskustvom na poslovima $umskog radnika. Ti su radnici desetodnevnim specijalistié-
kim obrazovanjem bili osposobljeni za rad na sjedi i izradi.
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PLANISADRZAJISTRAZIVAN]JA
METHODS, PLAN AND CONTENTS OF
INVESTIGATION

IstraZivanjem su obuhvadeni:

e elementi radnog vremena,

e radni udinak,

e radni uvjet,

& potrodnja goriva i maziva motornih pila,
e optereéenje radnika bukom,

e oStedivanje sastojine.

ELEMENTI RADNOG VREMENA
: TIME ELEMENTS

Definicija ukupnoga radnog vremena — Definition of control time
Ukupno radno vrijeme pri sjedi i izradi drva je vrijeme koje je radnik utrodio od
ulaska u sjetinu na podetku rada do izlaska iz sjedine nakon zavrietka rada. Tako
utvrdeno radno vrijeme obuhvaéa sve dijelove &istoga vremena (efektivno vrijeme)
i sve prekide rada bez obzira na uzroke tih prekida — opce ili dodatno vrijeme.

Struktura &istoga vremena obuhvaéa:

Prijelaz do sjeénog stabla (PRIJELAZ-SJECA) obuhvaéa uzimanje alata, prijelaz
do sjeénog stabla 1 odlaganje alata.

Stablovno vrijeme (STABLOVNO) obuhvaéa utvrdivanje smjera obaranja stabla,
tiséenje okolice stabla, obradu Zilifta, obaranje stabla, kresanje i uspostavljanje
$umskoga reda. Te smo aktivnosti snimali kao jednu cjelinu.

Oslobadanje zapelih stabala (OSLOBADAN]JE) obuhvaéa sve zahvate oko osloba-
danje zapeloga stabla. Zavr$ava kada stablo padne na tlo.

Sortimentno vrijeme (SORTIMENTNA) obuhvaéa vrijeme izrade svih sortimenata
na stablu.

U strukturi &stoga vremena razgranifeno je u svakoj operaciji trajanje rada motornom
pilom (CVsaMP) od trajanja rada bez motorne pile (CVbezMP). Tako se utvrdilo
trajanje rada pilom u pojedinoj grupi operacija i u ukupnom radnom vremenu.

Struktura prekida rada ili opéih vremena obuhvaéa:

Pripremno-zavrino vrijeme (PZV) obuhvaéa vrijeme od ulaska u sjelinu do
dolaska na mijesto rada, tj. do prvoga sje¢nog stabla, odlaganje stvari, prijelaz do
prvoga sjetnog stabla, odlazak do mjesta za odmaranje i povratak, sakupljanje stvari
1 pripremu za odlazak s posla.

Potrebni prekidi rada (PPR) obuhvaéaju prekide rada zbog osobnih potreba
radnika, odrZavanja alata i opreme, ulijevanja goriva i maziva, dogovora. Pri
snimanju smo ova vremena razgranidili po uzrocima prekida rada.

Nepotrebni prekidi rada (NEPOTREBNI PREKIDI) obuhvadaju neopravdane
Frekide rada zbog nepotrebnih razgovora, prekomjernih odmora, traZenja zaborav-
jenoga alata itd.

Sluéajni gubici obuhvaéaju prekide rada zbog ozljeda radnika, pruZzanja pomoéi
drugom radniku, prekide zbog nevremena... - .

140



Martinié, I.: Interakcije metoda rada, radnib uvjeta i proizvodnosti rada pri sjeéi i izradi drva u proredama sastojina
Glas. 3um. pokuse 28:133-178, Zagreb, 1992.

Kod natina GSVM i GDVM pri grupnom radu radnika definirane su dodatne
operacije u radnom vremenu.

Koptanje obuhvaca razvladenje uZeta, uhrpavanje 1 vezanje komada u tovar pri
privladenju drva u grupnom radu. -
Prijelaz zbog grupnoga rada (PRIJELAZ-GR) obuhvaéa vrijeme prijelaza sjekada
od trenutnog mjesta sjete do mjesta kop&anja i povratak na mjesto sjede.

Prekidi zbog grupnoga rada (PREKIDI ZBOG GR) obuhvaéaju sve zastoje u radu
sjekaca koji su posljedica &ekanja u grupnom radu.

Kod naéina GDVM pratili smo takoder rad sjekada na pomoénom stovariitu. S tim
u vezi definirali smo ove operacije u efektivnom vremenu:

Otkopéavanje obuhvaéa vrijeme koje sjekal utrofi na odvezivanje privudenog
tovara.

Prepiljivanje obuhvaéa sve zahvate koje radnik obavlja radi izrade ili dorade
sortimenata.

Ruéno uhrpavanje obuhvaéa aktivnosti sjekata na pomoénom stovaristu koje se
odnose na ru¢no privlafenje onih komada koji se nalaze izvan dohvata kraka
dizalice. Time su izbjegnuta pregesta premje$tanja dizalice na uhrpavanju 1 sortiranju
sortimenata.

DETALJNO SNIMAN]JE RADA
DETAILED WORK STUDY

Detaljno mjerenje &initelja rada obuhvatilo je mjerenje vremena radnih operaci-
ja, mjerenje radnih uéinaka te mjerenje faktora rada 1 uvjeta u kojima se radi.

MJERENJE CINITELJA RADA
MEASUREMENT OF WORK FACTORS

Trajanje radnih operacija u strukturi radnoga vremena uwrdilo se metodom
kronometrije. Upotrije%ljeni_ su kronometri Omega. Primijenila se povratna metoda
mjerenja vremena. Kronometri su imali minutni krug s centezimalnom podjelom.
Toénost oditanja vremena iznosila je 1/100 minute (7 stotinka). Kontrolna vremena
ofitavala su se sa sata s toéno$éu oéitanja od 1 sekunde.

Izmjerena vremena na terenu evidentirana su metodom kontiranja. Tako
evidentirani podaci prikladni su za kompjutorsku obradu. Podaci su evidentirani u
snimacki list. Ostall 1zmjereni 1 procijenjeni elementi rada evidentirali su se u
poseban obrazac — prilog podacima jednodnevnog pradenja i mjerenja rada.

Radni uinak koji su radnici ostvarivali pri sjeéi iskazan je oborenim stablima 1
izradenim obujmom (m’) sortimenata — trupaca, tanke oblovine, ogrjevnoga drva ik
viemetarskoga drva. Duljine oblovine (L) mjerile su se letvom s toéno$éu oéitanja
od 1 dm. Najmanji srednji promjeri bez kore (DBK) bili su za trupce 25 cm, a za
tanku oblovinu 16 cm. Promjere oblovine mjerili smo promjerkom u sredini duljine
komada s toénoséu ofitanja od 1 cm. Ogrjevno drvo izradivalo se u oblice duljine
1 m. Oblice sa srednjim promjerom veéim od 15 ¢m cijepane su u vise komada.
Ogrjevno drvo se slagalo u sloZajeve minimalne velié¢ine 0,25 »prostornih metara«.
Sadrzaj ogrjevnoga drva utvrdivali smo mjerenjem obujma sloZaja i izraZavali u
kubnim metrima, Faktor za preradunavanje sadrfaja drva u m’ nismo posebno
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utvrdivali. Upotrijebili smo odnos 1 prostorni metar = 0,7 m* kojim se koriste pri
poslovanju u Gospodarstvu. Neizradeno oblo drvo i granjevina ostajali su u sastojini.
U ukupnom radnom uéinku prikazali smo ga kao otpad.

UTVRPIVANJE RADNIH UVJETA
WORKING CONDITIONS

Citav niz najrazliitijih uvjeta djeluje na proizvodnost rada pri sjedi. Mi smo
obuhvatili one najznalajnije — sastojinske 1 terenske uvjete. Sastojinski uvjet
definirani su ovim parametrima:

e koli¢inom doznaenog bruto drva,

e odekivanom strukturom neto drva,

e srednjim prsnim promjerom doznafenih stabala,

e srednjim obujmom doznalenih stabala,

¢ brojem stabala po hektaru,

® brojem doznafenih stabala po ha (intenzitet doznake).

POTROSNJA GORIVAIMAZIVA MOTORNIH PILA
FUEL AND OIL CONSUMPTION OF CHAIN POWER
SAWS

Prema Rebuli (1985) udio troskova za gorivo 1 mazivo pile iznosi 6-7% od
ukupnih izravnih trofkova sje€e i izrade. Prema Vondri (1989) za sjedu i izradu
drva u drudtvenim Sumama Jugoslavije utroi se godisnje priblizno 4900 tona goriva
1 0ko 2380 tona maziva. U Hrvatskoj se utro3i 1400 tona goriva i 700 tona maziva
godi$nje.

Mjerenje potro$nje goriva i maziva motorne pile pri sjeéi i izradi obavilo se
baZdarenim kanistrima. Na pofetku rada radnici su ulijevali gorivo i mazivo u
prazne rezervoare. Na kraju radne smjene nepotrodeno gorivo i mazivo vraéeno je
u kanistre. Razlika oéitanja na skali kanistra daje potrinju goriva za izvrfeni rad u
radnoj smjeni. Potro3nja se ofitavala s to€noséu od 1 decilitra.

OPTERECENJE RADNIKA BUKOM MOTORNE PILE
DAILY NOISE EXPOSURE ONPOWER SAW

Sje¢u i izradu drva radnik obavlja motornom pilom lanéanicom. Pritom je
izloZen buci koja se po razini, frekvencijskom sastavu i prekidima mijenja tijekom
dana bez ikakva pravila. Razina buke je tolika da pri stalnom djelovanju na
radnikovo uho za vrlo kratko vrijeme uzrokuje osteéenje sluha, pa ¢ak i gluhost.
Prema Bubnjeviéevim (1983) istraZivanjima od 1520 pregledanih $umskih
radnika kod 88% utvrdeno je o$teéenje sluha. Kod 18% radnika ustanovilo se tesko
oitedenje sluha.

Za odredivanje dnevnog optereéenja sjekada bukom mijerila se doza buke.
Mjerenja su provedena dozimetrom. Mikrofon dozimetra priévrstio se u blizini
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Razina buke
Level of
noise exposure

Doza buke
Daily noise
expostre

Trajanje buke
Duration of
noise exposure

Slika 3. PredodZba doze buke (prema Severu, 1989)

Fig, 3. Conception of noise exposure (by Sever, 1989)

sjekaleva uha, Ubpotrijebljena su dva tipa dozimetra proizvodaéa Bruel &
Kjaer: BEK 4224 { B&EK 4428,

Dozimetar mjeri ukupnu zvuénu energiju koju primi radnik tijekom radnoga |
dana. U dozimetar je ugraden korekcijski filter koji odreduje frekvencijsko podruéje
dozimetra. Karakteristika filtra donekle odgovara frekvencijskim karakteristikama
ljudskoga uha. Prema Pravilniku o opéim mjerama i normativima zastite na radu od
buke u radnim prostorijama upotrijebljen je filter A. Velidina koja se dobiva
mjerenjem je razina buke. Uz jedinicu mjerenja oznaduje se i primijenjeni filtar —

dB(A).

MATEMATICKO-STATISTICKA OBRADA PODATAKA
PROCESSING OF THE RECORDED DATA

Matematicko-statisticka obrada podataka obavljena je uz pomoé personalnog
kompjutora. Obrada je provedena po ovim fazama:
® unoSenje snimljenih podataka na medij kompjutora i stvaranje datotgka podataka.
za daljnju obradu, :
definiranje zahtjeva s obzirom na cilj i razinu pojedinih obrada,
1izbor metoda analize ili funkcija izjednaéenja, :
1zrada programskoga rjeSenja,
izra¢unavanje traZenih parametara,
testiranje 1 analiza rezultata,
zahtjev za dodatnim analizama ili dizajniranje izlaza,
Pri obradi podataka sjece i izrade drva jedinice obrade predstavljali su izmjereni
podaci o trajanju operacija ili grupa operacija u danu. .
Funkcijski modeli ovisnosti 1zmedu pojedinih ¢inilaca rada uévrdili su .se:
primjenom linearne regresijske. analize.- ZnaZajnost razlika testirala se prikladnim-
testovima. .
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REZULTATI ISTRAZIVAN]JA
RESEARCH RESULTS

ANALIZA RADNOG VREMENA
ANALYSIS OF TOTAL WORKING TIME

Ukupno radno vrijeme praéeno je po naéinima rada i razvrstano na shjedeci
nacin:
o rad na sjedi i izradi drva,
e primanje sortimenata,
o prekid rada zbog oborina.

Navedenu strukturu ukupnoga radnog vremena prikazuje tablica 2.

Rad na sjedi i izradi drva obuhvaéa &isto (efektivno) vrijeme i prekide rada (opéa
ili dodatna vremena). U svim nadinima sjede najviSe vremena otpada na samu sjecu
i izradu drvnih sortimenata — prosjeéno 82,3%.

Ukupno radno vrijeme pri sje¢i i izradi drva
Tab, 2.°
Total working time in the felling and wood processing

Pokazatelji Nadin rada - Working methods

Elements ISM1  ISM2 ISVM GSVM  GDVM  EI-Total

Ukulpno_t.ra.janje rada
Total working time

* dana-days 83 44 23 kL 36 225
» sati-~hours 623 322 250 258 119 1572

s L ~ Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Sjeta i izrada
Felling and wood
processing time

® sati-hours 524 274 ‘209 180 107 1294
* % od ukupnoga
* % of total 84,11 85,09 83,60 69,76 89,92 82,31

Prekidi rada zbog

oborina . . .
Interruption of work

due to rainfalls

* sati-hours 64 32 12 60 0 168
¢ 7 od ukupnoga .
¢ ¥ of total 10,27 9,94 4,80 23,26 0 10,69

Primanje sortimenata =~ ' - . )
Work output measuring P .

* sati-hours , L 3577 716 29 18 12 110
* % od ukuphoza Y ' T ) ' ,
o 2 of total - - 5,62 4,97 11,607 6,98 10,08 - 7,00 a
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Najmanji dio ukupnoga radnog vremena odnosi se na primanje sortimenata —
prosjecno 7,0%. Pri sjedi s individualnim radom radnika (ISM1, ISM2, ISVM)
primanje sortimenata obavljali su u sjedini poslovoda i dva radnika. Pri grupnom
radu primanje sortimenata (GSVM, GDVM) obavili su na pomoénom stovariitu
poslovoda i pomoéni radnik.

Prekidi rada uzrokovani oborinama sudjeluju u ukupnom radnom vremenu s
10,7%.

Za sjetu i izradu drva u odjelu 26a radnici su utroili 225 radniko-dana ili
81,82;% od, po normama Gospodarstva, planiranoga vremena, Medutim, radnici su
pritom izradifi tek 91% oéekivanih drvniE sortimenata.

Ostvareni radni udinci — Realized work output

U 225 radniko-dana u ¢itavom odjelu posjeteno je ukupno 5400 stabala i
izradeno je svim nadinima sjefe ukupno 1348,46 m’ neto drva. U neto drvu bilo
je 37% tehnicke oblovine, 37% viSemetarskoga drva i 26% ogrjevnoga drva.

Strukruru radnoga uéinka za pojedini natin sje¢e 1 sumarno prikazuje tablica 3.

Iz tablice 3. vidi se da su znatna odstupanja u koli¢inama izradenog drva u
odnosu na planirane.

Sumarno u &itavom odjelu u odnosu na planirane koli¢ine izradeno je:

— 9% manje neto drva,

— 16% vise oblovine,

— 27% manje ogrjeva,

— 14% manje sitnoga industrijskog drva,
~ 9% vise otpada.

Pri izradi tankib stabala sjekad je sklon da ne izradi zadnji najtanji 4-metarski
dio oblovine. Ouriak debla je lesto nepravilan i okruZen brojnim isprepeltenim
gmngicama zbog Cega njegova izrada zahtijeva mnogo vremena, a rezultira malim
HOangom.

Podaci o izradenom drvu

Tab., 3.
Data of cut wood
Nadin Tehnitka Visemetarsko Ogrjevno Ukupno svih
rada oblovina drvo drvo sortimenata Otpad
Norking Roundwaod Multi-meter I-meter Total net Cuttings
methods stacked wood stacked volume of
wood wood
mi- cu.m. %
ISM1 129;64 233,70 363,34 13,9
ISM2 113,52 111,67 225,19 29,2
ISVM 148,32 160,51 308,83 21,0
GSVM 42,06 164,00 206,006 1,9
GDVM 70,04 175,00 245,04 11,5
I-Total 503,58 499,51 345,37 1348, 46 16,7
Plan 434,00 580,00 471,00 1485,00 8,2
Index 1,16 0,86 0,73 0,91
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Analiza vremena sjedeiizrade drva
Control time analysis

Detaljno su snimljena 47 radniko-dana. Pritom su posjetena 1452 stabala i
izradeno je priblizno 300 m’ drva. To &ni oko 20% ukupnoga vremena sjece i izrade
drva u pokusu.

S obzirom na tok rada pri sjedi i izradi izmedu nacina ISM1 i1 ISM2 ne postoje
nikakve razlike. Buduéi da je rije¢ o istom naéinu rada, u daljim analizama promatrat
&e se kao jedan natin rada s oznakom ISM. Rad radnika na pomoénom stovarisu pri
GDVM analizirat ée se odvojeno. Oznaden je oznakom PS.
~ Prosjetno trajanje radnoga dana (ostvareno radno vrijeme — RDs) u danima
detal]nlh mjerenja iznosilo je od 350 minuta pri GSVM do 440 minuta pri ISM ili
prosjetno za sve natine 408 minuta.

Podaci o detaljnom snimanju nalaze se u tablici 4.
Iskoristenost radnoga vremena (I) izrac¢unata je po formuli

_ DRs
T 480

Podaci o detaljnom snimanju sjede i izrade

Tab, 4.
Data of a detail work study at wood felling
and primary proccessing
Velitina uzorka RDs
Natin rada Sample size RDs
480
Working Dana Stabala Radnika Minuta
methods Days Trees Workers min
ISM 16 257 B 440 0,92
ISVM 7 279 3 428 0,89
GSVM 12 547 6 402 0,84
GDVM 9 369 5 350 0,73
PS 3 - 2 393 0,82
I-Total 47 1452 ' 408 6,85

Strukturaradnogavremena—-Workplacetimestructure

Ostvarena struktura radnoga vremena utvrdena je mjerenjem utroska vremena
za izvrienje po;edme radne operacije ili grupe operacije. Da bi se osigurala
usporedivost nalina rada izratunali su se apsolutni iznosi trajanja radnih operacija
u 8-satnom radnom danu po formuli

Tp(A) = Vs(A)RDs- 480 (min)
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Simboli imaju ovo znaCenje:
Tp(A) — trajanje operacije A u 8-satnom radnom vremenu, min
Vs{A) — snimanjem utvrdeno trajanje operacije A u ostvarenom radnom vremenu,
stotinki (cmin)
RDs - prosjeéno radno vrijeme pri snimanju, cmin
Rezultat ove transformacije je struktura 8-satnoga radnog dana koja se nalazi u ta-
blici 5.1naslici 5.

Ukupno radno vrijeme
Working place time

I |

¢isto vrijeme Prekidi rada

Effective tipme Interruption of work

| | | | | ]
Prijelaz Radne Pripremno- Potrebni Nepotrebni Slutajni
do stabla operacije zavrino prekidi prekidi gubici

na stablu vrijeme rada rada

Walking Work Preparation Unavoidable Avoidable Accidental
to the operations time delay time delay times
tree on tree time

$1ika 4. Struktura dnevnoga radnog vremena pri snimanju

Fig. 4. Structure of daily working place time

Legenda-Legend

eV

ov

Gubici
Losses

0 80 160 240 320 400 480 Minute
1 L 1 1 ! Minutes

slika 5. Struktura iukupnoga dnevnog radnog vremena

Fig. 5, Structure of daily working place time
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Struktura 8-satnoga radnog dana
Tab, 5.
Structure of standard working place time (480 min)

Na¢in rada - Working methods

Radna operacija

ISM ISVM GSVM GDVM

Work operation

min

1 Prijelaz - sjeta 11 44 18 17
Time of walking
to the tree

2 Prijelaz - GR - - 2 1
Time of walking due to
binding and bundiing
in the group work

A Prijelaz (1-2) 11 44 20 18
Total walking time

3 CVsaMP-stablovna 41 128 42 82
Stem time — felling,
1imbing (by power saw)

4 CVsaMP-oslobadanje 13 6 2 1
Time for freeing the
hung-up trees (by power saw)

5 CVsaMP-sortimentna 60 60 105 45
Assortment time (by power saw) :
&VsaMP (3-5) 114 194 149 128

6 CVbezMP-stablovna 0 0 0 0
Stem time (manual)

7 CVbezMP-oslobadanje 1 2 10 7
Time for freeing the
hung-up trees (manual)

8 {VbezMP-sortimentna 187 0 1 0
Assortment time (manual)

9 &VbezMP-koptanje - - 86 94
Time for binding of logs
CVbezMP (6-9) 188 2 97 101

B Cisto vrijeme (3-9) 302 196 246 229
Effective time
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Tab., 5a. (nastavak-continue)

Struktura 8-satnoga radnog dana

Structure of standard working place time (480 min)

Radna operacija

Nad¢in rada - Working methods

Standard working time

ISM ISVM GSVM GDVM
Work operation >
min

10 P2V 36 49 52 42
Preparation time

11 Ppr-radnik 85 108 79 56
Personal delay time

12 Ppr-sredstvo 26 40 36 16
Tools delay time

13 Ppr-ostrenje lanca 6 13 3 4
Chain sharpening delay time

14 Ppr-organizacija 0 1 16 30
Work delay time

15 Ppr-ostalo 3 2 2 5
Delay time — other

C Opée vrijeme (10-15) 156 213 188 153
Delay time

16 Prekidi zbog GR - - 14 14
Waiting due to chain
system of work

17 Nepotrebni prekidi 8 20 8 58
Avoidable delay time

18 Slutajni gubici 3 7 4 8
Accidental time

D Gubici (16-18) 11 27 26 80
Losses
Nomalno radno vrijeme 480 480 480 480
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Struktura radnoga vremena pri radu na pomoénom
stovariitu
Workplacetimestructureatroad-sidestorageplace

Ova se struktura utvrdila na osnovi trodnevnoga pradenja rada sjekaga na pomoé-
nom stovari§tu. Radnik je bio u sastavu grupe koja je istovremeno obarala, izradivala i
privlatila drvo. Grupu su ginila 3 sjekata u sjeint, 3 traktorista s 3 traktora s vitlom i
sjekal na pomoénom stovaristu. Prosje¢na udaljenost priviagenja iznosila je 230 me-
tara. Na pomoénom stovari§tu dizaliéar je sortirao i uhrpavao drva samohodnom di-
zalicom.

Trajanje radnih operacija u 8-satnom radnom danu izraunato je ranije navede na-
vedenom transformacijom i prikazano u tablici 6,

Osnovni uzrok neoéekivano velikih gubitaka vremena je vrlo nizak stupanj orga-
nizacije grupnoga rada. Radnik na pomoénom stovari$tu predesto i predugo je ostajao
bezdrvazarad.

Vrijemeprijelaza- Walkingtotreetime

Izbor najkraega mognéeg puta je kombinacija najkraéega, najprobodnijega, naj-
sigurnijega i najlakse savladivoga smjera. Da li ée radnik iskoristiti sve mzfvea/ene pred-
no;kti na putn do sliedecega stabla, ovisi u prvom redu o njegovoj snalazljivosti, kondiciji
LisRustvn.

Pri detaljnom snimanju utvrden je utro$ak vremena za prijelaz od stabla do stabla.
Duljine koje su radnici pritom prelazili nisu mjerene. Srednja teorijska udaljenost
medu doznacenim stablima iznosila je 12 metara

Trajanje prijelaza iznosi od 3,5% do 18,3% ili prosje¢no oko 8,5% &istoga vreme-
na. Trajanje prijelaza bilo je prosje¢no 23 minute u danu. Prosjeéna brzina kretanja
bila je 1,01 km/h. Razlike u trajanju prijelaza medu na¢inima rada su sluéajne ili su po-
sljedica dnevnoga stanja podloge i utjecaja faktora ovjeka. '

Oslobadanjezapelihstabala-Freeinghung-uptrees

Zapinjanje stabala javlja se u svim sastojinama, svim metodama rada i kod svih
radnika. Ipak vrlo je rijetko u dovrinim i &istim sje¢ama, a razmjerno redovito u pro-
rednim sjecama.

Odlucujuéi uzroci zapinjanja stabala u proredama mladih sastojina bili su:

a.) velika gustoéa doznaenih i nedoznacenih stabala u sastojini potpunoga sklo-
pa,

b.) relativno male dimenzije stabala s nedovoljnom masom kroinje koja bi pri
padu oborila stablo na tlo.

Utvrdeno je trajanje oslobadanja za svako zapelo stablo. Odvojeno su praéeni za-
hvati oslobadanja koje radnik obavlja pilom od onih koje obavlja ruZno.

Od ukupno 1452 psojecena stabla pri obaranju su zapela 422 ili 29%. U struk-
turi Cistoga vremena sjece i izrade drva oslobadanje zapelih stabala sudjeluje s
3,9%. '

U ovakvim sastojinama problem obaranja naglasen je kod svakog stabla. Sjekac
nastoji oboriti stablo bez zanstavljanja. Tome potﬁ’eduje i smjer obaranja stabla, pri
Cemu rijetko vodi raduna o smjeru privialenja drva.
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Struktura radnoga vremena pri radu
na pomoénom stovaristu

Tab. 6.
Daily working time of operator at
road-side storage place .
Radna operacija-Work operation min %

&VsaMP prerezivanje

transverse cutting 112
CVbezMP otkoptavanje

unbinding 14
CVbezMP ruéno uhrpavanje

manual bundling 8

¢isto vrijeme
Effective time 134 27,9 2

Pripremno-zavrano vrijeme
Preparation time 13

Potrebni prekidi rada
Unavoidable delay time
Zbog radnika

Personal rests 41
Zbog sredstva

Due to tools 9
Zbog o3trenja lanca

Due to chain sharpening 11
Ostalo

Other 5

Opte vrijeme
Delay time 79 16,5 %

Prekidi zbog grupnog rada
Waiting due to chain system of work 200
Nepotrebni prekidi :

Avoidable delay time b4

Sludajni gubici

Accidental time 3

Gubici

Losses 267 55,6 %

Normalno vrijeme i
Standard working time 480 100,0 %
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Prosjecno zapinje 10 stabala u danu. Za oslobadanje tih stabala radnik utrosi 11
minuta dnevno — 6 minuta oslobadanja motornom pilom i 5 minuta oslobadanja bez
pile,

S obzirom na ntroieno vrijeme za otkalivanja zapelib stabala moze se zakljudits
da usprkos povedanof opasnosti radnici spretno i brzo oslobode takva stabla.

S psiholoskoga gledista zapinjanje stabla je izvanredna pojava— »incidente u
toku radnoga procesa. Iako su zapinjanja, osobito u mladim sastojinama, neizbjesna,
a time i opravdana, sasvim je sigurno da ib radnici doZivljavaju vrlo osobno — zacijelo
viSe kao neuspjeb nego kao peh. Nastojedi previadati izazvani negativan doZivljaj,
radnik poduzima sam i bez odgovarajucega alata razlitite, najéeite nepropisne
postupke oslobadanja zaustavljenoga stabla. Karakteristike tih radnji su visestruko
poveéana opasnost za Zivot radnika, naruiavanje energijske stabilnosti organizma i
niZi stupanj iskoristenosti drva. .

ANALIZA VREMENA I PROIZVODNOST RADA PRI
SJECI I IZRADI DRVA .
+ UTILIZED TIME ANALYSIS AND WORK
"PRODUCTIVITY AT WOOD FELLING AND
PROCESSING

Efektivnovrijeme-Effectivetime

Zbir stablovog 1 sortimentnog vremena u 8-satnom radnom danu &ini skupno G-
stowvrijeme (CV). Prosjeéno dnevno CV po naéinima sjeSe prikazuje tablica 5.

U &stom vremenu razgranifilo se trajanje rada motornom pilom (CVsaMP) od
rada bez pile (CVbezMP), i

Udio rada pilom u ukupnom &istom vremenu uzet je kao stupanj mebaniziranosti

rada (SM).

gy = CVsaMP
Ccv
Trajanje rada pilom medu nadinima rada usporedeno jet-testom.
O ST * X - prosjeéno dnevno trajanjerada l;il(;rﬁ, min

L]
Vsi/n, + si/n, n-radniko-dani

Na osnovi testiranja zakljuéili smo:

a. Trajanje rada pilom pri ISVM znalajno je veée u odnosu na ostale natine rada.
Dnevno iznost 196 minuta ili 41% URV. U ukupnom &stom vremenu sudjeluje s
99,5%.

b. Priizradijednometarskoga ogrjevnog drva (ISM) dnevno trajanje rada pilom iznosi
114 minuta ili 24% URY, $to je statisti¢ki znacajno manje u usporedbi s ostalim na-
¢inima. . :

c. Kod grupnoga rada nema razlike u trajanju rada pilom izmedu GSVM i GDVM.
Kod oba naéina to vrijeme iznosi priablizno 30% URV.
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Trajanje rada pilom i stupanj mehaniziranosti rada
Tab, 7.

Work duration of operator with power saw

and degree of mechanized work

Pokazatelji ’ Nadin rada - Working methods
Elements

ISM ISVM GSVM GDVM PSS
¢VsaMP, min 114 194 149 128 112
¢V, min 302 196 246 229 134
Stupanj
mehaniziranosti
Degree of 0,38 0,99 0,61 0,56 0,84
mechanized work

i

Udio C:VsaMP pri grupnom radu (GSVM, GDVM) iznosi 60,41% 156,33% CV i
opravdava angaZiranje radnika na operacijama bez pile. Promjenom radnoga mjestau
istom radnom danu sjeka& obavlja 1 poslove kop&ada &ime se rasterecuje rada motor-
nom pilom. Iako izraduje istovrsne sortimente an i pri ISVM, vrijeme rada pilom je
prepolovljeno.

Trajanje ruénoga rada pri izradi oblovine i jednometarskoga prostornog drva 1z-
nosi 188 minuta 3to je znafajno veée u odnosu na ostale nadine rada. Zbog znacajnoga
udjela ruénoga rada ovdje se utvrdio i najmanji stupanj mehaniziranosti rada (0,38).

Najveéi stupanj mehaniziranosti rada (0,99) utvrdio se pri sjeti i izradi oblovine i
visemetarskoga drva individualnim radom; sjekag gotovo iskljutivo radi pilom. Tek
1% radnih operacija u &istom vremenu radnik obavlja ruéno.

Pri grupnom radu sjeka¢ je tokom dana angaZiran i na operacijama privlalenja
drva—uhrapava drvo, razvlaéi uzad i vezuje teret. Trajanje ruénoga rada u danu pritom
iznosi priblizno 100 minutai znatno utjete na mehaniziranost rada radnika. Pri GSVM
stupanj mehaniziranostiiznosi 0,61,a pri GDVM 0,56.

Rad na pomoénom stovariitu uglavnom zahtijeva upotrebu pile. Cak 84% &istoga
vremena otpada na rad pilom. Ostale aktivnosti u éistom vremenu radnik obavlja rué-
no. To se odnosi na otkopé&avanje privu&enog drva i ruéno privladenje oblovine ili vife-
metarskoga drva na dohvat kraka dizalice. Te aktivnosti traju prosjeéno 22 minute
dnevno.

Komparativnaanalizalistogvremenaponaéinimarada
Comparativeanalysisofeffectivetimesbetweenwork
methods

Praéeni natini usporedili su se u pogledu prosjetnoga dnevnoga istog vremena iz
tablica 5.16.
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Prosje¢no dnevno ¢isto vrijeme
Tab, 8.
' Average of daily effective time

Pokazatel ji Na¢in rada - Working methods
Elements

ISM ISVM GSVM GDVM PS
¢V, min 302 196 246 229 134
STD, min 25 30 40 23 45
CV/URV, % 62,9 40,8 51,3 47,7 27,9

Praéeni nacini usporedili su se u pogledu prosjeénoga dnevnoga &istog vremena
iz tablica 5. i 6.

Prosjetno Cisto vrijeme u 8-satnom radnom danu (CV) i pripadajuée mu
rasipanje (STD) te udio CV u ukupnom radnom vremenu (URV) prikazali smo u
tablici 8,

Otigledno je da se i bez provedenih testiranja sa sigurno$éu moze tvrditi da
medu pojedinim natinima postoje znaZajne razlike u pogledu CV.

Da bi se utvrdilo da li postoje znatajne razlike medu nacinima sjede i izrade s
obzirom na CV, testirane su razlike izmedu prosje&nih vrijednosti CV metodom J.
S. Turkeya koju je adaptirao Snedecor.

Testiranjem je dobiveno sljedeée:

Efektivno vrijeme rada najduZe je pri ISM, prosjeéno 302 minute u danu 3to je
znatajno vie u odnosu na ostale nadine. Takva iskoriStenost radnoga vremena
objasnjava se uvjezbanoSéu i iskustvom radnika pri dugogodiinjem radu tokom
kojega su radnici dosegli vlastite optimume, odnosno najpovoljniji odnos izmedu
uloZene energije i radnoga efekta, Pritom dosegnuta ravnote#a svih faktora u radu
dopusta radnicima duZe trajanje efektivnoga rada u danu. Pretpostavljamo da pri
ostalim nalinima rada, koji su novijega datuma, veéina radnika jo3 uvijek nema
izgradene takve optimume.

Pri grupnom radu efektivno vrijeme &ini priblizno polovinu ukupnoga radnoga
vremena. Boljom organizacijom u grupnom radu taj bi udio mogao biti mnogo veéi.
Vremena &ekanja pri grupnom radu (26 minuta pri GSVM, 80 minuta pri GDVM)
potvrda su da uvjeti za to postoje,

Zabrinjava iskoritenost radnoga vremena sjekada na pomoénom stovaridtu.
Trajanje Cistog vremena iznosi 134 minute u danu ili tek 27,9% od URV. Pri
snimanju rada utvrdili smo dnevne gubitke vremena u iznosu od 264 minute. Gubici
uzrokovani niskim stupnjem organizacije grupnoga rada, zbog &ega je radnik
precesto i predugo ostajao bez drva za rad, iznosili su &ak 200 minuta. Ne bi valjalo
¢itavu organizaciju rada podrediti iskoristavanju radnika na PS, ali bi o tom trebalo
voditi vise ratuna pri projektiranju i planiranju broja ljudi i sredstava u grupnom
radu.
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U usporedbi s ostalim nadinima pri ISVM utvrdio se statistitki znagajno manji
iznos CV u radnom danu, Trajanje CV u iznosu od samo 196 minuta dnevno
objainjavamo pojadanim intenzitetom rada, $to zahtijeva udestale i dugotrajne
prekide rada, osobito za odmaranje radnika. To se ogleda i u strukturi radnog dana
u kojoj CV sudjeluje s 40,8% nasuprot opéem vremenu : gubicima koji sudjeluju s
59,2%.

S obzirom da trajanje dnevnoga odmaranja radnika takoder pokazuje znacajnu
ovisnost o vremenu rada pilom, smatramo da je stupanj mebaniziranosti i pokazatel
intenzivnosti rada.

Rad sjekaéa u fazi privladenja pri grupnom radu
The role of cutter at team work on wood felling and

skidding

Dnevno angaZiranje sjckaca na privladenju drva pri GSVM i GDVM obuhvaéa:

e prijelaz sjckata od mjesta sjece do mjesta formiranja tovara ili kop&anja (Prijelaz-
GR),

o uhrpavanje i koptanje pri privlatenju (CVbezMP-kopéanie).
U tom vremenu razgranitili smo vrijeme sakupljanja i uhrpavanja drva (uhrpa-
vanje) od razvlagenja uZeta i kop&anja (vezanje).

Dnevni rad sjekaéa na privladenju iznosio je 88 minuta pri GSVM, odnosno 95 mi-
nuta pri GDVM. U strukturi tih iznosa vezanje sudjeluje s 60%, uhrpavanje s 39%, a
prijelaz tek s 1%.

Iskustvo sjekaca je od presudne vaznosti, posebno u grupnom radu. Iskusan sjekaé
usmjerava traktorista pri kretanju kroz sastojinu, planira kolicinu i sadriaj tereta poje-
dine ture. .

Uwvremenu izmedu dvaju dolazaka traktora veéina sjekaca iskljuéivo obara i izra-
duje stabla, a tek po dolasku traktora uhrpava drva. Pritom veliki broj neubrpanib sor-
timenata onemogucava prilaz traktora do mjesta gdje siekac priprema sloiaj za vuén.

Zbog tek djelomicne uskladenosti sudionika pri grupnom radu planirani efekti
nisit # potpunosti ostvarent. Sjekac nastofi, osim angaziranja na priviacenju, ostvariti
radni uiinak jednak onome koji bi ostvario radom iskljutivo na sjec i izradi. Razvija-
nje svijesti o zajednickom radnom ucinku, a posebno o drugim pogodnostima i efektima
tako organiziranoga rada tek predstoji.

Opcée vrijeme pri sjedi i izradi drva
Delaytimeatfellingand primary wood conversion

Pri snimanju rada razvrstali su se prekidi rada, na temelju poznavanja radnoga
procesa i subjektivne ocjene o karakteru prekida, na potrebne i nepotrebne prekide ra-
da. U ukupno snimljenom vremenu na sluéajne gubitke i nepotrebne prekide rada
otpada 6,62%. Buduéi da su ta vremena po svom sadrZaju nepotrebna ili slu€ajna, nisu
ovdje posebno analizirana, '

Pripremno-zavrino vrijeme — Preparation time

Pripremno-zavr$no vrijeme iznosi prosjetno 44 minute ili 9,17% dnevno, bez
znalajnih razlika u njégovu trajanju medu nadinima sjece.

Vondra je (1989) pri znatno opseZnijim istraZivanjima sjede i izrade drva utvrdio
iznos PZV u raspont od 54% do:10% u ukupnom radnom vremenu.
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Odmori radnika pri sjecii izradi drva
Personal delay time at felling and primary wood conver-
sion

Pri snimanju rada na terenu radnici su se u toku radnoga dana odmarali slobodno 1
spontano po svojoj Zelji.

Za svaki natin rada utvrdilo se dnevno trajanje odmora radnika. U 8-satnom rad-
nom danu to vrijeme iznosi od 42 minute pri radu na pomoénom stovari$tu do 108 mi-
nuta pri ISVM.

Odmori radnika &ine priblizno 50% opéega vremena pri individualnom radu
(ISM, ISVM), odnosno 40% pri grupnom radu (GSVM, GDVM). Pri grupnom radu
radnik je s promjenom radnoga mjesta (sjekac-kop&as) mijenjao i karakter naprezanja,
$to je rezultiralo manjim utroskom vremena za odmaranje.

Osim izmjerenih odmora radnici su imali i »skrivene« odmore. Njima su se kori-
stili pri promjeni radnih operacija, predugim PZV vremenima i pri drugim prekidima
rada. Na pomoénom stovariitu, pri grupnom radu, radnik se odmarao izmedu dvaju
dolazaka traktora. To se vrijeme evidentiralo kao nepotrebno izgubljeno zbog organi-
zacije rada (zbog nedostatka drva za rad). To je uzrok razmjerno malom trajanju od-
mora radnika na PS.

IstraZila se ovisnost dnevnog trajanja odmora (Odmor) o vremenu rada pilom
(CVsaMP) u &istom vremenu (vidi graf. 1). Izratunati koeficijent korelacije 1znosi
0,65, a utvrdenu vezu prikazuje jednadzba oblika

Odmor = 3,93 + 0,50987 CVsaMP, min

Odmor - Personal rest (min)
120

110+
1004

Y =0,50987 * X + 3,93

0 6 % 120 15 18 210
Rad pilom - Work duration with power saw (min)
Graf 1. Ovisnost dnevnog odmora radnika o trajanju rada pilom

Graph 1. Relation berween personal rest and work duration by power saw
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DuZe trajanje rada motornom pilom zahtijeva i proporcionalno duze odmaranje.
Svaka minuta rada pilom uvjetuje priblizno pola minute odmaranja radnika.

Sjekaé se redovito neracionalno odmara u toku rada. Rezultat je neujednacen
reZim rada s predugackim intervalima rada pilom. Pritom snaga i koncentracija
sjekaca brie opadaju; poveéava se broj zapelih i nedovrienth stabala.

Prekidi rada zbog motorne pile
Delay time due to power saw

Radnici su tijekom rada sami oitrili lanac i otklanjali manje kvarove pile. Lanac se
ostrio bez skidanje s vodilice — ruéno, turpijom, u sjecini,

Dnevno trajanje prekida zbog pile utvrdilo se u rasponu od 20 minuta (4,2%
URV) do 53 minute (11% URV). Iz tablice 5. vidimo da je najvife vremena za odrzava-
nje pile utroseno pri ISVM (53 minute u danu), §to je razumljivo jer je trajanje rada pi-
lom pri ovom naéinu znaéajno dulje u odnosu na ostale nacine rada.

Radnik oftri lanac prosjeno dvaput na dan. Vrijeme jednog oStrenja iznosi
oko 3 minute. Iznimno, pri radu na pomoénom stovaritu sjeka¢ oftri lanac pro-
sjeéno &etiri puta i pritom utroi ukupno 8 minuta.

Odnos ¢istoga i opéega vremena
Ratiobetweeneffectiveanddelaytimes

Za svaki nagin sjee utvrdio se iznos opéeg vremena u ukupnom radnom vremenu
(UVR). Apsolutni iznosi OV u 8-satnom radnom vremenu nalaze se u tablici 9. Ti se
iznosi kreéu u rasponu od 16% URYV pri PS do 44% URV pri ISVM. Mali udio opéeg
vremena pri PS izlazi iz &injenice da se radnik odmarao, nalijevao gorivo, oftrio lanacu
intervalima kada na pomoénom stovariStu nije imao drva za 1zradu. Ti su se intervali
evidentirali kao nepotrebno izgubljeno vrijeme zbog manjkavosti u organizaciji grup-
noga rada. Pri GDVM to vrijeme &ini 56% URYV.

Opée vrijeme analiziralo se u ovisnosti o éistom vremenu na razini radnoga dana.
Izradunate omjere QV/CV prikazuje tablica 9.

Op¢e vrijeme pri sje¢i i izradi drva
Tab, 9. ’
Delay time at felling and wood processing

Pokazatel ji Na¢in rada - Working methods

Elements ISM ISVM GSVM GDVM PS
OV, min 156 213 188 153 79
OV/URV, % 32,5 44,4 39,2 31,9 16,5
av/ev, % 49,8 88,8 70,7 61,9 58,9
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Ti su se iznosi usporedili s V o d rinim (1989) navodima koji je pri sjeéiizradi
pribliZzno 3500 stabala u jednodobnim $umama utvrdio sljedeée odnose opéega i ¢i-
stoga vremena:

- 43,8% od CV pri izradi tehnitke oblovine i jednometarskoga ogrjevnog drva,
— 77,9% od CV pri izradi oblovine razli¢itih duljina i viSemetarskoga industrijskog
drva.

Radi usporedbe navodimo da u Svedskoj opée vrijeme iznosi 45% od CV, u Au-
striji 56% od CV, a u Njematkoj 61% od CV. Pritom u strukturi oéeg vremena 80%
otpada na odmor radnika, a tek 20% na ostale potrebne prekide rada.

Istrazilo se da li su razlike odnosa OV/CV medu natinima rada statisticki znaéaj-
ne. Razlike su se testirale testom proporcija po shemi »svaki naéin sa svakime,

Nakon provedenog testiranja zakljudilo se da medu naginima rada postoje zna-
tajne razlike s obzirom na odnos OV/CV. Pri izradi ogrjeva 1 sat CV opterecen je s
pola sata opéeg vremena. Najnepovoljniji odnos tih vremena nalazimo kod izrade vise-
metarskoga drva i tehnigke oblovine pri individudlnom radu — na jedan sat CV dolazi
pribliZno jedan sat opéega vremena.

Postotak opéeg vremena odreduje se iz struktare radnoga dana na osnovi dugo-
trajnog snimanja. Nale istraZivanje 1pak je bilo kratkotrajno. Prema tome, dobivene
postotge oplega vremena ne moZemo smatrati definitivnim kao potpuno odgovaraju-
¢im i moramo ih pribuvatitis rezervom.

Proizvodnost rada pri sjeéi i izradi
Work productivityatwood fellingand processing

Pod proizvodnoséu rada (PR) podrazumijeva se odnos izmedu efekea rada (E) i
utro3ene energije za ostvarenje rada s efektom E.

Uz pretpostavku da se uloZena energija trosi prosjecnom konstatnom intenziv-
noséu, kao mjerilo utrogka energije uzeto je utro$eno radno vrijeme (t). Pritom se po-
kazatel] proizvodnosti rada izra¢uvana po formuli .

: E

PR=— . .
t

Za svaki nalin sjee i izrade drva izrafunala se proizvodnost rada (PR) po
formuli: '

~

- PR = RDs/(SI/RU)
gdje je:

PR - proizvodnost rada, m*/d
¢ RU —izradeno neto drvo, m*

' SI - utroSeno radno vrijeme za sjeéu 1 izradu, min

RDs - trajanje radnog'dana pri snimanju, min.

Radi usporedbe fezultata utvrdila se proizvodnost rada pri ostvarenom dnevnom
radnom vremenu (RDs) i u 8-satnom radnom vremenu (URV). Rezultate prikazuje ta-
blica 10. Podaci o trajanju radnog vremena uzeti su iz tablice 4. =
, -Kodizrade tehnike oblovinei jednometarskoga ogrjevnog drva (ISM) utvrdila se
proizvodnost od 5,4 m*/d, $to je Eak 58% vise od planirane proizvodnosti rada. Takav
rezultat pripisujemo dosegnutom.stupnju normalnosti rada pri ovom naéinu. Pritom
se trajno postiZe najveéi efekt uz najmanje vrijeme u jednakim ostalim uvjetima—pred-
metrada, orude zarad, radni uvjeti. . . '
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Proizvodnost rada pri sjet¢i i izradi drva

Tab. 10.

Work productivity at wood felling and processing

Ukupno - Total

Naé¢in
rada UtroSeno Izradeno Proizvodnost

vrijeme drvo rada

Time Work Work
Working consumption output productivity
methods

min mi-cu.m, m3/d-cu.m, /day

ISM 47.880 588,5 5,9
ISVM 12.540 308,8 11,8
GSVM 10.800 206,1 9,2
GDVM 6.420 245,0 18,3

Kod natina u kojima se uz tehni¢ku oblovinu izradivalo visemetarsko drvo
(ISVM, GSVM, GDVM) ostvarena prosjelna proizvodnost je jednaka planiranoj
(10,5 m*/d).

Odnos proizvodnosti rada izmedu naéina s VM i nadina s M planiran je u iznosu
3:1. Na temelju izraéunate proizvodnosti rada utvrdilo se da je taj odnos ostvaren
u odnosu 2:1.

Ukoliko bi se uz postojeéu strukturu radnog vremena dnevno radilo 480
minuta, radni uéinak bi se povecao za pribliZno 22%. Pri izradi dugatke oblovine i
VM grupnim radom (GDVM) koeficijent iskori$tenosti radnoga vremena iznosio je
0,73 (vidi tablicu 4). Potpunim iskoridtavanjem radnoga vremena (480 minuta)
pribliZilo bi se oéekivanom odnosu radnog uéinka »VM:M = 3:1«.

Vrijeme po m’ neto izradenoga drva
Utilizedtimeperfelledandconvertednetvolume m?®

IstraZili smo ukupno vrijeme za sjecu 1 izradu uvjetnog m’ sortimenta. Struktura
takva m’ sadrZi, ovisno o nadinu rada, razli&it udio tehnickog i prostornog drva,

Za utvrdivanje strukture vremena po m’ ukupno snimljeno vrijeme (SI) razvrstalo
senasljedeéa vremena:

T1 - prijelaz do stabla, stablovno i sortimentno vrijeme,
uhrpavanje i kopéanje (u grupnom radu)
T2 - potrebni prekidlz rada i pripremno-zavrino vrijeme
T3 — nepotrebni prekidi radaisluéajni gubici
Utro$ak pojedinoga vremena za 1 m? izradenog drva (Tu) izraunao se po formu-
li:

Tu=—— (min/m*)

RU"
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pri éemu je RU ukupno izradeno drvo.

Gore iskazani utrodak vremena pri grupnom radu obuhvaéa trajanje uhrpavanja
i kopéanja. To vrijeme je dio T1 i 1znosi 17 min/m® kod GSVM i 10 min/m® pri
GDVM.

Vrijeme po stablu-Utilizedtimepertree

Utrosak vremena za obaranjeiizradu jednoga stabla (Ts) izraéunao se po formuli

Ts= %, (min/stablu)

IsM EH

ISVM Legenda ~ Legend

Bl m?/dan - cu.m./day

GSVM - stabala/dan - trees/day

a2 min/m® - min/cu.n.

GDVM

Slika 6, Proizvodnost rada pri sje¢i i izradi drva

Fig. 6. Work productivity in the felling and wood processing

Vrijeme rada po jednom stablu

Tab, 11.
Time consumption per tree
Nadin rada - Working methods
Pokazatel ji
Elements ISM ISVM GSVM ~  GDVM

Vrijeme rada na

jednom stablu, min
Time comsuption 21,2 9,7 12,3 6,5
per tree, min

Stabala na dan
Trees per day 23 50 39 74
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pri éemu je N broj posjedenih i izradenih stabala.

Na osnovi dobiveniﬁ rezultata izralunao se broj posjedenih i izradenih stabala
u 8-satnom radnom vremenu (480/Ts). Rezultate prikazuje tablica 11. i slika 6.

Prosjeno Fosjeéeno stablo pri snimanju imalo je prsni promjer 20 cm i
obujam 0,27 m°. Za sjefu i izradu takva stabla utro3eno je, ovisno o nadinu rada,
vrijeme u rasponu od 21 minute pri ISM do 6,5 minuta pri GDVM.

Znalenje razlika s obzirom na vrijeme potrebno za sjedu i izradu jednoga stabla
medu natinima rada ocijenjeno je z-zestom.

Proizvodnost rada pn nainima s izradom VM statisticki je znafajno veéa u
odnosu na nadin s izradom M. Pri izradi dugacke oblovine i VM (GDVM) ostvarena
je znadajno veca proizvodnost u odnosu na ostale nadine s izradom VM (ISVM,

GSVM). Medu ISVM 1 GSVM nisu se utvrdile znadajne razlike u proizvodnosti rada.

UtroSak goriva i maziva motornih pila
Fuel and oil consumption of power saw

Ukupno utroSeno gorivo I mazivo za sjetu doznalenoga drva utvrdilo se
sumiranjem koli¢ina koje su sjekali preuzeli za izvrienje sjefe. Te su se kolicine
evidentirale po nafinima rada. Planirane koli€ine goriva i maziva utvrdene su na
temelju obujma doznagenoga drva, vrste drveéa 1 metode rada.

U odnosu na planirane kolidine utro$eno je 19% manje goriva i 20% manje
maziva. Te razlike proizlaze iz &injenice da je izradeno tek 91% planiranog neto
drva i samo 73% od planirane koli¢ine jednometarskoga ogrjevnog drva.

Potrosnja maziva iznosila je u prosjeku 50% od goriva. Gorivo i mazivo trosi
se u omjeru 2:1

Neki pokazatelji potrosnje goriva i maziva po nacinima
rada

Some features of feul and oil consumption as to work
methods

Mjerenjem potro3nje goriva obuhvatilo se 57 radniko-dana i 1600 stabala za
Zetiri nadina sjeCe. Pritom se mjerila potronja goriva i maziva, trajanje radnih
operacija i dnevni radni uéinak.

U na$im analizama nije se vodilo raduna o tipu pile. Pretpostavilo se da
snimljeni podaci vrijede podjednako za obje pile. U istraZivanjima potro3nje goriva
koja su u viSe navrata obavili Tomanié1i suradnici (1974, 1979, 1980, 1988) nisu
dokazane statisti¢ki pouzdane razlike medu tipovima pila, odnosno medu kategori-
jama pila s obzirom na potro$nju goriva i maziva. '

Prosjeéna dnevna potro$nja je aritmetitka sredina dnevno utrofenih kolitina
goriva i maziva pri pojedinom nainu sjee. Izralunati prosjeci odnose se na
ostvareno radno vrijeme, te ostvarenu koliéinu i strukturu sortimenata. Podaci o
dnevnoj potrodnji nalaze se u tablici 12.

Najveéa potrodnja utvrdila se pri ISVM i GSVM - 2,4 i 2,6 L/d. Te su koli¢ine
u izravnoj vezi s metodom rada i dnevnim trajanjem rada pilom. Kod ovih naéina
je pogonsko vrijeme rada pile najduZe i é&ini 40% radnog vremena, odnosno 31% od
dnevnoga radnog vremena.

161



Martinié, 1.: Interakeije metoda rada, radnih uvjeta i proizvodnosti rada pri sjefi i izradi drva u proredama sastojina
Glas. fum. pokuse 28:133-178, Zagreb, 1992.

Izradunati pokazatelji potrosnje goriva i maziva

Tab. 12,
Indices of fuel and oil consumption

Dnevna potroénja Potrosnja po ml Potroinja u 1 satu

goriva i maziva jizradenoga drva rada motorne pile
Nadin Daily consumption Consumption Consumption per one
rada of fuel and oil per cu,m. hour power saw time
Working Gorive Mazivo Gorivo Mazivo Gorivo Mazivo
methods Fuel 0il Fuel 0il Fuel 0il

L/d - L/day L/m® - L/cu.m. L/h - L/hour

IsM 1,7 0,8 0,37 0,18 0,97 0,49
ISV 2,4 1,2 0,25 0,13 0,80 0,41
GSVM 2,6 1,3 0,23 0,11 1,24 0,61
GDVM 2,3 1,2 0,21 0,11 1,37 0,67
PS 2,1 1,0 - - 1,38 0,69

Unutar pojedinog nadina sjede i izrade razlike u dnevnoj potro3nji goriva kreéu
se u rasponu 2:1. Analiza uzroka tih razlika prelazila je okvir nalega istrazivanja.
Te se razlike mogu, samo djelomiéno, pripisati neujednagenosti rezima rada pile u
svim danima snimanja.

Potro3nja goriva i maziva po m® izradenog drva utvrdila se za svaki nacin sjece
kao kvocijent ukupno utrofenoga goriva i maziva i ukupno izradenoga drva.
Rezultate prikazuje tablica 13. Izrafunati iznosi vrijede za ostvarene odnose
sortimenata u strukturi radnoga uéinka, odnosno za »sloZeni« m* drva.

Razlike u potroinji goriva za izradu 1 m* drva medu nacinima rada bile su u
rasponu 1,8:1. Te su razlike objektivne i potjetu od razli¢itih vremena izrade
sortimenata, odnosno razliéite strukture »slozenog« m* drva pri pojedinom nacinu
sjece i izrade drva.

Najveéa potroinja po m’ drva utvrdila se pri izradi tehni¢ke oblovine i
jednometarskoga ogrjevnog drva. Tomu je uzrok velik udio ruénoga rada pri izradi
ogrjeva, to rezultira relativno malim dnevnim uéinkom kojim se tereti utrofeno
gorivo i mazivo.

Za svaku radnu operaciju na stablu mjereno je vrijeme rada pilom. Suma tih
vremena daje trajanje rada pilom u 8-satnom radnom danu - pogonsko vrijeme
motorne pile. Potro$nja goriva i maziva u 1 satu pogonskoga vremena pile
(Ppmp) izratunala se po formuli:

Ppmp(g,m) = U(g,m)/CvsaMP- 60,
gdje je U(g,m) dnevna potro$nja goriva, odnosno maziva.

U 1 satu pogonskoga vremena utrosak goriva bio je od 0,8 do 1,38 L, a maziva
od 0,41 do 0,69 L, ovisno o vrsti sortimenata ko se pri pojedinom naéinu izraduju.

(L/h)

Diskusija — Discussion

Analizom potrosnje za Cetiri natina sjece i izrade drunih sortimenata utvrdilo se da
postoje razlike medu nacinima rada s obzirom na utrosene kolidine goriva t maziva.
Medutim, buduéi da se wnutar pojedinoga nalina wtvrdilo znalajno rasipanje
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potroinje goriva i maziva €iji nzroci nisu istraZent, bez novib analiza i veéib uzoraka
snimanja ne moiemo zakljuGuvati u kojoj su mjeri utvrdene razlike objektivne i
posljedica nadina rada.

IZLOZENOST BUCI PRI SJECI I IZRADI DRVA
NOISE EXPOSURE OF WORKERS AT WOOD FELLING
AND PROCESSING

Dosada$nja istraZivanja pokazala su da osim tipa motorne pile na optereéenje
bukom utjeée tehnologija rada, sastojinske prilike 1 nadin izvodenja rada svakoga
pojedinca. Neki naéini rada su Stetniji od drugih, kao 3to su i neke pile opasnije za
sluh od drugih. Novije tehnologije rada (izrada duljih sortimenara, viSemetarsko
drvo 1 izrac%a sortimenata na pomoénom stovari§tu) izazivaju veée optereéenje
sjekata bukom. Isto vrijedi i za sjefu u sastojinama s tanjim stablima. Cak i kod iste
tehnologije razlike u opterelenjima su veée od 3 dB(A), $to zna&i priblizno
udvostruéeno opteredenje.

Lipoglav3ek (1976) navodi da su pri istraZivanju optereéenja bukom lakse
pile (snage ispod 3 kW) uzrokovale opéenito veca opterecenja radnika bukom od
srednje teskih pila.

Dnevno opterefenje bukom — Daily noise exposure

Mjerenjima je obuhvaéeno 37 dana snimanja razine buke pri etiri nadina sjee
i pri radu sjekada na PS. Za svaki nadin rada utvrdila se prosjecna dnevna razina buke
i pripadajuéa varijabilnost izraZena standardnom devijacijom (STD). Izmjerena
promjenljiva buka svedena je na ekvivalentnu kontinuivann razinu.

Karakteristike pralenih pila prikazuje tablica 13. Ova istraZivanja nisu imala
za cilj usporedivati praéene tipove pila kao izvore mjerene buke. Za takvu usporedbu
potrebna su opseina i sloZena mjerenja u laboratorijskim i eksploatacijskim nvjetima.

Ostvareno dnevno radno vrijeme (RDs) u razdoblju mjerenja buke utvrdilo se
u rasponu od 384 minute pri GDVM do 437 minuta pri PS.

Podaci o motornim pilama
Tab., 13.
Motorsaw features

Snaga Duljina
Oznaka motora vodilice Masa
Type Engine Sawblade Weight
power length
kW cm ke
Stihl 038 AVE 2,95 40 7,5
Echo 650 EVL 3 40 6,0
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Slika 7, Trajanje rada pilom i dnevno opteredenje radnika bukom

Fig. 7. Work duration and daily noise exposure of operator
with power saw

Lipoglav$ek(1976) je utvrdio da se pri preratunavanju prosjeéne razine
buke s efektivnog vremena na 8-satno radno vrijeme umanjuje prosje¢na razina buke
u pravilu za oko 2 dB(A). UvaZavajuéi tu tvrdnju, za sve istraZivane naéine rada
prosjeina razina dnevnog optereéenja sjekaca bukom, u efektivnom vremenu,
1znad je dopustene granice od 90 dB(A) (slika 7).

Usporedila su se optereéenja bukom medu nalinima sjefe i izrade drva.
Upotrijebljen je t-test. Rezultati su sljedeéi: .

a. Pri ISM bila je izmjerena buka od 98 dB(A), 3to je statisticki znacajno manje
od buke pri ISVM, GDVM i PS.

b. Pri grupnom radu (GSVM, GDVM i PS) nema znafajnih razlika u pogledu
dnevnoga optereéenja bukom. Pri ovim natinima rada radnici su izloZeni buci od
97,8 dB(A) pri GSVM do 102,1 dB(A) pri GDVM.

¢. Najvelom dnevnom bukom optereéen je radnik pri debalnoj metodi u grupnom
radu (GDVM). Utvrdena dnevna razina buke od priblizno 102 dB(A) statisticki
je znalajno veéa u odnosu na ISM i ISVM.

d. Na pomoénom stovaristu (PS) radnik je dnevno opteeéen bukom od 101,9 dB(A),
$to Je jednako utvrdenoj razini buke pri natinima s izradom vijemetarskog drva
(ISVM, GSVM i GDVM), a znatajno vise od prosjeéne dnevne razine buke pri
sortimentnoj metodi s jednometarskim ogrjevom.,

Kod svih natina sjece i izrade radnici su svakodnevno izloZeni vriom opterece-
nju buke preko 140 dB(A). U 37 snimljenih dana takvo vrino optereéenje pojavilo
se u 26 dana ili u 76% snimljenih dana. Ovim istraZivanjima nije bilo moguée
odrediti njithovu ugestalost i trajanje.
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Najvede dnevno optereéenje bukom od 105,5 dB(A) utvrdilo se pri radu radnika
na pomoénom stovariitu, a razmjerno najmanje od 95,8 dB(A) pri sjedi i izradi
oblovine i jednometarskog ogrjevnog drva, (ISM).

Veéina standarda dfgmfmva maksimalno opterecenje sluba radnika u 8-satnom
radnom vremenu od 90 dB(A} ili 100%. U nasoj zemlji je na osnovi jugoslavenskog
standarda (JUS) dopustena razina buke od 90 dB(A), pri emu i:ostoji rizik da 3%
izloFenih osoba izgubi slub. Da bi se zastitio slub svih radnika, razinu buke bi
trebalo smanjiti na 85 dB(A), ito je zasada izvedivo samo uz goleme troskove koje
nasa privreda ne bi mogla podnijeti.

Trajanje rada pilom
Work duration of operator by power saw

Prema Pravilniku o zaititi na radwu u Sumarstvu (NN, br. 10/1986) u jednom danu
dopusten je neprekidni rad radnika pilom u trajanju od 120 minuta, odnosno rad
pilom s prekidima u trajanju od 240 minuta.

Na osnovi kronometrijskoga snimanja 44 radniko-dana utvrdilo se za svaki
natin rada trajanje rada pilom u ostvarenom dnevnom radnom vremenu (RDs) i u
projektivanom 8-satnom radnom vremenu (URV).

Za sve istra¥ivane nadine sjede dnevno trajanje rada sjekaca motornom
pilom je u dopuitenim granicama.

Rad pilom je najkraé¢i kod sortimentne metode s izradom jednometarskoga
ogrjevnoga drva i iznosi 114 minuta u 8-satnom radnom danu, Operacije slaganja i
cijeEanja ogrjevnoga drva koje radnik obavlja ruéno skraéuju rad pilom i uvjetuju
prekide u izloZenost buci.

U grupnom naéinu rada sjekad razvladi vuénu uZad, uhrpava 1 veZe teret zbog
Zega prekida 1 skraduje rad pilom. Pri grupnom naéinu rada sjeka dnevno radi pilom
112 minuta (PS), 128 minuta pri GDVM i 149 minuta pri GSVM.

Radom pilom najvise je optereéen radnik pri izradi viSemetarskog drva (ISVM)
iniiividualnim radom. U 8-satnom radnom vremenu ¢ak 194 minute traju operacije

ilom.
P Dnevna doza buke i trajanje rada motornom pilom
Tab. 14,
Daily noise exposure and work duration
of operator with power saw

Nadin Velidina Prosje&na Trajanje rada
rada uzorka doza buke STD pilom
Sample Average Work duration

Working size noise exposure with power saw
methods

Dani-Days dB(A) min
ISM 11 97,8 1,44 114
ISVM 10 100,2 1,19 194
GSVM 5 97,8 3,92 149
GDVM b 102,1 1,41 128
PS 5 101,9 3,40 112
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Pri ovom natinu rada sjeka¢ mo%e obarati i izradivati stabla radeéi samo pilom,
tako da Eesto bez odlaganja 1 gasenja pile izradi desetak i viSe stabala. Takav raspored
razdoblja buke i razdoblja bez buke svakako je vrlo nepovoljan i znadi poveéanu
opasnost za zdravlje radnika.

Ako su razdoblja tiSine u razdobljiima buke dovolino duga i dovolino &esta, ubo
se lako regenerira. Koltki moraju biti ti intervali, fziolozi o0 tome nisu jedinstveni.
Ukoliko su pri Sumskom radu intervali bez buke dovoljno dugi i Cesti, stetnast zbog
buke i izracunata prosjecna razina dnevne buke je drukdija od buke koja tokom
radnog dana utjele na ubo industrijskoga radnika.

Diskusija — Discussion

IstraZivanjem dvaju znacajnih {initelja optereéenja radnika pri sjeéi i izradi drva
utvrdilo se:

Bez obzira na nacin rada, prosjeéna razina buke u radnom danu je znacajno
iznad dopustene granice od 90 dB(A). Posebno je zabrinjavajuéa gotovo svakod-
nevna pojava vrinih optereéenja bukom od preko 140 dB(A).

Trajanje rada motornom pilom, za sve nadine rada, unutar je granica dopustenih
Pravilnikom o zastiti na radu u Sumarstvu,
Medutim, to nije dovoljino da se radnik u potpunosti zastiti od opasnosti.

§ obzirom na navedene rezultate nedvojbeno treba provesti mjere zastite sluba
radnika pri svim nalinima rada. Stetnost djelovanja buke moguée je svesti u
normalne granice inzistivanjem na primjeni propisanth osobnibh zastitnib sredstava
(obavezna upotreba antifona pri radw), redovnim zdravstvenim pregledima te
kontrolom ispravnosti i podelenosti pila. Znacajno je da se te mjere mogu provesti
odmabh i bez novibh ulaganja.

‘OSTECIVAN]JE SASTOJINE PRI SJECI, IZRADI I
PRIVLACEN]JU DRVA
FOREST STAND DAMAGE DURING FELLING,
PRIMARY CONVERSION AND SKIDDING

Ogtecivanje sastojine pri Sumskim radovima je predmet mnogobrojnih istraziva-
nja, rasprava i razlititth ocjenjivanja u zemlji i inozemstvu. Takoder su razlidita
misljenja, rezultad istraZivanja i mjere koje se poduzimaju radi smanjenja oteéenja.

Autori koji su_proutavali navedenu problematiku suglasni su da ne postoji
moguénost obavljanja Sumskih radova bez ote¢ivanja sastojine i uza sve mjere njene
zaStite. Pritom najkriti¢nija o3teéenja nastaju u razvojnim fazama mladih sastojina
potpunog sklopa. Takva ofteéenja izravno utjeu na dalji razvoj i trajnost visena-
mjenskih funkcija $uma. Kulu§ié (1990) upozorava na nerijetke sludajeve gdje
procyenjena vrijednost Steta premaSuje troskove privladenja drva, a u nekim
slu¢ajevima i vrijednost dobivenog drva.

Navodi se da su najznatajniji &inioci koji utjeéu na ofteéivanje sastojina
e izbor metode rada i sredstva privlaéenja,
® odnos ¢ovjeka prema Sumskom radu,

e radni uvjetl.

Pri izboru sredstva privladenja najznatajniji su dimenzije, masa i snaga stroja te
natin iskori§tavanja stroja pri radu. Manja i slabija sredstva privlatenja uzrokuju
manja oStedivanja sastojine.
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Obujam ojteéenja u uskoj je vezi s prilagodenosti metoda rada, sredstava i
organizacije rada konkretnim radnim uvjetima. Tako veli¢ina o3teivanja raste s
veéom snagom strojeva, veom mehanizirano$éu rada i veéim duljinama privlaéenih
sortimenata.

Velidina odteéivanja i struktura Steta ovise i o tome da li je i koliko radnik
osposobljen i motiviran da pri radu 3to manje ostecuje stabla, pomladak i Sumsko tlo.
Sjeka¢ moze kroz obuku savladati tehniku usmjerenog obaranja kojom se smanjuje
broj zapelih i.oiteéenih stabala. Traktorist moZe izborom smjera privlalenja vitlom i
pasljivom voZnjom pri punoj vuéi izbjeéi brojna oitecenja.

Obujam o3teéivanja sastojine i tla, s jedne, te trofkovi rada, s druge strane
izravno ovise o prirodnim faktorima terena i sastojine. Sastojinske prilike i konfigura-
cija terena najée$ée su ograniavajuéi faktori primjene pojedinog sredstva ili metode
rada.

Ishodista za utvrdivanje obujma oftecdivanja
Sources to determine size of damage

Pri ofteéivanju sastojine najznadajnija su oteCenja na stablima. Veéina autora
(Ivanek & Krivec 1974, Krivec 1975, Ivanek 1976, Juinié, 1984,
Tomaniéidr. 1989) dr¥i da je broj mehanicki odteéenih stabala dobar pokazatelj
obujma o3teéivanja sastojine. U pravilu se oftecenja tla i pomlatka smatraju ipak
manje vaznima.

Za utvrdivanje ofteéenja u odjelu su izludene i trajno obiljeZene 24 primjerne
plohe 50 % 50 m. Ukupna povriina primjernih ploha iznosila je priblizno 10%
povriine odjela. Oteéenja na stablima utvrdena su nakon zavrienih obaranja, izrade
i privlagenja drva, tj. ukupno. O nedostacima i prednostima takva natina utvrdivanja
oteéenaj pisali su Tomanididr (1989).

Pokazatelji ostcéenja bila su sljedeéa obiljezja ojteéenih stabala: gospodarska
vainost, lokaciia stabla, uzrok oftelenja, vrsta ostelenja, mjesto oitecenja, veliéina
ostecenja kore i stanje ostecenoga stabla. Za svako ofteceno stablo utvrdili su se opéi
podaci i karakteristike o3tecenja. .

Ukupna oitedenja — Total damage

Obujam ofteéivanja iskazan je omjerom broja o3teéenih (OS) i svih preostalih
stabala (NS) na 24 primjerne plohe.

Pod ukupnim ofteéenjem razumijevala su se sva ofteCena stabla bez obzira na
uzrok oiteéenja i bez obzira na natin sjece i privlaCenja drva.

Nakon zavrienih radova na 24 plohe ostala su 5024 stabla. O3teéenja su utvrdena
na 410 stabala. Pri izvrienim radovima bilo je o3teéeno 8,2% preostalih stabala ili
svako 12, stablo. : ‘ ‘

Otprilike svako posjeteno stablo imalo je za posljedicu jedno o3teéeno stablo.
Utvrdena velitina ukupnih ofteéenja potvrduje rezultate drugih autora dobivene
istra¥ivanjem pri istim radovima i pribliZno sliénim radnim uvjetima.

Najéeiéa su bila o3tecenja kore %ilita i debla stabla u razredu od 10 do 100 cm’
prignjecene ili oguljene povrsine kore.

Priblizno 2/3 ojteéenih stabala nalazilo se u sastojini. Uzrok su tomu ulasci
traktora u sastojinu pri formiranju tovara, tako da su brojna o3tecenja od priviatenja
nastala izvan vlaka, u sastojini. ) _

» . Radi usporedbe navodim veli¢ine o3teéenja koja su se pri sli¢nim radovima

utvrdila u Sloveniji.
[
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Juzni¢ (1984) je u bukovim sastojinama, koje su imale 30-60 godina, utvrdio
udio ofteéenih stabala u iznosu 9,4% pri sortimentnoj metodi i 22,8% pri debalnoj
metodi. U oba sluéaja privlagilo se adaptiranim velikoserijskim traktorom IMT 558.

Krivec (1975) je pri sjeci i privladenju drva u proredama sastojina utvrdio 7%
ostecenih stabala pri privlalenju adaptiranim velikoserijskim traktorom IMT 558;
6,9% adaptiranim velikoserijskim traktorom IMT 535, 8,7-9,6% s TIMBERJACK
205, 10,4% s KOCKUM 821, 7% oStedenih stabala pri privlaéenju konjskom
zapregom.

Pri sjed, 1zradi i privladenju drva na Pohorju u bukovim sastojinama, koje su
imale 50-60 godina, Ivan ek (1976) je utvrdio 15% oSteéenih stabala kod priviage-
nja konjskom zapregom, 25,9% adaptiranim traktorom i 14,5% zglobnim trakto-
rom.

Glavna obiljeZja oSteéenja — Main features of damage

Posliedice ostecivanja sastojine izravno ovise o brojnosti 1 strukturi oiteéenja
na stablima. Strukturu oStedenja na stablima, po glavnim obiljeZjima, prikazuje
tablica 15.

Analiza oSteéenja po dijelovima radnog procesa
Analysis of damage per work phase

Prema uzroku ojteéivanja ofteéena stabla bila su podijeljena na:
a. stabla oStecena pri sjedi i izradi drva i
b. stabla o3teéena pri privladenju drva.

Od 410 odteéenih stabala pri svim nadinima rada u fazi sje¢e i izrade o¥teéena
su bila 192 stabla ili 3,8% od NS, a u fazi privlacenja 218 stabala ili 4,3% od NS.
Privlacenje (53,2%) bilo je neSto e$éi uzrok oSteéivanja nego sjefa i izrada drva
(46,8%). Brojnost olteenja pri sjeli posljedica je gustoée sastojine. Tijekom
oslobadanja velikoga broja zapelih stabala (29%) nastala su brojna oSteéenja.

Znatajnost razlika u pogledu uzroka osteéenja testirana je Z-testom. Testom
nisu utvrdene znatajne razlike izmedu obujma ofteéenja uzrokovanih privlatenjem
od onih uzrokovanih sje€om.

Analizom ofteéenja po dijelu radnog procesa pri kojemu su nastala zakljudilo
se sljedeée:

Oftecenja uzrokovana sje€om 1 izradom drva imala su znagajno teZe posljedice
negd ona pri privlacenju. Velik broj polomljenih i izvaljenih stabala uzrokovao je
nepovratno uniStenje 20,3% ostecenih stabala ili svakoga 5. oiteéenoga stabla. S
obzirom na gospodarsku va¥nost pri sjeci su veéinom osteéivana gospodarski manje
vaZna stabla.

Tijekom sjede i privlatenja najudestalija su bila osteéenja Zilista stabla s time da
je tijekom privlaéenja broj olteéenja Zilifta bio znalajno veéi u odnosu na sjedu.
O#Stecenja debla bila su ulestalija pri sjeéi. I ta je razlika statisticki visoko znaéajna.
U strukruri oteéenih stabala ona s ofteéenjem kro3nje sudjelovala su s 8,9%. To je
znadajno vise od 1,7%, $to je utvrdio Ivanek (1976) u smrekovim sastojinama na
Pohorju.

Tijekom privlatenja drva znadajno Ee$ée su bila oiteéivana, s gledista gospodar-
ske vaznosti, korisna stabla. Udio stabala s oguljenom korom statisticki bio je
znacajno veél pri privlaéenju drva.
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Glavna obilje2ja ostec¢enja

Tab. 15.

Main features of damage

Obilje2je o3dtedenja 0s £ NS % 08
Feature of damage
Sjeta i jzrada
Uzrok ostedenja Felling 192 3,82 46,83
Cause of damage Privladenje
Skidding 218 4,34 53,17
Lom-izvala
Overturned tree 55 1,09 13,41
Poloml jene gzrane
Broken branches 9 0,18 2,20
Vrsta oSstedenja Prignjelena kora
Kind of damage Crushed bark 151 3,01 36,83
Ogul jena kora
Peelled bark 195 3,88 47,56
Lokacija o3tedenog U sastojini
stabla At stand 252 5,02 61,46
Location of Uz vlaku
damaged tree At tractor haul 158 3,14 38,54
Korijen
Root 15 ¢,30 3,66
Mjesto ostecdenja 2iliste
na stablu Root collar 293 5,83 71,46
Position of Deblo
damage on the tree Stem 81 1,61 19,76
Krosaja
Crown 21 0,42 5,12
Vrlo tesdko ostedeno
Very seriously
Stanje o&tedenog damaged 53 1,05 12,93
stabla Tedko ostedeno
Condition of Seriously damaged 26 0,52 6,34
damaged tree Neznatno ostedeno
Softly damaged 331 6,59 80,73

Utljecaj nadina rada na obujam oitecenja
Influence of work method on size of damage

Brojnost oSteéenja po nalinima rada i dijelovima radnog procesa prikazuje
tablica 16. PSN je broj preostalih stabala pri pojedinom nadinu rada.
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Lom grana - Broken branches - 2 %

Lom-izvala
Overturned tree - 13 %

Zgnjetena kora
Crushed bark - 37 %

Oguljena kora
Peelled bark - 48 %

Slika 8. Vrsta ofteéenja
Fig. 8. Kind of damage

Korijen - Root - 4 %

Deblo - Stem - 20 %

KroSnja - Crown - 5%

Zili$te - Root collar - 71 %

Slika 9. Mjesto oftefenja na stablu
Fig. 9., Position of damage on the tree
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Datedenja po nadinima i fazama rada
Tab. 16.
Size of damage per working methods and work phase

Naéin PSN Pokazatelj Sjeda Privlatenje Zajedno
Method Element Felling Skidding Total
DS 35 16 51

ISM1 827 % PSN 4,23 1,93 6,16
% 08 68,63 31,37 100,00

- 0s 13 6l 74

ISM2 1134 % PSN 1,15 5,38 6,53
% 08 17,57 82,43 100,00

0s 67 62 129

ISVM 1303 % PSN 5,14 4,76 9,90
% 08 51,94 48,06 100,00

0s 45 36 81

GSVM 960 % PSR 4,69 3,75 8,44
%Z 08 55,56 44,44 100,00

0s 30 45 75

GDVM 800 % PSN 3,75 5,63 9,38
% 0s 40,00 60,00 100,00

Analizama se utvrdilo da nalin sjefe 1 privlafenja drva utjee na veli¢inu
oiteéivanja. Izmedu nekih nadina dokazane su statisti¢ki znaéajne razlike u velidini
oitefenja. _

Privladenje klasi¢ne oblovine konjskom zapregom i iznoSenje jednometarskoga
ogrjevnog drva konjima uzrokovalo je dvostruko manje o3teéenja nego ostali nacini
priviagenja. Testiranje je pokazalo visoko znadajnu razliku. Privladenje dugatke
oblovine i viSemetarskoga drva ili &itavih debala adaptiranim velikoserijskim trakto-
rom ZETOR 6945 uzrokovalo je statisticki znafajno veéi obujam ofteivanja u
poredenju s nalinima s klasiZnom tehni¢kom oblovinom i jednometarskim ogrjevnim
drvom. Izmedu naéina s viSemetarskim drvom nismo utvrdili znaajne razhke.

Ukupna osteéenja pri GDVM bila su statistiéki znadajno veéa u odnosu na

- nadine s izradom klasi¢ne oblovine i jednometarskoga ogrjevnog drva (ISM1, ISM2).
Pri tom naéjnu rada utvrdilo se oiteéenje svakoga 11. preostalog stabla, U odnosu na
natine s izradom vi$emetarskog drva (ISVM, GSVM) nisu postojale znatajne razlike.
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Obujam ostetenja - Amplitude of damage, % NS
10

ism1  ism2  isvm ' gsvm | gdvm

Nadin rada - Working method
vuCa - skidding [ ] sjeca - felling

Slika 10. Obujam ofteéenja po radnim fazama i natinima rada
Fig, 10. Size of damage per working methods and work phase

Diskusija — Discusion

Pri svakoj sjeéi i privialenju drva, cak i pri brizljrvom radu nastaju na preostalim
stablima ostecenja koja nije moguée izbjedi. Medutim, nastaju i ona osteéenja koje je
mogude izbje pravilnim izborom sredstava i metoda rada, promjenom odnosa
radntka i njihovib rukovodilaca prema Sumi, prema radu i prema oiteéivanju
sastofine pri sumskim radovima.

Pri postojecoj tehnici formiranja tereta oftecenja mogufe je znalajno smanjiti
izborom traktora manje mase, manjih dimenzija i bolje opremlienoga za priviadenje
oblovine manjih dimenzija. Uz podjednaku proizvodnost rada oiteéivanje sastojine
i tla bilo bi znadajno manje.

U priblizno jednakim sastojinskim i terenskim wvjetima obujam i struktura
oftecivanja sastojine znalajno ovise o izboru sredstava privlacenja, tebnici formiranja
tovara i duljini priviatenih drunib sortimenata.

ZAKLJUCCI- CONCLUSIONS

Metodama znanstvene organizacije rada (studij rada, studij vremena) istraZila se
problematika sjee 1 izrade drvnih sortimenata u proredama mladih sastojina.
Terenski radovi su obavljeni u 47-godinjoj sastojini kitnjaka, bukve i graba na
Bilogori. Detaljno je mjeren rad pri Eetiri naéina sjece i-izrade drva tokom 47 radnih
dana (272 radniko-dana). Pritom su bila posjefena i izradena 1542 stabla.
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Vet i jednostavne usporedbe pokazale su da postoje razlike medu nacinima u
pogledu veéine istrazivanih Zinitelja rada. Pri sjei i izradi oblovine i jednometar-
skoga ogrjeva (ISM) utvrdila se proizvodnost od 5,4 m’ u danu. Za naline gdje se
osim oblovine izradivalo viSemetarsko drvo prosjeéna proizvodnost rada bila je 10,5
m*/dan. Taj je odnos posljedica razlika u mehaniziranosti rada i razlika u vremenu
koje se utrosi za izradu drvnih sortimenata pri pojedinom naéinu rada.

Od ukupnoga trajanja radne faze sjede i izrade drva na &isto 1 opée vrijeme
obaranja i izrade drvnih sortimenata otpada 82% ukupnoga radnog vremena.
Primanje sortimenata &ini 7%, a prekidi zbog oborina 11% ukupnog vremena.

Prosje¢no trajanje radnoga dana iznosilo je 408 minuta. Koeficijent iskoriiteno-
sti dnevnoga radnog vremena bio je 0,85. Ako bi radnici uz postojeéu strukturu
radnoga vremena dnevno radili 480, minuta radni uéinak bio se povecao za priblizno
22%. Preraspodjelom nepotrebno izgubljenog vremena u korist ¢istoga 1 opcega
vremena mogude je povetati radne uéinke za 2-20%.

- Potvrdilo se u istraZivanju rada pri sjeéi 1 izradi sredi$nje mjesto pripada trajanju
rada motornom pilom. To vrijeme diktira oblike i zakonitosti svih znacajnib veza u
radnom procesu. Trajanje odmora radnika neposredno ovisi o trajanju rada pilom.
Pritom svaki sat rada motornom pilom zahtijeva priabliZno 1/2 sata odmaranja.

Pri obaranju zapinje priblizno svako treée stablo. Za oslobadanje zaustavljenth
stabala radnik utro$i 11 min u danu.

Opée vrijeme iznosi, ovisno o nafinu rada, od 50% do 89% u odnosu na
pripadajuée &isto vrijeme, S gledista proizvodnosti najpovljniji omjer Cistoga 1 opéeg
vremena utvrden je pri izradi oblovine 1 jednometarskoga prostornoga drva
individualnim radom — 1 sat &istoga vremena opterefen je s 1/2 sata opéeg vremena.
U ostalim naéinima taj je omjer nepovoljniji. Pri izradi oblovine i viSemetarskoga
industrijskog drva na 1 sat &istoga vremena dolazi priblizno 1 sat opcega vremena.

Potro3nja goriva i maziva znafajno ovisi o strukturi izradenoga drva i trajanju
rada pilom. Potrodnja po 1 m® drva obrnuto je proporcionalna proizvodnosti rada,
odnosno opada s veéim udjelom vudemetarskoga drva u m’ i veéim duljinama
sortimenata.

Za sve naline dnevno trajanje rada sjekaga motornom pilom je u dopustenim
granicama. Medutim, optereenje radnika bukom je znatajno iznad dopustenih 90
dB(A) ili 100 %. '

Pri radovima sjede, izrade i privlacenja drva oSteceno je 8,2% stabala koja su
ostala u sastojini poslije prorede. Pritom svako posjeeno stablo ima za posljedicu
jedno odteéeno stablo. Najéedca su ofteéenja kore ZiliSta. Obaranjem se nepovratno
osteéuje velik broj stabala (lomovi i izvale). Pri privlafenju su najéeséa, po vitalnost
stabla, lak3a ili neznatna osteéenja. Obujam o3tecenja raste s vecom mehanizirano$éu
rada. Velidina i struktura odteéenja ovise o sredstvu privladenia, nadinu formiranja
tereta i vrsti privladenih sortimenata. U usporedbi s konjskom zapregom, privlacenje
adaptiranim velikoserijskim traktorom uzrokuje dvostruko brojnija oStecenja.

Otigledno je da za istraZivane radne uvjete adaptirani velikoserijski traktor
ZETOR 6945 nije sasvim odgovarajuée sredstvo privlaenja. Trebalo bi ispitati
agregate manjih dimenzija, manje mase i bolje opremljene za privlacenje oblovine
manjih dimenzija.

Pri uvodenju novih tehnologija nuino je trafiti rjeSenja koja zadovoljavaju
rastuée potrebe za poveéanjem mehaniziranosti rada, a istovremeno ne zapostavljaju
dugoroine ciljeve gospodarenja Sumama.
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Za pojedini naéin rada utvrdilo se sljedeée:

ISM. Zbog dugogodiinjega rada radnika ovim tradicionalnim naéinom sjece i

izrade drva povoljnija je struktura radnoga vremena u odnosu na ostale praéene
natine rada, U 8-satnom radnom danu 63% &ine operacije Sistoga vremena. Opée
vrijeme je 49,8% u odnosu na CV. Pri ovom nadinu sjefe znafajan je udio ruénog
rada (188 min/d). Dnevno trajanje rada motornom pilom iznosi 114 min. Stupanj
mehaniziranosti je nizak (0,38). Proizvodnost je dvostruko manja (21 min po stablu,
ili 54 m’d) u odnosu na ostale naéine. U kombinaciji ovog natina sjede i
iznoenja-privlacenja konjima utvrdili smo znalajno manja oSteéenja (6,2% NS) u
odnosu na ostale nadine rada gdje se privladilo adaptiranim velikoserijskim trakto-
rom.
ISVM. Radnik radi gotovo iskljuéivo motornom pilom (194 min/d). Cak 99%
¢istoga vremena otpada na radne operacije koje radnik obavlja pilom. Struktura
radnoga vremena je razmjerno nepovoljna. Opée vrijeme &ni 44% URV, odnosno
89% u odnosu na CV. Proizvodnost rada bila je 10,5 m*/d (10 min po stablu).
Optereenje bukom 1 izloZenost Stetnim djelovanjima motorne pile ograniavajudi
su faktori, o kojima nuZno valja voditi raduna u primjeni ovoga na&ina. Ukupno je
pri obaranju, izradi i mehaniziranom privladenju oéteéeno 9,9% NS.

GSVM. U toku dana sjekac, uz obaranje i izradu drva, priprema 1 vezuje tovar
pri privlatenju drva. Te aktivnosti dnevno traju 88 minuta. Rad pilom i izloZenost
buci su skraéeni (149 min/d). Cisto vrijeme &ni polovinu ukupnoga radnoga
vyremena, a opée vrijeme 39% URY, odnosno 71% u odnosu na CV. Nepotrebno
izgubljeno vrijeme uzrokovano nedovoljnom uskladeno$éu izvrsilaca u grupnom
radu iznosi 26 minuta dnevno. Proizvodnost je iznosila 7,7 m*/d ili 12 minuta po
stablu, Pri obaranju izradi i mehaniziranom priviadenju drva osteéeno je 8,4% NS.
Pri privlagenju drva odteéeno je 3,8% NS.

GDVM. U sjecini sjekac u istom radnom danu obavlja i posao kopéasa. Dnevno
angaZiranje sjekaca pri privlatenju drva iznosi 94 minute. Stupanj mehaniziranosti
rada iznosi 0,56. Opée vrijeme je 62% u odnosu na CV. Proizvodnost rada najveca
je upravo pri ovom naéinu rada. Ostvarena je proizvodnost od 13,4 m*/d (7 minuta
po stablu). IskoriStenost sjckada na pomoénom stovaristu je vrlo mala, Cisto vrijeme
Je iznosilo 134 min, a udio rada pilom u 84% CV. Nepotrebno izgubljeno vrijeme
1znosilo je 264 minute u danu. Pri radovima sjede i mehaniziranog privlagenja drva
ukupno je osteéeno 9,4% NS, od ega na privlaéenje otpada 5,6% NS.

IstraZivanja su pokazala da postoje znalajne, dosad neiskoristene moguénosti
racionalizacije sjece i izrade. Klju¢ mobilizacije ovib rezervi nalazi se u stalnom
nastojanju poveéanja uspjesnosti Sumskog rada. Uvjet za uspjeb ovakvih nastojanja
nesumnjivo leZi u motivaciji svih zaposlenib n Sumarstvn. Danas, &ini se, motivacije
ponestaje upravo kod onih odgovornth za podizanje razine Sumskoga rada i kvalitetu
Zivljenja zaposlenih u Sumarstou nopée.
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Original scientific paper

IVAN MARTINIC

INTERACTIONS OF WORK METHODS, WORKING
CONDITIONS AND WORK PROCUCTIVITY IN WOOD
FELLING AND PROCESSING IN THINNING

Summary

The following work factors have been studied for four methods of felling and
processing of wood in thinnings:

— work productivity,

— fuel consumption of power saw,

— daily noise exposure of workers,

— tree damage in felling, primary wood conversion and skidding.

Field research was carried out in a 47-year-old montane mixed stand of
sessile-flowered oak, beech and hornbeam on the Bilogora mountain. Detailed
survey encompassed 1542 trees within 47 working days (272 workers-days).

In felling and conversion of roundwood and one-meter long firewood 2
productivity of 5,4 m® per day was established. With methods where also multi-me-
ter long stacked wood were used, the productivity was 10,5 m® per day.

The production of roundwood and one-meter long firewood by individual
work, 1 hour of efficient time was loaded with 1/2 hour of delay time. In the
production of roundwood and multi-meter long stacked wood 1 hour of efficient
time required nearly 1 hour of delay time. The required power saw time dictates the
forms and laws of all significant links in a working process. Workers’ resting time
immediately depens on the duration of the work with the power saw; an hour’s
work with the power saw requires nearly 1/2 hour resting time,

The consumption of fugl and lubrication oil per 1 m* decreases with greater
proportion of multi-meter stacked wood in m® of processed timber and longer wood
assortiments.

With all methods of felling and processing, daily work with power saw (99-164
min) was within the allowed limits. The average daily noise exposure of a worker
was 100 db(A), which is considerably above the permitted 90 dg(A) or 100%.

In felling, primary wood conversion and skidding of timber 8,2% of the
remaining trees were damaged. About every cut tree entails another damaged tree.
The hardest damage is done ta the tree trunk bark. Uprooted and broken tress as a
result of felling end in numerous irredeemably destroyed trees. The commonest
damage in skidding was light or insignificant. The size of damage grows in
proportion with higher mechanization. The size and structure of the damage depend
on the skidding equipment, the way of forming the load and the art of hauled
assortments. Compared with horse-drawn skidding, the one carried out with an
adapted agricultural tractor caused twice as much damage.

Key words: felling, skidding, work study, work productivity, time consum-
ption, feul consumption of power saw, noise exposure of cutters, forest stand
damage. :
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UDK 635:712](497.13-3 SLAVONIJA) Pregledni Elanak

DURO RAUS

HORTIKULTURA RURALNOG PODRUC]JA
ISTOCNE SLAVONIJE U OPCINAMA
VINKOVCI, VUKOVARI ZUPANJA

HORTICULTURE OF THE RURAL EAST SLAVONIA IN
THE DISTRICTS OF VINKOVCI, VUKOVAR AND
ZUPANJA

Prispjelo 15. srpnja 1951, Prihvaceno 16, listopada 1991.

Autor je u radu obradio ruralnu hortikulturu u 70 sela opéina Vinkovei, Vukovar i
Zupanja. Pregledom je utvrdeno sudjelovanje 117 taksona u parkovima i drvoredima
spomenutog dijela istofne Slavonije. U radu su date primjedbe na izgled 1 sadrZaj
hortikulturnog zelenila obradenog ruralnog podrugja, a date su i upute kako bi trebah
izgledart i 510 bi treball sadr¥avari parkovi 1 drvoredi toga dijela nale domovine.

Kljuéne rije¢i: Hortikultura, ruralno podruéje, vegetacija, dendroflora, istona
Slavonija i dr.

UVOD - INTRODUCTION

Tijekom ljeta 1985. godine istraZivali smo hortikulturu ruralnog podrugja
opéina Vinkovci, Vukovar, i Zupanja. IstraZujuéi $umsku vegetaciju Slavonije i
Baranje tijekom protekla dva desetljeéa, uoéili smo problem postojeéth seoskih
drvoreda. Naime, drvoredi su u nekim selima vrlo dobri i dobro se odrZavaju, dok
su u velikom broju sela jako zapuSteni, propali i bez ikakva odrZavanja. Prilikom
obnove ruralnog zelenila ne vodi se racuna o bioloskim i ekoloskim svojstvima
pojedinih vrsta drveéa, ni o njihovoj prikladnosti za podizanje drvoreda.

Gradsko zelenilo spomenutih opéinskih centara obradili smo veé ranije u nasim
posebnim radovima (vidi literaturu), pa tu problematiku ne donosimo u ovom radu.
Pregledano je 1 evidentirano zelenilo u 70 sela. Samo nekoliko sela nije obuhvaéeno
ovim radom, i to Novi Jankovci, Bogdanovci, Siskovci, Ludvinci i Celija. Za taj
propust bile su krive vremenske i prometne moguénosti. No hortikultura problema-
tika tih sela potpuno je identi¢na obradenim selima, pa se upute i zakljuéci mogu
odnositi na cijelt teritorij opéina Vinkovci, Vukovar i Zupanja,
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U svakom selu navodimo postojeéu hortikulturu u drvoredima i parkovima uz
poseban komentar i djelomi¢ne upute za buduée odrZavanje i podizanje novih
drvoreda ili popunu veé postojeéih.

Rad je bio pripremljen za tisak veé prije pet godina, ali iz tehnickih razloga nije
do danas tiskan (izgubljen je u ratno; situaciji Vinkovaca). Smatram da ée zbog
postojeega ratnog razaranja u istofnoj Slavoniji tijekom 1991. godine ovaj rad
dobro doi za buduca pokoljenja koja e sigurno obnoviti sva razrusena sela, pa i
drvorede i parkove u njima. U nafem radu donosimo stanje drvoreda i parkova
spomenutih sela tijekom 1985. godine.

PREGLED HORTIKULTURNE DENDROFLORE
ASURVEYOFTHEHORTICULTURALDENDROFLORA

MARKUSICA
— Lawsonov patempres (Chamaecyparis — Zalosna vrba (Salix babilonica)
lawsoniana) — pitomi orah (Juglans regia)
— kasna Npa (Tilia cordata) — azijska tufa (T} fmja arzenmhs)
- bagrem (Robinia psendoacacia) — tamariks (Tamarix
— obitna breza (Betula pendula) — bijeli dud (Moras alE

— obigna smreka (Picea abies)
— Sljiva (Prunss domestica)

Najvide ima Cetinjata, i to azijske tuje i {)a(':empresa, $to ne odgovara ambijentu
Slavonije. Od starijeg drveéa nalazimo nekoliko lipa, dudova i pokoji pitomi orah.
Sve ostalo je mlado drveée.

GABOS

~ kasna lipa (Tilia cordata) — jablan (Populus nigra var. pyramidalis)
- bijeli dud (Morus atha) — gorski javor (Acer psendoplatanus)
— pitomi orah (Juglans regia)) — tamariks (Tamarix sp.)

l:ata.lpa (Catalpa bignonioides) — gledigija (Gleditsia triacanthos)
- bagrem (Robinia pseudoacacia) — obigna breza (Betuls pendula)
~ obina smreka (Picea abies) — koséela (Celtis austmf
— Zalosana vrba (Salix babilonica) — kuglasti bagrem (Robmm psendoacacia var.
— divlji kesten (Aesculus hippocastanum) umbmcul{fsra)

— duglazija (Pseudotsuga tazifolia)

Prevladavaju listate: pitomi orah, dud, gorski javor, bagrem i breza. Tu i tamo
nade se pokoja etinjaca, npr. smreka, tuja i pe¢empres. Uli¢ni drvoredi su uglavnom
mladi. Poznato je da je nekada prevladavao pitomi orah, koji je prijé dvadeset godina
posjeten. Uli¢ni drvored je dosta neuredan.

JARMINA
ﬁltoml orah (Juglans regia) — pajasen (Ailanthus altissima)
asna hpa (Tilia cordata) ~ obiéna breza (Betula pendula)
— gorski javor (Acer psendoplatanus) — tamariks (Tamarix tetrandra)
— Zalosna vrba (Salix babilonica) — obiéna smreka (Picea obies)
— ameriéki borovac {Pinus strobus) — srebrnolisni javor (Acer dasycarpum)
— azijska tuja (Thuja orientalis) — duglazija (Psendotsuga menziessi}
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— sirijski hibiskus (Hibiscus syriacus) - crni bor (Pinus migra)

— obi¢ni bor (Pinus silvestris) — bagrem (Robinia psendoaccacia)

— forzicija (Forsythia suspensa) — suruéica {Spiraca sp.)

— mahonija (Mabonia aquifolium) — klen (Acer campestre)

— budleja (Buddleia vartabilis) — japanska vrba (Salix matsudana)

~ dudovac (Broussonetia papyrifera) — Ziva ograda od tamariksa (Tamarix tetrandra)

— #iva ograda od kaline (Ligustrum ovalifolium)

Iduéi od GaboSa prema Jarmini, s desne strane nalazi se drvored lipa i ostalih
listada, a s lijeve strane drvored javora. U centru sela s desne i lijeve strane je drvored
breze, borova, duglazije, forzicije, katalpe, Zalosne vrbe, budleje i piramidalne
borovice. Ispred crkve nalazi se stara smreka. Na pojedinim dijelovima sela uz cestu
podignuta je Ziva ograda od tamariksa i kaline. Pred nekim kucama zasadene su
azijske tuje. Na putu prema Borinicima lijevo i desno prevladavaju palempresi.
Najstarija su stabla bagrema.

Od Gabosa do centra sela veéinom su listage, javor i lipa. Od centra sela desno
1 lijevo prevladavaju listage, breza 1 bagrem s uprskanim borovima. Na zavoju prema
Borincima u ulici lijevo i desno nalaze se gotovo sami padempresi.

IVANKOVO
— 3ljiva (Prunus domestica) — obiéna smreka (Picea abies)
— krutka (Pyrus sp.) ~ ari§ (Larix decidua)
— kasna lipa (Tilia cordatz) — pajasen (Ailanthus altissima)
— bagrem (Robinia psendoacacia) - gorovac (Pinus strobus)
- po?jski jasen (Fraxinus angustifolia) — obiZna breza (Betula pendula)
— pitomi orah (Juglans regia) — azijska tuja (Thuja orientalis)

— japanska vrba (Salix matsudana)

— duglazija (Pseudotsuga menziesii)

— bijela vrba (Salix alba)

— kuglasti bagrem (Robimniz pseudoacacia,
var. umbraculifera)

divlji kesten (Aesculus hippocastanum)
Zalosna vrba (Salix babilgnim)

jablan (P?fulm nigra var. pyramidalis)

Ziva ograda od kaline (Ligustrum ovalifolinm)

[

DuZ glavne ulice kroz Ivankovo prevladavaju Eetinjade, i to preteZno smreka, a
manje duglazija. Izmedu smreke nalaze se starija stabla kuglastog bagrema. Ispred
veéeg dijela kuéa dolazi Ziva ograda od kaline. Pojedina stabla smreke se suie. Selo
je izgubilo svoj nekadadnji izgled jer su prije prevladavale listace.

VODINCI
— bagrem (Robinia pseudoacacia) — 3ljiva (Prunus domestica)
— smreka (Picea abies) — azijska wja (Thuja orientalis)
— pitomi orah (Juglans regia) . — bagrem (Robinia psendoacacia)
- Zalosna vrba (Salix babilonica) — gorski javor (Acer psendoplatanus)
- kalina (Ligustrum ovalifolium) — pitomi kesten (Castanea sativa}
~ srebrnolisna lipa (Tilia tomentosa) - Eijeli dud (Morus alba)
— ctna topola (Popslus nigra ) — nagundovac (Acer negunds)
— pitomi orah (Juglans regiz) — duglazija (Psendotsuga menziesii)
— srebrnolisna lipa (Tiia tomentosa) ~ katalpa (Catalpa bignonioides)

— Zederni javor (Acer saccharinum)
U drvoredu prevladavaju listale. Najvide ima pitomog oraha, lipe 1 javora.

Cetinjage dolaze vrlo rijetko, i to smreka i duglazija. Odrasla su stabla lipe, pitomog
oraha, bagrema i javora.
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NOVI MIKEANQOVCI
- srebrnolisna lipa (Tilia tomentosa) = crni dud (Morus nigra)
— pitomi orah (Juglans regia) — Lawsonov patempres (Chamaecyparis lawsonia-
— obiZna smreka (Picea agies) ) na)
— duglazija (Psendotsuga menziesii) — negundovac.(Acer negundo)
— Zalosna vrba (Salix babilonica) ~ gorski javor (Acer psendoplatanss)
— divlji kesten (Aesculus bippocastanum) - ﬁatalpa (Catalpa bignonioides)

Prevladava starije drveée pitomog oraha, lipe i duda, a ispred njih se nalaze
uprskane smreka 1 duglazija, ali u vrlo lofem stanju.

STARI MIKANOVCI
— srebrnolisna lipa (THia tomentosa) — breskva (Prunus persica)
— smreka (Picea abies) . — Lawsonov paempres (Chamaecyparis lawsonia-
— duglazija (Psendotsuga menziesii) na)
— pitomi orah (Juglans regia) = divlji kesten (Aesculus bippocastanum)
— vidnja (Prunus cerasus) — Secerni javor (Acer saccharinum)
— ameritka crna wpola (Populns deltoides) — katalpa (Catalpa bignonioides)
— gorski javor (Acer psendoplatanus) — kelreuterija (Koelreuterija paniculata)
— azijska tuja (Thuja orientalis) - bijela vrba (Salix alba)
— Zalosna vrba (Salix babilonica) ~ bodljikava smreka (Picea pungens)
— pajasen (Ailanthus altissima) ~ piramidalna borovica (Juniperus communis var,
— ani§ (Larix decidua) pyramidalis)

— bijeli dud (Morus alba)

Seoskim drvoredima prevladavaju listae. Najvife ima pitomog oraha, lipe,
javora i bagrema. Crnogorica je mlada, kasnije unesena i vrlo slabe kvalitete.
Potrebno je 1staéi da se kao raritet javlja kelreuterija, katalpa i breza. Tuja je naroéito
slabe kvalitete. Stabla divljeg kestena i lipe nalaze se medu starijim primjercima
drvoreda. Javor $eéerovac vrlo lijepo dominira i istide se u drvoredu. Piramidalne
borovice zasticene su koljem i drvenom ogradom. EuroameriZke topole dolaze po
nekoliko primjeraka u odraslom i zrelom stanju za sjefu. Drvoredi u selu daju nialo
isprekidanu i nekompaktnu sliku s obzirom na veéu koli¢inu uprskanih &etinjada.
Pojedina’ stabla pitomog oraha i lipe stradala su u prosloj zimi. Stabla lipe,
kelreuterije i katalpe nalaze se u punom cvatw, a divlji kesten, dud i pitomi orah
imaju plodove, .

MIRKOVCI

- pitomi orah (Juglans regia} — kasna lipa (Tilia cordata)

- Eagrem (Robinia psendoacacia) — Zalosna vrba (Salix babilonica)

— kuglasti bagrem (Robinia pseudoacacia var. — visnja (Prunus cerasus)
umbmculifgm) ‘ — obiéna smreka (Picea abies)

— obiéna breza (Betula penduila) — crni dud (Morus nigra)

— gorski javor (Acer psendoplatanus) ~ bijeli dud (Morus ﬁba)

— 3ljiva (Prunus domestica) — crveni javor (Acer rubrum)

— Lawsonov paiempres (Chamaecyparis - azijska tuja (Thuja orientalis)
lawsoniana) — japanska vrba (Salix matsudana)

Drvoredom u Mirkovcima prevladavaju listate. Najzastupljeniji su pitomi orah,
lipa i bagrem. Medu odraslim stablima najviSe ima pitomog oraha. Zetinjage su vrlo
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rijetke i slaboga su zdravstvenog stanja. Njih ne bi uopée trebalo unositi u seoski
drvored. Kuglasti bagrem daje vrlo lijepu sliku u zelenilu ruralnog podruéja.

STARI JANKOVCI]
- pitomi orah (Juglans regia) - kanadska topola (Pt;’pulus canadensis)
— crni dud (Morus nigra) — Zalosna vrba (Salix babilonica)
— bijeli dud {Morus alba) — 3ljiva (Prunus domestica)
— obiéna smreka (Picea abies) — obiéna breza (Betulz pendula)
— kuglasti bagrem (Robinia psendoacacia var. um- — divlji kesten (Aesculus hippocastanum)
braculifera) - Ziva ograda od graba (Carpinus betulns)
— breskva (Prunus persica) — Ziva ograda od ﬁaline (Ligustrum ovalifolium)
— bagrem (Robinia psendoacacia) — srebrnolisna lipa (Tilia tomentosa)

— gorski javor (Acer psendoplatanus)

U drvoredima prevladavaju listade, i to preteZno odrasla stabla pitomog oraha.
Najstarija su stabla lipe, kestena 1 pitomog oraha. Une$ena smreka se gusi pod
stablima listada, a samo je u nekim predjelima dosla do izraZaja i razvila se do visine
5-6 metara. Poneka stabla pitomog oraﬂna smrzla su se prosle zime.

PETROVCI
— srebrnolisna lipa (Tilia tomentosa) — euroameritka topola (Populus envoamericana)
— wednja (Prunus aviam) — #alosna vrba (Salix babiﬁnica)
— pitomi orah (Juglans regia) — forzicija (Forsythia suspensa)
— obiéna smreka (Picea agies) — bagrem (Robinia psendoacacia)
— Sljiva (Prunus domestica) — americki borovac (Pinus strobus)
— bijeli dud {Morus alba) — gorski javor (Acer pseudoplatanus)
— jablan (Pupulns nigra var. pyramidalis) - bodljikava smreka (Picea pungens)
— obiéna breza (Betala pendnia) — jorgovan (Syringa vulgans)
— crni bor (Pinus nigra) — divlji kesten (Aescrlus hippocastanum.)
— azijska tuja (Thuja orientalis) — %iva ograda od graba (Carpinus betnlus)
— breskva (Prunus persica) — Ziva ograda od kaline (Ligustrum ovalifolium)

— sirijski hibiskus (Hibiscus syriacns)

Karakteristika drvoreda u Petrovcima je u tome $to se s obje strane nalazi
dvostruki drvored. Uz kuée su listade, uz cestu &etinjade. Od listala dominantan je
pitomi orah, a od &etinjala smreka. Smreka je ponegdje dosegla visinu preko 6
metara, no ne nalazi se svuda u vitalnom stanju. Od ostalih Zetinjaéa na jednom su
mjestu vrlo lijepa stabla azijske tuje. U drvoredima je nekoliko suhih stabala
pitomog oraha. U selu su najstarija stabla lipe, divljeg kestena i pitomog oraha.
Interesantna su stabla jablana, kojih najvife ima uz lokalno nogometno igraliste.
Pojava dvostrukog drvoreda s unodenjem &etinjala novijeg je datuma, a Cetinjade su
zadnjih 10-15 godina postale pomodarstve u ovim dijelovima nade zemlje, koje
postepeno jenjava, jer za Eetinjade nema odgovarajuéih ekoloskih uvjeta.

SREMSKE LAZE
— obi€na smreka (Picea abies) — bijeli dud (Morus albz)
— japanska vrba (Salix matsadana) — 3ljiva (Prunus domestica) )
- obiZna breza (Betulz pendula) — srebrnolisna lipa (Tilia tomentosa)
— Zalosna vrba (Selix babilonica) — Lawsonov patempres (Chamaecyparis lawsonia-
— duglazija (Psendotsuga menziesii) na)

— pitomi orah (Juglans regia) %iva ograda od kaline (Ligustrum ovalifolinm)
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U drvoredu prevladava pitomi orah 1 smreka. Uocena su tri suha stabla pitomog
oraha.

SLAKOVCI
— pitomi orah (Juglans regia) — kanadska topola (Ptgmlus canadensis)
— sljiva (Prunus domestica) — Zalosna vrba (Salix babifornica)
— stebrnolisna lipa (Tilia tomentosa) ~ Eiva ograda od graba (Carpinus betulus)

— crni bor (Pinus nigra)

U drvoredu prevladavaju Eljiva i pitomi orah. Primjeéuje se uno$enje mladih
lipovih stabala. Cetinjate su relativno malo zastupljene, 2 od njih prevladava smreka.
UoZeno je poneko suho stablo pitomog oraha.

OROLIK
— kanadska topola (Populus canadensis) var, umbraculifera)
— bagrem (Roginia sendoacacia) — obicna breza (Betula pendula)
— pitomi orah (Juglans regia) — obiéna smreka (Picea abies)
- Eijeli dud (Morus alba) — Zalosna vrba (Salix babilonica)
~ japanska vrba (Salix matsudana) — Ziva ograda od kaline (Ligustrum ovalifolium)

— kuglasti bagrem (Robinia pseudoacacia

Drvoredi Orolika su vrlo slabi. To su preteZno mlada stabla breze i smreke. Od
odraslih stabala dolazi pitomi orah. Potrebno je posvetiti veu paZnju seoskim
drvoredima jer mjesta ima dovoljno, a stabala malo. Treba unositi platane, divlji
kesten, lipu, pitomi orah, crveni hrast, crveni javor i druge listade.

) SIDSKI BANOVCI
— kanadska topola (Populus canadensis) — obitna breza (Betula pendula)
— pitomi orah (Juglans regia) — breskva (Prunus persica)
— obiéna smreka (Picea abies) — divlji kesten (Aesenlus bippocastanism)
— srebrnolisna lipa (Tilia tomentosa) — Eljiva (Prunus domestica)
— bijeli dud (Morus aiba) — wisnja (Prunus cerdsus)
— bagrem (Robinia psendoacacia) — Ziva ograda od graba (Carpinus betulus)

Najstarija su stabla lipe, divljeg kestena te ponekog pitomog oraha. Cetinjage
su malo zastupljene, §to je dobro. Drvoredi su inate dosta slabi 1 treba ili popuniti
i bolje odrzavati.

ILACA
— jablan (Populus nigra var, pyramidalis) — srebrnolisna lipa (Tilia tomentosa)
— pitomi orah (Juglans regia) — kuglasti bagrem (Robinia psendoacacia var.
— obiéna smreka (Picea agies) umbraculifera)
— obiéna breza (Betula pendula) ~ kanadska topola (Popsslus canadensis)
— divlji kesten (Aesculus bippocastanum) — Ziva ograda od graba (Carpinus betuls)

- platana (Platanus acerifolia)

U selu se nalaze dvostruki drvoredi pitomog oraha. Najstarija su stabla lipe,
divljeg kestena i pitomog oraha. Cetinjae su samo ponegdje uprskane, 1 to smreka.
Odli¢na skupina srednjodobnih platana i skupina jablana podiZe vrijednost drvoreda.
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Oko crkve se istiéu lipe, Euroameritke topole treba izbjegavati u seoskim drvoredi-
ma. Brezu treba slobodnije unositi kao ukrasno drvo,

TOVARNIK
— bagrem (Robinja psendoacacia) — kuglasti bagrem (Robinia psendoacacia var, am-
- euroametri¢ka topola (Populus euramericana) braculifera)
— crni dud (Morus nigra) — obitna breza (Betula pendula)
— Sljiva (Prunus domestica) — vi¥nja (Prunus cerasus)
— pitormi orah (Juglans regia) — jabuka (Malus domestica)
— zalosna vrba (Salix babilonica) — Ziva ograda od kaline (Ligustrum ovalifolinum)
— jablan (Popuius nigra var. pyramidalis) — Ziva ograda od graba (Carpinns betulus)

~ obiCna smreka (Picea abies)

U Tovarniku su drvoredi slabi, preteZno mladi i nesuvislog redoslijeda.
Prevladavaju listate. Najbolje uspijeva pitomi orah. Od &etinjaca sadi se smreka, koja
je ponekad slabe vitalnosti. Unesene vockarice u seoski drvored ne odgovaraju i ne
treba ih forsirati, kao ni Zetinjade.

LOVAS
— viSnja (Prunus cerasus) — obina smreka (Picea abies)
— pitomi orah (Juglans regia) — jabuka (Malus domestica)
— crmi orah (Juglans nigra) — sofora (Sophora japonica)
— trednja (Prunus avium) — bijeli dud (Morus alba)
— srebrnolisna lipa (Tilia tomentosa) — crni dud (Morus nigra)
— Sljiva (Prunus domestica) — %alosna vrba (Salix babilonica)
— bagrem (Robinia psendoacacia) — piramidalna borovica (Juniperus communis var.
— kanadska ropola (Populus canadensis) pyramidalis)
— pajasen {Atlanthus altissima) — cer (Quercus cerris)
— negundovac (Acer negundo) — Ziva ograda od graba (Carpinus betulus)
— kuglasti bagrem (Robumia psendoacacia var. um- — Ziva ograda od hibiskusa (Hibiscus syriacus)
braculifera) — %iva ograda od kaline (Ligustrum ovalifolium)

U selu prevladavaju listade, i to pitomi orah i jako puno negundovca. Javor
negundovac je dosta loSe vitalnosti 1 Eesto ga napada dudovac (dudov prelac).
Unesene &etinjade su takoder slabe vitalnosti i ne treba ih uopée forsirati. Vrlo rijetki
primjerci cera pokazuju dekorativna svojstva te vrste. Na ulazu u selo Lovas nalazi
se s obje strane drvored vifanja s ponekom tre¥njom, §to je dosta dobro uspio, ali
se znatan broj stabala zbog starosti i jakih zima osusio, pa ih je potrebno zamijeniti.
Za o selo se preporuluje vile lipa, platana, crnog oraha, crvenog hrasta i dr.

BOROVO SELO

— pitomi orah (Juglans regia) — viinja (Prununs cerasus)
~ srebrnolisna lipa (Tilia tomentosa) — bijelt dud (Morus alba)
~ gorski javor {Acer pseudtz)latanus) — crni dud (Morus nigra)
— negundovac (Acer negundo) — javor gluhat (Acer obtusatum)

— kanadska topola (Populus canadensis) — katalpa (Catalpa bignonioides)

Selo ima dobre drvorede koji su nainjeni preteZno od listaéa, Prevladava
katalpa. Nedostaju platane, veéi broj lipa, divlji kesten i dr.
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ROKOVCI I ANDRIJASEVCI
— pitomi orah (Juglans regia) — bagrem (Robinia psendoacacia)
— 8ljiva (Prunus domestica) — obiina breza (Betula pendula)
— obiZna smreka (Picea abies) — Lawsonov pafempres (Chamaecyparis lawsonia-
— srebrnolisna lipa (Tilia tomentosa) na)
— krudka (Pyrus sp.) — surudica (Spiraea sp.)
— gorski javor (Acer psendoplatanus) — %alosna vrba (Salix babilonica)

— divlji kesten (Aesculus hippocastanum)

U selima prevladava pitomi orah. QOdrasla stabla su lipa, divlji kesten 1 pitomi
orah. Ispred crkve nalazimo stara stabla lipe. Od crnogorice nalazi se smreka
uprskana ispod stabala pitomog oraha ili negdje na slobodi. Smreka je slabe
vitalnosti. Drvoredi su dosta uredni.

CERNA
— kasna lipa (Tiliz cordata) — Zalosna-vrba (Safix babilonica)
— bijeli dud (Morus alba) — vi¥nja (Prunus cerasus) '
— visnja (Prunus cerasus) — kuglasti bagreb (Robinia psendoacacia var. um-
— pitomi orah (Juglans regia) braculifera)
— jablan (Pt:fulus nigra var, pyramidalis) — obiéni bor (Pinus silvestris)
— Ziva ograda od kaline (Ligustrum ovalifolinm) - gleditija (Gleditsia triacanthos)
— bagrem (Robinia psendoacacia) — crveni javor (Acer rubram)
— euroameriZka topola (Populus enramericana) — katalpa (Catalps bignonicides)
— obiéna smreka (Picea abies) ~ duglazija (Psendotsuga menziesii)
— azijska tuja (Thuja orientalis) - bogljikava smréa (Picea pungens)
— 3ljiva (Prunus domestica) — crni orah (Juglans nigra)
— obi€na breza (Betula pendula) — pajasen (Ailanthus altissima)

Drvored je priliéno neujednalen, isprekidan i dosta lo$. Odrasla stabla su
bagrem, lipa i initomi orah. Katalpa, koja je sada u cvatu, zauzima veéu duZinu

drvoreda. Topole se suge.
' PARK U CERNI
Opkoljen je Zivom ogradom od maklure (Maclura pomifera).

— kanadska topola (Populus canadensis) — mahonija (Mabonia aquifolium)
— obiéna breza (Betula pendula) — jorgovan (Syringa vulgaris)
— bagrem (Robinia psendoacacia) — suruéica (Spiraea sp.)
— divlji kesten (Aesculus hipopcastanum) — forzicija (Forsythia ewropaea)

negundovac {Acer negundo) — platana (Platanas Mericg'abla)

srebrnolisna lipa (Tilia tomentosa) obiéna smreka (Picez abies) — dva stara stabla

americki borovac (Pinus strobus)
crni bor (Pinus nigra) — Eetiri stara stabla
bijeli dud (Morus alba)

obiéni grab (Carpinns betulus)
pajasen (Aianthus alitissima)}
— Pantiéeva omorika (Picea omorica)

[ |

— pleditija (Gleditsia triacanthos) — zalosna vrba (Salix babilonica)
— katalpa (Catalpa bignonioides) — kasna sremza (Prunus serotina)
— obiéna smreka (Picea abies) — negundovac (Acer negundo var. variegatum)

— lonicera (Lonicera taurina)

Park je star preko 150 godina, a podginut je za vrijeme Vojne krajine. Najvise
ima starith lipovih stabala, zatim golemih stabala obi¢noga graba i dvije krasne
gledidije. Stara stabla divijeg kestena takoder su od samog pocetka u parku. Jedna
skupina crnog bora i obine smreke dosta su stara, 1 preko 100 godina. Stabla
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kanadske topole podignuta su negdje oko 1960. godine i imaju veliku visinu i
promjer, ali su za park nepodesna, pa ih treba 3to prije ukloniti. Inage park treba
rekonstruirati, tj. pomladiu.

Tekst na spomeniku u parku:

U SPOMEN
Hiljadugodiinjice
Hrvatskog Kraljevstva
925 - 1925
SLAVA KRALJU
TOMISLAVU
27. rujna 1925.

Na juZnoj strani parka nalazi se spomenik galim borcima, kojeg su podigli

Savez boraca i mjestant Cerne 27. srpnja 1978. godine.

BABINA GREDA

= Zalosna vrba (Salix babilonica) — Lawsonov patempres (Chamaecyparis lawsonia-
— kanadska topola (Populus canadensis) na)

— srebrnolisna lipa (Tilia tomentosa) — bodljikava smreka (Picea 5ungens)

— poljski jasen (Fraxinus angustifolia) — obi¢na breza (Betula pendula)

- Eijela ropola (Populus alba) — jablan (Populus nigra var. pyramidalis)

- bijela vrga (Salix alba) — negundovac {Acer negundo}

— hrast luznjak (Quercus robur) — aziyska wya (Thuja orientalis)

— bijeli dud (Morus alba) — platana (Platanus acerifoliz)

— crni dud (Morus nigra) — tamariks (Tamarix tetrandra)

- obiZna smreka (Picea abies) ~ divlji kesten (Aesculus hippocastanum)

— pitomi orah (Juglans regia) — crni bor (Pinus nigra)

— 3ljiva (Prunus domestica) — sofora (Sophora japonica)

— wrednja (Prunus aviem) — crvena ljiva (Prunus pisards)

— klen (Acer campestre) — Ziva ograda od maklure (Maclura pomifera)

— bagrem (Robinia psendoacacia) — ziva ograda od kaline (Ligustrum ovalifolium)
— obiéni grab (Carpinus betulus) — Ziva ograda od SimSira (Buxus sempervirens)

— viSnja (Prunus cerasus)

Tekst na spomeniku u babinoj Gredi:

U SPOMEN
Hiljadu godiinjice
Hryvatskog kraljevstva
925 — 1925
i njenog osnivaca
Kralja
Tomislava
925 - 1925

Oko spomenika nalaze se piramidalne tuje, forzicije, smreke, bodljikava smreke
i Pandiéeve omorike.
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Tekst na spomeniku palim borcima u Babinoj gredi:

S ponosom smo vas ispratili u NOV svjesni veli¢ine borbe za koju ste dali svoj Zivot
Dobrovolino smo posli u NOV pridruZujuci se tisuama Jugoslavena dajuéi svoj prilog
revoluciji

Oko spomenika zasadene su ruZe, pacempresi i smreke.

CENTRALNI PARK OKO CRKVE

— divlji kesten (Aesculus hippocastanum) — golema tja (Thuja fﬂcam)

— srebrnolisna lipa (Tilia tomentosa) — piramidalna tja (Thuja collumna)

— obi¢na smreka (Picea abies) — azijska tja (Thuja onentalis)

~ §imSir (Buxus sempervirens) — sremza (Prunus padus)

— sirijski hibiskus (Hibiscus syrizcus) — platana (Platanus acerifolia)

— virdZinijska borovica (Juniperus virginiana) — Ziva ograda od maklure (Maclura pomifera)

Drvoredi su jako neuredni. Ima pola listada, a pola fetinjada, s tim da u
Cetinjaama prevladava obi&na smreka, koja je mnogo slabije vitalnosti od bodljikave
smreke. U centru sela nalaze se Zetiri manja parka: ispred zdravstvene stanice, oko
spomenika palim borcima, oko spomenika kralju Tomislavu i, kao najinteresantniji,
stari 1 dobro ofuvani park oko crkve, koja je 1984. godine proslavila dvjestotu
obljetnicu postojanja. U tom najstarijem parku osobito se lijepo istitu stara stabla
platana, lipa i divljeg kestena. Od &etinjata vrlo lijepu sliku daju piramidalne tuje.
Kao raritet u tom parku dolazi sremza. Simsir raste u nekoliko velikih grmova, a
orijentalne tuje svojim specifiénim oblikom ukra$avaju park.

Mali park oko spomenika kralju Tomislavu novijeg je datuma. Tu se oko samog
spomenika nalaze piramidalne tuje. Inage u tom parku prevladavaju Cetinjace: crni
bor, bodljikava smreka i Panéiéeva omorika.

Park oko zdravstvene stanice obiluje starijim stablima obi¢ne smreke i obi¢nog
bora, a kao zanimljiva listala dolazi sofora.

Oko spomenika palim borcima nalaze se krasna stabla paZempresa i obi¢ne
smreke pored kojih su posadene ruZe.

STITAR
— Sljiva (Prunwns domestica) = crni bor (Pinus nigra)
— pitomi orah {Juglans regiz) — Zalosna vrba (Salix babilonica)
- Eijela vrba (Salix alba) — katalpa (Catalpa bignonioides)
— poljski jasen (Fraxinus angustifolia) — negundovac (Acer negundo)
- godljikava smrla (Picea prngens) — tamariks (Tamarix africana)
— obi¢na smreka (Picea abies) — bijeli dud (Morus alba)
— jablan (Poprlus nigra var. pyramidalis) — Zutika (Berberis vulgaris)
— srebenolisna lipa (Tilia tomentosa) — viSnja (Prunus cerasus)
— divlji kesten (Aesculus hippocastanum) - zlatna ki3a (Forsythia suspensa)
— glicinija (Wisteria sinensis (Sims) Sweet L.} — sirijski hibiskus (Fibiscus syriacus)
— bagrem (Robiniz pseudoacacia) — maklura (Maclura aurantiaca)
— srebrnolisni javor (Acer dasycarpum) — azijska tuja (Thuja orientalis)
— obiéni bor (Pinus silvestris) — %iva ograda od kaline (Ligustrum ovalifolium)

U selu se nalazi velik broj mladih Zetinjaga, obine i bodljikave smreke, dosta
lo§e vitalnosti. Najstarija su stabla lipe, pitomog oraha, jasena, obi¢nog i crnog bora
te divljeg kestena. ZapaZeno je sulenje pitoma oraha. Drvoredi su dosta slabi 1 treba
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saditi vide listada kao §to su: platana, lipa, pitomi orah, javor. Poljski jasen je veoma
lijep 1 atraktivan pa ga treba u seoske drvorede vije forsirati. Pored sela prolazi
obrambeni nasip lijeve obale Save, a preko nasipa nalaze se topolove i vrbove $ume.
Mlalo ima Zivih ograda od kaline i maklure. Ne preporucuje se previse saditi katalpu u
selu.

GRADISTE
— kanadska wpola (Populus canadensis) — srebrnolisna lipa (Tilie tomentosa)
— %alosna vrba (Salix babilonica) — crvena §ljiva (Prunus pisardi)
— 3ljiva (Prunus domestica) — malolisna lipa (Tiliz cordata)
— pitomi orah (Juglans regia) — poliski jasen (Fraxinus angustifolia)
~ jablan (Populus nigra var. pyramidalis) - Eijela vrba (Salix alba)
- bagrem (Robinia pseudoacacia) — crni orah (Juglans nigra)
— obiéna smreka (Picea abies) — obina breza (Betulz pendula)
— azijska tuja (Thuja orientalis) — Panéiéeva omorika (Picea omaorica)
— virdZinijska borovica (funiperus virginiana) ~ japanska sofora (Sephora jryam'm)
— bijeli dud (Morus alba) — karalpa (Catalpa bignonioides)
— maklura (Maclura.anrantiaca) — srebrnolisni javor (Acer dasycarpum}
— obiéni bor (Pinus silvestris) — americki borovac (Pinus strobus)
— tisa (Taxus baccata) — bodljikava smreka (Picea pungens)
— Lawsonov pafempres (Chamaecyparus lawsonia- — divlji kesten (Aesculus hippocastanum)
na) . — Ziva ograda od $imdira (Buxus sempervirens)

— piramidalna tuja (Thuja oceidentalis Yar. pyrami- — Ziva ograda od kaline (Ligustrum ovalifolium)

alis) . — Ziva ograda od maklure (Maclura aurantiaca)

— viinja (Prunus cerasus)

U selu se nalazi nekoliko privatnih rasadnika ukrasnog drveéa i grmlja. Najpozna-
tiji su rasadnici od Jovanovea i Dretviéa. Drvoredi su veoma bujni i dobri. Prevladavaju
listade, odrasla stabla pitomog oraha, divljeg kestena, javora i breze., Od Zetinjada
veoma dobro se uklapa piramidalna tuja i bodljikava smreka. U nekim su ulicama
uglavnom drvoredi 3ljiva 1 vifanja. S obzirom na tradicionalno postojanje hortikultur-
nth rasadnika u selu, nadu se veoma dekorativno uredena dvorista ili ogradeni mali
parkovi ispred kuéa. U njima rastu piramidalne tuje, bodljikave smreke, velelisne
magnolije, tamariksi, Panéieve omorike, ameriki borovac i druge vrste. Smatramo da
je Gradite selo s vrlo lijepim i primjerno uredenim drvoredima, koje i dalje treba
odrzavati i obnavljati.

PRIVLAKA

— bagrem (Robinia psendoacacia) - — Sim8ir (Buxus sempervirens)
— grab (Carpinns betulns) — malolisna lipa (Tilia cordata)
— poljski jasen (Fraxinus angustifolia) — japanska sofora (Sophora japonica)
— jablan (Populus nigra var, pyramidalis) — platana (Platanus acerifoha)
— bijela topola (P;pulus alba) — srebrnolisna lipa (Tilia tomentosa)
— duglazija (Pseudotsuga taxyoh}z) - Lawsonov patempres (Chamaecyparis lawsonia-
— azijska tuja (Thuja orientalis) na)
— kalina (Ligustrum oulgare) ~ forzicija (Forsythia europaea)
— sirijski hibiskus (Hibiscus syriacus) — divlji kesten (Aesculus hippocastanum)
— piramidalna wja (Thujz occidentalis var, pyrami- — pajasen (Aidlanthus altissima)

dalis) — Pantiéeva omorika (Picea omorica)
— kiseli cuj (Rhus typhina) — breza (Betula pendula)
— obiéna smreka {Picea abies) — surutica (Spiraca bumalda)
— bijela vrba (Salix alba) — tamariks (Tamarix africana)

— Eljiva (Prunus domestica)

— #alosna vrba (Salix babilonica)
— pitomi orah (Juglans regia)

— crni dud (Morus nigra)

%iva ograda od hibiskusa (Hibiscus syriacus)
Ziva ograda od maldure (Maclura anrantiaca)
Ziva ograda od §im$ira (Buxus sempervivens)
Ziva ograda od kaline (Ligustrum ovalifolium}
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Drvoredi su veoma neuredni 1 neujadnadeni. Ispred kuéa ima dosta Zive ograde
od $imsira, maklure i kaline. Cetinjale su vrlo lo3eg izgleda, osim pojedinih
primjeraka piramidalne tuje i Lawsonova palempresa. Uz Zeljeznitki kolodvor
satuvana je vrlo lijepa $umica hrasta luZnjaka, koju treba i dalje njegovati i &uvati.
Najstarija stabla u drvoredu su stabla platane, divljeg kestena, srebrnolisne i
malolisne lipe i bagrema.

OTOK
— pitomi orah (Juglans regia) — azijska wuja (Thuja orientalis)
— crni dud (Morus nigra) — platana (Platanus acerifolia)
— bijeli dud (Moras alba) — vird¥inijska borovica (Juniperus virginiana)
— bagrem (Robinia psendoacacia) — obilna breza (Betula pendnla)
— obidna smreka (Picea abies) : — tisa (Taxus baccata)
— malolisna lipa (Ttlia cordate) — crni orah (Juglans nigra)
- srebrnolisna lipa (Tilia tomentosa) — japanska sofora (Sophora jzg)onica)
— Eljiva (Prunus domestica) . — japanska vrba (Salix matsudana)
— Zalosna vrba (Selix babilonica) — Jablan (Populus nigra var. pyramidalis)
— crvena §ljiva (Prunus cerasifera var. pisardit} — obiéni bor (Pinus silvestris)
~ Lawsonov patempres (Chamaecyparis lawsonia- — kuglasti bagrem (Robinia psendoacacia var. um-
na) braculifera)
— pitomi kesten (Castanea satrva) - hrast luZnjak (Quercus robur) — veliki kraj Zelje-
— visoka jela (Abies grandis). znitke stanice .
— duglazija (Pseudotsuga taksifolia) — jorgovan (Syringa vilgaris)
— siryski hibiskus (Fibiscus syriacus) — Ziva ograda od ia[ine (Ligustrum ovalifolinm)
— tamariks (Tamarix africana) — %iva ograda od gladitije (Gleditsia triacanthos)
ZELENILO ISPRED CRKVE
— pirokanta (Pyrocantha coccinea) — kineski javor (Acer palmatum)
— forzicija (Forsithia eurapaea) — lovor-vi¥nja (Prunwns lanrocerasus »Shipkensis«)
— dunjarica (Cotoneaster horizontalls) — lovor-visnja (Prunus lanrocerasus)
~ somina (Juniperus sabina) — pajasmin (Philadelphus coronarius)
— ginko (Ginkgo biloba) — negundovac (Acer negundo)
— kiseli ruj (Rfus typhina) — velelisna magnolija (Magnolia grandifiora)
— zlatna somina (Juniperns sabina »Anred«) — tisa (Taxus bgaccam)
— bo#ikovina (Flex aguifolinm) — mahonija (Machonia aquifolinm)

Spomenik hrvatskom knjiZevniku:

JOSIP KOSOR
1879 ~ 1961

Selo obiluje vrlo lijepim drvoredima u kojima prevladavaju listale. Zatuduje
velik broj Zalosnih vrba. Vrlo lijepo su uredeni parteri oko osnovne $kole i mjesne
crkve. Najstarija su stabla pitomog oraha, divljeg kestena 1 lipe. Vrlo su dekorativne
zive ograde od glediéije i kaline. Na ZeljezniZkoj stanici se istide golem hrast luZnjak
i stara lipa. LuZnjak potjele jo§ od iskonske 3ume koja je opkoljavala naselje Otok.
Vrlo lijepo su uspjela stabla obiéne breze,

KOMLETINCI
— 3ljiva (Prunus domestica) — pitomi orah (fuglans regia)
— vidnja (Prunus cerasus) - Eagrem (Robinia psendoacacia)
— obitna breza (Betula pendila} — jablan (Populus nigra var. pyramidalis)

— zalosna vrba (Salix babilonica)
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— crni dud (Morus nigra) — obigna smreka (Picea abies)

— malolisna lipa (T3 cordata) — srebrnolisna lipa (Tilia tomentosa)

- japanska vrga (Salix matsudana) — pajasen (Ailanthus altissima)

= divlji kesten (Aesculns bippocastanum) ~ ziva ograda od graba (Carpinus betulus)

— azijska tuja (Thuja orientalis) — Ziva ograda od gledicije (Gleditsia triacanthos)
- Lawsonov paéempres (Chamaecyparis lawsonia- — %iva ograda od ﬁaline (Ligustrum ovalifolium)

na)

Drvoredi su neujednaéeni i slabi. Najstarija su stabla lipe oko crkve. Prevlada-
vaju listate. Ono Sto ima Eetinjaca vrlo je slabog izgleda. U drvoredu ima dosta
breze, koja je prili¢no vitalna, a zasadeno je vi$e novih stabala pitomog oraha. Zive
ograde od kaline i gledicije dosta su dobre, ali neuredne jer se ne odrzavaju redovito.
lefce su potpuno zapuStene. U drvorede treba saditi viSe platana, lipa, javora i
jablana,

DON]JE NOVO SELO

— §ljiva (Prunus domestica) ~ srebrnolisna lipa (Tilia tomentosa)

— pitomi orah (Juglans regia) — kuglasti bagrem (Robinia psendoacacia var. um-
- Eagrem (Robinia pseudoacacia) braculifera)

- glediija (Gleditsia triacanthos) — Zalosna vrba (Salix babilonica)

— obiéna smreka (Picea abies) — jorgovan (Syringa vilgaris)

~ kanadska topola (Populus canadensis) — Japanska vrba (Salix matsudana)

— bijeli dud (Morus- alba) — Ziva ograda od gledidije (Gleditsia triacanthos)
— crni dud (Morus nigra) - Ziva ograda od Ea]ine (Ligustrum ovalifolium)

— obi¢na breza (Betula pendula) — Ziva ograda od $im3ira (Buxus sempervirens)

Drvored obiluje odraslim i mladim stablima pitomog oraha, §to daje vrlo lijepu
sliku selu. Ispred jedne kuée nasli smo per stabala japanske vrbe. Pojedina stara
stabla kuglastog bagrema dobro s¢ uklapaju u drvored. Stabla smreke opéenito lose
izgledaju. Inate smreku ne treba unositi u seoski drvored.

NIJEMCI
= divlji kesten (Aescrlus hippocastannm) — zapadna tuja (Thuja cccidentalis)
— pitomi orah (Juglans regia) — piramidalna tuja (Thuja eccidentalis var. pyrami-
— obiéna smreka (Picea abies) dalis)
— SimSir (Buxwus sempervirens) — bodljikava smreka (Picea pungens)
— &ljiva (Prunus domestica) - Ziva ograda od glediije (Gleditsia triacanthos)
- gledi€ija (Gleditsia triacanthos) ~ Ziva ograda od Ealine (Ligustram ovalifolium)
— obiéni bor (Pinus silvestris) — platana (Platanus acerifolia)
— crni bor (Pinus nigra) — srebrnolisni javor (Acer dasyearpum)
- japanska sofora (Sofbom Japonica) — negundovac (Acer negundo}
— obitna breza (Betula pendula) — paulovnija (Panlownia imperialis)
— japanska vrba (Salix matsudana) . — survéica (Spiraca bumalda)
— azijska wja (Thuja orentalis) — gorski javor (Acer pseudoplatanus)
— bijeli dud {Morus alba) - Ecrzicija (Forsythia enropaea)
— crni dud {Morus nigra) = biserak (Symphoricarpus racemosus)
— sirijski hibiskus (Hibiscus syriacus) ~ kruska (Pyrus sp.)
— jablan (Popilus nigra var. pyramidalis) — negnjil (Laburnum valgare)

U centru sela nalazi se manji park podignut poslije rata, a u njemu je spomenik
palim borcima NOR-a, na kojemu pise:
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SLAVA PALIM BORCIMA
I ZRTVAMA
FASISTICKOG TERORA

Od drveéa u parku prevladavaju negundovac, platana, 3ecerni javor, obi¢na
breza, obiéni bor, sofora, tuja, bodljikava smreka, obitna smreka i razni grmovi. U
drvoredu najvife dolazi pitomi orah. Ispred crkve prevladavaju getinjaée kao 3to su
Lawsonov paempres i obi¢na smreka. Ima dosta odraslih stabala gledi&ije.

DELETOVCI
— hrast luinjak (Quercus robur) — negundovac (Acer negundo)
— obi¢na smreka (Picea abies) — jorgovan (Syringa wu?garis)
— pitomi orah (fuglans regia) ~ katalpa {Catalpa bignoniocides)
— Lawsonov patempres (Chamaecyparis - azijslga tuja (Thuja orientalis)
lawsoniana) — bagrem (Robinia pseudoacacia)
— bijeli dud (Morus alba) — diviji kesten (Aesculus hippocastanum)
- crni dud (Morus nigra) = vidnja (Prunus cerasus)
— malolisna lipa {Tilia cordata) — jablan (Poﬁulm nigra var. pyramidalis)
— kuglasti bagrem (Robinia psendoacacia var. — %alosna vrba (Salix babilonica)
ambraculifera) — poljski jasen (Fraxinus angustifolia)
— Eljiva (Prunus domestica) — %iva ograda od kaline (Ligustrum ovalifolinm)

Drvoredi su jako neuredni i neujednageni. Najstarija su stabla lipe i pitomog
oraha. Cetinjade su vrlo slabe kvalitete i loeg izgleda. Zive ograde od kaline su
zapuitene. Stalba kuglastog bagrema su vrlo lijepog 1zgleda. Voékarice, Sljiva i visnja,
Jose su i ne spadaju u drvored. Treba vise saditi platane, lipe, divlji kesten, obi¢ne
breze i hrastove.

PODGRADE
— bijela vrba (Salix alba) — bagrem (Robinia psendoacacia)
— §ljiva (Prunus domestica) - po?jski jasen (Fraxinus angustifolia)
— obiéna smreka (Picea abies) — japanska vrba (Salix matsudana)
— obitni bor (Pinus silvestris) — bijeli dud (Morus alba)
— azijska wyja (Thuja orientalis) — crni dud (Morus nigra)
- Eitomi orag (Juglans regia) — vidnja (Prunus cerasus)
— breskva (Prunus persica) — negundovac (Acer negundo)

Zim$ir (Buxus sempervirens)

Drvoredi su vrlo slabi, mladi i neujednadeni. Pridolazeée Zetinjade su slabe
kvalitete. Voékarice ne spadaju u drvorde jer su krive, niske i neugledne. Selo se
mora pobrinuti za stvaranje novih drvoreda od platana, lipa, divljeg kestena,
pitomog oraha, breze, piramidalnih tuja i bodljikavih smreka.

APSEVCI
~ pitomi orah (Juglans regia) — obiéna breza (Betnla pendula)
— malolisna lipa (Tiia cordata) — obigna smreka (Picea abies)
— srebrnolisna lipa (Tiliz tomentosa} — Lawsonov patempres (Chamaecyparis lawsonia-
— tamariks (Tamarix a{n’mna} 2
~ sirijski hibiskus (Hibiscus syriacus} — Fiva ograda od kaline (Ligustrum ovalifolium)
— bagrem (Rokiniz psendoacacia) — Ziva ograda od gledidije (Gleditsia triacanthos)

— 8ljiva (Prunus domestica)
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U seoskim drvoredima prevladava obiéna breza i pitomi orah. Inale veéi dio
drvoreda je vrlo slab. Mora se uloZiti puno truda u njihova obnovu, sadeéi platane,
divlji kesten, pitomi orah i dr.

LIPOVAC
— 3ljiva (Prunus domestica) — Secerni javor (Acer dasycarpum)
— srebrnolisna lipa (Talia tomentosa) — platana (Platanus acerifolia}
- malolisna lipa (Télia cordata) — gorski javor (Acer pseudoplatanns)
— crni bor (Pinus nigra) — pitomi orah (fuglans regia )
— bijeli dud (Morus alba) — divlji kesten (Aesculus bippocastannm)
— crni dud (Morus nigra) — #alosna vrba (Salix babr'tgnim)
~ obiéna breza (Bemiz pendula) — azijska tuja (Thuja orientalis)
— pitomi orah (Juglans regia) . — pajasen {Ailanthus altissima)
—~ obitna smreka (Picea afies) ~ sofora (Sophora japonica)
— azijska tuja (Thuja orientalis) - Ziva ogra«fa od hibiskusa (Hibiscus syriacus)
— bagrem (Robinia psendoacacia) — Ziva ograda od maklure (Maclura aurantiaca)

— negundovac (Acer negundo)

Drvoredi su jako neujednaleni. Javljaju se pojedinaéna starija stabla lipe,
pitomog oraha, platane 1 divljeg kestena. Cetinjale su mlade 1 veéinom je to smreka,
koja ne odgovara za to podneblje. Ziva ograda od kaline, maklure i hibiskusa sasvim
je dobra. Ima dosta obi¢ne breze. Ispred zgrade ¥umarije nalaze se stara stabla
platane, breze, obinog bora 1 obilne smreke, kao i Ziva ograda od maklure i
hibiskusa. Drvoredi u Lipovcu su nesuvisli i neodgovarajuéi. Treba ih obogatiti
platanama, lipama, pitomim orahom, javorom, hrastom, jasenom i brezom.

STROSINCI
— bijela topola (Populus alba) — bagrem (Robinia psendoacacia)
— hrast luznjak (Quercus robur) — japanska vrba (Salix matsudana)
— malolisna lipa (Tifia cordata) — obitna smreka (Picea abies)
— srebrnolisna lipa (Tilia tomentosa) — borovica (Juniperus sabina var. horizontalis)
— kanadska topolia (Populus canadensis) — maklura (Macf:;m aurantiaca)
— pitomi orah (Juglans regia) — americki borovac (Pinus strobus)
— Sljiva (Prunus domestica) — treSnja (Prunns avium)
- negundovac (Acer negundo) — obina borovica (Juniperus communis)
— vidnja (Prunus cerasus) — Ziva ograda od kaline (Ligustrum ovalifolium)

Drvoredi su slabi. Prevladavaju listade. Cetinjafama tu nije ni mjesto. Usred sela
pokusavaju podiéi park, medutim s vrlo malim uspjehom, jer se ne njeguje niti se
zalijeva. U selu je nekada postojala stara suvaja, koja je prije nekoliko godina
srudena. Seoski drvored treba potpuno rekonstruirati i podiéi novi od lipa, platana,
divljeg kestena i pitomog oraha.

SOLJANI
= Eljiva (Prunus domestica) — Zalosna vrba (Salix babilonica)
— bagrem (Robinia psendoacacia) — obiZna smreka (Picea abies)
- Eitomi orah (Juglans regia) . ~ malolisna lipa (Tifiz cordata)
— bijeli dud {Morus alba) - srebrnolisna lipa (Tifia tomentosa)

— crni dud (Morus nigra)
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— zalosni dud (Morus nigra var. pendula) — kanadska topola (Populus canadensis)
— bodljikava smreka (Picez pungens) = jablan (Pc;lpn!us nigra vat. pyramidalis)
— virdzinijska borovica (Juniperus virginiana) — Ziva ograda od kaline (Ligustrum ovalifolinm)

— poljski jasen (Fraxinus angustifolia) — %iva ograda od maklure (Maclura gurantiaca)

Drvoredi su vrlo dobrog izgleda. Najstarija su stabla lipe i pitomog oraha.
Cetinja¢a ima malo i vrlo su slabe kvalitete. Poku$aj podizanja manjih parkovnih
povriina s virdZinijskom borovicom. Drvorede treba dopuniti manjim brojem lipe,
platane 1 divljeg kestena.

VRBANJA
— pajasen (Ailanthus altissima) - azijska wuja (Thuja orientalis)
— sljwva {Prunns domestica) — Lawsonov patempres (Chamaecyparis lawsonia-
— crni dud (Morus nigra) na)

— kajsija (Prunus armeniaca)

divlji kesten (Aeseulus hippocastanum)

— malolisna lipa (Tilia cordata} obigna smreka (Picea abies)

— srebrnolisna lipa (Tilia tomentosz) tamariks (Tamarix africana)

— negundovac (Acer negundo) — virdZinijska borovica (Juniperus virginiana)

~ pitomi orah (Juglans regia) hibiskus (Hibiscus syriacus)

- Eagrem (Robinia psendoacacia) vidnja (Prunus cerasus)

— Zalosna vrba (Salix babilonica) %iva ograda od kaline (Ligustrum ovalifolinm)

- ﬁlatana (Platanus acerifolia) Ziva ograda od Sim$ira (Buxus sempervirens)
atalpa (Catalpa bignonioides) — Ziva ograda od maklure (Maclura anvantiaca)

obiéna breza (Betula penduia) — Ziva ograda od hibiskusa (Hibiscus syriacus)

1

Drvoredi u Vrbanji vrlo su lijepi. Prevladavaju litade, i to najviSe pitomi orah.
Najstarija su stabla pitomog oraha, lipe, divljeg kestena. U pojedinim dijelovima sela
prostor ispred kuéa je toliio Sirok da se mogu podignuti 3ljivici, $to ne odgovara
pejsazu sela. PokuSaj podizanja nekoliko desetaEa srednjodobnih stabala platana i
%alosnih avrba dobro je uspio. Ziva ograda od kaline, hibiskusa i §im3ira mora se
bolje njegovati. Gdje je to moguée, treba podizati dvostruke drvorede listada. Jame
u blizini sela nastale kopanjem zemlje za izradu cigle treba 3to prije oéistiti i urediti
da se moZe sakupljati oborinska 1 podzemna voda.

DRENOVCI

— kanadska topola (Populus canadensis) — negundovac (Acer negundo)

— divlji kesten (Aesculns hippocastanum) azijska tja (Thuja ortentalis)

— Zljiva (Prunus domestica) obicna smreka (Picea abies)

— bijeli dud (Morus alba) crni bor (Pinus nigra)

— ctni dud (Morus nigra) virdzinijska borovica (Juniperus virginiana)

— malolisna lipa (THfa cordata) gorski javor {(Acer ﬁseudaplatanus)
srebrnolisna lipa (Tilia tomentosa) ziva ograda od maklure (Maclura anrantiaca)

bagrem (Robinia psendoacacia) ¥iva ograda od kaline (Ligustrum ovalifolium)

zalosna vrba (Salix babilonica) Fiva ograda od gledigije (Gleditsia triacanthos)

Drvoredi su u dosta dobrom stanju. Isticu se stara stabla pitomog oraha, koja
su dobro razvijena. Cetinja¢a ima malo i vrlo su lofe kvalitete. Nedostaju stabla
drugih listata. Dijelovi sela koji gravitiraju prema Gunji i Puri¢ima imaju slabije
drvorede, koji su vrlo rijetki 1 treba ih $to prije obnoviti.
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DURICI -
— Lawsonov padempres (Chamaecyparis — wednja (Prunus avium)
lawsoniana) — pitomi orah (Juglans regia)
— 3liva (Prunus domestica) — jablan (Pepulus nigra var. pyramidalis)
— malolisna lipa (Tiia cordata} - bodljikava smreka (Picea pungens)
— srebrnolisna lipa (Tilia tomentosa) — piramidalna borovica (Juniperns occidentalis var.
— vi3nja (Prunns cerasus) pyramidalis)

— azijska tuja (Twja orientalis)

Drvoredi su mladi, preteino od &etinjada, i to od paempresa. Najstarija su
stabla pitomog oraha i lipe. Drvoredi su nesuvisli i neadekvatni. Treba ih podizati
od listaéa jer postojede Zetinjace, a osobito smreke, nisu dugog vijeka. Izmedu
stabala pafempresa treba sadiu lipu, brezu i pitomi orah.

RACINOVCI

— bijela topola (Poprlus alba) — bagrem (Robinia psendoacacia)
— malolisna lipa (Tiia cordata) — obiéna smreka (Picea abies)
— srebrnolisna lipa (Tilia tomentosa) — ari§ (Larix europaca)
= breskva (Prunus persica) — obiéni bor (Pinus silvestris)
— Sljiva (Prunus domestica) — obitna breza (Betula pendula)
— japansa vrba (Salix matsudana) — virdZinijska borovica (Juniperns virginiana)
— Lawsonov paéempres (Chamaecyparis lawsonia- — visnja (Prunus cerasus)

na) — Ziva ograda od kaline (Ligustrum ovalifolinm)
— piramidalna tuja (Thuja occidentalis var. pyrami- — ¥iva ograda od gledigije (Gleditsia triacanthos)

dalis)

Drvorede &ine preteZno &etinjace, i to do polovine sela s slijeve i desne strane
piramidalna tuja, a od pola borovi i paempres. Najstarija su stabla lipe, pitomog
oraha i divljeg kestena. Drvoredi od piramidalne i obiéne tuje djeluju vrlo
impozantno, no.izmedu pojedinih tuja potrebno je zasaditi brezu radi dekorativnijeg
izgleda i stvaranja hlada. U ostalom dijelu drvoreda umjesto voékarica treba sadiu
listale, i to platanu, divlji kesten, lipu 1 orah. '

GUNJA
— pitomi orah (Juglans regia) — duglazija (Psexdotsuga taxifolia)
— malolisna lipa (T#ia cordata) — obiéna smreka (Picea abies)
— srebrnelisna lipa (Tiliz tomentosa) — kanadska topola (Populus canadensis)
— vi¥nja (Prunus cerasus) — obitna breza (Betsla pendula)
— bagrem (Robinia pseudoacacia) ' ~ gledicija (Gleditsia triacanthos)
— breskva (Prunus persica) — bijela topola (Populus alba)
— trednja (Prunus avinm) — japanska vrba (Salix matsudana)
~ bijela vrba (Salix alba) — Siméir (Buxus sempervirens)
— $liiva (Prunus domestica) — jorgovan (Syringa vulgaris)
— bijeli dud (Morus alba) — hibiskus (Hibiscus syriacus)
— crni dud {Morus nigra) — hrast luznjak (Quercus robur)
— crni bor (Pinus nigra) ~ tamariks {Tamarix africana)

Drvoredi Gunje nemaju suvisli karakter. Isprekidani su i neujednageni, PreteZno
su to mlade listale i Zetinjade. Ulice su uske i nisu prikladne za drvorede s obzirom
na uzdignutu cestu i boéne kanale. Mjesto bi dobilo drugagiji izgled kad bi bilo viSe
#ivih ograda i na pokusima zasadenih horizontalnih borovica. Paralelno s urabniza-
cijom mjesta, tj. s gradnjom lijepih kuéa, treba uredivati okolni prostor hortikultu-
rom.
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RAJEVO SELO

— obifna smreka (Picea abies) — bijela topola (Papulus alba)
— Lawsonov patempres (Chamaecyparis lawsonia- — visnja (Prunus cerasus)

na) — piramidalna tuja (Thuja occidentalis var. pyrami-
— pitomi orah (Juglans regia) dalis)
- Eijeli dud (Morus alba) — kuglasti bagrem (Robinia psendoacacia var, um-
— crni dud (Morus nigra) braculifera)
— Siméir (Buxwx sempervirens} — divlji kesten (Aesculus hippocastanum)
— azijska tuja (Thuja orientalis) — Ziva ograda od maklure (Maclura anrantiaca)
— Sljiva (Prunus domestica) ~ Ziva ograda od hibiskusa (Hibiscus syriacus)

- virdZinijska borovica (Juniperas virginiana)

Selo ima vrlo slabe drvorede. Veéi dio nema nita. Oko crkve nalaze se stara
stabla smreke. Ziva ograda od maklure i hibiskusa dosta dobro izgleda. Buduéi da
ima dosta mjesta u selu 1 da je potrebna hladovina, treba podizati drvorede od
platana, lipa, divljeg kestena, pitomog oraha i breze. Postojeée mlade Eetinjade, tuje,
boravice 1 smreke treba njegovati i zalijevati ukoliko se Zeli da se odrze,

POSAVSKI PODGAJCI
— sljiva (Pranus domestica) — azijska tuja (Thauja orientalis)
— pitomi orah (fuglans regia) - katalpa (Catalpa bignonioides)
— vinja (Prunus cerasus) — obitna breza (Betula pendula)
— trednja (Prunus avium) — bagrem (Robinia pseudoacacia}
- srebrnolisna lipa (Tilia tomentosa) — duglazija (Psendotsuga taxifolia)
— bijelt dud (Morus alba) — obiéna smreka (Picea abies)
— crni dud (Morus nigra) - Ziva ograda od maklure (Maclura anrantiaca)
— #alosna vrba (Salix babilonica) — Ziva ograda od hibiskusa (Fibiscus syriacus)

Vedi dio drvoreda je u dobrom stanju, Prevladavaju listale. U pojedinim se
dijelovima nalaze samo voékaricé ili nema nista. Zapustene dijelove drvoreda treba
obnoviti. Tamo gdje ih nema treba ih podiéi. Ovo je selo poznato po najveéem broju
rodinih gnijezda.

BAPSKA
~ §ljiva (Prunas domestica) — divlji kesten (Aesculus hippocastanum)
— pitomi orah (fuglans regia) — viSnja (Prunus cerasus)
— pajasen (Ailanthus altissima) — breskva (Prunus persica)
- crni dud (Morus nigra) — ruZa (Rosa sp.)
~ bijeli dud (Morus alba} — Zalosna vrba (Salix babilonica)
— malolisna lipa (Tilia cordata) — forzicija (Forsytiz enropaea)
— srebrnolisna lipa (Tilia tomentosa) — Sim3ir (Buxus sempervirens)
— obitna smreka (Picea abies). — jablan (Populus nigra var. pyramidalis)
— bagrem (Robinia psendoacacia) — crni bor {Pinus nigra)
— kuglasti bagrem (Robinia psendoacacia var. um- — 3iva ograda od maklure (Maclura aurantiaca)
braculifera)
— piramidalna wja (Thuja ocadentalis var, pyrami-
dalis)

U drvoredima Bapske prevladava obi¢na smreka, kuglasti bagrem i pitomi orah.
Drvoredi su veoma lodi. Kuglasti bagrem je ostario i psotepeno se sufi. Stabla
pitomog oraha preteZno su mlada, ali u ponekim ulicama vrlo dobrog izgleda. Inace
ta velika zastupljenost smreke nije bas opravdana. Ubuduée treba drvored izvoditi
s listatama, kao to su platane, javori, breze, divlji kesten, pitomi orah i lipa.
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SARENGRAD
— §ljiva (Prunns domestica) — dunja (Prunus sp.)
— trednja (Pranus avium) — sofora (Sophora japonica)
— bijeli dud (Morus alba)} — obiina breza (Betula pendula)
— crni dud (Morus nigra) — crni bor (Pinus nigra)
— malolisna lipa (Tilia cordata) — Lawsonov padempres (Chamaecyparis lawsonia-
- gleditija ( G?editsfa triacanthos) na)
— pitomi orah (Juglans regiz) — vi¥nja (Prunus cerasus)
— jablan (Populus nigra var. pyramidalis) — bodljikava smreka (Picea pungens)
— azijska tuja (Thuja orientalis) — zlani patempres (Chamaecyparis lawsoniana
— jorgovan (Syringa vulgaris) »Aurea«)
— crna bazga (Sambucus nigra) — piramidalna borovica (Juniperus communis var.
— pajasen (Aianthus altissima) pyramidalis)

Sarengrad se smjestio u prapornoj dolini pored samog Dunava. Ulice su jako
uske i prakti¢no nema mjesta za uli¢ni drvored. Glavna ulica uz cestu Ilok-Vukovar
je najira i s lijeve i desne strane su podignuti drvoredi od Cetinjaéa. Ukoliko se u
tim uskim prostorima budu podizali drvoredi, treba ih podizati od piramidalnih
vrsta drveéa listada i Cetinjaa kao $to su: piramidalni hrast, bagrem, Lawsonov
patempres, piramidalna i obi¥na tuja, virdZinijska borovica i breza.

~

MOHOVO
— pitomi orah (Juglans regia) — trnasti vuéac (Licium enropaesm)
— Zljiva (Prunus domestica) — forzicija (Forsythia exropaea)
— bagrem (Robinia psendoacacia) — suruica (Spiraea bumalda)
— brijest (Ulmus carpinifolia) ~ pajasen (Adlanthus altissima)
— obiéna smreka (Picea abies)} — obi¢na breza (Betala pendula)
— viinja (Prunus cerasus) — Jalosna vrba {Salix babilonica}
— azijska tuja (Thuja orientalis} — obiéni bor (Pinus silvestris)

— jorgovan (Syringa wsilgaris)

Mohovo je takoder smjesteno u uskoj glacijalnoj dolini uz Dunav. Nema puno
mjesta za drvorede, ali su mje$tani ipak posadili drvece tamo gdje je to bilo moguée.
Ovdje se moZe govoriti vise o uli¢nom zelenilu, nego o nekakvu pravilnom
drvoredu. Nije poZeljno saditi smreku, nego treba saditi druge Eetinjae piramidal-
nog habitusa: piramidalnu tuju, piramidalni pafempres, Lawsonov pacempres,
piramidalnu borovicu i dr. Tamo gdje ima viSe mjesta preporucuje se.sadnja pitomog
oraha, lipe i platane.

OPATOVAC
~ gledidija (Gleditsia triacanthos) — obiéni bor (Pinus silvestris)
- %ijeli dud (Morus alba) - crna topola (Populus nigra)
— crni dud (Morus nigra) —~ ZimSir (Buxus sempervirens)
— urnasti vudac {Licum europaenum) — azijska tuja (Thuja orientalis)
— bagrem (Robinia pseudodacacia) — obi#na breza (Betula pendula)
— crni bor (Pinus nigra) — viinja (Prunus cerasus)
— crna bazga (Sambucus nigra) — obina borovica (Juniperus communis)
- pitomi orah (fuglans regia) — pajasen (Ailanthus altissima)
— obi¢na smreka (Picea aiies)

197



Raus, D.: Hoftikultura ruralnog podrugja Istone Slavonije u opéinama Vinkovei, Vukovar i Zupanja Glas. 3um. pokuse
28:179-212, Zagreb, 1992.

Opatovac je smjeiten u prapornoj dolini uz desnu obalu Dunava , pa je dosta
stijeSnjen i ima vrlo malo mjesta za neki razvijeniji uliéni drvored. Unatog tomu
mogao bi imati bolje hortikulturno uredenje svoga uli¢nog prostora. Od &etinjaéa
najviSe su zastupljeni crni i obi¢ni bor, koji su svojim Sirokim kro$njama jako
unakazili uliéni drvored, jer ih je narod kresao. Borove i obinu smreku ne treba
forsirati u Opatovcu. Umjesto njih treba saditi vrste piramidalnog habitusa:
piramidalnu tuju, Lawsonov padempres, jablan, piramidalni hrast, obiZnu tuju,
obiénu borovicu i poneku brezu. Sadnja voékarica u uli¢ni drvored takoder se ne
preporutuje. Radi dekoracije vertikalnih prapornih stijena potrebno je pustat
penjacice. (H. helix, glicinija 1 dr.)

SOTIN
— kanadska topola (Pupulus canadensis) — jorgovan (Syringa vulgaris)
— obiéni bor (Pinus silvestris) — americki jasen (Fraxinus americana)
— crni bor (Pinus nigra) ~ kuglasti bagrem (Robiniz psendoacacia var. nm-
— pitomi orah (Juglans regia) braculifera)
— Sljiva (Prunus domestica) — gorski javor (Acer psendoplatanus)
— obi€na smreka (Picea abies) — platana (Platanus acerifolia)
— crni orah (Juglans nigra) — malolisna lipa (Tilia cordata)
— visnja (Prunus cerasus) — srebrnolisna lipa (Tilia tomentosa)
- bagrem (Robinia psendoacacia) - Zalosna vrba (Salix babilonica)
~ obina breza (Betula pendula) — Lawsonov pacempres (Chamaecyparis lawsonia-
~ jablan (Populus nigra var. pyrapidalis) na)
— azijska tuaj (Thuja orientalts) — piramidalna borovica (Juniperus communis var.
— Simonijeva topola (Populns simonii) pyramidalis)
— pajasen (Adanthus altissima) — Ziva ograda od hibiskusa (Hibiscus syriacus)
— divlji kesten (Aesculus bippocastanmm) — Ziva ograda od maklure (Maclura anvantica)

Sotinski drvoredi su dosta neujednadeni i na mjestima slabi. Sastavljeni su
preteno od listada, a manjim dijelom od Eetinjaéa. Najstarija stabla su lipe, divljeg
kestena, javora, platane i crnog bora. S obzirom na to da ima dosta prostora
mjestimi¢no su podignuti dupli drvoredi od voékarica i drugog drveéa. Medutim,
vockarice nisu pogodne za uliéne drvorede. UnoSenje obitne smreke u veéim
skupinama vrlo je neuspjelo i takva se sadnja ne preporuéuje. Prostor u centralnom
dijelu sela vrlo je lose ozelenjen. Tu bi trebalo podici mali park od listaZa i etinjaa,
od pacempresa, piramidalne tuje, obi¢ne tuje, omorike, srebrnolisne smreke, breze,
platane, lipe i divljeg kestena. Postojeéi start park ispred crkve dosta je dobar. Treba
samo poneka stabla koja propadaju zamijeniti. Uni§tena je nekada$nja Ziva ograda
oko tog parka. Inafe ulitnom zelenilu Sotina treba posvetiti mnogo veéu paznju.

MIKLUSEVCI
— bagrem (Robinia lgsendoama'a) — obiéna breza (Betula pendula)
— pitomi orah (Juglans regia) — obiéni bor (Pinus silvestris)
= sljiva (Prinus domestica) - azijska tuja (Thuja orientalis)
— malolisna lipa (Tiia cordata) — divlji kesten (Aesculus hippocastannm)
— srebrnolisna lipa (Tilia tomentosa} — bijela topola (Populus alfa)
— obifna smreka (Picea abies) — rua (Rosz sp.)
- vidnja (Prunus cerasus) — 3im$ir (Buxus sempervirens) )
— suruéica (Spiraea bumalda) — Ziva ograda od $im3ira (Buxnus sempervirens)
— crni dud (Morus nigra) - Ziva ograda od kaline (Ligustrum ovalifolinm)
— Zalosna vrba (Salix babilonica) — Ziva ograda od hibiskusa (Hibiscus syriacus)
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Mikluevci imaju najljepie seoske drvorede. Drvoredi su odrasli, zdravi i vrlo
lijepog izgleda. Najstarija stabla su lipe, bijela topola i pitomi orah. U drvoredu ima
oko 50% cetinjada 1 50% listada, Od Eetinjala ima najvide obiéne smreke, &ija stabla
su odrasia i vrlo lijepog habitusa. Stabla smreke koja su pod gustim kro$njama
pitomog oraha i koja su zakrZljala treba ukloniti iz drvoreda. Smreka je ovdje uspjela
zato $to je od mladosti njegovana i zalijevana. Na mjestima gdje ima dovoljno
prostora podignuti su dupli drvoredi. Voékarice koje su mjestimiéno zastupljene u
drvoredu treba postepeno zamijeniti lipama, platanama, divljim kestenom i drugim
odgovarajuéim listatama. Najstarije stablo bijele topole predlaZe se za zastitu.

TOMPOJEVCI
— pivomi orah (Juglans regia) — piramidalna twja (Thaja occidentalis var, pyrami-
= Sljiva(Prunns domestica) dalis)
— jorgovan (Syringa vulgaris) ~ bodljikava smreka (Picea pungens)
— visnja (Prunus cerasus) — Simdir (Buxes sempervirens)
— jablan (Populus nigra var. pyramidalis) — divlji kesten (Aescrlus hippocastanm)
— malolisna lipa (Tilia cordata} — bijela vrba (Salix alba)
— srebrnolisna lipa (Tilia tomentosa) — gleditija (Gleditsia triacanthos)
— obi€na smreka (Picea abies) — Zziva ograda od kaline (Ligustrum cvalifolium)
~ %alosna vrba (Salix babiloncia) — Ziva ograda od hibiskusa (Hibiscus syriacus)
—. piramidalna borovica (Juniperus communis - Ziva ograda od imdira (Buxus sempervirens)

var. pyramidalis)
— platana (Platanus acerifolia)

Najstarija stabla u selu su stabla lipe, duda, bagrema i divljeg kestena. Pojedini
dijelovi sela imaju slabe ili nikakve drvorede, dok su u nekim ulicama sasvim
zadovoljavajuéi. S obzirom na veliku 3irinu ulica narod je podigao duple drvorede,
s tim da su uz kuée posadeni pitomi orasi, a uz cestu voékarice, jabuke, viinje, ljive
i drugo. Prije otprilike 25 godina pitomi orasi su pozebli u ovim krajevima i narod
ih je 1skréio 1 prodac kao tehnitko drvo, a na njiﬁovo mjesto zasadio nove mlade,
koji su sada u vrlo dobrom stanju. U centralnom dijelu sela uz glavnu cestu drvoredi
su najslabiji, pa ih treba ponovo podignuti, i to od listada: lipe, platane, pitomog
oraha i breze. Pojedine Zive ograde vrlo su dobro odrzavane i lijepog su izgleda.
Selo Tompojevei ima prikladan uliéni prostor za §ifanu zelenu ogradu, pa je zbog
toga treba vie podizati.

SREMSKI CAKQVCI

- kanadska vopola (Populis canadensis) — divlji kesten (Aesculus hippocastanum)
— pitomi orah (fuglans regia) — dudovac (Brusonatia papirifera)
— crni dud (Morus nigra) - bodljikava smreka (Picea pungens)
— obiéna smreka (Picea abies) — Siméir (Baxus sempervirens)
— breskva (Prunns persica) — azijska wja (Thuja orientalis)
— Zalosna vrba (Salix babtlonica) — obiéna breza (Betula pendula)
— treSnja (Prunus avinm) — gleditija (Gleditsia triacanthos)
— Sljiva (Prunus domestica) — srebroolisna dafina (Eleeagnus argentea)
— Lawsonov paéempres (Chamaecyparis — jorgovan (Syringa vulgaris)
lawsoniana) - divlja vinova loza (Vitis vinifera)
~ surulica (Spiraca bumalda) ~ Fiva ograda od tamariksa (Tamarix africana)
— rua (Rosa sp.) — Ziva ograda od $imSira (Buxus sempervirens)
— obiéni bor (Pinus silvestris) — Ziva ograda od hibiskusa (Hibiscus syriacus)
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Drvoredi Sremskih Cakovaca podginuti su 90% od obitne smreke, koja je u
veéem dijelu vrlo dobrog izgleda, dok su poneka stabla lofa 1 sude se. Ostali dio
drvoreda sastavljen je od listaca, a najstarija su stabla lipa i divljeg kestena. Ulice su
dosta Siroke i prostrane i ima dosta mjesta za duple drvorede. Medutim, oni su
pogre$no podizani sadnjom voéaka umjesto listopadngoa drvorednog drveéa.
Postojeéi red smreke uz cestu treba dopuniti, a drugi red drveéa uz kuée, ali ne jako
blizu, treba podizati vrstama kao 3to su pitomi orah, platana, lipa, breza i dr. §
brezom se mogu popunjavati prazna mjesta u drvoredu smreka, jer se na taj naéin
podize vrlo dekorativna slika mjeSovitog drvoreda.

BOKSIC
— obiéna smreka (Picea abies) — kanadska topola (Populus canadensis)
— jablan (Poprlus nigra var, pyramidalis) — divlji kesten (Aesculus hippocastanum)
— obitna breza (Betula pendflya) — Ziva ograda od kaline (Ligustrum avalifolium)
— hibiskus (Flibiscus syriacus)
- g‘ir[amidalna tuja (T ?uja occidentalis var., pyrami-
alis)

Uli¢ni drvored Boksica sastoji se 95% od obiéne smreke. Smreka je podignuta
prije 15-20 godina u dosta dobrom rasporedu. Vrlo je lijepog izgleda 1 dosize visinu
10-12 metara. Od ostalog zelenila u selu nalazimo jedan jablan, nekoliko starih
stabala divljeg kestena i kanadske topole. Drvored smreka daje poseban izgled ovom
selu zbog toga §to je suvisao, jednoli¢an i dobro njegovan.

BERAK
— obi&na smreka (Picea abies) — jablan (Populus nigra var. pyramidalis)
— crni bor (Pinus nigra) — &ljiva (Prunus domestica)
— piramidalna tuja (Thuja occidentalis var pyrami- — breskva (Prunus persica)
dalis) — obitna breza (Betula pendula)
= Sljiva (Prunus domestica) — bodljikava smreka (Picea pungens)
— bagrem (Robinia psendoacacia) — Ziva ograda od maklure (Maclura anrantiaca)

— pitomi orah (Juglans regia)
— crni dud (Morus nigra)
— bijeli dud (Morus :ﬁba)

%iva ograda od hibiskusa (Hibiscus syriacus)
Ziva ograda od kaline (Ligustram ovalifolinm)

Drvoredi u Berku su uglavnom dupli, tako da se uz kuée nalazi pitomi orah, a
uz cestu obiéna smreka. U veéem dijelu ta je kombinacija uspjela vrlo dobro, dok
su u manjem dijelu stabla smreke vrlo lofa i treba th zamijeniti, jer se neée nikada
razviti, Drvoredi pitomog oraha su preteZno srednjodobni i u vrlo dobrom su stanju,
Ostale Eetinjade zastupljene su u manjem broju. Zive ograde su vrlo dekorativne, ali
se poneke od njih slan odrzavaju, U drvoredima su uglavnom lipe, platane 1 divlji
kesten. Vockarica nema puno, ali i to $to ih ima treba izbaciti iz drvoreda.
Cjelokupnom zelenilu mjeStani i mjesna zajednica trebaju posvetiti veéu paZnju.

NEGOSLAVCI
- gledigija (Gleditsia triacanthos) . — kanadska topola (Populus canadensis)
— zapadna tuja (Thuja occidentalis) — visnja (Prunus cerasus)
— gorski javor (Acer psendoplatanus) — pitomi orah (fuglans regia)
— bodljikava smreka (Picea pungens) — atlantski cedar (Cedrus atlantica)
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— obitna smreka (Picea punges) — srebrnolisna lipa (Tilia tomentosa)

— obiéna breza (Betula pendula) — surulica (Siperaea bumalda)

— azijska tuja (Thufa orientalis) — tisa (Taxus baccata)

— obiéni bor (Pinus silvestris) — divlji kesten {Aesculus hippocastanim)

— crni bor (Pinus nigra) — kalina (Ligustram vulgare)

— bagrem (Robinia psendoacacia} — Ziva ograga od ligustruma (Ligustrum ovalifo-
— Siméir (Buxus sempervirens) linm)

- Zalosna vrba (Salix babilonica) — %iva ograda od maklure (Maclura aunrantiaca)

malolisna lipa (Tilia cordata)

Negoslavci obiluju pretezno duplim drvoredima. Uz kuée su posadeni pitomi
orasi, a uz cestu obitna smreka, Ziva ograda je slabo dosla do izraZaja. Pojedine
vockarice treba zamijeniti platanom, lipom i brezom. Smreke ima vide od 50%
cjelokupnog drvoreda. Ne treba je dalje forsiradi. Pitomi orah treba i dalje ostavljau
na mjesta gdje ga nema. Ukoliko se u selu Zeli ozeleniti neka povrina, treba na nju
saditi listopadno drveée.

SVINJAREVCI
— pitomi orah (Juglans regia) — azijska tuja (Thuja orientalis)
- Eagrem {Robima psendoacacia) — Lawsonov palempres (Chamaecyparis lawsonia-
— Hhjiva (Prunus domestica) na)
— obitna smreka (Picea abies) ~ divlji kesten (Aesculus bippocastanium)
— kanadska topola (Popalus canadensis) ~ malolisna lipa (Tilia cordata)
— obiéna breza (Betula pendula) — srebrnolisna lipa (Tilia tomentosa)
— jablan (Populns nigra var. pyramidalis) — bijela vrba (Sa}l)ix alba)
— bijeli dud (Mours alba) — %iva ograda od maklure (Maclura aurantiaca)

— Zalosna vrba (Salix babilonica)

Svinjarevci imaju pretezno dupli drvored od pitomog oraha i obi¢ne smreke.
Drvoredi su u cijelosti vrlo isprekidani i samo ponegdje dobri. Na ulazu u selo s
desne strane, iduéi od Negoslavaca, podignut je mali park od samih breza, §to vrlo
lijepo djeluje. Zivih ograda u selu ima jako malo. Inage u drvoredu je zastupljen mali
broj vrsta. Potrebno ih je odrzavati 1 obnavljati vrstama drveéa kao §to su: lipe,
platane, javori, divlji kesten, breza, paempres, piramidalni hrast, bijela topolaidr.

TRPINJA
— kanadska topola (Populus canadensis) — crni dud (Morzs nigra}
— obiéna breza (Betula pendila) — sofora (Sophora japonica)
— divlji kesten (Aesculus hippocastantim) — azijska tuja (Thuja orientalis)
— jablan (Populus nigra var. pyramidalis) — Zalosni jasen (Fraxinus angustifolia var. pendula)
— pitomi orah (Juglans regia) — spirea (Spiraea bumalda)
- Zalosna vrba (Salix babilonica) — biserak (Simphoricarpus racemosus)
~ &ljiva (Prunus domestica) - srebrnolisna lipa (Tilia tomentosa)
— kuglasti bagrem (Robinia pscudoacacia var. um- — poljski jasen (Fraxinus angustifolia)
braculifera) — Simonijeva topola (Populus simonii)
— vi¥nja (Prunus cerasus) — %iva ograda od tamariksa (Tamarix africana)

— bagrem (Robiniz psendoacacia) — Ziva ograda od kaline (Ligustram ovalifolium)
— arizonski empres (Cupressus arizonica) .

Drvoredi u Trpinji uz glavnu cestu Vukovar — Osijek jako su slabi i neuredni.
Obje strane su toliko 3iroke da moZe stad dupli drvored, ali ga nema. Tek se uz
kuée nalaze mlada stabla lipe, pitomog oraha, divljeg kestena i obi¢ne breze, a ostali
dio je prazan, tj. preteZno zakorovljene livade. Mjestani Trpinje 1 mjesna zajednica
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trebali bi hitno poduzeti mjere da se drvoredi $to prije obnove i dovedu u red.
Potrebno je posaditi $to vie platana, lipa, pitomog oraha, divljeg kestena, breza,
patempresa i dr.

VERA

- kanadska vopola (Popuius canadensis) — crni bor (Pinus nigra)

— pitomi orah (Juglans regia) — divlji kesten (Aeseulus bippocastanum)

— vi8nja (Prunus cerasus) — bodljikava smreka (Picea pungens)

-~ obitna breza (Betula pendula) - piramidalna borovica (Juniperus communis var.
. — obina smreka (Picea abies) pyramidalis)

— azijska tuja (Thuja orientalis) — bijeli dud (Morus alba)

— Zalosna vrba (Salix babilorica) — crni dud (Morus nigra) -

— negundovac {Acer negundo) — Ziva ograda od kaline (Ligustrum ovalifolium)

Drvorede u Veri tvori pitomi orah, §to je potpuno u redu. To su prete¥no mlada
stabla do 20 godina. Nade se poneko starije stablo divljeg kestena, duda, ali
uglavnom su stabla uliéne hortikulture mlada. Potrebno je popuniti drvorede
stablima lipa, platana, divljeg kestena i breze.

BOBOTA
— Shjiva {(Prunus domestica) — gorski javer (Acer psexdoplatanus)
— bagrem (Robinia psexdoacacia) — Zalosni dud (Morws nigra var. pendula)
— jablan (Populus nigra var. pyramidalis) — azijska wja (Thuja orientalis)
~ kanadska ropola (Populus canadensis) — bodljikava smreka (Picea pungens)
— obiéna smreﬁa (Picea abies) — obi&ni bor (Pinus stlvestris)
— obiZna breza (Betulz pendnla) - Lawsonov patempres (Chamaecyparis lawsonia-
— pajasen (Ailanthus altissima) na)

vidwja (Prunus cerasus)
Ziva ograda od maklure (Maclura aurantiaca)
¥iva ograda od $imSira (Buxux sempervirens)

— pitomi orah (Juglans regia)
— malolisna lipa (Tifa cordata)
— srebrnolisna lipa (Tiliz tomentosa)

Drvoredi Bobote sastoje se veéinom od listata. U jednom dijelu prevladavaju
drvoredi gorskog javora s obje strane, a u drugom drvoredi pitomog oraha. Ostali
dijelovi zasadeni voékaricama i drugim drveéem ne odgovaraju ruralnoj hortikulturi.
Treba saditi vie lipa, platana, divljeg kestena i breza. Od &etinjaa mogu se unositi
palempres, tuja, srebrnolisna smreka i dr.

LIPOVACA
— jablan (Populus nigra var. pyramidalis) — breskva (Prunus persica)
— bagrem (Robinia psendpacacia) - Eorski javor (Acer psendoplatanus)
— malolisna lipa (Ttia cordata) — hrast luznjak (Quereus robur)
— srebtnolisna lipa (Tilia tomentosa) - — Sljiva (Prunus domestica)

bijela. vrba (Sziix alba) Zalosna vrba (Salix babilonica)

— obiéna smreka (Picea abies) bijeli dud (Morus alba)

— pitomi orah (Juglans regia) — Ziva ograda od kaline (Ligustrum ovalifolium)
— obiéna breza (Betuls penduls)

Drvoredi Lipovaée jo§ nisu formirani. Unazad nekoliko godina sade se mlada
stabla, ali se slabo njeguju, pa nije osiguran njihov uspjeh. U selu bi trebalo pristupiti
postepenom podizanju drvoreda lipa, pitomog oraha, platana i breza.
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BRSADIN
— pitomi orah (fuglans regia) ~ ati} (Larix enropaea)
- Eagrem {Robnia spendoacacia) — bijela vrba (Salix alba)
- jabuka (Malus sp.) - malolisna lipa (Tiliz cordata)
- japanska vrba (Salix matsudana) — divlji kesten (Aesculus hippocastanum)
— crna wpola (Populns nigra) — virdzinijska borovica (Juniperus virginiana)
— azijska wja (Thuja orientalis) — %alosna vrba (Salix babilonica)
— obiéna breza (Betula pendula) — kanadska topola (Poprlus canadensis)
- obi&na smreka (Picea abies) — pajasen (Ailanthis alﬂ'ssima)
— vidnja (Prunus cerasus) — Ziva ograda od maklure (Maclura aurantiaca)

— ljiva (Pruntus domestica)

Briadinski drvoredi izgradeni su 95% od voékarica, §to u potpunosti ne
odgovara namjeni. Ostale vrste drveéa zastupljene su vrlo rijetko i ne daju dojam
postojeceg drvoreda. Ulice su dosta Jiroke, tako da na veéem dijelu postoji mjesta
za dupli drvored. U tom bi selu trebalo obaviti potpunu rekonstrukeiju postojece
ruralne hortikulture. U briadinskim drvoredima treba saditi u prvom redu pitomi
orah, lipu, platanu, divlji kesten, bezu i jablan,

PACETIN

— obiéna breza (Beputa pendula) — obiéni bor (Pinus silvestris)
— vi¥nja (Prunus cerasus) obitna smreka (Picea abies)
— bagrem (Robinia psendoacacia) tamariks (Tamarix africana)

I

— bijeli dud {Morus alba) — dvornik (Polygonatum bald uanikum)

— crni dud (Moras nigra) — bodljikava smreka (Picea pungens)

— malolisna lipa (73 cordata) — ginko (Ginkgo biloba)

— pitomi orah (Juglans regia) — japanska vrba (Salix matsudana)

— Sljiva (Prunus domestica) — Lawsonov padempres (Chamaecyparis lawsonia-
— ¥alosna vrba (Salix babilonica) na)

— azijska tuja (Thuja orientalis) — Ziva ograda od kaline (Lignstrum ovalifolizm)
- divlji kesten (Aesculus hippocastanum) — %iva ograda od tuje (Thuja occidentalis)

Drvoredi u Pacetinu nisu ba§ suvisli. Sastoje se preteZno od listata. Najstarija
stabla su pitomi orah, dud i bagrem. Zive ograde su dosta dobre i tamo gdje postoje
dobro su odrzavane. Drvoredima bi trebalo posvetiti puno veéu paZnju i popunjavati
ih pitomim orahom, lipom i divljim kestenom. Sadnju &etinjaéa, pogotovo obitne
smreke, valja izbjegavati.

TORDINCI
— bijeli dud (Morus alba) — divlji kesten {Aesculus bippocastanum)
— pitomi orah (Juglans regia ) ~ piramidalna wja (Thuja eccidentalis var. pyrami-
- Eagrem (Robinia psendoacacia) dalis)
— 8liva (Prunus domestica) — obina breza (Betula pendula)
— Zalosna vrba (Salix babilonica) — srebrnolisna lipa (Ttlia tomentosa)
— tamariks (Tamarix africana) — zapadna wja (Thuja occidentalis)
~ Lawsonov palempres (Chamaecyparis lawsonia- — azijska tuja (Thuja orientalis)
na) — suruiica (Spiraea bumalda)
— ari$ (Larix europaea) ~ Ziva ograda od tamariksa (Tamarix africana)
— malolisna lipa (Ttlia cordata) — Ziva ograda od kaline (Ligustrum ovalifolinm)

— Ziva ograda od surudice (Spiraea bumalda)
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Drvoredi Tordinaca sastavljeni su veéinom od mladih i srednjodobnih stabala
pitomog oraha. Zdravstveno stanje je vrlo dobro. Preporucuje se i dalje popunjavanje
drvoreda stablima pitomog oraha. Ukoliko se sade &etinjaCe, treba unositi Lawsonov
paéempres, tuje, bodljikave smreke i omorike.

MLAEKA
— bagrem (Robinia psendoacacia) ~ kanadska topola (Populus canadensis)
— %alosna vrba (Salix babilonica) — obi¢na smreka (Picea abies)
- azijska tuja (Thuja orientalis) — divlji kesten (Aesculus bippocastanum)
— &ljiva (Prunus domestica) — Ziva ograda ed gledi&ije (Gleditsia triacanthos)
— pitomi orah (Juglans regia) — Ziva ograda od ﬁaline (Ligustrum ovalifolinm)
- Eijeli dud (Morus alba) - %iva ograda od tamariksa (Tamarix africana)

Drvoredi u Mlaki gotovo i ne postoje. Pretezno su to mlada stabla. Treba se
angaZirati na podizanju drvoreda.

ANTIN

— malolisna lipa (T#ia cordata) - japanska vrba (Salix matsudana)
— Lawsonov patempres (Chamuaecyparis lawsonia~ — crni bor (Pinus nigra)

na) — crni dud (Morus nigra)
— arizonski Zempres (Cupressus arizonica) — kanadska topola (P:;Jpn!us canadensis)
— obitna smreka (Picea abies) — #alosna vrba (Salix babilonica)
— Zalosna vrba (Salix babilonica) — Panéiéeva omorika (Picea omorict)
— bagrem (Robinia ﬁseudaama‘a) — pajasen {Atlanthus altissima)
— pitomi orah (Juglens regia) - Eodljikava smreka (Picea pungens)
- Eibiskus (Hibiscus syriacus) - — viinja (Prunus cerasus)
— &ljiva (Prunus domestica) — gorski javor (Acer pseadoplatanus)
~ srebrnolisna lipa (Tilia tomentosa) — %iva ograda od tamiriksa (Tamarix africana)
~ zapadna wija (Thuja occidentalis) — %iva ograda od maklure (Maclura aurantiaca)
~ azijska tuja (Thuja orientalis) — Ziva ograda od kaline (Ligustrum ovalifolium)

Antinski drvoredi sastoje se pretefno od pitomog oraha, ¥to uglavnom
zadovoljava potrebe. Inate su dosta slabi na pojedinim mjestima i ne pokazuju
nikakav kontinuitet. Trebalo bi u seosku hortikulturu unijeti vise lipa, platana,
divljeg kestena 1 obiénih breza.

OSTROVO
— bagrem (Robinia ﬁseua’oacacia) — negundovac (Acer negundo)
— pitomi orah {Juglans regia) — americki borovac (Pinus strobus)
— &ljiva (Prunus domestica) — japanska vrba (Salix matsudana)
— tamariks (Tamarix africana) — Seéerni javor (Acer dasycarpum)
— srebrnolisna lipa (Tiia tomentosa) — kuglasti bagrem (Robinia psewdoacacia var. um-
— malolisna lipa (Tifia cordata) braculifera}

— obiéna breza (Betula pendula) forzicija (Forsythia europaea)

— azijska twja (Thuja orientalis) crni orah (Juglans nigra)

— divlji kesten (Aesculus b;’ppomsmnum) Fiva ograda od kaline (Ligustram ovalifolinm)
— %alosna vrba (Salix babilonica) — %iva ograda od tamariksa (Tamarix africana)

- obilna smreka (Picea abies)
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U drvoredima u Ostrovu prevladavaju listade. Najvife su zastupljeni pitomi
orah, lipa i divlji kesten. Kao raritet javlja se odraslo stablo crnog oraha. Cetinjade
su malo zastupljene i ne treba ih forsirati. Postojeée Zive ograde veoma su zapuitene.
Cjelokupnoj ruralnoj hortikulturi treba posvetiti mnogo veéu paZnju.

NUSTAR
- pitomi orah (Juglans regia) - divlji kesten (Aescuius hippocastanum)
— &ljiva (Prunus domestica) — Sederni javor (Acer dasycarpum)
— jabuka {Malus domestica) — japanska vrba (Salix matsudana)
— bagrem (Robinia psendoacacia) v — azijska tuja (Thuja orientalis)
— malolisna lipa (Tilia cordata) — ameri€ld jasen (Fraxinus americana)
— srebrnolisna lipa (Tilia tomentosa) — kuglasti jasen (Fraxinus exelsior »Globosum«)
— obitna breza (Betula pendula) — kuglasti javor (Acer platanoides »Globosum«)
— crvena §ljiva (Prunus pisardit) - negundovac (Acer negundo)
— Zalosna vrba (Salix babilonica) — poljski jasen (Fraxinus angustifolia)
— platana (Platanus acerifolia) ~ Ziva ograda od tamariksa (Tamarix africana)
— gorski javor (Acer psendoplatanus) — Ziva ograda od maklure (Maclura aurantiaca)

Drvoredi u Nultru su dosta dobri, a izgradeni su od razliitih vrsta drveéa.
Najstarija stabla u selu su stabla lipe, divljeg kestena, bagrema 1 hrasta luZnjaka.
Potrebno je posaditi vide piramidalnih Eetinjaéa. Obiénu smreku ne treba unositi.
Zive ograde koje postoje ne odrzavaju se dovoljno.

MARINCI
— pitomi orah (fuglans regia) — azijska wja (Thuja orientalis)
— jablan (Populns nigra var. pyramidalis) — piramidalna tuja (Thuja occidentalis var. pyrami-
— malolisna lipa (Tifia cordata) . dalts)
— srebrnolisna lipa (Tilia tomentosa) — divlji kesten (Aesculus hippocastanum)
— obiZna smreka (Picea abies) — obiéna breza (Betuls pendula)
— zalosna vrba (Salix babilonica) — Ziva ograda od maklure (Maclura anrantica)
— wesSnja (Prunus avinm) ~ Ziva ograda od 3imira (Buxus sempervirens)
— 3ljiva (Prunus domestica) — Ziva ograda od wmariksa (Tamarix africana)
— kuglasti bagrem (Robina psendoacacia var. um-

braculifera}

Drvoredi u Marincima dosta su isprekidani. Samo ponegdje prevladavaju
suvislo obrasla stabla pitomog oraha. Najstarija stabla u drvoredu jesu pitomi orah,
lipa, dud 1 bagrem. Treba saditi vide platana, divljeg kestena i breze, a od éetinjata
samo piramidalne forme i nikako obiénu smreku.

CERIC
— Ziva ograda od tamariksa (Tamarix africana) — malolisna lipa (Ttla cordata)
— pitomi orah (Juglans regra) — srebroolisna lipa (Tilia tomentosa)
— bagrem (Robinia psendoacacia) — japanska vrba (Salix matsudana)’
— 3ljva (Prunus domestica) — mahonija (Machonia aquifolium)
— zapadna twja (Thuja occidentalis) — forzicija (Forsythia enropaea)
— obiéna smreka (Picea abies) — pitomi kesten (Castanea sativa)
— arizonski dempres (Cupressus arizonica) — zlamni patempres (Chamaecyparis lawsoniana
— kuglasti bagrem (Robinia pseudoacacia var, um-  »Aurea«)

braculifera)
— obiéna breza {Betula pendula)
— breskva (Prunus persica) -

suruica (Spiraea bamalda)
ajasmin (Philadelphus coronarius)
Eo‘s’c’:ela (Celtis anstralis)
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Drvoredi u Ceri¢u si u.dosta dobrom stanju. Izgradeni su pretezno od zdravih
stabala pitomog oraha. Zive ograde su dosta zapuitene. Kao raritetna stabla isticu
se stabla pitomog kestena i jedno stablo koiéele. U drvorede treba unositi viSe lipa
1 platana.

RETKOVCI
— kanadska topola (Populus canadensis) — azijska tuja (Thuja orientalis).
— 3ljiva (Prunus domestica) — bagrem (Robinia psendoacacia)
— srebrnolisna lipa (Tilia tomentosa) — viSnja (Pranus cerasus)
— kuglasti bagrem (Robkinia pseudoacacia var. ub- — srebrnolisni javor {Acer dasycarpum)
mraculifera) . — malolisna lipa (Tilta cordata)
— crni dud (Morus nigra) « = hibiskus (Hibiscus syriacus)
— obi¢na smreka (Picea abies) — poljski jasen (Fraxinus angustifolia)
— divlji kesten (Aesculus bippocastanum,) — ziva ograda od kaline (Ligustrum ovalifolinm)

— pitomi orah (Juglans regia)

U selu i nema pravog drvoreda. Previadavaju posadene bijele 3ljive. Samo ispred
nekih kuéa ima zasadenih lipa 1 divljih kestenova. Ostalo su sve 3ljive koje ne spadaju
u seoske drvorede. Prema tome u Retkovcima treba iznova podizati seoske drvorede
od vrsta drveéa koje tu spadaju kao §to su platana, lipa, divlji kesten, pitomi orah,
Lawsonov paempres, piramidalna tuja, breza i dr.

PRKOVCI
— ZNiva (Prunus domestica) — obitna smreka (Picea abics)
— vidnja (Prunus cerasus) — kuglasu bagrem (Robinia psendoacacia var. nm-
— bagrem (Robinia pseudoacacia) braculifera)
- aziska tuja (Thuja orientalis) . — obitni bor (Pinus silvestris)
~ pitomi orah (Juglans regia) — %iva ograda od kaline (Ligustrum ovalifolium)

— obiéna breza (Betula pendulz)

Ulice su dosta uske tako da nema ni mjesta za prave drvorede, koji u selu i ne
postoje. Nade se samo poneko stablo pitomog oraha ili red 3ljiva ili vi§anja, koje tu
ne spadaju, tako da cjelokupno zelenilo moZemo vidjeti samo u dvoristima ili
vrtovima.

U centru sela se nalazi spomen-ploéa borcima i vrlo krasan spomenik Slavonskoj
majci Vanje Radau$a. Medutim, okolica oba spomenika lose izgleda. Niti je
hortikulturno rijeSena, niti se odrzava. Gotovo je sve obraslo u veliki korov.
Ng{islimo da mjesna zajednica s mlade?i i Skolskom djecom treba to mjesto bolje
odrzavati.
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KARTA RURALNOG PODRUCJA OPCINA VINKOVCI, VUKOVAR | ZUPANJA
MAP OF RURAL VINKOVCI VUKOVAR AND ZUPAMNJA MUNICIPAL AREAS
M 1:165 000

Kartu {zradio: Prof dr £uro Raus

DENDROFLORA
RURALNOG PODRUCJA ISTOCNE SLAVONIJE
DENDROFLORA OF THE RURAL EAST SLAVONIA

Znanstveni i narodni naziv Zastupljenost
Broj sela
Scientific and popular terms Frequency

number of villages’

1. Juglans regia L. —pitomiorah . .. . . ... . ... . ... . . ... 65
2. Picea abjes L.—obiénasmreka . ... ... ... ... ... ... ... .. ... 61
3. Prunus domestica L. —8ljivas . . . ... .. o e 56
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4, Robinia psendoacacia L. —bagrem . ... ... ... .. ... ... ... o 52
5. Betula pendula L. —obiénabreza ... ... ... ... .. ... .. ... ... 49
6. Salix babylonica L. ~Zalosmaveba . . . . . ... ... L o, 49
7. Tilia tomentosa Moench, —srebmolispalipa .. ... .. ... ... .. ... . 46
8. Thuja orientalis L. —azijskatuja . . .. .. ... ... i 44
9. Ligustrum ovalifoliim Hassk. L. —ovalolisna kalina . ... ........... 39
10. Aesculus hippocastanum L. —divljikesten . .. . ... ... ... .. 39
11, Tilia cordata Mill. L. —malolisnalipa . ... ... .. ... .. ... ..., 38
12. Morus alba L. —bijelidad . . ... .. ... ... . ... 36
13. Prunuscevasas L. —viBnja . . . . o v v vt e e e e 36
14, Morusmigra L. —crnidud . . . .. ... .. oo o i 32
15. Populus canadensis L. —kanadskatopola .. . . ... ......... ... .. 27
16. Populus migra var. pyramidalis L. —jablan . . . ... ... ... .. ... .. 27
17. Chamaecyparis lawsoniana (Murr.) Parl. L. —~ Lawsonov pafempres .. . ... 25
18. Hibiscus Syriacus L. — sirijski hibiskus . . . .. ... ... ... .. .. . ... 21
19. Salix matsudana L. —~japanskawvrba . ... ... ... .. ... ... ... 19.
20. Maclura awrantiaca Nutt, L. —maklura . .. . . .. ... ... o L. 19
21. Acer pseudoplatanus L. —gorskijavor ... ... .. ... ... ..o L. 19
22. Acer megundo L. —megundovac . ... ... o o o e 18
23. Picea pungens Engelm. L. —bodljikava smreka . . .. .. ... ... 0. 18
24, Pinusnmigra Ar. L.—crnibor .. ... .. e 17
25, Pinus silvestris L.—obifnibor . . ... ... . oo oo 17
26. Buxus sempervirens L. —8im8ir . . .. ... ... . ... 0 17
27. Atlantus altissima (Mill.) Swingl. L. —pajasen . . . . .. ... . ... ... ... 17
28. Tamarix africana Poir. L. —afritki tamariks . ... ...... ... ...... 16
29, Gleditsia triacanthos L. —gledi®ija . . .. ... .. . v 15
30. Psendotsuga menziesii (Mirb.) Franco L. —duglazija .. .. ...... .. ... 12
31, Carpinus betulus L. —obiénigrab . ... ... ... .. .. ... ... 12
32, Platanus acerifolia (Aith.y Wild L.—platana . ... ... . ... .. ..., 12
33. Prunus persica Batsch L. —breskva .. . . ... .. ... .. ... ... ... 12
34, SalixalbaL.—obidnavrba . ... ... . ... .. e 12
35. Spiraea bumalda Korhne var. Antho L. —surudica . ... ............ 11
36. Syringa valgaris L. —jorgovan . . . .. ... e e e 11
37. Thuja occidentalis var. pyramidalis 1.. — piramidalnataja. .. ... ... .. .. 11
38. Fraxinus angustifolia Vahl —poljski jasen . ... ... .. ... ... 11
39. Juniperus virgintana L. — virdZinijska borovica . . . . ... oL 9
40. Catalpa bignonioides Balt. L. —Katalpa .. ... .... ... . ... ..... 9
41. Forsythia europaea Deg. et Beld L. —forzicija . .. ... ... .. ... .. 9
42, Sophora japonica L. —japanskasofora . .. ... . Ll 9
43. Juniperus communis var. pyramidalis L. - piramidalna boroviea . . . . ... .. 7
44, Pinus strobus L. — ameriZki borovac . . . . . e e e e 7
45. Quercus vobur L. —hrastluinjak . ... .. ... ... e e 6
46. Prunussp. L. —trefnja . . .. . o0 oo e AP 6
47. Populus alba L. —bijelatopola . . .. . .. ... o o o o 6
48. Juglans nigra L. — crni oraﬁ ............................ 6
49. Thuja occtdentalis Lo~ zapadnatuja . .. .. ... ... o v e 6
50, Larnix decidua Mill. L. —ari§ . . .. . .o o e 5
51. Acer dasycarpum Ehrh. L. — srebrnolisni javor . .. ... .... ... .. ... 5
52. Acer saccharmmum L. — §eernijavor . . .. ... e e 5
53, Malussp. Lo—jabuka . ... ... oo 5
54, Tamaric tetrandra Pall. L. —tamartks . . .. .. ... o o oL 4
55. Prunus cerasifera var. pisardi Carr. Lo—crvena§ljiva . . .. .. ... ... ... 4
56. Prunus avium L.—divljatreSnja . . . . ..o o oo 4



. Mahonia aquifolium (Pursh) Nutt. L. —mahonija .. ..............
. Picea omorica Pané. Putkyne L. —omorika . ... ... ... ... ...,
. Cupressus arizonica Greene L. — arizonski palempres . . . ... ... ... ..
s Taxusbaccata Lo — 152 . . o v 0 v i i e e e e
. Castanea sativa Mill, L. ~ pitomi kesten . . . . ... ... ...........
. Fraxinus americana L. —ameri¢kijasen . ... ... .. ...
. Populus eroamericana (Dode) Guiner L. — euroameritka topola ... ... ..
. Populus nigra L. —cmatopola . ... ... .ot i i
CPyrussp.Lo—kruzke . ... L e
LRosasp. Lo—ruZa ... ..
. Symphoricarposuss racemosus Michx L. —biserak . ... .. ... ........
. Sambucus nigra L.—crnabazga .. ... ... .o oo
. Rbus typhinus L. —kiseliruj . . ... ...
. Populus simonii carr L. — Simonijevatopola . . . . .. .. ... L.
. Philadelphus coronarins Lo —pajasmin . . .. . oo o
. Morus alba var. pendula L. — Zalosnidud . . ... ... .. .. o L,
. Ligustram vulgare L. —kalina . . .. ... ... . ... ...
. Lycium ewropaenm L. —tnasti vudac . . . . .. . ..o
. Hex aguifolium L. —boZikovina . . . ... ..., ... . o oL,
. Ginkgobiloba L.—ginko . . . . ... ... e
. Celtis australis L. —koSéela . . .. . . ... . i i e
. Brussonetia payrifera UHerit. L. —dudovac . .. ... ... .. ...
. Juniperns communis L. —borovica ... ... .. ... .o 00 oL
L Acerrubrum Lo —crvenijavor . . ... L o e
. Abies grandis Lindll. L. —visokajela . ............ ... .. ......
. Cedrus atlantica Man. L. —atlantskicedar ... .................
. Chamaecyparis lawsoniana » Alumii« (Murr.) Parl. L. ~ plavi Lawsonov pafem-

PIES « o e e e e e e e e e e e e e

. Juniperus sabina L. —SOMINA . . . o v o o oo v u it e
. Juniperus sabina var. horizontalis L. — horizontalna borovica ... .... ...
. Acercampestre Lo—klen ... ... ... .o o
. Acer negundo var, varegatum L. — Jarenolisni javer . . . .. ... Lo
. Acer obtusatnm Kiv. Lo—gluhad .. .. Lo
. Acer platanoides var. globosum L. — kuglastijavor . . ... ......... ..
. Berberiswulgaris L. —Zutika . . ... ... .o
. Buddleia variabilis Hemsl. L. —=budleja . . . ... ... .. ... ... ...,
. Cotoneaster horizontalis Decne L. — dunjarica ... ...............
. Elacagnus argentea L. — srebrnolisnadafina . . . ... ...
. Fraxinus excelsior var. pendula L. — #alosnijasen . ... ... . ... ... ...
. Fraxinus excelsior var. globosum L. — kuglastijasen . ... ...........
. Wisteria sinensis (Mims) Sweet L, —glicinfja . . .. . ... ...........
. Roelreuteria paniculata Laxm. L. — kelreuterija . . .. ... ...........
. Laburnum vulgare Gris. L. — obiéninegmjil. . . . . . ... ... ... ... ..
. Magnolia grandifolia L. — velelisnamagnolija . . . .. ...... .. ...,
. Pawwlonia imperialis S. et Z. L. — paulovnija . . . . . e
. Populus deltordes March. L. — ameri¢ka crnatopola . . ... ... ... ...
. Prunus lauracerasus L. —lovor-viSnja . . .. ... oo,
. Prunus laurocerasus var. schipkaensis L. — lovor-vidnja . . . . . . . .. .. ...
Prunus padus Lo —sremza .. ... oo i e
. Prunus seroting Ehrh. L. —kasnasremza .. ... ................
. Pyrocantha coccinea Raem. L. —pirokanta . . . ... ... ... . 00
Quercuscerris Lo —CeE L L L e
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108, Ulmus carpinifolia Gled. L. —poljski brijest . . . . ... ... ... ... ..
109, Vitis vinifera L. —divljavinovaloza . .. .. .. ... ... ... ........
110. Juniperss sabina »Aurea« L. — zlatnasomina . .. ... .. ...........
111. Acer palmatum L. —kineskijavor . . ... .. .. ... .. ... ........
112. Spiraea bumalda L. —spirea . . ... ... ... ... ...
113. Chamaecyparis lawsoniana »Aurea« L. — zlatni padempres . .. ........
114, Prunussp. L.—dunja . . . . .. ... i e e
115. Prunus armeniaca L. —kajsija . . . . . . . L L. . e e
116, Forsythia suspensa L. —zlama kifa . . .. ... ... .. .. ... ........
117. Polygonatum baldinvanikum L.—dvornik . ... ... ... ... . ... ...

S S g N S W

ZAKLJUCAK - CONCLUSION

Navedene vrste tvore veliko bogatstvo seoskog zelenila, koje treba redovno
odrZavati i obnavljati. U tolikom broju vrsta svaka mjesna zajednica moze izabrati
drveée i grmlje za svoje selo. Potrebno je znati da istoéna Slavonija spada u zonu
listopadnog drveéa i nije preporuéljivo previse saditi etinjade, a osobito ne obiénu
smreku (Picea abies).

Na$ prikaz ruralne hortikulture istoéne Slavonije predstavlja pionirski rad na
polju hortikulture sela.

Industrijski razvoj nale zemlje, napredna poljoprivreda, seoski turizam i opéa
kultura nafega Covjeka naglo brifu razlike izmedu sela i grada i tefe da i
hortikulturnim problemima ruralnog podruéja prilazimo s mnogo vife paZnje.
Prilikom urbanog planiranja razvoja svakog mjesta, pa i najmanjeg sela, treba imati
na umu da je Covjeku za njegovo Zivljenje potrebno zeleno drveée i grmlje, jer ono
oplemenjuje Zivu 1 neZivu prirodu.
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Review

PURO RAUS

HORTICULTURE OF THE RURAL EAST SLAVONIA IN
THE DISTRICTS OF VINKOVCI, VUKOVAR
’ AND ZUPANJA

Summary

In the summer of 1985 we investigated the horticulture of the rural parts of
Vinkovci, Vukovar and Zupanja districts. After two decades of research on the
vegetation of Slavonia and Baranja, we became aware of the problem of village tree
alleys. which in places are kept well, in others, however are very neglected, ruined
od not cared fot at all. In the actions of renewing rural greenery, no attention is paid
to the biological and ecological properties of the individual tree species, or of their
suitability for tree alleys.

The paper discusses rural horticulture in 70 villages of the Vinkovci, Vukovar
and Zupanja districts, where there were 117 taxons found in the parks and alleys.

The horticultural vegetation of the studied rural areas is commented and
instructions are given for improvements in terms of appropriate appearance and
contents of the parks and tree alleys in this part of Croatia,
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Accepted October 16, 1991 Duro Raus
Faculty of Forestry
41001 Zagreb, P. O. Box 178
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UDK 630%48:582.475] + 631.164.28 Izvorni znanstveni Elanak

UROS GOLUBOVIC

ISTRAZIVANJE EKONOMSKIH POSLJEDICA
SUSENJA JELE U GORSKOM KOTARU
(Tip I - C - 40)

INVESTIGATION OF ECONOMIC CONSEQUENCES OF
THE DYING BACK OF THE FIR TREES IN GORSKI
. KOTAR
(Typel - C - 40)

Prispjelo 15. srpnja 1991. Prihvaceno 16, listopada 1991.

Qzbiljnije susenje jelovo-bukovih Suma u Gorskom kotaru primijeeno je prije 30
godina, a ono je uzrokovano moljcem jelinih iglica (Argyresthia fundells). Tako je to
su¥enje bilo lokalnog karaktera na podrucju $umarije FuZine, i to samo u nekim odjelima
te §umarije, brzo je i dosta efikasno sprijedeno zamagljivanjem iz aviona cdgovarajuéim
preparatima. No to se sufenje kasnije protirilo i na veée povriine navedenog podrugja, i
to toliko da je ozbiljno potelo zabrinjavati ne same struénjake nego i firu javnost, Uzroci
takvn suSenju jele se pomno istraZuju 1 prvi rezultati tih istraZivanja upuéuju na zakljutak
da su uzrok tome kisele kise ili ugestale suine godine, pa &ak i godine bez snijega, ili pak
dosadainji nadin gospodarenja tim Sumama, 2 ponajprije njihove prezrelosti za sjecu.
Istra¥ivanjima koja su u toku utvrdit ée se uzroci sufenja jelovih sastojina, a postoji
vjerojatnost da su oni kompleksni, odnosne da njih nekoliko djeluju zajedno, pa se tako
i istrafuju. Mi smo, ne ulazedi u uzroke, istraZivali ekonomske posljedice susenja jele u
Gorskom kotaru, pa smo upravo u ovem radu donijeli neke od rezultata tih istraZivanja.
Istrazivali smo u jelovo-bukovim sastojinama na podrufju opéina Delnice, Cabar &
Vrbovsko koje skupa imaju oko 68.000 ha jelovo-bukovih pre%ornih fuma prirodnog
nastanka. Od te povriine 8% ili oko 5.200 ha je biljna zajednica jele s rebrafom
(Blechno-Abietetum Ht) ili tip 5ume 1 — C = 40. T4j tip 3ume na silikatnom matiénom
supstratu je jedan od najboljth tipova jelovo-bukovih sastojina u Gorskom kotaru. U
njemu je prosjetna drena masa oke 450 m*/ha, godiinji teajni prirast drvne mase vedi od
7 m*/ha, jela je u sastojini zastupljena s oko 83%, bonitetni razred je I. i IL i kvalitera
jelovine prvorazredna.

Kljucne rijeéi: jela, suSenje jele, ekonomske posljedice, drvna masa, prosjeéna drvna
masa, pilanski trupci, piljena grada, vrijednost

UVOD - INTRODUCTION

»Mi-bismo htjeli da se ne stidimo $to pifemo i ne bismo htjeli govoriti, a da niita ne
kazemo.«
(Jean Paul Sartre)
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Ovim smo istraZivanjima obuhvatili tri najfumovitije opéine u Gorskom kotaru

(Delnice, Cabar i Vrbovsko) iz nekoliko razloga:

1) Na$im ranijim istraZivanjima (Golubovié 1964, 1965, Plaviié & Golu-

b o v1¢ 1967) utvrdili smo da se na platou Gorskog kotara, prosjene nadmorske
visine od 750 m i povriine oko 230.000 ha, nalaze prema Horvatu (Horvat
1962) samo dvije karakteristiéne biljne zajednice na karakteristiénim matiénim
supstratima ili podlogama, i to biljna zajednica jele s rebradom (Blechno-Abiete-
tum Ht) na silikatnoj podlozi i biljna zajednica bukve i jele (Fagetum-Croaticum
abietetosum Ht) na vapnenastoj podlozi. Tim smo istraZivanjima ustanovili da
prva biljna zajednica zauzima oko 8%, 2 druga oko 92% $umskih povrsina
Gorskog kotara. Dodamim smo istraZivanjima ustanovili da je tih 8% povrine
biljne zajednice jele s rebratom koncentrirano samo na podruéju opéine Delnice
(12%), opéine Cabar (1%) i opéine Vrbovsko (3%}, ili u prosjeku 8% od ukupne
povriine ekonomskih §uma prirodnog nastanka, a da su sve druge jelovo-bukove
sume Gorskog kotara na vapnenastom mati¢nom supstratu (Golubovié
1990).

Tom smo prilikom takoder ustanovili da se jela u Gorskom kotaru, u pravilu,
nalazi na I, IL. i HI. bonitetnom razredu staniita, i to jela s rebradom na I. i II,
a jela s bukvom na I, II, i IIl. bonitetnom razradu stanifta. Iako sporadi¢no
postoje i drugi (lo3iji) boniteti, ali veéina jelovih §uma Gorskog kotara iz kojih
se alimentira drvna industrija su na tri navedena bonitetna razreda staniita i, kako
smo naveli, na dva osnovna matiéna supstrata. Geomorfoloski, klimartski i
vegetacijski uvjeti za razvoj jele na gorskokotarskoj kraskoj visoravni, koja se
odlikuje raznim kraskim fenomenima (vrtade, kraka polja, poljica, uvale, dulibe,
$pilje, stijene, toéila i dr.), moglo bi se reéi, idealni su i upravo je otuda jela nasa
autohtona vrsta drveéa koja se, kao florni element u istraZivanom podrudju,
nalazi u svome punom optimumu. To joj omoguéuje — na toj kraskoj zaravni 1
vodadjelnici izmedu Crnog i Jadranskog mora te fronti izmedu dviju klima — i
velika koli€ina godiSnjih oborina (oko 2.000 mm/m?), kao i povoljne srednje
mjeseine temperature u doba vegetacije od oko 17 °C i srednjegodi3nje tempera-
ture od oko 8 °C te najniZe srednje mjesene temperature od oko —2 °C. Svi
navedeni podaci su 1zmjereni u Skradu i Delnicama, odnosno na nasem istraZivaé-
kom podrugju (Plav3ié & Golubovié 1967).

Poznato je da se u svim §umama, pa i u gospodarskim, stabla pojedinaéno suge.
To su potpunoma prirodni procesi u Jumskim sastojinama 1 njima je podreden
nalin gospodarenja, a posebno u prebornim ili prebirnim §umama. Za te $ume,
koje su vjeéne i za koje Nenadié (1929) kaZe da su kao natrule jabuke po
kojima se vjetito prebira i uzimaju samo one natrule, a zdrave ostaju za drugi
prebir ili u Sumi za drugi sijek, odnosno uzgojno-zaititno-uredajni zahvat.
Medutim prije 30 godina struénjaci su primijetili da su na uZim lokalitetima
$umarije Fuzine jelova stabla fiziolo3ki oslabila, da su poprimila neprirodne
habituse i da su se poéela masovnije suiti. Otkrili su da je uzrok tome susenju
napad moljca jelinih iglica (Argyresthia fundella), ali sve u nadi da je taj moljac
u kalamitetnom stanju koje ée proéi i koje neée zahvatiti veée povriine jelovih
sastojina. No ipak, kao mjera predostroZnosti, takve jelove sastojine su avionski
tretirane odgovarajuéim preparatima, pa je time taj napad, ako ne uklonjen, a ono
znatno ublaZen. I unatoé tome, ali sva[fako mnogo kasnije suSenje jele primijeéeno
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3)

je 1 na drugim lokalitetima Gorskog kotara, pa 1 $ire, ali svejedno, izvoriino
podrudje 1 nadalje je ostala fumarija FuZine. Pomnim pregledom jelovih sastojina
na tome podruéju utvrdeno je da je zbilja napad moljca jelinih iglica zaustavljen,
ali jela se i pored toga polela ozbiljnije susiti. AngaZirali su se brojni znanstvenici,
¢ak i drugih struka (Kauzlarié 1989, 1990), da istraZze uzroke tome sufenju,
pa su otuda potekli i brojni radovi, doduse neki u obliku prethodnih obavijesti,
u kojima se navodi da su kisele kife uzrokom su$enja jele u Gorskom kotaru
(Glava&idr. 1985, KalafadZiéi dr. 1989). Poneki pak praktidari navode
da je jela prijainjim napadom jelova moljca fizioloski oslabila i da su zaredale
susne godine, Zak i godine bez snijega, uzrokom suSenja jele na istraZivanom
podruéju.

Upravo za gospodarske jedinice »Brlodko« i »Bitoraj«, $to pripadaju 3umariji
FuZine, Kauzlarié navodi da su zagadivadima iz zraka jelova stabla odtecena
cak s 98,9%. On dokazuje da je samo 1,1% stabala bez o3teéenja, a da su sva
druga stabla zahvadena sufenjem od »1.« do »4.« stupnja oSteéenja i da bi to
mogla biti katastrofa za jelovo-bukove $ume Gorskog kotara ili, jo§ drastinije,
»crnogorici je odzvonilo — kome sada zvono zvoni«, Kauzlarié to potkrep-
ljuje 1 podacima o smanjenju debljinskog prirasta drvne mase, i to od 39,7% u
»1.«, do ¢ak 63,5% u »3.« stupnju ofteenja, a »4.« stupanj i ne navodi jer
pretpostavlja da tamo 1 nema prirasta (Kauzlarié 1989).

Na to je Kraljié, moglo bi se redi 1 panino, reagirao svojim iscrpnim
analitickim radom, kojim je, bezmalo, pripremio i »mrtvacki sanduk« za sve
$ume Gorskog kotara koje ée eventualno propasti u narednih 10 ili 20 godina
(Kraljié 1990).

I Zesto alarmantni novinski napisi te radio 1 TV emisije o »umiranju Suma« u
zemlji uvjetovali su da su se u nafoj struénoj literaturi poéeli pojavljivati 1
lingvisticki napisi da i Sume »umiru« ili »ugibaju« ili se pak »sufe« (M1klo3
1989).

Schulz opet »bez provjeravanja« istie svoja optimisticka razmidljanja o
razmjerno velikoj otpornosti drva na kemikalije, trovanja i sl. On ipak navodi
»redukciju Sirine goda ili u najgorem slucaju izostanak godova i pad prirasta, ali
ne i smanjenje kvalitete drva« (Schulz 1989).

4) Pod utjecajem svega navedenog odlutili smo se da provedemo istraZivanje
ekonomskih posljedica suSenja jele u Gorskom kotaru. Prva smo istraZivanja
obavili u gospodarskoj jedinici »Crni Lug« (odjel 69 ¢) na podruéju $umarije Crni
Lug i u gospodarskoj jedinici »Brlotko« (odjel 61) na podruéju $umarije FuZine.
I jedna i druga jelova sastojina je na silikatnom matiénom supstratu, 5to definira
biljnu zajednicu jele s rebradom (Blechno-Abieterum Hr) ili tip Sume I — C — 40.
Na temelju podataka tih fumarija i na temelju pomnog obilaska sastojina utvrdili
smo da je zdravstveno stanje sastojine u Crnom Lugu »0.« i »1.« stupnja
oitefenja, §to znall da je bez oSteéenja ili »malog olteéenja«. Otuda smo je
nazvali zdravom, dok je zdravstveno stanje sastojine u FuZinama bilo »3.« 1 »4.«
stupnja oteéena, $to opet znadi da je »jako oftecenac ili »osuiena«, pa smo nju
nazvali oboljelom sastojinom. Godine 1989/9C. obje su sastojine dosle na red za
sjecu. Bududi da su obje sastojine imale brojne zajednitke nazivnike od mati¢nog
supstrata, biljne zajednice, broja stabala po 1 ha, doznadenih stabala i drvne mase
za sjedu, distribucije stabala po debljinskim stupnjevima i unutar debljinskih
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stupnjeva te nafina gospodarenja, odluéili smo se da od njih napravimo jedan
komparabilni tandem za ova istraZivanja. Buduéi da su ovo nafa prva istraZivanja
u jelovim sastojinama takve naravi 1, buduéi da, kako smo naprijed istakli,
navedene opéine imaju 8% ili oko 5.200 ha jelovo-bukovih $uma tipa I - C - 40,
to ¢emo u nastavku za te opéine, a prema Kraljiéu (1990) i poz:}l)acima GPSG
Delnice, navesti jo§ nekoliko relevantnih podataka.

Veé smo naprijed istakli da jelovo-bukove Sume prirodnog nastanka na
teritoriju navedenih opéina iznose oko 68.000 ha. Medutim njihova ukupna
£ovr§ina iznosi 96.734 ha, od Cega su 18.118 privatne, a 3.867 ha druftvene Sume

ojima gospodare druge organizacije (nacionalni parkovi i sl.). Prema stanju iz
1978. godine koje prikazuje Kraljié (1990) drvna zaliha u dru$tvenim 3umama
na podruéju opéina Delnice, Cabar i Vrbovsko iznosi 25.057.973 m®. Od toga je
drvna zaliha jele 1 smreke 63%, a bukve i ostalog 37%. Ukupni pak godiSnjt
tecajni prirast drvne zalihe u drutvenim $umama navedenih opéina 1978. godine
je iznosio 444.476 m’. U tom prirastu jela 1 smreka sudjeluju sa 62%, a bukva i
ostalo s 38%. Ukupni etat tih drudtvenih $uma je 1978. godine iznosio 408.602
m® ili 94% od prirasta. Jela i smreka u etatu su zastupljene s 56%, a bukva i ostalo
s 44%, $to je povoljno. Na kraju ukupno posjefeno drvo u navedenoj godini na
podrudju opéne Delnice, Cabar i Vrbovsko iznosi 439.748 m® ili Zak 99% od
prirasta, a 5% viSe od etata, §to je nepovoljno. U posjedenoj drvnoj masi jela i
smreka su zastupljene s 5%, a bukva i ostalo s 41%, 5to bi ve¢ onda mogla biti
i posljedica jadeg suienja jele 1 smreke na istraZivanom podrudju.

CILJISTRAZIVANJA - OBJECT OF INVESTIGATION

Na temelju netom, iako ovla§, iznesenog u uvodu ovoga rada nije nam bilo
teSko odrediti cilj istraZivanja, tim prije $to se radi o ozbiljnom problemu (su3enju
$uma), veltkim povr$inama jelovo-bukovih sastojina sa znatnim drvnim zalihama i
s povoljnim omjerom smjese po vrstama drveca. Osim toga rijed je i o znatnim
koli¢inama godiinjeg prirasta drvne mase, takoder povoljnog omjera smjese u korist
fetinjaca, Sto u pravilu predstavlja neprocjenjive vrijednosti s obzirom 1 na
indirektne koristi od §uma. Usto, a 5to je 1 u uvodu istaknuto, mogli su se zapaziti
i odredeni, iako mali, nesporazumi izmedu pojedinih autora oko stupnja i djelotvor-
nosti oiteéenja, zatim kvalitete drvne mase 1 godisnjeg prirasta te drvne mase. Stoga
smo, nakon 3to smo prikupili sve potrebne taksacijske elemente za istraZivani tip (I
— C —40) jelovo-bukovih-Suma na podrugju navedenih opéina, postavili kao osnovni
cilj istrazivanja utvrdivanje godi$njega tecajnog prirasta drvne mase u zdravoj i
oboljeloj sastojini. Smatramo da je to prvi i najrelevantniji pokazatelj izmedu zdrave
1 oboljele sastojine.

Kao drugi pokazatelj izmedu zdrave i oboljele sastojine smatramo da je
kvaliteta i vrijednosna struktura korisne drvne mase i njoj imanentni postoci
iskori§tenosti u Sumi. Stoga je cilj istraZivanja utvrdivanje 1 toga pokazatelja izmedu
zdrave i oboljele sastojine. I kao treéi i, za na$u specijalnsot, konaéni pokazatelj
izmedu zdrave i oboljele sastojine smatramo da je kvalitetna i vrijednosna
struktura piljene grade proizvedene iz pilanskih trupaca $to potjetu iz zdrave i
oboljele jelove sastojine.

U najkradem bi ovim na§ cilj istraZivanja bio iscrpljen. Stoga smo u moguénosti
da prijedemo na naredno poglavlje.
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METODA RADAIREZULTATI ISTRAZIVANJA
METHODS OF WORK AND RESULTS OF
INVESTIGATIONS

PosluZili smo se geodetskim principom »iz velikog u malo«. Ustanovili smo
ukupne povriine $uma na podrudju istraZivanih opéina i razluéili ih na drudtvene
$ume kojima gospodari §umsko gospodarstvo, zatim na privatne Sume kojima
takoder, u okviru zakonskih propisa, gospodari umsko gospodarstvo i na dru§tvene
$ume od posebnog interesa kojima gospodare druge radne organizacije. Iz drustvenih
$uma kojima gospodari §umsko gospodarstvo 1zdvojili smo za nevedene opéine
visoke preborne Sume prirodnog nastanka u povrdini od oko 68.000 ha i razluéili
ih po istraZivanim opéinama. Iz tih povr3ina $uma izdvojili smo jelovo-bukove Sume
tipa I — C — 40 ili biljne zajednice jele s rebratom (Blechno-Abietetum Ht), koje su
i predmet nagih istraZivanja. U tablici 1. donijeli smo sve relevantne taksacijske
podatke iz tih jelovo-bukovih §uma, $to nam ih je omoguéio Sektor za uredivanje
$uma GPSG Delnice iz Ogulina. Na temelju tih podataka odabrali smo dva odjela
koja su sluéajno dosla na red za sjedu u 1989/90. godini. U uvodu smo istakli da su
oba ta odjela imala sve zajednike nazivnike, osim stupnja ostecenja jelovih stabala,
odnosno osipanja jelinih iglica. Zato smo onaj u gospodarskoj jedinici »Crni Lug«
nazvali zdravim, jer mu je stupanj ofteenja iznosio »0« 1 »1«, 2 onaj u gospodarskoj
jedinici »Brlosko« oboljelim, jer je u njemu stupanj o3teéenja, po medunarodnoj
podiobi, iznosio »3« 1 »4«.

Prije nego $to smo u izabranim odjelima pristupili sjedi i izradi jelovih stabala,
napravili smo detaljnu metodu rada (mjerenja) potpunoma podredenu nasem cilju
istrazivanja. Po tof metodi u svakom su odjelu radila po dva kvalificirana radnika -
sjekada i po dva kvalificirana mjerada. Radnici su sjekli sva unaprijed doznacena
stabla za sjeu, a mjerali su na tim posjeenim 1 izradenim jelovim stablima mjerili
sve ono $to im je u uputama za mjerenje bilo napisano i na terenu demonstrirano.

Tab. 1.
Povrdina i drvna masa jelovo-bukovih Suma TIP-a I-C-40
{Blechno-Abjietetun Ht.) na podruc¢ju S0 Delnice, €abar, Vrbovsko®
Area and growing stock of fir-beech forest type I-C-40
{Blechno-Abietetum Bt.) in the communes of Delnice, Cabar, Vrboveke®
od toga
of which

Okupna

povraina TIP - I-C-40 (Blechno-Abietetum Bt.)

jelovo= Type - I-C-40 (Blechno-Abietetunm Bt.)
Skupatina| bukeovih
opctine Buma Povriina Drvna masa . Odnos drvne mase Gedisnli prirast drvne mase

Area Growing atock Grow. stock ratio Annual grow. stock increment

Total -
Communea | area of Ukupno Po ha [Cetinjace Listace Ukupno Po ha

fir-beech Total Per ha|Coniferogus|Deciducua| Total Per ha

foresta ha % b

n* % n*
ha cu.R. [N

Delnice ar.T 4.625| 12| 1,973.779 | 427 83 17 33.437 7.23 1,69
&abar 16.358 126| 1 33.937 | 269 79 21 71 5,00 2,15
Vrbovako 13.911 441 3 1%0.775 432 as 15 3.o058 6,93 1,60
Okupno
Total 67.978 5.192] 8] 2,198.491 | 423 63 17 37.226 7.17 1.69

fodaci me odnose na visoke preborne Auwe prirodnog nastanka.
Data relate to high uneven-aged foreat of natural origin.
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Odjele su organizatori sjeée i izrade veé unaprijed bili podijelili prema gravitacijskim

podruéjima na odgovarajuéi broj sjeénih linija
radnict sjekadi prvo doznadeno stablo posje

£

o kopima se sje¢a obavlja. Kada su
li, mjeraéi su pristupili mjerenju

unakrsnog promjera toga stabla bez kore na panju i sredinu upisali u terenski
manual. Taj nam je podatak bio potreban da na temelju njega razvrstamo posjecena

Tab. 2a.
Broj Bro} godova u 10 cm drva od kore
Humber of annual rings in 10 cm
Number of of wood from bark
posjecenih|izradenih|pozjetenih]izradenih u
stabala trupaca atabala trupaca in
Debl jineki Lrase tress
felled logs felled loga zdravej sugenod
tupanj healthy dying-back
sastojini
atand
Thickness
na
degree zdravoj sukens] at
healthy dyiny-back
to [ 160 [ 24m o [ 162 [ 240
panjy panju
cn od panja od panja
sastolini atump fron stump stunp from stump
stand SP |BG|SP|BG|SP|BG|SP|BG|SP |BG|SP|BG|SP)BG|SPIEG
MD NA[MD(NA |MD [ HA | MO [HA[MD |NA (MO KA [MD|NA[MD|NA
26 - 30 & 6 2 2 29)59(21(56) -| -| ~[ - 30|57|22|78| =] «| - -
3L - 35 6 ? 12 12 32|64 (2271|2035 -| -| 33|s7|22[{66| - -| -| -
36 - 40 8 16 25 kL] 38|63(20|69)24|72|30[72| 38|59{25|67|24[70] -| -
41 - 4% ] 21 14 36 42|59 (29|60 )22(61|22]42| 43[56|28}70|24(75] =| -
46 - 50 9 20 15 45 49149[32|62)25|55|25[48] 48|55(33}70[27[6B] =| -
51 - 5% 4 10 18 54 53|43[36|65)|26|51|21[66| 53]54|37|74[29[62[24 681
56 - 60 15 47 23 69 58|46(40|62)32(55|26]|53] s8(|56{38|77 (35|74 |24[75
61 - 65 g 28 16 48 63|43[41|67|36(62|26[61] 63|46(42|70[35}66[28|54
66 - 70 15 51 21 63 6B[51 |46|66(39(61|26(55] 68|53 (43[a4[A6[67 (28|62
-7 20 70 13 3% TI[46)49[6342)62|33]53] 73(50(|45[70(39[25(30(62
76 - &6 20 81 13 39 7846516944 65[3357] 78(32(|49(79(42(76|32|60
Bl - 85 6 23 26 83(56)50 |64 |49]|63[I8[54] BI|47[55(67(47|72[|36]60
86 - 50 19 80 7 22 85|30[58 |60 |50|5037(50] 864357 (64|49 |61[|37|58
91 - 95 10 47 10 34 93|30[64|55]56]55/47|51] 93[40|54 (68 (46|66|37|67
96 =100 G 34 7 25 97 |41[68(56|60|52|50|49] 98 |41|56(64{49|70[41 |58
101 =105 3 16 1 9 104|50171(58|66)50|56|56[102[40(54|63|47(59]34|59
106 -110 1 5 1 4 110|57|78|61|70l62{66|64|110]46[61|70{55]|75]49]72
111 =115 2 9 5 16 113 |40(76 |44 |70[44)56|30[114[34 (63 |60(54|63|44|68
116 -120 1 3 2 5 - | -|61|64]|51[72|21|3B[120[30|66]56)56|62|40|65
Dkupno
Total 171 574 215 579 71|50(49)62|43)56|36]53] 72|48 45|70]41]|68|35|64
pronjer, cm do 24 m vieine
Srednji diameter, cn stabla 50 48
Mean broj godowva up to 24 m of
nunber of tree height 56 62
annual rings
SP - arednji proamjer, ¢n
HD - mean diameter, com
BG - broj godova
NA - number of annual ringa
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Tab. 2b.
Proajecni prirast drvne mase
u poaljednjih 30 godina Prosjek u debllinskin stupnjevima
Average growing mtock increment
in the last 30 yeara Average in thickness clasmes
Debljineki mm
stupanj u = in
zdravoj - healthy Isuaenoj - dying-back I zdrava] = healthy audenoj - dying-back
aagtoiini - stand
Thicknesa
na Broj Priraat drvne| Broj Prirast drvae
clasaes at godova nase u godova |mase u
u 19 co |posljednlih u 10 em |poaljednjih
8 mlzs n!ZI n 8 uilﬁ n|2l o| drva od |30 god. fma) | drva od |30 god. (om)
kore kore
panju panjn
od panja od panja Number of [Growing atock|Number of |Growing stock
[-1. annual increoent annual inerement
rings in [in the last rings in |in the laat
sEtunp | from mtump stunp | from atump |10 co of |JG yearsm 10 co of |30 years
wood from {mm) wood from (mm}
bark bark
26 - 20 49 54 - - 30 24| - - 58 52 68 37
31 - 135 46 37| &6 - 49 30 - - 57 56 62 40
36 - 40 56 48| 42 36 51 34 27 - £9 46 &5 37
41 = 45 54 41| 43 ] 62 55 32| 26 - 58 50 67 kL)
46 - 50 48 40( 47 | 62 53 35| 25 - Sd 49 64 41
51 - 55 74 50| &7 44 57 3g| 39 a1 56 59 64 41
56 - 60 84 45| 52 47 51 1] 3 25 54 57 T0 as
61 - 65 75 43| 51 43 &5 s N 54 58 53 59 47
66 - 70 70 42] 40 47 63 a1 38 40 58 50 66 43
1 - 75 13 AG| 46 | 47 57 33| 35 | A9 56 53 67 41
76 - 80 57 5] 41 43 54 53 36 40 59 48 &7 41
81 - 85 52 is] 19 39 69 38| 32 37 60 42 62 44
66 - 90 83 47| 46 | 49 61 35] 38 | 44 52 56 56 4
91 ~ 9§ 12 52| 47 | 54 5 35| 40 | 37 30 56 0 a7
96 -~ 100 75 49] 49 | 49 71 40| 34 | 42 50 56 58 47
101 - 105 57 48] 41 | 42 51 37| 11 | 35 56 47 55 33
106 - 110 4B 45] 47 | 42 62 41] 13 | 42 61 46 66 44
111 - 115 50 60 65 69 122 43| 44 33 42 61 56 60
116 - 120 - 45| 30 | 72 198 46| 42 | 37 58 49 2 58
Proajek
Average 63 46] 49 50 64 35| 39 | 18 56 52 62 44
Pronjetna dirina goda
Average width of annual ringe 1,8 1.6
(mm)
- do
Proajecni godisnii prirast
Average annual increment 3,6 3,2
{mn}
FL I
Prosjeeni priraat drvne maze
u posljednjih 10. godina 52 44
Average growing asktock >
increpent in the last vigine
30 yearn
(mm}
Up to
Progjesno odebljanje stabla
u pouljednjih 30. godina 104 i1}
Average thickening of trees 24.m
in Lhe last 30 yearn
LETY]
height
Vide - More 1e,2 -
% .
Manje = Less of trees - 15,4
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Tab. 3.
Kolicina izradenee drvne mase u Sumi
Quantity of processed growing stock in forest
u
in
Korisna
drvna zdravoi sufenoj
masa healthy dying-back
Useful gastojini
growing stand
stock
n? % m3 %
Cu.m. cu.m.
Pilanski trupci
Saw-logs 631,03 89,6 608,67 69.4
Rudnic¢ko i
celulozno drvo
Pitwood and 43,01 6,1 226,63 25,9
" pulpwood
Trulez
Rot 24,01 3,4 40,61 4,6
Gubici
Lom
Breakage 5,64 0,8 1,11 0,1
Losges Raglie
Forked 0,99 0.1 - -
branches
Ukupno
Total 704,65 100,06 877,04 100,0

stabla u odgovarajuée $umskouredajne debljinske stupnjeve, koji ¢e kasnije kao
sreperi« posluZiti za sva druga mjerenja i obrafune te za analizu rezultata
istra¥ivanja. Osim toga taj nam je podatak bio potreban i kao »ulaz« u debljinsku
strukturu posjeéenih stabala i njihovu distribuciju po $umskouredajnim debljinskim
stupnjevima radi dodatnog zajedni&kog nazivnika zdrave i obeljele sastojine. Time
je istovremeno reeno da posjedena stabla nisu mjerena u prsnoj visini (na 1,30 m
od zemlje), nego na samom panju i na temelju tih izmjera su razvrstana u
odgovarajuée sumskouredajne debljinske stupnjeve, §to je za uredivace neuobicajeno,
a nama je, s obzirom na cilj istraZivanja, bilo prijeko potrebno.

Nakon §to su radnici posjedeno stablo okresali i 1z njega izradili odgovarajuce
sortimente, mjeraéi su pristupili svakom sortimentu i izmjerili mu unakrsni promjer
na debljem i tanjem kraju te sredine upisali u terenski manual. Po naSoj unaprijed
izradenoj metodi rada sortimenti (pilanski trupci) trebali su biti izradeni u 4-metar-
skim duZinama, a oni su, u pravilu, izradivani u 8-metarskim duZinama te smo za
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Tab. 4.
Kvalitetna struktura jelovih trupaca za piljenje
Qualitative structure of saw-logsa
u
Kvalitetne in
klase
trupaca zdravoj suseno].
{po JUS-u) healthy dying-back
Quality sastojini
class of logs stand
(according
to JUS) m* % mn? %
Ccul.m. cu.n.
F 108,37 17,2 32,42 5,3
I 151,58 24,0 168,48 27,7
Y 128,37 20,3 135,55 22,3
ITY 242,68 38,5 272,22 44,7
n3
Ukupno cu.m. 631,00 140,0 608,67 100,0
Total trupaca
logs 574 579
Tab. 5.
Vrijednost jelovih trupaca za piljenje
Value of fir saw-logs
u
in
Tkupna
vrijednost zdravoj Busienc)
i vrijednoat healthy dying-back
po 1 o*
santejini
etand
Total
valoe Koligina Jedinia. Vrijednost Kolidina Jedinie, Vrijednost
and value cijena cijena
Per Cu.m. Quantity Price Value Quantity Price Value
per unit per unit
m* m®
Cu.m. din. cu.m. din. L
F 108,37 2.053,50 222.537,79 35,5 32,42 2.053,50 66.574,47 13,0
I 151,58 1.095,10 | 165.995,25 | 26,5 168,48 1.095,10 | 184.502,44 | 36,1
S IX 128,37 821,30 105,430,268 16,8 135,55 821,30 111.327,21 21,8
111 242,68 547,60 | 132.891,56 | 21,2 272,22 547,60 | 149.067,67 | 29,1
Ckupno
Total 631,00 - 616.854,88 (100,90 608,67 - 511.471.79 [100,0
Po 1 m3/din.
Per cu.m./din. 993,43 840,31
Vige
Hore 18,2 -
%
Hanje
Leas - 15,4
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Tab. 6.
Postotno ucesce jelovih trupaca u drvnéj nasi i vrijednosti drvne mase
Percentage share of fir logs in growing stock and value of growing stock
u
in
Kvalitetne zdravoj suseno;j
klage healthy dying-back
trupaca
(po JUOS-u) pastojini
stand
Quality Drvna masa vrijednoat Drvna masa Vrijednost
class of drvne mase : drvne mase
logs Growing Value of Growing Value of
{according stock growing stock growing
to JUS) stock stock
%
F 17,2 35,5 5,3 13,0
I 24,0 26,5 27,7 36,1
II 20,3 16,8 22,3 21,8
IIr 38,5 21,2 44,7 29,1
Ukupno
Total 100,0 100,0 100.,0 100,0

toliko i odstupili od unaprijed izradene metode rada. Naime, organizatori sjee 1
izrade su nas uvjerili, s obzirom na teren i povoljne izvozne prilike te stupanj
mehaniziranosti tih radova, da bi im se izradom sortimenata (pilanskih trupaca) u
4-metarskim duZinama poveéali trotkovi sjede 1 izrade te izvoza 1 prijevoza
sortimenata za oko 30%, pa smo od naSe prethodne zamisli morali odustati. Doduse,
izradivani su pojedini sortimenti zbog prijeloma, prozuklosti, natrulosti, trulezi i
ra$ljavosti 1 u intermetri¢kim duZinama, pa smo sve to evidentirali i prikazali u
koligini izradene drvne mase u istraZivanim odjelima. Cesto se dogadalo da su prvi
trupci od panja, 2 posebno u oboljeloj sastojini, izradivani u celulozno drvo il da
su, kao 3uplji, truli ili natruli, ostajali neiskoridteni u $umi, o Zemu Ee biti viSe u
narednom poglavlju. Podatke o broju $umskouredajnih debljinskih stupnjeva, zatim
o broju doznalenih i posjefenih stabala i iz njih izradenih pilanskih trupaca u
zdravim i oboljelim istraZivanim jelovim sastojinama donosimo u prvih pet kolona
tablice 2a, dok se ostale kolone navedene tablice odnose na nasa druga mjerenja 5to
smo ih postavili kao cilj istraZivanja.

Na svakom prerezu posjeenog stabla, dakle na panju i do 24 m udaljenosti od
panja, mjeraéi su povukli olovkom okomite crte (pod kutom od 90°) i na njima
1izmjerili po 10 cm, drva od kore. Na tim mjestima izbrojali smo godove i sredine
upisali u terenski manual. Znag&i, izmjerili smo na svakom panju, zatim na svakih 8
m, 16 m i 24 m od panja i sredine redovito upisivali u terenski manual. Ti su nam
podaci bili potrebni da utvrdimo koliko je godina u prosjeku bilo potrebno zdravoj,
a koliko oboljeloj istraZivanoj sastojini da prirastu tth 10 em drva od kore, odnosno
da stabla odebljaju (s obje strane) ili povecaju promjer za 20 cm. Qé&ekivali smo da
bi tu negdje mogle nastati odredene razlike izmedu zdrave 1 oboljele sastojine. I one
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Tab. 7.
Drvna 'masa i vrijednost piljene grade po kvalitetnim klasama piljenica
Growing stock and value of sawn timber according to quality claea
iz - from
Klama | Debljina zdrave - healthy susene - dying-back
eastojine - stand
Clanms Thicknema| kelicina jediniena vrijednost kolicina jedini¢na vrijednost
m? cijena n* cijena
Price por Value Price per Value
Quantity unit Quantity unit
cu.m. din. din. cu.m. din. din.
24 5,714 1.809,50 10.339,50 7.503 1.809,50 13.576,70
38 21.318 1.918,80 40.905,00 5.975 1.918,80 11.464,80
48 6,036 1.918,80 11.582,00 4,410 1.918.80 B.CG;T;E_
0 78 5,296 1.918,80 10.162,00 - - -
” 80 - ’ - - 1,807 1.918,60 3.467,30
35 28,983 1.918,80 55.612,60 21,629 1.918,80 41.501,70
Ukupno - Total 67,147 - 128.601,10C 41,324 - TH.C7£T;EK
24 5,897 1.540.70 9.085,50 9,438 1.540,70 14.541 IE_
38 4,277 1.720,90 7.360,30 5,144 1.720,50 ﬁ.BSi,iE—
48 8,070 1.720,90 13.887,70 1,649 1.720,90 6.279,60
! 76 5.074 1.720,90 8.731,80 - - -
eo - - - 0,753 1.720,%0 1.295,60
95 15,086 1.720,90 60.379,50 18,738 1.720,90 ]2.24{?53“
Ukupno = Total 58, 404 - 99.444,80 37,722 - 63.215,};;-
24 10,100 1.266,00 12.786,60 19,432 1.266,00 24.600,90
II kL) 4,180 1.309,40 5.473,30 2,697 1.309,40 3.531,50
L] 6,320 1.309,40 8,275,490 3,193 1.309.40 4.100,90
Ukupno - Total 20,600 - 26.535,30 25,322 - 32.313,30
24 7,600 1.132,70 8.608,50 37,567 1.132.70 42.552,10
le 38,452 1.175,50 45.200,30 16,961 1.175,50 19.937,70
e 48 13,960 1.175.50 16.410,00 11,724 1.175,50 13.78),60
a0 - - - 8,080 1.175.50 9.498,00 |
Ukupne ~ Taotal 60,012 - 70.218,80 74,332 - 85.769,40
24 94,575 942,20 89.108,60 96,113 942, 20 90.557,70
kI 48.008 1.088,80 52-271.10 22,770 1.088,30 24.792,00
v 48 8,004 1.086,060 8,714.60 19,253 1.088,80 20.962,70
76 21,540 1.088,80 23.452,80 - - -
86 - - - 16,320 1.088,80 17.769,20
Ukupno - Total 172,127 - 173.542,30 ] 154,456 - 154,081 ,60
N 24 36,602 610,30 24.552,60 B 75,260 670,80 50.484 .40
38 10,313 736,90 7.599,.60 10,006 736,90 7.373,40
v 48 4,210 736,90 3j.102,30 5,258 736,90 3.874,60
76 4,545 736,90 3.349,20 - - -
1] - - - 5,040 736,90 1.7114,00
—;;;puo - Total 55,670 - 18.603.70 95,564 - 65:}2;?1;:
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Tab. 7. (nastavak)
Table 7. i{continuation)

Drvna mana i vrijednost piljene grade po kvalitetnim klasama piljenica
Growing stock and value of sawn timber according to guality clasa
iz - from
Klasa | Debljina zdrave — healthy ausiene - dying-back
mastojine - stand
Class Thicknesa| koli&ina jediniéna vrijednoat kolicina jedinicéna vrijednost
| cijena n? eijena
Price per Value Price per Value
Quantity unit Quantity unit
cu.m. din. din. Cu.m. din. din.
] 24 4.600 1.082,40 4.979,00 7,636 1.082,40 8.265,20
E|h
rj.| I 38 3,151 1.126,80 3.556,00 3,106 1.120.80 3.506,10
a
tle 48 - - - 0,658 1.126,80 742,80
kia
alw 24 5,871 904,80 5.312,10 - - -
n| II
38 3,122 937,60 2.927,20 - - -
glt
rli 24 8,367 700,60 5.862,00 6,692 700,60 4.688, 40
a|m|II1
d|b i 0,546 700,60 382,50 0,840 700,60 588,50
ale
r |Okupno - Total| 25,657 - 23.019.61 18,932 - 17.791,00
Sveukupne - Total 459,817 - 559.970,60 | 447,652 - 497.089,10
Po lm*/din.
Per cu.m./din. 1.217,80 1.110,40
Vise - More 9.7 -
L3
Manje - Leas - 8.8

su zbilja nastale, a prikazane su takoder u narednim kolonama tablice 2a. Medutim
zanimalo nas je, a suglasno naSem cilju istraZivanja, postoje li razlike u prirastu,
odnosno $irint goda izmedu zdrave i oboljele sastojine u posljednjih 30 godina
otkako je primijeéeno ozbiljnije suSenje jelovih sastojina (na manjim lokalitetima), a
uzrokovano napadom moljca jelinih iglica (Argyresthia fundella). Zato su mjeraci na
svakom panju i svakom prerezu stabla do 24 m od panja, na istim, od ranije
povudenim crtama i pod kutom od 90°, 1 zbrojali posljednjih 30 godova i izmjerili
im §irine u milimetrima te sredine upisali u terenski manual. Te vrlo relevantne
podatke takoder smo pomno obradili i rezultate donijeli u tablici 2b. Iz njih smo
izratunali prosjeke po Sumskouredajnim debljinskim stupnjevima i prikazali ih u
zadnjim (okomitim) kolonama tablice 2b te u zadnjim (horizontalnim) kolonama
iste tablice.

U uvodu smo istakli da Schulz navodi »redukeiju« ili »izostanak goda« te
»pad prirasta« u sluéaju susenja Sume, »ali ne i smanjenje kvalitete drva« (Schulz
1989). Iako nam ti njegovi navodi nisu bili povodom da utvrdimo kolic¢insku i
kvalitetnu strukturu izradene drvne mase u zdravoj i oboljeloj sastojini, jer smo to
ve¢ unaprijed bili postavili kao cilj istraZivanja, on nam je ipak pridonio da te
podatke pomnije obradimo i donesemo ih u tablicama 3. 1 4. One $to smo donijeli
u tablici 3, a koji predstavljaju bilancu ili koli¢inu izradene drvne mase u Sumi,
temelje se na sluZbenim izvjeStajima poslovoda u Sumi (sje¢ini} 1 na temelju
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Tab. 8.
Postotno ucesce u drvnoj masi i vrijednosti drvne mase piljenica
Percentage share in growing stock and value of sawn timber
iz
from
Kvalitetne zdrave sudene
. klase healthy dying-back
piljenica
(po JUS-u} gastojine
gtand
Quality
class of Drvna masa vrijednost Drvna masa Vrijednost
sawn ! drvne mase drvne mase
timber Growing value of Growing Value of
{according stock growing stock growing
to JUS} stock stock
3
0 14,6 23,0 9,2 15.8
I 12,7 17.8 8,4 12,7
1z 4,5 4,7 5,7 6,5
I11 13,1 12,5 16,6 17,3
v 37,4 31,0 4,5 31,0
v 12,1 6,9 21.4 13,2
Kratka grada
Short sawn 5,6 4,1 4,2 3,5
timber
TUkupno
Total 100,0 100,0 100,0 100,0

fakturiranih koli¥ina sortimenata kupcima. Oni pak podaci $to ih donosimo u tablici
4. rezultat su elektronske obrade podataka, dobivenih prilikom koranja (otkoravanja)
trupaca na glavnom stovari$tu pilane Lugice, kamo su dopremljeni na pilansku

reradu. Tom su prilikom prerezani automatskim strojevima u 4-metarske duZine 1
Elasirani strogo po JUS-u za jelu (smreku), za $to je bio zaduZen samo jedan
strutnjak za klasiranje trupaca. Dakle, nakon 3to su pilanski trupci na strojevima
otkorani, zatim prerezani, iskubicirani i po JUS-u klasirani, razvrstani su u ilanske
debljinske podrazrede Sirine 5 cm i pripremijeni za pilansku preradu. To je ogavljeno
odvojeno za pilanske trupce §to su potjecali iz zdrave, a posebno iz cboljele jelove
sastojine,. Na temelju te, zbilja egzaktno po JUS-u provedene procjene ili klasifika- -
cije pilanske oblovine i za nju slufbenih jediniénih cijena, 3to su bile na snazi u
momentu istra¥ivanja utvrdili smo toj oblovini i vrijednosne iznose i prikazali ih u
tablici 5. Relativne pokazatelje tih vrijednosnih iznosa po kvalitetnim klasama
usporedenih s njihovim takoder relativnim naturalnim pokazateljima za pilansku
oblovinu donosimo u tablici 6, 1 to posebno za onu 3to potjete iz zdrave, a posebno
za onu §to potjede iz oboljele jelove sastojine.
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I napokon pilanska je oblovina — kako ona §to potjee 1z zdrave, tako i ona iz
oboljele jelove sastojine — posebno izrezana (preradena) u piljenu gradu u pilani
Lucice tofno po dimenzijama (duZinama, 3irinama, debljinama) i klasama 3to ih
propisuje JUS za jelovu (smrekovu) piljenu gradu.

Tehnologki proces prerade pilanske oblovine je bio uobigajen, bez ikakva naseg

osebnog utjecaja, u tefnji da dobijemo 3to je vise moguée vjerniju sliku o
ﬁvalitemoj i vrijednosnoj strukturi piljene grade proizvedene iz pilanskih trupaca
zdrave i oboljele sastojine.

Kompjutersku obradu podataka piljene grade obavile su struéne sluzbe pilane
Lucice, a razvrstavanje piljene grade u kvalitetne klase obavio je poseban struénjak
specijalist za JUS te grade.

Na temelju te kvalitetne strukture i sluZbenih jediniénih cijena za jelovu
(smrekovu) piljenu gradu, 3to su bile na snazi u momentu istra¥ivanja, izradili smo
tablicu 7, u kojoj donosimo te podatke. Iz podataka tablice 7. izradunali smo
naturalne i vrijednosne relativne odnose piljene grade $to je proizvedena iz pilanskih
trupaca porijeklom iz zdrave i oboljele jelove sastojine. Te smo podatke prikazali u
tablici 8. i time smo ujedno odgovorili na sva postavljena pitanja u naem cilju
istrazivanja. To nam omoguéuje da prijedemo 1 na njihovu analizu.

* ANALIZA REZULTATA ISTRAZIVAN]JA
ANALYSIS OF THE RESULTS OF INVESTIGATIONS

Zbog veoma ogranifenog prostora za §tampanje i zbog iskljudive namjene rada
znanstvenicima specijalistima koji ée se svakako sluZiti i tabli¢nim podacima ovu
¢emo analizu provesti u vrlo skraéenom obliku. Razlog je i u tome 3to smo iz ovoga
rada veé¢ napravili i objavili kraéi izvadak sa svim relevantnim podacima koji ée
posluZiti struénoj javnosti (G olubovié 1990). Naprijed smo istakli da smo za
ova istraZivanja uzeli samo tri naj$umovitije opéine (Delnice, Cabar i Vrbovsko)
Gorskog kotara zato $to se na njihovu podruéju nalaze obje karakteristiéne biljne
zajednice (Blechno-Abietetum Ht i Fagetum croaticum abietetosum Horv.) sa svim
tipovima i podtipovima jelovo-bukovih $uma $to su predmetom nasih istrazivanja.
Osim toga na tom se podruéju nalazi 1 najveéa povriina visokih prebornih $uma
prirodnog (autohtonog) nastanka, §to potpunoma i odgovara naSem postavljenom
cilju istraZivanja. U nastavku istraZivanja obuhvatit éemo i ostale tipove tamosnjih
jelovo-bukovih $uma, a u ovom éemo radu analizirati samo one podatke $to smo ih
1zmjerili u tipu I - C — 40.

U tablici 1. donijeli smo neke od osnovnih taksacijskih podataka za taj tip Sume.
Kako se iz tablice 1. vidi, od ukupne povrSine tih Suma samo su 8% ili 5.192 ha
jelovo-bukove $ume tipa I — C 40. Po navedenim opéinama ti su postoci razliditi,
tako da je u Delnicama 12%, u Cabru 1%, a u Vrbovskom 3%. To su vjedno i
najvrednije Sume Gorskog kotara s prosjeinom drvnom masom od 423 m’/ha,
prosjecnim godi$njim teajnim prirastom drvne mase od 7,17 m% ha, prosjednim
postotkom prirasta drvne mase od 1,69% i omjerom smjese jele u sastojini od 83%,
5to je osobito povoljno. U pravilu su ti odnosi po navedenim opéinama isti ili sli¢ni,
§to se lijepo moZe vidjeti iz tablice 1.

Zbog obilja podataka 3to ih donosimo u tablici 2, tu smo tablicu morali
podijeliti na dva dijela (tablicu 2a i 2b), pa éemo rezultate tim redom i analizirati. Iz
tablice 2a vidi se da su doznalena stabla za sjetu u zdravoj i u oboljeloj sastojini
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zastupljena u 19 $umskouredajnih debljinskih stupnjeva i da su u njima podjednako
distriguirane. Doznadena stabla za sjefu su potpuni odraz jelovih stabala $to su
ostala u sastojini, iz ega se moze zakljuc‘iiti da se u obje sastojine viSe radi o visokim
regularnim, nego o prebornim Sumama, pa makar i grupimiéne struktwure. To je
posljedica naina gospodarenja s tim $umama ili, bolje, s njima se u proslosti slabo
gospodarilo, pa su one, s obzirom na matiéni supstrat i duboko tlo, same inklinirale
visokom regularnom tipu $ume. U protivnom bi one bile grupimiéne strukture i
najstarije bi grupe stabala veé odavno bile posjetene. U njima smo in continuo
zatekli 1 stabla sumskouredajnog debljinskog stupnja od 117,5 ¢m, a diskontinuirano
¢ak 1 do 132,5 cm kao u $umi rasumskog oblika. Dakako, takva stabla nismo uzeli
u obradu, iako je 1 njih bilo cf) oznaeno za sjecu. Jo§ smo veé davne 1964. godine
utvrdili da je najpovoljnija zrelost jele za sje¢u kod Sumskouredajnoga debljinskog
stupnja od 67,5 cm, odnosno jelovih stabala izmedu 65 1 70 cm u prsnoj visini
(Plaviié¢ & Golubovié 1967), a te smo godine takoder utvrgll da je taj
$umskouredajni debljinski stupanj jele i najrentabilniji za pilansku preradu
(Golubovié 1964).

Onda nam se &inilo da smo, na temelju minucioznih istraZivanja, donijeli veoma
znacajne zakljutke za nadu znanost i opertivu, a danas nam se &ini, na temelju upravo
analiziranog, da su to bili Cisto teorijski zakljuéci, jer ih u prak51 nisu primjenjivali.
Medutim mi 1 danas, kao i prije gotovo 30 godina, ostajemo Evrsto uvjereni da su
jelova stabla vecega prsnog promjera od 70 cm prezrela za sjecu, da ona poprimaju
odredene simptome starosti (»rodina gnijezda«, deformirane i kloroti¢ne kroinje) i
da im drvo dobiva svjetloZutu do zatvoreno Zutu boju, ukljucujuéi prozuklost,
natrulost, trulez, pa i $upljine (ulista), 3to ih snazno deklasira i devalvira, u §to éemo
se u nastavku jos viSe uvjeriti, a posebno prilikom pilanske prerade jelovine.

Dakle, kaka se iz tablice 2a vidi, ukupno smo posjekli u zdravoej sastojini 171
jelovo stablo i iz njih izradili 574 pilanska trupca, namijenjena daljoj pilanskaj
preradi, dok smo u oboljeloj sastojint posjekli 215 jelovih stabala i iz njih izradili
579 pilanskih trupaca, namijenjenih istom postupku. Raspored posjetenih stabala i
iz njih izradenih pilanskih trupaca po istraZivanim sastojinama 1 $umskouredajnim
debljinskim stupnjevima vidi se iz tablice 2a.

Srednji promjer (bez kore) na panju posje€enih stabala u zdravoj sastojini iznosi
71 cm, a u oboljeloj 73 ¢cm. Medutim, srednji promjer, takoder bez kore, pilanskih
trupaca do 24 m od panja u zdravoj sastojini 1znosi 50 cm, a u oboljeloj 48 cm ili
2 cm manje.

To je ujedno i prvi signal zaostajanja oboljele za zdravom sastojinom, koji je
ve¢ bio ukomponiran u cilj nadih istraZivanja.

Znati, ako je u zdravoj sastojini srednjl promjer stabala na panju bio 71 cm, a
na 24 m od panja 50 cm, onda je pad promjera na 1 duZini metar 0,87 cm, a ako je
u obol)eloj sastojini srednp promjer na panju iznosio 73 cm, a na 24 m od panja 48
cm, onda je pad promjera na 1 duZni metar 1,04 cm ili za 19,5% veéi. Otuda i
prosje¢na drvna masa prva tri trupca od panja u zdravoj sastojini iznosi 2,28 m’, a
u oboljeloj 2,12 m® ili za 7% manje. Iz toga se zakljuZuje da su stabla u zdravo]
sastojini ]edra i punodrvna, a u oboljeloj ¢ ¢unjasta i malodrvnija, 3to je posve sigurno
ekonomska posljedica su3enja jele na istraZivanom podruéju. Tome nije inkompati-
bilan, nego posve suglasan i naredni, vrlo relevantan podatak tablice 2a, iz kojeg se
vidi da je jela u zdravoj sastojini prirasla ili odebljala 20 cm za 56 godina, dok su
onoj oboljeloj trebale za to odebljanje 62 godine ili 6 godina vi§e. Naprijed smo
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istakli da je ozbiljnije suienje jele u Gorskom kotaru primijedenc prije 30 godina,
pa smo upravo zato 1 brojali posljednjih 30 godova od kore i mjerili im $irine v obje
istrazivane sastojine da utvrdimo eventualne razlike u prirastu drvne mase. Iz
podataka $to smo ih donijeli u tablici 2b vidi se da je prosje¢na Sirina tih posljednjih
30 godova u zdravoj sastojini iznosila 52 mm, a u oboljeloj 44mm ili za 8 mm manje.
Iz toga izlazi da je prosjeéno odebljanje jelovih stabala u posljednjih 30 godina u
zdravoj sastojini 104 mm, odnosno 10,4 cm, a u oboljeloj 88 mm ili 8,8 c¢m, 5to je
za 15,4% manje. Iz tablice 2b jo§ se vidi da prosjeéna $irina goda jelovih stabala u
zdravoj sastojini (u minulih 56 godina) iznosi 1,8 mm ili prosjeino godiinje
odebljanje 3,6 mm, a u oboljeloj (u minulih 62 godine) 1,6 mm ili prosjeéno godisnje
odebljanje 3,2 mm, $to je za 11,1% manje. Ovdje smo istallzh samo prOSJeke
debljinskih stupnjeva, a pojedinaéne podatke po debljinskim stupnjevima &italac Ce
naéi u, zbilja preglednoj, tablici 2b.

Ve smo najavili da Ce pri analizi rezultata istrazivanja posebnu paZnju privudi
podaci 3to ih donosimo u tablici 3. Naime, u toj smo tablici donijeli koli¢inu i
strukturu 1zradene drvne mase u istraZivanim sastojinama. U zdravoj sastojini je
izradeno 704,64 m’, a u oboljeloj 877,04 m’ drvne mase.

Od ukupno izradene drvne mase u zdravoj sastojini 631,00 m ili 89,6% je
pilanska oblovina, $to je i cilj gospodarenja, a u oboljeloj 608,67 m” ili 69, 4% je taj
najvredniji sortiment, ili za 20,2% ima ga manje, Ali su zawo manjevrljedm
sortimenti (rudnitko i celulozno drvo) u oboljeloj sastojini zastupljeni s 25,9% u
ukupnoj izradenoj drvnoj masi, dok su u zdravoj sastojini ti manjevnjedm
sortimenti zastupljeni samo sa 6,1%. To je nastalo otuda 3to su, nerijetko, prvi trupci
od panja u oboljeloj sastojini, koji su nekada bili kvalitetna pilanska oblovina,
izrezivani zbog prozuklosti, natrulosti, truleZi i Supljina (ulita) u celulozno drvo ili
su ostali neupotrijebljeni u $umi, dok je toga u zdravoj sastojini bilo mnogo manje.

Medutim ovdje nas viSe zanima kvalitetna strukeura pilanske oblovine koja
potjede iz zdrave i obol]ele sastojine i koju ¢emo. dalje pratiti u pilanskoj preradi, a
posljedica je svega onoga §to je navedeno pr1 analizi podataka tablice 3. Tu kvalitetnu
strukturu pilanske oblovine iz obje istraZivane sastojine donosimo u tablici 4. Iz te
se tablice, naime, vidi da je u ukupnoj drvnoj masi pilanske oblovine 3to potjece iz
zdrave sastojine sa 17,2% zastupljena najkvalitenija pilanska oblovina »F« kvalitere,
dok je ta kvaliteta p1lanske oblovine $to potjele iz oboljele sastojine zastupljena
samo s 5,3% ili za oko 12% manje. Razlog tome smo ve¢ istakli, ali ga opet moramo
spomenuti, jer je cilj nadih 1straz1van;a Dakle, prvi trupc1 od panja su izrezani u
celulozno drvo i time su ve¢ u Sumi deklasirani. I veéi udio III. kvalitetne klase
pilanske oblovine od 44,7% u ukupnoj drvnoj masi pilanske oblovine §to potjele iz
obol]ele sastojine takoder ; je dokaz njezina deklasiranja, odnosno obezvredenja, o
¢emu éemo u nastavku podrobnije.

Upravo u_tablici 5. donosimo te vrijednosne podatke iz kojih se vidi da
vrijednost furnirske oblovine $to potjete iz zdrave sastojine iznosi 35,5% u njezinoj
ukupnoj vrijednosti, a ona §to potjece iz oboljele sastojine samo 13,0% u njizinoj
ukupnoj vrijednosti. Ali je zato III. kvalitetna klasa pilanske oblovine iz zdrave
sastojine zastupljena u ukupnoj vrijednosti s 21,2%, a ona iz oboljele s 29,1%.

Iz toga rezultiraju i srednji kvalitetni brojevi ili prosjeéne vrijednosti pllanske
oblovine po istraZivanim sastOJmama koji za zdravu iznosi 993,43 din/m’, a za
oboljelu sastojinu 840,31 din/m’ ili za 15,4% manje.
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No, da bismo &itaocu bili jo§ uvjerljiviji predoéili smo mu u tablici 6. 1 relativne
odnose po masi i vrijednosti pilanske oblovine istraZivanih sastojina. Opet radi
$tednje na prostoru te podatke neéemo analizirati, jer su oni i sami po sebi vidljivi,
pa ih kao takve ostavljamo &itaocu na analizu.

Kako smo naprijed, i u viSe navrata, isticali, drvnu masu pilanske oblovine 3to
je potjecala i iz jedne i druge istraZivane sastojine preradili smo u pilani Lutice.
Prerada je obavljena odvojeno po uobitajenom tehnolotkom procesu prerade na
modernim strojevima i uz zavidnu organizaciju rada. Rezultate toga dijela istraZiva-
nja donosimo u tablici 7. i, zbog obilja podataka, u tablici 7. u nastavku. Bili bismo
zahvalni &taocu ako bi 1 tu analizu podataka sim obavio, a nama prepustio ono $to
je u njoj najglavnije, a §to ée nam istovremeno posluZiti i za zakljucke.

Dakle, kad je tako krajnje analiti¢ki obavljen taj dio istraZivanja i iz njih
izradene zadnje (horizontalne). kolone tablice 7 (u nastavku), onda se vidi da je
kvalitetna struktura i vrijednost piljene grade (u objema istraZivanim sastojinama)
funkcija kvalitetne strukture i vrijednost pilanske oblovine 5to je usla u tehnologki
proces prerade. To je, doduse, i logiéno jer je pilanska oblovina jo§ u Sumi priredena
za maksimalnu iskorijtenost u pilani, odnosno da se iz nje proizvede piliena grada
¢to vece ukupne vrijednosti. Ali je i uz ta nastojanja razlika izmedu piljene grade 1z
zdrave i oboljele sastojine evidentna i ona je prikazana u tablici 7 (u nastavku).
Naime, dok je prosjeéna vrijednost ili srednji kvalitetni broj za piljenu gradu iz
zdrave sastojine iznosio 1.217,80 din/m’, dotle je on za onu iz oboljele sastojine
iznosio 1.110,40 din/m? ili 8,8% manje. Znadi 1 uza sva nastojanja da se u ovom
dijelu istraZivanja ti odnosi ublaZe ili pribliZe, ipak je mastala odredena razlika
izmedu tih vrijednosti, $to je nesumnjivo posljedica sudenja. ako nista drugo, ona je
nastala i zbog promijenjene boje piljene grade iz oboljele sastojine koja nije mogla
izdrZati kriterije JUS-a.

Tome u prilog idu i podaci tablice 8, iz kojih se zorno vidi da je »nulte« il
CPC, dakle najkvalitetnije klase piljene grade iz zdrave sastojine proizvedeno
14,6%, a iz oboljcle 9,2% od ukupne koli¢ine proizvedene grade. Ta klasa u
vrijednosti piljene grade zdrave sastojine sudjeluje s 23,0%, a oboljele 5 15,8%. Za
razliku od nje V-ta 1 najloija klasa piljene grade zdrave sastojine sudjeluje u masi s
12,1%, a u vrijednosti sa 6,9%, dE:)k te najlo§ija klasa piljene grade u oboljeloj
sastojini sudjeluje u masi s 21,4%, a u vrijednosti s 13,2% i upravo je otuda ona
razlika $to smo je komentirali na kraju tablice 7 (u nastavku). _

I napokon, a nakon tako provedene analize rezultata istraZivanja kojom smo
prikupili sve relevantne podatke postavljene ciljem istraZivanja, u moguénosti smo
»zatvoriti kruge i te podatke primijeniti na oboljelu sastojinu u $umariji FuZine,
gospodarska jedinica »Brlogko«, odjel 61. Time ¢emo ujedno udovoljiti i naslovu
ove studije koji je potpunoma $umarskoekonomskog karaktera. IstraZivani odjel se
nalazi na podruéju Skupitine opéine Delnice. Tip Sume je I — C — 40. Stupanj
ofteéenja jelinih iglica je »3« i »4«. Povriina odjela je 30,50 ha. Prosjetna dravna
masa, prema tablici 1, u tome tipu jelovo-bukove §ume je 427 m*/ha, a omjer smjese
jele u sastojini (po drvnoj masi) 83%. Prosjeéni godiSnji tetajni prirast drvne mase
1znosi, opet prema tablici 1, 7,23 m’/ha,

Prema tablici 2b taj je prosjeéni godi3nji te€ajni prirast drvne mase zbog susenja
manji za 15,4%, a to smanjenje iznosi 1,11 m’/ha. Ako se to umanjenje tecajnoga
godisnjeg prirasta drvne mase primijeni na cijelu povriinu istraZivanog odjela, onda
je to znatan iznos od 33,86 m>. Naprijed smo, a na temelju podataka tablice 1, istakli

229



Golubovi¢, U.: Istrafivanje ekonomskih posljedica susenja jele u Gorskom kotaru (Tip I-C-40) Glas. sum. pokuse
28:213-236, Zagreb, 1992,

da je u tome iznosu izgubljenoga prosjenoga godiinjeg tetajnog prirasta drvne mase
prirast jele zastupljen s 83%, pa on, na povriini cijelog odjela, iznosi 28,10 m®. Da
se istrazivana jelovo-bukova sastojina nije susila i da taj prirast nije izostao, onda bi
on, na temelju naih prijasnjih istraZivanja (Plav$ié & Golubovié 1967) bio
iskoridten u sortimente iskoristavanja Suma s 85% ili 23,89 m® odnosnih sortimenata.
Prema nasim ranijim podacima (G olub o vi¢ 1990) u toj drvnoj masi sortimenata
bila bi s 93,6% zastupljena pilanska oblovina, a 6,4% rudmicko i celulozno drvo. To
znati da je u izgubljenoj drvnoj masi sortimenata izgubljena i drvna masa pilanske
oblovine u iznosu od 22,36 m’, §to nije beznadajno. Prema tablici 5. prosjeina
vrijednost ili srednji kvalitetni broj drvne mase pilanske oblovine u zdravoj sastojini
iznosi 993,43 din/m’, §to znadi da je zbog susenja sastojine, odnosno u istrafivanom
odjelu, samo na pilanskoj oblovini izgubljeno bruto 22.213 dinara.

Medutim, nastao je i odredeni brutogubitak pri pilanskoj preradi te oblovine.
Naime, da je ta pilanska oblovina dovezena na pilanu i preradena u jelovu piljenu
gradu s prosjeénim postotkom iskoriStenosti od 68% (G olub o vié 1990), onda
je to iznos od 15,20 m’ piljene grade prosjeéne vrijednosti prema tablici 7 (nastavak)
od 1.217,80 din/m’. Iz toga 1zlazi dodatni brutogubitak na piljenoj gradi zbog
sulenja sastojine od 18.51C dinara ili zajedno u proizvodnji iskoristavanja $uma i
pilanskoj preradi u iznosu od bruto 40.723 dinara ili 1.335 din/ha, $to je golema 3teta.

Kako se iz upravo izloZenog vidi, nismo od navedenog brutoiznosa odbijali
troSkove u iskori§tavanju $uma i pilanskoj preradi jelove oblovine zato ¥to su nam
oni u momentu istraZivanja bili nedostupni, pa smo to ostavili da uéine zainteresirani
proizvodaéi.

ZAKLJUCCI- CONCLUSIONS

Na temelju provedene analize rezultata istra¥ivanja moZe se zakljuditi sliedeée:

1) IstraZivana oboljela sastojina zaostaje za onom zdravom u punodrvnosti
jelovih stabala, §to se ogleda u veéem padu promjera njezinih stabala, a time i
njihovoj malodrvnosti. Dok je pad promjera jelovih stabala zdrave sastojine iznosio
0,87 cm na 1 m, dotle je u oboljeloj taj pad promjera jelovih stabala 1,04 cmina 1 m
ili za 19,5% veéi. Otuda i drvna masa prva tri trupca od panja (do 24 m udaljenosti
od panja) u zdravoj satojini iznosi 2,28 m’, a u oboljeloj 2.12 m® ili za 7% manje.

2) Jelovim stablima zdrave sastofine prosjeino je potrebno 56 godina da
prirastu ili odebljanju 20 cm, dok su onim stablima oboljele sastojine za to odebljanje
prosjeéno bile potrebne 62 godine ili 6 godina viSe. Otuda i prosje¢na Sirina goda
jelovih stabala zdrave sastojine u minulih 56 godina iznosi 1,8 mm ili prosjeéno
godisnje odebljanje 3,6 mm, a onih iz oboljele sastojine 1,6 mm, odnosno prosjeéno
godidnje odebljanje 3,2 mm ili za 11,1% manje.

3) Prosjelna 3irina posljednjih 30 godova jelovih stabala u zdravoj sastojini
iznosi 104 mm (10,4 cm), a u oboljeloj 44 mm, odnosno prosjeéno odebljanje 88
mm (8,8 cm) ili za 15,4% manje. Upravo je otuda u oboljeloj sastojini nastao i manji
prosjeéni godiSnji tecajni prirast drvne mase u iznosu od (1,11 m*/ha ili 33,86 m® na
cijeloj istraZivanoj povriini (30,50 ha).

4) Postotak pilanske oblovine, kao najvrednijih sortimenata, a koji je i cilj
gospodarenja, u zdravoj sastojini je iznosio 89,6% od ukupno izradene drvne mase
u Sumi, dok je taj postotak u oboljeloj sastojini 69,4% ili za 20,2% manji. Zato je
manjevrijedna oblovina (rudniko i celulozno drvo) u zdravoj sastojini bila
zastupljena sa 6,1%, a u oboljeloj s 25,9% ili opet za oko 20% vise.
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5) U ukupnoj koli¢ini pilanske oblovine zdrave sastojine bila je zastupljena
najkvalitetnija pilanska oblovina (»F« kvalitete) sa 17,2%, a u oboljeloj s 5,3% ili za
oko 12% manje. Za razliku od nje najlodija pilanska oblovina III. kvalitetne klase
u zdravoj sastojini je bila zastupljena s 38,5%, a u oboljcloj s 44,7% ili za 6,2%
vife. Otuda i prosjeéna vrijednost ili srednji kvalitetni broj pilanske oblovine zdrave
sastojine iznosi 993,43 din/m’, a oboljele 840,31 din/m’ ili za 15,4% manje!

6) Postotak iskoritenosti pilanske oblovine u pilani je bio podjednak (oko
68%) zato $to je sva pilanska oblovina jo§ u $umi priredena za njezino maksimalno
iskoridtavanje u pilanskoj preradi. No kvalitetna struktura piljene grade iz pilanskih
trupaca zdrave 1 oboljele sastojine je razlicita. 1 .

Dok je u ukupnoj masi piljene grade »nulta« ili CPC klasa, §to je potjecala iz
»zdrave« sastojine, iznosila 14,6%, a u vrijednosti te grade s 23,0%, dotle je ta
najkvalitetnija klasa piljene grade §to je potjecaloa iz oboljele sastojine 1znosila u
masi 9,2%, a u vrijednosti 15,8%. Za razliku od nje, najlosija V. klasa piljene grade
iz zdrave sastojine je u masi sudjelovala s 12,1%, a u ukupnoj vrijednosti sa 6,9%,
dok je ona iz oboljele sastojine u masi sudjelovala s 21,4%, a u vrijednosti s 13,2%.
Otuda su rezultirale i prosjeéne vrijednosti ili srednji kvalitetni brojevi za piljenu
gradu od 1.217,80 din/m’ za onu iz zdrave i 1.110,40 din/m* za onu iz oboljele
sastojine ili za 8,8% manje,

7) Naprijed smo istakli da je prosjeéni godisnji tedajni prirast drvne mase u
jelovo-bukovom tipu $ume I — C - 40 na istraZivanom podruéju 7,23 m’/ha. Nadalje
smo istakli da se, zbog suSenja jele, od toga prirasta godidnje gubi 15,4% ili 1,11
m*/ha, odnosno 33,86 m’ u istraZivanom odjelu (30,50 ha). Jo§ smo istakli da je u
tome prirastu zastupljen prirast jele s 83%. Taj se prirast jele moZe iskoristiti s 85%,
a u njemu je pilanska oblovina zastupljena s 93,6%. Prosjeéna vrijednost te pilanske
oblovine iznosi 993,43 din/m’, pa je ukupna nastala iteta u iskoriStavanju $uma
bruto 22.213 dinara ili 728 dinara/ha.

8) Nadalje smo naprijed istakli da se pilanska oblovina u prosjeku moze
pilanskom preradom iskorisuti sa 68% 1 da je prosjeéna vrijednost te piljene grade
1.217,80 din/m’. Prema tome, ukupna nastala 3teta ili gubitak na prirastu u pilanskoj
preradi zbog suSenja sastojine iznosi bruto 18.510 dinara ili 607 din/ha, a to znadi
da ukupna nastala 3teta zbog sulenja jele u proizvodnji iskoriStavanja $uma i
pilanskoj preradi jelovine iznosi bruto 40.723 dinara ili 1.335 din/ha, $to je golem
12n0s.
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Original scientific paper

UROS GOLUBOVIC

INVESTIGATION OF ECONOMIC CONSEQUENCES OF
THE DYING BACK TREES IN GORSKI KOTAR

Summary

Serious dying back of fir and beech forests in Gorski Kotar was noted as early
as 30 years ago. It is caused by a moth attacking fir needles (Argyreshia fundella).
Although this dying back was of a local character affecting only some areas in the
FuZine forest district, in fact only some part of it, it was quickly and fairly
successfully arrested by airplane sprayng with appropriate preparations. Howewer,
the disease later on spread to larger areas in the district to such an extent that it
began to cause concern not only among experts but also the public at large. The
causes of the dying back of fir trees are being carefully examined and the first results
indicate that they lie acid rains or frequent rainless years, and even years without
any snow, or perhaps in the present mode of management of these forests, but in
the first place in their overripeness for felling. Through the investigation now under
way it will be possible to determine the causes of the dying back of fir stands. It is
quite probable that the cauces are complex and act synergically, so that they are
investigated in this light. Without concerning ourselves with the causes, we
investigated the economic consequences of the Eying back of firs in Gorski Kotar
and are presenteing in this paper some of the results obtained, We carried out our
investigations in fir-beech stands in the communes of Delnice, Cabar and Vrbovsko,
which together have about 68,000 hectares (one hectar = 2,47 acres) of uneven-aged
fir-beech forests of natural origin. Out of this total, about 5,200 hectares, or 8 per
cent, 1s accounted for by a plant community of fir and a variety of .fgrn
(Blechno-Abietetum Ht), or I — C — 40 forest type. This type of forest on
predominantly silicate substrate ranks among the best kinds of fir-beech stands in
Gorski Kotar, This growing stock averages about 450 cu. m./ha and its current-an-
nual increment exceeds 7 cu. m./ha; about 83 per cent of the stand is accounted for
by classes I and II, and the quality of firwood is first class.

Our investigations congucted in 1989. were confined to .this type of forest,
because we were by chance assignet this task. -

We selected in this type of forest two fir stands which came due to felling in
1989. In the fir stand selected in the Crni Lug forest district, covering an area of
about 20 hectares, the degree of damage or needle shedding of fir trees was according
to the international nomenclature »0« or »1«, which denote — healthy stands, while
the stand in the FuZine forest district, covering an area of about 30 hectares, the
corresponding degrees were »3« or »4«, which denote sick or dying-back fir stands.
In the former, i. e. the health one, we felled 171 trees and produced 574 saw-logs,
and in the latter, or the dying-back stand, we felled 215 trees and produced 579
saw-logs.

Ingthe both stands investigated we measured all measurable parameters, i. e. all
that was needed for the present objective of our investigations. For this purpose we
had previously worked out a special method and applied it equally to EOLE stands
(logging areas).
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The results of our investigations show:

a) That the average diameter of the trees 24 m up from the stump was 50 cm in the
healthy stand, and 48 cm in the dying-back stand, or 2 cm smaller; ’

b) That in the health stand the trees took 56 years to grow 20 cm thicker, and 62
years in the dying-back stand, or 6 years more;

¢) That the average width of annual rings in the healthy stand was 1.8 mm, or
average thickening of 3.6 mm, as compared with 1.6 mm in the dyingback stand,
average thickening 3.2 mm, or 11.1 per cent less;

d) That the trees in the healthy stand had in the last thirty years before our
investigation grown thicker on the average by 10.4 c¢m, and those in the
dying-back stand by 8.8 cm, or 15.4 per cent less;

e) That the percentage of exploatation of the growing stock for sawmill round
timber averaged in the healthy stand 93.6 per cent, and in the dying-back stand
72.9 per cent, or 20 per cent less; _

f) That the proportion of less valuable wood for woodpulp or pit-wood amounted
in the healthy stand to 6.4 per cent, and in the dying-back stand to 27.1 per cent,
or about 20 per cent more;

g) That the best-quality veneer round timber (»F«) accounted for 17.2 per cent of
the total amount of saw-logs in the healthy stand, and for 5.3 per cent in the
dying-back stand, or about 12 per cent less;

h) That the lowest-quality saw-logs (class III) accounted in the healthy stand for
38.5 per cent, and in the dying-back stand for 44.7 per cent, or about 6 per cent
more;

i) That the value of 1 cu. m. of saw-logs averaged in the healthy stand 993.43 dinara,
and in the dying-back stand 840.31 dinars, or 15.4 per cent less;

J) That the value of (»F«) quality saw-logs accounted in the healthy stand for 25.5
Eer cerit of the total value of sawmill round timber, and in the dying-back stand

or 13.0 per cent, or about 22 per cent less;

k) That the lowest-quality round timber (class IIT) accounted in the healthy stand
for 21.1 per cent of the total value of sawmill round timber and in the dying-back
stand for 29.1 per cent, or about 8 per cent more;

1) That the sawmill exploitation of fir round timber produced-the same yields (68

- per cent) in both kinds of stand, because it had already in the forest been prepared
for maximum exploitation in sawmills. This was due to the fact that all parts of
round timber not suitable for processing had been removed and used for cﬁemical
processing and were thus declassified.

m) Class »zero« and clas I of fir sawn timber accounted in the healthy stand for
27.3 per cent of the total growing stock, and for 40.8 per cent of its total value,
while these two most valuable classes of sawn timber in the dying-back stand
accounted respectively for 17.2 and 28.5 per cent, or about 12 per cent less;

n) That the lowest-quality sawn timber, Class v, accounted in the healthy stand for
12.1 per cent'of total sawn timber, and for 6.9 per cent of its value, as compared
with 21.4 and 10 per cent respectively int the dying-back stand, while this class
accounted in the dying-back stand for 21.4 per cent of total sawn timber, or 10
per cent more than in the healthy one, and, for 13.2 per cent of the value of this
stock, or again about 6 per cent more than in the healthy stand;
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o) That as a result, the average value of sawn timber in the dying-back stand was
8.8 per cent smailler than in the healthy stand;

p) finally, we found that the average loss in current increment of the fir growing
stock amounted in the dying-back fir stand to 1.1 cu. m./ha.

If this increment is deminished by the percentage of exploatation of firwood in
forests, and if in the growing stock exploited only saw-logs are considered, then
only in this respect annual revenue was smaller by 728 din/ha. If this annual
increment is further deminished by the percentage of sawmill exploatation, the also
in the sawmill processing of firwood in the dying-back fir stand annual revenue was
smaller by 607 din/ha, or by 1.335 din/ha if both production in forest exploatation
and sawmill processing are taken together. If we apply this ammount solely to the
dying-back stand od 30.50 hectars investigated by us, then the annual revenue on
this stand was owing to dying-back (fir needle shedding »3« and »4«) in fact smaller
by 40.723 dinars.

We consider that the above data do not need any comment, because they are
only a concequences of, and a serious warning to those who investigate the causes
of, the dying-back of fir stands in Yugoslavia.

Recived July 15,1991, Autor’s address:

Accepted Ocrober 16, 1991. Uros Golubovié
Faculty of Forestry
41001 Zagreb, P. O. Box 178
Croatia
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MILAN GLAVAS & MARIJA HALAMBEK

MIKOZE HRASTA LUZNJAKA I KITNJAKA
MYCOSIS OF PEDUNCULATE AND SESSILE OAK

Prispjelo 15. srpnja 1991. Prihvaéeno 16. listopada 1991.

Autori su na hrastu luZnjaku i kitnjaku u Hrvatskoj utvrdili mnogobrojne parazitske
1 saprofitske gliive. Najveéi broj parazitskih vrsta dolazi na granama debljine do 2 em.
Glavni uzro¢mk suienja tanjih grana je Colpoma guercinum. Deblje grane hrasta kitnjaka
napada Endothia (Cryphoneciria) parasitica. VaZnu ulogu igra i nekoliko gljiva uzrognika
truleZi drva, hrastova pepelnica i mikoze Zira.

Kljuéne rijeéi: gljiva, bolest, hrast, kora, grana, Zir, susenje

UVOD - INTRODUCTION

Masovnija suSenja pojedinih vrsta Sumskog drveéa u nas zabiljeZena su veé u
pro§lom stoljeu, a u ovom pojatana su prostomo, po intenzitetu i po vrstama
drveda. To naroéito dolazi do izraZaja posljednjih desetljeéa 1 godina. Danas su vrlo
prisutna su3enja cijelih Sumskih kompleksa 1 pojedinih vrsta drveéa (hrastovi, bukva,
pitomi kesten, poljski jasen, jela, smreka i dr.). Na ovom mjestu osvrnut éemo se na
suSenje stabala hrasta luZnjaka i kitnjaka.

Susenje hrasta luZnjaka (Quercus robur L.) u nas ofit je primjer sinkroniziranoga
duZeg djelovanja viSe Stetnih faktora koji se, kao i zaititne mjere, istraZuju
desetljetima. Rafuna se da se posuiilo vife milijuna m® stabala hrasta luZnjaka.
Su3enje se nije zaustavilo, dapate zadnjih godina se na pojedinim lokalitetima (npr.
Kalje kod Siska) jos i pojatalo. Prema Prpiéu (1989) propadanje hrasta [uznjaka

- u proslom stoljeéu u nizinskim §umama desne obale Save prva je ekoloska katastrofa.

Anketa o sufenju 3uma, koja je provedena 1987. godine (Prpié 1989),
pokazuje da je u Hrvatskoj osteéeno 38% luZnjakovih $uma. Od toga 9% stabala
jako je oteéeno (u kroSnji manjka vile od 26% li¥a), a 29% stabala slabije je
oiteéeno (u krodnji manjka 11-25% liéa).

Susenje hrasta kitnjaka (Quercus petreae (Matt.) Lieb.) masovnije je zapolelo
1980-ih godina na vise lokaliteta. Poéeci sulenja registrirani su na Papuku, Psunju i
Krndiji. Ubrzo nakon toga su$enje je nastupilo na Bilogori, Moslavagkoj gori,
Zagrebackoj gori i Petrovoj gori. Na Dilju je utvrdeno jale suienje kitnjaka, koje je
povezano s pojavom insekata {(mrazovci). SuSenje hrasta kitnjaka je manjih razmjera,
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iako je prisutno u njegovu gotovo cijelom arealu rasprostranjenosti u nas. Za razliku
od luznjaka, gdje se suse cijeli kompleks, kltnjak se susi pojedinaéno ili u skupinama.

Utvrdeno je da sujenje hrasta uzrokuje Citav niz abiotskih i biotskih faktora,
medu kojima znadajniju ulogu igraju i gljive kao uzrotnici razliCitih bolesti. O
gliivama na hrastu luznjaku i kitnjaku u nas i susjednim zemljama pisali su brojni
autori: Dordevié (1927, 1930), Glava$d (1984, 1984a), Jelié i Torrié
(1973), Spai¢ 1 Glava¥ (1988), Glavas (1989), Cech (1987), Butin i
Kowalski (1983), Leontovyc i Capek (1987), Marcu (1987), Ig-
mandy (1987), Donanbauer (1987) i dr.

U nasoj zemlji postoji stalna potreba istraZivanja mikoza hrastova, pogotovo
zbog pojatanog sufenja hrastova posljednjih godina. Mi smo $tetne gljive na
luzn]alE i kitnjaku istraZivali nekoliko godina, i to u njihovu cijelom arealu
rasprostranjenosti u Hrvatskoj. Ovdje éemo prikazati neke od gljiva utvrdenih na
bolesnim stablima obiju vrsta hrastova. Neke od njih su specifi¢ne za jedan, neke za
drugi, dok ih odredeni broj dolazi na obje vrste hrastova.

MATERIJALI METODE RADA
MATERIAL AND METHODS

U uvodnom dijelu je navedno da smo istraZivali u podruéjima rasprostranjenosti
luZnjaka 1 kitnjaka. Glavnina rada obavljena je na ovim lokalitetima: Turopoljski
lug, Opeke, Pragnik, Maksimir, Merolino, Otrljak, LoZe, Debrinja, RadiSevo,
Lubardenik, Papuk, Psunj, Krndija i Dilj, Viroviticka Bilogora, Novigradska
planina, Kalnik, Zagrebacka i1 Petrova gora.

U veéini sludajeva bolesna su stabla oborena i tek tada su uzimani uzorci za
utvrdivanje gljiva. S oborenih stabala koristili smo se dijelovima drva bijeli u
sekcijama od pridanka do kro3nje. Iz kro$nje smo uzimali dijelove debljih i tanjih
grana sve do jednogodisnjih izbojaka. Broj uzoraka ovisio je o zdravstvenom stanju
stabla.

Kod sasvim mladih suhih ili polusuhih stabala uzimali smo dijelove stabla i
grane, a sa Zivih mladih stabala uzimali smo donje bolesne grane.

Kod starih hrastova i na panjevima biljeZili smo 1 sakupljali plodiita makromi-
cetnih gljiva.

to se tile patogena Zira, sakupljeni su cvjetovi i Zir do zametanja izravno s
rodnih stabala i otpali mladi 1 zreli Zir.

Uz navedeno istraZivana je i hrastova pepelnica.

Iz uzoraka drva bijeli sterilno su izrezivani komadiéi 1 stavljeni na hranjivu
podlogu u petrijevke ili su stavljeni u vlaZne uvjete.

Grane su razvrstane po starosti i debljinama u viSe kategorija:

a) jednogodisnji izbojci,

b) drvo 1 visegodiénji izbojci (debljine do 2 cm),

c) grane debljine od 2-5 cm,

d) grane debljine preko 5 cm.

Tanje grane (a i b) rezane su na kraée komade koji su stavljeni u vlaZne
petrijevke da bi gljive u njihovoj kori nabubrile, odnosno sazrele i bile pogodne za
mikroskopske pretrage. Kod debljih grana plodna tijela gljiva mikroskopirana su bez
prethodnoga vlaZenja.
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Istrazivali smo zdravstveno stanje cvjetova i Zira od otvaranja cvjetova, preko
zametnutog, pa sve do zrelog (otpalog) Zira. U tom slugaju uzroci su povrsinski
steriliziram 1 stavljeni na hranjivu podlogu ili u vlaZne petrijevke i kasnije
mikroskopski obradivani.

REZULTATI RADA
RESULTS

Zbog boljeg pregleda gljiva, utvrdenih na luZnjaku i kitnjaku, prikazat éemo po
vrstama uzoraka uz navode nekih &njenica o najvaZnijim vrstama gljiva.

a) Traheomikoze

Na uzorcima drva bijeli obiju vrsta hrastova utvrdili smo gljivu Opbiostoma
guercus (Georgev.) Nannf. Gljivu smo nalazili samo u drvu gotovo suhih hrastovih
stabala. Kod nesto zdravijih stabala ta gljiva naseljava jedino ona ozlijedena mjesta
kod kojih je prisutna visoka vlaga drveta na ozlijedenom mjestu. Medutim, ona je
prva gljiva koja naseljava ozljede Zivih stabala, panjeva, Geone strane trupca i druge
ostatke drva u Sumi. Na takvim mjestima veoma se brzo razvije, obilno plodi i cijele
godine producira vrlo jak inokulum konidija i askospora, Na taj natin trajno su
osigurane infekcije predisponiranim stablima za tu gljtvu. O. guercus spada u gljive
plavila hrastova drva bijeli, ali u izvjesnoj mjeri izaziva bolesti provodnih elemenata
hrasta, dovodeci do konaénog sulenja stabla. Detalje o toj gljivi moZemo naéi u
GlavaSevim (1984, 1984a, 1989) radovima, pa ih ovdje ne navodimo.

Napominjemo da smo u drvu bijeli jednog stabla hrasta luZnjaka iz $ume
Leskovac kod Vinkovaca i jednog stabla iz Turopoljskog luga izlolirali jo¥ jednu
vrstu iz roda Ophiostoma, koju éemo naknadno determinirati. '

b) Mikoze grana

U kori bolesnih Zivuéih i suhih grana obje vrste hrasta utvrden je velik broj
vrsta gljiva. Broj i vrste gljiva ovise o debljini grane. Tako su jednogodisnji izbojci
veoma rijetko napadnuti gljivama. Na takvim izbojcima hrasta [uZnjaka utvrdili smo
jedino vrste:

Colpoma quercinum (Pers. ex At. Am.) Wallr.

Gloeosporium quercinum Berk. et Br. i Cytosporella sp.

Najveci broj vrsta gljiva dolazi na dvogodisnjim i trogodisnjim izbojcima,
odnosno granama debljine nekoliko mm do 2 em. Na takvim granama na lunjaku
i kitnjaku utvrdene su ove vrste:

Colpoma guercinum (Pers. ex St. Am.) Wallr.

Cytospora intermedia Sacc.

Fusicoccum quercus Oudem,

Phomopsis quercella Died.

Na granama ove kategorije na luZnjaku su Zeste:

Cytosporella sp.

Gloeosporium quercinum West.

Botryosphaeria quercum (Schweinitz) Sacc.

Coryneum spp.

Na isto takvim granama kitnjaka redovno se mogu naéi:

Duiatrype stigma (Hoffmann ex Fries) Fries

. Lencostoma niveuwm (Persoon ex Fries) Hohnel

Candospora taleola (Fries) Starbick

Diaporthe spp.
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Na granama debljine 2-5 cm na luZnjaku i kitnjaku redovno dolaze:

Calpoma quercinum (Pers. ex St. Am. ) Wallr.

Cytospora intermedia Sacc.

Fusicoccum quercus Oudem.

Osim tih gljiva na luZnjaku su prisutne jo§ i ove vrste:

Cytospore%la sp.

Botryosphaeria quercum (Schweinitz} Sacc.

Diatrypella quercina (Persoon ex Fries) Cooke

Nalaz navedenih gljiva na granama ove kategorije mnogo je rjedi nego na tanjim
granama.

Na granama debljine preko 5 cm susreéu se jedino uzroénici trulezi drva. Medu
njima je najéeiéa jedna vrsta iz roda Peniophora, i ona ponekad prekriva grane
unaokolo na duzini i preko 1 m.

Na ovom mjestu valja istaéi da smo na granama debelim oko 10 cm na hrastu
lunjaku na podru&ju Zupanje utvrdili gliivu Calosphaeria dryina (Currey) Nitsche.
Ona razvija veoma brojna plodna tijela ispod kore koju nadizu, odvaja ju od
kambija, $to uzrokuje njeno odumiranje. S druge strane micelij razara kambij i
prodire duboko u drvo. Napadnuti dijelovi drva postaju crni, ugibaju te se grane
potpuno suse. Na oboljelom stablu sui se veéi ili manji broj grana, $to moZe izazvati
sufenje cijelog stabla.

Posebno je znatajno da smo prvi put u nas na stablima hrasta kitnjaka utvrdili
gliivu Cryphonectria (Endothia) parasticida (Murr.) Barr, inale oplepoznatu gljivu
1 uzrotnika raka kore pitomoga kestena. Tu smo gljivu pronali na Petrovoj gori u
nekoliko mjesovitih $uma hrasta kitnjaka 1 pitomoga kestena. Na kitnjaku je
napadala tanje i deblje grane (2-10 cm debljine), uzrokovala njihovo odumiranje, ali
ne i suSenje stabla, kakvo uzrokuje kod pitomoga kestena. U buduénosti bi u
mjeSovitim $umama kitnjaka i pitomoga kestena ta gljiva mogla biti znatajnija za
obje vrste drveéa. Na tu bojazan upuduje injenica da smo na svim lokalitetima, osim
jednog nalaza gljive C. parasitica na kitnjaku, utvrdili njen parazitski soj. Hipoviru-
lentni soj gljive utvrden je jeidno na kitnjaku iz gospodarske jedinice »Busovata« —
Topusko.

c) Uzrodnici trulezi drva

Na starim stablima, korijenu i panjevima luZnjaka Jelié i Torrtic (1973)
biljeze mnogobrojne bazidiomicetne gljive, uzroénike truleZi drva. Od tih gljiva mi
smo na oba hrasta utvrdili ove vrste:

Armillariells mellea (Vahl. ex Fr.) Karst.

Phellinus robustus (Karst.) Baurd. et Galz.

Schizophyllum commune (Fr.) Fr.

Stereum hirsutum (Willd. ex Fr.) S.F. Gray

Peniophora guercina (Fr.) Cooke

Stereum frustulosum (Pers.) Fr.

Fomes fomentarius (L. ex Fr.) Fr.

Fistulina hepatica (Schaeff.) ex Fr., na kitnjaku

Inonotus dryadeus (Pers. ex Fr.) Murrill.

Gyphodontia quercina (Fr.) ]. Erikss. 1 na luznjaku

Ganoderma applanatum (Pers. ex S. F. Gray) Pat.

Ganoderma lucidum (Curt. ex Fr.) Karst.
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Auricullaria meseterica (Dick. ex D. E. Gray) pers.
Bjerkadera adusta (Willd. ex Fr.) Karst.
Hymenochaeta rubiginosa (Dicks. ex Fr.) Lev.
Lezites betulina (L. ex Fr.) Fr.

Trametes versicolor (L. ex Fr.) Pil.

Medu svim tim gljivama posebnu vaZnost imaju vrste Armillariella mellea,
Stereum frustulosum, Phellinus robustus i Inonotus dryadeus.

d)/Hrastova pepelnica

Opéenito je poznata pojava i itetnost pepelnice (Microsphaera alphitoides Griff,
et Maubl.) na hrastu luZnjaku i kitnjaku. Prema na$im opaZanjima njena pojava i
intenzitet napada uvelike ovisi o vremenu listanja hrasta. Kao primjer za to
navodimo da je 1990. godine rani hrast luZnjak veoma rano listao kada jo¥ nisu
vladali uvjeti za ja&i napad pepelnice. U meduvremenu list se potpuno razvio i
kutikula odebljala, pa, iako su tada vladali povoljni vanjski uvjeti za njen napad, nije
u to doba doslo do masovnijih infekeija. § druge strane kasni luZnjak je izlistao ranije
negoli je to uobifajeno. Za vrijeme razvoja liféa kasnog luznjaka postojali su
povoljni uvjeti za infekcije pepelnice 1 bio je razvijen dovoljno jak infekcijski
potencijal konidjija, §to je rezultiralo u jaéem napadu pepelnice na kasni nego na rani
luZnjak (u to vrijeme li¥ée ranog luZnjaka imalo je debelu kutikulu). Opéenito
pepelnica ima znadenje za preiiv%javanje ponika [uZnjaka i kitnjaka v $umama u
mladim kulturama, a posebno je $tetna u sastojinama poslije defolijacije uzrokovane
insektima.

Posve je drugo pitanje pepelnice na hrastovima u rasadnicima. Tamo je redovna
pojava pepelnice, zbog &ega se provodi zatita hrasta primjenom fungicida, Utvrdili
smo da se hrast moze dobro zastititi od pepelnice, iako je u rasadnicima stalna
opasnost od njena napada, provodenjem ispravne zatite.

U danadnje vrijeme pepelnica se suzbija razliéiim fungicidima. U naSoj
zemlji u upotrebi je za tu svrhu preko 10 preparata, a medu njima najbolji uspjest
postizu se Rubiganom 1 Tiltom.

¢) Mikoze zira

Prema podacima iz literature (naprijed citirani autori) vidljivo je da su praktiéno
izostala istra¥ivanja mikoza hrastova %ira, ili su bila nedovoljna. Jedino Ceremi-
sinov idr. (1970) daju popis preko 100 vrsta gljiva na hrastovu Ziru. Zbog toga
smo jedan dio nafeg rada posvetili toj problematici, jer smo pretpostavljali da su
mikoze Zira znafajne za regeneraciju hrastovih uma.

Ovim radom utvrdili smo da je Zir izvrgnut napadu brojnih vrsta gljiva od &asa
zametanja pa do potpune zrelosti, Na hrastovu Ziru dolaze brojne gljive svrstane u
15-ak rodova. Medu njima su najée$ée plijesni iz rodova Penicillum 1 Alternaria. Jo§
je vazniji nalaz gljiive Ophiostoma guercus na razvijenom Ziru. Naime, ta gljiva
kasnije moZe preéi na mladu biljku ioja se razvija iz toga Zira i uzrokovati njeno
venuée, zbog Cega se smanjuje broj preZivjelog ponika.

DISKUSIJA I ZAKLJUCAK
DISCUSSION AND CONCLUSION

Na osnovi prikazanog moZemo zakljuditi da na hrastu luZnjaku i kitnjaku
dolaze mnogobrojne vrste gljiva. Medu njima Opbiostoma quercus na oslabljenim
stablima igra znadajnu ulogu, jer kao traheomikoza ubrzava suenje stabla.
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Medu gljivama koje naseljavaju hrastove grane glavnina ih dolazi na tanjim
granama {(debljine do 2 c¢m), a s porastom debljine grane opada broj vrsta gljiva i
njihova ulestalost. Od tih gljiva najznalajnija je Colpoma gueranum, koja je
detaljno opisana u GlavaSevu (1989) radu. Posebno je znadajan nalaz gljive
Cryphonectria parasitica na granama hrasta kitnjaka. Iza njih po vaZnosti 1 uéestalosti
dolaze Phomopsis quercella, Fusicoccum quercus, Cytospora intermedia i Coryneum
spp., koje naseljavaju fiziolo$ki oslabljene grane i dovriavaju njihovo sulenje. Ostale
gljive na granama su viSe — manje saprofitskoga karaktera,

Sto se tite gljiva uzrocnika truleZi drva, znatajno je nekoliko naprijed navedenih
vrsta, za koje ovdje navodimo najbitnije:

Armillariella mellea po vaZnosti dolazi na prvo mjesto. Prisutna je na obje vrste
hrasta i na svim lokalitetima, Najée§ée je utvrdena na stablima koja je veé¢ zahvatio
proces suienja, ali je nema na svakom takvom stablu. Nedvojbeno je da ova gljiva
dovr3i proces sudenja hrastovih stabala koji je zapoéet djelovanjem drugih nepovolj-
nih faktora, Njena vaZnost poveéana je i time §to uzrokuje brzo trule drva bijeli
stojecih sulaca i oborenog drva, Zato je potrebno suha stabla §to prije posjeéi i drvo
izvestl 1z Sume.

Steveum frustulosum je veoma rasprostranjena gljiva na su$cima hrasta luZnjaka
u Turopoljskom lugu, ali se susrede i na drugim lokalitetima. Uzrokuje brzu trule?
drva bijeli uzduz cijelog debla.

Inonotus dryadeus 1 Phellinus robustus susrefu se na starim hrastovima i
znatajnije su za parkove nego za Sumske sastojine.

Na sve navedene gljive moZemo utjecati jedino toliko da gospodarskim
mjerama podrZavamo §to bolju vitalnost stabla i cijelih sastojina. Jedino se izravno
moZemo Eoriti protiv hrastove pepelnice.
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MILAN GLAVAS & MARIJA HALAMBEK

MYCOSIS OF PEDUNCULATE AND SESSILE OAK

Summary

It this work a number of fungi species on pedunculate and sessile oak in Croatia
is refered briefly. The most of them appear on branches up to 2 cm diameter. With
the increase of branch diameter the number of fungi species and their frequency
decreases. For twig dieback very important fungi are: Colpoma quercinum,.
Cytospora intermedia, Fusicoccum quercus and Corynenm spp. In the mixed forests
of sweet chestnut and sessile oak, the sessile oak ?ranches are attacked by fungus
Cryphonectria parasitica. In the sapwood of weakened oaks Ophiostoma quercus is
present. The some fungus attacks acorn too. The acorn is also attacked by many
moulds mostly from genera Penicillium and Alternaria. Microsphaera alphitoides
infects oak’s leaves and intesity of atlack depends on the leafing time. In nurseries
the oak mildow is succsessfly controlled by Rubigan and Tilt.
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UDK 630%263:630%48(497.13-3 PODRAVINA) Izvorni znanstveni Elanak

DURO RAUS

VEGETACIJA RITSKIH SUMA UZ RIJEKU
DRAVU OD VARAZDINA DO OSIJEKA S
TEZISTEM NA VAR?ZDINSKE PODRAVSKE
UME

VEGETATION OF MARSHLANDS FORESTS ALONG
THE RIVER DRAVA BETWEEN VARAZDIN AND OSIJEK
WITH PARTICULAR ATTENTION PAID TO THE
VARAZDIN FORESTS ALONG THE RIVER DRAVA

Prispjelo 15. stpnja 1991, Prilivaéeno 16. listopada 1991.

Vegetacija ritskih $uma uz rijeku Dravu do danas nije u potpunosti proudena.
Pojedine dijelove su proudavali Trinajstié 1964 (Varazdin) i Rau, 1975 (Belisée-
Osijek) 1 1976-1978 (Baranja-Kopaleva), a suvisla istraZivanja vegetacije ritskih Suma uz
rijeku Dravu od granice Slovenije do uéa kod Aljmaa autor obavlja kontinuirano od
1985. do danas.

* Autor je u radu obradio sinckoloke osobine 1 vegetacijske jedinice, a osvrnuo se i
na aktualnu problematiku propadanja ritskih $uma zbog izgradnje hidrocentrala na Dravi
u okolici Vara¥dina.

Vegetacijska karta prikazuje cjelokupno podrugje ritskih Suma u Podravini i
Podunavlju, a dan je i sistematski pregledP Sumskih zajednica koje pridolaze na tom
podrudju.

Kljuéne rijeéi: ritske $ume, vegetacija, Podravina, Podunavlje, sinckologija, pod-
zemna voda, gospodarenje Sumama, propadanje (suienje) Suma, hidrocentrala

UVOD - INTRODUCTION

Problematika ritskih $uma postala je aktualna u Podravini i Pedunavlju jos prije
20 godina. Naime, na podruju VaraZdina uz Dravu nedaleko od Ormoza zapotela
je 1971. godine gradnja umjetnog jezera za hidrocentralu »VaraZdin«. Otada do
danas izgradena su jo§ dva velika umjetna jezera za hidrocentralu »Cakovec« 1
»Dubrava«. Ti drastiéni zahvati u prirodu tih krajeva u potpunosti su izmijenili
stani$ne uvjete, §to se odmah odrazilo na §umski pokrov.

U gornjim tokovima Drave nastao je manjak podzemne vode, a u donjim
tokovima Drave na podru&ju VaraZdina nastao je vifak podzemne vode.

Spomenute promjene vodnog refima izazvale su sulenje bijele vrbe, crne
topole, bijele johe, nizinskog brijesta i dr., zbog Zega su propali cijeli Sumski
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kompleksi. Tako se javio problem obnove ritskih $uma toga podru&ja. Na taj je naéin
nastala golema povrsina Sumostepa, s kojom je sada potrebno gospodariti (putem
poljoprivrednih povriina, fumsko-poljskim gospodarenjem te podizanjem umjetnih
Sumskih hortikultura, ali s kojim vrstama drveéa?).

Da bi se taj cjelokupni problem mogao rjefavati poéeli smo vegetacijska i
sinekologka istraZivanja toga podrugja.

Problem je kompleksne prirode i potrebno ga je interdisciplinarno rjesavati, pa
se nadamo da ¢emo zajedno s drugim istraZivalima (specijalistima) doéi do korisnih
rezultata za na$u $umarsku privredu.

DRAVA

Drava je desni pritok Dunava, najvedi poslije Tise i Save. Izvire u Toblatkom
polju kod mjesta Dobbiaco u Italiji (1192 m nad morem), a utjete u Dunav u istoénoj
Hrvatskoj, 2,5 km sjeverozapadno od Aljmasa i 79 m nad morem. Cijeli je tok Drave
orijentiran u smjeru istok-jugoistok, a njihova je ukupna duljina 749 km, od toga
435 km u Sloveniji 1 Hrvatskoj (95 km kao prirodna granica izmedu Hrvatske i
Madarske). Ukupni pad vodotoka Drave iznost 1112,6 m (1,57 m/km), a u Sloveniji
1 Hrvatskoj 257,5 m (0,59 m/km). Porjegje obuhvaéa 40 150 km?, od toga 12 033 km?
u Sloveniji i Hrvatskoj. Slovensko-hrvatski je die porjedja vrlo uzak (2070 km) i
izduZen (330 km). U Sloveniji Drava ulazi na nadmorskoj visini od 339 m, a srednja
nadmorska visina porjedja Drave u Sloveniji i Hrvatskoj iznosi 282 m. Glavni su
lijevi pritoci Drave Isel, Moell, Gurk (Krka), Labotnica, Mura, Pesnica i Fekete viz,
a desni Gail (Zilja), Mislinja, Dravinja, Bednja, Komarnica i Kara$ica. Porje¢je Drave
u Sloveniji i Hrvatskoj obuhvaéa teritorij 29 opéina (15 u Hrvatskoj, 14 u Sloveniji),
u kojima Zivi 1300000 stanovnika (1981). Maribor (105000 st.) i Osijek (104 000
st.) najveéi su gradovi na cijelom toku Drave. Od ostalih veéih naselja u Sloveniji i
Hrvatskoj na Dravi istiu se Varazdin (40000 st.) i Ptuj (12 000 st.).

Drava je jedina veéa slovensko-hrvatska rijeka s alpskim odnosno nivalnim
(snjeznim) rezimom. Ulazi u Sloveniju s prosjeénim protjecanjem vode od 273 m*/s,
a na u¢u u Dunav donosi 620 m® vode u sekundi, Mura daje Dravi 208 m®/s. Na
Dravi je izrazen ljetni maksimum i zimski minimum, $to je uvjetovano hidroloskim
prilikama u porjeju izvan Slovenije.

Drava je po potencijalnim vodnim snagama (godi$nje oko 7 000 mil. kWh) na
drugom mjestu u Sloveniji i Hrvatskoj. Zbog vrlo povoljnih uvjeta za gradnju
hidroelektrana izmedu Dravograda i VaraZdina 1zgraden je jedan od najveéih sustava
hidroelektrana u nadoj zemlji — podignuto je 10 hidroelektrana koje daju 3 800 mil.
kWh elektri¢ne energije godiSnje. Prva je izgradena HE »Fala« 1918. godine za
potrebe gradova Be€a 1 Graza, a najmanje su HE »Varazdin« (1975), HE »Cakovec«
(1982) 1 HE »Dubrava« (1988), a postoje pretprojekti za gradnju jugoslavensko-ma-
darskog sustava od 4 hidroelektrane na donjoj Dravi (Purdevac, Baré, Donji
Miholjac i Osijek).

Drava ja mnogo manje oneci§éena rijeka nego Sava. Gotovo cijeli tok ulazi u
IL. kategoriju kvalitete voda, osim manjih dijelova nizvodno od veéih naselja (111,
kategorija). U mnogim svojim dijelovima Drava pokazuje tendeciju pogorsanja
stanja 1 prelaska u III. kavegoriju. Mjerenja 70-ih godina pokazala su da je Drava
bila zagadena kod Maribora iao da u njemu Zivi 2,8 puta viie stanovnika od stvarnog
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broja zitelja, kod Ptuja faktor zagadenosti je bio ¢ak 13,9, a kod Varazdina 2,0, kod
Osijeka 2,5. Na oneéiiéenje voda Drave na industriju otpalo je 10,76% kod
Maribora, 95% kod Ptuja, 50% kod VaraZzdina, 58% kod Osijeka.

Rijeka Drava, zbog optereéenja koje prima u Sloveniji i od gradova VaraZdina,
Koprivnice i rijeke Mure, ostaje u IIL vrsti do Terezinog Polja, gdje se njezina
kvaliteta poboli$ava (II. vrsta). Dalje, kod Donjeg Miholjca i nizvodno prelazi u
I1--II1. vrstu, $to je pobolj$anje u odnosu prema uzvodnom dijelu.

. Glavni problem na Dravi nizvodno od Maribora jest regulacija vodotoka.
Korito Drave u Podravini je nestalo, rijeka se Zesto premjeita po Sirokoj aluvijalnoj
ravnici pa nastaju tzv. »dZzepovi« koji &ne poteSkoe u grani¢nom pojasu (neki
dijelovi na lijevoj obalt pripa(faju Hrvatskoj, a na desnoj Madarskoj). Gradnja novih
hidroelektrana usporila bi vode, a viii nasipi poveéali bi sigurnost od poplava, sustav
akumulacija omoguéio bi navodnjavanje i odvodnjavanje vrijednog tla, a stvorili bi
se i povoljni uvjeti za razvoj ribogojstva, lova, rijenog prometa, rekreacije i drugih
djelatnosti ( Berti é 1986).

SUMSKA VEGETACIJA
FOREST VEGETATION

Vegetacija ritskih uma u rijeku Dravu do danas nije u potpunosti proucena.
Pojedine dijelove su proudavali: Trinajstié 1964 (Varazdin) i Rau3 1975
(Belisée-Osijek) 1 1976-1978 (Baranja-Kopaéevo), a suvisla istraZivanja vegetacije
ritskih $uma vz rijeku Dravu od granice Slovenije do u§éa kod Aljmasa obavljamo
kontinuirano od 1985. do danas. U tom razdoblju utvrdili smo ove vegetacijske
jedinice:

Sistematski pregled istraZenih jedinica:
Querco-Fagetea Br=Bl. et Vlieg. 1937
Populetalia Br.—Bl. 1931
Alno-Ulmion Br—Bl, et Tx. 1943
a) Fraxino-Ulmetum laevis Slav. 1952
Salicion (Soo) Oberd 1953
b) Pa{mlemm nigro-albae Slav, 1952
c} Salici-Populetum nigrae (Tx. 1931)
Meijer-Drees 1936, rubetosum caesii Raus 1973
&Y Galio-Salicetum albae Rau§ 1973
€} Salicetum triandrae Malc. 1929
£} Salicetum purpsreae Wnd.—Zel. 1952

Phragmitetea Tx. et Preis. 1942

Phragmitetalia W. Koch 1926
Phragmition W. Koch 1926
g} Sarpo-Phragmitetum W. Koch 1926

Sumske kulture eurcameritkih topola, crne johe, bijele vrbe, bagrema, crnog oraha, obitnog bora i dr.
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OPIS SUMSKIH ZAJEDNICA
DESCRIPTION OF FOREST VEGETATION

FRAXINO-ULMETUM LAEVIS Slav. 1952
SUMA VEZA I POLJSKOG JASENA

Opisana zajednica nema na istrazivanom podru&ju neko gospodarsko znaéenje
i tek je fragmentarno rasprostranjena. Nekada je bila mnogo vise rasprostranjena u
Podunavlju, a danas se javlja samo kao raritet ritskih uma. Na njezinu stani$tu u
Podravini nasli smo stabla bijele johe (Alnus incana Moench), §to je ujedno i jedino
nalaziite takve vrste na istraZivanom dijelu ritskih $uma. Stabla radaju sjemenom i
prirodno se $ire na tom stanitu. :

U sloju drveca pridolaze: Ulmus laevis Pall., Quercus robur L., Fraxinus angustifo-
lia Vahl, Morus alba L., Populus alba L., Populus nigra L., Salix alba L., Alnus
incana (L.) Moench 1 Acer tataricum L.

U sloju grmlja pridolaze: Ulmus laevis Pall., Quercus robur L., Fraxinus anagusti-
folia Vahl, Crataegus pentagyna W. et K., Populus alba L., Cornus sanguinea L.,
Morus alba L., Acar negundo L., Viburnum opulus L., Populus nigra L., Fraxinus
americana L., Ulmus campestris L., Acer campestre L., Celtis australis L., Acer
tataricum L., Rosa sp. i dr.

U sloju prizemnog ra$¢a pridolaze: Festuca gigantea (L.) Vill., Ulnus laevis Pall.,
Scrophularia alata Gilib., Rumex sanguineus L., Rubus caesius L., Carex remota L.,
Poa trivialis L., Glechoma bederacea L., Agrostis alba L., Solanum dulcamara L.,
Calamagrostis epigeios (L.) Roth, Prunella vulgaris L., Symphytum officinale L., Iris
psendocorus L., Crepis paludosa L., Stenactis annua (L.) Nees., Chelidonium maius
L., Galium aparine L., Potentillz reptans L., Galeobdolon luteum Huds., Galeopsis
;peciom Mill,, Calystegia sepium (L.) R. Br., Viola odorata L., Lysimachia nummu-
aria L., Lyccgms europaeus L., Erigeron canadensis L., Galium palustre L.,
Polygonum hydropiper L., Eupborbia salicifolia Host, Mentha aquatica L., Populus
alba L., Stachys palustris L., Ranunculus repens L., Lysimachia vulgaris L.,
Lencojum aestivam L., Urtica dioica L. 1 dr.

POPULETUM NIGRO-ALBAE Slav. 1952
SUMA CRNE I BIJELE TOPOLE

Sumu crne i bijele topole opisao je Slavnié (1952) u radu o nizinskim
$umama Vojvodine.

Suma crne i bijele topole razvijena je na podru&ju istra¥ivanog dijela Podravine
u dosta tipiénom sastavu, a obra$tuje visoke poloZaje dravskih terasa. Poplave su
vrlo Ceste, no kratkog su trajanja, jer su to mahom visoke grede koje nastava
fitocenoza.

QOd svojstvenih vrsta asocijacije najmasovnije su crna i bijela topola i bijela vrba.

U sloju grmlja javljaju se petosjemeni glog, crvena hudika, truiljika, vez, crni
glog, dud, crni trn, svib, divlja loza 1 dr.

Lokaliteti snimaka — Localities of records: VaraZdinske podravske 3ume, odjel 2b, 3c i 4a.
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Od svojstvenih vrsta asocijacije najmasovnije su crna i bijela topola i bijela vrba.

U sloju grmlja javljaju se petosjemeni glog, crvena hudika, trusljika, vez, crni
glog, dud, crni trn, svib, divlja Joza 1 dr.

Od svojstvenih vrsta asocijacije u sloju prizemnog ra$éa najéeséi su Rubus
caesins, Lycopus enropaeus, Galeopsis speciosa, Scrophularia alata, Solanwm dulcama-
ra, Leucojum aestivum 1 dr.

U 3$umskogospodarskom pogledu opisana fitocenoza ima veliko znalenje jer
obra$éuje najbolja staniita Podravine. Ondje se razvijaju lijepa, ravna i visoka stabla
crne i bijele topole. Ponegdje nailazimo na grupimiénu strukturu bijelih odnosno
crnih topola, no najée¥éa je stablimina struktura.

U sloju drveéa pridolaze: Populus alba L., Populus nigra L., Salix alba L., Ulmus
laevis Pall., Morus alba L., Quercus robur L., Fraxinus angustifolia Vahl, Ulmus
campestris L. i Alnus incana (L.) Moench.

U sloju grmlja pridolaze: Crataegus pentagyna W. et K., Populus alba L.,
Viburnum opulus L., Salix purpurea L., Frangula alnus Mill., Alnus incana (L.)
Moench., Ulmus laevis Pall., Morus alba L., Acer negundo L., Fraxinus americana
L., Crataegus nigra W. et K., Cornus sanguinea L., Ulmus campestris L., Sambucus
nigra L. 1 Vitis sylvestris Gmel.

U sloju prizemnog ra$éa pridolaze: Rubus caesins L., Lyc?pus europaens L.,
Galeopsis speciosa Mill., Scropbularia alata Gilib., Solanum dulcamara L., Roripa
amphibia (L.) Bess., Leucojum aestivum L., Agrostis alba L., Poa trivialis L.,
Glechoma bederacea L., Carex remota L., Calamagrostis epigeios (L.) Roth,
Lysimachia nummaularia L., Urtica dioica L. Solidago serotina Aut., Iris psendocorus
L., Polygonum hydropiper L., Prunella vulgaris L., Symphytum officinale L., Stachys
palustris L., Carex hirta L., Parietaria z’f icinalis L., Cynachum vicentoxicum (L.)
Pers., Impatiens noli-tangere L., Chelidonium mains L., Erigeron canadensis L.,
Calystegia sepium (L.) R. Br., Mentha aquatica L., Rannunculus repens L., Galinm
palustre L., Lysimachia vulgaris L., Stenactis annua (L.) Ness., Oxalis stricta L.,
Eupatorium cannabium L., Viola sylvestris Lem., Sambucus nigra L., Valeriana
dotoca L., Geranium palustre L., Acer tataricum L., Fraxinus angustifolia Vahl i dr.

SALICI-POPULETUM NIGRAE RUBETOSUM CAESII Raus 1973
SUMA BIJELE VRBE I CRNE TOPOLE S PLAVOM KUPINOM

Suma bijele vrbe i crne topole s plavom kupinom je najzastupljenija prirodna
fitocenoza Podravine. Rasprostranjena je na sredijem poloZaju, tj. ispod topolovih
$uma i iznad ¥uma gistih vrba. Mogli bismo s pravom reéi da je to optimalna
fitocenoza ritskih $uma istraZzivanog dijela Podravine. Poplave su tamo Ceste, trajnije
i visoke, ali su korisne ako ne traju predugo i ako ne donose telke metale u vodi.

Svojstvene vrste u sloju drveéa bijela vrba (Salix alba) i crna topola (Populus
nigra) zastupljene su u dovoljnom broju na cijelom podruéju.

U sloju grmlja zaswupljene su vrste Crataegns pentagyna, Viburnum opulus,
Salix alba, Populus nigra, Cornus sanguinea, Crataegus nigra i dr.

U sloju prizemnog ra$ca este su vrste Calamagrostis epigeios, Carex remota,
Solanum dulcamara, Circaea lutetiana, Lycopus europaeus, Thalictrum flavum,
Humaulus lupulus i dr.

Lokaliteti snimaka — Localities of records: Dubrava gretz, odjel 1b i 70h.
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U spektru Zivotnih oblika zastupljeni su:

Phn Ch H G Th

Broj
Number . 26 5 38 5 13 87
% 30 6 43 6 15 100

Glavna diferencijalna vrsta je plava kupina (Rubus caesius), koja veéinom
pokriva 80-100% povriine subasocijacije.

Ova u pravom smislu optimalna fitocenoza Podravlja ujedno je i najratirenija
$umska zajednica istraZivanog podruéja. Bogato tlo, &e3ée plavljeno s kraéim traja-
njem poplava osobito pridonosi razvoju fitocenoze. Prirodna obnova je moguéa i ko-
risna, ali, moZda i bolje, staniste fitocenoze odgovara podizanju klonskih topola i vrba.

U sloju drveéa pridolaze: Salix alba L., Populus nigra L., Ulmus laevis Pall.,
Fraxinus americana (cv.) L., Populus alba L., Populus canadensis (cv.) L., Morus alba
L., 1 Acer negundo (spont.) L.

U sloju grmlja pridolaze: Crataegus pentagyna W. et K., Salix alba L., Viburnum
opulus L., Populus nigra L., Fraxinus americana L., Morus alba L., Cornus sanguinea
L., Ulmus laevis Pall., Crataegus nigra W. et K., Salix amygdalina L., Ulmus
campestris L. 1 dr.

U sloju prizemnog ra$éa pridolaze: Calamagrostis epigeios (L.) Roth, Solanum
dulcamara L., Carex remota L., Circaea lutetiana L., Lycopus europaeus L.,
Scrophularia elata Gilib., Cardamine dentata (Schult,) Neilr., Thalictrum flavum L.,
Rubus caesins L., Urtica divica L., Poa trivialis L., Agrostis alba L., Lysimachia
nummularia L., Carex elata All., Galium palustre L., Calystegia sepium (L.) R. Br.,
Leucojum aestivum L., Lythrumm salicaria L., Enphorbia palustris L., Polygonum
bydropiper L., Potentilla reptans L., Iris pseudacorus L., Galium aparine L., Rumex
hydrolapathum Huds., Symphytum officinale L., Galeopsis speciosa Mill., Stachys
palustris L., Myosotis scorpioides L., Carex sylvatica Huds., Geranium palustre L.,
Ranuculus ficaria L., Symphytum tuberosum L., Rumex sanguineus L., Scutellaria
galericulata L., Euphorbia salicifolia Host., Lysimachia vulgaris L., Epilobium
palustre L., Carex hirta L., Mentha aquatica L., Oxalis stricta L., Stellaria aqudtica
(L.) Scop., Solanum nigrum L., Bidens tripartitus .., Morus alba L., Plantago maior
L., Capsella bursa-pastoris L., Glechoma bederacea L., Cirsium palustre (L.) Scop.,
Lycopus exaltatus L., F., Carex riparia Curt., Senecio fluviatilis Wallr., Lappa mator
Gaert., Carex valpina L., Chelidonium majus L., Caltha palustris L., Echinochoa
crus-galli (L.) E. et Sch., Xanthium strumarium L. i dr.

GALIO-SALICETUM ALBAE Raus 1973
SUMA BIJELE VRBE S BROCIKOM
Suma bijele vrbe s broéikom zauzima nize, gdje su tla aluvijalna karbonatna,
monotipska, a sloj drveéa tvori bijela vrba kojoj za vrijeme poplava raste adventivno

korijenje iz debla, pa ono lebdi u vodi, a kada se voda povuge, ostaje visjeti uz deblo
kao kozja brada. :

Lokaliteti snimaka — Localities of records: Ulmi gretz, odjel 7a, 7b, 5d, 41g, 6%b, d i e. Ludbreske
podravske $ume, odjel 1g, 5b, 8a i 4a.
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Sloj grmlja je slabo razvijen, a najtesée ga uopée nema. Mogu se pojaviti Salix
purpurea, Salix cinerea i Salix triandra.

Kao svojstvene vrste prizemnog raséa dolaze Galium polustre, Carex elata, Iris
pseadacorus, Agrostis alba, Myosotis scorpioides i dr.

U spektru Zivotnih oblika zastupljeni su:

Ph Ch H G Th

Brof
Number 5 4 31 2 4 46
% 11 9 67 4 9 100

Fitocenoza je fragmentarno razvijena u unutrainjosti ritova Podravine i Pomurja
uz postojece bare, pa je moZemo nazvati rubnom fitocenozom. Svojim visim dijelom
oslanja se na zajednicu vrba i topola, a ni%im dijelom dotice se zajednice Salicetum
pugvureae 1 izravno mocvarne vegetacije bez Sumskog drveéa i grmlja. Poplave su
ondje Ceste, dugotrajne i visoke 1-2 metra. U povoljnim godinama za vrijeme niskog
vodostaja ostaju muljeviti rubovi postojeéih bara bez vode, pa imaju izgled prudova,
iako to nisu. Zbog dovoljne svjeZine tla takvih mjesta omoguéeno je kiyjanje sjemena
bijele vrbe, koje je vjetrom naletjelo na tu povrsinu, pa na taj nadin nastaju vrbici.
Ako je vodostaj povoljan (srednji t niski) u nekoliko uzastopnih godina, nastali
vrbici se razvijaju 1 obrazuju zajednicu Galio-salicetum albae; ako pak vodostaj nije
povoljan (stalno je visok), nastali malat propada iduée godine i tlo ostaje golo, bez
Sumskog drveéa, sve dok se ne pojave povoﬂ'ni uvjetl za razvitak zajednice.

Suma bijele vrbe na opisanom stani$tu moZe nastati i umjetnim putem, tj.
sadnjom vrbovih motki i sadnica.

U sloju drveéa pridolazi: Salix alba L.,

U sloju grmlja pridolazi: Salix triandra L., Acar negundo L., Fraxinus americana
L. i Amorpha fruticosa L.

U sloju prizemnog ra$éa pridolazi: Galium palustre L., Carex elata All., Iris
pseudacorus L., Agrostis alba L., Rubus caesins L., Myosotis scorpioides L., Polygo-
num hydropiper L., Calamagrostis epigeios (L.) Roth, Lysimachia nummularia L.,
Lysimachia vulgaris L., Urtica dioica L., Potentilla reptans L., Scutellaria galericulata
L., Solanum dulcamara L., Ranunculus repens L., Rumex bydrolapathum Huds.,
Bidens tripartitus L., Lythrum salicaria L., Symphytum officinale L., Epilobium
birsutum L., Senecio faluviatilis Eallr., Cardamine dentata (Schult.) Neilr., Calyste-
gia sepiwm (L.) R, Br., Carex vesicaria L., Euphorbia palustris L., Rumex sanguineus
L., Humaulus lupulus L., Lycopus enropaeus L., Lencojum aestivum L., Stachys
palustris L., Caltha palustris L., Stellavia aquatica (L.) Scop., Mentha aguatica L.,
Euphborbia salicifolia Horst, Solidago serotina Ait. i dr.

Lokaliteti snimaka — Localities of records: Martin na Muri.
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SALICETUM TRIANDRAE Malc. 1929
SUMA BADEMASTE VRBE

Ta se fitocenoza razvija na dravskim prudovima kao pionirska $uma. Nastaje iz
sjemena u obliku malata, 2 vrlo je kratkog vijeka (oko 10 godina). U svom
razvojnom stadiju stvara uvjete za razvitak bijele vrbe 1 crne topole, jer svojim
gustim obrastom zaustavlja poplavnu vodu, koja zbog toga taloZi nanos, podizZe tlo
1 omoguéuje razvoj kvalitetnijih vrsta drveéa ntskih $uma. Fitocenoza ima izrazito
pionirski karakeer.

U njoj veéinom diferenciramo samo sloj drveéa i sloj prizemnog raééa.

U sloju drveéa zastupljene su vrste Salix triandra i Salix alba.

Sloj prizemnog raf¢a ima malu pokrovnost, a najledée su vrste Solanum
dulcamara, Carex elata, Stachys palustris, Galium palustre, Scultellaria galericulata
idr,

U sloju drveéa pridolazi: Salix triandra L. i Salix alba L.
U sloju grmlja pridolazi: Salix triandra L.

U sloju prizemnog ra$éa pridolazi: Solanum dulcamara L., Carex elata All., Rubus
caesius L., Stachys palustris L., Urtica divica L., Calystegia sepium (L.) R. Br.,
Galium palustre L., Calamagrostis epigeios (L.) Roth, Iris pseudacorus L., Humulus
lupulus L., Agrostis alba L., Scutellaria galericulata L., Rumex hydrolapathum L.,
Molinia coernlea (L.) Moench., Epilobium palustre L., Echinochloa crus-galli Roem
et Scult., Crepis paludosa Moench. i dr.

SALICETUM PURPUREAE Wend. -Zel. 1952
SIBLJAK RAKITE

Sibljak rakite zauzima najniZe poloZaje dravskih prudova obraiéujuéi nize i
bare, te tvori barsku granicu Sume prema mocvarnim fitocenozama.
ibljak se razvija u obliku grmlja. Najvie su zastupljene moévarne biljke,

Florni sastav tvore: Salix purpurea L., Euphorbia salicifolia Host, Iris psendacorus
L., Baldingera arundinacea (L.) Dum., Lythrum salicaria L., Carex elata All., Salix
cinerea L., Myricaria germanica, Potentilla reptans L., Rubus caesins L., Poa trivialis
L., Phragmites communis Trin., Carex hirta L., Senecio fluviatilis Wallr., Inula
britanica L., Senecio aquatica Huds., Rumex hydrolapathum Huds., Lysimachia
vulgaris L., Myosotis scorpioides L., Lysimachia nummaularia L., Epilobium palustre

L.1dr.
SCIRPO-PHRAGMITETUM W. Koch 1926
KOPNENI TRSCAK S RANCICEM

IstraZivano podravsko podruéje uglavnom je ravni teren na kojem ima niz bara
1 mo&vara, a izgradena je 1 mreZa kanala za odvodnjavanje. Kanali su razli¢ite dubine
1 starosti, a u njima se zadrZava voda najveéim dijelom godine, Bare, moévare i kanali
pogodna su mjesta za razvoj razliitih ipova mocvarne vegetacije, pa tako i zajednice

Lokaliteti snimaka - Localities of records: Odjeli 6f i g 1 20d.
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KARTA RITSKIH SUMA UZ RIJEKU DRAVU
MAP OF THE MARSHLANDS FORESTS ALONG THE RIVER DRAVA

Izradio: Prof dr Duro Raus 1990 god.
M 1:400 000

LEGENDA:

% RITSKE SUME

Sistematski pregled istraZenih zajednica

Querco-Fagetea Br-Bl. et Vlieg. 1937
Populetalia Br.-g]. 1931
Alno-Ulmion Br.-Bl. et Tx. 1943
a) Fraxino-Ulmetum laevis Slav. 1952
Salicion (Soo) Oberd 1953
b) Populetum nigro-albae Slav. 1952
¢) Salici-Populetum nigrae (Tx. 1931) Meijer-Drees 1936
rubetosum caesii Rau3 1973
d) Galio-Salicetum aibae Raui 1973
e) Salicetum triandrae Malc. 1929
f) Salicetum purpureae Wnd.-Zel. 1952

Phragnitetea Tx. et Preis. 1942
Phragmitetalia W. Koch 1926
Phragmition W. Koch 1926
g) Scirpo-Phragmitetum W. Koch 1926
Sumske kulture - razliZitih vrsta
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Scirpo-Phragmitetum. Upravo zbog toga to je jedna od &estih zajednica koju
susreCemo na mocvarnim staniStima istraZivanog podrugja. Vrlo &esto pripadaju joj
male povriine na kojima je zajednica razvijena obi¢no fragmentarno. Zajednica je
Cesto razvijena u facijesu jedne od karakteristiénih vrsta. Tako na terenu najvise
dolaze facijesi vrsta Phragmites australis, Typha latifolia 1 T. angustifolia i Schoeno-
plectus lacustris.

Najljepse i najvece povrSine zajednice Scirpo-Phragmitetum na tom podrudju
razvijene su u mrtvajama i rukavima Drave.

U flornom sastavu zajednice Scirpo-Phragmitetum u Podravini moZemo sresti
11 do 17 vrsta koje grade i niz drugih zajednica moévarne vegetacije tog podrudja.
Unatoé€ tomu zajednicu lako prepoznajemo na terenu upravo po njezinu flornom
sastavu, Najstalnije 1 najdominantnije vrste u flornom sastavu zajednice su Phragmi-
tes anstralis i Typha latifolia. One su ujedno i karakteristiéne vrste zajednice. Od
ostalih vrsta Ceste su u sastavu zajednice Schenoplectus lacustris, Iris psendacorus,
Alisma plattago-aquatica, Stachys palustris, Sium latifolium, Eleocharis palustris,
Carex riparia, Glyceria maxima 1 dr.

Zajednica ima vaZnu ulogu u zara$éivanju vodenih povrsina, Karakteristiéne vrste
zajednice, kao i sve ostale koje dolaze u njezinu flornom sastavu imaju veliku pro-
dukciju organske mase koja se ne uspije razgraditi, nego se talozi na dnu bare i uzdize
njezino dno. Vrsta Phragmites australis, koja je u najveéem broju sluéajeva dominantna
u zajednici, &esto se kosi i slaZe u snopove. Oni sluZe u gradevinarstvu, odnosno
gradevinskoj industriji kao podioga za stropove, a upotrebljavaju se i u_ pletarstvu,

Florni sastav tvore: Typha latifolia L., Typha angustifolia L., Sagittaria sagittifolia
L., Phragmites australis (Cav.) Trin. et Steud., Schoenoplectus lacustris (L.) Palla,
Rorippa amphibia (L.) Bess., Sium latifolium L., Iris psendacorus L., Sparganium
erectum L., Carex elata All., Rumex hydrolapathum Huds., Glyceria maxima Curt.,
Phalaris arundinacea L., Lycopus enropaeus L., Alisma plantago-aquatica L., Senecio
paludosus L., Galium palustre L., Glyceria flustans (L.) R. Br., Lythrum salicaria L.,
Mentha aquatica L., Polygonum nydropiper L., Lemma trisulca L., Teucrium
scordium L., Stachys palustris L., Lemma minor L., Salix alba L., Carex vulpina L.,
Juncus inflexa L., Lysimachia valgaris L., i dr.

SUMSKE KULTURE
FOREST CULTURES"

Kulture razli¢itog $umskog drveéa nalaze se na cijelom podrudju varaZdinskih
podravskih $uma fragmentarno razbacane po odjelima 1 odsjecima. U Podturenu,
odjel 84, nalazi se kultura vrba i topola. U ludbreskim podravskim $umama, odjel
22e, vidjeli smo kulturu topola. Interesantne su i kulture bagrema, obi¢nog bora i
crne johe.

Kulture crnog oraha podignute su na podruju gosp. jed. »Varaidinske
podravske ume« u odjelima: 17¢ (21,08 ha), 19¢ (8,00 ha), 19d (1 201 ha), 37b (22,66
ha) 1 381 (0,40 ha) ili ukupno 64,15 ha, a u gosp. jed. »Donje Medimurje« kulture
crnog oraha nalaze se u odjelu: 7d (8,00 ha), 24e (10,02 ha), 26d (7,30 ha), 27b (3,03
ha), 28b (11,10 ha), 29a (12,60 ha), 42a (12,09 ha), 44c (3,40 ha) i 46¢ (13,24 ha) ili
ukupno 80,78 ha.

Lokaliteti snimaka — Localities of records: Gombkut ~ GoriZani (velike povrsine trske). °
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PROBLEMATIKA GOSPODARENJA SUMSKIM
POVRSINAMA UZ RIJEKU DRAVU NA
VARAZDINSKOM PODRUC]JU

MAJOR ISSUES OF MANAGING THE FORESTLANDS
ALONG THE RIVER DRAVA IN VARAZDIN REGION

Izgradnjom hidroelektrana »VaraZdin« (1975), »Cakovec« (1982) i »Dubrava«
(1988) na rijeci Dravi znatno je oteZano gospodarenje $umama. Stvaranje umjetnih
jezera.za te hidrocentrale zapoéelo je 1971. godine (VaraZdin), a zavrSeno 1988
(Dubrava), pa unazad 20 godina traje utjecaj tih jezera na promjenu vodnog rezima
toga podrudja.

Tla uz rijeku Dravu su aluvijalna (nanosi), pjeskovita i plitka (profili 0-1,5,
eventualno maksimalno 2 metra dubine) na naslagama krupnog $ljunka, mjestimiéno
i nekoliko desetaka metara. Preduvjet za uspijevanje bilo kakve vegetacije je bila
voda koju je regulirala rijeka Drava i koja je, da tako kaZemo, »ofredivala« gdje
moze biti 3uma, a gdje ne. Danas je taj stoljetni reZim poremecen i taj poremecaj je
glavni uzrok neuspijevanja $ume na tim terenima.

»Na poplavnim lokacijama doslo je do vrlo znacajnog unosa olova (565-1 445
mg/kg), cinka (1600 — 4330 mg/kg) i bakra (15-42 mg/kg) u tlo, u odnosu na
neplavljene $umske povriine. Enormna onetidéenja dravskih naplavina svrstavaju ih
u rang te$ko kontaminiranih muljeva iz uredaja za protis¢avanje otpadnih voda s
negativnim posljedicama po obnovu $uma, koriStenje drvnog materijala i namjenu
prostora« (Majer idr. 1990).

Promjenom reZima voda ugroZene su sve autohtone (domade topole, vrba,
bijela joha) i unesene (euroamericke topole) vrste Sumskog drveéa. Prirodne Sume
se dobrim dijelom ili suSe ili jedva Zivotare, odnosno vrlo malo priradéuju.

Predvidajuéi probleme koji ée nastati pred 10-ak i viSe godina, pokusalo se s
uno3enjem novih vrsta (bagtrem, crni orah, bor, smreka, platana) kako bi se stekla
nekakva iskustva. Sigurno je da ée svaka od navedenih vrsta naéi svoje mjesto u
sanaciji tih povr$ina ukoliko ée se i dalje na njima uzgajati $uma (Videc 1988).

Ima primjera na podrudju VaraZdina i Darde gdje su cijeli odjeli pretvoreni u
poljoprivredne povriine (kukuruz, suncokret i dr.). No iskustvo je poiazalo da se
1 te poljoprivredne kulture ne mogu dulje zadrZati na tim ispranim tlima koja
zahtijevaju intenzivnu obradu i gnojidbu.

ZAKLJUCAK - CONCLUSION

Na osnovi ovog rada moZemo zakljuiti sljedede:

1. Na priloZenoj karti vodljivo je podruéje ritskih $uma uz rijeku Dravu, a u
sistematskom pregledu prikazan je pridolazak vegetacijskih jedinica (fitocenolo-
ske tablice se zbog skuéenog prostora ne prilaZu radu).

2. Gospodarenje ritskim $umama Podravlja je uveliko oteZano jer se poremetio
rezim voda zbog izgradnje hidrocentrala (»VaraZdin« 1975, »Cakovec« 1982. i
»Dubrava« 1988), naroéito na podruéju $umskoga gospodarstva Varazdin.

3. Na tom podruéju {od granice Slovenije do usc¢a Mure) razlikujemo tri nacina
ponadanja nivoa podzemnih voda:

a) Manjak podzemne vode (gornji tokovi Drave) na podruju VaraZdina;
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b) Optimum (malo podrugje) podzemne vode (srednji tok Drave) na podrudju
Varazdina;

¢) Vidak podzemne vode — zamo&varivanje (donji tok Drave) na podrudju
VaraZdina do utoka Mure u Dravu kod Legrada.

4. Osim toga na pridolazak $uma i njithovo gospodarenje utjeéu i poplave rijeke
Drave koje zagaduju okolna Sumska podruéja s tzv. tefkim metalima (olovo — Pb,
cink — Zn, bakar — Cu) i na taj nadin onemoguéavaju razvoj Sumskih sastojina.

5. U zavisnosti od manjka ili viska podzemnih voda propadaju i sule se sastojine.
Od pridolazeéih vrsta drveca suse se bijela vrba (Salix alba), crna topola (Populus
nigra), bijela joha (Alnus incana) i rjede bijela topola (Populus alba).
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Original scientific paper

PURO RAUS

VEGETATION OF THE MARSHLANDS FORESTS
ALONG  THE RIVERDRAVABETWEEN VARAZDIN AND
OSIJEKWITHPARTICULARATTENTIONPAIDTO THE

VARAZDIN FORESTS ALONG THE RIVER DRAVA

Summary

The following conclusions have been made:

1. The enclosed map presents the range of the marshlands forests along the river
Drava; the systematic review shows the vegetation units (phytocoenological
tables are not enclosed due to limited space).

2. Management of the marshlands forests within the river Drava basin is encounte-
ring difficulties due to the disturbed water regime caused by the building of a
power plant (Varazdin (1975), Cakovec (1982) and Dubrava (1988)); this refers
particularly to the forest management of the VaraZdin region.

3. In the range between the Slovenian border and the Mura estuary there are three
different behaviours of the groundwater levels:

a) Lack of groundwater (upper stream of the Drava) in the VaraZdin region;

b) Optimal status (small area) of the groundwater (the middle course of the river)
in the VaraZdin region;

¢) Surplus of the groundwater ~ (lower course of the Drava) the areas turning wo
swamgs in the VaraZdin region up to the estuary of the Mura into the Drava near
Legrad.

4. Forest density and management are also influenced by floods of the river Drava
which pollute the surrounding forestlands with heavy metals: lead (Pb), zinc
(Zn), copper (Cu), thus preventing the development of the forest stands.

5. Depending on the lack or surplus of the groundwater, there is the phenomenon
of stand dieback. The dying tree species are willow (Salix alba), black poplar
(Populus nigra), alder (Alnus incana) and less frequently the white poplar
(Populus alba).
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Accepted October 16, 1991, Duro Raus

Faculty of Forestry
41001 Zagreb, P. O. Box 178
Croatia
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UDK 630%48:582.632.2] + 631.164.28 Izvorni znanstveni Elanak

UROS GOLUBOVIC

. ISTRAZIVANJE KOLICINSKIH I
VRIJEDNOSNIH GUBITAKA UQBOLJELIM
SASTOJINAMA HRASTA LUZNJAKA

INVESTIGATIONS OF QUALITY AND VALUE LOSSES
IN DIEBACK-AFFECTED STANDS OF PENDUCULATE
- 0OAK

Prispjelo 15. srpnja 1991. Prihvadeno 16, listopada 1991,

Vise od 20 godina autor se sistematski, gotovo pasienirano, bavi istraZivanjem u
sastojinama hrasta lunjaka i primarnom preradom hrastovine. Otuda su nastali i njegovi
brojni znanstveni radovi (poneki i u koautorstvu) 3to su navedeni u popisu koriftene
literature na kraju ovog rada. Od sjeénih zrelosti hrasta luZnjaka i furnirsko-pilanske
prerade hrastovine preko vrijednosnog prirasta drvne mase hrastovine i Steta od dl:i)vljaéi u
sastojinama hrasta luZnjaka i poljskog Jasena, pa sve do ekonomskih posliedica suienja

) hrstovih sastojina — autor je, bezmalo, ovim radf:)m zaokruzio monogratski opus o hrastu
lunjaku i hrastovini u Republici Hrvatskoj.

Iz serije objavljenih znanstvenih radova o ekonomskim posljedicama sufenja hrasta
lu?njaka u ovom petom nastavku, ali i sammostalnom znanstvenom radu, autor je
dokumentirano iznio kolifinske i vrijednosne gubitke pri sufenju, ili u sluaju suSenja
sastojina hrsta luZnjaka u Republici Hrvatskoj. Iako autor, kao $umarski mikroekonomski
analiti®ar, minuciozno analizira rezultate svojih istraivanja, u ovoj je znanstvenoj studiji
predoio i mnoge makrockonomske podatke koji fitaocu neée ostan nezapazZeni.

Kljune rijeéi: hrast luznjak, suSenje hrasta, Stete od sulenja na prirastu, na kvaliteti,
na deklasiranju, na odbijanju bjeljike, na trodkovima

UVOD - INTRODUCTION

»Pokusajmo tiho pridi,
grm pokoji zaobidi,
prikrast mu se pod listove,
pa zavirit u godove,
ia Eut njeg’va Saputanja
roz godine sva stradanja«
(Josip Kozarac)

Svojim nedostiZnim vizionarstvom nakon »sumornog brijesta« Josip Kozarac
pokuiava i stihom »zaviriti« u godove hrasta i iz njih proditati »sva njegova
stradanja«. Mi smo, ne stihovima, nego izravnim mjerenjima pristupili tim godovima
i ono §to smo iz njih »proditali« bit e predmetom ove studije.
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Hrast luznjak (Quercus robur L.) nafa je autohtona i najvrednija vrsta drveéa.
On je florni element koji se upravo u nas, prema Aniéu ( A ni¢ 1957), nalazi u svom
rirodnom optimumu. On je »car« nasih $uma kojeg se prirodni areal $iri do juZne
vedske 1 Ukrajine, a izvoriite mu, kao flornom elementu, ostaje u Slavoniji ili jo§
blize u Spadvi, gdje je nenadoknadiv, nenadmasiv i gdje upravo dominira i snagom
1 ljepotom i vrijedno$éu. Taj »car Sumex, za kojeg Klepac (K le pac 1956) navodi
da sto godina raste, sto godina Zivi i sto godina umire, stoljeéima je odolijevac
gromovima, cerambiksima 1 sjekirama. Ta posjeena i rastran$irana, kako Plav§i¢
navodi, »debela svinja« (Plav3ié 1976) u sebi ima svega: od prvorazredne
furnirske oblovine do drva za ogrjev i obilja grana, li¥éa i Zira za humifikaciju tla i
regeneraciju Sume, '

No, prema pjesniku, taj »vitez slavonske ravni« je ipak pogeo pobolijevati.
Masovnije pobolijevanje ili suSenje hrasta luZnjaka-primijeéeno je prije 80 godina
oko nas (Rumunjska, SSSR), a prije 25 godina i u nas, 5to nas je stavilo pred velike
probleme i zabrinutost. Otuda su se angaZirali &itavi znanstveni i struéni potencijali
u Republici Hrvatskoj na istraZivanju uzroka sufenja u naSim Sumama, a nama je
palo u zadatak da istra?imo ekonomske posljedice toga suSenja. IstraZivanja smo
zapoteli prije desetak godina i o rezultatima tih parcijalnih istra¥ivanja obavijestili
smo struénu javnost u radovima koji se nalaze u popisu koristene literature na kraju
ovog rada (Golubovié 1984, 1989).

Ovaj rad, iako neovisan, predstavlja sublimaciju i sintezu svih tih radova,
odnosno cijelog opusa §to smo ga, u minulih 20 godina, napisali o hrastu lu¥njaku
i opéenito hrastovini u Republici Hrvatskoj (G olubovié 1967, 1977, 1987, 1988).

Obolijevanja, pa i odumiranja, odnosno potpunog suenja pojedinaénih stabala
u hrastovim, pa i u svim drugim Sumskim sastojinama bilo je oduvijek i bit ée. To
je normalna pojava samooEabiranja. i samoprorjedivanja 3umskih sastojina, a
posebno onih u kojima su zakasnili ili potpuno izostali uzgojni radovi u njihovoj
mladosti. Ta pojava, kao i pojava samopotkresivanja, posebno u borovim i
smrekovim mladim sastojinama je, iz istih razloga, normalna i nju struénjaci poznaju
i brzo otklanjaju. Gospodarenje Sumama u danainjoj Republici Hrvatskoj je staro
gotovo 200 godina, iako postoje odrednice u pojedinim gradskim statutima (Kor€ula,
Krk) kojima je propisivano gospodarenje Sumama i prije 600-700 godina, Dakle, s
navedenim pojavama struénjaci su se stetali stoljeéima i to ih nije uznemiravalo.

Medutim, masovnifa obolijevanja stabala, pa i cijelih sumskih sastojina, kao 3to
je trenutno sluéaj s hrastom luZnjakom, a i jo§ nekim vrstama drveéa, ozbiljno
zabrinjava ne samo odnosne struénjake nego i iru drudtvenu zajednicu, tim vie $to
je hrast luZnjak, kako smo naprijed istakli, ne samo naj optimalni florni element
nego je on po povrsini 1 drvnoj zalihi, a posebno po vrijednosti, znagajno zastupljen
u Sumama Hrvatske. U Hrvatskoj, prema Kovadiéu (Kovagié 1988), pod &stim
sastojinama hrasta luZnjaka ima 186.853 ha. Bruto drvna zaliha hrastovine na toj
povrsini iznosi 34.591.771 m® ili 15,73% od ukupne drvne zalihe u Republici. Samo
Je veda, ili je na prvom mjestu drvna masa bukovine s 80.230.332 m® ili 36,49%, a
treCe mjesto zauzima drvna masa jelovine s 33.978.801 m? ili 15,46% od ukupne
drvne zalihe u Republici Hrvatskoj.

Takoder prema Kovagiéu, a na temelju Sumskogospodarskih osnova pod-
rudja, raspored dobnih razreda hrasta JuZnjaka u Republici Hrvatskoj je sljedeéi:
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1 — 40 godina 26,9% ;
41 — 80 godina 43,1%;
81 — 120 godina 25,8%;

preko 120 godina 4,2%.

Dakle, vife od 1/4 su srednjodobne sastojine hrasta luZnjaka s prosjefnom
drvnom masom u njima od 420 m*/ha i prosjeénim tefajnim godi¥njim prirastom
drvne mase od 8 m*/ha. Vrijednost neto drvne mase hrasta luZnjaka na pomoénom
stovari$tu, prema najnovijem Cjeniku tehnitkih sortimenata hrastovine iz 1989.
godine, iznosi 17 bilijuna, 650 milijardi 451 milijun novih dinara ili oko 95 milijuna
dinara‘ha. Buduéi da je taj obradun obavljen prije konvertibilnih dinara, to
pretvorbom u njih vrijednost neto drvne mase hrasta luZnjaka na pomoénom
stovariitu iznosi 1.765.045.100 ili 9,450 konver. dinara/ha.

Vrijednost neto drvne mase hrastovine utvrdili smo na temelju jediniéne cijene
I. klase hrastove pilanske oblovine na pomoénom stovariftu koja je, prema
sortimentnim tablicama (Plav§ié & Golubovié 1967) zastupljena 11,5% u
ukupnoj korisnoj drvnoj masi hrasta luZnjaka. Naime, prema na$im istraZivanjima
iz 1967. godine na 3.838,84 m’ bruto drvne mase hrastovine, 2 prema JUS-u iz 1955.
godine, utvrdili smo da se hrast luZnjak u Sumi moZe iskoristiti 78,5%. U toj
korisnoj ili iskoristenoj drvnoj masi hrastovine F-trupci su bili zastupljeni s 8,0%,
pilanski trupci K-kvalitete s 4,4%, L klase s 11,5%, II. klase s 12,3% 1 III. klase s
26,8%. Nadalje su u korisnoj drvnoj masi hrastovine trupci za pragove bili
zastupljeni s 5,1%, perca za duZice s 0,3%, stupovi za vodove s 1,7%, drvo za
rudnike sa 17,7% i drvo za ogrjev s 12,1%.

Na temelju Zakona o drustvenoj kontroli cijena (SL. list SFR], br. 64/84 1 34/88
jedini¢na cijena I. klase hrastove pilanske oblovine je 8. 03. 1989. godine iznosila na
pomoénom stovariitu 650.000 din/m?, Ukupnu bruto drvnu masu hrasta luznjaka u
Republici Hrvatskoj, uz navedeni postotak iskoriStenosti u $umi, izrazili smo u neto
ili Eorisnu drvnu masu u iznosu od 27.154.540 m® 1 utvrdili joj prosjeénu vrijednost
u navedenom iznosu.

Otuda je potpuno opravdano i razumljivo §to nas masovnija oboljenja ili
sufenja hrasta luZnjaka ne samo zabrinjavaju nego i uznemiravaju i $to smo tom
problemu posvetili 1 posebni nauénoistraZivalki projekt u koji spada i ovaj rad.

OSNOVNE EKQOLOSKO-GEOMORFOLOSKE I
GOSPODARSKE KARAKTERISTIKE SASTOJINA
HRASTA LUZNJAKA

BASICECOLOGICAL-GEOMORFOLOGICAL AND
ECONOMICAL CHARACTERISTICS OF
PEDUNCULATE OAK STANDS

Naprijed smo istakli da je hrast luZnjak florni element koji se upravo u nas u
dolinama rijeka nalazi u svom prirodnom optimumu.

Ova smo istraZivanja obavili u posavsko-podravskoj ravnici ili, kako knjiZev-
nicko pero zapisa »ravni«, gdje je on »viteze, a §to je Ani¢ izrazio struénom
terminologijom — gdje je hrast »u svom prirodnom optimumus.

Posavsko-podravska ravnica je veoma blago valovita s nizama (depresijama) i
gredama (uzvisinama). One imaju visinu od nekoliko decimerara do nekoliko
metara, 2 duljinu od nekoliko metara do nekoliko kilometara. Takav reljef zemljista
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je posljedica pravilnosti u taloZenju sedimenata koje su uzrokovale rijeke Sava i
Drava te njihove pritoke.

Prema Glavacu i Sumakovu (Glavag 1962, Sumakov 1960) posavska, a
pretpostavljamo i podravska ravnica se dijeli na ova Eetiri podrudja:
1) Priobalno, gdje se s lijeve i desne obale korita Save nalaze, negdje blize, a negdje
dalje, uzdignute visoke aluvijalne priobalne grede u smjeru toka Save. One su
uzdignute po nekoliko metara iznad okolidnog terena 1 najéedée nisu izvrgnute
poplavnim vodama. Prema Glavacu one se nalaze i izvan doma$aja podzemnih
voda. Njihov poviSeni poloZaj, koji je rezultat nekadainje duge sedimentacije,
omogu¢io je izgradnju mnogih naselja duZ rijeke Save. Priobalne grede u Srijemu,
prema Sumakovu, preteino se sastoje od Eestica pijeska. Njihov udio u sastavu greda
1znosi vise od 50%.
2) Centralno, koje se nalazi u zaledu priobainih greda je blago valovitog reljefa s
jednom glavnom 1 mnogo sporednih depresija. U najdubljem dijelu toga podrugja
obi¢no prolazi nekakav vodotok. U njemu poplavne vode stagniraju i%i teku vrlo
sporo. U njemu je, prema Glavau, utjecaj podzemnih voda privremen. Sedimenti
se sastoje od ilovasto-glinenih Eestica. SadrZaj gline u sedimentima toga podruéja u
Stijemu, prema Sumakovu, iznosi vife od 70%. Matiéni supstrat toga {centralnog)
podruéja je obi¢no postdiluvijalni sediment. .
3) Priterasno, koje se nadovezuje na centralno, a obuhvaéa najnize terene. u njemu
je trajanje poplava najduZe, a utjecaj podzemnih voda najsnaZniji, koje jednim
dijelom godine i stagniraju. Tip tla je mineralno-moévarno glejno tlo na kome $uma
rijetko dolazi. To je, u pravilu, podruéje moévarnih livada.
4) Nizinsko-terasno, koje se nalazi izvan poplavne zone s valovitim mikroreljefom
karakteristiénim po blagim uzvisinama i depresijama. Na njemu se, u pravilu, nalaze
velika prostranstva nizinskih $uma. T na njega, takoder, snaZno utjetu podzemne
vode, posebno u depresijama, gdje &esto stagniraju na samoj povrdini tla. Prema
Glavadu, na to se podrudje nadovezuju breZuljci i brda. Vodni refim u
posavsko-podravskoj ravnici je od osobite vaZnosti kako za Zivot ljudi, tako i za
zivot biljaka. Tlo i vegetacija su pod snaZnim utjecajem rijeka Save i Drave te
njihovih pritoka, kao i pod utjecajem podzemnih voda. Najvrednije nizinske $ume
se upravo nalaze u donjem toku rijeke Save i njezinih pritoka. Na tom podruéju
svake godine dolazi do poplava koje uzrokuju vode Save i njezinih pritoka. One
nastaju zbog naglog topljenja snijega na planinama i breZuljcima ili za vrijeme jakih
ki$nih razdoblja, osobito onih u proljece i kasnu jesen. To nastupa nekoliko puta
godilnje, a traju — veé prema obliku terena — od nekoliko dana do nekoliko mjeseci.
Poplavne vode prenose goleme koliéine anorganskih 1 organskih &estica te uzrokuju
stalno dono3enje i odnosenje materijala i time utjetu na fizikalna, kemijska i bioloska
svojstva tla i vegetacije. Osim poplavnih voda veoma snaZan utjecaj na tlo i razvoj -
vegetacije imaju 1 podzemne vode. Djelovanje podzemne vode ovisi o duZini njezina
trajanja bilo na povrsini tla, bilo u podrugju rizosfere. Nivo podzemne vode, prema
Dekaniéu (Dekanié 1962), oscilira od povrsine tla do duf)ine 5-6 m, $to ovisi o
vlaZnosti pojedinih vremenskih razdoblja. Kolebanja podzemne vode nastupaju s
izvjesnim vremenskim zakasnjenjima u odnosu na oscilacije poplavnih voda. Tako
se ona u depresijama nalazi blizu same povriine tla ili ih poplavljuje, dok je na
gredama (uzvisinama) nesto dublje u thu.
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Znatajan faktor za razvoj vegetacije, a posebno za razvoj nizinskih $uma je i
klima. A kao najvainiji faktor klime je srednja godiinja temperatura zfaka u
vegetacijskom razdoblju te apsolutni temperaturni maksimum i apsolutni tempera-
turni minimum, kao i kasni mrazovi koji pri¢injavaju znatne §tete na izbojcima. Na
temelju podataka metoeroloskih stanica u Lipovljanima i Spavi srednja godiSnja
temperatura zraka iznosi 10,1° do 10,8°C, a srednja temperatura zraka u vegetacij-
skom razdoblju 17,5° do 18,1°C.

Apsolutni maksimum nastupa u srpnju ili kolovozu i kreée se od 32,2°C do
38,4°C. Apsolutni pak minimum nastupa u sije¢nju ili veljai i iznosi od —9,6° do
—22,3°C, dok se l:l)(asni mrazovi obi¢no pojavljuju u svibnju. Prosjeéna koli¢ina
godiznjih oborina na temelju podataka navedenih meteoroloskih stanica iznosi 805
do 857 mm/m?, a od toga 50% oborina padne u vegetacijskom razdoblju, to je vrlo
povoljno za hrast luZnjak. Vezana za koli¢inu godisnjih oborina je i relativna zraéna
vlaga, koja se kreée (Lipovljani, Spa&va) od 75 do 83,6%. Svi navedeni podaci
definiraju umjerenu kontinentalnu klimu, a prema Langovu kisnom faktoru, koji se
kreée od 77 do 79, definiraju pak humidnu klimu. Kao vaZan ekoloski faktor za
razvoj hrasta luZnjaka, pa i cijeloga biljnog pokrova, jeste tlo koje je opet funkcija
odredenih klimatskih uvjeta. Prema Grafaninu (Gracanin 1951, 1952) na
istrazivanom $umskom podru&ju u Posavini dominantna su tri tipa $umskih tala, i
to pseudoglejna, mineralno-moévarna i minero-organogena modvarna tla. Prva
se razvijaju na gredama koje se nalaze izvan dohvata periodi¢nih poplava, druga su
izloZena periodiénim poplavama, ali na njima voda dugo ne stagnira, dok se na
treéim oborinske 1 poplavne vode duZe zadrzavaju.

Otuda se, prema Plavéiéu (Plav§i¢ 1960), a na temelju ekolosko-biologkih i
$umskogospodarskih karakteristika javljaju i tri tipa sastojina hrasta luznjaka, i to
suhi, vlazm 1 mokri tip.

Suhi tip &ine &iste sastojine hrasta lu¥njaka koje dolaze na visokim i nepoplav-
ljenim gredama u kojima je, kao podstojna etaZa, dobro razvijen grab, a od
prizemnnog ra$éa se pojavljuje 1 bodljikava veprina.

Vlazni tip opet Cine Siste sastojine hrasta luZnjaka s manje razvijenim grabom,
ali se u njima pojedinaéno pojavljuje poljski jasen i nizinski brijest na prelaznom
pseudoglenom 1 mineralno-moévarnom tlu, odnosno na vlaZnim gredama koje
ponekad mogu biti i poplavljene.

Mokri tip pak &ne &iste i mjeSovite sastojine hrasta luZnjaka, poljskog jasena,
nizinskog brijesta i crne johe. U njima nema graba. Ovaj tip hrastovih sastojina je
izloZen stalnim periodiénim poplavama, a nalaz1 se na mineralno-mo€varnim tlima.

Prema Horvatu i Glavaéu (Horvat 1938, Glavad 1962) u tpovi Suma
predstavljaju i posebne biljne zajednice koje su ti autori i opisali. U suhom tipu je
Suma hrasta lu£njaka i obi¢noga graba s bodljikavom veprinom (Querceto~Carpine-
tum cr. Horv. subas. ruscetosum acuti). U vlaznom tipu je 3uma hrasta luZnjaka s
obinim grabom (Querceto-elate Horv. subas. carpinetosum betuli Glav.).

U mokrom tipu je 3uma hrasta luZnjaka i brizoidnog 3ada (Querceto-Genistetum
elatae Horv. subas. caricetosum brizoides, odnosno Q. Gen. elatae Horv. subas.
caricetosum remotae).

U pravilu, osnovni cilj gospodarenja u svim tim $umama je bio da se uzgojnim
zahvatima pogoduje najvrednijoj vrsti drveéa — hrastu luZnjaku i da se u njima
proizvodi hrastovina fine kvalitete (Sirina goda do 3 mm). To se postizalo slabijim
intenzitetom proreda i zato su one guste. U uredajnim elaboratima obitno su za te
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sastojine propisivane visoke proredbe slabog do umjerenog intenziteta i teZilo se da
one budu mjeSovite s najveéim udjelom hrasta luznjaka i, §to je moguée vile, s
prirodnim pomladivanjem.

CILJ ISTRAZIVAN]JA
AIM OF THE INVESTIGATION

Drvo hrasta, odnosno hrastovina, a §to je svim $umarima poznato, sastoji se od
sréike ili srzi i bjeljike ili bijeli koji su neizbjeZni i sastavni dijelovi fizioloskoga
zdravog (a i oboljelog) stabla i tehnickih sortimenata $to se iz njega izraduju. Sréika
je stariji, po boji drugatiji i taninom zasieniji dio hrastovine, a bjeljika je mladi, po
boji drugadiji (svjetlyji) 1 porozniji, pa samim tim i njeZniji dio hrastova drva na
kojem se jo§ nalazi 1 kambij kojim stablo raste (prira3éuje). U zrelim i priblifno
zrelim hrastovima sastojinama za sjeéu u pravilu je omotaé bjeljike sve manji i manji
i kada se on smanji na najmanju mjeru, gotovo do kambija, odnosno kada boja drva
na gotovo cijelom presjeku poprimi boju sréike, onda je to, pored ostalog, 1 znak
da je stablo ili hrastova sastojina zrela za sje¢u. Tada je, u pravilu, postotak prirasta
drvne mase vrlo mali, pa 1 stagnira, a moZe se dogoditi da postotak prirasta
vrijednosti drvne mase poéne i opadati. Ovo pak nije notorno, nego smo to svojim
istraZivanjima posljednjih 20 godina i dokazali (Plav§ié & Golubovi&1970).

Prema JUS-u za hrastovu tehni¢ku oblovinu ne pravi se razlika izmedu drva
stéike i drva bjeljike ako ono potjete iz fizioloski zdravih sastojina hrasta lu¥njaka.
No ako ono potjee iz oboljelih 1li veé suSenjem zahvaéenih sastojina i jo§ k tomu
ako je kupac hrastovih sortimenata s time upoznat, onda on zahtijeva da se u
sortimenti bonificiraju za iznos ili debljinu bjeljike. to stoga $to u suSenjem
zahvaéenim sastojinama bjeljika prva poginje propadati (truliti) 1 za 2 do 3 godine
ona viSe nije za upotrebu. Sréika je, zahvaljujuéi zapunjenosti taninom, otpornija i
ona u sudenjem zahvafenim sastojinama moZe u neposjeéenom stanju izdrzati i do
10 godina. Istina, i trajnost bjeljike se moze produZiti impregnacijom drva (pragovi,
stupovi za vodove), ali tih sortimenata, prema na$im istraZivanjima, ima samo 6,8%
u korisnoj drvnoj masi hrastovine (Plaviié¢ & Golubovié 1967). Prema svim
jugoslavenskim standardima za sortimente u primarnoj i sekundarnoj preradi
hrastovine drvo bjeljike predstavlja gre$ku drva i ona se izrezuje (odstranjuje) ili se
sortimenti bonificiraju, odnosno preklasiraju u nifu kvalitetnu klasu. Upravo zbog
svega naprijed navedenog cilj nam je bio da istra%imo:

a) debljinu 1 kubaturu bjeljike u stablima hrasta luZnjaka i sortimentima $to se

iz njih izraduju po Sumsko-uredajnim debljinskim stupnjevima i prosjeéno;

b) smanjenje vrijednosti hrastovoj oblovini zbog odbitka kubature bjeljike kao

supstance i deklasiranja hrastovih sortimenata zbog smanjenja srednjih
promejra odbitkom promjera drvne mase bjeljike;

c) uzaludne troskove 0o sjece 1 izrade, izvoza i prijevoza drvne mase bjeljike

koje $umsko gospodarstvo snosi, a koje mu kupac sortimenata ne priznaje;

d) broj godina da stabla hrasta luznjaka prirastu (odebljaju) 20 cm, odnosno po

10 c¢m sa svake strane;
€) prosjecan debljinski prirast drvne mase hrastovine izraZen u mm posljednjih
20 godina.

Da bismo postigli naprijed navedene ciljeve, uputili smo se u redovite godi¥nje
sjeine posavsko-podravskih Sumarija da snimimo (izmjerimo) potrebne podatke
prema unaprijed izradenoj metodi rada. Te smo podatke mjerili u redovitim sjefama
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sastojina hrasta luZnjaka na podru¢ju $umarija Repa3 (45 b), Klostar Podravski (12
a), Cazma (68 a, b, c), Vrbovec (2 b), Novoselac (26 a), Lipovljani (102 a), Novska
(12 a, 64 a) 1 Spadva (42 a, 116 a, 150 b, ¢, d). Navedene hrastove sastojine u vrijeme
mijerenja bile su stare od 55 do 140 godina, a sve su se nalazile na I. bonitetnom
razredu stanista.

Doznaku stabalz za sjeu i samu sjecu 1zvréile su spomenute $umarije neovisno
o na$im istraZivanjima, a intenzitet i vrijeme sjefa u sastojinama je vec bio odreden
gospodarskim osnovama i planovima sjefa navedenih Sumarija. Taj intenzitet i
vrijeme sjefa je bio funkcija starosti hrastovih sastojina, odnosno u ponekim
odjelima je obavljen pripravni, naplodni i dovrini sijek hrastovih stabala, a u nekim
i »prinudni«, zbog masovnijeg suienja tih sastojina. Zato smo prije poletka sjeca,
zajedno s tamo$njim struénjacima, obiili sve navedene sastojine, odnosno buduce
sjetine 1 utvrdili njihovo zdravstveno stanje i stupanj oboljenja ili suenja hrastovih
sastojina i stabala u njima. Tako smo utvrdili da su hrastove sastojine (budude
sje¢ine) u $umarijama Repa$ (odjel 45 b), Novoselac (odjel 26 a), Novska (odjel 64
a) i Spatva (odjel 116 a) zdrave sastojine sa po kojim su$cem u njima, dok smo u
$umarijama Vrbovec (odjel 2 b), Cazma (odjel 68 a, b, c), Klo3tar Podravski (odjel
12 a), Lipovljani (odjel 102 a), Novska (odjel 12 a) i Spacva (odjel 422115 b, ¢, d)
utvrdili masovnija sudenja hrastovih stabala, pa smo ih otuda nazvali oboljelim
sastojinama. Zahvaljujuéi upravo tom jedinom kriteriju grupiranja hrastovih sasto-
jina, jer su svi drugi (bonitet, starost, gospodarenje i dr.) bili isti, to smo bili 1 u
moguénosti da napravimo i jedinstvenu metodologiju istraZivanja radi postizanja
navedenog cilja ista¥ivanja. Kako smo naprijed navell, odabrali smo &etini sjetine u
zdravim 1 sedam sje¢ina u oboljelim hrastovim sastojinama kako bismo mjerenjima
dobili komparativne podatke 1 udovoljili nagem cilju istraZivanja, odnosno naslovu
ovoga rada.

METODA RADA I REZULTATI ISTRAZIVAN]JA

METHODS OF WORK AND RESULTS OF
INVESTIGATIONS

Veé smo istakli da smo mjerili u redovitim godi¥njim sje€inama koje nisu bile
podredene ovim istraZivanjima, nego obrnuto — istraZivanjem smo nastojali snimiti
stvarno stanje u redovitoj proizvodnji 1 time izbjeéi, koliko je to moguée, subjektivm
faktor, tim prije $to smo unaprijed 1zradili metodu rada i postavili cilj istraZivanja.

S tom metodom rada smo, takoder unaprijed, ne samo upoznali nego i
instruirali mjerace na terenu te otpoceli mjerenja.

Mjerili smo u svakoj od sje€ina prsni promjer stabla u neposjeenom stanju
kako bismo ga mogli grupirati u Sumsko-uredajne debljinske stupnjeve $irine 5 cm.
Nakon $to je stablo posjeeno i nakon §to smo mu, na temelju Bojaninovih
koeficijenata (B ojanin 1965), utvrdili promjer na panju, na panju smo mu, pod
kutom od 90°, izmjerili $irinu (debljinu) bjeljike i sredinu upisali u terenski manual.
Ako je stablo, prilikom izrade sortimenata, rezano na 4 m od panja, onda smo mu
i na tome mjestu izmjerili, takoder pod kutom od 90°, Sirinu (debljinu) bjeljike i
sredinu takoder upisali u terenski manual. Ako je pak stablo iskrojeno u sortimente
duZine 6 m, onda smo Sirinu (debljinu) bjeljike, pod kutom od 90° mjerili na tom
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Tab. 1.

Sumarija (odjel): Repas (45b), Novoselec (26a), Novska (64a), Spatva (1l16a)

Forest districts:

Prosjeton 8irina (debljina) bjeljike u zdravim sastojinama hrasta Iuznjaka

Average width (thickness) of sapwood in healthy stands of penduculate oak

Broj unskrsnih mferenja (pod X 90°) i prosjetna Sirina (deblfina) bjeljike u mn
Promjer Munber of crosswise measurements (at .2L90") and average width
stabla na (thickness) of sapwood in
panju u
ca Ma panju Ra udaljenosti od panja
At stump From stump Ukupan |Pros].

Tree Bn b
diameter Ba | 8b dm 6 n 8m 10 m 12 m l4 o )
at stump Total |Aver.
in em Ba | 8b | Bn | 3b | Ba | 8b | Bn | 8b | Bn | 8b | Bm | 8D Bm §b
20 - 25 1|19,7 1118,7 2| 19,2
26 - 30 17{20,5| 13|18,9 4]19,9 34 | 19,8
3 - 35 18[25,7] 13]|23,0] 5|21,8 3 | 23,5
36 - 40 34|31,2| 16|19,7| 17}18,7 5]15,3] 10|16,.6 5|13,9 87 | 19,2
A1 - 45 43|3s5,0| 12|20,8] 33|21,2 2|18,3] 11|17.,6 9/20,6 110 | 22,2
46 - 50 43|37,2| 15|23,4] 30|20,7 3|19,1| 21]20,2 1|18,0 3|17,0] 116 | 22,2
51 = 55 24140,0 8124,7] 17]123,6 8|22,9 3(22,6 7|22,6 3|21,8 70 | 25,4
56 - 60 32|42,5 6|24,4] 22|23,2 10 22,7 12|27,4] 14]24,6] 10 23,4| 106 | 26,9
61 - 65 56]54,2 5(28,8| 45|27,8| 11|24,4| 28|25,5| 28(21,9| 21|24,2| 194 | 29,5
66 — 70 53|42,3 5]20,9| 41)26,3| 11|22,2| 30|22,8| 20023,8] 231|23,1| 191 | 25,9
n-1 59|43,9 6]25,7| 41)24,2| 19)21,9| 27|24,0| 29|23,2| 22(24,3| 203 | 26,7
76 - 80 40)46,4 5(27,9( 25)25,6] 16)25,8] 16|25,6] 18/23,7] 20]23,6| 140 | 28,4
81 - 85 23|44,6 3|24,8| 18|26.6 4(26,0| 1o0]25,2] 14|25,8 6|25,4 78 | 28,3
86 - %0 1239,4 2]23.8 9(26,3 3|22,8 7/25,0 3|22,5 4123.,6 40 | 26,0
91 - 95 &4147,4 3{25,1 1/29,5 2]22,5 2(25,8 12 ] 30,0
96 -100 1/65,5 1]37,0 1|28,5 3| 83,6
Tkupno
Total 460 111 10 3 175 151 122 1422
Pros jelk
Average 39,7 24,2 23,6 22,6 22,8 22,4 23,2 25,5
Ba - bruoj mjerenja (mumber n'f rementa); 3b — Airina bjelfike (width of sapwood)

mjestu i sredinu upisali u terenski manual, I tako redom ta smo mjerenja obavili na
8 m, pana 10 m, 12 m i 14 m od panja, ali samo na onim stablima za koja se kroja&
sortimenata odluiCo da ih, iz racionalnih i ekonomskih razloga, presijéca upravo na
tim (parnim) mjestima.,
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Tab. 2.
Sumarifa (odjel): Vrbavec (2b), &arma -(68b,c,d), Klostar Podravski (12a), Lipovljani (102a),
Foreat districts: Novska {12a), Spatva (42a; 150 b,c,d)
Prosjefna 8irina (debljira) bjeljike u oboljelim sastofinama hrasta lufnjaka
Average width (thickness) of sapwood in dieback-affected stands of penduculate cak

Broj unakrsnih mjerenja (pod X907) 1 prosjefna 8irina (debljina) bjeljike u mm
Promjer Fumber of crosswise measurements (at X 90") and average width
stabla na (thickneas) of sapwood in
panju u
cm Ha panju Na udaljeposti od panja

At atump From stump Ukupan|Prosj.
Tree Bm 3b
diameter Ba | 8b im 6m 8m 10 = 12m i m
at stump Total |Aver,
incm Bo |8 |Ba |3 | Ba |8 | Bm | Sb | Ba | 8 | Bn | 5D Ba Sb
20 - 125
26 - 30 I|23,5 1/18,5 2| 21,0
31-135 15]26,5 2(17,3 9{19,9 9]18,0 2|18,0 4]19,5 41 | 19,9
26 - 40 60|31,5| 17)21,8] 40|17,6| 21|17,9F 18{23,0 8|16,4 1124.5] 165 | 21,8
41 ~ &5 45|32,2| 15|21,2| 30019,&4| 13)21,0| 22|19,4| 11|19,9 6|22,0] 142 | 22,2
46 - 50 61]34,3] 22|20,8] 34|21,8] 22|20,5| 24/19,5| 20(20,2| 10|32,3| 193 | 24,2
51 - 55 sel&0,1| 18l21,4] 35|23,0| 18|20,0} 28)22,5] 26/24,0| 11]23,0| 192 | 24,8
56 — 60 108|39,9| 2&|26,0| 79l22,8| 30j24,2| 70|21,8} 28|24,8{ 12|21,5| 351 | 25.8
- 61 — 65 121152,00 13[21.4] 81]23,8] 4&1(24,3]| 61|23,2| 52|22,2] 21(23,1] 390 | 25,7,
66 - 70 64]40,5 3(20,0] 46)23,3) 17(23,5] 36|21,6] 24]20,6 7119,6( 197 | 24,2
1 -75 47140,3 3|23,2| 33)25,5| 13[22,2] 19|24,5] 21|22,6 9|23,6] 145 | 26,0
76 - 80 25142,4% 1(21,5) 16|26,&] 11]25,5] 12]|24,6 9|26,4 5|23,8 79 1 27,1
81 - 85 11]45,9 1|20,0 8|29,8 4 21,3 4132,6 4]25,3 3|21,9 a5 | 28,2
86 - 90 al43,8] 1|17.5] 7]2r.2]  1|22.0  7)2a,2| 1f22.0] 2]21,0] 27 | 25,8
91 - 95 1/46,0 1]24,0 1|25,5 3| 31,8
96 -100 '
Ukupno
Total 623 120 419 01 303 209 B7 1962
Prosjek .
Average 37,8 21,0 23,0 21,8 22,9 22,2 23,3 24,8
Ba - broj mjerenja (mumher of measurements); 3b — Sirina bjeljike.(width of sapwood)
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Tab. 2.

Average width (thickness) of sapwood in healthy
and dieback-affected stands of penduculate pak

Prosjetna Sirina {debljina) bjeljike u zdravim i oboljelinm sastojinama hrasta luznjaka

Broj unakrspih mjerenja (pod ¥ 90°) i prosjetna Zirina (debljina) bjeljike u mm
Number of crosswise measurements (at-$- 90°) and average width

Stanje (thickness) of sapwood in mm
sastojine
Na panju Wa udal jenosti od panja
State At stump From stump Ukupno |Pros].
of Bm 5b
stand Ba | 8b 4n 6m 8 m 10m 12 m 4 m
Total |Aver,

Bm | 8b | Bmn | 8b | Bm | 3b | Ba | &b | Ba | 5b | Bm | 8D B 8b
Zdrave
Healthy 460(39,7| 111]24,2| 310(23,6( 93|22,6( 175)22,8| 151{22,4| 122(23,2{ 1422 | 25,5
Susene
Dieback- | 623(37,8| 120)21,0] 419|23,0( 201|21,8| 303]22,9! 209(22,2| 87|23,3 1962 | 24,8
affected
Ukupno .
Total 1083 231 729 294 478 360 209 3384
Prosjek
Average 33,7 22,6 23,3 22,2 22,8 22,3 23,2 25,2

Bm — broj mjerenja (number of measurements); 3b — &irina bjeljike (width of sapunod)

Tab, 4,
Mogu¢i naturalni gubici pri sufenju hrasta luznjaka (m?)
Possible patural losses due to dying back of penduculate oak (cu.m.)
I trupei od panja IT trupci od panja
Kvalitetna I logs from stump II logs from stump Ukupno Ukupno
klasa sa bez
trupaca o sa m* bez n' sa m* bez bjeljikom | bjeljike
bjeljikom | bjeljike | bjeljikom | bjeljike
Quality
class of cu.m, cli.m. cu,n, cu.m,. Total Total
logs with without with without with without
sapwood sapwood sapwood sapwood sapwood sapwood
Furnir - Veneer 448,12 303,46 71,64 47,60 519,76 351,06
I kl, - Class I 163,00 129,87 199,36 168,25 362,36 298,12
II k1. - Class II 66,58 47,76 114,24 79,64 180,82 127,40
III k1, - Class III 3,86 1,29 27,69 16,57 31,55 17,86
E 681,56 482,38 412,93 312,06 1094,49 794,44
Smanjenje X
Loss in 2 29,22 24,43 27,42
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Tab. 5.
Moguti vrijednosni gubici pri sulenju hrasta lu2njaka (din)
Poasible value losses due to dying back of penduculate osk {dinars)
I trupcl od panja II trupci od panja
Kvalitetna I logs from satump II logs from stump Ukupno Tcupno
klasa sa bez
trupaca n* sa = bez a® Ba 2® bez bjeljikom bjelJike
bieliikom bieljike bieliikom bieljike
Quality
class of cl.R. CUu.m. cil.m,. CU.E. Total Total
logs with without vith without with without
sapucad sapwood sapwood sapwood sap d P d
Furnir — Veneer 70,865,349 | 46,336,817 | 10,770,570 | 6,885,270 | 81,635,818 | 53,322,086
I kl, - Class I 1,728,184 5,779,302 10,072,798 8,012.304 17,600.982 | 13,791.605
IT k1, - Class II 2,143,958 1,499,268 3,905.510 2,607,142 6,049,469 4,106,410
III k1. - Class III 87.083 27.523 678.466 391.182 765,549 418.705
L 80,824,574 | 53,642,910 25,427.244 | 17,995.898 | 106,251.818 | 71,638.506
Smanjenje X%
Loss in 2 33,63 29,23 32,58

Dakle, na§ je utjecaj i na tu radnu operaciju potpunoma izostao, u nastojanju
da i time osiguramo §to vecu objektivnost u istraZivanjima. Ona stabla koja su
prilikom izrade sortimenata krojena na 4,5 m, 5 m, 7,5 m itd. nismo uzimali u
obradu, pa nam se otuda ne poklapa broj mjerenja na panju s onima na 4 m, na 6
m itd. od panja, nego su svuda razli¢ita, ali ih je redovito toliko da osiguraju
pouzdanost rezultata istrafivanja, Podatke o irini (debljini) bjeljike za zdrave
sastojine po debljinskim stupnjevima i prosjeéno donosimo u tabeli 1, a takve iste
podatke za oboljele sastojine donosimo u tabeli 2. Zbog obilja donesenih podataka
u tim dvjema tabelama, a 1 zbog oteZane njihove komparabilnosti za &itaoca, 1zradili
smo sumarnu, pojednostavljenu 1 komparabilnu tabelu 3. o 3irini (debljini) bjeljike
u zdravim i oboljelim sastojinama hrasta ljuznjaka te prosjeke za te dvije skupine
sastojina $to smo ih razvrstali, kako je naprijed istaknuto, samo na temelju jecﬁmg
jedinog kriterija, a to je stupanj zdravstenog stanja sastojina i stabala u njima. No
kako prikazani podaci i u toj tabeli ne kazuju nista vide od ukupnog broja mjerenja
na panju, na 4 m od panja, pa na 6 m itd. te prosjene §irine (debljine) bjeljike u
objema skupinama hrastovih sastojina (zdravim i oboljelim), to smo 1zradili i tabelu
4. u kojoj donosimo naturalne podatke, odnosno drvne mase s bjeljikom i bez
bjeljike po kvalitetnim klasama trupaca. U toj tabeli smo, kako se vidi, obradili samo
prve i druge drupce od panja, jer su oni najvredniji, za razliku od onih treéih,
¢etvrtih itd. trupaca od panja koji su u pravilu razvrstani u IIL. kvalitetnu klasu ili
druge sortimente od hrastovine.

Na temelju podataka iz tabele 4. i jedininih cijena za hrastove sortimente
uzetih iz sluzbenih cjenika u momentu obrade ovih podataka izradili smo i
vrijednosnu tabelu 5. sa svim relevantnim podacima, odnosno moguéim vrijedno-
snim gubicima u sluaju suSenja hrastovih sastojina. Navedenim podacima §to smo
ih donijeli u tabelama 1. do 5. odgovorili smo na pitanja pod a) i b) postavljenim u
nafem cilju istraZivanja, dok éemo na postavljeno pitanje pod ¢) u nafem cilju
istraZivanja odgovorit u narednom poglavlju. To stoga §to ¢emo se tom prilikom
posluZiti podacima iz nasih ranijih istraZivanaj jer ih za ovu studiju nismo novelirali.
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Tab, 6.
Sumarija (odjel): Hepas (45b), Rovska (64a), Spalva (116a)
Forest distriets:
Prosjelan broj godova na 10 cn 8irine drva od kore u zdravim sastojinama hrasta luZnjaka
Average mmber of annual rings at 10 cm tree width from bark in healthy stands of penduculate cak
Broj unakrsnih mjerenja i prosjetan broj godova
!Iumber of crossvise measurements and average oumber of anmual rines

Pronjer Na udaljenoati od panja
stabla Fron sturp Ulupan |Pros]i.
na panju braj |broj
u ca o L 1 an LN | 12mn 14 m njer, |godova
Tree Broj Broj Broj Broj Broj Broj Total |Aver,
diameter Rumber of Rumber of Runher of Mumber of Hunber of Fumber of |oumber|mmber
at stump. of of
in co mjer. |godova] mjer.|godova| mier.|sodova| njer.|sodova| mjer.|godoval mjer,|godova neas. |anmual

meas, [rings | meas, [rings | meas,|rings | meas,|rings | meas.|rings | oeas.|ringa rings
20 ~ 25
26 - 30
31 - 35
36 - 40 6 39,2 12 38,3 5 36,9 10 4,1 33 | 37,1
41 - 45 3 38,7 20 16,7 2 37,0 10 35,5 38 | ar,0
46 - 50 7 35,6 16 7,4 2 34,3 17 36,0 42 | 35,8
51 - 55 4 | 13,9 8 | 36,3 s | 35,4 2 | 40,5 ' 19 | 36,5
56 ~ 60 3 38,0 17 38,2 8 13,0 9 55,6 1 41,0 38 | 40,4
61 - 65 L] 41,5 M 42,6 12 44,5 27 A1,6 i 42,3 4 50,4 91 ] 42,5
66 ~ 70 5 45,1 40 44,0 11 42,8 0 45,0 7 44,4 ] 42,4 102 | 44,0
71l =75 3 47,3 38 42,1 18 42,0 26 53,7 5 42,4 ] 42,0 98 | 43,2
16 = 80 5 37,7 25 41,6 16 50,2 16 40,8 6 38,9 9 41,3 77 | 40,1
81 -85 3 37,2 18 41,6 4 41,1 10 8,4 4 40,0 5 40,8 45 | 39,9
86 - 90 2 40,3 9 38,9 3 42,9 T 40,6 2 40,3 21 | 40,6
91 - 95 3 33,2 1 35,5 2 12,3 1 37,0 2 37,3 9 | 35,1
96 -100 1 25,0 1 25,5 1 33,0 3|2,
Ukupno
Total 51 247 88 166 28 a7 67
Prosjek
Averaze 38,2 19,2 8,2 32,6 39,8 40,6 38,4

Dakle, predstoji nam odgovor na dva ostala postavljena pitanja pod d) i e) nafeg
cilja istraZivanja, pa upravo i nastavljamo tim logi¢nim redom.

Naprijed smo, ne jedanput, istakli, a i moto u uvodu ovog rada nas obavezuje
da brojimo godove na svakom presjeku izradenih sortimenata u zdravim i oboljelim
sastojinama, odnosno sjeinama hrasta luZnjaka. Godove smo brojali tako $to smo
na svim parnim presjecima sortimenata odmjerili po 10 cm od kore, pod kutom od
90°, izbrojali godove i sredine upisali u terenski manual. Iz tih 1zbra]anja godova i
obrade podataka §to potjedu iz zdravih sastojina hrasta luznjaka nastala je tabela 6,
a iz oboljelih tabela 7. Doneseni podaci u tim tabelama su, posebno po autoru,
zanimljivi, ali za &itaoca nisu komparabilni, pa smo zato izradfl i tabelu 8. u kojoj
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Tab, 7.

Svmarija (odjel): Vrbovec (2b), Carma (68 b,c,d), Klostar P. (12a),
Forest districts: Lipovljanl (102a), Woveka {12a), Spalva (42a; 150 b,ec,d)

Prosjedan broj godova na 10 cm Birine drva od kore u oboljelin sastojivama hrasta luinjaka
Average number of angual rinzs st 10 ¢m tree width from bark in dying-back stands of penduculate cak

Broj unakrenih ajerenja 1 prosjetan broj godova
®umber of crosswise measurements and average mumber of aonual rings

Promjer Na udaljenosti od panja

stabla Fro=m stuwp Ukupan (Pros].

na panju broj |brej

0 ca 4= 6m am 10n 12 m 14 m njer. |godova

Tree Broj Broj Broj Broj Broj Broj Total |Aver.

dismeter Number of Kumber of Number of Suaber of Rumber of her of ihy 1

at stuxp of of

in cm ajer.|godova| mfer.|godova| mjer,|godova] mjer, |godova| njer. |godova| mier.|godova|meas, |annual
meas, |rings | meas.|rings | meas,|rings | mess.|rings | meas.{rings | meas.|rings ringa

20-25

26 - 30 1 a5 1] 37.5

n-35 2 8,0 e 40,2 9 19,9 2 43,8 4 18,6 26 | 40,1

36 - 40 17 35,2 & |as,1| 20 35,0 | 16 | 35,4 T | 3.4 1 | 29,5 101 | 34,7

41 - 45 16 36,2 29 41,3 12 35,3 21 35,0 12 38,4 6 32,8 26 | 36,5

46 - 50 21 40,5 % 38,6 21 38,6 24 38,4 20 41,6 8 25,4 128 | 37,0

51 - 35 18 | 44,6 kL 8,1 17 37,4 26 36,2 18 42,6 10 40,7 123 | 40,0

56 = 60 25 42,0 79 45,6 1 39,2 71 38,6 37 41,6 12 41,6 255 | 41,6
61 - 65 1 41,1 8§ 40,4 &4 42,7 62 38,8 51 42,9 22 42,6 276 | 41,4

66 - 70 k] 54,5 47 42,8 17 49,0 16 49,0 24 45,2 7 50,0 135 | 48,4
n-17 3 48,0 1 43,8 13 50,2 19 45,0 21 44,8 9 43,8 98 | 46,0
76 - 80 1 38,0 16 38,2 11 42,3 12 46,0 9 42,6 3 39,3 54 1 41,1
81 - 85 1 46,0 8 46,0 L} 41,0 & 41,0 & 42,9 k) 42,5 [ 24 | 83,6
86 - %0 1 42,0 7 41,2 1 19,0 7 41,2 1 36,0 2 41,5 19 | 40,5
9] - 95 1 ar,o 1 19,5 2| 38,2
96 =100

Unpno

Total 121 421 0 300 209 85 1337
Prosjek )
Average 42,2 40,8 40,7 40,7 41,1 39,2 ) 40,5

su podaci iz zdravih 1 oboljelih sastojina usporedivi, i §to ée, nadamo se, Citaocu
olalE§ati razumijevanje. Odluéili smo se za izbrajanje godova na zadnjih 10 cm drva
od kore ili u odebljanju stabala zadnjih 20 ¢cm, zato $to je u nas, kako smo naprijed
istakli, ozbiljnije susenje hrastovih sastojina primijeéeno prije 25 godina, pa smo
ofekivali da e se to odraziti u tih 10 cm drva od kore i, prema tabeli 8, odrazilo se.
Medutim, u ovaj pokus smo i3li jo§ suptilnije, pa smo na tim istim presjecima mjerili,
takoder pod kutom od 90° i Sirinu (debljinu) zadnjih 20 godova u zdravim i
oboljelim sastojinama hrasta luZnjaka i sredine upisivali u terenski manual. Te smo
podatke takoder obradili i iz njih izradili tabelu 9. za zdrave i tabelu 10. za oboljele
sastojine hrasta luZnjaka.

Iz istog, netom navedenog razloga, iz te dvije tabele izradili smo i usporednu
tabelu 11, kako bismo i time olaksali &itaocu razumijevanje.
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Tab. 8.
Frosjeéan broj godova na 10 cm dirime drva od kore u gdravia i oboljelim sastojinmma hrasta luinjaka
Aversge mumber of aonusl rings at 10 cm tree width from bark io healthy and
_dieback-affected atands of penduculate pak
Broj upakrsoih miereoja (pod X 90°) 1 prosjetan broj godova
pumber of crosswise seasuresents (at 2% 90") and average cumber of annual rimgs
Stanje Wa udaljencsti od panjs
sastojine Froa stump Ukwpao | Prosj.
broj broj

State 4n 6m 8nm 10m 12w L ] ajer. godova
of
atend Broj Broj Bruj Broj Broj Bruj Total [Average

Fomber of Humber of Humber of Bumber of Number of Fumber of smber |mmber

- of of

mjer. |god mjer. |godova| mjer.|godova| mier. o mjer.|godova| mier.|godoval weas., |annual

meps, rinzs | meas. |rings | mess. |rings | weas.|rinzs [ meas, [rings | meas. |rings riczs
Zdrave .
Healthy 51 38, | W7 39,2 -] 38,2 | 166 29,6 28 35,8 7 40,6 617 8,4
Susene
Dleback-
affected 11 42,2 | 421 40,8 | 201 40,7 | 300 40,7 | 209 41,1 85 39,2 1337 40.5

Tab. 9.

Sumariia (ocdjel): Repad (45b), Novska (64a), Spafva (llba)
Forest districts:

Prosjelan prirast drvme mage posljednjih 20 zodina u zdravim sestojinama hrasta lulnjaka u mn
Average growies atock increment in the last 20 years in healthy stands of penduculate oak io mm

Prozmjer Broj unskrsnih nierenja i prosjetan prirast drvme mase

stabla Rumber of crosswvise measuresents snd everage groving etock increment

na panju

uca Na udaljenosti od panja Pp
From stump Ukupan |drvne

Tree - Ba (mase

diameter An 6m 8m 10 12 = 4o Total {Pp of

at stump Ba |[grow.

in cm Ba Pp Ba Pp Bo Pp Ba Pp Bn Pp Bn Fp stock

20 - 25

26 - 30

31 -35

J6 - 40 6 45,3 12 49,9 5 53,7 10 | 50,5 5 53,4 38 | 50,6

41 - 45 [} 48,3 20 50,3 2 57,5 10 52,7 9 52,8 47 | 52,3

46 - 50 7 59,1 16 48,8 2 60,5 17 57.4 1 55,0 1 55,0 44 | 56,0

51 - 55 4 63,2 8 45,7 5 59,0 1 37,2 6 54,3 1 52,5 26 | 52,0

56 = 60 3 54,2 17 46,0 B 51,6 9 47,8 12 50,1 [ 42,8 55 | 49,1

61 - 65 4 50,0 &4l 46,6 11 46,4 7 44,6 28 38,8 0 42,5 131 | 44,8

66 — 70 5 45,8 40 47.0 11 46,6 30 43,2 20 48,5 31 44,8 137 | 46,0

71 -175 5 45,2 8 47,8 18 45,8 26 48,5 28 45,8 22 45,4 137 | 46,2

76 - 80 5 55,1 25 52,4 16 54,8 16 52.1 18 43,4 20 49,0 100 | 52,0

8l - 85 3 54,6 18 52,0 4 50,3 10 53,2 14 50,2 6 45,0 45 | 50,7

86 — 90 2 54,5 9 51.8 2 48,0 7 51.4 3 31,0 4 48,6 28 | 47,5

91 - 95 k| 63,6 1 54,5 2 65,5 2 51,0 2 57,3 10 | 58,4

36 -100 1 54,5 1 54,0 1 60,5 3 | 56,3

Ukupno

Total 51 247 87 166 147 113 811

Proscjek

Averaze 52,5 50,2 52,6 50,3 49,2 48,2 50,9

Bm - broj mjerenta (mmber of measurements); Pp - prosjedan privast (average increment)
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Tab. 10,

Sumarija (odjel): Vrbovec {2b} Cazma (68 b,c,d}, KloStar P, (12a), Lipovlfani (102a)},
Forest districts: Hovaka (12a), Spafva (42a; 150 b,c,d)

Pros)efan privast drvoe mase posljednjih 20 zodina u cbolielin esastojinama hrasta lufnjaks u =
Average growing atock increment in the laat 20 years in dieback-affected stands of penduculate ocak in =m

Promjer BroJj .makrspnih mjerenja i prosjefan prirast drvme mase

atabla M¥unber of crosswise measurements and average grovinz stock increment

oa paniu

ucm Ra udaljenosti od panja Pp
From stump Ukupan |drvne

Tree Bn |mnse

diameter 4au &m Sa 10 12m 14 = Total |Pp of

at atump Bn |grow.

in ca Ba Pp B Pp Ba Pp Bn Pp Bx Pp B Pp stock

20 -2

26 - 30 1 39,0 1] 32,0

n-35 2 35,5 8 41,2 9 31,3 2 43,5 4 40,1 25 | 39,5

36 - 40 17 55,5 93 51,5 21 53,7 18 51,7 7 45,4 1 73,0 103 | 51,8

41 - 45 16 52,6 | 30 41,9 12 48,2 21 54,8 13 43,6 61,6 98 | 50,8

45 - 50 21 46,3 3 50,5 21 44,2 24 46,9 20 46,2 129 | 55,4

-] D o
w0
&
-
("]

51 - 55 19 45,5 3 41,4 18 43,5 7 46,1 18 44,8 57,7 125 | 47,5

56 -~ 60 25 49,4 19 59,0 a1 47,5 71 46,6 37 50,6 12 43,2 255 | 49.4

6l - 65 12 50,6 84 53,6 41 47,8 61 57,6 51 49,4 22 50,3 271 | 51,5

66 - 70 2 30,5 &7 46,2 17 40,0 8 7,6 24 39,5 7 43,7 136 | 39,6
-7 3 1.5 N 44,4 13 41,5 19 45,2 21 40,3 9 42,7 98 | 42,3
76 - 80 1 49,5 15 45,8 1 47,8 12 43,2 8 44,9 S 54,2 52 | 47,6
81 - 85 1 49,0 3 53,9 4 47,3 4 52,4 4 51,6 3 50,0 24 | 50,7
86 = 90 1 48,0 7 44,7 1 52,0 7 48,3 1 55,0 2 49,8 19 { 49.6
91 -95 1 57,0 1 59,5 21 58,1
96 -100

Ukupno

Total 121 419 200 304 209 a5 . 1338
Prosjek R
Average 45.8 46,8 46,1 47,8 47,0 56,9 48,1

Ba - brof mjerenfa (oumber of oeasuretents); Pp — proajefan prirast {avernge increment)

Za posljednjih 20 godina, odnosno mjerenje zadnjih 20 godova, odludili smo se
samo zato §to smo raspolagali s posve sigurnim podacima da se hrast luZnjak
ozbiljnije poceo susiti u $umarijama u kojima smo obavili istraZivanja, a koje su
navedene u tabelama, upravo prije 20 godina, pa smo metodologiju istra%ivanja
podredili toj &injenici, Oﬁiéli smo navedene odjele — buduée sje€ine — i okularno, na
temelju izgleda tih sastojina, odnosno habitusa hrastovih stabala, zakljuéili da su
operativni struénjaci na terenu u pravu kada su nas animirali da upravo u njima
istazujemo. Ostalo nam je jod samo da &ekamo kada ée 6 odjeli doéi na red za sjedu,
a za to vrijeme smo traZili iste takve, ali zdrave hrastove sastojine koje ée biti ovima
tandemi, ali takoder uz Zekanje i na njihov red za sjefu, prema odgovarajuéim
gospodarskim osnovama i planu sjefa po $umarijama. I ovim smo izbjegli istrazi-
vatke znatiZelje i narudibe, odnosno priklonili smo se redovaim operativnim
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poslovima koje smo pratili 1 snimali. Time smo se, naime, pokusali »pribliZiti
godovimac i njih brojati i mjeriti, pa ukoliko smo u tome uspjeli, sudit ée znanstvena
1 struéna javnost, a nama ostaje jedino zadovoljstvo da smo Kozarlev san
pretvorili u zbilju koju éemo upravo analizirati.

Na kraju smo, a na temelju rasprienih podataka u analizi rezultata istraZivanja,
napravili i kalkulativnu tabelu 12. koja ée nam posluZiti samo za donosenje kratkih
zaEIjuEaka vezanih za postavljeni cilj istraZivanja.

Tab. I1.

Prosjetan prirast drvoe nase posllednjih 20 godina u zdravie i oboljelim sasto)inams hrasta IuZnjaka, uw m
Average growing stock increment in the last 20 years in healthy
and dieback—affected stands of penduculate oak, in mm

Broj wnakrsnih njerenja (pod & 90°) i prosjetan prirast drvme mase

Stanje Fimber of crosswise measurements (at 2 90°) and average growing stock increment
sastojine
Ha udaljencsti od panja Pp
State Prom stump Ukupan |dirvne
of Bn |mase
stands 4n bm 8m 0m . 12 m 14 m Total |Pp of
Bon  |grow.
Ba Pp Ba Pp Bn Pp Bm Ep Ba Pp Ba Fp stock
Zdrave

Realthy 51 52,5 | 247 50,2 a7 52,6 | 166 50,3 | 147. | 49,2 | 11) 48,2 811 | 50,9

Sufene
Dieback- | 121 45,3 | 19 46,8 | 200 46,1 [ 304 47,8 | 209 47,0 85 56,9 | 1338 | 43,1
affected

Bm - broj mjeren}s (mmber of measurements); Pp — prosjelan prirast (average increment)

Tab. 12.
Kolitinski i vrijednosni gubici u oboljelim sastojinama hrasta luZnjaka
Quantity and value losses in dieback-affected stands of penduculate oak
od
Vrsta gubitaka In terms of
Kind of loss kolidine. vrijednosti
quantity value
drvnoj masi bjeljike 5,4 cm ili 27,42 X 32,58 X
Na sapwood . S, cmor 27,42 %
In uzaludnim troskovima 27,42 T bjeljike 5,96 %
terms useless costs 27,42 T sapwood
of -
drvnoj masi prirasta 0,42 m*/ha ili 5,25 % 5,30 X
grow, stock increment:| 0,42 md/ha or 5,25 %
Ukupno .. 32,67 % (cca 33 1) 43,84 % (cca 44 T)
Total ) 32,67 X (approx. 33 ) | 43,84 % (approx. 44 %)
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ANALIZA REZULTATA ISTRAZIVAN]JA
ANALYSIS OF THE RESULTS OF INVESTIGATIONS

Naprijed smo istakli da smo podatke o mjerenju Sirine (debljine) bjeljike
donijeli u tabelama 1. 1 2. U tabeli 1. te smo podatke donijeli za zdrave, a u tabeli
2. za oboljele sastojine.

Iz tabele 1. vidi se da smo u pokusu imali 16 $umsko-uredajnih debljinskih
stupnjeva {od 26 cm do 100 cm) hrastovih stabala razvrstanih prema njithovim
promjerima na panju koja potjedu iz 4 jumarije, odnosno 4 odjela (odsjeka).

Kako smo naprijed istakli i kako se iz tabele vidi, promjere stabala na panju
nismo mjerili, nego smo mjerili firinu {debljinu) bjeljike, a promjere smo izracunali
pomoéu Bojaninovih koeficijenata (B ojanin 1965) prema kojima se, na primjer,
prsni promjer hrastovih stabala $umsko-uredajnog debljinskog stupnja od 17,5 ¢m
mnozZi s koeficijentom 1,60, zatim 32,5 cm s koe%icijentom 1,45, nadalje 52,5 cm s
koeficijentom 1,24 itd. Na taj smo naéin utvrdili promjere hrastovih stabala na panju
i na temelju njih smo posjeena stabla razvrstali u $umsko-uredajne debljinske
stupnjeve. Tako izmjerene 1 obradene podatke po $umsko-uredajnim debljinskim
stupnjevima donijeli smo u preglednim tabelama 1. i 2. koje ne namjeravamo
analizirati, jer su nam za na$u analizu dovoljni usporedni podaci §to ih donosimo u
tabeli 3, Iz tabele 3. se, naime, vidi da smo u zdravim hrastovim sastojinama izmjerili
Sirinu (debljinu) bjeljike na 460 panjeva, a u oboljelim na 623 panja ili ukupno na
1.083 panja s prosjecnom S$irinom (debljinom) bjeljike od 38,7 mm.

Razlike izmedu $irine bjeljike u zdravim i oboljelim hrastovim sastojinama
postoje, ali su one, na prvi pogled, male ili proporcionalne smanjenom prirastu drvne
mase 5to ée se iz dalje analize podataka moéi bolje vidjeti. U objema sastojinama,
kako se iz tabele vidi, izmjeriﬁ smo §irinu bjeljike na 3.384 prereza, od Zega u
zdravim na 1.422, a u oboljelim na 1.962 prereza hrastovih stabala na panju i
zakljuéno s 14-im metrom udaljenosti od panja. Iz tih podataka se vidi da prosjeéna
Sirina (debljina) bjeljike u zdravim sastojinama iznosi 25,5 mm s jedne strane,
odnosno 51,0 mm ili 5,10 cm s obje strane, a u oboljelim sastojinama §irine (debljina)
bjeljike iznosi 24,8 mm s jedne strane, odnosno 49,6 mm ili 4,96 cm s obje strane,
§to je za oko 2,7% manje. Kako je taj iznos beznaZajan, to se moze zakljuiti da i
1 jednim i u drugim hrastovim sastojinama §irina bjeljike u prosjeku iznosi 25,2 mm
s jedne strane, odnosno 5,4 cm s obje strane. Ali u sluéaju sufenja hrastovih sastojina
i tome imanentnom propadanju 1 bonificiranju bjeljike, o €emu smo naprijed pisali,
nastaju znatni naturalni 1 vrijednosni gubici drvne mase koje dokazujemo podacima
donesenim u tabelama 4. i 5.

Iz posve praktiénih razloga, 2 opet u cilju da olak§amo &taocu razumijevanje,
te (emo dvije tabele paralelno analizirati, Za tu analizu uzeli smo samo prve 1 druge
trupce od panja. Kako se iz tabele 4. vidi, prvih trupaca od panja smo uzeli 681,56
m?®, a drugih 412,93 m’.

Kada smo prvim trupcima odbili drvnu masu bjeljike, onda smo njthovu drvou
masu smanjili na 482,38 m’ ili za 29,22%. No iz tabele 5. se vidi da smo tim
postupkom prvim trupcima smanjili i vrijednost, ali &ak za 33,63%. Otkuda ta
razlika ? Smanjenjem ili »guljenjem« drvne mase bjeljike s prvih trupaca istovremeno
smo im smanjili ili »zgulili« i srednje promjere i time ih deklasirali ili spustili u niZu
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kvalitetnu klasu, jer im srednji promjeri nisu mogli izdrati kriterije JUS-a za
hrastovu oblovinu. Upravo je otuda nastala ta razlika izmedu drvne mase i
vrijednosti drvne mase prvih trupaca s bjeljikom i bez bjeljike.

Isti se sluéaj dogodio i s drugim trupcima od panja, odnosno drvna masa im se
odbijanjem bjeljike smanjila za 24,43%, a vrijednost im se smanjila odbijanjem
bjeljike i deklasiranjem za 29,23%. U ukupnom pokusu od 1.094,49 m® drvna masa
se smanjila zbog odbijanja bjeljike na 794,44 m?, ili za 27,42%, a vrijednost te drvne
mase se smanjila zbog odbijanja drvne mase bjeljike 1 deklasiranja trupaca za
32,58%, a to je znadajna spoznaja.

Kako svaki znanstveni rad mora pratiti i neophodna dokumentacija, to smo u
tabelama 6. 1 7. donijeli podatke za zdrave i oboljele hrastove sastojine, a iz tih je
podataka rezultirala tabela 8, koju éemo upravo analizirati.

U toj smo tabeli, naime, donijeli usporedne podatke o broju godova u 10 cm
drva od kore brojanih na 4-om, 6-om, 8-om, 10-om, 12-om i 14-om metru (prerezu)
od panja. Tih prereza smo u zdravim sastojinama imali 617, a u oboljelim 1.337.

U zdravim sastojinama smo, na ve¢ opisani nain, izbrojali prosjeno 38,4 goda
na 10 cm drva od kore, a u oboljelim prosjeéno 40,5 godova ili 2 goda vise. To u
pravilu znaéi da je zdravim hrastovim sastojinama bilo potrebno 38 godina da im
stabla u prosjeku odebljaju ili prirastu 20 cm, a za to odebljanje oboljelim hrastovim
sastojinama je bilo potrebno 40 godina. Iz toga se izvlaZi zakljuak da je u oboljelim
sastojinama za minulih 30 godina zbog sufenja izgubljen dvogodiSnji prirast drvne
mase koji nije beznatajan. Ako uzmemo u obzir da je prosjeéni godinji tedajni
prirast drvne mase u zdravim hrasticima 8 m’/ha, onda taj 1zgubljeni 2-godiinji
prirast iznosi 16 m? (u 38 godina) ili 0,42 m*/ha godiinje ili za 5,25% godiinje manji.
Ako taj godiinji tecajni prirast drvne mase reduciramo na postotak iskoriitenja
drvne mase u Sumi (78,5%), onda je zbog suSenja godiinji gubitak korisne drvne
mase 0,33 m’/ha. Prema nadim veé navedenim istraZivanjima u toj korisnoj drvnoj
masi su 63,1% furnirska i pilanska oblovina ili 0,21 m’/ha. Na temelju podataka

rikazanih u tabelama 4. 1 5. prosje¢na vrijednost furnirske 1 pilanske oblovine s
Ejeljikom na pomoénom stovariitu iznosi 97.079 din/m’, iz &ega izlazi da je godiSnji
gubitak drvne mase na prirastu zbog sufenja hrasta luZnjaka 20.387 din/ha. Naprijed
smo naveli da je prosjecni godisnyi tedajni prirast drvne mase u hrstovim sastojinama
oko 8 m’/ha. Kada taj prirast pomnoZimo s poststkom iskoriStenosti u sumi, onda
je njegova korisna drvna masa 6,28 m*/ha. Aio jo$ u toj korisnoj drvnoj masi, a na
temelju ve¢ navedenog postotka, potrafimo drvnu masu furnirske i pilanske
oblovine, onda ona iznosi 3,96 m*/ha.

Na temelju podataka tabela 4. i 5. naprijed smo utvrdili prosjetnu vrijednost te
oblovine s 97.079 din/m’ na pomoénom stovariftu. Stavljanjem tih dviju vrijednosti
u odgovarajuée odnose dobtvamo podatak da se zbog suenja hrastovih sastojina
godiSnje gubi na vrijednosti tefajnog prirasta drvne mase 5,30% od njegove
potencijalne trZisne cijene na pomoénom stovari§tu. Ako taj iznos pribrojimo
onome koji se, pri suSenju hrastovih sastojina, gubi na vrijednosti drvne mase
bjeljike kao supstance koju kupac bonificira 1 na deklasiranju sortimenata, onda je
ukupni gubitak 3to je uzrokovan sujenjem 37,88% od potencijalne trine cijene
sortimenata na pomoénom stovariitu, Medutim tu je drvnu masu bjeljike, koja
prema tabeli 4. 1znosi 27,42% u ukupnoj drvnoj masi, trebalo doznaditi, posjeéi,
izraditi u sortimente i izvuéi na pomoéno stovariite. Sve te operacije zahtijevaju 1
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odredene troskove koje Sumskom gospodarstvu kupac sortimenata ne priznaje, jer
je ta drvna masa bonificirana, pa su oni za Sumsko gospodarstvo bili uzaludni.

Naprijed smo naveli da smo te troskove, a neovisno o ovim istraZivanjima, veé
1978. godine utvrdili na podrudju 6 slavonsko-podravskih Sumarija i oni iznose
5,96% od potencijalne trZidne vrijednosti odnosnih sortimenata na pomoénom
stovari§tu. Za ovu studiju ih nismo novelirali, nego smo se posluZili tim relativaim
iznosom drZeéi da se oni nisu ili nisu bitnije promijenili; ¢ak pretpostavljamo i da
su povedani, jer su troskovi konstantno rasli, a cijene sortimenata su u pravilu bile
propisane i na duZe vremenske intervale limitirane, Zato éemo s punom odgovor-
no$éu i ove uzaludne trofkove pribrojiti navedenom gubitku nastalom zbog suSenja
hrastovih sastojina i oni iznose 43,84%, odnosno okruglo 44% od potencijalne trZne
vrijednosti hrastovih sortimenata na pomoénom stovaristu.

Ali naprijed smo istakli da nam je bila intencija, a §to se odrazilo i u nafem cilju
istraZivanja, da se jo¥ vise 1 $to- suptilnije pribliZimo 1 mjerenju, a ne samo brojanju
godova. Tako smo mjerili zadnjih 20 godova na svim presjecima u zdravim
sastojinama i obradene podatke prikazali u tabeli 9, a one iz oboljelih sastojina u
tabelr 10. No kako smo, kao istraZivadi, obavezni dokumentirati sve §to napiSemo,
tako smo obavezni i prema &itaocima da im olak3amo snalaZenje medu sijaset
podataka koje donosimo u tim tabelama. Zato smo izradili pojednostavljenu i
komparativnu tabelu 11. koju éemo upravo analizirati, '

Kako se iz tabele 11. vidi, ukupno smo u zdravim hrastovim sastojinama
izmijerili prirast drvne mase u posljednjih 20 godina na 811 prereza i utvrdili da on
iznosi 50,9 mm s jedne strane ili 101,8 mm s obje strane, odnosno prosjetno
odebljanje stabala zdravih sastojina u posljednjih 20 godina za 10,18 cm,

U oboljelim pak hrastovim sastojinama, kako se iz iste tabele vidi, izmjerili smo
prirast drvne mase u posljednjih 20 godina na 1338 prereza 1 utvrdili da on iznosi
48,1 mm s jedne strane ili 96,2 mm s obje strane, odnosno prosjeéno odebljanje
stabala oboljelih sastojina u posljednjih 20 godina za 9,62 c¢m ili za 5,50% manje.
Tim smo podatkom upravo verificirali ve¢ dokazano, odnosno da je prosjecno
smanjenje prirasta drvne mase u posljednjih 38 godina u oboljelim Erastovim
sastojinama iznosilo 0,42 m*/ha ili 5,25% manje, a u posljednjih 20 godina, kada je
intenzitet susenja bio pojagan, utvrdeno je nesto jate smanjenje prirasta drvne mase
ili za 5,50%. Dakle taj je podatak samo potvrda vjerodostojnosti rezultata nasih
istra¥ivanja, a i njihova kontrola, iako neée uéi u konaénu bilansu koliéinskih i
vrijednosnih gubitaka u oboljelim sastojinama hrasta luZnjaka §to smo ih saZeli u
zakljuénoj tabeli 12 (da se ne zasjeni ono glavno).

ZAKLJUCCI- CONCLUSIONS ,

U ovom smo radu iznijeli da u Republici Hrvatskoj ima oko 187.000 ha ¢istih
sastojina hrasta luZnjaka. Iznijeli smo i podatak da se na toj povrini nalazi oko
35.000.000 m* osnovne drvne zalihe hrastovine i da se na njoj %odiénje proizvede
oko 1.500.000 m® godi3njeg tedajnog prirasta drvne mase ili 8 m’/ha. Naveli smo i
podatak da vrijednost osnovne drvne zalihe hrastovine na pomoénom stovaristu u
Republici Hrvatskoj iznosi 1.765.045.100 konvert. dinara ili 9.450 konvert. din/ha.
To su samo podaci za {iste sastojine hrasta luZnjaka u Republici, dok smo podatke
o mjeSovitim sastojinama hrasta [uZnjaka i poljskog jasena te drugih primijeSanih
vrsta drveéa ostavili za drugu prigodu.
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Ovim smo istraZivanjima utvrdili da se u ukupnoj sjenoj drvnoj masi
hrastovine nalazi 27,42% drvne mase bjeljike koja, u sludaju suSenja hrastovih
sastojina, brzo propada pa postoji obaveza da se ona kupcima odbije ili bonificira,
$to predstavlja Cistt gubitak za $umsko gospodarstvo.

Ali kako to bonificiranje uvjetuje i diklaswan]e sortimenata zbog smanjemh
srednjih promjera, t0 smo ovim istraZivanjima utvrdili da to smanjenje iznosi
32,58% od triiine vrijednosti hrastovih sortimenata. No svejedno tu je bonificiranu
drvau masu bjeljike potrebno posjeéi, izraditi i izvesti na pomoéno stovariSte, $to
zahtijeva odredene, ali za Sumsko gospodarstvo uzaludne troskove. Te smo troskove
takoder utvrdili i oni iznose 5,96% od trZisne vrijednosti hrastovih sortimenata.

SuSenje hrastovih sastojina odraZava se i na smanjenje tefajnogga godiinjeg
prirasta drvne mase. Ovim istraZivanjima smo ustanovili da to smanenje iznosi 0,42

m*/ha ili 5,25% u 38-godifnjem razdoblju od godidnjeg prirasta drvne mase ili
5,30% od trZiine vrijednosti hrastovih sortimenata. Prema tome, a u slucaju suSenja
hrastovih sastojina, ukupni koliinski gubici na drvnoj masi iznose 32,67% (oko
33%), a vrijednosni 43,84% (oko 44%), §to je znatno i zabrinjavajuée.

Te podatke, koji su potpunoma adekvatni postavljenom cilju istraZivanja,
prikazali smo 1 u zakljuénoj tabeli 12, u $to se 1 sim &italac moZe uvjeriti.
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Original scientific paper
UROS GOLUBOVIC

INVESTIGATIONS OF QUANTITY AND VALUE LOSSES
IN DIEBACKAFFECTED STANDS OF PENDUCULATE
OAK

Summary

In this paper the author points out that in Croatia there are 187,000 hectares
(one hectare = 2.47 acres) of pure stands of penduculate oak; furthermore, that on
this area there are approx. 35,000,000 cu.m. of bacis oakwood stock and that this
area annually a current growing stock increment of approx. 1,500,000 cu.m. or 8.
cu.m./ha. It 1s also noteg that the value of basic oakwood stock in auxiliary depots
amounts to 1,765,045,000 convertible dinars, or 9,450 convertible dinars per hectare.
These are data for pure stands of penduculate oak in the Republic, while data on
mixed stands of penduculate oak and field ash and other tree species will be
presented on some other occasion.

In these investigations the author has found that out of the total oak growing
stock 27.42 per cent 15 accounted for by sapwood, which in the event of dying back
of oak stands quickly rots, so that it is necessary to deduct it for buyers, or to make
an allowance for it, which constitutes a pure loss for forest husbandry. Making such
an allowance also lowers the class of assortments owing to a decrease in average
diameters, which the author has found to amount to 32.58 per cent of the market
value of oak assortments. In any case, this sapwood must be trimmed out, processed
and hauled to auxiliary depots, which causes forestry useless costs. The author has
found that these costs ammount to 5.96 per cent of the market value of oak
assortments. Dying back of oak stands also causes a decrease in current annual
growing stock increment. In these investigations the author has ‘found that this
decrease amounted during a period of 38 years to 0,42 cu.m./ha, or 5,25 per cent of
the annual growing stock increment, or 5.30 per cent of the market value of oak
assortments consequently, where dying back of oak stands is involved, total quantity
losses in growing stock amounted to 32.67 per cent (approx. 33 per cent), and in
terms of value to 43.84 per cent (approx. 44 per cent).

These data, which are fully in accord with the aim of the author’s investigations,
are presented in Table 12, )
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Prpi¢, B, Seletkovié, Z., PrebjeZié, P., 1988:
Der Einfluss des Strassenverkehrst auf das Waldsterben in den nordwestlichen
Dinariden Jugoslawiens (Utjecaj cestovnog prometa na propadanje $uma u
sjeverozapadnim Dinaridima Jugoslavije). Inftern. Symposium - Verteilung
und Wirkungvon Photooksidatien im Alpenraum, Garmisch-Partenkirchen.

Prpié, B, 1988:
Josip Kozarac, urednik Sumarskog lista (Josip Kozarac, the editor of the
Forestry Journal). Zbornik radova Centra za znanstveni rad JAZU, Vinkovci.

Prpié B., Seletkovié, Z., 1988:
Tannensterben in Gorski Kotar in Kroatien im Lichte des Einflusses der
industriepollution (Propadanje jele u Gorskom kotaru u svjetlu utjecaja
industrijskog oSte¢enja). 5. IUFRO Tannensymposium, Zvolen.

Prpié, B., 1988:
Suienje hrasta luZnjaka u Hrvatskoj (Stieleichensterben in Kroatien). Zbornik
savjetovanja o propadanju 3umskih ekosistema, Igman.

Prpié B., Seletkovié, Z., 1988: .
Procjena utjecaja fotooksidanata na sulenje Suma Jugoslavije (Schaetzung des
Einflusses der Photooxidantien auf das Waldsterben in Jugoslawien). Zbornik
savjetovanja o propadanju $umskih ekosistema, Igman.

Prpié, B., 1988:
Propadanje $uma u Jugoslaviji (Waldstreben in Jugoslawien). Zbornik IV.
kongresa ckologa Jugoslavije, Ohrid.

Prpié, B, Komlenovié N, Seletkovié, Z., 1988:
Propadanje $uma u Hrvatskoj (Waldsterben in Kroatien). Sum. list 5-6, Zagreb.

Prpié, B., 1989:
Propadanje $uma — prijetnja XXI stolje¢u (Waldsterben die Bedrohung dem
XXI Jahrhundert). Hortikultura 1-4, Zagreb.
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Prpié, B., 1989:

Susenje hrasta luZnjaka (Quercas robur L.) u Hrvatskoj u svjetlu ckoloske
konstitucije vrsta (Das Sterben der Stieleiche in Kroatien im Lichte der
oekologischen Artenkonstitution). Glas. um. pokuse 25, Zagreb.

Prpié, B, 1990:

umski ekosistemi u Hrvatskoj danas — retrospektiva i sutrainjica (Waldoeko-
sisteme in Kroatien heute — Thre Vergangenheit und Zukunft). Sum. list 6-8,
Zagreb,

Prpié, B., 1990:

Suma Repas ili hidroelektrana (Repaswald oder Waserkraft werke). Ekoloska
revija, Zagreb.

Prpi¢, B, 1990:

»Kemijska klima« u odnosu na propadanje 5uma u Hrvatskoj (»Chemischen
Klimas« in der Bezienhung dem Waldsterben in Kroatien). Ekoloski glasnik
34, Zagreb.

Prpié, B, 1990:

Pra§u1€a Corkova uvala (Uhrwald Corkova uvala). Ekologki glasnik 7-8,
Zagreb.
Prpié, B, Seletkovié, Z.,, 1990:
Namjena $uma parka prirode Medvednica (Purpose of Medvednica Nature
Park Forests). Bilten Znanstvenog savjeta za promet JAZU, Zagreb.
Raguz D, Matié,§., 1987:
ume hrasta crnike 1 jelen lopatar (Steineichenholzwalder und Dambhirsch).
Zbornik radova: IIL. kongres biologa Hrvatske, 114, Zagreb.
Raguz, D., 1987:
umarstvo za lovstvo (Forstwesen fur Jagerschaft). Lovacki vjesnik 1/2:15,
Zagreb.

Ragui, D., 1987: -
Srna (Capreolus capreolus) (Das Reh (Capeolus capreolus). Enciklopedija
lovstva, 5766, Beograd.

Ragui, D, 1990:

Odstrelna zrelost srneée divlja&i (Das Rehwild reif fur erlegen). Sum. list
11-12:475—481, Zagreb.

Raguz, D., 1990:

Temelji nae lovne nauke (Der Grundlagen unserer Jagdwissenschaft). Lovacki
vjesnik 11-12:309, Zagreb.

Raug b, 1986;

Slavonska hrastova %uma (Slavonian oak forest). Sume i prerada drveta
Hrvatske, 59-63, Beograd. .

Raui b, 1986: -

Ein Baum = vierzig Kubikmeter verwertbares Holz. Die Stieleiche in ihren
slawonischen Optimum (jedno stablo =40 m® upotrebljivog drveta. Hrast
lufnjak u svom slavonskom optimumu). Allgemeine Forstzeitschrift 30/
31:761-763, Muenchen.

Raus, D, Matié, S, 1986:

Under dem Wassereinfluss der Donau. Die pannonischen Auernwaelder (Pod
utjecajem vode Dunava. Panonske nizinske Sume). Allgemeine Forstzeitschrift
30/31:763—765, Muenchen.
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Raui, B, Vukelié, ], 1986:
Vegetacijske i strukturne osobine fitocenoza obiéne breze (Betula pendula Roth)
na Psunju (Vegetational and Structural Traits of Phytocenosis of the Common
Birch (Betula pendula Roth.) on the Psunj Mountain). Sum. list 5—6:177-187,
Zagreb.

Raus, ., 1986:
Panonske ritske Sume (Pannonian flood plain forests). Sume i prerada drveta
Jugoslavije, 82-86, Beograd.

Raui, D, 1986:
Nastavno-pokusni Sumski objekt Rab (Das Unterrichts-Versuchswaldobjekt
Rab). Glas. $um. pokuse, posebno izd. 2:303-321, Zagreb.

Rau§, B, Durasovié, P, 1986:
Specijalni rezervat Sumske vegetacije — otok Lokrum (Spezialreservat der
Waldvegetation — Insel Lokrum). Glas. 3um. pokuse, posebno izd. 2:323-328,
Zagreb,

Raus, B, Vukelié, ], 1986: ‘
Bibliografija radova istraZivata Zavoda za istraZivanja u Sumarstvu Sumarskog
fakulveta u Zagrebu za razdoblje 1981-1985 (Bibliography of Articles from the
Institute for Forestry research, Faculty of Forestry, Zagreb, over the period
1981-1985). Glas. $um. pokuse, posebno izd. 2:329-359, Zagreb)

Raus, D., 1986:
Uloga Suma i parkova u prostornom i privrednom planu otoka Raba (Bedeutung
der Waelder und der Parkanlagen im Raumund Wirtschaftsplan der Insel Rab).
Glas. Sum. pokuse, posebnd izd. 2:199-206, Zagreb.

Raus, D., 1986:
Die Waelder des mediterranen Karstgebietes (Sume mediteranskog krasa).
Allgemeine Forstzeitschrift 30/31:755-757, Muenchen.

Raus, D, 1986:
Covjek i Sume Slavonije i Baranje kroz XIX i XX stoljeéa (Der Mensch und die
Waelder von Slawonien und Baranja vom XIX. bis zum XX. Jahrhundert).
»Covek i bilika« — Zbornik radova sa nauénog skupa, 377-382, Novi Sad.

Raus b, 1987:
Sumarska fitocenologija (Waldphytozoenologie). Zagreb.

Raus, D, 1987: :
Ritske $ume na niskom poplavnom podrugju (rit ili poloj) uz veée rijeke ili na
veéim otocima (Ade) (Auenwaelder in niedrigen Ueberschwemmungsgebeiten
neben Fluessen oder auf Insel in Fluessen). Sumarska enciklopecija III, Zagreb.

Raui, B., Matié, S., 1987:
Gospodarenje i namjena rapskih $uma u proslosti, sadanjosti i buduénosti (Das
Wirtschaften und die Verwertung der Waelder auf Rab in der Vergangenheit,
Gegenwart und in der Zukunft). Posebni otisak iz knjige Rapski zbornik,
99-110, Zagreb.

Raus, P, Vukelié, ], Segedi, N, Spanjol, Z., 1987:
Bagrem u sjeveroisto¢noj Hrvatskoj (Robinien im nordoestlichen Teil Kroa-
tiens). P&ela 8, Zagreb.

Raus, b, 1987: .
Znatenje Sumarske fitocenologije u uredivanju $uma (Bedeutung der forstlichen
Phytozoenologie fuer die Waldgestaltung). Glas, $um. pokuse, posebno izd.
3:71-76, Zagreb.
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Raui, B, 1987:

Povijest $uma i painjaka otoka Raba (od 1409. do 1939. g.) (History of Forests
and Pastures on the 1sland of Rab (1409 to 1939)). Glas. Sum. pokuse, posebno
izd. 3:317-345, Zagreb. '

Rau§ B, Seletkovié, Z.,, Vukelié, ], Glavag M, 1987:
Ekolosko-vegetacijske osobine i stabilnost specijalnog rezervata Sumske vege-
tacije »Stupmicki lug« pored Zagreba (Oekofogische Vegetationseigenschaften

~und die Standhaftigkeit des speziellen Rezervats der Waldvegetation »Stup-
nicki lug« bei Zagreb). Glas. $um. pokuse, posebno izdanje 3:255-267, Zagreb.

Rau§, D, Vukelié ], Spanjol, Z., 1988:

Bagremova §uma kao ispafa za plele (False Acacia Forest as Pasture for Bees).
Sum, list 7-8:351-360, Zagreb. ,

Rau§, D, Vukelig, J., 1988:

Intesitaet des Tannensterbens (Abies alba Mill.) in verschiedenen Waldphyto-
zoenosen des Nationalparkes »Risnjak« (Intenzitet umiranja jele (Abies alba
Mill.) u razliéitim Sumskim fitocenozama nacionalnog parka »Risnjak«). 5.
IUFRO Tannesymposium, 309-319, Zvolen.

Raus§, B, Vukelié,]., 1989: )

Fitocenoloska karta nastavno pokusnog $umskog objekta Dotritina (Phyto-
zoenologische Karte des Unterrichts-Versuchswaldobjektes Dotrigina). Zavod
za kartografiju Geodetskog fakulteta Sveutilista u Zagrebu.

Raus, D, 1989:

Trajna ploha $ume hrasta crnike i crnog jasena (OrnoQuercetum ilicis typicum
H-i¢) na Lokrumu (Versuchsflaeche der Steineiche und Blumenesche (Orno-
Quercetum ilicis typicum H-i€) auf Lokrum). Otok Lokrum, Zbornik radova
sa Simpozija odrfanog u Dubrovniku, 291-299, Zagreb.

Rau§, P, Vukelig, J., 1989:

Rezultati komparativnih istraZivanja $umske vegetacije na podrudju susenja
hrasta luZnjaka (Ergebnisse komparativer Untersuchungen der Waldvegetation
auf dem Gebiet des Stieleichensterbens). Glas, §um, pokuse 25:53-66 ; Zagreb.

Rau, B, Spanjol, Z., 1989: _

Prilog bibliografiji prirodoslovnih radova o otoku Rabu (Beitrag zur Literatur
naturwissenschaftlicher Arbeiten ueber die Insel Rab). Glas. $um. pokuse
25:279-283, Zagreb. ’

Raui, D, Matié, S., 1990:;

Vegetacijska 1 uzgojna istraZivanja u G. J. »Vukovarske dunavske ade« P. ].
Sumarije Vukovar (Vegetational and Silvicultural Research in G. J. »Vukovar-
ske dunavske ade« in P. S. Vukovar Forest Estate). Sum. list 1-2:5-44, Zagreb.

Raus, D, 1990:

Dijelo i zivot akademika Milana Aniéa (Werk und Leben des Akademi-
kers Milan Anié). Glas. fum. pokuse 26:13-32, Zagreb.

Rau§, D, Vukelié ], Spanjol, Z., 1990:

Prijedlog za zaltitu nekih $umskih objekata u okolini Krasna Polja u
sjevernom Velebitu (rodnom mjestu akademika Milana Aniéa) (Vors-
chlag zum Schutz einiger Waldobjekte Waldobjekte in der Gegend von
Krasno Polje im noerdlicien Velebit). Glas, sum. pokuse 26:173-181, Zagreb,

Raus, D, 1990: ) ‘
Sukcesija $umske vegetacije u bazenu Spadvd u razdoblju 1970-1989. god.
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(The Soccession of Forest Vegetation in the Spatva Basin in the Period from
1970 to 1989). Sum. list 9-10:341-356, Zagreb.

Risovié, S., 1988:.

orphologlsche Analyse des Waldschleppers LKT 90 (Morfoloska anahza

$umskog traktora LKT 90). Zbornik radova konferencije »Komplexne vyuZitie
LKT 90 v lesnom hospodarstve«, 130140, Martin.

Risovié, S, Borevkovié B, 1990:
Prilog istraZivanja vremena zaustavljanja lanca motornih pila lantanica (A
supplement tothe research on braking time of chain saw chains). Mehanizacija
Sumarstva 15/11-12:192~197, Zagreb.

Seletkovié, Z., 1990:
Utjecaj mdustrusklh polutanata na obiénu bukvu (Fagus sylvatica L.) u
sumskim ekosistemima slavonskog gorja (Der Einfluss von Industriepollutan-
ten auf die Buche (Fagus sylvatica L.) in Waldoekosystemen des Slawonichen
Gebirges). Disertacija. Sumarski fakultet, 1~135, Zagreb.

Sever, 5., 1986:
Seminar o aktuelnim problemima Sumarske proizvodnje (Seminar about
forestry operation probF ems). Mehanizacija §umarstva 11/5-6:68, Zagreb.

Sever, S, Horvat,D,, Golja, V., Puraievié, V., 1986:
Prilog proufavanju potroinje goriva pri prijevozu namje§taja specijalnim
kamionima (A contribution to fuel consumption investigation of special
furniture-vans). Drvna industrija 37/3—4:71-79, Zagreb.

Sever, S., 1986:
Morphological characteristics of logging machines (Morfoloike karakteristike
strojeva_eksploatacije uma). Zbornik radova 18th IUFRO World Congress,
Div. 3, Forest operations and Techniques, Ljubljana. .

Sever, 5., 1986:

" “Skidders efficiency investigation results (poster) (Rezultati istraZivanja kori-
snih'skidera — Poster). Zbornik radova 18th IUFRO World Congress, Div. 3,
Ljubljana.

Sever, 5., 1986:
Metoda utvrdivanja korisnosti kotata traktora pni privlatenju drva (A Method
of determination of tractors wheel efficiency at wood sklddlng) Zbornik
radova XII. jugoslavenskog simpozija o mjerenjima i mjernoj opremi, 933-941,
Beograd.

Sever, 8., Golja, V., 1986:
Myerm lanac za mjerenje potrodnje goriva na kamionskim kompozicijama (A
measuring of determination of fuel consumption of trucks). Zgornik radova
XII. jugoslavenskog simpozija o mjerenjima i mjernoj opremi, 926-932,
l?aeogradg

Sever, 5., 1986:
Na pocetku drugog desetljeca (At the beginning of the second decade).
Mehanizacija §umarstva 11/12:20, Zagreb.

Sever, S., 1986:
Mjeriteljska osnova ispitivanja strojeva u eksploataciji $uma (Metrology base
of logging machinery testing). Seminar zemalja SEV 1 SFR]. Mehanizacija
$umarstva 11/1-2:20, Zagreb.
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Zagrebu za razdoblje 1986-1990. Glas. Sum. pokuse 28:279-316, Zagreb, 1992,

Sever, S., 1986:

Clanci objavljeni u Mehanizaciji $umarstva tijekom 1985. godine (Papers
published in the »Forestry mechanization« course year 1985). Mehanizacija
Sumarstva 11/1-2:30, Zagreb.

Sever,S., 1986:

Popis objavljenih &lanaka u Mehanizaciji Sumarstva i Biblioteci mehanizacije
tijekom proteklog desetljeca (1976-1986) (List of published papers in the
»Forestry mechanization« course last decade 1976-1986). Mehanizacija fumar-
stva 11/3—4:51-56, Zagreb.

Sever, 5., 1986:

Dostignuéa u proizvodnji domaéih strojeva i uredaja koji se koriste u
Sumarstvu i stanje mehaniziranosti u pojedinim fazama proizvodnje (Reaching
in domestic machinery and equipment manufacture usage at forestry and
mechanization level in characteristic production phases). Mehanizacija Sumar-
stva 11/3—4:32-50, Zagreb.

Sever, 5., 1986:

Cetiri nove dizalice iz Svedske (Four new grapple cranes from Sweden). Drvna
industrija 37/5-6:157, Zagreb.

Sever,S., 1986:

Mjeriteljski vjesnik o radioaktivnosti (»Metrology gazette« about radioactivi-
ty). Sum. list 10:229, Zagreb.

Sever, S. 1986:

U povodu 10. obljetnice izlafenja Casopisa Mehanizacije ¥umarstva (In
connection with 10th anniversary of journal »Forestry mechanization«).
Drvna industrija 36/3—4:85-86, Zagreb.

Sever, S., 1986:

Rezultati istraZivanja korisnosti zglobnih trakvora (Results of the skidder
efficiency investigation). Zbornik radova nekih znanstveno-istrazivaikih i
razvojnih projekata iz podrugja strojarske proizvodnje i strojarstva u SR
Hrvatskoj (1984-19856), Republi¢ki znanstveni projekt 7, 29-36, Zagreb.

Sever, 5., 1987:

Pravilnik o zadtiti na radu u Sumarstvu. Pravilnik o zadtiti na radu SR
Hrvatske, provedbeni propisi (Occupational safety statute of forestry. Occu-
pational safety statues in Croatia, realisation rules). Centar za informacije i
Publicitet (CIP), 346-392, Zagreb.

Sever, S., 1987: '

Zitare u SR Hrvatskoj — juger, danas, sutra (Cable system in SR Croatia at
the past, at present, in the future). Mehanizacija $umarstva 12/3—4:37-39,
Zagreb.

Sever, S, Horvat, D, Krizanié¢Z., 1987:

IstraZivanje razine buke $umskog zglobnog traktora Timberjack 360 i LKT
RD 80 (Research on the noise produced by skidders TIMPERJACK 360 and
LKT RD 80). Mehanizacija $umarstva 12/9-10:154-161, Zagreb.

Sever,S, Horvar, D., 1987; ,
Gradnja Sumske opreme u SRH (Building of forestry equipment in Croatia).
Mehanizacija $umarstva 12/11-12:188-193, Zagreb.

Sever,S.,, Horvat, D., 1987:

Neki problemi odredivanja stabilnosti zglobnih traktora (Some problems of
estimating skiders stability). I. strugni siup JUMV »Teramehanika i vozila
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visoke prohodnosti«, 93-102, Novi Sad.

Sever, S., 1987:
Prouctivity and performance of forwarders in hauling operations (Proizvod-
nost i osobine forvardera na izvoZenju). Meeting on harvesting, transport,
‘ergonomics and safety in plantation forestry, 1-23, Curitiba-Parana-Brasil.

Sever, S., 1987:
Dynamic loading of skidder axles at wood skidding (Dinami¢no optereéenje
mostova skidera pri privlafenju drva). International society for terrain vehicle
systems, 9th International Conference, Vol. I1:531-540, Barcelona.

Sever, 5., 1987:
Skidders efficiency investigation results (Rezultati istraZivanja korisnosti
skidera). Proceedings $:3:0,4, Maine Agricultural Experiment Station, p. 52,
University of Maine, Orono, Maine USA.

Sever, S., 1988;
Faktor vude specijalnih $umskih traktora na privlaéenju drva (Tractive factor
at wood skidding with special forest tractors). II. medunarodni skup »Izvor i
prenos snage« — IPS BB, 174-184, Titograd.

Sever, S, Horvat, D, Malek A., 1988:
Mjerenje optereéenja elemenata hidraulicke dizalice (Measuring of hydraulic
crane elements loading). Zbornik radova JUKEM 13, 609614, Split.

Sever,S., Slabak, M., 1988:
Mehaniziranje radova u eksploataciji uma hrasta luZnjaka u istoénoj Slavoniji
(Mechanization of logging in pedunculate oak forests in Eastern Slavonia).
Glas. $um. pokuse 24:189-198, Zagreb.

Sever,S., 1988:
Proizvadnost i performanse forvardera na radovima privlatenja drva (Produc-
tivity and performance of forwarding in hauling operations). Mehanizacija '
Sumarstva 13/5-6:59-87, Zagreb.

Sever, 5., 1988:
Aktualni problemi i zadaci razvoja samohodnih strojeva u Sumarstvu (Actual
problems and tasks of selfpropelled machine developing in forestry). Zbornik
radova II. struénog skupa »Aktualna pitanja teramehanike i vozila visoke
prohodnosti«, 161182, Novi Sad.

Sever, S., 1988:
Hydraulic operations frequency at loading and unloading of logs — a durability
factor of hydraulic transmission elements — Current and future research
(Frekvencija hidrauli¢kih operacija pri utovaru i istovaru trupaca — faktor
trajnosti elemenata hidraulicke transmisije; sada¥nja 1 buduéa istraZivanja).
Poster na savjetovanju [IUFRO - Div. 3, p. 2, Uppsala.

Sever, S., 1988:
Strategija razvoja mehanizacije radova u Sumarstvu (Strategy of forestry work
mechanization development). Glas. sum. pokuse 24:497-518, Zagreb.

Sever, S., Golja, D., Puljak, S, Risovig, 5., 1989:
Neke ergonomske pojave pri radu strojeva u Sumarstvu obuhvacene istraZiva-
njima prorede sastojina (Some ergonomic aspects of forest mechanization
operation covered by the research project on forest stand thinning). Mehaniza-
cija Sumarstva 14/1-2:39—45, Zagreb.
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Sever,S.,, KneZevié, L., 1989;
Yugoslav experience in designing thinning machines (Jugoslavenska iskustva
pri_konstruiranju strojeva za prorede), IUFRO Conference »Prorede i
mehanizacija« na temu »Machine design and working methods in thinnings,
1-14, Hyytiaelae (Finland).

Sever,S., Horvart, D, Risovig, S., 1989:
Neki rezultati istraivanja potro$nje goriva na radovima proreda sastojina
(Some results of fuel consumption at stand thinning operations). Mehanizacija
$umarstva 14/3—4:49-54, Zagreb.

Sever,S,, Horvat, D, 1989:
Prilog proucavanju potrosnje goriva pri prijevozu drva kamionskim kompozi-
cijama (A contribution to fuel consumption study of timber transportation by
truck compositions). Mchanizacija Sumarstva 14/7-8:157-162, Zagreb.

Sever, 5., Golja, V., Pi¢man,D., Horvat, D, Risovié, S., 1989:
Osovinska optereéenja i dodirni tlakovi vozila na prijevozu i privialenju drva
iz proreda (Axle load and contact pressures o? vehicles at skidding and
transportation timber from thinning stands). Mehanizacija $umarstva 14/3—
4:55-64, Zagreb.

Sever, S., 1989:
Soil compaction at wood hauling and wood skidding with heavy-duty tractors
(Sabijanje tla pri izvoZenju i vudi drva tedkim traktorima). 4th European
Conference of ISTVS, Proc. Vol. 2:41-48, Wageningen, Netherlands.

Sever,S.,, Vrankovié A, KneZevié, I, 1989:
Yugoslav experience in studying the vehicle-soil system (Jugoslavenska isku-
stva u proulavanju sustava vozilo-tlo). Proceedings of the Seminar on the
Impact of Mechanization of forest organizations to the soil, Published by the
Ministry of Agriculture, Bruxssels, Belgium, with Economic Commission for
Europe, Food and Agriculture Organization, International Labour Organiza-
tion, Joint Committee on Forest Technology, Management and Training,
International union of Forest Research Organization, 225-234, Louvain-la-
Neuve (Belgium).

Sever, S, Risovié, S, Golja, V, Horvat, D., 1989;
Praéenje odrZavanja strojeva i uredaja u procesu dobivanja drva iz prorede
(Maintenance management of machines and other devices in the process of
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UPUTE AUTORIMA

»Glasnik za Sumske pokuse« znanstveni je £asopis u kojem se objavljuju originalni znanstveni radovi,
dokeorske disertacije i magistarski radovi radnika Sumarskog fakulteta Sveuéilifta u Zagrebu. Svi se radovi
objavljuju uz obavezan sinopsis na hrvatskom jeziku i njegov prijevod na engleskom jeziku, s
dvojeziénim naslovima, podnaslovima, te saZetkom (kratkim sadriajem do 1/10 njegova opsega) na
engleskom ili njematkom jeziku.

Radovi se prihvaéaju za tisak na sjednicama Redakeijskog odbora, a na prijedlog glavnog urednika.

Radovi pripremljeni za tisak predaju se glavnom uredniku u dva primjerka {original i kopija) sa svim
prilozima. Opseg disertacije moZe iznositi fo 4 tiskana arka. Magistarski radovi oijavljuju $e u opsegu
do 2 tiskana arka, a ostali znanstveni radovi do 1 tiskanog arka, ako ga potpisuju jedan ili dva autora,
odnosno za timske radove do dva arka, ako rad potpisuju dva do tri autora, ili do tri arka ako rad
potpisuju tri ili vife autora. Redakija iz tehnickih ili financijskih razloga moZe zahtijevati da autor u jof
saZetijem obliku preda rukopis.

U navedeni opseg rada ulaze svi prilozi: obavezan sinopsis na hrvatskom i engleskom jeziku, tabele,
grafikoni, fotogragje, citirana literatura i za¥etak na stranom jeziku.

Umoljavaju se autori da se pridrZavaju ovih uputa:

Rukopis se predaje pisan na listovima formata 21X 29,5 ¢m (A-4) s normalnim proredom i s
marginom od 3-5 cm. Jedna stranica sadr#i do 35 redaka, a redak 65 slovnih znakova, radunajuéi i
praznine izmedu rijedi, Listovi se ispisuju samo s jedne strane,

Naslov rada i svi podnaslovi u radu moraju biti napisani dvojeziéno, s tim da je drugi jezik engleski
ili njematki — po izboru autora, Sinopsis na hrvatskom i engleskom jeziku, svaki, priloZiti na posebnom
listu. Pod sinopsisom se smatra koneizan { vo&an prikaz Elanka, bez kriticke procjene. Sadrzaj &lanka mora
biti potpuno razumljiv iz sinopsisa (self-contained). Svrha mu je u primarnoj publikaciji da omoguéi
Zitaocu da ocijeni je li Slanak za njega interesantan, a mora biti pisan tako da‘se bez preradivanja moze
upotrijebiti u sekundarmom Zasopisu,

Ispod sinopsisa upisuju se kljuéne rijedi, najvite 105 na hrvatskom ispod sinopsisa na hrvatskom
jeziku i na engleskom ispod sinopsisa na engleskom jeziky, zbog lakie Klasifikacije Clanka.

U okviru teksta citate navoditi prema Autor (godina). Pri tome koristiti znak &, kada su dva
autora, umjesto i, and, und itd. Ne navoditi npr. (Rau§ i Vukeli¢ 1983), veé: (Raud & Vukelié
1983). Za tri i vise autora treba navesti samo prvoga autora i dopisati: i dr., a u engleskom rekstu: et al.

Prilozi (tabele, grafikoni, forografije, citirana literatura) moraju biti priredeni odvojeno od teksta i
obilje¥eni, a dvojeziéni potpisi {redni broj priloga s obja$njenjem) ispisani zajedno na posebnim listovima
papira. Crte#i i grafikoni moraju biti izradeni tulem na paus ili ertaéem papiru, a tabele mogu biti ispisane
pisaéim strojem, Fotografije moraju biti izradene na papiru visokog sjaja. U popisu literature navodi se
samo citirana literatura, za prezimena i inicijala autora navodi se godina objavljivanja citiranog rada,
naslov rada ili knjige u originalu (u zagradi se moZe navesti naslov na stranom jeziku, ako je rad u
originalu pisan na naem jeziku, a ima safetak na stranom jeziku), ucbilajena skradenica Sasopisa ili
izdavaa knjige, volumen i broj Zasopisa, strane rada od-do, odnosno ukupan broj strana knjige!

U popisu literature autori se nayode prvo abecednim redom, a potom kronoloki. Na primjer:

Bond, J., 1951: Naslov rada. Casopis (sluzbena skraéenica), Vol. broj (u zagradi broj sveska, ako
postoji): strana od-do, Mjesto izdavanja casopisa.

Bond, J., Naslov knjige. Broj izdanja, ako ih je bilo vije. Izdava, adresa. Strana na koju se odnosi
citat.

Bond, J., P. White & S. Templar, 1950: Naslov priloga u nekoj knjizi. U: Editor: Naslov
knjige. Izdavad knjige, adresa, Strana priloga od-do. (U tekstu s¢ ovaj citat navodi k2o: Bond i dr. 1950).

Autori za svoj rad dobivaju autorski honorar. .

Autori su odgovorni za lekruru i toénost prijevoda na strani jezik. Posebno se to odnosi na strufnu
terminologiju.

Autorima ée se dostaviti prijelom na korekturu. Jedino su dopuiteni ispravei koji se odnose na tisak.
Nikakve preinaka rukopisa (sfcraéivanje ili dodavanje) nisu dopustene.

Autori ée besplatno dobiti 50 separata.
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LUKIC, N.: HEIGHT AND DIAMETER INCREMENTS INFLUEN-
CED BY STRUCTURE CHANGE OF EVEN-AGED BEECH STANDS

(Original in Croatian: Utjecaj straktnrnib promjena jednodobnib bukovib sastofina

na wvisinski i debljinski privast, with English Summary). Glas. Sum. pokuse 28:
148, Zagreb, 1992, ’

The research is focused on the process of the height and diameter growth as
influenced by structure change within the beech stands of the same quality and of
zpproximately same age. The influence of the distribution of breast-height

iameters (their parameters), basal areas, height curves and space arrangements of
trees upon the diameter and height increments of the common beech has been
established. .

Accordir:j to Schober (German increment/yield tables), forest density of these
stands is mai i‘r normal. However, consideering the distributions of breast-height
diameters and heights, these stands are far from normal state, which 1s particularly
reflected upon their height and diameter increments.

With a reliability limit of 95% probability, the culmination of the height and
diameter increments will take place in the stands younger than 30 years,
breast-height diameters shorter than 12 cm and heights smaller than 15 m.

The results of the total stem analysis per individual beech stands show that
the culmination of the increments depends on the change of the structural units.

Key words: breast-height diameter distributions, "basal-area distributions,
height distributions, height curves, space atrangement of trees, structure stand
change, diameter increment, height increment, total stem analysis.

SPANJOL, Z.: ENVIRONMENTAL PROTECTION IN RAB MUNICIPA-
LITY (Original in croatian: Zastita prirede u opéini Rab, with Summary in
English). Glas. 3um. pokuse 28:49-132, Zagreb, 1992, ~

The paper deals with a wide range of issues connected with environmental
protection in the Rab municipality, particularly with the relations environment/in-
dustry; forests/forestry and agnculture; wildlife/hunting and horticulture. The
protection of water, sea and air is studied and suggestions for its improvement
made, A-detailed historical review of the environmental protection in the Rab

_municipality is given. Protected objects and areas with their ecological evaluation

are determined, with reference to their economical, educational and scientific
valorizaticn.

Considering their preserved natural entity and ecological value, 21 locations
with several tree groups, individual trees, plant assoctarions and species are
suggested.

In accordance with the world trend which leaves out mass tourism, the
suggested concept of the future »ecotourisme« (alternative, soft) is based on nature
beauties and economic valorization of the existing and new protected nature areas.
Since such kind of tourism requires efficient protecrion, new measures in the
environmental protection of the Rab municipality are suggested.

Key words: environmental protection, Rab municipality, historical review,
protected objects and areas, valorization, organization of protection, ecotourism.




MARTINIC, I.: INTERACTIONS OF WORK METHODS, WORKING
CONDITIONS AND WORK PRODUCTIVITY IN WOOD FELLING AND
PROCESSING IN THINNING (Original in Croatian: Interakdije metoda rada,
vadnib wvjeta i proizvodnosti rada pri sjedi i izradi drva u proredama sastojina, with
English Summary). Glas. Sum. pokuse 28: 133-178, Zagreb, 1992.

The following work factors have been studicd for four methods of felling and
processing of wood in thinnings: work productivity, fuel consumption of power
saw, daily noise exposure of workers, tree damage in felling, primary wood
conversion and skidding,.

In felling and conversion of roundwood and one-meter long firewood a
productivity of 5,4 m’ per day was established. With methods where also
multi-meter long stacked wood were used, the productivity was 10,5 m® per day.

"The consumption of fuel and lubrication oil per 1 m* decreases with greater
proportion of multi-meter stacked wood in m’ of processed tmber and longer
wood assortments.

With all methods of felling and processing, daily work with power saw
(99-164 min) was within the allowed limits. The average daily noise exposure of a
worl/{er was 100 db(A), which is considerably above the permitted 90 db(A) or
100%.

In felling, primary wood conversion and skidding of dmber 8,2% of the
remaining trees were damaged. The size of damage grows in proportion with
higher mechanization. The size and structure of the damage depend on the
skidding equipment, the way of forming the load and the art of hauled assortments.
Compared with horse-drawn skidding, the one carried out with an adapted
agricultural tractor caused twice as much damage. '

Key words: felling, skidding, work study, work productivirty, time consum-
ption, feul consumption, noise exposure, forest stand damage.

RAUS, P.: HORTICULTURE OF THE RURAL EAST SLAVONIA IN
THE DISTRICTS OF VINKOVCI, VUKOVAR AND ZUPAN]JA. (Original in
Croatian: Hortibultura ruralnog podruija istoine Slavonife n opéinama Vinkoud,
Vakovar i Zupanja). Glas. $um. pokuse 28: 179-212, Zagreb, 1992.

The paper deals with rural horticulture in 70 willages of the Vinkovci, Vukovar
and Zupanja district areas, where 117 taxons were established in the parks and wee
alleys of this part of east Slavonia. The horticultural vegetation of the studied rural
areas is commented and instructions are given for improvements in terms of
appropriate appearance and contents of the parks and tree alleys in this part of
Croatia.

Key words: horticalture, rural area, vegetation, dendroflora, east Slavonia.




GOLUBOVIC, U.: INVESTIGATIONS OF QUANTITY AND VALUE
LOSSES IN DIEBACK-AFFECTED STANDS OF PENDUCULATE QAK
(Original in Croatian: IstraZivanje kolilinskib vrijednosnih gubitaka u sufenim
sastojinama hrasta luZnjaka, with English Summary) Glas. fum. pokuse 28:213-
236, Zagreb, 1992.

The author has for more than 20 years been systematically, almost impassio-
nedly, engaged in investigating penduculate oak stands and primary oakwood
processing. Hence his numerous scientific papers (some in co-autorship) cited in
the bibliography at the and of this paper. From the felling ripeness of penduculate
oak and veneer and sawmill processing of ackwood, through the value increment
of oak growing stock and losses caused by game, to the economic consequences
of the Eying back of oak stands, the author has with this paper almost rounded
off his monographic work on penduculate oak and cakwood in Croavia.

In this fifth sequel in a series of scientific papers published to date, the author
presents in a documented way quantity and value losses in dicback-affected stands
of penduculate oak. Although, as a forestry micro-economic analyst, he minutely
analyzes the results of his investigations — in this scientific study he also presents
many macro-economic data that are sure to attract the attention of readers.

Key words: Pedunculated oak, oak dieback, losses from dieback, in increment,
in quality, due 1o declassing, due to deduction of sapwood, due to costs.

GLAVAS, M. & M. HALAMBEK: MYCOSIS OF PEDUNCULATE AND
SESSILE QAK (Orginal in Croatian: Mikoze hrasta luZnfaka i kitnjaka, with
" Summary in English). Glas. Sum. pokuse 28:237-244, Zagreb, 1992, :
Authors have determined numerous parasitic and saprophitic fungi on
geduncu]ate and sessile oak in Croatia. Most of the parasitic species attack
ranches up t0 2 ¢cm In diameter. Mayer causal agent of thinner twigs dieback is
Colpoma quercinum. Thicker branches of sessile oak are attacked by Endothia-
{Cryphonecuria) parastica. Oak mildew, few species of rot fungi and acern mycosis
play an important role in pedunculate and sessile oak dieback.

Key words: fungus, diseasem oak, bark, branch, acorn, dieback.




RAUS, B.: VEGETATION OF MARSHLANDS FORESTS ALONG THE
RIVER DRAVA BETWEEN VARAZDIN AND OSIJEK WITH PARTICU-
LAR ATTENTION PAID TQO THE VARAZDIN FORESTS ALONG THE
RIVER DRAVA (Original in Croatian: Vegetacija ritskih Suma uz rijeks Drava
od VaraZdina do Osijeka s teZiftem na varaZdinske podravske Sume). Glas. Sum.
pokuse 28:245-256, Zagreb, 1992,

The vegetation of the marshlands forests along the river Drava has not been
entirely investigated. It has been partly studied by Trinajstié, I. 1964 {(VaraZdin)
and Raus, P. 1975 (Belisée-Osijek) and 1976-1978 (Baranja-Kopatevo); systematic
research into the marshlands forest vegetation along the river Drava between the
Slovenian border to the Estuary near Aljma¥ has been carried out by the author
since 1985 until now.

The paper deals with synecological properties and vegetation units. The
current issues on the dieback of the marshlands forests due vo power plant
developments on the Drava near VaraZdin is also mentioned.

A vegetation map shows the entire range of the marshlands forests in the
Drava and Danube river basins. There is also a systematic review of the forest
associations growing in the region.

Key words: marshlands forests, vegetation, Podravina, Podunavlje, synecolo-
gy, groundwater, forest management, forest dieback, power plant.

GOLUBOVIC, U.: INVESTIGATION OF ECONOMIC CONSEQUENCES
OF THE DYING BACK OF THE FIR TREES IN GORSKI KOTAR (Original
in Croatian: IstraZivanje ckonomskih posijedica suSenja jele u Gorskom kotarn,
with English Summary). Glas. fum. poﬁuse 28:257-278, Zagreb, 1992.

Serious dying back of fir and-beech forests in Gorski kotar was noted as early
as 30 years ago. Its is caused by a moth avacking fir needles (Argyreshia fundella).
Although this dying back was of a local character affecting only some areas in the
FuZine forest district, in fact only some part of it, it was quickly and fairly
successfully arrested by airplane sprayng with appropriate preparations. Howewer,
the disease later on spreat? to larger areas in the district to such an extent that it
began to cause concern not only among experts but also the public at large. The
causes of the dying back of fir trees are being carefully examined and the first
results indicate that they lie acid rains or frequent rainless years, and éven years
without any snow, or perhaps in the present mode of management of these forests,
but in the first place in their overripeness for fefling. Through the investigation
now under way 1t will be possible to determine the causes of the dying back of fir
stands. It is quite probable that the causes are complex and act synergically, so that
they are investigated in this light. Without concerning ourselves with the causes,
we investigated the economic consequences of the dying back of firs in Gorski
kotar and are presenteing in this paper some fo the results obtained. We carried
out our investigations in fir-beech stands in the communes of Delnice, Cabar and
Vrbovsko, which together have abour 68,000 hectares (one hectar = 2,47 acres)
of uneven-aged fir-beech forests of narural origin, Out of this total, about 5,200
hectares, or 8 per cent, is accounted for by a plant dommunity of fir and a variety
of fern (Blechno-Abictetum Hr), or I-C—40 forest type. This type of forest on
predominantly silicate substrate ranks among the best kinds of fir-beech stands in
Gorski kotar. This growing stock averages about 450 cu. m./ha and its current-an-
nual increment exceeds 7 cu. m./ha; about 83 per cent of the stand is accounted
for by classes I and II, and the quality of firwood is first class.

Key words: fir, dying back of firs, economic consequences, growing stock,
average growing stock, saw-logs, sawn timber, value.




