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eurapskog arifa {Larix decidia Mill) na Zagrei:va;‘.lzq g‘oni Ghas. fum. pokusc 32:1-90, Zagreb, 1995

UDK 630'182.4:582.475 (497.5) Tzvorni znanstveni rad
MILAN ORSANIC

USPIJEVAN]JE $UMSKIH KULTURA OBICNE
SMREKE (Picea abies /L./ Karst.), CRNOGA BORA
(Pinus nigra Arn.) I EUROPSKOG ARISA (Larix
decidua Mill.)) NA ZAGREBACKO]J] GORI

THE LIFE OF FOREST CULTURES OF SPRUCE (Picea abies
/L/ Karst.), BLACK PINE (Pinus nigra Arn.), AND THE
EUROPEAN LARCH (Larix decidna Mill.) IN MT.
ZAGREBACKA GORA

Prispjelo: 01,12.1994. Prihvaeno: 01.02.1995.

U Republici Hrvatskoj ima oko 313166 ha povr¥ina koje su sposobne za Sumsku proiz-
vodnju, a za sada taj potencifal stoji ne iskori¥ten.Te goleme povrSine treba pofumiti, i to u
prvom redu Zetinjafama,

Na istrazivanom podrudju Zagrebatke gore, postavljene su plohe u tri visinska vegeta-
cijska pojasa: pojasu kitnjaka i graba, bukve te bukve i jele. IstraZivanja su obavljena u kultu-
rama obine smreke, crnoga bora i enropskoga ari¥a. IstraZivane su strukeurno-proizvodne
karaktetistike navednih vrsta, uspijevanje vrsta, te odgovarajue uzgojne mjere.

Istra¥ivanja su pokazala da smreka kao vrsta najbolje uspijeva na istrafivanom podruiju,
dok ari¥ i bor imaju dosta skromnije rezultate, te zahtijevaju specifi¢na stani¥ta za svoj razvoj.

UVOD — INTRODUCTION

Melioracije degradiranih $uma, po¥umljavanje vriStina i bujadara 1 teZnja za prom-
jenom strukture 3umskog fonda pridonijeh su podizanju kultura Zetinjada na velikim
povr¥inama, pri éemu su najvise zahvacena staniSta hrastova i bukve, Danas u Hrvatskoj
1ma oko 75000 ha kultura Eetinjata. Velik broj podigautih kultura sada je u fazi kada
treba utvrditi razvojne i prirasne karakteristike 1 na toj osnovi propisati najpovoljnije
uzgojne mjere. ,

Sumske kulture Zetinjada imaju prije svega pionirsku ulogu. Podizanjern Sumskih
kultura nastojimo tlu, koje je bilo dugi niz godina bez umskog pokrova, vratiti svojstva
fumskog tla. Pofumljavanje vrstama koje nemaju obiljeZja »pionirskih vrstac, a to su
one vrste koje izgraduju nafe klimatogene zajednice (hrastovi, jela, bukva), ne bi dalo
otekivane rezultate. Sastojine podigute na taj nain u odredenoj dobi pokazuju sve ne-
dostatke i vrlo su podloZne susenju i propadanju. ‘

Dakle, ¥umske kulture (¥etinjada i listaZa) trebalo bi u buduénosti podizati jedino
na tlima koja su dugi niz godina bez $ume. Na svim onim terenima gdje tlo ima svojstva
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europskog arifa (Larix decidua Mill) na Zagrebatko] gori. Glas. 3um. pokuse 32:1-90, Zagreb, 1995

Sumskog tla (Sikare, §ibljaci, makije, panjage i sL.) trebalo bi pristupiti umjetnoj obnovi,
nikako €istoj sjeti i pofumljavanju.

Prema podacima iz ljetopisa »Hrvatske $ume *93« u Republici Hrvatskoj ima 313
117 ha takvih povrSina (neobraslo proizvodno), koje treba privesti sumarskoj proizvod-
nji. Za taj opseZan posao, koji je Javno poduzece »Hrvatske 3ume« stavilo kao priori-
tetni zadatak u Programu razvoja (1991-2025), u prvom redu dolaze u obzir ¢etinjace.

Dosadasnji naém podizanja Sumskih kultura getinjaga ovisio je ponajprije o mo-

¢énostima nabave sadnica na tr¥iftu, i o vlastitim rasadnikim kapacitetima. Po¥um-
Fj:va.lo se svim vrstama na svim stani§tima. U zadnje vrijeme sve interesantnije su i li-
stale, kojima bismo trebali pruZiti ve¢u panju, a tu prije svega mislimo na brezu, johu,
trepetljiku, vrbe i dr.

U prirodi je poznat fenomen zoniranja vegetacije s obzirom na nadmorsku visinu
(visinsk% pojasi), f(oji je uvjetovan toplinom i du¥inom trajanja vegetacijskog razdoblja
(Rau3 1976). U svakom visinskom pojasu djeluju specifizni sinekolozki faktori, koji
uvjetuju pojavu odredenih biljnih zajednica. Na osnovi tih spoznaja nastojimo poSum-
Jjavati onom vrstom kojoj ti sinekoloski faktori najbolje odgovaraju.

Cilj ovoga rada bio bi pokazati kojim bi vestama trebalo po¥umljavati u odredenom
vegetacijskom pojasu, mehorativnu sposobnost tih vrsta, koja se ogituje povratkom au-
tohtone vegetacije, strukturna obilje3ja istraZivanih sastojina, te predloziti uzgojne
mjere i njihove prirasne moguénostt. Za ovaj rad izabrana je Zagrebatka gora, koja na
jednom relativno malom prostoru ima vrlo izra%eno zoniranje Sumske vegetacije.

SUMSKE KULTURE CETINJACA U HRVATSKO]
CONIFERUS FOREST CULTURES IN CROATIA

PoZetkom XTX. stoljeca osnovane su prve Sumske kulture u kontinentalnom dijelu
Hrvatske. Veci radovi na pofumljavanju u nas prema dostupnoj dokumentaciji datiraju
od druge polovice XIX. stoljeca. Oni su provedeni na podrutju kr3a, a izvela ih je Kra-
jika uprava 1865. godine u okolici Jablanca, Svetog Jakova i Krmpota. Za posumljavan-
je kr¥a Vojne krajine osnovano je u Senju 1878. godine Nadzomistvo za o¥umljavanje
primorskoga kria, koje je tijekom 17 godina po§umilo 8493 ha,au iduc’:ileO godina, tj.
do potetka prvoga svjetskog rata, samo 154 ha. U Dalmaciji se intezivnije posumljavalo
od 1904. do 1914.godine. U razdoblju od 80 godina, tj. od 1865. do 1945, po¥umljeno
je na kr¥u oko 16 000 ha (Vajda 1955).

U kontinentalnom dijelu Hrvatske prva znaZajnija pofumljavanja su provedena ta-
koder u drugoj polovici XIX. stoljeéa u Perjasici (Uprava Suma Karlovac, Sumarija Du-
ga Resa), u Laudonovu gaju (Uprava Suma Gospié, Sumarija T. Korenica) i u Zelendvo-
ru (Uprava $uma Koprivnica, Sumarija Varazdin).

U razdoblju izmedu prvoga i drugoga svjetskog rata stagnira rad na osnivanju Sum-
skih kultura,

Planski i organizirani rad na povecanju udjela Zetinjata u $umskom fondu Hrvatske
zapogeo je oko 1960. godine. Uz autchtone vrste obignu smreku, obi&ni, crni, alepski,
brucijski i primorski bor za osnivanje kultura sluze i alohtone vrste ZetinjaZa: europski
1japanski ari3, ameritki borovac, zelena duglazija, Lawsonov padempres, pinija, cedrovi
i Cempresi. Radi progirenja izbora vrsta pokusno su sadeni golema sekvoja, golema tuja,
golema jela, Zuti bor, Pinus contorta var. latifolia, Pinus radiata, sitkanska smreka, tuli-
panovac, eukaliptusi i dr. '
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Prve kulture fetinjaZa osnivane su najée¥ée sjetvom sjemena, osobito na kriu, a za-
tim se sve viSe upotrebljavaju sadnice proizvedene u fumskim rasadnicima. Prvo su to
bile nedkolovane sadnice od jedne do dvije godine, a potom presadenice. Danas se pri
osnivanju kultura Zetinjada u pravilu upotrebljavaju presadenice gologa ili obloZenoga
korijenskog sustavau dobi 141 do 243 godine. Na ejl)(stremno lodim stani§tima i danas
se Sumske kulture osnivaju sjetvom sjemena s prethodnom pripremom tla ili bez pri-
preme.

Radi utvrdivanja izbora najpogodnijih vrsta odnosno provenijencija za sadnju na
odredenim stani¥tima provode se prethodna pedologka, uzgojna i éiljnohranidbena is-
traZivanja. Tim je istraZivanjima do danas obuhvaéeno preko 25 000 ha povriina, na
kojima su veéinom i osnovane kulture.

Danas se fumske kulture &etinjaga osnivaju sadnicama gologa ili obloZenog kori-
jenskog sustava, a sade se u sadne jame iskopane ruéno ili strojno, zatim sadilicama ili
u riperom priredene zasjeke. Gustoéa sadnje je razlidita i ponajviSe ovisi o vrsti drveéa,
cilju gospodarenja i stani$tu. Broj sadnica po 1 ha kreée se u velikom rasponu od 1111
do 4444 Eomada. Tako je kod obi¢ne smreke najée$ée 2500 kom./ha, obi¢nog bora 2000
do 2500 kom./ha, a kod ari¥a, americkog borovea i zelene duglazije 1300 do 2000
kom./ha. Kulture crnoga bora osnivaju se na nepovoljnim staniitima, na kojima &esto
imaju za§titnu funkciju, pa im je i gustoéa veéa 1 kreée se oko 4000 kom./ha.

U Hrvatskoj je osnovano oko 75 000 ha kultura &etinjada. Najvige ih ima na po-
dru&ju uprave Suma Karlovac, Bjelovar, Ogulin 1 Gospié. Kulture &etinjaéa u kontinen-
talnom dijelu Hrvatske najée$ée se osnivaju na bujadarama i vri§tinama, na napustenim
poljoprivrednim tlima i pagnjacima. Takve povriine, kao 1 podrugje kr3a, 1 u buduénosti
¢e sluZiti za osnivanje novih kultura. Ocjenjuje se da ih u Hrvatskoj ima oko 300 000
ha. Najveée povriine za osnivanje kultura Eetinjaga nalaze se na podru&ju mediteran-
skog i submediteranskog kr¥a. Jade degradirane sastojine lista¢a takoder su predvidene
za kulture Zetinjada.

U kulturama &etinjaga kontinentalnog dijela Hrvatske sudjeluje obi¢na smreka oko
55%, obiéni bor 20%, crni bor 15%, ameri¢ki borovac 5%, ‘europski ari3 4% i ostale
vy_stlt:_ (‘.betjnjat‘.a 1%. Na podru&ju kr3a najzastupljenije vrste su crni bor te alepski i bru-
cijski bor. -

Dobna struktura postojeéih kultura Eetinjata je sljedeéa: do 15 godina 43%, od 15
do 20 godina 23%, od 20 do 30 godina 14%, od 30 do 40 godina 15%, od 40 do 50 godina
2 % ipreko 50 godina 3%. Iz relativnih dobnih odnosa vidi se da ih je najvise osnovano
u proteklih 15 godina, zatim u razdoblju 1970-1975. godine, a u vremenu od 1950, do
1970. godine godisnje se osnivalo cko 825 ha kultura.

S obzirom na sastav vrsta kulture &etinjafa su veéinom mje3ovite, odnosno sasta-
vljene su od vi3e vrsta Eetinjada ili od Zetinjaa i listata. Monokultura na velikim po-
vriinama gotovo da i nema. Veée povriine pod jednom vrstom nalaze se jedino u Lici
(Medak 1 Zitnik) i na potezu od Primiilja do Perjasice (Uprava uma Karlovac).

Produkcija drvne mase u starijim kulturama &etinjada u kontinentalnom dijeln Hr-
vatske utvrdena je na temelju dendrometrijske analize srednjih sastojinskih stabala do
50 godina (tab.2).

U mladim kulturama osnovanima s manjim brojem sadnica, prosjeéno oko 2500
kom./ha, u kontinentalnom dijelu Hrvatske srednja proizvodnost $est glavnih vrsta ge-
tinjada u dobi od 20 godina iznosi: americki borovac 173 m’/ha, europski ari¥
162 m3/ha, obi¢ni bor 123 m3/ha, obi¥na smreka 115 m*/ha, zelena duglazija 111 m3/ha
i crni bor 80 m’/ha. U tim kulturama izmjereni su ovi maksimalni teajni prirasti: ame-
ricki borovac 36,8 m3/ha, europski ari¥ 27,9 m3/ha, obi¢na smeka 24,3 m3/ha, zelena
duglazija 22,9 m3/ha, obicni bor 18,4 m3/ha i crni bor 15,3 m3/ha (M a tié1 dr.1992)
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Tablica 1. 1
&
DENDROMETRIJSKI PODACI SREDNJIH SASTOJINSKIH STABALA
, Visina—m Prsni promjer (bez kore) —cm Volumen debla (bez kore) iznad 7 cm — m®
Vrsta 15 20 30 40 |50god| 15 20 30 40 |[50.god| 15 20 30 40 | 50.ged
Obi¢na smreka 6 8.8 14.5 8.2 21.8 66 10.3 16.6 21.6 25.5 | 0.024 | 0.038 | 01522 | 0.3566 | 0.57
Crni bor 6 8.6 13 16.4 19.2 88 12.9 17.9 224 26 0.032 | 0.058 | 0.1769 { 0.3487 | 0.53 '
Evropski ari§ 9.9 13.3 17.5 20,6 22.8 11.4 157 | 215 255 28.5 | 0,069 | 0.125 | 0.3094 | 0.5093 | 072

Tablica 2.
DRVNA MASA (bez kore) NA 1ha OBRAGUNATA PREMA VOLUMENU SREDNJEG SASTOJINSKOG STABLA
Proreda u godini — m*/ha Dovrini sjek u godini — m*/ha Ukupna drvna masa — m°/ha
Vrsta 15 20 30 40 © 30 40 50 30 40 50
Obi2na smreka 15 t24 48 112 190.3 334.5 359.5 229.3 421 557.6
Crni bor 20 36 56 109 2211 3271 335.5 277.7 438.9 556.4
Evropski art¥ 43 78 97 159 386.3 477.7 455.5 508.1 695.5 832.7
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europskog arifa (Larix decidiea Mill.) na Zagrebazkoj gori. Glas. $um, pokuse 32:1-90, Zagreb, 1995

SMREKOVE KULTURE — SPRUCES CULTURES

Od 40 do 50 vrsta roda smreke (Picea), koje rastu u umjerenim i hladnijim po-
drugjima sjeverne hemisfere, s aspekta umjetnog podizanja Suma u Hrvatskoj prvo mije-
sto zauzima obi¢na smreka (Picea abies /L./ Karst.).

Smreka sporo rasteu prvih 20-40 godina, ali kao vrsta sjene u zrelosti ima velik broj
stabala po hektaru 1 zato ve¢u masu od nekih drugih vrsta Eetinjaga. Drvo smreke je
kvalitetno. Vrlo je traZeno za potrebe industrije za celulozu i papir. Zbog lijepe bijele
boje, przmlne grade, malo &vorova, velike elasti€nosti, dobre cjepljivosti, male zapre-
minske teZine i lake obrade smrekovina se 3iroko koristi u gradevinarstvu za najrazli-
éitije potrebe. Posebno je vrijedna za izradu muziZkih istrumenata. Smreka se vrlo cijeni
kao vrsta za pejzaZnu i vrtnu arhitekturu.

Smreka je drvo visokih planina i hladnije i vlaZnije klime. Zato se konsu za poSum-
ljavanje u planinskom podrugju.

Morfolotka van]abllnost smreke je velika i jo¥ nije dovoljno proutena. S gledista
posumljavanja zna¢ajne su neke razlike koje su vezane za prirasne 1 druge moguénosti.
Vidakovié (1982) navedi vie autora koji su na osnovi grananja utvrdili tri tipa: ZeSljast,
Zetkast 1 horizontalan. Isti autor navodi da &eljasti tip ima vedi visinski i debljinski pri-
rast od &etkastoga.

U okviru pojedinih ekotipova poznate su rane i kasne smreke, Bolje su kasne for-
me, jer manje stradaju od kasnih proljetnih mrazova i povratnih zahladenja. JuZne pro-
venijencije rastu brZe od lokalnih, ali predaleko prenesene od ostalih stradaju od hlad-
noée (Vidakovi¢ 1982).

Osnovni uvjet za razvoj smreke su razmjerno visoka relativna vlaga zraka 1 svjeZa,
rastresita, humusna i kisela zemlji$ta. U donjem pojasu bukve i cetinjaca smreka pod-
nosi zasjenu i zauzima zasjenjena mjesta. U gornjem pojasu raste uspje$no i na juZnim
ekspozicijama. Otporna je na zimske hladnode, ali je 05]et111va na kasne proljetne i rane
jesenske mrazove. Ponik i mlade sadnice stradaju od sunéane pripeke. Ne strada od
snjegoloma, ali zbog plitkog korijena strada od snjegoizvala i vjetroizvala. Na vapnenim
tlima strada od kloroze.

Smreka strada od trule?i sr&ike korijenai stabala i ona moZe biti ograni¢avajuéi &im-
benik u osnivanju kultura. Smreka je jako osjetljiva prema otrovnim plinovima.

U na3oj zemlji smreka je tipi¢na planinska vrsta i koristi se za poSumljavanje u po-
jasu bukve i (‘fetmjaca Najveéu produktivnost smreka postiZe u pojasu bukve 1 jele. U
pojasu hrastova moZe se koristiti samo u vlazmpm dolinama i sjevernim ekspozicijama,
gdje se susrecu ostaci montanske bukve. Jevtié (1977) daje praktlcnu uputu da smre-
ku treba saditi na svjeZim papratnjatama i na mjestima gdjeuspijevaraz. Cernjavski
iJovanovi¢ (1950) smatraju da bi smreku najbolje trebalo saditi na staniStima bukve
1jele 1 na stani¥tima same smreke. Zbog cijenjenoga celuloznog drveta smreka se sadi i
izvan njezina prirodnog areala.

U Rumunjskoj se preporutuje saditi smreku na niZzim nadmorskim visinama, na
sjevernim ekspozicijama u zoni bukve i hrasta kitnjaka s ophodnjom 40-60 godina, jer
u kasnijem uzrastu opada vitalnost kultura.

U Ttaliji se smreka odavno uzgaja ispod granice prirodnog areala, ali samo za proiz-
vodnju celuloznog drveta, u kratoj ophodnyj, jer se tako izbjegava opasnost od truleZi
stabla.
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europskog ari¥a {Larix decidia Mill.) na Zagrebatkoj gori. Glas, $um. pokuse 32:1-90, Zagreb, 1995

U Madarskoj se smreka uzgaja na mjestima s »grabovom klimom« (Zaharjev
1977).

Smrekove kulture treba osnivati na dubljim, vlaZnim, lak3im zemlji¥tima, ali ne na
zabarenim i slabo ocjednima, Ne treba je koristiti za pojumljavanje erodiranih zem-
lji¥ta. Za osnivanje smrekovih kultura nisu pogodna ni bazi¢na i jako kisela tla. Kolitina
Ca u zemljistu je dovoljna za njezinu prehranu i u nekarbonatim zemljistima. Smreka
ipak raste uspje¥no i na humusno—karbonatnom zemljisty, ali s dovoljno Mn i Fe. U
nedostatku Mn smreka strada od kloroze.

Smrekove kulture se podiZzu sadnjom. Sjetvom se ne postizu dobri rezultati zbog
golomrazice i velikih gubitaka kojih sun&ana pripeka izaziva na sitnom i nje¥nom po-
niku i mladim sadnicama. One rastu sporo u poletku, zbog fega ne mogu podnijeti
konkurenciju bujne, travne vegetacije. Najbolji rezultati se postiZu s odraslijim, najées-
¢e Eetverogodi¥njim ¥kolovanim sadnicama. Koriste se takoder trogodisnje i etvero-
godi3nje sadnice uzgajane u rolama »Nisula« i dvogodi¥nje i trogodisnje sadnice iz kon-
tejnera. Sade se u iskopanc jame, jer sadnja u zasjek pomo¢éu ma&a ne odgovara potpuno
smreki, zbog njezina tanjurastoga korijenskoga sustava. U zasjecima naginjenima ma-
¢em korijen se jako deformira, ali smreka s razvojem adventivnog Zilja dosta uspjeino
popravlja oblik korijena, te ove deformacije ubrzo nestaju. To je razlog §to sadnice
smreke iz kontejnera poslije sadnje nemaju one trajne deformacije korijena kao borove.
Korijenov vrat prilikom sadnje ne smije biti spusten ispod dubine koju je imao u rasad-
niku da se na dijelu stabalca u zemlji ne bi razvile adventivne Zile. One ée usporiti porast
biljke, poremetiti pravilan sustav opskrbe vodom, oslabiti razvoj %ila na veéim dubina-
ma, a za vrijeme veéih sua izazvati njezino uginude.

Smreka se uzgaja u &istim i mjeSovitim kulturama. U posljeduje vrijeme se izbjega-
va osnivanje &istih kultura, jer v njima smreka stradava dosta od snjegoloma, ledoloma
ivjetroizvala i e3ée je podlozna napadima parazita, Dokazan je takoder nepovoljan ut-
jecaj smrekovih monokultura na zémljiste preko nagomilavanja kiselije i slabo razgra-
dljive $umske prostirke. .

Mjegovite kulture se osnivaju s bukvom i jelom. Preporucuju se i dvoetaZne mjeso-
vite kulture sastavljene od obi&nog bora i smreke. Za mije¥anje se mogu koristiti jo¥ ari$
ibreza, a u niZim predjelima i neke druge lista¥e (javor, lipe}. Sadnice se sade u redovima
2 x 1,5m ili v obliku kvadrata 2 x 2 m. Za proizvodnju krupnih sortimenata prvobitni
razmaci mogu biti Siroki jer smreka razvija tanke grane, a poveéava se otpornsot kultura
prema vjetroizvalama i snjegoizvalama.

KULTURE CRNOG BORA — BLACK PINE CULTURES

IzdrZljivost crnog bora (Pinus nigra Arn.) u kserotermnim uvjetima je razlog za
njegovu Siroku upotrebu u osnivanju Sumskih kultura $irom nate zemlje u ni%im dije-
lovima planinskog reljefa.

Njegovo drvo sluZi u gradevinarstvy, industriji namjeStaja, preradi drveta, vodopri-
vredi itd. Crni bor je nekad bio veoma cijenjen za dobijanje kvalitetne smole.

Nezamjenjiva je vrsta u protuerozijskim pofumljavanjima u donjim dijelovima po-
jasa hrastova, osobito na vapnencima i peridotitima (serpentinima). Kulture crnog bora
umirile su mnoga na%a bujiéna podru&ja. Koristi se takoder u pejzaZnoj arhitekturi.
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curopskog arifa (Larnx decidua Mill.) na Zagrebatkoj gori. Glas. fum. poluse 32:1-90, Zagreb, 1995

Velik areal crnog bora i u Europi 1 u nas obuhvaéa razlitite podvrste, geografske
varijetete i forme, ali one nisu dovoljno prouéene da bismo za pofumljavanje mogli dati
precizne preporuke. Morfologiju i varijabilnost crnog bora iscrpnije je opisao Vidako-
vié (1982).

Crni bor spada u razmjerno brzorastuée vrste. Po produktivnosti je iza obiénog
bora, pogotovo u bukovo-jelovu pojasu. Kao 3to je reeno, u poSumljavanju je osobito
cijenjena njegova Otpornost prema susi, a njegov niski planinski ekotip smatra se jednim
od najotpornijth & getinjafa. Crni bor dobro podnosi proljetne i jesenje mrazove i zimske
studeni. Ne strada od vjetra i otporniji je od obi&nog bora na snjegolome. Crni bor je
uopde uzevii vrsta svietlosti, ali moZ%e podnijeti veéu zasjenu od obiénog bora. Navede-
ne karakteristike &ine crni bor vrlo cijenjenom pionirskom vrstom za ekstremna sta-
ni¥ta u pojasu hrasta kitnjaka. Ima plastian korijenski sustav koji na dubokim tlima
razvija sredi¥nji korijen, a na pli¢ima tvori horizontalni korijenov sustav. Crni bor moze
rasti 1 na kamenitim terenima, s vertikalnim ili kosim pukotinama, u koje korijenje pro-
dire i tu se razw;a. Ima skromne zahtjeve prema hranivima u zemljiStu.

Crni bor je tipi¢na kalcifilna biljka i treba mu dati prednost u pofumljavanju vap-
nenastih terena, Sadi se uspje¥no 1 na serpentinitu, odnosno peridotitima. Crni bor tre-
ba saditi na tlima lakoga mehanitkog sastava — glinasto-pjeskovitim, pjeskovitim i ske-
letnim. Teka glinasta tla negativno utjeu na razvoj korijenskog sustava i na prirast.
Sliéno obi&nom boru brzo pobolj$ava ta tla preko obilne prostirke.

Kulture crnog bora osnivaju se sadnjom, posebno na erodiranim tlima. [zuzetno
sjetva moZe biti metoda po¥umljavanja na sjenovitim $umskim staniStima ili napuste-
nim poljoprivrednim tlima. Ipak, u pofumljavanju crnim borom prednost se daje sadnji
jer osigurava brZe i sigurnije rezultate. Sade se naj¢e¥ée dvogodi¥nje nepresadivane sad-
nice, osobito na juZnim ekspozicijama, kao i na plitkim, siroma¥nim 1 suhim tlima. U
protuerozijskim poSumljavanjima preporutljive su dvogodxsnje gkolovane biljke pre-
sadenice (141). Danas se za pofumljavanje crnim borom &esto koriste sadnice proiz-
vedene u kontejnerima; zavisno od sezone sadnje, biljke su stare od nekoliko do 12-15
mijeseci. Skolovane trogodisnje ili Eetverogodisnje sadnice pogodne su za melioracije
degradiranih hrastovih $uma i podizanje intenzivnih nasada.

Jednogodisnje sadnice s golim korijenom mogu se upotrijebiti na Sumskom zem-
lji3tu, ali samo na onome koje nije izgubilo svoja svojstva.

U protuerozusklm po¥umljavanjima sadnice se sade magem ili prikladnom sadili-
com na prethodno ruéno ili plugom izradene terase, jarke ili gradone. Sadnja se moZe
obaviti dvogodiinjim sadnicama u 1skopane jame. Zabilje¥eno j je dajenekad s uspjehom
kori§tena i sadnja sadnica u snopicima. Dobri rezultati se postizu sadnjom u jame na-
pravljene svrdlom, ali to nije svugdje moguée. Uspjeh je postignut sadnjom u riperova-
ne pruge.

Podizu se &iste i mjedovite kulture crnog bora, ali &edée Eiste. &iste kulture se osni-
vaju u erozijskim podrudjima jer se podiZu brzo i osiguravaju zeljem protuerozijski i
meliorativni efekt. Za protuerozuska poSumljavanja prikladne su i m]esowte kulture na
boljim, zastiéenim stani3tima s bijelom lipom, klenom, javorom, a na juZnim ekspozi-
cijama s jako erodiranim tlima s raznim grmolxkxm vrstama.

Za prmzvodn]u drveta odgovara]u i &iste i mjeSovite crnoborove kulture. Kao pra-
tilac u mjefovitim kulturama moZe doéi obiéni bor ili hrast kitnjak. Brezu ne treba sa-
diti, jer zbog brzog rasta prvih godina vrlo ugroZava crni bor.




Ursanicvl.: Uspyevanje Sumskih Kultura obitne smreke (1'zcea abies fL./ Karst.), crnoga bora {Pinas migra Amu) 1
europskog ari3a (Larix decidua Mill) na Zagrebattkof gori. Glas. 3um. pokuse 32:1-90, Zagreb, 1995

Za osnivanje &stih crnoborovih kultura za proizvodnju drveta mogu se preporuéiti
shjedeéi razmact: 2 x 2 m ili 2,5 x 2,5 m. U protuerozijskim posumljavanjima éiste i mje-
Sovite kulture trebaju imati ve¢u prvobitnu gustoéu sadnje: 1 x 1,5 m.

Od kultura etinja&a u nas su u pro§losti najée$ée podizane crnoborove, u prvom
redu zbog protuerozijskoga i meliorativnog karaktera na veéim prostranstvima. Medu-
tim, osnovane su i na staniitima koja ne odgovaraju crnom boru, kao ¥to su bukova s
dobrim tlom. U tim slucajevima proizvodni potencijal zemlji%ta nije racionalno isko-
nidten jer je umjesto crnog bora kao pionirske vrste, koja se zadovoljava mnogo skrom-
nijim uvjetima, trebalo posaditi neku vrstu izrazito brzog rasta. Uz to, na takvim sta-
nistima crni bor dosta strada od snjegoloma, vjetroloma i ledoloma.

ARISEVE KULTURE — LARCH CULTURES

Ari§ (Larix decidua Mill.) kao brzorastuéa dugovje¢na vrsta vrlo je produktivna.
Drvo je odliZne kvalitete i odlikuje se vrlo velikom trajno¥éu. SluZi u gradevinarstvu,
industriji namjeStaja, brodogradnji, zatim za gradnju vagona, kao rudnitko drvo, za ce-
lulozu i dr. Koristi se i za hortikulturne svrhe.

Europski ari3 prirodno raste u Alpama, Karpatima, Sudetima, juZnoj i srednjoj Pol-
jskoj, u &istim ili mjeSovitim sastojinama.

U posumljavanju arifem zna&ajno je da je vrlo otporan prema zimskim studenima,
da uspje¥no raste i da se razvija na vapnenastoj podlozi, ali i na svjeZim tlima izloZenima
suncu i vjetru.

Od meduvrsnih hibrida paZnju u na%oj zemlji pobudio je hibrid izmedu europskog
1japanskog arifa (Larix x exrolepis Henry). Prema Vidakovié u (1982) taj je hibrid
superioran u odnosu na oba roditelja po visini 1 debljini stabla, obujmu, gustoéi drveta
i koligini suhe materije.

Ari§ spada u vrste s izvanredno brzim rastom, osobito u mladosti. On je vrsta svje-
tlosti, a brz prirast postiZe zahvaljujuéi velikoj fotosintetskoj produkeiji iglica i vrlo
dugom razdoblju rasta u visinu i debljinu. Razdoblje rasta europskog ari¥a traje 80, obig-
nog bora 60, a smreke 50 dana. Kao heliofilna vrsta ne podnosi zasjenu odozgo, a izb-
jegavai sjenovita mjesta. Ari¥ je vrlo otporan na zimske studeni i ledenu kisu. Korijenski
sustav je dubok i moéan, a to ga &ini otpornim prema vjetru. Zzhtijeva odredenu vlaZ-
nost i zato ne raste na suhim tlima. Otporan je prema otrovnim plinovima, pa se koristi
za ozelenjavanje industrijskih zona,

Ari§ je vrsta planinske i kontinentalne klime. Otporan je prema mrazu i dobro pod-
nosi visoke temperature. Za uspje¥an razvo;j potrebno je vegetacijsko razdoblje s veéom
koli¢inom topline, otvoren poloZaj sa stalnim strujanjem zraka i dovoljno vlage u tlu.
Za prirast arifa povoljna su duboka, svjea i rastresita tla. MoZe rasti i na pliéim tlima,
ako su stalno svjeZa, rahla i s dovoljno hraniva. Ima umjerene potrebe za hranjivim tva-
rima u tlu. Podnosi kisela tla, ali je na njima slab prirast. Raste uspje$no i na vapnenima,
1 na silikatnim tlima.

Kao najbolja stanista za uzgajanje europskog arifa u europskim zemljama smartraju
se svjeZa stanista kitnjaka 1 graba, bukve 1 jele te bukve.

Arieve kulture se osnivaju sadnjom. Sjetva nije moguéa za pofumljavanje zbog sit-
nog i njeZnog ponika ove vrste. Upotrebljavaju se dvogodiZnje neskolovane sadnice ili
presadenice (1+1). Prilikom vadenja sadnica iz zemlje vrlo je vaZno da se korijenje 3to
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europskog ari¥a (Larix decidsia Mill.) na Zagrebatkoj gori. Glas. 3um, pokuse 32:1-90, Zagreb 1995

manje oteti. Sadi se u iskopane jame, rano u proljeée kada je oblagno i vlaZno vrijeme.
Sadnice s pupovima koji su krenuli obi¢no propadaju.

Ari¥ se uzgaja u mjefovitim kulturama. PodiZu se i &iste kulture, ali mje§ovitc su
otpornije i produktwm]e MjeSovite kulture su obiéno dvoetaZne, s prvom eta¥om.od
arifa i drugom etaZom od vrsta koje podnose sjenu (smreka, jela, lipa i bukva). Razmak
sadnje za ari} u mjeSovitim kulturama je 4 x 4 m.

OPCI PODACI O ISTRAZIVANOM PODRUCJU
GENERAL DATA ON THE RESEARCH AREA

ZEMLJOPISNI POLOZA]
GEOGRAPHIC LOCATION

Medvednica je planina padno koje se, s njezine juZne strane, smjestio i razvio grad
Zagreb, Naziva se 1 Zagreba&ka gora, no taj naziv vrijedi samo za njezin sredi¥nji dio,
jer se zapadni dio naziva Vrabedka gora, a 1stoént Marku$evatka gora (s ju¥ne strane,
dok su sa sjevera Bistranska i Stubitka gora). U govoru se naziva i Sljeme prema njezinu
najvifem vrhu (1035 m), kop je najée§ée 1 pos;ecwan

Medvednica je najstariji naziv za ovu planinu, jer je zabiljeZen u dokumentima veé
1209. godine, a zatim 1242. 1 1328. godine kao »Mons ursi«. Naziv Sljeme nalazi se u
nacrtima od prije 180 godine, dok je naziv Zagrebacka gora star oko 120 godina.

Medvednica se nalazi izmedu 45° 50’ i 45° 58’, sjeverne $irine 1 15° 50°, 1 16° 207,
istodne duZine; zaprema povrsinu od 720 k m? s glavnom razvodnicom — hrptom smje-
ra SW — NE, duZine oko 42 km, a %irine oko 20 km.

JuZna strana prelazi laganim padinama u savsku nizinu i obiluje poto¢nim dolinama
i hrptovima, a sjeverna strana strmo se rufi prema Zagorju s manje popreénih hrptova i
dolina do ceste Zapre3ié — D. Bistra — Slatina — D, Stubica — M. Bistirca.

Glavni trup Medvednice ima oblik elipse, teren glavnog bila je izlomljen, istrgan,
nepravilan, vrlo razvijen, nemiran, odakle obilje raznovrsnih ekspozicija i inklinacija

Opisani reljef te glavni hrbat kao razvodnica dijeli Medvednicu na tri gravitacijska
podrudja: sjeverno, zapadno i juZno.

GEOLOSKO-LITOLOSKA GRADA
GEOLOGICAL AND LITHOLOGICAL STRUCTURE

Medvednica &ini gotovo samostalni otok Panonske nizine. Dok su susjedné gore
Ivantica (1065 m), Cesargradska gora (590 m), Macelj (715 m) i Kuna (520 m) po svom
sastavu obronci Alpa, Samoborsko gorje pripada dinarskom sustavu, jako njegov uz-
duni prodor upucuje na alpske karakreristike. Jugozapadni dio Medvednice do doline
Vraptak ima iste karateristike kao i Samoborsko gorje (npr. Ponikve), Ostali dio Med-
vednice pokazuje sliénosti s Kalnikom, Moslavatkom gorom i PoZeSkom gorom, koje
pripadaju rodopsko—panonskom sustavu.

Po raznolikosti geolotkog sastava i znatnom poremecéaju geolo¥kih slojeva uzduz-
nim i popreénim rasjedima Medvednica se smatra rasjednom gorom (timor ili horst).




wiraanie vi. USpijevanic sSumskin Kultura obicne Smreke (ficea aoies /1. harst, ), cInega bera (Firus pigra Am. ) 1
europskog ari3a (Larix decidna Mill) na Zagrebatkoj gori. Glas. $um. pokuse 32:1-90, Zagreb, 1995

Jezgra Medvednice je kristalinitko—paleozojska, opkoljena mezozoitkim tercija-
rom i diluvijalnim tvorbama, a proteZe se od Falata do Tep&ina vrha, tvore je zeleni
Skriljevci , zatim karbonski brusilovci, tamnosivi vapnenci 1 mjestimiéno pje$éenjaci.
Zeleni 3kriljevci se nalaze v suvislom pojasu od Jakova (869 m) do Lipe (489 m), pre-
teZno po gornjim i juZnim padinama.

Mezozoitke tvorbe zauzimaju sjevernu stranu sredisnjeg dijela Medvednice s ver-
fenskim 3kriljevcima, vapnencima, dolomitima, krednim vapnecima, laporima i pje¥en-
jacima.

Duz juZnoga i sjevernoga podruéja dolaze tercijarne tvorbe — oligocenski lapor,
miocenski litovac 1 lapor, pontijski lapori i 3ljunak. Litotamnijskog vapnenca ima na
podrudju Dolja, Dragutinca, na padinama Medvedgrada, Rebra i dr.

Diluvijalne tvorbe, pretezno pjeskovite ilovage protezu se na juznom podruéju od
Grmo3éice do Prekri¥ja, Remeta, GraneSinskih Novaka, Purdekovea i Adamovcai dal-
je, te sjevernom stranom od Ivanca do G.Bistre do (podno¥a) Pepelarnice, gdje se uz-
diZu do 300 m. _

Iz kvartara zastupljen je obronagki i terasni diluvij. Obronagki diluvij na srednjem
dijelu Medvednice pokrivaju ilovine, ispod kojih su kredne i pontijske naslage. Terasni
diluvij obuhvaéa ravniZne dijelove iznad savske doline. To je tzv. zagrebataka terasa,
kojajepremaGorjanovié~Kranbergeru nastala tektonskim procesom, a pre-
ma Cvijiéu abrazijom pliocenskog Panonskog jezera.

U oligocenskim naslagama (npr. Planina) nadena je bogata fosilna flora, a u mio-
censkim i pliocenskim naslagama nadeni su mnogobrojni fosili. U predjelima vapnenaca
razvijene su kra¥ke pojave (spilja Veterenica, Medvednica, Kameni svatovi, Ponikve), te
podzemni tokovi i ponornice.

Uz uzduZne rasjede ima i toplih voda (kod Susedgrada), a u proglosti su se isko-
riStavale i rude: Zeljezna ruda kod Slanog potoka, Gornje Stubice, Kraljeva vrhai Gomje
Bistre. Galenit je vaden kod Malog Sljemena, kuhinjska sol kod Slanog potoka (1346.
god.), a kameni ugljen kod Vidovea, Marije Bistrice i dr.

>

HIDROLOGIJA MEDVEDNICE
THE HYDROLOGY OF MEDVEDNICA MOUNTAIN

Reljef, konfiguracija terena, geologki sastav i klima razlogom su $to Medvednica
obiluje 1zvorima, vodotocima i potocima, koji se ulijevaju u rijeke Krapinu, Lonju i, s
JuZne strane, neposredno u Savu. Osim hladnih izvora s pitkom vodom ima i toplih —
ljekovitih (kod Podsuseda) i slanih (Slani potok).

Podaci meteoroloskih stanica Stubitka gora (kota 620 m), Kralji¢in zdenac (kota
525 m), Sljeme (kota 999 m) i Zagreb — Gri¢ (kota 157 m), koje je obradio Kirigin,
nameéu sljedece zakljutke: :

~— Maksimalna mjesena koli€ina oborina pada u lipnju, $to izaziva najveéi dotok
u vodotoke 1 kanalizaciju, sporedit maksimum pada u studenome, a izraziti mjesedni
minimum u velja&l i oZujku.

— U prosjeku na vrhu Medvednice padne 450 mm oborina viSe nego na cijeloj
Medvednic, a to je opet viSe od polovice godisnjih oborina Zagreb — Gri&. Jaéi porast
oborina odituje se veé od 500 m nadinorske visine.
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Orfanié M.: Uspijevanje sumskih kultura obitne smreke (Pices abies /L./ Karst.), crnoga bora (Pénus nigra Arn.) i
europskog ari¥a (Larix decidua Mill.) na Zagrebatkoj gori. Glas. $um. pokuse 32:1-90, Zagreb, 1995

Najveéa godi¥nja koli¢ina oborina na Medvednici zabiljeZena je 1959. god.: Sljeme
1840 mm, Stubicka gora 1492 mm, Zagreb — Grit 1136 mm; najniZe godi¥nje oborine
bile su ispod 1000 mm, 1 to Sljeme 856 mm, Stubi¢ka gora 827 mm, i Zagreb-Gri& 581
mm.

Podaci o oborinama na Medvednici upuéuju na zakljuéak da se grad Zagreb nalazi
na izda¥nom oborinskom podrugju. Te vode otjedu u Savu dijelom otvorenim potoci-
ma, a dijelom gradskom kanalizacijom.

KLIMATSKE KARAKTERISTIKE
CLIMATE

Klimatske karakteristike Medvednice utvrdene su na osnovi podataka meteorolos-
kih stanica Sljeme 999 m (osnovane 1887. god.), Stubitka gora 620 m (osnovane 1948.
god.) 1Zagreb-Gri€ 157 m te kiSomjerne stanice Kraljiéin zdenac (osnovane 1934. god).
Podatke je obradio B. Kirigin.

Medvednica pripada podruéju humidne klime. Srednja godi$nja temperatura zraka
u njezinu podnoZju na meteoroloskoj stanici Grit iznosi 11,7°C , 2 na vrhu na meteo-
roloskoj stanici Sljeme 6,5°C . Temperatura zraka se smanjuje s nadmorskom visinom,
te na Gritu (kota 157 m) iznosi 21.5°C a na Sljemenu (kota 999 m) 18.9°C.

Srednja godi¥nja relativna vlaga zraka iznosi na Sljemenu 79%, a na meteorolo3koj
stanici Gri¢ 70%. Vrijednost relativne vlage zraka na vrhuncu i u podnoZju Medvednice
ima vrlo sli¢an godisnji hod sa srednjim mjese&nim temperaturama.

Godisnje kolifine oborina na Sljemenu iznose 1297 mm, a na meteorolo$koj stanici
Gri¢ 874 mm. Srednje mjeseéne kolidine oborina za Medvednicu imaju karkeristidan
hod za kontinentalni oborinski re?im. Maksimalne mjesegne koliine oborina padaju u
lipnju, i to uglavnom u obliku pljuskova. Minimum mjesecnih oborina pojavljuje se u
veljali i oZujku. Na grebenu Medvednice padne prosje¢no 450 mm vife oborina nego
na njezinu podnoZju (Grié). Jadi porast oborina pojavljuje se na 500 m nadmorske visi-
ne.

SnjeZni pokrivaZ na vthu Medvednice javlja se mjesec dana ranije nego u podnoZju.
U prosjeku snijeg pada 22 dana duZe na grebenu nego u gradu Zagrebu. Prosjetno za-
drzavanje snijega u gradu Zagrebu je 68 dana, a na vrhu Medvednice 174 dana.

Prema ulestalosti vjetrova glavni smjerovi su SE i NE, koji su okomiti na glavau os
protezanja Medvednice. Vrlo je razli&it dnevni hod ja&ine vjetra u podnoZju i na grebenu
Medvednice. Strujanje prizemnog sloja zraka u podnoZju Medvednice najslabije je u
jutarnjim satima, dok je prema prosje¢nim vrijednostima ono najjace oko 14 sati. Za
greben Medvednice je obrnuta situacija.

Za vrijeme hladnih mjeseci od studenoga do veljate na grebenu Medvednice vige je
sun&anih dana nego u Zagrebu.

Zest je slutaj da se u tom vremenu zabiljeZe i vece vrijednosti temperature zraka na
grebenu nego u samom gradu, koji je nerijetko zavijen u maglu. U [jetnim mjesecima
temperatura zraka gorskog masiva Medvednice je ni¥a od one u gradu pa strujanja s
Medvednice djeluju osvjeZavajude.

Greben Medvednica prirodna je barijera i vjetrovimai oborinama. Klimatske prilike
ijedne 1 druge strane grebena su razlidite, $to je uvjetovalo i razhcltost u pojavi Sumskih
zajednica (vegetacije).
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PEDOLOSKE KARAKETRSTIKE
PEDOLOGICAL FEATURES

Prema pedolo3koj karti Instituta za pedologiju iz 1969. godine najveéi dio sredis-
njeg dijela Medvednice zapremaju smeda kisela tla na 3kriljevcima, brusilovcima i pjes-
¢enjacima, unutar kojih se nalaze dvije manje enklave podzolastoga smedeg tla na do-
lomitima i tvrdim vapnencima (Rusevsko brdo i ispod Rauchove lugarnice).

Na istotnom dijelu iznad Dolja u slivovima potoka Ivani&ak, Markovec, Vrapdak i
Mikuliéi nalaze se podzolasta smeda tla na dolomitima i tvrdim vapnencima te podzo-
lasta smeda tla na miocenskim vapnencima, a ispod njih smeda karbonatna tlz na lapo-
rima. Uski pojas lijevo i desno od ceste Mikuliéi — Badun — Markuevac prema Bi-
drovcu i &ulerju zapremaju tla rendzine na miccenskim vapnencimma, iznad kojih se pro-
teZu od Trnave do Vidovea na kotu Rog smeda kisela tla na pijescima i ilovine sve do
kote 696 m u $umi Gmajna.

U okolici Tep&ina vrha (kota 642 m) i Podjezera (kota 421 i) manju povr$inu za-
prema smede kiselo tlo =1a Skriljevcima, brusiloveima i pje¥€enjacima. Podzolasto—pseu-
doglejna umjerena i jako izra¥ena obronatka tla zapremaju obronke oko naselja D. Bi-
stra — Oborovo — Borova — Galekoviéi itd.

Na Medvednici prevladavaju osrednje duboka i duboka tla, dok su plitka tla (ren-
dzine i rankeri) slabije zastupana, uglavnom na strmim kosinama i to po hrptovima juz-
ne 1 jugozapadne ekspozicije. Aluvijalna tla nalaze se samo u dolinama rijeka Krapine 1
Save, a u niZzim dolinama potoka ona prelaze u aluvijalno-diluvijalna.

_ VEGETACIJA MEDVEDNICE
THE VEGETATION OF THE MEDVEDNICA MOUNTAIN

Medvednica je fitocenolo3ki rano istraZivana (Horvat 1938, Anié 1940) jer je re-
prezentativan primjer zoniranja fumske vegetacije u savsko—dravskom medurije&ju Hr-
vatske. Na njezinim vertikalnim profilima jasno se razlikuju cri vegetacijska pojasa na
kojima pridolaze razli¢ite Sumske cenoze. Oni su karakterizirani glavnim vrstama $um-
skog drveéa: kolinski pojas hrastom kitnjakom, montanski pojas ‘obiénom bukvom, a
vi$i montanski obi€nom bukvom i obi¢nom jelom. !

U kolinskom pojasu, razvijenome izmedu 150 i pribli¥no 400 m n.m., nalazi se za-
jednica neutrofilnih 1 slabo acidofilnih kitnjakovo-grabovih $uma ilirskoga karaktera
(Epimedio-Carpinetum betuli /Ht.1938/ Borh.1963), a na acidofilnim tlima pridolaze
Suma hrasta kitnjaka s Restenom (Querco—Castenetum sativae Ht.1938) i acidotermo-
filna $uma hrasta kitnjaka s runjikom (Hieracio racemosi-Quercetum petraeae Vukelié
1991). Nekad je tih $uma bilo mnogo vi3e, no zbog prosirenja Zagreba u sjevernoj zon,
neracionalnih sje¢a osobito u privatnim Sumama, propadanja obi¢noga kestena i drugo-
ga one su danas Cesto svedene na uske pojase i ostatke, koji se izgubili prirodnu struk-
turu i znadenje. Ipak susreéemo jo¥ prirodoznastvene europski vrijedne i bogate sasto-
jine hrasta kitnjaIl-)(a i obi¢noga graba u Ponikvama 1 ispod p.d. »Risnjak«, kitnjakovo
kestenove sastojine iznad Gragana, Dolja i ispod Medvedgrada, a monodominantna ¥u-
ma hrasta kitnjaka s runjikom na svim 1zduZenim, plitkim i strmim jugu eksponiranim
grebenima ovoga pojasa.

NiZi montanski pojas proteZe se izmedu 400 1 650 m n.m., a karakteriziran je ilir-
skom bukovom ¥umom s mrtvom koprivom na slabo bazi¢nim do acidofilnim tlima
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(Lamio orvalae-Fagetum Ht.1938) i acidofilnom $umom s bekicom na kiselim tlima
povrh silikata (Luzulo—Fagetum Moisel 1937). Na pribliZno 700 m na ju¥nim, a neito
niZe na sjevernim padinama bukvi se u vi§im pojasima pridruZuje jela, gradeéi tako oso-
bitu bukovo—jelovu ¥umu panonskoga karaktera (Abieti-Fagetum »pannonicume« Raus
1969). Nz njoj se fragmentarno na mnogo mjesta uklapa $uma gorsrl)(oga javora i obié-
noga jasena (Aceri-Fraxinetum excelsior: Ht.1938).

Takva fitocenoloska grada i raspored fitocenoza posljedica je djelovanja sinekolos-
kih, u prvom redu klimatskih faktora koji vladaju u ovom podru&ju Europe. Raspored
$umske vegetacije uogljiv je na priloZenom profilu (Rau3 1975) te na kart: fumskih za-
jednica Medvednice (Ani¢ i dr. 1968). Nesto promijenjeni nazivi i shvaéanja opisa u
odnosu na profil 1 kartu rezultat su novijih fitocenoloskih istra¥ivanja (Vukelié 1991) i
primjene medunarodnih pravila fitocenoloske nomenklature.

Fitocenoloska obiljeZja pokusnih ploha

Pokusne plohe postavljene su u kulturama u trima opisanim vegetacijskim pojasi-
ma pa su tako promatrane. .

a) Kolinski pojas

Sve tri pokusne plohe, odnosno §umske kulture ovoga pojasa osnovane su u tri
razligite, ali najznagajnije Sumske zajednice. o

Smrekova kultura u 2a odsjeku g.j. »StubiZka gora« osnovana je na 300 m n. v., do
5° jugozapadu izloZenom donjem dijelu padine. Stani3te pripada Sumi hrasta kitnjaka i
obi¢noga graba s trepavitastim $a3em (Epimedio—Carpinetum caricetosum pilosac?, &i-
ja se vegetacijska struktura i florni sastav oituju u ostacima prirodne $ume oko plohe.
Florni sastav je takoder tipi€an za tu subasocijaciju.

A)Sloj drveéa C)Sloj prizemnog raiéa
Quercus petraca Vinea minor (dominira)
Populus tremula Carex pilosa
Fagus sylvatica Stelaria holostea
Castanea sativa Galium odoratum

) Asarum europaeum
B)Sloj grmlja  Calluna vulgaris
Carpinus betulus Primula vulgaris
Quercus petraea Pulmonaria officinalis
Corylus avellana Carex sylvatica
Castanea sativa Knautia drymeia

Kultura crnoga bora podignuta je u susjednome, 3. odjelu iste gospodarske jedini-
ce, na 330 m nadmorske visine, ju¥noj do jugozapadnoj ekspoziciji 1 na nagibu 20-35°.
Ta strma padina ima po&etak na vrhu grebena, a u potencijalnom smislu predstavlja sta-
ni$te acidofilne Sume hrasta kitnjaka s runjikom (Hieracio racemosi-Quercetum petra-
eae), U kulturi i u susjednoj prirodnoj sastojini na grebenu dominiraju ove vrste:

A)Sloj drveéa C)Sloj prizemnog ra%éa
Quercus petraea Preridinm aquilinum

Fraxinus ornus Hieracium racemosum
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Castanea sativa

B)Sloj grmlja
Juniperas communis
Rhbamnus frangula
Castanea sativa
Genista tinctoria
Fraxinus ornus
Sorbus torminalis

Hieracium sylvaticum
Vaccinium myrtilus
Serratula tinctoria
Melampyrum pratense
Convalaria maialis
Solidago virpagurea
Luzula luzuloides
Lycopodium annotinum
Hieracium sabaudum

Treéa pokusna ploha u kolinskom pojasu u ariSevoj kulturi nalazi se u 12f odsjeku
gj. »Sljeme-Medvedgradske §ume«, na jugu i jugoistoku izloZenoj padini. Nagib je oko
20°, a nadmorska visina je oko 300 m. Kultura se nalazi na bivioj sje¢ini Yume hrasta
kitnjaka i pitomoga kestena (Querco—Castaneetum sativae), u kojoj je nekad kesten
dominirao. Florni sastav kulture i susjedne prirodne sastojine ipak nemaju tipitnu gra-
du za izrazito acidofilne kestenove Sume, veé su primije$ani i mnogi neutrofilni elemen-
ti iz reda Fageralia. To je vrlo &est sluZaj u sastojinama ove zajednice na Medvednici, po
gemu se ona bitno razlikuje od ¢iste acidofilne Sume hrasta kitnjaka i runjike (Hieracio

njaka i kestena registrirane su ove glavne vrste drveéa:

A)Sloj drveéa
Castanea sativa
Quercus petraea
Ca?inus betulus
B) Sloj grmlja
Castanea sativa
Acer campestre
Prunus avium
Corylus avellana
Cornus sanguinea

NiZi potpojas montanskog pojasa

C)Sloj prizemnog ra§éa
Preridium aquilinum

Gentiana asclepiadea
Brachypodium sylvaticum

Apseris foetida

Hedera helix

Asarum enropenm

Circaea lutetiana

Luzula luzuloides

Sanicula europaea

racemosi-Quercetum petraeae). U ariSovoj kulturi 1 u susjednoj prirodnoj sastojini kit- ‘
|
|

Sve tri plohe u tom potpojasu postavljene su na nadmorskoj visini izmedu 6001 650
m. Kulture smreke i ari¥a nalaze se na sli¢nim staniitima koja Enpadaju gorskoj bukovoj

$umi s mrtvom koprivom. Zbog toga im je i florni sastav pri

A) S]Ojl drveéa
Fagus sylvatica
Abes alba

Quercus petraea
Carpinus betulus
Castanea sativa
Populus tremula
Acer pseudoplatanus

B)Sloj grmlja

Abies alba
Fagus sylvatica
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azan zajedno:

C) Sloj prizemnog raféa
Melica uniflora

Viola richenbachiana
Lamiastrum galeobdolon
Senecio nemorensis
Galium odoratum
Nephrodium filix mas
Rubus birtus

Carex sylvatica
Symphytum tuberosum
Pulmonaria officinalis
Luzula luzuloides
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Castanea sativa

Atropa belladona

Daptme mezereum

Cyclamen purpurascens
Scrophularia nodosa
Preridium aquilinum
Athyrium filix femina

Kultura crnoga bora u 30f odsjeku g.j. »MarkuSevatka gora« drugatijeg je flornog
sastava, Tamo su naime specifiéni htolotko—pedologki odnosi pa je specifJiE':na 1 $umska
vegetacija. Ona je manji kompleks $ume hrasta kitnjaka i obi¢noga graba u pojasu gor-
ske bukove Sume. Florni sastav prizemnog ra$éa osobito to potvrduje:

Vi$i potpojas montanskog pojasa

A)Sloj drveéa
Quercus petraea
Carpinus betulus
Acer campestre
Prunus avium
Fagus sylvatica
Acer campestre
Quercus cerris
Castanea sativa

B) Sloj grmlja
Corylus avellana
Fraxinus ornus
Daphne laureola
Taxus baccata
Sambucus nigra
Acer pseudoplatanus
Crategus monogyna
Abies alba

Fagus sylvatica

C)Sloj prizemnog raiéa
Pteridinm aquilinum
Hedera belix

Rubus hirtus

Rubus idaeus

Senecto nemorensis
Potentilla micrantha
Aegopodinm podagraria
Melica unaiﬂom
Brachypodium sylvaticwm
Lunaria rediviva

Alliaria petiolata
Cyclamen /vumumscens
Festuca sylvatica

Mycelis muralis

Knautia drymeta

Galium odoratum
Mercurialis perennis
Sanicula enropaea

Sve tri plohe, odnosno kulture smreke, bora i ari¥a osnovane su u gotovo iden-
tiénim sinekoloskim uvjetima pa im je i vegetacijski sastav istovrstan. U njemu previa-

davaju:

A) Sloj drveéa
Fraxinus excelsior
Abies alba

Fagus sylvatica
Acer psendoplatanus

B)Sloj grmlja
A)bies a bag J
Fraxinus excelsior
Corylus avellana
Fagus sylvatica
Daphne mezereum

C) Sloj prizemnog rafaéa,
Petasites albus
Glechoma birsuta

Rubus ideus

Galium odoratum
Nephrodium filix mas
Senecio nemorensis
Galinm sylvaticum
Dryopteris carthusiana
Lunaria rediviva

Salvia glutinosa

Oxalis acetosella
Lamiastrum galeobdolon
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Mycelis muralis
Viola reichenbachiana
Athyrium filix femina

U popisu su uzete vrste registrirane na pokusnim plohama, u kulturama te u su-
sjednim prirodnim sastojinama koje odgovaraju stanitu i zajednici koja je tu uspijevala
prije kultura.

METODA RADA — WORK METHOD

RAD NA TERENU — FIELD WORK

Nakon detaljnog obilaska terena iskoléeno je 9 pokusnih ploha, i to po tri pokusne
plohe u svakom visinskom vegetacijskom pojasu. Veli¢ine ploha se krecu od 0,16 ha do
0,28 ha zavisno od situacije na terenu. Pokusne plohe su iskoléavane pomoéu pentago-
nalne prizme i metalne vrpce. Rubna stabla na plohi su obiljezena crvenim prstenom,
dok je na svaki kut plohe zabijen drveni klin koji je obojen crvenom bojom. Sva stabla
na pokusnoj plohi su oznagena totkom na visini od 1,30 m od tla. Odabrana »stabla
bucfuénosti« su obiljezena tofkom Zute boje. Na pokusnoj plohi su izmjerena sva stabla
do 3 cm prsnog promjera milimetarskom promjerkom uz toénost od 1 mm. Visine sta-
bala izmjerene su visinomjerom Blume-Leiss uz to¢nost od 0,5 m. Na svakoj plohi izm-
jereno je oko 50 visina rasporedenih.u svim debljinskim stupnjevima. Prilikom klupaze
stabla su svrstavana u etaZe prema Dekaniévoj (1962) bioliﬁko—gospodarskoj Klasifi-
kaciji. Na onim plohama gdje se javio ponik i pomladak prebrojeni su i svrstani u visin-
ske razrede. Za dendrometrijsku analizu odaf)rana su po dva srednje plo3na stabla iz
etaZe A te dva srednje plona stabla iz eta¥a B i C. Ta su stabla sekcionirana 1 kolutovi
analizirani (Klepac 1963). Na istim stablima metalnom vrpcom mjerena je ukupna du-
Zina stabla 1 prsni promjer za odredivanje vitkosti stabla. Na svakoj pokusnoj plohi je
postavljeno 5 manjih plohica (5x5 m), na kojima je izmjeren ponik i pomladak po visin-
skim kfasama. Plohe za izmjeru ponika i pomlatka postavljene su na svim plo}lj-xama na
istim mjestima: u svakom kutu i na sredini plohe. Takvim na&inom izmjereno je 5 do
8% povriine svake'istraZivane plohe. :

+ UREDSKI RAD — OFFICE WORK

Uredski rad sastojao se od analize stabala i obraduna strukturnih elemenata izmje-
renih ploha. Za analizu stabala koristen je program »Kanasta« (Pranji¢ 1988). Za izjed-
nalavanje visinskih krivulja uzet je program »Mihovil« (Kru%ié 1990}, koji za izjednaga-
vanje koristi Mihajlovu funkciju (h= bo x e-2/d+1.30). Za obragun drvne mase 1zradene
su lokalne tarife, uz primjenu Schumacher—Hallove funkeije (V=102x db x
he). Parametri a, b, ¢, preuzeti su iz tablica drvnih masa za crni bor (Bezak 1990}, dok
su parametri za smreku iz Spiranevih tablica (Spiranec 1976). Za ari$ su korigtene tali-
janske tablice (Castellani i £‘.1984). Za obratun drvnih masa kestena, hrasta, graba, ja-
sena kori¥teni su Spiran&evi (1975) tarifni nizovi, Za statisticku analizu dobivenih re-
zultata upotrijebljena je dvostruka analiza varijance, kao i testiranje razlika artimetitkih
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sredina (Pranji¢ 1986). Kompletna obrada napravljena je na PC—u 386/33, u programi-
ma Word for Windows 6.0 i Excel 4.0.

REZULTATI ISTRAZIVANJA — RESEARCH
RESULTS

SMREKOVE KULTURE — SPRUCE CULTURES
PLOHA — IPLOT — 1

Smrekova sastojina ima 34 godine. Podignuta je u pojasu kitnjaka i graba.

Tab. 3. Struktura sastojine — ploha-I Stand structure plot-T
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Tab. 4. Parametri distribucije broja stabala
Parametars of the tree number distribution

‘Medijan

6.15 14.10 15.66 15.88

Iz podataka u tablici 4. mozemo vidjeti da distribucija ima desnu ili pozitivnu asi-
metriju. Inae, prelazak iz pozitivne u negativnu asimetriju, uz smanjenje visine distri-
bucije i pove¢anje varijabilnosti, tipi¢an je smjer razvoja debljinske strukture jednodob-
nih sastojina (Vuckovié 1988).

U tablici 3. prikazana je struktura sastojine po vrsti drveéa, etazama, debljinskim
razredima, broju stabala, temeljnici i drvnoj masi. Kako je ova sastojina nastala na um-
jetan nain, o¢ekivati je da e ona biti &ista sastojina. No zbog vrlo intenzivnog prido-
laska autohtone vegetacije to je sada mjeSovita sastojina gdje glavnu etazu &ine smreka
i pokoji primijesan hrast kitnjak, te u podstojnoj etazi kitnjak i kesten (uglavnom iz
panja).

Ako za omjer uzmemo broj stabala, smreka je zastupljena 61%, hrast 24%, dok je
kesten zastupljen 15%. Ako uzmemo odnos vrsta s obzirom na drvnu masu, ispada da
smreke ima 93%, hrasta 2.3% i kestena 4.7%.

SL. - Fig. 1. Distribucija broja stabala — Distribution of tree number

DISTRIBUCIJA BROJA STABALA

broj stabala
2 5I

.
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debljinski stupnjevi

Po kriteriju za odredivanje sastojinskog oblika moZemo reéi da je ovo &ista smre-
kova sastojina. No nas sa Sumskouzgojne strane ipak zanima kako je ta masa raspo-
redena. Na stabla etaze A otpada 69% od ukupne mase koju imaju stabla smreke, na
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stabla etaZe B otpada 21%, dok stabla etaZe C &ine samo 10% od ukupne mase (hrast i
kesten ne uzimamo u razmatranje zbog maloga udjela). Dakle na proizvodni dio otpada
90%, a pomoéni dio 10%.

Dananji broj od 1243 smrekova stabla po hektaru je dovoljan. Ova kultura je po-
dignuta s pribliZno 10000 biljaka, 5to je imalo za posljedicu veliku konkurenciju i znat-
no diferenciranje stabala. Distribucija prsnih promjera se kreée od 4 do 36 cm, a visina
od 4 do 22 m. Kad kaZem da je taj broj prevelik, onda idem od pretpostavke da je pri
osnilvanju smrekovih kultura najpovoljniji razmak 2x2 m, dakle 2500 sadnica po hektaru
(Orli¢ 1986). :

Omjer broja biljaka po etaZama je povoljan, tako na stabla etaZe A otpada 48%, na
stabla etaZe B 31%, a na etaZu C 21%. Zahvaljujuéi smreki kao skiofitu, jo§ imamo dosta
stabala u etaZi C.

Koristeci se Wiedemannovim (1936/42) prirasno—prihodnim tablicama za smreku,
odredili smo bonitet ovog staniita, i on je prvi. Srednje sastojinsko stablo smreke ima
visinu od 16,16m, dok po Wiedemannu granice boniteta su 0d13.1m do 16.6m.

Drvna masa u kulturi iznosi 221,63 m?. Usporedujuéi to sa Wiedemmannovim pri-
rasno—prihodnim tablicama u 35. godini, gdje smreka ima 248 m3/ha, vidimo da je ona
nelto veéa. Taje razlika vjerojatno uvjetovana i veéim brojem stabala po hektaru u tim
prirasno prihodnim tablicama. Usporedujuéi to s J:odacima iz tablice 2, koji se odnose
na prosjef{ za kulture &etinjata u kontinentalnom dijelu Hrvatske, ta je razlika jo§ nesto
veca. Prema tim podacima smreka postiZe u dobi od 35 god. oko 262 m3/ha.

Tetajni prirast sastojine je 12,01 m?, §to je posljedica povoljnih stani¥nih uvjeta,
razvojne faze 1 dostatnog broja stabala, s tim da stabla etaZe A prira¥éuju 8.86 m3, dok
stabla eta¥a B i C prira$€uju sa 3,15 m’.

Analiza razvoja »stabfa buduénosti« (slika 2. i 3), kao vrlo instruktivan pokazatelj
za ocjenu dobi u kojoj treba zapoeti s uzgojne mjere, pokazuje da prorjedivanje treba
zapoteti rano.

SI. — Fig. 2. Smreka-T Debljinski rast i prirast — Spruce-T Diameter growth and increment

SMREKA-I DEBLJINSKI RAST I PRIRAST
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Jrsanic v Uspljevan)e sumskin Kultura obiene smrexe (ficeq aizzes f1./ Jarst.), crmoga bora (Fikks nigra nm.) t
europskog arifa (Larix decidua Mill) na Zagrebatkoj gort, Glas. $um, pokuse 32:1-90, Zagreb, 1995

Iz slike 2. je vidljivo da kulminacija teZajnoga debljinskog prirasta nastupa negdje
izmedu 20. i 25. godine te da poslije toga vremena naglo pada. Smatamo da u to vrijeme
treba zapogeti prve prorede. Poznata je stvar da na debljinski prirast odlugujuée djeluje
broj biljaka na jedinici povriine.

Imajuéi na umu razvojnu fazu, gustoéui sklop sastojine, kvalitetu stabala, obavljena
je selektivina proreda, uz prethodno izdvajanje »stabala buduénosti«.

SL. - Fig. 3. Smreka-I. Visinski rast i prirast — Spruce-I Height growth and inerement
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Tab. 5. Strukeura doznagene drvne mase — The structure of the assigned wood mass

Intenzitet prorede je bio 30,3% po masi ili 40% po broju stabala, Ragunski inten-
zitet je bio 29%. Iz strukture doznake je vidljivo da su doznagivana stabla u sve tri etaZe.
Dakle nisu se samo vadila potistena stabla, nego i stabla iz dominantne etaZe koja bi
svojim ostajanjem smetala »stablima buduénosti«.
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nbanic vl USprjevan)e Sumsiin Kulturd 0Diine SMreke (riced 4es / L./ [arst. ), CHL0FA DOIA (JIRHS RISTA L3I0 1
europskog arifa (Larfx decidua Mill)) na Zagrebazkoj gori. Glas. fum. pokuse 32:1-90, Zagreb, 1995

Tab. 6. Struktura drvne mase »stabala buduénosti«
Wood mass structure-of the dTrees of the futured

Na plohi je odabrano 231 stablo kao »stablo buduénosti«. Sva ta stabla svojim iz-
gledom 1 rasporedom to zaslu¥uju. Taj je broj manji nego ¥to bi trebao biti, a to se
opravdava time $to se u odabir »stabala buduénosti« nije krenulo na vrijeme. Srednji

prsni promjer stabla buduénosti veéi je za 29% nego srednje sastojinsko stablo.

Koeficijent vitkosti za stabla etaZe A je 83, §to je dobro dok stabla etaZa B 1 C imaju
koeficijent 100, 3to je veé nepovoljnije. Takva su stabla sklonija snjegolomima i vje-

troizvalama,

Sl —Fig. 4. Visinski rast i prirast — Smreka-I — Height curve — spruce -I
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eurapskog ari¥a {Larix decidsica Mill) na Zagrebatkoj gori: Glas, Sum. pokuse 32:1-90, Zagreb, 1995

PLOHA — II PLOT — II

Smrekova kultura ima 56 godina. Podignuta je u pojasu gorske bukove ume.

Tab. 7. Struktura sastojine — ploha-II Stand structure plot-II

Tab. 8. Parametri distribucije broja stabala
Parametars of the tree number distribution

27.95 10.20 ) 35.77 30.50

Distribucija broja stabala je zvonolika, negativne asimetrije. Inafe negativna asime-
trija je karakteristiZna za srednjodobne i starije sastojine.

Owo je &ista sastojina smreke jer su na cijeloj plohi osim smreke izmjerena samo 4
stabalca jele i jedan grab, koji nisu uzeti u obzir prilikom obratuna strukture drvne
mase.

Stabla etaZe A &ine 73,8% od ukupnog broja, stabla etaze B &ine 10.7%, a stabla
etaZe C 15,5%. Relativno velik broj stabala u etaZi C je zbog skiofitnosti smreke. Takav
odnos dobro je vidljiv na slici 4 (distribucija broja stabla), gdje se vidi pomak krivulje
udesno. ‘

Promatrajuéi kako je drvna masa rasporedena po eta¥ama, uotavamo da se 95%
mase nalazi na stablima ctaZe A, na stabla etaZe B otpada 3,6%, dok na stabla eta¥e C
otpada samo 1,4%. Na proizvodni dio otpada 98,6%, dok na pomoéni otpada samo
1,4%. Na takav odnos vjerojatno je i utjecala proreda provedena 1988.

Danas se na plohi nalazi 149 stabala ili 532 kom./ha, §to mislimo da je dovoljno za
* ovu dob, pogotovo 3to su smrekova stabla dobro rasporedena.
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Or$anié M.: Uspijevanje Sumskih kultura obi¥ne smreke (Pices abies /L./ Karst.), crnoga bora (Pinss nigra Arm.) o
europskog arifa (Larix decidua Mill} na Zagrebalkoj gori. Glas. 3im. pokuse 32:1-90, Zagreb, 1995

S1. — Fig..5. Distribucija broja stabala smreka-III — Distribution of tree number
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debljinski stupnjevi

Koristeéi se Wiedemannovim (1936/42) prirasno-prihodnim tablicama za smreku,
odredili smo bonitet ovog stani¥ta za smreku. Srednje sastojinsko stablo visoko je 28
m, dok prema prirasno—prihodnim tablicama u dobi od 55 godina za prvi bonitet visine
se kreéu od 22,1 do 26 m. Dakle i ovo je vrlo produktivno staniste.

Drvna masa sastojine iznosi 517,65 m3. Usporedujuéi to sa Wiedemannovim pri-
rasno—prihodnim tablicama zz 55. godinu (458 m3), vidimo da je drvna masa na plohi
veéa za 59 m3. Razioge tako velikoj drvnoj masi treba traiti ponajprije u povoljnim
stanifnim uvjetima (vrlo visoki bonitet), koje smreka kao vrsta povoljno iskori3tava.
] Prema podacuna iz tab. 2. vidimo da smreka u 50. godini u dovr$nom sijeku ima 359,5

3 te da je ukupna produkcija 557,6 m>. Eventualne gretke pri izmjeri visina, koje bi
utjecale na obra¢un drvne mase, nisu uotene jer obarana stabla za dendrometrijsku ana-
lizu imaju jednake visine s izjcdnaéenim visinama.

Te&ajni prirast sastojine je 8, 65 m3, i to je za ovu dob vrlo visok prirast. Od toga
stabla etaZe A prxraséu;u 8.17 m3, dok stabla etate B i C prira¥éuju samo 0.48 m3, to
znadi da na stabla etaZe A otpada 94% od ukupnog prirasta.

Buduéi da rast i prirast dominantnih stabala u sastojini najbolje upuéuju na odnos
vrste prema staniitu, na slikama 6. 1 7. prikazan je debljinski i visinski i rast i prirast.
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Or3anié M.: Uspijevanje Sumskih kultura obi¥ne smreke (Picea abies /L./ Karst.), crmoga bora (Pinwus nigra Arn.} i
europskog aria (Larix decidua Mill.) na Zagrebakoj gori, Glas, $um. pokuse 32:1-90, Zagreb, 1995

SL. - Fig. 6, Smreka~11 debljinski rast i prirast — Spruce~II Diameter growth and increment
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- Sl. - Fig. 7. Smreka~I1 visinski rast i prirast — Spruce-II Height growth and increment
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nsanic Ivid Uspljcvan)c Sumsxin Kultura ODicne sSmrcke (Fied a2ies fL.f DAl ), CIROEA DOra L5336 Rigya Atn.g 1
europskog ari¥a (Larix decidua Mill) na Zagrebatkoj gori, Glas, Sum. pokuse 32:1-90, Zagreb, 1995

Imajuéi na umu razvojnu fazu, gustoéu i sklop sastojine, kvalitetu stabala, obavljena
je selektivna proreda, Zbog relativno visoke dobi ove sastojine odustali smo od odabira
»stabala buduénosti«. Struktura doznaZene drvne mase prikazana je u tablici 9.

Tab. 9. Strukturz doznatene drvne mase
The structure of the assigned wood mass

l

15 0.58| 7.38 4 0.16] 191 _ 19| 0.74] 9.29

5| 057 7.78 5| 057 7.78

2| 0.18| 2.60 2| 0.18] 2.60

23] 1.36| 18.12 14| 044 496 23] 027 2.03 60| 2.07] 25.11
82| 4.86| 64.69 501 1.57| 17.71 82| 0.96| 7.25| 2141 7.39| 89.64

S1. - Fig. 8. Smreka~II visinska krivulja — Spruce-II Height curve
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Wrsanic M.: Uspijevanje sumnskih xultura obiéne smreke (Pices abres /L./ Karst.}, cnoga bora (Pinus nigra Am.) i
europskog ari¥a (Lavix decidia Mill.) na Zagrebatkoj gori. Glas, Sum. pokuse 32:1-90, Zagreb, 1995

Intenzitet prorede je bio 17,3% po masi ili 40% po broju stabala. Ratunski inten-
zitet bio je 17,8%. Iz strukture doznaene mase vidi se da je vadeno iz svih triju eta%a.
Ta su stabla izlugena i zbog bioloskih svojstava smreke ona jo¥ mogu Zivotariti. Zanim-
liivo je vidjeti da od ukupne izvadene mase na stabla proizvodnog dijela otpada 72%.
Dakle pri proredi velika paZnja poklanjala se najelitnijim stablima, a nisu se vadila samo
potistena stabla. : -

Srednje dozna&no stablo ima prsni promjer od 23 cm i manje je za 67% nego sred-
nje sastojinsko stablo koje ima prsni promjer od 34 cm. Poslije tako teoretski izvedene
doznake u sastojini bi ostalo 318 stabala smreke, §to moZemo smatrati dovoljnim bro-
jem do kraja ophodnje.

Koeficijent vitkosti za stabla etaZe A je 82, dok stabla eta¥a B i C imaju koeficijent
vitkosti oko 95. Za stabla eta¥e A mo¥emo reéi da imaju povoljan koeficijent, dok stabla
eta?a B 1 C imiaju nedto veéi koeficijent, 2 time ujedno 1 manju otpornost prema snje-
golomima i vjetroizvalama.

PLOHA-III — PLOT —III

Sastojina smreke ima 42 godine. Podignuta je u pojasu bukve i jele. Struktura drvne
mase vidi se u tablici 10.

Tab. 10, Struktura sastojine — ploha 11T — Stand structure — plot I1I

0 4 | 0.04 021 4 | 0.o4 | 0.21
- 7 | 012 12928 (|075|715(.35 | 0.87 | 8.44
. 52 | 1.33 | 15.04 52 | 1.33 | 15.04
30129 | 1586 | 26 | 1.08 [ 13.19 56 | 2.37 | 29.05
52 | 3.26 | 42.03 | 5 | 0.27 | 3.48 57 | 3.53 | 4551
41 | 3.46 | 45.87 41 | 3.46 | 45.87
18 | 2.08 | 28.18 18 | 2.08 | 28.18
A8 | 1.19 | 1635 8 | 1.19 | 16.35
1| 017 ] 240 1017 ] 240

150| 11.45| 150.69.] 90 2.80| 33.00[ 32{ 0.79] 7.36] 272] 15.04| 191.05

D | 600| 45.80| 602.76] 360 11.20| 132| 128| 3.16 29.44|1088] 60.16] 764.20

Naravnoiova sastojina ima zvonolik oblik distribucije broja stabala, $to se najbolje
vidi iz slike 9.
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 europskog ari¥a (Larix decidua Mill.) na Zageebatkoj gori. Glas, Sum. pokuse 32:1-50, Zapreb; 1995

Tab. 11. Paramerri distribucije broja stabla
Parameters of the tree number distribution

Iz tablice 11. uoéljivo je da nasa distribucija ima negativnu asimetriju. Za ovu dob
moZemo redi da je negativna asimetrija i normalna. |

Na plohi je osim smreke izmjereno 12 jelovih stabala (uglavnom tanjt debljinski
stupnjevi) i dva javora. Prilikom radunanja strukeure plohe nisu uzimane u obzir.

Na stabla etaZe A otpada 55% svih stabala na plohi, na stabla etaZe B 33%, dok
stabla etaZe C &ine 12%. Po masi je to jo3 vide u korist stabala etaZe A. Stabla etaZe A
¢ine 78%, dok stabla eta¥e B ine 17% 1 etaZe C samo 5%.

Sl. — Fig. 9. Distribucija broja stabala — smreka-III — Distribuzion of tree number — spruce-III
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Broj od 1088 stabala po hektaru za ovu dob smatram velikim. Da je velik broj sta-
bala po jedinici povrSine, nesumjivo govori i distribucija prsnih promjera na plohi, koja
se kreée od 10 do 47 cm, 1 visina od 11 do 27 m. To potvrduje nuZnost uzgojnih zahvata,
koji omoguéuju mnogo veéi debljinski, a time 1 volumni prirast stabala najbolje kvalite-
te. :

Koristeéi se Wiedemannovim prirasno-prihadnim tablicama, odredili smo bonitet

" sastojine, koji je 1 ovdje prvi. Srednje sastojinsko stablo visoko je 24,81 m, dok granice
za bonitet u prirasno—prihodnim tablicama iznose od 15.6 do 19.2 m.

Drvna masa u kulturi je izuzetno visoka i iznosi 764.20 m?. Kvaliteta smrekovih

stabala je dosta dobra. U tako gustom sklopu grane su vrlo rano pogele odumirati. Us-
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cumpsk;g' arita (Larix decidua Mill.) na Zagrebatkoj gori. Glas. fum, pokuse 32:1-90, Zagreb, 1995

poredujuéi to s Wiedemmannovim prirasno-prihodnim tablicama za smreku u 40. go-
dini, vidimo da je drvna masa na plohi veéa dvostruko, a usporedujuéi to s podacima iz
tablice 2, ta je razlika ne¥to manja.

Te&ajni prirast sastojine iznosi 13,34 m?, od toga stabla eta¥e A prira¥éuju 12,28
m?, dok stabla eta¥a B i C prira¥¢uju samo 1,06 m®.

Sl. - Fig. 10. Smreka-TIT debljinski rast i prirast — Spruce-III Diameter growth and increment
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Iz slike 10, gdje je prikazan tedajni i ukupni prirast, vidljivo je da kulminacija prira-
st2 nastupa rano, izmedu 15. i 20. godine, zatim naglo opada i poslije toga ima jo¥ jedan

skok.

Tab. 12, Struktura stabala »buduénosti«
Wood mass structure of the “Trees of the future”
TV
2.37
14.5
17.86
16.79
9.97
61.49
245.96
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europskog arita (Larix decidia Mill.) na Zagrebatkoj gori, Glas. $um, pokuse 32:1-90, Zagreb, 1995

Tab. 13.Struktura doznaZene drvne mase na plohi —III
The structure of the assigned wood mass on plot -III

Na osnovi ovoga moZemo zakljuditi da i ovdje s proredom moramo krenuti u dobi
od 20, ili 25, godine.

Sl. - Fig. 11. Smreka-III visinski rast i prirast — Spruce-IIT Height growth and increment

SMREKA - IIT VISINSKI RAST I PRIRAST
te&ajni {m) ukupni (m}
09 o - 25
08 +
07 + T
06 4+
4 15
05 + —— tetajni
04 + = =" ukupni
+ 10
03 +
02 4 "
01+
0 + } } $ $ — $ 0
10 15 20 25 30 35 40
' zodine

29



- a4 - F e P i it S ~ I Sl el St St

- ;urupskog arifa (I;m; decidria Evﬁll.) na Zagrebatkoj gori. Glas. 3um. pokuse 32:1-90, Zagreb, 1995

Imajuéi na umu fazu razvoja, gustoéu i sklop sastojine te kvalitetu stabala, obavlje-
na je selektivna proreda, uz prethodno izdvajanje »stabala buduénosti«, Struktura drvne
mase »stabala buduénosti« 1 doznagene drvne mase prikazane su u tablicama 12.1 13

Intenzitet prorede bio je 21,41%, dok je rafunski intenzitet bio 23%. Intenzitet
prorede po broju stabala je ne$to veéii on iznosi 38 %. Proredom su zahvaéene sve tri
etaZe. Proredom se nastojalo pomoéi dstablima buduénostid, te je iz tog razloga vadeno
1iz etaZe A.

Srednje doznatno stablo ima prsni promyjer 24 cm i manje je nego srednje sastojin-
sko stablo za 25%. Srednje »stablo buduénosti« ima prsni promjer 34 cm i veée je za
13% nego srednje sastojinsko stablo.

Koeficijent vitkosti za stabla etaZe A iznosi 73, §to je nedto nize, dok stabla etaza
B i C imaju koeficijent dosta visok ~111.

5L~ Fig. 12, Visinska krivuljs smreka-IIT — Height curve spruce-ITI
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____‘cﬁ}é-pskgg arita (.E.an:t: dead;ai\dliij ;-i;rZ:’:érrebaé!;oj gori. Glas. fum. pokﬁse 32:1-90, Zagreb, 1995

BOROVE KULTURE — BLACK PINE CULTURES

PLOHA — I

Borova kultura ima 34 godine, podignuta je u pojasu kitnjaka i graba.

Tab. 14. Strukeura drvne mase na plohi ~I Stand structure on plot -1

Distribucija broja stabala bora je zvonolika, $to moZemo vidjeti i iz slike 13. No
ona nije u potupnosti simetri¢na, nego je asimetriéna, i to desna il pozitivna,

Tab. 15. Parametri distribucije broja stabala
Parameters of the tree number distribution
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europskog arila (Larik decidia Mill) na Zagrebatkoj gori. Glas: $um. pokuse 32;1-90, Zagreb, 1995

Iz tablice strukture drvne mase je vidljivo da je pridolazak autohtone vegetacije vrlo
jak. Hrast, iako vrlo loSe kvalitete, mjestimiéno ulazi u eta%u A. U omjeru smjese po
broju stabala hrasta i bora gotovo da ima jednako (1435 borova, 1445 hrastova). Zanim-
ljivo je da je hrast uglavnom smjeiten u etaZe Bi C. Tako veliki udio hrasta u podstojnim
etaZama i njegovo odrZavanje mogucée je zbog rijetkih borovih kro%anja koje propustaju
puno svjetla. Osim toga hrast je ipak manji heliofit od bora, pa zbog toga 1 imamo ova-
kav sludaj.

Sl. - Fig. 13. Distribucija broja stabala — Distribution of the tree number
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U omjeru smjese po masi bora ima 70%, hrasta 29%, a jasena samo 1%. Raspored
mase po eta¥ama za bor je povoljan. Na etaZu A otpada 90% od ukupne mase, 9% na
stabla etaze B i na etau C samo 1%. Znajuéi da je bor izrazito heliofilna vrsta, onda je
to i razumljivo.

Koristeéi se Wiedemannovim (1943) prirasno-prihodnim tablicama (jake prore-
de), odredili smo da je bonitet stani$ta za bor prvi. Srednje sastojinsko stablo visoko je
13,51 m, dok su granice boniteta u 30. godini 11,6-13,4 m. Danajnji broj od 1435 bo-
rovih stabala po hektaru moZemo smatrati dovoljnim, &ak nefto viim u usporedbi sa
p.p- tablicama. :

Drvna masa je bora dosta ni%a nego u prirasno-prihodnim tablicama, a ako uzme-

mo u obzir sve tri vrste, onda je ona podjednaka. Usporedujuéi to s podacima iz tablice

2, gdje su prosje¢ni podaci kultura crnoga bora, onda je razlika jo§ veéa. Prema pro-
sje¢nim podacima crni bor u Hrvatskoj u 30. godini postiZe drvnu masu od 221,1 m?,
dok na3a ploha ima samo 123,15 m>.
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eﬁropékc;g' arifa (Larix decidua Mill.) na Zaprebatkoj gori. Glas, fum. pokuse 32:1-90, Zagreb, 1995

TeCajni prirast sastojine je vrlo nizak i on iznosi 2,10 m3, s tim da stabla etaZa B1i
C prira¥éuju samo 0,26 m?. Dakle, dalje zadravanje stabala podstojne etaZe nije kori-
sno, a osim toga njihovim uklanjanjem pruZamo moguénost hrastu i jasenu da kao au-
tohtona vegetacija dolaze u gornje etaZe te da postupno preuzmu ulogu nosioca sasto-
jine. Imajuéi na umu sve napred redeno, postavlja se pitanje uopée opravdanosti
zadrZavanja ove kulture.

1z slika 14. i 15. vidi se visinski i debljinski rast 1 prirast stabala crnoga bora.

SL. - Fig. 14. Debljinski rast i prirast — Diameter growth and increment

BOR-I DEBLJINSKI RAST I PRIRAST
redajni (cm) ukupni (em)
1o - 16
09 3= 1l
08 <
-+ 12
07 4
s + =+ 10
0 teiajni
056 + +8
0ad ., st ukupni
02 4+
4
0z 4+
0 4 N
0 $ { $ $ 0
10 15 20 25 30
godine

Tab. 16. Struktura dozna€ene drvne mase
The structure of the assigned wood mass
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europskog ari¥a (Larix decidua Mill) na Zagrebatkoj goti. Glas. fum. pnfi;.lsc 32:1-90, Zagreb, 1995

Tab. 17. Strukrura »stabala buduénosti«
Wood mass structure of the “Trees of the future®

5. — Fig, 15. Visinski rast i prirast — Height growth and increment

BOR-I VISINSKI RAST I PRIRAST
redaini (m) vkopni (m)
06 = - 14
05 4 + 12
. 10
04 &
T? 0 tetajni
03 +
j -,-.- wkupni
02 +
44
rd ’ ’
01 4+ .t - 2
[ ]
0 t y $ t : 0
5 10 16 20 25 30
podine

Iz slike 12. je vidljivo da teajni debljinski prirast kulminiravrlo rano, oko 10. go-
dine, te da nakon toga naglo opada. Kako je poznata &injenica da na debljinski prirast
jako utje&e broj stabala po jedinici povr¥ine, smatram da s proredama treba krenuti vrlo
rano, ako je broj biljaka velik prilikom osnivanja.

S visinskim prirastom je nesto drugadije. Na njega ne utjee toliko broj stabala po
jedinici povrsine. Slika 13. pokazuje da on poslije kulminacije lagano opada, §to nije
sluéaj s debljinskim prirastom..

Imajuéi na umu sve navedeno, obavljena je selektivna proreda uz prethodno izdva-
janje »stabala buduénosti«. Struktura doznaZenih stabala kao »stabala buduénosti« pri-
kazana je u tablici 16.117.
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7 el;rc;ps};(;g arita (L;rzx deciduz Ml.") naZagrebaEl;m gorL. Glas. fum. pol'r.ilse 32:1-90, iagreb, 1995

Intenzitet prorede bio je 33% po mast ili 2% po broju stabala. Radunski intenzitet
je nesto niZi i iznosi 29%. Intenzitet doznake je poveéan zato 5to su stabla crnoga bora
vrlo lo¥e kvalitete (jako puno dvovrhih stabala). Kako dosada nije bilo njege, nastojalo
se s jednim zahvatom §to prije postiéi normalno stanje. Doznakom su izvadena sva sta-
bla iz eta¥e C 192% stabala iz etaZe B.

Na plohi je izabrano 270 »stabala buduénosti« po hektaru, ¥to je malen broj. No
zbog vrlo lode kvalitete tih stabala viZe se i nije moglo. Prsni promjer srednjeg »stabla
buduénosti« iznosi 19 cm i za 12% je veéi nego srednje sastojinsko stablo. Srednje doz-
nafeno stablo ima prsni promjer 15 cm 1 manji je za 12% od srednjega sastojinskog
- stabla.

Kako je veé vide puta nagla¥eno da ovdje ima dosta prirodne vegetacije, izmjereni
su broj 1 visina ponika i pomlatka (tablica 18).

Kako je vidljivo iz tablice, pridolazak autohtone vegetacije je intenzivan, pogotovo
hrasta kitnjaka. Sve to govori da je kultura crnoga bora odigralz ovdje ulogu te da bi se
postupnim prorjedivanjem trebala uklanjati njegova stabla na mjestima gdje je obilan
pomladak hrasta. Odabrana »stabla buduénosti« crnoga bora samo ée povecati vrijed-
nost sastojine u ovom prijelaznom razdoblju do uspostave klimatogene zajednice.

Tab. 18. Broj ponika i pomlatka po visinskim razredima
The number of seedlings, young reproduction as to height classes

1 80 1 80
5 400 5 400
146 11680 67 5360 4 32 217 | 173600

Koeficijent vitkosti za stabla etaZe A je nizak, samo 69, dok stabla eta%a B i C imaju
ne3to vidi koeficijent—101. ‘
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europskog ari¥a (Larix decidua Mill.} na Zagrebatkoj gor. Glas. 3um. pokuse 32:1-90, Zagreb, 1995

Sl. — Fig. 16. Visinska krivulja— Height curve

. VISINSKA KRIVULJA BOR -1
visiné
1600 +
14.00 o
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200 =

0.00

o
-

'l s L L ' L 1
L] L L]
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prsai promjeri

BOR-11 — PINE -II

Kultura crnoga bora ima 34 godine. Podignuta je u pojasu bukve. Kultura je vrlo
lijepoga izgleda. Struktura drvne mase prikazana je u tablici 19. Osim crnog bora u kul-
turi se (uz rub) nalazi po koje stablo duglazije, koja nisu uzimana u obzir prilikom ra¢u-
nanja strukture.

‘Tab. 19. Strukuura drvne mase na plohi-II
Srand structure on plot -1
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curopskog ari¥a (Larix decidua Mill.) na Zagrcbaél:::]:-g-mi. Glas, E’um.-polfz'u;gi’t—l‘ﬁ-w, Z‘agrcl;,ls% o

Iz tablice brojéanih pokazatelja distribucije broja stabala, te 1 iz slike 17. vidimo da
ova sastojina ima vrlo pravilnu distribuciju, jer i mod i medijana i artimetitka sredina
imaju podjednake vrijednosu. .

Tab. 20, Parametri distribucije broja stabla
Parameters of the tree number distribution

Si. — Fig. 17, Distribucija broja stabala bor-II — Distribution of the tree number Pine~11

DISTRIBUCIJA BROJA STABALA BOR -l

broj stabala
407

357
307
2571
207
157

107

8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32

debljinski stupnjevi

* Na stabla etaze A otpada 49% po broju i po masi 68%. Na stabla etaZe B otpada
39% po broju stabala ili 26%, dok stabla eta¥e C &ine 12% po broju i 6% po masi.
ovdje je dobro uotljivo biolosko svojstvo crnoga bora, a to je heliofilnost.

Sto se tite broja stabala, vrijedi isto kao i za prethodnu kulturu. Dakle moZemo reéi
da je on u redu. Mora se napomenuti da je u sastojini obavljena njega (vide se panjevi),
ali brojéanih pokazatelja nije bilo u osnovi gospodarenja, tako da ne znamo intenzitet i
nadin provodenja. :

Bonitet i ovog stanilta je visok. Koriste¢i se Wiedemannovim prirasno-prikodnim
tablicama, utvrdili smo da je to prvi bonitet. Srednje sastojinsko stablo visoko je 15,67
m.

Drvna masa u kulturi je dosta visoka i iznosi 299.88 m3. Usporedujuéi to s prira-
sio-prihodnim tablicama (umjerene prorede u 35. god.} razlika iznosi €k 109 m”, dok
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eumps!;g arita Eianx decidua Mill) na Zagrebathoj gori. Glas. fum. pokuse 32:1-90, Zagreb, 1995

je s podacima iz tablice za jake prorede ta je razlika jo¥ veéa. Usporedujuéi s godacima
za prosjek Hrvaeske (tablica 2) razlika nije tako velika i ona iznost samo 25 m3 u korist
nage sastojine. Tako velika masa sigurno je uvjetovana vrlo povoljnim pedolosim prili-
kama i orografskim poloZajem ( blaga zaravan).

Tetajm prirast sastojine je 6,79 m3, $to je dosta. I ovdje je uotljivo da stabla etaZe
A prira¥éuju viSe (4,.21 m®), dok stabla eta%a B i C prira¥éuju manje (2,58 m?).

5L — Fig, 18. Debljinski rast i prirast — Diameter growth and increment

BOR-II DEBLJINSKI RAST I PRIRAST
tedaini (cm) ukupni (cm)
Q.8 T - 2
07 4 TH®
+ 15
06 +
+ 14
, 05«4 | 7
—r——s ..
04 4 i tedajni
" *®~ ukupni
03 4 [ B
46
02 <+
44
0.1 4 L,
Q + $ 4 f : 0
5 10 16 20 5 30
sodine

"Tab. 21. Struktura doznagene drvne mase
The structure of the assigned wood mass

1 [o003|005] 6 [004[027] 7 [0.07 032

2 [003]022] 29 Jos2(3.02] 17 [023[1.66| 48 | 0.78 | 4.90

7 [o18152] 18 [073 360 6 | 013|108 | 31 | 1.04 | 620

5 [o24] 21| 1 Jo03[030 6 |027 240

4 024217 4 | 024 | 217

2 {017 159 2 {017 159

o] 20 (o086 7.6 | 49 [ 131697 29 [040 (301 ] 98 | 257 |17.58

a| 95 |4.09 [36.18] 233 | 6.24 [33.18] 138 | 1.90 [14.33] 466 [12.23[23.68
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europskog ari¥a (Larix decidua Mill.) na Zagrebatkoj gori. Glas. fum. pokuse 32:1-90, Zagreb, 1995

Tab. 22. Struktura »stabala buduénosti«

S. - Fig. 19. Visinski rast i prirast — Height growth and increment

BOR-IT VISINSKI RAST 1 PRIRAST

tefaini {m) vkupni (m)
0B o - 18
o7 T T
= 14
06 +
12
05 4
T *— teajni
04 & .
+8 " =" ukupni
03 4
+6
02 4 L4
01 4 o+~ 2
0 $ $ } $ + 0
) 10 15 20 25 30
godine

Na plohi je obavljena selektivna proreda, uz prethodno izdvajanje »stabala
buduénosti«. Intenzitet prorede je bio 28%, i gotovo je identi¥an sa rafunskim inten-
zitetom, koji iznosi 29%. Struktura doznatene drvne mase prikazana je u tablici 21.
Proredom su izvadena sva stabla iz etaZe C, 1 50% stabala etaZe B. Dosta jako se zaslo
iuetaZu A s ciljem da se pomogne »stablima buduénosti«. Srednje dozna&eno stablo
ima prsni promjer 16 cm 1 ono je 20% manje nego srednje sastojinsko stablo.

Izabrano je 286 stabala za nositelje proizvodnje, tzv. »stabla buduénosti«. Mislim
da je to premalo. No 1 ovdje imamo problema s kvalitetnim stablima jer se nije na vri-
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curopskog ari3a (Larix decidua Mill.) na Zagrebai‘.ko; gori. Glas. 3um. pokuse 32 1-90, Zagreb, 1995

jeme krenulo u odabir »stabala buduénosti«. Srednje »stablo buduénosti« ima prsm
promjer 23 cm 1 veée je za 15% od srednjega sastojinskog stabla.

Koeficijent vitkosti za stabla eta¥e A iznosi 76, dok stabla etaZe B imaju 92. Na
osnovi tih pokazatelja moZemo reéi da su koeficijenti vitkosti u granicama normalnih.

Sl. — Fig.20. Visinska krivulja — Height curve

] VISINSKA KRIVULJA BOR - II
visine
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16.00 4
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1200 +

10.00 4
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200 =

000 e ————————
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europskog arita (Larix decidua Mill)) na Zagrebatkoj gori. Glas. Sum, pokuse 32:1-90, Zagreb, 1995

BOR-III — PINE -III

Borova kultura ima 42 godine. Podignuta je u pojasu bukve i jele. Osim bora u
kulturi se obilno nalazi obiéni jasen, $to se vidi iz tablice strukture.

Tab. 23. Struktura drvne mase na plohi -IiI
Wood mass structure on plot TIT

Iz podataka strukture plohe vidimo da je ovo sada mjeSovita sastojina crnoga bora
i obi¢noga jasena. Kvaliteta borovih stabala je osrednja i samo je mali broj stabala do-
brog ingeda.

Distribucija broja stabala bora je zvonolika, 3to se i vidi iz slike 20 i iz tablice
brojéanih pokazatelja distribucije broja stabala.

Tab. 24, Parametri distribucije broja stabala
Parameters of the tree number distribution

41



B 2 A oaah WAL SRR AR NS TR PR RE p Sy SARS gy LTRSS MAA S AR e refh i A iy £

europskog arifa (Larix decidua Mill.) na Zagrebakkoj gori. Glas. fum. pokuse 32:1-90, Zagreb, 1995

Nafa distribucija ima desnu ili pozitivnu asimetriju,

U omjeru smjese bor &ini 67% po broju stabala, dok po masi &ini 77%, odnosno
jasen po broju stabala 33% i 23% po masi. Mora se napomenuti da je jasen rasporeden
grupimi&no. Interesantni su podaci o zastupljenosti tih vrsta po etaZama. U eta%i A bora
ima 55%, a to je samo 39%, od svih borovih stabala. Obi¢nog jasena ima 45%, i to je
66% od svih jasenovih stabala.

SL - Fig, 21. Distribucija broja stabala — Distribution of the tree number

' DISTRIBUCIJA BROJA STABALABOR - I

broj stabala
35+

30+

1251

120

151

10T

8 10 12 14 16 18 20 22 24 2% 28 A0 32

debljinski stupnjevi

Poznavajuéi ekoloske zahtjeve jasena, ti su podaci i oéekivani. Jasen u ranoj mlado-
sti moZe podnijeti blagu zasjenu, dok je poslije izrazit heliofit, To je vidljivo i u tablici
strukturnih podataka, gdje jasen zauzima tanje debljinske razredeu eta?ama A i B. Om-
jer stabala u ostalim eta¥ama takoder potvrduje to pravilo.

Dana¥nji broj od 966 stabala bora po hektaru mo%emo smatrati normalnim. Jasena
ima 471 stablo po hektaru. Na pokusnoj plohi izmjerent su broj i visina ponika 1 pom-
latka, 3to je prikazano u tablici 25.

T ovdje je stani3te prvog boniteta za bor. Srednja sastojinska visina je 15,61 m.

Drvna masa u kulturi je 361,33 m3. Na bor otpada 278.13 m3,ili 77%, dok na jasen
otpada 83,20 m? ili 23%. Usporedujuéi drvnu masu bora s drvnogromadnim tablicama
(umjerene prorede u 45. godina), dobivamo da je na plohi drvna masa veéa za 21 m3.
Usporedujuéi to s prosjekom za Republiku Hrvatsku, ona je dosta ni¥a, za nekih 53 m?.

Tecajni prirast sastojine je 4,98 m? 3to je dosta nizak prirast. Stabla eta¥e A pri- -

' ra¥¢éuju 3.26 m3, dok stabla etaZe B priraiéuju s 1.72 m>.
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europskt;g- arifa (Larix decidua Mill) na Zagrebatkoj gori. Glas. $um. pokuse 32:1-90, Zagreb, 1995

Tab. 25. Broj ponika i pomlatka po visinskim razredima
The number of seedlings, young reproduction as to heighr classes

Mw Jase

Sl. — Fig. 22 Debljinski rast i prirast — Diameter growth and increment

BOR-III DEBLJINSKI RAST I PRIRAST

tedajni {cm) ukupni (cm)
08T T 25
07T
T2
05T
(LY + 15
T relajni
0'4 -
==*" ukupni
03t T
02T
- 5
01T
0 } + } t t { t 0
5 10 15 20 25 K[¢] 35 40
godine

Iz grafikona je vidljivo da poslije kulminacije te€ajnoga debljinskog prirasta krivulja
naglo pada, To je iz razloga §to je na plohi vrlo veliki broj stabala bio u vrijeme kulmi-
nacije tefajnoga debljinskog prirasta. '
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curopskog arita (Lam: decidua MJJL) na Zagrcbaéko; gori. Glas, ¥um. pokuse 32:1-90, Zagreh, 1995

Koeficijent vitkosti za stabla eta%e A iznosi 56, dok stabla eta3a Bi C imaju 73.

S1. - Fig. 23. Visinski rast i prirast — Height growth and increment

BOR-IIT VISINSKI RAST I PRIRAST
relaini {m)
08T
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. eme
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godine

Sl. - Fig. 24. Visinska krivulja — Feight curve
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europskog ari#a (Larix decidua Mill.) na Zagrebatkoj gorl. Glas. fum. pokuse 32:1-90, Zagreb, 1995

ARISEVE KULTURE — LARCH CULTURES

PLOHA-I PLOT-I

Ari¥eva kultura ima 18 godina. Podignuta je u pojasu kitnjaka i graba.

- Tab. 26. Struktura sastojine na plohi-I
Stand structure on plot-1

24 0.18 (022 |104 [0.65 |0.91 |44 0.18 |1.10 |172 |1.10 |2.23

149 (2,03 |8.10 (30 0.31 [0.76 179 |2.34 |8.86
21 0.47 |2.82 ’ 21 0.47 |2.82
5 0.21 [1.66 5 0.21 |1.66

199 |2.89 |12.80 [134 (096 |1.67 |57 0.21 [1.14 (390 [4.15 |15.61
1244 [18.10 |80.00 {837 [6.00 [10.40 [356 |1.31 |7.13 |2444 |25.93 |97.56

Broj¢ani pokazatelji distribucije broja stabala i slika 25. pokazuju da je nasa distri-
bucija desna ili pozitivna.

Tab. 27. Parametri distribucije broja stabala
Parameters of the tree number distribution

11.48

Na pokusnoj plohi osim ari3a izmjerena su tri stabla obignog bora, koji nisu prika-
zani u tablici sastojinske strukture. Stabala etaZe A u ukupnom broju ima 50%, stabala
eta¥e B 34% i stabala eta%e C 16%, Distribucija prsnih promjera kreée se od 4 do 26 cm.
Iz tih podataka vidimo da je nastupilo diferenciranje stabala. Na stabla etaZe A otpada
82,5% drvne mase, na stabla etaze B 10,7%, a na stabla etaZe C otpada samo 7%. Vidlji-
vo je da stabla koja su izborila svoj poloZaj gomilaju drvnu masu, dakle bolje prira$éuju,
do{( stablaeta%a B i C polako zaostaju.

Mislim da je dana3nji broj od 2444 stabla po hektaru prevelik. Buduéi da nisam
na$ao neke prirasno—prihodne tablice s kojima bi usporedio broj stabala, jedini kriteri]
bili su mi podaci o pofetnom broju biljaka. Po dananjim shvaéanjima pri osnivanju
ari¥evih kultura broj biljaka trebao bi se kretati negdje izmedu 1200 i 1800 (Mati¢ 1993)
te 1100 do 1500 (Jettié1990). Iz tablice 26. vidimo da je 50% stabala veé izlu¢eno. Velika
veéina tih stabala je u debljinskim razredima 51 10.

Tetajni prirast sastojine za stabla etaZe A iznosi 30,7 m3 dok stabla eta?a Bi C
prira¥éuju 5,43 m3. Tako veliki prirast sastojine je uzrokovan povoljnim uvjetima sta-
nista, razvojnim stadijem te veltkim brojem stabala. Nagli pad krivulje teajnoga de-
bljinskog prirasta vidljiv je i na slici 26.
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europskog arifa (Larix decidua Mill.) na Zagrebagkoj gori. Glas. um. pokuse 32:1-99, Zagreb, 1995

51, - Fig. 25. Distribucija broja stabala — Distribution of the tree number
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SL. - Fig. 26, Debljinski rast i prirast — Diameter growth and increment
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europskog ariSa (Larix decidua Mill.) na Zagrebatkoj gori. Glas. fum. pokuse 32:1-90, Zagreb, 1995

Sl. - Fig. 27. Visinski rast i prirast — Height growth and increment
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Na pokusnoj plohi je obavljena selektivna proreda, uz prethodno izdvajanje »sta-
bala buduénosti«. Struktura doznadene drvne mase prikazana je u tablici 27. Intenzitet
prorede bio je 43,8% po masi i 61% po broju stabala. Tako veliki intenzitet izvrSen je
iz razloga da se §to prije broj stabala dovede u normalno stanje za tu dob. Daljnjom
njegom nastojat e se uspostaviti normalna struktura, a tu ponajprije mislimo na verti-
kalnu. Kako je ovo prva proreda, nastojalo se pomoéi u prvom redu »stablima buduéno-
sti«. Proredom je izvadeno i 32% stabala etaze A.

Tab. 28. Struktura doznagene drvne mase
The structure of the assigned wood mass

|
I
| 17 0.11 |0.14 (104 |0.65 (0.91 |44 0.18 [1.01 (165 |0.94 (2.06

40 0.54 |2.17 |30 0.31 |0.76 70 0.85 (2.93
1 0.02 |0.11 1 0.02 |0.11
5 0.21 |1.66 5 0.21 |1.66

% 63 0.88 [4.08 (135 [0.96 [1.67 |57 0.21 |1.05 (255 |2.05 (6.80
! 394 [5.50 |25.50 |844 |6.00 [10.44 |356 |1.31 [6.56 |1594 (12.81 |42.50
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europskog arifa (Larix decidua Mill.) na Zagrebatkoj gori. Glas. fum. pokuse 32:1-90, Zagreb, 1995

Koeficijent vitkosti za stabla etaZe A krece se oko 90, §to moZemo smatrati povol-
jnim, dok stabla etaza B i C imaju vrlo visok koeficijent vitkosti i on se krece oko 130.

SL — Fig. 28.Visinska krivulja — Haight curve
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europskog ari$a (Larix decidua Mill.) na Zagrebatka] gori. Glas. fum. pokuse 32:1-90, Zagreb, 1995

PLOHA-II — PLOT-II

Arifeva kultura ima 21 godinu. Podignuta je u pojasu bukve. Osim arifa na plohi
su sadeni smreka i bor, kojih je danas ostalo vrlo malo, tako da u strukturi sastojine nece
biti ni prikazani. U onim debljinskim razredima gdje se smreka 1 bor javljaju bit ée sta~
vljene zvjezdice »*«. Mislim da je ovo vrlo instruktivan pokazatelj biolotkih odnosa
ovih triju vrsta kada se sade zajedno. Osnovni strukturni podaci prikazani su u tablici
28. -

Tab. 29. Struktura sastojine na plohi-II
Stand structure on plot-11

0.05 (0,10 |82 0.24 |0.61 (136
{302 [9.30 |62.25 (31 031 [0.62 506 (1.48 [3.76 |[8338
OMMONHORN SR aiEs
38 0.07 [1.32 |321 036 [9.10 |359 |0.43 |10.42
45 0.18 |2.44 (30 0.09 [1.45 |75 0.27 |3.89
1 0.01 [0.09 1 0.01 |0.09
84 0.26 |3.85 |351 10.45 [10.55]435 |0.71 [14.40
517 |1.60 |240.102281 [2.81 |[65.94 (2806 |4.44 (90,02

7 0.04 |0.40 (26 0.19 (1.73
14 0.17 |0.95 (28 0.35 (1.90
3 0.07 |0.30
21 0.21 |1.35 |58 0.61 [3.96
191 [11.23 |]105 |0.55 [4.70 |129 |[1.30 |8.32 (358 ([3.76 [24.47
11.21 |73.48 1653 (245 |245.42(2916 |5.36 |78.02 [4003 |19.23 [181.02
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;l;ropskgg rida (Larix decidua Mill.) na Zagrebatkoj gori. Glas. um. pokuse 32:1-50, Zagreb, 1995

Tab. 30. Parametri distribucije broja stabala
The structure of the assigned wood mass

Iz brojéanih podataka distribucije broja stabala vidimo da naa distribucija ima de-
snu ili pozitivau asimetriju.

Iz tablice strukturnih elemenata vidimo da je to danas mjeSovita sastojina i po broju
stabala i po masi. Sto se ti¥e broja stabala, najvite ima graba — 69%, ari%a 21%, kestena
10%, a ¥to se ti¢e mase, graba ima 50%, ari¥a 37% i kestena 13%. Osim-arida u eta?i A
nalazi se jo3 i kesten. Moram napomenuti da jé kesten uglavnom iz panja, a poznavajuci
izbojnu snagu kestena, ne iznenaduje njegovo pojavljivanje u eta%i A. Grab je uglavnom
iz sjemena, 1to u gustim skupinama,

Sl. - Fig. 29, Distribucija broja stabala— Distribution of the tree number

. DISTRIBUCIJA BROJA STABALA ARIS -11
broj stabala
18 -
16 1+
4+

12 +

10+

debljinski stupnjevi

Broj aridevih stabala na plohi je izuzetno visok. Interesantno je 3to je 64% ariSevih
stabala u etaZama B i C. Ta su stabla potisnuta i njih je prirodna vegetacija prestigla. Na
plohi je obavljena selektivna proreda bez odabiranja »stabala buduénosti«, zbog njihova
maloga broja. Mislim da ée ona stabla koja su ostala biti vjerojatno »stabla buduénosti«
te samo u ovom prijelaznom razdoblju do uspostave terminalne zajednice povecavati
vrijednost sastojine. Za grab i kesten treba obaviti intenzivno &i¥éenje, dakle ukloniti
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europskog arifa (Larix decidua Mill,) na Zagrebatkoj gori. Ghas. Sum. pokuse 32:1-50, Zagreb, 1955

sve ono ¥to je loSe (negativna selekcija). Strukturni pokazatelji doznagene drvne mase
prikazani su u tablict 31. Intenzitet doznake bio je 8,5% po masi i 62% po broju stabala,

Tab. 31. Struktwura doznadene drvne mase
Wood mass structure of the “Trees of theﬁfuture”

Sastojinski teajni prirast iznosi 8,06 m>. Iz slika 30 1 31 vidljivo je da kulminacije
visinskoga 1 debljinskoga prirasta nastupaju rano, oko 10 godine.

8L - Fig. 30, Debljinski rast | prirast — Diameter growth and increment

ARIS - II DEBLJINSKIRAST 1 PRIRAST
tedaini (cm) ukupni (cm)

18 T - 18
16+ +
14 4 + 14
12 4 + 1-2

1 T |70 e
08 4 48 " ukupni
05+ 45
04 4 4
0z 4 +:2

0 $ : t o

3 10 15 0
godine
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curapskog arita (Larix decidua Mill) na Zagrebatkoj gori. Glas. Sum. pokuse 32:1-90, Zagreb, 1995

Iz krivulje je vidljivo da poslije kulminacije teajnoga debljinskog prirasta, krivulja
naglo pada, dok kod visinskoga poslije kulminacije lagano pada.

Koeficijent vitkosti za stabla etaZe A iznosi 65, dok stabla etaze Bi C imaju vrlo
visoki koeficijent, koji iznosi 122.

51, — Fig. 31. Visinski rast i prirast — Height growth and increment
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curopskcl)g' arifa (Larix decidra Mill.) na Zagrebzfl;oj gorL. Glas. ¥um. pol!usc 32:1-90, Zagreb, 1995

PLOHA-IIT — PLOT-III

Kultura ima 42 godine. Podigunta je u pojasu jele i bukve, Osim ari3a na plohi se
obilno javio i obiéni jasen. Struktura plohe prikazana je u tablici 32.

Tab. 32. Struktura sastojine na plohi-IIT Stand structure on plot-IIT

0.78 |6 0.17 |1.52 |11 0.24 [1.85 |20

1204 |11 0.43 |4.54 |2 0.07 (075 |38 1.60 (17.33
15.82 |3 019 235 1 0.05 [0.61 |26 1.57 |18.78
14.95 ' T |14 1.18 |14.95
4.20 3 0.32 [4.22
1.77 1 013 (1.77
49.58 |20 |0.79 |8.41 |24 |0.53 [4.21 (111 |5.46 [62.01

198.32

0.15 |7 0.10 [0.77 |28 0.36 [2.69 |36

2.00 (17 041 |3.38 |1 0.02 (0.16 |26 0.64 ([5.54
429 |3 - |02 |1.06 14 0.56 [5.35
2.24 4 0.23 (2.24
8.68 |28 0.64 |5.26 (36 043 (320 |88 1.97 |17.14
3472 (112 2,56 |21.04 |144 |1.72 |12.80 [352 |7.838 |68.56
233.04172 |5.72 |54.68 236 [3.80 [29.52 |796 (29.72 |317.2

Tab. 33, Parametri distribucije broja stabala
Parameters of the tree number distribution

Iz brojéanih pokazatelja distribucije i iz slike distribucije broja stabala vidimo da
distribucija ima desnu ili pozitivnu asimetriju.

Strukturni podaci pokazuju da je to danas mjeSovita sastojina arisa i jasena. Osim
ari¥a 1 jasena na plohi su izmjerena i dva stabalca smreke i dva javora koja nisu uzimana
u obzir prilikom raunanja drvne mase. Po broju stabala danas je omjer 56% ari3a i 44%
jasena, po masi to izgleda 78% ari¥a i 22% jasena. Jasen je vedinom u etaama B 1 C, sa
tendencijom da prede u etaZu A. Stabla jasena su tanka. Na cijeloj plohi ima malo sta-
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europskog arita (Larix decidwa Mill) na Zagrebatkoj gori. Glas. Sum. pokuse 32:1-90, Zagreb, 1995

bala. Arit je stradao od snjegoloma i snjegoizvala u vife navrata, pa danasnji broj od 444
stabla ne zadovoljava.

$l. - Fig. 32. Distribucija broja stabala — Distribution of the tree number

DISTRIBUCIJA BROJA STABALA ARIS - ITI
broj stabala
16 -

14 4

10 12 14 16 18 20 2 24 % 28 30 32 kL

debliinski stupnjevi

Osim $to je stabala malo, ona nisu ni dobro rasporedena. Na plohi je napravljena
selektivna proreda. Za proredu su obiljeZena stabla aria i jasena. Struktura prorede pri-
kazana je u tablici 34. Intenzitet doznake bio je 21,27%, dok je ratunski intenzitet bio
23,80%. Intenzitet doznake za ari¥ bio je 21,09%, a za jasen 21.76%. Intezitet doznake
po broju stabala bio je 38%, i to za ari¥ 42%, a za jasen 33%. Doznakom su vadena stabla
u sve tri etaZe. Kako na ovoj plohi nisam izabirao »stabla buduénosti« zbog maloga bro-
ja, ostala su na plohi i neka stabla etaZa B i C zbog njihova rasporeda. Srednje sastojin-
sko stablo ari3a ima prsni promjer 27 cm i veée je od srednjega doznageog stabla za 50%.
Srednje sastojinsko stablo jasena ima prsni promjer 18cm 1 veée je od srednjega doz-
nafenog stabla za 20%.

Na plohi se pojavio obilan ponik i pomladak jele i jasena, (tablica 35) Pri pro-
vodenju prorede nastojalo se 3to vise osloboditi taj pomladak. Pomladak je vrlo gust i
izuzetno vitalan. - .

Tekuéi volumni prirast sastojine je 6,7 m3, i to za stabla A etaZe , dok stabla etaze
B 1 C prira¥¢uju godisnje sa samo 0,1 m?. Iz tog je vidljivo da stabla etaza B i C gotovo
da ne prirad¢uju te da njihovo daljnje zadrZavanje nema smisla. Krivulje rasta i prirasta
u debljinu i visinu prikazane su na slikama 32. i 33,
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europskog ari¥a (Larix decidwa MilL) na Zagrebatkoj gori. Glas. $um. pokuse 32:1-90, Zagreb, 1995

‘Tab. 34.Struktura doznafene drvne mase
The structure of the assigned wood mass

Tab. 35.Distribucija broja ponika po visinskim razredima
The number of seedlings, young reproduction as to height classes
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europskog arifa (Larix decidua Mill.) na Zagrebatkoj gori. Ghas. fum. pokuse 32:1-90, Zagreb, 1935

Sl. - Fig. 33. Debijinski rast i prirast — Diameter growth and increment
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Sl. ~ Fig. 34, Visinski rast i prirast — Height growth and increment
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curopshog arifa (Larix decidua Mill) na Zagrebatkoj gori. Glas. fum. pokuse 32:1-90, Zagreb, 1995

Sl. — Fig. 35. Visinska krivulja — Haight curve
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REZULTATI ANALIZE STABALA — RESULTS OF TREE
ANALYSIS

Oborena, sekcionirana i dendrometrijski analizirana srednja sastojinska stabla po-
sluzila su nam da bolje upoznamo rast i prirast istraZivanih vrsta u istraZivanim kultu-
rama. Analizirali smo visinski, debljinski i volumni rast i prirast. Analizirani podaci od-
nose se samo na srednja sastojinska stabla etaZe A.

Radi jednostavnosti tablice broj plohe oznaZavan je rimskim brojkama:

Rimski -I— odnosi se na plohe koje su postavljene u pojasu kitnjaka i graba (Quer-
co—Carpinetum tilyricum Hr.1938)

Rimski ~II— odnosi se na plohe koje su postavljene u pojasu bukve (Fagetum croa-
ticum pannonicum Ht.1938)

Rimski —III— odnosi se na plohe koje su postavljene u pojasu bukve i jele (Abieti—
Fagetum pannonicum Rau¥ 1968)
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europskog ari¥a {Larix decidua Mill.) na Zagrebatkoj gori. Glas. 3um. pokuse 32:1-90, Zagteb, 1995

SMREKOVE KULTURE ~SPRUCE CULTURES

Tab. 36, Visinski rast i prirast — Height growth and increment

I 235 22.4 36.6 57 51.3 55.4 55.7 56.2 55.6

II 23 46 60 90 70 88 63 51 68.8
I 56.6 80 83.3 56.6 58.3 39.7

Iz izloZenih podataka uotava se da su srednja sastojinska stabla u istrazivanim
smrekovim kulturama rasla u visinu razliitim intezitetom i da se stabla treée pokusne
plohe imaju gotovo uvijek veée visine. Ako uzmemo vrijednosti postignute u 30. godini
za usporedivanje, vidimo da je smreka s pokusne plohe-IIT postigla najveéu visinu od
17,4 m. Prosje¢na visina na pokusnoj plohi~IT manja je za 2 m, odnosno na pokusnoj
plohi-I manja je za 2,5 m,

Prosje&ni visinski prirast varira od 22 do 58 cm. Maksimum postiZe u 25. odnosno
30. godini, a nakon toga polagano opadao. Najstarije analizirano stablo na pokusnoj
plohi-II u dobi od 53 godine ima prosjeéni prirast od 53,18 cm/god.

Te&ajni prirast postiZe maksimum izmedu 20. 1 25 godine. Prema podacima (K I e -
pac 1963) smreka u prirodnim sastojinama postiZe kulminaciju visinskog prirastau 15.
god. Vulkovic (1988) navodi da smreka kulminaciju visinskog prirasta postize u 21,
gedini. Usporedujuéi to sa svojim podacima Vugkovievi rezultati su mnogo blizi Sve
to potvrduje Einjenicu kako umjetno podignute sastojine imaju posve drukeiji razvoj
nego sastojine prirodnog porijekla. Isto tako na umu moramo imati i to da visinski pri-
rast i njegova apsolutna vrijednost, ovise o razli¢itim ZGimbenicima (genotip, stanite,
okolica stabla i dr.) Varijabilnost teajnog prirasta medu analiziranim stabilma je znat-
na. Maksimalni te€ajni visinski prirast zabiljeZen je na plohi-II i iznosi 90 cm/god., dok
Je najniZi na plohi-I i iznosi 70 cm/god. Za razltku od prosjetnoga visinskog prirasta
te€ajni prirast u visinu se naglo smanjuje, osim na plohi-II gdje je uoten jo$ jedan mak-
simum u 35. godini.
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euroPSkc.)g’ arifa (Larix decidua Mill.) na Zagrebazkoj gori. Glas, $um. pokuse 32:1-90, Zagreb, 1995

5l. - Fig. 36, Visinska krivulja — Height curve

VISINSKA KRIVULJA - SMREKA

Iz izlo¥enih podataka uo&ava se da su srednja stabla na pokusnim plohama razligito
rasia u debljinu. I ovdje primjeéujemo da stabla s pokusne plohe-III najintenzivnije ra-
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curopskog arifa EI:;:; decidua Mill)) na Zagrebatkoj gori. Glas. 3um. pokuse 32:1-90, Zagreb, 1995

stu. Rast prsnih promjera je najslabiji na pokusnoj plohi-II, ali u 30. godini i ovdje
promjert stabala postaju pribliZno isti. Na debljinsko prira$éivanje jako utje&e broj sta-
bala po jedinici povrSine. Kako su sve tri plohe prilikom osnivanja imale pribliZno isti
broj biljaka (10000), a uzgojni radovi nisu tijekom prvih 30 godina, mo¥emo smatrati
da su uvijeti za rast bili pribliZno isti. Tako je prosje¢no stablo na pokusnoj plohi-III
postiglo promjer od 24,3 cm i veée je za 7,1 cm, odnosno za 40% od stabla saplohe-II. °
Stabla s pokusne plohe-I zaostaju za 4,9 cm ili 25%.

Prosjecni debljinski prirast postiZe maksimalnu vrijednost u dobi od 20 ili 25 god
kad se kreée od 4,56 mm do 8,60 mm. Nakon maksimalnog prirasta njegova vrijednost
postupno opada.

Tegajni prirast postiZe maksimum u dobi od 15 godina na plohi~IIT i u 25. godini
na plohama-11II. Prema Klepcu (1963) smreka postize kulminaciju tecajnoga debljin-
skog prirasta u 32. godini u prirodnim sastojinama, dok prema Vugkoviéu (1988) u
smrekovim kulturama to postiZe u 13. god. Samo ploha-T ima kulminaciju u navedenoj
dobi. Vrijednosti tefajnog prirasta kreu se od 4,3 mm/god. do 10,34 mm/god. I ovdje
moZemo uotiti da je najveci maksimalni tedajni debljinski prirast na pokusnoj plohi-IIL
Na plohama-T i IT moZemo uogiti da tedajni prirast poslije maksimuma naglo opada,
dok kod plohe-II to nije slugaj.

Iz izloZenih podataka uotavamo da je prirast drvne mase na plohama IT i IIT do 30.
godine podjednak, te da poslije 30. godine na plohi-II zaostaje. Na plohi-I rast je u
potetku dosta velik, ali oko 25. godine zaostaje.

5l. - Fig- 37. Rast prsnth promjera — Diameter growth and increment

RAST PRSNIH PROM]ERA - SMREKA

prsni promien (cm)
25 -
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eutopskc_)g arifa (Larix decidwa Mill.) na Zagr:haéléuj gori. Glas. $um. poi-:usc 32':1-90, Zgreb, 1995

Tab. 38. Volumni rast i prirast (bez kore) ~— smreka
Volume growth and increment (without bark) — spruce

0.0002
0.0003

0.0096] 0.0124| 0.1765| 0.2421| 0.3088| 0.3467| 0.3833| 0.5411
0.0081] 0.0443| 0.1275] 0.2479| 0.4164] 0.5868
0.0002| 0.0007] 0.002| 0.0004| 0.0061
0.0000( 0.0006| 0.0062| 0.0071

0.0005] 0.0022| 0.0051
4 s Tekani Pricast —m3/)
0.0027] 0.0082) 0.0164 0.0148 .
0.0034] 0.0096| 0.0114| 0.0157| 0.0098} 0.0042| 0.012| 0.0024
0.0093| 0.0219| 00317 0.0444| 0.0411

0.0086| 0.0085] 0.0108
0.0147

Prosjecni prirast drvne mase nije jo§ postigac svoj maksimum na plohama I 1 ITI,
dok je na plohi-II utvrden u 35. godiny, i 1znos1 0,088 m?/god.

Teéajni volumni prirast ima maksimum na plohi-II 1 III u 30. godini, dok je na
plohi-I utvrden u 25. godini.

CRNI BOR — BLACK PINE

Tab. 39. Visinski rast i prirast — Height growth and increment

933 114] 13|
78] 107] 145 167
65| 85| 103 12| 142] 154
* Prosje¢nipprifast - cm/god; :
45.4] 466 457] 436
52| 536| 57.8] 557
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curopskog arita (Larix decidua Mill) na Zagrebatkoj gori. Glas, ¥um. pokuse 32:1-99, Zagreb, 1995

Iz izloZenih podataka moZemo uotiti da su stabla na plohama-I i 11 rasla u visinu
pribliZno jednako, dok su stabla s plohe-IT rasla dosta brZe. Stoga su stabla na plohi-II
u prosjeku veéa za 3,6 m, odnosno za 4,7 m u 30. godini Tako veliku razliku moZemo-
pripisati vrlo povolinim stani3nim uvjetima na plohi-IL .

Prosjeén visinski prirast varira od 38,5 cm na plohi-III do 57,8 cm na plohi-II.
Maksimum postiZe na sve tri plohe u razliitoj dobi, a nakon toga vremena pada.

Teajni visinski prirast postiZe maksimum oko 10. i 15, godine. Dobiveni rezultati
za kulminaciju visinskog prirasta poklapaju se s podacima Vugkoviéa (1988), koji
kaZe da kulminacija visinskog prirasta kod crnog bora nastupa oko 10. godine. Dosta
rana kulminacija visinskog prirasta je karakteristiéna za sve helofilne vrste, u koje spada
1 crni bor, Varijabilnost teéajnog prirasta medu 'stablima je znatna. Maksimalni teéaljni
prirast od 65 cm/god. bio je na plohi~II, a najni¥i na plohi-IIT — 50 ¢m/god. Poslije
maksimuma i ovdje se uo¢ava znatan pad tedajnog prirasta.

SL. — Fig, 38. Visinske krivulje —BOR — Height curve — PINE

VISINSEA KRIVULJA - BOR

visine {m)

se--

—-——-

2

0 15 20 25 30

Debljinski rast i prirast

I ovdje moZemo uotiti razliku u rastu promjera srednjih sastojinskih stabala. Stablo
na pokusnoj plohi-IIT je u 30. godini postiglo promjer od 20,42 cm, a stablo na plohi-I
u istoj toj dobi 15,4 cm. Razilika iznosi 5,02 cm ili 33%.

Prosje¢ni debljinski prirast postize maksimalnu vrijednost u dobi 0d 101 15 godina,
a z/atile: polagano pada. Vrijednosti prosjegnog prirasta se kre¢u od 5,1 mm/god. 50 9,48
m/god.

gTeéajni debljinski prirast postiZe maksimum u dobi izmedu 10. 1 20. godine. Prema
Vukovicevim (1988) istraZivanjima crni bor postize kulminaciju prirasta u 10. godini.
Isti autor nayodi da je za umjetno podignute sastojine karakeeristi¢no i to da u njth
uglavnom prije nastupa kulminacija debljinskog nego visinskog prirasta. Razlike u pri-
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europskog arifa {Larix decidua Mill.) na Zagrebatkoj gori. Glas. Sum. pokuse 32:1-90, Zagreb, 1995

rastu za vrijeme kulminacije kreéu se u rasponu od 6,1 mm/god. na Iplohi—II do 10
?m/goc}._ 1:13 plohi-I I ovdje je karakteristiéno da je pad prirasta poshje kulminacije
losta velik.

Tab. 40. Debljinski rast i prirast — crni bor — Diameter growth and increment — black pine .

I 9.48 12.56 15,37 17.51 19.28
III 8.88 11.58 14.78 17.98 20.42 22.8 24.4

Iz 4.4 4.6 7.6 5.6 4.4 5 2

SL- Fié. 39, Rast prsnih promjera — Diameter growth and increment

RAST PRSNIH PROMJERA -BOR
prsni promjer {cm}
P

~eQa= |

-G e ]

m

o

10 15 20 25 30
godine
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europskog ari%a (Larix decidua Mill) na Zagrebatko] gori.
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Glas. fum. pokuse 32:1-90, Zagreb, 1995

Tab. 41. Volumni rast i prirast — crni bor -— Volume growth and increment — black pine

0.0869
II 0.0282 0.0601 0.0871 0.138
I1I 0.0168 0.0302 0.0659 0.1217 0.276 0.3437

0.0042
II 0.0028 0.0033 0.0043 0.0056 0.007
I 0.0017 0.0020 0.0033 0.0049 0.0064 0.0086

II

0.0027

0.0104

III

0.0021

0.012

Razlike medu analiziranim stablima jo§ su izrazitijc nego kod visina i debljina. U
30. godini stabla na pokusnoj plohi-I imaju 0,1271 m3, dok stabla na pokusnoj plohi-II
imaju 0,211 m3. Prosjeno stablo na pokusnoj plohi~IT ima za 60% veéi volumen nego
stabla na pokusnoj plohi-I.

Prosjeéni prirast drvne mase nije jo§ postigao svoj maksimum.

Teéajni prirast postiZe svoj maksimum izmedu 25.130. godine. I tu mo¥emo uoditi
velike razlike u prirastu. Stabla na pokusnim plohama-II i ITT imaju pribliZno jednak
prirast, dok stabla na pokusnoj plohi-I jako zaostaju.
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- --‘-_;l_n;i;psk;g arih?ﬁ:é decidua Milk.) na Zagreb:t‘.l;oj gori. Glas. fum. pokuse 32:1-90, Zagreb, 1995

ANALIZE RASTA I PRIRASTA ISTRAZIVANIH VRSTA U
POJASU KITNJAKA I GRABA
GROWTH AND INCREMENT ANALYSSES OF THE
RESEARCH SPECIES IN THE BELT OF SESSILE-FLOWERED
OAK AND HORNBEAM

Tab. 42. Visinski rast i prirasc — Volume growth and increment

Usporedujudi rast u visinu svih triju vrsta, uoavamo njihove biologka svojstva.
Ari% i bor kao izraziti heliofiti ispogetka bre rastu u visinu. Zbog mladosti ari¥eve kul-
ture , u ovom vegetacijskom pojasu poredba vrsta nee biti potpuna. No ipak i iz ovih
rezultata moZe se uoditi da najbrzi rast ima ari§, zatim bor pa smreka. Poslije dvadesete
godine smreka preuzima vodstvo jer kulminacija prirasta nastupa oko 20 godine. Stablo
smreke dominantne etaZe u 30. godini postiZe visinu od 14,89 m i u prosjeku je vece
1,79 m od stabla crnoga bora u istoj dobi.

Kod prosjeénog prirasta vidimo da ari$ s 81,8 cm/god. ima najveéi prosjetni prirast.

Kod teZajnog prirasta do izra%aja dolaze tzoder biologka svojstva istraZivanih vrsta.
Najvedi prirast ima ari§, &ak 90 cm/god.
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europskog arita (Larix decidua Mill.) na Zagrebatkof gori. Glas. fum. pokuse 32:1-90, Zagreb, 1995

S1. - Fig. 40. Visinske krivulje u pojasu kitnjaka i graba — Height curve in the belt of the sessileflowered
oak and hornbeam

VISINSEE KRIVULJE U POJASU KITNJAKA I GRABA

visine (m)
16 =

14 4
12 4

10+

— smicka

“ss bar

01— + t t 1

10 15 20 25 30
godine

Tab. 42. Debljinski rast i prirast — Diameter growth and increment

Usporedujuéi rast pojedinih vrsta u debljinu, uofavamo da smrekovo stablo u 30.
godini ima najveée dimenzije. Ono je u 30. godini je deblje u prosjeku za 4 cm ili za 26%
nego stablo crnoga bora.

66




europskt‘)g' arifa (Larix decidua Mill.) na Zagreszlon gori, Glas, fum. pofcﬁse 32:1-90, iagreb, 1995

Usporedujudi tedajne priraste, moZemo uoéiti da kod bora poslije kulminacije koja
je nastupila u 10. godini, vrijednosti naglo opadaju, dok kod smreke takoder opadaju,
ali ne taﬁo naglo. To pokazuje da bor kao he%ofifna vrsta treba puno vise svjetla i pro-
stora za svoj razvoj, tj da kod crnoga bora ne smijemo kasniti njegom.

SL — Fig. 41. Rast prsnih promjera u pojasu kitnjaka i graba — Diameter growth and increment in the belt
of the sessile—flowered oak and hornbeam

RAST PRSNIH PROMJERA U POJASU KITNJAKA I GRABA

prani promjeri {em)
-

18 j. . .t
16 +

14 4

12 9

LI R,
10 4

»=~==bor

10 15 20 25 30
godine

e

~ Tab. 43. Volumni rast i prirast — Volume growth and increment

0.0411
0.0548

0.0027 0.0148
0.0054 0.0064 0.008 0.0073
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;urops-k';g‘ I.li;l"(‘l.aﬂ‘x decidua Mill) na Zagrebatkoj gori. Glas. Jum. pokuse 32:1-90, Zagreb, 1595

Smrekovo stablo dominantne etaZe u 30. godini ima volumen 0.18 m? i veée je od
srednjega sastojinskog stabla bora dominatne etaZe za 0,0564 m3 ili 44%. Medutim tre-
ba uzeti u obzir da smreka u 30. godini ima teajni prirast od 0,0148 m3, dok borovo
stablo ima te&ajni prirast od 0,0073 m?, 3to je gotovo dva puta manje. Imajuéi na umu
da kulminacija volumnog prirasta kod smreke nastupa u 60. god. Klepac (1963.god), ta
¢e razlika bit jo¥ i veéa. ’

ANALIZA RASTA I PRIRASTA ISTRAZIVANIH VRSTA U
POJASU BUKOVE
GROWTH AND INCREMENT ANALYSSES OF THE
RESEARCH SPECIES IN THE BEECH BELT

Tab. 43. Visinski rast i prirast — Height growth and increment

Usporedujuéi rast u visinu istraZivanih vrsta, uofavamo i ovdje da su uglavnom
vrste rasle u visinu karakteristi¥no, Bor i ari§ kao heliofiti iz pozetka brie prira¥¢uju. U
20. godini najvecu visinu ima ari§ i ona iznosi 13,25m, bor 10,73 m, dok smreka samo
7,32 m. Takve velike razlike izmedu smreke i ari¥a, mo¥emo tumagiti §to smreka pola-
ganije prirad¢uje, ali duze, tako da na kraju ophodnje vjerojatno te razlike ne bi bile
tolike. U prilog tomu i govore razlike u visinama izmedu bora i smreke, One u 20. go-
dini iznose 3,41m, dok u 30.godini samo 1,34 m.
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wropsk;é arifa (Larix decidua Mill.) na Zagrebat!l;oj gor. Glas, fum. pol:ﬁlse 32:1-90, iag}eb, 1995

S1. - Fig. 42. Rast visina u pojasu bukve ~— Height growth in the beech belt

RAST VISINA UPOJASU BUKVE

visina {m)

01 t ¢ t {
10 : 15 20 2% 0

godine

Smreka
==+ Bor

— v Ari

Tab. 44, Debljinski rast i prirast — Diameter growth and increment

69




S T TR T g A AR AR SRR AR AT AR R el G200 WAL S VA (4 MRS N1

curopskog arifa (Larix dmdua Mill) na Zagrebatkoj gori. Glas. $um, pokuse 32:1-90, Zagreb, 1995

EhLLLL

51. - Fig. 43. Rast prsnih promjera u pojasu bukve — Diameter growth in the beech belt '

RAST PRSNIH PROMJERA U POJASU BUKVE
prsni promjeri fem)
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Tab. 45. Volumni rast i prirast — Volume growth and increment

0.00025 0.0b96 0.0124 0.1765 0.2421
0.0282 0.0501 0.0871 0.138 0.210
0 0268 0.0868 0.1407 '

000056] 0.0027] 0.0082] 00164l 001k
0.0027|  0.0044] 0.0074] 00104  0.0142
0.005]  0.012] 0.0108
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europskéé arifa (Larix decidua Mill.) na Z’agrebaElon gori. Glas. 3um. pol:;;lse 32:1-90, Z‘agreb, 1995

Usporedujui debljinski rast, ovdje se uotava jo veca razlika. U 20 godini ari3 je
postigao promjer od 17,12 cm, dok je bor postigao 15,37cm, razlika iznosi 1,75 cm ili
11%. Prsni promjer smreke gotovo je tri puta tanji. Poslue 20. godme smreka naglo
prira¥éuje u debljinu te u 30. god. razlika izmedu bora i smreke 1znosi samo 2 cm ili
12%. Imajuéi naumu da kulmmacua debljinskog prirasta smreke nastupa oko 30. godi-
ne, ta €e se razlika vjerojatno sve vise sma.n]watl 1 na kraju biti u korist smreke.

Promatrajuéi volumni rast takoder uocavamo razlike. Srednje dominantno stablo
ari$a u 20. godini ima volumen od 0,1407 m3, bor od 0,0871 m?, smreke 0,0124 m3. I
ovdje moramo imati na umu da kulminacije volumnog prirasta nastupaju razlidito, tako
da taj podataka u 20.godini 1 ruje neki pokazatelj. Kulminacija volumnog prirasta kod
arifa je oko 35. godine, dok kod smreke ona nastupa negdje kod 60.godine. Tzko
moZemo vidjeti da smreka veé u 25. godini sustiZe bor. Imajuéi na umu da na jedinici
povriine moZemo puno vi¥e uzgojiti smreke nego bora i ari§a, ukupna drvna masa bit
e vea kod smreke.

ANALIZA RASTA I PRIRASTA ISTRAZ(IVANIH VRSTA U
POJASU BUKVE I JELE
GROWTH AND INCREMENT ANALYSSES OF THE
RESEARCH SPECIES IN THE BEECH AND FIR BELT

Tab. 46. Visinski rast i prirast — Height growth and increment

BOR 4.2 6.5 85 10.3 11.96 14.23 15.42

SMREKA | 34.9 46.8 55.5 58 58 56.3 54.37
BOR 48 433 425 412 39.8 40.6 385
ARS 62 65.6 62.7 58.56 542 514 497
SMREKA | 56.6 80 | 833 56.6 58.3 39.7 39.7
BOR 50 20 40 33 33 23 4
ARIS 87 60 47 38 36 29 38
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europskog arifa (Larix decidua Mill.) na Zagrebatkoj gori. Glas. Sum. pokuse 32:1-90, Zagreb, 1995

Sl. - Fig. 44. Razvoj visina u pojasu bulve i jele — Height growth in the beech and fir belt

RAZVOJ VISINA U POJASU BUKVE I JELE
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Tab. 47. Debljinski rast i prirast — Diameter growth and increment

Kako sve tri pokusne plohe rastu jedna kraj druge i imaju gotovo jednake stanizne
prilike, smatram da ¢e rezultati ove usporedbe biti najvjerodostojniji. Ovdje mozemo
takoder uoiti potetni br¥i rast bora i ari¥a, $to je i karakteristitno za heliofite. Nakon
15. godine bor zaostaje u rastu, a smreka i ari§ imaju priblizno jednake visine, s tim da
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europskog arita (Larix decidua Mill.) na Zagrebatkoj gori. Glas. fum. pokuse 32:1-90, Zagreb, 1995

oko 30.godine ari¥ zaostaje za smrekom. Na koncu 40. godine smreka je postigla visinu
od 21,75 m, i vi¥a je od ari¥a za 1,84 m, dok je od bora vi¥a za 6,33 m. Te¢ajni prirast
boru je u 40. godini pao na samo 4 cm/god., dok smreka i ari¥ jo¥ zadrZavaju velike
vrijednosti.

Usporedujuéi podatke iz tablice 47, vidimo da smreka ima u 40. godini najveci
promjer 30,42 cm, dok ari3 i bor imaju podjednak—24 cm. Te&ajni prirasti i kod smreke
1arifa su jo§ visokl. Smreka ima 4,06 mm/god, a ari§ 4.6 mm/god.

Sl. — Fig. 44. Rast prsnih promjera u pojasu bukve i jele — Diameter growth and increment in the belt of
beech and fir

RAST PRSNIH PROMJERA U POJASU BUKVEI JELE
prani promier (em)
Sy

- amm sml’ekﬂ

e = = hor

— it

gedine

U 40. godini najveéi volumen ima stablo smreke — 0,5868 m3. Smreka ima veéi
volumen od ari¥a za 0,0556 m3, ili za 10%, dok od bora ima veéu volumen za 0,2431 m?
ili za 70 %. Uzmemo li u obzir i kulminaciju volumnog prirasta koji kod ari$a nastupa
negdje oko 35., god, dok kod smreke nastupa u 60. godini, moZemo zakljuditi da ée ta
razlilka u drvnoj masi biti sve veéa. Naravno, 1 ovdje vrijedi da ée na kraju ukupna pro-
dukeija po jedinici povr¥ine biti veéa kod smreke nego kod bora i ari%a. Ne samo da pri
osnivanju moZemo krenuti s veéim brojem biljaka, nego tijekom &itave ophodnje smre-
ka kao skiofit treba manje Zivotnog prostora, dakle i vie biljaka po jedinici povriine.

Usporedujuéi podatke iz tablice 2., u kojoj se dani dendrometrijski podaci srednjih
sastojinskih stabala u starijim kulturama Zetinjaa u kontinentalnom dijelu, Hrvatske s
podacima po vegetacijskim pojasima, dolazimo do zakljugaka da se ti podaci poklapaju.
Naravno, imamo na umu da su u nagim rezultatima prikazani rast i prirast srednjih sa-
stojinskih stabala dominantne etaZe. Kao primjer za usporedbu uzeo sam svoje podatke
dobivene u pojasu bukve i Jele, jer u toj plohi sve tri vrste su.pribliZno jednake dobi i
rastu u gotovo jednakim stani¥nim uvjetima.
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decidua Mill) na Z:.g.il-ebaﬁkui gori. Glas, fum. pokuse 32:1-90, Zagreb, 1995

Tab. 48. Volumni rast i prirast — Volume growth and increment

a5

0.00038

" 0.0443

= &1 00168

0.0659

0.1217

0.276

0.3437

0.0071

0.00003

0.0119

0.0028

0.0055

0.007 0.00788

0.0085

0.0044

or

0.0122

0.00228

0.0021

0.012

0.0074

0.0141

0.021

Tab. 49. Visinski rast isera3ivanih vrsta— Height growth of the research species

Iz izloZenih podataka uofavamo da jedino smreka na Medvednici ima veéu visinu
nego prosjeni podaci za kontinentalni dio Hrvatske. Znajuéi da moji podaci predsta-
vljaju samo dominantu etau, i ovdje bi ta razlika bila manja ili je uopée ne bi bilo, Pro-
sjene visine bora su dosta niZe, za 2,2 m. Iz toga se dade zakljuéiti da bor kao vrsta nije
pogoden na tom stani3tu.

Ari§ ima neSto niZu visinu (70 cm), i kao vrsta uglavnom je u prosjeku.
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B ;urt;pskgg arita (Larix decidua Mill) na Zagrebatkoj gori. Glas. fum. pokuse 32:1-90, Zagreb, 1995

Tab. 50. Rast prsnih promjera istraZivanih vrsta
Diameter growth of the research species

Sto se tide dimenzija prsnog promjera koje istraZivane vrste postizu u 40.godini one
se uglavnom poklapaju. Smreka ima neSto veéi promjer, dok su ari3 i bor blizu prosjeka.
I iz tih podatka moZe se zakljutiti da je smreka kao vrsta najbolja. Imajuéi na umu da
kulminacija debljinskog prirasta smreke treba tek nastupiti, ta ée se razlika vjerovatno

i poveéavati.

Tab, 51. Volumni rast istraZivanih vrsta
Valume growth of the research species

0.0442
0.0692

T0.5312
0.5093

Podaci o vaolumenu debla su jo¥ izraZajniji. Tako stablo smrekovo na Medvednici
ima vedi volumen za 64% nego prosjeéno stablo u kontinentalnom dijelu Hrvatske.
Ari$ i bor su negdje oko prosjeka. Ti podaci nesumljivo dokazuju da je smreka kao vrsta
na Medvednici najproduktivnija. Znajuéi da smreka ima u prosjeku kvalitetno deblo, to
je jos jedan razlog da ovu vrstu forsiramo.
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europskog arila (Larix decidia Mill.) na Zagrebatkoj gori. Glas, fum, pokuse 32:1-90, Zagreb, 1995

RASPRAVA — DISCUSSION

Rezultati do kojth sam doao ovim istraZivanjem pruzaju dovoljno podataka za kra-
tak komentar 1 krititku raspravu.

Analizirajuéi srednja sastojinska stabla za svaku vrstu (visinski, debljinski i volumni
), za svaki visinski vegetacijski pojas (tri vegetacijska pojasa), mogu se uoéiti razlike
medu vrstama u pojedinom visinskom vegetacijskom pojasu, kao i razlike unutar vrste
s obzirom na visinske vegetacijske pojase.

Prije nego se pristupi detaljnoj analizi, valja napomenuti neke nedostatke ovoga
rada, koji se naZalost nisu mogli izbjei. U prvom redu podignute 3umske kulture nisu
iste dobi, kao ni istoga porijekia. Samo u pojasu bukve i jele sve tri plohe su na istom
staniStu i iste dobi. U pojasu bukve i pojasu kitnjaka i graba kulture su razlitite dobi, a
stani¥ni uvjeti priblizno jednaki.

Uocena karakreristika na terenu za sve istraZivane kulture je zapustenost. Kulture
za cijelo vrijeme ophodnje nisu njegovane, tu mislim ponajprije na prorede. Uglavnom
su obavljane sanitarne sjece slomljenih ili izvaljenih stabala. ;

~ Takoder uotena karakteristika istraZivanih kultura jest i vrlo velik broj biljaka pri-
likom osnivanja, On se uglavnom kretao oko 10 000 komada, 3to je 4 do 8 puta vife
(ovisno o vrsti) nego 3to bi trebalo saditi prilikom podizanja sumskih kultura.

Dana3nje stanje broja biljaka u kulturama je za odredenu dob normalno ili nesto
vide, Tako u pojasu kitnjaka i graba smrekova kultura ima 1244 stabla, 3to je za dob od
34 godine normalan broj biljaka. Borova kultura ima ukupno 3235 stabala, a samog cr-
nog bora 1435 komada. U ariSevoj kultura nalaze se 2444 stabla, 3to je previse &ak i pri
osnivanju kulture, 2 ne samo za dob kad je trebala biti ve¢ i prva proreda. Uotljivo je
veliko prirodno smanjenje biljaka u kulturama od osnivanja pa do danas. Postavlja se
pitanje je li to potrebno, odnosno je li to trofenje vremena i novca? Iz literature se da
uotiti da je tendencija u fumarstvu Europe prilikom osnivanja $umskih kultura &etin-
jata smanjenje broja biljaka (Stilinovié 1981). No i podizanje gusé¢ih kultura ima svoje
opravdanje, npr. brie sklapanje sastojine, odumiranje grana i sl. :

Dryne mase su uglavnom normalne ili nesto veée. Tako u smrekovoj kulturi imamo
215,44 m3/ha, dok p.p. tablice za tu dob imaju masu od 248 m3/ha. Razlika nije velika
1 vjerojatno je nastala zbog razlike u broju stabala. Usporedujuéi to s podacima za pro-
sjek Hrvatske (tablica 2), moZemo vidjeti da je ta razlika jos znadajnija.

Kod crnoga bora drvaa masa je dosta ni%a nego u p.p. tablicama. Usporedujuéi drv-
nu masu pokusne plohe (123,15 m) s prosje¢nim podacima za crni bor s prosjekom
Hrvatske (221 m3/ha), vidimo da je razlika znagajna. No uzevei u obzir sve vrste koje
su izmjerene na plohi, onda je ta razlika manja. Arifeva kultura ima drvnu masu
97,56 m/ha, $to je za dob od 18 godina dosta.

Srednje sastojinske visine za smreku iznose 16,16m, crni bor ima visinu 13,51m, $to
je prema p.p. tablicama stani$te prvog boniteta.

U pojasu bukve smrekova kultura ima 532 stabla, $to moZemo smatrati normalnim
ili priblizno normalnim usporedujudi to s p.p. tablicama.
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s1.-Fig. 1. Kultur
culture in the sessile-flowered oak and h

Milan

kultura u bukovo-jelovom pojasu — Pine
sile—flowered oak and hornbeam belt (Photo:
Milan Or3anié)




g. 5. Borova kultura u bokovo-jelovom pojasu — Pine 5 g. 6. Povrat autohtone vegetacije u borove kulwure —
culture in the beech lilan O ) Come beck of the autochthonous vegetation into pine cultures

1 kitnjaka 1 gral C ;
culture in the belt of sessile-flowered oak and hornt i ; : 3 ; ture in the
(Photo: Milan Or3anié) beechfir belt, intensive come-back of the autochthonous
vegetation (Photo: Milan C
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curopskog ari¥a (Larix decidua Mill.) na Zagrebatkoj gori. Glas. fum. pokuse 32:1-90, Zagreb, 1995

Kultura crnoga bora ima 1195 stabala, $to je za t dob nedto veéi broj. Kako su
stani¥ni uvjet izuzetno povoljni, i s tim brojem stabala kultura dobro izgleda.

AriSeva kultura u pojasu bukve, zbog velikih i Zestih snjegoloma, ima dosta malen
broj stabala. Danasnji broj od 832 stabla/ha je svakako nizak,

Sto se tide drvne mase, smrekova kultura ima vrlo veliku drvnu masu. Drvna masa
na plohi je veéa za 53 m3 nego po p.p. tablicama na I. bonitetu, odnosno za 158 m? veéa
nego prosjeéni podaci za Hrvatsku. Razloge tako velike razlike treba traZiti ponajprije
u povoljnim stani¥nim uvjetima koje smreka kao vrsta u potpunosti iskori¥tava.

Kultura crnoga bora ima drvnu masu od 299,98 m?, 3to je priblizno jednako pro-
s;ecmm podacima za Hrvatskuy, ali i puno vide nego'u p.p. tablicama. Ta razlika iznosi
109 m3.

Drvna masa ari$a samoga na plohi iznosi 66,64 m3/ha, dok ukupna masa na plohi
iznosi 181,08 m3/ha. Razlog takoj maloj masi je prije svega u malom broju arisevih sta-
bala i u njihovoj lofoj kvaliteti (malodrvnosti).

Sto se tife srednjih sastojinskih visina, i one su uglavnom veée nego $to su visine
na L. bonitetu prema prirasno—prihodnim tablicama. Tako srednje sastojinsko stablo
smreke na plohi-IT ima visinu od 28 metara, dok se granice bonitetnog razreda kreéu
od 22,1 do 26m. Srednje sastojinsko stablo crnoga bora ima visinu 15,67m, dok se gra-
nice boniteta kreéu se od 13 do 15,2.

U pojasu bukve i jele imamo isti slugaj. Naime broj stabala je normalan ili nesto
veéi. Smrekova kultura ima 1088, kultura crnog bora 1435 stabala, samoga crnog bora
964, ostalo je obiZni jasen. Arifeva kultura ima 796 stabala a od toga samog ariSa 444
stabla. I ovdje je ucljivo veliko prirodno odumiranje stabala i ulazak autohtone vegeta-
clje.

U pojasu bukve i jele drvna masa na plohi sa smrekom iznosi 764,20 m?3. Tu veliku
drvnu masu opravdavamo u prvom redu velikim brojem stabala po hektaru, velikim vi-
sinama 1 punodrvno§éu debla. Usporedujuéi to s podacima iz p.p. i s prosjekom za Hr-
vatsku, vidimo da su razlike gotovo 100%:

Kultura crnoga bora ima drvou masu od 361,33 m3/ha, 1 to zajedno s jasenom (Fra-
xinus excelsior), dok sam crni bor ima drvau masu od 278,13 m3/ha. Usporedujuéi to
s p.p. tabilicama i s prosje&nim podacima, vidimo da se drvne mase uglavnom slazu.

Ari3eva kultura ima ukupnu drvnu masu od 320,56 m>/ha, zajedno ari§ 1 jasen, dok
sam ari§ ima masu od 248,68 m3/ha. Za tu dob smatramo da je ta drvna masa dosta niska,
prije svega zbog malih visina i loge kvalitete stabala. 7

I'u ovome pojasu srednje sastojinske visine su u granicama I. boniteta ili ne$to vise.
Srednje sastojinsko stablo smreke ima visinu od 24,81 m, a granice boniteta kreéu se od
15,6 do 19,2 m. Crni bor je visok 15,61 m, a granice boniteta se kreéu od 14,5d016,9 m,
dok je ari¥ visok 20 m.

Usporedujudi istu vrstu u sva tri pojasa, odnosno usporedujuéi medusobno svaku
vrstu u istom pojasu, dolo se do sljedeéih zakljutaka.

Analizirajuéi visine smreke postignute do 30. godine, u sva trt visinska pojasa uoga-
vamo da su razlike u visinama zna&ajne. Iz tablice 53. je uo&ljivo da se visine 1z IT1. pojasa
signifikantno razlikuju od visina iz II, dok razlika izmedu IIL 1 1. te izmedu L. i II. nema.
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Tab. 52. Analiza varijance i F-test

Lzvori Br.stupnjeva Suma kvadrata Sredina F- radunski
varijabilnosti slobode
Blokovi 3-1=2 19.21 9.60 Fp=37
Tretiranje 5-1=4 329.54 82,38 Fr=320
Pogretka 8 2.06
Ukupno 14 350.81

F-tabli¢ni 1% F2, 3=8,65 F4, 3=7,01
Napomena, Za blokove su uzeti visinski pojasi, a za tretiranje dobi 10, 15, 20, 25, 30 godina

Tab. 53. Duncanov— test

III-1T

II1-1

I-11

sig

Poredba postignutih srednjih sastojinskih promjera smreke u 30. godini takoder
pokazuje da se promjeri signifikanto razlikuju. Tako srednji promjeri u I. i II1. pojasu
se razlikuju od srednjega sastojinskog promjera u I pojasu (tablica 55).

Tab. 54. Analiza varijance i F-test

Lzvoni Br.stupnjeva Suma kvadrata Sredina F- ratunski
\_rarijabilnosti slobode
Blokovi 2 165.01 82.51 23.77
Tretiranje 4 479.12 119.78 34.50
Pogretka 8 27.81 3.47
Ukupno 14 671.94

F—tabligni 1% Fa2,§=8,65 F3, §=7,01
Napomena, Za blokove su uzeti_visinski pojasi, a za tretiranje dobi 10, 15, 20, 25, 30. godina.
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Tab. 55.Duncanov— test

III-11

III-I

I-1T

sig

sig

Provedena analiza varijance kod crnoga bora pokazuje da postignute visine u 30.
godini se signifikantno razlikuju, s tim da postignute visine u II. pojasu se signifikantno
razlikuju od visina iz pojasa I. 1 III., dok razlika izmedu IL i III. nema (tablica 57).

Tab. 56. Analiza varijance i F-test

Izvor Br.stupnjeva Suma kvadrata Sredina F- ratunski
varijabilnosti slobode
Blokovi 2 18.24 9.12 10.42
Tretiranje 4 174.878 43.71% 49.96
Pogretka 8 ) 6.98 0.875
Ukupno 14 200.278
F-tabliZni 1% Fz, §=8,65 F3,8=7,01
Tab. 57.Duncanov-test
I1-I11 II-1 I-ITT
sig sig Z

Sto se tite prsnih promjera, tu takoder postoje signifikantne razlike. Prsni promjeri
iz I1. 1 IIL. pojasa se signifikantno razlikuju od I pojasa, dok razlike izmedu IL. 1111 nije
signifikantna (tablica 59).

Tab. 58. Analiza varijance i F-test

Tzvori Br.stupnjeva Suma kvadrata Sredina F- radunski
varijabilnosti slobode
Blokovi 2 36.20 18.10 32.32
Tretiranje 4 210.54 52,63 93.98
Pogretka 8 4.49 0.56
Ukupno 14 251.23

F—tabli¢ni 1% Fz,§=8,65 F3,5=7,01
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Tab, 59. Duncanov-test

II-1I1

II-T -

ITI-I

sig,

sig.

U treem visinskom pojasu, testirane su vrste. To je u€injeno iz razloga §to su je-
dino u ovom pojasu sve tri vrste
Poredba je napravljena za dob o
obzirom na visinu tma razlika koje su znaajne.

Tab. 60. Analiza varijance i F—test

odjednake dobi 1 stani¥ni uvjeti su gotovo identini.
40 godina. Tablica 60. pokazuje da medu vrstama s

Izvori Br.stupnjeva Suma kvadrata Sredina F- radunski
vatijabilnosti slobode
Blokovi 3-1=2 35.05 17.52 Fg=6.66
Tretiranje 4-1=3 346.79 1115.59 Fr=43.72
Pogretka ] 15.81 2.64
Ukupno 11 397.65
Forabli¢ni 5% F2, ¢=5.14 F3, =476
Napomena, Ovdje su za blokove uzete vrste smreka, bor i ari3
Tab. 61. Duncanov-test
ari~-smreka ari§-bor smreka-bor
- sig. sig.

Sto se tile prsnog promjera, i tu postoje signifikantne razlike. Tako prsni promjeri
arifa i bora se razlikuju, bora i smreke takoder, dok razlike ari¥a i smreke nisu znagajne.

Tab. 62. Analiza varijance i F-test

Izvori Br.stupnjeva Suma kvadrata Sredina F- ratunski
varijabilnosti slobode
Blokovi 3-1=2 18.05 9.03 Fp=10.02
Tretiranje 4-1=3 614.77 204.92 Fy=227.68
Pogretka 6 34.02 5.67
Ukupno 11 666.84

F—tabli¢ni 5% F2,6=5,14 F3,6=4,76
Napomena. Ovdje su za blokove uzete vrste smreka, bor i arig)
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‘Tab. 63. Duncanov-test

smreka-bor smreka-ari3 ari¥-bor

sig sig. -

U uvodu je naglaSeno da su kulture vrlo zapustene i da nisu njegovane. Zbog toga
se pristupilo proredama kako bi se §to prije uspostavilo normalno stanje. Obavljene su
selektivne prorede, a intenziteti su uzeti po Matiéevoj formuli (1985). Prije prorede na
plohi su odabrana »stabla buduénosti«. Ta bi stabla trebala biti glavni nositelji proizvod-
nje, tj. ona stabla koja bi trebala do&ekati kraj ophodnje. Buduéi radovi na njezi tih kul-
tura trebali bi biti koncentrirani i vodeni u korist tih stabala. Koliki broj »stabala bu-
duénosti« treba ostati do kraja ophodnje, ovisi o vrsti drveca, 1 on se uglavnom kreée
300-500. Obiéno prilikom odabira dstabala buduénostid taj broj povisujemo za 10—
15% zbog toga §to ée s vremenom neka stradati. »Stabla buduénosti« su birana na svim
plohama, osim na II. plohi kod smreke iz razloga to je ta ploha pri kraju ohodnje. Po-
slije provedene doznake na plohi ostaje 318 stabala, ¥to je dovoljno da doéeka kraj op-
hodnje. Takoder nisu odabrana ni ari3eva stabla-na II. plohi. Tu se odustalo od odabira
zbog malog broja kvalitetnih stabala. Nakon provedene prorede ostaje samo 277 ari-
sevih stabala, $to je dovoljno da do¥eka konac ophodnje, a ujedno ée povecati vrijednost
tada sigurno mjesovite sastojine. Srednji promjer izabranih »stabala buduénosti« veéi je
za 20-30% od promjera srednjih sastojinskih stabala. To su uglavnom bila najkvalitet-
nija stabla, 2 negdje gdje nije bilo dovolino kvalitetnih stabala izabrana su i ona koja to
sa svojim prostornim rasporedom zasluZuju.

Obavljene su selektivne prorede zato $to je i na&in sadnje bio slobodan (nepravilan)
u svim istra¥ivanim kulturama. Dobiveni ratunski intenziteti uglavnom se dobro slaZu
sa stvarnim intenzitetima dobivenima na terenu. Tako je za prvu plohu sa smrekom
ratunski intenzitet iznosio 29%, dok je stvarni bio 30,3%. Kod druge plohe ratunski
intenzitet bio je 17,8%, dok je stvarni bio 17,3%. Kod tree plohe radunski intenzitet
bio je 23%, a intenzitet prorede 21,4%. Moramo napomenuti da su dobiveni intenzitet
po ovoj formuli maksimalni. Dobiveni stvarni intenziteti su gotovo jednaki s maksimal-
nim iz razloga jer se te kuluture nisu dosada prorjedivale, te se je zbog toga intenzivnije
uslo u kulturu. :

Pri provodenju doznaka vadena su stabla iz sve tri eta¥e, imajuéi na umu ciljeve koje
mora svaka proreda zadovoljiti:

— odabiranje i pomaganje fenotipski najkvalitetnijim stablima u sastojini,
— formiranje optimalne strukture sastojine,

— njega kroanja i debala odabranih stabala,

— dobivanje maksimalnoga kvalitenog prirasta u odredenim dobmm 1
strukturnim uvjetima sastojine,

— formiranje stabilne i produktivne sastojine koja ée u odredenom, razdo-
blju biti sposobna za kvalitetnu prirodnu obnovu.

. Kako na plohama, pogotovo s arifem i crnim borom, obilno rastu i autohtone vrste
(kitnjak, grab, kesten, bukva, jasen), pri proredama se nastojalo maksimalno pomoéi
tim vrstama. '
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Sto se tite intenziteta prorede kod crnoga bora, i tu se radunski intenziteti dobro
poklapaju sa stvarnim intenzitetima. Tako na Lplohi radunski intezitet je iznosio 29%,
a stvarni intenzitet je iznosio 33%. Na ILplohi ragunski intezitet 29%, dok je stvarni
iznosio 28%.

Kod ari¥a na L. plohi odstupljeno je od ratunskog intenziteta koji bi za ovu mladu
18 godi¥nju sastojinu iznosio 55%, no i stvarni intenzitet bio je vrlo visok i iznosio je
43,8%. Na III.plohi rafunski intenzitet bio je 23,8%, a stvarni intenzitet 21,27%.

Zapadnoeuropsko Sumarstvo, gdje su Sumske kulture Zetinjada najglavniji izvor dr-
veta, kao razloge za osnivanje kultura &etinjaa navode:Malcom (1978):

— produkciju industrijskog drveta,
— zaltitu tla
— i poveéanje ekoloske vrijednosti nekog podruéja.

Zagrebatka 3kola uzgajanja Suma, koja se zalaZe za prirodne sastojine kao najpro-
duktivnije i ekolo3ki majstabilnije biljne zajednice, smatra $umske kulture samo kao
sredstvo za ponovnu uspostavu klimatogene zajednice nekog podrugja. Naime, tlo koje
dugi niz godina nije pokriveno Sumskom vegetacijom gubi svojstvo fumskog tla. Sadnja
na takvim tlima naih autohtonih vrsta, koje tvore klimatogene zajednice i u normalnim
sastojinskim i ekolo3kim uvjetima dominiraju u omjeru smjese, ne bi bilo ispravno niti
bismo postigli ofekivane rezultate. Zbog toga mozemo posumljavati samo onim vrsta-
ma koje imaju Siroku ekolosku valenciju, a mi ih svrstavamo u skupinu pionirskih vrsta.
U nalim ekoloskim uvjetima to su sve Zetinjade koje u nas uspijevaju osim obi&ne jele,
a od listopadnih vrsta to su breze, johe, topole, vrbe i druge vrste koje imaju lagano i
mobilno sjeme, te za svoj razvoj ne traze kvalitetne uvjete stanista (Matié 1993).

Predmet ovoga rada i nije obnova tih kultura, §to je mnogo sloZenije jer i zahtijeva
- detaljnija istra%ivanja. Na osnovi provedenih istrazivanja mo%e se zakljugiti da se autoh-
tona vegetacije najvile vraéa u ariSeve i borove kulture. Za takav stavimamo dobar prim-
jer na naim plohama bor-II1 i ari3-111, gdje se obilno javila jela i jasen (tablice 25, 35).
Na kraju ophodnje moZemo reéi da éemo u ovim kulturama imati ponovo mladu sasto-
jinu naéinjenu od vrsta koje tu tvore klimatogenu zajednicu. U smrekovim kulturama,
pa &ak i u onoj najstarijoj, na IL. plohi, nije zabiljeZeno vracanje autohtone vegetacije.
Objainjenje za to tra%imo ponajprije u fumskoj prostirci istra¥ivanih vrsta, Prema Mar-
tinoviéevim istraZivanjima tlo kao komponenta $umskog stanista mijenja svoja svojstva
pod utjecajem Sumske vegetacije. Smreka stvara najvise prostirke od svih triju navede-
nih vrsta, ali je ona ekstremno kisela (reakeija tla u horizontu A1) $to je vjerojatno ra-
zlog za nepojavljivanje autohtone vegetacije.

IstraZivanja pokazuju da je koeficijent vitkosti kao odnos izmedu visine stabla i

njegova prsnog promjera (V = ) uglavnom veéi od normalnoga. Ako je koefici-

41.30
jent vitkosti veéi od normalnoga, takva su stabla podlo#na snjegolomima i vjetroizvala-
ma, a ako je manji, onda su malodrvna. Na III. plohi u smrekovoj kulturi koeficijent
vitkosti za stabla eta%a B i C iznosi 111. Za smreku je normalan koeficijent 90. Koliko
su stabla s tako visokim koeficijentom osjetljiva na snjegolome, najbolje govori podatak
da je mokri snijeg na ITI. plohi u prosincu 1993. godine prelomio vrhove oko 70% sta-
bala. To je pogotovo opasno ako se poklopi obilan urod Zefera i mokri snijeg kao 1993.
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godine. Tako visoki koeficijenti su karakteristi¢ni za kulture osnovane s velikim brojem
stabala koje u mladosti nisu njegovane.

~ZAKLJUCCI — CONCLUSIONS

1. Istra¥ivanja strukturno—proizvodnih karakterisitika Sumskih kultura smreke,
crnoga bora 1 ari$a na Zagebackoj gori imalo je za cilf da ukaZe na uspijevanje
ovih vrsta, i da utvrdi odgovarajuée uzgojne mjere.

2. Istra¥ivane vrste s obzirom na vegetacijske pojase, nalaze se u priblizno jedna-
kim ekoloskim uvjetima i na pribliZno istim stani$tima.

3. U pojasu kitnjaka i graba (Qureco—Carpinetum croaticum Ht.1938) na osnovi
volumena sastojina (smreka 215.44 m3/ha, c.bor 123.15 m3/ha, ari¥ 97.56
m3/ha), kao i na osnovu tedajnog volumnog prirasta (smreka 12.01 m3/ha, c.bor
2.10 m3/ha, ari¥ 36 m*/ha), moZemo zakljuéiti da su smreka 1 ari§ vrlo produk-
tivne vrste te da pri pofumljavanju moZemo na njih radunati. C.bor kao vrsta i
ovdje je pokazao da ne mozZe iskoristiti u potpunosti vrlo produktivna stanista
hrasta kitnjaka.

4. U bukovom pojasu (Fagetum croaticum pannonicum Ht.1938}, a na osnovi vo-
lumena sastojina (smreka 532 m3/ha, c.bor 299.98 m3/ha, ari§ 66.64 m*/ha), i
tetajnog volumnog prirasta (smreka 8.65 m3/ha, c.bor 6.79 m®/ha, ari§ 8.06
m3/ha), moZemo zakljuéiti da smreka kao vrsta i ovdje prednjaéi u oba pokaza-
telja. Te da uno3enje smreke pofumljavanjem u ovom pojasu ima svoje ekolosko
1 gospodarsko opravdanje. Naravno da poredenje nije u potpunsoti ispravno
zbog razlitite dobi kultura.

5. U pojasu bukve i jele pojasu (Abieti-Fagetum pannonicum Rau3 1969), na os-
novu volumena kultura u 40. godini (smreka 764.20 m>/ha, c.bor 278.13 m%/ha,
ari¥ 248.68 m3/ha), kao 1 na osnovi te€ajnoga volumnog prirasta (smreka 13.34
m?/ha, c.bor 6.79 m3/ha, ari¥ 6.7 m3/ha) moZemo zakljugiti da je smreka naj-
produktivnija vrsta, te da njezino unoSenje na prazne povriine ima opravdanje.

6. U ariSevim kulturama najvide je zabiljeZeno elemenata autohtone vegetacije. Po-
znajuéi fenologiju arifa, te kvalitetu arifeve prostirke, to se oekuje. Crni bor je
odmah poslije ari¥a po broju elemenata autohtone vegetacije, dok kod smreke
ni u jednoj kulturi nije zabiljeZena pojava elemenata autohtone vegetacije. Smre-
kova prostirka u A1 horizontu je ekstremno kisela, 1 to je sigurno razlog ne po-
javljivanja autohtone vegetacije. Postupiénim ili oplodnim sje¢ama uz unoSenje
autohtone vegetacije ove bi se sastojine mogle obnoviti.

7. Rast i prirast smreke, c.bora i arifa izvr§eno je na osnovu analize dominantnih
stabala u dobi od 30 godina.

8. Rezultati istraZivanja pokazuju da rast i prirast istraZivanih vrsta je u skladu sa
biologkim svojstvima vrsta. Ari¥ i bor u pogetku intezivnije prira§éuju i visinski
1 debljinski, a negdje oko 25 godine smreka preuzima dominaciju i zadrZava je
do trenutka izmjere.
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9. Kulminacija visinskog prirasta kod smreke nastupa oko 25 godine, dok kulmi-
nacija debljinskog prirasta nastupa ne¥to ranije oko 20 godine.

10.Kulminacija visinskog i debljinskog prirasta kod bora 1 ari¥a nastupaju vrlo rano
negdje oko 10. godine.
Karakteristiéno je da su vrijednosti tefajnog (visnskog i debljinskog) prirasta u
trenutku kulminacije, najveée kod ari¥a, zatim sljedi smreka pa crni bor.

11.Iako se na osnovu ovih istra¥ivanja, s obzirom na dob ovih kultura ne mogu
izvesti kona&ni zaklju€ci, ima osnova za zakljuZak da je smreka kao vrsta najpro-
duktivnija jer daje stabla najveéeg kvalitete i dobro #i$éenje od grana. Nedostaci
smrekovih kultura su: velike $tete od snijega, ekstremno kisela prostirka, sporiji
rast u potetku. Za ari§ i bor je karakteristi¢no da su po proizvodnosti pribliZno
jednaki, spontani ulaz autohtone vegetacije je dobar (obje vrste tvore svijetle
sastojine), kvaliteta ariSevog debla je veéa (vrlo se dobro &isti od grana). Bor se
&ist1 vrlo sporo i ima puno grana u priljenu veéeg promjera, Obje vrste dosta
intenzivno prira§éuju u po&etku te je potrebna manja njega.

12.Imajuci u vidu stanje sastojina i karakteristike prirasta stabala, radi osiguranja
stabilnosti kultura i 3to veée kvalitete kultura provedene su selektivne prorede.
Intenziteti proreda vrieni su po formuli I= 1/n*100, gdje je n dob sastojine.
Inteziteti raCunski i stvarni vrlo se dobro poklapaju kod starijih kultura. Kod
ani$a na Lplohi stvarni intenzitet je ni%i nego raunski, iz razloga $to se kod ari3a
sa prvom proredom treba krenuti vrlo rano (poslije kulminacije visinskog pri-
rasta), a to je negdje oko 10 godine.

13.Karakreristika svih istraZivanih kultura na Zagrebackoj gori je da se osnivaju sa
velikim brojem biljaka, koji je veéi nekoliko puta nego normalni broj biljaka pri-
likom osnivanja.

14.Znatajka istraZivanih kultura je i ta da se ne provode nikakvi uzgojni radovi (&i3-
éenja 1 prorede) u miladim kulturama, osim vadenje stabla koji su stradali od
snjegoloma i vjetroizvala. :

15.U narednom razdoblju trebalo bi istra¥iti reagiranje kultura nakon provedenih
proreda, te ulazak i opstanak autohtonih elemenata u novonastalim uvjetima.
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ORSAN 1€ M.: Original scientific paper

THE LIFE OF FOREST CULTURES OF SPRUCE (Picea abies
{L/ Karst.), BLACK PINE (Pinus nigra Arn.), AND THE
EUROPEAN LARCH (Larix decidua Mill.) IN MT.
ZAGREBACKA GORA

Summary

The reason for locating the research in Mt. Zagreba¢ka gora was the good zonation of
forest vegetation on a relatively small area, because a forest association needs particular
synecological conditions in terms of specific climatic, pedological, and habitat circum-
stances. Accordingly, it had to be found out which species should be used in the affor-
estation operation, each having individual ecological requirements. Nine test plots were
lain in the mountain, three in each vegetation belt (sessile—flowered oak/hornbeam;
beech, and beech/fir). Three most commonly used afforestation species chosen for the
research: spruce, black pine, and larch.

The species were observed in terms of stand structure, growth and increment, and
the specific features of their development. Due to the fact that the cultures are mostly
neglected and untended, a special issue was to determine the most suitable silvicultural
method for each.

It has been observed that the stand volumes on the research plots are normal or
slightly bigger. A considerable increase of the volume was established with the spruce
in all three belts. Biological competence for growth and increment was confirmed for
all species. Thus the larch and pine as thypical heliophytes reach the culmination of the
diameter and height increment very early, between age 10 and 15, while the spruce, as
a sciophyte, culminates about age 25. Unlike the spruce which has mostly the highest
increment which slowly decreases after the culmination, the increments of the larch and
pine fall abruptly upon culmination. _

As that the forest cultures are considered the means for helping to reestablish the
climatogeneous associations, on all plots the new growth of the autochthonous species
belonging to the local climatogeneous associationswas counted. The result was that the
most autochthonous elements appeared in the larch cultures, accounting for the phe-
nological properties of this species which grows in rich and moderately acid soil. The
least, or none at all, autochthonous elements were counted in spruces cultures. Among
the reasons are the extremely acid, rich and poorly decomposable soil, and the general
lack of light in spruce cultures.

According to all this, spruce is the most suitable species for afforestation of all
three vegetation belts. Not only that it thrives best, i. e. accieves the biggest stand vol-
umes, but the quality of its trees is the best. The greatest hazard for all cultures which
are not tended and as such have a high slimness coefficient {over 100), is the hazard
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coming from snow break and windslash. The wet snow of 1993 caused damage of more
than 70% of the trees belonging to the research spruce culrures.

Author’s address:

Milan Or¥anié

Faculty of Forestry

41000 Zagreb, P. O. Box 178
' Croatia
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MARIJAN GRUBESIC

USPOREDBA VEGETACIJSKOG SASTAVA
DABROVIH STANISTA U NEKIM EUROPSKIM
ZEMLJAMA I POTENCIJALNIH STANISTA U
HRVATSKO]J

THE COMPARISON OF THE VEGETATIONAL
COMPOSITION OF THE BEAVER HABITAT IN SOME
EUROPEAN COUNTRIES WITH THE POTENTIAL
HABITATS IN CROATIA

Prispjelo: 1.12.1994. Prihvaéeno: 1.2.1995.

Prehrambena osnova obitavanja bilo koje Zivotinjske vrste nesumnjivo je jedan od naj-
bitnijih &imbenika za nastanjivanje dabra. Stanista diljern Europe pokazuju da dabar za hranu
kotisti vlo velik broj biljaka. Ovisno o flornom sastavu stani¥ta u kojem se nalazi, konzumira
znatan broj postojeéih drvenastih i zeljastih biljaka (¥ak do 300 vrsta). Usporedbom sastava
vegetacije u nekoliko aktivnth dabrovih stani¥ta u Europi te potencijalnih stani¥ta u Hrvatskof
dolazi se do zakljutka da Hrvarska ima izuzetno dobre prehrambene potencijale. Od 29 ro-
dova drvenastih vrsta koje dabar konzumira njih 17 nalazimo v porencijalnim staniftima u
Hrvatskoj. Kada znamo da je glavnina dabrove hrane tijekom zime kora vrba i topola, tada i
ta Zinjenica ide u prilog na¥im staniStima, napose u porjedju rijeke Drave. Ljeti se dabar hrani
zeljastim biljem. Evidentirano je da koristi 107 rodova zeljastag bilja. U podravskim ritskim
$umama nalazimo ¢ak 59 rodova te jo3 33 roda koji nisu evidentirani na istraZivanim staniftima
u Europi. .

Na osnovi popisa rodova koje je koristio dabar za hranu u 10 lokaliteta diljem Europe
najvide rodova je registriranc v dabrovim stanistima na prostoru bivieg SSSR—a, a odmah iza
tih stani¥ta po broju rodova biljaka koje su moguéa hrana nalaze se potencijalna stani¥ta uz
rijeku Dravu. :

Kijuéne rijedi: dabar, dabrova stani¥ta, priobalna vegetacija, prehrambeni potenci-
jal, florni sastav.

UVOD — INTRODUCTION

Osnovni &imbenik koji limitira moguénost obitavanja jedne Zivotinjske vrste na
odredenom prostoru svakako je hrana. Koliina i dostupnost hrane tijekom cijele go-
dine odreduje potencijal za stabilnost i gustoéu populacije odredene vrste.

Dabar (Castor fiber L.) nesumnjivo pripada u jedinke koje su vrlo tijesno povezane
svojim obitavali¥tem uz dovoljne koli¢ine dostupne hrane tijekom cijele godine.
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Kao biljojed zahtijeva dovoljno zeljaste hrane u vegetacijskom razdoblju, ali je ta-
koder svojim na¥inom Zivota i metabolizmom prilagoden za zimsko razdoblje u koje-
mu zeljasta vegetacija gotovo potpuno nestaje. Zimi potrebne koliine hrane nalazi u
%ivoj kori uglavnom mekih listaa, koje rastu neposredno uz obalu vodenih povr§ina na
kojima se dabar nastanio.

Prije kona¥ne odluke i realizacije projekta povratka dabra u Hrvatsku potrebno je
jo¥ jednom provjeriti sve clemente bitne za njegov Zivot i opstanak na ovom prostoru,

.....

a moguénost prehrane tijekom cijele godine nesumnjivo je najbitniji ¢imbenik.

CIL] RADA
THE AIM OF THE RESEARCH

Pocetna istraZivanja uvjeta za ponovno naseljavanje dabra u Hrvatsku (Grubesié
1992, 1993, 1994) temeljena su uglavnom na usporedbi biljnih zajednica, napose fumske
vegetacije, na aktivnim dabrovim stani§tima u Bavarskoj 1 potencijalnih u Hrvatskoj, te
je na osnovi velike sli¢nosti zakljugeno da u nas postoje dobri uvjeti za obitavanje dabra.
No potrebno je natiniti i detaljnu analizu flornoga sastava i utvrditi vrste drvenaste i
zeljaste vegetacije, koja je dabru glavni tzvor hrane.

Postoje manje ili veée razlike u flornom sastavu priobalne vegetacije, koje su uzro-
kovane nizom ckoloskih &imbenika i specifi¥nostima lokalne prirode, pa iz toga nastaju
irazlike u potencijalu hrane. Posebno se mogu otekivati znagajnije razlike u prisutnosti
pojedinih vrsta drvenaste ili zeljaste vegeracije kada se radi o usporedbi geografski uda-
lienih lokaliteta, Upravo taj element, razlike odnosno sliZnosti sastava vegetacije, a
ujedno prehrambenog potencijala za dabra na medusobno vrlo udaljenim lokalitetima,
cilj je ovog rada. Zeli se saznati koliko je istih vrsta biljaka u aktivnim dabrovim sta-
ni§tima diljem Europe i u potencijalnima u Hrvatskoj.

PODRUCJE ISTRAZIVAN]JA
THE FIELD OF THE RESEARCH

Jedan od predvidenih lokaliteta u Hrvatskoj za introdukciju dabra je lokalitet »Le-
grads, koji obuhvaéa rukavce Drave na desnoj obali rijeke (izmedu toka Drave i obram-
benog nasipa sjeverno od mjesta Legrad) i dijelom rukavce na lijevoj obali (prostor iz-
medu Drave i Mure neposredno iznad u3éa, poznatiji pad nazivom Veliki Pazut).

Taj je prostor obrastao tipi¢nim Sumskim zajednicama koje susreéemo gotovo na
svim lokalitetima poplavnog dijela Podravlja, od slovenske granice do Osijeka. Florni
sastav istraZivan je i ranije (Trinajstié 1964, Rau§ 1975), no detaljna snimanja upravo
uzeg prostora u lokalitetu »Legrad« obavljena su u proteklih nekoliko godina (Raug
1992).

IstraZivanja mnogo Sireg prostora, koji je ve¢ spomenut, a odnosi se na Podravlje
od Varazdina do Osijeka, pa ¢ak 1 Podunavlje s dunavskim obalama oko Vukovara, Al-
jma3a i Iloka upuéuju takoder na bogatu drvenastu i zeljastu vegetaciju (Raus 1976,
1990).
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Detaljna raj¢lanjenost Sumske vegetacije te analiza flornog sastava svakoga pojedi-
nog sloja (sloj drveéa, grmlja i prizemnog ra¥¢a) daju dobru osnovicu za usporedbu di-
jela flornoga sastava pojedinih lokaliteta u nekim europskim zemljama koje nastanjuje
dabar. Za usporedbu su uzeti podaci o sastavu vegetacije u dabrovim stani$tima na riject
Rhéni u Francuskoj (Erome 1982), rezultati istraZivanja na vise lokaliteta u Bavarskoj
(Schwab i dr. 1992, Grubesié¢ 1992), rezultati istraZivanja iz juZne Finske (Nummi
1989), te dijelom vrste koje se spominju kao dominantne u prehrani dabra u vie radova
koji su nastali na prostoru bivieg SSSR-a (Hinze 1950, 1960, Lavrov 1954, Freye 1978).
Istra¥ivalo se uglavnom tijekom zime, te su popisane drvenaste vrste kojima se dabar
hrani. U juZnoj Finskoj istraZivanja su obavljena u razdoblju od 1985. do 1987. godine,
te ona daju popis i zeljastih vrsta,

Odabrana podrugja dobro pokrivaju cijeli prostor Europe te bi usporedba s nasim
lokalitetom trebala dati odgovor o podudarnosti sastava vegetacije kao izvora hrane za
dabra. Pouzdaniju usporedbu mo¥emo provoditi zahvaljujuéi vrlo detaljnoj razdiobi
§umske vegetacije i opisu Sumskih zajednica na uZem prostoru uz rijeku Dravu i na
predvidenom lokalitetu za ispu3tanje dabra.

"USPOREDBA PRISUTNIH BILJNIH VRSTA U
PODRAVSKIM STANISTIMA I U NEKIM EUROPSKIM
DABROVIM STANISTIMA
THE COMPARISON OF THE EXISTING PLANT SPECIES IN
THE DRAVA RIVER BASIN AND SOME EUROPEAN
BEAVER HABITATS

Analizirajuéi rezultate istraZivanja u Francuskoj na rijeci Rhoni (Erome 1992), do-
lazi se do podatka da je od 40 vrsta, iskljuéive drvenastih, dabar koristio kao hranu samo
13. Treba napomenuti da se radi o najjunijoj dabrovoj populaciji u Europi, te da je to
jedna od &etiriju autohtonih populacija koje su se odrZale u Europi. To nekada prirodno
dabrovo staniite doZivjelo je izuzetno velike antropogene utjecaje, te danas ta popula-
cija obitava uglavnom u kanalima &je su obale od betona ili kamena i u relativno za-
gadenoj vodi. Vegetacija ima vrlo malo zajednitkih elemenata s prirodnim poplavnim
$umama, koje se ina¢e razvijaju uz rijeéne tokove gotovo u cijeloj Europi.

Na popisu vrsta kojima se dabar hrani nalazimo:

Salix sp.

Populus nigra

Alnus glutinosa
Cornus sanguinea
Corylus avellana
Robinia psendoacacia
Sambucus nigra
Crataegus sp.
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Quercus pubescens

Fraxinus excelsior

Populus alba

Ulmus campestris

Acer negundo -

Iz navedenog popisa prisutnih i koritenih vrsta za hranu te3ko je prepoznati bilo
koju zajednicu koja se razvija na poplavnim stanistima. Taj sastav govori da se nakon
gradevinskih zahvata razvila, prirodno ili umjetno, vegetacija koja inate karakterizira
sufa stanidta (gdje je podloga pijesak ili stijena). Prostor koji je ovom prilikom istra-
Zivan i predstavljen obuhvaéa podrugje izmedu Lyona i Marseillea.

Na tom dijelu susrece se i velik broj manjih pritoka vi¥e bujitnog karaktera pa je
vjerojatno da je i na njima dabar na%ao prikladna stani3ta koja su vile obrasla vrbama,
uglavnom grmolikog izgleda ili u mladom razvojnom stadiju, Zineéi tako malate. Vege-
tacijska istraZivanja u porjedju rijeke Rhéne (Tshou 1948) pokazuju dosta bogat florni
sastav, pa se moZe ofekivati da dabar ima u [jeti mnogo bolji izbor hrane u zeljastoj
vegetaciji. Valja napomenuti da se medu 40 vrsta koje se jo§ susreéu uz obalu spominju
klen, platane, obi¢ni bor, primorski bor, lipe, tamaris, cedrovi i dr., ali ih dabar nije ko-
ristio kao hranu.

Pracenjem uéestalosti pojedine vrste u konzumiranoj hrani vidi se da se daleko is-
pred ostalih nalaze vrbe (Salix sp.), zatim slijedi crna topola (Papulus nigra),  sve ostale
koriStene vrste u znatno su manjoj koli¢ini zastupljene kao hrana dabru. Osim toga §to
se najvile konzumiraju, vrbe i topole su i najzastupljenije u ukupnoj kolicini drvenastog
bilja.

Rezultati ovih istraZivanja, uz ostalo, pokazuju da je u zoni 16 metara od vodene
povrsine dominantna vrba (izmedu 491 98%), a na nju se nadovezuje topola. Kada zna-
mo da u relativnom i apsolutnom iznosu u sastavu hrane dominira vrba, to je i logiZno.
I priobalni pojas, kao zona najveée dabrove aktivnosti, po 3irini se poklapa s pojasom
koji je istraZivan u Bavarskoj i u nas,

Detaljna istraZivanja dabrova stanita u Bavarskoj provedena su tijekom 1990. i
1991. godine u sklopu projekta »Biber in Bayern«, a imala su za cilj odgovoriti na niz
pitanja vezanih uz natin Zivota dabra, odnosno njegovu biologiju i ekologiju.

Medu ostalim praéen je i sastav hrane, odnosno vrste kojima se dabar koristi, kao i
njihova zastupljenost u ukupnoj koli¢ini konzumirane hrane. No, i u ovom sluéaju pra-
¢enja su obavljena uglavnom zimi, kada dabar &ini odredene Stete na drvenastoj vegeta-
ciji. Tako 1 u ovom sluZaju imamo evidentirane samo drvenaste vrste, a sve ostale vrste
vode se pod zajednitkim imenom — zeljasto bilje.

Tijekom istraZivanja evidentirana su samo stabla ili grmovi koje je dabar ojtetio ili
potpuno srusio te njihovu koru iskoristio za hranu. Rezultati dobiveni u tri revira (kod

Freisinga i dva kod Neustadta na Dunavu) koje nastanjuje dabar su sljede¢i (Schwab i
dr. 1992) (Tab. 1):
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POPIS DRVENASTIH VRSTA KOJIMA SE DABAR HRANI
LIST OF WOODY PLANT GENERA CONSUME BUT THE BEAVER

. Tab. 1.
VRSTA BROJ STABALA UDIO
SPECIES NUMBER OF TREES PROPORTION
(%)
Acer platanoides 1 0,16
Alnus glutinosa 8 1,28
Alnus incana 34 5,44
Fraxinus excelsior 13 2,08
Popuins (hibridi) 113 18,08
Populus nigra 8 1,28
Populus tremula 10 © 1,60
Quercus robur ) 3 0,48
 Salixalba 217 14,72
Sorbus intermedia 1 0,16
Ulmius minor 8 - 1,28
Picea abies 8 1,23
Thuja occidentalis 10 - 1,60
Cornus sanguinea 5 0,80
Coryllus avellana 7 1,12
Coryllus maxima » Purpurea« : 1 0,16 -
Crataegus monogyna . 1 0,16
Prunus padus : 36 5,76
Prinus serm'lara 1 0,16
Prunas spinosa 1 0,16
Salix sp. : 134 21,44
Sambucus nigra ' 1 0,16
Viburnum lantana 2 0,32
Viburnum opulus 2 0,32
UKUPNO —TOTAL 625 100

Iz prezennmmh podataka vxdljwo je da vrbe i topole &ine 77,12% ukupne dabrove
hrane na istraZenim revirima.

U tablici je primjetno da se odvojeno spominje Salix alba i Salix sp. Potrebno je
napomenuti da se radi o stablima bijele vrbe, odnosno o nekoliko vrsta vrbe:koje rastu
u grmolikom obliku. To je vaZno jer se &esto spominju 3tete od dabra koje nastaju zbog
ruenja stabala, ali ako se dabar hranio vrstama vrba koje su grmolikog oblika, na njima
nema gospodarskih 3teta te je dabrova aktivnost na njima dapade korisna.

U sklopu istraZivanja u Bavarskoj istraZena su i dabrova stani$ta na rijekama Inn,
Salzach, Isar i njihovim pritokama (Grubegié¢ 1992). Tom je prilikom takoder evidenti-
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ran broj o¥teéenih ili poruenih stabala uz obalu koje je dabar koristio za hranu. Na oko
65 km istraZenih aktivnih dabrovih stanista tijekom zime 1990/91, godine evidentirane
su 22 drvenaste vrste koje je dabar nagrizao ili poruio. TeZiste promatranja tijekom
obrade podataka bilo je stavljeno na vrbe, pa su rezultati pokazali samo odnos vrba pre-
ma svim ostalim vrstama. :

Konatni rezultati pokazali su da je te zime u istra¥enom podrugju bilo dabrovim
aktivnostima obuhvaceno &ak 18 486 stabala (radi se uglavnom o sitnijem materijalu od
2 do 10 cm promjera), od Zega je 2 400 stabala bilo o$te¢eno, a medu njima udio vrbe je
34,71% te 16 086 porudenih stabalaca i stabala s udjelom vrbe od 43,90%. Ovdje treba
naglasiti da nije svuda bila u potpunosti odvojena vrba i ostale vrste, te je njezin udio i
veéi od matematizki dobivenih rezultara. Udio vrbe u prehrani dabra i na ovim lokali-
tetima realno dosize 70%. '

Uz neke od ranije nabrojenih vrsta u Bavarskoj dabar je koristio i ove:

Betula pendula

Tilia sp.

Fraxinus angustifolia

Acer montanum

Acer monspesulanum
- Pyrus communis

Carpinus betulus

Sambucus nigra

Lonicera sp.

Pinus sylvestris

Nakon sumiranja korijtenih vrsta na svim lokalitetima dolazi se do podatka o 34
drvenaste vrste kori¥tene za prehranu dabra. Izko nije detaljnije utvrden i prikazan flor-
ni sastav i sastav hrane, $to se ti¢e zeljastih vrsta citirani su autori koji su radili na utvrdi-
vanju prehrambene baze za dabra u ostalim podrugjima Europe koji navode da dabar za
hranu upotrebljava: '

~— 150 zeljastih 1 63 drvenaste vrste (Heidecke 1983)
— 148 biljnih vrsta (Piechocki 1988)

— 29 zeljastih biljaka (Schaper 1977)

— 300 vrsta (Djoshkin i Safnov 1972)

Dakle, u tako velikom rasponu vrsta koje koristi za hranu dabar uvijek moze nadi
dovoljno hrane, bez obzira u kojoj se biljnoj zajednici na3ao ukoliko je ona neposredno
uz vodenu povriinu.

Medu tako velikim brojem vrsta kojima se dabar hrani posebna poslastica medu
zeljastim vrstama su mu ove (Hinze 1950, 1960; Lavrov 1954):

— Ulmaria filipendula

- —Aegopodium podagraria
— Rumex sp.
— Urtica divica

96



CTRATRATNRAR ATEE WNL VT T T TR R T T R DA AT e T e A U AT e

L A .
Hrvaiskoj. Glas. Sum. pokuse 32:91-106, Zag;cb, 1995

— Polygonum sp.

—- Stachys palustris

— Phragmites communis
— Typha angustifolia

— Alisma plantago aquatica
— Trifolium sp.

Istrazivanja provedena u juZnoj Finskoj (Nummi 1989) daju najbolju sliku sastava
vegetacije u dabrovim stanistima, Osim nekoliko najznaajnijih drvenastih vrsta nabro-
jene su zeljaste vrste koje &ine glavni prehrambeni potencijal za dabra tijekom ljeta (u
vrijeme trajanja vegetacijskog razdoblja).

QOd drvenastih vrsta nalaze se ove:

— Alnus glutinosa
— Salix sp.

— Betula pubescens
— Alnus incana

Medu zeljastim vrstama nalazimo:

— Potentilla palustris *
— Lysimachia thyrsiflora
— Nuphar lutea

— Phalaris arundinacea
— Utricularia valgaris

— Carex nigra

— Lemna minor

— Myriophyllum alterniflorum
— Iris pseudacorus

— Equisetum fluviatile.
— Phragmites australis

— Calamagrostis canescens
— Calamagrostis purpurea
— Scirpus sylvaticus

— Lythrum salicaria

— Calla palustris

— Sphagnum sp.

— Lysimachia vulgaris

— Carex globularis

— Carex vesicaria

— Egquisetum sylvaticum
— Filipendula ulmaria

— Deschampsia caerpitosa
— Caltha palustris

— Viola palustris
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Nakon iznesenih rezultata istraZivanja i dugogodi¥njih praéenja sastava vegetacije
1 sastava hrane koju dabar koristi na staniftima diljem Europe mogu se, koristeéi dosa-
da¥nja vegetacijska istraZivanja Sumskih zajednica u potencyjalnim stanitima u Hrvat-
skoj, analizirati ponudene biljne (drvenaste i zeljaste) vrste, te utvrditi prehrambeni po-
tencijali z2 buduéu dabrovu populaciju na prikladnim lokalitetima u nas.

Detaljna istraZivanja sastava vegetacije, provedena posljednjih godina na stani§tima
ritskih $uma uz rijeku Dravu (Rau§ 1992) daju podlogu za analizu tih zajednica kao
izvora hrane za dabra. Na istraZenom podru&ju, koje se prostire uz rijeku Dravu od
VaraZdina do Osijeka, s teZi¥tem na sastojine oko u$¢a Mure u Dravu, utvrdene su ove
vegetacijske jedinice:

— Suma veza i poljskog jasena (Fraxino — Ulmetum laevis Slav. 1952).
sloj drveéa — 9 vrsta :
sloj grmlja — 15 vrsta
sloj prizemnog ra¥éa — 36 vrsta

— Suma crne i bijele topole (Populetum nigro — albae Slav. 1952)
sloj drveéa — 9 vrsta
sloj grmlja — 15 vrsta
sloj prizemnog ra¥éa — 40 vrsta

— Suma bijele vrbe i crne topole s plavom kupinom (Salici — Populetum nigrae
rubetosum caesit Raug 1973)
sloj drveéa — 10 vrsta
sloj grmlja— 11 vrsta
sloj prizemnog ra¥éa — 57 vrsta

— Suma bijele vrbe s broéikom (Galio — Salicetum albae Raus 1973)
sloj drveéa — 1 vrsta
sloj grmlja — 4 vrste
sloj prizemnog ra§éa — 35 vrsta

— Suma bademaste vrbe (Salicetum triandrae Malc. 1929)
sloj drveéa — 2 vrste
sloj grmlja — 1 vrsta
sloj prizemnog ra§éa — 17 vrsta

— Sibljak rakite (Salicetum purpureae Wend. — Zel. 1952)

florni sastav &ini — 21 vrsta

— Kopnem tri¢aci s ranéiéem (Seirpo — Phragmitetum W. Koch 1926)
florni sastav &ni — 29 vrsta

Navedene biljne zajednice nalaze se djelomi¢no ili potpuno u zoni dabrove aktiv-
nosti (15 m od obale, iznimno do 25) te ith moZemo smatrati potencijalnim izvorom
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hrane za dabra u bilo koje godi¥nje doba. Uz nabrojene sistematske jedinice naveden je
broj evidentiranih biljnih vrsta u sloju drveéa, grmlja i prizemnog raséa, no naveden je
samo njihov broj (iako ih ima mnogo viSe barem §to se ti¢e prizemnog ra¥¢a), a u na-
rednom poglavlju bit ée prikazani svi rodovi koje susre¢emo. Prilikom davanja popisa
vrsta po slojevima Eest je sludaj da ista vrsta tvori i sloj drveéa i sloj grmlja, $to ovisi o
njezinom razvojnom stadiju ili obliku rasta. Osim toga odredeni broj vrsta susre¢emo
gotovo u svim zajednicama poput, na primjer vrsta iz roda Salix.

RASPRAVA — DISCUSSION

Izno%¥enjem i analizom popisa biljnih vrsta koje se nalaze u aktivnim ili potencijal-
nim dabrovim stani¥tima te spoznajom da on kao vrsta koristi Siroki spektar posto-
jeéega biljnog materijala za hranu, moZe se zakljutiti da hrane za dabra ima u veéini
ritskih stani$ta u Europi. .

Najvise rezultata istraZivanja odnosi se na prikaz drvenastih vrsta koje dabar jede.
To je razumljivo iz dva razloga: (1) taj prehrambeni spektar najlakse se utvrduje jer se
dogada zimi, a svako stablo ili grm se lako uoZe i determinirjaju, i (2) upravo tim aktiv-
nostima dabar nanosi odredene 3tete. Zeljasta vegetacija kojom se dabar hrani tijekom
Jieta uglavnom nema gospodarsko znagenje. Glavnina koriStenih biljaka nalazi se nepo-
sredno uz obalu i teZe je utvrditi koje su sve vrste sluZile za hranu.

Kako je i ranije pitanje prehrane dabrova bilo aktualno, brojni su autori istraZivali
koje sve vrste konzumira. Posebno vrijedan prilog daje Erome (1992). U njemu su u
tabli¢nom obliku popis rodova zeljastog bilja i rezultati 9 autora koji su utvrdivali biljne
vrste kojima se dabar hrani. Te prikazane rezultate progirit éemo s ranije iznesenima u
ovom radu te dodatno navesti rodove biljaka koje se nalaze u potencijalnim stanidtima
uz rijeku Dravu, Osim toga zeljastim vrstama bit ée pridodane i drvenaste vrste koje su
potrebne za prehranu dabra u zimskom razdoblju kada nema zeljastog bilja (Tab. 2).

Iz prikazanih tablica vidljivo je da u 10 lokaliteta diljem Europe nalazimo brojne
drvenaste i zeljaste biline vrste kojima se dabar hrani. Prema priloZenom popisu biljnih
rodova vidljivo je da daleko ispred ostalih prednjati po prehrambenom potencijalu, od-
nosno broju rodova (i vrsta), Voronje, koji je inace najveée i najbogatije podrudje s
autohtonom dabrovom populacijom u Europi. Takoder se veé na prvi pogled u tablici
uotava da je podruje ritskih $uma u Podravini najblize Voronjezu po broju zeljastih
biljnih vrsta u dabrovoj prehrani.

Medu 29 rodova drvenastog bilja, koji su registrirani na nekoliko dabrovih stanista
kao izvor hrane, u Podravini ih je evidentirano 17. Ako znamo da zimi, kada se dabar
hrani korom drveéa, preko 80% zastupaju rod Salix i Populus, ta &injenica ide u prilog
upravo podravskim ritskim umama, gdje su ta dva roda dominantna.

Kada se radi o zeljastoj hrani, tada imamo u svih 10 istraZenih lokaliteta u Europ1
evidentirano tak 107 rodova zeljastog bilja (s ne¥to veéim brojem vrsta), a od nabroje-
nih &k 59 rodova u podravskim potencijalnim dabrovim stani§tima. Osim toga u Po-
dravini su evidentirana jo$ 33 roda koji se ne spominju ni u jednom lokalitetu, a barem
neki od njih mogli bi biti hrana dabru.
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DABAR HRANI
LIST OF WOODY AND HERBACEQUS PLANT GENERA

POPIS RODOVA DRVENASTOG 1 ZELJASTOG BILJA KOJIMA SE

CONSUMED BY THE BEAVER

Tab. 2.

LOKALITET / AUTOR - LOCATION / AUTHOR
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Salixz
Populus
Alnus

Fraxinus

Quercus

Ulnzus
Morus
 Acer

Crataegus

Cornus

Frangula
Sambucus
Vitis

Viburnum

Celtis

Rosa

Rubus
Corylus
Robinia
Sorbus
Piceq
Thuja
Prunus
Betula
Tilia
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Pyrus
Carpinus
Lonicera
Pinus
Caltha

| Anemone
Ranunculus
Ficaria

oM oK oK

Nymphaea
Nuphar
Corydalis
Barbarea
Cardamine
Nasturiium
Sisymbrium
Viola
Hypericum
Lychnis
Atriplex
Geraninm
Imptiens
Coronilla
Vicia
Lathryrus

| Astragalus
Filipendula
Comarum
Geum
Potentilla
Ribes
Lythrum
Epilobium
Angelica
Antriscus
Archangelica
Cicuta
Ostericum
Oenanthe
Peucedanum
Selinum
Stum

| Aegopodium
Pastinaca
Runex
Polygonum X ' | ox
Urtica - x X X X
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B
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£
b
H
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Humilus
Lysimachia
Menyanthes
Polemoninm
Symphytm
Myosotis
Calystegia
Solanum
Scrofularia
Veronica

Urticularia
Mentha
Glechoma
Lamium
Lycopus
Seutellaria
Stachys
\Afuga
Plantago
Campanula
Asperla
Galium
Valeriana
Succisa
Solidago
Achillea

© |Artemisia

Lapsana
Eupatorinm
Carduus
Cirsium
Petasites
Lappa
Bidens
Heliantus
Alisma
Potamogeton
Narthectum
Scilla
\Juncus

Iris
Sparganium
Typha
Eriophorum
Scirpus

Melampyrum )

MoOoMoOM M M M oM M K OW MM MM M oM M MK MM M K
»

WM oM oMK MK K K X

b

»
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M oM oMK
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b
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, Carex . x| x | x x| %
! Cladium o= x
’ Deschampsia X x | x
Glyceria x X X
Milium x
Phalaris x x x | x
Phlewm x
Phragmites x | x X x | x
Poa b x x
Dactyles x X
| Amindo donax ‘
L Agropyron | X x
Calamagrostis X X, x
Molinia . b ‘ X
Isoetes
Equisetum X | x x x | x
Pteridium x
Dryopteris x x
Aspidium - x | x

Rodovi koji su evidentirani samo u podravskim stani¥tima su sljedeéi:

Festuca Lencojum Capsella
Scropularia Solanum ' Senecio
Agrostis Roripa Ecinochoa
Prunella Parietaria Xanthium
Crepis Cynachum Scutelaria
Stenactis - Impaciens Baldingera
Chelidonium Oxalis Myricaria
Galeobdolon Circaea Inula
Galeopsis Thalictrum Sagittaria
Erigeron Lytrumm Schoenoplectus
Euphorbia Stellaria Lemna

Sve prikazano poturduje ranije navode pojedinih istraZivaca da dabar za svoju prebra-
nu koristi vise od 150, pa &k i do 300 biljnih vrsta.

ZAKLJUCCI — CONCLUSIONS

Na osnovi prikazanih podataka i viSekratnih istraZivanja na razli&tim dabrovim sta-
nistima diljem Europe moZe se zakljuiiti sljedeée:

1. Osnovni &imbenik za obitavanje dabra je hrana. Ima je u dovoljnim koli¢inama
na veéini europskih vodotoka s pritokama bez obzira na to §to su neki od njih doZivjel:
znatajni antropogeni utjecaj zbog hidromeliorativnih zahvata.
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2. Cinjenica da dabar pronalazi hranu bez veéih problema objanjava se time §to
dabar ima vrlo Siroki spektar vrsta kojima se hrani (¢ak oko 300), pa pronalazi hranu u
svakoj biljnoj zajednici koja se razvija uz vodene povriine. :

3. Potvrduju se ranija istraZivanja i pokazuje da dabar zimi daleko najvise konzu-
mira vrbu, 2 s druge strane da je vrba i najzastupljenija vrsta u njegovim stani$tima.

4. NajviSe istraZivanja provedeno je na podrugju bivieg SSSR—a (VoronjeZ) te su i
tamo¥nja stanilta najbolje obradena i u njima zabiljeZeno najvise drvenastih i zeljastih
biljaka koje dabar konzumira,

5. Sastav vegetacije u ritskim $umama uz rijeku dravu obiluje vrstama i u tom je
podruéju evidentirano najviSe vrsta nakon Voronjeza kojima se dabar hrani (59 rodova)
te jo§ znatajan broj koje ranije nisu evidentirane u dabrovim stani$tima (35 rodova).

6. Prethodni podatak govori u prilog tomu da bi podravske ritske Sume sa svojim
vodenim povriinama mogle biti vrio pogodna stani§ta za dabra s velikim prehrambenim
potencijalom.

7. Vegetacijska istraZivanja provedena i na drugim lokalitetima u Hrvatskoj (Drava
od Varazdina do Osijeka, Dunav s adama oko Vukovara, Aljmasa i Iloka) upuéuje na
raznolik i bogat vegetacijski pokrov, koji jaméi dovoljno hrane za dabra i u tim poten-
cijalnim stanistima,

8. Uzimajuéi u obzir ouvanost prirodnih stani$ta u Hrvatskoj 1 &injenicu da se
dabar odrZao 1 na umjetnim prostorima u Europi stvara se optimizam za uspjeh rein-
trodukcije dabra u Hrvatsku.
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MARIJAN GRUBESIC Original scientific paper

THE COMPARISON OF THE VEGETATIONAL
COMPOSITION OF THE BEAVER HABITAT IN SOME
EUROPEAN COUNTRIES WITH THE POTENTIAL HABITATS
IN CROATIA

Summary

The availability of food throughout the year is the major factor of an animal spe-
cies’ populating an area. When estaElishing potential habitats of the beaver (Castor fiber
L), an entirely herbivorous mammal, both woody and herbaceous vegetation are
among the most significant guidelines. In the summer it feeds on the herbaceous plants
in the flooded areas and around them, while in the winter its food is mainly the living
bark of the trees, most of all the soft broadleaves (willow, poplar).

Considering that the beaver eats as many as 300 different plants (Djoshkin and
Safonov 1972), ﬁ-u: vegetational composition of some potential beaver habitats in Croa-
tia were analyzed ant% compared with several already explored active European loca-
tions.

The research on the floral composition of the river Drava basin g rinajsti¢ 1964,
Rau§ 1975, 1992) gave a detailed presentation of the woody and herbaceous growth
directly along the waterline areas, as a good base for comparison with other habrtats.

' The research done in France along the river Rhéne (Erome 1982) showed the floral
composition and the feeding choice of the southernmost autochthonous beaver popu-
fation in Europe.

In Bavaria, where the beaver was repopulated in 1966, the inventory of the con-
sumed species has been limited mainly to the woody vegetation, because the research
was done in the period of vegetationaf(standstill Scﬁwab 1992, Grubetié 1992).

With the greatest and most widely distributed beaver population, the former USSR
offers the best information indicating a great number oF species used as food by the
beaver inhabiting these regions (Hinze 1950, 1960, Lavrov 1954, Freye 1978).

Finnish records (Nummi 1989) comply with those of other European beavers.

The research of beaver’s potential Croatian habitats (Grubesi¢ 1992, 1993, 1994)
with an emphasis on its food has shown that this country has adequate environments.
Out of twenty-nine woody plant genera used by the beaver in some of its European
habitats, as many as seventeen grow in the Croatian. Likewise, of the 107 herbaceous
genera consumed in all Europe by the beaver during the summer, fifty—nine have been
recorded along the river Drava. Tﬁe thirty—three genera as yet not recorded in the active
European locations, yet listed in the Croatian floral composition, may be added to the
beaver’s menu. ¢

Author’s address:

Marijan Grube3ié

Faculty of Forestry

41 000 Zagreb, P. O.Box 178
Croatia
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UDK 630" 82.8:630.27](_497.5) Izvorni znanstveni &lanak
DURO RAUS I ZELJKO SPANJOL

DENDROFLORA I VALORIZACIJA PARK- SUME
SIJANA KOD PULE

DENDROFLORA AND VALORIZATION OF THE SIJAN |
FOREST PARK NEAR PULA

Prispjelo: 1.12:1994. Prihvaéeno:1.2.1995.

|
|
Pouzdani povijesni podaci o postanku park-3ume Sijana ne postoje. Najstarija povijest ‘
o ovoj fumi datira iz doba Austro-Ugarske Monarhije, kada je $uma sluZila za odmor i rekrea- |
ciju preteZzno vojske (mornarice) i gospode. Poslije drqgoga svjetskog rata njome se gospo-

darilo kao 3to se gospodari gospodarskom umom te ju je 1964. godine Republika Hrvatska

stavila pod zaStit kao rezervat prirodnog predjela, odnosno prema dana¥njem zakonu kao

park—fumu. Kako je to uma s posebnom namjenom, njezmo Je vrednovanje I gospodarenje

specifitno. Povriina cjelokupnoga za¥ti¥enog podru&ja je 152,13 ha, dok na obraslo Sumsko

zemljiste otpada 138,46 ha. Cijelo podruéje park—$ume pripada klimatskozonskoj zajednici

hrasta medunca i bijeloga graba (Querco-Carpinetum orientalis croaticum H-ié 1939). Tu je

neposredna blizina morske obale (oko 3 km), &ji je uski obalni pojas klimatskozonsko po-

drugje hrasta crnike (Ormo—Quercetum ilicis H-i¢ 1958). Stoga dolazi do mije¥anja elemenara

iz obje zajednice. Mo&emo utvrditi da se ovdje susreée na veéem dijelu zajednica hrasta me-

dunca i bijeloga graba s crnikom (Querco-Carpinetum orientalis quercetosiem ilicis H-i€). Me-

dutim, na cijeloj povrini nalazimo degradacijske oblike Zume i pod.ignute ve€e ili manje po-

vriine alohronih vrsta listaéa i &etinjaga. Prema obavljenim istraZivanjima tijekom 1994, godi-

ne utvrdeno je 98 vrsea listafa i 18 vrsta fetinja¥a alohtonih i autohtonth drvenastih vrsta. Iako

Je u Programu za unapredenje fuma za park-fumu gljana od 1975. do 1984. dan prijedlog

njezine valorizacije, parlc—Euma tra¥i kompleksm]l pristup. PredloZenim zoniranjem cjelo-

kupne povr¥ine prema namjeni na zone intenzivnog koriltenja i zonu park-Sume te locira-

njem u tim zonama mikrozona za objekte i sadrZaje (trim-staza, edukativna staza, izletnizka

zona, djedje 1grah§te, ugostiteljski objelm, panoi, putokazi, klupe, stolovi, odmaralista i dru-

go) u potpunosti ée se zadovoljiti svi &imbenici vrednovanja ovoga zelenog prostora u njego-

voj prirodnosti, kulturno-povijesnoj, ambijentalnoj, stilskoj, oblikovno—estetskoj, biclodko—

ekolotkoj te turistitko-rekreativnoj komponenti. Takva podjela omoguéuje kreativne zahva-

te u biolo¥koj i vetnoarhitektonskoj komponenti park-Sume, Vrednovanje ove izuzetne park—

§ume u neposrednoj blizini gradz Pule mora biti jednako anome iz vremena austrougarske

“Vladavine, kada $€ statralo da ta Suma mora *postupno postati minijaturni Prater’ {'lllustrieste

Oesterreichische Riviera — Zeiwung’, br. 4-5/1904).

Klju&ne rijeti: park—$uma Sijana, vegetacija, dendroflora, valorizacija
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POLOZAJ I POVRSINA
AREA AND LOCATION

Park—$uma Sijanaje smjeStena s;everoxstoéno od grada Pule, svega 2 km od srediSta
grada. To se podrugje nalazi na juznom dijelu pquotoka Istre. Sam teren je pravilno
razvijen i ima umjereno strme strane. Na svom istoénom i jugoistoénom dijelu gotovo
je ravan, a prema sjeverozapadu vrlo se umjereno 1 blago spuita svojoj granici do auto-
ceste Pula—Rijeka (Program gospodarenja 1965-1974).

Cjelokupna povriina park—Sume je 152,13 ha, od &ega otpada na:

a) fumom obraslo zemljite 138,46 ha
b) Eistine 2,46 ha
c) Sumske rasadnike 4,76 ha
d) neplodno tlo (putovi, prosjeke, zgrade) 5,91 ha
e) poljoprivredno zemljifte - 0,54 ha

Citava povrina dolazi na KO Pula. NajniZa kota je u odjelu 4i s nadmorskom vi-
sinom 25 m, a najvi%a kota u odjelu 3f s nadmorskom visinom 76 m (Program gospo-
darenja 1975-1984).

Park—3uma Sijana graniti na svom sleverozapadnom i sjevernom dijelu s autoce-
stom PuIa—ijeka Na sjeveroistonom dijelu granici s poljoprivrednim posjedom. Na
svom istonom dijelu grani&i s privatnim posjedima i posjedom Hrvatske vojske. Na
jugu i jugozapadu granii s privatnim posjedima, dok na jednom kraéem posjedu granici
s predjelom Serpo, koji pripada G] Magran—-Cuf.

Na lomnim totkama meda na jednom dijelu postoje kameni medasi, a gdje ih nema,
medom su prokopani jarci, pa je posjednovno stanje sa susjedima sredeno. Unutar $ume
u odjelu 3e postojala je barutana radi skladitenja eksploziva za potrebe poduzeéa u Puli
{(Program gospodarenja 1965-1974).

Prema Programu gospodarenja 1975-1984. stoji da je Sijana vrlo dobro profarana
putovima i stazama tako daj Je pristup Setatima omoguéen u svaki njezin kutak. Ukupna
duZina putova i staza iznost 14940 m, i to:

1. erodirani putovi 4945 m
2. putovi u dobrom stanju 7405 m
3. staze _ 2450 m
4. asfaltirani put 140 m

GEOLOSKO-LITOLOSKA I PEDOLOSKA OBILJEZJA
GEOLOGICAL/LITHOLOGICAL AND PEDOLOGICAL
FEATURES

Geologka podloga park-$ume sastavljena je preteZno od rudistnih i alveolinskih
vapnenaca horizontalnih slojeva gornje krede.

Medutim u ovim predjelima javljaju se vapnenci, lapori 1 pje¥enjaci srednjeg i gor-
njeg eocena, npr. odjel 5a gdje se vadio kvarcni pijesak za potrebe industrije stakla, pa
nije kredna formacija dosla sa svojim karakteristiénim fenomenima do potpunog
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izraZaja, jer na ovom podrugju ne dolaze stijene, grebeni, peéine, vrtage, ponori, ali je
bezvodnost doila do 1zraZaja.

Na ovom vapnenom geolodkom supstratu pedolo¥ki sloj &ni preteZito crvenica
(terra rosa). Sto se ti¢e samog tla, ono je rjede plitko, veéinom je srednje duboko, mje-
stimice manje ili viSe kamenito. Ono je pokrito s debljim slojem listinca, koji se vrlo
dobro razgraduje i ne stvara kiseli humus. Kemijske reakeije tla su slabo kisele do neu-
tralne, a struktura mrvi¢asta do grudasta (Program gospodarenja 1965-1974, 1975-
1984).

PODNEBLJE
CLIMATE

Prema Ké&ppenovoj klasifikaciji Pula pripada u klimatsko podrugje tipa klime
cfsax”, Nju karakteriziraju umjereno topla kisna klima, ljeta su vruéa sa srednjom mje-
setnom temperaturom iznad 22°C, Zimsko ki$no razdoblje je Siroko rascijepljeno u
proljetni (travan] do lipan;j) 1 jesensko—zimski maksimum (listopad, studeni). Najsus-
niji dio godine pada u toplo godiznje doba. Tu bismo klimu mogli definirati kao klimu
sredozemnih obala (Seletkovié i Katu§in 1992).

Langov ki¥ni faktor za Pulu Kfg iznosi 57, $to znati da je pulsko podrugje s klimat-
skoga gledi3ta semiaridno.

Klimu prikazujemo na klimatskom dijagramu prema H. Walteru za razdoblje
1948-1960 (Bertovié 1975) (slika 1).

PULA (30m) 14,0° 796
13)
357
283
17
22
-102

Sl - Fig, 1. KLIMADIJAGRAM PREMA H. WALTERU za razdoblje 1948-1960. godine
The climate diagram according to H. Walter for the period 1948-1960.
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POVIJESNI PREGLED I DOSADASNJE GOSPODAREN]JE
HISTORICAL REVIEW AND TO DATE MANAGEMENT

Pouzdani povijesni podaci o postanku park-$ume Sijana ne postoje. Najstarija po-
vijest 0 ovoj Sumi datira iz doba Austro—~Ugarske Monarhije, kada je $uma sluZila za
odmor i rekreaciju preteZito vojske (mornarice) i go'spode Prema dostupnoj arhivi gra-
da Pule zanimljiva su dva lanka iz 1904-1905. godine iz Easopisa Tllustrierte Osterrei-
chische Riviere — Zeitung’, broj 4-5 1 6-7. U njima se opisuje izgled carske Sume Sl]ana
(Kaiserwald), kako su je nazivali po&etkom stoljeéa. Takoder se navodi potreba njezina
uredenja. Napose je zanimljivo da se razmatra dovodenje tramvaja do Sijane kako bi se
povecala posjecenost u toj Sumi. Vecina arhivske grade (karte, pisani dokumenti, skice
1 sli¢no) nalaze se vjerojatno u arhivima u Austriji (Be&). Stoga i donosimo gotovo u
cijelosti ta dva teksta kako bi nam 3to slikovitije predotili povijest Sijane. Oni nam um-
nogome mogu dati smjernice za njezino uredenje i valorlzacqu u buduénosti. Sigurno
da pravilnom povijesnom analizom te postoje¢im stanjem moZemo i trebamo stvarati
viziju Sijane u buduénosti, koncipirajuéi je u cjelokupnom prostornom, ekoloskom i
siociologkom okruZenju grada Pule.

*Carska Suma i fjanska cesta

Zabvaljujudi djelatnosti OkruZnog odbora za ceste, Roji je osnovao prosle godine
Zemaljski odbor, i prije svega zahvaljujuéi neumornom trudu predsjednika odbora,
podinje prosirenje Stjanske ceste, koja Pulu povezuje s najdraZim izletiStem, mjestom za
oporavak, carskom Sumom. Radovi brzo napreduju i racuna se da Ce u lipnju biti posao
dovrien. Dugo postoji potreba da se prosiri ta cesta, koja je u blizini carske Sume Siroka
jedva 3,5 m. Zbog velikog prometa vozila iz Valture, Kavrana, Loborike itd. te pro-
meta koijama, automobilima, biciklima, kojima izletnici dolaze u velikom broju iz
Pule, pogotovo kad su blagdani, ta je cesta prema carskoj sumi vrlo opasna.

Ve na proom zasjedanju Okruinog odbora za ceste opce odobravanje dobio je
zakljucak da se Sijanska cesta prosivi na 15 m od Cega 2,5 m otpada na stazu za pjeiake
s obje strane, 1,8 m na stazu za bicikle i 8 m na srednju traku za vozila.

Kako de cesta imati aleju psendoplatana, klupe za odmor, a vjerojatno ée jos u tokn
ovog mjeseca biti odludeno da se produZi elektricna tramvajska pruga do crkve Ma-
donne delle Grazie (Gospe od zahvalnosti), te ée nakon toga odmah zapoceti polaganje
Sina, posjet carskoj Sumi Ce se olaksati, a pogotovo za sparnih ljetnih dana. Put ée vod:ti
ispod gustib krosanja brasta i ostalog drveda, koje daje ugodan hlad za pluca djelotvo-
ran miris cnogorice i lovora, § sve to povecat ¢ brof posjetitelja prema danainjemu.

Povezivanjem carske Sume tramvajem iz Pule unijet ée se vise Zivota. Na velikoj
livadi, koja je dosada samo jednom godiinje i to na drugi dan Uskrsa bila pozornica
tradicionalnoga narodnog veselja mogli bi se otvoriti restorani, kavane i sf iéno, te bi
carska Suma postupno postala minijaturni Prater’

(Illustrierte Osterreichische Riviera—Zeitung, 4-5/1904—1905).

*Proljece u carskoj Sumi (. fyanska Suma)

Carska $uma sa svojim socnim livadama i stogodiSnjim hrastovima, svojim slero-
vitim mjestima i tajnovitim drvoredima, na]omzljem]e je mjesto Puljanima za izlet.
Ona obubrvaéa 150 hektara ili, drugim rijel&ima, 1, 5 milijuna kvadratnib metara. U
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davnoj proslosti Suma je pripadala obitelji Castropola, koja Je imala svoje srediste u
Kapitols, koji je bio okruZen zidinama i tornjevima, i tako utvrden nadvisivao grad.

Uoci Veltkog petka 1271. godine tlanove obitelji Castropola ubili su pulski urot-
nici za vrijeme sveCane procesije. Samo je jedno musko dijete spaseno zaslugom staroga
vjernog sluge i smjeSteno u franjevacki samostan, koji je bio u blizini. Taj jedini spasent
Castropola poklonio je poslije cijeln Sijanu tom samostanu. Kako su se u kasnijem raz-
doblju Venecijanci i Denovljani u vise navrata svadali oko gospodarenja Istrom, ni-
kad nisu ometali franjevce u njibovu posjedu. Tek nakon $to su Istru ospojili Francuzi
1805. god. njikova imovina je konfiscirana. U godinama koje slijede Sijana je postala
viasnistvo “Istarsoga vjerskog fonda’. Zakupio ju je austrijski financijski drZavni erar
na neodredeno vrijeme. Upravu nad Sumom preuzela je 1860. ratna mornarica.

Dok je u prijasnjem vremenu tzv. razbojnickoga gospodarenja (Ranbwirtschaft)
Suma sve vise gubila na vrijednosti, mornarica se trudila da je paZhivo njeguje  posum-
ljava i da stoljedima zanemarenu Sumu ponovno ucini vrijednom i svrsishodnom.

Carska Suma je srednjega uzgojnoga oblika i njezini glavni dio &ine brastovi i grab
(grmlje). Sadasnja uprava posebro nastoji iz sanitarnih obzira pretvoriti Sumu iz sred-
njega u visoki uzgojni oblik. Uz pouzdano gospodarenje tadasnjib Sumara iskrceno je
u tu svrhu u posljednjem desetljecu gotovo sve grmlje, ¢ na njegovu mjestu su stavijene
stotine tisuca sadnica crogorice i plemenite bjelogorice. Himalajski cedrovi s bogatim
svilenasto mekim iglicastim zavjesama (tepihom), Pinus strobus, Pinus austriaca, Pi-
nus pinea, Pinus balepensis i u vodom bogatim nizinama, na dobrom tlu smreke po-
mazu sada svofim smolastim mirisom obojiti Sumski zrak. Americki crveni hrast, cije
lisée u jesen svojim divnim bojama obraduje oko svakog latka, crni orab, plemeniits
kesten { javor, na tisuce u nizs, pokrivaju velike povriine na kojima je jos prie kratkog
vremena bujalo bezvrifedno grmlije i izbojci iz panjeva koji su lijepus Sumu 1znakazili
svojom usabnulom starostu.

Tepih od tratine buja iz tla, i to je za slavuja omiljeno skloniste. Zbog mjeSovitoga
Sumskog sadrZaja postiZe se hbarmonija koja posebno dobro djeluje na dusu. Uzvisenim
vrhovima stabala Ciste crnogorice, koji kod nas izazivaju strabopostovanye, nedostaje
dnboka sjeta, koju glasni Zivot bjelogorice Cini smirenijom.

Vec rano jutros mamio me divan dan iz postelje. Nedjelja je i svibanjsko jutro
kakvo doZivljava samo mali broj sretnika. U Sumi, u zraku i u moru, svugdje vlada

lasno likovanje. Slabasni vjetri¢ dolazi s kopna i nosi balzamni dasak ponovno pro-
iudene prirode daleko prema tamnoplavom moru. Iz bistrine neba smije se sunce, za-
dovoljno svojim proljetnim djelom. Sa stotinama istomisljenika bitam van, u carsku
Sumau. Iz smjera crkve sv. Bogorodice idem u Sumu. Kao 1z Eolove barfe ¢uje se nesto
iz mlade Sume, a iz Sumskog rasadnika u Ronco longo masu mi ususret tisuce mladih
sadnica brastova i borova, kao da nisu, &ni se, mogle dodekati trenutak kad ée biti
prenesene u Sumu.

Kroz aleju vajmutovih borova, pozdravljajuci veselo svaki novi izdanak, dolazim
polako na put prema kapelici. Visoko izraslo grmlje spaja se nad puteljkom i kroz drh-
tece listove bukve plesu zadovoljno sunceve zrake. 1duci dalje preko Lovrina brda uz
rusevine, dolazim okruZen naizmjence mladom kuiturom i najguscom hrastovom $u-
mom do livade. Suma djeluje neobicno umirujute na moje Fivce i ja se osjecam nei-
zrecivo svetnim. Na nekim hrastovima omotava se prema gore tamnozeleni briljan,
siva kvrgava debla tako zadrZavaju izgled, kao da su stoljeéima oronuli starohelenski
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stupovi brama, na koje se novo vrijeme objesno uzdize. Na stotine tisuca iz bogatog tla
ilovace niknulih sjenovitim kruZnim hodnicima legije malib pernatib pjevaca odrsa-
vaju koncert, u koji se Covjek nebotice uklapa., ‘

Kad bib ikada imao sposobnost zavidjeti nekomu, onda b to bio Sumar. Koliko
gentjalnosti, koliko znanja, koliko plelinjeg truda ostaje za opée dobro na tom svijetus?
Koje kamate nosi trud savjesnog Sumara? On si podide spomenik na kojem se stolje-
éima uzdiZe dolazedi narastaj.

Carska Suma je danas predivan prirodni park i kao takav obecava da Ce postati
najdragocjeniji dragulj Istre. Nakon $to sam obiszo ono mjesto, gdje oko moZe slobod-
no vidjet: daleko preko cijele sjeverne Istre i Ucku, éini se kao da je ona nadobvat ruke,
spustam se polako prema carskoj livadi.

Izmedu grupe cedrova, na crvenom oblaku od ciklama i orhideje, legnem i gle-
dam, glavom usmjerenom prema gore, unutra u &sto neprohodno plavetnilo. Umiru-
juca tisina me proZima. Polako se otvara nebo i ja gledam u svemir. Ceinja me nosi
daleko van u prostranstvo i ja se osvréem nazad na zemlju, njezino proljece i na sebe
sirotog crva, koji s uZivanjem Zmirka u sunce. Jedan slavuj sa zouénim akordima pro-
lijeée pored mene i ja molim Boga za snagu koja ozelenjuje travu i zaobljuje njedra
Venere od Milosa (...)

Proljece je uslo, odnosno wvuklo se u zemlju, sve se sprema da svom kralju klikée,
Jedan jedini pjev Cuje se kroz zrak i ovi jadnici niti to Suu niti to vide, O, Stvoritelju,
kako sam ti zabvalan da si mi dao moguénost da satima sjedim pod procvalim stablima
tresnje i, udubljen u nevini snijeg cvjetova, sretno sanjam, ne o proslosti i buducnosti,
ved u stvarnosti, boZanski lijepoj sadainjost’

(‘lllustrierte Oesterreichische Riviera — Zeitung’, 6-7/1904—1905).

Prije drugoga svjetskog rata ovim $umama je upravijala i gospodarila talijanska
vlast, koja se protezala na cijelu Istru. NaZalost podaci o gospodarenju iz doba talijanske
vlasti su uniSteni, '

Poslije drugoga svjetskog rata nekoga znatajnijeg iskoriséivanja u Sijani nije bilo.
U visokoj $umi vadila su se samo bolesna, prelomljena, izvaljena i jako o3tegena stabla.
Isto tako malo se iskoriStavala i niska $uma. Potrebno je ovdje istaknuti da su se u to
vrijeme intenzivno unosile alohtone vrste i &etinja¢a i listaga. Po¥umljavale su se Zistine,
pljedine, livade ili se popunjavalo unutar autohtone vegetacije.

MozZemo reéi da se u proslosti ova Suma nije nikada tretirala iskljugivo kao gospo-
darska uma, veé je po svojoj funkeciji bila od opée koristi u smislu rekreacije, odmora i
ekolotko—za¥titne funkcije. To se posebno odnosi nakon 1964. godine, kada je na osno-
vi RjeSenja Zavoda za za3titu prirode Republike Hrvatske od 9. 5. 1964, godine, broj
41/6~1964, progladena rezervatom prirodnog predjela (danas park-$uma, ZZP 54/76 i
30/94).

Od toga vremena izradena su dva programa gospodarenja park—fumom (gospodar-
skom jedinicom) Sijana: za razdoblje 1965-1974. i 1975-1984. ;

Ve u prvom Programu gospodarenja 1965-1974. mo¥emo zapaziti da se $uma Sija-
na iskljutuje iz redovnoga gospodarenja i da dolazi do izraZaja zastitna, tj. opéekorisna
funkcija te park—Sume, i to u skladu sa zakonskom za3titom ovog objckta, uvritenoga

-u Registar zaSti¢enih objekata prirode broj 159. Dakle, gospodariti se moze samo kako
propisuje Zakon o zatiti prirode. Kako stoji u Programu, “ovime nije redeno da se ove
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Sume prepuste same sebi, nego Sumarstvo treba da Sume i Sumsko zemljiSte svestrano isko-
risti. (...) Radi visestruke koristi koje daju Sume ne moZe se s obzirom na postavijeni i odre-
deni cilj park—Suma iskljuivo ograniditi na rekreativnu i estesku ulogu Sume Sijana, nego
pored ovoga zadatka ne smije se potpuno zanemariti prihode od drua i potpuno iskljuciti
principe sumskog gospodarstva vec treba nati najpovolinife rjeSenje, koje ¢e zadovoljiti sve
zainteresirane...

Iz Programa vidimo da ova gospodarska jedinica ¢ini jedan ¢uvarski srez kojemu
su doduel)ena dva rasadnika, jer se oba nalaze unutar Sl}ane Sjedlste sreza nalazi se u
uredu Sumarije, §to odgovara vaZnosti objekta. Sumarija je vlasnik i posjednik dviju
zgrada koje se nalaze u 4. odjelu ove jedinice. U jednoj od tih zgrada nalazi se uprava
$umarije, dok je druga stambena zgrada s dva obiteljska stana za potrebe djelatnika $u-
marije. Osim tih zgrada nalaze se dvije gospodarske zgrade. U rasadniku je jedna oma-
nja zgrada koja sluZi kao spremiste.

Gospodarska jedinica park-3uma Sijana podijeljena je na 6 odjela, koji su opet po-
dijeljeni na 68 odsjeka. Prosjeéna velid¢ina odjela iznost 25,36 ha. Najveéi je 5. odjel s
povriinom 32,20 ha, a najmanji 4. odjel s 21,44 ha. Odjeli su, u svojim najveéem dijelu
prirodnim granicama, zami$ljeni kao stalne jedinice, koje se ne mogu mijenjati. Svi od-
jeli gravitiraju na autocestu Pula-Rijeka. Programom 1965-1974. predvida se s obzirom
na posebnu namjenu i za3titu ove Sume ‘potreba da Sumarstvo svoju djelatnost usmjeri i
prilagodi tom cilju. Usprkos toga ne treba napustiti osnovne principe Sumarske struke. Ob-
zirom na navedeno treba u ovoj jedinici uzgajati Sume u visokom uzgoju sa stablimicnim
gospodarenjem, jer se nece smjeti provadati uobicajene sjece, nego e se u visokim Sumama
vrSiti samo sanitarne sjece i sjece radi fizickog odumiranja pojedinib stabala, a u niskim
Sumama { podstojnom gustisu srednjih Suma vrsitit ée se sjece na panj uz kréenje i unistava-
nje izbojne snage panjeva ¢ unasanje vrijednih domadib i stranih vrsta drveéa.’

Totalnom izmjerom s taksacijskom granicom od 10 cm utvrdeno je stanje od 8402
stabla, od Eega najvise alepskog i brucqskog bora 3780, medunca 2625, cedra 855, crve-
nog hrasta 606, pnmorskog bora 235, cempresa 95, plutn;aka 48, pinije 58, crnog bora
72 i dr. Ukupan volumen iznosi 7097 m3.

*Glavne vrste drveca u visokoj Sumi su medunac, alepski s brucijskim borom, primor-
ski bor i cedar. Pojedinacno ili u manjim grupama dolaze od bielogorice plutnjak, maklen,
lipa, crnika, crveni brast, brijest, pitomi kesten, bagrem, badem, topola, javor, koprivié,
gledicija, sofora, americka virginijana i bukva. Od Cetinjaca pinjol, crni bor, cempres, an-
daluzijska jela, tuja, duglazija i arizonski éempres. Od glavnih vrsta drveéa &iste sastojine
ili grupe &ine alepski bor sa brucijskim borom, pinjol, cedar i éempres, dok ostale vrste do-
laze mje3ovito. (...) U niskim Sumama glafum vrst drveca je bjelograbié i cmika. Ove Sume
su mjesovite. (...) Bjelograbi¢ je najrasirenija vrsta sa oko 50% dok sve ostale vrste drveca

0 crnika, crni jasen, medunac, cer, maklen, zelenika, lovor, kao 1 ostali danovi Sumskib
zajednica bilo bjelograba bilo crnike zastupani su svi skupa sa oko 50% wkupnog volumena.
Sve navedene vrste drveda uspijevaju dobro na stanistima ove jedinice osim crnog bora
kome ne odgovaraju ekoloske prilike’ (Program gospodarenja 1965-1974).

O nadinu vodenja uzgojnih radova s obzirom na posebnost za$ti¢enoga fumskog
objekta u Programu 1965-1974. propisuje se da ‘ne dolaze u obzir redovna iskoriséavanja
sastojina, nego samo nuzna, koja su posledica bilo sanitarnib sjeéa bilo uslijed konverzije
vrste uzgoja ili vrste drveca, pa prema tome otpada pitanje ophodnje, jer se sastojine, grupe,
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drvoreds i pojedinaina stabla uzgojena iz sjemena imadu uzgajati do fizicke stavosti, dok se
panjace imadu postepeno pretvoriti u visoke Sume’.

O unoSenju alohtonih vrsta crnogorice stoji zanimljiva, a danas svakako upitna pre-
poruka: *Vrste drveéa crnogorice treba tako unasati da one Sine samostalno grupe u autoh-
tonoj $umi medunca i crike sa ostalim. Ovo ée se modi ostvariti bez poteskoca t. gdje god
previadavaju u niskof Sumi vrste nepozeljne tj. bjelograbic, cmi jasen i cer sa dosta grmlja.
Treba u takovim partijama posijeci sve nepoZelino, pa ée se dobiti mjesta i prostora za una-
Sanje jakih i odraslih sadnica crnogorice, dok u dobrim partijama niske Sume treba pro-
vadati uzgojna Ciscenja i prorjedivanja proteFirajuci vrijedne vrste tj. medunac, brijest i
maklen, te ove vrste ne sijeci do fizicke starosti ili samo u slucaju nuine sanitarne sijece.’

Zanimljivo je razmi3ljanje u Programu o tome kako ée opseZni uzgojni radovi na
Ciscenju, prorjedivanju i podizanju biolosko-ekolotke i esteske vrijednosti park—ume
zahtijevati velike materijalne troskove. Stoga se traZi da s obzirom na opéekorisnu fun-
kciju Sijane za cjelokupnu zajednicu svi sudjeluju u financijskoj pomoéi (Pula, turistic-
ke 1 ostale organizacije).

Znatajno je napomenuti da se Programom 1965-1974. predvida da se cjelokupna
park-Suma Sijana koristi kao lovno podrugje. Od divlja&i tu nalazimo fazana 1 u manjoj
mjeri zeeve i jarebice. Primjecuje se i jelenska divljag (Axis), koja nije poZeljna, kako
se navodi, jer ofteéuje skupe mlade sadnice unesenih vrsta drveéa. Ona se useljuje sama
iz susjednih lovi3ta s brijunskih otoka, odakle plivanjem preko kanala prelazi na kopno
1u Sijanu,

Od ostalih vrsta sporednoga iskori¥éivanja na podrugju Sijane dolazi u obzir prema
Programu 1964-1975. upotreba kore od alepskog bora z2 konzerviranje ribarskih mre-
%a 1 kore od plutnjaka za izradu Eepova i pojasa za spasavanje.

Nakon prestanka vaZenja Programa gospodarenja za razdoblje 1965-1974, prislo -
se izradi Programa za razdoblje od 1975-1984.

U tom programu moZemo zapaziti da zbog pomanjkanja financijskih sredstava ni-
su provodeni predvideni uzgojni radovi u prija¥njem programu (1965-1974), ve¢ je
obavljena preteZno samo sanitarna sje€a stabala (suhih i bolesnih) uz odobrenje Zavoda
za zaStitu prirode iz Zagreba. Program objasnjava nastalo stanje: ’Na mjestu posjecenih
stabala unasane su vrste Cetinjaca: duglazija, cedar, primorski bor i Gempres alf Zesto pre-
gusto 1 ispod krolana starib stabala koja im danas samo smetaju u daljnjem razvoju. Takav
Je sucaj u odjelu 4d i 5d. Zbog dosadasnjeg loseg gospodarenja nagomilala se veéa povriina
za provodenje proreda, Ciicenja Suma, a i lose odriavanje puteva trai bitno intervenciju,
$to iziskuje veca financijska sredstva da se dovede u ispravno stanje.’

U vrijeme nastajanja novog programa stanje park—$ume je bilo sljedeée; *Na po-
vrlini Sume Stjana dolaze razni degradacijski oblici Suma kao i podignute &ste sastojine

. Cetinjaca. Obzirom na sastav vrsta drveéa dolaze Ciste i mjesovite Sume. Ciste sastojine na
vecim povriinama &ini alepski i brucijski bor, dok crni bor, pinjol, cedar, primorski bor,
cempres ne tvore Ciste sastojine veé dolaze u manjim grupama u smjesi sa listalama ili me-
dusobno &ine mjedovite Sume. Ciste Sume Cetinjaéa dolaze na odsjeku 2f i 4f gdje dolazi
alepsks s brucijskim borom i nelto primorskog bora. U odjelu 6b dolazi &ista sastojina cedra
s podstojnom etaZom medunca, cera i bjelograbica. Sume mjesovitog uzgojnog oblika &ne
listade u odsjeku 4d i 5d. U dominantnoj eta%i dolaze stara stabla med%mca, a podstojna
stabla iz panja: medunca, cera, bjelograbica, klena, maklena, crvenog brasta. Podstojna eta-
Za dolazi u vrlo gustom sklopu t na vise myesta je neprobodna. Panjade zauzimaju najvise
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povriina a sacinjene su od vrsta: medunca, cera, bjelograbiéa, crnog jasena. Pored gore na-
vedenih autobtonih vrsta razvita je introducirana panjaéa crvenog brasta. Na pojedinim
odjelima razvila se vrlo lijepa Suma panjaca tako nfr. # odjelu Sa skupina crvenog brasta
koja je visinski nadrasla sve druge vrste i &ini vrlo lijepu skupinu bioloiki izdiferenciranu
podstojno prohodny sa puno blada i pruza vrlo ugodan boravak u toj Sumi.’ o

Programonm se, s obzirom na namjenu i funkciju park-¥ume Sijana, zabranjuje lov
na bilo koju divlja&. Takoder se kao sporedni umski proizvodi zabranjuje branje vepri-
ne (Ruscus aculeatus), koja se dosada skupljala u ophodnji od 3 godine. Zabranjuje se
skupljanje listinca, Jumskih plodova, bilja, kamena 1 zemlje.

Programom 1975-1984. gospodarska razdioba napravljena je na osnovi tipa uzgoja,
vrste drveéa, starosti i kvaliteti tla. Na osnovi takve podjele &itav ovaj objekt podijeljen
je na 6 odjela, a odjeli na 52 odsjeka.

Inventurnim stanjem provedenim 1977. godine utvrden je volumen za sjemenjage
4776 m?, 2 za panjate 4563 m3, §to ukupno iznosi 9349 m?, .

Posebnu novinu ovaj Program donosi u naéinu i cilju uredenja park—$ume Sijana.
On polazi od stroge namjenske podjele te ovu Sumu dijeli na dva dijela:

a) autohtoni dio

b) alohtoni dio.

Smjernice u autohtonom dijelu osnivale bi se na proredama kao osnovnom uzgoj-
nom zahvatu. Kako su to preteZno panjaZe, proredama koje bi se provodile &edée, ali
manjeg intenziteta, ostavljala bi se stabla najkvalitenija i najvrednija s biolodko—cko-
lotkog i estetskog aspekta, najprije ona iz sjemana.

Ono u &emu je Program gospodarenja 1975-1984. posebno zavrijedio paZnju jest
u tome §to se prvi put u izradi programa za ovu park—$umu primjenjuje posebni pristup
kao 3umi s posebnom namjenom. Kako ona umnogome ne zadovoljava ni po uredeno-
sti, ni po kvaliteti ni po ponudi sadrZaja, pristupilo se cjelokupnoj valorizaciji prostora.
Cilj je bio urediti park-§umu Sijanu tako da ona pruZi §to vi¥e sadrZaja za sve posjetitelje
Zeljne_odmora, rekreacije, zabave i provoda, Tako planom namjene povrSina u park—
$umi Sijana postoje:

1. Trim staze

2. Djegje igraliste

3. Rekreattvni punke

4. Izletni¢ka zona

5. Piste za $etnju djedjih kolica, za bicikle, koturaljke, romobile
a) za djecu predskolskog uzrasta
b) za djecu $kolskog uzrasta

6. Zona za $etnju 1 odmor — mirni dio

7. Ugostiteljski punkt
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VEGETACIJSKO I DENDROLOSKO OBILJZJE PARK-§UME
SIJANA
VEGETATIONAL AND DENDROLOGICAL FEATURES OF
THE 3IJAN PARK FOREST

Klimatskozonski park—$umu Sijana &ni zajednica hrasta medunca i bijeloga graba
(Querco—Carpinetum orientalis croaticum H-ié 1939). Tu je neposredna blizina morske
obale (oko 3 km), &iji je uski obalni pojas klimatskozonsko vegetacijsko podrugje hra-
sta crnike (Orno—Quercetum ilicis H~i€ 1958). Tako se na nekim predjelima park—$ume
Sijana, posebno na toplim ekspozicijama, gdje je sklop otvoreniji, intenzivnije javlja cr-
nika (Quercus ilex). Dakle, upravo se na ovom primjeru moze potvrditi kako areali jed-
ne polusredozemne zajednice hrasta medunca i bijeloga graba (Querco—Carpinetum
orientalis croaticum H-i€ 1939) i sredozemne hrasta crnike t crnog jasena (Orno—Quer-
cetum ilicis H~i¢ 1958) jo¥ nisu potpuno utvrdeni i kako se isprepliéu. MoZemo stoga
utvrditi da se ovdje susreéu na veéem dijelu subasocijactja $uma hrasta medunca i bije-
loga graba s crnikom (Querco~Carpinetum orienatlis quercetosum ilicis H-i€). Granicu
te subasocijacije nije moguée togno utvrditi jer se crnika i elementi njezine Sume su-
srecu u cijeloj Sijani.

Od elemenata autohtone vegatacije zajednice hrasta medunca i bijeloga graba
(Querco—Carpinetum orientalis croaticum H—ié 1939) susreemo ove vrste:

U sloju drveéa nalaze se: hrast medunac (Quercus pubescens), bijeli grab (Carpinus
orientalis), crni jasen (Fraxinus ornus), maklen (Acer monspessulanum), klen (Acer cam-
pestre), hrast cer (Quercus ceris), brijest (Ulmus tortuosa subsp. dalmatica).

U sloju grmlja dolaze osim vrsta iz sloja drveéa jo: kalina (Ligustrum vulgare), ruj
(Cotinus coggygria), obiéna kurika (Evonymus europaeus), $mrika (Juniperus oxyce-
drus), drijen (Cornus mas), raSeljka (Prunus mabaleb), crni trn (Prunus spinosa) i dr.

U sloju prizemnog rajéa rastu mnoge vrste, npr.: jesenska $adika (Sesleriz autum-
nalis), briljan (Hedera belix), bodljikava veprina (Ruscus aculeatus), Sumski §a§ (Carex
silvatica), kupina (Rubus dalmatinus), bljust ili kuka (Tamus communis), zapletina (Lo-
nicera etrusca), blazenak (Geum urbanum), 2uta mrtva kopriva (Galeobdolon luteum) i
dr.

Od eumediteranskih elemenata zajednice hrasta crnike i crnog jasena (Orno—Quer-
cetum ilicis H-i€ 1958) susreéu se u sva tri sloja ove znaajnije vrste: hrast crnika (Quer-
cus ilex), planika (Arbutus unedo), lemprika (Viburnum tinus), veliki vrijes (Erica arbo-
rea), lovor (Laurus nobilis), mirta (Myrtus communis), brnistra (Spartium juncenm), $i-
bika (Coronilla emeroides), Sirokolisna zelenika (Phillyrea latifolia), zelenika (Phillyrea
media), tr8lja (Pistacia lentiscus), Skrobut (Clematis flammula), crveni buSin (Cistus in-
canus = C. villosus), kaduljasti busin (Cistus salviaefolium), smilje (Helichrysum itali-
cum), bodljikava Sparotina (Asparagus acutifolius), tetivika (Smilax aspera), zimzeleni
bro¢ (Rubia peregrina). 5

Ono 3to je karakteristi&no za park—Sumu Sijanu su alohtoni elementi listada 1 Zeti-
njaa koji su uno3eni tokom razvoja Sijane i njezine valorizacije. U svakom razdoblju
njezin vlasnik i korisnik radili su po svom nacelu i nahodenju, %eleéi ponajprije dobiti
§to funkcionalniji te estetski i ekolosko-bioloski sadr#ajniji 1 kvalitetniji prostor,

Tako su biljne vrste uno¥ene u prvom redu radi estetske komponente i djelomice
meliorativne te radi pofumljavanja i popunjavanja. Danas gotovo da nemamo jedne ma-
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nje cjeline (odsjek) u kojoj bi rasla samo autohtona vegetacija. Alohtonih vrsta imamo

na svakom dijelu park—$ume Sijana.

- Prema obavljenim istrazivanjima tijekom 1994. godine utvrdeno je ovo stanje den-

" droflore (alohtone i autohtone):

CETINJACE — CONIFERS

Abies cephalonica

Abies pinsapo

Cedrus atlantica

Cedrus atlantica *Glanca’
Cedrus deodara

Cupressus arizonica
Cupressus arizonica *Glawca’
Cupressus sempervirens
Juniperus oxycedrus.
Libocedrus decurrens

Pinus brutia

Pinus halepensis

Pinus nigra

Pinus pinaster (P. maritima)
Pinus pinea

Psendotsuga menziesii

Thuja occidentalis

Thuja orientalis

greka jela
3panjolska jela
atlaski cedar
atlaski cedar
himalajski cedar
arizonski &empres
arizonski &empres
obi¢ni dempres
$mrika

libocedar
brucijski bor
alepski bor

crni bor
primorski bor
pinija

duglazija

obiéna ameritka tuja
obi&na azijska tuja

LISTACE — BROADLEAVES

Acer campestre

Acer monspessulanum
Acer platanoides
Ailanthus glandulosa
Arbutus unedo
Asparagus acutifolius
Bambusa nigra
Carpinus orientalis
Castanea sativa

Celtis australis

Cercis siliquastrum
Cistus incanus (C. villosus)
Cistus salviaefolius
Clematis flammula
Clematis vitalb
Cornus mas

Cornus sanguinea
Coronilla emeroides

klen

maklen

javor mljed
pajasen

planika
bodljikava $parotina
bambus

bijeli grab
pitomu kesten
crni koprivié
judino drvo
crveni budin
kaduljasti bugin
tkrobut

obi&na vinjaga
drijen

svib

Sibika
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Cotinus coggygria
Crataegus monogyna
Crataegus oxyacantha
Crataegus transaplina
Cydonia vulgaris
Diospyros lotus
Dorycnium birsutum
Erica arborea
Evonymus enropaea
Fagus stlvatica
Ficus carica
Fraxinus ornus
Gleditsia triacanthos
Hedera belix
Helichrysum italicum
Juglans regia
Lanrus nobilis
Lavandula spica
Ligustrum japonicum
Ligustrum vulgare
Lonicera caprifolia
Lonicera etrusca
Lonicera xylosteum
Maclura anrantica
Malus domestica
Mespilus germanica
Morus alba
Morus nigra
Myrtus communis
Nerium oleander
Ostrya carpinifolia
Osyris alba
Paliurus aculeatus
Periploca graeca
Phillyrea latifolia
Phillyrea media
Pistacia lentiscus.
Pistacia terebinthus
Platanus acerifolia
. Populus tremula
 Prunus amygdalus (P. communis)
Prunus avium
Prunus cerasifera *Atropurpurea’
Prunus domestica
Prunus laurocerasus
Prunus mabaleb

ruj

jednoplodini glog
videplodi¢ni glog
glog

dunja

kakijevac
bjeloglavica

veliki vrijes

obiéna kurika
bukva

smokva

crni jasen
gledi&ija, trnovac
briljan

smilje

orah

lovor

lavanda

japanska kurika
obi¢na kurika
obiéna kozokrvina
zapletina

crveno pasje grozde

malklura

jabuka
mu§mula
bijeli dud
erni dud
mirta
olendder
crni grab
metlica
drada
brkva
$irokolisna zelenika
zelenika
tilja
smrdljika
platana
trepetljika
badem

treinja

crvena §ljiva

8ljiva
lovorvi¥nja
raeljka
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Prunass spinosa crni trn
Prunus spinosa subsp. dasiphylla crni trn
Pyracantha coccinea vatreni trn
Pyrus domestica krudka
Quercus ceris hrast cer
Quercus flex - hrast crnika, tesmina
Quercus pubescens hrast medunac
Quercus rubra (Q. borealis) : crventi hrast
Quercus suber ' hrast plutnjak, surva
" Rbamnus alaternus tr¥ljika, monjen
Robinia psendoacacia bagrem
Rosa sempervirens zimzelena ruZa
Rosa sp. ruza
. Rubia peregrina zimzeleni broé&
Rubus dalmatinus kupina
Ruscus aculeatus bodljikava veprina
Salvia officinalis kadulja
Santolina viridis santolin
Smilax aspera tetivika
Sophora japonica sofora
Sorbus domestica oskorusa
Sorbus torminalis brekinja
Spartium juncen brnistra
Syringa vulgaris jorgovan
Tamarix dalmatica tamarika
Tamus communis bljust
Tilia cordata (T. parvifolia) malolisna lipa
Tilia plaryphyllos (T. grandifolia) velelisna lipa
Tilia tomentosa (T. argentea) srebrnolisna lipa
Typha latifolia girokolisni rogoz
Ulmus tortuosa subsp. dalmatica brijest
Viburnum tinus : lemprika
Vitis vinifera loza
Yucca filamentosa juka

Unutar park-$ume Sijana zabiljeZeno je 98 vrsta lista¢a i 18 vrst Zetinja&a alohtonih
iautohtonih drvenastih vrsta,

PRIJEDLOG VALORIZACIJE PARK-SUME gI]AyNA
A SUGGESTION FOR VALORIZATION OF THE SIJAN
PARK FOREST

Iako je prijedlog valorizacije, dan u Programu 1975-1984, uvaZio glavna nacela za-
Stite i uop€e namjenu jedne park-$ume kao kategorije zaStite prirodnog predjela, sma-
tramo da je s obzirom na biolotko—ekolosku i turisti¢ko-rekreativnu komponentu po-
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PARK SIMA
SBIJANA

PARK, FOREST
BIJANA

Legenda — Legend

A — zona park-$ume (Park forest zone)
B — zona intezivnog koriSéenja (Zona of intensive use)

% — zona odmora (piknik zona) (Picnic zone)

e

—- zona trgovadke 1 ugostiteljske ponude (Trading and tourism zone)
i H -— zona parkiranja (Parking zone)
[I]]]HH]]]]]]] — zona rekreacije (Recreation zone)

1-5 — ulazi u park-¥umu (Entrances to the park forest)

trebno u park-%umi $ijana odrediti dvije osnovne funkcionalne zone. To su zona inten-
zivnog korni$tenja i zona park—¥ume. Buduéi da Sijana obuhvaéa 152 ha, postoji mo--
guénost da se na cjelokupnom prostoru realiziraju sve moguénosti. Na priloZeno;j karti
1. mogu se uotiti dvije cjeline: zona intenzivnog koriStenja, i to jedna uz veliku livadu
(Kaiser Wiese) i druga na isto&nom dijelu Sijane uz cestu Pula-Rijeka, koja obuhvaéa
gotovo cijeli 6. 1 5b odjel. Zone intenzivnog koriitenja neposredno su povezane puto-
vima na glavne cestovne prilaze i ulaze (5 ulaza) u park-$umu te je prema tomu dan i
prijedlog za smjestaj parkirali¥nih prostora. U tim zonama treba tra¥iti rjefenja za mo-
guénosti vrtnoarhitektonskog i bioloko—vegetacijskog kreiranja prostora injegova do-
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vodenja u Zeljenu funkcionalnost. Na vegetaciju je najvile utjecao &ovjek unofenjem
alohtonih vrsta. Tu je autohtona vegetacija najslabije razvijena. U ovof zoni treba krea-
tivno djelovati radi pobolj3anja kompozicije u prostoru, popunjavanja odredenih pro-
stora novim drveéem, grmljem, cv;etmm sadrzajlma i uredenjem travnih povriina.

Takoder se kreativnost treba oitovati u kreiranju vrtnoarhitektonskih sadrZaja,
kao 3to je uredenje posto;emh staza, postavljanje novih klupica za sjedenje, stolova, in-
formativnih panoa, _moguénost postavljanja vodenih elemenata, npr. fontana, vodenih
zrcala, pojilidta za Zivotinje i drugo. Ne treba zanemariti ni skulpture kao sastavnicu
parkovnog oblikovanja.

Kada rje$avamo problem unoZenja novih biljaka u osmigljavanju prostora, treba vo-
diti brigu ponajprije o bioloiko—-ekolokim zahtjevima tih vrsta i o njihovoj estetskoj i
funkcionalnoj komponenti (habitus, boja cvijeta, lista i ploda, vrijeme cvatnje i drugo).

Posebnu moguénost nudi zona intenzivnog koriStenja, smjeitena uz cestu Pula-
Rijeka. Tu se nalazi rasadnik, koji je danas u funkeiji, te jedan koji to viSe nije — sada je
livada, a tu je jo§ 1 jedan veéi privatni posjed. Kada bi se koncepcijski definirala namjena
bivieg rasadnika, a danas livade, kao i posjedovni odnosi (otkup privatnog posjeda}, u
ovoj bi se zoni moglo razmigljati o gradnji sportskih terena (tenis, mali nogomet, ruko-
met, koSarka — polivalentno igraliite). Pri tome svakako treba voditi ratuna o potpu-
nom oblikovnom rjefenju i uredenju te ukomponiranosti u prirodni pejzaZ. Za svaki
sagradeni objekt i sadrZaj obavezno je uraditi program pejzainog i prostornog uredenja.
Nigdje drugdje ne smatramo prigodnim graditi bilo kakva sportska igrali§ta kako ne
bismo naruiili cjelovitost i funkcionalnost te zastitnu i ekologku stabilnost park—3ume.
U obzir dolaze samo manji sadrZaji djedjeg igrali¥ta uz sredi¥nju veliku livadu (Kaiser
Wiese), kao 3to su ljuljacke, tobogan, penjalice, pje¥¥ani otok 1 slino. Danainji rasad-
nik; ostane lii dalje u toj funkciiji te mu se dade jo$ veée znagenje i shodno tomu obogati
i osmisli, moZe takoder imati zna%ajnu funkciju u smislu atraktivnostii edukacije (upo-
znavanje s vrstama, nacinom proizvodnje i sl.).

U zoni park—$ume u potpunosti bi se podrZavao razvoj autohtone vegetacije. Ovd-
je bi se obavljala njega i Zi3¢enje, u prvom redu otklanjanje bolesnih, zaraZenih, te izva-
ljenih i izlomljenih stabala. Na pojedinim mjestima gdje bi $umarski stru&njak smatrao
potrebnim, provele bi se i prorede manjeg intenziteta te sjefe panjaga na manjim po-
vriinama, sve u cilju dobivanja najkvalitenyje, iz sjemena, autohtone visoke Sume. Isk-
ljugiti treba svaku moguénost unogenja alohtonih vrsta. U ovim zonama od vrtnoarhi-
tektonskih sadrZaja treba svakako raditi na odrZavanju i uredenju staza 1 putova te po-
stavljanju klupica, koSarica za otpatke, odmorista te informativnih panoa, Postojece
staze u park—Sumi Sijana slu¥e za Setnju, brzo hodanje, tréanje. Sam rel]ef Sijane omo-
guéuje da se sve projektirane staze mogu koristiti u bilo kojoj namjeri. Stoga mislimo
da postojeée staze 1 putovi, posebno u zoni park—$ume, budu namijenjeni za intenziv-
nije koriitenje u rekreativne svrhe, za ¥etnju, brzo hodanje, tréanje, voZnju biciklom 1
sli¢no. Iz prostora prak—Sume u potpunosti treba iskljutiti promet, osim za nuZne po-
trebe (opskrba, intervencije — vatrogasci, prva pomo¢, uvarska shuzba i sli¢no). Sadas-
nji promet puéanstva i Hrvatske vojske, koji se odvxja sjeverozapadnim dijelom ijane,
s vremenom treba izvesti iz park-Sume i pronaéi zaobilazu cestu.

Na cjelokupnom prostoru park-$ume Sijana treba voditi brigu i o fauni tog prosto—
ra. Tu se ponajprije misli na ptice. Radi toga treba izgraditi kuice za ptice, dok bi vodent
elementi dobro do¥li kao pojilidta. Ne treba potpuno iskljuéiti i moguénost unoenja
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vrsta, npr. srna, nekih vrsta fazana, vjeverica i s, &ime bi se ostm poveéanja fonda faune
dobilo 1 na biolosko-ekoloskoj raznolikosti park-§ume.

Takoder treba spomenuti kao jedan poseban oblik atrakuvnosti i znaajnosti za-
§tita, uredenje i moguénost upoznavanja posjetitelja s pojedinim vrstama ili grupama
drveéa bilo zbog njihove impozantnosti u veliéini ili zbog njihove rijetkosti, npr. hrast
plutnjak (Quercus suber) promjera 91 cm visine 17 m, grupa hrasta medunca (Quercus
pubescens) kraj velike livade (Kaiser Wiese), od kojih najdeblji ima prsni promjer 160
cm i visinu 37 m, zatim grupa brucijskog bora (Pinus brutia) uz cestu Pula-Rijeka, crve-
ni hrast (Quercus rubra) 1 dr. N

Cjelokupna prezentacija i ponuda park—$ume Sijana moZe se pokazati publikacijom
u obliku vodi¥a. Jedna takva brofura na nekoliko svjetskih jezika, ispunjena tekstom,
preglednim kartama, fotografijama i dr., upoznala bi posjetitelja sa Sijanom i omogu€ila
mu snalaZenje te ugodan i zanimljiv boravak u njoj. _

Kako navode Spanjol i Wolf (1994), prostorno i biolosko-ekolosko vrednovanije
postiéi e se tek pravilnim i cjelokupnim programom sanacije, revitalizacije, pobolj$anja
i odrzavanja park—$ume. To znai da potpuna sanacija omoguéuje valorizaciju prostora
u svim komponentama, a to su:

aus, ) & opanjol, 4.1 Lendroliora | valgrizacija pard—sume sijana xod ule, ‘

— prirodnost

— kulturno-povijesna komponenta

— ambijentalna komponenta

— stilska komponenta ‘

— oblikovno—estetska komponenta

— turistitko-rekreativna (gospodarska) komonenta

Pozitivan primjer brige na zastiti park—§ume Sijana je i rjeSenje o premoséivanju
dalekovodom (visina oko 40 m), &ime bi se sprijetila sje¢a prosjeka za dalekovod 1 time
onemoguéilo ekolosko 1 vizualno naru¥avanje prostora park—$ume Sijana.

ZAKLJUCAK — CONCLUSION

1. Park —Suma Sijana je smjeStena sjeveroisto&no od grada Pule svega 2 km od sre-
diSta grada na 152,13 ha.

2. Naosnovi Rjesenja Zavoda za zadtitu prirode Republike Hrvatske od 9. 5. 1964.
godine, br. 41/6-1964, proglaiena je rezervatom prirodnog predjela (danas
park—$uma, ZZP 54/76 1 30/94).

3. Ova se $uma u proslosti nije nikada tretirala iskljuivo kao gospodarska $uma,
veé po svojoj funkeiji (jo§ od Austro—Ugarske Monarhije). Bila je od opée ko-
risti u smislu rekreacije, odmora i ekolo$ko—zastitne funkceije, U tom smislu su
bila izradena dva programa gospodarenja, i to za razdoblje 1965-1974. 1 1975—
1984. godine.

4. Klimatskozonski park—$umu Sijana &ini zajednica hrasta medunca i bijeloga gra-
ba (Querco—~Carpinetum orienatalis croaticum H—-1€ 1939). Tu je neposredna bli-
zina morske obale (oko 3 km), &iji je uski obalni pojas klimatskozonsko vege-
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5.

6.

=]

tacijsko podrudje hrasta crnike (Ormo—Quercetum ilicis H-1¢ 1958). Stoga do-
lazi do mije3anja elemenata iz obje zajednice. MoZemo utvrditi da se ovdje su-
srefe na vefem dijelu zajednica hrasta medunca i bijeloga graba s crnikom
(Querco—Carpinetum orienatalis quercetosum ilicis H-i€).

Prema obavljenim istraZivanjima tjekom 1994. godine utvrdeno je 98 vrsta li-
staéa i 18 vrsta Zetinjada alohtonih 1autohtonih drvenastih vrsta.

U prostornoj valorizaciji park—3ume Sijana predlaZe se njezina podjela na zonu
intenzivnog kori¥tenja, koju &ne dvije cjeline, ] to jedna vz sredi¥nju veliku li-
vadu (Kaiser Wiese) i druga na istoénom dijelu Sijane uz cestu Pula-Rijeka, koja
obuhvaéa gotovo cijeli 6. odjel i 5b odjel. Ostali dio obuhvaéa zona park—$ume,
koju &ine takoder dvije cjeline.

U zoni intenzivnog kori¥tenja traZe se rjeSenja 1 moguénosti vrtnoarhitektno-
skog i biolo¥ko—vegetacijskog nagina kreiranja prostora i njegova dovodenja u
Zeljenu funkcionalnost. Tu se definiraju sadrZaji u prostoru (igrali¥te za male
sportove, zona rekreacije, zona za odmaranje — izletniZka zona, zona za ugo-
stiteljstvo i trgovinu, zone za parkirali$ta, informativni panoi, vodene povrSine,
fontane, skulpture, klupe, odmorita i dr.

. U zoni park~$ume u potpunosti treba podravati razvoj autohtone vegetacije.

Ovdje bi se obavljala njega, ¢i¥¢enje, te prorede manjeg intenziteta i sjea panjada
na malim povriinama, sve radi dobivanja najkvalitetnije autohtone sastojine iz
sjemana (Sume visokog uzgojnog oblika). Iskljuéiti treba svaku moguénost
unoSenja alohtonih vrsta.

. PredloZenim zoniranjem cjelokupne povriine prema namjeni na zonu intenziv-

nog kori¥tenja i zonu park-§ume te lociranjem u njima mikrozone za objekte 1
sadrZaje u potpunosti ée se zadovoljiti svi &imbenici vrednovanja ovog zelenog
Pprostora u njegovoj prirodnosti, kulturno—povijesnaj, ambijentalnoj, stilskoj,
oblikovno—estetskoj, biolosko—ekoloskoj te turistitko-rekreativnoj kompe-
nenti,

10.0va podjela omoguéuje kreativne zahvate u biolotkoj i vrtnoarhitektonskoj

komponenti park-§fume. U obnovi i podizanju Sijane jedna od vodilja mora nam
biti i rekonstrukeija prema viziji iz vremena austrougarske vladavine, kada se za
nju smatralo da mora postupno postati minijaturni Prater.
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RAUS, P& y A éPANJOL: Original scientific paper

DENDROFLORA AND VALORIZATION OF THE SIJAN
FOREST PARK NEAR PULA

Summary

There are no reliable data on the origin of the forest park Sijan, Austro-Hungarian
data record that the forest served for recreation of mostly military (marine) staff and
gentlefolk. After World War II it was managed together with other forests, but in 1964
the Republic of Croatia put it under protection as a nature reserve, which is today clas-
sified as forest park. Since it is a forest of special purpose, its evaluation and manage-
ment is specific. The total area under protection is 152,13 ha, forested land taking
138,46 ha. The whole area belongs to the climatic zone of the pubescent oak and onien-
tal hornbeam stand zone (Querco-Capinetum orientalis). However, over the whole area
there are degradation forms of forest as well as larger or smaller surfaces of al-
lochthonous iroadleaves and conifers. The research has established 114 woody plants
growing in the forest park. Although the Program for improvement of the Sijan forest
park 1975-1984 includes a suggestion for its valorization, the forest requires a more
complex approach. The proposed zonation of the whole area according to its purpose,
into zones of intensive use and a zone of park forest, encompassing the micro-zones
for various facilities, such as children’s playgrounds, road-signs, benches, tables, picnic
zones, education path, etc., all evaluation factors will be satistied as to the various com-
pohents of the forest park which include culture, history, biology, ecology and tourism.
Such division enables creative work this wonderful forest area close to the city of Pula,
one should remember the writing in the Hustrierte Osterreichische Riviera—Zeitung (4—
5)/1904: “This forest should gradually become a miniature Prater”.

Author’s address:

Duro Rauf & Zeljko §panjol
Faculty of Forestry :
41000 Zagreb, P. O. Box 178
Croatia
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STJEPAN RISOVIC

OPTIMIZACIJA UCINA VISEVRETENSKIH
GLODALICA ZA OBRADBU DRVA

OPTIMIZATION OF THE WOODWORKING MULTISPINDLE
MILLING MACHINES EFFICIENCY

Prispjelo: 5.01.1995. Prihvaceno: 01,02.1995.

U radu se iznose rezultati istrazivanja obradbe drva glodanjem. Eksperimentalni dio po-
kusa obavljen je na vifevretenskim glodalicama, kakve se obiZno upotrebljavaju za obradbu
drva odvajanjem Zestica u drvnoj industriji. Sva su ispitivanja obavljena prema vi¥efakrornom
planu pokusa na dvije vrste drva, na bukovini i na jelovini. Pritom je u potpunosti po3tovan
postupak koji je uvrijeZen pri obradbi drva: glodala ne mijenjaju trekvenciju vrtnje ni svoj
poloZaj tijekom rada, obradak se u jednom prcﬁazu giba stalnom posmi¥nom brzinom, Ukup-
No su varirani posmaci u tri razine za tri razlitite dubine glodanja. Osim kontrole smjera ob-
radbe, temperature i mokrine drva pojedinaZnim mjerenjima potvrdena je proraZunska hrapa-
vost povriine obratka u granicama od 4 pm do 29 pm.

Za sve provedene pokuse utvrdene su &vr¥ée sveze prou¥avanih veli€ina pri glodanju je-
lovine negoli obradbi bukovine, npr. za ovisnost jedini¢nog otpora glodanja u ovisnosti o po-
smi¥noj brzint i dr. Inafe su: jedini¥ni otpori glodanja bukovine veti za oko 55 % od onih
utvrdenih za jelovine pri sli¥nim eksploatacijskim uvjetima.

Najveéi utrofak jediniZne energije pri dubini glodanja bukovine od 7,5 mm iznosi 120,3
J/mm, a za jelovinu'pri dubint glodanja od 8 mm 113,1 J/mm. ZnaZajnije su razlike utvedene
pti najmanjim ispitnim dubinama glodanja; za bukovinu je jediniZna energija glodanja iznosila
47,7 [/mm, a za jelovinu 29,2 J/mm. Uz svekoliku korisnost glodanja koja odreduje optimum
obradbe, moZe se ustvrditi da je ta korisnost proporcionalna s posmitnom brzinom i jedi-
ni%nom %irinom obradbe, 2 obrnuto proporcionalna sa zbrojem vrijednosti ulaznih procesnih
velidina (alata, stroja, posluZitelja i energije) u jedinici vremena. Kao osnova za osnutak via-
stitoga modela glodanja, uz pridr¥avanje znanih opéih na&ela, uzeti su parametri koji su pote-
kli iz teorijske analize ove vrste obradbe drva.

Kljutne rijedi: optimizacija, u&in, obradba drva, glodanje

UVOD I PROBLEMATIKA — INTRODUCTION
AND ISSUES

O uspjednosti obradbe drva u mnogome-ovisi svekolika djelotvornost drvne indu-
strije. U (Frvodjeljskim istraZivanjima sve se vi¥e susrece tzv. sustavna analiza koja omo-
guéuje bolje razumijevanje sveza drvne industrije i njezinih podsustava, VaZna je 1
vigestruka povezanost izmedu sastavnica drvne industrije te drvne industrije kao go-
spodarske grane sa svojim nadsustavom — okoli¥em (okruZenjem) &iji je sastavni dio

(sl. 1).
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Terminolosko odredenje sustava drvna industrija u mnogim je sastavnicama dvoj-
beno, pa i proturjefno. Ipak, neke dvojbe otklanjaju se definicijama u rje¢nicima i
jezi€nim savjetnicima. Za mnoge tek ostaje da se istraZe, isprave, dopune. Dio sastavni-
ca sustava drone industrije poznat je i u drugim industrijskim gospodarskim granama,
koje u mijeni, prijenosu 1 pohrani kao ulaz/izlaz imaju tvar/tvorivo, energiju i informa-
ciju, kako to navodi Catié (1992).

Da bi se navedeno unapredivalo, ili barem odrZalo, mnogostrano se istraZuje drvo,
obradbeni, postupci i.posljedci obradbe — sve s tehnifkoga, tehnolo¥koga, gospodar-
stvenoga i drugih staja?

1§ta.

g

ADMINISTRACIA \TRGOVANJE.
ADMINISTFIATI [ ' TRADING
o 3

\

INFORMIRANJE

ENERGIA
INFORMING
I

ENERGY

1
KADROVI
PERSONNEL

Sl. — Fig. 1. Shematski prikaz podsustava drvedjeljstve u sklopu sustava drvne industrije i nadsustava okolig

— The woodworking subsystem in the framework of the woodworking industry system and the environ-
ment supersystem
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' SVRHA I CIL] ISTRAZIVANJA — RESEARCH OBJECT AND

INTENTION —

Vani dio drvodjelske djeladbe je mehanitka obradba drva. Kao prilog istraZi-" -

vatkim naporima na tom uskom podruéju drvnotehnolotkoga znanstva odredena je

svrha, ono §to se Zeli postiéi radom. Tako je za obradbu drva u ciljeve istra¥ivanja -

uvriteno: rai€lanjivanje 1 ocjenjivanje postojeéih sustava glavnih i posmi&nih prigona
vifevretenskth glodalica, ra¥¢lanjivanje i ocjenjivanje posmidnih prigona glodalica za
drvo, utvrdenje &imbenika i pokazatelja u&ina viSevretenskih glodalica, izradba prijedlo-
ga za optimizaciju udina glodalica, izradba optimizacijskoga matematitkog modela, po-
kus glodanja drva raznih svojstava s razli¢itim dubinama glodanja i posmi¢na brzina,
provjera matematit¢koga modela s pomoéu eksperimentom utvrdenih rezultata uina
glodanja, izradba zakljuaka i preporuka za dalje postupanje pri obradbi drva s videvre-
tenskim glodalicama. :

PREGLED DOSADASNJIH ISTRAZIVANJA OBRADBE DRVA
A REVIEW OF THE WOODWORKING RESEARCH’
CONDUCTED BY NOW

Znacajna istraZivanja obradbe drva provedena su tek poslije 3ezdesetih godinz u
srednjoj Europi (Njematka) i Sjevernoj Americi (SAD). Velik broj radova iz njematkih
instituta predvodi Pahlitzsch 1 Puttkammer (1972, 1973, 1974) istraZivanjem mjerenja
traénih pila. Hribar (1968) istraZuje sile na alatu za obradbu drva, uz metodologiju
odredivanja sila rezanjem, te naglafenim prou&avanjem anizotropnosti drvne tvari.

Prouéavanje glodanja/blahjanja drva zapogelo je znatajnije Sezdesetih godina sa sve
veéim zahtjevima. Goodchild se (1962) bavio teorijom rezanja, odredenjem elemenata
oftrice noZa te energetskim problemima. Sli¢no je u to vrijeme radio i Lisi¢an (1965)
proucavajuéi neke probleme nadmjere pri obradbi glodanjem. Endersby (1964)
proutava blanjanje drva Eetinjada, a Goodchild (1967) proutava temeljne &imbenike
blanjanja: snagu, posmak, kutove rezanja, jediniénu snagu, zahvat, dobrotu obradene
povrine. IstraZuju se i druge pojave 1 naini rada. Salje 1 Druckhammer (1987) mjere
buku obradnih strojeva za drvo, Wittmann (1983) rje$ava dilemu brusiti ili blanjati, Ro-
senheim (1985) prougava automatizirane fleksibilne sustave za obradbu drva. Golja
(1986) daje uvid u energetsku povolnost i proizvodnost piljenja laserom.

Salje 1 dr. (1985) iznose rezultate poveéanja gospodarstvenosti tzv. kosim gloda-
njem (sustav glodala pod razligitim kutovima u odnosu na posmi¥no gibanje.obratka).
Autor1 istraZuju rast kakvoée obradenih ploha. Maier (1985) pokusava proradunom
obuhvatiti probleme glodanja raznih vrsta drva. Na podrugju istra%ivanja optimizacije
proizvodnih procesa u preradbi drva spadaju i radovi nastali istraZivanjem u vremenu
1981 — 1985. Tu se Ljuljka (1985) bavi optimizacijom proizvodnih procesa u preradbi
drva, Sertié (1985) optimizacijom procesa mehaniéko-kemijske tehnologije, Pavlin
(1985) optimizactjom hidrotermigke obradbe drva i drugih energetskih procesa, a Fi-
gurié (1985) kriterijima optimizacije pri oblikovanju organizacijskih sustava. Golja
(1987) iznosi rezultate optimizacije reZima rada strojeva za obradbu drva sa stalnom
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glavnom brzinom rezanja, uz naglasak na éinjenici da optimizacija tehnoloskog procesa
u drvnoj industriji nije lako provediva.

ANALIZA SUSTAVA GLAVNOGA I POSMICNOG PRIGONA
VISEVRETENSKIH GLODALICA ZA OBRADBU DRVA
THE ANALYSIS OF THE MAIN AND FEED DRIVE OF
WOODWORKING MULTISPINDLE MILLING MACHINE

Ako se na obradnomu stroju Zeli kakvoéno i ekonomino obradivati tvari i tvore-
vine odvajanjem &estica, osim alata, obratka i informacija, potrebno je osigurati-energiju
i odgovarajuée prom]enl}wo gibanje. Ovo se zadnje ostvaruje raznim pngomma Prema
Mulcu (1991) prigon se moZe definirati kao pretvornik glban]a pomodu kojega se ostva-
ruje aktivno Zeljeno gibanje pojedinih sustava, pa se moZe podijeliti napogonski : prife-
nosni sustav (sl. 2). Prvi alatni strojevi upotrebljavali su za glavni pogonski sustav jed-
nobrzinske ili viSebrzinske elektromotore, koji su uz primjenu raznih zup&atih prije-
nosnika omoguéavali traZenu frekvencxju vrtnje. U posljednje se vrijeme razvojem elek-
tronickih regulacijskih sklopova sve viSe za glavni pogon upotrebljavaju: asinkroni mo-
tori s pretvaralom napona i frekvencije te ugradbeni asinkroni motort s pretvaralom
napona i frekvencije. Njihove su osnovne znatajke: vrlo velike frekvencije vrtnje (do
20 000 min™1), iznimno veliko regulacijsko podrugje frekvenc:ljc vrtnje (do 1: 4 000
000), velika krutost, mala odstupanja frekvencije vrtnje (+0,0001 min!), §iroko po-
drugje stalne snage (1: 3,3 do 1 : 20), minimalni zahtjevi za odr¥avanjem, minimalni
toplinski utjecaj na mjesto obradbe i dr.

PRIGON - DRIVE PRAVOCRTNO
GIBANJE
LINEAR
ENERGIJA POGONSKI SUSTAY PRIJENOSNI SUSTAV DISPLAGEMENT
—— —> , >
ENERGY DRIVE SYSTEM TRANSMISSION VRTNJA
ROTATION

Sl. — Fig. 2. Strukeura prigona glavnoga i posmiZnog pogona — Main and feed drive scheme

Prema kinematici obradnoga stroja i medusobnom odnosu alata i obratka osim
glavnoga gibanja postoji i pomodno gibanje. Ono sluZi za obavljanje odredenih zadaéa
obradbe bez koje se ne bi moglo obaviti odvajanje Zestice. Pomoéno gibanje se prema
Savaru (1990) dijeli na:

a) posmak koji se ostvaruje posmi¢nom brzinom, a uvijek je okomit na brzinu reza-
nja, -
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b) ulazno kretanje koje je potrebno samo na pogetku rada kada se alat pomite do
potrebne dubine rezanja.

Posmi¢no gibanje pri glodanju, u odnosu na glavro, moZe biti nezavisno, uzduino
i neprekinuto. Tijek inZenjerskoga djelovanja doveo je do razvoja sljedeéih pogonskih
sustava: motori s permanentnim magnetima, elektroni¢ki komutiram motori, elektriéni
servopogoni, koraéni motor i dr.

DEFINIRANJE UCINA ALATNIH STROJEVA
DEFINITION OF WOODWORKING MACHINES
EFFICIENCY

Teorija optimizacije procesa obradbe drva odvajanjem Zestica moZe se temeljiti na
kriteriju najveée proizvodnosti (uéina) ili kriteriju najmanjih troskova.

Prema Cebalu (1990), a primijenjeno u uvjetima obradbe drva na vievretenoj glo-
dalici, mo¥e se napisati funkcija cilja

o=C- & => maks. (1)
Tod

Optimiranje re¥ima i vremena obradbe podjednako je vaZno za proizvodni proces
na sustavima s klasiénim ili ratunalnim upravljanjem.

Poznato je da se optimiranje uéina moZe obaviti metodom linearnoga i nelinearnog
programiranja. Ako se to &ini linearnim programiranjem, model optimizacije, odnosno
funkcija cilja, mo¥e imati linearnu formu, §to vazi i za ogranifenja.

Funkeiju cilja prate i funkcije ograni¢enja alatnog stroja, alata, pripremala, energije,
informacije i dr.

Kako procesi obradbe odvajanjem €estica imaju uglavnom nelinearan oblik, u slo-
¥enijem je pristupu optimizaciju uputno i potrebno obaviti metodom nelinearnog pro-

gramiranja.

KARAKTERISTICNI éIMBENICI PROIZVODNOG
PROCESA U SVEZI $ UCINOM VISEVRETENSKIH
GLODALICA
CHARACTERISTIC FACTORS OF PRODUCTION PROCESS
INFLUENCING THE EFFICIENCY OF MULTISPINDLE
MILLING MACHINES

Figuri¢ (1987) pod proizvodnim procesom razumijeva sve ono 3to se zbiva s pred-
metima rada od ulaska tvari (sirovina) u proizvodnju do izlaska tvorevina (gotovih
proizvoda) iz proizvodnje, a prema Fijanu (1976) proizvodni proces je dio sloZenijeg
procesa, procesa poduzeta ili poslovnog procesa. Za ostvarivanje optimalnih rezultata
proizvodnog procesa potrebno je upoznati sve navedene &imbenike 1 njihove medusob-
ne ovisnosti, Na slici 3 dan je shematski prikaz proizvodnoga procesa obradbe drva.
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materifal izratka
praduct material
reZim obrade konstrukcila alatnog stroja
process parameters ; + energy tool machine
PROIZVODNI PROCES : construction
PRODUCTION PROCESS
alat A informacife
too! . ° information
jzradak otpad/ostatak
work waste/rest

. Sl— Fifg. 3. Shematski prikaz proizvodnog procesa obradbe drva odvajanjem &estica — Shematic represen-
tation of the wood working production process by chipping

ANALIZA UTJECAJA KONSTRUKCIJSKIH CIMBENIKA
UCINA STROJA
THE ANALYSIS OF THE INFLUENCE OF THE
CONSTRUCTION FACTORS ON MACHINE’S EFFICIENCY

Obradba ravnih ploha na drvnim elementima kod vi¥evretenskih se glodalica redo-
vito ostvaruje »proto&nim« gibanjem obratka sz stalnim poloZajem radnih vretena. U
primjeni se za takav na&in posmiénoga gibanja mogu susresti razli¢ite izvedbe, Sve ele-
mente sustava posmiénoga gibanja kod kojih su izvr¥ni (radni) elementi valjci, mogu se
podijeliti na pogonske, izvrine i pomoéne.

Analizom su obuhvaéenisamo oni elementi sustava posmi¢noga gibanja koji se na-
laze u neposrednom dodiru s obratkom, a to su izvrsni i pomoéni elementi.

a) Izvrini elementi sustava posmiénog prigona

Sve otpore koji se pojavljuju tijekom posmi¥noga gibanja nuZno je svladati na mje-
stu dodira posmiénih valjaka i obratka, dakle silom trenja izmedu posminih valjaka i
obratka. Da bi'se postigla potrebna sila trenja izmedu posmiénih valjaka i obratka, nu%-
no treba osigurat1 dovoljno veliku pritisnu silu valjaka na obradak. Normalna pritisna
sila ostvaruje se pomoéu stlatenoga zraka u pneumatitkom cilindaru, a ked opruZne
ovjefenih posmi¢nih valjaka pritisna se sila odreduje s kruto$éu opruge 1 veliéinom pro-
giba.
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U primjeni se susreéu pribliZno tri ravnomjerno zastupljena ovjesa posmi¢nih va-
ljaka: vertikalni ovjes (sl. 4. a), zglobni ovjes u smjeru posmi¢nog kretanja (sl 4. b) i
zglobni ovjes suprotan od smjera posminog gibanja (sl. 4. c).

Sl. — Fig. 4. Natini ovjesa posmi&nih valjaka: a) vertikalni, b} i ¢} zglobni — Feed rolle suspension: a) vertical,
b) and c) joint

b) Pomocni elementi sustava posmicnoga gibanja

Pri ostvarivanju gibanja za »umirivanje« se, kao i za vodenje obratka, upotrebljavaju
tzv. pomoéni elementi. Za »umirivanje« obratka obi¢no se koriste pritisne papue smje-
$tene na suprotnoj strani od radnih glava. Zadaéa pritisnih papuéa je uravnoteZenje sa-
stavnica sile rezanja u smjeru okomitom na posmiénu brzinu koja nastaje tijekom zzh-
vata rezne oftrice.
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OTPORI PRI POSMICNOM GIBANJU OBRATKA — FEED
SPEED RESISTANCES '

Pri posmi&nom gibanu obratka pojavljuju se sile suprotno usmjerene od posmi¢ne
brzine, Te se sile nazivaju otporima posminoga gibanja, a mogu se podijeliti na otpore
zbog sila rezanja, otpore ispod pritisnih papuéa i otpore na kliznim nalije?uéim ploha-
ma.

Zadaéa posmicnih valjaka je svladavanje svih otpora koji se pojavljuju tijekom
obradbe uz odrZavanje izabranih kinematskih veli¢ina. Da bi se sprijecilo klizanje obrat-
ka u odnosu na posmiéne valjke, sila trenja izmedu posmiénih valjaka i obratka mora
zadovoljiti uvjet

Fe2y Fo @

gdje je 3" Fo, — zbroj svih otpora koji se javljaju pri pomicanju obratka.

Pri radu glodalica za obradbu ravnih ploha obradaka od drva postupkom obodnoga
glodanja redovito se primjenjuje postupak protusmjernoga obodnog glodanja. To zna&i
da se u poZetku zahvata rezne o¥trice javlja minimalni iznos sile rezanja.

Tijekom zahvata na duljini luka zahvata raste vrijednost sile rezanja. Ta sila poprima
najveéu vrijednost neposredno prije izlaska iz zahvata, kada je i povr¥ina popreénog
presjeka odvojene Eestice maksimalna. Po izlasku iz zahvata vrijednost sile na obodu
radne glave pada na nulu te zadrZava tu vrijednosti do ulaska narednoga reznog brida u
zahvat. Stoga se pri tvakvoj obradbi razlikuju tri karakteristi¢ne vrijednostisile na obo-
du radne glave: srednja sila rezanja tijekom zahvara, prosje¢na sila tijekom rada i mak-
simalna sila rezanja..

Svaka od navedenih triju vrijednosti ima svoje znaenje. U skladu s utvrdenim ogra-
niéenjima stroj treba prilagoditi tako da radi optimalno u skladu s prethodno izabranim
kriterijem optimalnosti. $amo po sebi je razumljivo da najnepovoljniji uvjeti nastupaju
pri maksimalnoj vrijednosti sile rezanja. Najveéa vrijednost sile rezanja ée se pojaviti pri
maksimalnoj debljini odvojene &estice, odnosno pri njezinoj najveéoj plostni popreé-
noga presjeka. :

Rezni bridovi se redovito postavljaju kao izvodnice cilindra koji opisuje radna gla-
va, pa (e se sile koje nastaju rezanjem analizirati u ravnini koja je okomita na os radne
glave. Kako je prethodno ve€ napisano, u spomenutoj se ravnini u punoj veli&ini proji-
ciraju sila rezanja i odrivna sila, kako je pokazano na slici 5.

Sila rezanja i odrivna sila mogu se rastaviti u sastavnice okomite na pravac posmi¢ne
brzine 1 u sastavnice u smjeru brzine posmaka. Prema slici 5. ofito je da je :

F =F, :sing,,Fy=F  -cos¢, F, =09-F_ - cosp,

T
Fy3=09. F’m - sing, ©)

Iz slike 5. se vidi da se normalna sila na naslonu plohe mo?e izratunati iz relacije
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F, l(?.F +0,9. F, coqul—Fr sin @) (4)

P

N

uz pretpostavku da se barem dva posmiZna valjka nalaze u dodiru s obratkom te da
su simetri¢no postavljeni prema radnoj glavi. Sila trenja koja se javlja gibanjem obratka
po kliznoj naslonoj plohi moZe se odrediti iz

G

1 : . .
Fy,= an- H2=5H, [2F + Ff.m (0,9 cosp, — sin @, )]

Fro

il e

5l. — Fig. 5. Sila rezanja i odrivna sila pri maksimalnoj povrZini popregnog presjeka odvojene Eestice — Cur-
ting force and thrust force at the maximum cross section area of the chip

Ukupna sila na praveu brzine rezanja moZe se odrediti iz zbroja horizontalnih
komponenti sile rezanja i odrivne sile

F = Fﬁ. +F =F.  (090sp, —sing,) (6)

Za odrZavanje posmicnoga gibanja mora biti udovoljen uvjet da je sila trenja

(7 d‘i t £, at M, @)

TR
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koja je izratunata postavljanjem jednadzbe ravnoteZe s obziromna os zgloba po-
smignog valjka (sl. 4. b)

Buduéi da se pretpostavlja gibanje obratka jednolikom pravocrtnom brzinom, mo-
Ze se postaviti uvjet ravnoteZe za horizontalne sile

Y Fy=0=>2F, ~2F, ~F, -F, =0 ®)

Na osnovi shematskog prikaza na slici 4. a moZe se lako pokazati da je veli¢ina
normalne sile

Fo=c-wxF, ©)
Pomoéu jednadzbe (9) 1

Fp=Fp i (10)
dobiva se da je maksimalna sila rezanja

(4 . (11)
F, =k b ax-Bo=ks-ﬁB°-sm(p1

Literature, a i istraZivanja pokazuju da je jediniéni otpor rezanja ovisan o debljim
odvojene Zestice te se moZe napisati da je k= f (v¢)

Analizom rezultata mjerenja, provedenom regresijskom analizom odredena je fun-
kcija kg = f(vf) za obje vrste drva za koje su provedena istraZivanja. Ovisnost tih dviju
veliina opisana je relacijom oblika

ks=A-vf+C (12) '

pridemujek; _f(h),a A, B iC stalnice poznate na osnovi analize rezultata mjerenja.
Uvritenjem relactje (12) u izraz za maksimalnu silu rezanja (11) dobivamo

Vi .
. Frm = (A-vf + C)EBO- sin @, (13)

Uklju¢enjem posljednje relacije u jednadzbu uvjeta ravnoteZe posmi&noga gibanja
dobivamo

A"
2F, (u,~11,)— (A VB + C)n—ft. B sing[cosp, (0,9, +sin(0,9 - )] = 0
(14)

Djelomiénim sredenjem gornje jednadzbe izlazi
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sing, B, (cosp, (0,91, + 1) +5in(0,9 —p, )

vf-(A-vf+C)=

. Posljednja relacija omoguéava izrafunavanje graniéne posmiéne brzine koja udovo-
ljava uvjetima ravnoteZe posmiénog sustava.

Prethodna analiza provedena je za radnu glavu &ija je os smjestena iznad povriine
nalijeZne plohe. Analiza za donju radnu glavu neée se bitno razlikovati. Kako je vidljivo
iz prikaza na slici 5, promijenit ¢e se samo smjer razlike vertikalne sastavnice odrivne
sile 1 vertikalne sastavnice sile rezanja. S obzirom na velidinu razlike moZe se potpuno
slobodno zakljuéiti da se uvjeti ne€e znatajno promijentti.

ANALIZA UTJECAJA ENERGIJSKIH CIMBENIKA NA UCIN
. STROJA
THE ANALYSIS OF THE INFLUENCE OF ENERGY
FACTORS ON THE MACHINE’S EFFICIENCY

Danagnja razina pogona s elektromotorima istosmjerne struje uvjetovala je u struk-
turi prigona transformaciju prijenosnoga sustava, npr. pogoni izvedeni s ugradbenim
asinkronim motorima s pretvaralom napona i frekvencije.

Zadatak elektromotornog pogona je prije svega pretvaranje eletri®ne energije u me-
haniZku, sa ¥to veéim stupnjem korisnosti. Pojednostavljeni blok—dijagram suvremeno-
ga elektromotornog pogona koji prikazuje vezu izmedu mreZe koja dovodi elektriénu
energiju i radnoga stroja koji treba mehani¢ku energiju, prikazan je na slici 6.

TIJEK ENERGIJE
ENERGY FLOW
elektritna energlja : ' > _ mehanitka energija
electric energy mechanlcal energy
Mn?EE'%A UPRAVLJANJE E'iﬂg?gfg;““ RADN STROJ
CONTROL MOTOR MACHINE
I I
1 ]
1 ]
1 ]
1 1
] 1
L REGULACWA | _ _ _ _ o ___"1
REGULATION

SL. —Fig. 6. Blok—dijagram suvremenoga elektromotornog pogena — Block—diagramm of a modern electro-
motor drive
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S obzirom na zahtjeve proizvodnog procesa u pogledu promjene frekvencije vrtnje
i dinamigkih stanja koristi se upravlja&ka ili regulacijska tehnika. U tom je sluaju oso-
bito vaZno optimalno prilagodavanje elektromotora i pripadnih upravljagkih, odnosno
reagulacijskih elemenata na zahtjeve radnoga stroja.

ANALIZA UTJECAJA REZIMA OBRADE NA UCIN STROJA
THE ANALYSIS OF INFLUENCE OF PROCESS
PARAMETERS ON THE MACHINE’S EFFICIENCY

Postupak obradbe odvajanjem &estica ostvaruje se odredenim refimom rada. Za
obradbu odvajanjem &estica izbor reZima rada ovisi 0 moguénosti primijenjene tehno-
logije. Za svaki pojedini sluaj moraju se $to to¢nije odrediti vrijedriosti elemenata ob-
radbe, jer neposredno utjeu na uéin stroja. Medutim, ufin stroja ne moZe se poveéati
jednostranim mijenjanjem tih vrijednosti, jer izmedu pojedinih veli¢ina reZima obradbe
postoji Evrsta zavisnost. Osnovne karakteristike veli¢ine koje odreduju rezim obradbe
odvajanjem Zestica jesu: brzina rezanja, posmit¢na brzina i dubina rezanja / zahvata. -

1. Utjecaj brzine rezanja — Speed cutting influence

Pri glodanju glavno kretanje, koje je kruZno, uvijek obavlja glodalo, Prema naginu
izvodenja radnoga i posmi¢nog kretanja, prema poloZaju koji zauzima os glodala prema
obratku, te prema obliku obradivane povriine imamo sljedeée oblike glodanja: obodno
glodanje i &eono glodanje. Radi postizanja optimalnog uéina glodalica za obradbu drva
teZi se postizanju velikih brzina rezanja. Novi materijali reznih o$trica omoguéuju tak-
vu brzoreznu obradbu i intenzivno odvajanje Zestica.

2. Utjecaj posmicne brzine — Feed speed influence

Posmak je put obratka za jedan okretaj glodala. Za odredene uvjete bira se-maksi-
malno moguéi posmak. Velitina posmaka ovisi o materijalu obratka, njegovoj dimenzi-
ji, dubini rezanja, vijeku trajanja 1 otpornosti ostrice alata. '

Kako navodi Savar (1990), posmak se pri glodanju definira s tri veliéine: posmak
po zubu, posmak za jedan okretaj glodala i posmak u jednoj minuti (posmi¥na brzina)
predstavlja relativni put glodala ili obratka u smjeru obradbe.

Na izbor veli€ine posmiéne brzine za proizvodne operacije glodanja imaju utjecaj:
geometrijski parametri odvajane Zestice pri glodanju, sile i otpori rezanja i hrapavost
obradene povriine

UTJECAJ DRVA NA UCIN STROJA
. INFLUENCE WOOD ON THE MACHINE’S EFFICIENCY

Osnovne znaZajke drva kao materijala jesur nehomogenost, anizotropnost i nepo-
stojanost.
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Sila rezanja je uvijek u nekom odnosu s gustoéom drva. Medutim, vrsta drva, mo-
krina, predniji kut alata i drugo ovom problemu daju dodatnu teZinu.

Velik je broj &imbenika koji utjedu na velidinu sile rezanja. Otpor drva koji alat
savladava pri nastajanju odreska uvjetovan je fizikalnim svojstvima drva, smjerom reza-
nja, plo¥tinom 1 oblikom popregnog presjeka odvojenih &estica, geometrijom oftrice
alata, brzinom rezanja, polumjerom zaobljenja otrice alata i dr., mokrinom drva i tem-
peraturom drva.

Zna&enje tih &imbenika je razli&ito; utjecaj jednih je manji, a drugih vedi.

UTJECAJ KAKVOCE IZRATKA — PRODUCT QUALITY
INFLUENCE

Rajkovié (1991) navodi iskaz E. Biokela da se definicija hrapavosti moZe dati samo
u negativnom obliku: »Hrapavost je takvo stanje povriine koje se ne moZe u svezi s
normirarnim jedinicama izraziti jednostavnom matemati¢kom funkcijom «

Kakvoéu povriine odreduju mnoge znatajke koje se mogu svrstati u pet grupa: fi-
zikalna svojstva, mehanicka svojstva, kemqsko—flzxkalna svolstva, estetska svojstva i
geometrijsko stanje povrSine ili geometrija povriine.

Nove metode proizvodnje, sustavna kontrola kakvoce te pn]e svega Zelja za odrZa-
njem niskih proizvodnih cijena uvjetovali su, osim dimenzijskih, i druga ograniZenja.
Ta se ogranifenja ponajprije odnose na odredivanje najveéih dopustenih odstupanja
geometnjskog oblika i na hrapavost povriine.

PRIJEDLOGVMATEMATI(ZKOGA MODELA OPTIMIZACIJE
UCINA VISEVRETENSKIH GLODALICA ZA OBRADBU
DRVA
A PROPOSAL OF THE MATEMATICAL FOR THE
EFFICIENG OPTIMIZATION OF WOODWORKING
MULTISPINDLE MILLING MACHINES

Pri optimiranju sloZenih procesa kakvo je glodanje na vijevretenskim glodalicama
za obradbu drva, &esto temeljni problem predstavlja nedefinirana sveza medu pojedinim
&imbenicima 1 nedorefeni zahtjevi u samome procesu. Tomu pridonosi i teko
odredivanje kriterija kakvoée svih parametara, te zahtjevi koji, najée¥ce, nisu u svezi s
provedbom (izvedbom) procesa.

Za rjeSavanje konkretnih problema optimizacije najvie truda treba uloZiti u nepri-
jepornu matemati¢ku formulaciju problema, tj. za definiranje egzaktnoga matema-
tickog modela.

Matemati¢ki model obuhvaéa: sustav ulaznih parametara, matematicki operator
objekta 1 (ili) procesa i izlazni sustav ili sustav kriterija.

Grafigki prikaz strukture poopéenoga matematiZkog modela prikazan je na slici 7.
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ULAZNI SUSTAV
INPUT SYSTEM

MATEMATICKI OPERATOR

MATEMATICAL OPERATCOR

[ZLAZNI SUSTAV

OUTPUT SYSTEM

Sl — Fig. 7. Grafitki prikaz poopéenoga matematitkog modela — Schematic representation of the mathe-

matical model

Postupak obodnoga glodanja drva moZe se pri optimiranju obradivati kao bilo koji
pretvorbeni proces kod kojega se ulazne veli€ine pretvaraju u koristan izlaz (slika 8).
Da bi se ostvario koristan izlaz, procesu se moraju osigurati sve potrebne veli¢ine
naslazu. Proces obradbe mozZe se odvijati ako je osiguran obradni stroj, alat i posluZite-

Iji stroja.

utjecaj kenstrukcijskih i energetskih &imbenika

construction and energy factors
influence
o - 3
utjiecaj reZima obradbe
process parameters < utjecaj materijala pripremaka
Influence VISEVRETENSKA GLODALICA material infiluence
MULTISPINDLE MILLING
utjeca| alata MAGHINE ’ utjecaj kakvode izratka
tool influence b product quality influence
izradak otpad/ostatak
product waste/rest
UCIN - EFFECT
Sl — Fig. 8. Shemarski prikaz ulaznih 1 izlaznih veli¥ina kod vi¥evretenske glodalice — Schematic repre-

sentation of input and output values at multispindle milling machines

Valjanost pretvorbenog procesa moZe se iskazati vrijedno$¢u pretvorbene funkcije
koja je iskazana odnosom korisnoga izlaza i zbroja ulaznih veli€ina, odnosno:

142




AAIUYER O LPHLILAG] G UL VILEVITICILAIN Jloddlica 23 ODradbu drva
Glas, fum. pokuse 32:129-168, Zagreb, 1995

L

2U - (6)

m=

n
gdje jei fy — koristan 7zlaz ili uéin stroja u jedinici vremena, a > U;— vrijednost
=1
ulaznih veli¢ina u jedinici yremena.

Razumljivo je da se kao cilj pri postavljanju procesa uzima postizavanje maksimalne
vrijednosti pretvorbene funkcije. Veéina strojeva za obradbu drva odvajanjern &estica
rac{i stalnom glavnom brzinom rezanja. Stoga se pri takvim obradbama problem opti-
mizacije svodi na utvrdivanje optimalne posmicne brzine, 3to ée biti detalino izloZeno.

Prije negoli se pogne s analizom ulaznih i izlaznih veli¢ina treba postaviti ogranice-
nja koja ¢e se pojaviti u procesu. Svako ograniZenje su¥ava prostor mogucéih rjesenja te
se optimalno rjeSenje mora potraZiti unutar podrugja koje omeduju ograniZenja.

Kao ograniéenja na stroju sa zateZenirn konstruktivnim rjeSenjima susreéu se: ra-
spoloZiva snaga pogonskoga motora, raspon regulacije posmiéne brziné, zahtjevana ka-
kvoéa obradene plohe, moguénosti sustava za posmiéno kretanje.

RaspoloZiva snaga glavnoga pogonskog motora za neposredno rezanje moze se is-

kazati kao:
P, =P,+P, (17)
Snaga rezanja moZe se iskazati relactjom:

P.=k,-v;-a-B, o (18)

Mjerenjima je ustanovljena ovisnost jedini¢énog otpora rezanja o posmiénoj brzini.
Owisnost je iskazana jednad¥bom oblika:

k=A-vi+C ‘ (19)

Uvritenjem ovisnosti jediniénog otpora rezanja u prethodnu relaciju za odrediva-
nje snage rezanja dobivamo:

P=(A-vf+C)-v-a-B, (20)

Raspon regulacije posmiéne brzine odreden je konstrukcijskim rjefenjima zatege-
nima na stroju. )

a) Koristan izlaz

Kako je veé ranije analizirano, koristan se izlaz najée$ée izra¥ava obradnom ploti-
nom u jedinici vremena, Imajuéi na umu prethodna izlaganja, moZe se ustvrditi da je:
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Ik=B°'V£ (21)

b) Ukupan ulaz u proces

Od ulaznih vrijednosti koje treba osigurati za nesmetano odvijanje procesa obrad-
be analizirat ée se samo one koje su vezane uz neposrednu zadaéu stroja, ne uzimajuci
u obzir okruZenje. Na cijenu obradbe, odnosno obratka, utjetu svojom vrijedno$éu ili
cijenom: alat, stroj, posluZitelj i energija. :

1. Vrijednost alata

Kako je poznato, postojanost rezne oftrice moZe se izraziti preko profirene Tay-
lorove jednadZzbe (Goglia 1993):

c 22)
Ver Tq;=fP . B;

Transformacijom gornje relacije moZe se napisati da je:

11 o _p r (23)
T,=Cp-vm f,"-B "

Buduéi da su vrijednosti m, p i r za zadani par materijala alata i materijala obratka
stalnice koje je moguée utvrditi ispitivanjima, gornja se jednadZba moZe napisati u obli-
ku:

T,=C,-vy-f2 B : (24)

Kako je veé ranije spomenuto, vi$evretenske obodne glodalice za obradbu drva rade
sa stalnom brzinom rezanja, a duljina reznoga brida u zahvatu je odredena Sirinom
obratka. Stoga se i duljinu reznoga brida u zahvatu mo%e smatrati stalnicom te se zadnji
izraz znaajno pojednostavljuje: :

T,=C,: f (25)

Na osnovi zadnjega izraza izlazi da u uvjetima obradbe drva rezanjem, kakvo se
razmatra u ovome radu, postojanost rezne oftrice ovisi samo o jednoj promjenljivo)
veli€ini — posmaku po reznom bridu. Kako je posmak po reznom bridu odnos izmedu
posmi&ne brzine i frekvencije ulazaka reznih bridova u zahvat, to se pri stalnom broju
okretaja gornja ovisnost svodi na;

T,=C,- {iJ (26)

n-i
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Medutim, niz je istraZivanja pokazao da se u podruéju posmaka po reznome bridu,
kakvi se koriste pri obradbi drva glodanjem, poveéava postojanost rezne oitrice s pora-
stom posmaka po reznome bridu. Prema rezultatima spomenutih istraZivanja odredena
je vrijednost stalnice C2 i eksponenta o; one iznose: C2=198, o=1,12

Konatno se ovisnost postojanosti o posmaku po reznom bridu moZe izraziti:

T,=198.f, "2 (27)

Za postupak obradbe obodnim glodanjem gotovo iskljugivo se koriste radne glave
s mehanitki priévr¥€enim reznim oStricama. Alati se nakon zatupljenja o¥trenjem
osposobljavaju za ponovnu upotrebu. Smanjenje vrijednosti alata po o§trenju moZe se
odrediti iz relacije:

C, (28)
c,= B—a + Co

Dopusteni broj o¥trenjz moguée je izratunati iz odnosa:

) :
B, = I (29)
Stoga se po jednom o3trenju, odnosno zatupljenju, vrijednost alata smanjuje za:

Ca ‘ Ll - -
c,=——+c¢ 30
1]
LA (30)
Uzme li se u obzir postojanost alata u ovisnosti o posmi¢noj brzini te vrijednost
alata koja se po jednom zatupljenju prenosi na obradak, moZe se odrediti vrijednost
alata koja se u jedinici vremena prenosi na obradak:

Ca ) Ll
U Ca Lu o
* TP Vf \
Cyl—
nei (1)

S obzirom na vrijednost koeficijenta C2 i o zadnja se relacija mo¥e napisati:
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C,-L,
Cﬂ. Lu Co
Ua=T-=———1’12-
P o198( Vi
60\xn-i (32)

Necée se posebno analizirati vrijednosti stroja i posluZitelja koje se u jedinici vremena
prenose na obradak. Smatra se da izbor razine posmicne brzine ne utjege na vijek traja-
nja stroja. Kalkulacija jediniéne cijene stroja i posluZitelja dobro je poznata. Za potrebe
ovoga rada te veli€ine ée se smatrati stalnicama pa je:

U,=konst. — vrijednost stroja u jedinici vremena
U,=konst. — vrijednost posluzitelja u jedinici vremena

Raspravljajuéi o ogranifenjima u postupku optimizacije, izveden je izraz za snagu
potrebnu za obradbu rezanjem. Snaga rezanja iznosi:

Pr=(A'VE‘B+C)'Vf'¢'BO 5 (33)

Kako je veé ranije izloZeno, ukupna mehanitka snaga koja se s vratila elektromo-
tora predaje glavnom prigonu, dijelom se troi na svladavanje otpora u prijenosu gibanja
1 snage, a dijelom za neposredno rezanje. Iz pribliznoga pogonskog dijagrama elektro-
motora moZe se odrediti ovisnost ukupne elektriéne snage o snazi rezanja iz relacije:

P, —Pr
eln g
Pel—p_‘ (P.—P,)+P, (34)
mn

Konaéno, uyrtavanjem izraza za snagu rezanja u prethodnu relaciju te mnoZenjem
s jedini®nom cijenom energije dobiva se vrijednost cijene energije u jedinici vremena
koja ulazi u proces na glavnom prigonu, odnosno:

p

U.=C, J—Rﬂnp—_PE[(A-va'+C)-vf-a-B°+Po]+Pg

Treba jo§ napomenuti da su velicine Py, Py, Ppq karakteristike elektromotora na
glavnom prigonu.

Energtja koja u proces obradbe ulazi preko motora posmitnog prigona moZe se
takoder rastaviti na dvije sastavnice; na snagu potrebnu za svladavanje vlastitih otpora
u prijenosu te na snagu posmi¢noga gibanja:

(35)

P =Py, +P, . (36)

Snaga posmiénoga gibanja moZe se izraziti preko umnoska ukupne sile koju treba
svladati pr1 posmaku obratka i posmigne brzine:
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P,=F, v (37)

Ukupna sila posmi¢nog kretanja sastoji se od dviju komponenata; prosjeéne obod-
ne sile na radnoj glavi te sile trenja na nalijeZnoj plohi:

F,=F_+F, (38)
Prosjetna obodna sila jednaka je odnosu snage rezanja i glavne brzine rezanja:

N (39)

° v, D-n-n

Uzimajuéi u obzir sve prethodno, izlazi da je ukupna snaga posmignog kretanja:

A-vi+C)-v;-a-B
P,=P, +.[Fq,+ Domes °] vy (40)

Kao i pri analizi ukupne elektri¢ne snage glavnoga kretanja, tako se i pri posmi&-
nom prigonu ona moZe odrediti iz pribliznoga pogonskog dijagrama elektromotora.

Stoga se ukupna snaga posmitnog prigona moZe odrediti iz relacije:
P o —P A-v{+C)-vgra-B
P ={-ce =l (F +( (9 v 2| v+PB, |+P
elp P, L P D-n-n op gp (41)

MnoZenjem posljednjeg izraza s jediniénom cijenom energije dobiva se vrijednost
energije koja ulazi u proces na posmiénom prigonu u jedinici vremena, odnosno:

Uy=Py,-C, (42)

Na osnovi prethodno provedene analize moZe se vrijednost funkeije kriterija opti-~
malnosti odrediti iz izraza:

%- B,
= 43
U,+U0,+0,+U,+0, (43)

7

Kako je veé ranije re¢eno, treba odrediti maksimalnu vrijednost funkcije kriterija
optimalnosti u prostoru moguéih rjesenja. Sve velicine koje ulaze u funkciju kriterija
optimalnosti ovise samo o jednoj promjenljivoj veli¢ini — posmi&noj brzini v¢. Funkcija
kriterija optimalnosti isuviie je sloZena, a da bi se egzaktnim putem tra¥io optimum.
Inkrementalnom metodom na elektronitkom radunalu moguée je naéi rjesenje bez ve-
¢ih poteskoéa.
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METODA RADA I OBJEKT ISTRAZIVANJA
WORKING METHOD AND RESEARCH OBJECT

Tijek istraZivackoga rada prilagoden je svrsi i ciljevima odredenih zadataka, a u skla-
du sa znanim sli&nim prougavanjem obradbe drva (Cumming 1967). Naslici 9. shemat-
ski su prikazani slijed i temeljna Evorista istraZivatkog postupka.

Odredivanje problema
Preblem definition
Faza ra3tlambe
Analysis phase
h 4 h r
Teorijski Eimbenlel POKUS PraktiZno Iskustva
Theoretical factors Experiment Practical experience
[
il I}
Uhodsajnl pretpokus . TemeljnaistraZivanja
Preliminary experiment Basic investigations
¥
Obradba mjernih rezultata

Measurement resufts processing

Tumaéen]e rezultata Istrazivanja
Investigation results interpretation

Razvidnost potvrde Tvorba matemati€kog modela lzradba naputaka i
znanth postupaka 2a optimizaclju postupnlka za
Confirmation of the [ set- up of the math, made! > uporabu modela
procedures know by now for optimization Writing users fnstructions

Provjera i potvrda modela
Model checking and
confirmation

Sl. — Fig. 9. Tok istrafivatkog rada pri proudavanju optimizacije uéina visevretenskih glodalica za obradbu
drva — The course of the research on cutting resistance at milling
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Svaka uvodna sastavnica tijeka istraZivackoga rada nastala je vlastitim promiilja-
njem ili usvajanjem u znanstvu 1 struci znanih &injenica.

Tako se je pri odredenju problema uzelo u obzir znagenje obradbe drva glodanjem,
utjecaj kakvode glodane povriine na kona¢nu dobrotu finalnik preizvoda, svekoliko
planiranje i provedba metoda glodanjem u tehnologiji obradbe masivnog drva te znage-
nje uéina glodalice pri projektiranju tehnolodkih limja. Faza rasclambe je pomogla u ko-
naénom sastavljanju plana pokusa vjedinjujuéi i pomirujuéi teorijske osnove s prakti¢-
nim iskustvom. Svekoliko razlugivanje &mbenika glodanja odredilo je 1 provedbu za
dvije vrste drva i etiri inadice dubine glodanja. Sam se pokus u slugaju istraZivanja glo-
danja drva mogao svesti na temel}'na istraZivanja proutavanih imbenika odmah poslije
ubodajnog (pred)pokusa. Obradba je mjernih rezultata obavljena u skladu sa znanim ma-
tematiCko—statistickim postupcima. Jednako se postupilo i pri tumadenju rezultata istra-
Zivanja i utvrdenih zavisnosti. U skladu s ciljevima istraZivatkog zadatka tvorba je ma-
tematickoga modela bila podloga za planiranu optimizaciju udina pri glodanju drva. Tak-
vim se matematickim modelom moZe ocjenjivati i u¢inkovitost vaZne sastavnice u drvo-
djelskim tehnoloskim procesima. Postignuta je djelotvornost glodanja vazan pokazatel)
iiskori¥tenosti drva 1 drvnih tvoriva u procesu gradbe drvenih i drugih tvorevina. To je
i bio razlog da se prvotno uspostavi obavjesnost u znanstvu i strukovnoj &inidbi.

Uvodenje ratunala na rjelavanju znanstvenih, proizvodnih, gospodarskih i stru-
kovnih zadaéa omoguéilo je i pri prou¥avanju obradbe drva na alatnim strojevima, kakve
sui glodalice, jednostavnu tvorbu i uporabu matematikih modela za optimiziranje uéi-
na, iskoriitenost tvoriva, utvrdivanje energetske povoljnosti te rjeSavanje sliénih pro-
blema. Najéesée sastavnice takvih modela Zine mjeriteljske informacije, ponajprije do-
bivene mjerenjem.

Brezin3éak (1984) definira mjerenje skupom djelovanja radi odredivanja vrijednosti
neke veliine. Prema tomu, podru&je znanja i djelatnost 3to se odnosi na mjerenje zove
se myjeriteljstvo (metrologija). Mjeriteljstvo obuhvaéa teorijski i prakti¥no sve pojavne
oblike 3to se odnose na mjerenje, bez obzira na razinu toZnosti, odnosno podrugje
znanstva, tehnologije i tehnike. Pritom je svekolika mjeriteljska ¢inidba u drvnoj indu-
striji znacajna u svim njezinim podruéjima; preuzimanju drvne tvarii tvoriva od 3umar-
stva ili drugih sirovina i tvorevina koje se koriste u tehnolo¥kim procesima tvorbe drv-
noindustrijskih proizvoda, u postupcima su$enja drva, mehanickoj preradbi drva, po-
stupcima proizvodnje drvrih ploZa itd. Svakako je drvnoindustrijsko mjeriteljstvo po
svojoj naravi dio zakonskoga mjeriteljstva, kako ih razvrstava Breziniéak (1982}, Zato
Brezin3éak (1979) razlikuje dva bitno razlitita primjera mjeriteljske informacije; prvi se
odnosi na vrhunsku znanstvenu poruks, a drugi na poslovno—proizvodni i gospodarski
bitan podatak. U veéini se slu¥ajeva mjerni podaci utvrduju razlifitim mjerilima.

U istraZivanome slu€aju pogon se vretena glodalice obavljao trofaznim asinkronim
indukcijskim elektromotorom. Za razumijevanje znagajke takva elektromotora potreb-
no je poznavati osnovne pojmove njegova pogonskoga stanja. Tzv. vanjska karakteri-
stika predstavlja funkciju M=1(n).

Za asinkroni je stroj strujni dijagram kruzni. Iz njega se moZe direktno dobiti iznos
primarne struje i njezina faznog pomaka prema stalnom primarnom naponu, ali i druge
velidine pri raznim optereéenpma, npr. cosfy primarni faktori snage, pnmarne stvarne
snage koju motor uzima iz mreZe, iznos proizvedene mehaniéke snage, iznos ostvare-
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nog momenta vrtnje, iznos klizanja odnosno pripadne frekvencije vrtnje te korisnost
elektromotora. . .-

OBRADBA MJERNIH REZULTATA — MEASUREMENT
RESULTS ANALYSIS .

Dio mjernih rezultata dobiven je kao zapis snimatelja, a dio koji se odnosi na elek-
tri¢ne velifine kao zapis na mjernoj traci.

Buduéi da je pri pokusu glodanja elektriéna snaga mjerena na ulazu u elektromotor,
ona se morala prerafunavati na raspoloZivu snagu na vretenu. Za takva se mjerenja obic-
no rabi graficki prikaz pogonske karakteristike u tzv. pribliznom pogonskom dijagramu.
Za njegovu su se konstrukciju koristili podaci nazivnih elektriénih veliina elektromo-
tora za izratunavanje elektri¥ne snage elektromotora pri nazivnoj mehanizkoj snazi.

Sva obradba zapisanih rezultata P, I i U obavljena je pomocu ratunala Hewlett &
Packard 9835A s digitizerom kao perifernom jedinicom. U tu je svrhu izraden i rafunal-
ni program za podriku ovome poslu. .

Uzorci tvrdog drva bukovine pripremljeni za glodanje ispiljeni su iz elemenata pri-
redenih za proizvodnju masivnog namjeStaja. Drvo je umjetno osuseno na mokrinu od
18 do 21,2 %. Na svim uzorcima mokrina je prije pokusnoga glodanja utvrdena elek-
trinim mokrinomjerom RIZ HGR-30FM, koji na temelju promjene otpora drva pri
prolaZenju istosmjerne struje izmedu elektroda u obliku igala odreduje sadrZaj vode u
drvu. Kod drva s desporativnim gradijentom vlage ovaj mokrinomjer daje pouzdane re-
zultate u granicama sadr¥aja vode od 7 do 25 %. Mokrina se daje u standardnom po-
stotku — postotni odnos mase vode sadrZane u drvu prema masi drva u standardno
suhom stanju. Vizualnom kontrolom utvrdeno je da uzorci na glodanoj plohi nisu imali
kvrge ni druge vidljive nepravilnosti u gradi.

Jednako je postupljeno 1 s jelovim uzorcima. Tek je utvrdena veéa kvrgavost.

Pokus je glodanja obavljen na videvretenoj glodalici Weinig, Unimat 17A.

ISPIS REZULTATA ISTRAZIVANJA I PRORACUNSKIH
PODATAKA
RESEARCH RESULTS AND CALCULATED DATA
PRINTONTS

Sva provedena istraZivanja obavljena su na videvretenskim glodalicama u pogonu
D.d. »Drvoproizvod« — Jastrebarsko.

Ispitni stroj je prije pokusa vizualno pregledan, pokusnim je radom utvrdena kak-
vota obradbe za razli¥ite reZime rada, kontrolirane su karakteristiéne vibracije, stati¢ki
su uravnoteZeni noZevl, provjerene su frekvencije vrenje radnih vretena, obavljena su
osnovna energetska elektriéna mjerenja, izraden je priblizni pogonski dijagram, pregle-
dane su zaftitne sastavnice stroja. .

IstraZivanje optimizacije udina obavljeno je za dvije vrste drva: bukovinu i jelovinu,
dakle za drvo tvrdih listaga i drvo Eetinjada. Mjerna je oprema umjerena i ulanéena.
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Radi preglednosti rezultati su istraZivanja podijeljeni u nekoliko karakteristi¢nih
grupa. Kao znaajke uzete su temeljne promjene jediniénoga otpora rezanja (glodanja),
snage rezanja i jedini&ne energije glodanja.

Planiranje pokusa i obradba rezultata omoguéuju provjeru postavljenoga matema-
titkog modela, odnosno utvrdivanje funkcijskih zavisnosti mjerenih veli¢ina. Suvreme-
ni se postupci temelje na istovremenoj promjeni vie faktora po odredenom planu. Zato
je moguée promatranje utjecaja svakog faktora na prouéavani proces te njihov medu-
sobni utjecaj.

Pokus potinje s polaznim modelom za koji se, na osnovi ranijih istraZivanja, pret-
postavlja da ée dati povoljne rezultate (Cebalo 1985). Pokus se poriavlja toliko puta dok
se ne utvrdi uzroéno—posljediéna sveza izmedu odredenih pojava i procesa u sustavu.
Svaki prethodni mjerm ciklus treba dati dovoljno informacija za nastavak, odnosno za
planiranje i izvodenje narednoga pokusa.

Jednostavni ortogonalni planovi pokusa s najmanje k+1 ponavljanja definirani su
kao faktorski planovi. Kako navodi Cebalo (1990), razine faktora treba rasporediti tako
da plan matrica pokusa zadovolji uvjete ortogonalnosti, normativnosti, simetrije i rota-
bilnosti. Kod takvih planova pokusa svaka se varijabla mijenja u dva koraka. Ukupan
broj pokusa tada iznosi: ) -

N=2*4 1, (44)
gdje je: N — broj pokusa, & — broj varijabli, 7, — broj pokusa na srednjoj razini,
Planovi ispitivanja ozna&avaju se kao 2X — faktorski planovi. Na slici 10. prikazan

je poredak togaka ispitivanja nekog 22 faktorskog plana u x; i x, — prostoru faktora.
Totke ispitivanja odgovaraju totkama vrhova kvadrata.

A )(2
3(-1,1) 4(1,1)

o1 Xy

1(-1,-1) 2(1,-1)

SL — Fig. 10. Poredak totaka ispitivanja u 2” faktorskom planu pokusa — Testing points arrangement in the
2% fakeor plan

) Prethodno provedenim istrafivanjima utvrdeno je da na proces obradbe drva
odvajanjem &estica znafajno utjeu dva faktora: posmiéna brzina i dubina glodanja.
Funkeijska ovisnost izmedu odabranih nezavisnih varijabli i zavisne varijable R
dana je u obliku
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R=C-v{' - a"

(45)

S obzirom na to da je osnovna jednadzba eksponencijalna, treba je pretvoriti u li-

nearni oblik
InR =InC+ p, - Invg+p, Ina
Zamjenom
InR = y; InC = pg; lnv; = x, 1 Inz = x,
konaéno se nelinearna pojava (46) prevodi u linearni oblik
Y=PotPr¥y +PXy—8 M

gdje je » odstupanje koje obuhvaéa greku eksponenata.
Tada je procijenjena vrijednost

Y =Pot Py%y + Py

(46)

(47)

(48)

(49)

Na temelju istraZivackih rezultata izradene su ratunalom podrZane tablice 1.12. s

ispisom proradunskih veli¢ina.

Tab. 1. Tablizni prikaz mjerenih { prora#unatih vrijednosti (jelovina)
Table 1 — Tabular representation of the measured and calculated values (fir)

mm m/min N/mm?2 W/mm J/mm

1 2 3 4 |3 6

1 4 8,22 17,46 -~ 9,81 54,6
2 4 8,22 18,46 9,23 50,4
3 4 22,8 8,4 10,04 29,2
4 4 22,8 | 7,94 11,86 24,6
5 8 8,22 18,83 21.30 1131
6 g 8,22 14,73 16,28 85,5
7 8 22,8 10,12 29,78 69,2
8 8 - | 22,8 9,74 28,76 - 63,6
9 5,65 15,51 11,30 18,20 49,8
10 5,65 15,51 10,20 17,80 50,0
11 5,65 15,51 11,10 17,07 48,8
12 5,65 15,51 10,80 17.90 50,3
13 5,65 15,51 11,00 17.40 49,3
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Tijek utvrdivanja ovisnosti veliéina iskazanih u tablicama 1.1 2. odnosi se na njithovu
regresijsku analizu, sve za &etirl inalice 1 dvije vrste drva, kako shijedi:
k ﬂvf H 4)! rl _ﬁvf ’ d) El “ﬂvf ’ 4)

Koritenjem programa STATGRAPHICS utvrdeni su rezuleati faktorskoga plana
pokusa.

Tab. 2. Tablitni prikaz mijerenih i proradunatih vrijednosti (bukovina)
Table 2 — Tabular representation of the measured and calculated values (beech)

mm m/min N/mm2 W/ mm J/mm
1 2 3 4 5 6
1 4,5 8,51 23,20 15.43 81,3
2 4,5 8,51 19,56 12,81 69,9
3 4,5 21,45 21,98 37,09 73,7
4 4,5 21,45 17,80 22,43 - 47,7
5 7.5 8,51 21,69 23,02 120,1
[ 7,5 8,51 18,39 23,76 120,3
7 7,5 21,45 1 15,10 33,62 77,0 -
3 7,0 21,45 14,02 31,90 79,0
2 5,8 14.98 19,80 30,40 91,8
10 {58 14,98 19,00 30,10 91,5
il 5,8 14,98 20,16 . 29,30 - 91,0
12 5,8 14,98 20,85 29,10 90,4
13 5,8 14,98 20,43 28,40 90,0

OVISNOST ]EDINICNE SNAGE GLODANJA JELOVINE O
POSMICNO]J BRZINI I DUBINI ZAHVATA
THE RELATION BETWEEN THE SPECIFIC MILLING
POWER AND THE FEED SPEED AND MILLING DEPTH FOR
FIR

Ovisnost jedini¢ne snage glodanja jelovine o dubini glodanja i pesminoj brzini
predotuje izraz

P =C-a%-vp : (50)

Tablica 3. a, b i ¢ pokazuje izvorni radunalni ispis pretpostavljenoga matematickog
modela ovisnosti obratunatog a programom Statgraphics,
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U tablici 3. a prikazana je utvrdena veoma jaka utjecajna sveza svake od nezavisnih
inatica, kao 1 njihovo medudjelovanje na jediniénu snagu glodanja. To potvrduje i
utvrdeni koeficijent korelacije.

Utvrdena kakvoéa regresijskog modela prikazana je u tablici 3. b, gdje je vrlo visok
koeficijent determinacije. U tablict 3. ¢ testom F je potvrden veéi utjecaj dubine gloda-
nja na jedini¥nu-snagu negoli posmiéne brzine. Najmanji, ali jo3 uvijek znaajni utjecaj
na jediniénu snagu ima njthova interakcija.

Radi lakSeg otitanja tra¥enih vrijednosti matematitkoga modela pomocu prije na-
vedenoga softverskog programa iz prostornih je dijagrama isertan rezultantni sloj u
dvoosnom dijagramu, gdje tijek trece, zavisne varijable &ine slojnice s vrijednostima
promatrane velidine, Takav linijski grafikon na osima x 1 y nosi nezavisne varijable, a na
linijama — slojnicama vrijednosti zavisne varijable.

Tab, 3. Izvorni rafunalni ispis pretpostavljenoga matematitkog modela
The original computer cutprint of the proposed mathematical model

Tl s renls Tor POV S
Independent variable Coefficient | Std. error t-value Sig. level
CONSTANT 16,728 0,015 289 80,0198 0,0000
BUM.dubina = 0,182 995 0,022 934 7,9792 0,0005
BUM.brzina 0,060 925 0,022 934 2,6565 0,0451
BUM.brzina*BUM.dubina | 0,035 86 0,022 934 1,5636 0,1787 !
R-8Q. (AD].)=0,8977 SE=0,045 868 MAE=0,032 677 DurbWat=0,603
Previously: 0,8816 0,036 929 0,026 922 0,346

Source Sum of Squares DF F-Ratio
Model 0,153 940 3 | 0,0513133 2413898 0,0021
Error 0,010 5194 5 0,002 103 88
Total (Corr,) 0,164 459 8 ‘
R-squared=0,936 036 Stnd. error of est.=0,045 8681
R-squared (Adj, for d. {.)=0,897 658 Durbin-Watson statistic=0,602 613

& Fuifther ANOVATor Variabled 5 the Oeder
Source Sum of Squares | DF | Mean Sq. F- P-value |

Ratio

BUM.dubina 0,133 948 68 1 0,133 9487 63,67 0,0005
BUM.brzina 0,014 847 42 1 0,014 8474 7,06 0,0451
BUM.brzina*BUM.dubina 0,005 143 76 1 0,005 1438 © 2,44 0,1787
Model 0,153 939 86 3
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=1

Jedinitna snaga < £y, W/mm
g Specific cuting power - Fry, Wimm Q

-

S1. — Fig. 11. Ovisnost jedini¢ne snage glodanja o posmi&nof brzini i dubini glodanja za jelovinu
The relation between the specific milling power and the feed spee and milling depth for fir

OVISNOST JEDINICNE ENERGIJE GLODANJA O
POSMICNO]J BRZINI [ DUBINI ZAHVATA ZA JELOVINU
THE RELATION BETWEEN THE SPECIFIC MILLING
ENERGY AND THE FEED SPEED AND MILLING DEPTH
FOR FIR

Jedini¥na energija glodanja pokazuje prosjeinu potrebu energtje za obradbu jedi-
nice ¥irine neke obradne plohe. Iz dijagrama na slici 12. vidljiv je utjecaj dubine glodanja
i posmitne brzine na zahtjevanu jediniénu energiju obradbe. Primjetno je smanjenje
jediniéne energije glodanja po milimetru §irine glodane plohe s poveéanjem posmitne
brzine. Kao i kod jediniéne snage glodanja, tako je i u ovom sluéaju utvrdena ovisnost
u skladu sa znanim postavkama u teoriji rezanja. Za opis ovisnosti jedinine energije
glodanja o dubini glodanja i posmi&noj brzini, za navedene uvjete, pokazala se najpri-

kladnija jednadzba
E,=C.ah VP (51)

Zasebni utjecaj nezavisnih varijabli kao pokusnih ina&ica na jediniénu energiju glo-
danja vidljiv je u tablici 4. a. Utvrdeni koeficijent korelacije vrlo je visok, 3to potvrduje
jaku povezanost mjernih veli¢ina u pokusnim ina¢icama.

Pouzdanost matemati¢kog modela u koji je ukljudena i interakeija inadica prikaza-
na je u tablici 4. b. U tablici 4. ¢ potvrden je najveéi utjecaj dubine glodanja na jedini¢nu
energiju glodanja po milimetru glodne $irine. Utjeca) interakcije dubine glodanja i po-
smi¢ne brzine je zanemariv.
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g B

3

-8

Jedini®na energlja rezanja - &, N'[mrn2
Spesific cutling energy - £, Nfmm2
2

K-
AN

Sl. — Fig, 12. Ovisnost jediniZne energije glodanja o posmiZnoj brzini i dubini glodanja za jelovinu
The relation between the specific milling power and the feed spee and milling depth for fir
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Dubina glodanja- 2, mm 8
Cutting deptfi-a, min

-3
Specific cutting power- Fq, Wjmm  Spesific cutting energy - £, Njmm?2
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N &
Jedini¥na snaga - £, W/mm

Sl. —Fig, 13 Ovisnost jedini¥ne snage i jedini¥ne energije o posmiZnoj brzini i dubini glodanja za jelovinu
The relation between the specific milling power and specific milling energy and the feed spee and milling
depth for fir .

Slika 13. nastala je »preklapanjem slojnica« sa slika 11. i 12, gdje se istovremeno
mogu otitati vrijednosti jedinidne snage i jediniéne energije glodanja ovisne o posmié-
noj brzini i dubini glodanja.
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Tab. 4. Izvorni ratunalni ispis pretpostavljenoga matematitkog modela
Table 4 — The original computer outprint of the proposed mathematical model

Noddl iting results for BUMJela.

‘Indt;.pendent variable

Coefficient  Std. error ‘t-value
CONSTANT 50,89 0,006 331 269,5653 0,0000
BUM.dubina 0,5382 0,009 497 19,6425 0,0000
BUM.brzina -0,26558 0,009 497 -14,2654 0,0000
BUM.brzina*BUM.dubina | 0,14226 0,009 497 5,1923 0,0035
R-5Q. (AD].)=0,9871 SE=0,018 993 MAE=0,013 622 DurbWar=0,492
Previously: 0,0000 0,000 000 0,000 000 0,000

9 observations fitted, forecast s) computed for 0 missing val. of dep.
' Vatiance for thé Fufl Regressio:

R-squared=0,991 952

Source Sum of Squafcs D Mean Square F-Ratio P-value
F

Model 0,222 328 3 ] 0,0741095 205,431 0,0000

Error 0,001 803 76 5 |0,000360752

Total (Corr,) 0,224 132 8

Stnd. error of est.=0,0189 935
Durbin-Watson statistic=0,491 532

R-squared {Adj, for d. f)"O 987 124

) SRAN or:Varjables in'the Order Fittéd:
Source Sum of Squares D  Mean Sq. E- P-
F Ratio  value -
BUM.dubina 0,139 188 69 1 0,139 1887 385,83 | 0,0000
BUM.brzina | 0,073 413 90 1 0,073 4139 203,50 | 0,0000
BUM.brzina*BUM.dubina | 0,009 725 90 1 0,009 7259 26,96 0,0035
Model 3

0,222 328 49

OVISNOST JEDINICNOGA OTPORA REZAN]JA JELOVINE
O POSMICNO] BRZINI I DUBINI GLODANJA ZA
JELOVINU
THE RELATION BETWEEN THE SPECIFIC CUTTING
RESISTANCE AND THE FEED SPEED AND MILLING
DEPTH FOR FIR

Za zadani je smjer rezanja pri obradbi drva pokazano dana jedimcni otpor rezanja
najznatajnije utjede srednja debljina odvo;ene Zestice. Lako se moZe pokazati da je u
zadanim uvjetima srednja debljina odvojene estice

D—2q
D

Ve
o=, 4TS

(52)
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(jednad¥ba vrijedi u sluéaju ako je kut zahvata glodala iskazan u radijanima).

Na osnovi rezultata analize modela (tablica 5. a) moZe se ustvrditi da je gornja pret-
postavka (52) potvrdena koeficijentom determinacije koji upuéuje na kakvoéu modela,

au kojemu je sadr#ano i medusobno djelovanje pojedinih veliéina (vidi tablicu 5. b).
Prema prikazanim rezultatima u tablici 5. ¢ najutjecajniji &imbenik je dubina gloda-

nja, §to samo potvrduje prije iznesenu tvrdnju da jedinmiéni otpor rezanja u najveéoj mje-

ri ovisi o dubini glodanja.

Tab. 5. Izvorni rafunalni ispis pretpostavljenoga matematitkog modela
Table 5 — The original computer outprint of the proposed mathematical model

Independent variable Coefficient  Std. error t-value Sig. level
CONSTANT 54,76 0,012 31 86,6582 0,0000
BUM.dubina -0,947 17 0,018 465 0,7562 0,4836
BUM.brzina 0,063 0,018 465 -7,7206 0,0006
BUM.brzina*BUM.dubina | -0,4618 0,018 465 1,5534 0,1810
R-5Q. (AD].)=0,8816 SE=0,036 929 MAE=0,026922 DurbWat=0,346
Previously: 0,9871 0,018 993 0,013 622 0,492 .

9 observatxons fitted, forecast(s) computed for 0 mlssm vaI of dep. var.

D Mean Square

Source Sum of Squares F-Ratio Pvalue
_ F

Madel 0,222 328 3 ] 0,074 1095 205,431 0,0000

Error 0,001 803 76 5 0,000 360 752 '

Total {Corr,) 0,224 132 8 o

Stnd. error of est.=0,0189 935

R-squared=0,991 952
R-squared (Adj

for d. £)=0,987 124

Durbin-Watson statistic=0,491 532

NOV A for:Variablesin the Order: Ei

Source Sum of Squares D Mean Sq. F- P-

F Ratio  value
BUM.dubina 0,000 779 81 1 0,000 7798 0,57 | 0,4913
BUM.brzina 0,081 290 56 1 | 0,0812906 539,61 | 0,0006
BUM.brzina*BUM.dubina | 0,003 290 74 1 | 0,003 2507 © 2,41 ] 0,1810
Model 0,085 361 11 3
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OVISNOST JEDINICNE ENERGIJE GLODANJA O
POSMICNOJ BRZINI I DUBINI GLODANJA ZA BUKOVINU
THE RELATION BETWEEN THE SPECIFIC MILL ENERGY
AND THE FEED SPEED AND MILLING DEPTH FOR BEECH

Iz dijagrama na slici 14. vidljiva je ovisnost jediniéne energije glodanja o dubini zah-

vata i posmiénoj brzini za dane uvjete obradbe bukovine. Energiju glodanja po milime-
tru glodne $irine iskazuje jednadzba

E,=C-4dh- v?’ ' (53)

g

8

8

-]

Spesific cutling energy - By, Nfmm2

Jedinitna energifa rezanja- £, Nfmm?2

o
+ B

S1. —Fig. 14 Ovisnost jedini¢ne energije glodanja o pesmiZnoj brzini i dubini glodanja za bukovinu
The relation between the specific milling energy and the feed spee and milling depth for beech

Rezultati jedinine energije glodanja u skladu su s teorijskim postavkama, a prema mo-
delu vrijednosti se odzivne funkeije (E;) kreéu od minimalnih 60,66 J/mm do maksi-
malnih 123,18 J/mm,

Utjecaj je glodne dubine 1 posmi&ne brzine glodanja najveéi za tako postavijeni mo-
del, dok je njihovo medusobno djelovanje relativno malo.

- Kakvoéa izraza (53) pokazuje i vrlo visoki koeficijerit korelacije (vidi tablicu 6. a),

a dobrota je modela pokazana s koeficijentom determinacije R?=0,8232.

Analiza varijabli pomoéu testa F takoder potvrduje da na jedini¥nu energiju gloda-
nja bukovine ima najveéi utjecaj glodna dubina, a nefto manjt posmi¢na brzina.
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Tab. 6. Izvorni rafunalni ispis pretpostavljenoga maternatitkog modela
Table 6. The original computer outprint of the proposed mathematical model

Model fitting results for, BUM.bukva:

;mIndependent variable

Coefficient _ Std. error t-value Sig. level
CONSTANT 86,34 0,011 313 171,1459 0,0000
BUM.dubina 0,303 0,016 97 4,5719 0,0060
BUM.brzina ‘ -0,15 0,016 97 -4,1833 0,0086
BUM.brzina"BUM.dubina | -0,0899 0,016 97 -1,3580 0,2325
R-5Q. (AD].)=0,8232 SE=0,033 940 MAE=0,025029 DurbWat=0,531
Previously: 0,6853 0,061 478 0,044 859 0,594

9 observations

d foreq

ullRepression...

R-squared=0,889 494

Stnd. error of est.=0,033 9398

BRET:

R-squared (Adj, for d.

EE R

Source Sum of Squares D  Mean Sqﬁ.s...re
F
Model 0,046 3603 3 | 0,0154534 13,4155 0,0079
Error 0,005 75954 5 | 0,001 151 91
Total (Corr,) 0,052 1199 8

Source

P-

F valur
BUM.dubina 0,024 077 73 1 0,024 0777 20,90 0,0060
BUM.brzina 0,020 158 32 1 0,020 1583 17,50 | 0,0086
BUM.brzina*BUM.dubina | 0,002 124 29 1 0,002 1243 1,84 | 0,2325
Model 0,046 360 34 3

OVISNOST JEDINICNOGA OTPORA REZANJA O
POSMICNO]J BRZINI I DUBINI GLODANJA ZA BUKOVINU
THE RELATION BETWEEN THE SPECIFIC CUTTING
RESISTANCE AND THE FEED SPEED AND MILLING
DEPTH FOR BEECH

Na slici 15. i jednadzbi (54) prikazana je ovisnost jediniénoga otpora rezanja o du-
bini glodanja i posmi&noj brzini. Ovisnost jediniénoga otpora rezanja u skladu je sa
znamm postavkama iz teorije rezanja.

(54)

k=C-ah. v’
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Sl. — Fig. 15 Ovisnost jedini¥nog otpora o posmi&noj brzini i dubini glodanja za bukovinu
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Maksimalna vrijednost jedini&noga otpora rezanja od 22,54 N/mm? ustanovljena
je kod minimalne dubine glodanja i posmié¢ne brzine, dok je minimalna vrijednost od
15,71 N/mm? utvrdena kod najveée dubine i posmiéne brzine.

U tablici 7. a vidljiv je najveéi utjecaj posmiéne brzine, a potom dubine glodanja,
pri Eemu je koeficijent korelacije jediniénoga otpora rezanja prikazan izrazom (54) za-
dovoljavajuée visok, a koeficijent determinacije sukladnoga je iznosa.

. T analiza varijanci (tablica 7. ¢) samo potvrduje redoslijed utjecaja pojedinih éimbe-
nika.

Na slici 16. istovremeno se moZe oitati vrijednost jedini¥noga otpora rezanja i je-
dini¢ne energije rezanja za bukovinu. Najveéa je vrijednost jediniénoga otpora rezanja
kod minimalre dubine i posmiéne brzine. Maksimalna jediniéna energija glodanja uog-
ljiva je kod najmanje posmi&ne brzine i najveée dubine glodanja.

Tab. 7. Izvorni rafunalni ispis pretpostavljenoga matemaritkog modela
Table 7. The original computer outprine of the proposed mathematical mode!

Viodel fitting results for: Bl :ks?
Independent variable - Coefficient  Std. error t-value Sig. level
CONSTANT 1,287 361 0,008 562 150,3549 0,0000
BUM.dubina -0,036 715 0,012 843 -2,8587 0,0355
BUM.brzina ~0,046 76 0,012 843 -3,6408 06,0149
BUM.brzina* BUM.dubina { -0,022 61 0,012 843 -1,7605 0,1386
R-5Q. (AD].)=0,7291 SE=0,025 686 MAE=0,018 0177 DurbWat=0,614
Previously: 0,8232. - 0,033 940 0,025 029 0,531
9 observations fitted, forecast(s) comEuted for 0 mlssmg val of dcp var.

Source Sum of Squares "D Mcan Square F-Ratio P-value
F

Model 0,016 1828 3 | ©0,00539427 8,175 &9 0,0225
Error 0,003 298 97 5 | 0,000 65% 794 i
Total (Corr,) 0,019 4818 g
R-squared=0,830 664 Stnd. error of est.=0,025 6864

dj Durb1 Wat: n StatlS ic=0,614 228

ANOVA forVar

Sum of Squares D _ Mean Sq . F- I-

F Ratio  value
BUM.dubina 0,005 391 96 1 0,005 3920 8,17 0,0355
BUM.brzina 0,008 745 99 1 0,008 7460 13,26 0,0149
BUM.brzina"BUM.dubina | 0,002 044 85 1 0,002 0448 3,10 0,1386
Model 0,016 182 80 3

162




Smmm AR R g e Ry T e, TR T e AT eas pn e e a e mm e A e

Glas. Jum. pokuse 32:129-168, Zagreb 1995

OVISNOST JEDINICNE SNAGE GLODANJA O POSMICNO]
BRZINI I DUBINI GLODANJA ZA BUKOVINU

THE RELATION BETWEEN THE SPECIFIC MILLING POWER

AND THE FEED SPEED AND MILLING DEPTH FOR BEECH

U zadanim je uvjetima rezanja snaga rezanja iskazana jednadzbom (55).

Pr=ks'vf'a'Bo (55)

Na osnovi provedene analize utvrdena je ovisnost jedini&noga otpora o posmi&noj
brzini obratka (19) k,=A-vf + C

Uvr3tenjem iznosa jedini¥noga otpora rezanja (19) u izraz za snagu rezanja (55)
dobiva se jednadzba (56)

Pr=(A-vf+C)~ vi-a-B, " (56)

Tab. 8. Izvorni raunalni ispis pretpostavljenoga matematitkog modela
Table 8. The original computer outprint of the proposed mathematical model

Independent variable Coefficient Std error t-value Sig. level
CONSTANT 26,8365 0,020 493 69,7187 0,0000
BUM.dubina 0,064 905 0,030 739 2,0789 0,0922
BUM.brzina 0,115 745 0,030 739 3,7654 0,0131 -
BUM.brzina*BUM.dubina | -0,04 259 0,030 739 -1,3855 0,2245
R-8Q. (AD].)=0,6853 SE=0,06 1478 MAE=0,044 859 DurbWat=0,594
Previously: 0,8977 0,045 868 0,032 677 0,603

9 observations fitted, forecast s) computed for 0 missing val. of dep. var.
: riancefor the Full Regression -

Source " Sum of Squares D Mean Square F-Ratio P-value
F

Model 0,077 186 3 | 0,0257262 6,806.65 | 0,0324

Error * 0,018 8978 5 ]0,60377957

Total (Corr,) 0,096 0765 8

R-squared=0,803 304

Send. error of est.=0,061 4782
Durbin-Watson statistic=0,593 63

R-squared (Adj, for d. £.) =0,685 287

for Variables in thié Ordér Fitte

Source Sum o Squares D Mean Sq.

F Ratio  value
BUM.dubina 0,016 335 40 1 0,016 3354 4,32 0,0922
BUM.brzina 0,053 587 62 1 0,053 5876 14,18 | 0,0131
BUM.brzina*BUM.dubina | 0,007 255 63 1 0,007 2556 1,92 ] 0,2245
Model 0,077 178 65 3
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Analizom mjernih rezultata mjerenja utvrdeno je da posmi&na brzina ponajvise

utjede na snagu rezanja, §to je i o¥ekivano prema izrazu (33).

noi

Za glodanje bukovine znakovito je veée rasipanje mjernih rezultata, §to je primjet-
u tablici 8. gdje su pojedini koeficijenti niZi.

ZAKLJUCCI — CONCLUSIONS

U skladu s usvojenim ciljevima istraZivanja prihvaéene teme rada provedeno je obu-

hvatno prou&avanje problema. MoZe se izdvojiti nekoliko sastavnica koje povezuju me-
tode istraZivanja, postupak proudavanja, naéin iskaza i dr. Tako zaokruZene cjeline &ine
sljedeéi naslowi:
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» poloZaj drvodjeljstva u sustavu drvna industrija i nadsustavu okoli¥;
» op¢i pregled istraZivanja obradbe drva;

» neke znagajke proutavanja obradbe drva glodanjem;

e sustavi prigona viSevretenskih glodalica za obradbu drva;

e znagajni obradbeni &imbenici pri procesima odvajanja Eestica:

- defincija kori¥tenth pojmova, ’

— konstrukeijski, energetski i informacijski ¢imbenici,

— rezimi obradbe,

— utjecaj alata,

—vrsta drva i obradbe;

» matematitki model kao pomoé pri rjeSavanju problema optimizacije;
* osvrt na optimizaciju ufina vi§evretenskih glodalica za obradbu drva;
* rezultati pokusa obradbe drva glodanjem;

* moguce preporuke u svezi s glodanjem drva vifevretenskim glodalicama.

(1) Tipitno za posmiéno gibanje drvenog obratka pri glodanju visevretenskim glo-
dalicama je i za obradbu ravnih ploha i rubova plo¢a stalnost posmaka uz ne-
promijenjem poloZaj rotirajuéih glodala. To nije znatajka glodanja kovina. Re-
dovito se zbog promjenljivih dimenzija i svojstava obratka traZi stupnjevana ili
nestupnjevana promjena posmicne brzine.

(2) Uz stalnu frekvenciju vrtnje glodala i promjenljivu posmi&nu brzinu, pri obrad-
bi drvnih povr$ina moZe se spoznati obradbena kakvoéa. Proradunska hrapa-
vost divnog obratka kretala se za uvjete provedenih pokusa od 4 um do 29 um.
Pojedinaéna mjerenja potvrdila su navedene velicine.

(3) Studij svojstava drva utjecao je na plan pokusa. Uz jelovinu kao meko drvo oda-
brana je za drugu vrstu bukovina i kao predstavnik tvrdoga drva i kao prevlada-
vajuce drvo hrvatskih uma. Zbog bitnog utjecaja smjera obradbe, temperature
1 mokrine drva navedeni &imbenici kontrolirani su tijekom pokusa.

(4) Nisu poznati matemati&ki modeli za opis obradbe drva glodanjem. Kao osnova
vlastitoga modela uzeta su opéa nadela poznata iz rada Golje (1987). U funkciju
kriterija optimalnosti glodanja ugla je posmi¢na brzina kao jedina nezavisno
promjenjiva veli¢ina, koju i proizvodati strojeva postojeée generacije visevre-
tenih glodalica smatraju bitnim &mbenikom uéina i kakvoée glodanja. Uz sve-
koliku korisnost glodanja koja odreduje optimum obradbe moze se ustvrditi
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da je proporcionalna s posmiénom brzinom 1 jedinitnom irinom obratka, a
obrnuto proporcionalna sa zbrojem vrijednosti ulaznih procesnih veliZina (ala-
ta, stroja, posluZitelja i energije) u jedinici vremena.

(5) Svi planirani i provedeni pokusi obradbe drva glodanjem bitno se ne razlikuju
od opéepoznatih naéina energetskih mjerenja na alatnim strojevima. Tek
odrZavanje dubine glodanja te kontrola posmi¢ne brzine 1 svojstava drva zahti-
jeva dodatne radnje. To je bilo i razlogom statisti¢ke obradbe dijela ovih rezul-
tata mjerenja, npr. postavna i stvarna dubina glodanja i sl.

(6) Jedini&ni otpor glodanja u ovisnosti o posmignoj brzini pokazuje &vr¥éu svezu
pri obradbi jelovine negoli glodanju bukovine. Utvrdeni jedini¢ni otpori gloda-
nja bukovine veéi su za oko 55 % od utvrdenih za jelovinu pri pribliZno istim
posmi¢nim brzinama.

(7) Jedini¢ni otpor glodanja 1 srednje debljine odvojene Eestice pokazuju u sludaju
jelovine ujednacenost korelacijski utvrdenih ovisnosti u odnosu na one kod bu-
kovine koje se kreéu u §irem rasponu. Pritom je grani&na asimptotska vrijed-
nost jediniénoga otpora rezanja za gotovo 78 % veca od one za jelovinu. Sa
smanjenjem dubine glodanja jelovine jediniénj otpor rezanja opada $ rastom
debljine odvojene Zestice (od oko 9,2 N/ mm? na 6,8 N/mm?). Pri glodanju
bukovine nisu utvrdene sli¢ne zakonitosti.

(8) Ovisnost snage rezanja o srednjoj debljini odvo;emh Cestica Evrsta je za jelovi-
nu, 2 neto slabija za obradbu bukovine. U svim slu¢ajevima odabran je pravac
za izjednatenje pokusom utvrdenih veligina. Kaoiu druglm pojedinim slucaje-
vima, i u ovome se dio kolebanja m]ermh podataka moZe pripisati anizotrop-
nosti drvne tvari obratka.

(9) Proutavanje energije glodanja o posmitnoj brzini provedeno je regreszjskom
analizom s eksponencijalnim oblikom funkcije. Najveéi utrolak energije pri
dubini glodanja od 8 mm iznosi 113,1 J/mm, a za bukovinu pri dubini od 7,5
mm 120,3 J/mm.

(11)I ovisnost energije glodanja o srednjoj debljini odvojene &estice pokazala je za
jelovinu Evrstu svezu i gotovo istu i za bukovinu. Dok za jelovinu nagli rast
energije poginje za debljine odvojenih Zestica oko 0,07 mm, za bukovinu je to
pri dvostruko manjoj vrijednosti {oko 0,03 mm i manje).
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STJEPAN RIS OVIC Original scientific paper

OPTIMIZATION OF TI—IE WOODWORKING MULTISPINDL
MILLING MACHINES EFFICIENCY .

Summary

According to the accepted research intentions a comprehensive study of the prob-
lem has been carried out. The following subtitles are elements providing link between
the method and procedure of the investigation, the chosen statement etc.:

e the position of the woodworking in the woodworking industry system
and environmental supersystem;

e general review of the woodworking research work;

e some characteristics of woodworking by milling;

s drive systems for woodworking multispindle milling machines;

» relevant woodworking factors at chipping processes;

e mathematical model as an aid in solving the optimization problem;

* 2 note the optimization of the woodworking multispindle milling machi-
nes efficiency;

e test results of woodworking by milling;

* possible recommendations for woodmilling by multispindle milling ma-
chines.

‘Constant feed speed and fixed position of rotational milling cutters is typical for
the feed movement of the wooden work piece at milling by multispindle milling ma-
chines. This is not a characteristics of milling metal work pieces. Due to variing dimen-
sions and work piece qualities a graduated or non-graduated change of the feed speed
is generally required. _

At the constant milling cutter rotation frequency and variable feed speed, the qual-
ity of the milled surface can be determined. The calculated roughness of the wooden
work piece in our test condition ranged between 4 um and 29 um. Individual measure-
ments have confirmed the quantities mentioned above.

Mathematical models describing woodworking by milling are not known to exist
so far. This model was based on the general principles stated (Golja 1987). The milling
optimization was done by the feed speed functioning as the optimization criterion as it
is the only independent by variable quantity and the producers of today’s generation of
multisprindle milling machines consider it as an essential factor of milling efficiency
and quality. The general milling efficiency is, on the one hand, determining the wood-
working optimum, and on the other hand it is proportionate to the feed speed and spe-
cific width of the work piece, and inversely proportionate to the sum of the process
input quantities (tools, machines, operators and energy) in a unit of time.

All woodworking tests planned and performed in this research do not essentially
differ from other generally known measurements carried out on machine tools.

The correlation between the specific cutting resistance and the feed speed is
stronger at milling fir than at milling beech. The specific cutting resistances for beech
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are by about 55 % higher from those determined for fir at the approximatively same
feed speeds. .

The specific cutting resistance and the average chip depths shaw approximatively
the same corelation for fir, but not for beech wiere théir range is much wider. The
asymptotic value of the specific cutting resistance is higher for beech than for fir (al-
most 78 %). At milling fir as the cutting depth decreases, the specific cutting resistance
becomes lower with the increase of the chip depth (from about 9,2 N/mm? 10 6,8
N/mm?), which is not the case when milling beech.

The regression analysis has shown a very strong correlation between the cutting
power and the feed speed for fir, while the same correlation for beech is medium and
showing the already mentioned dispersion of the measurement values.

The correlation of the cutting power and the average chip thickness is very strong
for fir, and a bit less strong for beech. In all cases the straight line has been chosen for
fitting the measurement results. As in some other individual cases, a part of the meas-
urement data dispersion can in this case be attributed to the anisotropism of the wood.

The correlation between the milling energy and the average chip thickness is strong
for fir and nearly the same for beech. The steep energy increase fIcJ)r fir begins at chip
thichesses of about 0,07 mm, and for beech at about 0,03 mm or less.

Author's address;

Stjepan Risovié

Faculty of Forestry

41001 Zagreb, P.O. Box 178

Croatia
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UDK 630°228:630°905](497.5) ) Izvorni znanstveni dlanak

"PURO KOVACIC

PRILOG GOSPODARENJU SUMAMA U ISTRI

A CONTRIBUTION TO TH% FOREST MANAGEMENT OF
ISTRIA

Prispjelo: 5.01.1995. Prihvaéeno: 01.02.1995.

U safuvanim panjaZama hrasta medunca i cera s prateéim vrstama proredom su izvadena
deblja granata stabla i ostali primjerci neprikladni i za dafinji uzgoj. Poslije takva uzgojnog
zahvata na veéim se povtiinama sreéu, s obzirom na nzrast i strukuury, jednolifnije sastojine,
pa je na odgovarajuéem dijelu osnovana pokusna ploha. Na plohi su izmjerena sva stabla, pro-
mjeri i visine radi obraZuna temeljnih taksativnth podataka. Zarim su analitizki prikazane deb-
liinske strukture i predo&ene vjerojatnosti teoretskih ugestalosti broja stabala po debljinskim
stupnjevima unutat varijacijskih 3irina za medunca i cer.

Na modelnom stablu hrasta medunca, starosti 124 godine, analizom uzoraka izmjereni
su promjeri i visine do te dobi. Temeljem dobivenih podataka analitizki je predoen debljinski
i visinski rast i prirast za hrast medunac od 1. do.150. godine. Bez obzira na 1o ¥10 se prezen-
tirani podaci odnose samo na jednu plohu, neka nam zasada samo informativno posluze $to
se moiZe izgospodariti u medunZevim panjaama.

Kljuéne rijeti: panja¢a hrasta medunca, struktura, zakon rasta i prirasta, unaprede-
nje gospodarenja

UVOD — INTRODUCTION

U istarskim $umama prevladavaju prirodne sastojine listaa niskoga uzgojnog obli-
ka, tj. panjae. Medu njima su gospodarski najznatajnije panjade medunca s bjelogra-
bi¢em (Querco-Carpinetum orientalis croaticum H-ié 1950) izvorno nastale iz sastojina
visokoga uzgojnog oblika razli¢itim procesima degradacije u jednom duzem razdoblju.
U pojedinim dijelovima tih 3uma, osobito na dubljim tlima, znatajnije je zastupljen cer,
mjestimi¢no na veéim ili manjim povr$inama &ak potpuno dominantan u sloju drveéa.

~ Nadalje, »unutar fume medunca i bjelograbi¢a jadranskog podrugja nekoliko je subaso-

cijacija, ve€i broj facijesa i degradacijskih stadija, kao $to su: Q. —Caripinetum orientalis
typicum H-i€, Q. —Carpinetum orientalis carpinetosum betuli H—ié, Q. —Carpinetum
orientalis quercetosum ilicis H-i€, Q. —Canpinetosum orientalis punicetosum Greb. i dr.«
(Rau 1987). /

. U posljednjih tridesetak godina uredajne elaborate za Sume u Istri izradivao je
Sumarski projektni biro iz Rijeke (inZ. I. Navratil i in%. Z. Tomac). Prema navodima
taksatora za gospodarenje Sumama i fumskim kulturama u proteklom razdoblju nisu
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pronaili gospodarske elaborate, a nije poznato jesu li i postojali. Nakon rata gospoda-
rilo se uglavnom bez osnova, na temelju godidnjih planova sjedal planova uzgojnih ra-
dova temeljenih na odredbama dugoroZne osnove za te ume. U tim elaboratima sre-
éemo se 1 s miSljenjem da $umarstvo u sredi¥njoj Istri nema duZu tradiciju. Tomu je
uzrok relativno malen ¥umski fond i velika usitnjenost umskih povriina. Sume su se
danas zadrZale samo na apselutno fumskim tlima, dakle na onim povr$inama za koje
poljoprivredna djelatnost m;e zainteresirana. Stupanj ofuvanosti tih uma j je vrlo razli-
&Gt U pred;ehma ko]x su neito udaljeniji od nasel]a ima 1 o€uvanih panjata, medutim
pretezno su to vise ili man]e degradlrane panjage. Sklop takvih sastojina uglavnom je
prekmut mozai€no sjeStenim veéim ili manjim povr§inama nanjetko obraslim Sikara-
stim tvorevinama $umskog drveéa i grmlja, zatim na pojedinim mjestima Jibljacima, a
nisu rijetke 1 iste travnate pljedine. Uz opis danainjega stanja ujedno je dan i prikaz
redoslijeda degradacijskih formi fume hrasta medunca, koja iz visokoga uzgojnog obli-
ka — sjemenjace, zbog utjecaja za umu raznih nepovoljmh &imbenika (sjea, pasa, po-
%ar i drugo) prelam u stadij panjale. Daljim utjecajem nepovoljnih &imbenika nastaje
Sikara, u kojoj jo3 ima ponesto zastupljenog Sumskog drveca, ali u grmolikom obliku,
zatim §ibljact koje sainjavaju samo najrezistentniji grmovi i kao posljednji degradacij-
ski stadij — travnata pljeSina. Mukotrpan, vrlo skup i dugotrajan je put na takvim plje-
§inama ponovo ngOJltl medunccvu sumau.

Danas se na veéim povr$inama sreéu panja&e vrlo niskog uzrasta i visine, kojih 4 do
6, ili rjede 10 m. Najbolje se to vidi na obroncima prirodnih udolja Istre, kao §to su
tereni uz rijeku Ra¥u, Limski kanal, Mirnu, Dragonju, a zatim u sredi¥njoj Istri, u slivu
Botonege i ostalih manjih pritoka, a takoder i na zaravnima medu spomenutim dolovi-
ma. Takoder na strmijim dijelovima obronaka diljem cijele Istre vidljive su zbog erozije
potpuno ogoljele manje ili veée povrSine s ilovinama, odnosno matiénim supstratom u
gornjem sloju, bez trunka humusnog horizenta i vegetacije. Na dijelu takvih degradi-
ranih $umskih povr§ina susreéemo dosta uspjele umjetne kulture etinjata, uglavnom
crnog bora, razligite dobi i uzrasta.

Opisano stanje uzrasta prirodnih $uma u Istri posljedica je ne samo utestalih sjeca
u proslosti za potrebe brodogradnje nego i opéenito nestruénoga gospodarenja tijekom
mnogih godina.

Smatra se da je domaée stanovniitvo daleko intenzivnije uni¥tavalo $umu neracio-
nalnim sjeama u velikim koli¢inama za vlastite potrebe, jer drugih zarada nije bilo.

Osim sjekire fume na kr¥u je unitilo 1 ekstenzivno stoarstvo, koje je zbog nemir-
nih prilika imalo i nomadski karakter. Konaéno $ume su uni§tavali i Jumski poiari, koji
su inicirani radi polj oprwredmh i pa¥njatkih povriina. Nakon sjekire, pase i poZara da-
nasnjem stupnju degradacije i fume i fumskog zemhlsta PI‘IdOI’ll]C]O jeirazorno djelova-
nje klimatskih &imbenika: vode, vjetra, sufe, sunéane Zege i ostaloga.

Dana¥nje stanje 1 udio uredajnih razreda degradiranih panjaa medunca i cera s op-
hodnjom od 20 godina i drugih, koliko-toliko otuvanih, s ophodnjom od 60 godina,
vidljive je iz pregleda koji slijedi. Izvor prezentiranih podataka za povriine 1 drvne mase
jesu sadasnji, tek revidirani programi gospodarenja gospodarskih jedinica navedenih $u-
matija:
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panjade:

medunca 20 god. 629,27 23 878 37,9
Pula cera 20 god. 1233,07 55 905 45,3
medunca 60 god. 527,59 7 030 13,3
cera 60 god, 1194,58 50 249 42,1
medunca 20 god. 186,14 3999 21,5
Buzet cera 20 god. 26,80 551 20,5
medunca 60 god. 186,01 4 805 25,8
cera 60 god. 137,43 7 491 54,5
medunca 20 god. 1353,27 23 655 17,5
Buje cera 20 god. 173791 39464 22,7
medunca 60 god. 84,83 1761 20,7
cera 60 god. 365,04 19 851 54,4
Cres-Lok, medunca normal. 203,95 16 046 78,7
cer,med normal. 642,05 66 916 104,2
Opatija cer,med normal. 121,95 11927 97,8
medunca 20 god. 314,23 10 589 33,7
. cera 20 god. 771,02 12 417 16,1

Pazin
medunca 60 god. 123,31 1256 10,2
' cera 60 god. 414,01 7 709 18,6
medunca 20 god. 835,79 15 970 19,1
Rovinj cera 20 god. 573,78 12 250 21,3
medunca 60 god. 803,37 21110 26,3
cera 60 god. 30,90 910 29,4

Za uredajne razrede panjaga u Sumariji Poreg evo prikaza osnovnih pokazatelja —
povriine i drvne mase za glavne vrste drveéa, i unutar uredajnog razreda prosjek temelj-
ne drvne mase po hektaru prema dobi sastojine:

panjaéa medunca, ophodnja 20 godina

medunac 2162,67 52701 81,25 24,4 10 35
cer 62,79 1690 2,60 26,9 15 18,5
crnika 11,91 325 0,50 27,320 28,4

bjelograbié . 367,42 10 145 15,65 27,6 25 41,2
ukupno; 2 604,79 64.861 100,00 24,9 prosjek 24,9
panjaZa cera, ophodnja 20 godina

cer 179,06 6 840 70,01 38,2 15 18,5
medunca 60,20 2180 22,31 36,2 20 31,6
bjelograbi¢ 14,96 750 7,68 50,1 25 59,8
ukupno: 254,22 9770 100,00 38,4 prosjek 38.4
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panja¥a medunca, ophodnja 60 godina 20 28,2
medunac 1285,83 50 594 72,24 39,3 30 36,5
cer 121,32 5131 7,33 42,3 40 48,0
kesten 23,72 830 1,19 350 50 121,6
bjelograbié 245,10 13 481 19,24 55,00 60 99,4
ukupno: 167597 70 036 100,00 41,8 prosjek 41,8

Iz priloZenih taksativnih pokazatelja uredajnih elaborata gospodarskih jedinica
spomenutih osam $umarija 1 podataka iz Programa gospodarenja biviega Sum-
skokr¥kog podrugja, s odredbama koje vrijede od 1986. do 1995. godine, izlazi da ove
fume karakterizira velika raznolikost u pogledu drvne zalihe po hektaru, pa od ukupno
10987 ha medunéevih panjaga saduvane panjace zastupljene su na povrini od 4498 ha
(41%) s p:i;)SJecmh 45,3 m3 /ha 16489 ha (59%) zna&ajnije degradiranih panjaéa sa samo
25,7m?/

Iako spomenuti taksatori (Navraml i Tomac) pretpostavljaju da Sumska proxzvod-
nja nede u buduénosti imati veéeg znadenja u privredi ovoga kraja, vrlo nagla¥eno istidu
znadenje i ulogu ovih Suma u estetsko-rekreativnom smislu s osobitim osvrtom na tu-
rizam, zatim kao regulatora klimatskih ekstrema i pitke vode, spre¢avanju erozije i pod—
mirenju makar 1 skromnijih lokalnih potreba za drvom. VaZno je naglasiti da se u smjer-
nicama gospodarenja zalaZu za intenziviranje i unapredivanje Sumske proizvodnje. Da-
kako da su ove struéne postavke za ono vrijeme bile itekako znalajne i progresivne, a
tek ih je Zakon o fumama iz 1983. godine jednoznatno propisao odredbom ¢lanka 71,
stavak 1 (»Gospodarenje Sumama i 3umskim zemljiftima na podrugju kra zasniva se
preteZno na koriStenju njihovih opéekorisnih funkcija.«), a profid€enim tekstom ZOS—
a (NN, 41/90, 52/90, 05/91 109/91) osobito &lanak 68, Elanak 69.1 Elanak 70, unekoliko
je 1 osigurao sredstva za vrednovanje opéekorisnih funkcija $uma iz ¢lanka 2.

ISTRAZIVANJA U PANJACAMA
INVESTIGATING THE COPPICES

Struka treba dati odgovore na pitanja kako unaprijediti gospodarenje u panjatama
i u §to kraéem roku ove degradirane prirodne §ume prevesti u visoki uzgojni oblik s
kvalitetnijim stablima medunca, crnike, cera te kada i kako i s kojim intenzitetom izvo-
diti uzgojne zahvate kojima bi se postigao Zeljeni cilj. Unato& tomu $to su u hrvatskom
Sumarstvu u proteklih dvadeset 1 vife godina provedena, bas u domeni ove problemati-
ke, vrlo opseZna znanstvena i struéna istraivanja 1 dobiveni dragocjeni rezultati za mo-
derno gospodarenje (I. Dekani¢ 1958, 1962, ..., D. Klepac 1963, 1964, ..., V. Hren 1958,
1979, ..., D. Kova&ié 1981, 1984, 1993, ..., S. Matié 1987, 1991, S. Matié i B). Rau¥ 1986,
D. Raus 1986,... i dr.), u medundevim ¥umama takvih istraZivanja nije bilo. Za hrast
medunac kao vrstu nisu izradene ni drvnogromadne tablice za obraun drvne mase, a
da prirasno—prihodne tablice i ne spominjemo.

Osnovni taksativni podaci, kao $to je za odredenu dob sastojine, broj stabala, sred-
nje vrijednosti promjera i visine, temeljnica, drvna masa, prirast i etat, sluZe kao orjen-
tacijski model koji se gospodarenjem namjerava ostvariti. Za ove Sume, bez obzira na
gospodarski oblik — sjemenjage ili panjace, upitna je i ophodnja. Novi Pravilnik za ure-
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divanje Suma (NN, 52/94) propisao je u &lanku 20, najniZu ophodnju za sjemenjade
crnike 140, a medunca 120 godina, a za panja&e 40 godina.

U nastojanju da se istraZe uzgojni zahvati kojima bismo unaprijedili gospodarenje
‘medundevim panjaama, u koje je ukljuéena njega proredama, a potom i zahvati prirod-
ne obnove kao natina konverzije panjaga u vi$1 uzgojni oblik, osnovali smo u travnju
1994. godine pokusnu plohu na povriini od 1 ha. Ploha je osnovana na podruéju Suma-
rije Poreg, u gospodarskoj jedinici »Dubravac, u odjelu 393, ukupne povriine 17,09 ha.
Medungeva panja¢a ima 40 godina. Prema podacima revidiranog Programa gospodare-
nja (1992-2001) prosje&ni podaci za ovu sastojinu, broj stabala 1 drvna masa po hektaru
(taksacijska granica iznad 7,5 cm) za glavne vrste drveéa iznosi:

hr. medunac hr. cer bagrem OTL ukupno
N/kom 780 314 3 75 1200
V/m® 32 47 1 4 84

Suma Dubrava, po kojoj je gospodarska jedinica i dobila ime, predstavlja, za ove
prilike, oguvaniju medungevu panjatu na podruéju Poreta s prosjeénom drvnom ma-
som po hektaru od 84 m3. Na odgovarajuéoj lokaciji unutar ove sastojine osnovana je
pokusna ploha na kojoj intenzitet prorede (po drvnoj masi} iznosi 17,1%. Na plohi su
predodeni izmjereni taksativni elementi, struktura (Dmin od 3 cm nadalje), visine i
obratun drvne mase po vrstama drveéa (tablica 1),

Sumarija: POREC POKUSNA PLOHA

GJ s DUBRAV A<, adjel: 391

Povriina: 1 ha DRVNA MASA PO VRSTAMA DRVECA
Mjereno: 14. travnja 1994. godine nakon provedene prorede

Tablical

20 20 - - 2| 6.10]0.002 0.004 1] 2.0 - -

3 3
4 41 3.20 - - 11} 697|0.004 0.044| 20( 3.2(0.,002 0.040| 4
5] 26| 4.56(0.004 0.104| 25| 7.71|0.008 0.200 16| 4.6(0.003 0.048| 5
6] 30 5.92(0.009 0270 31) 835|0.011 0.341 30| 5.910.008 0242| 6
7 7
8 8
9 9

33) 7.11]0.014 0462 31| 8.9210.017 0.5271 16| 7.1[0.014 0.224
211 8.13]0.021 0.441 14| 9.43[0.023 Q.322
21| 8.990.030 0.630| 23| 9.90(0.032 0.896
10| 15| 9.72 10,042 0.630| 25(10.33 [0.041 1,025
11 17110.3510.052 0.884] 40(10.73 10,052 2,080
12 17 110.88 {0.066 1,122] 49)11.11 10,062 3,038
13| 20]11.34)0.081 1,620 48|11.46[0.075 3,600
11.74 |0.098 0.586| 44(11.79(0.092 4,048
12,08 |0.113 0.678]| 52112.10]0.106 5,512

8.110.023 0.176
9.0 10.035 0.202
9.7 [0.048 0.096| 10
10.3 [0.060 0.060] 11
0.075 0.0751 12
11.3 [0.088 0.346] 13
11.7[0.106 0.314] 14
12.0]0.120 0.358| 15

—
o+
(-2

w | | e e o o |eo
-
e
o

—
(%]
o
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16 61238 (0.132 0.792 34]12.39 [0.124 4,216 1| 12.4]0.134 0.134| 16
17 2112.64(0.158 0316 48 |12.67 |0.146 7,008 1| 12.6(0.155 0.155| 17
18 4112.8810.178 0.712 30112.9410.164 4,920 — - — —-| 18
19 3113.09(0.198 0.594 21113.20(0.186 3,906 — - — —{ 19
20 — — — — 19 |13.44 [0.209 3,971 - — — = 20}
21 — — - — 12 [13.6810.230 2,760 - - — -] 21
22 - — - — 9113.90)0.263 2,367 - — — —| 22
23 — — — — 7114.12]0.289 2,023 - — — - 23
24 - - — - 6(14.33 |o.321 1,926 — - - —-| 24
25 - - - - 3114.5310.351 1,053 — — = -| 25
26 1{14.05[0.404 0.404 1(14.73|0.387 0.387 - - - -] 26
27 - — — - — — - —- - - - - 27
28 1[14.2310.469 0.469 1115.1010.459 0.459 - — - ~| 28
5| 235 - - 10,714 [ 591 - - 56,6331 113 — — 2470 S
REKAPITULACIJA
. srednji
broj
Vista  [stabalal PTO" |yiging drvna Jnasa
mjer m
kom| ¢em | m

hrast 235] 102| 9.7 10,714

medunac

hrastcer | 591| 14.1] 11.8 56,633

bagrem,_

oy 13| 74| 71 2,470

grab,

EUPNO| 939 — — 69,817

Struktura prema broju stabala za hrast medunac analitigki je predogena na grafiko-
nu 1. a numeriZki u tablici 2. U donjem dijelu tablice dane su kumulativne reoretske
vjerojatnosti ufestalosti broja stabala hrasta medunca za varijacijsku Sirinu (V3),
Dmin=3 cm do Dmax=28 cm. T1 su podaci dani za hrast cer u grafikonu 2. 1 tablici 3.

Izratunajmo koliko se od ukupnog broja stabala po hektaru 40-godiinje medun-
geve panjale u odjelu 39a nalazi u intervalu od 3 do 10 cm?

U tablici 2. za X = 10 cm u zadnjem stupcu kumulativna vjerojatnost za interval I
(X1-Xi), u nafem slu€aju 3-10 cm, iznosi 60,58% stabala. Provjerimo taj rezultat!

Buduéi da su u donjem dijelu tablice 2. kumulativne teoretske vjerojatnosti za u&es-
talosti broja stabala dane za relativne iznose intervala, znati kao dijelovi varijacijske $iri-
ne (V§), to I mi svoj interval, iznos od 3 do 10 ¢cm moramo pretvoriti u relativan iznos
na ovaj nadin: $irina debljinskog stupnja iznosi 1 cm, $to ée reéi da se interval prvoga
debljinskog stupnja od 3 cm kreée 0d 2,5 do 3, 5 cm sa sredinom 3, 0 cm. Iz toga shijedi:

Dmin = 2,5 cm, analogno Dmax = 28,5 cm.
V3 = Dmax — Dmin = 28,5-2,5 cm = 26,0 cm.

174



LHRAVdLlL Lo D1HOE BUSPURALCIU SULiallia U 1okiL

Glas. 3um. pokuse 32:169-198, Zagreb, 1995

STRUKTURA PREMA BRO]U STABALA
Sumarija Poreg, G] »Dubrava, odjel: 39 a, hrast medunac

Tablica2
X F fl. dF d2f 1(X1-Xi)
3.00 2.00 5.64 —3.6450 13.29 0.61
4.00 4.00 14.41 -10.4109 108.39 4.95
5.00 26.00 20.04 5.9608 35.53 12.30
6.00 30.00 23.13 6.8699 47.20 21.47
7.00 33.00 24.25 8.7459 76.49 31.51
8.00 21.00 23.91 -2.5123 8.48 41.70
9,00 21.00 22.53 -1.5320 2.35 51.51
10.00 15.00 20.47 —5.4695 29.92 60.58
11,00 17.00 18.01 -1.0144 1.03 68.69
12,00 17.00 15.40 1.6034 {257 75.73
13.00 20,00 12.79 7.2079 51.95| . 8166
| 14.00 6.00 10.33 —4.3299 18.75 86.53
' 15.00 6.00 8.10 -2.0977 4.40 50.40
16.00 6.00 6.15 ~0.1489 0.02]. 93.39
17.00 2.00 4,51 —2.5079 6.29 95.62
18.00 4,00 3.18 0.8240 0.68 57.23
19.00 3.00 2.14 0.8633 0.75 98,34
26.00 1.00 0.01 0.9934 0.99 100,00
28.00 1.00 _ 0,00 1.0000 1.00 100,00
| SUMA 235.00 235 00 —0,0000 410.06
|  ci=1.0205 C2=4.5977 K= 338,056 al=0,2652 a22=0,093 ]
1__s2=0,0226 X5=9.40 Sdev=3.91 |
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0.0 00000 | 00017 | o0065| o0144| 00250 00380| o0532| o0704| o0893| 01098
0.1 01316| 01545 01784 02031| 02284]| ©02543| 02805| o3069| 03335| 03601
0.2 03866 | 04129 | 04390| o04648| o04901| o5151] 05395] 05633 o5866| 06092
0.3 06312| 06525] 06731| 06930{ o7121| 07305 o7481| o7650| o7812| 07965
0.4 08112] o08251) o8383| o8508] o8626| o08738| o08842] 08941 09033 09119
0.5 09199| 09274 09344 09408| o09468| 09523| 09573 | 09620| 09662| 09701
0.6 09736 09768 09797| 09823| 09846| 09867 09885] o9902| 09916 09929
Q9.7 09940| 09950 09958 | 09966 09972 09977 09982| o9985| 09988| 09991
0.8 09993| 099%5| 09996| 09997 09998| 09999( 09999 09999 10000| 1CQ0Q
0.9 10000 10000| 1000C| 10000| 10000 10000| 10000} 10000{ 10000 10000

| o X; ~Dmi
Relativan iznos od J(3-10) = — v — 102_62 2
5

to znadi da na¥ interval iznosi izraZeno u postotku 28,846% V3.

=0,28846V5,
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SUMARIJA »POREC, G ] »DUBRAVA«, ODJEL: 393, HRAST MEDUNAC

STRUKTURA PREMA BROJU STABALA Craf 1
ral. l.
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SUMARIJA »POREC, G ] »DUBRAVA«, ODJEL: 392, HRAST CER
STRUKTURA PREMA BROJU STABALA
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STRUKTURA PREMA BROJU STABALA
éuma.rija Poret, GJ »Dubravae, odjel: 39a, hrast medunac

Tablica 3
X F fL. dF d2f I(X1—Xi)
3.00 2.00 1.92 0,0787 0,01 0,07
4.00 11.00 832 2.6764 7.16 091
5.00 25.00 _ 15.55 9.4522 89.34 2.93
6.00 T 3100 22.56 8.4449 71.32 6.16
7.00 31.00 28.84 2.1577 4.66 10.51
8.00 14.00 34.13 20.1327 405.33 15.85
9.00 28,00 18.28 _10.2797 105.67 21.99
10.00 25.00 41.22 _16.2221 263.16 28.73
11.00 40.00 42.96 | —2.9601 £.76 35.87
12.00 | 49.00 43,54 5.4610 29.82 43.20
13.00 48.00 43,04 4.9612 24.61 50.53
14.00 44.00 41.57 2.4337 5.92 57.70
15.00 52.00 3925 12.7514 162.60 64.54
16.00 34.00 36.23 _2.2281 4.96 70.93
17.00 48.00 32.66 15.3419 235.37 76.76
18.00 30.00 28.70 1.3012 1.69 81.96
19.00 21.00 24.51 -3.5133 12,34 86.46
20.00 19.00 20.26 —1.2645 1,60 90.24
21.00 1 12.00 16.11 —-4.1112 16.90 93.32
22.00 9.00 12.20 _3.2042 1027 95.71
| 23.00 -~ 7.00 8.68 _1.6821 2,83 97.47
' 24.00 6,00 5.67 0,3340 0,11 98.67
25.00 3.00 3.25 —0,2537 0,06 99.42
_ 2600 . 1.00 1.51 —0,5104 0,26 99.81
| 28.00 1.00 0,03 ) 0,9679 . 0,94 160
! SUMA 591.00 591.00 —o,0000 1465.71
L_Ci=14243 C2=2,4648 K=560,2755 al=0,4117 22=0,2046 1
I s2=6,0352 X5=13.20 Sdev=4.88 |
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0,0 o0000| 00001 o0007| o0020( 00039 oQ065| o0100]| o0142| 00193 | 00252
0,1 00320| o0395| 00479 00571| 00670 00777| o0891]| o1013| oll41| 01275
0,2 ol416| ol1562| o1714| o1871| 02033| 02199| 02370] o2544| 02721 02901
0,3 03084 | 03269 03456| 03645{ 03835| o4025] 04217 o#408| o4599| 04790
o4 o4980| 05169 | 05357 055431 05728| 05910 06089 | 06267 ob441| 06612
0,5 06780] 06945 07106| o07263| o7416| 07565| 07709| o7850| o07986| o8117
0,6 08244 o08366| o08483| 08595| oB8703| o8806| o8904| o08997] 09085| 09168
0,7 09247 09321 09390| 09455| 09515| 09571 | 09622| o9670| 09713 09752
0,8 09788 | 09820 o09849| 09875 09897 09917 09934| 09948 09960| 09970
0,9 03978 09985| 09990 09993 0999%6| 09998| 09999| 10000( 10000| 10000

177




AldyaLliv L., 411U VPV AL G oIRGB AoRit

Glas, Jum. pokuse 32:169-198, Zagreb, 1995

U tablici 2. kumulativne teoretske vjerojatnosti tabelirane su za stoti dio varijacij-
ske $irine, a kako se na3 rezultat (0,28846) nalazi izmedu vjerojatnosti P 0,28 1 P 0,29,
rezultat éemo izraunati interpolacijom na uobi¢ajeni nacin:

za Po,28 = 0,5866 Pg,29 = 0,6092
- Poosss = 0,01912  Po2g = 0,5886
Po2ss4s = 0,60572  Pogcosds = 0,0226 x 0,846= 0,01912

Vjerojatnosti Se po teotiji mogu zbrajati, pa smo dobili gotovo identiZan rezultat
60,572% stabala, razlika do 60,58% nastala je zbog zaokruzwan]a
Izratunajmo i srednji prsni promjer {d},

d = Vix al + Dmin = 26 x 0,2652 + 2,5 = 9,3952 cm.

Za hrast cer iz tablice 3, izlazi da u intervalu od 3 do 14 ¢m ima 57,70% stabala..I
taj éemo rezultat provjeriti na isti naéin:

I(3-14) = 1925 _ 0,4423 V§,
26
P44 = 10,5728 Po,45 = 0,5910

Poooz2s =0,04186  —Po4s = 10,5728
Po,4423 = 0,576986 Po,0023 = 0,0182 x 0,23= 0,004186

I ovdje je dobiveni rezultat 57,6986% stabala u intervalu od 3 do 14 cm prsnog
promjera identi¢an tabeliranom rezultatu.

Srednji prsni promjer {(d) za hrast cer iznosi:

d = Vixal + Dmin = 26 x 0,4117 + 2,5 = 13,204 cm, odnosno kod iste dobi prsni
promjer-cera iznosi &ak 1,405 prsna promjera medunca. -

Razliku u prsnim promjerima izmedu cera i medunca ovdje smo numericki pre-
doéili. Ta se razlika jof ilustrativnije uo€ava izmedu teoretskih raspodijeljenih krivulja
(1) za hrast medunac i (2) za hrast cer u grafu 3. i tablici 4. Pretpostavljamo da je razliku
prouzrokovalo relativno.duboko Sumsko tlo na lokaciji odabrane plohe, na kojoj je cer
uzgojno jadi, pa je kod iste dobi postigao gospodarski vredniji rezultat.




 Glas. fum. pokuse 32:169-198, Zagreb, 1995

SUMARIJA »POREC, G | \DUBRAVA«, ODJEL: 39a
STRUKTURA PREMA BROJU STABALA PO HEKTARU
Teoretske uéestalosti po debljinskim stupnjevima za HRAST MEDUNAC (1) i HRAST CER (2}

i 5 Graf. 3.
1:§ /
8 ‘ [ @
AN
¢ I VAR AN
AN
k) NN
N 7 N N N e
0 5 10 d}scm 20 25 30

VJEROJATNOST POJAVE TEORETSKIH UCESTALOSTI BROJA STABALA
PO DEBLJINSKIM STUPNJEVIMA

Tablica 4.
3 0.61 0.07 3
4 4.34 0.54 4
5 7.35 2.02 5
6 9,17 ' 3.23 6
7 10.04 4.35 7
8 10,19 5.34 8
9 9.31 6.14 9
10 9.07 6.74 10
11 8.11 7.14 11
12 : 7.04 7.33 12
13 5.93 7.33 13
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14 4.87 717 14
15 4.00 6.84 15
16 299 6.39 16
17 223 5.83 17
18 1.61 5.20 18
19 1.11 4.50 19
20 3.78 20
21 3.08 21
22 2.39 22
23 1.76 23
24 1.53 1.20 24
25 0.75 25
26 0.39 26
27 AL 27
28 0.00 28
SUMA 100.00 100.00 SUMA

SUMARIJA »POREC, G ] »DUBRAVA«, ODJEL: 392, HRAST MEDUNAC
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VISINSKA KRIVULJA

/}-—-—-

P

P

A=15,7969 B=6,7639 C=2,8275 D=1,5582

Graf. 4.



Lovadic rA: I'THog gospodarcn]ul sumama u 1stn
Glas. Sum. pokuse 32:169-198, Zagreb, 1995

Opée je poznato da je visina stabala vrlo indikativan i mjerljiv faktor boniteta tla.
Evo nekoliko visina stabala, istih prsnih promjera za medunac i cer iz visinskih krivulja
u grafikonu 4. 1 tablici 5., te grafikonu 5. i tablici 6.

VISINSKA KRIVULJA

SUMARIIJA POREC, G] »DUBRAVA«, ODJEL: 39, HRAST MEDUNAg .
ab. 5.

d h hT- dh dzh

5.00 0,00 4.56 0,0000 0,00

6.00 0,00 5.92 10,0000 0,00

7.00 0,00 711 0,0000 0,00

8.00 8.00 8.13 -0,1255 0,02

9.00 0.00 8.99 ' 0,0000] - 0,00
10.00 9.80 ) 972 0,0761 0,01
11.00 10.20 10.35 —0,1480 0,02
12.00 10.80 10.88 —0,0814 0,01
13.00 12.00 11.34 0,6603 0,44
14,00 0,00 11.74 0,0000 0,00
15.00 12.00 12,08 0,797 0,01
16.C0 0,00 12.3§ 0,0000 0,00
17.00 0,00 12.64 0,000 0,00
18.00 0,00 12.88 0,0000 ) 0,00
19.00 0,00 13.09 ' 0,0000 0,00
20.00 0,00 ) 13.27 0,0000 0,00
21.00 ) 13.00 13.44 —0,4360 0,19
2200 0,00 13.58 0,0000 0,00
23,00 0,00 13,72 0,0000 0,00
24.00 0,00 13.84 0,0000 0,00
25,00 13.80 13.95 -0,1519 0,02
26,00 0,00 14,05 0,0000 ) 0,00
27.00 14.00 1415 —0,1453 0,02
28.00 0,00 T 14.23 ,0000 0,00
2%.00 0,00 . 14.31 0,0000 0,00
30.00 0,00 14.38]| - 0,0000 0,00
31.0Q 0,00 14.45 ,0000 0,00
32.00 14,70 . 14.51 0,1922 0,04
33.00 14.80 14.56 02351 0,06
34.00 i 0,00 14.62 ' 0,0000 0,00
35.00 0,00 14.67 00,0000 0,00
36.00 ) 0,00 14.71 0,0000 0,00
37.00 0,00 14.76 0,0000 0,00
38.00 0,00 14.80 0,0000 0,00
39,00 0,00 14.84 0,0000 a,00
40.00 . 0,00 14.87 0,0000 0,00
41.00 0,00 14.90 0,0000 0,00
42.00 0,00 14.94 0,0000 0,00
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43.00 0,00 14.97 0,0000 0,00
__44.00 0,00 14.99 0,0000 0,00
45.00| . . 0,00 i 15.02 0,0000 0,00
46.00 0,00 15.05 0,0000. 0,00
47.00 0,00 15.07 0,0000 0,00
48.00 0,00 15.09 0,0000 0,00
49.00 2,00 15.11 0,0000 0,00
50.00 0,00 15.14 0,0000 0,00
SUMA —0,0043 0,82

[ A=157969 B=6,7693 C=2,8275 D=1,5582 |

SUMARIJA »POREC, G ] »DUBRAVA«, ODJEL: 393, HRAST MEDUNAC

VISINSKA KRIVULJA
Graf. 5.
20 : .
18 ] - = /
16 =
4 1]
12 : / .
E{ X
}10 /
8 7
]
4
2
O=trrrerr e T T O T T
Q 10 20
d/cm
A
- T EY
(1)
A=43,3836 B=5,5868 C=1,3284 D=0,4522
. . VISINSKA KRIVULJA
SUMARIJA POREC, G] > DUBRAVA«, ODJEL: 39, HRAST CER §
. Tab.6.
d . h hT dh dzh
5.00 0,00 7.7t 0,0000 0,00
6.00 0,00 8.35 0,0000 0,00
7.00 8.00 8.92 —0,9163 0,84
8.00 : 0,00 9.43 0,0000 0,00
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32:169-198, Zagreb, 1995

Daiiel S’ S

Teo
Glas, fum. pokuss

9.00 o,00 9.50 0,0000 0,00
10.00 11.80 1033 1.4687 2.16
11.00 11.30 10.73 0,5682 0,32
12.00 10.50 11.11 —0,2053 0,04
13.00 12.40 11.46 0,9445 0,89
14,00 10.60 11.79 -1.1852 1.40
15.00 11.70 12.10 —0,3968 a,16
16.00 12.80 12,39 0,4078 0,17
17.00 13.00 12.67 . 0,3270 0,11

'18.00 12.70 12.94 —0,2407 0,06
19.00 13.50 13.20 0,3035 0,09
20.00 13.00 13.44 —0,4414 0,19
21.00 12.50 13.68 -1.1763 1.38
22.00 14.20 13.90 0,2980 0,09
23.00 13.50 14.12 —0,6192 0,38
24.00 0,00 14.33 0,0000 0,00
25.00 14.60 14.53 0,0695 0,00
26.00 15.20 14.73 0,4744 0,23
27.00 0,00 14.91 0,0000 0,00
28.00 0,00 15.10 0,0000 0,00
29.00 0,00 15.27 0,0000 0,00
30.00 0,00 15.45 0,0000 0,00
31.00 0,00 15.61 0,0000 0,00
32.00 0,00 15.78 0,0000 0,00
33.00 0,00 15.93 0,0000 0,00
34.00 0,00 16.09 0,0000 0,00
35.00 0,00 16.24 0,0000 0,00
36.00 0,00 16.38 0,0000 0,00
37.00 0,00 16.52 0,0000 0,00
38,00 0,00 16.66 0,0000 0,00
39.00 0,00 16.80 0,0000 0,00
40.00 0,00 16.93 0,0000 0,00
41.00 0,00 17.06 0,0000 0,00
42.00 0,00 17.19 0,0000 0,00
43.00 0,00 17.31 0,0000 - 0,00
44.00 0,00 17.43 0,0000 0,00
45,00 0,00 17.55 0,0000 0,00
46.00 18.00 17.67 0,3345 0,11
47.00 0,00 17.78 0,0000 0,00
48.00 0,00 17.89 0,0000 0,00
45.00 0,00 18.00 0,0000 0,00
50.00 0,00 18.11 0,0000 0,00

SUMA 0,0149 8,63
A=43,3836 B=5,5868 C=1,3284 D=0,4542 1
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Glas. Jum. pokuse 32:169-198, Zagreb, 1995

prs. promjer/cm 10 15 . 20 25

30

medunac, visina/m 972 12,08 13,27 13,95 14,38
cer, visina/m 10,33 12,10 13,44 14,53 15,45

Iz tabliénih teoretskih vjerojatnosti raspodjela u&estalosti broja stabala po debljin-
skim stupnjevima za medunac, odnosno cer (tablica 2. i tablica 3.) moguce je na opisani
nafin oditati i ostale vierojatnosti koje ovdje nisu predoéene. Pomoéu takvih rezultata
izradit €e se za ove Sume NORMALE, samo je prethodno potrebno utvrditi za odgo-
varajuce dobne razrede broj stabala po jedinici povriine i pouzdanije teoretske raspod-
jele ugestalosti broja stabala za glavne vrste drveéa koje €e se izraditi predotenom ana-
littkom cemeljem rezultata izmjere s dovoljno velikog broja pokusnih ploha.

SUMARTJA »POREC, SUMA »KONTIJA«, ODJEL: 57c,
DEBLJINSKI (1) I VISINSKI (2) RAST HRASTA MEDUNCA

Gral. 6.
35+
] a
30 <
] | LA
i 4+
,_,\25 . //
\g/ ] )/ 2
i 20: / 4 ] B | 4]
£ 151 A1 1]
~er ] 1
o 1 ///
'.°: //
1 1/
5://
o
0 10 20 30 40 50 80 70 80 90 100110 120 130140 150
god.
yo A
- B-C
(1+)
RAST A B C D
DEBLJINSKI (1) 55,8075 43,237 1.5313 0.9081
VISINSKI (2) 62.4530 21256 4.6332 0.4126

Da bismo istraZili §to funkcionalnije nafine konverzije ovih panjata u visi uzgojni
oblik, osnovnim taksativnim podacima iz tablice 1. nastojali smo pridruZiti i ostale po-
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kazatelje, osobito iz domene debljinskog i visinskog rasta i prirasta. Za utvrdivanje tak-
vih podataka prikladna su odrasla, zrelija stabla koja su manje-viSe postigla dimenzije
kakve gospodarenjem namjeravamo proizvesti. Na ovoj je plohi doduse bilo debljih sta-
bala (uglavnom cerovih panjaéa niskog uzrasta s mnogo grana), koja su proredom izva-
dena. Takvi su primjerci neprikladni kao modeli za analizu stabla, pa je za tu svrhu kao
model posluZilo srednje sastojinsko stablo hrasta medunca iz $ume »Kontija, iz odjela

57c.
SUMARIJA »PQREC, SUMA »KONTIJA«, ODJEL: 57c,
GODISN]JI TECAJNI PRIRAST HRASTA MEDUNCA
DEBLJINSKI (1) I VISINSKI (2)
Graf. 7.
0.45 \
0.40 :
T ] }(\
8,0.35
<o 1L
-30 3 Y
1
0.25 3
3 ] N
0 0.20
N \\ \\
E 0.15 \\( X ]
2 o)
.10 ~ ] b
0.05 3 [T
0.00 1
QO 10 20 30 40 50 6D 70 80 80 100110130130 140150
god.
xCD-l
Y=ABCD o
| (xP + B)
|
GODISNJI TECAJNI PRIRAST A B C D
DEBLJINSKI (1) 55,8075 43237 1.5313 0.9081
VISINSKI (2) 62.4530 2.1256 4.6332 0.412¢
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Sumarija: Poreé

DEBLJINSKI I VISINSKI RAST

20 7.40 7.09 0.3085 20 6.62 6.73 —0.1077
30 11.00 10.54 0.4613 30 8.00 8N — 0.9091
40 13.20 13.58 —0.3776 40 11.79 10.68 1.1084
50 15.80 16.25 —0.4455 50 12.90 12.18 0.7235
60 18.60 18.59 0.0051 60 13.26 13.47 —0.2095
70 20.80 20.67 0.1251 70 13.46 14.61 —1.1486
80 22.30 22,53 —0.2270 80 15.72 15.63 0.0939
20 24.50 24.19 0.3139 90 i6.44 16.55 —0.1053
100 25.90 25.68 0.2197 100 i7.79 17.38 0.4070
110 27.30 27.03 0.2670 110 18.34 18.15 0.1879
124 28.30 28.73 — 0.4250 124 19.00 16.13 — 0.1326

D mj — promjer (debljina), mjeren,
D izrav — promjer (debljina), izravnan

H mj — visina, mjerena
H izrav — visina, izravnana

funkcijom rasta funkcijom rasta
parametri funkcije:
Za DEBLJINSKI rast: Za VISINSKI rast:
A=55.8075, B=43.2327, A=62.4530, B= 21256,
C= 1.5313, D= 0.9081. C=4.6332, D= 0.4126.

Kulminacija godi¥njeg debljinskog teZajnog prirasta

Kulminacija godi¥njeg visinskog tefajnog prirasta

u godini kod prsnog promjera godl::ilrzfaj a u godini kod visine stabla godgl:i:r:::‘.ajm
cm m
11 3.7 0.387 2 0.8 0.440
Kulminacija godiSnjeg debljinskog popretnog prirasta | Kulminacija godi§njeg visinskog popreZnog prirasta
22 7.8 0.355 5 2.0 0.407

gumarija: Pore?, Suma »KONTIJA«,
DEBLJINSKI RAST I PRIRAST HRASTA MEDUNCA

1 0.17| 02602 0.1685 .

2 0.43| 03038| 0.2143 52| 1674] 02422 03219 [102] 25.96| 0.1385| 0,2545
3 0.731 0.3314| 0.2442 53| 1698 02392 0.3204| [103| 26.10| 0.1372| 0.2534
4 106, 0.3503| 0.2660 S54) 17.22] 02362 03189 (104} 2624  0.1359| 0.2523
5 1411 0.3634| 0.2828 53] 17.46( 02333| 03174 [105] 26.37) 0.1345| 0.2512




AOVECE D, VTUO0R £0SpOodaren]u Sumatna u 1sin
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6] 178] 03726] 0.2963] [ 56] 17.69] 0.2304] 0.3159] [106] 26.51] 0.1332] 0.2501
7] __2.15] 03790] 03072| | 57| 17.92] 0.2276| 0.3144| [107| 26.64| 0.1320] 0.2490
|  253] 03831] 0162| | 58] 18.45] 0.2248] 0.3129| [108] 26.77| 0.1307] 0.2479
9| 291| 03855] 03236 | 59| 18.37| 02221 03114] [109] 2690| 0.1295] 02468
10] _ 3.30| 038661 03298] | 60| 18591 02194] 0.3099] [110] 27.03] 01283] 02458
11] _ 3.68| 0.3867| 0.3350] | 61| 18.81] 02167| 0.3084| |111| 27.16] 0.1271| 0.2447
12]  407| 03859] 03393] [ 62| 19.03| o2141] 03070 [112| 2729} 0.1259| 02436
13| 446] 03844] 0.3429| | 63| 1925 02116] 03055| {113| 27.41] 0.1247| 02426
14| _ 4.84] 0.3823] 03458| | 64| 19.46] 02091] 03040| [114] 27.54| 0.1235| 02416
15| 522| 03798] 03483| | 65| 19.67| 0.2066| 0.3026| [115| 27.66] 0.1224] 0.2405
16] 560 03770] 03502| | 66| 19.87] 02042| 03011| [116| 27.78) 0.4213| 02395
17| 5.98| 03738] 03518| | 67| 2008| 0.2018] 0.2997| [117] 27.91| 0.1202] 02385
18| 635] 03704 03530| | 68| 2028 01994] 02982] [118] 28.03] 0.191] 02375
19] 672 03668 03539} | 69| 2048| 0.1971] 02968 [119] 28.15] 0.1180] 0.2365
20| 7.09] 0.3630] 03546] | 70| 20.67] 0.1948] 0.2954] [120] 28261 0.1170] 0.2355]
21| 745 03591| 0.3550) | 71| _20.87| 0.1926] 02939| [121] 28.38] 0.1159| 02345
22| 7811 03551 03552) | 72] 21,06| 0.1904] 02925| [132] 28501 o0.1149] 0.2336
23| 847] 03510] 03552] | 73| 21.25| oass3| ozo11 [123] 281 0.1139] 0.2326
24| 852 03469] 03550] [ 74] 21.44] 0.a861| 02897| [124] 28.73] 0.1129] 02317
25| 8.87| 03428| 03547| | 75| 21.63| 0.1840| 0.2884| [125| 28.84| 0.1119] 02307
26| 9.21] 03386 03542| [ 76| 21.81] 0.1820] 02870 [126 28.95| 0.1109] 02298
27| 9.55| 03344 03536| | 77| 21.99] 0.1800] 0.2856| [127| 29.06| 0.1099| 0.2288
28| 9.88] 03302 03529| | 78] 22.17] 0.1780] 0.2843| [128] 2917] o.1090| 0.2279
29| 1021 03261 0.3522] | 79| 2235[ 0.1760| 02829| [129] 29.28| 0.1080] 0.2270
30| _1054] 03219 03513 [[80] 2253] o.1741] ozs1e] [130] 29.39] o071 02261
31]__10.86] 0.3178] 03503 | 81| 2270| 0.1722] 0.2803| |131] 29.49| 0.1062| 0.2252
32| _11.18] 03137 03493| | 82| 22.87| 0.1703| 0.2789| [132] 29.60| 0.1053| 0.2242
33| 1149] 03097| 03483| | 83| 23.04| 0.1685| 0.2776| [133| 2971 o.1044| 0.2234
34| 11.80] 03057 0.3471| | 84| 2321 0.1667| 02763| |134] 29.81| 0.1035] 0.2225
35| 1211] 03017 03459 | 85| 2338| 0.d649| 02750 [135] 2091 0.1026] 02216
36| 1241] 02978 03447| | 86| 2354| 0.1631| 02738 [136] 30.02] 0.1018] 0.2207
37| _1271] 02939 03434] [ 87] 2371] oae14| 02725| [137] 30.12| 0.1009] 0.2198
38| 13.00] 02901 03421 | 88| 23.87] 01597] 02712 [138] 3022 0.1001| 02190
39| 1329| 02864| 03408| | 89| 24.03| 0581 02700] [139] 3032 0.0993] 0.2181
40| 13.58] 02826| 03394 [ 90| 24.19] o.564] 02687| [140] 3042 0.0985] 0.2173
41| 13.86] 02790 03381| { 91| 2434 0.1548] 0.2675| |141] 30.52] 0.0976] 0.2164
42| 1414] 02754 03366| | 92| 2450 01532 02663 [142] 30.61] 009¢8| 02156
43| 1441| 02718 03352| | 93| 24.65| 0.1516] 0.2651| [143| 30.71[ 0.0961] 0.2148
44| 14.69] 02683| 03338| | 94| 24.80| 0.1501| 0.2639| [144| 3081 00953| 0.2139
45| 14.95| 02649 03323] | 95| 24.95] 0.1486| 02627 [145] 3090 0.0945| 0.2131
46| 15.22| 02615 03309| | 96| 25.10| 0.1471| 0.2615| [146] 31.00| 0.0938| 0.2123
47| _15.48] 02581 03294| | 97| 25.25| 0.1456| 0.2603| [147] 31.09| 0.0930| 0.2115
48| 1574] 02548 03279| [ 98| 2539| o441 02591| [148| 31.18| 00923| 02107
49| 15.99] 02516 03264| | 99| 2554 01427| 02580| |149] 5128 0.0915| 0.2099
50| 1625 02484 03249 [100] 25.68] 0.1413] 0.2568] [150] 31.37] 0.0908] 0.2091]
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Sumarija: Pore, Suma »KONTIJA«,
VISINSKI RAST I PRIRAST HRASTA MEDUNCA

1] 032] 04324] 03180 | 51| 1231 0.2414] [101] 17.46] 0.0791] 0.1729
2| 075] 04396 03752 | 52| 12.45] 01336 0.2394| [102] 17.54] 0.0785] 0.1720
3| 1.19] o4292] 03967| | 53] 12.58] 0.u318] 0.2374| [103] 17.62] 0.0778] 0.1711
4| 162] 04142]| o04048| | 54| 12.71] 0.1300] 0.2355| [104] 17.70( 0.0772] 0.1702
5] 203 03982] 04067 | 55| 12.84] 01282] 02335| [105] 17.78| 0.0766| 0.1693
6| 243 03825] 04053| | 56| 12.97] 01266 02317 [106] 17.85] 0.0759| 0.1684
7| 281] 03676] 0.4020| | 57| 13.10] 0.1249] 0.2298] [107[ 17.93] 0.0753| 0.1676
8| 318] 03536] 03977| | 58] 13.22] 0.41233] 0.2280{ {108 18.00] 0.0747] 0.1667
91 354] 03405 03928 | 59| 13.35] 0217 0.32¢2| [109] 18.08] 0.0741] o0.1659
o] 388] 032831 03876 [ 60| 13.47| 01202] 0.2245| [110] 18.15] 0.0736] 0.1630
1] 420] 03170] 03822 [ 61| 1359 oa187[ 0.2228| [111] 18.23] 0.0730] 0.1642
12| 452 03064] 03768| | 62| 1371 ouuz3| 02211 {112] 18.30( 0.0724] o.1634
13| _ 4.83] 02965] 03713| | 63| 13.83| 0.158] 02195 [113] 18.37] 0.0719] o.1626
14| 512 02873] 03660| | 64| 13.94] 0.1145] 02178 [114] 18.44] 00713] 01618
15| 541] 02786| 0.3608| | 65| 14.06| 04131] 0.2162| [115] 1851] 0.0708] 0.1610
16| 5.69| 02705| 0.3556| | 66| 14.17| 0.1118] o0.2147| [116] 1859 0lo702] 0.1602
17| 596| 0.2628| 0.3506| | 67| 14.28| 0.1105] 0.2131| [117] 18.66] 0.0697| 0.1594
18]  6.22] 02556| 0.3457| | 68| 14.39] 0.1092] 02116] [118] 18.72] 0.0692| 0.1587
19] 6481 02488] 03410] | 69| 14.50| o1oso| 0.2102] [119] 1879 0.0687| 0.1579
20) 6731 02423] 0.33¢4] | 70] 14.61] o0.1068] 0.2087] [120] 18.86 0.0682] 0.1572
21| 697] 02362] 03319] | 71| 14.72] 0.1056] 0.2073| [121] 1893 0.0677] 0.1565
22| 721] 02304| 03276] | 72| 14.82] 0.1044] 02058] [122] 19.00] 0.0672| 0.1557
23| 744| 02249] 03233| | 73] 14.93] 0.1033] 02045| [123] 19.07| 0.0667] 0.1550
24|  766] 02197] 03192| | 74| 15.03| 0.1022] 02031| [124] 19.13[ 0.0662] 0.1543
25| 7.88| 02147] 03153| | 75| 15.13] o.o11] 02017 [125] 19.20] 0.0658] 0.1536
26| 8.10| 02099; 03114] | 76| 15.23] 0.t001! 0.2004] [126] 19.26] 0.0653] 0.1529
27| 831] 02054] 03076| | 77] 15.33| 0.0990] 0.1991] [127] 1933] 0.0648| 0.1522
28| 851) 02010| 03040| | 78| 1543 0.0980] 0.1978] [128] 19.39] 0.0644| 0.1515
29] 871] 0.49¢8] 03004 | 79| 1553] 0.0970] 0.1966| [129] 19.46| 0.0639| 0.1508
30| 891] 01928] 02970] [80] 15.63] 0.090] 0.4953] [130] 19.52] 0.0635] 0.1502
31| 9.10] 01890] 0.2936| | 81| 1572| 0.0951] 0.1941] [131] 19.59{ 0.0631] 0.1495
32| 929) 0.1853| 0.2903| | 82| 15.82] 0.0941] 0.1929| [132] 19.65] 0.0626] 0.1489
33| 948 0.1818( 02872 | 83] 15.91] 0.0932] 0.4917| [133] 1971] 0.0622] 0.1482
34| 9.66] 0.784] 02841] | 84| 1600] 0.0923] 01905 [134] 19.77] 0.0618] 0.1476
35| 9.84] 0.751] 02810| [ 85| 16.10] 0.0914] 0.1894] [135] 19.84] 0.0614] 0.1469
36| 1001] 0.1720] 02781| | 86[ 16.19| 0.0905[ 0.1882] [136] 19.90] 0.0610] 0.1463
37| 10.18] 0.1689| 02752| | 87| 1628] 0.0897] 0.1871| [137] 19.96] 0.0606] 0.1457
38l 1035] 0.1660| 0.2724] | 88| 16.37] 0.0888| 0.1860| [138] 20.02] 0.0602] 0.1451
391 1052] 016321 02697| | 89| 16.46| o.08%0] 0.1849] [139] 20.08[ 0.0598] 0.1445
40} 1068] o.1604] 0.2670] [ 90| 1655 0.0872| 0.1838] [140] 20.14] 0.0594] 0.1439
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41 10.84 1 0.1578| 0.2644 91| 16.63| 0.0864( 0.1828| [141] 20.20| 0.0590| 0.1433
42| 11.00( 0.1552| 0.2619 92| 1672]| 0.0856( 0.1817} [142] 20.26| 0.0586} 0.1427
43| 1116 0.1528| 0.25%4 93] 16.80| 0.0848] 0.1807| [143] 20.32| 0.0583] 0.1421
44( 11.31] 0.1504| 0.2570 94| 16.82] 0.0841) 0.1797| |144] 20.37| 0.057%9] 0.1415
45| 11.46| 0.1480| 0.2546 95| 16.97{ 0.0833] 0.1787| [145] 20.43| 0.0575| 0.1409
46| 11,61[ 0.1458| 0.2523 96| 17.06| 0.0826] 0.1777] |146{ 20.49| 0.0572]| 0.1403
47| 11.75) 0.1436| 0.2500 971 17.14| 0.0819) 01767 [147{ 20.55| 0.0568| 0.1198
48] 11.90 0.1415| 0.2478 98| 1722] 0.0812) 0.1757| [148] 20.60| 0.0565| 0.1392
49| 12.04] 0.1394] 0.2457 99| 1730| 0.0805{ 0.1748! [149]| 20.66| 0.0561} 0.1387
50| 12:18] 0.1374] 0.2435] |100| 17.38| 0.0798| 0.1738] {1501 20.72| 0.0558) 0.1381

Debljinski i visinski rast i prirast analiticki je predogen u grafikonima 6.17., a nu-
mericki u tablicama 7., 8. i 9. Analiti¢ko izravnavanje debljinskoga i visinskog rasta
izvrieno je formulom (1), koju je izveo A. Levakovié (1935). Tekuéi godi3nji prirast
(debljinski i visinski), vrijeme kulminacije i prsni promjer kod kojega prirast kulminira
ratunati su formulama (2), (3) 1 (4), 2 popreéni prirast s vremenom ku]minacije i prsnim
promjerom formulama (5), (6) i (7). Formule od (2) do (7) izveo je iz osnovne formule
(1) B. Kovadié (1993). Racunan}u tih podataka pristupilo se iz razloga §to je u bio-
logkom i gospodarskom smislu s &iSéenjem i proredama najuputnije zapogeti u doba
naintenzivnijeg izlu€ivanja stabala u debljinske i visinske razrede.

Rezultate izmjere debljinskoga i visinskoga rasta modelnog stabla hrasta medunca
analiri¢ki smo izravnali formulom:

A
Y= PR (1)
(+:5)
U postupku obratuna za parametre su dobivene ove vrijednosti:
Rast / parametri A B C D
Debljinski 55,8075 43,237 1.5313 0.9081
Visinski 62.4530 2.1256 4.6332 0.4126

Godi3nji tekuéi debljinski prirast
— vrijeme kulminacija izraéunato je formulom

D . 0,9081
. A f £ 908 , (1,5313x0,9081)-1 _
Xi= B CD-1 43,2327 5508141 =11,03 god.

— prsni promjer u vrijeme kulminacija:

1,5313
_ , , 9081) -1
Yi= [CD 1] (4), Yi= 55,8075[(1 5313 x 0,9081) ] = 3,697 cm

(c+1)P (1,5313+1)0,9081
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— maksimalni godi3nji debljinski te€ajni prirast formulom:

XCD-1 11,0 31,5313 x 0,9081)-1

Y=ABCD——————— (2), Y=3355,049139 -
XD + ByC+l &) (11,030:9081 4. 43,2327)1,53+1

0,387 cm

Godisnji popreéni debljinski prirast
— vrijeme kulminacije izratunato je formulom:

,9081
Xk= NBCD-D) (6), Xk=  3/43,2327 (15313 x0,9081) 1 = 22,477 god.

— prsni promjer u vrijeme kulminacije

.
._[cpa _
Yki = A[—CD } 7), Yk = 55,8075[

’ 1,5313
(1,5313 x 0,9081) -1 798 em
1,5313 x 0,9081 -0

— maksimalni godi$nji debljinski popreéni prirast formulom:

XCD-1 22 4770,39057353
= A= (5), Y = 3355,049139 :
p=An g © (22,47709081 4 43,2327)1531

= 0,35518 cm

— Izratunajmo godiSnji debljinski te€ajni prirast formulom (2) za vrijeme (22, 477
godina) kada kulminira popreéni debljinski prirast.

Xcb 99 4770,39057353
Y=ABCD—~—————— (2), Y=3355,049139 :
(XD + BYCHl @ (22,47709081 4 43 2327)2,5313

0,35518 cm

Ovime smo analitiéki potvrdili poznatu zakonitost iz uredivanja Suma »te€ajni pri-
rast jédnak je popre¢nom kad ovaj posljednji kulminira« (Klepac 1963).

Visinski prirast izracunat je istim formulama, teZajni formulama (2), (3) i (4), a
popreéni formulama (5), (6) i (7) pomoéu vrijednosti za naprijed navedene parametre
(A, B, CiD) pa:

Kulminacija godi$njega visinskog prirasta hrasta medunca iznosi:

godi¥nji prirast kod visine stabla

vrsia u godini
m

tedajni ’ 0,440 0,8 druga

popreéni 0,407 2,0 peta
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1. Trajna pokusna ploha br. 99 u $umi Kontija (Foto: Z. ';:'Llljiul\ — Continuing research plot No. 99 in the Kontija forest
(Photo: Z. Spanjol)

2. Stoljetni medunci u $umi Kontija (Foto: Z. Spanjol) — One hundred years old pubescent oaks in the Kontija forest

(Photo: Z. Spanjol)
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3. Mladi dio sastojine u umi Kontija (Foto: Z.
Spanjol) — The young part of the stand in the Konuja
forest (Photo: Z Hpm]nl)

4. Dio autchtone jume hrasta !null.!md i bjelograbiéa
(Querco—carpinetum orientalis H-i¢ 1950) Kontija
(Foto: hp m]f‘l\ — One part of the autochthonous
forest of the pubescent oak and hornbeam
Querco-carpinetum ortentalis H—i¢ 1950) in the
Kontija forest (Photo: Z. .';p.miulj
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U prethodnom tekstu konkretno je predogen analiti¢ki obradun kulminacije deb-
ljinskoga i visinskoga prirasta hrasta medunca, a prikaz izmjerenih i izravnatih podataka
dan je u tablicama 7, 8.1 9.

Rezultati ovih istraZivanja upu¢uju da »Sumar treba iskoristiti periodu najveceg pri-
rasta i da produZi vrijeme velikog pnrascwanja. $to je vise moguée dulje. A to moZe
postiéi onda ako intervenira u sastojinu u pravi &as, tj. prije nego 3to je debljinski prirast
pogeo opadat:« (Klepac 1964).

Ovim je Sumama dosada gospodareno kao s panjafama i svakih dvadeset do dvade-
setipet godina Eista sjea primjenjivana je kao gospodarski zahvat obnove. Takvo gos-
* podarenje osjetno je smanjivalo izbojnu snagu 1z panjeva osobito glavnih vrsta, pa je i
ovakav nain gospodarenja, uz nabrojene Stetne &imbenike, uzrokom da su gospodarskl
vrednije vrste sve manje zastupljene.

U ovim istraZivanjima na odabranoj plohi primijenjena je proreda, a biolofko-go-
spodarska klasifikacija stabala (Dekanié 1962) posluZila je kao podloga i pomo¢ pri tre-
tiranju sastojine radi daljnjeg uzgoja i prevodenja u visi uzgo;m oblik. Takve zahvate
moguce je bilo primijeniti jer je glavna vrsta zastupljena s viSe od 80 do 100 stabala iz
sjemena po hektaru. Kad b1 takvih stabala bilo manje, Mati¢ (1987) predlaZe da se pro-
redama 3to prije izazove prirodna regeneracija, a u slu¢aju izostanka naplodnje s nad-
_ stojnih stabala, da se umjetno unese sleme, pa i biljke autohtone vegetacxje

U prirodnim sastojinama u Istri nuZno je, tamo gdje se to jo§ danas ne primjenjuje,
kategoricki zabraniti Eiste sjece.

Sto se ti¢e duZine proizvodnog procesa—- ophodnje, za sjemenjage hrasta medunca
propisana je najniZa ophodnja: 120 godina Prema rezultatima ovih istraZivanja (tablica
8.) u70. godini podatak o god1§njem tefajnom debl]mskom prirastu upuéu]e da je Firina
goda ispod 1 mm. Detaljmja istra¥ivanja na veéem broju ploha 1 istraZivanja modelnih
stabala odgovorit ée na pitanje kako se gospodarski efekti povecavaju sa staro3éu, §to je
pouzdan rezultat za odabiranje duZme ophodnje.

ZAKLJUCAK — CONCLUSION

Prirodne sastojine hrasta medunca niskoga uzgojnog oblika ili panjate, koje zauzi-
maju u Istri znatne povriine, karakterizira velika raznolikost u pogledu drvne zalthe po
hektaru. Znagajniji je udio degradiranih panjaga sa samo 25-30 m® /ha. U predjelima
ne§to udaljenijima od naselja ima i ofuvanih panja¥a s veom temeljnom drvnom zali-
hom i znatnijim udjelom stabala iz sjemena

Kako unaprijediti gospodarenje u panja¢ama i u §to kraéem roku ove degradlrane
prirodne Sume prevesti u visoki uzgojnt oblik? Temeljem rezultata istraZivanja vise au-
tora pnhvaceno je da se ove Sume njeguju proredama i obnavljaju prirodnim putem
oplodnim sjeama, pomaZuéi pri tome unofenjem sjemena, a po potrebi i biljaka autoh-
tonih vrsta §umskog drveéa. Sto se tiée vremena izvodenja ovih radova, optimalno je
doba najveéeg prirasta, kada se stabla vrlo brzg izlu&uju u debljinske i visinske razrede.

Na osnovi rezultata ovih istraZivanja donose se sljedeéi zakljuéci:

1. Vrijeme kulminacije debljmskog prirasta za hrast medunac je vtlo rano, ve€ u
11. godini, kod prsnog promjera nesto ispod 4 cm, kada firina goda iznosi oko
2 mm. Kulminacija visinskoga godi¥njeg prirasta nastupa jo3 ranije, tefajni u
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drugoj godini kod visine stabla 0, 8 m, a popre&ni u petoj kod visine stabla 2 m.
To znati da je nakon oplodnog sijeka (dovrinoga) i nakon njege mladika nuZno
odmah sklopljeni gustik &istit1 1 prorjedivati kako bi se osiguralo dovoljan broj
stabala iz sjemena za buduéu sastojinu.

2. Sto se tice daljnje dinamike godisnjih prirasta, ona je veé ispod stote godine
osjetno niZa, pa se moZe za pretpostaviti da ée i za medunéeve sjemenjace biti
dovoljna ophodnija kojih 80-100 godina, samo je potrebno njegovanjem sasto-
jina postiéi u toj dobi veée gospodarske efekte nego 3to je postiglo modelno
stablo.

L

Prorede se i u kontinentalnim $umama tretiraju kao uzgojna radnja, s tim ¥to se
troskovi prorjedivanja uglavnom pokrivaju realizacijom izradenih sortimenata
porede. To ovdje nije slu¢aj. Op€enito uzevii, rijetke su prorede na kriu gdje se
trodkovi mogu pokriti realizacijom prorednog asortimana. Zbog toga je nuzno
za ove uzgojne radove osigurati sredstva slijedom odredaba &lanaka 8. i 70, Za-
kona o $umama, znati iz sredstava bioloske reprodukcije $uma i sredstava za
koritenje opéekorisnih funkcija §uma,

4. Za hrast medunac kao vrstu potrebno je odmah izraditi jednoulazne i dvoulazne
drvnogromadne tablice, a za medun&eve panjae prirasno — prihodne tablice,
koje e vrlo korisno posluZiti u pretvorbi ovih $uma v visi uzgojni oblik.

5. U prirodnim sastojinama u Istri, bez obzira na uzgojni oblik, nu¥no je zabraniti
Liste sjefe.

6. U privrednom razvoju Hrvatske turizam se danas ubraja medu najakumaulativ-
nije gospodarske djelatnosti. A kako nema turizma bez $uma, potrebno je ne
samo u Istri nego i u Hrvatskom primorju i Dalmaciji obaviti vrednovanje opée-
korisnih funkcifa $uma. Ovim se blagodatima koriste sve privredne djelatnosti,

‘pa je slijedom toga Euvanje, zaltita 1 osiguranje trokovne strane za obnovu i
profirenje arealaovihfumaobaveza svih. Jo¥idanas, na¥alost, pri reviziji
uredajnih elaborata gospodarskih jedinica u Istri ostaju izvan domene planira-
nja, a dakako i gospodarenja, znatne povriine, jer nedostaju sredstva za biolosku
reprodukciju, a s time i za zastitu.
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PURO KOVACIC . _ Original scientific paper

A CONTRIBUTION TO THE FOREST MANAGEMENT OF
ISTRIA

Summary

The natural stands of the pubescent cak coppices covering considerable areas of
the Istrian peninsula are characterized by great diversity in terms of growing stock per
hectare. The ratio of degraded coppices with 25-30m3/ha prevails. In the areas located
further away from the villages there are preserved coppices with higher basal growing
stock and ratio of seed-trees.

How to improve the management of the coppices and to convert these degraded
natural forests to a high silvicultural form? Based on the research results by several au-
thors, it has been accepted that in the coming year these forests should be tended by
selection and regeneration cuts, with the aid of seed introduction and, if necessary, see-
dling of the autochthonous forest tree species. The optimal time for such operations is
the period of the highest increment when the trees rapidly classify into height and dia-
meter classes,

Based on this research, the following conclusions have been made:

1. The time of diameter increment culmination of the pubescent oak comes as ear-
ly as age eleven, with the breast-height-diameter a little below 4 cm, and the
annual ring width 2 mm. The yearly height increment culmination comes even
earlier: the current increment age two, with 0.8 m tree height; the lateral one
with tree height 2 m. This means that after regeneration cuts, and even after
young trees tending, it is necessary to promptly clean and thin the thicket in
order to ensure sufficient number of seed trees for future stands.

2. As to further dynamics of the yearly increments, it is considerably lower even
before age one hundred. Thus it is assumed that for the pubescent oak seed fo-
rests too, eighty to one hundred years will suffice, provided that stand tending
will result at this age in better management effects than it was achieved with
model trees.

3. Thinning in continental forests is treated as = silvicultural operation, the costs
mainly being covered by utilizing the processed timber. It is not the case here.
Generally, in karst areas thinning costs are rarely covered by utilization of the
thinned assortments. It is therefore necessary to ensure the financial means pur-
suant to the regulations of Articles 68 and 70 of the Forest Law, i. e, from the
Fund for biological forest reproduction and the one for use of generally useful
forest functions.

4. One-entry and double-entry tables for the pubescent oak should be made at
once. For this species’ coppices, increment/revenue tables will serve in the con-
version of these forests into a higher silvicultural form.
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5. Inthe natural stands of the Istrian peninsula, regardless of the silvicultural form,
clear cuts must be strictly forbidden. ’

6. With tourism as the most accumulative branch of Croatian economy, it is ne-
cessary to estimate the general functions of the forests of Istria, Croatian Lit-
toral and Dalmatia. Since the forest resources are used by all branches of the
country’s economy, protection, preservation and foundations for both regene-
ration and extension of these forests’s areals should be an obligation of all people.

Due to insufficient means for biological reproduction and protection, however,

until this day considerable areas of Istrian management units have been left out of reach
during the management plan revision.

Author’s address:
: Puro Kovaéi¢
umarija
Pored
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UDK:630"271:630°182.8:504.7](497.5) Izvorni znanstveni Elanak
ZELJKO SPANJOL I SNJEZANA SPANJOL

DENDROFLORA I PEJZAZNO OBLIKOVANJE NA
OTOKU RABU

THE DENDROFLORA AND LANDSCAPE ARCHITECTURE
ON THE ISLAND OF RAB

Prispjelo: 15.3. 1995, Prihvaceno: 3. 4. 1995.

Autori objavljuju rezultate dugogodiinjega istraZivanja cjelokupne dendroflore otoka
Raba. U radu je posebno dan prikaz dendroflore za svaki znaajni park, vrt i drugi pejza¥noo-
blikovni prostor, poevii od najvecega, Zakonom o zadtiti prirode za¥ti¢enog park—¥ume Ko-
mreéar-do najmanjih (hotelski parkovi, drvorediisl.).

U radu se daje videnje i prijedlog smjernica za revitalizaciju i pobolj¥anje te gospodarenje
svakog spomenutog prostora zasebno. Takoder se raspravlja o cjelokupnom pejzaznom obli-
kovanju na Rabu: planiranju, odrZavanju, poboljavanju, biclo¥kim i vrtnoarhitektonskim ele-
mentima, politici valoriziranja pejzaZnog oblikavanja u gospodarstvu, o animaciji i sk

Kljuéne rijei: otok Rab, dendroflora, pejzaZno oblikavanje, parkovi, vrtovi, sana-
cija, uredenje, gospodarenje, valorizacija

UVOD — INTRODUCTION

Pomalo apsurdno izgleda kada ka¥emo da otok Rab, uz Mljet, najsumovitiji otok
nadeg Jadrana, nema neku bogatu tradiciju pejzaZnog oblikovanja (hortikulture) poput
Opatyje ili dubrovagkog kraja. To je razlog relativne skromnosti rapskih parkovnih rje-
$enja u bogatstvu broja vrsta, posebice egzota iz raznih krajeva svijeta. Rab nema neki
stariji park koji je nastao i oblikovao se kroz povijest. Osim o povijesti park—$ume Ko-
mréar povijesnih podataka o ostalim hortikulturnim zna¢ajkama nismo pronasli. Stoga
je zanimljiv jedan povijesni podatak koji navodi Mar&ié (1918). U svom radu on spomi-
nje primjerak palme (Phoenix dactylifera) u vrtu Franjevatkog samostana u Kamporu,
koja je visoka oko 6 m. O istoj palmi Brusié (1926) pise da je posadena prije sto godina:
»QuiD. P. G. G. 1820. F. F. P. = Ovi datul posads godista gospodnjega 1820. Fra Frane
Panliée. Brusi¢ (1926) navedi da u samostanskom vrtu raste i jedno stablo eukalipta
(Escaliptus globulus).

Najznaéajnija je park—Suma Komréar, koja je imala jedan specifi¥an i sloZen razvoj.
Buduéi da je nastala na prije potpuno goloj povriini, na pa¥njaku, podignuta najprije kao
kultura bora (alepskoga i primorskoga), postupno se unosila autohtona vegetacija. Ta-
ko tu ne moZemo govoriti o &isto parkovnoj formi, nego o park—$umi. Ipak taj »zeleni
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.dragulj«, kako ga doZivljavaju i nazivaju mnogi, smatra se jednim od najljepiih sli¢nih
rjeSenja i predjela uopée na Mediteranu (Spanjol 1987).

Ostali parkovi i drvoredi na Rabu podignuti su mnogo kasnije. To su uglavnom
parkovi nastali oko turistickih naselja ili hotela, npr. »San Marino« u Loparu, predio
Suha Punta oko hotela »Carolina« i »Eva« te oko naselja s bungalovima, oko hotela u
Banjolu i Barbatu, Rabu, oko restorana u Kamporu i drugdje. Te je parkove i nasade
podizala uglavnom Sumarija Rab ili su sami ugostiteljski radnici ozelenjavali prostor
oko svojih objekata. Tako su nastala spontana rjeSenja prilagodena povrsini, dostup-
nom materijalu i sredsevima.

Rau¥ (198111983) navodi 125 drvenastih vrsta zastupljénih u park—¥umi Komré&ar,
zatim uz hotelske objekte u Suhoj Punti, Banjolu'i Barbatu. -

Prikaz dendroflore otoka Raba po pojedinim parkovima i ostalim prostorima daje
se tabli€no (tablica 1) radi preglednosti.

DENDROFLORA PARKOVA I VRTOVA RAPSKE
STAROGRADSKE JEZGRE
THE DENDROFLORA OF THE PARKS AND
GARDENS IN THE RAB OLD CITY AREA

Park-3uma Komréar
Park forest Komréar

Nekada pusto pasiite pocelo se posumljavati 1890. godine zaslugom rapskog nad-
$umara Pravdoja Belije. RjeSenjem od 15. 3. 1965, a na temelju Zakona o zaititi prirode
(NN, br. 19/1960) Zavod za zastitu prirode u Zagrebu upisuje Sumu Komréar na otoku
Rabu u Registar za3ti¢enih objekata prirode pod registarski broj 187, a u kategoriju re-
zervata prirodnog predjela, Prema Zakonu o zaititi prirode (NN, br. 54/1976, br.
30/1994) svrstan je u kategoriju park—Suma.

Prva detaljna dendrolo3ka istrazivanja Komréara objavio je Rau¥ (1981), koji je na-
veo 125 drvenastih vrsta,

Spanjol i Wolf (1994) prvi put obraduju cijelo $ire podru&je, koje osim park-3ume
Komréar« na povriini od 8,3 ha istrafuju i prirodne sastavne dijelove koji se nadovezuju
na Komréar, a to su produetak uz Setalite fra Odorika Badurine sve do pod Trg slo-
bode, povrine 0,6 ha; tu zatim pripada i terasasto podru&je ispod gradskoga groblja (1,9
ha) i samo groblje (0,5 ha).

»Danasnje stanje Komriara ne zadovoljava. Iako je on turistu, Setatn, prekrasan
i neponovljiv, svaki poznavalac Sumarske i pejzaino—arhitektonse problematike pri-
mijetit e mnoge nedostatke i propuste. Kao prvo oni osnovns zacrtani razvojni pravei
parka nisu se kroz razdoblje od gotovo jednog stoljeca uvijek i pravilno provodili. U
novije vrijeme moguce razloge takvu stanju moZemo traZiti i u tome ito je park—Suma
Cesto mijenjala gospodara pa se u njoj vise zadriavalo postojece stanja nego ozbiljnije
radilo. Tu mislimo u prvom redu na uzgojne i hortikulturne radove. Ono 3to Zovjek
nije postepeno radio najcesce bi priroda ucinila odjednom sama i normalno pri tome
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nanijela i ostalu nepotrebnu stetu nego $to bi inace ucinila. Komréar poslije svakoga
vedeg nevremena ostane bez pokojeg stabla ili kisom izazvane bujice niine neku Stetu,
a kako je prije spomenuto, velik dio tih Steta mogao se izbjeci ili ublaZiti da se parkom
kontinuirano gospodarilo i da je pravilno uredivan. I danas postoje u parku izuzetni
primjerci alepskib borova promjera od 70 do 90 cm, a visine od 22 do 30 m. Stanje je
zelenila svake godine sve losije. Ne obavljaju se kontinuirano wzgofni radovi &3éenja,
proviedivanja, primjecuje se mnogo bolesnih stabala crnike (lisnth usi, gliiviéna obo-
g'enja, prstenar i dr.), a posebno bora (borov Cetnjak, potkoranjaci, gliivicne bolesti §
r.). :

Takoder ne zadovoljava stanje vrtno—arbitektonskib sadrZaja. Nema dovoljno
klupa, kosarica za otpatke, a ono $to-ima ne odrZapa se adekvatno. To se posebno od-
nosi na staze, odvodne kanale, rubne kamenove. Stete koje se pojave povrino se i nea-
dekvatno saniraju ne voded brigu o estetskoj i stilskof komponenti i prijasnjem stanju.

Sadasnje stanje park-sume unatoc zapustenosti vegetacije u pojedinim dijelovima
i potrebi sanacije devastiranih povriina, sadri veliki potencijal za uredenje, oblikova-
nje i koristenje u smislu formiranja objekata pejzaZno—parkovne arbitekture.«

Uza povriina park—Sume »Komré&ar« (A) ima 80 vrsta.

Povrsina uz SetaliSte fra Odorika Badurine (B) ima nekoliko zanimljivih vrsta koje
rastu na kamenitom predjelu.

Na terasastoj povrsini ispod groblja (C) rastu uglavnom vrste koje susreéemo i u
uZoj zoni park—$ume jer one i &ine jedinstvenu vegetacijsku cjelinu.

Gradsko groblje (D) ne obiluje velikim brojem vrsta drveéa i grmlja s obzirom na
to da je prostor izmedu ukopnih mjesta premalen za zna&djnija pejzaina uredenja. Do-
minantni su empresi (Cupressus sempervirens var. pyramidalis), koji svojom vertikal-
nom perspektivom oftro piramidalno usmjerenih vrhova u visine &ne spoj ovozema-
ljskoga s duhovnim, tj. nebeskim. : S

U svom radu Spanjol i Wolf (1994) su dali videnje i prijedlog smjernica za revitali-
zaciju, poboljianje i gospodarenje svakim spomenutim prostorom zasebno, gledajuéi
cijeli taj zeleni prostor kao jedinstvenu biolo¥ko—ekolotku i pejzaZnu cjelinu.

Zna&ajno je da su sam prostor park-$ume Komréar (A) podijelili u tri zone (karta
1) s obzirom na prostornu, funkcionalnu i biolosko—ekolosku raznolikost i to:

I zona — za$titna zona
II zona — zona park-$ume
III zona — zona parka

Ova podjela omoguéava kreativne zahvate u sve tri zone. Napose se to odnosi na
zone I i II, Pejzazno—parkovni zahvati obithvaéali bi cijeli niz manjih intervencija u
kompoziciji parka, dopunu odredenih dijelova novim biolo¥kim (drvece, grmlje, cvi-
je€e) i vrtno-arhitektonskim elementima (staze, klupe, stolovi, informativni panoi,
fontane, vodeni elementi, skulpture i dr.), uz saniranje devastiranih povr§ina {erozija,
pljedine i sl.).

U revitalizaciji treba posao uredenja park—$ume Komré&ar uskladiti sa svim datosti-
ma postojeeg stanja napose da se sadr¥ajno i oblikovno zadovolje potrebe za novim
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(tu treba uskladiti ono $to se vidi, §to postoji danas te ono $to se nazire kao mogué-
nost).

Novi sadrZaji i predloZene kategorije parkovnog oblikovanja osigurati ée dovolino
razloga za »pogled prema unutrac, a time €e se povecati i broj njegovih posjetitelja oso-
bito turista. Oni dalje navode:

»Prostorna i biolosko—ekoloska valorizacija posti&i ée se tek pravilnim progra-
mom sanacije, pobolffanja i odriavanja park-sume Komréar. U praksi proveden ta-
kav program sanacije ucinit ée da se ovaj prostor valorizira u svim komponentama.
Valorizacija mora biti potpuna, dakle mora woaZiti sve &imbenike:

prirodnost

kulturno—povijesnu

ambifentalnu

stilsku

oblikovno—estetsku
biologijsko—ekologijsku
turisticko-gospodarsku komponentu (...)

Sto se tice bio-ekoloske valorizacije treba samo napomenuti da je s obzirom na
velicinu park-Sume ovdje iskljucen bilo koji rad koji bi se obavljao na vecoj povrsini.
Svi zabrvati moraju biti $to manji po obima i prostoru. Tako moraju bits isplanivani i
izvedens. Svako visoko stablo, grm ili grupa stabala &ine u parks jedinstvenu bio—eko-
lotku i estetsko—pejzaznu cjelinu. To nam mora biti smjernica za svaki zabvat. Tako
koncipiranim programom moZemo biti sigumi da te se napravits kvalitetan program
za njegovo gospodarenje (...)

Doprinos tome dat ce svakako i to $to je prema Programu gospodarenja za G. J.
»Kamenjake park—suma Komriar sastavni dio te G. ]. i &ini odjel 51a. Dakle Sumar-
ska struka preuzima potpuno gospodarenje tim »zelenim biserome Raba.

Krajnje je vrijeme da se za park—Sumu Komréar napravi jedna kvalitetna studija
obnove i gospodarenja koja bi polazils od poznavanja biolosko—ekoloskib zabtjeva
vrste pa sve do projektantsko—arhitektonskib i gradevinskib zahvata.«

Ostali parkovi i vrtovi starogradske jezge
Other parks and gardens of the old city area

Od znatajnih hortikulturnih zahvata na Rabu svakako valja spomenuti sadnju sta-
bala crnike (Quercus ilex L.) tijekom 1976. 11977, godine ispred gradske vijeénice (Trg
Municipium Arba) (Raug 1983).

Potetkom 1995. godine zapogeli su radovi na uredenju cjelokupnog prostora Trga
Municipium Arba. Kako prema predvidenom projektu crnike nisu bile predvidene, one
su posjetene tako da su samo ispred gradske vijeénice ostale Zetiri palme obigne datule
(Phoenix dactylifera L.).

Prije uredenja samog trga ispred kavane »Rab« imali smo zanimljive vrste:
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Arbutus unedo L. planika, manjuga, jagodnjak
Jasminum nudiflorum Lindl. kineski jasmin
* Pinus mugo Turra. planinski bor
Pittosporum tobira Ait. pitospora
Trachycarpus excelsa H. Wendl, visoka fumara

Prikaz najzna&ajnijih parkova, vrtova i drugih pejzaznooblikovnih sadr¥aja u staroj
jezgri grada Raba i oko nje (2 koja su ujedno i najznaajnija rjedenja pejzaznog oblikova-
nja na2 otoku) dan je na karti 1, '

Najljep3i dojam u gradu Rabu ostavlja drvored na $etali¥tu uz gradsku rivu (Obala
kralja Petra Kre¥imira IV). Tu susreéemo ove vrste: :

Chamaerops humaulis L. . niska Zumara, mala Zumara
Nerium oleander L. oleandar

" Phoenix canariensis Chabaud kanarska palma, datula
Phoenix dactylifera L. urma ili obina datula
Pittosporum tobira Ait, pitospora
Quercus ilex L. crnika, esmina
Trachycarpus excelsa H. Wendl. visoka Zumara

U taj niz su se lijepo uklopile dvije zelene povrine na ulazu s rive na Trg varo$ (Trg
sv. Kristofora). One su travnatim prostorom 1 cvjetnim aran¥manom skladno rijefene
nakon §to je na svakoj posadena palma. Tu su donedavno bile posadene sekvoje (Se-
guoiadendron gigantewm [Lindl. / Buchh.), po jedna na svakoj plohi. One se ni estetski
ni biolo¥ki tu nisu uklopile {(posolica ih je znatno otetila} te su opravdano uklonjene.
Za rivu je znagajno i cvjetno uredenje u betonskim cvijetnjacima. To je jednogodiinje
cvijeée koje daje znadajnu dekoraciju za cijelu rivu, osobito dok je u cvatu. Od vrsta
prevladavaju:

Ageratum mexicanum L. ageratum

Begonia sp. begonija

Canna indica L. indijska kana, trstina
Dablia sp. dalija, georgina
Dianthus sp. karanfil

Oxalis sp. cecelj

Petunia hibrida petunija

Rosa sp. . ruza

Tagetes patulus L. kadifica

Tu bi po moguénosti trebalo proiriti asortiman vrsta kako bi se mogli dobiti §to
raznolikiji 1 atraktivniji aran¥mani u cvijetnjacima te osigurati cvjetanje kroz cijelu go-
dinu,

Zelimo ovdje spomenuti jo3 dva parka u staroj gradskoj jezgri koja zasluzuju mno-
go vi¥e paZnje i struénosti pri uredivanju. To je park kraj hotela »Rivas, tzv. Dorka, koji
je ostao skromno ureden i vjerojatno &eka adaptaciju hotela kako bi i on dobio potpunu
funkciju. Sam park je izuzetno prostorno smjeSten iza gradskih zidina. U njega se ulazi
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s Ceur: strane kraj hotela, &jom ée adaptacijom 1 park dobiti na zna€enju. Parter parka
je koncepcijski sa stazama atraktivno rijeden.

Iznad samog parka nalazi se strmi nagib prema platou gdje je smje$ten samostan i
crkvica sv. Antuna opata i gradska katedrala sv. Marije Velike. Taj uski pojas sadinjavaju
uz neke alohtone {strane) uglavnom vrste iz $ume hrasta crnike i crnog jasena (Omo
— Quercetum ilicis H~i¢ 1958). Kako taj dio moZemo smatati sastavnim dijelom parka,
1 on traZi da se koncepcijski uklopi u park Dorka i adekvatno rijesi.

Znagajno je za ovaj park da je on stazama prostorno razdijeljen na manje povriine,
§to omoguéuje raznolikost u rjeSavanju svakoga pojedinog prostora. Kako je sam park
(parter i kosina) malen povriinom (0,25 ha), njegovo potpuno uredenje i funkcional-
nost s manjim zahvatima ne bi bio veéi problem. Odgovor treba tra%iti u manjim bio-
meliorativnim zahvatima, tj. sadnji biljaka, i u rje$enju vrtno-arhitektonskih sadrZaja
(staze, klupe, ko¥arice za smede, stol i dr.). S obzirom na definiranu namjenu ovog pro-
stora oplemenjivanje cjelokupnog parka i njegovo uredenje mora biti vodeno tako da
se potpuno saiuva njegova pejzaZno—parkovna i estetsko—rekreacijska funkcija.

Drugi je park Casio kraj gradske loZe, nedavno otvoren, djelomiéno oti¥éen 1
skromno ureden. S njegovom je namjenom bilo mnogo planova (park-muzej, prostor
za muzi€ke vederi i sl.), ali naZalost on sve vie postaje neuredan i zapusten. Zato ga
treba $to prije osmisliti, dati mu kona&nu namjenu te ga hortikulturno i vrtnoarhitek-
tonski ispuniti. Po prostornom rje¥enju unutar zidova gradskih kuéa i crkve sv. Nikole
ne doima se kao park, veé prije kao neki dardin, ili vrtni prostor otvoren za boravak. A
ni po koncepciji ni sadr#ajima nema neku definiranu namjenu i moguénost da ljudi u
njemu borave i uZivaju.

Kako je to malen prostor povriine 0,05 ha, a nalazi se u samom sredi$tu staroga
grada Raba, zasluZuje da se adekvatno rijesi definirajuéi mu namjenu. Oplemenjivanjem
cjelokupnog prostora, biclosko—ekolotkim i vrtnoarhitektonskim zahvatima mora se
voditi briga o potpunom povijesnom vrednovanju tog prostora starog grada (Kaldanac)
te otuvanfu i vrednovanju arhitektonskog sadrZaja. Iako malen prostor, tra%i potpunu
paZnju i stru&nost pri uredenju. :

Kao jedinstvenu zelenu povriinu neposredno uz stari grad Rab moZemo smatratt i
parkove oko hotela »Imperial«i»Istra«, park Boskopini 1 brdo Kokogica. Cijela ta povr-
§ina veli¢ine oko 3,9 ha neposredno se nastavlja na park-¥umu Komr&ar. Kako je to
zelenilo uz hotele, uredenco je iskljugivo kao pejzaZno—parkovna cjelina s veéim brojem
vrinoarhitekronskih elemenata (staze, klupe, stolovi i sl.). S obzirom na njihovu turi-
stucku, rekreativnu, ekoloku i estetsku vrijednost ne moZemo biti zadovoljni s danas-

-njim stanjem. Po obiéaju i ovdje se vidi da nedostaje dosljedan projekt i koncepcija po
kojemu bi se uredio ovaj zeleni kompleks i kao tako ureden adekvatno odrZavac i pobo-
ljfavao. Velike su moguénosti §to se ti¢e poboljfanja bioloske komponente, tj. kompo-
zicijski uklopiti znatan broj vrsta, a takoder i rije¥iti neke prostore vrtnoarhitektonskim
elementima, posebno staze, stepenista, odmoriita sa stolovima i klupama, skulprure,
vodeni elementi i dr. Ne treba napominjati $to bi to znatilo za opéi estetski, a i huma-
no—ckolo$ki dojam cjelokupnog pristupa, boravka i rekreativne aktivnosti u ovom pro-
storu. Treba posebno imati na umu da su u sklopu hotela »Imperial« i sportski tereni
(tenis, minigolf i dr.). Jedno od najljepsih, a ujedno i najzapustenijih i nerije$enih pro-
stora je brdo Kokosica, koje danas uglavrom slu¥i gostima hotela »Imperial« kao par-
kirali§te. Ta divna Sumica alepskog bora (Pinus balepensis L.) s elementima $ume hrasta
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crnike uvelike se na taj nain devastira i propada. Stari alepski borovi propadaju i nesta-
ju, a moguénosti obnove nema zbog izuzetno degradiranog tla (zbijenost 1 dr.).

Ispred hotela »Imperial« vidljivo je da se sam park ureduje; osimn truda na njegovu
odr¥avanju 1 improvizaciji nema nekih znaéajnijih pobolj$anja veé dugi niz godina. Je-
dan takav reprezentativan hotel (po poloZaju, arhitekturi) treba imati mnogo bolje ure-
deno okolno zelenilo. Za to postoje idealni uvijeti §to se tide prostora i mikroklimatskih
i ekologkih ¢imbenika.

Od drvenastih vrsta zamjetna je pojava veéih kompleksa autohtone fume hrasta
crnike s alepskim borom, posebno uz hotel »Imperial«, $to pokazuje da je veéim dijelom
taj prostor sastavni dio park-$ume Komréar. Tek neposredno uz hotele »Istru« 1 »Im-
perial« 1 park Bo¥kopini potpuno su produkt Jjudske djelatnosti na projektiranju, po-
dizanju i odrZavanju pejzaino—parkovnih i vrtnotehnickih sadrZaja.

Osim tih zelenih povriina za starogradsku jezgru znagajno je jo¥ zelenilo ispred
hotela »Intérnational« 1 »Riva« u samom gradu.

Hotel »Riva« ima i dva izuzetna vrta koji duZe razdoblje nisu u turisti¢koj funkciji,
ved su potpuno zapusteni i neuredeni te sluZe kao odlagalifte krupnog otpada, spre-
mite 1 pariiralﬁte. Uredenjem i adaptacijom hotela sigurno ée i ove terase naéi svoje
mjesto. S obzirom na njihovu veéu povriinu i poloZaj one to apsolutno zasluZuju.

U gradu je jo¥ znafajna terasa restorana »Grand«, gdje od svih vrsta dominiraju
manja stabla pitospore (Pittosporum tobira Ait.), koja faju poseban ugodaj na terasi
(hladovina, miris u vrijeme cvatnje). :

U ostalim gradskim vrtovima 1 dvori§tima ne nalazimo neku znagajniju 1 brojniju
dendrofloru. Ima lijepo uredenih privatnih dvori3ta. Dva izuzetno atraktivna stoje ne-
rijeSena i neuredena. To su: Ljetno kino i vrt tzv. »Banove vile«.

DENDROFLORA OSTALIH NASELJA NA OTOKU
RABU
THE DENDROFLORA OF OTHER PLACES ON
' THE ISLAND OF RAB

U drugim mjestima otoka Raba nalazime uglavnom istu derdrofloru. Treba spo-
menuti da su ostali hoteli, restorani 1 drugi ugostiteljski objekti te dobar dio privatnih
kuéa uklopljeni u prirodni prostor u autohtonu vegetaciju. Stoga u pejzaznom obliko-
vanju susreemo mnogo autohtonih drvenastih vrsta. Napose se to odnosi na hotelski
kompeks u Suhoj Punti i Loparu.

Sto se tie privatnih kuéa, posebno lijepo uredenih i osmisljenth vrtova ima u Bar-
batu, iako i u ostalim mjestima nalazimo lijepo uredene i vrstama bogate vrtove i dvo-
rifta. Ima i nekoliko izuzetnih vrtova &iji su vlasnici uloZili velik trud 1 ljubav uredujuéi
svoje mnogobrojno biljno bogatstvo. Jedan od takvih je gospodin Josip Poldan (Baéica)
u Supetarsioj Drazi, u &ijem vrtu nalazimo 91 drvenastu vrstu.

Iz prikaza dendroflore u tablici 1. vidimo da stoji ranije izredeno da otok Rab ne
obiluje velikim brojem drvenastih vrsta, posebno alohtonih koje bi se mogle koristiti u
- pejzaznom oblikovanju 1 uredenju povriina na otoku.

Zelimo ovdje navesti da prikaz dendroflore Raba nije potpun i sigurno ima jo§ in-
teresantnih vrsta koje Rabljani uzgajaju. Nemoguée je bilo obiéi svaki vrt, dvoriste, te-
. rasu i sl Stoga ée se ovaj prikaz svakako dopunjavati nastavljanjem istraZivanja rapske
dendroflore.
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DENDROFLORA OTOKA GOLI
THE DENDROFLORA OF THE GOLI ISLAND

Treba ovdje navesti dendrofloru parkova i Sumskih kultura na otoku Goli, koji ad-
ministrativno pripada gradu Rabu, a koju je obradio u svom radu Soli¢ (1988). Od
ukupno obuhvacenih 49 vrsta ima 10 &etinja¥a i 39 listaca (tab. 1).

Kako navodi Soli¢ (1988), na ogoljelom i bezvodnom otoku s podumljavanjem te
osnivanjem parkova i vrtova poZelo se na inicijativu Uprave biviega Kazneno—poprav-
nog doma oko 1960. godine. Radovima je rukovodio Josip Kulfanek, vrtlarski struénjak
iz Rijeke. Parkovni nasadi osnovani su oko stambenth, upravnih i drugih zgrada, a gole
povriine na jugozapadnoj i juZnoj strani i u sredi§njem dijelu otoka su pofumljavane.
Parkovi i Sumski nasadi komponirani od preteZno zimzelenih i egzoti¢nih vrsta sadi-
njavaju u funkcionalnom pogledu jedinstvenu cjelinu, vrlo interesantnu s hortikultur-
noga i bioekologkog gledi3ta,

Nakon ukinuéa KPD-a 1987. godine valorizacija cjelokupnog otoka i namjena ob-
jekata nije definirana. Objektima nitko nije adekvatno gospodario tako da je do¥lo do
potpunog uni$tenja i devastacije i objekata i otoZne vegetacije. Rabljani su na otok do-
veli nedopustivo velik broj ovaca, koje slobodno lutaju i &ine §tete na vegetaciji pa danas
nekada uredeno zelenilo otoka izgleda jadno. .

Kako je problem valorizacije Golog otoka akutan za rapsko gospodarstvo (ima
mnogo prijedloga i ponuda), nadamo se da ée u buduénosti otoka njegovom valoriza-
cijomi gospodarskomaktivno§éu biti satuvana njegova priroda, ekosustavi kopna i mo-
ra.

Tab. 1. Dendroflora otoka Raba — THE DENDROFLORA ON THE ISLAND OF RAB

1 Abies cepbalonica + +|+| |grekajela
Loud.
2 Abies concolor (Gord.) +| |dugoiglitavaili
Engelm. koloradska jela
3 Abies concolor *Glauca’ +| |dugoiglizavaili
koloradska jela
4 Abies nordmanniana + | kavkaska jela
Spach.
5 Abies numidica Carr, + alFirska ili numidijska
jela
6 Abies pinsapo Boiss. + +| |3panjolska jela
Acacia decurrens var. + »mimoza«
dealbata (Link.) F. e
M. .
3 Acer campestre L. 4 klen
Acer monspessulanum | +| 1+ maklen
L.

208




o WPy e UL IRV G AADIMLVELIVLA L P RjeaddiU BULIRU YA Ud ULLAL UL

Glas. 3um. pokuse 32:199-224, Zagreb, 1995

10 |Acer negundo 1. + + +| |ameritki javor
11 | Acer platanoides +| |javor mlijed
12 | Acer pseudoplatanus 1. + + gorski javor
13 |Acer psendoplatanus + crvenolisni gorski
: »Atropurpurea« javor
14 | Actinidia chinensis +|+| [aktinidija
Planch.
15 | Aescalus + +| | divlji keseten
hippocastannm L.
16 |Agave americana L. + +| + | + | ameritka agava
17 |Agave americana + +| |ameri¥ka agava
‘ »Marginata — Aurea«
18 |Atlanthus glandulosa + +| +{ pajasen
Desf,
19 |Albizzia julibrissin + +|+|+] |albizija
Dur. )
20 | Antirrhinum maius L. + +| |zijevalica
21 |Antirrhinum orontium + + zijevalica
L
22 |Aranija sericifera Brot. +| |aranija
23 | Arbutus unedo 1. AR EI ks +| |planika
24 | Arundo donax L. +|+ testika
25 | Asparagus acutifolius L. + + + + + $parofina
'26 | Asparagus tensuifolins L. +| | 3¥paroga
|27 | Atriplex balimus L. + 4| 4] +|loboda
28 |Aucabz japonica +|+4| |japanska aukuba
Thunb,
29 | Ancuba japonica L +!+| |japanskaaukuba
variegata Dombr.
30 | Bambusa nigra Schreb. 4| |ecrni bambus
31 | Betulz pendula Roth, +| |breza
32 |Bouganvillea +|+| [bugenvila
spectabilis Willd.
33 | Buxus sempervivens L. + | + | Siméir
34 | Chamaecyparis + Iavsonov patempres
lawsoniana (Murr.)
Parl.
35 | Camelia japonica 1. + kamelija
36 | Calocedrus decurrens + kalifornijski libocedar
(Torr.) Flonin ,
37 | Calycantbus floridus L. +| | kalikantus
38 | Capparis rupestris + +|+ kapara
Sibth, et Sm,
39 | Castanea satrva Mill. + +| | pitomi kesten
40 | Catalpa speciosa +| [katalpa
Warder-
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41 | Cedris atlantica atlaski cedar
(EndL) Manetti

42 | Cedrus atlantica atlaski cedar
aGlaumc

43 | Cedrus deodara (D. himalajski cedar
Don.) G. Don. ’

44 | Cedrus deadara himalajski cedar
»Glauca«

45 | Cedras libani Loud. libanonski cedar

46 | Celtis anstralis L. crni koprivié

47 | Centranthus ruber L., centrantus

48 | Ceratonia siliqua L. rogad

49 | Cercis siliquastrum L. judié

50 | Chaenomeles speciosa japanska dunja
{Sweet.) Nakai (C.
Jjaponica )

51 | Chamacecyparis lavsonov patempres
lawsoniana (Murr.)
Parl.

52 | Chamaecyparis lavsonov pagempres
lawsoniana » Allumii«

53 | Chamaecyparis lavsonov pagempres
lawsoniana »Glauca«

54 | Chamaerops bumulis L. niska Zumara

55 | Cheiranthus cheiri 1. 3eboj

56 | Cistus incanus L. (= crveni bugin
C. villosus L}

57 | Cistus salviaefolius L. kaduljasti budin

58 | Citrus awrantium L, gorka naran&a

59 | Citrus imonium (L.) limun
Risso

60 | Citrus nobilis Lour. mandarina

61 | Clematis sp. pavit

62 | Clematis flammula L. tkrobut

63 | Clematis x Jackmanii jakmanova pavit
Th Moore

64 | Clematis vitalba L. obina vinjaga

65 | Colutea arborescens L. pucalina

66 | Comnus sanguinea L. svib

67 | Coronilla emeroides Zibika
Boiss. & Spr.

68 | Corylus avellana 1.. obiZna lijeska

69 | Corplus avellana crvenolisna lijeska
»Fuscorubra«

70 | Cotoneaster sp. dunjarica

71 | Cotoneaster dammeri dunjarica

| Schneild.
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72 | Crataegus transalpina glog
A, Kern, )

73 | Cupressus arizonica arizonski Gempres
Greene

74 . | Cupressus arizonica arizonski Zempres
»Glaucaa -

75 | Cupressus obi&ni &empres
sempervirens L.

76 | Cupressus obiéni tempres
sempervirens var.
horizontalis (Mill)
Gord.

77 | Cupressus obiéni &empres
sempervirens var.
pyramidalis (Ait.)
Nym.

78 | Cycas revoluta L. cikas

79 | Cydonia vulgaris Pers. dunja

80 | Cyrotomium falcatum cirotomium
{L. fil.) C. Presl.

81 | Cytisus spinescens bodljikava Zuéika
Presl.

82 | Diospyros kaki L. kaki

83 | Diospyros kaki var. kakijevac {divlji tip)
silvestris Mak.

84 | Erica arborea L. veliki vrijes

85 | Erica manipuliflora vrijes pozemljud
Salish. (E. verticillata
Forsk)

86 | Eriobotrya japonica japanska mu¥mula
{Thunb.) Lindl.

87 | Euphorbia wulfenii vulfenijeva mljeZika

88 | Evonymus japonica japanska kurika

unb.

89 | Evonymus japonica japanska kurika
»Albomarginatus«

90 | Evonymus japonica japanska kurika
»Aureo — Variegata«

91 | Feijoa sellowiana Berg, feijoa

92 | Ficus carica L. smokva

93 | Finniana simplex W. firmijana
F. Wight.

94 | Foeniculum vulgare koromat
Hill

95 | Forsythia suspensa kineska forzitija
(Thunb.) Vahl.

96 | Fontanesia fortonei fontanezija
Carr.
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97 | Fraxinus angustifolia +| | poljski jasen
ahl.

98 | Fraxinus ormus L. + + crni jasen

99 | Ginkgo biloba 1. + ginko

100 | Gleditsia triacanthos L,| + | +| | glediija

101 | Gynerium argenteum +| |pampas rava
Nees.

102 | Hedera belix L. + +| |brEljan

103 | Hedera helix + briljan
»Argenteo —
Variegata«

104 | Helichrysum italicum | + + | +{ smilfe
(Roth.) G. Don.

105 | Hibiscus rosa— +| |kineska ruZa
sinensis L.

106 | Hibiscus syriacus L. +| [sirijska ruza

107 | Hydranges +| [hortenzija
macrophylla (Thunb.)
Ser.

108 | Hypericum calicinum pljuskavica

109 | Inula viscosa (L) Air. | + +| |oman

110 | Jasminum nudiflorum | + + kineski jasmin
Lindl.

111 | Juglans regia L. +| |omh

112 | Jumcus acutus 1. + oftr sit

113 [ Juncus maritimus Lam. + primorski sit

114 | Juniperus chinensis L. +| + | kineska borovica

115 | Juniperus horizontalis +| | puzava borovica
Moench,

116 | Juniperus horizontalis +| [puzava borovica
»Glauca«

17 | Juniperus macrocarpa | + + pukinja
Sibth. et Sm.

118 | Juniperus oxycedrus L. | + +1 +| $mrika

119 | Juniperus phoenicea L. | + primorska somina

120 | Juniperus sp. + borovica

121 | Kochia scoparia var. + ljetni Semptes
childsii

122 | Lagerstroemia indica L. +| |lagerstremija

123 | Lanrus nobilis L. + +| +|lovor

124 | Lavandula spica L +| [lavanda

125 | Ligustrum japonicum +] |japanska kalina
Thunb.

126 | Ligustrum ovalifolium | + +] + | Sirokolisna kalina
Hassk,

127 | Lonicera sp. + +| | kozokrvina

128 | Lonicera implexa Ait. | + +| | primorska kozja krv
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129 | Lonicera nitida Wils. +| | sjajna kozokrvina
130 | Lonicera pileata Qliv. +| | klobuZasta kozokrvina
131 | Maclura anrantica +} | maklura
Nutt.
132 | Magnolia grandiflora 1. +|+| |krupnocvietna
magnolija
133 | Mahonia agquifolium +f+| [obifna mahonija
{Pursh.) Nutt.
134 | Malus domestica +| |jabuka
Borkh.
135 | Malva silvestris L. +|+ +| |sljez
136 | Melia azedarach L. +| |melija
137 | Mespilus germanica 1. + muSmula
138 | Mimosa pudica L. +| |srameZljivica
139 | Morus sp. + +| |dud
140 | Morus alba L. + +|+ |+ + | +{ bijeli dud
141 | Morus alba »Pendula« +| |dud
Dipp.
142 | Morus nigra L. + +( +] crni dud
143 | Musa x Paradisiaca + banana
144 | Myrtus communis L. | + + + +| +| mirta
145 | Nerium oleander L. | + +[+ +|+|+|+{+]+]|oleandar
146 | Nicotiana tabacum L. +| |duhan
147 | Olea exropaea 1. + + + +|+| |maslina
148 | Qlea silvestris L. + + + divlja maslina
149 | Opuntia ficus indica + +| +| + indijska smokva
Ly Mill. ,
150 | Osmanthus osmant
beterophyllus (G.
Don.) P.S. Green
151 | Ostrya alba L. + + metla
152 | Ostrya carpinifolia +| |crni grab ili hmeljasti
_ | Scop. grab
153 | Palinrus spina — + |+ |kristoveen
christi Mill, '
154 | Parthenocissus +| + |+ | peralisna lozica |
guinguefolia (L.) f
Planch .
155 | Passiflora coerulea L. | +| |kristov evijet
156 | Paulownia tomentosa + paulovnija
(Thunb.) Steud.
157 | Periploca graeca L. + ludtrika
158 | Philadelphus +|+ pajasmin
coronarius L.
159 | Phillyrea latifolia L. |+ +]+ + + | + | ¥irokolisna zelenika
160 | Phyllirea media 1. + +| |zelenika
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161 | Phoenix canariensis +| |kanarska palma
Chabaud

162 | Phoenix dactylifera L. +|+ +|+ +| |urmaili obiZna datula

163 | Phragmites communis + trska
Trin.

164 | Picea abies (L.} +| |obi¥na smreka
Karsten

165 | Picea omorika +| |pantiteva omorika
{Panti€) Purkyde

167 | Pices pungens Engelm. +| |bodljikava ili plava

smreka

168 | Picea pungens +| | bodljikava ili plava
»Glauca« Reg. smreka

169 | Pinus brutia Ten. + + + +| |brucijski bor

170 | Pinus balepensis Mill. | +| | +|+|+|+] [+ +| +| 4] +| 4| alepski bor

171 | Pinus balepensisx P. | +| |+ + +| | hibrid
brutia

172 | Pinus nigra Arnold. + + + crni bor

173 | Pinas pinaster Ait. (P. +| |primorski bor
maritima Mill)

174 | Pinus pinea 1. + + +| + + +| |pinija

175 | Pinus vadiata Don. +| | kalifornijski bor

176 | Pirus communis L. + +| | krudka

177 | Pistacia lentiscus L. + + +| |udlia \

178 | Pistacia terebinthus L. + smrdljika

179 | Pittosporum tobira Ait.| + +] 4|+ +|+H| 4| +]| ]| +]|+]|+]|+]|+ ]| pitospora

180 | Platanus acenifolia + +| |javorolisna platana
(Ai.) Willd.

181 | Poinciana gillesii Hool] +| | poincijana

182 | Pobygonum + +| | baldZuanski dvornik
baldschuanicum Rgl.

183 | Populus alba L. +] |bijela topola

184 | Populus enroamericana euroameri¢ka topola
(Dode) Guiner.

185 | Populus nigra L. + +| |cmatopola

186 | Populus nigra var. + jablan
stalica (Mnch.) Duroi

187 | Popsedus tremula L. + jasika

188 | Prunus avium L. + + + trefnja

189 | Prunus armeniaca L. +| | marelica

190 | Prunus amygdalus +| +|badem
Batsch.

191 | Prunnus cerasus L. + viinja

192 | Prunus domestica L. | + + + +|+[+[+ + $hjiva

193 | Prunus lawreocerasus L. + lovorvi¥nja

194 | Prunus mabaleb L. + + ra¥eljka
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195 | Prunus persica (L) - |+ + + +| |breskva
Seib. et Zuce.
196 | Prunus spinosa L. + +| |cmiun
197 | Prunus sﬁinom subsp. + +| |ernitm
dasiphyl,
198 | Psendotsuga menziesii | + + obi¢na ameritka
(Mirb.) Franco duglazija
199 | Punica granatum L. + +|+|+ + | + | Sipak
200 | Pyracantha coccinea + +| |pirakanta
Roem.
201 | Quercus ilex L. + + +|+ + + + + crnika
202 | Quercus pubescens L, | + +| | hrast medunac
203 | Quercws rubra Du Roi +| [crveni hrast
(Quercus maxima
Arshe)
204 | Queercus suber L. + + 4| |hrast plutnjak
205 | Quercus virgiliana +| |dub
Ten.
206 | Rbamnus alaternus L. |+ + +| | udliika
207 | Ribes grossularia L. +| |ogrozd
208 | Ribes sp. 4| |ribiz
209 | Rbus gypliina L. +| |kiseli rj
210 | Ricinus communis L. +| |ricinus
211 |Robiniapseudoacacia |+| |+| [+|+]|+|+ +|+1+|+( +|bagrem
L
212 | Robinia psendoacacia + bagrem (bez trnova)
»Inermis« .
213 | Rhododendron sp. +| }rododendron
214 | Resa sp. + +|+ + + rufa
215 | Rosa galica L. rufa
216 | Rosasempervirens L. |+| |+ + +| |zimzelena m¥a
217 | Rosmarinas officinalis |+ + + + | + | ruZmarin
L
218 | Rubia peregrina L. + + + +| | zimzeleni broé
219 | Rubus dalmatinus + + + + + +| | kupina
Trau.
220 | Rubus idaeus L. malina
221 | Ruscus aculeatus L. + |4+ + + | +| bodljikava veprina
222 | Ruscus hypoglossum L. +| | %irokolisna veprina
223 |Salixalbal. + bijela vrba
'224 | Salix alba »Vitellina +| |Zalosna (tuZna) vrba
pendula« (S. a.
»Tristis«)
225 | Salix babilonica L. +| |%alosnavrba
226 | Salix caprea L. +| |vibaiva
227 | Salix fragilis L. +| | krhka vrba
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228 | Salix fragilis x Alba +
229 | Sambucus ebulus 1., + aptovina
230 | Sambucus nigra L. crna bazga
231 | Santolina +| [plavi santolin
chamaecyparissus L.
232 | Santolina viridis L. +{ |santolin
233 | Safvia officinalis L. +| |kadulja
234 | Semecio cineraria D. C.| |+ + +| +| kostri3
235 | Sequoiadendron + + sekvaja
gigentenm (Lindl)
Buchh.
236 | Smilax aspera L. + |+ 4| |tetivika
237 | Sophora japonica L., + japanska sofora
238 | Sorbus domestica L. + + oskoru¥a
239 | Spartium junceum L. + + +| |brnistra
240 | Spiraea sp. + +| |surudica
241 | Spirea bumalda suruica
242 | Spiraca x Vanbouttei + +| [vanhutova surudica
(Briot.) Zbl.
243 | Syringa vnlgaris L. + + + obini jorgovan
244 | Tamarix tetrandra Pall, + | tamariks
245 | Tamarix dalmatica + + tamariks
Baum .
246 | Tamarix gallica L. +| +| obi¥na tamarika
247 | Tamus cornmunis L. + blju3t
248 | Taxns baccata L. + + | + | obina tisa
249 | Tecoma radicans A. L. +| + +| |[tekoma
Juss.
250 | Thuja occidentalis L., + +| | obiéna americka mja
251 | Thuja orientalis L. + + +] | obiZna azijska ja
252 | Thuja orientalis +| |obi¥na azijska tuja
»Aurea«
253 | Thuja orientalis +| | obitna azijska tuja
»Elengantissima«
254 | Tilta cordata Mill, +| |malolisna lipa
255 | Tilia tomentosa Mnch. +| |srebrnolisna lipa
256 | Trachyearpus excelsa + +| |visoka Zumara
H. Wendl.
257 | Typha latifolia L. +| |3irokolisni rogoz
258 | Typha angustifolia L. +| |uskolisni rogoz
259 | Utmus tortuosa subsp. + + +| |brijest
dalmatica (Bald.)
. Trinajstié
260 | Viburnum tinus L. +| |+ + + +| 4|+ +| + | lemprika
261 | Vinca maior L. velika pavenka
262 | Vitis vinifera L. + +| + | vinova loza
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263 | Vitex agnus castus L. + +| +| popov papar
264 | Washingtonia filifera + vafingtonija
{Linden.) H. Wendl.
265 | Wistaria sinensis + + |4 [vistarija
{Sims.) Swet.
266 | Yucaa filamentosa L. | + + +|+ +| + | +| vlaknasta juka
267 | Yucca gloriosa L. + +| |+|+] |juka
268 | Ziziphus jujuba Mill. +| | &timak
LEGENDA:
1 Park-$uma Komréar — u#a povriina (A) / PARK FOREST KOMRCAR —
CENTRAL AREA (A) _
2 Park-3uma Komréar— uz Setalidte fra Odorika Badurine (B) / PARK FOREST
KOMRCAR — ALONG THE PROMENADE FRA ODORIK BADURI-
NA (B) :
3 Park-$uma Komrgar — terase ispod gradskoga groblja (C) / PARK FOREST
KOMRCAR — TERRACES BELOW THE CITY CEMENTERY (C)
4 Park-¥uma Komréar — gradsko groblje (D) / PARK FOREST KOMRCAR —

THE CITY CEMENTERY (D)

5 Park Dorka/ PARK DORKA
6 DPark Dorka— plato izmedu crkava sv. Antuna opata i sv. Marije Velike / PARK

9

DORKA — THE BETWEEN PLATEAU THE CHURCHES ST. ANTHO-
NY AND ST. MARY

Park Casio / PARK CASIO

Parkovi ispred hotela »Istra« i »Imperial« i parkovi Bo3kopini i KokoSica /
PARKS IN FRONT OF THE HOTELS »ISTRA« AND »IMPERIAL«, AND
THE BOSKOPINT AND KOKOSICA PARKS

Hotel »International« / HOTEL »INTERNATIONAL«

10 Hotel »Riva« — terasa / HOTEL »RIVA« — THE TERRACE

11 Hotel »Riva« — dva vrta/ HOTEL »RIVA«—TWO GARDENS

12 Restoran »Grand« / RESTAURANT »GRAND«

13 Ostali vrtovi, terase, dvori¥ta, balkoni i sl. starogradske jezgre Raba / OTHER

GARDENS, TERRACES, YARDS, BALCONIES, ETC. OF THE OLD
CITY OF RAB

14 Ostala naselja na otoku Rabu — hoteli, restorani, obiteljski vrtovi i dr. /

OTHER PLACES ON THE ISLAND OF RAB — HOTELS, RESTAU-
RANTS, FAMILIY GARDENS, ETC.

15 Otok Goli / GOLI ISLAND
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(4) a povrXina park Zume-Central ares of the forest park
I =zona - zaftitna zona-Zone I - protection area
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Q (C) Terasasta povrXina ispod groblja-Terraced area below the grave-yard

(D) Groblje-The grave-yard
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PEJZAZNO OBLIKOVANJE NA RABU -
LANDSCAPE ARCHITECTURE ON THE ISLAND
OF RAB

Plan prostornog uredenja mora pretpostaviti zahvate na cjelokupnom prostoru.
Dakle on mora obuhvatiti pejza#no-parkovne i arhitektonske objekte, Uredenjem se
mora teZiti potpunom ofuvanju pejzaino—parkovnih i vrtnotehnickih sadr¥aja te arhi-
tektonskih vrijednosti u onim sluZajevima gdje‘su one prisutne. Nadasve treba voditi
brigu o postojeéem zelenom inventaru i zna¢ajkama pejza¥a. Svaka obnova treba tefiti
otuvanju kvalitete i pobolj¥anju prirodnog stanja. Ona ne smije nagrditi ambijentalne
vrijednosti i treba pobolj$ati funkcioniranje svih &mbenika valorizacije tog prostora.

Oplemenjivanje nekog prostora, biomeliorativnih i pejzaZnooblikovnih zahvata
(koji se zasnivaju na biolosko-ekolokim zahtjevima predvidene vegetacije) mora vrlo
gesto voditi brigu i o potpunom vrednovanju povijesnoarhitektonskih sadrZaja. Uglav-
nom se koriste metode konzervacije, revitalizacije i rekonstrukeije.

Sve dosada refeno o uredenju parkovnog prostora u Sirem smislu rije&i mora poteéi
od namjene prostora.

Jednu &injenicu uvijek moramo imati na umu kada govorimo o obnovi ili uredenju
vrtnog ili pejzaZno~parkovnoga prostora.

»Nijedna umjetnost nije toliko podloina promjenama kao vrtna umjetnost. Do-
lazilo se do preoblikovanja uslijed promjene ukusa, stila ili Zelje viasnika. Osim toga,
vegetacija kao osnovni element vrine arhitekture ogranicenog je Fivotnog vijeka. U
usporedbi s materijalima drugih umjetnosti, bilini je materijal najmanje postojan, a
istodobno iziskuje njegn i odriavanje. Kada to izostane, perivoj podinje propadati: sva-
kim danom postaje sve siromasniji bilinim fondom i parkovnim inventarom«
(Obad — Séitaroci 1987).

Pri izradi studije obnove i uredenja treba voditi ratuna o posebnosti svake grupe
pejzaZnoarhitektonskih zahvata. Pejza¥no parkovni zahvati moraju se temeljiti na za-
$titi, obnovi i uklapanju drveéa u cjelovit prostor. Polazeéi od postojeéeg stanja pozor-
nost treba posvetit biolo§ko—ekologkim zahtjevima vrsta, dakle i njihovu odgovaraju-
¢em tretmanu: od sadnje u kvalitetan supstrat, zadtite (mehanitke 1 kemijske), prihra-
njivanja, njege i sli¥no. Pri uno3enju egzota i ostalih alohtonih vrsta posebno treba poz-
navati stojbinske uvjete kojima se vrste trebaju prilagoditi. Poznavajuéi biolosko-eko-
loke zahtjeve vrsta i uvjete podneblja, mozemo donijesi rje3enja u svezi s parkovnim
oblikovanjem (od cvjetnih povriina, grmova i drvea) (Spanjol 1991/92).

Neka oblikovnovegetacijska obilje#ja su gotovo potpuno zapostavljena na Rabu, a
moraju naéi svoje mjesto. To su npr.:

e drvoredi

* pojedina stabla ili grupe stabala na zna&ajnim mjestima

e travnjaci kao dekorativni element (isti ili uz cvjetne dekoracije) ili namijenjeni
za boravak posjetitelja (uz objekre, plaze i sl.)

e cvjetni parteri.
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Qd vodenih sadrZaja moguénost estetskog upotpunjavanja imaju vodena vrela, &es-
me, bunari, zdenci, fontane 1 dr., naravno sve to estetski, arhitektonski 1 umjetnitki
skladno rije¥eno. o

U parternom uredenju parkovnih povriina mnogo znanja, trudai rada treba uloZiti
u oblikovanje cvijetnjaka.

Za potrebe obnove i uredenja potrebno je obratiti pozornost i ostaloj vrtnoarhitek-
tonskoj opremi te objektima. Tu su ponajprije sjedni elementi, vrtne garniture, stolovi
i klupe za okupljanje i odmor, &ime éemo posjetiteljima omoguéiti ugodniji boravak.
Uz to dolaze staze, ograde, rasvjeta, ko¥arice za otpatke, informativni panoi i sl

U izvedbi staza, terasa, parkirnog prostora ili trgova u sklopu cjelokupnog prostora
svakako treba izbjegavati primjenu as?alta (gdje je moguée obaviti zamjenu), u prvom
redu zbog nepovoljnog efekta toplinske radijacije, prakti¢nog natina odrZavanja i estet-
skih razloga. Treba preferirati plo¢ne elemente prirodnih karakteristika, kao $to su ka-
men, beton i opeka ili pak sipani materijal, pijesak, 3ljunak i sl. Ti se infrastrukeurni
gradevinski objekti moraju uklopiti u ambijentalni ugodaj prostora, pruZiti funkcional-
nost i moguénost prakti€nog odrzavanja.

Jos bismo jednom napomenuli da mediteranske $ume obiluju lijepim i atraktivnim
vrstama. Zato ne treba bjeZati od autohtonih vrsta. Osim toga one su biclodko-eko-
lotki potpuno prilagodene podneblju i1 znamo $to moZemo oéekivati sadeéi ih. One
osim toga daju jedan autentifan pefat napose s autohtonom (pugkom) arhitekturom i
ostalim arhitektonskim obiljeZjima. Svaka se vrsta, bilo drveéa, grmljaili prizemnog ra§-
¢a, u pojedinim fazama razvitka tijekom godine razlikuje. Njihova ljepota razligita je za
svako godi¥nje doba posebice ako se radt o njthovu habitusu, obliku kro3nje, boji 1 mi-
risu cvijeta, obliku, boji i veli&ini lista, a isto tako i plodova. Sva ta morfolo3ka svojstva
znatajna su s estetskog i dekorativnog aspekta. Ne mozemo zanemarin tijesnu poveza-
nost vegetacijskih obiljeZja s arhitekturom, etnografskim i zemljovidnim osobitostima
u skladnu cjelinu. ' ‘

Valja napomenuti da se ovdje susreemo sa Zivim organizmima. Sam vrtni, parkov-
ni ili koji sli¢an prostor ureden zelenilom moramo shvatiti kao Zivi organizam koji raste,
razvija se i mijenja. Stoga ono najvaZnije stoji: njegovim trenutnim uredenjem ne pre-
staje briga za njega. Kao svako Zivo bi€e ono traZi stalnu pa¥nju i brigu. U protivnome
naf je trud bio uzaludam, a njegova ljepota kratkotrajna. Covjek ée svojim nemarom i
lodim ponafanjem uéiniti svoje, a priroda vodena svojim zakonima udinit ée sama §to
ona Zeli, Dakle, samo stalnom brigom, odrZavanjem 1 pobolj$avanjem objekata pejza-
%ne, parkovne i vrtne arhitekture postiéi éemo stalnu valorizaciju cjeline u prirodnom,
urbano-spomeni¢kom, kulturno—povijesnom, ambijentalnom, stilskom, oblikovno-
estetskom, biolosko-ekologkom i turistitko-gospodarskom znaZenju.

Onaj tko poznaje otok Rab moéi ée se sloZiti s konstatacijom iz ovoga prikaza da
je na Rabu uvelike zapuiteno njegovo hortikulturno bogatstvo s obzirom na njegove
moguénosti, posebno na povoljne klimatske uvjete, Danainju povrinost, skromnost,
spontanost, improvizaciju na tom polju mora zamijeniti strutnost, temeljitost, razno-
likost. Posla je mnogo. Sada¥nje stanje ne zadovoljava i traZi obnovu i obogaéivanje.
Prvi zadatak je da se pejza¥nom oblikovanju odredi pravilno mjesto u turistitkoj ponu-
di, da ga se vrednuje. Kako navodi Rau$ (1983. i 1986), sturisticksu ekspanziju i tako
zaradena sredstva mora se iskoristiti i za ekolosko-biolosko odriavanje te uéuricivanje eko-
sistema i parkovnib povriing.«
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Velik je problem neuredenost gradilidta i u individualnoj gradnii i u dravnoj. Zbog
toga bi se ve u projektu, odobravajuéi investicije za gradevinske i tehnitke objekte,
morali predvidjeti i tro3kovi uredenja i pejza¥nog oblikovanja okolnog prostora. Jedino
nam se na taj natin neée dogadati da izgradimo hotele, kampove, putove, marine i da
nam godinama stoji neureden okoli¥, potpuno ili djelomiZno.

Za poticaj hortikulturne svijesti kod pojedinaca je potrebno poveéati zainteresira-
nost i pruiti moguénost dobivanja razli¢itih informacija i materijala. To je stvar ljudi u
gradskoj vlasti da se posebno u razdoblju mrtve sezone (kada ljudi imaju vise vremena
i kada se ureduje vrt i okoli¥) organiziraju prigodna predavanja, teajevi, pokazne de-
monstracije i slitno. Valjalo bi organizirati i nedto poput nagradivanja najbo%e uredenog
vrea, balkona, prozora, &ime se potiu ljudi da se s ljubavlju uz takmitarski duh bave
svojim zelenilom, na korist ne samo sebi ve¢ svima onima Gjemu ée pogledu ono biti
dostupno. Sve razumijeva i moguénost nabave potrebnih artikala, od sadnica svih oblika
ivrsta, moguénost nabave alata, vrtne opreme i mnogo toga ¥to je potrebno za lijepo
uredenje vrta, dvori$ta, balkona, terase ili lon&anica.

ZAKLJUCAK — CONCLUSION

a) Rab, iako uz otok Mljet najzeleniji otok, iako bogate i burne povijesti, nema
tako bogatu tradiciju pejzaZnog oblikovanja prostora kae Opatija, Dubrovnik i
dr. . .

b) Najznaajnija je park-Suma Komr&ar, Zakonom o zadtiti prirode zadticen pri-
rodni objekt ukupne povriine 11,3 ha.

c) Sam fllalrcostor park-Sume Komréar podijeljen je u tri zone, s obzirom na prostor-
nu, funkcionalnu i biolofko—ekolo¥ku raznolikost, i to: zastitna zona, zona
park—¥ume i zona parka.

d) Ostali i manji parkovni prostori starogradske jezge su park Casio i Dorka u gra-
du Rabu. Najveti broj parkova nastao je oko turistiekih naselja ili hotela »San
Marino« u Loparu, predio Suhe Punte oko hotela »Carolina« i »Eva« te oko na-
selja s bungalovima, oko hotela u Banjolu, Barbatu i Rabu, restorana u Kamporu
i drugdje. :

e) Dosada¥njim istraZivanjima utvrdeno je 268 drvenastih vrsta. Uotljivo je da pre-
vladavaju autohtoni elementi fume hrasta crnike i crnog jasena (Omo — Quer-
cetum ilicis H-i¢ 1958), jer je veéina objekata i sadr¥aja potpuno ili jednim dije-
lom uklopljena u prirodni ambijent. Egzotama i atraktivnim alohtonim vrstama
Rab ne obiluje.

f) Sada¥nje stanje parkova, vrtova i ostalih pejzaino—parkovnih prostora unatog
zapuitenosti i nedostatku ve€eg broja vrsta te vrtnoarhitektonskih objekata sa-
drii velik potencijal za uredenje, oblikovanje i koridtenje u smislu formiranja
objekata pejzaZno—parkovne arhitekture.

g) Neka oblikovnovegeracijska obiljeZja gotovo su zapostavljena na Rabu, a mora-
ju nadi svoje mjesto. To su: drvoredi, pojedina stabla ili grupe stabala na znataj-

220



L L .

Glas. fum, pokuse 32:193-224, Zagreb, 1995

nijim mjestima, travnjaci kao dekorativni element (¥isti ili uz cvjetne dekoracije)
ili namijenjeni za boravak posjetitelja (uz objekte, plaZe i sL.).

h) Od vrtnoarhitcktonskih objekata nedostaju vodeni elementi (bunari, fontane i
s1.), dok su ostali nedovoljni, Eesto neprikladni stilski i kompozicijski u prosto-
ru (sjedni elementi, staze, ograde, rasvjeta, kosarice za otpatke, informativni pa-
noi i sl.).

i) Prostorna i biolosko-ekolo¥ka valorizacija svakog pejzaZno—parkovnoga pro-
stora mora uvaZiti ove &imbenike;: prirodnost, kulturno~povijesnu, ambijental-
nu, stilsku, oblikovno—estetsku, biolo¥ko—ekolo¥kim, turistitko—gospodarsku
komponentu.

j) Oplemenjivanje nekog prostora, biomeliorativnih i pejzaZno oblikovnih zahva-
ta (koji se zasnivaju na biolotko—ekolotkim zahtjevima predvidene vegeracije)
mora vrlo &esto voditi brigu 1 0 potpunom vrednovanju i valorizaciji povijesno
arhitektonskih sadrzaja, kada oni zajedno &ine neraskidivu cjelinu. Uglavnom se
koriste metode konzervacije, revitalizacije i rekonstrukeije.

k) Svi veéi parkovi i1 pejzaZnooblikovni prostori, napose park—$uma Komréar, tre-
baju imati projekt i program sanacije, pobolj$anja i odrZavanja. Bez takva pro-
jekta i programa ne bi se smjelo pristupiti podizanju zelenih povriina,

1) Dobit zaradena turistitkom djelatno$éu mora se jednim dijelom vratiti u par-
kovne i ostale pejzaino oblikovne sadrZaje, koji su sastavni dio cjelokupne tu-
ristitke valorizacije otoka.

m)Kako je bilo nemoguée obiéi svaki vrt, dvoriste, terasu i dr., istraZivanje dendro-
flore otoka Raba treba i dalje nastaviti, jer sigurno da Rab jo§ skriva zanimljivih
i zna&ajnih povriina i drvenastih vrsta.
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SPANJOLZ. & SPANJOLS. Original scientific paper

THE DENDROFLORA AND LANDSCAPE ARCHITECTURE
ON THE ISLAND OF RAB

Summary

The best forested Croatian island next to Mljet, the island of Rab surprisingly lacks
horticulture tradition similar to those of the areas surrounding the cities of Opatijaand
Dubrovnik. This accounts for relative modesty of the Rab landscape architecture as to
the number of species, both alochthonous and exotic ones from different parts of the
world.

The forest park Komréar is specific for its development. Once a waste grazeland,
it started to be forested in 1890, owing to the forester Pravdoje Belija. According to the
Act on Environment Protection of 1960, the Institute for Environmental Care in Za-
greb registered on March 15 1965 the Komréar forest of the Island of Rab as a protected
nature area under No. 187, as a category of nature reserve. Pursuant to the aboye Law
of 1976 and the latest of 1994, Komréar belongs to the park forest category. Spanjol
and Wolf (1994) have studied the whole wide area around the central 8.4 ha Komrgar
forest, encompassing the nature areas stratching along the Fra Odorik Badurina Ave-
nue up to the Trg Slobode square, all covering 0.6 ha. There are also the terraces below
the city cemetery (1.9 ha) and the cemetery itself (0.5 ha), all composing a biclogical
and ecological entity. The authors have divided the Komréar forest into three zones in
terms of space, function and biological-ecological diversity: protective zone, park for-
est and park. '

Of other parks and gardens of the old city area attention should be paid to the city
quay range (Obala kralja Petra KreSimira IV) and the Dorka and Casio parks. The for-
mer is supposed to be given a function along with the renewal of the adjacent hotel Riva.
After being modestly trimmed, the park Casio near the City Lodge has recently been
opened. It had been considered in view of different plans: as a park museum, an area for
music events, etc. It is also in urgent need of acquiring proper function as to its location
in the oldest and architecturally most valuable city area (Kaldanac). Adjoining the Ko-
mréar forest, there is a large biological-ecological area of great recreation and aesthetic
value, the 3.9 ha zone of the park Boskopini and the Kokogica hill, both belonging to
hotels Istra and Imperial.

On other locations of the island there is mainly the same dendroflora. Most hotels,
restaurants and other tourist facilities together with many private houses are compo-
nent parts of the nature area with their autochthonous vegetation. It is particularly cha-
racteristic for the hotel falicities of the Suha Punta and Lopar. As to the villa areas,
particularly attractive are the gardens of Barbat, though other places too have beautiful
gardens with great diversity of species. .

The paper also deals with the dendroflora of the island of Goli (Soli¢ 1988), which,
following the termination of its prison in 1987, has been devastated both by man and
sheep.
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In spite of negligence and lack of greater diversity in species and architectural ob-
jects, the parks, gardens and other landscape areas have great horticultural potentials.
Some landscape forms have been altogether forgotten on the island of Rab: avenues,
individual specimens or groups of trees, lawns and grass surfaces with flowers near tou-
rist facilities or along beeches. Of the garden items there are scarce or no fountains,
wells or benches, not to mention the garden paths, fencing, illumination, waste baskets,
information stands, etc.

The spatial, biological and environmental valorization of any park/landscape area
should include the following factors: natural character, culture and history, ambience,
style, environmental protection, and tourism-oriented consideration.

Author’s address:

Zeljko Spanjol

Faculty of Forestry

41000 Zagreb, I. O. Box 178
Croatia

SnjeZana Spanjol

Ministry of Agriculture and Forestry
Grada Vukovara 78 Street

41000 Zagreb

Croatia
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UDK 630°182.4-013.4:502.4 (497.5) Prethodno priopéenje

PURO RAUS

STO TRAJNIH PLOHA REPUBLIKE HRVATSKE
~ (Ekoloska istraZivanja)

ONE HUNDRED PERMANENT PLOTS IN CROATIA
(Ecological research)

Prispjelo: 15. 03. 1995, " Prihvateno: 03, 04. 1995.

Auror je u radu iznio pregled dosadadnjeg rada na trajnim plohama-u Hrvatskoj. Dao je
tablicu sudionika istraZivaZa po specijalnostima te i popis diplomskih radova objavljenima na
trajnim plohama.

Obradio je 34 pilot-objekta (trajne plohe) u reprezentativnim predjelima Hrvatske i
opisao je »nulto« stanje na njima. Sto trajnih ploha u Republici Hrvatskoj postavljeno je u
razdeblju od 1977. do 1990. god. i s time Je zapo&eo rad »laboratorija u prirodi, a ujedno je
zavr¥ena prva faza rada, 1j. postavijanje trajnih ploha i opis »nultoge« stanja na njima.

Izradena je i karta rasprostranjenosti trajnih ploha u Republici Hrvatskoj.

Kljuine rijeti: trajne plohe, vegetacija, pilot-objekti, »laboratorij u priredi«

UVOD — INTRODUCTION

Trajnim plohama koriste se istraZiva¢i u razli¢itim eksperimentalnim $umarskim
istraZivanjima veé duZe od 150 godina, a i druge znanosti &iji je predmet istraZivanja na
otvorenome, tj. u prirodi, sluZe se takvim naéinom dugoroénih 1straZivanja.

Ilijanié je (1965.) predloZio osnivanje ploha u nasoj zemlji, 3to su prihvatili geobo-
taniari i drugi srodni strugnjaci, no taj prijedlog nije odmah ostvaren i pretvoren u is-
trazivatki projekt.

Drudtvo ekologa Jugoslavije odrZalo je u Ohridu u 1975. godini Simpozijum za
organizaciju mreZe trajno zaiti¢enih povrsina u Jugoslaviji 1 njihovo istraZivanje.

MreZa trajno zatiCenih povriina obuhvatila je sve dosada zakonima za%tiéene pri-
rodne objekte u Hrvatskoj: nacionalne parkove, rezervate i druga zaitiéena podrudja,
koja su od izuzetnog znalenja i za fundamentalna istraivanja i za racionalno koristenje
1 zastitu ovjekova okoli%a.

Nove povrsine treba zastiti i u onim kopnenim i vodenim biogeocenozama, uk-
lju€ujuéi i Jadransko more, koje nisu zastupljene u dosada3njim za$tiéenim objektima.

Nagela za realizaciju mreZe trajno za¥tiéenih povriina su:

1. MreZa treba obuhvatiti prirodni sustav svih karakteristi¥nih biogeocenoza na
horizontalnom i vertikalnom profilu kopna : mora u Hrvatskoj.

2. Pri konkretnom odabiranju trajnih povriina treba dati prioritet:
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a) biogeocenozama koje su specifitne za odredena biogeografska podruéja u
Hrvatskoj,

b) biogeocenozama koje su i dosada u tom smislu prou¢avane,

c) biogeocenozama koje su pod snanim pritiskom antropogenih &mbenika
(degradirane),

d) biogeocenozama u kojima je antropogeni &mbenik dominantan i sustavan
(agrobiocenoze),

e) biogeocenozama &ije je trajno proutavanje opravdano s dru§tveno—konom-
skog stanovita.

PROGRAM ISTRAZIVANJA I METODIKA RADA
RESEARCH PROGRAMME AND WORK METHOD

Program istraZivanja ima tri faze:

Prva faza obuhvaéa organizaciju mreZe trajno zaStiéenih povriina u Republici i
identifikaciju onih objekata na kojima ée se ostvariti dogovoreni znanstvenoistrazivacki
program. Prva faza zapodela je 1977., a zavr¥ena 1990. godine.

Druga faza obuhvaéa detaljna komparativna istraZivanja na multidisciplinarnoj os-
novi i trajala bi najmanje 20 godina, .

Treca faza jest sinteza i primjena rezultata dobivenih u drugoj fazi, s tim da se istra-
Zivanja nastavljaju jer bi ona prakti¢no, uzimajuéi v obzir dijalektiku prirode, stalno
trajala (odatle 1 paziv TRAJNE PLOHE). .

Upotrijebljena metodika rada u skladu je s medunarodnim programom »COV]JEK
I BIOSFERA« (MAB) od UNESCO-a i programom IUFRO-a i dr.

Povriina zastienih objekata u Republict Hrvatskoj kreée se od 5 do 20 000 ha.
Znati, mi smo na$u trajnu plohu postavili tamo gdje ima najmanje 5 ha zatiéene po-
vriine, a ploha je veli¢ina 100 x 100 m = 1 ha; ta se povr¥ina veé prema potrebi dijeli na
manje kvadrate, i to: 10x10, 5x5 i {x1 m.

Budu¢i da ée na tim povriinama istraZivanja obavljati znanstvenici razliZitih po-
drugja, jasno je da ée svaki primijeniti svoju metodiku rada, ali takvu koja se uklapa u
medunarodne projekte i &ji rezultati moraju biti usporedivi s identi¢nim 1straZivanjima
u drugim europskim drzavama i u svijetu.

Tako su, dakle, osnovani ti »laboratoriji u prirodi« pod kontrolom istra¥ivaZkog
tima. Njima ée se mo¢i sluZiti istraZivadi samo u dogovorene svrhe i na na&in odreden
metodikom istraZivanja,

Svaka ploha uvedena je u registar trajnih ploha pod svojim brojem, a na terenu je
dobila vidljivu oznaku namjene s osnovnim podacima (broj plohe, projekt, tema, vrije-
me osnivanja, povriina).

Podaci se nalaze na tabli veliZine 50x60 cm, koja je postavljena na drvenom stupu
(14x14x200 cm) na rubu svake izdvojene plohe 1 nosi ovaj sadrZaj:

. TRAJNA POKUSNA PLOHA BR.....
Projekt: Covjek i biosfera
Tema: Komparativna istra¥ivanja ekosistema
Ploha osnovana:... ... godine
Povriina.... .... ha
Sveuéilite u Zagrebu
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Sveutiliste u Zagrebu dopustilo je da se njegovo ime stavi na svaku tablu za obi-
ljeZavanje trajnih ploha, ¥to znati da svojim autoritetom podupire taj vaZni projeke u
kojemu ée sudjelovati veéinom znanstvenici sa Sveutilitta. Koristimo se i ovom prili-
kom da Sveutiliitu u Zagrebu zahvalimo za tu vrlo znagajnu podrku.

DOSADASNJI REZULTATI ISTRAZIVANJA
RESEARCH RESULTS

Osnivanje trajno za$tienih ploha i pogetna istraZivanja na njima teku prema ka-
drovskim i financijskim moguénostima.

U skladu s programom zapoZeta je u 1977. prva faza istraZivanja, tj. rekognoscira-
nje terena, i to najprije na podrugju sjeverne Hrvatske. Do 1990. zavr3eno je postavlja-
nje sto trajnih ploha u Republici Hrvatskoj (KorZula).

Ovdje prikazujemo samo izabrane pilot—objekte (od postavljenih 100 izabrali smo
34 plohe).

Dosad je u istraZivanjima sudjelovalo 50 struZnjaka, znanstvenih radnika (vidi po-
pis), a obuhvaéeni su ovi problem::

— postavljanje novih ploha

— flora i vegetacija $uma i livada
— korovna flora 1 vegetacija

— istraZivanja korijenskog sustava drveéa
— struktura i obrada $uma

— uzgojna istraZivanja fuma

— mikroklimatska istraZivanja

— lignikalne vige gljive

— entomofaunska istraZivanja

— populacija malih sisavaca

— kraljeZnjaci, gmazovi, ribe

— ornitofauna

— rakovi 1 rakusci

— vodeni ekosustavi — algologija
— mikrobiologija vode

— odredivanje biomase

— ihtiologija

— lovstvo (zoologija divijaci)

— fitopatologija

— zaStita prirode

Neki rezultati veé su objavljeni u radu: Raus, D.,1dr. (1980.): KOMPARATIVNA
ISTRAZIVAN]JA EKOSISTEMA U HRVATSKO], a odnose se na utvrdivanje bio-
mase i prikaza nultog stanja vegetacije u agroekosustavima te livadama i moévarama.

Na svim izdvojenim trajnim plohama $umskih ekosustava utvrdena je vegetacijska
pripadnost, a odredeni su broj stabala, temelinica i drvna masa po hektaru.

Sva spomenuta istraZivanja koja su proveli znanstvenici razliZitih specijalnosti daju
podetne rezultate i uglavnom se odnose na oslikavanje nultog stanja na trajnim plohama

Republike Hrvatske.
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OSNIVACI STO TRAJNIH PLOHA REPUBLIKE HRVATSKE
OD 1977. DO 1990. GODINE

Red. br. Ime iprezime

SR NOW AWM=

Prof. dr. sc. Ivo Dekanié (1964)

Akademik Dugan Klepac (1962)

Prof. dr. sc. Slavko Matié
Prof. dr. sc. Branimir Prpi¢
Prof. dr. sc. Duro Raus

Prof. dr. sc. Zvonimir Seletkovié

Prof. dr. sc. BoZidar Stilinovié
Prof. dr. sc. Nedeljka Segulja
Prof. dr. sc. Jasenka Topié
Prof. dr. sc. Joso Vukelié

Osnovao je:
5 ploha
1 plohu
2 plohe
6 ploha
63 plohe
3 plohe
2 plohe
6 ploha
5 ploha
7 ploha

ZNANSTVENI RADNICI KOJI SU RADILI NA POJEDINIM

Red. br.
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Bozidevié, Srecko, dr.
Dekanié, Ivo, prof. dr.
Durbesié, Paula, doc. dr.
Dulié, Beatrica, prof. dr.
Puridié, Ivan, mr.

Futag, Nenad, dipl. ing.
Glava3, Milan, doc. dr.
He&movié, Marija, mr.
He¢imovié, Stjepan, mr.
Ilijanié, Ljudevit, prof. dr.
Kalafad#i¢, Zvonimir, dipl. ing.
Kalafati¢, Mirjana, mr.
Kalinié, Mirjana, dr.
Kerovac, Mladen, dr.
Klepac, Dusan, akademik
Krga, Milan, prof.
KnZanec, Radovan, prof. dr.
Kruzi¢, Tono, mr.

Kusan, Vladimir, dipl. ing.
Lattinger, Romana, dr.
Levanié, Nada, dipl. ing.
Lukié, Nikola, mr.

Majer, Zeljko, mr.
Maloseja, Zivanka, mr.
Matié, Slavko, prof. dr.
Mikuska, Jozsef, prof. dr.

Mjesto
Zagreb
Zagreb
Zagreb
Zagreb
KriZevei
Zagreb
Zagreb -

TRAJNIM PLOHAMA U RAZDOBL]JU 1977-1990.

Specijalnost
geologija—speleologija
uzgajanje $uma
entomologija
zoologija

Sumarstvo

vodeni ekosustavi
fitopatologija

Dubrovnik botanika
Dubrovnik botanika

Zagreb
Zagreb
Zagreb
Zagreb
Zagreb
Zagreb
Plitvice
Zagreb
Zagreb
Zagreb
Zagreb
Vrbovec
Zagreb
Vukovar
Zagreb
Zagreb
Osijek

ekologija~fitocenologija
geodezija

ekologija

pedologija

ekologija Zivotinja
uredivanje $uma
botanika

uredivanje uma
dendrometrija
fotogrametrija
zoologija

§umarstvo
dendrometrija
$umarstvo

algologija

uzgajanje fuma
ornitologija-ihticlogija
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27.
28.
29,
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41,
42,
43,
44,
45.
46.
47.
48,
49,
50.

Mrakoveié, Milorad, dr. Zagreb
Mr3ié-Volarié, Iva, dr. Zagreb
Perovié, Franjo, mr. Zagreb
Pranjié, Ana, prof. dr. Zagreb

Prpié, Branimir, prof. dr. Zagreb
Ragu?, Dominik, doc. dr. Zagreb

Rukavina, Tomislav, dipl. ing. Gospié
Raus, Bluro, prof. dr. Zagreb
Seletkovié, Zvonimir, mr. Zagreb

Skenderovié, Josip, dipl. ing.  Zagreb
StarZevi¢, Tomislav, dipl. ing. Vrbovec

Stilinovié, BoZidar, prof. dr.  Zagreb
Sudié, Goran, doc. dr. Zagreb
Saban, Mato, dipl. ing. Gospié
Segulja, Nedeljka, prof. dr. ~ Zagreb
Spanjol, Zeljko, mr. Zagreb
Spoljari¢, Stipe, dipl. ing. Plitvice
Stromer, Ljubica, dr. Zagreb
Topié, Jasenka, prof. dr. Osijek
Topi€, Vladimir, dr. Split

Tortié, Milica, dr. Zagreb
Tvrtkovié, Nikola, dr. Zagreb
Vrankovié, Andrija, mr. Zagreb
Vukelié, Joso, dr. Zagreb

zoologifa voda

botanika

entomologija

dendrometrija
ekologija—fumarstvo
lovstvo

$umarstvo
fitocenologija—ekologija—$umarstvo
ekologija~§umarstvo
uzgajanje fuma

$umarstvo )
ekologija voda -mikrobiologija
ornitologija

fumarstvo
botanika—fitocenologija
zadtita prirode |

Sumarstvo

ornitologija
botanika—ekologija
melioracije fuma-$umarstvo
mikologija

zoologija malih Zivotinja
pedologija—¥umarstvo
fitocenologija—$umarstvo

ISTRAZIVACI NA TRAJNIM PLOHAMA PREMA
GRADOVIMA U KOJIMA ZIVE

Grad Broj istra¥ivata
Zagreb 37
Osijek 2
Vrbovec 2
Gospié 2
Plitvice 2
Dubrovnik 2
Vukovar 1
KriZevci 1
Split 1
50

Ukupno:
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DIPLOMSKI RADOVI IZRADENI NA TRAJNIM PLOHAMA

Red. br.
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Abramovié, Nino
Bacdig, Ivica
Batinié, Bojana
Bozak, Zeljko
Ceperié, Marin
Cerneha, Goranka
Devéié, Tomo
Franié, Ivica
Gojsi€, Ozren
Grozdanié, Porde
Jemrié, Stjepan
Musulin, Damir
Nadilo, Jakov
Pejéinovié, Dinko
Polanski, Zeljko
Sobota, Branko
Stantik, Franjo
Sikié, Zoran
Tikvié, Ivica
Tomljanovié, Jurica

Uzelac, Milan

Godina

1994.
1987.
1989.
1978.
1989.
1989.
1989.
1987.
1993.
1983.
1986.
1988.
1982,
1989,
1978.
1987,
1986.
1987.
1989.

"1989.

1988.

Broj plohe

36

52

61

3

80

95

96

53

28
47,48
4,5
60
37,38
94

14

24
1,2
49,50
98

62

31

Mjesto
Rab

Vinkovei
Ogulin
Vinkovel

Sen;j

Buzet

Senj

Titova Korenica
Jastrebarsko
Vrhovine
Vinkovel
Ogulin

Mljet

Zagreb

Petrinja
Purdevac
Vukovar
Starigrad Paklenica
Vinkovci

Sen;j

Plitvice
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GALIO—SALICETUM ALBAE Raus 1973

Dr. DuroRauS

1979, ]
17 KOPALEVO — BILJE ; : Dr. Jasenka Topi
$uma bijele vrbe s broikom 1984, Dr. Nediclika Semnija
SALICI-POPULETUM NIGRAE (Tx. 1931) Melfer~Drees 1936 -
92 | ORLOVNJAK—YVUROVAR 22b RUBETOSUM CAESII Raus 1974 }%g%* 1:11); 12‘1;{{‘; 'ﬁ;}ir
Suma bijele vebe | crne topole s plavem kupinem : ‘
PRUNO-FRAXINETUM Glav. 1959 1980, Dr. Duro Rau}
24 | GRNIJARCI— DURDEVAC 93a Juma crne johe i poljskog jasena sa sremzom 1986. Branko Sobota
5 LEUCOIO—FRAXINETUM ANGUSTIFOLIAE Glav. 1959 1978, Dr. Buro Raug
13 TREBEZ — LIPOVLIANI 88 Suma poljskog jasena s kasnim drifemovcem 1986. Dr. Joso Vukelié
GENISTO ELATAE-QUERGETUM ROBORIS CARICETOSUM Dr. Branimir Prpié
12 | OPERE (_sri'gf&%om”" 120 REMOTAE Ht, 1938 1258 1994. Dr. Duro Rau
. Suma hrasta lufnjaka i velike Jutilovke s rastavljenim Sa¥em ) Dr. Zvonimir Sefetkovié
GENISTO ELATAE—QUERCETUM ROBORIS CARICETOSUM 1988, ;"JES‘:]“\’,I"‘I‘:;?E
58 | VAROSKILUG — VRBOVEC 2¢c BRIZOIDES Ht. 1938 1033 Ing Tomislay Stardesié
Suma hrasta luZnjaka i velike Zutilovke s drhtavim 3a%em : Tng, Nada Levanié
Dr. Buro Raud
3 MUSKO OSTRVO — st GENISTO Emm-%mmgng?mammsum 1978 Dr. Jasenka Topié
ST. MIKANOVCI Suma hrasta [winiaka s velikom Sutiloviom i Zestilie . Dr. Nedjeljka Segulja
uma hrastz luZnjaka s velikom zutilovkom i Zestiljem Seljko Bodak
. LOZE— c6c | CARPINO BETULI-QUERCETUM ROBORIS TYPICUM Raui 1971 | 1978. o z‘:;ﬂ?;;;’s“;:im
OTOK Tipi€na $uma hrastz luZnjaka i obi€noga graba 1978. 1986. : Stjepan Jemri€
Dr. Bure Rau
Dr, Stavko Matié
" CARPINO BETULI-QUERCETUM ROBORISTYPICUM Rxu§ 1971 1978, o Nadt
6 PRASNIR — OKUEANI 7a Tipicna Suma hrasta luinjaka i obitoga graba 1978, M’i’ﬁd’i“.}:“‘,‘gﬁ;&
Dr. Zvonimir Seletkovié
CARPINO BETULI-QUERCETUM ROBORIS TYPICUM Raud 1971 | 1980, Dr. Buro Rau3
25 CESMA — VRBOVEG e Tipi€ia uma hrasta luZnjaka | oblénioga graba (kasnl heast) 1980. 1990, ‘"ﬁ"ﬁ;ﬁ":‘,’j:ﬁg“é
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RADISEVO — CARPINO BETULI-QUERCETUM ROBORIS FAGETOSUM Ray3 1986, Dr. Duro Raud
52 VRBANJA I4e 171 1986 Ivica Bafié
Suma hrasta lu¥njaka i obifnoga graba s bukvom )
Dr. Duro Rau¥
6 STUPNIEKI LUG — 2 CARPINO BE.TULI—QUERCE'];[;l;llROBDRIS FAGETOSUM Rau3 1979, Dr. Joso Vukelié
REMETINEC 1982, Dr. Zvonimir Seletkovié
Sumaz hrasta IuZnjaka [ obi¥noga graba s bukvom Dr. Milan G?av:&
Dr. Buro Rau3
JEUS _ CARPINO BETULI-QUERCETUM ROBORIS QUERCETOSUM 1977. Ing, Zeljko Majer
2 VUKOVAR 43a CERRIS Raus 1969 1978, Dr. Slasko Matlé
Suma hrasta heinjaka 1 obitnoga graba s cerom : Feanjo Stantik
27 GOJIé _ 37 QUERCO-CARPINETUM CI;{(:‘A'{;(;gM CARICETOSUM PILOSAE 1982, Dr. Buro Raul
_ JASTREBARSKO Sunta hrasta kitnjaka i eh#noga graba s trepaviCastim Sa¥em 1982. Dr. Joso Vukeli¢
Dr. Buro Rau3
LUZULO—QUERCETUM PETRAEAE Passarge 1953 1980,
21 JANKOVAC — DRENOVCI 142 . Dr. Joso Vukelié
uma hrastz kitnjaka i bekice 1984, Dr. Mirjana Kalini€
Dr. Duro Raui
LAMIQ ORVALE-FAGETUM (Ht. 1938) Borhidi 1963 1989, N
20 JANKOVAG — DRENOVCE % Hrvatska bukeva Suma s mrtvom koprivom 1984, ngsfnzuﬁiﬁi ¢
Dr. Buro Ray¥
" MUSKI BUNAR — 4 LAMIO ORVALE-FAGETUM (Ht. 1938) Borhidi 1963 1978, D’:’hﬁﬁiy%é
NOVA GRADISEA Hrvatska bukova Suma s mrivom keprivom 1978, Me. An drija Veankaovi¢
Dr. Zvonimir Seletkovic
¢ DUGAZKO BRDO — 294 LAMIO ORVALE-FAGETUM (. 1938) Borhid 1963 1988, ,;’r'ﬁs‘;"",f,f;fé
KOPRIVNICA Hrvatshz bukova Suma s mrtvom koprivem 1991, Mr. ¥eljko Spanjol
28 JAPETIC ~ 16 LAMIO ORVALE-FAGETUM (. 1938) Bochidi 1963 1982, ,ﬂ,'ﬁ;“",mfé
JASTREBARSKOQ . Hrvatska bukova $uma s mrivom koprivom 1982, 1992, Oz-rm Gojiic
40 KOLACKA - FAGETUM CROATICUM PANONICUM Ht. 1938 1932, Dr. Buro Raui
ERIZEVCI Bukova Suma panonskog, dijela Hrvatske 1982. Mr. Feljko Spanjol
10 SKORUPOVAC — 119 SESLERIO AUTUMNALIS-FAGETUM ILLYRICUM Ht. 1950 1982, Dr. Buro Raug
Gospié Primorska bukova Suma sa Za%ikom 1984, Ing, Tomistav Rukavina
99 KONTIJA - QUERCO-CARFINETUM ORIENTALIS H—i€ 1950 1993, Dr: Durg Raus
POREC Suma medunca i bijeloga graba 1993, Mr. Zeljko Spanjol
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41 LOVRECICA — 941 JUNIPERO—-QUERCETUM PUBESCENTIS Rau§ 1984 1280, 1994 Dr. Buro Rau3
BUJE uma medunca i borovice 1984, ‘ Dr. Joso Vukelié
B o Dr. Buro Raud
20 SENJSKA DRAGA — 15b OSTRYO—QUERCETUM PUBESCENTIS H—if 1938 1990, Dr. Joso Vukelié
’ SENJ Suma medunca | ernoga graba sa $a¥ikom 1991, Mr. Zeljko $panjol
. Marin Ceperié
Dr. Buro Rauj
32 CORKOVA UVALA — NP 1 ABIETI-FAGETUM ILLYRICUM Ht. 1938 1981, Dr. Zvonimir Seletkovié
PLITVICE Bukovo—jelova Suma 1981, Dr. Nikola Lukié
Milan Uzelac
Dr. Bure Rau
ABIETI-FAGETUM ILLYRICUM Ht. 1938 Dr. Joso Vukelié
54 | STIROVACA— KRASNO Bulovo—jelova Suma 1985, Dr. Zvonimir Seletkovié
Dr. Milan Glava§
KUPJACRL VRH — NP0 ABIETI-FAGETUM CROATICUM Ht 1938 facies Omphalodes 1945 Dr.Ivo Dekanl'é
68 ZALESINA 2 verna 1965 Dr. Slavko Mati¢
Bukovo—jelova Suma N Dr. Duro Raud
43 LESKA - i BLECHNO-ABIETETUM Ht. 1950 1982, Dr. Duro Rau§
NP RISNJAK Jelova 3uma s rebrafom 1983, Dr. joso Vukeli€
BLECHNO-ABIETETUM HILOCOMIETOSUM LOREUM Ht. 1950 Dr. Ivo Dekanif
65 i, 11 facies vaccinium myrtilus 1364 Dr, Slavko Matlé
Jelovz $uma s rebrafom i Zutim mahom - Dr. Puro Raug
46 LAZAC -~ PICEETUM CROATICUM MONTANUM Ht. 1950 1982, Dr. Duro Raud
NP RISNJAK Gorska smrekova Suma 1983. Dr. Jaso Vukelié
o | Smovsts — masno PICETUM CROATICUM MONTANUM Ht. 1950 1988, o J?;;’g:lf;fé
Gorska smrekova Suma - 1988, Jurica Tomfizanovié
Dr. Buro Rau§
47 KOMARNICA — SAMAR 5h HELLEBORO-—PINETUM Ht. 1958 1983, Dr. Branimir Prpié
VRHOVINE Suma obitnoga ; crog bora s boiénjakem 1983, Dr. Slavko Matié
. Dorde Grozdanié
50 BUTERINUSA — RUINO PINETUM NIGRAE SUBMEDITERANEIM Ani€ 1959 1984, Dr. Buro Raud
STARIGRAD — PAKLENICA Submediteranska Suma crmog bara 1985. Zoran Sikié
7 N . Dr. Buro Raud
PETROVEA — ORNO—QUERCETUM ILICIS H-i€ 1957 1983, i
36 RAB Be Suma hrasta cmike | cmog jasena 1983 1993. Dr. Jaso Vukeli¢

Nino Abramovié
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Rau$, 1).: 5to trajnih ploha Republike Hrvaeske, (EkgloYks istraZivanja)
Glas, 3um. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

OPIS IZABRANIH PILOT-OBJEKATA
DESCRIPTION OF THE CHOSEN PILOT-AREAS

TRAJNA PLOHA br. 17

SUMA BIJELE VRBE S BROCIKOM
(Galio-Salicetum albae Rau§ 1973)

GODINA OSNIVANJA: 1979.

"POVRSINA: 1 ha
PODRUC]E: Kopatevski rit
PRED]JEL: Bilje

GEOLOSKA PODLOGA: Aluvijalni nanosi Dunava

TLO: Suma bijele vibe s bro¢ikom razvijena je na aluvijalnim karbonatnim, slabo
razvijenim, oglejanim ili glejnim tlima.

KLIMA: Meteorologka stanica Osijek, razdoblje 1956-1965. i 1962-1976.

Temperatura

Desetogodiinji (1956-1965) temperaturni srednjak iznosi 10,6°C. Najtopliji mje-
sec je srpanj sa srednjom temperaturom 21,4°C, a najhladniji sije€anj sa—0,7 do —2,1°C.
Vrlo niske srednje sijeéanjske temperature jasno pokazuju jak kontinentalni karakter
istraZivanog podrugja kao dijela Panonske nizine koji je izloZen prodorima hladnog zra-

a,

Apsolutni maksimum javlja se u mjesecu kolovozu, 2 iznosio je 38,4°C, dok je ap-
solutni minimum —26,0°C, a pojavljuje se obi¢no u sijeénju ili veljati. Razlika izmedu
apsolutnih maks. i min. temperatura pokazuje nam ckstremna kolebanja temperature
za navedeno razdoblje. Te su amplitude iznosile u spomenutom razdoblju 64,4°C, $to
se negativno odrazuje na pridolazak i uspijevanje $uma.

Relativna vlaga zraka

Srednja godi$nja relativna vlaga iznosi 91 % (uz rijeku), a vrijednosti srednje rela-
tivne vlage zraka su najviSe u prosincu (81-91 %), a najniZe u srpnju (71-79 %).

Oborine

Srednja mjese&na i godi¥nja kolitina oborina (mm) za razdoblje od 1956. do 1965.
godine







Glas. Sum. poKuse 321220370, £agreb, 1750

Raspored oborina je povoljan jer u vegetacijskom razdoblju padne oko 54 % go-
di¥njih oborina.

Broj dana padanja snijega u prosjeku iznosi oko 25, a snjeZni se pokriva¢ zadrZi
prosjetno 45 dana.

Vjetar

Najieée pusu NW i SE vjetrovi, zatim SW i NE, a iz ostalih smjerova su vjetrovi
mnogo rjedi. U Podunavlju se javlja jugoistoZni vjetar ko3ava.

Ovo podrugje ima karakteristike umjereno kontinentalne klime, s toplim ljetima 1
o3trim zimama. Po Koppenovoj klasifikaciji ima oznaku Cfwbx”.

VEGETACIJA: Prafuma bijele vrbe s broéikom

Predjel: Kopagevski rit
Datum snimanja: 8, X. 1981.

FLORNI SASTAV

L. Sloj drveéa
Salix alba L. 5.5

11. Sloj grmlja

nema

IIL Sloj prizemnog radéa

Roripa amphybia (L.) Bess. 22
Myosotis palustris L. 23
Polygonatum minus 12
Lycopus europaeus L. +2
Lysimachia nummularia L. 1.2
Cardamine amara L. +
Agrostis tolomifera L. 3.3
Cardamine pratensis L. 1.2
Urtica dioica L. +
Stachys palustris L. +
Taraxacum officinale Wigg. +
Carex elata Al 1.2
Ranunculus repens L. +
Galium palustre L. +
Sivm latifolium L. +
Scutellaria galericulata L. +
Symphytum officinale L. +2
Pheloxis arundinaceae +2
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Glas. fum. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

STRUKTURA PO HEKTARU: Suma bijele vrbe s bro¢ikom

Podrugje: Sumarija Bilje Trajna ploha br. 17
Predjel: Kopaevo Povriina: 1 ha
Datum: 1984, god.

PRIPADAJUCA ZOOCENOZA: Kopatevski rit je izuzetno bogat Zivotinjskim
svijetom, za lovce su osobito zanimljivi obi&ni jelen, obi¢na srna, jelen lopatar, divlja
svinja, te barske ptice divija guskai divlja patka. Jo3 se susrecu lisica, divlja matka, vidra,
te od ptica: bijela i siva &aplja, crna i bijela roda, vodomar ribar, galeb, orao 3tekavac i
jo3 mnotvo drugih vrsta. Vode su takoder bogate raznim organizmima, od kojih ¢emo
spomenuti samo neke ribe: $aran, deverika, smud, $tuka, som i linjak.

TRAJNA PLOHA br. 92

SUMA BIJELE VRBE I CRNE TOPOLE § PLAVOM KUPINOM
(Salici-Populetum nigrae Tx. 1931 /Meijer-Drees 1936/ rubetosum
caesii Rauj 1973)

GODINA OSNIVANJA: 1989.
POVRSINA: 1 ha
PODRUC]E: Vukovar
PREDJEL: Orlovnjak
ODJEL/ODSJEK: 22b

GEQLOSKA PODLOGA: Aluvijalni nanosi Dunava

TLO: Recentna aluvijalna tla (neoglejane i glejne varijante)

KLIMA: Meteorologka stanica Ilok (1971-1980. godine) .

Surednja godiSnja temperatura zraka za razdoblje 1971-1980. iznosila je u prosjeku
10’98:’?:;:1nja temperatura zraka vegetacijskog razdoblja (travanj-rujan) iznosila je 17,6

°C.
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Glas. fum, pokuse 32;225-376, Zagrcb 1995

Apsolutni maksimum u desetogodi¥njem nizu iznosi za Ilok 36,6 °C, 7. kolovoza
1971. godine, a apsolutni minimum u tom razdoblju iznosio je za Ilok -21,9 °C, 21.
veljate 1978. godine.

Srednja mjesetna i godisnja relativna vlaga zraka u razdoblju od 1971. do 1980. go-
dine S

iMjese

Godinji prosjek oborina u razdoblju 1971-1980. za &itavo istaZivano podruéje iz-
nosi 648 mm., Od toga padne u-vegetacijskom razdoblju 398 mm ili 61 %.

Mozemo reéi da na istraZivanom podrug&ju vlada umjereno kontinentalna klima —
podunavska varijanta — s izrazito o¥trom klimom 1 izrazito ljetnim vruéinama,

Medutim, buduéi da se na istrazivanom podru&ju radi iskljudivo o paraklimaksnoj
vegetaciji, klima je od manjeg znadenja za razvoj Sumske vegetacije toga podrudja, dok
su presudni &imbenici poplavna i podzemna voda, mikroreljef, nadmorska visina i dr.

VEGETACIJA: Suma bijele vrbe i crne topole s plavom kupinom

Suma bijele vrbe i crne topole s plavom kupinom najzastupljenija je prirodna fito-
cenoza dunavskih otoka i ritova. Rasprostranjena je na sredn;em poloZaju, tj. ispod
$uma topola i iznad $uma &istih topola. Mogli bismo s pravom reéi da jeto optimalna
fitocenoza ritskih Suma istraZivanog dl]ela Podunavlja. Poplave su tamo Zeste, trajnije i
visoke, ali takoder 1 korisne, ako ne traju predugo. Fitocenoza je po svom singenetsko—
sindinamskom razvoju formirana prema postojeéim ekolotkim uvjetima.

Svojstvene vrste u sloju drveéa jesu: bijela vrba (Salix alba) i crna topola (Populus
nigra). One su u dostatnom broju zastupljene u cijelom podrugju.

U sloju grmlja nalaze se: Crataegus pentagyna, Viburnum opulus, Salix alba, Populus
nigra, Cornus sanquinea, Cratacgus nigra i dr.

U sloju prizemnog ra¥éa &este su: Calamagrostis epigeios, Carex remota, Solanum
dulcamara, Circaea lutetiana, Lycopus europaeus, Thalitrum flavum, Humulus lupulus i
dr.

Glavna diferencijalna vrsta je plava kupina (Rubus caesius), koja veéinom pokriva
80-1C0 % povriine spomenute subasocijacije.

" Ova u pravom smislu optimalna fitocenoza Podunavlja ujedno je i najrasirenija
$umska zajednica istraZivanog podrugja. Bogato tlo, Zesée povaljeno s kraéim trajanjem
poplava, doprinosi osobito razvoju spomenute fitocenoze. Prirodna obnova je moguéa
i korisna, no isto tako, a moZda i bolje, stanite spomenute fitocenoze odgovara podi-
zanju kultura eurcameri¢kih topola.
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Glas. Yum. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

STRUKTURA PO HEKTARU: Suma bijele vrbe i crne topole s plavom kupinom

Podrugje: Sumarija Vukovar Trajna ploha br. 92

Predjel: Orlovnjak Povrdina: 1 ha

Qdjel/odsjek: 22b Datum: oZujak 1989.
10-15 29|036] 1,7 1fo,01] 01 30/037| 1,8
16-20 34loge| 54| 3{007] 050 4| 01 07 41]0,99| 67
21-25 | 2/|0,08| 07 25|099] 73| 3012 1} 3002 1 33|1,31| 9.9
26-30 | 5| 03] 27 16|095| 72| 4|0.24] 2,1 1| o] 05| 26]1,55/125
31-35 5[ o4 4| 1|oo8| 08 4|033] 2,6 3025 2,2[ 1/008 07 14/ 1,14[ 10,4
36-40 | 12(133] 13 1loa1| 09| 4jo44] 41] z|oz2| 2 19| 2,1|204
41-45 | 18|255| 27 110,14 1,3 1| 01| 1,3 20|283|295
46-50 | 1|95 21 1/0,18] 1,7 : 12(2,13/228
51-55 | 11[238| 27| z|o43] 47] 1j022] 2| 1]o22] 21 15/3,25(35,5
56-60 | 11[2,86] 33| 2|os2| 58 1/026] 2,5 14(3,64| 41,1
61-65 | 9\2,76] 33| 4[1,23[139 . 133,99 46,4
66-70 5(1,79] 22] 5|1,79/20,5 10|3,58|42,1
71-735 | 1|ed| 51| 3|1,24[143 4{ 1,65 19,4
76-80 1{047( 59) 6|283|3238 7{ 3,3[385
81-85 1)1053| 68 1/053| 62 2{1,06|13,1
86-90 1 06| 7 il 06| 7
91-95

96-100

101-105 1]0,83] 9,7 1/083| 97
106-110 2|1,82]21,3 ' ‘ 2|1,820213
111-115

116-120 11,07} 12,7 111,07)12,7
121125

125130 '

131-135 1,37]16,1 1}11,37|16,1

PRIPADAJUCA ZOOCENOZA: Na ovomu podrudju susreéemo bogatstvo Zi-
votinjskih vrsta (sisavaca, ptica, gmazovaidr.), od kojih éemo nabrojiti samo neke: bje-
loprst jeZ, Sumska rovka, obi¢na krtica, pobaraski $i¥mi¥, obi¥ni zec, obi¢na vjeverica,
obi&ni hréak, vodeni voluhar, bizamski §takor, livadska voluharica, fumski mis, sivi §ta-
kor, obiZni puh, obiéna lisica, smedi tvor, obi¢na lasica, kuna zlatica, kuna bjelica, obi¢ni
jazavac, obi&na vidra, divlja magka, divlja svinja, obigni jelen, obi¢na srna.
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0. 17) (Photo: Puro Raus)




TRAJNA POKUSNA PLOHA BR. 58
Projekt: Covjek i biosfera
z Tema. Komparativna istraivanja ekosistema
Ploha osnovana: 19 goding
Povrsina: 1 ha

i velike Zutilovke s drhravim $a%em v Varoskom lugu — Vrbovec (T. P. br. 58) -
ced with trembling reed in Varoski lug — Vrbovec (No. 58) (Photo: Puro Raug)

and gr

Sl.-Fig. 1a. Suma crne johe u Crnim jarcima Sumarija Sl.-Fig. 3. Specijalni rezervat Loze u Spaévi (T. . br. 4)
Purd (T, P, br, 24) — Forest of black alder in Crni Jarei, Special reserve Loze in Spaéva (No. 4) (Photo: Joso Vukeli¢)
Durdevac Forest management (No. 24) (Photo: Durdica List)
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TRAJNA PLOHA br. 24

SUMA CRNE JOHE I POLJSKOG JASENA SA SREMZOM
(Pruno—Fraxinetum Glav. 1959)

GODINA OSNIVANJA: 1980.
POVRSINA: 1 ha
PODRUCJE: Durdevac
PREDJEL: Crni jarci
ODJEL/ODSJEK: 93a

GEOLOSKA PODLOGA: Aluvijalni nanosi Drave

TLO: Humusna glejna tla

KLIMA: Klima ovog podrugja je umjerenosvjeZa kontinentalna, Prema Képpeno-
voj klasifikaciji to je klima tipa Cfwbx”.

Sljedeéi podaci se odnose na klimatoloku stanicu Durdevac, za razdoblje 1960~
1979. godine:

srednja godi¥nja temperatura zraka 9,6 °C
apsolutna maks. temperatura zraka _ 37,3°C
apsolutna min. temperatura zraka -28,3°C
srednja godi¥nja koli¢ina oborina 842 mm
koli¢ina oborina u vegetacijskom razdoblju 459 mm ili 55 %
broj ki¥nih dana 127 dana
srednja god. relativna vlaZnost zraka 81,5 %

vjetrovi 5,58Z,],]Z

69,0 82,2(1 744| 64,1] 56,0 93,0| 64,0 842
14,7 18,2 18,9] 190| 147 97| 55| 02 9,6

Srednje mjeseéne i godi¥nje oborine (O) i temperature zraka (T) za razdoblje od
1960. do 1979. godine

VEGETACIJA: Suma crne johe i poljskog jasena sz sremzom
Lokalitet: Sumski predjel Crni jarci

Trajna ploha: 24

Odjel/odsjek: 93a

Datum snimanja: 21. 08. 1986.

Veli¢ina snimka: 20x20 m

Geoloska podloga: aluvijalni nanosi, pijesak i ¥ljunak
Tlo: organogeno moévarno

Ekspozicija: ravno

Inklinacija: ravno

Porijeklo sastojine: iz sjemena i iz panja
Zdravstveno stanje: dobro :

Suma zatitnog karaktera
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4udlls, L. 3l liajnii plolRa [EPUDLKE FIrvatske. { LROlOSKa istradivanja)
Glas, 3um. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

FLORNI SASTAV:
L Sloj drveéa

Alnus glutinosa (L.) Girtn, 5.5
Fraxinus angustifolia Vahl. 1.1
Acer campestre L. +
Carpinus betulus L. +
Ulmas carpinifolia Gled. +
11. Sloj grmlja
Prunus padus L. 22
Corylus avellana 1. 2.2
Sambucus nigra L. 1.2
Fraxinus angustfolia Vahl. +
Rubus fruticosus L. +
Ulmus carpinifolia L. +
Cornus sanquinea L. 1.2
Acer campestre L. 1.1
Euonymus europaea Mill. +
Crataegus oxyacantha L. +
Frangula alnus 1. +
I11. Sloj prizemnog ra3¢a -

Utrtica dioica L. 3.3
Iris psendacorus L. +.2
Rubus caesius L. 1.2
Asarum europaeum L. +.2
Galeopsis tetrahit L. +
Galeobdolon lutewm Huds. 4.5
Glechoma hederacea 1. 1.2
Carex elata All. +.2
Carex strigosa L. +.2
Carex brizoides L. +.2
Mercurialis perenis L. +
Nephrodium spinudosum Mill. +.2
Athyrium filix femina L. +.2
Polygonum hydropiper L. +
Oxalis stricta L. +
Oxalis acetosela L. +
Caltha palustris L. +
Circea lutetiana L. +
Geum urbanum L. +
Cerastium silvaticum W. K. +
Veratrum album L. 1.2
Cardamine savensis Schulz. 1.2
Hedera belix L. +
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Adus, LAE 5o trajnill plona heEpublKe Drvatske. [RKOI0SKA 1strazivanya)
Glas, Jum, pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

STRUKTURA HEKTARU: Suma crne johe i poljskog jasena sa sremzom

Podrugje: Sumarija Durdevac . Trajna ploha br. 24
Predjel: Crni jarci Povrsina: 1 ha
1/odsjek: 93a

Odj Datum: 1986.

55

93| 531| 74,432 6] 0,35 4,203 99 5,66( 78,635
273 26,8 394,341 5| 0,43 5,402| 278 27,19] 399,743
83] 12,5 190,422 83 12,49 | 190,422
3] 0,73| 11,486 3 0,73 11,486
454| 45,3 | 670,717 12| 0,09 0,18]| 165| 1,87| 13,498] 631 47,26 | 684,395

Gospodarska jedinica: »PURDEVACKE NIZINSKE SUME«
Sumski predjeli: CRNI JARCI, KUPINJE, PRELOZNICKI BEREK
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Raug, P.: Sto trajnih ploha Republike Hrvatske. (Ekolodka istraZivanja)
Glas. 3um. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

PRIPADA]UCA ZOOCENOQOZA: Suma svojim bogatstvom i raznoliko3¢u bil-
jnih vrsta pruZa brojne moguénosti razvoja faune u najsirem smislu. Osim lovne divljaéi
(jelen, srna, divlja svinja, zec, dwlja matka, lisica...) koja je za3ti¢ena, predjel Crni jarci
je bogat jos nedovol;no istraZenim vrstama kukaca i mikroorganizama. Specifiénost
praSume je i bogat ptitiji svijet : sova, jastreb, kobac, fazan i dr.

TRAJNA PLOHA br. 13

$UMA POLJSKOG JASENA S KASNIM DRIJEMOVCEM
(Lercoio—Fraxinetum angustifoliae Glav. 1959)

GODINA OSNIVAN]JA: 1978.
POVRSINA: 1 ha
PODRUC]E: Lipovljani
PREDJEL: TrebeZ
ODJEL/ODSJEK: 88

Ploha se nalazi u GJ “Josip Kozarac®, kraj potoka Zeljan, koji se ulijeva u Trebez.
Jasen ovdje €ini barsku granicu Sumske vegetacije, koja zbog nagomilavanja organske
tvari i svoje velike snage sisanja ima vrlo vanu ulogu u obra¥évanju mokrih terena (zat-
vorenih bara).

GEOLOSKA PODLOGA: Mati¢na podloga je pretaloZeni mogvarni prapor. ~

TLO: Asocijacija se razvija na mineralno-organogenom mo&varnom tlu dzomba-
sta izgleda, koje ovisno o matitnoj podlozi moze biti kisele ili baziZne reakcije.

KILIMA: Lipovljani — Zemljopisna Zirina ¢ = 45”24 N, duZina A = 16”54 E Gr,
Hs =143 mn. m.
Mjeseci I II III IV Vv VI vII VIII IX X X! XII
Srednja temperatura zrakau°C 0,3 1,5 60 114 155 192 21,2 20,7 169 115 6,1 2,7
Srednja koligina oborina, mm 65 71 40 &8 87 124 67 57 &4 79 79 83

Kfm 2167 47,3 67 60 56 65 32 27 38 69 129 307
*  Srednja relativna vlaga % 8 77 72 e 72 74 73 73 76 8 81 82
Vietar, 6 bofora 0 16 09 1,3 15 1,1 1,0 0% O3 03 03 -
Vjetar, 8 bofora - - 01 - 01 02 01 - - - - -

Srednja temperatura zraka u vegetacijskom razdoblju = 17,5
Langov ki¥n: faktor (O/T) = 79,6
De Martonneov indeks aridnosti (O/T+10) = 41,9

VEGETACIJA: Suma poljskog jasena s kasnim drijemovcem
Broj snimka: 1 2

Lokalitet: Opeke-Lipovljani
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Odjel:
Veli¢ina plohe, u m%

_ Datum:

Nadmorska visina, m:
Ekspozicija:

Inklinacija:

Mikroreljefna karakterizacija:
Pedoloska karakeerizacija:
Dob sastojine, godina:
Pokrovriost sloja drveéa %
Pokrovnost sloja grmlja %
Pokrovnost sloja priz. ra§éa %
Pokrovnost sloja mahova %

FLORNI SASTAV
1. Sloj drveéa

Karakteristitne vrste asocijacije:
Fraxinus angustifolia Vahl.

Karakteristiéne vrste sveze i reda:

Ulmus carpinifolia Gled.
Alnus glutinosa Girn.
Quercus robur L.

I1. Sloj grmlja

Karakteristi¢ne vrste sveze:

Alnus glutinosa Girtn.
Ulrnus carpinifolia Gled.
Frangula alnus L.

Genista tinctoria var. elata L.

Pratilice:
Crataegus oxyacantha L.

I1L Sloj prizemnog ra¥éa

Karakteristiéne vrste asocijacije:

Galium palustre L.
Lencoium aestioum L.
Carex vesicaria L.
Fraxinus angustifolia Vahl.
Alnus glutonosa Girth.
Frangula alnus 1.

127 141
900
8.8. do 27.8.1969.
93,0-99,0
ravno
ravno
niza-bara
modvarno tlo (dZombasto) .
80 90
60 70
30 30
20 100
2 1
4.4 5.4
1.1 .
+ 2.2
+ .
3.2 1.1
2.1 .
. 3.2
4.3 .
+ .
34 33
2.3 22
2.3 4.5
. 31
-+ °
. +
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Teucrium scordium L. .

Karakteristi¢ne vrste sveze 1 reda;

Solanum dulcamara L. +
Carex elongata L. 23
Lycopus enropaeus L. .
Rumex sanquineus L. 21
Carex remota L. : 2.2
Rubus caesius L. +
Genista tinctoria var. elata L. 22
Pratilice:

Stachys palustris L. 2.1
Lysimachia nummularia L. 2.1
Lysimachia vulgaris L. 2.2
Iris pseudacorus L. +
Carex vulpina L. 2.3
Poa trivialis L. 1.2
Polygonum bydropiper L, +
Valeriana divica L. +
Glechoma bederacea L. 1.2
Juncus effusus L. 23
Athyrium filix femina (L.) Roth. +
Urtica dioica L. .
Ranunculus repens L. +

Nephrodium spinslosum (Mill.) Stremp +
Prunella vulgaris L.
Aegopodium podagraria L.
Genm urbanum L.

Alisma plantago aguatica L.
Ulmus carpintfolia Gled.
Mentha aquatica L.

Pirus piraster (L.) Borkh,
Peucedanum palustre (L.) Mch.
Carex brizoides L.

Crataegus oxyacantha L.

IV. Sloj mahova

Hypnum cupressiforme
Polytrichum attenuatum L.
Polytrichum commune L.

L A
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Glas., $um. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

STRUKTURA HEKTARU: Suma poljskog jasena s kasnim drijemovcem

Podru&je: Sumarija Lipovljani Trajna ploha br. 13
Predjel: Trebez . Povrdina: 1 ha

Odjel: 88 _ Datum: 8. 5. 1986.

7| oo04| o1 a9{018] 07| slo0s] 01| e1] 025] o9

5 2| 092 6! tlooz| 01| eloa1] o8| 2|o03] o1 51| 108 71
30| 12| 601] e09] 10|053] 66| 3|o17| 23 125| 671| 698
51540+| o8| 947| 1108] 3|oz7| 4] 2|oas| 28 103| 9,92| 17,5
%500| 39| el 71| 3|o4s| 75| 2|032] 56 4| 68| 862

8| 1,85 234| 2|047| 78 10| 232| 312

1] 025] 38 ] 1] 029| 38

307| 2458| 278,11 19(1,77| 26| e2]|096]122| 7|08l 02| 395 2737 3165

PRIPADAJUCA ZOOCENOZA: Suma svojim bogatstvom i raznoliko3éu bil-
jnih vrsta pruza brojne moguénosti razvoja faune u najfirem smislu. Osim lovne divljadi
(jelen, srna, divlja svinja, zec, divlja ma&ka, lisica...) koja je za¥ti€ena, predjel Trebez je
bogat jo¥ nedovoljno istraZenim vrstama kukaca i mikroorganizama. Specifi¥nost pra-
Jume je i bogat pti&iji svijet : sova, jastreb, kobac, fazan i dr.

TRAJNA PLOHA br. 12

SUMA HRASTA LUZNJAKA I VELIKE ZUTILOVKE §
RASTAVLJENIM SASEM
(Genisto elatae—Quercetum roboris caricetosum remotae Ht. 1938)

GODINA OSNIVAN]JA: 1978,
POVRSINA: 1 ha
PODRUC]E: Lipovljani
PREDJEL: Opeke
ODJEL/ODSJEK: 120a

DOB SASTOJINE: 160 god.

OPEKE-NPS0O LIPOVLJANI (STACIONAR): Na ovoj plohi susreéemo $um-
sku zajednicu: Genisto elatae—Quercetum roboris caricetosum remotae Ht. 1938, Ove su
$ume u proglosti bile drzavne (Zakon o otkupu prava i duZnosti od 8.VI. 1871. god.), i
to je jedno od obja3njenja njthove kvalitete. Ovdje je od 1885. do 1895. god. radio Josip
Kozarac kao upravitelj Kraljevske drZavne Sumarije Lipovljani.
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GEOLOSKA PODLOGA: U sirem smislu $uma Opeke nalazi se u Panonskoj ni-
zini s matiénom podlogom od pretaloZenog prapora, izmije$anoga s aluvijalnim nano-
som rijeke Save.

OROGRAFSKE I HIDROGRAFSKE PRILIKE: Suma Opeke, blago valovita ra-
van na rubu Panonske nizine, nalazi se u sklopu Lonjskog polja, kao dio retencijskoga
bazena rijeke Save, Svojedobno je bila izvrugnuta destim direktnim i indircktnim popla-
vama Save i njezinih pritoka u vrijeme velikih vodostaja. Rijeke Sava, Trebez i Veliki
Strug se, u okviru melioracija Lonjskog polja, ureduju veé stotinu godina (od 1881. go-
dine), pa je ustaljen ritam i broj poplava smanjen, ¥to se negativno odraZava na razvitak
sastojine. Poplavni mulj, bogat hranjivim tvarima, koji je ostajac u §umi nakon poplava,
danas je zagaden za vegetaciju Stetnim tvarima i njegovo taloZenje nakon poplava nije
pozeljno.

TLO: Na matiénom supstratu od pretaloZenog prapora izmije$anoga s aluvijalnim
nanosom rijeke Save oblikovala se valovita ravan karakteristi¢nog mikroreljefa izrade-
noga od blagih uzvisina (greda), pli¢ih udolica (niza) tanjurastoga ili izduZeno korita-
stog oblika, te ve¢ih udubljenja (bare) gdje voda stagnira i nestaje jedino isparavanjem.
Opisani mikroreljef s oborinskom, poplavnom i podzemnom vodom najvaZniji su &im-
benici u tvorbi i razvitku tala, koja se uglavnom mogu podijeliti u tri tipa.

Prvi tip tla su podzoli. Oni se razvijaju na gredama koje se nalaze izvan dohvata
periodiénih poplava. Dublji horizonti tih podzola nesto su hidrogenizirani. U cijelom
svom horizontu imaju kiselu reakciju. Sloj listinca i povrinskog humusa (A0), dobro
Je izraZen i bogat kiselim humusom. Pothorizont (A1) sadr#ava manje humusa nego
odgovarajuéi horizonti poplavljenih tala. Veé na dubini od 14 cm pada sadr¥aj humusa
na manje od 1 %. Kalcijevakarbonata nema ni u jednom horizontu.

Drugi tip tla &ine mineralno-organogena mo&varna tla, koja su izvrgnuta periodié-
nim poplavama. Voda dugo ne stagnira, Tu pripadaju i pliée depresije u kojima poplavna
i oborinska voda dulje stagnira nego na drugim dijelovima tog tipa. U tim se tlima zbog
poplava stvaraju anaerobni uvjeti za rastvaranje organske tvari. Uz takve uvjete minera-
lizacija organskih tvari tee sporije nego na susjednim podzolima, pa dolazi do jae hu-
mizacije pothorizonata A1 1 A2. U isto vrijeme reducira se sloj listinca (A0), koji u
Cistim jasenovim sastojinama ljeti redovito nedostaje. To se dobrim dijelom ima pripi-
sati lakoj rastvorljivosti jasenova listinca. Sadr¥aj humusa znatno ovisi o stupnju hidro-
genizacije. U tom tipu ima ga u horizontu A1 u istraZivanim profilima 5 %. FHumus tih
mineralno-organogenih tala nije kiseo, nego samo slabo kiseo. Reakcija tla u istraZiva-
nim profilima u povriinskom sloju je slabo kisela; pH iznosi 6,91. Dublji su horizonti
slabo alkaliéni,

Tre¢i tip tla ¢ine mineralno—organogena mo&varna tla u kojima oborinska i poplav-
na voda dugo stagnira. To su dublje depresije. U tom tipu ima najvise humusa u potho-
rizontu Al. On iznosi 12,02 %. Hidrogenizacija je ovdje najjaZa, a plavkasti jezi¢ci, ka~
rakteristiéni za zabarene horizonte, potinju ve¢ od povriine. Reakeija je slabo kisela u
povriinskom sloju, pH iznosi 6,49. Dublji horizonti su slabo alkali¢ni te sadr¥avaju ma-
nje koli¢ine kalcijeva karbonata, Humus tih tala je slabo kiseo.
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U stacionaru nalazimo glejno-amfiglejno tlo. Od ostalih tala u ovom podrugju na-
lazimo aluvijalno-koluvijalna tla, aluvijalna tla, pseudoglej, pseudoglej-glej, glejno-hi-
poglejno tlo i glejno—amfiglejno vetrigno tlo.

KLIMA: Prva motrenja i mjerenja lokalnih klimatskih éimbenika zapoZela su 1952.
godine, kad je na zahtjev Poljoprivredno—$umarskog fakulteta osnovana meteorologka
stanica kod $umarije Lipovljani. Za gospodarsku jedinicu Opeke zna&ajniji su podaci
meteorolo3ke stanice postavljene u Opekama 1970. godine.

Prema Képpenovoj klasifikaciji klimatskih podrué&ja Republike Hrvatske gospo-
darska jedinica Opeke nalazi se u podrugju koje pripada tipu klime oznagene formulom
Cfwbx”, umjereno topla ki¥na klima: :

C — klima toploga—umjerenog tipa sa srednjom temperaturom najhladnijeg mjeseca
tzmedu 3-18°C;

f — oborine su podjednako rasporedene tokom cijele godine;

w — ne postoji suho razdoblje, ali najmanje oborina padne u hladnom dijelu godine;
b— srednja temperatura najtoplijeg mjeseca nije veéa od 22°C;

x” — tokom godine izra¥ena su dva maksimuma oborina, i to rano ljeto i kasna jesen.

Prema Langovu kiinom faktoru Kf= O/T (kvocijent srednje godiinje koli¢ine
oborina /O/ u mm i srednje godi3nje temperature /T/ u °C) gospodarska jedinica Ope-
ke spada u podrugje humidne klime: Kf=874,6/10,0=87,46.

Srednja godi¥nja temperatura zraka iznosi u Opekama 10,0 °C, a srednja godiinja
koli¢ina oborina 874,6 mm te mofemo zakljuditi da je klima u Opekama nesto hladnija
1 vlaZnija od okolnoh mjesta Kutine i Novske (Kutina 10,5 °C i 873 mm; Novska 10,6
°C 1879 mm), $to je neposredan utjecaj Sume na klimu.

Pluviometrigki re¢im u Opekama je povoljan, jer tijekom vegetacijskog razdoblja
padne vi¥e od 50 % (oko 500 mm) vkupne godi¥nje koli¥ine oborina (874,6 mm).

Cesta je pojava kasnih proljetnih mrazova u svibnju, koji o3teéuju cvat poljskog
jasena 1 hrasta luZnjaka, pa tth godina izostaje urod sjemena.

Godinja relativna vlaga zraka je 75 %, a u vegetacijskom razdoblju oko 71 %.

Glavni vjetrovi su jugozapadnoga i zapadnog smjera.

VEGETACIJA: Suma hrasta luZnjaka i velike Zutilovke s rastavljenim $asem

Broj snimka; 6 15
Lokalitet: Opeke-Lipovljani
Odjel: 120 1202
Velitina plohe, u m%: 900

Datum: 4.7.4.8.1969. 25.8.1971.
Nadmorska visina, m: 93,0-99,0
Ekspozicija: ravno
Inklinacija: ravno
Mikroreljefna karakterizacija: niza

Daob sastojine, god.: 120 90-100
Pokrovnost sloja drveéa % 80 90
Pokrovnost sloja grmlja % 50 20
Pokrovnost sloja priz. ra¥éa % 90 100
Pokrovnost sloja mahova % 5 -
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FLORNI SASTAV
L. Sloj drveéa

Karakteristiéne vrste asocijacije:
Quercus robur L.,
Fraxinus angustifolia Vahl,
Ulmus carpinifolia Gled.
Alnus glutinosa Girn.

I1. Sloj grmlja

Karakteristi¢ne vrste asocijacije i sveze:

Genista tinctoria var. elata 1.
. Alnus glutinosa Girtn,

Ulmus carpinifolia Gled.

Fraxinus angustifolia Vahl.

Pratilice:

Crataegus oxyacantha L,
Frangug; alzs L.

Prunus spinosa L.
Crataegus monogyna Jacq.
Salix cinerea L.

Pirus piraster (L.) Borkh,
Acer tataricum L.

Acer campestre L.

I11. Sloj prizemnog ra¥éa

Karakteristi®ne vrste asocijacije i sveze:

Carex remota L.

Carex strigosa Huds,
Lysimachia nummularia L.
Lysimachia vulgaris 1.
Lycopus europaeus L.
Quercus robur L.
Valeriana dioica L.
Fraxinus angustifolia Vahl.
Ulmus carpinifolia Gled.
Rumex sanguineus L.
Carex elongata L.

Solanum dulcamara L.
Cerastium stlvaticum W. K.

Pratilice;

Glechoma hederacea L.
Aegopodium podagraria L.
Juncus effusus L.

Stachys palustris L.

Iris psendacoras L.
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Geum urbanum L.

Ranunculus ficaria L.
Polygonum hydropiper L.

Rubus caesius L.

Ranunculus repens L.

Euphorbia palustris L.

Circaea lutetiana L.

Athyrium filix femina (L.) Roth.
Galium palustre L.

Acer tataricum L.

Alisma plantago aquatica L.
Genista tinctoria var. elata L.
Peucedanum palustre (L.) Mch.
Crataegus oxyacantha L.
Solidago serotina Air.

Teucrium scordism L.

Agrostis alba L.

Carex vulpina L.

Prunella vulgaris L.

Aristolachia clematitis L.
Epilobium hirsutum L.
Nephrodium spinulosuwm (Miill.) Stremp
Deschampsia caespitosa (L.) Beauv.
Caltha palustris L.

Afuga reptans L.

Lapsana communis L.

IV. Sloj mahova

Mnium undulatum +
Brachythecium rutabulatum +2 .

L
[+

N

+ %

[#%)
3% ]

4o @0 L0 Lo 0 Lee  ~wmee o8
[N
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STRUKTURA HEKTARU: Suma hrasta luZnjaka i velike Zutilovke s rastavljenim
Safem -

21,6| 372 7,74 0,21
114 23,84| 421} 59(8,33| 111 15|0,21
102] 25,33 | 451 51| 9,54| 119 12| 0,18

24031 2,5} 212 32,69| 535
13| 0,19| 1,8 178 35,23) 573

—_ s |

PRIPADAJUCA ZOOCENOZA: Suma svojim bogatstvom i raznoliko$éu bil-
jnih vrsta pru¥a brojne moguénosti razvoja faune v najiirem smislu. Osim lovne divljaéi
(jelen, srna, divija svinja, zec, divlja matka, lisica...) koja je zadtiéena, predjel Opeke je
bogat jo¥ nedovoljno istraZenim vrstama kukaca 1 mikroorganizama. Specifinost pra-
Sume je i bogat ptigiji svijet: sova, jastreb, kobac, fazan 1 dr.
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NASTAVNO POKUSNI SUMSKI OBJEKTI LIPOVLJANI
Zayod za istraZivanja u Sumarstvy

VEGETACIISKA KARTA FAKULTETSKE SUME ,, OPEKE " KOD LIPOVLJANA

Vegetation map of the Factlty forest of”Opska " at Lipavijani

MJERILO 1:10 000
14} a . O0%km
e &
R Kartu priredio dr ing. DURO RAUS
SKICA POLOZAJA: .o - Kartirana 1971, god
Kaeta bradlic L Graciar | prof. 2 Areftec
Tisak 62K Zigrad, 1973
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TRAJNA PLOHA br. 58

SUMA HRASTA LUZNJAKA I VELIKE ZUTILOVKE S DRHTAVIM
SASEM
(Genisto elatae—Quercetum roboris caricetosam brizoides Ht. 1938)

GODINA OSNIVANJA: 1988.
POVRSINA: 1 ha

PREDJEL: Vrbovec
PODRUC]E: Varoski hug
ODJEL/ODS]JEK: 7a

GEOLOSKA PODLOGA: PretaloZeni prapor

TLO: Pseudoglej

KLIMA:
Stanica redni broj |nadm. visina .Zemljop wna Promatrano | Broj gogl.
$ir. duz. razdoblje | motrenja
BoZjakovina 1 110 45°51° 1622 | 1973-1988. 15

Srednja mjeseéna i godisnja koli¢ina oborina (O) i temperatura zraka (T)
za razdoblje od 1973. do 1988. godine

——————— N S
55,7| 59,6| 57,0| 64,0| 76,8|102,1| 79,6] 66,5{ 73,0| 88,9| 81,1] 67,6 871,9
4 -1,2] L7 59| 10,0] 1s63] 18,0] 21,7| 203| 17,3| 11,5| 3,9] 0,3 14,5

Iz tablice je vidljivo da najveéa koliina oborina padne upravo u vegetacijskom raz-
doblju. Izmedu travnja i rujna padne 462 mm oborina ili 53 % od ukupne koli¢ine.

Pojava kasnog proljetnog mraza ide do druge polovice mjeseca travnja, a rani jesen-
ski mraz javlja se u prvoj polovici listopada.

VlaZnost zraka veéa je u zimskim mjesecima nego u ljetnima. Srednja godi3nja vri-
jednost relativne viage iznosi 79,5 %.

Prema ruZi vjetrova, u ovom podrugju tokom godine puu vjetrovi svih smjerova.
Ipak prevladava sjeverni i sjeveroistoéni vjetar, koji svoj maksimum postiZe u oZujku.

Po Képpenovoj klasifikaciji ovo podrugje spada u klimatsku zonu C, toplo umje-
reno ki$na klima, s poblizom oznakom Cfwbx”.

VEGETACIJA: Suma hrasta luznjaka i velike Zutilovke s drhtavim Jafem
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STRUKTURA HEKTARU: Suma hrasta luZnjaka i velike Zutilovke s drhtavim

$afem

Podruje: Sumarija Vrbovec ' Trajna ploha br. 58
Predjel: Varoki lug Povr¥ina: 1 ha
Odjel/odsjek: 2¢

PRIPADAJUCA ZOOCENOZA: Od dlakave divlja&i ovdje je znatan broj pred-
stavnika srednjoeuropske faune — jelen, srna, divlja svinja, divlja matka, kuna zlatica,

lisica, mala lasica, zerdav, tvor. Znatajno je napomenuti da se u proljeée 1990. godine u

rezervat (Froglaéen 13. 07. 1982.) naselila vidra. Od ptica su ovgje divlji golubovi griv-

nja¥ i duplja3, divlja grlica, vrlo rijetka crna roda, orao §tekavac, Zune, dijetlovi, sjenice

i{ ranoge druge, a u motvarnim dijelovima gnijezde se divlje patke, trstenjaci, vodene
okosice.

TRAJNA PLOHA br. 3

STANISTE SUME HRASTA LUZNJAKA S
VELIKOM ZUTILOVKOM I ZESTILJEM
(Genisto elatae—Quercetum roboris aceretosum tatarici Raus 1971)

GODINA OSNIVANJA: 1978.
POVRSINA: 0,92 ha
PODRUC]E: Mikanovci
PREDJEL: Mikanovatki pa¥njak
OD]JEL/ODS]JEK: 38f

Ploha je postavljena na biviem seoskom painjaku, koji je 1976. godine podumljen
sadnjom Zira pod motiku. KlupaZom 1989. godine na trajnoj plohi ustanovljena su 6362
stabla u rasponu debljinskih stupnjeva 3 — 16 cm, temeljnica 10,37 m? i drvna masa 33
96 m?. Sastojina se nalazi u stadiju mladika.

254




AAAUSy Aes LD AR PRV LA AL PLLIARE 2 AT VA LAL, LAldUahd lalldivaillsy

Glas, fum. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

GEOLOSKA PODLOGA: Geoloska podloga je aluvijalni nanos iz kvartara na-
stao nanofenjem slojeva §ljunka, pijeska, gline i drugih vrsta granulata uz rije¢ne tokove
preteZno heterogene strukture, a pokriven debelim slojem prapora.

TLO: Prevladavaju hidromorfna tla, dakle vezana uz stagnirajuéu, oborinsku ili
podzemnu vodu. Podzemna voda u aluvijalnim nanosima je relativno visoka. Na dijelu
utvaja (pa¥njaka) izmedu $ume i kanala Kaluder su karbonatne crnice, a na ostalom di-
jelu amfiglej (oglejavanje povr¥inskom i podzemnom vodom) i hipoglej (oglejavanje
podzemnom vodom).

KLIMA:
. L . . Zemljopi j god.
Stanica | redni broj |nadm. visina . emijopisna . Promatrano | Broj god
Fir, duz. razdoblje | motrenja
Vinkovci 3 85 45°13* 18°45° 1971-1980. 10

Srednja mjese&na i godi¥nja temperatura zraka u °C
za razdoblje od 1971. do 1980. godine
— —

Srednja mjeseZna i godiZnja koli¢ina oborina u mm
za razdoblje od 1971. do 1980.
30.0] 51.0| 70.0

A VI G E b X PXITE Sredniak
820| 440 63.0| 62.0] 420] 7160

VEGETACIJA: Mlada sastojina hrasta luZnjaka

Sumski predjel: Mikanovazki pasnjak

Odjel: 38 £

Ploha broj: 3

Dimenzije: 5 plohica 20 x20 m

Nadmorska visina: 81-85 m

Mati¢na podloga: prapor

Tlo: mo&varno glejno

Ekspozicija: ravno

Inklinacija: ravno

Uzgojni oblik: visoki

Dob: 13 god. :
Zdravstveno stanje: dobrog uzrasta, kvalitete, lijepog 1zgleda i vitalnosti
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Rau3, 1).: Sro trajruh ploha Republike Hrvatske. (Ekolo3ka 1straZivanja)
Glas. Sum, poknse 32:225-376, Zagreb, 1995
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FLORINI SASTAV:

Quercus robur L.

Carpinus betulus L.

Prunus spinosa L.

Pirus piraster (L.} Borkh.
Morus alba L.

Pirns communis L.

Crataegus monogyna Jacq.
Salix cinerea L.

Ligustrum vulgare L.

Sambucus nigra L.

Cornus sanquinea L.

Amorpha fruticosa L.

Rosa canina L.

Brachypodium silvaticum (Huc.) R.S.
Ghratiola officinalis L,

Arum sp. L.

Glechoma hederacea L.
Cirsium palustre (L.) Scop.
Galium palustre L.

Carex birta L.

Deschamsia caespitosa (L.) Beauv.
Solidago serotina Ait.

Cirsiam sp. Adans.

Lycopus enropaens L.
Eupatorium cannabinum L.
Rumex sanquineus L.
Peucedanum palustre (L.) Mch.
Angelica silvestris Hoffm.
Ajuga reptans L.

Lysimachta nummaularia L.
Euphorbia sp. L.

Ranuncalus auricomns L.
Urtica dioica L.

Valeriana dioica L.

Inulasp. L.

Capsella bursa pastoris (L.) Med.
Potentilla sp. L.
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Glas, $um, pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

STRUKTURA HEKTARU: Mlada sastojina hrasta luZnjaka

Sumarija: Stari Mikanovei Gosp. jedin.: Mutko ostrvo
Povrgina: 0, 92 ha Odjel/odsjek: 38f
Dob godina: 13 : Datum mjerenja: 6-10. 10.1989.

B

PRIPADAJUCA ZOOCENOZA: Od papkara najvise je divljih svinja i srna, a ima
1 obiZnog jelena. Iz porodice zvijeri moZemo naiéi na kunu zlaticu i bjelicu, obi¢nog
tvora, lasteu, jazavea, lisicu i divlju matku. Od pernate divljadi rafirene su vrane, svrake,
&avke, &vorci, kukavice, ima djetli¢a, Zuna, sova, Zaplji, gusaka, $ljukarica, golubovaidr.
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Haus, T),; Hto trajmih ploha Republike Hrvatske. (Ekoloska istraZivanja)
Glas. 3um. pokuse 32:225-37¢, Zagreb, 1995

TRAJNA PLOHA br, 4

TIPIENA SUMA HRASTA LUZNJAKA I OBIENOGA GRABA
(Carpino betuli-Quercetosum roboris typicum Raui 1971)

GODINA OSNIVANJA: 1978.
POVRSINA: 1 ha
PODRUC]E: Otok

PRED]JEL: LoZe
ODJEL/ODSJEK: 66c

Predjel LoZe progla¥en je specijalnim rezervatom Sumske vegetacije 4. XI. 1974. do
200 godina starosti. Nakon toga moZe se produZiti valjanost proglaSenja, ako zdrav-
stveno stanje sastojine to dopudta. U protivnome se mora prirodno obnoviti. Sumarski
fakultet na trajnoj plohi ne predvida zasad nikakav etat, osim slugajnih prihoda sanitara.

GEOLOSKA PODLOGA: Makroreljef spatvanskoga $umskog bazena formiran
je tektonskim poremecéajima u pleistocenu. To je podrudje u vertikalnom smislu slabo
razvijeno (77-90 m nadmorske visine) pa ne dolazi do izra%aja nadmorska visina, od-
nosno samo mezoreljef i mikroreljef.

TaloZine i nanosi pleistocena razvijeni su u spomenutom podruéju u obliku prapo-
ra, mo&varnog prapora 1 aluvijalnih rije¢nih nanosa.

TLO: Zajednica luznjaka i graba dolazi na poluglejnim, semiglejnim tlima, gdje
podzemna voda ne prelazi 1 m, ali u svim godi$njim dobima moZe utjecati na re¥im tla
jer je kapilare glinovitog tla mogu dizati i do 5 metara. Ono se ustvari razvija u tere-
sti€nim uvjetima, ali je dodatno vlaZeno.

KLIMA:
Stanica | rednibroj |nadm. visina . emljopisna Promatrano| Broj god
§ir, duf. razdoblje | motrenja
Spadva 1 82 45°03° 18°54° 1975-1984. 10

Srednja mjeseéna 1 godi¥nja temperatura zraka u °C
zarazdoblje

L E e S TR _ LR P X X stednfake]
-0.6] 12] 75| 103] 15.8] 18.9] 19.8] 190] 156] 108

Srednja mjese&na i godi¥nja kolitina oborina u mm
za razdoblje od 1975, do 1984. godine

e LT v B
60.6] 59.6] 542| 77.0] 95.6] 73.7] 68.8] 54.4

5
i
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Glas. $um, pokuse 32:225-376, Zagreh, 1995

VEGETACIJA: Tipi&na $uma hrasta luZnjaka i obiZnoga graba

Sumski predjel: LoZe
Odjel/odsjek: 66¢
Ploha broj: 4
Dimenzije:

Nadmorska visina: . 82m
Matiéna podloga: prapor
Tlo: : pseudoglej
Ekspozicija: ravno
Inklinacija: ravno
Uzgojni oblik: ovisoki
Dob sastojine:

Zdravstveno stanje: dobro
Datum snimanja: 1985.
Broj snimaka: 2. 4, 5.
FLORNI SASTAV:

1. Sloj drveéa

Svojstvene vrste asocijacije:

Quercus robur L. 22 2.2 22
Svojstvene vrste sveze, reda i razreda:
Carpinus betulus L. 3.2 3.2 2.2
Acer campestre L. + + +
Tilia cordata Mill. + 1.1 +
Pirus piraster (L.) Borkh. . R +
Pratilice:
Fraxinus angustifolia Vahl. + . 1.1
Tilia tomentosa Mch. + +- .
Sorbus torminalis (L.) Cr. (R) = .
II. Sloj grmlja
Svojstvene vrste sveze, reda i razreda:
Crataegus oxyacantha L. 1.2 . 1.2
Crataegus monogyna Jacq. 1.2 . .
Euonymus enropaea L. (+) =
I1L Sloj prizemnog ra3éa
Svojstvene vrste asocijacije:
Circaea lutetiana L. . . +
Veronica montana L. + + +
Ruscus aculeatus L. 22 2.2 1.2
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Raul, B.: Svo traynih ploha Republike Hrvatske. (Ekolo3ka istraZivanya)
Glas. Jum. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

Quercus robur L. + . +
Veronica chamaedrys L. 1.2 + 1.2
Galanthus nivalis L. + + +
Listera ovata (L.) Br. + + .
Primula vulgaris Huds. 1.1 . +
Stachys silvatica L. + . +
Platanthera bifolia (L.) Rich. + + .
Gagea lutea (L.) Ker. Gawl. + . +
Tamus communis L. . R °
Svojstvene vrste sveze, reda 1 razreda:
Anemone nemorosa L, 1.2 1.2 +.2
Ranunculus ficaria L. 1.1 + 1.2
Violz sylvestris Lam. + + +
Acer campestre L. R . +
Carpinus betulus L. . + +
Carex sylvatica Huds. + . 1.2
Anemone ranunculoides L. + + +
Enonymus europaea L. + + R
Tilia cordata Mill. R ) +
Galeobdolon Iutenm Huds. + + 1.2
Euphorbia amygdaloides 1. . (+) +
Scrophularia nedosa 1. . R .
Helleborine latifolia (L.) Druce R + +
Aegopodium podagravia L. . + +
Crataegus monogyna Jacq. R . .
Asperula odorata L, * 1.2 .
Lathyrus vernus (L.) Beruh. + . +
Crataegus oxyacantha L. . + +
Arum maculatum L. . + .
Polygonatum multiflorum (L) All R .
Asarum enropaeum L., . (+) (+)
Neottia nudus avis (L.) Rich. o R .
Pratilice:
Hedera belix L. 12 1.2 1.2
Ajuga reptans L. + + 1.2
Glechoma hederacea L. . . +
Ulmus carpinifolia Gled. . + +
Fraxinus angustfolia Vahl, R . .
Viola alba Bess. . R .
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Glas. $um. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

STRUKTURA HEKTARU: Tipiéna Suma hrasta luznjaka i obi¢noga graba

Podrugje: Sumarija Otok Trajna ploha br. 4
Predjel: LoZe Povr¥ina: 1 ha
Odjel/odsjek: 66¢ Datum postavljanja: 1978,

Datum 1zmjere: 1985.

71 0,06 0,4 8! 0,03 02| 15| 0,09 0,6

129 2,89 28,4 q 0116 1,5] 135| 3,05 29,9

129 66 78 I 0,18] 24| 132| 6,78 804

2 0,24 3,8 23 1,98 274 3 03] 45| 28| 2,52 357

17 2,88| 56,2 71 1,16 17,6 24] 4,04] 73,8

22 5,54 106,8 2044 7,1 24| 5,98| 113,9

17] 5,557} 113,2 17| 5,57| 113,2

3 2,17 28,9 51 2,17] 289

Il 0,55 12 1| 0,55 12

pﬁb 64 16,95| 3209 | 28§ 11,55] 134,2| 9| 1,6[ 247|200 0,67 B.6| 381 30,75| 4884

PRIPADAJUCA ZOOCENOZA: Od dlakave divljagi na ovomu podruju dola-
ze, iz porodice zvijeri kuna zlatica, kuna bjelica, ob i¥ni tvor, vidra, lasica, jazavac, lisica
1 divlja magka. Od papkara vepar, srna, obitni jelen, od glodara obiéni zec, vjeverica i
tekunica. Ptice su zastupljene u velikom broju vrsta, tako susreéemo fazana, prepelicu,
poljsku jarebicu, goluba, divlju grlicu, sljuke, rode, divlje guske, razne vrste divljih pa-
taka, Sumsku sovu, jastreba i dr, )
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Rau¥, D.: 5to trajnih ploha Republike Hrvatske. (Ekolo3ka 1strazivanja)
Glas. fum. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

SUMSKI PREDJEL LOZE
Odjeli 66, 67, 82 i 83

Mjerilo 1: 10.000

E.uma hrasta luZnjaka § ob. graba, tipi¥na
M Suma. Carping befeult-Ouercetim roborls
yfcum Rauk 1969, .

F7%9] Suma hrasta huinjaka 5 velikom Butilov-
kom 1 rastavljenim EaSem Genisto clatan—
o roborls carlcelastan remolae
L Hforval 1938,

Suma hrasta huinjaka s vellkom Zuilov-
kom 1 festiliom. Genisto clatae—Querce-
tumn roboris acerefosum tataricd Rau§
1971.

Sumske kulture [ plantae euroam. lopota
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Glas. Sum, pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

TRAJNA PLOHA br. 6

TIPICNA SUMA HRASTA LUZNJAKA I OBICNOGA GRABA
(Carpino betuli~Quercetum roboris typicum Raus 1971)

GODINA OSNIVANJA: 1978.
POVRSINA: 1 ha
PODRUCJE: Pragnik
ODJEL/ODSJEK: 7a

RjeSenjem Ministarstva Suma i ruda od 5. IX. 1929. godine Prasnik je i formalno

za$ticen kao relikt stare slavonske praSume, a 12. II1. 1965. Pra¥nik je progla%en speci-
jalnim rezervatom Sumske vegetacije. :

GEOLOSKA PODLOGA: Aluvijalni sitnopjeskoviti sedimenti

TLO: Tla su hidromorfna, i to semiglej (livadsko tlo), u kojemu se glejni horizont
nalazi na dubini koja odgovara razini podzemne vode ispod 1 m od povr§ine tla.

KLIMA:
Temperatura zraka °C — srednja godi¥nja 11
— srednja sijedanjska -1
— srednja srpanjska 21
— srednje kolebanje 22
— srednja vegetacijskog razdoblja 17
— sred. broj tizioloskih dana 250
—— srednji broj vruéih dana 2
— srednji broj studenih dana 25
— srednji broj toplih dana 210
Oborine — srednja godi¥nja koli¢ina oborina (mm) 850
— sred. godi¥nja kol. u vegetacijskom razdoblju (mm) 450
— Ellenbergov klimatski kvocijent 25

VEGETACIJA: Suma hrasta luZnjaka i obinoga graba

Broj plohe/broj snimka: 6/4 6/7 6/5 6/6 6/3
Lokalitet: Pra$nik

Odjel: 7a

Veli¥ina snimka: 400 m?

Datum: 11. IX. 1975.

Nadmorska visina: 96-100 m

Geolotka podloga: pretaloZeni prapor

Tlo: semiglejno i livadsko

Dab sastojine: 1 — 350 god.

Pokrovnost sloja drveéa % 100 100 100 100 100
Pokrovnost sloja grmlja % 25 20 25 25 25
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Hau$, 1.z dto tranih ploha Republike Hrvatske. (Ekolo3ka 1straZivanja)

Glas. fum. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

Pokrovnost prizem. ra¥éa %
Pokrovnost sloja mahova %

80
2

80
2

90

2

80
2

70

Ukupna pokrovnost %

100

100

100

100

. 100

FLORNI SASTAV:
L. Sloj drveéa -

Karakteristi®ne vrste asocijacije:

Quercus robur L.
Carpinus betulus L.
Pirus piraster (L.) Borkh.

Pratilice:

Salix caprea L.
Malus silvestris (L.) Mill.
Prunus avium L.

IL. Sloj grmlja

Karakteristiéne vrste asocijacije:

Carpinus betslus L.
Quercus robur L.

Pirus piraster (L.) Borkh,
Crataegus oxyacanta L.
Corylus avellana L.

Pratilice:

Cornus sanquinea L.
Frangula alnus Mill,
Ligustrum vulgare L.
Crataegus monogyna Jacq.
Prunus spinosa L.
‘Rbamnus cathartica L.
Fagus sylvatica L.
Euonymus enropaea L.
Ulmus carpinifolia Gled.
Malus silvestris (L.) Mill.
Prunus avium L.
Genista tinctoria L.
Sambucus nigra L.

Salix caprea ].

Frangula alnus Mill
Amorpha fructicosa L.
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Glas, Sum. pokuse 32:225-37¢, Zagreb, 1995

IIL Sloj prizemnog ra¥éa

Karakteristi¢ne vrste asocijacije:

Geum urbanum L. 1.1 + 1.2 + 1.2
Veronica fontana L. + . + + +
Stachys silvatica L. + . + + +
Oxalts acetosella 1. . + + + +
Quercus robur L. 23 23 . . .13
Carex stlvatica Huds. . +2 . 1.2 +2
Fragaria vesca L. + + + . .
Circaea lutetiana L, + + . . .
Sanicula enropaea L. . + . . +
Asperula odorata L. . . . . 1.2
Rubus caesius L. . . + . .
Pradlice:
Ajuga reptans L. + + + 12 +
Viola silvestris Lam. + + + + +
Brachypodium silvaticum R.S.  +2 +2 . +2 +2
Primala vulgaris Huds. -+ +2 +2 o +
Hedera belix L. + . + + +
Anthyrium filix femina (L.) Roth. +2 . . +2 +2
Ruscus aculeatus L. +2 (+) . .
Lysimachia nummularia L. R . + . +
Pulmonaria officinalis L. +2 1.2 . . .
Rubus hirtus W.K. +2 1.2 . . .
Glechoma hederacea 1. 1.2 . . + .
Torilis anthriscus (L.) Gmel. + . . . +
Melampyrum silvaticum L. (+) + * . .
Cornus sanquinea L. . . . 1.2 .
Carpinus betulus L. . 1.2 . . .
Aspidium filix mas (L.) Schott. o +2 . . .
Aegopodium podagraria L. + . . ) .
Urtica divica L. + . . . .
Galeopsis tetrabit L. + . . ) .
IV. Sloj mahova
Polytrichum attenatum Menz. 1.2 +2 ) 1.2 .
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Aaus, . ol0 traymin plala Acpublike Mrvatske. (EKoloska istraZivanjay
Glas, 3um. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

STRUKTURA HEKTARU: Suma hrasta luZnjaka i obinoga graba

Predjel: Prasnik
Odjel/odsjek: 72

Trajna ploha br. 6
Povr3ina: 1 ha

Datum mjerenja: 1979.

90| 0,27 0,92| 265| 0,72| 2,36] 2625 4,-99 13,85 192| 0,39| 1,14] 3172 6,35 18,27
31| 043 2,43 5| 0,05 0,24 21| 0,25 1,31] 18| 0,24| 1,31} 75| 0,97 5,29
6] 0.24| 1,96 3] 0,251 2,18] 11| 0,49] 4,14
20| 2,13] 23,5| 20| 2,13] 23,5

2| 0,38] 4,73 2] 0,38] 4,73
2] 0,63] 941 2] 0,63 941
1| 04| 6,23 1] 04 623
3| 2,14] 382 3| 2,14] 38,2
14 0,92 17 1] 0,92 17
2| 2,11} 39,56 2} 2,11| 39,56
3] 3,65| 69,05 3| 3,65 69,05
4| 5,6| 106,4 4| 5,6 106,4
4| 6,35(120,65 4| 6,35/120,65
1| 2,46| 46,74 1| 2,46| 46,74
1] 2,72| 51,68 1] 2,72 51,68
1| 2,86] 54,34 1] 2,86 54,34
wupno| 152{31,16] 569,3| 270| 0,77 2.,6| 2646| 5,24(15,16| 235 3,01|28,13| 3303{40,18|615,19

PRIPADAJUCA ZOOCENOZA: Suma svojim bogatstvom i raznoliko$éu bil-
jnih vrsta pruZa brojne moguénosti razvoja faune u najsirem smislu. Osim lovne divljagi
(jelen, srna, divlja svinja, zec, divlja magka, lisica...) koja je u rezervatu za3tidena, Prainik
je bogat jo3 nedovoljno istrazenim vrstama kukaca i mikroorganizama. Specifignost
praSume je i bogat ptigji svijet uz duplja starth hrastova: sova, jastreb, kobac i fazani.
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Glas. fum. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

FITOCENOLOSKA KARTA REZERVATA SUMSKE VEGETACIJE PRASNIK,
ODJEL7
Izradio: Dr Puro Raus, Kartirano: 1975,

0 _ 100 200m Karta 4
L k—t—u]  Ppovriina:53,36ha
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Suma hrasta uknjaka | obitnog graba

Carpino betuti-Quercetum roboris typicum, Rau3 1971,

E Suma hrasta luZnjaka i velike Futitovke s rastatjenim $aSem
Genistoelatae—Querceturn roboris coricetosum remotze Horv. 1938,
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Glas. Yum, pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

TRAJNA PLOHA br. 25

TIPICNA SUMA HRASTA LUZNJAKA I OBIENOGA GRABA
(Carpino betuli—Quercetum roboris typicum Rau¥ 1971)

GODINA OSNIVANJA: 1980.
POVRSINA: 1 ha
PODRUCJE: Sumarija Vrbovec
PREDJEL: &esma
ODJEL/ODSJEK: 71¢c

GEOLOSKA PODLOGA: Geolosku podlogu tvore u cijelosti formacije kvartara,
s ume da prevladavaju aluvijalne nad diluvijalnim tvorevinama.

TLO: Trosenjem recentnog aluvijalnog supstrata pod utjecajem specifinog vod-
nog rezima nastaju hidromorfna tla.

Prema naéinu navlaZivanja razlikujemo hipoglejna, epiglejna i amfiglejna tla, a pre-
ma koli¢ini humusa mineralna i humusna tla, Tlo pod ovom zajednicom je podzolasto
pseudoglejno terasno tlo na diluvijalnim ilovinama, a po re¥imu vlaZenja to je semigley.

KLIMA:
Stanica | rednibroj |nadm. visinal .Zemljop s Promatrano|  Broj god.
Yr. duz. razdoblje | motrenja
Bojakovina 3 110 45%57° 16°22 | 1973.-1988. 15

_ Srednja mjeseéna i godi¥nja koliina oborina (O) i temperatura zraka (T) za razdo-
blje 0od 1973. do 1988. godine
T Mjesec AT L e Ev SUVILRRE -dnjak:
e 596] 57,0| 64,0| 76,8|102,1| 79,6] 66,5| 73,0| 889| 81,1[ 67.6| 8719

1,7] 59| 10,0| 163] 18,0 21,7 20,3| 17,3| 11,5 3,9| 03 10,5

Iz tablice je vidljivo da najveéa koli¢ina oborina padne upravo u vegetacijskom raz-
doblju. Izmedu travnja i rujna padne 462 mm oborina ili 53 % od ukupne koliZine.
Pojava kasnog proljetnog mraza ide do druge polovice mjeseca travnja, a rani jesen-
ski mraz javlja se u prvoj polovici listopada.
.. VlaZnost zraka veéa je u zimskim mjesecima nego u ljetnima. Srednja godi¥nja vri-
jednost relativne vlage iznosi 79,5 %.
Prema ruZi vjetrova u ovom podrugju tokom godine pusu vjetrovi svih smjerova.
Ipak prevladava sjeverni i sjeveroistogni vjetar, koji svoj maksimum postiZe u oZujku.
Po Képpenovoj klasifikaciji ovo podrugje spada u klimatsku zonu C, toplo umje-
reno ki¥nu klimu, s poblifom oznakom Cfwbx”.

VEGETACIJA: Tipi¢na uma hrasta [uZnjaka i obi¢noga graba
Broj snimka: 1
Lokalitet: tesma — odjel 71 — trajna ploha br. 25
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. Gl-;sgul;n poku;e 32:225-376, hg;'cb, 1995

Datum:

Nadmorska visina (m):
Ekspozicija:

Inklinacija (°):
Pokrovnost (%):

— sloja drveda

— sloja grmlja

— sloja prizemnog ra$éa
— sloja mahova

Ukupna pokrovnost (%):

FLORNI SASTAV:

I Sloj drveéa

Quercus robur L.
Carpinus betulus L.
Fagus sylvatica L.
Tilia cordata Mill.

IL. Sloj grmlja

IIL

Carpinus betulus L.
Crataegus monogyna Jacq.
Crataegus oxyacantha L.
Acer campestre L.

Ulmus carpinifolia Gled.
Fagus sylvatica L.

Pirus prraster (L.) Borkh.
Malus silvestris (L.) Mill.

Sloj prizemnog raéa

Carex vulpina L.
Galeobdolon lutenm Huds.,
Milium ?fusum L.

Carex silvatica Huds.
Euphorbia amygdaloides L.
Asperula odorata L.
Melampyram silvaticum L.
Rubus birtus W.K.

Athyrium filix femina (L.) Roth.
Aspidinm filix mas (L.) Rich.
Urtica divica L. -

Circaea lutetiana L.

Viola stlvestris Lam.

Festuca gigantea (L.) Vill.
Carex brizoides L.
Stellaria bolostea 1.

Poly%onatum multiflorum (L.) AllL

Angelica silvestris L.

1. 09. 1980.
105

ravno
10—15

100
10
100

100

mmyy

[ %]

R
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Glas. fum, pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

i\,.

“Ajuga reptans L.

Scrophularia nodosa L.

Cardamine savensis Schulz.
Cynanchum vincetoxicum Pers,
Quercus robur L.

Dryopteris phaegopteris (L.) Prantl.

eronica montana L.

Carpinus betulus L.

Euphorbia dulcis L.

Carex remota L.

Acer campestre L.

Geum urbanum L.

Melica uniflora Retz.

Deschampsia caespitosa (L.) Beauv.

IV. Sloj mahova
Polytrichum attenunatum Menz. 1.2

3%

(&

I S S S S R Y
(S8

STRUKTURA HEKTARU: Tipi¢na Suma hrasta lu¥njaka i obi&noga graba

Podrugje; Vrbovec Trajna ploha br. 25
Predjel: Cesma Povr¥ina: 1 ha

Odjel/odsjek: 71c Datum: 1991.

13,13

0 122 | 599 015 | 1494 125 | 6.13] 6045

2| o19| 3781 20| 1,92 029 | 3543] 25 | 24| 2847

2| 35| 61799 2|03 0 24 | 3.82| 65,50

20 | 475| 95,118 0 0 20 | 475| 95,12

28 | 929| 183,355 0 0 28 | 929(183,36

13 | 5.74| 114399 0 0 13 | 574|114,40

6| 34| 69333 D 0 6 | 34f 693

2 | 1,42] 28355 0 0 2 | 142] 28,36

Uk 93 |28,29| 556,13 232 | 978 | o[ 12 | 053 | 5725 337 | 38,59 658,20

PRIPADAJUCA ZOOCENOZA: Od dlakave divlja%i ovdje je znatan broj pred-
stavnika srednjoeuropske faune — jelen, srna, divlja svinja, divlja magka, jazavac, kuna
zlatica, lisica, mala lasica, zerdav, tvor, te od 1990. godine ponovne vidra, Ptice su mno-
gobrojne, od divljih golubova, divlje grlice, vrlo rijetke crne rode, Fune, dijetlova i sje-
nica do orla $tekavea itd.
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Glas. fum. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

TRAJNA PLOHA br. 52

SUMA HRASTA LUZNJAKA 1 OBICNOGA GRABA S BUKVOM
(Carpino betuli—Quercetum roboris fagetosum Raus 1971)

GODINA OSNIVANJA: 1986.
POVRSINA: 1 ha
PODRUC]E: Spagva
PRED]JEL: Radi¥evo
ODJEL/ODSJEK: 14c

GEOLOSKA PODLOGA: Prapor

TLO: Suma hrasta luznjaka i graba s bukvom raste na nizinskom smedem tlu, gaj-
njadi (Baranja i donja Posavina), pseudogleju (Pokuplje, gornja Posavina i dio Podravi-
ne), te na aluvijalnim, dosta skeletnim tlima u Podravini (Repas).

U 3umskom predjelu Radievo razvijena je na nizinskom pseudogleju slabo kisele
. do prakri¢no neutralne reakcije.

KLIMA: Prema Képpenovoj klasifikaciji klima ovog podrudja spada u Cfwbx™ tip
klime. To je ujedno najragireniji tip klime u Hrvatskoj, a oznaduje umjereno toplu i
kignu (semihumidnu) klimu.

Stanica | redni broj |nadm. visina " Zemljopisna . Promatrano | Broj god.
§ir, duz. razdoblje | motrenja
Spatva 1 82 45703 18754° 1975 —-1984. 10

d_Srednja mjeseéna 1 godi¥nja temperatura zraka u °C za razdoblje od 1975. do 1984.
godine

18.9

d.Srednja mjeseéna i godi¥nja koli¢ina oborina u mm za razdoblje od 1975, do 1984.
godine

6| 54.2

60.6) 59.

VEGETACIJA: Suma hrasta luZnjaka i obi¢noga graba s bukvom
Podrugje: Spatva

Predjel: RadiZevo

Odjel/odsjek: 14c

Ploha broj: 52

Datum snimanja: 18. 04. 1986.

Nadmorska visina: 83-87 m

Mariéna podloga: prapor
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Aidolvalls;

Tlo: pseudoglej
Ekspozicija: ravno
Inklinacija: ravno
Uzgojni oblik: visoki
DoE: 120-140 god.
Zdravstveno stanje: dobro

FLORNI SASTAV

1. Sloj drveéa 100 %
Quercus robur L. 33
Carpinus betulus L. 3.3
Fagus sylvatica 1. 1.1
Tif'”m cordata Mill. 1.1
Acer campestre L. +
Fraxinus angustifolia Vahl. R

IL. Sloj grmlja 25 %
Carpinus betulus L. 2.2
Crataegus monogyna Jacq. 1.2
Acer campestre L. 12
Tilia cordata Mill, 1.2
Fagus sylvatica 1. +.2
Crataegus oxyacantha L. +
Euonimus europaea 1. +
Prunus spinosa L. +
Ulmaus mrpin?”olia Gled. +
Ligustrum vulgare L. +
Pirus piraster Burgsd. +
Rosa canina L. R

III. Sloj prizemnog ras¢a 90 %
Mercurialis perennis L. 4.5
Ruscus aculeatus L. 23
Asperula odorata L. 1.3.
Anemone nemorosa L. 1.2
Arum maculatum L. 1.2
Rubus birtus W, K. 1.2
Euphorbia amygdaloides L. 1.1
Viola sifvatica Fries. +.2
Brachypodium silvaticum Huds. +.2
Carex silvatica Huds. +.2
Carex maxima Scop. +.2
Paris quadrifolia L. +.2
Galanthus nivalis L. +.2
Fragaria vesca L. +.2
Hedera belix L. +
Veronica montana L. +
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Glas, ¥um, pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

Veronica chamaedris L.
Galeobdolon lutenm Huds.
Glechoma bederacea L.
Urtica dioica L.

Quercus robur L.

Fagus sylvatica L.

Fraxinus angustifolia Vahl.
Lathyrus vernus (L.) Bernh.
Ajuga reptans L.

Carex brizoides L.

Circaea lutetiana 1.

W+ +++ A+t

PRIPADA]UCA ZOOCENOZA: Od dlakave divljati na ovomu podrugju dolaze
iz porodice zvijeri kuna zlatica, kuna bjelica, obiéni tvor, vidra, lasica, j jazavac, hsma i
divlja magka. Od papkara vepar, srna, obiéni jelen, od glodara obi&ni zec, vjeverica 1
tekunica. Ptice su zastupljene u velikom broju vrsta, tako susreemo fazana, prepelicu,
poljsku jarebicu, goluba, dwl]u grlicu, ljuke, rode, divlje guske, razne vrste divljih pa-
taka, Sumsku sovu, jastreba 1 dr.

STRUKTURA HEKTARU: Suma hrasta luznjaka i obi¢noga graba s bukvom

| Podrugje: Sumarija Vrbanja Trajna ploha br. 52
| Predjel: Radisevo Povrsina: 1 ha
! Odjel/odsjek: 14¢c Datum: 1986. god.
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TRAJNA PLOHA br. 16

SUMA HRASTA LUZNJAKA 1 OBICNOGA GRABA S BUKVOM
‘(Carpino betuli-Quercetum roboris fagetosum Raug 1971)

GODINA OSNIVANJA: 1979.
POVRSINA: 1 ha
PODRUC]JE: Stupnicki lug
PREDJEL: Sagika
ODJEL/ODSJEK: 12a

Specijalni rezervat umske vegetacije Stupnicki lug (prema osnovi gospodarenja
veliine 16,2 ha) nalazi se dvanaestak kilometara jugozapadno od Zagreba, kod mjesta
Stupnik, uz potok Lomnicu, na nadmorskoj visini od 132 m. Progladen je rezervatom
rjeSenjem br. 135/3-1964. MH/MZ od 15. VI. 1964. godine; uveden u registar br, 142.
Sastojina pokazuje karakteristike praSume, sa strukturom drveéa u fazi fiziolotke zre-
losti koja je pre¥la u fazu propadanja.

GEOLOSKA PODLOGA: Mikrouzvisina s prapornom mati¢nom podlogom
TLO: Pseudoglej

KLIMA: Meteorolotka stanica Lutko (122 my), podaci se odnose na razdoblje
1948-1960.

Slika. 1

ZAGREB-
LUEKO (122 m) e 959
3}

40'S
268

209

-0
-%6
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Glas. fum. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

Iz Walterova klimatskoga dijagrama (slika 1) vidljivo je da srednja godisnja tempe-
ratura zraka iznosi 10,4 °C, a srednja godisnja koli¢ina oborina 959 mm., Uz ostale vi-
dljive gGimbenike zaklju¥fujemo da ovo podrudje ima humidnu, umjereno toplu konti-
nentalnu klimu, po Képpenovoj klasifikactji $ire shvaéenoj kao klima tipa Cfwbx”

VEGETACIJA: Suma hrasta lu#njaka i obi¢noga graba s bukvom

Podruéje: Sumarija Remetinec

Predjel: Stupnicki lug

Datum: 03.09.1981. 25.06.1986.
Veli¢ina snimka: 1600 400 400 400 400
Broj snimka: 1 2 3 4 5
Nadmeorska visina, m; 132
Ekspozicija: ravno
Inklinacija: o
Geoloska podloga: pretaloZeni prapor
Tlo: pseudoglej
Pokrovnost sloja drveéa % 90 80 90 %0 95
Pokrovnost sloja grmlja % 25 20 30 .5 5
Pokrovnost sloja priz. ra3éa % 80 90 90 90 80
Pokrovnostslojamahova% 20 5 L 5 5 , 0
Ukupna pokrovnost % 100 100 100 100 100
'
FLORNI SASTAYV:

1. Sloj drveéa

Svojstvene vrste asocijacije:

, Quercus robur L. 4.4 4.4 3.4 3.4 3.3
|
Diferencijalne vrste:
Fagus sylvatica L. 21 1.1 4.4 + +
Svojstvene vrste sveze, reda 1 razreda:
Carpinus betulns L. 3.2 3.3 1.1 4.4 4.4
Ostale vrste:
Alnus glutinosa Gaertn. + . . + .
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I1. Sloj grmlja

Svojstvene vrste asocijacije:

Quercus robur L. 1.1

Diferencijalne vrste:

Fagus sylvatica L. 1.2
Svojstvene vrste sveze, reda 1.razreda:

Carpinus betulus L. 23

Corylus avellana L.

Ostale vrste:

Frangula alnus Mill. +

II1. Sloj prizemnog ras¢a

Svojstvene vrste asocijacije;

Circaea Iutetiana L. 1.2
Quercus robur L. +
Veronica montana L. +
Festuca gigantea (L.) Vill. .
Diferencijalne vrste:
Fagus sylvatica L. +
Luzula prlosa (L.) Willd. +.2
Rubus hirtus W. et K, +

Svojstvene vrste sveze, reda i razreda:

Galeobdolon lutewm Huds.
Mycelis myralis (L.) Rehb.
Viola silvestris Lam.
Scrophularia nedosa L.
Carpinus betulus L.
Geranium robertianum L.
Aegopodium podagraria L.
Anemone nemorosa L.

L e

Ostale vrste:
Carex brizoides L. 3.3
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Glas, Sum, pokuse 32:325-376, Zagreb, 1995

Ajuga reptans L.
Polygonum hidropiper L.
Lycopus enropaeus L.
Lysimachia nummaularia L.
Glechoma hederacea L.
Galeopsis tetrahit L.
Impatiens noli-tangere L.
Myosotis scorpioides L.
Lythrum salicaria L.
Oxalis acetosella L.

Nephrodium spinufosum (Mill)

Strempel

Athyrium filix femina (L) Roth

Carex remota L.

Galium palustre L.
Ranunculus repens L.
Veratrum album L.
Oxalis stricta L.

Urtica dioica L.,

Succisa pratensis Moench.

Melampyrum silvaticum L.
Nephrodium filix mas (L.)
Strempel

Cardamine impatiens L.
Juncus effusus L.
Solanum dulcamara L.

. Sloj mahova

Polytrichum attensatum Menz.

Hypnum cupressiforme L.

11
33
2.3
1.2
13
23
[ ]

L]

+

1.2
1.2

1.2
23
2.2
+

1.2
12
12
+

1.1

.
+.2
+.2

12

1.3
1.2
1.2
+.2
1.2
+
2.2
+

+.2

+.2
+.2

+.1 +
1.2 +
+ +
+ 1.2
+.2 +.2
. +
34 1.1
+ R
+ +
+.2 +
1.2 1.2
+.2 °
1.2 +
+ .
+ .
+ +
[} [}
+ »
+ .

[ ] [ ]

. +
R .
R .
R .
1.2 +
. .
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STRUKTURA HEKTARU: Suma hrasta luznjaka i obiZnoga graba s bukvom

Podru¥je: Sumarija Remetinec Trajna ploha br. 16
Predjel: Stupnizki lug Povrsina: 1 ha
Qdjel/odsjek: 12a ‘ Datum; 1982,
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Karta 5 - .
cospocansea sEoovc4; STUPNICKI | OBRESK! LUG”
Sumantsa: : REMETINAC 5t

SUMSKO GOSPOOARSTVD: Z A GREB

“:' KALINOVICA
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Glas. Jum. pokuse 32:225-376, Zapreb, 1995

TRAJNA PLOHA br. 2

SUMA HRASTA LUZNJAKA I OBICNOGA GRABA § CEROM
(Carpino betuli-Quercetum roboris quercetosum cerris Rau§ 1969)

GODINA OSNIVANJA: 1977.
POVRSINA: 1 ha
PODRUC]TE:Vukovar
PRED]JEL: Jela¥
ODJEL/ODSJEK: 23a

Ploha je predstavnik subasocijacije hrasta luZnjaka i obi¢noga graba s cerom i najk-
serotermnija je varijanta luZnjakovo-grabovih $uma. Nalazimo je na prostorno velikim
zaravnima Slavonije i zapadnog Srijema. Prema istoku prelazi u jo¥ su$u klimatogenu
zajednicu hrasta sladuna i cera.

GEOLOSKA PODLOGA: Prapori Slavonije i Srijema nastali su u doba virmske
glacijacije, i to raspuhivanjem rastroSenog materijala, staloZenoga negdje u podbrezju
Alpa. :

TLO: Pod utjecajem vlaZnije klime i Sumske vegetacije razvija se ogajnjaeni Zer-
nozem i gajnjada, Jer je evolucijska serija tala ovdje: &ernozem na praporu — degradirani
gernozem — gajnjada — opodzoljena gajnjata.

KLIMA:
Stanica | rednibroj |nadm. visina .zemhop lsna Promatrano | Broj god.
Sir. du, razdoblje | motrenja
Vukovar 1 108 45°21' 19°01° 1956.~1965. 10

Srednja mjese&na i godi§nja temperatura zraka u °C
za razdoblje od 1956. do 1965. godine

oo Xl
17.5| 124

VEGETACIJA: Suma hrasta luznjaka i obi¢noga graba s cerom

Sumski predje!: Jela
Odjel/odsjek: 23a

282



Glas. $um. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

Ploha broj: 2
Dimenzije: 150x66,66 m

Nadmorska visina: 120 m

Mati¢na podloga: prapor

Tlo: 5umsko smede karbonatno (gajnjaca)

Ekspozicija: ravno
Inklinacija: ravno

Uzgojni oblik: visoki, sastojina iz sjemena

Dob: 85 god.

Zdravstveno stanje: pojava sufaca hrasta

Datum snimanja: 26.06.1985.

FLORNI SASTAV:

L Sloj drvec¢a

Quercus robur L.
Quercus cerris L.
Acer campestre L.
Carpinus betulus L.
Ulmus carpinifolia L.

IL. Sloj grmlja

III.

Crataegus monogina Jacq.

Cornus sanguinea L.
Acer campestre L.
Lignstrum vulgare L.
Prunus spinosa L.
Lonicera carpinifolinm L.
Carpinus betulus L.
Euonymus europaea L.
Rosa canina L.
Crataegus oxyacantha L.
Sambucus nigra L.
Prunus serotina Ehrh.,
Juglans regia L.

Ulmus carpinifolia L.
Quercus robur L.
Quercus cerris L.

Sloj prizemnog ra3éa

Stellaria bolostea L.
Asperula odorata L.
Urtica dioica L.

Viola odorata 1.

Carex silvatica Huds.
Torilis anthriscus Gmel.

80%
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Brachypodium silvaticum (Huds.) R.S. +2
Lithospermum purpureo—coerulenm L. +2

Viola silvestris Lam., +2
Carex distans L. +2
Veronica chamaedrys L. +2

Polygonatum latifolium (Jacq.) Desf. +2
Circaea lutetiana L.
Festuca gigantea (L.} Vill.
Arum maculatum L.
Rumex sanguineus L.
Galeopsis tetrachit L.
Dactylis hyspanica L.
Tamus communis L.
Ajuga reptans L.
Geranium robertianum L.
Fragaria vesca L.

Galium aparine L.

Ruscus aculeatus L.
Symphytum officinale L.
Tonilis anthriscus Gmel.

R R

STRUKTURA HEKTARU: Suma hrasta luZnjaka i obi¢noga graba s cerom

Podrugje: Sumarija Vukovar Trajna ploha br. 2
Predjel: Jela¥ Povr¥ina: 1 ha
Odjel/odsjek: 23a Datum postavljanja: 1977.

Datum izmjere: 1985.

PRIPADAJUCA ZOOCENOZA: U §irem podrudju 3umskog predjela Jelas od
divlja&i dolaze: obitni jelen, divlja svinja, jazavac, kuna, lisica, zec, fazan, jarebica i dr.

284
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Glas. Sum. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

TRAJNA PLOHA

SUMARIJA VUKOVAR
Gt JELAS

1972

r.d'ﬁﬁ'? £
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Raug, D.: Sto trajnih ploha Republike Hevatske. (Ekolo¥ka istraivania)
Glas. 3um. pokuse 32:225-37¢, Zagreh, 1995

TRAJNA PLOHA br. 27

SUMA HRASTA KITNJAKA I OBICNOGA GRABA §
TREPAVICASTIM SASEM
(Querco~Carpinetum croaticum caricetosum pilosae Ht. 1942)

GODINA OSNIVAN]JA: 1982.
. POVRSINA: 1 ha
PODRUC]E: Jastrebarsko
PRED]JEL: Jaskanski Goji¢
ODJEL/ODSJEK: 37a

GEOLOSKA PODLOGA: Diluvijalne ilovine

TLO: Smede $umsko tlo

KLIMA: Prema K&ppenovoj klimatskoj razdiobi ovo podrudje spada u podruéj:e

toplo umjerene ki3ne klime, oznaena kao C-klima (detaljnije obiljeZje za ovo podrugje

— Cfwbx).

Ovu klimu karakterizira srednja temperatura zraka najhladnijeg mjeseca u godini

od 3 °C do 18 °C, a u majtoplijem mjesecu nije viga od 22 °C.

Oborine su jednoli¢no rasporedene tijekom cijele godine te nema izrazitih susnih

razdoblja.

286

Ostali podaci:

— srednja godi$nja temperatura zraka 10-11°C
— sred. temp. zraka za vegetacijsko razdoblje (IV-IX.mj.)  16-17°C
— sred. godi¥nji broj ljetnih dana s maks. temp. zraka > 25 °C 60-80
— sred. god. broj ledenih dana, maks. temp. zraka < 0°C 20-30

— sred. god. koli¢ina oborina 1000-1250 mm
~— oborine u toplijem dijelu godine (IV-IX. mj.) 500-600 mm

— myjesec s najveom srednjom koli¢inom oborina X1

— mjesec s najmanjom sred. koli¢inom oborina I

— trajanje snjeZnih oborina 1-16. XII. do 16. 111,

VEGETACIJA: Suma hrasta kitnjaka i obi¢noga graba s trepavitastim $afem

Podrugje: Jastrebarsko

Predjel: Gojié

Odjel/odsjek: 37a

Ekspozicija: istoéna

Inklinacija; 15°

Geolokka podloga: diluvijalne ilovine
Tlo: smede kiselo

Sastojina: sjemenjaca stara 130 god.



Glas. Sum. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

FLORNI SASTAV

1. Sloj drveéa

Quercus petraea Salisb.
Carpinus betulus L.
Quercus vobur L.

IL Sloj grmlja

II1.

Carpinus betulus L.
Quercus petraea Salisb.
Corylus avellana L.
Genista tinctoria L.
Crataegus monogyna Jacq.
Juniperus communis L.
Cotisus birsutus L.
Calluna vulgaris Hull.
Prunus aviam L.

Pirus piraster (L.) Borkh.

Sloj prizemnog raféa

Preridium aquilinum (L.) Hampe.

Quercus petraea Salisb.
Solidago virga aurea L.
Epimedium alpinum L.
Hieracium umbellatum L.
Aposeris foetida Cass.
Melampyrum silvaticum L.
Galium silvaticum L.
Prenantbes purpurea L.
Luzula pilosa (L.) Willd.
Mycelis muralis (L.) Rchb.
Convallaria maialis L.
Serratula tinctoria L.
Rubus hirtus W.K.
Gentiana asclepiadea L.

Polygonatum multiflorum (L.) All

Scrophularia nedosa L.
Carex pilosa Scop.

Stellaria holostea L.
Fragaria vesca L.

Potentilla tormentilla Neck.
Viola silvestris Lam.

Festuca stlvatica (Poll.) Vill.

90 %

5.5
2.2

25%
33
22
1.2
1.2
1.2
1.2
+2
+2

90 %
33
22
12
12
+2
12
13
+2
+2
+2

1.2
+2
+2

23
1.2
+2

+2
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N ) IASTREBARSKO
. GoJic

Trajna pl'oha br. 27
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Glas. fum. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

STRUKTURA HEKTARU: Suma hrasta kitnjaka i obi&noga graba s trepavidastim

§afem
Podru&je: Jastrebarsko Trajna ploha br. 27
Predjel: Gojié PovrSina: 1 ha

Od)el/ ods;ek 37a Datum: 1982. god.

3,04

66 | 737 | 92,44 66 | 737 | 92,44
94 | 1533 | 211,62 . 94 | 1533 | 211,62
27| 617 | 91,64 ) 27| 617 | 91,64
6| 191 30 6| 191 30
1 05| 835 1 05| 835

198 | 31,56 [ 437,09 192 0,54 1,83 390 32,1 | 438,92

TRAJNA PLOHA br. 21

SUMA HRASTA KITNJAKA I BEKICE
{(Luzulo—Quercetum petraeae Passarge 1953)

GODINA OSNIVANJA: 1980.
POVRSINA: 1 ha
PODRUC]JE: Zapadni Papuk
PREDJEL: Jankovac
ODJEL/ODSJEK: 14a

GEOLOSKA PODLOGA: Silikati i pjes&enjaci

TLO: Smede kiselo (plitko) Sumsko tlo

KLIMA: Meteoroloska stanica PoZega
Srednja mjesedna i godi$nja koli¢ina oborina {mm) i temperatura zraka (°C)
za razdoblje od 1951. do 1970 godme




Raus, P11 Sto trajnih ploha Republike Hrvarske. (Ekolodka istra¥ivanja)
Glas. 3um. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

VEGETACIJA: Suma hrasta kitnjaka i bekice

Broj snimka: 1 2
Lokalitet: Gosp. jed. “Zapadni Papuk”, predjel Jankovac
Veli¢ina plohe, m%: 1600 ~ 1600
Datum; 15. V 1968.
Nadmorska visina, m: 400
Ekspozicija: istoéno
Inklinacija; - 40°
Mikroreljefna karakteristika: ~ Strme do vrlo strme i ocjedne padine
Pedoloika karakterizacija: Smede tlo na silikatima i pje3&enjacima
Fenoloski aspekt: Vegetacija na podetku razvoja
Uzgojni oblik: Regular. sast. visokog uzg. oblika
Dob: 80--100 god.
Pokrovnost sloja drveéa % 70 80
Pokrovnost sloja grmlja % 1 -1
Pokrovnost sloja priz. ra3éa % 90 90
Pokrovnost sloja mahova % 2 2
Ukupna pokrovnost % 100 100
Biotski utjecaji: Prije utjecaj pase

FLORNI SASTAV:
L. Sloj drveéa

Quercus petraea Salisb, 5.5 5.5

Fraxinus ornus L. + +

Carpinus betulus L. + +

Sorbus torminalis (L) Gr. + +

Fagus sylvatica L. ‘ + .

Prunus avium L. + .
I1. Sloj grmlja

Genista tinctoria L. 1.2 22

Quercus petraea Salisb. + +

Fraxinus ornus L. + +

Corylus avellana L. 1.2 .

Pirus piraster (L.) Borkh. . +

Prunus avium L. . +

Rosa canina L. . 22

Rubus fruticosus L. . 2.2

Chytisus hirsutus L. 1.2 o

Carpinus betulus L. + .
III. Sloj prizemnog ra¥éa

Pteridium aquifolium (L.) Hampe. 4.5 2.2

Luzula nemorosa (Pal.) E. Mey 22 22
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Haus, B ot0 trajnin piodia [epuiike FIrvatske, (LRolosKa 1Sstraiivanja)
Glas, um. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

Festuca sitvatica (Poll.) Vill.
Carex pilosa Scop.
Fragaria vesca L.

Galtum silvaticum L.
Symphytum tuberosum L.
Lysimachia punctata L.
Campanula persicifolia L.
Fraxinus ornus L.

Circaea lutetiana L.
Cepbalanthera alba Simk.
Epilobium hirsutum L.
Chrysanthemum corymbosum L.
Cytisus birsutus L.
Galinm vernum Scop.
Primula elatior (L.) Hill.
Rubus hirtus W. K.
Gentiana cruciata L.
Veronica chamaedrys L.
Quercus petraea Salisb.
Lactuca muralis L.
Hieracium murorum L.
Hieracium umbellatum L.
Prunella vulgaris L.

Rosa sp.

Melittis mellisopbyllum L.
Tilia platyphyllos Scop.

Polygonatum maltifloram (L.) All.

Anemone nemorosa L.
Stellaria bolostea L.

Melica nutans L.

Viola silvestris Lam.
Astragalus glycyphyllos L.
Eupatorium cannabinum L.
Epilobum montanum L.
Galium cruciatum (L.) Scop.
Luzula silvatica (Huds.) Gaud.
Chytisus birsutus L.
Geranium robertianum L.

Polystichum lobatwm (Huc.) Presl.

Salvia glutinosa L.
Lilium martagon L.
Lathyrus vernus Bernh.
Clematis vitalba L.
Prunus avium L.
Euphorbia dulcis 1.
Viola birta L.
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Rau$, 1).: Sro trajnih ploha Republike Hrvatske. (EkoloSka istraZivanya)
Glas. fum. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

Lathyrus megalantbus Steud.
Geum urbanum L.

Cyclamen europaeum L.,

Hypericum montanum L.
Platanthera bifolia (L.) Rchb.
Pirus piraster (L.) Borkh.

Rumex sanquineus 1.
Solidago virga aurea L.

Carpinus betulus L.

Carex stlvatica Fuds,

IV. Sloj mahova

Polytrichum attenuatum Menz.

se e bt

1.2

+4++++ o000

STRUKTURA PO HEKTARU: Suma hrasta kitnjaka i bekice

Podrugje: Sumarija Slatinski Drenovac

Predjel: Jankovac
Odjel/odsjek: 14a

PRy
o

Trajna ploha br, 21

Povr3ina: 1 ha
Datum: oZujak 198

L

4.

68 1,67 17,4 87 1,57 14,2 155 3,24 3L6
137 7,04 89,3 32 2,02 17,1 169, 9,06 106,4
124 12,25 171,6 7 0,69 8,5 131 12,94 180,1

42 6,44 94,8 0,46 5,9 45 6,9 100,7

5 1,12 16,9 0,49 6,5 7 1,61 23,4
1 0,35 5,3 0,68 9,5 3 1,03 15
379 28,39 395,6 209 6,66 63,1 588 35,55 458,7

PRIPADAJUCA ZOOCENOZA: Podrue je bogato Zivotinjskim vrstama, od
kojih ¢emo spomenuti tek neke: obiéni jelen, srne, divlje svinje, zec, fazan, jarebica,
divlja magka, lisica, sove, jastreb i kobac.
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Glas. fum. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

TRAJNA PLOHA br. 20

HRVATSKA BUKOVA SUMA § MRTVOM KOPRIVOM
(Lamio orvale—Fagetum / Ht. 1938/ Borhidi 1963)

GODINA OSNIVAN]JA: 1980.
POVRSINA: 1 ha
PODRUC]JE: Zapadni Papuk
PREDJEL: Jankovac
ODJEL/ODS]JEK: 52

GEOLOSKA PODLOGA: Vapnenac i dolomit
TLO: Smede tlo na vapnencu
KLIMA: Meteorolo$ka stanica PoZega

Srednja mjese&na i godi3nja koli¢ina oborina (mm) i temperatura zraka (°C) za raz-
doblje od 1951. do 1970. godine
- 57| 52| 60| 78| 98| 67| 77| 59 _
10| 53] 109] 150] 189] 203] 19.6] 159] 107] 60| 1,0 103

VEGETACIJA: Gorska bukova $uma

Broj snimka: 1 2 k!
Odjel/odsjek: 28a 27 a 262
Ekspozicija: O NO o
Inklinacija, %: 5 5 5-10
Geolotka podloga: vapnenac viri iz zemlje
Tlo: smede tlo na vapnencu
Nadmorska visina, m: 457 786 750
Dob sastojine, god.: 80-100 60-80  60-80
Datum snimanja: 17. VII.1974.
Pokrovnost sloja drveéa % 80 100 100
Pokrovnost sloja grmlja % 10 5 0

. Pokrovnost sloja priz. rajéa % 90 80 60
FLORNI SASTAV:

I. Sloj drveéa
Fagus sylvatica L. 5.5 1.2 5.5
Acer pseudoplatanus L. + . 1.1
I1. Sloj grmlja

Fagus sylvatica L. 1.2 1.2 .
Sambucus nigra L. 12 1.2 .
Daphne mezereum L. + . .
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Acer platanoides 1.

Acer pseudoplatanus L.
Carpinus betulus L.
Rubus idaeus L.

Corylus avellana L.

Rosa canina L.

Ulmus montana L.,
Crataegus monogyna Jacq.
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-IIL. Sloj prizemnog ra§éa
Carex silvatica Huds. 23
Asperula odorata 1.. 23
Viola silvestris Lam. 1.2
Fragaria vesca L. 1.2
Epifobium montanum L. +
Salvia glutinosa L. +2
Stachys silvatica L. +2
Primula vulgaris Huds.
Polygonatum multiflorum (L.) All.
Rubus birtus W, K.

Helleborus odorus W. K.
Scrophularia nedosa 1.
Hypericum montanum L.

Geum urbanum L.

Anemone hepatica L.

Galeopsis tetrachit L.

Hieracium muroram L.

Sanicula enropaea L.
Calamagrostis epigeios (L.) Roth.
Eupatorium cannabinum L.
Galeobdolon lutewm Huds.
Brachypodium sitvaticum (Huc.) R. S.
Veronica officinalis L.
Nepbrodium filix mas (L.) Strempel
Mycelis muralis (L.) Rehb,
Veronica chamaedris L.
Athyrium filix femina (L.) Roth.
Melica uniflora Retz.
Pulmonaria officinalis L.

Ajuga reptans L.

Actea spicata L.

Stachys silvatica 1.

Clematis vitalba L.

Senecio nemorosa L.
Chrysanthemum corymbosum L.
Daphne mezereum L.

Mercurialis perennis L.,
Cardamine enneaphyllos (L.) Cr.
Circaea Iutetiana L.,
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Glas, 3um. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

Hedera helix L.

Fraxinus ornus L.
Cardamine bulbifera (L.) Cr.
Vicia sp.

Chelidonium mains L.
Rubus fruticosus L.
Helleborine latifolia (L.) Druce
Festuca silvatica (Poll.) Vill,
Campanula trachelium L.
Aposeris foetida Cass.

Acer platanoides L.

Acer psendoplatanus L.
Sambucus nigra L.

Pirus piraster (L.} Borkh.
Carpinus betulus L.

Allium wrsinum L.
Veratram album L.
Angelica silvestris L.
Euphorbia amygdaloides 1.
Fagus sylvatica L.,

Hlex aquifolinm L.

Asarum ewropaeum L.
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STRUKTURA HEKTARU: Gorska bukova $uma

Podrugje: Sumarija Slatinski Drenovac Trajna ploha br. 20
Predjel: Jankovac Povr§ina: 1 ha
Odjel: 52 : Datum: oZujak 1984.

e
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Rau3, 1.: 5to trajaih ploha Republike Hrvatske, (Exolodka 1stradivanja)
. Glas. fum. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

PRIPADAJUCA ZOOCENOZA: Podrugje je bogato Zivotinjskim vrstama, od
kojih ¢emo spomenuti tek neke: obiéni jelen, srne, divlje svinje, zec, fazan, jarebica,
divlja magka, lisica, sove, jastreb i kobac.

TRAJNA PLOHA br. 11

HRVATSKA BUKOVA SUMA S MRTVOM KOPRIVOM
(Lamio orvale-Fagetum /[Ht. 1938/ Borhidi 1963)

GODINA OSNIVANJA: 1978,
POVRSINA: 1 ha
PODRUC]E: Nova Gradigka
PRED]JEL: Muski bunar
ODJEL/ODSJEK: 46b

Muski bunar nalazi se na jugozapadnom dijelu Psunja, gdje su postavljene trajne
plohe broj 101 11. Cijeli kompleks (42 ha) &ini jedinstvenu cjelinu.

GEOLOSKA PODLOGA: Litoloska podloga su razni skriljevci — kisele stijene.

TLO: Na blazim ili manje strmim i na reljefno ravnijim usponima dolaze plitka
distritna smeda tla. U drugoj geomorfoloskoj cjelini sjeveroistoénog dijela fumskog
rezervata, koja &ni niZe, reljefno mimnije poloZaje, dolaze distri¢na smeda tla srednje
duboka i duboka i distriéna smeda tla lesivirana, koja su beskeletna ili s neznatnim ud-
jelom skeleta.

KLIMA:

Temperatura zraka °C — srednja godi¥nja 7
— srednyja sije¥anjska -3

— srednja srpanjska 17

— srednje kolebanje 20

—- srednja vegetacijskog razdoblja 13

— srednji broj fizioloskih dana 210

— srednji broj vruéih dana 5

— srednji broj studenih dana 45

— srednji broj toplih dana 250

Oborine — srednja godisnja koligina oborina (mm) 1125
— sred. god. kolitina u vegetacijskom razdoblju (mm) 55

— Ellenbergov klimatski kvocijent 15
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Ghas, 3um. pokuse 32:225-376, Zagreh, 1995

Temperatura zraka i tla u 3umskom rezervatu Mugki bunar i u susjednom polju
116.07.1977. :

Temperatura zraka Temperatura tla °C
Lokalitet °C Dubina
5 10 20 30 50cm
u 07h 10,8 12,5 12,7 12,9 12,9 12,3
14h 151 13,2 13,0 12,8 12,9 12,3
Gorska bukova $uma (Fagetum 21h 13,1 13,0 130 127 12,6 121
croaticum montanm)
Tmax 157
Tmin 9,7
u 07 h 10,6 12,0 12,7 12,8 13,0 13,9
Gorska bukova Juma s hrastom  © M4h 156 123 127 127 128 140
kitnjakom (Fagetum croaticum u 21h 131 127 127 127 127 127
montanum subass. Quercus petraca) Tmax 15,6
Tmin 9,4
u 07h 11,1 14,0 13,2 13,7 14,0 13,2
u 14h 220 204 18,0 14,6 14,2 13,3
Polje u 21k 12,0 17,1 16,0 14,6 14,2 13,2
Tmax 22,8
Tmin 80 .
VEGETACIJA: Hrvatska bukova $uma s mrtvom koprivom
Broj plohe i snimka: 11/1 11/3
Lokalitet: Muski bunar
Odjel/odsjek: 46b
Velidina snimka, u m2: 400 400
Datum: . 16.7,1977. 27.5.1978.
Ekspozicija: O O
Inklinacija; : 5-10° 5-10°
Nadmorska visina:
Geoloska podloga: razni $kriljevci
Tlo: Distri#no smede
Dob sastojine, god.: 150 — 300
Pokrovnost sloja drveéa % 100 100
Pokrovnost sloja grmlja % 5 5
Pokrov. sloja priz, ra¥éa % 90 %0
Ukupna pokrovnost % 100 100
FLORNI SASTAV:
I. Sioj drveéa
Svojstvene vrste asocijacije:
Fagus sylvatica L. 5.5 5.5
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Raus, 1), 310 trajmh ploha Republike Hirvatske. (Ekolodka 1straZivanja)
Glas, ¥um. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

I1. Sloj grmlja

Svojstvene vrste asocijacije:

Fagus sylvatica L. + 1.1
Hex aguifolium 1. R
I11. Sloj prizemnog ra¥éa .
Svojstvene vrste asocijacije: N
Festuca montana M. B. 1.2 +2
Cardamine bulbifera (L.) Cr. + 22
Fagus sylvatica L. + - +
Cardamine savensis Schulz. 1.2 23
Lathyrus vernus (L.) Bernh. R .
Ruscus bypoglossum L. R .
Euphorbia amygdaloides L. + +
Paris quadrifolia L. . R
Svojstvene vrste sveze:
Asperula odorata L. 34 33
Carex pilosa Scop. 34 23
Sanicula enropaea L. 1.2 +2
Viola silvestris Lam. 1.2 +2
Carex silvatica Huds. +.2 »
Mycelis muralis (L.) Rehb. + +
Epilobium montanum L. . +
Polygonatum multiflorum (L) Alb. + +
Anemone nemorosa L. 1.2 1.2
Senecio nemorensis L. . +
Geum urbanum L. + +
Primula vulgaris Huds. +2 .
Anemone hepatica L. 1.2 1.2
Prunus avium L. R .
Brachypodium silvaticum R. et Sch. R .
Salvia glutinosa L. R +
Corydalis cava Schw. et K. _— 1.2
Neottia nidus avis (L.) Rich. R .
Mercurialis perennis L. +.3 +2
Galanthus nivalis L. . +
Milium effusum L. R .
Melica uniflora L. R .
Diferencijalne vrste:
Luzula nemorosa E. Mey. +.2 +2
Moebribgia trinervia (L.) Clairv. + .
Pratilice:
Symphytum tuberosum L. 1.2 +2
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Glas. fum. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

Prenanthes purpurea L.
Rubus birtus W. K.
Scrophularia nedosa L.
Fragaria vesca L.

Athyrium filix femina (L.) Roth.
Veronica montana L.

Ajuga reptans L.

Rubus idaeus L.

Melittis melissophylum L.
Oxalis acetosella L.
Aspidium filix mas (L.) Rich.

-+
L]

3]

2

R A A

+2
+2

+ + R 4t

LS ]

STRUKTURA HEKTARU: Hrvatska bukova $uma s mrtvom koprivom

Podruéje: Nova Graditka Trajna ploha br. 11
Predjel: Muski bunar Povr§ina: 1 ha
Odjel: 46b Datum: 1978.
et 3 0,03 0,1 3 0,03 0,1
i 14 0,28 18 14 0,28 1,8
HT 20 1,04 132 20 1,04 13,2
a 66 6,64 108,4 66 6,64 108,4
\ 61 10,09 181,9 . 61 10,09 181,9
43 10,58 196,9 43 10,58 196,9
1 3,64 68,4 1 3,64 68,4
11 5,02 95,4 11 5,02 95,4
1 0,72 13,9 1 0,72 139 .
1 1,02 19,8 1 1,02 19,8
231 39,06 699,8 231 39,06 699,8

PRIPADAJUCA ZOOCENOZA: Ovo podrugje, odnosno biocenoza bogato je
Fivotinjskim svijetom, od jelena, srna, divljih svinja, ze¥eva, fazana, jarebica, divljih ma-
¢aka i lisica, do sova, jastreba, kobaca 1 drugih ne manje vaZnih vrsta.
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Glas. Jum. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

SUMSKI PREDJEL: MUSKI BUNAR
Odjeli: 46, 45, 11112

Mjerilo 1 : 10.000 Karta 8

TRAJNA PLOHA br. 63

HRVATSKA BUKOVA SUMA S MRTVOM KOPRIVOM
(Lamio orvale-Fagetum /Ht. 1938/ Borhidi 1963)

GODINA OSNIVANJA: 1988,

POVRSINA: 1 ha

PODRUCJE: Koprivnica

PREDJEL: Dugatko brdo

ODJEL/ODSJEK: 29a
GEOLOSKA PODLOGA: Diluvijalne ilovine
TLO: Pseudoglej

KLIMA: Klima ovog podru&ja je umjerenosvjeZa kontinentalna, Prema Képpeno-
voj klasifikaciji to je klima tipa Cfwbx”,
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 Ghs. lom, pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

Sljedeci podaci se odnose na klimatolosku stanicu Durdevac, za razdoblje 1960-

1979. godine:

srednja godi¥nja temperatura zraka 9,6 °C
apsolutna maks. temperatura zraka 37,3°C
apsolutna min. temperatura zraka -28,3°C
srednja godi¥nja koli¢ina oborina 842 mm
koli¥ina oborina u vegetacijskom razdoblju 459 mm ili 55 %
broj ki¥nth dana 127 dana
srednja god. relativna vlaZnost zraka 81,5 %

vjetrovi S$,8Z,],JZ

Srednje mjesefne i godi¥nje oborine (O) i temperature zraka (T) za razdoblje od

1960. do 1979. godine

VEGETACIJA: Hrvatska bukova $uma s mrtvom koprivom

Podrugje: Sumarija Koprivaica
Predjel: Dugatko brdo
Odjel/odsjek: 29a
Ekspozicija: 0

Inklinacija: 10 %

Nadmorska visina; 250 — 270 m n. v.

Tlo: diluvijalna ilovina
Geoloska podloga: pseudoglej
Dob: 90 god.

Zdravstveno stanje: dobro

FLORNI SASTAV:

- I. Sloj drveéa

Fagus sylvatica L.
Quercus petraea Salisb.
Carpinus betulus L.

1L Sloj grmlja
Carpinus betulus L.
Acer platanoides L.
Evonymus latifolia (L) Mill
Fagus sylvatica L.
Sambucus nigra L.
Acer psendoplatanus L.
Corylus avellana L.

100%

5.5
1.1

1—5%
1.2

W+
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Glas. Sum. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

IIL Sloj prizemnog raséa 80 %

Festuca silvatica (Poll.) Vill. 4.5
Asperala odorata L. 2.3
Galeobdolon luteuwm Huds. 2.2
Vinca minor L. 1.3
Veronica montana L. 1.2
Melica unifolora Retz. 1.2
Viola silvestris Lam, 1.2
Hedera belix 1. 1.2
Rubus birtus W.K. 1.2
Cardamine savensis Schulz, 1.2
Circaea lutetiana L. 1.2
Athyrium filix femina (L.) Roth 1.2
Cardamine bulbifera (L.) Cr. 1.1
Oxalis acetosella 1., +.2
Gentiana asclepiadea L. +.2
Lathyrus vernus (L.) Bernh. +
Eupnorbia dulcis L. +
Tamus communis L. +
Stellaria holostea L. +
Pulmonaria officinalis L: +
Polygonatum multiflorum (L) All.  +
Carex pilosa Scop. +
Scrophularia nedgsa L. +
Cephalanthera alba Simk. +

STRUKTURA HEKTARU: Hrvatska bukova $uma s mrtvom koprivom

Podrugje: Sumarija Koprivnica Trajna ploha br. 63
Predjel: Dugagko brdo Povriina: 1 ha

Odjel/odsjek: 29a Datum: 22.V, 1991




Glas. fumn. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

PRIPADAJUCA ZOOCENOQZA: Suma svojim bogatstvom i raznolikoéu bil-
jnih vrsta pruZa brojne moguénosti razvoja faune u najiirem smislu. Osim lovne divljagi
(jelen, srna, divlja svinja, zec, divlja ma&ka, lisica...) koja je za3tiéena, ovaj je predjel bo-
gat jo§ nedovoljno istraZenim vrstama kukaca i mikroorganizama. Specifi¢nost pra§ume
je 1 bogat pti€iji svijet : sova, jastreb, kobac, fazan i dr.

TRAJNA PLOHA br. 28

HRVATSKA BUKOVA SUMA $ MRTVOM KOPRIVOM
(Lamio orvale—-Fagetum [Ht. 1938/ Borhidi 1963)

GODINA OSNIVAN]JA: 1982.
POVRSINA 1ha
PODRUC]JE: Japetié
PREDJEL: Katin kr&
ODJEL/ODSJEK: 16e

GEOLOSKA PODLOGA: Dolomit i mezozojski tvrdi vapnenci
TLO: Smede tlo na vapnencima i dolomitima (kalkokambisol}

KLIMA: Prema Képpenovoj klimatskoj razdiobi ovo podruéje spada u podrugje
tople iw_lvxvrlz;ljer»ene ki¥ne klime, oznaZena kao C—klima (detaljnije obiljeZje za ovo podrugje
— Cfwbx).

Ovu klimu karakterizira srednja temperatura zraka najhladnijeg mjeseca u godini
od 3 °C do 18 °C, a u najroplijem mjesecu nije vifa od 22 °C.

Oborine su )ednolu‘.no rasporedene tijekom cijele godine, te nema izrazitih su¥nih
razdoblja,

Ostali podaci:

— srednja godi¥nja temperatura zraka 6-7°C

— sred. temp. zraka za vegetacijsko razdoblje (IV-IX. mj.)  10-12°C

— sred. godi¥nji broj ljetnih dana s maks. temp. zraka > 25°C 10-20

— sred. god. broj ledenih dana, maks. temp. zraka < 0°C 40-60

— sred. god. koli¢ina oborina preko 1500 mm
— oborine u toplijem dijelu godine (IV-IX. mj.) 700-800 mm
— mjesec s najvecom srednjom koli&inom oborina VI

— myjesec s naymanjom sred. koli¢inom oborina 111

— trajanje snjeZnih oborina 16.X1. do 16.IV.

VEGETACIJA: Hrvatska bukova $uma s mrtvom koprivom
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Glas. sum. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

Podruéje: Japeti¢

Predjel: Katin kré
Odjel/odsjek: 16e
Ekspozicija: sjever
Inklinacija; 15°

Veli¢ina snimka, m2: 400
Nadmorska visina: 860 m n. v.

FLORNI SASTAV:

I Sloj drveta

Fagus sylvatica L.
Acer psendoplatanus L.
Prunus aviam L.
Fraxinus excelsior L.
Ulmus montana L.

I1. Sloj grmlja

III.

- 304

Staphylea pinnata L.
Fagus sylvatica L.
Lonicera alpigena 1.
Acer pseudoplatanus L.
Daphne mezereum L.
Sambucus nigra L.
Rosa canina L.
Corylus avellana L.
Ulmus montana L.,

Sloj prizemnog raséa

Allinm nrsinum 1.,
Anemone nemorosa L.
Galanthus nivalis L.
Mercurialis perennis L.

Cardamine enneaphyllos (L.) Cr.
Cardamine polyphylla (W.X.) Schulz.

Corydalss cava L. Schw. et K.
Corydalis solida (L.) Sw.
Isopyrum thalictroides 1..
Arum maculatum 1.

Asperala odorata L.

Hacquetia epipactis (Scop.) D.C.

Aposeris foetida Cass.

Polygonatum multiflorum (L.) All.

Lilium martagon L.
Rubus hirtus WK.
Euphorbia amygdaloides 1..

100 %

90 %
25
22
22
22
12
12
i.2
1.2
1.2
1.2
12
1.2
1.1
1.1
+2
+2
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Glas, um. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

Lamium orvala L. +2
Aconitum vulparia Rchb. +2
Luzula nemorosa (Pal.) E. Mey +2
Aspidium filix mas (L.) Rich. +2
Cyclamen europaeum L. +
Maianthemum bifolium (L.) Schm. +
Paris quadrifolia 1. +
Lathyrus vernus (L.) Bernh. +
Phyteuma spicatum L. +
Hedera belix L. +
Symphytum tuberosum L. +
Cardamine bulbifera (L.) Cr. +
Scopolia carniolica Jacg, (1.2)
Actea spicata L. {+)
Helleborus multifidus Vis. (+)
Fragaria vesca L. (+)
Erythronium dens canis L. (+)

STRUKTURA HEKTARU: Hrvatska bukova $uma s mrtvom koprivom

Podrugje: Japetié _ Trajna ploha br. 28
Predjel: Katin kr& Povrgina: 1 ha
Odjel/odsjek: 16e Datum: 1982. god.
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Glas. 3um. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

TRAJNA PLOHA br. 40

BUKOVA SUMA PANONSKOG DIJELA HRVATSKE
(Fagetum croaticum panonicum Ht. 1938 )

GODINA OSNIVAN]JA: 1982.
POVRSINA 1ha
PODRUC]E: Kalnik
PREDJEL: Kolagka
OD]JEL/ODSJEK: 38¢c

GEOLOSKA PODLOGA: Jurski karbonatni sedimenti
TLO: ObronaZni pseudoglej

KLIMA: Meterolotka stanica Krizevei (153 m n. v.) — razdoblje od 1961. do 1985.
godine

Prosjetna god.lsn]a. temperatura zraka iznosi 9,7°C, srednju mjese€nu temperaturu
ispod 0°C ima sije&anj, a najtopliji mjesec je srpanj.

Srednja relativna zratna vlaga iznosi 78,7 %, najveéa relativna zralna viaga j jeu pro-
s/mcu 11znosi prosjeéno 88,2 %, a najmanja u travnju i svibnju i iznosi prosje¢no 75,5
00.

Srednja godi3nja koli¢ina oborina iznosi 797,0 mm, a vaZno je istaknuti da &k 57,9
% ukupne koli¢ine oborina padne u vegetacijskom razdoblju (IV-IX. mjesec), §to je
vrlo povoljno za razvoj vegetacijskog pokrova

Dominantni vjetrovi su sjeveroistoZnoga i sjevernog smjera.

Analizirajuéi ove podatke, moZe se zakljutiti da ovo podruéje ima umjereno toplu,

humidnu kfimu prema Koppenovo] klasifikaciji tipa Cfwbx”. Takva klima najpovoljnija
je kontinentalna klima za Zivot Covjeka.

VEGETACIJA: Bukova $uma panonskog dijela Hrvatske

Podrugje: GJ Kalnik—Kolacka
Predjel: Stupe
Odjel/odsjek: 38a (37¢)
Povriina: 1ha
Nadmorska visina, m 250
Ekspozicija: sjeverozapadna
Inklinacija: © 20-30%
Geologka podloga: pjeséenjak
Tlo: smede silikatno
Zdravstveno stanje: dobro

Datum snimanja:
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Glas. Jum. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

FLORNI SASTAV:

L Sloj drveéa 100 % 100 %
Fagus sylvatica L. 4.4 3.3
Quercus petraea Salisb. 1.1 33
Carpinus betulus L. + 1.2
Quercus cerris L. . +
Robinia psendoacacia L. . R

IL. Sloj grmlja 5% 2%
Fagus sylvatica L. 1.1 +
Fraxinus ornus L. + +
Prunus avium L. + R
Carpinus betulus L. . +
Sambucus nigra L. + .
Acer pseudoplatanus L. . R

I1I. Sloj prizemnog ra$éa 80 % 80 %
Festuca silvatica (Poll.) Vill. 2.3 3.3
Athyrium filix femina (L) Roth.  +2
Prenanthes purpurea L. + .
Rubus birtus W.K. + 1.2
Lamium orvala L. + .
Hieracium murorum L. + .
Hieracium umbellatum L. + .
Mycelis muralis (L.) Rchb. + +
Carex stlvatica Huds. +2 .

erula odorata L. +2 23
Aspidium filix mas (L.) Rich. +2 +2
Viola silvestris Lam. + +2
Viburnum opulus L. R .
Pulmonaria officinalis L. + .
Solidago virga aurea L. R +
Sanicula europaea L. +2 .

_ Fragaria vesca L. + .
Luzula silvatica (Huds.) Gaud. +2 +2
Vaccinium myrthillus L. R R
Impatiens noli tangere L. + .
Primula vulgaris Huds. + .
Sambucus nigra L. + .
Preridium aquilinum (L.) Hampe.  + +
Galeopsis tetrachit L. + R
Carex pilosa Scop. . 23
Quercus petraea Salisb. . +
Fagus sylvatica L. . +
Fraxinus ornus L. . +
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Glas. Sum. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

Ca?)inus betulus L.

Melittis mellissophyllum L.

Galium sﬁvaticu}n L.

Brachypodium silvaticum (Huc.) R.S.
C@%ntbe’m alba Simk,

Oxalis acetosella L.

Circaea lutetiana 1.

Stellaria holostea L.

IV. Sloj mahova

Pat?sticbum commune L. 1.2 .
Potystichum attenuatum Menz. . 1.2

+++++++
NN

+2

STRUKTURA HEKTARU: Bukova $uma panonskog dijela Hrvatske

Podrugje: Sumarija KriZevci Trajna ploha br, 40
Predjel: Kalnik—Kolatka Veligina: 1 ha
Odjel/odsjek: 38¢ Datum snimanja: 30.VIII. 1982.

o]

S sl g

L)
135 | 073 33| 6| o1 o2 141 083 | 35
. 8| o021 23| 139|251 234 40{ 089 | s8] 137 | 361 | 345
200302 47| 259 | 342 | 7| 419 | sas| 21| 097 [ 117 | 145 775 | 1005
3938 | 53| 75| 73fwst| 1] o1 14 15 |11,25 [re18

: | 7| o7 | 159 22| 355 ssa 29 | 462 7
: _ 4} 093 | 148 4] 093 | 148
: | 101 | 772 {107,7 | 452 (1921 |2563 | e8| 2,06 | 221 | 621 | 2899 | 3861

Datum snimanja: 10.1X. 1992,
TR~ L L —

33,71 | 497,7
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Glas. fum, pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

TRAJNA PLOHA br. 30

"PRIMORSKA BUKOVA SUMA SA $SASIKOM
(Seslerio autumnalis-Fagetum illyricum Horv. 1950)

GODINA OSNIVANJA: 1982,
POVRSINA: 1 ha
PODRUCJE: Gospié
PREDJEL: Skorupovac
ODJEL/ODSJEK: 119

GEOLOSKA PODLOGA: Vapnenac i dolomit
TLO: Rendzina
KLIMA: Gorska klima Velebita

VEGETACIJA: Primorska bukova $uma sa 3atikom

GJ Laktin vrth-Dabr

Predjel: Vrbanska duliba-Skorupovac
Odjel: 119

Ploha br. 30

Ekspozicija: N

Nadmorska visina, m: 1000

Geolozka podloga: dolomit-vapnenac
Tlo: rendzina

FLORNI SASTAV:

1. Sloj drveéa 100 %
Fagus sylvatica L. 5.5

IL Sloj grmlja 2%
Fagus sylvatica L. 1.2
Sorbus aria (L.) Cr. +
Lonicera alpigena L. R

III. Sloj prizemnog ra¥¢a 60 %
Sesleria antumnalis (Scop.) Fr. Schultz. 5.5
Prenanthes purpurea L. 1.1
Viola odorata L. +
Viola silvestris Lam. +
Rubus idaeus 1. +
Asperula odorata L. +
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Rau3, D,: 5t0 trajmh ploha Republike Hrvatsice. (Ekolo3ka istraZivanya)
Glas. fum. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

Oxalis acetosella 1.
Mycelis muralis (L.) Rchb.
Geranium robertianum L.
Heracleum montanum 1.,
Hieracium murorum L.

W4+ A+

STRUKTURA HEKTARU: Primorska bukova sa $afikom

Podrugje: Sumarija Gospié Trajna ploha br 30
Predjel: Skorupovac Povr$ina: 1 ha
Datum izmjere: oZujak 1984.

Odjel: 119

27

6 1,38 13,9 6 1,38 13,9
2 0,58 6 2 0,58 6
933 42,47 350,6 933 42,47 350,6

TRAJNA PLOHA br. 99

~ SUMA MEDUNCA I BJELOGA GRABA
(Querco—Carpinetum orientalis H-ié 1950)

GODINA OSNIVANJA: 1993.
POVRSINA: 1 ha
PODRUC]E: Limski kanal
PREDJEL: Kontija
ODJEL/ODSJEK: 56n

GEOLOSKA PODLOGA: Vapnenac
TLO: Crvenica

KLIMA: Meteorolo3ka stanica Pazin (275 m n. v.), razdoblje praéenja 1961-1990.
Na temelju novijih podataka DHMZH moZemo zakljuéiti da se prema Képpeno-
voj klasifikaciji radi o umjereno toploj ki¥noj klimi tipa Cfsax”.
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dus, L4.0910 trajnih plona Republire S3Ivatsie, { LKoloska istrazivanya)
Glas, fum, pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

Analizirajuéi klimatske dijagrame za navedena razdoblja, uoZavaju se promjene vri-
jednosti pojedinih parametara. :

Prostorni 30-godi¥nji srednjaci temperature zraka za razdoblje 1961-1990. niZi su
za 0,4 °C, §to je opéenita pojava za sve tipove klime u naim podrugjima.

Povedanje srednje 30-godi¥nje prostorne koligine oborina u razdoblju 1961-1990.
za 105 mm godi¥nje u skladu je s pojavom u ovom tipu klime, ali je zna&ajna razlika s
obzirom na ostale tipove klime u kofima su ina&e smanjene oborine. Takve su pojave
poznate te pri prikazivanju klime na regionalnoj ili lokalnoj razini treba uzeti u obzir
ukupne dogadaje na ostalim prostorima i vremenskim skalama, jer je klima na manjim
podrugjima manifestacija globalnoga klimatskog sustava.

I u prvom klimatskom dijagramu 1 u drugome vidimo da navedeno podruégje obil-
jeZavaju vruca ljeta, kada biljeZimo i najsu3i dio godine. Maksimumi oborina dogadaju
se u proljeée te jesen 1 zimu, s time da je ovaj drugi maksimum naglaseniji.

Iz klimatskog dijagrama za razdoblje 1961-1990. takoder vidimo da je pojava mra-
za znatno udestalija nego u prethodnom razdoblju.

Sve to treba uzeti u obzir pri gospodarenju $umskim ekosustavima u navedenom
podrugju.

Srednje mjese€ne i godiSnje koligine oborina (O) i temperature zraka (T)

za razdoblje od 1961. do 1990. godine

80 87 93 90 99 72] 109 110| 112 134
35 61| 96| 14,5) 18,1 20,4] 19,5| 160] 11,6( 70| 3,5 11,0

KLIMATSKI DIJAGRAM METEOROLOSKE POSTAJE
PAZIN (razdoblie 1961-1990} PREMA H. WALTERU

PAZIN (275 m)
{ ¢28) 1168mm 1i1,A°C

38,2
A
17,8

1e,8
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Rau$, P.: 5to trajnih ploha Republike Hrvatske, (Ekolotka istraZivanja)
Glas. Yum. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

VEGETACIJA: Suma medunca i bjeloga graba

Datum; 23, TV, 1993.
Trajna ploha br, 99
Veli€ina: 100 x 100 m
Podrugje: Kontija
Predjel: Finida

Odjel: stari 56n
Nadmorska visina: 82 m

Geolotka podloga: vapnenac
Tlo: crvenica, lestvirana duboka

Sklop: potpun
Obrast: 1.

Zdravstveno stanje: Medunac napadnut od Eetnjaka, ina&e sastojina zdrava, s puno
briljana na stablima medunca. Briljan posjekli sjekirama na visini 0,5 m.

FLORNI SASTAV

L. Sloj drveéa 100%

Carpinus orientalis Mill.
Quercus pubescens Thuill.
Quercus cerris L.

1L Sloj grmlja 30%

Carpinus orientalis Mill.
Fraxinus omus L,
Cornus mas L.

Corylus avellana L.

111 Sloj prizemnog ragéa 60%

Ruscus aculeatus 1.
Quercus pubescens Thuill.
Hedera belix 1.

Quercus cerris L.

Tamus communis L.

312

5.5
33
23

33
22
22
12

5.5
33

33

22

Fraxinus ornus L.
Acer campestre L.
Ulumus carpinifolia Gled.

Prunus spinosa L.
Crataegus transalpina A. Kern.
Ligustrum vulgare L.

Brachypodium ramosum (L) R.S.

Carex sifvatica Huds.

Neottia nidus avis (L.) Rich.

Viola odorata L.,
Arwm maculatum L.
Arum ttalicem Mill.

22
22

++ 4+

1.2
1.2

++ 4+
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Glas. 3um. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

STRUKTURA HEKTARU: Suma medunca i bijeloga graba

Podrugje: Kontija Predjel: Lim
Odjel/odsjek: 56n Trajna ploha br. 99

Datum: 1993, ) Povriina: 1 ha

36.066 38.941

037| 3.253| 64 | 1.13 110.227 5[ 009 | 0.260] 90 1.59 | 13.740
1,03| 10.872] 19 | 0.93 | 8.815 40 1.96( 19.687
2.79| 32173 9 | 0.87 | 8.404 38 | 3.66| 40.577
6.52| 79.266 1] 016 | 1.676 42 | 6.68| 80.942
499 60.657 21 | 4.99| 60.657
0.66| 8.082 2| 0.66| 8.082
1.33] 16.063 ' 3 1.33 | 16.063
17.72] 210.922| 158 | 3.22 |31.441] 3119 | 6.20 |36.326) 3430 | 27.14 | 278.689

3500

3000 * e et e ranetre s oot et
\ STRUKTURA PO HEKTARU

2500 broj stabala i divna masa

g
o
W

g
]
volumen

o]\

o =
o-10 1020 2030 3040 4050 5060 6070  70-80
debljinskl razred] (D)
-3¢ br. at. medunac == br. st ceri ludnjak ~3€- br, st. bjclograbi¢ i ostali
== broj stabala ulapno 2 d. m, medunac -BG- d.m. cer i ostali

B0~ d.. bjelograbi j ostali 8« d. m. ukupno

Podrudje: Kontija

Predjel: Lim

Odjel/odsjek: 56n

Trajna ploha br. 99

Datum; 1993. Povrdina: 1 ha
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Haus, 1.2 ato trajnih ploha hepublKe Srvatsie. (EKolosKa 1strazivanja)
‘Glas. $um. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

3500
2000 L X

\ STRUKTURA PO HEKTARU
»500 broj stabala

debijinski razred! (D)

bro] stzbala ()
8
e

(¢ medimac ¢ cerlusnjik > biclograbit i ostali ~E5 ukuprio )
100 |
STRUKTURA PO HEKTARU
drvnia masa

80

e
°

> 40

4050 5060 6070 7080
debljinski razredi (D)

(2= medunac -6 cerilZnjak -5 bjolograbié { ostall ~5% ukupno )
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* Ghs. fum. pokus: 32.225—376 Zagrcb 1995

PRIPADAJUCA ZOOCENQZA: Podrugje se odlikuje bogatstvom Zivotinjskih
vrsta, od kojih su za lovno gospodarstvo vaZne: zec, vjeverica, puh, Eagalj, lisica, tvor,
mala lasica, jazavac, kuna zlatica i bjelica, divlja svinja, muflon, jelen lopatar, srna, tréka,
prepelica, ¥ljuka, galeb, divlja patka, jastreb kokosar, kobac ptifar, suri orao, $kanjac,
bjeloglavi sup, sivi soko, golub, divlja grlica, velika u¥ara, éuk, djetao, siva vrana, &avka,
svraka, povremeno vuk, medvjed, ris 1 jelen, te jo¥ neke vrste.

Osim nabrojenih sisavaca i ptica postoje jo¥ brojne vrste koje nisu direktno ili in-
direktno vezane uz lovno gospoedarenje, npr. glodavci, $i¥misi, ptice pjevice i dr.

SUME ISTRE I POLOZA] TRAJNIH POKUSNIH PLOHA U ISTRI
Izradio: Prof. dr. sc. Puro Raus. 1994.

Y

Legenda:

] Yazdazelene mediteranske listalle

ﬂ]]mm]] Pmnurskc llsiopadne fume
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Glas. 3um. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

TRAJNA PLOHA br. 41

$UMA MEDUNCA I BOROVICE
{Junipero—Quercetum pubescentis Raui 1984)

GODINA OSNIVANTJA: 1980,
POVRSINA: 1 ha
PODRUC]E: Buje

PRED]JEL: Lovretica
ODJEL/ODSJEK: 94i

GEOLOSKA PODLOGA: Vapnenac i dolomit
TLO: Smede tlo na vapnencu

KLIMA: Meteoroloska stanica Pazin (275 m n. v.), razdoblje praéenja 1961-1990,
- Na temelju novijih podataka DHMZH moZemo zaklju&iti da se prema Képpeno-
voj klasifikaciji radi o umjereno toploj ki¥noj klimi tipa Cfsax”.

Analizirajuéi klimatske dijagrame za navedena razdoblja, uoZavaju se promjene vri-
jednosti pojedinih parametara.

Prostorni 30-godi¥nji srednjaci temperature zraka za razdoblje 1961-1990. ni%i su
za 0,4 °C, 3to je opéenita pojava za sve tipove klime u na¥im podruéjima,

Poveéanje srednje 30-godiinje prostorne koli€ine oborina u razdoblju 1961-1990.
za 105 mm godi$nje u skladu je s pojavom u ovom tipu klime, ali je zna¢ajna razlika s
obzirom na ostale tipove klime u kojima su inage smanjene cborine. Takve su pojave
poznate te pri prikazivanju klime na regionalnoj ili lokalnoj razini treba uzeti u obzir
ukupne dogadaje na ostalim prostorima i vremenskim skalama, jer je klima na manjim
podrugjima manifestacija globalnoga klimatskog sustava.

I u prvom klimatskom dijagramu i u drugome, vidimo da navedeno podrugje obil-
jeZavaju vruéa ljeta, kada bilje¥imo i najsusi dio godine. Maksimumi oborina dogadaju
se u proljece te jesen i zimu, s time da je ovaj drugi maksimum naglaseniji.

Iz klimatskog dijagrama za razdoblje 1961-1990. takoder vidimo da je pojava mraza
znatno udestalija nego u prethodnom razdoblju.

Sve to treba uzeti u obzir pri gospodarenju $umskim ekosustavima u navedenom
podrudju.

Srednje mjeseéne i godi3nje kolitine oborina (O) 1 temperature zraka (T) za raz-
doblje od 1961. do 1990. godine
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Glas, fum. poku.se 32 225—376 Zagreb 1995

KLIMATSKI DIJAGRAM METEOROLOSKE POSTAJE PAZIN |

(razdoblje 1961-1990) PREMA H. WALTERU

PAZIN . (2'?5 @)
- (38Y 1168m 11 B"C

ag,2|
178y

18,8

5,3
—18,

VEGETACIJA: Suma medunca i borovice
Trajna ploha br. 41

Sumarija: Buje

Predjel: Lovreéica

Odjel/odsjek: 94i

Nadmorska visina: 15-20 m

Mati¢na podloga: vapnenac

Tlo: lesivirano ili ilimerizirano (luvisol)
Ekspozicija/inklinacija: teren ravan
Dob sastojine: 50 godina

Uzgojni oblik: srednja Suma i panjata
Zdravstveno stanje: dobro

Datum: 9. V. 1984.

FLORNI SASTAV

1. Sloj drveéa
Quercus pubescens Thuill, 5.5
Quercus cerris L. 1.2

317



Aaldy, T 210 LNl plona Aepublike Orvatskie, (LXoloskKa 1strazivan)a)
Glas. 3um. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

11. Sloj grmlja

Juniperus commaunis L. 33
Lonicera caprifolium L. 12
Crataegus transalpinum A. Kern, 1.2
Rubus fructicosus L. 1.2
Prunuys spinosa L. 22
Cornus sanquinea L. +
Ligustrum vulgare L. +
Paliurus aculeatus Lam, 1.2
Rosa sempervirens L. +
Cotinus coggygria Scop. +
Sorbus domestica L. R

I1IL. Sloj prizemnog ra$éa

Sesleria autumnalis Scop, 4.5
Helleborus purpurescens W.K. +
Asparagus acutifolius L. 2.2
Rubus hirtus WX, +
Quercus pubescens Thuill. 33
Quercuscerris L, +
Achillea millefolium L. +
Stachys silvatica L. +.2
Sliybum marianum (L.) Girtn. +
Cephalaria lewcantha Schrad. +
Genista tinctoria v. virgata Koch. +.2
Ruscus aculeatus L. 1.2
Cephalanthera alba Simk. +
Carex sp. . 1.2
Euphorbia cyparisias L. +
Teucrium polium L. +.2
Cynanchum adriaticum Fritsch. +.2
Sanquisorba minor Scop. +.2
Eryngium amethystinum L. +
Galium lucidum Al +
Rubia peregrina L. +
Teucrium chamaedrys L. +
Viola odorata L. +
Trifolium rubens L. R
Cistus villosus L. R
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STRUKTURA HEKTARU: Suma medunca i borovice

Podru¥je: Sumarija Buje Trajna ploha br. 41
Predjel: Lovrengica Povriina: 1 ha
Odjel/odsjek: 941 Datum: proljeée 1984.

% 2

TRAJNA PLOHA br. 80

$UMA MEDUNCA I CRNOGA GRABA SA SASIKOM
(Ostrye—Quercetum pubescentis H-ié 1938)

GODINA OSNIVANJA: 1990.
POVRSINA: 1 ha
PODRUCJE: Senj

PREDJEL: Senjska draga
ODJEL/ODSJEK: 15b

GEOLOSKA PODLOGA: Vapnenac i dolomit
TLO: Smede $umsko tlo 1 rendzina

KLIMA: Prema Képpenovoj klasifikaciji podrugje Senjske drage nalazi se u konti-
nentalnoj varijanti mediteranske klime (Cfsax”) u kojoj se, unatoé prosjeno blagoj zi-
mi, pojavljuju vrlo niske temperature uslijed hladnih vjetrova iz kontinentalnog zaleda.

Meteoroloska stanica Sveti Mihovil (595 m n. v.) — 1927-1940. god.
Srednja mjese&na i godisnja koli&ina oborina {O) i temperatura zraka (T)
za razdoblje od 1927. do 1940. godine :

i 67| 127| 129| 176| 122 95 97| 179| 259| 222] 15 1734
03| 39| 80| 12,4 167] 193] 18,6 14,9] 10,0 60| 0,3 9,1
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Dominantnu ulogu u karakteru klime ovoga kraja ima bura, hladan i suh vjetar iz
kontinentalnog zaleda (NE i N kvadrant) koji pu$e na mahove, tzv. refule, niz strme
obronke Velebita prema moru. U zimsko doba postiZe orkansku snagu od 180 km/h.
Javlja se i u ostalom dijelu Hrvatskog primorja, ali ne u tolikoj mjeri i intenzitetu kao u
senjskom podruéju. -

Nepovoljno djelovanje bure osobito se odraZava na vegetacijski pokrov. Uzrokuje
uz ostalo i znatan pad temperature, naglo isparavanje vlage iz tla, lomi mladice, odnosi
zemlju itd.

VEGETACIJA: Suma medunca i crnoga graba sa 3afikom
Trajna ploha br. 80
umarija: Sen;j
Predjel: Senjska draga
Odjel/odsjek: 15b
Nadmorska visina: 580 — 610 m
Mati¢na podloga: tanko uslojeni dolomiti i dolomitiéni vapnenci
Tlo: rendzina i posmedena rendzina '
Ekspozicija: jug
Inklinacija: 25 — 27°
Dob sastojine: neutvrdena
Sklop: potpun
Obrast: 0,70
Dimenzija plohe: 95 x 105x 100 x 106 m
Povriina plohe: 1, 024 ha
Datum: 20.VIIL. 1989. 120.V. 1990. godine

FLORNI SASTAV
1. Sloj drveéa
Quercus pubescens Thuill. 3.3
Ostrya carpinifolia Scop. 2.2
Fraxinus ornus L. 1.1
Acer obtusatum Kit, +
Sorbus torminalis (L.) Gr. +
Sorbus aria (L.) +
IL. Sloj grmlja
Cotinus coggygria Scop. 2.2
Cornus mas L. 1.2
Coronilla emeroides Boiss. et Spr. 1.2
Rubus discolor Wh. N. +.2
Rosa canina L. +
Juniperus oxycedrus L. +
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IIL,

Corylus avellana L.
Cratacgus monogyna Jacq.
Sloj prizemnog ra¥éa

Sesleria autumnalis Scop.
Chrysanthemum corynbosum L.

Mercurialis ovata Sternb. et Hoppe.
Peucedanum oreoselinum (L.) Mch.

Genista sericea Wulf.
Anemone nemorosa L.
Carex bhumilis Leyss.
Teucrium montanum L.
Tescrium chamaedris L.
Fragaria vesca L.
Cyclamen europaeum L.
Sedum acre L.

Viola silvestris Lam.

Viola hirta L.

Euphorbia cyparissias L.
Vicia oroboides Wulf.
Campanula trachelinm L.
Hieracuim sp.
Cephalanthera rubra Rich.
Trifolium rubens L.
Veronica chamaedrys L.
Satureia vulgaris L.

Orchis maculata 1.

Linum sp.

Centaurea montana L.
Stachys pratensis L.
Sanguisorba minor Scop.
Mycelis muralis (L.) Rchb.
Hieracium racemosum W. K.
Melittis mellissopbyllum L.
Galium vernum Scop.
Serratula tinctoria L.

1IV. Sloj mahova

Dicranum scoparium (L.) Hedw.

b S S A i S N T i
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STRUKTURA HEKTARU: Suma medunca i borovice

Podrugje; Senj Trajna ploha br. 80
Predjel: Senjska draga Povr¥ina: 1,024 ha
Cdjel/odsjek: 15b ’ Datum: 1990.

7 =

PRIPADAJUCA ZOOCENOZA:

SISAVCI

U ovom podruéju Zive jeleni, srne, divokoze, mrki medvjed, divlja magka, kuna,
zlatica, kuna bjelica, mala lasica, zerdav, tvor, jazavac, divlja svinja, obiéni zec, veliki
puh, vjeverica, ris; jeZevi, krtice, puhovi, miSevi, rovke, $i¥misi.

PTICE

Znadajnije su veliki tetrijeb, gluha ljeStarka, grabljivice (orao zmijar, jastreb koko-
3ar, 3kanjac osa$, kanjac migar, par surih orlova, sove: velika u¥ara, fumska sovina, sova
jastrebaa), razlitite vrste duplja¥ica, vrana (gavran i dr.), kukavica, sjenice, drozdovi,
obi&ni brgljez, puzavac kljukavac, strije pal&ié, crnoglava grmuga, obiéni i fumski zvi-
dak, zlatoglavi 1 vatroglavi kraljié, siva muharica, muharica crmoglava, zimovka éuéurin,
zeba bitkavica i dr.

KUKCI

Od kukaca promatrani su skokunci, skakavci, Zoharasi, opnokrilci, muhe, leptiri i
kornja$i. U ovim $umama &esti su kornjasi iz porodice zlatica. Za %ivot Sume vaZnije su
strizibube jer se one hrane drvom.

Potkornjaci Zive u svojim labirintima u drvu. Kukci koji se hrane Zivotinjama iz
porodica su hitri i tréaka. Osobito su privlaZni leptiri kojih je 90 vrsta, od toga &etrde-
setak dnevnih,

Od gmazova tu je zidna gusterica, bjelouka u niZim predjelima, a poskok i ridovka
na stjenovitim terenima.
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L4
TRAINA POKUSNA PLOHA o-.36

projekt: ,,E [IV] EK | B"]SFERA"
tema- KOMPARATIVNA ISTRAZIVANJA EKDSISTENA

Osnovana: 1980. godine
Povrsina: 1 ha

SVEUCILISTE U ZAGREBU

Sl _Fie 10. Train: . o :
|.-Fig. 10. Trajna ploha br. 36 na NPSO Rabu — Continuous test area No. 36 within NPSO on the island of Rab (Photo
Zeljko Spaniol N

1 — Continuous test area No. 36 within NPSO on the

SL-Fig. 11. Trajna pokusna ploha br. 36 na NPSO na otoku Ral
island of Rab (Photo: Zeljko Spanjol)
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Raus, P.: 5to trajnih ploha Republike Hrvatske. (Ekoloska istrazivanga)
Glas, $um. pokuse 32:225-376, Zagreh, 1995

TRAJNA PLOHA br. 32

BUKOVO — JELOVA SUMA
(Abieti~Fagetum illyricum Ht. 1938)

GODINA OSNIVAN]JA: 1981.
POVRSINA: 1 ha

PODRUC]E: NP “Plitvitka jezera”
PREDJEL: Corkova uvala
ODJEL/ODSJEK: 1

GEOLOSKA PODLOGA: Vapnenac i dolomit

TLO: Smede tlo na vapnencu

KLIMA: Klimatolo¥ka stanica “Plitvice-Kozjak”
Srednje mjesetne i godi¥nje kolitine oborina (O) i temperature zraka (T)

za razdoblje od 198

ST

C 156] 114] 168] 1511
100 35| 12 93

15,6 18,1

Glavno obilje¥je vijetrovnog reZima je znatna estina pojavljivanja tiina gotovo u
polovini svih sati. U godi¥njoj raspodjeli smjerova vjetra prevladavaju vjetrovi iz NNE
155W smijera. '

VEGETACIJA: Bukovo—jelova Suma

Podrugje; NP “Plitvitka jezera”
Predjel: Corkova uvala

Odjel: 1

Ekspozicija: SW

Geolo$ka podloga: vapnenac
Tlo: smede tlo na vapnencu

FLORNI SASTAV

1. Sloj drveca 95 %
Abies alba Mill. 3.3
Fagus sylvatica L. 2.2
Picea abies (Lam.) Lk. 1.1
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IL. Sloj grmlja 10%
Abies alba Mill, 1.2
Fagus sylvatica L. 2.2
Daphne mezereum L. _ +.2
Lonicera xylosteum L. 1.2
Rhamnus falax Boiss. +.2
Sambucus recemosa L. +
Lonicera alpigena L. +
Acer pseudoplatanus L. +
Fraxinus excelsior L. R

III. Sloj prizemnog ra¥éa 80 %
Festuca silvatica (Poll.) Vill. ~ 1.2
Galium rotundifolium L. 1.2
Oxalis acetosella L. 23
Polygonatum vericillatum (L) All. 1.2
Sanicula enropaea L. 1.2
Polystichum lgncbitis (L.) Roth. +.2
Mercurialis perennis L. +
Viola silvatica Lam. +
Helleborus niger L. 1.2
Senecio nemorensis L. +
Solidago virga aurea L. 1.2
Fagus silvatica L. +
Carex pilosa Scop. + .
Rubus birtus W.K. +
Mycelis muralis (L.) Rehb. +
Abies alba Mill. 1.1
Anemone nemorosa L. 1.2
Euphorbia amygdaloides 1. 1.2
Lilium martagon L. - +
Ajnga reptans L. R
Lathyras vernus Berenh. +.2
Cardamine trifolia L. +
Prenanthes purpurea L. +
Asperulz odorata L, : 1.2
Maianthemum bifolium (L.) Schm.  +
Cyclamen europaeum L, +.2
Polygonatum multiflornm (L) All.  +
Aspidium filix mas (L.) Rich, 1.2
Actaea spicata L. +
Symphytum tuberosum L. +
Geranium robertianium L. +
Athyrium filix femina (L) Roth. +.2
Solanum dulcamara L. R
Carex silvatica Huds. +.2
Galeobdolon lutenm Huds. R
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Euphorbia dulcis L. +
Paris quadrifolia L.

+
Brachypodium silvaticum (Huc.) R.S. +.2

Cardamine bulbifera (L.) Cr. +
Scrophularia nedosa L. +
Cardamine polyphylla (W.K.) Schultz.+
Circaea Iutetiana L.
Omphalodes verna Mch.
Cardamine savensis Schultz.
Polypodium vulgare L.
Ranunculus platanifolius L.
Luzula silvatica (Huds.) Gaud.
Phyteuma spicatum L.
Anemone bepatica L.

Vicia orobotdes Wulf.

Picea abies (Lam.) L.

+

+t++++RF+ R

STRUKTURA HEKTARU: Bukovo-jelova Suma

Podrugje; NP “Plitvicka jezera”
- Predjel: Corkova uvala
Odjel: 1~

Trajna ploha br. 32

Povriina: 1 ha
Datum: 1981. god.

67
97 1,68 10,5 79 1,17 6,5 176 2,85 17
48 2,42 26,2 26 1,26 12,9 74 3,68 39,1
23 2,3 32,4 12 1,33 17 35 3,63 49,4
15 2,58 41,3 9 1,58 22,4 24 4,16 63,7
20 4,79 82,1 5 1,23 © 18,9 25 6,02 101
13 4,4 81 9 3,07 50 22 7,47 131
2 0,89 17,2 8 3,59 61,4 10 4,48 78,6
6 3,55 63,2 6 3,55 63,2
5 347 62,9 5 3.47 62,9
4 3,57 66,2 4 3,57 66,2
5| 528 99,4 5 5,28 99,4
3 2,52 69,7 3 2,52 69,7
1 0,97 33 1 0,97 33
292 19,33 291,3 239 32,84 584 531 52,17 | _ 8753
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PRIPADAJUCA ZOOCENOZA:

SISAVCI

U ovom podru&ju obitavaju jeleni, srne, divokoze, mrki medvijed, divlja matka, ku—_
- na, zlatica, kuna bjelica, mala lasica, zerdav, tvor, jazavac, divlja svinja, obi¢ni zec, veliki

.....

puh, vjeverica, ris; jeZevi, krtice, puhovi, miSevi, rovke, $i§misi.

PTICE

Znatajnije su veliki tetrijeb, gluha ljeStarka, grabljivice (orao zmijar, jastreb koko-
$ar, Skanjac osa3, kanjac misar, par surih orlova, sove: velika u¥ara, fumska sovina, sova
jastrebaa), razlidite vrste dupljagica, vrana (gavran i dr.), kukavica, sjenice, drozdovi,
obi¢ni brgljez, puzavac kljukavac, strije¥ paléié, crnoglava grmusa, obiéni i Sumski zviz-
dak, zlatoglavi 1 vatroglavi kraljié, siva muharica, cenoglava muharica, zimovka Suéurin,
zeba bitkavica i dr, . :

KURCI :

Od kukaca promatrani su skokunci, skakavci, Zcharasi, opnokrilci, muhe, leptiri i
kornja3i. U ovim Sumarna &esti su kornjadi iz porodice zlatica. Za %ivot $ume vaZnije su
strizibube jer se one hrane drvom.

Potkornjaci Zive u svojim labirintima u drvu. Kukei koji se hrane ivotinjama iz
porodica su hitri i tréaka. Osobito su privlagni leptiri kojih je 90 vrsta, od toga Zetrde-
setak dnevnih.

Od gmazova tu je zidna guiterica, bjelouska u ni¥im predjelima, a poskok i ridovka
na stjenovitim terenima.

TRAJNA PLOHA br. 54

BUKOVO — JELOVA SUMA
(Abieti-Fagetum illyricum Ht. 1938)

GODINA OSNIVANJA: 1985.
POVRSINA: 1 ha

PODRUCJE: Velebit
PRED]JEL: Stirovaga

GEOLOSKA PODLOGA: Vapnenac i dolomit

TLO: Smede karbonatno tlo

KLIMA: Klimatski podaci RMZH za razdoblje 1931-1960. pokazuju da je srednja
godi¥nja temperatura priblizno 5 °C, da je prosjena sijetanjska temperatura—4 °C, a tri

mjeseca (XII; I i IT) imaju srednju mjeseénu temperaturu ispod 0 °C. Srednji godi¥nji
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broj dana s maksimalnom temperaturom zraka iznad 25 °C iznosi svega 18, srednji go-
di¥nji broj dana s maksimalnom temperaturom zraka ispod 0 °C (ledenih) 50, a sredniji
godi3nji broj dana sa snjeZnim pokrivatem jednakim ili veéim od 10 cm za razdoblje
1948-1962. iznosi 90.

Podaci za koli¢inu oborina pokazuju da je srednja godi¥nja koli¢ina oborina u raz-
doblju 1925-1940. iznosila 3023 mm, gdje su 1zraZeni proljetni maksimum od 802 mm,
jesenski od 1097 mm. Ljetni minimum od 502 mm takoder je vrlo visok 1 povoljan za
razvitak vegetacije.

Takvi klimatski podaci karakteriziraju perhumidnu, umjereno hladnu klimu koja
po Képpenovoj klasifikaciji odgovara tipu Dfwbx”. Ovaj tip'klime karakteristi¢an je
ipak za vi¥a podrugja u Hrvatskoj, medutim klima Stirovage je dobrim dijelom modifi-
cirana geomorfologijom terena, koja je ovdje uvjetovala stvaranje tzv. mrazi§ta.

VEGETACIJA: Bukovo — jelova Suma

_ Padrugje: Stirovada
Predjel: Klepina duliba

< Datum: 1986. god.

Veli¢ina: 1ha
Broj snimka: 5
Ekspozicija: sjeverna
Inklinacija: 5°

. Nadmorska visina, m: 1100
Geoloska podloga: vapnenac i dolomit
Tlo: smede tlo na vapnencu
Pokrovnost (%)
— sloja drveéa: 95 . 40 100 100 . 90
— sloja grmlja: : 5 2 0 15 10
— sloja priz. ra¥éa: 8¢ 80 90 90 90
— uvkupna: 100 100 100 100 100

FLORNI SASTAV

1. ’Slo; drveéa

Abies alba Mill.

* Picga abies (Lam.) Lk,
Fagus sylvatica L.
Acer pseudoplatanus L.
Ulmus montana Mill,

el
e LY ]
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® 8 L

oy 4
[\*]
—
[\ ]
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II Sloj grmlja

» _Fagus sylvatica L.

. Sorbus aucuparia L.

- Picea abies (Lam.) Lk
Abies alba Mill.

" Ulmus montana Mill.
Acer psendoplatanus L.
Lonicera nigra L.

N M

® & & 0 8 9

S
...::_'_l

329



Rals, T4.0 910 11N plong AEPHDILES TITVALSLAC, | LRGIOMNL IotdelVarl]s)
Glas, fum. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

111 Sloj prizemnog raiéa

Oxalis acetosella L. 23 23 2.3 1.2 +
Nephrodium filix mas (L) Rich. 1.2 1.2 22 1.2 33
Athyrium filix femina (L.) Roth. 1.2 1.2 1.2 12 1.2
Cardamine trifolia L. 12 . 12 1.2 1.2 1.2
Senecio nemorensis L. + + + + 11
Nephrodium spinulosum Stremp. +.2 +.2 +.2 +.2 1.2
Aremonia agrimonoides (L.) Neck(+) + +.2 +.2 +
Calamintha grandiflora (L.f Mch. (+) + +.2 + +
Festuca silvatica (Poll.) Vil +.2 . +.2 +.2
Fagus sylvatica L. + R + LI +
Anemone nemorosa L. 1.3 1.2 +.2 1.2 .
Stellaria nemorum L. + ) + + 1.2
Saxifraga rotundifolia 1. +.2 +.2 ) 1.2 +.2
Cardamine enneaphyllos (L. + 1.2 + + .
Acer psendoplatanus L. "R + R + .
Paris quadrzblm L. . + + + + .
Dryoptens phegopterss (L.) Prantl.  +.2 . +.2 . +.2
onatum verticillatam (L) All + +.2 + . .
Eupﬁarbm carniolica Jacq. + +.2 + . .
Viola silvestris Lam. + +.2 +.2 . .
Rubus idaeus L. + . . +.2 +
Abies alba Mill + . + + .
Milium effusum L. +.2 +.2 ) +.2 .
Symphytum tuberosum L. (+) R . + .
Asperula odorata L. (+) + +.2 . .
Actaea spicata L. . + ) +.2 +.2
Geranium robertianum L. o + . + +
Moycelis muralis (L.) Rchb. . + . + +
Prenanthes purpurea L. 1.3 + . . .
Carex pilosa Scop.. + + . . .
Luzala luzuling (Vill) D.T er Sar. 1.2 +.2 . . .
Carex silvatica Huds. +2 +.2 . . .
Rubus birtus WK. + + . . .
Veronica montana L. + . . . +
Cardamine bulbifera (L.) Cr. (+) . ) + .
Petasites albus Girtn. (+) R ) . .
Doronicum austriacum Jacq. . + . . +
Polystichum lobatum (Huc.) Presl . +.2 . +.2 .
Ranunculus sp. . + . R .
Moebringia muscosa L. . + . . +
Cardamine polyphilla (WK.) Sch. e . . + + -
Veratrum album L. . (+) + . )
Epilobium montanum L. . . . (+) +
Vaccinium myrtillus L. 1.3 . . . .
Veronica urticaefolia Jacq. + . . . .
Maianthemum bifolinm (L.) Schm. R . . . .
Orchis morio L. R . . ) )

330




ANty Sxfee af WS

¢ hattll st v - LY it
Glas, fum. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

Galeobdolon luteum Huds. (+) . . .

Anemone ranunculoides L. . . .

Polypodinm vulgare L. . . . +.2 .
IV. Sloj mahova

Polystichum attenuatum Menz. o 23 . ) 1.2

Dicranum scoparium (L.) Hedw. » 1.2 . . 22

STRUKTURA HEKTARU: Bukovo — jelova $uma

Na trajnoj plohi (100 x 100 m}) izmjereni su prsni promijeri svih stabala iznad 3 cm
1 dobiveni su ovi rezultati:

Bukva Jela Smreka Ukupno -

Broj stabala 275 67 94 436
Temeljnica (m?) 33,6 6,0 20,4 60,0
Drvna zaliha (m-") 481,2 104,3 2779 863,4

Ovi podaci o visini temeljnice 1 drvne mase po hektaru mogu se jo¥ samo nadi u
fitocenozi bukve i jele u Hrvatskoj u prafumama Zorkova uvala 1 Devéiéa tavani, koje
prema Prpié, u (1980) u optimalnoj fazi razvoja dosiZu i 1000 m3/ha.

PRIPADAJUCA ZOOCENOZA:
- SISAVCI

Fitocenozu nastavaju jeleni, srne, divokoze, mrki medvjed, divlja matka, kuna, zla-
tica, kuna bjelica, mala lasica, zerdav, tvor, jazavac, divlja svinja, obi&ni zec, veliki puh,
vjeverica, ris; jeZevi, krtice, puhovi, mifevi, rovke, $i$m¥i.

PTICE

Znadajnije su veliki tetrijeb, gluha [jestarka, grabljivice (orao zmijar, jastreb koko-
far, Skanjac osa8, kanjac mitar, par surih orlova, sove: velika u¥ara, fumska sovina, sova
jastreba&a), razlitite vrste dupljaSica, vrana (gavran i dr.), kukavica, sjenice, drozdovi,
obiéni brgljez, puzavac kijukavac, strijeZ pal&ié, crnoglava grmusa, obicni i Sumski zviz-
.dak, zlatoglavi1 vatroglavi kraljié, siva muharica, muﬁarica crnoglava, zimovka &uéurin,
zeba bitkavica i dr.

KUKCI

Od kukaca promatrani su skokunci, skakavci, Zoharasi, opnokrilci, muhe, leptiri i
kornja¥i. U ovim $umama &esti su kornjai iz porodice zlatica. Za Zivot Sume vaZnije su
strizibube jer se one hrane drvom. Potkornjaci Zive u svojim labirintima u drvu. Kukei
koji se hrane Zivotinjama iz porodica su hitri 1 tréaka. Osabito su privlagni leptiri kojih
je 90 vrsta, od toga Zetrdesetak dnevnih.

Od gmazova tu je zidna gusterica, bjelouska u niZim predjelima, a poskok i ridovka
na stjenovitim terenima.
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Glas. 3um. pokuse 32: 225—376 Zagrcb 1995

TRAJNA PLOHA br. 68

BUKOVO — JELOVA SUMA
(Abieti—Fagetum croaticum Ht. 1938 facies Omphalodes verna)

GODINA OSNIVANJA: 1965.
POVRSINA: 1 ha_
PODRUCJE: NPSO Zalesina
PREDJEL: Kupja€ki vrh

- ODJEL/ODS]JEK: 2

GEOLOSKA PODLOGA: Vapnenac
TLO: Smede tlo na vapnencu

KLIMA: Meteorologka stanica Zalesina (1952-1981.), prema S. Bertovicu (1984)

Srednja mjeseénai godi¥nja koli¢ina oborina.(Q) i temperatura zraka (T) za razdo-
bl]e d 1952 do 1981

i Srednja mjesedna i godiinja relatwna vlaga zraka za razdoblje od 1952. do 1981.
oodine

VEGETACIJA: Bukovo — jelova $uma
Broj snimka: 1 2 3 4 5
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Haus, £ oto trajnih ploha Khepublike Firvarske, (LRolosxa 1strazivan)a)

Glas. 3um. pokuse 32:225-376, Zagreh, 1995

Lokalitet: G ] Kupja&ki vrh
Odjel: 2
Veligina snimka, m?: 400
Datum: 24.VI1. 1975.
Nadmorska visina, m. 750-850
Ekspozicija: SW
Inklinacija: 20-30 %
Geolo¥ka podloga: Vapnenci i dolomiti
Tlo: Smt:(f; tla na vapnencima
Pokrovnost sloja drveéa % 100 100 90
Pokrovnost sloja grmlja % 10 10 20
Pokrovnost priz. ra¥éa % 90 100 100
Ukupna pokrovnost % 100 100 100
FLORNI SASTAV

L. Sloj drveéa

Karakteristi¢ne vrste asocijacije i sveze:
Fagus sylvatica L. 3.3 2.2 22
Abtes alba Mill. 2.2 .22 2.2
Acer pseudoplatanus L. + 1.2 1.1

Pratilice: '
Tilia platyphyllos Scop. R . .

I1. Sloj grmlja

Karakteristidne vrste asocijacije i sveze:

- Fagus sylvatica L. 1.2 + +
Abtes alba Mill. 1.1 + 2.2
Lonicera xylosteum L. 1.2 + +
Daphne lanreola L. + + +
Corylus avellana L. + 1.2 1.2
Daphne mezereum 1. . + .
Lonicera alpigena L., . + 1.2

Pratilice:
Rbhamnus falax Boiss. (+) . +
Sorbus aria (L.) Cr. . . R

III. Sloj prizemnog raséa

Karakteristi¢ne vrste asocijacije i sveze:
Ompbhalodes verna Mch. 1.2 3.4 33
Sanicula earopaea L. 1.2 1.2 1.2
Carex silvatica Huds. +2 . +2
Mercurialis perenis L. 33 1.2 1.2
Actea spicata L. + ..
Festuca silvatica (Poll.) Vill, . +2 +2
Euphorbia amygdaloides L. + + +

80
10
100
100

= L
. <
—t )

2.2
1.2
+2
1.2

1.2

80

100
100

= L
. <
[t ]

] - @ =
++ + W

* 4+

333




Raups, T).; oto trajnin pioha RepubliKe Firvalske, (EXO10sKa 1strazivanja)
Glas, $um. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995
Asperula odorata L. . 12 . 12 12
Galeobdolon luteum L. + + + + +
Polygonatum multiflorum (L.) AILR . + + .
Pulmonaria officinalis L. 1.2 + 1.2 +2 +2
Lamium orvaia L. + 1.2 ] . .
Anemone nemorosa L. 1.2 ) ) . . .
Acer psendoplatanus L. . + . + .
Lonicera alpigena L. . + + + .
Abies alba Mill, + . . . .
Ubmnus montana Gled, . * . + .
Viola silvestris Lam. . . . . +
Pratilice:
Senecio nemorensis L. + + + + .1.2
Athyrivm f. femina (L) Roth.  +2 1.2 1.2 1.2 .
Aspidium f. mas (L.) Schott. +2 1.2 1.2 1.2 .
Salvia glutinosa L. + 1.2 1.2 + +2
Oxalis acetosella L. . + . ) .
Aremonia agrimonoides (L.) Neck+ + . + .
Cardamine bulbifera L. + + ) . .
Cirsium erisithales (Jacq.) Scop. o . + 1.2 1.2
Lilium martagon L. + + + . .
Sorbus ancuparia L. R . . . .
Gentiana asclepiadea L. . . . . R ‘

STRUKTURA HEKTARU: Bukovo — jelova $uma

Podru&je: NPSO Zalesina Trajna ploha br. 68
Predjel: Kupjacki vth Povrdina: 1 ha
Odjel: 2 Datum: 1965. god.

; 9| 31| 399 9| 31} 399
3| 1,36 | 17,7 3| 136 | 17,7
2| 1,16 | 151 2] 1,16 | 151
1] 066 | 86 1} 066 | 86

345 (29,34 [310,3 | 355 | 7,79 | 63,3 77 | 444 | 46,3 | 779 (41,57 | 420
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Raus, D.: Sto trajnih ploha Republike Hivatske, (EkoloSka 1straZivanya)
Glas. Yum. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

PRIPADAJUCA ZOOCENOQZA: Od vitih Zivotinjskih vrsta u ovom podrugju i
okolici obitavaju vodozemci, gmazovi, ptice i sisavci,

SISAVCI:
— obiéna srna (Capreolus capreolus) — zerdav (Mustela erminea)
— mrki medvjed (Ursus arctos) — jeZ (Erinaceus sp.)
— obiéni jelen (Cervus elaphus) — obi&na krtica (Talpa europaea)
— divokoza (Rupicapra rupicapra) — puh (Glis glis)
— divlja svinja (Sus scrofa) — milevi (vrste)
— jazavac (Meles meles)
— kuna zlatica (Martes martes) — lisica (Vaulpes vulpes)
— kuna bjelica (Martes foina) —vuk (Canis lupus)
~—vjeverica (Scirius valgaris) — divlja ma&ka (Felis silvestris)

— lasica (Mustela nivalis)

Godine 1974. primijeéen je ris nakon $to ga 70 godina nije bilo u Gorskom kotaru
1 nakon §to je 1973. godine bio unesen u Sloveniju. Danas je veé vrlo brojan.

TRAJNA PLOHA br. 43

JELOVA 3UMA S REBRACOM
(Blechno-Abietetum Ht. 1950)

GODINA OSNIVANJA: 1982,
POVRSINA: 1 ha
PODRUC]JE: NP Risnjak
PREDJEL: Leska (Sove)
ODJEL/ODSJEK: 1

Ova je ploha smje3tena kraj uvale Leska, na dijelu obraslom Sumskom vegetacijom,
nekoliko minuta hoda od Uprave Nacionalnog parka u Crnom Lugu. U njoj se provode
detal;na fitocenoloska istraZivanja zajednice (Blechro — Abietetsum Horv. 1950) i istra-
Zivanja stupnja o3teéenosti jelovih stabala.

GEOLOSKA PODLOGA: Risnjacki masiv veéinom je sastavljen od vapnenatkih
i dolomitnih stijena jurske starosti. To su vrlo tesko troive stijene jakih korozivnih
procesa. Oni su uvjetovali bogatstvo kraskog reljefa sa svim njegovim danas jasno izdi-
ferenciranim oblicima. Hidrografska karakreristika tih stijena je, kao i u svim vapne-
natko—dolomitnim podrugjima, oskudica vode i nerazvijenost. Medutim u istofnom
dijelu Parka razvijene su starije, lako trofive, ali nepropusne stijene: permsko-karbon-
ski pje¥€enjaci, $kriljevci 1 konglomerati, One su na rubovima okruZene trijaskim sedi-
mentima — rabeljskim naslagama, laporima i osobito nordi¢kim dolomitom.
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Raui, £).: 5to trajmih ploha Repubilike Hrvatskee, (Ekolodka istraZivanja)
Glas. 3um. pokuse 32:225-376; Zagreb, 1995

Na toj gornjotrijaskoj podlozi glineno-laporasto~pje¥¢anih i dolomitno-pje¥éanih
naslaga te na dolomitu razvila se i uvala Leska, bogata vodom.

Jelovu ¥umu s rebratom naéi éemo razvijenu na tim trijaskim naslagama 1spod kojih
se nalaze razli¢ia §knljev01 i pjesenjaci paleozolsklh formacija (permskokarbonski).
Oni zauzimaju veée povriine oko Kraiéevice, a proteZu se od Crnog Luga preko Zelma
do Mrzle Vodice i nastavljaju iza Sljemena i Rogozna na Brlosko kod FuZina.

TLO: Tlo je duboko, sn;edc kiselo na silikaﬁm';t, s vrlo malo sitnog skeleta.

KLIMA: Risnjak se nalazi na podrugju sukobljavanja maritimnih i kontinentalnih
utjecaja, te utjecaja Alpa sa sjeverozapada i Dinarskih planina na jugoistoku, $to uvjetuje
umjereno topla ljeta, kiSovite jeseni te duge i o¥tre zime..

U Nacionalnom parku »Risnjak« nema meteoroloskih stanica. NajbliZa meteoro-
lotka stanica bila je u Lividragi.

. A .. Zemljopi i eod,
Stanica | rednibroj |[nadm, visina cemijopisna Promatrano | - Broj god
%ir. dut. razdoblje | motrenja

Lividraga 1 939 m 45729" 1215 | 1971.-1980. 10

Srednja mjesetna i godi¥nja koli¢ina oborina (O} i temperatura zraka (T) za razdo-
bl]e od 1971. do 1980. godine

Srednja mjesedna i godisnja relativna vlaZnost zraka za razdoblje od 1971. do 1980.
godine

VEGETACIJA: Jelova $uma s rebradom

Broj snimka: 1 2 3 4 5
Lokalitet: Sove — adjel 1 — trajna ploha br. 43
Veli¢ina snimka (m2): 400 S
Datum: 10. 06. 1985. t
Nadmorska visina (m): 690 u
Ekspozicija: JuZna P
Inklinacija ( ®): 10—15 a
Geolo3ka podloga: silikatna nj
Tlo: ' distriéno smeda 1 smeda podzolasta
Pokrovnost {%): u
— sloja drveéa 75 90 90 920 90 d
—sloja grmlja 15 10 25 20 10
e

— sloja prizemnog ra$éa 95 © 90 80 90 80
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Glas. Sum. pokuse 32: 225—376 Zagrcb 1995

— sloja mahova 15 15 0 0 15 [
Ukupna pokrovnost (%): 100 100 100 100 100 a
FLORNI SASTAV

L Sloj drveéa
Abies alba Mill. 3.1 3.3 4.3 22 33V
Fagus sylvatica L. 2.1 1.1 1.1 3.3 22V

1L Sloj grmlja
Fagus sylvatica L. 1.2 1.2 1.2 1.2 + \Y
Corylus avellana L. 1.2 2.2 22 1.2 + v
Daphne mezereum L. 1.2 + 1.2 . o. I
Sorbus aucuparia L. R .+ + . . 108
Rbamnus fallax Boiss. . . 1.2 + R I
Sambucus nigra L. + .- R . + I
Daphne lanreola L. . + . R .. 11
Rubus idaeus L. + . + . . I
Acer pseudoplatanus L. . . R . . I

III. Sloj prizemnog rai¢a
Petasites albus (L.) Gaertner 33 1.2 2.2 23 13V
Nepbrodium filix mas (L.) Rich. 1.2 +.2 +.2 1.2 12V
Athyrium filix—femina (L.) Roth 2.2 +.2 +:2 +2 +2 Vv
Scopolia carniolica Jacq. + +.2 + +2 - +2 V
Omphalodes verna Moench +.2 2.3 + 12 R A
Dryopteris phegopteris (L.) Prantl.+.2 + R R +2 vV
Galeobdolon luteum Huds. +.2 + + + + v
Calamintha grandiflora (L.)

Moench + + +2  + v
Salvia glutinosa L. +.2 + 1.2 + +2 V
Prenanthes purpurea L. + R + R R \Y
Aspemla.otf)mta L 1.2 +.2 + +2 +2 VvV
Acer psendoplatanus L. R R + + + v
Gentiana asclepiadea L. +.2 +.2 + + v
Stellaria nemorum L. 1.2 + + + + A
Carex silvatica Huds. + +.2 1.2 +2 +2 vV
Arum maculatum L. R R R R . R Vv
Oxalts acetosella L. 1.2 o+ . +2 +2 IV
Cardamine enneaphyllos (L.)

Crantz . + 1.2 R + I\
Sanicula europaea L. +.2 +.2 ) +2 +2 IV
Doronicum austriacum Jacq. +.1 + . + + v
Cardamine bulbifera (L.) Crantz + + . + R 1Iv
Actaea spicata L. +.2 + R + v
Cardamine trifolia L. ‘R + . + R v
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Scolopendrinm vulgare
Abies alba Mill.
Sorbus aucsuparia L.
Senecio nemorensis L.
Lamium orvala L,
Geranium robertianum L.
. Aremonia agrimonoides (L.) DC.
Sambucus nigra L.
Paris quadrifolia L.
Anemone nemorosa L.
Moebringia muscosa L.
Polypodium vulgare L.
Mercurialis perennis L.
Brachypodium sylvaticum
{Huds.) Beauv.
Festuca sylvatica L.
Symphytum tuberosum L.
Chaerophyllum sylvaticum L.
Petasites hybridus (L.)
Gaertner, Meyer et
Scherb.
Asplenium trichomanes L.
Corylus avellana L.
Rubus hirtus Waldst. et Kit,
Rubus idaeus L.
Blechnum spicant (L.) With.
Euphorbia carniolica Jacq,
Solidago virga—aurea L.
Cycapodium clavatum
Daphne mezereum L.
Luzulz nemorosa (Pal.) E. Mey.
Veronica urticifolia Jacq.
Epilobium montanum L.
Aposeris foetida (L.) Less.
Festuca gigantea (L.) Vill,
Daphne laureola L.
Fragaria vesca L.
Euphorbia amygdaloides 1.
Viola sylvestris Lam.

1V. Sloj mahova

Dicranum scoparium (L.) Hedw. +.2 +
Polytrichum atenuatum Menz. 1.2 1.2
Catharinea undulata +.2 .
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Sljedeée vrste iz sloja prizemnog ra¥éa javljaju se samo u jednom snimku:
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Raus, £t 510 trajnih ploha Republike Hrvatske. (LKoloska 1sirazivanja)
Glas. ¥um. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

Stachys sylvatica L., Milium effusum L., Polystichum lobatum (Huds) Pres., Fagus
sylvatica L., Vicia oroboides Wull., Luzula pilosa (L.) Willd., Hieracium murorum L.,
Galium rotundifolium L., Cirsium erisithales (Jacq.) Scop., Origanum vulgare L., Ga-
lium vernum Scop., Eupatorium cannabinum L., Rbhamnus ﬁzﬁax Boiss., Heracleum
montanum L., Luzula forsteri (Sm.) DC., Carex alba Scop., Dactilis glomerata L., Pru-
nella vulgaris L., Melandrium rubrum (Weigel.) Garcke., Phyteuma spicatum L.; Vacei-
nivm myrtillus L., Impatiens noli—tangere L., Myosotis sylvatica L., Mycelis muralis (L.)
‘Rehb., Veronica montana L., Cardamine impatiens L., Polygonatum multiflorum (L.)
AlL, Aruncus sylvestris Kos., Carex remota L. itd.

Ukupno su 94 vrste.

STRUKTURA PO HEKTARU: Jelova $uma s rebraéom

Podrugje: NP Risnjak Trajna ploha br. 43
Predjel: Leska Povriina: 1 ha

Odjel: 1 Datum: 1983. g

i 9| o0 o1 | 202| o70| 29| ai| om 3

8| o014 08 72| 139 9,8 80| 15| 106

5 8| o4 5,1 0| 26| 215 8| 262 | 266

. 1 12| 17| 1eg B 14| 135 25| 231| 303
, . | oau| 3z 8 13| 175 n| 34| s32
: 18| 455 | so01 3| o078 1 21| 533 | 91
20| 712| 1278 20| 712| 1278

. | 2| 12| 2195 - 7| 122 2195
‘ | 9| 488| 85 9| 488 | 875
Lol 1| o7| 134 1| oz | 134
epna] 125 | 3343 | sses ) 38| e77| 62| 463 | 402 ees

PRIPADAJUCA ZOOCENOZA: Od visih Zivotinjskih vrsta u Nacionalnom
parku »Risnjak« obitavaju vodozeémci, gmazovi, ptice i sisavci.
SISAVCI

Katedra za lovstvo Sumarskog fakulteta u Zagrebu (dr. Dominik Ragu%, mr. Mar-
jan Grubes$i€) utvrdivala je vrstu, %)rojnost, stabilnost populacija vrsta 1 migraciju sisa-
vaca.

U Nacionalnom parku »Risnjak« prema tim istraZivanjima, stalno ili povremeno,
obitavaju ove vrste:
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hLaus, T oto trajnih ploha lepublike LIrvatske, (BRoloSkastrazivanja)
Glas. Sum. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

— obi&na srna (Capreolus capreolus) — zerdav (Mustela erminea)

— mrki medvjed (Ursus arctos) — jek (Erinaceus sp.)

— obigni jelen (Cervus elaphus) — obiéna krtica (Talpa enropaea)
— divokoza (Rupicapra ruspicapra) — puh (Glis glis)

— divlja svinja (Sus scrofa) — miSevi (vrste)

— jazavac (Meles meles)

— kuna zlatica (Martes martes) — lisica (Vaulpes vulpes)

— kuna bjelica (Martes foina) — vuk (Canis lupus)

— vjeverica (Scirius vulgaris) — divlja magka (Felis silvestris)

— lasica (Mustela nivalis)

Godine 1974, u NP »Risnjak« primijeéen je ris nakon $to ga 70 godina nije bilo u
Gorskom kotaru 1 nakon 3to je 1973. godine bio unesen u Sloveniju. Danas je veé vrlo
brojan.

PTICE

Ornitolo¥ka istraZivanja na tri trajne plohe na Risnjaku tijekom 1986. godine oba-
vljao je Zavod za ornitologiju (dr. Goran Susié).

Istra¥ivalo se stanidardiziranom relativnom metodom linearnog transekta, prema
finskom madelu, a rezultati su prikazani u tablicama, priloZenima uz istraZivane plohe
na Vilju, Bukovcu i Leski. U rubrici MB upisan je broj zabiljeZenih parova u pojasu
§irine 50 m, na ukupnoj duZini od 2,6 km, a u rubrici SB broj parova odredene vrste ptica
u pojasu izvan MB pojasa zajédno s brojem u MB (zbrojeno). Kako je desno od rubrike
SB sistematski popis vrsta koje su najée$ée pri radu na linearnom transektu {kopnene
vrste), popis na formularu koji se odnosi na odredenu trajnu plohu ujedno slui 1 kao
popis ptigjih vrsta zabiljeZenih na toj plohi..

U Leski je zabiljeZeno najviSe ptica (31). Na Bukovcu je zabilje¥eno 18 vrsta, a na
Vilju 12. Jo¥ bolji pokazatelj promjene kvantitativne strukture zajednica ptica u visin-
skom gradijentu je pad broja parova, odnosno apsolutnog broja jedinki s porastom nad-
morske visine: u Leski u pojasu irokom 50 m na duZini od 2,6 km dolaze 53 para (106
jedinki), na Bukovcu 40 parova (80 jedinki), a na Vilju 13 parova (26 jedinki). Detaljniju
¢e analizu autor uéininiti nakon da{jih istraZivanja.

ENTOMOFAUNA

Entomofaunu Risnjaka istraZuje Zoologijski zavod Biolodkog odjela Prirodoslov-
no-matemati¢kog fakulteta Sveuéilista u Zagrebu (dr. Paula Durbesié, mr. SnjeZana
Vujigié-Karlo).

Prema tim istra¥ivanjima najdominantniji red kukaca su kornja%i (Coleoptera), ko-
jih je u 1985. godini u asocijaciji Blechno-Abietetum (TP 43) uzorkovano 930, u asoci-
jaciji Abieti-Fagetum illyricum (TP 44) 2779, u Aceri— Fagetum subalpinum (TP 45)
4091 i u Piceetum montanum (TP 46) 3623 imaga. Ukupno iontinuiranim lovom u ve-
getacijskom razdoblju u 1985. godini prikupljena su 12233 imaga.

Determinacijom kornja%a utvrdene su najéedée vrste: ,

Carabus catenulatus, C. catenulatus, C. Crentzeri, C. violaceus azurescens, C. croa-
ticus croaticus, Melops striolatus, Pterostichus violatus carniolocus, Pterostichus metalicus,
Abax carinatus, N eb}:‘ia brevicollis, Rhaginm mordax i dr.

*'TP — trajna ploha
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Glas. 3um. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

TRAJNA PLOHA br. 65

JELOVA SUMA S REBRACOM 1 ZUTIM MAHOM
(Blechno-Abietetum hilocomietosum loreum Ht. 1950 facies vaccinium
myrtilus)

GODINA OSNIVANJA: 1964.
POVRSINA: 1 ha
PODRUC]E: NPSO Zalesina
PREDJEL: Belevine
ODJEL/ODSJEK: 11

GEOLOSKA PODLOGA: Pjestenjaci i silikati
TLO: Podzol i kiselo smede tlo
KLIMA: Meteoroloska stanica Zalesina (1952-1981.), prema S. Bertoviéu (1984)

Srednja mjese&na i godi¥nja koli¢ina oborina (O) i temperatura zraka (T)) za razdo-

blje-od 1952. do 1981. godine

ey

150( 140| 176] 167| 154] 143 . 160 .184 203} 230| 210 2074
-1,5{ 1,5 57| 10,8] 143{ 159| 150 11,8| 75| 3,1| -09 6,7

cliSrednja mjesena i godi¥nja relativna vlaga zraka za razdoblje od 1952. do 1981.
godine

rivadem > = 30,0 cm
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Glas. Sum. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

VEGETACIJA: Jelova $uma s rebratom i Zutim mahom

Broj snimka: 1 2
Lokalitet: Belevine
QOdjel: : 11
Veli¥ina snimka, m2: 400
Datum: 4.VIIIL. 1967.
Nadmorska vistna, m. 750
Ekspozicija: SwW
Inklinacija: . 5-10%
Geolotka podloga: Skriljevei i silikati
Tlo:

Smede lesivirano 1 podzolasto tlo

Pokrovnost sloja drveéa % 70 60
Pokrovnost sloja grmlja % 40 . 30
Pokrovnost priz. ra¥éa % 100 95
Ukupna pokrovnost % 100 100
FLORNI SASTAV

I. Sloj drveéa
Karakteristi®ne vrste asocijacije i sveze:

Abies alba Mill. 34 45
Picea abies Karsten 1.1 21
Fagus sylvatica L., + +1
IL. Sloj grmlja

Karakteristi¢ne vrste asocijacije i sveze:

Sorbus aucuparia L. 1.2 21
Fagus sylvatica L. 23 2.2
Abies alba Mill. 2.4 23 -
Picea abies Karsten 22 22
Corylus avellana L. 1.2 22
Lonicera nigra L. 1.2 1.2
Pratilice: ,

Rubus fructicosus L. 2.2 22

III. Sloj prizemnog ra¥éa
Karakeeristi¢ne vrste asocijacije 1 sveze:

Blechnum spicant (L.) With. 23 23
Melampyrum valgatum L. 33 23
Hieracium murorum L. 42 2.1
Abies alba Mill. 2.2 22
Lycopodium anotinum L. . +

Luzula forsteri (Sm.) D, C. +2 +

50
60
95
100

22
32
23
2.2
1.2
22

1.2

1.2
3.2
2.2

+

60
30
100
100

4.5

12

22
2.2
4.4
33
22
12

22

2.2
23
2.1
2.2
+



Rau3, D.: Sto trajuth ploha Republike Frvatske, (Ekolodka istraZivanja)
Glas. sum. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

Fagus sylvatica L. . 1.2 23 22
Sorbus aucnparia L. 1.2 2.1 1.2 .
Corylus avellana L. + 1.2 1.2 1.2
Luzula pilosa (L.) Willd. +2 + . )
Karakteristiéne vrste reda 1 razreda:
Vaccinium myrtillus L. 4.5 34 4.4 3.4
Lycopodium selago L. . + + .
Lonicera nigra L. . + 22 1.2
Diferencijalne vrste: '
Maianthemum bifolium (L) Schm. 2.3 2.3 . 2.2
Carex brizoides L. 1.2 1.2 . .
Pratilice:
Oxalis acetosella 1. . 35 4.5 3.3 33
Prenanthes purpurea L. 3.1 22 2.2 2.1
Athyrium filix femina (L.) Roth. . 33 1.2 3.2 22
Rubus idaens L. 1.2 2.2 . 1.2 .
Aspidium filix mas (L.) Schott. .23 1.2 . 1.2
Gentiana asclepiadea L. 3.2 3.2 32 3.3
Carex silvatica Huds. 1.2 22 1.2 1.2
Acer psendoplatanus L. + + . +
Millivm effusum L. 22 3.4 22 .
Senecto fuchsii Gmel. 2.1 3.4 3.3 2.2
Asperula odorata L. T 23 + 1.2 1.2
Veronica officinalis L. 1.2 +2 2.2 .
Doronicum anstriacum Jacq. 1.1 1.2 . 21
Eguisetum palustre L. 21 22 . .
Carex remota L. . 4.4 4.4 . .
Caltha palustris L. 23 + . .
Lysimachia nemorum L. . 2.3 1.1 .
Cardamine impatiens L. . 2.3 . .
Anemone nemorosa L. 23 . . .
IV. Sloj mahova,
Karakteristiéne vrste asocijacije i sveze:
Polystichum attenuatum Menz. +2 1.2 1.2 2.2
Diferencijalne vrste:
Sphagnum cymbifolium Ehrh. 3.4 . 22 +2
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Raud, B.: 5to trajnih ploha Republike Hrvatske, (EleoloSka 1stra¥rvan)a)
Glas. 3um. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

STRUKTURA PO HEKTARU: Jelova §uma s rebradom i utim mahom

Podrudje: NPSO Zalesina : Trajna ploha br. 65
Predjel: Belevine Povriina: 1 ha

Odjel: 11 Datum: 1964. god.

282 | 1,05 | 28| 76| 031 | 09| 267 | 097 | 28] 25| 233 | 65

60| 1| 6| 24| o039 23| a2|oz| 5| 126] 217 | 134

i 16| o77| e8| 6| o034| 33| 7|oss| 41| 29 149 143

So4n | 12| 134 146 1] 011 1.4 13| 145 16
Cabsh | 22| 368 | 483 | 6| 112 | 164 28 | 48 | 647
0 37| eo7 (1283 | 12] 298{ 401 | 1] ozs| 37| so|1228 |1722

28 ) 928 [1344 | 19| 672 | 976 7| 16| 232

| 2| o7 |16 | 3| 127 | 184 25 [11,01 | 160
0900 15| 859 (1256 | 3| 161 { 235 18 | 102 |149,1
| | 494 |44552 |608,4 | 150 (14,85 (2039 | 317 | 2,36 | 156 | 961 {61,73 [828,2

PRIPADAJUCA ZOQCENOZA: Od visih fivotinjskih vrsta u ovom podrudju i
okolici obitavaju vodozemci, gmazovi, ptice i sisavci.

SISAVCI
— obi&na srna (Capreolus capreolus) — zerdav (Mustela erminea)
— mrki medvjed (Ursus arctos) — je% (Erinaceus sp.)
— obidni jelen (Cervus elaphus) * — obitna krtica (Talpa enropaea)
— divokoza (Rupicapra rupicapra) — puh (Glis glis)
— divlja svinja (Sus scrofz) — mi3evi (vrste)
— jazavac (Meles meles) :
— kuna zlatica (Martes martes) — lisica (Viulpes walpes)
- — kuna bjelica (Martes foina) — vuk (Canis lupus)
— vijeverica (Scirius vulgaris) — divlja ma&ka (Felis silvestris)

— lasica (Mustela nivalis)

Godine 1974. primijecen je ris nakon ¥to ga 70 godina nije bilo u Gorskom kotaru
i nakon §to je 1973, godine bio unesen u Sloventiju. Danas je veé vrlo brojan.

344




Raus, 1.2 010 trajmi ploha kepublike frvatske, (Bxoloska istrazivanjay
Glas. Sum. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

TRAJNA PLOHA br. 46

GORSKA SMREKOVA SUMA
(Piceetum croaticum montanum Ht. 1950)

GODINA OSNIVAN]JA: 1982.
POVRSINA: 1 ha
PODRUCJE: NP Risnjak
PRED]JEL: Lazac

GEOLOSKA PODLOGA: Geoloska podloga je pjestenjak
TLO: Tla su distriéno smeda 1 smeda podzolasta

KLIMA: Risnjak se nalazi na podru&ju sukobljavanja maritimnih i kontinentalnih
utjecaja, te utjecaja Alpa sa sjeverozapada i Dinarskih planina na jugoistoku, §to uvjetuje
umjereno topla ljeta, kifovite jeseni te duge 1 oftre zime.

U Nacionalnom parku »Risnjak« nema meteoroloskih stanica. NajbliZa meteoro-
lo¥ka stanica bila je u Lividragi.

. L . Zemljopi j eod.
Stanica | redni broj |nadm. visinal  cemyjopisna Promatrano | Broj god
Bir. duz. razdoblje | motrenja

Lividraga 1 939 m 45729’ 12°15° 1971.-1980. 10

Srednja mjese€na i godi¥nja kolitina oborina (O) i temperatura zraka (T) za razdo-
blje od 1971. do 1980. godine

Srednja mjese€na i godidnja relativna vlaZnost zraka za razdoblje od 1971. do 1980. -
godine

Py e

Prema Maksiéevim (1949) istraZivanjima temperatura se u smrekovoj $umi na La-
scu u kolovozu noéu &esto spusti do -0,1 °C.

VEGETACIJA: Gorska smrekova $uma

Broj snimka: 1 2 3 4 5
Lokalitet: Lazac — trajna ploha br. 46 — makrofit. snimak
Veli¢ina snimka {m?): 400 S

345




Raud, Ex: Sto trajnih ploha Republike Hrvatske, (Ekolo¥ka istraZivanja)

Glas. um. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

Datum:

Nadmorska visina (m):
Ekspozicija:
Inklinacija (°):

- Geolotka podloga:

L 8l

Tlo:

Pokrovnost (%):

— sloja drvééa

— sloja grmlja

— sloja prizemnog ra$éa
— sloja mahova

Ukupna pokrovnost (%):

FLORNI SASTAV

oj drveéa

Picea abies Karst.
Fagus-sylvatica L.
Sorbus aucuparia L.

II. Sloj grmlja

Fagus sylvatica L.

.Lonicera nigra L.

Rubus idaeus 1.
Sorbus aucuparia 1.
Abtes alba Mill.

Picea abtes Karst.
Acer pseudoplatanus L.,

" Daphne mezereum L.

Vaccinium myrtillus L.

IIL. Sloj prizemnog ra3éa
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Polygonatum verticillatum

(L.) AlL
Gentiana asclepiadea L.
Cardamine enneaphyllos (L.) Cr.
Doronicum austriacum Jacq.
Payis quadrifolia L.
Veratrum album L.'
Phyteuma spicata L.
Onxalis acetosella L.

90
20
100
10

. 100

»

FREE L

2.3
+.2
+.2
1.2
+.2
1.2
1.2
1.2

80
10
90

100

4.4
1.2

12
1.2

....._I_.

2.3
+.2

+.2
1.2

23

11. Q6. 1985,
1070

ravio

0%
pjesenjak
podzol

60 80
20 3
80 70
10 0
100 100
2.2 3.3
23 2.3
. +
+ +

. +.2
1.2 o

® L
1.2 )
1.3 .

® L

[ ] L ]

[ ] L |
+.2 +.2
1.2 +.2
+ 1.2
13 +
+.2 +
+ +
+ +
3.4 2.3

75
25
80
20
100

33
22

1.3
+.2
+.2
1.1

1.2
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Glas. $umn. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

abeitl e b

Rubus idaeus L. + + +.2 R + \Y
Euphorbia carniolica Jacq. + + + + + \Y
Cardamine trifolia L. + +.2 +.2 +2 +2 V
Nepbrodium spinulosum

(Mall.) Stremp 1.2 +.2 +.2 + 12V
Vaccininm myrtillus L. 23 1.2 . +2 33 IV
Omphalodes verna Moench + + + ) + IV
Lathraea squamaria L. + + + R . v
Abies alba Mill. R + . + + v
Dryopteris phegopteris (L.) Prantl. o +.2 1.2 +.2 IV
Maianthemum bifolium (L.)

Schm. 1.2 + + . + v
Symphytum tuberosum L. . 1.2 1.2 R + v
Anemone nemorosa L. 2.3 1.2 . 1.2 1.2 IV
Prenanthes purpurea L. + + + . . I
Aposeris foetida (L.) Less. R . 1.2 + . m
Luzsla silvatica (Huds.) Gaud, R +.2 . . +2 1III
Luzula forsteri (Sm.) DC. + +.2 . . R I
Cardamine bulbifera (L.) Cr.” + + . R I
Ranunculus acer L. R + . . . II
Actaea spicata L. . R . + . II
Galeobdolon luteum Huds. . R . R . II

IV. Sloj mahova
- Dicranum scoparium (L.) Hedw. + + + 1.2 . v
Polytrichum attenuatum Menz. 1.2 . 1.2 . 34 1T

Sljedeée vrste iz sloja prizemnog ra¥éa javljaju se samo u jednom snimku:

Luzula nemorosa (Pal) E. Mey, Lycopodium clavatum L., Calamintha grandiflora
(L.) Moench, Ranunculus platanifolius L., Sorbus aucuparia L., Rubus birtus W.K., Acer
pseudoplatanus L., Nephrodium filix mas (L.) Rich., Athyrium filix femina (L.) Roth.,
Lonicera nigra L., Aremonia agrimoniotdes (L.) DC., Chaeropbyllum silvaticum L., Al-
chemylla sylvestris Schm., Stellaria nemorum L., Polygonatum multiflorum (L.) All., Fra-
garia vesca L., Carex silvatica Huds., Myosotis scorpioides L., Polystichum lobatum
(Huds.) Pres. itd.

U 1985. 1 1993, godine obavljena su mikro, mezo i makrofitocenoloska istra¥ivanja
vegetacije.
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Glas, 3um. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

STRUKTURA HEKTARU: Gorska smrekova uma

Podrugje: Nacionalni park “Risnjak” Trajna ploha br. 46
Predjel: Lazac Povriina: 1 ha
Datum: 1983. god.

7 | 0,04 02 19} 008 04 | 625 | 2,44 | 11,2 | 651 | 2,56 | 12,5

. 31| 0,76 7.7 10 | 0,18 1,8 115 | 1,72 | 12,3 | 156 | 2,66 | 21,8
46 | 2,65 32 12 | 0,63 8,2 1] 0,05 0,4 39 [ 3,33 | 40,6

99 (1022 (1332 | 5| 048 | 68 104 | 107 | 140

o | 781279 (1723 o o o 78 | 12,79 1723

37 | 9,05 [1244 | 2| 048 | 72 39 | 9,53 | 1316

1550 |e9| ol of o 15 | 5,03 | 699

e 51 2,17 | 302 1| 0,45 6,9 | 6| 2,62 | 37,1
90| 1]os3| 73 1] o83 | 73

319 [ 43,24 |577,2 49 23| 31,3 | 741 | 421 | 24,6 | 1109 | 49,75 [633,1

700
wl X
STRUKTURA PO HEKTARU
broj siabata | drvna masa
500 R
ng €
E

< broj stabala smreia ¢ brojstabafafela -3¢ brof stabala buiva == brof stabifa ukupno
B} drvna masa smreka (- dvnz masafela -E5- drvna masa bukva == drvna masa uloapno
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Glas, fum. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

PRIPADAJUCA ZOOCENOZA:

SISAVCI

U ovom podrugju obitavaju jeleni, srne, divokoze, mrki medvjed, divlja ma&ka, ku-
na, zlatica, kuna bjelica, mala lasica, zerdav, tvor, jazavac, divlja svinja, obiZni zec, veliki
puh, vjeverica, ris; jeZevi, krtice, puhovi, mifevi, rovke, $i¥misi. :

PTICE

Znadajnije su veliki tetrijeb, gluha [je3tarka, grabljivice (orao zmijar, jastreb koko-
3ar, ¥kanjac osa$, kanjac miSar, par surih orlova, sove: velika u$ara, fumska sovina, sova
jastrebala), razligite vrste dupljadica, vrana (gavran i dr.), kukavica, sjenice, drozdovi,
obiéni brgljez, puzavac kljukavac, strijez pal&ié, crnoglava grmusa, obiZni i $umski zviz-
dak, zlatoglavi i vatroglavi kralji¢, siva muharica, muharica crnoglava, zimovka &uéurin,
zeba bitkavica i dr.

Veéina pticjih vrsta nalazi se u Sumi bukve i jele, a porastom nadmorske visine pti&ji
je svijet sve siromasniji.

KUKCI

Od kukaca promatrani su skokunci, skakavci, Zoharasi, opnokrilci, muhe, leptiri i
kornja¥i. U risnjatkim $umama esti su kornjadi iz porodice zlatica. Za ¥ivot Sume vaZ-
nije su strizibube jer se one hrane drvom. Potkornjaci Zive u svojim labirintima u drvu,
Kukei koji se hrane Zivotinjama iz porodica su hitri i tréaka. Osobito su privlagni leptiri
kojih je 90 vrsta, od toga tetrdesetak dnevnih,

Od gmazova tu je zidna gujterica, bjelouska u ni%im predjelima, a poskok i ridovka
na stjenovitim terenima,

TRAJNA PLOHA br. 62

GORSKA SMREKOVA SUMA
{Picetum croaticum montanum Ht. 1950)

GODINA OSNIVAN]JA: 1988.
POVRSINA: 1 ha
PODRUCJE: Velebit
PRED]JEL: Stirovata
ODJEL/ODSJEK: 55

GEOLOSKA PODLOGA: Vapnenac i dolomit

TLO: Rendzina i smede kiselo tlo

KLIMA: Klimatski podaci RMZH za razc]oBljc 1931-1960. pokazuju da je srednja
godi¥nja temperatura pribliZno 5 °C, da je prosjeéna sije¢anjska temperatura =4 °C, a tri

myjeseca (XII; I. 1 IT) imaju srednju mjeseénu temperaturu ispod 0 °C. Srednji godi¥nji
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Glas. um. pokuse 32: 225—376 Lgrel: 1995

broj dana s maksimalnom temperaturom zraka iznad 25 °C iznosi svega 18, srednji go-
di¥nji broj dana s maksimalnom temperaturom zraka ispod 0 °C (ledenih) 50, a srednji
godisnji broj dana sa snjeZnim poknvacem jednakim ili veéim od 10 cm za razdobl]e
1948-1962. 1znosi 90.

Podaci za kolitinu oborina pokazuju da je sredn]a godi¥nja koli¢ina oborina u raz-
doblju 1925-1940. iznosila 3023 mm, gdje su izraZeni proljetni maksimum od 802 mm,
jesenski od 1097 mm, Ljetni minimum od 502 mm takoder je vrlo visok i povoljan za
razvitak vegetacije.

Takvi klimatski podaci karakteriziraju perhumidnu, umjereno hladnu klimu koja
po Képpenovoj klasifikaciji odgovara tipu Dfwbx. Ovaj tip klime karakteristi¢an je
ipak za vifa podrugja u Hrvatskoj, medutim klima StirovaZe je dobrim dijelom modifi-
cirana geomorfologijom terena, koja je ovdje uvjetovala stvaranje tzv. mrazi3ta,

| VEGETACIJA: Gorska smrekova $uma

Broj snimka: 1 2 3 4 5
Lokalitet: Stirovata Apatifan
Nadmorska visina, m: 1100 1090 1105
Odjel: 55b 15
Datum: 22.6,1988. 11.8.1988. 1938. 8.8.1988.
FLORNI SASTAV

I Sloj drveéa
Picea abies Karst. 3.3 4.4 5.5 4.5 5.5
Abies alba Mill. + . 1.1 + 1.1
Fagus sylvatica L. . . + . +

I1. Sloj grmlja
Abies alba Mill.
Picea abies Karst.
Sorbus ancuparia L.
Fagus sylvatica L.
Rosa pendulina L.

- Lonicera nigra L.
Lonicera alpigena L.
Daphne mezereum L.
Acer pseudoplatanus 1.

....._I__I_.:—\
R AR,
R

....+..:—a.

I11. Sloj prizemnog ra¥éa

Vaccinium myrtillus L. +.2 4.4 1.2 34 23
Luzula luzulina (Vill.) D.T.er
Sarnth. 22 22 1.3 i.4 +.2
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Glas. um. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

Rt et

Polygonatum verticillatum (L.) All+

Anemone nemorosa L.
Oxalis acetosella L.

Maianthemum bifolium (L.) Schm.

Aremonia agrimonioides L.
Prenanthes purpurea L.

Fragaria vesca L.

Ajnga reptans L.

Petasites albus Gartn.

Carex pilosa Scop.

Euphorbia dulcis L.

Rubus idaeus L.

Nephrodinm filix mas (L.) Rich.
Veronica officinalis L.
Calamintha grandiflora (L.) Mch.
Symphytum tuberosum L.

Paris quadrifolia L.

Actaea spicata L.

Senecio nemorensis L.

Athyrium filix femina (L.) Roth.
Stellaria nemorum L.

Euphorbia carniolica Jacq.
Cardamine trifolia L.

Carex silvatica Huds.

Veronica chamaedrys L.
Epilobium montanum L.
Mycelis muralis (L.) Rchb.
Rubus saxatilis L.

Ranunculus platanifolins L.
Saxifraga rotundifolia L.
Polystichum lonchitis (L.) Roth.
Valeriana montana L.

Veratrum album L.

Aposeris foetida (L.) Less.

IV. Sloj mahova
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Rhbytidiadelphus loreus
Dicranum scoparium (L.) Hedw.
Polytrichum commune L.
Hypnam cupressiforme
Pleurozium schreberi
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Glas. 3um. pokuse 12:225-376, Zagreb, 1995

STRUKTURA HEKTARU: Gorska smrekova §uma

Podrugje; Velebit Trajna ploha br. 62
Predjel: Stirovada Povriina: 1 ha
djel: 55 ~Datum: 1988. god.

e

0,31 9
33| 058 | 28| 10| 017 | 09| 3|w00s| 02| 46| o8| 39
30| 094| 68]- 3| 009| 07| 3|-003| 05| 36| 1,06| 8
24| 18] 108 2 o1 09| 1]oes| 03| 27{133| 12
18| 127 | 137 2|o14| 15| 1| o1 o7| 21| 151 159
31 ] 298| 359| 3| 02| 35 34 | 327 | 394
42| 528 | 685 1| 013 16 43 | 541 | 702
40| 636|877 3| o048| 66 43| 684 | 943
38 ) 746 (1079 | 2| 039] 57 40 | 7,85 | 1136
35 | 832 |124,8 1| 028 44 36 | 86 1292
22 | 622 | 964 22 | 622 | 964
9| 2,99 | 474 9| 299 | 474
1| 038 62 1] 038 | 62
1| 044 | 73| 1| 044 | 73
364 [4471 6169 | 30{ 200 | 259 | 17| 03| 1,9 | 411 | 471 | 6448

wea uma 230 DISTRIBUCIJA BROJA STABALA I VOLUMENA

PO DEBLJINSKIM STUPNJEVIMA — ploha 1
4g (120 broj stabala
volumen .
100
o
8o
20 | 60
40
10
20
1e —FJ:.'- 20 25 30 x40 45. 50 i 60 65 c 75 dl'JO {em),
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Glas. fum. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

v
b
1
Al
A |
\

1060 m n.m.

S1-Fig, 1. Karakteristitan uzduZni profil i projekcija kro%anja u gorskoj smrekovoj ¥umi na sufim sta-
ni¥tima (Aremonio-Piceetum excelsae myrtilletosum) u'gosp. jedinici »3tirovaZas, odjel 55

PRIPADAJUCA ZOOCENOZA:
SISAVCI

U ovom podruéju obitavaju jeleni, srne, divokoze, mrki medvjed, divlja matka, ku-
na, zlatica, kuna bjelica, mala lasica, zerdav, tvor, jazavac, divlja svinja, obi¢ni zec, veliki
puh, vjeverica, ris; jeZevi, krtice, puhovi, miSevi, rovke, $i¥misi.

PTICE

Znadajnije su veliki tetrijeb, gluha ljeStarka, grabljivice (orao zmijar, jastreb koko-
$ar, $kanjac osa$, kanjac mi¥ar, par surih orlova, sove: velika ufara, $umska sovina, sova
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Glas. um. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

jastrebata), razli¢ite vrste dupljadica, vrana (gavran i dr.), kukavica, sjenice, drozdovi,
obi¢ni brgljez, puzavac kljukavac, strijeZ pal€ié, crnoglava grmu¥a, obiéni i $umski zviz-
dak, zlatoglavi 1 vatroglavi kraljié, siva muharica, muharica crnoglava, zimovka &uéurin,
zeba bitkavica i dr.

KUKCI

Od kukaca promatrani su skokunci, skakavci, Zoharadi, opnokrilci, muhe, leptiri i
kornja¥i. U ovim Sumama &esti su kornja3i iz porodice zlatica, Za Zivot Jume vaZnije su
strizibube jer se one hrane drvom. Potkornjaci Zive u svojim labirintima u drvu. Kukci
koji se hrane Zivotinjama iz porodica su hitri 1 tréaka. Osobito su privlani leptiri kojih
je 90 vrsta, od toga &etrdesetak dnevnih.

Od gmazova tu je zidna guiterica, bjeloudka u ni%im predjelima, a poskok i ridovka
na stjenovitim terenima.

TRAJNA PLOHA br. 47

SUMA OBICNOGA I CRNOG BORA S BOZICNJAKOM
(Helleboro-Pinetum Ht. 1958)

GODINA OSNIVANJA: 1983.
POVRSINA: 1 ha
PODRUCJE: Vrhovine
PRED]JEL: Komarnica
ODJEL/ODSJEK: 5b

GEOLOSKA PODLOGA: Uslojeni dolomiti i vapnenci

TLO: Smede tlo na vapnencu i dolomitu (kalkokambisol). Srednje duboka i plitka
rendzina na dolomitnom pijesku.

KLIMA: NajbliZa meteorolo¥ka stanica je Plitvicki Ljeskovac

. _ .. Zemljopi ran j god.
Stanica redni broj | nadm. visina cmiop 1srta Promat no Broj gogl
3ir. duz. razdoblje motrenja

Plit. Ljeskovac 1 650 m 44°51°  15°36" | 1948.-1960. 13

Srednja mjesena i godiinja koli¢ina oborina (O) i temperatura zraka (T) za razdo-
blje od 1948. do 1960. godine

i abenl

XII i Srednjak
141 1510
13,1 86| 36| 1,5 7,9

Srednja godi$nja vlaga zraka je visoka 1 iznosi 82 %, a najveéa je u studenome (90
%) 1 prosincu (89 %). Najmanja je u kolovozu (73 %) i u lipnju (76 %).
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Srednja godi$nja naoblaka je 6,1.

Snijega ima dosta, 1 to od listopada do svibnja.

Rani mrazovi poéinju u listopadu, a katkad u rujnu, a kasni sve do polovine, rjede
do kraja mjeseca svibnja.

Od vjetrova su najvaZniji bura i jugo, koji se javlja na prijelazu zime u proljece,
donoseéi topli zrak, a redovito s njime 1 kifu. Vegetacija u Komarnici poginje koncem
travnja, a zavr3ava koncem rujna i prosjeéno traje 4,5-5 mjeseci.

1z navedenih klimatskih podataka moZemo dobiti i oznaku za klimu. Langov kisni
faktor za Plitvitki Ljeskovac iznosi 191,1 pa je klima perhumidna.

Prema Képpenovoj klasifikaciji podrugje Komarnice nosi oznaku klime Cfsbx”.
To je toplo umjerena ki¥na klima. Temperatura najhladnijeg mjeseca je izmedu -3 1 18
°C. Oborine su prili¢no jednoliko rasporedene kroz &tavu godinu. Ljeta su svjeZa s
prosjeénom temperaturom najtoplijeg mjeseca ispod 22 °C. Najsusi dio godine pada u
toplom dijelu godine. Maksimum oborina pojavljuje se u pogetku toplog dijela godine,
a nakon su¥nog dijela godine ponavlja se u kasnoj jeseni u veéem iznosu od prethodno-
ga.

VEGETACIJA: Suma obinoga i crnog bora s boziénjakom
Podruéje: G] Komarnica

Predjel: Samar, odjel 5

Nadmorska visina, m: 820

Ekspozicija: NW

Geoloska podloga: dolomit — vapnenac

Tlo: smede kiselo

Uzgojni oblik: sastojina obi¢nog bora iz sjemena
Zdravstveno stanje: prije tri godme stradala od snjegoloma

FLORNI SASTAV

L. Sloj drveéa 70%
Pinus silvestris L. 5.5
Acer obtusatum XKit. +
Fagus sylvatica L. +

1I. Sloj grmlja 25 %
Acer obtusatum Kit. 22
Juniperus communis L. 1.2
Fagus sylvatica L. 1.2
Corylus avellana L. 1.2
Lonicera xylosteum L. 1.2
Chytisus birsutus L. +2
Crataegus maonogyna Jacq. +
Rosa canina L. +
Viburnum lantana L. +
Fraxinus ornus L. +
Abies alba Mill, +
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Ostrya carpinifolia Scop.

Daphne mezereum L.

" Cotoneaster tomentosa (Ait.) Lindl.
Picea abies (Mam.) Lk.
Sorbus aria (L.) Cr.
Quercus pubescens Thuill,
Quercus cerris L.

" Prunus avium L.

Malus silvestris (L.} Mill.
Sorbus aucuparia L.
Rbamnus falax Boiss.
Cornus sanquinea L.

AFARRAIARAIRAT+ +

IIL. Sloj prizemnog ra3éa
Pteridium aquilinum (L.) Hampe. 3.3

Melampyrum silvaticum L. 23
Helleborus macrantus Freyn. 1.2
Cyclamen europaeum L. 1.2
Asarum. enropaeum L. 1.2
Galinm mollugo L. 1.2
Peucedanum oreoselinum (L) Mch. 1.2
Dactylis glomerata L. To+2
Brachypodinm silvaticem (Hue.) R. 5.+2
Sanicula enropaca L. +2
Carex alba Schop. . +2
Festuca orbiculata L. +2
Pirola rotundifolia 1. +2
Peucedanum cervaria (L.) Cuss. +2
Galium rotundifolum L. +2
Thymus serpyllum L. +2
Genista sagittalis L. +2
Aposeris foetida Cass, +
Fragaria vesca L. +
Origanum vulgare L. +
Galium vernum Scop. +
Veronica officinalis L. +
Hedera belix L. +
Primula elatior (L.) Hill, +
Anemone bepatica L. +
Melandrium rubrum (Weigel.) Garcke:t-
Solidago virga aurea L. +
Rubus birtus W. K. +
Helleborine latifolia (L.) Druce. +
Teucrivm chamaedris L. +-
Valeriana officinalis L. +
Mercurialis perrenis L. +
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Clematis recta L.

Euphorbia amygdaloides 1.
Sedum acre L.

Alchemila silvestris Schm,
Hypericum perforatum L.
Lathyrus niger (L.) Bernh.
Quercus pubescens Thuill.
Buphthalmum salicifolium L.
Chrysanthemum corymbosum L.
Cephalatera alba Simk.

Pirola secunda L.

Iris illyrica Tomm.

Lathyrus pannonicum (Jacq.) Garcke.
Siler trilobum (Jacq.) Cr.
Clematis vitalba L.

Campanula trachelium L.
Stachys arvensis L.

HWHE R b+t

IV. Sloj mahova

Dicranum scoparium (L.) Hedw. 1.2

STRUKTURA HEKTARU: Suma obi¢noga i crnog bora s boZiénjakom:

Podrugje: Sumarija Vrhovine . Trajna ploha br. 47
Predjel: Komarnica-Samar Povr§ina: 1 ha
Odjel/odsjek: 5b Datum: 1983. god.

0,23
18| 038 2| 1003 o2 5 008 09 5| 01| 03 29| 0,59 34
o4 55| 452 6|029 21| 1) 004| 02 101] 5,83| 47,5
175| 16,86| 147.8| 4| 041] 38 1 01| 07 180(17,37{152,3
30| 455 421 4059 55 34| 5,14| 47,6
3 065 62 ’ ' 3] 0,65 62
331) 28] 2434| 15| 1,32| 11,6 43( 025 13| 14f o023 1| 2{001] of 405[29,812573
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TRAJNA PLOHA br. 50

SUBMEDITERANSKA SUMA CRNOG-BORA
(Pinetum nigrae submediteraneum Anié 1959)

GODINA OSNIVAN]JA: 1984.
POVRSINA: 1 ha
PODRUC]E: NP Paklenica
PRED]JEL: Buterinusa

" GEOLOSKA PODLOGA: Velebit je dio Dinarskoga gorja. Izgraden je od naslaga
mladeg paleozoika, mezozoika, mladeg paleogena i kvartara, i to prete¥no od vapnenca
1 dolomita.

TLO: Smede karbonatno tlo i rendzina

KLIMA: Paklenica ima specifitnu klimu 1 zbog toga §to ima takav geografski po-
loZaj na kojemu se sukobljavaju maritimni i kontinentalni utjecaji. Tako primorski dio
ima hladniji tip sredozemne klime sa sun¥anim i — zbog konunentalnog utjecaja —
umjereno vruéim ljetima, u unutrainjosti parka prevladava kontinentalna, a u vi§im pre-
djelima 1 subalpska klima.

Stanica | redni broj |nadm. visina . Zemljopisna Promatrano| - Broj god.
3in. dus. razdoblje | motrenja
Zadar 1 26m 44°07° 15°14° 1961 —1980. 20
Senj 2 1 44°59° 14°54° 1961 -1980. 20

‘Srednja mjesedna i godi¥nja temperatura zraka u °C za razdoblje od 1961. do 1980.
godine

Srednja mjeseéna i godi¥nja koli¢ina oborina u mm za razdoblje od 1961. do 1980.

godine

Najpoznatiji vjetar je bura, hladan sjeverni vjetar, koji se slapovito, u naletima rusi

s planinskih vrhova, katkada i orkanskom snagom (150 1 vi¥e km/h), prema moru. To
je uglavnom zimski vjetar, a javlja se manjom snagom 1 u proljeée, rjede u rano ljero. U
proljeée i jesen pojavljuju se viaZni juZni i jugoistoéni vijetrovi (jugo, levant). Za ljetno
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razdoblje karakteristifan je maestral, koji za vruéih ljetnih dana donosi svjeZi zrak na
kopno.

"VEGETACTJA: Submediteranska $uma crmog bora
Podrugje: NI Paklenica
Predjel: Buterinu¥a
Nadmorska visina, m; 750
Ekspozicija: jugozapadna
Inklinacija: 20°
Geoloska podloga: vapnenac i dolomit
Tlo: smede karbonatno tlo i rendzina na dolomitu
Veligina plohe: 100 x 100 m (1 ha)
Zdravstveno stanje: dobro
Datum snimanja: 18.07.1985.  26.04.1994.

FLORNI SASTAV

L. Sloj drveéa 80 % 80 %
Pinus nigra subsp. illyrica (Hoss) Asch.5 5

30% 40 %
I1. Sloj grmlja
Acer obtusatum Kit.
Ostrya carpinifolia Scop.
Pinus nigra Arnold.

- Fraxinus ornus L.
Juniperus commaunis L.
Sorbus aria (L.} Cr.

Rosa canina L.

Quercus pubescens Thuill.
Cornus mas L.

Fagus sylvatica L.
Crataegus monogyna Jacq.
Hedera helix L.

* T4 4 F 4NN
e e e

I11. Sloj prizemnog ra3éa 100 % 100 %

Sesleria autumnalis (Scop.) Fr. Shultz.5
Acer obtusatum Kit. +
Salvia glutinosa L.

Pinus nigra Arnold.

Rubus dalmaticus Tratt.

Aremonia agrimonioides (L.) Neck.

R el

+
+
+
-+
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Dorycnium herbaceum Vill,
Mycelis muralis (L.) Rchb,

Viola raichenbachiana

Solidago virga aurea L.

Hieracium silvaticum (L.) Grufbg.
Festuca silvatica (Poll.) Vill.
Veronica officinalis L.

Fragaria vesca L.

Erygnium campestre L.

Euphorbia peplis L.

Galium wvernum Scop.

Dactylis glomerata L.

Cornus mas L.

Brachypodium pinnatum (L.) Beauv.
Thymus serpyllum L.

Torilis anthriscus (L.) Gmel.
Sanicula europaea L.

Silene italica (L.) Pers.

Juniperus communis L:

Clematis vitalba L.

A L e e a Aal LT
ww++..'.......lww+++

STRUKTURA HEKTARU: Submediteranska $uma crnog bora

Podrugje; NP Paklenica
Predjel: Buterinusa

35 0,15 0,29 26 0,13 0,49
4 0,08 0,36 13 0,25 1,36
20 1,11 6,72 17 0,99 7,16
61 6,34 44,56 54 5,78 46,04
100 16,14 122,68 110 17,86 149,03
83 19,51 155,11 72 16,99 149,51
9 2,76 21 12 3,94 34,81

3 1,33 6,1 |. 4 1,72 15,42

2 1,19 10,83

315 47,42 356,82 310 48,85 411,65
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DISTRIBUCIJA BROJA STABALA PO DEBLJINSKIM STUPNJEVIMA

Podrugje: NP Paklenica Povriina: 1 ha
Predjel: Buterinuda Datum izmjere: 18.7. 1985. 1 26.4. 1994.
120
100 Ay
g 80
| \\ —&—— 1985, godina
g 60 -
B \\ —0— 1994, godina
£ a2 \ :
* k KD\G
0 + + t T v
=] (=) [=4 Q o Q (=] (=] o
- 8 & § ® 8 KR 3 9
& -~ - - - - -
. — o m o n [l M~ -]

debljinskl razred (cm)

DISTRIBUCIJA VOLUMENA PO DEBLJINSKIM STUPNJEVIMA

Podrudje: NP Paklenica Povr¥ina: 1 ha
Predjel: Buterinu3a Datum izmjere; 18.7. 1985.126.4. 1994.
160
_ 140 /F Jq\
>
o 7
'§ 100 // \ —&— 1985. godina
80
E // \\ —0— 1994. godina
=E‘ 60 ;( \\
s 40
S n_,,c//
"8 8 § 8 8 % 8 3
¢ ¢ & 85 ¥ ® & R &

debljinskd razred (cm)
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PROJEKCIJA KROSANJA NA POKUSNOJ PRUZI

Q@ 24 6m
| T
|
i ®
(s~ BL Podrugje: NP Paklenica
; . Predjel: Buterinuga
2 Povrina: 10 x 100 m = 1000 m2

Datum: 26. 04. 1994,
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BROJPOMLATEA NA POKUSNO] PRUZI

Podrugje: NP Paklenica Predjel: Buterinu3a
Povriina: 10 x 100 m = 1000 m? Datum 26.4.1994.

BROJ BILJAKA NA POKUSNOJ PLOHI
(Visine iznad 200 cm)

Podruéje: NP Paklenica Predjel: Buterinuga
Povriina; 10x 100 m = 1000 m _ Datum: 26.4.1994.

S PYmIB

16 39 1 5 2 1 64
18 32 3 3 ' 1 57

9 20 2 32

10 9 1 1 21

. 5 6 11

o 10 4 1 15
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2 4 6
2 2
F2 i 3
1 1 2
76 127 5 10 3 1 5 227

PRIPADAJUCA ZOOCENOZA: U Nacionalnom parku “Paklenica” od divljadi
dolaze: medvjed, jelen, srna, ris, divlja svinja, kuna, lisica, puh i dr., te od ptica grablji-
vica: orao, supi dr.

TRAJNA PLOHA br. 36

SUMA HRASTA CRNIKE I CRNOG JASENA
(Orno—-Quercetum ilicis H-ié 1957)

GODINA OSNIVAN]A 1983.
POVRSINA: 1 ha
PODRUC]E: Kalifront
PREDJEL: NPSO Rab-Petrovka
ODJEL/ODSJEK: 8e

GEOLOSKA PODLOGA: Novija geoloska istraZivanja pokazuju da je otok Rab
izgraden od gornjokrednih i paleogenskih naslaga. Gornjokredni slojevi se sastoje od
vapnenaca s rijetkim ulofcima dolomitnih vapnenaca u bazi. Naslage paleogena djelo-
mi¢no su zastupane foraminiferskim vapnencima, a ve¢im dijelom klastiénim naslagama
(lapori, p]escen]am, konglomeratl, brege).

Najveéa povriina $ume Kalifront, a time i NPSQ, nalazi se na sedimentima gornje
krede, a samo jedan manji s;everozapadm dio je kvartarne starosti. Uski obalni pojas
gornje krede &ine rudistni vapnenci, litolo3ki dosta monotona serija vapnenaca, koji se
odlikuju visokim sadrZajem CaCO3 (96-98 %) s malo nerastvorivog ostatka.

Drugu litolotku seriju krednih sedimenata, koji zahvaéaju najveéu povr§inu $ume
Kalifront, &ine vapnenci s ulo3cima dolomita, koji sadrZe manje karbonat2(CaCO3), a
vi¥e nerastvorivog ostatka od prethodne serije. To je vaZno za tvorbu tla na krastkom
terenu.

Manji dio ove $ume dolazi na tlima koja su se razvila na rastresitim, crvenkasto-
smedim, ilovastim, dubokim sedimentima kvartara. Oni zapremaju veéu povrSinu cen-
tralnog dijela ume Kalifront.

Mikroreljef istraZivanog terena je tipidan kao 1za druga podrudja naseg kr3a, zastu-
pljen je brojnim vrtagama, dulibama, stjenovito3éu i kamenito$éu, a vidljivi su i znakovi
erozije.

TLO: U makroreljefnim razmjerima sjeverni fe dio mirniji poloZaj, t}. sa Sirim pla-
toima i depresijama, gdje osim plitkih dolaze i duboka tla kao rezultat akumulacije zem-
ljisnog nanosa erozijom. Prema morskoj obah, u smjeru jugai ;ugozapada, teren je strm
1intenzivnije razveden dubokim jarugama i o3trim grebenima, te je povrSina tla isprana,
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vide kamenita, Zak i stjenovita, a tla su plitka i s mnogo skeleta. U sjeverozapadnom
dijelu ¥ume na kvartarnim sedimentima, koji su po svojoj konzistenciji najerodibilnij,
zbog reljefno zaravnjenih, mirnih poloZaja dolaze duboka, ilovasto—pjeskovita tlai bez
skeleta (rasadnik).

Tipovi tla:

— crvenica na vaj nencu, lesivirana, plitka, glinasta,

i ?utnéno smede tlo na crvenkasto smedim kvartarnim pijescima, tipi¢no dvosloj-
ni profi

P smede tlo na vapnencu (kalkokambisol), lesivirano, srednje duboko, glinasto.
Ploha je ucrtana u pedolosku (i fitocenolotku) kartu NPSO Rab M 1:5000, i na njoj
- su iskopana dva pedoloika profila.

KLIMA: Klimu otoka Raba prezentiraju podaci meteoroloike stanice Rab. Prikaz
klimatskih elemenata odnosi se na razdoblje 19611985, Podaci su uzeti iz magisterija
Spanjol, Z. Zaktita prirode u op€ini Rab. Na taj je natin nastavljen kontinuitet praenja
klimatskih prilika koja imamo do 1960. (Slijepéevié i Bertovi€).

. G - Zemljopisna i god.
Stanica redni broj | nadm. visina SmyopISI Promatrano | Broj god
fir.  dui razdoblje motrenja

Rab 1 24m 44°45"  14°46' 1961.-1985. 24

Srednja mjese&na i godi¥nja koli¢ina oborina (O) i temperatura zraka (T)
za razdoblje od 1961. do 1985. godine

g Srednja mjese¢na i godi¥nja relativna vlaznost zraka za razdoblje od 1961. do 1985.
go ine

VEGETACIJA: Suma hrasta crnike i crnog jasena
Broj snimka:
Lokalitet: Petrovka — odjel 8¢ — trajna ploha br. 36
Velitina snimka (m?):
Datum: 15.06.1983.
Nadmorska visina (m): 50

klpoz:cqa ravno

nacija (°): ravno

Geoloska podloga: vapnenac
Tlo: smede tlo na vapnencu +

Pokrovnost (%): — sloja drveéa 90
— sloja grmlja 20
— sloja prizemnog ra3éa 20
— sloja mahova 2
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Ukupna pokrovnost (%):

FLORNI SASTAV

L. Sloj drveéa

Quercus ilex L.
Phillyrea latifolia 1..
Arbutus unedo L.

Erica arborea L.
Fraxinus ornus L.
Quercus pubescens Thuill.
Pinus halepensts Mill.
Viburnum tinus L.
Juniperus oxycedrus L.
Lawrus nobilis L.

Pinus pinaster Sol.

Acer monspessulanum L.
Rhamnus alaternus L.

11 Sloj grmlja

II1.

Phillyrea latifolta L.
Arbutus unedo 1.,
Quercus tlex L.
Erica arborea L.
Fraxinus ormus L.
Rosa sempervirens L.
Viburnum tinus 1.
Myrtus communis L.
Ruscus aculeatus L.
Phillyrea media L.

Quercus pubescens Thuill.

Rubus discolor Wh. N.

Crataegus monogyna Jacq.

Lavrus nobilis L.
Juniperus oxycedrus L.
Rhamnus alaternus L.
Pistacia lentiscus L.

Olea oleaster (Hoffmg, et Lk.) Fiori.

Pistacia terebinthus 1.
Lonicera implexa Ai,
Sorbus domestica L.

Sloj prizemnog ra¥éa

Ruscus aculeatus 1..
Rubia peregrina L.
Smilax aspera L.

HEJd3<

<<

i bl bt bt bt d bl P d

+—5
+—2
1
R—5
R—5
R—4
+—3
+—1
+

+

+

R

R
R—2
R—2
+—-2
R—5
R—2
R—1
+—2
+—2
+—2
+—2
R—4
R—1
R— +
R— +
R—1
R—+
+—1
(+)
+—1
R—+
R

+ 3
+—1
+

100
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Tamus communis L. v +—1
Quercus ilex L. v R—2
Cyclamen repandum 8.5, v +—2
Asparagus acutifolins L. v +
Fraxinus ornus L. v +—3
Viburnum tinus L. m - R—1
Clematis flammuia L. 111 R—+
Ribus discolor Wh.N. 1 +
Brachypodium pinnatum (L.) Beauv. III +—1
Rosa sempervirens L. IT R—+
Arbutus unedo L. II +—1
Hedera belix L. II
Arum italicurn Mill. II
Geranium purpureum L. II
Clematis viticella L. II
Sorbus domestica L.
Dorycnium hirsutum (L.) Ser.
Viola alba Bess.
Origanum vulgare L.
Phillirea media L.
Teucrium polium L.
Carex distachya Dest.
Lonicera implexa Ait.
Phillyrea latifolia 1..
Pistacia lentiscus L.
Myrtus communis L.
Juniperus oxycedrus L.
Erica arborea L.
Quercus pubescens Thuill.
Genista tinctoria var. virgata L.
Sesleria autumnalis (Scop.) Schultz.
Galiwm lucidum All.
Cistus incanus L.
Dorycnium germanicum

(Gremli) Rony.
Lithospermum purpureo coeruleum L.
Viola odorata 1.
Trifolium angustifolium L.
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Podrugje: NPSO Rab

STRUKTURA HEKTARU: Suma hrasta crnike i crnog jasena

Odjel/odsjek: 8e
Datum: 1983. GODINA

Predjel: Petrovka
Trajna ploha br. 36
Povriina: 1 ha

0,40
1124 | 146 | 45| 128 ] 017 o5 | 2217) 2,88 | 4.4 | 3469] 4,51 | 94
938 | 2,63 | 94| 39| 011 | o4 | s74| 161 | 34| 1551 435 | 132
916 | 456 ] 174 | 18| 009 | 03| 120| 060 | 1.6 | 1054| 525 | 193
530 | 4,19 | 159 2| 002 | 01 21| 017 | o5 | 53| 438 | 165
322 | 3,64 | 142 1| 001 0 1| o0 o| 324| 3,66 | 142
196 | 3,02 | 11,8 19| 3,02 | 11,8
54 | 1,09 | 43 54| 1,00 | 43
27 | 069 | 29 27| 069 | 29
3| 009 | o4 3| 009! o4
2| 0,08 | 04 2| 008 | o4
1|00} 02 1| 0,05 | 02
5460 |21,90 | 82,7 | 725 | 056 | 1.8 | 13388] 839 | 151 |19573]30,85 | 99,6

1993. GODINA

0,10
774 | 097| 267| 161 | 020 | 0,73 | 2490| 3,13 | 0,04 | 3425 4,30 344
g57 | 242| 857| 95| 027 | 095 | 550| 1,55 | 0,14 | 1502] 4,24| 9.6
665 | 334| 1330 39|.020| 078 | 171]| 0,86 | 0,08 | 875| 440| 1416
749 | 588 2247| 19| 015 | 057 44| 035 | 008 | 812| 638] 23,12
459 | 5,19| 22,95 1| 001 | 005 31 003 | 004 ) 463| 523| 23,04
233 | 3,58 13,98 1] 002 ]| 0,06 1] 0,02 | 0,06 | 235| 3,62| 14,10
161 | 3,24f 12,88 161 3,24| 12,88
52| 132] 572 52| 132 s72
12| 038] 1,56 12| 038| 1,56
4| 015 o064 4| 05| o064
3| 014| o048 3| 014| 0,48
1] 005 016 1| 005| 016
@I 4154 | 26,72| 105,48 519 | 0,91 | 3,31 |.7535| 7,28 | 0,45 | 12208| 34,91 109,24
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1983. gudina

VOLUMEN STABALA PO DEBLJINSKIM STUPNJEVIMA
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1993. godinia
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PRIPADAJUCA ZOOCENOZA:

’

U promatranju faune otoka Raba nije dominantno njegovo kopno, veé njegovo
podmorje, ali kad govorimo o kopnu treba spomenuti ptice;

* supave starjeSine (Aegypius monachus) — Morgan je 1909. zabilje¥io njihovo re-
dovno pojavljivanje, danas ih vife nema u Hrvatskoj,

* bjeloglavi supovi (Gyps fulvus) — nekada je gnijezdio na Rabu i Grguru, danas na
Rab dolazi u potrazi za hranom, sa Cresa, Krka i Prviéa. MoZda poneki par gnijezdi na

Golom,

* orlovi §tekavci (Flaliaeetus albicilla) — gnijezde jo§ samo u kontineritalnom di-
jelu, rijetke i ugroZene ptice.

ZAKLJUCAK — CONCLUSION

Na temelju obavljenih istraZivanja mogu se donijeti ovi zaklju&ci:

1.

10,

372

Postavljanje trajnih ploha u Hrvatskoj trajalo je od 1977. d6 1990. godine.
Ukupno je postavljeno sto trajnih ploha u razli¢itim ekosustavima.

Ujedno fe ovim poslom zavriena prva faza rada na trajnim plohama.

Svaka je trajna ploha na terenu iskol€ena i trajno obiljeZena s drvenim stupovi-
ma i ploZom, s opisom.

U proteklom razdoblju obavljena su multidisciplinarna istraZivanja na trajnim
plohama u kojima je sudjelovalo oko 50 strunjaka.

IstraZeno je »nulto« stanje svake plohe, tj. opisani su poletni parametri koji ée
se pratiti u drugoj fazi istraZivanja u daljnjih 20 godina,

Od postavljenih sto trajnih ploha izabrane su 34 kao pilot-objekti, koji ée se
intenzivnije istraZivati, a dobiveni rezultati ée se Ze¥ce objavljivati radi koriste-
nja u gospodarstvu.

Izradena je karta rasprostranjenosti trajnih ploha po Hrvatskoj,

Postavljanje trajne plohe i njihov raspored posluZit e istraZiva¢ima kao »labo-
ratorij u prirodic, a nakon odredenog vremena modi ée se zakljuiiti da i se pri-
rodnim ekosustavima Hrvatske dobro gospodari ili je potrebno mjere
gospodarenja korigirati i usmjeriti prema zakonima prirode po kojima se go-
spodarilo na trajnim plohama.

Projekat »Sto trajnih ploha Republike Hrvatske (ekolotka istrazivanja)« uklapa
se u medunarodne projekte i moéi ée se usporedivati s podacima drugih zema-
Jja.

Otuvanje prirodnog okolifa najbolje se mozZe pratiti upravo na trajnim ploha-
ma §irom na$e zemlje.
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PURORAUS Preliminary communication

ONE HUNDRED PERMANENT PLOTS IN CROATIA
(Ecological research)

Summary

Based on the research the folowing conclusions may be made;

1.

10.

One hundred permanent experimental plots in different ecosystems were es-
tablished in Croatia from 1977 until 1990.

.. 'The end of the operation marked the completion of the first phase in the per—

manent plot work,

Each plot was set out and permanently marked with wooden poles and a board
bearing description.

- In the last period a multidisciplinary research was camed out by about 50 ex-
. perts on the experimental plots. .

The »zero« status of each plot was established, i. e. the initial parameters were
described to be observed in the second research phase during the next twenty
years.

Of the one hundred plots 34 were chosen as pilot objects to be studied more
intensively, The results will be frequently published for their economic use.

. A map has been made showing the plot distribution in Croatia.

The plots and their distribution will serve as outdoor labs. Conclusions can be
later made about the correctness of the management measures and the neces-
sities of improvements according to the laws of Nature,

The project called »One hundred permanent plots in Croatia {ecological re-
search)« fits into the international projects and will be compared with the re-
sults obtained in other countries.

It is the permanent plots throughout Croatia were the conservation of the en-
vironment can be observed in the best way.

Author’s address:

Duro Raus

Faculty of Forestry
41000 Zagreb, P. B. Box 178
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UPUTE AUTORIMA

»Glasnik za ¥umske pokuse« znanstveni je Zagopis u kojem se objavljuju originalni znanstveni radovi,
doktorske disertacije | magistarski radovi radnika Sumarskog fakulteta Sveuilista u Zagrebu. Svi se radovi
objavljuju vz obavezan sinopsis na hrvatskom jeziku i njegov prijevod na engleskom jeziku, s dvojezitnim
naslovima, podnaslovima, te saZetkom (kratkim sadrZajem do 1/10 njegova opsega) na engleskom ili nje-
matkom jeziku,

Radovi se prihvaéaju za tisak na sjednicama Redakeijskog odbora, a na prijedlog glavnog urednika. Ra-
dovi pripremljeni za tisak predaju se uredniku u dva primjerka (original i kopija) sa svim prilozima. Opseg
disertacije moZe iznositi do 4 tiskana arka. Magistarski radovi objavljuju se u opsegu do 2 tiskana arka, a ostali
znanstveni radovi do 1 tiskanog arka, ako ga potpisuju jedan ili dva autora, odnosno za timske radove do dva
arka, ako rad potpisuju dva do tri autora, ili do tri arka ako rad potpisuju tri ili vi§e autora. Redakcija iz teh-
nitkih ili financijskih razloga moze zahtijevati da autor u jo¥ saZetijem obliku preda rukopis,

U navedeni opseg rada ulaze svi prilozi: obavezan sinopsis na hrvatskom i engleskom jeziku, tabele,
geafikont, fotografije, citirana literatura i sa%etak na stranom jeziku,

Umoljavaju se autori da se pridrZavaju ovih uputa:

Rukopis se predaje na listovima formata 21 x 29, 5 cm (A—4) s normalnim proredom i s marginom 3-5
cm. Jedna stranica sadrZi do 35 redaka, a redak 65 slovnih znakova, ratunajuéi i praznine izmedu rijedi. Listovi
se ispisuju samo s jedne strane,

Naslov rada 1 svi podnaslovi u radu moraju biti napisani dvojezino, s tim da je drugi jezik engleski ili
njematki — po izboru autora. Sinopsis na hrvatskom i engleskom jeziku, svaki, priloZiti na posebnom listu.
Pod sinopsisom se smatra koncizan i tofan prikaz ¥lanaka, bez krititke procjene. SadrZaj &lanka mora biti
potpuno razumljiv iz sinopsisa (self-contained). Svrha mu je u primarnoj publikaciji da omoguéi &itaocu da
ocijeni je li Elanak za njega interesantan, 2 mora biti pisan tako da se bez preradivanja mo#e upotrijebiti u
sekundarnom &asopisu.

Ispod sinopsisa upisuju se klju¥ne rijed:, najvise 10; na hrvatskom ispod sinopsisa na hrvatskom jeziku
ina engleskom ispod sinopsisa na engleskom jeziku, zbog lak¥e klasifikacije Zlanaka,

U okviru teksta citate navoditi prema A utor (godina), Pri tome koristiti znak &, kada su dva autora,
umjesto i, and, und itd. Ne navoditinpr, (Raud i Vukelié 1983), veé: (Raus & Vukelié 1983).7Za
tri ili vi¥e autora treba navesti samo prvoga autora 1 dopisati: i dr., a u engleskom tekstu: et al.

Prilozi (tabele, grafikoni, fotografije, citirana literatura) moraju biti priredeni odvojeno od teksta i obi-
lieZeni, a dvojezi¢ni potpisi (redni broj priloga s obja3njenjem) ispisani zajedno na posebnim listovima papira.
CrrezZi i grafikoni moraju biti izradeni tufem na pausu ili crradem papiru, a tabele mogu biti ispisane pisaéim
strojem. Fotografije moraju biti izradene na papiru visokog sjaja. U popisu literature navodi se samo citirana
literatura, Iza prezimena i incijala autora navodi se godina objavljivanja citiranog rada, naslov rada ili knjige
u originalu (u zagradi se moZe navesti naslov na stranom jeziku, ako je rad u originalu pisan na nafem jeziky,
a ima sa%etak na stranom jeziku), uobi€ajena skraéenica Zasopisa ili izdavaéa knjige, volumen i broj Easopisa,
strane rada od-do, odnosno ukupan broj strana knjige!

U popisu literature autori se navode prvo abecednim redom, a potom kronologki. Na primjer: Bond,
J.. 1951: Naslov rada. Casopis (sluZbena skradenica), Vol. broj (u zapradi broj sveska, ako postoji): strana
od—do, Mjesto izdavanja Zasopisa.

Bond,]., Naslov knjige. Broj izdanja, ako ih je bilo vi¥e, IzdavaZ, adresa. Strana na koju se odnosi citat.

Bond,J,P.White & Templar, 1950; Naslov priloga u nekoj knjizi. U: Editor: Naslov knjige.
Izdavat knjige, adresa. Strana priloga od-do. (U tekstu se ovaj citat navodi kao: Bond i dr. 1950).

Autor za svoj rad debiva autorski honorar,

Autori su odgovormni za lekturu 1 tonost prijevoda na strani jezik. Posebno se to odnosi na stru¥nu
terminologiju.

Autorima ¢e se dostaviti prijelom na korekmru. Jedino su doputent ispravei koji se odnose na tisak.
Nikakve preinake rukopisa (skrativanje ili dodavanje) nisu dopustene.

Autori ée besplatno dobiti 50 separata.
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ORSANIC, M.: THE LIFE OF FOREST CULTURES OF SPRUCE (Pi-
cea abies f1/ Karst.), BLACK PINE (Pinus nigra Arn.), AND THE EURO-
PEAN LARCH (Larix decidua Mill.) IN MT. ZAGREBA¢KA GORA
(Orginal in Croatian: Uspjevanje sumskib kultura obitne smreke (Picea abies
/L. | Karst.), crnoga bora (Pinus nigra Am.) i enropskog arisa (Larix decidua
Mill.) na Zagrebackoj gori with summary in English). Glasnik. um. pokuse
32:1-90, Zagreb 1995.

The 313,166 ha large area ready for forest production in the Republic
of Coatia has as yet been unused. This vast acreage ahould be afforested
primarily by conifers.

Arranged in three belts, experimental plots have been lain on the re-
search area in Mt. Zagrebatka Gora: sessile-flowered oak and hornbeam;-
beech, and beech and fir. Focused on the structural and manufacturing pro-
perties, growth and suitable silvicultural measures the research was carried
out in the cultures of spruce, black pine and European larch.

The resulting information has shown that of all observed species the
spruce grows best in this area, while the larch and pine require specific ha-
bitats for their developments.

Key words: forest cultures, spruce, black pine, larch, vegetation belts,
growth and increment, stand structure, thinning, ZagrebaZka gora

GRUBESIC, M.: THE COMPARISON OF THE VEGETATIONAL
COMPOSITION OF THE BEAVER HABITAT IN SOME EUROPE-
AN COUNTRIES WITH THE POTENTIAL HABITATS IN CROA-
TIA (original in Croatian: Usporedba vegetacijskog sastava dabrovih stanista
w nekim europskim zemljama i potencijalnih stanista w Hrvatskoj, with Sum-
mary in English). Glas. $um. pokuse 32:91-106 , Zagreb 1995.

Among the most significant factors of survival of any animal species
are undoubtedly its feeding habits. The habitats throughout Europe prove
that the beaver uses a wide choice of plants for its food. Depending on the
floral composition of its habirar, the beaver consumes a great number of the
existing woody and herbal plants, as many as three hundred. The compari-
son of the vegetation in several active beaver habitats in Europe with the
potential habitats in Croatia shows that Croatia has outstandingly favoura-
ble potentials as to the feeding of the beaver. Of twenty-nine woody plant
genera consumed by the beaver, as many as seventeen grow in the potential
Croatian habitats. The fact that in winter the beaver mainly feeds on the
bark of willows and the poplars speaks for the suitability of Croatian habi-
tats, particularly those of the river Drava basin. In the summer it prefers
herbaceous plants, of which 107 genera have been recorded as the beaver’s
food. In the Drava basin moorland forests there are as many as 59 known
genera plus 33 which have as yet not been recorded in the already explored
European habitats,

Key words: beaver, beaver habitats, coastland vegetation, feeding potentials,
floral composition, ’




RAUS, D., SPANJOL, Z.: DENDROFLORA AND VALORIZATION
OF THE SIJAN FOREST PARK NEAR PULA (Original in Croatian:
Dendroflora t valorizacija park-iume Stjana kod Puale). Glas. Sum. pokuse
32:107-128, Zagreb 1995. '

Austro-Hungarian data record that the forest served for recreation of
mostly military (marine) staff and gentlefolk. After World War II it was
managed together with other forests, but in 1964 the Republic of Croatia
put it under protection as a nature reserve, which is today classified as forest
park. Since it is a forest of special purpose, its evaluation and management
1s specific. The total area under protection is 152,13 ha, forested land taking
138,46 ha. The whole area belongs to the climatic zone of the pubescent oak
and oriental hornbeam stand zone (Querco-Capinetum orientalis). How-
ever, over the whole area there are degradation forms of forest as well as
larger or smaller surfaces of allochthonous broadleaves and conifers. The
research as established 114 woody plants growing in the forest park. The

roposed zonation of the whole area according to its purpose all evaluation
?actors will be satisfied as to the various components of the forest park
which include culture, history, biology, ecology and tourism,

Key words: Sijan forest park, vegetation, dendroflora, valorization.

RISOVIC, §.: OPTIMIZATION OF THE WOODWORKING MULTI-
SPINDLE MILLING MACHINES EFFICIENCY (Orginal in Croatian:
Optimizacija wéina viSevretenskib glodalica za obradbu drva) Glas, ¥um. po-
kuse 32:129-168 , Zagreb, 1995.

At the constant milling cutter rotation frequency and variable feed spe-
ed, the quality of the milled surface can be determined. The calculated rou-
ghness of the wooden work piece in our test condition ranged between 4 um
and 29 um. Individual measurements have confirmed the quantities mentio-
ned abaove. '

The general milling efficiency is, on the one hand, determining the wo-
odworking optimum, and on the other hand it is proportionate to the feed
speed and specific width of the work piece, and inversely proportionate to
the sum of the process input quantities in a unit of time.

The specific cutting resistances for beech are by about 55 % higher
from those determined for fir at the approximatively same feed speeds.

The specific cutting resistance and the average chip depths shaw appro-
ximatively the same corelation for fir, but not for beech where their range
is much wider. The asymptotic value of the specific cutting resistance is hi-
gher for beech than for fir (almost 78 %). At milling fir as the cutting depth
decreases, the specific cutting resistance becomes lower with the increase of
the chip depth (from about 9,2 N/mm? to 6,8 N/mm?), which is not the
case when milling beech.

The correlation between the milling energy and the average chip thick-
ness is strong for fir and nearly the same for beech. The steep energy increa-
se for fir begins at chip thichesses of about 0,07 mm, and for beech at abour
0,03 mm or less. :

Key words: optimization, efficiency, woodworking, milling




KOVACIC, B.: A CONTRIBUTION TO THE FOREST MANAGE-
MENT OF ISTRIA (Original in Croatian: Prilog gospodarenjs Sumama u
Istri with summary in English). Glasnik. um. pokuse 32:169-196, Zagreb
1995.

In the course of thinning operations in the preserved coppices of the
pubescent and bitter oak with the accompanying species, thick branched
trees and other silviculturally inadequate specimens were removed. Follo-
wing this procedure, larger areas are now covered with even stands, There-
fore, a suitable area was chosen for a research plot on which all trees’ diame-
ters and heights were measured for the calculation of basic estimation data.
Further, diameter structures were analytically presented and the prob-
abilities of the theoretical frequency of tree number per diameter grades wi-
thin the variation width were presented for both tree species.

A model pubescent ozk age 124 was measured as to the diameters and
heights until this age. Based on these data, diamerer/height growth and in-
crement from age 1 until 150 were analytically presented. Regardless of the
fact that the presented data refer only to one plot, they serve as good infor-
mation for the management of pubescent cak coppices.

Key words: pubescent ocak coppice, structure, growth and increment law,
management improvement

SPANJOL ZELJKO & SNJEZANA $PANJOL: THE DENDROFLORA
AND LANDSCAPE ARCHITECTURE ON THE ISLAND OF RAB
(Original in Croatian: Dendroflora i pejzaino oblikovanfe na otoks Rabu,
with Summary in English). Glas. um. pokuse 32:197-224, Zagreb 1995.

The paper reviews the research into the Rab dendroflora which took
many years. There is a special report on the dendroflora for each significant
park, garden or other landscape area, including the protected park forest
Komr&ar and the smallest hotel parks and alleys. The paper presents the gui-
delines suggesting the revitalization and improvement of each individual
area separately. It discusses the overall issue of the horticultural plan of the
island: improvements, maintenance, biology and landscaping, valorization
within the island’s economy, etc.

Key words: the island of Rab, dendroflora, landscape architecture, parks,
gardens, sanation, forest management, valorization




RAUS, P.: ONE HUNDRED PERMANENT PLOTS IN CROATIA
{(Ecological research) (Original in Croatian: Sto trajnih ploba Republike Hr-
vatske (Ekoloska istraZivanja). Glas. Sum. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995.

‘The author reviews the work done so fair on the permanent test plots
in Croatia. There is a table of the participating researchers according to the
special field of their work, and a list of published diploma theses dealing with
permanent plots. Thirty—four pilot areas in representative parts of Croatia
were studied and the so—called zero—status described. One hundred plots
were lain in Croatia between 1977 and 1990, marking the beginning of the
»Laboratory cutdoors«. The same period is also the end of the first work
phase, i. e. laying the plots and description of the zero—status. A map was
made showing the distribution of the plots in Croatia.

Key words: permanent test plots, vegetation, pilot areas, Laboratory outdo-
Ofs, etc,




