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MILAN ORSANIC

USPIJEVANJE SUMSKIH KULTURA OBICNE
SMREKE (Picea abies /L./ Karst.), CRNO^GA BORA
(Pinus nigra Arn.) I EUROPSKOG ARISA (Larix

decidua Mill.) NA ZAGREBACKOJ GORI

THE LIFE OF FOREST CULTURES OF SPRUCE {Picea abies
/L/ Karst.), BLACK PINE {Pinus nigra Arn.), AND THE

EUROPEAN LARCH {Larix decidua Mill.) IN MT.
ZAGREBACKA GORA

Prispjelo: 01.12.1994. Prihva^eno: 01.02.1995.

U Republic! Hrvaiskoj Ima oko 313166 ha povrSlna koje su sposobne za Sumsku proiz-
vodnju, a za sada taj potencijal stoji ne iskoriJten.Te goleme povrSine treba poSumiti, i to u
prvom redu Setinja&una.

Na istrazivanom podruiju ZagrebaSke gore, postavljene su plohe u tri visinska vegeta-
cijska pojasa: pojasu kitnjaka i graba, bukve te bukve i j'ele. Istrazivanja su obavijena u kultu-
rama obiSne smreke, cmoga bora i europskoga arila. Isirazivane su struktumo-proizvodne
karakteristike navcdnih vrsta, uspijevanje vrsta, te odgovarajude uzgojne mjere.

Istrazivanja su pokazaia da smreka kao vrsta najbolje uspijeva na istraiivanom podruJju,
dok ariS i bor iraaju dosu skromnije rezultate, te zahtijevaju specifiCna staniSta za svoj razvoj.

UVOD — INTRODUCTION

Melioracije degradiranih §uma, posumljavanje vristina i bujadara i teznja za prom-
jenom strukture sumskog fonda pridonijeli su podizanju kultura cetinjaca na velikim
povrSinama, pri cemu su najviSe z^vadena stanista hrastova i bukve. Danas u Hrvatskoj
ima oko 75000 ha kultura cetinjaca. Velik broj podignutih kultura sada je u fazi kada
treba utvrditi razvojne i prirasne karakteristike i na toj osnovi propisati najpovoljnije
uzgojne mjere. _ . . .•

Sumske kulture cetinjaca imaju ijrije sve^ pionirsku ulogu. Podizanjem Sumskih
kultura nastojimo tlu, koje je bilo dugi niz gcdina bez sumskog pokrova, vratiti svojstva
Sumskog tla. PoSumljavanje vrstama koje nemaju obiljezja »pionirskih vrsta«, a to su
one vrste koje izgraduju naSe klimatogene zajednice (nrastovi, jela, bukva), ne bi dalo
ocekivane rezultate. Sastojine podigute na taj nacin u odredenoj dobi pokazuju sve ne-
dostatke i vrlo su podlozne suSenju i propadanju.

Dakle, Sumske kulture (detinjaca i listaca) trebalo bi u bududnosti podizati jedino
na tlima koja su dugi niz godina bez Sume. Na svim onim terenima gdje tlo ima svojstva
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sumsko^ tla (likare, §ibljaci, makije, panjace i si.) trebalo bi pristupiti umjecnoj obnovi,
nikako cistoj sjeci i posumljavanju.

Prema podacima iz Ijetopisa »Hrvatske Sume '93« u Republici Hrvatskoj ima 313
117 ha takvin povrSina (neobraslo proizvodno), koje treba privesti sumarskoj proizvod-
nji. Za taj opsezan posao, koji je Javno poduzece »HrvatsKe sume« stavilo kao priori-
tetni zadatak u Programu razvoja (1991—2025), u prvom redu dolaze u obzir cetinjace.

^ Dosadasnji nacin podizanja sumskih kultura cetinjaca ovisio je ponajprije o mo-
picnostima nabave sadnica na trzistu, i o vlastitim rasadnickim kapacitetima. Posum-
Ijavalo se svim vrstama na svim stanistima. U zadnje vrijeme sve interesantnije su i li-
stace, kojima bismo trebali pruziti vedu paznju, a tu prije svega mislimo na brezu, johu,
trepetljiku, vrbe i dr.

.  prirodi je poznat fenomen zoniranja vegetacije s obzirom na nadmorsku visinu(visinski pojasi), koji je uvjetovan toplinom i duzinom trajanja vegetacijskog razdoblja
(Rau5 1976). U svakom visinskom pojasu djeluju specifidni sin^oIcSki faktori, koji
uvjetuju pojavu odredenih biljnih zajednica. Na osnovi tih spoznaja nastojimo posum-
Ijavati onom vrstom kojoj ti sinekoloski faktori najbolje odgovaraju.

Cilj ovoga rada bio bi pokazati kojim bi vrstama trebalo poSumljavati u odredenom
vegetacijskom pojasu, meliorativnu sposobnost tih vrsta, koja se ocituje povratkom au-
tohtone vegetacije, strukturna obiljeija istrazivanih sastojma, te precfloziti uzgojne
mjere i njihoye prirasne mogucnosti. Za ovaj rad izabrana je Zagrebacka gora, koja na
jednom relativno malom prostoru ima vrlo izrazeno zoniranje sumske vegetacije.

SUMSKE KULTURE CETINJACA U HRVATSKOJ
CONIFERUS FOREST CULTURES IN CROATIA

Pocetkom XIX. stoljeda osnovane su prve Sumske kulture u kontinentalnom dijelu
Hrvatske. Veci radovi na poSumljavanju u nas prema dostupnoj dokumentaciji datiraju
od druge polovice XDC stoljeca. Oni su provedeni na podruCju krsa, a izvela ih je Kra-
jiskaupraya 1865. godine u okolici Jablanca, Svetog JakovaiKrmpota. Za posumljavan-
je krsa Vojne krajine osnovano je u Senju 1878. godine Nadzomistvo zapoSumljavanje
primorskoga krSa, koje je tijekom 17 godina posumilo 8493 ha, a u iducih 20 godina, tj.
do pocetka prvoga svjetskog rata, samo 154 ha. UDalmaciji se intezivnijepoSumljavalo
od 1904. do 1914.godine. U razdoblju od 80 godina, tj. od 1865. do 1945, posumljeno
je na krSu oko 16 000 ha (Vajda 1955).

U kontinentalnom dijelu Hrvatske prva znacajnija posumljavanja su provedena ta-
koder u drugoj polovici XK. stoljeda u Perjasici (Uprava suma Karlovac, Sumarija Du-
ga Resa), u Laudonovu gaju (Uprava suma Gospid, Sumarija T. Korenica) i u Zelendvo-
ru (Uprava suma Koprivnica, Sumarija Varazdm).

U razdoblju izmedu prvoga i drugoga svjetskog rata stagnira rad na osnivanju Sum
skih kultura.

Planski i orgamzirani rad na povedanju udjela detinjada u Sumskom fondu Hrvatske
zapodeo je oko 1960. godine. Uz autohtone vrste obicnu smreku, obidni, crni, alepsld,
bnicijski i primorski bor za osnivanje kultura sluie i alohtone vrste detinjada: europski
i japanski ariS, ameridki borovac, zelena duglazija, Lawsonov padempres, pinija, cedrovi
i dempresi. Radi proSirenja izbora vrsta pokusno su sadeni golema sekvoja, golema tuja,
golema jela, zuti bor, Pinus contorta var. latifolia, Pinus radiata, sitkanska smreka, tuli-
panovac, eukaliptusi i dr.



OrSaniC M.: Uspijevanje Jumskih kulcura obiine smreke {Picea abies /L./ Karst.), crnoga bora {Pinus nigra Am.) i
europskog ariSa (Larix decidua Mill.) na Zagrebaikoj gori. Glas. Sum. pokuse 32:1-90, Zagreb, 1995

Prve kulture cetinjaCa osnivane su naj^elce sjetvom sjemena, osobito na krsu, a za-
tim se sve vise upotrebljavaju sadnice proizvedene u sumskim rasadnicima. Prvo su to
bile neskolovane sadnice od jedne do dvije godine, a potom presadenice. Danas se pri
osnivanju kultura cetinjaca u pravilu upotrebljavaju presadenice gologa ili oblozenoga
korijenskog sustava u dobi 1 +1 do 2+3 godine. Na elcstremno loS^im stanistima i danas
se sumske kulture osnivaju sjetvom sjemena s prethodnom pripremom tla ili bez pri-
preme.

Radi utvrdivanja izbora najpogodnijih vrsta odnosno proveniiencija za sadnju na
odredenim staniStima provode se prethodna pedoloska, uzgojna i Diljnohranidbena is-
traiivanja. Tim je istrazivanjima do danas obuhvaceno preko 25 000 ha povrsina, na
kojima su vedinom i osnovane kulture.

Danas se !umske kulture cetinjaca osnivaju sadnicama gologa ili oblozenog kori
jenskog sustava, a sade se u sadne jame iskopane rudno ili strojno, zatim sadilicama ili
u riperom priredene zasjeke. Gustoda sadnje je razlidita i ponajvise ovisi o vrsti drveda,
cilju gospodarenja i stanistu. Broj sadnica po 1 ha krede se u velikom rasponu od 1111
do 4444 komada. Tako je kod obicne smreke najceSce 2500 kom./ha, obicnog bora 2000
do 2500 kom./ha, a kod arisa, americkog borovca i zelene duglazije 1300 do 2000
kom./ha. Kulture cmoga bora osnivaju se na nepovoljnim stanistima, na kojima cesto
imaju zastitnu funkciju, pa im je i gustoca veca i krede se oko 4000 kom./ha.

U Hrvatskoj je osnovano oko 75 000 ha kultura cetinjaca. Najvise ih ima na po-
drucju uprave suma Karlovac, Bjelovar, Ogulin i Gospid. Kulture cetinjaca u kontinen-
talnom dijelu Hrvatske najcesde se osnivaju na bujadarama i vristinama, na napustenim
poljoprivrednim tlima i pasnjacima. Takve povrsine, kao i podrucje krsa, i u buducnosti
de sluiiti za osnivanje novih kultura. Ocjenjuje se da ih u Hrvatskoj ima oko 300 000
ha. Najvede povrsine za osnivanje kultura cetinjaca nalaze se na podrucju mediteran-
skog i submediteranskog krsa. Jace degradirarie sastojine listaca t^oder su predvidene
za kulture cetinjaca.

U kulturama cetinjaca kontinentalnog dijela Hrvatske sudjeluje obicna smreka oko
55%, obicni bor 20%, crni bor 15%, americki borovac 5%,"europski aris 4% i ostale
vrste detinjada 1%. Na podrucju krSa najzastupljenije vrste su cmi bor te alepski i bru-
cijski bor.

Dobna struktura postojedih kultura detinjada je sljededa: do 15 godina 43%, od 15
do 20 godina 23%, od20 do 30 godina 14%, oa 30 ao 40 godina 15%, od 40 do 50 godina
2 % i preko 50 godina 3%. Iz relativnih dobnih odnosa vidi se da ih je najvise osnovano
u proteklih 15 godina, zatim u razdoblju 1970-1975. godine, a u vremenu od 1950. do
1970. godine godisnje se osnivalo oko 825 ha kultura.

S obzirom na sastav vrsta kulture detinjada su vecinom mjesovite, odnosno sasta-
vljene su od vise vrsta detinjada ili od detinjada i listada. Monokultura na velikim po-
vrsinama gotovo da i nema. Vede povrSine pod jednom vrstom nalaze se jedino u Lici
(Medak i 2itnik) i na potezu od Pnmislja do Perjasice (Uprava suma Karlovac).

Produkcija drvne mase u starijim kulturama detinjada u kontinentalnom dijelu Hr
vatske utvrdena je na temelju dendrometrijske analize srednjih sastojinskih stabala do
50 godina (tab.2).

U mladim kulturama osnovanima s manjim brojem sadnica, prosjedno oko 2500
kora./ha, u kontinentalnom dijelu Hrvatske srednja proizvodnost sest glavnih vrsta de
tinjada u dobi od 20 godina iznosi: ameridki borovac 173 mVha, europski aris
162 mVha, obidni bor 123 mVha, obidnasmreka 115 mVha, zelenaduglazija 111 mVha
i cmi bor 80 mVha. U tim kulturama izmjereni su ovi maksimalni tecajni prirasti: ame
ridki borovac 36,8 m^/ha, europski aris 27,9 mVha, obidna smeka 24,3 m^/ha, zelena
duglazija 22,9 mVha, obidni bor 18,4 mVha i crni bor 15,3 mVha (M a t i d i dr.l992)



Tablica 1.

rz DENDROMETRIJSKIPODACISREDNJIH SASTOJINSKIH STABALA

Visina — m Prsni promjer (bez kore) — cm Volumen debla (bez kore] izoad 7 cm — m' fi
Vrsta 15 20 30 40 50.god 15 20 30 40 SO.god 15 20 30 40 SO.god 1
Obi<^na smreka 6 8.8 14.5 8.2 21.8 6.6 10.3 16.6 21.6 25.5 0.024 0.038 0.1522 0.3566 0.57 1
Cml bor 6 8.6 13 16.4 19.2 8.8 12.9 17.9 22.4 26 0.032 0.058 0.1769 0.3487 0.53 1
Evropski ariS 9.9 13.3 17.5 20.6 22.8 11.4 15.7 21.5 25.5 28.5 0.069 0.125 0.3094 0.5093 0.72 1 Pr= o
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Tablica 2.

DRVNA MASA (bez kore) NA lha QBRACUNATA PREMA VOLUMENU SREDNJEG SASTOJINSKOG STABLA
Proreda u godini — mVha Dovrfni sjek u godini — mVba Ukupna drvna masa — mVha

Vrsu 15 20 30 40 30 40 50 30 40 50

Obiina smreka 15 • '  24 48 112 190.3 334.5 359.5 229.3 421 557.6

Cmi bor 20 36 56 109 221.1 327.1 335.5 277.7 438.9 556.4

Evropski ariS 43 78 97 159 386.8 477.7 455.5 508.1 695.5 832.7 1
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SMREKOVE KULTURE — SPRUCES CULTURES

Od 40 do 50 vrsta roda smreke (Picea), koje rastu u umjerenim i hiadnijim po-
dru5jima sjeveme hemisfere, s aspekta umjetnogpodizanja suma u Hrvatskoj prvo mje-
sto zauzima obicna smreka (Picea abies /L./ Karst.).

Smreka spore raste u prvih 20-40 godina, ali kao vrsta sjene u zrelosti ima velik broj
stabala po hektaru i zato vecu masu od nekih drugih vrsta cetinjaca. Drvo smreke je
kvalitetno. Vrlo je trazeno za potrebe industrije za celulozu i papir. Zbog lijepe bijele
boje, pravilne grade, malo cvorova, velike elasticnosti, dobre cjepljivosti, male zapre-
minske tezine i lake obrade smrekovina se siroko koristi u gradevinarstvu za najrazli-
citije potrebe. Posebno je vrijedna za izradu muzickih istrumenata. Smreka se vrlo cijeni
kao vrsta za pejzainu i vrtnu arhitekturu.

Smreka je drvo visokih planina i hladnije i vlaznije klime. Zato se koristi za poSum-
Ijavanje u planinskom podrucju.

Morfololka varijabilnost smreke je velika i jo§ nije dovoljno proucena. S gledista
poSumljavanja znacajne su neke razlike koje su vezane za prirasne i druge mogudnosti.
Vidakovid (1982) navodi vi§e autora kbji su na osnovi grananja utvrdili tri tipa: desljast,
cetkast i horizontalan. Isti autor navodi da cesljasti tip ima vedi visinski i debljinski pri-
rast od cetkastoga.

U okvihi pojedinih ekotipova poznate su rane i kasne smreke. Bolje su kasne for
me, jer manje stradaju od kasnih proljetnih mrazova i povratnih zahladenja. Juzne pro-
venijencije rastu brie od lokalnih, ali predaleko prenesene od ostalih stradaju od hlad-
node (Vidakovid 1982).

Osnovni uvjeti za razvoj smreke su razmjemo visoka relativna vlaga zraka i svjeia,
rastresita, humusna i kisela zemljista. U donjem pojasu bukve i cetinjaca smreka pod-
nosi zasjenu i zauzima zasjenjena mjesta. U gomjem pojasu raste uspjesno i na juinim
ekspozicijama. Otpoma je na zimske hladnode, ali je osjetljiva na kasne proljetne i rane
jesenske mrazove. Ponik i mlade sadnice stradaju od suncane pripeke. Ne strada od
snjegoloma, ali zbog plitkog korijena strada od snjegoizvala i vjetroizvala. Na vapnenira
tlima strada od kloroze.

Smreka strada od trulezi srdike korijena i stabala i ona moze biti ogranicavajudi cim-
benik u osnivanju kultura. Smreka je jako osjetljiva prema otrovnim plinovima.
U nasoj zemlji smreka je tipidna planinska vrsta i koristi se za posumljavanje u po

jasu bukve i detinjaca. Najvedu produktivnost smreka postize u pojasu bukve i jele. U
pojasu hrastova moze se koristiti samo u vlaznijim dolinama i sjevemim ekspozicijama,
gdjesesusredu ostacimontanskebukve.Jevtid (1977) dajeprakticnuuputudasmre-
ku treba saditi ha svjeiim papratnjadama i na mjestima gdje uspijeva raz. Cernjavski
ijovanovid (1950) smatraju da bi smreku najbolje trebalo saditi na stanistima bukve
i jele i na staniStima same smreke. Zbog cijenjenoga celuloznog drveta smreka se sadi i
izvan njezina prirodnog areala.

U Rumunjskoj se preporucuje saditi smreku na nizim nadmorskim visinama, na
sjevemim ekspozicijama u zoni bukve i hrasta kitnjaka s ophodnjom 40-60 godina, jer
u kasnijem uzrastu opada vitalnost kultura.

U Italiji se smreka odavno uzgaja ispod granice prirodnog areala, ali samo za proiz-
vodnju celuloznog drveta, u kradoj ophodnji, jer se tako izbjegava opasnost od tmlezi
stabla.
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U Madarskoj se smreka uzgaia na mjestima s »grabovom klimom« (Zahari ev
1977),

Smrekove kulture treba osnivati na dubljim, vlaznim, laksim zemljistima, all ne na
zabarenim i slabo ocjednima. Ne treba je koristiti za posumljavanje erodiranih zem-
Ijista. Za osnivanje smrekovih kultura nisu pogodna ni baziCna i jako kisela tia. Kolicina
Ca u zemljistu je dovoljna za njezinu prehranu i u nekarbonatim zemljistima. Smreka
ipak raste uspjesno i na humusno-karbonatnom zemljiitu, ali s dovoljno Mn i Fe. U
nedostatku Mn smreka strada od kloroze.

Smrekove kulture se podizu sadnjom. Sjetvom se ne postiiu dobri rezultati zbog
golomrazice i velikih gubitaka kojih sunSana pripeka izaziva na sitnom i njeinom po-
niku i mladim sadnicama. One rastu spore u pocetku, zbog cega ne mogu podnijeti
konkurenciju bujne, travne vegetacije. Najbolji rezultati se postizu s odraslijim, najce§-
6e cetverogodisnjim skolovanim sadnicama. Koriste se takoder trogodisnje i cetvero,-
godisnje sadnice uzgajane u rolama »Nisula« i dvogodilnje i trogodisnje sadnice iz kon-
tejnera. Sade se u iskopane jame, jer sadnja u zasjek pomodu maCa ne odgovara potpuno
smreki, zbog njezina tanjurastoga korijenskoga sustava. U zasjecima na2injenima ma-
cem konjen se jako deformira, ali smreka s razvojem adventivnog zilja dosta uspjesno
popravija oblik korijena, te ove deformacije ubrzo nestaju. To je razlog sto sadnice
smreke iz kontejnera poslije sadnje nemaju one trajne deformacije korijena kao borove.
Korijenov vrat prilikom sadnje ne smije biti spusten ispod dubine koju je imao u rasad-
niku da se na dijelu stabalca u zemiji ne bi razvile adventivne zile. One ce usporiti porast
biljke, poremetiti pravilan sustav opskrbe vodom, oslabiti razvoj iila na vedim dubina-
ma, a za vrijeme vedih susa izazvati njezino uginude.

Smreka se uzgaja u cistim i mjesovitim kulturama. U posljednje vrijeme se izbje^-
ya osnivanje cistih kultura, jer u njima smreka stradava dosta od snjegoloma, ledoloma
i vjetroizvala i cesce je podlozna napadima parazita. Dokazan je takoder nepovoljan ut-
jecaj smrekovih monokultura na zemljiste preko nagomilavanja kiselije i slabo razgra-
dljive sumske prostirke.

MjeSovite kulture se osnivaju s bukvom i jelom. Preporucuju se i dvoetaine mjeso-
yite kulture sastavljene od obicnog bora i smreke. Za mijesanje se mogu koristiti jo5 aris
1 breza, a u nizim predjelima i neke druge listace (javor, lipe). Sadnice se sade u redovima
2 X 1,5m ili u obliku kvadrata 2 x 2 m. Za proizvodnju krupnih sortimenata prvobitni
razmaci mogu biti siroki jer smreka razvija tanke grane, a povecava se otpomsot kultura
prema vjetroizvalama i snjegoizvalama.

KULTURE CRNOG BORA — BLACK PINE CULTURES

Izdrzljivost cmog bora {Pinus mgra Arn.) u kserotermnim uvjetima je razlog za
njegovu siroku upotrebu u osnivanju sumskih kultura sirom nase zemlje u nizim dije-
lovima planinskog reljefa.

Njegovo drvo slu2i u gradevinarstvu, industriji namjestaja, preradi drveta, vodopri-
vredi itd. Crni bor je nekad bio veoma cijenjen za dobijanje kvalitetne smole.

Nezamjenjiva je vrsta u protuerozijskim poSumljavanjima u donjim dijelovima po-
jasa hrastova, osobito na vapnencimaiperidotitima (serpentinima). Kulture crnog bora
umirile su mnoga nasa bujicna podrucja. Koristi se takoder u pejzaznoj arhitekturi.



OrSani^ M.: Uspijevanje Sumskih kultura obi2ne smreke (Pina abies /L/ Karst.), crooga bora {Pinus nigra Arn.) i
europskog aiiSa (Larixdecidua Mill.) na ZagrebaSko; gori. Glas. lum. pokuse 32:1—90, Zagreb, 1995

Velik areal cmog bora i u Europi i u nas obuhvaca razlicite podvrste, geografske
varijetete i forme, ali one nisu dovoljno proucene da bismo za poSumljavanje mogli dati
precizne preporuke. Morfologiju i varijabilnost cmog bora iscrpnije je opisao Vidako-
vic (1982).

Crai bor spada u razmjerno brzorastude vrste. Po produktivnosti je Iza obicnog
bora, pogotovo u bukovo-jelovu pojasu. Kao sto je receno, u posumljavanju je osobito
cijenjena njegova otpomost prema susi, a njegov niski planinski ekotip smatra se jednim
od najotpomijih cetinjaca. Crai bor dobro podnosi proljetne i jesenje mrazove i zimske
studeni. Ne strada od vjetra i otporaiji je od obicnog bora na snjegolome. Crni bor je
uopce uzevSi vrsta svjetlosti, ali moXe podnijeti vecu zasjenu od obicnog bora. Navede-
ne karakteristike cine crai bor vrlo cijenjenom pionirskom vrstom za ekstremna sta-
nista u pojasu hrasta kitnjaka. Ima plastican korijenski sustav koji na dubokim tlima
razvija sredilnji korijen, a na plidima tvori horizontalni korijenov sustav. Crni bor moie
rasti ina kamenitim terenima, s vertikalnim ili kosim pukotinama, u koje korijenje pro-
dire i tu se razvija. Ima skromne zahtjeve prema hranivima u zemljistu.

Crni bor je tipicna kalcifilna biljka i treba mu dati prednost u posumljavanju vap-
nenastih terena. Sadi se uspjeSno i na serpentinitu, odnosno peridotitima. Crni bor tre
ba saditi na tlima lakoga mehanickog sastava—glinasto-pjeskovitim, pjeskovitim i ske-
letnim. Te§ka glinasta tla negativno utjecu na razvoj korijenskog sustava i na prirast.
Slicno obicnom bom brzo poboljlava ta tla preko obilne prostirke.

Kulture crnog bora osnivaju se sadnjom, posebno na erodiranim tlima. Izuzetno
sjetva mo2e biti metoda posumljavanja na sjenovitim sumskim stanistima ili napuste-
nim poljoprivrednim tlima. Ipak, u posumljavanju craim borom prednost se daje sadnji
jer osigurava brze i sigumije rezultate. Sade se najceSce dvogodisnje nepresadivane sad-
nice, osobito na juinim ekspozicijama, kao i na plitkim, siromasnim i suhim tlima. U
protuerozijskim posumljavanjima prepomcljive su dvogodisnje skolovane biljke pre-
sadenice (1 + 1). Danas se za posumljavanje craim borom cestb koriste sadnice proiz-
vedene u kontejnerima; zavisno od sezone sadnje, biljke su stare od nekoliko do 12-15
mjeseci. Skolovane trogodisnje ili cetverogodisnje sadnice pogodne su za melioracije
degradiranih hrastovih suma i podizanje intenzivnih nasada.

Jednogodisnje sadnice s golim korijenom mogu se upotrijebiti na sumskom zem
ljistu, ali samo na onome koje nije izgubilo svoja svojstva.
U protuerozijskim posumljavanjima sadnice se sade macem ili prikladnom sadili-

com na prethodno mcno ili plugom izradene terase, jarke ili gradone. Sadnja se moie
obaviti dvogodisnjim sadnicama u iskopane jame. Zabiljezeno je da je nekad s uspjehom
koriStena i sadnja sadnica u snopicima. Dobri rezultati se postizu sadnjom u jame na-
pravljene svrdlom, ali to nije svugdje mogude. Uspjeh je postignut sadnjom u riperova-
ne pmge.

Podizu se ciste i mjesovite kulture cmog bora, ali ceSce ciste. ciste kulture se osni
vaju u erozijskim podmcjima jer se podizu brzo i osiguravaju zeljeni protuerozijski i
meliorativni efekt. Za protuerozijska posumljavanja prikladne su i mjesovite kulture na
boljim, zaStidenim stanistima s bijelom lipom, klenom, javorom, a na juinim ekspozi
cijama s jako erodiranim tlima s raznim grmolikim vrstama.

Za proizvodnju drveta odgovaraju i ciste i mjesovite crnoborove kulture. Kao pra-
tilac u mjesovitim kulturama moie doci obicni bor ili hrast kitnjak. Brezu ne treba sa
diti, jer zbog brzog rasta prvih godina vrlo ugroiava crni bor.
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Za osnivanje distih crnoborovih kultura za proizvodnju drveta mogu se preporuSiti
sljedeci razraaci: 2 x 2 m ili 2,5 x 2,5 m. U protuerozijskim posumljavanjima ciste i mje-
sovite kulture trebaju imati vecu prvobitnu gustocu sadnje: 1 x 1,5 m.

Od kultura cetinjaca u nas su u proslosti najcesce podizane cmoborove, u prvom
redu zbog protuerozijskoga i meliorativnog karaktera na vedim prostranstvima. Medu-
tim, osnovane su i na staniStima koja ne odgovaraju cmom boru, kao sto su bukova s
dobrim tlom. U tim slucajevima proizvodni potencijal zemljista nije racionalno isko-
risten jer je umjesto cmog bora kao pionirske vrste, koja se zadovoljava mnogo skrom-
nijim uvjetima, trebalo posaditi neku vrstu izrazito brzog rasta. Uz to, na takvim sta-
nistima crni bor dosta strada od snjegoloma, vjetroloma i ledoloma.

ARISEVE KULTURE — LARCH CULTURES

Aril {Larix decidua Mill.) kao brzorastuda dugovjecna vrsta vrlo je produktivna.
Drvo je odlicne kvalitete i odlikuje se vrlo velikom trajnoscu. Sluzi u gradevinarstvu,
industriji namjestaja, brodogradnji, zatim za gradnju vagona, kao rudnicko drvo, za ce-
lulozu i dr. Koristi se i za hortikulturne svrhe.

Europski aril prirodno raste u Alpama, Karpatima, Sudetima, juznoj i srednjoj Pol-
jskoj, u cistim ili mjelovitim sastojinama.

U polumljavanju arilem znacajno je da je vrlo otporan prema zimskim studenima,
da uspjeino raste i da se razvija na vapnenastoj podlozi, ali i na svjezim tlima izlozenima
suncu i vjetru.

Od meduvrsnih hibrida paznju u naloj zemlji pobudio je hibrid izmedu europskog
i japanskog arila {Larix xeurolepisYitTiry). Prema Vidako vie u (1982) taj je hibrid
superioran u odnosu na oba roditelja po visini i debljini stabla, obujmu, gustoci drveta
i kolicini suhe materije.

Aril spada u vrste s izvanredno brzim rastom, osobito u mladosti. On je vrsta svje-
tlosti, a brz prirast postiie zahvaljujuci velikoj fotosintetskoj produkciji iglica i vrlo
dugom razdoblju rasta u visinu i debljinu. Razdoblje rasta europskog arila traje 80, obic-
nog bora 60, a smreke 50 dana. Kao heliofilna vrsta ne podnosi zasjenu odozgo, a izb-
jegava i sjenovita mjesta. Aril je vrlo otporan na zimske studeni i ledenu kilu. Korijenski
sustav je dubok i mocan, a to ga cini otpornim prema vjetru. Zahtijeva odredenu vlai-
nost i zato ne raste na suhim tlima. Otporan je prema otrovnim plinovima, pa se koristi
za ozelenjavanje industrijskih zona.

Aril je vrsta planinske i kontinentalne klime. Otporan je prema mrazu i dobro pod
nosi visoke temperature. Za uspjelan razvoj potrebno je vegetacijsko razdoblje s vedom
kolicinom topline, otvoren polozaj sa stalnim strujanjem zraka i dovoljno vlage u tlu.
Za prirast arila povoljna su duboka, svjeza i rastresita tla. Moze rasti i na plicim tlima,
ako su staino svjeia, rahla i s dovoljno hraniva. Ima umjerene potrebe za hranjivim tva-
rima u tlu. Podnosi kisela tla, ali je na njima slab prirast. Raste uspjeino i na vapnenima,
i na silikatnim tlima.

Kao najbolja stanilta za uzgajanje europskog arila u europskim zemljama smatraju
se svjeza stanilta kitnjaka i graba, bukve i jele te bukve.

Arileve kulture se osnivaju sadnjom. Sjetva nije moguca za polumljavanje zbog sit-
nog i njeznog ponika ove vrste. Upotrebljavaju se dvogodilnje nelkolovane sadnice ili
presadenice (1 + 1). Prilikom vadenja sadnica iz zemlje vrlo je vazno dase korijenje sto
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manje olteti. Sadi se u iskopane jame, rano u proljede kada je oblacno i vlaino vrijeme.
Sadnice s pupovima koji su krenuli obicno propadaju.

AriS se uzgaja u mjelovitim kulturama. Podizu se i ciste kulture, ali mjesovite su
otpomije i produktivnije. Mjesovite kulture su obicno dvoetazne, s prvom etaXom od
ariSa i drugom etaiom od vrsta koje podnose sjenu (smreka, jela, Hpa i bukva). Razmak
sadnje za aris u mjesovitim kulturama je 4 x 4 m.

OPCI PODACI O ISTRAZIVANOM PODRUCJU
GENERAL DATA ON THE RESEARCH AREA

ZEMLJOPISNI POLO:ZAJ
GEOGRAPHIC LOCATION

Medvednica je planina podno koje se, s njezine juXne strane, smjestio i razvio grad
Zagreb. Naziva se i Zagrebacka gora, no taj naziv vrijedi samo za njezin sredisnji dio,
jer se zapadni dio naziva VrabeCka gora, a istocni Markusevacka gora (s juine strane,
dok su sa sjeveraBistranskai Stubicka gora). U govoru se naziva i Sljemepremanjezinu
najvisem vrhu (1035 m), koji je najCeSde i posjecivan.

Medvednica je najstariji naziv za ovu planinu, jer je zabiljezen u dokumentima vec
1209. godine, a zatim 1242. i 1328. godine kao »Mons ursi«. Naziv Sljeme nalazi se u
nacrtima od prije 180 godine, dok je naziv Zagrebacka gora star oko 120 godina.

Medvednica se nalazi izmedu 45° 50' i 45° 58', sjeverne Sirine i 15° 50', i 16° 20',
istocne duiine; zaprema povrsinu od 720 k m^ s glavnom razvodnicom—hrptom smje-
ra SW — NE, duzine oko 42 km, a Sirine oko 20 km.

Juzna strana prelazi laganim padinama u savsku nizinu i obiluje potocnim dolinama
i hrptovima, a sjevema strana strmo se ru§i prema Zagorju s manje poprecnih hrptova i
dolina do ceste Zapresic — D. Bistra — Slatina — D. Stubica — M. Bistirca.

Glavni trup Medvednice ima oblik elipse, teren glavnog bila je izlomljen, istrgan,
nepravilan, vrlp razvijen, nemiran, odakle obilje raznovrsnih ekspozicija i inklinacija

Opisani reljef te glavni hrbat kao razvodnica dijeli Medvednicu na tri gravitacijska
podrucja: sjevemo, zapadno i juino.

geoloSko-litoloska grada
GEOLOGICAL AND LITHOLOGICAL STRUCTURE

Medvednica cini gotovo samostalni otok Panonske nizine. Dok su susjedne gore
Ivancica (1065 m), Cesargradska gora (590m),Macelj (715 m) iKuna (520 m) posvom
sastavu obronci Alpa, Samoborsko gorje pripada dinarskom sustavu, iako njegov uz-
duzni prodor upucuje na alpske karakteristike. Jugozapadni dio Medvednice do doline
Vrapcak ima iste karateristike kao i Samoborsko gorje (npr. Ponikve). Ostali dio Med
vednice pokazuje slicnosti s Kalnikom, Moslavackom gorom i Pozeskom gorom, koje
pripadaju rodopsko-panonskom sustavu.

Po raznolikosti geoloskog sastava i znatnom poreme6aju geoloskih slojeva uzduz-
nim i popreCnim rasjedima Medvednica se smatra rasjednom gorom (timor ili horst).
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Jezgra Medvednice je kristalinicko-paleozojska, opkoljena mezozoickim tercija-
rom i diluvijalnim tvorbama, a proteie se od Falata do Tepcina vrha, tvore je zeleni
skriljevci, zatim karbonski brusilovci, tamnosivi vapnenci i mjestimicno pjescenjaci.
Zeleni skriljevci se nalaze u suvislom pojasu od Jakova (869 m) do Lipe (489 m), pre-
tezno po gomjim i juznim padinama.

Mezozoicke tvorbe zauzimaju sjevemu stranu sredisnjeg dijela Medvednice s ver-
fenskim skriljevcima, vapnencima, dolomitima, krednim vapnecima, laporima i pjescen-
jacima.

Duz juXnoga i sjevernoga podrucja dolaze tercijarne tvorbe — oligocenski lapor,
miocenski litovac i lapor, pontijski lapori i sljunak. Litotamnijskog vapnenca ima na
podrucju Dolja, Dragutinca, na padinama Medvedgrada, Rebra i dr.

Diluvijalne tvorbe, pretezno pjeskovite ilovace protezu se na juznom podruSju od
Grmoscice do Prekrizja, Remeta, Granesinskih Novaka, Burdekovca i Adamovca i dal-
je, te sjevernom stranom od Ivanca do G.Bistre do (podnoXja) Pepelarnice, gdje se uz-
dizu do 300 m.

Iz kvartara zastupljen je obronacki i terasni diluvij. Obronacki diluvij na srednjem
dijelu Medvednice pokrivaju iloviiie, ispod kojih su kredne i pontijske naslage. Terasni
diluvij obuhvaca ravnicne dijelove iznad savske doline. To je tzv. zagrebacaka terasa,
kojajepremaGorjanovid — Kranbergeru nastalatektonskimprocesom,apre-
ma C V i j i c u abrazijom pliocenskog Panonskog jezera.

U oligocenskim naslagama (npr. Planina) nadena je bogata fosilna flora, a u mio-
censkim ipliocenskim naslagama nadeni su mnogobrojni fosili. U predjelimavapnenaca
razvijene su kraske pojave (spilja V eterenica, Medvednica, Kameni svatovi, Ponikve), te
podzemni tokovi i ponoraice.

Uz uzduzne rasjede ima i toplih voda (kod Susedgrada), a u proslosti su se isko-
ristavale i rude: zeljezna ruda kod Slanog potoka, Gomje Stubice, Kraljeva vrha i Gomje
Bistre. Galenit je vaden kod Malog Sljemena, kuhinjska sol kod Slanog potoka (1346.
god.), a kameni ugljen kod Vidovca, Marije Bistrice i dr.

HIDROLOGIJA MEDVEDNICE
THE HYDROLOGY OF MEDVEDNICA MOUNTAIN

Reljef, konfiguracija terena, geoloski sastav i klima razlogora su Ito Medvednica
obiluje izvorima, vodotocima i potocima, koji se ulijevaju u rijeke Krapinu, Lonju i, s
juzne strane, neposredno u Savu. Osim hladnih izvora s pitkom vodom ima i toplih —
Ijekovitih (kod Podsuseda) i slanih (Slani potok).

Podaci meteoroloskih stanica Stubicka gora (kota 620 m), Kraljicin zdenac (kota
525 m), Sljeme (kota 999 m) i Zagreb — Gric (kota 157 m), koje je obradio Kirigin,
nameoj sljedece zakljucke:
— Maksimalna mjese^na kolicina oborina pada u lipnju, sto izaziva najveci dotok

u vodotoke i kanalizaciju, sporedpi maksimum pada u studenome, a izraziti mjesecni
minimum u veljaci i oiujku.
— U prosjeku na vrhu Medvednice padne 450 mm oborina vise nego na cijeloj

Medvednicii a to je opet vise od polovice godisnjih oborina Zagreb — Gric. Jaci porast
oborina ocituje se vec od 500 m nadmorske visine.
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Najveca godisnja kolicina oborina na Medvednici zabiljezena je 1959. god.: Sljeme
1840 mm, Stubicka gora 1492 mm, Zagreb — Gric 1136 mm; najnize godisnje oborine
bile su ispod 1000 mm, i to Sljeme 856 mm, Stubicka gora 827 mm, i Zagreb-Gric 581
mm.

Podaci o oborinama na Medvednici upucuju na zakljucak da se grad Zagreb nalazi
na izdasnom oborinskom podrucju. Te vode otjecu u Savu dijelom otvorenim potoci-
ma, a dijelom gradskom kanalizacijom.

KLIMATSKE KARAKTERISTIKE

CLIMATE

Klimatske karakteristike Medvednice utvrdene su na osnovi podataka meteorolps-
kih stanica Sljeme 999 m (osnovane 1887. god.), Stubicka gora 620 m (osnovane 1948.
god.) iZagreb-Gric 157mte kisomjerne stanice Kraljicin zdenac (osnovane 1934. god).
Podatke je obradio B. Kirigin.

Medvednica pripada podrucju humidne klime. Srednja godisnja temperatura zraka
u njezinu podnozju na meteoroloskoj stanici Gric iznosi 11,7°C , a na vrhu na meteo-
roloskoj stanici Sljeme 6,5°C. Temperatura zraka se smanjuje s nadmorskom visinom,
te na Gricu (kota 157 m) iznosi 21.5°C a na Sljemenu (kota 999 m) 18.9°C.

Srednja godiSnja relativna vlaga zraka iznosi na Sljemenu 79%, a na meteoroloskoj
stanici Gric 70%. Vrijednost relativne vlage zraka na vrhuncu i u podnoiju Medvednice
ima vrlo slican godisnji hod sa srednjim mjesecnim temperaturama.

Godi§nje kolicine oborina na Sljemenu iznose 1297 mm, a na meteoroloskoj stanici
Gric 874 mm. Srednje mjesecne kolicine oborina za Medvednicu imaju karkeristican
hod za kontinentalni oborinski rezim. Maksimalne mjesecne kolicine oborina padaju u
lipnju, i to uglavnom u obliku pljuskova. Minimum mjesecnih oborina pojavljuje se u
veljaci i ozujku. Na grebenu Medvednice padne prosjecno 450 mm vise oborina nego
na njezinu podnozju (Gric). Jaci porast oborina pojavljuje se na 500 m nadmorske visi-
ne.

Snjeini pokrivac na vrhu Medvednice javlja se mjesec dana ranije nego u podnozju.
U prosjeku snijeg pada 22 dana duze na grebenu nego u gradu Zagrebu. Prosjecno za-
drzavanje snijega u gradu Zagrebu je 68 dana, a na vrhu Medvednice 174 dana.

Prema ucestalosti vjetrova glavni smjerovi su SE i NE, koji su okomiti na glavnu os
protezanja Medvednice. Vrlo je razlicit dnevni hod jacine vjetra u podnozju i na grebenu
Medvednice. Strujanje prizemnog sloja zraka u podnoiju Medvednice najslabije je u
jutamjim satima, dok je prema prosjecnim vrijednostima ono najjace oko 14 sati. Za
greben Medvednice je obmuta situacija.

Za vrijeme hladnih mjeseci od studenoga do veljade na grebenu Medvednice vise je
suncanih dana nego u Zagrebu.

cest je slucaj da se u tom vremenu zabiljeze i vece vrijednosti temperature zraka na
grebenu nego u samom gradu, koji je nerijetko zavijen u maglu. U Ijetnim mjesecima
temperatura zraka gorskog masiva Medvednice je niza od one u gradu pa strujanja s
Medvednice djeluju osvjezavajuce.

Greben Medvednicaprirodna je barijera i vjetrovima i oborinama. Klimatske prilike
i jedne i druge strane grebena su razlicite, sto je uvjetovalo i razlicitost u pojavi sumskih
zajednica (vegetacije).
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PEDOLOSKE KARAKETRSTIKE

PEDOLOGICAL FEATURES

Prema pedoIoSkoj karti Instituta za pedologiju iz 1969. godine najvedi dio sredil-
njeg dijela Medvednice zapremaju smeda kisela tla na Skrilievcima, brusilovcima i pjes-
cenjacima, unutar kojih se nalaze dvije manje enklave podzolastoga smedeg tla na do-
lomitima i tvrdim vapnencima (Rusevsko brdo i ispod Rauchove lugarnice).

Na istocnom dijelu iznad Doija u slivovima potoka Ivanscak, Markovec, Vrapcak i
Mikulici nalaze se podzolasta smeda tla na dolomitima i tvrdim vapnencima te podzo-
lasta smeda tla na miocenskim vapnencima, a ispod njih smeda karbonatna tla na Japo-
rima. Uski pojas lijevo i desno od ceste Mikulici — Bacun — Markusevac prema Bi-
drovcu i cucerju zapremaju tla rendzine na miocenskim vapnencima, iznad kojih se pro-
tezu od Trnave do Vidovca na kotu Rog smeda kisela tla na pijescima i ilovine sve do
kote 696 m u sumi Gmajna.

U okolici Tepcina vrha (kota 642 m) i Podjezera (kota 421 m) manju povrsinu za-
prema smede kiselo tic .na skriljevcima, brusilovcima i pjescenjacima. Podzolasto-pseu-
doglejna umjerena i jako izraXena obronacka tla zapremaju obronke oko naselja D. Bi-
stra — Oborovo — Borova — Galekovici itd.

Na Medvednici prevladavaju osrednje duboka i duboka tla, dok suplitka tla (ren
dzine i rankeri) slabije zasmpana, uglavnom na strmim kosinama i to po nrptovima juz-
ne i jugozapadne ekspozicije. Aluvijalna tla nalaze se samo u dolinama rijeka Krapine i
Save, a u nizim dolinama potoka ona prelaze u aluvijalno-diluvijalna.

VEGETACIJA MEDVEDNICE
THE VEGETATION OF THE MEDVEDNICA MOUNTAIN

Medvednica je fitocenoloski rano istrazivana (Horvat 1938, Anic 1940) jer je re-
prezentativan primjer zoniranja sumske vegetacije u savsko-dravskom medurijecju Hr-
vatske. Na njezinim vertikalnim profilima jasno se razlikuju tri vegetacijska pojasa na
kojima pridolaze razlicite sumske cenoze. Oni su karakterizirani glavnim vrstama sum-
skog drveca: kolinski pojas hrastom kitnjakom, montanski pojas obicnom bukvom, a
visi montanski obicnom bukvom i obicnom jelom.

U kolinskom pojasu, razvijenome izmedu 150 i priblizno 400 m n.m., nalazi se za-
jednica neutrofilndi i slabo acidofilnih kitnjakovo-grabovih suma ilirskoga karaktera
(Epimedio-Carpinetum betuli /Ht.l938/ Borh.1963), a na acidofilnim tlima pridolaze
suma hrasta kitnjaka s kestenom (Querco-Castenetum sativae Ht.l938) i acidotermo-
filna suma hrasta kitnjaka s runjikom (Hieracio racemosi-Quercetum petraeae Vukelid
1991). Nekad je tih suma bilo mnogo vise, no zbog prosirenja Zagreba u sjevernoj zoni,
neracionalnih sjeca osobito u privatnim sumama, propadanja obicnoga kestena i drugo-
ga one su danas cesto svedene na uske pojase i ostatke, koji se izgubili prirodnu struk-
turu i znacenje. Ipak susredemo jos prirodoznastvene europski vrijedne i bogate sasto-
jine hrasta kitnjaka i obicnoga graba u Ponikvama i ispod p.d. »Risnjak«, kitnjakovo
kestenove sastojine iznad Gracana, Dolja i ispod Medvedgrada, a monodominantna su
ma hrasta kitnjaka s runjikom na svim izduzenim, plitkim i strmim jugu eksponiranim
grebenima ovoga pojasa.

Nizi montanski pojas proteze se izmedu 400 i 650 m n.m., a karakteriziran je ilir-
skom bukovom sumom s mrtvom koprivom na slabo bazicnim do acidofilnim tlima
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(Lamio omlae-Fagetum Ht.l938) i acidofilnom Sumom s bekicom na kiselim tlima
povrh silikata (Luzulo-Fagetum Moisel 1937). Na pribliino 700 m na juinim, a nesto
nize na sjevernim padinama bukvi se u visim pojasima pridruiuje jela, gradeci tako oso-
bitu bukovo-jelovu sumu panonskoga karaktera (Abieti-Fagetum »pannonicum« Raus
1969). Na njoj se fragmentanio na mnogo mjesta uklapa luma gor^oga javora i obic-
noga jasena (Aceri-Fraxinetum excelsiori Ht.l938).

Takva fitocenoloska grada i raspored fitocenoza posljedica je djelovanja sinekolos-
kih, u prvom redu klimatskih faktora koji vlad^u u ovom podrucju Europe. Raspored
5umske vegetacije uoSljiv je na priloienom profilu (Raus 1975) te na karti sumskih za-
jednica Medvednice (Anic i dr. 1968). Nesto promijenjeni nazivi i shvadanja opisa u
odnosu na profil i kartu rezultat su novijih fitocenoloskih istrazivanja (Vukelid 1991) i
primjene medunarodnih pravila fitocenoloske nomenklature.

FitocenoloSka obiljezja pokusnih ploha

Pokusne plohe postavljene su u kulturama u trima opisanim vegetacijskim pojasi
ma pa su tako promatrane.

a) Kolihski pojas
Sve tri pokusne plohe, odnosno sumske kulture ovoga pojasa osnovane su u tri

razlicite, all najznadajnije sumske zajednice.
Smrekova kultura u 2a odsjeku g.j. »Stubicka gora« osnovana je na 300 m n. v., do

5° jugozapadu izlozenom donjem dijelu padine. Staniste pripada sumi hrasta kitnjaka i
obicnoga graba s trepavicastim saSem (Epimedio-Carpinetum caricetosum pilosaeh ci-
ja se vegetacijska struktura i florni sastav ocituju u ostacima prirodne sume oko plohe.
Flomi sastav je takoder tipican za tu subasocijaciju.

A)Sloj drveca C)Sloj prizemnog rasca
Quercus petraea Vinca minor (dominira)
Populus tremula Carexpilosa
Fagus sylvatica Stelaria holostea
Castanea sativa Galium odoratum

Asarum europaeum
B) S1 o j g r m 1 j a Calluna vuharis
Carpinus betulus Primula vulgaris
Quercus petraea Pulmonaria officinalis
Corylus avellana Carex sylvatica
Castanea sativa Knautia drymeia

Kultura cmoga bora podignuta je u susjednome, 3. odjelu iste gospodarske jedini-
ce, na 330 m nadmorske visine, juznoj do jugozapadnoj ekspoziciji i na nagibu 20-35°.
Ta strma padina ima pocetak na vrhu grebena, a u potencijalnom smislu predstavlja sta
niste acidofilne sume hrasta kitnjaka s runjikom (Hieracio racemosi-Quercetum petra-
eae). U kulturi i u susjednoj prirodnoj sastojini na grebenu dominiraju ove vrste:

A)Sloj drveda C)Sloj prizemnog rasca
Quercus petraea Pteridium aquilinum
Fraxinus omus Hieracium racemosum

13
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Castanea sativa

B) Sloj grmlja
Juniperus communis
Rhamnusfrangula
Castanea sativa

Genista tinctoria
Fraxinus omus
Sorbus torminalis

Hieracium sylvaticum
Vaccinium myrtilus
Serratula tinctoria
Melampyrum pratense
Conv^ria maialis
Solidago virgagurea
Luzula luzmoides
Lycopodium annotinum
Hieracium sahaudum

Treda pokusna ploha u kolinskom pojasu u arisevoj kulturi nalazi se u 12f odsjeku
g.j. »Sljeme-Medveagradske sume«, na jugu i jugoistoku izlozenoj padini. Nagib je oko
20°, a nadmorska visina je oko 300 m. Kultura se nalazi na bivsoj sjecini sume hrasta
kitnjaka i pitomoga kestena (Querco-Castaneetum sativae), u kojoj je nekad kesten
dominirao. Flomi sastav kulture i susjedne prirodne sastojine ipak nemaju tipicnu gra-
du za izrazito acidofilne kestenove sume, ved su primijesani i mnogi neutrofilni elemen-
ti iz reda Fagetalia. To je vrlo cest slucaj u sastojinama ove zajednice na Medvednici, po
cemu se ona bitno razlikuje od ciste acidofilne sume hrasta kitnjaka i runjike (Hieracio
racemosi-Quercetum petraeae). U arisovoj kulturi iu susjednoj prirodnoj sastojini kit
njaka i kestena registrirane su ove glavne vrste drveda:

A) Sloj drveda
Castanea sativa

Quercus petraea
Carpinus hetulus
B) oloj grmlja
Castanea sativa
Acer campestre
Prunus avium
Corylus avellana
Comus san^inea

Nizi potpojas montanskog pojasa
Sve tri plohe u tom potpojasu postavljene su na nadmorskoj visini izmedu 600 i 650

m. Kulture smreke i arisa nalaze se na slicnim stanistima koja pripadaju gorskoj bukovoj
5umi s mrtvom koprivom. Zbog toga im je i florni sastav prikazan zajedno:

C)Sloj prizemnog raSda
Pteridium aquilinum
Gentiana asclepiadea
Brachypodium sylvaticum
Apseris foetida
Hedera helix
Asarum europeum
Circaea lutetiana
Luzula luzuloides
Sanicula europaea

A) Sloj drveda
Fagus sylvatica
Ahies alba
Quercus petraea
Carpinus betulus
Castanea sativa
Populus tremula
Acer pseudoplatanus

B) S1 o j grmlja
Abies alba
Fagus sylvatica

C) Sloj prizemnog rasca
Melica unijlora
Viola richenbachiana
Lamiastrum galeobdolon
Senecio nemorensis

Galium odoratum
Nephrodium filix mas
Rubus hirtus
Carex sylvatica
Symphytum tuberosum
Pulmonaria officinalis
Luzula luzuloides
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Castanea sativa

Atropa helladona
Dap%ne mezerettm

Cyclamen purpurascens
Scrophularia nodosa
Pteridium aquilinum
Athyrium fitixfemina

Kultura crnoga bora u 30f odsjeku g.j. »Markusevacka gora« drugacijeg je flomog
sastava. Tamo su naime specificni litolosko-pedoloski odnosi pa je specificna i sumska
vegetacija. Ona je manji kompleks lume hrasta kitnjaka i obicnoga graba u pojasu gor-
ske bukove sume. Flomi sastav prizemnog rasca osobito to potvrduje:

A)Sloj drveda
Quercus petraea
Carpinus betulus
Acer campestre
Prunus avium
Fastis sylvatica
Acer campestre
Q^uercus cerris
Castanea sativa

B) Sloj grmlja
Corylus avellana
Fraxinus omus
Daphne laureola
Taxus baccata
Sambucus nigra
Acerpseudoplatanus
Crategns monogyna
Abies alba

Fagus sylvatica

Visi potpojas montanskog pojasa

C)Sloj prizemnog rasda
Pteridium aquilinum
Hedera helix
Rubus hirtus
Rubus idaeus
Senecio nemorensis
Potentilla micrantha
Aegopodium poda^aria
Melica unijlora
Brachypodium sylvaticum
Lunaria rediviva
Alliaria petiolata
Cyclamen vurpurascens
Festuca sylvatica
Mycelis muralis
Knautia drymeia
Galium oaoratum
Mercurialis perennis
Sanicula europaea

Sve tri plohe, odnosno kulture smreke, bora i ariSa osnovane su u gotovo iden-
ticnim sinekolbskim uvjetima pa im je i vegetacijski sastav istovrstan. U njemu prevla-
davaju:

A) Sloj drveca
Fraxinus excelsior
Abies alba
Fagus sylvatica
Acerpseudoplatanus

B) Sloj grmlja
Abies aiba
Fraxinus excelsior
Corylus avellana
Fagus sylvatica
Daphne mezereum

C) Sloj prizemnog rasaca
Petasites alhus
Glechoma hirsuta
Rubus ideus
Galium odoratum
Nephrodium ftlix mas
Senecio nemorensis
Galium sylvaticum
Dryopteris carthusiana
Lunaria rediviva
Salvia glutinosa
Oxalis acetosella
Lamiastrum galeobdolon
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Mycelis muralis
Viola reichenhachiana
Athyrium filixfemina

U popisu su uzete vrste reeistrirane na pokusnim plohama, u kulturama te u su-
sjednim prirodnim sastojinama Koje odgovaraju stanistu i zajednici koja je tu uspijevala
prije kultura.

METODA RADA — WORK METHOD

RAD NA TERENU — FIELD WORK

Nakon detaljnog obilaska terena iskoldeno je 9 pokusnih ploha, i to po tri pokusne
plohe u svakom visinskom vegetacijskom pojasu. Velicine plona se krecu od 0,16 ha do
0,28 ha zavisno od situacije na terenu. Pokusne plohe su iskol^avane pomocu pentago-
nalne prizme i metalne vrpce. Rubna stabla na plohi su obiljezena crvenim prstenom,
dok je na svaki kut plohe zabijen drveni klin koji je obojen crvenom bojom. Sva stabla
na pokusnoj plohi su oznacena tockom na visini od 1,30 m od tla. Odabrana »stabla
buaucnosti« su obiljezena tockom 2ute boje. Na pokusnoj plohi su izmjerena sva stabla
do 3 cm prsnog promjera milimetarskom promjerkom uz tocnost od 1 mm. Visine sta-
bala izmjerene su yisinomjerom Blume-Leiss uz tocnost od 0,5 m. Na svakoj plohi izm-
jereno je oko 50 visina rasporedenih.u svim debljinskim stupnjevima. Prilikom klupaze
stabla su svrstavana u etaze prema Dekanidevoj (1962) biolosko-^ospodarskoj klasifi-
kaciji. Na onim plohama gdje se javio poniki pomladak prebrojem su i svrstani u visin-
ske razrede. Za dendrometrijsku anaUzu odabrana su po dva srednje plosna stabla iz
etaze A te dva srednje plosna stabla iz etaia B i C. Ta su stabla sekcionirana i kolutovi
analizirani (Klepac 1963). Na istim stablimametalnom vrpcom mjerena je ukupna du-
zina stabla i prsni promjer za odredivanje vitkosti stabla. Na svakoj pokusnoj plohi je
postavlieno 5 manjih plohica (5x5 m), na kojima je izmjeren ponik i pomladak po visin-
skim klasama. Plohe za izmjeru ponika i pomlatka postavljene su na svim plonama na
istim mjestima: u svakom kutu i na sredini plohe. Takvim nacinom izmjereno je 5 do
8% povrsine svakeHstraiivane plohe.

, UREDSKI RAD — OFFICE WORK

Uredski rad sastojao se od analize stabala i obracuna strukturnih elemenata izmje-
renih ploha. Zaanalizu stabala koristen je program »Kanasta« (Pranjid 1988). Zaizjed-
nacavanje visinskih krivuljauzet je program »Mihovil« (Kruzid 1990), koji za izjednaca-
vanjekoristiMihajlovu funkciju (h= boxe"^'''^+1.30). Za obracun drvne mase izradene
su lokalne tarife, uz primjenu Schumacher-Hallove funkcije (V=10~^ x d^ x
h'^). Parametri a, b, c, preuzeti su iz tablica drvnih masa za cmi bor (Bezak 1990), dok
su parametri za smreku iz Spirancevih tablica (Spiranec 1976). Za aril su koriltene tali-
janske tablice (Castellani i dr.l984). Za obracun drvnih masa kestena, hrasta, graba, ja-
sena koristeni su Spirancevi (1975) tarifni nizovi. Za statisticku analizu dobivenih re-
zultata upotrijebljena je dvostruka analiza varijance, kao i testiranje razlika artimetiCkih
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sredina (Pranjic 1986). Kompletna obrada napravljena je na PC-u 386/33, u programi-
ma Word for Windows 6.0 i Excel 4.0.

REZULTATI ISTRA:ZIVANJA — RESEARCH
RESULTS

SMREKOVE KULTURE — SPRUCE CULTURES
PLOHA — I PLOT — I

Smrekova sastojina

Tab. 3. Stnikiura sastojme —

ima 34 godine. Podignuta je u pojasu kitnjaka i graba.

ploha-I Stand structure plot-I

SMREKA-SPRUCE ^

A B  ' c Ukupno '1

a 1.30 N G V G \ iN Gfii

-5 1 0.03 0.01 7 0.02 0.02 8 0.2 0.03

-10 22 0.43 0.73 32 0.45 3.16 54 0.88 3.89

' ' -15 31 0.43 3.13 17 1.45 1.66 2 0.04 0.33 50 1.92 5.12

-11 28 0.72 5.90 21 0.67 4.35 49 1.39 10.25

-25 28 1.10 9.31 1 0.05 0.39 29 1.15 9.70

-30 7 0.42 3.84 7 0.42 3.84

• -35 1 0.08 0.69 1 0.08 0.69

1 0.1 0.95 1 0.1 0.95

Ukupno 96 2.85 23.82 62 2.63 8.13 41 0.51 3.51 199 5.96 35.46

Na 1 ha 600 17.81 148.88 388 16.43 50.81 256 3.19 21.94 1244 37.43 221.63

HRAST-OAK 1

-5 3 39 0.05 0.22 42 0.05 0.22

1 0.01 0.01 10 0.02 0.07 1 0.00 0.04 12 0.03 0.12

-15 2 0.03 0.14 20 0.09 0.11 22 0.12 0.25

-20 1 0.03 0.17 1 0.01 0.07 2 0.04 0.24

Ukupno 4 0.07 0.32 34 0.12 0.25 40 0.05 0.26 78 0.24 0.83

Na 1 ha 25 0.44 2.00 212 0.75 1.56 250 0.31 1.63 487 1.50 5.19

rEN-SWEET CP

16 0.02 0.36 16 0.02 0.36

-10 24 0.13 1.26 5 0.02 0.26 29 0.15 1.52

15 1 0.01 0.90 1 0.01 0.9

Ukupno 25 0.14 2.16 21 0.04 0.62 46 0.18 2.78

Na 1 ha 156 0.87 13.50 131 0.25 3.88 287 1.12 17.38

jSveuku. 625 18.25 150.88 756 18.05 65.87 637 3.75 27.45 2018 40.11 244.20
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Tab. 4. Parametri distribucije broja stabala
Parametars of the tree number distribution

Mod

6.15 14.10 15.66 15.88

Iz podaiaka u tablici 4. mozemo vidjeti da distribucija ima desnu ili pozitivnu asi-
metnju. Inace, prelazak iz pozitivne u negativnu asimetriju, uz smanjenje visine distri
bucije i povecanje varijabilnosti, tipican je smjer razvoja debljinske strukture jednodob-
nih sastojina (Vuckovic 1988).

U tablici 3. prikazana je struktura sastojine po vrsti drveca, etazama, debljinskim
razredima, broju stabala, temeljnici i drvnoj masi. Kako je ova sastojina nastala na um-
jetan nacin, ocekivati je da de ona biti dista sastojina. No zbog vrlo intenzivnog prido-
laska autohtone vegetacije to je sada mjelovita sastojina gdje giavnu etazu cine smreka
i pokoji primijesan hrast kitnjak, te u podstojnoj etazi kitnjak i kesten (uglavnom iz
panja).

Ako za omjer uzmemo broj stabala, smreka je zastupljena 61%, hrast 24%, dok je
kesten zastupijen 15%. Ako uzmemo odnos vrsta s obzirom na drvnu masu, ispada da
smreke ima 93%, hrasta 2.3% i kestena 4.7%.

SI. - Fig. 1. Distribucija broja subala — Distribution of tree number

DISTRIBUCIJA BROJA STABALA

broj stabala
25

15

10

(0 (S ''fffiOO CM^ CO CO O CNJ ^ CO
i- r- r- (\J C\J 0d C\l C\l (O (0 (0 C0

debljinski stupnjevi

Po kriteriju za odredivanje sastojinskog oblika mozemo redi da je ovo dista smre-
kova sastojina. No nas sa sumskouzgojne strane ipak zanima kako je ta masa raspo-
redena. Na stabla etaze A otpada 69% od ukupne mase koju imaju stabla smreke, na
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stabla etaze B otpada 21%, dok stabla etaze C cine samo 10% od ukupne mase (hrast i
kesten ne uzimamo u razmatranje zbog malogaudjela). Dakle na proizvodni dio otpada
90%, apomocni dio 10%.

Danasnji broj od 1243 smrekova stabla po hektaru je dovoljan. Ova kultura je po-
dignuta s pribliino 10000 biljaka, sto je imalo za posljedicu veliku konkurenciju i znat-
no diferenciranje stabala. Distribuciia prsnih promjera se krede od 4 do 36 cm, a visina
od 4 do 22 m. Kad kazem da je taj oroj prevelik, onda idem od pretpostavke da ie pri
osnivanju smrekovih kultura najpoyoljniji razmak 2x2 m, dakle 2500 sadnica po hektaru
(Orlid 19861 _ . ' ^

Omjer broja biljaka po eta^ama je povoljan, take na stabla etaze A otpada 48%, na
stabla etaze B 31%, anaetazu C 21%. Zahvaljujudi smreki kao skiofitu, jol imamo dosta
stabala u etazi C.

Koristeci se Wiedemannovim (1936/42) prirasno-prihodnim tablicama za smreku,
odredili smo bonitet ovog stanista, i on je prvi. Srednje sastojinsko stablo smreke ima
visinu od 16,16m, dokpo Wiedemannu granice boniteta su odl3.1m do 16.6m.

Drvna masa u kulturi iznosi 221,63 m^. Usporedujuci to sa Wiedemmannovim pri
rasno-prihodnim tablicama u 35. godini, gdje smreka ima 248 mVha, vidimo da je ona
nesto veda. Taje razlika vjerojatno uvjetovana i vecim brojem stabala po hektaru u tim
prirasno prihodnim tablicama. Usporedujuci to s podacima iz tablice 2, koji se odnose
na prosjek za kulture cetinjaca u kontinentalnom dijelu Hrvatske, ta je razlika jos nesto
veca. Prema tim podacima smreka postize u dobi od 35 god. oko 262 mVha.

Tecajni prirast sastojine je 12,01 m^, sto ie posljedica povoljnih stanisnih uvjeta,
razvojne faze i dostatnog broja stabala, s tim da stabla eta2e A prirasduju 8.86 m^, dok
stabla etaSa B i C prirascuiu sa 3,15 m^.

i^ializa razvoja »stabla bududnosti« (slika 2. i 3), kao vrlo instruktivan pokazatelj
za ocjenu dobi u kojoj treba zapoceti s uzgojne mjere, pokazuje da prorjedivanje treba
zapoceti rano.

SI. - Fig. 2. Smreka-I Debljinski rast i prirast — Spruce-I Diameter growth and increment
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Iz slike 2. je vidljivo da kulminacija tecajnoga debljinskog prirasta nastupa negdje
izmedu 20. i 25. godine te da poslije toga vremena naglo pada. Smatamo da u to vrijeme
treba zapoceti prve prorede. Poznata je stvar da na debljinski prirast odluSujude djeluje
broj biljaka na jedinici povrsine.

Imajudi naumu razvojnu fazu, gustocu i sklop sastojine, kvalitetu stabala, obavljena
je selektivna proreda, uz prethodno izdvajanje »stabala bududnosti«.

SI. — Fig. 3. Smreka-I. Visinski rast i prirast — Spruce-I Height growth and increment
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Tab. 5. Stniktura doznaSene drvne mase — The structure of the assigned wood mass

.\ B  ' ,C

d 1.30 N ■G M N O N G M Mm
1 0.01 ~ 0.02 0.02 8 0.02 0.03

-■r 32 0.45 3.16 32 0.45 3.16

-:s 12 0.17 1.27 4 0.07 0.51 2 0.04 0.33 18 0.28 2.11

-20 3 0.08 0.58 17 0.44 3.55 20 0.52 4.13

2 0.07 0.65 1 0.05 0.39 3 0.12 1.04
Ukupno 17 0.32 2.5 23 0.56 4.46 41 0.51 3.51 81 1.39 10.47

Na 1 ha 106 2.00 15.63 144 3.50 27.88 256 3.19 21.94 506 8.69 65.44

Intenzitet prorede je bio 30,3% po masi Hi 40% po broju stabala. RaCunski inten-
zitet je bio 29%. Iz strukture doznake je vidljivo da su doznacivana stabia u sve tri etaze.
Dakle nisu se samo vadila potistena stabia, nego i stabia iz dominantne etaze koja bi
svojim ostajanjem smetala »stablima bududnosti«.
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Tab. 6. Struktura drvne mase >stabala budu£no$ti«

Wood mass structure of the dXrees of the futured

d 1.30 cfn ■iiiE IIS
'  -20 14 0.38 3.23

-->3 18 0.69 6.24

1  -30 5 0.30 2.91

Ukupno 37 1.37 12.38

Na 1 ha - 231 8.50 77.43

Na plohi je odabrano 231 stable kao »stabIo bududnosti«. Sva ta stabla svojim iz-
gledom i rasporedom to zasluzuju. Taj je broj manji nego §to bi trebao biti, a to se
opravdava time sto se u odabir »stabala buducnosti« nije krenulo na vrijeme. Srednji
prsni promjer stabla bududnosti veci je za 29% nego srednje sastojinsko stable.

Koeficijent vitkosti za stabla etaie A je 83, sto je dobro dok stabla etaia B i C imaju
koeficijent 100, sto je ved nepovoljnije. Takva su stabla sklonija snjegolomima i vje-
troizvalama.

SI. - Fig. 4. Visinski rast i prirast — Smreka-I — Height curve — spruce -I

visina (m^

25.00 T

20.00 • ■

16.00 • •

VISINSKA KRIVULJA - SMREKA I

10.00

5.00

0.00

bo-25.30S21 bl = 8.511833

H  1 1 1 1 1 1 h
10 12 14 16 18 20 22

prsni promieri

H  1 1 1 1 1 1
24 26 28 30 32 34 36

21
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PLOHA — II PLOT — II

Smrekova kultura ima 56 godina. Podignuta je u pojasu gorske bukove sume.

Tab. 7. Struktura sastojine — ploha-II Stand structure plot-II

A B  , C- Ukupno
d 1.30 m V

-10 6 0.04 0.11 6 0.04 0.11

-15 17 0.23 1.92 17 0.23 1.92

2 0.06 0.73 12 0.31 3.36 14 0.37 4.09

-25 20 0.85 10.63 4 0.16 1.91 24 1.01 12.54

16 1.00 13.47 16 1.00 13.47

-.V5 33 2.80 39.90 33 2.80 39.90

27 3.05 44.76 27 3.05 44.76

-45' 10 1.43 21.58 10 1.43 21.58

-55 2 0.42 6.63 2 0.42 6.63

Ukupno 110 9.61 137.70 16 0.47 5.27 23 0.27 2.03 149 10.35 145.00

Na 1 ha 393 34.31 491.59 57 1.68 18.81 82 0.96 7.25 532 36.95 517.65

Tab. 8. Parametri distribucije broja stabala
Parametars of the tree number distribution

Ai'. Sta.dcv. Mod
i

Medijaiia 9

27.95 10.20 35.77 30.50

Distribucija broja stabala je zvonolika, negativne asimetrije. Inace negativna asime-
trija je karakteristicna za srednjodobne i starije sastojine.

Ovo je cista sastojina smreke jer su na cijeloj plohi osim smreke izmjerena samo 4
stabalca jele i jedan grab, koji nisu uzeti u obzir prilikom obracuna strukture drvne
mase.

Stabla etaie A cine 73,8% od ukupnog broja, stabia etaze B cine 10.7%, a stabla
etaze C 15,5%. Relativno velik broj stabala u etazi C je zbog skiofitnosti smreke. Takav
odnos dobro je vidljiv na slici 4 (distribucija broja stabla), gdje se vidi pomak krivulje
udesno.

Promatrajuci kako je drvna masa rasporedena po etazama, uocavamo da se 95%
mase nalazi na stablima eta2e A, na stabla etaze B otpada 3,6%, dok na stabla etaze C
otpada samo 1,4%. Na proizvodni dio otpada 98,6%, dok na pomocni otpada samo
1,4%. Na takav odnos vjerojatno je i utjecala proreda provedena 1988.

Danas se na plohi nalazi 149 stabala ili 532 kom./ha, sto mislimo da je dovoljno za
ovu dob, pogotovo sto su smrekova stabla dobro rasporedena.
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Si. - Fig..5. Distribucija broja stabala smreka-III — Distribution of tree number

broj stabala
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Koriste(Si se Wiedemannovim (1936/42) prirasno-prihodnim tablicama za 'smreku,
odredili smo bonitet ovog stanista za smreku. Srednje sastojinsko stablo visoko je 28
m, dok prema prirasno-prihodnim tablicama u dobi od 55 godina za prvi bonitet visine
se kredu od 22,1 do 26 m. Dakle i ovo je vrlo produktiyno staniste.

Drvna masa sastojine iznosi 517,65 m^. Usporedujudi to sa Wiedemannovim pri
rasno-prihodnim tablicama za 55. godinu (458 m^), vidimo da je drvna masa na plohi
veca za 59 m^. Razloge tako velikoj drvnoj masi treba traziti ponajprije u povoljnim
staniSnim uvjetima (vrlo visoki bonitet), koje smreka kao vrsta povoljno iskoristava.
Prema podacima iz tab. 2. vidimo da smreka u 50. godini u dovrsnom sijeku ima 359,5
m^ te da je ukupna produkcija 557,6 m^. Eventualne greike pri izmjeri visina, koje bi
utjecale na obracun drvne mase,nisu uocene jer obarana stabia za dendrometrijsku ana-
lizu imaju jednake visine s izjednaSenim visinama.

Tedajni prirast sastojine je 8,65 m^, i to je za ovu dob vrlo visok prirast. Od toga
stabia etaie A prirasduju 8.17 m^, dok stabia etaze B i C prirascuju samo 0.48 m^, to
znaci da na stabia etaze A otpada 94% od ukupnog prirasta.

Bududi da rast i prirast dominantnih stabala u sastojini najbolje upucuju na odnos
vrste prema stanistu, na slikama 6; i 7. prikazan je debljinski i visinski i rast i prirast.
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SI. - Fig. 6. Smreka-II debljinski rast i prirast — Spruce-II Diameter growth and increment
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SI. - Fig. 7. Smreka-II visinski rast i prirast — Spruce-II Height growth and increment
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Imajuci na umu razvojnu fazu, gustodu i sklop sastojine, kvalitetu stabala, obavljena
je selektivna proreda. Zbog relativno visoke dobi ove sastojine odustali smo od odabira
»stabala buducnosti«. Struktura doznacene drvne mase prikazana je u tablici 9.

Tab. 9. Struktura dozna£ene drvne mase
The structure of the assigned wood mass

dT4o^|;g 'VX SG:-! KS 16313^2%
6 0.04 0.11 6 0.04 0.11

17 0.23 1.92 17 0.23 1.92

1 0.03 0.36 10 0.28 3.05 11 0.31 3.41

15 0.58 7.38 4 0.16 1.91 19 0.74 9.29

5 0.57 7.78 5 0.57 7.78

■

2 0.18 2.60 2 0.18 2.60

Ukuprio;? 23 1.36 18.12 14 0.44 4.96 23 0.27 2.03 60 2.07 25.11

82 4.86 64.69 50 1.57 17.71 82 0.96 7.25 214 7.39 89.64

SI. - Fig. 8. Smreka-II visinska krivuija — Spruce-II Height curve

VISINSKA KRIVULTA - SMREKA II
visina (m)

35.00

5.00 ' ■

0.00

30.00 '

25.00 .

20.00 '

15 .00 '

10.00 •

bo=38.85629 bl = 13J8377

I  1 I I I I I I I I I 1  I I I I I 1 I I I I

6  e
10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36

Bodine

40 42 44 46 48 50 52

25



OrSanid M.: Uspijevanje Sumskih kultura obiJne smreke (Picea abies /L/ Karst.), cmoga bora {Pirns nigra Am.) i
europskog ari!a (Larix decidua Mill.) na ZagrebaJkoj gori. Glas. Sum. pokuse 32:1-90, Zagreb, 1995

Intenzitet prorede je bio 17,3% po masi Hi 40% po broju stabala. Racunski inten-
zitet bio je 17,8%. Iz strukture doznacene mase vidi se da je vadeno iz svih triju eta2a.
Ta su stabla izlucena i zbog bioloskih svojstava smreke ona jos mogu zivotariti. Zanim-
Ijivo je vidjeti da od ukupne izvadene mase na stabla proizvodnog dijela otpada 72%.
Dakle pri proredi velika painja poklanjala se najelitnijim stablima, a nisu se vadila samo
potistena stabla.

Srednje doznacno stablo ima prsni promjer od 23 cm i manje je za 67% nego sred-
nje sastojinskp stablo koje ima prsni promjer od 34 cm. Poslije tako teoretski izvedene
doznake li sastojini bi ostalo 318 stabala smreke, sto mozemo smatrati dovoljnim bro-
jem do kraja ophodnje.

Koeficijent vitkosti za stabla etaie A je 82, dok stabla etaia B i C imaju koeficijent
vitkosti oko 95. Za stabla etaze A moiemo red da imaju povoljan koeficijent, dok stabla
etaia B i C iniaju nesto veci koeficijent, a time ujedno i manju otpornost prema snje-
golomima i vjetroizvalama.

PLOHA-III — PLOT -III

Sastojina smreke ima 42 godine. Podignuta je u pojasu bukve i jele. Struktura drvne
mase vidi se u tablici 10.

Tab. 10. Struktura sasiojine — ploha III — Stand structure — plot III

A B C UKUPNO. •

dl.30 V G mil v G !S3 N G V N G V-

, 4 0.04 0.21 4 0.04 0.21

-15 7 0.12 1.29 28 0.75 7.15 .35 0.87 8.44

. -20 52 1.33 15.04 52 1.33 15.04

-25 30 1.29 15.86 26 1.08 13.19 56 2.37 29.05

52 3.26 42.03 5 0.27 3.48 57 3.53 45.51

-35 41 3.46 45.87 41 3.46 45.87

-40 18 2.08 28.18 18 2.08 28.18

8 1.19 16.35 8 1.19 16.35

-50 1 0.17 2.40 1 0.17 2.40

Ukupno 150 11.45 150.69. 90 2.80 33.00 32 0.79 7.36 272 15.04 191.05

Na I ha 600 45.80 602.76 360 11.20 132 128 3.16 29.44 1088 60.16 764.20

Naravno i ova sastojina ima zvonolik oblik distribucije broja stabala, sto se najbolje
vidi iz slike 9.
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OrSanid M.: Uspijevanje Sumskih kultura obiSne smreke {Picea ahies /L/ Karst.), cmoga bora {Pinus nigra Am.) i
europskogariSa {Larixdecidua Mill.) na Zagreba2ko| gori. Glas. Sum. pokuse 32:1-90, Zagreb, 1995

Tab. 11. Parametri disiribucije broja stabla
Parameters of the tree number distribution

■ Art.sied Sta.dev Mod Medijana |

25.46 8.16 25.87 23.30

Iz tablice 11. uocljivo je da nasa distribucija ima negativnu asimetriju. Za ovu dob
mozemo reci da je negativna asimetrija i normalna.

Na plohi je osim smreke izmjereno 12 jelovih stabala (uglavnom tanji debljinski
stupnjevi) i dva javora. Prilikom racunanja strukture plohe nisu uzimane u obzir.

Na stabla eta^e A otpada 55% svih stabala na plohi, na stabla etaze B 33%, dok
stabla eta2e C cine 12%. Po masi je to jos vise u korist stabala etaie A. Stabla etaze A
cine 78%, dok stabla etaie B cine 17% i etaze C samo 5%.

SI. - Fig. 9. Distribucija broja stabala — smreka-III — Distribution of tree number — spruce-III
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Broj od 1088 stabala po hektaru za ovu dob smatram velikim. Da je velik broj sta
bala po jedinici povrsine, nesumjivo govori i distribucija prsnih promjera na plohi, koja
sekrede od 10 do 47 cm, ivisinaod 11 do27m.Topotvrdujenuznostuzgojnihzahvata,
koji omogucuju mnogo veci debljinski, a time i volumni prirast stabala najbolje kvalite-
te.

Koristedi se Wiedemannovim prirasno-prihodnim tablicama, odredili smo bonitet
sastojine, koji je i ovdje prvi. Srednje sastojinsko stablo visoko je 24,81 m, dok granice
za bonitet u prirasno-prihodnim tablicama iznose od 15.6 do 19.2 m.

Drvna masa u kulturi je izuzetno visoka i iznosi 764.20 m^. Kvaliteta smrekovih
stabala je dosta dobra. U tako gustom sklopu grane su vrlo rano pocele odumirati. Us-
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poredujudi to s Wiedemmannovim prirasno-prihodnim tablicama za smreku u 40. go-
dini, vidimo da je drvna masa na plohi veda dvostruko, a usporedujudi to s podacima iz
tablice 2, ta je razlika neSto manja.

Tecajni prirast sastojine iznosi 13,34 m^, od toga stabla etaze A prirasduju 12,28
m^, dok stabla etaza B i C prirasduju samo 1,06 m^.

Si. - Fig. 10. Smreka-III debljinski rast i prirast — Spruce-III Diameter growth and increment
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Iz slike 10, gdje je prikazan tecajni i ukupni prirast, vidljivo je da kulminacija prira-
sta nastupa rano, izmedu 15. i 20. godine, zatim naglo opada i poslije toga ima jos jedan
skok.

Tab. 12. Struktura stabala »bududnosti«
Wood mass structure of the Trees of the future"

■  ' ' G-"' :  V ■

4 0.19 2.37

18 1.14 14.5

16 1.38 17.86

11 1.23 16.79

5 0.62 9.97

54 4.56 61.49

216 18.24 245.96
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0^2ni6 M.: Uspijevanje Sumskih kultura obifne smreke (Picea abies l\-l Karst.), cmoga bora (J'inm nigra Am.) i
europskog ariSa {LarixdedJua MiW.) na Zagrebafkoj goii. Glas. Sum. pokuse 32:1-90, ̂greb, 1995

Tab. 13.Struktura doznaSene drvne mase na plohi -III
The structure of the assigned wood mass on plot -III

fddtlpl •tW G

i|i^ 4 0.04 0.21 4 0.04 0.21

7 0.12 1.29 28 0.75 7.15 35. 0.87 8.44

28 0.69 7.79 28 0.69 7.79

16 0.72 8.84 12 0.58 6.80 28 1.30 15.64

3 0.15 2.01 3 0.18 2.31 6 0.33 4.32

Igpi 2 0.18 2.42 2 0.18 2.42

1 0.15 2.09 1 0.15 2.09

Ukupria 22 1.20 15.36 50 1.57 18.19 32 0.79 7.36 104 3.56 40.91

88 4.80 61.44 200 6.28 72.76 128 3.16 29.44 416 14.24 163.64

Na osnovi ovoga mozemo zakljuciti da i ovdje s proredom moramo krenuti u dobi
od 20. ill 25. godine.

Si. - Fig. 11. Smreka-III visinski rast i prirast — Spruce-III Height growth and increment
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OrSani£ M.: Uspijevanje Sumskih kulcura oblJne smreke (Picea abies /L/ Karst.), cmoga bora (Pinus nigra Am.) 5
europskog ariJa (Larix decidua Mill.) na Zagrebaekoj gori. Glas. Jum. pokuse 32:1-90, Zagreb, 1995

Imajudi na umu fazu razvoja, gustodu i sklop sastojine te kvalitetu stabala, obavlje-
na je selektivna proreda, uz prethodno izdvajanje »stabala bududnosti«. Struktura drvne
mase »stabala bududnosti« i doznacene drvne mase prikazane su u tablicama 12. i 13

Intenzitet prorede bio je 21,41%, dok je racunski intenzitet bio 23%. Intenzitet
prorede po brpju stabala je nesto vedi i on iznosi 38 %. Proredom su zahvadene sve tri
etaze. Proredom se nastojalo pomodi dstablima bududnostid, te je iz tog razloga vadeno
i iz etaie A.

Srednje doznacno stablo ima prsni promjer 24 cm i manje je nego srednje sastojin-
sko stablo za 25%. Srednje »stablo bududnosti« ima prsni promjer 34 cm i vece je za
13% nego srednje sastojinsko stablo.

Koeficijent vitkosti za stabla etaze A iznosi 73, Ito je nesto nize, dok stabia etaza
B i C imaju koeficijent dosta visok -111.

SI. - Fig. 12. Vislnska krivuljs smreka-III — Height curve spruce-III
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Orlani6 M.; Uspijevanje Sumskih kultura obiine smreke {Piceaabiesl\..l Karst.), cmoga bora {Pinus nigra Am.) i
europskogariJa{Larixdecidua'iAXA.) naZagrebaikojgori.Glas.5um.pokuse32:1-90,^greb, 1995

BOROVE KULTURE — BLACK PINE CULTURES

PLOHA — I

Borova kultura iraa 34 godine, podignuta je u pojasu kitnjaka i graba.

Tab. 14. Struktura drvne mase na plohi -I Stand structure on plot -I

BOR - PINE

\ B Ukupno ■

'd.L30 r V \ G V N ,G V. ■ N G %

. :

-10 5 0.04 O.ll 28 0.18 0.48 19 0.12 0.28 52 0.34 0.87

-15 76 0.99 3.65 32 0.41 1.45 2 0.02 0.08 no 1.42 5.18

82 2.08 9.67 4 0.11 0.30 86 2.19 9.97

34 1.36 7.23 34 1.36 7.23

- 4 0.24 1.38 4 0.24 1.38

Ukupno 201 4.71 22.04 65 0.70 2.23 21 0.14 0.36 287 5.55 24.63

N. . : . 1005 23.55 110.20 325 3.50 11.15 105 0.70 1.80 1435 27.75 123.15

- 29 0.06 0.81 124 0.16 2.71 153 0.22 3.52

I  -10 10 0.07 0.31 87 0.39 3.57 17 0.06 0.60 114 0.52 4.48

1 15 0.16 1.45 ,  5 0.05 0.33 20 •0.21 1.78

-20 2 0.04 0.34 2 0.04 0.34

[Ukupno 27 0.27 2.10 121 0.50 4.71 141 0.22 3.31 289 0.99 10.12

Na 1 ha 135 1.35 10.50 605 2.50 23.55 705 1.10 16.55 1445 4.95 50.60

1  . JASEN ■ ASH

-5 13 0.02 0.30 44 0.08 1.40 57 0.10 0.11

-10 14 0.07 0.48 14 0.07 0.48

Ukupno 27 0.09 0.78 44 0.08 1.40 71 0.17 2.18

.S» 1 135 0.45 3.90 220 0.40 7.00 355 0.85 10.90

Sveuku. 1140 24.90 120.70 1065 6.45 38.60 1030 2.20 25.35 3235 33.55 184.65

Distribucija broja stabala bora je zvonolika, sto mozemo vidjeti 1 iz slike 13. No
ona nije u potupnosti simetricna, nego je asimetricna, i to desna ill pozitivna.

Tab. 15. Parametri distribucije broja stabala
Parameters of the tree number distribution

i An.sredina Sta.dev. Mod
f

Medijana r

15.34 4.89 12.21 14.59
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Orfanid M.: Uspijevanje Sumskih kultura obi^e smreke (J'icea abies I'L.I Karst.), cmoga bora (Pinus nigra Arn.) i
europskogarija {LarixdecidualAiW.) na ZagrebaCkoj gori. Glas. Sum. pokuse 32:1-90, Zagreb, 1995

Iz tablice strukture drvne mase je vidljivo da je pridolazak autohtone vegetacije vrlo
jak. Hrast, iako vrlo lose kvalitete, mjestimicno ulazi u etazu A. U omjeru smjese po
broju stabalahrastaiboragotovo da ima jednako (1435 borova, 1445 hrastova).2anim-
Ijivo je da je hrast uglavnom smjesten u etaie B.i C. Tako veliki udio hrasta u podstojnim
etazama i njegovo odrzavanje moguce je zbog rijetkih borovih krosanja koje propustaju
puno svjetla. Osim toga hrast je ipak manji heliofit od bora, pa zbog toga i imamo ova-
kav slucaj.

SI. - Fig. 13. Dlstribucija broja stabala — Distribution of the tree number

DISTRIBUCIJA BROJA STABALA
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U omjeru smjese po masi bora ima 70%, hrasta 29%, a jasena samo 1%. Raspored
mase po etazama za bor je povoljan. Na etazu A otpada 90% od ukupne mase, 9% na
stabla etaze B i na etazu C samo 1 %. Znajuci da je bor izrazito heliofilna vrsta, onda je
to i razumljivo.

Koristeci se Wiedemannovim (1943) prirasno-prihodnim tablicama (jake prore-
de), odredili smo da je bonitet stanista za bor prvi. Srednje sastojinsko stablo visoko je
13,51 m, dok su granice boniteta u 30. godini 11,6-13,4 m. Danasnji broj od 1435 bo
rovih stabala po hektaru moiemo smatrati dovoljnim, cak nesto visim u usporedbi sa
p.p. tablicama.

Drvna masa je bora dosta niia nego u prirasno-prihodnim tablicama, a ako uzme-
mo u obzir sve tri vrste, onda je ona podjednaka. Usporedujuci to s podacima iz tablice
2, gdje su prosjecni podaci kultura crnoga bora, onda je razlika jo5 veda. Prema pro-
sjecnim podacima crni bor u Hrvatskoj u 30. godini postize drvnu masu od 221,1 m^,
dok nasa ploha ima samo 123,15 m^.
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OrifanidM.: Uspijevanje Sumskih kultura obidne smreke (Piceaabieslh./ Karst.), craoga bora (Pinus nigra Am.) i
europskog ariSa {Larix decidua Mill.) na Zagrebafkoj gori. Glas. Jum. pokuse 32:1—90, ̂greb, 1995

Tecajni prirast sastojine je vrlo nizak i on iznosi 2,10 m^, s tim da stabla etaza B i
C prirascuju same 0,26 m^. Dalde, dalje zadrzavanje stabala podstojne etaze nije kpri-
sno, a osim toga njihovim uklanjanjem pruzamo mogudnost hrastu i jasenu da kao au-
tohtona vegetacija dolaze u gornje etaie te da postupno preuzmu ulogu nosioca sasto
jine. Imajuci na umu sve napred receno, postavlja se pitanje uopce opravdanosti
zadriavanja ove kulture.

Iz sHka 14. i 15. vidi se visinski i debljinski rast i prirast stabala cmoga bora.

SI. - Fig. 14. Debljinski rast i prirast — Diameter growth and increment

BOR-I DEBLJINSKI RAST I PRIRAST
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Tab. 16. Stniktura doznadene drvne mase
The structure of the assigned wood mass

\ B C Ukwpi0

dl.30 N M N c- M N G M N G

-3 1

-10 3 0.02 0.05 28 0.18 0.48 19 0.12 0.28 50 0.32 0.81

-13 11 0.20 0.53 27 0.32 1.17 2 0.02 0.08 40 0.54 1.78

■ -20 19 0.48 2.23 4 0.11 0.30 23 0.59 2.53

-25 - 0.18 0.99 5 0.18 0.99

-30 1 0.06 0.36 0.06 0.36

Ukupno 39 0.84 4.16 59 0.62 2.15 21 0.14 0.36 120 1.69 8.16

Na 1 ha 195 4.20 20.80 295 3.10 10.75 105 0.70 1.80 600 8.45 40.80
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OrJanidM.: Uspijevanje Sumskih kultura oblSnesmreke {Piceaabies/L./ Karst.). cmogabora (Pinus n«gm Am.) i
europskogarija {Larixdeciduaypt^!) naZagrebaikoj gori. Glas. Jum. pokuse32:1-90,Zagreb, 1995

Tab. 17. Strukiura »stabala bududnostia
Wood mass structure of the "Trees of the future"

d 1.30 N c; M

-15 6 0.10 0.40

-  1 34 0.88 4.09

1 14 0.55 2.82

Ukupno,! .54 1.53 7.31

Na 1 Iia i 270 7.65 36.55

SI. - Fig. 15. Visinskt rast i pnrast — Height growth and increment
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Iz slike 12. je vidljivo da tecajni debljinski prirast kulminira vrlo rano, oko 10. go-
dine, te da nakon toga naglo opada. Kako je poznata cinjenica da na debljinski prirast
jako utjece broj stabala po jedinici povrsine, smatram da s proredama treba krenuti vrlo
rano, ako je broj biljaka velik prilikom osnivanja.

S visinskim prirastom je nesto drugacije. Na njega ne utjece toliko broj stabala po
jedinici povrsine. Slika 13. pokazuje da on poslije kulminacije lagano opada, sto nije
slucaj s debljinskim prirastom..

Imajuci na umu sve navedeno, obavljena je selektivna proreda uz prethodno izdva-
janje »stabala bududnosti«. Struktura doznacenih stabala kao »stabala buducnosti« pri-
kazana je u tablici 16. i 17.
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OrJanifi M.: Uspijevanje Sumskih kultura obiJne smreke (Picea ahies /L/ Karst.). cmoga bora {Pinus nigra Am.) i
europskogariJa (LarixdeciduaMil\.) naZagrebaJkoj gori. Glas. Jum. pokuse32:1-90,Zagreb, 1995

Intenzitet prorede bio je 33% po masi ili 42% po broju stabala. Racunski intenzitet
je nesto niii i iznosi 29%. Intenzitet doznake je povecan zato sto su stabla crnoga bora
vrlo lose kvalitete (jako puno dvovrhih stabala). Kako dosadanije bilo njege, nastojalo
se s jednim zahvatom sto prije postici normalno stanje. Doznakom su izvadena sva sta
bla iz etaze C i 92% stabala iz etaze B.

Na plohi je izabrano 270 »stabala bududnosti« po hektaru, sto je malen broj. No
zbog vrlo lose kvalitete tih stabala vile se i nije moglo. Prsni promjer srednjeg »stabla
buducnosti« iznosi 19 cm i za 12% je veci nego srednje sastojinsko stablo. Srednje doz-
naceno stablo ima prsni promjer 15 cm i manji je za 12% od srednjega sastojinskog
stabla.

Kako je vec vise puta naglaleno da ovdje ima dosta prirodne vegetacije, izmjereni
su broj i visina ponika i pomlatka (tablica 18).

Kako je vidljivo iz tablice, pridolazak autohtone vegetacije je intenzivan, pogotovo
hrasta kitnjaka. Sve to govori da je kultura cmoga bora odigrala ovdje ulogu te da bi se
postupnim prorjedivanjem trebala uklanjati njegova stabla na mjestima gdje je obilan
pomladak hrasta. Odabrana »stabla buducnosti« crnoga bora samo ce povedati vrijed-
nost sastojine u ovom prijelaznom razdoblju do uspostave klimatogene zajednice.

Tab. 18. Broj ponika i pomlatka po visinskim razredima
The number of seedlings, young reproduction as to height classes

Hrast C.j.isen - • Kcsten Ukupno

Visina JrpL.„NaX.ha._ , Jm| Na l ha Na IJia

Pouik 56 4480 34 2720 90 7200

0
1

o

10 800 15 1200 1 80 26 2080

11-25 53 4240 8 640 2 160 63 5040

26-50 16 1280 5 400 21 1680

2 160 3 240 5 400

76-100 2 160 1 80 1 80 4 320

101-125 I 80 80

126-150 1 80 80

151-175

. 176-200

201-225 1 80 80

226-250 5 400 5 400

Ukupno 146 11680 67 5360 4 32 217 173600

Koeficijent vitkosti za stabla etaze A je nizak, samo 69, dok stabla etaXa B i C imaju
nesto visi koeficijent-101.
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OrSani£ M.: Uspijcvanje Jumskih kultura obiSne smreke (Picea ahies /L/ Karst.). crnoga bora (Pmus nigra Am.) i
europskog ariSa {LarixdecidualAWl) naZagrebaSkoj gori. Glas. Sum. pokuse 32:1-90, Zagreb, 1995

SI. - Fig. 16. Visinska krivuija — Height curve
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BOR-II — PINE -II

Kultura cmoga bora ima 34 godine. Podignuta je u pojasu bukve. Kultura je vrlo
lijepoga izgleda. Struktura drvne maseprikazana jeu tablici 19. Osim crnogborau kul-
turi se (uz rub) nalazi po koje stable duglazije, koja nisu uzimana u obzir prilikom racu-
nanja strukture.

Tab. 19. Struktura drvne mase na plohi-II
Stand structure on plot -II

A B  • C Ukupno
d 1 ^0 N G - V G V .\ C V G. V

-10 1 0.03 0.05 6 0.04 0.27 7 0.07 0.32

-1.5 2 0.03 0.22 41 0.62 4.73 17 0.23 1.66 60 0.88 6.61

-20 44 1.21 10.05 48 1.18 9.64 6 0.13 1.08 98 2.52 20.77

56 2.30 20.05 8 0.29 2.54 64 2.59 22.59

*: 18 1.06 9.53 18 1.06 9.53

-3.5 4 0.34 3.18 4 0.34 3.18

Ukupno 124 4.94 43.03 98 2.12 16.96 29 0.40 3.01 251 7.46 63.00

Na 1 ha 590 23.51 204.82 466 10.09 80.73 138 1.90 14.33 1194 35.51 299.88
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OrSaiu£ M.; Uspljevanje Jumskih kultura obi2ne smreke (P/cea ahies /L/ Karst.)> cmoga bora {Pinus nigra Am.) i
europskogariSa (Latixdecidua Mill.) na ZagrebaSkoj gori. Glas. Sum. pokuse 32:1—90, ̂greb, 1995

Iz tablice brojcanih pokazateija distribucije broja stabala, te i iz sUke 17. vidimo da
ova sastojina ima vrlo pravilnu distribuciju, jer i mod i medijana i artimeti£ka sredina
imajupodjednakevrijednosti. .

Tab. 20. Parametri distribucije broja stabla
Parameters of the tree number distribution

Mediiana

19.27 4.82 19.6 19

SI. - Fig. 17. Distribucija broja stabala bor-II — Distribution of the tree number Pine-II

broj stabala

DISTRIBUCIJA BROJA STABALA BOR - II

35

30

25

15

10

8  10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32

deblllnskl stupnjevl

' Na stabla eta2e A otpada 49% po broju i po masi 68%. Na stabla etaze B otpada
39% po broju stabala ili 26%, dok stabla etaze C cine 12% po broju i 6% po masi. I
ovdje je dobro uocljivo biolosko svojstvo crnoga bora, a to je heliofilnost.

Sto se ti£e broja stabala, vrijedi isto kao i za prethodnu kultuni. Dakle mozemo reci
da je on u redu. Mora se napomenuti da je u sastojini obavljena njega (vide se panjevi),
ali brojcanih pokazateija nije bile u osnovi gospodarenja, tako da ne znamo intenzitet i
nacin provodenja.

Bonitet i ovog stanista je visok. Koristedi se Wiedemannovim prirasno-prihodnim
tablicama, utvrdili smo da je to prvi bonitet. Srednje sastojinsko stablo visoko je 15,67
m.

nra-Drvna masa u kulturi je dosta visoka i iznosi 299.88 m^. Usporedujudi to s pri
sho-prihodnim tablicama (umjerene prorede u 35. god.) razlika iznosi cak 109 m^, dok
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Oi^anif M.; Uspijevanje Sumskih kultura obiSne smreke {Picea abies /L/ Karst.), cmoga bora {Pinus nigra Am.) i
europskog ariJa (LanxJedJua Mill.) na ZagrebaSkoj gori. Glas. Sum. pokuse 32:1-90, Zagreb, 1995

je s podacima iz tablice za jake prorede ta je razlika jos veda. Usporedujuci s podacima
za prosjek Hrvatske (tablica 2) razlika nije tako velika i ona iznosi samo 25 u korist
nase sastojine. Tako velika masa sigumo je uvjetovana vrlo povoljnim pedolosim prili-
kama i orografskim polozajem (blaga zaravan).

Tecajni prirast sastojine je 6,79 sto je dosta. I ovdje je uocljivo da stabla etaze
A prirasduju vise (4,.21 m^), dok stabla etaia B i C prirasduju manje (2,58 m^).

SI. - Fig. 18. Debljinski rast i prirast — Diameter growth and increment
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Tab. 21. Stniktura doznaSene drvne mase
The structure of the assigned wood mass

\ B e Ukupno
d 1.30 N t. \ N G' V <. ■ :V N G ,V

-to 1 0.03 0.05 6 0.04 0.27 7 0.07 0.32

-15 2 0.03 0.22 29 0.52 3.02 17 0.23 1.66 48 0.78 4.90

-20 7 0.18 1.52 18 0.73 3.60 6 0.13 1.08 31 1.04 ■ 6.20

-25 5 0.24 2.1 1 0.03 0.30 6 0.27 2.40

-30 4 0.24 2.17 4 0.24 2.17

-57 2 0.17 1.59 2 0.17 1.59

Ukupjio' 20 0.86 7.6 49 1.31 6.97 29 0.40 3.01 98 2.57 17.58

Na 1 ha 95 4.09 36.18 233- 6.24 33.18 138 1.90 14.33 466 12.23 83.68
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OrSani^ M.: UspijevanjeSumskih kultura obl&ie smreke (PictaahiesI'L.I Karsc.)i cmoga bora {P/n«j ni^a Am.) i
europskog ariSa (loru; decidua Mill.) na Zagrebaikoj gori. Glas. lum. pokuse 32:1-90, !^greb, 1995

Tab. 22. Stniktura »stabala bududnostio

i d 1.30 N G V

8 0.25 2.01

-25 '. 39 1.62 13.94

- ,-30 11 0.65 6.34

. -55 2 0.15 1.33

Ukupno •60 2.67 23.62

1 , Na 1 ha 286 12.38 112.43

SI. - Fig. 19. Visinski rast i prirast — Height growth and increment
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Na plohi je obavljena selektivna proreda, uz prethodno izdvajanje »stabala
buducnosti«. Intenzitet prorede je bio 28%, i gotovo je identican sa racunskim inten-
zitetom, koji iznosi 29%. Stniktura doznacene drvne mase prikazana je u tablici 21.
Proredom su izvadena sva stabla iz etaSe C, i 50% stabala etaze B. Dosta jako se zaslo
i u etazu A s ciljem da se pomogne »stablima bududnosti«. Srednje doznaCeno stable
ima prsni promjer 16 cm i one je 20% manje nego srednje sastojinsko stablo.

Izabrano je 286 stabala za nositelje proizvodnje, tzv. »stabla bududnosti«. Mislim
da je to premalo. No i ovdje imamo problema s kvalitetnim stablima jer se nije na vri-
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OrSanid M.: Uspijevanje Sumskih kulcura obiSne smreke (Picea abies /L/ Karst.), cmoga bora (Pinus nigra Am.) i
europskogariSa {LaiixdeciduaMiW.) naZagrebaSkoj gori. Glas. Sum. pokuse32:1-90,Zagreb, 1995

jeme krenulo u odabir »stabala buducnosti«. Srednje »stablo buducnosti« ima prsni
promjer 23 cm i vece je za 15% od srednjega sastojinskog stabla.

Koeficijent vitkosti za stabla etaie A iznosi 76, dok stabla eta^e B imaju 92. Na
osnovi tih pokazatelja mozemo re^i da su koeficijenti vitkosti u granicama normalnih.

SI. - Fig.20. Visinska krivuija — Height curve
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OHani£ M.: Uspijevanje Suimkih kulnira obiine smreke {Picea ahies ll^l Karst.)>cn)Ogabora (Arm Rigu Am.) i
europskog ariSa {Larixdecidua Mill.) na ZagrebaSkoj gon. Glas. Sum. pokuse 32:1-90, Zagreb, 1995

BOR-III — PINE -III

Borova kultura ima 42 godine. Podignuta je u pojasu bukve i jele. Osim bora u
kulturi se obilno nalazi obicni jasen, sto se vidi iz tablice strukture.

Tab. 23. Struktura drvne mase na plohi -III
Wood mass structure on plot III

'I C

Wi N ^ WM

^iOr$ 5 0.04 0.21 5 0.04 0.21

22 0.32 2.29 17 0.24 1.62 39 0.56 3.91

9 0.27 2.12 33 0.88 6.90 20 0.36 2.59 62 1.51 11.61

31 1.30 10.87 20 0.77 6.40 5 0.10 0.77 56 2.17 18.04

26 1.55 13.57 2 0.11 0.91 28 1.66 14.48

12 1.02 9.14 12 1.02 9.14

1 0.11 1.04 1 0.11 1.04

;Ukupnp4 79 4.25 36.74 77 2.08 16.50 47 0.74 5.19 203 7.07 58.43

375 20.18 174.52 365 9.88 78.38 223 3.52 24.70 964 33.58 277.60

12 0.09 0.58 6 0.02 0.13 18 0.11 0.71

21 0.28 1.81 11 0.14 1.03 1 0.01 0.07 33 0.43 2.91

26 0.64 5.42 3 0.07 0.54 29 0.71 5.96

16 0.68 6.03 16 0.68 6.03

2 0.13 1.17 2 0.13 1.17

0.08 0.70 1 0.08 0.7

:TJImpnp^ 66 1.81 15.13 26 0.30 2.15 7 0.03 0.20 99 2.14 17.48

314 8.62 72.02 124 1.43 10.23 33 0.14 0.95 471 10.19 83.20

SyejSkugil 689 28.80 246.54 489 11.31 88.61 256 3.66 25.65 1435 43.77 360.80

Iz podataka strukture plohe vidimo da je ovo sada mjeSovita sastojina crnoga bora
i obicnoga jasena. Kvaliteta borovih stabala je osrednja i samo je mali broj stabala do-
brog izgleda.

Distribucija broja stabala bora je zvonolika, Ito se i vidi iz slike 20 i iz tablice
brojcanih pokazatelja distribucije broja stabala.

Tab. 24. Parametri distribucije broja stabala
Parameters of the tree number distribution

, Art.Srud.
■■

■|Sta.dev. Mod Medijana. -

21.07 6.09 16 20.84
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Orfanii M.: Uspijevanje Sumskih kultura obi£ne smreke (Picea ahies /L/ Karst.), cmoga bora (Pinus nigra Am.) i
europskog ariSa (Larixdecidua MiW.) na Zagrebaikoj gori. Glas. Sum. pokuse 32:1-90, ̂ greb, 1995

Nasa distribucija ima desnu ili pozitivnu asimetriju,
U omjeru smjese bor cini 67% po broju stabala, dok po masi cini 77%, odnosno

jasen po broju stabala 33% i 23% po masi. Mora se napomenuti da je jasen rasporeden
grupimicno. Interesantni su podaci o zastupljenosti tih vrsta po etazama. U etazi A bora
ima 55%, a to je samo 39%, od svih borovih stabala. Obicnog jasena ima 45%, i to je
66% od svih jasenovih stabala.

SI. — Fig. 21. Distribucija broja stabala — Distribution of the tree number
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Poznavajuci ekoloske zahtjeve jasena, ti su podaci i ocekivani. Jasen u ranoj mlado-
sti moie podnijeti blagu zasjenu, dok je poslije izrazit heliofit. To je vidljivo i u tablici
strukturnih podataka, gdje jasen zauzima tanje debljinske razrede u etazama A i B. Om-
jer stabala u ostalim etazama takoderpotvrduje to pravilo.

DanaSnji broj od 966 stabala bora po hektaru mo2emo smatrati normalnim. Jasena
ima 471 stablo po hektaru. Na pokusnoj plohi izmjereni su broj i visina ponika i pom-
latka, 5to je prikazano u tablici 25.

I ovdje je staniste prvog boniteta za bor. Srednja sastojinska visina je 15,61 m.
Drvna masa u kulturi je 361,33 m^. Na bor otpada 278.13 m3,ili 77%, dok na jasen

otpada 83,20 m^ ili 23%. Usporedujuci drvnu masu bora s drvnogromadnim tablicama
(umjerene prorede u 45. godina), dobivamo da je na plohi drvna masa veca za 21 m^.
Usporedujuci to s prosjekom za Republiku Hrvatsku, ona je dosta niza, za nekih 53 m^.

Tecajni prirast sastojine je 4,98 m^ sto je dosta nizak prirast. Stabla etaie A pri-
raScuju 3.26 m^, dok stabla etaze B prirascuju s 1.72 m^.
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Oi^anifi M.: Uspijevanje Sumsklh kultura obi£ne smreke (Picea ahies l\J Karst.), cmoga bora {Pinus nigra Am.) i
europskog ariJa {Larix decidua Mill.) na Zagrebaikoj* gorL Glas. iSuin. pokuse 32:1—90, ̂greb, 1995

Tab. 25. Broj ponika i pomlatka po vlsinskim razredima
The number of seedlings, young reproduction as to height classes

. Vislna

- Ponik 79 6320 79 6320

a-10 255 20400 102 8160 357 28560

11-25 265 21200 160 12800 425 34000

26-50 36 2880 36 2880

51-75 .16 1280 16 1280

1  "6-1" 11 880 11 880

101-125 6 480 6 480

126-150 2 160 2 160

(  151-175 2 160 2 160

I- 176-2C0 1

201-225

226-250

Ukupno 672 53760 262 20960 934 68400

Si. - Fig. 22 Debljinski rast i prirast — Diameter growth and increment
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Iz grafikona je vidljivo daposlije kulminacije tecajnoga debljinskog prirasta krivulja
naglo pada. To je iz razloga Sto je na plohi vrlo veliki broj stabala bio u vrijeme kulmi
nacije tecajnoga debljinskog prirasta.
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OrJania M.: Uspijcvanje Jumskih kultura obiCne smreke {Picea abies fLf Karst.). cmoga bora {Pinus ni^a Am.) i
europskog ariSa {Larix decidua MilL) na ZagrebaSko} gori. Glas. Sum. pokuse 32:1-90, Zagreb, 1995

Koeficijent vitkosti za stabia etaze A iznosi 56, dok stabla etaSa B i C imaju 73.

SI. - Fig. 23. Visinski rast i prirasc — Height growth and increment
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SI. - Fig. 24. Visinska krivulja— Height curve
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OrSanid M.: Uspjjevanje Sumskih kultura oblCne smreke (Pieea abies /L/ Karst.}> cmoga bora (Pinus nigra Arn.) i
europskog ariSa {Larix decidua Mill.) na ZagrebaSko] gori. Glas. Sum. pokuse 32:1—90, ̂greb, 1995

ARISEVE KULTURE — LARCH CULTURES

PLOHA-I PLOT-I

AriSeva kultura ima 18 godina. Podignuta je u pojasu kitnjaka i graba.

Tab. 26. Struktura sastojine na plohi-I
Stand structure on plot-I

. 1 A B C  J Ukupno

N 1 V N f V mm ^ IN «
13 0.03 0.04 13 0.03 0.04

-10 24 0.18 0.22 104 0.65 0.91 44 0.18 1.10 172 1.10 2.23

149 2.03 8.10 30 0.31 0.76 179 2.34 8.86

21 0.47 2.82 21 0.47 2.82

-■ - 0.21 1.66 5 0.21 1.66

Ukupno 199 2.89 12.80 134 0.96 1.67 57 0.21 1.14 390 4.15 15.61

Na I ha 1244 18.10 80.00 837 6.00 10.40 356 1.31 7.13 2444 25.93 97.56

Brojcani pokazatelji distribucije broja stabala i slika 25. pokazuju da je nasa distri-
bucija desna ili pozitivna.

Tab. 27. Parametri distribucije broja stabala
Parameters of the tree number distribution

Art.srcd ' ' Ml. Mod Medija. ?

11.48 3.38 10.40 9.20

Na pokusnoj plohi osim arisa izmjerena su tri stabla obicnog bora, koji nisu prika-
zan: u t^lici sastojinske strukture. Stabala etaze A u ukupnom broju ima 50%, stabala
etaze B 34% i stabala etaie C 16%. Distribucijaprsnih promjera krece se od 4 do 26 cm.
Iz tih podataka vidimo da je nastupilo diferenciranje stabala. Na stabla etaie A otpada
82,5% drvne mase, na stabla etaze B 10,7%, a na stabla etaze C otpada samo 7%. Vidlji-
vo je da stabla koja su izborila svoj polozaj gomilaju drvnu masu, dakle bolje prirasduju,
dok stabla etaza B i C polako zaostaju.

Mislim da je danaSnji broj od 2444 stabla po hektaru prevelik. Buduci da nisam
naSao neke prirasno-prihodne tablice s kojima bi usporedio broj stabala, jedini kriterij
bill su mi podaci o pocetnom broju biljaka. Po danasnjim shvadanjima pri osnivanju
arisevih kultura broj oiljaka trebao oi se kretati negdje izmedu 1200 i 1800 (Matid 1993)
te 1100 do 1500 (Jefti61990). Iz tablice 26. vidimo da je 50% stabala ved izluceno. Velika
vecina tih stabala je u debljinskim razredima 5 i 10.

Tecajni prirast sastojine za stabla eta2e A iznosi 30,7 m^ dok stabla etaza B i C
priraScuju 5,43 m^. Tako veliki prirast sastojine je uzrokovan povoljnim uvjetima sta-
nista, razvojnim stadijem te velikim brojem stabala. Nagli pad krivulje tecajnoga de-
bljinskog prirasta vidljiv je i na slici 26.
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Orfanii M.: Uspijevanje Sumskih kultura obiJne smreke {Picea abies /L/ Karst.), craoga bora (Pims ni^a Am.) i
europskog ariSa {Larix decidua Mill.) na ZagrebaJkoj gori. Glas. Sum. pokuse 32:1-90, Zagreb, 1995

Si. — Fig. 25. Distribucija broja stabala—Distribution of the tree number
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Si. - Fig. 26. Debljinski rast i prirast — Diameter growth and increment
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Oiiani^ M.: Uspijevanjc Sumskih kultun obiine smreke {Picea abies /L/ Kant.), cmoga bora {Piruis nigra Am.) i
europskog aiiiSa {Larixdecidua Mill.) na Zagrebaikoj gori. Glas. Sum. pokuse 32:1-90, Zagreb, 1995

SI. - Fig. 27. VisinskI rast i prirast — Height growth and increment
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Na pokusnoj plohi je obavljena selektivna proreda, uz prethodno izdvajanje »sta-
bala bududnosti«. Struktura doznacene drvne mase prikazana je u tablici 27. Intenzitet
prorede bio je 43,8% po masi i 61% po broju stabala. Take veliki intenzitet izvrSen je
iz razloga da se Ito prije broj stabala dovede u normaino stanje za tu dob. Daljnjom
njegom nastojat ce se uspostaviti normalna struktura, a tu ponajprije mislimo na verti-
kalnu. Kako je ovo prva proreda, nastojalo se pomo^i u prvom redu »stabiima buducno-
sti«. Proredom je izvadeno i 32% stabala etaze A.

Tab. 28. Struktura doznacene drvne mase

The structure of the assigned wood mass

11.30 Ukupno

V™

-5 1 13 0.03 0.04 14 0.03 0.04

-10 17 0.11 0.14 104 0.65 0.91 44 0.18 1.01 165 0.94 2.06

-15 40 0.54 2.17 30 0.31 0.76 70 0.85 2.93

-20 1 0.02 0.11 1 0.02 0.11

-25 5 0.21 1.66 5 0.21 1.66

Ukupno 63 0.88 4.08 135 0.96 1.67 57 0.21 1.05 255 2.05 6.80

Ha l.ba.. 394 5.50 25.50 844 6.00 10.44 356 1.31 6.56 1594 12.81 42.50
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Orianid M.: Uspijevanje Jumskih kiikura obiine smreke {Pieai tttia /!_/ Karsc.), cmoga bora (Pinus nip-a Am.) i
europskog arila {LarixtUcidua Mill.) na Zagrebaikoj gori. Glas. ium. pokuse 32:1-90, Zagreb, 1995

Koeficijent vitkosti za stabla etaie A krede se oko 90,5to moiemo smatratx povol-
jnim, dok stabla etaia B i C imaju vrlo visok koeficijent vitkosti i on se krede oko 130.

SL - Fig. IS.Visimka krivuija — Haight curve
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OrSani^ M.: Uspijevanje Jumskih kuUura obiJne smreke (Picea abies /L/ Kant.), cmoga bora {Ptnus nigra Am.) i
europskog ariSa {LarixdeeidualAiW.) naZagrebaSkoj gori. Glas. Jum. pokuse 32:1-90, Zagreb, 1995

PLOHA-II — PLOT-ri

Ariseva kultura ima 21 godinu. Podignuta je u pojasu bukve. Osim arisa na plohi
su sadeni smreka i bor, kojih je danas ostalo vrlo malo, tako da u strukturi sastojine nede
biti ni prikazani. U onim debljinskim razredima gdje se smreka i bor javljaju bit ce sta-
vljene zvjezdice Mislim da je ovo vrlo instruktivan pokazatelj bloloskih odnosa
ovih triju vrsta kada se sade zajedno. Osnovni struktumi podaci prikazani su u tablici
28.

Tab. 29. Struktura sastojine na plohl-II
Stand structure on plot-II

'>d^i^30l mm-;A cdpnb;#
G- - V,/ N- y V N'-i;;.; Wmi:

3 0.03 0.03 38 0.07 0.17 41 0.10 0.20

2 0.02 0.07 2 0.02 0.07

15 0.39 1.73 44 0.17 0.44 59 0'55 2.17

21 0.54 3.43 21 0.54 3.43

8 0.32 2.46 8 0.32 2.46

5 0.26 2.47 5 0.25 2.47

49 1.51 10.09 5 0.05 0.10 82 0.24 0.61 136 1.79 10.80

1";}^302 9.30 62.25 31 0.31 0.62 506 1.48 3.76 838 11.03 66.53

omi

38 0.07 1.32 321 0.36 9.10 359 0.43 10.42

a 45 0.18 2.44 30 0.09 1.45 75 0.27 3.89

1 0.01 0.09 1 0.01 0.09

'JJkupno 84 0.26 3.85 351 0.45 10.55 435 0.71 14.40

, Na 'l ha 517 1.60 240.102281 2.81 65.94 2806 4.44 90.02

'  - ■ KESTEN-SNillR^ftESI
1 0.03 1 0.03

13 0.09 0.71 13 0.06 0.62 7 0.04 0.40 26 0.19 1.73

-15 11 0.15 0.81 3 0.03 0.14 14 0.17 0.95 28 0.35 1.90

,  -20-^- 3 0.07 0.30 3 0.07 0.30

Ukupno 27 0.31 1.82 17 0.09 0.79 21 0.21 1.35 58 0.61 3.96

.Na-lha 166 1.91 11.23 105 0.55 4.70 129 1.30 8.32 358 3.76 24.47

Sveukup.468 11.21 73.48 653 2.45 245.422916 5.36 78.02 4003 19.23 181.0:
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OrJanii M.: Uspijevanj'e Sumskih kulcura obi£ne smreke {Picea abies /L/ Karst.), crnoga bora (Pinus nigpi Am.) i
europskog ari!a {Larix deddua Mill.) na 2Ugreba£koj gori. Glas. Jum. pokuse 32:1-90, Zagreb, 1995

Tab. 30. Parametri distribucije broja stabala
The structure of the assigned wood mass

Art.sred ' Sta.dev Mod , Medija.

10.65 7.17 6.06 8.54

Iz brojcamh podataka distribucije broja stabala vidimo da naSa distribucija ima de-
snu ili pozitivnu asimetriju.

Iz tablice strukturnih elemenata vidimo da je to danas mjesovita sastojina i po broju
stabala i po masi. Sto se tice broja stabala, najvise ima graba — 69%, ariSa 21%, kestena
10%, a sto se tice raase, graba ima 50%, arisa 37% i kestena 13%. Osim-arisa u etazi A
nalazi se jos i kesten. Moram napomenuti da je kesten uglavnom iz panja, a poznavajudi
izbojnu sna^ kestena, ne iznenaduje njegovo pojavljivanje u eta2i A. Grab je uglavnom
iz sjemena, i to u gustim skupinama.

SI. — Fig. 29. Distribucija broja stabala — Distribution of the tree number

broj stabala
DISTRIBUCIJA BROJA STABALA ARlS -II
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debljinski siupnierl

Broj arisevih stabala na plohi je izuzetno visok. Interesantno je sto je 64% arisevih
stabala u etazama B i C. Ta su stabla potisnuta i njih je prirodna vegetacija prestigla. Na
plohi je obavljena selektivna proreda bez odabiranja »stabala buducnosti«, zbog njihova
maloga broja. Mislim da ce ona stabla koja su ostala biti vjerojatno »stabla buducnosti«
te samo u ovom prijelaznom razdoblju do uspostave terminalne zajednice povecavati
vrijednost sastojine. Za grab i kesten treba obaviti intenzivno ciscenje, dakle ukloniti
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OriSani£ M.: Uspijevuije Sumsldh kuUura obiSne smreke {Picea ahies /L/ Karst.), cmoga bora (Pinus nigra Am.) !
europskog ariSa (Larix decidua Mill.) na Zagrebaikoj god. Glaa. Sum. polcuse 32:1-90, Zagreb, 1995

sv'e ono sto je lose (negativna selekcija). Strukturni pokazatelji doznacene drvne mase
prlkazani su u tablici 31. Intenzitet doznake bio je 8,5% po masii 62%po broju stabda.

Tab. 31. Struktura doznaCene drvne mase
Wood mass structure of the Trees of the future"

A\i^ i
dl.30 C Ukupno |S

V V ?s

-5 38 0.07 0.17 38 0.07 0.17

1-10 3 0.03 0.03- 3 0.03 0.03

1-15 i 2 0.02 0.07 44 0.17 0.44 46 0.19 0.51

1-20 12 0.03 0.28 2 0.03 0.28

-25 i1 0.05 0.26 1 0.05 0.26

-30 , d1 0.39 0.44 I 0.39 0.44

jUkupno 4 0.47 0.98 5 0.05 0.1 82 0.24 0.61 91 0.76 1.69

jNa t ha 25 2.91 6.08 31 0.31 0.62 506 1.25 3.76 562 4.47 10.46

Sastojinski tecajni prirast iznosi 8,06 m^. Iz slika 30 i 31 vidljivo je da kulminacije
visinskoga i debljinskoga prirasta nastupaju rano, oko 10 godine.

SI. - Fig. 30. Debljinski rast i prirast — Diameter growth and increment
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OrSani^ M.: Uspljevanje fumskih kulcun obiSne smreke {Picea abies /L/ Karst.), cmoga bora {Pinus nigra Am.) i
curopskog ariSa (Ltrix deeidua Mill) na Zagrebaikoj gori. Glas. Sum. pokuse 32:1-90, ̂greb, 1995

Iz krivulje je vidljivo da poslije kulminacije tedajnoga debljinskog prirasta, krivulja
naglo pada, dok kod visinskoga poslije kulminacije lagano pada.

Koeficijent vitkosti za stabla etaze A iznosi 65, dok stabla etaze B i C imaju vrlo
visoki koeficijent, koji iznosi 122.

SI. - Fig. 31. Visinski rast i prirast — Height growth and increment
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OrSani£ M.: Uspijevanje Sumskih kultura obi£ne smreke {Picea abies /L/ Karst.), cmoga bora {Piruts nigra Arn.) i
europskog aiiSa {Larixdecidua Mill.) na ZagrebaCkoj gori. Glas. !um. pokuse 32:1-90, Zagreb, 1995

PLOHA-III — PLOT-III

Kultura ima 42 godine. Podigunta je u pojasu jele i bukve. Osim arisa na plohi se
obilno javio i obicni jasen. Struktura plohe prikazana je u tablici 32.

Tab. 32. Struktura sastojine na plohi-III Stand structure on plot-Ill

ARIS ■ S
dl.30 B C Ukupno ^

.  . a V \ wmm

-i"» i 10 0.15 0.81 10 0.15 0.81

i3 0.09 0.78 6 0.17 1.52 11 0.24 1.85 20 0.50 4.15

If25 1.10 12.04 11 0.43 4.54 2 0.07 0.75 38 1.60 17.33

i22 1.33 15.82 3 0.19 2.35 1 0.05 0.61 26 1.57 18.78

-35 i14 1.18 14.95 14 1.18 14.95

-40 i3 0.32 4.20" 3 0.32 4.22

-45 M 1 0.13 1.77 1 0.13 1.77

Ukupno 88 4.15 49.58 20 0.79 8.41 24 0.53 4.21 111 5.46 62.01

Na 1 ha 22 16.60 198.3260 3.16 33.64 92 2.08 16.72 444 21.84 248.6f

JASEN - 1

'  >. i 1 0.01 0.05 7 0.05 0.35 8 0.06 0.40

-15 i 1 0.02 0.15 7 0.10 0.77 28 0.36 2.69 36 0.48 3.61

l)o
«

8 0.21 2.00 17 0.41 3.38 1 0.02 0.16 26 0.64 5.54

111 0.44 4.29 3 0.12 1.06 14 0.56 5.35

-30 J4 0.23 2.24 4 0.23 2.24

'Ukupno' 24 0.90 8.68 28 0.64 5.26 36 0.43 3.20 88 1.97 17.14

Na I ha 96 3.60 34.72 112 2.56 21.04 144 1.72 12.80 352 7.88 68.56

[Svetikup. 118 20.20 233.04 172 5.72 54.68 236 3.80 29.52 796 29.72 317.2

Tab. 33. Parametri distribuclje broja stabala
Parameters of the tree number distribution

tArtjsred
m

24.70 6.04 25.76 24.77

Iz brojcanih pokazateija distribuclje i iz slike distribucije broja stabala vidimo da
distribucija ima desnu ili pozitivnu asimetriju.

Strukturni podaci pokazuju da je to danas mjesovita sastojina arisa i jasena. Osim
ariSa i jasena na plohi su izmjerena i dva stabalca smreke i dva javora koja nisu uzimana
u obzir prilikom racunanja drvne mase. Po broju stabala danas je omjer 56% ariSa i 44%
jasena, po masi to izgleda 78% ariSa i 22% jasena. Jasen je vecinom u etaXama B i C, sa
tendencijom da prede u etaiu A. Stabla jasena su tanka. Na cijeloj plohi ima malo sta-
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bala. AriS je stradao od snjegoloma i snjegoizvala u vi§e navrata, pa danasnji broj od 444
stabla ne zadovoljava.

Si. - Fig. 32. Distribucija broja stabala — Distribution of the tree number
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Osim sto je stabala malo, ona nisu ni dobro rasporedena. Na plofai je napravljena
selektivna proreda. Za proredu su obiljezena stabla arisa i jasena. Struktura prorede pri-
kazana je u tablici 34. Intenzitet doznake bio je 21,27%, dok je racunski intenzitet bio
23,80%. Intenzitet doznake za aris bio je 21,09%, a za jasen 21.76%. Intezitet doznake
po broju stabala bio je 38%, i to za aril 42%, a za jasen 33%. Doznakom su vadena stabla
u sve tri etaie. Kako na ovoj plohi nisam izabirao »stabla bududnosti« zbog maloga bro
ja, ostala su na plohi i neka stabla etaza B i C zbog njihova rasporeda. Srednje sastojin-
sko stablo arisa ima prsni promjer 27 cm i vece je od srednjega doznaceog stabla za 50%.
Srednje sastojinsko stablo jasena ima prsni promjer 18cm i vece je od srednjega doz-
nacenog stabla za 20%.

Na plohi se pojavio obilan ponik i pomladak jele i jasena, (tablica 35) Pri pro-
yodenju prorede nastojalo se sto vise osloboditi taj pomladak. Pomladak je vrlo gust i
izuzetno vitalan.

Tekuci volumni prirast sastojine je 6,7 m^, i to za stabla A etaie, dok stabla etaze
B i C prirasduju godisnje sa samo 0,1 m^. Iz tog je vidljivo da stabla etaia B i C gotovo
da ne prirascuju te da njihovo daljnje zadrzavanje nema sraisla. Krivulje rasta i prirasta
u debljinu i visinu prikazane su na slikama 32. i 33.
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Tab. 34.Struktura doznaSene drvne mase

The structure of the assigned wood mass

ARlj>

d 1.30 \ B" Ukupn<)

\ G V \ (. V N (, Wm N c \

-.3 6 0.14 1.52 10 0.15 0.81 10 0.15 0.81

1-2: 3 0.09 0.78 4  . 0.15 2.10 11 0.24 1.85 20 0.47 4.15

10 0.39 2.86 14 0.54 4.96.

!-*: 1 0.06 0.61 1 0.06 0.61

1 0.10 1.24 1 0.10 1.24

1-40 •. 1 0.10 1.32 1 0.10 1.32

jUkupno 16 0.74 6.81 10 0.29 3.62 21 0.39 2.66 47 1.42 13.09

Na 1 ha 64 2.96 27.24 An 1.16 14.5 84 1.56 106 188 5.68 52.36

JASEN

:: 1 0.01 0.05 7 0.50 0.35 8 0.51 0.40

1 0.02 0.15 4 0.06 0.32 8 0.09 0.60 13 0.17 1.07

-20 : 0.02 0.21 4 0.09 0.71 5 0.11 0.92

2'- 3 0.15 1.34 3 0.15 1.34

lUkupno =; 0.19 1.70 9 0.16 1.08 15 0.59 0.95 29 0.94 3.73

Na 1 h'a 0.76 6.80 36 0.64 4.32 60 2.36 3.80 116 3.76 14.92

Sveukp. 84 3.72 34.04 76 1.80 18.80 144 3.92 14.40 304 9.44 67.28

Tab. 35.Distribucija broja ponika po visinskim razredima
The number of seedlings, young reproduction as to height classes

Jcla Jascn Ukupno

Visiiia Broj Na I ha Broj Na 1 ha Broj Na 1 ha ' Broj Na 1 ha

iPohik 18 1440 230 18400 248 19840

0-10 251 20080 18 1440 9 720 278 22240

1 1: 80 6400 3 240 83 6640

26-50 30 2400 30 2400

51-75 21 1680 21 1680

76-100 11 880 11 880

101-125

126-150

151-175

176-200

201-225 1 80 1 80

226-250 2 160 2 160

Ukupno 414 33120 248 19840 12 960 674 53920
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SI. - Fig. 33. Debljinski rast i prirast — Diameter growth and increment
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SI. - Fig. 34. Visinski rast i prirast — Height growth and increment
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OHanid M.: Uspijevanje Sumskih kultun obiSne smreke (Picea ahies /L/ Karst.), cmoga bora (Pinus nigra Am.) i
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SI. - Fig. 35. VIsinska krivulja — Haight curve
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REZULTATI ANALI2E STABALA — RESULTS OF TREE

ANALYSIS

Oborena, sekcionirana i dendrometrijski analizirana srednja sastojinska stabia po-
sluzila su nam da bolje upoznamo rast i prirast istraiivanih vrsta u istrazivanim kultu-
rama. Analizirali smo visinski, debljinski i volumni rast i prirast. Analizirani podaci od-
nose se samo na srednja sastojinska stabia etaie A.

Radi jednostavnosti tablice broj plohe oznaCavan je rimskim brojkama:
Rimski -I— odnosi se na plohe koje su postavljene u pojasu kitnjaka i graba (Quer-

co-Carpinetum illyricum Ht.l938)
Rimski —II— odnosi se na plohe koje su postavljene u pojasu bukve {Fagetum croa-

ticumpannonicum Ht.l938)
Rimski -III— odnosi se na plohe koje su postavljene u pojasu bukve i jele {Abieti-

Fagetum pannonicum Raus 1968)
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Orsanii M.: Uspijevanje lumskih kultura obiSne smreke {Picea abies /L/ Karst.), cmoga bora {Pinus nigra Am.) i
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SMREKOVE KULTURE -SPRUCE CULTURES

Tab. 36. VisinskI rast i prirast — Height growth and increment

,  . „ -pobrgodaw _ . . . •» . '
10 15 20 25 30 35 40 45 50

-

I 3.24 5.66 8.9 12.1 14.9

II 2.35 3.36 7.32 11.4 15.4 19.4 22.3 25.3 27.8

III 3.49 7.03 11.1 14.5 17.4 19.7

Prosiribii u
• -v.;-,-..

irast

I 32.4 37.7 44.5 48.4 49.6

II 23.5 22.4 36.6 57 51.3 55.4 55.7 56.2 55.6

III 34.9 46.8 55.5 58 58 56.3

.  ̂ ^ ~ , TeSajniiprirast - cm/god.
I 36.2 56.7 70 60 53

II 23 46 60 90 70 88 63 51 68.8

III 56.6 80 83.3 56.6 58.3 39.7

Iz izloienih podataka uocava se da su srednja sastojinska stabia u istrazivanim
smrekovim kulturama rasla u visinu razlicitim intezitetom i da se stabia trece pokusne
plohe imaju gotovo uvijek vece visine. Ako uzmemo vrijednosti postignute u 30. godini
za usporedivanje, vidimo da je smreka s pokusne plohe-III postigla najvecu visinu od
17,4 m. Prosjecna visina na pokusnoj plohi-II manja je za 2 m, odnosno na pokusnoj
plohi-I manja je za 2,5 m.

Prosjecni visinski prirast varira od 22 do 58 cm. Maksimum postize u 25. odnosno
30. godini, a nakon toga polagano opadao. Najstarije analizirano stablo na pokusnoj
plohi-II u dobi od 53 godine ima prosjecni prirast od 53,18 cm/god.

Tecajni prirast postize maksimum izmedu 20. i 25 godine. Prema podacima (K1 e -
p a c 1963) smreka u prirodnim sastojinama postize kulminaciju visinskog priras ta u 15.
god. Vu c ko vi c (1988) navodi da smreka kulminaciju visinskog prirasta postize u 21.
godini. Usporedujuci to sa svojim podacima Vuckovidevi rezultati su mnogo blizi Sve
to potvrduje cinjenicu kako umjetno podignute sastojine imaju posve drukciji razvoj
nego sastojine prirodnog porijekla. Isto tako na umu moramo imati i to da visinski pri
rast i njegova apsolutna vrijednost, ovise o razlicitim cimbenicima (genotip, staniste,
okolica stabia i dr.) Varijabilnost tecajnog prirasta medu analiziranim stabilma je znat-
na. Maksimalni tecajni visinski prirast zabilje2en je na plohi-II i iznosi 90 cm/god., dok
je najniii na plohi-I i iznosi 70 cm/god. Za razliku od prosjecnoga visinskog prirasta
tecajni prirast u visinu se naglo smanjuje, osim na plohi-II gdje je uocen jbs jedan mak
simum u 35. godini.

58



Or2am6M.:Uspl|evanje Sumskih kulcura obiine sroreke {Pieeaahies ll~l Karst.),cniogabora (ftnwwtgw Am.) j
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SI. - Fig. 36. Visinska krivulja — Height curve
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Tab. 37. Debljinski rast i prirast smreke — Diameter growth and increment of spruce

S.VR -Dob-godina
10 15 20 25 30 35 40 45 50

T 6.4 10.5 14.8 18.3 19.4

'ir 1.85 3.25 6 11.4 17.2 20.3 26.4 31.9 38.2

rii 4.95 11.8 17.2 20.3 24.3 27.8 30.4

ProsjcEni prira.st - mm/god.
i  1 6.4 7 7.4 7.32 6.46

1: II 1.85 2.16 3 4.56 5.73 5.8 6.6 7.08 7.64

III 4.95 7.86 8.6 8.12 7.81 8.26 7.60

Te2aini imrast^-mWgod.,
r 5.2 8 8.4

00
OC

5.6

TI 0 5 8.4 9.2 7.8 8.7 9.0 8.3 8.2

•  in 9.84 13.2 9.1 4.3 10.3 4.92

Iz izloienih podataka uocava se da su srednja stabla na pokusnim plohama razlicito
rasla u debljinu. I ovdje primjecujemo da stabia s pokusne plohe-III najintenzivnije ra-
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stu. Rast prsnih promjera je najslabiji na pokusnoj plohi-II, ali u 30. godini i ovdje
promjeri stabala postaju pribliino isti. Na debljinsko prirascivanje jako utjece broj sta-
bala po jedinici povrgme. Kako su sve tri plohe prilikom osnivanja imale priblizno isti
broj biljaka (10000), a uzgojni radovi nisu tijekom prvih 30 godina, moiemo smatrati
da su uvjeti za rast bili priblizno isti. Tako je prosjecno stable na pokusnoj plohi-III
postiglo promjer od 24,3 cm i vece je za 7,1 cm, odnosno za 40% od stabla saplohe-ll.
Stabla s pokusne plohe-I zaostaju za 4,9 cm ili 25%.

ProsjeSni debljinski prirast postize maksimainu vrijednost u dobi od 20 ili 25 god
kad se krede od 4,56 mm do 8,60 mm. Nakon maksimalnog prirasta njegova vrijednost
postupno opada.

Tecajni prirast postize maksimum u dobi od 15 godina na plohi-III i u 25. godini
na plohama-I i II. Prema Klepcu (1963) smreka postize kulminaciju tedajnoga debljin-
skog prirasta u 32. godini u prirodnim sastojinama, dok prema Vuckovidu (1988) u
smrekovim kulturama to postize u 13. god. Samo ploha—I ima kulminaciju u navedenoj
dobi. Vrijednosti tecajnog prirasta kredu se od 4,3 mm/god. do 10,34 mm/god. I ovdje
mo2emo uoditi da je najvedi maksimalni tedajni debljinski prirast na pokusnoj plohi-III.
Na plohama-I i II mozemo uociti da tecajni prirast poslije maksimuma naglo opada,
dok kod plohe-II to nije slucaj.

Iz izloienih podataka uocavamo da je prirast drvne mase na plohama II i III do 30.
godine podjednak, te da poslije 30. godine na plohi-II zaostaje. Na plohi-I rast je u
podetku dosta velik, ali oko 25. godine zaostaje.

SI. - Fig. 37. Rast prsoth promjera — Diameter growth and increment
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OrSani£ M.: Uspijevinje Sumskih kulcura obiine smreke (Picea abies /L/ Karst.), crnoga bora {Pinus nigra Am.) i
europskog ariSa (Larix decidua Mill.) na Zagrebaikoj goii. Glas. Sum. pokuse 32:1—90, Zagreb, 1995

Tab. 38. Volumni rast i prirast (bez kore) — smreka
Volume growth and increment (without bark) — spruce

10 15 20 - 25 30 35 40 45 50

-  Dryna masa - in3 ' ' . ' • ' .
0.0021 0.0112 0.0411 0.0907 0.1835

0.0002 0.0096 0.0124 0.1765 0.2421 0.3088 0.3467 0.3833 0.5411

.■haws 0.0003 0.0081 0.0443 0.1275 0.2479 0.4164 0.5868

0.0002 0.0007 0.002 0.0004 0.0061

0.0000 0.0006 0.0062 0.0071 0.0081 0.088 0.0086 0.0085 0.0108

" v,<nr» 0.0000 0.0005 0.0022 0.0051 0.0083 0.0119 0.0147

'V'. ■■ :■ -S •Telajbhprirast-.m3/»bd. . • ^ - y
0.0005 0.0027 0.0082 0.0164 0.0148

'■/ilyM 0.0032 0.0034 0.0096 0.0114 0.0157 0.0098 , 0.0042 0.012 0.0024

0.0022 0.0093 0.0219 0.0317 0.0444 0.0411

Prosjecni prirast drvne mase nije ]o5 postigao svoj maksimum na plohama I i III,
dok je na plohi-II utvrden u 35. godini, i iznosi 0,088 mVgod.

Tecajni volumni prirast ima maksimum na plohi-II i III u 30. godini, dok je na
plohi-I utvrden u 25. godini.

CRNI BOR — BLACK PINE

Tab. 39. Visinski rast i prirast — Height growth and increment

h ,>'15olhgpdmah' ■ • -■ "
10 15 20 25 30 35 40

S:pgiii 4.19 6.81 9.33 11.4 13.1

II 4.8 7.8 10.7 14.5 16.7

'  III 4.2 6.5 8.5 10.3 12 14.2 15.4

; - h., i' • PrbsjeCniipriifaSt--'cm/god.
41.9 45.4 46.6 45.7 43.6

48 52 53.6 57.8 55.7

42 43.3 42.5 41.2 39.8 40.6 38.5

ISS?
I 48.6 53.3 50 45 40.9

■  n 65 60 58 55 45

50 40 40 33 33 23 4
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OrSanid M.: Uspijevanjc Sumskih kultura obidne smrekc {Pi'cea abies /L/ Karst.), crnoga bora {Pinus nigra Am.) i
europskqg ariSa {Larix decidua Mill.) na ZagrebaCkoj gori. Glas. 5um. pokuse 32:1-90, Zagreb, 1995

Iz izlozenih podataka mo2emo uoCiti da su stabia na plohama-I i III rasia u visinu
priblizno jednako, dok su stabia s plohe-II rasla dosta brze. Stoga su stabia na plohi-II
u prosjeku veda za 3,6 m, odnosno za 4,7 m u 30. godini Tako veliku razliku moiemo •
pnpisati yrlo povoljnim stanisnim uvjetima na plohi-II.

Prosjecni vismski prirast varira od 38,5 cm na plohi-III do 57,8 cm na plohi-II.
Maksimum postiie na sve tri plohe u razlicitoj dobi, a nakon toga vremena pada.

Tecajnivisinsld prirast postize maksimum oko 10. i 15. godme. Dobiveni rezultati
p kulminaciju visinskogpnrastapoklapaju se s podacima Vuckovida (1988), koji

•  ivxaivoiiiiaiili tcuoiiii

pnrast od 65 cm/god. bio je na plohi-II, a najniXi na plohi-III — 50 cm/god. Poslije
maksimuma i ovdje se uodava znatan pad tedajnog prirasta.

SI. - Fig. 38. Visinske krivulje —BOR — Height curve — PINE
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Debljinski rast i prirast

I ovdje mozemo uociti razliku u rastu promjera sredniih sastojinskih stabala. Stablo
na pokusnoj plohi-III je u 30. godini postiglo promjer od 20,42 cm, a stablo na plohi-I
u istoj toj dobi 15,4 cm. Razilika iznosi 5,02 cm ili 33%.

Prosjecni debljinski prirast postize maksimalnu vrijednost u dobi od 10 i 15 godina,
a zatim polagano pada. Vrijednosti prosjecnog prirasta se kredu od 5,1 mm/god. do 9,48
m/god.

TeCajni debljinski prirast postiie maksimum u dobi izmedu 10. i 20. godine. Prema
Vudkovidevim (1988)^ istraiivanjima cmi bor postiie kulminaciju prirasta u 10. godini.
Isti autor navodi da je za umjetno podignute sastojine karakteristidno i to da u njih
uglavnom prije nastupa kulminacija debljmskog nego visinskog prirasta. Razlike u pri-
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OrSani6 M.: Uspijevanje iluinskih kultura obiine smreke {Piaa ahies l\J Kar$t.)> cmoga bora {Ptn« »i]gnj Am.) i
europskog ariSa (J.arix deeidua Mill.) na Zagrebaikoj gori. Glas. ium. pokuse 32:1-90, ̂greb, 1995

rastu za vrijeme kulminaciie kredu se u rasponu od 6,1 mm/god. na plohi-II do ̂
mm/god. na plohi-I. I ovaje je karakteristicno da je pad prirasta posfije kulminacije
dosta velik.

Tab. 40. Debljinski rast i prirast — crni bor — Diameter growth and increment — black pine

n<- Dob-godina ' ' • ' |

10 15 20 25 30 35 40

'  ■ ' Promjeri -cm " - . *11

I 5.1 10.1 12.6 14.25 15.4

II 9.48 12.56 15.37 17.51 19.28

III S.8S 11.58 14.78 17.98 20.42 22.8 24.4

,  , Pr«.s;eCni prirast-mm/god. H
I 5.1 6.7 6.3 5.7 5.1

II 9.48 8.37 7.68 7 6.42

III 8.88 7.72 7.39 7.19 6.8 6.51 6.1

I 10 5 3.3 2.3 -

II 5.3 6.1 5.6 4.3 3.5

HI 4.4 4.6 7.6 5.6 4.4 5 2

Si. - Fig. 39. Rast prsnih promjera — Diameter growth and increment
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OrSanid M.: Uspijevanje Sumskih kultura obidne smreke (Picea abiti /!_/ Karst.), crnoga bora (Wnw ni^a Am.) i
europskog arija {Lam decidua MtJI.) na Zagrebadkoj gori. Glas. Sum. pokuse 32:1-90, Zagreb, 1995

Tab. 41. Volumni rast i prirast — crni bor — Volume growth and increment — black pine

i,-^f^Dbb-godma' -

10 15 20 25 30 35 40

Drvna ma.sa -

I 0.0056 0.0276 0.0548 0.0869 0.1271

II ■ 0.0282 0.0601 0.0871 0.138 0.211

III 0.0168 0.0302 0.0659 0.1217 0.191 0.276 0.3437

Probicicni prirast - god.
I 0.0006 0.0018 0.0027 0.0035 0.0042

II 0.0028 0.0033 0.0043 0.0056 0.007

III 0.0017 0.0020 0.0033 0.0049 0.0064 0.0079 0.0086

I 0.0044 0.0054 Q-0064 0.008 0.0073

II 0.0027 0.0044 0.0074 0.0104 0.0142

III 0.0021 0.0031 0.0096 0.012 ,0.0151

Razlike medu analiziranim stablima jos su izrazitije nego kod visina i debljina. U
30. godini stablanapokusnoj plohi—I imaju 0,1271 m^, dokstabla napokusnoj plohi-II
imaju 0,211 m^. Prosjecno stablo na pokusnoj plohi-II ima za 60% veci volumen nego
stabla na pokusnoj plohi-I.

Prosjecni prirast drvne mase nije jos postigao svoj maksimum.
Tecajni prirast postize svoj maksimum izmedu 25. i 30. godine. I tu mozemo uociti

velike razlike u prirastu. Stabla na pokusnim plohama-II i III imaju priblizno jednak
prirast, dok stabla na pokusnoj plohi-I jako zaostaju.
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O^anif M.: Uspljevarje Sumskih kultura obiSne smrekc (Picea ahies /L./ Karst.), cmoga bora {Pinus nigra Am.) i
europskog ariJa [Larixdeeidua Mill.) na ZagrebaSkoj gori. Glas. 5um. pokuse 32:1-90, S^greb, 1995

ANALIZE RASTA I PRIRASTA ISTRA^IVANIH VRSTA U
POJASU KITNJAKA I GRABA

GROWTH AND INCREMENT ANALYSSES OF THE
RESEARCH SPECIES IN THE BELT OF SESSILE-FLOWERED

OAK AND HORNBEAM

Tab. 42. Visinski rast i prirast — Volume growth and increment

Dob 10 15 20 25 30

-SMREKAk 3.24 5.66 8.90 12.1 14.89

4.18 6.81 9.33 11.43 13.1

" ARI^ 7.63 12.28

v^&^||s?jQ|I>r6sjeini;pnrast:-cm/godr^ ,

32.4 37.7 44.5 48.4 49.6

41.9 45.4 46.6 45.7 .  43.6

76.3 81.8

SMpKM 36.2 56.7 70 60 53

65 60 58 55 45

92.8

Usporedujuci rast u visinu svih triju vrsta, uocavamo njihove bioloSka svojstva.
Aris i bor kao izraziti heliofiti ispocetka brie rastu u visinu. Zbog mladosti ari^eve kul-
ture, u ovom vegetacijskom pojasu poredba vrsta nede biti potpuna. No ipak i iz ovih
rezultata moze se uociti da najbrzi rast ima aris, zatim bor pa smreka. Poslije dvadesete
godine smreka preuzima vodstvo jer kulminacija prirasta nastupa oko 20 godine. Stablo
smreke dominantne etaze u 30. godini postiie visinu od 14,89 m i u prosjeku je vece
1,79 m od stabla cmoga bora u istoj dobi.

Kod prosjecnog prirasta vidimo da aris s 81,8 cm/god. ima najvediprosjeCni prirast.
Kod tecajnog prirasta do izrazaja dolaze taoder bioloska svojstva istrazivanih vrsta.

Najveci prirast ima aris, cak 90 cm/god.
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OrSani£ M.: Uspijevanje Sumskih kulcura ob!£ne smreke (Picea obits ILJ Karst.), cmoga bora {Pinus nigra Am.) I
europskog ariJa {Larix decidua Mill.) na ZagrebaJkoj gori. Glas. Sum. pokuse 32:1-90, Zagreb, 1995

SI. - Fig. 40. Visinske krivulje u pojasu kitnjaka i graba—Height curve in the belt of the sessile-flowered
oak and hornbeam
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Tab. 42. Debijinski rast i prirast — Diameter growth and increment

[Dob -10 15 20 ' ' 25 30

Promjeri - cm

SMREKA 6.4 10.52 14.84 18.28 19.4

BOR- 5.1 10.1 12.6 14.25 15.4

ARIS ' 6.32 8.66

SMREKA 6.4 7 7.40 7.32 6.46

BOR ; „ 5.1 6.7 6.30 5.70 5.10

ARIS . ( J 5.77

wiifflll
SMREKA 5.2 8 8.4 8.8 5.6

BOR 10 5 3.3 2.3

ARTS 4./

Usporedujuci rast pojedinih vrsta u debljinu, uo($avamo da smrekovo stable u 30.
godini ima najvede dimenzije. Ono je u 30. godini je deblje u prosjeku za 4 cm ili za 26%
nego stable cmoga bera.
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Orfaiiii M.: Uspijevanje Sumskih kuliura obiCne smreke {Pina abies fL! Karst.), cmoga bora {Pinus nipv Am.) i
europskogaiiSa (LarixdeciduaMiW.) naZagrebaSkoj gori. Glas. lum. pokuse32:1-90,Zagreb, 1995

Usporedujudi tecajne priraste, mozemo uociti da kod bora poslije kulminacije koja
je nastupila u 10. godini, vrijednosti naglo opadaiu, dok kod smreke takoder opadaju,
ali ne tako naglo. To pokazuje da bor kao heliofilna vrsta treba puno vile svjetla i pro-
stora za svoj razvoj, tj da kod crnoga bora ne smijemo kasniti njegom.

SI. - Fig. 41. Rast prsnih promjera u pojasu kitnjaka i graba— Diameter growth and increment in the belt
of the sessile-flowered oak and hornbeam
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Tab. 43. Volumni rast i prirast — Volume growth and increment

smreki

• bor

1  ̂.-,,,^^(^nerco-C(irpinetstm illirycum g'
Dob 10 15 20 25 30

1. ■ Vo]umen-m3

^SMIIEKA 0.0021 0.0112 0.0411 0.0107 0.1835

flOR 0.0056 0.0276 0.0548 0.0869 0.1271

ARTS 0.0371 0.0965

• jTrosjeSm^rirast - m3/god. ■ 1#

S.VRl-.<-i 0.00021 0.0007 0.002 0.0004 0.0061

'  BOR 0.0006 0.0018 0.0027 0.0035 0.0042

ARIS 0.0004 0.0037 0.0064

Tccajni prirast - m3/god.

SVRl KA 0.00056 0.0027 0.0082 0.0164 0.0148

BOR 0.0044 0.0054 0.0064 0.008 0.0073

\KS 0.0119
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OrJanid M.: Uspijevanje Sumskih kultura obline smreke (Picea ahies /L/ Karst.), cmoga bora (Pinus nigra Am.) i
curopskog ari!a (Larix deeidtia Mill) na ZagrcbaJkoj gori. Glas. Sum. pokuie 32:1-90, igreb, 1995

Smrekovo stablo dominantne etaze u 30. godini ima volumen 0.18 i vede je od
srednjega sastojinskog stabla bora dominatne etaze za 0,0564 ili 44%. Medutim tre-
ba uzeti u obzir da smreka u 30. godini ima tecajni prirast od 0,0148 m^, dok borovo
stablo ima tecajni prirast od 0,0073 m^, sto je gotovo dva puta manje. Imajuci na umu
da kulminacija volumnog prirasta kod smrekenastupa u 60. god. Klepac (1963.god), ta
de razlika biti jos i veda.

ANALIZA RASTA I PRIRASTA ISTRA^IVANIH VRSTA U
POJASU BUKOVE

GROWTH AND INCREMENT ANALYSSES OF THE
RESEARCH SPECIES IN THE BEECH BELT

Tab. 43. Visinski rast i prirast — Height growth and increment

Dob 10 15 20 25 30

2.35 3.36 7.32 13.89 15.38

4.8 7.8 10.73 14.47 16.72

7.63 10.35 13.25

1  Pfbsjccniprirasi - cm/god.
23.5 22.4 36.6 57 51.3

48 52 53.6 57.8 55.7

1  ARTS 76.3 70.33 66.2

^SMREKA 23 46 60 90 70

65 60 58 55 45

■■iMJ&U 76.2 68.3 61

Usporedujudi rast u visinu istrazivanih vrsta, uocavamo i ovdje da su uglavnom
vrste rasle u visinu karakteristicno. Bor i aril kao heliofiti iz pocetka brze prirasduju. U
20. godini najvedu visinu ima aril i ona iznosi 13,25m, bor 10,73 m, dok smreka samo
7,32 m. Takve yelike razlike izmedu smreke i arila, mozemo tumaditi Ito smreka pola-
ganije priralduje, ali duie, tako da na kraju ophodnje vjerojatno te razlike ne bi bile
tohke. U prilog tomu i govore razlike u visinama izmedu bora i smreke. One u 20. go
dini iznose 3,41ra, dok u 30.godini samo 1,34 m.
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Oi^ani£ M.: Uspijevanje Sumskih kulcura obi£ne smreke (Picea abies I'L.I Karst.), cmoga bora (Pinm niff-a Am.) i
europskog ariSa {Larix decidna Mill.) na Zagrebaikoj gori. Glas. Sum. pokuse 32:1-90, Zagreb, 1995

SI. - Fig. 42. Rast visina u pojasu bukve — Height growth in the beech belt
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Tab. 44. Debljinski rast i prirast — Diameter growth and increment

F<igetum montanum iUyriaim

Dob 10 15 20 25 30

Promjcri - cm

.SMREKA 1.85 3.25 6.00 11.35 17.2

BOR 9.84 12.56 15.37 17.51 19.28

ARIS 10.03 14.49 17.12

Prosjccni prirast - mm/god. •S's

SNR] 1.85 2.16 3.00 4.56 5.73

BOR 9.48 8.37 7.68 7.00 6.42

AKiS 10.03 9.66 8.56

Tecajni prirast - mni/gotl.

SMREKA 5.00 8.40 9.20 /♦ou

j  BOR 5.30 1.50 5.60 ■  4.30 7.10

j  ARIS . 16.64 17.74 10.05
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Orfanid M.: Uspijevanje Jumskih kultura obltae smreke {Puxa obits /L/ Kant.), cmoga bora {Pinus nignx Am.) i
curopskog ariSa {Larix deddua Mill) na ZagrebaSkoj gori. Glas. 5um. pokusc 32:1-90, Zagreb, 1995

SI. - Fig. 43. Rast prsnih promjera u pojasu bukve—Diameter growth in the beech belt
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Tab. 45. Volumni rast i prirast — Volume growth and increment

Dob 10 15 20 25 30

r ■: Dirraa
fsip^ 0.00025 0.0096 0.0124 0.1765 0.2421

0.0282 0.0501 0.0871 0.138 0.210

0.0268 0.0868 0.1407

^  Pros|e5ni;{)^^ ^
0.00003 0.0006 0.0062 0.0071 0.0081

0.0028 0.0334 0.0435 0.0055 0.0070

0.0268 0.0058 0.0070

' TeCajnr prirasti- mtn/god.
0.00056 0.0027 0.0082 0.0164 0.0148

0.0027 ,  0.0044 0.0074 0.0104 0.0142

wiiii 0.005 0.012 0.0108
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OrSanid M.: Uspijevanje Sumskih kultura obiSne smreke {Pieea abies /L/ Karst.), cmoga bora {Pinus nigra Am.) i
europskog ariSa (Larix dectdua Mill.) na ZagrebaSkoj gori. Glas. Sum. pokuse 32:1-90, Zagreb, 1995

Usporedujudi debljinski rast, ovdje se uocava jos veda razlika. U 20 godini aris je
postigao promjer od 17,12 cm, dok je bor postigao 15,37cm, razlika iznosi 1,75 cm ili
11%. Prsni promjer smreke gotovo je tri puta tanji. Poslije 20. godine smreka naglo
priralduje u debljinu te u 30. god. razlika izmedu bora i smreke iznosi samo 2 cm ili
12%. Imajudi na umu da kulminacija debljinskog prirasta smreke nastupa oko 30. godi
ne, ta de se razlika vjerojatno sve vise smanjivati i na kraju biti u korist smreke.

Promatrajudi volumni rast takoder uocavamo razlike. Srednje dominantno stablo
arisa u 20. godini ima volumen od 0,1407 m^, bor od 0,0871 m^, smreke 0,0124 m^. I
ovdje moramo imati na umu da kulminacije volumnog prirasta nastupaju razlicito, tako
da taj podataka u 20.godini i nije neki pokazatelj. Kulminacija volumnog prirasta kod
ariSa je oko 35. godine, dok kod smreke ona nastupa negdje kod 60.godine. Tako
moiemo vidjeti da smreka ved u 25. godini sustiie bor. Imajudi na umu da na jedinici
povrSine mozemo puno vile uzgojiti smreke nego bora i arisa, ukupna drvna masa bit
de veda kod smreke.

ANALIZA RASTA I PRIRASTA ISTRA2IVANIH VRSTA U

POJASU BUKVE I JELE ^
GROWTH AND INCREMENT ANALYSSES OF THE

RESEARCH SPECIES IN THE BEECH AND FIR BELT

Tab. 46. Visinski rast i prirast — Height growth and increment

Ahieti-FagHum illyricum

Dob 10 15 20 25 30 35 40

Vi.sin.\-m

SMREKA 3.49 7.03 11.13 14.5 17.38 19.73 21.75

BOR 4.2 6.5 8.5 10.3 11.96 14.23 15.42

ARIS 6.2 9.84 12.56 14.64 16.26 18 19.91

Prosjecni prira.n - cm/god.

SMREKA 34.9 46.8 55.5 58 58 56.3 54.37

BOR 48 43.3 42.5 41.2 39.8 40.6 38.5

ARlS 62 65.6 62.7 58.56 54.2 51.4 49.7

Tecajni prirast - cm/god.

SMREKA 56.6 80 83.3 56.6 58.3 39.7 39.7

BOR 50 40 40 33 33 23 4

ARlS 87 60 47 38 36 29 38
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OrSanid M.: Uspijevanje Sumskih kultura obiSne sroreke {Picea ahies /L/ Karst.), cmoga bora {Pinus nipa Am.) i
europskogariSa (LcrudfaWMtMill.) naZagrebadkoj gori. Glas. Sum. pokuae 32:1-90, ̂greb, 1995

SI. - Fig. 44. Razvoj visina u pojasu bukve i jele — Height growth in the beech and fir belt
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Tab. 47. Debljinski rast i prirast — Diameter growth and increment

.-■■A

SMREKA- 4.95 11.83 17.21 20.32 , 24.28 27.83 30.42
BOR-. 8.88 11.58 14.78 17.98 20.42 22.8 24.4
ARIS . 7.08 12.09 15.15 17.19 18.98 21.52 24

SMREICA 4.95 7.86 8.6 8.12 7.81 8.26 7.60
BOR 8.88 7.72 7.39 7.19 6.80 6.51 6.10
ARIS 7.08 8.06 7.57 6.87 6.32 6.14 6.05

f. TeSajni priiast - mm/god. ... ■ . -

SMREIOX 9.84 13.24 9.10 4.3 10.34 4.92
BOR 4.40 4.60 7.60 5.60 4.40 5 2
ARTS

■

13.5 7 4.7 3.3 3.9 6.1 4.6

Kako sve tri pokusne plohe rastu jedna kraj druge i imaju gotovo jednake stanisne
prilike, smatram da ce rezultati ove usporedbe biti najvjerodostojniji. Ovdje mozemo
takoder uociti pocetni br^i rast bora i arisa, sto je i karakteristicno za heliofite. Nakon
15. godine bor zaostaje u rastu, a smreka i aris imaju priblizno jednake visine, s tim da
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OrSani^ M.: Uspijevanje Sumsklh kultura obiSne smreke (picea ahies /L/ Karst.), cmoga bora {Pinus ni^-a Am.) i
europskogariSa {LarixJeciduaMiW.) naZagrebaikoj gori. Glas.iSum.pokuse32:1-90,Zagreb, 1995

oko 30.godme aris zaostaje za smrekom. Na koncu 40. godine smreka je postigla visinu
od 21,75 m, i viSa je od arila za 1,84 m, dok je od bora viSa za 6,33 m. Tecajni prirast
boru je u 40. godini pao na samo 4 cm/god., dok smreka i aris jos zadrzavaju velike
vrijednosti.

Usporedujudi podatke iz tablice 47, vidimo da smreka ima u 40. godini najveci
promjer 30,42 cm, dok aril i bor imaju podjednak-24 cm. Tecajni prirasti i kod smreke
i arila su jol visoki. Smreka ima 4,06 mm/god, a aril 4.6 mm/god.

SI. - Fig. 44. Rasi prsnih promjera u pojasu bukve i jele — Diameter growth and increment in the belt of
beech and fir
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U 40. godini najveci volumen ima stablo smreke — 0,5868 m^. Smreka ima vedi
volumen od arila za 0,0556 m^, ili za 10%, dok od bora imavecu volumen za 0,2431 m^
ili za 70 %. Uzmemo li u obzir i kulminaciju volumnog prirasta koji kod arila nastupa
negdje oko 35., god, dok kod smreke nastupa u 60. godini, mozemo zakljuciti da ce ta
razlilka u drvnoj masi biti sve veda. Naravno, i ovdje vrijedi da de na kraju ukupna pro-
dukcija po jedinici povrline biti veda kod smreke nego kod bora i arila. Ne samo da pri
osnivanju mozemo krenuti s vedim brojem biljaka, nego tijekom citave ophodnje smre
ka kao skiofit treba manje zivotnog prostora, dakle i vise biljaka po jedinici povrline.

Usporedujudi podatke iz tablice 2., u kojoj se dani dendrometrijski podaci srednjih
sastojinskih stabala u starijim kulturama cetinjaca u kontinentalnom dijelu, Hrvatske s
podacima po vegetacijskim pojasima, dolazimo do zakljucaka da se ti podaci poklapaju.
Naravno, imamo na umu da su u nasim rezultatima prikazani rast i prirast srednjih sa
stojinskih stabala dominantne etaze. Kao primjer za usporedbu uzeo sam svoje podatke
dobivene u pojasu bukve i jele, jer u toj plohi sve tri vrste su priblizno jednake dobi i
rastu u gotovo jednakim stanilnim uvjetima.
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Odani£ M.: Uspijevanje ̂ mskih kultun obiJne smreke {Picea ahies /L/ Kane), cmoga bora {Pinus nigra Am.) i
europskog ariJa (Larix deddua Mill.) na ZagrebaSkoj gori. Glas. 5um. pokuse 32:1-90, ̂greb, 1995

Tab. 48. Volumni rast i prirasi — Volume growth and increment

" 'i\° \ Ahi&i-JBageiumiUyHaim
Dob 10 15 20 25 30 35 40

SMgKA"/:. 0.00038 0.00081 0.0443 0.127 0.2479 0.4164 0.5868

0.0168 0.0302 0.0659 0.1217 0.I9I 0.276 0.3437

0.0071 0.0442 0.0851 0.147 0.2177 0.3107 0.5312

SMREKA 0.00003 0.0005 0.0022 0.0051 0.0083 0.0119 0.0147

0.0028 0.0334 0.0435 0.0055 0.007 0.00788 0.0085

■

0.0044 0.0057 0.0074 0.0088 0.0104 0.0122 0.0133

Tedajni pnrast - m^^eod. '  '
' '

0.00228 0.0093 0.0219 0.0317 0.0444 0.0411

0.0021 .0031 0.0098 0.012 0.0151

0.0074 0.0082 0.0124 0.0141 0.0186 0.0231 0.021

Tab. 49. Visinski rast istrazivanih vrsta — Height growth of the research species

p||ces|fifI? ,z

7.03 11.13 17.38 19.73

HrvMMSJ 6.00 8.80 14.50 18.20

Grmbpr lac^me-.r
■

*

6.50 8.50 11.96 .  14.23

. 6.00 8.60 13.00 16.40

' j. 1

Medvenical.'4„- 9.84 12.56 16.26 19.91

9.90 13.30 17.50 20.60

Iz izlozenih podataka uocavamo da jedino smreka na Medvednici ima vecu visinu
nego prosjecni podaci za kontinentalni dio Hrvatske. Znajuci da moji podaci predsta-
vljaju samo dominantu etazu, i ovdje bi ta razlika bila manja ili je uopde ne bi bilo. Pro-
sjedne visine bora su dosta niie, za 2,2 m. Iz toga se dade zakljuditi da bor kao vrsta nije
pogoden na torn stanistu.

Aris ima nesto niiu visinu (70 cm), i kao vrsta uglavnom je u prosjeku.
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OrSanifi M.: Uspijevanje Jumskih kultura obiCne smreke (Pieea <ihies /L/ Karst.). cmoga bora {Pinus ntgra Am.) i
europskdg ariSa {Larixdeddua Mill.) na ZagrebaCkoj gori. Glas. Sum. pokuse 32:1-90. ̂ reb, 1995

Tab. 50. Rast prsnih promjera istrazivanih vrsta
Diameter growth of the research species

"• " " prdmje^^^ '
/ 'MS ' • ''.20_ . ' -30 - .

<£vj:;:^%w./,.,5jy,reka-Spruce .

Medvednica . 11.83 17.21 24.28 30.42

^mjska 6.6 10.3 16.6 21.6

Medvednica 11.58 14.78 20.42 24.4

H^afeka 8.8 12.9 17.9 22.4

>An2-Larc

Medvedrii^a-|' 12.09 15.15 18.98 24

HivatskJ|^l2'£ 11.4 15.7 21.5 25.5

Sto se tice dimenzija prsnog promjera koje istraiivane vrste postizu u 40.godini one
se uglavnom poklapaju. Smreka ima neSto ve6i promjer, dok su aris i bor Hizu prosjeka.
I iz tih podatka moze se zakljuciti da je smreka kao vrsta najbolja. Imajuci na umu da
kulminacija debljinskog prirasta smreke treba tek nastupiti, ta (5e se razlika vjerovatno
i povedavati.

Tab. 51. Volumni rast istrazivanih vrsta
Volume growth of the research species

oluxdeh dejla {bez^k^r

^tv
o

—

,/4;20igC ■  :
,  . 'S"rirekal^Spn

[Medvednica 0.0008 0.0443 0.2479 0.5868

Hrvaiska 0.024 0.0384 0.1522 0.3566

(

Medvednica 0.0302 0.0659 0.191 0.3437

Hrvaiska 0.0324 0.058 0.1769 0.3487

Aris tLmcIi '  ';

Me'dvedmca;#/ 0.0442 0.0851 0.2177 0.5312

0.0692 0.1248 ■ 0.3094 0.5093

Podaci o volumenu debla su joS izraiajniji. Tako stablo smrekovo na Medvednici
ima vedi volumen za 64% nego prosjecno stablo u kontinentalnom dijelu Hrvatske.
Aris i bor su negdje oko prosjeka. Ti podaci nesumljivo dokazuju da je smreka kao vrsta
na Medvednici najproduktivnija. Znajuci da smreka ima u prosjeku kvalitetno deblo, to
je jos jedan razlog da ovu vrstu forsiramo.
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Orfanid M.: Uspijevanje Sumskih kulcura obiCne smreke {Picea abies /L/ Karst.), cmoga bora {P'mus nigra Am.) i
europskog arija (Larix decidua Mill.) na ZagrebaJkoj gori. Glas. Sum. pokuse 32:1-90, ̂greb, 1995

RASPRAVA — DISCUSSION

Rezultati do kojih sam dosao ovim istrazivanjem pruzaju dovoljno podataka za kra-
tak komentar i kriticku raspravu.

Analizirajuci srednja sastojinska stabla za svaku vrstu (visinski, debljinski i volumni
), za svaki visinski vegetacijski pojas (tri vegetacijska pojasa), mogu se uociti razlike
medu vrstama u pojedinom visinskom vegetacijskom pojasu, kao i razlike unutar vrste
s obzirom na visinske vegetacijske pojase.

Prije nego se pristupi detaljnoj analizi, valja napomenuti neke nedostatke ovoga
rada, koji se nazalost nisu mogli izbjeci. U prvom redu podignute sumske kulture nisu
iste dobij kao ni istoga porijekla. Samo u pojasu bukve i jele sve tri plohe su na istom
stanistu i iste dobi. U pojasu bukve i pojasu kitnjaka i graba kulture su razlicite dobi, a
stanisni uvjeti pribliXno jednaki.

Uocena karakteristika na terenu za sve istraiivane kulture je zapuStenost. Kulture
za cijelo vrijeme ophodnje nisu njegovane, tu mislim ponajprije na prorede. Uglavnom
su obavljane sanitame sjece slomljenih ili izvaljenih stabala.

Takoder uocena karakteristika istrazivanih kultura jest i vrlo velik broj biljaka pri-
likom osnivanja. On se uglavnom kretao oko 10 000 komada, sto je 4 do 8 puta vise
(ovisno o vrsti) nego sto bi trebalo saditi prilikom podizanja sumskih kultura.

Danasnje stanje broja biljaka u kulturama je za odredenu dob normaino ili nesto
vise. Tako u pojasu kitnjaka i graba smrekova kultura ima 1244 stabla, sto je za dob od
34 godine normalan broj biljaka. Borova kultura ima ukupno 3235 stabala, a samog cr-
nog bora 1435 komada. U arisevoj kultura nalaze se 2444 stabla, sto je previse cak i pri
osnivanju kulture, a ne samo za dob kad je trebala biti vec i prva proreda. Uocljivo je
veliko prirodno smanjenje biljaka u kulturama od osnivanja pa do danas. Postavlja se
pitanje je li to potrebno, odnosno je li to troSenje vremena i novca? Iz literature se da
uociti da je tendencija u sumarstvu Europe prilikom osnivanja sumskih kultura cetin-
jaCa smanjenje broja biljaka (Stilinovic 1981). No i podizanje guscih kultura ima svoje
opravdanje, npr. biie sklapanje sastojine, odumiranje grana j si.

Drvne mase su uglavnom normalne ili nesto vece. Tako u smrekovoj kulturi imamo
215,44 mVha, dok p.p. tablice za tu dob imaju masu od 248 mVha. Razlika nije velika
i vjerojatno je nastala zbog razlike u broju stabala. Usporedujuci to s podacima za pro-
sjek Hrvatske (tablica 2), mozemo vidjeti da je ta razlika jos znacajnija.

Kod crnoga bora drvna masa je dosta niza nego u p.p. tablicama. Usporedujuci drv-
nu masu pokusne plohe (123,15 m^) s prosjecnim podacima za crni bor s prosjekom
Hrvatske (221 mVha), vidimo da je razlika znacajna. No uzevesi u obzir sve vrste koje
su izmjerene na plohi, onda je ta razlika manja. Ariseva kultura ima drvnu masu
97,56 mVha, sto je za dob od 18 godina dosta.

Srednje sastojinske visine za smreku iznose 16,16m, crni bor ima visinu 13,51m, §to
je prema p.p. tablicama staniste prvog boniteta.

U pojasu bukve smrekova kultura ima 532 stabla, sto mozemo smatrati normalnim
ili priblizno normalnim usporedujuci to s p.p. tablicama. .
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Si.-I-ii;. 1. Kuliura siiircke u pojasu kiiiijak.i i yraba — Spruce
culture in the sessile-flowered oak and hornbeam belt (Photo;

Milan OrS.inic)

SI. l-'iK- 2. Kultura smreke u bukovom pojasu — Spruce kulture
in ilu* beech belt {rhoto: Milan OrSanid)
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Sl.-Fig. 2. Kultura smreke u bukovo-jelovom pojasu — Spruce
culture in the beech-fir belt. (Photo: Milan Oi sanid)

Sl.-hig.4 Borova kultura u bukovo-jelovtrm pojasu — Pine
culture in the sessile-flowered oak and hornbeam belt (PhsMo:

Milan Orsanic)



3r ^ >

#«*

< -<

5w:

=KW-

-S /;'■

3?__:^.]fi: --1
?-Jm '1^\-, s.

•V??-

>e
>* ^-6

»-riSh

«r

Sl.-Fig. 5. Borova kaliura u bokovo-jelcjvom pojasu — Pine
culture in the beech-fir belt (Photo: Milan Orianic)

Sl.-l-is- 6. Povrat autohtone vegetacije u borove kulture —
Conic beck of the autochthonous vegetation into pine cultvires

(Photo: Milan Orifanit;)
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Sl.-Fig. 7. Kiiltura ari5a ii pojasu kiinjaka i graba— Larch
culture in the belt of sessile-flowered oak and hornbeam

(Photo: Milan OrSanic)

Sl.-Fig. 8. Kultura arisa u bukovo-jelovom pojasu, kao i
intenzivni povrat autohtone vegetacije — Larch culture in the

beech-fir belt, intensive come-back of the autochthonous
vegetation (Photo: Milan OrSanid)



OiJanid M.: Uspijevanje Jumsklh kultura obiJne smreke (Picea abies fL.! Karst.), crnoga bora (Pinus nigra Am.) i
europskogariSa {Larixdecidua Mill.) na ZagrebaSkoj gori. Gla^. Sum. pokuse 32:1-90, ̂greb, 1995

Kultura crnoga bora ima 1195 stabala, 5to je za tu dob nesto vea broj. Kako su
stanisni uvjeti izuzetno povoljni, i s tim brojem stabala kultura dobro izgleda.

Ariseva kultura u pojasu bukve, zbog velikih i cestih snjegoloma, ima dosta malen
broj stabala. Danasnji broj od 832 stabla/ha je svakako nizak.

Sto se tice drvne mase, smrekova kultura ima vrlo veliku drvnu masu. Drrna masa
na plohi je veca za 53 m^ nego po p.p. tablicama na I. bonitetu, odnosno za 158 veca
nego prosjecni podaci za Hrvatsku. Razloge tako velike razlike treba traziti ponajprije
u povoljnim stanisnim uvjetima koje smreka kao vrsta u potpunosti iskoristava.

Kultura crnoga bora ima drvnu masu od 299,98 m^, sto je pribHno jednako pro-
sjecnim podacima za Hrvatsku, ali i puno vise nego'u p.p. tablicama. Ta razlika iznosi
109 m^.

Drvna masa arisa samoga na plohi iznosi 66,64 mVha, dok ukupna masa na plohi
iznosi 181,08 mVha. Razlog takoj maloj masi je prije svegau malom broju arisevih sta
bala iu njihovoj losoj kvaliteti (malodrvnosti).

Sto se tice srednjih sastojinskih visina, i one su uglavnom vece nego sto su visine
na I. bonitetu prema prirasno-prihodnim tablicama. Tako srednje sastojinsko stablo
smreke na plohi-II ima visinu od 28 metara, dok se granice bonitetnog razreda krecu
od 22,1 do 26m. Srednje sastojinsko stablo crnoga bora ima visinu 15,67m, dok se gra
nice boniteta kredu se od 13 do 15,2.

U pojasu bukve i jele imamo isti sluSaj. Naime broj stabala je normalan ili nesto
vedi. Smrekova kultura ima 1088, kultura cmog bora 1435 stabala, samoga crnog bora
964, ostalo je obicni jasen. Ariseva kultura ima 796 stabala a od toga samog arisa 444
stabla. I ovdje je ucljivo veliko prirodno odumiranje stabala i ulazak autohtone vegeta-
cije.

U pojasu bukve i jele drvna masa na plohi sa smrekom iznosi 764,20 m^. Tu veliku
drvnu masu opravdavamo u prvom redu velikim brojem stabala po hektaru, velikim vi-
sinama i punodrvnoscu debla. Usporedujuci to s podacima iz p.p. i s prosjekom za Hr
vatsku, vidimo da su razlike gotovo 100%:

Kultura crnoga bora ima drvnu masu od 361,33 mVha, i to zajedno s jasenom (Fra-
xinus excelsior), dok sam crni bor ima drvnu masu od 278,13 mVha. Usporedujuci to
s p.p. tabilicama i s prosjecnim podacima, vidimo da se drvne mase uglavnom slazu.

Ariseva kultura ima ukupnu drvnu masu od 320,56 mVha, zajedno aris i jasen, dok
sam aris ima masu od 248,68 mVha. Za tu dob smatramo da je ta drvna masa dosta niska,
prije svega zbog malih visina i loSe kvalitete stabala.

I u ovome pojasu srednje sastojinske visine su u granicama I. boniteta ili neSto vise.
Srednje sastojinsko stablo smreke ima visinu od 24,81 m, a granice boniteta krecu se od
15,6 do 19,2 m. Crni bor je visok 15,61 m, a granice boniteta se krecu od 14,5dol6,9 m,
dok je aris visok 20 m.

Usporedujudi istu vrstu u sva tri pojasa, odnosno usporedujuci medusobno svaku
vrstu u istom pojasu, doslo se do sljededih zakljuCaka.

Analizirajuci visine smreke postignute do 30. godine, u sva tri visinska pojasa uoca-
vamo da su razlike u visinama znacajne. Iz tablice 53. je uocljivo da se visine iz III. pojasa
signifikantno razlikuju od visina iz II, dok razlika izmedu III. i I. te izmedu I. i II. nema.
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OrSaai£ M.: Uspijevanje Sumskih kultura obi£ne smreke {Picea abia fU Karst.), craoga bora (Pinus nipn Am.) i
europskog ariSa (Larix decidua Mill.) na ZagrebaSkoj goii. Glas. Sum. pokuse 32:1-90, Zagreb, 1995

Tab. 52. Analiza varijance i F-test

Izvori

varijabilnosti

Br.stupnjeva

slobode

Suma kvadrata Sredina F- racunski

Blokovi 3-1=2 19.21 9.60 Fb=37

Tretiranje 5-1=4 329.54 82.38 Ft=320

PogreSka 8 2.06

Ukupno 14 350.81

F-tabli£m 1% F2,8=8,65 F4,8=7,01
Napomena. Za blokove su uzeti visinski pojasi, a za cretiranje dobi 10,15,20,25,30 godlna

Tab. 53. Duncanov— test

III-II III-I I-II

sig - -

Poredba postignutih srednjih sastojinskih promjera smreke u 30. godini takoder
pokazuje da se promjeri signifikanto razlikuju. Tako srednji promjeri u I. i III. pojasu
se razlikuju od srednjega sastojinskog promjera! u II. pojasu (tablica 55).

Tab. 54. Analiza varijance i F-test

Izvori

varijabilnosti

Br.stupnjeva

slobode

Suma kvadrata Sredina F- ra£unski

Blokovi 2 165.01 82.51 23.77

Tretiranje 4 479.12 119.78 34.50

PogreJka 8 27.81 3.47

Ukupno 14 671.94

F-tabli£m 1% F2,8=8,65 F3,8=7,01
Napomena. Za blokove su uzeti visinski pojasi, a za tretiranje dobi 10, 15,20,25,30. godina.
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Orianif M.: Uspijevanje Sumskih kultun obiCne smreke {Picta ahies /L/ Karst.), cmoga bora (Pinus nigra Am.) i
europskog ariSa (LarixdecuiualAiW.) na Zagrebaiko] gori Glas. Jum. pokuse 32:1-90, ̂greb, 1995

Tab. 55.Duncanov— test

III-II ni-i i-ii

sig . - sig

Provedena analiza varijance kod cmoga bora pokazuje da postignute visine u 30.
godini se signifikantno razlikuju, s tim da postignute visine u II. pojasu se signifikantno
razlikuju od visina iz pojasa I. i III., dok razUka izmedu II. i III. nema (tablica 57).

Tab. 56. Analiza varijance i F-tesi

Izvori Br.stupnjeva Suma kvadrata Sredina F- ra£unski

varijabilnosti slobode

Blokovi 2 18.24 9.12 10.42

Tretiranje 4 174.878 43.719 49.96

PogreSka 8 6.98 0.875

Ukupno 14 200.278

F-tabli5ni 1% F2,8=8,65 F3,8=7,01

Tab. 57.Duncanov-test

IMII II-I I-III

sig sig -

Sto se tiCe prsnih promjera, tu takoder postoje signifikantne razlike. Prsni promjeri
iz II. i III. pojasa se signifikantno razlikuju od Lpojasa, dok razlike izmedu II. i III. nije
signifikantna (tablica 59).

Tab. 58. Analiza varijance 1 F-test

Izvori Br.stupnjeva Suma kvadrata Sredina F- raCunski

varijabilnosti slobode

Blokovi 2 36.20 18.10 32.32

Tretiranje 4 210.54 52.63 93.98

PogreSka 8 4.49 0.56

Ukupno 14 251.23

F-tabli£ni 1% F2,8=8,65 F3,8=7,01
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Orfanifi M.: Uspijevanje Sumskih kultura obiCne smreke (Picea ahies /L/ Karst.), cmoga bon {Pinus nigra Am.) i
europskog ariJa {Larix deddua Mill.) na ZagrebaSkoj gori. Glas. !um. pokuse 32:1-90,2Jagreb, 1995

Tab. 59. Duncanov-test

II-I irr-i

- sig. sig.

U tredem visinskom pojasu, testirane su vrste. To je ucinjeno iz razloga sto su je-
dino u ovom pojasu sve tri vrste podjednake dobi i staniSni uvjeti su gotovo identidni.
Poredba je napravljena za dob od 40 godina. Tablica 60. pokazuje da medu vrstama s
obzirom na visinu ima razlika koje su znadajne.

Tab. 60. Analiza varijance i F-test

Izvori Br.stupnjeva Suma kvadrata Sredina F- radunski

variiabilnosti slobode

Blokovi 3-1=2 35.05 17.52 Fb=6.66

Tretiranje 4-1=3 346.79 1115.59 Ft=43.72

Pogrelka 6 15.81 2.64

Ukupno 11 397.65

F-tablidni 5% F2,6=5.14 F3,6=4.76
Napomena. Ovdje su za blokove uzete vrste smreka, bor i ans

Tab. 61. Duncanov-tesi

aril-smreka aris-bor smreka-bor

- sig. sig.

Sto se tide prsnog promjera, i tu postoje signifikantne razlike. Tako prsni promjeri
arisa i bora se razlikuju, bora i smreke takoder, dok razlike arisa i smreke nisu znadajne.

Tab. 62. Analiza varijance i F-test

Izvori Br.stupnjeva Suma kvadrata Sredina F-radunski

varijabilnosti slobode

Blokovi 3-1=2 18.05 9.03 Fb=10.02

Tretiranje 4-1=3 614.77 204.92 Fb=227.68

Pogrelka 6 34.02 5.67

Ukupno 11 666.84

F-tablidni 5% F2,6=5,14 F3,6=4,76
Napomena. Ovdje su za blokove uzete vrste smreka, bor i aril)

82



OrSani£ M.; Uspijevanje Sumskih kultura obiSne smreke {Picea abies /L/ Karst.), cmoga bora (Pinus niff-a Am.) i
europskog ariSa {Larix decidua Mill.) na ZagrebaSkoj gori. Glas. lum. pokuse 32:1-90, ̂greb, 1995

Tab. 63. Duncanov-test

smreka-bor smreka-aris aris-bor

sig sig.

U uvodu je naglaseno da su kulture vrlo zapustene i da nisu njegovane. Zbog toga
se pristupilo proredama kako bi se sto prije uspostavilo normalno stanje. Obavljene su
selektivne prorede, a intenziteti su uzeti po Maticevoj formuli (1985). Prije prorede na
plohi su odabrana »stabla buducnosti«. Ta bi stabla trebala biti glavni nositelji proizvod-
nje, tj. ona stabla koja bi trebala docekati kraj ophodnje. Buduci radovi na njezi tih kul
tura trebali bi biti koncentrirani i vodeni u korist tih stabala. Koliki broj »stabala bu-
dudnosti« treba ostati do kraja ophodnje, ovisi o vrsti drveca, i on se uglavnom krede
300-500. Obicno prilikom odabira dstabala buducnostid taj broj povisujemo za 10-
15% zbog toga sto de s vremenom neka stradati. »Stabla bududnosti« su birana na svim
plohama, osim na II. piohi kod smreke iz razloga sto je ta ploha pri kraju ohodnje. Po-
slije provedene doznake na piohi ostaje 318 stabala, sto je dovoljno da doceka kraj op
hodnje. Takoder nisu odabrana ni ariseva stabla na II. piohi. Tu se odustalo od odabira
zbog malog broja kvalitetnih stabala. Nakon provedene prorede ostaje samo 277 ari-
sevih stabala, sto je dovoljno da doceka konac ophodnje, a ujedno de povedati vrijednost
tada sigurno mjesovite sastojine. Srednji promjer izabranih »stabala bududnosti« vedi je
za 20-30% od promjera srednjih sastojinskih stabala. To su uglavnom bila najkvalitet-
nija stabla, a negdje gdje nije bilo dovoljno kvalitetnih stabala izabrana su i ona koja to
sa svojim prostomim rasporedom zasluiuju.

Obavljene su selektivne prorede zato sto je i nacin sadnje bio Slobodan (nepravilan)
u svim istrazivanim kulturama. Dobiveni racunski intenziteti uglavnom se dobro slazu
sa stvarnim intenzitetima dobivenima na terenu. Tako je za prvu plohu sa smrekom
racunski intenzitet iznosio 29%, dok je stvarni bio 30,3%. Kod druge plohe racunski
intenzitet bio je 17,8%, dok je stvarni bio 17,3%. Kod trede plohe racunski intenzitet
bio je 23%, a intenzitet prorede 21,4%. Moramo napomenuti da su dobiveni intenziteti
po ovoj formuli maksimalni. Dobiveni stvarni intenziteti su gotovo jednaki s maksimal-
nim iz razloga jer se te kuluture nisu dosada prorjedivale, te se je zbog toga intenzivnije
uslo u kulturu.

Pri provodenju doznaka vadena su stabla iz sve tri etaie, imajuci na umu ciljeve koje
mora svaka proreda zadovoljiti:

— odabiranje i pomaganje fenotipski najkvalitetnijim stablima u sastojini,
— formiranje optimalne strukture sastojine,
— njega krosanja i debala odabranih stabala,
— dobivanje maksimalnoga kvalitenog prirasta u odredenim dobnim i
struktumim uvjetima sastojine,
— formiranje stabilne i produktivne sastojine koja de u odredenom, razdo-
blju biti sposobna za kvalitetnu prirodnu obnovu.

Kako na plohama, pogotovo s arisem i crnim borom, obilno rastu i autohtone vrste
(kitnjak, grab, kesten, bukva, jasen), pri proredama se nastojalo maksimalno pomoci
timvrstama.
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OrSani^M.: UspIjevanjeSumskihkultura obiSne snireke (Picea abies /1.1 Karst.)> cmogabora (Pmus nigra Am.) i
europskog ariJa {Larixdeddua Mill.) na Zagrebaikoj gori. Glas. Sum. poktise 32:1-90, ̂greb, 1995

V

Sto se tice intenziteta prorede kod cmoga bora, i tu se racunski intenziteti dobro
poklapaju sa stvamim intenzitetima. Take na I.plohi racunski intezitet je iznosio 29%,
a stvami intenzitet je iznosio 33%. Na Il.plohi racunski intezitet 29%, dok je stvami
iznosio 28%.

Kpd ariSa na I. plohi odstupljeno je od raCunskog intenziteta koji bi za ovu mladu
18 godiSnju sastojinu iznosio 55%, no i stvami intenzitet bio je vrlo visok i iznosio je
43,8%. Na Ill.plohi racunski intenzitet bio je 23,8%, a stvami intenzitet 21,27%.

Zapadnoeuropsko sumarsrvo, gdje su sumske kulture cetinjaCa najglavniji izvor dr-
veta, kao razloge za osnivanje kultura cetinjaca navode:Malcom (1978):

— produkciju industrijskog drveta,
— zastitu tla
— i povecanje ekoloske vrijednosti nekog podrucja.

Zagreba^ka Skola uzgajanja suma, koja se zalaze za prirodne sastojine kao najpro-
duktivnije i ekoloski najstabilnije biljne zajednice, smatra sumske kulture samo kao
sredstyo zaponovnu uspostavu klimatogene zajednice nekog podrucja. Naime, tlo koje
duginiz godina nije pokriveno sumskom vegetacijom gubi svojstvo sumskog tla. Sadnja
na takvim tlima nalih autohtonih vrsta, koje tvore klimatogene zajednice i u normalnim
s^tojinskim i ekoloskim uvjetima dominiraju u omjeru smjese, ne bi bilo ispravno niti
bismo postigli ocekivane rezultate. Zbog toga mozemo posumljavati samo onim vrsta-
ma koje imaju siroku ekolo§ku valenciju, a mi ih svrstavamo u skupinu pionirskih vrsta.
U naSim ekoloskim uvjetima to su sve cetinjaCe koje u nas uspijevaju osim obicne jele,
a od listopadnih vrsta to su breze, johe, topole, vrbe i druge vrste koje imaju lagano i
mobilno sjeme, te za svoj razvoj ne traze kvalitetne uvjete stanista (Matic 1993).

Predmet ovoga rada i nije obnova tih kultura, sto je mnogo slozenije jer i zahtijeva
detaljnija istrazivanja. Na osnovi provedenih istraiivanja moie se zakljuCiti da se autoh-
tona vegetacije najviSe vradau ariSeve i borove kulture. Za takav stavimamo dobarprim-
jer na nalim plohama bor-III i aris-III, gdje se obilno javila jela i jasen (tablice 25,35).
Na kraju ophodnje mozemo reci da cemo u ovim kulturama imati ponovo mladu sasto
jinu nacinjenu od vrsta koje tu tvore klimatogenu zajednicu. U smrekovim kulturama,
pa cak i u onoj najstarijoj, na II. plohi, nije zabiljeieno vracanje autohtone vegetacije.
Objasnjenje za to traiimo ponajprije u lumskoj prostirci istrazivanih vrsta. Prema Mar-
tinovidevim istrazivanjima tlo kao komponenta sumskog stanista mijenja svoja svojstva
pod utjecajem sumske vegetacije. Smreka stvara najvise prostirke od svih triju navede-
nih vrsta, ali je ona ekstremno kisela (reakcija tla u horizontu Ai) sto je vjerojatno ra-
zlog za nepojayljivanje autohtone vegetacije.

Istrazivanja pokazuju da je koeficijent vitkosti kao odnos izmedu visine stabla i

njegova prsnog promjera (V = ̂  ) uglavnom veci od normalnoga. Ako je koefici
jent vitkosti vedi od normalnoga, takva su stabla podloZna snjegolomima i vjetroizvala-
ma, a ako je manji, onda su malodrvna. Na III. plohi u smrekovoj kulturi koeficijent
vitkosti za stabla etaZaB i C iznosi 111. Za smreku je normalan koeficijent 90. Koliko
su stabla s tako visokim koeficijentom osjetljiva na snjegolome, najbolje govori podatak
da je mokri snijeg na III. plohi u prosincu 1993. godine prelomio vrhove oko 70% sta-
bala. To je pogotovo opasno ako se poklopi obilan urod cesera i mokri snijeg kao 1993.
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OHIafu6 M.: Uspljevanje Sumsluh kultura obiSne smreke {Picea ahtes fLJ Karst.), crnoga bora {Pinus nigra Arn.) i
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godine. Tako visoki koeficijenti su karakteristicni za kulture osnovane s velikim brojem
stabala koje u mladosti nisu njegovane.

ZAKLJUCCI — CONCLUSIONS

1. Istrazivanja strukturao-proizvodnih karakterisitika sumskih kultura smreke,
cmoga bora i arisa na Zagebackoj gori imalo je za cilj da ukaze na uspijevanje
ovih vrsta, i da utvrdi odgovarajuce uzgojne mjere.

2. Istrazivane vrste s obzirom na vegetacijske pojase, nalaze se u priblizno jedna-
kim ekoloskim uvjetima i na priblizno istim stanistima.

3. U pojasu kitnjaka i graba (Qureco-Carpinetum croaticum Ht.l938) na osnovi
volumena sastojina (smreka 215.44 mVha, c.bor 123.15 mVha, aris 97.56
mVha),kaoinaosnovu tecajnogvolumnogprirasta (smreka 12.01 mVha, c.bor
2.10 mVha, aris 36 mVha), mozemo zakljuciti da su smreka i ariS vrlo produk-
tivne vrste te da pri posumljavanju mozemo na njih racunatl. C.bor kao vrsta i
ovdje je pokazao da ne moze iskoristiti u potpunosti vrlo produktivna stanista
hrasta kitnjaka.

4. U bukovom pojasu (Fagetum croaticum pannonicum Ht. 1938), ana osnovi vo
lumena sastojina (smreka 532 mVha, c.bor 299.98 mVha, ariS 66.64 mVha), i
tecajnog volumnog prirasta (smreka 8.65 mVha, c.bor 6.79 mVha, ari§ 8.06
mVha), moiemo zakljuciti da smreka kao vrsta i ovdje prednjaci u oba pokaza-
telja. Te da unosenje smreke posumljavanjem u ovom pojasu ima svoje ekoloiko
i gospodarsko opravdanje. Naravno da poredenje nije u potpunsoti ispravno
zbog razlicite dobi kultura.

5. XJ pojasu bukve i jele pojasu (Abieti-Fagetum pannonicum Raus 1969), na os-
novu volumena kultura u 40. godini (smreka 764.20 mVha, c.bor 278.13 mVha,
aris 248.68 mVba), kao i na osnovi tecajnoga volumnog prirasta (smreka 13.34
mVha, c.bor 6.79 mVha, aris 6.7 mVha) mozemo zakljuciti da je smreka naj-
produktivnija vrsta, te da njezino unoSenje na prazne povrsine ima opravdanje.

6. U arisevim kulturama najviSe je zabiljeieno elemenata autohtone vegetacije. Po-
znajudi fenologlju ariSa, te kvalitetu ariseve prostirke, to se ocekuje. Crni bor je
odmah poslije arisa po broju elemenata autohtone vegetacije, dok kod smreke
ni u jednoj kulturi nije zabiljeiena pojava elemenata autohtone vegetacije. Smre-
kova prostirka u Ai horizontu je ekstremno kisela, i to je sigumo razlog ne po-
javljivanja autohtone vegetacije. Postupicnim ili oplodnim sjecama uz unosenje
autohtone vegetacije ove bi se sastojine mogle obnoviti.

7. Rast i prirast smreke, c.bora i arisa izvrSeno je na osnovu analize dominantnih
stabala u dobi od 30 godina.

8. Rezultati istrazivanja pokazuju da rast i prirast istrazivanih vrsta je u skladu sa
bioloskim svojstvima vrsta. AriS i bor u pocetku intezivnije prirasduju i visinski
i debljinski, a negdje oko 25 godine smreka preuzima dominaciju i zadrzava je
do trenutka izmjere.
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9. Kulminacija visinskog prirasta kod smreke nastupa oko 25 godine, dok kulmi-
nacija debljinskog prirasta nastupa nesto ranije oko 20 godine.

10.Kulminacija visinskog i debljinskog prirasta kod bora i arisa nastupaju vrlo rano
negdje oko 10. godine.
Karakteristicno je da su vrijednosti tecajnog (visnskog i debljinskog) prirasta u
trenutku kulminacije, najvece kod arisa, zatim sljedi smreka pa crni bor.

ll.Iako se na osnovu ovih istrazivanja, s obzirom na dob ovih kultura ne mogu
izvesti konacni zakljuCci, ima osnova za zakljuSak da je smreka kao vrsta najpro-
duktivnija jer daje stabla najvedeg kvalitete i dobro cisdenje od grana. Nedostaci
smrekovih kultura su: velike Itete od snijega, ekstremno Hsela prostirka, sporiji
rast u pocetku. Za aris i bor je karakteristicno da su po proizvodnosti priblizno
jednaki, spontani ulaz autohtone vegetacije je dobar (obje vrste tvore svijetle
sastojine), kvaliteta arisevog debla je veca (vrlo se dobro £isti od grana). Bor se
cisti vrlo sporo i ima puno grana u prsljenu vedeg promjera. Obje vrste dosta
intenzivno prirascuju u pocetku te je potrebna manja njega.

12.1majuci u vidu stanje sastojina i karakteristike prirasta stabala, radi osiguranja
stabilnosti kultura i sto vede kvalitete kultura provedene su selektivne prorede.
Intenziteti proreda vrseni su po formuli 1= 1/n'^'lOO, gdje je n dob sastojine.
Inteziteti racunski i stvami vrlo se dobro poklapaju kod starijih kultura. Kod
arisa na I.plohi stvarni intenzitet je nizi nego racunski, iz razloga sto se kod arisa
sa prvom proredom treba krenuti vrlo rano (poslije kulminacije visinskog pri
rasta), a to je negdje oko 10 godine.

13.Karakteristika svih istraiivanih kultura na Zagrebackoj gori je da se osnivaju sa
velikim brojem biljaka, koji je veci nekoliko puta nego normalni broj biljaka pri-
likom osnivanja.

H.Znacajka istraiivanih kultura je i ta da se ne provode nikakvi uzgojni radovi (£is-
cenja i prorede) u mladim kulturama, osim vadenje stabla koji su stradali od
snjegoloma i vjetroizvala.

15.U narednom razdoblju trebalo bi istraziti reagiranje kultura nakon provedenih
proreda, te ulazak i opstanak autohtonih elemenata u novonastalim uvjetima.
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ORSANid M.: Original scientific paper

THE LIFE OF FOREST CULTURES OF SPRUCE {Picea abi'es
ILI Karst.), BLACK PINE {Pinus nigra Arn.), AND THE
EUROPEAN LARCH {Larix decidua Mill.) IN MT.

ZAGREBACKA GORA

Summary

The reason for locating the research in Mt. Zagrebacka gora was the good zonation of
forest vegetation on a relatively small area, because a forest association needs particular
synecological conditions in terms of specific climatic, pedological, and habitat circum
stances. Accordingly, it had to be found out which species should be used in the affor
estation operation, each having individual ecological requirements. Nine test plots were
lain in the mountain, three in each vegetation belt (sessile-flowered oak/hornbeam;
beech, and beech/fir). Three most commonly used afforestation species chosen for the
research: spruce, black pine, and larch.

The species were observed in terms of stand structure, growth and increment, and
the specific features of their development. Due to the fact that the cultures are mostly
neglected and untended, a special issue was to determine the most suitable silvicultural
method for each.

It has been observed that the stand volumes on the research plots are normal or
slightly bigger. A considerable increase of the volume was established with the spruce
in all three belts. Biological competence for growth and increment was confirmed for
all species. Thus the larch and pine as thypical heliophytes reach the culmination of the
diameter and height increment very early, between age 10 and 15, while the spruce, as
a sciophyte, culminates about age 25. Unlike the spruce which has mostly the highest
increment which slowly decreases after the culmination, the increments of the larch and
pine fall abruptly upon culmination.

As that the forest cultures are considered the means for helping to reestablish the
climatogeneous associations, on all plots the new growth of the autochthonous species
belonging to the local climatogeneous associationswas counted. The result was that the
most autochthonous elements appeared in the larch cultures, accounting for the phe-
nological properties of this species which grows in rich and moderately acid soil. The
least, or none at all, autochthonous elements were counted in spruces cultures. Among
the reasons are the extremely acid, rich and poorly decomposable soil, and the general
lack of light in spruce cultures.

According to all this, spruce is the most suitable species for afforestation of all
three vegetation belts. Not only that it thrives best, i. e. accieves the biggest stand vol
umes, but the quality of its trees is the best. The greatest hazard for all cultures which
are not tended and as such have a high slimness coefficient (over 100), is the hazard
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coming from snow break and windslash. The wet snow of 1993 caused damage of more
than 70% of the trees belonging to the research spruce cultures.
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Croatia
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MARIJAN GRUBESIC

USPOREDBA VEGETACIJSKOG SASTAVA
DABROVIH STANISTA U NEKIM EUROPSKIM

ZEMLJAMA I POTENCIJALNIH STANISTA U
HRVATSKOJ

THE COMPARISON OF THE VEGETATIONAL
COMPOSITION OF THE BEAVER HABITAT IN SOME
EUROPEAN COUNTRIES WITH THE POTENTIAL

HABITATS IN CROATIA

Prispjelo: 1.12.1994. Prihvadeno: 1.2.1995.

Prehrambena osnova obitavanja bilo koje zivotinjske vrste nesumnjivo je jedan od naj-
bitnijih Slmbenika za nastanjivanje dabra. StaniSta diljem Europe pokazuju da dabar za hranu
koristi vrlo velik broj biljaka. Ovisno o flomom sastavu staniSta u kojem se nalazi, konzumira
znatan broj postojedih drvenastih i zeljastth biljaka (c^ak do 300 vrsta). Usporedbom sastava
vegetacije u nekoliko aktivnib dabrovih staniSta u Europi te potencijalnih staniSta u Hrvatskoj
dolazi se do zakijuSka da Hrvatska ima izuzetno dobre prehrambene pocencijale. Od 29 ro-
dova drvenastih vrsta koje dabar konzumira njih 17 nalazimo u potencijalnim staniltima u
Hrvatskoj. Kada znamo da je glavnina dabrove hrane tijekom zime kora vrba i topola, tada i
ta Sinjenica ide u prilog naSim stanistima, oapose u porjeSju rijeke Drave. Ljeti se dabar hrani
zeljastim biljem. Evidentirano je da koristi 107 rodova zeljastog bilja. U podravskim ritskim
Sumama nalazimo cak 59 rodova te jos 33 roda koji nisu evidentirani na istrazivanim staniStima
u Europi.

Na osnovi popisa rodova koje je koristio dabar za hranu u 10 lokaliteta diljem Europe
najviSe rodova je registrirano u dabrovim staniStima na prostoru bivSeg SSSR-a, a odmah iza
tih staniSta po broju rodova biljaka koje su moguda hrana nalaze se pocencijalna stanlSta uz
rijeku Dravu.

Mjucne rijeci: dabar, dabrova stanista, priobalna vegetacija, prehrambeni potenci-
jal, flomi sastav.

UVOD — INTRODUCTION

Osnovni Cimbenik koji limitira mogucnost obitavanja jedne zivotinjske vrste na
odredenom prostoru svakako je hrana. Kollcina i dostupnost hrane tijekom cijele go-
dine odreduje potencijal za stabilnost i gustocu populacije odredene vrste.

Dabar {Castor fiber L.) nesumnjivo pripada u jedinke koje su vrlo tijesno povezane
svojim obitavalikem uz dovoljne kolicine dostupne hrane tijekom cijele godine.
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Kao biljojed zahtijeva dovoljno zeljaste hrane u vegetacijskom razdoblju, ali je ta-
koder svojim nacinom zivota i metaboUzmom prilagoden za zimsko razdoblje u koje-
mu zeljasta vegetacija gotovo potpuno nestaje. Zimi potrebne kolicine hrane nalazi u
zivoj kori uglavnom mekih listaca, koje rastu neposredno uz obalu vodenih povrsina na
kojima se dabar nastanio.

Prije konacne odluke i realizacije projekta povratka dabra u Hrvatsku potrebno je
joS jednom provjeriti sve elemente bitne za njegov Jivot i opstanak na ovom prostoru,
a raogudnost prehrane tijekom cijele godine nesumnjivo je najbitniji cimbenik.

CILJ RADA
THE AIM OF THE RESEARCH

Pocetna istrazivanja uvjeta za ponovno naseljavanje dabra u Hrvatsku (Grubesic
1992,1993,1994) temeljenasu uglavnom nausporedbibiljnihzajednica.naposesumske
vegetacije, na aktivnim dabrovim stanistlma u Bavarskoj i potencijalnih u Hrvatskoj, te
je na osnovi velike slicnosti zakljuceno da u nas postoje dobri uvjeti za obitavanje dabra.
No potrebno je naciniti i detaljnu analizu flornoga sastava i utvrditi vrste drvenaste i
zeljaste vegetacije, koja je dabru glavni izvor hrane.

Postoje manje ili vece razlike u flomom sastavu priobalne vegetacije, koje su uzro-
kovane nizom ekoloskih dimbenika i specificnostima lokalne prirode, pa iz toga nastaju
i razlike u potencijalu hrane. Posebno se mogu ocekivati znacajnije razlike u prisutnosti
pojedinih vrsta drvenaste ili zeljaste vegetacije kada se radi o usporedbi geografski uda-
Ijenih lokaliteta. Upravo taj element, razlike odnosno slicnosti sastava vegetacije, a
ujedno prehrambenog potencijala za dabra na medusobno vrlo udaljenim lokalitetima,
cilj je ovog rada. Zeli se saznati koliko je istih vrsta biljaka u aktivnim dabrovim sta-
nistima diljem'Europe i u potencijalnima u Hrvatskoj.

PODRUCJE ISTRAZIVANJA
THE FIELD OF THE RESEARCH

Jedan od predvidenih lokaliteta u Hrvatskoj za introdukciju dabra je lokalitet »Le-
grad«, koji obuhvaca rukavce Drave na desnoj obali rijeke (izmedu toka Drave i obram-
benog nasipa sjevemo od mjesta Legrad) i dijelom rukavce na lijevoj obali (prostor iz
medu Drave i Mure neposredno iznad usda, poznatiji pod nazivom Veliki Paiut).

Taj je prostor obrastao tipicnim lumskim zajednicama koje susrecemo gotovo na
svim lokalitetima poplavnog dijela Podravija, od slovenske granice do Osijeka. Flomi
sastav istrazivan je i ranije (Trinajstic 1964, Raus 1975), no detaljna snimanja upravo
uzeg prostora u lokalitetu »Legrad« obavljena su u proteklih nekoliko godina (Raus
1992).

Istrazivanja mnogo sireg prostora, koji je vec spomenut, a odnosi se na Podravlje
od Varazdina do Osijeka, pa dak i Podunavlje s dunavskim obalama oko Vukovara, Al-
jmasa i Iloka upuduju takoder na bogatu drvenastu i zeljastu vegetaciju (Raus 1976,
1990).
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Detaljna ralClanjenost sumske vegetacije te analiza floraog sastava svakoga pojedi-
nog sloja (sloj drveca, grmlja i prizemnog raSda) daju dobru osnovicu za usporedbu di-
jela floraoga sastava pojedinih lokaliteta u nekim europskim zemljama koje nastanjuje
dabar. Za usporedbu su uzeti podaci o sasiavu vegetacije u dabrovim staniStima na rijeci
Rh6ni u Francuskoj (Erome 1982), rezultati istrazivanja na vise lokaliteta u Bavarskoj
(Schwab i dr. 1992, GrubeSid 1992), rezultati istrazivanja iz juzne Finske (Nummi
1989), te dijelom vrste koje se spominju kao dominantne u prehrani dabra u viSe radova
koji su nastali naprostoru bivSeg SSSR-a (Hinze 1950,1960, Lavrov 1954, Freye 1978).
Istrazivalo se uglavnom tijekom zime, te su popisane drvenaste vrste kojima se dabar
hrani. U juznoj Finskoj istrazivanja su obavljena u razdoblju od 1985. do 1987. godine,
te ona daju popis i zeljastih vrsta.

Odabrana podrucja dobro pokrivaju cijeli prostor Europe te bi usporedba s naSim
lokalitetom trebala dati odgovor o podudamosti sastava vegetacije kao izvora hrane za
dabra. Pouzdaniju usporedbu mozemo provoditi zahvaljujudi vrlo detaljnoj razdiobi
sumske vegetacije i opisu sumskih zajednica na uzem prostoru uz rijeku Dravu i na
predvidenom lokalitetu za ispustanje dabra.

USPOREDBA PRISUTNIH BILJNIH VRSTA U
PODRAVSKIM STANISTIMA I U NEKIM EUROPSKIM

DABROVIM STANISTIMA

THE COMPARISON OF THE EXISTING PLANT SPECIES IN

THE DRAVA RIVER BASIN AND SOME EUROPEAN

BEAVER HABITATS

Analizirajudi rezultate istraiivanja u Francuskoj na rijeci Rhoni (Erome 1992), do-
lazi se do podatka da je od 40 vrsta, iskljucivo drvenastih, dabar koristio kao hranu samo
13. Treba napomenuti da se radi o najju2nijoj dabrovoj populaciji u Europi, te da je to
jedna od cetiriju autohtonih populacija koje su se odrzale u Europi. To nekada prirodno
dabrovo staniSte doiivjelo je izuzetno velike antropogene utjecaje, te danas ta popula
cija obitava uglavnom u kanalima Cije su obale od betona ili kamena i u relativno za-
gadenoj vodi. Vegetacija ima vrlo malo zajedniCkih elemenata s prirodnim poplavnim
sumama, koje se inace razvijaju uz rijecne tokove gotovo u cijeloj Europi.

Na popisu vrsta kojima se dabar hrani nalazimo:

Salix sp.
Populus ni^a
Alnus glutinosa
Comus sanguinea
Corylus avellana
Rohinia pkudoacacia
Sambucus ni^ct
Crataegus sp.
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Quercus pubescens
Fraxinus excelsior

Populus alba
Ulmus campestris
Acer negundo

Iz navedenog popisa prisutnih i koristenih vrsta za hranu tesko je prepoznati bilo
koju zajednicu koja se razvija na poplavnim stanistima. Taj sastav govori da se nakon
gradevinskih zahvata razvila, prirodno ili umjetno, vegetacija koja inace karakterizira
su5a stanista (gdje je podloga pijesak ili stijena). Prostor koji je ovom prilikom istra-
zivan i predstavljen obuhvada podrucje izmedu Lyona i Marseillea.

Na torn dijelu susrece se i velik broj manjih pritoka vise bujicnog karaktera pa je
vjerojatno da je i na njima dabar nasao prikladna stanista koja su vise obrasia vrbama,
uglavnom grmolikog izgleda ili u mladom razvojnom stadiju, cineci tako malate. Vege-
tacijska istrazivanja u porjecju rijeke Rhone (Tshou 1948) pokazuju dosta bogat florni
sastav, pa se moie ocekivati da dabar ima u Ijeti mnogo bolji izbor hrane u zeljastoj
vegetaciji. Valja napomenuti da se medu 40 vrsta koje se jos susrecu uz obalu spominju
klen, platane, obicni bor, primorski bor, lipe, tamaris, cedrovi i dr., ali ih dabar nije ko-
ristio kao hranu.

Pracenjem ucestalosti pojedine vrste u konzumiranoj hrani vidi se da se daleko is-
pred ostalih nalaze vrbe {Salix sp.), zatim slijedi cma topola [Populus w/gm), a sve ostale
koristene vrste u znatno su manjoj kolicini zastupljene kao hrana dabru. Osim toga sto
se najviSe konzumiraju, vrbe i topole su i najzastupljenije u ukupnoj kolicini drvenastog
bilja.

Rezultati ovih istrazivanja, uz ostalo, pokazuju da je u zoni 16 metara od vodene
povrsine dominantna vrba (izmedu 49 i 98%), a na nju se nadovezuje topola. Kada zna-
mo da u relativnom i apsolutnom iznosu u sastavu hrane dominira vrba, to je i logicno.
I priobalni pojas, kao zona najvede dabrove aktivnosti, po sirini se poklapa s pojasom
koji je istraiivan u Bavarskoj i u nas,.

Detaljna istrazivanja dabrova stanista u Bavarskoj provedena su tijekom 1990. i
1991. godine u sklopu projekta »Biber in Bayem«, a imda su za cilj odgovoriti na niz
pitanja vezanih uz nacin zivota dabra, odnosno njegovu biologlju i ekologiju.

Medu ostalim praden je i sastav hrane, odnosno vrste kojima se dabar koristi, kao i
njihova zastupljenost u ukupnoj kolicini konzumirane hrane. No, i u ovom slucaju pra-
cenja su obavljena uglavnom zimi, kada dabar Cini odredene stete na drvenastoj vegeta
ciji. Tako i u ovom slucaju imamo evidentirane samo drvenaste vrste, a sve ostale vrste
vode se pod zajednickim imenom — zeljasto bilje.

Tijekom istrazivanja evidentirana su samo stabla ili grmovi koje je dabar ostetio ili
potpuno srusio te njihovu koru iskoristio za hranu. Rezultati dobiveni u tri revira (kod
Freisinga i dva kod Neustadta na Dunavu) koje nastanjuje dabar su sljedeci (Schwab i
dr. 1992) (Tab. 1):
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POPIS DRVENASTIH VRSTA KOJIMA SE DABAR HRANI
LIST OF WOODY PLANT GENERA CONSUME BUT THE BEAVER

Tab. 1.

VRSTA
SPECIES

BROJ STABALA
NUMBER OF TREES

UDIO

PROPORTION

(%)

Acerplatanoides ,  1 0,16

Alnus glutinosa 8 1,28

Alnus incarux 34 5,44

Fraxinus excelsior 13 2,08

Populus (hibridi) 113 18,08

Populus nigra 8 1,28

Populus tremula 10 1,60

Quercus robur 3 0,48

Salix alba 217 34,72

Sotbus intermedia 1 0,16

Ulmus minor 8 1,28

Picea abies 8 1,28

Thuja occidentalis 10 1,60

Comus sanguinea 5 0,80

Coryllus avellana 7 1,12

Coryllus maxima "Purpurea* 1 0,16 .

Crataegus monogyna 1 0,16

Prunuspadus 36 5,76

Prunus serrulata 1 0,16

Prunus spinosa 1 0,16

Salix sp. 134 21,44

Sambucus nig^a 1 0,16

Viburnum lantana 2 0,32

Viburnum opulus 2 0,32

UKUPNO—TOTAL 625 100

Iz prezentiranih podataka vidljivo je da vrbe i topole Cine 77,12% ukupne dabrove
hrane na istrazenim revirima.

U tablici je primjetno da se odvojeno spominje Salix alba i Salix sp. Potrebno je
napomenuti da se radi o stablima bijele vrbe, odnosno o nekoliko vrsta vrbe koje rastu
u grmolikom obliku. To je vazno jer se Cesto spominju stete od dabra koje nastaju zbog
ruSenja stabala, ali ako se dabar hranio vrstama vrba koje su grmolikog oblika, na njima
nema gospodarskih steta te je dabrova aktivnost na njima dapace korisna.

U sklopu istra^ivanja u Bavarskoj istraiena su i dabrova stanista na rijekama Inn,
Salzach, Isar i njihovim pritokama (Grubesic 1992). Tom je prilikom takoder evidenti-
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ran broj oStedenih ili porulenih stabala uz obalu koje je dabar koristio za hranu. Na oko
65 km istraienih aktivnih dabrovih stanilta tijekom zime 1990/91. godine evidentirane
su 22 drvenaste vrste koje je dabar nagrizao ili poruSio. Teziste promatranja tijekom
obrade podataka bilo je stavljeno na vrbe, pa su rezultati pokazali samo odnos vrba pre-
ma svim ostalim vrstama.

KonaCni rezultati pokazali su da je te zime u istraienom podrucju bilo dabrovim
aktivnostima obuhvadeno dak 18 486 stabala (radi se uglavnom o sitnijem materijalu od
2 do 10 cm promjera), od dega je 2 400 stabala bilo oStedeno, a medu njima udio vrbe je
34,71% te 16 086 poruSenih stabalaca i stabala s udjelom vrbe od 43,90%. Ovdje treba
naglasiti da nije svuda bila u potpunosti odvojena vrba i ostale vrste, te je njezin udio i
vedi od matematidki dobivenih rezultata. Udio vrbe u prehrani dabra i na ovim lokali-
tetima realno dosize 70%.

Uz neke od ranije nabrojenih vrsta u Bavarskoj dabar je koristio i ove:

Betula pendula
Tilia sp.
Fraxinus anffistifolia
Acer montanum
Acer monspesulanum

■  Pyrus communis
Carpinus betulus
Samhucus nigra
Lonicera sp.
Pinus sylvestris

Nakon sumiranja koriStenih vrsta na svim lokalitetima dolazi se do podatka o 34
dnrenaste vrste koriStene za prehranu dabra. lako nije detaljnije utvrden i prikazan flor-
ni sastav i sastav hrane, Sto se tide zeljastih vrsta citirani su autori koji su radili na utvrdi-
vanju prehrambene baze 2:a dabra u ostalim podrudjima Europe koji navode da dabar za
hranu upotrebljava:

—150 zeljastih i 63 drvenaste vrste (Heidecke 1983)
—148 biljnih vrsta (Piechocki 1988)
— 29 zeljastih biljala (Schaper 1977)
— 300 vrsta (Djoshkin i Safnov 1972)

Dakle, u tako velikom rasponu vrsta koje koristi za hranu dabar uvijek mo2e nadi
dovoljno hrane, bez obzira u kojoj se biljnoj zajednici na§ao ukoliko je ona neposredno
uz vodenu povrSinu.

Medu tako velikim brojem vrsta kojima se dabar hrani posebna poslastica medu
zeljastim vrstama su mu ove (Hinze 1950, I960; Lavrov 1954):

— Ulmaria ftlipendula
—Aegopodium podagraria
— Rumex sp.
— Urtica dioica
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— Polygonum sp.
— Stachys palustris
— Phragmites communis
— Typha angustifolia
—Alisma plantago aquatica
— Trifolium sp.

Istraiivanja provedena u juznoj Finskoj (Nummi 1989) daju najbolju sliku sastava
vegetacije u dabrovim stanistima. Osim nekoliko najznaCajnijih drvenastih vrsta nabro-
jene su zeljaste vrste koje 2ine glavni prehrambeni potencijal za dabra tijekom Ijeta (u
vrijeme trajanja vegetacijskog razdobija).

Od drvenastih vrsta nalaze se ove:

—Alnus glutinosa
— Salix sp.
— Betula puhescens
—Alnus incana

Medu zeljastim vrstama nalazimo:

— Potentilla palustris '
— Lysimachia thyrsiflora
— Nuphar lutea
— Phalaris arundinacea
— Utricularia vulgaris
— Carex nigra
— Lemna minor

— Myriophyllum altemiflorum
— Iris pseudacorus
— Equisetum fluviatile.
— Phragmites australis
— Calamag^ostis canescens
— Calamagrostis purpurea
— Scirpus sylvaticus
—^ Lytfmtm salicaria
— Calla palustris
— Sphagnum sp.
— Lysimachia vulgaris
— Carex globularis
— Carex vesicaria

— Equisetum sylvaticum
— Filipendula ulmaria
— Deschampsia caerpitosa
— Caltha palustris
— Viola palustris
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Nakon iznesenih rezultata istrazivanja i dugogodisnjih pradenja sastava vegetacije
i sastava hrane koju dabar koristi na stani5tima diljem Europe mogu se, koristeci dosa-
daSnja vegetacijska istrazivanja lumskih zajednica u potencijalnim staniStima u Hrvat
skoj, analizirati ponudene biljne (drvenaste i zeljaste) vrste, te utvrditi prehrambeni po-
tencijali za buducu dabrovu populaciju na prikladnim lokalitetima u nas.

Detaljna istrazivanja sastava vegetacije, provedena posljednjih godina na stanistima
ritskih luma uz rijeku Dravu (RauS 1992) daju podlogu za analizu tih zajednica kao
izvora hrane za dabra. Na istraienom podrucju, koje se prostire uz rijeku Dravu od
Vara^dina do Osijeka, s tezistem na sastojine oko usca Mure u Dravu, utvrdene su eve
vegetacijske jedinice:

— Suma veza i poljskog jasena {Fraxino — Ulmetum laevis Slav. 1952).
sloj drveda — 9 vrsta
sloj grraija — 15 vrsta
sloj prizemnog ra^da — 36 vrsta

— Suma cme i bijele topole {Populetum nigro — albae Slav. 1952)
sloj drveca — 9 vrsta
sloj grmlja —15 vrsta
sloj prizemnog rasda — 40 vrsta

— Suma bijele vrbe i erne topole s plavom kupinom (Salici — Populetum ni^ae
rubetosum OiesKRaus 1973)

sloj drveda — 10 vrsta
sloj grmlja —11 vrsta
sloj prizemnog rasca — 57 vrsta

— Suma bijele vrbe s brodikom {Galio — Salicetum albae Raus 1973)
sloj drveca — 1 vrsta
sloj grmlja — 4 vrste
sloj prizemnog ralda — 35 vrsta

— Suma bademaste vrbe {Salicetum triandrae Male. 1929)
sloj drveca — 2 vrste
sloj grmlja — 1 vrsta
sloj prizemnog rasca —17 vrsta

— Sibljak rakite {Salicetum purpureae Wend. — Zel. 1952)
florni sastav cini — 21 vrsta

— Kopneni trscaci s rancidem {^cirpo — Phragpiitetum W. Koch 1926)
florni sastav cini — 29 vrsta

Navedene biljne zajednice nalaze se djelomidno ili potpuno u zoni dabrove aktiv-
nosti (15 m od obale, iznimno do 25) te ih mozemo smatrati potencijalnim izvorom
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hrane za dabra u bilo koje godiSnje doba. Uz nabrojene sistematske jedinice naveden je
broj evidentiranih bilinih vrsta u sloju drveca, grmlja i prizeranog rasca, no naveden je
samo njibov broj (iako ih ima mnogo vise barem sto se tice prizemnog rasca), a u na-
rednom poglavlju bit ce prikazani svi rodovi koje susrecemo. Prilikom davanja popisa
vrsta po slojevima cest je slucaj da ista vrsta tvori i sloj drveca i sloj grmlja, Ito ovisi o
njezinom razvojnom stadiju ili obliku rasta. Osim toga odredeni broj vrsta susredemo
gotovo u svim zajednicama poput, na primjer vrsta iz roda Salix.

RASPRAVA — DISCUSSION

Iznosenjem i arializom popisa biljnih vrsta koje se nalaze u aktivnim ili potencijal-
nim dabrovim stanistima te spoznajom da on kao vrsta koristi siroki spektar posto-
jecega biljnog materijala za hranu, moze se zakljuciti da hrane za dabra ima u vecini
ritskih stanista u Europi.

Najvise rezultata istrazivanja odnosi se na prikaz drvenastih vrsta koje dabar jede.
To je razumljivo iz dva razloga: (1) taj prehrambeni spektar najlakse se utvrduje jer se
dogada zimi, a svako stablo ili grm se Iako uoce i determinirjaju, i (2) upravo tim aktiv-
nostima dabar nanosi odredene §tete. Zeljasta vegetacija kojom se dabar hrani tijekom
Ijeta uglavnom nema gospodarsko znacenje. Glavnina koristenih biljaka nalazi se nepo-
sredno uz obalu i teze je utvrditi koje su sve vrste sluzile za hranu.

Kako je i ranije pitanje prehrane dabrova bilo aktualno, brojni su autori istrazivali
koje sve vrste konzumira. Posebno vrijedan prilog daje Erome (1992). U njemu su u
tablicnom obliku popis rodova zeljastog bilja i rezultati 9 autora koji su utvrdivali biljne
vrste kojima se dabar hrani. Te prikazane rezultate prosirit demo s ranije iznesenima u
ovom radu te dodatno navesti rodove biljaka koje se nalaze u potencijalnim stanistima
uz rijeku Dravu. Osim toga zeljastim vrstama bit de pridodane i drvenaste vrste koje su
potrebne za prehranu dabra u zimskom razdoblju kada nema zeljastog bilja (Tab. 2).

Iz prikazanih tablica vidljivo je da u 10 lokaliteta diljem Europe nalazimo brojne
drvenaste i zeljaste biljne vrste kojima se dabar hrani. Prema prilozenom popisu biljnih
rodova vidljivo je da daleko ispred ostalih prednjaci po prehrambenom potencijalu, od-
nosno broju rodova (i vrsta), Voronjez, koji je inace najvede i najboptije podrucje s
autohtonom dabrovom populacljom u Europi. Takoder se ved na prvi pogled u tablici
uocava da je podrucje ritslah suma u Podravini najbliie Voronjezu po broju zeljastih
biljnih vrsta u dabrovoj prehrani.

Medu 29 rodova drvenastog bilja, koji su registrirani na nekoliko dabrovih stanista
kao izvor hrane, u Podravini ih je evidentlrano 17. Ako znamo da zimi, kada se dabar
hrani korom drveda, preko 80% zastupaju rod Salix i Populus, ta cinjenica ide u prilog
upravo podravskim ritskim sumama, gdje su ta dva roda dominantna.

Kada se radi o zeljastoj hrani, tada imamo u svih 10 istrazenih lokaliteta u Europi
evidentlrano cak 107 rodova zeljastog bilja (s nesto vecim brojem vrsta), a od nabroje-
nih Cak 59 rodova u podravskim potencijalnim dabrovim stanistima. Osim toga u Po
dravini su evidentirana jos 33 roda koji se ne spominju ni u jednom lokalitetu, a barem
neki od njih mogli bi biti hrana dabru.
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Pyms

Carpinus
Lonicera

Pittus

Caltha

Anemone

Ranunculus

Ficaria

Nymphaea
Nuphar
Corydalis
Barbarea

Cardamine

Nasturtium

Sisymbrium
Viola

Hypericum
Lychnis
Atriplex
Geranium

Imptiens
Coronilla

Vicia

Lathyrus
Astragalus
Filipendula
Comarum

Geum

Potentilla

Ribes

Lythrum

Epilobium
Angelica
Antriscus

Archangelica
Cicuta

Ostericum

Oenanthe

Peucedanum

Selinum

Sium

Aegopodium
Pasdnaca

Rumex

Polygonum
Urdca
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Humulus

Lysimachia
Menyanthes
Polemonium

Symphytum
Myosotis
C<dyste^
Solamm

Scrofularia
Veronica

Melampyrum
Urticularia

Mentha

Glechoma

Lamium

Lycopus
Scutellaria

Stachys
Ajuga
Plantago
Campanula
Asperula
Gtdium

Valeriana

Succisa

Solidago
Achillea

Artemisia

Lapsana

Eupatorium

Carduus

Cinium

Petasites

Lappa

Bidem

Heliantus

Alisma

Potamogeton
Narthecium

Scilla

Juncus

Iris

Sparganium
Typha

Eriophorum
Scirpus
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Carex

Cladium

Deschampsia
Glyceria
Milium >

Phalaris

PhUum

Phra^ites
Poa

DactyUs
Arundo donax

Agropyron
Calamagrostis
Molinia

Isoetes

Equisetum
Pteridium

Dryopteris
Aspidium

Rodovi koji su evidentirani samo u podravskim staniStima su sljedeci:

Festuca Leucojum Capsella
Scropularia Solanum Senecio

A^ostis Roripa Ecinochoa
Pmnella Parietaria Xanthium
Crepis Cynachum Scutelaria
Stenactis ' Impaciens Baldingera
Chelidonium Oxalis Myricaria
Galeobdolon Circaea Inula
Galeopsis Thalictrum Sanitaria
Erigeron Lytrumm Schoenoplectus
Euphorbia Stellaria Lemna

Sveprikazanopotvrduje ranije navodepojedinih istraiiva^a da dabarza svojuprehra-
nu koristi vik od 150, pa cdk i do 300 biljnih vrsta.

2AKLJUCCI — CONCLUSIONS

Na osnovi prikazanihpodataka i visekratnih istrazivanja na razliditim dabrovim sta-
niStima diljem Europe moie se zaklju^iti sljede^e:

1. Osnovni cimbenik za obitavanje dabra je hrana. Ima je u dovoljnim koHcinama
na vedini europskih vodotoka s pritokama bez obzira na to sto su neki od njih doiivjeli
znacajni antropogeni utjecaj zbog hidromeliorativnih zahvata.
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2. Cinjenica da dabar pronalazi hranu bez vecih problema objasnjava se time sto
dabar ima vrlo Siroki spektar vrsta kojima se hrani (cak oko 300), pa pronalazi hranu u
svakoj biljnoj zajednici koja se razvija uz vodene povrline.

3. Potvrduju se ranija istrazivanja i pokazuje da dabar zimi daleko najvise konzu-
mira vrbu, a s druge strane da je vrba i najzastupljenija vrsta u njegovim staniStima.

4. Najvise istrazivanja provedeno je na podrucju bivseg SSSR-a (Voronjei) te su i
tamolnja stanilta najbolje obradena i u njima zabiljezeno najvise drvenastih i zeljastih
biljaka koje dabar konzumira.

5. Sastay vegetacije u ritskim Sumama uz rijeku dravu obiluje vrstama i u tom je
podrucju evidentirano najvise vrsta nakon Voronjeza kojima se dabar hrani (59 rodova)
te jos znacajan broj koje ranije nisu evidentirane u dabrovim staniStima (35 rodova).

6. Prethodni podatak govori u prilog tomu da bi podravske ritske sume sa svojim
vodenim povrsinama mogle biti vrlo pogodna staniSta za dabra s velikim prehrambenim
potencijaiom.

7. Vegetacijska istrazivanja provedena i na drugim lokalitetima u Hrvatskoj (Drava
od Varazdina do Osijeka, Dunav s adama oko Vukovara, Aljmasa i Iloka) upuduje na
raznolik i bogat vegetacijski pokrov, koji jamCi dovoljno hrane za dabra i u tim poten-
cijalnim stanistima.

8. Uzimajuci u obzir ocuvanost prirodnih staniSta u Hrvatskoj i Cinjenicu da se
dabar odrzao i na umjetnim prostorima u Europi stvara se optimizam za uspjeh rein-
trodukcije dabra u Hrvatsku.
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MARIJAN GRUBE^IC Original scientific paper

THE COMPARISON OF THE VEGETATIONAL

COMPOSITION OF THE BEAVER HABITAT IN SOME

EUROPEAN COUNTRIES WITH THE POTENTIAL HABITATS

IN CROATIA

Summary

The availability of food throughout the year is the major factor of an animal spe
cies* populating an area. When establishing potential habitats of the beaver {Castorfwer
L.), an entirely herbivorous mammal, both woody and herbaceous vegetation are
among the most significant guidelines. In the summer it feeds on the herbaceous plants
in the flooded areas and around them, while in the winter its food is mainly the living
bark of the trees, most of all the soft broadleaves (willow, poplar).

Considering that the beaver eats as many as 300 different plants (Djoshkin and
Safonov 1972), the vegetational composition of some potential beaver habitats in Croa
tia were analyzed and compared with several already explored active European loca
tions.

The research on the floral composition of the river Drava basin (Trinajstid 1964,
Rau§ 1975, 1992) gave a detailed presentation of the woody and herbaceous growth
directly along the waterline areas, as a good base for comparison with other habitats.

The research done in France along the river Rhone (Erome 1982) showed the floral
composition and the feeding choice of the southernmost autochthonous beaver popu
lation in Europe.

In Bavaria, where the beaver was repopulated in 1966, the inventory of the con
sumed species has been limited mainly to the woody vegetation, because the research
was done in the period of vegetational standstill (Scnwab 1992, Grubesid 1992).

With the greatest and most widely distributed beaver population, the former USSR
offers the best information indicating a great number of species used as food by the
beaver inhabiting these regions (Hinze 1950,1960, Lavrov 1954, Freye 1978).

Finnish records (Nummi 1989) comply with those of other European beavers.
The research of beaver's potential Croatian habitats (Grubesic 1992, 1993, 1994)

with an emphasis on its food has shown that this country has adequate environments.
Out of twenty-nine woody plant genera used by the beaver in some of its European
habitats, as many as seventeen grow in the Croatian. Likewise, of the 107 herbaceous
genera consumed in all Europe by the beaver during the summer, fifty-nine have been
recorded along the river Drava. The thirty-three genera as yet not recorded in the active
European locations, yet listed in the Croatian floral composition, may be added to the
beaver's menu. '

Author's address:

Marijan GrubeSid
Faculty of Forestry
41 000 Zagreb, P. O. Box 178
Croatia
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UDK 630*182.8:630*27](497.5) Izvoml znanstveni £lanak

DURO RAU§ I ̂ELJKO SPANJOL

DENDROFLORA I VALORI2ACIJA PARK-SUME
SIJANA KOD PULE

DENDROFLORA AND VALORIZATION OF THE SIJAN
FOREST PARK NEAR PULA

Prispjelo: 1.12.1994. Prihvadeno: 1.2.1995.

Pouzdani povljesnl podaci o postanku park-Sume ̂ijana ne postoje. Najstarija povijest
0 ovoj Sum! datira iz doba Austro-Ugarske Monarhije, kada je $uma sluiila za odmor i rekrea-
ciju preteino vojske (momarice) i gospode. Poslije dnigoga svjetskog rata njome se gospo-
darilo kao Sto se gospodari gospodarskom lumoin te |u je 1964. godine Republika Hrvatska
stavila pod zaStim kao rezervat prirodnog predjela, odnosno prema danaSnjem zakonu kao
park-Sumu. Kako je to Suma s posebnom namjenom, njezino je vrednovanje i gospodarenje
specifiSno. PovrSina cjelokupnoga zaSti^enog podru^ja je 152,13 ha, dok na obraslo Sumsko
zemljiste otpada 138,46 ha. Cijelo podruilje park-Sume pripada klimatskozonskoj zajednici
hrasta medunca i bljeloga graba (Querco-Carpinetum orientalis croaticum H-ic 1939). Tu je
neposredna bllzina morske obale (oko 3 km), Siji je uski obalni pojas klimatskozonsko po-
dru£je hrasta cmike {Omo-Quercetum ilicis H-id 1958). Stoga dolazi do mijelanja elemenata
iz obje zajednice. Modemo utvrditi da se ovdje susrede na vedem dijelu zajednica hrasta me
dunca I bljeloga graba scrnikom {Querco-Carpinetum orientalisquercetoium ilicis H-id). Me-
dutim, na cijeloj povrSini nalazimo degradacijske obiike Sume i podlgnute vede Hi manje po-
vrSine alohtonih vrsta listada i detinjada. Prema obavljenim istraiivanjima tijekom 1994. godi
ne utvrdeno je 98 vrsta listada i 18 vrsta detinjada alohtonih i autohtonih drvenastih vrsta. lako
je u Programu za unapredenje Suma za park-Sumu §ijana od 1975. do 1984. dan prijedlog
njezine valorizacije, park-Suma trazi kompleksniji pristup. Predlozenim zoniranjem cjelo-
kupne povrSine prema namjeni na zone intenzivnog koriStenja i zonu park-Sume te locira-
njem u tim zonama mikrozona za objekte i sadrzaje (trim-staza, edukativna staza, izletnidka
zona, djedje Igralilte, ugostiteljski objekti, panoi, putokazi, klupe, stolovi, odmaraliSta i dru-
go) u potpunosti de se zadovoljiti svi dimbenici vrednovanja ovoga zelenog prostora u njego-
voj prirodnosti, kultumo-povijesnoj, ambijentalnoj, stilskoj, oblikovno-estetskoj, bioloSko-
ekoloSkoj te turistidko-rekreativnoj komponenti. Takva podjela omoguduje kreativne zahva-
te u bioloSkoj i vrtnoarhitektonskoj komponenti park-lume. Vrednovanje ove izuzetne park-
Sume u neposrednoj blizini grada Pule mora biti jednako onome iz vremena austrougarske
vladavine, kada se sniatralo da ta luma mora 'postupno postati minijaturnl Prater* ('Illustrieste
Oesterreichische Riviera — Zeitung', br. 4—5/1904).

Kljucne rijeci: park-suma Sijana, vegetacija, dendroflora, valorizacija
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POLO:ZAJ I POVRSINA
AREA AND LOCATION

Park-luma Sijana je smjestena sjeveroistoCno od grada Pule, svega 2 km od sredista
grada. To se podrucje nalazi na juznom dijelu poluotoka Istre. Sam teren je pravilno
razvijen i ima umjereno strme strane. Na svom istocnom i jugoistocnom dijelu gotovo
je ravan, a prema sjeverozapadu vrlo se umjereno i blago spulta svojoj granici do auto-
ceste Pula-Rijeka (Program gospodarenja 1965-1974).

Cjelokupna povrlina park-surae je 152,13 ha, od cega otpada na:
a) sumom obraslo zemljiste 138,46 ha
b) cistine 2,46 ha
c) sumske rasadnike 4,76 ha
d) neplodno tlo (putovi, prosjeke, zgrade) 5,91 ha
e) poljoprivredno zemljiste - 0,54 ha

Citava povrlina dolazi na KO Pula. Najniia kota je u odjelu 4i s nadmorskom vi-
sinom 25 m, a najvisa kota u odjelu 3f s nadmorskom visinom 76 m (Program gospo
darenja 1975-1984).

Park-Suma Sijana graniSi na svom sjeverozapadnom i sjevernom dijelu s autoce-
stom Pula-Rijeka. Na sjeveroistocnom dijelu granici s poljoprivrednim posjedom. Na
svom istocnom dijelu graniCi s privatnim posjedima i posjedom Hrvatske vojske. Na
jugu i jugozapadu granici s privatnim posjedima, dok na jednom kradem posjedu granici
s predjelom Serpo, koji pripada GJ Magran-Cuf.

Na lomnim tockama meda na jednom dijelu postoje kameni medasi, a gdje ih nema,
medom su prokopani jarci, pa je posjednovno stanje sa susjedima sredeno. Unutar Sume
u odjelu 3e postojala je barutana radi skladiStenja eksploziva za potrebe poduzeca u Puli
(Program gospodarenja 1965-1974).

Prema Programu gospodarenja 1975-1984. stoji da je Sijana vrlo dobro prosarana
putovima i stazama tako da je pristup setacima omogucen u svaki njezin kutak. Ukupna
duiina putova i staza iznosi 14940 m, i to:

1. erodirani putovi 4945 m
2. putovi u dobrom stanju 7405 m
3. staze 2450 m

4. asfaltirani put 140 m

GEOLOSKO-LITOLOSKA I PEDOLOSKA OBILJE^JA
GEOLOGICAL/LITHOLOGICAL AND PEDOLOGICAL

FEATURES

Geoloska podloga park-Sume sastavljena je preteino od rudistnih i alveolinskih
vapnenaca horizontalnih slojeva gornje krede.

Medutim u ovim predjelima javljaju se vapnenci, lapori i pjeScenjaci srednjeg i gor-
njeg eocena, npr. odjel 5a gdje se vadio kvarcni pijesak za potrebe industrije stakla, pa
nije kredna formacija dosla sa svojim karakteristicnim fenomenima do potpunog
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izrazaja, jer na ovom podrucju ne dolaze stijene, grebeni, pecine, vrtace, ponori, ali je
bezvodnost doSla do izrazaja.

Na ovom vapnenom geoloSkom supstratu pedoloSki sloj cini pretezito crvenica
{terra rosa), Sto se tice samog tla, ono je rjede plitko, vecinom je srednje duboko, mje-
stimice manje ili vise kamenito. Ono je pokrito s debljim slojem listinca, koji se vrlo
dobro razgraduje i ne stvara kiseli humus. Kemijske reakcije tla su slabo kisele do neu-
tralne, a struktura mrvicasta do grudasta (Program gospodarenja 1965-1974, 1975-
1984).

PODNEBLJE
CLIMATE

Prema Koppenovoj klasifikaciji Pula pripada u klimatsko podrucje tipa klime
cfsax". Nju karakteriziraju umjereno topla kisna klima, Ijeta su vruca sa srednjom mje-
se£nom temperaturom iznad 22°C. Zimsko kisno razdoblje je siroko rascijepljeno u
proljetni (travanj do lipanj) i jesensko-zimski maksimum (listopad, studeni). Najsus-
niji dio godine pada u topio godisnje doba. Tu bismo klimu mogli definirati kao Idimu
sredozemnih obala (Seletkovid i Katusin 1992).

Langov kiSni faktor za Puiu Kfg iznosi 57, Sto znaci da je pulsko podrudje s klimat-
skoga glediSta semiaridno.

Klimu prikazujemo na klimatskom dijagramu prema H. Walteru za razdoblje
1948-1960 (Bertovid 1975) (slika 1).

35,7

28,3

17,7

2,2

-10,2

PULA (30nil M.O 796

(13)

/m>

I  1 -I

Sh-Fig. 1. KLIMADIJAGRAM PREMA H. WALTERU za razdoblje 1948-1960. godine
The climate diagram according to H. Walter for the period 1948-1960.
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POVIJESNI PREGLED I DOSADASNJE GOSPODARENJE
HISTORICAL REVIEW AND TO DATE MANAGEMENT

Pouzdani povijesni podaci o postanku park-sume Sijana ne postoje. Najstarija po-
vijest o ovoj sumi datira iz doba Austro-Ugarske Monarhije, kada je suma sluiila za
odmor i rekreaciju pretezito vojske (momarice) i gospode. Prema dostupnoj arhivi gra-
da Pule zanimljiva su dva clanka iz 1904-1905. godine iz casopisa Tllustrierte Osterrei-
chische Riviere—Zeitung', broj 4-5 i 6-7. U njima se opisujeizgled carske sume Sijana
(Kaiserwald), kako su je nazivali poSetkom stoljeda. Takoder se navodi^potreba njezina
uredenja. Napose je zanimljivo da se razmatra dovodenje tramvaja do Sijane kako bi se
povedala posjedenost u toj 2umi. Vedina arhivske grade (karte, pisani dokumenti, skice
i slicno) nalaze se vjerojatno u arhivima u Austriji (Bee). Stoga i donosimo gotovo u
cijelosti ta dva teksta kako bi nam sto slikovitije predocili povijest Sijane. Oni nam um-
nogome mogu dati smjernice za njezino uredenje i valorizaciju u buducnosti. Sigumo
da pravilnom povijesnom analizom te posiojedim stanjem mozemo i trebamo stvarati
viziju Sijane u buducnosti, koncipirajuci je u cjelokupnom prostomom, ekoloskom i
siocioloikom okruzenju grada Pule.

'Carska suma i Sijanska cesta
Zahvaljujudi djelatnosti Okruznog odbora za ceste, koji je osnovao prosle godine

Zemaljski odbor, i prije svega zahvaljujuci neumomom trudu predsjednika odbora,
podinjeprd^irenje Ujanske ceste, koja Pulupovezuje s najdraiim izletistem, mjestom za
oporavak, carskom fumom. Radovi brzo napreduju i racuna sedaceu lipnju bitiposao
dovrSen. Dugo postojipotreba da seprosiri ta cesta, kojaje u blizini carske sume siroka
jedva 3,5 m. Zbogvelikogprometavozila iz Valture, Kavrana, Loborike itd. tepro-
meta kocijama, automobilima, biciklima, kojima izletnici dolaze u velikom hroju iz
Pule, pogotovo kad su blagdani, ta je cesta prema carskoj sumi vrlo opasna.

Ved na prvom zasjedanju Okruinog odbora za ceste opce odobravanje dobio je
zakljuatk da se sijanska cestaprosirina 15 m odcega 2,5 m otpada na stazu zapjesake
s obje strane, 1,8 m na stazu za bicikle iSmna srednju traku za vozila.

Kako de cesta imati aleju pseudoplatana, klupeza odmor, a vjerojatno de jo^u toku
ovog mjeseca biti odludeno da se produli elektridna tramvajska pruga do crkve Ma-
donnedelle Grazie (Gospeodzahvalnosti), tedenakon toga odmah zapodetipolaganje
dina, posjet carskoj sumi de se olaksati, a pogotovo za spamih Ijetnih dana. Put devoditi
ispod ̂ stih krosanja hrasta i ostalog drveda, koje daje ugodan hlad za pluda djelotuo-
ran miris cmogorice i lovora, i sve to povedat de broj posjetitelja prema danasnjemu.

Povezivanjem carske lume tramvajem iz Pule unijet de se vise iivota. Na velikoj
livadi, koja je dosada samojednom godisnje i to na dru^ dan Uskrsa bilapozomica
tradicionalnoga narodnog veselja mogli bi se otvoriti restorani, kavane i slicno, te bi
carska iumapostupno postala minijatumi Prater'

(Illustrierte Osterreichische Riviera-Zeitung, 4-5/1904-1905).

'Proljede u carskoj dumi (^ijanska suma)
Carska luma sa svojim socnim livadam^ i stogodidnjim hrastovima, svojim skro-

vitim mjestima i tajnovitim drvoredima, najomiljenije je mjesto Puljanima za izlet.
Ona obuhvada 150 hektara Hi, drugim rijecima, 1, 5 milijuna kvadratnih metara. U
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davnoj proslosti ̂ uma je pripadala obitelji Castropola, koja ]e imala svoje srediste u
Kapitolu, kojije bio okmlen zidinama i tomjevima, i toko uWrden nadvisivao ff̂ ad.

Uoci Velikogpetka 1271. godine clanove obitelji Castropola ubili su pulski urot-
nici za vrijemesve6ineprocesije. Samo jejedno muiko dijetespaseno zaslugom staroga
vjemogsluge ismjeSteno ufranjevacki samostan, kojije bio u blizini. Tajjedinispaseni
Castropolapoklonio jeposlije cijelu Sijanu torn samostanu. Kako su se u kasnijem raz-
doblju Venecijanci i Denovljani u vile navrata svadali oko gospodarenja Istrom, ni-
kad nisu ometalifranjevce u njihovuposjedu. Tek nakon sto su Istru o^ojili Francuzi
180y god. njihova imovinaje konftscirana. Ugodinama koje slijede Sijana jepostala
vlasnistvo Tstarsoga vjerskogfonda'. Zakupio ju je austrijski financijski driavni erar
na neodredeno vrijeme. Upravu nad Sumom preuzela je 1860. ratna momarica.

Dok je uprija^njem vremenu tzv. razbojnidkoga gospodarenja (Raubwirtschaji)
luma sve viSegubila na vrijednosti, momarica se trudila dajepailjivo njeguje iposum-
Ijava i da stoljed.ma zanemarenu iumuponovno ucini vrijednom i svrsishodnom.

Carska Sumaje srednjega uzgojnoga oblika i njeziniglavni dio cine hrastovi igrab
(grmlje). SadaSnja upravaposebno nastoji izsanitamih obzira pretvoriti sumu iz sred
njega u visoki uzgojni oblik. Uzpouzdano gospodarenje tadasnjih sumara iskrceno je
u tu svrhu u posljednjem desetljecu gotovo sve ̂Tnlje, i na njegovu mjestu su stavljene
stotine tisu<fa sadnica cmogorice iplemenite bjelogorice. Himalajski cedrovi s bogatim
svilenasto mekim igliatstim zavjesama (tepihom), Pinus strobus, Pinus austriaca, Pi-
nuspinea, Pinus halepensis i u vodom bogatim nizinama, na dobrom tlu smrekepo-
maiu sada svojim smolastim mirisom obojiti ̂ umski zrak. Americki crveni hrast, Sje
liSde u jesen svojim divnim bojama obraduje oko svakog laika, ami orah, plemeniti
kesten ijavor^ na tisude u nizu,pokrivaju velikepovrsine na kojima je josprije kratkog
vremena bujalo bezvrijedno grmlje i izbojci izpanjeva koji su lijepu dumu iznakazili
svojom usahnulom staroscu.

Tepih od tratine buja iz tla, i to je za slavuja omiljeno skloniste. Zbog mjedovitoga
sumskogsadriajapostiie se harmonija kojaposebno dobro djeluje na dusu. Uzvisenim
vrhovima stabala ciste cmogorice, koji kod nas izazivaju strahopostovanje, nedostaje
duboka sjeta, koju glasni zivot bjelogorice cini smirenijom.

Vec rano jutros mamio me divan dan iz postelje. Nedjelja je i svibanjsko jutro
kakvo doiivljava samo mali broj sretnika. U lumi, u zraku i u moru, svugdje vlada
glasno likovanje. Slabasni vjetrid dolazis kopna i nosibalzamni dasakponovno pro-
budeneprirode dalekoprema tamnoplavom moru. Iz bistrine neba smije sesunce, za-
dovoljno svojim proljetnim djelom. Sa stotinama istomilljenika hitam van, u carsku
lumu. Iz smjera crkve sv. Bogorodice idem u sumu. Kao iz Eolove harfe cuje se nesto
iz mlade lume, a iz lumskog rasadnika u Konco longo masu mi ususret tisude mladih
sadnica hrastova i borova, kao da nisu, cini se, mogle dodekati trenutak kad de biti
prenesene u sumu.

Kroz aleju vajmutovih borova, pozdravljajudi veselo svaki novi izdanak, dolazim
polako na putprema kapelici. Visoko izraslo ̂ mlje spaja se nadputeljkom i kroz drh-
tede listove bukveplesu zadovoljno sunceve zrake. Idudi daljepreko Lovrina brda uz
rusevine, dolazim^okruien naizmjence mladom kulturom i najguldom hrastovom lu-
mom do livade. Suma djeluje neobicno umirujude na moje iivce i ja se osjedam nei-
zrecivo sretnim. Na nekim hrastovima omotava seprema gore tamnozeleni brsljan,
siva kvrgava debla tako zadriavaju izgled, kao da su stoljedima oronuli starohelenski
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stupovi hranMy na koje se novo vrijeme ohjesno uzdiie. Na stotine tisuda iz bogatog tla
ilovace niknulih sjenovitim kruznim hodnicima legj.je malih pematih pjevaai odria-
vaju koncert, u koji se covjek nehotice uklapa.

Kad bib ikada imao sposobnost zavidjeti nekomu, onda bi to bio sumar. Koliko
genijalnosti, koliko znanja, kolikopcelinjegtruda ostaje za opce dobro na torn svijetu?
Koje kamate nosi trud savjesnog sumara? On si podiie spomenik na kojem se stolje-
6ima uzdiie dolazedi nara^taj.

Carska suma je danas predivan prirodni park i kao takav obedava da ce postati
najdragocjeniji dragulj Istre. Nakon Sto sam obisao ono mjesto, gdje oko moie slobod-
no vidjeti dalekopreko cijele sjeveme Istre i Ucku, cini se kao daje ona nadohvat ruke,
spHstam se polako prema carskoj livadi.

Izmedu grupe cedrova, na crvenom oblaku od ciklama i orhideje, legnem i gle-
dam, glavom usmjerenom prema gore, unutra u cisto neprohodno plavetnilo. Umiru-
juca tisina meproHma. Polako se otvara nebo ija gledam u svemir. Ceinja me nosi
daleko van u prostranstvo i ja se osvrdem nazad na zemlju, njezino proljece i na sebe
sirotog crva, koji s ulivanjem imirka u sunce. Jedan slavuj sa zvucnim akordimapro-
lijede pored mene i ja molim Boga za sna^ koja ozelenjuje travu i zaobljuje njedra
Venere odMilosa (...)

Proljece je uslo, odnosno uvuklo se h zemlju, sve se sprema da svom kralju klikce.
Jedan jedinipjev cuje se kroz zrak i ovijadnici niti to cuju niti to vide. O, Stvoritelju,
kako sam ti zahvalan da si mi dao mogucnostda satima sjedimpodprocvalim stablima
tresnje i, udubljen u nevini snijeg cvjetova, sretno sanjam, ne o proslosti i bududnosti,
ved u stvamosti, bozanski lijepoj sa^Injosti'

('Illustrierte Oesterreichische Riviera — Zeitung', 6-7/1904-1905).

Prije drugoga svjetskog rata ovim sumama je upravljala i gospodarila talijanska
vlast, koja se protezala na cijelu Istru. Nazalost podaci o gospodarenju iz doba taJijanske
vlasti su unisteni.

Poslije drugoga svjetskog rata nekoga znacajnijeg iskoriscivanja u Sijani nije bilo.
U visokoj sumi vadila su se samo bolesna, prelomljena, izvaljena i jako ostecena stabla.
Isto tako malo se iskoristavala i niska suma. Potrebno je ovdje istaknuti da su se u to
vrijeme intenzivno unosile alohtone vrste i cetinjaca i listaca. Posumljavale su se cistine,
pljesine, livade ili se popunjavalo unutar autohtone vegetaclje.

Mozemo reci da se u proslosti ova suma nije nikada tretirala iskljuCivo kao gospo-
darska Suma, vec je po svojoj funkdji bila od opce koristi u smislu rekreacije, odmora i
ekolosko-zastitne funkcije. To se posebno odnosi nakon 1964. godine, kada je na osno-
vi Rjesenja Zavoda za zaStitu prirode Republike Hrvatske od 9. 5. 1964. godine, broj
41/^1964, proglasena rezervatom prirodnogpredjela (danas park-suma, ZZP 54/76 i
30/94).

Od toga vremena izradena su dva programa gospodarenja park-sumom (gospodar-
skom jedinicom) Sijana: za razdoblje 1965-1974. i 1975-1984.

Ve6 u prvom Programu gospodarenja 1965-1974. mozemo zapaziti da se suma Sija
na iskljucuje iz redovnoga gospodarenja i da dolazi do izrazaja zastitna, tj. opcekorisna
funkcija te park-sume, i to u skladu sa zakonskom zastitom ovog objekta, uvrstenoga

• u Registar zasticenih objekata prirode broj 159. Dakle, gospodariti se moze samo kako
propisuje Zakon o zastiti prirode. Kako stoji u Programu, 'ovime nije receno da se ove
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sume prepuste same sebi, nego sumarsWo treba da sume i sumsko zemljilte svestrano isko-
risti. (...) Radi visestruke koristi koje daju sume ne moze ses obzirom napostavljeni i odre-
deni cilj park-suma iskljucivo ograniciti na rekreativnu i estesku ulogu sume Sijana, nego
pored ovoga zadatka ne smije se potpuno zanemariti prihode od drva i potpuno iskljuciti
principe sumskoggospodarstva ve6treba na6i najpovoljnije rje^enje, koje <fe zadovoljiti sve
zainteresirane... '

Iz Programa vidimo da ova gospodarska jedinica cini jedan cuvarski srez kojemu
su dodijeljena dva rasadnika, jer se oba nalaze unutar Sijane. Sjediste sreza nalazi se u
uredu sumarije, sto odgovara vainosti objekta. Sumarija je vlasnik i posjednik dviju
zgrada koje se nalaze u 4. odjelu ove jedinica. U jednoj od tih zgrada nalazi se uprava
sumarije, dok je druga stambena zgrada s dva obiteljska stana za potrebe djelatnika Su
marije. Osim tih zgrada nalaze se dvije gospodarske zgrada. U rasadniku je jedna oma-
nja zgrada koja sluzi kao spremiste.

Gospodarska jedinica park-suma Sijana podijeljena je na 6 odjela, koji su opet po-
dijeljeni na 68 odsjeka. Prosjedna velicina odjela iznosi 25,36 ha. Najveci je 5. odjel s
povrsinom 32,20 ha, a najmanji 4. odjel s 21,44 ha. Odjeli su, u svojim najvedem dijelu
prirodnim granicama, zamisljeni kao stalne jedinice, koje se ne mogu mijenjati. Svi od
jeli gravitiraju na autocestu Pula-Rijeka. Programom 1965-1974. predvidase s obzirom
na posebnu namjenu i zastitu ove sume 'potreba da lumarstvo svoju djelatnost usmjeri i
prilagodi torn cilju. Usprkos toga ne treba napustiti osnovneprincipe sumarske struke. Ob
zirom na navedeno treba u ovoj jedinici uzgajati sume u visokom uzgoju sa stablimicnim
gospodarenjem, jer se ne6e smjeti provadati uobicdjene sjece, nego ce se u visokim ̂ umama
vrsiti samo sanitame sjece i sje^e radi fizickog odumiranja pojedinih stabala, a u niskim
sumama ipodstojnom gustisu srednjih suma vrsitit ife se sjede napanj uzkrcenje i uniiftava-
nje izbojne snagepanjeva i unasanje vrijednih domadh i stranih vrsta drveca.'

Totalnom izmjerom s taksacijskom granicom od 10 cm utvrdeno je stanje od 8402
stabla, od dega najvise alepskog i brucijskog bora 3780, medunca 2625, cedra 855, crve-
nog hrasta 606, primorskog bora 235, cempresa 95, plutnjaka 48, pinije 58, crnog bora
72 i dr. Ukupan volumen iznosi 7097 m^.

'Glavne vrste drveda u visokoj lumi su medunac, alepski s brucijskim borom, primor-
ski bor i cedar. Pojedina^no Hi u manjim grupama dolaze od bjelogorice plutnjak, maklen,
lipa, cmika, crveni hrast, brijest, pitomi kesten, bagrem, badem, topola, javor, koprivid,
gledicija, sofora, americka virginijana i bukva. Od i^etinja^a pinjol, cmi bor, cempres, an-
daluzijska jela, tuja, duglazija i arizonski cempres. Od glavnih vrsta drveca (Hste sastojine
Hi grupe cine alepski bor sa brucijskim borom, pinjol, cedar i (Cempres, dok ostale vrste do
laze mje^ovito. (...) Uniskimsumamaglavnavrstdrvedajebjelograbidicmika. Ovesume
su mjesovite. (...) Bjelograbicje najrasirenija vrsta sa oko 50% dok sve ostale vrste drveca
kao cmika, cmijasen, medunac, cer, maklen, zelenika, lovor, kao i ostali dlanovilumskih
zajednica bilo bjelograba bilo cmike zastupanisu sviskupasa oko 50% ukupnogvolumena.
Sve navedene vrste drveca uspijevaju dobro na staniltima ove jedinice osim cmog bora
kome ne odgovaraju ekoloskeprilike* (Program gospodarenja 1965-1974).

O nacinu vodenja uzgojnih radova s obzirom na posebnost zaSticenoga Sumskog
objekta u Programu 1965-1974. propisuje se da 'ne dolaze u obzirredovna iskori^davanja
sastojina, nego samo nuina, koja suposljedica bilo sanitamih sjeca bilo uslijed konverzije
vrste uzgoja Hi vrste drve6i, paprema tome otpadapitanje ophodnje, jerse S(^tojine, grupe,
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drvoredi ipojedinaaia stabla uzgojena iz sjemena imadu uzgajati dofizicke starosti, dok se
panjace imadu postepeno pretvoriti u visoke sume'.

O unosenju alohtonih vrsta crnogorice stoji zanimljiva, a danas svakako upitnapre-
poruka: 'Vrste drveat crnogorice treba tako unaSati da one cine samostalno grupe u autoh-
tonoj Sumi medunca i cmike sa ostalim. Ovo ce se modi ostvariti bezpoteskoca tj. gdjegod
prevladavaju u niskoj sumi vrste nepozeljne tj. bjelograbic, ami jasen i cer sa dosta grmlja.
Treba u takovimpartijamaposijeci sve nepoieljno, pa de se dobiti mjesta iprostora za una-
lanje jakih i odraslih sadnica crnogorice, dok u dobrim partijama niske Sume treba pro-
vadati uzgojna cisdenja i prorjedivanja protezirajudi vrijedne vrste medunac, brijest i
maklen, te ove vrste ne sijedi do fizicke starosti Hi samo u slucaju nuine sanitame sijece.'

Zanimljivo je razmisljanje u Programu o tome kako ce opseini uzgojni radovi na
ciscenju, prorjedivanju i podizanju biolosko-ekolo§ke i esteske vrijednosti park-sume
zahtijevati velike materijalne troskove. Stoga se trazi da s obzirom na opcekorisnu fun-
kciju Sijane za cjelokupnu zajednicu svi sudjeluju u financijskoj pomodi (Pula, turistic-
ke i ostale organizacije).

Znacajn^o je napomenuti da se Programom 1965-1974. predvida da se cjelokupna
park-suma Sijana koristi kao lovno podrucje. Od divljadi tu nalazimo fazana i u manjoj
mjeri zedeve i jarebice. Primjecuje se i jelenska divljac (Axis), koja nije pozeljna, kako
se navodi, jer ostecuje skupe mlade sadnice unesenih vrsta drveca. Ona se useljuje sama
iz susjednih lovista s brijunskih otoka, odakle plivanjem preko kanala prelazi na kopno
i u oijanu.

Od ostalih vrsta sporednoga iskoriscivanja na podrucju Sijane dolazi u obzir prema
Programu 1964-1975. upotreba kore od alepskog bora za konzerviranje ribarskih mre-
za i kore od plutnjaka za izradu cepova i pojasa za spasavanje.

Nakon prestanka vaienja Programa gospodarenja za razdoblje 1965-1974, prislo
se izradi Programa za razdoblje od 1975-1984.

U tom programu mozemo zapaziti da zbog pomanjkanja financijskih sredstava ni-
su provodeni predvideni uzgojni radovi u prijaSnjem programu (1965-1974), vec je
obavljena pretezno samo sanitarna sjeca stabala (suhih i bolesnih) uz odobrenje Zavoda
za zastitu prirode iz Zagreba. Program objasnjava nastalo stanje: 'Na mjestuposjedenih
stabala unaSane su vrste cetinjaca: duglazija, cedar, primorski bor i cempres ali cesto pre-
gusto i i^od krosanja starih stabala koja im danas samo smetaju u daljnjem razvoju. Takav
je slucaj u odjelu 4d i 5d. Zbog dosadasnjeg loseggospodarenja nagomilala se vedapovrSina
za provodenje proreda, ciSdenja suma, a i lose odrpivanje puteva trail hitno intervenciju,
sto iziskuje veda financijska sredstva da se dovede u ispravno stanje.'

U vrijeme nastajanja novog programa stanje park-sume je bilo sljedede: 'Napo-
vrsini sume Sijana dolaze razni degradacijski oblici Suma kao i podignute ciste sastojine
cetinjaca. Obzirom na sastav vrsta drveda dolaze ciste i mjeSovite Sume. Ciste sastojine na
vedim povrSinama cini alepski i brucijski bor, dok cmi bor, pinjol, cedar, primorski bor,
dempres ne tvore diste sastojine ved dolaze u manjim grupama u smjesi sa listadama Hi me-
dusobno dine mjeSovite Sume. Ciste Sume detinjada dolaze na odsjeku 2f i 4f gdje dolazi
alepski s brucijskim borom i neSto primorskog bora. U odjelu 6h dolazi dista sastojina cedra
spodstojnom etaiom medunca, cera i bjelograbida. Sume mjeSovitog uzgojnog oblika dine
listade u odsjeku 4d i 5d. U dominantnoj etaii dolaze stara stabla medunca, a podstojna
stabla izpanja: medunca, cera, bjelograbida, klena, maklena, crvenoghrasta. Podstojna eta-
ia dolazi u vrlo gistom sklopu i na vise mjesta je neprohodna. Panjade zauzimaju najviSe
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povr^ina a sa<^injene su od vrsta: medunca, cera, bjelograbida, cmogjasena. Pored gore na-
vedenih autohtonih vrsta razvita je introducirana panjada crvenog hrasta. Na pojedinim
odjelima razvila se vrlo Hjepa Suma panjaca tako npr. u odjelu 5a skupina crvenog hrasta
kojaje visinski nadrasla sve druge vrste i ̂ini vrlo lijepu skupinu bioloski izdiferenciranu
podstojnoprohodnu sapuno hlada iprnia vrlo ugodan boravak u tolsumi.'

Programom se, s obzirom na namjenu i funkciju park-5ume Sijana, zabranjuje lov
na bilo koju divljafi. Takoder se kao sporedni sumski proizvodi zabranjuje branje vepri-
ne {Ruscus aculeatus), koja se dosada skupljala u ophodnji od 3 godine. Zabranjuje se
skupljanje listinca, sumskih plodova, bilja, kamena i zemlje.

Programom 1975-1984. gospodarska razdioba napravljena je na osnovi tipa uzgoja,
vrste drveca, starosti i kvaliteti tla. Na osnovi takve podjele citav ovaj objekt podijeljen
je na 6 odjela, a odjeli na 52 odsjeka.

Inventumim stanjem provedenim 1977. godine utvrden je volumen za sjemenjace
4776 m^, a za panjace 4563 m^, sto ukupno iznosi 9349 m^.

Posebnu novinu ovaj Program donosi u nacinu i cilju uredenja park-sume Sijana.
On polazi od stroge namjenske podjele te ovu sumu dijeli na dva dijela:

a) autohtoni dio
b) alohtoni dio.

Smjemice u autohtonom dijelu osnivale bi se na proredama kao osnovnom uzgoj-
nom zahvatu. Kako su to preteSno panjace, proredama koje bi se provodile Cesde, ali
manjeg intenziteta, ostavljaia bi se stabla najkvalitenija i najvrednija s bioloSko-eko-
loskog i estetskog aspekta, najprije ona iz sjemana.

Ono u cemu je Program gospodarenja 1975-1984. posebno zavrijedio paznju jest
u tome sto se prvi put u izradi programa za ovu park-sumu primjenjuje posebni pristup
kao sumi s posebnom namjenom. Kako ona umnogome ne zadovoljava ni po uredeno-
sti, ni po kvaliteti ni po ponudi sadriaja, pristupilo se cjelokupnoj valorizaciji prostora.
Cilj je bio urediti park-sumu Sijanu tako da onapruzi Sto vise sadriaja za sve posjetitelje
zeljne^odmora, rekreacije, zabave i provoda. Tako planom namjene povrsina u park-
sumi Sijana postoje:

1.Trimstaze
2. Dje£je igraliste
3. Rekreativni punkt
4. Izletnicka zona

5. Piste za Setnju djecjih kolica, za bicikle, koturaljke, romobile
a) za djecu predskolskoguzrasta
b) za djecu Skolskog uzrasta

6. Zona za Setnju i odmor — mimi dio
7. Ugostiteljskipunkt
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VEGETACIJSKO I DENDROLOSKO 0BILj2jE PARK-SUME
SIJANA

VEGETATIONAL AND DENDROLOGICAL FEATURES OF

THE SIJAN PARK FOREST

Klimatskozonski park-sumu Sijana cini zajednica hrasta medunca i bijeloga graba
{Querco-Carpinetum orientalis croaticum H-id 1939). Tu je neposredna blizina morske
obale (oko 3 km), ciji je uski obalni pojas klimatskozonsko vegetacijsko podnicje hra
sta crnike {Omo-QuercetumilicisH-xc 1958). Tako senanekimpredjelimapark-lume
Sijana, posebno na toplim ekspozicijama, gdje je sklop otvoreniji, intenzivnije javlja cr-
nika {Quercus ilex). Dakle, upravo se na ovom primjeru moze potvrditi kako areali jed-
ne polusredozemne zajednice hrasta medunca i bijeloga graba {QHerco-Carpinetum
orientalis croaticum H-id 1939) i sredozemne hrasta crnike i cmog jasena {Omo-Quer-
cetum ilicis H-id 1958) jos nisu potpuno utvrdeni i kako se ispreplicu. Mozemo stoga
utvrditi da se ovdje susrecu na vedem dijelu subasocijacija suma hrasta medunca i bije
loga graba s cmikom (Querco-Carpinetum orienatlis quercetosum ilicis H-id). Granicu
te subasocijacije nije mogude tocno utvrditi jer se cmika i elementi njezine sume su-
sredu u cijeloj Sijani.

Od elemenata autohtone vegatacije zajednice hrasta medunca i bijeloga graba
(Querco-Carpinetum orientalis croaticum H-id 1939) susredemo ove vrste:

U sloju drveca nalaze se: hrast medunac ((^uercus pubescens), bijeli grab (Carpinus
orientalis), crni jasen (Fraxinus omus), maklen (Acermonspessulanum), klen (Acercam-
pestre), hrast cer (Quercus ceris), brijest (Ulmus tortuosa subsp. dalmatica).

U sloju grmlja dolaze osim vrsta iz sloja drveda jos: kalina (Ligustrum vulgare), ruj
(Cotinus coggygria), obicna kurika (Evonymus europaeus), smrika (Juniperus oxyce-
drus), drijen (Comus mas), raseljka (Prunus mahaleb), cmi tm (Prunus spinosa) i dr.

U sloju prizemnog rasda rastu mnoge vrste, npr.: jesenska saSika (Sesleria autum-
nalis), brsljan (Hedera helix), bodljikava veprina (Ruscus aculeatus), §umski sas (Carex
sihatica), kupina (Rubus dalmatinus), bljuSt ili kuka (Tamus communis), zapletina (Lo-
nicera etrusca), blaienak (Geum urbanum), zuta mrtva kopriva (Galeobdolon luteum) i
dr.

Od eumediteranskih elemenata zajednice hrasta crnike i cmog jasena (Omo-Quer-
cetum ilicis H-id 1958) susredu se u sva tri sloja ove znadajnije vrste: hrast cmika (Quer
cus ilex), planika (Arbutus unedo), lemprika (yibumum tinus), veliki vrijes (Erica arbo-
rea), lovor (Laurus nobilis), mirta (Myrtus communis), bmistra (Spartium junceum), si-
bika (Coronilla emeroides), Sirokolisna zelenika (Phillyrea latifolia), zelenika (Phillyrea
media), trslja (Pistacia lentiscus), skrobut (Clematis flammula), crveni busin (Cistus in-
canus = C. yillosus), kaduljasti busin (Cistus salviaefolium), smilje (Helichrysum itali-
cum), bodljikava sparocina (Asparagus acutifolius), tetivika (Smilax aspera), zimzeleni
brod (Rubiaperegrina).

Ono Ito je karakteristicno za park-sumu Sijanu su alohtoni elementi listaca i deti-
njada koji su unoseni tokom razvoja Sijane i njezine valorizacije. U svakom razdoblju
njezin vlasnik i korisnik radili su po svom nacelu i nahodenju, zeledi ponajprije dobiti
sto funkcionalniji te estetski i ekolosko-bioIoSki sadrzajniji i kvalitetniji prostor.

Tako su biljne vrste unosene u prvom redu radi estetske komponente i djelomice
meliorativne te radi posumljavanja i popunjavanja. Danas gotovo da nemamo jedne ma-
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nje cjeline (odsjek) u kojoj bi^rasla samo autohtona vegetacija. Alohtonih vrsta imamo
na svakom dijelu park-sume Sijana.
- Prema obavljenim istrazivanjima tijekom 1994. godine utvrdeno je ovo stanje den-

droflore (alohtone i autohtone):

6ETINJA6e — CONIFERS

Abies cephalonica grdka jela
Abies pinsapo spanjolska jela
Cedrus atlantica atlaski cedar

Cedrus atlantica 'Glauca' atlaskl cedar

Cedrus deodara himalajski cedar
Cupressus arizonica arizonski cempres
Cupressus arizonica 'Glauca' arizonski cempres
Cupressus sempervirens obicni cempres
Juniperus oxycedrus. Imrika

Libocedrus decurrens Ubocedar

Pinus brutia brucijski bor
Pinus halepensis alepski bor
Pinus nigra crni bor
Pinus pinaster (P. maritima) primorski bor
Pinus pinea pinija
Pseudotsuga menziesii duglazija
Thuja occidentalis obicna americka tuja
Thuja orientalis obicna azijska tuja

LISTA<iE — BROADLEAVES

Acer campestre
Acer monspessulanum
Acer platanoides
Ailanthus glandulosa
Arbutus unedo
Asparagus acutifolius
Bambusa nigra
Carpinus orientalis
Castanea sativa

Celtis australis
Cercis siliquastrum
Cistus incanus (C. villosus)
Cistus salviaefolius
Clematis flammula
Clematis vitalb
Comus mas

Comus sangiinea
Coronilla emeroides

klen
maklen
javor mljec
pajasen
planika
bodljikava Sparoi
bambus

bijeli grab
pitomi kesten
crni koprivid
judino drvo
crveni busin

kaduljasti busin
skrobut
obidna vinjaga
drijen
svib

Sibika

icina
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Cotinus coggygria fuj
Crataegus monogyna jednoplodiCni glog
Crataegffs oxyacantha viseplodicni glog
Crataegus transaplina glog
Cydonia vulgaris dunja
Diospyros lotus kakijevac
Dorycnium hirsutum bjeloglavica
Erica arborea veliki vrijes
Evonymus europaea obicna kurika
Fagus silvatica bukva
Ficus carica sraokva
Fraxinus omus crni jasen
Gleditsia triacanthos gledicija, tmovac
Hedera helix briljan
Helichrysum italicum smilje
Juglans regja orah
Laurus nobilis lover
Lavandula spica lavanda
Li^strum japonicum japanska kurika
Ligustrum vulgare obicna kurika
Lonicera caprifolia obiCna kozokrvina
Lonicera etrusca zapletina
Lonicera xylosteum crveno pasje grozde
Madura aurantica maklura
Malus domestica jabuka
Mespilus germanica musmula
Morus alba bijeli dud
Morus nigra cmi dud

Myrtus communis mirta

Nerium oleander olenader
Ostrya carpinifolia cmi grab
Osyris alba metlica

Paliurus aculeatus draca
Periploca graeca brkva
Phillyrea latifolia Sirokolisna zelenika
Phillyrea media zelenika
Pistacia lentiscus_ trSija
Pistacia terebinthus smrdljika
Platanus acerifolia platana
Populus tremula trepecljika
Prunus amygdalus (P. communis) badem
Prunus avium tresnja
Prunus cerasifera 'Atropurpurea' crvena sljiva
Prunus domestica Sljiva
Prunus laurocerasus lovorvi^nja
Prunus mahaleb raSeljka
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Prunusspinosa crni tm

Prunus spinosa subsp. dasiphylla crni tm

Pyracantha coccinea vatreni trn

Pyms domestica kruSka

Qitercm ceris hrast cer

Quercus ilex hrast crnika, cesmina
Quercus pubescens hrast medunac

Quercus rubra (Q. horealis) crveni hrast

Quercus suber hrast plutnjak, surva
idjamnus alatemus trSljika, monjen
Robinia pseudoacacia bagrem
Rosa sempervirens zimzelena ruia

Rosa sp. ruza

Rubia peregrina zimzeleni broc

Rubus dalmatinus kupina
Ruscus aculeatus bodljikava veprina
Salvia ojficinalis kadulja
Santolina viridis santolin

Smilax aspera tetivika
Sophora japonica sofora

Sorbus domestica oskorusa

Sorbus torminalis brekinja
Spartium junceu brnistra

Syringa vulgaris jorgovan
Tamarix dalmatica tamarika

Tamus communis bijust
Tilia cordata (T. parvifolia) malolisna lipa
Tilia platyphyllos (T. grandifolia) velelisna lipa
Tilia tomentosa (T. argentea) srebrnolisna lipa
Typha latifolia sirokolisni rogoz
Ulmus tortuosa subsp. dalmatica brijest
Viburnum tinus lemprika
Vitis vinifera loza

Yucca filamentosa juka

Unutar park-sume Sijana zabiljezeno je 98 vrsta listaca i 18 vrst cetinjaCa alohtonih
i autohtonih drvenastih vrsta.

PRIJEDLOG VALORIZACIJE PARK-SUME SIJANA
A SUGGESTION FOR VALORIZATION OF THE SIJAN

PARK FOREST

lako je prijedlog valorizacije, dan u Programu 1975-1984, uvazio glavna nacela za-
Stite i uopde namjenu jedne,park-Sume kao kategorije zaStite prirodnog predjela, sma-
tramo da je s obzirom na biolosko-ekolosku i turistiCko-rekreativnu komponentu po-
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SuuPiUS

PARK fwE3I

B

A

Karta

BIVs

Legenda — Legend

A — zona park-Sume (Park forest zone)
B — zona mtezivnog koriscenja (Zona of intensive use)

— zona odmora (piknik zona) (Picnic zone)

— zona trgovaSke i ugosciteljske ponude (Trading and tourism zone)

— zona parkiranja (Parking zone)

— zona rekreacije (Recreation zone)

1-5 — ulazi u park-Sumu (Entrances to the park forest)

trebno u park-lumi Sijana odrediti dvije osnovne funkcionalne zone. To su zona inten-
zivnog koristenja i zona park-sume. Buduci da Sijana obuhvaca 152 ha, postoji mo-
gudnost da se na cjelokupnom prostoru realiziraju sve mogucnosti. Na prilozenoj karti
1. mogu se uociti dvije cjeline: zona intenziynog koristenja, i to jedna uz veliku livadu
(Kaiser Wiese) i druga na istodnom dijelu Sijane uz cestu Pula-Rijeka, koja obuhvada
gotovo cijeli 6. i 5b odjel. Zone intenzivnog koriitenja neposredno su povezane puto-
vima na glavne cestovne prilaze i ulaze (5 ulaza) u park-sumu te je prema tomu dan i
prijedlog za smjestaj parkiralisnih prostora. U tim zonama treba traiiti rjesenja za mo
gucnosti vrtnoarhitektonskog i biolosko-vegetacijskogkreiranja prostora i njegova do-
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vodenja u ieljenu funkcionalnost. Na vegetaciju je najvise utjecao covjek unosenjem
alohtonih vrsta. Tu je autohtona vegetacija najslabije razvijena. U ovoj zoni treba krea-
tivno djelovati radi poboljsanja kompozicije u prostoru, popunjavanja odredenih pro-
stora novim drvecem, grmljem, cvjetnim sadrzajima i uredenjem travnih povrsina.

Takoder se kreativnost treba ocitovati u kreiranju vrtnoarhitektonskih sadriaja,
kao Sto je uredenje postojecih staza, postavljanje novih klupica za sjedenje, stolova, in-
formativnih panoa, mogucnost postavljanja vodenih elemenata, npr. fontana, vodenih
zrcala, pojilista za zivotinje i drugo. Ne treba zanemariti ni skulpture kao sastavnicu
parkovnog oblikovanja.

Kada rjeSavamo problem unosenja novih biljaka u osmisljavanju prostora, treba vo-
diti brigu ponajprije o biolosko-ekoloskim zahtjevima tih vrsta i o njihovoj estetskoj i
funkcionalnoj komponenti (habitus, boja cvijeta, lista i ploda, vrijeme cvatnje i drugo).

Posebnu mogudnost nudi zona intenzivnog koristenja, smjestena uz cestu Pula-
Rijeka. Tu se nalazi rasadnik, koji je danas u funkciji, te jedan koji to vise nije — sada je
livada, a tu je jos i jedan vedi privatni posjed. Kada bi se koncepcijski definirala namjena
bivseg rasadnika, a danas livade, kao i posjedovni odnosi (otkup privatnog posjeda), u
ovoj bi se zoni moglo razmisljati o gradnji sportskih terena (tenis, mali nogomet, ruko-
met, kosarka — polivalentno igraliste). Pri tome svakako treba voditi racuna o potpu-
nom oblikovnom rjesenju i uredenju te ukomponiranosti u prirodni pejzaz. Za svaki
sagradeni objekt i sadrzaj obavezno je uraditi program pejzaznog i prostornog uredenja.
Nigdje drugdje ne smatramo prigodnim graditi bilo kakva sportska igralista kako ne
bismo narusili cjelovitost i funkcionalnost te zastitnu i ekolosku stabilnost park-sume.
U obzir dolaze samo manji sadrzaji djecjeg igralista uz sredisnju veliku livadu (Kaiser
Wiese), kao sto su ljuljacke, tobogan, penjalice, pjescani otok i slicno. Danasnji rasad
nik, ostane li i dalje u toj funkciiji te mu se dade jos vece znacenje i shodno tomu obogati
i osmisli, moze takoder imati znacajnu funkciju u smislu atraktivnosti i edukacije (upo-
znavanje s vrstama, nacinom proizvodnje i si.).

U zoni park-sume u potpunosti bi se podrzavao razvoj autohtone vegetacije. Ovd-
je bi se obavljala njega i ciscenje, u prvom redu otklanjanje bolesnih, zarazenih, te izva-
Ijenih i izlomljenih stabala. Na pojedinim mjestima gdje bi sumarski strucnjak smatrao
potrebnim, provele bi se i prorede manjeg intenziteta te sjece panjaca na manjim po-
vrsinama, sve u cilju dobivanja najkvalitenije, iz sjemena, autohtone visoke lume. Isk-
Ijuciti treba svaku mogucnost unolenja alohtonih vrsta. U ovim zonama od vrtnoarhi
tektonskih sadrzaja treba svakako raditi na odriavanju i uredenju staza i putova te po-
stavljanju klupica, kosarica za otpatke, odmorista te informativnih panoa. Postojece
staze u park-sumi Sijana sluie za Setnju, brzo hodanje, tr£anje. Sam reljef Sijane omo-
gucuje da se sve projektirane staze mogu koristiti u bilo kojoj namjeri. Stoga mislimo
da postojede staze i putovi, posebno u zoni park-sume, budu namijenjeni za intenziv-
nije koristenje u rekreativne svrhe, za setnju, brzo hodanje, trcanje, voinju biciklom i
slicno. Iz prostora prak-sume u potpunosti treba iskljuciti promet, osim za nuzne po-
trebe (opskrba, intervencije—vatrogasci, prvapomod, cuvarska sluzbai slicno). Sadas-
nji promet pucanstva i Hrvatske vojske, koji se odvija sjeverozapadnim dijelom Sijane,
s vremenom treba izvesti iz park-sume i pronaa zaobilazu cestu.

Na cjelokupnom prostoru park-sume Sijana treba voditi brigu i o fauni tog prosto
ra. Tu se ponajprije misli na ptice. Radi toga treba izgraditi kucice zaptice, dok bi vodeni
elementi dobro dosli kao pojilista. Ne treba potpuno iskljuciti i mogudnost unosenja
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vrsta, npr. sma, nekih vrsta fazana, vjeverica i sL, cime bi se osim povedanja fonda faune
dobilo i na biolosko-ekoloskoj raznolikosti park-sume.

Takoder treba spomenuti kao jedan poseban oblik atraktivnosti i znacajnosti za-
stita, uredenje i mogucnost upoznavanja posjetiteija s pojedinim vrstama ili grupama
drveda bilo zbog njihove impozantnosti u velicini ili zbog njihove rijetkosti, npr. hrast
plutnjak {QuercHs suber) promjera 91 cm visine 17 m, grupa hrasta medunca {Quercus
puhescens) kraj velike livade (Kaiser "Wiese), od kojih najdebiji ima prsni promjer 160
cm i visinu 37 m, zatim grupa brucijskog bora {Pinus brutia) uz cestu Pula-Rijeka, crve-
ni hrast (Q«erc«s rubra) i dr.

Cjelokupnaprezentacija i ponuda park-sume Sijana moze se pokazati publikacijom
u obliku vodica. Jedna takva broSura na nekoliko svjetskih jezika,Jspunjena tekstom,
preglednim kartama, fotografijama i dr., upoznala bi posjetiteija sa Sijanom i omogucila
mu snaiazenje te ugodan i zanimljiv boravak u njoj.

Kako navode Spanjol i Wolf (1994), prostorno i biolosko-ekolosko vrednovanje
postidi de se tek pravilnim i cjelokupnim programom sanacije, revitalizacije, poboljsanja
i odrzavanja park-sume. To znaci da potpuna sanacija omoguduje valorizaciju prostora
u svim komponentama, a to su:

— prirodnost
— kulturno-povijesna komponenta
— ambijentalna komponenta
— stilska komponenta
— oblikovno-estetska komponenta
— turisticko-rekreativna (gospodarska) komonenta

Pozitivan primjer brige na zastiti park-sume Sijana je i rjesenje o premoscivanju
dalekovodom (visina oko 40 m), dime bi se sprijeciia sjeca prosjeka za dalekovod i time
onemogudiio ekolosko i vizualno narulavanje prostora park-sume Sijana.

2AKLJUCAK — CONCLUSION

1. Park-suma Sijana je smjestenasjeveroistocno od gradaPuIe svega2 km od sre-
dista grada na 152,13 ha.

2. Na osnovi Rjesenja Zavoda za zaStitu prirode Republike Hrvatske od 9.5.1964.
godine, br. 41/6-1964, proglasena je rezervatom prirodnog predjela (danas
park-suma, ZZP 54/76 i 30/94).

3. Ova se suma u proslosti nije nikada tretirala iskljudivo kao gospodarska suma,
ved po svojoj funkciji (jos od Austro-Ugarske Monarhije). Bila je od opde ko-
risti u smislu rekreacije, odmora i ekolosko-zastitne funkcije. U tom smislu su
bila izradena dva programa gospodarenja, i to za razdoblje 1965-1974. i 1975-
1984. godine.

4. Klimatskozonski park-sumu Sijana cini zajednica hrasta medunca i bijeloga gra-
ba {Querco-Carpinetum orienatalis croaticum H-id 1939). Tu je neposredna bli-
zina morske obale (oko 3 km), ciji je uski obalni pojas klimatskozonsko vege-
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tacijsko podrucje hrasta crnike [Omo-Quercetum ilicis H-ic 1958). Stoga do-
lazi do mijesanja elemenata iz obje zajednice. Moiemo utvrditi da se ovdje su-
srede na vedem dijelu zajednica hrasta medunca i bijeloga graba s crnlkom
{Querco-Carpinetum orienatalis quercetosum ilicis H-id).

5. Prema obavljenim istrazivanjima tijekom 1994. godine utvrdeno je 98 vrsta li-
stada i 18 vrsta cetinjaca alohtonih i autohtonih drvenastih vrsta.

6. U prostomoj valorizaciji park-§ume Sijana predla2e se njezina podjela na zonu
intenzivnog koristenja, koju cine dvije cjeline, i to jedna uz sredisnju veliku li-
vadu (Kaiser Wiese) i druga na istocnom dijelu Sijane uz cestu Pula-Rijeka, koja
obuhvada gotovo cijeli 6. odjel i 5b odjel. Ostali dio obuhvada zona park-Sume,
koju dine takoder dvije cjeline.

7. U zoni intenzivnog koristenja traie se rjesenja i mogudnosti vnnoarhitektno-
skog i biolosko-vegetacijskog nacina kreiranja prostora i njegova dovodenja u
ieljenu funkcionalnost. Tu se definiraju sadriaji u prostoru (igraliSte za male
sportove, zona rekreacije, zona za odmaranje — izletnicka zona, zona za ugo-
stiteljstvo i trgovinu, zone za parkiraliita, informativni panoi, vodene povrsine,
fontane, skulpture, klupe, odmorista i dr.

8. U zoni park-sume u potpunosti treba podriavati razvoj autohtone vegetacije.
Ovdje bi se obavljala njega, diSdenje, te prorede manjeg intenziteta i sjeca panjaca
na malim povrSinama, sve radi dobivanja najkvalitetnije autohtone sastojine iz
sjemana (sume visokog uzgojnog oblika). Iskljuciti treba svaku mogudnost
unosenja alohtonih vrsta.

9. Predloienim zoniranjem cjelokupne povrsine prema namjeni na zonu intenziv
nog koristenja i zonu park-Sume te lociranjem u njima mikrozone za objekte i
sadriaje u potpunosti de se zadovoljiti svi cimbenici vrednovanja ovog zelenog
prostora u njegovoj prirodnosti, kultumo-povijesnoj, ambijentalnoj, stilskoj,
oblikovno-estetskoj, bioloSko-ekoloskbj te turisticko-rekreativnoj kompe-
nenti.

lO.Ova podjela omoguduje kreativne zahvate u bioloSkoj i vrtnoarhitektonskoj
komponenti park-sume. U obnovi i podizanju Sijane jedna od vodilja mora nam
biti i rekonstrukcija prema viziji iz vremena austrougarske vladavine, kada se za
nju smatralo da mora postupno postati minijaturni Prater.

LITERATURA — REFERENCES

1. Arhiv grada Pule.
DerKaiserwaldundSIjana-strasse. Illustrierte Oesterreichische Riviera—Zeitung, br. 4-5, Pola, 1904-
1905.

Fruhling im Kaiserwalde. Illustrierte Oesterreichische Riviera — Zeitung, br. 6-7, Pola, 1904-1905.
2.Bertovi6,S., 1975:PrilogpoznavanjuodnosaklimeivegetacijeuHrvatskoj (razdoblje 1948-1960.go-

dine). Prirodoslovna istrazivanja, knjiga 41. Acta Biologica VII/2, JAZU, ZagreR
3. Program gospodarenja gospodarske jedinice park-Suma Sijana 1965-1974.
4. Program gospodarenja gospodarske jedinice park-Suma §ijana 1975-1984.
5. Seletkovid.Z. iZ. Katusin, 1992: Kllma Hrvatske. u: Sume u Hrvatskoj, 13-18, Zagreb.
6. Span j ol, i S. Wol f, 1994: BiloSko-ekoloSka i prostoma valorizacija park-lume Komrcar na Rabu.

Sumarski list 5-6 CXVIII: 153-166, Zagreb.

127



BauS, £). CC Spanjol, 2.: Dendroflora i valorizacija park-Sume Sijana kod Pule.
Glas. Jum. pokuse 32:107-128, Zagreb, 1995

RAUS, B., & 2.. SPANJOL: Original scientific paper

DENDROFLORA AND VALORIZATION OF THE SIJAN
FOREST PARK NEAR PULA

Summary

There are no reliable data on the origin of the forest park Sijan. Austro-Hunearian
data record that the forest served for recreation of mostly military (marine) Stan and
gentlefolk. After World War II it was managed together with other forests, but in 1964
the Republic of Croatia put it under protection as a nature reserve, which is today clas
sified as forest park. Since it is a forest of special purpose, its evaluation and manage
ment is specific. The total area under protection is 152,13 ha, forested land taking
138,46 ha. The whole area belongs to the climatic zone of the pubescent oak and orien
tal hornbeam stand zone (Querco-Capinetum orientalis). However, over the whole area
there are degradation forms of forest as well as larger or smaller surfaces of al-
lochthonousbroadleaves and conifers. The research has established 114 woody plants
growing in the forest park. Although the Program for improvement of the Sijan forest
park 1975-1984 includes a suggestion for its valorization, the forest requires a more
complex approach. The proposed zonation of the whole area according to its purpose,
into zones of intensive use and a zone of park forest, encompassing the micro-zones
for various facilities, such as children's playgrounds, road-signs, benches, tables, picnic
zones, education path, etc., all evaluation factors will be satisfied as to the various com
ponents of the forest park which include culture, history, biology, ecolo^ and tourism.
Such division enables creative work this wonderful forest area close to the city of Pula,
one should remember the writing in the lUustrierte Osterreichische Riviera-Zeitung (4-
5)/1904: "This forest should gradually become a miniature Prater".

Author's address:
Duro RauS & ̂eljko Spanjol

'  Faculty of Forestry
41000 Zagreb, P. O. Box 178
Croatia
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UDK 621.914.3:630*832.11 Izvomi znanstveni Slanak

STJEPANRISOVIC

OPTIMIZACIJA UCINA VISEVRETENSKIH
GLODALICA ZA OBRADBU DRVA

OPTIMIZATION OF THE WOODWORKING MULTISPINDLE
MILLING MACHINES EFFICIENCY

Frispjelo: 5.01.1995. Prihvafieno: 01.02.1995.

U radu se iznose rezultati istraiivanja obradbe drva glodanjem. Eksperimentalni dio po-
kusa obavljen je na viSevretenskim glodalicama, kakve se obiSno upotrebljavaju za obradbu
drva odvajanjem festica u drvnoj industriji. Sva su ispitivanja obavljena prema viSefaktomom
planu pokusa na dvije vrste drva, na bukovini i na jelovlni. Pritom je u potpunosti poScovan
postupak koji je uvrijeien pri obradbi drva: glodala ne mijenjaju frekvenciiu vrtnje ni svoj
poloiaj tijekom rada, obradak se u jednom prolazu giba stalnom posmi£nom brzinom. Ukup-
no su varirani posmact u tri razine za tri razliSite dubine glodanja. Osim kontrole smjera ob
radbe, temperature i mokrine drva pojedinafntm mjerenjima potvrdena je proraSunska hrapa-
vost povnine obratka u granicama od 4 pm do 29 pm.

Za sve provedene pokuse utvrdene su SvrSde sveze proufavanih veliSina pri glodanju je-
lovine negoll obradbi bukovine, npr. za ovisnost jedinlSnog otpora glodanja u ovisnosti o po-
smiSnoj brzini i dr. InaSe su jedini2ni otpori glodanja bukovine vedt za oko 55 % od onili
utvrdenih za jeiovinu pri sliCnim eksploatacijskim uvjetima.

Najvedl utroSak jediniSne energije pri dubini glodanja bukovine od 7,5 mm iznos! 120,3
J/mm, a za jeiovinu pri dubini glodanja od 8 mm 113,1 J/mm. Zna&ijnije su razHke utvrdene
pri najmanjim ispitnim dubinama glodanja; za bukovinu je jediniSna energija glodanja iznosila
47,7 J/mm, a za jeiovinu 29,2 J/mm. Uz svekoliku korisnost glodanja koja odreduje optimum
obradbe, moze se ustvrdlti da je ta korisnost proporcionalna s posmiSnom brzinom i jedi-
niSnom Sirinom obradbe, a obmuto proporcionalna sa zbrojem vrijednosti ulaznih procesnih
velklina (alata, stroja, posluiitelja i energije) u jedinici vremena. Kao osnova za osnutak vla-
stitoga modela glodanja, uz pridiiavanje znanih op6ih nafela, uzeti su parametri koji su pote-
kli iz teorijske analize ove vrste obradbe drva.

Klju^ne rijeci: optimizacija, uc^in, obradba drva, glodanje

UVOD I PROBLEMATIKA — INTRODUCTION

AND ISSUES

O uspjeSnosti obradbe drva u mnogome ovisi svekolika djelotvornost drvne indu-
strije. U drvodjeljskim istrazivanjima sve se vise susrece tzv. sustavna analiza koja omo-
guduje bolje razumijevanje sveza drvne industrije i njezinih podsustava. Vaina je i
vi§estruka povezanost izmedu sastavnica drvne industrije te drvne industrije kao go-
spodarske grane sa svojim nadsustavom — okolisem (okruienjem) ciji je sastavni dio
(si. 1).
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Terminolosko odredenje sustava drvna industrija u mnogim je sastavnicama dvoj-
beno, pa i f)roturjecno. Ipak, neke dvojbe otklanjaju se definicijama u rjecnicima i
jeziCnim savjetnicima. Za mnoge tek ostaje da se istraie, isprave, dopune. Dio sastavni-
ca sustava drvne industrije poznat je i u drugim industrijskim gospodarskim granama,
koje u mijeni, prijenosu i pohrani kao ulaz/izlaz imaju tvar/tvorivo, energiju i informa-
ciju, kako to navodi Catic (1992).

Da bi se navedeno unapredivalo, ili barem odrialo, mnogostrano se istraiuje drvo,
obradbeni, postupci i posljedci obradbe — sve s tehnickoga, tehnoloskoga, gospodar-
stvenoga i drugih stajalista.

OKOLIS (NADSUSTAV)
ENVIRONMENT (SUf'ERSYSTEM)

'//i -r.
//f'w
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/ / /
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' / . I \  \
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Energy

DRVNA INDUSTRIJA (SUSTAV)
•VyOObwORKlNG INDUSTRY. (SYSTEM)

SI. — Fig. 1. Shematski prikaz podsustava drvodjeljstvo u sklopu sustava drvne industrije 1 nadsusuva okoHS
— The woodworking subsystem in the framework of the woodworking industry system and the environ
ment supersystem
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SVRHA I CILJ ISTRAZIVANJA ~ RESEARCH OBJECT AND
INTENTION

Vazni dio drvodjelske djeladbe je mehanicka obradba drva. Kao prilog istrazi-
vackim naporima na torn uskom podrucju drvnotehnoloskoga znanstva odredena je
svrha, ono sto se 2eli postidi radom. Tako je za obradbu drva u ciljeve istraiivanja
uvrSteno: raSdIanjivanje i ocjenjivanje postojedih susiava glavnih i posmidnih prigona
visevretenskih glodalica, rasclanjivanje i ocjenjivanje posmicnih prigoiia glodalica za
drvo, utvrdenje cimbenika i pokazatelja ucina visevretenskih glodalica, izradba prijedlo-
ga za optimizaciju ucina glodalica, izradba optimizacijskoga matematickog modela, po-
kus glodanja drva raznih svojstava s razlicitim dubinama glodanja i posmicna brzina,
provjera matematidkoga modela s pomodu eksperimentom utvrdenih rezultata ucina
glodanja, izradba zakljudaka i preporuka za dalje postupanje pri obradbi drva s vilevre-
tenskim glodalicama.

PREGLED DOSADASNJIH ISTRAZIVANJA OBRADBE DRVA
A REVIEW OF THE WOODWORKING RESEARCH'

CONDUCTED BY NOW

Znacajna istraiivanja obradba drva provedena su tek poslije sezdesetih godina u
srednjoj Europi (Njemacka) i Sjevernoj Americi (SAD). Velik broj radova iz njemackih
instituta predvodi Pahlitzsch i Puttkammer (1972,1973,1974) istrazivanjem mjerenja
tracnih pila. Hribar (1968) istrazuje sile na alatu za obradbu drva, uz metodologiju
odredivanja sila rezanjem, te naglasenim proucavanjem anizotropnosti drvne tvari.

Proucavanje glodanja/blahjanja drva zapocelo je znacajnije sezdesetih godina sa sve
vedim zahtjevima. Goodchild se (1962) bavio teorijom rezanja, odredenjem elemenata
ostrice noza te energetskim problemima. Slicno je u to vrijeme radio i Lisidan (1965)
proucavajudi neke probleme nadmjere pri obradbi glodanjem. Endersby (1964)
proudava blanjanje drva detinjaca, a Goodchild (1967) proucava temeljne dimbenike
blanjanja: snagu, posmak, kutove rezanja, jedinidnu snagu, zahvat, dobrotu obradene
povrline. Istraiuju se i druge pojave i nadini rada. Salje i Druckhammer (1987) mjere
buku obradnih strojeva za drvo, Wittmann (1983) rjesava dilemu brusiti ili blanjati, Ro-
senheim (1985) proucava automatizirane fleksibilne sustave za obradbu drva. Golja
(1986) daje uvid u energetsku povoljnost i proizvodnost piljenja laserom.

Salje i dr. (1985) iznose rezultate povecanja gospodarstvenosti tzv. kosim gloda
njem (sustav glodala pod razHcitim kutovima u odnosu na posmicno gibanje obratka).
Autori istraXuju rast kakvode obradenih ploha. Maier (1985) pokusava proradunom
obuhvatiti probleme glodanja raznih vrsta drva. Na podrucju istrazivanja optimizacije
proizvodnih procesa u preradbi drva spadaju i radovi nastali istrazivanjem u vremenu
1981 —1985. Tu se Ljuljka (1985) bavi optimizacijom proizvodnih procesa u preradbi
drva, Sertic (1985) optimizacijom procesa mehanidko-kemijske tehnologije, Pavlin
(1985) optimizacijom hidrotermicke obradbe drva i drugih energetskih procesa, a Fi-
guric (1985) kriterijima optimizacije pri oblikovanju organizacijskih sustava. Golja
(1987) iznosi rezultate optimizacije rezima rada strojeva za obradbu drva sa stalnom
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glavnom brzinora rezarija, uz naglasak na cinjenici da optimizacija tehnoloSkog procesa
u drvnoj industriji nije lako provediva.

ANALI2A SUSTAVA GLAVNOGA I POSMICNOG PRIGONA

VISEVRETENSKIH GLODALICA ZA OBRADBU DRVA

THE ANALYSIS OF THE MAIN AND FEED DRIVE OF

WOODWORKING MULTISPINDLE MILLING MACHINE

Ako se na obradnomu stroju ieli kakvodno i ekonomidno obradivati tvari i tvore-
vine odvajanjem cestica, osim alata, obratka i informacija, potrebno je osigurati energiju
i odgovarajude promjenljivo gibanje. Ovo se zadnje ostvaruje raznim prigonima. Prema
Mulcu (1991) prigon se mo2e definirati kao pretvornik gibanjapomocu kojegase ostva
ruje aktivno zeljeno gibanje pojedinih sustava, pa se moze podijeliti nzpogonski iprije-
nosni sustav (si. 2). Prvi alatni strojevi upotrebljavali su za glavni pogonski sustav jed-
nobrzinske ili visebrzinske elektromotore, koji su uz primjenu raznih zupcatih prije-
nosnika omogudavali traienu frekvenciju vrtnje. U posljednje se vrijeme razvojem elek-
tronickih regulacijskih sklopova sve vise za glavni pogon upotrebljavaju: asinkroni mo-
tori s pretvaralom napona i frekvencije te ugradbeni asinkroni motori s pretvaralom
napona i frekvencije. Njihove su osnovne znacajke: vrlo velike frekvencije vrtnje (do
20 000 min~^), iznimno veliko regulacijsko podrucje frekvencije vrtnje (do 1 : 4 000
000), velika krutost, mala odstupanja frekvencije vrtnje (±0,0001 min~^), siroko po-
drudje stalne snage (1 : 3,3 do 1 : 20), minimalni zahtjevi za odriavanjem, minimalni
toplinski utjecaj na mjesto obradbe i dr.

ENERGIJA

ENERGY

PRIGON-DRIVE

POGONSKI SUSTAV

DRIVE SYSTEM

PRIJENOSNI SUSTAV

TRANSMISSION

PRAVOCRTNO

GIBANJE

UNEAR

DISPLACEMENT

1

VRTNJA

ROTATION

SI. — Fig. 2. Struktura prigona glavnoga i posmiSnog pogona — Main and feed drive scheme

Prema kinematici obradnoga stroja i medusobnom odnosu alata i obratka osim
glavnoga gibanja postoji \pomo6no ̂banje. Ono sluzi za obavljanje odredenih zadaca
obradbe bez koje se ne bi moglo obaviti odvajanje cestice. Pomocno gibanje se prema
Savaru (1990) dijelina:

a) posmak koji se ostvaruje posmicnom brzinom, a uvijek je okomit na brzinu reza-
nja.
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b) ulazno kretanje koje je potrebno samo na pocetku rada kada se alat pomiCe do
potrebne dubine rezanja.

PosmiCno gibanje pri glodanju, u odnosu na glavno, moze biti neiavisno, Hzduino
i neprekinuto. Tijek inzenjerskoga djelovanja doveo je do razvoja sljedecih pogonskih
sustava: motori s permanentnim magnetima, elektroniCki komutiram raotori, elektricni
servopogoni, koracni motor i dr.

DEFINIRANJE UCINA ALATNIH STROJEVA
DEFINITION OF WOODWORKING MACHINES

EFFICIENCY

Teorija optimizacije procesa obradbe drva odvajanjem cestica moze se temeljiti na
kriteriju najvece proizvodnosti (ucina) ili kriteriju najmanjih troskova.

Prema Cebalu (1990), a primijenjeno u uvjetima obradbe drva na viSevretenoj glo-
dalici, moze se napisati funkcija cilja

<IJ = C • => maks. (1)
od

Optimiranje rezima i vremena obradbe podjednako je vaino za proizvodni proces
na sustavima s klasicnim ili racunalnim upravljanjem.

Poznato je da se optimiranje u5ina moie obaviti metodom lineamoga i nelinearaog
programiranja. Ako se to Cini linearnim programiranjem, model optimizacije, odnosno
funkcija cilja, moze imati lineamu formu, Sto vazi i za ograni^enja.

Funkciju cilja prate i funkcije ogranicenja alatnog stroja, alata, pripremala, energije,
informacije i dr.

Kako procesi obradbe odvajanjem cestica imaju uglavnom nelinearan oblik, u slo-
ienijem je pristupu optimizaciju uputno i potrebno obaviti metodom nelinearnog pro
gramiranja.

KARAKTERISTICNI CIMBENICI PROIZVODNOG

PROCESA U SVEZI S UCINOM VISEVRETENSKIH
GLODALICA

CHARACTERISTIC FACTORS OF PRODUCTION PROCESS

INFLUENCING THE EFFICIENCY OF MULTISPINDLE .

MILLING MACHINES

Figurid (1987) poAproizvodnimprocesom razumijeva sve ono Ito se zbiya s pred-
metima rada od ulaska tvari (sirovina) u proizvodnju do izlaska tvorevina (gotovih
proizvoda) iz proizvodnje, a prema Fijanu (1976) proizvodni proces je dio sloienijeg
procesa, procesa poduzeca ili poslovnog procesa. Za ostvarivanje optimalnih rezultata
proizvodnog procesa potrebno je upoznati sve navedene cimbenike i njihove medusob-
ne ovisnosti. Na slici 3 dan je shematski prikaz proizvodnoga procesa obradbe drva.
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Si. — Fig. 3. Sbematski prikaz proizvodnog procesa obradbe drva odvajanjem Sestica — Shematic represen
tation of the wood worung production process by chipping

ANALIZA UTJECAJA KONSTRUKCIJSKIH CIMBENIKA
UCINA STROJA

THE ANALYSIS OF THE INFLUENCE OF THE

CONSTRUCTION FACTORS ON MACHINE'S EFFICIENCY

Obradba ravnih ploha na drvnim elementima kod viSevretenskih se glodalica redo-
vito ostvaruje »protoCnim« gibanjem obratka sa stalnim poloiajem radnih vretena. U
primjeni se za takav naCin posmicnoga gibanja mogu susresti razliCite izvedbe. Sve ele-
mente sustava posmiCnoga gibanja kod kojih su izvrSni (radni) elementi valjci, mogu se
podijeliti na pogonske, izvrlne i pomodne.

Analizom su obuhvadeni samo oni elementi sustava posmicnoga gibanja koji se na-
laze u neposrednom dodiru s obratkom, a to su izvrSni ipomo&ni elementi.

a) Izvrsni elementi sustava posmioiogprigona

Sve otpore koji se pojavljuju tijekom posmiCnoga gibanja nuino je svladati na mje-
stu dodira posmiCnih valjaka i obratka, dakle silom trenja izmedu posmiCnih valjaka i
obratka. Da bi'se postigla potrebna sila trenja izmedu posmiCnih valjaka i obratka, nui-
no treba osigurati dovoljno veliku pritisnu silu valjaka na obradak. Normalna pritisna
sila ostvaruje se pomocu stlaCenoga zraka u pneumatiCkom cilindaru, a kod opruzno
ovjeSenih posmicnih valjaka pritisna se sila odreduje s krutosCu opruge i veliCinom pro-
giba.
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U primjeni se susredu priblizno tri ravnomjerno zastupljena ovjesa posmicnih va-
Ijaka: vertikalni ovjes (si. 4. a), zglobni ovjes u smjeru posmicnog kretanja (si. 4. b) i
zglobni ovjes suprotan od smjera posmicnog gibanja (si. 4. c).

a  ̂////////A

A

z

Si.—Fig. 4. NaSini ovjesa posmiJnih valjaka: a) vertikalni, b) i c) zglobni—Feed roUe suspension: a) vertical,
b) and c) joint

b) Pomo&ii elementi sustavaposmi&toga gibanja

Pri ostvarivanju gibanja za »umirivanje« se, kao i za vodenje obratka, upotrebljavaju
tzv. pomodni elementi. Za »umirivanje« obratka obiCno se koriste pritisne papuCe smje-
Stene na suprotnoj strani od radnih glava. Zadada pritisnih papuCa je uravnoteienje sa-
stavnica sile rezanja u smjeru okomitom na posmiSnu brzinu koja nastaje tijekom z^-
vata rezne oStrice.
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OTPORI PRI POSMICNOM GIBANJU OBRATKA — FEED
SPEED RESISTANCES

Pri posmicnom gibanu obratka pojavljuju se sile suprotno usmjerene od posmiCne
brzine. Te se sile nazivaju otporima posmicnoga gibanja, a mogu se podijeliti na otpore
zbog sila rezanja, otpore ispod pritisnih papuCa i otpore na kliznim nalijeiudim ploha-
ma.

Zadaca posmicnih valjaka je svladavanje svih otpora koji se pojavljuju tijekom
obradbe uz odr^avanje izabranih kinematskih velidina. Da bi se sprijecilo klizanje obrat
ka u odnosu na posmicne valjke, sila trenja izmedu posmicnih valjaka i obratka mora
zadovoljiti uvjet

(2)
i=l

gdje je — zbroj svih otpora koji se javljaju pri pomicanju obratka.
Pri radu glodalica za obradbu ravnih ploha obradaka od drva postupkom obodnoga

glodanja redovito se primjenjuje postupak protusmjemoga obodnog glodanja. To znadi
da se u podetku zahvata rezne oStrice javija minimalni iznos sile rezanja.

Tijekom zahvata na duljini luka zahvata raste vrijednost sile rezanja. Ta sila poprima
najvedu vrijednost neposredno prije izlaska.iz zahvata, kada je i povrSina poprecnog
presjeka odvojene cestice maksimalna. Po izlasku iz zahvata vrijednost sile na obodu
radne glave pada na nulu te zadrzava tu vrijednosti do ulaska narednoga reznog brida u
zahvat. Stoga se pri tvakvoj obradbi razlikuju tri karakteristidne vrijednosti sile na obo
du radne glave: srednja sila rezanja tijekom zahvata, prosjecna sila tijekom rada i mak
simalna sila rezanja.,

Svaka od navedenih triju vrijednosti ima svoje znadenje. U skladu s utvrdenim ogra-
nicenjima stroj treba prilagoditi tako da radi optimaino u skladu s prethodno izabranim
kricerijem optimalnosti. Samo po sebi je razumljivo da najnepovoljniji uvjeti nastupaju
pri maksimalnoj vrijednosti sile rezanja. Najveda vrijednost sile rezanja de se pojaviti pri
maksimalnoj debljini odvojene cestice, odnosno pri njezinoj najvedoj ploStini poprec-
noga presjeka.

Rezni bridovi se redovito postavljaju kao izvodnice cilindra koji opisuje radna gla-
va, pa de se sile koje nastaju rezanjem analizirati u ravnini koja je okomita na os radne
glave. Kako je prethodno ved napisano, u spomenutoj se ravnini u punoj velicini proji-
ciraju sila rezanja i odrivna sila, kako je pokazano na slici 5.

Sila rezanja i odrivna sila mogu se rastaviti u sastavnice okomite na pravac posmicne
brzine i u sastavnice u smjeru brzine posmaka. Prema slici 5. ocito je da je

= F, : sw<p,, F^^ = F^ • co3(p, F^ = 0,9 • F^ • cos(f>i
V  max max v max

=  -jmq), (3)
max

Iz slike 5. se vidi da se normalna sila na naslonu plohe moie izraciinati iz relacije
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■^n =T(2^n + 0'9- -^r 5m q)j ) (4)

uz pretposiavku da se barem dva posmicna valjka nalaze u dodiru s obratkom te da
su simetridno postavljeni prema radnbj glavi. Sila trenja koja se javlja gibanjem obratka
po kliznoj naslonoj plohi moie se odrediti iz

^tp = • ^i2 = 2 ^ 2 + F^ (0,9 cos<p, - sin (Pi)]*  r ^ nu*

(5)

Ptp A
77777 ///////////////////////////////////yy'^

SI. — Fig. 5. Sila rezanja i odrivna sila pri maksimalnoj povrSini popreCnog presjeka odvojene i^estice — Cut
ting force and thrust force at the maximum cross section area of the chip

Ukupna sila na pravcu brzine rezanja moie se odrediti iz zbroja horizontalnih
komponenti sile rezanja i odrivne sile

^h„ = -^r +2^oh = -^r (0,9cO5(Pi-5m(Pi) (6)

2a odriavanje posmicnoga gibanja mora biti udovoljen uvjet da je sila trenja

d.' It
(7)
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koja je izracunata postavljanjem jednadzbe ravnoteze s obziromna os zgloba po-
smicnog valjka (si. 4. b)

Buduci da se pretpostavlja gibanje obratka jednolikom pravocrtnom brzinom, mo-
ze se postaviti uvjet ravnoteie za horizontalne sile

(8)

Na osnovi shematskog prikaza na slici 4. a mo2e se lako pokazati da je velicina
normalne sile

F^^c-w±F^^ (9)

Pomocu jednadzbe (9) i

=  (1°)

dobiva se da je maksimalna sila rezanja

Vc (11)
= K ■ ^m,x' = K ""

Literature, a i istrazivanja pokazuju da je jedini^ni otpor rezanja ovisan o debljini
odvojene cestice te se moze napisati da je =/(Vi)

Analizom rezultata mjerenja, provedenom regresijskom analizom odredena je fun-
kcija ks=f(v{) za obje vrste drva za koje su provedena istrazivanja. Ovisnost tih dviju
velicina opisana je relacijom oblika

k, = A-vf + C (12)

pri cemu ]tk^ =f(h)y a A, B i C stalnice poznate na osnovi analize rezultata mjerenja.
Uvrstenjem relacije (12) u izraz za maksimalnu silu rezanja (11) dobivamo

UkljuCenjem posljednje relacije u jednadibu uvjeta ravnoteze posmiCnoga gibanja
dobivamo

2^n (^v -1^2 ) - • vf + Q—- • B^sm(pi[coxpi (0,9^2 + sm(0y9 - ̂ij)] = 0
(H)

Djelomicnim sredenjem gornje jednadzbe izlazi
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v.M.v^+a = —^2)
5/«(pi5^(co5(pi(0,9n2+l) + ««(0>9—1^2))

(15)

. Posljednja relacija omogudava izracunavanje granicne posmicne brzine koja udovo-
Ijava uvjetima ravnoteze posmicnog sustava.

Prethodna anali^ provedena je za radnu glavu 5ija je os smjestena iznad povrsine
nalijezne plohe. Analiza za donju radnu glavu nece se bitno razlikovati. Kako je vidljivo
iz prikaza na sHci 5, promijenit 6e se samo smjer razlike vertikalne sastavnice odrivne
sile i vertikalne sastavnice sile rezanja. S obzirom na velidinu razlike moze se potpuno
slobodno zakljuciti da se uvjeti nede znacajno promijeniti.

ANALIZA UTJECAJA ENERGIJSKIH CIMBENIKA NA UCIN
. STROJA

THE ANALYSIS OF THE INFLUENCE OF ENERGY

FACTORS ON THE MACHINE'S EFFICIENCY

Danasnja razina pogona s elektromotorima istosmjerne struje uvjetovala je u struk-
turi prigona transformaciju prijenosnoga sustava, npr. pogoni izvedeni s ugradbenim
asinkronim motorima s pretvaralom napona i frekvencije.

Zadatak elektromotomog pogona je prije svegapretvaranje eletridne energije u me-
hanidku, sa 5to vedim stupnjem korisnosti. Pojednostavljeni blok-dijagram suvremeno-
ga elektromotomog pogona koji prikazuje vezu izmedu mre^e koja dovodi elektricnu
energiju i radnoga stroja koji treba mehanicku energiju, prikazan je na slid 6.

elekbldna energija
electric energy

TIJEK ENERGIJE

ENERGY FLOW

metianlfika energija
mechanical energy

mre2a UPRAVUANJE
ELEKTROMOTOR

ELECTRICT

MOTOR

RAONISTROJ
NET CONTROL MACHINE

REGULACIJA

REGULATION

Si. —Fig. 6. Blok-dijagram suvremenoga elektromotomog pogona — Block-diagramm of a modern electro
motor drive
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S obzirom na zahtjeve proizvodnog procesa u pogledu promjene frekvencije vrtnje
i dinamiSkih stanja koristi se upravljacka ili regulacijska tehnika. U torn je slucaju oso-
bito vazno optimalno prilagodavanje elektromotora i pripadnih upravljackih, odnosno
reagulacijskih elemenata na zahtjeve radnoga stroja.

ANALIZA UTJECAJA RE2iMA OBRADE NA UCIN STROJA
THE ANALYSIS OF INFLUENCE OF PROCESS

PARAMETERS ON THE MACHINE'S EFFICIENCY

Postupak obradbe odvajanjem cestica ostvaruje se odredenim rezimom rada. 2a
obradbu odvajanjem cestica izbor rezima rada ovisi o mogudnosti primijenjene tehno-
logije. Za svaki pojedini sludaj moraju se Ito tocnije odre^ti vrijednosti elemenata ob
radbe, jer neposredno utjecu na udin stroja. Medutim, ucin stroja ne moze se povedati
jednostranim mijenjanjem tih vrijednosti, jer izmedu pojedinih velicina reiima obradbe
postoji cvrsta zavisnost.' Osnovne karakteristike velicine koje odreduju rezim obradbe
odvajanjem cestica jesu: brzina rezanja, posmicna brzina i dubina rezanja / zahvata.

1. Utjecaj brzine rezanja — Speed cutting influence

Pri giodanju glavno kretanje, koje je kruino, uvijek obavlja glodalo. Prema nadinu
izvodenja radnoga i posmicnog kretanja, prema poloiaju koji zauzima os glodala prema
obratku, te prema obliku obradivane povrsine imamo sljedede oblike glodanja: obodno
glodanje i ceono glodanje. Radi postizanja optimalnog ucina glodalica za obradbu drva
teii se postizanju velikih brzina rezanja. Novi materijali reznih ostrica omoguduju tak-
vu brzoreznu obradbu i intenzivno odvajanje cestica.

2. Utjecaj posmicne brzine — Feed speed influence

Posmak je put obratka za jedan okretaj glodala. Za odredene uvjete bira se maksi-
malno moguci posmak. Velidina posmaka ovisi o materijalu obratka, njegovoj dimenzi-
ji, dubini rezanja, vijeku trajanja i otpomosti ostrice alata.

Kako navodi Savar (1990), posmak se pri giodanju definira s tri velicine: posmak
po zubu, posmak za jedan okretaj glodala i posmak u jednoj minuti (posmicna brzina)
predstavlja relativni put glodala ili obratka u smjeru obradbe.

Na izbor velicine posmicne brzine za proizvodne operacije glodanja imaju utjecaj:
geometrijski parametri odvajane cestice pri giodanju, sile i otpori rezanja i hrapavost
obradene povrsine

UTJECAJ DRVA NA UCIN STROJA
.  INFLUENCE WOOD ON THE MACHINE'S EFFICIENCY

Osnovne znacajke drva kao materijala jesu: nehomogenost, anizotropnost i nepo-
stojanost.
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Sila rezanja je uvijek u nekom odnosu s gustocom drva. Medutim, vrsta drva, mo-
krina, prednji kut alata i drugo ovom problemu daju dodatnu tezinu.

Velik je broj 2imbenika koji utjecu na velicinu sile rezanja. Otpor drva koji alat
savladava pri nastajanju odreska uvjetovan je fizikalnim svojstvima drva, smjerom reza
nja, plostinom i oblikom poprecnog presjeka odvojenih Cestica, geometrijom ostrice
alata, brzinom rezanja, polumjerom zaobljenja ostrice alata i dr., mokrinom drva i tem-
peraturom drva.

ZnaCenje tih dimbenika je razIiCito; utjecaj jednih je manji, a drugih veci.

UTJECAJ KAKVOCE IZRATKA — PRODUCT QUALITY
INFLUENCE

Rajkovid (1991) navodi iskaz E. Biokela da se definicija hrapavosti moze dati same
u negativnom obliku; »Hrapavost je takvo stanje povrsine koje se ne moie u svezi s
normirariim jedinicama izraziti jednostavnom matematickom funkcijom.«

Kakvocu povrsine odreduju mnoge znacajke koje se mogu svrstati u pet grupa: fi-
zikalna svojstva, mehanicka svojstva, kemijsko-fizikalna svojstva, estetska svojstva i
geometrijsko stanje povrsine ili geometrija povrsine.

Nove metode proizvodnje, sustavna kontrola kakvoce te prije svega ielja za odria-
njem niskih proizvodnih cijena uvjetovali su, osim dimenzijskih, i druga ogranicenja.
Ta se ogranicenja ponajprije odnose na odredivanje najvecih dopuStenih odstupanja
geometrijskog oblika i na hrapavost povrsine.

PRIJEDLOG MATEMATICKOGA MODELA OPTIMIZACIJE
UCINA VISEVRETENSKIH GLODALICA ZA OBRADBU

DRVA

A PROPOSAL OF THE MATEMATICAL FOR THE

EFFICIENG OPTIMIZATION OF WOODWORKING

MULTISPINDLE MILLING MACHINES

Pri optimiranju slozenih procesa kakvo je glodanje na visevretenskim glodalicama
za obradbu drva, cesto temeljni problem predstavlja nedefinirana sveza medu pojedinim
cimbenicima i nedoreceni zahtjevi u samome procesu. Tomu pridonosi i teSko
odredivanje kriterija kakvode svih parametara, te zahtjevi koji, najceSde, nisu u svezi s
provedbom (izvedbom) procesa.

Za rjeSavanje konkretnih problema optimizacije najvise truda treba uloziti u nepri-
jepomu matematicku formulaciju problema, tj. za definiranje egzaktnoga matema-
tidkog modela.

Matematicki model obuhvada: sustav ulaznih parametara, matematicki operator
objekta i (ili) procesa i izlazni sustav ili sustav kriterija.

Graficki prikaz strukture poopdenoga matematidkog modela prikazan je na slici 7.
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matematiCki operator

MATEMATICAL OPERATOR

UUZNISUSTAV

INPUT SYSTEM

IZLAZNI SUSTAV

OUTPUT SYSTEM

SI. — Fig. 7. Grafii^ki prikaz poopdenoga matematiCkog modela — Schematic representation of the mathe
matical model

Postupak obodnoga glodanja drva moie se pri optimiranju obradivati kao bilo koji
pretvorbeni proces kod kojega se ulazne velicine pretvaraju u koristan izlaz (slika 8).

Da bi se ostvario koristan izlaz, procesu se moraju osigurati sve potrebne velicine
na ulaZH. Proces obradbe moze se odvijati ako je osiguran obradni stroj, alat i posluzite-
Iji stroja.

utjecaj konstrukcijskih i energetskih Cimbenlka
construction and energy factors

Influence

utjecaj reilma obradbe
process parameters

Influence

utjecaj alata
tool Influence

viSevretens
MULTISPINDL

MACh

<A GLODALICA

E MILLING

INE

'  1

Izradak

product
otpad/ostatak
waste/rest

UCiN-EFFECT

utjecaj mateiijala pripremaka
material Influence

utjecaj kakvoie Izratka
product quality Influence

SI. — Fig. 8. Shematski prikaz ulaznih i izlaznih velidina kod viSevretenske glodalice — Schematic repre
sentation of input and output values at multlspindle milling machines

Valjanost pretvorbenog procesa moze se iskazati vrijednosdu pretvorbene funkcije
koja je iskazana odnosom korisnoga izlaza i zbroja ulaznih velicina, odnosno:
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m =
h

1=1
(16)

gdje je: — koristan izlai ili uCin stroja u jedinici vremena, a ̂  £/j — vrijednost
i=i

ulaznih veliCina u jedinici vremena.

Razumljivo je da se kao cilj pri postavljanju procesa uzima postizavanje maksimalne
vriiednosti pretvorbene funkcije. Vecina strojeva za obradbu drva odvajanjem cestica
radi stalnom glavnom brzinom rezanja. Stoga se pri takvim obradbama problem opti-
mizacije svodi na utvrdivanje optimalne posmicne brzine, Ito de biti detdjno izlozeno.

Prije negoli se pocne s analizom ulaznih i izlaznih velicina treba postaviti ogranice-
nja koja ce se pojaviti u procesu. Svako ogranicenje suiava prostor mogucih rjesenja te
se optimalno rjeSenje mora potraXiti unutar podrucja koje omeduju ogranicenja.

Kao ogranidenja na stroju sa zatecenirh Konstruktivnim rjesenjima susredu se: ra-
spoloiiva snaga pogonskoga motora, raspon regulacije posmicne brzine, zahtjevana ka-
kvoca obradene plohe, mogudnosti sustava za posmicno kretanje.

Raspoloiiva snaga glavnoga pogonskog motora za neposredno rezanje mo2e se is-
kazati kao:

P:. = Po + Pr (17)

Snaga rezanja moze se iskazati relacijom:

P^ = k^-Vra-B^ (18)

Mjerenjima je ustanovljena ovisnost jedinicnog otpora rezanja o posmicnoj brzini.
Ovisnost je iskazana jednadibom oblika:

k^=A-v^ + C (19)

Uvrstenjem ovisnosti jedinicnog otpora rezanja u prethodnu relaciju za odrediva-
nje snage rezanja dobivamo:

P, = (A-v^ + Q.Vfa-B^ (20)

Raspon regulacije posmicne brzine odreden je konstrukcijskim rjesenjima zatece-
nima na stroju.

a) Koristan izlaz

Kako je ved ranije analizirano, koristan se izlaz najdeSde izra2ava obradnom plosti-
nom u jedinici vremena. Imajudi na umu prethodna izlaganja, moie se ustvrditi da je:
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4 = (21)

h) Ukupanulazuproces

Od ulaznih vrijednosti koje treba osigurati za nesmetano odvijanje procesa obrad-
be analizirat de se samo one koje su vezane uz neposrednu zadadu stroja, ne uzimajudi
u obzir okruienje. Na cijenu obradbe, odnosno obratka, utjecu svojom vrijednoSdu Ui
cijenom: alat, stroj, posluzitelj i energija.

1. Vrijednost alata

Kako je poznato, postojanost rezne oitrice mo2e se izraziti preko proSirene Tay-
lorove Jednadibe (Goglia 1993):

C/, (22)
V . 7^ = —^

Transformacijom gornje relacije moze se napisati da je:

1  _i. -Z. -1. (23)
-v,- •A'" -B

Bududi da su vrijednosti m, p i r za zadani par materijala alata 1 materijala obratka
stalnice koje je mogude utvrditi ispitivanjima, gornja se jednadzba moie napisati u obli-
ku:

(24)

Kako je ved ranije spomenuto, viSevretenske obodne glodalice za obradbu drva rade
sa stalnom brzinom rezanja, a duljina reznoga brida u zahvatu je odredena sirinom
obratka. Stoga se i duljinu reznoga brida u zahvatu mo2e smatrati stalnicom te se zadnji
izraz znadajno pojednostavljuje:

7-p = C,-/,° (25)

Na osnovi zadnjega izraza izlazi da u uvjetima obradbe drva rezanjem, kakvo se
razmatra u ovome radu, postojanost rezne ostrice ovisi samo o jednoj promjenljivoj
velicini — posmaku po reznom bridu. Kako je posmak po reznom bridu odnos izmedu
posmicne brzine i frekvencije ulazaka reznih bridova u zahvat, to se pri stalnom broju
okretaja gomja ovisnost svodi na:

r =C •■'p
n • I

(26)
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Medutim, niz je istraiivanja pokazao da se u podrucju posmaka po reznome bridu,
kakvi se koriste pri obradbi drva glodanjem, povedava postojanost rezne ostrice s pora-
stom posmaka po reznome bridu. Prema rezultatima spomenutih istrazivanja odredena
je vrijednost stalnice C2 i eksponenta o; one iznose: C2=198, o=l,12

Konadno se ovisnost postojanosti o posmaku po reznom bridu moze izraziti:

rp= 198 (27)

Za postupak obradbe obodnim glodanjem gotovo iskljucivo se koriste radne glave
s mehanidki pridvrldenim reznim ostricama. Alati se nakon zatupljenja oStrenjem
osposobljavaju za ponovnu upotrebu. Smanjenje vrijednosti alata po ostrenju mo2e se
odrediti iz relacije:

_C (28)

DopuSteni broj ostrenja mogude je izracunati iz odnosa:

(29)

Stoga se po jednom ostrenju, odnosno zatupljenju, vrijednost alata smanjuje za:

=  + (30)

Uzme li se u obzir postojanost alata u ovisnosti o posmicnoj brzini te vrijednost
alata koja se po jednom zatupljenju prenosi na obradak, moie se odrediti vrijednost
alata koja se u jedinici vremena prenosi na obradak:

C, L

C  '
(31)

S obzirom na vrijednost koeficijenta Cz i o zadnja se relacija moie napisati:
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c  Z
u  -

P  1981 Vf

60 n - i (32)

Nece se posebno anaiizirati vrijednosti stroja iposluiitelja koje se u jedinici vremena
prenose na obradak. Smatra se da izbor razine posmicne brzine ne utjece na vijek traja-
nja stroja. Kalkulacija jedini£ne cijene stroja iposluzitelja dobro jepoznata. Zapotrebe
ovoga rada te velicine ce se smatrati stalnicama pa je;

t/s=konst. — vrijednost stroja u jedinici vremena
t7p=konst. —vrijednost posluziteija u jedinici vremena

Raspravljajuci o ogranicenjima u postupku optimizacije, izveden je izraz za snagu
potrebnu za obradbu rezanjem. Snaga rezanja iznosi:

=  + (33)

Kako je vec ranije izlozeno, ukupna mehanicka snaga koja se s vratila elektromo-
tora predaje glavnom prigonu, dijelom se trosi na svladavanje otpora u prijenosu gibanja
i snage, a ̂ jelom za neposredno rezanje. Iz pribliznoga pogonskog dijagrama elektro-
motora moze se odrediti ovisnost ukupne elekiricne snage o snazi rezanja iz relacije:

=  (34)
mn

Konacno, uvrstavanjem izraza za snagu rezanja u prethodnu relaciju te mnozenjem
s jedinicnom cijenom energije dobiva se vrijednost cijene energije u jedinici vremena
koja ulazi u proces na glavnom prigonu, odnosno:

P
mn (35)

Treba jos napomenuti da su velicine ■Peln. Pmn karakteristike elektromotora na
glavnom prigonu.

Energija koja u proces obradbe ulazi preko motora posmicnog prigona moze se
takoder rastaviti na dvije sastavnice; na snagu potrebnu za svladavanje vlastitih otpora
u prijenosu te na snagu posmicnoga gibanja:

P =P +P (36)pu op p ^ ^

Snaga posmicnoga gibanja moie se izraziti preko umnoska ukupne sile koju treba
svladati pri posmaku obratka i posmicne brzine:
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(37)

Ukupna sila posmicnog kretanja sastoji se od dviju komponenata; prosjecne obod-
ne sile na radnoj glavi te sile trenja na nalijeznoj plohi:

p  ip 0
(38)

Prosjecna obodna sila jednaka je odnosu snage rezanja i glavne brzine rezanja:

p  _ Pr (39)
°  v^. D-n-n

Uzimajuci u obzir sve prethodno, izlazi da je ukupna snaga posmicnog kretanja:

(A • vf + Q • Vf • • 5^1
P (40) =P +pu op '

D - n-n
•Vf

Kao i pri analizi ukupne elektricne snage glavnoga kretanja, take se i pri posmic-
nom prigonu ona moze odrediti iz pribliznoga pogonskog dijagrama elektromotora.
Stoga se ukupna snaga posmicnog prigona moze odrediti iz relacije:

p  ̂
V op +p

gp
(41)

Mno2enjem posljednjeg izraza s jedinicnom cijenom energije dobiva se vrijednost
energije koja ulazi u proces na posmicnom prigonu u jedinici vreraena, odnosno:

t^ep = ̂elp-Ce (42)

Na osnovi prethodno provedene analize moze se vrijednost funkcije kriterija opti-
malnosti odrediti iz izraza:

M = (43)

Kako je vec ranije receno, treba odrediti maksimalnu vrijednost funkcije kriterija
optiraalnosti u prostoru mogucih rjesenja. Sve velicine koje ulaze u funkciju kriterija
optimalnosti ovise samo o jednoj prorajenljivoj velicini—posmicnoj brziniff. Funkcija
kriterija optimalnosti isuvise je slozena, a da bi se egzaktnim putem traiio optimum.
Inkrementalnom metodom na elektronickom racunalu moguce je nadi rjesenje bez ve-
cih poteskoda.
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METODA RADA I OBJEKT ISTRA:ZIVANJA
WORKING METHOD AND RESEARCH OBJECT

Tijek istrazivackoga radaprilagoden je svrsi i ciljevima odredenih zadataka, au skla-
du sa znanim slicnim proucavanjem obradbe drva (Cumming 1967). Na slid 9. shemat-
ski su prikazani slijed i temeljna cvoriSta istrazivackog postupka.

Odredivan]eprob!ema
Problem definition

FazaraSilambe

Analysis phase

Teorljsldilinbenlcl
Theoretical factors

POKUS

Experimen!
Praktllino iskustvo

Practical experience

Uhodalnlpretpokus
Preliminaty experiment

Temellnalstrazlvanja
Basiclnvestigations

Obradbamjemih rezultata
Measurement results processing

TumaSen]e rezultata Istrazivanja
Investigation results interpretation

Razvldnost potvrde
znanfti postupaka
Confirmation of the

procedures know by now

TvorbamatematiCkog modela
za optimlzaclju

Set - up of the math, mode!
for optimization

Izradba naputaka I
postupnika za
uporabu modela

Writing users instructions

Provjera I potvrda modela
Model checking and .

confirmation

SI. — Fig. 9. Tok istraiivackog rada pri prpucavanju optimizacije ucina visevretenskih glodalica za obradbu
drva — The course of the research on cutting resistance at milling
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Svaka uvodna sastavnica tijeka istraiivackoga rada nastala je vlastitim promillja-
njem ill usvajanjem u znanstvu i struci znanih cinjenica.

Tako se je pri odredenju problema uzelo u obzir znacenje obradbe drva glodanjem,
utjecaj kakvode glodane povrsine na konacnu dobrotu finalnih proizvoda, svekoliko
planiranje i provedba metoda glodanjem u tehnologiji obradbe masivnog drva te znace
nje uCina glodalica pri projektiranju tehnoloskih linija. Faza raf^lamhe je pomogla u ko-
nacnom sastavljanju plana pokusa ujedinjujuci i pomirujudi teorijske osnove s praktic-
nim iskustvom. Svekoliko razlucivanje cimbenika glodanja odredilo je i provedbu za
dvije vrste drva i cetiri inacice dubine glodanja. Sam se pokus u slucaju istrazivanja glo
danja drva mogao svesti na temeljna istrazivanja proucavanih cimbenika odmah poslije
uhodajnog (predjpokusa. Obradbaje mjemih rezultata obavljena u skladu sa znanim ma-
tematidko-statistickimpostupcima. Jednako se postupilo i pri tumaZenju rezultata istra
zivanja i utvrdenih zavisnosti. U skladu s ciljevima istraiivackog zadatka tvorba je ma-
tematickoga modela bila podloga za planiranu optimizaciju ucina pri glodanju drva. Tak-
vim se matematidkim modelom moie ocjenjivati iudinkovitostvazne sastavnice u drvo-
djelskim tehnoloSkim procesima. Postignuta je djelotvornost glodanja vaian pokazatelj
i iskoriStenosti drva i drvnih tvoriva u procesu gradbe drvenih i drugih tvorevina. To je
i bio razlog da se prvotno uspostavi obavjesnost u znanstvu i strukovnoj dinidbi.

Uvodenje radunala na rjesavanju znanstvenih, proizvodnih, gospodarskih i stru-
kovnih zadaca omogucilo je i pri proudavanju obradbe drva na alatnim strojevima, kakve
su i glodalice, jednostavnu tvorbu i uporabu matematickih modela za optimiziranje uci
na, iskoristenost tvoriva, utvrdivanje energetske povoljnosti te rjesavanje slicnih pro
blema. Najcesce sastavnice takvih modela dine mjeriteljske informacije, ponajprije do-
bivene mjerenjem.

BrezinSdak (1984) definira w/eren/e skupom djelovanja radi odredivanja vrijednosti
neke velicine. Prema tomu, podrucje znanja i djelatnost Sto se odnosi na mjerenje zove
se mjeriteljstvo (metrologija). Mjeriteljstvo obuhvaca teorijski i prakticno sve pojavne
oblike sto se odnose na mjerenje, bez obzira na razinu todnosti, odnosno podrudje
znanstva, tehnologije i tehnike. Pritom je svekolika mjeriteljska cinidba u drvnoj indu-
striji znacajna u svim njezinim podrudjima; preuzimanju drvne tvari i tvoriva od Sumar-
stva ili drugih sirovina i tvorevina koje se koriste u tehnoloskim procesima tvorbe drv-
noindustrijskih proizvoda, u postupcima susenja drva, mehanickoj preradbi drva, po-
stupcima proizvodnje drvnih ploca itd. Svakako je drvnoindustrijsko mjeriteljstvo po
svojoj naravi dio zakonskoga mjeriteljstva, kako ih razvrstava Brezinsdak (1982). Zato
Brezinsdak (1979) razlikuje dva bitno razlidita primjera mjeriteljske informacije; prvi se
odnosi na vrhunsku znanstvenu poruku, a drugi na poslovno-proizvodni i gospodarski
bitanpodatak. U vedini se slucajeva mjemi podaci utvrduju razliditim mjerilima.

U istra^ivanome slucaju pogon se vretena glodalice obavljao trofaznim asinkronim
indukcijskim elektromotorom. Za razumijevanje znacajke takva elektromotora potreb-
no je poznavati osnovne pojmove njegova pogonskoga stanja. Tzv. vanjska karakteri-
stika predstavlja funkciju Af=f («).

Za asinkroni je stroj strujni dijagram kruzni. Iz njega se moie direktno dobiti iznos
primarne struje i njezina faznog pomaka prema stalnom primarnom naponu, ali i druge
velidine pri raznim opteredenjima, npr. cos/j primarni faktori snage, primarne stvarne
snage koju motor uzima iz mreze, iznos proizvedene mehanicke snage, iznos ostvare-
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nog momenta vrtnje, iznos klizanja odnosno pripadne frekvencije vrtnje te korisnost
elektromotora. ^

OBRADBA MJERNIH REZULTATA — MEASUREMENT
RESULTS ANALYSIS

Dio mjemih rezultata dobiven je kao zapis snimatelja, a dio koji se odnosi na elek-
triCne velicine kao zapis na mjemoj traci.

Buduci da je pri pokusu glodanja elektricna snaga mjerena na ulazu u elektromotor,
ona se morala preracunavati na raspoloiivu snagu na vretenu. 2a takva se mjerenja obic-
no rabi grafidki prikaz pogonske karakteristike u tzv. pribliinom pogonskom dijagramu.
Za njegovu su se konstrukciju koristili podaci nazivnih elektricnih veliSina elektromo
tora za izracunavanje elektriCne snage elektromotora pri nazivnoj mehaniCkoj snazi.

Sva obradba zapisanih rezultata P, Ii U obavljena je pomodu raSunala Hewlett &
Packard 9835A s digitizerom kao perifemom jedinicom. U tu je svrhu izraden i racunal-
ni program za podrsku ovome poslu.

Uzorci tvrdog drva bukovine pripremljeni za glodanje ispiljeni su iz elemenata pri-
redenih za proizvodnju masivnog namjestaja. Drvo je umjetno osuSeno na mokrinu od
18 do 21,2 %. Na svim uzorcima mokrina je prije pokusnoga glodanja utvrdena elek-
tricnim mokrinomjerom RIZ HGR-30FM, koji na temelju promjene otpora drva pri
prolaienju istosmjeme struje izmedu elektroda u obliku igala odreduje sadrzaj vode u
drvu. Kod drva s desporativnim gradijentom vlage ovaj mokrinomjer daje pouzdane re-
zultate u granicama sadrzaja vode od 7 do 25 %. Mokrina se daje u standardnom po-
stotku — postotni odnos mase vode sadrzane u drvu prema masi drva u standardno
suhom stanju. Vizualnom kontrolom utvrdeno je da uzorci na glodanoj plohi nisu imali
kvrge ni druge vidljive nepravilnosti u gradi.

Jednako je postupljeno i s jelovim uzorcima. Tek je utvrdena veda kvrgavost.
Pokus je glodanja obavljen na viSevretenoj glodalici Weinig, Unimat 17A.

ISPIS REZULTATA ISTRA^IVANJA I PRORACUNSKIH
PODATAKA

RESEARCH RESULTS AND CALCULATED DATA

PRINTONTS

Sva provedena istraiivanja obavljena su na vilevretenskim glodalicama u pogonu
D.d. »Drvoproizvod« —Jastrebarsko.

Ispitni stroj je prije pokusa vizualno pregledan, pokusnim je radom utvrdena kak-
vo6a obradbe za razli^ite rezime rada, kontrolirane su karakteristicne vibracije, staticki
su uravnoteieni nozevi, provjerene su frekvencije vrtnje radnih vretena, obavljena su
osnovna energetska elektriSna mjerenja, izraden je pribliini pogonski dijagram, pregle-
dane su zastitne sastavnice stroja.

Istraiivanje optimizacije uSina obavljeno je za dvije vrste drva: bukovinu i jelovinu, •
dakle za drvo tvrdih listaca i drvo cetinjaca. Mjerna je oprema umjerena i ulancena.

150



Ri$ovi£ S: Optimizacija uiina viSevretenskih glodalica za obradbu drva
Glas. Sum. pokuse 32:129-168, Zagreb, 1995

Radi preglednosti rezultati su istrazivanja podijeljeni u nekoliko karakteristicnih
grupa. Kao znaCajke uzete su temeljne promjene jediniCnoga otpora rezanja (glodanja),
snage rezanja i jedinicne energije glodanja.

Planiranje pokusa i obradba rezultata omoguduju provjeru postavljenoga matema-
ti2kog modela, odnosno utvrdivanje funkcijskih zavisnosti mjerenih velicina. Suvreme-
ni se postupci temelje na istovremenoj promjeni vise faktora po odredenom planu. Zato
je mogude promatranje utjecaja svakog faktora na proudavani proces te njihov medu-
sobni utjecaj.

Pokus pocinje s polaznim modelom za koji se, na osnovi ranijih istraiivanja, pret-
postavlja da 6e dati povoljne rezultate (Cebalo 1985). Pokus se poriavlja toliko puta dok
se ne utvrdi uzrocno-posljedicna sveza izmedu odredenih pojava i procesa u sustavu.
Svaki prethodni mjemi ciklus treba dati dovoljno informacija za nastavak, odnosno za
planiranje i izvodenje narednoga pokusa.

Jednostavni ortogonalni pUnovi pokusa s najmanje k+1 ponavljanja definirani su
Vzofaktorskiplanovi. Kako navodi Cebalo (1990), razine faktora treba raspofediti tako
da plan matrica pokusa zadovolji uvjete ortogondnosti, normativnosti, simetrije i rota-
bilnosti. Kod takvih planova pokusa svaka se varijabla mijenja u dva koraka. Ukupan
broj pokusa tada iznosi:

(44)

gdje je: N — broj pokusa, k — broj varijabli, Uq — broj pokusa na srednjoj razini.
Planovi ispitivanja oznadavaju se kao 2*^ — faktorski planovi. Na slici 10. prikazan

je poredak tocaka ispitivanja nekog 2^ faktorskog plana u Xi i X2 — prostoru faktora.
Tocke ispitivanja odgovaraju tockama vrhova kvadrata.

3(-1.1) 4(1.1)

01 X

1(-1.-1) 2(1.-1)

SI. — Fig. 10. Poredak toCaka ispitivanja u 2^ faktorskom planu pokusa—Testing points arrangement in the
2^faktorpIan

Prethodno provedenim istraiivanjima utvrdeno je da na proces obradbe drva
odvajanjem destica znadajno utjedu dva faktora: posmibia brzina i duhina glodanja.

Funkcijska ovisnost izmedu odabranih nezavisnih varijabli i zavisne varijable R
dana je u obliku
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i? = C-vf (45)

S obzirom na to da je osnovna jednadiba eksponencijalna, treba je pretvoriti u li-
nearni oblik

In/? = InC + pj • InVf + pj Ina

Zamjenom

In/? = y; InC — Pq; Invj = Xj i In^ = *2

konacno se nelineama pojava (46) prevodi u linearni oblik

y = Po + Pi^i + P^2 — ̂

gdje je » odstupanje koje obuhvada greSku eksponenata.
Tada je procijenjena vrijednost

>' = P0 + Pl*l+P2*2

(46)

(47)

(48)

(49)

Na temelju istrazivackih rezultata izradene su raCunalom podrzane tablice 1. i 2. s
ispisom proracunskih velicina.

Tab. 1. TabliCnl prikaz mjerenih i proraSunatih vrijednosti (jelovina)
Table 1 —Tabular representation of the measured and calculated vdues (fir)

Rcdni

broj
Ordinal

number

Dubina

glodanja a
Cutting
depth a

brzinat;£
Feed speed
Vf

JedinitSni otppr
rezanja k,
Cutting

rcsistence

Jedinifna ̂ naga
rezanjaP,!

Specific cutting
power Prj

JediniCnaenergiH
g!odania£i f

Specific cutting I
i

'  p-

mm m/min N/mm^ W/mm J/mm

1 2 3 4 5 6

1 4 8,22 17,46 ' 9,81 54,6
2 4 8,22 18,46 9,23 50,4
3 4 22,8 8,4 10,04 29,2
4 4 22,8 7,94 11,86 24,6
5 8 8,22 18,83 21.30 113,1
6 8 8.22 14,73 16,28 85,5
7 8 22,8 10,12 29,78 69,2
8 8 22,8 9,74 28,76 63,6
9 5,65 15,51 11,30 18,20 49.8
10 5,65 15,51 10,90 17,80 50,0
11 5,65 15,51 11,10 17,07 48,8
12 5,65 15,51 10,80 17.90 50,3
13 5,65 15,51 11,00 17.40 49,3
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Tijek utvrdivanja ovisnosti velicina iskazanih u tablicama 1. i 2. odnosi se na njihovu
regresijsku analizu, sve za Setiri inacice i dvije vrste drva, kako slijedi:
ks , a), Pri =A'^f» £i , a)

Koristenjem programa STATGRAPHICS utvrdeni su rezultati faktorskoga plana
pokusa.

Tab. 2. TabliCni prikaz mjerenih i proraJunatih vrijednosti (bukovina)
Table 2 — Tabular representation of the measured and calculated values (beech)

Redni

bro]
Ordinal

number

Dubina

glodanja a
Cutting
depth a

Posmiina

" brzinai/f

Feed .speed

n

Jedinicni otpor
rezanja,i&^

Cutting
resistence

Jedinicna shaga
' ri|. Pyj

Specific cutting
power Pyj

Jedinicna energljaf
glodanja P) 1
Specific cutting |
energy J

8

mm m/min N/mm^ W/mm J/mm

1 2 3 4 5 6

1 4,5 8,51 23,20 15.43 81,3

2 4,5 8,51 19,56 12,81 69,9

3 4,5 21,45 21,98 37,09 73,7

4 4,5 21,45 17,80 22,43 47,7

5 7,5 8,51 21,69 23,02 120,1

6 7.5 8,51 18,39 23,76 120,3

7 7,5 21,45 15,10 33,62 77,0 ^

8 7,5 21,45 14,02 31,90 79,0

9 5,8 14.98 19,80 30,40 91,8

10 5,8 14,98 19,00 30,10 91,5

11 5,8 14,98 20,16 . 29,30 ■ 91,0

12 5,8 14,98 20,85 29,10 90,4

13 5,8 14,98 20,43 28,40 90,0

OVISNOST JEDINICNE SNAGE GLODANJA JELOVINE O
POSMICNOJ BRZINI I DUBINI ZAHVATA

THE RELATION BETWEEN THE SPECIFIC MILLING

POWER AND THE FEED SPEED AND MILLING DEPTH FOR

FIR

Ovisnost jedinicne snage glodanja jelovine o dubini glodanja i posmicnoj brzini
predocuje izraz

(50)

Tablica 3. a, b i c pokazuje izvorni racunaini ispis pretpostavljenoga matematickog
modela ovisnosti obracunatog a programom Statgraphics.
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U tablici 3. a prikazana je utvrdena veoma jaka utjecajna sveza svake od nezavisnih
inaSica, kao i njihovo medudjelovanje na jedini£nu snagu glodanja. To potvrduje i
utvrdeni koeficijent korelacije.

Utvrdena kakvoca regresijskog modela prikazana je u tablici 3. b, gdje je vrlo visok
koeficijent determinacije. U tablici 3. c testom F je potvrden veci utjecaj dubine gloda
nja na jediniCnu'snagu negoli posmicne brzine. Najmanji, ali jos uvijek znacajni utjecaj
na jedinicnu snagu ima njihova interakcija.

Radi lakSeg ocitanja traienih vrijednosti matematickoga modela pomocu prije na-
vedenoga sofbverskog programa iz prostomih je dijagrama iscrtan rezultantni sloj u
dvoosnom dijagramu, gdje tijek trede, zavisne varijable cine slojnice s vrijednostima
promatrane velicine. Takav linijski grafikon na osima x i y nosi nezavisne varijable, a na
linijama — slojnicama vrijednosti zavisne varijable.

Tab. 3. Izvorni raCunalni ispis pretpostavljenoga matematiikog modela
The original computer outprint of the proposed mathematical model

dwFrittin > resu ts for: BUMdcla. sHb.. .

Independent variable Coefficient Std.error t-value Sig. level

CONSTANT 16,728 0,015 289 80,0198 0,0000

BUM.dubina 0,182 995 0,022 934 7,9792 0,0005

BUM.brzina 0,060 925 0;022 934 2,6565 0,0451

BUM.brzina^BUM.dubina 0,035 86 0,022 934 1,5636 0,1787

R-SQ. (ADJ.) =0,8977
Previously: 0,8816

SE=0,045 868

0,036 929

MAE=0,032 677 DurbWat=
0,026 922 0,346

0,603

9 observations fitted, forecast (s) computed for 0 missing val. of dep. van
6mmmim

Source Sum of Sq uares DF Mean Square F-Ratio P-value

Model 0,153 940 3 0,051 3133 24,'3898 0,0021

Error 0,010 5194 5 0,002 103 88

Total (Corr,) 0,164 459 8

R-squared=0,936 036
R-squared (Adj, ford, f.) =0,897 658

Stnd. error of est.=0,045 8681
Durbin-Watson statistic=0,602 613

rmom Mesiir itii^ wEitfc'dSiSfs|«r

Source Sum of Squares DF Mean Sq. F-

Ratio

P-value

BUM.dubina 0,133 948 68 1 0,133 9487 63,67 0,0005

BUM.brzina 0,014 847 42 1 0,014 8474 7,06 0,0451

BUM.brzina^'BUM.dubina 0,005 143 76 1 0,005 1438 2,44 0,1787

Model 0,153 939 86 3
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29.78

9.81

22.8

ouWn
9.22

SI. — Fig. 11. Ovlsnostjedinii^ne snage glodanja o posmiSnoj brzini i dubini glodanja za jelovinu
The relation between the specific milling power and the feed spee and milling depth for fir

OVISNOST JEDINICNE ENERGIJE GLODANJA O
POSMICNOJ BRZINI I DUBINI ZAHVATA ZA JELOVINU
THE RELATION BETWEEN THE SPECIFIC MILLING

ENERGY AND THE FEED SPEED AND MILLING DEPTH

FOR FIR

JediniCna energija glodanja pokazuje prosjecnu potrebu energije za obradbu jedi-
nice Sirine neke obradne plohe. Iz dijagrama na slid 12. vidljiv je utjecaj dubine glodanja
i posmicne brzine na zahtjevanu jediniCnu energiju obradbe. Primjetno je smanjenje
jedinicne energije glodanja po milimetru sirine glodane plohe s povedanjem posmicne
brzine. Kao i kod jedinidne snage glodanja, tako je i u ovom slucaju utvrdena ovisnost
u skladu sa znanim postavkama u teoriji rezanja. Za opis ovisnosti jedinicne energije
glodanja o dubini glodanja i posmicnoj brzini, za navedene uvjete, pokazala se najpri-
kladnija jednadiba

Ei = C' (51)

Zasebni utjecaj nezavisnih varijabli kao pokusnih inadica na jedinidnu energiju glo
danja vidljiv je u tablici 4. a. Utvrdeni koeficijent korelacije vrlo je visok, sto potvrduje
jaku povezanost mjemih velidina u pokusnim inadicama.

Pouzdanost matematickog modela u koji je ukljudena i interakcija inacica prikaza-
na je u tablici 4. b. U tablici 4. c potvrden je najvedi utjecaj dubine glodanja na jedinidnu
energiju glodanja po milimetru glodne sirine. Utjecaj interakcije dubine glodanja i po-
smidne brzine je zanemariv.
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SI. — Fig. 12. Ovisnost jedinlJne energije glocknja o posmiCnoj brzini 1 dubini glodanja za jelovinu
The relation between the specific milling power and the feed spee and milling depth for fir
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Si. — Fig. 13 Ovisnost j'ediniine snage i jediniCne energije o posmiCnoj brzini 1 dubini glodanja za jelovinu
The relation between the specific milling power and specific milling enei^ and the feed spee and milling
depth for fir

Slika 13. nastala je »preklapanjem sIojnica« sa slika 11. i 12, gdje se istovremeno
mogu ocitati vrijednosti jedinicne snage i jedinicne energije glodanja ovisne o posmic-
noj brzini i dubini glodanja.

156



RIsovid S: Optimlzacija u2ina viSevretenskih glodalica za obradbu drva
Glas. lum. pokuse 32:129—168, Zagreb, 1995

Tab. 4. Izvorni raSunalni ispis pretpostavljenoga matematiSkog modela
Table 4 — The original computer outprint of the proposed mathematical model

a) - [bdel iittins restil teTdr: maiui,

Independent variable Coefficient Std.error t-value Sig. level

CONSTANT 50,89 0,006 331 269,5653 0,0000

BUM.dubina 0,5382 0,009 497 19,6425 0,0000

BUM.brzina -0,26558 0,009 497 14,2654 0,0000

BUM.brzina'^BUM.dubina 0,14226 0,009 497 5,1923 0,0035

R-SQ. (ADJ.)=0,9871
Previously: 0,0000

SE=0,018 993
0,000 000

MAE=0,013 622
0,000 000

DurbWat

0,000

=0,492

9 observations fitted, forecast(s) computed for 0 missing val. of dep.var.

yiasldiyaHam:e;f(irth'e Full Re}.ressioi is?
Source Sum of Squares D

F

Mean Square F-Ratio P-value

Model 0,222 328 3 0,074 1 095 205,431 0,0000

Error 0,001 803 76 5 0,000 360 752 ,

Total (Corr,) 0,224 132 8

R-squared=0,991 952
R-squared (Adj, for d. f.) =0,987 124

Stnd. error of est.=0,0189 935
Durbin-Watson statistic=0,491 532

|:

rANO T̂k fbi !)rden

Source Sum of Squares D

F

Mean Sq. F-

Ratio

p-

value -

BUM.dubina 0,139 188 69 1 0,139 1887 385,83 0,0000

BUM.brzina 0,073 413 90 1 0,073 4139 203,50 0,0000

BUM.brzina^'BUM.dubina 0,009 725 90 1 0,009 7259 26,96 0,0035

Model 0,222 328 49 3

OVISNOST JEDINICNOGA OTPORA REZANJA JELOVINE
O POSMICNOJ BR2INI I DUBINI GLODANJA ZA

JELOVINU
THE RELATION BETWEEN THE SPECIFIC CUTTING

RESISTANCE AND THE FEED SPEED AND MILLING

DEPTH FOR FIR

Za zadani je smjer rezanja pri obradbi drva pokazano da na jedinicni otpor rezanja
najznacajnije utjece srednja debljina odvojene cestice. Lako se moie pokazati da je u
zadanim uvjetima srednja debljina odvojene cestice

,  Vf D — 2a
arccos

Dn • z
(52)
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(jednadzba vrijedi u slucaju ako je kut zahvata glodala iskazan u radijaniraa).
Na osnovi rezultata analize modela (tablica 5. a) mo^e se ustvrditi da je gomjapret-

postavka (52) potvrdena koeficijentom determinacije koji upuduje na kakvocu modela,
a u kojemu je sadriano i medusobno djelovanje pojedinih velicina (vidi tablicu 5. b).

Prema prikazanim rezultatima u tablici 5. c najutjecajniji cimbenik je dubina gloda-
nja, Sto same potvrduje prije iznesenu tvrdnju da jedinicni otpor rezanja u najvedoj mje-
ri ovisi o dubini glodanja.

Tab. 5. Izvomi raSunalni ispis pretpostavljenoga matematidkog modela
Table 5 — The original computer outprint of the proposed mathematical model

a) ,\Indelifi îhe^sul s lor: IUM.Ii.1a ks

Independent variable Coefficient Std. error t-value Sig. level

CONSTANT 54,76 0,012 31 86,6582 0,0000

BUM.dubina -0,947 17 0,018 465 0,7562 0,4836

BUM.brzina 0,063 0,018 465 -7,7206 0,0006

BUM.brzina^BUM.dubma -0,4618 0,018 465 1,5534 0,1810

R-SQ. (ADJ.) =0,8816
Previously: 0,9871

SE=0,036 929
0,018 993

MAE=0,026 922 DurbWat-
0,013 622 0,492

=0,346

9 observations fitted, forecast(s) computed for 0 missing val. of dep. var.

b) Ana wis of \anao:ei<)rrtiie Fill! f^^sion

Source Sum of Squares D

F

Mean Square F-Ratio P-value

Model 0,222 328 3 0,074 1095 205,431 0,0000

Error 0,001 803 76 5 0,000 360 752

Total (Corr,) 0,224 132 8

R-squared=0,991 952
R-squared (Adj, ford. f.)=0,987 124

Stnd. error of est.=0,0189 935
Durbin-Watson statistic=0,491 532

c) Tiirthcr ANOVA forVariablcs in the Order l-iitLil

Source Sum of Squares D

F

Mean Sq. F-

Ratio

P-

value

BUM.dubina 0,000 779 81 1 0,000 7798 0,57 0,4913

BUM.brzina 0,081 290 56 1 0,081 2906 59,61 0,0006

BUM.brzina'''BUM.dubina 0,003 290 74 1 0,003 2907 2,41 0,1810

Model 0,085 361 11 3
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OVISNOST JEDINICNE ENERGIJE GLODANJA O
POSMICNOJ BRZINI I DUBINI GLODANJA ZA BUKOVINU
THE RELATION BETWEEN THE SPECIFIC MILL ENERGY

AND THE FEED SPEED AND MILLING DEPTH FOR BEECH

Iz dijagrama na slid 14. vidljiva je ovisnost jedinicne energije glodanja o dubini zah-
vata i posmicnoj brzini za dane uvjete obradbe bukovine. Energiju glodanja po milime-
tru glodne drine iskazuje jednadzba

E^ = C-a^ (53)

140

100

21.4S

4S
Oub/na

B.51mm
^utSna'd,epih-4 mm

SI. — Fig. 14 Ovisnost jedinicne energije glodanja o posmifnoj brzini i dubini glodanja za bukovinu
The relation between the specific milling energy and the feed spee and milling depth for beech

Rezultati jedinicne energije glodanja u skladu su s teorijskim postavkama, a prema mo-
delu vrijednosti se oddvne funkcije (£i) kre^u od minimalnih 60,66 J/mm do maksi-
mainih 123,18 J/mm.

Utjecaj je glodne dubine i posmicne brzine glodanja najved za tako ppstavljeni mo
del, dok je njihovo medusobno djelovanje relativno malo.

Kakvoda izraza (53) pokazuje i vrlo visoki koeficijerit korelacije (vidi tablicu 6. a),
a dobrota je modela pokazana s koeficijentom determinacije R =0,8232.

Analiza varijabli pomocu testa F takoder potvrduje da na jedinicnu energiju gloda
nja bukovine ima najveci utjecaj glodna dubina, a nesto manji posmicna brzina.
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Tab. 6. Izvomi ra&inalni ispis pretpostavljenoga matematii^kog modela
Table 6. The original computer outprint of the proposed mathematical model

Independent variable Coefficient Std. error t-value Sig. level
CONSTANT 86,34 0,011 313 171,1459 0,0000

BUM.dubina 0,303 0,016 97 4,5719 0,0060

BUM.brzina -0,15 0,016 97 -4,1833 0,0086

BUM.brzina'^BUM.dubina -0,0899 0,016 97 -1,3580 0,2325

R-SQ. (ADJ.)=0,8232
Previously: 0,6853

SE=0,033 940
0,061 478

MAE=0,025 029
0,044 859

DurbWat=0,531
0,594

9 observations fitted, forecast(s) computed for 0 missing val. of dep. var.

Source Sum of Squares D

F

Mean Square F-Ratio P-value

Model 0,046 3603 0,015 4534 13,4155 0,0079

Error 0,005 75954 0,001 151 91

Total (Corr,) 0,052 1199

R-squared=0,889 494
R-squared (Adj, for d. f.)=0,823 191

Stnd. error of est.=0,033 9398
Durbin-Watson statistic=0,530 822

Source Sum of Squares D Mean Sq. F- P-

F I^tio valur

BUM.dubina 0,024 077 73 1 0,024 0777 20,90 0,0060

BUM.brzina 0,020 158 32 1 0,020 1583 17,50 0,0086

BUM.br2ina*BUM.dubina 0,002 124 29 1 0,002 1243 1,84 0,2325

Model 0,046 360 34

OVISNOST JEDINICNOGA OTPORA REZANJA O
POSMICNOJ BRZINI I DUBINI GLODANJA ZA BUKOVINU

THE RELATION BETWEEN THE SPECIFIC CUTTING
RESISTANCE AND THE FEED SPEED AND MILLING

DEPTH FOR BEECH

Na slid 15. i jednadzbi (54) prikazana je ovisnost jedinicnoga otpora rezanja o du-
bini glodanja i posmicnoj brzini. Ovisnost jedinicnoga otpora rezanja u skladu je sa
znanim postavkama iz teorije rezanja.

^5 = C •(?''' • Vf ̂ (54)
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SI. — Fig. 15 Ovisnost jediniinog otpora o posmiSnoj brzini i dubin! glodanja za bukovinu
The relation between the specific cutting resistance end the feed spee and milling depth for beech
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SI. — Fig. 16 Ovisnost jediniSnog otpora rezanja! jedinidne energije o posmic^noj brzini i dubini glodanja za
bukovinu
The relation between the specific cutting resistance and specific milling energy and the feed spee and milling
depth for beech
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Maksimalna vrijednost jedinicnoga otpora rezanja od 22,54 N/mm^ ustanovljena
je kod minimalne dubine glodanja i posmicne brzine, dok je minimalna vrijednost od
15,71 N/mm^ utvrdena kod najvede dubine i posmicne brzine.

U tablici 7. a vidljiv je najvedi utjecaj posmicne brzine, a potom dubine glodanja,
pri cemu je koeficijent korelacije jedinicnoga otpora rezanja prikazan izrazom (54) za-
dovoljavajude visok, a koeficijent determinacije sukladnoga je iznosa.

I analiza varijanci (tablica 7. c) samo potvrduje redoslijed utjecaja pojedinih cimbe-
nika.

Na slici 16. istovremeno se moze ocitati vrijednost jedinicnoga otpora rezanja i je-
dinidne energije rezanja za bukovihu. Najveda je vrijednost jedinicnoga otpora rezanja
kod minimalne dubine i posmicne brzine. Maksimalna jedinicna energija glodanja uoc-
Ijiva je kod najmanje posmicne brzine i najvece dubine glodanja.

Tab. 7. Izvomi radunalni ispis pretpostavljenoga matematiSkog modela
Table 7. The original computer outprint of the proposed mathematical model

m
Independent variable Coefficient Std. error t-value Sig. level

CONSTANT 1,287361 0,008 562 150,3549 0,0000

BUM.dubina -0,036 715 0,012 843 -2,8587 0,0355

BUM.brzina -0,046 76 0,012 843 -3,6408 0,0149

BUM.brzina^BUM.dubina -0,022 61 0,012 843 -1,7605 0,1386

R-SQ. (ADJ.) =0,7291
Previously: 0,8232

SE=0,025 686
0,033 940

MAE=0,018 017
0,025 029

DurbWat=0,614
0,531

9 observations fitted, forecast (s) computed for 0 missing val. of dep. var.
Analysis of y^incc for the FuIl;Regression

Source Sum of Squares D Mean Square
F

F-Ratio P-value

Model 0,0161828 0,005 394 27 8,175 69 0,0225

Error 0,003 298 97 0,000 659 794

Total (Corr,) 0,019 4818

R-squared=0,830 664 Stnd. error of est.=0,025 6864
Durbin-Watson statistic=0,614 228

rANQVAforVariables in tbeiOfdel FiftedfiM?
Source Sum of Squares D Mean Sq. F- p-

F Ratio value

BUM.dubina 0,005 391 96 1 0,005 3920 8,17 0,0355

BUM.brzina 0,008 745 99 1 0,008 7460 13,26 0,0149

BUM.brzina*'"BUM.dubina 0,002 044 85 1 0,002 0448 3,10 0,1386

Model 0,016 182 80 3
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OVISNOST JEDINICNE SNAGE GLODANJA O POSMICNOJ
BRZINI I DUBINI GLODANJA ZA BUKOVINU

THE RELATION BETWEEN THE SPECIFIC MILLING POWER

AND THE FEED SPEED AND MILLING DEPTH FOR BEECH

U zadanim je uvjetima rezanja snaga rezanja iskazana jednadzbom (55).

(55)

Na osnovi provedene analize utvrdena je ovisnost jedinicnoga otpora o posmiSnoj
brzini obratka (19) =A • + C

UvrStenjem iznosa jedinicnoga otpora rezanja (19) u izraz za snagu rezanja (55)
dobiva se jednadXba (56)

P,= (A.vf-bC)-Vf.^.B, ' (56)

Tab. 8. Izvomi raSunalni Ispis pretpostavljenoga matemati^kog modela
Table 8. The original computer outprint of the proposed mathematical model

Independent variable Coefficient Std. error t-value Sig. level

CONSTANT 26,8365 0,020 493 69,7187 0,0000

BUM.dubina 0,064 905 0,030 739 2,078 9 0;0922

BUM.br2ina 0,115 745 0,030 739 3,7654 0,0131

BUM.brzina'''BUM.dubina -0,04 259 0,030 739 -1,3855 0,2245

R-SQ. (ADJ.) =0,6853
Previously: 0,8977

SE=0,06 1478
0,045 868

MAE=0,044 859
0,032 677

DurbWat=0,594
0,603

9 observations fitted, forecastfs) computed for 0 missing val. of dep. var.

b) • Analysis of VarinnceTdr^the FuH Regression
Source Sum of Squares D

F

Mean Square F-Ratio P-value

Model 0,077186 0,025 7262 6,80665 0,0324

Error 0,018 8978 0,003 779 57

Total (Corr,) 0,096 0765

R-squared=0,803 304
R-squared (Adj, for d. f.) =0,685 287

Stnd. error of est.=0,061 4782
Durbin-Watson statistic=0,593 68

O  Further ANQVA for V^mables in the Order Fitted

Source Sum of Squares D Mean Sq. F- P-

F Ratio value

BUM.dubina 0,016 335 40 1 0,016 3354 4,32 0,0922

BUM.brzina 0,053 587 62 1 0,053 5876 14,18 0,0131

BUM.brzina'^BUM.dubina 0,007 255 63 1 0,0072556 1,92 0,2245

Model 0,077 178 65 3
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Analizom mjemih rezultata mjerenja uivrdeno je da posmicna brzina ponajvise
utjeCe na snagu rezanja, Sto je i ocekivano prema izrazu (33).

Za glodanje bukovine znakovito je vece rasipanje mjemih rezultata, sto je primjet-
no i u tablici 8. gdje su pojedini koeficijenti nizi.

ZAKLJUCCI — CONCLUSIONS

U skladu s usvojenim ciljevima istrazivanja prihvacene teme rada provedeno je obu-
hvatno prouCavanje problema. Moze se izdvojiti nekoliko sastavnica koje povezuju me-
tode istraiivanja, postupak proucavanja, naCin iskaza i dr. Tako zaokruzene cjeline Cine
sljedeci naslovi:

• polo2aj drvodjeljstva u sustavu drvna industrija i nadsustavu okolis;
• opdi pregled istrazivanja obradbe drva;
• neke znacajke proucavanja obradbe drva glodanjemj
• sustavi prigona visevretenskih glodalica za obradbu drva;
• znacajni obradbeni cimbenici pri procesima odvajanja Cestica:
— definicija koristenih pojmova,
— konstrukcijski, energetski i informacijski cimbenici,
— reiimi obradbe,
— utjecaj alata,
— vrsta drva i obradbe;
• matematicki model kao pomoc pri rjesavanju problema optimizacije;
• osvrt na optimizaciju ucina visevretenskih glodalica za obradbu drva;
• rezultati pokusa obradbe drva glodanjem;
• moguce preporuke u svezi s glodanjem drva visevretenskim glodalicama.

(1) TipicnozaposmiCno gibanje drvenog obratkapri glodanju visevretenskim glo
dalicama je i za obradbu ravnih ploha i rubova ploca stalnost posmaka uz ne-
promijenjeni polozaj rotirajucih glodala. To nije znacajka glodanja kovina. Re-
dovito se zbog promjenljivih dimenzija i svojstava obratka traii stupnjevana ili
nestupnjevana promjena posmicne brzine.

(2) Uz stainu frekvenciju vrtnje glodala i promjenljivu posmicnu brzinu, pri obrad-
bi drvnih povr§ina moze se spoznati obradbena kakvoca. Proracunska hrapa-
vost dirnog obratka kretala se za uvjete provedenih pokusa od 4 pm do 29 pm.
Pojedinacna mjerenja potvrdila su navedene velicine.

(3) Studij svojstava drva utjecao je na plan pokusa. Uz jelovinu kao meko drvo oda-
brana je za dragu vrstu bukovina i kao predstavnik tvrdoga drva i kao prevlada-
vajuce drvo hrvatskih suma. Zbog bitnog utjecaja smjera obradbe, temperature
i mokrine drva navedeni cimbenici kontrolirani su tijekom pokusa.

(4) Nisu poznati matematicki modeli za opis obradbe drva glodanjem. Kao osnova
vlastitoga modela uzeta su opca nacela poznata iz rada Golje (1987). U funkciju
kriterija optimalnosti glodanja usla je posmiCna brzina kao jedina nezavisno
promjenjiva velicina, koju i proizvodaCi strojeva postojece generacije visevre-
tenih glodalica smatraju bitnim Cimbenikom ucina i kalwoCe glodanja. Uz sve-
koliku korisnost glodanja koja odreduje optimum obradbe mo2e se ustvrditi
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da je proporcionalna s posmicnom brzinom i jedinicnom sirinom obratka, a
obmuto proporcionalna sa zbrojem vrijednosti ulaznih procesnih velicina (ala-
ta, stroja, posluiitelja i energije) u jedinici vremena.

(5) Svi planirani i provedeni pokusi obradbe drva glodanjem bitno se ne razlikuju
od opdepoznatih nacina energetskih mjerenja na alatnim strojevima. Tek
odriavanje dubine glodanja te kontrolaposmicne brzine i svojstava drva zahti-
jeva dodatne radnje. To je bilo i razlogom statistiSke obradbe dijela ovih rezul-
tata mjerenja, npr. postavna i stvama dubina glodanja i si.

(6) Jedini^ni otpor glodanja u ovisnosti o posmicnoj brzini pokazuje dvrSdu svezu
pri obradbi jelovine negoli glodanju bukovine. Utvrdeni jedinicni otpori gloda
nja bukovine veci su za oko 55 % od utvrdenih za jelovinu pri pribliino istim
posmicnim brzinama.

(7) Jedinicni otpor glodanja i srednje debljine odvojene cestice pokazuju u slucaju
jelovine ujednacenost korelacijski utvrdenih ovisnosti u odnosu na one kod bu
kovine koje se kredu u sirem rasponu. Pritom je graniCna asimptotska vrijed-
nost jedinicnoga otpora rezanja za gotovo 78 % veca od one za jelovinu. Sa
smanjenjem dubine glodanja jelovine jedinicni otpor rezanja opada s rastom
debljine odvojene cestice (od oko 9,2 N/mm na 6,8 N/mm ). Pri glodanju
bukovine nisu utvrdene sliCne zakonitosti.

(8) Ovisnost snage rezanja o srednjoj debljini odvojenih cestica cvrsta je za jelovi
nu, a nesto slabija za obradbu bukovine. U svim slucajevima odabran je pravac
za izjednacenje pokusom utvrdenih velicina. Kao i u drugim pojedinim slucaje
vima, i u ovome se dio kolebanja mjemih podataka moze pripisati anizotrop-
nosti drvne tvari obratka.

(9) Proucavanje energije glodanja o posmicnoj brzini provedeno je regresijskom
analizom s eksponencijalnim oblikom funkcije. Najveci utrosak energije pri
dubini glodanja od 8 mm iznosi 113,1 J/mm, a za bukovinu pri dubini od 7,5
mm 120,3 J/mm.

(11)1 ovisnost energije glodanja o srednjoj debljini odvojene cestice pokazala je za
jelovinu cvrstu svezu i gotovo istu i za bukovinu. Dok za jelovinu nagli rast
energije pocinje za debljine odvojenih cestica oko 0,07 mm, za bukovinu je to
pri dvostruko manjoj vrijednosti (oko 0,03 mm i manje).
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STJEPAN RISOVIC Original scientific paper

OPTIMIZATION OF THE WOODWORKING MULTISPINDLE
MILLING MACHINES EFFICIENCY

Summary

According to the accepted research intentions a comprehensive study of the prob
lem has been carried out. The following subtitles are elements providing link between
the method and procedure of the investigation, the chosen statement etc.:

• the position of the woodworking in the woodworking industry system
and environmental supersystem;
• general review of the woodworking research work;
• some characteristics of woodworking by milling;
• drive systems for woodworking multispindle milling machines;
• relevant woodworking factors at chipping processes;
• mathematical model as an aid in solving the optimization problem;
• a note the optimization of the woodworking multispindle milling machi
nes efficiency;
• test results of woodworking by milling;
• possible recommendations for woodmilling by multispindle milling ma
chines.

Constant feed speed and fixed position of rotational milling cutters is typical for
the feed movement of the wooden work piece at milling by multispindle milling ma
chines. This is not a characteristics of milling metal work pieces. Due to variing dimen
sions and work piece qualities a graduated or non-graduated change of the feed speed
is generally required.

At the constant milling cutter rotation frequency and variable feed speed, the qual
ity of the milled surface can be determined. The calculated roughness of the wooden
work piece in our test condition ranged between 4 um and 29 um. Individual measure
ments have confirmed the quantities mentioned above.

Mathematical models describing woodworking by milling are not known to exist
so far. This model was based on the general principles stated (Golja 1987). The milling
optimization was done by the feed speed functioning as the optimization criterion as it
is the only independent by variable quantity and the producers of today's generation of
multisprindle milling machines consider it as an essential factor of milling efficiency
and quality. The general milling efficiency is, on the one hand, determining the wood-
worlung optimum, and on the other hand it is proportionate to the feed speed and spe
cific width of the work piece, and inversely proportionate to the sum of the process
input quantities (tools, machines, operators and energy) in a unit of time.

All woodworking tests planned and performed in this research do not essentially
differ from other generally known measurements carried out on machine tools.

The correlation between the specific cutting resistance and the feed speed is
stronger at milling fir than at milling beech. The specific cutting resistances for beech
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are by about 55 % higher from those determined for fir at the approximative!/ same
feed speeds.

The specific cutting resistance and the average chip depths shaw approximative!/
the same coreiatiofi for fir, but not for beech where their range is much wider. The
asymptotic value of the specific cutting resistance is higher for beech than for fir (al
most 78 %). At milling fir as the cutting depth decreases, the specific cutting resistance
becomes lower with the increase of the chip depth (from about 9,2 N/mm^ to 6,8
N/mm^), which is not the case when milling beech.

The regression anal/sis has shown a very strong correlation between the cutting
power and the feed speed for fir, while the same correlation for beech is medium and
showing the already mentioned dispersion of the measurement values.

The correlation of the cutting power and the average chip thickness is very strong
for fir, and a bit less strong for beech. In all cases the straight line has been chosen for
fitting the measurement results. As in some other individual cases, a part of the meas
urement data dispersion can in this case be attributed to the anisotropism of the wood.

The correlation between the milling energy and the average chip thickness is strong
for fir and nearly the same for beech. The steep energy increase lor fir begins at chip
thichesses of about 0,07 mm, and for beech at about 0,03 mm or less.

Author's address:
Sq'epanRisovid
Faculty of Forestry
41 001 Zagreb, P.O. Box 178
Croatia
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DURO KOVACIC

PRILOG GOSPODARENJU SUMAMA U ISTRI

A CONTRIBUTION TO THE FOREST MANAGEMENT OF
ISTRIA

Prispjelo: 5.01.1995. Prihvadeno: 01.02.1995.

U saSuvamm panjaSama hrasta medunca i cera s prate^itn vrstama proredom su izvadena
deblja granata scabla i ostall pnmjerci neprikladni i za daljnji uzgoj. Poslije takva uzgojnog
zahvata na vecim se povrSinama srecu, s obzirom na uzrast i strakturu, jednoliSnije sastojine,
pa je na odgovarajufem dijelu osnovana pokusna ploha. Na plohi su izmjerena sva stabla, pro-
mjeri i visine radi obra^una temeljnih taksativnih podataka. Zatim su an^tl^ki prikazane deb-
Ijlnske stnikture i predo^ene vjerojatnosti teoretskih uSestalost! broja stabala po debljinskim
stupnjevima unutar varijacijsklh §irina za medunca i cer.

Na modelnom stablu hrasta medunca, starosti 124 godme, analizom uzoraka izmjereni
su promjeri i visine do te dobl. Temeljem dobivenih podataka analitlJki je predocen debljinski
i vislnski rast i prirast za hrast medunac od 1. do.150. godine. Bez obzira na to Sto se prezen-
tirani podaci odnose samo na jednu plohu, neka nam zasada samo informativno posluSe Sto
se mo2e izgospodariti u medunSevim panja&ima.

KljuSne rijeci: panjaca hrasta medunca, struktura, zakon rasta i piirasta, unaprede-
nje gospodarenja

UVOD — INTRODUCTION

U istarskim sumama prevladavaju prirodne sastojine listaca niskoga uzgojnog obli-
ka, tj. panjaCe. Medu njima su gospodarski najznaCajnije panjace medunca s bjelogra-
bidem {Querco-Carpinetum orientalis croaticum H-id 1950) izvomo nastale iz sastojina
visokoga uzgojnog oblika razlicitim procesima degradacije u jednom duzem razdoblju.
U pojedinim dijelovima tih suma, osobito na dubljim tlima, znacajnije je zastupljen cer,
mjestimidno na vedim ill manjim povrSinama cak potpuno dominantan u sloju drveda.
Nadalje, »unutar sume medunca i bjelograbida jadranskog podrudja nekoliko je subaso-
cijacija, vedi broj facijesa i degradacijskih stadija, kao sto sii: Q. -Caripinetum orientalis
typicum H-id, Q. -Carpinetum orientalis carpinetosum betuli H-id, Q. -Carpinetum
orientalis quercetosum ilicis H-id, Q. -Carpinetosum orientalis punicetosum Greb. i dr.«
(Raus 1987).

U posljednjih tridesetak godina uredajne elaborate za sume u Istri izradivao je
Sumarski projektni biro iz Rijeke (ini. I. Navratil i ini. Z. Tomac). Prema navodima
taksatora za gospodarenje sumama i sumskim kulturama u proteklom razdoblju nisu
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pronasli gospodarske elaborate, a nije poznato jesu II i postojaii. Nakon rata gospoda-
rilo se uglavnom bez osnova, na temelju godiSnjih planova sje2a i planova uzgojnih ra-
dova temeljenih na odredbama dugorocne osnove za te sume. U tim elaboratima sre-
cemo se i s misljenjem da sumarstvo u sredlsnjoj Istri nema duzu tradiciju. Tomu je
uzrok relativno malen sumski fond i velika usitnjenost sumskih povrsina. Sume su se
danas zadriale samo na apsolutno sumskim tlima, dakle na onim povrSinama za koje
poljoprivredna djelatnost nije zainteresirana. Stupanj ocuvanosti tih Suma je vrlo razli-
cit. U predjelima koji su nesto udaljeniji od naselja ima i ocuvanih panjaca, medutim
pretezno su to vise ili manje degradirane panjace. Sklop takvih sastojina uglavnom je
prekinut mozaicno sjestenim vedim ili manjim povrSinama narijetko obraslim sikara-
stim tvorevinama Sumskog drveda i grmlja, zatim na pojedinim mjestima Sibljacima, a
nisu rijetke i ciste travnate pljesine. Uz opis dana§njega stanja ujedno je dan i prikaz
redoslijeda degradacijskih formi sume hrasta medunca, koja iz visokoga uzgojnog obli-
ka — sjemenjace, zbog utjecaja za sumu raznih nepovoljnih cimbenika (sjeda, pasa, po-
zar i drugo) prelazi u stadij panjace. Daljim utjecajem nepovoljnih cimbenika nastaje
sikara, u kojoj joS ima poneSto zastupljenog lumskog drveda, all u grmolikom obliku,
zatim sibljaci koje sacinjavaju samo najrezistentniji grmovi i kao posljednji degradacij-
ski stadij — travnata pljesina. Mukotrpan, vrlo skup i dugotrajan je put na takvim plje-
sinama ponovo uzgojiti meduncevu sumu.

Danas se na vedim povrsinama srecu panjade vrlo niskog uzrasta i visine, kojih 4 do
6, ili rjede 10 m. Najbolje se to vidi na obroncima prirodnih udolja Istre, kao sto su
tereni uz rijeku RaSu, Limski kanal, Mimu, Dragonju, a zatim u srediSnjoj Istri, u slivu
Botonege i ostalih manjih pritoka, a takoder i na zaravnima medu spomenutim dolovi-
ma. Takoder na strmijim dijelovima obronaka diljem cijele Istre vidljive su zbog erozije
potpuno ogoljele manje ili vece povrsine s ilovinama, odnosno maticnim supstratom u
gornjem sloju, bez trunka humusnog horizonta i vegetacije. Na dijelu takvih degradi-
ranih sumskih povrsina susrecemo dosta uspjele umjetne kulture cetinjaCa, uglavnom
cmog bora, razlicite dobi i uzrasta.

Opisano stanje uzrasta prirodnih suma u Istri posljedica je ne samo ucestalih sjeca
u proslosti za potrebe brodogradnje nego i opdenito nestrucnoga gospodarenja tijekom
mnogih godina.

Smatra se da je domace stanovnistvo daleko intenzivnije uniStavalo Sumu neracio-
nalnim sjecama u velikim kolicinama za vlastite potrebe, jer drugih zarada nije bilo.

Osim sjekire sume na krSu je unistilo i ekstenzivno stocarstvo, koje je zbog nemir-
nih prilika imalo i nomadski karakter. Konacno Sume su unistavali i sumski poiari, koji
su inicirani radi poljoprivrednih i pasnjackih povrsina. Nakon sjekire, paSe i poiara da-
nasnjem stupnju degradacije i sume i sumskog zemljista pridonijelo je i razorno djelova-
nje klimatskih cimbenika: vode, vjetra, suSe, suncane zege i ostaloga.

DanaSnje stanje i udio uredajnih razreda degradiranih panjaca medunca i cera s op-
hodnjom od 20 godina i drugih, koliko-toliko ocuvanih, s ophodnjom od 60 godina,
vidljivo je iz pregleda koji slijedi. Izvor prezentiranih podataka za povrsine i drvne mase
jesu sadasnji, tek revidirani programi gospodarenja gospodarskih jedinica navedenih Su-
marija:
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^ UREDAJMl KAiimx
OPHO ■

POVI<5{NA<
^ .h.i • :

PRWA M\^\

X Ukupho^ 1

Pula

panjaSe:
medunca 20 god.
cera 20 god.
medunca 60 god.
cera 60 sod.

629,27

1233,07

527,59

1194,58

23 878

55 905

7 030

50 249

37,9

45,3

13,3

42,1

Buzet

medunca 20 god.
cera 20 god.
medunca 60 god.
cera 60 god.

186,14

26,80

186,01

137,43

3 999

551

4 805

7 491

21,5

20,5

25,8

54.5

Buje

medunca 20 god.
cera 20 god.
medunca 60 god.
cera 60 god.

1353,27

1737,91

84,83

365,04

23 655

39464

1 761

19 851

17,5

22,7

20,7

54,4

Cres-LoS.
medunca normal,

cer.med normal.

203,95

642,05

16 046

66 916

78,7

104,2

Opattia cer,med normal. 121,95 11 927 97,8

Pazin

medunca 20 god.
cera 20 god.
medunca 60 god.
cera 60 god.

314,23

771,02

123,31

414,01

10 589

12 417

1256

7 709

33,7

16.1

10.2

18,6

Rovinj

medunca 20 god.
cera 20 god.
medunca 60 god.
cera 60 god.

835,79

573,78

803,37

30,90

15 970

12 250

21 110

910

19,1

21,3

26.3

29.4

Za uredajne razrede panjaca u Sumariji Porec evo prikaza osnovnih pokazateija —
povrline i drvne mase za glavne vrste drveca, i unutar uredajnog razreda prosjek temelj-
ne drvne mase po hektaru prema dobi sastojine:

'povrSina'
DR\n^A-MASA SASTOJINE

;  VR Ukupua Udio . na •  Dob

:
Drvna tnasa

panjaca medunca, ophodnja 20 godina
medunac 2 162,67 52 701 81,25 24,4 10 3,5

cer 62,79 1 690 2,60 26,9 15 18,5

crnika 11,91 325 0,50 27,3 20 28,4

bjeloerabid ;  367,42 10145 15,65 27,6 25 41,2

ukupno: 2 604,79 64 861 100,00 24,9 prosjek 24,9

panjaSa cera, ophodnja 20 godina
cer 179,06 6 840 70,01 38,2 15 18,5

medunca 60,20 2180 22,31 36,2 20 31,6

bielograbid 14,96 750 7,68 50.1 25 59.8

ukupno: 254,22 9 770 100,00 38,4 prosjek 38,4
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panjaSa tnedu
medunac

cer

kesten

bielograbid

nca, ophodnja 6(
1 285,83

121,32

23,72

245,10

godina
50 594

5131

830

13 481

72,24

7,33

1,19

19,24

39,3

42,3

35,0

55,00

20

30

40

50

60

28,2

36,5

48,0

121,6

99,4

ukupno: 1 675,97 70 036 100,00 41,8 prosjek 41,8

Iz priloienih taksativnih pokazatelja uredajnih elaborata gospodarskih jedinica
spomenutih osara sumarija i podataka iz Programa gospodarenja bivsega sum-
skokrskog podrucja, s odredbama koje vrijede od 1986. do 1995. godine, izlazi da ove
Sume karakterizira velika raznolikost u pogledu drvne zaiihe po hektaru, pa od ukupno
10987 ha meduncevih panjaCa sacuvane panjace zastupljene su na povrSini od 4498 ha
(41%) s prosjecnih 45,3 /ha i 6489 ha (59%) znacajnije degradiranih panjaca sa samo
25, 7 /ha.

lako spomenuti taksatori (Navratil i Tomac) pretpostavljaju da Sumska proizvod-
nja nece u buducnosti imati veceg znacenja u privredi ovoga kraja, vrlo naglaleno isticu
znacenje i ulogu ovih suma u estetsko-rekreativnom smislu s osobitim osvrtom na tu-
rizam, zatim kao regulatora klimatskih ekstrema i pitke vode, sprecavanju erozije i pod-
mirenju makar i skromnijih lokalnih potreba za drvom. Vaino je naglasiti da se u smjer-
nicama gospodarenja zaiazu za intenziviranje i unapredivanje sumske proizvodnje. Da-
kako da su ove strucne postavke za ono vrijeme bile itekako znacajne i progresivne, a
tek ih je Zakon o sumama iz 1983. godine jednoznacno propisao odredbom clanka 71,
stavak 1 (»Gospodarenje sumama i lumskim zemljiStima na podrucju krsa zasniva se
preteino na koristenju njihovih opcekorisnih funkcija.«), aprociscenim tekstom ZOS-
a (NN, 41/90,52/90,05/91 i 09/91) osobito clanak 68, clanak 69. i clanak 70, unekoliko
je i osigurao sredstva za vrednovanje opcekorisnih funkcija suma iz clanka 2.

ISTRA^IVANJA U PANJACAMA
INVESTIGATING THE COPPICES

Struka treba dati odgovore na pitanja kako unaprijediti gospodarenje u panjacama
i u sto kracem roku ove degradirane prirodne sume prevesti u visoki uzgojni oblik s
kvalitetnijim stablima medunca, crnike, cera te kada i kako i s kojim intenzitetom izvo-
diti uzgojne zahvate kojima bi se postigao zeljeni cilj. Unatoc tomu sto su u hrvatskom
sumarstvu u proteklih dvadeset i vise godina provedena, bas u domeni ove problemati-
ke, vrlo opsezna znanstvena i strucna istrazivanja i dobiveni dragocjeni rezultati za mo-
derno gospodarenje (I. Dekanic 1958,1962,..., D. Klepac 1963,1964,..., V. Hren 1958,
1979,..., D. Kovacic 1981, 1984, 1993,..., S. Matic 1987,1991, S. Matid i D. Raus 1986,
f). Rau§ 1986,... i dr.), u meduncevim §umama takvih istraiivanja nije bilo. Za hrast
medunac kao vrstu nisu izradene ni drvnogromadne tablice za obra^un drvne mase, a
da prirasno-prihodne tablice i ne spominjemo.

Osnovni taksativni podaci, kao Ito je za odredenu dob sastojine, broj stabala, sred-
nje vrijednosti promjera i visine, temeljnica, drvna masa, prirast i etat, sluie kao orjen-
tacijski model koji se gospodarenjem namjerava ostvariti. Za ove sume, bez obzira na
gospodarski oblik — sjemenjace ili panjace, upitna je i ophodnja. Novi Pravilnik za ure-
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divanje suma (NN, 52/94) propisao je u Slanku 20. najniXu ophodnju za sjemenjace
cmike 140, a medunca 120 godina, a za panjace 40 godina.

U nastojanju da se istraze uzgojni zahvati kojima bismo unaprijedili gospodarenje
meduncevim panjacama, u koje je ukljucena njega proredama, a potom i zahvati prirod-
ne obnove kao nacina konverzije panjaca u visi uzgojni oblik, osnovali smo u travnju
1994. godine pokusnu plohu na povrsini od 1 ha. Ploha je osnovana na podrucju Suma-
rije Porec, u gospodarskoj jedinici »Dubrava«, u odjelu 39a, ukupne povrsine 17,09 ha.
Medun5eva panjaca ima 40 godina. Prema podacima revidiranog Programa gospodare-
nja (1992-2001) prosjecni podaci zaovu sastojinu, broj stabala i drvna masa po hektaru
(taksacijska granica iznad 7,5 cm) za glavne vrste drveda iznosi:

hr. medunac hr. cer bagr OTL ukupno
N/kom

V/m'
780

32

314

47

31

1

75

4

1200

84

Suma Dubrava, po kojoj je gospodarska jedinica i dobila ime, predstavlja, za ove
prilike, ocuvaniju meduncevu panjadu na podrucju Poreca s prosjecnom drvnom ma-
som po hektaru od 84 m^. Na odgovarajucoj lokaciji unutar ove sastojine osnovana je
pokusna ploha na kojoj intenzitet prorede (po drvnoj masi) iznosi 17,1%. Na plohi su
predoceni izmjereni taksativni elementi, struktura (Dmin od 3 cm nadalje), visine i
obradun drvne mase po vrstama drveca (tablica 1).

Sumarija: POREC
GJ »DUBRAVA«, odjel: 391

Povrlina: 1 ha

Mjereno: 14. travnja 1994. godine

POKUSNA PLOHA

DRVNA MASA PO VRSTAMA DKYE6A

nakon provedene prorede
Tablica 1

hi
I-IRASTMEDUXAC HRAST (JKR

BAGR]

{p.kciUm.b|ctoKr.ibiCi
Drvna maSa

Broi
stabjir

Dr.nama

swblo^^
Broi

Drvui jiiasa 4 ■

VHfn-ij 1
TJKUPNO

Visma VismaWM
Ptablo

tTCUPNO

cm .  • '  tn koni • til . . .

3 2 2.0 - _ 2 6.10 0.002 0.004 1 2.0 _ _ 3

4 4 3.20 -
_ 11 6.97 0.004 0.044 20 3.2 0.002 0.040 4

5 26 4.56 0.004 0.104 25 7.71 0.008 0.200 16 4.6 0.003 0.048 5

6 30 5.92 0.009 0.270 31 8.35 0.011 0.341 30 5.9 0.008 0.242 6

7 33 7.11 0.014 0.462 31 8.92 0.017 0.527 16 7.1 0.014 0.224 7

8 21 8.13 0.021 0.441 14 9.43 0.023 0.322 8 8.1 0.023 0.176 8

9 21 8.99 0.030 0.630 28 9.90 0.032 0.896 6 9.0 0.035 0.202 9

10 15 9.72 0.042 0.630 25 10.33 0.041 1.025 2 9.7 0.048 0.096 10

11 17 10.35 0.052 0.884 40 10.73 0.052 2,080 1 10.3 0.060 0.060 11

12 17 10.88 0.066 1,122 49 11.11 0.062 3,038 1 10.9 0.075 0.075 12

13 20 11.34 0.081 1,620 48 11.46 0.075 3,600 4 11.3 0.088 0.346 13

14 6 11.74 0.098 0.586 44 11.79 0.092 4,048 3 11.7 0.106 0.314 14

15 6 12.08 0.113 0.678 52 12.10 0.106 5,512 3 12.0 0.120 0.358 15
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16 6 12.38 0.132 0.792 34 12.39 0.124 4,216 1 12.4 0.134 0.134 16

17 2 12.64 0.158 0.316 48 12.67 0.146 7,008 1 12.6 0.155 0.155 17

18 4 12.88 0.178 0.712 30 12.94 0.164 4,920 _ _ 18

19 3 13.09 0.198 0.594 21 13.20 0.186 3.906 _ - - 19

20 1 _ _ _ 19 13.44 0.209 3.971 _ _ _ 20

21 _ _ _ _ 12 13.68 0.230 2,760 _ _
- - 21

22 _ _ _ _ 9 13.90 0.263 2,367 _ _ _ 22

23 _ _ _ _ 7 14.12 0.289 2,023 _ _ _ 23

24 _ _ _ _ 6 14.33 0.321 1,926 _
_ _ _ 24

25 _ _ _ _ 3 14.53 0.351 1,053 - -
_ _ 25

26 1 14.05 0.404 0.404 1 14.73 0.387 0.387 _ _ _ 26

27 _ _ _ _ _ _ _
_

_ _ _ 27

28 1 14.23 0.469 0.469 1 15.10 0.459 0.459 _ _ _ 28

S 235. _ _ 10.714 591 _ _ 56,633 113 _ _ 2.470 S

REKAPITULACITA

Vrsta

broj
stabala

srednil

drvna masa
m5

pre

mier
visina

kom cm m

hrast

medunac
235 10.2 9.7 10,714

hrast cer 591 14.1 11.8 56,633

bagrem,
poj.
kest.,
grab

113 7.4 7.1 2,470

UKUPNO 939 - - 69,817

Struktura prema broju stabala za hrast medunac analiticki je predocena na grafiko-
nu 1. a numericki u tablici 2. U donjem dijelu tablice dane su kumulativne teoretske
vjerojatnosti ucestalosti broja stabala hrasta medunca za varijacijsku sirinu (Vs),
Dmm=3 cm do Dmax=28 cm. Ti su podaci dani za hrast cer u grafikonu 2. i tabhci 3.

Izracunajmo koliko se od ukupnog broja stabala po hektaru 40-godisnje medun-
ceve panjace u odjeiu 39a nalazi u intervalu od 3 do 10 cm?

U tablici 2. za X = 10 cm u zadnjem stupcu kumulativna vjerojatnost za interval I
(Xl-Xi), u nasem slucaju 3-10 cm, iznosi 60,58% stabala. Provjerimo taj rezultat!

Bududi da su u donjem dijelu tablice 2. kumulativne teoretske vjerojatnosti za uces
talosti broja stabala dane za relativne iznose intervala, znaci kao dijelovi varijacijske siri-
ne (Vs), to i mi svoj interval, iznos od 3 do 10 cm moramo pretvoriti u relativan iznos
na ovaj nacin: sirina debljinskog stupnja iznosi 1 cm, sto ce reci da se interval prvoga
debljinskog stupnja od 3 cm krece od 2,5 do 3,5 cm sa sredinom 3,0 cm. Iz toga slijedi:

Dmin = 2,5 cm, analogno Dmax = 28,5 cm.
VI = Dmax — Dmin = 28,5-2,5 cm = 26,0 cm.
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STRUKTURA PREMA BROJU STABALA
Sumarija Porec, GJ »Dubrava«, odjel; 39 a, hrast medunac

Tablica2

X F fL dp d2f IfXl-Xi)

3.00 2.00 5.64 -3.6450 13.29 0.61

4.00 4.00 14.41 -10.4109 108.39 4.95

5.00 26.00 20.04 5.9608 35.53 12.30

6.00 30.00 23.13 6.8699 47.20 21.47

7.00 33.00 24.25 8.7459 76.49 31.51

8.00 21.00 23.91 -2.9123 8.48 41.70

9.00 21.00 22.53 -1.5320 2.35 51.51

10.00 15.00 20.47 -5.4695 29.92 60.58

11.00 17.00 18.01 -1.0144 1.03 68.69

12.00 17.00 15.40 1.6034 2.57 75.73

13.00 20.00 12.79 7.2079 51.95 81.66

14.00 6.00 10.33 -4.3299 18.75 86.53

15.00 6.00 8.10 -2.0977 4.40 90.40

16.00 6.00 6.15 -0.1489 0.02 93.39

17.00 2.00 4.51 -2.5079 6.29 95.62

18.00 4.00 3.18 0.8240 0.68 97.23

19.00 3.00 2.14 0.8633 0.75 98,34

26.00 1.00 0.01 0.9934 0.99 100,00

28.00 1.00 .. 0,00 1.0000 1.00 100,00

SUMA 235.00 235.00 -O.0000 410.06

Cl=1.0205 C2=4,5977 K= 338.056 al=o.2652 a22=a093

I  s2=o.0226 Xs~40 Sdev=3.91 I

0 1 2 3 4 5 6  1 7 8 9

0.0 oOOOO o0017 o0065 o0144 o0250 o0380 o0532 O0704 o0893 O1098

0.1 01316 ol545 ol784 o2031 o2284 02543 o2805 o3069 o3335 o3601

0.2 03866 o4129 o4390 o4648 o4901 o5151 05395 05633 o5866 O6092

0.3 06312 06525 o6731 o6930 07121 o7305 07481 O7650 07812 07965

0.4 08112 o8251 o8383 o8508 08626 08738 08842 08941 o9033 09119

0.5 09199 o9274 o9344 o9408 o9468 09523 09573 O9620 o9662 o9701

0.6 o9736 o9768 o9797 o9823 09846 09867 09885 O9902 09916 09929

0.7 o9940 o9950 o9958 o9966 09972 09977 o9982 09985 09988 o9991

0.8 09993 09995 09996 o9997 09998 09999 o9999 o9999 10000 10000

0.9 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000

Relativan iznos od /(3-10) =
Xi —Dmin 10—2,5

= 0,28846V/,
Vs 26

to znaci da nas interval iznosi izrazeno u posiotku 28,846% Vs.
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SUMARIJA »POREC, G J »DUBRAVA«, ODJEL: 39a, HRAST MEDUNAC
STRUKTURA PREMA BROJU STABALA

Graf. 1.
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STRUKTURA PREMA BROJU STABALA
^umarija PoreC, GJ »Dubrava«, odjel: 39a, hrast medunac

Tablica3

X F fL dP d2f lOCl Xil

3.00 2.00 1.92 o,0787 O,01 o,07

4.00 11.00 8.32 2.6764 7.16 0,91

5.00 25.00 15.55 9.4522 89.34 2.93

6.00 31.00 22.56 8.4449 71.32 6.16

7.00 31.00 28.84 2.1577 4.66 10.51

8.00 14.00 34.13 -20.1327 405.33 15.85

9.00 28.00 38.28 -10.2797 105.67 21.99

10.00 25.00 41.22 -16.2221 263.16 28.73

11.00 40.00 42.96 -2.9601 8.76 35.87

12.00 49.00 43.54 5.4610 29.82 43.20

13.00 48.00 43.04 4.9612 24.61 50.53

14.00 44.00 41.57 2.4337 5.92 57.70

15.00 52.00 39.25 12.7514 162.60 64.54

16.00 34.00 36.23 -2.2281 4.96 70.93

17.00 48.00 32.66 15.3419 235.37 76.76

18.00 30.00 28.70 1.3012 1.69 81.96

19.00 21.00 24.51 -3.5133 12.34 86.46

20.00 19.00 20.26 -1.2645 1.60 90.24

21.00 12.00 16.11 -4.1112 16.90 93.32

22.00 9.00 12.20 -3.2042 10.27 95.71

23.00 7.00 8.68 -1.6821 2.83 97.47

24.00 6.00 5.67 o,3340 0,11 98.67

25.00 3.00 3.25 -o,2537 o,06 99.42

26.00 1.00 1.51 -o,5104 0.26 99.81

28.00 1.00 o,03 0.9679 . 0.94 100

SUMA 591.00 591.00 -o.OOOO 1465.71

Cl=1.4243 C2=2.4648 K=560.2755 al=o.4n7 a22=o.2046

Xs=13.20 Sdev=4.i

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9

o,0 oOOOO oOOOl O0007 o0020 o0039 o0065 oOlOO o0142 0OI93 O0252

o,l o0320 O0395 O0479 o0571 00670 o0777 o0891 0IOI3 01141 0I275

0.2 ol416 01562 01714 01871 O2033 02199 o2370 o2544 o2721 o2901

o,3 o3084 03269 o3456 o3645 03835 o4025 o4217 O4408 o4599 O4790

0,4 O4980 o5169 o5357 o5543 o5728 o5910 o6089 06267 06441 066I2

0,5 O6780 o6945 o7106 o7263 07416 07565 O7709 O7850 07986 08117

0,6 o8244 o8366 o8483 o8595 o8703 088O6 o8904 08997 O9085 o9168

0.7 o9247 o9321 o9390 09455 09515 09571 09622 O9670 09713 o9752

0.8 o9788 o9820 o9849 09875 o9897 09917 o9934 o9948 o9960 o9970

o,9 o9978 o9985 o9990 09993 09996 o9998 o9999 10000 10000 10000
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U tablici 2. kumulativne teoretske vjerojatnosti tabelirane su za stoti dio varijacij-
ske Sirine, a kako se nas rezultat (0,28846) nalazi izmedu vjerojatnosti P 0,28 i P 0,29,
rezultat cemo izracunati interpolacijom na uobicajeni nacin:

za Po,28 = 0,5866 Po,29 = 0,6092
•  Po.0846 — 0,01912 Po,28 = 0,58 86

Po,28846 = 0,60572 Po,00846 = 0,0226 X 0,846= 0,01912

Vjerojatnosti se po teoriji mogu zbrajati, pa smo dobili gotovo identiCan rezultat
60,572% stabala, razlika do 60,58% nastak je zbog zaokru2ivanja.

IzraCunajmo i srednji prsni promjer (d),

d = Vsx al + Dmin = 26 x 0,2652 + 2,5 = 9,3952 cm.

2a hrast cer iz tablice 3. izlazi da u intervalu od 3 do 14 cm ima 57,70% stabala..!
taj cemo rezultat provjeriti na isti nacin:

14-2 51(3-14) =^^ = 0,4423 Vs,

Po,44 = 0,5728 Po,45 = 0,5910
Po.0023 = 0>04186 - Po,44 = 0,5728

Po,4423 = 0,576986 Po,0023 = 0,0182 X 0,23= 0,004186

I ovdje je dobiveni rezultat 57,6986% stabala u intervalu od 3 do 14 cm prsnog
promjera identican tabeliranom rezultatu.

Srednji prsni promjer (d) za hrast cer iznosi:

d = V5xal + Dmin = 26 x 0,4117 + 2,5 = 13,204 cm, odnosno kod iste dobi prsni
promjer cera iznosi cak 1,405 prsna promjera medunca.

Razliku u prsnim promjerima izmedu cera i medunca ovdje smo numericki pre-
docili. Ta se razlika jos ilustrativnije uocava izmedu teoretskih raspodijeljenih krivulja
(1) za hrast medunac i (2) za hrast cer u grafu 3. i tablici 4. Pretpostavljamo da je razliku
prouzrokovalo relativno duboko lumsko tlo na lokaciji odabrane plohe, na kojoj je cer
uzgojno jaci, pa je kod iste dobi postigao gospodarski vredniji rezultat.
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SUMARIJA G J )>DUBRAVA«, ODJEL: 39a
STRUKTURA PREMA BROJU STABALA PO HEKTARU

Teoretske uSestalosti po debljinskim stupnjevima za HBAST MEDUNAC (1) i HRAST CER (2)

Graf. 3.

(1)

/ \
/ \

/ \
/ \ \
/ \ \
j \
1  . \

/ \ \

'/ s

10 15 20 25 30

d/cm

VJEROJATNOST POJAVE TEORETSKIH UCESTALOSTIBROJA STABALA
PO DEBLJINSKIM STUPNJEVIMA

Tablica 4.

PRSNIPROMJER.

\ XJERbjAtNOSl TEC
-  l i IS'IALOS' i

.-PRSNIPROMJERi

^MEDl

A.

3 0.61 0.07 3

4 4.34 0.84 4

5 7.35 2.02 5

6 9.17 3.23 6

-  7 10.04 4.35 7

8 10.19 5.34 8

9 9.81 6.14 9

10 9.07 6.74 10

11 8.11 7.14 11

12 7.04 7.33 12

13 5.93 7.33 13
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14 4.87 7.17 14

15 4.00 6.84 15

16 2.99 6.39 16

17 2.23 5.83 17

18 1.61 5.20 18

19 I.ll 4.50 19

20 3.78 20

21 3.08 21

22 2.39 22

23 1.76 23

24 1.53 1.20 24

25 0.75 25

26 0.39 26

27 0.19 27

28 0.00 28

SUMA 100.00 100.00 SUMA

SUMARIJA »POREC!:, G J »DUBRAVA«, ODJEL: 39a, HRAST MEDUNAC
VISINSKAKRIVULTA

Graf. 4.
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A=15,7969 B=6,7639 C=2,8275 D=l,5582

180



KovaCid D.: Prilog gospodarenju Sumama u Istri
Glas. Sum. pokuse 32:169-198, Zagreb, 1995

Opde je poznato da je visina stabala vrlo indikativan i mjerljiv faktor boniteta tia.
Evo nekoliko visina stab da, istih prsnih promjera za medunac i cer iz visinskih krivuija
u grafikonu 4. i tablici 5., te grafikonu 5. i tablici 6.

VISINSKAKRIVULJA
SUMARIIJA POREC, GJ )>DUBRAVA«. ODJEL: 39, HRAST MEDUNAC

Tab. 5.

d h hT- dh d2h

5.00 O.00 4.56 o,0000 o,00

6.00 O.00 5.92 o,0000 o,00

7.00 O.00 7.11 o,0000 o,00

8.00 8.00 8.13 -o,1255 o,02

9.00 0.00 8.99 o,0000 o,00

10.00 9.80 9.72 o,0761 o.Ol

11.00 10.20 10.35 -o,1480 O.02

12.00 10.80 10.88 -o,0814 o.Ol

13.00 12.00 11.34 o,6603 0,44

14.00 o,00 11.74 o,0000 o.OO

15.00 12.00 12.08 o,797 o.Ol

16.00 o.OO 12.38 o,0000 o.OO

17.00 o.OO 12.64 o.OOOO o.OO

18.00 o,00 12.88 o.OOOO o.OO

19.00 o,00 13.09 o.OOOO o.OO

20.00 o,00 13.27 o.OOOO o.OO

21.00 13.00 13.44 -O.4360 0.19

22.00 o,00 13.58 o.OOOO o.OO

23.00 o,00 13.72 o.OOOO o.OO

24.00 O.00 13.84 o,0000 o.OO

25.00 13.80 13.95 -o,1519 O.02

26.00 o,00 14.05 o.OOOO o.OO

27.00 14.00 14.15 -0,1453 o,02

28.00 O.00 14.23 o.OOOO o.OO

29.00 o,00 14.31 o.OOOO O.00

30.00 o,00 14.38 o.OOOO o.OO

31.00 o,00 14.45 o.OOOO o.OO

32.00 14,70 14.51 0.1922 O.04

33.00 14.80 14.56 o2351 O.06

34.00 O.00 14.62 O.0000 o.OO

35.00 O.00 14.67 o.OOOO o,00

36.00 o,00 14.71 o.OOOO o,00

37.00 o,00 14.76 O.0000 o.OO

38.00 o,00 14.80 O.0000 o,00

39.00 o,00 14.84 O.0000 o,00

40.00 o,00 14.87 O.0000 o,00

41.00 o,00 14.90 o,0000 o,00

42.00 O.00 14.94 o,0000 O.00
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43.00 o,00 14.97 o.OOOO o,00

44.00 o,00 14.99 o.OOOO o,00

45.00 o.OO 15.02 o.OOOO o,00

46.00 o.OO 15.05 o.OOOO o,00

47.00 o.OO 15.07 o.OOOO o,00

48.00 o,00 15.09 O.0000 o.OO

49.00 o,00 15.11 o.OOOO o.OO

50.00 o.OO 15.14 o,0000 O.00

SUMA -O.0043 o,82

]A=15.7969 B=6.7693 C=2.8275 D=l,5582

SUMARIJA »POREC, G J »DUBRAVA«, ODJEL: 39a, HRAST MEDUNAC
VISINSKA KRIVULJA

Graf. 5.
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VISINSKA KRIVULJA
SUMARIJA POREC, GJ »DUBRAVA«, ODJEL: 39, HRAST CER

Tab.6.

d h hT dk d2h
5.00 o.OO 7.71 O.0000 o,00
6.00 O.00 8.35 O.0000 o,00
7.00 8.00 8.92 -o,9163 0,84
8.00 o,00 9.43 O.0000 o,00
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9.00 o,00 9.90 o,0000 o.OO

10.00 11.80 10.33 1.4687 2.16

11.00 11.30 10.73 0.5682 0,32

12.00 10.90 11.11 -O.2053 O.04

13.00 12.40 11.46 0,9445 0.89

14.00 10.60 11.79 -1.1852 1.40

15.00 11.70 12.10 -0.3968 o,16

16.00 12.80 12.39 o,4078 o,17

17.00 13.00 12.67 .  O.3270 o,ll

18.00 12.70 12.94 -o,2407 o,06

19.00 13.50 13.20 o,3035 O.09

20.00 13.00 13.44 -o,4414 0.19

21.00 12.50 13.68 -1.1763 1.38

22.00 14.20 13.90 o,2980 O.09

23.00 13.50 14.12 -0.6192 0.38

24.00 o,00 14.33 o.OOOO o.OO

25.00 14.60 14.53 o,0695 o,00

26.00 15.20 14.73 o,4744 0.23

27.00 o,00 14.91 O.0000 o,00

28.00 o,00 15.10 o,0000 o,00

29.00 o.OO 15.27 o.OOOO o.OO

30.00 o,00 15.45 o,0000 o.OO

31.00 o,00 15.61 o.OOOO o.OO

32.00 o,00 15.78 o.OOOO o.OO

33.00 o,00 15.93 o.OOOO o.OO

34.00 o,00 16.09 o.OOOO o.OO

35.00 O.00 16.24 o.OOOO O.00

36.00 o,00 16.38 o.OOOO o.OO

37.00 o,00 16.52 o.OOOO o,00

38.00 o,00 16.66 O.0000 O.00

39.00 o,00 16.80 o,0000 o,00

40.00 o,00 16.93 o,0000 O.00

41.00 o.OO 17.06 o,0000 o,00

42.00 o.OO 17.19 o,0000 o.OO

43.00 o.OO 17.31 o.OOOO •o.OO

44.00 o.OO 17.43 o.OOOO o.OO

45.00 o.OO 17.55 o.OOOO O.00

46.00 18.00 17.67 0.3345 0.11

47.00 o,00 17.78 o.OOOO O.00

48.00 O.00 17.89 O.0000 O.00

49.00 O.00 18.00 O.0000 O.00

50.00 o,00 18.11 O.0000 o,00

SUMA o,0149 8.63

A=43.3836 B=5.5868 C=1.3284 D=0.4582
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prs. promjer/cm 10 15 . 20 25 30

medunac, visina/m 9,72 12,08 13,27 13,95 14,38

cer, visina/m 10,33 12,10 13,44 14,53 15,45

Iz tabliCnih teoretskih vjerojatnosti raspodjela u^estalosti broja stabala po debljin-
skim stupnjevima za medunac, odnosno cer (tablica 2. i tablica 3.) mogude je na opisani
nacin oditati i ostale vjerojatnosti koje ovdje nisu predodene. Pomodu takvih rezuitata
izradit de se za ove Sume NORMAL^, samo je prethodno potrebno utvrditi za odgo-
varajude dobne razrede broj stabala po jedinici povrsine i pouzdanije teoretske raspod-
jele uCestalosti broja stabala za glavne vrste drveda koje de se izraditi predodenom ana-
litikom temeljem rezuitata izmjere s dovoljno velikog broja pokusnih ploha.

SUMARIJA »P0RE6, SUMA »K0NTIJA«, ODJEL: 57c,
DEBLJINSKI (1) IVISINSKI (2) RAST HRASTA MEDUNCA

35

30

.25

^20

Graf. 6.

(1)

(2)

/
/

/
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/

/
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DEBLJINSKI (1) 55,8075

VISINSKI (2) 62.4530

43.237
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4.6332

0.9081

0.4126

oblik
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Da bismo istraiili sto funkcionalnije nadine konverzije ovih panjada u vili uzgojni
ik, osnovnim taksativnim podacima iz tablice 1. nastojali smo pridruziti i ostale po-
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kazatelje, osobito iz domene debljinskog i visinskog rasta i prirasta. Za utvrdivanje tak-
vih podataka prikladna su odrasla, zrelija stabla koja su manje-vise postigla dimenzije
kakve gpspodarenjem namjeravamo proizvesti. Na ovoj je plohi dodule bilo debljih sta-
bala (uglavnom cerovih panjaca niskog uzrasta s mnogo grana), koja su proredom izva-
dena. Takvi su primjerci neprikladni kao modeli za analizu stabla, pa je za tu svrhu kao
model posluzilo srednje sastojinsko stablo hrasta medunca iz sume »Kontija«, iz odjela
57c.

SUMARIJA )>POREC, SUMA »KONTIJA«, ODJEL: 57c,
GODISNJITECAJNIPRIRAST HRASTA MEDUNCA

DEBLJINSKI (1) IVISINSKI (2)
Graf. 7.
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\
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(2)
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Y=ABCD—^
C+ B) +i

GODISNJI TECAJNI PRIRAST A B D

DEBLJINSKI (1)
VISINSKI (2)

55,8075

62.4530

43.237

2.1256

1.5313

4.6332

0.9081

0.4126
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V  ̂ ̂

Sumanja: Porec

DEBLJINSKIIVISINSKIRAST
Tab. 7.

'^5umT^KOXT'ITA:,odid:"57c.'ttt»Mi .ViDi \*

^D«bjjirrsk;'(D)rr7vt', *  Î S&isinsl . \

-*G6a>- Izfav 'D mj :=-'D,.rzray ^goa: 1
10 3.00 3.30 — 0.2979 10 4.00 3.88 0.1242

20 7.40 7.09 0.3085 20 6.62 6.73 — 0.1077

30 11.00 10.54 0.4613 30 8.00 8.91 — 0.9091

40 13.20 13.58 — 0.3776 40 11.79 10.68 1.1084

50 15.80 16.25 — 0.4455 50 12.90 12.18 0.7235

60 18.60 18.59 0.0051 60 13.26 13.47 — 0.2095

70 20.80 20.67 0.1251 70 13.46 14.61 — 1.1486

80 22.30 22.53 — 0.2270 80 15.72 15.63 0.0939

90 24.50 24.19 0.3139 90 16.44 16.55 — 0.1053

100 25.90 25.68 0.2197 100 17.79 17.38 0.4070

110 27.30 27.03 0.2670 110 18.34 18.15 0.1879

124 28.30 28.73 — 0.4250 124 19.00 19.13 — 0.1326

D mj — promjer (debljina), mjeren,
D izrav — promjer (debljina), izravnan

funkcijom rasta

H mj —visina, mjerena
H izrav — visina, izravnana

funkcijom rasta

parametri funkcije:
Za DEBLJINSKI rast: Za VISINSKI rast:

A=55.8075, B=43.2327, A=62.4530, B= 2.1256,

C= 1.5313, D= 0.9081. C= 4.6332, D= 0.4126.

Kulminacija godilnjeg debljinskog teSajnog prirasta Kulminacija godiSnjeg visinskog te^ajnog prirasta

u godini
kod prsnog promjera godinji teiajni

prirast u godini
kod visine stabia

godinji te£ajni
prirast

cm m

11 3.7 0.387 2 0.8 0.440

Kulminacija godiSnjeg debljinskog popreJnog prirasta Kulminacija godiSnjeg visinskog popreilnog prirasta
22 7.8 0.355 5 2.0 0.407

Sumarija: Porec, Suma »KONTIJA«,
DEBLJINSKI RAST IPRIRAST HRASTA MEDUNCA

Tab. 8.

V
- -

- .

l.i
l'

 jiNy6T
i5iccfcifPO
P
; •
 ■ ■

1
 
1
 

0.1
7

0.26
02

0.16
85

2 0.
43

0.30
38

0.21
43

3 0.
73

0.33
14

2442
.0

41.0
6

0.35
03

0662
.0

514.
1

0.36
34

0.28
28

f^1Ji.<''0D:PRIRAST
^pOPRK^ii

.

51 16.49 0.2453 0.3234

52 16.74 0.2422 0.3219

53 16.98 0.2392 0.3204

54 17.22 0.2362 0.3189

55 17.46 0.2333 0.3174

^rTsi'-'kod. PRmASi
GOD PKS.P1L ,TC6yN'h POPfSSl
-

'

101 25.82 0.1399 0.2557

102 25.96 0.1385 0.2545

103 26.10 0.1372 0.2534

104 26.24 0.1359 0.2523

105 26.37 0.1345 0.2512

186



KovaCi^ D.: Prilog gospodarenju Sumama u Istri
Glas. 5um. pokuse 32:169-198, Zagreb, 1995

6 1.78 0.3726 0.2963

7 2.15 0.3790 0.3072

8 2.53 1 0.3831 0.3162

9 2.911 0.3855 0.3236

10 3.30 0.3866 0.3298

11 3.68 0.3867 0.3350

12 4.07 0.3859 0.3393

13 4.46 0.3844 0.3429

14 4.84 0.3823 0.3458

15 5.22 0.3798 0.3483

16 5.60 0.3770 0.3502

17 5.98 0.3738 0.3518

18 6.35 0.3704 0.3530

19 6.72 0.3668 0.3539

20 7.09 0.3630 03546

21 7.45 0.3591 0.3550

22 7.81 0.3551 0.3552

23 8.17 0.3510 0.3552

24 8.52 0.3469 0.3550

25 8.87 0.3428 0.3547

26 9.21 0.3386 0.3542

27 9.55 0.3344 0.3536

28 9.88 0.3302 0.3529

29 10.21 0.3261 0.3522

30 10.54 0.3219 03513

31 10.86 0.3178 0.3503

32 11.18 0.3137 0.3493

33 11.49 0.3097 0.3483

34 11.80 0.3057 0.3471

35 12.11 0.3017 0.3459

36 12.41 0.2978 0.3447

37 12.71 0.2939 0.3434

38 13.00 0.2901 0.3421

39 13.29 0.2864 0.3408

40 13.58 0.2826 03394

41 13.86 0.2790 0.3381

42 14.14 0.2754 0.3366

43 14.41 0.2718 0.3352

44 14.69 0.2683 0.3338

45 14.95 0.2649 0.3323

46 15.22 0.2615 0.3309

47 15.48 0.2581 0.3294

48 15.74 0.2548 0.3279

49 15.99 0.2516 0.3264

50 16.25 0.2484 0.3249

56 17.69 0.2304 0.3159

57 17.92 0.2276 0.3144

58 18.15 0.2248 0.3129

59 18.37 0.2221 0.3114

60 18.59 0.2194 0.3099

61 18.81 0.2167 0.3084

62 19.03 0.2141 0.3070

63 19.25 0.2116 0.3055

64 19.46 0.2091 0.3040

65 19.67 0.2066 0.3026

66 19.87 0.2042 0.3011

67 20.08 0.2018 0.2997

68 20.28 0.1994 0.2982

69 20.48 0.1971 0.2968

70 20.67 0.1948 0.2954

71 20.87 0.1926 0.2939

72 21.06 0.1904 0.2925

73 21.25 0.1883 0.2911

74 21.44 0.1861 0.2897

75 21.63 0.1840 0.2884

76 21.81 0.1820 0.2870

77 21.99 0.1800 0.2856

78 22.17 0.1780 0.2843

79 22.35 0.1760 0.2829

80 22.53 0.1741 0.2816

81 22.70 0.1722 0.2803

82 22.87 0.1703 0.2789

83 23.04 0.1685 0.2776

84 23.21 0.1667 0.2763

85 23.38 0.1649 0.2750

86 23.54 0.1631 0.2738

87 23.71 0.1614 0.2725

88 23.87 0.1597 0.2712

89 24.03 0.1581 0.2700

90 24.19 0.1564 0.2687

91 24.34 0.1548 0.2675

92 24.50 0.1532 0.2663

93 24.65 0.1516 0.2651

94 24.80 0.1501 0.2639

95 24.95 0.1486 0.2627

96 25.10 0.1471 0.2615

97 25.25 0.1456 0.2603

98 25.39 0.1441 0.2591

99 25.54 0.1427 0.2580

100 25.68 0.1413 0.2568

106 26.51 0.1332 0.2501

107 26.64 0.1320 0.2490

108 26.77 0.1307 0.2479

109 26.90 0.1295 0.2468

110 27.03 0.1283 0.2458

111 27.16 0.1271 0.2447

112 27.29 0.1259 0.2436

113 27.41 0.1247 0.2426

114 27.54 0.1235 0.2416

115 27.66 0.1224 0.2405

116 27.78 0.1213 0.2395

117 27.91 0.1202 0.2385

118 28.03 0.1191 0.2375

119 28.15 0.1180 0.2365

120 28.261 0.1170 0.2355

121 28.38 0.1159 0.2345

122 28.50 0.1149 0.2336

123 28.61 0.1139 0.2326

124 28.73 0.1129 0.2317

125 28.84 0.1119 0.2307

126 28.95 0.1109 0.2298

127 29.06 0.1099 0.2288

128 29.17 0.1090 0.2279

129 29.28 0.1080 0.2270

130 29.39 0.1071 0.2261

131 29.49 0.1062 0.2252

132 29.60 0.1053 0.2242

133 29.71 0.1044 0.2234

134 29.81 0.1035 0.2225

135 29.91 0.1026 0.2216

136 30.02 0.1018 0.2207

137 30.12 0.1009 0.2198

138 30.22 0.1001 0.2190

139 30.32 0.0993 0.2181

1401 30.42 0.0985 0.2173

141 30.52 0.0976 0.2164

142 30.61 0.0968 0.2156

143 30.71 0.0961 0.2148

144 30.81 0.0953 0.2139

145 30.90 0.0945 0.2131

146 31.00 0.0938 0.2123

147 31.09 0.0930 0.2115

148 31.18 0.0923 0.2107

149 31.28 0.0915 0.2099

1501 31.37 0.0908 0J091
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Sumarija: Porec, §uma »KONTIJA«,
VISINSKIRASTIPRIRASX HRASTA MEDUNCA

Tab. 8.

IV..' KAST|!lGOD.*!>RrilAST, ^^"^I.GOD.ipRlRASTs
PRS.PR?

G01>.^PRraXSTi
SISEE: IfcTLtif M ;! POPRECnI GOD'

r mmti •'.i IS
1 0.32 0.4324 0.3180 51 12.31 0.1355 0.2414 101 17.46 0.0791 0.1729

2 0.75 0.4396 0.3752 52 12.45 0.1336 0.2394 102 17.54 0.0785 0.1720

3 1.19 0.4292 0.3967 53 12.58 0.1318 0.2374 103 17.62 0.0778 0.1711

4 1.62 0.4142 0.4048 54 12.71 0.1300 0.2355 104 17.70 0.0772 0.1702

5 2.03 0.3982 0.4067 55 12.84 0.1282 0.2335 105 17.78 0.0766 0.1693

6 2.43 0.3825 0.4053 56 12.97 0.1266 0.2317 106 17.85 0.0759 0.1684

7 2.81 0.3676 0.4020 57 13.10 0.1249 0.2298 107 17.93 0.0753 0.1676

8 3.18 0.3536 0.3977 58 13.22 0.1233 0.2280 108 18.00 0.0747 0.1667

9 3.54 0.3405 0.3928 59 13.35 0.1217 0.2262 109 18.08 0.0741 0.1659

10 3.88 0J283 0.3876 60 13.47 0.1202 0.2245 110 18.15 0.0736 0.1650

11 4.20 0.3170 0.3822 61 13.59 0.1187 0.2228 111 18.23 0.0730 0.1642

12 4.52 0.3064 0.3768 62 13.71 0.1173 0.2211 112 18.30 0.0724 0.1634

13 4.83 0.2965 0.3713 63 13.83 0.1158 0.2195 113 18.37 0.0719 0.1626

14 5.12 0.2873 0.3660 64 13.94 0.1145 0.2178 114 18.44 0.0713 0.1618

15 5.41 0.2786 0.3608 65 14.06 0.1131 0.2162 115 18.51 0.0708 0.1610

16 5.69 0.2705 0.3556 66 14.17 0.1118 0.2147 116 18.59 0!0702 0.1602

17 5.96 0.2628 0.3506 67 14.28 0.1105 0.2131 117 18.66 0.0697 0.1594

18 6.22 0.2556 0.3457 68 14.39 0.1092 0.2116 118 18.72 0.0692 0.1587

19 6.48 0.2488 0.3410 69 14.50 0.1080 0.2102 119 18.79 0.0687 0.1579

20 6.73 0.2423 0J364 70 14.61 O.1068 0.2087 120 18.86 0.0682 0.1572

21 6.97 0.2362 0.3319 71 14.72 0.1056 0.2073 121 18.93 0.0677 0.1565

22 7.21 0.2304 0.3276 72 14.82 0.1044 0.2058 122 19.00 0.0672 0.1557

23 7.44 0.2249 0.3233 73 14.93 0.1033 0.2045 123 19.07 0.0667 0.1550

24 7.66 0.2197 0.3192 74 15.03 0.1022 0.2031 124 19.13 0.0662 0.1543

25 7.88 0.2147 0.3153 75 15.13 0.1011 0.2017 125 19.20 0.0658 0.1536

26 8.10 0.2099 0.3114 76 15.23 0.1001 0.2004 126 19.26 0.0653 0.1529

27 8.31 0.2054 0.3076 77 15.33 0.0990 0.1991 127 19.33 0.0648 0.1522

28 8.51 0.2010 0.3040 78 15.43 0.0980 0.1978 128 19.39 0.0644 0.1515

29 8.71 0.1968 0.3004 79 15.53 0.0970 0.1966 129 19.46 0.0639 0.1508

30 8.91 0.1928 0J970 80 15.63 0.0960 0.1953 130 19.52 0.0635 0.1502

31 9.10 0.1890 0.2936 81 15.72 0.0951 0.1941 131 19.59 0.0631 0.1495

32 9.29 0.1853 0.2903 82 15.82 0.0941 0.1929 132 19.65 0.0626 0.1489

33 9.48 0.1818 0.2872 83 15.91 0.0932 0.1917 133 19.71 0.0622 0.1482

34 9.66 0.1784 0.2841 84 16.00 0.0923 0.1905 134 19.77 0.0618 0.1476

35 9.84 0.1751 0.2810 85 16.10 0.0914 0.1894 135 19.84 0.0614 0.1469

36 10.01 0.1720 0.2781 86 16.19 0.0905 0.1882 136 19.90 0.0610 0.1463

37 10.18 0.1689 0.2752 87 16.28 0.0897 0.1871 137 19.96 0.0606 0.1457

38 10.35 0.1660 0.2724 88 16.37 0.0888 0.1860 138 20.02 0.0602 0.1451

39 10.52 0.1632 0.2697 89 16.46 0.0880 0.1849 139 20.08 0.0598 0.1445

40 10.68 0.1604 0.26701 90 16.55 0.0872 0.1838 140 20.14 0.0594 0.1439
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41 10.84 0.1578 0.2644

42 11.00 0.1552 0.2619

43 11.16 0.1528 0.2594

44 11.31 0.1504 0.2570

45 11.46 0.1480 0.2546

46 11.61 0.1458 0.2523

47 11.75 0.1436 0.2500

48 11.90- 0.1415 0.2478

49 12.04 0.1394 0.2457

50 12;18 0.1374 0.2435

91 16.63 0.0864 0.1828

92 16.72 0.0856 0.1817

93 16.80 0.0848 0.1807

94 16.89 0.0841 0.1797

95 16.97 0.0833 0.1787

96 17.06 0.0826 0.1777

97 17.14 0.0819 0.1767

98 17.22 0.0812 0.1757

99 17.30 0.0805 0.1748

100 17.38 0.0798 0.1738

141 2020 0.0590 0.1433

142 20.26 0.0586 0.1427

143 20.32 0.0583 0.1421

144 20.37 0.0579 0.1415

145 20.43 0.0575 0.1409

146 20.49 0.0572 0.1403

147 20.55 0.0568 0.1398

148 20.60 0.0565 0.1392

149 20.66 0.0561 0.1387

150 20.721 0.0558 0.1381

Debljinski i visinski rast i prirast analiticki je predocen u grafikonima 6. i 7., a nu-
mericki u tablicama 7., 8. i 9. Analiticko izravnavanje debljinskoga i visinskog rasta
izvrseno je formulom (1), koju je izveo A. Levakovic (1935). Tekuci godisnji prirast
(debljinski i visinski), vrijeme kulminacije i prsni promjer kod kojega prirast kulminira
racunati su formularaa (2), (3) i (4), apoprecni prirast svremenom kulminacije iprsnim
promjerom formulama (5), (6) i (7).FormuIe od (2) do (7) izveo je iz osnovne formule
(1) ©. Kovacic (1993). Racunanju tih podataka pristupilo se iz razloga sto je u bio-
loskom i gospodarskom smislu s ciscenjem i proredama najuputnije zapoceti u doba
naintenzivnijeg izlucivanja stabala u debljinske i visinske razrede.

Rezultate izmjere debljinskoga i visinskoga rasta modelnog stabla hrasta medunca
analiticki smo izravnali formulom:

Y =
B\C

(1)

U postupku obracuna za parametre su dobivene ove vrijednosti:

Rast / parametrl B D

Debljinski

Visinski

55,8075

62.4530

43.237

2.1256

1.5313

4.6332

0.9081

0.4126

Godisnji tekuci debljinski prirast
— vrijeme kulminacija izracunato je fonriulom

Y- -v/Trn 1 ' m Y- "''"A' /, (1,5313x0,9081)-1Xi- -y B CD-I—(3), Xi = -y 43,2327 =11,03 god.

— prsni promjer u vrijeme kulminacija:

C
CD (1

Yi = A
-I

(c+l)D
(4), Yi = 55,8075

,5313 X 0,9081)-1

(1,5313+1)0,9081

1,5313

= 3,697 cm
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— maksimalni godisnji debljinski tecajni prirast formulom:

■vCD-\ 11 03(1-5313 xO,9081H
Y=ABCD—pr prr (2), Y=3355,049139 -^=0,387 cm+  ̂ ^ (11,030-9081+43,2327)1-53+1

Godisnji poprecni debljinski prirast
— vrijeme kulminacije izracunato je formulom:

Z9i . 0,9081|Xk= ^B{CD-\) (6), Xk= -^43,2327 (1,5313* 0,9081)-1 =22,477 god.

,— prsni promjer u vrijeme kulminacije

Yki==A
CD-I

C

CD
(7), Yk = 55,8075 (1,5313*0,9081) -1

1,5313*0,9081

1,5313

= 7,98 cm

— maksimalni godisnji debljinski poprecni prirast formulom:

XCD-\ 22 477O.39057353
pp = A—7^ F (5). Y = 3355,049139 = 0,35518 cm

QC^ + B)^ (22,4770-9081 + 43,2327)1-531

— Izracunajmo godisnji debljinski tecajni prirast formulom (2) za vrijeme (22,477
godina) kada kulminira poprecni debljinski prirast.

yCD-1 22 4770,39057353
Y=ABCD—=; 7^ (2), Y=3355,049139 rTrT:r=0>35518 cm(Y^ + 5)C+l ^^' (22,4770-9081 +43,2327)2-5313

Ovime smo analiticki potvrdili poznatu zakonitost iz uredivanja suma »tecajni pri
rast jednak je poprecnom kad ovaj posljednji kulminira« (Klepac 1963).

Visinski prirast izracunat je istim formulama, tecajni forraulama (2), (3) i (4), a
poprecni formulama (5), (6) i (7) pomocu vrijednosti za naprijed navedene parametre
(A, B, C i D) pa:

Kulminacija godisnjega visinskog prirasta hrasta medunca iznosi:
godiSnji prirast kod visine siabla .

vrsta u godmi
m

tecajni 0,440 0,8 druga
poprecni 0,407 2,0 peta
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1. Trajna pokusna ploha br. 99 u Sumi Kontija (l-'oto: 2. Spanjoj) — Continuing researcb plot No. 99 in the Kontija forcit
(Photo: Z. Spanjol)

5.'^

iitf:

2. Stoijetni medunci u Sumi Kontija (1-oto: Z. Spanjol) — One hundred years tsid pubescent oaks in the Kontija forest
(Pboio: Z. Spanjol)
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3. Mladi dio sasrojine u iumi Kontija (Foto: I.
Spanjol) — The young part of the stand in the Kontija

forest (Photo: 2. §panjol)

'I. Dio autohcone sume hrasta mcdunca i bjelogr^ica
(Qucrco^arpinetum orientalis H-ic 1950) Kontija
(Foto: Z. Spanjol) — One part of the autochthonous

forest of the pubescent oak and hornbeam
Querco-carpinetum orientalis H—ic 1950) in the

Kontija forest (Photo: Z. Spanjol)
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U prethodnom tekstu konkretno je predocen analitiCki obracun kulminacije deb-
Ijinskoga i visinskoga prirasta hrasta medunca, a prikaz izmjerenih i izravnatih podataka
dan je u tablicama 7, 8. i 9.

Rezultati ovih istraiivanja upuduju da »sumar treba iskoristiti periodu najvedeg pri
rasta i da produzi vrijeme velikog prirascivanja sto je vise moguce dulje. A to mo2e
postidi onda ako intervenira u sastojinu u pravi cas, tj. prije nego sto je debljinski prirast
po6eo opadati« (Klepac 1964).

Ovim je sumama dosada gospodareno kao s panjacama i svakih dvadeset do dvade-
setipet godina cista sjeca primjenjivana je kao gospodarski zahvat obnove. Takvo gos-
podarenje osjetno je smanjivalo izbojnu snagu iz panjeva osobito glavnih vrsta, pa je i
ovakav naCin gospodarenja, uz nabrojene stetne Cimbenike, uzrokom da su gospodarski
vrednije vrste sve manje zastupljene.
U ovim istrazivanjima na odabranoj plohi primijenjena je proreda, a biolosko-go-

spodarska klasifikacija stabala (Dekanic 1962) posluiila je kao podloga i pomod pri tre-
tiranju sastojine radi daljnjeg uzgoja i pfevodenja u viSi uzgojni oblik. Takve zahvate
mogude je bilo primijeniti jer je glavna vrsta zastupljena s vise od 80 do 100 stabala iz
sjemena po hektaru. Kad bi takvih stabala bilo manje, Matid (1987) predla2e da se pro-
redama Ito prije izazove prirodna regeneracija, a u slucaju izostanka naplodnje s nad-
stojnih stabala, da se umjetno unese sjeme, pa i biljke autohtone vegetacije.

U prirodnim sastojinama u Istri nu2no je, tamo gdje se to jos danas ne primjenjuje,
kategoricki zabraniti ciste sjece.

Sto se tide duzine proizvodnog procesa—ophodnje, za sjemenjace hrasta medunca
propisana je najniia ophodnja: 120 godina. Prema rezultatima ovih istraiivanja (tablica
8.) u 70. godini podatak o godilnjem tecajnoni debljinskom prirastu upuduje da je sirina
goda ispod 1 mm. Detaljnija istraiivanja na vecem broju ploha i istraiivanja modelnih
stabala odgovorit de na pitanje kako se gospodarski efekti povedavaju sa starosdu, sto je
pouzdan rezultat za odabiranje duiine ophodnje.

2AKLJUCAK — CONCLUSION

Prirodne sastojine hrasta medunca niskoga uzgojnog oblika ili panjace, koje zauzi-
maju u Istri znatne povrSine, karakterizira veHka raznolikost u pogledu drvne zalihe po
hektaru. Znacajniji je udio degradiranih panjaca sa same 25-30 m^ /ha. U predjelima
nesto udaljenijima od naselja ima i ocuvanih panjaca s vedom temeljnom drvnom zali-
hom i znatnijim udjelom stabala iz sjemena.

Kako unaprijediti gospodarenje u panjacama i u sto kracem roku ove degradirane
prirodne lume prevesti u visoki uzgojni oblik? Temeljem rezultata istraiivanja vise au-
tora prihvadenp je da se ove sume njeguju proredama i obnavljaju prirodnim putem
oplodnim sjecama, pomaiuci pri tome unosenjem sjemena, a po potrebi i biljaka autoh-
tonih vrsta lumskog drveca. Sto se tide vremena izvodenja ovih radova, optimaino je
doba najveceg prirasta, kada se stabla vrlo brzp izlucuju u debljinske i visinske razrede.

Na osnovi rezultata ovih istraiivanja donose se sljedeci zakljucci:

1. Vrijeme kulminacije debljinskog prirasta za hrast medunac je vrlo rano, ved u
11. godini, kod prsnog promjera neSto ispod 4 cm, kada sirina goda iznosi oko
2 mm. Kulminacija visinskoga godisnjeg prirasta nastupa jos ranije, tedajni u
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drugoj godini kod visine stabla 0, 8 m, a poprecni u petoj kod visine stabla 2 m.
To znaci da je nakon oplodnog sijeka (dovrsnoga) i nakon njege mladika nuino
odmah sklopljeni gustik cistiti i prorjedivati k^o bi se osiguralo dovoljan broj
stabala iz sjemena za bududu sastojinu.

2. Sto se tide daljnje dinamike godiSnjih prirasta, ona je ved ispod stote godine
osjetno niza, pa se mo2e za pretpostaviti da de i za medundeve sjemenjace biti
dovoljna ophodnja kojih 80-100 godina, same je potrebno njegovanjem sasto-
jina postidi u toj dobi vece gospodarske efekte nego sto je postiglo modeino
stabio.

3. Prorede se i u kontinentalnim sumama tretiraju kao uzgojna radnja, s tim §to se
troskovi prorjedivanja uglavnom pokrivaju realizacijom izradenih sortimenata
porede. To ovdje nlje slucaj. Opdenito uzevsi, rijetke su prorede na krsu gdje se
troskovi mogu pokriti realizacijom prorednog asortimana. Zbog toga je nuzno
za ove uzgojne radove osigurati sredstva slijedom odredaba dlanaka 68. i 70. Za-
kona 0 sumama, znaci iz sredstava bioloske reprodukcije Suma i sredstava za
koristenje opdekorisnih funkcija suma.

4. Za hrast medunac kao vrstu potrebno je odmah izraditi jednoulazne i dvoulazne
drvnogromadne tablice, a za medundeve panjade prirasno — prihodne tablice,
koje de vrlo korisno posluziti u pretvorbi ovih suma u visi uzgojni oblik.

5. U prirodnim sastpjinama u Istri, bez obzira na uzgojni oblik, nuzno je zabraniti
ciste sjede.

6. U privrednom razvoju Hrvatske turizam se danas ubraja medu najakumulativ-
nije gospodarske djelatnosti. A kako nema turizma bez suma, potrebno je ne
samo u Istri nego i u Hrvatskom primorju i Dalmaciji obaviti vrednovanje opde
korisnih funkcija suma. Ovim se blagodatima koriste sve privredne djelatnosti,
pa je slijedom toga duvanje, zaitita i osiguranje troskovne strane za obnovu i
prosirenje areala ovih suma obaveza svih. Jo5 i danas, naialost, pri reviziji
uredajnih elaborata gospodarskih jedinica u Istri ostaju izvan domene planira-
nja, a dakako i gospodarenja, znatne povrsine, jer nedostaju sredstva za biolosku
reprodukciju, a s time i za zastitu.
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©URO KOVACIC Original scientific paper

A CONTRIBUTION TO THE FOREST MANAGEMENT OF

ISTRIA

Summary

The natural stands of the pubescent oak coppices covering considerable areas of
the Istrian peninsula are characterized by great diversity in terms of growing stock per
hectare. The ratio of degraded coppices with 25-30m^/ha prevails. In the areas located
further away from the villages there are preserved coppices with higher basal growing
stock and ratio of seed-trees.

How to improve the management of the coppices and to convert these degraded
natural forests to a high silvicultural form? Based on the research results by several au
thors, it has been accepted that in the coming year these forests should be tended by
selection and regeneration cuts, with the aid or seed introduction and, if necessary, see
dling of the autochthonous forest tree species. The optimal time for such operations is
the period of the highest increment when the trees rapidly classify into height and dia
meter classes.

Based on this research, the following conclusions have been made:
1. The time of diameter increment culmination of the pubescent oak comes as ear

ly as age eleven, with the breast-height-diameter a little below 4 cm, and the
annual ring width 2 mm. The yearly height increment culmination comes even
earlier: the current increment age two, with 0.8 m tree height; the lateral one
with tree height 2 m. This means that after regeneration cuts, and even after
young trees tending, it is necessary to promptly clean and thin the thicket in
order to ensure sufficient number of seed trees for future stands.

2. As to further dynamics of the yearly increments, it is considerably lower even
before age one hundred. Thus it is assumed that for the pubescent oak seed fo
rests too, eighty to one hundred years will suffice, provided that stand tending
will result at this age in better management effects than it was achieved with
model trees.

3. Thinning in continental forests is treated as a silvicultural operation, the costs
mainly being covered by utilizing the processed timber. It is not the case here.
Generally, in karst areas thinning costs are rarely covered by utilization of the
thinned assortments. It is therefore necessary to ensure the financial means pur
suant to the regulations of Articles 68 and 70 of the Forest Law, i. e. from the
Fund for biological forest reproduction and the one for use of generally useful
forest functions.

4. One-entry and double-entry tables for the pubescent oak should be made at
once. For this species' coppices, increment/revenue tables will serve in the con
version of these forests into a higher silvicultural form.
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5. In the natural stands of the Istrian peninsula, regardless of the silvicultural form,
clear cuts must be strictly forbidden.

6. With tourism as the most accumulative branch of Croatian economy, it is ne
cessary to estimate the general functions of the forests of Istria, Croatian Lit
toral and Dalmatia. Since the forest resources are used by all branches of the
country's economy, protection, preservation and foundations for both regene
ration and extension of these forests's areals should be an obligation of all people.

Due to insufficient means for biological reproduction and protection, however,
until this day considerable areas of Istrian management units have been left out of reach
during the management plan revision.

Author's address:
Duro Kovacid

^umarija
Pored
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ZELJKO SPANJOLISNJEZANA §PANJOL

DENDROFLORA I PEJZA2:N0 OBLIKOVANJE NA
OTOKU RABU

THE DENDROFLORA AND LANDSCAPE ARCHITECTURE
ON THE ISLAND OF RAB

Prispjelo: 15.3.1995. Prihvadeno: 3.4.1995.

Autori objavljuju rezultate dugogodlSnjega istraiivanja cjelokupne dendroflore otoka
Raba. U radu je posebno dan prikaz dendroflore za svaki zna^ajni park, vrt i drug! pejzaSnoO'
blikovni prostor, poSevSi od najvecega, Zakonom o zaStiti prirode zaStidenog park-Sume Ko-
mrCar do najmanjih (hotelski parkovi, drvoredi i si.).

U radu se daje videnje i prijedlog smjemica za revitalizaciju i poboljlanje te gospodarenje
svakog spomenutog prostora zasebno. Takoder se raspravlja o cjelokupnom pejzainom obli-
kovanju na Rabu: planiranju, odiiavanju, poboljSavanju, bioloSkim i vttnoarhitektonskim ele-
mentima, poUtici valoriziranja pejzaznog oblikovanja u gospodarstvu, o animaciji i si.

Kljucne rijeci: otok Rab, dendroflora, pejzaino oblikovanje, parkovi, vrtovi, sana-
cija, uredenje, gospodarenje, valorizacija

UVOD — INTRODUCTION

Pomalo apsurdno izgleda kada kaiemo da otok Rab, uz Mljet, najsumovitiji otok
nasegjadrana, nemanekubogatu tradiciju pejzaznog oblikovanja (hortikulture) poput
Opatije ili dubrovackog kraja. To je razlog relativne skromnosti rapskih parkovnih rje-
senja u bogatstvu broja vrsta, posebice egzota iz raznih krajeva svijeta. ̂ b nema neki
stariji park koji je nastao i oblikovao se kroz povijest. Osim o povijesti park-sume Ko-
mrcar povijesnih podataka o ostalim hortikultumim znadajkama nismo pronasli. Stoga
je zanimljiv jedan povijesni podatak koji navodi Marcic (1918). U svom radu on spomi-
nje primjerak palme (Phoenix dactylifera) u vrtu Franjevackog samostana u Kamporu,
koja je visoka oko 6 m. O istoj palmi Brusic (1926) pise da jeposadenaprijesto godina:
»Ovi D. P. G. G. 1820i F. F. P. = Ovi datulposadi godiSta gospodnjega 1820. Fra Frane
Paulic«. Brusid (1926) navodi da u samostanskom vrtu raste i jedno stablo eukalipta
(Eucaliptus globulus).

Najznacajnija je park-suma Komrdar, koja je imala jedan specifican i slozen razvoj.
Buduci da je nastala na piije potpuno goloj povrsini, na pasnjaku, podignuta najprije kao
kultura bora (alepskoga i primorskoga), postupno se unosila autohtona vegetacija. Ta-
ko tu ne mozemo govoriti o cisto parkovnoj formi, nego o park-sumi. Ipak taj »zeleni
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dragulj«, kako ga doiivljavaju i nazivaju mnogi, smatra se jednim od najljeplih slicnih
rjelenja i predjela uopde na Mediteranu (Spanjol 1987).

Ostali parkovi i drvoredi na Rabu podignuti su mnogo kasnije. To su uglavnom
parkovi nastali oko turistiCkih naselja ili hotela, npr. »San Marino« u Loparu, predio
Suha Punta oko hotela »CaroIina« i »Eva« te oko naselja s bungalovima, oko hotela u
Banjolu i Barbatu, Rabu, oko restorana u Kamporu i drugdje. Te je parkove i nasade
podizala uglavnom Sumarija Rab ili su sami ugostiteljski radnici ozelenjavali prostor
oko svojih objekata. Tako su nastala spontana ijelenja prilagodena povrlini, dostup-
nom materijalu i sredstvima.

Rau5 (1981 i 1983) navodi 125 drvenastih vrsta zastupljenih u park-5umi KomrSar,
zacim uz hotelske objekte u Suhoj Punti, Banjolu'i Barbatu.

Prikaz dendroflore otoka Raba po pojedinim parkovima i ostalim prostorima daje
se tablicno (tablica 1) radi preglednosti.

DENDROFLORA PARKOVA I VRTOVA RAPSKE
STAROGRADSKE JEZGRE

THE DENDROFLORA OF THE PARKS AND
GARDENS IN THE RAB OLD CITY AREA

Park-suma Komrcar

Park forest Komrcar

Nekada pusto pasiite pocelo se posumljavati 1890. godine zaslugom rapskog nad-
Sumara Pravdoja Belije. Rjelenjem od 15.3. 1965, a na temelju Zakona o zaStiti prirode
(NN, br. 19/1960) Zavod za zastitu prirode u Zagrebu upisuje sumu Komrcar na otoku
Rabu u Registar zastidenih objekata prirode pod registarski broj 187, a u kategoriju re-
zervata prirodnog predjela. Prema Zakonu o zastiti prirode (NN, br. 54/1976, br.
30/1994) svrstan je u kategoriju park-suma.

Prva detaljna dendroloSka istrazivanja Komrcara objavio je Raul (1981), koji je na-
veo 125 drvenastih vrsta.

Spanjol i Wolf (1994) prvi put obraduju cijelo lire podruCje, koje osim park-lume
Komr£ar« na povrlini od 8,3 ha istrazuju i prirodne sastavne dijelove koji se nadovezuju
na Komrcar, a to su produzetak uz Setalilte fra Odorika Badurine sve do pod Trg slo-
bode, povrline 0,6 ha; tu zatim pripada i terasasto podruCje ispod gradskoga groblja (1,9
ha) i samo groblje (0,5 ha).

^Danasnje stanje Komrcara ne zadovoljava. lako je on turistu, Setadu, prekrasan
i n^onovljiv, svaki poznavalac Sumarske i pejzalno-arhitektonse problematike pri-
mijetit demnoge nedostatke ipropuste. Kaoprvo oni osnovnizacrtani razvojnipravci
parka nisu se kroz razdohlje odgotovo jednog stoljeda uvijek i pravilno provodili. U
novijevrijeme mogude razloge takvu stanju mozemo traiiti i u tome sto je park-Iuma
cesto mijenjala gospodara pa se u njoj viSe zadriavalo postojede stanja nego ozbiljnije
radilo. Tu mislimo u prvom redu na uzgojne i hortikultume radove. Ono ko dovjek
nije postepeno radio najcesde bi priroda ucinila odjednom sama i normalno pri tome

200



Spaojol, i. 8c §pan|ol S.: Dendroflora i pejzazno oblikovanje na otoku Rabu
Glas. Jum. pokuse 32:193-224, Zagreb, 1995

nanijela i ostalu nepotrehnu Stetu nego sto hi inace u^inila. Komr&ir poslije svakoga
veceg nevremena ostane bezpokojegstahla ill ki^om izazvane bujice u^ne neku ketu,
a kako je prije spomenuto, velik dio tih steta mogao se izbjedi Hi ublaSiti da se parkom
kontinuirano gospodarilo i dajepravilno uredivan. I danas postoje uparku izuzetni
primjerci alepskih borova promjera od 70 do 90 cm, a visine od 22 do 30 m. Stanje je
zelenila svake godine sve loHje. Ne obavljaju se kontinuirano uzgojni radovi ciScenja,
prorjedivanja, primjecuje se mnogo bolesnih stabala cmike (lisnih usi, gljivicna oho-
Ijenja, prstenar i dr.), a posebno bora (borov detnjak, poikoranjaci, gljivi^ne bolesti i
dr.).

Takoder ne zadovoljava stanje vrtno-arhitektonskih sadr^ja. Nema dovoljno
klupa, koiarica za otpatke, a ono fto ima ne odrzava se adekvatno. To se posebno od-
nosi na staze, odvodne kanale, rubne kamenove. Stete koje se pojave povrsno se i nea-
dekvatno saniraju ne voded brigu o estetskoj i stilskoj komponenti iprijasnjem stanju.

Sadasnje stanjepark-Sume unatoc zapustenosti vegetacije upojedinim dijelovima
ipotrebi sanacije devastiranih povrlina, sadrzi veliki potencijal za uredenje, oblikova
nje i koristenje u smislu formiranja objekatapejzaino-parkovne arhitekture.«

Uza povrSina park-sume »Komrcar« (A) ima 80 vrsta.
Povrsina uz Setaliste fra Odorika Badurine (B) ima nekoliko zanimljivih vrsta koje

rastu na kamenitom predjelu.
Na terasastoj povrsini ispod grobija (C) rastu uglavnom vrste koje susrecemo i u

uioj zoni park-lume jer one i cine jedinstvenu vegetacijsku cjelinu.
Gradsko groblje (D) ne obiluje velikim brojem vrsta drveca i grmlja s obzirom na

to da je prostor izmedu ukopnih mjesta premalen za znaSajnija pejzazna uredenja. Do-
minantni su cempresi {Cupressus sempervirens var. pyramidalis), koji svojom vertikal-
nom perspektivom oStro piramidalno usmjerenih vrhova u visine cine spoj ovozema-
Ijskoga s duhovnim, tj. nebeskim.

U svom radu Spanjol i Wolf (1994) su dali videnje i prijedlog smjemica za revitali-
zaciju, poboljlanje i gospodarenje svakim spomenutim prostorom zasebno, gledajuci
cijeli taj zeleni prostor kao jedinstvenu bioloSko-ekoloSku i pejzainu cjelinu.

ZnaCajno je da su sam prostor park-sume Komrcar (A) podijelili u tri zone (karta
1) s obzirom na prostomu, funkcionalnu i bioIoSko-ekoloIku raznoiikost i to:

I zona — zastitna zona

II zona — zona park-sume
III zona — zona parka

Ova podjela omogudava kreativne zahvate u sve tri zone. Napose se to odnosi na
zone I i II. Pejzazno-parkovni zahvati obtibvadali bi cijeli niz manjih intervencija u
kompoziciji parka, dopunu odredenih dijelova novim biololkim (drvede, grmlje, cvi-
je6e) i vrtno-arhitektonskim elementima (staze, klupe, stolovi, informativni panoi,
fontane, vodeni elementi, skulpture i dr.), uz saniranje devastiranih povrSina (erozija,
pljesine i si.).

U revitalizaciji treba posao uredenja park-sume Komrcar uskladiti sa svim datosti-
ma postojedeg stanja napose da se sadr^ajno i oblikovno zadovolje potrebe za novim
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(tu treba uskladiti ono Sto se vidi, sto postoji danas te ono sto se nazire kao mogu^-
nost).

Novi sadrzaji i predloiene kategorije parkovnog oblikovanja osigurati de dovoljno
razloga za »pogIed prema unutra«, a time de se povedati i broj njegovih posjetitelja oso-
bito turista. Oni dalje navode:

»Prostoma i bioloSko-ekoloSka valorizacija postid, de se tek pravilnim progra-
mom sanacije, poboljSanja i odriavanjapark-Sume Komriar. U praksi proveden ta-
kav program sanacije uiinit de da se ovaj prostor valorizira u svim komponentama.
Valorizacija mora bitipotpuna, dakle mora Hvaliti sve dimbenike:

• prirodnost
• kultumo-povijesnu
• ambijentalnu
• stilsku
• oblikovno-estetsku
• biologjsko-ekologjsku
• turisticko-gospodarsku komponentu (...)

^to se tide bio~ekolodke valorizacije treba samo napomenuti da je s obzirom na
velidinu park-dume ovdje iskljuden bilo koji rod koji bi se obavljao na vedoj povrdini.
Svi zahvati moraju biti dto manjipo obimu i prostoru. Tako moraju biti isplanirani i
izvedeni. Svako visoko stablo, grm iligrupa stabala dine uparku jedinstvenu bio-eko-
lodku i estetsko-pejzaznu cjelinu. To nam mora biti smjemica za svaki zahvat Tako
koncipiranim programom moiemo biti sigtmi da de se napraviti kvalitetan program
za njegovo gospodarenje (...)

Doprinos tome dat de svakako i to dto je prema Programu gospodarenja za G. J.
»Kamenjak<t park-duma Komrdar sastavni dio te G.J. idini odjel^la. Dt^edumar-
ska struka preHzimapotpuno gospodarenje tim »zelenim biserom<f Raba.

Krajnje je vrijeme daseza park-dumu Komrdar napravijedna kvalitetna studija
obnove i gospodarenja koja bi polazila od poznavanja biolodko-ekolodkih zah^eva
vrste pa sve do projektantsko-arhitektonskih i gradevinskih zahvata.«

Ostali parkovi i vrtovi starogradske jezge
Other parks and gardens of the old city area

Od znacajnih hortikultumih zahvata na Rabu svakako valja spomenuti sadnju sta
bala cmike (Quercus ilex L.) tijekom 1976. i 1977. godine ispred gradske vijednice (Trg
Municipium Arba) (Rausl983).

Pocetkom 1995. godine zapoceli su radovi na uredenju cjelokupnog prostora Trga
Municipium Arba. Kako prema predvidenom projektu cmike nisu bile predvidene, one
su posjedene tako da su samo ispred gradske vijednice ostale detiri palme obidne datule
{Phoenix dactylifera L.).

Prije uredenja samog trga ispred kavane »Rab« imali smo zanimljive vrste:
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Arbutus unedo L.

Jasminum nudiflorum Lindl.
Pinus mugo Turra.
Pittosporum tobira Ait.
Trachycarpus excelsa H. Wendl.

planika, manjuga, jagodnjak
kineski jasmin
planinski bor
pitospora
visoka iumara

Prikaz najzna^ajnijih parkova, vrtova i drugih pejzaznooblikovnih sadr2aja u staroj
jezgri grada Raba i oko nje (a koja su ujedno i najznacajnija rjesenja pejzainog oblikova-
nja na otoku) dan je na karti 1.

Najljepli dojam u gradu Rabu ostavija drvored na SetaliStu uz gradsku rivu (Obala
kralja Petra Kresimira IV). Tu susredemo ove vrste:

Chamaerops humulis L.
Nerium oleander L.

Phoenix canariensis Chabaud
Phoenix dactylifera L.
Pittosporum tobira Ait.
Quercus ilex L.
Trachycarpus excelsa H. Wendl.

niska ̂ umara, mala zumara
oleandar

kanarska paima, datula
urma ili obicna datula

pitospora
crnika, desmina
visoka zumara

U taj niz su se lijepo uklopile dvije zelene povrsine na ulazu s rive naTrg varos (Trg
sv. Kristofora). One su travnatim prostorom i cvjetnim aranzmanom skladno rijesene
nakon sto je na svakoj posadena paima. Tu su donedavno bile posadene sekvoje (5e-
quoiadendron ̂ ganteum /Lindl. / Buchh.), po jedna na svakoj plohi. One se ni estetski
ni biolo§ki tu nisu uklopile (posolica ih je znatno oStetila) te su opravdano uklonjene.
Za rivu je znadajno i cvjetno uredenje u betonskim cvijetnjacima. To je jednogodisnje
cvijece koje daje znacajnu dekoraciju za cijelu rivu, osobito dok je u cvatu. Od vrsta
prevladavaju:

Ageratum mexicanum L.
Begonia sp.
Canna indica L.

Dahlia sp.
Dianthus sp.
Oxalis sp.
Petunia hibrida
Rosa sp.
Tagetes patulus L.

ageratum

begonija
indijska kana, trstina
dalija, georgina
karanfil

cecelj
petunija
ruia

kadifica

Tu bi po mogudnosti trebalo proSiriti asortiman vrsta kako bi se mogli dobiti Sto
raznolikiji i atraktivniji aranzmani u cvijetnjacima te osigurati cvjetanje kroz cijelu go-
dinu.

2elimo ovdje spomenuti joS dva parka u staroj gradskoj jezgri koja zasluiuju mno-
go viSe pa2nje i strucnosti pri uredivanju. To je park kraj hotela »Riva«, tzv. Dorka, koji
je ostao skromno ureden i vjerojatno ceka adaptaciju hotela kako bi i on dobio potpunu
funkciju. Sam park je izuzetno prostorno smjesten iza gradskih zidina. U njega se ulazi
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s cetlri strane kraj hotela, cijom 6e adaptacijom i park dobiti na znacenju. Parter parka
je koncepcijski sa stazama atraktivno rijesen.

Iznad samog parka nalazi se strmi nagib prema platou gdje je smjesten samostan i
crkvica sv. Antuna opata i gradska katedrala sv. Marije Velike. Taj uski pojas sacinjavaju
uz neke alohtone (strane) uglavnom vrste iz Sume hrasta crnike i crnog jasena {Omo
— Quercetum ilicis H-id 1958). Kako taj dio mozemo smatati sastavnim dijelom parka,
i on traii da se koncepcijski uklopi u park Dorka i adekvatno rijesi.

Znacajno je za ovaj park da je on stazama prostorno razdijeljen na manje povrsine,
sto omogucuje raznolikost u rjesavanju svakoga pojedinog prostora. Kako je sam park
(parter i kosina) malen povrsinom (0,25 ha), njegovo potpuno uredenje i funkcional-
nost s manjim zahvatima ne bi bio veci problem. Odgovor treba traiiti u manjim bio-
meliorativnim zahvatima, tj. sadnji biljaka, i u rjeSenju vrtno-arhitektonskih sadrzaja
(staze, klupe, kosarice za smece, stol i dr.). S obzirom na definiranu namjenu ovog pro
stora oplemenjivanje cjelokupnog parka i njegovo uredenje mora biti vodeno tako da
se potpuno sacuva njegova pejzaino-parkovna i estetsko-rekreacijska funkcija.

Drugi je park Casio kraj gradske loie, nedavno otvoren, djelomicno ociscen i
skromno ureden. S njegovom je namjenom bilo mnogo planova (park-muzej, prostor
za muzicke veceri i si.), ali nazalost on sve vise postaje neuredan i zapusten. Zato ga
treba sto prije osmisliti, dati mu konacnu namjenu te ga hortikultumo i vrtnoarhitek-
tonski ispuniti. Po prostornom rjesenju unutar zidova gradskih kuca i crkve sv. Nikole
ne doima se kao park, vec prije kao neki dardiriy ili vrtni prostor otvoren za boravak. A
ni po koncepciji ni sadrzajima nema neku definiranu namjenu i mogudnost da ljudi u
njemu borave i uzivaju.

Kako je to malen prostor povrsine 0,05 ha, a nalazi se u samom sredistu staroga
grada Raba, zasluzuje da se adekvatno rijesi definirajudi mu namjenu. Oplemenjivanjem
cjelokupnog prostora, biolosko-ekoloskim i vrtnoarhitektonskim zahvatima mora se
voditi briga o potpunom povijesnom vrednovanju tog prostora starog grada (Kaldanac)
te ocuvanju i vrednovanju arhitektonskog sadriaja. lako malen prostor, trazi potpunu
painju i strucnost pri uredenju.

Kao jedinstvenu zelenu povrsinu neposredno uz stari grad Rab moiemo smatrati i
parkove oko hotela »Imperial« i »Istra«, park BoSkopini i brdo Kokosica. Cijela tapovr-
sina velicine oko 3,9 ha neposredno se nastavlja na park-sumu Komrdar. Kako je to
zelenilo uz hotele, uredeno je iskljudivo kao pejzazno-parkovna cjelina s vedim brojem
vrtnoarhitekronskih elemenata (staze, klupe, stolovi i si.). S obzirom na njihovu turi-
sticku, rekreativnu, ekolosku i estetsku vrijednost ne mozemo biti zadovoljni s danas-

■ njim stanjem. Po obicaju i ovdje se vidi da nedostaje dosljedan projekt i koncepcija po
kojemu bi se uredio ovaj zeleni kompleks i kao tako ureden adekvatno odrzavao i pobo-
Ijlavao. Velike su mogudnosti sto se tide poboljSanja bioloske komponente, tj. kompo-
zicijski uklopiti znatan broj vrsta, a takoder i rijesiti neke prostore vrtnoarhitektons^m
elementima, posebno staze, stepenista, odmorista sa stolovima i klupama, skulpture,
vodeni elementi i dr. Ne treba napominjati sto bi to znacilo za opdi estetski, a i huma-
no-ekolo§ki dojam cjelokupnog pristupa, boravka i rekreativne aktivnosti u ovom pro-
storu. Treba posebno imati na umu da su u sklopu hotela »Imperial« i sportski tereni
(tenis, minigolf i dr.). Jedno od najljepsih, a ujedno i najzapustenijih i nerijeSenih pro
stora je brdo Kokosica, koje danas uglavnom sluii gostima hotela »Imperial« kao par-
kiraliste. Ta divna sumica alepskog bora {Pinus halepensis L.) s elementima sume hrasta
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cmike uvelike se na taj na^in devastira i propada. Stari alepski borovi propadaju i nesta-
ju, a mogucnosti obnove nema zbog izuzetno degradiranog tla (zbijenost i dr.).

Ispred hotela »ImperiaI« vidljivo je da se sam park ureduje; osim truda na njegovu
odriavanju i improvizaciji nema nekih znacajnijih poboljSanja ved dugi niz godina. Je-
dan takav reprezentativan hotel (po polozaju, arhitekturi) treba imati mnogo bolje ure-
deno okolno zelenilo. Za to postoje ideaini uvjeti Ito se tide prostora i mikroklimatskih
i ekoloskih cimbenika.

Od drvenastih vrsta zamjetna je pojava vecih kompleksa autohtone sume hrasta
cmike s alepskim borom, posebno uz hotel »Imperial«, §to pokazuje da je vecim dijelom
taj prostor sastavni dio park-sume Komrcar. Tek neposredno uz hotele »Istru« i »Im-
perial« i park BoSkopini potpuno su produkt ljudske djelatnosti na projektiranju, po-
dizanju i odrzavanju pejzazno-parkovnih i vrtnotehnidkih sadrzaja.

Osim tih zelenih povrsina za starogradsku jezgru znacajno je jos zelenilo ispred
hotela »Intemational« i »Riva« u samom gradu.

Hotel »Riva« ima i dva izuzetna vrta koji duze razdoblje nisu u turistickoj funkciji,
ved su potpuno zapusteni i neuredeni te sluze kao odlag^iSte krupnog otpada, spre-
milte i parkiralilte. Uredenjem i adaptacijom hotela sigurno de i ove terase nadi svoje
mjesto. S obzirom na njihovu vecu povrsinu i poloiaj one to apsolutno zasluzuju.
U gradu je jos znacajna terasa restorana »Grand«, gdje od svih vrsta dominiraju

manja stabla pitospore {Pittosporum tobira Ait.), koja daju poseban ugodaj na terasi
(hladovina, miris u vrijeme cvatnje).

U ostalim gradskim vrtovima i dvoristima ne nalazimo neku znacajniju i brojniju
dendrofloru. Ima lijepo uredenih privatnih dvorista. Dva izuzetno atraktivna stoje ne-
rijesena i neuredena. To su: Ljetno kino i vrt tzv. »Banove vile«.

DENDROFLORA OSTALIH NASELJA NA OTOKU
RABU

THE DENDROFLORA OF OTHER PLACES ON
THE ISLAND OF RAB

U drugim mjestima otoka Raba nalazimo uglavnom istu deridrofloru. Treba spo-
menuti da su ostali hoteli, restorani i dmgi ugostiteljski objekti te dobar dio privatnih
kuda uklopljeni u prirodni prostor u autohtonu vegetaciju. Stoga u pejzaznom obliko-
vanju susredemo mnogo autohtonih drvenastih vrsta. Napose se to odnosi na hotelski
kompeks u Suhoj Punti i Loparu.

Sto se tide privatnih kuda, posebno lijepo uredenih i osmisljenih vrtova ima u Bar-
batu, iako i u ostalim mjestima nalazimo lijepo uredene i vrstama bogate vrtove i dvo
rista. Ima i nekoliko izuzetnih vrtova ciji su vlasnici uloiili velik trud i ljubav uredujudi
svoje mnogobrojno biljno bogatstvo. Jedan od takvih je gospodinjosip Poldan (Badica)
u Supetarskoj Drazi, u cijem vrtu nalazimo 91 drvenastu vrstu.

Iz prikaza dendroflore u tablici 1. vidimo da stoji ranije izreceno da otok Rab ne
obiluje veljkim brojem drvenastih vrsta, posebno alohtonih koje bi se mogle koristiti u
pejzainom oblikovanju i uredenju povrsina na otoku.

Zelimo ovdje navesti da prikaz dendroflore Raba nije potpun i sigumo ima joS in-
teresantnih vrsta koje Rabljani uzgajaju. Nemogude je bilo obidi svaki vrt, dvoriste, te-
rasu i si. Stoga de se ovaj prikaz svakako dopunjavati nastavljanjem istrazivanja rapske
dendroflore.
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DENDROFLORA OTOKA GOLI
THE DENDROFLORA OF THE GOLI ISLAND

Treba ovdje navesti dendrofloru parkova i sumskih kultura na otoku Goli, koji ad-
ministrativno pripada gradu Rabu, a koju je obradio u svom radu ̂ olid (1988). Od
ukupno obuhvadenih 49 vrsta ima 10 cetinjaSa i 39 listaca (tab. 1).

Kako navodi Solid (1988), na ogoljelom i bezvodnom otoku s poSumljavanjem te
osnivanjem parkova i vrtova pocelo se na inicijativu Uprave bivsega Kazneno-poprav-
nog doma oko 1960. godine. Radovima je rukovodio Josip Kulfanek, vrtlarski strucnjak
iz Rijeke. Parkovni nasadi osnovani su oko stambenih, upravnih i drugih zgrada, a gole
povrSine na jugozapadnoj i juznoj strani i u sredisnjem dijelu otoka su polumljavane.
Parkovi i sumski nasadi komponirani od preteino zimzelenih i egzotidnih vrsta saci-
njavaju u funkcionalhbm pogledu jedinstvenu cjelinu, vrlo interesantnu s hortikultur-
noga i bioekoloSkog gledista.

Nakon ukinuca KPD-a 1987. godine valorizacija cjelokupnog otoka i namjena ob-
jekata nije definirana. Objektima nitko nije adekvatno gospodario tako da je doslo do
potpunog unistenja i devastacije i objekata i otodne vegetacije. Rabljani su na otok do-
veli nedopustivo velik broj ovaca, koje slobodno lutaju i Sine stete na vegetaciji pa danas
nekada uredeno zelenilo otoka izgleda jadno..

Kako je problem valorizacije Golog otoka akutan za rapsko gospodarstvo (ima
mnogo prijedloga i ponuda), nadamo se da de u bududnosti otoka njegovom valoriza-
cijom i gospodarskom aktivnosdu biti saduvana njegova priroda, ekosustavi kopna i mo-
ra.

Tab. 1. Dendroflora otoka Raba — THE DENDROFLORA ON THE ISLAND OF RAB

Bn VRSII

IKrF SI'K 11

PARKOVI--PARKS N\ROnNI,N\/ IV

2 3 1 5 6 •j 8 9 10 a 12 13 14 15
COMMON NAME

1 Abies cephalonica
Loud.

+ + + grika jela

2 Abies concolor {Gord.)
Engelm.

+ dugoiglifava ilt
koloradska jela

3 Abies concolor 'Glauca' + dugoIgliSava ill
koloradska jela

4 Abies nordmanniana
Spach.

+ kavkaska jela

5 Abies numidica Carr. + alzirska ill numidijska
jela

6 Abies pinsapo Boiss. + + Spanjolska jela
7 Acacia decurrens var.

dealbata (Link.) F. et
M.

+ »niimoza«

8 Acer campestre L. + klen

9 Acer monspessulanum
L

+ + maklen

208



Spanjol, i. 8c Spanjol S.: Dendroflora i pejzazno oblikovanje na otoku Rabu
Glas. !um. pokuse 32:199-224, Zagreb, 1995

10 Acer negundo L. + + + ameriilki javor
11 Acerplatanoides + javor mlijed
12 Acerpseudoplatanus L. + + + gorski javor
13 Acerpseudoplatanus

»Atropurpurea«
+ + crvenolisni gorski

javor
14 Actinidia chinemis

Planch.
+ + akttnidlja

15 Aesculus

hippocastanum L
+ + divljl keseten

16 Agave americana L. + + + + 4- ameriSka agava
17 Agave americana

»Marg!nata — Aurea«
+ + ameriSka agava

18 Ailanthus glandulosa
Desf.

+ + 4- pajasen

19 Albizzia julibrissin
Dur.

+ + + + albizija

20 Antirrhinum maius L + + zijevalica
21 Antirrhinum orontium

L

+ + zijevalica

22 Aranija sericifera Brot. + aranija
23 Arbutus unedo L. + + + + + + + planika
24 Arundo donax L + + 4- trstika

25 Asparagus acutifolius L. + + + + + + Sparozina
26 Asparagus tenuifolius L + Sparoga

27 Atriplexhalimus L + + + 4- 4- loboda

28 Aucuba japonica
Thunb.

+ 4- japanska aiikuba

29 Aucuba japonica f.
variegata Dombr.

+ 4- japanska aukuba

30 Bambusa nigra Schreb. 4- cmi bambus

31 Betulapendula Roth. 4- breza

32 Bouganvillea
spectabilis Willd.

+ 4- bugenvila

33 Buxus semperuirens L 4- 4- SimSir

34 Chamaecyparis
lawsoniana (Murr.)
Par).

+ lavsonov paclempres

35 Cornelia japonica L + kamelija
36 Calocedrus decurrens

(Terr.) Florin
4- kalifomijski libocedar

37 Calycanthusfloridus L. 4- kalikantus

38 Capparis rupestris
Sibth. et Sm.

+ + 4- kapara

39 Castanea sativa Mill. + 4- pitomi kesten
40 Catalpa speciosa

Warder
4- katalpa
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41 Cedrus atlantica
(Endl.) Manetti

+ + atlaski cedar

42 Cedrus atiantica
»Glauca«

+ atlaski cedar

43 Cedrus deodara (D.
Don.) G. Don.

+ + + + + + himalajski cedar

44 Cedrus deodara

»GIauca«
+ himalajski cedar

45 Cedrus libani Loud. + + libanonski cedar

46 Celtis australis L + + + cmi koprivic
47 Centranthus ruber L. + centrantus

48 Ceratonia siliqua L. + roga£

49 Cercis siliquastrum L. + + + + + + + + judtd
50 Chaenomeles speciosa

(Sweet.) Nakai (C.
japonica)

+ japanska dunja

51 Chamaecyparis
lawsoniana (Murr.)
Parl.

+ lavsonov pa£empres

52 Chamaecyparis
lawsoniana >AIIuniii«

+ lavsonov paSempres

53 Chamaecyparis
lawsoniana »Glauca«

+ lavsonov paSempres

54 Chamaerops humulis L + + + + niska zumara

55 Cheiranthus cheiri L. + + + + Seboj
56 Cistus incanus L. (=

C. villosus L)
+ + crveni buSin

57 Cistus salvia^olius L. + + kaduljasti buSin
58 C/tr«i aurantium L + + gorka naranSa
59 Citrus limonium (L)

Risso
+ + limun

60 Citrus nobilis Lour. + mandarina

61 Clematis sp. + pavit
62 Clematisflammula L .+ + + + + + + Skrobut

63 Clematis xJackmanii
Th Moore

+ + jakmanova pavit

64 Clematis vitalba L. + + + + obI£na vinjaga
65 Colutea arborescens L + + + pucalina
66 Comus sanguinea L. + svib

67 Coronilla emeroides
Boiss. & Spr.

+ + + Sibika

68 Corylus avellana L + obiSna lijeska
69 Corylus avellana

sFuscorubras
+ crvenolisna Ujeska

70 Cotoneaster sp. 4- dunjarica
71 Cotoneaster dammeri

Schneild.
+ dunjarica
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72 Crataegus transalpina
A. Kem.

+ + glog

73 Cupressus ariionica
Greene

+ + + arizonskl cempres

74 . Cupressus arizortica
>Glauca« ■

+ arizonski Sempres

75 Cupressus
sempervirens L.

+ + + + + + + obiSni Sempres

76 Cupressus
sempervirens var.
horizontalis (Mill.)
Gord.

+ + + + + + obi^ni Sempres

77 Cupressus
sempervirens var.
pyramidalis (Ait.)
Nym.

+ + + + + + obiCni Jempres

78 Cycas revoluta L + cikas

79 Cydonia vulgaris Pers. + + + dunja

80 Cyrotomium falcatum
(L fll.) C. Presl.

+ cirotomium

81 Cytisus spinescens
Presl.

+ bodljikava iudika

82 Diospyros kaki L. + kaki

83 Diospyros kaki var.
silvestris Mak.

+ kakijevac (divlji tip)

84 Erica arborea L. + + + velikt vrijes

85 Erica manipuliflora
Salisb. {E. verticillata
Forsk)

+ + vrijes pozemljuS

86 Eriobotrya japonica
^Thunb.) Lindl.

+ japanska musmula

87 Euphorbia wulfenii + + + vulfenij'eva mljeCika

88 Evonymusjaponica
Thunb.

+ + + + + + + + + + + japanska kurika

89 Evonymusjaponica
»Alboniarginatus«

+ + + japanska kurika

90 Evonymusjaponica
»Aureo — Variegaia*

+ + japanska kurika

91 Feijoa sellowiana Berg. + feijoa

92 Ficus carica L + + + + + + + + + smokva

93 Firmiana simplex W.
F. Wight.

+ Hrmijana

94 Foeniculum vulgare
HiU.

+ koromaS

95 Forsythia suspensa
(Thunb.) Vahl.

+ kioeska forzitija

96 Fontanesiafortonei
Carr.

+ fontanezija
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97 Fraxinus angustifolia
Vahl.

+ + poljski jasen

98 Frajdntts omus L + + + + + + cmi jasen

99 Ginkgo biloba L + + ginko
too Gleditsia triacanthos L. + + + + gledi^ija
101 Gynerium argenteum

Nees.

+ pampas trava

102 Hedera helix L. + + + + + + + + + + bi^ljan
103 Hedera helix

»Argenteo —
Variegata*

+ + brSljan

104 Helichrysum italicum
(Roth.) G. Don.

+ + + + smilje

105 Hibiscus rosa —
sinensis L.

+ kineska ruza

106 Hibiscus syriacus L. + + sirijska ru2a
107 Hydrangea

macrop^lla (Thunb.)
Sen

+ + hortenzija

108 Hypericum calicinum + pljuskavica
109 Inula viscosa (L) Ait. + + + + + Oman

110 Jasminum nudiflorum
Lindl.

+ + kineski jasmin

111 Juglans reg^ L + + + orah

112 Juncus acutus L. + oStri sit

113 Juncus maritimus Lam. + primorskisit
114 Juniperus chinensis L + + + + kineska borovica

115 Juniperus horizontalis
Moench.

+ puzava borovica

116 Juniperus horizontalis
»Glauca«

+ puzava borovica

117 Juniperus macrocarpa
Sibth. et Sm.

+ + pukinja

118 Juniperus oxycedrus L. + + + + + + Smrika

119 Juniperus phoenicea L + primorska somina
120 Juniperus sp. + borovica

121 Kochia scoparia var.
childsii

+ Ijetni ifempres

122 Lagerstroemia indica L + lagerstremija
123 Laurus nobilis L + + + + + + + + + + + + + lovor

124 Lavandula spica L + + lavanda

125 Ligustrum japonicum
Thunb.

+ + japanska kallna

126 Ligustrum ovalifolium
Hassk.

+ + + + Sirokolisna kalina

127 Lonicera sp. + + kozokrvina

128 Lonicera implexa Ait. + + + + primorska kozja ktv
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129 Lonicera nitida WUs. + + sjajna kozokrvlna
130 Lonicera pileata OUv. + + klobuSasta kozokrvlna

131 Madura aurantica
Nutt.

+ maklura

132 Magnolia grandiflora L. + + + krupnocvjetna
magnolija

133 Mahonia aquifolium
(Pursh.) Nutt.

+ + obiSna mahonija

134 Malus domestica
Borkh.

+ + jabuka

135 Malva silvestris L. + + + sljez
136 Melia azedarach L + melija

137 Mespilus germanica L. + muSmuIa

138 Mimosa pudica L. + srameSljivica
139 Morus sp. + + + dud

140 Morus alba L + + + + + + + bijeli dud
141 Morus alba »Pendula«

Dipp.
+ dud

142 Morus nig^a L + + + crni dud

143 Musa X Paradisiaca + banana

144 Myrtus communis L + + + + + + mirta

145 Nerium oleander L + + + + + + + + + + + oleandar

146 Nicotiana tabacum L + duhan

147 Olea europaea L. + + + + + + maslina

148 Olea silvestris L + + + + divlja maslina
149 Opuntia ficus indica

(L) Mill.
+ + + + + indijska smokva

150 Osmanthus

heterophyllus (G.
Don.) P.S. Green

+ osmant

151 Ostrya alba L + + metla

152 Ostrya carpinifolia
Scop.

+ cmi grab.ill hmeljasti
grab

153 Paliurus spina —
christi Mill.

+ + + kristov tm

154 Parthenocissus
quinquefolia (L)
Planch

+ + + 4- + petolisna lozica
r

155 Passiflora coerulea L + kristov cvijet
156 Paulownia tomentosa

(Thunb.) Steud.
+ paulovnija

157 Periploca graeca L + luStrika

158 Philadelphus
coronarius L

+ + + pajasmin

159 Phillyrea latifolia L + + + + + + + Sirokolisna zelenika

160 Phyllirea media 1_ + + + zelenika
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161 Phoenix canariensis
Cbabaud

+ kanarska palma

162 Phoenix dactylifera L. + + + + + + urma ili obiifna datula

163 Phragmites communis
Trin.

+ trska

164 Picea abies (L)
Karsten

+ obiSna smreka

165 Picea omorika
(PanSid) Purkyde

+ pan(fi£eva omorika

167 Picea pungens Engelm. + bodljikava ili plava
smreka

168 Picea pungens
»Glauca« Reg.

+ bodljikava ili plava
smreka

169 Pinus brutia Ten. + + + + + brucijski bor
170 Pinus halepensis Mill. + + + + + + + + + + + alepski bor
171 Pinus halepensis x P.

brutia
+ + + + + hibrid

172 Pinus nigra Arnold. + + + + cmi bor

173 Pinus pinaster Ak. (P.
maritima Mill.)

+ primorsklbor

174 Pinus pinea L + + + + + 4- pinija
175 Pinus radiata Don. + kalifomijski bor
176 Pints communis L + + + kruSka

177 Pistacia lentiscus L + + + + trJlja
178 Pistacia terebinthus L + smrdljika
179 Pittosporum tobira Ait. + + + + + + + + + + + + + + pitospora
180 Platanus acerifolia

(Ait.) Willd.
+ + javorolisna platana

181 Poinciana pllesii Hook + poincijana
182 Polygonum

baldschuanicum Rgl.
+ + baldzuanski dvomik

183 Populus alba L + bijela topola
184 Populus euroamericana

(Dode) Guiner.
+ euroameriika topola

185 Populus nigra L + + cma topola
186 Populus nigra war.

italica (Mnch.) Duroi
+ jablan

187 Populus tremula L' + jasika
188 Prunus avium L. + + + + trelnja

189 Prunus armeniaca L + marelica

190 Prunus amygdaius
Batsch.

+ + badem

191 Prunus cerasus L. + viSnja
192 Prunus domestica L + + + + + + + + + Sljiva
193 Prunus laureocerasus L. + + lovorviSnja
194 Prunus mahaleb L + + raSeljka
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195 Prunus persica (L)
Setb. et Zucc.

+ + + + + breskva

196 Prunus spinosa L + + cmi tm

197 Prunus spinosa subsp.
dasiphylia

+ + crni tm

198 Pseudotsuga menziesii
(Mirb.) Franco

+ + obifna amerl£ka

duglazija
199 Punica granatum L. + + + + + + + sipak

200 Pyracantha coccinea
Roem.

+ + pirakanta

201 Quercus ilex L + + + + + + + + + cmika

202 Quercus pubescens L + + hrast medunac

203 Q«erc«5 rubra Du Roi
(Quercus maxima
Arshe)

+ erven! hrast

204 Quercus suber L + +■ + hrast plutnjak
205 Quercus vir^liana

Ten.
+ dub

206 Rhamnus alaternus L + + + trSljika
207 Ribes grossularia L + ogrozd
208 Ribes Sp. + ribiz

209 Rhus typhina L + kiseli ruj
210 Ricinus communis L + ricinus

211 Robinia pseudoacacia
L

+ + + + + + + + + + + bagrem

212 Robinia pseudoacacia
»Inermis«<

+ bagrem (bez tmova)

213 Rhododendron sp. + rododendron

214 Rosa sp. + + + + + + mza

215 Rosa galica L. + ruza

216 Rosa sempervirens L + + + + zimzelena ru£a
217 Rosmarinus pfftcinalis

L
+ + + + + + ru£niarin

218 Rubiaperegrina L, + + + + + zimzeleni bred

219 Rubus dalmatinus
Trait.

+ + + + + + + kupina

220 Rubus idaeus L + malina

221 Ruscus aculeatus L. + + + + + + bodljikava veprina
222 Ruscus hypoglossum L + Sirokolisna veprina
223 Salix alba X.. + bijela vrba
224 Salix alba »ViteUina

pendula« (S. a.
»Tristis«)

+ zalosna (tuzna) vrba

225 Salix babilonica L + zalosna vrba

226 Salix caprea L + vrba iva

227 Salix Jragilis L + krhka vrba
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228 Sedixjragilis xAlba +

229 Sambucus ebulus L. + + aptovina
230 Sambucus nipa L + cma bazga
231 SantoUna

chamaecyparissus L
+ + plavi santolln

232 SantoUna viridis L + santolln

233 Salvia offidnalis L + kadulja
234 Senecio cineraria D. C. + + + + + kostriS

235 Sequoiadendron
pganteum (lindl.)
Buchh.

+ + sekvoja

236 Smilax aspera L + + + + tedvika

237 Sophora japonica L. + japanska sofora
238 Sorbus domestica L + + + oskoruSa

239 Spartium junceum L + + + + bmistra

240 Spiraea sp. + + suruSica

241 Spirea bumalda + suruSIca

242 Spiraea x Vanhouttei
(Briot.) Zbl.

+ + vanhutova suruSica

243 Syringa vulgaris L + + + + obI£ni jorgovan
244 Tamarix tetrandra Pall. + tamariks

245 Tamarix dalmatica
Baum

+ + + catnariks

246 Tamarix gaUica L. + + obiSna tamarika

247 Tamus communis L. + + bljuSt
248 Taxus baccata L + + + + + obl£na tisa

249 Tecoma radicans A. L
Juss.

+ + + + tekoma

250 Thuja occidentalis L. + + obil^na ameri£ka tuja
251 Thuja orientalis L. + + + + oblSna azijska nija
252 Thuja orientalis

»Aurea«
+ obiSna azijska tuja

253 Thuja orientalis
»Elengantissima<

+ obifna azijska cuja

254 Tilia cordata Mill. + + malolisna Upa
255 Tilia tomentosa Mnch. + srebmolisna lipa
256 Trachycarpus excelsa

H. Wendl.
+ + + visoka zumara

257 Typha latifolia L + Sirokolisni rogoz
258 Typha angustifolia L + uskolisni rogoz
259 Ulmus tortuosa subsp.

dalmatica (Bald.)
Trinajsti^

+ + + + brljest

260 Viburnum tinus L. + + + + + + + + + + lemprika
261 VincamaiorL. + velika pavenka
262 1 Vitis vinifera L 1 + + + + vinovaloza

216



Spanjol, i. & Spuijol S.: Dendroflon i pejza£no oblikovanje na otoku Rabu
Glas. Sum. pokuse 32:199-224, Zagreb, 1995

263 Vitex agnus castus L + + + popov papar

264 Washin^niafilifera
(linden.) H. WendL

+ valingtonija

265 Wistaria sinensis

(Sims.) Swet.
+ + + vistarija

266 Yuccafilamentcsa L + + + + + + + vlaknasu juka

267 Yucca gloriosa L + + + + juka

268 Ziziphus jujuba Mill. + (^iSimak

LEGENDA:

1 Park-Suma KomrCar — uia povrSina (A) / PARK FOREST KOMRCAR —
CENTRAL AREA (A)

2 Park-Suma KomrSar—uz SetaliSte fra Odorika Badurine (B) / PARK FOREST
KOMRCAR — ALONG THE PROMENADE FRA ODORIK BADURI-
NA (B)

3 Park-Suma Komrcar — terase ispod gradskoga groblja (C) / PARK FOREST
KOMRCAR—TERRACES BELOW THE CnT CEMENTERY (C)

4 Park-Suma Komrcar—gradsko groblje (D) / PARK FOREST KOMRCAR—
THE cm CEMENTERY (D)

5 Park Dorka/PARK DORKA

6 Park Dorka—plato izmedu crkava sv. Antuna opata i sv. Marije Velike / PARK
DORKA—THE BETWEEN PLATEAU THE CHURCHES ST. ANTHO
NY AND ST. MARY

7 Park Casio / PARK CASIO

8 Parkovi ispred hotela »Istra« i »Imperial« i parkovi BoSkopini i KokoSica /
PARKS IN FRONT OF THE HOTELS »ISTRA« AND »IMPERIAL«, AND
THE BOSKOPINI AND KOKOSiCA PARKS

9 Hotel »InternationaI« / HOTEL »INTERNATlONAL«

10 Hotel »Riva« — terasa / HOTEL »RIVA« — THE TERRACE

11 Hotel »Riva« — dva vita / HOTEL »RIVA« — TWO GARDENS

12 Restoran »Grand« / RESTAURANT »GRAND«

13 Ostali vrtovi, terase, dvoriSta, balkoni i si. starogradske jezgre Raba / OTHER
GARDENS, TERRACES, YARDS, BALCONIES, ETC. OF THE OLD
CITY OFRAB

14 Ostala naselja na otoku Rabu — hoteli, restorani, obiteljski vrtovi i dr. /
OTHER PLACES ON THE ISLAND OF RAB — HOTELS, RESTAU
RANTS, FAMILIY GARDENS, ETC.

15 Otok Goli / GOLI ISLAND
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PEJZAZNO OBLIKOVANJE NA RABU
LANDSCAPE ARCHITECTURE ON THE ISLAND

OF RAB

Plan prostomog uredenja mora pretpostaviti zahvate na cjelokupnom prostoru.
Dakle on mora obuhvatiti pejzazno-parkovne i arhitektonske objekte. Uredenjem se
mora teiiti potpunom ocuvanju pejzazno-parkovnih i vrtnotehnickih sadrzaja te arhi-
tektonskih vrijednosti u onim slucajevima gdje su one prisutne. Nadasve treba voditi
brigu o postojedem zelenom inventaru i znadajkama pejzaza. Svaka obnova treba teziti
ocuvanju kvalitete i poboljsanju prirodnog stanja. Ona ne smije nagrditi ambijentalne
vrijednosti i treba poboljSati funkcioniranje svih dimbenika valorizacije tog prostora.

Oplemenjivanje nekog prostora, biomeliorativnih i pejzaJnooblikovnih zahvata
(koji se zasnivaju na biolosko-ekoloskim zahtjevima predvidene vegetacije) mora vrlo
cesto voditi brigu i o potpunom vrednovanju povijesnoarhitektonsl^ sadrzaja. Uglav-
nom se koriste metode konzervacije, revitdizacije i rekonstrukcije.

Sve dosada redeno o uredenju parkovnog prostora u sirem smislu rijedi mora poteci
od namjene prostora.

Jednu dinjenicu uvijek moramo imati na umu kada govorimo o obnovi ili uredenju
vrtnog ili pejzazno-parkovnoga prostora.

i>Nijedna umjetnost nije toliko podloina promjenama kao vrtna umjetnost. Do-
lazilo se do preoblikovanja uslijedpromjene ukusa, stila ili ielje vlasnika. Osim toga,
vegetacija l^o osnovni element vrtne arhitekture ogranicenog je iivotnog vijeka. U
usporedbi s materijalima drugh umjetnosti, biljni je materijal najmanje postojan, a
istodobno iziskuje njegi i odriavanje. Kada to izostane, perivojpocinjepropadati: sva-
kim danom postaje sve siromasniji biljnim fondom i parkovnim inventarom«
(Obad — Sditaroci 2987).

Pri izradi studije obnove i uredenja treba voditi racuna o posebnosti svake grupe
pejzaznoarhitektonskih zahvata. Pejzazno parkovni zahvati moraju se temeljiti na za-
Stiti, obnovi i uklapanju drveca u cjelovit prostor. Polazeci od postojedeg stanja pozor-
nosi treba posvetiti biolosko-ekoIoSkim zahtjevima vrsta, dakle i njihovu odgovaraju-
dem tretmanu: od sadnje u kvalitetan supstrat, zastite (mehanidke i kemijske), prihm-
njivanja, njege i slicno. Pri unosenju egzota i ostalih alohtonih vrsta posebno treba poz-
navati stojbinske uvjete kojima se vrste trebaju prilagoditi. Poznavajudi biolosko-eko-
loske zahtjeve vrsta i uvjete podneblja, mozemo donijeti rjeSenja u svezi s parkovnim
oblikovanjem (odcvjetnihpovrsina, grmovaidrveda) (Spanjol 1991/92).

Neka oblikovnovegetacijska obiljezja su gotovo potpuno zapostavljena na Rabu, a
moraju nadi svoje mjesto. To su npr.:

• drvoredi
• pojedina stabla ili grupe stabala na znadajnim mjestima
•  travnjaci kao dekorativni element (cisti ili uz cvjetne dekoracije) ili namijenjeni

za boravak posjetitelja (uz objekte, plaze i si.)
• cvjetni parteri.
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Od vodenih sadriaja mogudnost estetskog upotpunjavanja imaju vodena vrela, ces-
me, bunari, zdenci, fontane i dr., naravno sve to estetski, arhitektonski i umjetnicki
skladno rijeSeno.

U parternom uredenju parkovnih povrsina mnogo znanja,*truda i rada treba uloiiti
u oblikovanje cvijetnjaka.

Za potrebe obnove i uredenja potrebno je obratiti pozornost i ostaloj vrtnoarhitek-
tonskoj opremi te objektima. Tu su ponajprije sjedni elementi, vrtne garniture, stolovi
i klupe za okupljanje i odmor, cime demo posjetiteljima omoguditi ugodniji boravak.
Uz to dolaze staze, ograde, rasvjeta, kosarice za otpatke, informativni panoi i si.

U izvedbi staza, terasa, parkirnog prostora ili trgova u sklopu cjelokupnog prostora
svakako treba izbjegavati primjenu asiaita (gdje je moguce obaviti zamjenu), ii prvom
redu zbog nepovoljnog efekta toplinske radijacije, prakticnog nacina odrzavanja i estet-
skih razloga. Treba preferirati plodne elemente prirodnih karakteristika, kao Sto su ka-
men, beton i opeka ili pak sipani materijal, pijesak, Sljunak i si. Ti se infrastrukturni
gradevinski objekti moraju uklopiti u ambijentalni ugodaj prostora, pruziti funkcional-
nost i mogudnost prakticnog odriavanja.

Jos bismo jednom napomenuli da mediteranske sume obiluju lijepim i atraktivnim
vrstama. Zato ne treba bje^ti od autohtonih vrsta. Osim toga one su biolosko-eko-
loski potpuno prilagodene podneblju i znamo Sto mo^emo ocekivati sadedi ih. One
osim toga daju jedan autentican pecat napose s autohtonom (pudkom) arhitekturom i
ostalim arhitektonskim obiljeijima. Svaka se vrsta, bilo drveda, grmlja ili prizemnog ra§-
da, u pojedinim fazama razvitka tijekom godine razlikuje. Njihova Ijepota razlidita je za
svako godiSnje doba posebice ako se radi o njihovu habitusu, obliku krosnje, boji i mi-
risu cvijeta, obliku, boji i velicini lista, a isto tako i plodova. Sva ta morfoloska svojstva
znadajna su s estetskog i dekorativnog aspekta. Ne mozemo zanemariti tijesnu poveza-
nost vegetacijskih obiljezja s arhitekturom, etnografskim i zemljovidnim osobitostima
u skladnu cjelinu.

Vaija napomenuti da se ovdje susrecemo sa iivim organizmima. Sam vrtni, parkov-
ni ili koji slican prostor ureden zelenilom moramo shvatiti kao iivi organizam koji raste,
razvija se i mijenja. Stoga ono najvaznije stoji: njegovim trenutnim uredenjem ne pre-
staje briga za njega. Kao svako zivo bide ono trazi stalnu pa2nju i brigu. U protivnome
naS je trud bio uzaludan, a njegova Ijepota kratkotrajna. Covjek de svojim nemarom i
losim ponasanjem uciniti svoje, a priroda vodena svojim zakonima ucinit de sama Ito
ona ieli. Dakle, samo stalnora brigom, odrzavanjem i poboljsavanjem objekata pejza-
zne, parkovne i vrtne arhitekture postidi demo stalnu valorizaciju cjeline u prirodnom,
urbano-spomenickom, kulturno-povijesnom, ambijentalnom, stilskom, oblikovno-
estetskom, biolosko-ekoloskom i turisticko-gospodarskom znacenju.

Onaj tko poznaje otok Rab modi de se sloziti s konstatacijom iz ovoga prikaza da
je na Rabu uvelike zapusteno njegovo hortikulturno bogatstvo s obzirom na njegove
mogudnosti, posebno na povoljne klimatske uvjete. Danasnju povrsnost, skromnost,
spontanost, improvizaciju na tom polju mora zamijeniti strucnost, temeljitost, razno-
likost. Posla je mnogo. Sadasnje stanje ne zadovoljava i traii obnovu i obogadivanje.
Prvi zadatak je da se pejzaznom oblikovanju odredi pravilno mjesto u turistickoj ponu-
di, da ga se vrednuje. Kako navodi RauS (1983. i 1986), »turisticku ekspanziju i tako
zaradena sredstva mora se iskoristiti i za ekolosko-biolo^ko odriavanje te ucvrsdvanje eko-
sistema iparkovnihpovrsina.«
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Velik je problem neuredenost gradiliSta i u individualnoj gradnji i u driavnoj. Zbog
toga bi se ved u projektu, odobravajuci investicije za gradevinske i tehnidke objekte,
morali predvidjeti i troskovi uredenja i pejzainog oblikovanja okolnog prostora. Jedino
nam se na taj nadin nede dogadati da izgradimo hotele, kampove, putove, marine i da
nam godinama stoji neureden okoliS, potpuno ill djelomidno.

Za poticaj hortikulturne svijesti kod pojedinaca je potrebno povedati zainteresira-
nost i praziti mogtidnost dobivanja razliditih informacija i materijala. To je stvar ljudi u
^dskoj vlasti da se posebno u razdoblju mrtve sezone (kada ljudi imaju vise vremena
i kada se ureduje vrt i okoliS) organiziraju prigodna predavanja, tecajevi, pokazne de-
monstracije i slidno. Valjalo bi organizirati i neJto poput nagradivanja najbolje uredenog
vrta, balkona, prozora, dime se potidu ljudi da se s ljubavlju uz takmidarski duh bave
svojim zelenilom, na korist ne samo sebi ved svima onima dijemu de pogledu ono biti
dostupno. Sve razumijeva i mogudnost nabave potrebnih artikala, od sadnica svih oblika
i vrsta, mogudnost nabave alata, vrtne opreme i mnogo toga Sto je potrebno za lijepo
uredenje vrta, dvoriSta, balkona, terase iH londanica.

2AKLJUCAK — CONCLUSION

a) Rab, iako uz otok Mljet najzeleniji otok, iako bogate i bume povijesti, nema
tako bogatu tradiciju pejzaznog oblikovanja prostora kao Opatija, Dubrovnik i
dr.

b) Najznadajnija je park-suma Komrdar, Zakonom o zaititi prirode zadtiden pri-
rodni objekt ukupne povrSine 11,3 ha.

c) Sam prostor park-Sume Komrdar podijeljen je u tri zone, s obzirom na prostor-
nu, ninkcionalnu i biololko-ekoIoSku raznolikost, i to: zaStitna zona, zona
park-sume i zona parka.

d) Ostali i manji parkovni prostori starogradske jezge su park Casio i Dorka u gra-
du Rabu. Najvedi broj parkova nastao je oko turistidkih naseija ili hotela »San
Marino« u Loparu, predio Suhe Punte oko hotela »Carolina« i »Eva« te oko na
seija s bungalovima, oko hotela u Banjolu, Barbatu i Rabu, restorana u Kamporu
i drugdje.

e) Dosad^njim istrazivanjima utvrdeno je 268 drvenastih vrsta. Uodljivo je da pre-
vladavaju autohtoni elementi 5ume hrasta cmike i cmog jasena {Onto — Q«er-
cetum i/ids H-id 1958), jer je vedina objekata i sadrzaja potpuno ili jednim dije-
lom uklopljena u prirodni ambijent. Egzotama i atraktivnim alohtonim vrstama
Rab ne obiluje.

f) Sadalnje stanje parkova, vrtova i ostalih pejza2no-parkovnih prostora unatod
zapuStenosti i nedostatku vedeg broja vrsta te vrtnoarhitektonskih objekata sa-
diii velik potencijal za uredenje, oblikovanje i koriStenje u smislu formiranja
objekata pejza2no-parkovne arhitekture.

g) Neka oblikovnovegetacijska obiljezja gotovo su zapostavljena na Rabu, a mora-
ju nadi svoje mjesto. To su: drvoredi, pojedina stabla ili grupe stabala na znadaj-
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nijiin mjestima, travnjaci kao dekorativni element (Cisti ill uz cvjetne dekoracije)
ili namijenjeni za boravak posjetitelja (uz objekte, plaze i sL).

h) Od vrtnoarhitektonskih objekata nedostaju vodeni element! (bunari, fontane i
si.), dok su ostali nedovoljni, cesto neprikladni stilski i kompozicijski u prosto-
ru (sjedni element!, staze, ograde, rasvjeta, kosarice za otpatke, informativni pa
nel 1 sL).

i) Prostorna 1 biolosko-ekoloSka valorizacija svakog pejza2no-parkovnoga pro-
stora mora uvaziti ove Simbenike: prirodnost, kulturao-povijesnu, ambijental-
nu, stilsku, oblikovno-estetsku, bioloSko-ekoloSkim, turistiCko-gospodarsku
komponentu.

j) Oplemenjivanje nekog prostora, biomeliorativnih 1 pejzaino oblikovnih zahva-
ta (koji se zasnivaju na bioloSko-ekoloSkim zahtjevima predvidene vegetacije)
mora vrlo cesto voditi brigu i o potpunom vrednovanju i valorizaciji povijesno
arhitektonskih sadrzaja, kada oni zajedno cine neraskidivu cjelinu. Uglavnom se
koriste metode konzervacije, revitalizacije 1 rekonstrukcije.

k) Svi vedi parkovi 1 pejzaznoDblikovni prostori, napose park-suma Komrcar, tre-
baju imati projekt 1 program sanacije, poboljSanja 1 odr2avanja. Bez takva pro-
jekta 1 programa ne bi se smjelo pristupiti podizanju zelenih povrSina.

1) Dobit zaradena turistiCkom djelatnolcu mora se jednim dijelom vratiti u par-
kpvne 1 ostale pejzaino oblikovne sadrzaje, koji su sastavni dio cjelokupne tu-
ristifke valorizacije otoka.

m) Kako je bilo nemogude obidi svaki vrt, dvoriSte, terasu i dr., istraiivanje dendro-
flore otoka Raba treba i dalje nastaviti, jer sigumo da Rab jos skriva zanimljivih
i znadajnih povrsina i drvenastih vrsta.
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SPANJ0L2. & SPANJOLS. Original scientific paper

THE DENDROFLORA AND LANDSCAPE ARCHITECTURE
ON THE ISLAND OF RAB

Summary

The best forested Croatian island next to Mljet, the island of Rab surprisingly lacks
horticulture tradition similar to those of the areas surrounding the cities of Opatija and
Dubrovnik. This accounts for relative modesty of the Rab landscape architecture as to
the number of species, both alochthonous and exotic ones from different parts of the
world.

The forest park KomrCar is specific for its development. Once a waste grazeland,
it started to be forested in 1890, owing to the forester Pravdoje Belija. According to the
Act on Environment Protection of 1960, the Institute for Environmental Care in Za
greb registered on March 151965 the Komrcar forest of the Island of Rab as a protected
nature area under No. 187, as a category of nature reserve. Pursuant to the above Law
of 1976 and the latest of 1994, KomrSar belongs to the park forest category. Spanjol
and Wolf (1994) have studied the whole wide area around the central 8.4 ha Komrcar
forest, encompassing the nature areas stratching along the Fra Odorik Badurina Ave
nue up to the Trg Slobode square, all covering 0.6 ha. There are also the terraces below
the city cemetery (1.9 ha) and the cemetery itself (0.5 ha), all composing a biological
and ecological entity. The authors have divided the Komrcar forest into three zones in
terms of space, function and biological-ecological diversity: protective zone, park for
est and park.

Of other parks and gardens of the old city area attention should be paid to the city
quay range (Obala kraija Petra Kresimira IV) and the Dorka and Casio parks. The for
mer is supposed to be given a function along with the renewal of the adjacent hotel Riva.
After being modestly trimmed, the park Casio near the City Lodge has recently been
opened. It had been considered in view of different plans: as a park museum, an area for
music events, etc. It is also in urgent need of acquiring proper function as to its location
in the oldest and architecturally most valuable city area (l^Idanac). Adjoining the Ko
mrcar forest, there is a large biological-ecological area of great recreation and aesthetic
value, the 3.9 ha zone of the park Boskopini and the KokoSica hill, both belonging to
hotels Istra and Imperial.

On other locations of the island there is mainly the same dendroflora. Most hotels,
restaurants and other tourist facilities together with many private houses are compo
nent parts of the nature area with their autochthonous vegetation. It is particularly cha
racteristic for the hotel falicities of the Suha Punta and Lopar. As to the villa areas,
particularly attractive are the gardens of Barbat, though other places too have beautiful
gardens with great diversity of species.

The paper also deals with the dendroflora of the island of Goli (Solid 1988), which,
following the termination of its prison in 1987, has been devastated both by man and
sheep.
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In spite of negligence and lack of greater diversity in species and architectural ob
jects, the parks, gardens and other landscape areas have great horticultural potentials.
Some landscape forms have been altogether forgotten on the island of Rab: avenues,
individual specimens or groups of trees, lawns and grass surfaces with flowers near tou
rist facilities or along beeches. Of the garden items there are scarce or no fountains,
wells or benches, not to mention the garden paths, fencing, illumination, waste baskets,
information stands, etc.

The spatial, biological and environmental valorization of any park/landscape area
should include the following factors: natural character, culture and history, ambience,
style, environmental protection, and tourism-oriented consideration.

Author's address:
l^eljko Spanjol
Faculty of Forestry
41000 Zagreb, P. O.Box 178
Croatia

Snjeiana Spanjol
Ministry of Agriculture and Forestry
Grada Vukovara 78 Street
41000 Zagreb
Croatia
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UDK630 182.4-013.4:502.4(497.5) Prethodnopriop^enje

DURO RAUS

STO TRAJNIH PLOHA REPUBLIKE HRVATSKE
(Ekoloska istraiivanja)

ONE HUNDRED PERMANENT PLOTS IN CROATIA
(Ecological research)

Prispjelo: 15.03.1995. Prihva^eno: 03.04.1995.

Autor je u radu iznio pregled dosadaSnj'eg rada na trajnim plohama u Hrvatskoj. Dao }e
tablicu sudionika istrazivaSa po specijalnostima te i popis diplomskih radova objavljenima na
trajnim plohama.

Obradio je 34 piloi-objekta (trajne plohe) u reprezentativnim predjelima Hrvatske I
opisao je »nuIto< stanje na njlma. Sto trajnih ploha u Kepublici Hrvatskoj postavljeno je u
razdoblju od 1977. do 1990. god. i s lime je zapoSeo rad »laboratoriia u prirodi«, a ujedno je
zavrSena prva faza rada, tj. postavljanje trajnih ploha i opis »nultog« stanja na njima.

Izradena je i karta rasprostranjenosti trajnih ploha u RepublicI Hrvatskoj.

Rljucne rijeci: trajne plohe, vegetacija, pilot-objekti, »laboratorij u prirodi«

UVOD — INTRODUCTION

Trajnim plohama koriste se istrazivaci u razlicitim eksperimentalnim sumarskim
istrazivanjima vec duie od 150 godina, a i druge znanosti ciji je predmet istrazivanja na
otvorenome, tj. u prirodi, slu^e se takvim na£inom dugoroCnih istraiivanja.

Ilijanic je (1965.) predlozio osnivanje ploha u nasoj zemlji, sto su prinvatili geobo-
tanicari i drugi srodni strucnjaci, no taj prijedlog nije odmah ostvaren i pretvoren u is-
trazivacki projekt.

Drustvo ekologa Jugoslavije odrzalo je u Ohridu u 1975. godini Simpozijum za
organizaciju mreie trajno zasticenih povrsina u Jugoslaviji i njihovo istraiivanje.

Mreza trajno za§tidenih povrsina obuhvatila je sve dosada zakonima zasticene pri-
rodne objekte u Hrvatskoj: nacionalne parkove, rezervate i druga zasticena podrucja,
koja su od izuzetnog znacenja i za fundamentalna istrazivanja i za racionalno koristenje
i zastitu covjekova okolisa.

Nove povrsine treba zastiti i u onim kopnenim i vodenim biogeocenozama, uk-
Ijucujuci i Jadransko more, koje nisu zastupljene u dosadasnjim zasticenim objektima.

Nacela za realizaciju mreie trajno zasticenih povrsina su:
1. Mreza treba obuhvatiti prirodni sustav svih karakteristicnih biogeocenoza na

horizontalnom i vertikalnom profilu kopna i mora u Hrvatskoj.

2. Pri konkretnom odabiranju trajnih povrSina treba dati prioritet:
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a) biogeocenozama koje su specificne za odredena biogeografska podrucja u
Hrvatskoj,

b) biogeocenozama koje su i dosada u tom smislu proucavane,
c) biogeocenozama koje su pod snainim pritiskom antropogenih cimbenika

(degradirane),
d) biogeocenozama u kojima je antropogeni Cimbenik dominantan i sustavan
(agrobiocenoze),

e) biogeocenozama cije je trajno proucavanje opravdano s drustveno-ekonom-
skog stanovista.

PROGRAM ISTRAIZIVANJA I METODIKA RADA
RESEARCH PROGRAMME AND WORK METHOD

Program istrazivanja ima tri faze:
Prva faza obuhvaca organizaciju mreie trajno zasti^enih povrsina u Republici i

identifikaciju onih objekata na kojima ce se ostvariti dogovoreni znanstvenoistraiivacki
program. Prva faza zapoCela je 1977., a zavrsena 1990. godine.

Druga faza obuhvada detaljna komparativna istrazivanja na multidisciplinamoj os-
novi i trajala bi najmanje 20 godina.

Treca faza jest sinteza i primjena rezultata dobivenih u drugoj fazi, s tim da se istra
zivanja nastavljaju jer bi ona prakticno, uziniajuci u obzir dijalektiku prirode, stalno
trajala (odatle i naziv TRAJNE PLOHE).

Upotrijebljena metodika rada u skladu je s medunarodnim programom »COyjEK
I BIOSFERA« (MAB) od UNESCO-a i programom lUFRO-a i dr.

Povrsina zasticenih objekata u Republici Hrvatskoj krece se od 5 do 20 000 ha.
Znaci, mi smo nasu trajnu plohu postavili tamo gdje ima najmanje 5 ha zasticene po-
vrsine, a ploha je velicina 100 x 100 m = 1 ha; ta se povrsina ved prema potrebi dijeli na
manje kvadrate, i to: 10x10, 5x5 i 1x1 m.

Buduci da ce na tim povrsinama istrazivanja obavljati znanstvenici razliSitih po
drucja, jasno je da de svaki primijeniti svoju metodiku rada, ali takvu koja se uklapa u
medunarodne projekte i ciji rezultati moraju biti usporedivi s identicnim istrazivanjima
u drugim europskim drzavama i u svijetu.

Tako su, dakle, osnovani ti »laboratoriji u prirodi« pod kontrolom istraZivackog
tima. Njima ce se moci sluziti istrazivaci sarao u dogovorene svrhe i na nacin odreden
metodikom istrazivanja.

Svaka ploha uvedena je u registar trajnih ploha pod svojim brojem, a na terenu je
dobila vidlji^ oznaku namjene s osnovnim podacima (broj plohe, projekt, tema, vrije-
me osnivanja, povrsina).

Podaci se nalaze na tabli velicine 50x60 cm, koja je postavljena na drvenom stupu
(14x14x200 cm) na rubu svake izdvojene plohe i nosi ovaj sadrzaj:

, TRAJNA POKUSNA PLOHA BR
Projekt: Covjek i biosfera
Tema: Komparativna istrazivanja ekosistema
Ploha osnovana: godine
Povrsina: ha

Sveuciliste u Zagrebu
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SveuciliSte u Zagrebu dopustilo je da se njegovo ime stavi na svaku tablu za obi-
Ijezavanje trajnih ploha, sto znaci da svojim autoritetora podupire taj vaini projekt u
kojemu de sudjelovati vedinom znanstvenici sa SveudiliSta. Koristimo se i ovom prili-
kom da Sveucilistu u Zagrebu zahvalimo za tu vrlo znacajnu podrsku.

DOSADASNJI REZULTATI ISTRAZIVANJA
RESEARCH RESULTS

Osnivanje trajno zastidenih ploha i pocetna istrazivanja na njima teku prema ka-
drovskim i financijskim mogudnostima.

U skladu s programom zapodeta je u 1977. prva faza istrazivanja, tj. rekognoscira-
nje terena, i to najprije na podrucju sjeveme Hrvatske. Do 1990. zavrseno je postavlja-
nje sto trajnih ploha u Republic! Hrvatskoj (Korcula).

Ovdje prikazujemo samo izabrane pilot-objekte (od postavljenih ICQ izabrali smo
34plohe).

Dosad je u istrazivanjima sudjelovalo 50 strucnjaka, znanstvenih radnika (vidi po-
pis), a obuhvadeni su ovi problemi:

— postavljanje novih ploha
— flora i vegetacija suma i livada
— korovna flora i vegetacija
— istrazivanja korijenskog sustava drveda
— struktura i obrada Suma
— uzgojna istraiivanja suma
— mikroklimatska istraiivanja
— lignikalne vise gljive
— entomofaunska istrazivanja
— populacija malih sisavaca
— kraljeznjaci, gmazovi, ribe
— ornitofauna
— rakovi i rakusci

— vodeni ekosustavi — algologija
— mikrobiologija vode
— odredivanje biomase
— ihtiologija
— lovstvo (zoologija divljaci)
— fitopatologija
— zastita prirode

Ne|d rezultati vec su objavljeni u radu: Raus, D., i dr. (1980.): KOMPARATIVNA
ISTRAZIVANJA EKOSISTEMA U HRVATSKOJ, a odnose se na utvrdivanje bio
mase i prikaza nultog stanja vegetacije u agroekosustavima te livadama i modvarama.

Na svim izdvojenim trajnim plohama sumskih ekosustava utvrdena je vegetacijska
pripadnost, a odredeni su broj stabala, temeljnica i drvna masa po hektaru.

Sva spomenuta istrazivanja koja su proveli znanstvenici razlicitih specijalnosti daju
podetne rezultate i uglavnom se odnose na oslikavanje nultog stanja na trajnim plohama
Republike Hrvatske.
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OSNIVACI STO TRAJNIH PLOHA REPUBLIKE HRVATSKE
OD 1977. DO 1990. GODINE

Red. br. Ime i prezime
1. Prof. dr. sc. Ivo Dekanid (1964)
2. Akademik Dusan Klepac (1962)
3. Prof. dr. sc. Slavko Matic
4. Prof. dr. sc. Branimir Prpic
5. Prof. dr. sc. Duro Raus
6. Prof. dr. sc. Zvonimir Seletkovic
7. Prof. dr. sc. Bozidar Stilinovid
8. Prof. dr. sc. Nedeljka Segulja
9. Prof. dr. sc. Jasenka Topic
10. Prof. dr. sc. Joso Vukelid

Osnovao je:
5 ploha
1 plohu
2 plohe
6 ploha
63 plohe
3 plohe
2 plohe
6 ploha
5 ploha
7 ploha

ZNANSTVENI RADNICI KOJI SU RADILI NA POJEDINIM
TRAJNIM PLOHAMA U RAZDOBLJU 1977-1990.

Red. br. Prezime i ime Mjesto
1. Bozicevic, Srecko, dr. Zagreb
2. Dekanid, Ivo, prof. dr. Zagreb
3. Durbesic, Paula, doc. dr. Zagreb
4. Dulic, Beatrica, prof. dr. Zagreb
5. Duricic, Ivan, mr. Krizevci
6. Futac, Nenad, dipl. ing. Zagreb
7. GlavaS, Milan, doc. dr. Zagreb •
8. Hecimovic, Marija, mr. Dubrovnik
9. Hecimovic, Stjepan, mr. Dubrovnik
10. Ilijanid, Ljudevit, prof. dr. Zagreb
11. Kalafadzid, Zvonimir, dipl. ing. Zagreb
12. Kalafatic, Mirjana, mr. Zagreb
13. Kalinic, Mirjana, dr. Zagreb
14. Kerovac, Mladen, dr. Zagreb
15. Klepac, Dusan, akademik Zagreb
16. Krga, Milan, prof. Plitvice
17. Krizanec, Radovan, prof. dr. Zagreb
18. Kruzid, Tono, mr. Zagreb
19. Kusan, Vladimir, dipl. ing. Zagreb
20. Lattinger, Romana, dr. Zagreb
21. Levanic, Nada, dipl. ing. Vrbovec
22. Lukic, Nikola, mr. Zagreb
23. Majer, Zeljko, mr. Vukovar
24. Maloseja, Zivanka, mr. Zagreb
25. Matic, Slavko, prof. dr. Zagreb
26. Mikuska, Jozsef, prof. dr. Osijek

Specijalnost
geologija-speleologija
uzgajanje suma
entomologija
zoologija
sumarstvo

vodeni ekosustavi

fitopatologija
botanika

botanika

ekologija-fitocenologija
geodezija
ekologija
pedologija
ekologija zivotinja
uredivanje suma
botanika

uredivanje suma
dendrometrija
fotogrametrija
zoologija
sumarstvo

dendrometrija
lumarstvo

algologija
uzgajanje luma
omitologija-ihtiologija
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27. Mrakovdid, Milorad, dr. Zagreb
28. Mrsid-Volarid, Iva, dr. Zagreb
29. Perovid, Franjo, mr. Zagreb
30. Pranjic, Ana, prof. dr. Zagreb
31. Prpid, Branimir, prof. dr. Zagreb
32. Raguz, Dominik, doc. dr. Zagreb
33. Rukavina, Tomislav, dipl. ing. Gospid
34. Raus, Duro, prof. dr. Zagreb
35. Seletkovid, Zvonimir, mr. Zagreb
36. Skenderovid, Josip, dipl. ing. Zagreb
37. Stardevid, Tomislav, dipl. ing. Vrbovec
38. Stilinovid, Bbzidar, prof. dr. Zagreb
39. SuSid, Goran, doc. dr. Zagreb
40. Saban, Mato, dipl. ing. Gospid
41. Segulja, Nedeljka, prof. dr. Zagreb
42. Spanjol, Zeljko, mr. Zagreb
43. Spoljaric, Stipe, dipl. ing. Plitvice
44. Stromer, LJubica, dr. Zagreb
45. Topid, Jasenka, prof. dr. Osijek
46. Topid, Vladimir, dr. Split
47. Tortid, Milica, dr. Zagreb
48. Tvrtkovid, Nikola, dr. Zagreb
49. Vrankovic, Andrija, mr. Zagreb
50. Vukelid, Joso, dr. Zagreb

zoologijavoda
botanika

entomologija
dendrometrija
ekologija-sumarstvo
lovstvo

lumarstvo

fitocenologija-ekologija-sumarstvo
ekologija-Sumarstvo
uzgajanje Suma
sumarstvo

ekologija voda -mikrobiologija
omitologija
sumarstvo

botanika-fitocenologija
zastitaprirode ,
sumarstvo

omitologija
botanika-ekologija
melioracije suma-lumarstvo
mikologija
zoologija malih iivotinja
pedologija-Jumarstvo
fitocenologija-lumarstvo

ISTRAZIVACI NA TRAJNIM PLOHAMA PREMA
GRADOVIMA U KOJIMA ZIVE

Grad Broj istrazivaca

Zagreb 37

Osijek 2

Vrbovec 2

Gospid 2

Plitvice 2

Dubrovnik 2

Vukovar 1

Kriievci 1

Split 1

Ukupno: 50
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DIPLOMSKl RADOVI IZRADENI NA TRAJNIM PLOHAMA

[. br. Prezime i ime Godina Broj plohe Mjesto

1. Abramovid, Nino 1994. 36 Rab
2. Bacid, Ivica 1987. 52 Vinkovci
3. Batinid, Bojana 1989. 61 Ogulin
4. Bocak, Zeljko 1978. 3 Vinkovci
5. Ceperid, Marin 1989. 80 Sen]
6. Cemeha, Goranka 1989. 95 Buzet

7. Devcid, Tomo 1989. 96 Senj
8. Franid, Ivica 1987. 53 Titova Korenica
9. GojSid, Ozren 1993. 28 Jastrebarsko
10. Grozdanid, Dorde 1983. 47,48 Vrhovine
11. Jemrid, Stjepan 1986. 4,5 Vinkovci
12. Musulin, Damir 1988. 60 Ogulin
13. Nadilo, Jakov 1982. 37,38 Mljet
14. Pejcinovid^ Dinko 1989. 94 Zagreb
15. Polanski, Zeljko 1978. 14 Petrinja
16. Sobota, Branko 1987. 24 Durdevac
17. Stancik, Franjo 1986. 1,2 Vukovar
18. Sikid, Zoran 1987. 49, 50 Starigrad Paklenica
19. Tikvid, Ivica 1989. 98 Vinkovci
20. Tomljanovic, Jurica 1989. 62 Senj
21. Uzelac, Milan 1988. 31 Plitvice
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REDiNI

BROJ
No.

NAZIVTRAJNE'
PLOHE

Name ofpermanejit
ODJEL-

Department
RILJNAZAJEDNICA

GilXm
mSTAVfjANfA

PRU^JBHA
—first survey

i'OSLJED,NJ.\
- IZMJElt\
'F1.0UB

last plot
biirv

If
RADOVENA p

PLOHI OBAVLJAlji
su 6

Work on the plot
done by: |

|!

17 kopaCevo-bilje
GALIO-SALICETUMALBAE Raul 1973

Suma bijele vrbe s bro^ikom
1979.

1984.

Dr. Ouro Raul

Dr.JasenkaTopi6
Dr. NedieljkaSegulla

92 ORLOVNJAK—VtlKOVAR 22b
SALICI-POPULETUM NIGRAE (Tx. 1931) Meijer-Drees 1936

RUBETOSUM CAESII Raul 1974
§uma bijele vrbe 1 erne topole s plarom kuplnom

1989.

1989.

Dr. Duro Raul

Ing. leljko Majer

24 CRNIJARCI —DUBDEVAC 93a
PRUNO-FRAXINETUM Glav. 1959

§uma cme lobe 1 poljskoe iasena sa sremzom
1980.

1986.

Dr. Duro Raul

BrankoSobota

13 TREBEZ-LIPOVLJANI 88
lEUCOIO-FRAXINETUMANGUSTIFOLIAEGIav. 1959

§uma poljskog jasena s kasnim drijemovcem
1978.
1986.

Dr. Duro Raul

Dr.IosoVukelic

12
OPEKE —NpSOLIPOVLJANI

(STACIONAR)
120

GENISTO ELATAE-QUERCETUM ROBORIS CARICETOSUM
REMOTAEKt. 1938

Suma hrasta luilniaka i velike lutilovte s rastavljenim lalem

1978.

1981.
1994.

Dr. Branimir Prpifi
Dr. Duro Raul

Dr.ZvcnimirSeletkovld

58 varoSkilug-vrbovec 2c

GENISTO EUTAE-QUERCETUM ROBORIS CARICETOSUM
BRIZOIDESHt. 1938

Suma hrasta lu!njaka J velike iutilovke s drhtavim lalem

1988.

1988.

Dr. Duro Raul
Dr.JosoVukelifi

Ing-TomislavStarievifi
Ing. Nada Levanic

3
muSkoostrvo-
ST.MIKANOVa

38f
GENISTO ELATAE-QUERCETUM ROBORIS ACERETOSUM

TATARICI Raul 1971

§uma hrasta lulnjaka s velikom lutilovkom i zestiljem
1978.

Dr. Duro Raul

Dr. Jasenka Topic
Dr. Nedjeljka §^Ija

zeliko BoSak

4
L02E-

OTOK
66c

CARPINO BETULI-QUERCETUM ROBORIS TYPICUM Raul 1971
Tipilita luma hrasta lulnjaka i obiinoga graba

1978.

1978. 1986.

Dr. Duro Raul

Dr. Zvonimir Seletkovid
Stiepan lemrid

6 PRASNIK—OKUcANI 7a
CARPINO BETULI-QUERCETUM ROBORIS TVPICUM Raul 1971

Tipiwa luma hrasta lu^jaka i obl&ioga graba
1978.

1978.

Dr. Duro Raul
Dr. Slavko Mati£

Dr. Branimir Prpic
Mr. Andrija Vranlmvid
Dr. Zvonimir Seletkovid

25 CESMA—VRBOVEC 71c
CARPINO BETULI-QUERCETUM ROBORIS TTPICUM Raul 1971
Tipiina luma hrasta luznjaka i obi^noga graba (kasni hrast)

1980.

1980. 1990.

Dr. Duro Raul

Ing. Tomislav Star£evi£
Ing. Nada Levanic
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52
radiSevo-
VRBANJA 14c

CARPING BCTULI-QUERCETIIM ROBORIS FAGETOSUM Rau5
1971

Suma hrasta lu^njaka 1 obRnosa erabas bukvom

1986.

1986.
Dr. buro RauS
Ivica Ba{i6

16
STUPNRKILUG-

REMETINEC
12

CARPING BETUII-QUERCETUM RGBORIS FAGETOSUM RauS

Suma hrasta luinjaka (obRnoga graba s bukvom
1979.

1982.

Dr. Duro RauS

Dr.JosoVukelid
Dr. Zvonimlr Selclkovid

2
jelaS-
VUKOVAR

43a

CARPING BCTULl-QUERCETUM ROBGRIS QUERCETOSUM
CERRIS RauS 1969

Suma hrasta Mnjaka lobRnoga graba scerom
1977.

1978.

Dr. Duro RauS

Ing.zeIjko Major
Dr.SlavkoMaGd

27
goji6-

JASTREBARSKO 37
QUERCG-CARPINETUM CROATICUM CARICETGSUM PILGSAE

HL 1942
Suma hrasta kltniaka i obiJnoea eraba s treoavi&stlm SaJem

1982.

1982.
Dr. Duro RauS

Dr.JosoVukelid

21 JANKOVAC —DRENOVCr 14a
lUZULG-QUERCETUM PETRAEAE Passaige 1953

siima hrasta kitnjaka 1 bekice
1980.

1984.

Dr. Duro RauS

Dr.JosoVukelid

20 JANKOVAC —DRENOVCI 5a
LAMIG ORVALE-FAGETUM (lit 1938) Borhidl I963

Ilrvatska bukova Suma s mrtvom koprivom
1980.

1984.

Dr. Duro RauS

Dr.JosoVukelid

11
MU^Kl BUKAR-
novagradiSka 46

LAMIG ORVALE-FAGETUM (Ht. 1938) Borhidi 1963
Hfvatska bukova Suma s mrtvom koprivom

1978.

1978.

Dr. Duro RauS

Dr. Siavio) Matid

Dr. Branimir Prpid
Mr.AndrijaVrankovid

63
DUGA5K0BRD0 —

KOPRIVNICA
29a

LAMIG ORVALE-FAGETUM OR. 1938) Borhidi 1963
Hrvatska bukova Suma s mrtvom koprivom

1988.

1991.

Dr. Duro RauS

Dr.JosoVukelid

28
JAPETH5-

JASTREBARSKO 16 LAMIG ORVALE-FAGETUM (Ht 1938) Borhid!1963
Hrratska bukova Suma s mrtvom koprivom

1982.

1982. 1992.

Dr. Duro RauS

Dr.JosoVukelid

40
kolaCka-
kri!evci

FAGETUM CROATICUM PANONICUM Ht 1938
Bukova Suma panonskoa diiela Hrvatske

1982.

1982.
Dr. Duro RauS

30
SKORUPOVAC-

GOSPR^ 119
SBSLERIO AUTUMNALl^FAGETUM ILLYRICUM Ht. 1950

Primorska bukova Suma sa SaSikom
1982.

1984.

Dr. Duro RauS

99
KONTIJA-
poreC

QUERCG-CARPINETUM ORIENTALIS H-ifi 1950
Suma medunca I blleioga graba

1993.

1993.
Dr. Duro RauS

Mr. Zeljko Spanlol

^1:
s'r

t r

Si

w ̂
ro

y:s

a. rn

•ii:
O

so ̂
VI Jf

K-



to
u>
OJ

41
lovreCica-

BUIE
94 i

JUNIPERO-OUERCETUM PUBESCENTIS RauS 1984
Suma medunca i borovice

1980.

1984.
1994.

Dr. Duro RauS

Dr. losoVukelid

80
SENfSKADRAGA-

SENf 15b
OSTRyO-QUERCETUM PUBESCENTIS H-i61938

^uma medunca i cmoga graba sa S^iRom
1990.
1991.

Dr. Duro RauS

Dr.Joso Vukeli^
Mr. Zeljko Spanjol
Marin Ceperld

32
CORKOVAUVALA—NP

PLITVICE

ABIETI-FAGETUMILLYRICUM Ht. 1938
Bukovo-jelovaSuma

1981.

1981.

Dr.Duro RauS

Dr.ZvonimirSeleikovif

Dr. Nikola Luld^

Milan Uzelac

54 STIROVACA—KRASNO ABIETI-FAGETUM ILLWICUM Ht. 1938

Bukoro-jelova §uma
1985.

Dr. Duro RauS

Dr.JosoVukellS
Dr. Zvonimir Seletkovic

Dr. Milan Glavas

68
KUPJAfinVRH —npSo

ZALESINA
2

ABIETI-FAGETUM CROATICUM Ht 1938 facies Omphalodes
vema

Bukovo-jelova Suma

1965.
1965..

Dr. Ivo Dekani£

Dr. Slavko Mati£

Dr. Duro RauS

43
LESKA-

NPRISNIAK
BLECHNO-ABIETETUM Ht. 1950

lelova Suma s rebraiom
1982.

1983.

Dr. Duro RauS

Dr. loso Vukelld

65
BELEVINE-

NPSO ZALESINA
11

BLECHNCMBIETETUM HILOCOMIETOSUM LOREUM Ht. 1950
facies vaccinium myrtilus

[elova Suma s rebrai^om 1 zutim mahom

1964.

1964..

Dr. Ivo Dekani^

Dr. Siavko Matif

Dr. Duro RauS

46
LAZAC-

NPRISNIAK
PICEETUM CROATICUM MONTANUM HL1950

Gorsla smrekova Suma

1982.

1983.

Dr. Duro RauS

Dr. Joso Vukeli6

62 STIROVACA—KRASNO PICETUM CROATICUM MONTANUM Ht. 1950
Gorska smrekova Suma -

1988.

1988..

Dr. Duro RauS

Dr.JosoVukeild
lurica Tomljanovl^

47
KOMARNICA—SAMAR

VRHOVINE
5b

HELLEBORO-PINETUMHt. 1958
Suma obi<!noga i cmog bora s boHfnjakom

1983.

1983.

Dr. Duro RauS

Dr. Branimir Prpif
Dr. Siavko Matid

Dorde Grozdani^

50
buterinuSa—RUWO

STARIGRAD — PAKLENICA

PINETUM NIGRAE SUBMEDITERANEUM Ani^ 1959
SubmediteranskaSuma cmos bora

1984.

1985.

Dr. Duro RauS

Zoran Siki£

36
PETROVKA-

rab
8e

ORNO-QUERCEtUM ILICIS H-ifi 1957
Suma hrasta cmike i cm(^ jasena

1983.
1983. 1993.

Dr. Duro RauS

Dr.JosoVukeli^
Nino Abramovi6
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OPIS I2ABRANIH PILOT-OBJEKATA
DESCRIPTION OF THE CHOSEN PILOT-AREAS

TRAJNA PLOHA br. 17

SUMA BIJELE VRBE S BROCIKOM
{Galio-Salicetum albae RauS 1973)

GODINA OSNIVANJA; 1979.
"POVRSINA:lha
PODRUCjE: Kopacevski rit
PREDJEL: Bilje

GEOLOSKA PODLOGA: Aluvijaini nanosi Dunava

TLO: Suma bijele vrbe s brodikom razvijena je na aluvijalnim karbonatnim, slabo
razvijenim, oglejanim ili glejnim tlima.

KLIMA; Meteorololka stanica Osijek, razdoblje 1956-1965. i 1962-1976.

Temperatura

Desetogodilnji (1956-1965) temperatumi srednjak iznosi 10,6°C. Najtopliji mje-
sec je srpanj sa srednjom temperaturom 21,4®C, a najhiadniji sijecanj sa-0,7 do -2,1®C.
Vrlo niske srednje sijecanjske temperature jasno pokazuju jak kontinentalni karakter
istra2ivanog podrucja kao dijela Panonske nizine koji je izlozen prodorima hladnog zra-
ka.

Apsolutnx maksimum javlja se u mjesecu kolovozu, a iznosio je 38,4®C, dok je ap-
solutni minimum -26,0°C, a pojavljuje se obicno u sijecnju ili veljaCi. Razlika izmedu
apsolutnih maks. i min. temperatura pokazuje nam ekstremna kolebanja temperature
za navedeno razdoblje. Te su amplitude iznosile u spomenutom razdoblju 64,4°C, sto
se negativno odrazuje na pridolazak i uspijevanje suma.

Relativna vlaga zraka

Srednja godisnja relativna vlaga iznosi 91 % (uz rijeku), a vrijednosti srednje rela-
tivne vlage zraka su najvise u prosincu (81-91 %), a najniie u srpnju (71-79 %).

Oborine

Srednja mjesecna i godisnja kolicina oborina (mm) za razdoblje od 1956. do 1965.
godine

fna lixi
52 1 45 49 61 81 73 71 55 42 33 64 73 1 699
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Raspored oborina je povoljan jer u vegetacijskom razdoblju padne oko 54 % go-
disnjih oborina.

Broj dana padanja snijega u prosjeku iznosi oko 25, a snjeini se pokrivaC zadrzi
prosjeCno 45 dana.

Vjetar

NajeeSde puSu NW i SE vjetrovi, zatim SW i NE, a iz ostalih smjerova su vjetrovi
mnogo rjedi. U Podunavlju se javlja jugoistocni vjetar kosava.

Ovo podrucje ima karakteristike umjereno kontinentalne klime, s toplim Ijetima i
ostrim zimama. Po Koppenovoj klasifikaciji ima oznaku Cfwbx".

VEGETACIJA: PraSuma bijele vrbe s brocikom

Predjel: Kopadevski rit
Datum snimanja: 8. X. 1981.

FLORNISASTAV

I. Sloj drveca

Salix alba L. 5.5

II. Sloj grmlja

nema

III. Sloj prizemnog rasda

Roripa amphybia (L.) Bess. 2.2

Myosotis palustris L. 2.3

Polygonatum minus 1.2

Lycopus europaeus L. +2

Lysimachia nummularia L. 1.2

Cardamine amara L. +

Agyostis tolomifera L. 3.3

Cardamine pratensis L. 1.2

Urtica dioica L. +

Stachys palustris L. +

Taraxacum officinale Wigg. +

Carex elata All. 1.2

Ranunculus repens L. +

Galium palustre L. +

Sitim latifolium L. +

Scutellaria galericulata L. +

Symphytum officinale L. +2

Pheloxis arundinaceae +2
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STRUKTURA PO HEKTARU: Suma bijele vrbe s brodikom

Podrucje: Sumarija Bilje
Predjel: Kopadevo

Trajna ploha br. 17
Povrsina: 1 ha

Datum: 1984. god.

pebljinski razrcdi
' 'BIJEL/VVRBa' -UKUPNO

N - G fm^)

20-30 - ■ ' 49 2,96 17,6 49 2,96 17,6

103 10,38 79,4 103 10,38 79,4

40-50 ■ 71 11,73 96,4 71 11,73 96,4

-  50-60 • - 21 4,96 43,1 21 4,96 43,1

60-70 9 2,94 26,2 9 2,94 26,2

Ukupno 253 32,97 262,7 253 32.97 262,7

PRIPADAJUCA ZOOCENOZA: Kopacevski rit je izuzetno bogat zivotinjskim
svijetom, za lovce su osobito zanimljivi obicni jelen, obicna srna, jelen lopatar, divlja
svinja, te barske ptice divlja ̂ ska i divlja patka. Jo§ se susredu lisica, divlja macka, vidra,
te od ptica: bijela i siva caplja, crna i bijela roda, vodomar ribar> g^eb, orao Itekavac i
joS mnoStyo drugih vrsta. Vode su takoder bogate raznim organizmima, od kojih demo
spomenuti samo neke ribe: saran, deverika, smud, stuka, som i linjak.

TRAJNA PLOHA br. 92

SUMA BIJELE VRBE I CRNE TOPOLE S PLAVOM KUPINOM
{Salici-Populetum nigrae Tx. 1931 /Meijer-Drees 1936/ rubetosum

caesii Raul 1973)

GODINA OSNIVANJA: 1989.
POVRSINA: 1 ha
PODRUCJE: Vukovar
PREDJEL: Orlovnjak
ODJEL/ODSJEK:22b

GEOLOSKA PODLOGA: Aluvijalni nanosi Dunava

TLO: Recentna aluvijalna tla (neoglejane i glejne varijante)

KLIMA: Meteorololka stanica Ilok (1971-1980. godine)
Srednja godisnja temperatura zraka za razdoblje 1971-1980. iznosila ie u prosieku

10,9 "C. ! f I
Srednja temperatura zraka vegetacijskog razdoblja (travanj-rujan) iznosila je 17,6

G.
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Apsolutni maksimum u desetogodisnjem nizu izno.si za Ilok 36,6 °C, 7. kolovoza
1971. godine, a apsolutni minimum u torn razdoblju iznosib je za Ilok -21,9 ®C, 21.
veljace 1978. godine.

dine
Srednja mjeseCna i godilnja relativna vlaga zraka u razdoblju od 1971. do 1980. go-

1® mmumSHi liR
%  i 81 77 69 71 77 71 i 71 74 76 79 |, 81 1 81 76

Srednje mjeseCne i godisnje kolicine oborina za razdoblje od 1971. do 1980. godine

.'i' I iirM iMi
O nun 34 34 32 53 1 61 1 90 71 1 79 1 44 56 54 40 648

GodiSnji prosjek oborina u razdoblju 1971-1980. za Citavo istaiivano podrucje iz-
nosi 648 mm. Od toga padne u vegetacijskom razdoblju 398 mm ili 61 %.

Mozemo redi da na istrazivanom podrucju vlada umjereno kontinentalna klima —
podunavska varijanta — s izrazito ostrom klimom i izrazito Ijetnim vrudinama.

Medutim, buduci da se na istrazivanom podrucju radi iskljucivo o paraklimaksnoj
vegetaciji, klima je od manjeg znacenja za razvoj Sumske vegetacije toga podrudja, dok
su presudni dimbenici poplavna i podzemna voda, mikroreljef, nadmorska visina i dr.

VEGETACIJA: Suma bijele vrbe i erne topole s plavom kupinom
Suma bijele vrbe i cme topole s plavom kupinom najzastupljenija je prirodna fito-

cenoza dunavskih otoka i ritova. Rasprostranjena je na srednjem polozaju, tj. ispod
suma topola i iznad suma cistih topola. Mogli bismo s pravom reci da je to optimalna
fitocenoza ritskih suma istrazivanog dijela Podunavlja. Poplave su tamo deste, trajnije i
visoke, ali takbder i korisne, ako ne traju predugo. Fitocenoza je po svom singenetsko-
sindinamskom razvoju formirana prema postojecim ekoloskim uvjetima.

Svojstvene vrste u sloju drveda jesu: bijela vrba (Salix alba) i cma topola {Populus
ni^a). One su u dostatnom broju zastupljene u cijelom podrudju.

U sloju grmlja nalaze se: Cratae^spenta^na^ Viburnum opuluSy Salix alba, Populus
ni^Uy Camus sanquinea, Crataegus nigra i dr.

U sloju prizemnog rasca deste su: Calamagrostis epigeios, Carex remotay Solanum
dulcamaruy Circaea lutetianay Lycopus europaeus, Thalitrum flavumy Humulus lupulus i
dr.

Glavna diferencijalna vrsta je plava kupina {Rubus caesius), koja vedinom pokriva
80-100 % povrsine spomenute.subasocijacije.

Ova u pravom smislu optimalna fitocenoza Podunavlja ujedno je i najrasirenija
Sumska zajednica istrazivanog podrudja. Bogato tlo, cesce povaljeno s kracim trajanjem
poplava, doprinosi osobito razvoju spomenute fitocenoze. Prirodna obnova je moguda
i korisna, no isto tako, a mozda i bolje, staniste spomenute fitocenoze odgovara podi-
zanju kultura euroamerickih topola.
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KauS, Sto tnjnih ploha Republike Hrvatske. (EkoIoSka istniWanja)
Glas. Jum. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

STRUKTURA. PO HEKTARU: Suma bijele vrbe i erne topole s plavom kupinom

PodruCje: Sumarija Vukovar
Predjel: Orlovnjak
Odjel/odsjek: 22b

Trajna ploha br. 92
Povrsina: 1 ha

Datum: oiujak 1989.

;DeR
BIJELA -
' VRBA

i:kna

TOPOLA

\M

JAbhN
' DUD \ PAJAVAC UKUPNO

N (■ V

1

if G

i-

N
{ml}

c. V' N G V
(m-.J

\* G 18 G 'V

10-15 29 0,36 1.7 1 0,01 0,1 30 0,37 1,8
16-20 34 0,82 5.4 3 0,07 0,5 4 0,1 0,7 41 0,99 6,7
21-25 2 0,08 0.7 25 0,99 7.3 3 0,12 1 3 0,12 1 33 131 9,9
26-30 5 0.3 2,7 16 0,95 7,2 4 0,24 2,1 1 0,1 0,5 26 1,55 12,5

31-35 5 0,4 4 1 0,08 0,8 4 0.33 2,6 3 0,25 2,2 1 0,08 0,7 14 1,14 10,4
36-40 12 133 13 1 0,11 0.9 4 0,44 4,1 2 0,22 2 19 2,1 20,4
41-45 18 2,55 27 1 0,14 1.3 1 0,1 1,3 20 2,83 29,5
46-50 11 1.95 21 1 0,18 1.7 12 2,13 22,8
51-55 11 238 27 2 0,43 4.7 I 0,22 2 1 0,22 2,1 15 3,25 35,5
56-60 11 2,86 33 2 0,52 5.8 1 0,26 2.5 14 3,64 41,1
61-65 9 2,76 33 4 1,23 13,9 13 3,99 46,4
66-70 5 1,79 22 5 1,79 20,5 10 3,58 42,1
71-75 1 0,41 5.1 3 1,24 14,3 4 1,65 19,4
76-80 1 0,47 5,9 6 2,83 32,8 7 33 38.5
81-85 1 0,53 6,8 1 0,53 6,2 2 1,06 13.1
86-90 1 0,6 7 1 0,6 7

91-95
96-100
101-105 I 0.83 9,7 1 0,83 9,7
106-110 2 1,82 21,3 2 1,82 21,3
111-115

116-120 I 1,07 12,7 I 1,07 12,7
121-125

125-130 •

131-135 1 1,37 16,1 1 1.37 16,1

Ukup. 17,8l! 200 •• 14 3t165,8 IK 21 1,92. 17.5 0,53 4.5 0,2 26638,58!4i6.5

PRIPADAJUCA ZOOCENOZA: Na ovomu podrucju susrecemo bogatstvo zi-
votinjskih vrsta (sisavaca, ptica, gmazova i dr.), od kojih demo nabrojiti samo neke: bje-
loprsi jei, Sumska rovka, obicna krtica, pobaraski SiSmis, obidni zee, obicna yjeverica,
pbicni hrdak, vodeni voluhar, bizamski stakor, livadska voluharica, sumski mis, sivi sta-
kor, obidni puh, obicna lisica, smedi tvor, obicna lasica, kuna zlatica, kuna bjelica, obicni
jazavac, obidna vidra, divlja macka, divlja svinja, obicni jelen, obicna srna.
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Sl.-Fig. 1. Sums bijele vrbe s brofikoni u Kopaievskom ritu (T. P. br. 17) — Forest of white willow with wild madder in Kopadevski rii (No. 17) (Photo; Duro Raul)
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SI.-Fig. la. Suma cme johe u Cmim jarcima Sumarija
Durdevac (T. P. br. 24) — Forest of black alder in Cmi Jarci,
Durdevac Forest minagcmcnt (No. 24) (Photo: Durdica List)

SI.-Fig. 3. Specijalrii rezervat Loze u SpaJvi (T. P. br. 4) —
Special reserve Loie inSpaSva (No. 4) (Photo: Joso Vukelic)



RauS, D.i Sto trajnih ploha Republike Hrvatske. (EkoloSka istraiivan|a)
Glas. Sum, pokuie 32:225—376, Zagreb, 1995

TRAJNA PLOHA br. 24

SUMA CRNE JOHE I POLJSKOG JASENA SA SREM20M
{Pruno-Fraxinetum Glav. 1959)

GODINA OSNIVANJA; 1980..
POVRSINA: 1 ha
PODRUCJE: Durdevac
PREDJEL: Crni jarci
ODJEL/ODSJEK: 93a

GEOLOSKA PODLOGA: Aluvijalni nanosi Drave

TLO: Humusna glejna tla
KLIMA: Klima ovog podruCja je umjerenosvjeza kontinentalna. Prema Koppeno-

voj klasifikaciji to je klima tipa Cfwbx".
Sljededi podaci se odnose na klimatolosku stanicu Durdevac, za razdoblje 1960-

1979. godine:
srednja godiSnja temperatura zraka 9,6 ®C
apsolutna maks. temperatura zraka 37,3 ®C
apsolutna min. temperatura zraka -28,3 ®C
srednja godiSnja koiicina oborina 842 mm
kolicina oborina u vegetacijskom razdoblju 459 mm ili 55 %
broj kiSnih dana 127 dana
srednja god. relativna vlaznost zraka 81,5 %
vjetrovi S, SZ, J, JZ

Mm Mirm mmtMUISM iixi WMSrednjak-

54,6 49,3 53,1 ■ 70,0 69,0 82,2 100,0 74,4 64,1 56,0 93,0 64,0 842

i/itGnl -1.7 1,3 5,4 9,3 14.7 18,2 18,9 19,0 14,7 9.7 5,5 0,2 9.6

Srednje mjesecne i godisnje oborine (O) i temperature zraka (T) za razdoblje od
1960. do 1979. godine

VEGETACIJA: Suma erne johe i poljskog jasena sa sremzom
Lokalitet: Sumski predjel Crni jarci
Trajna ploha: 24
Odjel/odsjek: 93a
Datum snimanja: 21.08.1986.
Velicina snimlu: 20 x 20 m
GeoloSka podloga: aluvijalni nanosi, pijesak i Sljunak
Tlo: organogeno mocvarno
Ekspozicija: ravno
Inklinacija: ravno
Porijeklo sastojine: iz sjemena i iz panja
Zdravstveno stanje: dobro
Suma zastitnog karaktera
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RauS, D.: Sco trajnlh ploha Republike Hrvauke. (EkoIoSka istraiivanja)
Glas. him. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

FLORNISASTAV:

I. Sloj drveca

Alnus glutinosa (L.) Gartn. 5.5
Fraxinus angustifolia Vahl. 1.1
Acer campestre L. +
Carpinm betulus L. +
Ulmus carpinifolia Gled. +

II. Sloj grmlja

Prunuspadus'L. 2.2
Corylus avellana L. 2.2
Sambucus nigra L. 1.2
Fraxinus angusrfolia Vahl. +
Rubus fruticosus L. +
Ulmus carpinifolia L. +
Camus sanquinea L. 1.2
Acer campestre L. 1.1
Euonymus europaea Mill. +
Cratae^s oxyacantha L. +
Frangula alnus L. +

III. Sloj prizemnog rasda

Urtica dioica L. 3.3

Iris pseudacorus L. +.2

Rubus caesius L. 1.2

Asarum europaeum L. +.2

Galeopsis tetrahit L. +

Galeobdolon luteum Huds. 4.5

Glechoma hederacea L. 1.2

Carex elata All. +.2

Carex strigosa L. +.2

Carex brizoides L +.2

Mercurialis perenis L. +

Nephrodium spinulosum Mull. +.2

Athyriumfilixfemina L. +.2

Polygonum hydropiper L. +

Oxalis stricta L. +

Oxalis acetosela L. +

Caltha palustris L. +

Circea lutetiana L. +

Geum urbanum L. +

Cerastium silvaticum W. K. +

Veratrum album L. 1.2

Cardamine savensis Schulz. 1.2

Hedera helix L. +
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KauS, D.: Sio trajnih ploha Kepublike Hrauke. (EkoloSka isiraitvanja)
Glas, Sum. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

STRUKTURA HEKTARU: Suma cme johe i poljskog jasena sa sremzom

Podrucje: §umarija Durdevac
Predjel: Crni jarci
Odjel/odsjek: 93a

Trajna ploha br. 24
Povrsina: 1 ha

Datum: 1986.

Debljiii.
razrecii

JOHA JASEN "grab + KLENv UKUPNO , ,

-N

(m2) V (m^) N

(m2)$9.V(m^) (ni2) G V (m^)' N

(m^) f. VCm^j

0-10 : 0,01 0,036 7 0,uo 0,098 110 0,55 1,397 121 0,62 1,531

n-20 3 0,03 0,082 44 0,54 2,496 47 0,57 2,578

• 21-30 93 5,31 74,432 6 0,35 4,203 99 5,66 78,635

'31^0 273 26,8 394,341 5 0,43 5,402 278 27,19 399,743

11-5: 83 12,5 190,422 83 12.49 190,422

51-60 3 0,73 11,486 3 0,73 11,486

Ukupno 454 45,3 670,717 12 0,09 0,18 165 1,87 13,498 631 47,26 684,395

Gospodarska jedinica: »DURDEVACKE NIZINSKE SUME«
Sumski predjcli: CRNI JARCI, KUPINJE, PRELO^NKSKI BEREK

Prda

U4I
(M

(Ml

U1 lOJ((•>

K(lPWJ

pfjtae/ •IJ
Ul

aunoMe

0 Ouv >vn/LIV lit

fe«
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RauS, D.: Sto trajnih ploha RepublJke Hrvatske. (Ekoioika istraiivanja)
Glas. Sum. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

PRIPADAJU6A ZOOCENOZA: Suma svojim bogatstvom i raznolikoscu bil-
jnih vrsta pruza brojne mogudnosti razvoja faune u najsirem smislu. Osim lovne divljaci
(jelen, sma, divlja svinja, zee, divija macka, lisica...) koja je zasticena, predjel Cmi jarci
je bogat jos nedovoljno istraienim vrstama kukaca i mikroorganizama. Specificnost
pra^ume je i bogat pticiji svijet: sova, jastreb, kobac, fazan i dr.

TRAJNA PLOHA br. 13

SUMA POLJSKOG JASENA S KASNIM DRIJEMOVCEM
{Leucoio'-Fraxinetum angustifoliae Glav. 1959)

GODINA OSNIVANJA: 1978.
POVRSINA: 1 ha
PODRUCJE: Lipovljani
PREDJEL: Trebei
ODJELyODSJEK: 88

Ploha se nalazi u GJ "Josip Kozarac", kraj potoka !Zeljan, koji se ulijeva u Trebez.
Jasen ovdje cini barsku granicu sumske vegetacije, koja zbog nagorailavanja organske
tvari i svoje velike snage sisanja ima vrlo vaznu ulogu u obrascivanju mokrih terena (zat-
vorenih bara).

GEOLOSKA PODLOGA: Maticna podloga je pretalozeni mocvami prapor.

TLO: Asocijacija se razvija na mineralno-organogenom mocvamom tlu dzomba-
sta izgleda, koje ovisno o matiCnoj podlozi moze biti ̂ sele ili bazicne reakcije.

KLIMA: Lipovljani — Zemljopisna sirina (p = 45"24 N, duzina X = 16"54 E Gr,
Hs = 143 m n. m.

Mjeseci I 11 III IV V VI VII VHI IX X XI XII
Srednjatemperaturazrakau''C 0,3 1,5 6.0 11,4 15,5 19,2 21,2 20,7 16,9 11,5 6,1 2,7

Sredniakoliemaoborina,mm 65 71 40 68 87 124 67 57 64 79 79 83

Kfm 216,7 47,3 6,7 6.0 5,6 6,5 3,2 2,7 3,8 6,9 12,9 30,7

Srednjarelativnavlaga% 80 77 72 69 72 74 73 73 76 80 81 82

Vjetar, 6 bofora 1,0 1,6 0,9 1,3 1,5 1,1 1,0 0,9 0,3 0,3 0,3. -

Vjetar, 8 bofora - - 0,1 - 0,1 0,2 0,1 - - - - -

Srednja temperatura zrakau vegetacijskom razdoblju = 17,5
Langov kilnl faktor (O/T) = 79,6
De Martonneov indeks aridnosti (O/T+10) = 41,9

VEGETACIJA: Suma poljskog jasena s kasnim drijemovcem
Broj snimka: 1 2
Lokalitet: Opeke-Lipovljani
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RauS, D.: Sto trajnih ploha Republike Hrvatske. (EkoloSka istraiivanja)
Glas. Sum. pokuse 32:225—376, Zagreb, 1995

Odjel:
Velicina plohe, u m^:
Datum:

Nadmorska visina, m:
Ekspozicija:
Inklinacija:
Mikroreijefna karakterizacija:
Pedoloska karakterizacija:
Dob sastojine, godina:
Pokrovriost sloja drveda %
Pokrovnost sloja grmlja %
Pokrovnost sloja priz. rasca %
Pokrovnost sloja mahova %

127 141

900

8.8. do 27.8.1969.
93,0-99,0
ravno

ravno

niza-bara
mocvamo tlo (d^ombasto)

80

60

30

90

2

90

70

30

100

1

FLORNISASTAV

I. Sloj drveda

Karakteristicne vrste asocijacije:

Fraxinus angustifolia Vahl.

Karakteristicne vrste sveze i reda:

Ulmus carpinifolia Gled.
Alnus glutinosa Gartn.
Quercus rohur L.

II. Sloj grmlja

Karakteristicne vrste sveze:

Alnus glutinosa Gartn.
Ulmus carpinifolia Gled.
Frangula alnus L.
Genista tinctoria var. elata L.

Pratilice:

Cratae^s oxyacantha L.

III. Sloj prizemnog raica

Karakteristicne vrste asocijacije:

Galium palustre L
Leucoium aestivum L.

Carex vesicaria L.

Fraxinus angustifolia Vahl.
Alnus glutonosa Garth.
Frauffila alnus L.

4.4

1.1

+

+

3.2

2.1

•

4.3

+

3.4

2.3

2.3

•

+

5.4

2.2

1.1

3.2

3.3

2.2

4.5

3.1

•

+
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RauJ, Sto trajnih ploha Rq>ubllke Hrvatske. (EkoIoSka istraiivanja)
Glas. Sum. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

Teucrium scordium L. • 2.1

Karakteristicne vrste sveze i reda:

Solanum dulcamara L. + +

Carex elongata L. 2.3 1.2

Lycopus europaeus L. • 2.1

Rumex sanquineus L. 2.1 +

Carex remota L. 2.2 •

Rubus caesius L. + •

Genista tinctoria var. elata L 2.2 •

Pratilice:

Stachys palustris L. 2.1 3.3

Lysimachia nummularia L. 2.1 2.1

Lysimachia vulgaris L 2.2 2.2

Iris pseudacorus L. + +

Carex vulpina L. 2.3 2.2

Poa trivialis L. 1.2 1.2

Polygonum hydropiper L. + 2.3

Valeriana dioica L. + 2.3

Glechoma hederacea L. 1.2 •

Juncus ejfusus L. 2.3 •

Athyrium filixfemina (L) Roth. + •

Urtica dioica L • 1.2

Ranunculus repens L. + •

Nephrodium spinulosum (Miill.) Stremp + •

Prunella vulgaris L. + •

Aegopodium poda^aria L. + •

Geum urbanum L. + •

Alisma phmtago aquatica L. • +

Ulmus carpinifolia Gled. + •

Mentha aquatica L. + •

Piruspiraster (L.) Borkh. + +

Peucedanum palustre (L.) Mch. • 2.2

Carex brizoides L. 2.3 •

Crataegus oxyacantha L. + •

Sloj mahova

Hypnum cupressiforme • 1.2

Polytrichum attenuatum L. • 1.2

Polytrichum commune L. • +.2

246



RauS, C.: Sto tnjnlh ploha Republike Hrvatske. (EkoloSka istraiivanja)
Glas. Sum. pokuse >2:225-376, Zagreb, 1995

STRUKTURA HEKTARU: §uma poljskog jasena s kasnim drijemovcem

PodruCje: Sumarija Lipovljani
Predjel: Trebez
Odjel; 88

Trajnaploha br. 13
Povrsina: 1 ha

Datum: 8. 5.1986.

Debljin.
razrcdi

JASEN "T HRAST BRIJEST joHA'

N.83
(m2)

-V"

"(m^)
.N g' V \ G

(m2)
V N' G

(ml) WM

'0 -10- 7 0,04 0,1 49 0,18 0,7 5 0,03 0,1 61 0,25 0,9

.,1K20 42 0,92 6 1 0,02 0.1 6 0,11 0,8 2 0,03 0,1 51 1,08 7,1

?2I-30 112 6,01 60,9 10 0,53 6,6 3 0,17 2,3 125 6,71 69,8

:31-40 98 9,47 110,8 3 0,27 4 2 0,18 2,8 103 9,92 117,5

;4i|-5o; 39 6 73,1 3 0,48 7,5 2 0,32 5,6 44 6,8 86,2

; 53^0 8 1,85 23,4 2 0,47 7,8 10 2,32 31,2

61-70 1 0,29 3.8 1 0,29 3.8

Ukupno 307 24,58 278,1 19 1,77 26 62 0,96 12,2 7 0,06 0,2 395 27,37 316,5

PRIPADAJUC^A ZOOCENOZA: Suma svojim bogatstvom i raznolikosdu bil-
jnih vrsta pruza brojne mogudnosti razvoja faune u najsirem smislu. Osim lovne divljaci
(jelen, srna, divija svinja, zee, divlja madka, lisica...) koja je zaStidena, predjel Trebez je
bogat joS nedovoljno istrazenim vrstama kukaca i mikroorganizama. Specifidnost pra-
sume je i bogat ptidiji svijet: sova, jastreb, kobac, fazan i dr.

TRAJNA PLOHA br. 12

SUMA HRASTA LU^NJAKA I VELIKE ZUTILOVKE S
RASTAVLJENIM §ASEM

{Genisto elatae-Quercetum roboris caricetosum remotae Ht. 1938)

GODINA OSNIVANJA: 1978.
POVRSINA: 1 ha
PODRUCJE: Lipovljani
PREDJEL: Opeke
ODJEL/ODSJEK: 120a
DOB SASTOJINE: 160 god.

OPEKE-NPSO LIPOVLJANI (STACIONAR): Na ovoj plohi susredemo Sum-
sku zajednicu: Genisto elatae-Quercetum roboris caricetosum remotae Ht. 1938. Ove su
Sume u prollosti bile dr^vne (Zakon o otkupu prava i du2nosti od 8.VI. 1871. god.), i
to je jedno od objasnjenjanjihovekvalitete. Ovdje je od 1885. do 1895. god. radio Josip
Kozarac kao upravitelj Kraljevske drzavne sumarije Lipovljani.
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KauS, D.: Sto trajnib ploba Republike Hrvatske. (Ekololka istraiivanja)
Glas. Sum. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

GEOLOSKA PODLOGA: U sirem smislu suma Opeke nalazi se u Panonskoj ni-
zini s maticnom podlogom od pretalozenog prapora, izmijesanoga s aluvijalnim nano-
som rijeke Save.

OROGRAFSKEIHIDROGRAFSKE PRILIKE: Suma Opeke, blago valovita ra-
van na rubu Panonske nizine, nalazi se u sklopu Lonjskog poija, kao dio retencijskoga
bazena rijeke Save. Svojedobno je bila izvrugnuta cestim direktnim i indirektnim popla-
vama Save i njezinih pritoka u vrijeme velikih vodostaja. Rijeke Sava, Trebez i Veliki
Strug se, u okviru melioracija Lonjskog polja, ureduju vecstotinu godina (od 1881. go-
dine), pa je ustaljen ritam i broj poplava smanjen, Sto se negativno odrazava na razvitak
sastojine. Poplavni mulj, bogat hranjivim tvarima, koji je ostajao u sumi nakon poplava,
danas je zagaden za vegetaciju Stetnim tvarima i njegovo talozenje nakon poplava nije
pozeljno.

TLO: Na maticnom supstratu od pretalozenog prapora izmijesanoga s aluvijalnim
nanosom rijeke Save oblikovala se valovita ravan karakteristicnog mikroreljefa izrade-
noga od blagih uzvisina (greda), plicih udolica (niza) tanjurastoga ili izduzeno korita-
stog oblika, te vedih udubljenja (bare) gdje voda stagnira i nestaje jedino isparavanjem.
Opisani mikroreljef s oborinskom, poplavnom i podzemnom vodom najvazniji su cim-
benici u tvorbi i razvitku tala, koja se uglavnom mogu podijeliti u tri tipa.

Prvi tip tia su podzoli. Oni se razvijaju na gredama koje se nalaze izvan dohvata
periodicnih poplava. Dublji horizonti tih podzola nesto su hidrogenizirani. U cijelom
svom borizontu imaju kiselu reakciju. Sloj listinca i povrSinskog humusa (AO), dobro
je izrazen i bogat kiselim humusom. Pothorizont (Al) sadrzava manje humusa nego
odgovarajudi horizonti poplavljenih tala. Vec na dubini od 14 cm pada sadrzaj humusa
na manje od 1 %. Kalcijevakarbonata nema ni u jednom horizontu.

Drugi tip tla cine mineralno-organogena mocvama tla, koja su izvrgnuta periodic-
nim poplavama. Voda dugo ne stagnira. Tu pripadaju i plide depresije u kojima poplavna
i oborinska voda dulje stagnira nego na drugim dijelovima tog tipa. U tim se tlima zbog
poplava stvaraju anaerobni uvjeti za rastvaranje organske tvari. Uz takve uvjete minera-
lizacija organskih tvari tece sporije nego na susjednim podzolima, pa dolazi do jade hu-
mizacije pothorizonata Al i A2. U isto vrijeme reducira se sloj listinca (AO), koji u
cistim jasenovim sastojinama Ijeti redovito nedostaje. To se dobrim dijelom ima pripi-
sati lakoj rastvorljivosti jasenova listinca. Sadrzaj humusa znatno ovisi o stupnju hidro-
genizacije. U tom tipu ima ga u horizontu Al u istrazivanim profilima 5 %. Humus tih
mineralno-organogenih tala nije kiseo, nego samo slabo kiseo. Reakcija tla u istraziva
nim profilima u povrsinskom sloju je slabo kisela; pH iznosi 6,91. Dublji su horizonti
slabo alkalicni.

Treci tip tla cine mineralno-organogena mocvarna tla u kojima oborinska i poplav
na voda dugo stagnira. To su dublje depresije. U tom tipu ima najvise humusa u potho-
rizontu Al. On iznosi 12,02 %. Hidrogenizacija je ovdje najjaca, a plavkasti jezicci, ka-
rakteristicni za zabarene horizonte, pocinju vec od povrsine. Reakcija je slabo kisela u
povrsinskom sloju, pH iznosi 6,49. Dublji horizonti su slabo alkalicni te sadriavaju ma
nje kolicine kalcijeva karbonata. Humus tih tala je slabo kiseo.
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U stacionaru nalazimo glejno-amfiglejno tlo. Od ostalih tala u ovom podruCju na-
lazimo aluvijalno-koluvijalna tia, aluvijdna tla, pseudoglej, pseudoglej-glej, glejno-hi-
poglejno tlo i glejno-amfiglejno vetricno tlo.

KLIMA: Prva motrenja i mjerenja lokalnih klimatskih cimbenika zapocela su 1952.
godine, kad je na zahtjev Poljoprivredno-Sumarskog fakulteta osnovana meteoroloska
stanica kod sumarije Lipovljani. Za gospodarsku jedinicu Opeke znacajniji su podaci
meteoroloSke stanice postavljene u Opekama 1970. godine.

Prema Koppenovoj klasifikaciji klimatskih podrucja Republike Hrvatske gospo-
darska jedinica Opeke nalazi se u podrucju koje pripada tipu Hime oznacene formulom
Cfwbx", umjereno topla kisna klima:

C — klima toploga-umjerenog tipa sa srednjom temperaturom najhladnijeg mjeseca
izmedu 3-18®C;
f — oborine su podjednako rasporedene tokom cijele godine;
w — ne postoji suho razdoblje, ali najmanje oborina padne u hladnom dijelu godine;
b — srednja temperatura najtoplijeg mjeseca nije veca od 22®C;
x" — tokom godine izraiena su dva maksimuma oborina, i to rano Ijeto i kasna jesen.

Prema Langovu kisnom faktoru Kf= 0/T (kvocijent srednje godisnje kolicine
oborina /O/ u mm i srednje godiSnje temperature /T/ u ®C) gospodarska jedinica Ope
ke spadau podruSje humidne klime: Kf=874,6/10,0=87,46.

Srednia godiSnja temperatura zraka iznosi u Opekama 10,0 "C, a srednja godisnja
koliCina oborina 874,6 mm te mo2emo zakljuciti da je klima u Opekama nelto nladnija
i vlaSnija od okolnoh mjesta Kutine i Novske (Kutina 10,5 °C i 873 mm; Novska 10,6
®C i 879 mm), Sto je neposredan utjecaj sume na klimu.

PluviometriClu reiim u Opekama je povoljan, jer tijekom vegetacijskog razdobija
padne vise od 50 % (oko 500 mm) ukupne godisnje kolicine oborina (874,6 mm).

Cesta je pojava kasnih proljetnih mrazova u svibnju, koji ostefuju cvat poljskog
jasena i hrasta luznjaka, pa tm godina izostaje urod sjemena.

Godisnja relativna vlaga zraka je 75 %, a u vegetacijskom razdoblju oko 71 %.
Glavni vjetrovi su jugozapadnoga i zapadnog smjera.

VEGETACIJA: Suma hrasta luznjaka i velike iutilovke s rastavljenim Sasem
Broj snimka: 6 15
Lokalitet: Opeke-Lipovljani
Odjel: 120 120 a
Velicina plohe, u m^: 900
Datum: 4.7.-4.8.1969. 25.8.1971.
Nadmorska visina, m: 93,0-99,0
Ekspozicija: ravno
Inklmacija: ravno
Mikroreljefna karakterizacija: niza
Dob sastojine, god.:
Pokrovnost sloja drveca %
Pokrovnost sloja grmlja %
Pokrovnost sloja priz. ras6a %
Pokrovnost sloja mahova %
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RauS, £).: Sto tnjnih ploha Republike Hivatske. (EkoloSka istraiivanja)
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FLORNISASTAV

I. Sloj drveda

Karakteristicne vrste asocijacije:
Quercus robur L
Fraxinus angustifolia Vahl.
Ulmus carpinifolia Gled.
Alnus glutinosa Gartn.

II. Sloj grmlja

Karakteristicne vrste asocijacije i sveze;
Genista tinctoria var. elata L.

. Alnus glutinosa Gartn.
Ulmus carpinifolia Gled.
Fraxinus anfftstifolia Vahl.

Pratilice:

Crataegus oxyacantha L.
Franca alnus L.
Prunus spinosa L.
Crataegus monogyna Jacq.
Salix cinerea L.
Piruspiraster (L.) Borkh.
Acer tataricum L.
Acer campestre L.

III. Sloj prizemnog rasca

Karakteristicne vrste asocijacije i sveze:

4.4 4.4

2.2 1.1

2.2 1.1

+ +

4.4

2.2

1.1

Pratilice:

Glechotna hederacea L
Aegopodium podagraria L.
Juncus ejfusus L.
Stachys palustris L.
Iris pseudacorus L.

2.2

+

2.2

2.1

+

2.2

+

+

+

3.2

+

+

1.2

R

R

R

R

Carex remota L. 5.5 2.2

Carex strigosa Huds. 3.2 +.2
Lysimachia nummularia L. 3.3 1.2

Lysimachia vulgaris L. 3.2 +

Lycopus europaeus L. + +

Quercus robur L. 3.2 +

Valeriana dioica L. 3.4 1.2

Fraxinus an^tifolia Vahl. 2.2 •

Ulmus carpinifolia Gled. + •

Rumex sanquineus L. 2.1 •

Carex elongata L. + +2

Solanum dulcamara L. + •

Cerastium silvaticum W. K. + •

+

+

+

+
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Geum urbanum L. + •

Ranunculus ficaria L. + •

Polygonum hydropiper L. + •

Ruhus caesius L. • 1.2

Ranunculus r^ens L.
Euphorbia pafustris L.

2.3 •

+ •

Circaea lutetiana L. • +

Athyrium filixfemina (L.) Roth.
Galium palustre L.

• +2

3.4 •

Acer tataricum L. ( + ) •

Alisma plantago aquatica L. + •

Genista tinctoria var. elata L. • +

Peucedanum palustre (L.) Mch. • +

Cratae^s oxyacantha L. + •

Solidago serotina Ait. • +

Teucrium scordium L + •

A^ostis alha L. 1.3 +2

Qarex vulpina L • R

Prunella vulgaris L + •

Aristolachia clematitis L • R

Epilobium hirsutum L. + •

Nephrodium spinulosum (Miill.) Stremp• +2

Deschampsia caespitosa (L.) Beauv. •  ' 2.2

Caltha palustris L. • R

Ajuga reptans L. • +

Lapsana communis L. + •

IV. Sloj mahova

Mnium undulatum
Brachythecium rutabulatum

+

+2

STRUKTURA HEKTARU: Suma hrasta luinjaka i velike zutilovke s rastavljenim
SaSem '

'  L HRAST JASEN OHA 'BRIJEST . 1 UKUPNO 1
(. V .N (, \' .N . G \' N G- V G V'M

116 21,6 379 59 7,74 102 15 0,21 1 19 0,37 3 219 29,92 485

mv. - 114 23,84 421 59 8,33 111 15 0,21 1 24 0,31 2,5 212 32,69 535

1994, 102 25,33 451 51 9,54 119 12 0,18 1 13 0,19 1,8 178 35,23 573

PRIPADAJUC^A ZOOCENOZA: Suma svojim bogatstvom i raznolikoSdu bil-
jnih vrsta pruia brojne mogucnosti razvoja faune u najSirem smislu. Osim lovne divljaci
(jelen, sma, divlja svinja, zee, divija macka, lisica...) koja je zaSticena, predjel Opeke je
bogat joS nedovoljno istraienim vrstama kukaca i mikroorganizama. Specificnost pra-
Sume je i bogat pticiji svijet: sova, jastreb, kobac, fazan i dr.
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NASTAVNO POKUSNI SUMSKI OBJEKTI UPOVUANI
Zavod za istra2ivanja u fiumarstvu

VEGETACIJSKA KARTA FAKULTETSKE SUME OPEKE " KOD LIPOVUANA
Vegetation map of the Faculty forest of'Opaka " at LipovljanI
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TRAJNA PLOHA br. 58

§UMA HRASTA LU2NJAKA I VELIKE 5:UTILOVKE S DRHTAVIM
SASEM

(Genista elatae-Quercetum roboris caricetosum hrizoides Ht. 1938)

GODINA OSNIVANJA: 1988.
POVRSINA: 1 ha

PREDJEL: Vrbovec
PODRU(ijE: Varoski lug
ODJEiyODSJEK: 7a

GEOLOSKA PODLOGA: Pfetalo^eni prapor

TLO: Pseudoglej

KLIMA:

Stanica redni broj nadm. visina
Zemljopisna

Sir. duz.

Promatrano

razdoblje
Broj god.
motrenja

Bozjakovina I 110 45''51' 16^22' 1973-1988. 15

Srednja mjesecna i godisnja kolicina oborina (O) i temperatura zraka (T)
zarazdoblje od 1973. do 1988. godine

mtBiKS fxx:::Sxifiail

55,7 59,6 57,0 64,0 76,8 102,1 79,6 66,5 73,0 88,9 81,1 67,6 871,9

mim -1,2 1.7 5,9 10,0 16,3 18,0 21,7 20,3 17,3 11,5 3,9 0,3 10,5

Iz tablice je vidljivo da najveda kolicina oborina padne upravo u vegetacijskom raz-
doblju. Izmedu travnja i rujna padne 462 mm oborina ili 53 % od ukupne koliCine.

Pojava kasnog proljetnog mraza ide do druge polovice mjeseca travnja, a rani jesen-
ski mraz javija se u prvoj polovici listopada.

Vlaznost zraka veca je u zimskim mjesecima nego u Ijetnima. Srednja godisnja vri-
jednost relativne vlage iznosi 79,5 %.

Prema ruii vjetrova, u ovom podrucju tokom godine pusu vjetrovi svih smjerova.
Ipak prevladava sjevemi i sjeveroistocni vjetar, koji svoj maksimum postize u ozujku.

Po Koppenovoj klasifikaciji ovo podrucje spada u klimatsku zonu C, toplo umje-
reno kisna klima, s poblizom oznakom Cfwbx".

VEGETACIJA: Suma hrasta luinjaka i velike zutilovke s drhtavim laSem
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STRUKTURA HEKTARU: Suma hrasta luinjaka i velike zutilovke s drhtavim
sasem

PodruCje: Sumarija Vrbovec
Predjel: Varoski lug
Odjel/odsjek: 2c

Trajna ploha br. 58
PovrSina: 1 ha
Datum: 1988. god.

Dcbljinski
. ./'ti 1

•'hrast
I i'/M

: " JOHA ̂ . ' |gRAB.,+ BRIJESt| - UKUPNO
N ' G ■

(m2)
- V

K)
N  (, v

(m^)
.Ptl !=-V 'j N - i G

(m^) i (m^) ' (m^)
V

■

•  11-20 . 38 0,77 7 0,09 0,7 42 0,86 7,7

. 21-3C ■ 1 0,04 0.5 15 0,8 8,7 9 0,48 4,2 25 1,32 13,3

31-40 5 0,57 8,4 1 0,09 I 1 0,16 0,8 7 0,82 10,1

41-50 34 5,76 89,9 34 5,76 89,9

51-60 40 9,41 157,9 40 9,41 157,9

'61-70 - 22 7,35 126,5 22 7,35 126,5

2 0,92 16,4 2 0,92 16,4

104 1 24,05 399,6 54 1,66 16,7 14 0,73 5,7 172 26,44 421,8

PRIPADAJUCA 200CEN0ZA: Od dlakave divljaci ovdje je znatan broj pred-
stavnika srednjoeuropske faune — jelen, sma, divlja svinja, divlja maJka, kuna zlatica,
lisica, mala lasica, zerdav, tvor. Zna£ajno je napomenuti da se u proljede 1990. godine u
reze^at (proglasen 13. 07.1982.) naselila vidra. Od ptica su ovdje divlji golubovi griv-
njaS i dupljas, divlja griica, vrlo riietka craa roda, orao Stekavac, zune, dijetlovi, sjenice
i mnoge druge, a u modvarnim dijelovima gnijezde se divlje patke, trsienjaci, vodene
kokolice.

TRAJNA PLOHA br. 3

STANISTE §UME HRASTA LU^NJAKA S
VELIKOM :^UTILOVKOM I ̂ ESTILJEM

(Gertisto elatae-Quercetum roboris aceretosum tatarici RauS 1971)

GODINA OSNIVANJA: 1978.
POVRSINA: 0,92 ha
PODRUCJE: Mikanovci
PREDJEL: Mikanovacki pasnjak
ODJEL/ODSJEK: 38f

Ploha je postavljena na bivlem seoskom paSnjaku, koji je 1976. godine poSumljen
sadnjom iira pod motiku. Klupa^om 1989. godine na trajnoj plohiustanovljena su 6362
stabla u rasponu debljinskih stupnjeva 3 —16 cm, temeljnica 10,37 m^ i drvna masa 33
96 m^. Sastojina se ndazi u stadiju mladika.
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GEOLOSKA PODLOGA: GeoloSka podloga je aluvijalni nanos iz kvartara na-
stao nanosenjem slojeva sljunka, pijeska, gline i drugih vrsta granulata uz rijecne tokove
pretezno heterogene strukture, a pokriven debelim slojem prapora.

TLO: Prevladavaju hidromorfna tia, dakle vezana uz stagnirajucu, oborinsku ili
podzemnu vodu. Podzemna voda u aluvijalnim nanosima je relativno visoka. Na dijelu
utvaja (pasnjaka) izmedu sume i kanala Kaluder su karbonatne cmice, a na ostalom di
jelu amfiglej (oglejavanje povrSinskom 1 podzemnom vodom) i hipoglej (oglejavanje
podzemnom vodom).

KLIMA:

Stanica redni broj nadm. visina
Zemljopisna

sir. dui.

Promatrano

razdoblje
Broj god.
motrenja

Vinkovci 3 85 45*'13' 18'45' 1971-1980. 10

Srednja mjesecna i godisnja temperatura zraka u ®C
za razdoblje od 1971. do 1980. godine

Mjeseci " WmSPiiViiivng=Miilxi ImM
••O mm 55,7 59,6 57,0 64,0 76,8 102,1 79,6 66,5 73,0 88,9 81,1 67,6 871,9

Vinkovci 0.3 3.2 7.2 11.0 15.9 19.4 20.6 20.0 15.9 10.3 5.4 1.5 10.9

Srednja mjesecna i godiSnja kolicina oborina
za razdoblje od 1971. do 1980.

u mm

=Mjeseci U '.ni IV' V -VJ\ "VU?" vm DC.' X XT. XII Sfednjakl
Vinkovci 37.0 46.0 30.0 51.0 70.0 96.0 93.0 82.0 44.0 63.0 62.0 42.0 716.0

VEGETACIJA: Mlada sastojina hrasta luinjaka

Sumski predjel: Mikanovacki paSnjak
Odjel: 38 f
Ploha broj: 3
Dimenzije; 5 plohica 20 x 20 m
Nadmorska visina: 81-85 m

Maticna podloga; prapor
TIo: moCvarno glejno
Ekspozicija: ravno
Inklinacija: ravno
Uzgojni oblik: visoki
Dob: 13 god.
Zdravstveno stanje: dobrog uzrasta, kvalitete, lijepog izgleda i vitalnosti
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FLORNISASTAV:

Quercus robur L.
Carpinus betulus L.
Prunus spinosa L.
Pirns piraster (L.) Borkh.
Morus alba L.
Pirus communis L.

Crataegus monogyna Jacq.
Salix cinerea L.
Lignstrum vulgare L.
Sambucus nigra L.
Comus sanquinea L.
Amorpha fruticosa L.
Rosa canina L.

Brachypodium silvaticum (Hue.) R.S.
Gratiola ojficinalis L.
Arum sp. L.
Glechoma hederacea L.
Cirsium palustre (L.) Scop.
Galium palustre L.
Carex hirta L.
Deschamsia caespitosa (L.) Beauv.
Solidago serotina Ait.
Cirsium sp. Adans.
Lycopus europaeus L.
Eupatorium cannabinum L.
Rumex sanquineus L.
Peucedanum palustre (L.) Mch.
Angelica silvestris Hoffm.
Ajuga reptans L.
Lysimachia nummularia L.
Euphorbia sp. L.
Ranunculus auricomus L.
Urtica dioica L.
Valeriana dioica L.
Inula sp. L.
Capsella bursapastoris (L.) Med.
Potentilla sp. L.
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STRUKTURA HEKTARU: Mlada sastojina hrasta luznjaka

Sumarija: Stari Mikanovci
PovrSina: 0, 92 ha
Dob godina: 13

Gosp. jedin.: Musko ostrvo
Odjel/odsjek: 38f
Datum mjerenja: 6-10.10.1989.

Prsni ~

promjer

HRA.ST LU^NJAk div.kruska'.. OBIC^NI-GRAB ' UKUPNO^

iiSI G : Hi G

ftn^)
\

(m-^)
N G

(m2)
V

(m^)
-N

 {-

V '

.3 " 2607 1,84 5,21 - 0,01 0,01 2614 1,85 5,22

1570 1,97 6,28 15 0,02 0,05 1585 1,99 6,33

.. ii
5  P 999 1,96 5,99 10 0,02 0,06 1009 1,98 6,05

-< f i
- o.. 538 1,52 5,38 5 0,01 0,03 1 0,00 0,01 544 1,53 5,42

'  1 307 1,18 3,99 2 0,01 0,02 309 1,19 4,01

'8 , w 166 0,83 2,99 1 0,01 0,01 167 0,84 3

.9 1 77 0,49 1,85 2 0,01 0,04 79 0,5 1,89

10 K 33 0,26 1,06 1 0,01 0,03 34 0,27 1,09

ll" 1 10 0,09 0,39 1 0,01 0,03 11 0,1 0,42

i 8 0,09 0,38 8 0,09 0,38

13 1

'  1 1 0,01 0,06 1 0,01 0,06

"15.-1

^16 J 1 0,02 0,09 1 0,02 0,09

tUkupnol 6316 10,25 33,61 45 0,12 0,34 1 0,00 0,01 6362 10,4 33,96

' .po ha 3 6865 11,14 36,53 49 0,13 0,37 1 0 0,01 6915 11,3 36,91

PRIPADAJUCA ZOOCENOZA: Od papkara najviSe je divljih svinja i srna, a ima
i obicnog jelena. Iz porodice zvijeri mozemo naici na kunu zlaticu i bjelicu, obi^nog
tvora, lasicu, jazavca, lisicu i divlju macku. Od pernate divljaci rasirene su vrane, svrake,
cavke, cvorci, kukavice, ima djetlica, iuna, sova, capiji, gusaka, sljukarica, golubova i dr.
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TRAJNA PLOHA br. 4

TIPI5NA SUMA HRASTA LU^NJAKA I OBIcNOGA GRABA
{Carpino betuli-Quercetosum roboris typicum''Vizul 1971)

GODINA OSNIVANJA: 1978.
POVRSINA; 1 ha

PODRUCJE: Otok
PREDJEL; Lo2e
ODJEL/ODSJEK: 66c

Predjel Loie proglasen je specijalnim rezervatom sumske vegetacije 4. XI. 1974. do
200 godina starosti. Nakon toga ino2e se produziti valjanost proglasenja, ako zdrav-
stveno stanje sastojine to dopusta. U protivnome se mora prirodno obnoviti. Sumarski
fakultet na trajnoj plohi ne predvida zasad nikakav etat, osim sluCajnih prihoda sanitara.

GEOLOSKA PODLOGA: Makroreljef spacvanskoga Sumskog bazena formiran
je tektonskim poremecajima u pleistocenu. To je podrucje u vertikalnom smislu slabo
razvijeno (77-90 m nadmorske visine) pa ne dolazi do izrazaja nadmorska visina, od-
nosno samo mezoreljef i mikroreljef.

Taloiine i nanosi pleistocena razvijeni su u spomenutom podrucju u obliku prapo-
ra, mocvarnog prapora i aluvijalnih rijecnih nanosa.

TLO: Zajednica luznjaka i graba dolazi na poluglejnim, semiglejnim tlima, gdje
podzemna voda ne prelazi 1 m, all u svim godiSnjim dobima moze utjecati na re2im tla
jer je kapilare glinovitog tla mogu dizati i do 5 metara. Ono se ustvari razvija u tere-
sticnim uvjetima, ali je dodatno vlazeno.

KLIMA:

Stanica redni broj nadm. visina
Zemljopisna

Sir. du2.

Promatrano

razdoblje
Broj god.
motrenja

Spa£va 1 82 45°03' 18'54' 1975-1984. 10

Srednja mjesecna i godisnja temperatura zraka u °C
za'razdoblje od 1975. do 1984. godine

v'n/lim IV . v l-Vh,•vir VIII ,IX-' .'X' WiM■Srednj^'
-0.6 1.2 7.5 10.3 15.8 18.9 19.8 19.0 15.6 10.8 4.6 0.9 10.3

Srednja mjesecna i godisnja kolicina oborina
za razdoblje od 1975. do 1984. godine

u mm

fcMieseciT Em: ma■Mm iviifi mm Sr^nj&s
46.7 60.6 59.6 54.2 77.0 95.6 73.7 68.8 54.4 54.1 60.4 57.7 745.0
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RauS, 0.: Sto trajnih ploha Republike Hrvatske. (EkoloSka istraiivanja)
Glas. {um. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

VEGETACIJA: Tipicna luma hrasta luznjaka i obicnoga graba
Sumski predjel:
Odjel/odsjek:
Ploha broj:
Dimenzije:
Nadmorska visina:
Maticna podloga:
Tlo:
Ekspozicija:
Inklinacija:
Uzgojni oblik:
Dob sastojine:
Zdravstveno stanje:
Datum snimanja:
Broj snimaka: 2.

Loie

66c

4

82 m

prapor

pseudoglej
ravno

ravno

ovisoki

dobro

1985.

4. 5.

FLORNISASTAV:

L Sloj drveda

Svojstvene vrste asocijacije:

Quercus robur L.

Svojstvene vrste sveze, reda i razreda:

Carpinus hetulus L.
Acer campestre L.
Tilia cordata Mill.
Pirus piraster (L.) Borkh.

Pratilice:

Fraxinus angustifolia Vahl.
Tilia tomentosa Mch.
Sorbus torminalis (L) Cr.

II. Sloj grmlja

Svojstvene vrste sveze, reda i razreda:

Crataepis oxyacantha L.
Crataegus monogyna Jacq.
Euonymm europaea L.

III. Sloj prizemnog rasca

Svojstvene vrste asocijacije:

Circaea lutetiana L.
Veronica montana L.

Ruscus aculeatus L.

2.2 2.2 2.2

3.2 3.2 2.2

+ + +

+ 1.1 +

• R +

+ " • 1.1

+ + •

(R) • •

1.2 • 1.2

1.2 • •

( + ) • •

• • +

+ + +

2.2 2.2 1.2
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Raul, £).: Sto trajnib ploba Republike Hrvatske. (Ekololka istraiivanja)
Glas. lum. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

C^uercus robur L. + • +

Veronica chamaedrys L. 1.2 + 1.2

Galanthus nivalis L. + + +

Listera ovata (L.) Br. + + •

Primula vulgaris Huds. 1.1 • +

Stachys silvatica L. + • +

Platanthera bifolia (L.) Rich. + + •

Gagea lutea (L.) Ker. Gawl. + • +

Tamus communis L. • R •

)jstvene vrste sveze, reda i razreda:

Anemone nemorosa L. 1.2 1.2 +.2

Ranunculusficaria L. 1.1 + 1.2

Viola sylvestris Lam. + + +

Acer campestre L. R • +

Carpinus betulus L. • + +

Carex sylvatica Huds. + • 1.2

Anemone ranunculoides L. + + +

Euonymus europaea L. + + R

Tilia cordata Mill. R • +

Galeobdolon luteum Huds. + + 1.2

Euphorbia amygdaloides L. • C + ) +

Scrophularia nedosa L. • R •

Helleborine latifolia (L.) Druce R 4- +

Aegopodium podagraria L. • + +

Crataegus monogyna Jacq. R • •

Asperula odorata L. • 1.2 •

Lathyrus vemus (L.) Beruh. + • +

Crataegus oxyacantha L. • + +

Arum maculatum L. • + •

Polygonatum multiflorum (L) All • R •

Asarum europaeum L. • ( + ) ( + )
Neottia nudus avis (L.) Rich. •  . R •

Pratilice:

Hedera helix L.

Ajuga reptans L
Glechoma hederacea L.
Ulmus carpinifolia Gled.
Fraxinus angusrfolia Vahl.
Viola alba Bess.

1.2 1.2 1.2

+ + 1.2

• • +

• + +

R • •

• R •
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RauS, D.: Sto tnjnih ploha Republike Hrvacske. (EkoIoSka istrazivanja)
Glas. Sum. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

STRUKTURA HEKTARU: Tipicna suma hrasta luznjaka i obicnoga graba

Podrucje: Sumarija Otok
Predjel: Lote
Odjel/odsjek: 66c

Trajna ploha br. 4
Povrsina: 1 ha

Datum postavljanja: 1978.
Datum izmjere; 1985.

[jeBljmsk
GRAB :p! JASEN OTi; '

iIPi
»

wi N*

• •••

■

N V \

(m2) fm^)
G

(ni7)§
V If

o-io 7 0,06 0,4 8 0,03 0,2 15 0.09 0,6

10-20 129 2,89 28,4 6 0,16 1,5 135 3,05 29,9

129 6,6 78 3 0,18 2,4 132 6,78 80,4

l5o#i 2 0,24 3,8 23 1,98 27,4 3 0,3 4,5 28 2,52 35,7

17 2,88 56,2 7 1,16 17,6 24 4,04 73,8

22 5,54 106,8 2 0,44 7,1 24 5,98 113,9

17 5,57 113,2 17 5,57 113,2

5 2,17 28,9 5 2,17 28,9

Sogst 1 0,55 12 1 0,55 12

64 16,95 320,9 288 11,53 134,2 9 1,6 24,7 2C 0,67 8,6 381 30,75 488,4

PRIPADAJUCA ZOOCENOZA: Od dlakave divljaci na ovomu podru^ju dola-
ze, iz porodice zvijeri kuna zlatica, kuna bjelica, ob icni tvor, vidra, lasica, jazavac, lisica
i divlja macka. Od papkara vepar, sma, obicni jelen, od glodara obicni zee, vjeverica i
tekunica. Ptice su zastupljene u velikom broju vrsta, tako susrecemo fazana, prepelicu,
poljsku jarebicu, goluba, divlju griicu, sljuke, rode, divlje guske, razne vrste divljih pa-
taka, sumsku sovu, jastreba i dr.
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RauJ, D.: Sto trajnlb ploha Republike Hrvatske. (Ekoloika Uiraiivanja)
Glas. 5um. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

SUMSKIPREDJEL LOZE
Odjeli 66, 67, 82 i 83

Mjerilo 1 : 10.000 Karta 3

^8

( A.

m
y^l

■X'

m
fff

9'
's.t

r

81
62

II
Hi

y/̂ Or/

/  --v, riro/' -*
%

\ 07- .
§uma hrasta Iu2n|aka i ob. graba, t!p!2na
Sum Carpim betuH-Quercetum tvboiis
typiatm RauS 1969-

Uf^^ijSuma hrasta luJnJaka s selikom iublor-
torn 1 rastavtjenlm Sakm Genbto elatae-
Quenetum roboris earieeloswn retmlae

1938.

"[ ^Suma hrasta luln|aka s vellkom iuUlov-
I kom 1 {esliljom. Genlslo datae-Quertc-

'  /«m rvlmii acerelostim talarid Rau5

r i/fniin""-y' 11 liilSumskekullureIplantaieeuroam. topola
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RauJ, D.: Sto trajnih ploha Republike Hrvatske. (EkoIoSka istrazivanja)
Glas. Sum. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

TRAJNA PLOHA br. 6

TIPICNA SUMA HRASTA LU^NJAKA I OBICNOGA GRABA
{Carpino betuli-Quercetum roboris typicum Raus 1971)

GODINA OSNIVANJA: 1978.
POVRSINA: 1 ha
PODRU^JE: PraSnik
ODJEL/ODSJEK: 7a

Rjesenjem Ministarstva suma i ruda od 5. DC. 1929. godlne Prasnik je i formalno
zastiden kao relikt stare slavonske prasume, a 12. III. 1965. Prasnik je prqglaSen speci-
jalnim rezervatom Sumske vegetacije.

GEOLOSKA PODLOGA: Aluvijalni sitnopjeskoviti sedimenti

TLO: Tla su hidromorfna, i to semiglej (livadsko tlo), u kojemu se glejni horizont
nalazi na dubini koja odgovara razini podzemne vode ispod 1 m od povrsine tla.

KLIMA:

Temperatura zraka ®C — srednja godiSnja
— srednja sijeCanjska
— srednja srpanjska
— srednje kolebanje
— srednja vegetacijskog razdoblja
— sred. broj fizioloskih dana
— srednji broj vrudih dana
— srednji broj studenih dana
— srednji broj toplih dana

Oborine — srednja godiSnja kolicina oborina (mm)
— sred. godisnja kol. u vegetacijskom razdoblju (mm)
— Ellenbergov klimatski kvocijent

VEGETACIJA: Suma hrasta luinjaka i obicnoga graba

Broj plohe/broj snimka: 6/4 6/7 6/5
Lokalitet: Prasnik
Odjel: 7a
Veli2ina snimka: 400 m^
Datum: n. IX. 1975.

Nadmorska visina: 96-100 m
GeoloSka podloga: pretaloieni prapor
Tlo: semiglejno i livadsko
Dob sastojine: 1 —350 god.
Pokrovnost sloja drveda % 100 100 100
Pokrovnost sloja grmlja % 25 20 25

11

-1

21

22

17

250

2

2'5
210

850

450

25

6/6 6/3

100

25

100

25
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RauS, D.: Sto trajnih ploha Republike Hnratske. (EkoloSka istra2ivaiija)
Glas. !uni. pokusc 32:225-376, Zagreb, 1995

Pokrovnost prizem. rasca % 80 80 90 80 70

Pokrovnost sloja mahova % 2 2 2 2 2

Ukupna pokrovnost % 100 100 100 100 .  100

FLORNISASTAV:

I. Sloj drveda •

Karakteristicne vrste asocijacije:

Quercus robttr L.
Carpinus betulus L.
Pints piraster (L.) Borkh.

Pratilice:

Salix caprea L.
Malus silvestris (L.) Mill.
Pntnus avium L.

n. Sloj grmlja

Karakteristicne vrste asocijacije:

Carpinus betulus L.
Quercus robur L.
Pints piraster (L.) Borkh.
Cratae^s oxyacanta L.
Corylus avellana L.

Pratilice:

Comus sanquinea L.
Fran^la alnus Mill.
Ligustrum vulgare L.
Crataegus mono^na Jacq.
Prunus spinosa L.
Rhamnus cathartica L
Fagus sylvatica L.
Euonymus europaea L.
Ulmus carpinifolia Gled.
Malus silvestris (L) Mill.
Prunus avium L.

Genista tinctoria L.

Sambucus nigra L.
Salix caprea L
Fran^la alnus Mill
Amorphafrucdcosa L.

1.1 1.1 1.1 1.1 1.1

5.5 4.4 4.4 4.4 4.4

• • • + •

+

R

2.3 2.3 1.2 2.3 2.3

+ 2.3 + + •

+ + + + •

+ + • + •

• 1.2 ■ • +2 •

1.2 .  1.2 3.3 1.2 1.2

+ R + • +

+ • + 1.2 +

+ + + + •

+ + + • +

+ + + + •

+ • + + +

1.2 + • • +

+ • + • •

• + + • •

• • + • •

• • • R R

+ • • • •

• R • • •

• • • + •

• • • • R
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Rau!, Sto trajnih ploha Republike Hrvatske. (EkoloSka istraiivanja)
Glas. Sum. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

III. Sloj prizemnog rasca

Karakteristi^ne vrste asocijacije:

Geum urbahum L.
Veronica fontana L.
Stachys silvatica L.
Oxalis acetosella L.
Quercus robur L.
Carex silvatica Huds.
Fragaria vesca L
Circaea lutetiana L.
Sanicula europaea L
Asperula odorata L
Rubus caesius L.

Pratilice:

Ajuga reptans L.
Viola silvestris Lam.

Brachypodium sihaticum R. S.
Primula vulgaris Huds.
Hedera helix L.
Anthyrium filixfemina (L.) Roth.+2
Ruscus aculeatus L
Lysimachia nummularia L.
Pulmonaria officinalis L.
Rubus hirtus W.K.
Glechoma hederacea L.
Torilis anthriscus (L) Gmel.
Melampyrum sihaticum L.
Comus sanquinea L.
Carpinus betulus L.
Aspidium filix mas (L.) Schott.
Aegopodium podagraria L
Urtica dioica L.
Galeopsis tetrahit L

IV. Sloj mahova

Polytrichum attenatum Menz.

1.1 + 1.2 + 1.2

+ • + + +

+ • + + +

• + + + +

2.3 2.3 • • 1.3

• +2 • 1.2 +2

+ + + • •

+ + • • •

• + • • +

• • • • 1.2

• • + • •

+ + + 1.2 +

+ + + + +

+2 +2 • +2 +2

+ +2 +2 • +

+ • + + +

.+2 • • +2 +2

+ +2 ( + ) • •

R • + • +

+2 1.2 • • •

+2 1.2 • • •

1.2 • • + •

+ • • • +

( + ) + • • •

• • • 1.2 •

• 1.2 • • •

• +2 • • •

+ • • • •

+ • • • •

+ • • • •

1.2 +2 • 1.2 •
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KauS, D.: Sto trajnih ploha Republike Hrvatske. (EkoloSka Utniivinja)
Glas. Sum. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

STRUKTURA HEKTARU: Suma hrasta luinjaka i obicnoga graba

Predjel: Prasnik
Odjel/odsjek: 7a

Trajna ploha br. 6
Povrsina: 1 ha
Datum mjerenja; 1979.

Debljin.
razredi^

OSTALO SlitfKiSfi

Si PI?
G

fm^)"(m^J iS
(l^)

S'- gll G

fm?)

1  : 90 0,27 0,92 265 0,72 2,36 2625 4,99 13,85 192 0,39 1,14 3172 6,37 18,27

1 31 0,43 2,43 5 0,05 0,24 21 0,25 1,31 18 0,24 1.31 75 P,97 5,29

6 0,24 1,96 5 0,25 2,18 11 0,49 4,14

"31-40 20 2,13 23,5 20 2,13 23,5

4t-50. 2 0,38 4,73 2 0,38 4,73

51-60

61-70 2 0,63 9,41 2 0,63 9.41

71-SO 1 0,4 6,23 1 0,4 6.23

81-90

91-100 3 2,14 38,2 3 2.14 38,2

ioi-no 1 0,92 17 1 0,92 17

111-120 2 2,11 39,56 2 2,11 39,56

121-130 3 3,65 69,05 3 3,65 69,05

131-140 4 5.6 106,4 4 5,6 106,4

141-150 4 6,35 120,65 4 6,35 120,65

151-160

161-170

171-180 1 2,46 46,74 1 2,46 46,74

181-190 1 2,72 51,68 1 2,72 51,68

190-200 1 2,86 54,34 1 2,86 54,34

Ukupno 152 31,16 569,3 270 0,77 2,6 2646 5,24 15,16 235 3,01 28,13 3303 40,18 615,19

PRIPADAJUCA Z00CEN02A: Suma svojim bogatstvom i raznolikoSdu bil-
jnih vrsta pniza brojne mogucnosti razvoja faune u najsirem smislu. Osim lovne divlja^i
(jelen, sma, divlja svinja, zee, divija macka, lisica...) koja je u rezervatu zasticena, Prasnik
je begat jos nedovoljno istrazenim vrstama kukaca i mikroorganizama. Specificnost
prasume je i bogat pticji svijet uz duplja starih hrastova: sova, jastreb, kobac i fazani.
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RauS, D.: Sto trajnih ploha Republike Hrvatske. (EkoloSka istraiivanja)
Glas. Sum. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

FITOCENOLOSKA KARTA REZERVATA SUMSKE VEGETACIJE PRASNIK,
ODJEL 7

Izradio: DrDuro Raul, Kartirano: 1975.

0  1" . Karta4
'  ■ ' ■ ' Pbvr5ino;53/35ha

dllt
IT

s

/

k

B

1  C

nirr

luma hns^ luSnjaka 1 ob!£nog graba
Carpino b^li-Quercetum roborts typlcum, RauS 1971.

Sum hrasta Iu2njaka I velike iutilovke s rasiavljenim Salem
Genistodatae-Quenetum roborls coricelosum remotae Hoiv. 1938.

Pokusneplohe

Putevi
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RauS, D.: Sto crajoih ploha Republike Hrvacske. (EkoIoSka istnZivanja)
Glas. Sum. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

TRAJNA PLOHA br. 25

TIPICNA SUMA HRASTA LU^NJAKA I OBUNOGA GRABA
(Carpino betuli^Quercetum roboris typicum Rau§ 1971)

GODINA OSNIVANJA: 1980.
POVRSINA: I>a
PODRUCJE: Sumarija Vrbovec
PREDJEL: Cesma
ODJEL/ODSJEK: 71c

GEOLOSKA PODLOGA: Geolosku podlogu tvore u cijelosti formacije kvartara,
s time da prevladavaju aluvijalne nad diluvijalnim tvorevinama.

TLO: TroSenjem recentnog aluvijalnog supstrata pod utjecajem specifiCnog vod-
nog reiima nastaju hidromorfna tla.

Prema nacinu navlazivanja razlikujemo hipoglejna, epiglejna i amfiglejna tla, apre-
ma koliCini humusa mineralna i humusna tla. TIo pod ovom zajednicom je podzolasto
pseudoglejno terasno tlo na diluvijalnim ilovinama, a po re2imu vlazenja to ;e semiglej.

KLIMA:

Stanica redni broj nadm. visina
Zemljopisna

Sir. duz.

Promatrano

razdoblje
Broj god.
motrenja

Boijakovina 3 110 45«5i' \inr 1973.-1988. 15

Srednja mjesecna i godiSnja kolicina oborina (O) i temperatura zraka (T) za razdo-
blje od 1973. do 1988. godine

Mieseci .. j'yS" Siiii m' m Wrm Ml
O mm- ^%7 59,6j 57,0 64,0 76,8 102,1 79,6 66,5 73,0 88,9 81,1 67,6 871,9

TX -1.2 1,7 5,9 10,0 16,3 18,0 21,7 20,3 17,3 11,5 3,9 0,3 10,5

Iz tablice je vidljivo da najveda kolicina oborina padne upravo u vegetacijskom raz-
doblju. Izmedu travnja i rujna padne 462 mm oborina ili 53 % od ukupne koliCine.

Pojava kasnog proljetnog mraza ide do dnige polovice mjeseca travnja, a rani jesen-
ski mraz javija se u prvoj polovici listopada.

Vla2nost zraka veca je u zimskim mjesecima nego u Ijetnima. Srednja godisnja vri-
jednost relativne vlage iznosi 79,5 %.

Prema ruzi vjetrova u ovom podrucju tokom godine puSu vjetrovi svih smjerova.
Ipak prevladava sjevemi i sjeveroistoCni vjetar, koji svoj maksimum posti2e u ozujku.

Po Koppenovoj klasifikaciji ovo podrucje spada u klimatsku zonu C, toplo umje-
reno kiSnu klimu, s pobliiom oznakom Cfwbx".

VEGETACIJA: TipiCna suma hrasta luznjaka i obicnoga graba
Broj snimka: 1
Lokalitet: cesma — odjel 71 — trajna ploha br. 25
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Raul, D.; Sto trajnih ploba Republike Hmuke. (Ekololka istraiivanja)
Glas. lum. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

Datum: 1. 09.1980.

Nadmorska visina (m): 105
Ekspozicija: ravno
InkHnacija (°): 10 —15
Pokrovnost (%):
— slojadrveca 100
— slojagrmija 10
— sloja prizemnog rasda 100
— sloja mahova
Ukupna pokrovnost (%): 100

FLORNISASTAV:

I. Sloj drve^a

Quercus robur L. 3.4
Carpinus betulus L. 3.3
Fagus sylvatica L. R
Tiiia cordata Mill. R

II. Sloj grmlja

Carpinus betulus L 1.2
Crataegus monogyna Jacq. +
Crataegus oxyacantha L. +
Acer campestre L. +
Ulmus carpinifolia Gled. +

Pints piraster (L) Borkh.
Malus silvestris (L.) Mill.

Fagus sylvatica L 1.2

III. Sloj prizemnog ra§ca

Carex vulpina L. 1.3
Galeobdolon luteum Huds. +
Milium e^sum L. +.2
Carex silvatica Huds. +.2
Euphorbia amygdaloides L. +
Asperula odorata L. 1.2
Melampyrum silvaticum L +
Rubushirtus'W.lL 2.2
Athyrium filixfemina (L) Roth. 1.2
Aspidium filix mas (L.) Bach. 1.2
Urticadidica'L. ■ +
Circaea lutetiana L. +
Viola silvestris Lam. + .2
Festucagigantea (L.) Vill. +.2
Carex brizoides ll 2.3
Stellaria holostea L. + .2
Polygpnatum multiflorum (L.) All. +
Angdica silvestris L. +
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Raui^, D.: Sto trajnih ploha Republike Hrvatske. (Ekoloika istra^vanja)
Gla5. Sum. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

Ajtiga reptans L +.2
Scrophularia nodosa L. +
Cardamine savensis Schulz. 1.2
Cynanchum vincetoxicum Pers. +
Quercus robur L. +
Dryopterisphaegopteris (L.) Prantl. +.2
Veronica montana L. +
Carpinus betulus L. +
Euphorbia dulcis L +
Carex remota L. +
Acer campestre L. +
Geum uwanum L. +
Melica uniflora Retz. +.2
Deschampsia caespitosa (L) Beauv. +.2

rv. Sloj mahova

Polytrichum attenuatum Menz. 1.2

STRUKTURA HEKTARU: Tipicna suma hrasta luznjaka i obicnoga graba

Podrucje: Vrbovec
Predjel: Cesma
Odjel/odsjek: 71c

Trajna ploha br. 25
Povrsina: 1 ha
Datum: 1991.

Oebljinski
razrcdi

LUZNJAK GRAB ■- ' BUKVA ^ UKUPNO, -
N G V. G.

(m2) fm^)
( V

(ra^)
N
f

G V''-

0-10 0 0 1 0 0,001 1 0 0,00
10-20 0 88 1,55 5 0,09 0,687 93 1,64 13,13
20-30 , 0 122 5,99 3 0,15 1,494 125 6,13 60,45

2 0,19 3,781 20 1,92 3 0,29 3,543 25 2,4 28,47

22 3,5 61,789 2 0,32 0 24 3,82 65,50
50-60 20 4,75 95,118 0 0 20 4,75 95,12
60-70

*  70-80

28 9,29 183,355 0 0 28 9,29 183,36
13 5,74 114,399 0 0 13 5,74 114,40

80-90 6 3,4 69,333 0 0 6 3,4 69,33
-  90-100 2 1,42 28,355 0 0 2 1,42 28,36

Ukiipno 93 28,29 556,13 232 9,78 0 12 0,53 5,725 337 38,59 658,20

PRIPADAJUCA ZOOCENOZA: Od dlakave divljaci ovdje je znatan broj pred-
stavnika srednjoeuropske faune — jelen, srna, divlja svinja, divija macka, jazavac, kuna
zlatica, lisica, mala lasica, zerdav, tvor, te od 1990. godine ponovno vidra. Ptice su mno-
gobrojne, od divljih golubova, ivlje grlice, vrio rijetke cme rode, zune, dijetlova i sje-
nica do orla stekavca itd.

270



3S-

SI.-Fig. 4. Suma hra.sia iuinjaka i obidnoga graba s ceroni u
iumi Jelas — Vukovar (T. P. br. 2) — Forest of peduncled oak
and common hornbeam with bitter oak in the JelaJ forest of

Vukovar (No. 2) (Photo: Diiro RauS)

Sl.-Fig. 5. Hrvatska bukova 5uma s inrcvotn koprivom ii
Ditgadkom brdii — Koprivnica (No. 63) (Photo: Zeljko

^panjol)
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Sl.-Fig. 6. Hrvatska bukova §uma s nirtvoni koprivom u Dugackom brdu — Koprivnica (No. 63) (Photo; 5lc!iko Spanjol)



Rau5. D.; Sco irajnili ploha Rcpublike Mrvatske. (EkoloJka istraiivanja)
Glas. sum, pokuse .'i2:225-376. Zagreb. 1995
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Fig. 7. Oznaka specijalnog rezoi^'aia Sumske vogetaciie— japi-iic (T. IV Fr. 2S1 — Sign of Jape Special rcsc;
forest vegetation (No. 2S) {Photo: Ozrcn Cioimci

?8IRAjNAPDKUSHAPLOHA
BIOSFERACOVJEKI

13S

Sl.-Fig. 8. Oznaka specijalnogrezervata Sumske vegctacije — Japetic (T. P. br. 28) —Sign of japetic Special resen* of
forest vegetation (No. 28) (Photo: Ozren GojSic)
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RauS, D.: Sto trajnih ploha Republike Hrvatske. (EkoloSka isira^vanja)
Glas. Sum. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

TRAJNA PLOHA br. 52

SUMA HRASTA LU^NJAKA I OBICNOGA GRABA S BUKVOM
{Carpino betuli-Quercetum roboris fagetosum Raus 1971)

GODINA OSNTVANJA: 1986.
POVRSINA: 1 ha
PODRUCJE: Spacva
PREDJEL; Radisevo
ODJEL/ODSJEK: 14c

GEOLOSKA PODLOGA: Prapor

TLO; Suma hrasta luznjaka i graba s bukvom raste na nizinskom smedem tlu, gaj-
njaci (Baranja i donja Posavina), pseudogleju (Pokuplje, gomja Posavina i dio Podravi-
ne), te na aluvijalnim, dosta skeletnim tlima u Podravini ̂ Repas).
U sumskom predjelu Radisevo razvijena je na nizinskom pseudogleju slabo kisele

do prakticno neutralne reakcije.

KLIMA: Prema Koppenovoj klasifikaciji klima ovog podnicja spada u Cfwbx" tip
klime. To je ujedno najrasireniji tip klime u Hrvatskoj, a oznacuje umjereno toplu i
kisnu (semihumidnu) klimu.

Stanica redni broj nadm. visina
Zemljopisna

sir. duz.

Promatrano

razdoblje
Broj god.
motrenja

Spacva 82 45"03' 18'*54' 1975-1984. 10

Srednja mjesecna i godisnja temperatura zraka u °C za razdoblje od 1975. do 1984.
godine

"Jiljescci « Hi rv V illi" "XI XII

Sp.iCva -0.6 1.2 7.5 10.3 15.8 18.9 19.8 19.0 15.6 10.8 4.6 0.9 10.3

Srednja mjesecna i godisnja kolicina oborina
godine

u mm za razdoblje od 1975. do 1984.

□CO TVIIimc:' 'Mr tMj
SpaJva 46.7 60.6 59.6 54.2] 77.0 95.6 73.7 68.8 54.4 54.1 60.4 57.7 745.0

VEGETACIJA: Suma hrasta luznjaka i obicnoga graba s bukvom
Podrucje: Spacva
Predjel: Radisevo
Odjel/odsjek: 14c
Ploha broj: 52
Datum snimanja: 18. 04.1986.
Nadmorska visina: 83-87 m
Maticna podloga: prapor
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RauS, £),; Sto trajnih ploha Republike Hrvatske. (EkoloSka istraiivanja)
Glas. Sum. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

Tlo: pseudoglej
Ekspozicija: ravno
Inklinacija: ravno
Uzgojni oblik: visoki
Dob: 120-140 god.
Zdravstveno stanje: dobro

FLORNISASTAV

I. Sloj drveda 100 %

Quercusrqburh. 3.3
Carpinus betulus L. 3.3
Fams sylvatica L. 1.1
Tilia cordata Mill. 1.1
Acer campestre L. +
Fraxinus angustifolia Vahl. R

II. Sloj gnnlja 25 %

Carpinus betulus L. 2.2
Crataegus monogyna Jacq. 1.2
Acer campestre L. 1.2
Tilia cordata Mill. 1.2
Fagus sylvatica L. + .2
Crataegus oxyacantha L. +
Euonimus europaea L. +
Prunus spinosa L. +
Ulmus carpinifolia G\ed. +
Ligustrum vulgare L +
Pirus piraster Burgsd. +
Rosa canina L. R

in. Sloj prizemnog rasca 90 %

Mercurialisperennis L. 4.5
Ruscus aculeatus L. 2.3
Asperula odorata L. 1.3.
Anemone nemorosa L. 1.2
Arum maculatum L. 1.2
Rubus hirtus W. K. 1.2
Euphorbia amygdaloides L. 1.1
Viola silvatica Fries. +.2
Brachypodium silvaticum Huds. +.2
Carex silvatica Huds. + ,2
Carex maxima ̂cop. +.2
Paris quadrifolia L. +.2
Galanthus nivalis L. +.2
Fragaria vesca L. + .2
Hedera helix L. +
Veronica montana L. +
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RauS, D.: Sto traj'nih ploha Republike Hrvatske. (EkoIoSka Utraiivanja)
Glas. Sum. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

Veronica chamaedris L. +

Galeobdolon luteum Huds. +

Glechoma hederacea L. +

Urtica dioica L. +

Quercus robur L. +

Fa^ sylvatica L. +

Fraxinus angustifolia Vahl. +

Lathyrus vemus (L.) Bemh. +

Ajuga reptans L +

Carex brizoides L. +

Circaea lutetiana L. R

PRIPADAJUCA ZOOCENOZA: Od diakave divljaci na ovomu podrucju dolaze
iz porodice zvijeri kuna zlatica, kuna bjelica, obi^ni tvor, vidra, lasica, jazavac, lisica i
divlja macka. Od papkara vepar, sma, obicni jelen, od glodara obicni zee, vjeverica i
tekunica. Ptice su zastupljene u velikom broju vrsta, take susredemo fazana, prepelicu,
poljsku jarebicu, goluba, divlju grlicu, sljuke, rode, divlje guske, razne vrste divljih pa-
taka, Sumsku sovu, jastreba i dr.

STRUKTURA HEKTARU: Suma hrasta luinjaka i obidnoga graba s bukvom

Podnicje: ̂umarija Vrbanja
Predjel: Radisevo
Odjel/odsjek: 14c

Trajna ploha br. 52
Povrsina: 1 ha

Datum: 1986. god.

Deblj.
raz.

HRAST GRAB BUKVA '1 BRIJF.ST LIPA KU^N

N

(ni-O (m3) ■ (ni9 W)

G

im'j

\

Itn'i

N G

(ni-1

V N G

{m^m)

■- G \ Nl

C-10 171 0,39 0,9 5 0,01 C 259 0,84 2,33 145 0,43 1,8 67 0,17 0,5 647 1,84 5,6

10-20 5 0,09 0,6 22 0,31 2,12 15 0,23 2,1 2 0,03 0,2 44 0,66 5

20-30 17 0,93 9,6 5 0,27 2,8 22 1.2 12.4

37 3,82 48,4 1 0,1 U 1 0,11 1,5 39 4,03 51,1

40-50 2 0,38 6,7 32 5,37 77,3 1 0,15 2 2 0,31 4,3 37 6,21 90,2

50-60 4 0,95 17.7 12 3 18,8 2 0,49 8,3 1 0,26 3,7 1 0,23 3,5 20 4,93 52

50-70

70-80

8 2,34 45,5 2 0,68 11,1 3 1 2C 13 4,02 76,5

4 1,77 35,8 4 1,75 37,1 8 3,52 72,9

SO-90 1 0,53 10,9 1 0,53 10,9

O-lOO 1 0,79 16,9 1 0,79 16,9

Jkup. 20 6,76 133,5 276 14,28 166,7 14 3,25 65,4 281 1,15 4,45 168 1,44 13,6 73 0,85 10 832 27,73 393,5
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Rau$, D.: Sto trajnih ploha Republike Hrvacske. (EkoIoSka istraiivanja)
Glas. Sum. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

TRAJNA PLOHA br. 16

SUMA HRASTA LU^NJAKA I OBICNOGA GRABA S BUKVOM
{Carpino betuli-Quercetitm roboris fagetosum RauS 1971)

GODINA OSNIVANJA: 1979.
PGVRSINArlha
PODRUCJE: Stupnicki lug
PREDJEL: Sasika
ODJEL/ODSJEK: 12a

Specijalni rezervat sumske vegetacije StupniCki lug (prema osnovi gospodarenja
velicine 16,2 ha) nalazi se dvanaestak kilometara jugozapadno od Zagreba, kod mjesta
Stupnik, uz potok Lomnicu, na nadmorskoj visini od 132 m. Proglasen je rezervatom
rjesenjem br. 135/3—1964. MH/MZ od 15. VI. 1964. godine; uveden u registar br. 142.
Sastojina pokazuje karakteristike prasume, sa strukturom drveda u fazi fizioloske zre-
losti koja je preSla u fazu propadanja.

GEOLOSKA PODLOGA: Mikrouzvisina s prapomom maticnom podlogom

TLO: Pseudoglej

KLIMA: MeteoroloSka stanica Lucko (122 m), podaci se odnose na razdoblie
1948-1960.

Slika. I

W5
26'8

20'9

ZAGREB-

LUaO (122 mJ
1131

W 959

/Tk

r  t t I-
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Raul, D.: Sto trajnih ploha Republike Hrvatske. (Ekololka istraiivanja)
Glas. lum. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

.Iz Walterova klimatskoga dijagrama (slika 1) vidljivo je da srednja godisnja tempe-
ratura zraka iznosi 10,4 °C, a srednja godisnja kolicina oborina 959 mm. Uz ostale vi-
dljive cimbenike zakljucujemo da ovo podrucje ima humidnu, umjereno toplu konti-
nentalnu klimu, po Koppenovoj klasiflkaciji Sire shvacenoj kao klima tipa Cfwbx"

VEGETACIJA: Suma hrasta luznjaka i obicnoga graba s bukvom

Podrucje: Suraarija Remetinec
Predjel: Stupnicki lug
Datum:

Velicina snimka:

Broj snimka:
Nadmorska visina, m:
Ekspozicija:
Inklinacija:
Geoloska podloga:
Tlo:

Pokrovnost sloja drveca %
Pokrovnost sloja grmlja %
Pokrovnost sloja priz. raSda %
Pokrovnost sloja mahova %
Ukupna pokrovnost %

03.09.1981. 25.06.1986.

1600 400 400 400

1 2 3 4

132

ravno

o

pretalozeni prapor
pseudoglej

400

5

90 80 90 90 95

25 20 30 5 5

80 90 90 90 80

20 5  . 5 5  , 0

100 100 100 100 100

FLORNISASTAV:

I. Sloj drveca

Svojstvene vrste asocijacije:

Quercus rohur L.

Diferencijalne vrste:

Fapis sylvatica L.

Svojstvene vrste sveze, reda i razreda:

Carpinus betulus L 3.2

Ostale vrste:

Alnus glutinosa Gaertn. +

4.4

2.1

4.4

1.1

3.3

3.4

4.4

1.1

3.4

+

4.4

+

3.3

+

4.4
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RauS, £>.: Sto trajnUi ploha Republike Hrvatske. (EkoloSka Istraihranja)
Glas. Som. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1595

II. Sloj grmlja

Svojstvene vrste asocijacije:

Qnercus robur L. 1.1 + 1.1 + •

Diferencijalne vrste:

Fagus sylvatica L. 1.2 2.2 2.3 1.1 1.2

Svojstvene vrste sveze, reda i razreda:

Carpinus betulm L. 2.3 1.1 + + +

Corylus avellana L. +.2 + + •

Ostale vrste:

Frangula alnus Mill. + + • • •

ni. Sloj prizemnog rasca

Svojstvene vrste asocijacije:

Circaea lutetiana L. 1.2 1.2 1.2 2.3 1.1

Quercus robur L. + + + + 1.1

Veronica montana L. + • • + +

Festuca ̂ gantea (L.) Vill. • • + • R

Diferencijalne vrste:

Fagus sylvatica L. + + + • +

Luzulapilosa (L.) Willd. +.2 + +.2 • •

Rubus hirtus W. et K. + • • 2.3 •

Svojstvene vrste sveze, reda i razreda:

Galeobdolon luteum Huds. 1.2 + +.2 1.2 +

Mycelis myralis (L.) Rehb. + + R + +

Viola silvestris Lam. + + + • +

Scrophularia nedosa L. 1.1 + + • +

Carpinus betulus L. + + + + •

Geranium robertianum L. + • R • •

Aegopodium podagraria L. + • • ■ R •

Anemone nemorosa L. • • + + •

Ostale vrste:

Carex hrizoides L. 3.3 2.3 3.3 +.2 1.3
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D.: Sto trajnlh ploha Republike Hrvacske. (EkoloSka istraiivanja]
Glas. Sum. pokuse 32:225-376) Zagreb, 1995

A]uga reptans L. 1.1 1.2 1.3 +.1 +

Polygonum hidropiper L. 3.3 2.3 1.2 1.2 +

Lycopus europaeus L. 2.3 2.2 1.2 + +

Lysimachia nummularia L. 1.2 + +.2 + 1.2

Glechoma hederacea L. 1.3 1.2 1.2 +.2 +.2

Galeopsis tetrahit L 2.3 1.2 + • +

Impatiens noli-tangere L. • 1.2 2.2 3.4 1.1

Myosotis scorpioides L. • + + + R

Lythrum salicaria L. + 1.1 • + +

Oxalis acetosella L. +.2 • +.2 +.2 +

Nephrodium spinulosum (Mill.)
Strempel +.2 • +.2 1.2 1.2

Athyrium filixfemina (L.) Roth 1.2 +.2 1.2 +.2 •

Carex remota L. 1.2 +.2 • 1.2 +

Galium palustre L +.2 + • + •

Ranunculus repens L. 1.2 + • + •

Veratrum album L. • • + + +

Oxalis stricta L. + + • • •

Urtica dioica L. + • • + •

Succisa pratensis Moench. + • • + •

Melampyrum silvaticum L. + • + ■ • •

Nephrodium filix mas (L)
Strempel 1.2 • • • +

Cardamine impatiens L. • R • R •

Juncus ejfusus L. +.2 • • R •

Solanum dulcamara L. R • • R •

Sloj mahova

Polytrichum attenuatum Menz. 1.2 1.2 +.2 1.2 +

Hypnurn cupressiforme L. 1.2 • +.2 • •
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Raul, D.: Sto trajnih ploha Republike Hrvatske. (Ekololka istraiivania)
Glas. lum. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

STRUKTURA HEKTARU: Suma hrasta luznjaka i obicnoga graba s bukvom

Podru£je; Sumarija Remetinec
Predjel: Stupnicki lug
Odjel/odsjek: 12a

Trajna ploha br. 16
Povrsina: 1 ha

Datum: 1982.

Pebljinsl
■irazredi

BUKVAV GRAB VKUPNO

'((AIfsl
, V

iimM
G

(m^) '(m^)
N'-- G' •V

(m3)
10 0,04 0,2 19 0,06 0,1 29 0,1 0,3

10-20 4 0,08 0,6 83 1,89 11,7 87 1,97 12,3

5 0,27 2.8 64 3,01 29,4 69 3,28 32,2

2 0,17 2,2 5 0,49 6,8 7 0,65 7,8 14 1,31 16,8

3 0,52 7,4 1 0,14 1,9 4 0,66 9,3

50-60 1 0,25 3,7 4 0,93 13,4 5 1,18 17,1

60-70 7 2,4 37 7 2,4 37

" -C 5 2,12 33,4 5 2,12 33,4

: 11 6,62 106,9 11 6,62 106,9

90-100 5 3,71 60,7 5 3,71 60,7

100-110 3 2,78 46,1 3 2,78 46,1

110-130 8 8,57 143,8 8 8,57 143,8

120-130 2 2,46 41,6 2 2,46 41,6

130-140 3 4,41 75,3 3 4,41 75,3

1. 1 1,58 27,2 1 1,58 27,2

Ukupiio 1 35,59 585,3 29 1,95 25,7 173 5,61 49 253 43,15 660
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RauS, D.: Sto trajaih ploha Republike Hrvatske. (EkoloSka istrailvanja)
Glas. Sum. pokuse 32:225^376, Zagreb, 1995
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Raul, £).: Sto (rajnih ploba Republike Hrvauke. (Ekololka Isuaiivanja)
Glas. Sum. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

TRAJNA PLOHA br. 2

§UMA HRASTA LUiNJAKA I OBICNOGA GRABA S CEROM
(Carpino betuli-Quercetum roboris quercetosum cerris Raul 1969)

GODINA OSNIVANJA: 1977.
POVRSINA: 1 ha
PODRUCJEiVukovar
PREDJELJelal
ODJEiyODSJEK: 23a

Ploha je predstavnik subasocijacije hrasta luznjaka i obicnoga graba s cerom i najk-
serotermnija je varijanta Iu2njakovo-grabovih luma. Nalazimo je na prostomo velikim
zaravnima Slavonije i zapadnog Srijema. Prema istoku prelazi u jol sulu klimatogenu
zajednicu hrasta sladuna i cera.

GEOLOSKA PODLOGA: Prapori Slavonije i Srijema nastali su u doba virmske
glacijacije, i to raspuhivanjem rastrosenog materijala, staloienoga negdje u podbrezju
Alpa.

TLO: Pod utjecajem vlainije klime i sumske vegetacije razvija se ogajnjaceni cer-
nozem i gajnjada, jer je evolucijska serija tala ovdje: Cemozem na praporu — degradirani
cemozem — gajnjaca — opodzoljena gajnjaCa.

KLIMA:

Stanica redni broj nadm. visina
Zemljopisna

lir. du2.

Promatrano

razdoblje
Broj god.
motrenja

Vukovar 1 108 45°21* 19'0r 1956.-1965. 10

Srednja mjeseSna i godilnja temperatura zraka u ®C
za razdoblje od 1956. do 1965. godine

u } mf. ■'yii
mwm -1.7 1.4 6.2 12.2 1 16.3 20.6 21.8 21.5 17.5 12.4 7.3 2.0 11.5

Srednja mjeseSna i godilnja kolicina oborina u mm
za razdoblje od 1956. do 1965. godine

MjcAcci 1 1 mmSini Srednfaki
50.0 42.0 51.0 58.0 1 63.0 82.0 1 54.0 1 52.0 1 43.0 33.0 60.01 71.0 659.0

VEGETACIJA: Suma hrasta luznjaka i obicnoga graba s cerom

Sumski predjel: Jelas
Odjel/odsjek: 23a
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Rau!, £).: Sto trajnih ploha Republike Hrvatske. (EkoloSka istraiivaoja)
Glas. lum. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

Ploha broj: 2
Dimenzije: 150x66,66 m
Nadmorska visina: 120 m
Matidna podloga: prapor
TIo: sumsko smede karbonatno (gajnjaca)
Ekspozicija: ravno
Inklinacija: raAmo
Uzgojni oblik: visoki, sastojina iz sjemena
Dob: 85 god.
Zdravstveno stanje: pojava suSaca hrasta
Datum snimanja: 26.06.1985.

FLORNISASTAV:

I. Sloj drveda 80%

Quercus robur L. 2.3

Quercus cerris L 2.3

Acer campestre L. l.I.

Carpinus betulus L. +

Ulmus carpinifolia L. R

n. Sloj grmlja 60%

Crataegus monogina Jacq. 2.2

Comus san^inea L. 2.2

Acer campestre L 1.2

Ligustrum vulgare L. 1.2

Prunus spinosa L. 1.2

Lonicera carpinifolium L. 1.2

Carpinus betulus L. 1.2

Euonymus europaea L. +2

Rosa canina L +2

Crataegus oxyacantha L. +

Sambucus ni^a L. +

Prunus serotina Ehrh. +

Juglans regw h. +

Ulmus carpinifolia L. +

C^uercus robur L. +

Quercus cerris L. ' +

in. Sloj prizemnog ralda 60%

Stellaria holostea L. 3.4

Asperula odorata L 1.2.
Urtica dioica L. 1.2

Viola odorata L. 1.2

Carex silvatica Huds. 1.2

Torilis anthriscus Gmel. 1.2
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RauS, S.: Sto trajnih ploha Republlke Hrvatske. (Ekololka istniivanja)
Glas. Sum. pokuse 32:225^376, Zagreb, 1995

BrachypodiumsUvaticum +2
Li^ospermumpurpureo-coeruleum'L. +2
Viola silvestris Lam. +2

Carex distans L. +2

Veronica chamaedrys L. +2
Polygonatum latifolium (Jacq.) Desf. +2
Circaea lutetiana L. +2

Festuca gigantea (L.) Vill. +
Arum maculatum L. +

Rumex sanguineus L. +
Galeopsis tetrachit L. +
Dactylis hyspanica L. +
Tamus communis L. 4-

Ajuga reptans L. +
Geranium robertianum L. +

Fragaria vesca L. +
Galium aparine L. +
Ruscus aculeatus L. +

SymphytumofficirMleh. R
Torilis anthriscus Gmel. R

STRUKTURA HEKTARU: Suma hrasta luinjaka i obiSnoga graba s cerom

Podrucje: Sumarija Vukovar
Predjel: JelaS
Odjel/odsjek: 23a

Trajna ploha br. 2
Povrsina: 1 ha

Datum postavljanja: 1977.
1 OOC

Oebljin.
•razrcdi

H. LU:ZNJAK ( -  GRAB' ■OSTAI.O • UKUPNO -

• G
(m2)

'V
(m^)

N G
{in}

' V- G
{m2) w c,

(m2)
\ N, (.

fm^)
V

(ni^)
.0-10- 1 0.00 0.0 12 0.05 0.1 103 0.49 0.5 116 0,64 0.6

10-20 i 0.15 1.3 3 0.04 0.1 3 0.05 0.1 73 1.06 l.l 85 1.30 2.6

'c >: 123 6.99 79.1 1 0.05 0.1 124 7.04 79.2

30440 140 13.50 176.3 4 0.43 5.5 1 0.10 0.1 145 14.03 181,9
40-50 21 3.19 48.0 3 0.45 6.4 24 3,64 54,4

50--60' 2 0.41 6.5 3 0.70 10.1 5 1,11 16,6
Ukupno 292 24.24 311.2 14 1.62 22.1 15 0.10 0.2 178 1.70 1.8 499 12.79 335,3

PRIPADAJUCA ZOOCENOZA: U sirem podru2ju sumskog predjela Jelas od
divljafii dolaze: obicni jelen, divija svinja, jazavac, kuna, lisica, zee, fazan, jarebica i dr.

284



RauS, D.: Sto tnjoih ploha Republike Hrvatske. (EkoloSka istraiivanja)
Glas. Sum. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995
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Kau2, D.: Sto trajnib ploba Republike Hrvatske. (EkoloJka istraiivanja)
Glas. Sum. pokuse 32:225-376, Zagreb, 2995

TRAJNA PLOHA br. 27

SUMA HRASTA KITNJAKA I OBICNOGA GRABA S
TREPAVICASTIM SASEM

{Querco-'Carpinetum croaticum caricetosum pilosae Ht. 1942)

GODINA OSNIVANJA: 1982.
POVRSINA: 1 ha
PODRUCJE: Jastrebarsko
PREDJEL: Jaskanski Gojid
ODJEL/ODSJEK: 37a

GEOLOSKA PODLOGA: Diluvijalne ilovirie

TLO: Smede lumsko tlo

KLIMA: Prema Koppenovoj klimatskoj razdiobi ovo podrucje spada u podrucje
toplo umjerene kiSne klime, oznaCena kao C-klima (detaljnije obiljeije za ovo podrucje
— Cfwbx).

Ovu klimu karakterizira srednja temperatura zraka najhladnijeg mjeseca u godini
od 3 ®C do 18 ®C, a u najtopHjem mjesecu nije visa od 22 ®C.

Oborine su jednolicno rasporedene tijekom cijele godine te nema izrazitih susnih
razdoblja.

Ostali podaci:
— srednja godiSnja temperatura zraka 10-11 °C
— sred. temp, zraka za vegetacijsko razdoblje (IV-IX. mj.) 16-17 ®C
— sred. godilnji broj Ijetnih dana s maks. temp, zraka > 25 60-80
— sred. god. broj ledenih dana, maks. temp, zraka < 0 ®C 20-30
— sred. god. kolicina oborina 1000-1250 mm
— oborine u toplijem dijelu godine (IV-IX. mj.) 500-600 mm
— mjesec s najvedom srednjom koliSinom oborina XI
— mjesec s najmanjom sred. kolicinom oborina III
— trajanje snjeznih oborina 1-16. XII. do 16. HI.

VEGETACIJA: Suma hrasta kitnjaka i obicnoga graba s trepaviCastim salem

Podrucje: Jastrebarsko
Predjel: Gojid
Odjel/odsjek: 37a
Ekspozicija: istodna
Inklinacija: 15°
Geololka podloga: diluvijalne ilovine
Tlo: smede kiselo
Sastojina: sjemenjaca stara 130 god.
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RauS, D.: Sto trajnlh ploha Republike Hrvatske. (EkoloSka istraiivanja)
Glas. Sum. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

FLORNISASTAV

I. Sloj drveca 90 %

Quercus petraea Salisb. 5.5
Carpinus betulus L 2.2
Quercus rohur L. +

II. Sloj grmlja 25 %

Carpinus betulus L. 3.3
Quercus petraea Salisb. 2.2
Corylus avellanal^. 1.2
Genista tinctoria L. 1.2'

Crataegus monogyna Jacq. 1.2
Juniperus communis'L, 1.2
Cytisushirsutusl-.. +2
Calluna vulgaris Hull. +2
Prunus avium L. +

Pints piraster (L.) Borkh. +

III. Sloj prizemnog rasca 90 %

Pteridium aquilinum (L.) Hampe. 3.3
Quercus petraea Salisb. 2.2
Solidago virga aurea L. 1.2
Epimedium alpinum L. 1.2
Hieracium umbellatum L. +2
Aposeris foetida Cass. 1.2
Melampyrum silvaticum h. 1.3
Galium silvaticum L. +2
Prenanthes purpurea L. +2
Luzulapilosa (L.) "Willd. +2
Mycelis muralis (L.) Rchb. +
Convallaria maialis L. 1.2
Serratula tinctoria L. +

Rubus hirtus^ff +2
Gentiana asclepiadea L. +2
Polygonatum multiflorum (L.) All. +
Scrophularia nedosa L. +
Carexpilosa Scop. 2.3
Stellaria holostea L 1.2
Fragaria vesca L. +2
Potentilla tormentilla Neck. +

Viola sihestrisLzm. +2
Festuca silvatica (Poll.) Vill. +
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Raui, D.: Sto trajnib ploha Republike Hrvatske. (EkoloSka Istn2ivanja)
Glas. Sum. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995
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Raui, D.: Sto tnjnlh ploha Rq>ublike Hmtske. (EkoIoSka istraZivaoja)
G)as, Sum. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

STRUKTURA HEKTARU: Suma hrasta kitnjaka i obiinoga graba s trepaviCastim
saSem

Podnicje: Jastrebarsko
Predjel: Gojid
Odjel/odsjek: 37a

Trajna ploha br. 27
PovrSina: 1 ha
Datum: 1982. god.

- TIR.^ST KITNJAK OBICnT GRAB '•" - ukupNO '' S
, ~Uem]msKi

SB G .
(m2) (m^)

N ,  G
(m^)

V

(nr)

N ' -P

.  -4-10 191 0,48 1,35 IV. .  0,48 1,35

40-20

'  20-30 4 0,28 3,04 I 0.06 0,48 5 0,34 3,52

66 7,37 92,44 66 7,37 92,44

40^50 ' 94 15,33 211,62 94 15,33 211,62

• \30-60 / 27 6,17 91,64 27 6,17 91,64

60-70 6 1,91 30 6 1,91 30

70-80 1 0,5 8,35 1 0.5 8,35

■  Ukupno ' 198 31,56 437,09 192 0,54 1,83 390 32,1 438,92

TRAJNA PLOHA br. 21

SUMA HRASTA KITNJAKA I BEKICE
(Luzulo-Quercetum petraeae Passarge 1953)

GODINA OSNIVANJA: 1980.
POVRSINA: 1 ha
PODRUCJE: Zapadni Papuk
PREDJEL; Jankovac
ODJEL/ODSJEK: 14a

GEOLOSKA PODLOGA: Silikati i pjesdenjaci

TLO: Smede kiselo (plitkb) Sumsko tlo

KLIMA: Meteoroloska stanica Poiega
Srednja mjesedna i godiinja kolidina oborina (mm) i temperatura zraka (®C)
za razdoblje od 1951. do 1970. godine

M  ■ 1 nmiijTl9MiWMWM*1 w#
Omm 52 57 52 60 78 98 67 77 59 51 69 75 795

-1,3 1,0 5,3 10,9 15,0 18,9 20,3 19,6 15,9 10,7 6,0 i.o 10,3
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RauJ, D.: Sto tnjnih ploha Republike Hrvatske. (EkoloSka istnihranja)
Glas. Sum. pokuae 32:225-376, Zagreb, 1995

VEGETACIJA: Suma hrasta kitnjaka i bekice

Broj snimka:
Lokalitec:
VeliSina plohe, m^:
Datum:

Nadmorska visina, m:
Ekspozicija:
Inklinacija:
Mikroreljefna karakteristika:
PedoIoSka karakterizacija:
Fenoloski aspekt:
Uzgojni oblik:
Dob:

Pokrovnost sloja drveca %
Pokrovnost sloja grmija %
Pokrovnost sloja priz. rasca %
Pokrovnost sloja mahova %
Ukupna pokrovnost %
Biotski utjecaji:

1  2

Gosp. jed. "Zapadni Papuk", predjel Jankovac
1600 1600

15. V 1968.

400

istodno

■  40"

Strme do vrlo strme i ocjedne padine
Smede tlo na silikatima i pjelcenjacima

Vegetacija na podetku razvoja
Regular, sast. visokog uzg. oblika

80-100 god.
70 80

1  1

90 90

2  2

100 100

Prije utjecaj pase

FLORNISASTAV:

I. Sloj drveda

Cluercuspetraea S^Xish. 5.5 5.5
Fraxinus omus L. + +
Carpinus betulus L. + +
Sorhus torminalis (L.) Gr. + +
Fagus sylvatica L. ' + •
Prunus avium L. + •

II. Sloj grmija

Genista tinctoria'L. 1.2 2.2
Quercus petraea Salisb. + +
Fraxinus omus L. + +
Corylus avellana L. 1.2 *
Piruspiraster (L.) Borkh. • +
Prunus avium L. • +
Rosa canina L. • 2.2
Rubus jruticosus L. • 2.2
Cytisus hirsutus h. 1.2 •
Carpinus betulus L. + •

III. Sloj prizemnog raSda

Pteridium aquifolium (L.) Hampe. 4.5 2.2
Luzula nemorosa (Pal.) E. Mey 2.2 2.2
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RauS, £).: Sto trajnih ploha Republike Hrvatske. (EkoloSka istraiivanja)
Glas. Sum. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

Festuca silvatica (Poll.) Vill. 2.2- 3.2

Carexpilosa Scop. 2.2 2.3

Fragaria vesca L 1.2 2.2

Galium silvaticum 1^ 1.2 +

Symphytum tuberosum L. + 1.2

Lysimachia punctata L. 1.2 1.1

Campanula persicifolia L + +

Fraxinus omus L. + 1.1

Circaea lutetiana L. + 1.1

Cephalanthera alba Simk. + +

Epilobium hirsutum L. + +

Chrysanthemum corymbosum L. + +

Cytisus hirsutus L. 2.2 •

Galium vemum Scop. 1.2 •

Primula elatior (L.) Hill. 1.2 •

Rubus hirtus W. K. + 2.2

Gentiana cruciata L. + 1.2

Veronica chamaedrys L. + •

Q^uercus petraea Salisb. 1.1 1.1

Lactuca muralis L. 1.1 1.1

Hieracium murorum L. 1.1 +

Hieracium umbellatum L. 1.1 •

Prunella vulgaris L + 1.1

Rosa sp. + 1.2

Melitds mellisophyllum L. + • +

Tilia platyphyllos Scop. + •

Polygonatum multiflorum (L.) All. + +

Anemone nemorosa L. 3.3 •

Stellaria holostea L 1.2 •

Melica nutans L 1.2 1.2

Viola silvestris Lam. 1.2 •

Astragalus glycyphyllos L. 1.2 +

Eupatorium cannabinum L. + +

Epilobum montanum L. • +

Galium cruciatum (L) Scop. + +

Luzula silvatica (Huds.) Gaud. • +

Cytisus hirsutus L. • 2.2

Geranium robertianum L. 1.2 •

Polystichum lobatum (Hue.) Presl. • 1.2

Salvia glutinosa L. • 1.2

Lilium martagon L. 1.1 •

Ladjyrus vemus Bemh. + •

Clematis vitalba L. + •

Prunus avium L. + •

Euphorbia dulcis L. + •

Viola hirta L. + •
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RauS, D.: Sio trajnih ploha Republike Hmtske. (^oloSka istraiivanja)
Glas. Sum. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

Lathyrus megalanthus Steud. + •

Geum urbanum L. + •

Cyclamen europaeum L. + •

Hypericum montanum L. + •

Platanthera bifolia (L.) Rchb. + •

Pirus piraster (L) Borkh. • +

Rumex sanquineus L. • +

Solidago virga aurea L. • +

Carpinus betulus L. • +

Carex sihatica Huds. • +

IV. Sloj mahova

Polytrichum attenuatum Menz. 1.2 1.2

STRUKTURA PO HEKTARU: §uma hrasta kitnjaka i bekice

Podru6je: Sumarija Slatinski Drenovac
Predjel: Jankovac
Odjel/odsjek: 14a

Trajna ploha br. 21
Povrlina: 1 ha

Datum: o2ujak 1984.

Debljin,
? razrcdi

'1' HRAST • -'.^-bukva" ■ muPNO

•  "V SfS V N G

ifws
2 0,02 0,1 76 0,75 1,4 78 '  0,77 1,5

68 1,67 17,4 87 1,57 14,2 155 3,24 31,6

sws 137 7,04 89,3 32 2,02 17.1 169. 9,06 106,4

124 12,25 171,6 7 0,69 8,5 131 12,94 180,1

l®8: 42 6,44 94,8 3 0.46 5,9 45 6,9 100,7

5 1,12 16,9 2 0,49 6,5 7 1,61 23,4

■60-7ci 1 0,35 5,5 2 0,68 9,5 3 1,03 15

Ukuprio 379 28,89 395,6 209 6,66 63,1 588 35,55 458,7

PRIPADAJUCA ZOOCENOZA: Podrucje je bogato zivotinjskim vrstama, od
kojih demo spomenuti tek neke: obicni jelen, srne, divlje svinje, zee, fazan, jarebica,
divlja macka, lisica, sove, jastreb i kobac.
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RauS, £).: Sto trajnih ploha Republike Hrvatske. (EkoloSka istraiivanja)
Glas. Sum. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

TRAJNA PLOHA br. 20

HRVATSKA BUKOVA SUMA S MRTVOM KOPRIVOM

{Latnio orvale-Fagetum / Ht. 1938/ Borhidi 1963)

GODINA OSNIVANJA: 1980.
POVRSiNA: 1 ha
PODRUCJE: Zapadni Papuk
PREDJEL: Jankovac
ODJEL/ODSJEK: 5a

GEOLOSkA PODLOGA: Vapnenac i dolomit

TLO: Smede tlo na vapnencu

KUMA: MeceoroIoSka stanica Pozega

Srednja mjeseCna i godisnja kolicina oborina (mm) i temperatura zraka (®C) za raz-
doblje od 1951. do 1970. godine

.Mie.sccj. m 'MMiasiMi wwwm X .mm ■SreBb^lli
,K 0 mm 52 57 52 60 78 98 67 77 59 51 69 75 795

- T»C, ' -1,3 1,0 5,3 10,9 15,0 18,9 20,3 19,6 15,9 10,7 6,0 1,0 10,3

VEGETACIJA: Gorska bukova Suma

Broj snimka:
Odjel/odsjek:
Ekspozicija:
Inkfinacija, %:
GeoloSka podloga:
Tlo;
Nadmorska visina, m:
Dob sastojine, god.:
Datum snimanja:
Pokrovnost sloja drveda %
Pokrovnost sloja grmlja %

. Pokrovnost sloja priz. raSca %

FLORNISASTAV:

I. Sloj drveca
Fa^s sylvatica L.
Acerpseudoplatanus L

II. Sloj grmlja
Fagus sylvatica L.
Sambucus nigra L.
Daphne mezereum L

1 2 3
28 a 27 a 26 a
O NO O
5 5 5-10

vapnenac viri iz zemlje
smede tlo na vapnencu

457 786 750
80-100 60-80 60-80

17. VII 1974.
80
10
90

100
5
80

5.5
+

1.2
1.2
+

1.2

1.2
1.2

100
0
60

5.5
1.1
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Acerplatanoides L
Acerpseudoplatanus L.
Carpinus betulus L
Ruvhs idaeus L.
Corylus avellana L.
Rosa canina L.

Ulmus montana L.
Cratae^s monogyna Jacq.

III. Sloj prizemnog ras«5a
Carex silvatica Huds.
Asperula odorata L.
Viola sihestris Lam.
Fraparia vesca L.
Epilobium montanum L
Salvia glutinosa L.
Stachys silvatica L.
Primula vulgaris Huds.
Polygonatum multiflorum (L.) All.
Rubus hirtus W. K.
Helleborus odorus W. K.
Scrophularia nedosa L.
Hypericum montanum L.
Geum urbanum L.
Anemone hepatica L.
Galeopsis tetrachit L.
Hieracium murorum L.
Sanicula europaea L
Calama^ostis epigeios (L) Roth.
Eupatorium cannabinum L.
Galeobdolon luteum Huds.
Brachypodium silvaticum (Hue.) R. S.
Veronica officinalis L.
Nephrodium filix mas (L.) Strempel
Mycelis muralis (L) Rchb.
Veronica chamaedns L.
Athvrium filixfemina (L.) Roth.
Melica uniflora Retz.
Pulmonaria officinalis L.
Ajuga reptans L
Actea spicata L.
Stachys silvatica L
Clematis vitalba L.
Senecio nemorosa L.
Chrysanthemum corymbosum L.
Daphne mezereum L.
Mercurialis perennis L.
Cardamine enneaphyllos (L) Cr.
Circaea lutetiana L

1.2 • •

+ ■ + •

+ •

+ • •

+ 1.2 •

+ + •

+ + •

• + •

2.3 +

2.3 1.2 1.2

1.2 • •

1.2 • R

+ + •

+2 +2 +

+2 • •

+ • •

+ • •

+ 1.2 +

+ • •

+ • •

+ • •

+ • •

+2 • 1.2

+ 1.2 •

R + •

+ ■ 1.2 1.2

+2 • •

+ • •

+ 1.2 +

1.2 • •

R • •

+2 • +R
+ + +

+ • •

+2 +2 •

+ + •

+ • •

R • •

+ 1.2 +

+ • •

R • •

+ • •

R • •

+ • •

+ • 3.3

+ • •

+ + •
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Gl^. Sum. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

Hedera helix L.

Fraxinus omus L.

Cardamine bulbifera (L.) Cr.
Vicia sp.
Qhelidonium mains L.

Ruhus fruticosus L.
Hellehorine latifolia (L.) Druce
Festuca silvatica (Poll.) Vill.
Campanula trachelium L.
Aposeris foetida Cass.
Acer platanoides L.
Acer pseudoplatanus L.
Sambucus nigra L.
Pints piraster (L.) Borkh.
Carpinus betulus L
Allium ursinum L.

Veratrum album L.
Angelica silvestris L
Euphorbia amygdaloides L.
Fagus sylvatica L.
Ilex aquifolium L.
Asarum europaeum L.

+ • •

R • •

+ • •

R • •

R • •

+ • •

+ • •

(2.3) • •

(+) • •

• + •

• + •

• + +

• + +

• R •

• R •

• + +

• • +

• • 1.2

• • R
• • +

• • (1.2)
• • (+2)

STRUKTURA HEKTARU: Gorska bukova Suma

Podrucje; Sumarija Slatinski Drenovac
Predjel: Jankovac
Odjel: 5a

Trajna ploha br. 20
Povr5ina: 1 ha

Datum: oiujak 1984.

D«bijinski
razredi

BUKVA -  - - UKUPNO ■ 1
G

.■ (m3) -
G

' (m^) ,
\  1

(m^) 1
. 0-10 66 0,11 0,8 66 0,11 0,8

'  10-20 58 1,26 10,8 58 1,26 10,8

20-30 87 4.38 51,3 87 4,38 51,3

c r 95 9,7 140,2 95 9,7 140,2

.40-50 86 13,83 222,9 86 13,83 222,9

36 8,47 146 36 8,47 146

■ 60-70 i 9 2,94 52,9 9 2,94 52,9

70-80 6 2,54 46,4 6 2,54 46,4

1 0,54 10 1 0,54 10

Ukupno 444 43,77 681,3 .  444 43,77 681,3
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RauS, D.: Sto trajnih plohaRepublike Hrvatske. (Ekololkalstn^vanja)
, Glas. Sum. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

PRIPADAJU(!:A ZOOCENOZA: PodniCje je bogato zivotinjskim vrstama, od
kojih cemo spomenuti tek neke: obicni jelen, srne, divye svinje, zee, fazan, jarebica,
divija macka, lisica, sove, jastreb i kobac.

TRAJNA PLOHA br. 11

HRVATSKA BUKOVA SUMA S MRTVOM KOPRIVOM

{Lamio orvale-Fagetum /Ht. 1938/ Borhidi 1963)

GODINA OSNIVANJA: 1978.
POVRSiNA: 1 ha
PODRUCJE: Nova Gradiska
PREDJEL; Muski bunar
ODJEL/ODSJEK: 46b

Muski bunar nalazi se na jugozapadnom dijelu Psunja, gdje su postavljene trajne
plohe broj 10 i 11. Cijeli kompleks (42 ha) cini jedinstvenu cjelinu.

GEOLOSKA PODLOGA: Litoloska podloga su razni skriljevci — kisele stijene.

TLO: Na blazim ili manje strmim i na reljefno ravnijim usponima dolaze plitka
districna smeda tia. U drugoj geomorfoloskoj cjelini sjeveroistocnog dijela sumskog
rezervata, koja cini nize, reljefno mimije polozaje, dolaze districna smeda tla srednje
duboka i duboka i districna smeda tla lesivirana, koja su beskeletna ili s neznatnim ud-
jelom skeleta.

KLIMA:

Temperatura zraka ®C —srednja godisnja 7
— srednja sijeCanjska -3
— srednja srpanjska 17
— srednje kolebanje 20
— srednja vegetacijskograzdoblja 13
— srednji broj fizioIoSkih dana 210
— srednji broj vrucih dana 5
— srednji broj studenih dana 45
— srednji broj toplih dana 250

Oborine — srednja godisnja kolicina oborina (mm) 1125
— sred. god. kolicina u vegetacijskom razdoblju (mm) 55
— Ellenbergov klimatski kvocijent 15

296



RauS, {>.: Sto trajnih ploha Republike Hrvauke. (EkoloSka istraiivanja)
Glu. Sum. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

Temperatura zraka i tla u Sumskom rezervatu Mulki bunar i u susjednom polju
16.07.1977.

Lokalitec

Temperatura zraka
"C

Temperatura tla ®C
Dubina

5 10 20 30 50 cm

u 07 h 10,8 12,5 12.7 12,9 12,9 123

Gorska bukova Suma (Fagetum
croaticum montanum)

u

u

Tmax

Tmin

14 h

21 h

15,7

9,7

15,1

13,1

13,2

13,0

13,0

13,0

12,8

12,7

12,9

12,6

12,3

12,1

u 07 h 10,6 12,0 12,7 12,8 13,0 13,9

Gorska bukova Suma s hrastom u 14 h 15,6 12,8 12,7 12,7 12,8 14,0

kitnjakom (Fagetum croaticum u
montanum subass. C^uercus petraea) Tmax

21 h

15,6

13,1 12,7 12,7 12.7 12.7 12,7

iTmm 9.4

u 07 h 11,1 14,0 13,2 13,7 14,0 13,2

u 14 h 22,0 20,4 18,0 14,6 14,2 13,3

Polje u

Tmax

Tmin

21 h

22,8

8,0 .

12,0 17.1 16,0 14,6 14.2 133

VEGETACIJA; Hrvatska bukova Suma s mrtvom koprivom
Broj plohe i snimka:
Lokalitet: Muski bunar

Odjel/odsjek: 46b
VeliSina snimka, u m^:
Datum;

Ekspozicija:
Inklinacija:
Nadmorska visina:
GeoIoSka podloga:
Tio:
Dob sastojine, god.:
Pokrovnost sloja drveda %
Pokrovnost sloja grmlja %
Pokrov. sloja priz. raSda %
Ukupna pokrovnost %

11/1 11/3

400

16.7.1977.

O

5-10°

razni Skriljevci
DistriSno smede

150 — 300

100

5

90

100

400

27.5.1978.

O

5-10°

100

5

90

100

FLORNISASTAV:

I. Sloj drveca

Svojstvene vrste asocijacije:

Fa^s sylvatica L 5.5 5.5
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RauS, G.: Sto crajnih ploha Republike Hmuke. (Ekololka i$tra2ivanja)
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II. Sloj gnnlja

Svojstvene vrste asocijacije:

Fa^s sylvatica'L. + 1.1
Ilex aquifolium L R •

III. Sloj prizemnog raSda

Svojstvene vrste asocijacije:

Festuca montana M. B. 1.2 +2
Cardamine bulbifera (L.) Cr. + 2.2
Fagus sylvatica L. + +
Cardamine savensis SchvXz. 1.2 2.3
Lathyrus vemtts (L.) Bemh. R •
Rhscus hypoglossum L. R , •
Euphorbia amygdaloides L. + +
Paris quadrifolia L. • R

Svojstvene vrste sveze:

Asperula odorata L. 3.4 3.3

Carexpilosa Scop. 3.4 2.3

Sanicula europaea L. 1.2 +2

Viola silvestris Lam. 1.2 +2

Carex silvatica Huds. +.2 •

Mycelis muralis (L.) Rchb. + +

Epilobium montanum L. • +

Polygonatum multiflorum (L.) Alb. + +

Anemone nemorosa L. 1.2 1.2

Senerio nemorensis L. • +

Geum urbanum L. + +

Primula vulgaris Huds. +2 •

Anemone hepatica L. 1.2 1.2

Prunus avium L. R •

Brachypodium silvaticum R. et Sch. R •

Salvia glutinosa L. R +

Corydalis cava Schw. et K. • 1.2

Neottia nidus avis (L.) Rich. R •

Mercurialis perennis L. r}-.3 +2

Galanthus nivalis L. • +

Milium effusum L. R • •

Melica uniflora L. R •

Diferencijalne vrste:
Luzula nemorosa E. Mey. +.2 +2
Moehrihgia trinervia (L.) Clairv. + •

Pratilice:

Symphytumtuberosumh. 1.2 +2
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RauS, D.: Sto trajnih ploha Republike Hrvatske. (EkoloSka istraiivania)
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PrenanthespHTpurea L. • R

Rubtis hirtus W. K. +2 +

Scrophularia nedosa L + +

Fragaria vesca L. + +

Athyrium filixfemina (L) Roth. 1.2 +2

Veronica montana L. • +

Ajuga reptans L. R R

Rubus idacHS L. R •

Melittis melissophylum L R •

Oxalis acetosella L. + +2

Aspidium filix mas (L.) Rich. +2 +2

STRUKTURA. HEKTARU: Hrvatska bukova Suma s mrtvom koprivom

Podrucje: Nova Gradiska
Predjel: Mulki bunar
Odjel: 46b

Trajnaplohabr. 11
Povrsina: 1 ha

Datum: 1978.

pebljinski
' 'razredi

BUKVA UKUPNO
1

'  ̂

(m^r ' (m^) ,(m2) (m3) !

j.'-O-lO 3 0,03 0,1 3 0,03 0,1

-A'i 1-20," 14 0,28 1,8 14 0,28 1,8

21 20 1,04 13,2 20 1,04 13,2

: 1.31-^0 66 6,64 108,4 66 6,64 108,4

'A-ii-so 61 10,09 181,9 . 61 10,09 181,9

,  51-60 43 10,58 196,9 43 10,58 196,9

'' 4 61-70. 11 3,64 68,4 11 3,64 68,4

^ A 71-80 11 . 5,02 95,4 11 5,02 95,4

81-90"

. 91-100 1 0,72 13,9 1 0,72 13,9 .

~101r-110

111-120 1 1,02 19,8 1 1,02 19,8

^Wkupno i 231 39,06 699,8 231 39,06 699,8

PRIPADAJUC^IA ZOOCENOZA: Ovo podrucje, odnosno biocenoza bogato je
2lvotinjskim svijetom, od jelena, srna, divljih svinja, zeceva, fazana, jarebica, divljih ma-
caka i lisica, do sova, jastreba, kobaca i drugih ne manje vainih vrsta.
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RauS, D.: Sto trajmh ploha Republike Hrvatske. (EkoloSka istraSivanja)
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SUMSKIPREDJEL: MUSKIBUNAR
Odjeli: 46,45, Hi 12

Karta 8Mierilo 1; 10.000

45

:  4
46

40

P\ 12

r

11

TRAJNA PLOHA br. 63

HRVATSKA BUKOVA §UMA S MRTVOM KOPRIVOM
{Lamio OTvale-Fagetum /Ht. 1938/ Borhidi 1963)

GODINA OSNIVANJA: 1988.
POVRSINAilha
PODRUCJE: Koprivnica
PREDJEL: Duga£ko brdo
ODJEL/ODSJEK: 29a

GEOLOSKA PODLOGA: Diluvijalne ilovine

TLO: Pseudoglej

KLIMA: Oma ovog podrucja je umjerenosvjeza kontinentalna. Prema Koppeno-
voj klasifikaciji to je klima tipa Cf^x".
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RauS, £).: Sto trajnih ploba Republike Hrvatske. (EkoloSka istraiivanja)
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Sljededi podaci se odnose na klimatolosku stanicu Durdevac, za razdoblje 1960-
1979. godine:

srednja godi§nja temperatura zraka 9,6 "C
apsolutna maks. temperatura zraka 37,3 °C
apsolutna min. temperatura zraka -28,3 °C
srednja godiSnja kolidina oborina 842 mm
kolidina oborina u vegetacijskom razdoblju 459 mm ili 55 %
broj kiSnih dana 127 dana
srednja god. relativna vlainost zraka 81,5 %
vjetrovi S, SZ, J, JZ

Srednje mjesedne i godisnje oborine (O) i temperature zraka (T) za razdoblje od
1960. do 1979. godine

Mju&eci liiSmmIffii WsM mm mi
O iiim 54,6 49,3 53,1 70,0 69,0 82,2 100,0 74,4 64,1 56,0 93,0 64,0 842

: -( -1.7 1,3 5.4 9,3 14,7 18,2 18,9 19,0 14,7 9,7 5,5 0,2 9,6

VEGETACIJA: Hrvatska bukova suma s mrtvom koprivom

PodruCje: Sumarija Koprivnica
Predjel: Dugacko brdo
Odjel/odsjek: 29a
Ekspozicija: 0
Inklinacija: 10 %
Nadmorska visina: 250 — 270 m n. v.

Tlo: diluvijalna ilovina
Geoloskapodloga: pseudoglej
Dob: 90 god.
Zdravstveno stanje: dobro

FLORNISASTAV:

I. Sloj drveda

Fa^s sylvatica L.
Quercus petraea Salisb.
Carpinm betulus L.

II. Sloj grmija

Carpinus betulus L.
Acerplatanoides L.
Evonymus latifolia (L.) Mill
Fagus sylvatica L.
Sambucus nigya L.
Acerpseudoplatanus L.
Corylus avellana L.

100%

5.5

1.1

+

1 — 5 %

1.2

1.1

+

+

+

R

R
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RauS, D.: Sto trajnih ploba Republlke Hrvatske. (EkoIoSka istraiivan|a)
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in. Sloj prizemnog rasda 80 %

Festuca silvatica (Poll.) Vill. 4.5
Asperula odorata L. 2.3
Galeobdolon luteum Huds. 2.2
Vinca minor "L. 1.3
Veronica montanal.. 1.2
Melica unifolora Retz. 1.2
Viola silvestris lam. 1.2
Hedera helix L. 1.2
Ruhus hirtus W.K. 1.2
Cardamine savensis Schulz. 1.2
Circaea lutetiana L. 1.2
Athyriumfilixfemina (L.) Roth 1.2
Cardamine hulhifera Q^.) Cr. 1.1
Oxalis acetosellah. +.2
Gentiana asclepiadea L. +.2
Lathyrus vemus (L.) Bernh. +
Euphorbia dulcis L. +
Tamus communis L. +
Stellaria holostea L. +
Pulmonaria officinalis L: +
Polygonatum multiflorum (L.) All. +
Carexpilosa Scop. +
Scrophularia neaosa L. +
Cepbalanthera alba Simk. +

STRUKTURA HEKTARU: Hrvatska bukova Suma s mrtvom koprivom

Podrucje: Sumarija Koprivnica
Predjel: Dugacko brdo
Odjel/odsjek: 29a

Trajna ploha br. 63
Povrsina: 1 ha

Datum: 22.V. 1991

Dcbljinskt
razred

HRAST =BUKVA .GRAB ' i UKUPNd
\ -G

.(ml).
V N -G"' V G . V N ' (■ <y \

10^20 g 3 0,07 0,9 3 0,07 0.9

20-30 B 1 0,05 0,8 19 0,92 13,7 5 0,28 4,1 25 1,25 18,7

5 0,48 8,4 20 1,87 32,8 6 0,54 8.3 31 2,89 49,5

40-50 3 0,39 6,9 47 7,5 145,1 1 0,13 2,1 51 8,02 154,1

50-60 2 0,47 8,3 44 10,21 208,9 46 10,68 217,2

■ 1 0,37 6,7 25 7,98 169,9 26 8,35 176,6

70-^80 8 3,27 71,6 8 3,27 71,6

80-90 1 0,55 12,5 1 0,55 12,5

, UkupnOi? 12 1,76 31,1 167 32,37 655,4 12 0,95 14,5 191 35,08 701,1
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RauS, G.: Sto trajnih ploha Republike Hrvauke. (EkoIoSka istrazivaoja)
Glas. Sum. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

PRIPADAJUCA ZOOCENOZA: Suma svojim bogatstvom i raznolikoscu bil-
jnih vrsta pruia brojne mogucriosti razvoja faune u najSirera smislu. Osim lovne divljaSi
(jelen, sraa, divija svinja, zee, divlja macka, lisica...) koja je za^ti^ena, ovaj je predjel bo-
gat josnedovoljno istrazenim vrstama kukaca i mikroorganizama. Specificnost praSume
je i begat ptidiji svijet: sova, jastreb, kobac, fazan i dr.

TRAJNA PLOHA br. 28

HRVATSKA BUKOVA SUMA S MRTVOM KOPRIVOM
{Lamio orvale-Fagetum /Ht. 1938/ Borhidi 1963)

GODINA OSNIVANJA: 1982.
POVRSINA: 1 ha
PODRUCJE:Japetid
PREDJEL: Katinkrc
ODJEL/ODSJEK: 16e

GEOLOSKA PODLOGA: Dolomit i mezozojski tvrdi vapnenci

TLO: Smede tic na vapnencima i dolomitima (kalkokambisol)

KLIMA: Prema Koppenovoj klimatskoj razdiobi ovo podrucje spada u podru2je
tople umjerene kilne klime, oznaCena kao C-klima (detaljnije obilje^je za ovo podrucje
— Cfwbx).

Ovu klimu karakterizira srednja teraperatura zraka najhladnijeg mjeseca u godini
od 3 ®C do 18 ®C, a u najtoplijem mjesecu nije visa od 22 ®C.

Oborine su jednoliCno rasporedene tijekom cijele godine, te nema izrazitih suSnih
razdoblja.

Ostali podaci:
— srednja godiSnja temperatura zraka 6-7 ®C
— sred. temp, zraka za vegetacijsko razdoblje (IV-IX. mj.) 10-12 ®C
— sred. godiSnji broj Ijetnih dana s maks. temp, zraka > 25 ®C 10-20
— sred. god. broj ledenih dana, maks. temp, zraka < 0 ®C 40-60
— sred. god. kolicina oborina preko 1500 mm
— oborine u toplijem dijelu godine (IV-IX. mj.) 700-800 mm
— mjesec s najvedom srednjom kolicinom oborina VI
— mjesec s najmanjom sred. koliCinom oborina III
— trajanje snjeinih oborina 16.XI. do 16.IV.

VEGETACIJA: Hrvatska bukova luma s mrtvom koprivom
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RauS, D.: Sto trajnib ploba Republike Hrvatske. (EkoloSka utniivanja)
Glas. Sum. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

PodruSje: Japeti^
Predjel: Katin kr£
Odjel/odsjek: 16e
Ekspozicija: sjever
Inkfinacija: 15®
Velicina snimka, m^: 400
Nadmorska visina: 860 m n. v.

FLORNISASTAV:

I. Siojdrveda 100%

Fagus sylvatica L. 5.5
Acerpseudoplatanus L +
Prunus avium L R
Fraxinus excelsior L. R
Ulmus montana L. R

II. Sloj grmlja 25 %

Staphyleapinnata L 3.4
Fagus sylvatica L. 1.2
Lonicera alpigena L. 1.2
Acerpseudoplatanus L. 1.1
Daphne mezereum L +2
Samhucusnigra'L. +2
Rosa canina L. +
Corylus avellana L. R
Ulmus montana'L. R

in. Sloj prizemnog raSda 90 %

Allium ursinum L. 2.5
Anemone nemorosa L 2.2
Galanthusnivalish. 2.2
MercurialisperennisL. 2.2
Cardamine enneaphyllos (L.) Cr. 1.2
Cardamine polyphylla (W.K.) Schulz. 1.2
Corydalis cava L Schw. et K. 1.2
CorydalissolidaQJ)Syf/. 1.2
Isopyrumthalictroides'L. 1.2
Arum maculatum L. 1.2
Asperula odorata L. 1.2
Hacquetia epipactis (Scop.) D.C. 1.2
AposerisfoetidaCzss. 1.2
Polygonatum muhiflorum (L) All. 1.1
Lilium martagon L. 1.1
Ruhushirtus'W.K. +2
Euphorbia amygdaloides L +2
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RauS, Sto trajnih ploha Republike Hcvauke. (EkoloSka btraiivanja)
Glas. Sum. pokuse 32:225-376,2^greb, 1995

Lamium orvala L. +2
Aconitum vulparia Rchb. +2
Luzula nemorosa (Pal.) E. Mey +2
Aspidium filix mas (L) Rich. +2
Cyclamen europaeum L. +
Maianthemum bifolium (L) Schm. +
Paris quadrifolia L. +
Lathymsvemus +
Phyteuma spicatum L. +
Hedera helix L. +
Symphytum tuberosum L. +
Cardamine bulbifera (L.) Cr. +
Scopolia camiolica Jacg. (1.2)
Actea spicata L (+)
Helleborus mukifidus Vis. (+)
Fragaria vesca L. (+)
Erythronium dens canis L. (+)

STRUKTURA HEKTARU: Hrvatska bukova Suma s mrtvom koprivom

Podrucje: Japetid
Predjel: Katin kr£
Odjel/odsjek: 16e

Trajna ploha br. 28
PovrSina: 1 ha
Datum: 1982. god.

^Debljinski
^_>razred

BUKVA "^JAVOR + OIL ■ ■ , UKUPNO

C.

''(m2) '
N' ' g:

(m2)-
IPS
0m-

N Ipi
M

r i4-iO- 124 0,31 '  1,1 35 0,14 0,6 159 0,45 1.7

10-20 8 0,11 0,7 8 0,11 0,7

"1^20-30 1' 0,82 9,2 4 0,26 2,7 17 1,08 11,9

' 1 .3CM0 38 3,98 49,8 7 0,81 9,7 45 4,79 59,5

■ '< 40-30 ' 71 11,87 163 5 0,82 10,7 76 12,69 183,7

,  - 50-60 37 9,04 128,8 37 9,04 128,8

60-7G. 19 6,39 96,2 19 6,39 96,2

; 70-80 ~ 2 0,84 12,8 2 0,84 12,8

*5 'Ukupno -- 304 33,25 460,9 59 2,14 24,4 363 35,39 495,3
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Raul, Sto trajnih ploha Republike Hrvatske. (EkoIoSka istniivanja}
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TRAJNA PLOHA br. 40

BUKOVA SUMA PANONSKOG DIJELA HRVATSKE
{Fagetum croaticum panonicum Ht. 1938 )

GODINA OSNIVANJA; 1982.
POVRSINA; 1 ha
PODRUCJE: Kalnik
PREDJEL: KolaSka
ODJEL/ODSJEK: 38c

GEOLOSKA PODLOGA: Jurski karbonatni sedimenti

TLO; Obronacni pseudoglej

KLIMA: MeteroloSka stanica Kriievci (153 mn. v.) —razdoblje od 1961. do 1985.
godine

Prosjecna godisnja temperatura zraka iznosi 9,7®C, srednju mJeseSnu temperaturu
ispod 0®C ima sijecanj, a najtopUji mjesec je srpanj.

Srednja relativna zraSna vlaga iznosi 78,7 %, najveda relativna zra2na vlaga je u pro-
sincu i iznosi prosjecno 88,2 %, a najmanja u travnju i svibnju i iznosi prosjecno 75,5
%.

Srednja godisnja kolicina oborina iznosi 797,0 mm, a vaino je istaknuti da cak 57,9
% ukupne kolicine oborina padne u vegetacijskom razdoblju (IV-IX. mjesec), sto je
vrlo povoljno za razvoj vegetacijskog pokrova.

Dominantni vjetrovi su sjeveroistocnoga i sjevernog smjera.

Analizirajuci ove podatke, moze se zakljuciti da ovo podrucje ima umjereno toplu,
humidnu klimu prema Koppenovoj klasifikaciji tipa Cfwbx". Takva kiima najpovoljnija
je kontinentalna klima za 2ivot Covjeka.

VEGETACIJA: Bukova suma panonskog dijela Hrvatske

Podrucje: GJ Kalnik-Kolacka
Predjel: Stupe
Odjel/odsjek; 38a (37c)
Povrlina: 1 ha

Nadmorska visina, m: 250
Ekspozicija: sjeverozapadna
Inklinacija: ' 20-30 %
Geoloska podloga: pjelCenjak
Tlo: smede silikatno
Zdravstveno stanje: dobro
Datum snimanja: 30.VIII. 1982. lO.DC 1992.

306



RauS, £).: Sto trajnih ploha Republike Hrvatske. (EkoloSka istniivanja)
GUs. Sum. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

FLORNISASTAV:

I. Sloj drveda

Fagus sylvatica L.
Quercus petraea Salisb.
Carpinus betulus L.
Quercus cerris L.
Rohinia pseudoacacia L.

II. Sloj grmlja

Fagus sylvatica L.
Fraxinus dmus L.

Prunus avium L

Carpinus betulus L
Sambucus nigra L.
Acer pseudoplatanus L.

III. Sloj prizemnog raSda

Festuca silvatica (Poll.) Vill.
Athyrium filixfemina (L.) Roth.
Prenanthes purpurea L.
Rubus hirtus W.K.
Lamium orvala L.
Hieracium murorum L.

Hieracium umbellatum L.
Mycelis muralis (L.) Rchb.
Carex silvatica Huds.
Asperula odorata L.
Aspidium filix mas (L.) Rich.
Viola silvestris Lam.

Viburnum opulus L.
Pulmonaria officinalis L.
Solidago virga aurea L.
Sanicula europaea L.
Fragaria vesca L.
Luzula silvatica (Huds.) Gaud.
Vaccinium myrthillus L.
Impatiens noli tangere L.
Primula vulgaris Huds.
Sambucus ni^a L.
Pteridium aquilinum (L.) Hampe.
Galeopsis tetrachit L.
Carexpilosa Scop.
Quercus petraea Salisb.

•  Fa^s sylvatica L.
Fraxinus omus L.

ICQ % 100%

4.4 3.3

1.1 3.3

+ 1.2

• +

• R

5% 2%

U +

+ +

+ R

• +

+ •

• R

80% 80%

2.3 3.3

+2 •

+ •

+ 1.2

+ •

+ •

+ •

+ +

+2 •

+2 ' 2.3

+2 +2

+ +2

R •

+ •

R +

+2 •

+ •

+2 +2

R R

+ •

+ •

+ •

+ +

+ R
• 2.3

• +

• +

• +
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Carpinus betulus L. •
Melittis mellissophyllum L. •
Galium silvaticum L. •
Brachypodium silvaticum (Hue.) R,S. •
Cephalanthera alba Simk. •
Oxalis acetosella L. •
Circaea lutetiana L •
Stellaria holostea L. •

IV. Sloj mahova

Polystichum commune L. 1.2
Polystichum attenuatum Menz. •

+

+

+

+2

+

+2

+

+2

1.2

STRUKTURA HEKTARU: Bukova Suma panonskog dijela Hrvatske

PodruCje: Sumarija Krizevci
Predjel: Kalnik-Kolacka
Odjel/odsjek: 38c

Trajna ploha br. 40
Velicina: 1 ha
Datum snimanja: 30. VIII. 1982.

Dcblj.
M/,

l?SI3ukV:E-\ri GRAB O

MmStISe0G& ^31 G SBI

;  : 135 0,73 3,3 6 0.1 0,2 141 0,83 3,5

10-20 8 0,21 2,3 139 2,51 23,4 40 0,89 8,8 187 3,61 34,5

47 2,59 347 77 4,19 54,6 21 0,97 11,7 145 7,75 100,5

3CM0 39 3,85 55,3 75 7,3 105,1 1 0,1 1,4 115 11,25 161,8

40-50 7 1,07 15,9 22 3,55 55,1 29 4,62 71

' 50-60 > 4 0,93 14,8 4 0,93 14,8

fikmpw. lOI 7,72 107,7 452 1971 2567 68 2,06 22,1 621 28,99 386,1

Datum snimanja: lO.IX. 1992.

Dcblj. 1fcRSkTTNJAK UKUPNO.

<
" y N G ^3ssr-vi

5(m?)
\- I.

" 0-10 1 69 0,3 1.4 1 0,01 0 70 0,31 1,4

1&-20I 2 0,04 0.5 114 1,77 16,2 27 0,54 5,3 143 2,35 21,9

20-301 26 1,38 19.1 51 2,41 317 26 1,11 14,2 103 4,9 64,5

46 4,3 63,4 77 7,36 110,6 2 0,19 3,1 125 11,85 177

40-50 f 22 3,29 50,4 44 6,42 103,4 66 9,71 153,8

50-60^ 1 0,21 3,3 14 3,2 54,9 15 3,41 58,3

70-80 4 1,18 20,8 4 1,18 20,8

Ukup.; 97 9,22 136,7 373 22,64 338,5 56 1,85 22,6 526 33,71 497,7
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TRAJNA PLOHA br. 30

PRIMORSKA BUKOVA SUMA SA §ASIKOM
(Seslerio autumnalis-Fagetum illyricum Horv. 1950)

GODINA OSNIVANJA: 1982.
POVRSINA: 1 ha
PODRUCJE: Gospic
PREDJEL: Skorupovac
ODJEiyODSJEK: 119

GEOLOSKA PODLOGA: Vapnenac i dolomit

TLO; Rendzina

KLIMA: Gorska klima Velebita

VEGETACIJA: Primorska bukova suma sa saSikom

GJ Laktin vrh-Dabri
Predjel: Vrbanska duliba-Skorupovac
OdjeI:119
Ploha br. 30
Ekspozicija: N
Nadmorska visina, m: 1000
GeoloSka podloga: dolomit-vapnenac
Tic: rendzina

FLORNISASTAV:

I. Sloj drveda 100%

Fagus syhatica L 5.5

II. Sloj grmlja 2 %

Fa^s syhatica L. 1.2
Sorbus aria (L.) Cr. +
Lonicera alpigena L. R

III. Sloj prizemnog ralda 60 %

SesleriaautHmnalis (Scop.) Fr. Schultz. 5.5
Prenanthespurpurea\.. 1.1
Viola odorata L. +
Viola sihestris Lam. +
Rubus idaeus L. +
Asperula odorata L. +
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RauS, Sto trajnih ploha Republike Hrvatske. (EkoloSka istniivanja)
Glu. Sum. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

Oxalis acetoseUa L.
Mycelis muralis (L.) Rchb.
Geranium robertianum L.
Heracleum montanum L.
Hieracium murorum L.

+

+

+

R
R

STRUKTURA HEKTARU: Primorska bukova sa sasikom

PodruCje: Sumarija GospiC
Predjel: Skorupovac
Odjel: 119

Trajna ploha br30
PovrSina: 1 ha
Datum izmjere: o2ujak 1984.

■ Debljtnski
nurcdi

BUKVA UKUPNd, " -

G' •
(m2) '

' V

;  (nv^)
G -  -V- -■

0-10 i 191 0,97 3,5 191 0,97 3,5

c  1 279 5,38 32,6 279 5,38 32,6

-- 1 259 13,7 105,6 259 13,7 105,6

30-40 'f 169 16,37 149,7 169 16,37 149,7

i 27 4,09 39,3 27 4,09 39,3

50-6C I 6 1,38 13,9 6 1,38 13,9

'  60-70 2 0,58 6 2 0,58 6

C
=

"2

933 42,47 350,6 933 42,47 350,6

TRAJNA PLOHA br. 99

SUMA MEDUNCA I BJELOGA GRABA
{Querco-Carpinetum orientalis H-ic 1950)

GODINA OSNIVANJA: 1993.
POVRSINA: 1 ha
PODRUCJE: Limski kanal
PREDJEL: Kontija
ODJELyODSJEK: 56n

GEOLOSKA PODLOGA: Vapnenac

TLO: Crvenica

KLIMA: MeteoroloSka stanica Pazin (275 m n. v.), razdoblje pradenja 1961-1990.
Na temelju novijih podataka DHMZH moiemo zakljuciti da se prema Koppeno-

voj klasifikaciji radi o umjereno toploj kisnoj klimi tipa Cfsax".
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RauS, Sto trajnih ploha Republike Hrvatske. (EkoloSka istraiivanja)
Glas. 2uin. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

Analizirajudi klimatske dijagrame za navedena razdoblja, uocavaju se promjene vri-
jednosti pojedinih parametara.

Prostomi 30-godiSnji srednjaci temperature zraka za razdoblje 1961—1990. nizi su
za 0,4 *C, sto je opcenita pojava za sve tipove klime u nalim podruSjima.

Povecanje srednje 30-godi§nje prostome kolicine oborina u razdoblju 1961-1990.
za 105 mm godilnje u skladu je s pojavom u ovom tipu klime, all je znadajna razlika s
obzirom na ostale tipove klime u kojima su inaCe smanjene oborine. Takve su pojave
poznate te pri prikazivanju klime na regionalnoj ili lokalnoj razini treba uzeti u obzir
ukupne dogadaje na ostalim prostoriiha i vremenskim skalama, jer je klima na manjim
podrudjima manifestacija globalnoga klimatskog sustava.

I u prvom klimatskom dijagramu i u drugome vidimo da navedeno podrudje obil-
jeiavaju vruca Ijeta, kada biljezimo i najsuSi dio godine. Maksimumi oborina dogadaju
se u proljede te jesen i zimu, s time da je ovaj drugi maksimum naglaseniji.

Iz klimatskog dijagrama za razdoblje 1961-1990. takoder vidimo da je pojava rara-
za znatno udestalija nego u prethodnom razdoblju.

Sve to treba uzeti u obzir pri gospodarenju sumskim ekosustavima u navedenom
podrudju.

Srednje mjesedne i godilnje kolidine oborina (O) i temperature zraka (T)
za razdoblje od 1961. do 1990. godine

Mjcsect WMlifi ;,VUL- MW-
O mim - 91 80 87 93 90 99 72 109 110 112 134 91 1168

T'C ■ 2,5 3,5 6,1 9,6 14,5 18,1 20,4 19,5 16,0 11,6 7,0 3,5 11,0

KLIMATSKIDIJAGRAM METEOROLO^KE POSTAJE
PAZIN (razdoblie 1961-1990) PREMA H. WALTERU

PAZIN <275 mJ

<303 1158mn

38.2

17,8

18,8

5.3

iiy'lliiiIB.
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Rau$, £).: Sto trajnih ploha Republike Hrvatske. (EkoloSka istniivanja)
Glas. Sum. pokiue 32:225-376, Zagreb, 1995

VEGETACIJA: Suma medunca i bjeloga graba

Datum: 23. IV. 1993.

Trajna ploha br. 99
Velicina: 100 x 100 m
Podrucje: Kontija
Predjel: Finida
Odjel: stari 56n
Nadmorska visina: 82 m
Geololka podloga: vapnenac
Tlo: crvenica, lesivirana duboka
Sklop: potpun
Obrast: 1.
Zdravstveno stanje: Medunac napadnut od cetnjaka, ina^e sastojina zdrava, s puno

brfljana na stablima medunca. BrSljan posjekli sjekirama na visini 0,5 m.

FLORNISASTAV

I. Sloj drveda 100%

Carpinus orientalis Mill. 5.5
Quercus pubescens Thuill. 3.3
Quercus cerris L. 2.3

II. Sloj grmlja 30%

Carpinus orientalis Mill. 3.3
Fraxinus omus L. 2.2
Comus mas L. 2.2
Corylus avellana L. 1.2

III. Sloj prizemnog rasda 60%

Ruscus aculeatus L. 5.5
Quercus pubescens Thuill. 3.3
Hederahelixl.. 3.3
Quercus cerris L. 2.3
Tamus communis L. 2.2

Fraxinus omus L. 2.2
Acer campestre L. 2.2
Ulumus carpinifolia Glad. +

Prunus spinosa L. +
Crataegus transalpina A. Kem. +
Ligfistrum vulgare L. +

Brachypodium ramosum (L.) R.S. 1.2
CarexsilvaticaYi\xAs, 1.2
Neottia nidus avis (L.) Rich. +
Viola odorata L. +
Arum maculatum L. +
Arum italicum Mill. +
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RauS, Sto trajnih ploha Republike Hrvatske. (EkoloJka istraiivanja)
Glas. Sum. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

STRUKTURA HEKTARU: Suma medunca i bijeloga graba

PodruCje: Kontija
Odjel/odsjek: 56n
Datum: 1993.'

Predjel: lim
Trajna ploha br. 99
Povrsina: 1 ha

Debijin-
riarcdi

MEDUNAC ,'i CHR i LU^NJAK BIJELI GRAB i
ostalo

.  UKUPNO i

fig
ramsM:

\ C-^ V- IW! G V N G V 1

0-10 I 15 0.03 0.556 65 0.13 2.319 3114 6.11 36.066 3194 6.27 38.941

10-20" 21 0.37 3.253 64 1.13 10.227 5 0.09 0.260 90 1.59 13.740

2O30 21 1.03 10.872 19 0.93 8.815 40 1.96 19.687

30-40' 29 2.79 32.173 9 0.87 8.404 38 3.66 40.577

'40-50' 41 6.52 79.266 1 0.16 1.676 42 6.68 80.942

50-60 21 4.99 60.657 21 4.99 60.657

70-80.

2 0.66 8.082 2 0.66 8.082

3 1.33 16.063 3 1.33 16.063

Ukupno 153 17.72 210.922 158 3.22 31.441 3119 6.20 36.326 3430 27.14 278.689

3500

3000
STRUKTURA PO HEKTARU

brq slabala i drvna masa
2500

2000

1500

1000

500

0-10 10-20 2040 3O40 4040 S040
debljln^ razredl (D)

60-70 70-80

->4- br. St medunac -K- br. iL cer 1 hi2i\jak -'X- br. sL bjdograU5 i oslali

broj ftabala ukupno -S- d m. meduoac -S- dm. cer i ostali

-'S- dm. l!|elognbi£ i osUS •"♦wf d nu ukupoo

Podrucje: Kontija
Predjel: Lim
Odjel/odsjek: 56n
Trajna ploha br. 99
Datum: 1993. Povrsina: 1 ha
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I
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1000

500
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ill !IB ^  m aa
0-10 10-20 2030 30-40 4030 50-60 60-70 7O30
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ncdunao -X- ccrihifc^^ak ttjetognbiiiottili-^Hulaypo ^

STRUKTURA PO HEKTARU
drvna masa

60
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RauS, D.: Sto trajnih ploha Republike Hrvauke. (EkoloJka istra^ivanja)
Glu. Sum. pokuse 32:225-376,2^greb| 1995

PRIPADAJUC^A ZOOCENOZA: Podrucje se odlikuje bogatstvom zivotinjskih
vrsta, od kojih su za lovno gospodarstvo vaine: zee, vjeverica, puh, cagalj, lisica, tvor,
mala lasica, jazavac, kuna zlatica i bjelica, divlja svinja, muflon, jelen lopatar, sma, trcka,
prepelica, Sfjuka, galeb, divlja patka, jastreb kokolar, kobac pti5ar, suri orao, Skanjac,
bjeloglavi sup, sivi soko, golub, divlja grlica, velika uSara, duk, djetao, siva vrana, cavka,
swaka, povremeno vuk, medvjed, ris i jelen, te jos neke vrste.

Osim nabrojenih sisavaca i ptica postoje jo5 brojne vrste koje nisu direktno ili in-
direktno vezane uz lovno gospodarenje, npr. glodavci, sismisi, ptice pjevice i dr.

SUMEISTREIPOLOZAJ TRAJNIH POKUSNIH PLOHA UISTRI

Izradio; Prof. dr. sc. Duro Rau§. 1994.

rv"

BOMtBn

95

Fasln

Lahln

Usenda:

I

56^ \

57

U

10

Vazdazdene mediteranske lista&

Primorske listopadne Sume

Podrui^ebukve

10 20 hn
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Raul, £).: Sto (rajnlb ploha Republike Hrvatske. (Ekololka istraiivanja)
Glas. lum. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

TRAJNA PLOHA br. 41

§UMA MEDUNCA I BOROVICE
(Junipero-^Quercetum pubescentis Raus 1984)

GODINA OSNIVANJA: 1980.
POVRSINA:lha
PODRUCJE: Buje
PREDJEL: Lovrecica
ODJEL/ODSJEK; 94i

GEOLOSKA PODLOGA; Vapnenac i dolomit

TLO: Smede tlo na vapnencu

KUMA: Meteoroloska stanica Pazin (275 m n. v.), razdoblje pradenja 1961-1990.
Na temelju novijih podataka DHMZH moiemo zakljuciti da se prema Koppeno-

voj klasifikaciji radi o umjereno toploj kisnoj klimi tipa Cfsax".
Analizirajuci klimatske dijagrame za navedena razdoblja, uocavaju se promjene vri-

jednosti pojedinih parametara.
Prostomi 30-godiSnji srednjaci temperature zraka za razdoblje 1961-1990. nizi su

za 0,4 ®C, sto je opdenita pojava za sve tipove klime u nasim podrucjima.
Povedanje srednje 30-godisnje prostome kolicine oborina u razdoblju 1961-1990.

za 105 mm godisnje u skladu je s pojavom u ovom tipu klime, ali je znacajna razlika s
obzirom na ostale tipove klime u kojima su inace smanjene oborine. Takve su pojave
poznate te pri prikazivanju klime na regionalnoj ili lokalnoj razini treba uzeti u obzir
ukupne dogadaje na ostalim prostorima i vremenskim skalama, jer je klima na manjim
podrudjima manifestacija globalnoga klimatskog sustava.

I u prvom klimatskom dijagramu i u drugome, vidimo da navedeno podrucje obil-
jezavaju vruca Ijeta, kada biljeiimo i najsusi dio godine. Maksimumi oborina dogadaju
se u proljece te jesen i zimu, s time da je ovaj drugi maksimum naglaseniji.

Iz klimatskog dijagrama za razdoblje 1961-1990. takoder vidimo da je pojava mraza
znatno ucestalija nego u prethodnom razdoblju.

Sve to treba uzeti u obzir pri gospodarenju sumskim ekosustavima u navedenom
podrucju.

Srednje mjesedne i godisnje kolicine oborina (O) i temperature zraka (T) za raz
doblje od 1961. do 1990. godine

iHii ■&IM mmMm X sxriWM
Omm 91 so 87 93 90 99 72 109 110 112 134 91 1168

' T'C 2,5 3.5 6,1 9,6 14,5 18,1 20,4 19,5 16,0 11,6 7,0 3,5 11,0
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RauS, £).: Sto crajnih ploha Republike Hrvatske. (EkoIoSka Istraiivanja)
Glas. lum. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

KLIMATSKIDIJAGRAM METEOROLO^KE POSTAJE PAZIN
(razdoblje 1961-1990) PREMA H. WALTERU

PAZIH CZre raJ

(30) llBiSmm

38,2

17.8

18,8

5,3

-19 a

VEGETACIJA: Suma medunca i borovice
Trajna ploha br. 41
Sumarija: Buje
Predjel: LovreSica
Odjel/odsjek: 94i
Nadmorska visina: 15-20 m

Maticna podloga: vapnenac
Tlo: lesivirano ili ilimerizirano (luvisol)
Ekspoziclja/inklinacija: teren ravan
Dob sastojine: 50 godina
Uzgojni oblik: srednja suma i panjaca
Zdravstveno stanje: dobro
Datum: 9. V. 1984.

FLORNISASTAV

I. Sloj drveda

Quercus pubescens Thuill.
Quercus cerris L

5.5

1.2
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RauS, D.: Sio trajnih ploha Republike Hrvatske. (EkoloSka istniivanja)
Glas. Sum. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

11. Sloj grmlja

Juniperus communis L. 3.3
Lonicera caprifolium L. 1.2
Crataefftstransalpinum h.YLem. 1.2
Rubus fructicosus L. 1.2
Prunus spinosa L. 2.2
Comus sanquinea L. +
Ligustrum vulgare L. +
Paliurus aculeatus Lam. 1.2
Rosa sempervirens L. +
Cotinus cogg^ffria Scop. +
Sorhns domestica L. R

ni. Sloj prizemnog rasca

Sesleria autumnalis Scop. 4.5
Helleborus pHTpurescens W.K. +
Asparagus acutifolius L. 2.2
Rubus hirtus W.K. +
Quercus pubescens Thuill. 3.3
Quercus cerris L. +
Achillea millefolium L. +
Stachys silvaticaL. +.2
Sliybum marianum (L.) Gartn. +
Cephalaria leucantha Schrad. +
Genista tinctoria v. virgata Koch. +.2
Ruscus aculeatus L 1.2
Cephalanthera alba Simk. +
Carexsp. . 1.2
Euphorbia cyparisias L. +
Teucrium polium L. + .2
Cynanchum adriaticum Fritsch. +.2
Sanquisorba minor Scop. +.2
Eryngum amedrystinum L. +
Galium lucidum All. +
Rubia peregrina L. +
Teucrium chamaedrys L. +
Viola odorata L. +
Trifolium rubens L. R
Cistus villosus L. R
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RauS, Sto trajnih ploha Republike Hrvatske. (EkoloSka isiraiivanja)
Gla$. Sum. pokuse 32:22S-376, Zagreb, 1995

STRUKTUEA HEKTARU; Suma medunca i borovice

Podrucje: Sumarija Buje
Predjel: Lovrencica
Odjel/odsjek: 94i

Trajna ploha br. 41
PovrSina: 1 ha
Datum: proljede 1984.

•^•"Debljinski ■
'  razredi

MT ( » K -  - UKUPNO.

N

(m^)
V N ■ G V

(m2) (m^)
S G

(m^)
V

K)'
, 0-10 935 4,67 16,4 26 0,1 0,5 961 4,77 16,9

10-20 11,17 53,7 57 1,21 8,4 834 12,38 62,1

■  20-30 ' 23 0,97 5,9 30 1,25 9.9 53 2,22 15,8

30-40 3 0,27 .- 3 0,27 2

1738 17,08 78 113 2,56 18,8 1851 19,64 96,8

TRAJNA PLOHA br. 80

§UMA MEDUNCA I CRNOGA GRABA SA SaSIKOM
{Ostryo-Quercetum piibescentis H-id 1938)

GODINA OSNIVANJA: 1990.
POVRSINA: 1 ha
PODRUCJE: Senj
PREDJEL: Senjska draga
ODJEL/ODSJEK: 15b

GEOLOSKA PODLOGA: Vapnenac i dolomit

TLO: Smede lumsko tlo i rendzina

KLIMA: Prema Koppenovoj klasifikaciji podrucje Senjske drage nalazi se u konti-
nentaboj varijanti mediteranske klime (Cfsax") u kojoj se, unatoc prosjecno blagoj zi-
mi, pojavljuju vrlo niske temperature uslijed hladnih vjetrova iz kontinentalnog zaleda.

Meteoroloska stanica Sveti Mihovil (595 m n. v.) —1927-1940. god.

Srednja mjesecna i godisnja koliCina oborina (O) i temperatura zraka (T)
za razdoblje od 1927. do 1940. godine

1
S

mm *

O mm 107 67 127 129 176 122 95 97 179 259 222 156 1734

T°C -0,7 -0,3 3,9 8,0 12,4 16,7 19,3 18,6 14,9 10,0 6,0 0,3 9,1
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Raul, S(o trajoih ploha Republike Hmtske. (Ekololka istnilvaDja)
Glas. lum. pokuse 32:225-376,2^greb, 1995

Dominantnu ulogu u karakteru klime ovoga kraja iina bura, hladan i suh vjetar iz
kontinentalnog zaleda (NE i N kvadrant) koji puSe na mahove, tzv. refule, niz strme
obronke Velebita prema moru. U zimsko doba posti2e orkansku snagu od 180 km/h.
Javlja se i u ostalora dijelu Hrvatskog primorja, ali ne u tolikoj mjeri i intenzitetu kao u
senjskom podrucju.

Nepovoljno djelovanje bure osobito se odrazava na vegetacijski pokrov. Uzrokuje
uz ostalo i znatan pad temperature, naglo isparavanje vlage iz tla, lomi mladice, odnosi
zemlju itd.

VEGETAC^A: Suma medunca i cmoga graba sa SaSikom
Trajna ploha br. 80
^umarija: Sen]
Predjel: Senjska draga
Odjel/odsjek: 15b
Nadmorska visina: 580 — 610 m
MatiCna podloga: tanko uslojeni dolomiti i dolomitiSni vapnenci
Tlo: rendzina i posmedena rendzdna
Ekspozicija: jug
Inklinacija: 25 — 27®
Dob sastojine: neutvrdena
Sklop: potpun
Obrast: 0,70
Dimenzija plohe: 95 x 105 x 100 x 106 m
Povrsina plohe: 1, 024 ha
Datum: 20.Vir. 1989. i 20.V. 1990. godine

FLORNISASTAV

I. Sloj drveda

Cluercuspubescensl!\i\A\\. 3.3
Ostrya carpinifolia Scop. 2.2
Fraxinus omus L. 1.1
Acer ohtusatum Kit. +
Sorbus torminalis (L.) Gr. +
Sorbus aria (L.) +

II. Sloj grmlja

Cotinus coggy^ia Scop. 2.2
ComusmasL. 1.2
Coronilla emeroides Boiss. et Spr. 1.2
Rubus discolor Wh. N. + .2
Rosa canina L. +
Jnniperus oxycedrus L. +
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RauS, Sto tnjnih ploha Republike Hnratske. (Ekololka istraiivanj'a)
Glas, Sum. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

Corylus avellana L +
Crataeffts monogyna Jacq. +

III. Sloj prizemnog ralda

Sesleria autumnalis Scop. 2.3
Chrysanthemum corynbosum L. 1.2
Mercurialis ovata Stemb. et Hoppe. 1.2
Peucedanum oreoselinum (L.) Mch. 1.2
Genista sericea Wulf. 1.2
Anemone nemorosa L. 1.2

Carexhumilis l^yss. +.2
Teucrium montanum L + .2
Teucrium chamaedrislo. +.2

Fragaria vesca L. + .2
Cyclamen europaeum'L. +.2
Sedumacreh. +.2
Viola silvestris Lam. +.2

Viola hirtaL. +.2

Euphorbia cyparissias L. +.2
Vicia oroboides Wulf. +

Campanula trachelium L. +
Hieracuim sp. +
Cephalanthera rubra Rich. +
Trifolium rubens L. +
Veronica chamaedrys L. +
Satureia vulgaris L, +
Orchis maculata L +

Linum sp. +
Centaurea montana L +

Stachys pratensis L. +
Sanquisorba minor Scop. +
Mycelis muralis (L) Rchb. +
Hieracium racemosum W. K. +

Melittis mellissophyllum L. +
Galium vemum Scop. +
Serratula tinctoria L. +

IV. Sloj mahova

Dicranum scoparium (L.) Hedw. 1.2
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Rau$, D.: Sto trajnih ploba Republike Hrvauke. (Ekoloika istniivaiija)
Glas. him. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995

STRUKTURA HEKTARU: Suma medunca i borovice

PodruCje: Sen]
Predjel: Senjska draga
Odjel/odsjek; 15b

Trajna ploha br. 80
Povrlina: 1,024 ha
Datum: 1990.

Vrste ' _ . ' \ G(m2) V (m^) Omjer -
arv;:raase-7d

Hrast mcdunae 245 239,3 14,38 14,04 78,4 76,(, 52,75

Crni ̂rab 719 702,1 10,17 9,93 45,6 44,5 30,64

lavor Kluhac" 467 456 5,62 5,49 16,6 163 11,13

Crni jascn '. 146 142,6 1,09 1,06 3,1 3,06 2,11

Mukinja i brekinja. 78 76,2 0,72' 0,7 2 1,9 1,32

Bukva 4 3,9 0,3 0,29 1,52 1,49 1,03

Crni bor . 14 13,7 032 0,31 1,51 1,48 1,02

Ukupno 1673 1633,8 32,59 31,83 148,7 1 145,2 100

PRIPADAJU(^A ZOOCENOZA:

SISAVCI

U ovom podrucju zive jeleni, sme, divokoze, mrki medvjed, divija macka, kuna,
zlatica, kuna bjelica, mala lasica, zerdav, tvor, jazavac, divija svinja, obi6ni zee, veliki
puh, vjeverica, ris; jezevi, krtice, puhovi, misevi, rovke, liSmisi.

PTICE

Znacajnije su veliki tetrijeb, gluha Ijeltarka, grabljivice (orao zmijar, jastreb koko-
sar, skanjac osas, kanjac misar, par surih orlova, sove: velika usara, sumska sovina, sova
jastrebaCa), razlicite vrste dupljasica, vrana (gavran i dr.), kukavica, sjenice, drozdovi,
obidni brgljez, puzavac kljukavac, strijez palCid, cmoglava grmusa, obiSni i Sumski zviz-
dak, zlatoglavi i vatroglavi kraljid, siva muharica, muharica cmoglava, zimovka cucurin,
zeba bitkavica i dr.

KUKCI

Od kukaca promatrani su skokunci, skakavci, zoharaSi, opnokrilci, muhe, leptiri i
kornjasi. U ovim Sumama cesti su komjali iz porodice zlatica. Za zivot §ume vaznije su
strizibube jer se one hrane drvom.

Potkomjaci iive u svojim labirintima u drvu. Kukci koji se hrane zivotinjama iz
porodica su hitri i trSaka. Osobito su privlaSni leptiri kojih je 90 vrsta, od toga £etrde-
setak dnevnih.

Od gmazova tu je zidna gusterica, bjelouska u nizim predjelima, a poskok i ridovka
na stjenovitim terenima.
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TRAJNAPDKUSNA PLOHA br.3G
p™,ai„„C0ViEKlB10SFERA"

Isma:
OMPARATIVNAISTRAZlVAHIAtKOSlSIEMA

Osnovana: 1980. godine

PovrSina: 1 ha

SVEUClLlSTE U ZAGREBU

SI.-Fig. 10. Trajna ploha br. 36 na NP§0 Rabu — Cominuous test area No. 36 wiiliin NPbO on the Island ol Rab (Photo:
2eljko Spanjol)

«v

Sl.-Fig. 11. Trajna pokusna pioha br. 36 na NP§0 naotoku Rabu — Continuous test area No. 36 within NPbO on the
island of Rab (Photo: 2eljko ̂ panjoi)
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Sl.-Fig. 12. Posebni rezen-jt hiniske vcRCiaciK -Dundri. n.i otokii R.ibii — Special forest vegetation reserve Dundo on the
isIj-k! •! R.i!' iPln^tc;: Ditro R.His)

m

1*r;

Sl.-Fig. 13, Osiaci stoljetnih cmika u posebnom rczcrvatu iumske vegctacije •Diindo« naoioku Rabu — Remnants of the
100 year old Mediterranean oaks in the Dundo special reserve, the island of Rab (Photo: Duro RauS)
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TRAJNA PLOHA br. 32

BUKOVO — JELOVA §UMA
{Ahieti-Fagetum illyricum Ht. 1938)

GODINA OSNIVANJA: 1981.
POVR^INAilha
PODRUC^JE:,NP "Plitvidka jezera"
PREDJEL: ̂orkova uvala
ODJEL/ODSJEK: 1

GEOLOSKA PODLOGA: Vapnenac i doloimt

TLO: Smede tlo na vapnencu

KLTMA: Klimacoloska stanica "Plitvice-Kozjak"
Srednje mjesecne i godiSnje kolicine oborina (O) i temperature zraka (T)
za razdoblje od 1980. do 1986. godine

v..» «. WM Wimm.lilmm mm
" O mm 85 133 126 145 132 168 66 86 133 156 114 168 1511

. T,®C -1,6 -2,9 3,2 8.5 13,7 15,6 18,1 17,5 14,8 10,0 3,5 1.2 9,3

Godisnji hod srednje relativne vlage (%) za razdoblje od 1980. do 1986. godine

Mjesfci ' u  . in IV-; V 1 vr I vu 5 vin m \ XI XII Srciiil'
%• 1 84 85 79 701 74 801 771 80 84 85 87 88 81

Glavno pbiljeije vjetrovnog re^ma je znatna cestina pojavljivanja tisina gotovo u
polovini svih sati. U godisnjoj raspodjeli smjerova vjetra prevladavaju vjetrovi iz NNE
i SSW smjera.

VEGETACIJA: Bukovo-jelova 5uma

PodruCje: NP "Plitvicka jezera"
Predjel: 6orkova uvala
Odjel: 1
Ekspozicija: SW
Geololka podloga: vapnenac
Tie: smede tlo na vapnencu

FLORNISASTAV

I. Sloj drveca
Abies alba Mill.
Fagm sylvatica L.
Picea abies (Lam.) Lk.

95%

3.3

2.2

1.1
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II. Sloj grmlja 10 %

Abies albaVii^i. 1.2
Fagus sylvauca L. 2.2
Daphne mezereum L. + .2
Lonicera xylosteum L. 1.2
Rhamnusfalax Boiss. +.2
Sambucus recemosa L. +
Lonicera alpigena L. +
AcerpseudopJatanus L. +
Fraxinus excelsior L. R

III. Sloj prizemnog lalda 80 %

Festucasilvatica (Poll.) Vill. 1.2
Galium rotundifolium "L. 1.2
Oxalis acetosella L. 2.3
Polygonatum vericillatum (L.) All. 1.2
Sanicula europaea L. 1.2
Polystichum (onchitis (L.) Roth. +.2
Mercurialis perennis L. +
Viola silvatica Lam. +
Helleborus niger L 1.2
Senecio nemorensis L. +

Solidago virga aurea L. 1.2
Fagus silvatica L. +
Carexpilosa Scop. +
Rubus hirtus "W.iL +
Mycelis muralis (L.) Rchb. +
Abies alhayi^V 1.1
Anemone nemorosa L. 1.2
Euphorbia amygdaloides L. 1.2
Lilium martagon L. +
Ajuga reptans L. R
Lat^rus vemus Berenh. + .2
Cardamine trifolia L. +
Prenanthes purpurea L. +
Asperula odorata h. 1.2
Maianthemum bifolium (L.) Schm. +
Cyclamen europaeum L. +.2
Polygonatum multiflorum (L.) All. +
Aspidium filixmas (L.) Rich. 1.2
Actaea spicata L. +
Symphytum tuberosum L. +
Geranium rohertianium L. +
Athyriumfilixfemina (L.) Roth. +.2
Solanum dulcamara L. R
Carex silvatica Huds. + .2
Galeobdolon luteum Huds. R
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Euphorbia dulcis L. +
Paris quadrifolia L. +
Brach^odium sihaticum (Hue.) R.S. +.2
Cardamine bulbifera (L.) Cr. +
Scrophularia nedosa L. +
Cardamine polyphylla (W.K.) Schultz.+
Circaea lutetiana L. +
Omphalodes vema Mch. R
Cardamine savensis Schultz. +
Polypodium vulgare L. R
Ranunculus platanifoHus L. R
Luzula sihatica (thids.) Gaud. +
Phyteuma spicatum L +
Anemone hepatica L. +
Vicia oroboides Wulf. +
Picea abies (L^.) L. +

STRUKTURA HEKTARU: Bukovo-jelova Suma

Podrucje^ NP "PlitviCka jezera"
Predjel: Corkova uvala
Odjel: 1

Trajna ploha br. 32
PovrSina: 1 ha
Datum: 1981. god.

Dcbijinsk
I razrcdi

'  . BUKVAi ^ TELA + SMREKA UKUPNO' i

G

'(m^)
V

i:. •

•^11
fm^) {m3)

N  C. V 1
.  ' (iir) ■ (m3)||

4^10 - 74 0,27 0,6 67 0,25 0,5 141 0,52 1,1

10^20 97 1,68 10,5 79 1,17 6,5 176 2,85 17

2C230 48 2,42 26,2 26 1,26 12,9 74 3,68 39,1

3(M0 23 2,3 32,4 12 1,33 17 35 3,63 49,4

40-50 15 2,58 41,3 9 1,58 22,4 24 4,16 63,7

50-60 20 4,79 82,1 5 1,23 18,9 25 6,02 101

- 60-70" 13 4,4 81 9 3,07 50 22 7,47 131

^70-80 2 0,89 17,2 8 3,59 61,4 10 4,48 78,6

80-9Q 6 3,55 63,2 6 3,55 63,2

90-100 5 3,47 62,9 5 3,47 62,9

idOrllG 4 3,57 66,2 4 3,57 66,2

110-120 5 • 5,28 99,4 5 5,28 99,4

120-130 3 2,52 69,7 3 2,52 69,7

',130^140

140-150 1 0,97 33 1 0,97 33

Ukupno 292 19,33 291,3 239 32,84 584 531 52,17 875,3
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PRIPADAJUCA ZOOCENOZA:

SISAVCI

U ovom podrucju obitavaju jeleni, sme, divokoze, mrki medvjed, divija macka, ku-
na, zlatica, kuna bjelica, mala lasica, zerdav, tvor, jazavac, divija svinja, obicni zee, veliki
puh, vjeverica, ris; jeievi, krtice, puhovi, miSevi, rovke, lismisi.

PTICE

Znacajnije su veliki tetrijeb, gluha IjeStarka, grabljivice (orao zmijar, jastreb koko-
sar, Skanjac osas, kanjac misar, par surih orlova, sove; velika uSara, lumska sovina, sova
jastre^Sa), r^licite vrste dupljasica, vrana (gavran i dr.), kukavica, sjenice, drozdovi,
obicni brgljez, puzavac kljukavac, strijei palcid, crnoglava grmuSa, obicni i sumski zvii-
dak, zlatoglavi i vatroglavi kraljid, siva muharica, crnoglava muharica, zimovka cudurin,
zeba bickavica i dr.

KUKCI

Od kukaca promatrani su skokunci, skakavci, ioharasi, opnokriici, muhe, leptiri i
kornjaSi. U ovim sumama desti su komjasi iz porodice zlatica. Za 2ivot 5ume vaznije su
strizibube jer se one hrane drvom.

Potkomjaci zive u svojim labirintima u drvu. Kukci koji se hrane zivotinjama iz
porodica su hitri i trdaka. Osobito su privlacni leptiri kojih ie 90 vrsta, od toga cetrde-
setak dnevnih.

Od gmazova tu je zidna gu^terica, bjelouska u niiim predjelima, a poskok i ridovka
na stjenovitim terenima.

TRAJNA PLOHA br. 54

BUKOVO — JELOVA SUMA
{Abieti-Fagetum illyricum Ht. 1938)

GODINA OSNIVANJA: 1985.
POVRSINA: 1 ha
PODRUCjE: Velebit
PREDJEL: Stirovada

GEOLOSKA PODLOGA: Vapnenac i dolomit

TLO: Smede karbonatno tlo

KLIMArKlimatski podaci RMZH za razdoblje 1931-1960. pokazuju da je srednja
godiSnja temperatura pribliino 5 ®C, da je prosjedna sijedanjska temperatura -4 ®C, a tri
mjeseca (XII; I. i II) imaju srednju mjesednu temperaturu ispod 0 °C. Srednji godilnji
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broj dana s maksimalnom temperaturom zraka iznad 25 "C iznosi svega 18, srednji go-
diSnji broj dana s maksimalnom temperaturom zraka ispod 0 °C (ledenih) 50, a srednji
godiSnji broj dana sa snje2nim pokrivacem jednakim ili vecim od 10 cm za razdoblje
1948-1962. iznosi 90.

Podaci za koiiclnu oborina pokazuju da je srednja godiSnja kolicina oborina u raz-
doblju 1925-1940. iznosila 3023 mm, gdje su izraieni proljetni maksimum od 802 mm,
jesenski od 1097 mm. Ljetni minimum od 502 mm takoder je vrlo visok i povoljan za
razvitak vegetacije.

Takvi klimatski podaci karakteriziraju perhumidnu, umjereno hladnu klimu koja
po Koppenovoj klasifikaciji odgovara tipu Dfwbx". Ovaj tip'klime karakteristican je
ipak za viSa podruSja u Hrvatskoj, medutim kiima Stirovace je dobrim dijelom modifi-
cirana geomorfologijom terena, koja je ovdje uvjetovala stvaranje tzv. mraziSta.

VEGETACIJA: Bukovo — jelova luma
Podrucje:
Predjel:
Datum:

Veli6ina:
Broj snimka:
Ekspozicija:
InkHnacija:
Nadmorska visina, m:
GeoIoSka podloga:
Tlo:
Pokrovnost (%)
— sloja drveca:
— sloja grmlja:
— sloja priz. rasca:
— ukupna:

FLORNISASTAV

95

" i.^loj drveca
Abies alba Mill.

;  ,Picpaabies (Lam.) Lk.
' Fa^S sylvatica L.
• Acerpseudoplatanus L.

Ulmtis montana Mill.

II. Sloj grmlja

-  .FafftssylvaticaL.
Sprbus aucuparia L.

• Ficea abies (Lam.) Lk.
Abies alba Mill.
Ulmus montana Mill.
Acerpseudoplatanus L.
Lonicera nigra L.

§tirovaCa
Klepina duliba
1986. god.

1 ha
5

sjeverna
5®

1100

vapnenac i dolomit
smede tlo na vapnencu

.  40 100 100 . 90

5 2 0 15 10

80 80 90 90 90

100 100 100 100 100

2.3 1.1 + + 1.1

2.3 1.1 + 2.1 2.3

1.1 3.3 5.5 3.3 2.1
• • • + (+)
• • • • C+)

1.2 • 1.3 2.3 1.2

1.2 + • + +

+ 1.1 • 1.2 •

+ 1.1 • + •

+ • • • +

• • • • +

• • • 1.1 •
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III. Sloj prizemnog raSda

Oxalis acetosella L.
Nephrodiumfilix mas (L.) Rich.
Awyrium filixfemina (L.) Roth.
Cardamine tnfolia L.
Senecio nemorensis L.
Nephrodium spinulosum Stremp.

Festuca silvatica (Poll.) Vill.
Fagus syhatica L.
Anemone nemorosa L.
Stellaria nemorum L
Saxifraga rotundifolia L.
Cardamine enneaphyllos (L.) Cr.
Acerpseudoplatanus L.
Paris quadrifolia L.
Dryopterisphegypteris (L.) Prantl.
Polygonatum verdciUaium (L.) All
Euphorbia camiolica Jacq.
Viola silvestris Lam.
Rubus idaeus L.
Abies alha Mill.
Milium effusum L.
Sympbytum tuberosum L.
Asperula odorata L.
Actaea spicata L.
Geranium robertianum L.
Mycelis muralis (L.) Rchb.
Prenanthes purpurea L.
Carexpilosa Scop.
Luzula luzuUna (Vill.) D.T erSar.
Carex silvatica Huds.
Rubus hirtus W.K.
Veronica montana L.

Cardamine bulbifera (L.) Cr.
Petasites albus Gartn.
Doronicum austriacum Jacq.
Polystichum lobatum (Hue.) Presl.
Ranunculus sp.
Moebrin^ muscosa L.
Cardaminepolyphilla (W.K.) Sch.
Veratrum album L.
Epilobium montanum L.
Vaccinium myrtillus L.
Veronica urticaefolia Jacq.
Maianthemum bifolium (L.) Schm. R
Orchis morio L.

2.3 2.3 2.3 1.2 +

1.2 1.2 2.2 1.2 3.3

1.2 1.2 1.2 1.2 1.2

1.2 . 1.2 1.2 1.2 1.2

+ + + + 1.1

+.2 +.2 +.2 +.2 1.2

■(+) + +.2 +.2 +

(+) + +.2 + +
+.2 +.2 • +.2 +.2
+ R + •  ' +
1.3 1.2 +.2 1.2 •

+ • + + 1.2
+.2 +.2 • 1.2 +.2
+ 1.2 + + •

R + R + •

• + + + ,+

+.2 • +.2 • +.2
+ +.2 + • •

+ +.2 + • •

+ +.2 +.2 • •

+ • • +.2 +
+ • + + •

+.2 +.2 • +.2 •

(+) R • + •

(+) + +.2 • •

• + • +.2 +.2
• + # + +
• + • + +

1.3 + • • •

+ + • • •

1.2 +.2 • • •

+.2 +.2 • • •

+ + • • •

+ • • • +

(+) • • + •

(+) R • • •

+ • • +
+.2 • +.2 •

+ • R •

+ • • +
• • + + •

C+) + • •

• • C+) +

1.3 • • • •

+ • • • •

R • • • •

R • • • •
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Galeohdolon luteum Huds. (+) • • • •
Anemone ranunculoides L. • • + • •
Polypodium vulgare L. • • • +.2 •

IV. Sibj mahova

Polystichum attenuatum Menz. • 2.3 • • 1.2
Dicranuni scoparium (L.) Hedw. • 1.2 • • 2.2

STRUKTURA HEKTARU: Bukovo — jelova Suma

Na trajnoj plohi (100 x 100 m) izmjereni su prsni promjeri svih stabala iznad 3 cm
i dobiveni su ovi rezultati:

Bukva Jela Smreka Ukupno
Broj stabala 275 67 94 436
Temeljnica (m^) 33,6 6,0 20,4 60,0
Drvnazaliha(m3) 481,2 104,3 277,9 863,4

Ovi podaci o visini temeljnice i drvne mase po hektaru mo^ se jos samo naci u
fitocenozi bukve i jele u Hrvatskoj u praSumama Sorkova uvala i DevCida tavani, koje
prema Prpid, u (1980) u optimalnoj fazi razvoja dosizu i 1000 mVha.

PRIPADAJUCA 200CEN0ZA:

SISAVCI

Fitocenozu nastavaju jeleni, srne, divokoze, mrki medvjed, divlja macka, kuna, zla-
tica, kuna bjelica, mala lasica, zerdav, tvor, jazavac, divlja svinja, obicni zee, veliki pub,
vjeverica, ris; jezevi, krtice, puhovi, milevi, rovke, sismisi.

PTICE

Znadajnije su veliki tetrijeb, gluha IjeStarka, grabljivice (orao zmijar, jastreb koko-
sar, skanjac osaS, kanjac milar, par surih orlova, sove: velika usara, sumska sovina, spva
jastrebaca), razlidite vrste dupljaSica, vrana (gavran i dr.), kukavica, sjenice, drozdovi,
obicni brgljez, puzavac kljukavac, strijez palcic, cmoglava grmusa, obicni i sumski zvii-
dak, zlatoglavi 1 vatroglavi kraljid, siva muharica, munarica crnoglava, zimovka cudurin,
zeba bitkavica i dr.

KUKCI

Od kukaca promatrani su skokunci, skakavci, zoharasi, opnokrilci, muhe, leptiri i
komjasi. U ovim sumama desti su korniaSi iz porodice zlatica. Za zivot sume vaznije su
strizibube jer se one hrane drvom. PotKomjaci iive u svojim labirintima u drvu. Kukci
koji se hrane zivotinjama iz porodica su hitri i trcaka. Osobito su privlacni leptiri kojih
je 90 vrsta, od toga cetrdesetak dnevnih.

Od gmazova tu je zidna guSterica, bjelouSka u nizim predjelima, a poskok i ridovka
na stjenovitim terenima.
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TRAJNA PLOHA br. 68

BUKOVO — JELOVA SUMA
(Abieti-Fagetum croaticum Ht. 1938 facies Omphalodes verna)

GODINA OSNIVANJA: 1965.
POVRSINA: 1 ha
PODRUCJE: NPSO Zalesina
PREDJEL: Kupjacki vrh
ODJEL/ODSJEK: 2

GEOLOSKA PODLOGA: Vapnenac

TLO: Smede tlo na vapnencu

KLIMA: MeteoroloSka stanica Zalesina (1952-1981.), preraa S. Bertovicu (1984)

Srednja mjesecna i godisnja kolicina oborina (O) i temperatura zraka (T) za razdo-
3lje od 1952. do 1981. goc me
Mjcseci 1^1- III IV - VI VII VIII IX.: \ V XIl Srednja^

O mm 157 150 ] 140 176 167 154 143 160 184 203 230 210 2074

I -1 -2.9 -1,51 1.5 5,7 10,8 14,3 15,9 15,0 11,8 7,5 3,1 -0.9 6,7

Srednja mjesecna i godisnja relativna vlaga zraka za razdoblje od 1952. do 1981.
;odine

Mjeseci I  lil®iHlMllWSmm
821 82 811 791 76 79 78 81 83 f 84 861 851 81

Broj dana sa snijegom (> = 0,1 mm)
Mjeseci I  U III ; jv V - ! VI vn VIII .X \ XI j XII iGodistiji

9,9 9,5 8,91 6,01 1,01 0,0 0,1 1.3 5.21 9,0 j 97,8

Broj dana sa snjeznim pokrivacem > = 1,0 cm

Mjeseci mmilllimm MM ^1^
24,6 20,1 17,5 6,7 0.71 0,1 1,01 7,7 19,4 1 97,8

Broj dana sa snjeznim pokrivacem > = 30,0 cm

Mjeseci LMl mm mm. VIII 8®Iffii
12,7 9,4 8,3 0,9 0,1 2,0 6,1 39,6

Broj dana s mrazom

Mjeseci -...JU... ,Godi^|l
l.I 1,0 3.2 4,8 2,4 0,41 1 0,31 2,91 5,0 3,4 1 1,2 25,7

VEGETACIJA: Bukovo — jelova suma
Broj snimka: 1 2
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Lokalitet:
Odjel:
Velicina snimka, m^:
Datum:

Nadmorska visina, m.
Ekspozicija:
Inkunacija:
GeoloSka podloga:

•  Tlo:
Pokrovnost sloja drveda %
Pokrovnost sloja grmlja %
Pokrovnost priz. rasca %
Ukupna pokrovnost %

FLORNISASTAV

I. Sloj drveda

Karakteristicne vrste asocijacije i sveze:

Fagus sylvatica L.
Ahies alba Mill.
Acer pseudoplatanus L.

Pratilice:

Tilia platyphyllos Scop.

II. Sloj grmlja

Karakteristicne vrste asocijacije i
Fa^s sylvatica L.
Abies alba Mill.
Lonicera xylosteum L.
Daphne laureola L
Corylus avellana L.
Daphne mezereum L.
Lonicera alpigena L

Pratilice:

Rhamnusfalax Boiss.
Sorbus aria (L.) Cr.

III. Sloj prizemnog raSca

KarakteristiCne vrste asocijacije i
Omphalodes vema Mch.
Sanicula europaea L.
Carex silvatica Huds.
Mercurialis perenis L.
Actea spicata L.
Festuca silvatica ̂ oll.l Vill.
Euphorbia amygdaloiaes L.

10

3.

G J KupjaCki vrh
2

400

24.VI. 1975.

750-850

SW

20-30 %

Vapnenci i dolomiti
Smeda tla na vapnencima
0 100 90 80 80

10 10 20 10 10

90 100 100 100 100

100 100 100 100 100

3 2.2 2.2 3.3 3.3

2.2 2.2 2.2 1.1 1.1

+ 1.2 1.1 • •

R • • • •

ze:

1.2 + + 1.2 1.2

1.1 + 2.2 + 1.2

1.2 + + + •

+ + + + +

+ 1.2 1.2 +2 +

• + • • +

• + 1.2 + •

(+) • + +2 +

• • R • •

ze:

1.2 3.4 3.3 2.2 1.2

1.2 1.2 1.2 1.2 1.2

+2 • +2 +2 +2

3.3 1.2 1.2 1.2 1.2

+ + . • + •

• +2 +2 1.2 +2

+ + + + +
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Asperula odorata L • 1.2 • 1.2 1.2

Galeobdolon luteum L. + + + + +

Polygonatum muluflorum (L.)
Pitlmonaria oMcinalis L.

AI1.R
1.2

•

+

+

1.2

+

+2

•

+2

Lamium orvala L. + 1.2 • • •

Anemone nemorosa L. 1.2 • • • •

Acerpseudoplatanus L. • + • + •

Lonicera alpigena L. • + + + •

Abies alba Mill. + • • • •

Ulmus montana Gled. • • • + •

Viola silvestris Lam. • • • • +

Pratilice:

Senecio nemorensis L. + +

Athyrium f femina (L.) Roth. +2 1.2
Aspidium f mas (L.) Schott. +2 1.2
Salvia glutinosa L. + 1.2
Oxalis acetosella L. • +
Aremonia a^monoides (L.) Neck.+ +
Cardamine httlhifera L. + +
Cirsium erisithaies Qacq.) Scop. • •
Lilium martagon L. + +
Sorbus aucuparia L. R •
Gentiana asclepiadea L. • •

+

1.2

1.2

1.2

+

+

+

1.2

1.2

+

+

1.2

1.2

+2

.2

R

STRUKTURA HEKTARU: Bukovo — jelova luma

Podru£je: NPSO Zaiesina
Predjel: Kupjacki vrh
Odjel: 2

Trajna ploha br. 68
PovrSina: 1 ha
Datum: 1965. god.

Dcbljin.
razrcd

JELA BUKVA AVOI UKUPNO^ 1

IBi (, iHi
(m-n
IK G Hif

(m-l)IBI
c;

(m2)
WiP
(m^)
PP G \' 1

:  : 101 0,48 1.7 170 0,74 1,3 7 0,04 0,1 278 1,26 3

10--20 86 1,71 9,6 104 1,89 11 18 0,39 2,2 208 3,99 22,9

20-30 39 2,12 17,6 59 2,98 25,6 33 1,87 17,7 131 6,97 60,9

30-40 34 3,74 39,2 21 1,98 22,7 14 1,34 15,8 71 7,06 77,7

40-50 43- 8,54 81 1 0,2 2,7 5 0,8 10,5 49 9,54 94,3

50-60 27 6,47 79,9 27 6,47 79,9

60-70 9 3,1 39,9 9 3,1 39,9

70-80 3 1,36 17,7 3 1,36 17,7

80-90 2 1,16 15,1 2 1,16 15,1

90-100 1 0,66 8,6 1 0,66 8,6

Ukupno 345 29,34 310,3 355 7,79 63,3 77 4,44 46,3 779 41,57 420
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PRIPADAJUC!:A ZOOCENOZA: Od viSih zivotinjskih vrsta u ovom podrucju i
okolici obitavaju vodozemci, gmazovi, price i sisavci.

SISAVCI:

— obicna srna {Capreolns capreolus) — zerdav {Mustela erminea)
— mrki medvjed {Ursus arctos) — jei {Erinaceus sp.)
— obicni jelen {Cervus elaphus) — obicna krtica {Talpa europaea)
— divokoza {Rttpicapra rupicapra) — pub {Glis glis)
— divlja svinja (Sus scrofa) — misevi (vrste)
— jazavac {Meles meles)
— kuna zlatica {Martes martes) — lisica {Vulpes vulpes)
— kuna bjelica {Martesfoina) — vuk {Cams lupus)
— vjeverica {Scirius vulgaris) — divlja macka {Felis silvestris)
— lasica {Mustela nivalis)

Godine 1974. primijecen je ris nakon Sto ga 70 godina nije bilo u Gorskom kotaru
i nakon sto je 1973. godine bio unesen u Sloveniju. Danas je ved vrlo brojan.

TRAJNA PLOHA br. 43

JELOVA §UMA S REBRACOM
{Blechno-Abietetum Ht. 1950)

GODINA OSNIVANJA: 1982.
POVRSINAilha
PODRUCjEtNPRisnjak
PREDjEL: Leska (Sove)
ODJEL/ODSJEK: 1

Ova je ploha smjestena kraj uvale Leska, na dijelu obraslom sumskom vegetacijom,
nekoliko minuta hoda od Uprave Nacionalnog parka u Crnom Lugu. U njoj se provode
detaljna fitocenoloska istrazivanja zajednice {Blechno —Abietetum Horv. 1950) i istra-
iivanja stupnja ostecenosti jelovih stabala.

GEOLOSKA PODLOGA: Risnjacki masiv vecinom je sastavljen od vapnenackih
i dolomitnih stijena jurske starosti. To su vrlo tesko trosive stijene jakih korozivnih
procesa. Oni su uvjetovali bogatstvo kraSkog reljefa sa svim njegovim danas jasno izdi-
ferenciranim oblicima. Hidrografska karakteristika tih stijena je, kao i u svim vapne-
nacko-dolomitnim podrucjima, oskudica vode i nerazvijenost. Medutim u istoCnom
dijelu Parka razvijene su starije, lako trosive, ali nepropusne stijene: permsko-karbon-
ski pjescenjaci, skriijevci i konglomeraii. One su na rubovima okruzene trijaskim sedi-
mentima — rabeljskim naslagama, laporima i osobito nordickim dolomitom.
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Na toj gomjotrijaskoj podlozi glineno-laporasto-pjescanih i doIomitno-pjeSCanih
naslaga te na dolomitu razvila se i uvala Leska, bogata vodom.

Jelovu sumu s rebracom nadi demo razvijenu na tim trijaskim naslagama ispod kojih
se nalaze razliciti Skriljevci i pjescenjaci paleozojskih formacija (pennskokarbonski).
Oni zauzimaju vece povr5ine oko Krasidevice, a protein se od Cmog Luga preko Zelina
do.Mrzle Vodice i nastavljaju iza Sljemena i Rogozna na Brlosko kod Fuiina.

TLO: Tlo je duboko, smede kiselo na silikatima, s vrlo malo sitnog skeleta.

KLIMA: Risnjak se nalazi na podrudju sukobljavanja maritimnih i kontinentalnih
utjecaja, te utjecaja Alpa sa sjeverozapada i Dinarskih planina na jugoistoku, sto uvjetuje
umjereno topla Ijeta, kisovite jeseni te duge i ostre zime.,

U Nacionalnom parku »Risnjak« nema meteoroloskih stanica. Najbliza meteoro-
loSka stanica bila je u Lividragi.

Stanica redni broj nadm. visina
Zemljopisna

Sir. duz.

Promatrano

razdoblje
Broj god.
motrenja

Lividraga 1 939 m 45^29* 12n5' I971.-1980. 10

Srednja mjesedna i godiSnja kolidina oborina (O) i temperatura zraka (T) za razdo-
blje od 1971. do 1980. godine

Mieseci : 1 U nr rv VJ vir vK I IX : 'X 1 H Xn !SredniaI|
Omm 409 317 347 338 229 249 190 166 268 374 488 395 3770

-2.0 -1.4 0.7 3.4 8,8 12,5 14,2 13,3 10,0 5,7 1,6 -1,5 5,4

Srednja mjesedna i godiSnja relativna vlaznost zraka za razdoblje od 1971. do 1980.
godine

^i|u.^cct 1 I -II III j IV. ' V v; VII IVIJI .N XI xrr

M
11

%  ■ 93 93 931 94 95 93 93 94 95 95 94 93 94

VEGETACIJA: Jelova suma s rebracom

Broj snimka:
Lokalitet:
Velicina snimka (m^):
Datum:

Nadmorska visina (m):
Ekspozicija:
Inklinacija (°):
Geoloska podloga:
Tlo:
Pokrovnost (%):
— sloja drveda
—sloja grmija
— sloja prizemnog rasca

1 2 3 4

Sove — odjel 1 — trajna ploha br. 43
400

10.06.1985.

690

juzna
10 — 15

silikatna
districno smeda i smeda podzolasta

75

15

95

90

10

90

90

25

80

90

20

90

90

10

80

S

t

u

P
a

nj

u

d

i
e
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— sloja mahova
Ukupna pokrovnost (%):

FLORNISASTAV

I. Sloj drveca

Abies alba Mill.
Fagus sylvatica L.

II. Sloj grmlja

Fagus sylvatica L.
Corylm avellana L.
Daphne mezereum L.
Sorbus aucuparia L.
Rhamnus fallax Boiss.
Sambucus ni^ra "L.
Daphne laureola L.
Rubus idaeus L.
Acerpseudoplatanus L.

III. Sloj prizemnog rasca

Petasites albus (L.) Gaertner

Scopolia camiolica Jacq.
Omphalodes vema Moench
Dryopteris phegopteris (L.) Pr
Galeobdolon luteum Huds.
Calamintha grandiflora (L.)

Moench
Salvia glutinosa L.
Prenanthes purpurea L.
Asperula odorata L.
Acer pseudoplatanus L.
Gentiana asclepiadea L.
Stellaria nemorum L.
Carex silvatica Huds.
Arum maculatum L.
Oxalis acetosella L.
Cardamine enneaphyllos (L.)

Crantz

Sanicula europaea L.
Doronicum austriacum Jacq.
Cardamine bulbifera (L.) Cra
Actaea spicata L
Cardamine trifolia L.

15 15 0 0 15 1

100 100 100 100 100 a

3.1 3.3 4.3 2.2 3.3 V

2.1 1.1 1.1 3.3 2.2 V

1.2 1.2 1.2 1.2 + V

1.2 2.2 2.2 1.2 + V

1.2 + 1.2 • • ' III

R ,  + + • • III

• • 1.2 + R III

+ •  ' R • + III

• + • R • . II

+ • + • • II

• • R • • I

3.3 1.2 2.2 2.3 1.3 V

1.2 +.2 +.2 1.2 1.2 V

2.2 +.2 +.2 +.2 +.2 V

+ +.2 + +.2 •  +.2 V

+.2 2.3 + 1.2 R V

1.+.2 + R R +.2 V

+.2 + + + + V

+ + + +.2 + V

+.2 + 1.2 + +.2 V

+ R + R R V

1.2 +.2 + +.2 +.2 V

R R + + + V

+.2 +.2 + R + V

1.2 + + + + V

+ +.2 1.2 +.2 +.2 V

R R R R  . R V

1.2 + • +.2 +.2 IV

• + 1.2 R + IV

+.2 +.2 • +.2 +.2 IV

+.1 + • + + IV

; + + • .  + R IV

• +.2 + R + IV

R + • + R IV
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Scolopendrium vulgare • +.2 R R + IV
Abies alba Mill. + R + • + IV

Sorbus aucuparia L. • R + ■' R +.2 IV
Senecio nemorensis L. R R + • R . IV
Lamium orvala L. R +.2 + + • . IV
Geranium robertianum L. + R R R • IV
Aremonia agnmonoides (L.) DC.R • • R R III
Sambucus ni^a L. • '  + • R + III
Paris quadrifolia L. • R R • R III
Anemone nemorosa L. 1.2 • • 1.2 + III
Moehrin^ muscosa L. • R +.2 • + III
Polypodium vulgare L. • R R • R III
Mercurialis perennis L • + 1.2 + • III
Brachypodium sylvaticum

(Huds.) Beauv. R + +.2 • • III
Festuca sylvatica L. • R + +.2' • III
Symphytum tuberosum L. + • R + • III
Chaerophyllum sylvaticum L. R • R R • III
Petasites hybridus (L.)

Gaertner, Meyer et
Scherb. • • • +.2 + II

Asplenium trichomanes L. • + • • + II
Corylus avellana L. • + • • R II
Rubus hirtus Waldst. et Kit. R • • • R II
Rubus idaeus L. R • • • + II
Blechnum spicant (L.) With. • • • + +.2 II
Euphorbia camiolica Jacq. • • R • + II
Solidago virga-aurea L. • • R • R II
Cycopodium clavatum R • • • R II
Daphne mezereum L. • • • R R II
Luzula nemorosa (Pal.) E. Mey. + • • • + II
Veronica urticifolia Jacq. • R • • R II
Epilobium montanum L. • • R • R II
Aposerisfoetida (L.) Less. • + 1.2 • • II
Festuca gigantea (L.) Vill. • R • + II
Daphne laureola h. • + • R. • II
Fragaria vesca L. • • R R • II
Euphorbia amygdaloides L. • • + + • II
Viola sylvestris Lam. • • R R • II

Sloj mahova
Dicranum scoparium (L.) Hedw. +.2 + + • 1.2 IV
Polytrichum atenuatum Menz. 1.2 1.2 • • +.2 III
Catharinea undulata +.2 • • • • I

Sljedece vrste iz sloja prizemnog rasca javljaju se samo u jednom snimku:
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Stachys sylvatica L, Milium ejfmum L, Polystichum lobatum (Huds) Pres., Fa^s
sylvaUca L., Vicia oroboides Wulr., Luzula pilosa (L.) Willd., Hieracium murorum L.,
Galium rotundifolium L., Cirsium ertsithales Qacq.) Scop., Origanum vulgare L., Ga-
lium vemum Scop., Eupatorium cannabinum L., Rhamnus faUax Boiss., Heracleum
montanum L., Luzula forsteri (Sm.) DC., Carex alba Scop., Dactilis glomerata L., Pru
nella vulgaris L., Melandrium rubrum (Weigel.) Garcke., Phyteuma spicatum L.i Vacci-
nium myrtillus L., Impatiens noli-tangere L, Myosotis sylvatica L., Mycelis muralis (L.)
"Rchb., Veronica montana L., Cardamine impatiens L., Polygonatum multiflorum (L.)
All., Aruncus sylvestris Kos., Carex remota L. ltd.

Ukupno su 94 vrste.

STRUKTURA PO HEKTARU: Jelova 5uma s rebraCom

Podru£je: NP Risnjak
Predjel: Leska
Odjel: 1

Trajna ploha br, 43
Povrsina: 1 ha
Datum: 1983. god.

JELA BUKVA - -  UKUPNO 1
Ocbljmsk
i nizrcdi G V N • G 1
',0-10 9 0,03 0,1 202 0.70 2,9 211 0,73 3

10-20 8 0,14 0,8 72 1,39 9,8 80 1,53 10,6

,20^30 8 0,46 5,1 40 2.16 21,5 48 2,62 26,6

. 30-40 12 1,17 16,8 13 1,14 13,5 25 2,31 30,3

13 2,11 35,7 8 1,3 17,5 21 3,41 53,2

■5C-60 18 4,55 80,1 3 0,78 11 21 5,33 91,1

60-70, 20 7,12 127,8 20 7,12 127,8

70-80 27 12,21 219,5 27 12,2 219,5

80-90 9 4.88 87,5 9 4,88 87,5

90-100 1 0,76 13,4 1 0,76 13,4

jUkupAO: 125 33,43 586,8 338 6,77 76,2 463 40,2 663

PRIPADAJU(!)A ZOOCENOZA: Od visih zivotinjskih vrsta u Nacionalnom
parku »Risnjak<c obxtavaju vodozemci, gmazovi, ptice i sisavci.

SISAVCI

Katedra za lovstvo Sumarskog fakulteta u Zagrebu (dr. Dominik Ragui, mr. Mar-
jan GrubeSid) utvrdivala je vrstu, brojnost, stabilnost populacija vrsta i migraciju sisa-
vaca.

U Nacionalnom parku »Risnjak« prema tim istraiivanjima, stalno ili povremeno,
obitavaju ove vrste:
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— obicna srna (Capreolus capreolus) — zerdav {Mustela erminea)
— mrki medvjed {Ursus arctos) — jez {Erinaceus sp.)
— obicni jelen {Cervus elaphus) — obicna krtica {Talpa europaea)
— divokoza {Rupicapra rupicapra) — pub {Glis glis)
— divlja svinja (Sus scrofa) — misevi (vrste)
— jazavac {Meles meles)
— kuna zlatica {Martes martes) — lisica {Vulpes vulpes)
— kuna bjelica (Martes foina) — vuk (Canis lupus)
— vjeverica (Scirius vulgaris) — divlja madka {Felis silvestris)
— lasica (Mustela nivalis)

Godine 1974. u NP »Risnjak« primijecen je ris nakon sto ga 70 godina nije bilo u
Gorskom kotaru i nakon Ito je 1973. godine bio unesen u Sloveniju. Danas je vec vrlo
brojan.

PTICE

OmitoloSka istrazivanja na tri trajne plohe na Risnjaku tijekom 1986. godine oba-
vljao je Zavodza ornitologiju (dr. Goran Susid).

Istraiivalo se standardiziranom relativnom metodom linearnog transekta, prema
finskom modelu, a rezultati su prikazani u tablicama, prilozenima uz istrazivane plohe
na Vilju, Bukovcu i Leski. U rubrici MB upisan je broj zabiljezenih parova u pojasu
sirine 50 m, ria ukupnoj duiini od 2,6 km, a u rubrici SB broj parova odredene vrste ptica
u pojasu izvanMB pojasa zajedno s brojem u MB (zbrojeno). Kako je desno od rubrike
SB sistematski popis vrsta koje su najcesce pri radu na lineamom transektu (kopnene
vrste), popis na formularu koji se odnosi na odredenu trajnu plohu ujedno sluii i kao
popis pticjih vrsta zabiljezenih na toj plohi.

U Leski je zabiljeieno najvise ptica (31). Na Bukovcu je zabiljeieno 18 vrsta, a na
Vilju 12. Jo§ bolji pokazatelj promjene kvantitativne strukture zajednica ptica u visin-
skom gradijentu je pad broja parova, odnosno apsolutnog broja jedinki s porastom nad-
morske visine: u Leski u pojasu lirokom 50 m na duzihi od 2,6 km dolaze 53 para (106
jedinki^, na Bukovcu 40 parova (80jedinki), ana Vilju 13 parova (26 jedinki). Detaljniju
ce analizu autor ucininiti nakon daljih istraiivanja.

ENTOMOFAUNA

Entomofaunu Risnjaka istraiuje Zoologijski zavod Bioloskog odjela Prirodoslov-
no-matematickog fakulteta Sveucilista u Zagrebu (dr. Paula Durbesid, mr. Snjezana
Vujidid-Karlo).

Prema tim istrazivanjima najdominantniji red kukaca su kornjasi (Coleoptera)^ ko-
jih je u 1985. godini u asocijaciji Blechno-Abietetum (TP 43) uzorkovano 930, u asoci-
jaciji Ahieti-Fagetum illyricum (TP 44) 2779, u Aceri— Fagetum subalpinum (TP 45)
4091 i u Piceetum montanum (TT 46) 3623 imaga. Ukupno kontinuiranim lovom u ve-
getacijskom razdoblju u 1985. godini prikupljena su 12233 imaga.

Determinacijom kornjaSa utvrdene su najceSde vrste:
Carabus catenulatus, C. catenulatus, C. Creutzeri, C. violaceus azurescens., C. croa-

ticus croaticusy Melops striolatus, Pterostichus violatus camiolocus, Pterostichus metalicus,
Abax carinatusy Nebria brevicollis, Phag^um mordax i dr.

TP — trajna ploha
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TRAJNA PLOHA br. 65

JELOVA SUMA S REBRACOM I 2UTIM MAHOM
{Blechno-Abietetum hilocomietosum loreum Ht. 1950 facies vaccinium

myrtilus)

GODINA OSNIVANJA: 1964.
POVRSINA:lha
PODRUCJE: NPSO Zalesina
PREDJEL: Belevine
ODJEL/ODSJEK: 11

GEOLOSKA PODLOGA: Pj'escenjaci i silikati

TLO: Podzol i kiselo smede tlo

KLIMA: Meteoroloska stanica Zalesina (1952-1981.), prema S. Bertovicu (1984)
Srednja mjesecna i godisnja kolicina oborina (O) i temperatura zraka (T) za razdo-

blje od 1952. do 1981. godine

Mjeseci m imi wm ■mm mm
O mm - 157 150 140 176 167 154 143 160 184 203 230 210 2074

T"C -2,9 -1,5 1,5 5,7 10,8 14,3 15,9 15,0 11,8 7,5 3,1 -0,9 6,7

Srednja mjeseSna i godisnja
'odine

relativna vlaga zraka za razdoblje od 1952. do 1981.

mummmWMWmiKiSKI \ XI ;iHI
82 82 81 79 76 79 78 81 83 84 86 85 81

Broj dana sa snijegom (> = 0,1 mm)
M ■ , II l«fMS-m IKWmiWft IX X ■i

9.9 9,5 8,9 6,0 1,0 0,0 0,1 1,3 5,2 9,0 97,8

Broj dana sa snjeinim pokrivaSem > = 1,0 cm

Mjcseci} IK imm wmmm■Sifie.
24,6 20,1 17,5 6,7 0,7 0,1 1,0 7,7 19,4 97,8

Broj dana sa snjeinim pokrivacem > - 30,0 cm

Mje^cci ! wm iSilimi liVUk XII

9,4 8,3 0,9 0.1 2,0 6,1 39,6

Broj dana s mrazom
MieseciilWBiiii ,301.. -.VIU.

• . ij 1,1 1,0 3,2 4,8 2,4! 0,4 0,3 2,9 5.0 3,4 1,2! 25,7
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VEGETACIJA: Jelova Suma s rebraSom i iutim mahom

Broj snimka;
Lokalitet:
Odjel:
Veli^Ina snimka, m^:
Datum:

Nadmorska visina, m.
Ekspozicija:
Inklinacija:
GeoloSka podloga:
Tlo:
Smede lesivirano i podzolasto tlo
Pokrovnost sloja drveda %
Pokrovnost sloja grmlja %
Pokrovnost priz. ras^a %
Ukupna pokrovnost %

1  2

Belevine
11

400

4.VIIL 1967.

750

SW

5-10 %

Skriljevci i silikati

70 60 50 60

40 .  30 60 30

100 95 95 100

100 100 100 100

FLORNISASTAV

1. Sloj drveda

Abies alba Mill. 3.4 4.5 4.3 4.5

Picea abies Karsten 1.1 2.1 1.2 1.2

Fagus sylvatica L. + + 1 1.1 •

II. Sloj grmlja

Karakteristidne vrste asocijacije i sveze:
Sorbus aucuparia L. 1.2 2.1 2.2 2.2

Fagus sylvatica L. 2.3 2.2 3.2 2.2

Abies alba Mill. 2.4 2.3 • 2.3 4.4

Picea abies Karsten 2.2 2.2 2.2 3.3

Corylus avellana L 1.2 2.2 1.2 2.2

Lonicera nigra L. 1.2 1.2 2.2 1.2

Pratilice:

Rubusfructicosus L. 2.2 2.2 1.2 2.2

III. Sloj prizemnog raSda

Karakteristicne vrste asocijacije i sveze:
Blechnum spicant (L.) With. 2.3 2.3 1.2 2.2

Melampyrum vulgatam L. 3.3 2.3 3.2 2.3

Hieracium murorum L. 4.2 2.1 2.2 2.1

Abies alba Mill. 2.2 2.2 • 2.2

Lycopodium anotinum L. • + + +

Luzula forsteri (Sm.) D. C. +2 + • +
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Fagus sylvatica L.
Sorbus aucuparia L.
Cotylus avellana L.
Luzulapilosa (L.) Willd.

Karakteristicne vrste reda i razreda:

Vaccinium myrtillus L.
Lycopodium selago L.
Lonicera nigra L.
Diferencijalne vrste:
Maianthemum bifolium (L.) Schm.
Carex hrizoides L.

Pratilice:

Oxalis acetosella L.

Prenanthes purpurea L.
Athyriumfilixfemina (L.) Roth.
Rubus idaeus L.

Aspidium filix mas (L.) Schott.
Gentiana asclepiadea L.
Carex silvatica Huds.

Acer pseudoplatanus L.
Millium ejfusum L.
Senecio fuchsii Gmel.
Asperula odorata L.
Veronica officinalis L.
Doronicum austriacum Jacq.
Equisetum palustre L.
Carex remota L.

Caltha palustris L.
Lysimachia nemorum L.
Cardamine impatiens L.
Anemone nemorosa L.

IV. Sloj mahova

KarakteristiCne vrste asocijacije i sveze:
Polystichum attenuatum Menz.
Diferencijalne vrste:
Sphagnum cymbifolium Ehrh.

• 1.2 2.3 2.2

1.2 2.1 1.2 •

+ 1.2 1.2 1.2

+2 + • •

4.5 3.4 4.4 3.4

• + + •

• + 2.2 1.2

2.3 2.3 • 2.2

1.2 1.2 • •

3.5 4.5 3.3 3.3

3.1 2.2 2.2 2.1

3.3 1.2 3.2 2.2

1.2 2.2 • 1.2

2.3 1.2 • 1.2

3.2 3.2 3.2 3.3

1.2 2.2 1.2 1.2

+ + • +

2.2 3.4 2.2 •

2.1 3.4 3.3 2.2

2.3 + 1.2 1.2

1.2 +2 2.2 •

1.1 1.2 • 2.1

2.1 2.2 • •

4.4 4.4 • •

2.3 + • •

• 2.3 1.1 •

• 2.3 • •

2.3 • • •

+2 1.2 1.2 2.2

3.4 • 2.2 +2
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STRUKTURA PO HEKTARU: Jelova Suma s rebracom i zutim mahom

PodruCje: NPSO Zalesina
Predjel: Belevine
Odjel: 11

Trajna ploha br. 65
Povrsina: 1 ha

Datum: 1964. god.

Dehlfin.
razred

JELA SMREKA I5UKVA UKUPNO 1

HI
(m^)

V V IWi G ̂KP!
.

w G V i
(m3)i

0-10 282. 1,05 2,8 -• 0,31 0,9 267 0,97 2,8 625 2,33 6,5

10-20 60 1 6 24 0,39 2.3 42 0,78 5 126 2,17 13,4

■»' 16 0,77 6,8 6 0,34 3,3 7 0,38 4,1 29 1,49 14,3

30-40 12 1,34 14,6 1 0,11 1,4 13 1,45 16

40-50 22 3,68 48,3 6 1,12 16,4 28 4,8 64,7

50-60 , 37 9,07 128,3 12 2,98 40,1 1 0,23 3,7 50 12,28 172,2

I.- "C 28 9,28 134,4 19 6,72 97,6 47 16 232

70-80 22 9,74 141,6 3 1,27 18,4 25 11,01 160

80-90 15 8,59 125,6 3 1,61 23,5 18 10,2 149,1

Ukupno 494 44,52 608,4 150 14,85 203,9 317 2,36 15,6 961 61,73 828,2

PRIPADAJUCA ZOOCENOZA: Od visih zivotinjskih vrsta u ovom podrucju i
okolici obitavaju vodozemci, gmazovi, ptice i sisavci.

SISAVCI

— obicna sma {Capreolus capreolus)
— mrki medvjed {Ursus arctos)
— obiSni jelen {Cervus elaphus)
— divokoza {Rupicapra rupicapra)
— divija svinja {Sus scrofa)
— jazavac {Meles meles)
— kuna zlatica {Martes martes)
— kuna bjelica {Martesfoina)
— vjeverica {Scirius vulgaris)

■ — lasica (Mustela nivalis)

• zerdav {Mustela erminea)
• jei {Erinaceus sp.)
• obicna krtica {Talpa europaea)
■ puh {Glis glis)
•misevi (vrste)

•lisica (Vulpes vulpes)
■ vuk {Cams lupus)
■ divija macka {Felts silvestris)

Godine 1974. primijecen je ris nakon sto ga 70 godina nije bilo u Gorskom kotani
i nakon sto je 1973. godine bio unesen u Sloveniju. Danas je ved vrlo brojan.
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TRAJNA PLOHA br. 46

GORSKA SMREKOVA §UMA
{Piceetum croaticum montanum Ht. 1950)

GODINA OSNIVANJA: 1982.
POVRSINA: 1 ha
PODRUCJE: NP Risnjak
PREDJEL: Lazac

GEOLOSKA PODLOGA: GeoloSka podloga je pje55enjak

TLO: Tla su districno smeda i smeda podzolasta

KLIMA: Risnjak se nalazi na podrucju sukobljavanja maritimnih i kontinentalnih
utjecaja, te utjecaja Alpa sa sjeverozapada i Dinarskih planina na jugoistoku, 2to uvjetuje
umjereno topla Ijeta, kisovite jeseni te duge i ostre zime.

U Nacionalnom parku »Risnjak« nema meteorololkih stanica. Najbliia meteoro-
loSka stanica bila je u Lividragi.

Stanica redni broj nadm. visina
Zemljoplsna

Sir. du£.

Promatrano

razdoblje
Broj god.
motrenja

Lividraga 1 939 m 45^29' Wiy 1971.-1980. 10

Srednja mjesecna i godisnja koliana oborina (O) i temperatura zraka (T) za razdo-
blje od 1971. do 1980. godine

Mjcscci llriffiiFIIllsMMliv . iiSsWi!SSii?MiiExxirrXsMl XII

Q mm 1  409 317 347 338 229 249 190 166 268 374 488 395 3770

T^.C 1  -2,0 -1.4 0,7 3,4 8,8 12,5 14,2 13,3 10,0 5,7 1,6 -1,5 5,4

Srednja mjesecna i godisnja relativnavlaznost zraka za razdoblje od 1971. do 1980.
godine

Mifiseci ML. kViL,-..yiii. Ml..ML

%  ! 93 93 93 94 95 93 93 94 95 95 94 93 94

Prema Maksicevim (1949) istra^ivanjima temperatura se u smrekovoj sumi na La-
scu u kolovozu nocu cesto spusti do -0,1 ®C.

VEGEIACIJA: Gorska smrekova suma
Broj snimka; 1 2 3 4 5
Lokalitet: Lazac — trajna ploha br. 46 — makrofit. snimak
Velicina snimka (m^); 400 S
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Datum: 11.06. 1985. t

Nadmorska visina (m): 1070 u

Ekspozicija: ravno ■  P
InkHnacija (°): 0% a

Geoloska podloga: pjescenjak nj
Tie: podzol
Pokrovnost (%): u

— sloja drveca 90 80 60 80 75 d
— sloja grmlja 20 10 20 3 25 i
— sloja prizemnog ra§da 100 90 80 70 80 e

— sloja mahova 10 0 10 0 20 1

Ukupna pokrovnost (%): 100 100 100 100 100 a

FLORNISASTAV

I. SIo) drveda

Picea abies Karst.
Fagus sylvatica L.
Sorbus aucHparia L.

II. Sloj grmlja

Fa^s syhatica L.
, Lonicera ni^a L.
Rubus idaeus L.
Sorbus aucHparia L.
Abies alba Mill.
Picea abies Karst.
Acer pseudoplatanus L.
Daphne mezereum L.
Vaccinium myrtillus L.

III. Sloj prizemnog rasca

Polygonatum verticillatum
(L.) All.

Gentiana asclepiadea L.
Cardamine enneaphyllos (L.)
Doronicum austriacum Jacq.
Paris quadrifolia L.
Veratrum album L.
Phyteuma spicata L.
Oxalis acetosella L.

4.5 4.4 2.2 • 3.3 3.3 V

1.1 1.2 2.3 2.3 2.2 V

+ • • + + III

+ 1.2 + + 1.2 V

2.3 1.2 • +.2 1.2 IV

+ • 1.2 • + III

+ + • • + III

R • 1.2 • + III

+ • 1.3 • • II

R • • • I

R • • • • I

+ • • • • I

V

2.3 2.3 +.2 +.2 1.3

+.2 4-.2 1.2 +.2 +.2 V

+.2 + + 1.2 +.2 V

1.2 + 1.3 + + V

+.2 +.2 +.2 + R V

1.2 1.2 + + 1.1 V

1.2 + + + + V

1.2 2.3 3.4 2.3 1.2 V
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Ruhus idaeus L. + + +.2 R + V

Euphorbia camiolica Jacq. + + + + + V

Cardamine trifolia L. + +.2 +.2 +.2 +.2 V

Nephrodium spinulosum
(Miill.) Stremp 1.2 +.2 +.2 + 1.2 V

Vaccinium myrtillus L. 2.3 1.2 • +.2 3.3 IV

Omphalodes verna Moench + + + • + IV

Lathraea squamaria L. + + + R • IV

Abies alba Mill. R + • + + IV

Dryopterisphegopteris (L.) Prantl.• +.2 + 1.2 +.2 IV

Maianthemum bifolium (L.)
Schm. 1.2 + + • + IV

Symphytum tuberosum L. • 1.2 1.2 R + IV

Anemone nemorosa L. 2.3 1.2 • 1.2 1.2 IV

Prenanthes purpurea L. + + + • • III

Aposeris foetida (L.) Less. R • 1.2 + • III

Luzula silvatica (Huds.) Gaud. R +.2 • • +.2 III

Luzula forsteri (Sm.) DC. + +.2 • • R III

Cardamine bulbifera (L.) Cr. • + + • R III

Ranunculus acer L. R + • • • II

Actaea spicata L. • R • + • II

Galeobdolon luteum Huds. • R • R • II

Sloj mahova

Dicranum scoparium (L.) Hedw. + + + 1.2 • IV

Polytrichum attenuatum Menz. 1.2 • 1.2 • 3.4 III

Sljedece vrste iz sloja prizemnog rasda javljaju se samo u jednom snimku:

Luzula nemorqsa (Pal.) E. Mey, Lycopodium clavatum L., Calamintha grandiflora
(L.) Moench, Ranunculusplatanifolius L., Sorbus aucuparia L., Ruhus hirtus W-K-j^lcer
pseudoplatanus L, Nephrodium filix mas (L.) Rich., Athyrium filix femina (L.) Roth.,
Lonicera nigra L., Aremonia a^monioides (L) DC., Chaerophyllum silvaticum L., Al-
chemylla sylvestris Schm., Stellaria nemorum L., Polygonatum multiflorum (L.) All., Fra-
garia vesca L., Carex silvatica Huds., Myosotis scorpioides L., Polystichum lohatum
(Huds.) Pres. itd.

U1985. i 1993. godine obavljena su mikro, mezo i makrofitocenoloska istraiivanja
vegetacije.
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STRUKTURA HEKTARU: Gorska smrekova luma

PodruCje: Nacionalni park "Risnjak''
Predjel: Lazac

Trajna ploha br. 46
Povrsina: 1 ha

Datum: 1983. god.

SMKKKA JEIA BUKVA UKUPNO' 1
Uebljinsk
i razredi N G

(m2)
V

(m-')
gpl G V Hi

fm^)
HiiBSI G

(m^)
V 1

fm^)i

C-10 7 0,04 0,2 19 0,08 0,4 625 2,44 11.9 651 2,56 12,5

JC 31 0,76 7,7 10 0,18 1,8 115 1,72 12,3 156 2,66 21,8

20-30 46 2,65 32 12 0,63 8,2 1 0,05 0.4 59 3,33 40,6

30-40 99 10,22 133,2 5 0,48 6,8 104 10,7 140

40-50 78 12,79 172,3 0 0 0 78 12,79 172,3

50-60 37 9,05 124,4 2 0,48 7,2 39 9,53 131,6

60-70 15 5,03 69;9 0 0 0 15 5,03 69,9

70-8C 5 2,17 30,2 1 0,45 6,9 6 2,62 37,1

80-90 1 0,53 7,3 1 0,53 7,3

Ukupno 319 43,24 577,2 49 2,3 31,3 741 4,21 24,6 1109 49,75 633,1

600

STRUKTURA PO HEKTARU
bni siabata 1 dnmi mast

500

400

300

I

200

100 —

iP
0-10 10-20 20-30 3O40 40-50 50«l

deblhsld raawl (D)
00-70 70-60 8O«0

broj ttabab tmrtki -X- broj ctabaia jtla

drvm matt snrtka -S- Avna man Jola
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PRIPADAJUC^A 200CEN0ZA:

SISAVCI

U ovom podnicju obitavaju jeleni, sme, divokoze, mrki medvjed, divlja macka, ku-
na, zlatica, kuna bjelica, mala lasica, zerdav, tvor, jazavac, divlja svinja, obicni zee, veliki
puh, vjeverica, ris; jeievi, krtice, puhovi, miSevi, rovke, sismisi.

PTICE

ZnaCajnije su veliki tetrijeb, gluha Ijestarka, grabljivice (orao zmijar, jastreb koko-
5ar, skanjac osas, kanjac misar, par surih orlova, sove: velika usara, Sumska sovina, sova
jastrebaCa), razIiCite vrste dupljalica, vrana (gavran i dr.), kukavica, sjenice, drozdovi,
obicni brgljez, puzavac kljukavac, strijez palCid, cmoglava grmusa, obi6ni i Sumski zvii-
dak, zlatoglavi i vatroglavi kraljid, siva muharica, muharica cmoglava, zimovka i^udurin,
zeba bitkavica i dr.

Vedina pticjih vrsta nalazi se u sumi bukve i jele, a porastom nadmorske visine pticji
je svijet sve siromasniji.

KUKCI

Od kukaca promatrani su skokunci, skakavci, ioharasi, opnokrilci, muhe, leptiri i
kornjaSi. U risnjackim sumama cesti su komjasi iz porodice zlatica. Za 2ivot sume vaz-
nije su strizibube jer se one hrane drvom. Potkornjaci iive u svojim labirintima u drvu.
Kukci koji se hrane iivotinjama iz porodica su hitri i trdaka. Osobito su privlacni leptiri
kojih je 90 vrsta, od toga cetrdesetak dnevnih.

Od gmazova tu je zidna gusterica, bjelouska u nizim predjelima, a poskok i ridovka
na stjenovitim terenima.

TRAJNA PLOHA br. 62

GORSKA SMREKOVA SUMA
(Picetum croaticum montanum Ht. 1950)

GODINA OSNIVANJA: 1988.
POVRSINA: 1 ha
PODRUCJE: Velebit
PREDJEL: Stirovaca
ODJEL/ODSJEK: 55

GEOLOSKA PODLOGA: Vapnenac i dolomit

TLO: Rendzina i smede kiselo tlo

KLIMA: Klimatski podaci RMZH za razdoblje 1931—1960. pokazuju da je srednja
godiSnja temperatura pribli^no 5 ®C, da je prosjecna sijecanjska temperatura "C, a tri
mjeseca (XII; I. i II) imaju srednju mjesecnu temperaturu ispod 0 ®C. Srednji godisnji
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broj dana s maksimalnom temperaturom zraka iznad 25 iznosi svega 18, srednji go-
diSnji broj dana s maksimalnom temperaturom zraka ispod 0 °C (ledenih) 50, a srednji
godiSnji broj dana sa snjeznim pokrivacem jednakim ili vecim od 10 cm za razdoblje
1948-1962. iznosi 90.

Podaci za koIiCinu oborina pokazuju da je srednja godilnja koUcina oborina u raz-
doblju 1925-1940. iznosila 3023 mm, gdje su izrazeni proljetni maksimum od 802 mm,
jesenski od 1097 mm. Ljetni minimum od 502 mm takoder je vrlo visok i povoljan za
razvitak vegetacije.

Takvi klimatski podaci karakteriziraju perhumidnu, umjereno hladnu klimu koja
po Koppenovoj klasifikaciji odgovara tipu Dfwbx". Ovaj tip klime karakteristican je
ipak za vila podrucja u Hrvatskoj, medutim klima StirovaCe je dobrim dijelom modifi-
cirana geomorfologijom terena, koja je ovdje uvjetovala stvaranje tzv. mrazilta.

VEGETACIJA: Gorska smrekova Suma
Broj snimka: 1
Lokalitet:
Nadmorska visina, m:
Odjel:
Datum:

2  3 4 5
V ^ A •

StirovaSa Apatisan
1100 1090 1105

55b 15
22.6.1988. 11.8.1988. 1938. 8.8.1988.

FLORNISASTAV

I. Sloj drveda

Picea abies Karst.
Abies alba Mill.
Fa^s sylvatica L.

II. Sloj grmlja

Abies alba Mill.
Picea abies Karst.
Sorbus aucuparia L
Fagm sylvatica L.
Rosa pendulina L.
Lonicera ni^a L
Lonicera alpigena L.
Daphne mezereum L.
Acer pseudoplatanus L.

3.3 4.4 5.5 4.5 5.5

+ • 1.1 + 1.1

• • + • +

1.1 • 1.1 + 1.1

• 1.1 + + +

+ • + + 1.1

+ • + + +

+ + + •

• • + +.2

• • + +

• • + +

• • + +

III. Sloj prizemnog rasca

Vaccinium myrtillus L.
Luzula luzulina (Vill.) D.T.er

Sarnth.

+.2

2.2

4.4

2.2

1.2

1.3

3.4

1.4

2.3

+.2
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Polygonatum verticillatum (L.) A11.+ + + +.2 +

Anemone nemorosa L. + 1.1 + 1.2 1.2

Oxalis acetosella L. 2.2 1.1 1.2 +.2 +.2

Maianihemum bifolium (L.) Schm. 1.1 1.1 1.2 +

Aremonia agrimonioides L. 1.1 + + +

Prenanthes purpurea L. 1.1 + • + 1.2

Fragaria vesca L. + + + +

Ajuga reptans L. + R + +

Petasiies alhus Gartn. • 1.2 1.2 2.3

Carexpilosa Scop. • 1.2 1.3 +.2

Euphorbia dulcis L. 1.1 + • +.1

Rubus idaeus L. • 2.3 1.2 1.2

Nephrodium filix mas (L.) Rich. • +.2 + +.2

Veronica ojftcinalis L. 1.1 • + 1.2

Calamindja grandiflora (L.) Mch. • 1.1 + +

Symphytum tuberosum L. + • + +

Paris quadrifolia L. • + + +

Actaea spicata L. • + + +

Senecio nemorensis L. • + + +

Athyrium filixfemina (L.) Roth. • • + +.2

Stellaria nemorum L. • • - + +.2

Euphorbia camiolica Jacq. • • 1.1 +

Cardamine trifolia L. 1.1 • • • +

Carex silvatica Huds. • +.1 +.2

Veronica chamaedrys L. + • +.2 • •

Epilobium montanum L. • + • +

Mycelis muralis (L.) Rchb. • + + •

Rubus saxatilis L. + • • +

Ranunculus platanifolius L. • • • 1.2

Saxijraga rotundifolia L. • • 1.2 •

Polystichum lonchitis (L.) Roth. • +.1 • •

Valeriana montana L. • • +.1 •

Veratrum album L. • • • +

Aposeris foetida (L.) Less. • • • +

Sloj mahova

Rhytidiadelphus loreus 1.3 3.3 3.3 1.2 2.3

Dicranum scoparium (L.) Hedw. +.2 +.3 + • 1.2

Polytrichum commune L. +.3 • + + 1.2

Hypnum cupressiforme • • + +.2 +

Pleurozium schreberi • +.3 • +.2 •
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STRUKTURA HEKTARU: Gorska smrekova suma

Podrucje: Velebit
Predjel: Stirovaca

Trajna ploha br. 62
Povrsina: 1 ha

s:VIREKA fELA '■ BUKVA UKUPNO !
lite; WM

0,7

ISS (• V. HSIiiBi V N G

0,4-

V !

11. 40 0,31 3 0,02 0,1 9 0,07 0.2 52

15 33 0,58 2.8 10 0,17 0,9 3 0,05 0.2 46 0.8 3,9

20 30 0,94 6.8 •  3 0,09 0,7 3 -0,03 0,5 36 1,06 8

:= 24 1,18 10,8 2 0,1 0,9 1 0,05 0,3 27 1,33 12

30 '

33

18 1,27 13,7 2 0,14 1,5 1 0,1 0,7 21 1,51, 15,9

.  31 2,98 35,9 3 0,29 3,5 34 3,27 39,4

■C

45

42 5,28 68,5 1 0,13 1,6 43 5,41 70,2

40 6,36 87,7 3 0,48 6,6 43 6,84 94,3

-  50 38 7,46 107,9 2 0,39 5,7 40 7,85 113,6

55

60

35 8,32 124,8 I 0,28 4,4 36 8,6 129,2

22 6,22 96,4 22 6,22 96,4

63 9 2,99 47,4 9 2,99 47,4

70 I 0,38 6,2 1 0,-38 6,2

75 1 0,44 7,3 1 0,44 7,3

Ukupno 364 44,71 616,9 30 2,09 25,9 17 0,3 1,9 411 47.1 644,8

HAa HAa (»3) DISTRIBUCIJA BROJA STABALAIVOLUMENA
PO DEBLJINSKIM STUPNJEVIMA — ploha 1

/V120

/  \
100

broj stabala

volumen

ir Ts 20 25 30 ii 40 45 50 W 60 65 70 75 h-iO
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30 m

20 D

1060

50 m

SI.-Fig. 1. KarakteristiSan uzduzni profil i projekcija kroSanja u gorskoj smrekovoj Sumi na suSim sta-
niStima (Aremonio-Piceetum excelsae myrtilletosum) u gosp. jedinici »§tirovaSa«, odjel 55

PRIPADAJUC!:A ZOOCENOZA:

SISAVCI

U ovom podrucju obitavaju jeleni, srne, divokoze, mrki medvjed, divlja macka, ku-
na, zlatica, kuna bjelica, mala lasica, zerdav, tvor, jazavac, divlja svinja, obicni zee, veliki
puh, vjeverica, ris; jeievi, krtice, puhovi, misevi, rovke, sismisi.

PTICE

Znacajnije su veliki tetrijeb, gluha Ijestarka, grabljivice (orao zmijar, jastreb koko-
sar, Skanjac osas, kanjac misar, par surih orlova, sove: velika usara, sumska sovina, sova
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jastreba£a), razliCite vrste dupljaSica, vrana (gavran i dr.), kukavica, sjenice, drozdovi,
obicni brgljez, puzavac kljukavac, strijez palcid, cmoglava grmuSa, obicni i Sumski zvii-
dak, zlatoglavi i vatroglavi kraljid, siva muharica, muharica cmoglava, zimovka dudurin,
zeba bitkavica i dr.

KUKCI

Od kukaca promatrani su skokunci, skakavci, ioharaSi, opnokriici, muhe, leptiri i
komjali. U ovim Sumama cesti su komjasi iz porodice zlatica. Za zivot Same vainije su
strizibube jer se one hrane drvom. Potkomjaci zive u svojim labirintima u drvu. Kukci
koji se hrane 2ivotinjama iz porodica su hitri i trcaka. Osobito su privlacni leptiri kojih
je 90 vrsta, od toga detrdesetak dnevnih.

Od gmazova tu je zidna guSterica, bjelouSka u nizim predjelima, a poskok i ridovka
na stjenovitim terenima.

TRAJNA PLOHA br. 47

§UMA OBICNOGA I CRNOG BORA S BOilCNJAKOM
(Helleboro'-Pinetum Ht. 1958)

GODINA OSNIVANJA; 1983.
POVRSINA: 1 ha
PODRUCJE:Vrhovine
PREDJEL: Komamica
ODJEL/ODSJEK: 5b

GEOLOSKA PODLOGA: Uslojeni dolomiti i vapnenci

TLO: Smede tlo na vapnencu i dolomitu (kalkokambisol). Srednje duboka i plitka
rendzina na doiomitnom pijesku.

KLIMA: Najbliza meteoroloSka stanica je Plitvidki Ljeskovac

Stanica redni broj nadm. visina
Zemljopisna
Sir. duz.

Promatrano

razdoblje
Broj god.
motrenja

Plit. Ljeskovac 1 650 m 44''5r 15^36' 1948.-1960. 13

Srednja mjesecna i godisnja kolicina oborina (O) i temperatura zraka (T) za razdo-
blje od 1948. do 1960. godine

ifUl? V Ml IX X txiftmm
O mm 1 126 205 92 135 145 132 98 81 123 175 157 141 1510

T.'CJ -0,9 -0,9 1,8 6,9 11,5 15,3 17,6 17,1 13,1 8,6 3.6 1,5 7,9

Srednja godiSnja vlaga zraka je visoka i iznosi 82 %, a najveda je u studenome (90
%) i prosincu (89 %). Najmanja je u kolovozu (73 %) i u lipnju (76 %).
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Srednja godisnja naoblaka je 6,1.
Snijega ima dosta, i to od listopada do svibnja.
Rani mrazovi pocinju u listopadu, a katkad u rujnu, a kasni sve do polovine, rjede

do kraja mjeseca svibnja.
Od vjetrova su najvaXniji bura i jugo, koji se javlja na prijelazu zime u proljede,

donosedi topii zrak, a redovito s njime i ki§u. Vegetacija u Komaraici pocinje koncem
travnja, a zavrsava koncem rujna i prosjecno traje 4,5-5 mjeseci.

Iz navedenih klimatskih podataka mozemo dobiti i oznaku za klimu. Langov kisni
faktor za Plitvidki Ljeskovac iznosi 191,1 pa je klima perhumidna.

Prema Koppenovoj klasifikaciji podruCje Komarnice nosi oznaku klime Cfsbx".
To je toplo umjerena kilna klima. Temperatura najhiadnijeg mjeseca je izmedu -3 i 18
®C. Oborine su priliSno jednoliko rasporedene kroz ditavu godinu. Ljeca su svjeza s
prosjecnom temperaturom najtoplijeg mjeseca ispod 22 °C. Najsusi dio godine pada u
toplom dijelu godine. Maksimum oborina pojavljuje se u pocetku toplog dijela godine,
a nakon suSnog dijela godine ponavlja se u kasnoj jeseni u vecem iznosu od prethodno-
ga-

VEGETACIJA: Suma obicnoga i craog bora s boiidnjakom
Podrudje: GJ Komarnica
Predjel: Samar, odjel 5
Nadmorska visina, m: 820
Ekspozicija: NW
Geoloska podloga: dolomit — vapnenac
TIo: smede kiselo

Uzgojni oblik: sastojina obicnog bora iz sjemena
Zdravstveno stanje: prije tri godine stradala od snjegoloma

FLORNISASTAV

I. Sloj drveda 70 %

Pinus silvestris L. 5.5
Acer obtusatum Kit. +
Fagus sylvatica L. +

II. Sloj grmlja 25 %

Acer obtusatum Kit. 2.2
Juniperus communis L 1.2
Fa^s sylvatica 1.2
Corylus avellana L. 1.2
Lonicera xylosteum L. 1.2
Cytisus hirsutus L. +2
Crataegus mqnogyna Jacq. +
Rosa canina L. +

Viburnum lantana L. +
Fraxinus omus L +

Abies alba Mill. +
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Ostrya carpinifolia Scop. +
Daphne mezereum L. +
Cotoneaster tomentosa (Ait.) Lindl. R
Picea abies (Mam.) Lk. R
Sorbusaria (L.) Cr. R
Quercus pubescens Thuill. R
Quercus cerris L. R
Prunus avium L. R

Malus sihestris (L.) Mill. R
Sorbus aucuparia L. R
Rhamnus falax Boiss. R
Comus sanquinea L. R

III. Sloj prizemnog rasca

Pteridium aquilinum (L) Hampe. 3.3
Melampyrum silvaticum L 2.3
Helleborus macrantus Freyn. 1.2
Cyclamen europaeuml^. 1.2
Asarum europaeuml^ 1.2
Galium mollugo L. 1.2
Peucedanum oreoselinum (L.) Mch. 1.2
Dactylis glomerata L. +2
Brachypodium silvaticum (Hue.) R S. +2
Sanicula europaea L +2
Carexalha +2
Festuca orbiculata L. +2
Pirola rotundifolia L. +2
Peucedanum cervaria (L.) Cuss. +2
Galium rotundifolum L. +2
Thymus serpyllum L +2
Genista sa^ttalis L. +2
Aposeris foetida Cass. +
Fragaria vesca L. +
Origanum vulgare L. +
Galium vemum Scop. +
Veronica ojficinalis L. +
Hedera helix L. +
Primula elatior (L.) Hill. +
Anemone hepatica L. +
Melandrium rubrum (Weigel.) Garcke.+
Solidago virga aurea ll +
Rubus hirtus W. K. +
Helleborine latifolia (L.) Druce. +
Teucrium chamaedris L. +
Valeriana ojficinalis L. +
Mercurialis perrenis\.. +
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Clematis recta L. +

Euphorbia amygdaloides L. +

Sedum acre L. +

Alchemila silvestris Schm. +

Hypericum perforatum L. +

Lathyrus niger (L.) Bernh. +

Quercus pubescens Thuill. +

Buphthalmum salicifolium L. +

Chrysanthemum corymbosum L +

Cephalatera alba Simk. +

Pirola secunda L. +

Iris illyrica Tomm. +

Lathyrus pannonicum Qacq.) Garcke. +
Silertrilobum (Jacq.) Cr. +

Clematis vitalba L. R

Campanula trachelium L. R

Stachys arvensis L. R

IV. Sloj mahova

Dicranum scoparium (L.) Hedw. 1.2

STRUK.TURA HEKTARU: Suma obicnoga i cmog bora s boiidnjakom

Podrucje: Sumarija Vrhovine
Predjel: Komarnica-Samar
Odjel/odsjek: 5b

Trajna ploha br. 47
Povrsina: 1 ha

Datum: 1983. god.

Debi].
tA7.

OBieNIBORlCRSilVorI - BUKVA GLUHAC!: S.MRE1 UKUPNO:

N
:||||

G SI
(m3)

\
G

(m-)
V

iW)
G

(m-)
\

N
G V

(m3) N
C. V

(ill-')Si
G

(m2;-
V

(m^j

■  i: 0,06 0,1 37 0,13 0,2 8 0.03 0 2 0,01 0 58 0,23 0,3

11-20 18 0.38 2 1 0,03 0,2 5 0,08 0,9 5 0.1 0.3 29 0,59 3,4

21-30 94 5.5 45,2 6 0,29 2.1 I 0,04 0,2 101 5,83 47.5

31-40 175 16,86 147,8 4 0,41 3,8 1 0.1 0.7 180 17,37 152,3

41-50 30 4,55 42,1 4 0,59 5,5 34 5,14 47,6

51-60 3 0,65 6,2 3 0,65 6,2

Ukup. 531 28 243,4 15 1,32 11,6 43 0.25 1.3 14 0,23 1 2 0,01 0 405 29.81 257,3
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TRAJNA PLOHA br. 50

SUBMEDITERANSKA §UMA CRNOG BORA
[Pinetum nigrae submediteraneum Anid 1959)

GODINA OSNIVANJA: 1984.
POVRSINA: 1 ha

PODRUCJE: NP Paklenica
PREDJEL: Buterinusa

GEOLOSKA PODLOGA: Velebit je dio Dinarskoga gorja. Izgraden je od naslaga
mladeg paleozoika, mezozoika, mladeg paleogena i kvartara, i to pretezno od vapnenca
i dolomita.

TLO: Smede karbonatno tlo i rendzina

KLIMA: Paklenica ima specifidnu klimu i zbog toga sto ima takav geografski po-
lozaj na kojemu se sukobljavaju maritimni i kontinentalni utjecaji. Tako primorski dio
ima hladniji tip sredozemne klime sa suncanim i — zbog kontinentalnog utjecaja —
umjereno vrucim Ijetima, u unutrasnjosti parka prevladava kontinentalna, a u yiSim pre-
djelima i subalpska klima.

Stanica redni broj nadm. visina
Zemljopisna

Sir. dui.

Promatrano

razdoblje
Broj god.
motrenja

Zadar 1 26 m 44''07' 15®14' 1961 -1980. 20

Senj 2 1 44''59' 14°54' 1961 -1980. 20

Srednja mjesecna i godisnja temperatura zraka u ®C za razdoblje od 1961. do 1980.
godine

Mjcseci Kj: JJiSir;. Mi VIII mM
/. : 6,7 7,7 9,4 12,8 17,1 21,0 23,3 l9,7 15,5 11,7 7,9 14,7

Scnj r,5 7,0 9,1 12,9 17,3 21,2 23,6 23,3 19,7 15,2 11,1 6,6 14,4

Srednja mjesecna i godisnja kolicina oborina u mm za razdoblje od 1961. do 1980.
godine

Mitseci ; I ililiteiniHiimm mmMM WBM IrSajae
Zadar ^6 67 73 63 63 53 40 66 94 127 137 102 971

Senj 91 82 87 110 96 81 84 117 111 140 194 122 1315

Najpoznatiji vjetar je bura, hladan sjeverni vjetar, koji se slapovito, u naletima rusi
s planinskih vrhova, katkada i orkanskom snagom (150 i vise km/h), prema moru. To
je uglavnom zimski vjetar, a javija se manjom snagom i u proljece, rjede u rano Ijeto. U
proljece i jesen pojavljuju se vlazni juzni i jugoistocni vjetrovi (jugo, levant). Za Ijetno
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razdoblje karakteristiCan je maestral, koji za vrudih Ijetnih dana donosi svjeii zrak na
kopno.

VEGETACIJA: Submediteranska suma crnog bora
Podrucje: NP Paklenica
Predjel: Buterinu^a
Nadmorska visina, m: 750
Ekspozicija: jugozapadna
Inklinacija: 20°
Geoloska podloga: vapnenac i dolomic
Tlo: smede karbonatno tie i rendzina na dolomitu
Velicina plohe: 100 x 100 m (1 ha)
Zdravstveno stanje: dobro
Datum snimanja: 18.07.1985. 26.04.1994.

FLORNISASTAV

I. Sloj drveca 80 % 80 %

Pinus nisra subsp. illvrica CHossI Asch.5 5

II. Sloj grmlja

Acer ohtusatum Kit.
Ostrya carpinifolia Scop.
Pinus ni^a Arnold.
Fraxinus omus L.

Junipems communis L.
Sorbus aria (L.) Cr.
Rosa canina L

Quercus pubescens Thuill.
Comus mas L.

Fa^s sylvatica L.
Crataegus monogyna Jacq.
Hedera helix L.

III. Sloj prizemnog raSda 100 % 100 %

Sesleria autumnalis (Scop.) Fr. Shultz.5 5
Acer ohtusatum Kit. + 1
Salvia glutinosa L. + 1
Pinus nigra Arnold. + +
Rubus dalmaticus Tratt. + +

Aremonia agrimonioides (L.) Neck. + +

360

30% 40%

2 3

2 2

1 1

1 1

1 +

+ 1

+ +

+ +

+ +

R R

R R
• +
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Dorycnium herhaceum Vill. + +

Mycelis muralis (L.) Rchb. + +

Viola raichenhachiana R +

Solidago virga aurea L. R R

Hieracium silvaticum (L.) Grufbg. R R

Festuca silvatica (Poll.) Vill. 1 •

Veronica offtcinalis L + •

Fragaria vesca L. + •

Ery^ium campestre L. + •

Euphorbia peplis L. + •

Galium vemum Scop. + •

Dactylis glomerata L. + •

Comus mas L. + •

Brachypodium pinnatum (L.) Beauv. + •

Thymus serpyllum L. + •

Torilis anthriscus (L.) Gmel. R •

Sanicula europaea L. • +

Silene italica (L) Pers. • +

Juniperus communis L: • R

Clematis vitalba L. • R

STRUKTURA HEKTARU: Submediteranska Suma cmog bora

Podrucje: NP Paklenica
Predjel: Buterinusa

debljiuski
razred (cm)

Crni bor (Pinus nigra subsp. illvrica)
18.7.1985. 26.4, 1994. 1

V Gil V G v..i
0-10 35 0,15 0,29 26 0.13 0,49

nm 4 0,08 0,36 13 0,25 1,36

21-30 . 20 i.n 6,72 17 0,99 7,16

-JC 61 6,34 44,56 54 5,78 46,04

. 41-50 ICQ 16,14 122,68 110 17,86 149,03

',51-60 83 19,51 155,11 72 16,99 149,51

61-70 9 2,76 21 12 3,94 34,81

71-8C 3 1,33 6,1 4 1,72 15,42

81-90 2 1,19 10,83

Ukupno 315 47,42 356,82 310 48,85 411,65

361



lUuJ, D.: Sto trajnih ploha Republike Hrvatske. (EkoloSka istraiivania)
Glas. Sum. pokuie 32:225-376, Zagreb, 1995

DISTRIBUCIJA BROJA STABALA PO DEBLJINSKIM STUPNJEVIMA

Podrucje: NP Paklenica
Predjel: ButerinuSa

Povrsina: 1 ha
Datum izmjere: 18.7. 1985. i26.4.1994.

120

100

80

60

40

20

1985. obdina

1994. Qodina

m  ̂ in

debljinskt razred (cm)

DISTRIBUCIJA VOLUMENA PO DEBLJINSKIM STUPP^VIMA

PodruCje: NP Paklenica
Predjel: ButerinuSa

PovrSina: 1 ha
Datum izmjere: 18.7. 1985. i 26.4.1994.

160

140

120

100

80

60

40

20

0 □

1985. godina

1994. godina

m  ̂ u)

debijinski raxred (cm)
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PROJEKCIJA KROSANJA NA POKUSNOJ PRUZI

Q  2 4 6 n
t i l l I 1.1

2S9
2S

2S

221

o -

124

-aj

o -

lib

123

15

151

13B

182

181

IzralJrxy.WieS

Podru5je: NP Paklenica
Predjel: ButerinuSa
Povrsina: 10 x 100 m = 1000

Datum: 26.04.1994.
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BROJ POMLATKA NA POKUSNOJ PRUZI

Podrucje: NP Paklenica
Povrsina: 10 x 100 m = 1000

Predjel: Buterinusa
Datum 26.4.1994.

StiJS

Ilh9
i||i^ efi

6l "• _
- /• .. « l|

0-25 (,') 23 12 10 114

26-50 31 58 4 3 2 8 118

51-75 9 .^• 4 12 8 71

76~1C0 15 116 1 1 10 3 146

101-125 10 16 3 2 1 32

126-150 8 15 23

151-173 j: 21 41

176-2C0 28 36 1 65

Ukupno 171 296 71 5 7 10 .  5 21 14 10 610

BROJ BILJAKA NA POKUSNOJ PLOHI
(Visine iznad 200 cm)

Podrucje: NP Paklenica
Povrsina: 10 x 100 m = 1000 m

Predjel: Buterinula
Datum: 26.4.1994.

r
lllg^ "3:

jpiiiSs-

■s - { '

Ch t .1. li Siftliii
-

I  1 11 I 4 14

16 39 1 5 2 1 64

3 1 18 32 3 3 1 57

9 20 1 2 32

5 ; 10 9 1 1 21

5 6 11

7 1 10 4 1 15
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g ; 2 4 6

^ 1 2 2

10 ■ 2 1 3

11 ' 1 1 2

Ukupno 76 127 5 10 3 1 5 227

PRIPADAJUCA Z00CEN02A: U Nacionalnom parku "Paklenica" od divljaci
dolaze: medvjed, jelen, srna, ris, divlja svinja, kuna, lisica, puh i dr., te od ptica grablji-
vica: orao, supi dr.

TRAJNA PLOHA br. 36

^UMA HRASTA CRNIKE I CRNOG JASENA
{Orno—Q^uercetum ilicis H-id 1957)

GODINA OSNIVANJA: 1983.
POVRSINAilha
PODRUCJE: Kalifront
PREDJEL: NPSO Rab-Petrovka
ODJEL/ODSJEK: 8e

GEOLOSKA PODLOGA: Novija geoloska istrazivanja pokazuju da je otok Rab
izgraden od gornjokrednih i paleogenskih naslaga. Gornjokredni slojevi se sastoje od
vapnenaca s rijetkim uloscima dolomitnih vapnenaca u bazi. Naslage paleogena djelo-
micno su zastupane foraminiferskim vapnencima, a vecim dijelom klasticnimnaslagama
(lapori, pjescenjaci, konglomerati, brece).

Najveca povrsina sume Kalifront, a time i NPSO, nalazi se na sedimentima gomje
krede, a samo jedan manji sjeverozapadni die je kvartarne starosti. Uski obalni pojas
gornje krede cine rudistni vapnenci, litoloski dosta monotona serija vapnenaca, koji se
odlikuju visokim sadrzajem CaCOa (96-98 %) s malo nerastvorivog ostatka.

Drugu litoIoSku seriju krednih sedimenata, koji zahvadaju najvecu povrSinu sume
Kalifront, cine vapnenci s uloscima dolomita, koji sadrze manje karbonata(CaC03), a
vile nerastvorivog ostatka od prethodne serije. To je vaino za tvorbu tia na kralkom
terenu.

Manji dio ove sume dolazi na tlima koja su se razvila na rastresitim, crvenkasto-
smedim, ilovastim, dubokim sedimentima Iwartara. Oni zapremaju vecu povrsinu cen-
tralnog dijela sume Kalifront.

Mikroreljef istraiivanog terena je tipican kao i za druga podrucja naseg kria, zastu-
pljen je brojnim vrtacama, dulibama, stjenovitoscu i kamenitoscu, a vidljivi su i znakovi
erozije.

TLO: U makroreljefnim razmjerima sjevemi je dio mimiji poloiaj, tj. sa sirim pla-
toima i depresijama, gdje osim plitkih dolaze i duboka tla kao rezultat akumulacije zem-
Ijisnog nanosa erozijom. Prema morskoj obali, u smjeru juga i jugozapada, teren je strm
i intenzivnije razveden dubokim jarugama i ostrim grebenima, te je povrsina tla isprana.
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vise kamenita, cak i stjenovita, a tia su plitka i s mnogo skeleta. U sjeverozapadnom
dijelu sume na kvartarnim sedimentima, koji su po svojoj konzistenciji najerodibilniji,
zbog reljefno zaravnjenih, mirnih polozaja dolaze duboka, ilovasto-pjeskovita tla i bez
skeleta (rasadnik).

Tipovi tla:
— crvenica na v^nencu, lesivirana, plitka, glinasta,
— eutriCno smede tlo na crvenkasto smedim kvartarnim pijescima, tipi^no dvosloj-

ni profil,
— smede tlo na vapnencu (kalkokambisol), lesivirano, srednje duboko, glinasto.
Ploha je ucrtana u pedoIoSku (i fitocenoloSku) kartu hTPSO Rab M1:5000, i na njoj

su iskopana dva pedololka profila.

KLIMA: Klimu otoka Raba prezentiraju podaci meteoroloske stanice Rab. Prikaz
klimatskih elemenata odnosi se na razdoblje 1961-1985. Podaci su uzeti iz magisterija
Spanjol, 2. Zastita prirode u opcini Rab. Na taj je nacin nastavljen kontinuitet pradenja
klimatskih prilika koja imamo do 1960. (SlijepCevic i Bertovic).

Stanica redni broj nadm. visina
Zemljopisna
Sir. duz.

Promatrano

razdoblje
Broj god.
motrenja

Rab 1 24 m 44°45' 14^46' 1961.-1985. 24

Srednja mjesecna i godisnja kolicina oborina (O) i temperatura zraka (T)
za razdoblje od 1961. do 1985. godine

Mjesecl I n in IV V VI : VII vin ; IX XI XU

P
li

/

O mm 84 78 82 741 76 57 87 122 122 118 164 116 1180

7,1 7,6 9,6 13,01 17,2 21.1 23,7 23,2 19,9 16,0 11,8 8,4 14,9

Srednja mjesecna i gcdilnjarelativnavlainost zraka za razdoblje od 1961. do 1985.
godine

Mjesec; II in IV V VI VII vm rx X XI • XII

68 64 65 641 64 65 59 61 67 67 701 70 65

VEGETACIJA: Suma hrasta cmike i crnog jasena
Broj snimka:
Lokalitet: Petrovka — odjel 8e — trajna ploha br. 36
VeliCina snimka (m3):
Datum: 15.06.1983.
Nadmorska visina (m): 50
Ekspdzicija: ravno
Inklinacija (°): ravno
Geoloska podloga: vapnenac
Tlo: smede tlo na vapnencu ^
Pokrovnost (%): — sloja drveda

— sloja grmlja
— sloja prizemnog rasca
— sloja mahova

90

20

20

2
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Ukupna pokrovnost (%): 100

FLORNISASTAV

Sloj drveda

QuercHS ilex L. V + — 5

Phillyrea latifolia L. IV + —2

Arbutus unedo L. TV 1

Erica arborea L. III R —5

Fraxinus omus L. III R —5

Quercus pubescens Thuill. I R —4

Pinus halepensis Mill. I + — 3

Viburnum tinus L. I + —1

Juniperus oxycedrus L. +

Laurus nobilis L. I +

Pinus pinaster Sol. I +

Acer monspessulanum L. I R

Rhamnus alatemus L. I R

Sloj grmlja

Phillyrea latifolia L. V R —2
Arbutus unedo L V R —2

Quercus ilex L. IV. + —2

Erica arborea L. IV R —5

Fraxinus omus L. IV R —2

Rosa sempervirens L. III R —1

Viburnum tinus L. II + —2

Myrtus communis L II + — 2

Ruscus aculeatus L. II + —2

Phillyrea media L. II + —2

Quercus pubescens Thuill. II R —4

Rubus discolor Wh. N. II R—1

Crataegus monogyna Jacq. ■  II R—+

Laurus nobilis L. II R~ +

Juniperus oxycedrus L II R—1

Rhamnus alatemus L II R —+
Pistacia lentiscus L. II + —1

Olea oleaster (Hoffmg. et Lk.) Fiori. II (+)
Pistacia terebinthus L. I + —1

Lonicera implexa Ait. I R—+

Sorbus domestica L. I R

. Sloj prizemnog raSda

Ruscus aculeatus L. V + ~3

Rubiapere^na L. V + —1

Smilax aspera L. V +
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Tamus communis L. V + —1

Quercus ilex L IV R —2

Cyclamen repandum S.S. IV + — 2

Aspara^s acutifolius L. IV +

Fraxinus omus L. IV + — 3

Viburnum tinus L. III R —1

Clematis jlammula L. III R—+

Rubus discolor Wh.N. in +

Brachypodium pinnatum (L.) Beauv. III + —1

Rosa sempervirens L. 11 R—+

Arbutus unedo L. II + —1

Hedera helix L. II R —2

Arum italicum Mill. II R

Geranium purpureum L. II R

Clematis viticella L. II R —1

Sorbus domestica L. I R —+

Dorycnium hirsutum (L.) Ser. R —+

Viola alba Bess. I R —+

Origanum vulgare L. I + —2

Phillirea media L. I R—+

Teucrium polium L. I +

Carex distachya Desf. I 2

Lonicera implexa Ait. I +

Phillyrea latifolia L. I +

Pistacia lentiscus L. I + —2

Myrtus communis L. I +

Juniperus oxycedrus L. I +

Erica arborea L. I R —2

Quercus pubescens Thuill. I R—+

Genista tinctoria var. virgata L. I + —1

Sesleria autumnalis (Scop.) Schultz. I R —2

Galium lucidum All. I +

Cistus incanus L. I +

Dorycnium germanicum
(Gremli) Rony. I +

Lithospermum purpureo coeruleum L. I +

Viola odorata L. I +

Trifolium angustifolium L. I +
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STRUKTURA HEKTARU: Suma hrasta crnike i cmog jasena

Podrucj'e: NPSO Rab
Odjel/odsjek: 8e

Predjel: Petrovka
Trajna ploha br. 36
Povrsina: 1 ha

Dcbijin.
ra7rcHi

HRAST CRNIKA CRNIJASEN OSTALC UKUPNO 1

G(moiv(mi) G (m^) V (m3J N G(mn V (m^) N  G (m^)

1347 0,40 1,3 537 0,16 0,5 10455 3,12 5,2 12339 3,68 7

1124 1,46 4,5 128 0,17 0,5 2217 2,88 4,4 3469 4,51 9,4

0 938 2,63 9,4 39 0,11 0,4 574 1,61 3.4 1551 4.35 13,2

8 916 4,56 17,4 18 0,09 0,3 120 0,60 1,6 1054 5,25 19,3

■ 10 530 4,19 15,9 2 0,02 0,1 21 0,17 0,5 553 4,38 16,5

12 322 3,64 14,2 1 0,01 0 1 0,01 0 324 3,66 14,2

H 196 3,02 11,8 196 3,02 11,8

16 54 1,09 4,3 54 1,09 4,3

' 18 27 0,69 2.9 27 0,69 2,9

20 3 0,09 0,4 3 0,09 0.4

- 22 2 0,08 0,4 2 0,08 0,4

24 1 0,05 0.2 1 0,05 0,2

5460 21,90 82,7 725 0,56 1,8 13388 8,39 15,1 19573 30,85 99,6

1993. GODINA

Debliin.

razrtidi

HRAST CRNIKA CRNIJASEN OSTALO UKUPNO

V (m^) V G (ni^) ■SM: G (tn'^) ,G(m^) V(m»)

2 184 0,06 0,10 203 0,06 0,17 4276 1,34 0,01 4663 1,46 0,29

4 774 0,97 2,67 161 0,20 0,73 2490 3,13 0,04 3425 4,30 3,44

6 857 2,42 8,57 95 0,27 0,95 550 1,55 0,14 1502 4,24 9,66

8 665 3,34 13,30 39 .0,20 0,78 171 0,86 0,08 875 4,40 14,16

•10 749 5,88 22,47 19 0,15 0,57 44 0,35 0,08 812 6,38 23,12

12 459 5,19 22,95 1 0,01 0,05 3 0,03 0,04 463 5,23 23,04

14 233 3,58 13,98 1 0,02 0,06 1 0,02 0,06 235 3,62 14,10

16 161 3,24 12,88 161 3,24 12,88

18 52 1,32 5,72 52 1,32 5,72

20 12 0,38 1,56 12 0,38 1,56

4 0,15 0,64 4 0,15 0,64

2- 3 0,14 0,48 3 0,14 0,48

26 1 0,05 0,16 1 0,05 0,16

Ukupno 4154 26,72 105,48 519 0,91 3,31 .7535 7,28 0,45 12208 34,91 109,24
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1983. gocEna
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1993. gocSiia
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PRIPADAJU^A ZOOCENOZA:

U promatranju faune otoka Raba nije dominantno njegovo kopno, vec njegovo
podmorje, ali kad govorimo o kopnu treba spomenuti ptice;

supove starjesine (Aegypius monachus) —Morgan je 1909. zabiljeiio njihovo re-
dovno pojavljivanje, danas ih viSe nema u Hrvatskoj,

bjeloglavi supovi {Gypsfulvus) — nekada je gnijezdio na Rabu i Grguru, danas na
Rab dolazi u potrazi za hranom, sa Cresa, Krka i Prvica. Mozda poneki par gnijezdi na
Golem,

orlovi stekavci {Haliaeetus albicilla) — gnijezde jos samo u kontineritalnom di-
jelu, rijetke i ugroiene ptice.

ZAKLJUCAK — CONCLUSION

Na temelju obavljenih istrazivanja mogu se donijeti ovi zakljucci:
1. Postavljanje trajnih ploha u Hrvatskoj trajalo je od 1977. do 1990. godine.

Ukupno je postavljeno sto trajnih ploha u razlicitim ekosustavima.
2. Ujedno je ovim poslom zavrsena prva faza rada na trajnim plohama.
3. Svaka je trajna ploha na terenu iskolcena i trajno obiljeiena s drvenim stupovi-

ma i plocom, s opisom.

4. U proteklom razdoblju obavljena su multidisciplinama istrazivanja na trajnim
plohama u kojima je sudjelovalo oko 50 struCnjaka.

5. Istrazeno je »nuIto« stanje svake plohe, tj. opisani su pocetni parametri koji ce
se pratiti u drugoj fazi istrazivanja u daljnjih 20 godina.

6. Od postavljenih sto trajnih ploha izabrane su 34 kao pilot-objekti, koji ce se
intenzivnije istrazivati, a dobiveni rezultati ce se ceSde objavljivati radi koriste-
nja u gospodarstvu.

7. Izradena je kana rasprostranjenosti trajnih ploha po Hrvatskoj.
8. Postavljanje trajne plohe i njihov raspored posluiit ce istraiivacima kao »Iabo-

ratorij u prirodi«, a nakon odredenog vremena mod ce se zaklju5iti da li se pri-
rodnim ekosustavima Hrvatske dobro gospodari ili je potrebno mjere
gospodarenja korigirati i usmjeriti prema zakonima prirode po kojima se go-
spodarilo na trajnim plohama.

9. Projekat »Sto trajnih ploha Republike Hrvatske (ekoloska istraiivanja)« uklapa
se u medunarodne projekte i moci ce se usporedivati s podacima drugih zema-
Ija.

10. Ocuvanje prirodnog okolisa najbolje se moze pratiti upravo na trajnim ploha
ma lirom nase zemlje.
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£)URORAUS Frellmmar/communication

ONE HUNDRED PERMANENT PLOTS IN CROATIA

(Ecological research)

Summary

Based on the research the folowing conclusions may be made:

1. One hundred permanent experimental plots in different ecosystems were es
tablished in Croatia from 1977 until 1990.

2.. The end of the operation marked the completion of the first phase in the per
manent plot work.

3. Each plot wias set out and permanently marked with wooden poles and a board
bearing description.

4. In the last period a multidisciplinary research was carried out by about 50 ex-
-,perts on the experimental plots.

5. The »zero« status of each plot was established, i. e. the initial parameters were
described to be observed in the second research phase during the next twenty
years.

6. Of the one hundred plots 34 were chosen as pilot objects to be studied more
intensively. The results will be frequently published for their economic use.

7. A map has been made showing the plot distribution in Croatia.

8. The plots and their distribution will serve as outdoor labs. Conclusions can be
later made about the correctness of the management measures and the neces
sities of improvements according to the laws of Nature.

9. The project called »One hundred permanent plots in Croatia (ecological re-
search)« fits into the international projects and will be compared with the re
sults obtained in other countries.

10. It is the permanent plots throughout Croatia were the conservation of the en
vironment can be observed in the best way.

Author's address:
Cure RauS

Faculty of Forestry
41000Zagreb,P.B.Boxl78
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UPUTEAUTORIMA

»Glasnik za Sumske pokuse« znanstveni je Sa|opis u kojem se objavljuju originalni znanstveni radovl,
doktorske disertacije i magistarski radovi radnika Sumarskog fakulteta Sveu5ili5ta u Zagrebu. Svi se radovi
objavljuju uz obavezan sinopsis na hrvatskom jeziku i njegov prijevod na engleskom jeziku, s dvojeziSnim
naslovima, podnaslovima, te sa^etkom (kraikim sadr^jem do 1/10 njegova opsega) na engleskom ili nje-
ma£kom jeziku.

Radovi se pribvacaju za tisak na sjednicama Redakcijskog odbora, a na prijedlog glavnog urednika. Ra
dovi pripremljeni za tisak predaju se uredniku u dva primjerka (original i kopija) sa svim prilozima. Opseg
disertacije moie iznosici do 4 tiskana arka. Magistarski radovi objavljuju se u opsegu do 2 tiskana arka, a ostali
znanstveni radovi do 1 tiskanog arka, ako ga potpisuju jedan ili dva autora, odnosno za timske radove do dva
arka, ako rad potpisuju dva do tri autora, ili do tri arka ako rad potpisuju tri ili vise autora. Redakcija iz teh-
nickih ili financijskih razloga moze zahtijevati da autor u joS sazetijem obliku preda rukopis.

U navedeni opseg rada ulaze svi prilozi: obavezan sinopsis na hrvatskom i engleskom jeziku, tabele,
grafikoni, fotografije, citirana literatura i saietak na stranom jeziku.

Umoljavaju se autori da se pridrzavaju ovih uputa:
Rukopis se predaje na listovima formata 21 x 29, 5 cm (A-4) s normalnim proredom i s marginom 3-5

cm. Jedna stranica sadrzi do 35 redaka, a redak 65 slovnih znakova, racunajuci i praznine izmedu rijeSi. Listovi
se ispisuju samo s jedne strane.

Naslov rada i svi podnaslovi u radu moraju biti napisani dvojezi^no, s tim da je drugi jezik engleski ili
njemacki — po izboru autora. Sinopsis na hrvatskom i engleskom jeziku, svaki, priloziti na posebnom listu.
Pod sinopsisom se smatra koncizan i to^an prikaz £lanaka, bez kritiCke procjene. Sadrzaj Slanka mora bIti
potpuno razumljiv iz sinopsisa (self-contained). Svrha mu je u primarnoj publikaciji da omoguci Citaocu da
ocijeni je li Jlanak za njega interesantan, a mora biti pisan uko da se bez preradivanja moie upotrijebiti u
sekundarnom ̂asopisu.

Ispod sinopsisa upisuju se kljuSne rijeii, najvise 10; na hrvatskom ispod sinopsisa na hrvatskom jeziku
i na engleskom ispod sinopsisa na engleskom jeziku, zbog lakSe klasifikacije cflanafe.

U okviru teksta citate navoditi prema Autor (godina). Pri tome koristiti znak &, kada su dva autora,
umjestoi,and,unditiNenavoditinpr. (Raul i Vukelic 1983),vec: (Raus & Vukelid I983).Za
tri ili viSe autora treba navesti samo prvoga autora i dopisati: i dr., a u engleskom tekstu: et al.

Prilozi (tabele, grafikoni, fotografije, citirana literatura) moraju biti priredeni odvojeno od teksta i obi-
Ijezeni, a dvojezi^ni potpisi (redni broj priloga s objalnjenjem) ispisani zajedno na posebnim listovima papira.
Crtezi i grafikoni moraju biti izradeni tuSem na pausu ili cnadem papiru, a tabele mogu biti ispisane pisacim
strojem. Fotografije moraju biti izradene na papiru visokog sjaja. U popisu literature navodi se samo citirana
literatura. Iza prezimena i incijala autora navodi se godina objavljivanja citiranog rada, naslov rada ili knjige
u originalu (u zagradi se moze navesti naslov na stranom jeziku, ako je rad u originalu pisan na naSem jeziku,
a ima sazetak na stranom jeziku), uobicajena skradenica fasopisa ili izdavaca knjige, volumen i broj 5asopisa,
strane rada od-do, odnosno ukupan broj strana knjige)

U popisu literature autori se navode prvo abecednim redom, a potom kronoloSki. Na primjer: Bond,
J., 1951: Naslov rada. Gasopis (sluzbena skra^enica), Vol. broj (u zagradi broj sveska, ako postoji): strana
od-do, Mjesto izdavanja ̂ opisa.

Bond,)., Naslov knjige. Broj izdanja, ako ih je bilo viSe. IzdavaS, adresa. Strana na koju se odnosi citat.
Bond,}., P. White Sc Templar, 1950: Naslov priloga u nekoj knjizi. U: Editor: Naslov knjige.

IzdavaS knjige, adresa. Strana priloga od-do. (U tekstu se ovaj citat navodi kao: Bond i dr. 1950).
Autor za svoj rad dobiva autorski honorar.
Autori su odgovomi za lekturu i toSnost prijevoda na strani jezik. Posebno se to odnosi na stru£nu

terminologiju.
Autorima de se dostaviti prijelom na korekturu. Jedino su dopuSteni ispravci koji se odnose na tisak.

Nikakve preinake rukopisa (skracivanje ili dodavanje) nisu dopuStene.
Autori de besplatno dobiti 50 separata.

Urednistvo



ORSANIQ M.: THE UFE OF FOREST CULTURES OF SPRUCE (Pi-
ceaabies/U Karst.), BLACK PINE (Pinus nigra Arn.), AND THE EURO
PEAN LARCH {Larix decidua Mill.) IN MT. 2AGREBA2KA GORA
(Orginal in Croatian: Uspjevanje fumskih kultura obicne smreke (Picea abies
IL. / Karst), cmoga bora (Pinus nigra Am.) i europskog arila (Larix decidua
Mill.) na ̂grebai^kojgori with summary in English). Glasnik. sum. pokuse
32:1-90, Zagreb 1995.

The 313,166 ha large area ready for forest production in the Republic
of Coatia has as yet been unused. This vast acreage ahould be afforested
primarily by conifers.

Arranged in three belts, experimental plots have been Iain on the re
search area in Mt. ZagrebaCka Gora: sessile-flowered oak and hornbeam;
beech, and beech and fir. Focused on the structural and manufacturing pro
perties, growth and suitable silvicultural measures the research was carried
out in the cultures of spruce, black pine and European larch.

The resulting information has shown that of all observed species the
spruce grows best in this area, while the larch and pine require specific ha
bitats for their developments.

Key words: forest cultures, spruce, black pine, larch, vegetation belts,
growth and increment, stand structure, thinning, ZagrebaCka gora

GRUBESiC, M.: THE COMPARISON OF THE VEGETATIONAL
COMPOSITION OF THE BEAVER HABITAT IN SOME EUROPE
AN COUNTRIES WITH THE POTENTIAL HABITATS IN CROA
TIA (original in Croatian: Usporedba vegetacijskogsastava dabrovih stanista
u nekim europskim zemljama i potencijalnih stanilta u Hrvatskoj, with Sum
mary in English). Glas. sum. pokuse 32:91-106, Zagreb 1995.

Among the most significant factors of survival of any animal species
are undoubtedly its feeding habits. The habitats throughout Europe prove
that the beaver uses a wide choice of plants for its food. Depending on the
floral composition of its habitat, the beaver consumes a great number of the
existing woody and herbal plants, as many as three hundred. The compari
son of the vegetation in several active beaver habitats in Europe with the
potential habitats in Croatia shows that Croatia has outstandingly favoura
ble potentials as to the feeding of the beaver. Of twenty-nine woody plant
genera consumed by the beaver, as many as seventeen grow in the potential
Croatian habitats. The fact that in winter the beaver mainly feeds on the
bark of willows and the poplars speaks for the suitability of Croatian habi
tats, particularly those of the river Drava basin. In the summer it prefers
herbaceous plants, of which 107 genera have been recorded as the beaver's
food. In the Drava basin moorland forests there are as many as 59 known
genera plus 33 which have as yet not been recorded in the already explored
European habitats.

ifey words: beaver, beaver habitats, coastland vegetation, feeding potentials,
floral composition.



RAUi £)., SPANJOL, t: DENDROFLORA AND VALORIZATION
OF THE SlJAN FOREST PARK NEAR PULA (Original in Croatian:
Dendrojlora i valorizacija park-Sume Sijana kod Pule). Glas. Sum. pokuse
32:107-128, Zagreb 1995.

Austro-Hungarian data record that the forest served for recreation of
mostly military (marine) staff and gentlefolk. After World War II it was
managed together with other forests, but in 1964 the Republic of Croatia
put it under protection as a nature reserve, which is today classified as forest
park. Since it is a forest of special purpose, its evaluation and management
is specific. The total area under protection is 152,13 ha, forested land taking
138,46 ha. The whole area belongs to the climatic zone of the pubescent oak
and oriental hornbeam stand zone {Querco-Capinetum orientalis). How
ever, over the whole area there are degradation forms of forest as well as
larger or smaller surfaces of allochthonous broadleaves and conifers. The
research as established 114 woody plants growing in the forest park. The
proposed zonation of the whole area according to its purpose all evaluation
factors will be satisfied as to the various components of the forest park
which include culture, history, biology, ecology and tourism.

Key words: Sijan forest park, vegetation, dendroflora, valorization.

RISOVIC, S.: OPTIMIZATION OF THE WOODWORKING MULTI-
SPINDLE MILLING MACHINES EFFICIENCY (Orginal in Croatian:
Optimizacija uHina viSevretenskih glodalica za obradbu drva) Glas. Sum. po
kuse 32:129-168, Zagreb, 1995.

At the constant milling cutter rotation frequency and variable feed spe
ed, the quality of the milled surface can be determined. The calculated rou
ghness of the wooden work piece in our test condition ranged between 4 um
and 29 um. Individual measurements have confirmed the quantities mentio
ned above.

The general milling efficiency is, on the one hand, determining the wo
odworking optimum, and on the other hand it is proportionate to the feed
speed and specific width of the work piece, and inversely proportionate to
the sum of the process input quantities in a unit of time.

The specific cutting resistances for beech are by about 55 % higher
from those determined for fir at the approximatively same feed speeds.

The specific cutting resistance and the average chip depths shaw appro
ximatively the same corelation for fir, but not for beech where their range
is much wider. The asymptotic value of the specific cutting resistance is hi
gher for beech than for fir (almost 78 %). At milling fir as the cutting depth
decreases, the specific cutting resistance becomes lower with the increase of
the chip depth (from about 9,2 N/mm^ to 6,8 N/mm^), which is not the
case when milling beech.

The correlation between the milling energy and the average chip thick
ness is strong for fir and nearly the same for beech. The steep energy increa
se for fir begins at chip thichesses of about 0,07 mm, and for beech at about
0,03 mm or less.

Key words: optimization, efficiency, woodworking, milling



KOVACIC, £).: A CONTRIBUTION TO THE FOREST MANAGE
MENT OF ISTRIA (Original in Croatian: Prilog gospodarenju Rumania u
Istri with summary in English). Glasnik. Sum. pokuse 32:169-196, Zagreb
1995.

In the course of thinning operations in the preserved coppices of the
pubescent and bitter oak with the accompanying species, thick branched
trees and other silviculturally inadequate specimens were removed. Follo
wing this procedure, larger areas are now covered with even stands. There
fore, a suitable area was chosen for a research plot on which all trees* diame
ters and heights were measured for the calculation of basic estimation data.
Further, diameter structures were analytically presented and the prob
abilities of the theoretical frequency of tree number per diameter grades wi
thin the variation width were presented for both tree species.

A model pubescent oak age 124 was measured as to the diameters and
heights until this age. Based on these data, diameter/height growth and in
crement from age 1 until 150 were analytically presented. Regardless of the
fact that the presented data refer only to one plot, they serve as good infor
mation for the management of pubescent oak coppices.

Key words: pubescent oak coppice, structure, growth and increment law,
management improvement

SPANJOL iELJKO & SNJEIaNA ̂PANJOL: THE DENDROFLORA
AND LANDSCAPE ARCHITECTURE ON THE ISLAND OF RAB

(Original in Croatian: Dendroflora i pejzaino oblikovanje tux otoku Pahu,
with Summary in English). Glas. Sum. pokuse 32:197-224, Zagreb 1995.

The paper reviews the research into the Rab dendroflora which took
many years. There is a special report on the dendroflora for each significant
park, garden or other landscape area, including the protected park forest
KomrSar and the smallest hotel parks and alleys. The paper presents the gui
delines suggesting the revitalization and improvement of each individual
area separately. It discusses the overall issue of the horticultural plan of the
island: improvements, maintenance, biology and landscaping, valorization
within the island's economy, etc.

Key words: the island of Rab, dendroflora, landscape architecture, parks,
gardens, sanation, forest management, valorization



RAUS, £).: ONE HUNDRED PERMANENT PLOTS IN CROATIA
(Ecological research) (Original in Croatian: Sto trajnihploha Republike Hr-
vatske (EkoloSka istraiivanja). Glas. Sum. pokuse 32:225-376, Zagreb, 1995.

The author reviews the work done so fair on the permanent test plots
in Croatia. There is a table of the participating researchers according to the
special field of theirwork, and a list of published diploma theses dealing with
permanent plots. Thirty-four pilot areas in representative parts of Croatia
were studied and the so-called zero-status described. One hundred plots
were Iain in Croatia between 1977 and 1990, marking the beginning of the
»Laboratory outdoors®. The same period is also the end of the first work
phase, i. e. laying the plots and description of the zero-status. A map was
made showing the distribution of the plots in Croatia.

Key words: permanent test plots, vegetation, pilot areas. Laboratory outdo
ors, etc.


