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A. VRSTE DRVECA T GRMLJA U SUMAMA.

Dva nasa najsjevernija veéa i napucena otoka, K r k i R a b
'ma da su si po geografskom poloZaju blizi, imaju ‘posve razh-
Lite Zume.

Sume otoka K'rka spadaju po vrstama drveéa uglavnom u
podruéje submediteranske listopadne $ume. Te Sume pr1padalu
Po Braun-Blanquetu (1) u svezu Quercion pubes-
centis-sessiliflorae. To se podrulje proteze kod nas
duZ éitavog naSeg Primorjz, u poledmlm toplijim nutarnjim
krajevima, na otoku Krku, te uopée po vidim polozapma nasih
otoka. Prof. Dr. Bec k Mannageta (2) naziva ovakovu
Sumsku formacqu kraskom Sumom (Karstwald) ili formaci-
jom hrasta i crnog jasena. Prof. Dr. LUJO Ada-
movié (3) naziva, ovu $umsku formacuu mjeSovitom, li-
stopadnom fumom sa crnim Jasenom (Ornus-
Mischlaubwald). Tako ju naziva radi toga, Sto je crni jasen
(Fraxinus ornus) redovno u ovim $umama zastupan Obiéno on
pridolazi u znatnijem broju u natstojnoj ili potstojnoj sasto-
jini, a na pojedinim mjestima gotovo i dominira. Adamovié
zabacuje naziv »krafka Sumac iz razloga, jer taj izraz moZe do-
vesti do krive pretpostavke, kao da ovakova §uma dolazi samo
na Kr3u, odnosno kao da je »kraska Suma« jedina Sumska for-
macija na Kriu.

Glavne su vrste drveéa u nafem sjevernom podriaéju sub-
mediteranske listopadne ¥ume slijedece:

Quercus pubescens (Q. lanuginosa)
Fraxinus ornus A

Acer monspessulanum

Ostrya carpinifolia

Carpinus duinensis

Manje pridolaze: Quercus sessiliflora (na boljim tlima),
‘Qu. cerris, Celtis australis (ova je vrsta morala biti prije vide
radirena), te Ulmus campestris. Na pojedinim mjestima (na pri-
kiadnom tlu) nade se ovdje-ondje i Castanea vesca (Dobrinj,
Senjska Draga).

Od Cetinjara pridolazi u ovom podiué&ju Pinus nigra.

Od vaZnijih grmova spomm;emo Paliutug aculeatus, Coro-
nilla emeroides;, Crataegus Tmonogina, Colutéa arboréscens, Pi-
stacia terebmthus, Prunus mahaleb, Prunus spinosa, Cornus mas
Cotinus coggygria i dr.

Surié otéka Rab 4 spadaju i sjeverno podrugje na§'1h
vazda zelenih listiatih $uma. Podrudje vazda zelenih lisnatih $uma
proteZe se u Jugoslaviji na svim nasim otocima osim Krka, a na
kopno ptelazi ono kod Bicgrada na fioru i proteZe se {i dosta
uzanom pojasu uz more dalje na jug.



Zimzelenu Sumu na Rabu &ine od.lif¢ara samo stabla cr-
nike (Quercus ilex), &ije je drvo najvrednije od svih ostalih
ondje dolazeéih vrsta drveca. Stabla narastu do znatnih dimen-

~'zija u debljinu. Ima crnikovih stabala sa promjerom od ca 100
.em i visinu od 15—20 metara. Stabla su medutim dosta grbava.
Goje se ponajvi$e u niskim $fumama.*®

Qd ¢etinjara pridolaze od prirode u ovom podrudju
stabla od Juniperus oxycedrus (vidi sl. 1) i Jupinerus macro-
carpa, dok su ostali etinjari: Pinus halepen51s, P. maritina, P.
‘pinea, P. nigra i Cupressus sempervirens rucno uneseni.

Karakteristi¢na je biljna formacua u podrudju vazda zele-
nih lisnatih $uma t. zv. makija. To je redovno zimzeleno
nisko drveée i grmlje. Ona se uglavnom razvila iz bivie pot-
stojne sastopne prijadnjih r13etk1h vazda zelenih lisnatih $uma.
Makija je redovno vrlo gusta i neprohodna, jer u njoj ima
mnogo elemenata sa trnjem. Najglavniji su elementi makije na
otoku Rabu slijedeci;**

Vazda zeleni li§éari:

Quercusilex .- . . . . . ‘crnika, Cesmina, Cesvina
Arbutus unedo . -. . . . planika, jagodnjak
Myrtus communis . . . . mirta, mréa, murta

" Phillyrea latifolia . .
(var. media) . . . ." . @ -zelenika, komorika
Erica arborea . . . .. . uljka, veliki vrijes
Viburnum tinus . . . . lemprika, divija jabudica
Pistacia lentiscus . . . . trilja, tridlja, krnela
Olea oleaster . . . . . maslinka-
Rhamnus alaternus . . . slatka kita, monjen

. Cistus villosus . . . . . bariinac, babja Suma

- Spartmm junceum . . . . brneStra, Zuka

“ " Ruscus aculeatus . . . .’ veprina, koStriga '

Od tetinjara pridolaze u makiji:

Juniperus- oxycedrus .- . . Smrik, ‘mrika
Juniperus macrocarpa ... pukinja, ljuskavac
« Juniperus .phoenicea . . . .brika, gluvac, sobina
s *) Ceratonia siligua, rogad javljia se’ u manjoj mijeri vec

.na .otoku Hvaru. U juZnoj Dalmaciji tvori roga& i vece sastojine.

e Quercus coccifera, prnar, pridolazi- kao miie stabloe
,podevii od otoka Korlule na jug. : =
N #%) Q vegetaciji na otoku Rabu 1zaé1 ‘te uskoro posebna radnja od
univ. doc. Dr. Stjepana Horvatiéa



5L 2. Crnika (Quercus ilex) — glavna vrsta drveéa rapskih ¥uma, Habitus
odraslih stabala.



514, Smrika- (Juniperus-oxycedrus). Debijima deblau “1.3¢-m 65'cm;visina- - -~ - -~
stabla 8 m. Fot. Rozprim-Koukal.



Sl 5. Pinija (Pinus pinea). Kuglaste kro¥nje mladih stabala. Naprijed
grmlje ulike (Erica arborea). Fot. Jezoviek,

* Sl 6. Pinija (Pinus- pinea). Kifobranaste kro3¥nje starijih stabala. Na su-
protnoj obali zaljeva vidi se $uma Farkanj.



Rjede se javlja:. e D
Juniperus communis . . . obi¢na borovica* S
Juniperus Sabina ~." . . . somina** . o
Od vazdazelenihpoviju$a prldolaze.
Asparagus acutifolius . . . §paroZina
Smilax aspera . . . . . tetivika
Rubia peregrina’ . . broé&, mahulji¢, susnjanc
* " Rubus ulmifolius . . . . kipina
" Rosa sempervirens . . . divlja ruia

- Na pojedinim prelaznim mjestima izmedu podrucja sub:
mediteranske listopadne 3ume i podrulja vazda zelene lisnate
Sume nadu se uvijek po koji elementi iz oba podrucja. Tako
i.u Sumama otoka Raba ima ponesto hstopadmh elemenata, od
kojih spominjemo slijedeée vrste:

Quercus pubescens®®¥ .o hrast medunac

Fraxinus ormus . . ... . . .-. crnijasen «:

Ulmus campestris -~ . N . Dbrijest ' ' .
Ostrya carpinifolia (r) crni grab, crnograbié
Acer obtusatum®*¥** (rr) javorac ST
Ligustrum vulgare . kalina ;
Crataegus monogina gIog .

Prunus spinosa crni frn

Pirus amygdahf ormis

Paliurus spina Christi (P. aculeatus)

glogulja (Rab), krusi{a
draca

Rhamius saxatilis . . . . . . . bodljak - ,
Coronilla emeroides . . - . . S§ibika, pukavac
SO‘I'bl_IS_ tqrminal_is_ (rr) . o . brekm_]a e

*) Kod Barbata na _]UZHOJ stram Kamemaka (po kazwan]u §umar-
skog osobha)

*%) Na smverno; stram Kamemaka, suprotno od Barbata (po kazn-
vanju $umarskog osoblja). .

#%%)U Eumi Dundo je saden. Da 11,1eu nekim privatnim 3umicama,
gdje pridolazi sa crnikom, saden 'ili prirodan, tefko je ustanoviti, Po
nafem midljenju pridolazak je prirodan, te njegova stabla pretstavljaju
ostatke prijainje skradke Sumec koga _|e ranije postoyzla na- Kamenjaku
(408 m) i kakova je jo$ sada mnogo. ra§lrena na Juznuem otoku Pagu U
opémskm S3umi Kalifront i erkveno zakladlno_l (sada drzavnm) Sumi Dundo
nema ga u glavnom zbog toga §to je tamo uzgojno Jaéa crnika, a ukoliko
ga je ‘moZda bilo, ponqstalo ga Je uslued SJeEe, Jer mu _1e drvo bol_le od
¢rnikova. Dr. Fr. Morton (4) misli da JE i u privatnim sumama ‘sadén.

*x%%) Poznat ‘nam'je samo Jedan pnm.;eraku predjelu Fratarsko.
tame Kalifront. ‘Préma tome navod Dr 'Morton a-(4, str.“95).10 po-
manjkanju ove vrste, nije posve 1spravam R e B
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Lonicera etrusca . . . . . . . Kkozja kry
Lonicera implexa .+ . . . . zapletina
Clematis flammula . . . . . skrobut
Tamus communis . . . . . . . bljudt

Obratno opet javljaju se pojedini elementi makije veé na
otoku Krku, napose na njegovom jugozapadnom i juinom
dijelu. Na Primorju pridolaze pojedini elementi makije, a na-
pose Quercus ilex u obliku grma ved kod SuSaka (5). Poznato
je nekoliko stabalaca i grmova od Quercus ilex kod mora u
blizini mede izmedu op¢ine Selce i Novi, nadalje kod Sv. Jurja
blizu Senja {(predjel Crnika), te u predjelu Bakari¥-Zagora u
blizini Jablanca,

Od okolice Biograda na mo ru (Sibenika) 8iri se ma-
kija sve dalje iviSe na kopno. U Sjevernoj Dalmaciji (okolica
Slbemka) siZe do 150 m nad morem, a u JuZnoj Dalmaciji do-
lazi i preko 300 m nadmorske visine.

Na Rabu ne pridolaze u makiji od prirode neke vrste, koje
se nadu u makiji juZnijih na8ih krajeva kao:

Ceratonia siliqua

Quercus coccifera

Punica granatum

Rosmarinus officinalis

Calycotome infesta

Ephedra campilopoda

RuZmarin je vaZan elemenat makije na otocima Bradu,
Hvaru, Korculi i Mljetu,

Lovor (Laurus nobilis) dolazi na Rabu mnego u parko-
vima, no nema ga u makiji. Po Adamovicu (3 b, str. 42)
raste on najrade na granici vazda zelenih $uma prema podruéju
submediteranske listopadne Sume, a po Rubbi-u (6) voli na
tim mjestima 3umice sa prebirnim gospodarenjem.

B. STANISNI FAKTORL
1. Klima.

Otok Rab ima vrlo povoljnu klimu. Napose se mora istaci
njegova dosta blaga zima, koja je uzrok da na otoku -Rabu
mogu uspijevati vazda zelene lisnate Sume.

Klima je zbir preraznih pojedinanih Klimatskih faktora.
Mozemo medutim, ovdje prikazati samo one faktore koji su
nam v1se poznatl a radi usporedbe donosimo | sligne podatke
iz nekih drugih mjesta u Primorju i nutarnjosti.

a. Temperatura. O srednjoj temperaturi u pojedinim mje-
secima donosimo podatke u tabeli I (7) (8).



Tabela 1.

F Srednja mjeseéna temperatura CO ?Dg
Mjesto E,'E .gg

E:E I 11 Iﬂl IV V| VI|[VII|VII ]X_ X | XI{X1 :%E
Rab* 6] 57| 65 81|12)5|17,421,7| 24,2/ 23,9} 19,4] 15,2 11,0 .8,1| 14;6
Zadar 101 6,7 7,3 9,4|13,7|18,4| 22,3 25,0 24,4] 21,2/ 16,6/ 11,1| 7,7; 15,3
Sibemik | 3| 6,8 7,510,014,2(18,6! 22,7| 25,6/ 24,8 2079 16;6| 11;3] 7,8] 15,6
Split 17 70| 1.8 i0,5 14,2| 18,5, 22,5( 25,6 24,8( 20,9] 16,8] 11,8 8,1] 15,7
Hvar 9] 88| 9,0[11,1) 14,3 18,3 22,81 25,1| 24,6 21,7| 18,1 13,2| 9,7 16,3
Vis 25 9,8 9,8/11,4;14,4(18,2(22,1(25,1] 24,6/ 21,7| 18,4 13,9 10,8| 16,7
Dubrovaik [ 20| 92/ 9,6/ 12,01 15,2/ 19,3) 23,1| 25,9| 25,3} 22,4 18.7| 13,7 10,2] 17,0
Crikvenica) 10] 5,01 7,5] 9,1| 12,7 16,2 20,0| 23,8( 22,8] 19,3 15,6 9,5 '7,0] 14,0
Senj I 36y 5,4 6,4_» 8,8) 13,2| 17,2| 22,3| 25,1| 24,3/ 20,1| 15,8 6,2| 6,2] 14,3
Gospie  |560| -2,5| -0,8] 3,1| 838|13,1|17,0{18,9 18,5 14,6| 99 3,3 1,4 7.9
Mostar | 59] 4,6 62| 95|13.2|18522,0{253| 25,3 205155 98| 75148

* Srednje temperature za Rab kroz 12 god.

Fra V. Brusi¢ (9), franjevac samostana Sv. Eufemije na
Rabu, navada, kako sam kaZe, prema savjesnom biljeZenju za
god. 1911, slijedece podatke za mjeseénu najniZu i srednju tem-
peraturu: ' '

Januar
"Februar
Mart
April
Maj
Juni
Juli
August

Septembar

Oktobar

najniza temperatura 0,7° sredi$. temperatura 7,4°C

Novembar
Decembar

”

»

»

3

1

LH]

L} ]

6,0

b}

»n

»”

L)

”

149
8.3

U tabeli Il donosimo podatke za srednje mjesetne tempe-
rature, za maksimum i minimum temperature iz dnevnog tro-
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Tabela 1L

Temperat. zraka u C° Temperat, zraka n C°
Terminska posma- E-E Terminska posma- E:E’
tranja u 7, 14 i 21h 'EEE. § tranja u 7, 14 i 21h E ,E,
—| g |3 . -
2l .| §lelee| S8~ |8 |8 |5t
|2 | E| 2253|885 | S| 8|2 |28
g (7 E |5 E 5] @ E |5 E
2 = = ] T = = ? 2
E o — o, e E ] - O, =
5 = = |=<E o = = |« 8

76 [ 188 | 1,2 | 1,2 | 1932 236 | 320 | 17,2 | 13,5

— — — = [ 1934 | yyp | 22,0 | 204 176 | 150

1 44 [ 13,7 0,4 |—-15 {1935 24,7 | 31,4 | 188 | 151
11,0 | 14,8 4,4 35 | 1936 249 | 33,1 | 174 | 155

Wi | — | — | = |Poprijeko |28 | — | — | —

32 | 11,6 |—4,0 (-6,0 {1932 — | 330 | 192 | 159

81 | 15,2 2,0 - 1934 Vil 234 | 304 | 180 | 150

1! — — — |, — [ 1935 236 | 332 184 | 145
7,5 | 14,2 |=5,0 |-7,7 | 1936 | 237 | 330 [ 190 | 138

63| — | — | — |Poprijeko | 286 | — | — | —

7.6 -{ 16,4 {—08 (—1,2 [ 1932 23,2 | 30,0 | 17,2 | 140
11,6 {192 | 28 | 20 | 1934 | |y | 209 276 | 170 | 140

m| — — — — {1935 20,7 | 308 | 150 | 10,6
11,8 | 186 | 58 | 2,5 | 1936 196 | 298 | 90 | 63
03| — | — — | Poprijeko | 21,1 | — - -
122 [ 17,1 | 69 | 37 | 1932 174 | 238 | 93 | 7,0
150 (228 | 56 | 3,0 | 19344 4| 152 232 | 70| 50

| — — — — ] 1935 17,7 | 245 | 96 | 80
139 (204 | 92 1 67 | 1936 120 (210 | 64 | 50
13.7 - — - Popﬁie];o 15,6 - —_ -
18,0 | 285 [ 11,7 [ 9,0 | 1932 12,8 — - —

20,2 | 278 | 150 [ 1,0 | 1934 | , | ] 26 (202 | 48 | 27

v - — — — | 1935 128 (194 | 42 ' 3,0
193 [ 276 | 142 | 10,5 | 1936 11,2 | 172 | 28 | 1,2

19,2 —_ - -_— Popri]'eko 12,4 - - —_
20,3 | 28,2 | 134 | 11,0 | 1932 10,0 | 168 | 30 | 20
21,5 | 29,0 | 17,2 | 140 | 1934 | 5 | 10,6 | 152 42 1 30

vi| — - — — | 1935 93 [ 151 - 0,1
21,8 | 30,2 | 154 | 11,7 | 1536 86 [ 14,1 | 31 0,7
212 | -~ | — | — |Poprijeko| 96 | — | — | —

Prosjetna god. temperatura u god. 1932—1936 = 15.4° C,
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kratnog opaZanja, te podatke za apsolutne minim. tempera-
ture za godine 1932, 1934, 1935 i 1936. Podatke smo, susretlji-
voiéu geofizitkog instituta u Zagrebu, izvadili iz mjeseénih iz-
vjeStaja rapske meteorolo$ke 'stanice u Banjolu odnosno u za-
ljevu Sv. Eufenije, (6 m nad morem).*

Napose su interesantni podaci (3, str. 10) o broju stu-
denih dana, u kojima temperatura padne ispod 0°C i o
brojuzimskih dana, tj. dana u kojima je temperatura cijeii
dan ispod 0°C i o broju zimskih dana, tj. dana u kojima
je temperatura cijeli dan ispod 0°C,

Mjesto Broj dana u godini
studeénih zimskih
Vis 2,4 0,9
Hvar 4,3 1,5
Rab 6,1 2,6
Dubrovnik 3,7 2,0
Kotor 4.5 0,5 -
Split : 5,1 - 2,0 .
+ Sibenik - ) .96 27
Knin 28,0 - 9,1
Sinj . 442 4,6

Prema 'népri jed navedenim pod.a'cima Rab ima sli¢nu zimsku
temperaturu kao Split i Sibenik.

b.Viaga. Suma oborina na Rabu raspodjeljena je ovako:

Mjesec 1811 (9str.12) 1923—1932 1932
- mm srednjak (10) mm
mm '

Januar , 5 37 11
Februar 16 © 65 ’ a7
Mart 16 83 155
April - 99 . 88 57
Maj . - 30 . 79 147
Juni - b2 65 153
Juli — 30 168
August 4 42 13
Septembar . . 117 .81 15 .
QOlctobar .- 113 . 78 282
Novembar . -66 118 139

. Decembar - 77 B0 67 . 101
: - Ukupno: 498 - 833 1268

" %) Napominje se, da za-neke mjesece i dane nije bilo podataka, a
osim toga je tolnost opaZanja na pojedinim mjestima donekle dvojbena,
#%x) BiljeZeno samo kroz 19 dana (stanica u Banjolu),
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Snijeg pada-na otoku vrlo rijetko.

Relativna vlaga kretala se prema nepctpunim podacima
meteorol. postaje za god. 1932, 1934, 1935 i ‘1936 ponajvile iz-
-medu 70%—90%.

c. Ljetna sufa. Klimatski faktor koji je ovdje narotito Ste-
tan za $umske kulttre jest ljetna -su¥a. Ima godina kada kisi
‘kroz ljetne m_;esece posve neznatno. '‘Godihe 1911 palo . je ‘kiSe
kroz najvruce ‘mjesece juli i august samo 4,2 ‘mm; god. 1932
‘palo je u septembru 15,2 mm; god. 1935 u julu 18 mm, 7a u
septembru 16,1 mm; u augustit ‘god. 1936 12,2 mm. Ljetna Jje
suda uzrok da mnoge ‘mlade kulture poginu zbog pomanjkanja
vlage. Redovno u'tim mjesecima i $umska vegetacija odraslijeg
drveéa gotovo miruje, te se iznova budi na ja¢i rad sa prvim
~ kiSama u kasnom ljetu i ranoj jeseni. Poradi toga -dvostrukog
vegetacijskog perioda godovi su na poprekim prérezima vazda
zelenih liS¢ara nejasni, tdko da je dosta nesigurno po njima
odredivati starost stabala.

d. Vjetrovi. Glavni su vjetrovi na otoku Rdbu jugo i bura.
Jugo je top'h i vlaZni vjetar koji duva sa Jugmstoka i to po-
najviSe u jesen, a donosi objlno kife. Bura je jaki, suhi, hladni
VJetar koy -duva iz sjevercistotnog kvadranta. ‘Donosi vedro
vrijeme i smzwan;e temperature, a duva dosta festo, najvise u
‘zimskim mjesecima. Ovi vjetrovi nanose Sumskim kulturama
mnogo 3fete, jer svo;om velikom snagom &esto rue odrasio
drvece, odnose zemlju i zasolju’ju vegetaciju. Zato* su gole
sve one strane koje su posve izloZene djelovanju ovih v;etrova
napose sjeveroistofne strane koje su izloZene suhoj i *hladnoj
buri. Zapadni 'dio Raba mnogo je zaSti¢en od Stetnog dlelovanja
bure gorskim lancem Kamenjakom. Radi toga on ima blaZu
klimu od juZnijeg otoka Paga koji nema ovakove -zaltite na
svom sjeveroistotnom dijelu.

2. Tlo.

a. Vrste tala. Tlo je osim polja veé¢inom kamenito. Zapravo
samo u blizini mjesta Rab (park Komréar), u predjelu izmedu
Kamporskog polja i Supetarske Drage, te u velikom .dijelu
poluotoka Lopara &ine podlogu lapori ili pjeSCenjaci ili oboje.
Inace posvuda drugdje jest podloga vapnenasta, izgradena od
alveolinskog i numulitnog vapnenca. Vapneno katnenje izbija
testo na povrsmu tla, a na mnogim mjestima prekriva velik dio
povriine. Tek je na malo mjesta tlo pjeskowto :ilovasto (u pre-
djelu Crvene Zemlje u Kalifrontu i pred_]elu Fruga) Takova
- je zemlja veoma duboka i crvenkaste je bo;e Zovu je »crvena
zemljac, a radi dobrog uspijevanja uljke na njoj takoder i zem-

*) A napose u vezi sa paSom.
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Ija, »uljkaricac. U pukotinama. kamenja nalazi se crljenica u
kojoj:drveée pruZa.svoje korijenje i iz kojer crpi-svoju. hranu:

Kako je kra¥ko tlo za- vodu- propusno; osjeca se u. njenr
ljeti pomanjkanje vIage, zato mnoge mlade. Sumske: kulture za
vrueme ljetne-sufe- uginy; te ih valja: iznova pedizati: Iz tog
Je razloga poSumljenje kr¥a sjemenom, a i blljkama vrlo-teiko
i dugotrajno. Na povrSinama obraslim gu$¢om: Sumom tlo je
donekle , pokrito humusom, koji, nastaje rastvorbom li¥¢a i
grantica,

b. Relief fla. Glavni dio otoka Raba ¢&ini gorski lanac zvan
Kamenjak (Tinjarosa)'sa najviSim usponom od 408 m koji se
nalazi u sredini njegove duZine (vidi sl. 7¥). ProteZe se sjevero-
istotnom stranom. otoka. Taj je gorski lanac na velikom svom
podruéju gol, bez $uma. U novije se doba radi dosta na po-
$umljenju njegovih jugozapadnih padina.

Gorski lanac-Kamenjak spusta se na svojim sjeveroistoCnim
padinama vrlo strmo u more. Tek u svom: sjevernom dijelu
spudta se na istoénu stranu ne$to blaZe i tu prelazi-preko Lo-
parske Drage u manje vife plosnat poluotok Lopar.na kojem
je najvia uzvisina 92 m. Na jugozapadnoj strani spuSta se
gorski lanac Kamenjak neto blaZe u more, a na ca jednoj
Cetvrtini svoje duljine spusta se u dugodolinu Supetarsku Dragu.
Srednju;Sirinu izmedu Supetarske i Kamporske dugodoline is-
pun‘]avaabrdovxtrkraj Gonari sa uzvisinama_do 140 m. Zapadni
dio otoka &ini uzvisina Kalifront sa najvi¥im usponom od 92 m.

C. SUME OTOKA, RABA" PO POVRSINI I VLASNISTVU.

Sume otoka Raba: manjim  su dijelom vlasniftvo drzave
(vjerozakonske zal;lade) i privatnika, a veéim dijelom, opcme
Rab#*#.

Drzavna se,fuma zove Dundo. Vehka je 106, 51 ha i dobro
je obrasla drvecem.

Sume op¢ine Rab zapremaju-na -otoku Rabu i*malim susjed-
nim otgcima povrdinu od ca 1590 ha, Najveca, dobro obrasia,
a prema tome i najvaZnija opcinska 3uma je Kalifront sa;povr-
§inom 0d-ca,—~1 000-ha:- Ona-je-svejom- 'juinom—g-ganieommvezana
uz drZavnu $umu Dundo (vidi' kartu). Prema tome $ume Dundo
i;Kalifront Cine,jedan ;suvisli: Sumski, kompleks, sa pov:§1nom od
1106 ha, Ostale fume:mjesne., opcme Raba, kao i privatne, Sume
manji su, 1zohran1 komnlek51 ; . )

%), Slike,br+ 448,09 11,,15-1‘6,,28;;21‘ ustupliene.su, nam susretljivoséun
gy prof., Dy A Ugrenov:éa i .
*k) Sva naseha na otoku Rabu &ine Jednu opéinu Rab o~
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Dok ¢éemo se sa prilikama u Sumama Dundo { Kalifront u
ovoj radnji posebno i OpberO pozabaviti, osvrnut cemo se tek
ukratko na sluedece sume 1 3umice.

a) Padine najsjevernijeg dijela otoka Raba, t J- s;everne'
padme poluotoka Lopara obrasle su uglavnom makuom Ovdje
¢ine podlogu pje§€enjaci. U blizini Lopara ima { umjetnih kul-
tura crnoga bora, od kojih su neke stare 20—30 godina.

e gledna karla
oz‘o&a Haba

M. ;786666

.Sl 7 Pregledna karta vaZnijih §um5k|h predjela. ., .

. b) Gorski lanac Kamenjak ¥ni veliki-dio otoka Raba On
je preteZno gol. Narotito to vrijedi za njegov Jugmstocm dio,
te Citavu njegovu visoravan sa padinama na jednu i na drugu
stranu. Sume na Kamenjaku zastupane su uglavnom u sjevero-
zapadnom njegovom dijelu. Tako je 3umom obraslo podrucje
uvale Silbe, Fruge, Krasovice i krajnji njegov sjeverozapadni
rub zvan Sorinj.



Bl 8. Suma crnike (Quercus ilex) u predjelu Skufanj. Postanak golog krEa.
Fot. V. Novak.

Sl 9. Suma Farkanj. Primorski bor (Pinus maritima). U desnom kutu
jedno stablo alepskog bora (Pinus halepensis).




e

Komréar uz mjesto Rab.,

suma

10. Park

Sl

Neka stabla alepskog bora

(Pinus halepensis) porulena vjetrom.

11. Unutrasnjost park-3ume Komréar.

Sl
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«) U uvali Silbi, koja izlazi u zaselak Vidasi u Supetarskoj
Dragi, nalaze se dobro uftuvane vazda zelene Sumice, kKoje su
privatno vlasniStvo. Odatle prema Sumi Krasovici steru se po-
svuda iznad naselja u uzanom pojasu privatne Sumice koje se
nalaze u ogradama, te su dosta dobro uicuvane.

B) lznad naselja Vidasi nalazi se jedna manja opcinska iz-
danatka crnikova 3uma debela ca 5 ¢cm i 3 m visoka. Ona je
dosta rijetka i bez potstojnog grmlja. Veoma je utjecana sjeom
i paSom, te je znatno lodija od susjednih privatnih Sumica koje
su dobro sklopljene, guste i obrasle potstojnim grmljem.

y) Opéinska $uma Fruga zaprema povrSinu od ca
190 ha. Podru&je Sume Fruge obraslo je crnikovim stablima
uglavnom rijetkog sklopa. Na prostranim povriinama pridolaze
crnikova stabla (iji -obrast mjestimi¢no iznosi tek 0,1--0,2.
Stabla su debela do 30 cm i visoka do 8 m. Te su sastojine veoma
utjecane sjeom i pafom. [zdanke potjeralih panjeva brsti stoka,
tako da oni uskoro izgube Zivotnu sposobnost i uginu. Sume
se ondje sve vie proreduju, a preostala stabla lomi vjetar, kia
ispire zemlju, te na mjestu ranijih .dobro sklopijenih crnikovih
$uma odnosno grupa nastaje ljuti kr¥. Ba§ u zadnje doba pretr-
pile su tamosnje sastojine u tom pogledu velike gubitke, tako
da su one danas na znatnom dijelu svoje povriine izgubile ka-
rakter prave Sume, nego imaju izgled paSnjaka obraslog drve-
éem. Ponegdje pridruZuje se crniki zelenika. Od potstojnog
grmlja javlja se tek ¥mrika, drata i zelenika.

[ unaokolo Fru$kog Polja rastu na vapnenastim terenima
rijetko obrasla crnikova stabla. Zapadno od toga polja jest
prostrano bujiéno-podruéje kojeg safinjavaju ogromne naslage
debele crvenkaste pjeskovite zemlje bez ikakva kamena. Ta
debelica je izbraZdena sa viSe jaruga. Ona je na mnogo mjesta
potkopana i odronjena. Na pojedinim zemljanim €unjevima vi-
sokim 3—4 m, a debelim tek par metara, preostala su crnikova
stabla. Sa floristitkog glediita ovaj je kraj veoma interesantan.
Crnikova, naime, stabla pridolaze u podruéju Fruge i na vap-
nenastim partijama i u podrudju zemlje debelice (uijkanice).
Medutim, na debelici gusto je porasla svuda uljka, koja &ini
potstojno grmlje. Na vapnenastim partijama nema uljke uopce,
a uz crniku dolaze zelenikova stabla, koja su i do 30 cm debela.
~ Osim uljke na podru&ju zemlje debelice u Frugi i Fruskom
Polju pridolazi obilno Pteridium aquilinum koji uputuje na is-
pranost onih terena.

Zapadno od ponora Fruge prestaje crnikova Suma, a na-
staju na Eitavoj visoravni prostrani pa$njaci obrasli mjestimicno
sa drafom i Smrikom.

" 8) Na Sumu Frugu nastavljaju se prema sjeveru marnje op-
dinske ¥umice zvane Sile, Skufanj,IvankovaOgrada
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i“Strnac, U tim $umicama pridolaze odraslije. crnike sa po-
neito zelenike: One dolaze na vapnenastim-terenima. Najljep$a
§ama o-onome kraju jest [vankovaOgrada: To je gusta
otprilike' 6 ha-velika crnikovai Sumicasas stablima 20—40.cm
debljine. U Skufnjuw ima: crnikovih stabala:i sa:;40 cm’.!prorrfj'era.
Ona. se na.sjevernom: obronku. spusta sve do'mora. Sunra:Sice,
Koju: je &inila:crnika 20—40 cm debljme u: mjelavini- sa zelem-
kom;, posjetena -je;uglavnom jo§ 1924- godme

Zapadno: od Fruge izmedu Mlina i puta Veselice: (Bidku:
pica), koji ide’ prema' Loparu, nalazi se opéinska Suma Kraso=
vica koja zaprema:ca 20 ha-povriine. Ona se:stere. uz more u
uzanom: traku, a &ini: je crnika: do 15-cm-debljine. .U. njoj- dolazi
miréa; trilja;, gluvaé:i dr.

£) Opcmska Suma Sorinj zaprema povriinu od: ca
50'ha: To: jer crnikova. rijetkoiobrasla Suma u. kOJOJ serpaSari.
Sklop je crnikovih stabala. ca 0,4 Sa crnikom mijeSano je: po
koje stablo zelénike: Srednja: jet. debIJma crnikevihi:stabalal u
prsnom promjeru ca 25 cm, a'visina‘im:je ca-4=—5 m:.Potstojne
sastojines nema: Sporad1cno pridolazi' sasma. obriteno: grmlje
od'zelenike, drade; gloga i-$mrike, a prema.mori irodstrslje: Tlo
je-vedinom:Kamenito.

») Juini dio Kamenjaka, u blizini mjesta Barbata, poeo se
u zadnje* doba. zeleniti sumlcamaipodlgnutlm na pnvatmm po:
sjedima:

c).. Hrbat Gonari, ko_]l brazdi: izmedi - Komporskog PoI]a i
Supetarske Drage pokrit je.uglavnom- itav Sumicama, Ték se
najdonji, njégovi dijelovi.kao i uvale 1skorlscuju u poljoprl-
vredine svrhe. Podlogu ovoga’ Hrpta.tine pjesténjaci: Vidi se to
i .po_zaobljenosti i-pitomosti hrptova i breZuljaka. Sumice na
hrptu_Goénari’ privatno su vlasnj§tvo.. To su izdanatke" vazda
zelene $time u, Kojima je ObIIHO zastupana crnika; uljka, trilja,
planika,_Zuka, m1réa, mrika i’ dr.. Visoke ‘su.redovno 2—3 m:
Kod kuca Mi3% nalazi se grupa.od dvadesetak' iz s_;emena uz-
raslih. crnikovili. stabala koja su, ca 30 cm debela"i 12—15 m
visoka.. Neka, od njih su i d6 50.cm- débela: Ona su viasnigtvo
samostana.Sv. Andrije.. .

Tek..na::pojedinimi m,lestlma podrudja. Pilé" nalaze se od-
raslije, pr0c1§cene crnikove grupe u-kojima.su stabalca .ca b
cm debela:i. 4. m;visoka..Ona. se. nalaze u razmacinia od'1-—2.m,
a pod njima je bujno poraslo. grmlje uljke_

d)-Op¢ins ka $uma:Farkadn j poknv‘a :poluotok: Far-
kanji TIG1je véoma kamenito: Ndstala je rutnim: o§um1_1en1em
gologa krsa sa borovima: Pinus halepensis;.P: maritima i P:
mgra' Siima-je dobro- obrasla' Stara.- je ca:30 godina,. a'vehka
‘je-ca 33 hay
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i Uz:Sumu Farkanj ima i privatnih borovit i+ lisnatih ‘$umica.
+Na mjesto Rab ‘nadovezuje se idobfo obrasla, park-§uma
Komr &ar, velika'ca 20 ha. Nju 4. glavnom. &ini alepski bor,
star do ca 60 godina. Uzgojio ju .je bivsi tarmo¥nji- Sumar-i.
Belja na sasma pustom tlu eocentskih ldpora i pjesténjaka.
ZaSumljenost. MoZe se uzeti da'na samorm-otoku
Rabu pokrivaju-sve  §ume ca 17001800 ha -ili *17—=18 km?.
Povrsina:otoka Raba iznosi.ca 90 km?2. Prema tomu s¢ za§um-
ljenost otoka Raba moZe procijeniti sa ca 19%0, a sa dobro
obraslim: Sumama sa-ca_15%.-U ovu $umsku povriinu nijesu
uralunate Sikare, koje sluZé kao ispasista. F ol
' - . () e . I

| D.DRZAVNA SUMA DUNDO. / |

Kao Sto je vec naprijed navedeno, ova je fuma velika 106,51
ha. Osnovu gospodarenja ovom $umom prikazao je 4 Sumar-
skom listu iz god. 1938, str. 259--266 ing. Stjepan Suri¢, tada
taksator tsulatke direkcije $uma, pod &iju ‘upravu on'la spada.
S. Suriié odrfao je na nautnoj ekskurziji Jugoslavenskog $u-
marskog! udruZenja prigodom skupitine u $umi Dundo god.
1932 predavanje o smjernicama gospodarenja tom Sumom. Da
na¥ prikaz o rapskim 3umama bude $to potpuniji, donosimo
ovdje u izvatku Suricevo predavanje o prijasnjem i buducem
gospodarenju §umom Dundo. - ‘ ‘

. .I. Prijadnje gospodarenje. ~ /!

»Od -povriine 106,51 ha,otpada na-$umu 102,44 ha, na po-
ljoprivredno tlo 3,41 ha, a na neplodno tlo 0,66 ha.{ Prema
gospodarskoj osnovi iz godine 1906 uredena je Suma Dundo za
srednje Sumsko gospodarenje. Ophodnja za, postojno drvece
odredena je sa.15 godina, a za natstojno drvece sa 1-20. godina.

God. 1906 bili su dobni razredi zastupani ovako:™
Potstojno drvece od 1 do 5 god. zapremalo je 32,18 ha

» 6 » 10 » » » 54,43 >

T T3 1T ivise »7 T7T% T % 65,83 »
Natstojno drvece od 1 do 20 god. zapremalo je 12,81 ha
220 c» 40 % o 3T U » 13.79% »

. » 41 » 60 » ». » - 6445 »
» 61 » 80 =» oy » 11,39 .»

[ . ' ' 3
: -Drvna zaliha potstojnog drveéa iznosila je 1595 m3; a.nat-
stojnog 3540 m3, tj. ukupno po ha 50.m3. Za decenij 1906-1915
odreden je godi¥nji etat od 154'm3 natstojnog.i 207 m3 pot-
.. G e e T

*) U Sumarskom listu 1933 str. 261 ova je povrsina pomutnjom uvr-
Stena u natstojno-drv,ec’:e'od_ 1—20 god.,. kloje: je medutim na povr§ini
od 12,81 ha pomje¥ano sa potstojnim drvetem. -

GLASNIK ZA SUMSKE POKUSE ' Loz
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stojnog -drva, ukupno 361 m3. Medutim u tom desetlje¢u po-
posjeteno- je samo 2340 m3. Od god. 1915 nisu vriene sjee
osim sludjnih uZitaka. Jedino je.god. 1925 jzvrSena prodaja i
sjeta stare crnikove Sume 'na povrsini od 8,7 ha. Posjeleno je
tada 700 m3 drva ili po ha ca 80 m®. Na drazbi polufena je
svota od Din 61.000.— <7

......

o R
-,

e

| S:zma Dundo

‘ J‘_’t’,ﬁ {-:23-040
_ j -J oc?jdz' .
. y,lfag' ﬁn}fz/érﬂé /Jiaﬁ.e

_ Slika y14.
2. Plan buduéeg gospodarenja,

Poito je mjesto Rab poslije svietskog rata postalo jedno
od prvih nagih kupali¥nih mjesta, nuZno je sa rapskim Sumama
gospodariti kao park-Sumamad. Jedno od najljepsih izletiSta na
Rabu je 'bez dvejbe -Suma Dundo. Poradi toga je Direkcija
Suma na Sufaki odlugila da u buduée ekonomski momenti treba
da stupe u pozadinu, a Sumsko gospodarstvo ima se voditi viSe
na estetskoj podiozi. Iz toga se razloga ne gospodari vise ovom
Sumom u srednjem uzgojnom obliku-¢istom sjecom potstojne
sastojine. Kod bilo kakove sjece i proreda treba stvarati mo-
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Sl 12. Seoski pafnjak. (Ekskurzija studenata Sumarskog fakulteta
Zagrebu).

81 13. Ulaz u 3umu Dundo (starija sastojina crnike). Fot. Jezoviek.



eX).

SL 15. Granjanje starih crnika (Quercus il

$uma crnike (Quercus ilex) u Dundu. Naprijed nekoliko

Sl. 16. Starija

starih stabala.
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guériost popravljanja tla ostavljanjem' najsitriijihi: grantica® nia
tu, kole su dosad upotrelfavane za paljene vapna: Posebnu
paznju treba posvet1t1 uzgo Ju §to Ljepsih stabala.'To ce se’ po-
sti¢i ¢uvanjem gornjeg etaZa i proredama u donjem eta’iié * *

Iz estetskih razloga popunju_]u se mlade sasto\une biljkama
Cupressus sempervirens i Cedrus vritama.’ Stariji’ pokusi sa
unasan_]em pojedinih biljaka hrasta. plutnjaka (Quercus suber)
misu dali povoljne rezultate.

3. Danasnja strukiura nekih sastojina u Sumi Dundo.

Dundo je uglavnom ¥uma panjafa. Glavna je vrst drveéa
«<rnika, a samo na nekim malim povr§inama (ca 8 ha) vlada pri-
morski i alépski bor sa neSto pinije, odnosno hrast meédunac.
Sporedne vrste drveda su elementi makije, i to ponajvise Erica
arborea, Phillyrea latifolia, Arbutus unedo, Pistacia'lentiscus i
Myrtus communis. Struktura sastojin'a u kojima je crnika glavna
vrsta je vrlo razlidita, Sastojine imaju uglavnom 1zg1ed srednjih
Fuma, u koyma su, medutim, sva stabla, t. }. potsto;na i natstol-
na ponikla iz panjeva. Vrlo je malo stabala u natstojnoj -sasto-
jini koja su ponikla iz sjemena. Sastojine sa malim brolem
natstolnxh stabala moZemo smatrati msklm Jumama sa pri-
£uvecima,

Natstojna su stabla redovno od crnike, a ostavljena su-na
‘pojedinim povriinama gudce, a na drugim nanjetko Ona su u
nekim sastopnama razne starosti (20, 40, 60, 80 godina), shcno
lkac 5to je to slucaj kod natstojnih stabala u srednjoj Sumi.
Samo na maloj povrsml od nekoliko. hektara u blizini iugarmce
(odjel 1/b, 2/a) €ini crnika Jednohko odraslu nisku sastojinu
staru cca 60 godina (vidi opis primjerne plohel) Na nekim
manjim povriinama nadu se Jednodobne mlade makijske sa-

. stojine sastavljene od crnike i elemenata makije, a bez nat-
stojnih stabala.

Da bi svako, ko ne pozna ovakve $ume, mogao bar donekle
dobiti predodibu o njihovoj strukturi, donosimo ovdje kratak
opis nekih tamo3njih sastOJma Napose jebila s vr h a
~0pisa nekih sastojina i ta, da se upozna uspl-
Jevanje odnosno mogucnost uspl_;evan_]a pod;
redenih vrsta'u’ raznim sastopnsk:m pPilika®
‘ma, kako biseiznjil moglo zak;ucwatl opra-
vilnom gospodarenju u $umi Kalifront, gdje
postoji servitut 'sjele podredenih v.rsta. Na-
pominje se dd su ovdje opisane primjerne plohe ‘obiéno malih
povrsina, jer je' kroz te sastojine vecinom nemogude prolaziti.
Starost sastojina: na primjerenim plohiama mije- ustanovljivana,
nego je samo opisara njihova wodraslost.:. Opisane'su prema
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stanju w jesen|1936, ia samo dijelom. u jesen godine 1937, Sto je
u+tekstu 1staknut0 Debljine natstojnih stabala mjerene su .u
1,30 m,.a debljine’ potstOJmh stabalaca..mjerene. su -na- pndanku
u ca 0,30.m naditlom; ol oe i caa T g
rraerogd 'fini, RETEETS N |?|: e . 1

R A an;erna ploha br. 12 Odrasla saslo;ma crmke.- o

H

“Ta ”’plbha nalazi o blizifi' lugatnice Dundo ‘u od_lelu 1/b.
Natstojna crnikova stabla debela su ca 92 c¢m' (do 28 cm) i
ca 10—12 m visoka. Ona su medusobno udaljena ca 4 m, 2 na-
stalac$uriZ izdanaka:starih "debélih parijeva. Sudeéi*po ‘dosta
pravnlnom raszesta_]u stabala, izgleda da je ovdje -svojevre-
meno; nasta‘a $uma rudnim putem, sadnjom zira ili b11]aka u.re-
do{fe,,mozda na udaljenost b1IJaka iredova ,od 2 m, jer se po
poyrsini vidi. dosta starijih panjeva. Sklop je ca 0,7. Ekspozicija
sjeverna, blagog magiba., Izmedu: crnikovih stabala. nalaze , se.
p, t;sto jina stabla slijedecih, vrstat,

cple Quercus 1Iex\ Stabalca su vnsoka ca 150—30 m i ca
1-,——3 cm, debela. y

2. Phlllyrea latxfo_ha_ _Stabalca su v1soka ca 3,5.m, 1 do 2 cnr
debela T -

3‘ Od I’llSklh grmova ima ponajwse onih od Ruscus
aculeatus kop su .visoki do 30 cm. Poledlm grmovi Juniperus.
oxycedrus ; visoki su 0,1—1,5 m. .

W LA P ovuuse pndoIaZe vrlo malo i to: Smilax aspera,

Rublla peregrma,,Tamus commums Asparagus acu‘ufohus Ru-
bus ulmifolivs. - .

o Potstoma satolma pokrlva fék .ca 30% tla te se izmedu:
Tje moZe Iakol prolazm Tlo' je poknto ligéem, te je. bez pri-
zemne flore,”,

U partuama jace prekmutog sklopa pridolaze odrashp pri-
mjerci crmke (v1sok1 5—8 m i;debeli 6—7 cm), uljke (stabal-

ca visoka 4 m'i débela 3 cni) i zélenike (stabalca visoka 3,5 m. )
i.debela do, 5 cm).

St Rad1 prevehke i dugotra]ne zasjene’ natsto jmh stabala ne-

stalo Je iz ove sastojine grmova uljke, planike i trilje,, ko;e su
na zaslenu a napose ako je ona dugotra_]na dosta osget]_uve

l'?- ,Pl'im'je,rlna, ploha “br. 2: Crmkova sasfojina sa mahm Jbrojenr
' ' . natsl'o;mh stubala.

s oy i '

i :-Ploha je uzeta.u odjelu 5/b, istoéno od nove-staze, koja
vod1 .iz’ zatond ‘sv: Kristofora k lugarnici ‘1t Sumi Dundo. Po
povt¥ini tla: 1zb1ja ovele vapnenasto kamenje Tlo je poknto
slolem thumusa i-listincem. Ekspozicija je zapddna.-

st gy Natstojno drvece (pricuvci). Crnikova nat—
stojna stabla stoje dijelom pojedince, a dijelom u- grupama. od”
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vife stabala. .Grupe su ponajviSe sastavljene. od izdanaka po-
tjeralih iz jednog starog panja.-Pojedina stabla debela-su do ca
30 cm, a izdanci u grupama debeli su do ca 15 «¢m. Pojedina
stabla vjerojatno su dvostruko starija od izdanaka i grupama.
Medusobna udaljenost natstojnih stabala 'je razli¢ita. lznosi
prosjetno oko 6—12 m. Sklop natstojnih stabala iznosiicd-0,4:
Nthova visina iznosi do ca 12 m. Pojedina samostalna stabla
imaju nisko spustene: i ovelike kro&nje.

p Potstojna sastojina Izmedd natstOJmh stabala
odnosno natstojnih grupa dolazi makua koja je na tim dobro
osvjetljenim mjestima vrlo bujna i gusta, te neprohodna, jer
su kro3njice njihovih stabalaca medusobno prorasle jedna kroz
drugu, a usto su sva ISprepletena bro;mm povijulam4. Pdtstomu
sastojinu (makiju) €ini ovdje u najveéem dijelu Phillyrea lafi-
folia. Prema okularnoj proclem ucestvuje ona ovdje U sastavi
makije sa 60—70%. Po mnoZini stabalaca (izdanaka) pridolaze
za zelenikom redom ove vrste: Arbutus 'unedo, Quercus ilex,
Erica arborea, Pistacia lentiscus, Myrtus communis, Rhamnus
alaternus, Fraxinus ornus, Coromlla emeroides, Visina glavnih
elemenata makue iznosi ca 2—3 m, a njihova debljind ca 2—3
cm. Od poviju$a pridolaze: Smllax aspera, Asparag‘us dcu-
tifolius, Rubus ulmifdlius, Lonicera implexa, Rosa semperv1rens,
Rubia peregrina. Prizemn¢ je ovdje obilno zastupan’ Ruscus
aculeatus, koji je katsto visok i do 1,20 m.

Pod samim natstolmm crnikovim grupama odnosno po-
jedinim stablima ue$¢e je makije kao i njen vitalitet' slab. Tu
pridolaze: Ruscus aculeatus, Ph1l1yrea_1at1foha Rubia péregrina,
Asparagus acutifolius, Smilax aspera i dr. ,
¢. Primjerna ploha br, 3: Crnikova sastojina sa.pelikim: brojem

natstojnih, slabala,

Ploha je-izabrana zapadno od nove -staze koja spaja“zaton
Sv. KriStofora sa lugarnicom u Dundy, u odjelu 5/a. Po povrsmx
tla.izbija mnogo kamenih blokova.

@) Natstojna stabla (priduvci). [zmedu krupnmh
natstojnih crnikovih stabala (debelih 20—30 cm), koja sa medu-
sobno udaljena ca 8 m, porasla su tanja crnikova 'natstoma
stabla (debela ca 5—12 cm) a ima ih 2—3 komada izmedu poje-
dinih krupnijih stabala. Natstojna krupnija stabla visoka su ca
10—12 m, a.tanja 5—8 m. Sklop svih natstojnih stabala .iznosi
ca 0,7, Zelene krodnje potinju od 2,5 m visine. Medu ;stabalcima
crnike pridolaze kao natstojna stabla i pojedini primjérci zele-
nike. Ta su stabla visoka ca 6 m i débela ‘do ca 6 cm.'Neka:se
tanja natsto_;na stabalca od zelenike suse ali tjeraju nove
izdanke iz panjeva. " o
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- p) Potstojna sastojina (makija). .Elementi ma-
kije u potstojnoj sastojini su rijetki, te se po sastojini moZe.
lakSe prolaziti. Oni pokrivaju .tlo na ca 0,4 povréine. Elementi.
makije zastupani su.u potstojnoj sastojini evako:

1. NajviSe je zastupana Phillyrea latifolia. Ona &ini ca 70%
potstojne sastojine. Stabalca su visoka ponajviSe do 2 m i de-
bela do 2 cm.

2. Erica arborea. Stabalca su visoka do 3 m i debela do &
cm. Mnogo se primjeraka s u$i, a imade ih i posve suhih. Za-
u21ma ca 10% potstome sastojine.

3. Arbutus unedo. Stabalca su visoka 2—3 m i debela ca:
23 cm. Zauzimaju ca 5% potstojne sastojine.

4. Quercus ilex. Stabalca su visoka ca 2 m i debela ca 2—3
cm. Ima ponedto i suhovrhih pr1m3eraka Zauzimaju 3% pot-
sto;ne sastolme
. 5. Ruscus aculeatus. Izdanci su visoki do 0,7 m i ine ca
9% pqtsto;ne sastojine.

6. Fraxinus ornus pridolazi. neznatno, i to sa primjercima
do 2 m visokim,

" Plstacm lentiscus isto je tako slabo zastupana. Njezini
se i; 1zdanc1 vetinom suse.

Na tlu se vide niski prlmjerm Quercus ilex-a, koji su ca&
30 cm v1sok1 DaJu dojam da su ponikli iz Zira i da su mladi.

Od poviju$asu prisutni: Rosa sempervirens, Rubus ulmi-
folius, Rubia peregrina, Aspalagus acutifolius, Smilax aspera.

Iz prlhl{a na gvo] plohi moZe se zakllucm da su od svilr
ovdje navedemh vrsta najosjetljivije na zaSJenu Erica arborea
i Pistacia Ientiscus. Najbolje u zasjeni uspijeva Phillyrea la-
tifolia.

A an;erna ploha br. 4: Mlada saslo;ma {makija) bez
natstojiiih 'stabala.

Nalazi se u blizini pnm;eme plohe br. 3. Makija je vrlo
gusta i neprohodna. Cine je slijedece vrste:

1. Phillyrea latifolia. Stabalca su visoka 3—4,5 m, a debela
do 5 cm. Zapremaju ca 50% povriine.

2. Erica arhorea. Stabalca su visoka do 3,5 m i debela do
3,5 cm. Zapremaju ca 15%.

3. Arbutus unedo. Ima stabalaca ca 4,5 visokih i do 10 cm
debelih. Zaprema ca 14 %.

4. Quercus ilex. Stabalca su visoka do 5 m, i do 10 cm de-
bela. Zapremaju ca 12%

5. Pistacia lentiscus. Stabalca su do 2 m visoka i do 2,5
cm debela. Zapremaju ca 5%.

6. Sporedno pridolazi tek po koje stabaice odnosno grm
od: Fraxinus ornus (stabalca do 3 m visoka i 1,5 cm debela),
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Rhamnus alaternus (stabalca do 2 m visoka i 1,5 cm debéla), Vi-
burnum tinus (stabalca do 1,5 m visoka i 1,5 cm debela), Olea
oleaster, Paliurus aculeatus i Ruscus aculeatus.

7. Od penjadica pridolaze: Smilax aspera i Clematis (sp).
i Asparagus acutifolius (rr).

e. Primjerna ploha br. 5: Mlada proredena sasfojina criike.

U blizini lugarnice u odjelu 2/b nalazi se poveca grupa cr-
nikovih stabalaca bez natstojnih starijih stabala. Stabaica su
ponikla iz panja, te su u prsnoj visini debela 3—12 cm. Sklop je
0,6—0,7 (1 jesen 1936). U proljece 1934 god. provedena je u
ovoj maloj grupi slaba proreda pri éemu su uglavnom izva-
dena krZljava stabalca crnike i potstojna Sikara od uljke, zele-
nike i tr3lje. Iz tako nastalih mladih panjeva narasli su za 3 go-
dine, i to samo pojedini najjaci izbojci crnike do 30 cm; zele-
nike do 1 m, a tr§lje do 70 cm u visinu. Medutim je broj po-
tjeralih izdanaka malen, a njihov vitalitet opéenito slab. Po
tlu raste obilno kupina, a pojavljuju se i Ruscus aculeatus, Smi-
fax aspera i Asparagus acutifolius.

f. Primjerna ploha br. 6: Srednjedobna (crnikova) sastofina.

Ploha je izabrana u odjelu 3 d. Tlo je kamenito. U ovo]
sastojini ima starijih crnikovih natstojnih stabala debelih 18-—32
cm u prsnoj visini, a nalaze se i medusobnoj udaljendsti od
5—6 m. Izmedu njih porasla je makija. Godine 1934 pred pro-
ljece obavijena je u ovo} sastojini niska proreda, pri femu su
posjeeni svi u rastu zaostali, kao i posve loSe uzrasli izdanci.
Preostala crnikova stabalca su 3—9 cm debela i do 5 m visoka,
a ima takoder nekoliko takovih primjeraka uljke i zelenile.
Sklop mladih stabala je ca 0,4 (u jeseni 1937).

Na partijama gdje je sklop sastojine od starijih i mladih
stabala ca 0,7—0,8 izdanci su nove, 4-godiSnje generacije podre-
denih vrsta i crnike slabi, te su u septembru 1937 bili visokii to:

Erica arborea ca 30 cm,
Pistacia lentiscus ca 50 cm
Quercus ilex ca 50 cm
Phillyrea latifolia ca 70 cm.

Na partijama gdje je sklop rjedi, tj. gdje se nalaze samo
mlada natstojna stabalca sa sklopom njihovih (slabo razvijenih)
krosnjica od ca 0,5, izdanci su nove, 4-godisnje generacije bolje
razvijeni. Oni su visoki:

Erica arborea ca 100—150 cm

Pistacia lentiscus ca 100 cm

Arbutus unedo ca 100 cm o o



Izdanci nove, 4-godisnje generacue dosta su rijetki, te Za-
stiru tlo sa ca 4097

Na okruzima promJera ca. 10 m, gdje je provedena gola
sje¢a ili je ostalo neposjeleno koje $itno stabalce, rastu elemen-
ti makije buino. s

g. anjerna ploha br. 7: Sredn]edobna (crmkoz)oj sasto;ma

Ploha se nalazi u od_lelu 4/3 “gdje je provedena proreda zd
potrebe lugarnice za ogrjev. U nutarn;em duelu potpuno obra-
sle sastojine ‘proredene su male povriiné u obliku okruga
Uslijed zaStite po susjednim sklopljenim sastojinama listinac je
na-povrsini tla’ posve zastien od odnalanja po vietru. Prema
tome tlo je na povrini dobro; makar je kamenito (pojedini ka-
meni bloko str¥e na povrsinu). Sastojinu &ine:

«) Jata, posve narijetko porazmje§tena crnikova stabla de-
bela do cd 22 cin, a visoka do-8 m,

#) Mlada crnikova stabalca debela ca 6 cm i visoka ca 5 m.
Medusobni_razmak ovih stabalaca je ca 1—2 m. Njihove su
krosnjice radi prevelike gustoce sastolme prije prorede slabo
razvijene. Sklop svih natstojnih stabala je ca 0,6. Ima, medutim,
okruga sa promjerom od 6—8 m, gdje nema uopce n1kak0v1h
natsto;mh stabala, Ta je sastojina“god. -1935-36 proredéna pri
emu su izvadena sva stabalca podredenih vrsta kao i slabija
stabalca crnike. Najnoviji izbojci iz panjeva pod sklopom nat-
stojnih stabala prosje¢no su bili visoki kod:

Vrste' . Na koncu 1. god. Na koncu'2. god. ~

e (u septembru 1936) (u septembri 1937)
" Erica arhorea  ca 45 cm  (60)* © 90 cm
Phillyrea latifolia 80 cm (125) 100 cm:
Pistacia lentisus 60 cm "(90) 80 cm
~ Quercus ilex 54 em’ (72) 90 «<m
* “Arbutis unedo 60 em  (80) 110 em

LU septembru 1937 bile su pomenute vrste na okruzima bez
natstojnih stabala visoke, i to:

Erica arborea ' 150 cm
Phillyrea latifolia ©.120 em
" Pistacia lentiscus 110 cm
Quercus ilex ' 120 em
Arbutus unedo o7 140 em

U nalnovuo; generaciji potstome satolme najvise je Za-
stupana Phillyrea latifolia, zatim dolaze redom: Erica arbores,
Pistacia lentiscus, Arbutus unedo, Quercus ilex, a posve rijetko
pridolazi i Viburnum tinus. '

*) Visina najvi¥ih strukova.
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S1. 18. Sastojina medunca (Quercus pubescens) u Sumi Dundo sa potstoj-
nom sastojinom uljke (Erica arborea). Starest ca 60 godina. Sastojina
je rufno podignuta.



Sl 20. 40-godi¥nja sastojina crnike (Quercus ilex). Fot. Jezoviek.
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h. anjema ploha br & Sfarua saslo;ma Quercus pubescens.
SRS LN € QLT

' Ova ]e sastopna stara fca 60 godina. Vehka),]e ca 1 ha, a
nalazi:se u predjelu Njive u odjelu 3/c. Stabla su visoka.ca. 11 m;
a klop im je' 0,7—0,8. Tlo je-na'.primjernoj plohi,.vrlo debeia
ilovata bez kamena. Lisitnac je djelomi¢no udtuvan. Tlo se viSe
manje zeleni od;trava i drugog. prizemnog. rasca.. Tako prido,
laze: Ruscus aculeatits, Rubia peregrina, Rubus-ulmifolius,. He:
dera helix, te Clematis sp., Rosa sempervirens i dr. ‘Stabla su
dosta neravna. Od 36 stabala koja se nalaze na povrsinirod 520
m2, tek su 3—4 djepSa. Medutim ta. okolnost ne 'umanjuje vri-
jednost ove medundeve sastojine,.jer se njegovo grbavo- drvo
upotrebljava za pravljenje 'malih brodié¢a. Obrast i debljina: sta-
bala u ovoj sastojini. razabire-se iz tabele br: III, koja nam pret-
stavlja rezultat klupiranja stabala na povrsini od 520 m2. .

I ., R 1 [

Tabeld 11l - o T Quercus pubescens
Prsni Broj stabala | Kru’ina‘ . Prsni, broj stabala. - - KruZna,
promjer na povrsini ploha promjer napovr§ini  ploha
u cm Q_d 5‘20_.;11"-’._‘ ., m? ., ouem od 520 m?. - m?
7., .1 - 00038. .  :. Prenos 17 , 0,3144
& = = 2077 3 0,0942
9« 1 .-70,0084 ol 720 0,06930
1000 17, 00079 2 3 10,1140
1 = — ! 4 . 01662
-2, 1 0,0113 v 4 I§ 00452
3 1 0,0133 5 1 0,0491 . -
t 47 1 ©00,0154 i -.-'161i 1 0,0531
v B 10,0077 "7 3 . 0,1718
. 6., 2 00402 . 8. — .. —
7, 4 ,00908. SRR S O -0,0661- . .
-8 . 2. 0,0509 A L
-9, 2 0,0667 Ukupno: 36 vo1,1434
‘_Izn0§: ©17 ' 013144 Na I ha 692 _ ‘22,0

S e
DebIJma srednjeg stabIa iznosi prema ovim podac1ma 20
cmy Bijel je kod 'medunéevih stabala’§iroka. 17—18 godova.

' ,.- Piotstojnau sastojinu &ini ugiavnom Erica arborea, a tek
1 neznatnijem broju pridolaze Quercus ilex, Fraxinus ornus, Phil-
lyrea latifolia,a ima neito grmlia -od Prunus spinosa. U potstoj-
1ioj sastojini.ima -na primjernoj plohi ca 20- stabalaca: crnike,
koja su debela do 8 cm, a koja suvjerojatno, godine 1909, ruénim
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putem ovdje uzgojena. Potstojna sastojina zastire tlo ca 80%:
Sama uljka pokriva tio ca 70%. Buduéi da -je ploha izgaZena
stazicama koje vode do tamo napravijenog napajaliSta za stoku,
poremeéen je -ovdje uljkin prirodni sastav. Na partijama koje
nisu izvrgnute prolaZenju stoke pokriva uljka i 90—100% po-
vriine. Njezina su stabalca visoka prosjetno 2 m, a pojedini
primjerci dosiZu .do 4 m visine. Pros;ecna debljina Lll]kll'llh sta-
balaca mjeremh u 0,30 iznad tla iznosi 1,5—2.0 cm, a najveca
debljina je 3 cm.

Da uljka pod sklopom medunca od 0,7 ovdje ovako bujno
raste, razlog je s jedne strane duboko ilovasto tlo, koje daleko
vife pogoduje n_]enom uzrastu nego kamenito tlo a s druge
strane okolnost §to njena cvatnja odnosno njen puni vegetacij-
ski rad (od veljate dalje)- traje za vrijeme kad su medungeva
natstojna stabla bez li¥¢a. Iz istog razloga ona je u zasjeni cr-
nike, kod sklopa 0,7, kao i na kamenitom vapnenastom tlu da-
leko slabijeg rasta. SllCl’ll odnosi u pogledu dobrog uspijevanja
uljke na debeloj zemljanoj podlozi vide se u Sumi Kalifront u
predjelu Crvena Zemlija, kao i u Sumi Frugi.

i. Primjerna ploha br. 9: Borova sasfojina

Ova je primjerna ploha snimljena u odjelu 5/c uz stazu koja
vodi iz zalgeva Sv. Kristofora na tamo$nje istoimeno izletiste.
Nadmorska visina plohe iznosi ca 20 m, a ekspozicija je zapad-
na. Tlo je kamenito, pokrweno tanjim slogem humusa. Pojedino
kamenje viri iz tla. Po povrdini nalazi se sloj borovih iglica bez
prizemne flore,

@) Natstojna sastojina Na povrsini od ca 100 m*
nalazi se:

1) 7 stabala Pinus halepensis; stabla su debela do 30 cm, a
visoka su ca 12 m; kro$nje im podinju kod 7 m nad tlom (stara
ca 45 godina).

2) 5 izdanaka crnike potJerallh iz jednoga stan]eg panja.
Srednja debljina ovih izdanaka je ca 12 c¢m, a visina ca 9 m.
Kro3nje im poéinju veé kod 2 m nad tlom. Sklop je natstojne
sastojine ca 0,7.

b) Potstojn a sastojina. Elementi potstojne sasto-’
jine pokrwalu ca 0,6 povrSine. Grmovi su orijetki, te se izme-
du njih moZe jo$ donekle prolaziti. U sastavu potstojne sastoji-
ne udestvuju:

1. Phillyrea latifolia. Ona &ini 70% potstojne sastojine, Sta-
balca su ca 2—3 m visoka i do ca 3 cm debela (30 cm nad
tlom).

Ostale vrste pndolaze ponambe pojedinagno, i to:

2. Pistacia lentiscus &ini ca 8% potstojne sastojine. Stabal-
ca su visoka ca 1,5 m, a debela do 3 cm.
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3. Erica arborea. Cini ca'8% potstojn€é sastojine. Stabalca
su visoka ca 1,5 m“'a‘debela ca 1 m.

4. Myrtus commums Cini ca 2% potstolne sastojine. Sta-
balca, su visoka ca 3 m, debela ca 3em.

5. Arbutus unedo. Na primjernoj plohl nalazi se Jedan grm .
Pplanike sa 7 izdanaka do 4 cm debelih i ca 3,0—3,5 -m wvisokih.

6. Rhamnus alaternus. Pridolaze 3 primjerka, od i{ojih se
jedan su$i, Visina im je ca 1 m, a debljina ca 0,5 ¢cm.

7. Juniperus oxycedrus. Pridolazi jedan primjerak, Visina
‘mu JE‘. 3 m i debljina 3 cm,

8. Quercus ilex. Dva slaba grm:ca tjeraju izbojke iz panja
Nalaze se posve u zasjeni.

Od prizemnih grmova odnosno poviju$a nalazi “se’ ovdje
posve malo primjeraka, Tako pridolaze: Ruscus aculeatus, Ro:
sa sempervirens, Smilax aspera (obilnije), Lonicera sp. (obilni-
je), Clematis sp., Rubia peregrina i Asparagus acutifolius.

4, Primjedbe na plan bududeg gospodaren;a u §um1 Dundo.

Naprued (na str. 18) smo prikazali plan buduceg gospoda-
renja u Sumi Dundo. Po tome planu naputa se ranije gospoda-
renje u srednjem uzgojnom obliku, te se prelazi jednolikom
sastojinskom obliku sa duljom ophodnjom, jamatno ponajpri-
je u niskoj, a kasnije u visokoj 3umi, Taj ¢e se prelaz postidi
Zfuvanjem stabalaca danainje gornje etaZe, tj. crnikovih staba-
laca, i proredama u donjoj etaZi, tj. sjeCcom elemenata makije:

Primjecuje se da bi provedbom ovoga plana, ‘po nafem mi-
$ljenju, a na- temel_lu nalaza na nekim primjernim p!ohama (br,
1, 3, 5), ponestali iz ovakovah jednolikih sklopljemh $uma gla-
vii makuskl elementi. Po naSem sudu nuZno je da se ti makij-
ski elementi adrZe u potstojnoj sastojini, ali samo u tolikom
broju da se izmedu njih jo3 moZe prolaziti, ili da se odrZe u po-
jedinim malim gustim grupama. U prvom bi slu€aju bilo nuzno
regulirati duljinu ophodnje i sklop sastojina, a i provedbu pro-
rede u toliko, da se glavni elementi makije uzmognu odrZati
kao rieda potsto;na sastojina. U drugom sluca_;u trebalo bi u
jednolikim crnikovim sastojinama povrémenim golim. krufnim
sjedama na raznim mJestlma stvarati male okruge &iste makije,
ili okruge makije sa malim brOJem prituvaka, kako bi se zadr-
Zao' §td prirodniji sastav ovih $uma. UnaSanju pmue it Dundo
(i u sve sume na Rabu) valjalo bi obratiti vife paZnje nego do—
sad, poradi njenog vrijednog jestivog sjemena. :
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£ o :E. OPCINSKA SUMA.KALIFRONT." |
L. OPCENITO 0 TOJ SUML'

Opcmska $uma Kahfront vehka je ca 1035 ha. Gotovo sva
ova povrsma obrasla je dobrom $umom panjatom, Svo;edobno
bila' je Suma Kalifront .prosjekama razdijeliena na' 20 sekcija.
Te se’'prosjeke vrlo dobro' vide na vojni¢kim Kartama izdanim
po Vojnogeografskom institutu u Betu, Danas tih pl‘OS]Eka vi-
§¢ nema. Sumom danas prolazi nekohko sumskxh puteva od
kojih je najglavniji onaj, koji se pruZa sredinom uzvisine Kali-
frontfsm_;erom od SSZ prema'JJI (Na pregledn0| karti otoka
Raba nije taj put urisan; on ide smjerom rijeti Kalifront). - U
Sumi je jedna lugarnica. Cuvan je ove Sume je u toliko oteSc¢ano,
$to je ona na velikom dqelu svoph granica optofena morem i
pristupna &amcima. I u ovoj $umi je glavha vist drvééa Q ue'r-
cus ilex (crnika), a kao podredene -vrste ‘nastupaju-elementi
makije. Jedino na povriini od nelkoliko ha nalaze se €iste bo:
rove sastojine (Pinu’s maritima* sa.P.'halepensis i P. pinea).

IL. SERVITUT U SUMI KALIFRONT.

Ry 'r'i P T’l E ‘: ™o T IR - ,n;” N F -
Suma Kahfront opterecena je prema zaplsu u gruntovmm
sIuedecnm servittutom:

»Ush]ed ovosudne odluke od 11, lipnja 1893". b_roj 1142
uknjiZuje se, putem popravka, na teret 6-og i 7-og bica, a na
korist seljana Barbata, Banjola, Mundanije, Supetarske Drage,
Kampora i Lopara i gradana Raba pravo sluZnosti sjeéi
malu $umir za kiénu' i poljodjelsku:’ potrebu' na'svako stablo
osim crniku, masliny, dub, kruSvu i bor bez pitati- dopuStenje
od opéinskog upraviteljstva, i to.u svako vrijeme-i,u, svako do-
ba; sa time da ne, mogu prodati malu Sumu van ovoga ofoka, i
da.bi se to dogodilo, da bi bili odgovorni radi krade; pr.avo
pobrati travu-i Zir od criike i od duba za pa$u Zivotinja; p r a-
v 0 pobrati u orniom razredu gdje ¢e se obaviti godi¥nja 'sjetba,
ku:e od ernike i sjeéi drvd od crmke ‘miasline; dubaf, kru§ve i bo-
ra za poljodjelske radnje, sa time da regeni ‘seljaci i’ gradani
moraju p1tat1 prue dopuscenje opcmskog uprawtel_;stva u Ra:
bu klop ce morat1 dat1 dopuscenje pismeno, i fo 0’ gramcama
kako Ze biti potrebno svakom seljaku i gradamnu sa time, pak
da ovdasnja opéina-neée imati.pravo- 1skoruemt1 Zile .male $u-
me.za gradu: ugljeva, i za prodaju,;tj.,da- opcma nece 1mat1 pra—
vo iskorijeniti uopce recene zﬂe p ravo sjedi drva za braniti
kopes. . P Com oo
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1. Pruasme gospodareme.

God. 1906, napisao je Dragutln L as.ma n, “tadanji, nadsu-
mar-taksator kod Ogulinske imovne opéine u Sumarskom' Li-
stu (str. 138-164) &lanak pod nasiovom »5umarenje.na
otoku Rabug, U tom &lanku opisao Je Lasman ponajwse
§umu Kalifront i nadin gospodarenja u n;og On dos[ovce plS\.
ovo: , o G g . LT

: »Prije vife decenija vodio se. ovdje suek na glavu.

Poslije -je bila uredena neka vrst srednjeg Zumarenja sa 15-go-
di¥njom ophodnjom za potstojno i 30-godiSnjom. ophodnjomr
za natstojno drvece. Podredene.se vrste drveca za onda nisu
uopcée upotrebljavale. Sjefa se vodila vrlo neuredno. Po cijelof
Sumi bila je dozvoljena paSa i Zirenje. Glavna vrst drva, crni-
ka, prodavala se i prije, ukoliko je preostalo iza podmirbe ovla-
btemka i to kao gradevno drvo, a uz.to, prmzvadan je i ugljen
a Zeglo se i vapno.
. Na temelJu podataka gospodarstvene osnove 1znasala ie
god. 1894 u §umi Kalifront* sveukupna drvna gromada, (na ca
1030 ha) glavne vrsti 24.000 m3, a podredene 3.650 m3. Popre-
&ni godi¥nji prirast po jutru iznaao je 2,70 m3, popreéni godi-
3nji etat glavne vrste ca 1500 m3, a podredenih vrsta 500 m3.
Prema gospodarstvenoj osnovi, narofito naposebnog sjefnog
reda, bio bi godidnji etat neto veéi, ali gornje brojke rezulti-
raju, kao desetgodlsnﬁ prosjeke.

O natinu gospodarenja u doba Lasmanovog pregleda Sume:
(1906 god.) navada on slijedece:

»Uglavnom je i sada propisan uzgo; srednJe ume sa 20-~
godidnjom ophodnjom za potstojno i 40-godidnjom ophodnjom
za natstojno drveée. (U potstojnoj etaZi nalaze se uglavnom
mlada crnikova stabla i sve podredene vrste drveéa, a u natstoj-
noj samo crnikova stabla. Opaska pisca). U istinu ali to ‘nije
srednja 3uma, barem ne kako se to po teoriji ui, jer joj nije
svrha uzgajati tvorivo drvo, veé joj je svrha, da natstojno drvo
zadtiti tlo i pomladalk, a osim toga se tim polucuje i jaci omjer
debljeg ogrjevnog drva za prodaju konafno je svrha natstoj-
nog drveca i ta, da se pr1bav1 Zir za daljnp uzgo; Natstojno se

*) God. 1894 sastavljene su osnove gospodarema takoder za Sume
Sorinj i Frugu. Suma Sorinj uredena je .kao srednja $uma sa 15-godiinjom
ophodnjom za potstoino, i 30-godisnjom ophodnjom za natstojno drvece.
Osnova .za $umu Frugu propisuje gospodarenje u nis‘kom uzgojnom obli-
kit sa I5-godiinjom ophodnjom.’ Ta je %uma medutim -zadnjih godina
usfijed pase i nekih posebnik prilika mnogo devastirana. Za ostale Sume
jof nisu sastavljene osnove.
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drveée ostavlja u razmaku od 15—20 m. Taj se dakle nagin
uzgoja nema potom smatrati srednjom, ve¢ niskom Sumom
(sa ostavljanjem pri€uvaka. Opaska pisca).

Za podredenu vrst drveda u potstojnoj sastojini (sve osim
crnike) ustanovijena je 10-godiSnja ophodnja, pa prema tome
dolaze podredene vrste u ophodnji za crniku (20 god.) dvaput
do uporabe«.

Glede samoga pomladenja i .podizanja Suma napominje
Lasman slijedece (ne§to skradeno po piscu):

»Gdje ima crnike stavi se ona na panj i povriina je po§u;
mljena Gdje nje nema ili je nema dosta, tamo se podiZe $uma
iz s;emena Posto iz sjemena ponikle blljke rastu sporo, popu-
njuju se Cistine u svrhu poludenja vedeg prihoda sjemenom ili
biljkama &etinjara vrsta: Pinus halepen51s, P. Pinaster, P. Pinea
i P, nigra, a ispod ovih se sadi Zir crnike, Premda crnika ne trpi
zastora, ipak ona znatno ojata veé u prvom dvadesetgodistu.
Nakon 20 godina posueku se svi borovi, a i crnika se stavi na
panj, pa je time onda i pretvorba obavljena tj. tlo je trajno cr-
nikom poSumljeno. Crnika u smjesi sa borovima uzraste uspra-
vno-i bujnije se razvije u visinu. Uspjeh borovih kultura je van-
redno povoljan. Sjetvom podignute biljke poluée veé u prvoj
godini 20—30'cm, Sto naravno u slijede¢im godinama jo§ i ra-
pidno raste. Pregledane 5- i 6-godidnje borove kulture bile su
7—8 m visoke. U dobi od 20 godina postizavaju borovi znatnu
visinu, a naposé znatriu debljinu od 30—40 cm na panju U to-
me napose prednjaci Pinus Pinaster. Sjetva borovog sjemena u
Sumi obavlja se redovno u mjesecu augustu, a sadnja se biljaka
obavlja od novembra do koncd februarac.

2. Struktura 20-godi§nje sastojine ni_ske Sume (bez pricuvaka):

Prije nego se osvrmemo na sadanji i buduéi nadin gospo-
darenja u Sumi,Kalifront, drfimo potrebnim da prikaZemo stru:
ktury tamoSnje 20-godidnje sastojine, u kojoj se dobi one sije:
ku, U tu.svrhu izabrana je mala primjerna ploha na drvosjeku
za god. 1936/7. Usput se napominje. da je u makijskim $umama
vrlo te3ko i nesigurno izabrati primjerne plohe koje po obrax
stu i drvnoj masi odgovaraju prilikama' u vec¢oj povr§ini, jer su
sastojine u 20-godi$njoj starosti upravo neprohodne. MoZe se
prolaziti samo putevima i stazama. Sama izrada i jzratunavanje
podataka na primjernoj plohi u takovim Sumama je isto tako
dugotrajan posao radi ogromnog broja sitnih stabalaca i izda»
naka na jedinici povrSine. Na$a primjerna ploha (br. 10) duga
i¢ 20 m, a Siroka 5 m. Velika je, dakle, samo 100 m2, Teren je
blago nagnut prema jugozapadu, a po povrSini izbija nesto ka-
menja. Broj strukova (obrast) i njihova visina vidi se iz tabele



Primjerna ploha (Probefliche) br. 10

Sastav 20 god. sastojine — Struktur eines 20 jahr. Bestandes

Tabeld V.

Ukupni broj

stabalaca od:
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TV. Sklop je — uzev3i u obzir crniku i sve podredene vrste —
vrlo gust. Sklop same crhike je dijelom vrlo gust, a na pojedi-
nim mjestima donekle prekinut sa grupicama neSto niZih izda-

naka podredenih vrsta, napose uljke. Ja¢ih pri¢uvaka nije bilo
" na primjernoj plohi, te je posve vjerojatno, da je pred 20 godi-
na na ovoj povriini izvedena gola sjec¢a. Mozda je tek stabalce
koje je sada bilo debelo 13 cm, ostalo onda kao tanki pri¢uvak.

Razumljivo je da ovako mala primjerna ploha nije dovolj
na za ustanovljenje tognih taksacionih podataka u ma kojem
pogledu, koji bi vredili za velike povriine. Medutim, ona je do-
voljna da se s njom prikaZze struktura dobro obraslih sa-
stojina koje pretstavljaju tip makijske Sume,

Da se prika¥e odraslost crnikovih stabala -kao glavne
vrste drveéa u ovakvim $umama, isklupirana su na primjernoj
plohi sva crnikova stabalca (uglavnom izdanci iz panjeva) u-1,30
m i izmjerena im je visina u oborenom stanju. Rezultat tih mje-
renja vidi se iz tabele br. V.

Promjer svih izdanaka ostalih vrsta morao se mjeri-
ti kod 0,30 m nad tlom (a ne u 1,30 m) iz razloga, jer su izdanci
ovih vrsta vecinom niski i granati.

Radi medusobne usporedbe u odraslosti svih vrsta ko-
je tvore ovu sastojinu, dakle i crnike, ustanovljen je posebno
i.kod crnikovih stabala promjer u 0,30 m iznad tla. Utinjeno je
to na taj natin da se na 200 crnikovih stabala raznih debljina iz-
mjerio promjer ne samo u visini od 1,30 m, nego i u visini od
" 0,20 m nad tlom. Na temelju tih podataka odredio se onda gra-
fitkim putem promjer u 0,30 m visine i za sva ostala crnikova
stabalca. U svrhu prikaza strukture makijske sastojine sasta-
. vljena je tabela br. IV.

U toj tabeli su debljinski stepeni po 2 mm, a visinske razli-
ke po 25 cm.

Svakako je znatajan velik sveukupni broj stabalaca (izda-
naka) koji iznosi 1183 kom, na 100 m?2 ili 118,300 kom. na I ha.

3. UteSée, crnike i podredenih vrsta drvefa u sastavu ove
sastojine. '

a. Quercus ilex, crnika.

o) Brojstabalaca. Na 100 m? metara bilo je na nasoj
primjernoj plohi 261 crnikovo stabalce ili na jednom. ha 26.100"
stabalaca. Promjer u prsno j visini srednjeg (sastojinskog)
crnikovog stabalca iznosi 3,2 cm. Najvece debljine iznose 8—10
cm (jedno stabalce ima 13 cm), a najvee su visine izmedu 4,0
do 4,75 m. (Vidi tabelu V). Zbroj temeljnica u 1,30 m visine nad
' tlom iznosi: 0,212 m? ili-na jedan ha 21,2 m2.



Tabela V
Crnika - Qoercus ilex u 20°god. sastojini (podredene su vrste izostavljene). Primjérna ploha br. 10
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fYBroj panjeva i broj izdanaka na pojedi-
nom panju Prigodom sjefe i izmjere stabalaca odreden je
ujedno broj crnikovih panjeva kao i broj izdanaka na svakom
panju (panjicu). Na povrdini od 100 m2 bilo je 58 crnikovih
panjeva, na kojima je broj izdanaka rasporeden ovako:

Na 100 m2 Na 1 ha
Po 1 izdanak ima 19 panj. = 19* stab. ili 1900 panj. = 1900 stab.
2 14 28 1400 2800
3 5] 15 500 1500
4 5 20 500 2000
5 2 10 200 1000
6 B 30 500 3000
7 1 7 100 700
8 1 8 100 800
10 1 10 ) 100 1000
12 1 12 100 1200
20 1 20 100 2000
23 1 -23 ' 100 2300
25 I 25 100 2500
34 1 34 100 3400

Ukupno: 58 panj. 261 stab. 5,800 panj. 26.100 stab.

_ Popre¢no otpada na Jedan crnikov panj povr$ina od 1,72
m? ili na jedno crnikovo stablo 0,38 m2,

b. Erica arborea, uljka,

o) Brojstabalaca, Na 10 m? povriine posjeteno je
535 uljkkovih izdanaka. Vééinom su to tanki Siboliki izdanci pro-
mjera od 0,1 cm do ca 2 cm u 0,30 m, a tek je mali broj izda-
naka nesto debljih. Najdeblji su oni sa 3,0 cm promjera, a naj-
viSi sa ca 3,5 m visine. ]

#) Brojpanjevai broj izdanaka na jednom
Pan ju. Prigodom sjefe ustanovljen je slijedeéi broj panjeva
odnosno izdanaka:

Na 100 m2 "Na 1 ha
Po 1 izdanak ima 6 panj. = 6 stab. ili 600 panj = 600 stab.
2 . 4 8 400 800
3 1 3 100 300
4 4 16 . 400 1600
5 - 4 20 Y400 T 2000
6 1 :6 100 600
7 4 - .28 , 400 2800

*) Nekoja od ovih stabalaca su ;jerojatnc-) ponikla iz Zira.
GLASNIK ZA 3UMSKE POKUSE 3



] Na 100 m? - Na 1 ha

Po 8 izdanaka ima 9 panj. = 16 stab. ili 200 panj. = 1600 stab.
10 5 50 500 5000 -
12 2 24 200 2400
15 2 30 200 3000
16 3 48 300 4800
19 1 19 100 1900 @
20 1 20 100 2000 :
22 1 22 100 2200
23 1 23 100 2300
25 1 25 100 2500
28 1 28 100 2800
38 1 38 100 3800
51 1 51 100 5100 °

. b4 1 54 100 5400 -

Ukupno: 47 panj. 535 stab. 4.700 panj. 53.500 stab.

«¢. Phillyrea latifolia, zeleniha ili komorika,

@) Broj stabalaca. Na 100 m? posjeteno je 319 kom.
zelenikovih izdanaka. I oni su vrio tanki kao i kod uljke, ti. do
ca 2 cm debeli, a tek ih je neznatan broj nesto debljih od 2 cm
(u 0,30 cm). -

g) Broj panjevaibroj izdanaka na jednom
pan ju Prigodom sjece ustanovljen je slijede¢i broj panjeva
odnosno izdanaka: oo

Na 100 m? -+ -Nal-ha -~

Po 1 izdanak ima 67 panj. = 67 stab. ili 6700 panj. =-6700 stab:
2 - 41 .82 4100 g200 -
-3- . 7 21 700 .~ 2100 -/
4 11 44 1100 4400
5. 6 - -3 - - 600 - 3000
6 . 2 .12 200 - 1200 ..
7 2 14 200. - 1400 -
8 3 24 300 2400
10 1 10 10 1000

! 15 1 15 © 100 1500

Ukupno: 141 panj. 319 stab. 14100 panj. 31.900 stab.

d. Pistacia lentiscus, trélja, trislja: ili lantisk, =

@) Broj stahalaca. Na 100 m2 posjeteno je 29 £r§1ji-
nih izdanaka. Ta su stabalca imala promjere 0d 0,1 do 2,7 cm (u
0,30 m) i visinu od ca 1,0—3,256 m. '

o



8) Bro; panjevaibrojizdanaka napan]u Pri-
godom sjefe ustanovljen je slijedeéi broj panjeva odnosno 1z-
‘danaka:

Na 100 m?2 Nalha ..
Pol 1zdanak ima 2 panj, = 2 stab. ili 200 panj. = 200 stab.
2 ' 4 8 400 800 - )
3 3 9 300 900 -
4 1 4 100 400
6 1 6 100 600

Ukupno 11 panj. 29 stab. 1100 panj. 2900 stab.

e, Arbutus unedo, planika.

- ) Broj stabalaca. Na 100 m2 povriine posjeteno je
26 izdanaka u debljini od ca 1—4 c¢m (u 0,30 m). Visina izda-
mnaka kretala se od 1—3 m.

ﬂ) Broj pan_;eva ibrojizdanaka na jednom
'panju. Prigodom sjefe ustanovljen je sluedecx bro; pan]eva
odnosno broj izdanaka na pojedinom pan_lu

‘Na 100 m2 . Na 1 ha
Po 1 lzdanak ima 1panj = .1 stab.ili 100 panj. = = 1000 stab.
3 - 1 3 -100 - -+ 300
5 1 5 -~ - 100 - . -500-
7 . 1 7T 100 700
10 1 10 - 100 1000

Ukupno 5&-panj. 26 stab.-. 500 panj. -2600 stab.

J. Oslale vrite (Fraxinus omus, Crataegus monogyna,
Juniperus oxycedrus

o) Broj stabalaca. Na 100 m? povrsme posjeceno je
13 izdanaka. Visina stabalaca kretala se izmedu 1,26 do 3,25 .m,
-a njihova debljina (u 0,30 m) od 0,4—3,5cm. = .

ﬁ) Brojpanjevaibrojizdanaka.na jednom
Panju, Prigodoém sjee ustanovljen je sluedeéx broj pan;eva
odnosno broj izdanaka na pojedinom panju:

Na 100 m2 - Nalha'
Po 1 izdan. imaju 2 panj. = 2 stab.ili 200 panj. =, 200 stab
-2 2 . .4 200 400
7 1 7 ! 100 T 700 i

Ukupno 5 panj. 13 stab. 500 panj. 1300 stab:

g. Rekapitulacija.

. -Na primjernoj plohi naden je shJedem broj stabalaca (1zda- ’
Tnaka) odnosno panjeva:



o Na 100 m2 Na 1 ha .
1). Quercus ilex 261 stab. 58 panj. 26.100 stab. 5.800 panj.
9). Erica. arborea 535 47 53.500 4,700 -
3). Phillyrea latif. 319 . 141 31.900 14,100

4). Arbutus unedo 26 5 2.600 500

5). Pistacia lentis. 29 11 2.900 1.100

6). Ostale vrsti 13 5) 1.300 500

Sveukupno: 1,183 stab. 257 panj. 118.300stab. 25.700 pan j-

4. Drvna masa i sortimenti na pokusnoj plohi.

.+ Sva posjefena stabalca (izdanci) na primjernoj plohi od-
mah su izradena u sortimente na nadin kako se to obavlja na
godiinjim sjetinama. Napose se napominje da se sva craikova
stabaléa izraduju samo u ogrjev, dok se od sporednih vrsta iz-
raduje od ravnijih i debljih izdanaka kolje, a od grbavijih i ta-
njih takoder ogrjev. Posve tdnki izbojci ostanu leZati na tlu.
Na Rabu je obiéajna duljina sjefenica za ogrjev 60 cm. Mini-
malna debljina crnikovih sje¥enica izradenih na ovoj primjer-.
noj plohi iznosila je na tanjem kraju ca 1,5—1.8 cm, a mini-
malna debljina sjecenica od podredenih vrsta bila je ca 1 cm.
Rezuitat sjefe bio je slijededi:

a) Kolje (pritke). Na 100 m2? povrSitie izradena su 92
vinogr. kolca srednje duljine ca 1,6—1,7 m i srednje debljine
ca 2 cm. Prema tome ima na ovakovoj povrdini od 1 ha ca
9,200 kolaca sa drvnom.masom od ca 4,33 m3.

by Ogrjev. e .

. «) Ogrjev od crnike. Sva crnikova stabalca na
povriini od '100 m? izradena su samo u ogrjev. Kod toga do-
biven je jedan sloZaj od 60 cm duZine, 100 ¢cm Sirine i124 em
visine,, §to iznosi 0,74 pr. m. Uz redukcioni faktor* (za duljinu
sjetenica 0,6 m) od 0,48 iznosi ta masa 0,35 m3 ili na 1 ha ca
35 m?3. . )

g) Ogrjev od sporednih vrsta. Sve §to od
sporednih vrsta nije bilo podesno za kolje izradeno je za
ogrjev. Na 100 m2 povrsine dobiven je jedan sloZaj 60 cm dug,
100 cm &irok i 90 cm visok, 3to &ni 0,54 pr. m, ili §to uz reduk-
cioni faktor, keji za ovako posve sitne sjefenice (duljina 60
cm) iznosi ca 0,30 &ini 0,16 m3, odnosno na 1 ha 16 m3,

#) Redukcioni faktor za p_rera'z*.unavéﬁjé prostorne u kubnu mjeru
za pomjeSane oblice i sjefenice duljine 60" cm i do minimalne debljine
od 2 cm ustanovljen je sa 0.50.



c. Rekapitulacija.
Na 1 ha dobiveno je:

a) vinogradskih pritaka (kolja) 9.200 kom. . . 4.33 m?3
b) ogrjeva od crnike . . . . . 3500 ,
¢) ogrjeva od sporednih vrsta. . . . . . . 16.00 ,,

Ukupno . . . . B55.33% m3

5. Sadanji natin gospodarenja.

Za Sumu Kalifront ne postoji novija gospodarska osnova.
I danas je u toj 3umi ophodnja za crniku, kao glavnu vrstu, 20
godina, a za sve podredene vrste 10 godina. Prilikom sjete
ostavija se na sjedini stanoviti broj neposje€enih stabalaca crni-
ke. To su buduéa natstojna stabla (priuvci), koja se sijeky u
ophodnji od 40 godina. Sve do godine 1930 sjekli su oviastenici
svake godine koIJe po cijeloj §um1, a od te godine smije se ono
sjedi samo u onoj sastojini koja je stara 10 godina, kao i u
onoj koja je dotitne godine odredena za drvosjek. Prilikom
sjete podredenih vrsta u 10-godi$njoj sastojini sijeku se samo
najdeblji primjerci, koji su sposobni za vinogradsko kolje. Ko-
lje se pravi ponajviSe od uljke (Erica arborea), planike (Arbutus
unedo) i zelenike ili komorike (Phillyrea latifolia). Ono je obi¢-
no dugo 160—170 c¢m,** w sredini duljine debelo ca 2,0—2,5
cm, a na vrhu po moguénosti otsjedeno tako da ostane mala ra-
§]ja preko koje se moZe prebaciti vinova loza. Sva ostala sta-
balca podredenih vrsta koja jo§ nisu sposobna za kolje, kao i
sva stabalca crnike na toj povr3ini, rastu dalje do svoje 20-go-
di¥nje starosti i onda se posijeku golom sjefom uz ostavljanje
prituvaka od crnike.

Otok Rab bio je od svretka SVJetSkog rata do .23 apnla
1921 god. okupiran po Italiji.*** Za vrijeme njene uprave po-
sjefeni su neki odjeli Kalifronta potpuno golom ili gotovo go-
lom sjeom.

%) Iz podataka tamo$nje Sum. uprave bilo je na siefini g. 1936 po-
preko po 1 ha: 1,06 m® kolja (2222 kom.), 20.00 m*® crnikovog ogrjeva i
824 m?® ogrjeva od podredenih vrsta. Razlike ovih podataka prema poda-
cima na nafoj plohi drZimo da su nastale s jedne strane radi toga ¥to su
podaci fumske uprave uzeti kao prosjeci za veéu plohu, na kojoj je bilo
1 rijetko obraslih povrding, a s druge strane radi nejednakog odablranja
materijala za kolje, ev. Sumskih krada i sl

#%) U Splitu se prodaje prema tome i upotrebljava vinogradsko kolje
od makije sa duljinom od ca 1.20 m. Prodajna cijena takvog kolJa na
obali iznosila je g. 1935 za 1000 kom. Din 150.—. '

#4%) Og g 1921 do g. 1930 spadao je pod upravue Primorske’ oblash
Splity, a od g. 1930 spada pod upravu Savske banovine.
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Sumarski otsjek Banske uprave Savske banovine u Zagrebu
izdao je god. 1930 (5-1X-1930 br. 65.779/1ll) glede uredenja sje-
¢a u Sumama na Jadranskim otocima (Krk, Rab, Pag) slijedecu
naredbu (11): .

. »Po3to sve $ume na otoku Krku, Rabu i Pagu, te ostalim
‘manjim. ostrvima lefe na stanitu izrazito zaltitnog karaktera
o smislu ustanova §§ 16. i 17. Zakona o Sumama od 21. XIL
1929., potrebno je za iste provesti postupak po § 15. istoga za-
kona i u smislu naredbe Ministarstva Suma i rudnika od 20. ju-
na 1930. broj: 23374 koja je naslovu dostayljena ovdadnjim re-
Senjem od 5. 0. mj. broj 65316/111-1930. Posto ali taj postupak
nece uslijed pomanjkanja stru€nih sila biti moguce zametnuii i
dovriiti prije pofetka zimske sjete, a da bi se s druge strane Su-
me. na pomenutim otocima oéuvale od posljedica nerazumne
sjee odreduje se privremeno slijedece: '
o 1. Unutar zone od 1 km (jednog kilometra) od morske
obale zabranjuje se.provodenje iste sjefe u Sumama bilo tijeg
posjeda ili vlasni¥tva. U tim se Sumama moZe voditi, sjefa samo
do polovicé potpunog obrasta. Prema tomu ne moZe se uopce
sada sjeéi unutar pomenute zonme u takovim Sumama -kojih
obrast ‘nije'veéi od 0,5 normalnog obrasta. Izuzetke éine sjele
sufaca, bolesnil i za daljnji uzgoj nesposobnih stabala, CiS¢enja
i prorede po uputi Sum. stru¢njaka. . . .
_ 9. Izvan zone od 1 km od morske obale imade se sjeca vr-
§iti na ovaj natin: A ' ’
- a) U Sumama ¢rkvenim, seoskim, opéinskim i inim, koje u
smislu § 56. Zakona o $umama spadaju pod narotiti javni nad:
zor imade se'sjeta vriiti na temelju -odobrene gospodarstvene
osnove sastavljene u smislu ustanoya §§ 57., 58. i 59. Zakorna o
Sumama po nadelu iskori$¢avanja stroge trajnosti.’ Prekidno
gospodarenje il tim $umama zabranjuje se. Slijedom toga po*
zvat ¢ée naslov posednike takovih §uma — -neovisno o proglaz
Senju istih za¥titnim $umama — da u smislu ustanova § 63. Za-
kona o $umama u roku od 5 godina predloZe privredni plan il
program za svoje Sume. Do sastava i odobren ja tih planova od-
nosno programa, a naroéito pak za iducu Sumsku sjetu dozvo-
liti ¢e se.iskoridcenje takovih Suma samo na temelju po ovoj
kr. banskoj upravi odobrenog. drvosjetnog predloga, sastavlje-
nog, u smislu ustanova § 60. Zakona o $umama. Kod sastava fih
drvosjecnih predloga imade Sumarski stru€njak drZati pred
otima kao glavnu .syrhu tih $uma ne saino’ iskkoriséenje drvne
mase, nego u prvom redu ofuvanje i §to vece moguce pridiza-

I

nje produktivnosti stanidta (stojbine), koja imade jzrazit zastiZ
_ tni karakter, Do stupanja na sfiagu gospodarskih osnova za te
%ume imade se iskori§¢avanje u njima vrsiti sa-najviSe 2 m3 po
jutru godidnjeg prihoda na potpuno obraslo] povrsini, odnosno
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sa naJvn§e 1 m3 po jutru godlsnjeg prilioda na nepotpuno’ obra-
5101 povrsini, dodim se sjeta ima provoditi tako, da poslije SJE-
e ostane tlo zastrto barem $a onoliko stabala, koliko iznosi
polovica drvne mase stabala prije sje¥e uz nastojanje, da pre-
ostala stabla budu na sjeéini $to jednoli¢nije rasporedena

Sijek na glavu (pidaljenje) zabranjuje se u tim Sumama
osim u sludaju, da sav Sumski posjed jednog posednika ne izno-
si viSe od 5 ha. MoZe se privremeno dozvoliti sijek na glavu, no
ogojnim predlogom valja predvidjeti podsadivanje sjeine po-
vriine odgovarajucom vrsti drveca.

Svaka sjeta u navedenim Sumama mimo odobrenog i stru-
&no sastavljenog drvosjefnog predloga zabranjuje se, te ée se
sa prekrs:telpma ove zabrane postupit shodno ustanov1 § 63.
Zakona o Sumama.

b) U Sumama privatnog poseda vr31t ¢e se sjefa na ovaj
natin:
. Kako je uvodno istaknuto, sve 3ume na otocima imadu za-
Stitni karakter, pa ¢e se proglaenje istih zaStitnima protegnuti
i na Sume malih privatnih posednika: Uslijed toga potpast ce i
$ume malih privatnih posednika pod ustanove .§ 56, Zakona o
Sumama, to jest biti e podvrZene naroCitom javnom nadzoru.
Kod sprovadanja dakle sjefe u tim Sumama dok se ne provede
oblasno proglalenje zastitnima, imade se drZati pred ofima, da
¢e se nakon proglaSenja zastitnima morati i u njima gospoda-
riti na temelju odobrene gospodarstvene osnove ili programa
po natelu stroge potrajnosti.

Dok se dakle te Sume oblasno ne proglase zast1tn1ma ima-
de se sjefa vriiti na nadin i u opsegu pod 2 a) navedenom tom
razlikom, da posle sjeCe imade na sjecini ostati barem’ toliko
jednoliéno rasporedenih stabala, koliko iznosi tredina drvne
mase stabala prije sjefe. Dofim je u smislu ustanova § 75. Za-
kona o $umama privatni $umoposednik duZan naslovu prijaviti -
provodenje Ciste sjefe. Dok se te prijavom taksiranem u smislu
Zakona o taksama 3ume ne proglase za$titnima, nije posednik
Sume manje od 300 ha duZan podna3ati drvosjetne predloge ni-
ti osnove. Po. prijemu prijave odnosnog $umoposednika za €i-
stu sjetu izdat ¢e naslov obzirom na specijalne prilike sastoji-
ne i stojbine pojedine Sume odredbe .0 sjeci, kako je napred na-
vedeno. Sijek na glavu dozvoljava se u malim privatnim Sum.
posjedima, ako je taj nadin gospodarenja uvetovan narocitim
prilikama posjednika, ng valja shodnim upudivanjem nastojati
zavesti bolji i rentabilniji nagin gospodarenja«

Kod Izdavan_]a ove naredbe jamacéno je Sumarski. odsjek
imao 'u vidu i vaZnost §uma na otoc1ma u estetskom pogledu,
kao i njihovu vaZnost za turizam d'ovim krajevima, a napose je
vodio brigu o vaZnosti $uma u blizini kupali§nih mjesta. DrZa-
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va Zrtvuje velike svote novca, kako bi se to vece povrSine.na-
Sega gologa i pustoga Kr¥a &im prije zazelenile i obrasle Suma-
‘ma, da ne dajir izgled pusto$i. Logitno slijedi da se i ve¢ po-
stojeéim $umama u tim krajevima, a medu te spadaju i Sume
otoka Raba, ima gospodariti tako, da u njima neprekidno vla-
daju svi uvjeti jedne trajne.Sume. Mjesto Rab je jedno od prvih
nasih morskih kupalita, Uz zapadnu obalu otoka- vodi glavna
morska pruga za sva na$a juZnija primorska mjesta, pa i u juz-
nije drZave. Veliki je interes drZave, a i opctine Rab, da se po-
stoje¢e Sume na tom otoku ne sijeku golom sjefom, nego da u
svom najvetem dijelu daju izgled odraslih $uma, od kojih se
traZi veé danas, a pogotovo: ée se to traZiti u skorijoj buduéno.
sti, kad se Rab razvije u jo§ veée kupali¥no mjesto, da budu pri-
kladne za lijepe i vece izlete. . -

6. Sjefa i izradba stabala na godiSnjim drvosjecima.

Godinji su drvosjeci veliki ca 50 ha. U mjesecu novem-
bru ili decembru dopusti se ovla$tenicima da na drvosjeku pro-
beru i posijeku sve komade podredenih vrsta (osim crnike), ko-
ji su sposobni za vinogradsko kolje (pritke) i ogrjev. Opcin-
ska uprava obino zahtijeva da svaki ovla¥¢enik zatraZi od nje
pismeno odobrenje za ovakovu sjefu. U tom odobrenju stoji da
dotiéno lice moZe usjeéi 1000 kom. kolja i 10- bremena ogrjev-
nog drva. Medutim se to kraj dana¥njeg nafina fuvanja ove Su-
me (2 Cuvara, od kojih je jedan bez ikakove strune kvalifika-
cije) ne mo¥e to¥no provesti, te se obi¢no sijete koliko tko vi-
%’ moZe. ]z pojedine ovlastenitke kuce dode vide ljudi, te jedni
prebiru i sijeku, a drugi kljastre posjecena stabalca. Sijefe se u
velikoj jagmi, tako da sijefa na ca 50 ha traje samo 2—3 da-
na. Na te dane navalé u umu ovla$tenici iz svih zaselaka — njih
nekoliko stotina — te sijeku i iznose kuéi tko 3to moZe i uhva-
ti. Kod toga produ lose one obitelji koje imaju manje radnika,
odniosno oni koji su sprijedeni (boledéu ili sl.) da tih dana rade
u $umi. ) ) ' .

" Posjeteno kolje i ogriev, sla%e se uz postojece puteve. Iz
voz posjetenog materijala od podredenih vrsta traje oko Jjedan
mjesec dana, Ovladtenici se naime Zure da izradeno drvo _5to
prije otpreme, jer se defavaju krade.

Nakon toga dobivaju ovlastenici od strane opcinske upra-
ve nove.doznake za stoZine (»stoZerec), te za drZalice. za moti;
ke i sjekire. Ovaj e materijal izraduje iz crnike. Obitno-se po-
jedincima dade doznaka za 1—2.stoZine i 3—6 drZalica. Sto-
¥ine i drzalice sijekuy se na povrSini koja dotine godine dolazi
na sjetu, Izbor i sje€a ovog materijala vr$i se obifno kroz 3 da-
na. Vrijeme sjee ogladuje se kod op€ine. i
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Nakon toga slijedi na drvosjeku konadna -sjeta, uz osta-
vljanje stanovitog broja neposjefenih stabalaca i grupa za bu-
duca natstojna stabla odnosno za prituvke*. Sje¢u vr§i-nekoli-
ko partija radnika od 8—10 ljudi, a vode ih vode, zvani deseta-
ri. Ovakvih partija zaposli se obiéno oko deset, te prema tome
radi na sjefi drvosjeka ca 80-—100 ljudi. Desetari medusobno
razdijele sjeinu uskim prugama. -

Radnici sijeku sva crnikova stabla i sve podredene izdanke
koji su preostali poslije sjefe vinogradskog kolja i ogrjeva:
Kod ove se sjefe izraduje ogrjevno drvo samo od crnike. Izra-
duju se ponajéeSée sjetenice do debljine od 3 cm u sredini, jer
trgovei kupuju uglavnom ogrjevno drvo iznad 3 cm debljine.
Tanje grane crnike i posjeleni izbojci podredenih vrsta ostanu
leZati na tlu, te pokrivaju veéi dio tla u sloju debelom ca 20 do
30 ecm. Ovo se granje upotrebljava za paljenje vapna ili ga kas-
nije ovladtenici prebiru i nose kué¢i bez ikakove prethodne do-
zvole. Sjefa se obavlja sjekirama i kosijerima.**

Sjetenice su duge 60 cm. One se sla¥u u manje, a onda u
vece kupove uz puteve. Desetari u vlastitoj re%iji dovoze ovo
'drvo na obalu mora. Taj prevoz traje 2—3 mjeseca. Na obali
baca se drvo pojedinih radni¢kih pattija u vife veélikih ku-
pova, a uva ga ovdje do draZbe odnosno do daljnje otpre-
me morem posebni &uvar, koga placa opéina, Ovo se drvo obi-
¢no prodaje jednom trgoveu, koji ga u najvide ‘sluéajeva odva-
Za u Italiju. Prodaja se obavi odmah &im se sve drvo dobavi na
obaluy, i to po teZini (kvintalu) zraéno suhog drva. Obikno osta-
Jje drvo na obali po nekoliko mjeseci, te se za to vrijeme ne zna
ni njegova teZina, a prema tomu ni ukupna dostalna svota. Pro-
-dano drvo vaZe se istom prilikom unafanja na brod, te se tek
onda znade, kolika je ukupna dostalna svota i koliko je koja
radni¢ka partija izradila drva, odnosno koliko je iznosila nji-
hova zarada. Polovica &itavog utr§ka ide u korist opéine Rab,
a polovica ostaje desetarima. (U proljecu 1937 g. prodano je
prosuleno drvo po kvintalu za Din, 16 i Din. 0.50 za unos
drva u ladu). Od toga utrSka otpada na tro3ak za sjecu, izradu
i izvoz Din. 8, za prevoz, utovar na ladu, lu¢ke, carinske, finan-
sijske i druge takse Din. 2.54, 2% prinos Fondu za po¥umljava-
nje, tj. Din. 0,32, ili ukupno po kvintalu ca Din. 10.86. Ostaje
prema tome Cista Sumska taksa: 16.50 — 10.86 = 5.64 Din po
kvintalu ili po m?® Din. 56.40.

*) 8 jedne i druge strane glavnog puta po sredini $ume ostavlja_se
<a 20 m Sirok pojas neposjefene $ume, u svrhu uzgoja odraslijeg drveca
‘za prve potrebe veéih izleta po hladovini.

#¥) Na otoku Hvaru sijeku se crnikova stabla vedinom orudem sli¢nim
budakuy, i to zajedno sa panjem. Novi izdanci kod ovog zdjelitastog sijeka
{Kesselhieb) tjeraju iz o3tefenog Zilja.



. 7. 'Ostavljanie natstojnih stabalaca odnosno pri¢uvaka.®

'U naredbi Banske uprave Savske banovine o ¢uvanju Suma
na otocima (vidi str. 38) odredeno je i za fumu Kalifront, da
se kod sjefe na godidnjim drvosjecima smije posjedi samo ono-
lik: ‘broj stabalaca, koji odgovara polovici potpunog obrasta,
odnosno polovici drvne mase na jedinici povrsine. Posve je Ja-
sno; da se za natstojna’stabla odnosno za pricuvke mora osta-
vljati ne samo dovoljan broj stabalaca ili grupa stabalaca, ne-
go-ta. stabalca moraju biti najjata i*ndjljeps€ razvijena. .

Kada se'u smislu naprijed spomenute naredbe poteo "na
sje€inamar.u $urhi Kalifront ostavljati veliki broj i dobro razvi-
jenih natstojnih stabalaca, t. j. gdje su takva stabalca ostavljana
u razmacima od ca 1.5—3.0 m, nastala je kod ovlastenika na
Rabu bojazan da ¢e radi sve vece zasjene od poveéanog broja
tiH stabalaca slabije prira¢ivati podredene 'vrste, a eventualno
se kasnije i izgubiti, i da ¢ oni radi toga biti prikraceni u uZi-
vanju svog servitutnog prava, jer da bi moglo ponestati »m a-
le § um e« za kuéne i poljodjelske potrebe. )

‘Radi toga poteli su ovladtenici traziti da se pomenuta na-
redba ublaZi 'u korist odrZanja podredenih’ vrsta, t. j. da se na
sjedinama ne ostavija veliki broj natstojnih stabalaca. Istodo-
bno su kod sjete ostavljena za buduca natstojna stabla posve
slabo razvita, t. j. tanka i niska stabalca slabo razvitili krosnji-
ca, koja 'su u gustoj sastojini rasla kao potisnuta. Takova sta-
balca, makiar da ih se ostavi i vedi broj, ne mogu mnogo zasje-

- njivati sjefinu iza obavljene sjete; jer su im kroSnjice vrlo sla-
bo razvite, a mnoge su i suhovrhe. Obzirom na to mogle su
podredene ‘vrste i dalje gotovo nesmetano rasti.

" 'Da se prikaZe, kako-su sitna i niska stabalca crnike osta-
vljana na sjeCini kad buduca natstojna stabla, donosimo ih
ovdje.fotografirane na.slici br. 15. Osim toga donosimo podat-

Ke.iz' primjerné plohe br. 11, koja je izabrana u sekeiji Il uz
put zapadno-od-borove sastojine u Crvenoj Zemlji. Na toj plo-=
hi, koja.zaprema 400 m?, isklupirana su-sva neposjetena stabal-
ca (1936 god. stara’ 23 godine)-i izmjerena im je visina. Rezul-
tat foga mjerenja vidi se iz tabéle VL.  ~ ~ e
¢*-* Debljing i.visina tih stabalaca bila: je naravno za 'vfijeme
sjede.etdta prije’3 godine jo¥ manja. Makar'je na povrdini od
400 m2 ostavljen velik broj neposjeenih stabalaca, (126 komy),
ipak- ona malo zasjenjuju sjecinu, jer su im kro3njice slabo raz-
vijene. '
. * Radi kraceg izrazavanja 'upotrebili smo na nekim mjestima u

tekstu_izr‘az.»priEuyci« mijesto »natstojna stablac, makar se ovdje radi o

Veéem broju neposjeééhih stabalaca nego je to sludaj kod gospodarenjzx
sa prifuvcima.



Sl. 21. Sastojina crnike 4 mjeseca nakon sjefe. Natstojna, dobro razvijena
stabalca stara 20 godina. Fot. V., Novak.

Sl 22, 23, 24, (22) Dio sjetine sa posve slabim 20-godi$njim natstojnim
stabalcima — (23) 20-godi¥nja sastojina sa 40-godis-
njim natstojnim stablima — (24) Sjefina sa mnogo
natstojnih, dobro razvijenih 20-godi3njih stabalaca.
Fot. Matkovié.
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Tabela V1 ' Primjerna ploha br. 11

* Promjer Broj neposje-’
cenih crnikovih PO : . ™
u030em  aca napo- Visina crnikovih pri¢uvaka u m

nad tlom  yrsini od 400 me

15 6 1—2
2,0 21 25, 13, 25, 25, 3.0, 20, 25, 25, 2.0, 1.7, 25,
2.0, 25, 2.3, 2.3, 3.0, 2.2, 25, 2.8, 2.8, 2.2
2,5 16 20, 20, 20, 3.0, 3.0, 25, 2.5, 2.5, 3.0, 3.0, 3.4,
2.5, 2.5, 2.3, 2.3, 3.0
3,0 18 35, 25, 22, 1.8, 28, 3.0, 25, 2.5, 2.8, 3.,
‘ 32, 3.2, 30, 3.2, 25, 3.0, 25, 3.0
85 7 25 25 35, 3.0, 22, 33, 3.2
4,0 19 35, 30, 30, 35, 3.0, 25, 4.0, 35, 4.0, 3.0, 3.0,
. 38, 3.0, 40, 3.0, 3.0, 3.0, 35, 3.0 -
45 11 3.0, 30, 80, 25, 35, 40, 3.0, 3.2, 3.0, 35, 3.0 4.0 _
5,0 8 35 35 35, 40, 35, 40, 40, 3.0 ,
5,5 -7 35, 25, 40, 35, 40, 40, 40
6,0 6 40, 40, 45, 40, 42, 40
- 6,5 6 40, 7.0, 4.0, 40, 35, 4.0, 4.0
7,0 -
7.5 21 49
Ukupno . 126 stabalaca

Usput se napominje da je na desetom duelu te primjerfie
plohe, koji zaprema povrSinu od 40 m?2, imala 3-godi$nja ge-
neracija slijedeéi broj grmova:

1. Erica arborea: 15 grmova ovih visina: 1,70; 1,40; 1,20; 1,50;
1,20; 1,50; 1,20; 1,30; 1,50; 1,30; 1,20; 1,30; 1,10; 1,50;
1,40 m.

2. Phillyrea latifolia: 6 grmova ovih visina: 1,90; 1,00; 1,10;
0,80; 1,10; 1,30 m.

3. Plstaaa lentiscus: 5 grmova ovih visina: 1, 00 1,30; 0, 90 1, 20‘

0,60 m.

4. Arbutus unedo 5 grmova ovih visina: 2,00; 2,00; 1,60; 1,70;
1,50 m.

5. Quercus ilex: 6 grmova ov1h v1sma 1,50; 190 1 10; 1,30;
. 1,30; 1,40 m.

6. Myrtus communis: 1 grm visok 0,90 m.
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Iz ovoga se regleda vidi da na 32 grma podredenih vrsta
dolazi samo 6 grmova crnike. Kako ti grmovi rastu na gusto,
1. i. njih 38 na 40 m2, lako je moguée da malobrojni i ni%i gr-
movi craike (1,10; 1,30; 1,30; 1,40) budu uslijed zasjene done-
kle potisnuti od visih 1 mnogobrojnijih grmova podredenih
vrsta, koji su visoki 2,0; 2,0; 1,90; 1,70; 1,70; 1,60; 1,50; 1,50;
1,50; 1,50; 1,50 m. -

Nadle¥na $umarska vlast uvaZila je donekle zamjerke ovla-
$tenika i dozvolila da se na sjetinama u Kalifrontu ostavija ma-
nji broj natstojnih stabalaca. Medutim drvosjeci zadnjih godi-
na prije daju dojam gole sjefe nego trajne Sume. Ostavija se
za pricuvke ne samo premali broj stabalaca nego se i nadalje
ostavljaju najslabije razvijena stabalca.

Ostavljanje slabih i poti¥tenih stabalaca za buduca natstoj-
na stabla ima tu lo¥u stranu, da takva stabalca na osami i na ja-
kom suncu postanu suhovrha, ili su ve¢ kod sjele drvosjeka bila
suhovrha, a mnoga kasnije i posve uginu. Osim toga njihove
vrhove i grane u velikoj mjeri napada hrastov krasnik (Corae-
bus bifasciatus). Taj $tetnik ondje nanosi danas daleko viSe Ste-
te nego bi to vijerojatno bio slutaj, da se za prituvke ostavljaju
dobro porasla stabalca. Ostavijanje malog broja, a usto losih
stabalaca za prituvke ne ispunjava prema tomu one svrhe koja
im je namijenjena, U grupama ostavljena natstojna stabalca
(obi¢no iz jednog panja) trpe manje od osuSenja, a medu njima
se redovno nade i stanoviti broj bolje razvijenih stabalaca.

Radnici (desetari) redovno dobiju nalog da za prituvke
ostavljaju zdrava, dobro odrasla stabalca lijepo razvitih kro-
%anja i na odredenoj udaljenosti. Medutim se kod sjele ne pazi
dovoljno strogo da ta odredba bude izvriena. Radnicima ide u
prilog da izrade $to viSe ogrjevnog drva, jer ¢e u tom slucaju
imati i vecu zaradu. Radi toga ostavljaju pri¢uvke narijetko, tj.
u udaljenosti od 10—15 m, a katkada i od 30 m, a osim toga su
ti ostavljeni prituvci — kako smo ve¢ prije naveli — posve sla-
bo razvijeni i lo&. Oznativanje stabalaca za prifuvke prije sje-
e sastojine nije moguée provesti radi toga, jer je makija vrlo
gusta i isprepletena trnovitim povijuSama, pa se kroz nju ne
moZe prolaziti. )

Ostavljanje odgovarajudeg broja dobro razvijenih sta-
balaca za prituvke na sjefinama Kalifronta je vrlo vaino i za
ovladtenike i za opdenitost; za ovla$tenike radi mogu¢nosti do-
brog uspijevanja podredenih vrsta (»male $umec), a za opéeni-
tost radi odrZdnja $ume u odraslijem obliku. Poradi toga ne
smije ostati nerijefend pitanje o natinu provadanja tamosnjih
sje¢a. Treba ustanoviti nadin gospodarenja uz ostavljanje onog
broja natstojnih stabalaca, na kojim bi se postigle obje svrhe,
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tj. da se Suma ne sijeCe golom sjefom, a da se ovlaitenicima
osigura njihovo servitutno pravo.

Kod rjelavanja tog pitanja moramo se ponajprije osvrnuti
na odredbe isprave o servitutnim pravima ovlaStenika u $umi
Kalifront,

UTJECAJ SERVITUTA NA GOSPODARENJE SUMOM
KALIFRONT.

Izvriivanje servitutnih obaveza u dana¥njem opsegu zna-
tno otedlava i koli racionalno gospodarenje u $umi Kalifront.
Prije nego predemo na ovo pitanje, razloZit éemo pravnu stra-
nu i obim servitutnih prava u pomenutoj Sumi.

1. Pravna sfrana servituta u Sumi Kalifront,

Suma Kalifront nije gruntovno vlasnidtvo pravouzitnika,
kao to je to slu¢aj kod imovnih opéina i zemljiSnih zajednica,
nego je vlasniStvo opéine. Servitutna prava navedena u servi-
tutnoj odluci od 11 VI 1893 broj 1142 protegnuta su na sve
pripadnike opcéine Rab. Ta prava nisu vezana na neke posebne
personalne ili realne kvalifikacije, kao §to je to slufaj kod ve-
¢ine servitutnih prava kod drugih Suma. Prema tomu ne po-
stoji ni poseban popis (katastar) pravouZitnika,

Suma Kotar grada Petrinje je isto tako gruntovno vla-
snidtvo opcine, no postoji popis pravouZitnika. Tamo je naime
pravouZitni$tvo vezano na osobnu i realnu kvalifikaciju, t. j.
svatko tko Zeli postati pravouZitnik te Sume mora dokazati da
je potomak pravouZitnika i da posjeduje kuéu. Ovladtenici uz
ogrjevno drvo dobivaju i gradu potrebnu za kude i gospodar-
ske objekte (oboje vz sniZenu cijenu, a ne besplatno).

Servitutno pravo na Sumu Kalifront najbliZe je servitutu
koga su u drZavnim $umama stekli pripadnici nekih biviih
vojno-krajikih komuniteta (gradovi: Karlobag, Senj, Kostaj-
nica, Brod i Zemun). Pravna strana ovog servituta krajiSkih
komuniteta prikazana je mi$ljenjem Kr. ravnateljstva erarskih
pravnih posala u Zagrebu od 15 V 1899 br. 14968, koji u
izvatku glasi: (12)

»Za I{rapske gradove osnovana je vrst servituta pred-
metno ogramcenog samo na pobiranje otpadaka i leZevine,
a 0sobno raSireno na sveukupne stanovnike imenovanih gra-
dova. Ovo iz previdnjeg rijeSenja od 16 II 1868 promwruce
pravo u’'svojoj opcéenitosti dakako nije vezano odnosno uvije-
tovano niti na osobni momenat ispunjavanja bivie krajiske
vojne obaveze, niti na realni momenat posjeda nekretnosti.
Ovo pravo i nije servitut u pravom smislu rije#i, jer ne pri-
pada izvjesnim osobama ili izvjesnim skupinama, ve¢ se po-
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djeljuju od slutaja do slu¢aja onima, koji se svake godine za
to prijave. Prema tome se glede ovog prava naravski ne mo-
e sastaviti stalan iskaz ovlaftenikax. .

U servitutnoj ispravi za Sumu Kalifront spominju se sli-
jedeca prava:

a) PravouZitnici mogu sjec¢i »malu Sumu« za
kuénu i poljodjelsku potrebu, Iz toga bi se na-
voda dalo tumagiti, da samo ona lica koja imaju vinograd smi-
ju sjeci pritke (kolje) za vinograd. Izraz »za kuénu potrebu«
nije toliko jasan da bi se iz njega dalo tumatiti da pravouZit-
ni¢ka lica moraju posjedovati ‘vlastitu kuéu. Pod »malom Su-
mome« razumijevaju sé na otoku Rabu uglavnom sitne vrste,
vedinom: Erica arborea, Phillyrea latifolia, Arbutus unedo i
Pistacia lentiscus. Iz ovih se vrsta nedobiva gradevno drvo za
popravak kuca, nego se dobivaju samo sitni sortimenti za ko-
lje i ogrjev. Prema tome izraz »za kucnu potrebu« odnosi se
samo na ogrjevno drvo potrebno za kuéanstvo, koje, medu-
tim, vode i lica koja nemaju vlastitu kucu.

_ Pravoufitnici u 3umi Kalifront imaju pravo prodavati
smalu Sumug, ali samo na otoku Rabu. To znaéi da pojedini
pravouZitnik moZe sje¢i »malu Sumue kolikogod ga volja i bez
obzira da 1i on takve sortimente treba zd svoju potrebu. Iz
toga se moZe zaklju€iti da pravouZitnikom moZe biti svaki
pripadnik opéine, makar da nema kuce, niti da posjeduje po-
ljodjelske objekte. _ . y
_b) .Ovlastenici imaju pravo pobrati travu iZir
od crnike i od duba za pa3u. Zivotinja. Posto
kod ovoga prava ne stoji oznafeno da li se pobrana trava od-
nosno pobrani ¥ir smije ili ne smije. prodavati, moZe optina
ovo pravo tumatiti u svoju korist i dozvoljavati vrienje ovog
prava samo onima, koji imaju stoku ili svinje. Qvo se pravo
danas izvr3uje u posve neznatnom obimu.
- ¢) Oylastenici mogu pobrati u onom razredu
gdje ée se obaviti'godiSnja sjefa kice od cr-
nikeisjec¢i drvaod crnike, masline, duba, kru-
Sveibord zapoljodjelske radnje, sa time da re-
Zeni seljaci i gradani moraju pitati prije dopuStenje od op-
¢inskog upraviteljstva u. Rabu, koje ¢e morati dati dopustenje
pismeno, i to'u granicama kako ¢e biti potrebno svakom se-
ljaku i gradaninu, Ovo se pravo u praksi odnosi na sjecu sto-
%ina, te drZalica za sjekire, motike i lopate od pomenutih vr-
sta drveca, kKoje — kako vidimo — ne spadaju u »malu Sumuc.
Ono je izri¢ito ogranieno .na faktiénu . potrebu ovlaStenika.
Prema’ tome nemaju ovladterici pravo prodavati te sortimente.

d) Ovla$tenici imaju pravo sjeci drva za bra-

niti kope..Ovo.se prave odnosi-na sitno drvo koje se upo-
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trebljava za pletere oko kopa kod palenja vapna. Ono je po-
sve neodredeno i §to se tife vrste drveca i Sto se tite mnoZine
drva. :

Servitutna isprava brani opéini iskorijeniti Zile maie
¥ume za gradu ugljeva i'za prodaju. I ova odredba servitutne
isprave je posve nejasna i neodredena. Radi se ovdje jamacno
ponajvise o korijenju uljke (Erica arborea), koje drvo se na
Rabu cijeni kao materijal za dobivanje odlitnog ugljena za
kovale. Na ovu odredbu servitutne isprave osvrnut Cemo se
jo$ kasnije.

2. Obim servitutnih prava u $umi Kalifront,

Obim je servitutnih prava navedenih pod totkom 2, 3 i
4 malen, te ne tereti $umu Kalifront i Sumsko gospodarstvo
u znatnijoj mjeri. Najveéi obim servituta u Sumi Kalifront od-
nosi se na sjefu smale Sume< za kuénu i poljodjelsku potrebu.
Medutim, taj servitut nije takoder poblize utvrden. Porastom
Ziteljstva raste njegov obim iz godine u godinu. On je danas
veé tako velik, a usto izvrSuje se u tolikom obimu i bez ika-
kvog reda, da koti intenzivnu i normalnu Sumsku privredu u
ovoj Sumi. Radi toga nuZno je da se ve¢ sada povede racuna
0 tome, kojim bi se nalinom gospodarenja mogle bar .done-
kle dovesti u sklad potrebe vlasnika %ume i opcenitosti sa
pravima ovlaStenika.

‘ Obzirom na pomenuto osvrout ¢emo se ovdje na propise
nafeg Zakona o Sumama, koje se odnose na izvriivanje ser-
vitutnih prava u $umama (§§ 68 i 69). Oni glase:

a) »Sluzbenosti (sluZnosti) ne mogu vlasnika Sume spre-
Zavati ni u trajnome gospodarenju, ni u mijenjanju vrste dr-
veta, kao ni u natinu uzgoja, ako to odgovara prilikama sta.
nista« (§ 68).

b) »Velitina sluZbenosti kretade se u granicama trajnog
gospodarenja Sumom, koja je opterelena sluZzbenc§éu. Obim
sluzbenosti moZe se trajno ili za neko vrijeme smanjiti, a na
neko vrijeme i sasvim obustaviti, ako dode u pitanje trajnost
gospodarenja Sumom, koja je opterecena sluZbenoScu« (§ 69).

Ti su propisi posve opravdani, jer im je cilj odrZanje Su-
me i $umskog tla, te intenzitet $umskog gospodarstva.

Pomenuti se propisi podudaraju i sa javnim miSljenjem o
izvrdivanju servitutnih prava u $umi. Tako Danckelmann (13)
jstite: »lzvriivanje nekog servitutnog prava ne smije da ometa
postizavanje glavnog cilja gospodarenja. Servitutno pravo ne
smije spredavati viasnika 3ume u njegovim vlasnickim odred-
‘bama koje su gospodarski opravdane i potrebne. Ta prava po-
gotovo ne mogu siliti vlasnika Sume da &ini Stetne propuste.
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Ovaj je bez sumnje ovladten da racionalnom njegom Sume
spreava proizvodnju malo vrijedne leZevine« (dakle i manje
vrijedne vrste drveéa i sortimenata. Op. pisca).

3. Stetan utjecaj servituta na gospodarenje u ¥umi Kalifront.

Stetan utjecaj servitutnih obaveza u toj Sumi ofituje se
uglavnom u potiskivanju glavne vrste, tj. crnike,

U $umi Kalifront moZe se naime na nekim mjestima za-
paziti, kako se golim sjetama sa 20-godiSnjom ophod-
njom sve viSe mnoZe elementi manje vrijedne makije (»male
Sume<), koji poradi svoga bujnoga rasta u mladosti potisku-
ju crniku. Na ‘taj se naéin postepeno udaljuje ovaj tip Suma
od svog prirodnog sastava. Na mnogim povriinama otoka Ra-
ba gdje se odavno provodi gola sjeca ili gdje je ostavljan pre-
malen broj priCuvaka gotovo je posve ponestalo crmke a pre-
ostale su samo sporedne vrste,

Prirodni je sastav ovih Suma vezan uglavnom na
crniku. Crnika moZe narasti kao krupno drvo preko 1 m
debijine i 15—20 m visine. Ona je glavna vrsta drveca svih
tamosnjih 3uma. Sve bi ostale podredene vrste (»mala Sumac)
bile od crnike znatno potlsnute da se crniki omoguéi norma-
lan razvitak u neSto starija i jata stdbla, jer podredene, vrste
uglavnom rastu kao nisko drveée ili grmlje. Cijelo bi se Sum-
sko gospodarerue ovakvih Suma moralo voditi u pravcu ofu-
vanja i neremeéenja tamosnje prirodne biljne za_ledmce
Quercion ilicis, u kojoj je crnika glavna vrsta, jer se
u toj zajednici najbolje i najtrajnije moZe otuvati ne samo
sastav sastojine, nego i samo tlo.

Podmirenje servitutnih prava, a napose dobivanje vino-
gradskih pritdka, $to je najvainiji servitut u 3umi Kalifront,
ne smue biti na uStrb razvitka ove prirodne biljne za_|edr11ce,
koja je tipi¢na za staniSte (klima i tlo) na kojem se nalazi Su=
ma Kalifront.

Da podredene vrste potiskuju crniku u niskoj Sumi sa
20-godlsnjom ophodnjom, mo¥e se lako zapaziti na onim po-
vr§inama $ume Kalifront gdje je tlo neSto dublje i bolje. Ta-
Kve se povriine nalaze u podrulju Crvene Zemlje, gdje st
okupatorske vlasti provele gotovo golu sjefu, a gdje je uljka
radi dobrog tla osobito dobro razvijena. Te si sastojine danas
stare ca 15—16 god a visoke su ca 1.5—2.0 m. Sastojine su
vrlo guste, a ¢ini ih najvife uijka (Erica arborea). Iznad vrho-
va uljke vire vrhovi pojedinih pnm;eraka crnog, jasena (Fra—
xinus ornus), koji su za ca 0.5 m vidi od ul;ke I grmovi od
planike (Arbutus unedo) su popreéno nesto visi od uljke (vi-
soki su ca 2 m). Grmovi crnike (Quercus ilex) su u toj dobi
nekako podjednako visoki kao uljka, a tek po koji vrh viri
iznad nje. Uz glavni put zapaZaju se u ovim makijskim sastoji-
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nama pojedini primjerci vrsta: Pistacia lentiscus, Cistus villo-
sus, Viburnum tinus, Phillyrea latifolia (media), Myrtus com-
munis, Spartium junceum, Crataegus monogyna, Rosa semper-
virens.

Grmovi croike, napose oni niZi i slabiji, bili su u mladosti
vecinom zasjenjeni od vidih grmova bujne uljke, planike, a do-
nekle i zelenike. Uslijed toga su se ‘oni u zasjeni gustiSa pola-
ganije razvijali, a jamacno su mnogi i uginuli. Glavni je me-
~ dutim gubitak na onim biljkama ¢rnike, koje su ponikle iZ
#ira. Biljke iz sjemena rastu polagano, te u velikom gustifu,
uslijed pomanjkanja svijetla, naravno da lako uginu.

Potiskivanje crnike na povrSinama gdje je bolje tlo osje-
tljiv je gubitak u gospodarstvu $umom Kalifront. No i na osta-
lim, slabijim, vife Kamenitim povriinama, gdje uljka ne raste
tako bujno, mnogi se grmovi podredenih vrsta Cesto razvijaju
. na Stetu crnike. Uslijed toga i na takovim povrSinama pomalo
ponestaje crnike, a napose biljaka iz sjemena.

Lijepo se ta pojava bujnijeg rasta pojedinili grmova podre-
denih vrsta moZe vidjeti iz primjerne plohe br. 7. u Sumi
Dundo (Vidi str. 24). Iz tamoS$njih podataka se razabire, da
su u 3-godi¥njoj grupi bez natstojnih stabala mladi izbojci iz
panjeva imali u septembru 1937 poprecno slijedece visine:

Erica arborea e o« e o« o« <« . 150 cm
Arbutus unedo e e e v ... 140 <

Phillyrea latifolia e e e 120«
Quercus ilex . . . . . . . . 120 <«

Pistacia lentiscus e e . 110 <«

U toj najnovijoj generaciji je ovdje najviSe zastupana
Phillyrea latifolia, a zatim pridolaze covim .redom: Erica arbo-
rea, Pistacia lentiscus, Arbutus unedo, a najmanje pridolazi
Quercus ilex, koji je osim toga znatno niZi od uljke i planike

Bujniji rast. pO_ledlﬂlh grmova podredenih vrsta moZe se
zgpaziti i iz opisa pr1m]erne plohe br. 11 u Sumi Kalifront,
gdje su navedene visine pojedinih 3-godiSnjih grmova crmke
i‘podredenih vrsta (Vidi str. 43).

VvV UTJECAJ VELIKOG BROJA NATSTOJNIH STABALA NA
NESTAJANJE PODREDENIH VRSTA.

U ovom poglavlju raspravit ¢emo najvaznije pltanje o ko-
jem ovisi buduée gespodarenje u Sumi Kalifront, tj. u kakovim -
sastojinskim prilikama ponestaje »male $umex, napose vaznmi-
jih podredemh vrsta, kao uljke, zelenike i- plamke Ove su podre-
dene vrste vaZnije od ostalih podredenih vrsta, jer one brie
rastu, a kao posve tanka stabalca vrednije su od crnike, jer se

* GLASNIK ZA sUMSKE POKUSE ' 4
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iz njih dobiva trajnije vinogradsko kolje, koje tamoSnje Zi-
teljstvo mnogo treba. Od vaZnijih podredenih vrsta najvred-
nija je uljka, jer ona — iza borovice koje ima malo — daje
najtrajnije kolje i najbolji ugljen za kovace, a i najvie je ima.
Kolje popretno traje: '

od borovice -ca b god-

« uljke « 3 «

« zelenike « 2 <

« planike « 2 «

« crnike « 1 « -

Tr¥lja maio dolazi u obzir za kolje, jer znatno zaostaje u
prirastu iza uljke, komorike i planike. (Vidi tabelu br. IV).

Za pravljenje drZalica za sjekire, motike i sl,, kao i za izra-
du ogrjevnog drva najvainija je crnika. Za drZalice najbo-
lie je ca 1 godinu dana sufeno .crnikovo drvo. Medutim, ta-
kovih dralica treba veoma maio, pa se ta potreba lako pod-
miruje. Ogrjevno drvo od crnike prodaje opcina, a ovlasteni-
cima ostaju samo sitni ovrici i granje. Ogrjevno drvo od
sporednih vrsti (§to nije sposobno za kolje) manje se cijeni
nego ono od crnike, a po vrijednosti se svrstava iza crnike
ovim redom: zelenika, uljka, planika®.

Radi velike potrebe na vinogradskom kolju tamos$nji
ovladtenici ¥ivu u stalnoj bojazni, da ne bi uslijed ostavljajnja
velikog broja dobro razvijenih stabala ponestalo »male 3umec.

Da uzmognemo dati pravilan odgovor na pitanje kada
bi iz sastojine moglo ponestati podredenih vrsta, posluZit ce-
mo se podacima iz naSih primjernih ploha.

a) Veé smo naprijed naveli da se podredene vrste (narav-
no i crnika) tim bolje razvijaju u mladosti, ¢im im pritie viSe
svijetla. Napose se to dobro razabire iz podataka na primjer-
noj 'plohi broj 7, koje i ovdje donosimo. Dvogodidnji
izdanci iz panjeva bili su na toj primjernoj plohi visoki:

Pod sldopom 0.6 Na istini bez zasti-
natstojne crnike ranja natstojne crnik

Erica arborea 90 cm 150 cm -
Phillyrea latifolia 100 <« 120 < '
Arbutus unedo . 110 « 140 «
Quercus ilex 90 « 120 «

Pistatia leéntiscus . 80 « 110 «

*) Prema navodima lugara najlak3e se sijete crnika, a onda redom:
‘planika, uljka i zelenika. Cijepa se najlaglie planika, a onda crnika, uljka
i zelenika.
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b) Dok su izdanci vaZnijih podredenih vrsta, uzraslih na
povriini bez natstojnih stabala, u prvoj mladosti gotove
viSi nego oni od crnike, vidimo da su oni veé¢ u 20-godis--
n joj sastojini (vidi podatke iz prlmjerene plohe 10, tabela
1) mnogo zaostali o prirastaju u visinu i debljinu iza c¢rniko-
vih stabalaca. .

Na 100 m? poludilo je:

«) visinu preko 3 m od 909 izdanaka podred .vrsta samo 13, t,] 13,3 Ya

> > 33 » 21 > crnike 93, » 3563%'
A » - » 35» » 261 » crnike 49,7 » 18.77%
> » 35 ». » 909 » podred. vrsta ni jedan, 0%

Prema tome kod &istih sjeta ve¢ iza ca 15. godine starosti
prelaze podredene vrste medu potis’nuta stabalca, u kom sta-
nju budu svake daljnje godine sve viSe zaswn;wana od crni-
kovih stabalaca, koja u to doba jafe prira¢uju i razvijaju sve
-jadu kroanu

Rast je podredenih vrsta pod zasjenom natsto_;mh sta-
bala, i to kod raznoga sklopa,. slijedeéi:

c) Na primjernoj plohi broj 3 &ine natsto_;nu sasto_jmu
krupnija ernikova stabla (20—30 c¢cm debela i 10—20 m viso-
ka), koja su meduscbno udalgena ca 8 m, i mlada crnikova
stabalca (debela 5—12 cm i visoka 5—8 m), od kojih su 2—3
porasla izmedu pojedinih krupnijih stabala. Sklop svih tih nat-
stojnih stabala i stabalaca iznosi ca 0.7. Pod ovim sklopom
odrZale su se jo§ podredene vrste (danas su ca 2—3 m visoke
i 2—3 cm debele i svakako preko 20 god. stare), ali su postale
Orijetke te se i danas mnogi izdanci, napose oni od uljke,
sude. Ta su stabalca svakako rasla i razvuala se pod mnogo
‘rjedim sklopom nego je sadanii.

d) I na ostalim se primjernim plohama vidi da_je vitali-
tet podredenih vrsta slab pod sadanpm shopom crnikovih
stabala od 0.6—0.7, a to se isto vidi i na primjernoj plohi br.
9, gdje nastojnu sastojinu sklopa 0.7 ¢ine borova stabla, koja
imaju rjedu kro$nju nego crnikova stabla.

e¢) U cdrasloj crnikovoj sastojini, gdje sklop iznosi O.?f,
a traje ve¢ duZe vremena, kao $to je to slufaj na primjernoj
plohi br. 1, ponestaje grmova .od uljke, planike i trSlje. (ne
tjeraju ni 1zdanc1 iz pan_leva) a grmovi zelenike su rijetki.

VI ZAKLJUCAK

Nepobitna je &injenica da se kod 20-godidnje - ophodnje
'tamosn_uh sastopna samo Kkod provadanja golih sleca moZe |
dobiti najviSe podredenih” vrsta drveéa. Medutim je ‘i “hepobit- °
‘na linjenica da se gola sjefa iz mnogih naprijed navedenih
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razloga ne bi smjela trajno podrZavati, jer bi se takovom’
sjetom -nanosila $teta sastojinskim prilikama, javnim intere-

" sima, a i prilikama tla. S druge opet strane mora se voditi -
rafuna o potrebama ovladtenika na podredenim vrstama. Ma
da. servitutna prava ne mogu vlasnika Sume smetati ili dapate
zaprije¢iti u pravilnom vodenju gospodarenja u Sumj, ipak je
najbolje da se i ovdje nade neka zlatna sredina, tj. da se do-
vedu u sklad potrebe ovlaStenika i op¢i interesi.

“Danas najviSe ko&i pravilno vodenje Sumskog gospoda-
renja servitut sjefe vinogradskog kolja: Visina toga servituta
nije — kako je ranije istaknuto — odredena. Njegov se obim
mo¥e, medutim, ralunati najviSe onolik koliko se kolja -sijete
danas na godiSnjim sjefinama. Prema podacima Sumske upra--
ve na Rabu izraduje se danas po ha oko 2500 kolaca ili na
cijeloj godisnjoj sje€ini od ca 50 ha ca 125000 kolaca. Ako
se prihodu kolaca na redovitem, 20 godina starom drvosjeku
pribroji svakogodisnji prihod kolja u 10 godina staroj sasto-
jini, opet na povrsini od ca 50 ha, sa najvide ca 75000 komada
(mlada ¥uma, teZe traZenje kolaca po neprohodnoj makiji),

. iznosi ukupni godidnji prihod kolja najviSe oko 200000 ko-
mada.

Treba, dakle, voditi takav natin gospodarenja da se pra-
vouFitnicima osigura godi¥nje navedeni broj kolaca. Misljenja
smo da se za polufenje toga prihoda ne moraju provadati
gotovo gole sjefe na svim godiSnjim sjeCinama (uz ostavlja-

" nje slabih prituvaka, kako se to danas radi).

Iznijet ¢emo ovdje naSe midljenje i predlog, kakovim bi
se gospodarenjem najbolje osigurao ovladtenicima servitut
wrivanja »male $ume¢, uz podrZavanje trajnih sastojina.

Prije tih prijedloga nuZno je istaknuti slijedece pripo-
mene: | . :
.. a).U prvom bi se redu morac u gospodarenju  Sumom
Kalifront uvesti poredak, koji je svagdje u urednom gospo-
darenju potreban, pa i u Sumi. Poredak zahtijeva da svaki
pravouZitnik moZe nesmetano izvrSivati ovlastenitko pravo, a -
ne. da u tom pogledu vlada pravo jatega i vjeStijega, tj. tko
moZe vife posjeéi, taj viSe odnosi, kako je to u Kalifrontu
danas obitajno. MoZda bi poradi toga bilo nuZno da se sjeca
kolja provada u vlastito] reZiji opéine, kao-§to se to Cini i sa
crnikovim ogrjevnim drvom, a ovladtenici da opéini nadokna-

de izdatak za tu sjefu. Tako je to veé danas uvedeno u mno-
gim ¥umama, pa su ovlaStenici s tim vrlo zadovoljni.

Istina je, doduSe, da svaka novotarija u Sumama optere-
-¢enim servitutima nailazi u poletku na nerazumijevanje i ot-
por ovlastenika. Medutim, kad se oni nauée na dobivanje veé
_izradenih sortimenata, obiZno ni nepomisljaju da se vrate na
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stari nadin rada. U ovom sluaju moZda bi to bilo tim lak3e
- provesti, jer su poteSkodée kod sjefe i traZenja kolja po poje-
dincima u 20-godi3njim, a napose u 10-godi3njim sastojinama
— gdje se moraju prosjecati staze u obliku tunela da se moZe
na¢i ne$to kolja — vrlo velike. Prigovor siromasnih Zitelja,
da bi ih kod rada u reZiji opéine kolje do3lo skuplje, ne sto-
ji, ako se rafuna da osim potro¥enog vremena poderu kod
traZenja i izrade kolja odijela u vedoj vrijednosti, nego bi izno-
sila ta mala novfana otSteta. Osim toga takovi- ovlaStenici-
mogu biti plac¢eni radnici kod izrade kolja u reZiji opcine.

b) Ugled nadleine opéinske i Sumarske vlasti, a i ugled
ovladtenika bezuvjetno traZi da radnici (desetari), koje opdi-
na plaéa za sjefu crnike, poStuju i izvrSuju naloge i naputke
o ostavljanju natstojnih stabala po broju i odraslosti. Ne moZe
1i se to postiéi s domaéim radnicima na otoku, morali bi se
uzeti za taj posao radnici iz susjednog Primorja ili Liké, koji
e raditi po Zelji 1 zapovjedi Sumovlasnika. To uostalom ne
bi bila nikakova novost, Jer se tako radilo i prijasnjih dece-
nija. Medutim, poznavajuéi’ tamo3nje pufanstvo, driimo da je
kod njega d_ovoljno razvijen smisao za red, te da ¢e ono rado
taj red postivati, kada ih se potanje uputi o tome da je sve
to od direktnog interesa za tamosnje Ziteljstvo. Kad se 'ta
pretpostavka ne bi obistinila, ne bi takovo pucanstvo zaslu- -
"Zilo nikakovu paZnju i potporu vlasti u pogledu unapredivanja
turizma na njihovom otoku, $to je dosad obilno udinjeno. Zi-
teljstvo otoka Raba imade, naime, vrlo mnogo keristi od -
stranaca, kupali¥nih gostiju i turista. Usput se pripominje da °
preko ljeta ostave gosti samo.barkarima blizu milijun dinara.

'c) Potrebe ovladtenika nd »maloj $umi« lako bi se mogle -
podmiriti na kudikamo manjoj povrSini, nego se to ‘danas
radi, kad bi se pravovremeno u makiji provadale odgovarajuce
uzgojne mjere, kao sto je otstramlvame (trijebljenje) losijih
izdanaka na pojedinim panjevima jo8 u nihovo ‘mladosti. Po-
slije sjece iz svakog panja potjera obitno vrlo mnogo izda-
naka. Pojedini grmovi uljke imaju, na pr., ca 25—80 izdana-
ka, a oni od zelenike i planike ne§to manje. Uslijed velilke me-
dusobne borbe za hranu i svijetlo, ti se izdanci slabo razvijaju,
te se od njih do 10. odnosno do 20. godine starosti razvije
razmjerno malen broj onih koji su sposobni za v1nogradsk0
kolje. Provedbomi navedenih uzgolmh mjera omoguéio bi se na
jedinici povriine uzgoj daleko vedeg broja kolja.

. U vezi s time moglo bi se u Jumi Kalifront voditi gospo-
darenje na jedan od ovih nacina:

@) Za podmirenje. ili barem za djelomiéno podmxren_]e po-
treba ovlastenika na »maloj Sumi« mogla bi se iZluiti posebna



povriina od ca 70% ha, i to u predjelu Crvene Zemlje, gdje
uljka najbolje uspijeva. Na toj povrSini mogla bi se provadati
goéla sjefa, dok bi se na svim ostalim povr§inama moglo uve-
ste gospodarenje, koje bi nagbolge odgovaralo obliku trajne
Sume. DrZimo da bi povrSina od 70 ha bila dovoljna za pro-
dukciju vinogradskog kolja potrebnog za podmlreme potpu-
ne danaSnje potrebe, ako bi se na toj povriini gojile uglav-
nem samo pedredene vrste, a napose uljka, i ako bi se u toj
satojini provadale pomenute uzgojne mjere u pravcu izbora
najljepsih i najjadih izdanaka iz panjeva, te u pravcu pospje-
Senja njihova rasta, Na povrdini od 1 ha ima danas barem ca
6000 grmova uljke, zelenike i planike. U tim grmovima morali
bi se ve¢ u drugoj ili treco] godini njihove starosti otstraniti
(istrijebitiy svi slabiji i lo§iji izdanci u tolikoj mjeri, da na jed-
nom panju ostane samo nekoliko (ca 5—7) najjacih i najljep-
§ih izdanaka. Ujedno bi se postepenc otstranjivali odnesno
potkresivali i prevriivali izdanci ostalih vrsta, pa i crnike. Bu-
duéi da bi ostavijeni izdanci u tim prilikama veé¢ od mladosti
rasli u daleko rjedoj sastojini nego danas, a usto bez natstoj-
nili stabala, njihov bi prirast bio znatno poveéan, tako da bi
skoro svi ti ostavijeni izdanci kod ophodnje od 10 godina bili
sposobni za kolje. Prema tome bi produkcija kolja na godi-
Snjoj sje€ini od 7 ha dosegla oko 200.000 kolaca (6000X7=—
=42.0003<5=210.000). Osim toga bi se jo§ uvijek na ostalim-
povriinama moglo godiSnje usjeéi stanoviti broj kolaca, uko-
liko bi se eventualno na povrSini od 7 ha proizveo koje godine
nesto manji broj kolaca od 200.000 komada.

Posao trijebljenja slabijih izdanaka na povr§ini od 7 ha
godidnje ne moZe se smatrati nikakvim posebnim veéim po-
slom, te bi ga imali obaviti ili ovlaStenici sami, ili nadleZna
Sumska uprava na ratun takse za kolje.

8) Ako se pak Zeli ostati ked sadanjeg — po nasem sudu
lodijeg — nacina gosopdarenja uz 20- god1sn3u Ophodnju i osta-
vljanje natstolmh stabala po cijeloj povrdini, onda je naj-
bolje da se .ti pri¢uvei ostavijaju u grupama.** U takovim se
grupama moZe ostaviti nekoliko najjac1h izdanaka uzraslih iz
jednog panja, a megu ih sainjavati i ca 4—5 nablizo uzraslih
pqedmxh stabalaca. Takove bi grupe mogle ostajati po povr-
Sini sjefina u medusobnom razmaku od ca 6 m (mjereno od
ruba grupa), slitno kae $te je to na primjernoj plohi br. 2.

#) Velitina ove povréine ovisi 0 mnoZini kolja kejé bi se moglo usjeés
na redovitim godi¥njim drvosjecima crnike, tj. o0 mnoZini i pevriini osta-
vijenihh grupa makije po ernikovim sastojinama.

#%) . Ostavljanje priuvaka u prugama bile bi tefe provesti.



U slutaju ostavljanja natstojnih stabala pojedince i done-
kle podjednako porazmjeStenih po cijeloj sjeini, bio bi po-
rast »male Sume« posve dobro osiguran, ako bi se na povrsini
od 1 ha ostavilo neposjefenih ca 500—600 najbolje uzraslih
stabalaca. Za pokus su u tolikom broju ostavljani pri¢uvci na
primjernoj ‘plohi br. 10. Medusobna udaljenost takovih pritu-
vaka bila bi ca 4.0—4.5 m (mjereno od debala).Pojedina nat-
stojna stabla mogla bi se ostavljati { gu¥ée nego je ovdje na-
vedeno. U tom sluéaju bi se moralo ostaviti odgovarajuéi broj
okruga sa promjerom od 6—8 m bez natstojnih stabala (vidi
veliinu takovih okruga na primjernej plohi br. 7).

U sluCaju kad bi se i kod ovakvog natina gospodarenja
izvadalo barem na pojedinim mjestima naprijed spomenute
uzgojne mjere, tj. otstranjivanje (istrijebljenje) lo%ih i preko-
brojnih miladih izdanaka na panjevima podredenih vrsta, mo-
gao bi na cijeloj povrSini biti mnogo manji broj panjeva »ma-
le 3umes, koji bi davali potreban broj kolaca. Na taj bi se na-
¢in moglo na sjefinama gojiti veéi broj crnikovih stabala, &i-
me bi se povedao novéani prihod opéine, kao i prihod ovla-
Stenika na ogrjevnom drvu od ogranaka i ovrSaka.

Uzgojem veceg broja stabala pinije poveéao bi se tako-
der prihod opéine produkcijom vrijednog jestivog sjemenja,

F. KRATKE PRIPOMENE O SUMSKO-UZGOJNIM SVOJ-
STVIMA CRNIKE, ULJKE, ZELENIKE, PLANIKE I TRSLJE.

1. Crnika (Quercus ilex). Prirodno rasprostranjenje crni-
ke proteze se u glavnom po primorskim krajevima cijelog
Mediterana.* Prema mineralnim svojstvima tla crnika je dosta
indiferentna, dobro uspijeva na vapnenasto-Ramenitom tlu®* i
sa malom vlagom, no nade se i na kiselim tlima. (14)

Uzgaja se kod nas ponajviSe u niskoj $umi sa ophodnjom
do ca 20 god. Crnikovi panjevi imaju vrlo dobru izbojnu sna-
gu, pa i u svojoj starijoj dobi. Na Rabu ima crnikovih panjeva
od 85 cm promjera, koji imaju viSe snaZnih odraslih izdana-
ka. U mladoj niskoj crnikovoj Sumi posjefencj.u proljecu
1934., a gdje je kod sjele na svaka 2—4 m udaljenosti osta-
vljeno po koje neposjefeno stabalce, imali su 3-godidnji izdan-
ci ponajvife visinu od 1,7—2 'm, a pojedini su bili visoki i

*) Razlika od prirodnog pridolaska plutnjaka (Quercus suber) koji
pridolazi samo u toplim predjelima Mediterana zapadno od Italije. Tofnu
kartu o prlrodnom rasprostranjenju crnike izdao je A. de Philipisy
Bulletin de la Silva Mediteranea, decembar 1935, str. 40.

#%) Razlika od plutnjaka koii uglavnom trai silikatna tla, a na
tlima sa vapnom dolazi samo tamo, gdje ima dosta vlage.



5

25 m. Podnose dosta.zasjene. Drvo je vrlo dobro kao gorivi
materijal. Kako se za kolje upotrebljavaju samo stabalca -od
ca 2 cm debljine, nisu takova crnikova stabalca sposobna za
kolje, jer im se drvo u toj- debljeni sastoji uglavnom od bi-
jeli. . . '
2. Uljka (Erica arborea). Glavno je podrutje rasprostra-
hjenja u zemljama oko Sredozemnog Mora: Juina Evropa, .
Sjeverna Afrika, Mala Azija, no imia je i na pojedinim mje-
stima u unutarnjosti Afrike, te na Zapadnom Kavkazu. Kod
nas rijetko gdje naraste veéa od 3—4 1 do 10 cm u promjeru,
No veé u JuZnoj Spanjolskoj ima primjeraka do 15 m visine
i znatne debljine (15). U 20-godi$njoj sastojini na primjernoj
piohi br. 10 (tabela .I) najdeblje je stabalce -uljke debelo 3,6
em (30 cm od tla), a najviSa ‘stabalca imalasu visinu 3,26 do
3,50 m. Najbolje uspijeva na tlu dovoljno rahlom i dosta du-
bokom. Slabo kiselo do neutralno silikatno tlo joj najbolje
prija, a slabo raste na kamenitoj, vapnenoj podlozi. Vapneno
tlo podnosi samo tamo, gdje ima dovoljno vlage u tlu i zraku.
Iscrpljuje tlo, .te je poradi toga. privatnici u svojim Sumama
krie i zamjenjuju sa crnikom. Za dobro uspijevanje traZi do-
voljno svijetla, zato i raste najbolje na golim sjefinama. Me-
dutim se niade i kdo potstojna sastojina u: rjedim crnikovim
$umama. Urod sjemena je uvijek obilan, a sjeme klije brzo.

. Drvo Je-trajno, te se ve¢ tanki-primjerci od 2 cm upotreblja-
vaju kao dobro vinogradsko kolje. Od drveta panjeva prave se
rezbarije, a napose lule. Osim toga se iz drva panjeva i korijena
pali vrlo dobar ugljen za kovace. . LT <

, 3. Zelenika (Philiyrea latifolia var. media). [ ovoj je vrsti
glavno naravno nalaziSte u podruéju oko Sredozemnoga Mora.
Zelenikd raste,kao grm ili kao malo drvo. U blizini lugarnice u
$umi Dundo na 6tokd Rabu stablo zelenike visoko je cca 8 m
i debelo u prsnoj visini 28 cm. U 20-godidnjoj gustoj sastojini
na primjernoj plohi br. 10 (tabela I) imala su najvifa zelenikova
§tabalca visinu od 3,26—3,50 m, a najdeblja su imala promjer
od 3,8 cm_(30 ¢m nad tlom). Raste dobro na kre¢noj-podlozi
{razlika od.uljke). Podnosi zasjenu dobro, bolje nego uljka,
planika i tr$lja. Sjemenke-prokliju istom u drugoj godini, no
moZe se mnoziti i sa kljuéecima (16). . . = T
Dryo-ima-dosta Siroku’ bijel. ‘Na' panjevima debelim 21 cm
okrug je:bijeli ok em. <+ 1. - o, T
. 4: Planika (Arbutus Unedo):-Pridolazi od naravi u podruju
Mediterand i”na évrop. -atlanskim obalama ‘do Irske. Raste na
raznim tlima, ali ponajbolje na’crljenici siromasnioj na vapnu:
Kod nas se nadu primjerci do 5 m visine i ca 15—20 ctm prsnog
promjera. Jagi su primjerci rijetki. Tako se na Mljetu $pominju
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3l 25. Trilja (Pistacia lentiscus). Ovako odrasla stabalca su na Rabu vrlo
rijetka. Ispod trilje grmovi mirde. Fot. Petradic.

SI7 26. Zelenika (Phillyrea latifolia). Habitds deformifan vietrom.
Fot. Rozprim-Koukal.
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primjerci od 6-—8 m visine, a2 u JuZnoj Irskoj i sa 10 m visine
ido 1 m promjera. Plod je crven, okrugao, slitan velikim jago-
dama, kiselkast je i valja za jelo, a peku od njega i rakiju. Na-
zivaju ga maginja ili magunja. Dozrijeva koncem septembra.

5. Trilia (Pistacia lentiscus). Prirodne je nalazifte tr¥lje u
cijelom podru&ju Mediterana, no traZi toplija podruéja. Kod
nas raste vrlo polagano, polaganije od uljke, zelenike i planike.
Vidi se to lijepo na tabeli I, gdje su 20 godina stari primjerci
trélje ponajvie do 2,5 m visoki i do ca 2 cm debeli (30 cm nad
tlom). Ja&i su primjerci rijetki. Na otoku Rabu od KriStofora
izmjeren je jedan primjerak sa 4 m visine i sa 14 ¢m promjera
(30 cm nad tlom). Primjerak na slici br. 25 nalazi se u Banjolu
kraj Raba. Voli sililkatna tla, no na nekim mjestima raste i na
vapnenim tlima. Na zasjenu je dosta OSJethlYa Tjera ohilno
izdanke iz Zilja.

ZUSAMMENFASSUNG

In dem der Gemeinde Rab zugehérigen Walde Kali-
front (1000 ha) ist Quercus ilex die Hauptholzart. Als Neben-
holzarten kommen hauptséchlich Erica arborea, Phillyrea lati-
folia, Arbutus.unedo und Pistacia lentiscus vor. Diese Neben-
holzarten lieferen den Holzberechtigten sehr gutes Rebpfahl-
holz und auch etwas Brennholz. Quercus-ilex liefert auch gutes
Brennholz, doch wird dieses zu Gunsten der Gemeinde ver-
kauft, und nur das iibrig gebliebene Reisigholz bleibt den Holz-
berechtigten zur Verfiigung. Nach einer Bestimmung des loka-
len Forstservitutsrechtes »darf der Eigentiimer die Wurzeln der
Nebenholzarten nicht vernichten«. Deshalb muss man den Wald
derart bewirtschaften, dass diese Nebenholzarten gut gedeihen
konnen, wenn auch auf die Kosten der Hauptholzart. Deswegen
wird der Wald bewirtschaftet teils als Niederwald mit Uber-
hiltern (oder auch ohne Uberhilter), teils als Mittelwald. Die
Mittelwald-Oberholzer sind grosstenteils Stockausschlige. Zu
Oberhdlzern werden nur die Stdmmchen (Gruppen) wvon
Quercus ilex belassen. Im Unterholz befinden sich die Ausschld-
ge von Quercus ilex und von Nebenholzarten. Die Oberhdlzer
werden bewirtschaftet hauptséichlich im 40-jihrigen Umtriebe.
Die Umtriebszeit fiir das Unterholz betridgt 20 Jahre, doch schon
im 10. Lebensjahre werden alie fiir die Rebpfihle geeigneten
Aussclilige von Nebenholzarten (2—3 cm stark, 1.2 m lang und
nicht zu krumm) ausgesucht und gef#llt. Nachdem bekanntlich
die Macchia im Jugendalter (sogar auch noch im Alter von 20
Jahren) <iberhaupt nicht passierbar ist, muss man bei dieser
‘Arbeit.viele Durchginge aushauen und’ schaut so der 10-jdhrige
Bestand ‘derart aus, als. wenn'er mit vielén engen Tunne]en ver-
schen wire. . - :



Im 20. Lebensjahre wird Abtrieb des Bestandes mit Be-
lassung ven' neuen: Uberhilten oder Oberhélzern (Lassreitel)
durchgefiihrt. Fiir diese werden oft nur die schwichsten
Stimmchen belassen (siehe Abb. Nr. 22) und so kommt es oft,
dass der ganze Holzschlag so aussieht, als ob er aus einem
Kahlhiebe hervorgegangen wire. Die schwachen Lassreitel
verschwinden nihmlich sehr bald zwischen neuen Ausschligen
und dadurch entsteht nun anstatt Mittelwald eigentlich ein
Niederwald (ev. nur mit einigen Uberhiltern).

Dieser Schlagflichen- Zustand entspricht am besten der
guten Entwickelung der neuen Stockausschldge von Nebenholz-
arten und dies eben interessiert am meisten die Holzberechtig-
ten, indem sie dadurch mehr Rebpfihle bekommen. Solche Be-
wirtschaftung nimmt aber wenig Riicksicht auf die Erhaltung
des Karstwaldbodens, auf die Interessen der Gemeinde, die ein
Seebad ist, sowie auch auf das 6ffentliche Interesse (Turistik).
Fiir diese Zwecke wire ein nur stellenweise mit den Gruppen
von Nebenholzarten durchgebrochener Dauerwald vomr Quercus
ilex viel vorteilhafter.

Im benachbarten Staatsforste Dundo (106 ha) wird gegen-
wirtig eine Umwandlung von Nieder- und Mittelwald in Hoch-
wald durchgefiihrt. In demselben wurden auf 9 Probeflichen die
Wuchsverhiltnisse der Nebenholzarten bei verschiedener Be-
standesstruktur untersucht, um dieselben bei der Bewirtschal-
tung des Kalifrontwaldes beriicksichtigen zu kémmen. Es wurde
nun unter anderem konstatiert, dass — #hnlich wie auch bei
anderen Holzarten — die andauernde Stellung des Oberholz-
. schirmes im. Schlussgrade von 0,6—0,7 die Vitalitit des Unter-
holzes sehr vermindert; dieses gelit langsam ein (siehe Probe-
fliche Nr. 1). Die Beschattung wird am besten von Phillyrea
latifolia vertragen.

Die gleichmissige Stellung der Lassreitel {iber die ganze
Schiagfliche st hier die ungeeignetste Wirtschaftsform, dies
auch wegen des ungiinstigen Gesundheitszustandes solcher
Stammchen. Horst- oder gruppenweise Stellung derselben gibt
auch in dieser Hinsicht bessere Erfolge.

Damit nun der Wald den Anforderungen der Forstberech-
tigten sowie auch den 6ffentlichen Interessen (siehe vorne} am
besten entsprechen kann, empfiehlt der Verfasser fiir das. Ober-
holz eine Verteilung in der Gestalt grosser Gruppen oder klei-
ner Bestinde.

Behufs vollkommener Befriedigung der Forstberechtigten
am Rebpfahlholzbedarf (circa 200.000 Stiick jdhrlich) soll eine
Fliche von ca 70 ha (auf den besteh Waldbsden) nur fiir die
Nebenholzarten reserviert bleiben.
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Die Tabelle 1V stellt die Struktur eines 20-jihrigen Nieder-
waldbestandes dar (Probefliche Nr. 10). Die Fliche war gut
bestockt. Nur kleinere Stellen (von einigenr qm) waren aus-
schliesslich mit Erica arborea und anderen Nebenholzarten
bedecltt.

Die Anzahl der Sticke pro 100 gm an dieser Probefldche
betrigt bei: .

a) Quercus ilex . . . 58 Stiick (sielie Seite 33)

b) Erica arborea . . . 47 » ( » » "34)°
c) Phillyrea latifolia . . 141 » ( » » 34)
d) Pistacia lentiscus . . 11 » ( » »  35)
e) Arbutus unedo . . . 5 » ( » » 3B
f) Andere Arten . . . 5 » ( » » 30)

Zusammen: 257 Stiick pro 100 gm.

Der Durchmesser des Bestandesmittelstammes (nur fiir die
Hauptholzart Quercus ilex) betrigt 3,2 cm.

Die Kreisflichensumme (ebenfalls nur fiir Quercus ilex) pro
ha = 21.2 gm.

Die Zahl der erhaltene Rebpfihle (ausschiiesslich von Ne-
benholzarten) pro- 100 gm = 92 Stiick = 0,0433 fm.

Die Brennholzmasse von Quercus ilex (Minimaldicke ==
= 1,5—1,8 cm) betrigt pro 100 gm = 0;35 fm.

Die Brennholzmasse von Nebenholzarten pro 100 gm be-
trigt = 0,16 fm. .

- Die Gesamtmasse pro 100 gm = 0,6533 fm oder pro
1 ha = 55,33 fm (gebliebene Lassreitel miteingerechnet). Fiir
die grossen Schlagfldchen, die nicht {iberall gut bestockt sind,
darf man die Gesamtmasse auf ca 45 fm berechnen.
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PROF. DR. VLADIMIR SKORIC:

DA LIJEPHOLIOTA ADIPOSAFR.ILI

PHOLIOTA AURIVELLA (BATSCH)

FR. UZROCNIK KARAKTERISTICNE
TRULEZI JELOVA DRVA?

Wird die charakteristiche Fiule des Tannenholzes durch
Pholiota adiposa Fr. oder durch™Pholiota aurivella (Batsch) Fr.
verursachi?

Otkad je po prvi puta Tubeuf (13, 14) postavio tvrdnju
da je karakteristi¢noj truleZi .jelova drva uzroénik Pholiota
adiposa Fr., slijedili su ga u tom i drugi biljni patolozi. Tako
i njegova ufenica C. Rumbold (9) koja je prva podrobnije
izu&ila gljivu sa jele gledom na njezin razvoj i rast -u &istoj
kulturi, pa dala osim toga i opis makroskopskog i mikroskop-
skog 1zg1eda zaraZenog drva, ponovno navodi da je uzrok tih
promjena vise spomenuta gliiva. Istd tvrdnju postavlja i Ne-
ger (7) u svojem- udZbeniku o bolestima drvlja, a $to vile i
Miinch u poslijednjem izdanju Sorauerova djela (11) tako-
der navodi da je uzrok te truleZi Pholiota adiposa Fr.

Kako sam imao priliku, da u viSe navrata nadem .gljiva na
jeli, uvjerio sam se istraZivanjem tih plodiita da je gljiva, ko-
ja u nas dolazi na jeli iskljufivo Pholiota aurivella (Batsch),
Fr.,, a ni u jednom sluaju nmisam naSao da bi to bila ‘Pholiota
adiposa Fr.

To me je ponukalo, da si pribavim obilniji materijal glji-
ve sa jele sa jo§ drugih stanidta napose u Gorskom kotaru,
no i u Zagrebackoj gori. Istovremeno sam nastojao da dobijem
Sto obilniji materijal svjeZeg zaraZenog drva, da bi mi i ovo
moglo posluZiti za daljnja istraZivanja. Ciste kulture gljive do-
bio sam iz spora gljive, no osim toga dobio sam u vife slu-
fajeva gljivu i iz zaraZenog jelovog drva, te mi je tako bilo
moguce da vr¥im uporedenje izgleda kulture gljive dobivene
iz spora sa onom dobivenom iz zaraZenog drva. Izgled rasta
gljiva iz spora i drva bio je na raznim hranivim sredstvima
podjednak, a obje u pokazivale i mnoge mikroskopske znafaj-
ke (oidije, zamke i geme) po kojima je takoder bilo moguce
sa velilkom sigurno&éu utvrditi identitet gljive, koju esto nala-
zimo na raku uzrokovanom od Pucciniastrum Caryophyllace-
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arum, sa gljivom izoliranom iz zara¥enog drva. Ta je izvjes-
nost o identitetu obih gljiva bila pogotovo onda potpuna, kad
sam u Gistoj kulturi dobio normalna plodista gljive i u kultu-.
rama koje su dobivene iz zaraZenog drva. Tako je bilo za na-
3e prilike van svake sumnje, da je u nas uzrotnik te truleZi je-
lovog drva samo Pholiota aurivella. -

Pregledom literature o toj truleZi’ ubrzo sam se uvjerio,
da -opis gljiva, koje ti radovi donose, takoder odgovara gljivi
Pholiota aurivella, a da ne odgovara gljivi Pholiota adiposa,
no jedino Miinch (11) navodi u opisu jednu znadajlku (veli-
&inu spora), koja evidentno odgovara samo gljivi Pholiota adi-
posa.

Napred istaknuta okolnost bila je razlogom, da ispitam
uzroke zasto su neki raniji istraZivali tu gljivu zamijenili sa
gljivom Pholiota adiposa, pa da na toj osnovi povuem sigur-
niji zaklju¢ak, da li je bila igdje ova posljednja gljiva uzrok
truleZi jelova drva. Pregledom sistematskih djela Saccarda
(10), Carleton Rea-e (2), Bresadole (1), Lindau-
Ulbrich-a (6) i dr..stekao sam uvjerenje, da je opis tih dvi-
ju gljiva toliko podjednak, te ih doista na osnovu tih opisa
nije bilo moguée pouzdano razlikovati, a $to vide ta je okaol-
nost bila razlogom, da su neki mikolozi na osnovu svojih istra-
Fivanja (Konrad 3 i 4) postavili pitanje da Ii gljiva Pho-
liota adiposa uopée postoji. Prvi je bio Ricken (8), koji je
utvrdio ‘da su razlike izmedu te dvije gljive dosta malene, te
da je u prvom redu veli¢ina spora i marginalnih stanica pot-
puno siguran osnov za raziikovanje tih dviju vrsta, a tu je raz-
liku takoder uotic i Lange (5 i 5a). Poslije je to potvrdie
Konrad (4) na osnovu opisa, slika, pa i originalnog svieZzeg
materijala -gljive Ph. adiposa, koji mu je poslao ve¢ spome-
nuti Lange. -

Da bi bile jasne razlike izmedu te dvije-gljive, donosim
njihov paralelan opis djelomiéno po vlastitom -opaZanju, a dje-
lomi¢no prema tudim radovima {(Konrad, Schulzer).

S S e T o e s Y A — e —

Ph. adiposa Fr.

" Ph. aurivella (Batsch) Fr.

Klobuk mesnat, konveksan, ka-
snije ravan, 4 — 8 — 12% cm
promjera, veoma sluzav, boje
ponajprije Zute, a kasnije rda-
sto Zut i tamnije boje narodi- .

Klobuk slabije mesnat, konvek-
san, Kasnije ravan, no u sredini
poneito ispupéen, 4—10 cm §i-
rok, veoma sluzav, zlatno Zut
i prekriven ljuskama crveno
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Ph. aurivella (Batsch) Fr.

Ph. adiposa Fr.

"to u sredini klobuka. Prekri-
ven je Cetvorinastim smedim
ljuskama, koje su u sredini klo-
buka guile, za vrijeme kiSe po-
staju Zelatinozne, a kasnije ne-
staju. Rub klobuka je vlaknast
i zavrnut prema nutrini klobu-
ka.

Lamele dosta guste, prikrojene
(sinuatae) 7——8 mm. Siroke, u
poletku Zucékaste, postaju ka-
snije svijeflo smede iSarane, i
kona¢no jednoliko tamno sme-
de.

Struéak pun dug 7—9 cm, a
debeo 1%—2 cm. Pri dnu je
stru¢ak nedto zadebljao i ukri-
vlijen, a kasnije ravan, rdasto
smede boje, a vile gore je Zut
i prekriven rdasto smedim
vlaknastim ljuskama te zavria-
va nedto podno klobuka sa dla-
kavim prolaznim  prstenom.
Strufak je stalno suh, a nikad
ne biva sluzav.

Meso je Zuékasto bijelo, bez
‘mirisa, a u struéku je vlakna-
sto i pri dnu strutka rdasto
smede.

Spore st u masi rdasto smede,
eliptiéno-ovaine, glatke, velidi-
ne 8—9 X 5—6 4

Bazidije: 20—30X7—8 4
Marginal. stanice: 24-30x7-10
(13)

Dolazi busasto na deblu bukve,

vrba, jele i dr. vrsta u okto-
bru i novembru (X—XI).

smede boje, koje kasnije tako-
der nestaju. Rub klobuka tanak
i uvijen prema unutra, a kasni-
ie nedto valovit.

Lamele su primjereno guste,
prirasle (adnato-emarginatae),
6--8 mm. 3iroke, ponajprije
zuckaste, a kasnije boje poput
kave ili rdasto smede,

Strutak naginje Supljosti, pa je
kadkad i 3upalj, velitine ravne
onoj kiobuka, podjednako de-
beo, tek pri dnu nedto deblji
ili izrazito zadebljao. Boje je
svijetlije Zute nego klobuk, a
prekriven rdasto smedim. lju-
skama, koje nisu prilegle kao
na klobuku, te sifu do pro-
laznog pahuljastog prstenka.
Strucak je za vlaZna vremena
vidno sluzav, i ako ne tako ja-
ko kao klobuk.

Meso je Zuckaste boje, gljivna
mirisa i slatkasta okusa, a pri
dnu strutka takoder ponedto
rdaste boje.

Spore su crvenkasto - smede,
ovalne, a velifine 5-6%X3-4 4

Bazidije: 12-156 X 4-5 4,
Marg. stanice: 20-30 X 6-9 4

Dolazi busasto u ljeti i jeseni
na bukvi i jasenu, obifno pri
dnu debla ili na panju (VII-X).



Od interesa je -da spomenemo, da je Schulzet (12) bio °
medu prvima, koji je tu razliku jasno uofio, no kako je nje-
.-govo djelo ostalo u rukopisu nepristupaéno stranom svijetu, .

tako je ostala i ta njegova konstatacija nepoznata. Spominjem
- da se u literaturi navodi da gljiva Pholiota aurivella raste na

vecem broju lisnatog drveéa pa i na jeli, to moZemo potvr-
- diti da vaZi i za nas, jer se gljiva nalazi na bukvi, jeli i vrba-
ma, a vjerojatno jo3 i kojem drugom lisnatom drvetu. Sto se ’
tice pako tvrdnje da gljiva Pholiota -adiposa dolazi 1skljuc1vo
na bukvi (Lange, Konrad), to se tomu midljenju ne moZemo
prikljugiti s razloga, 8to je Schulzer (12) potpuno sigurng ~
utvrdio na osnovu vanjskog izgieda i velidine spora, da ta
gl;wa dolazi takoder i na jasenu i samom Dal{ovu no i u okol-
nim Sumama. - - . :

Prema svemu 1zlozenom izlazi jasno, da je slabo pozna-
vanje gljive Pholiota adiposa bilo razlogom da je gliiva Pho-
liota auriveila zamjenjivana s rijome, pa je tako doSlo i do
toga, da je gljivd uzrolnik truleZi jelovog drva bila neisprav-
no oznatena kao Pholiota adiposa, Stoga moZemo nedvoum-
no zakljutiti, da je i drugdje uzrolnik truleZi jelovog drva
jedino gljiva Pholiota aurivella (Batsch) Fr. Sto se tie Miin-
- chovog navoda, taj je doista osamljen, pa ako mi i nije po-
znato na femu se osniva -njegova tvrdnja, driim da nema ni-
malo vjerojatnosti da bi bila ispravna.
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Plodiste gljive Pholiota aurivella (Batsch) Fr. u #istoj kulturi na smre-
kovoj pilovini. (Der Fruchtkorper des Pilzes Pholiota aurivella (Batsch)
Fr. in Reinkultur an Fichtenholz-Sigespinnen).
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und Jagdwesen 1880, S. 282,

14) Tubeuf C.: Pflanzenkrankheiten. 1895.

ZUSAMMENFASSUNG.

Das reichliche Vorkommen der charakteristischen Holzfau-
le des Tannenholzes in unserem Lande sowie die Feststellung,
dass in Zusammenhang mit derselben stets nur der Pilz Pho-
liota aurivella (Batsch) Fr. und nicht Pholiota adiposa Fr.,
gefunden wurde, war der Grund meines Versuches, die wirkli- -
che Sachlage m&glichst klarzulegen.

Deswegen wirden die Pilze aus verschiedenen Gegenden
untersucht und die Reinkulturen sowohl aus den Sporen als
auch aus dem faulen Tannenholze angeiegt.

Das Wachstum des Pilzes, der in Reinkultur sei es ausden
Sporen oder aus faulendem Holze erhalten wurde, stimmte
vollstéindig fiberein sowohl in makroskopischer als auch in
mikroskopischer Hinsicht. Dasselbe war der Fali mit den
Fruchtkérpern, die in Reinkultur entstanden. All das fiihrte
zu dem Schlusse, dass die Fiule des Tannenholzes verursacht
wird einzig und allein durch den Pilz Pholiota aurivella
(Batsch) Quel.

Nach dieser Feststellung wurde untersucht, ob sich aus
den Angaben der pflanzenpathologischen Literatur herausfin-
den lasst, ob der. Pilz, der mit der Holzfiule der Tanne in Zu-
sammenhang gebracht wurde, Pholiota adiposa ist oder Pho-
liota aurivella. Die Beschreibung des Pilzes sowie die Sporen-
grissen, die bei v. Tubeuf und bei Rumbold zu finden
sind, machen es vollig klar, dass auch der von diesen beiden
untersuchte Pilz nur Pheliota aurivella (Batsch) Fr. sein kan.
Somit ist es als erwiesen =zu 'betrachten, dass die Holzféule
der Tanne durch den Pilz Pholiota aurivella (Batsch) Fr.
verursacht wird und dass Pholiota adiposa Fr. meist an der
Buche, bei uns aber auch an der Esche zu finden ist.

GLASNIK ZA SUMSKE POKUSE 5
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1. Uvod.

Jasenov rak je dosta Cesta polest u raznim zemljama, pa
je poznato njegovo pridolaZenje u Austriji, Njematkoj, Italiji,

Francuskoj, Engleskoj i Nizozemskoj. Vlastita opaZanja u na-

$o0j zemlji brzo su me uvjerila, da dolazi i u nas, a sta vile
njegova je pojava u nasim krajevima veoma Zesta i Stete koje
prouzrokuje Cesto su puta veoma znatne. Ta se bolest nalazi
na jasenu i u zagrebatkoj oltolici, no kako ovdje jasen dolazi
tek mjestimi¢no, to je i oboljenje ograni¢eno, no ipak do-
voljno obilno, da je moglo poslu¥iti za radove na ispitivanju
te bolesti. Prigodom istraZivanja uzroka suSenja hrastovih
%uma imao sam prilike, da prodem brojne jasenove sastojine

=y Najveéi dio ove studije bio je izvr¥en za vrijeme, dok je pisac bio
kao gost na radu u Fizioloskom paviljonu Botanitkog zavoda Filozofskog
fakulteta, te .stoga duguje posebnu hvalu predstojniku zavoda g. prof.
Dru V. Vouku za iskazanu mu gostoljubivost.
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dijelom ¢&iste, a ponajéeSée mjefcvite sastojine, koje leZe- na:
podrucju zagrebafke direkcije Suma, druge banske imovne
op¢ine, gradiske i brodske imovne opdine, te sam tako imao
prilike, da i ovdje svuda ustanovim pridolaZenje tog oboljenja.
sad u jafoj, a sad u manjoj mjeri. Dapate se naSlo i siuéajeva
{Zutica), gdje su Citave jasenove sastojine u razvoju zaostale
kao posljedica te bolesti, pa je i u svim tim krajevima sabran
obilan materijal za istraZivanje. Zmacajno je pri tom. da su
jate bolesti podvrzena stabla u gusto sklopljenim sastojinama,
i na mjestima gdje je zralna vlaga veda, pa je tako bolest na-
dena na jasenu u vlainim uvalama i u Sloveniji. Osobita ka-
rakteristika te bolesti jest i u tom, da se obol;ela stabla nalaze
redovno u grupama, a razlozi za takav nain pridolaZzenja biti
¢e objaSnjeni u kasnijim razlaganjima. To dosta znatno rasi-
renje bolesti u nasim krajevima a isto tako mnoga sporna
pitanja u vezi sa postankom i razvitkom te bolesti bila su
razlogom, da je moje nastojanje i§lo za tim da sa svoje strane
neito doprmesem boljem poznavanju te bolesti.

2. Pregled literafure

Prvi, koji je zapazio jasenova raka, bio je Ratzeburg
(10, 11) pa Je tim osebujnim tvorevinama nadjenuo ime
»Eschenridenrosens, $to on i opravdava time,- jer rasparani
rubovi raka i njihov veliki broj podsje¢a po obliku ponesto
na rufu, no on i sam priznaje da je to moZda prevife pjesni-
¢ko ime. On dodu$e u tim tvorevinama nije nalazio nikakvih
insekata, pa njihov postanak nije niti dovodio s njima u vezu,
veé su to uéinili istom kasnije neki drugi istraZivali. Po mi-
$ljenju istogd mogle bi te Supljine, koje se u tim tvorevinama’
nalaze posluZiti kao skroviste insektima. Niz godina kasnije.
prikazac je tu bolest i Sorauer u svom atlasu biljnih bo-
lesti Tabla XXXVII, te po svemu izgleda, da se-i slika i, njegov
opis potpuno slaZu sa onim od Ratzeburga, rnio Sorauer veé
smatra da su te tvorevine posljedak napada jedne bakterije,
$to jasno proizlazi iz opisa, kojim je popradena slika u spc.
menutom atlasu. Meni- doduSe. nije bilo mogudée da dobijem
uvid u originalni atlas, no nije to bilo niti potrebno, fjer se
reprodukcija te. table kao i teksta nalazi u Tubeufa (18).
Detaljnija istraZivanja o istoj bolesti objelodanio je samo ne-
§to kasnije Noack (6), koji prikazuje razne razvojne stadije
raka, opisuje poloZa] raka na granama i deblu, a u njegovom
radu nalazimo i mikroskopske slike o, .izgledu bakterije, nje-
zinu smjeStaju u stani€ju kao i utjecaju-na zaraZeno staniéje.
On postavlja veé mnogo odredenuu tvrdnju gledom na kau-
zalny vezu izmedu bakterije i spomenutog oboljenja, ho. on-

.
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u tu svrhu ne pruZa potreban dokaz, a nije ga dao niti ka-
snije, i ako je to u radu o kojem je ovde rijet napose napo-
menuo. Cini se, da je ba¥ ta okolnost, $to nije tu bolest sam
proizveo putem umjetne infekcije, bila razlogom, da je sa istim
organizmom dovodio u vezu i deformacije jasenovih ucvasti
za koje davno znamo, da im je uzrofnik grinja Phytoptus
fraxini Nal.

"Mnogo odredenije misljenje o uzrofniku jasenova raka
imade Vuillemin (20—23), koji navodi da je bakterija uz-
ro¢nik te bolesti identi¥na sa Bacillus Oleae Trev. odnosno
préma novom nazivu Bacterium Savastanoi, koji je poznatkao
uzrotnik Suge na maslini. Isti navodi, da gljiva Chaetophoma
oleacina omoguéuje prodor bakterije u stanicje. Ipak se ne
moZe utvrditi iz objelodanjenih radova istog autora na Cemu
osniva on svoju tvrdnju o identitetu uzrotnika jasenova raka
i maslinove $uge, jer po svemu izgleda, da nije izvr§io niti izo-
lacije organizma, a pogotovo nije vr¥io infekcije. MoZda je
dosao do tog zakljutka samo na toj osnovi, §to su maslina i
jasen u blizom srodstvu, jer drugih dokaza nije pruZio.

Vige svijetla u to pitanje tnesao je E. F. Smith, (15,16),
koji je ve¢ 1913. istra¥ivao materijal iz blizine Wiena, te je
istovremeno za vrijeme istraZivanja o maslinovoj Sugi u za-
jednici sa N. Brown izvr8io i izolacije bakterije iz jasenovog
raka. Izufavanjem te bakterije u kulturi dofao je do uvjere-
nja da je ta bakterija veoma srodna sa Bacterium Savastanoi,
iako nije ba§ identi¢na. On je vr8io sa istim organizmom i in-
fekeijone pokuse na evropskom jasenu, ameritkim jasenima i
maslini. Infekcija je uspjela na ameritkim vrstama jasena, no
bila je ipak najizrazitija na evropskom jasenu, a na maslini
nije nastupila nikakva promjena, znak da ta bakterija nije pa-
togena za maslinu. Iz svih tih razloga bio je Smith veé tada
sklon smatrati tu bakteriju varijetetom maslinove bakterije.
Pripominjem da je C. O. Smithu (I13) uspjelo sa bakterijom
sa masline izazvati hipertrofiju na nekim ameri¢kim vrstama
jasena, no te su tvorevine i po obliky, a i po anatomskoj gra-
di odgovarale onima na maslini, a nisu imale slitnosti sa tvo-
revinama opisanim na jasenu. :

" Tako se je s jedne strane postepeno medu biljnim pato-
lozima iskristalizovala misao o bakterijskoj naravi te bolesti,
pa kako se vidi bio je i organizam uzrofnik bolesti veé prili¢no
identifikovan, no zoolozi poSli su u tom pogledu drugim pu-
tem, te su spominjanog raka dovodili u vezu sa regeneracijo-
nim glodanjem likotofa Hylesinus fraxini Fabr.

Poznato je veé od Pfeilovih vremena, a kasnije potvr-
deno i od Ratzeburga, da Zesto puta glode savrSeni insekat
kofu da se njome prehrani, a Nérdlinger (7, 8) navodi,
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da je to osobito festo nma mjestima, gdje se od glavne grane
odvajaju postrane grane. Premda Ratzeburg nije dovodio.ni
u kakvu vezu postanak jasenovog raka sa regeneracijonim.
glodanjem jasenova likotofa, to su se kasniji istraZivaéi ra-
zilazili u tom pogledu, te neki drie (Henschel 4) da su te
tvorevine nastale uslijed regeneracijonog Zderanja spomenu-
~tog insekta. Dapate i istraZiva&i kao Judeich i Nitsche
(5), koji su katkad pravilno rasudivali stvar, dovodili su kad-
3to evideninog jasenovog raka u vezu sa regeneracijonim
Zderanjem. Istom je Geyr (3) pokazao da jasenov likotol
svojim Zderanjem izazivlje na napadnutom mjestu pojatanu
diobu stanifja kore, no to dovodi u najboljem slu€aju do kra-
stavosti, a nikad do tvorbe raka, pa je prema tome iskljuteno,
da bi insekti bili uzrokom raka. Taj spor bio je povedom, da
Jei Stapp (17) istraZivao jasenovog raka,no njemu nije bilo
mogude izolirati bakteriju, koja bi umjetnom infekcijom iza-
zvala raka, iako je izolirao niz baterijskih organizama sa ko-
jima je vrSio infekcije. Stoga je doSao na misao, da nije uz-
rok tog raka bakterija, ve¢ da je uzrok istog jedna Nectria-
vrsta, Cije se hife nalaze u rakastim tvorevinama. Sto je uzro-
kom negativnog rezultata Stappovih istraZivanja dade se do-
nekle zakljuditi po tom, $to je njegov materijal poticao od
starih rakastih tvorevina u kojima se nalazi veliki broj sapro-
fitskih bakterija, koje lako prerastu parasita, €&iji je razvoj
spor, a to biva pogotovo slufaj, kad se primjeni metoda izo-
Tacije koju je upotrebio taj istraZivac.

Kako je Richteru (12) uspjelo iz jasenova raka izo-
lirati gljivu Nectria gailigena Bres. var. major Wollenw, to je
to ponovno oZivilo miSljenje da je ta gljiva uzrolnik tih pro-
mjena i ako on nije pokudao, da infelcijom sa tom gljivom
proizvede zarazu na jasenu, a osim toga su i drugi njegovi re-
zultati medusobno u protuslovlju.

Nesumnjivo je medutim, da i jasen biva kad$to napadnut
od Nectria galligena Bres. var. major Wollenw, $to se najbo-
lje vidi po tom da se na nekim rakastim tvorevinama nalaze
obilno periteciji te gljive, a nutrina je ispretkana sa hifama
gljive. Stoga je Van Vliet (19) pokulao, da potraZi.razlike
u izvanjskoj morfologiji kao i u anatomskoj gradi rakova,
koji su nastali djelovanjem bakterije odnosno gljive. Kao naj-
vazniji kriterij za prosudivanje bakterijskog raka nalazi ovaj
istraZivad prisutnost 3upljina u kori, koje su pune bakterija.
Mimo toga istie razlike u vanjskoj morfologiji, no i okolnost
da se bakterijski rak nalazi na granama i deblu, a onaj uiro-
kovan gljivom na granama, a na deblu samo u veoma mladih
stabala. Sto se tide anatomske grade nalazi se i tu dosta raz-
lika u reakciji biline na napadaj bakterije i gljive, no kadsto
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se ta razlika pone$to gubi, te izgleda kao da je bakterijom iza-
zvani rak kasnije napadnut i od gijive. Uslijed toga nestaje
oitrija razlika izmedu obe tvorevine, no i u tom sludaju vide
se jasno lakune pune bakterija, a i obilje hijalnih hifa gljive,
koje su ispreplele stanovite stanice.

Kako su svéjevremeno istrazivanja o bakterijskom raku
izvrena od E. F. Smith i N. Brownove bila tek mimogred opi-
sana, to je nakon Smithove smrti Brownova (1) objeloda-
nila nedto detaljniji prikaz tih istraZivanja. U tom radu izne-
sene su morfolodke i kulturne osebine organizama sa’ jasena,
te je izvrSeno uporedenje sa maslinovom bakterijom. Isto ta-
- ko su prikazani infekcijoni pokusi na evropskom jasenu, ame-
- ri¢kim vrstama jasena i maslini, koji su pokazali da spomenuta

bakterija zaraZava osim evropskog (F. excelsior) i ameritke
jasene, no da ne moZe inficirati maslinu. Konatno nakon svih
tih izlaganja dolazi do .zakljufka, da je bakterija izolirana-iz ~
jasenovog raka dodule slitna onoj sa masline, ali postoje me- -
du njima i razlike, koje po miSljenju istog pisca .opravdavaju
- da se istu smatra varijetetom maslinove bakterije, te joj je i
dala ime Bacterium Savastanoi Smith var. fraxini Brown.

U posljednje vrijeme iza§lo je jedno saopcenje D’'O0Oli-
veira (2) u kojem se iznosi da su infekcijoni pokusi sa Bac-
terium Savastanoi i njegovim varijetetom fraxini pokazali da
nema nijédne biline, koju bi zarazila oba organizma, te ako se
uz to uvaZi Ginjenica da prvi uvijek izaziva tipine Cvorove
(tuberkule), a drugi samo raka, miSljenja je da bi trebalo re-
vidirati shvaéanje, da je ovaj posljednji samo varijetet prvoga.

Konafno je Tubeuf (18) dao pregled oboljenja, koje
izazivaju bakterije na maslini, cirbelju i jasenu, kao i promje-
ne izazvane na jasenu od Nectria galligena i jasenovog liko-
tota. Pri tom iznosi nedto i vlastitih opaZanja kao i prikaz
anatomske grade jasenovog raka, te veoma sumarna opaZanja
o0 izolaciji organizma uzroé¢nika raka. .

3: Opis bolesti

Oboljela jasenova stabla veoma su lako zamjetljiva, jer
je broj rakavih mjesta bilo na deblu bilo na granama obitno
veoma velik, a njihova vanjstina (izgled) upravo napadno izo-
blitena. §to se tite raspodjele raka na jasenu treba istaknuti,
da u tom pogledu postoji dosta velika raznolikost. lako se
ponajtedée nalazi stabla u kojih se rakasta mjesta nalaze isto-
yremeno i na granama i na deblu (Tabla L) to ipak nije rijedak
sluzaj da nalazimo takva u kojih' je deblo potpuno éisto, a gra-
ne u krodnji potpuno zaraZene i to tako jako da postepeno dje-
lovanjem raka odumiru. Dogada se da nademo i takva stabla
u kojih se rakaste tvorevine nalaze gotovo iskijufivo na deblu
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i ako je posljednii sludaj dosta rijedak. Kada bolest jate zahva-
ti jasenove u ranoj mladosti lako se dogodi da takva stabla
toliko Zaostanu u razvoju i budu potpuno patuljasta, grmoli-
ka i razgranana od zemlje. Ona su tek koji metar visoka upr-
-kos toga, Sto bi kraj te starosti morala biti ve¢ i do desetak
metara visoka. Sam poloZa] rakastih mjesta na granama je
Lesto veoma karakteristi¢an, jer ih nalazimo u blizini ili uokolo
brazgotina, gdje se nalazilo li¥¢e, a kako je u jasena dekusi-
ran polozaj listova, to se nalaze u prvi Cas i rakaste tvorbe na
isti nadin raspodjeljene. Ipak se ta slika povremeno gubi nastan-
kom novih rakova u internodiju, bilo uslijed novih infekci-
ja bilo na taj nadin $to nastaju sekundarni rakovi. Ta se pra-
- vilnost poredaja pogotovo gubi onda kada se nagomilavanjem
rakova ovi medusobno stapaju i zahvataju Citave dijelove

" grana odnosno debla. Ipak je fest slufaj, da se rakasta mjesta

.nalaze gotovo iskljutivo samo u internodijima, te je njihov
poredaj tek u toliko pravilan, 3to se Zesto nalaze jedan ispod
drugog, a to je kako .temo kasnije vidjeti u vezi sa naliiom
Sirenja te bolesti. ‘ .

Kad je rak potpuno razvit tad je njegov izgled ponedto
raznolik, pa mo¥emo razlikovati u glavnom dva tipa i to bra-
davidasti rak i upali rak. Dakako da su ta dva eksiremna tipa
medusobno povezana prelaznim formama. Jako sam i u nas
kad$to nalazio bradavitasti tip raka, to je ipak bio najte3di
upali rak, a dosta puta nalazio sam i onaj prelaznog tipa.
Bradavitasti tip pokazuje napadno zabreknucde s one strane,
grane gde nastaje, a 5to je narotito znatajno Eitav se sastoji od
veéih ili manjih bradavica, koje su medu-sobno u dubinu drva
odvojene pukotinama smedeg ruba. Povriina im je prekrivena
vife ili manje posmedelom ili ernkastom korom, a na prerezu
iste moéi je zamjetiti lupom svietlo smede pjeZice i linije, no
takoder male pukotine u kojima se nalaze bakterije. Presjek
grana na takvom mjestu pokazuje ekscentri€nu gradu drva, te
su godovi na strani raka napadno deblji nego na stprotnoj
zdravoj, tek $to. su ispresjeceni prije spomenutim radijalnim
pukotinama. .

Obilniji materijal otvorenog raka omoguéio mi-je tocnija
opaZanja o njegovom razvoju, jer sam osim starih potpuno
razvitih stadija nalazio i své mlade stadije. (Tabla 11 i III). Kod
postanka ovog tipa zapaZa se ponajprije da na mjestu nastaja-
nja raka kora nabrekne i poslije posmedi, a uskoro javljaju se
po dvije uzduZne pukotine u kori i to redovno po jedna sa sva-
ke strane nabrekline. Kasnije javljaju. se i daljne uzduZne puko-
tine viSe u sredini nabrekline, a konatno potinje pucati kora i
popreko tako da postane potpuno vidljivo crnkasto smede. sta-
ni¢je oboljele kore. Daljnim raspadom te kore u sredini nabre-
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kline potinje se srednji dio sve jafe i jate udubljivati. Stanicje
kore sa ruba raka diobom nastoji prerasti nastalu ranu, ali biva
opet razoreno i tako se sve vi§e povecava povriina raka. Nakon
vise godina u toj medusobnoj borbi izmedu kore i bakterija
nastaju sve vece rakaste tvorevine. U poletku su nabrekline tek
koji centimetar velike, no nakon-pucanja kore postaju vece,
a stari rakovi mogu da budu po 10 ¢m pa i do 20 cm veliki.
Djelovi kore u sredini raka raspadnu se i nestaju potpuno, te
proces raspada zahvata u kambij i drvo. UniStenjem kambija
prestaje tvorba drva u sredini raka, no zato se pojatava tvorba
drva na rubu, pa su i u ovom sluaju godovi na tim mjestima
mnogo deblji nego na suprotnoj zdravoj strani grana, gdje su
godovi veoma tanki. Godovi koji su nastali prije pofetka zaraze -
su i na strani raka potpuno razviti, §ta viSe i nefto deblji nego
oni na zdravoj strani, no oni nastali nakon Sto je zaraza pro-
drla u kambij ne razvijaju se u tom dijelu viSe, pa su na rubo-
vima raka koso prisjefeni, a na popreénom presjeku izgledaju
poput lepeze rasporedeni. Kora je na rubu raka u obliku pre-
raslina, a boje je crnkasto smede. Isto tako je promjenjena 1 -
boja drva, no ta boja siZe i po koji centimetar duboko u drvo,
te je vanjski sloj drva tamno smed i drobi se, a unutarnji je
¢vrst i crvenkasto smed. Povrdina tog drva je gotovo crna i
ispresijecana brojnim pukotinama u svim smjerovima. Sami go-
dovi su u vanjskom sloju potpuno nevidljivi; a u .unutarnjem
posmedelom dijelu postaju nejasni. Prelazni tip raka pokazuje
i u poprekom presjeku posredne oblike izmedu oba istaknuta
tipa raka.

Od narotita je interesa istaknuti jo¥ jedan nain pojaviji-
vanja raka, koji je moguce jasno uotiti samo u prvom pocetku
razvoja, jer je kasniji izgled njegov jednak onom u otvorenog
raka.

Cesto se naime opaZa da izmedu jacih rakastih tvorevina ili u
vecoj ili u manjoj blizini starih rakova nastaju nabrekline, koje
st potpuno prekrivene zelenom korom. (Tabla IV). Na takvim
mjestima sam pomno pretraZivao koru ne bili naSao ma kakvu
makar i neznatnu povredu kore ili lenticelu. Ovom posljednjem
slutaju poklonio sam naroditu painju ve¢ s razloga, Sto neki
istra¥ivaci (Vliet) navode, da $u Cesto nalazili usred rakaste na-
brekline, dok je jo§ rak prekriven korom, crno cbojenu lenti-
celu. Ta bi okolnost mogla pobuditi sumnju, da je prodor bakte-
rije uslijedio putem lenticele, premda su rezultati mojih infekci-
jonih pokusa u potpunoj suprotnosti sa tom mogucnosti prodi-
ranja. Pregledom vedeg broja takvih nabreklina nije bilo mogu-
¢e pronaéi bilo kdkvu ranicu, na mnogim-od njih nisam nasao
niti lenticela. Oprezno odrezivanje kore sa nabrekline u tankim
slojevima britvom uvierilo me je, da je ista i pod peridermom



zdrava i normalne hoje, a tek se u manjoj ili veéoj dubini nala-
. zilo posmedenje kore, vezano pri dnu sa smedim nizovima
stani¢ja duZ kore. Ta je smeda linija vodila sve do velikog raka
i prema svemu izgleda da je to put, kojim je nastala viSe spo-
menuta nabreklina, koja prema tomu nije nastala izvanjskom
infekcijom veé prodorom bakterija iz starog raka. Tako nastaje
sekundarni rak. Da je to zaista tako biti ¢e vidijivo iz anatom-
skih istraZivanja, kojima je utvrdeno pridolaZenje bakterije u
tim spojnim linijama u kori, a i u provodnim elementima drva.
Ta pojava nije osamljena, ako se uvaZi ¢injenica, da je utvrdeno
pridolaZenje sekundarnog raka, kod sli¢nih bolesti masline i
oleandra, uzrokovanim bakterijama, koje su u blizom srodstvu
sa balterijom sa jasena.

Pri kraju spominjem, da sam dodufe nalazio na starim ra-
kastim tvorevinama tragove regeneracijonog glodanja od Hyl
fraxini, no ti evidentno nisu stajali ni u kakvoj vezi sa postan-
kom raka, a i hife neke gljive nalazile su se kad$to, no samo u
starijim stadijima raka, ali peritecija Nectria vrsta nisam na$ao
ni u kojem sluéaju.

4. Izolacija bakterije i infekcioni pokusi

Prvi pokugaji izolacije bakterijskog organizma, koji se na-
lazi u ¥upljinama kore, izvr¥eni su ve¢ u godini 1928, a kasnije
vi§e puta ponovljeni. Veé kod prvih izolacija ustanovljeno je,
da je taj organizam spora rasta, te da moZe uslijed toga biti
testo veoma brzo prera$ten od mnogih saprofitskih bakterija,
koje se nalaze u obilju u mrtvom stani€ju starijih rakastih tvo-
revina. To je bilo razlogom, da su i moji prvi pokusaji ostali
bez uspjeha, a to je bio po svoj prilici razlog i negativnog re-
" zultata izolacijonih pokusa_]a izvrenih po Stappu. Stoga sam u
. kasnijim izolacijama poSao drugim putem te sam u starih rako-
va u tu svrhu odabrao samo malo zaraZzenog stanija na granici
prema zdravoj kori. Taj dio zaraZene kore pozna se lako po
tom, §to se izmedu smedeg i zdravog stani¢ja nalazi zona, koja
kao da je ponesto vodom proZeta. Izolacija bakterije iz tog
dijela kore, koja je bila. 1SJeckana sterilnim skalpelom u grlu
epruvete sa sterilnom vodom i zatim suspendirana u toj vodi
ostala je neko vrijeme stajati da mogu bakterije difundirati u
vodu, dovela je festq puta do potpuno jednakih kolonija samo
organizma uzro€nika bolesti. Kad$to bile su primjeSane i kolo-
nije nekih saprofita, no te u toliko malom broju, da je bio do-
voljan broj kolonija uzro¢nika potpuno izolovanih i prema
tomu podesnih za ¢istu kulturu. U kasnijem radu, kad sam upo-
Znao narav potpuno Zatvorenih nahreklina sekundarnog raka,
vr§io sam ponajedée izolacije iz njih, a tu nije uspjeh nikad
izostao, jer sam dobio uvijek samo kolonije pravog organizma.
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Izolacija je ponajéeSée vriena na agaru sa dodatkom ‘krumpi-
rova soka i dekstroze, te su se bakterijske kolonije javljale u.
roku od 2—3 dana, kako je to vidljivo iz slijedeceg pregleda:

Datum Broj Dan prvog | Dan jasnog Primjesa drugih Dio raka upotrebljen
cijeplj. |izolacija| pojava razvoja . organizama za izolaclju
15. V. 15 Vet 16. V.u Bh ujutro Stari rakovi
1928 prekrite ploée sapro-
fitskim bakterijama
<120, v. 8h| 10 23, V. 8h | 24,V. 10h | Pojédinacne kolonije | Starl rakovi, ali
saprof. bakt: vife prema rubu _
24.V. 8h| 94-6 | 26, V.8h{27.V.10h Izolacija sa ruba
. . i mladeg stadija raka
27.V. 100 12 | 20.v. 100 . s
28.Vil.gh| 12 30.V,8h » " »
30.X. 5h| 12 2, XI. gh Selundarni rak
jutr, '
2. V. | 15 | 23.v;10n [24.V. 100 ] .
1929 jl.'lfl‘.
17. V1. 100 6 19,V1.10h Ponajvise saprofiti 1 ' Staro rakasto
pojedinacno parasit stanidje
4.VIILI0h | g 6.VIll. 4h| - Selundarni rak
: ppodne :
4. XlLghi 12 7.X1, 12h Mladi dosta zatvo-
‘_ ren ralk
.

Sa bakterijom dobivenom iz tih raznih izolacija vreni su
infekcijoni pokusi, ponajprije na jasenu, da utvrdim njezinu
patogenost, a zatim su vrene infelkcije na Ameritkom jasenu
(Fraxinus americana alba), maslini i oleandru. Rezultati tih po-
kusa prikazani su.u slijedecoj tabeli:



Tabela It

T — A —r— ot —————
Datum infekcije Vrsta biline 122101%1 'gﬁﬁ;; t]?tglonj. gﬁil:l-a %i?ﬁf.t Kontrola Reizolacija
30, V. 1928 Fraxinus excels, 10 4. ++ — +
7. VI. 1928 . » 17 6 ++ . — Cijepljeno samo u
) ) mlado drvo
15. VI. 1928 » ” 14 4 ++ — +
19. V. 1929 . 5 2 bt _ +
29. V. 1929 ” » 6 2 444 - +
' Fraxinus americ. 5 2 — — —
{.Nerium oleander 4 2 — - _
Olea europea 6 2 — — —
11. VI, 1929 Fraxinus excels. 8 3 ++ — +
Fr. americ. alba 3 1 — - -
Netium oleander 3 1 — - —_
Olea europea 3 1 — —_ —
20. VI, 1929 Fraxinus excelsior 5 3 — — Infekcija vriena samo
prskanjem balkterij-
30, V1. 1929 ' ) ] 10 s B _ skom suspenzijom
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Infekcijoni pokusi vrSeni sa bakterijom izoliranom iz jase-
novog raka pokazali su da su sve izolacije patogene na jasenu,
a intenzitet. zaraze zavisio je dosta jako o mladosti izbojaka na
kojima je vriena infekcija. Infekcije u mlade izbojke izazvale
su Zivlju reakciju nego one vriene u koru starijih grana. U sva-
kom sluaju uspjeSne infekcije zapaZeno je veé nakon 2—4
dana oko uboda igle, kojim je unesena bakterija u stani¢je, kao

" da je stanitje ponesto proZeto vodom. Nakon 14 dana razvile su
se veé¢ male rakaste tvorbe hipertrofijom stani&ja (Tabla V), a
* koji mjesec dana iza toga bio je veé rak izrazit, (Tabla VI). U
kasnijem razvoju nastaju tipi¢ni rakovi. Ipak moram istaknuti,
da cesto nisam dobio veée rakaste tvorbe s razloga, ¥to- rast
miadica u stakleniku nije bio tako bujan kao onih u prirodi.
Osim toga je infekcija sa viSe uboda na istom izbojku dovodila
do brzog sulenja takvih mladica, a testo puta do slabog razvoja,
. Jer odumiranjem zaraZenog stani¢ja biva cirkulacija vode jako
umanjena i konano potpuno-onemoguéena. U svakom sluaju,
gdje je umjetnom infekcijom polufena zaraza, dobiven je po-
novnom izolacijom isti organizam s kojim je infek¢ija izvr$ena.
Poku3aji da dobijem infekciju samo prskanjem jasena sa bakte- -
rijskom suspenzijom, no bez ranjavanja biline, bili su potpuno

bezuspjedni. ' ‘

Od interesa je da istaknem, da Fraxinus americana alba
nije pokazala niti traga infekcije iako su pokusi vrieni sa istim
izolacijama organizma koje su izazvale raka -na obiénom jase-
nu. Isto tako pokazalo se da ta bakterija ne moZe zaraziti olean-
der, a na maslini zapaZeno je tek neznatno posmedenje staniéja
oko uboda sa iglom, pa i neznatno nabreknuée stanié¢ja. Kasnije
nije opaZeno nikakvo. napredovanje bolesti,.a ponovna izolacija
bila je negativna pa moZemo smatrati da ta bakterija nije spo-
sobna za parasitizam na maslini. ‘Sve kontrolne biline obiZnog
Jjasena, ameritkog jasena, masline ili oleandra ostale su potpuno
nepromjenjene, te su kasnije ubodi iglom potpuno. zarasli.

Ti su rezultati infekcija tim znaZajniji, §to ée se iz kasnije
izloZenih istraZivanja o morfologiji i ponaSanju u Kulturi poka-
'zati da je ta bakterija veoma srodna -onoj sa masline i oleandra.
Stoga je od interesa, da ovdje istaknemo rezultate istraZivanja
C. O. Smitha i N. Browna o infekciji raznih bilina pa i jasena
po maslinovoj i oleandrovoj bakteriji. PokuSaji N. Brownove,
da sa maslinovom baktérijom Pseudomonas Savastanoi (Smith)
Stevens izazove infekciju na ameri¢kom i evropejskom jasenu
bili su negativni. C. O. Smithu je uspjelo da izazove patolodke
promjene sa tom bakterijom na maslini, Fraxinus velutina, Flo-
ribunda i nekim drugim bilinama, no nije uspio da izazove pa-

-toloSke promjene na oleandru. Isti istraZivat vriio je uspjesne
infekcije sa organizmom izoliranim iz oleandra (Pseudomonas
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savastanoi var. nerii) na oleandru, maslini kao i na Adelia acu-
minata i Chionanthus virginica, no nije mu uspjelo -inficirati
osim drugih bilina Fraxinus floribunda, a niti Fraxinus:vehitina.
D'Oliveira opet navodi da nije nalazila nijedne biline, koju
bi bila kadra zaraziti i maslinova i jasenova bakterija. Osim
toga p_osljedicé infekcije maslinove bakterije su. tipi¢ne izrasline
poznate pod imenom tubercula, a jasenov organizam izazivlje
samo. rakaste tvorevine. Te unakrsne infekcije sa spomenutim
organizmima iako su pone$to protuslovne ipak pokazuju jasno,
da su ti organizmi dosta razligiti kraj sve njihove nalikosti u
pona$anju u Gistoj kulturi na raznim hranivim sredstvima.

5. Morfologija i ponasanje organizma u kulturi

Jasenove bakterije su $tapidi, koji su dosta kratki, te dolaze
- u hranivim sredstvima pojedina¢no ili po dva zajedno a kadsto
i po vie §tapiéa v jednom lancu. Bakterija je gibiva, te imade
1—4 polarne cilije. Spora ne stvara, a bojadisana thioninom je.
veliine 1.5—2.8>0.5—0.8 . Bojenje sa karbol fuksinom, meti-
len.-plavilom, kristalvioletom, dahlia bojom i thioninom je veo-
. ma dobro, a ne prima boju bojadisana po Gramovoj metodi, te
Je prema tomu Gram-negativna. Povrinske kolomje na krum-
pirovom agaru su okrugle, uzdignute, glatke, sjajne, bijele boje,
a u prolaznom svijetlu sivobijele, te imadu nakon 3—4 dana ..
promjer 1—3 mm. Kolonije u dubini. agara su bijele, ovalne ili
vretenaste, te prozirne. Na kosini agara je prozirno bijela i fili-
formna rasta, a rubovi su pone§to valoviti. Kolonije na Zelatind
sa buljonom slitne su onima na agaru tek im je rub ponesto
valovit, povr§ina malo nabrana, a Zelatina ne biva otapana. Riast
u ubodu u Zelatini je dosta polagan, ponajja¢i na vrhu uboda, a
slab u dubini. Zelatinu ne otapa, a ne mijenja niti boju hranivog
supstrata. Rast na kosini agara sa dodatkom dekstroze, pepto-
na i lakmusa je veoma bujan, a lakmus postaje izrazito crvene
boje. Sli¢an je slutaj i kod kultivacije bakterije na agaru no
sa pridodatkom galaktoze odnosno saharoze, jer i ovdje u jed-
nom i drugom slutaju lakmus jasno crveni, no jafe u hranivom
sredstvu sa gala__ktozom nego u onom u kojem se nalazi saha-
roza. Rast u buljonu je obilan, te ve¢ za par dana postaje buljon
naskroz mutan. U poletku ne vidi se na povrdini buljona niti
koZica niti rub, no nakon 10 dana javlja se raskidana koZica, a
istovremeno nalaz1 se i sediment na dnu epruvete. Rast u bul]o-
nu pod utjecajem para Kloroforma je spor i dosta slab. U 2%
peptonu stvara se na povrsini slaba koZica, koja je izrazito zuta
a kasnije smede #uta. U 2% saharozi raste bakterija veoma,_
slabo. U 20/¢ otopini maltoze sa 1%/ peptonom stvara organizam
na povrdini samo pahuljice, ali ne stvara koZicu. Na dnu epru-
vete stvara talog, a tekudina je smede boje. U 2% otopini saha-
roze sa 1% peptona raste organizam bujno, stvara na povriini
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ko¥icu, a na dnu sediment. Tekucina postaje izrazito smede
boje. U fermentacijonim posudama sa 2% otopinom peptona i
1% slijedeéih ugljo-hidrata: deksiroze, galaktoze, laktoze, saha-
roze,” maltoze, manita i glicerina; raste organizam obiino u
otvorenom dijelu posude, no ne stvara plina ni u jednom slu-
faju. U mlijeku sa dodatkom lakmusa raste organizam dobro,
a boja lakmusa postaje izrazito plava dakle je mlijeko izrazito
alkali¢no. U miijeku se ne stvara grudevina, a redukcija lakmusa
je polagana, te mlijeko konatno nakon 3 mjeseca postaje vio-
letne boje. (sdark slate violet po Ridgway-u«). U miijeku sa
dodatkom metilenskog plavila nastupa polagana redukcija me-
tilenskog plavila, a boja je ponajprije svijetlo smeda, ruZitasta i
konatno smeda, a na vrhu je mlijeko zelenkaste boje. U Eistom
mlijeku takoder ne dolazi de tvorbe gruSevine, a boja postaje
_ ponajprije neSto Zuta u jednim epruvetama, a drugim malo
. smeda, kasnije smedija (warm buff po Ridgway-u) i konatno
tamno smeda (sudan brown po Ridgway-u). U Cohnovoj oto-
pini dobar rast sa tvorbom slabe koZice na povrSini otopine. 8]
nekim epruvetama nalazi se obilje Kristala amonijsko-magnezij-
skog fosfata na stijenama epruvete i na koZici, a u drugim ne .
nalazimo kristala. Konatno postaje tekuéina lijepo zelene boje
poput one, koja imadu gra¥kova zrna nekih sorta, no osim
.toga pokazuje tekuéina fluorescencu. U Ushynskijevoj otopini
u poletku ponedto slab rast u nekim epruvetama, no kasnije
nakon tjedan dana obilan rast sa tvorbom koZice na povrini i
prstena na rubu i obilnim viskoznim talogom na dnu.

U Fermijevoj otopini rast mnije prebujan, a kasnije stvara
se na povrdini slaba koZica. Rast na buljon agaru sa dodatkom
. 3kroba pokazuje nakon 14 dana dosta obilno rastvaranje Skroba
po 2 cm uokolo kolonije. (Proba sa zasi¢enom otopinom joda
tt 50% alkoholu). U buljonu sa dodatkom Kkalijevog nitrata ne
.nastupa redukcija nitrata. U Dunhamovoj otopini rast dobar,
a tvorba indola dosta slaba, no reakcija nastupa istom nakon
zagrijavanja u vodenoj kupci. (Dokaz indola po Salkowskom).
Organizam raste izmedu 5—34° C, a temperatura od 48° C
ubija organizam ake biva izloZena kultura u buljonu djelovanju
te temperature u trajanju od 10 minuta. Sto se tice rasta u od-
nosu prema reakciji hranivih sredstava utvrdeno je, da u buljonu
tija se reakcija u raznim epruvetama kretala izmedu pH 4,5—9,
raste organizam podam od pH 5,5—8,5. Nafin rasta organizma
u fermetacijonim posudama pokazuje da je organizam izrazito
aeroban. :

6. Uporedba jasenove balterije éa onima sa masline i oleandra

U tabeli broj III prikazane su morfolo¥ke karakteristike,
pona$anije u kulturi, kao i biokemijske reakcije triju organiza-
ma koji napadaju jasen, maslinu i oleander.
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Pregledom u tabeli iskazanih osebina vidimo, da- sva tri

_organizma pokazuju medusobno sliénosti, no da pri tom.posto-

Je neke razlike obzirom na veli¢inu tih organizama i rast u Co-
honovoj odnosno Ushynskyjevoj otopini. Iz ranijih infekcijo-
nih pokusa vidljivo je da je svaki od njih patogen na bilini na
kojoj i u prirodi dolazi, te da nije sposoban izvi3iti zarazu na
druge dvije biline. Kad bi uvaZili samo male razlike, koje poka-
zuju ti organizmi u kulturi lako bi se odludili, da. smatramo
organizam sa oleandra jednim varijetetom, a organizam sa ja-
sena drugim varijetetom maslinove bakterije Pseudomonas
Savastanoi (Smith) Stevens, kako su to ve¢ ulinili za prvog
Smith C. O., a za drugog N. Brown. Ako pak uolimo specifié-
nost tih organizama obzirom na napadane biline i tip reakcije,
koju izazivaju, skloni smo vjerovati, da je Ziva bilina mnogo
pouzdanije sredstvo diferencijacije nego li od nas.upotreblja-
vana hraniva sredstva. Cinjenica da nema biline, koju bi isto-
vremeno napadala ma koja dvojica od tih organizama dovodi
nas. nuZno do- zakljuka da su ti organizmi posebne vrste. To
je vierojatno i bilo razlogom' da je oleandrovo] bakteriji Ferra-
ris nadjenuo ime Bacterium Tonellianum Ferr., a kasnije ju je
C: O. Smith smatrao samo varijetetom maslinove bakterije te

- ju nazvao Ps. Savastanoi var nerii Smith, jer mu nije bilo. po-

znato ranije ime dano bakteriji po Ferraris-u.

Gledom na jasenovu bakteriju treba istaknuti da je N.
Brownov-a drZala i ovu samo varijetetom maslinove bakterije,
te ju nazvala Bacterium Savastanoi var. fraxini, no kako je po
mojem misljenjtt 1 za ovaj sluéaj odluéniji momenat, da se ona
javlja isklju&ivo na jasenu, treba ju smatrati i posebnom vrstom,

Prema tome bi nove ime i sinonima za tu bakteriju bila
slijedeca: : '

 Pseudomonas fraxini (Brown) Skori¢

Bacterium' Savastanoi Smith var. fraxini Brown

Bacterium fraxini (Brown) Skori¢ -

Phytomonas fraxini (Brown) Skoric.

7. Patolo¥ka histologija-

Da bi dobio pravilnu sliku o postanku raka, a narotito o
histolo$kim promjenama, koje nastaju nakon zaraze, odabirao
sam za tu svrhu u prvom redu §to mlade stadije zaraze kako se
nalazi u prirodi, a sluZio sam se dakako i materijalom. dobive-
nim umjetnom infekcijom. Materijal je bio fiksiran u mjeSavini
formalina, octene kiseline i alkohola, uklopljen u parafin, rezan
mikrotomom i bojadisan. To jé hilo tim potrebnije 8to su dosa-
danji istra¥ivaéi ponajtesce istraZivali stariji materijal, pa uslijed
toga do3li do jednostranih zakljutaka. Kako su istraZivanja sta-

i



Tabela III

Uporedenje jasenove, maslinove i oleandrove bakterije i njihovo ponasanje f éistoj kulturi.

: Maslinov organizam Oleandrov organizam
Naznaka Jasenov organizam (Smith - Brown) S C. 0. Smith
Morfologija Stapwasta bakterija dolazi ili | Kratki{ $tapi¢i pojedince, po | Stapiéi na kraju zéobljeni,

Bojadisanje

Produkcija pigmenta

QOdnos prema kisiku

Odnos prema konec. vo-

dikovih iona

po,;edmce ili po dvije zajedno
kad$to i u lancima.
zam je gibiv pomoéu 1-4 po-
larne cilije. Bojadisan thioni-
nom imade velidinu 1,5-2,8X
X0,5-08 p. Spora nema.

-l Bojadie se veoma dobro sa

ltarbolnim fuksinom, metil, -
plavilom, kristalnim violetom i
thioninom, a ne hbojadife se
po Gramovoj metodi, dakle
je Gram negativan.

Na buljon agaru su kolonije
bijele, Na krumpirovom aga-
ru su kolonije bijele.

Na buljon Zelatini prozrafno
bijele.

Organizam je aeroban, 3to se
vidi jasno po rastu u ferme-
tacijonim posudama, jer rasie
samo u dijelu gdie je pristup
kisika ‘mogué.

U buljonu razne koncentraci-
je vodikovih ionma raste od
pH 5,5-8,5.

Organi- -

dva zajedno ili u lancima sa
1-4 polarne cilije. Bakterije
bojadisane Kkarbol .- fuksinoin
imadu velié¢inu 1,2-1,6X0,4-0,5
u. Spore ne stvarars

Karbo!l fuksin, metilni violeti
dahlia bojadiSu lijepo bakte-
riju, -a bojadisanje po Gramu
ne uspijeva. Otpornost protiv
oduzimanja boje -kiselinom ne
pokazuje.

Na agaru sa -buljonom kolo-
nije su bijele, na Zelatini pro-
zraéno bijele, a na krumpiru
tamno maslinasto smede.

Organizam je aeroban, Sto se
vidi na kulturama u fermeta-
cijonim posudama, a i buljon
agaru sa dekstrozom.

U buljonu raste uz konc. vo-
dikovih igna pH 6,5-9,5, a op-
timalan rast je kod pH7,0-7,2.

1,525 X 0,5-0,6 p veliki sa
1-3 polarne cilije. Nema kap-
sula, a niti spora.

Kolonije Dbijele.
Organizam je aeroban,

Raste u buljonu uz koncentr.
vodikovih jona od.pH 5,3-89
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Utjecaj temperature

Rast na krumpir. agaru

Rast na kosini agara

Rast na Zelatini sa bu-
ljonom

Rast u ubodu u Zelati-
ni sa buljonom

Rast na kosini agara

sa dodatkom dekstroze,

peptona i lakmusa.
Rast na agaru sa doda-
tlkkom galaktoze, pepto-
na i lalkmusa.

, bini

Organizam raste od 5-34° C
a izlo%en utjecaju temperatu-
re od 48° C na 10 minata
ugiba,

Povriinske kolonije bijele, o-
krugle, uzdignute, -pglatke i
sjajne U prolaznom svijetlu }:
sivo bijele, a3 nakon 3-4 dana
1-2 mm velike. Kolonije u du-
agara su ovalne ili vre-
tenaste i prozirne.

Rast filiforman, -a rubovi su
pone$to valoviti. Beje je pro-
zirno bijele.

Kolonije poltazuju, rast slican
onom na .,agaru, no rub ko-
lonija je ponefto valovit ipo-
vriina naborana: Bakterija ne
otapa Zelatipu.

Rast u ubodu je dosta pola-
gan, jafi na vrhu uboda, a
glabiji u dubini uboda. Zela-
tina ne biva otapana, a ne
mijenja se niti boja hranivog
sredstva  utjecajem organiz-
ma.

Rast je bujan, prozirno bijel,
sluzav, a lakmus postaje iz.
razito crven, znak tvorbe ki-
seline.

Ovdje je promjena sli¢nakao
u prijaSnjem slufaju, jer i tu
lakmus intenzivno  pocrveni.

Optimalna temperatura 25-26°
C maksimalna 34-35° C i mini-
malna 129 C. Ubita¥na tempe-
ratura se krede izmedna 43-4G° C
.Povriinske  kolonije glatke,
sploftene, sjajne, bijele, okru-
cgle, 2 rub im je jednolik -ili
‘nesto  valovit. Kolonije su
,providne u prolaznom svije-
tiu, a nakon 3-4 dana su ve-
like 3-4-mm.

Rubovi ponesto valoviti, rast
manje obilan, boje prozirno
bijele, a povriine glatke.

Ne otapa Zelatinu, a koloni-
je su okrugle, providne sa
valovitim rubom [ borama u
sredini. Promjer kolonija za
4 dana 1,5-2,56 mm.

Slab rast na povr§m1 uboda,
a prevlaka tanka i bijela, U
dubini rast jedva primjetljiv,
a Zelatina ne biva otapana.

Rast dobar, lakmus crveni.

Umjereni rast organizma, a

lakmus crveni.

Ubita¥na temperatura 51° C.

Kolonije za osam dana 1-3
min, sploitene, okrugle, sjajne
sa valovitim rubom. U prola-
znom svijetlu sivikaste boje,
ponesto mreZasto naborane
prema rubu.

Rast obilan, sjajan, bijelo-siv
sa nepravilno valovitim ru-
bom.

Kolonije 1-2 mm, nakon 8da-
na, a Zelatinu ne otapa,

Baliterija ne otapa Zelatinua
ne mifenja niti boju Zelatine.

Rast priliéno obilan, kasnije
slabiji. Lakmus crveni brzo i
ostaje ftrajno crven.

I u ovom sludaju lakmus cr-
veéni i ostaje crven.
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Naznaka

Jasenov organizam

Maslinov organizam
(Smith - Brown)

Oleandrov organizam
C. O. Smith

Rast na agaru sa dodat-
kom saharoze, peptona i
lakmusa. .

Rast u buljonu

Rast u buljonu pod utje~

cajem para kloroforma.
Rast u 2% peptonu

Rast u 2% saharozi.

Rast u 2%
1%/4 peptonu

maltozi i

Rast u 2%
1% peptonu.

saharozi i

Slitno kao u prednjem sluéa-
ju, no tek je crvena boja la-
kmusa manje intenzivna.
Rast obilan, za nekoliko da-
na je buljon potpuno mutan,
a nakon 10 dana javija se na
povrdini tekuéine  parcijalna
koZica, 'a na dnu epruvete
sediment.

Rast u ovom hranivom sred-
stvu je spor i slab.
Na povrdini stvara
koZica, a boja hranivog sred-
stva je ponajprije izrazito
%uta, a kasnije smede Zuta.
Organizam raste, Rno veoma
slabo.

u to_1 tekuéini javljaju se sa-
mo slabe pahuljice, na dnu e-
pruvete nastaje talog, a oto-
pina postaje smede boje.

Organizam raste bujno, te
stvara na povriini tekudine
koZicu, a na dnu sediment:

Tekuéina pod utjecajem bak-
terije postaje izrazito smede
boje, ¥~

.s¢ slaba’

Rast primjereno dobar, lak-
mus postaje purpurno-¢rven.

Rast nije tako obilan kao u

jasenova organizma. Na po-

vréini slaba koZica.

Rast prilitan, ali usporen.

Bujan rast sa koZicom na vr-
hu, sredstvo kasnije nesto po-
tamni.

Obifan rast sa jakim talogom
na dnu, a tekucéna post:ue
svijetlo - smeda. Na povrsini
tekuéine pseudozoogloee

‘Bujan rast i jaki talog, oto-

pina postaje svijetlo smeda,
a na povrdini pseudozoogloee.

Hranivo sredstve postaje ne-
§to purpurno u blizini bakte-
rijske kolonije.

Rast obilan sa raskidanom
kozicom i malo taloga na
dnu.

Rast dobar.

Ne stvara se niti koZica niti
talog, no hranive sredstvo po-
staje poput meda Zuto.

Slab rast bez koZice i taloga.

Stvara se raskidana koZica i
prsten na rubu tekudine, a
telku¢ina je poneito smede
boje.

Ne stvara plin,
ganizma obilan.

a razvo] or-
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Rast u fermentac. po-
sudama u 2% otopini
peptona i 1% dekstro-
ze.

Isto, no samo sa 1%
galaktoze,

no sa 1% laktoze.
ali sal% saharoze,
ali sa 1% maltoze.

Isto,
lsto,
Isto,
Isto, ali
Isto, sa
Mlijeko
lakmusa.

1% glicerina.
sa dodatkom

Mlijeke sa dodatkom
metilen-plavila

Cisto mlijeko

sa 1%nmanita. *

-Organizam se razvija obilno
u otvorenom dijelu posude,
zdje imade obilan pristup ki-
sika, no ne stvara plin.
Organizam raste bujno u di-
"jelu fermentacijone posude
gdje je dovoljan pristup Kki-
sika, no ne stvara plin.

Isto. :

Isto.

Isto.

Isto.

Isto.

Organizam raste dobro, a la-
kmus postaje intenzivino plav,
mlijeko postaje alkaliéno.
Grufevina se ne. stvara. Re-
dukecija lakmusa je polagana,
a nakon 3 .mjeseca postaje
mlijeko violetne boje (dark
slate violet po Ridgwayu).
Metilensko plavilo biva pola-
gano reducirano, boja je po-
najprije svijetlo-smeda, za-
.tim rufiasta i na posljetku
smeda, tek je na vrhu mlije-
ko zelenkaste boje.
Bakterija ni° tu ne sivara
grufevinu. Ponajprije mlijeko
futi, poslije smedi (warm buff
po Ridgway-u) i konalno po-
staje tamno smede (sudan

brown po Ridgway-u).

Rast

obilan,
pseudozoogloee: Na dnu jaki
talog, a otopina slabo potam-

ni. Plin ne stvara.

Bujan rast, obilan talog i pr-
sten sa pseudozoogloeama na
povriini. Plin ne stvara.

Isto.

Isto.

Isto.

Isto.

Isto.

Milijeko postaje plavo za 4
dana, a kasnije tamno-plavo.
Mlijeko se ne grusa. Promje-
na boje veoma spora.

Mlijeko postaje istom nakon
20 dana pone$to smede, a ne
grufa $e i ne stvara se Kkise-
lina.

a na povréini |

Ne stvara plin, a razvoj or-
ganizma obilan.

Isto.

Isto.

Isto.

Isto.

Isto.

Mlijeko plavi i postaje jako
alkali*no. Nema gruevine, a
redukeija lakmusa polagana.
Tekuéina postaje kasnije pur-
purna (slate purple).

Metilensko “plavilo blijedi, a
konafno postaje zelene boje.

U mlijeku ne nastaje gruSe-
vina, a postepeno mijenja bo-
ju u smedastu i konalno po-
staje tamno smede.
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Naznaka

Jasenov organizam

. . L
Maslinov organizam '
(Smith - Brown)

e e —

Qleandrov organizam
C. O. Smith

Rast u Cohnovoj oto-
pini.

Rast u Uschynskijevoj
otopini.

Rast u Fermijevoj oto-
pnii.

Rast na agaru sa s$kro-
hom,

Rast u Dbuljonu sa do-
datkom kalij. nitrata.

Rast u  Dunhamovoj
otopini i proizvodnja
indola.

L . <

Rast dobar sa tvorbom koZi-
ce na povréini. U nekim epru-
vetama obilje kristala amonij-
sko - magnezijskog fosfata.
Kona&no postaje tekuéina li-
jepo plavo zelene boje (pea
green), a takoder fluorescira,

U poéetku rast slab, Kkasnije
¢bilan, te se stvara na povr-
§ini tekuéine KoZica, uokolo
prsien, a na dnu epruvete o-
bilan viskozni talog.

Rast nije prebujan, a Xkasnije
se javlja na povrini slaba
koZica.

Bakterija vr$i obilnu hidroli-
zu Skroba do dva centimetra
uokolo kolonije.

U toj otopini bakterija ne vr-
$i redukciju nitrata.

Rast dobar, tvorba indola
slaba, a reakeija nastupa is-
tom nakon zagrijavanja u vo-
denoj kupei (dokaz indola po
Salkowskom).

T

Fin Dbijel rast sa Xristalma
amonijske - magnezijskog
fosfata, no hranivo sredstvo

ne mijenja boju i ne pokazu-
je fluorescencu.

Bijeli rast, sredstvo skroz po-
muéeno. Na povrsini slaba
koZica, a na dnu viskozanta-
log.

Rast bijel sa koZicom, koja
se kasnije kida u pahuljice i
vlakna,

Bakterija vr$i hidrolizu Skro-
ba no ne tako obilno i brzo
kao jasenov organizam,

Ne vrii redukcju nitrata.

Tvorba indola siaba, a nastu-
pa istom u kulturama starim
21 dan.

Ova otopina biva obilno za-
mucena, te se u njoj kadSto
javijaju kristali, a kadsto ne.

U ovoj otopini organizam ne
raste.

Tvorba indola slaba i to tek
nakon =zagrijavanja na vode-
noj kupki,
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rijih razvojnih stadija raka dosta detaljno opisana, to sam se
u tom pogledu ograniio samo na kontrolna ispitivanja, da pro-
vierim dosadanje rezultate, te priklonio najveéu painju samo
izudavanju ranijih stadija. U posve ranim stadijima vidi se da
se baktema nalazi u intercelularnim prostorima kore i to ili u
prlmarnOJ kori ili u floemskom dijelu kore ili pak i u Jednom
i u drugom dijelu kore. v

Bakterije se razmnaZaju u intercelularnim prostorima i pri
tom stvaraju obilje sluzi, §to je lako modi utvrditi, kad metnemo
svjeZe prereze u vodu, jer tada vidimo, kako ta sluz nabubra i
uprave zamuti sliku. To se vidi i u obojenim preparatima, jer
bakterije u vec¢im 3upljinama ne leZe jedna do druge vec se na-
laze u skupinama kao coko nekih mjehuriéa kop lefe u sluzi.
Bakterije, a pogotovo sfuz, u kojoj one leZe, vr§i veoma jaki
tlak na susjedne stanice, razdvaja ih medusobno i tako postepe-
no prodiruje intercelularne prostore. (Fig. 2). U daljnjem teaju
vidi se da taj tlak moZe biti tolik da dovodi do raskidanja sta-
nica, pa to jo§ viSe povecava $upljine u kojima se nalaze bakte-
rije. Da je taj tlak prili¢no jak vidi se po tom, Sto su stanice u
susjedstvu veéih Supljina (lakuna) sa strane manjeg otpora
upravo napadno splostene i stije$njene. Paralelno sa opisanim
nastajanjem i poveéavanjem Supljina ispunjenih bakterijama,
stanice, koje okruZuju te $upljine ponajprije postaju upravo na-
padno vece, a skoro se zatim potinju naglo i diobama pomna-
Zati. Kad su spomenutim putem vedé nastale velike Supljine u za-
razenoj kori, jo¥ su uvijek stanice, koje se nalaze u neposred-
noj blizini $upljina, a dakako i one u vecoj udaljendsti Zive.
(Fig. 3). Kad staniee u okolini $upljina poéinju ugibati, istom tada
podinje se stvarati ozledno pluto, koje odvaja pojedine dijelove
kore i povecava napetost u stanifju kore. Slojevi pluta dopri-
nose jo jafem uveéavanju Zupljina nastalih u prvi &as iskljudi-
vom djelatno$éu bakterija. Ako je zaraZena starija grana ogra-
nifena je u prvi &as zaraza samo na koru, a tek nakon duljeg ili
kradeg vremena odumiranjém kore postaje drvo ogoljeno, te
tamni i puca. No u onom slu€aju kad zaraza zapo&ne na mladim
telkk jednogodi¥njim izbojcima zaraza se ne ogranifava samo
na koru veé se prodiruje i na drvo. U takvom slu¢aju imao sam
mnogo puta prilike da utvrdim, da na isti nafin kao §to je to
slu¢aj u kori dolazi i do razdvajanja elemenata drva dakako
narodito brzo u onim dijelovima gdje stanice jo§ nisu odrve-
nile. Taj proces zadire i dublje u veé¢ odrvenjele elemente, pa
tako moZe nastati potpuni proboj drva, a na taj nadin biva
omoguéeno prodiranje bakterija i u samu sréiku. Da li je to
razdvajanje samo mehanicko uslijed spomenutog tlaka sluzi ili
pri tom djeluju i enzimi izlu€eni od bakterije nisam mogao
zasad utvrditi.
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Fiz. 1. Popsedni .presjek kroz mladog raka sa bakterijskim lakunama o
floemu i mladom drvu. — Cross-section trough a young canker with ba-

cterial cavities in the phloem and in the wood.
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Fig. 2. Razvoj lakuna razdvajanjem stanica uslijed tlaka bakterijske
sluzi. — Development of bacterial cavities by the pressure of bacterial
slime, _ '
Magnif. oc. 10 X obj. t/1e.
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Fig. 3. Bakterijska lakuna u kori. — A bacterial cavitg.r in the cortex.
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U takvim slutajevima, gdje je razorno djelovanje bakterije
zahvatilo drvo, pa prodrlo ¢ak i u sr&iku, (Fig. 5), nastaje mo-
guénost, da raskidanjem provodnih elemenata drva dospije
bakterija i u provodne elemente (Fig. 4), te se njima krece na
vece ili manje udaljenosti u drvu. Inafe nisam nalazio bakterije
u nutrini niti drugih vrsta nepovredenih stanica, veé se one na-
laze samo intercelularno. Njihov nalaz po Vlietu u stanicama
vjerojatno potic¢e odatle, $to je radio sa rezovima rukom, te
tako lako britvom unesao bakterije u stanice. Kad je kora jako
obolila, tada se doduSe bakterija nalazi u ponajveéoj mjeri u
stanicju u okolini $upljina, no moZe katkad da u tanjim trako-
vima prodre korom dalje duZ grane i na drugom mjestu izazove
ponajprije obilnu diobu stanica, a kasnije njihovo odumiranje.
U tom slu¢aju opaZamo poput gradka zadebljala mjesta, ali kora
nad njima je potpuno zelena i nepovredena. Tek skidanjem
tanjeg ili debljeg sloja kore moZemo se uvjeriti, da je stanitje
kore u dubini zaraZeno, te nam postaje jasno da je na tom
mjestu zapoéela tvorba sekundarnog raka. Postoji li mogué-
nost da bakterija prodiranjem putem traheja, a koja Cinjenica
je nesumnjivo utvrdena, na drugom mjestu izazove stvaranje
sekundarnog raka kao $to je opisani slufaj u kori, nije bilo
moguce utvrditi. Spomenuo sam da se stanice, koje se -nalaze
oko 3Zupljina (lakuna) sa bakterijama povec’avaju i dijele. To
povec’avanje stanica i njihovo pomnazame diobom toliko je
jako 1 obilno, da kora na zaraZenom mjestu znatno odeblja i
nabubra, a kako periderm na povrini grane, pa i likovnice u
periciklu ne mogu da slijede rast spomenutog staniéja, nastupa
napetost, koja dovodi ponajprije do uzduZinog pucanja (Fig. 1),
a kasnije i poprekog pucanja povriinskih dijelova kore, kako
je to ve¢ opisano kod opisa pofetnih stadija te bolesti. Taj
proces pucanja kore biva jo§ jadi i obilniji, ako je medutim
djelovanjem bakterije uginulo stani¢je u primarnoj kori, a bak-
terija prouzrokovala jako pomnaZanje stanica u floemu. Tek
sada pofinju stanice postepeno odumirati a paralelno s time
1av11a se ozledno pluto, te kasniji raspad stani¢ja kako ga je
oplsao Van Vliet (19.). Nesumnjivo je da u starijoj zaraZe-
noj kori i drvu uslijed zaraze nastupaju promjene u izgledu raz-
nih vrsta stanica, pa tako likovnice bivaju krace, sitastih cijevi
imade manje, a mnogo je vedi broj rudimentarnih sitastih cije-
vi nego u normalnom floemu. Ista sudbina je i stanica pratilica
sitastih cijevi. Sitaste cijevi budu narodito u samom raku stla-
tene, one poZzute, te se nalaze u cijelim nizovima, a lako ih je
uotiti radi njihove boje. U kori se javljaju i cijele grupe skie-
reida, a narolito su napadni slojevi feloderma. Sam kambijski
sloj u blizini zaraZenih mjesta, a pogotovo kad se nalazi do
samih 3upljina, imade viSe nizova stanica, koje su osim toga i



Fig. 4. Popreéni presjek kroz drvo sa bakterijama u traheji, — Cross-
section trough the wood with bacteria in a tracheal element.

-‘M-agnif. oc. 10 X obj, 1.
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Fig. 5. Bakterijska invazija u 'stanigje srfike. — The tissues of the pith
invaded by bacteria:

Magnif. oc. 4 X obj. 2
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§ire. Drvo takoder pokazuje vidne promjene, jer se u ranom
drvu nalazi manji brej traheja, a drvna vlakna su viSe radijalno
poredana, kraéa i tanjih membrana odnosno veéeg lumena. Pa-
renhim je obino promjenio boju, postao smed, a sadrZaje Cesto
kao i zrake sréike zrnca $kroba. Zrake srtike mijenjaju se u
zaraZenom drvu, jer postaju po vife stanica debele, kadSto i 5
stanica Siroke, a u nutrini stanica nalazi se ¢esto po jedan veci
kristal i tek kad3to jo¥ po nekoliko manjih u istoj stanici.

Pri kraju je od interesa da istaknem, da sam u ranije opi-
sanim mladim stadijima raka nalazio samo bakterije, a samo u
starijima, gdje je veé nastupio raspad stani¢ja odnosno obilno
raspucala kora, nalazio sad ¢eS¢e sad rijede i hijaline hife neke
gljive, koju nisam pokuSao identifikovati. ]

Ova histolodka istraZivanja omogudila su, da se odredi i
starast pojedinih rakastih tvorevina. Rakovi, gdje je infekcija za-
potlela na mladim jednogodi$njim ili dvogodi$njim granama su
i onda ponedto veéi, kad su stari tek jednu ili dvije godine i to
s razloga §to mlada kora i brzi rast mladica omogucuje obilniju
i nagliju hipertrofiju i diobu stanica. Stoga su takve rakaste
tvorevine Cesto po nekoliko centimetara duge, a i po koji centi-
metar Firoke. Kad je infelicija zapolela na starijim granama,
tada su rakaste tvorevine u prvi as manje, a sam dalji rast raka
ponesto je sporiji. Jednu godinu stari rakovi obi¢no su dosta
maleni tek po koji centimetar veliki. Velike rakaste tvorevine,
kako ih Cesto nalazimo bilo na deblu bilo na debelim granama
u krodnji, a ¢ija duljina i Sirina iznosi i po deset i po. viSe centi-
metara, stari su' po 10, 15, 20 pa i 30 godina.

8. Sirenje i raznoSenje bolesti

Ranije je utvrdeno da ova bakterija prodire samo putem
rana, a po mifljenju nekih istraZivada (Vuillemin) omoguéuje
joj ulaz u koru gljiva Chaetophoma oleacina. Neki su misije-
nja, da u ovom slufaju vri moZda ulogu prenosioca tog orga-
nizma grinja Phytoptus fraxini, te: im je taj prenos vjerojatan
ved¢ stoga, $to je Petri (9) udinio vjerojatnim, da maslinova
musica Dacus oleae prencsi Pseudomonas Savastanoi Smith u
probavnom traktu. .

"Noack nasuprot drZi da na povrSini raka za kiSnog vreme-
na nakupljena sluz, kad se posusi, biva vjetrom razne$ena. Opa-
Zanja vrena za ki%na vremena u prirodi poKazala su da doista
sluz primitkom vode nabubri, te izlazi na povrSinu, a odatle
biva sapirana na koru grane ili debla na kojem se rak nalazi, o
da takoder sa kapljama kiSe pada i na druge grane. Dakako da
na posljednji nadin ima prilike da dospije i na deblo i grane
mladih drveta, koja se nalaze podno starijeg zaraZenog drva.
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Da takav naéin raznoSen _|a baktenje doista postoji u naravi ima-
demo osim direktnih opaZanja dokaz i u tom, da je sav jaseriov
pomladak koji se nidlazi podno krodnje zaraZenog stabla tako-
der zaraZen, a ve¢ u udaljenosti od nekoliko metara izvan do-
hvata kr0§nje ne nalazimo niti traga zarazi. Kad bi vjetar ili
insekti vr3ili prenos bakterija, tesko, je shvatiti, da ve¢ na maloj
udaljenosti od kojih desetak metara nema traga zarazi. Taj se
nafin prenosa bakterije ofituje i u tom §to zaraZena stabla
nalazimo obi¢no u grupama, a tu pojavu moZemo lako dovesti
u sklad s ranije istaknutim opaZanjem, da su to stabla, koja su
u mladosti stajala podno zaraZenog starog stabla, pa su bila tada
zaraZena. Ponedto je druké&iji slufaj onda, kad se bolest javi u
mladoj dobro sklopljenoj &isto] sastojini Jasena gdje grane jed-
nih stabala zalaze u kroSinju drugih, tada je dakako mogude
Sirenje bakterije kiSom sa stabla na stablo polagano po cijeloj
sastojini. Da na kori grana i debla jasenovih stabala imade
uvijek malih ranica bilo utjecjaem smrzavice, tule, ostecwanja
po insektima ili pukotma koje nastaju odebljavanjem grana i
debla, van svake je sumnje, a da su i veoma male rane dovoljne
Za mfekcuu sa toin bakterijom, moZemo se lako uvjeriti umjet-
nom infekcijom. -Cinjenica, da se &esto na kori raka nalaze
lenticele, dovela me je na pomisao, da mozda one sluze za pro-
laz bakterija u nutrinu, no prskanje jasenovih grantica i li$éa
suspenzijom te bakterije nije u mojim pokusima dovele nikad
bilo do zaraze grana putem lenticela, bilo do zaraze li§éa putem
pudi.

Prema tome ‘izgleda prema dosada utvrdenim ¢injenicama,
da je kida glavni nosioc zaraze, a rane glavni put. prodora bak-
terije u jasen, sludaj slican onom u raznosu i infekeiji maslinove
bakterije na maslinama. Tmade li i drugih moguénosti razno3e-
nja i prodiranja te bakterije treba da pokaZu buduéa istra-
Zivanja.

9. Obrana

Prema svemu naSem dosadanjem poznavanju te bolesti evi-
dentno je da su jedino rane mjesta, koja omoguéuju parasitizam
te bakterije. Stoga bi bila najbolja zaStita, kad bi hilo moguée
sprije€iti pestanak rana, no to nije mogude, pa je potrebno da
zaStiti pristupimo s druge strane. Kraj sveg postojanja rana,
ako nema drveta nosioca bolesti, tada ne postoji mogucnost
1nfekc1_]e Stoga mora naSa borba iéi za tim da u mladim sasto-
jinama prxgodom (":1§c'enja i proredivanja izvadimo sva zaraZena
stabalca, jer ona mimo toga $to su pogibeljna kao nosioci za-
raze, nepoieljn‘a su i zato, jer ¢e uslijed bolesti biti slaba. oblika
i grade. U starim sastojinama moramo bezuvjetno izvaditi sva
rakava stabla ve¢ stoga da ne zaraze susjedna, ¢ije su krodnje u
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neposrednoj vezi sa Kkro3njom =zaraZenog stabla, a narodito
-stoga, da sprije(':imo infekciju podstojnog podmlatka i na taj
nacin 0nemoguc1m0 odrzanje bolesti na tom mjestu. Bududi i u
ods_;ecemm zaraZenim granama i deblima -jasena Zivi baktert_la
jo8 neko vrijeme, a pogotovo jer su ti rakovi kadsto zaraZeni
i Nectria-vrstama, koje mogu obilno ploditi na leZeéem mate-
rijalu, biti de potrebno da sav deblji materijal $to- prije izve-
zemo iz 3ume, a tanke neuporablve dijelove odmah spalimo.
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- SUMMARY

The bacterial canker od the ash (Fraxinus excelsior) is a
common disease in this country. Although it is found to some
extent all. over the country, it is most common in pure and
mixed ash-stands along the river Sava and ‘its fributaries. As a
rule the infected trees are found in groups, but there are some
cases. where the ash-stands are almost uniformly  infected.
Quite common is the case, that the cankers are found allover
the tree, but it is not seldom to find the trees, which bear
cankers in the crown and sometimes on the stem only. When
very young plants are heavily infected a dwarfing of the whole
plant results. The trees of this kind although 10, 15 and 20
years old remain 1 or 2 meters high and have bush like appea-
Tance,

The cankers are in most cases of the sunken type and less °
frequent is the knobby type as described by Van Vliet. Some-
times are found the intermediate types between the sunken and
knobby type of the canker. At a longer or shorter distance
from the old cankers there are swellings sometimes only a few
millimeters wide and sometimes again up to one centimeter,
covered by undamaged bark. If the surface layers are removed
it is found diseased tissue in the depth of the bark. As will be
shown later these are formations of secondary character for-
med by the penetration of the bacteria from old cankers along
the bark. In the beginning of the disease the cankers are often
found near' or around the leaf-scars, but there are also many
primary or secondary cankers in the interngdes. Very often is
the case that the cankers are in a vertical line one below the
other, what is comprehensible in regard the way- the bacterla
are spread by the rain along the stems and branches.

Very young cankers show at first only one or. two splits in
the periderm and in the cell-layers below it, but later the cross-
splits appear and canker becomes open showmg the browned
and blackened tissues. In the more progressive stages the tis-
sues of the bark are more and more broken-down te the-wood
and the color of wood becomes blackish and browned, with
‘many cracks and sphts At the same time the bark on the
border of the canker is showmg a more intensiv growth and
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hypertrophy, and also the year-rings in the vicinity of the
canker are enlarged. In this way small cankers of the sunken
type are formed in a year or two, but the large cankers with
a diameter of 10—20 centimers are formed only after longer
periods of time (10—20—30 years).

The isolation of the causal organism has been made from
suspension of the bacteria in sterile water. The suspension was
- prepared in the way, that small parts of the infected tissue was
taken aseptically ad crushed in sterile distilled water. With
isolates originating from ashes from the different parts of the
country inoculations were made by needle pricks in the bark
of Fraxinus excelsior, Fraxinus americana alba, Olea europea
and_ Nerium oleander with the result that infections were
obtained. only on the European ash (Fraxinus excelsior) and all
the other remained healthy. The infections on the European
ash produced typical small cankers, and sometimes especially
if the infections were made in the old wood only scabby alte-
ration of the surface of the bark resulted, but the bark tissues
were deeply browned and the original organism in the both
cases has been reisolated. The control planfs remained unchan-
ged and the needle pricks healed up in short time, what was the
case with the infected plants, whlch did not contract the

* disease.

. To find out whether the organism is able to penetrate the
unwounded bark through lenticels many trials were made to
infect the ash-plants by spraying them with bacterial suspen-
sion. For this purpose isplations from different ash-specimens
were tried, but' with no success.

The organism was cultivated on different media and com-
paréd with the.cultures of olive and oleander orgamsms This
investigations demonstrated that the compared organisms show
many similarities in morphological and cultural characters as
they do also regarding theirs biochemical activities. The mor-
pholog:caI and cultural characteristics of the ash-organism are
in close agreement with that described by Miss Nellie Brown
with the difference regarding the thermal death point and the
fluorescency of Ushynsky's s,olptlon

Although the differéncens between ash and olive organisms
regarding their morphology and cultural characteristics are not
large ones, the differencies regarding their behaviour towards
the plants they are able to infect, seem to justify the conclusion
that the ash organism is a distinct species.

The new name and the synonims would be as follows:
Psendomonas Fraxini (Brown) Skor.



Tabla I

Jasenova stabla sa balkterijskim rakom. — The aéh-trees with
bacterial cankers.



the development of the sunken type of the ash-canker

Razvojni stadiji jasenovog raka. — Different stages in

I Blqs L,



Tabla 5

,

iasenovog raka. — Different stages in the development of the sunken type of the ash-canker.

Razvojni stadiji



Tabla IV

Dva starija raka i prema kraju grane dva zametka sekundarnog raka.
— Two old cankers and two secondary cankers on the lower part of the

branch.



Umijetno inficirani jaseni (8 dana nakon infekcije). — Artificially infected ashes (8 days after inoculation).

A ElgBlL



a} Mali rakovi mjesec dana nakon infekcije, b) Krastave promjene kore kad su inficirani stariji izbojeci. —
a) One month old cankers, b) Scabby alteration of the bark, when old shoots are infected.

IA BIqel
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Bacterium Savastanoi var. fraxini Brown.
Bacterium fraxini (Brown) Skor.
Phytomonas fraxini (Brown) Skor.

The studies on’ the diseased tissues and the distribution of
“bacteria were made on microtome sections stained by Stough-
ton’s method. These studies have clearly shown that the bacteria
are intercelular and that they are intracelular in damaged cells
only. The abundant production of slime by the bacteria produ-
ces a very intensive pressure on the surounding cells broadening
the intercelular spaces and crushing the cells. That this pressure
must be quite high is indicated by compression of the cells near
the larger cavities. This is the way how the cavities are formed.
Later, when the cells begin to die, the formation of wound pe-
riderm starts. which increases the stresses in the tissues and. in
the same time a widening of already exsisting cavities follows.
When one year old branches are infected bacterial invasion
breaks through the woody elements to the pith causing the des-
integration of the pith. In such cases there are often. found
" tracheal elements filled with bacteria. The bacteria were found
far enough in these elements, but whether they were able to
cause some secondary canker formations it was not determined,
The secondary cankers however are connected with infection
channels through the cortex to the diseased tissues of older
cankers. The hypertrophy and intensive division of the cells
surounding the bacterial cavities brings about the swelling of
the bark and later also the spliting of periderm and superficial
cell-layers. A detailed research of the anatomic changes in the
older cankers was not undertaken 'because it has been already
done by Van Vliet.

The observations made during the rainy weathei lead to
the conclusion, that the rain is the main agent in the- spread
of the disease. In such occasion it was possible to notice that
bacteria ooze from the cankers and are rinsed down the
branches, but also splashed on to the stems and branches
of the ashes in the lower-story. This statement may be
confirmed by the fact that the cankers on a stem are formed
one below the other and also that there were infected only that
underwood-ashes which were standing below the crown of an
old diseased free, The last mentioned fact explains why the
infected ashes are found in groups, but at the same time that
neither wind nor the insects play any role of significance in the
spread of the disease. . _

A timely removal of 'infected trees from the growth is at
present the only practicale measure to prevent further spread
of the disease in the ash-stands. - ’ :
GLASNIK ZA SUMSKE POKUSE ' 7
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1. Uvod

Veé je dulje vrijeme poznato pridolaZenje te gljive na
raznim vrstama drveda, no o njezinoj sposobnosti, da zarazi
Zivo drvo malo je §to poznato. Sli¢no kao i u drugim zemljama
mnalazi se ta gljiva i ¢ nas na obradenom drvu, no u viSe navrata
nafao sam ju i na jo§ Zivim panjevima, a uspjelo mi je takoder
da ju vi¥e puta nadem i na Zivim jabukovim i vrbovim stablima.
Njena dosta velika ra$irenost u nasim Kkrajevima bila je pobu-
dom da ju detaljnije istraZim, te da napose utvrdim, da li je
doista kadra zaraziti Zivo drvo i pod kojim uslovima.

2. Pregled literafure

Prvi je bio Lyman (9), koji je prilikom istrazivanja veli-
kog broja himenomiceta posvetio pone$to painje i toj gljivi, a
napose jednoj njenoj formi (Lentodium squamulosum). Ne§to
kasnije kultivisala je Cath. Coot (3) tu gljivu na uvaru od
suhih $ljiva, te spominje da spore prije klijanja malo nabreknu
1 da je kli¢na cijev toliko debela kao i spora, pa je uslijed toga
tefko razlikovati sporu od klifne cijevi. Snell (11) je istraZi-
vao neke gljive, koje razaraju drvene konstrukcije na pilanama,
pa je osim drugih gljiva naSao i Lentinus tigrinus. Istovremeno
pridolaZenje i njegova srodnika Lentinus lepideus Fr. poznatog
razarata Cetinjava drva, ponukalo ga je da ispita da li je i Len-
tinus tigrinus kadar razarati Zetinjavo drvo, te dolazi do za-
kljucka, da je ta gljiva ogranifena samo na lisnato drvo. Kako
se u starijoj i novijoj literaturi ¢esto navodi, da se u Zilavke ti-
graste nalazi veo (velum), vr§io je histoloSka istraZivanja o
postanku tog velaR. Kiithner (61i7), pa je doSao do zakljucka
da je to sekundarna tvorevina i da u ovom slufaju ne moZe biti
govora o angioarpiji, ve¢ da je to tipican slucaj pseudoangio-
karpije. Cartwright i Findlay (1 i 2) u njihovim istra-
%ivanjima o truleZi drva, a napose u studiji o truleZima hrasto-
va drva, navode takoder ovu gljivu, te spominju da su dobili
plodiita u &istoj kulturi, a istovremeno veoma kratko opisuju
makroskopski izgled kulture gljive. R. M. Lindgren (8) u
ispitivanjima utjecaja temperature na rast nekih gljiva u kuitu-
ri kao i utjecaj temperature na razaranje drva, vr¥io je ta ispi-
tivanja i sa ovom gljivom, te je pri tom do3ao do istog zakljutka
kao i Snell da je ta gljiva prilagodena samo na drvoe lisnatog
drveéa. Hepting (6) je utvrdio,.da i Americi dolazi Lentinus
tigrinus kao ozledni parasit, narofito putem rana nastalin od
‘poZara, na jasenu, hrastovima i u drvu od Liquidambar stira-

ciflua L. )

3. Opis gijive i vrste napadanog drvea

Lentinus tigrintis Fr. ex Bulliard. (Syn. Agaricus tigrihus
Buil.). (Tabla T). Klobuk gljive je slabo mesnat, u poletku kon-
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veksan no brzo biva u sredini’lijevkasto udublien, a Sirok je
4%—10 cm. Krajevi klobuka su u poéetku prema dolje svinuti,
a kasnije bivaju potpuno ispruZeni i na rubu prutasti. Boja kio-
buka je bijelkasta ili blijedo Zuckasta, a prekriven je smedim
vlaknastim ljusticama, koje su prema sredini klobuka sve gusce,
te je ovaj uslijed toga u sredini gotovo tamno-smede boje.
Strutak je centralan ili ekscentritan, duljine 6—11 cm, prilicno
_podjednake debljine (6—8 mm), pun i dosta Zilav, u gornjem
dijelu bijel, a u donjem dijelu prekrit veoma finim smedim
ljuskama, Listi¢i su bijeli kasnije Zuckasti, 3—5 mm Siroki, si-
lazni (l. decurrentes), nejednaki, dosta gusti, a na ivici napilje-
. ni. Miris gljive je ugodan. Spore u skupini su bijele ili Kad3to
-pone§to Zuckaste, - a pod mikroskopom hijaline, te su °
8—I11 X 34 u vellke Bazidije su produljene sa dosta dugim
sterigmama, a veli¢ine su 27-—35 X 5—6 u. Gljiva se javlja u
prirodi od aprila-oktobra mjeseca. Gljiva se nalazi u nas na
hrastovim pragovima, na vrbovim, hrastovim, jalSevim, javoro-
vim (A. pseudoplatanus) i jabukovim panjevima i trupcima, no
_takoder na Zivim jabukovim i vrbovim stablima. Dosadanja
njena nalazita jesu slijede¢a: Zagreb, Gradec,, Banova Jaruga,
Pleternica, BPakovo (Schulzer), Novoselec-KriZ. Schulzer (13}
- je mi8ljenja, da u te gljive nisu lamele silazne ve¢ da je to samo
prividno tako, a to uslijed toga, to je klobuk napadno udu-
bljen. To Je b1lo razlogom,- da sam istraZivao veliki broj plo-
" diSta u raznim razvojnim stadmma i to plodista sabrana u pri-
rodi kao i ona nastala u éistoj kulturi. Ta istraZivanja nisu po-
tvrdila Schulzerovo miljenje, jer se nedvoumno pokazalo, da.
su lamele_silazne veé u prvom fasu dok su plodi§ta jo§ mlada,
te jo§ nema niti traga kakvom udubljivanju Kiobuka, Dosljedno
-tomu ostaju takva i u kasnijim razvojnim. stadijima, Sto se
. lijepo vidi, ako se paZljivo promatra odnos lamela prema udu-
bini klobulka.

Ne mogu da ne spomenem, da se redovito nalaze plodi$ta te
gljive na spominjanom drveéu, no festo puta izgleda kao da su
‘izrasla iz zemlje. Stoga je bilo potrebno, da se-i u tom slutaju
sigurno utvrdi, da i moZe ta gljiva rasti na zemiji. Buduéi
struéci te gljive zalaze duboko u zemlju bilo je potrebno u sva-
kom slufaju otkapanjem' zemlje ustanoviti, da li se u dubini
nalazi kakva podloga na kojoj gljiva raste. U mnogo slutajeva,
gdje je to otkapanje vrieno, ustanovljeno je svaki-puta da se u
tlu nalaze preostaci panjeva bilo ko_;e od viSe spomenutih vrsta
drveca, te da gijiva samo na njima Zivi i raste. Prilikom takvog
iskapanja ustanovijeno je, da je strutak Cesto veoma dugatak
tamno obojen, no i granat, te da se na tim razgrancima Javl_laju

. plodiita gl;we Uslijed toga je gljiva busasta rasta kao $to je to
.zamjetio veé i Schulzer.
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Konatno valja istaknuti, da se veoma jasno vidi da je stru-
" &ak neposredno ispod listica kojih 5—7 mm potpuno gladak, a
da neposredno ispod toga zapodinje bivati napadno bijelo vu-
mnasto dlakav, a kad§to upravo izgleda kao da se na tom mjestu
nalaze dlakasti preostaci vela: U posljednjem sluaju moéi je
viditi da se slini preostaci kao nelte vlaknaste zavjese nalaze ‘i
‘na rubu klobuka, te su stariji istraZivali drzali te tvorevine pre-
ostatkom vela. Dakako da se to opaZa u prvom redu samo na
‘miadim plodi$tima, a da na starijima cesto u tolikoj mjeri ne-
stane, da niti ne zamjeéujemo njegovo nekadanje postojanje.
Stoga ne bi po.starim razvitim plodiStima niti znali za te tvore-
vine, pa je stoga razumljivo da i neki mikolozi te tvorevine niti
Tne spominju. :

4. Cista Lultura

U cilju postignuta ciste kulture gljive Lentinus tigrinus
pokusano je viSe puteva i to: 1. kultura iz spora, 2. kultura iz
tkiva i 3. kultura iz zaraZenog drva. Sva ta tri puta dovela su
do ¢istih kultura gljive, koje su u svim slu¢ajevima pokazivale
sve znakove identiteta, §to je pogotovo naslo potpunu potvrdu
1 tome, §to su u svim tim kulturama nastala i plodista gljiva.
Hraniva sredstva upotrebljavana pri toj kuolturi bila su ova:
krumpirov agar, uvar od 8ljiva sa dodatkom agara, agar sa do-
datkom ekstrakta pivonog slada i kona¢no pilovina nekih vrsta
drveéa sa dodatikom ili bez dodatka hranivih tvari. Premda je
. bilo moguce postiéi rast gliive na krumpirovom agaru i uvaru
«od §ljiva to se pokazala uspje$nija upotreba pivnog slada, a za
neke slutajeve bila je dobro uporabiva i drvna pilovina. Kultura
gljive vrSena iz spora obavljena je tako, -da je podesnim naci-
nom izvriene izdvajanje pojedinih spora, a iz njih dobiveni mi-
celij prenesen pojedinaéno u epruvete sa hranivim sredstvom.
Kadsto je pokuSano da se zaobide muéniji- put kulture gljive iz
jedne jedincate spore time da je gljiva uzgojena iz plodiSta ili
iz zaraZena drva. Jzolacija gljive iz drva vriena je mnogo puta
i stoga razloga, da bi se moglo u dvojbenim slutajevima utvr-
diti, da li je doista ta gljiva uzrok stanovite truleZi drva. Izola-
cija gljive iz pojedinagnih spora vriena je jo¥ .u jednom naro-
Citom cilju, da se utvrdi je li ta gljiva homotalicna ili hetero-
tali¢na. Kulture iz jedne spore ili one, koje su dobivene na taj
nadin, da je isjefen vriak po jedne hife gljiviie kolonije, te tako
dobivena i opet kultura iz jedne spore, pokazale su da se i u
tom sluéaju nalaze na hifama zamke. Pojava zamka kao §to je
poznato siguran je znak da je nastupila diploidna faza, a time
mogucénost stvaranja diploidnih plodiSta. Doista su brojne kul-
ture iz jedne spore stvorile lijepa normalna plodista (Tabla IL),
no u dosta slutajeva nastala su takoder deformisana plodista
(Tabla IIL) karakteristi¢na za tu gljivu kao i za njenog srodnika
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ljuskastu Zilavku (Lentinus lepideus Fr.). Prema svemu izloZe-
nom evidentno je da ta gljiva stvara plodiSta i onda, kad je
micelij nastao samo iz jedne spore, te je prema tomu opravdan
zakljufak da je to homotalitka gljiva.

Gljiva kultivisana na viSe spomenutim hranivim sredstvima
obi¢no ne mijenja boju hranivog sredstva, no u slufaju kulture
te gljive na smrekovoj pilovini sa dodatkom pivnog slada na-
staju ‘dosta karakteristitne promjene boje tog hranivog sred-
stva. U poletku rasta opaZa se jasno, da pilovina na mjestima
rasta gljive poprima crveno smedu upravo krvavo smedu boju,
a istom kasnije kad mxceh_] glpve obilno prekrije cijelo hranivo
sredstvo, biva ta boja sve Jace i Jaée prekrivena bijelom bojom
micelija, te se ista dulje vrijeme opaZ%a samo na rubovima sred-
stva prileglog staklenoj stijeni Erlenmayerove tikvice.

) 5. Klijanje spora

Klijanje spora vreno je kod temperature sobe, koja se kre.
tala izmedu 20—220 C. Prvi znaci. pripremanja spora na klijanje
zapaZaju se po tom, §to spore neSto poveéaju volumen, a ved
nakon 14 sati opaZamo kratke kli¢ne cijevi, koje su jedvd 1—2
puta toliko dugalke koliko je duga sama spora. U tom Casu
jo§ se wvijek potpuno dobro razabire oblik spora, a kli¢ne cijevi
istjeraju pona;cesce malo postrance od onog mjesta {apiculus
ili hilum) na spori, gdje je ista bila privricena na sterigmi.
Kadsto opet. nalazimo da klic¢na cijev izbija u prvoj treédini, na
polovini ili gornjoj treéini spore, a defava se da se kli¢na cijev
javlja.i na vrinom dijelu spore. U nijednom sluéaju nije opaZeno
da bi se kli¢na cijev razvila iz hiluma odnosno apikularnog di-
jela spore. Nakon 18 sati zapaZa se veé prvo razgranavan_le
kli¢nih cijevi, a u tom &asu javljaju se i po dvije klicne cijevi
na isto] spori i to jedna blizu apikalnog dijela spore, a druga
obi¢no na vrinom dijelu spore. U najveceg dijela spora modi
je jo§ dobro uoéiti njihove konture iako imade dosta takvih
giji.se obrisi vife ne mogu zamjetiti. U klifnim cijevima nalazi
se hijalina plazma sa ponesto kruphijih zrnaca u njenoj nutrini.
Nakon 25 sati zamjecuje se jo3 jaCe razgranavanje kli¢nih cije-
vi, one su veé i po 5—10 puta dulje nego sama spora. U ovom
. &asu javljaju se na kliénim cijevima i prve popreke pregrade —
poletak septacije hifa. Premda se u dosta slufajeva ne mogu
vife zamjetiti konture spora, ipak imade jo¥ uvijek dosta sluta-
jeva, gdje se spore dobro vide. Nakon 28 sati ve¢ je mali mice-
lij prili¥no razgranjen i dosta septiran, konture spora se obi¢no
ne vide, tek se tu i tamo nalazi po koji micelij, gdje je bar ko-
liko toliko moguce odrediti poloZaj i oblik spore iz koje je
dotifni micelij izrastao. Konaéno valja napomenuti, da je nakon
38 sati micelij ve¢ obilno razgranjen i septiran i da u tom &asu



Fig. 1: Razvoj spora gljive Lentinus tigrinus (Buil) Fr. kod temp, 20° C: | nakon 14 h, II nakon 18 h,

Il nakon 25 h, IV nakon 28 h, V nakon 39 h. — Gerrnination of basidiospores of Lentinus tigrinus

(Bull) Fr, at the temperature of 20° C: | after 14 h, II after 18 h, Il after 25 h, IV after 28 h and V
: - after 39 h.
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niti u jednom siufaju nije vife mogude odrediti poloZaj i oblik
spore. (Fig. 1.) ‘ -

Nakon $to je ustanovljen nadin klijanja spora i razvoj mla-
‘dog micelija trebalo je utvrditi sa kojom brzinom i -energijom
kliju spore gljive s jedne strane pod utjecajem raznih tempera-
tura, a s druge strane kakav uticaj vrsi na klijanje koncentra-
tija vodikovih iona hranivog sredstva. U prvom sludaju ispiti-
vana je Kklijavost u termostatima na agaru sa pivnim sladom, a
u drugom slu¢aju u Van Thiegemovim komoricama u Richardo-
voj mecdifikovanoj otopini, koja je pridodatkom fosfata od-
nosno kalcijeva karbonata priudeSena na razne koncentracije
vodikovih iona.

U pokusima klijanja spora kod raznih temperatura poka-
zalo se da gljiva spada medu oblike prilagodene viSim tempe-
‘raturama, te je klijala veé¢ nakon 8 sati kod temperature od
26—36° C, a pri tom se pokazalo da optimalna temperatura
leZi kod 329 C. Tek nekoliko sati kasnije (nakon 11 sati) klijale
. su spore u raspont od 21-—40° C, te su u tom sluZaju 100%
isklijale spore kod 26, 32 i 36° C. Temperature niZe i viSe spo-
menutog raspona usporile su klijanje spora, te su spore kod
13,5° C klijale istom nakon 2 dana, one kod 9,59 C za 3 dana,
a one kod t. 4° C istom Sesti dan. Kod temperature o