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umnnProf. Dr. DURO NENADIC: '

0 posljedicama susenja hrastovih suma
Gradiske imovne opcine

"OBER DIE POLGEN DES EIOHENSTERBENS IN DEN

AVALDUNGEN DER GRADISCKKAER

VERMOGENSGEMEINDE

SADR2AJ (INHALT):

I. TJvod (Einleitung)

II. Opis sumskih objekata (Bescbreibuuff der Waldobjekte)

TTT. Opis iiaoina rada i materijala za istrazivanje (Arbeitsmethode und
TJntersucbnngsmaterial)

1. Broj stabala, njibova srednja udaljenost, oblik kroSanja, deb-
Ijinski prirast 1 intenzivnost suSenja (Stammzahlen, Stamment-
fernungen, Kronenformen. Zuiwaebsgrossen und Sterbensinten-
sitaten)

2. Sastojinska tomeljuica (Stammgrundflachensummen)
3. Drvna masa (Holmasseu)

IV. Pribodna sposobnost i npotrebna vrijednost o§te6enib sastojina
(Ertragsfjibigkeiten und Gebraucbswerte der bescbadigten Be-
st^de)

V. Zakljuoak (Folgerung)

VI. Zusammenfassung

I. UVOD

Kako je poznato, posljednjih decenija nastapilo je kata-
strofalno susenje cuvenik slavonskih hrastovik Suma. To suse-
nje postoji, na ̂ lost, i danas u nekim mladim, srednjedobnim
1 za sjecu zrelim sastojinama, ali ne u tako velikoj mjeri kao

• • I*
pnne.

0 suseuju se brastovib suma kod iias pocelo pisati vec
godine 1878 u Sumarskom Listu. No, u ono vrijeme nije se
tom zlu poklanjala velika vaznost. Ali kad je susenje god. 1925
zauzelo ogromno velike razmjere, to je ta nemila pojava zabri-
nula nasu struCnu javnost. Odmah se pristupilo istrazivanju
uzroka susenja kao 1 pronalazenju sredstava, kako bi se dalje
sirenje tog zla sprijecilo. Uzroci su susenja i sredstva obrane
sadrzani u mnogim strucnim radovima, fcoje ovdje nedemo
iznositi. Jedno, medutim, moram istaknuti, da do danas nema
istrazivanja i radova u ostecenim srednjedobnim brastovim
sastojinama, koji bi prikazall njibovo sadanje stanje i pribodnu
isposobnost.
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Zbog toga sain ve<S davno gajio ̂ Iju da poduzmem istrazi-
vanja u tim osteceniin brastoviin sastojinama u Posavini. Kod
toga sam imao na umu presudnu vamost.koju imaju srednje:.
dobne sastojine u bndudnosti za suiosko gospodaxstvo, odnosno
za potrajnost prihoda po njibove vlasnike, a i za djelo na§e
narodno gospodarstvo.: : .

Kao objekte istrazivanja uzeo sam hrastove sume Gradiske
imovne opdine U' Posavini. Gospodarske. nediiiice, ostedene snSe-
njem, jesu ove:

Migalovei i Mi-sunjski Lug . . . .  1.291 kat. jutara
Radinje-Trstenjaca-Glozik . . . 4.069 »  »

Kljufi-Krnad , 3.703 »  »

Visoka Greda 2.917 »  »

Medustrugovi - Prasnik - Ljeskovaca 2.857 »  »

Greda 1.753 »  »

Certaci - Lugovi 1.954 »  »

TJlaipno: . . 18.544 kat. jutara

Ta povrsina od 18.544 kat. jntra jasno pokazuje, kakove
te§ke posljedice ima danas, a pogotovo kakove 6e imati u
buducnosti, susenje za pravouzitnike Gradiske imovne opcine.
Uzmu li se k tomu u racun i hrastove sume drugih vlasnika
koje su se susile, moze se s pravom naglasiti, da je susenje
hrastovih suma jedna od nasih najvedih narodhib nesreda koja
se dogodila na ekonomskom polju zadnjih godina.

Istrazivanja o posljedicama snsenja proveo sam uz pomod
sveuc. asistenta ing. M. Plavsida u hrastovim sastojinama sta-
rosti od 30 do 100 godina koje pruzaju karakteristionu sliku
stanja poslije suSenja. Te se sastojine sa svojim karakteristi-
cnim osebinama nalaze u gospodarskim jedinicama: Prasnik»
Ljeskovada, Visoka Greda i Radinje.

11, OPIS SUSISKIH OBJEKATA

1) Prvi je objekat u kom sam poceo sa istrazivanjem go-
spodarska jedinica Prasnik koja se nalazi na lijevoj obali
rijeke Save uz cestn Okudani—StaraGradiska—Banjaluka, a
zaprema povrsinu od 967 kat. jutara. Njena je nadmorska visina
96 m, a prosjecna godisnja mnozina vodenih taloga iznosi u
razdoblju od 1923—1932 god. 800—900 mm*). Tlo je plodna
humozna pjeskovita ilovada, te je svake godine poplavljeno.
Na vlaznim i; kiselim mjestima rastu: Genista tinetoria,. Bidens.
cervuus, Oarex sp., Polygonum persicaria, Lycopus sp., Juncus-
sp., Galiu'm palustris, Rumex sp. i t. d., dok na suvljim mje
stima dolaze: Crataegus sp., Ligustrum vulgare, Rosa sp.,,

^

.  0 Ministarstvo grailevina, hidrotelmiCko odjeljenje, Beograd. Izvje-
Stdj o vodenim talozima, vodostajima i koliSinama Tode za godinu 1932..
Beograd.



Jiiniperus communis i t. d. TJ nekim odjelima postoje i bare'
s tipicriom barskom llorom. Klima je blaga. Cjelokupna je'
povrsina ove gospodarske jediniee obrasla cistom visokom. su-
mom hrasta luznjaka (Quercus peduneulata; Ebrl.). Sastojine su
podigrmte sjetvom zira pod brazdti. Redovi se sjetve vide jos
danas na nekim mjestima sume.

Srednjedobne su saistojine gospodarske jedinice Prasnik
jalco ostedene susenjem, te sain u svrbu istrazivanja njihova
sadanjeg stanja 1 pribodne sposobnosti polozio 5 primjernih
pruga, i to u odjelima: 25, 26, 27, 28 i 29.

Odjel 25, s povrsinom od 78 jut. 1150 kv. bv., sastoji se
iz hrastove sastojine, stare 30 godina, i sastojine stare 140 go-
dina, dok odjeli 26, 27, 28 i 29, s povrsinom od 344 jut. 125 kv.hv.
sadr^vaju na cjelokupnoj povrsini jednodobne sastojine sta-
rosti oznadene u tabeli 1.

SI. 1. Guspuclurska jediaica PraSnik, odjel 28, primjenia
f  pruga 3. Sastojina stara 53 godine. — Wirtschafts-

einheit Prasnik, Abt. 28, Versuchsfliiche 3. Ba-
standesalter 53 Jahrc.

Povrsine pojedinib sastojina, odnosno otsjeka, u kojima su
polagane primjerne pruge, ne mogu navesti, jer za posavske
sume Gradiske imovne opdine ne postoje nove gospodarske
osnove. Postoji samo stara osnova koju je jo§ 1873 g., za doba
Vojne Krajine, sastavio slavni profesor H. M. Presslev-).

2) Drugi je objekat istrazivanja bila gospodarska jedinica
Ljeskovaea u povrsini od 1.105 Isat. jutara koja se pro-
teze uz prije spomenutu cestu zapadno od sume Prasnik. Obje
te gospodarske jedinice spadaju pod sumsku upravu Olcucani.
Opisane prilike stanista i klime za Prasnik vrijede uglavnom
i za gospodarsku jedinieu Ljeskovaea samo s torn razlikomi da
je tlo u nekim dijelovima ove sume oskudnije, a sto se dobro

Usput napominjem,. da je osnovu potpisao Pressler 1874 g:.,' te
da je ona trebala da vrijedi za ATijemo od 1873—^1993 god.



odrazuje na manjim visinama hrastovih stabala, odnosno na
sr^joj sastojinskoj visini. To se tlo sastoji iz vede kolicine
pij^ka, a sadrzi manju kolioinu Iiumusa nego tlo gospodarske
jedinice PraSnik. Osim toga su ueki odjeli gospodarske jedinice
Ljeskovaea, kao 11, 12,14, rjede izvrgnuti poplavi, jer se nalaze
ne§to vise, t. j. aa nadmorskoj visini od 99 m. Cjeloknpna je
povrgina te prostrane gospodarske jedinice bbrasla distim
sastojinama brasta luznjaka, Na nekim se mjestima nalazi
brijest, a na vlaznijim dolazi pojedinadno primijeSana joha.
I te srednjedobne sastojine hrasta podiguute su snetvom' zira,

SuSenje no bilo vrlo ..iako u srednjedobnim kao i u sasto-
jinai^ za sjedu zrelim. U odjeliina 15, 16, 20 i 21, s ukupnom
povrsinom od 293 kat. jutra i 1.044 kv. hv. -osusila su se sva
hrastova stabla, te su zbog toga posjeSena, Ostalo je jo§ nesto
malo brijesta, koji medutim propada zbog nove bolesti brijesta,
zv^e Ceratostomella ulmi. Pogled na te odjele pokazuje svu
tezinu katastrofe su§enja hrastovih guma.

Primjeme pruge polozene su u odjelima 13 i 14 (vidi tabelu
1). Odjel 13, s povrsinom od 61 kat. jutra i 841 kv. bvati sastoji
se k'hrastove sastojine stare 37 god. i sastojine stare 20—30
godina. Odjel 14, s povrsinom od 53 kat. jutra 1 827 kv. bv.
obrastao je na toj ejelokupnoj povrsini jednodbbnom hrastovoni
sastojinom. Stradao je manje od susenja, ali je uzet i on u
obzir radi uporedenja sa drugim jace oStedenim sastojinama.

3) Treei objekat na kojem sam vrgio istrazivanja bila je
gospodarska jedinlca Visoka Greda, koja se prostire
istodno od Prasnika, a zaprema povrsinu od 2.917 kat. jutara.
Spada pod sumsku upravu Nova Gradiska. Opisane prilike sta-
nista za gornje gospodarske jedinice vrijede uglavnom i za ovu
gospodarsku jedinicu. Primjeme pruge polozene su u odjelima
17,18, 19 i 20 (vidi tabelu 1).

Starost sastojina i velicina primjernih prnga.
(Bestandesalter und die Grbsse der Yersucbsflachen) .

Tabela 1.

Gospodarska jedi-
nica (Wirtsohafts-

einheit)
PraSnik

Ljesko-
yada

Visoka
Greda Badinje

Primjerna pruga
(Yersuclisflache) 1 2 3 4' 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Odjel (Abteilung) 25 29 28 27 26 13 14 18 19 20 17 18 22 15 16
5

Starost sastojine
god. (Bestandes

alter Jahre)
80 48 58 54 85 37 59 46 60 70 96 62 72 88: 97

PovrSina primjer-
ne pmge u ha (Die
Grosse der Ver-
auohsflache in Ha)

3,25 0,5 0,5 0,5 0,5 0,6 0,5 0,25 0,5 0,5 0,6 0,5 0,6 0,6 0,5



Odjel 17, s povrsinom od 133 kat. jutara, ima nadmorsku
visinu od 109 m, te nije izvrgnut poplavama. Tie je slabije
plodnosti radi pojace kolicine pijeska, a to se odrazuje na
manjim visinama brastovih stabala i u pridolazenju borovice
(Juniperus). TTsput napominjem da ise u torn odjelu nalazi i
malena sastojina bora (Pinus silvestris). Citav je odjel obrasten
jednodobnom sastojinom hrasta luznjalta.

Odjel 18, s povrsinom od 147 kat. jutara, izlozen je poplavi
potoka Trnave 1 Badljevace. TIo je obraslo velikom mnozinora
kiselog bilja: sasom, sitom i dr. Voda stagnira podulje na
iijemu, pa je radi toga njegov bonitet slabiji. Potrebno bi bilo
provesti kanal koji bi utjecao u potok Trnavu, a koji bi mokro
tlo isuSio. Taj se odjel sastoji iz sastojine stare 46 godina i
sastojine stare oko 140 godina.

SI. 2. Gospodarska jedinica PraSnik, odael
26, primjerna pruga 5. Sastojina sta-
ra 85 godina. — Wirtschaftseinheit
Pragnik. Abt. 26. Versuchsflache 5.
Bestandesalter 85 Jahro.

Odjel 19, s povrsinom od 109" kat. jut. 200 kv. hv., nalazi se
u predjelu zvanom Eazljevo. Tlo je u torn odjelu plodnije od
tla odjela 17. Nadmorska mu je visina 100 m. Oborinska voda
ovdje stagnira u proljecu i zimi. Odjel 19 sastoji se iz jednodobne
sastojine brasta luznjaka starosti 60 god. u kojoj se nalaze poje-
dina starija stabla.

Odjel 20, s povrsinom od 89 kat. jut. 350 kv. hv,, izvrgnut
je poplavi potoka BadljevaSe. Tlo sadrzi znatnu koliGinu hu-
musa i ilovaSe, te je odliene plodnosti. Taj se odjel sastoji
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uglavnom od sastojine starosti.70 godina u kojoj ima i starijih
stabala. < Na istocnoj se strani odjela- nalazi sastojina -starosti
oko 100 god., a na juznoj, strani sastojina od -46 godina, kao n
odjelu 18. - , , , . .

Sve srednjedobne hrastove sastojine gospodarske jedinice
Visoka' Greda podignute su sjetvoni"2ira. Ta je ■gospodarslca
gdiniea mnogo stradala od susenja, a susl se jos i dan'as.
Hrastova'stabla napadaju: Cerambix beros, • Platypus cylin-
dris, Xyleborus monographus i X. dryographus. ■
.  P Zadnji je objekt inoga istrazivanja bila gospodarskaDodimca Badinje. Ta gospodarska jedinica lezi na lijevoj
obali rijeke Save sjeverno od planine Motajice, a zaprema povr-

od 3.871 kat. jutro. Spada pod sumsku upravu Nova Kapela.
Opisane prilike stanista odgbvaraju uglavnom i za ovu sumu
kao^ uopde za sve posavske hrastove-sume Gradiske imovne
opdme. Cjelokupna je gospodarska jedinica izvrgnuta svake
godine poplavi Save. Primjerne pruge polozene su u odjelima
15, 16, 18 i 22.

Odjeli 15 i 16, s povrsinom od 181 kat. jut. 1560 kv. hv., na-
laze se uz potok;Crnac, a prolazi kroz njih. bara Dura&ca. Nad-
morska je visina tih odjela 92 m. Tlo je obajii odjela slabije
plo^osti, i to bas zbog spomenute bare. Oba se odjela sastoje
od jednodobnih cistih brastovih sastojina, starosti navedenih u
tabeli 1, koje su od susenja mnogo stradale.

Odjeli 18 ̂ i 22, s povrsinom od 276 kat. jut. 90 kv. bv., na-
laze se na juznoj strani gospodarske jedinice. Udaljeni su oko
1 km od rijeke Save, a kroz njib protice potdk Vlakanac. Nad-
morska je visina 90 m. Tlo je plodnije od tla u odjelima 15 i 16.
Odjel . 18 obrastao je danas distom jednodobnom hrastovom
sastojinom, jer je brijest propao, dok odjel 22 cini mjesovita
sastojina brasta, jasena i brijesta. U torn se odjelu nalaze
sastojine od 60—^140 god. koje su rijetke zbog .suienja brasta i
brijesta. :

Tlo svib opisanih gospodarskib jedinica pretstavlja
uglavnom relativno sumsko tlo. Njegove glavne karakteristike
kao relativnog sumskog^ tla jos bi se jace istaknule, kad bi se
provela dobra kanalizacija i regulacija rijeke Save.

Pitanju isusenja suma nije do sada uprava Gradiske imovne
opoine posyediyala nikakove paznje. Drzim da i u tome pro-
pustu treba traziti uzroke katastrofalnog susenja* njenih hra-
stovib suma.'' • •

Bonitiranje tla sastojina, odnosho primjernib pruga koje
su polozene u prije navedenini gospodarskim jedinieama, pro-
yedeno je na osnpvi srednje sastojinske visirie i starosti sasto
jine uz pomod Wimmenauerovib tabela za.hrast^). Podaci su

*■) Dr. W immenau e r: Ertragsuntersuehungen in Eichenhochwald,
Allg. Forst- u. Jagdz. 1900, str. 2. • . > ■ .
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einheit)
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" hphe in m)

PraSnik
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aueru (Standorts-
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22,8

28,2

Ljesko-
vaSa
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17,0 22,1
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i/n
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11

27,0

26,4

II/I ir

12

26,5

13

25,8

24,6 26,6

14 15.

25,1

25,3

27,5

26,5

n. -II-

E.© CD
57:

-

ft ts'

- M* H O

Ma e!a<
p-

Bi
M GO

I'T'P2< St'.S-
P-

• CO W —
t— M ©< ® ©

® ® trt © w.w-g 1 p w
® B' M SJ;-P . .R --®

S-3 2'®.®  M Pi
p ©
■*: .

M- P '
© o-
S"®'

O t-i p o
p

- N, O ®
hi Q. hi
0'e_i. 00 to
Pi' P." N

© -.

<■
M*

Bi
" i_i H CU

rS M. a o1^' CD

» S-sB'§
T P p I



in. OPIS NACINA RADA I MATERIJALA ZA
ISTRAZIVANJE

Kako sam u uvodu spomeuuo, zadaca je ove radnje da
prikaze^ sadanje stanje i prihodnu sposobnost srednjedobnih
hrastovih, sastojma koje su zbog suSenja jako proredene.

Prikaz se njihova stanja odnosi na broj stabala, srednju
sastojinsku visinn, temelinicu, obrast, drvnu masu i njenu vri-
jednost te na gubitke nastale zbog susenja.

TJ svrhn istrazivanja postojeee struktiire provedeu je ovaj
rad Ti gore opisaiiim gospodarskim jedinicama. Polagane su
prinyerne pruge velieine 0,5 ha tako da se sto bolje obuhvati
i prikaze izgled i karakteristike ostedenih sastojina. Sirina je
pruge iznosila 20 m, a duljina 250 m. Takav je oblik pruga
izabran radi toga da se objektivno zade u sastojinu.

m

SI. 3. Gospodniska jedinica Visoka Cieda. odjel 18
mmjcrna pruga 8. Sastojina stara 46 godiiia. —
Wirtscnaftsoinheit Visoka Greda, Abt. 18, Ver-
suolisflache 8. Bestandcsalter 46 Jahre

.  , svakoj je pHmjernoj pruzi provedeno klupovanje iliizbrajanje stabala pocevsi od 7 cm debljine u prsnoj visini na-
vise u debljinske stepene sirine 1 cm; Stabla su po torn raz-
vrstama na 5 debljinskih razreda, i to: I od 7—16, II od 17—26
m od 27—36, IV od 3/—45 i V od 46—60 em.

Posto je izmjerena debljina svakog stabla, pristupilo se
procjem gradevnog 1 ogrjevnog drva, a time se ujedno dobila
1 masa deblovine. Stablimicna se procjena na sortimente pri-
mijenila na sva stabla debljine pocevsi od 27 cm u prsnoj visini,
dok su se za stabla s promjerom ispod 27 cm utvrdili sortimenti
^ srednjim oblicnim primjeruim stablima debljinskih razreda,
Sod^toga su <losli u obzir I i XT debJjinski razred. U svakom je
debljinskom razredu uzeto za procjenu sortimenata i mase
deblovine 8—12 srednjih stabala.



Prilikom klupovanja promatrana su stabla obzirom na
normalnost krosnje, te je ustanovljeno koliki broj stabala ima
normalno razvijenu krosnju. Ba se ujedno dobije sto jasniji
pregled o strukturi sastojina prije sn§enja, izbrojeni su na pri-
mjernoj pruzi panjevi osnsenih i posjecenih stabala. Kod izbra-
janja nisn uzeti u obzir slabiji pannevi stabala za koje se moglo
pretpostaviti da pripadaju stablima sporedne sastojine.

TJ svrhu odredivanja starosti sastojina izbrojali su se go-
dovi na 20—30 panneva. ET broju godova na svakom panju do-
dalo se jos 3 godine, koliko je prosje6no trebalo da biljka na-
raste do visine panja. U vecini se slucajeva svaka sastojina,
odnosno primjerna pruga sastoji iz stabala iste starosti, jer su
sastojine podizane umjetnini nacinom, sjetvom zira.

Nakon utvrdenja goriijih taksacioiiih elemenata pristupilo
se mjerenju visina stabala pomodu Weiseovog hipsometra. Za
svaki debljinski stepen mjereno je 2—5 visina, a zatim je pro-
vedeuo crtanje visinske krivulje za svaltu sastojinu. Pomoou
Loreyeve formule izracunala se potom srednja sastojinska
visina.

Osim opisanog rada provadano je 1 vrtanje Presslerovim
svrdlom na primjernim prugama 214. Na svakoj toj primjernoj
pruzi vrtano je po 10 srednjih sastojinskih stabala u prsncj
visini, i to svako stable na 4 mjesta unakrsno, sa svrhom da se
odredi 10-godisnji debljinski prirast i prosjecni godisnji prirast.

Prikazavsi rad na terenu, prelazini na opis pojedinib ele
menata strukture i stanja ostedenih sastojina te najposlije na
uporedenje s normalnim sastojinama Wimmenaueravih. pri-
hodnih tabela.

1) Broj stabala, njihova srednja udaljenost, oblik krosanja,
debljinski prirast i intenzitet susenja.

Prvi i osnovni je elemenat stmlcture sastojine broj sta
bala. Taj se elemenat strukture dade ujedno i najtacnije utvr-
diti, pa cu zbog toga moje razmatranje poceti s njim. Proinotri
li se broj sadanjib neposusenih stabala n tabeli 3, i provede 11
se poredenje sa podaeima broja stabala Wimmenauerovih
tabela, to se dolazi do porazne slike strukture i danasnjeg stanja
osnsenih. sastojina.

Kako se iz tabele vidi, susenje hrastovih stabala je bilo, na
zalost, jako, sto dokazuje i veliki broj panjeva,

Zbroje li se neposusena stabla i panjevi, dobivamo stanje
sastojina prije suSenja. Ako se taj broj stabala prije susenja
uporedi sa brojem stabala Wimmenauerovih prlhodnih tabela,
to se moze redi, da je broj stabala u sastojinama prije susenja
uglavnom odgovarao broju stabala Wimmenauerovih prihodnih
tabela za istu, starost sastojine. Izuzetak od toga eine primjerna
pruge 1, 6, 11 i 14. Ovu cinjenicu dokazuje i srednja udaljenost
jednog stabla od drugog prijesusenja, sto se vidi u tabeli 4.
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•Broj stabala —

Gospodar. jedlnica
- (Wlrtschafts-

eiDlielt)
PraSnik

Ljesko-
va5a

VIsoka Greda Radlnje

Prsnl promler
u cm

(Durctim.
.  bel 1-30 m)

Broj stabata na prlmjerRO] pruzl •— Stammzahl aiif der VersuchsfiGclie

1 2 3 4
5 6

7  8 9 10 11 12 18 14 15

Hrast Iu2n]ak —- Stielelche
B ̂
M

SUi

e o Hrast
lu^njak

7 2

8 2

9

10

8

3 3

11 ••

12

13

14

8

5 12

10

8

5

4

11 2 8 ■

16 9 4 9 Y

16 8 6 — 7 —
13 — 4 — — —

_

— — — — —

17 3 8
— 11 — 12 16 2 4

IB 2 10 1 13 — 8 15 2 8

19 2 8 1 9 — 8 16 1 8

20 3 12 4 14 — 18 IB 1 4

21 1 9 6 17 — 13 15 1 6 6

22 a 10 5 21 — 12 20 2 9 4

23 — 9 3 19 — 10 18 1 7 5 — —

2
— — — —

24 2 7 5 22 — 8 20 1 5 6 — 2 '2 — — — —

25 — 5 8 14 — 6 14 4 7 6 — 1 1 2 — — —

26 — 8 5 12 _ 6 14 — 3 6 — 3 1 — — — —

27 — G 4 10 — 6 12 — 6 8 — 2 2
— — 1 —

28 — 7 3 9 —
4 7 4 6 8 1 2 3 —

_

— —

29 — 5 4 6 — 5 6 — 6 9 — 3 2 — — 2 4

30 ■ 1 6 6 6 1 4 7 — 6 5 — ,2 2 — — 3 5

31 — 4 4 5 1 — 6 — 4 4 — 4 2
— — 2 3

32 — 3 1 5 1 — 8 — 4 2 1 3 1 — 1 4 4

'■ 33 — — 2 3 2 — 3 2 4 2 7 1 — 1 7 4

34 — 2 — 2 5 —
2

—
2 3 2 2 1

— — 4 5

Iznos . . . 72 130 62 203 10 171 210 54 87 74 6 31 20 2 2 23 25



11

Stammzalil. Tabela 3.

Gospodar. jedinica
(WlrtschaftS:

elDhelt)
PraSnIk

Ljesko-
'  vaSa

VIsoka Greda Radinje

'  PrsDl promjer
D m

(Durctim.
bel 1-30 m)

BroJ stabala na prlmlernoj pruzl —; stammzalil auf dar VersiicitsfiacfiB

1 2 3 4 5 6 8 9 10 11 12 13 14 16

Hrast iDinlak -- Stielelclie
a o

ea B

Hrast

Iu2njak

Prenos . . . 72 130 62 205 10 171 210 54 87 74 6 31 20 2 2 23 25

35 — 1 2 4 2 1 1 — 4 2 1 L 1 — — 5 6

36 — 1 1 2 3 — 1 — 1 7 — 1 1 1 — 4 4

87 — — "3 — 3 — — — 1 6 — 2 1 1 — 6 3

38 —
— 2 — 4 — — — 1 4 2 2 — 1 1 5 1

39 — 1 — — 4 — — — 1 3 1 2 2 1 — 6 2

40 — — — — 3 — 1
— —

4 4 1 — 1 1 4 —

41 — — — — 4 — 1
—

2 4 4 2 — 1 1 3 1

42
— — — — 3 — 1

—
2 2 4 1 1 1 1 4 2

43
— — — — 4 — — ~ 1 — 1 1 2

— 2 4 1

44

46

46

— — 1 — 2
—

— — 1 1 2
—

2
— 1 2 1

_ _ _ 2 — — 2 2 1 1 _ 2

47 2

48 — —
— 2 —

— — 3 1 — — — — — 1

49 1 —

50 1

51 1

52 1

53

54 1

55 2

56

57 2

Ukupno-Gesamt 72 133 71 211 58 172 215 54 101 113 37 44 31 10 9 69 54

Bro] stabalaial ha
Stammzaht anf 1 Ha

26G 266 142 422 116 344 430 216 202 226 74 88 100 138 108

Bro] paojeva na 1 ha
Atzahl der SIBcke .

aafl Ha
1392 713 562 402 206 884 352 948 346 216 118 358 316 156 232

SVODkupiO
Sunmarisch

168D 334 704 824 322 1228 782 1164 548 442 192 446 416 294 340

Bralstahala laiha
po Wiminenaiier-u

StanmzahlauflHa'
nach WinmeDauer

21S0 875 726 700 357 1466 699 1082 586 463 365 557 445 417 359
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No, medutim, iako se ovi podaci medusobno podudaraju,
mogu ipak naglasiti da su sastojine prije suserga imale vedi
broj stabala, nego sto je normalno za ovo stanigte. Uzrok je
tomu taj, sto Wimmenauerove tabele ne daju potpunu sliku za
nage posavske sume, koje pretstavljaju optinnim. za hrast
luznjak. Podaci tih njemaSkih tabela — koje su, medutim, za
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nase Iirastove sume bolje od svih postojecih pribodnib tabela —
odgovaraju.stanju hrastovib suma u Njemaokoj koje rastu na
mnogo oskudnijem bonitetu tla. Zbog toga one daju za nage pri-
lik© veoi broj stabala, a manji srednjl sastojinski promjer i
visinu; sastojinsku temeljnlcu, te drvnu masu po bektam.
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Tvrdnju, da je prije susenja sastojina postojao ve6i broj
stabala od normalnog, dokazuje i slaba razvijenost kroSnji sta-
bala. Naime, od stabala koja su preostala iza susenja nema ni
na jednoj primjernoj pruzi 50°/o s priblizno normalno razvi-
jenom krosnjom. To se vidi iz tabele 5 koja najbolje potvrduje
poznatu diujenieu, da velika gustoca sastojine nepovoljno uti6e
na formiranje stabala gledom na njihovu krosnju, koja je
snazan izvor za stvaranje pravilne visine i debljine stabala.

Gomju pretpostavku potvrduju jog i ovi podaci. Ako se
pogledaju podaci tabele 4, koja sadrzi srednje ndaljenosti sta
bala u sastojinama, to se vidi da je kod normalno raslih,
odnosno potpuno sklopljenib sastojina srednja udaljenost sta
bala gotovo jednalca srednjem promjeru krosnji stabala. Prema
tome srednja udaljenost stabala Wlnunenauerovib prihodnih
tabela odgovarala bi srednjem promjeru krosanja brastovih
stabala.

Da se moze provesti uporedenje tib srednjib normalnib
promjera kroganja sa promjerima krosanja brastovib stabala
preostalib nakon suSenja, to su mjerene sirine krosnji stabala
na primjernim prugama u gospodarskoj jedinici Pragnik. Iz-
mjera je provedena na srednjim kubnim sastojinskim stablima.
Za izmjeru je upotrebljeno u svakoj sastojini po deset (10)
srednje kubnib stabala, te je u6injena aritmetska sredina,

Podaci tog mjerenja su ovi;

Primjerna pruga (Versucbsflache) 1 2 3 4 5

Srednji promjer krosanja u m (Mittle-
rer Durcbmesser der Baumkronen

in m) 2,1 3,2 3,8 3,6 4,8

Srednja duljiua kroSanja u m (Mittlere
Lange der Baumkronen in m) 6 8 9 8 12

Srednja duljina krosanja u postocima
srednje sastojinske visine (Mittlere
Lange der Baumkronen in Prozenten
des Bestandesmittelbohe) - 40 37 38 36 42

TJporede li se ti podaci s podacima prihodnih tabela Wim-
merauera, koji su sadi'zani u tabeli 4, to se vidi, da su
srednji promjeri krosanja brastovib stabala preostalib nakon
sugenja manji od srednjib promjera kroganja brastovib stabala
Wimmenauerovib prihodnih tabela. Izuzetak eini jediino pri
mjerna pruga 3, ali je i ta razlika neznatna.

Situacija hi, medutim, morala biti obratna. Krosnje bra
stovib stabala na onim prvorazrednim stanistima morale bi biti
mnogo sire i dulje od krosanja brastovib stabala Wimmen-
aeuerovib prihodnih tabela. To pogotovo vrijedi, ako se uvazi
da na tim odlicnim stanistima treba da postoji manji broj sta
bala s jacim dimenzijama.
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Osim toga, alio se uvazi da su utvrdene dimenzije krosanja
bile iste i prije.susenja, te se one uporede sa.srednjom uda/r
Ijenosti stabala prije sulenja, to se vidi da su one kod nekih-
prim,iernili pruga ve6e od srednje udaljenosti,stabala.-Na osnovu
toga uporedenja moze se redi da su sastojine prije susenja bile
preguste, da- su krosnje stabala ulazile jedna u drugu, te jedna
drugu smetalo u slobodnom razvitku.

Sto se tice duljine krosanja, to se vidi da su one premalene
za ovu starost. sastojina. Odnosna duljina kod hrastovik sasto-
jina zrelih za sjecu treba da iznosi oko 40®/o cjelokupne visine
ste-bala; u mladim, odnosno srednjodobnim hrastovim sasto-
jinama krede se ona normalno u granicama od 50 do 60®/o.
Obzirom na izlozono moze se reci da sastojine cine stabla s ne-
razvijenim ili zakrzljalim Icrosnjama. Uzrok toga loseg stanja
sastojina je zanemarivanje njegovanja sastojina u proSlosti.

Neospomo je da je u sastojini prije suSenja postojao nor-
malan broj stabala, te da se provadalo uredno njegovanje sasto
jina, to bi slika bila drukcija.

U sastojinama koje se slabo ili nikako ne njeguju, pada
njihova otpornost protiv uticaja vanjskih neprijatelja, bilo iz
bilinskog ili zivotinjskog carstva. Imajuci to u vidu, mozemo
reci da je posve opravdana bojazan da 6e preostala stabla sa
slabom ili nikako razvijenom krosnjom tokom vremena pro-,
pasti. To narocito vrijedi za sastojine koje su presle starost od
50 godina, jer brast poslije te starosti nema ni mogudnosti jii
sposobnosti da razvije krosnje. Prema torn velika vedina' sa-
danjih stabala ima slabu zivotnu snagu za razne akcije i
reakcije.

Broj stabala sa priblizno normalno razvitim krosnjama.
(Anzahl der Stamme mit den normal entwickelten Kronen)

Tabela 5.

Qospodarska j edi-
nica ("Wirtscliatts-

einheit)

Primjerna pruga
(Versuc-hsfiaclie)

Broj stabala s pribli
zno normal, larosnjom
(Anzal der Stammen
mit don normalen

Kronen)

Broj stabala s pri
blizno normalnom
krosnjom n
stojeoih stabala

(Anzal'dor Stamme
mit den normalen

Kronen in Prozenten
der zntuokbeiben-

den Stammen)

Pragnik

32

44

27

20

11

16

76

86

14

24

o

76

44

86

40

Visoka

Greda,

10 ,11

12 81 43

22 81 38'

18

49

Badinje

12

14

13

24

48

14

33

48

16

14

2R
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Tu tvrdnju dobro dokumentuje debljinski prirast stabala
u visini 1,30 m./Kako,-sain sponieiiuo, provedeno je vrtanj©
Presslerovim svrdlom v. sastojini starosti 48 godina na pri-
mjeiboj pruzi 2 i u sastojini staroj 54 godine na primjernoj
pruzi 4. Tim je vrtanjem ustanovljen godlsnji debljinski prirast
srednjeg saistojinskog stabla na primjernoj pruzi 2, kao prosjek
od 10 vrtanih srednjih sastojinskih stabala, sa 2,7 Trim, ;a 10-
godisnji periodieki prirast sa 27 mm. Na primjernoj je pruzi 4
utvrden godiSnji debljinski prirast sa 2,9 mm, a 10-godisnji
periodifiki sa 29 mm. Taj je debljinski prirast stabala u prsnoj
visini premalen za prije navedenu starost, ako ga se uporedi
s podacima provedenib debljinskib analiza ua normalno razvi-
jenim hrastovim stablima nasib posavsldb suma^).

Prema tim analizama godisnji debljinski prirast brasta'
luznjaka u prsnoj visini krede se normalno za starost 45—55
godina u granicama od 4 do 5,5 mm.

Prema tome se vidi, da, iaico sastojine rastu na prvo-
razrednom tlu, te iako imaju veliki priliv svijetla zbog m^og
broja stabala koji postoji vec 5—6 godina, da je njibova realccija
na tu obiinu mnozinu elemenata branidbe vrlo slaba. Uzrok
tomu vrlo slabom prirastu treba traziti bas u nerazvijenosti
kro§nji stabala.

Tu cinjenieu opravdavaju podaci tabele 5. Iz nje.se vidi,.
da na primjernoj pruzi 2 imade jedva 20Vo, a na primjernoj
pruzi 4 jedva 36°/o stabala s priblizno dobro razvijenim
krosnjama. Zbog toga i mora biti debljinski prirast malen.
Ujedno ta postotna mnozina normalno razvijenib krosanja sta
bala dokazuje, zasto je debljinski prirast na primjernoj pruzi 4
vedi od debljinskog prirasta na primjernoj pruzi 2.

Sto se tide promjera srednjeg sastojinskog stabla u prsnoj
visini, to je taj kod svib primjernib pruga odnosno sastojina
jaei nego §to ikazuju "Wimmenauerove tabele, kako se to vidi u
tabeli 6.

Uzrok tome treba traziti u boljim stanistnim prilikama
koje postoje kod nas za brast, a moze biti i u tomu sto su tokom
suienja propala neka slabija stabla, pa se njibov utjeeaj izgubio
kod radunanja srednjeg promjera,

Najposlij© valja razmotriti jo§ i intenzitet susenja hra-
stovib stabala. Jakost se susenja i prppadanja vidi iz tabele 7.

Eako se vidi, proces se susenja stabala krece u granicama
48—83% od ukupnog broja stabala primjerne pruge, koja su
postojala prije susenja. Kod jedanaest primjernib pruga vodi je
od 60%, a to znaci da je preko polovine brastovib stabala u tim

*) Dr. A. Levak"ovi6: Nesto o prirastu lirasta, jasena 1 brijesta
u naSoj Posavlni. Sum. list 1913, str. 321.

Dr. N e n a d i 6 : Istrazivanje prirasta hi-asta luznjaka u Sumi
2utici. Glasnik za sumske pokuse 1931.
0 prirastu niskili §uma. Glasnik za sumske po
kuse 1935 god.
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Promjer sastojinskog srednjeg stabla.

(Bestandesmitteldurchmesser.)
Tabela G.

Gospodarska jedi-
nica (Wirtsohftfts-

einbeit)
PraSnik

M
ffl >o
o a

\3

Viaoka greda Kadinjd

Primjerna pruga
(Versuchsflache) 10 11 12 13 14 15

Promjer srednjeg
sastojinskog sta

bla u cm
(Bestandesmittel
durchmesser in cm)

15.323,627,624,841,9 20,424,4 17,527,732,242,1 38,035,437,237,0

Srednji promjer
prema Wimmen-

aueru u cm

(Bestandesmittel
durchmesser nach
Wimmenauer in

cm)

11.019,521,921,334,2 14,1 22,7 17,1 25,(129,033,7 25,829,7 31,0 34,0

sastojinama propalo. Kod primjernih pruga 4, 7 i 10 iznosi taj
postotak oko 50%, ali i taj iznos pretstavlja jos uvijek vrlo velik
intenzitet susenja.

Jakost snsen ja stabala. (Intensitat des Absterbens der Stamme.)
Tabela 7.

Gospodarska jedi-
nica ("Wirtschafts-

einheit)
PraSnik

o

Visoka

Greda
Badinje

Primjerna pruga
(Versuchsflache)

Osulena stabla ili
panjevi u % od sve-
akupno^ broja sta
bala koja su posto-
jala prijo SQsenja
(Die ab^astorbeDen
Stiimme m Prozentea

der gesammten
Stammzahl. welohe
vor dezn Aosterben
auf der Versuchs-

flivobe waren)

83 78 80 49 64 72 48 81 63

10

49

11 12

61 80

13

76

14

53

15

68

TJzme li se n obzir pocetak jaSeg susenja sastojina, koje je,
ptema izjavi Eavnateljstva suma Gradiske imovne opdine, po-
celo 1933 godine, to se velifiina prosjecnog godilnjeg intenziteta
susenje stabala kretala u granieama 9—17% ukupnog broja
;stabala.
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■ Prema gore iznesenim podacima vidi se, da je susenje
hrastovih stabala bilo neobicno jako, pa da je zbog- toga -riastala

71]

SI. 4. Visoka Qreda, odjel 19. primjorna
pruffa 9. Sastojina stara 60 godina.
— Wirtschaftseinlieit Visoka Greda,
Abt. 19, Versuchsfliicho 9. Be- ,
staudesalter 60 Jnhre.

danasnja slika tib sastojina vi-lo zalosna. Ona je to teza i za-
losnija, sto zahvada prostrane povrsine mnogo vrijednih bra-
stovib suma Gradigke imovne bpcine.

2. Sastojinska temeljniea.- - •

Drugi je vazan faktor koji prikazuje sadanje stanje i
strukturu ostecenib sastojina zbroj temeljniea stabala ili sasto
jinska temeljniea. . ,

Ako se promotri tabela 8, to se vidi, da su uvijek najjace
zastupani oni debljinski razredi koji obnbvataju glavninu sa-
stojine. Raspodjela glavne-sastojine pojedinib primejrnib pruga
na debljinske razrede zavisi u ovom slueaju samo o starosti, jer
su bonitetni razredi kod veeine primjernib pruga jednalci. Me-
dutim, iako ova raspodjela temeljniea na debljinske razrede
pokazuje neku pravilnost i pored susenja, to je*"apsolutni"iznos
zbroja temeljniea po 1 ba za svaku ostecenu sastojinu malen.
Osobito to upada u oci, ako se uporedi sa temeljnieom.uormalnib
sastojina Wimmenauerovib prirodnib tabela. . •

Kao rezultat ovog poredenja dobiva se obrast sastojina
koji se predocuje u tabeli 9.

Iz te tabele izlazi da je obrast u syim s^tojinama vrlo
slab. On je manji od 0,5 osim .u sastojinama primjernib pruga
4, 7 i 10 u kojima se krece od 0,6—0,7. Pa i taj obrast od 0,7 je
isto tako slab, ako se uoei veliki byoj stabala sa slabo razvi-

Glasiiik za Sumske pokuse ' . - 2



Sastojinska temeljnica. (Bestandesgrundflache.) Tabela 8.

Gospodarska jedi-
nica jWirtsohaft-

seinheit)
PraSnik LjeskovaSa Visoka greda Badinje

Debljineki razredi
cm

(Stkrke klassen cm)

Temeljnic a n a primjernoj p r u z i

1 2 3 4 5 1  6 7 i  8 9 10 11 1 13 14 15

u m^

-16 0,7857 0,2221 — 0,1407 0,8120 — 0,4967
— — — — — — —

17—26 0,5090 3,0924 1,5864 5,9123 3,5122 5,9189 0,5497 1,9228 1,3499 — 0,2989 0,3740 — —

27-36 0,0707 2,8810 1,9496 8,7533 1,3495 1,2990 3,7417 0,2463 2,9963 3,88ti6 0,6909 2,0988 1,4462 2,7244 2,9463

87—4B
— 0,1196 0,7015 — 3,7777 — 0,3962

— 1,1789 8,0761 2,5396 1,3542 2,7682 4,5860 1,3813

46- GO — —
— — 2,8680 —

— — — 0,8763 2,0229 — 0,3324 0,1886 1,4734

Ukupno
(Zusammen) 1,3154 5,8150 4,2375 9,8063 7,9952 5.623210,0568 1,2927 6,0975 9,1819 5,1534 3,7619 4,9208 7,4930 6,8010

Temeljnica na 1 ha
(Qmndfl^ohe auf

1 Ha)
5,2616 li;6300 8,4750 19,612615,9904 11,2464 20,1136 5,170812,195018,3638 10,8068 7,5088 9,8416 14,9960 11,6020

'XomeiiDioa na 1 ha
po Wimmenaaoru

(Stamm^raodflflobe
naoh Wimmenauer

atif 1 Ha)

20,4 25,9 27,1 27,4 32,8 22,6 27,7 24,6 28,8 80,6 82,5 29,2 30,9 31,4 32,6
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jenim krosnjama, njihovu sadanju starost te pogibao od daljrgeg
susenja.

Prema gornjim podacima vidi se da je u vecini takovih
sastojina preko pola zemljista neobrasteno ili golo. Posljedice

Obrast sastojina. (Bestockung.)
Tabela 9.

Crospodarska
jedinica

(Wirtschafts-
einheit)

PraSnik
Visoka
Greda

Badinje

Primjerna pruga
(Versuchsflache)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Obrast-Bestockung 0,3 0,4 0,3 0,7 0,5 0,5 0,7 0,2 0,4 0,6 0,3 0,3 0,3 0,5 0,4

su takovog stanja teske. Prva je, da nastupa postepeno padanje
proizvodne snage tla za siunsku prodnkciju i njegovo zakorov-
Ijivanje, a druga je, da ce tehnicka sposobnost preostalih sta-
bala biti manja zbog izbijanja. zivida po debln.

3. Drvna masa.

Od drvne mase stabala isltazana je samo deblovina, koja se
dobila procjenom stojeeib stabala. Ona je iskazana u tabeli 10.

Iz te se tabele vidi, da kod raspodjele drvne mase stabala
na pojedine debljinske razrede postoji ista zakonitost i kulmi-
nacija kao i kod raspodjele sastojinske temeljnice. No medutim,
i u ovom slucajn je apsolutni iznos drvne mase na 1 ha za svaku
ostecenu sastojinu vrlo malen. Osobito to pada u odi, ako se
usporedi sa masom deblovine po 1 ha Wimmenauerovih prl-
hodnih tabela.

Iz tog uporedenja rezultira opet obrast kojl je kod vecine
primjemih pruga iie§to manji od onog dobivenog uporedenjem
temeljnica. Izuzetak cine jedino primjerne pruge 1 i 7 gdje je
obrast nesto vedi.

Povodom ove napomene irioze se istaknuti, da je sadanje
stanje ovih sastojina obzirom na kolicimi drvne mase jos mnogo
losije nego obzirom na veliSinu sastojinske temeljnice.

Usput napominjem da je drvna masa sastojina ntvrdena
i prema Markovidevim drvno-gromadnim tabelama za hrast.O
Razlika izmedn mojih rezultata dobivenih proejenom i drvnih
masa dobivenih prema Markovicevim tabelama krede se u
maksimalnim granicama od —3,03% do +9,13%. Markovideve
tabele daju vede rezultate.

5) Ing. L j. Mark o vie: BeleSke iz slavonskih suma, Sumarski list
1931 str. 627.



Drvna masa deblovine. (Derbholzmassc.) Tabela-lO.

Gospodarska jedinica
(Wirtschaftsemheit) "•

Prainik;
1

Ljeskovada Visoka Greda . Badinje •

- '  • Drvna masa deblovine na primjernoj pruzi s korom (Derbholzmasse mit der ilinde) r ■

Debljinaki razredi cm
(Starkeklassen in cm)' .1 .2 8  s 4 5 6

7 8 9 10 12 13 14 15

■  u m8

-  -16 5,21 1,62 — •  1,44 — 5,62 — 3,34 __

— —
—

— —

17—2G 3,83 28,54 16,08 57,96 — 30,04 60,10 4,98 18,53 13,97 —
2,92 3,48 —

—

27-36 ;
.  ij. . .

0,48 26,89 ■22,98 42,67 16,83 12,96 46,38 2,19 86,18 45,21 6,11 23,45 16,06 30,98 34,51

37—45 ■ — 1,09 7,32
— 45,54 5,18 — 12,72 38,10 30,68 16,96 ■8i;39 58,03 16,25

'  46—60 ■ - .
— — —

84,46 —
•—

—
—

11,48 24,49 — 4,05 2,27 16,97

Ukupno (Zusairimen^ '9,52 58,14 46,38 101,67 95,83 48,62 111,66 10,61 67,38 108,76 61,28 43,83 •54,98 91,28 67,83

Drvna masa na 1 ha
(Derbholzmassc'

auf 1 Ha)
38,08 -116,28 92,76 203,34 191,66 97,24 228,82 42,04 184,76 217,52 122,56 86,66 109,96 182,56 185,45

Masa deblovine prem'a
Wimmenaueru na 1 ha
(Derbholzmassc auf 1 Ha

nach Wiramenauer)

f

119 265 300 313 482 179 302 219 347 405 436 359 416 402 440
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^ Kako sam u pocetku spomenuo, provedena je u svakoj sa-
stojini procjena drviie mase na sartimente. Cilj je te procjeno
u torn, da se utvrdi upatrebna vrijednost svake sastojine Re-
zultati se procjene vide iz tabele 11.

Tokom su rada procjenjivana hrastova stabla.na one sorti-
mente u koje se izraduju obzirom na svoju debljinu i duljinu.
Nisu, medutim, uzimani u obzir pragovi, nego mjesto njih
tnipci m klase i jaca seoska aimitna) grada. Uzrok je tomu
tej, sto navedeni sortimenti nailaze na dobru prodii kod pu-
canstva, kpje potrazuje velike. kolicine drva.

Kako se iz gornje tabele vidi, najjace je od svih sorti-
menata zastupana jaea seoska (limitna) grada i trupci in klase.
lek se kod nekili primjernih pruga nalazi u vecoj mnozini sitna
seoska grada. Takva raspodjela sortimenata poliuno odgovara
starosti tih sastojiua. Pojava trupaea I i II klase postoji samo
kod sastoDina, odnosno; stabala starosti oko 80 godina.

IT . se tice kolicine pojedinih sortimenata, vrijede isti za-kljueci koji vrijede i za kolicinn drvne mase.

IV. PRIHODNA SPOSOBNOST I UPOTREBNA
VRIJEDNOST OSTECENIH SASTOJINA.

Prikazavsi u gornjem razmatranju sadanje stanje i strnk-
turu ostedenih srednjedobnih sastojina, razmotricu sad njihovu
produkcionu, odnosno prihodnu sposobnost.

.  V mjerilo priliodne sposobnosti uzeeu n ovom radu pro*sjecni prirast mase de-blovine. N"a osnovu njega provesce se
razyrstavanje sastojina ua razrede pribbdne sposobnosti, smar
trajuei kao najbolji I razred priliodne posobnosti u kojem se
iskazuje najveci prosjecni prirast mase deblovine, a kao naj-
slabipy IV razred priliodne sposobnosti u kojem se iskazuje naj-'
man.ii prosjecni prirast mase deblovine.

Kod normalno raslih sastojina postoji potpuna identicnost
izmedu stanisnih bonitetnih razreda i razreda prihodne spo
sobnosti, jer se oni mogu odrediti, odnosno odreduje se ina
temelju prosjecnog sjeciyog prirasta drvne mase. No medutim,
kod nenormalnih sastojina, kao sto je slucaj u prije razmo-
trenim sastojinama, ne postoji ta identicnost. U dosad su opi-
sanim ostecenim hrastovim sastojinama bonitetni razredi sta-
nista konstantni i iskazani u tabeli 2, dok su razredi prihodne
sposobnosti drugi zbog. ostecenja i malog prosjecnog prirasta
mase deblovine.

TJ tabeli 12 pregleduo su iskazani prosjedni prirasti drvne
mase deblovine glavne sastojine, koji sluze kao mjerilo prihodne
sposobnosti. Ako se oni poblize promotre, to se vidi da te sasto-
jine obzirom na taj prirast pripadaju mnogo slabijim razredima
prihodne sposobnosti, nego sto bi iiormaliio odgovaralo njihovim
stanisnim prilikama.



Prihodna sposobnost ostecenih sastojina.

(Die Ertragsfabigkeit der beschadigten Bestande.) Tabela 12.

Qospodarska jedinica
CWirtaohaftseinlieit) Pralnik

Ljesko-
va6a

N

Visoka Greda Radinje

Primjerna pruga
( Versuchstlaclie)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Prosje^ni ̂prirast mase
deblovine' oStedene sa-

stojine u
(Durohachnittszuwaclis

dea beschadigten
Bestandes in m')

1,3 24 1,7 3,8 2,3 2,6 3,8 0,9 2,2 3,1 1,3 14 1,5 2,1 14

Prosjeoni piirast mase de-
bloTine prema Wimenaueru
n m* (DarchsohQittaznwaohs
naoH WimmenaueTa in m'}

1,1 2,8 1,5 8,7 24 2,6 8,8 1,2 24 3,3 2,5 1.9 2,2 2,6 2,6

Hazred ptihodne sposobno-
sti ostedene sastojine ob*
zlrom na prosjedni prirast
(Ertcagsklasse dee beaobii"
digten Bestandes mitaUok-
sicht ant Dnrchschnitts-

znwaohs)

III III rv n/iiT IV njm II/III IV IV/III III IV IV IV IV TV

Oitedena sastojina normalno
pripada rasredn prihodne
spoBobnosti (Der besobk:
dlgte Bestand gehSrt nor
mal in die Srtragsklasse)

I I I I I I I/II li/l I i II I I n II
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Tako primjerne pruge 3, 5, 12 i 13, koje bi trebale da pri-
padaju I razredu prihbdne spPsobnosti, spadaju.u IV razred.
§tayise, sastojine primjernih pruga 11, 12, 13, 14 i 15 pripadajn
jps i u nizi razred prihodne sposobnosti. Medutim, i sve ostale
primjerne pruge pripadaju slabiniin razredima prihbdne spo
sobnosti, nego sto bi to, normalno odgovaralo. - •

i  Iz gornje se tabele jo§ vidi, da od polozeiiih ,15 primjemih
pruga preko polovice njih pripada IV razredu prihodne spo
sobnosti, dok je najbolji razred jedva TT^TT.

i  Ako se, biedutmi, sloze razredi vrijednosti sastojina, kpji se
qsmvaju na, novcanoj vrijednosti sastojine, odnosno prosjecnog
lirirasta mass deblovine, to 6e osteeene sastojine, koje se sad
nalaze u TV razredu, a normalno bi pripadale I i IE razredu
prihodne sposobnosti, doci u visi razred vrijednosti, nego sasto
jine koje pripadaju normalno IV razredu prihodne sposobnosti
zbog svog stanista. Uzrok je tome u cinjenici, da sastojine iia
boljim bonitetima tla iskazuju jace i vrednije sdrtimente nego.
na oskudnim razredima tla. Prema tome, iako je kvantlteta
mase jednaka, postoji razlika u njenoj kvaliteti. No kod opi-
sanih ostedenih sastojina te razlike nece biti znatne, jer je
njihov sklop i obrast slab (vidi tabelu 9). Zbog toga 6e stabla
koja stoje na osami potjerati veliku mnozinu zivida, a tim se
umanjuje njihova tehni^ca vrijednost (vidi si. 1 i 2). Radi toga
be opisane ostedene sastojine u vedini slucajeva dodi u razrede
vrijednosti koji se nede mnogo razlikovati od razreda prihoda
iskazanih u tabeli 12.

Napominjem, da su kod normalno raslih sastojina stanisni
razredi, razredi prihodne sposobnosti i vrijednosti' sastojina
identicni.

Razmotrimo jos na kraju upotrebne vrijednosti ostedenih
sastojina koje su jednake sumi vrijednosti sortimenata od kojih
se sastoje. Te se upotrebne vrijednosti vide iz tabele 13.

Do gornjih se rezultata doslo na osnovu podataka tabele 11
i sada vazedih cijena drva na panju dobivenih od Ravnateljstva
suma Gradiske imovne opdine. Te cijene drva su ove:

Hrast:

Trupci I klase po Din 340.—
M  ir »> j> M' 2/0.—
m „ „ „ . „ 135.—

Limitna grada po ; - - 55.-—
Sitna seoska grada po m^ 35.—
Ogrjevpo prostornoni metru 9.—
Jasen:

Trupci I klase po m^ „ 150.—
»» H » j» »» 120.—

Sitna seoska grada po m® 80.
Ogrjev ,po prostorhom;-metru 12.—



Upotrebne vrijednosti ostecenih sastojina.

(Die Verbrauchwert dcr beschadlgten Bestande.) Tubolu 13.

Goapodarska jedinica
("Wirtschaftaemlieit)

PraSnik Ljeskova5a Visoka Greda Radinjo

Primjerna pruga'
(Versuchllaclie)

10 II 12 13 14 15

TJpotrebna vrijednoat
oStedene sastojine

u Din

(Der Verbrauohawert
des beschadigtenBestan-

dea in Din)

202 2098 2118 3480 11919 1478 4108 279 3406 8011 7964 2639 4196 7324 5638

TJpotrebna vrijednoat
u Din na 1 ha

(Der Verbrauchswert
des' beschadlgten

Beatandes auf .1 Ha
in Din)

808 4186 4286 6960 23888 2956 8216 1116 6810 16022 16928 5278 8390 14648 11276
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Brijest:

Trupci n klase po m® ' 70.—
Limitna grada po m' . . . 47.—
Ogrjev po prostornom metru .i „ -9.—

Tako dobivene upotrebne vrijednosti sastojina vaze uz-pret-
postavku da sve sastojine ne dodu najednom na sjeeu, odnosno
na prodaju, jer bi trziste bilo zasiceno, a to bi- izazvalo pad
upotrebnib vrijednosti.

Prikazavsi sadanje stanje ostedenih. srednjedobnih hra-
stovih - sastojina, kao-i-njihov sastav i upotrebnu vrijednost,
prelazlm na prikaz gubitaka n vrijednosti zbog njihova susenja,

tJ svrhu tog prikaza posluzidu se upotrebnom vrijednosti
sastojina koja se osniva na stvamom stanju sastojina, i realnim
yrijednostima njihovih sortimenata. Pribodne vrijednosti sasto
jina pustam iz vida zbog nesigumosti racunskib elemenata koji
kod toga moraju doci u obzir. i

Da se mogn prikazatl gubiei na npotrebnim vrijedno-
stima sastojina nastali susenjem, potrebno je znati kolika je
npotrebna vrijednost nbrmalno raslib sastojina. Do t© vri
jednosti doSao sam na osnovu upotrebnib vrijednosti c«tedenib
sastojina izlozenib n tabeli 13. i obrasta sastojina iskazanib u
tabeli 9. Bazlika izmedu upotrebnib vrije<biosti nonnalno
raslib sastojina i ostedenih sastojina daje gubitak u upotrebnoj
vrijednosti sastojina, Eezultati tog racuna prikazani su u ta
beli 14.
' Kako se" vidi iz te tabele, gubici su na upotrebniin vri^
jednostima sastojina vrlo veliki i dostizu kod nekib na desetke
hiljada dinara, a u postocima se gubitak krece od 30—SOVo".
Najmanji gubitak u apsolutnom iznosu iskazuju sastojin© pri-
mjernib pruga 1 i 6 i pored vrlo slabog obrasta, Uzrok tomu
treba traziti n cinjenici, da su te sastojin© ispod 40 -godina, a
opravdano je tek od te starosti ,uzeti u racun upotrebnu Vri
jednost, jer sastojine istom od detrdesete godine daju jace sorti-
mente, a prema tomu i veeu upotrebnu vrijednost, §to se vidi
iz tabela 11 i 14. Za sastojine ovib dviju primjernib pruga bila
bi ispravnija primjena formule troskovne vrijednosti sastojine.

Sto se tice rezultata iskazanib u tabeli 14, oni sejosni-
vaju na stvarnom stanju sastojina. Medutim, moram nagla-
siti, da oni ne" mogu* pretstavljati neku" apsolutnu tacnost.
Njibova j© svrba u torn da zomp ilustriraju nastale gubitke i
u novcanom pogledu, te da tako upotpune sliku katastrofe, koja
je zadesila nase sumarstvo- zbog susenja brastoyib sastojina.
Osim toga "drzim da sam pomodu upotrebne vrijednosti pri-
kazao zalosnu sliku tib sastojina, koju ce pravouzitnici imovne
opcine-lakse razumjeti; " . .

Osim iskazanib gubitaka na upotrebnim vrijednostima
sastojina bilo bi potrebno iskazati i'stete izrazene^u novcu koje



Upotrebna vrijednost normalno raslih sastojina i vrijednost
gubitaka nastalib suSenjem. (Verbrauohswcrt der normalen

Bestande und der Verlust an Vorbrauchswerten) Tabola 14.

Gospodarska jedinica
(Wirtsohaftaeinheit)

PraSnik Ljeakovada Viaoka Greda Eadinje

Primjerna pruga
(V ersu oh af 1 ache)

1 2 8 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Upotrebna vrijednost
normalnih sastojina

po ha u Bin
(Verbrauchswert der
normalen Bestande
auf 1 Ha in Bin)

2693 10465 14120 9942 47676 5912 11737 6580 17025 26703 68093 17693 27967 29296 28190

Gubitak na upotrebnim
vrijednostima u Bin

CVerlust der Verbrauchs-
werte in Bin)

1886 6279 9884 2982 23838 2966 3621 4464 10216 10681 37166 12315 19677 14648 16914

Gubioi u postocima
(Bie Verluste in

Prozenten)
70 60 70 30 50 60 30 80 60 40 70 70 70 50 . 60
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su nastaJe zbog susenja. Te podatke, medutim', rie'inogu doni-
jeti, jer mi nedostaju novcani iznosl koji su dobiveni prodaiom
su^ea i napaduutih. stabala, jer su state u ovom slucaju
jednake razlici izmedu gubitaka na upotrebnim vrijednostima
iiutr§cima za susce i napadnuta stabla. TJkratko receno, treba
liiciti gubitke ua upotrebnim vrijednostima od fakticnib steta
nastalih susenjem'. i ' '

Iz svega dosad izlozenog' izlazi, da je stanje svib dosad
opisanih ostecenih sastojina, kako sa stajalista materijalnih
prihoda tako i sa financijalnog, kataistrofalno, a o rentabilitetu
sumskog gospodarstva ne moze biti govora. Ovakove sastojine,
kakve jesu, nemaju opravdanja na dalji. opstanak na onim
prvorazrednim zemljistima. Zemljisne rente koje se za njihovo
dalje rastenje upotrebljavaju kao produktivno sredstvo do
kraja ophodnje mnogo su vece od prirasta vrijednosti onog
malenog broja stabala koje opisane sastojine imaju.

Izvedeni zakljueci vrijede za sve sume koje su stradale
susenjem ulcoliko njihovo stanje odgovara stanju koje je pri-
kazano kod opisanih primjernih pruga.

V ZAKLJUCAK.

Zavrsivsi s prikazom o posljedicama susenja srednje-
dobnih hrastovih suma Gradiske imovne opcine i dosavsi do
zakljueka, da te sastojine nemaju uvjeta za opstanak u sa-
danjem stanju, nastaje pitanje, sto treba s njima da se. ucini.
TJ torn zlu treba birati manje.

Moje je misljenje, da hr'astova stabla treba ostaviti kao
pricuvke, a sastojine staviti u zabranu i pomladiti ih. Na
mjestu sadanjih treba podici nove sastojine. U prilikama gdje
se moze primijeniti prirodni nadin podizanja sastojina, treba
ga upotrebiti, a tamo gdje nema te mogudnosti, treba nove
sastojine podici sadnjom 2ira pod motilni. Hrastova stabla, koja
ce se i dalje susiti treba vaditi, ali svakako prije nego sto
sasvim propadnu i izgube na svdjoj vrijednosti.

Protiv takovog postupka sa ostedenim sastojinama bide
vjerojatno prigovora sa strane pravouzitnilta imovne opcine
zbog zirenja svinja i pase. Medutim, tu treba da prevladaju
opci ihteresi ejeline, a ne lokalni obziri pojedinog sela. To sve
s tim vise, sto su okolo tih suma dobro stojeda sela, koja imaju
prostrane povrsine pasnjaka. Zbog svega toga sumska pa§a
nema opravdanja u ostedenim sastojinama, te ne bi smjela biti
zaprekom za primjenu raciorialnog uzgajanja suma.

.Gornji prijedlog pretstavlja najbolje rijesenje zaj izlazak
iz te teske situacije. Samo de se na taj nacin postepeno parali-
zirati'sve posljedice, koje su nastale zbog susenja srednjedobnih
hrastovih sastojina, te podici rentabilitet snniskog gospo
darstva Gra.diske imovne opdine.'
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VI ZUSAIVEVIENFASSUNG

Im Jahre 1925 begann in den beriihinten slavoniscben
Eichenwaldungen. ein katastrofales Elebensterben, welches
einige Jahre andauerte. tlber die TJrsachen des Sterbens
und iiber die Massnahmeu, welehe man dagegeii unternehraen
miisste, bestehen viele Abhandlungen. Bis jetzt sind aber keine
Untersuehungen in den beschadigten Bichenbestanden (von
mittleren Altersklassen) unternammen worden, die das Ausmass
nnd die wirtschaftlichen Polgen dieses Sterbens klarstellen
konnten. Deswegen hat der Verfasser in den beschadigten, 30 bis
lOO-jahrigen Bichenbestanden der Gradiisehkaer Vermdgens-
genieinde einige Untersuchungen angestellt, um den heutigen
Zustand dieser beschadigten Bestande, sowie deren Ertrags-
fahigkeit, Verbrauehswert nnd Verluste an Verbranchswerten
festuzustellen. -

Die nntersuchungen warden angestellt in den Wirtschafts-
einheiten Prasnik, Ljeskovaca, Visoka Greda und Radinje. Die
Gesamtflache dieser Wirtschaftseinheiten betriigt 8860 Joch.

Auf Grand der Terrainarbeiten, des gesammelten [Ma
terials and seiner Vergleichang mit den den Verhaltnissen
slavonischer Biclienwaldangen am besten entsprechenden Br-
tragstafeln von Wimmenauer kommt der Verfasser za dem
Schlusse, dass diese beschadigten, auf den erstklassigen Acker-
boden stockenden Eichenbestande (von mittleren Altersk
lassen) ihrem heutigen Zustande nach kein weiteres Daseins-
recht auf den gesagten Boden haben. Auf Grand seiner Daten
weist der Verfasser aasserdem auf die Gefahr hin, die der
Nachhalitgkeit in der Zakanft droht.

Deswegen empfielt der Verfasser, die gesagten bescha
digten Eichenbestande, wo dies moglich ist, auf natlirliche Art
zaverjiingen. Wo diese Moglichkeit nicht besteht, sollte die
Verjaiigang kiinstlieh ausgefiihrt werden. Die noch gesunden
Eiehenbaame hatte man als tlberhalter stehen zu lessen.

Mit solchen Massnahmen glaabt der Verfasser, konnten
in den beschadigten mittleren Altersklassen die wirtschaft
lichen Folgen des Eichensterbens beseitigt und mit der Zeit
auch die Rentabilitat der Wirtschaft gehoben werden.



Prof. Dr. ALEKSANDAR UGREJ^OVIC:

Metodoloska istrazivanja

o cvrstoci cijepanja i cjepljivosti drveta

Recherches methodologiques sur la resistance an fendage et sur

la fissibilite dn bois — Methodologische Untersnchnngen iiber
die Spaltfestigkeit und Spaltbarkeit des Holzes

I. OPCI DIG

Historijski pogledi. Nemalo sve, sto se danas zna o cjeplji
vosti drveta, potjeoe iz oblasti empirije. No ta empirija nije
samo po vremenu svoga postanja i razvoja stara vec je i svojim
sadrzajem bogata. To bogatstvo lako je razumljivo, ako se raz-
motri nacin obrade i upotrebe drveta, ako se uoce njegova
svojstva a i priroda tehnike cijepanja. Poznato je da je
cjepljivost svojstvo drveta, koje jo vec u prvim poSecima njegove
upotrebe omogucavalo lako obradivanje drveta, Za to obra-
divanje u njegovom iskonskom obliku dostajali su jednostavni
komadi kamena ili drveta u vidu klina. Vec u prehistorijsko
doba Tipotrebljavali su se za gradnju sojenica pored oblib. i
eijepani komadi debala, Tanke rimske dasciee (secamenta) bile
su dobijane eijepanjem (Lit. 7, S. 578). Na drugome smo mjestu
pokazali (Lit. 4, S. 619—621) i utvrdili, na osnovu arbeoloskoga
materijala, koji se nalazi sabran u zagrebackom arheoloskom
muzeju, da su se Rimljani duz Save sluzili vrlo dotjeranim
drvarskim orudem za cijepanje. DanaSnja nasa vagaca nije po
svome historijskome razvoju nista drugo ve6 rimska sjekira za
cijepanje. Napokon, ne valja pustiti iz vida, da se tehnika cije
panja jos i danas mnogo upotrebljava za proizvodnju trgovacke
robe t. zv. cijepanoga drveta.

Prema tome neosporno je da cjepljivost odnosno cvrstoda
cijepanja igra jos i danas vrlo vaznu ulogu u tehnici obradi-
vanja drveta. U najvise slucajeva (proizvodnja duziea, vesala,
sindre itd.) cjepljivost je pozeljno svojstvo. No ima slucajeva
upotrebe drveta (zabijanje oavala u zeljeznicke pragove), gdje
je cjepljivost odnosno malena cvrstoca cijepanja nepozeljno
oak i stetno svojstvo. Svi ti razlozi opravdavaju i traze da se
unese sto vise svjetla u naucnu stranu ovoga pitanja.

Mi smo bili svjesai vaznosti istrazivanja tehnickih svoj-
stava drveta uc^6e, dakle i cjepljivosti, no nazalost nase
osamnaestgodiSnje nastojanje da se uredi laboratorij za istra-
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zivanje telmickili svojstava drveta nije bilo inoguce ostvariti
sve do nedavno. Tek prosle godine, zahvaliuju6i materijalnoj
pomoci Zavoda za sumske Pokuse; Pakultetskoga dobra Maksi-
inir, Imovnili Opcina, Sumsko-Industrijskog Preduzeda »§ipad«
i Saveza Industrijalaea u Zagrebn bilp nam je inoguce dovrsiti
uredenje laboratorija, priKupiti' potrebiii •materijal za istra-
zivanje i dobiti jednu pomocnu snagu, koju je Zavodu stavilo
na raspolozeuje 'Sumsko-Industrijsko' Preduzece »§ipad«.
XJkratko, tek godine 1939 bilo je stvarno mognde zapoeeti sa
radom. Sviuia, koji sii nas Zavod i nas rad pomogli-bilo u kojoj
formi, izricemo ovime nasu duboku zabyalnost. TJjedno na
ovome mjestu zahvaljujemo gg. ing. Ivanu Horvatu, asisteiitu
Zavoda za ITporabu Suma, i ing. Jovanu Drakulidu, cinovniku
Sipada, koji su saradivali na odnosnim istrazivanjima.

Pored starih istrazivalaea (Chevandier-Wertheim, Nord-
linger) malen je broj savremenih istrazivada (Stoy, Saclisen-
berg-Scbwankl), koji su svojim istrazivanjima tehnickili svoj
stava drveta obuhvatili cvrstodu oijepanja i cjepljivost. Pa i u
najpotpunijem i najopseznijem djelu danasnjiee, Kollmannovoj
Tehnologiji drveta, ostavljen je obradivanju cjepljivosti — u
razmjeru prema ostalim tehnickim svojstvima drveta — vrlo
cedan prostor.

Iz izlozenoga namede se samo po sebi pitanje, gdje treba
trazlti razlog, da je cjepljivost kao tebnicko svojstvo drveta,
u poredenju sa cvrstodom savijanja i pritiska, bila toliko zapo-
stavljena do danas. Na jednoj strani, razlog tome treba traziti
u einjenici, da je za prakticne svrhe, a narocito za svrlie grade-
vinarstva, cvrstoda oijepanja od znatno manje vaznosti nego
cvrstoda savijanja i pritiska. Na drugoj strani, treba biti svje-
stan cinjeniee, da sii teorijske osnovice cvrstode oijepanja i
'.ejepljivoti slozene i do sada nedovoljno objasnjene, pa je ra-
zumljivo da je to na putu metodidkoga istrazivanja cvrstode
oijepanja i cjepljivosti pretstavljalo.znatne zapreke.

Utvrdivanje osnovnih pojmova. Da bismo odredili pojam
cjepljivosti uopde, treba da se prije svega objasni tehnika
oijepanja uopde. To je potrebno iz razloga, jer metodika istra-
zivadkoga rada a narocito forma probe stoji u tijesnome odnosu
sa ovim objasnjavanjeim

Kako je poznato, oijepanje je rastavljanje drveta na
dvije cjepke, koje se odigrava pod djejstvom jedne odnosno
dviju vanjskib sila, iskljucivo u smjeru duzine vlakanaoa. To
znaci, u ravnini okomitoj na duzinu vlakanaoa nema uopde po-
jave cjepljivosti. Ali cjepljivost nije identidna sa cvrstodom
oijepanja, kako smo to vec izlozili na drugome mjestu (Lit.
•5. S. 196). Pa i Kollman (Lit. 1. S. 218) odvaja redena dva
pojma.
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CijepanjeirL dobijene ejepke u pravilu se privode dalj-
njem teknickoni obradivanju ili upotrebi. Prema tome ejepke
se ne smiju ideatificirati sa lomljenim komadima, sto ill dobi-
jamo pri ispitivanju cvrsto6e loma. Snaga izrazena u kg/em-
dostaje posvema, da bl se njome brojSano izrazila Svrstoca
cijepanja, all ona ae dostaje da bade jediao mjerilo za ejeplji-
vost drveta. Za utvrdivaaje pojma cjepljivosti drveta valja
uzeti u obzir jos i ravaiau eijepaaja i staaje povrsiae cjepki.
Na osnova ovakovoga shvataaja mogu se povu6i zakljucci ae
samo o tekaiokoj upotrebljlvosti ejepki vec i o cjepljivosti kao
tehaickome svojstvu drveta uop6e.

Pozaato je da je djejstvo kliaa iskoaski oblik eijepaaja,
pri cemu eijepanje vrse saage, koje na ejepke djeluju sa listova
kliaa a ne sa njegovoga vrha, Svako eijepanje pretpostavlja
postojanje primaraoga proejepa, koji moze da primi u sebe Idin.
Otvaranje ovoga primaraoga proejepa odigrava se ili prirod-
nim putem, kao sto to biva kod utezaaja i raspucavaaja drveta,
ili se otvara vjestackim nadinom, dakle orudem a vidu kliaa;
kome je ostriea naostrena. Prema tome pri cijepanja, koje se
vrsi naostrenom sjekirom, treba razlikovati dva djejstva, koja
u vremeau slijede jedno za drugim: otvaranje primaraoga pro
ejepa naostrenim sjecivom i samo eijepanje sto ga izvrsavaju
listovi klina. Drngim rijecima, pri talcovom cijepanja najprije
drvna vlakaaca bivaju presjecena ostricom sjekire i tako otvo-
ren primarai proejep. Tek u taj otyoreni primarni proejep ulazi
Idin i vrsi eijepanje snagom, koj'a' se rasprostire sa njegovib
listova,

Pri svakome cijepanju postepeno se nvecava kut primar
aoga proejepa. Pri torn uvecavanju vrb kuta primaraoga pro
ejepa azmice pred vrhom klina a izvjesnoj adaljenosti. Otada
je jasno da vrsni kat klina mora biti avijek veci od vrsnoga
kata proejepa, Najposlije, za slika tehnike cijepanja od yaz-
nosti je da se djejstvo klina odigrava avijek a ravnini sime-
trale proejepa.

Probe za istrazivanje. Probe za istrazivanje cjepljivosti
drveta, koje se danas apotrebljaja, ne vode dovoljno racana
o izlozenim znacajkama tebnike cijepanja, Posve je ispravno
da sa na masinama i spravama za istrazivanje cjepljivosti
drveta one dvije snage, koje djeluja sa listova klina, zamije-
njene sa dvije jednalte sile protivnoga smjera, U tome eilju
na tim masinama i spravama izgradene su podesne livataljke,
dija se snaga moze tacno mjeriti.

Postojanje primaraoga proejepa, o kome je bila rijec,
zadrzano je kod Nordlingerove probe, oime je omoguceno
odrzavanje simetrijske ravnine cijepanja, Ta osobina Nord
lingerove probe pretstavlja svakako njenu prednost. VeHeina
vr&ioga kuta (15°) Nordlingerove probe lezi ispod gornje gra-

Glasnik za Suviske pokusc 3
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nice vrSnoga kuta oruda za. cijepanje (24"). Time :e udovoljeno
uslovu, koga smo gore izlozili. All kod Nordlingerove probe
nepovolino- djeluju srazmjerno dugi krakovi, radi kojih cije-
panju prethodi njiliovo savijanje.

Amerikansko-engleska forma probe pokazuje tu neprilic-
nost, da na njoj nema uopde primamoga procjepa. Posljedica
nepostojanja primarnoga procjepa dvojaka ie. Jedno, cijepa-
nje SB ne odigrava u ravnini simetrije a svako otklanjanje iz
to ravnine, kako je poznato vec iz empirije, povlaci za sobom
i razlicaii potrosak snage. Drugo, povrsina cjepki talco je
nepravilna da postaje nemogude iz stanja te povrsine povndi
zakljucke na cjepljivost kao tebnidko svojstvo drveta. Prema
tome americko-engleska forma probe u danasnjem svom obliku
odgovara dobro za utvrdivanje evrstoce cijepanja ali je manje
podesna za ispitivanje cjepljivosti.

D,a bi se otklonili ovi nedostaei, uoinili smo pokusaj da
modificiramo americko-englesku probn na taj nacin, da smo
joj u ravnini simetrije otvorili uzani i tacno dimenzionirani
procjep. Na taj smo nacin dobili probu sa kradim krakovima
no sto je Ndrdlingerova, dalde sa znatno manjom mogudnosti
savijanja i sa simetricnom ravninom cijepanja, koja se ne da
polneiti kod iskonske americko-engleske probe. Prema tome ta
modificirana forma podesena je n isti cas mogudnosti istrazi-
vanja cvrstode cijepanja i cjepljivosti.

Metoda rada. Cilj nasih. istrazivanja bio je, da bi se pre-
cistila i objasnila ova pitanja tacnije odnosi cvrstode cijepanja
i cjepljivosti naprama njibovim ciniocima:

1) Brzina uvedavanja snage, 2) dubljina propiljka, 3) girina
probe, 4) debljina probe, 5) visina probe, 6) sadrzaj vlage, 7) spe-
cificna tezina drveta, 8) grada srznih trakova, 9) smjer cijepa
nja, 10) vrsti drveta. IT ovoj publikaciji mi se ogranicavamo
na iznosenje rezultata koji se odnose na tocke 1) do zakljucno 8).
Publiciranje rezultata o istrazivanjima iz tocke 9) i 10) pri-
drzano je za daljnje nase izvjestaje. Prema tome u ovome
nasem radu iznijedemo samo pretbodna metodoloska istrazi
vanja o dvrstodi cijepanja i cjepljivosti.

Drvo, koje je bilo predmetom istrazivanja, potjece djelo-
micno iz suma sa teritorija Banovine Hrvatske, iz doline Save
i Drave (hrastovina) i oblizmjeg humlja (bukovina), a djelo-
micno iz suma sa teritorija Dunavske Banovine, iz doline Save
(brastovina). Istra^i materijal potjede iz podrucja ovib
direkcija:

1) Direkcija suma Zagreb, Sum. manipulacija Kost. Ma-
jur, sva bukovina; Sum, uprava Pitomaca, Stergina
greda, predjel Svibovica, probno stablo brasta lu2-
njaka br. 34.
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2) Direkcija suma Brodske Imovne Opcine, Sumska apra-
va Eajevo Selo, predjel Radisevo, probno stablo br. 41.

3) Direkcija suma Petrovaradinske imovne opcine, Sum.
uprava Bosutska u Morovicu, predjel Vraticna, probno
stablo brasta liiznjaka br. 31; Sum. uprava Kupinovo,
predjel Kadionica, probno stable brasta luznjaka br. 35;
predjel Cenjin, probno stablo brasta luznjaka br. 36, i
predjel Cenjinske grede, probno stablo brasta luznjaka
br. 37.

Za izradivanje proba upotrebljene su cesti debla bez grana,
bez gresalca, pravne ziee, posvema zdrave, u vidu cjepanica ili
segmenata od 1.0 m ili 0.5 m duzine. Ovo je drvo oprezno
suseno prirodnim nacinom a'kad je prelezalo najmanje 12 mje-
seci, izrezano je u prizmatske komade od 12,5 em duzine, iz
kojib su formirane probe u obliku predocenome na slioi 1. Izra-
dene probe prelezale su daljnja dva mjeseca, da bi se njibova
vlaga podesila stepenu vlage uzduba laboratorijskib prostorija,
Stepen vlaznosti proba kretao se u ovim granicama: 10,2—
13,3—15,9 % za brastovinu; 10,6—11,8—13,3 °/i> za bukovinu.

\

•100-

SI. 1) Oblik i dimenzije probe

Probe su izvadene iz cjepanica ili segmenata na, taj
nacin, da one le^ svagda u istim godovima. To je ucinjeno
iz razloga, da bi se eliminirao upliv razlika u specificnoj tezini
i stepenu vlage. Prema tome sve probe, koje se nalaze u vodo-
ravnim nizovima prilozenib tabela, potjecu iz iste cjepanice ili
segmenta, obiljezenib rednim brojevima no odvojeno po vrsti
drveta,

Na osnovu izlozenib osnovnib pogleda utvrdene su prije
svega dimenzije proba. Mi smo pridrzali americko-englesku
osnovnu formu (si. 1), dakle prizmu sa kvadraticnim presjekom
od 50 X 50 mm i 100 mm visine. Visina probe lezala je svagda
u smjeru duzine vlakanaca. Na gornjem kraju probe izbusena
je rupa od 26 mm promjera, koja je tekla u smjeru srzrdb tra-
kova. Prema tome, sve ravnine cijepanja kod ovib istrazivanja
leze u radijalncj ravnini debla. Posto smo utvrdili, da je rav-
iiina cijepanja zavisna i o glatkoci i nerascijano'sti ivice izbu-
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sene rupe, upotrebljavali smo za busenje Forstnerovo svrdlo,
kojim smo dobijali bezprekome rupe. Ispod rupe za busenje,
a tacno u simetrali probe, otvoren je tankom i uzanom pilom
vrvcanicom propiljak od 2 mm sirine i 15 mTn dubljine. Dub-
Ijiua propiljka utvrdena je pokusima. Pri tome ispitivanju
utvrdeno je, da se cijepanje odigrava u ravnini simetrije probe
tek onda, kad je dubljina propiljka dosegla dubljinu od 15 mTn.
Kod manjib dubljina propiljka ravnina eijepanja vise se ili
manje otklanja od simetrale probe. Same bvataljke masine za
cijepanje na onim mjestima, gdje one pritiskuju stijenku izbu-
sene rupe, kadre su izazvati cijepanje drveta bas na tim mje
stima nmjesto u ravnini simetrale. Analognu pojavu opazili
smo i na mjestima, gdje je ivica rupe bila zacijana busenjem.

Na gotovim probama vrsena su ova mjerenja i utvrdi-
vanja: a) prije eijepanja: dimenzije probe, Sirina goda (tac-
nost 0,1 mm), ucesce kasnoga drveta (°/o), broj, dimenzije i povr-
sinsko ucesde srznih trakova (%); b) u toku pokusa o cijepa-
nju: snaga potrebna za cijepanje (kg/cm-) ili (kg/cm) i utroseno
vrijeme (kg/sec), forma i stanje povrsine cjepke kao i otpadak
("/o) uzrokovan nepravilnoscu povrsine cjepke; c) neposredno
poslije eijepanja: specificna tezina i stepen vlage.

Za recena mjerenja i utvrdivanja npotrebljavana su ova
pomagala: mala promjerka {tacnost 0,1 mm) za mjerenje dimen-
zija probe i cjepki; lupa za mjerenje (tacnost 0,1 mm) za mje
renje godova, kasnoga drveta i dimenzija srznib trakova; vaga
Sartorius (tacnost 0,1 g) za mjerenje tezina i Breuillov volu-
menometar na zivu za utvrdivanje prostornoga sadrzaja (tac
nost 0,01 cm®). Jedan dio kubne sadrzine utvrden je stereo-
metrijskim putem. To je uradeno kod proba, koje su bile suvise
porozne i prema tome primale u sebe suvise velike kolieine &ve
iz volumenometra, Posljednje probe bile su narocito tacno ra-
dene u stolarskoj radionici.

Za cijepanje proba upotrebljena je masina, koja je naro
cito u tu svrliu konstruirana. Za izradu konstrukcije i same
masine izrazavamo narocitu zabvalnost gg. prof. ing. Artemiju
Sabnazarovu, redovnom profesoru tehnickog faltulteta u Za-
grebu i ing. Josipu Hribaru, asistentu Zavoda za mebanicku
tebnologiju. Masina sastoji iz jedne uravnotezene poluge, ciji
su krakovi talco dimenzionirani da se njome moze uvecavati
snaga petnaest puta. Masina radi sa tacnoscu od 0,5 kg. Gornja
dopustiva granica opterecenja 350 kg. Za uvecavanje snage upo
trebljena je olovna sacma. Brzina njenoga istjecanja mogla se
regulirati od 1,0 do 10,0 kg/sec. Ukupna snaga potrebna za cije
panje probe preracunata je na 1 cm^ povrsine odnosno na 1 cm
sirine probe. Na taj nacin. utvrdene snage iskazane su u prilo-
zenim tabelama i uzete su za osnovicu prilozenim grafikonima.

Da bi se na cjepkama moglo utvrditi otklanjanje ravnine
eijepanja od ravnine simetrale, vrsena su mjerenja najnize i
najvise tacke ravnine eijepanja.
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H) POSEBNI DIO

1) Brzina uvecavanja snage. Za ispitivanje upliva razlic-
nih brzina na cvrstocu cijepanja ispiljene su po cetiri probe
iz iste cjepaniee. Rezultati istrazivanja sadrzani su u tabelL 1
i si. 2. Istrazivana su cetiri stepena brzine: od 1,0; 3,0; 5,0 i
7,0 kg/sec. Prije svega trebalo je da se zna koja brzina najbolje

Taliela 1
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Brzina 
kg/sec

1,0
3,0
5,0
7,0
M1,0
3,0
0,5
7,0
M

kg/cm
3 kg/cm^

3
1 0,610

5,4
5,4 4,9
6,1
02,5
B0,635
6,6
8,6
4,6
6,8
6,07

3
40,697

6,6
6,6
5,4
5,4
5,47
40,666
5,9
5,9
6,2
6,0
6,00

3
5 0,527

4,7
7,4 B,4;
3,4
77,4
B
I

0,582
5,1
5,7
4,7
4,9
5,10

8
6

0,625
5,3
4,5
4,3
5,5
5,12
1
4

0,633
0,6 6,9
6,5
5,7
5,77

3
7

816,0
4,8
5,8
4,9
5,2
5,17
3
2

0,536
3,4 4,1
4,1
3,7
4,05

4
1

0,605
6,0
5,1
5,1
5,07
2
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0,497
5,1
6,4
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4,8
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M0,614
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5,47
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5,32 —
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SI. 2) Zavisnost Cvrstoce cijepanja o brzini uvecavanja snage
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odgovara za istrazivanja, koja smo nakanili preduzeti. Drugo,
nije bilo bez interesa da se zna' kakva je cvrstoda cijepanja
kod veciii brzina, koje zapravo stoje blize djelovanju klina,
dakle tehmci koju upotreblDava praksa, Pokazalo se, .da je
potrosak snage (kg/cm^) za pojedine stepenove- brzine u glav-
nome najednak, Ipak cvrstoea cijepanja pokazuje s:labu ten-
denciju da se umanjuje sa, uvecavanjem brzine. Ova tenden-
ciga opadanja neSto je izrazitija kod bnkovine nego kod hra-
stovine. Prosjecne vrijednosti za evrstocu cijepanja, a za brzine
od 1,0 do 7,0. kg/sec, kredn se za obje vrsti drveta u najednakim.
granlcama i iznose za brastovinu 4,98 do 5,47 kg/cm^, za buko-
vinn 4,97 do 5,50 kg/emri Brzine od 3 kg/sec za brastovinu a
1 kg/sec za bukovinu traze najvedi potrosak snage. Mi smo
brzinu od 3 kg/see uzeli za osnovieu nasib daljnjib istrazivanja.

2) Dubljina propiljka. Kako smo vec u uvodu spomenuli,
utvrdeno je pokusima, da se cijepanje probe odigrava u ravnini
simetrale tek kad je dubljina propiljka dosegla 15 mm. Da bi
se precistio upliv daljnjega uvecavanja tacnije produbljivanja
propiljka na evrstocu cijepainja, istrazivane su probe sa najed-
nakom povrsinom cijepanja i dubljinom propiljka od 15, 30 i
45 mm. Posto se produbljivanjem propiljka udaljava pocetna
tacka cijepanja od bvatista snage, dakle se Icraci poluge na
probi produzuju a povrsina cijepanja ostaje pri tome nepro-
mijenjena, moglo se predvidjeti, da ce se smanjlti potrebna
snaga a sa njome cvrstoea cijepanja, izraeunata na osnovu te
snage i iste povrsine cijepanja. Istrazivanja su potvrdila ovu
pretpo;stavjcu (tabela 2, 3 si. 3,. 4). Za bukovinu smanjuje se
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Propiljak mm

6,5130,0 46,0M 15,080,045,0 M

kg/om^ kg/om'

2
8

0,699
8,6
3,96
4,4
6,05
5 0,683
7,2.
6,6
6.4
6,10

2
9

0,680
4,2 4,5
4,5
4,40
'
 

60,576
6,5
4,5
4,3
5,10

4
1

0,689
6,9
0,2
3,4
4,07
1
5

0,692
6,6
5,8
4,4
5,60

4
2

0,587
5,4
3,7
3,8
4,80
1
6

0,572
6,6
4,4
4,5
5,13

3
4

0,559
2,4,
3,4
3,6
3,73
2
5

0,558
4.96
4,13,24
01,4

4
4

0,686
3,82,9
3,2
3,80
2
6

0,587
6,2
8,4
4,0
6,00

M 0,600
5,06
3,41
3,97 —
M0,611
6,33
5,02
4,17 —
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Taljcla 3
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8
2
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9
2
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955,0
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5
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4,12
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0,587
40,2
31,7
3,62
32,7
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SI. 3) Zavisnost Cvrstoce cijepanja (kg/cm*-) o dubljini propiljka
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SI. 4) Zavisaost dvrsto6e oijepanja (kg/em Sirine) o dubljini propiljka

cvrstoca cijepania sa dubljinom propiljka u strmome pravcu.
Za hrastovinu postoji doduse tendencija padMja all linija nije
izrazita. U svakom slacaju uvrstoca cijepanja bukovine veda je
od hrastovine.

S) Sirina proba. Ba bi se istrazio npliv sirine proba na
dvrstocu cijepanja ispiljeni su iz iste ejepanice komadi proba
od 1,0; 2,0; 3,0; 4,0; i 5,0 em Sirine. Posto su komadi sirin© od

—4,0 cia i 2,0—3,0 cm dobijeni raspiljivanjem komada od
i^onskih 5,0 cm sirine, morale su pojedine sirine radi gubitka
na rezu da ispanu nesto uze. 0 tome je vodeno racuna kod gra-
fickog prikazivanja rezultata. XT tabelama 4 i 5 svi su rezultati
preracunati na kg/cm^.

Cvrstoca cijepanja proba raalionib sirina no jednakih
visina i sirina pokazuje i za hrastovinu i za bukovinu izrazitu
tendenciju padanja. To znaci da za eijepanje uzanih proba treba
razmjerno veca snaga. Cvrstoca cijepanja bukovine veda je od
hrastovine.
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370,6316,57.25,75, 95,45,9610,6287,247,17,67,45,67,17

4L0,622—6,85,45,65,96,1520,6466,56.45,65,85,65,98

420,6285.97,15,986,25,06,04110,6625,86,283,65,56,96,86

340,56b6,16,17,24,73,65,54I'J0,6766,86,977,16,65,86,65

440,6656,65,76,56,15,46,06120,7689,47,47,057,81,77,75

460,5896,36,85,66,88,46,06220,6188,6.6,16,18,55,46,04

M0,6176,286,626,0630,64,87—M0,6667,016,706,626,486,05—
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SI. 5) Zavisaost 5vrsto(^e cijepauja o Sirini probe

4) Debljina proba. Za ispitivanje upliva debljine proba_ na
cvrstoou cijepanja izrezane su iz iste cjepaniee probe od 5,0;
6,0 i 7,0 cm debljine no sirina od 5,0 cm i visina od 6,5 cm ostale
su nepromijenjene. Utvrdeno je (tabela 5, si. 6), da se cvrstoda
cijepanja uvecava sa debljinom probe. To drugim rijecima
znadi, da ie za cijepanje debljih proba potrebna veca snaga.
Preneseno u obicni" govor prakse znaci to, da su tanje" probe
cjepljivije od kmpnib. I ovdje je hrastovina mamje cvrstode
cijepanja nego bukovina.

5) Visina proba. U cilju istrazivanja upliva visine probe
na cvrsto6u cijepanja istrazene su probe od' 2,0; 4,0 i" 6,5 cm
visine te dobijeni rezultati uporedeni (tabela 6, 7; si. 7, 8). Za
obje vrsti drveta smanjuje se Svrstoca cijepanja sa visinom
proba, ako se ukupna snaga potrebna za cijepanje preraSuna na
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jedinicu povrsine'. Naprotiv, ako se-za osnovicu "uzme-sirina
probe, izlazi da je za cijepanje yisib. proba potrebna raz-
mjemo veca snaga nego za cijepanje nizib proba. Kad se ta
konstatacija prenese u jezik tehnike cijepaiija,.glasi taj stav:
pri cijepanju prizmatskih komada duzi sn.komadi-teze cjepljivi
nego kratM. Ovrstoda cjepljivosti. bukovine veca je od one
hrastovine.

6) Sadrzaj vlage. Da bi se osvijetlila zavisnost ovrstoce
cijepanja o sadrzaju vlage, pokusali smo da probe oijepamo u
apsolutno suborn, prosusenom i sirovom stanju. Sadrzaj vlage
prosusenoga. drveta iznosio je za brastovinu 13,3Vo, za bukovinu
U,8"/cf. Da dodemo do vlaznib proba, ostavljali smo prosuSene
probe primjereno dugo vrijeme da se oprezno mo6e. Nazalost
nije se dala dosedi niti potpuna pravilnost raspodjele vlage
nnutrasnjosti probe niti su mogli da se dobiju svi stepenovi
vlage od vla^oga do apsolutno si^oga drveta. lako smatramo
da nasi nizovi pokusa o uplivu stepena vlage na ovrstocu cije
panja nisu zakljnceni, iznosimo gornje rezultate radi mogud-
nosti komparacije.

Kako se iz nasib tabela 8 i 9, 10 vidi, podudaraju se
nase konstataeije sa Stoyjevima (Lit. 3, S. 1443) s torn razlikom
da se Stoyjeva ispitivanja odnose nd damovinu a nasa na drvo
liscara. Prema dosadanjem iskustvu prakse ne vladaju se obe
grupe vrsti drveta jednako s obzirom na upliv vlage na dvr-
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0,7
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SI. 6) Zavisnost Svrstode cijepanja o debljini probe

sto6u ciiepanja. Dakle su potrebna jos i daljnja istrazivanja,
da bi se ovo vladanje recenib grupa precistila.

I brastovina i bukoviaa pokazuje najvecu cvrstodu cije
panja kod stepena vlage od 12 do 15%, dalde u stanju prosu-
senosti. Naprotiv, ovrstoca cijepanja drveta u apsolutno suborn
i u vlaznome stanju manja je nego u prosusenome stanju. Ovo
vladanje liscara odgovara empirijskoj spoznaji, po kojoj se
brastova i bukova du^ea cijepa u sirovome stanju.

7) Specificna tezina. Odnos izmedu specificne tezine i
cvrstoce cijepanja istrazivan je za brastovinu na 33 probe a za
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Tabela 6
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Visina probecm
Visina probecm

2,04,06,5U2,0 4,06,5M

kg/om^kg/cma

350,588 6,18,9 4,678,4 10,6318,16,9 6,97,30

37 0,6956,17,65,46,8720,604 3,77,95,6 6,93

42 0,6346,6 4.75,56,5011886,0 7,17,150,780,7

48 0,5335,96,86,45,57120,6596,7 6,56,06,40

440,6425,97,27,5 6,2721 0,686 7,47,56,47,10

640,589 7,57,7 6,67,27220,6217,2 6,65,835,6

M0,805 6,356,685,38—M 0,6487,3080,76,37—
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350,538 12,5 16,08,9219,41,
0,631 15,734,244,6 24,8

370,695 12,580,2 34,926,92 0,604 12,331,236,5 26,7

420,634 13,228,9 35,38,52 110,688 13,1 28,18,5429,0

430,533 12,6 25,628,9 3,2212 0,659 12,825,6 89,08,52

440,642 8,11 28,537,1 25,821 0,6867,81 29,841,1 5,12

460,589 15,4 30,93,24 5,92220,621 14,4 0,7237,0 26,1

M 0,605 0,3126,7 34,7— M0,6480,41 29,3 40,7 —



4G

•I'

f

•

•

»

»

\•

•

\

0  2 ^ 6 era.

SI. 7) ZaviSDost cvrstoce c

iO

î
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Tabela 8
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O
>o

5 S
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0 15 50 60 M

W kg/cm2 M kg/cm2

30 0,555 3,14 5,1 4,7 5,2 4,53 3 0,624 4,6 6,1 4,85 5,4 5,24

34 0,769 5,0 5,4 6,4 6,0 5,70 4 0,683 5,1 6,3 5,3 5,5 5,55

35 0,566 4.2 4,6 4,4 4,1 4,32 13 0,563 3,8 4,4 4,5 4,8 4,37

36 0,645 4,7 5,7 4.97 4,6 4,99 14 0,629 5,5 6,1 4,7 8,6 4,97

87 0,624 4,5 4,3 4,3 3,7 4,20 23 0,578 4,2 4,9 4,7 4,9 4,67

44 0,611 4,9 6,1 5,4 3,0 4,85 24 0,504 3,5 5,04 4.2 4,6 4,33

M 0,626 4,41 6,20 5,03 4,44 — M 0,597 4,45 5,47 4,65 4,80 —
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SI. 10) Zavisnost Svrstoce oijepanja o stepenu vlago

bukovinu na 34 probe. Utvrdeno je, da, za obje vrsti drveta cvr-
sto^a cijepanja raste sa uvecavanjem specifione tezine (tabela
9, slika 11). Drngim rijecima, te^ no jednako suho drvo manje
je cjepljivo od specificld lalcseg drvetk

8) Srzni trakovi. Da bi se ispitao odnos izmedu grade i
rasporeda srznih trakova naprama cvrstodi cijepanja, polozena
je na spoljasnjoj tangencijalnoi stranici probe a simetrieno
naprama vjerovatnoj ravnini cijepanja pokusna ploba od 5X2
cm (10 cm^). Na njoj su izvrsena potrebna mjerenja i svedena
na 1 cm-. Predmetom tih mjerenja bilo je: broj krupnib srznib
trakova, njibova debljina, visina i povrslnsko ncesde. Otnda je
izraeunat koeficijenat vitkosti t. j. odnos debljine srmoga traka
naprama njegovoj visini. Utvrdeno je (tabela 10, si. 12), da
probe, kod kojih je koeficijenat vitkosti ve6i od 14, {pokazujn
manju Svrstodn cijepanja. Prema tome, do izvjesne granice,
dopusteno je zakljnciti, da je drvo sa vitkim srznim tracima
cjepljivije nego ono sa bubastima.

Smatramo da na5a dosadaSnja istrazivanja o tome odnosu
nisu zakljucena, Ubudnce morace se jo§ ve6i broj proba istraziti
iskljudujnci pri tome probe ma i sa najmanjom usukanoSdu
zice. Ta istrazivanja treba po mogucnosti proSiriti na dmge
vrsti drveta.
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Izmedu broja srznih trakova i njihovoga povrsinskoga
ucesca aa jedinici povrsine, na jednoj strani, i cvrstoce cije-
panja, na drngoj strani, nismo mogli utvrditi nikakav narociti
odnos. Za bukovinu je najcesce povrsinsko ncesde krupnib tra
kova na tangencijalnoj povrsini od 5®/o (tabela 10, si. 13).

9) Ravnina cijepanja 1 stanje cjepki. Ako se pode sa poj-
mova 0 gvrstodi cijepanija i cjepljivosti, koje smo utvfdili n
nvodu, mogu se postaviti ova tvrdenja. Drvo je to ve6e cvrstode
cijepanja, ili sto je za praksu isto, pno je to manje cjepljivo,
sto veca je snaga potrebna za rastavljanje jednog cjelovitog
komada drveta na dvije cjepke. No ako se razluce pojmovi cvr
stoce cijepanja i cjepljivosti, treba ici dalje i reci: Kad se upo-
reduju dva komada drveta iste vrsti drveta, jednake forme,
jednakib dimenzija i jednakog stepena vlage, onda je od ta dva
komada onaj cjepljiviji, cija se ravnina cijepanja, kod^ jednake
cvrsto<5e cijepanja, manje otklanja od ravnine simetrije i 6ije
cjepke pretstavljaju pravilnije povrsine. Dakle, 6isti mehaniSki
pojam cvrstode cijepanja treba da se nadopuni tehnoloskim
pojmom cjepljivosti.

Cjepljivost u tehnoloskome smislu moze da se okarakterise
i utvrdi sa dvije znafiajke. Prvo, velicinom otklona ravnine
cijepanja od ravnine simetrije, drugo, stanjem povrsine cjepki.
Mi cemo obje te znacajke razmotriti potanje,

Tabela' 9

Speciildna
teSica

Hiast Bokva

g/um8 kg/cm^ kg/cm^

0,500—0,520 — 4,20

0,621—0,540 5,1 4,05

0,541—0,560 4,13 4,10

0,561—0,580 4,95 5,30

0,581-0,600 5,22 5,61

0,601—0,620 5,68 6,83

0,621—0.640 5,80 6,15

0,641—0,660 6,13 6,19

0,661-0,680 - 6,06 6,47

' 0,681-0,700 6,04 '  6,40

Clasnik za suntske pokuse
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SI. 11) Zavisnost Svrstode oijepanja o specifiSnoj tezini

Ravnina cijepanja uzima svoje ishodigte na dnu propiljka
i tede n smjeru duzine drvnih vlakanaca odnosno paralelno
s njima a i paralelno sa visinom srznih trakova. Ovaj njen tok
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moze da se prati vidom na obe tangencijalne stranice probe a
i na samo] ravnini cijepanja. Kod usukanosti zice ovo otkla-
njanje ravnine od njene simetrale jasno je vidljivo ne same
na bocnim stranama probe vec i na njenoj ceonoj strani. Veli-

Tabela 10

 jorB
eborp

Srzni 
icart

a
s< "to

 jorB
eborp

Srzni 
icart

a
o

"So J
4

«
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e

^•3
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>

>o 
o
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1

tneicifeoK
itsoktiv
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tneicifeoK
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117,7
4,64
5,11
6,7
1
4

14,9
3,82
3,61
6,0

23,32
6,18
16,6
5,6
1
5

16,3
6,22
14,1
6,8

33,51
4,66
7,0
6,1
1
6

16,0
5,12
5,01
0,7

45,42
5,0
13,7
6,1
2
1

14,4
4,00
22,4
6,7

624,2
09,4
12,1
7,6 225,51
4,00
19,3
5,6

615,5
4,67
3,21
6,6
3
2

16,7
8,36
16,9
4,5

1
1

15,6
57,4
14,2
6,5 24
18,9
5,01
18,2
4,8

1
2

14,1
4,57
11,4
5,9
2
5

17,3
6,27
16,0
5,5

3
1 19,7

9,46
9,81
5,0
6
2

18,5
4,89
10,5
6,1
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SI. 12) ZavisQOst Cvrstode cijepanja o veliSini koeficijenta vitkosti srznih trakova
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SI. 13) Disperzija povrSinskog uCeS6a srznih trakova

cina ovog otklona moze da se izrazi ili veliSinom usukanosti
zice ili, sto je isto, razlikom u vi'sini izmedu najnize 1 najvise
taeke cjepke. Mi smo ove dvije tacke mjerenjem utvrdili na
svakoj cjepki i obracunali otpadak kojl nastaje ua taj nacin.
Velidina toga otpatka od tehnologke je vaznosti, ako se uvazi
da cijepani koniadi za teknicke potrebe moraju u pravilu da
imaju prizmatsku formu. Prema tome takav otpadak ne pret-
stavlja samo gubitak u tehnickom ved i u ekoaomskom smislu.
Velicina toga tebmckoga otpatka krede se za" hrastovinn od
2,9—19,l®/o a za bukovinu od 2,2 do 9,l°/o. Dalde, on je u prosjekn
vedi za brastovimi nego za bukovinu. Pa dak i za probe, izva-
dene iz jedne cjepaniee, njegova velieina moze da bude razlicna,

Stanje povrsine cjepki moze da bude glatko, izbrazdeno,
rebrasto i zacijano. Stepen glatkode povrsine cjepke moze
se utvrditi vidom i opipom jagodicama prstiju. Glatke povrsine
cjepke nasli smo kod bukovine guste grade dakle uzanih go-
dova. Izbrazdena. je povraina cjepke kod hrastovine. Brazde
potjedu od rastavljanja u longitudinalnome smjeru drvnib vla-
kanaca i njegovih snopova, sto ga je uzrokovala snaga cije-
panja Kod brastovih cjepki jasno je vidljivo, da su poneki su-
dovi u smjeru svoje duzine i procijepljeni. To dokazuje, da se
kod cijepanja ne radi o prostome rastavljanju slijepljenih bo-
kova uzduznih elemenata drveta. Kod rebrastoga vida povrsine
cjepki zapazaju se nepravilne izboeine ili udubljenja, koja teku
u smjeru duzine zice. Vjerovatno je da je ta rebrasta nepra-
vilnost nastala jednovremenim cijepanjem i prekidanjem vla-
kauaca u smjeru duzine. Zacijanima u longitudinalnome smjeru
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smatramo povrsine cjepki, kod kojili se pojedini tanki snopovi
vlakanaca mogu u sirgeru dazine da lalio izdignu nozem ili
noktom ili cak ti elementi vec stoje izdignuti po^ dovrsenom
cijepanju. Na kraju, ima povrsina ejepld, na kojima se vidi
transverzalna zacijanost. To su zapravo srzni traci, koje je
snaga eijepanja izdigla iz njihovog iskonskog polozaja i koji iz
snopova vlakanaca toliko proviruju, da se mogu lako nozem ili
noktom izdignuti.

Na ceonim stranama proba ravnine cijepanja vidi se ona
ili u vidu pravca ili linije stepenastoga ili ustalasanog toka.
Ponekad su ove forme kombinovane. Potpuno pravne Hnije
cijepanja nalaze se na onim ceonim stranama komada, oija je
grada godova bomogena, vlakanca potpuno pravna a'srzni tra-
kovi nezakrivljeni. Stepenasti vid frontalne linije cijepanja,
koji se narocito vidi kod hrastovine, nastaje na taj nacin, da se
cijepanje ne vrsi jednomjerno u zoni ranoga i kasnoga drveta.
Narocito u ranome drvetu vide se neravna i udubljena mjesta,
To znaci, da je na tim mjestima snaga koja vrsi cijepanje jace
zahvatila zonu ranoga drveta kod hrastovine, cija je grada
prstenasta, nego kod bukovine, cije su pore rasute.

ni) ZAKLJUCAK

Pojmove cvrstode cijepanja i cjepljivosti drveta treba
odvajati, jer je prvi mehanicke a drugi tehnoloske prirode. Od
dva komada drveta iste botanicke vrsti, jednake forme, jednakili
dimenzija i jednakog stepena vlage onaj je vece cvrstode cije
panja, za cije je cijepanje potrebna veda snaga. Naprotiv, od
ista ta dva komada onaj je cjepljiviji, cija se ravnina cijepanja
manje otklanja od ravnine simetrije i cije su povrsine cjepki
pravilnije.

Polazeci sa gledista, da oblik probe treba da bude takay,
da bi se njime omogucilo uporedo ispitivanje cvrstoce cijepanja
i cjepljivosti, dakle cijepanje u ravnini simetrale, autor je modi-
ficirao americko-englesku formu probe. Ispod obicajne rupe
autor je otvorio propiljak od 2 milimetra sirine i 15 mm dubljine
(slika 1) , zadrzavsi dimenzije 50X50X100 mm. Sa talco modifi-
kovanim probama vrsena su sva njegova ispitivanja.

Na osnovu ispitivanja od svega 262 probe hrastovine i bu
kovine dolazi autor do ovih rezultata,

1) TJporedo sa uvecavanjem brzine opterecenja cvrstoca
cijepanja pokazuje neznatnu tendenciju opadanja. (Tabela 1,
si. 2).

2) Sto dublji je propiljak, a u pretpostavci da povrsina
cijepanja ostaje jednaka, to manja je snaga potrebna za cije
panje. (Tabela 2, 3, si. 3, 4).
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3) Za cijepanje uskili proba potrebna je po jediniei povr-
sine- (kg/cm^) srazmjerno veca snaga nego za siroke probe (Tab
4, si. 5).

4) Cijepanj© krupnih proba trazi po jediniei povrsine
(kg/cm2) vedu snagn nego cijepanje tankih proba. (Tab. 5. si. 6).

5) §to visa je^ proba, to veda je suaga, potrebna za jedan
cm sirine. Naprotiv, ako se snaga preracunava na jedinieu
povrsine (kg/cm-), potrebna je za vise probe manja snaga. (Tab
6, 7, si. 7, 8).

6) Najvecu cvrstoeu eijepanja (kg/cm^) pokazuje prosu-
seno drvo (sa 12"/o vlage). Cvrstoca eijepanja sirovoga i apso-
lutno STiboga drveta manja je nego ona prosugenoga (tab 8,
si. 9, 10).

7) Sa specificnom tezinom uvecava se i cvrstoca eijepanja
(Tab. 9, si. 11).

8) Sto veci je koeficijenat vitkosti srznili trakova, to manja
je cvrstoca eijepanja. (Tab. 10, si. 12).

Otklanjanje ravnine eijepanja od ravnine simetrije uzro-
kovano je usukanoscu zice i moze da izazove otpadak do 20Vo.
Povrsina cjepke moze da se oznaci kao glatka, izbrazdena,
rebrasta i zacijana.

RfiSUME

L'auteur est d'avis q,u'il faut fair distinction entre la
notion de la resistance an fendage et celle de la fissibilite. La
premiere est de nature mecanique, la deuxifeme de la nature
teohnologique. Celle de deux pieces du bois appartenantes a la
meme essence, egales de forme, egales des dimensions et de la
bumidite, doit etre consid5r6e comme plus resistant au fendage,
pour le fendage delaquelle une charge plus grande est ne-
cessaire. Par centre, celle de deux pieces, egales de resistance
au fendage, est consideree comme plus fissible, dont le plan de
fendage difffere moins du plan de symetrie et dont la face du
clivage est plus reguliere.

L'auteur est d'avis que la forme de I'eprouvette doit en
meme temps rendre possible des recherches sur la resistance au
fendage et sur la fissibilite. Dans ce but il'a modifie la forme de
I'eprouvette anglo-amerieaine (Fig. 1) et I'a utilise pour ses
etudes.

A la base de recherches de 262 eprouvettes (chene et hetre)
l'auteur fait les conclusions suivantes.

1) En augmentant la rapidite de la charge la resistance au
fendage par kg/cm^ tende legerement a decroitre. (Tab 1,
Fig. 2).
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2) A condition que la superficie a fendre reste invariee
la charge necessaii-e diminue avec la profondeur de trait de
scie. (Tab. 2, 3, Fig. 3, 4).

3) Pour le fendage des eprouvettes etroites une charge
(kg/cm^) majeure est necessaire que pour les eprouvettes larges.
(Tab. 4, Fig. 5).

. 4) Les grosses eprouvettes sont plus difficile a fendre que
les eprouvettes minces. (Tab. 5, Fig. 6).

5) La charge par cm de largeur augmente avec la hauteur
de I'eprouvette. Par centre, la charge par cm- de la superficie
a fendre diminue si la hauteur augmente. (Tab. 6, 7, Fig. 7, 8).

6) Le bois sec a Pair demontre le maximum de la re'sistance
au fendage. La resistance au fendage du bois absolument sec
et du bois humide est plus faible que celle du bois sec a Pair.
(Tab. 8, Pig. 9, 10).

7) La resistance au fendage augmente avec le poids spe-
cifique. (Tab. 9, Fig. 11).

8) La resistance au fendage diminue avec le coefficient de
gracilite des rayons medullaires. (Tab. 10, Fig. 12).

La deviation du plan de fendage causee par la torsion des
fibres peut provoquer le dechet jusqu'a 20 p. c. La face du cli-
vage peut etre lisse, sillonnee, oniduleuse et effilochee.

ZUSAmiENFASSUNG

Begriffe Spaltfestigkeit und Spaltbarkeit des Holzes sind
auseinanderzuhalten, da der erste mechanischer^ der zweite
technologischer Natur ist. Von zwei Holzstiicken derselben
Holzart, gleicher Form und Ausmasse und des gleichen Feuch-
tigkeitsgehaltes ist dasjenige spaltfester, das zu seinem Spalten
eine grossere Kraft benotigt. Dagegen ist von denselben Holz
stiicken dasjenige als spaltbarer anzusprechen, dessen Spalt-
ebene weniger von der Symetrieebene abweicht und eine regel-
miissigere Oberflache der Spaltstiicke aufAveist.

Von dem Gedanken ausgehend, die Form der Probe soli
zugleich das Priifen der Spaltfestigkeit und Spaltbarkeit er-
moglichen, also das* Spalten in der Mittelebene herbeifiihren,
unternimmt der Verfasser Untersuchungen mit der amerika-
nisch-englischen Form, 50X50X100 mm, die mit einem in der
Mittelebene liegenden Einschnitt von 15 mm Tiefe und 2 mm
Breite versehen ist. (Abb. 1).

Auf Grund der Untersuchungen von insgesamt 262 Proben
(Eiche und Buche) wurde folgendes festgestellt.

1) Bei zunehmender Geschwindigkeit der Belastung be-
kundet die Spaltfestigkeit eine leieht fallende Tendenz. (Taf.
1, Abb. 2).
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2) Je tiefer der Einschnitt, umso geringer- — bei gleieh-
bleibender Spaltflache — die zum Spalten benotigte Kraft (Taf.
2, 3. Abb. 3, 4).

3) Zum Spalten schmaler Proben brauoht man fiir Pla-
cheneinheit (kg/cm^) eine verbaltnismassig grossere Kraft als
fiir breite Proben. (Taf. 4, Abb. 5).

4) Das Spalten starker Proben beansprucbt fiir Macben-
einbeit (kg/cm-) grossere Kraft als das Spalten scbwacber Pro
ben. (Taf. 5, Abb. 6).

5) Je bober die zu spaltende Probe, umso grosser die auf
1 cm breite notwendige Kraft. Dagegen auf Flacbeneinbeit
(kg/cm^) bezogen, benotigt man fiir bobere Proben geringere
Kraft. (Taf. 6, 7, Abb. 7, 8).

6) Die grosste Spaltfestigkeit (kg/em^) zeigt das luft-
trockene Holz (um 12®/o Peuchtigkeit). Die Spaltfestigkeit des
nassen und gedarrten Holzes ist geringer als die des lufttroeke-
nen. (Taf. 8, Abb. 9,10). .

7) Mit dem Raumgewiebt steigt die Spaltfestigkeit (Taf.
9, Abb. 11).

8) Je grosser der Scblankheitskoeffizient der Mark-
strablen, umso geringer die Spaltfestigkeit. (Taf. 10, Abb. 12).

Das Abweichen der Spaltflacbe von der Symetrieebene ist
dnrcb die Verdrehung der Faser bervorgerufen und kann einen
Abgang des Holzes bis 20°/o verursachen. Die Oberflacbe der
Spaltstiicke kann als glatt, gefurebt, gerippt und zerfasert an-
gesprocben werden.
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I. UVOD

Sa sumarskog gledista pod nazivom »stojbina« (Standort)
razumijeva se one mjesto, na kojemu raste jedna asocijacija
drveda, cije je rastenje zavisno od mnogo faktora, koji su ka-
rakteristicni za ovo mjesto. Ovi faktori, koji se zovu »stojbinski
faktori« (Staadortsfaktoren), mogu da se razdijele po svojoj
sustini na slijedede 4 grupe:

1. Edafski faktori. Ovamo pripadaju sva fizicka 1 kemij-
ska svojstva tia kao i njegova dubljlna.

2. KUmatski ill atmosferski faktori. Ovamo nlazi toplina
zraka, svjetlost, kolicina oborina i vjetrovi.
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3. Orografieki ili reljefni faktori. Medu ove faktore ubraja
se nadmorska visina, geografska sirina, ekspozicija i nagib tla.

4. Bioloski faktori. U ovu grupu pripadaju svi nizi i visi
biljni i zivotinjski organizmi.

Ovo mnostvo faktora obrazuje u svakom. konkretnom slu-
caju' inedusobno komplicirane kombinacije. Prevladavaju li
jedni od ovik faktora 1 nedostaju 11 drugi, stvaraju se boiji ili
losiji uslovi za rastenje'drveca. Drugim rijecima, svaka kon-
kretna kombinacija stojbinskili faktora opredjeljuje »dobrotu«
ili, kako se jos kaze, »boiiitet« stojbine.

Sada se pod bonitetom stojbine razinnijeva sposobnost sta-
novitog tla da proizvede pod normalnim uslovima i za odredeno
vrijeme stanovitu kolicinu drvne mase po jedinici povrsine
(obicno po 1 kektaru). Dakle u sumsko-gospodarstvenom po-
gledu pojam stojbinskog boniteta je vise kvantitativnog nego
kvalitativnog karaktera.

Odredivanje stojbinskog boniteta ima veliku vaznost kod
posumljivanja, kod uzgajanja i planiranja kao i kod pro-
cjena suma.

TJ sumarskoj literaturi predlozene sn mnoge metode za
bonitiranje sumsMk stojbina. Kako ce se vidjeti iz slijedeceg
odsjecka, mi do danas ne raspolazemo ni s jednom metodom
bonltiranja, koja bi nas kako treba zadovoljila. To je uzrdk,
da se pokusi, kako bi se nasla neka bolja metoda bonitiranja,
neprestano ponavljaju. Ova je radnja takoder pokusaj za rije-
senje ovog pitanja.

11. POVJESNI RAZVOJ atETODA BONITIRANJA

SUMSKIH STOJBINA.

Razvitak metoda za bonitiranje sumsldk stojbina usko je
povezan sa pojavom i usavrsivanjem pribodnib tabela (Ertrags-
tafeln). Pri sastavljanju prve ovakove tabele kategorisanje
sumskib zemljista po stojbinskim bonitetima osnlvalo se samo
na kvaliteti tla. Jos 1848. god. grof Vargas de Bedemar
u svojoj knjizi sistrazivanje zaliba i prirasta sumskib stojbina
u Petrogradskoj gubemiji« (1) karakterizira svaki bonitet sa
kvalitetom tla. Kasnije, u 1880. god., W e i s e (2) pri izradi-
vanju pribodnib tabela za bor dao je potpunu karakteristiku
tla na svim po njemu istrazenim stojbinama (njib 396 na broju),
i to opet u svrbu njibova razdjeljenja po stojbinskom bonitetu.

Samo godinu dana kasnije B r a z a (3), razmatrajuci vezu,
koju je izmedu kvalitete tla i boniteta stojbine ustanovio
W e i s e, dokazuje, da ova veza nije cvrsta. On (B r a z a) do-
kazuje, da u jednoj te istoj boniteti stojbine mogu da budu
zastupana tla vrlo razlicitib kvaliteta kao i da tla jednakib
kvaliteta mogu da budu zastupana u razlicitim bonitetima stoj-
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bine. Ova icleja, da se sumsko zemljiste bonitira po kvaliteti
tla, napusta se vrlo rano i paznja se skrece na cisto dendro-
metrijske elemente sastojina. Od ovog vremena datira trans-
formacija pojma stojbinskog boniteta iz kvalitativnog (kvali-
teta tla) n kvantltativni.

TJ prvo vrijeme kao mjerilo boniteta uzlma se kolicina
drvne mase, koja se nalazi na jedinici povrsine. Take na pri-
mjer, savez njemackih pokusnih stanica u 1888. god. primio ne
za mjerilo bonitiranja drvnu masu sastojine kod lOOjgodisnje
starosti. ^

No ovaj.nacin bonitiranja, ma da izgleda na prvi pogled
logicnim i laganim, ima dosta nedostataka: kod jednog te istog
boniteta drvna masa u stogodisnjoj sastojini moze da bude vrlo
razlicita, ve6 prema vecoj ill manjoj udaljenosti sastojine od
»normalnog stanja«. Odredivanje drvne mase vezano je sa
mnogo posla i poteskoca. Najzad, veoma je tesko i nesigurno
odrediti, kakva ce biti di'vna masa jedne mlade sastojine, kad
dostigne starost od 100 god. Zato je ovaj metod bonitiranja u
danasnje doba izgubio svoje znacenje.

Skoro 11 isto vrijeme paznja se posvecuje srednjoj visini
sastojine kao mjerilu za bonitet stojbine. Jos n 1765? godiui
O 11 e 11 je ustanovio, da visina drveta pokazuje dobrotu tla.
Ova je misao bila dugo vremena podejenjivana; moralo je proci
vi§e od jednog stoljeda da bude pravilno ocijenjena, Tek u 1876.
god. Baur (4) predlaze, da se kao mjerilo za bonitet stojbine
upotrebljava poprecna visina sastojine. Na osnovu ovog mjerila
izgradena je veeina prihodnih tabela i ovo mjerilo danas is-
kljucivo sluzi u praksi.

U sumarskoj literaturi postoje vrlo. protuslovna mnijenja
0 losim i dobrim stranama ove metode. Skoro u isto doba
S c li u b e r g (5, 6, 7 i 8) nalazi, da srednja visina sastojine
kod odredene starosti nije siguran indikator za bonitet, jer ova
visina zavisi osim od boniteta jos i od gustoce sastojine, koja
se izrazuje brojem stabala; u gustim sastojinama visina je
drugacija nego u rijetkim, makar da je bonitet isti. Zato

predlaze, da se kao indikator boniteta osim
srednje visine uzme jos i broj stabala sastojine kao i sumarna
temeljniea i poprecni promjer u visini prsiju. Malo kasnije
se na istom pitanju zadrzao i Pbilipp (9). On nalazi, da
jedna te ista masa kod konkretne starosti moze da odgovara
trima sasvim razlicitim visinama. Tako na pr. 100-godisnje
borove sastojine I-og boniteta, koje imaju zalihu od 763 kubna
metra, mogu da budu grupirane u tri grupe sa visinom od 32.3,
29.5 1 26.6 m. Ove tri grupe odgovaraju trima stepenima gu
stoce:^ najvise sastojine su one sa najmanjom gustocom,
srednje visoke su normalno guste, a najnize su najgusce.

Kazlike u poprecnim visinama po P b i 1 i p p u, a za jedan
te isti bonitet, tako su velike,. da ako se bonitira samo na os-
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novu ovih visina, to bismo za svaki bonitet morali odrediti na-
pose rijetke, normaliie i guste sastojine. Ova istrazivanja P h. i-
1 i p p a naisla su na vrlo ozbiljnu kritiku sa strane S c b w a p-
pacha (10). Protuslovlje izmedu boniteta i visine sastojine
dolazi prema Scbwappacliu uslijed toga, sto su sastojine
bile proredivane po sasvim razlicitim stepenima. Ako se upo-
rede srednje visine sastojina jednog te istog boniteta i starosti,
koje su bile proredivane jednako, to prema Schwappacbu
ne mogu da se nadu velike razlike u srednjoj visini. Boniti-
ranje po ovoj visini odgovaralo bi potpuno bonitiranju po masi.

Sve ovo navodi na ideju, da se kao indikator za bonitet
stojbine uzme ne poprecna visina stabala cijele sastojine, ved
samo poprecna visina najjacih. stabala (Bestandesoberhobe).
Najbolje izrazuje ovu ideju W. Kajanus (11). On veli, da
se vladajuca stabla u jednoj sastojini obicno razvijaju neza-
visno od drugib stabala i uslovi za njibov razvoj mogu uzgoj-
nim mjerama, specijalno nacinom prorede da se promijene samo
u neznatnoj mjeri.

Vrlo je interesantan "Weiseov (12) pokusaj odredivanja
stojbinskog indikatora iz odnosa sastojinske drvne mase i po-

preene visine. Taj indikator ima oblik: Medutim glavni
n

je njegov nedostatak u tome, sto u jednoj sastojini promjena
u zalihi ne stoji uvijek u proporcionalnoj vezi sa promjenom
u visini. Ovo je pitanje istrazio Flury (13). On je ispitivao
rastenje jedne smrekove sastojine kroz 15 godina, te je u torn
vremenu izveo u razlicitim dijelovima 4 razlicita stupnja pro-
jedivanja. Na koncu je dokazao, da bi se ,ako se bonitira po

V
faktoru —, razliciti dijelovi te sastojine morali odnositi na

n

sasma razlicite bonitete stojbine, dok po visini i masi svi ovi
dijelovi sastojina pripadaju u jedan te isti bonitet.

Ovdje je spomena vrijedan predlog Scbiffel-a (14), da
se kao indikator boniteta istodobno i usporedo sa poprecnom
visinom sastojine upotrebljava tzv. skarakteristika sastojine®

(?> gdje je N broj stabala u sastojini, a d prsni promjer

srednjeg stabla.

U novije vrijeme predlozio je G e b r b a r d t (15 i 16) posve
originalnu metodu ove vrsti, koja se zove »p^-bonitiranje«, a
temelji se na t. zv. »p/i-liniji«. Ova linija dobiva se, ako se na
apscisnu os nanesu temeljnice (p) srednjib stabala raznib
debljinskib stepena, a na ordinatnu umnosci tib temeljnica
s odgovarajucim visinama (p/i). Odatle se dobije »linija gh«,
koja priblizno ima oblik pravca, a koja bi se analiticki mogla
izraziti jednadzbom y = ax — 6. Kut a, koji ta linija zatvara
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sa apscisnom osi, a koji odgovara parametru a u spomenutoj
jednadzbi, veci je kod boljih, a manji kod losiD'ih stojbina. Zato
Gehrbardt drzi, da ovaj kut moze dobro posluziti kao indi-
kator bonitiranja. Po g. prof. Levakoviou (17), kut a,
resp. parametar a, ne moze biti odreden, ako se ue odredi i
uegativni parametar b, a taj je ovisan kako od boniteta stoj-
bine tako i od starosti sastojine. Kadi toga kao indikatori bo-
nitiranja moraju se uzeti oba ova parametra. Uprkos tomu sto
Gebrhardt predlaze ovu metodu bonitiranja, ipak je nine
uveo u svoje prihodne tabele, gdje se bonitiranje vrsi po po-
precnim visinama sastojine.

Spomenutoj Sebiffelovoj metodi bila bi donekle slicna
metoda, koju je g. 1927 stavio u izgled g. prof. Levakovic
(17). On je u ovom pogledu izveo 2 formule, jednu za smreku:

-ro^  dJog O'J N

i dnigu za bor:

^  d.logO'OlN 34

Po tim formulama dao bi se izracunati bonitet stojbine,
ako nam je poznata poprecna visina sastojine {h), poprecni
prsni promjer (d), poprecna starost (a) i broj stabala po je-
dinici povi'sine (N). Formule su izvedene na osnovu podataka,
koje su u Saksoniji sabrali Kunze, Busse i Jaehn, te
Fritsche. Pitanje besprikornog nacina za bonitiranje'stoj
bina oznacio je pri torn g. prof. Levakovic jos uvijek kao
nerijeseno. G. 1935. istaknuo je on novu jednu ideju za odre-
divanje indikatora bonitiranja. U svojoj radnji »AnaIitieki
oblik zakona rastenja« (18) izveo je kao matematicki izraz za
zakon rastenja drveda i sastojina osnovnu funkciju:

= "(b^) (1)

koju je na drugoj jednoj bazi ponovno izveo 1938. godine (19),
a iz koje uz izvjesne uslove izlaze ujednostavnjene funkcije:

^2)

^  ■ ■

Prva se od ovih ujednostavnjenih funkcija dobiva, ako se u
osnovnu funkciju uvrsti d = 1, a druga, ako se u osnovnu funk-
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oiju uvrsti c — 1. Nezavisna varijabila u svim trima funkcijama
je starost stabla ili sastojine. Razmatrajuci 1935. g. pitanje
izracunavanja parametara za prvu funkciju, g. profesor navodi
kao primjer rezultate izraeunanib parametara ove funkcije za
rastenje tirolske smreke po Guttenberga (20) i to na 1.
i V. bonitetu. Iz uporedivanja ovib parametara jasno pro-
izlazi, da se oni medusobno mnogo razliknju. Ovim je povodom
g. profesor dosao na ideju, da bi se bonitiranje' moglo vrsiti na
osnovu Icrivulja rastenja u visinu, dobivenih iz visinskih ana-
liza izvjesnog broja najjacih stabla dot. na osnovn indikatora
A' = a.b .c .d, gdje su. a, b, c i d parametri osnovne funkcije.
Ovaj izraz nazivlje on koeficijentom prirasta.

S obzirom na potrebu dugotrajnog racunanja pri upotrebi
prve funkcije smatra g. profesor na spomenutom mjestu, da bi
za bonitiranje mogla eventualno da dode u obzir zadnja od gore
navedenih triju funkcija, koju smatra nesto prakticnijom, pa
i (s cisto teoretskog gledista) boljom od druge funkcije. U ovom
posljednjem pogledu (u pogledu teoretske kvalitete) nije se ipak
izrazio kategoricki.

God. 1938. g. prof. Levakovic (21) ponovno se vraea na
ideju upotrebe parametara, funkcija rastenja u svrhu odredenja
indikatora za bonitiranje. Ovdj'e -on obraca paznju pretbodno
samo na funkciju 2 pridrzavajuci si da funkciju 3 ispita po-
tanje drugom kojom zgodom.

I kod ovib svojib istrazivanja osvrce se g. profesor na spo-
menute Guttenbergove visinske Icrivulje za I. i V. bo-
nitet. Na osnovu parametara funkcije 2 izradunanib za I. i V.
bonitet dolazi g. profesor do zakljucka, da pri upotrebi ove
funkcije ne moze vise — kao indikator boniteta >— da dode u
obzir produkt analogan prednjem produktu abed, vec kvocijent;

Za I. Guttenbergov bonitet taj kvocijent iznosi 51.3,
a za V. bonitet 9.1. Prema ovim'dvjema iznosima moglo bi se
ocekivati, da se na V. bonitetu indikator k krece od 5—15, na
IV. bonitetu od 15—25, na III. bonitetu od 25—35, na U. boni
tetu od 35—45 i na I. bonitetu od 45—55.

Prakticno provadanje bonitiranja zabtijevalo bi i po in-
dikatoru k provedbu visinskib analiza na izvjesnom broju naj-
jacib stabala u sastojini (radi izlucivanja upliva sastojimske
gustoce). Izvodenje ovib analiza vezano je s mnogim potesko-
cama i gubitkom vremena. Da bi se to mimoislo, g. profesor
je izrazio misljenje, da bi mozda bilo bolje, da se kod izra
cunavanja indikatora k ne upotrebljuju visinske krivulje
prema starost i, vec visinske krivulje prema p r s n i m
promjerima. Ovu mogucnost on je ispitao na podacima
dviju borovib i dviju smrekovib sastojina, koje je izmjerio
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K u n 2 e. TJ borovim sastojinama indikator k za bolji bonitet
(ii reviru Reudnitz) iznosi 291, a za slabiji bonitet (u reviru
Markersbacb) 114. U smrekovim sastojinama za bolji bonitet (ii
reviru Wermsdorf) indikator iznosi 158, a za slabiji bonitet
(u reviru Nassau und Altenberg) 102.

Rezultate svojib istrazivanja u pogledu spomenutog indi-
katora nije ipak smatrao'g. profesor potpuno sigurnima. Dalj-
nja ispitivanja u ovom pogledu povjerio je meni kao i to, da
u sto vecem opsegu ispitam odnos izmedu ujednostavnjenlli
funkcija 2 13, kako u pogledu tocnosti tako i u pogledu pralc-
ticnosti. Zabvaljujem g. profesoru na povjerenju kao i na po-
moci, koju mi je pruzao pri torn poslu.

Dosad razmotrene metode bonitiranja kao i pokusaji za
njihovo usavrsenje mogu se razdijeliti u dvije grupe i to: 1.
kvalitativne metode, koje se osnivaju na kvaliteti stojbinskib
faktora ili bolje reeeno na kvaliteti tla; 2. dendrometrijske me
tode, koje se osnivaju na temelju nekih dendrometrijskih ele-
menata sastojine. Ovdje valja istaknuti, da se u sumarskoj lite-
raturi tretira, a u sumarskoj praksi nekih sjevemo-evi'opskih
drzava (Finska, Svedska, Rusija) provodi jedna treca metoda
bonitiranja stojbina. Ona spada u grupu metoda, koje se mogu
nazvati floristickima. Osnivaju se na t. zv. tipovima suma,
koji se odreduju po sastavu prizemne (sitne) flore u sastojini.

Stvaralac nauke o tipovima suma je Oajander (22—25).
Prema spomenutoj nauci odreduje se kvalitet stojbine pomocu
sumskih tipova. No mora se odmah napomenuti, da svi istra-
zivaci na ovom podrucju nisu jednodusni s ovim misljenjem.
Tako na pr. Morozov (26) i Krudener (27), koji su pro-
sirili ovu nauku u Rusiji i to ne u obliku tipova suma nego u
obliku tipova sastojine, smatraju da se ovi tipovi odlikuju cisto
sumsko-bioloskim osobinama. Oni predocuju u glavnom kvali-
tetne karakteristike, koje ne mogu posluziti za odredivanje
kvantitativnog karaktera boniteta stojbine. Po M o r o z o v-u,
a i po K r ii d e n e r-u bonitiranje stojbine treba i dalje da se
vrsi po poprecnoj visini sastojine.

III. OSNOVNI MATERIJAL

Kao osnovni materijal za ovdjesnja ispitivanja uzeti su
podaci popiecnih visina za smrekove sastojine u Tirolu, publi-
kovani u prihodnim tablicama Guttenberga (20). Ti sii po
daci prikazani u tablici 1. Na temelju njih konstruisane su
krivulje visinskog rastenja, prikazane na si. 1.

Da provjerimo i dopunimo istrazivanje, uzeli smo kao
daljnji osnovni materijal jos i podatke za rastenje u visinu iz
178 Guttenbergovih i Schwappachovih stabalnih
anaiiza. Od tih je stabala 137 smrekovih, 41 hrastovo (luznjak
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Tabola 1

CO
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I bonitet n bonitet in bonitet IV bonitet V bonitet

10 14 11 9 7 3

20 53 41 32 24 13

30 100 78 61 45 28

40 147 116 92 68 44

50 190 153 123 91 61

60 228 1S6 150 112 77

70 260 215 174 132 92

80 287 240 195 149 106

90 310 261 213 165 119

100 329 279 229 180 131,

110 346 294 243 194 142

120 358 307 256 207 152

130 370 319 268 219 161
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150 391 340 289 240 177

giso
-

ir s»

II hn

■/
/• 1)1 SPn

/ V V am

// f am

/ /
//.

To 5o 60 to «0 «0
u  ̂ 0 <L

SI. 1.

in

tcs

d

»,O0

te M

0.

I sm

II 6<r

lllBW

IVeiit

V sf

/
/

//
//
h /-

o-
J t d. t 0 ; t

SI. 2.

j 0 tl

i kitnjak). Od smrekovili je 107 iz Tirola, a 30 iz Juznog Tirola
(Paneveggio). Hrastova stabla su iz raznili njemackili krajeva.
Podaei anallza za smrekova stabla publikovani su u spome-
niito: Guttenbergovoj knjizi, a za brastova stabla u
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knjizi Schwappacha »Massentafeln fiir Eiche« (28). Ana-
lizirana stabla tirolske smreke razdijeljena su u 5 bonitetniii
lazreda: 21 stable pripada I-om bonitetu, 37 stabala Il-om, 20
stabala Ill-em, 21 stable IV-om i 8 stabala V-em bonitetu.
Smrekova stabla iz Paneveggia razdijeljena su u 3 boniteta:
18 n.1ih pot.ieee iz I-eg, 9 iz Il-og, a 3 stabla iz ITI-eg beniteta.
Analizirana stabla brasta razdijeljena su takoder u 8 bonitetna
razreda; 6 ib je iz I-eg, 26 iz Il-eg i 9 iz Ill-eg beniteta. Kod
smrekovih analiziranib stabala uzeli smo u obzir podatke za
rastenje u visinu same do 120 godina, a kod brastovib do 160
godina. Posebne za svaki benitet izracunane su aritmeticke
sredine iz visina sviju stabala u bonitetu. Srednje visine na-
vedene su u tabeli 2. Krivulje rastonja u visinu ,konstruisane
na esnevu podataka eve tabele prikazane su za tirolsku smreku
na sliei_2, za smreku iz Paneveggia na slici 3, za brast na si. 4.

Izmedu krivulja na si. 1 i krivulja na"sl7^ bitna je razIiT^
u tome, sto su krivulje na si. 1 izjednacene po dosta komplike-
vanem nacinu, keji .je opisan kod Guttenberga, dok su
krivulje na si. 2 zaprave izvernije. Krivulje na si. 1 kao i one
na slikama 2, 3 i'4 sluze kao osnova za daljnja razmatranja.

IV. ISTRAZIVANJE

1. Opcenito.

Poznato je, da je produktivnest sumske stejbine ,izrazena
kelicinem sastojinske drvne mase u edredenoj dobi, funkcija
boniteta stejbine. Sa prakticnog i gospodarskeg gledista naj-
zgodnije je, da upotrijebimo takovu mjeru za benitet, da bi
spomenuta funkcija bila linearna. XT torn slucaju krivulje ra-
stenja sastojine po masi bile bi za pejedine bonitete ekvidi-
stantne rasporedene. Take na pr., ake je za jednu izvjesnu
vrstu ustanovljene, da na I. bonitetu nermalna sastojina u
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100-godisnjoj starosti ima 1000 drvne m'ase, a na V. bonitetu
200_m3, to je najzgodniDe uzeti — naravno kod istiE~uslova —
da k II. bonitetu pripadajii sastojine sa 80|1 m^, k ni. bonitetu
sastojine sa 600 i I^ bonitetu sastojine sa 400 m®.

S drugs strane, dugogodisnjim istrazivanjima i pokusima
utvrdeno je, da je produktivnost sumskih stojbina linearno-
funkcionalno vezana sa poprecnim visinama sastojine. U ovom
slucaju cim su krivulje rastenja po masi medusobno ekvidi-
stantne, to i krivulje rastenja u visinu moraju isto talco da budu
medusobno ekvidistantne. Tako na pr. ako sastojina I-og boni-
teta u 100-godisnjoj starosti ima masu od 1000 i srednju
visinu od 40 m, a sastojina V-og boniteta ima masu od 200
i visinu od 20 m, to ee sastojine II, III i IV. boniteta imati vi
sinu 35, 30 i 25 m, u koliko drvna masa tih sastojina kod nor-
malnib uslova iznosi 800, 600 i 400 m®. Na osnovu ovog shva-
canja izradene su skoro sve postojece prihodne tabele.

U prihodnim tabelama dodaju se brojcanim tabelarnim
podacima i sastojinske' visinske krivulje. Zadaca je tib kri^
vulja, da pomocu njib 'mozemo odrediti bonitet stojbine doticno
sastojine, ako znamo sastojinsku starost i visinu. Glavni je
uedostatak ove metode bonitiranja, sto tu ne postoji jedan
jedini brojCani indikator za bonitet. Ako se pak kao indikator
boniteta uzme visina sastojine kod odredene starosti, to je velik
nedostatak tog indikatora u tome, da je ovisan od starosti sa
stojine. Drugim rijecima, kod razlicitib starosti jedne te iste
sastojine taj bi indikator imao sasma razlicite vrijednosti.

Bonitiranje pomocu jednog indikatora, a na osnovu kri
vulje rastenja u visinu dobivene iz visinskib analiza nekoli-
cine elitnih stabala sastojine moglo bi se postici, ako bi se pro-
uasao neki brojcani izraz, koji bi karakterizirao udaljenost tih
visinskib krivulja od apscisne osi. Kako smo vec spomenuli,
u prihodnim tabelama krivulje rastenja u visinu za razlicite
bonitete u glavnom su medusobno ekvidistantno rasporedene.
S obzirom na to i trazeni indikator morao bi u glavnom da
ima ekvidistantne vrijednosti za pojedine bonitete. Hi drugim
rijecima, takav indikator morao bi biti u linearno-funkcionalnoj
vezi sa bonitetom stojbine. Ovo je — drzim — prvi i glavni
uslov, koji se iz praktickib razloga trazi od svakog bonitetnog
indikatora. Zbog toga cu ovdje pokusati da utvrdim, do kojib
granica svaki od razmotrenib indikatora bonitiranja odgovara
ovom uslovu.

2. Indikator A: = -?-
0

Spomenuli smo, da je g. prof. Levakovic na osnovu
svojib opazanja dosao do misljenja, da bi kod primjene funk-
cije 2 na rastenje sastojina trebao ulogu indikatora da dobije
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izraz —. Od interesa je ispitati, da li su velicine ovog indika-

tora, izracunane za pet medusobno podjednako rasporedenih
krivulja rastenja isto take medusobno ekvidistantne. Ovo ispi-
tivanje obavili smo posluzivsi se Guttenbergovim kri-
vuljama rastenja u visinu za tirolsku smreku, prikazanim na
si. 1. To su iste krivulje, s kojima se djelomicno (za I. i V. bo-
nitet) posluzio i g. prof. Levakovic kod odredivanja od-

a
nosa -r

0

Parametre funkcije 2 za spomenute dvije krivulje rastenja
izracunao je g. profesor po metodi najmanjib kvadrata, a nacin
rada opisan je vrlo jasno u njegovoj studiji »0 izgledima i mo-
gucnostima numerickog bonitiranja stojbina« (21). Na isti nacin
izracunao sam parametre iste funkcije za krivulje Il-og, IH-eg

i XV-og boniteta. Parametri a, b, c kao i iznosi indikatora lc=—
b

navedeni su u tabeli 3.

Tabela 3

Parametri B 0 n i t 6 t 1

indikator I II in IV V

a

b

c

68/422
11-409

5-4117

540-824

18-155

4-0153

486-857

24-737

3-4175

480-908

51-680

2-8512

362-717

39-815

3-0428

51-31 29-79 19-68 9-31 9-11

U ovoj tabeli vidi se, da ekvidistantnost izmedu velicina
indikatora kod svik pet boniteta ne postoji. Jos jasnije se to
vidi u tabeli 4.

Iz ove tabele vidimo, da distancija izmedu indikatora za
I. i n. bonitet iznosi 21.52, za.II. i-IIX. 10.11, za III. i IV. 10.37
i za IV. i V. samo 0.20. Srednjo-aritmetska distancija iznosi
10.55. Prema tome distancija izmedu I. i II. boniteta je za 104"/o
veea od srednjo-aritmetske distancije, izmedu-II. i HI..boniteta
za 40/0 manja, izmedu -III. i IV. boniteta za 2®/o manja, a izmedu
IV. i V. za 98°/o manja. To znaci, da su-izmedu H. i.IH. i.iz-
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Tabela 4

Boniteli

Indikatori . Distancije
izmedju

Bazlike izmedjn srednj'e
aritmetske distancije i
stvamib distancija

susjednib
boniteta apsolutne relativne u ®/o

I

m

IV

T

51-31

29-79

. 19-68

981

911.

21-52

10-11

10-87

0-20

+ 10-97

— 0-44

— 0-18

— 10-85

-f- 104

—  4

— 2

— 98

Aritmet. sredina 10-55.

r
B  0

SI. •).

ir
t

a  5! iS M «9 1X0 iM
Stalest a q 0 A.

SI. 6.

medu m. i IV. boniteta distancije indikatora skoro jednake
srednjo-aritmetekbj" distanciji,.a distancija izmedu L i II. boni
teta da je sa vise od 2 puta veca, te da izmedu indikatora za
TV. i V. bonitet skoro ne postoji distancija. Odavle se moze

zakljuciti, da indikator ~ ne odgovara postayljenom uslovu..

On doduse uporedo sa bonitetom raste takoder, kao sto to pbka-
zuje tabela 4, ali to rastenje nije linearno. Na s]jcL5-..j)rikazani
su na apscisnoj osi bonitetnl razredi po Guttenbergu, a

na ordinatnoj osi velicine indikatora svaki bonitet.

1 na toj sliei"vldi se, da odnos izmedu indikatora i boniteta
nije linearan, jer indikator tyori jednu nepravilnii krivulju,
konveksnu prema dolje.
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XJ potrazi za razlogom ovoj pojavi ustanovili smo, da je

ovoj okolnosti Icriva velika osjetljivost izraza prema nepra-
0

vilnosti krivuija rastenja, • jer zapravo Guttenbergove
krivulje rastenja na si. 1 nisu posve pravilno i analogno gra-
dene. Vidi se to vee po nejednakim distancijama izmedu njih
(narocito na desnom kraju), a i po stepenu savlnutosti. Tako
je na pr. krivuija IV-og boniteta savinuta vidno slabije, nego
sto bi to u poredenju sa ostalim krivuljama smjelo da bude. A
bas je ujedno njezina udaljenost (na desnom kraju) od krivulje
za V. bonitet znatno veca nego ikoja druga udaljenost na istom
kraju. To izlazi 1 iz uporedivanja brojaka u tabeli 1, a to je
ujedno 1 razlog, da je iznos indikatora za krivulju IV-og boni
teta ispao tako malenim. S druge strane krivuija za L bonitet
razmjerno je znatno jace savinuta od svih ostalih' (narocito na
donjem kraju), sto je pak prouzrocilo prevelik indikatorski
iznos za taj bonitet.

3. Drugl bonitotni indikatori.

Kad je ustanovljen ovaj nedostatak indikatora povjerio

nam je g. prof. Levakovic zadacu, da ispitamo, kako bi se
kao indikator boniteta mogao da ponasa maksimalni prirast
u visijiu i to s jedne strane maksimalni tecajni, a s druge
strane maksimalni p o p r e c n i prirast. Izjavio je, da bi ta dva
prirasna iznosa, koji nastaju u doba kulminacije doticnih pri-
rasnih. krivuija, morala svakako da budu manje uplivisana od

nepravilnosti krivuija, nego sto je to slucaj kod kvoeijenta —
b

Jos je pri torn istaknuo, da obadva ta prirasna iznosa imaju
ono svojstvo, koje se narocito bas i trazi od stojbinskog indi
katora, t. j. da predstavljaju — svaki za sebe — jedan jedin-
stveni brojcani iznos od reprezentativnog znacenja za cijeli
ziyot sastojine na izvjesnom bonitetu. Kulminacioni iznosi do-
ticnib prirasta imali bi da se izracunavaju iz prirasnih
i'unkcija, koje izlaze iz navedenih funkcija rastenja.

Pristupili smo dakle ovom novom ispitivanju i ovdje cemo
da. prikazemo rezultate toga ispitivanja. Ono je izvedeno naj-
prije graficki, a onda racunski.

a) Maksimalni tecajni prirast u visinu.

I ovdje smo uzeli za bazu istrazivanja Gutenbergove
krivulje rastenja, prikazane na si. L.^ajpriie smo izracunali
maksimalni tecajni prirast za svaki bonitet. To smo ucinili
tako, da smo najprije izracunali tecajni prirast za sredinu
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svakog decenija (zapravo tzv. popre6ni periodieki prirast). Do-
biveni podaci uvrsteni su u tabelu 5., gdje su kategorisani po
fetarosti (kroz deeenije) i po bonitetu.

Tabcla 5

4^

Tefiajui visinski prirast u dcm.

O

a
-4^ I bonitfit n bonitet nX bonitet IV bonitet V bonitet
CO

5 1-4 1-1 0-9 . 0-7 0-3

15 3-9 . 3-0 2-3 1-7 1-0

25 4-7 3-7 2-9 2-1 1-6

35 4-7 3-8 8-1 2-3 1-6

45 4-3 3-7 3-1 2-3 1-7

55 3-8 3-3 2-7 2-1 1-6

65 3-2 2-9 2-4 2-0 1-6

76 2-7 2-5 2-L 1-7 1-4

85 2-3 • 2'1 1-8 1-6 1-3

95 1-9 1-8 1-6 - 1'5 1-2

105 1-6 1-5 1-4. 1-4 I'l

115 1-3 1-3' 1-3 1-3 1-0

125 1-2 • 1-2 1-2 1-2 0-9

135 1-1 1-1 1-1 1-1 0-8

145 1-0 1-0 1-0 1-0 0-8

Tabcia 6

Boniteti

Tndikatori

(maks. te5.

prir.)

Distancije
izmedju
susjednih
boniteta

Bazlike izmedju srednje
aritmetske distancije i
stvarnih distanoija

apsolutne relativne u 7o

I

II

in

IV

V

4-78

3-80

3-12

2 32

1-72

0-98

0-68

0-80

0-62

+ 0-21

— 009

+ 003

— 0-15

+ 27

- 12

-f 4

— 19

Aritmet. sredina 0-77

Nakon toga prikazali smo ove podatke graficki (vidi sb
6), te smo dobili krivulje tecajnog prirasta u visinu za sviK~5
'Ijoniteta. Odatle smo dobili maksimalne vrijednosti ovog pri
rasta. Te vrijednosti iznOse kod I-og boniteta 4.78, kod Il-og
boniteta 3.80, kod Ill-eg 3.15, kod IV-og 2.32 i kod V-og 1.72.
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Zatim smo provjerili, da li sii ovi maksimalni prirasti u
visinu medusobno ekvidistantni i mozemo li Ik uzeti kao indi-
katore boaitiraiija. To je prikazano u tabeli 6. Iz ove se tabele
vidi, da je srednjo-aritmetska distancija izmedu mdikatora
syih 5 boniteta 0.77.. Konkretne pak distancije izmedu indika-
tora za I. i II. bonitet iznose 0.98, izmedu onili za II. i m. bo-
nitet iznose 0.68, izmedu Ill-eg i IV-og boniteta iznose 0,80 i
izmedu IV-og i V-og boniteta iznose 0.62.

3J »

/

Y  B or IE X
B o IV I t e 't I

SI. 7.

H

I oon
ti«o n

UlU t w
ive 0 n

Y8 0

6S 80

SI. 8.

V  1 V  III' ir 1 -

0  n k t & t L

SI. 9.

Razlike izmedu konkretnih distancija i srednje-ai-itme-
ticke distancije variraju izmedu —0.15 i +0.21, ili izrazeno u
procentima izmedu —19®/o i +27°/o.

Ako iznose indikatora boniteta nacrtairo na koordinatni
sistem (Vidi__sl._7), dobit cemo jednu liniju !ae bas sasvim pra-
vilnu i pravnu, ali koja ipak moze da se izjednaci kao pravac.
Sasvim pravilna nije ona radi toga, jer ni krivulje na sliei 6
nisu sasvim pravilne, sto se vidi ved po tome, da se npr. sve
4 gornje krivulje zavrsavaju kao jedna jedina. Onda nije cudo,
da im ni maksimumi nisu medusobno sasvim jednako udaljeni.
A tome je opet svemu razlog istaknuta vec nepravilnost i ne-
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ekvidistantnost krivulja sa slike 1. Inaee nam nepravilnost kri-
vulje na si. 7 pokazuje, da je i maksimalni tecajni prirast ipak.
jos riesto osjetljiv prema malim razlikama- u formi krivulje
rastenja u visinu. . .

Iz svega navedenog mozemo zakljuciti, da niaksimalni te-
cajni prirast, uzot kao indikator boniteta, ne odgovara sasyini-
strogo toj svojoj svrsi, all sa prakticnog gledlsta moze se ve6
primiti kao indikator.

h) Maksimalni poprecni visinski prirast.^\
Ovdje cemg razmotriti -drugu karakteristiku krivulje ras-

tenja u visinu, tj. poprecnl niaksimalni visinski prirast. I kod
ovog razmatranja.uzet demo za osnovu .spomenutih 5 G.u.tt en-
bergovih krivulja rastenja u visinu.

Najprije smo izracunali za svaki bonitet, i to koncem.
svakog decenija, poprecni visinski prirast. Pri tome smo razdi-
jelili visihe sa dotienim starostima. Tako dobiveni podaci uvr-
steni su u tabelu 7. • ■ ,

Tabola 7

CO

Poprecni visinski prirast u dcm.

I bonitet li bonitet III bonitet IV bonitet Y bonitet

.10
'20
80

40

50

60

70

80

90

100

110

120

130

140

150

1-40

2-66

8-33

3-68

3-80

3-80

3'71

3-59

3-44

8-29

8-14

2-98

2-85

2-72

2-61

1-10

2-05

2-60

2-90

306

810

3 07

3-00

2-90

2:79

2-67

2-56

2-45

2-3e

2'27

0-90

1-60

2-03

2-30

2-46

2-50

2-49

2-44

2-37

2-29

2*21

2-13

2-06

1-99

1-98

0-70

1-20

1-50

1-70

1-82

1-87

1-89

1-86

1-83

1-80

1-76

1-72

1-68

1-64

1-60

0-30

0-65

0-9'3
1-10

1-22

1-28

1-81

1-325

1-32

1-31

1-29

1-27

1-24

1-21

1-18'

Podaci pve ta^ele prikazani .su graficki (vidi sl.^8).,,te su.
tako dobivene krivulje poprecnbg prirasta. Iz ovih sam kri
vulja odredio maksimalni poprecni visinski prirast za svaki
bonitet. Ti maksimalni prirasti iznose: kod I-og boniteta 3.82,
kod n. boniteta 3.10, kod HI. boniteta 2.50, kod IV. boniteta 1.89,.
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le kod V. boniteta 1.325. Da mozeino vidjeti, da li su spomenuti
iznosi medusobno ekvidistantni, posluzit cemo se i ovog puta
tabelora, u kojoj se nalaze navedeni iznosi kao indikatori, di-
stancije izmedn indikatora snsjednib boniteta d razlike izmedu
srednjo-aritmetske distancije i stvarnib distancija. Sve je to
prikazano u tabeli 8.

Tabela 8

Boniteti

Indikatori

(maksim,
popr. pr.)

Distanoije
izmedju
susjedniii
boniteta

ilazUke izmedJu' srednje
aritmetske distanoije i
stvarnih distancija

apsolutne relativne n 7o

I

n

III

IV

V

3-82

310

2-50

i-89

1-325

0-72

0-62

0-61

0-565

-f 0-096

— 0-004

— 0-014

— 0 059

+ 15

— 1

2

— 9

Aritmet. sredina 0-624

Odavle se vidi, da srednje-aritmetska distancija iznosi
0.624. Razlike izmedu konkretnih distancija i srednjo-aritmetske
distancije variraju od —9"/o do +15®/o. Ove su razlike znatno
manje, nego sto je to kod maksimalnog tecajnog prirasta, te
bismo ib radi toga lakse mogli zanemariti.

Ako sad dobivene iznose maksimalnog poprecnog prirasta
za svaki bonitet nanesemo na koordinatni sistem (vidi si. 9L
dobit cemo liniju, koja je i pravilnija i jos vise pravna nego
iinija na si. 7.

Iz svega ovoga izlazi, da je maksimalni poprecui prirast
kao indikator boniteta bolji od maksimalnog tecajnog visin-
skog prirasta.

Od interesa je spomenuti, da je jos prije jednog stoljeca
(1842) grof Wargas de Bedemar (1) dosao na donekle slicnu
ideju. Izmedu ostalog on navodi u svojim prihodnim tabelama
kao karakteristiku boniteta stojbine maksimalni poprecni pri
rast p 0 m a s i. Za njega je medutim taj maksimalni prirast
bio mjerodavan samo kao jedan od nekoliko paralelnih izraza
normalne produktivnosti, a ne i kao izraz, koji bi sam za
s e b e imao da bude mjerilom produktivnosti.
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4. Izracunavanje bonitetnih indikatora.

Visinska krivulja prikazuje iiam funkcionalni odnos iz-
medu visine sastojine i njene starosti. Ako sa a; oznacimo
starost, a sa 2/ visinu, to se spomenuti odnos moze izraziti
lunkcionalnim simbolom:

y = f (x) (4)
Prva derivacija ovoga izraza je funkcija tecajnog prirasta u
visinu:

y = ̂  = -^ . . . (5,
dx dx

Popreoni prirast bio bi:

^ = . (e)
X X '

Dakle, maksimaini tecajni prirast, kojeg cemo nazvati in-
dikator //Tbif ce:

d V

^
a, maksimaini poprecni prirast — indikator ijj — bit ce:

(8)

Kod Gntenbergovih krivulja rastenja u visinu usta-
novili smo malo prije indikatore bonitiranja grafickom meto-
dom. Ali u slucaju, kad moramo bonitirati izvjesnu stojbinu,
a raspolazemo s podaeima visinskih analiza od nekoliko stabala,
ne mozemo ustanoviti indikator bonitiranja grafiekim putem,
jer bismo u torn slucaju morali da obavljamo izjednacenje do-
bivene srednjo-aritmetske krivulje rastenja u visinu. Medutim,
to izjednacivanje dovelo bi nas do pogreske cisto subjektivne
prirode. S obzirom na to bonitiranje ovim putem ne bi bilo
sigurno. Maksimaini prirasti, tj. indikatori boniteta, moraju
se izracunati na neki sasvim objektivni nacin. Ovo se moze
postici pomocu parametara neke funkcije rastenja. Ovdje cemo
pokazati ,kako se to moze uciniti po funkciji 2) i 3). Iduci istim
putem moze se izvesti formula za maksimaini tecajni i maksi
maini poprecni prirast za koju bilo funkciju rastenja.

Funkcija

Vec smo spomenuli, da je funkcija tecajnog prirasta prva
derivacija funkcije rastenja. U slucaju kad je funkcija rastenja
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to ce funkcija tecajnog prirascivanja biti:

=  (A+x)'+^ . . . . (9)
Kad ova funkcija kiilminira, onda bi njena prva derivacija.
morala biti jednaka nuli, t j.:

. . . . (10)

Ako se ova jednadzba rijesi po x, dobit cemo kao glavno rije-
senje izraz:

koji nam odreduje apscisu maksimalnog tecajnog prirasta, tj.
godinu, u kojoj prirast u visinu kulminira. Uvrstimo li sad
izraz za x u jednadzbu 9, debit cemo:

t. j. parametricki izraz za maksimalni t e c a j n i prirast do-
ticno za prvi indikator.

Analognim putem dobije se parametricki izraz i za maksi
malni popreeni prirast, t. j. za drugi indikator. Kekli srao,.
da je popreeni prirast

X

Ako ovdje uvrstimo za y samu- funkciju rastenja, dobit cemo-
iunkciju za popreeni prirast:

Z = " (fc^) (13)
X

Ta t'nnkcija dostize svoj maksimum, kad je njena prva deri-
vacija jednaka nuli t. j.

■  .
Glavno rijesenje ove jednadzbe za x bit ce:

gdje je X vrijeme kulminaeije poprecnog prirasta. Ako sad
ovaj iznos za x uvrstimo u funkciju poprecnog prirasta, dobit
cemo parametricki izraz za maksimalni popreeni prirast, t. j.
za drugi bonitetni indikator:

— 6(c-I) ■ . . . . (16)



i /

Kao sto vidimo, izraz cini jedan sastavni dio i indikatora

ij i indikatora . Otud 1 dolazi' do toga, da on u glavnoni
Taste sa bonitetom, tek — sam za sebe — ne raste dosta pra-
"vilno, jer je previse osjetljiv na nepravilnostl krivulje.

h) Funkcija (3)..

Sasma analognim putem dobiju se 1 formule za maksimalni
tecanni i maksimalni poprecni prirast kod funkeije rastenja

Prva njena derivacija, t. j. funkcija tecajnog prirasta,
glasi:

■  ■ •

Punkeija postlzava svoj maksimum ,kad je njena prva deri-
vacija jednaka nuli, t. j.

(17)

v"= nhd [6(d— (d + f)]
(it 4-

•Glavnd rijesenje ove jednadzbe po .x glasi:

V. X
b(d-l)

•  (18)

(19)

Ako ovaj izraz uvrstimo u funkciju 17, dobit cemo formulu za
njezinu maksimalnu vrijednost, t. j.

I, =y max.
ai(F -1) I d + 7 '

(20)
4

JTunkcija popreenog prirasta dobiva ovdje sli-

^  1

•  • • (21)

jedeci oblik:

z =
b4-x^
—  = a

b-\-x^

I ova funkcija postizava maksimum, kad je njena prva deri-
"vacija jednaka nuli t. j.

z' = a .
X
d—2 [b (rf—1)—xtf] _

(6 + ̂'d ̂ 2
= 0 (22)
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Glavno rijesenje ove jednadzbe po x glasi:

.  . . (23)

Uvrstimo li ovaj izraz u funkciju poprecnog prirasta (21), dobit
cemo formulu za II. bonitetni indikator t. j.

^

xax. — 2 ^ ̂

Parametricki izrazi maksimalnog tecanno^i poprecnog prira
sta imaju dosta kompliciran oblik i njihovo izracunavanje izi-
skuje upotrebu logaritmickih tablica.

Kod izracunavanja parametra za obje ujednostavnjene
funkeije rastenja uvijek. se grijesi 1 te pogreske uplivisu na
parametricki izracunane indikatore boniteta. Da mozemo stvo-
riti pribliznu sliku o velicini pogresaka u izracunanira boni-
tetnim indikatorima, koje su pronzrokovane greskama u para-
metrima, pokazat cemo, kakve razlike postoje s jedne strane
izmedu indikatora dobivenih grafickim putem i s druge strane
izmedu indikatora izracunanib iz parametara funkeije rastenja,
kad su greske u parametrima minimalne, t. j. kad su ovi para-
metri izracunani po teoriji najmanjib kvadrata. I ovdje cemo
se posluziti spomenutim Guttenbergovim krivuljama. Pri
tome uzet cemo u obzir samo krivulje rastenja 1. i V. boniteta.

Rezultati ovib izracunavanja navedeni su u tabeli 9.

Iz podataka u ovoj tabeli mozemo povuci slijedeee za-
kljucke: Kod maksimalnog tecajnog prirasta pogreske su
vece nego kod malcsimalnog poprecnog prirasta. Tako kod
funkeije rastenja 2) procenat ove pogreske varira izmedu
—1.2 i -}-8.6, a kod maksimalnog poprecnog prirasta izmedu
+ 0.2 do +0.8. Dakle, u zadnjem slucaju pogreske su 10 puta
manje nego kod maksimalnog tecajnog prirasta. Kod funkeije
rastenja 3) ova pogreska za maksimalni tecajni prirast varira
izmedu —3.5Vo i —1.0°/o, a za poprecni prirast izmedu —0.5V»
i +0.3®/o, te je dakle kod poprecnog prirasta oko 3—7 puta
manja, Dakle, pogreske u parametrima uplivisu mnogo manje
na drugi bonitetni indikator nego na prvi. To je daljnji razlog,
da radi toga pridajemo prednost drugom bonitetnom indika-
xoru (ijj) t. j. maksimalnom poprecnom prirastu.

Iz iste tabele vidi se jos, da su kod funkeije 3 pogreske
znatno^ manje nego kod funkeije 2, osobito kod strmib krivulja
rastenja. Dakle se u ovom pogledu mora funkcija 3 pretpo-
staviti funkciji 2.



Tabolu 9

Iznosi indikatora ^ ̂ ^11 Razllke izmedju in

dikatora izraSunnnib

Razlike izmedjn in- Razlike izmedju in-

Funkcija rastenja Indlkatori

<D

"a
o

ja

Odredeni

grafidki

JzraSunani

pomocu

parametara

pomodu todnib para
metara i indikatora

odredenih grafidki

pomodu notoSnih
param. i indikatora

odredenih (?rafi£hi

pomodu netodnlb
parametara i pomodu
todnih parametara

-

tocni (po
metodi
najm.

hvadrata)

netodni
(po ele-
mentar.
metodi)

apsolatne
relativno
n % apsolntno

relatiTne
U "/o apsolatne

relativno
u

I 4-78 5-19 4-925 + 0-41 8-6 -1- 0-145 -f- 3-0 — 0-265 — 5-1

2

(maks.' te6.

prirast)
V 1-70 1-68 1-68 — 0-02 - 1-2 — 0-02 — 1-2 0-00 — 00

'li I 3-82 3-85 8-77 -h 0-03 + 0-8 — 0-05 — 1-3 — 008 — 2-1

(maks. popr.
priraat)

V 1-825 1-327 1-324 -f- 0 002 -1- 0-2 — O-OUl — 0-1 — 0-003 — 0-2

I 4-78 4-73 4-78 — 0-0 5 — 1-0 — 0-05 - 1-0 0-00 0-0

3

(maks. te5.
prirast)

V 1-70 1-64 1-73 — 0-06 — 3-5 -f 0 03 4- 1-8 4- 0 09 4- &-B

V
I 3-82 8-80 3-80 — 0 02 — 0-5 — 0-02 — 0-5 000 0-0

(maks. popr.
prirast)

V 1-325 1-329 1-356 -1- 0-004 + 0-3 + 0 031 -f- 2-3 4- 0-027 4- 2-0
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5. Izracunavanje parametara za funkcije'rastenja.

Malo prije smo vidjeli, kako se izracunava maksimalni te-
•cajni i maksimalni poprecni prirast pomocu parametara funk-
•cija rastenja 2) i 3). Ovdje cemo razmotriti pitanje, kako se
.izracunavaju ovi parametri. Prije toga moramo istaknuti, da
.je ovo pitanje gotovo potpuno razjasnjeno od g. prof. L e v a-
kovi6a (18, 21 i 29). Nama-ovdje ostaje samo da ucinimo neke
nadopune, koje jos- vise razjasnjavaju ovo pitanje.

Izracunavanje parametara sppmenutih dviju funkcija ra-
.stenja moze se izvrsiti po elementarnoj metodi i po metodi
najmanjih kvadrata. Najsavrsenija od elementarnih. metoda
izlozena je po g. profesoru u Sumarskom listu 1939 str. 299—309
(29). Prema ovoj metodi moraju se uzeti 3 koordinatna para
.sa krivulje rastenja, tako da kod funkcije.2 postpji konstantni
•odnos:

y^
— = ■— = A: (25)
>'2 - ->'1

U tom se slucaju parametri izracunavaju po slijedecim for-
unulama;

X  Cx -P'a: ) — 2x a: ] '

1 3 2

0_ - - - - Iosk '~
log[x^{b + x^)] - log [x^{b -f- x^)]

=  log .k'  " log[x^(b-^ x;-)] — 'log'lx^ib -F x^y]

■  (^)'=
Na slican nacin mogu se izracunati parametri funkcije

Ovdje koordinatni parovi moraju ddgovarati slijedecem"
"uslovu:-. . . - , -

■ x„ x^
— = — = A: . . . (29)

.
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Sami paraine]fcri izracunavaju se po slijedecim formulama:

—

>-1 ^3 3-2
n-

(30)

^1-^3 ^

log/c
dM=

=

logk
•  >

1 M
3-1

1 1 -

a

1 1

ys d

(31)

(82)

Radi toga sto funkcije 2 i 3 aisu Imearno zavisne od
svojih parametara, to.se parametriune mogu direktno izracu-
navati po metodi najmanjili kvadrata. Zato se ova metoda
moze ovdje primijeniti tek indirektnim. putem, kako ce se to
daljnjem predociti.

Najprije se uzimaju iznosi parametara izraeunanih po
^lementarnoj metodi.'Tako doblveni iznosi, recimo . q^. i

razlikuju se od sasvim to6ne vrijednosti parametara a, h \ c
za izyjesne iznose a, ^ i y Onda bi bilo:

a = Oo + a, b = bo + c = Co -H" Y- ■

Ako sad oznacimo sa iznose einpiricke krivulje rastenja, to bi

se isti iznosi razlikovali od iznosa izraeunanih pomocu tocnih
parametara a, h i c. Oznacimo li ove iznose sa Xi » oiida
demo dobiti da je:

hi -\- yj — F {Oa + ̂ bo Co -h y) • ■ .*

TJ suglasjn sa Taylorovim teoremom ova se funkcija moze
razviti na slijedeci nacin:

Glasnik za Sumske pokuse 6
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F (ao y., bo % Co y) = F (ao, bo, Co) +

^  0 \ 2

+ "d^7 V ̂('''■.*».''<>) +

+i7("5^=' + + "577 ■^)" ^ *" Qy)

(34)

gdje je 0 jedan broj sa vrijednoseu izmedu Oil. Ako sad
u ovom redu uzmemo u obzir samo clanove prvog stepena, a
zaiiemarirao sve clanove viSib stepena i ako uzmemo, da je:

dOo
dF (ao, bo, Co)

dbo
dFiOo, bo, Co)

dcc

= Bi

= Ci

(35)

hi — F{ao,bo,Co) = Hi

dobit cemo linearnu jednadzbu oblika:

= At cc -|- 5/ P -f- Ci y — Hi (36)

Na ovu jednadzbu mozemo sad primijeniti teoriju najmanjib
kvadrata za izracunavanje dopunjaka.

Vidjeli smo, da su T-i odstupanja od funkcije rastenja. U
smislu spomenute teorije mora suma kvadrata ovih odstupanja
biti minimum, t. j.

S = (AiX + Bifi+Cr(-Hif + (Azx + Bag + Cay - /fa;' +
•  "l" + 5np-f-Cfl.y — HnP = Mifiim. . . (37)

Ovaj uslov ispunit de se, kad parcijalne derivacije ove jednadzbe
prema nepoznanicama a, p i y budu jednake nuli, t. j.

dS _ dS
da ~ 5P ~ ^ ' d-f~° ■  (38)
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^-=:(Ai<x. + fijP + CiY — Hi) Ai + (^2^ + + CaY — ̂2) ■^2 +
oa

+ +  C/rY — Hn)An = 0

(>11=^ + ̂ 1? + ̂ ^lY—^1)^1 + (■^2'* + ̂ 2^ + ̂ 2T — ^2) ̂ 2 +
0?

+ +  {An^-\-Bn^-\-CtC{— Bn = 0

|^ = (>l,a + Bjp + C,Y-//i) Cj+ U2°^+B2p + C2Y-^/2)Q+
'' . . . +. M„a + B„p+C„Y-//JC„=: 0+

(39)

Nakon preradbe ovih triju jednadzbi dobiva se slijededi
sistem:

[AA]c^-{.[A B]^^[AC]-( = [AH]
[AB]^^[BB]^ + [BC]'{ = [BH]
[^C]aH-[fiC]P + [CC]Y = [C//r

(40)

Iz ovog sistema mogu se izracunati dopunjci a, ^ i Y' smo
prije izraounali A^, B^, i H^y a to se moze uciniti, kako se
vidi, iz formule (37) pomocu i c^.

Konkretniji oblik za Ap B^, i //,• kod funkeije rastenja
2 jest:

B,=- Al-77
X,

(41)

C; = — A^ Log Aj Ct

= ̂  - Oo

Logaritam sadrzan u izrazu za je naturalni logaritam.
Kod druge funkeije rastenja (3) konkretniji oblik za 4,-,5^,
C. i //,. glasi: .
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(42)
... f>o + ' '

<

Q = £7„ ̂  (1 — ̂) Log x^

J  M^ = hi~ o^A^

IIzracunavanje iznosa 4y, ,C^ i Hi kao i iznosa AA,
AB. vrsi se tabelariio.* Medutim, mora se naglasiti, da

izracunanjem iznosa a, ̂  i y, te njiliovim zbrajanjem sa aprok-
simaitivnim iznosima Oo,bo, Co (flo + a, &o + ̂ i Co + y) jos nismo
dobili sasma tocne vrijednosti za paxametre a, b i c. Uzrok je
tome, sto smo kod razvijanja funkcije rastenja zanemarill u
Taylorovom redu sve clanove vislb' stepena, te zato dobivene
vrijednosti a, p, y sadrze izvjesne pogreske. Radl toga moramo
dobivene iznose Oo + |3 i Co.+ Y i^zeti kao aproksimativne,
te traziti nanovo dopunjlce. Ako su novo-dobiveni dopunjci tnko
veliki, da se ne mogu zanemariti, to bi se moralo ovo racunanje
ponavljati, sve d'ok doblveni iznosi a, p i y budu dostatno maleni.

Koliko puta bi se moralo ponavljati ovo racunanje, ne moze
se opeenito reci. To zavisi od pravilnosti krivulje rastenja i
od gresaka, sto ib sadrze aproksimativni iznosi parametara

flo; 6o i Co kao i od same funkcije rastenja, Kasnije eeino vi-
djeti, da broj ovih obracuna kod svake krivulje varira izmedu
2 i 5. Kad se uzme u obzir, da jedan obraeun traje oko 5 sati,
to se odmah vidi, da ovo poboljsanje parametara po metodi
najmanjib kvadrata iziskuje 10—25 sati rada. Odmah se javlja
pitanje, ako se bonitira pomocu maksimalnih tecajnih i maksi-
malnih poprecnih prirasta u visinu, moze li nas zadovoljiti, da
se ti prirasti izracunavaju pomocu parametra izracunanih po
elementarnoj metodi ili se to izracunavanje mora vrsiti po me
todi najmanjib kvadrata.

Da razjasnimo ovo pitanje,' posluzit cemo se parametrima
ovib funkcija za krivulje rastenja u visinu I. i V. boniteta po
Guttenbergu. IT tu svrbu izracunao sam parametre po ele
mentarnoj metodi, a parametre po metodi najmanjib kvadrata
izracunao je ranije g. prbf.'Le vako vic.

- Na Dsndvu tib parametara- izracunali smo maksimalni te-
cajni i maksimalni poprecni prirast u visinu, Dobiveni podaci
navedeni su u tabeli 9. , '
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Ako sad razmotrimo ovu tabelu i sravnimo iznose za mak-
simalni prirast izracunane na osnovu netocnili parametara sa
iznosima izraeunanim na osnovu korigiranih parametara, vidit
cemo, da kod tecajnog prirasta i kod funkcije rastenja 2 nema
razlike na V. bonitetu, a na I. bonitetu da ta razlika iznosi
—0.265. Kod drugs je funkcije (3) obrnuto; na I. bonitetu nema
razlike, a na V. bonitetu ova razlika iznosi +0.09. Kod po-
precnog prirasta za funkciju rastenja 2 na L bonitetu razlika
je, —0.08, a na V. bonitetu —0.003. Kod druge funkcije rasteuDa
(3), ova razlika iznosi na 1. bonitetu 0.00, a na V. bonitetu
0.027. Kad se uzme u obzir, da su velicine ovib razlika znatno
vece, nego sto su greske predoeene u tabelama 6 i 8, mozemo
zakljuciti, da je komplieirano i dugotrajno izracunavanje para
metara po metodi najmanjib kvadrata suvisno. Radi toga, sto
su spomenute razlike manje kod ijj nego kod to se i ovdje
u pogledu sposobnosti za indikatora moze dati prednost maksi-
malnom poprecnom prirastu.

No ima jos nesto, sto na prvi pogled izgleda apsurdno:
Greske kod malcsimalnib prirasta izragunanih na osnovu po-
boljsanib parametara (prema iznosima odredenim graficki)
nesto su vece nego greske kod maksimalnih prirasta izracu-
nanih na osnovu nepoboljsanib parametara (isto tako prema
iznosima odredenim graficki). Tako ,na I. bonitetu kod i^aksi-
malnog tecajnog prirasta izracunanog na osnovu poboljsanih
parametara greska iznosi +0.41, a kod istog prirasta izracu-
natog na osnovu nepoboljsanib parametara iznosi greska samo
+0.145. Ovo se moze rastumaeiti time, da se krivulja rastenja
odredenajna osnovu nepoboljsanib parametara (pp _elementar-
noj metodi) u prvom svom dijelu — gdje se nalaze maksimalni
tecajni i poprecni prirasti — bolje prilagoduje zbiljnoj krivulji
rastenja, nego krivulja rastenja odredena na osnovu pobolj
sanih parametara. Ova druga krivulja^ bolje se prilagoduje
zbiljnoj krivulji rastenja u drugom svojem dijelu.

6. Bonitetni indikatori kod nekoliko krivulja rastenja dobivenih
pomocu stabalnih analiza.

Istrazivajuci bonitetne indikatore dosli smo do nekoliko
vaznib zakljucaka. Pri tome smo se uvijek osvrtali na Ipuvulje
rastenja sastojina tirolske smreke, a te su krivulje prikazane
u Guttenbergovim pribodnim tabelama. Kako smo vec
spomenuli, ove su krivulje izjednacene gledom na oblik, ali ne
i gledom na medusobnu ekvidistantnost. U ovom zadnjem po
gledu postoje, kao sto vidjesmo, izvjesne difereneije.

Nameee nam se pitanje, da li spomenuti zakljucci vrijede
i kod drugih krivulja rastenja, i to bilo za istu vrstu, ali iz
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drugog fitogeografskog podrucja, ili pak za drugu vrstu i to
za kriyulje dobivene _na osnovu stabilnih analiza, s kakvima
bismo kriyuljama radili kod bonitiranja u praksi. Da rijesimo
ovo pitanje, ustanovit cemo, koliko ovo zakljucei vrijede i kod
krivulja rastenja prikazanih na slikama 2, 3 i 4. Time smo
odstranili upliv subjektivnosti kod izjednacivanja krivulja ra
stenja u pribodnim tabelama.

Glaynu paznju obratit eemo na ova pitanja: 1) Koliko
svaki od istrazivanib bonitetnib indlkatora ispunjava uslov, da
bude sto manje osjetljiv prema manjim razlikama u obliku
krivulje kao i prema netocnostima u izracunavanju parame-
tara; 2) Kod parametrijski izracunanib indikatora ij i
mozemo li se zadovoljiti s parametrima izraeunanim po ele-
mentarnoj metodi, ili se ti parametri moraju korigirati po me-
todi najmanjih kvadrata; 3) Postoje li velike razlike izmedu
iznosa za indikatore i izracunanib pomocu tocnib para-
metara (po metodi najmanjih kvadrata) i iznosa za iste indi
katore ustanovljenib grafickim putem. Uporedo s ovim pokusat
cemo odgovoriti i na pitanje, koji je od indikatora i bolji,
te kojoj se od funkcija rastenja 2) i 3) mora dati prednost kod
parametrijskog izraeunavanja indikatora.

Da mozemo odgovoriti na sva ova pitanja, proveli smo
niz izraeunavanja, koja cemo- ovdje ukratko obrazloziti.

. ̂  prvom redu izracunali smo parametre funkcija rastenja4) 1 3) za sve krivulje rastenja prikazane na slikama 2, 3 i 4,

Tabela 10

Vrste

drveda

*-3

■u

Parametri funkcije 2- iz-
raSunani po meto'Hriiaj-

manjih kvadrata •

Parametri funkcrje 2) iz-
raSunani po elementarnoj

metodi
o

a b c a b c

Smreka
iz

Tirola

I

II

m

V

576-31

458-98
419-00
398-89

11-339

18-865

48-076
54-470

5-1792

. 4-2172
2-2307
2-5764

583-7

491-4
471-4

409-6
394-5

13-64
1364

25-62
40--
53-60

4-509
4-515

3-382
2-510

2-619

Smreka
iz

Pane-
veggia

I

n

III

584-71 .
571-08
372-28

17-816
38-938
24-098

4-7840
3-1429
4-3648

599-1

609-5
416-4

23-90
50-60
40--

3-808

2-709
3-156

Hrast
I

n
in

385-50
359-32

20-248:
36-359

2-4167

1-6764
407-7
379-0
329-7

35*56
52-91
47-56

1-697
1-387
1-733
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Ovo smo iziacunavaiije vrsili najprije po elementarnoj metodi.
Rezultati dobiveni kod funkcije rastenja 2) prikazani su na
desnoj strani tabelG 10, a rezultati kod fuukcije rastenja 3) na
desnoj strani tabele 11.

Tabela 11

Vrste
'•+3

Parametri fimkcije _31 iz- t
S TaSunani'po metodi /
\ najmanjili kvadrata /

Parametri lonkcije 3) iz-
racunati po elementarnoj

metodi__.^—

drveca a
o

cq (9 b 0.-^ b d

Smreka

iz

Tirola

I

II

ni

IV

V

439-3i'

369-71

B26-B1

314-70

-257-75

1838-5

1793-4

3153-0

1178-3

3598-6

1-8735

1-8655

1-9136

1-5847

1-7836

488-0

370-2

270-9

289-5

220-3

2071

2018

.3539

1818

5808

1-908

1-897

2-0-20

1-732

1-968

Smreka

iz

Pane-

veggia

I

n

in

411-22

371-96

244-63

4180-5

4662-8

6799-6

1-9463

1-8762

2-0004.

400-5

358-7

241-5

5140

5614

8443

2-013

1-937

2-061

Hrast

I

II

in

337-40

320-46

259-41

318-59

215-89

394-33

1-4743

1-3208

1-4264

345-2

329-2

257-0

250-5

185-3

403-8

1-398

1-262

1-439

Od interesa je napomenuti, da je kod ovih. Izracunavanja
najbolje uzeti za xi (vidi jednadzbu 29) iznos od 20, a za .ts
najveci iznos za x (kod snireke 120, a kod hrasta 160). U ovom
SB slucaju x-2 krede izmedu 30 i 50, t. j. u podrucju kriyulje,
gdje se redovno nalaze maksimalni tecajni i maksimalni po-
precni prirast.

Jedan obracun po ovoj metodi traje 1 do 2 sata.
Nakon toga izracunali smo parametre iste funkcije ra

stenja po metodi najmanjib kvadrata. Parametri funkcije 2)
prikazani su na lijevoj strani tabele 10, a parametri funkcije
3) na lijevoj strani tabele 11.

Buduci da sva analizirana stabla ne dostizu starost, koju
smo uzeli u obzir (kod smreke 120 god., a kod hrasta 160 god.),
to je zadnji dio svih ovdje razmatranih krivulja rastenja izra-
cunan na osnovu sve manjih i manjih brojeva stabala. Radi
toga je zadnji dio krivulja manje vise nepravilan. Narocito
se to opaza kod krivulje rastenja hrasta (si. 4). Da hi ova ne-
pravilnost sto manje utjecala na izracunavanje parametara,
uzeli smo u obzir broj stabala, iz kojih su izracunane srednjo-
aritmetske visine. Drugim rijecima, kod ovog racunanja po-
sluzili smo se pondusima.

a.d

nyx.

6m
UY'i



Kod obih funkcija rastenja broj ponavl.ianja u izraeuna-
vanju dopunjaka a, p i y po prilici je jednak. On se krece
izmedu 2 i 5, a jedan obracun traje 5—6 sati. Interesantno je,
da kod fnnkcije 2) ima slncajeva, kad je racunanje po metodi
najmanjih kvadrata nemogude. To se desava, kad su krivulje
rastenja na pocetku vrlo strme, a pri kraju jace zavinute, cega.
radi parametri 6 i postaju negatiynima. Taj smo slucaj kon-
statirali na krivulji rastenja tirblske smreke'na II.'bonitetu.

jiras^a ̂  trecem bonitetu ne' moze se pravo razjasniti
razlog toj pojavi. ako ne uzmeino u obzir, da je krivulja sasvim
vidno nepravilna. Iz^spomenutqg razloga u tabeli 10 nemamo'
za ta dva sluea.ia podataka_za parametre izraciinane po metodi
najmanjih^ kvadrata. S obzirom na to pridajemo i ovdje pred-
nost funkciji rastenja 3, kod koje se ovakovi slucajevi ne mogu
nikako desiti.

Na osnovu parametara navedenih na lijevoj strani tabele
10 izradunali smo najprije iznose za indikator bonitiranja

A = Dobivene iznose uvrstili smo u tabelu 12.

Nadalje smo na osnovu istili parametara izracunali Iznose
za indikatore i ijj Ovi iznosi uvrsteni su za funkeiju ra
stenja 2) u istu tabelu (12), a za funkeiju 3) u tabelu 13.

Zatim smo kod svih razmotrenih krivulja rastenja odredili
iznose za indikatore i takoder grafickim putem. Dobiveni
rezultati navedeni su u tabeli 14.

Taliola 12

Vrste VS
a>

Iznosi indifaatora izracnnanih
pomoda todnih parametara (po
metodi najmanj. kvadrata)

Iznosi indikatora izracnnanih
pomodn netodnih parametara
(po elementamoj metodi)

drveca "S
o

w
k =

b I
i
n k = -!_

b V

Smreka

I

II

50-8 5-41 400 42-8

86-0

5-22

439

B-94

3-81
iz III 24-3 8-18 2-42 18-4 3-04 2-36

Tirola IV 8-7 2-27 1-88 102 2-84 1-89
V 7-3 1-62 1-81 7-4 1-60 1-29

Smreka
iz

I a2-8 3-77 2-82 25-1 8-65 2-80
11 14-7 2-62 205 12-0 2-52 2-02

veggia ni 15-4 1-95 1-47 10-4 1-85 1-45

I 190 4-58 8-70 11-5 4-17 8-63
Hrast II 9-9 8-65 3-19 7-2 3-45 3*lo

III
— — — 6-9 2-45 2-13
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T<il)ela 13

Vrste
'■«9

C3

IzDosi indikatora
izracunanih pomoiu
tofinih parametara

Iznosi indikatora
izracunanih pomodu
netocnih parametara

drveca a
o ^11 ^11

I 503 3-98 6-10 4-01

Smreka n 4-21 3-34 426 3-35

iz III 8-09 2-42 3-10 2-37

Tirola IV 2-21 1-88 2-35 1-92

V , 1-63 1-82
0

1-74 135

Smreka I 3-64 2-84 3-74 2-87

iz II 2-6L 2-07 2-67 2-08

Paneveggia in 1-98 1-48 1-98 1-50

I 4-13 3-61 4-10 3-66

Hrast II 3-45 3-14 3-40 3-15

ni 2-41 2-13 2-43 2-14

Tabela 14

Vrste
drveca

Smreka iz Tirola
Smreka iz

Paneveggia
Hrast

Boniteti T xr ni IV V I II III I n III

5-15 4-32 3-10 2-40 1-65 3-70 2-60 2-00 4-30 3-20 2-35

4-00 3-34 2*42 1-90 1-33 2-84 2-07 1-48 363 3-15 2-12

Kod indikatora i ijj izracunali smo razlike, koje postoje
izinedu iznosa indikatora izracunanih. na osnovn tocnih. pa-
rametara i iznosa izracunanili na osnovn netocnih parametara.
Ove razlike navedene su za ij kod funkcije 2) u tabeli 15, a
kod fnnkcije 3) n tabeli 16, te za ijj kod funkcije 2) u tabeli 17,
a kod funkcije 3) u tabeli 18. U tim tabelania prikazane su jos
razlike izmedu iznosa indikatora ustanovljenib grafickim putem
i iznosa indikatora izracunanib na osnovn tocnib parametara
funkcije 2) i funkcije 3).

Nakon sto smo dosli do napred navedenib rezultata, pri-
stupit cemo rjesavanju postavljenib pitanja.

Vec u pocetku ovog odsjecka razjasnili smo, da svaki
bonitetni indikator mora odgovarati slijedecim dvjema uslo-
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TuliCla' 15

Iznosi indikatora

odredjeni
Razlike izmedju
indikatora izra-
cunanih pomo
ou netod. i po
moou todnih

parametara

Eazlike izmedju
indikatora odre-
djenih grafioki
i izradunanih

pomoou todnih
parametara

Vrste

drveda '•S

-•->

15

pomoou para-

metara funkciie

2/ ■
a
o

pq bO
todni netodni

apso-
latne

rela-
tiv&e

%

apso-

latae

rela-
tivne

%

Smreka

iz Tirola

I

II

III

lY

V

5-15

4-32

8-10

2-40

1-65

5-41

3-18

• 2-27

1-62

5-22

4-89

3-04

2-34

1-60

— 0-19

—oa4

+ 007
— 002

— 3-5

-4-4

+ 3-1
—1-2

— 0-26

-0-08

+ 013
+ 003

— 4-8

-2-5

+ 5-7

+ 1-9

Smreka

iz Pane-

veggia

I

II

III

3-70

2-60

200

3-77

2-62

1-95

8-65

2-52

1'85

— 012

— 0-10

— 0-10

-3-2

— 3-8

— 5-1

— 007

— 0-02

+ 0-05

-1-9

-0-8

+ 2-6

Hrast

1

H

m

4-30

3-20

2-35

4-B3

3-65

4-17

3-45

2-45

— 0-36

— 0-20

-7-9

-5-5

— 0-23

— 0-45

— 5-1

-12-3

Tabela 16

Iznosi indikatora

ij. odredjeni itazlike izmedju
indikatora izra-

Kazlike izmedju
indikatora odre-

djenih grafioki
i  izracunanili

pomoou todnih
parametara

Vrste

drveca
-4->

i5
>o

pomoou para-

metara funkciie

B/

dunanih pomodu
netodnih i to6-

nih parametara

a
o

W

b-l

Li

to
todni netodni apso-

latne

rela-
tivae

%

apso-
lutne

rela-

tivne

Smreka

iz

Tirola

I

n

HI

IV

V

5-15

4-32

3-10

2-40

1-65

5 03

4-21

3-09

2-21

1-63

5-10

4-26

3-10

2-35

1-74

+ 007

+ 0-05
+ 001

+ 0-14

+ 0-11

+ 1-4

+ 1-2

+ 0-3
+ 6-3
+ 6-7

+ 0-12

+ 0-11

+ 0-01
+ 0-19

+ 0-02

+ 2-4

+ 2-6
+ 0-B
+ 8-6

+ 1-2

Smreka

iz Pane-

veggia

I

II

III

3-70

2-60

2-00

3-84

2-61

1-93

3-74

2-67

1-98

+ 0-10

+ 006

+ 0-05

+ 2-7

+ 2-3
+ 2.6

+ 0-06

— 0-01

+ 007

+ 1.6

-0-4

+ 3-6

Hrast

I

II

HI

4-30

3-20

2-35

4-13

3-45

2-41

4-10

3-40

2-43

— 0-03

— 005

— 0-02

— 0-7

-1-4

+ 0-8

+ 0-17

— 0-25

— 006

+ 4-1

— 7-2

— 2-5
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Tabela 17

Iznosi indikatora

ij^ odredjeni Bazlike izmedjn
indikatora izra-
fiunanihpomodu
netoSnih i to5-
nih parametara

Razlike izmedju
indikatora odre-

djenih grafidki
i izra&unanili

pomodu todnih
parametara

Vrste

drveca
• M

O 15

pomodu para
metara funkciie

2/

o

P3

d
i-i todni nctocni

apso-
Intne

rela-
tivne

"/o

apso-

lutne

rela-
tivne

Smreka

iz

Tirola

I

II

in

IV

V

4-00

3-34

2-42

1-90

1-B3

4-00

2-42

1-88

1-31

3-94

3-31

2-38

1-89

1-29

— 0-06

— 008

-i-0-01
— 0-02

— 1-5

— 2-5

+ 0-5

— 1-6

0-00

000

+ 0-02

+ 0-02

0-0

0-0

+ 1-1

+•1-5

Smreka

iz

Pane-

veggia

I

II

III

2-84

2-07

1-48

2-82

2-05

1-47

2-80

2-02

1-45

— 0-02

— 0-03

— 002

— 0-7

— 1-5

— 1-4

+ 0-02

+ 0-02

+ 001

+ 0-7
+ 1-0

+ 0-7

Hrast

I

II

in

3-63

3-15

2-12

3-70

3-19

3-63

3-15

2-13

— 0-07

— (1-04

— 1-9

— 1-3

— 0-07

— 0-04

— 1-9

— 1-3

Tal)cla 18

Iznosi indikatora

ijr odredjeni Eazlike izmedju
indikatora izra-

Razlike izmedju
indikatora odre-

djenih grafiSki
1 izradunanili

pomodu todnih
parametara

Vrste

drveca
o

pomocu para-

metara funkcije
3/

dunanih pomocu
netodnih i to6-

nih parametara

B
o

PQ

d
u todni netocni

apao-

lutne

rela-

tivne

'U

apso-

lutne

rela-
tivne

•/o

Smreka

iz

Tirola

I

n

in

IV

V

4-00

3-34

2-42

1-90

1-33

3-98

3-34

2-42

1-88

1-32

4 01

3-35

2-37

1-92

1-35

-t- 0-03
+ 001

— 0-05

+ 0-04

+ 0-03

+ 0-8
+ 0-3
— 2-1

+ 2-1
+ 2-3

+ 0-02
0-00

0-00

+ 0-02
+ 0 01

+ 05

0-0

0-0

+1-1

+ 0-8

Smreka

iz

Pane-

veggia

I

II

III

2-84

2-07

1-48

2-84

2-07

1-48

2-87

2-08

1-50

+ 003
+ 0-01
+ 0-02

■+1-1
+ 0-5
+ 1-4

0-00
000
000

0-0
00
0-0

Hrast
I

n

ni

3-68
3-16
2-12

3-61

3-14
2-13

3-66
3-16
2-14

+ 0-05
+ 0-01
+0-001

+ 1-4
+ 0-3
+ 0-5

+ 0-02
+ 0-01
— 0-01

+ 0-6
+ 0-3
-0-5
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vima: t. j. on treba da je linearna funkcija od boniteta stoj-
bine, kao i da je slabo osjetljiv prema nepravilnosti krivulje
rastenja. Koliko svaki od navedenib indikatora odgovara ovim
uslovima, prosudit cemo po slijedecoj grafickoj metodi. Bu-
duei da krivulje rastenja, koje su prikazane u slikama 2, 3 i 4,'
sasvim o6ito nisu medusobno ekvidistantne, to smo izrazili
bonitet ukupnom sumom visina, sto _ih od decen^a dd~Heeenina
pa do kraja i-azmatranog razdoblja (do 120. odnosno 160. go-
dine) predstavljaju pojedlne krivulje sa doticnih slika (2—4).
Sums visina za pojedinu krivulju navedene su u tabeli 19. Na

Tabela 19

Vrste

drveca
Smreka iz Tirola

Smreka iz
Paneveggia Hrast

Boniteti I II in IV V I 11 ni I H III

Sume visina
za krivulje
rastenja

2676 2246 1714 1362 962 2017 1491 1062 3268 2838 2177

koordinatnim sisteminia, gdje su kao apscise predoceni boni-
^eti, izrazeni sumama visina, prikazani su odnosi izmedu bo-
nitetnih indikatora i boniteta. Tako je na si. 10 graficki' pri-

/
/'

/

0« < ta -fi >0 -1! «  i40 Z1 0  1H<

pic

Sum ri.5bn« idStcnj. a

SI. 10.
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kazan odnos izmedu indikatora A: = -j- i bonlteta kod tirolske
0

smreke, na si. 11 isti taj odnos kod smreke iz Paneveggia,
a na si. 12 kod hrasta. Iz ovih se triju grafickih prikaza

s*

•ifl,

V

*= 0
4990 4 00 2 2U9 U99 >99

SI. U. 81. 12.

vidi, da spomenuti odnos nije dosta pravilan, jer je — kao sto
vec znamo — funkcija 2 vrlo osjetljiva prema formi krivulje
xastenja. Dakle opet mozemo da zaldjucimo, da indikator

Jc = — ne odgovara dovoljno svojoj zadaci.
0

Na slican naoin graficki smo prikazali odnose Izmedu in

dikatora 1 ijj s 3edne i boniteta izrazenih sumama yisina
s druge strane. U pogledu indikatora ij za tirolsku smrekn
spomenuti je odnos' prikazan graficki na si. 13, za smreku iz

•
- •

/
-

juwa tf ia ine ht iv. \

SI.'13.

Paneveggia na si. 14, a za hrast' na' si. 15. Iz ovik grafika vidi
se, da su spomenuti odnosi razmjerno vrlo pravilnl. To je jos
bolje izrazeno u pogledu odnosa izmedu boniteta i indikatora
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«»

1 4 no uoo

5um& vi i hvlv

SI. 14.

tj *

y

-

li"  ilH M

SI. 15.

J?'*

-iS t

««• fl« -imt <«8 tiM ~ilf
S u m A vi s i Me hi fv Tas l< »\,jd

81. le.

S 1
UOO

^uma v4i. h/i iu. las t;

SI. 17.

utt

iuiKA VI S. hi lv last

SI. 18.

ijf, kako se to vidi iz slika 16 do^8._ Odavle vidimo, da ova
dva"i2idikatora odgovaraju postavljenim usloviina.

Ranije smo promatrali, kako se izracunavaju .parametri
fimkcije rastenja po elementarnoj metodi kao i po metodi naj-
manjih. kvadrata. Tom smo prilikom spomenuli, da u prvom
slueaju racunanje traje oko 1—2 sata, a kod drugog slucaja
preko 20 sati. I ovdje nam jskrsava pitanje, Icakve bi bile po-
greske indikatora ij i ijj, ako lb izracanavamo pomocu para-.



95

metara dobivenih po elementarnoj metodi. Velifiine ovih pogre-
saka mogli bismo predociti razlikama izmedu indikatora izra-
cunanih pomocu nekorigiranih parametara, t. j. koji izlaze di-
rektno iz elementarne metode, i indikatora izracunatih pomocu
korigiranih parametara (koji izlaze iz metode najmanjib kva-
drata).

Ove su razlike (apsolutne i relativne), kako smo vec spo-
menuli, navedene u tabelama 15, 16, 17 i 18. U prvom redu

promatrat cemo, koliki sn iznosi ovih razlika kod indikatora ij

i kod funkcije rastenja 2). U tabeli 15 vidi se, da spoinenute
razlike kod tirolske smreke iznose od —0.19 do +0.07 dcm,
kod smreke iz Paneveggia —0.12 do —0.10, a kod hrasta od
—0.20 do —0.36. Srednja kvadratna procentna razlika (od svili
11 krivulja) u ovom slucaju iznosi dL4.5°/o.

KTod istog indikatora manje su ove razlike, ako je on izra-
cunan pomocu parametara funkcije rastenja 3). U tabeli 16 vidi
se, da u ovom slucaju razlike kod tirolske smreke iznose od
+ 0.01 do +0.14 dcm, kod smreke iz Paneveggia od +0.05 do
+ 0.10 dcm, a kod hrasta tek od 0.02 do 0.05. Srednja kvadratna
procentna razlika (od svih 11 krivulja) iznosi ±.3.2®/o.

Jos manje su ove razlike kod indikatora Ako su iznosi

ovog indikatora izraeunani pomocu pai-ametara funkcije 2),
spomenute razlike — kako se vidi iz tabele 17 — iznose kod
smreke iz Tirola od —0.06 do +0.01 dcm, kod smreke iz Pane
veggia od —0.03 do —0.02, a kod hrasta od —0.04 do —0.07.
Srednja kvadratna procentna razlika (od svih 11 razmatranih
krivulja) iznosi il.5"/o.

Medutim, najmanje su razlike kod indikatora ijj, ako su

njegovi iznosi izraeunani na osnovu parametara funkcije ra
stenja 3). Ove razlike — kako se to vidi iz tabele 18 — iznose
kod tirolske smreke od —0.05 do +0.03 dcm, kod smreke iz Pa
neveggia od +0.01 do 0.03 dcm, a kod hrasta od 0.00 do +0.05.

Srednja kvadratna procentna razlika (od svih razmatra
nih krivulja) iznosi il.4"/o.

Ako ,se uzmu u obzir velifiine netom razmotrenih razlika
kao i to, da poprecna distancija izmedu indikatora susjednih
boniteta iznosi po prilici 1 dcm, mozemo odatle izvesti slijedeci
zakljucak: Pogreske u iznosima indikatora, koje su nastale
odatle, sto smo upotrijebili parametre dobivene po elementar-
noj metodi,. a ne po metodi najmanjih kvadrata, nisu uopce
u ispitivanim slucajevima velike, te se radi toga mogu zane-

mariti. Nesto teze bi to bilo kod indikatora ij Kod indikatora
mozemo to uoiniti mime duse, jer je ta pogreska sasma ne-

znatna. Kod funkcije rastenja 2) iznosi ona maksimalno 7 mm.
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a kod funkoije 3 maksimalno tek 5 mm. TJporedo s time mozemo

jos zakljueiti, da je indikator ijj u ovom pogleda mnogo bolji
od indlkatora fj, a fualcclji rastenja 3) mozemo dati prednost

pred funkcijom 2).

Rekli smo, da je ustanovljivanje indikatora grafiekim pu-
tem vezano na pogreske, koje nastaju izjednacivanjem pri-
rasnih krivulja slobodnom rukom. Makar da su te pogreske
subjektivne prirode, ipak je od interesa, da se znaju njibove
veliclne. Te smo velieine izrazili pomoeu razlika, koje postoje
izmedu iznosa za indikatore ustanovljenih. grafiekim putem i
iznosa izracunanih pomoeu toenib parametara funkcije rastenja.

Za indikator kod funkeije rastenja 2) spomenute su

razlike prikazane u tabeli.l5. Tu se vidi, da su te razlike vece
kod strmih krivulja (kao sto je krivulja za L bonitet tirolske
smreke) i kod nepravilnih krivulja (kao sto su Icrivulje kod
hrasta). XJ prvom slucaju razlika size do +0.26 dem, a u drugom
slueaju i do 0.45 dem. Tu je srednja kvadratna razlika d;5.3®/o.

Znatno manje su te razlike kod istog indikatora, ako su
njegovi iznosi izracunani parametrijski pomoeu funkeije raste
nja 3). Tako kod tirolske smreke te razlike iznose od —0.01 do
—0.19, kod smreke iz Paneveggia od —0.07 do +0.01, a kod
krasta od —0.17 do +0.25. Tu je srednja kvadratna razlika
± 4.OV0.

Mnogo manje su razlike izmedu iznosa indikatora

odredenib grafiekim putem i iznosa izracunanih pomoeu para
metara funkeije rastenja. Kod funkeije rastenja 2 (vidi tabelu
17) za smreku iz Tirola i Paneveggia ove razlike dostizu tek
—0.02j a za hrast do +0.07. Srednja kvadratna razlika iznosi
± l.lVo. Jos manje, zapravb posve beznaeajne su razlike kod
funkcije rastenja 3). Od svih 11 razmatranih krivulja kod 5
krivulja iznosi razlika 0.00, kod 3 krivulje tek 0.01, a kod ostale

3 krivulje 0.02 dem. Srednja kvadratna razlika iznosi tek ± 0.5"/o.

Odavle mozemo izvesti slijedeci zakljucak: Opcenito se
moze uzeti, da pogreske prouzrokovane time, sto smo iznose
indikatora odredili grafiekim putem, a ne pomoeu korigiranib
parametara funkeije rastenja, ne prekoracuju dopustive gra-
nice. Kod indikatora ij te pogreske ipak su dosta velike, a kod
indikatora one su sasma beznaeajne. S obzirom na to moze

se preporueiti, da se indikatori bonitiranja ustanovljuju gra
fiekim putem, a ne pomoeu parametara funkcije rastenja, eije
racunanje iziskuje mnogo vremena i truda.

Ovdje bi se moglo naidi na prigovor, da je graficko odre-
divanje iznosa. za indikatore vezano sa pogreskama subjektivne
prirode. Medutim, mora se odmah naglasiti, da ovaj prigovor
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ima mjesta samo u pogledii indikatora ij. Krivulje tecajnog
prirasta, dobivene iz krivulje rastenja u visinu, dosta su ne-
pravilne i zato kod njihovog izjednacivanja subjektivizam igra
velikii ulogu. Medutim, sasma je drukeije kod indikatora 'jj.
Krivulje poprecnog prirasta, dobivene iz krivulje rastenja u
visinu toliko su pravilne, da je kod njih izjednacivanje slo-
bodnom rnkom suvisno. Zato se u ovom slueaju ustanovljenje
iznosa za indikatora ne mora da vrsi zapravo grafiekim pu-
tem, nego se taj iznos moze da izracunava. Cini se to tako, da
se izraeuna poprecni prirast za konac svakog decenija i to u
glavnoni u podrudju krivulje, gdje se po prilicl nalazi raaksi-
inum toga prirasta. Od dobivenih iznosa najveci iznos je indi-

Icator Samo u slucajevima, ako je maksimalni iznos po-

preenog prirasta jednak u dva susjedna decenija, mora se po-
traziti maksimalni poprecni prirast grafiekim putem. Kod raz-
motrenih 11 visinskih krivulja samo u jednom sluSaju, naime
"kod hrasta na I. boniletu, morali smo ustanoviti maksimalni
-poprecni prirast grafiekim putem. Kod ostalib 10 krivulja gra-
ficko izjednacivanje bilo je nepotrebno.

V. ZAKLJUCAK

Rezultate prednjili istrazivanja mozemo rezimirati ovako:

1. Funkcija 3 bolja je u svakom pogledu od funkcije 2.
Kod nje je izracunavanje parametara po metodi najmanjib
kvadrata moguce i onda, kad to kod funkcije 2 nije moguee.
Kod vrlo strmih i nepravilnib krivulja rastenja znadu para-
inetri b" i'c" funkcije 2 pri izracunavanju po metodi najmanjib
Ifva'dr^a Bobiti jos u toku racunanja neg^iyn^ vrijednostr_L
onda'se s njima ne da d'alj'e nista yise_da_ postigne. Oni 'sii za
•daljnji~i^d*'neup6trebivi. Naprotiv kod funkcije 3 ne moze ta-
kova sta da se desi. Stoga funkciji 3 treba u svakom pogledu
dati prednost pred funkcijom 2.

2. Indikator k = — ne moze se oznaciti zaista dobrim in-
0

dikatorom, jer je previse osjetljiv prema nepravilnosti krivulje
rastenja. On doduse paralelno sa bonitetom raste u glavnom
takoder, ali ne raste dosta pravilno. Ovo vazi ne samo za slucaj,
'da se taj indikator izracunava iz parametara funkcije 2, vec
i za slucaj njegova izracunavanja iz parametara funkcije 3.

3. Svojstva zaista dobrib indikatora imaju samo maksi
malni iznosi tecajnog i poprecnog prirasta. Maksimum po

precnog prirasta (indikator ima ovo svojstvo u vecoj mjeri

nego maksimum tecajnog prirasta (indikator ) i to ne samo

■Clasnik za Suinskc pokuse 7
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iz spomenutih. veo razloga, nego jos i radi toga, sto i same
pogreske mjerenja utjecu na poprecni prirast kud i kamo sla-
bije nego na teeajni prirast. Maksimum tecajnog prirasta u
\isinu dolazl — istina — nesto ranije nego maksimum popre-
cnog prirasta, pa se zato s pomocu indikatora if mogu sasto-
jine da bonitiraju u ranijoj dobi nego s pomocu indikatora ijj.
Ali ta razlika u starosti nije znatna, posto i maksimum popre-
cnog prirasta u visinu dolazi razmjerno vec vrlo rano.

4. Odredivanje spomenutih maksima moze da se izvede
ili s pomocu parametaxa koje od funkcija rastenja ili pak gra-
ficki. Parametri spomenutih funkcija mogu se odrediti ili po
m'etodi najmanjih kvadrata ilL po metodi elementarnoj. Razlike
izmedu indikatorskih iznosa dobivenih s jedne strane na osnovi
parametara izraeunanih po metodi najmanjih kvadrata, a s-
druge strane na osnovi parametra izraeunanih po elementarnoj
metodi nisu znatne. No posao racunanja u ovom je drugom
slucaju mnogo kraci (oko 10 puta kraei) nego u prvom slucaju.
Stoga je racionalnije, ako se parametri izrafiunavaju po ele
mentarnoj metodi, jer se pri tom mnogo pristedi na vremenu
i trudu. Jos je veca ta pristednja, ako se indikatori odreduju
grafickim putem, pri cem se pogreske ustanovljivanja i jednog
i drugog indikatora giblju u sasvim dopustivim granieama. Na-

rocito Dvo vrijedi kod indikatora ijj. iz cega slijedi, da je naj-
bolje, ako se ovaj indikator odreduje grafickim putem.

Pri zavrsetku radnje moramo jos da istaknemo, da bi bilo
od interesa, kad bi se istrazivanja u pogledu^ indikatora ij i
protegnula i na slucajeve, u kojima krivulja rastenja u visinu
dolazi do izrazaja ne kao funkcija starosti, vec kao funkcija
promjera u visini prsiju t. j. u formi tzv. sastojinske visinske
krivulje. Materijal za ta istrazivanja imao bi da se prikupi
na terenu po metodi navedenoj u 6. knjizl »Glasnika za sumske
pokuse«, str. 327—329. Za ovaj posao, koji zapravo oini predmet
jedne posebne studije, nije nam dostajalo vremena.
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RESUME

• En 1935 M. le prof. A. Levakovic (18) a donne I'expres-
/ _ sion analytique de la croissance des arbres et des penplements-

a laide'de La fonct^n (1). Dans eertaines conditions on pent en
deduire les fonctions simplifiees (2) et (3). Dans ees trois fonc-
tions la variable independiante est Tage des arbres on des
penplements. En comparant entre.eux les parambtres de ia.
fonction (1) pour les classes de bonte I et V d'apres G u 11 e n-
b e r g (20), M. le professeur s'aperQut q'une certaine expression
algebrique de ces parametres pent etre utilisee eomme indif-
eateur numerique de la bonte des stations.Trois ans plus tard (21),
la me:^e-idee lui revient, niais cette fo'is — pour des raisons de
simplification — il utilise ̂  ce but la function (2) dont les para
metres a et b, mis dans la relation k = devjaient aussi —

n

semblait-il — avoir des qualites indicatriees quant a la bonte'
des stations. M. le professeur ne prend pas comme tout a fait
surs les r6sultats de ses recherches relatives k cet indicateur
presumptif. C'est pour cela qu'il m'a confie les reclierches se
rapportant a cette question, ainsi que la tache d'examiner, dans
une mesure le plus grand possible, la relation entfe les fonctions
simplifiees 2 et 3 eri ce qui concerns leuf exactitude et leur va-
leur pratique. Je manifesto a M. le professeur tous mes remer-
elements de la confiance qu'il m'a accordee a cet egard et de ses-
secours le long de ce travail.

Coinme materiaux fondamentaux de ces recherches sont
utilisees les hauteurs moyennes des peuplements d'epicea en
Tirol, publiees par Guttenberg (20). Ces donnees sont
montrees dans la tabelle No 1. Sur leur base sont construites
les courbes de croissance montrees dans la figure No 1 (Slika-
1). Pour la verification et pour le completeraent des recherches;
nous avons pris encore les donnees sur la croissance en hauteur
des 137 analyses des tiges d'epicea et des 41 analyses des tiges
de.chene. Les donnees concernant le chene sont imprimees dans
la publication de Schwappach: »Massentafeln fur die'
Eiehe« (28).

Par suite des experiences tres multiples il est etablit
generalement que la productivite des stations forestieres est
liee par uhe fonction lineaire avec la hauteur moyenne des
peuplements. Done, puisque les courbes de la croissance des^
hauteurs et aussi celles des masses ligneuses des peuplemeuts-
sur des differentes classes de bonte sont ^uidistantes entre'
elles, comme cela se rencontre dans toutes les tables de pro
ductivite, tout autre indicateur numerique de la bonte des
stations devrait aussi avoir des valeurs equidistantes. C'est
a dire, un indicateur quelconque doit etre en liaison fonction-
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nelle lineaire avec la bonte de station. Nous avons done examine

combien le susdit indicateur presumptif (k = -^) repond
n

a cette condition. Les resultats de ces recherches soiit exposes
dans la tabclle No 3. On pent y voir ciu'entre ces valeurs il
n'existe aucuue equidistance. Certes, les valeurs de rindica.teur
mentionne s'augmentent a partir de la bonte la plus basse (V)
vers la bonte la plus haute (I), mais cette augmentation n'est
pas lineaire ( : comme il devrait etre le cas du point de vue
pratique et economiqiie :) puisqu'elle forme une courbure
GXpresse vers le haut. On voit plus clair cette constatation dans
la tabelle No 4 et dans la fig. 5, d'ou Ton pent conclure que
Ic susdit indicateur ne repond suffisamment pas a sa taobe
telle que nous la concovons. Son defaut vient de la circonstance
qu'il est tres sensible aux moindres irregularites et hetero-
geneites des courbes de la croissance.

Apres cet etablissement M. le professeur nous a confie
la tacbe de mettre a une epreuve semblable deux autres indi-
cateurs presumptifs qu'il jugeait, il est vrai, infaillibles a I'Igard
de leur tache indicatrice, mais qui, tout de meme, ne sont encore
prouves a cet egard. Ce sont le maxima de I'accroissement en
hauteur, c'est-a-dire de .Taccroiss^pient courant et de I'accrois
sement moyen. Nous avons done etabli graphiquement tout
d'abord les accroissements courants en hauteur pour les 5 clas
ses de bonte de Guttenberg. Les do'nnees reeues finalement
sont presentees dans la tabelle No 6 et dans la fig. 7, On pent
y voir, que le maximum de Taccroissement courant repond
a la condition posee uncomparablement mieux que I'indicateur
susmentionne. Nous etablimes alors les valeurs de I'accrois
sement moyen de ces memes 5 classes de bonte. Les resultats
finaux donnes dans la tabelle No 8 et dans la fig. 9 montrent
que le maximum de I'accroissement moyen repond a ladite
condition encore mieux que le maximum de I'accroissement
courant.

Quand nous avons les courbes de I'accroissement en hau
teur, raccroissement maximum pent etre etabli graphiquement
ou bien il peut etre determine au moyen des parametres d'une
cei-taine fonction de croissance. Si Ton utilise a ce but la fonc-
tion (2), alors Texpression parametrique de I'accroissement ma

ximum courant (//) sera donnee par la formule (12) et celle de
I'accroissement maximum moyen (.ijj) par la formule (16). Si

nous utilisons la fonction (3), alors I'expression parametrique

de raccroissement maximum courant {ij) sera" la formule (20)
et celle de I'accroissement maximum moyen iijf) sera la for
mule (24).
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;  Les aecroissements maxima pour les classes,! et V, etablis
graphioLuement et calcules au moyen des parametres sont com
pares daiis'la^'tabelle No 9. "Apres cette^ comjiarai'soii ou pent
conclure, que les fautes de Taccroissement maximum moyen
sont 10 fois plus petites que celles de raccroissement maximum
courant, quand on emploie la fonction (2) et 3 a 7 fois plus
petites, quaiid on travaille avec la fonction (3). *

Les parametres des fonctiohs (2) et (3) peuvent §tre deter
mines par une methode 'elementaire, decrite par M. le pro-
fesseur (29) ou bien par la methode des moindres carres, decrite
aussi par lui (18, 21). Suivant la premiere methode la determi
nation se fait environ 10 fois plus vite que suivant la deuxieme
methode, mais elle n'est pas si exacte. Toutefois les resultats
donnes dans la tabelle No 9 montrent que le calcul. long et
complique d'apres la methode des moindreS carres est bien
superflii. ,

Les principales conclusions positives de nos recherches
peuvent se'formuler,cpmme suit:

;  1.'La fonctions. (3) est meilleure a cheque egard que la
fonction (2). La determination des parametres-par la" methode
des moindres carres y:est toujours possible. Ce n'est pas,le
m§me cas avec la fonction (2) qui pent .pa et la n'etre utilisabl.e
pour la determination des parametres d'aprfes la methode des
moindres carres. En consequence il faut a chaque egard pre-
ferer la fonction (3). • ' " • ' -
'  2. Les maxima de I'accfoissement courant et moyen en
hauteur sont vraiment des bons indicateiirs de la producti-

vite. Le maximum de I'accroissement moyen {ijj) possede cette
qualite encore dans ,un plus haut degres que le maximpm de
raccroissement courant et c'est non • seulement pqur.la. capse
dejk mentionnee mais encore parce que les fautes du mesurage
exercent beaucoup moins de I'influence Bur I'accroissement
moyen que sur I'accroissement courant.

3. Les differences entrC'les, valeurs des indicateurs se
basant d'une part sur des parametres determines par la methode
des moindres carres et d'autre part sur; des parametres deter;
mines par la methode elementaire, ne sont pas trfes importantes.
Mais la determination dans le deuxifeme cas est par beaucoup
plus courte (environ. 10 fois) que dans le pren^ier. Les valeufs
des indicateurs peuvent etre determin^es 'elicore plus vite
graphiquement. Les fautes'due I'on fait dans ce cas se tr'ouveht
dans les limites tolerables.-surtout quand il s'agit de Tindica-

teur ifj. C'est pour cela qu'on peut proposer dans la pratique,
I'indicateur ijj determine graphiquement.
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3. Vel. potok — Malo Sleme (973 m) — p. Kraljevec (p. Medveseak).
4. P. Medve§6ak, p. Kraljevec—Sleme (1035 m) — p. Bliznec.
5. P. Bliznee—Puntijarka (1023 m) — p. Markulevec, p. Stefanovec.
6. P. Stefanovec, p. Markusevec —-glavni brbat — p. Trnava.
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Ivansdak, r. Lonja.
16. R. Krapina, p. Zitomirka — Sv. Barbara — p. Bistrica,
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-23. P. Bistra. (sjev..) — Sleme (1035 m) — p. Bistra (ju2.).
24. P. Bistra .(jnz.) glavni ^bat. (Falat) — p. Kutincj.

-• -R. (r.) = rijeka (Pluss); P- (p.) ,= potok .(Bgch).
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I. UVOD

Pitomi kesten zauzima medu. ostalim naSim drvecem po-
seban polozaj. On se odlikuje time sto, kao pravo snmsko drvo,
formira lijepe i prostrane sastojine, koje vee u ranoj inladosti
mogn davati velike koristi. U njegovim se sastojinama pro-
izyodi u razmjerno kratko vrijeme sitno drvo, koje sluzi raz-
lienim potrebama poljodjelstva, kucanstva i zanata, te tebnicko
drvo odliene kvalitete. Visoku vrijednost imaju kestenove sa-

^ zbog toga, sto je kestenovina podesna za kemijsko isko-riscavanje, tj. za produkoiju taninskib ekstrakata. Osim toga
kesten je drvo, koje proizvodi odlienu branu; on je drvo kruha.
Uzgojen na slobodnom prostoru, pojedince ili u gajevima ri-
jetkog obrasta, tvori poput vocke krupnu i zaobljenu krosnju,
koja donosi obilje ploda.

S obzirom _na yeliku i dugotrajnu izbojnost kesten se lako
obnavlja, a odlikuje se i brzim prirasdivanjem. Gledom na spo-
iuenuta svojstva nema kestenu premea medu ostalim nasim
drvecem. Njegova odlicna svojstva daju nam poticaja da forsi-
rarao ovo plemenito drvo svuda, gdje to dopustaju ekologke
prihke. Valjanim uzgajanjem kestena posvuda, gdje on od pri-
rode uspijeva, moze se omoguciti znatna pomoc nasim malim
Sumoposjednicima; raeionalnim uzgajanjem kestena mogu se



u velikoj mjeri popraviti zivotne prilike naselja mnogik nasih
"brezuljkastih krajeva, jer je kesten drvo, koje je najprikladnije
za prilagodenje razlicnim seljaekim potrebama.

Ovu studiju napisao sam ii Zavodu za uzgajanje §uma na
Poljoprivredno-sumarskom fakultetu u Zagrebu. Pretstojniku
toga zavoda, gpsp. profesoru Dr. Andriji Petraoieu, koji
mi je i ovom prilikom u. svakom pogledu. izisao u susret, du-
gujem najtopliju zahvalnost. Za uputu u biljno-socioloski rad
dugujem zahvalnost gosp. profesoru Dr. Ivi Horvatu. Isto
tako zahvalan sam gosp. profesoru Dr. Ivi Pevaleku na
mnogim uputama iz ovdje spominjane flore. Gosp. Ing. T.
T r an g e r snimio je u mojem prisustvu ve6inu ovdje donese-
nih fotografija, sveuc. asdstent gosp; Ing. I. H or vat po-
mogao mi je kod crtanja grafikona, a stud. sum. gosp. P. Uj-
d e n i c a kod crtanja karte, te im se za to i ovdje od srca za-
hvaljujem.

n. OPCENITO O STOJBINSKIM I DENDROLOSKIM
ODNOSBIA U ZAGREBACKOJ GORI

1. Geografski snijestaj 1 oblik Zagrebacke gore

Zagrebacka gora lezi izmedu rijeka: Krapine, Lonje (do
Graceca kod Lonjice) i Save kod Zagreba. Nalazi se izmedu
15°50' i 16°20' ist. duz. od Greenwicba, te izmedu 46HS' i 46°3'
sjev. sir. Izdigla se iz savske nizine kao samostalan gorski
masiv. Proteze se od usca Krapine do Komina i Bedenice (u
podrucju gornje Lonje) u duzini od ca 40 km. Dotle brazdi
smjerom SI—JZ. Kod Oresja prelazi u nisko humlje, koje se
stere izmedu Lonje i Krapine, a koje kod Bedenice poprima
uglavnom sjeverni smjer. Ono cini vezu sa kalnickim podgorjem
i Ivancicom. D podrucje istrazivanja uzeo sam, radi cjelokup-
nosti, i ispomenuto humlje sve do Podruta, talio da granicu istra
zivanja prema sjeveru cini gornja Krapina i potok Ivanscak.
Citava duzina istrazivanog podrucja iznosi prema tome od Pod-
suseda preko Bedenice do Podruta nesto preko 53 km.

Glavni je trup Zagrebacke gore elipticnog oblika. Previja
Laz dijeli ga na 2 dijela: jugozapadni, zvan Zagrebacka gora,.
Sleme, Medvednica ili Medvedgradska gora, s najvedom visinom
od 1035 m (Veliko Sleme), te sjeveroistoeni dio, zvan u narodu
Zelinska gora ili Bistrieka gora, s najveeom visinom od 574 m
(Drenjek, Drenova).,

Naziv »Medvednica« spominje se u dokumeutima o sum-
slrim posjedima u Zagrebackoj gori iz 1242 g. i 1328 g. Danas
se nazivi »Medvednica« i »Medvedgradska gora« manje upo-
trebljavaju, makar da su to prava narodna imena. Naziv
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»Sleme« nalazi se u naertima starim preko 175 g., a u narodu
postoji 'vrlo dugo (106). Mi cemo ovdje zapadnu eest zvati
»Medvedgradska gora«, a istofinu eest »Zeliaska gora«, tj. prema
starim gradovima Medvedgradu i Zeliu-gradu.

Centralnl masiv Medvedgradske gore izdize se kao
golem bedem iza leda Zagreba. Od Podsuseda on se postepeno
uspinje prema visovima Zakicnice. Od glavnog se hrpta teren
ondje vrlo strmo rusl na zapadnu stranu, tj. prema Krapini.
Narocito to vrijedi za Kamene Svatove. Poslije Zakicnice
uleknuo se glavni brbat iznad izvornog podrucja Kutinaca, a
zatim se on postepeno uspinje sve do Falata, odakle se naglo
uzdize prema Malom Slemenu (973 m). Postize zatim maksi-
visinu na Velikom Slemenu (1035 m), a odanle se postepeno, i
to talasasto, spusta preko Puntijarke (1023 m), Stola (867 ra),
Liscice (850 m) i Tepcina (642 m) prema Lazii. Posebno odbo-
cenu glavicu cini Lipa, koja se kao otsjeceno rusi prema naselju
Planini. Od Laza glavni se hrbat blago uspinje prema K!ra-
Ijevu Hrastu (416 m). Na tome potezu cini samostalnu glavicu
desno od glavnog brpta brijeg Kozelin (507 m). Poslije Kra-
Ijevog Hrasta osovio se na glavnom hrptu strml Nijemec (542
m). Odatle se glavni brbat produzuje preko depresije kod Kri-
zevne Bukve (461 m) na najvisi vis Zelinske gore, tj. Drenjek
(Drenova, 574 m). Poslije Drenjka glavni se brbat postepeno i
vise manje jednolicno spusta prema Gornjem Oresju.

Juzne i sjeverne padine glavnog trupa Zagrebacke gore
ruse se uglavnom vrlo strmo. Narocito to vrijedi za sjevernu
stranu, gdje se brbat u pocetku vrlo naglo rusi, a onda se pa-
dine zaustave, te se na torn mjestu izdizu manji bregovi, 5ije
se padine opet naglo obaraju u zagorslco bumlje. Od glavnog
trupa odnosno grebena odvija se velik broj duzib ili kracib
brptova, odnosno kosa. Na podnozju ti se brptovi vecinom po-
lagano i eesto talasasto spiistaju prema nizini.

Na juznoj strani Zagrebadke gpre njeni su ogranci jace
razvijeni. Na zapadnoj strani prelaze u savsku niziuu, a prema
istoku gube se u lonjskoj dolini. Na zapadnom dijelu Prigorja
brptovi su tek ca 7—8 km dugi, a prema istoku oni se uglavnom
sve vise produzuju. Najduza je kosa, koja brazdi od Planine
sve do Dugog sela, te kosa, koja brazdi od Padeznice preko Sv.
Ivana Zeline i Stakorovca do Bozjakovine. Svaka od njib du-
gaoka je preko 20 km.

Na sjevernoj strani pruzaju se ogranci Zagrebacke gore
sve do rijeke Kirapine. Oni su znatno kraci od ogranaka na
juznoj strani. TJ podrucju Bistre dugacki. su tek ca 3—4 km.
Najduzi je brbat, koji brazdi Zagorjem od Raucbove lugarnice
do Igri.sca, Krusljeva sela i Oroslavlja, te brbat, koji brazdi 'od
Ostrog Huma preko Pasanske Gorice i Kantocija (305 m) prema
Stubickim Toplicama i Andragevcu. Oni su dugacki po ca 12 km.
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Na sjeveroistocnom dijelu prelazi ZagrelDacka ,gora u
humlje, koje se — kako je vec receno — stere izmedu nje, Ivan-
cice i Kalnika.

Ogranei, koji svrsaYaja kod Bozjakovine i Graccca u Pri-
gorju, te kod Krusljeva sela i Oroslavlja u Zagorju, cine, da
je Zagrebacka gora na torn mjestu siroka ca 37 km. ̂

Na juznoj strani Zagrebacke gore stere se prostrana savska
nizina, a njenim juznim podnozjem pitomo Prigorje. Na sjever-
nom podnozju lezi izmedu Zagrebacke gore, Ivancice, Macelja
i Cesai'gradske gore nbavo Zagorje, za koje Kispatie (1884)
lijepo kaze: »Maleni brezuljci, nacickani seli i crkvicama, cine
ti se, kao da vidis valove na uzburkanom moru«.

Povrsina Zagrebacke gore, odnosno teritorij, iia
kojem sam vrsio istrazivanja — tj. povrsina, koju zatvara
sa zapada i sjevera Krapina, sa istoka potok Ivanscak i Lonja
(do sela Lonjice), te s juga zeljeznicka pruga Podsused—Prikraj
kod Bozjakovine — zapremaca 950 km^ ili 95.000 ha (165.100
jutara).

2. Hidroloskl odnosaji

Zagrebacka gora obiluje vodotociiba i izvorima. Doloviraa
medu vecim kosama, odnosno bocnim hrptovima protjecu zi-
vahni potoci ill potocici. Na juznoj su strani najvazniji potoci:
Bolje, Markovec, VrabeSki potok, Veliki potok, Kxaljevec (Me-
dvescak), Pustidol, Bliznec, Markusevec (Stefanovec), Trnava,
Ribnjalf, Vidovec, Cucerje, Vugrov potok, Kasina s Blagusom,
Glavnicica, Nespes i Zelina, a na sjevemoj strani: Zitomirka,
Bistrica, Burnjak-Toplica, Slani potok, Reka, Vidak, Bistra
(sjev.), Bistra (juz.), Poljanica i Kutinci. Humlje sjevemo od
Oresja pada pretezno u podrucje potoka Bedenice. Osim spo-
menutih potoka izbrazdili su Zagrebacku goru mnogobrojni
manji potoci i jarci, zbog cega je njen teren znatno izlomljen,
a reljef veoma nepravilan.

Na zapadnom dijelu juzne strane potoci su kratki i teku
uglavnom meridionalno, a potoci prema istoku prilicno su.du-
gacki i teku vedinom jugoistocnim i juznim smjerom. Potoci
zapadnog dijela utjecu direktno u Savu. Kasina s Blagusom,
Glavnicica i Nespes ulijevaju se u Zelinu, koja kod Bregi (jugo-
zapadno od Ivanic-grada) utjece u Lonju. Lonja prima u gor-
njem toku potoke Ivanscak i Bedenicu, te vise manjih potoka.

Na sjevemoj strani teku vodotoci vecinom sjeverozapadnim
i zapadnim smjerom. Njih je manje i razmjerno su kraci od
vodotoka na juznoj strani. IT gorajim tokovima probijaju se
izmedu strmih pecina, te su u tome pogledu mnogo divljiji od
onih na juznom dijelu Gore. Utjecu u Krapinu. Toplica prima
u sebe Burnjak s Blanom, Slani potok, Reku 1 Vidak, te ih od-
vodi u Krapinu.
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Dolovi se odlikuju velikim brojem jacib ili slabijib izvora
bladne i bistre vode.

3. Gcoloski sastav

Zagrebacka gora cini samostalan otok u Panonskoj nizirii.
Panonska je nizina zasebna prirodna cjelina, koja ima srednjo-
evropski karakter, all se odlikuje stanovitim osebujnostima
gledom na svoju povrsinu, podneblje i rasliastvo. Ona je ogra-
nieena dinarskim planinskim sistemom, istocnim Alpama i
Karpatima. Predjeli na istoku Alpa (Slovenske gorice, Preko-
murje, Medumurje), te rubovi samostalnih hrvatsko-slavonskib
gora cine podrucje subpanonske oblasti (71).

Snsjedna Ivancica, pa Ravna gora, Maeeljska gora i Cesar-
gradska gora odaju po svome sastavu i smjera brazdenja po-
svuda osobine Alpa. To su u stvari posljednji alpski ogranci
ili t. zv. predalpsko gorje. Samoborska gora, koja se nalazi na
jugozapadu Zagrebacke gore, pripada dinarskom sistemu, ma-
kar da uzduzni rijecni prodori smjera SI—JZ npucuju na al-
pinske karakteristike (71).

Od spomenutih. planina razlikuje se Zagrebacka gora i po
geoloskom sastavu i po Smjeru brazdenja. Ona se izdize osam-
Ijeno iznad diluvijalnib i mladotercijamih tvorevina, Zagre
backa gora, a isto tako i Kalnik jesu zapravo konacni clanovi
rodopsko-panonskog masiva. I ovdje se doduse opa-
zaju utjecaji alpinske grade gorja, ali su tu kudikamo jaci ele-'
menti, koji upucuju, da se ovdje radi o ostacima starog gorja,
koji cine prelaz rodopskoj grupi (71).

Jugozapadni rub Zagrebacke gore, otprilike do doline Vra-
beckog potoka, graden je slicno kao Samoborska gora. Ostali
dio Zagrebacke gore pokazuje u svojoj gradl slicnost s istocnim
planinama, tj. Kalnikom, Moslavackom gorom, Pozeskom gorom
i dr. Te su gore ostatak nekadanjeg zajednickoga gorja (kopna),
koje je pretezno izgradeno iz kristalinicnog kamenja, a bilo je
okruzeno paleozoiekim tvorbama, te mezozoickom zonom ispre-
kidanom diabazima i malafirima. Zajednicko to gorje bilo je
kasnije podvrgnuto raznim lomovima i prodorima. Ono je na
sjeverozapadu svrsavalo uzanim gorjem, koje se nalazilo na
mjestu danasnje Kalnicke gore (i to juzno od Ljubela), te Za
grebacke gore. Taj se rub poput klina upro u istocni rub Alpa.
Naravno, da je on bio podvrgnut cestom utjecaju boranja Alpa,
pa se zato na ostacima toga gorja vide utjecaji i karakteristike
gorja alpskog i dinarskog sistema. Granica zajednickog isto-
cnoga kopna tekla je, prema Gorjanovidu (1907), Kalni-
ckom gorom juzno od Ljubela, sjevermm podnozjem Zagrebacke
gore, odnosno Krapinom, i to sve do Zalridnice. Dolina Vra-
beckog potoka moze se smatrati medasnom linijom tog gorja
prema tvorbama alpskog karaktera.
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Zagrebacka gora, ma da je-razmjerno malen gorski masiv,
pokazuje u svom razvitku i slojanju formaeija mnoge razno-
licnosti. Cini je stara paleozoicka jezgra, ciji se* rubovi posvuda
naglo ruse, a koja je poput otoka opkoljena mezozoickim, terci-
jarnim i diluvijalnim tvoi-bama (43).

Paleozojske tvorbe steru se ceutraluim dijelom od Mesnica
(gcrebisce), Falata, Medvedgrada i Osove iznad Mikulica sve
do ukljucivio Lipe i Tepcina, te od podnozja Tustog vrba i vrba
Gradeca (411 m) do linije: potocic Mejgore—^brijeg Nijemec (542
m) — Zlati potok. Njih tvore zeleni skriljevci, brusilovci, kre-
meni pjes6enjaci i.vapnenei. Zeleni se skriljevci stem u suvi-
slom pojasu od Sv. Jakoba (869 m) do Lipe, i to pretezno juznim
gornjim padinama ovog masiva; oni se nalaze izoUrano iznad
Mikulica (Osova, Kucer) i Sestina (Medvedgrad), te iznad Mar-
kusevea (Njivice), a ima ih i inace sporadicno.

Mezozojske tvorbe (triasni verfenski skriljevci, vapnenci
i dolomiti, te kredni vapnenci,, lapori i pjescenjaci) zauzimlju
sjevernu i zapadnu stranu centralnog dijela Medvedniee, a
stem se od Gornje Stubice preko Huma, zatim podrucjem Bur-
njaka i Blane, te Ostrog Huma do potoka Laza, a nalaze se i u
podmSju Jarek-Suma, te iznad Trnave, Bidrovca i Vidovca
Triasnili dolomita obilno ima na sjeveroistocnom dijelu Ze-
linske gore (sjev. i ist, od Drenove, 574 m). Heblje laporne na-
slage vidljive su narocito u podrucju, koje se stere na potezu
od Markusevca do Nespesa.

Tercijame tvorbe (oligocenski lapor; mlocenski litavac i
lapor; morski pijesci i lapori; sarmatski pjebcenjak, vapnenac
i lapor; pontijski lapori i sljunci) okruzuju Zagrebacku goru
pocevsi od Gornjeg Ivanca citavim juznim, istocnim i sjevemim
podnozjem sve do Stubickib Toplica i Vucjib Jama iznad Donje
Stubice.

Diluvijalne tvorbe (pjeskovita ilovaca) steru se na juznom
ppdnozju do linije, koja ide od Grmoscice preko Prekrizja, Be-
meta, Granesinskih Novaka, Burdekovca, Adamovca, Gradine
kod IPaukovca, te Sv. Helene, a na sjevernoj strani do linije,
koja ide od Ivanca do Gornje Bistre, te odanle do podnozja
Pepelarnice, uspinju6i se na torn potezu i iznad 500 m nad. vis.
Diluvijalne tvorbe dobro su razvijene i na brezuljcima ju&io
od Donje Stubice (43).

Tlo u nizim polozajima kao i zaravancima, te blazim padi
nama visih. polozaja cini deblja pjeskovita iloyaca. Na strmijim
padinama izmijesano je cesto u zemljanom sloju sitnije i krup-
nije raznovrsno krsje. U visim predjelima na sjevernoj strani
dolaze do izrazaja pecinasti tereni. Tlo je za uspijevanje §um-
skog drveca uglavnom^ vrlo pogodno.
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4i Podneblje

Zagrebacka" gora spada u hladni.dio lunjerenog pdjasa, koji
karakteriziraju srednjoevropski mezofiti. Njeno podneblje vrlo
je povoljno za uspijevanje Sumskog drveca i na najvisim po-
lozajima.

Kllmatske prilike Zagrebacke gore najbolje karakterise
odiicno uspijevanje vinove loze na citavom njenom podnozju,
kao i odiicno uspijevanje pitomog kestena na njenom podnozjn
i srednjim polozajima.

Zagrebacka gora spada u oblast bumidne klime. Srednja
godisnja temperatufa iznosi na njenom podnozju ca 11°, a na
najvisim polozajima ca 6PG. Temperatura apsolutnog mini-
muma i maksimuma krece se u granicama od —23° do +36°C.
Oborine iznose na podnozju ca 900 min, a na najvisim poloza
jima ca 1400 mm. One su povoljno rasporedene. Proljece i Ijeto
vrlo su ugodni, a kasna jesen vlazna i maglovita. Zime su pe-
riodicno snijezne.

Zimske i rane proljetne noci hiadne su i vedre, te se u to
doba redovno javljaju mrazovi i smrzavice. Zimi su nizi polo-
zaji maglom zastrti, a po visim je polozajima vedrina. Ljetna
je toplina umjerena. Magle, koje se u kasnom proljecu i Ijeti
drze najvisih polozaja snizuju znatno temperaturu. Najopasniji
su vjetrovi: sjeveroistodnjak i jugozapadnjak.

Vegetacioni period traje od ozujka do kdnca listopada. Radi
hladnih proljetnih noci zaostaje vegetacija na visim poloza
jima za'Ca 2—3! tjedna.

5. Siinisko drvece

Hidrografslti, klimatsld i pedoloski odnosaji znatno pogo-
duju uspijevanju sumskog drveca u Zagrebackoj gori. Jps 1884
g. istice M. K i s p a t i c, da lumsko gospodarstvo u toj Gori nije
bilo takvo, »da bi o njem sto dobra mogli reci. Suinu su mjesti-
mice tako nemilice isjelUi, da se uz to nisu ni najmanje bri-
nuli za pomladak. Medutim, tlo je u ovoj gori takve naravi,
da ne opusti nikada, nego se na njemu bilje samo otimlje i
styara posvuda cmicu, u kojoj se sumsko drvece polako nasta-
njuje«. Posljednjoj okolnosti ima se zabvaliti, da je Zagrebafika
gora gotovo svuda obrasla sumom.

Zagrebacka gora spada sa dendrogeografskog gledista medu
nase najinteresantnije planine. II njoj se na razmjeriao ma-
lenom prostoru nalaze zastupane vrste, koje se inace mogu su-
sresti tek na znatno prostranijim podrucjima; Tii su pretezbd
zastupani srednjoevropski mezofiti, a pridolaze na posebnim
stanistima i juznoevropske kserofilne listaSe. Od cetinjaca vi-
sokog uzrasta dolazi od prirode jela.
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Zagrebacka gora tipican je primjer, na kom se vrlo dobi'p
vidi utjecaj lokaliiih stojbinskih prilika na snmskn vegetaciju;
Razlike u vlazl, osvjetljenjn i si., koje su usiovljene mikrore-
Ijefom, jasno se ocituju pridolaskom stanovitih vrsta. Promjena
11 ekspoziciji, inklinaciji, te prije svega u obliku terena, vezana
je znatno na promjenu u pogledu sadrz^a vlage u tlu, odnosno
u sastavu i vitalitetu flore. Mnogdbrojne pojave ove vrste
niogu se lako zapaziti posvuda u Zagrebackoj gori.

U nizinama, koje okruzuju podnozje Zagrebacke gore, rastn
u podruojii Save, Krapine i Lonje luznjakove Sunie. Po-
viSena, ocjedita podrufija, tj. brczuljke i blage brptove, zauzeo
je kitnjak i grab. Kitnjakove i grabove §ume zauzele
tsu prostrana podmSja unaokolo citave Zagrebacke gore. One
pokrivaju pretezan dio njenog najnizeg pojasa. S Idtnjakonx
dolazi ovdje i cer. On doduse rijetko tvori ciste sastojine; ra-
dije cini primjesu s kitnjakom. IJ sjevernom dijelu Maksimira
(Slavuljgaj) i juznoj Doktorscini tvori ovece grupe odraslik
stabala na diluvijalnom nanosu. Inace se javlja cesto na vap-
nenastoj podlozi.

Kitnjak tvori na juznoj strani Zagrebacke gore jos na
500, a i vise metara visine ciste sastojine na hrptovima. U gru-
pama raste on po vrhuncima i hrptovima i na 800 m. Ina^e
se. on protLsikuje u podrucje bukve mjestimice i iznad 900 m na
juznoj strani. U nizim podrucjima tvori kitnjak, bilo sam^ ili
s b u k V o m, unaokolo citave Zagrebacke gore posebnu acidi-
filnu zadrugu, koja se razvija na jade utjecanim stanistima.
U toj zadruzi cesto mu se pridruzuje kesten.

Prigorski i zagorski brezuljci tercijarne i naplavne for-
macije cesto su prava domena obicnog grab a. Njegovo
znatnije rasprostranjenje doslo je ovd^e do izrazaja indirekt-
nim utjecajem covjeka, koji je iskonsku kitnjakovu i grabovu
sumu intenzivnije iskoriscavao, a na njenom mjestu oteo je
maha otporniji i ovdje uzgojno sposobniji grab. Grabovih sta
bala imade i na visim polozajima (Sv. Jalcob), te u dolovima,
odnosno mrazistima, gdje se ne mogu pomladiti vrste, koje u
mladosti stradavaju od mraza.

Unutar kitnjakova areala raste u Zagrebaekoj gori p i-
tomi kesten, koji ovdje tvori mjestimicno prostrane sasto
jine, a raste i u smjesi s kitnjakom, bukv'om i grabom.

Nizi polozaji Zagrebacke gore veoma su pogodni za uzgoj
vinove loze i raznog voca. Zona vinograda znatno je ovdje pro-
sirena na stetu kitnjaka i graba, odnosno kestena.

Vapnenasta podrucja u Zagrebaekoj gori odlikuju so po •
sebnom florom. Jugozapadni dio Zagrebacke gore (Podsused,
Kameni Svatovi, Ponikve) jest zapravo krasko podrucje.
Tu se vide tipicno razvijeni fenomeni ove vrste. Obilje c r n o g
graba, me dune a, ernog j as en a, pa cer a, kloko-
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6 ̂  k e, p a s d r i j e n a, c r ii e u d i k e i drugih vrsta, koje ondje
-oine sikare, odnosno sumice, najbolji su vjesnici tamosnje vap-
nenaste odnosno dolomitne podloge. Za triadicne dolomite n
•okoliei Podsuseda vrlo je znacajna klokocika. Laporna podnicja
u okoliei Cucerja, Sopnice, Kasine i dr. pokriva slicna flora.

Vapnenaste prisojne, plitke i kamenite glavice, kojik u Za-
grebackoj gori, a narocito na juznoj strani, ima obilno, poka-
zujn uglavnom isti sastav kako u sloju drveca i grrnlja, tako
i u sloju prizemne flare. Na tankom sloju hranivog supstrata
"razvila se ondje vecinom sikara raznovrsnog drveca i grmljakse-
rofilnog karaktera. Tu vidimo erni jasen, crni' grab, medunac,
drijen,^ crnu udiku, mukinju, pasdrijen, bradavicavu kuriku,
klokociku, zutiku i dr. Talcvih glaviea ima: na Rebru, kod Mar-
kusevca, Trnave, Vidovea i,dr.

Iznad podrucja kitnjaka i graba nadovezuje se prostrano
IDodrucje b u k v e. Ona je u Zagrebackoj gori najrasirenija
vrsta. U dolovima i jarcima spusta se posve nisko, a tek u
visim polozajima dominira po zaravaneima i tavanima. Po
kriva sve.najvise dijelove Gore. Cesto se u bukovoj sumi ovdje
vide lokalno pomijesana pojedince ili u grupama hrastova i
kestenova stabla.

TJ centralnom dijelu Zagrebadke gore pridruzuje se bukvi
j e 1 a. Ona se prostire po najvisim njenim visovima, a na
juznoj strani spusta se u gornje podrucje dnbljih i hladnijih
jaraka. Glavno joj, je rasprostranjenje na sjevernoj strani naj-
viseg masiva jugozapadne cesti. Istocno od Lipe, a zapadno
od linije Sv. Jakob — Mesnice (Screbisce) nema uglavnom
jele. Ona je zauzela najhladnije p6dru6je Zagrebacke gore.
Raste uglavnom u smjesi s bukvom. Posve 6iste sastojine ri-
jetko tvori. Na sjevernoj strani spusta se sve do naselja Gornje
Bistre, Pile, Podgore, Hizakovea i Slanog Potoka.

U podrucju bukve dolaze sporadicno utreseni: g o r s k i
brijest, gorski javor, mlijec 1 dr. Na najvisim polo-
zajinia, ^gdje^ je i zracna vlaga vrlo obilna, raste na podlozi
ielenih skriljevaca obicni jasen u cistim vedim ili manjim
grupama.

Od vrsta mediteranske i submediteransk© flor© raste u Zagrebackoj
gori: Ilex aqnifolium (kao grmlje i drvo), Buscas aculeatus, Tamus com-
munis, Ceterach offieinarum, te ve6 spomenuti crni grab, crni jasen i
dr. To su relikti preglacijalne flore, koja je u. glacijalno doba znatno
odavle potisnuta. U Zagrebafikoj gori ima i nekoliko alpinskih tipicnih
elemenata glacijalnog doba. Od tih relikata najrasireniji je Bpimedium
alpinum, a raste ovdje i Anthyllis alpestris, Eranthis hiemalis, Trifolium
alpestre i dr. (51).
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e.'Podaci iz literature o kestenu u Zagrebackoj gori-

Prirodna nalazista naseg sumskog drveca, te njikovo uspi-
jevanje obzirom na nas geografski i klimatski polozaj uopce
su dosta slabo prouceni. Sumarska znanost utvrdila ,je uzgojna
svojstva vaznijeg drveca, all uglavnom. za klimate, koji nisu
posve jednalri nasima, Detaljiiija ce studija o sumskom drvecu
nasib stanista pokazati u tome stanovite promjene, koje ee se
ocitovati kod vecine vrsta u pozitivnom, a kod nekih vrsta i u
negativnom smjeru.

Ni za nase planine, koje su nam najvise na domasaju,, jos
nemamo vlastitdh opaianja o pojedinim vrstama drveca. Tako
je, eto, i sa Zagrebackom gorom, o cijoj su sumskoj vegetaciji
l)pdaci uglavnom dosta oskudni. NaSao sam, da kesten okruzuje
eitavu Zagrebaoku goru i da pretstavlja vazan sumsko-gospp-
darski elemenat u zivotu stanovnistva na podnozju ove gore.
Medutim, podaei u literaturi o toj vrsii dosta su siromaSni i
cesto netocni, a za pretezan dio uopce ib nema.

Tako Lj. Vukotinovie navodi,, da u ZagrebaSkoj gori,
pa kod Okica, Petrinje i Beleca pod Ivancicom ima velikih ke-
stenovib suma, u kojima di*vece dostizava dimenzije od 300—400
g. starib brastoyih stabala.*

. Lj. Vukotinovie oplsao je 1880. g. varijetetu kestena,
koja raste u Zagrebackoj gori, a koja se odlikuje uskim, ko^-
stim, odozdo bjelkastim i pustenastim liscem. Nazvao ju je
Castanea vesca var. discolor. Ta varijeteta poznata je u
Prancuskoj kao Castanea sativa var. profilera Kocb.

B. Sulek 1866. g. spominje, da kesterdci u zagrebackoj
zupaniji zapremaju 9 jut. i 4 bv.

Prema Pilaru (1883) u laporima kod Sv. Nedelje, Sused-
grada i Dolja nadeni su fosili lista od Castanea atavia
Ung. Ti su listovi posve slicni listovima sada zivudeg kestena
u Zagrebackoj gori. V Lolju naden je fosil kestenova lista du-
gog 16 cm i sirokog 38 mm, a ondje je u prbkom laporu nadena
i kestenova jezica s mnogo' tanldb i do 11,5 mm dugib bodljika.

M. Kispatic 1884. g. istice, da u sumi, koja se siri pod-
nozjem Zagrebacke gore, nalazimo pretezno divlji kesten (Ca
stanea vesca Gaert. i C. discolor Vukot.). Nesto vise ustupljuje
kesten mjesto bukvi, koja tvori u cijeloj Gori najpretezniji dio
sume. Kispatid spominje kesten na donjem rubu §ume u
podrucju potoka Kraljevca (Medvescaka), te istice, da se on
uskoro mijesa s bukvom i ustupa joj mjesto.

J. Ettinger 1886. g. opisuje ZagrebaSku goru kao pla-
uinu, koja se stere od Podsuseda do Planine. Povrsina suma
na njenoj juznoj strani zaprema 16;000 jutara. Na juznom
podnozju ove gore najpretezniji je pitomi kesten. Gledom na
polozaj i klimatske prilike trebalo bi ga u prigorju Zagrebacke
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gore forsirati, jer ga js ondje uddmila sama pfiroda, Tu kesten
dpbro raste i napreduje, ma da mu se dotad poklanjala mala
paznja.

Na mjestima povoljnili uzgojnili odnosaja za kesten prepo-
ruca Ettinger, da se niske i visoke kestenove i druge sume,
gdje je teren prikladan za kesten, zamijene u srednje sume,
II kojima ce se gospodariti s prieuveima od kestena, Kestenoviii
pricuvaka bilo bi kod tog gospodarenja dostatno 16 po jutru,
take da bi se pojedina stabla mogla potpuno razgranati i obilno
radati. Ako bi se na tai nacin uzgajao kesten same na 3.000.
jutara, znaci da bi se na toj povrsini iizgojilo 48.000 kesteriovih
stabala. Ettinger istiSe. da nema u Hrvatskoj nigdje takve
zgode za uzgoj kestona kao u Zagrebackoj gori. Njegovu vri-
jednost valjalo bi podici eijepljenjem plemkama marona. Uz
kesten valjalo bi ovdje forsirati i lipu.

I. P a r t a s 1888. g. spominje, da kestena ima dosta na
juznoj strani Zagrebadke gore, ali da ne uspijeva »tako visoko«.

I. S a r i e 1902. g. navodi, da je kesten vrlo znacajno drvo
za prigorje Zagrebacke gore. Zagrebacka gora ima toliko ke
stena, da se sabiranje njegova ploda dosta dobro isplacuje.
Kao stanovnik Juzne Evrope izbjegava kesten bladnu visinu,
pa najbolje uspijeva samo na takvim obroncima, koji imaju
cisto juznu ekspozieiju. Stvara krasne sume oko Sestina i na
brijegu Rebru, otkuda prelazi u blizneeku dolinu. Gornja gra-
nica vertikalnog rasprostranjenja u nasem Prigorju iznosi oko
500 m. U toj visini zaostaju kesten i hrast, a bukva preotimlje
gospodstvo u sumi. Iste te podatke navodi iA. Porenbacher
1908. g.

D. Hire 1901. g. istice, da je kesten znamenit za prigorje
Zagrebacke gore. Njegovih krasnih suma ima oko Sestina,
otkud prelazi na Eebro i u blizneeku dolinu, gdje je najkrasniji
»kostajnik« u Zagrebackoj gori. U Bistranskoj gori kod Gornje
Bistre ima kestenovih panjeva opsega 7 m, odnosno promjera
2,3 m. God. 1908. navodi Hire, da je kesten znacajno stable
za Zagrebacku goru, gdje cvate u drugoj polovini lipnja. Na
brijegu Rebru kod Graeana ima ga cijela Suma, Kod Bacuna
velik je kestenik na Kelekovu bregu, kod Vidovca suma pod
Komusarevom Pecinom, a kod Gornje Bistre ima stabala od
4 m "obujma. Fosilna vrsta Castanea atavia Ung. poznata je
iz podsusedsldb lapora.

R. Erny 1908. g. opisuje gospodarsku osnovu za sumu
gi'ada Zagreba, koja se stere od Rebra iznad Graeana do Pun-
tijarke i Velikog Slemena na povrsini od 805 jut. 787 bv., i to
uglavnom na podrucju slemenske ceste. Kesten ualazlrao u
ovoj sumi u juznim odjelima, ali se njime upravo nemilosrdno
postupa. Na racun ciscenja i prorjedivanja godimice su vadeni
najljepsi mladi kesteni za vinogradsko kolje, a za buduci uzgoj
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ostavijani su bezvrijedni izdanci. Erny spominje kesten u
predjelima: Kraljisce (26,9 jut), 'Vodice (12,2 jut), Goli vrh
(utresen u hrastovu i bukovu saM;ojmu), 'Barkiu Kro (utreSen
u bukovu sastojinu), Srednja Staza (utreien u bukovu sasto-
jinu) i Kozji hrbet (primijesan bukvi).

God. 1876., kada je sastavljeua prva osnova za ovu §umu,
bilo je u njoj razmjerje drveda: bukva 68''/o, kesten l4®/o, jela
12®/o, hrast 6®/o. Zbog neracionalnoga ranijeg postupka bilo je
stanje 1908. g. ovakovo: bukva 78,6®/o, krast i kesten 8,4®/o. Go-
spodarilo se putem neurednog prebiranja. Sjeklo se ono, sto
je bilo najbolje i najblize. E-rny je sastavio osnovu uvodedi
visoki uzgoj uz opbodnju od 100 g., te oplodnu sjecu. I on za-
govara uzgoj kestena svuda gdje ga je do tar'a bilo.

Pekete i Blattny 19li g. spominju uspijevanje ke
stena u Zagrebaekoj gori, i to u Veseliei kod Remeta (JI, spo-
radicno s kitnjakom, iznad 278 m), u Prekrizju kod Sestina (SI,
sporadicno s kitnjakom, iznad 219 m), kod Medvedgrada (I,
sporadicno s kitnjakom, oko 358 m, te u cistim sastojinama do
465 m). Spominju ga nadalje kod Pile u Jarkima, gdje dolazi
sporadidno s bukvom i grabom u visini od ca 418 m, te kod
Stubiee s bukvom u visini od ca 317 m i u hrastovqj sastojini
iznad 264 m. Na'Brestovcu dolazi na juznoj strani u sporadicnoj
primjesi s grabom i bukvom do maksimalno 740 m, a na sje-
veroistocnoj strani do 704 m, odnosno prosje'cno u ZagrebaSkoj
gori do 667 m. Isticu, da su to najvisa kestenova naiazista
u Hrvatskoj. '

N. Ko§ani,n (1925 g.) medu mnogobrojnim podacima o
rasprostranjenju kestena u Jugoslaviji ne spominje uop6e
Zagrebacku goru.

m. VLASTITA 0PA2ANJA 0 NALAZISTIMA KESTENA

U ZAGREBACKOi GORI

TJ svrbu Sto preglednijeg prikaza kestenovib naiazista u
.Zagrebaekoj gori razdijelio sam njeno podrueje na 24 ,dijela.
Pojedini dijelovi ograniceni su potocima i glavnim hrptom ili
samo potocima. Razdiobu sam zapoceo na najzapadnijem dijelu,
te odatle isao imaokolo Zagrebacke gore do isbpdista. .Citavo
podrueje razdijelio sam na ove dijelove*:

1. Sava (kod Podsuseda), r.' -Krapina, p.- .Eutinei — Vrabefiki .potok;
2. VrabeSki pptok — glavni hrbat .(Falat) Veliki pptok ,(p. ,Cer-

nomereo);

• Numeracija ovib dijelova izvedena je ovdje, kako slijedi, .arapskim

brojkama, a na -prilozenoj karti pripadnim rimskim brpjkama.

r. = -rijeka; ̂  p. — potok
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3. Veliki potok — Malo Sleme (973 m) — p. Kraljevee, p. Medve§cak;
4. P. Medves6ak, p. ICraljevee — Sleme (1035 p. Bliznec;

5. P. Bliznec — Puntijarka (1023 m) -r- p. MarkuSevec, p. Steranovee;

6. P. Stefanovec, p. Markusevec — glavni hr"bat (Kauchova lugar-
nica) — p. Trnava;

7. P. Trnava, p. Tisova Pec — glavni hrbat — p. Vidovee;

8. P. Trnava, p. Vidovee — p. Ouderje;
9. Sava, p. Cu5erje — p. Vukov dol, p. KaSina, p. Zelina;

10. P. Kasina, p. Vnkov dol — Tepein — Laz (Sv. Andrija) — p.

BlaguSa;

11. P. KaSina, p. Blagusa — glavni hrbat — p. Moravce, p. Glavnicica;
12. P. Glavnicica, p. MoravSe — Drenjek ill Drenova (574 m) — Zlati
.  potok, p. Nespes;

13. P. NespeS, Zlati potok — glavni hrbat (Zagrad) — p. Velika Eeka,
p. Zelina;

14. P. Zelina, p. Velika Reka — glavni hrbat (Hrastovec — Gornje

Orelje) — p. Zadrkovec, p. Bedeniea, r. Lonja;
15. P. Bedeniea, p. Zadrkovec — p. Zitomirka, r. Krapina—p. Ivan'§<Sak,

r. Lonja;

16. R. Krapina, p. Zitomirka — Sv. Barbara — p. Bistrica;
17. P. Bistrica — glavni hrbat — p. Laz;

18. R. Krapina, p. Bistrica, p. Laz — p. Blana, p. Burnjak, p.
Toplica;

19. P, Burnjak, p. Blana — glavni hrbat (Laz — Tep6in) —Slani potok
(p. Slanac);

20. Slani' potok — glavni hrbat — p. Reka;
21. P. Reka — glavni hrbat — p. Vidak (s p. Rakovom Nogom);
22. P. Vidak (s p. Rakovom Novom) — glavni hrbat (Rauchova lu-

garnica) — Bistra (sjev.);

23. Bistra (sjev.) — glavnL hrbat (Sleme 1035 m) — Bistra (juz.);
24. Bistra (juz.) — glavni hrbat (Falat) — p. Kutinci.

Opisiyanje sam vr§io uvijek u smjeru odozdo prema gore.
Nadmorske yisine mjerio sam malim rucnim barome-
t r o m za mjerenje visina.

1. Sava (kod Podsnseda), r. Krapina, p. Kutinci — Vrabecki

potok

Ovaj predio cini krajnji jugozapadni rub Zagrebacke gore.
To je zasebna cjelina i po orografskom i po geoloskom sastavu.
Teren se ovdje uglavnom naglo izdize iz savske nizine. Naro-
cito to vrijedi za zapadni dio, koji se veoma strmo rusi prema
cesti Bistra—Podsused, a isto tako i za padine u okolici Pod-
suseda, te mnoge padine n podrucju p. Dolja, p. Markovca i
Vrabeckog p. Najblazeg je uspona brbat izmedu Stenjevea i
Vrabeckog potoka, odnosno hrbat izmedu p. Markovca i p.
Dolja u pravcu Ponikava. Nakon prvog jaceg uspona slijedi
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blago, vise manje tavanasto, uzdizanje terena u pravcu naj-
visih visova, tj. Vrha (558. m), Zakicnice (583 m) i Podbjelke-
(586.m).

Te'ren je po svom obliku veoma znacajan. On je vecinom
izlomljen uzvisinama, uvalama i vrtadama. Vrtaca imade naro-.
oito u podrucju Jaruge, Ponikava 1 Zaki6niee. Na zapadnoj
strani ovog podrucja izdiglo se, u blizini ruba, vise vrtiunaca,
kao: Srednjak (413- m), Oreovee (376 m) i Kameni Svatovi
(489 m). Na juznoj strani medu prvim blizim vriiuncimaiisticu
se kota 479 m i Teskovec (475 m), a na istocnoj strani kota
530 m. Svi ti bregovi zatvaraju vise manje jednu visoravant
koja se postepeno uspinje prema najvecim visovima.

Najveci visovi obaraju se na istoGnoj strani prema razvod-
niei izmedn p. Kntinaca i Vrabeckog potoka, gdje se znatno
ugnuo glavni hrbat Zagrebacke gore. On istom ondje poprima
svoj odanle uglavnom stalni sjeveroistocni smjer.

Citav ovaj kraj nosi karakter krsa. Podlogu cine dolomiti
(Sodol, Zakidnica, Vrabecki p.) i vapnenci, lapori 1 pjeScenjaei,
i tek nesto verfenski skriljevei, a zemljani je sloj uglavnom
veoma tanak. Narocito to vrijedi za strme kamene padine. Tek
po uvalama, zaravancima, visoravnima i dolinama zemljani je
sloj nesto deblji. Debljina zemljanog sloja najbolje se vidi po
sastavu biljnog, pokrova,

Gledom na ucesce kestena zasluzuje- ovaj kraj naroSit in-
teres. TJ vezi s promatranjem pridolaska kestena razdijelio sam
oyo podrucje kako slijedi;

a) P. Kutinci — Ponikve — p. IvanScak; [
b) Podsu'sed — Ivanec — p. Ivansdak — Krizevcak — p. Dolje;

c) P. Dolje — KrizeVcak — Ponikve — p. Markovec (p. Stenjevec);
d) P. Markovec — glavni hrbat — Vrabecki potok.

a) P. Kutinci — Ponikve — p. Ivanscak

U odrasloj kitnjakovoj sumici sjevemo od G o r n i e g
.1V an c a, na zapadnoj ekspoziciji, nedaleko od ceste, pojavljuju
se kestenovi grmovi ved na 170 m visine. S njima dolazi pot-
stojno lijeska, grab, svib, klen, bukva, brijest, brekinja i dr.
Kestenovi izdanci tjeraju iz panjeva, koji su i do 20 cm debeli.
Nesto povise odatle imade kestenovih stabala debelih. do 35 cm.
Neka od njib su krzljava i neugledna, a imade ih i posve lijepo
razvijenih. Pod njima je.'razvijeno nisko rasce iz zadruge kit-
njaka i graba, a tek na otvorenijim mjestima javlja se obilnije
Melampyrum nemorosum, Pteridium aquilinum, Cytisus sp. i
dr. TJ susjednim bukovim sumicama, gdje se razvila tipidna
flora iz zadruge bukve (Ruscus bypoglossum, Senecio Fucbsii,
Sanicula europaea i dr."), nalazi se isto tako po koji odrasliji
kesten. PodlogU' oini ondje vapnenac, na kojem se razvio deblji
sloj ilovace.
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Sjeverno odatle susrece se tu i tamo, uz iste okolnosti, po
koji kestenov grm i stabalce. Istocno i sjeveroistocno od Gor-
njeg Ivanea stere se prostrano podrucje kitnjaka, graba i
bukve. Juzne, strme i kamenite obronke zaposjeli su elemfenti
zadruge krasta medunca, a osojiie padine i uvale bukva, U ta-
mosnjim izdanackim sumicama kitnjaka, bukve i graba nade
se tu i tamo utresen po koji jaei ili slabiji kestenov izdanak.
Kesten se pojavljuje redovno tamo, gdje je zemljani sloj ne§to
dublji, odnosno nagib terena blazi.

Kameni Svatovi (489 m) cine oazu tlpicne i vrlo dobro
razvijene zadruge krasta medunca. Istocno 1 jugoistocno odatle
stere se tipican kraski kraj s obilno vrtaca, a pokriven je niskom
§umom graba, bukve 1 kitnjaka; mjes'timifino raste ondje obil-
nije crni grab i crni jasen, a posvuda obilno ima drijena. Na
otvorenijim mjestima desto se zapaza Origanum vulg.,
Euphorbia amygdaloides, Eupatorium cannabinum, Gentiana
asclepiadea i dr. Podlogu u torn podrucju 6ine pretezno dolomiti
gornjeg triasa.

U onome kraju prema Podbjelki (586 m) mjestimicno se
javljaju kestenovi izdanci s grabom, bukvom, krastom, gorskim
javorom, klenom, lijeskom i dr. Njikovo je ucesce vrlo maleno.

Na vrku Podbjelke raste bukva sa sikarom crnog graba
(ima primjeraka do 15 cm debljine), pasdrijena (Rkamnus ca-
tkartica), crnog jasena, klokocike, drijena, zutike, mukinje i
lijeske, a od niskog rasca rastu ondje: Bupktkalmum salicifo-
lium, Peucedanum Oreoselinum, Laserpitium siler.i L. latifo-
Ijum — sto sve odaje plitku vapnenastu podlogu. Na zapadnoj
strani Podbjelke sredu se kestenovi izdanci na 570 m, ali na
partijama, gdje je tlo nesto dublje.

Sjeverne i istoSne gornje padine Podbjelke cine po-
drucje bukve. Tamosnja vapnenasta podioga negdje je plida,
negdje dublja, a vanjski slojevi pokazuju ondje cesto listicavu
strukturu. Na sjevernoj strani dopiru cesce kestenovi izdanci
do ca 530 m. Oni se javljaju sporadicno u bukovoj, kitnjakovoj
i grabovoj izdanackoj sumi sve do naselja Novaka. U nizim
polozajima (250—300 m) tvori grab, bukva i kitnjak s kestenom
prostrane izdanacke sumice, koje se uvlace u dolinu potoka Ku-
tinaca. Tu je tlo redovno dosta duboko. U najnizim je parti-
jama zemljani sloj veoma debeo, a njegov aeidifilni karakter
pokazuju: Calluna vulgaris, Genista tinctoria, Hieracium um-
bellatum, Polytrickum attenuatum, Rkamnus frangula i dr. U
l)lizini sela Novaka na 225 m ima odraslik kestenovik stabala.

b) Podsused — Ivanec — p. IvanScak — Krizevcak — p. Dolje

Na krptu, koji brazdi zapadno od potocica S o d o 1 a, cesce
sc vidi kesten istom kod 300 m. Tako sam naisao u toj visinl
na vise kestenovik izdanaka na padinama jedne ogradene yrtace
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okruzene izdanackom sumom kitnjaka, graba i bukve s primje-
som brijesta, lijeske, crnog jasena, gloga, crvene udike/ kloko-
cike i dr. Uz obradivu ilovastu zemlju, koja je ondje dosta du-
boka, isprana i bez kamena, ima kestenovih izdanaka do 15 cm
debelib.

Na 340 m nalazi se u izdanackoj sumi kitnjaka, bukve i
graba isto take po koji kestenov izdanak. Oni se javljaju tamo
gdje ne proviruje kamenje iz zemlje, odnosno gdje je nagib
terena manji.

U predjelima, gdje kamen izbija na povrsinu, odnosno gdje
je sloj zemlje tanak, dolaze elementi zadruge hrasta medunca.
Na takvim terenima nema kestena. Od 400 m dalje teren se sa-
sma polagano uzdize prema Srednjaku (413 m). Tu je sloj
zemlje razmjerno dosta debeo, te u tamosnjlm izdanackim su-
mama kitnjaka, bukve i graba ima obilnije i kestena. Nedaleko
od kote 413 nalazi se kestenov panj debeo 45 em. Inace su tamo-
snja kestenova stabalea tanja. Po susjednim zaravancima nesto
jaca kestenova stabalea obicno su okruzena gustom sikarom
graba, kitnjaka, bukve, lijeske i dr.

Od Srednjaka prema izvornom podrucju Ivanscaka prevla-
dava bukova panjaca s primjesom kitnjaka. Tu se nalazi tek
gdjegdje po koji odrasliji izdanak ili grmic kestena. Izvorno
podrucje spomenutog potoka obraslo je starim bukvama, ispod
kojih se vide veliki vapnenacki blokovi. U kotlini izmedu izvor-
nog podrucja Ivanscaka i livade Krizevoak uglavnom
se nalazi niska grabova suma s mjestimicno primijesanim kit-
njakom i bukvom. Tlo je mjestimiee vrlo plitko.

Istocno od Krizevcaka, ispod tamosnjeg kamenoloma, na
padini, koja visi prema izvoru potoka Oolja, nalaze se odraslija
kestenova stabla. Tako ispod puta, koji- vodi ispod kamenoloma,
imade vise takvib stabala debelib do 30 em, ispod kojib je po-
rasla bujna sikara graba, bukve, lijeske, klena i dr. TJ blizini
tib kestena nalazi se odraslija kitnjakova grupa, u kojoj ima
vise kestenovib stabala debelib 15—50 em. Rastu u visini od
350 m, na zapadnoj ekspoziciji i na debljoj ispranoj zemljanoj
podlozi. Losije polozaje zauzeo je kitnjak.

U predjelu izmedu Krizevcaka i kote 413 susreeu se cesce
pojedinacno rastreseni izdanei kestena u sikari graba, kitnjaka
i bukve. Na visini od 300—320 m ima omanjib grupica gotovo
6istog izdanackog kestena, u kojima se mogu vidjeti primjerci
debeli i do 25 em. Niz brbat Sodol spusta se kesten obilnije
od prilike do ca 350 m, i to u sikari bukve, kitnjaka, graba,
crnog jasena i dr.

Kestenovib grmova imade u neposrednoj blizini izvora po
toka Dolja (290 m). I nize odatle ima kestena, i to sporadicno,
na boljim polozajima. Iznad sela Dolja, kao i iznad obradive
zemlje po tamosnjim padinama ima kestenovih gajeva, odnosno
grupa stabala, koje se uzgajaju za dobivanje ploda. Tako je u

G?osntb za sumske pokuse 9
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dolini J e 1 e s, jnzno od kote 413, obilnije zastupan kesten kao
odraslije drvo i kao sitniji izdanei. Kestenova su stabla ondje
obicno okruzena raznovrsnim sikarjem. Na zaravancima ima
ga redovno nesto obilnije. Na juznim ekspozicijama doline Je-
les, gdje je tlo plitko i kamenito, tvori crni grab omanje
ciste sastojine. Na takvim mjestima a e m a kestenu ni traga.
Na sumskom kompleksu vlastelinstva Junkovic u istoj uvali
susrecu se na ca 300 m visine kestenovi panjevi debeli preko
80 em. Tu su ranije rasla debela kestenova stabla, koja su obilno
radala plodom. Danas je na njibovu mjestu sikara lijeske, ive,
kitnjaka, kestena, graba i dr. Juzno od uvale Jeles uskoro pre-
staje kesten 1 nastupa sikara raznovrsnog grmlja. Ondjo se lo-
kalno susrecu Ruscus aculeatus i R. hypoglossum.

U ovome podrucju, kojega podlogu saclnnava vapnenasto
plocasto kamenje (koje je posve svijetle boje 1 vise manje
posvuda u rastrosivom stanju), kesten je jace ili slabije za
stupan samo gdje su zemlnani slojevi nesto d u b Ij i. Prido-
lazi obicno pojedinacno. Na pecinastim terenima nema kestena.
Najvi§e kestena ima u ovom podrucju u blizini izvora potoka
Doija, te u uvali Jeles, odnosno u blizini sela Dolja. Tu kesten
raste na vapnenastoj pcdlozi, ali na tlu, koje je razmjerno
dosta duboko. Kesten se ovdje cesce nalazi u z o b r a-
divu z e m 1 j u, koja je nastala krcenjem sume.
Odatle se najbolje vidi, kako kesten trazi tlo
dobre kvalitete, jer su sumske krcevine obicno i naj-
bolja tla gledom na debljinu zemljanog sloja kao i gledom na
nagib terena.

c) P. .Dolje — Krizevcok — Ponikve — p. Markovec

(p. Stenjevec)

Vrh Goljaka (234 m) kod Podsuseda obrastao je sikarom
crnog jasena, cera, pasdrijena, trepetljike, crnog graba, me-
dunca, kitnjaka, borovice, kaline, drijena, sviba, Idokocike,
gloga i dr. Na sjevernoj ekspoziciji toga brezuljka nalazi se u
izdanackoj sumi kitnjaka, graba i dr. ponesto kestenovih iz-
danaka. Odatle prema istoku do susjednog naselja, u visini
od 180—210 m, ima kestena obilnije u tamosnjim §umicama.
Ondje ima kestenovib • stabala debelih i do 40 era. Tlo je hu-
mozna, duboka i isprana ilovaca, koja lezi na vapnenastoj i
lapornoj podlozi. Kestenova stabla uzrasla su pojedinacno s
kitnjakom i grabom, ili u 6istim grupicama. Medu niskim
rascera posvuda obilno ima elemenata zadruge kitnjaka i graba,
a susredu se fragmentarno i elementi bukove sume.

Na brptu izmedu p. Dolja i p. Markovca, od Kostanjeka
prema B i z e k u, ima po tamosnjim sumicama kestenovih ga-
jeva, odnosno pojedinacno uzraslih kestenovih stabala razne
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debljine. Redovno je oko kestenovih. stabala porasla bujna si-
kara raznog grmlja.

Kod naselja B i z e k a nalazi se zajednicka izdanacka su-
miea (ca 12 jut.), koja sluzi kao zajednicki pasnjak. I ona se
nalazi na podlozi vapnenca, odnosno vapnen. pjeseenjaka. TJ
njoj rastu kitnjak, bukva, grab, a ima dosta i kestenovih iz-
danaka, koji se sijeku za vinogradsko kolje. Prije je tu bilo
krupnih kestenovih stabala. Seljaei su palili kestenovim drvom
vapno, koje su prodavali u Zagrebu. Kestenova stabalea ondje
dobro radaju, a plod im je redovno priliSno krupan i tecan.

Od naselja Bizeka prema izvoru potoka D o 1 j a ima kestena
nesto obilnije. U blizini tamosnjih krcevina tvori on ciste
grupice. Ima mjesta, gdje u kestenovim grupama vapnenac
izbija na povrsinu, ali je tu zemljana naslaga izmedu kamenja
redovno deblja.

U podrucju J a r u g e teren je blazeg nagiba, a tlo deblje,
pa se i ondje cesce susrede kesten zajedno s kitnjakom i gra-
bom. U predjelima, gdje je zemljani sloj deblji, ispod kestena
obilno je razvijena Genista tinctoria, G. germanica, Juniperus
eommunis i dr.

Najnizi su predjeli u dolini desnog pritoka p. M a r k o v c a
(Stenjevca) obrasli sikarom raznovrsnog grmlja, a povise odatle
nalazi se izdanacka suma bukve s primjesom kitnjaka i graba.
Tu se kesten pojavljuje vec kod 170 m, ali tek tu i tamo. Nesto
ga vise ima po susjednim blazim hrptovima.

Padine su p. Markovca strme 1 plitke. I tu prevladava
bukva s primjesom kitnjaka i graba. Kesten je i ovdje veoma
rijedak. Tu i tamo nalazi se tek po koje njegovo stable do 10 m
visoko, a cesee po koji tanji izdanak. Plitku vapnenastu i lapo-
lastu podlogu u podrudju ovog potoka odaje klokocika i pas-
drijen, a na otvorenim mjestima Buphthalmum salicifolium,
Laserpitium siler, Origanum vulgare, Peucedanum Oreoselinum
i dr.

I u podrucju Ponikava dominira bukva s kitnjakom i
grabom. Kesten se tu nalazi posve rijetko. Tako na zapadnoj
strani Ponikava ima po koji jaci kesten i vise sitnijih izdanaka.

d) P. Markovec — glavni hrbat — Vrabecki potok.

Oko rusevina crkve Sv. An tun a (199 m) na posjedu Jun-
kovic nalazi se sikara lijeske, kitnjaka, graba, kestena, sviba,
trepetljike, gloga, klokocike i dr. Tlo je ilovasto s valuticama,
te brecama pjescanog zamaza. U toj sumiei ima starih keste
novih panjeva preko 60 cm promjera. Iz njih su potjerali bujni
izdanci. Kesten ondje vrlo dobro prirascuje. Na susjednoj la-
pomoj i vapnenastoj podlozi stere se prema Borcecu gusta si
kara klokocike, sviba, lijeske, crnog jasena, cmog graba i dr.
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Po lirptu iznad spomenute rusevine ima uz gornji rub ta-
mosnje Suioice vise kestenovih stabala i situijih izdanaka. Tlo
je slienog sastava kao i kod rusevine.

Kod sela B or 6 e e a izbija na povrsinu vapneni pjescenjak
i lapor u ovecim blokovima. Put, koji prolazi kroz to podrucje,
bijeli se od rastrosenog vapnenca. I ovdje ima kestena, ali ispod
hrpta na zapadnoj ekspoziciji, i to uz rub sumica, odnosno uz
obradivu zemlju. Uvale je osvojila bukva.

Na hrptu izmedu Jackovine i Vrapca vide se ke-
stenovi grmovi u zivicama istom kod 260 m (Perjavica kbr. 17).
Nedaleko odatle nalazi se tik puta kro§njasto kestenovo stable
debelo ca 25 cm. U blizini kuce Borcee br. 119 na SSI ekspozi
ciji nalazi se izdanacka sumica manjeg nagiba, koju cini ke-
sten, kitnjak, bagrem, te lijeska, svib, grab i dr. U toj sumici
prevladava kesten, koji je veoma bujan, a uz donji rub ima u
vocnjaku jaoih kestenovih stabala (do 40 cm debelih). Ovdje
se na posve malom prostoru vide elementi zadruge kitnjaka i
graba, acidifilne kitnjakove zadruge, kao i kserofilni elementi.
Vide se ondje: Asanim europaeum, Pulmonaria afficinalis, Ga-
lium silvaticum, Aposeris foetida. Daphne mezereum; Pteri-
dium aquilinum, Melampyrum nemorosum, Hieracium umbel-
latum, Dianthus barbatus, Scrophularia nodosa; Origanum
vulgare, Quercus pubescens, Fraxinus ornus i dr. Podlogu cini
pjeskovita ilovaca s kremenom, ali tu dolazi do jaceg izrazaja
i vapno (lapor).

Iznad posljednjih kuca pojavljuje se dubok sloj ilovace na
podlozi rastrosivog pjescanog vapnenca. D tome predjelu ima
kestenovih stabala preko 50 cm debelih, i to svuda u blizini
obradive zemlje. Na usjeklinama puta vide se mjestimicno
preko 2 m debele naslage ilovaste zemlje. U susjednim odra-
slim kitnjakovim grupama cini kesten potstojno gimlje.

Nedaleko odatle nalazi se izdanacka suma kitnjaka, ke
stena, cmog jasena i bagrema. Prema hrptu brijega izbija vap-
nenasto kamenje sve vise na povrSinu, a zemljani sloj biva sve
plici. Vecom pojavom kamena uzmiee kesten, a nastupa razno-
vrsna sikara, koju prate: Buphthalmum sal., Origanum vulg.,
Peucedanum Oreosel., Laserpitium siler, Tamus comm. i dr.
Na 390 m nema u toj sikari vise kestena.

Na sjeveroistocnim padinama p. Dragulinca pojav-
Ijuju se kestenovi izdanci u sikari graba, kitnjaka, lijeske i dr.
I tu je vapnena podloga dosta plitka, ali je tlo ipak vlaznije
i dublje nego na susjednoj prisojnoj strani. Uz rub susjedne
odraslije sume bukve i kitnjaka nalazi se u podrucju potoka
Dragulinca po koje kestenovo stablo. Kestena bi tu bilo sva-
kako i vise, da on nije oduvijek jos u ranoj dobi sjecen, o eemu
svjedoce mnogobrojni kestenovi grmovi, koji se nalaze • pod
sastojinom kitnjaka i bukve.
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Hrbat desno od p. Dragulinca rastavlja se u dva> manja
obronka. TJ tako nastaloj u v a 1 i c i, koja je okrenuta prema
istoku, ima obilno kestenovib izdan^a (ciste grupe), jer je tu
tlo dovoljno duboko i vlazno. Uz obradene enklave ima ovdje
1 odraslib kestenovib stabala. Oba spomenuta obronka imaju
plitku vapnenu podlogu. TJ sikari desnog obronka ima ponestx)
] ■ kestenovib grmova. Nedaleko odatle, n blizini seljackib kuca,
ima odraslib kestenovib stabala. Na lijevom obronku ima na
sjeveroistocnoj padini kestenovib potstojnib grmova ispod sta
bala kitnjaka i bukve.

Hrbat istocno od Teskovca vrlo je interesantan gledom
na nalaziste kestena. Tu se lijepo vidi, kako se on ponasa obzi-
rom na vapnenu podlogu (litavac i lapor), odnosno d e-
bljinu zeraljanog sloja. Iznad posljednjib kuca sela Borceca
nalaze se odrasla kestenova stabla, all na debelom sloju ilo-
vace. Odatle prema brptu taj je sloj sve tanji, a primjesa
kestena sve slabija. Tamo gdje rastu: Bupbtbalmum salicifo-
lium, Peucedanum OreoseL, Laserpitium siler i dr., nestaje po-
svema kestena. Na ovome se brptu vidi, kako kesten izbje-
gava plitka, suba- i prispjna tla, a odabire uvalice, odnosno
osojne strane. Na granici njegova nalazista, koja je ovdje uslov-
Ijena plitkocom tla, druzi se on s bukvom, kitnjakom, klenom,
brijestom, sviboin i dr.; na tim mjestima uglavnom jos uema
ernog graba, drijena i medunca.

Plitka kamena podloga lijevog brpta potoka Dragulinca
obrasla je brastovom sastojinom. Hrpti u sjevernom i sjevero-
zapadnom smjeru pokriveni su vecinom cistim brastom, a uvale
i jarci bukvom.

U podrucju vrba Teskovca (475 m) kesten je obilniji.
Na sjeveroistocnoj strani pod kitnjakovim stablima rastu pot-
stojno izdanci graba, kestena, kitnjaka, bukve i dr. Juzna
strana, neposredno ispod vrba, pokrivena je cistom niskom
kestenovom kao i bagremovom sumicom. Na zapadnoj strani
medu odraslim kitnjakovim stablima nade se i po kbji odrasli
kesten. Potstojnu sastojinu cini bukva, koja prema potoku
Markovcu preotimlje sve vise maba.

Teren od kote 530 prema Ponikvama pokriva suma bukve
i kitnjaka. TJ jarcima raste cista bukva, a po brptovima kitnjak
i bukva. Od previje do kote 530 nadeno je tek par kestenovib
grmica. Ondje preotimlje mab bukva sa svojim tipicnim pra-
tiocima: Asperula odorata. Cyclamen europaeum, Prenantbes
purpurea, Paris quadrifolia, Laburnum alpinum (iznad 400 m)
i dr. Sjeverno od kote 530 ima na blazim istocnim padinama
tu i tamo po koji kestenov .izdanak. I juznije od te kote nade
se po koji kestenov grmic.

TJz Vrabecki potok vidio sam na 380 m par kestenovib
grmica u tamosnjoj gikari bukve, kitnjaka, graba, lijeske i dr.
Dolina je ondje. vi§e osvijetljena, a padine nesto blaze.. Inace
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u ' podrudju toga potoka cini sumu bukva. Kamenu podlogu
cine dolomitl, a mjestimicno 1 vapnenci.skriljevaste strukture.
Po prisojnlm .hrptovima nalazi se i kitnjak.

2. Vrabecki potok — glavni hrbat (Falat) — Veliki potok
(p. Cernomerec) -

Ovo podrucje razdijelio sam na predjele:
a) Vrabecki p., p, MikuliSanec — Lepi vi-h (518 m)—p. Kustosija;
b) P. Kustosija — p. .Cernomerec, Veliki potok;
e) Mikuli^i—Lepi vrh (518 m) — p. Mikulicanoc — Veliki potok;
d) Vrabecka ffora (VrabeSki'p. — glavni hrbat —p. Mikulieanee).

a) Vrabecki p., p. Mikulieanee — Lepi vrh (518 m) — p.
Kustosija

Grmoscica (240 m) je posljednji obronak brpta, koji
brazdi izmedu p. Kustosija i Vrabeckog potoka. U istocnom
dijelu Grmpsdice raste kesten primijesan u tamosnjim dosta
zapustenim sumicama kitnjaka, bukve, graba, topolo i dr. Po-
javljuje se cesce uglavnom iznad 200 m.

U juznom i zapadnom dijelu Grmosciee sada nema sume.
Prije je tu bila kitnjakova suma s potstojnim grmljem kitnja
ka, graba, kestena i bukve. Kesten se ovdje nije mogao razviti
u odrasla stabla, jer je oduvijek jos u svojoj ranijoj dobi bio
sjecen za kolje. U tome citavom predjolu ima sada obiino izbo-
jaka kestena. Oni su narocito obiini i bujni tamo gdje su hrpti
produzeni, odnosno gdje je teren ravniji. Na juznoj i jugo-
zapadnoj strani nalaze se kestenovi grmovi sve do vocnjakd
u blizini ceste, tj. do ca 170—^150 m.

Duz naselja »Vrapce«, na zapadnom dijelu Grmosciee,
nalaze se privatne seljacke odraslije kitnjakove i bukove su-
miee, odnosno kitnjakove, bukove i grabove sikare. Na visini
od 170—180 m javlja se i u tim sumicama kesten kao sitni iz-
danci iz panja. Kestenova stabla u tim sumicama nalaze se po-
jedince vec u visini od ca 200 m. Ima ih razmjemo malo. ITz
rubove suma, odnosno po iskrcenim predjelima (vinogradi,
vocnjaci) ostavljena su kestenova stabla, koja obilnije radaju
i donose krupniji plod. TJ tamosnjim sikarama kesten je pomi-
jesan s Idtnjaltom, bukvom i grabom.

U uvali G r a b e r j u (koja je otvorena prema Kustosiji)
javlja se kesten ces(5e u visini od ca 200 m na vise. Na lijevom
hrptu te uvale ima kestena na sjeveroistocnim i sjevernim pa-
dinama, gdje je primijesan u tamosnjim odraslijim sumicama
kitnjaka i bukve, a ima ga i u sikarama. Tvori omanje ciste
grupice, u kojima ima primjeraka debelih do 15 cm. Ovdje se
lijepo vidi borba autobtonog kestena s unesenim bagremom.



m

Tu se kesten javlja iznad 180 nu I na juznim padinama, gdje
su sumice nedavno iskrcene, ima kestenovih tragova.

Na susjednom sjevernom hrptu nalazi se kesten isto tako
iznad 180 m, i to kao izdanci iz panjeva, ill kao odraslije stable
u primjesi s kitnjakom. Na sjeveroistocnim padinama toga
hrpta, uz put prema Donjem Zavrsju, ima kestenovik stabala
i do 60 cm debljine.

IT podrucju Grmosclce ima posvuda kestena, 'Na istocnim,
sjeveroistocnim i sjevernini padinama javlja se on tek iznad
180—200 m, a na zapadnim, jugozapadnim i juznim padinama
pocinje se javljati oko 150—180 m, prema obliku terena. U
Grmoscici cini podlogu duboki ilovasto-kremeni pijesak. U po
drucju Graberja lezi debeli zemljani sloj na laporu.

Iznad "vrapcanskog groblja nalazi se na zapadnoj ekspozi-
ciji panjaca kestena, kitnjaka i graba, s ponesto bukve, lijeske,
klokocike, crnog jasena i dr. Kesten ondje vrlo bujno raste. Tic
je debela pjeskovita ilovaca na laporu. Sloj lapora dosta je
dubok, kako se to vidi na usjecima putova.

U blizini sela Z a v r s j a, na istocnoj strani, nalazi se izoli-
rana kestenova sumica za uzgoj kolja. TJ gornjem dijelu te
sumice, na zemlji debelicij nalazi se cista kestenova panjaca, a
u donjem strmijem kraju, gdje izbijaju lapori, prevladava si-
kara lijeske, trusljike, klena, sviba i dr. I u dvoristima na-
selja Zavrsja ima kestenovih stabala. Uz najgornje kuce (Bar-
barici) kestenova su stabla niska, a kro§nje su im siroke, za-
obljene i guste (zbog vjetra). U blizini posljednjih kuca nalazi
se izdanacka sumica bagrema, kestena i graba. Kesten se nalazi
samo na najpovoljnijim polozajima (obzirom na tlo). U smjesi
kestena i bagrema vidi se ondje, da su kestenovi izbojci mnogo-
brojniji od bagremovih, a bagremovi da su deblji i visi. N a
pr-esjeku uz put vidi se poucan primjer odno-
saja kestena prema drugim vrstama u vezi s
lapornom podlogom. Tamo gdje je sloj zemlje iznad
lapora debeo ca 20 cm raste sikarje medunca, crnog jasena,
crnog trna, erne udike i pasdrijena, a od niskog rasca cesti su:
Buphthalmum salieifolium, Geranium sanguineum, Cynanchum
vincetoxicum, Peucedanum Oreoselinum i dr. Kesten i grab
pojavljuju se istom tamo gdje je sloj zemlje iznad lapora deblji
od 40 cm.

Unaokolo obradivog zemljista juzno od kote 362 (B r e z a n)
ima obilno kestena. To su uglavnom kestenove sumice za uzgoj
kolja, ali ima ondje i odraslih kestenovih stabala i grupa.' Ba-
gremove kulture cesto su potisle kesten. Tlo je ondje vecinom
duboko, a cini ga ilovasto-kremeni pijesak. Po hrptu, gdje je
tlo plice i kamenitije (vapnenac i lapor), raste raznovrsna
sikara, odnosno odraslija hrastova suma.

Lijeve padine Vrabeckog potoka strmo se ruse, a tlo je ka-
menito, te obraslo raznovrsnom sikarom. Tek u uvalici iznad
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najgornjih mlinova javlja se obilnije kestea. XJ blizini te uva-
lice raste kesten na visini od 210 m sporadicno u sikari lijeske,
sviba, crnog jasena, klena, inedunca, graba- i dr., i to na mje-
stima, gdje je sloj zemlje deblji. Kestenovi grmovi na mjestima
plice vapnenaste podloge krzljavijeg su izgleda, a lisce im je
cesto izbijedjele boje. Ista pojava vidi se ondje i na bagremu.
Tamo gdje obilno rastu; Dorycnium germanicum, Bupbtbalmum
salicifolium, Origanum vulgare, Peucedanum Or. i dr. nema
kestenn ni traga.

Na blazim padinama sjeverno, sjeverozapadno 1 zapadno
od kote 362 nalazi se kitnjakova suma rjedeg obrasta. U toj
sumi u postojnom grmlju ima i kestena, koji je cesci na proga-
Ijenim mjestima. Ima tu primijesano i po koje odraslije keste-
novo stable.

Istocno od Brezana, u blizini Krvarica, nalazi se odrasla
kestenova sastojina debela 25—35 cm s potstojnom sikarom
crnog jasena, klena, gloga, kruske, kaline i dr. U tome kraju
uade se po koji kestenov panj do 1,5 m promjera. Kestenova
stabla nalaze se ondje kod zdenca n susjednom jarku, i to u
uzanom traku, koji se stere desnom padinom toga jarka, Odatle
prosiruje se kesten na jednu i drugu stranu puta Krvarici—
Brezan. Kesten ondje tvori cistu sastojinu na osojnoj ekspozi-
ciji. IT gornjem dijelu jarka raste s njime primijesan kitnjak. Na
kestenovu odraslu sumu nadovezujn se sumice kestena i ba-
grema za kolje. IT njima se vidi premoc bagrema. U tamosnjem
jarku jace izbijaju na povrsinu vapnenei i lapori.

Po lirptu lijevo -od spomenutog jarka nalaze se kestenovi
izdanci obilnije tek u gornjem dijelu, i to u primjesi s kitnja-
kom i bukvom. Na strmijim predjelima, gdje je tlo kamenitije
i suse, raste nicdunac sa svojim pratiocima. Inace ondje pre-
vladavaju brast i bukva.

U podrucju p. Krvarici, koji je izbrazden s vise uvala,
ima kestena veoma malo. Tu cine podlogu vapnenei i lapori.
Tek po blagim brptovima i zaravancima, odnosno na boljim
terenima, javlja se kesten, ali kao slabiji izdanci odnosno
grmovi.

Sjeverno od p. Krvarici po tamosnjim blazim padinama
i zaravancima utresen je medu stabla brasta i bukve tu i tamo
po koji kesten razne debljine. Ima ib debelib i do 60 cm. Cesce
se tu susrecu kestenovi jaci ili slabiji izdanci.

Hrbat izmedu Streljane i potoka Krvarici, zvan Pola-
novina, obrastao je kitnjakovom sastojinom, kojoj se u ni-
zim predjelima pridruzuje bukva. Podlogu ju2nib padina Po-
lanovine cini litavski vapnenac, a sjeverno odatle kredni vap
nenei i pjes6enjaci, te mjestimicno zeleni skriljevci. Kesten
se na juz. padinama Polanovine pojavljuje samo kao potstojno
grmlje. U donjem dijelu p. Krvarici ima kestena nesto vise.
Tako se tu nade nekoliko kestenovib stabala ea 30 cm debelib
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u rjedoj kitnjakovoj sumi. U sikarju zapadno od Streljane ima
dosta kestenovih izdanaka. Po zavarancima pri vrliu brijega
kesten je obilniji. Sjeverno od Streljane nalaze se na istocnim
padinama prostrane bagremove sumiee za uzgoj kolja (Pon-
gracevo vlastelinstvo).

Nalaziste kestena u uvalama juzno od kote 420 i 518 (Lepi
vrh) vrlo je interesantno. Hrptove je zaposjeo kitnjalc, a nvale
kesten. Kesten u uvalama tvori odrasle ciste sastojine, a po
padinama raste u smjesi s brastom. Plitke i strme hrptove
izbjegava. Ondje se lijepo vidi odnosaj hrasta i
kestena gledom na dubinu tla 1 vlagu u njemn.

Najnize polozaje u donjem dijelu jarka, koji nastaje jugo-
zapadno od Lepog vrh a, zaposjela su kestenova stabla.
Ona se uvlace 1 u tamo§nje ostale jarke. TJ dolini spomemitog
.jarka nalaze se kestenova stabla u drustvu s johom, grabom i
tresnjom. Podlogu cine vapnenei i kremen. Desni obronak toga
jarka, koji brazdi preko kote 420, obrastao je odraslim hrastom.
Na koti 420 ima medu hrastovima primijesano vise kesteno\nh
stabala. Po hrptu sjeverno od te kote nalazi se kesten na pa-,
dinama lijevo i desno od hrpta. Na susjednom sedlu, gdje je
tlo dnblje, raste i kesten na samom hrptu.

Donji dio lijevog obronka spomenutog jarka, koji brazdi
preko Lepog vrha (518 m), jest vapnenast. Njega je zaposjeo
hrast, komu je primijesan obicni bor (saden). Zapadne padine
zauzeo je kesten. Podloga je i tu vapnenasta, ali je pokrita
debljim zemljanim slojem. Oko gdmje onklave (gdje je otvoren
kamenolom) ima sporadicno kestena, makar da je podloga
vapnenasta. Na tom hrptu pojavljuje se kesten na visini od
ca 300—320 m. Inace sjevernije odatle vidi se kao prizemno
grmlje ispod kitnjaka. Na padinama hrpta raste kesten u pri-
mjesi s kitnjakom.

TJ uvalama, koje leze istocno odatle, nalazi se kesten u ci-
stim sastojinama sve do ca 370 m. Tako u podrucju uvale zvane
Potocina, koja se nalazi iznad sela Mikulici, tvori kesten
ciste sastojine. Po hrptovima ima ga do ca 350 m. Podlogu ondje
cini zeleni skriljevac, koji je na hrptima vrlo plitak.

Juzno je od kote 518 izdanacka suma kitnjaka, kestena,
graba i bukve, a ima tu i cistih manjih kestenovih sumica lije-
poga uzrasta.

b) P. Kustosija — p. Cernomerec, Veliki potok

TJ sumicama izmedu p. Kustosije i p. Cemomerca vidi se
kesten vee od 160 m na vise. I ondje su bagremiei mjesti-
micno potisnuli kesten. Iznad kucii u Cernomercu, koje su
podignute na podnozju Miillerovog posjeda, javlja se tu i tamo
kesten u kitnjakovim izdanackim sumicama. Suprotno od mlina
c. ss. ima kestena obilnije u kitnjakovoj izdanackoj sumici (do
15 cm debljine).
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Na lirptu brijega Kamenjaka, istocno od vile J. Dolov-
caka, nalazi se kestenova sumiea za kolje okrenuta prema Fra-
tersciei. Sjeverozapadno odatle javlja se kesten uz potok Ku-
stosijii na 160 m, all posve narijetko, i to u kitnjakovoj sumici,
kojoj je u uvalama primijesana bukva. Na 180 m 1 vise imade
odraslijib kestenovih stabala, od kojih su neka 1 60 em debela.
Nalaze se u skupinama, ili u smjesi s brastom i bukvom. Ee-
dovno su lijepog izgleda. Da je rasprostranjenje kestena bilo
ondje daleko vece, dokazom su kestenovi izdanci po zivicama,
te preostala kestenova stabla uz vocnjake i .vinograde. Na je-
dnom oborenom stablu debelom u prsnoj visini 50 em ustanovio
sam starost od 50 g.

U blizini krizanja putova iz Fratersciee, Cernomerea i Ku-
stosije nalazi se omanja fiista kestenova sumiea. U blizini odra-
slib kestenovih stabala raste ondje sitna kestenova panjaca (sjev.
ekspoz.). Odatle prema Fraterscici, lijevo od puta, nalazio
se do nedavno u uvali cist kestenilc s vise kestenovih stabala
debelih do 70 em. Tu je bio do 1936 g. stari suplji kestenov
panj, debeo 1,5 m, iz koga su tjerali unaokolo izdanci.

I u ostalim sumieama i gajevima po padinama ovog hrpta
obilnije ima kestena. U cijelom ovom podrueju zemlja je kre-
menasto-pjeskovita ilovaca, u kojoj se svuda pojavljuje krsje
i krupniji komadi kremena.

Jugoistocno od Streljane nalazi se izdanacka sumiea kit-
njaka, bukve, graba i kestena; ona se nalazi na dubljoj podlozi
lapora.

c) Mikulici — Lepi vrh (518 m) — p. Mikulicanec — Veliki potok

Ovamo spada Osova iznad sela Mikulici, hrbat od Lepog
vrha prema Pongracevoj lugarniei, Pescani breg s Volarskim
Kavnieama i hrbat Zagusni breg — Malo Sleme.

a) Osova

Najveci kompleks cistih kestenika u ovome kraju nalazi se
na istoenim i juznim stranama brijega Osove, koji se nalazi sjev.
od Mikulica. Istocne padine Osove strmo se ruse prema Veli-
kom potoku. Po povrsini izbija svuda krsje zelenih skriljevaca.
Juzne se padine ovoga brijega spustaju nesto blaze prema selu
Mikulieima. Na njima se javlja vapnenasta podloga s debljim
naslagama ilovaste zemlje.

Oitava istocna kao i juzna strana Osove obrasla je kesteno-
vom sumom" (SI. 1. i 2.). Kestenova stabla ondje su dosta nepra-
vilnog uzrasta, kriva, suplja i razmjerno malih visina (ca
10 m). Dosta su krosnjata i obilno radaju plodom. Mnoga su
stabla ostecena kresanjem i prevrsivanjem. Ovaj kestenik pri-
pada zem. zaj. Mikulici, a sluzi uglavnom za dobivanje ploda
i stelje.
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Na juznoj strani, u blizini enklave, izbija rastrosivi pjesko-
"viti vapnenac u blizini povrsine, all i tu rastu kestenova sta-
bla. Zapadne i jugozapadne padlne obrasle sn sitnim sumicaraa
kitnjaka, kestena i graba. Vrh Osove pokrila'je cista kltnja-
kova sastojina. U uvali sjeveroistocno od vrha kestenova su
stabla gustog obrasta i znatno vecih visina nego inace (SI. 3.).
Podlogu i ondje cine zeleni skriljevci.

/»') Lepi vrh i hrbat do Pongraeevc lugarnice

Na brptu, koji brazdi od Pongraceve lugarnice prema jugu,
izdize se u Mikulidkoj gori Lepi vrb (518 m). Njegovu pod
logu cine zeleni skriljevci, a sjeverno oda.tle cine podlogu pjes-
cenjaci, vapnenei i brusilovci. Oko kote 518 prevladava izda-
nacki kitnjak, ali ima i kestenovih stabalaca. Na istocnoj strani,
prema Velikom spustu, nalazi se bujna izdanafika kestenova
sumica ca 15 cm debljine. Juzne, zapadne i sjeverne padine
ovoga brijega pokrivaju sitne sumice kestena, kitnjaka, graba
i bukve.

tr podrucju sedla sjeverno od Lepog vrba kesten preotima
mab, te tvori ciste i mjesovite sitne sumice, ili raste kao visoko
stable. Istocne padine prema Velikom potoku obrasle su buj-
nim kestenovim sitnim sumicama, a ima ondje u takvim sumi-
cama i odraslih kestenovib stabala, koja obilno radaju.

Na padinama prema potoku J avorscaku poraijesan je
kesten medu ostale vrste, ali tek na boljim polozajima. Ima
ondje mjesta, gdje vapnenasta podloga skriljevaste strukture
izbija dosta plitko na povrsinu. -Tu je kesten rijedak. Na je-
dnom takvom mjestu uz put prema Pongracevoj lugarnici raste
na koso uslojenoj vapnenastoj podlozi kestenovo stabalee ca
7 cm debelo i 4 m visoko. Oko njega su grmici crnog graba,
zutike, kaiine, borovice, pa Buplithalmum salicifolium, Do-
rycnium germanicum i dr. To je inace rijedak slucaj
za kesten.

Kesten je primijesan cesce u sitnim sumicama, koje se uz-
gajaju za kolje, po padinama na jednu i drugu stranu ovog
lirpta sve do 550 m. Strmije suncane predjele brpta obrastao
je samo kitnjak. Na sedlu istocno od izvornog podrucja Javor-
s6aka (560 m) ima vise odraslib kestenovih stabala. Dalje odatle
prema Pongracevoj lugaraici nalaze se kestenova stabla mje-
stimice pomijesana medu kitnjak i bukvu.

Uz Veliki potok javljaju se cesce niska krosnjata keste
nova stabla, te grmovi, iako narijetko, sve do ca 450 m. Odatle
se kestenova granica pruza prema hrptu Palatu sjeverno od
Pongraceve lugarnice, gdje jos' i iznad 700 m ima njegovih
izdanaka.



130

>>) PcSCani breg

Zapadno od potoka Javorscaka brazdi hrbat zvan Pescani
breg. On se prema jugozapadu spusta u dosta blagom padu
prema p. Mikulicancu. Podlogu mu cine pjescenjaci, vapnenci
i brusilovci. Kestena ondje ima obilnije, te se spusta u spora-
dicnoj primjesi s bukvom i kitnjakom zapravo sve do Mikuli-
canca (280 m). Kestenova stabla razne debljine (do 60 cm)
cine ondje ovece grupe (na 380—400 ̂m) s potstojnim grabom,
bukvom, lijeskom i dr. Ima tu stabala vrlo lijepog uzrasta. Oko
kestenovih grupa rastu Idtnjakova, bukova, a i grabova stabla.

I ovdje su hrptovi, a narocito suncane padine, obrasli vise
manje kitujaJconn Po blazim padinama brpta nalaze se pro-
strane sitne sumice graba, kitnjaka i kestena, a ima ondje i
takvih cistih kestenovib Sumica. Tu i tamo ostavljeno je i po
koje kestenovo stable. Tako na 440 m ima jedan suplji i osteceni
kesten, kojega opseg iznosi 4,6 nu Tamosnje sitne sumice dpbro
su uscuvane, jer se iz njib listinac uglavnom ne odnosi. Ke
stena ima ondje obilno svuda sve do kote 500. Narocito je
obilan na sedlima i zaravancima. Na previji sjeverno od kote
500 ima nekoliko kestenovib stabala do 30 cm debelih, koja su
primijesana kitnjakovoj sastojini. Odanle se kesten prosiruje
po blazim suncanim padinama u zapadnom praveu prema t. zv.
Volarskim Ravnicama i Zagusnom bregu, gdje je isto tako
primijesan kitnjaku i bukvi.

S) ZagaSni brcg: — Malo Slcme (973 m)

Istocno i gotovo paralelno s potokom MikuliCancem brazdi
brbat zvan Zagusni breg. On se uglavnom vrlo strmo rusi pre
ma potoku. Podlogu mu cine vapnenci 1 pjescenjaci. XJz p. Mi-
kulicanec nalaze se kestenovi izdanci po prisojnim padinama
ovog hrpta sve do ca 320 m, i to u mladoj sumi bukve, graba,
brijesta, javora i dr. Kitnjaka uz potok nema, nego tek povise.
Kesten, dakle, silazi u jarak nesto nize od kitnjaka.
Povise odatle stere se uz p. Mikulicanec s jedne i s druge
strane odrasla lijepa bukova suma s gorskim brijestom i ja-
vorom. Po hrptovima i juznim padinama ima obilnije kitnjal^a.
Od sedla sjeverno od kote 526, koja je vapnenasta, ima poje-
dince po brptu odraslib kestenovib (do 40 cm) stabala i grmova.
Kesten se nalazi na suncanim polozajima blazeg pada zajedno
s kitnjakom i bukvom.

Kesten se odanle cesto susrede po brptu sve do blizine
Pongraeeve lugarniee, gdje je njegovo rasprostranjenje uzelo
veci mab. U blizoj okolici lugarniee imade 80—100 kestenovib
odraslib stabala. Podlogu ondje cine pjesdenjaci i brusilovci.
Po brptu u neposrednoj blizini Pongraeeve lugarniee imade
kestena i preko 80 cm debelib.
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Kestena ima obilno i u mladoj sumi, koja lezi sjeveroza-
padno i zapadno od lugarnice na padini prema p. Mikulicancu.
Ondje ima kestenovih. grmova gotovo do potoka (do 600 m).
Sjeverno od lugarnice u bukovoj sumi facijesa Vaecinium
myrtillus ima tu i tamo po koje kestenovo stablo, a obilnije se
vidi kestenov pomladak, koji probija iz Vaccinium-saga. Uz
kesten javlja se ondje i kitnjak. Na tom hrptu pocinju se
javljati jelice (750 m).

Po brptu sjeverno od lugarnice (Falat) ima kestenovib
sitnih izdanaka sve do 760 m. Tio je ovdje vrlo dobro. Podlogu
cine pjescenjaci, brusilovci i kremen. Na-sjeverozapadnoj eks-
poziciji nailazio sam na odrasla kestenova stabla na 660 do
675 m visine.

d) Vrabecka gora (Vrabecki p. — glavni hrbat — p. Mikulicanec)

U ovom podrucju prevladava bukva. Slabije osvijetljene
padine obrasla je cista sastojina bukve. Tek po prisojnim
hrptovima obilniji je kitnjak. Podlogu cine kredni vapnenci i
pjescenjaci.

U hrastovoj sastojini na juznoj i jugozapadnoj ekspoziciji
brpta izmedu p. Mikulicanea i Vrabeckog potoka ima obilno
potstojnih kestenovih grmova. Osim kestena ima potstojnog
kitnjaka, graba, lijeske, brekinje i dr. Kestenovi izdanci tjeraju
iz slabijih i jacih (do 10 cm) panjica. Oko 370—400 m visine
moze se naci po koje kestenovo stablo debelo ca 30 cm.

TJ visini od ca 420 m na juznim padinama manjeg nagiba
vidio sam desetak starijih kestena (do 40 cm debelih 1 do 18
m visokih) medu kitnjacima i bukvama. Natstojna stabla tu su
prorijedena, a pod njima je bujno porasla potstojna sastojina
bukve, graba, kitnjaka, kestena, lijeske i dr. U podrucju keste
novih i kitnjakovih stabala javlja se: Melampyrum nemorp-
sum. Genista tinctoria, mahovi i drugi acidifilni elementi.

Jugozapadno, zapadno i sjeverozapadno od kote 478 na vi
sini od 880—400 m nalazi se medu odraslim bukvama i kitnja
cima po koje odraslo kestenovo stablo (do 40 cm debelo), a isto
take u tamosnjim bukovim sikarama ima kestenovih izdanaka.
U bukovoj sumi izmedu kote 478 i 540, gdje je po hrptu pri-
mijesan kitnjak, ima na tavanima i dobro osvijetljenim padi
nama rnanjeg nagiba vise jacih kestenovih stabala.

Na obroncima, koji se prislanjaju na glavni grbat, domi-
nira odrasla bukova suma s primijesanim kitnjakovim stablima
na prisojnim, odnosno inace bolje osvijetljenim polozajima, a
nade se tu i po koji kesten.

Na glavnom hi*ptu od 550—578 m vide se cesce kestenovi
grm'ovi ispod bukove sastojine s primjesom kitnjaka. Na 580
m uz hrbat nalazi se medu bukvama i kitnjacima kestenovo
stablo debelo 25 cm i visoko ca 16 m.
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I daije po blazim prisojniin padinama, koje se spustaju od
glavnog hrpta prema p. Mikulicancu, nalazi se \i temeljnoj
bukovoj sumi po koje kestenovo i kitnjakovo stablo. Tako na
650 m ima - kestenovib stabala debelib ca 60 cm i visokib
preko 20'm.

Kesten se ondje nalazi, iako rijetko, sve do 760 ra. Na de-
snoj strani izvornog podrucja p. MikuliearLca nalazi se inlada
§uma graba i bukve s lijeskom, javorom, brijestom, negnji-
lom i dr.

Na 880 m na brptu Iz'medn Malog Slemena i Sv. Jakoba
naisao sam na kestenov izdanak ca 3 m'visok, koji je okruzen
grabovim 1 bukovim izdancima.

3. Veliki potok — Malo Sleme (973 m) — p. Kraljevec (p.

Medveseak)

Ovo podrucje razdijelio sam na predjele:

a) P. Cernoraerec (Vel. potok) — Sestinski dol (p. KuniSdak);
b) Sestinski dol (p. Kuni§<Sak) — Sestine — p. Kraljevec, p. Medvescck;
c) Veliki potok — Sv. Jakob (869 m) — Mali potok;
d) Sestine — Vel. potok, Mali potok (Mrzljak) — M. Sleme (973 m)

— p. Kraljevec.

a) P. Cernomerec (Vel. potok) — Sestinski dol (p. Euniscak)

U sumicama na zapadnim padinama, koje se spustaju pre
ma potoku C e.r n 0 m e r c u, obilno ima kestena, Vec se u bli-
zini naselja Novtidi susrece kesten. Zapadno od kote 280
nizu se uglavnom eiste kestenove sitne sumice. One se spu
staju prema potoku do ca 180 m na juznoj, jugozap. i zap.
ekspoziciji. Teren se ondje dosta blago spusta, a tlo je duboko
i cini ga kremeni ilovasti diluvijalni pijesak. Ispod 2()0 m raste
izdanacka suma graba, hrasta, johe i bagrema. Kesten se tu
rjede vidi, i to tek na ocjeditijim mjestima.

Hrpti su obrasli uglavnom kitnjakom. Kestenova je pri-
mjesa ondje, redovno neznatna. Tek ispod kitnjaka preotima
kesten sve vise mah. Uz rubove obradive zemlje ima i odraslib
kestena. Sjeveroistocno od kote" 280 na zaravanku izmedu puta
i brpta nalaze se odrasla kestenova stabla, cije su krosnje vrlo
lijepo razvijene, a debla ra"vna.

I u Sumicama na istodnim padinama, koje vise prema S e-
stinskom dolu, ima kestena, ali uglavnom u povisim po-
lozajima.' Tako ga ima uz gomji rub sumica istocno od Sv.
D u b a bilb kao izdanaka iz panja, ili kao odraslib stabala u
primjesi s kitnjakom i grabom. Oko naselja Oukovici ima
kestenovib stabala, odnosno sitnijib izdanaka.
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U sumicama izmedu Bijenika i Sestinskog dola
ima.obilno kestena. To su uglavnom sitne sumice, u kojiraa
se vrsi prebiranje. Po povisenim predjelima steru se uglavnom
ciste kestenove sitne sumice, a prema potoku prevladava kit-
njak i, osobito, grab. Kestena ima u odraslijim i u sitnim izda-
nac.Mni sumicama graba, kitnjaka i bukve. Uz rubove obra-
dive zemlje, pa po vrtovima moze se cesce vidjeti i po koje
jace kestenovo stablo.

Kesten je ondje vrlo cest u predjelima, koji se b 1 a g o
spustaju k potoku. Vlazni^'a i hladnija mjesta zaposjeo je ve-
cinom grab. Ondje se moze nadi mjesta, gdje na podvirnim
i vlaznim tlima raste joba i mnogo perunike; nesto podalje
raste trusljika, lijeska i grab, a tek na susim polozajima pri-
mijesan je lijescl i grabu kesten.

TJ pojedinacnoj primjesi vidi se kesten od prilike vec iznad
160 m. Podlogu i ovdje dini debela naslaga ilovasto-kremenog
pijeska. U onom kraju kesten je znatno uzmaknuo zbog kr-
eenja, a na mnogo mjesta istisnuo ga je bagrem. Kestenove
Sumice pretvorene su vecinom u vinograde.

b) Sestinski dol (p. KuniScak) — Sestine — p. Kraljevec,
p. Medvesdak

U sumicama, koje se spustaju prema Sestinskom
dolu, ima svuda kesten^ i to uglavnom uz gornji njihov
rub, a ima ga vec iznad 160 m. U naselju Vidikovcu vide
se cesce po zivicama grmovi kestena. IJz obradivu zemlju i po
dvoristima vide se kestenova stabla razne velicine. Kesten
ondje raste bilo kao potstojno grmlje, ili kao odraslije drvo
u primjesi s kitnjalcom, grabom i bukvom.

U sumi grada Zagreba zvanoj Jelenovec nalazi se ke
sten na najsjevernijim, odnosno najvisim njenim mjestima.
Ima ondje odraslijib kestenovih stabala u sumi kao i po
njenom rubu, a ima i izdanalta iz panja. Na rubu sume u su-
sjednom vinogradu ima par jakili i veoma krosnjastih. kestena.
Inace ondje cini sumu kitnjak, bukva i grab.

IJz vinograde i vrtove u blizini Kovaceviceve vile nalazi
se po koje kestenovo stablo, a svuda se ondje vide njegovi
grmovi. Po hrptu sjeverno od Jelenovea raste uglavnom odra-
sliji kitnjak.

IT predjelima zapadno od kote 282 vide se cesce kestenovi
grmici u sumama kitnjaka, graba i bukve. Sjeverno od kote
282 kesten je obilniji. Tako se u blizini lirpta vide tu i tamo
odraslija stabla kao i sitne sumice kestena, kitnjaka i bagrema.
Na zapadnim obroncima prema naselju D e d i c i vecinom se
uzgaja bagrem, koji je ondje vrlo bujan. Inace u tamoSnjim
izdanackim sumicama kitnjaka, graba i bukve ima svuaa ke
stena.
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TJ sumicama juznije od puta Sestine — vila Weiss nalaze
se cisle kestenove sitne suniice, u kojima se vrsi prebiranie, te
mjesovite takve sumice kitnjaka 1 kestena. TJ tim. sumicaina
raste bujno acidifilna flora. TJ zapadnom pravcu svrsavaju
ove sumice odraslijom sastojinom kitnjaka, u kojoj je primi-
jesana bukva, te nekoliko kestenovib jacib stabala.

TJ najgornjem dijelu uvale Gor. Prekrizje:—Kosirnikova ul.
(p. Jelenovec) pocevsi od 300 m na nize do 220 m ima uz potok
svuda odraslijib kestenovib stabala, odnosno sitnijib izdanaka
jz panja. Na desnim padinama spomenute uvale kesten je
obilniji narocito istocno od Kovaceviceve vile. Ima tu i grupa
odraslijib kestenovib stabala, TJ susjednim izdanackim sumama
graba i kitnjaka s ponesto bukve ima obilnije kestenovib iz-
•ianaka. TJ toj uvali imade na visini od 170—190 m vise jacib
kestenovib (do 40 cm) i jobovih stabala s gustom potstojnom
sastojinom graba. Uz zapadni rub tamosnje sume do. obradive
zemlje redovno se vidi po koji jaci kesten.

Juzno od zgrade baruna N i k o 1 i c a nalazi se kestenova
mala, orijetka izdanacka sumica. Ondje se kesten cesce vidi
iznad ca 200 m, i to uglavnom uz obradivu zemlju.

U sumici izmedu Donjeg Prekrizja i vile Weiss nalazi se
odrasla brastova panjaSa, u kojoj se u blizini. ceste nalaze ke-
stenovi grmovi. Na sjeverozap. rubu te sumice, uz tamosuju
livadu, ima jacib kestenovib izdanaka. U uvali jugoist. od vile
Weiss nalazi se grupa kestenovib niskib izdanaka, te vise ke
stenovib stabala, koja su debela do 60 cm.

U bagremovoj sitnoj sumici zupe Sv. Marka vide se
izdanci kestena, a isto to vidi se i u brastovoj i grabovoj sumi
vl. Andrassy-a, koja se od pantovcacke, odnosno zelengajske
ceste spusta u sjeveroistocnom smjeru prema uvali D. Pre
krizje—Tuskanac.

U sumicama u podrueju p. K r a 1 j e v c a (p. Tuskanca) ima
kestena primijesanog u izdanackoj sumi graba, bukve i kit
njaka, i to u gornjem dijelu gradske sume zvane Kraljevec.

U sumicama, koje se nalaze sjeveroist. od ceste Pre
krizje—Sestine, a spustaju se prema potoku Kraljevcu, ima
svuda kestena. Tu je on primijesan u bukovim, kitnjakovim i
grabovim odraslijim sumicama, a ima ga obilno i u mjesovitim
sitnim sumicama. Uz rubove suma ima po koje odraslo keste-
novo stablo. Bagremove kulture sjeverno od vile Weiss po-
dignute su na mjestu, gdje je ranije prevladavao kesten. Po
spomcnutim padinama stere se kesten sve do donjeg ruba la-
raosnjib sumica.

Kestena ima i u podrueju C m r o k a, i to ponesto u su
micama, koje se spustaju k potoku Kraljevec (Tuskanac), a
obilnije u sumicama Ksaverske doline. U Ksaverskoj
dolini ima kestenovib stabala debelib ca 30 cm. U Tuskancu
raste kesten uz gomji rub sume. Juznije od vile Bittig nalazi
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se vise vrlo krosnjastih kestenovih sts-bala debelih do 50 cm (uz
rub sums). Okruzena su bukvom, kitnjakom, grabom 1 bri-
jestom.

U ovome podrucju cine podlogu debele naslage diluv. ilov.-
kremenastog pijeska.

c) Veliki potok — Sv. Jakob (869 m) — Mali potok (Mrzljak)

Hrbat izmedu Velikog i Malog potoka vrlo je i n t e r e-
s a n t a n gledom na rasprostranjenje kestena, jer se ondje
izmjenjuju predjeli vapnenaea, pjescenjaka, brusilovaca i ze-
lenih skriljevaca. U podrucju, gdje prevladava vapnenac, nema
uglavnom kestena, odnosno on je tu vrlo rijedak. Na terenima,
gdje cine podlogu skriljevci i pjescenjaei, znatno je obilniji.

Kesten se obilnije nalazi na brijegu Kuceru (464 m),
koji se izdigao iznad sastavka Velikog i Malog potoka, kao
i u susjednom sumskom predjelu zvanom J e 1 e s c e.

Vrb K u c e r obrastao je odraslijim kitnjakom, kestenom
i bukvom. Na zapadnim i juznim njegovim padinama ima ke
stena obilno. Na juznim padinama raste kesten izmijesan s
bukvom i kitnjakom, a na zapadnim padinama iina skupova
odraslih kestenovih stabala, koja su do 70 cm debela. Osim
toga ima ondje i kestenovih sitnih sumica. Na istocnim padi
nama Kucera u bukovoj ca 80-god. sumi nalaze se sporadicno
kestenova stabla. Podlogu cine uglavnom pjescenjaei i brusi-
lovci.

TJ predjelu Jelescu ima u mladiku obilno kestenovih
izdanaka, koji su veoma bujni. Ima ih sve do Malog potoka.
Po hrptu, koji odatle brazdi preko kote 605, susrece se kesten
sve do 540 m, gdje je nastupom vapnenastog podrucja (vapne
nac listicave strukture) uzmaknuo, jer je tlo plitko, a hrbat
strm i suh. Na tome hrptu raste hrast, grab i bukva. Kestena
nema uglavnom' sve do krizanja puta, koji ide hrptom, i puta,
koji ide prema Medvedgradu.

U jarku zapadno od Kucera raste izdanacka sumica graba,
kitnjaka, bukve i kestena. U donjem dijelu hrpta, koji brazdi
juzno od kote 605, kesten je obilniji u izdanackoj sumi kitnjaka,
graba i bukve sve do 500 m. U predjelima plitke vapnenaste
podloge njega uglavnom nema.

Na zapadnim padinama, koje se spustaju prema Velikom
potoku, kesten je rijedak, jer je tu tlo vapnenasto i plitko. Po
padinama hrpta sjeverno od kote 605 nalazi se kesten kao odra-
slo stablo u bukovoj sumi, i to pojedinacno ili u omanjim sku-
pinama, ali samo na boljem tlu.

Po vapnenastim terenima, koji se steru oko 700—750 m,
raste uglavnom bukova suma s kitnjakom. Tu je kesten veoma
rijedak. Tako se ondje na jednom mjestu, na jugozapadnoj
ekspoziciji, nalazi kestenovo stablo debelo oko 50 cm u vapne-

Glasnik ea suviske pokuse 10
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nastoni podrucju. Inace je u oblasti zelenih §kriljevaca pri-
injesa kestenovih. stabala znatno jaca, te u tim okolnostima
raste kesten kao stablo sve do ca 850 m, tj. neposredno ispod
Sv. Jakob a.'U uvalici zap. od Sv. Jakoba ima debljih ke-
stenovik stabala, kao i obilno kestenovib manjih izdanaka na
visini od ca 800 m.

Uz Mali potok vidi se kesten" svuda, uz vece ill manje
prekide, do izvora Mrzljaka, odnosno do S v. Jakoba. TJz
Veliki potok mogu se zapaziti izdanci kestena, iako rijetko,
uglavnom do ca 450 m. Kesten je tu rijedak, jer je teren vapne-
nast. Odatle se njegova granica udaljuje od nizib padina po-
toka, te se na ca 700 m opet priblizuje potoku i zatim skrece,
prema Sv. Jakobu.

d) Sestine — Vel. potok, Mali potok — M. Sleme (973 m) —
p. Kraljevec

Ovamo spadaju sume na padinama hrpta, koji brazdi preko
Sv. Jakoba (869 m) i Medvedgrada (587 .m) do Sestina. U tim
predjelima ima kestena obilno. Narocito n tom pogledu dolazi
u obzir predjel juzno od Medvedgrada zvan Prevarisce (vl.
grof Kulmer).

Najdonji die ovib predjela spada u podmcje sarmatskog
pjescenjaka, vapnenca i lapora; iznad njib slijede mjestimicno
zeleni skriljevci, te kremeni i kredni pjescenjaci, vapnenci i
brusilovci. Utjecaj vapnenca zapaza se lokalno svuda iznad
naselja Luksici, Kulmerova dvora i Sestinskog Kraljevca.

Lijeve padine Velikog potoka u blizini posljednjib mlinova
obrasle su u nizim predjelima kestenovim sitnim sumicama.
Ondje kestena ima sve do potoka, a nalazi se na podlozi zelenili
.skriljevaca. Iznad spomenutih sumica prema hrptu kesten je
tek sporadicno primijesan u izdanackoj sumici hrasta, graba
i dr.

Najgornji dio Sestinskog dola obrasten je sumom
kitnjaka i bukve s ponesto kestena, Ovdje ima obilno acidifilnih.
elemenata. Sjevernije odavde ima kestena u pojedinacnoj pri-
mjesi, odnosno u vecim ili manjim grupicama u sumi kitnjaka
i bukve. Prema sjeveni on je sve cesci, jer je i tlo u tom
smjeru dublje. Oko 450 m prevladavaju kremeni pjescenjaci i
brusilovci.

Glavno se kestenovo rasprostranjenje nalazi- iz-
medu 400—500 m. Tu je teren b 1 a g o g pada, a tlo d u b o k o.
Kesten ondje cini vece ili manje odrasle grupe, koje su dobro
formirane, narocito na jugozap. i jugoist. padinama, ili je po-
mijesan pojedinacno kitnjaku i bukvi (SI. 4.).- Izlozeni hrptovi
vecinom' su obrasli kitnjakom. Kesten je cesci po blazim pa
dinama. ' •
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Juzno od Medvedgrada na tamosnjim pjescenjacima,
skriljevcima i kreinenu nalazi se kestenovo optimalno sta-
niste. Dokaz su za to panjevi promjera preko 1,5 m, a koji jos
tjeraju. Medutim, kesten je ondje zadnjik desetalv godina
znatno uzmaknuo radi bolesti, koja unistava stara i mlada
stabla. Sve indicije upucuju, da se tu radi o crnoj trulezi.
Radi te bolesti suma je dosta prorijedena i iznakazena. Po
blazim padinama kesten je prije ondje prevladavao na ve-
cim plobama.

Na padinama p. Kraljevca obilna je kestenova pri-
injesa s kitnjakom i bukvom. U blizini naselja Sestinskog Kra-
Ijevca ima kestenovih stabala sve do potoka, i to na vapne-
nastoj podlozi, odnosno sarmatskom pjescenjaku i vapnencu,
koji su dosta plitki. Kesten tu cini grupe, ili je primijesan
kitnjak'u, bukvi i grabu s bujnim potstojnim sikarjem. Prema
sjeveru biva on uz potok sve rjedi. Spusta se do potoka s jedne
1 s druge strane sve do 450 m. XJ bladnoj kotlini potoka
n e m a ga sve do predjela, koji su otvoreniji suncu. Na
padinama istocno od Medvedgrada prevladava bukva; u gor-
ujim polozajima primijesani su joj kitnjak 1 kesten.

Na sastavku Velikog i Malog potoka ima obilno kestena,
kako je vec istaknuto. Na lijevoj strani Malog potoka (Mrzlja-
ka) prevladava odrasla bukova suma, u kojoj se javljaju tu i
tamo kestenovi grmovi, odnosno po koje kestenovo i kitnjakovo
stablo. Tik uz potok kesten je rijedak. Oko 500—600 m susrece
se eesce po koje kestenovo stablo, ili sitniji izdanak iz panja,
a okruzeni su bukvom i grabom.

Oko starog grada Medvedgrada (587 m), koji na
juznim i istocnim padinama okruzuju zeleni skriljevei, ima po-
jedinacnih. kestenovih stabala. Sjeverno od Medvedgrada prema
Sv. Jakobu cine podlogu najprije kredni pjescenjaci i vap-
nenci, a zatim zeleni skriljevei. U odraslijim tamosnjim su-
mama kesten je svuda primijesan bukvi i kitnjakii, i to poje-
dinacno ili u manjim skupovima. Po hrptovima, koji su veei-
nom .kameniti, raste uglavnom kitnjak, a kesten se vidi samo
na du bljem tlu. Tako ga ima na visini'od 620 m na debljem
tin u skupovima, koji su dosta g u s t i, pa su mu stabla 6ista
od grana, visoka i punodrvna, te cine sliku vrlo lijepo uzraslog
sumskog drveca.

U blizini Kulmerove lugarnice na Kraljicinom
z d e n c u, koja se nalazi u podrucju zelenih skriljevaca, kesten
je obilniji po tamosnjim jugoist. i istocnim padinama; primi
jesan je odraslijoj sumi bukve i kitnjaka. Uz vrt lugarnice ima
nekoliko sto jacih sto slabijih kestenovih stabala, koja vecinom
rode kriipnim plodom. U blizini toga vrta ima u temeljnoj bu-
kovoj sumi oko dvadesetak kestenovih stabala do'40 cm-debelih.
S njima se'nalaze i kitnjakova stabla. Kestenova su stabla
uglavnom lijepog uzrasfa. Uz potok sjeverno od lugarnice" na-
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lazi se po koje kestenovo stable na visini od ca 600 m. I inace po
blazim i bolje osvijetljenim padinama, koje se spustaju od Sv.
Jakoba prema p. Kraljevcu, svuda je primije§an kesten; uema
ga na posve strmim padinama.

TJ predjelu »Bazulovka« dominlra bukva, a njoj su
primijesani gorski brijest i javor, kitnjak, te grab 1 ponesto jela,
a u visim polozajima i jasen. I kestena ima isto take sporadicno
ill u manjim grupicama. Take se juzno od Malog Slemena
nalazi na vlslni od ca 900 m, uz put, u bukovoj sumi jedan
kesten debeo 30 cm i visok oko 12 m. On rada, all sitnim plo-
dom. To' mjesto spada medu najvisa nalazista kestena u Z a-
grebackoj gori.

Oko Sv. Jakoba (869 m) nalaze se orijasi kitnjaka, gor-
skog javora i brijesta, a ima ondje obilno i grabovih stabala.
Na jnznim padinama ima ondje kestenovih stabala vec oko
850 m, i to u smjesi s kitnjakovim, bukovim i grabovim sta-
blima, U blizini Sv. Jakoba ima oko dvadesetak kestenovih
stabala debelih do 50 cnu To je sve podrucje zelenog skriljevca.
IJ onom je kraju pretezno razvijena flora tipicne bukove sume.

4. P. Medvescak, p. Kraljevec — Sleme (1035 m) — p. Bliznec

S obzirom na nalazista kestena ovo sam podrucje razdi-
jelio na:

a) P. Medves6ak — Ksaver — Dolje — p. Bliznec;

b) P. Kraljevee — Sleme (1035 m)—p. Brestovec, p. Pustidol, Gra-
canski p.;

c) P. Pustidol, p. Brestovec — Sleme (1035 m)—p. Bliznec.

a) P. Medvescak-—Ksaver—Dolje — p. Bliznec .

Najniza nalazista kestena u ovome kraju vide se vec u
Maksimiru. Tu se kesten pojavljuje ve6 na 150—160 m.
Obilnije ga ima u predjelu Babindelu, u izdanackoj sumici
kitnjaka i graba, a odabrao je i ovdje' zaravanke. Kesten je
u Maksimiru umjetno uzgajan prije 40—50 g. (zagreb. nadbisku-
pija), all je i autohton po najvisim predjelima, Izdanaka ke
stena ima svuda u podruSju B u k o v c a, te prema R e m e-
tama i Mirogoju.

Kraj remetske crkve nalazi se kestenovo stablo debelo ca
40 cm, te dva kestenova panja preko 1 m promjera. TJ odra-
sloj hrastovoj sumici ispod crkve, na zap. ekspoziciji, nalazi
se skup odraslih kestena; oni su debeli do 70 cm.

U sumicama izmedu Remeta i Mirogoja ima svuda
izdanaka kestena. I u sumicama, koje cine dugacak trak od Re
meta do Donjeg Rima, ima kestena i>omijesanog s tanjim i
debljim izdanackim kitnjakom i grabom. TJ odraalijim kitnja
kovim sumicama vidi se ondje cesto kestenovo grralje. U su-



micama udolice izmedu Fratrovca i Rima nalazi se kesten
uglavnom uz gornje njikove rubove, tj. iznad 180 m. Po vodnja-
cima i vinogradima ovog kraja ima cestp odraslijih kestena,

Kesten je obilnije primijesan u sikari sjeverno od Miro-
g o 3 a. Ima ga i ondje potstojnog u odraslijim kitnjakovim su-
mieama. Uz jarak Veliki dol nalazi se uglavnom iznad
200 m. Inade ga ima ondje obilnije u sitnim^ §umicama kitnjaka,
graba i bagrema. U kitnjakovim sumicama odrzao se tek kao
potstojno drvo, jer je oduvijek bio sjecen za kolje. U uvali
iznad vodovoda, sjev. od Mirogoja, ima vise kestenovih sta-
rijib stabala.

U sumicama na zapadnim padinama cesto ima kestena,
i to kao potstojnog ili primijesanog medu odraslija kitnjakova
stabla. Na brptu, a i inace, narocito uz obradivu zemlju i u
blizini naselja, ima svuda po koje odraslo kestenovo stablo.
U kestenovim sitnim sumicama na hrptu, odnosno na padi
nama brpta Mirogoj —Dolje, raste vrlo bujno aeidifilna
prizemna flora. U predjelu Kustosaku nalaze se dosta lijepi
kestenovi gajevi, u kojima su stabla krosnjasta i krupna. Ima
ondje i niskib kestenovib sumica, u kojima se cesto preborno
gospodari.

Izmedu Remeta i Dolja nalazi se oveda devastirana
panjaca kitnjaka, kestena, bukve i graba. Obilno u njoj
raste zecjak, cija su debalca cesto i do 3 cm debela. U sumi
Veselici, u blizini crkve u Remetama, saden je kesten pred ca
20 g. u svrku podizanja sitnih sumica, na terenu, gdje je posje-
cena odraslija kitnjakova suma.

Brijeg Gradiste (262 m) obrastao je kitnjakovom pa-
njacom. u kojoj je primijesan kesten i bukva. U sumici izmedu
Gradista i Crne Vode, koju cini odrasli hrast, ima kestena,
iako rijetko, u potstojnom grinlju.

U ostalim Sumicama, koje se nalaze po padinama p. Bliz-
neca, a cine uzani pojas svc do Gor. Bukovca, ima kestena bilo
primijesanog u tamosnjim izdanackim Sumama kitnjaka, graba
i bukve, ili kao postojnog grmlja u odraslijim kitnjakovim gru-
pama. On je redovno obilniji uz gornji rub tamosnjib sumica,
odnosno u blizini obradive zemlje. Bukva je i ondje zauzela po-
lozaje uz potok.

U cijelom ovom podrucju rastu svuda bujno acidifilni de
menti: Calluna vulgaris. Genista tinctoria i G. germanica, Hie-
racium umbellatum i H. murorum, Pteridium aquilinum, Sa-
rothamnus scoparius, Melampyrum vulgatum, Luzula sp.,
Potentilla ereeta, Poljrtricbum attenuatum, Veronica offici-
nalis i dr.

U podrucju izmedu p. Medvescaka i p. Blizneca bilo je ke
stena nekada znatno vise. Kestenovi grmovi po zivicama, te
preostala stabla uz obradivu zemlju, svjedoci su nekadanjeg
veceg njegova rasprostranjenja. Na kestenovim terenima po-
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dignuti su vinogradi i naselja, a osim toga on je najvise isko-
riscivan, te je radi toga vecinom znatno potisuut.

Citavo ovo podrucje cine debele naslage ilovasto-kreme-
nastog pijeska. U predjelu Remete — Dolje dolaze mjestlmicno
do izrazaja lapori.

h) P. Kraljevec — Sleme (1035 m) — p. Brestovec, p. Pustidol,
Gracanski p.

U blizini M1 i n o v a, na brezuljku izmedu p. Kraljevca i
p. Ribnjaka, ima u tamosnjoj omanjoj sumici vise kestenovih
stabala. Na najvisim dijelovima spomenute sumice pojavljuje
se lapor, koji odaju: Euphorbia cyparissias, Teucrium Cbam.,
Peucedanum sp., Geranium sang., Origanum vulgare, Rbamnus
cathartica, Viburnum lantana i dr. Nizi polozaji odlikuju se du-
bokom zemljom bez vapna u zoni rizosfere. Na laporastom tlu
nema kestena, osim nekoliko primjeraka na vrbu brezuljka,
ali je i tu reakcija na vapno pozitivna samo u najgornjem
sloju. Inace na takvim mjestima raste kitnjak 1 bukva s ernim
jasenom, glogom, kalinom, ernom udikom, grabom i dr. Keste-
nova su stabla zauzela donji dio, gdje nema vapna u tlu (SI.
5.). Pod njima rastu: Pulmonaria afficinalis, Asamm euro-
paeum, Sanicula europaea i dr.

Sjeverno odatle prema selu Kraljevcu i izvoru p. Ribnjaka.
odnosno Gracanima, zapaza se svuda jaci utjecaj lapora. Iznad
laporastog podrucja stere se povrh Sestin. Kraljevca i podru-
cjem Pustidola uzani pojas litavskog vapnenca, a iznad njega
.slijedi podrueje krem. pjescenjaka, brusilovaca i vapnenaca,
koje na brijegu Brestovcu prelazi u oblast zelenih skriljevaca

Na istocnim padinama, koje se spustaju prema Gracanskom
potoku, u predjelu zvanom Golaca kesten je u tamosnjim
sumicama vrlo obilan. Ima ondje odraslih kestena zaobljenih
i krupnib krosanja, kao i sitnib izdanaka, koji se sijeku za
kolje. Kestena ima ondje svuda u visini od 200—280 m.

Podrueje iznad Kraljevca vrlo je znacajno obzirom na
kesten. Hrbat, koji brazdi desnom stranom Pustidola prema
Gracanima, kao i predjeli iznad sela Kraljevca cine vapne-
nasto podrueje, na sto nas upucuju sikarice medunca, zutike,
crnog jasena, drijena, kaline, kao i bazifilno nisko rasce: Bupb-
tbalmum salicif., Cynancbum vine., Peucedanum sp., Dorycnium
germ., Geranium sang., Teucrium Obamaedrys, Euphorbia cy
parissias i dr.

Znacajno je, da i u podrucju vapnenca raste ondje kesten.
Tako po desnom brptu Pustidola ima svuda kestenovih
stabala u smjesi s brastom, i to na vapnenastoj podlozi, ali su
ona vecinom slabog vitaliteta; loseg su uzrasta, lisce im je
kloroticno, cesto su subovrba i u velikoj mjeri napadnuta od
omele (Lorantbus eurOpaeus) (SL 6.).
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Po prisojnim padinama. ovoga hrpta ima syuda, kestena
bilo kao odraslijili stabala, ili izdanaka, koji se uzgajaju, za
kolje. Medutim, kesten je obilniji samo tamo, gdje je tie dublje.
Mjestimicno ima ovdje i cistih kestenovih sitnih sumica, i to
redovno u bllzini obradive zemlje, a ima i skupova jacih keste-
novib. stabala. Na tim je mjestima zemlja ilovasta, a nade se
u njoj i ponesto kremena. Vapno, u kollko ga ima, nalazi se u
takvim slueajevima samo ii gornjim slojevima.

I iznad sela Kr-a 1 j e v e a na podnozju Brebroka nalaze se
kestenova stabla na vapnenastoj podlozi. Ona su takoder
loseg uzrasta. Zemlja je ondje izmedu kamenja dublja, a po-
javljuje se u njoj i kremen.

Na padinama prema Pustidolu nalaze se cisti keste-
.nici s potstojnim grabom, lijeskom, kestenom, svibom, drijenom
(prema vrbu), te ponesto bukvom. TJ nizim predjelima dolaze
do izrazaja silikati. Predio izmedu Gracana 1 kamenoloma Pu-
stidol, zvan P u s t i k e, obrastao je cistim odraslim kestenikom
(vlasnistvo zem. zaj. Gracani).

Oko pustidolskog kamenoloma (vapnenac i kremen) obrasla
su plica mjesta hrastom, a inace se svuda nalazi uglavnom
samo odrasli kesten. On je narocito zauzeo uvale, odnosno
terene dublje zemlje (SI. 7.).

Iznad sela Kraljevca spusta se kestenova suma sve do
p. Kraljevca. Ona se veze s kestenima, koji rastu na padi
nama Medvedgrada (SI. 8.). Kesten je vrlo cest uz potok sve do
350 m, a zatim prevladaju bukva i kitnjak. Uz potok biva on
sve rjedi, a kod 450 m nestaje ga posve. Napustio je b 1 a d n u
uvalu sve do 600 m, gdje je teren otvoreniji, odnosno
gdje je omogucen veci pristup suncu. Tu ga opet ima, ali spo-
radicno.

B r e b r 0 k (514 m) je dosta plitak i kamenit. Na njegovim
plicim padinama i hrptima raste uglavnom brast. Vrb mu je
obrastao sitnim sumicama kitnjaka, graba i kestena. Inace
citavo podrucje unaokolo ovoga brijega pokrio je kesten. Pro-
strani cisti kestenici steru se iznad sela Kraljevca lijevo od
puta Kraljevec — Brestovec (predjeli: Borovina, Brtvenjak, To-
polina) sve do predjela Poljana. Oni zauziinlju sedlo (SI. 9.) iz
medu bregova i brpta (Prevarisee, Slano Rudo), proMiruju se
u vise manje suvislom kompleksu prema p. Brestovcu, odnosno
Pustidolu (Risnica), gdje izostavljaju plitke kamene terene
(pokriti brastom) i zauzimlju pretezan dio desnib pustidolskih
padina.

Juzna strana Brebroka obrasla je sitnim sumicama ke
stena, kitnjaka i graba, ali ima tu i kestenovih i kitnjakovib
odraslih stabala. Kestenovih stabala ima obilno naro6ito oko
obradive enklave (SI. 10.). Po jugozapadnim padinama Bre
broka, gdje se pojavljuje vapnenac, ima sitnib sumica bukve,
kitnjaka, graba i kestena.
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Starija stabla spomenutih kestenika cesto su granata i
lijetka obrasta, a redpvno je ispod njib sikarje lijeske, graba,
kestena, gloga i dr. Tamosnji kestenici obilno radaju. U pre-
djelu Brtvenjak ima vrlo lijepib odraslib kestenika. I ondje
je zapazona na nekojlm stablima pojava erne trulezi. Oslm
odraslib kestenovih stabala ima ondje i kestenovib sitnih su-
miea za uzgoj kolja.

XT cijelom ovom kraju kesten optimaino uspijeva.
Ima ondje stabala, koja su preko 1 m debela, a cesto se nadu
panjevi preko 1,5 m debljine. Takvih panjeva ima na visinama
od 450—470 m. Oni su najbolji svjedoci bujnog rasta ke
stena u onome kraju.

Na tamosnje kestenike veoma je utjecao covjek, i to sjecom,
sakupljanjem listinca i ostecivanjem na razne nacine; tlo je
zbog sakupljanja listinca zbijeno i pokrito mahovinama. Svuda
se opaza obilje acidifilne prizemne flore. Stara su stabla vedi-
nom loseg oblika. IMlada stabla rastu veoma bujno. Ona su
pravna i lijepa, a krosnja im je pravilna.

Suvisle eiste sastojine tvori kesten po sedlu do ca 480 m.
Dalje odatle po brptu preotima mab kitnjak, a kesten je tek
primijesan. Prema p. Brestovcu ima obilno kestena, ali u pri-
mjesi s kitnjakom i bukvom.

Lijeve padine p. Kraljevca obrasle su sjeverno od predjela
Topoline bukovom sumom, u kojoj je primijesan kitnjak, a tu
i tamo i kesten. Kestena i kitnjaka ima po tim padinama sve
do predjela Brestovca. Kestena ima obicno na b o 1 j e o s v i-
jetljenim i blago nagnutim padinama.

Na gla-smom brptu ima ga cesce sve do 720 m, gdje tvori
"vece i manje skupove odraslib stabala. IT blizini brpta prelazi
bukova sastojina redovno u mjesovite sastojine bukve, Idtnjaka
i kestena, a po blazim padinama brpta i inace po zaravancima
tvori kesten ciste grupe. Na 650 m ima kestenovib stabala
preko 1 m debelib. I ondje kesten dobro i obilno rada.

IJz p. Kraljevec javlja se kesten kod ca 600 m kao odraslije
drvo, a po donjim juznim padinama Slemena ima isto talco
utreseno kestenovib stabala. Tako se na ca 720 m visine nalazi
po koji kesten debeo i do 70 cm. U tamosnjoj bukovoj sumi ima
ponesto jele.

Po brptu juzno od brijega Brestovca ima kestena, iako
rjede, sve do ca 820 m. Na toj se visini nalazi suplje kestenovo
stable debelo ca 50 cm. U blizini je kitnjakovo stable vrlo
lijepog oblika.

Vrb Brestovca obrasten je bukvom, brastdm i cmim gra-
bom. Stabla su ondje cesto subovrba i loseg izgleda, jer su izlo-
zena vjetru. Na gornjim padinama Brestovca, koje se spustaju
prema p. Kraljevcu, ima sporadicno kestena, a javlja se u ta
mosnjoj bukovoj i brastovoj sumi i jela. Po brptu brijega oko
830 m ima obilno graba.



Posljednji kesten na ovom hrptu nalazi se na sedlu sje-
verno od brijega Brestovca (820 m), na mjestu gdje zakrece put
za Kraljicin zdenac. Tu se nalazi s bukvom i kitnjakom. kesten
debeo 40 cm. Na hrptu u blizini sanatorija ima obilno kitnja-
kovih 1 grabovih stabala,

Na padinama Javornice, koje se spustaju istocno od
lirpta prema potodicu Lipju, ima u podrucju bukve tu i tamo
primijesano po koje kestenovo i kitnjakovo stablo. Kestenova
stabla i ondje rode, ali sitnim plodom. Rastu uglavnom na pri-
sojnim padinama. TJ blizini izvornog podrucja Lipja ima obil-
nije grabovih stabala.

TJ predjelu Lipju, koji se nalazi izmedu potocica Lipja
i p. Brestovca, u temeljnoj bukovoj sumi primijesan je kitnjak,
a na boljim i prisojnim terenima i kesten. Inace je Lipje
obraslo naroSito lijepom srednjedobnom bukovom sastojinom,
u kojoj sam na ca 720 m naisao na nekoliko jaoih kestenovih
stabala.

g) P. Pustidol, p. Brestovec (Strmec) — Sleme (1035 m') — p.
Bliznec

Izmedu spomenutih potoka brazdi od Slemena (1035 m)
hrbat, kojeg na donjem dijelu rastavlja Gracanski potok na
bregove Gracec i Varosko Rebro.

TJ gracanskoj sumi »Graeec« nalaze se najveci i naj-
Ijepsi kestenici-u Zagrebackoj gori. Tu se teren od kote 622
polagano spusta prema juznim ekspozicijama. Tek u blizini
p. Pustidola i u donjem dijelu GraCanskog potoka teren se
spusta naglo.

Juzni dio Graceca, kao i predjeli iznad Pustidola, a djelo-
raicno i Gracanskog potoka (Zdencec), jesu vapnenasta po-
drueja. Velik dio tih predjela iskoriscuje se kao kameuolomi.
Iznad toga stere se podrucje kremenih pjescenjaka, brusilo-
vaca i lokalno vapnenaca, koje ispod Brestovca prelaze u po
drucje zelenih skriljevaca.

Juzna strana Graceca, ciju podlogu cini litavski vapne-
nac, tipican je primjer, kako kesten izbjegava plitke kamenite
hrptove, a odabire uvalice, odnosno terene dublje ze-
mlje (SI. 11.). Njegovo je rasprostranjenje ondje od prilike
vezano na terene krem. pjescenjaka i brusilovaca. Cesto se u
njegovom podrucju vide kremeni blokovi i krsje.

Oko kamenoloma Lukovice, koji je nagnut prema Pusti-
dolu, kao i inace oko tamosnjih kamenoloma, raste obilno kit
njak, a tek nesto podalje nalazi se kesten. Kestenova su stabla
u blizini vapnenastih podrucja redovno slabijeg vitaliteta i
napadnuta cesto omelom. Oko kote. 528, koju cini vapnenac,
uzrasla je hrastova sumica. Medu bazifilnim elementima raste
ondje 1 Amelanchier ovalis.



Po ostalim predjelima Graeeca nalaze se prostrane keste-
nove sume na podlozi krem. pjeseenjaka i brusilovaca (SI. 12.
i 13.). Ondje kesten optimalno uspijeva u-predjelima:
Zdeneeeu, Mlakama, Pusinjaku, Graberju, Glaslnovu Krcu, Be-
denikovu Gaju, Javoreku, Vodieama, Jelaeic-Trgu, Kostanje-
voj Znosi i dr. Narocito lijepe kestenove sastojine nalaze se
jugoistocno, juzno i jugozapadno od kote 528 (Graberje, Pusi-
njak, Mlake, Bedenikov Gaj, Glasinov Krc), pa u podrucju
brpta od spomenute kote do ca 620 m visine. U tim predjelima
ima vrlo lijepib prirodnih cistib kestenovih skupina. Tamosnji
kesteni nisu nikad bili njegovani; covjek ih oduvijek iskoris-
cuje i na razne nacine ostecuje. Stabla su im obicno kriva i
jednostrano razvijena. "Medutim, njihove dimenzije najbolji su
odraz tamosnjih optimalnih prilika za rastenje kestena. IJ
predjelu Gornjim Vodieama nalazi se kesten promjera 2 m,
koji se u 2 m visine raslja u dva stabla preko 1 m debljine.
Ima ondje mnogo kestenovih panjeva debelih po 1,2—1,5 m.

Prizemna flora u kestenieima uglavnom je acidifilna, Ima
mjesta^na jugozap. ekspoziciji, gdje je borovnica pokrila ovece
povrsine. Kestenova stabla na takvim mjestima losijeg su
uzrasta, a napada ih omela.

Na nekim mjestima u gracanskoj sumi poznaju se slogovi
(predjel Zemelnica), a mnogi predjeli nose naziv »Krc« (Giba-
nekov Krc, Kljakov Krc, Glasinov Kro, Franjcevi Krei). U
sumi su vjerojatno bile cistine, koje su obradivane. Poslije su
one bile napustene, odnosno obrasle su kestenom. I ta nas okol-
nost upucuje na tamosnje odlicne zemlje.

TJz Pustidol nalaze se kestenova stabla pocevsi od Gracana
sve do ca 350 m. Dalje odatle pomijesan je kesten s kitnjakom
i bukvom. Oko 400 m prevladava bukva, a kitnjak i kesten su
sporadicni. Od Pustidola stere se kesten na zapadnim padi-
nama prema predjelu Jelacicevom Trgu, odnosno prema
koti 622. S njime raste bukva i kitnjak. Kestenova stabla, koja
su ondje redovno stara i krupna, cine mjestimicno ovece sku-
pove. Tamosnje obilnije nalaziste kestena zatvoreno je prema
sjeveni hrptom, koji se stere zapadno od kote 622 prema p. Bre-
stovcu, a obrastao je uglavnom hrastom.

Po zaravankii Jelacicevu Trgu, odnosno po hrptu Gracecu,
nalaze se svuda cisti kestenici (SI. 14.). Tu ima vrlo starih ke
stenovih stabala, te veoma debelih kestenovih panjeva. Cisti
kestenici cine po hrptu GraSeca suvisle* skupove, odnosno sa-
.stojine gotovo do ca 600 m.

Uz Gracanski potok nalaze se uglavnom cisti kestenici sve
do usca potocica Graceca u Gracanski potok. U podrucju po-
tocica Graeeca javlja se obilnije bukva, koja odatle prema
sjeveru uskoro prevladava, Kestenova i kitnjakova stabla u
podrucju Gracanskog potok'a nalaze se u sporadicnoj, odnosno
grupimicnoj primjesi. I sjevernije odatle ima kestenovih i kit-
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njakovih stabala pojedinacno pomijesanili u bukovoj sumi
(SI. 15.).

Cisti kestenici prelaze i na Varosko Rebro, gdje ih
ima u predjelima Vodici i Kraljinscaku. U njihovom podrucju
(Vodica) nalazi se veci dio sadasnje borove kulture, koja je
nagnuta prema Gracanskom potoku (Zdencec), kao i kestenova
stabla i grupe na padini zapadno od hrpta Piramida— Goli vrh.
TJ spomenutoj borovoj knlturi ima kestenovih panjeva, preko
1,2 m promjera

TJ predjelii »Vodica« bila je 1877. g. (prema gospodarskoj
osnovi Varoske gore) 90 god. visoka kestenova suma s pomlat-
kom kestena. Ona je zapremala povrsinu od 16 jut. TJ Kraljin
scaku (Kraljisce) bila je isto takova suma kestena na povrsini
od 29 jut. Na Rebru zapremala je niska kestenova suma oko
11 jut. povrsine. Danas su povrsine tih kestenika znatno sma-
njene.

Na previjl izmedu Piramide i Golog vrha nalaze se cisti
kestenici, koji se odanle steru istocnim padinama p. Blizneca,
Oni se prostiru sve do ceste u smjeru istocno od Piramide,
odnosno nesto nize od odvojka ceste za Rebro. Podlogu ondje
cine krem. pjeseenjaci i brusilovci.

Najjuzniji dio Varoskog Rebra cine Htavski vapnenci; oni
su obrasli sastojinom medunea. Hrbat u podrucju Golog vrba
obrastao je uglavnom hrastom. Inace u preostalim dijelovima
prevladava bukva, kojoj je primijesan sporadieno kitnjak i
kesten.

Uz p. Bliznec na 310 ra ima nekoliko stabala kestena zajedno
s johama. Odatle prema Pilani susrece se tek po koji ke-
stenov grmic u inace izrazitom podrucju bukve, gdje uz sam
potok ima obilno graba. Na padinama istocno od Golog vrka,
kao i iznad Pilane, pa uz cestu sve do Adolfovoa ima u
temeljnoj bukovoj sumi sporadieno ili u grupicama piimijesa-
nib kestenovih 1 kitujakovih stabala. Podlogu tu cine, kao i
dalje u podrucju glavne ceste sve do ispod Brestovca, uglavnom
krem. pjeseenjaci, brusilovci i lokalno vapnenci. Prema spo
menutoj gospodarskoj osnovi ondje je (predjel Selo) 1876. g. po-
saden kesten na pljesinama, koje se nisu od prirode pomla-
dile bukvom. Oko Adolfovea (530 m) primjesa kestena i
kitnjaka je nesto veca. I u podrucju precaca: Varosko Rebro
— cesta juzno od Sumareva puta ima jacih kestenovih i kit
ujakovih stabala, koja su cesto do 1 m debela.

Po centralnom hrptu sjeverno od kote 622, te susjednim
padinama nalaze se kesten i Idtnjalc sporadieno u bukovoj sumi.
Po zaravancima kesten je i ovdje obilniji. On se stalno susrece
kao odraslo drvo do predjela Snopljaka, odnosno do sana-
torija naBrestovcu. TJ Snopljaku, juzno od duglazijine kul
ture, na prisojnoj strani hrpta, nalazi se nedaleko od ceste
(790 m) kitnjakovo stablo debelo 1,5 m. Tu ima i po koji odra-
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sliji kesten u bukovoj sumi. U kulturi duglazije i banksova bora
ima takoder autobtonib kestenovib gnnova. Ondje se i po hrptu
pocinje javljati jela.

Uz p. Brestovec (Strmec) obilnije je kesten primijesan do
440 m, tj. do sastavka p. Brestovca i p. Lipja, a dalje odatle
vidi se on samo na visim padinama blagog nagiba. Na desnoj
strani p. Brestovca nalaze se na vis. od 660 m jaca jelova stabla,
Na lijevoj strani potoka, uz jedan jarak pokraj borove kulture
u Snopljaku, nalazl se jela debela ca 40 em.

Na hrptu, kojl se spusta od ceste kod sanatorija, nalazi se
u visini od ca 800 m nekoliko kestena debelih 20—45 cm. IT
njihovoj okolini dolazl i kitnjaJc. Povise odatle susrece se i jela.

Posljednji kesten, koji sam nasao na ovome hrptu, nalazi
se u bukovoj sumi ispod baraka, odnosno izmedu gostione 2u-
kina i ceste. On je debeo ca 30 cm, a visok je oko 15 m. Nalazi
se na visini^ od ca 860 m. Deblo mu je pravno, jer je u gustu
sklopu. TJ njegovom okolisu nema jele.

Odatle kestenova granica tece u istocnom smjeru tako, da
obuhvata uglavnom gornje podrucje slemenske ceste, te na ca
440 m prelazi s onu stranu p. Blizneca. TJz Bliznec sjeverno od
Pilane, pa do te visine nalazi se kesten zapravo tek na nekoliko
mjesta, i to kao sitniji izdanci.

U sumi grada Zagreba zvanoj Varoska gora (stari po-
sjed) ima nesto kestena i u predjelu Kozji hrbet (odjel 11 c),
u podmcju zelenih skriljevaca. Tu prevladava bukva, a ima
dosta i jele. Kesten je, i to uglavnom u podrucju hrpta, spora-
dicno primijesan odrasloj sastojini. Cini odrasla stabla, koja
su do 40 cm debela i 20 m visoka. Po hrptu ima i kitnjakovih
stabala. Kestenovih stabala ima po hrptu sve do Sumareva
puta. Kestenovih i kitnjakovih sitnih izdanaka ima neposredno
ispod Runolistova doma, Podrucje Kozjeg hrpta, gdje raste ke
sten, dobro je osvijetljeno.

TJ sumi Varoskoj gori 1876. g. zapremali su od ukupne po-
vrsine kesten 14Vo i hrast 6''/o, a 1908. g. kesten i hrast u svemu
8,40/0. Na stetu kestena prosirila se bukva u ovom meduvremenu
od 680/0 na 78o/o (30). Prema procjeni iz 1926. g. kesten u toj
sumi zaprema od drvne mase tek l,4o/o (1436 m^), bukva 80,6o/o,
jela 7,80/0 i hrast 5,24o/o. (Gospod. osnova od 1926.).

Suma z. z. G r a c a n i, koja se isto tako nalazi u ovome
podrucju, zaprema u svemu povrsinu od 470 jutj od toga veci
dio otpada na kestenove sastojine.

5. P. Bliznee —Puntijarka (1023 m) —p. Markusevec,
p. Stefanovee

Ovo sam podrucje razdijelio na predjele:
a) P. Bliznec — Bacun — p. Stefanovec;
b) Bacun —p. Bliznec —Puntijarka (1023 m)—p. MarkuSevec.
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a) P. Bliznec — Baciin — p. Stefanovec

Predjel izmedu p. Blizneca, p. Stefanovca i sela Bacuna
dijeli sredisnji potok na zapadni dio zvan Biskupov Cret i
istocni dio zvan Boktorscina. Podlogu ovdje cine debele naslage
ilovaste kremenasto-pjeskovite zemlje; u sjevernoj polovici ovog
predjela mjestimicno prevladavaju lapori.

a) Bisknpor Cret

To je podrucje uglavnom degenerirane sume kitnjaka i
g:raba s primjesom bukve. Lokalno je dobro razvijena acidi-
Jilna kitnjakova suma. Kestena ima tu razmjerao vrlo malo,
a usto je slabog vitaliteta. Kitnjakove odraslije grupe obiono
su rTjetkog sklopa, Tlo je pod njima redovno pokrito mahovina-
ma, kao i drugim acidifilnini elemeutima (Veronica off., Calluna
vulg., Luzula sp., Hieracium umbelL, Genista tinct., Genista ger-
manica, Potentilla erecta). TJ sagovima mabova javija se po-
mladak kitnjaka i tnisljike. U odraslijim kitnjakovim grupa-
ma razvijena je cesce i potstojna sastojina graba, kitnjaka i
bukve. TT podrucju hrpta javljaju se tu i tamo kestenovi iz-
d.anci, kojih je granje i lisce borizontalno rasprostrto. Deblji su
primjerei kestena u odraslijim panjacama (do 10 cm) uglavnom
loseg uzrasta.

Istocno od vinograda Jazbine nalazi se ovedi bagremik (za
kolje) s ponesto kestena. TJ bagreraovpj sumici tlo je vrlo dobro
zastrto; one je rahlo, svjeze i gotovo bez prizemne flore (Con
volvulus, Lonicera capr., Lysimacbia sp.). Oko tog vinograda
uz rub sume ima svuda po koji jadi primjerak kestena.

TJ sumici oko kote 314 vidi se kesten tek po rubovima uz
obradivu zemlju, odnosno kao potstojno grmlje u kitnjakovoj
sastojini. Na sjeverozap., sjev. i ist. strani ima niskib keste-
novib, bukovih i kitnjakovib sumica.

Kestena u ovome kraju ima obilnije tek po v i s i m polo-
zajima. ,

/J) Doktorsdina

Kesten je u Doktorscini obilniji tek u njenom sjev. dijelu.
Inace ga ima vrlo malo, Vidimo ga cesto vise manje samo u
tragovima. Njegovib jacib (do 10 cm) i slabijib izdanaka ima
ponesto po hrptu, koji brazdi paralelno s p. Stefanovcem.

Po uvalama ondje prevladava bukva, koja je dobrog vita
liteta. Narocito lijepa bukova sastojina nalazi se u jarku jugo-
istocno od lugarnice. Prisojne padine, odnosno brpti u nizim
predjelima obrasli su kitnjakom, a u visim polozajima bukvom
i kitnjakom. Na juznom kraju ima grupa odraslib cerova.

Po brptu juzno od kote ̂ 2 ima gustib kitnjakovib §umica,
nastalib naravnim pomladenjem. Oko te kote su panjace bukve
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i kitnjaka s ponesto primijesanili kestenovih izdanaka, te obi-
Ijem breze, topole i ive.

Jugozapadno od kote 312 nalazi se prostran bagremik, u
kom ima oko pedesotak odraslijih kestena, cije su krosnje za-
obljene i velike. Desno od puta: kota 312 — Kravarscani nalazi
se odrasla bukova sunaa s kitnjakom, a tek .uz rubove sumo,
osobito u blizini obradive zemlje, ima primijesano kestena.

h) Bacun — p. Bliznec — Puntijarka (1023 m) — p. Markusevec

Ovamo spada kosa, koja brazdi od Puntijarke u JJI-smjem.
Nju u donjem dijelu rastavlja Bacunski potok u dva dijela:
zapadni, zvan Strmoped, i istocni, zvan Kremenjak.

a) P. Bliznec — BaSnnski potok

Ovdje tvori kesten u nizim predjelima sastojine, odnosno
vece ili manje grupe, a ima ga i inace u primjesi s bukvom i
kitnjakom.

Hrbat izmedu p. Blizneca i Bacunskog potoka razdvojila je
uvala Medvescina na istocni dio, zvan Bacunski breg, i na za
padni die, zvan Medvescina.

Na Bacunskom bregu cini kesten odrasle gajeve. Ti
gajevi pokrivaju njegove sjeveroist., ist. i jugoist. padine, a
isto tako i njegov zaravanak. Tlo je u ovim kestenicima veoma
duboko. Ono je pokrito mahovima i drugom izrazito acidifil-
nom florom. Stabla su dosta rijetka, tako da pod njima jos
dobro uspijeva kestenovo grmlje. Ona su vecinom loseg iz-
gleda; debela su 30—40 em, a visoka do 15 m. Djelomicno ih je
napala omela.

Po juznim i jugozap. padinama Bacunskog brega nalaze
se sitne sumiee kestena, odnosno kestena, kitnjaka i bukve. One
zalaze u podrucje. uvale Medvescine.

Bacunski breg nalazi se u podrucju krem. pjescenjaka, vap-
nenaca i brusilovaca. Vrh. {454 m) mn je vapnenast, a obrastao
je slabom lirastovom sumom i gustim bazifilnim sikarjem.

Vapnenasto podrucje stere se po hrptu Medvescini prema
naselju, kao i po padinama p. Blizneca. Na nizim, strmim i ka-
menitim mjestima prevladava ondje brast, a u visim polozajima
hrast i bukva. Kesten je tu rijedak.

Po hrptu izmedu Bacunskog brega i Strmopeci (513 m)
ima posvuda kestena primijesano u tamosnjim sitnim su-
micama.

Istodno od kote 513 nalazi se uvala p. »K u s c i c«, gdje ima
dosta kestena. Taj potok saeinjavaju dva jarka, a u njihovu
izvornqm podrucju kesten je obilan. Na pocetku desnog jarka
ima dvadesetak odraslijih kestenovih stabala okruzeuih kitnja
kom. Na pocetku lijevog jarka, u predjelu zvanom Jasice,
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nalaze se stara kestenova stabla u grupama ili u smjesi s kit-
njakom. I tu je tlo veoma duboko; zapaia se tek mjestimicno
vapnenac, ali i kremen. Tu ima oko stotinu kestenovih stabala,
medu kojima ih ima i preko 1 m debelih. Ovdje se moze vidjeti
kestenovih panjeva debelih preko 1,2 m. U kestenovim skupi-
nama prevladavaju u niskom rascu aeidifilni elementi. Spome-
nuti kesteni prostiru se prema sjeveru u predjelu zvanom Bu-
kov Plat. U mjesavini s kitnjakom i bukvom ima ih na skrilje-
vastim padinama brijega Ostreca (566 m) prema Bacunskom
potoku. Nalaze se uglavnom na podlozi krem. pjescenjaka, od-
nosno brusilovaca.

U gornjem dijelu Bacunskog potoka raste kesten
kao grmlje, a i kao odrasla stabla. Uz potok ima par kestenovih
stabala zajednb s johama.

Na strmim i vapnenastim padinama brijega Kremenja-
k a uglavnom nema kestena.

TJ podrucju p. It u s c i c a obilniji je kesten u primjesi s
kitnjakom i bukvom 1 u nizim predjelima B r e z j a. Na padi
nama obronka, kojeg zatvara Bacunski potok i p. KusOic, tvori
kesten uglavnom cistu sastojinu, koja se prostire od jednog do
drugog potoka, Na sastavku spomenutih potoka nalazi se vap-
neni kamenolom, u cijoj neposrednoj blizini rastu hrastova
stabla, a istom podalje kesten.

Cisti odrasli kestenici obuhvataju donji dio desne strane
p. Kuscica i odanle se u manjim grupama, odnosno pojedinacno
vezu s kestenicima u Bacunskom bregu.

/?) Bacunski potok —p. Markusovee

Juzni predjeli ovoga hrpta nalaze se u podrucju lapora i
vapnenaca. Tek sjevernije cine podlogu krem. pjescenjaci, bru-
silovci i zeleni skriljevci, ali i u njihovu podrucju tu i tamo
izbija vapnenasta podloga.

I ovdje ima prilicno kestena, koji tvori mjestimicno ciste
kestenike, odnosno grupe, ali ga pretezno ima u sporadicnoj
primjesi s kitnjakom i bukvom bilo u mjesovitim sitnim su-
micama, ili odraslim sastojinama. Kestena ima zapravo svuda,
osim na strmim kamenitim terenima. XT visim po-
lozajiraa on je sve rjedi.

U neposrednoj blizini naselja Bacuna ima omanjih keste-
nika, koji su uglavnom loseg izgleda.

Kestenovih grupa, odnosno manjih sastojina ima u podru
cju uvale K 0 s e 1 e,- koja se od Ostrog vrha spusta u Bacunski
potok. I inace po susjednim padinama ima odraslih kestenovih
grupa. U donjem dijelu Bacunskog potoka ima obilno kesteno
vih izdanaka, odnosno sitnih sumiea kestena, bukve i kitnjaka.

Kod sela Markusevca ima kestena vec na samostalnom bre-
zuljku zvanom Vinovar. Tu ima odraslih kestenovih--stabala,
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kao i kestenovih izdanaka u sitnim sumicama. I zapadno odatle
uz donji rub sume ima svuda odraslih kestenovih stabala, kao
i sitnih izdanaka. U brijegu Milakovcu ima obilno keste
novih stabala, koja su rijetkog sklopa, a izmedu njih je porasla
gusta sikara. Kestena ima primijesano u sitnim sumicama, a
ima i jacih stabala sve do poduozja Ostrog vrha, odakle je po-
vezan s kestenima u podrucju uvale Kosele. Raste u podrufiju
krem. pjescenjaka, odnosno brusilovaca.

Ostri vrh jest vapnenast brijeg, pokrit kitnjakom i me-
duneom, te sikarjem kalcifilnih vrsta. Hrast se ondje nalazi na
strmijim i kamenitijim terenima u cistim sastojinama. Inace
raste on s bukvom. Na plitkim vapnenastim terenima oko
Ostrog vrha n e m a kestena.

Sjeverno odatle nalazi se kesten bilo u tamosnjim sitnim
sumicama bukve, kitnjaka i graba, bilo kao odraslo drvo pomi-
josan s kitnjakom u bukovoj sumi. U istom odnosaju kesten se
susrece sve do predjela Njivioa, gdje se sjeverno od Tustog
brega sastaju putovl, koji vode po hrptovima iz sela Bacuna i
Markusevca. Njivice su oveci zaravanak {600—620 m), koji
je kesten prilicno iskoristio. Tu ima njegovih stabala debelih
do 60 cm.

Podlogu u podrucju Njivica cine zeleni skriljevci, a sje
verno odatle nastavljaju se krem. pjescenjaci, brusilovci i vap-
nenci, koji u visini od ca 800 m (po hrptu) prelaze u podrucje
zelenih skriljevaca.

Tusti breg (650 m) obrastao je uglavnom odraslijom
hrastovom sumom. Po povrsini tla, koje je dosta plitko, izbija
svuda krsje skriljevaca. Na sjevernoj strani pvog brijega (na
630 m) nalaze se 2 jelova stabla. I kestena ima na njegovom
podnozju obilnije. Inace ga na padinama nema; jedan njegov
grm s vise izbojaka iz panja debelog ca 20 cm nalazi se na
samom vrhu, a okruzuju ga hrastova i bukova stabla.

Izmedu puta, koji vodi k izvoru Mrzljaku, i puta po hrptu
prema Puntijarki ima obilno kestena u izdanackim sumicama,
u kojima su preostavljena natstojna kitnjakova stabla. Svuda
se ondje susrece po koje kestenovo stablo, odnosno sitni izdanci.

I Uz p. Markusevec nailazio sam na kestenove grmove, iako
vrlo rijetko, do ca 580 m. .

Uz p. Bliznec ima kestena, premda veoma rijetko, do ca
440 m. U blizini gradske pilane na vapnenastim podrucjima
nema kestena. Istom na podlozi brusilovaca, krem. pjescenjaka
i skriljevaca u temeljnoj bukovoj sumi, u kojoj je primijesan
kitnjak, javljaju se kestenovi grmovi, te jaca ili slabija sta-
balca. Kesten je obicno cesci na bolje osvijetljenim
polozajima, a nema ga na strmim i plitkim padinama.
Zapadno od Njivica raste kesten kao grmlje u bukovoj i kitnja-
kovoj sastojini. Tlo je ovdje dosta suho i obiluje krsjem bi*u-
silovaca, pjescenjaka i skriljevaca.
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Na hrptu u visini od ca 670 m ima pojedinacno kestenovih
stabala, koja se veoma Beracionalno sijeku. Ima ih prevrsenih
u visini od preko 2 m. U tim predjelima vidi se ce§6e podrast
jele. Oko 700—720 m ima nekoliko kestenovih stabala debelih
40—60 cm. I dalje sve do ca 850 m susrecu se sporadieno debiji
(do 20 cm) ili tanji kestenovi izdanci. U toj visini prevladava
bukva, a primijesani su joj jela i kitnjak. Na 850 m nalazi se
kitnjakovo stable debelo ca 80 cm. Kitnjak tvori stabla debela
preko 60 cm jos na ca 930 m, a njegovih sitnih izdanaka ima
sve do ca 1000 m. Uz stazicu, koja vodi prema Sumarevu grobu,
susrece se par kestenovih izdanaka na juznoj i zapadnoj ekspo-
ziciji, gdje se nalaze u izrazitom podruoju bukve i jele na vi
sini od ca 880—890 m. Ondje kestenove izdanke lomi snijeg
(kitina). Juznije odatle, na tamosnjim dobro osvijetljenim pa-
dinama, ima cesce kestena.

6. P. Stefanovec, p. Markusevee — glavni hlrbat (Ranch, lug.) —
p. Trnava

Ovamo spada hrbat, koji se strmije spusta od Puntijarke
V. JI pravcu prema naseljima Markusevcu, Descevcu i Trnavi.
Krajnji njegov dio rastavljen je p. Descevcem na zapadni dio,
zvan G-radecak (538 m), i istocni dio, zvan Vapelnica
(460 m). Juzno odatle teren se spusta blagim padom izmedu
p. Mirosevca i p. Stefanovca dp Dubrave, gdje prelazi u savsku
nizinu.

Ovo cemo podrucje gledom na nalazista kestena razdijeliti
kako slijedi:

a) P. Stefanovec — p. Mirosevec (p. Trnava);
b) GradeCak (p. Markusevee — p. Des6evec);
c) Vapelnica (p. Deseevec — p. Trnava);
d) P. Markusevee — glavni hrbat — p. Trnava (Start potok);
e) P. Trnava (Stari potok)—glavni hrbat— p. Tisova Pe6 (Novi potok).

a) P. Stefanovec — p. Mirosevec (p. Trnava)

Ovamo spada suma Dubrava iza Maksimira, sume oko
sela Novak a i sume u Mirosevecini.

Suma Dubrava obrasla je do sela Novaka hrastom.
Mlade hrastove sastojine u nizim partijama prelaze prema selu
Novakima-u grupe starih kitnjaka, cija su stabla redovno na
pridanku jace odebljala; cesto su trula i neizgledna. Na veli-
kom dijelu ondjesnje sumske povrsine uzgajaju se danas bagre-
raici.za kolje. •

Kesten se cesto vidi u sumicama iznad sela Novaka. Nje
govih grmica ima ponesto u odraslim Idtnjakovim grupama.
Ima ga uz rubove sitnih bagremika, te primijesano u kit-

Glasnik za sumske pokuse U
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njakovim panjacama. Obilrdje ga u takvim panjacama ima na
zapadnim padinama vec kod 180 m.

Sume u Mirosevecini veoma su degradirane ulje-
cajem covjeka. TJ njima se stalno pasari i sijece. Tlo je zbijeao,
tvrdo, a sloj humusa veoma malen. U susjednim gustim bagre-
miciuia, gdje je ograriicen utjeeaj covjeka, tlo je rahlo i svjeze.
U hrastovim i kestenovim izdanaekim sumicama tlo je pokrito
mahovima i drugim acidifilnim elementima (Calluna vulg..
Genista tinct., Pteridium aquil., Hleracium sp. i dr.). Na pro-
stranim kompleksima stere se ovdje podrudje zadruge tlpicne
acidifilne kitnjakove same s kestenom. U odraslim kitnjakovim
sumicama, odnosno grupama ima svuda kestenovih izdanaka,
koji rastu dzbunasto. Sijeku so za kolje.

U predjelima na zapadnoj strani Mirosevecine, u kojima
je velikom dijelu nedavno posjecena (u cilju pretvorbe u po-
Ijodjelsku kulturu) odraslija siima, tjeraju dobro izdanei ke-
stena i brasta, Otstranjenjem hrastovih stabala do§li su keste-
novi izdanei na puno svijetlo, te dobro prirascuju.

Po glavnom hi'ptu kao i po padinama prema Mirosevcu
stere se degradirana kitnjakova panjaca s primjesom kestena
i bukve. Tako se oko kote 267 i istocno odatle nalazi losa kitnja
kova i kestenova panjaca. XT blizini Mirosevca svrsava ona gru
pama odraslijib kestenovih stabala. Uz poljodjelsku zemjju
moze se ondje cesto vidjeti po kbji odrasli kesten, odnosno
grupica kestenovih stabala.

. U jarku sjeverno od kote 267 kao i u susjednim sjevernijim
sumicama kesten je tu i tamo primijesan bukvi, odnosno kit-
njaku i bukvi. Uz rubove tamosnjih sumica, koje granice s
obradivom zemljom u blizini sela Dubrave, odnosno Stefanovea.
ima cesto odraslijih kestenovih stabala, odnosno cistih keste
novih sitnih sumica. U sumicama u podrucju Gornjeg i Donjeg
Stefanoyca, te inaee po uvalama uz p. Stefanovec, ima. ke
stena u smjesi s kitnjakom i bukvom. Uz p. Stefanovec mogu
se kestenovi sitni izdanei zapaziti vec iznad 160 m.

I u ovom je kompleksu kesten najcesci u sjevemom (najvi-
sem) dijelu.

Tlo je ondje svuda debela ilovaca s kremenim pijeskom.
U sjevernom dijelu zapaza se mjestimice lapor. Citavo ovo po-
drueje spada pretezno u zadrugu- acidifilne kitnjakove- sume,
koja se razvila utjecajem covjeka (sjecom, steljarenjem).

b) Gradecak (p. Markusevec — p. Descevec)

Obronak izmedu p. Markusevca i p. Descevca zove se Gra
decak. U najnizem njegovom dijelu cini podlogu vapnenac,
a u visim polozajima izmjenjuju se skupine vapnenaca, kre-
menih pjescenjaka, brusilovaca i skriljevaca. Kestena ovdje
ima obilnije, te tvori.ciste grupe ili je primijesan u kitnjal^ovim
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sastojinama. Raste na blazim padinama, odnosna tamo, gdje. je
zemljani sloj deblji. Oest je u izdanackim sumicama. Nema ga
na izrazito vapnenastim glavieama, a ni po strmijim poloza-
jima, koje je svuda osvojio uglavnom brast.

Cisti se kestenici nalaze na padinama p. Markusevca, i to
u blizini kamenoloma, nedaleko sela Markusevca, te juzno od
kote 538 oko zavijutka puta prema nvali zvanoj Jaruga, Ta-
mosnji kestenici vecinom su veoma loSi i u velikoj mjeri deva-
stirani.

Obilnije ima kestenovih Ijepsih stabala oko cistine zvane
Gradelcica (450 m), zapadno od kote 538. Ona su rijetkog
obrasta, a ispod njih je porasla gusta sikara. Ima tu kestena i
od 60 cm debljine. To je inace podrucje kitnjaka.

' Kestenovib gajeva ima i u gornjem dijelu' uvale zvane
Jaruga, a kesten je cest i u tamosnjim sitnim sumicama.

Kota 538 jest vapnenasta glavica obrasla sikarom medunca,
kitnjaka, cera, drijena, crnog jasena i drugib kalcifilnib vrsta.

Po istocnim padinama obronka Ranovecki breg, koje
se spustaju prema p. Descevcu, ima cistib kestenovib gajeva.
Cistib kestenika ima i dalje uz put u podrucju p. Descevca.
Oni se steru sve do cistine Vrh o v e c. Nalaze se cesto na vap-
nenastoj podlozi, ali gdje je zemljani sloj deblji, tako da kamen
nigdje ne izbija na povrsinu. Cesce se u torn podrucju zapaza
kremen.

Od izvornog podrucja p. Descevca prema hrptu nalaze se
kestenova narijetko uzrasla stabla, pod kojima je bujna sikara.
Spomenuti kestenici steru se prema previji, a odanle prema
jugu i djelomiCno prema zapadu. Na zapadnim su padinama
kestenova stabla nesto gusca; debela su 20—60 cm. Okruzuju
tamosnju cistinu (500 m), a nalaze se na dubljoj zemlji, na
kojoj se tu i tamo pojavljuje ki'cmen i vapnenac. Kesten je
(.bilniji u primjesi kitnjaka i bukve sjeverozapadno od kote
619, tj. povrb pasnjaka »Sela«.

c) Vapelnica (p. Descevec — p. Trnava)

Brijeg Vapelnica (460 m) nalazi se izmedu p. Descevca
i p. Trnave.

Iznad zaselka Jordanici nalazi se cist kestenik velik ca
1 jutro na vapnenastoj podlozi; stabla su subovrba, loseg
izgleda, a usto ib je u velikoj mjeri napala omela.

Na taj kestenik' nastavljaju se na padinama prema p^ Des
cevcu cisti kestfenici ili mijesani s kitnjakom. I ondje su keste
nova stabla-uglavnoib loseg izgleda. Nalaze se na vapnenastoj
podlozi, a rastu tamo-gdje je zemljani sloj nesto deblji. Pot-
stojnu sikaru cesto ' cine' bazifilni elementi. Stariji i vredniji
kestenici pretvoreni su' ondje poslije rata u kestenove sitne
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sumice. U visim dijelovima, gdjc je tlo plice, prevladava kit-
njak.

Vrh Vapelnice (460 m) jest vapnenast. Obrastao je kalci-
filnom florom. Vapnenac svuda jace izbija na povrsiau. XT tim
prilikama nema kestena.

Kestenici jugozap. i zap. od kote 460 prostiru se vise ma-
nje sve do livade Vrliovec, odnosno do izvornog podrucja
p. Desoevca. Tu se cesto vide kestenovi panjevi do 1 m debljine.
Tlo je pod kestenicima debela ilovasta zemlja, iz koje izbija
kremen i vapnenac. Iz kestenovib panjeva tjeraju bujni izdanei.
U torn podrncjn prevladavaju Icrem. pjesoenjaci, brusilovci i
■vapnenci.

U sikari po istocnim padinama Vapelnice nalazi se kesten
11 smjesi s bukvom i kitnjakom. Ima ga svuda u sumskom
predjelu zvanom Bukovje na padinama prema p. Tmavi i
jarku Jelovcu. Tu se on i kitnjak nalaze primijesano u buko-
voj sumi.

Nesto sjevernije od kote 460 ima grupa odraslijih kestena.
Oni se nadovezuju na kestene oko cistine Vrliovec, odnosno
izvornog podrucja p. Descevca. Odatle prema jarku Jelovcu
i prema koti 619 stere se bukova odrasla suma s primjesom
kitnjaka i kestena.

d) P. Markusevee — glavni hrhat — p. Trnava (Stari potok)

Ovo se podrucje nalazi uglavnom u oblasti krem. pjes6e-
njaka, brusilovaca i vapnenaca, koja u visini od ca 750 m (na
hrptu) prelazi u podrucje zelenih. skriljevaca. Obzirom na na-
laziste kestena vrijedan je paznje predio J e 1 o v e c, koji se na
lazi izmedu jarka Jelovca i p. Tmave. Ovdje je juzne padine
prema jarku Jelovcu pokrio uglavnom kitnjak, a oko obradive
zemlje cest je kesten. U kitnjakovoj sastojini (po tin obilno
sitnijeg i krupnijeg silikatnog krsja) raste mnogo potstojnog
kestenova grmlja, koje je potjeralo iz jacib i slabijih panjeva.
Kesten tvori oko obradive zemlje ovece grupe u zoni od 400
do 500 m, a cest je i u tamosnjim mjesovitim sitnim gumicama.
Ima ga sve do p. Trnave.

Sjeveme i istoene padine Jelovca pokriva bukva, te spo-
radicno kesten i kitnjak. Vec na visini od 520 m, ispod krce-
vine »S e 1 a«, ima potstojno jele, a i po koje ja6e njeno stable.
Jedno jelovo stable nalazi se desno od p. Trnave na 430 m.
Okruzuju ga bukva, kitnjak i kesten. IT sastojini bukve, kit
njaka i kestena uz jelov pomladak ima ondje i kestenova
grmlja. Ispod »Sela« ima tridesetak odraslijih kestena, a i
inace oko te kreevine ima svuda kestenovih stabala debelih
do 30 cm. U bukovoj sumi sjeverno od kreevine ima sporadicno
jelovih stabala, U podrucju »Sela« cine podlogu kredni vap-
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nenci, a inaoe su svuda krem. pjescenjaci i brusilovci. Vapne-
nasta se podloga zapaza i na hrptu izmedu 640—^710 m.

Po hrptu sjeverno od kote 619 (Rusevski breg) ima kestena
sporadidno u bukovoj sumi s primijesanim. kitnjakom, odnosno
u izdanaSkoj sumi graba, bukve i kitnjaka. Na 800 m nalazi
se jeduo iskrivljeno i suplje kestenovo stable, debelo oko 80 cm
i visoko 10 m. Kestenovih grmica ima, iako rijetko, i na 820
m. Po hrptu raste jela u sporadiSnoj primjesi, i to iznad ca
750 m. Hrastovih grmica ima cesce jos na ca 850 m.

Vise kestenovih do 6 m visokih izdanaka na jednom panju
nalazi se na glavnom hrptu jugozapadno od Rauchove lugar-
nice, na ca 920 m. XT okolisnoj sumi jele i bukve raste na tom
mjestu i obicni jasen. To mjesto spada medu najvlsa nalazista
kestena u Zagrebackoj gori.

Zapadno od kote 619, pokraj tamosnje cistine, ima dva-
desetak kestenovih stabala do 50 cm debljine; rastu na zemlji
debelici i silikatnoj podlozi.

Na padinama p. Markusevca ima kestenovih stabala od
nosno grmova i uz put, koji u visini od ca 600 m vodi prema
vrelu Mrzljaku. Ona se susre6u, iako narijetko, do blizine
Mrzljaka. U okolini toga vrela nema kestena ni hrasta. ■

Padine (obale) p. Markusevca dosta su strme, a cesto i pe-
cinaste. Jela se zapaza niz p. Markusevec do 540 m. Kesten
ie tu rijedak. Njegovih sitnih izdanalva ima na 550—580 m.

Uz p. Trnavu, odnosno desni njezin pritok, zvan Stari potok,
vidi se kesten sporadicno sve do 450 m. Do 360 m ima ga cesce
kao ja6ih stabalaca i stabala, a iznad toga je vrlo rijedak (i to
kao sitniji izdanci). Na 460 m raste jela kao odraslo stablo. .i

e) P. Trnava (Stari potok) — glavni hrbat — p. Tisova Pec

(Novi potok) ,

Po hrptu Gradiscu ima kestena po toplijim padinama
blazeg nagiba pocevsi od s^tavka spomenutih potoka pa do
previje sjeverno od kote 866. U visim polozajima on je rijedak
i raste kao sitni izdanci, a u nizim predjelima cini stabla, koja
su pojedinacno ili grupimicno primijesana bukovoj i kitnja-
kovoj sumi.

Po hrptu i njegovim blazim padinama ima izmedu 400—450
m ovedih kestenovih i, kitnjakovih grupa oko tamosnjih ci-
stina, koje sluze kao pasnjaci. Po hrptu inace prevladava
odrasla kitnjakova suma, kojoj su primijesani bukva i kesten;
u podrucju potoka prevladava cista bukva, U kestenovim i kit-
njakovim grupama razvijena je acidifilna flora. Takve grupe
nalaze se na debljem zemljanora sloju.

Kestenovih stabala imade po hrptu sve do ca 680 m. Vise
odatle raste kesten kao jaci ili slabiji izdanci. Na 810 m, na
zaravanku sjeverno od kote 866, potjeralo je iz kestenovog



156

panja, koji je debeo ca 1 m, desetak izdanaka 5—6 m visokik.
XJ blizini ima vise kestenovik izdanaka, odnosno stabalaca u
tamosnjem sikarju lijeske, kukve, graba, ive, breze i dr., koje
se stere na istoonim padinama. IT tome podrucju ima kitnja-
kovik i grabovik stabala i do 30 cm debljine.

'  Na 870 m nalazi se posve osamljon kestenov izdanak ea
2)5 m visok. On je neravan i granat sve do zemlje. Easte na
podlozi zelenik skriljevaca, u veoma progaljenoj sumi jele i
bukve sa sikarjem lijeske, tresnje, trepetljike, graba i dr.

Uz Stari' potok ima kestenovik izdanaka, iako rijetko, sve
do ca 450 m. IHz prestaje kesten i "kras't, a po'javljuje se jela. Uz
p'otok se kestenovi izdanci susrecu cesce od kitnjakovik. U
podrucju Starog potoka ima vise tisovik stabalaca i grmova.

Uz p. Tisovu Pec ima kestena do ea 420 m. Nalazi se na
boljim partijama terena, a do te vis'ine ima ondje i kitnjakovik
stabala.

Podlogu ovoga krpta cine zeleni skriljevci. Lokalno se
javija i vapnenac; narocito to vrijedi za predjele ispod 650 m.
U donjem dijelu p. Tisove Peci nalaze se veliki kamenolomi
vapnenca, a nesto vise odatle kamenolom eruptivnog kamenja,

7. P. Trnava, p. Tisova Pec—glavni krbat — p. Vidovee

Ovo podrucje razdijelio sam na predjele:
a) P. Trnava, p. Tisova Pe6 (Novi potok) — p. Suhodol, p. Ribnjak;
b) P. Ribnjak, p. Siihodol — p. Vidovee

a) P. Trnava, p. Tisova Pec (Novi potok) — p. Suhodol, p.

Ribnjak
I

Izmedu spomenutik potoka, koji se sastaju u Trnavi, bra-
zdi n jugoist. smjeru krbat, koji se otisnuo od sljemena Za-
grebacke gore kod Stola (867 m). Izmedu jaraka, koji cine Su
hodol, odnosno Ribnjak, brazdi vise kradik krptova. U najdo-
njem dijelu sume, na krptu izmedu Trnave i Ribnjaka, cine
podlogu lapori, pa kredni vapnenci i pjescenjaci, u visim pre-
djelima prevladavaju krem. pjegcenjaci i brusilovci, a mjesti-
micno i vapnenci; najvisi pojas nalazi-se u podrucju zelenik
skriljevaca. Kestena ima obilno u donjem dijelu glavnog krpta,
tj. na R a V n o m b r e g u, i to juzno od previje Vucje Jame (Ci-
kov Kjc, 520 m). Sjevernije odatle on je rijedak.

Ravni breg (Ravno) gledom na kesten zasluzuje po-
sebnu paznju. Iz tamosnjik se nalazista jasno vidi, koliko je
kesten vezan na terene dubljega ̂ emljanog sloja,
odnosno kako izbjegava plitka i kamenita podrucja.



Juzni je dio spomeniitog obronka (Pecinica) vapnenast.
Vrh Z a V 0 j (ca 490 m) izrazito je vapaenasta glavica obrasla
sitniin izdancima medunca i crnog graba, te raznim kalcifilnim
sikarjem; Tu nema kestena. Donji rub same izaad sela Trnave
i Bidrovca oini brast; on se nalazi na izrazito vapnenastom te-
renu. Na njega se naslanjaju kestenici, koji se prodnzuju n
uzanom pojasu prema p. Ribnjaku. Uvalom, koja se nalazi
ispod brijega B u k v i n e, stern se cisti kestenici preko previn'e
R a m 1 i e na zapadnu stranu brpta. Medutim, na tim stani-
stima prevladavaju krem. pjescenjaci i brusilovci. XTz put, koji
vodi od sela Bidrovca prema brptu, raste kesten zajedno s
kitnjakom i na plicem vapnenastom podmcju, ali su tu keste-
iiova stabla redovno loseg izgleda. Na vapnenastoj podlozi
cesce se ovdje susrece kesten, ali je na tim mjestima zemljani
sloj redovno deblji. Vapnenasto je stijenje, koje se nalazi u po-
dru6ju kestena, vise manje osovljeno, tako da izmedu njega ima
dosta zemlje.

Po istocnim i zapadnim padinama Ravnog brega rasle
inace kesten na silikatnoj podlozi bilo u cistim vecim ili ma-
njim odraslim grupama, bilo u smjesi s bukvom i kitnjakom,
ili pak u cistim odnosno mjesovitim sitnim sumicama. Ima ga
mjestimicno i na vapnenastoj podlozi. Obilniji je oko cistina
na zapadnim padinama, kao i oko cistina po brptu, odnosno pb
Vucjim Jamama.

Najbolji kestenici nalaze se na zapadnoj strani u uvali,
koja se uzdize od p. Trnave prema koti 541. Tu ima lijepo ra-
zvijenih kestenovib stabala, koja su i do 80 cm debela, a ima
1 panjeva preko 1 m debljine. Koliko bujan rast ima ondje
kesten, najbolje nam- dokazuje velika izbojnost iz panjeva. Iz
jednog panja debelog 90 cm nabrojio sam oko 150 jednogodis-
I'jib izdanaka. Medu tamosnjim kestenima nalazi se na 370 m
i jedna jela ca 25 cm debljine.

Pod cistim kestenovim grupama cini potstojno sikarje li-
jeska, grab, glog, svib i dr., a dobro je razvijena prizemna aci-
difiina flora. Te se grupe nalaze na dubokoj zemljanoj podlozi,
u kojoj ima krsja kremena, brusilovaca i skriljevaca. TJsto
llo je dovoljno svjeze zbog podvirne vode. Na vlaznijim mje
stima raste i joha. Kesten je obilniji sve do 500 m, a onda pre-
vladava kitnjak. Kestenova su stabla oko kote 541 niska, gra-
nata i loseg izgleda, jer je tu tlo plice i tvrde; podlogu cine
brusilovci. Teren je izlozen jakim vjetrovima.

Kestena ima sve do p. Trnave (280—300 m), gdje je obilniji
uz obradivu zemlju, a po koje njegovo stablo nalazi se zajedno
s jobom tik potoka. Obilnije ga ima svuda sjeverno od jarka,
koji tece s Pecinice.

Zapadno od previje Vueje Jame ima kestena tu i tamo pri-
mijesano u kitnjakovoj i bulmvoj sumi. Uz p. Tisovu Pec vidi
se on do ca 420 m visine.
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U p. Ribnjai ima kestenovih izdanaka uglavnom do sasta-
vaka jaraka 2ile i Sukodola, tj. do ca 370 m. Tu se nalaze odra-
sla kitnjakova stabla, Kestenovi izdanci rastu samo na naj-
boljim polozajima, Jela je na torn mjestu vrlo rijetka i raste
tek potstojno.

Strme padine hrpta iznad Vucjih Jama obrasle su hra-
stovom, odnosno hrastovom i bukovom sumom. Oko 700—720 m,
gdje je teren blazeg nagiba, ima po brptu obilnije kestena.
Rjede cini stabla do 20 cm debljine. Obicno raste kao izdanacko
dzbunje, i to na prisojnim padinama blazeg nagiba, koje vise
od hrpta prema Tisovoj Peci. Po tamosnjim prostranim padi
nama, gdje je prije isjecena suma, kesten je i umjetno nna§an
Zajedno s kitnjakom. Teren je cesto veoma plitak i kamenit
(vapnenac, skriljevac, eruptivni kamen).

Po glavnom hrptu u tamosnjim izdanackim §umama graba,
bukve i kitnjaka, gdje ima obilno lijeske, ive, trepetljike i dr.,
nalaze se, iako rjede, kestenovi izdanci sve do 820 m. Na toj
visini ima vi§e kestenovih izdanaka do 15 cm debelih, koji su
potjerali iz panja debelog ca 30 cm. Oni su visoki tek 5—6 m,
rode, ali im je plod sitan i 6esto prazan. "CJ njihovoj blizini
ima i kitnjakovih i grabovih stabala debelih 20—30 cm. Inace
je tu izrazito podrucje jele i bukve.

Na 855 m naisao sam na osamljen kestenov izdanak visok
1,3 m. On je uzrastao iz sjemena i granat je do zemlje. Prirast
posljednje vegetacione periode (1937 g.) iznosi ca 40 cm.

Na previji Zagrebacke gore izmedu Stola (867 m) i brijega,
odakle se odvija put u Hrastovicu (prema Stubici), nalazi se
na 840 m par kestenovih grmova do 1,5 m visokih. Rastu na
dobro osvijetljenom zaravanku u veoma progaljenoj sumi bu
kve i jele. Jedan od njih, koji je bio visok 1,3 m, imao je 4 god.
Prirast posljednje vegetacione periode iznosio je 55 cm, a pret-
posljednje 35 cm.

Hrbat izmedu jaraka 2ile i Suhodola obrastao je u
visim polozajima jelom i bukvom, a u nizim polozajima bukvom
i kitnjakom. Hrasta ima po hrptu do ca 680 m. Jela u toj vi
sini raste samo potstojno. Kestena na ovom hrptu ima ponesto
oko 620 m. U toj blizini ima i potstojne jele. Pod kestenom i
kitnjakom na hrptu blagog nagiba dobro se razvila acidifilna
flora (Calluna vulg.. Genista tinct., Hieracium murorum, Hyp-
num div, sp., Polytrichum att. i dr.).

TJ podrucju jaraka 2ile i Suhodola nema kestena. Tu
prevladava bukva s primijesanom jelom. Na sastavku spome-
nutih jaraka jela je potstojna i vrlo rijetka. Po hrptima u gor-
njem dijelu Suhodola isto take nema kestena. Ondje cini sumu
bukva i jela. Podlogu cine uglavnom zeleni skriljevei.
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h) P. Ribnjak, p. Suhodol — p. Vidovec

Ovamo spada hrbat, koji brazdi od brijega Liscice preko
Gorgdice, Ostreca i Pecovja (663 m) do sela Vidovca i Bidrovca,
odaosno sela Dubrave. Kestena u ovome kraju ima razmjerno
malo. Cistih. kestenika ima jedino iznad sela Vidovca, na ju-
goist. padinama Peeovja, Inace se kesten pojavljuje tek tu i
tamo na prostranijem teritoriju, ali buduci da ga ima malo, on
je ondje od manje praktione vaznosti.

Na juznom podnozju Peeovja nalaze se sitne sumice
graba, kitnjaka, bukve i nesto kestena. Iznad njih nalazi se
plitka vapnenasta pecina obrasla raznovrsnim sikarjem.

Na blazim padinama Peeovja iznad sela Vidovca, odnosne
lamo, gdje je zemljani sloj deblji, nalaze se cisti kastenici.
Podloga je vapnenasta, ali se n podrucju kestenika javlja osim
vapnenea i kremen, a ns'to tu je zemljani sloj deblji. Izmedu
•^'apnenastog stijenja ima dosta zemlje. Cisti kestenovi gajevi
nalaze se na tavanima,.odnosno terenima blazeg pada. Tako
ih ima oko izoMpse 400, kao i izmedu 450 do 500 m. Inace tamo,
gdje je teren strmiji, raste kitnjak, odnosno raznoliena izda-
nacka suma. Strmi tereni obicno su pli6i i kamenitiji, pa zato
nema na njima kestena.

U vidoveckim kestenicima stabla su 30—70 cm debela,
orijetka, pa je u torn slueaju pod njima obicno razvijena sikara
lijeske, kestena, kitnjaka, graba i bukve. Kestenova stabla u
podrucju Vidovca cesto su loseg izgleda; napadaju ih omela
i krasnik (Coraebus bifasciatus), a i suse se, po svoj prilici, od
erne trulezi.

Vrb Peeovja (663 m) plitka je vapnenasta glavica, obra
sla losim hrastom i bukvom, te sikarjem kalcifilnib vrsta. Ke-
stenovih grmova ima po jugoist., ist. i sjeveroist. padinama
Peeovja u tamosnjim izdanackim sumicama. Ima ondje pre-
'Ijela, u kojima izbija na povrsinu vapnenasto kamenje, a na
kojima raste kesten. Medutim, na terenima, gdje jace izbija
plitki vapnenac, odn. gdje se u vecoj mjeri javljaju kalcifilni
elementi, nema kestena, ili je on posve rijedak.

Padine p. Ribnjak a obrasle su uglavnom bukvom, kojoj
je primijesan hrast, a tek se ponegdje vidi i kesten. Kestenovi
grmovi kao i po koje stablo nalaze se uz p. Ribnjak uglavnom
do podnozja Vucjib Jama. Posljednji grmovi rastu u blizini
sastavka jaraka Zile i Subodola (370 m).

U predjelu R i s j e, tj. na previji izmedu Ostreca (743 m)
i Peeovja (663 m), u tamosnjoj sikari bukve, kitnjaka, lijeske
i graba ima ponesto kestenovib grmova. Tu cine podlogu krem.
pjescenjaci i brusilovci. Kesten se javlja i u tamosnjim deva-
stiranim kitnjakovim sumama acidifilnog karaktera na previji
juzno od Ostreca.
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Na padinama jugozap. od Ostreca kesten je vrlo rijedak;
ima ga na sumskim pljesinama visih polozajgu Ondje cine sitmn
vecinom izdanci bukve s primijesanim grabom i ponesto kit-
njakom, a vidi se 1 po koja potstojna jela. Istocno od Ostreca
pojavljuju se kestenovi grmovi svuda oko tamosnjih cistina
fOstrec, Ribnjak). Uz obradivu zemlju nalazi se i po koje sla-
bije kestenovo stablo. Kitnjak se ondje razvio u deblja stabla.
Jelova su stabla obilnija oko spomenutib Cistina, narocito na
ist. brezuljku. Nekoliko jelovih stabala ima i na previji juzno
od Ostreca (620 m). Kestenovib grmova ima svuda u podrucju
jarka Bells, kao i inaCe u sikarama sjev. od sela Vidovca.

Oko lugarnice na G o rs 6i c i,-odn. tamosnjib cistina, ima
nekoliko kestenovib stabala, te vise jacib ill slabijih izdanaka
iz panjeva razne debljine. Najvece tamosnje kestenovo stablo
nalazi se u blizini lugarnice; ono je ca 40 cm debelo i ca 16 m
visoko, Kestenovib stabala i grmova ima i po brezuljku, koji
se uzdize izmedu Ostreca i lugarnice. Znacajno je, da je plod
kestenovib stabala na Gorscici prazan, Inace oko spomenute
lugarnice raste bukva s primijesanom jelom, .kitnjakom, gra
bom i javorom. Kitnjak je u podrucju Gorscice cest, a cini
stabla i do 70 cm debljine. U ovom kraju cine podlogu zeleni
skriljevci.

U branjevini ist. od lugarnice ima cesto (ca 600 m) keste
novib grmica, odn. stabalaca. Ondje je kesten i umjetno una-
san. Na prisojnoj strani brijega L i s c i c e ima na visini od ca
SOO m obilno kitnjakovib stabala do 50 cm debljine, koja su
primijesana u jelovoj i bukovoj sumi. Na toj visini pojavljuju se
na dobro osvijetljenim mjestima i kestenovi izdanci, koji su
5—6 m visoki. '

Podloga je u cijelom ovom podrucju silikatna, osim Ostreca
i glavnog hrpta oko kote 696 u Koprivnjaku, koji su vapne-
nasti. I inace se zapaza tu i tamo vapnenasto stijenje, ali pre-
vladavaju zeleni skriljevci.

Na 740 m visine glavnog brpta ist. od brijega Liscice na
lazi se u K op r i vn j ak u na silikatnoj podlozi kestenov iz-
daiiak 3 m visok i 2,5 cm debeo, i to u blizini mjesta, gdje od
glavnog brpta skrece put u Siani Potok. XJ njegovoj blizini ima
vise hrastovib tanjib stabalaca i izdanaka. Po glavnom hrptu
Koprivnjaka, koji je ondje pretezno vapnenast, nema inace
kestena sve do izvornog podrucja desnoga pritoka Slanog
potoka.

TJ Koprivnjalcu cini sumu bukva i jela; po brptovima ima
i brasta. Jela se niz p. Vidovec spusta dosta nisko. Sporadicno
primijesanib jelovib stabala nasao sam ondje i kod ca 400 m
visine.
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8. P. Trnava, p. Vidovcc — p. Cucerje

Potoci Trnava, Vidovec. i Gucerje zatvaraju lirbat, koji
brazdi smjerom juga od raskrsca putova za Sleme, Laz, Lipu
3 Mariju Sneznu.

Najdonje predjele cini ondje suma zvana Dankovcina.
Kestena U' toj sumi ima, i to uglavnom u tamosnjim izdanackim
sumicama u primjesi s kitnjakoni i bukvom. Tek po gdjegdje
cini ciste sumice, a u odraslijim hrastovim sumicama raste
kao potstojno grmlje slabijeg. vitaliteta. Pocinje se obilnije
javljati iznad ca 200 m. Uz vinograde iznad sela Cugovca
ima kestenovih sitnib. sumica, a i jacih stabala. Po hrptu bri-
jega nalaze se uglavnom lose gospodarene kitnjakove i keste-
nove panjace s ponesto bukve. Dobro su svuda razvijeni de
menti iz aeidifilne kitnjakove sume. Tlo cini duboka ilovaca s
kremenim pijeskom; u njoj se cesto pojavljuje sitno kremeno
krsje. Iznad Mirosevca i u podrucju Slanovca cine mje-
stimicno plicu podlogu lapori.

TJDankovcini svuda gdje kremeno krsje ne izbija jace
na povrsinu, odn. gdje je zemljani sloj deblji, ima obilno ke
stena. Narocito to vrijedi za zaravanke i sedla. Inace
prevladava kitnjak. Bukva je cesca po uvalama ist. i zap. pa-
dina. Kestena ima nesto obilnije na sjev. Icraju ovog sumskog
kompleksa, tj. u blizini sela Slanovca.

U predjelu zvanom Medvedski breg ima nesto odra-
slijih kestena. Kesten se javlja i u sumicama u okolici Trste-
nika. Iznad crkve u Cucerju nalazi se crkveni kestenik
velik ca 2 jutra. Kestenovib odraslih. gajeva, a isto tako i izda-
naka ima i ist. od sela V i d o v e a. Tu on raste uglavnom na
dubljoj zemljanoj podlozi nastaloj na litavskom vapnencu i
laporu.

Obilnije ima kestena na ovome hrptu u okolici crkvice
Marije Snezne. Podlogu ondje cine zeleni skriljevci, a mje-
stimicno se javljaju i vapnenei. Na dubljem tlu ima tu keste
novih stabala 30—40 cm debelih. Kestenovih izdanaka ima
svuda u tamosnjim mjesovitim sitnim sumicama, koje su nag-
nute prema p. Cucerju.

Po hrptu u blizini spomenute crkvice prevladava kitnjakova
suma, u kojoj se pojavljuje sporadicno primijesan kesten. Nje-
gova su stabla ondje krosnjata, niska i krzljava. Pod hrastovom
sastojinom ima cesto kestenovih potstojnih grmova. Podlogu
1 ondje cine zeleni skriljevci. Po nizim padinama gornjeg dijela
p. Vidovca prevladavaju bukove sume.

U podrucju p. Cucerja vide se cesto uz tamosnje cistine
odrasla kestenova stabla.

Hrbat sjev. od crkvice obrastao je bukovom sumom s pri-
mjesom hrasta, odn. sitnim panjacama graba, bukve, kitnjaka,
javora i ponesto kestena. U podrucju glavnog hrpta (690 m)
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ima kestenovih izdanaka ti tamosnjem sikarju lijeske, graba,
syiba, bukve, kitnjaka, kurike i dr. Ima ondje kestenovib pa-
njeva debelib preko 30 cm, iz kojih tjeraju bujno izdanci. Jela
je ondje vrlo rijetka. Na 690 m glavnog brpta raste osamljeno
jelovo stablo debelo.20 cm i visoko 8 m.

9. Sava, p. Cucerje — p. Vukov dol, p. Kasina, p. Zelina

Ovamo spada brijeg L i p a (Rog) sa svojim mnogobrojnim i
rasclanjenim ograncima. Taj se brijeg odvojio od glavnog trupa
Zagrebacke gore i cini samostalnu uzvisinu. Brazdi jugoist.
smjerom izmedu p. Vukov-dola i p. Kasine, te p. Cucerja. Njcgove
ogranke ispresijecali su potoci Jalsevac, Dobrodol, Vugrov po-
lok —Goranec, Kostajnec — Srednjak, te Bjelek i drugi manji
potoci i jarci. Najvece visove cini L i p a (742 m) i R o g (709
m). Rog se vrlo strmo spusta prema naselju Planini.

Ovo smo podrucje obzirom na kesten razdijelili na slijedece
dijelove:

a) P. CuSerje —p. Jalsevec;
b) P. Jalgevee —Vugrov potok, p. Goranec;
c) P. Goranec — p. Kostajnec, p, Srednjak (Sopnicki potok);
d) Vugrov potok, p. Kostajnec, p. Srednjak — Bozjakovina — p. Ka-,

gins, p. Vukov dol;
e) Lipa.

a) P. Cucerje — p. JaUevec

Sume se u ovome kraju nalaze pretezno u podrucju sela
Oporovca. Cini ib kitnjak i bnkva, a mjestimicno kitnjak,
bukva i grab. Bukva i grab su cesci na svjezim i zasjenjenim
predjelima. Sume su pretezno acidifilnog karaktera, U njima
se vidi znatan utjecaj sje6e i pasarenja. Podlogu cini ilovasta
debelica kremenog pijeska.

Kesten se pojavljuje tek u najvisim polozajima. IT sumi-
cama sjev. od Oporovca, odn. na brptu zap. od potocica Dola
(T^r^k-jarek), ima kestena iznad 200 m obiino primijesanog
kitnjakovim izdanackim sumicama acidifilnog karaktera, te
kao potstojnoga grmija u odraslijim kitnjakovim sumicama,

Uz obra<Bvu zemlju odrzao se po koji jaci kesten. Neki od
tib kestenovib stabala debeli su do 40 cm i viscid preko 16 m.
Kestenovib grmova ima po zivicama, sto potsjeca na njegovo
prijasnje znatno vede rasprostranjenje. Mjestimicno se ondje
uzgaja kestenoyo kolje nasubarcima, koji su 30—35 cm de
beli i do 2 m visoki. Iz glave jednog subarka potjeralo je preko
100 jednogodisnjib izdanaka, dugib i do 1,5 m.

Na brptu izmedu jarka Dola (Turek-jarka) i Jalsevca
ima kestena obilnije svuda iznad 200 m, anjegovi se grmovi vide
vec iznad 180 m. Raste vecinom kao sitni izdanci. Mogu se
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ovdje cesto naci panjevi, koji su i do 30 cm debeli. Kesten ondje
raste u smjesi s kitnjakom i bukvom, cineci izdanadke sumice
izrazito acidifilnog karaktera.

U blizini kote 213 m na ist. ekspoziciji blagog nagiba nalazi
se dvadesetak kestenovih stabala debelih. 25—60 cm, koja su
deformirana, jer su cesto kljastrena i prevrsivana. Izmedu
njih su porasla kitnjakova i bukova stabalca. Suma je i ovdje
izrazito acidifilna.

Na sjevemom rubu sumo javlja se utjecaj lapora, a odaju
ga; Berberis vulg., Dorycnlum germ., Sorbus torm., Viburuum
laut., Melittis Melissophyllum, Peucedanum Oreosel., Teucrium
Chamaedrys i dr.

U predjelima oko Jalsevca, Vogleka i Cuderja Izbija svuda
lapor.

h) P. Jalsevec — Vugrov potok, p. Goranec

Od sela Branovca prema Dobrodolu i Markovu
p 01 j u stere se prostrani sumski kompleks, u kome raste na
hrptovima pretezno brast. Na osojnim i manje osvijetljenim
polozajlma obllnija je bukva. Bukve inace Ima u smjesi s kit-
njakom u tamosnjim acidifilrdm sumama. Lokalno su vrlo
dobro razvijene tiplcne sume kitnjaka 1 graba. Podlogu
cini pjeskovita diluvijalna debelica. U sumi Branove6ini
javljaju se kestenovi sitni izdanci vec uglavnom iznad 180 m.

U sumi Novoselici, i to u blizini naseija Dobrodola,
ima kestena na najvisim mjestima primje§anog kitnjaku, grabu
i bukvi (izdanacka suma, kestenovi izdanci do 15 cm), i to iznad
ca 180 m. Kesten se ondje vidi u zivicama pokraj vinograda,
ali rijetko, U predjelima do Dobrodola cini podlogu ilovasta
zemlja s kremenim pijeskom. Sjeverno odatle pojavljuju se
slojevi lapora, a na njima uop6e nema kestena. Tu raste uglav
nom izrazita kalcifilna flora.

Kestena ima i u sumicama na visim polozajima hrpta G r o-
hovca (Grabovca), gdje je njegova povrsina znatno smanjena
krcenjem suma. I tu cine podlogu debeli diluvijalni zemljani
slojevi.

IT podrucju naseija Simuncevca i Goranaca cini
svuda podlogu veoma tvrd lapor. Suma je na tim laporima
uglavnom vrlo losa. Stabla su cesto i rano subovrba, a prirast
im je malen. Sume, ukoliko ib ondje ima, cine raznovrsne si-
kare, ali bez kestena.

U sumicama brasta i bukve izmedu G r a d i n e (851 m) i p.
Jalsevca naisao sam na jednom mjestu uz obradivu zemlju na
svjez kestenov panj od 30 cm. Nalazio se na debljem sloju
zemlje, gdje u gornjem sloju nema lapora, Inace je kesten u
cijelom ovom laporastom kraju posve rijedak.
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Na hrptu i padinama izmedu p. Cucerja i p. Goranca stere
se prostrano podrucje tvrdog lapora. Ondje ima velikih posve
neiskoriScenih povrsina, koje pretezao pokriva borovica. TJ
sumicama, koje su zapravo sikare, raste vedinom crni grab,
medunac, kitnjak, crna udika, zutika, glog, divlja kmska, lije-
ska, obicni sipak, crni jasen i dr. Kestenu na tim terenima
nema ni traga. Podrucje lapora prostire se sve do podnozja
Roga, tj. do izvornog podrucja.Kucilovinskog potoka.

c) P. Goranec — p. Kostajnec, p. Srednjak (Sopnicki potok)

TJ ovom podrucju prevladavaju laporasti tereni. Glavni se
sumski kompleks nalazi na padinama brijega G o r a n c i (388 m)
izmedu Prekvrsja i Kucilovine. Inace su ondje sumske povr-
sine vrlo malene i rastresene.

TJ sumicama na izrazito lapornom podrucju onoga cijelog
kraja nema kestenu ni traga. On se zapaza jedino u sumicama
izmedu kote 284 (Kucanec), Prekvrsja i p. Kostajneca, te u
sumi K o s t a n j e V e c. Ta su kestenova nalazista veoma z n a-
c a j n a, jer u povrsinskim slojevima ondje nema lapora.

TJ sumicama juzno od Prekvrsja kesten raste u cistim
ili mjesovitim sitnim sumicama," odn. kao odraslo drvo. Medu-
tim, te sumice rastu na ilovastoj zemlji, koja lezi na podlozi
vapnenca.

Mjesta, gdje je kamena podloga plitka, odn. gdje kamen
jace izbija na povrsinu, obrasla su brastom, grabom, lijeskom,
svibom i dr. Na mjestima, gdje je zemljani sloj deblji, odn.
gdje nema na povrsini kamena, razvile su se ciste kestenove
sumice. Ove su sumice okrenute istoku, sjeveroistoku i sjeveru.

Od niske flore javljaju se u kestenovim sitnim sumicama
elementi tipicne kitnjakove i grabove sume, kao i izrazita aci-
difilna flora, a od grmlja rastu u njima: klen, grab, svib, glog,
trusljika, boro"vica, kitnjak, kalina i dr. Na mjestima, gdje vap-
nenac izbija jace na povrsinu, ima isto tako i. kestenovib izda-
naka, ali tek u primjesi s brastom, grabom i bukvom. TJ sumi
cama juzno od Prekvrsja ima i odraslib kestenovib stabala.

TJ podrucju Vugroveckog Kostanjevca, u sumskom kom-
pleksu zvanom Kostanjevec, koji se stere po ist. i sjev.
padinama brijega Goranci (388 m), raste kesten isto tako na
zemlji d e b e 1 i c i, i to na dubokoj vapnenoj podlozi'. On je da-
nas ondje znatno potisnut bagremovom kulturom.

Prije ca 45 g. posjecena su ondje stara kestenova stabla,
koja su bila i do 2 m debela. Iz njib je cijepana duga i kolje,
a kroz vise godina iskoriScivalo se ovdje kestenovo drvo za pa-
Ijenje uglja. Suma Kostanjevec, biv§e'vlasnistvo zagre-
backe nadbiskupije, bila je na glasu' zlaog svojih kestenovib ori-
jasa. Poslije je ta suma pretvorena u kestenove, odn. kestenove
i bagremove sitne sumice. TJ borbi s bagremom kesten je znatno
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uzmaknuQ. Danas se u bagremicima vide debeli kestenovi pa-
njevi, a ima i mjesta, gdje su se odrzali-kestenovi izdanci bile
u cistim grupama, ili u. smjesi s drugim drvecem.

Vrhovi i prisojne padine brijega Goranci (388 m) — Kuea-
nec (284 m) laporasti su i bez kestena.

d) Vugrov potok, p. Kostajnec, p. Srednjak — Bozjakovina —

p. Kasina, p. Vukov dol

Ovamo spadaju tereni, koji se steru jugoist. od sela G o r-
njePlanine. Oni se poslije brijega Sopnice (396 m) pruzaju
u juznom smjeru sve do Sesveta, Isprekidani su s vise depresija.

Poslije depresije Markovo polje — Popovee odvojio se brbat
Popovec — Cerje — Prozorje u IJI-smjeru. Taj hrbat
tece paralelno s p. Kasinom, a polagano se uzdize prema istoku,
te postize najvecu visinu -kod Sv. Martina u Prozorju (206
m). Posljednji izdanci svrsavaju kod sela-Ko z i n s c ak a u
blizini banovinskog dobra »Bozjakovine«. '

Sumice u podrueju Durdekovee — Prozorje spadaju
uglavnom u oblast kitnjaka i graba s lokalnom primjesom bu-
kve. Mjestlmi6no je u ovom podrueju dobro razvijen tip acidi-
filne hrastove sume. Znacajno je, da se na najvisim polozajima
pojavljuje tu i kesten. Istocno od Popovca najvigi polozaji su
Cerje — Prozorje. Samo se u torn kraju pojavljuju keste
novi izdanci. Tako se istocno od 0 e r j a u sumi Gornja Xoza
na visini od ea 180 m nalazi par kestenovih grmova. Oko P r o-
z o r j a ima kestenovih izdanaka obilnije. Oni su potjerali
uglavnom iz tanjih panjeva, a nigdje se nisu razvili u voca
stabla. Rastu na visini od ca 170 m u sumi kitnjaka i graba
na sjev. ekspoziciji i na zaravancima. Vrlo se rano sijeku za
kolje, a zbog toga izdanci iz panjeva trpe od zasjene drugog
drveca, pa im je vitalitet slab.

Sume od Cerja do Prozorja znatno su devastirane. To su
uglavnom izdanacke sume graba, kitnjaka i bukve, s obiljem
breze, ive. trepetljike i dr. Podlogu cini svuda diluvijalna pje-
skovita debelica.

U sumama na podrueju Cerja, Sijavrha, Kobiljalca, Se-
sveta i Popovca nema kestena. To su pretezno kitnjakove i gra-
bove, ili acidifilne hrastove sume.

TJ podrueju sela, Durdekovca ima kestena po hrptu
pocevsi od kote 181 prema spomenutom selu. On je primijesan u
kitnjakovim sumieama. Ima ondje odraslih kestenovih stabala,
kao i sitnih izdanaka. Po zivicama oko Durdekovca ima nesto
kestenovih grmova.

Po hrptu, koji lezi istocno od Durdekovca, kesten je obil
nije primijesan kitnjaku. Kltnjak i kesten cine ondje vecim
dijelom sitne sumice. Pod hjima je dobro razvijena acidifilna
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flora. Na bolje zasjenjenim mjestima raste s njima i bukva.
Ima ondie i odraslijih kitnjakovih sumica.

I u spomenutim predjelima cini podlogu diluvijalna zemlja
debelica s kiemeniin. pijeskom. Vrlo cesto razvijena je bujna
acidifilna flora.

Sjeverno od sela Durdekovea cine podlogu la-
pori i vapnenci, koji se steru uglavnom sve do podrucja p. Bje-
leka. U tome kraju ima vrlo malo suma. Po zivieama oko obra-
dive zemlje raste kalcifilna flora (medunac, zutika, crna udika,
pasdrijen, crni grab, te od prizemnog rasca: Peucedanum sp.,
Teucrium Cbam., Origanum vulg., Geranium sang, i dr.),

U sumi na desnim, sjeveru nagnutim padinama p. Bje-
leka kesten je ce§ci i obilniji. Tu je on primijesan izdanackim
sumicama bukve, kitnjaka i graba. Narocito to vrinedi za istocni
dio spomenute sume, gdje se nalazi i po koje odraslije keste-
novo stablo. Spomenute sume nalaze se na zemljanom sloju,
koji se razvio na dubljoj lapornoj podlozi.

Kesten se obilno nalazi na brijegu Gradec, koji lezi iz-
medu p. Bjeleka i Vukov-dola, gdje on po blagim, dobro osvi-
jetljenim padinama, odn. zaravancima brpta, tvori ciste sitne.
sumice. Na istocnoj strani pojavljuje se kesten pocevsi od
glavne ceste Kasina—Laz. Na padinama prema p. Bjeleku ke
sten je primijesan s kitnjakom i bukvom. Kesten raste i u
gornjem dijelu padina, koje se spustaju prema Vukov-dolu, ali
ubrzo prepusta prvenstvo bukvi.

Oko kote 411 nalazi se odraslija, vrlo losa sastojina kit-
njaka, kestena i bukve. Tlo obiluje na povrsini sitnijim i krup-
nijim ki^jem.

Brijeg Gradec pokrit je u podruoju kestena pjeskovitom
zemljom debelicom na podlozi krein. pjescenjaka i brusilovaca.
Svuda u tom podrucju prevladava acidifilna flora. Sjeverne
padine prema Vukov-dolu pokriva uglavnom bukova suma.

Na zaravanku zapadno od kote 411 bila je do nedavna
stard, rijetko obrasla skupina do 1 m debelih. kestenovib sta-
bala. Ona su prije nekoliko godina posjecena, a iz njibovib pa-
njeva potjerali su mnogobrojni i bujni izdanci. Tu cini podlogu
zemlja debelica, i (o ilovaca izrazito zute boje, nastala na laporu.

Odatle prema selu Planini cini podlogu teska ilovaca,
koja se razvila isto tako na laporastoj i vapnenastoj podlozi. XT
tom podrucju nalazi se odrasla bukova suma sa sporadifino pri-
mijesanim kestenom na najvisim polozajima brpta. Kestenova
su stabla loseg izgleda, a bukova pravna i lijepa. I iznad na-
selja Rusticl i Brlekovici ima odraslib kestenovib sta-
bala na debeloj ilovaci.

Kesten se u primjesi prostire sve do kapelice S v. Jur j a
Na mnogim mjestima i ondje ga je potisnuo bagrem.

Od kapelice Sv. Jurja, odn. od izvornog podrucja Srednjaka
(Sopnickog potoka) prema Gornjoj Planini prostirala se
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do pred 20 g. stara kestenova suma, zvana ;K o s t.a n,] e v e c.
Ona je bila vlasnistvo nadbiskupije zagrebacke. U njbj se svake
godine ubiralo 20—30 vagana kestenovog ploda, koji je djjf-
Ijen cinovnicima nadbiskupije. Pretezan njen die danas je
iskrcen i pretvoren u poljodjelsku kulturu. Jos se sada vide
po tamosnjim oranieama kestenovi panjevl do 80 i vise cm
debljine, koji, ma da su svake godine opsijeeani i paljeni, jos
Tivijek pokaznju znakove zivota.

Suma Kostanjevee lezala je na sjeveroist. veoma bla-
gim padinama, i to na zemlji debelici. Od te sume preostalo je
tek nesto kestenovib sitnib sumica, Iznad nje se teren naglo
uzdize prema Kogu.

U izvornom podrucju Srednjaka (Sopniokog potoka)
ima na sjeveroist. padinama kestenovib sitnib sumica.

e) Lipa

Kestena na Lipi ima na hrptu brijega, narocitp izmedu
vrba Lipe (742 m) i Roga (709 m), te na padinama, koje su na-
gnute prema p. CuCerju, a ciju podlogu cine brusilovci i kre-
meni pjescenjaci.

Vrb Rog vapnenasta je glavica, obrasla na sjev. strani
bukovom sumom, a na juz. stranama odraslim cerom, kitnja-
kom, grabom i bukvom, te grmljem ernog jasena, mukinje, bre-
kinje, drijena i dr. Plitki vapnenasti teren stere se 'odatle
prema jugu i istoku. Na jugozap. od vrba nalazi se jedna subo-
vrla j e 1 a ca 20 cm debela, koja spada u najistocniji rub
jelovog areala u Zagrebackoj gori.

IT bukovoj sumi jugozap. od Boga ima u tamosnjim uva-
lama na podlozi pjescenjaka i brusilovaca sporadicno keste
novib i kitnjakovib stabalai U bukovim i kitnjakovim sumama,
koje se nalaze na padinama p. Cucerja, ima isto tako spo'ra-
dicno kestenovib stabala, odnosno izdanaka.

Na plitkim vapnenastim predjelima juzno od Roga nema
kestena. On raste u sumicama iznad izvornog podrucja Kuci-
lovin'skog jarka. Juznije odatle nastupa prostrano podrucje la-
pora, gdje kestenu'nema ni traga.

Na sedlu izmedu vrbova Lipe i Roga cine podlogu bru
silovci i pjescenjaci. Tu se cesto vide kestenovi izdanci iz pa-
njeva, koji su i do 80 cm" debeli.' Prije je ondje kesten cinio
s bukvom i kitnjakom odraslu sumu. Te su sume ve6 pred 20 g.
u velikom dijelu pretvorene u poljodjelske kulture .

I pb brptu od Lipe do kriz^anja putova cine podlogu pjes
cenjaci i brusilovci — osim vrba Lipe, koji je vapnenast. U
torn predjelu raste sikarje graba, lijeske, • gloga, velelisne ku-
rike, borovice, divlje tre§nje, kruske i dr.'

Na vapnenasti sastav vrba Lipe upucuju nas vec na prvi
pogled: Origanum vulg., Peucedanum sp.. Geranium sang.,

Glasnik za 5umske pokuse 12
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mukinja, cer, zutika i dr. Na ist. padinama nalazi se par keste-
novih. izdanaka do visine od 725 m. I ovdje se na 730 m nalazi
jedjio krzljavo jelovo stabalce, visoko ea 2 m.

Kestenovih izdanaka do ca 5 m visine ima na ca 700 m
izmedu glavnog raskrizja putova i vrha Lipe. Rastu na podlozi
pjescenjaka. TJ njihovoj blizini dobro je razvijena acidifilna
flora.

Sjeverne strane Lipe obrasle su odraslom bukvom. Teren
se na sjevernu stranu naglo spusta prema Vukov-dolu, a cine
ga velike i strme vapnenaste pecine.

Izvornopodrucjep. Slanca, Vukov-dola 1 Cueerja
obraslo je sikarjem lijeske, bukve, klokocike, brasta, sviba,
gloga, graba, mukinje, brekinje, javora ltd. Na previji izmedu
Slanca i Vukov-dola vapneno kamenje izbija svuda na povrsinu.
Tu ima osim spomenutih sikara ponesto odraslih hrastovib
stabala (do 50 cm).

10. P. Kasina, p. Vukov dol — razvodnica: Tepcin-Laz — p.

Blagusa.

Ovamo spadaju tereni, koji se spustaju od razvodnice:
Tepcina Spica (Tepein)—Laz (Sv. Andrija) na p. Vukov dol i
gornji dio p. Kasine, te njene pritoke Sopot i Blagusu. §umo-
viti su pretezno sve do mjesta Kasine.

a) P. Vukov dol — p. Kasina

Na previji juzno odTepcine Spice (642 m), u izvornom
podrucju p. Vukov-dola, gdje podlogu 6ini ziita ilovaca s po
nesto vapnenca, raste u tamosnjim sikarama grab, kitnjak, cer,
bukva, lijeska, glog, crni trn, kurika, klokocika, svib, crna
udika, a tek tu i tamo po koji slabiji kestenov izdanak.

Prisojne padine Tepcina^ odnosno hrpta, koji odatle brazdi
razvodnicom prema Lazu, obrasle su vecinom niskim sumama
graba, brasta, bukve, cera, lijeske i dr., te po gdjegdje kojim
kestenovim izdankom. Ima tu i odraslijib kitnjakovib stabala,
preostavljenib pojedinacno ili u grupama. Tlo je tu plice i
kamenitije.

Na zaravancima brpta istocno od Tepcine Spice kesten je
znatno obilniji. Tu on cini s kitnjakom, grabom i bukvom sitne
sumice, a ima ondje i nesto jacib kestenovib stabala, Gornji
zemljani sloj na tim mjestima deblji je i uglavnom bez kamena.
Podlogu cine dolomitni vapnenci, krem. pjescenjaei i brusilovci.

TJ izvornom podrucju p. Kasine pretvoren je veci dio
sume u kosanice. Oko tib kosanica, koje se zovu zajednickim
imenom Plazi, nalaze se bukove, grabove i kitnjakove sumice,
u kojima ima," uglavnom po rubovima, ponesto kestena. Na pre-
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viji, gdje skrece put u Sv. Matej, ima par jacih. kestenoviii
stabala. Podlogu ondje cine vapnenci i lapori, koji se steru od
Planine prema Lazu 1 Kobiljaku.

Kesten je obilniji na brijegu zvanom Tusti vrb (Lipa,
489 m), koji lezi izmedu p. Kasine i p. Vukov-dola. I u Tustom
vrhu cine podlogu krem. pjescenjaci, vapnenci i brusilovci. Po
zaravancima i blagim padinama hrpta ima ovecih cistib keste-
novih sitnih sumica, kao i mjesovitib talcvih sumica s keste-
nom, a ima i jacib kestenovib stabala, koja su pojedinacno ili
u grupama pomijesana u kitnjakovu i bukovu sumu.

Po padinama, koje su nagnute prema p. Vukov-dolu, cini
temeljnu sastojinu bukva, a njoj su obilnije primijesani Idtnjak
i kesten. Tlo je dosta tvrdo, a po povrsini ima cesto krupnijeg
i sitnijeg krsja. Kestenova su stabla obicno losijeg izgleda. U
podrucju uvalica ona su Ijepsa i brojnije zastupana. Na po-
godnim mjestima tvori kesten ovece ciste grupe, koje se uz-
gajaju zbog ploda.

U podrucju potoci6a, koji se u Kobiljaku ulijeva u Kasinu,
kao i u podrucju tamosnjih cistina, ima svuda mjestimicno pri-
inijesano kestena.

b) P. Kasina — p. Blagusa

TJ ovome je kraju kesten obilniji. U manje osvijetljenim
uvalama i jarcima prevladava odrasla bukova suma s mjesti-
micnom primjesom kitnjaka. Bukova suma pokriva sjeverno
od usca p. Vukov-dola najdonje padine p. Kasine (Kobiljak),
kao i najnize padine p. Sopota. Njome su obrasle i najdonje
padine p. Blaguse, sjeverno od mjesta, gdje se odvaja put u
cistinu Bulinascak (predio Kamenica). Svuda inace nalazi se
ondje kesten u jacoj ili slabijoj kolicini. On je narocito cest
po blagim padinama i zaravancima hrpta, gdje tvori sitne su-
mice bilo sam, ili s bukvom, grabom, kitnjakom i dr. U bli-
zini naselja i sumskih cistina ima i odraslijih kestenovib sta
bala i skupina. Inace pretezan dio tamosnje povrsine pokrivaju
sitne sumice, koje se uzgajaju za kolje.

Kestena ima u mjesovitim sitnim sumicama u predjelima:
Lazina (iznad Gor. Kasine), Brezje, Krizevsdak, Kopedec i Bu-
linasdak; na kestenove sitne sumice u predjelu Sjenokosicama
(juz. od kote 440), koji se stere po zaravancima i gomjim zap.
blazim padinama brpta, nadovezuju se kestenici, koji se nalaze
na padinama uvala u izvomom podrucju p. Sopota (juzno dd
Laza).

IT podrucju p. S o p o t a ima osim kestenovib sitnib sumica
vise manjib i vecib odraslib kestenika. Najljepsi kestenovi ga-
jevi za dobivanje ploda nalaze se bndje u predjelu U g l j e n i c a,
gdje su stabla debela 20—60 cm, a visoka 8—18 m; ona su
krosnjata i malog obrasta. Potstojno sikarje u njiraa cini bn-
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kva, kesten, kitnjak, truSljika i borovica (bez graba!). Nisko
jasce eine izrazito acidifilni elementi. Tlo je yeoma oslabljeno
sabiranjem listinca. TJ susjednim mjesovitim sitnim sumicama
tlo je bolje uscuvano, jer se manje odnosi listinac; tu su obil-
niji neutrofilni elementi. Spomemiti kestenici okrenuti su za-
padu i sjeverozap., a rastu na dubokoj ilovastoj pjescanoj
zemlji bez kamena. Rode uglavnom dosta krupnim plodom.
Padine uz potok obrasle su bukvonu

Mnogi ondjesnji predjeli, u kojima se danas nalaze mjeso-
vite sitne sumice, bili su prije pokriti u vecoj mjeri kitnjakovom
i bukovcm odraslom sumom, u kojoj je bio primijesan kesten.
Zbog velike potraznje vinogradskog kolja te su sume posjecene
i pretvorene u sumice za kolje. Kesten je u tim prilikama
nasao povoljne uslove za svoje bujnije rastenje.

Podlogu na hrptu izmedu p. Kasine i p. Blaguse cini u
podrucju kestena pjeskovita ilovasta debelica, koja uglavnom
lezi na krem. pjescenjacima i brusilovcima.

11. P. Kasina, p. Blagusa — glavni hrbat — p. Moravce,
p. Glavnicica

Glavni sumski kompleksi ovog podrucja nalaze se izmedu
sela Glavnicice i glavnog brpta, zatim izmedu Jesenovca i
Zerjavinca, a u nizini u Sasinoveckom lugu. Gledom na kesten
dolaze u obzir sume sjevemo od Soblinca 1 Zerjavinca.

a) Vurnovecina

Poviseni tereni izmedu p. Blaguse, te p. Glavnicice, p. Glav-
nicke Reke i p. Jamicaka svrsavaju sumom Vurnovecinom
kod Zerjavlnca. Ta suma lezi izmedu p. Kasine i p. GlavniSice,
te Donjeg Jesenovca i ceste Soblinee — Belovar. Cinl je u pre-
teznom dijelu kitnjak. U vecim uvalama raste svuda bukva.
Ondjesnje kitnjakove sume vecinom su acidifilnog karaktera.
Acidifilni elementi (mabovi, Genista tinct., G. germ., Cytisus
sp., Calluna vulg., Pteridium aqu., Potentilla erecta, Veronica
off. i dr.) syuda se vide. Kesten se javlja iznad ca 180 m. Obil-
niji je iznad 200 m u izdanackim sitnim sumicama. Primije
san je kitnjaku, a raste s njime ponesto i grab, te bukva, IT
odraslim kitnjakovim sastojinama kesten se vidi kao potstojno
ili prizemno grmlje. Njegov vitalitet je ondje uopce slabiji.
Bujniji rast kestena u izdanackim sumicama omogucen je sje-
com kitnjakovih suma s potstojnim kestenom. Njegovo podrucje
svuda je ondje acidifilnog karaktera. Odraslili kestena nema,
osim nekoliko stabala u blizini vinograda i okradive zemlje
na sjev. rubu Vumovecirie. Podlogu cini debelica krem.
pijeska.
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Sjeverno od Vurnovecine (oko kote 252) lezi zemljaiii sloj
na plidoj podlozi lapora. Kesten je tu vrlo rijedak, a pojavljuju
se sve vise: Viburmim lant., Quereus pub., Berberis viilg., Sta-
phylea pinn., Fraxinns ornus, pa Teucrium Cbamaedrys, Do-
rycuium germ., Euphorbia eypar. i dr.

h) Glavnica — p. Blagusa — p. Glavnicka Reka

Predio izmedu p. Blaguse i Glavuicke Reke s p. Jamieakom
obiluje kestenom. I tu kesten tvori s bukvom, Idtnjalcom, gra-
bom, lijeskom i drugim sikarjem prostrane mjesovite sitne
sumice. Bukovom cdraslom sumpm obrasle su najdonje padine
sumskcg predjela Grohotau podrucju p. gor. Blaguse, a isto
tal?o i donje i strmije padine Grohota, koje se spu§taju prema
p. Jamicaku (izmedu Grohota i Kozelina). Inace svuda ima ke-
stena u vecoj ili manjoj mjeri. Tako ga ima pomijesanog u sit-
nim sumicama u predjelima: Crnjaku, Gaju, Makoviscu i Crle-
noj zemli, a ima ga i dalje po hrptu Grohotu sve do obradive
zemlje juzno od kote' 447. I ondje je zemlja debellca, u kojoj
ima krsja od pjescenjaka i brusilovaca. Osim ovih cine ovdje
mjestimicno podlogu vapnenci.

Na hrptu izmedu izvomog podrucja p. Blaguse i p. Jami-
caka nalazi se acidifilna odraslija kitnjakova suma s potstoj-
nom bukvom i kitnjakom, te ponesto slabo razvijenih kesteno-
vih prizemnih izdanaka. Od prizemnog rasca bujno su razvi-
neni: sloj mahova, Genista tinet., Hieracium mur., Melampyrum
vulgatum i dr.

U blizini Laza, na mjestu gdje u podrucju kote 477 prestaju
sume, dolazi do izrazaja vapnenasto podruoje, , ,

c) P. Glavnicka Reka, p. Jamnicak — p. Moravce

(p. Crkvena Reka)

Glavni hrbat izmedu spomenutih potoka brazdi od Kralje-
vog Hrasta (416 m) paralelno s p. Moravcem. Njega dijeli uvala
Cakovina na 2 dijela: Mlecni hrti(5, koji se spusta
prema naselju Cergarima, i Cakovina (najvedi vis 402 m),
koja se spusta k selu Bonjoj Glavnici. Najveci vis u ovome
kraju cini brijeg Kozelin (507 m). On se izdize jugozap. od
Kraljevog Hrasta (416 m), a njegovim podnozjem teku poto-
cidi Jamicak i Sija, koji cine izvorno podrueje Glavnicke Reke.

Gotovo u cijelom ovom ki*aju ima kestena. On je vecinom
pomijesan u mjesovitim sitnim sumicama, kojih tamo ima
najvise. Tvori i ciste takve sumice, a ima ondje i odraslijih ke-
stenika, kao i odraslih kestenovih stabala primijesanih temelj-
noj bukovoj sumi.
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U predjelu Cakovini kesten je vrlo obilan u mnesovitim
sitnim sumicama, gdje' raste s kitnjakom, bukvom, bagremom
i dr. Cini cesto i ciste takve sumiee. U uvali Cakovini prevla-
dava bukva, a primijesani su joj kitnjak i kesten. Iznad sela
Donje Glavnice ima odraslib kestenika.

Sjeverno od naselja C e r g a r a raste kesten bilo u cistim,
ill mjesovitim sitnim sumicama u predjelima: Strmcu, Strani
i Mlecnom brticu. TamoSnje su sumice, kao i inace sitne su
miee u onim krajevima, posve neuredene, jer su prorasle raz-
licitim bezvrijednim grmljem (lijeskom, svibom i dr.).

Po brptu prema Kraljevu Hrastu ima svuda kestena.
U izvornom podrucju p. Moravca, u predjelu zvanom C r i s-
n j i c a, prevladava odrasla bukova suma, kojoj su lokalno pri
mijesani kitnjak i kesten.

Brijeg Kozelin obrastao je uglavnom bukvom, kojoj je
primijesan kitnjak i kesten. Po juznim padinama, koje vise
k potocicu Siji, ima na veeoj povrsini (ca 10 jut.) odraslib ke
stenika, a ima i inace ondje kestenovib stabala pomijesanib u
bukovoj sumi. Kesten je redovno obilniji na zap. i jugozap.
blazim padinama, Na brptu iznad izvornog podrueja Reke
prema Kraljevu Hrastu kesten je pomijesan mjestimicno u ta-
mosnjim prostranim izdanackim sumicama bukve, kitnjalca i
graba.

Podlogu u ovom podruoju cini pjeskovita ilovasta zemlja,
koja lezi na krem. pjescenjacima i brusilovcima, te mjestimicno
na vapnencima. Cesto je po zaravancima brptova debelica bez
ikakva kamena. XT blizini sela Grkvene Vesi zapaza se obilno
lapor.

12. P. Glavniciea, p. Moravce — Drenova (574 m) — Zlati

potok, p. Nespes

Poviseni ogranci izmedu ovib potolca svrsavaju uglavnom
kod naselja Belovar — Luzan. Nesto povise uzdize se teren i
kod sela Lakteca, Glavni sumski kompleksi stern se sjev. od
sela Moravca, Drenove i Bunjaka, zatim od Blaskovca i Ada-
movca do Belovara i Luzana, te u nizini izmedu p. Glavnicice
i Nespesa. Gledom na kesten dolaze u obzir samo sume lijevo
od ceste Belovar — Luzan.

,  - a) Blaskovecina

U sumi Blaskovecini, koja lezi izmedu p. Glavnicice i p.
Nespesa, te izmedu sela Gor. Blaskovca i Belovar — Luzana, ima
kestena uglavnom samo na najvisim polozajima. Ondje inace
dominira kitnjak, a u uvalama i sjev. padinama raste bukva.
Kitnjakove, a isto tako kitnjakove i bukove sume obicno su
acidifilnog karaktera. Tek je lokalno dobro razvijen tip sume
kitnjaka i graba.
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Vise odraslih. kestenovili stabala ima iznad kuca F11 i p-
c i c i li Adamovcu. Neka su od njih i do 60 cm debela 1 16 m
visoka. Nalaze se na zapadnoj padini, iznad ca 180 m, a tvore
ondje s kitnjakom, brijestom i bukvom odrasliju sumu, u kojoj
ima stabalaca ernog jasena i do 12 cm debelib. U visim poloza-
jima zemljani sloj krem. pijeska lezi na plicem ili debljem
sloju lapora. Zbog toga se ondje susrecu osim acidifilnib (Ge
nista tinct, Calluna vulg., Veronica off., Pteridium aqu., Hiera-
cium sp., mahovi) i bazifilni (Euphorbia cyp., Teucrium Cham.,
Viburnum lant., Berberis vulg. i dr.) element!.

Na blagim istocnim padinama istoga hrpta kesten cini
bilo sam, ili s kitnjakom sitne sumice. Kitnjakove i kestenove
panjace prati obicno bujna acidifilna flora.

U najvisim polozajima centralnog hrpta kao i po hrptu
'/apadno od sela Blaskovca ima svuda kestena. Odraslih keste-
novih stabala nema, osim ponesto na najvisem dijelu ovog su-
vislog sumskog konipleksa. Inaoe kesten raste bilo kao pri-
zemno grmlje u acidifilnim kitnjakovim sumama, ili kao jaci
ili slabiji izdanci u kitnjakovim panjacama. U tamosnjim iz-
danackim sumama kesten je vecinom debeo do najvise 5 cm i
visok do 5 m. Raste u podrucju acidifilne kitnjakove sume, i to
nglavnom iznad 180 m. Podlogu ondje cini pretezno debelica
krem. pijeska.

h) P. Moravce (p. Crkvena Reka) — p. Nespes, Zlati potok

IT sumama izmedu p. Moravea (p. Orkvene Reke) i p. Ne
spes—Zlati potok ima kestena obilno u tamosnjim sitnim su-
micama. Cini ciste sumice, a vrlo je cest i u mjesovitim sumi-
cama za kolje.

Na padinama p. Crkvene Reke ima kestena u sitnim su-
mieama u predjelima: Selsdaku, Lipovcu, Strmcu, Cigancu,
Hrastovcu, Crisnjici i Humu. On se stalno susrece po hrptu bri-
jega prema kotl 461. U predjelu Kralovcaku ima po koji odrasli
kesten. Obilnije ga ima u sitnim sumieama i u predjelu zva-
nom Vucji greben.

Na padinama Nespesa nalaze se kestenove sitne sumice
u zasebnom kompleksu zvanom Gaj, koji se nalazi na sjevernim
padinama izmedu naselja Bunjaka i Nespesa. XI sumieama
sjev. od sela Nespesa, u sumskom predjelu Novicama, koji
je nagnut prema p. Nespesu, kesten je "veoma obilan.

U ovome kraju cini podlogu pjeskovito-ilovasta debelica,
uglavnom bez kamena. Na povrsini se cesto zapaza silikatno
krsje. XT podrucju sela Moravea i Drenove zapaza se. obilno
lapor.

Kestenovih izdanaka ima od Kraljeva Hrasta po juz. pa
dinama Nijemca, te dalje odatle po glavnom hrptu i juz. padi
nama sve do Krizne Bukve (461 m).
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U podrucju Kraljeva Hrasta cine podlogu deblje
zemljane naslage na •brusilovcima, vapnencima 1 pjescenja-
cima, Kesten se ondje javlja pojedinacno. Na livadama, koje
se nalaze na juz. padinama (440—480 m) Nijemea, nalazi se ne-
koliko desetaka krosnjatih kestenovih stabala na debljoj ilo-
vaci vapnenaste podlogej neka od njib debela su ca 60 cm. U
susjednoj sumi, u podrucju Tubelj-jarka, rastu pomijesano
bukva, kitnjak, grab i kesten. Ima ondje (na 420 m) starib
supljib kestenovih stabala debelih i do 80 cm. Kesten se odavde
siri prema Kriznoj Bukvi. Dosta je cest u tamosnjim
mjesovltim sitnim sumicama. Podlogu u podrucju vrha Ni
jemea prema Kriznoj Bukvi cine dolomiti, a istocno odatle
vapnenei.

Na glavnom hrptu od Krizne Bukve (461 m) do Drenjka,
tj. Drenove (574 m), dominira bukova suma. Tu je tlo slabije,
vapnenasto i plitko.

13. P. Nespes, Zlati potok — glavni hrbat (Zagrad) — p. Vel.
Reka, p. Zelina

Obronci Zelinske gore, koji teku izmedu ovih potoka,
svrsavaju kod glavne ceste (Bonja Zelina — Luzan). Sume se
nalaze iznad sela Velike Gore i Gomjeg Psarjeva, te u podrucju
Blazev-Dola, Suhodola i Bukovca.

a) Bukovec — Donje Psarjevo

Izmedu p. Nespesa, te p. Zeline i p. Donjeg Psarica ima
kestena tek po najvisim predjelima.

U sumicama zap. od sela Bukovca javlja se kesten u
visinama od ca 170—^180 m, i to kao potstojno nisko i slabo
grmlje u acidifilnim kitnjakovim sumama, u kojima je pomije-
sana bukva. Po hrptu ima ga ponesto primijesanog u izdanackim
sumicama.

U podrucju kote 214 (izmedu Hrnjavca i Suhodola) kesten
je znatno cesci. Obilno ga ima u degradiranim acidifilnim kit
njakovim sumicama na tamosnjem hrptu. Cest je u izdanackim
sumicama, gdje raste s kitnjakom, grabom, svibom, emim ja-
senom, bukvom, lijeskom i dr. Prije je ondje bio kesten znatno
rasprostranjeniji, ali je krcenjem potisnut. Osim toga potisnuo
ga je bagrem, koji se ondje dosta uzgaja, Sjeveroist. od kote
214 cini kesten grupe lijepo razvitih sitnih sumica, i to na te-
renu, gdje u gornjem sloju (do ca 6-cm) ima vapna (lapora), a
dublji su slojevi bez vapna. Prisustvo vapna odaje i pojava
bazifilnih i neutrofilnih vrsta. Inace svuda ondje cini podlogu
debela pjeskovita ilovasta zemlja.

TJ sumicama na hrptu izmedu Donje Zeline, Suhodola, Bla
zev-Dola i Donjeg Psarjeva prevladavaju acidifilne kitnjakove
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sastojine s bukvom. I ondje-se kesten javlja na najvisim polo-
zajima. TJ brastovim i bukovim acidifilnim sumicama vide se
11 podrucju hrpta, uglavnom iznad 180 m, potstojni kestenovl
zastarceni izdanci kisobranastog izgleda 1 mozaicno raspore-
denog lisca. Na nekoliko mjesta vidio sam 1 jaeib kestenovih
stabalaca u acidifilnoj bukovoj sumi, u kojoj je primijesan Idt-
njak, Primjerei kestena debeli su najvise do 20 cm. Mjestimicno
cini kesten u podrucju hrpta lijepo formirane 1 guste sitne su-
mice, u kojima ima i stabalaca debelih do 15 em. Znacajno je,
da se u gustim kestenovim panjacama zapaza flora, koja je ti-
picna za sumu kitnjaka i graba (Gallum vernum, Stellaxia
holostea i dr.), kao i acidifilni elementi (mahovi, Hieracium,
Cytisus, Melampyrum, Genista i dr.).

b) Psarjevo — Zlati potok — p. Velika Reka

Kestena ima u izoliranim sumicama u blizini Gor. Psarjeva
(§uma Karlcbaz) i Sv. Jurja (suma Gaj i Gajic). Tu
se on nalazi na osojnim padinama. Suncani su polozaji u tom
kraju vapnenasti 1 laporasti, plitki i uglavnom bez kestena.
Na padinama Nespesa ima kestena u predjelima Hrziscu
1 Vinovrhu.

U sumama iznad sela Velike Gore ima osim kestenovih
sithih sumica i odraslih kestenovih stabala, Podlogu ondje cine
pretezno doloniiti.

Kestenovih sumica za kolje ima u predjelu zvanom Gaj,
Zdenec, §lokot i Kovacev gaj, i to na debljoj zemlji
s krupnijim i sitnijim krsem. I sjeverno od vrha Pie si vice
(431 m) ima kestenovih sumica, ali samo na boljim tlima. Na
njih se nadovezuje odrasla suma bukve i kitnjaka. Na plitkim
kamenitim tlima iznad Velike Gore kesten je rijedak. ,

TJ predjelima izmedu p. Psarica i p. Male Rake ima kestena
u nekim osamljenim sumicama u podrucju potocica P r e d i s-
caka (sumica Prediscak, Gostinec). Baste uglavnom na osoj
nim padinama; prisojne su strane plitke i kamenite (vapnenac
i lapor).

U predjelu Vrtajneku, koji je nagnut prema p. Maloj
Reki, odn. p. Zelini, a lezi izmedu naselja Gustovici i Biskupec,
nalaze se prostrane kestenove sitne sumice na osojnim padi
nama i debeloj ilovastoj zemlji. Kesten se'Ondje spusta gotovo
sve do potoka, i to do sastavka Velike i Male Beke.

Kestena ima u sumicama sjev. od sela Gustovici, i to u
predjelu Cerina (osojna strana), te po hrptu (Ciganov kolo-
sek), koji se izdize prema koti 530. Na juznim padinama prema
Psaricu prevladava odrasla kitnjakova sastojina, a po padi
nama prema Reci bukva s ponesto kitnjaka. Podlogu po hrptu
od kote 402—448 cine vapnenci, a po susjednim padinama
dolomiti.
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Na hrptu izmedu Yelike i Male Reke (predio Pricele)
ima kestena tek tu i tamo. Jnacc u pcdrucju Velike Reke pre,-,
vladava bukva. Podlogu ondje cine dolomiti i vapnenci, a u
Tisim polozajima mjestimicno so vide i verfenski skriljevci.

Na hrptu iznad Zelingrada u predjelu zvanom Z a g r a d
ima ovecih kestenovih sitnih sumica, a susrece se uz tamosnje
livade (460—480 m) i po koje jace kestenovo stable. Raste na
debljem zemljanom sloju, na vapnenastoj podlozi.

Podrucje od Drenjka (Dronova, 574 m) do Zagrada
obraslo je bukvom, koja ondje cini vrlo lijepe i uscuvane sa-
stojine. Podlogu cini deblja ilovasta zemlja, nastala na vap-
nencu.

14. P. Zelina, p. Velika Reka — glavni hrbat (Hrastovec-Gor.

Oresje)—p. Zadrkovec, p. Bedenica, r. Lonja

Poviseni tereni ovoga podrucja steru se u dugackom, mje
stimicno isprekidanom pojasu sve do zelj. staniee Bozjakovine.
Najveci sumski kompleksi nalaze se: iznad naselja Biskupec —
Oresje, izmedu Komina i Salovca, izmedu Kalinja i Donje
Topliciee, pa od Sv. Ivana Zeline do Sv. Helene i Paukovea,
zatim od Krizevceca do Stancica i Hrebinca, te u podrucje
Brckovljana. U donjim polozajima pojavljuje se kesten tek na
najvisim mjestima terena. U visim, gornjim polozajima javljaju
se ovdje vapnenasti plici tereni, a kesten se obilnije nalazi same
tamo gdje je zemljani sloj deblji i teren ravniji.

a) P. Zelina — r. Lonja

Izdanci Zagrebacke gore, koji se steru izmedu p. Zeline i
rijeke Lonje sve do zelj. staniee Bozjakovine, jesu zapravo
humlje isprekidano depresijama Paukovac — Sv. Helena i Hre-
binec — Stancic. Najvece visine u tome skupu prelaze nesto
preko 200 m (§takorovec 206, Jelenscica 204, Susak 206, Cur-
kovec 212 m).

a) Brckovljani

Spomenuto humlje zavrsava samostalnim brezuljkom zva-
nim Brckovljani (178 m). Ovaj je humak gledom na kesten
veoma interesantan. Po vinogradima u najvisim predje-
lima ima tanjih kestenovih i orahovih stabala. U sumi, koja se
istocno od crkve u Brckovljanima prostire prema selu G r a-
c e c u, raste kesten kao odraslo sumsko drvo. On se ondje nalazi
u podrucju kitnjaka i graba s primijesanom bukvom, lipom i
brijestom. Bukva i brijest obilniji su u uvalama. Uz glavnu
uvalu ima sve do gornjeg ruba sume stabala obicnog ja-
s e n a (debela do 40 cm) i luznjaka.
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Kesten raste samo na najvisim mjestima, tj. iznad ISO^m,
a kao sitno grmlje vidi se, iako rjede, i kod 140 m. Na najvisim
mjestima uz glavnu uvalu dodiruje se on s obicnim j a s e n o m
i  luznjakom. Kestenova su stabla ondje lijepog uzrasta,
a debla su im pravna i debela preko 50 cm. Stabla u blizini
ruba sume vrlo su krosnjata A rodna.

Tic je svjeze i humozno, a cini ga ilovasta debelica s kre-
menim pijeskom.

Stakorpvec

U dvoristu ergele u Stancicu nalaze se 3 kestenova odrasia
stabla na 125 m visine, koja su vjerojatno rueno nzgojena.

guma u uvali Stancie pripada zadruzi kitnjaka i graba s
bnlcvom. Tek se na najvisim polozajima vidi kesten. On raste kao
grmlje vec na 150 m. Uz rub sume razvio se u krosnjata i rodna
stabla. U sumama istocno od sela Stakorovca, i to u najgomjem
njihovom dijelu, raste kesten bilo kao odraslo stable primije-
sano drugom sumskom drveeu, ili kao sitni izdanci. Kao stable
vidi se kesten uglavnom iznad ea 160—170 m.

Po vinogradima na najvisim polozajima sela Stancie, u
Hrebineckim brdinama i oko sela Stakorovca ima po koje ke-
stenovo stable, a njegovi grmovi se eesce susrecu po zivicama,
sto potsjeca na nekadanje njegovo znatno vece rasprostranjenje
u onome kraju. Tereni, na kojima je prije bilo vise kestena,
pretvoreni su u vinograde. Usto kesten su znatno potisnuli
bagremici.

U izdanackim sumama graba, kitnjaka i bukve zap. od sela
Stakorovca, a isto take u izdanackim sumama oko kote 204 i
206 vide se svuda, iako rjede, kestenovi izdanci, i to na najvi
sim polozajima, pocevsi od 160—^170 m. Panjevi, iz kojih tjeraju
kestenovi izdanci, uglavnom su tanji; tek ponegdje vide se i
deblji kestenovi panjevi. Oni su zbog ceste sjece i zasjene od
drugog drve6a obiSno slabog vitaliteta.

y) Snma SuSak

Sumski kompleks Susak prostire se izmedu Sv. Ivana Ze-
line, te Sv. Helene i Vukovja. Cini ga pretezno bukva i kitnjak.
Na manje utjecanim i svjezijim terenima obilnije ima i graba.
Kitnjak je najobilniji po hrptovima, a na padinama primijesan
je on bukyi. Uvale i osojne padine obrasle su bukvom. Kitnjak
i bukva cine ondje sume, koje su uglavnom acidifilnog karak-
tera. One su znatno devastirane zbog sakupljanja listinca, te
zbog paSe i sjece.

U sumicama, kpje se nalaze po brezuljcima izmedu p. Ze-
line i p. Lovnice, tj. izmedu sela Goricanca i Curkovca, ima
kestenovii. izdanaka tek na najvisim polozajima (ca 180 m),
i to tek mjestiraicno. Njegovik izdanalca ima u Jelenscici sje-
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verozap. od kote 204, gdje rastu zajedno s kitnjakovim izdan-
cima, a prati ih izrazito acidifilna flora. Tu sam naisao na ke-
stenov panj debeo 55 cm. Kestenovih grmova ima niz zap. pa-
dine sve do ca 170 m. Sjeverno odatle susrecu se cesce kestenovi
grmovi po lirptu prema Gradiscu. U Gradiscu, kao i dalje
prema Curkovcu, vidi se tu i tamo kestenovo prizemno grmlje
u kitnjakovoj i bukovoj sumi; a tek na otvorenijim mjestima
ima i liepsib izdanaka.

Izmedu r. Lonje i p. Lovnice, kao i dalje prema Sv. Ivanu
Zelini, ima kestena na najvisim polozajima u obliku potstojnih
izdanaka ili grmica slabog vitaliteta; tek po gdjegdje razvio
se u jaca stabalea. Nesto ga vise ima u sumi Susak kod kote
206, u blizini sela Obreza,

Iznad Brezovca susrecu se, iako rijetko, sitni izdanci
kestena po brptu prema Obrezu u kitnjakovoj sumi. XT blizini
kote 206, u jednoj svjezoj uvalici na sjeveroist. padini i visini
od ca 190 m, nalazl se kestenova sumica velika 10 ari, koju
djelomiono cine subarci. §ubarci su visoki do 2 m, a debeli
20—30 cm. Debla su im trula i suplja. Na njima se uzgaja kolje
u opbodnji od 6 g. Znacajno je, da se u toj sumici, gdje je posve
uscuvan listinac i sitno granje, razvila flora zadjuge kitnjaka
i graba. IJ blizini je dobro razvijena grabova izdanacka sumica.

Visom zapadno od Obreza i Sulinca susrecu se na najvisim
polozajima tu i tamo sitni izdanci kestena slabog vitaliteta,
i to sve do kraja tog sumskog kompleksa, tj. gotovo do Sy.
Ivana Zeline. Podlogu u ovom sumskog kompleksu cine debele
naslage pjeskovite ilovace.

h) Biskupec — p. Vel. jReka — glavni Jirhat — Oresje

U sumskom kompleksu izmedu p. "Velike Reke i p. Topli-
cice, odnosno p. Kalineca raste kesten u sitnim sumicama u
predjelima: Morskom jarku, Bijeniku, Okruzecu i Boljsaku, a
nesto i u Babjim Jamama. Kesten je obilniji samo tamo gdje
je deblja zemljana podloga. Inace on je sporadicno primijesan.
Po strmim i kamenitim predjelima brpta i njegovib padina
nema kestena. Kestenovih grmova ima obilnije u brastovim
sumama, koje su nagnute prema p. Toplicici. U podrucju bu-
kove sume na padinama p. Velike Reke ima par kestenovih.
stabala u blizini rezervoara. Podlogu ovdje cine vapnenci.

U podrucju p. Kalineca prevladavaju kitnjak i bukva. Po
sjev. padinama potocica Bubnice i po hrptu Simujneku (izmedu
p. Dubnice i p. Kalineca) nalaze se kestenove sitne sumice na
debljoj ilovastoj podlozi, u podrucju vapnenaca,

Kesten je na brijegu zvanom G r a c i (347 m) dosta obilan.
Tvori ̂sumice na padinama prema Donjem Oresju, u izvornom
po^ucju potocica Graci, kao i po hrptu zap. od kote 347. Na
juznim i strmim padinama brijega Graci prevladava hrast. Ta-
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mosnji plitki vapnenasti tereni obrasli su raznovrsnim sikar-
jem. U povisenim predjeliina: Padeznici i Prezidu na-
lazi se uglavnom odrasla bukova suma s mjestimicnom primje-
som kitnjaka, a svuda se na blaze nagnutim polozajima su-
srecu tu i tamo kestenovi izdanci.

Oveca kestenova sitna sumica, odnosno kestenovi jaci iz
danci u primjesi s drugim drvocem nalaze se u izvornom po-
drucju p. »Jarek-§um« (predjeli Selee i Mladina). Keste
nova oveca dista sumica raste u predjelu Selci, na isto6noj
ekspoziciji i na debljoj zemljanoj podlozi.

Padine Jarek-Suma vecinom su strme i uglavnom plitke;
obrasle su hrastovim sumicama i raznovrsnim sikarjem. Ke-
sten je tu rijedak. Po brptu »Cerenec« (lijevi hrbat Jarek-
§uma) ima odraslih brastovih sumica. Tu se u obilnoj mjeri
zapaza vapnenac, a na plicim se njegovim partijama vidi i
medunac. Po padinama, koje se od Cerenca spustaju u sjev.
i sjeveroist. smjeru prema potocidu MoravSaku, nalaze se pro-
strani kompleksi vecinom samo kestenovib sitnih sumica. Taj
predio, zvan Kostanjevec, stere.se izmedu Gornjeg i Do-
njeg Oresja. To je najprostraniji suvisli kom-
pleks kestena na sjev. rubu Zagrebacke gore. Teren se
ondje u blagom padu spusta prema sjeveru, a podlogu cini
ilovasta. zemlja debelica. Rub ove sume uz potocic Moravcak
obrastao je pretezno bukvom, hrastom i grabom. ̂

Kestena ima i u sumicama na sjeveroist. padinama brpta
Strelovca, Talco ima njegovib sumica kao i odraslih kro-
snjatih stabala kod sela gimunovca (Grosinici) na vis. od. 220
do 240 m na debljoj ilovastoj zemlji. Hrbat Str.elovec kao i su-
sjedne hrptove pdkriva lapor. I u sumicama u blizini sela
Zadrkovca ima sitnih kestenovih izdanaka na najvisim
polozajima. .

15. P. Bedenica, p. Zadrkovee—p. Zitomirka —r. Kjapina—p.
Ivanscak, r. Lonja

Predjeli izmedu r. Krapine i r. Lonje sjev. od p. Zitomirke
i p. Zadrkovca cine humlje, koje se sve do ceste Trgovisce —
Hum izdize malcsimalno do 262 m. Sjev. od spomenute ceste
izdize se.to humlje naglije, te u Gornjem Kraljevcu postize
najvecu visinu .od 428 m. . . . .

Teren je ovdje izbrazden pritocima Lonje, a donekle,i Kra
pine. Podrucje Lonje znatno je vece, tako da pretezan dio te-
reha pripada lonjskom slivu. Centralni dio ovog kompleksa
pripada podrucju p. Bedenice, koja izviro kod Hrascine — Trgo-
visca, a utjece u Lbnjii kod sela Polonja.

Kod Sv. Barbafe prelaze padine Zagrebacke gore u ovo
humlje. Ono se odatle prema sjeveru proteze izmedu' p. Bede-
-nice i r. Krapine dugackim jednolidni'm grebenom, koji se istom



180

sjev. od Trgovisca — Hrascine uzdize naglije do kote 428. Ondje
se glavni hrbat razgranjuje, te se jedan (lijevi) krak stere iz-
medu r. Krapine, p. Ivanseaka i p. Lojnice, a drugi (desni) de-
silom stranom p. Lojiiice. Na desni hrbat nadovezuje se vise
duljih i kracih hrptova.

Do linije Domovec — Krscenovec — Butkovec
'nni podlogu debela zemlja ilovasto-krem. pijeska, a tek lokalno
zapaza se jaei ill slabiji utjecaj lapora. Sjeverno od spomenute
linije utjecaj lapora i vapnenca vrlo je velik.

Clo ovaj kraj protkan je sumieama, koje cini hrast, bukva
i grab, odnosno hrast 1 bukva, ili cist hrast acidifilnog karak-
tera, Bukva je zauzela uvale 1 osojne padine. Kesten je ovdje
dosta rijedak. Raste na terenima, gdje nema lapora, te u vis.
iznad 180—220 m.

U sumieama na sektoru: Komin — Jales — Bedenica — Tur-
kovcina — Otrdkovee — Komin nema kestena osim u sumi Ko-
stanjevcu, koja lezi kod D u b o v c a, tj. sjeverozap. od Ko-
mina, Tu se on nalazi po visim polozajima hilo primijesan, bilo
kao potstojno grmlje, potjeralo iz krupnijih ili tanjih panjeva,
u sastojini kitnjaka i bukve. Obilniji je kao odraslije drvo kod
osamljenih kuca »Bieaki«, koje se nalaze na hrptu iznad na-
selja Mirkovca. Tu ima uz obradivu zemlju desetak odra-
slih vrlo krosnjatih kestena, koji radaju krupnim plodom, kao
i kestenovih odraslijih grupa, a i inace se cesce vide kestenovi
izdanci. Zadnjih godina posjeceno je ondje vise krupnih keste
novih stabala.

U sumi Kostanjevcu, koja je bila vlasnistvo vlastelinstva
grofa Draskovica, forsiralo je to vlastelinstvo uzgoj kestena ru-
cnim putem.

U podrucju Turkovcine i Bedenica cine po hrptu
sumiee hrast i bukva ili cist hrast, a u uvalama i po osojnim
padinama bukva i hrast..

U podrucju Breznice, a isto tako u sumama izmedu
Breznice i Krscenovca, vrlo se cesto zapazaju na naj-
visim polozajima kestenovi izdanci. Najobilnije ima kestena u
podrucju kote 249. Tu on cini gotovo sam omanju sitnu sumicu.
Raste na ispranoj podlozi kremenog pijeska. Tlo pokriva bujna
acidifilna flora. U podrucju Breznice razvio se kesten uz ru-
bove sumica mjestimicno u odrasla stabla. Cesto se vide njegovi
izdanci po zivicama. Slabijih ili jacih izdanaka ima u acidi-
filnoj kitnjakovoj i bukovoj sumi sve do Krscenovca.

Od Krscenovca do Hras6ine, gdje se zapaza jaci
utjecaj laporaste podloge, ima kestenovih izdanaka, ali uglav-
nom tamo, gdje je isprani zemljani sloj nesto deblji. Tako ima
njegovih^ grmova u sikarju hrasta, lijeske, graba i dr. jugoist.
od groblja u Hrascini. Jugozap. od Krscenovca na pa
dinama preina p. Bedenici opazio sam na visim polozajima.
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u tamosnjem podruSju kitnjaka, bukve i graba po koji keste-
nov izdanak.

Od Susobrega, odn. Jertovea, Zitomira i Bosne prema P e s-
c e n 0 m nema u tamosnjim hrastovim, bukovim i grabovim su-
mama kestena. Nekoliko sitnih njegovib izdanaka vidio sam
tek u sumicama iznad Konjscine.

Kestenovih stabala i grmova ima uz rub sume oko naselja
Savoriei (ist. od galoveokog ugljenokopa), zatim po hrptii
istocno od husineckog ugljenokopa, i to nesto obilnije kod kri-
zanja putova u Vrbovo i Husinec (iznad ca 220 m). Sjev. odatle
ima kestenovih izdanaka tek tu i tamo, i to uglavnom po
lii'ptu,

Obilnije ima kestena u podrucju kote 262, odnosno sela
Domovca. Na padinama prema p. Bedenici ima i kestenovih
jacih stabala; ondje se -kesten vidi vec iznad 180 m, na blagim
padinama. U tamosnjim acidifilnim sumicama kitnjaka i bukve
kesten je obilan, ali vecinom kao grmlje. I po hrptima, koji se
od Domovca spustaju prema selu M a r e t i c u, ima kestena
primijesanog u tamosnjim panjacama, ali uglavnom tek iznad
220 m.

Na sjevernim padinama vapnenaste glavice Krebrovi-
ne, koja se izdigla zapadno od Trgovisca, rastu kestenova
odrasla stabla pojedinacno i u skupovima (iznad ca 230 m).

U sumicama sjeverno od razvaline »P r e s e« raste kesten
u visim polozajima, makar da je to uglavnom vapnenasto i la-
porno podrucje. Tu je on primijesan drugom drvecu. Na plit-
kim terenima rjede se vidi. Ima ga uglavnom sve do Gornjeg
Kraljevca.

Na zapadnim padinama hrpta »Pre8e« ima jacih kestenovih
stabala uz gornji rub-sume, a nedaleko razvaline cini kesten
vrlo bujne sitne i odraslije siimice. Na torn mjestu raste on
na debljim zemljanim naslagama, u kojima nema kamena, a
prati ga uglavnom acidifilna flora.

Najvise je kestena u onome kraju bilo prije u podrucju
sela Gor. Kraljevca. Tu je bilo kestenovih stabala i preko
1 m debelih. Ondje je u zadnje doba posjeceno mnogo krupnijih
kestena.

Selo Kraljevec lezi u podrucju vapnenca i lapora. Keste-
novi izdanci primijesani su tamosnjem sikarju na losim, kame-
nitim tlima, a u bujnija stabalca, odnosno ciste skupove razvi-
jeni su samo na boljim, tj. dubljim tlima. Kestena ima obilno
uz put, koji vodi prema Podrutama, i to na blagim sje
vernim padinama. Narocito to vrijedi za podrucje oko kote 428,
odnosno predjel C e r j e.

U sumi L o j n i c i kesten je obilniji na najvisim polozajima
zapadno od kote 385. Tu on cini s kitnjakom ovede sitne sumice
na debeloj zemljanoj podlozi. Na previji zapadno od spomenute
kote ima jacih kestenovih stabala. Inace u sumi Lojnici ke-
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stena ima vrlo malo. Istocno od kote 385 ima ga tek ponesto
primijesanog drugom drvecu na padinama p. Ivanscaka i p.
Lojnice.

Podrucje lapora i vapnenca stere se na desnoj strani p.
Lojnice sve do sela H u m a. Kesten je u onim sumama sasma
rijetka pojava. Samostalna vapnenasta glavica »0 s e s t« (377
m), iznad Huma, obrasla je na juznim padinama meduncem,
cerom, drijenom 1 dr. Tek na njenom podnozju, gdje je naplav-
Ijeno nesto vise zemlje, vidi se ponegdje i kesten.

16, R. Krapina, p. I^itomirka — Sv. Barbara — p. Bistrica

XJ sumama izmedu p. Bistrice, te r. Krapine i njezinog
pritoka Zitomirke s Globoeecom zapaza se kesten tek na naj-
visim mjestima. Kod Marije Bistrice vide se cesce nje-
govi grmovi na visini od ca 200 m. Rastu primijesano u sitnim
sumicama na ilovasto-pjeskovitoj debelici.

Oko kote 259, u predjelu zvanom G a j, ima kestena u pa-
njacama kitnjaka, graba, bukve i dr. I u podrucju V i n s k o g
vrha (Sv. Vid, 282 m) ima kestena, ali isto take samo na naj-
visim polozajima. Cini ondje ciste sumice, a obilniji je u mje-
sovitim sumicama za kolje. U,blizini naseija ima odraslih ke-
stenovib stabala. Kestenovib grmova ima svuda po zivicama
uz obradivu zemlju. Oni nas potsjecaju na negdasnje njegovo
znatno vece rasprostranjenje u onome kraju.

XT predjelima; Duga Reber, Buntak i Vrabcevi-
n a, koji se nalaze istocno, odnosno sjeveroist. od Vinskog vrha,
kesten tvori uglavnom piste sitne sumice, i to po najvisim po
lozajima. Iznad naseija K u h a r i, u predjelu Biintaku, ima i
odraslih kestenovih stabala, -grupica i grupa. Iznad "naseija P o-
1 j a n i c e ima kestena obilnije uglavnom iznad ca 250 m.

I u sumicama izmedu p. Globoceea i p. Zitomirke, u po
drucju Susobrega, -zapaza se kesten cesce istom oko 250 m.

Juzno od ceste Sv. Barbara — Marija Bistrica cini podlogu
vapnenac. Na plitkim kamenitim poldzajima kesten j'e ondje vrlo
rijedak. Obilnije ga ima tamo, gdje se teren blago spusta, odn.
gdje je zemljani sloj deblji. Glavno njegovo rasprostranjenje u
ovome kraju nalazi se na terenima juzno od sela Zitomira
iPrepolnog.

XJ sumi »R 0 b e r«, istocno od crkve u Mariji Bistrici,
ima kestena tek mjestimicno. To je odrasla suma, koju na sjever-
noj strani cini kitnjak i bukva, a na juznoj uglavnom kitnjak.
Kesten se tu vidi. tek na boljim i svjezijim' tUma, na najvisim
mjestima. Odrzao se i kao odraslo stablo.

XJ podrucju naseija Globoceea ima kestena pomijesa-
nog u sumicama juzno od Cecil a, tj. izmedu Cecila i p. Bi
strice. Tu ga ima po rubovima sumica na blazim sjeveimim
padinama; raste u cistim ili mjegovitim sitnim sumicama, a i
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kao odraslije stable. Pp hrptu i Ajegovlm blazlm padinama
tvori ciste -sumice: Kestenovih sltnih sumica ima oko cistine
Velike njive, a ima ga 1 po hrptu oko eistine K r c i, isto-
cno od kote 447.

Na juznim padinama, naguutim prema p. Bistrici, ima
kestenovih izdanaka u pojedinacnoj primjesi u tamosnjim iz-
danackim sumicama. Podlogu ondje cine vecinom verfenski
skriljevci.

U sumi Rogarscini, koja se nalazi u izvomom podrucju
Bistrice, prevladava odrasla bukova i kitnjakova suma.

Najprostranije kestenove sitne .sumice u ovome kraju na-
laze se juzno od Zitomira u predjelima: Finuscaku, Veli-
kom Kamenu, Zavinima, kao i juzno od P r e p o 1 n o g u predje-
lima: Kostanjevcu, Osestu, Lescu i Velikomni. Tu kesten po-
kriva vece povrsine. Raste na dubokoj pjeskovitoj ilovaci, te
terenima blazeg pada. Po strmijim padinama i po hrptima,
koji se nalaze u blizini spomenutih kestenika, izbija na povr-
sinu vapnenac i lapor. Takve sumske povrsine obrasle su kit-
njakom i bukvom. Na zaravancima hrpta oko 420 m visine rastu
mjesovite sumice kestena, kitnjaka, bukve i graba.

Glavica »H o s t i c a«, sjeverno od crkvice Sv. Barbara,
obrasla je sikarjem kestena, kitnjaka, graba, lijeske, sviba i dr.,
te po kojim kitnjakovim stablom.

17. P. Bistrica — glavni hrbat Zelinske gore — p. Laz

Teren ovoga podrucja ispresijecan je strmim jarcima, koji
teku pretezno sjevernim i sjeverozap. smjerom. Strme, zasje-
njene padine pokriva bukova suma, a na bolje osvijetljenim po-
lozajima raste svuda uz bukvu i kitnjak. Kesten je obilniji u
nizim predjelima, kao i po blazim padinama i zaravancima
hrptova, gdje je zemljani sloj deblji. Podlogu ovdje cine uglav-
nom vapnenci, lapori i dolomiti, a mjestimicno se vide verfen
ski skriljevci, krem. pjescenjaci i brusilovci. Teren je pretezno
strm i pecinast.

TJ sumskom kompleksu Kladi§nici, koja lezi izmedu p.
Bistrice i p. Kla;disnice, ima u predjelu Hrastovcu, dakle po
glavnom hrptu Zelinske gore, kestenovih sitnih sumica. Kesten
cini takve sumice i na zaravancima hrpta Kladisnice oko kote
413, a ima ga i inace u pojedinacnoj smjesi u tamosnjim pa-
njacama visih polozaja, Gornji je dio hrpta Kladisnice pretezno
iskrcen i pretvoren u poljodjelske kulture. Ondje vapnenci izbi-
jaju svuda jace na povrsinu. Na padinama ovoga hrpta cine
podlogu dolomiti.

TJ sumskom kompleksu S t r m c u, koji lezi izmedu p. Kla
disnice i p. Podjelovica (u karti krivo: Padeleic), raste kesten
obilnije na blagim padinama i zaravancima hrpta sve do kote
411. Po glavnom hrptu Zelinske gore u predjelu Zagradu

Glasnik za §ums}ce pokuse 13
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ili Khz mi (sjeverozap. od razvallne Zelingrada) kesten je
obilniji u tamosnjim sitnim sumicama. Te su sumice, kao i one
po hrptu Strmcu, okruzene odrasiom bukovom sumom, kojoj
je primijesan kitnjak. Na glavriom hrptu i po hrptu Strmcu
cine podlogu litavski vapnenci i lapori, a na padinama potoka
dolomiti.

Padine p. Podjelpyica, p. Mrzljaka i p. Zvira (Zdencine),
kao i padine gornjeg dijela Svinjskog jarka obrasle su uglav-
nom cistom bukovom Sumom. Ima tu vrlo lijepih bukovih odra-
slih, te srednjodobnih i mladih sastojina (naselje »Biger«).
Teren je ondje vecinom veoma strm, a cesto i pecinast; podlogu
cine litavski vapnenci, lapori i dolomiti.

Na zaravancima i blagjm padinama hrpta, koji se spusta
zapadno od p. Zvira (Zdencine), nalaze se ovece kestenove sitne
sumice oko kote 367. Kesten tvori ciste sumice i uz rub sume
u blizini naselja Kuhici kod sela Podgorja. Na padinama
Brkova jarka ima oistih kestenovih sitnih sumica do ca
280 m, a zatim je kesten primijesan u mjesovitim sumicama
do ca 350 m, i to na terenima blazeg nagiba i dubljeg zemljanog
sloja. I ondje raste kesten na razmjerno dubljoj pjeskovitoj
ilovasto] zemlji, koja se razvila na lapornoj, odnosno vapnena-
stoj podlozi. U cistim kestenicima dobro je razvijena acidi-
filna flora.

Na samostalnom brezuljku, koji se nalazi iznad sela Pod
gorja, juzno od usca p. Laza u p. Bistricu, 6ini kesten sitne
sumice u predjelu Kostanjevcu. Tu ima i odraslih keste
novih stabala. Kestena ima ponesto i u tamosnjem predjelu
B u k 0 V c u.

U podrufiju gornjeg dijela Prekupskog jarka cini
kesten u predjelu Mostiscu isto tako ciste sitne sumice uz ta-
mosnju obradivu zemlju. Ima ga i inace sporadicno u podrucju
tog jarka.

Krajnji dio hrpta, koji brazdi izmedu Svinjskog jarka, Pre
kupskog jarka i potocica Mejgore obrastao je uglavnom ke-
stenovim sitnim sumicama, Kestenici se nalaze na zaravancima
i blazim padinama spomenutog hrpta, zvanog Hrvatski
breg, i to na dubokoj pjeskovitoj ilovaci. Po gdjegdje izbi-
jaju ondje na povrsinu vapnenaste pecine obrasle sikarjem
lijeske, graba, hrasta, sviba, bukve i dr.

Po blagim padinama tog hrpta ima kestena ponesto i u vi-
sim polozajima, u predjelu Mlade. Tu je do 1918 g. bila stara
suma bukve s lokalnom pojedinacnom ili grupimicnom .prl-
mjesom kestena i ki^njaka, Od 1918—192] g. posjecena su ondje
kestenova stabla, a mnogi panjevi su u zasjeni bukove i kit-
njakove sume posve uginuli. Kestenovih grmova ima i inace
po tome hrptu sve do glavnog hrpta Zelinske gore.
B predjelu Klokocevcu, koji se nalazi izmedu potocica

Mejgore i Luka, isprekidana je sumska povrsina mnogobroj-
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nim obradivim cesticama. .Teren se ovamp spusta od kote 447.
Podlogu cini vecinom duboka zemlja, koja lezi na vapnencinia,
krem. pjescenjacima i brusilovcima. Blaze su padine redovno
obrasle kestenom. Tu on cini ovece sitne snmiee ili odraslije
kestenike.

U podrucju Laza ima uglavnom svuda odraslib keste-
novib stabala. Pojedina stabla i skupovi vide se oko zaselaka;
Gabudi, Dijanici, Kusti i Cukelji.

Zapadno od p. Laza' cini podlogu pjeskovita zemlja, koja
lezi na pjescenjacima, a istocno odatle pjeskovita ilovasta zem-
Ija, koja se razvila na vapnencima i laporima, te mjestimicno
na krem. pjescenjacima i brusilovcima. Zaselak V r h i nalazi se
na laporima i vapnencima.

18. R. Krapina, p. Bistrica, p. Laz — p. Blana, p. Bnrnjak,

p. Toplica i

Najveci vis ovoga podrueja, Ostri Hum (480 m), nalazi
se na njegovu zapadnom rubu. Od njega se teren naglije spu§ta
prema Sagudovcu i Bistrickom Humu, a odanle se prostire
u dugackim i cesto veoma izbrazdenim hrptovima prema sel-
nickom ugljenokopu, Selnici, Lepavesi, Andra§evcu i Stubickim
Toplicama.

Teren ovog podrueja izbrazden je mnogobrojnim potocima
i potocicima, te manjim i vecim jarcima. Sume su ondje u ve-
likom dijelu pretvorene u poljodjelsku kulturu. Cio kraj prot-
kan je sumieama, obradivom zemljom i naseljima.

a) Podrucje Ostrog Huma

U podrucju Ostrog Huma (480 m) kesten je veoma
rasprostranjen. Ondje on raste na pjeskovitoj zemlji erven-
kaste boje, kojoj je cesto primijesano sitnije ili krupnije krsje
pjescenjaka, Zauzeo je najbolje polozaje: zaravanke i blage
padine hrptova, Jaee uvale i strmi teireni obrasli su bukvom,
odnosno bukvom, kitnjakom i grabom.

Ostri Hum obrastao je uglavnom kestenom. Osim prostra-
nib sitnih suinica ima tu i odraslijib kestenovih. stabala bilo
pojedinacno, ili u manjim skupovima. Kestenovih stabala ima
svuda uz obradivu zemlju prema selu Lazu.

Kestenove sitne sumice pokrivaju brbat i njegove blage
padine izmedu p. Sumceca 1 ceste Laz — M. Bistrica.
Cesto su se ondje odrzala i odrasia kestenova stabla. Prema Ma-
riji Bistriei ima obilnije kestena niz brbat sve do ca 200 m.
Zauzeo je najbolja stanista. Po uvalama i strmim terenima pre-
vladava bukva s kitnjakom.

Hrptove i blage padine izmedu p. § u m c e c a i gornjeg
dijela p. Pinj.e pokrivaju isto tako kestenove sitne sumice- i
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gajevi, kojih. ima sve do vinograda iznad naselja Bistrickog
Huma.

Zapadni die visoravni Ostrog Huma, zyan S1 a m i c a, obra-
stao je kestenovim sitnim sumicama i gajevima, koji se pro-
duzuju prema selu Sagudovcu. U torn predjelu ima cesto ke-
stenovih. stabala oko obradive zemlje. Na zapadnlm padinama
Ostrog Huma kesten je obilniji istom iznad 300 m.

Juzno od predjela Slamice prema izvornom podrucju p.
B 1 a n e raste isto tako svuda kesten 'bilo u cistim ili mjeso-
vitim sitnim sumicama i manjim gajevima, ili je primijesan
raznovrsnom Sikarju. Po uvalama i strmim terenima prevla-
dava i ovdje bukva.

Oko sela Sagudovca ima kestenovib gajeva svuda uz
obradivu zemlju. Oni se uzgajaju za dobivanje ploda, te odatle
tamosnji zitelji crpu znatne koristi. Na lijevoj ob^i P i n j e
steru se oveci kestenovi gajevi prema selu Gusakovcu. Tako
ima u podrucju Gusakovca kestenoVih gajeva, odnosno odra-
slib kestenovib stabala kod zaselka Babici, Bakrani i dr.

IT selu Sagudovcu izbija jace na povrsinu lapor, ali inace
okolisni predjeli leze uglavnom na podlozi silikata i pjesce-
njaka.

b) P. Bistrica — p. Pinja

Na brptu, koji brazdi izmedu p. Bistrice i p. Pinje, ima
kestena tu i tamo, i to uglavnom na najvi§im polozajima. Nesto
ga obilnije ima u podrucju izmedu kuca'Bajsi i Duzanci u Gor.
Selnici. Raste ondje pojedinacno ili grupimicno kao -sitni iz-
danci, a gdjegdje i kao odraslije stablo. Ima ga i u blizini
kuca: Savori, Kuresici, Greberi, Dupki i Kracici. On je ondje
inace od posve sporednog znacenja, Sume cine bukva, kitnjak
i grab. Podlogu tvori debeli kremeni pijesak, koji lezi na stvrd-
nutim pjescanim i lapornim slojevima; IT acidifilnim sumicama
kitnjaka i bukve ima po brptu kestenovog potstojnog grmlja,
koje je uglavnom veoma krzljavo. Narocito to vrijedi za' za
padni dio brpta. Sitnib kestenovib izdanaka ima kod 180 m vis.
iznad selnickpg ugljenokopa.

c) Vrhi — Pasanska Gorica — Samci

IT sumskom kompleksu V r b i, koji se nalazi jugozap. od
sela Sagudovca, kesten tvori gajeve i sitne sumice, ili je pri
mijesan bukvi i kitnjaku. Na padinama prema'p. Burnjaku
pojavljuje se kesten obilnije uglavnom oko 280 m. IT nizim
polozajima raste bukva, grab i kitnjak."Po brptu predjela "Vrbi
•kestenovi su gajevi uglavnom loseg izgleda; oni su rijetkog
obrasta, a cesto i subovrbi. Pod njima je bujno razvijena izra-
zito acidifilna flora. Tlo je pjeskovita zemlja s obiljem sili-
katnog i pjescanog krsja, te je zbog toga dosta tvrdo. Po par
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dinama tamosnjih hrptova, koji brazde prema zapadu, prevla-
dava na suucanim stranama kitnjak, a na osojnim stranama i
uvalama bukva. Po hrptima, i to na padinama, koje su nagnute
prema sjeveru — gdje je, dakle, vece obilje vlage, a i osvjetlje-
nje dosta veliko — rajste i kesten primijesan kitnjaku i bukvi.

TJ podraejn predjela Vrhi, kao i u snmama, koje se odatle
stern prema Pasanskoj Gorici, odnosno koti 282, ima svuda
kestenovib sitnib i jaeib izdanaka. Znatno je kesten ovdje uz-
maknuo radi prijasnjeg »staparenja«, koje se vrsilo i na iz-
dancima uzraslim medu odraslijim drvecem kitnjaka, kestena,
bukve i graba rjedeg sklopa.

Istocno od kote 282 razvio se kesten iznad cbradive zemlje
n prostrane fiiste sitne sumice. Paste na pjeskovitoj debeloj
zemljanoj podlozi, a prati ga izrazito acidifilna flora.

Naselje Pasanska Gorica lezi na podlozi litavca 1 la-
pora, na kojima se razvila tesko obradiva ilovaca, koja dobro
drzi vlagu. U sumicama plitke vapnenaste podloge nema ke-
stenu ni traga.

IT sumskom kompleksu izmedu Pasanske Gorice i Orehove
vide se eesto kestenovi potstojni izdanci karakteristicnog kiso-
branastog izgleda i mozaicki lasprostrtog lisca, ili tanja stabla
(ea 20 cm) u aeidifilnoj odrasloj kitnjakovoj sumi. TJ podrucju
0 r e b o V e kesten je obilniji u tamosnjim sitnim sumicama,
a ima i jacih njegovib stabala nz rubove sumica.

TJ podrucju naselja Samci ima kestena na debeloj pje-
skovito-ilovastoj zemlji uz rubove sumica; 6esto se ondje vide
krosnjata kestenova stabla debela i do 50 cm. Tvori lokalno i
lijepo formirane sitne sumice. Prati ga i ovdje acidifilna flora.
Na susjednim plitkim vapnenastim padinama, gdje u brastovoj
1 grabovoj sumi rastu: Peucedanum sp., Teucrium Cbam., Cbry-
santbemum corymbosum, Comus mas, Berberis vulg. i dr.,
nema mu ni traga.

Kesten se u ovome kraju vidi svuda, gdje je laporni sloj
dublji, odnosno gdje se razvio dublji isprani sloj pjeskovite
zemlje. Rasprostranjenje mu je bilo prije znatno vece, na sto
nas potsjecaju izdanci uz obradivu zemlju, odn. po zivicama.

d) P. Pinja — p. Lepavescak—cesta kroz Dobre Zdence

TJ ovom sektoru kesten je tek sporadicno primijesan u su-
mama bukve s ponesto kitnjaka i graba, i to pp padinama iznad
ca 180 m. Svuda ovdje cini podlogu debelica kremenog pijeska,
kojoj se na brptu i glavicama pridruzuje lapor. Kesten raste
samo ondje gdje nema lapora, i to pojedinacno, bilo kao sta-
balce, ili kao grm.

Ponesto ga ima i u sumicama u podrucju p. I) o b r i
Z d e n c i, i to na najvisim polozajima, ukoliko nisu laporasti.
Tako sam vidio njegovib grmova u sumici blizu ku6a Oresici
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(Dobri Zdenci); te iznad Eepiceva sela,' gdje ima i jacih sta-
balaca.

I u podrucju D u b 0 v c a 6esce se vidi primijesan kesten;
Tako ga ima u sumskom kompleksu izmedu sela Vucaki i p.
Pinje, na sjev. padinama, pocevsi bd ca 180 m do vrha'Ro-
ganjseaka (280 m).

Ima ga 1 u sumicama po padinama jarka Vucaki. U bli-
zini kuce Janka Smrceka nalazi se kestenovo stable debelo ca
00 cm, koje svake godine rodi, all mil je plod suhovlat i neupo-
trebljiv. U sumicama kod kuca S m r c e k i bilo je prije vise ke-
ste'novih stabala. Odanle, po pricanju seljaka, prodavane su
seljacima iz Slanog Potoka kestenove duge za sude.

Najvise kestena u ovome kraju zapazio sam na sjever. i
ist. padinama izmedu sela Vucaki i kude R u z e k. Tu se na
lazi obilno kestenovih sitnih izdanaka s pojedinim krosnjastim
stablima, koja su do 25 cm debela i ca 10 m visoka. Kestena
ima sve do pod vrli brijega, gdje je obilniji lapor.

I u blizini kuca Piskovidi, kao i po padinama P i s k o-
yideva brega, kesten je primijesan'tu i'tamo u bukovoj
sumi s ponesto kitnjaka. Ispod kuda Piskovidi ima na sj.:v.
sfrani kestenovih stabala do 30 cm debljine, Isto tako ima po
nesto kestena primijesanog u sumicama u blizini L e p a v e s ?.
Kod naselja K n e z i d i zapremale su do nedavna kestenove
sitne sumice nekoliko jutara povrsine; u zadnje doba potisnuo
ih je znatno bagrem.

k- P' Lepavescak — p. Burnjak, p. Toplica

TJ ovom kraju ima kestena u podrucju B a n § c i c e, gdje
je primijesan u bukovoj sumi s kitnjakom i grabom. Raste kao
odraslije drvo ili kao grmlje. Kod kuda Resetari i kod gostio-
nice Zrinjsdalc raste kesten na debelici krem, pijeska.

Pod istim okolnostima raste on i u hrastovim acidifilnim
sumicama istocno i juzno od Modrovca. Tu se javlja kao
primijesano jace ili slabije stablo, ili kao potstojno grmlje.

Zapadno od Modrovca, tj. prema Hrusevcu i Andrasevcu,
kestena u tamosnjim sumicama ima tek neznatno, jer u torn
kraju znatno izbija u povrsinskim slojevima lapor. Znacajno
je, da se kesten nalazi svuda, gdje se razvio deblji isprani zem-
Ijani sloj, odnosno gdje se ne zapaza utjecaj lapora.

Stalni su pratioci ondjegnjih prostranih laporastih terena:
Berberis vulgi, Viburnum lantana, Ligustrum vulg., Praxinus
ornus, Acer camp., Ulmus camp., Pruhus spinosa, Staphylea
pinn., Rhamnus cath., pa Geranium sang., Dorycnium germ.,
Euphorbia amygdaloides i E. cyparissias, Melittis melisso-
phyllum, Buphthalmum salicif.. Chrysanthemum corymb., Si-
lene nemoralis, Teucrium Ohamaedrys i dr. U tim prilikama
n e m a kestenu ni traga.
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Znac'ajna je njegova pojava kod G o r n'j'e g Hrus evca.
IT blizini kote 227 nalazi se vise kestenovik jacik i slabijik iz-
danaka, te stable debelo 35"cm. Oni rastu s kitnjakom i bii-
kvom, a prati ill bujna acidifilna flora. Rode, ali' vrlo sitnim
plodom. TJz put, koji vodi hrptom tik spomenutog sela, zapo'sjeo
je kesten istbcne padine u velicini od desetak ari. Raste kao
gusti i sitni izdanei ili kao stable do 30 em debljine. Sitne iz-
danke potiskuje bagrem. Na spomenutim mjestima raste ke
sten na debeloj kremenasto-ilovastoj zemlji, iz koje je isprano
vapno. Inace u onom podrucju ima obilno lapora.

Izdanei kestena vide se mjestimicno na otvorenijim mje-
stima XL sumiei juzno od kuce Pavlic, i to opet na kremenom
pijesku bez lapora. U blizini kuca C e k u 1 i nalazi se na sje-
vernim padinama po koje kestenovo stable i stabalee na finoj
ispranoj pjeskovitoj zemlji,

Narocite je paznje vrijedan kesten na sjev. padini brijega
Kantoei (305 m). Na visini od ca 240 m tvorl on ondje u
svjezoj osojnoj uvaliei gusto sklopljen omanji kestenik. Stabla
su ca 10 em debela i do 12 m visoka. Uzrasla su na bumoznom,
ilovastom i dubokom tlu, iz kog je isprano vapno. Prirast je
kestena ondje vrlo velik. Jedan trogodisnji izdanak bio je visok
6,5 m. I u visini od ca 270 m ima vise kestenovih. jacih i sla-
kijih izdanaka, a nedavno je ondje posjecen kesten, eiji je
panj debeo 60 em. Nalaze se na tlu, u kome nema lapora. Okru-
zuje ib suma kitnjaka, bukve, graba, brijesta, gorskog javora
i lipe.

Na Kamenjaku pojavljuje se kesten u predjelu So-
banseaku. Na posjedu seljaka Oremus-Kurelje Josipa iz Andra-
sevea posjecen je nedavno kesten, koji je bio debeo 60 cm i
visok 18 m. Rastao je na preko 1 m debeloj ilovastoj zemlji.
Xestena ima i u gornjem podrucju potocica Jazbescaka, na pod-
lozi pjeskovite zemlje. U sumi seljaka Curi Stjepana iz Andra-
sevca clni kesten na sjeveroist. ekspoziciji cistu omanju sasto-
jinu isto tako na pjeskovito-ilovastoj zemlji bez lapora. Tu je,
navodno, kesten bio prije i mono uzgajan.

19. P. Burnjak, p. Blana — glavni hrbat (Laz — Tepcin) —
Slani poiok (p. Slanac)

"Surae ovoga podrucja nalaze se protezno na padinama p.
Blane i p. Burnjaka, zatim na sjev. padinama Zagrebaoke gore,
koje se spustaju od glavnog triipa: Tepcina Spica (Tepcin) —
Laz prema naseljima: Sv. Mateju, Karivarosu i Slanom Pptoku.
Podrucjem spomenutib naselja, kao i podrucjem Gornje Stubice,
Huma, Sikirjeva sela i Selovea, stere se uglavnom obradiva
zemlja.

Ovaj predio vrlo je interesantan gledom na kesten,
jer u njem cine podlogu vapnenci i lapori, te pjescenjaci, bru-
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silovci i skriljevci. Iznad naseija: Sv. Mateja, Karivarosa i
Slanog Potoka cine litavski vapnenci i lapori sirok pojas. Po-
dru6je Tepcina 6ine kremeni pjesSenjael, brusilovci 1 vapnenci;
podrucje Huma, t]. padine p. Burnjaka, a isto tako i padine p.
Blane, silikati, pje§cenjaci i lapori.

Kesten je u ovome kraju najobilniji na brijegu Humu,
a ima ga i inace gotovo svuda, ali je cesto posve sporedan. Po
slrmim terenima, jarcima i uvalama prevladava bukva. Kesten
je obilniji na ravnijim terenima i dubljem tlu. Na takvim mje-
stima raste on i tamo, gdje podlogu cini vapnenac.

Brijeg Hum izdize se vise manje samostalno izmedu p.
Burnjaka, Sikirjeva sela i Gornjostubickog potoka (Toplice).
Kesten pravladava uglavnom iznad ca 280 m. TJ nizim poloza-
jima raste bukva, kitnjak i grab. Niz zap. padine ima kestena
sve do potoka. Kesten na Humu cini vece ili manje gajeve,
a obilan je u cistim ili mjesovitim sitnim sumicama. Najvise
ga ima u gomjem dijelu potoci6a Kokooevca, u uvali, koja
je okrenuta prema Gornjoj Stubici, kao i svuda po hrptima,
koji se u raznim smjerovima odvajaju od najviseg vrba
Ostreca (396 m). Kestena ima i uz gornji rub sume u bli-
zini Sikirjeva sela. Raste uglavnom na silikatnoj podlozi, a
prati ga svuda acidifilna flora.

I u sumama, koje se nalaze na padinama p. Blane i njenib
pritoka, sjev. i ist. od Sv. Mateja, odnosno Selovca, raste
kesten bilo u sitnim sumicama ili odraslijim gajevima. Keste-
noyi gajevi u Humu i kod Sv. Mateja rode obilno, te daju
seljacima znatne pribode.

IT sumama juzno od Sv. Mateja, koje se — kako je vec re-
ceno — nalaze na vapnenastoj podlozi, ima kestena, ali je tek
u sporednoj primjesi s drugim drvecem.

U Koseevicevu bregu prevladava kitnjakova i bu-
kova odraslija suma, u kojoj je primijesan po koji keston. Po
padinama, koje se od Tepcine Spice (Tepcina) ruse prema
Srednjem potoku (strana »Savina«), ima kestena u izdanackim
sumama u primjesi s kitnjakom, bukvom i grabom. Cesce se
ondje nade i po koje jace kestenovo stablo. Dosta plitko u tlu
nalazi se sitnije krsje dolomita. Inace ondje cine podlogu
pjescenjaci, brusilovci i vapnenci. Na strmim i plitkim tere
nima nema kestena.

Obilnije ima kestena po blazim padinama sjev. od T e p c i-
na, te u predjelu Rusovom Polju, koje se nalazi u izvor-
nom podrucju potocica B r o d e c a, Na tamosnjoj debeloj zemlji
blagog nagiba kesten tvori sitne sumice, a ima obilno i odra-
slih kestenovib stabala, narocito uz tamosnje cistine. Keste-
novib stabala irna i dalje u podrucju potocica Brodeca, osim
plitkib kamonitiii predjela.

Kesten raste i po brptu, koji se spusta sjeverozap. smjerom
od TepGina prema naselju Slanom Potoku, a spusta se para-
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lelno sa p. Slancem. IT niziin predjelima ovoga hrpta on je u
posve sporednoj primjesi s drugim drvecem. Ima ga ponesto
i u podrucju jarka Ruskova Glava, ali tek na boljem
tin. Najcesci je u predjelu Prekrizje i Ivanje Reber,
Tu (ea 520 m) tvori on na zaravaneima hrpta, gdje je zemljana
podloga debela pjeskovita ilovaea bez ikakva kamena, ciste ke-
stenike (za kolje), u kojima je dobro razvijena acidifilna flora.
Povise odatle raste kesten narijetko priraijesan u sumi kitnjaka
i bukve s nesto jele. Cesdi je oko sumskih cistina. Nenaa ga po
sjev. i zap. padinama glavice Tepcin. U blizini sedla sjev. od
Tepcina nalazi se uz cistinu, na visini od ea 600 m, jedan kesten
debeo ca 10 em.

20. Slani potok (p. Slanae) — glavni hrbat — p. Reka

Glavni hrbat izmedu p. Slanea i p. Reke brazdi u pocetku
vise manje paralelno s p. Slancem, tj. stere se sjeverozap. smje-
rom. Zatim se on u gori Pustelici, zvanoj u narodu 1 Rii-
d n i V r h, spusta uglavnom prema zapadu, cineei tako prl-
rodnu prepreku prema juznom zaledu. Teren je u gornjem di-
jelu p. Reke izlDrazden mnogim jaieima, koji teku raznim
smjerovima. Hrpti se izmedu tih jaraka spustaju cesto veoma
strmo i pecinasto.

Od sela Slanog Potoka preko Lipnjaka, pa juznim dijelom
Pusteliee stere se podrucje litavea i lapora, a u predjelima
iznad njega cine podlogu pjescenjaci, vapnenci 1 brusilovci, te
u najvisim polozajima zeleni skriljevci.

Kesten je u ovome kraju obilniji u Pustelici (Rudni
vrh) i predjelu 0 s t a r i j i, te po sjev. padinama tih predjela
sve do na^elja Slanog Potoka, Hizakovca i Podgore. Ima ga
obilnije i po hrptu, koji brazdi izmedu p. Rudnice i p. Reke.
Na prikladnim polozajima ima ga sve do pod glavni hrbat
Zagrebacke gore.

Kesten se javlja i u sumicama, koje se nalaze osamljeno
u podrucju Milekova sela, Hizakovca i Podgore.

U nizim predjelima ovoga suvislog podrucja raste kesten
uglavnom na yapnenastoj podlozi. IT visim polozajima raste
on na silikatnoj podlozi, kao i na tlima, gdje je vapnenac po-
krit, odnosno izmijesan dubljom naslagom zemlje. I ovdje nema
kestena na plitkim vapnenastim .brezuljcima. Najcesci je po
zaravaneima i sedUma, odnosno po blazim padinama. Inaco je
primijesan drugim vrstama u odraslim ili niskim sumarha;

U podrucju p. Slanca tvori kesten gajeve u blizini naselja
i obradive zemlje na ist. i sjeveroist. padinama. Predio keste-
novih gajeva zvan Hegelovi gaji zaprema povrsinu od
ea 20 jutara. Oni su razne starosti. Neposredno uz p. Slanae
nalazi se po koji odrasli kesten ili kestenov grm do ca 380 m.
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Po gOrnjim, blazim padinama hrpta u predjelu Ost'ariji
kesten je" dosta cest. Ima ga po tome hrptu zapravo do sljomena
Zagrebacke gore, tj. do 740 m. Paste u primjesi s bukvom,
jelom, grabom i kitnjalcom. I po sjevernim padinama blazeg
nagiba u gomjem podru5jtl p. Slanca vidi se tu i tamo po koji
kestenov jaci ili slabiji izdanak, ali" uglavnom ispod 600 m.
Kestena nema n predjelima ispod glavnog brpta Zagrebacke
gore u okolini kote 696, gdje su se nzdigle ovece i strme vapne-
naste klisure. Tu je hrbat, a i velik dio susjednik terena. obra-
jlao vise manje bezvrijednim sikarjem (lijeska, klokocika, vo-
lelisna kurika, crni trn, grab, svib, drijen, glog, mukinja, bre-
kinja, javor, hrast, bukva). Na skriljevastim terenima zapa-
zaju se kestenovi grmovi i do 660 m.

Po hrptu izmedu p. Eudnice i p. Reke kesten' je' obilan na
blago nagnutini terenima sve do 720 m. Tako ima obilno ke-
stenovih. izdanaka, zajedno s bukvom, jelom, grabom i javo-
lom, izmedu 600—700 m visine. Kestenovi Izdanci debeli su
najvise do 20 cm; oni se cesto prerano 1 bez ikalcova reda si-
jeku. Iznad spomenute visine, tj. na sjev. padinama brijega
L i s c i c e, raste suma bukve i jele.

Po hrptima 1 blazim padinama izmedu p. Reke i p. Rud-
nice, kao i po hrptu i blazim padinama Pusteliee (Eudni "vrh),
raste cesto kesten kao odraslo drvo, ili u sitnim sumicama.
Na zaravaneima hrpta u podrueju krizanja putova juzuo od
naselja S a c e r i, kao i na previji, kuda prolazi put iz Milekova
sela 1 Podgore, a isto tako i po hrptu Pusteliee oko 460 m, on
je najobilniji. Tu je zemljani sloj razmjerno vrlo dubok.
TIo je bez krupnijeg kamenja, a u povrsinskom sloju imade
cesce silikatnog krsja.

Po prisojnim padinama Pusteliee ima uz p.* Reku ke-
stena grupimicno ili u primjesi s drugim vrstama uglavnom
do usca Rudnice.

U predjelu Lipnjaku raste kesten u primjesi s kitnja-
kom i bukvom. Iznad naselja S a e e r 1 cini on manje gajeve
(Saderovi gaji). Kod Sadera ima ga na B o r o s e v u.
b r e g u (345 m), a u sumi Kamenscici iBrodu cini vrlo
lijepe odrasle grupe. Kesten raste kao odraslo drvo ili u sitnim
sumicama u podrueju gornjeg dijela p. Mesecaja, odnosno
na podnozju pecinaste uzvisine Zapecje.

Po sjev. padinama Pusteliee (Rudnog vrha) ima kestena
na podnozju Smrtnog jarka, a i dalje prema p. Reei.

Od p. Slanca do p. Reke cini podlogu zuta ilovasta zemlja
nastala na vapnencu. Mjestimicno (Gospoeici, Saceri) ima
ondje zemlje ernice, koja u susno doba vrlo dobro zadrzava
vlagu. I na toj zemlji dobro uspijeva kesten. Kesten ondje,
kako vidimo, raste i na vapnenastoj podlozi, ukoliko se na njoj
razvio deblji sloj ilovaste zemlje.
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2L P. Reka — glavni'hrbat — p. Vidak (s p. Rakovom Nogom)

Teren izmedu spdmenutili potoka izlomljen je ii gornjim
dijelovima mnogim potocima, jarcima i uvalama raznih smje-
rova. Teren visih predjela veoma je strm, a cesto i peeinast.
.  Podlogu u nizim polozajima'cine debele naslage pjeskovite
ilovaste zemlje. U podnicju Stubickih Topliea, kao i zap. bd
mjesta, gdje p. Reka mijenja svoj zapadni .smjer u sjeverni,
cine podlogu litavac i lapori. Jugoist. odatle stere se prostrano
podrucje pjescenjaka, brusilovaca i tek -lokalno vapnenaea. TJ
najvisim polozajlrQa cine podlogu zeleni skriljevci.

Hrbat izmedu p. Reke 1 p. Vidaka s Rakovom Nogom spusta
se od kote 488 vise manje zap. smjerom, a tim smjerom teee i
p. Vidak do njegovog sastavka s p. Pronjakom. Od tog hrpta
spusta se teren prema sjeveru i sjeverozap. u dugackim hrp-
tovima laganog pada, a ispresijecan je uglavnom paralelnim
potocima: Pustodolom, Ridnjakom i Lampusom, od kojih prva
dya utjeeu u p. Toplicu, a potonji u-p. Vidak. -
.. Kestena ovdje ima obilnije svuda sjeverno od linije, koju
cini zapadni smjer toka p. Vidaka. Pojavljuje se sve do
Stubickih Topliea. Raste u cistim odraslim ili niskim sastoji-
nama, ili pak u smjesi s bukvom, kitnjakom, jelom i grabom.

Izmedu p. Reke i p. Pustodola ima kestenovih -ga-
jeva, odnosno pojedinih stabala, te sitnih sumica (kod kuca
Beziki, Maceki 1 dr.). Kestena po hrptu ima obilnije sve do
Vucjih Jama, gdje cini ovoce ciste sumice. Kestenovih stabala
ima ondje do 40 cm debljine. Kestenova stabla ili grupice po-
mijesani su s bukvom, jelom, kitnjakom i grabom. Jele ima
niz hrbat do 250 m, tj. do ruba sume. Kestena nema u dubokim
zasjenjenim uvalama, gdje prevladava bukva. Ima ga svuda
u podrucju potocica, koji izvire u Vucjim Jamama, a ulijeva
se u p. Reku. I ist. odatle ima kestena u primjesl s bukvom
i jelom po padinama sjeverno od linije Vucje Jame — kota 488.

Izmedu p. Pustodola i p. Ridnjaka cini kesten sje
verno od kote 313 ovece sitne sumice, kojih ima sve do p. Pusto
dola, gdje "osim kestena raste bukva, kitnjak, grab i jela. Uz
p. Pustodol ima kestenovih stabala do 40 .cm debljine. Na ovome
hrptu kestena u obilnijoj mjeri ima uglavnom svuda iznad
200—220 m. Nize odatle cine sumu bukva, kitnjak i grab.

Izmedu p. Ridnjaka i p. Lampusa kestena ima
obilno. Vec u blizini .kapelice Sv. Katarine u Stub. Toplicama
primijesan je kesten drugom drvecu u tamosnjim sumicama,
koje su isprekidane vinogradima i drugim poljodjelskim kul-
turama. Raste uglavnom iznad 180 i 200 m. Oko spomenute
crkvice pa u smjeru prema Stub. Toplicama izbija lapor i li
tavac. Po hrptu izmedu p. Ridnjaka i p. Lampusa ima svuda
kestenovih stabala i sitnih izdanaka, narocito uz rubove suma.
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Kesten je uglavnom primijesan kitnjaku i bukvi, i to po
Jirptu i njegoviin' najgorrijim padinama. Cesce se vidi i jadili
kestenovik stabala. U blizini naselja B e 1 j a k i, na visini od
240 m, nalazi se na hrptu kestenov panj debeo 1,2 m. U bukovoj
sumi iznad naselja Franjkovici i Lampus primijesan
je kesten i kitnjak. Na zaravanku oko 280 m i dalje eini kesten
lijepe i guste sitne sumiee, u kojima je dobro razvijena acidi-
filna flora.

Izmedu p. Lampu§a i p. Vidaka zapaza se kesten
svuda uz gornji rub sumica, koje vise prema p. Lampusu. Ke
stenovik stabala ima i u samostalnim grupicama uz poljodjel-
sko zemljiste, odnosno kod naselja GornjaPilai Strmec,
pocevsi od 180—200 m. Po zaravancima i blagim padinama
krpta istocno od Donje Pile tvori kesten prostrane sitne
sumice, u kojima je dobro razvijena acidifilna flora, a ima
ondje i odraslijik, lljepo formiranik kestenovik mladik sasto-
jina, Inace kesten raste u smjesi s drugim drvecem na padi
nama p. Vidaka.

Kesten tvori sumice i na krptu izmedu Vucjik Jama i
kote 488, te po tamosnjim suncanim padinama, koje vise na p.
Vidak. Tu se nalaze izdanacke sume kestena, kitnjaka, graba
i bukve. Kestena ondje ima obilno zapravo sve do mjesta,
gdje krbat skrece sjeverozap. smjerom, tj. do ca 500 m. Pro-
mjenom smjera brazdenja glavnog krpta zapaza se vidljiva
promjena u pridolasku vrsta drveca. Vec po donjim padinama
Hrastovice prevladava bukva i jela, a kesten se po tome
krptu zapaza tek mjestimicno u primjesi, i to kao odraslo drvo,
ili kao grmlje. Baste na silikatnoj podlozi.

Jele ima obilno na padinama prema p. Reki, a po hrptu
prevladava iznad ea 550 m. Dotle se po toplijim padinama,
okrenutim prema p. Vidaku, stere podrucje listaca. Kitnjak
u nizim predjelima raste i na plitkoj silikatnoj podlozi. Keste
novik izdanaka vidi se cesto tu i tamo po hrptu. Na 600 m na
lazi se krosnjato kestenovo stable dobelo 18 cm i visoko 6 m,
okruzeno starom jelovom sastojinom, kojoj je primijesana
bukva. Na blago nagnutom prisojnom terenu, na ca 690 m, u
tamosnjoj bukovoj sastojini s primjesom jele i obiljem jelovog
pomlatka (do 0,5 m visokog) ima i nekolilco kestenovik i kit-
njakovih stabala. Kestenova su stabla do 30 cm, a kitnjakova
do 25 cm debela. Visoka su do 16 m. Bastu u gustom sklopu.

Posljednje kestenovo stable na ovom krptu zapazio sam
na ca 720 m visine, na zapadnoj ekspoziciji. One je 18 cm de-
belo, a ca 12 m visoko; nalazi se u odrasloj sastojini bulcve
i jele.

Uz p. Reku raste kesten do ca 320 m, a uz p. Vidak (p. Ra-
kova Noga) do ca 350 m, i to kao sitniji izdanci. Gornje po
drucje ovih potoka cini jelova i bukova suma.
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22. P. Vidak (s p. Rak. Nogom) — glavni lirbat — p. Bistra (sjev.)

Teren izmedu p. Vidaka (s p. Rakovom Nogom) i p. Pro-
njaka cini vise hrptova, koji se ispod planinskili livada odvajaju
od zajednickog krpta, sto brazdi sjeverno od Puntijarke. Nizl
se hrptovi spustaju vise manje sjeverozap. smjerom. Teren je
izbrazdilo vise potoka i uvala. On, je uglavnom vrlo strm.

Hrbat izmedu p. Pronjaka i p. Vidaka s jedne, te p. Bistre
s dnige strane spusta se sve do Kraljevog Vrha uglavnom
sjeverozap. smjerom. Odanle se teren spusta posve blaglm
padom prema p. Krapini, a rasclanilo ga je vise potoka i ja-
raka.

Podlogu cine od Oroslavlja, Slatine i Jakovlja sve do po-
drucja Pepelarniee debele diliivijalne naslage kremenasto-ilovq.-
ste zemlje, a vise odatle pjescenjaei, vapnenci i brusilovci, te
konacno u najvisim polozajima zeleni skriljevci. Vapnenac cini
narocito velike pecine u izvornom podrucju Bistre.

a) P. Vidak. s p. Rakovom Nogom — p. Pronjak

Kesten se javlja svuda po donjim dijelovima brptova iz
medu p. Vidaka s Bakovom Nogom i p. Pronjaka. Najobilniji je
u predjelu izmedu donjeg toka Pepelarskog jarka (Ma-
log Pronjaka) i p. Vidaka, gdje cini odraslije ciste sastojine,
a raste i u sitnim izdanackim sumicama. Osim kestena raste
ondje bukva, grab, jela i kitnjak. Tu ima mjesta, gdje glavnu
sastojinu cine kesten, jela, kitnjak i bukva, a u postojnoj sa-
stojini rastu grab i jela. Takve sastojine odlicno zastiru tlo.
Prizemna etaza tu je svjeza, a nisko rasce se ne razvija radi
velike zasjene. Kesten i kitnjak u natstojnoj, a
jela, bukva i grab u potstojnoj sastojini cine
odlicnu kornbinaciju, koja bi se ovdje mogla dobro go-
spodarski iskoristiti, jer sve spomenute vrste dobro uspijevaju
na tamosnjim pa(linama manj eg nagiba.

Po hrptu izmedu Pepelarskog jarka (Malog Pronjaka) i p.
Vidaka ima kestena obilnije sve do 350 m. Kestena ima i dalje
u podrucju ovog hrpta, u predjelu Duga TTlica. Kestenovi
jaoi ili slabiji izdanci nalaze se svuda uz donji dio bivse zelj.
pruge. Po hrptu prema planinskim livadama vidi se kesten,
all kao sitniji izdanci (do 10 cm), sve do 520 m. Glavnu sa
stojinu u Dugoj Ulici cini bukva. Jela je tu vrlo rijetka. Kit-
njaka ima obilnije po hrptu prema planinskim livadama, gdje
se cesto vidi do 580 m.

U podrucju Pepelarskog jarka (Malog Pronjaka) 5esto je
kesten priraijesan, iako u sporednoj, primjesi, po donjim pa-
dinama Pepelarniee. Strme uvale obrasle su uglavnom
bukvom, a kesten i hrast nalaze se po hrptu i njegovim blazim

/
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padinama. Kesten raste vecinom u tamosnjim izdanackim su-
mieama bukve, grata i kitnjaka s nesto jele. U tim sumicama
obilno ima negnjila. Jela je u prevlasti samo na strmiin sje-
vernim padinama. Kestenovi izdanci debeli su vecinom do
20 cm. Oni se po padinama Pepelamice cesce vide do ea 500 m.
U donjem dijelu Pepelarskog jarka ima ih uglavnom sve do
potoka.

Po hrptu izmedu Pepelarskog jarka i p. Pronjaka kestena
ima vrlo malo. Po tome hrptu sve do ca 500 m ima tek nekoliko
desetaka kestenovih grmova, odnosno jacih izdanaka. Na 480 m
nalazi se jedan izdanak 8 em debeo. Nedaleko kuca planinskog
gospodarstva zapazio sam na 660 m par kestenovih grmica
visokih do 1,5 m. U blizini je saden borovac i duglazija, Kil-
njaka u donjem dijelu hrpta ima obilno sve do ca 500 m. I nje-
govih par krzljavih izdanaka pojavljuje se kod gospodarskih
zgrada (670 m). Vrh Pepelamice (640 m) obrastao je bu-
kvom i jelom.

TJz p. Pronjak, odnosno nz tamosnji sumski put, vide se
tu i tamo kestenovi sitni izdanci od prilike do 350 m. Na toj
visini nalaze se 2 kestenova izdanka 7—10 cm promjera. Desna
strana p. Pronjaka pokrita je ondje izdanackom sumom graba,
kitnjaka i bukve, te lijeskom, trepetljikom i tek ponesto jelom.
Tamosnje su padine snhe (okrenute jugozapadu). Kesten je na
njima vrlo rijedak.

h) P. Vidak, p. Pronjak — p. Bistra

Kestena u ovome podrucju ima najobilnije u okolici za-
selka Kostanjski. Oko tog zaselka ima odraslih kestenovih
stabala, pojedinacno i u skupinama, kao i kestenovih sitnih
sumica. Odatle prema Pili i Kraljevom Vrhu kesten
je primijegan u odraslijoj sumi bukve i kitnjaka. Uz obradivu
zemlju cesce se svuda ondje vide kestenova stabla.

U predjelima, koji se steru od naselja Kostanjski i Kra-
Ijevog Vrha prema selu Strmcu i Igrisdu, vidi se kesten tek
u pojedinacnoj primjesi s grabom, kitnjakom i bukvom, i to
na najvisim mjestima terena (iznad 180—200 m). Inace u tome
podrudju prevladava grab. On tvori prostrane sume u nizinama
1 uvalama, a tek na povisenim mjestima raste osim njega i
kitnjak.

V podrudju sela Strmca ima ponesto kestenovih stabala
na padina;ma p. Vidaka, i to iznad 180—200 m. I na povisenom
terenu od sela Strmca do Krusljeva sela pojavljuje se
kesten uz rubove tamosnjih suma. Inace prostrane sumske povr-
sine izmedu Strmca, KruSljeva sela, Slatine i Jakovlja pripa-
daju izrazitom podrucju graba i hrasta.

Iznad zaselka Kostanjski nalazi se izdanacka suma kitnja
ka, kestena, bukve i graba, a sve dotle (300 m) spuSta se it
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primjesi i jela. Kesten u tome podrucju cini i ovece sitne. su-
miee, i to na ravnim terenima, odnosno blazim padinama.

Po zaravancima hrptova, koje razdvaja Vucji jarek,
kao i po padinama tog jarka, ima kestena u sitnim sumicama.
Kestenovih stabala (do 40 cm) ima primijesano u odrasloj sumi
jele, kitnjaka i bukve u predjelu zvanom Podbjelika, koji
se nalazl na sjevernim i sjeveroistoenim padinama, a nagnut
.ie prema; p. Pronjaku.

Po hrptovima iznad naselja Kostanjski obilnije ima ke
stena sve do 400 m. Ima ga i dalje po ovome brptu, all tek u
sporednoj primjesi. tl podrucju oko 420 m po brptu, kao 1 po
padinama, koje su nagnute k p. Bistri, prevladava kitnjak.
Hrbat (Divjak) dalje odatle'dosta je kamenit; silikatno kamenje
izbija jace na povrsinu. On je obrastao izdanackom sumom
graba, kitnjaka i bukve, a ima na njem nesto kestena i potstojne
jele. Na plicim mjestima vidl se cesto i crni jasen. Oko 500 m
na vise obilno po brptu raste negnjil. Jos oko 600 m prevla
dava izdanacka suma graba, bukve i kitnjaka s jelom i brije-
stom, te ernim jasenom. Tu se jela nalazi ocito u manjini pre
ma spomenutim llstacama. Posljednji kestenov grmic zapazio
sam na visini od ea 650 m u jelovoj sumi, a u njegovoj blizini
ima obilno lijeske, tresnje, ive i dr.

Uz p. Pronjak ima kestena uglavnom do 350 m. Po ta-
mosnjim padinama prevladava bukva s rijetko primijesanom
jelom. IT donjim iwlozajima ima obilnije graba, a u visim po-
lozajima kitnjaka.

Neposredno uz p. B i s t r u, u podrucju njenog izlaska iz
sume, rastu uglavnom joba, grab i jela, a nema kestena ni bra-
sta. Ta je uvala izvrgnuta jacim mrazovima. Kesten i kitnjak
pojavljuju se tek na nesto povisenim mjestima.

23. P. Bistra (sjev.) — Sleme (1035 m) — p. Bistra (juzna)

Izmedu jedne i druge Bistre obubvacen je teren, koji se
ovamo spusta od najviseg vrba Zagrebafike gore — od Slemena
(1035 m). On je izbrazden mnogim jareima i potocieima, a raz-
dvojen je dvama glavnim brptovima: jedan od njih brazdi od
Slemena u sjevemom smjeru preko predjela Torbe i kote 631, a
drugi uglavnom u sjeverozap. pravcu preko Ostrice i Pescenice
(Pe§cenog brega).

Teren se uglavnom do izobipse 300 m strmo spusta, a odanle
se u laganom padu stere u dugaekim izdancima izmedu potoka
sjev. Bistre, Kupinja, Bedinja i juzne Bistre prema zapadu,
odnosno prema r. Krapini. Potonji su izdanci diluvijalni na-
nosi, tj. cini ib debela zemljana naslaga kremenog pijeska. Na
ajima je pretezno razvijena zadruga graba i kitnjaka s bukvom.
Diluvijalne tvorbe stern se uglavnom do linije Gornja Bistra —
kota 631. Gorski masiv, koji se nalazi iznad te linije, lezi na
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podlozi pjescenjaka i brusilovaca, te'lokalno vapnenaca i la-
pora, a u najvisim polozajima na zelenim skriljevcima.

Kesten se ovdje nalazi svuda na podnozju glavnog trupa
Gore, kao i po brezuljcima iznad ca 190—200 m. Najobilnije ga
ima u blizini naselja Kostanjcari i Kules, pa u blizini
sela Galekovici i u podrucju Gornje Bistre.

Kod naselja Kostanjdari ima cesto kestenovib stabala
po rubu sume, odnosno uz obradivu zemlju. Na padinama p.
Bistre (sjev.) ima ondje kestenovih stabala sve do'tog potoka.

Na padinama p. Bistre i u donjem podrucju R i s o v o g po
toka (p. Risovo Polje) ima kestena mjestimicno sve do sa-
stavka ovih potoka, i to u tamo§njirn izdanackim sumama lut-
njaka, graba i bukve.

Iznad Kostanj.cara po hrptu u praveu kote 631 i Torbe
zapazaju se kestenovi grmici samo do ea 380—400 m. Obilnije
ill ima istom ispod 350 m. Rastu u tamosnjoj bukovoj sumi sa
sporadicnom jelom, odnosno u nizim polozajima u smjesi bu
kve, kitnjaka i graba. Strme padine ovog brpta obiluju krsjem
pjescenjaka. Uz Risov potok ima kestena, iako rijctko, do
ca 300 m. U tom podrucju nema vise jele. Na desnim padinama
tog potoka ima kestena sporadicno do ca 400 m, i to samo na bo-
Ije osvijetljenim polozajima. Na osojnim padinama rastu bukva
i jela. Planinski karakter ovoga kraja odaje crvena bazga,
koja se nalazi vec na visini od ca 400 m.

Oko naselja Kules ima odraslih kestenovib stabala, kao
i sitnih kestenika, U blizini kuce P. Krajna ima oko 50 keste
novib stabala. Ondje podlogu cini zemlja debelica bez kamepa.
U podrucju cistib visokib ill niskib kestenika dobro je razvi-
jena acidifilna flora.

Po brptu zapadno od Kulesa, prema zaselku Breg (Ja-
kovlje), kao i po brptu izmedu p. Kupinja i p. Dedinja vidi se
kesten iznad 180—200 m. Ima tu u blizini obradive zemlje i
n£Lselja i odraslijib kestenovib stabala, odnosno grupica; inace
kesten ondje raste pretezno kao sitni izdanci. U prostranora
sumskom kompleksu D u b r a v i, koja lezi izmedu p. Kupinja i
p. Dedinja, ra.ste bezvrijedno sikarje.

Pp brptima blagog pada sjeveroistocno od Galekovida
ima kestena obilnije u sitnim sumicama.

Kesten raste na podnozju Pescenice (Pescenog
breg a)' svuda od Galekovica do Gornje Bistre, bilo kao odraslo
drvo, ill kao sitni izdanci. U podrucju potoeica ̂ vanog Pes-
(^ene, na 380 m, raste s kestenovim (do 40 cm), hrastovim, bu-
kovim, grabovim i jobovim stablima stabalce bozikovine
(Ilex aquifolium), koje je debelo 16 cm, a visoko oko 9 m. Na
lazi se na vlaznijem zaravanku, a u njegovoj blizini javlja
se i gorski javor, te potstojno jela.
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U podrueju potocica zvanog Voljavec kod
Gornje Bistre ima svuda odraslog kestena,-kao i keste-
novih sitrdli sumica. Kestena obilno ima narocito oko tamos-
njili vinograda.

Po padinama Pesdenieej koje su nagnute prema Gor-
njoj Bistri, ima kestena sve do ca 680 m. Na 580 m nalazi se
kestenov panj debeo 1,2 m, te vi§e panjeva do 0,7 m debljine.
Kestena obilnije ima u podruoju hrpta oko 520 m. Baste i na
blazim sjeverozapadnim padinama Pescenice. Oko 340 m na
jugozapadnim padinama vide se cesce kestenova stabia n smjesi
s jelovim stablima. Ima ih. sve do izlaska p. Bistre iz same.

Kestenovib stabala ima sve do sela Gornje Bistre,
gdje rastn uz potok zajedno s johom. Na bolje osvijetljenim
padinama Pescenice nalaze se cesto kestenovi izdanci na
podlozi pjescenjaka; odnosno silikata. Tako ima kestena primi-
jesanog u jelovoj i bukovoj sumi na pogodnim mjestima desnih
padina p. Bistre od sela Gornje Bistre do ukljueivo same P.
Vosnjaka. I tu on bolje izdrzi od kitnjaka, koji je sve cesdi
prema krptima. Na juznim padinama Pescenice vidio sam u
bukovoj i jelovoj sumi kestenovib stabala i do 50 cm debelih.
Tik'pl B'istre vide se cesce'njegovi izdanci od prilike do
280 m.

.24. P. Bistra (juz.) — glavni hrbat (Palat) — p. Kutinci

Teren izmedu p. Bistre i p. Kutinaca izbrazden je mnogo-
brojnim jarcima p. Bistre, p. Poljanice i p. Novaka. On se,
osim glavnib hrptova, uglavnom vrlo strmo spusta prema po-
tocima. Podlogu ondje cine pjescenjaci, brusilovci i skriljevci,
te lokalno vapnenci i lapori.

Kesten je u torn kraju obilniji tek na podnozju Gore, i
to iznad naselja Gor. Bistre, Poljanice i Novaka. On
raste vrlo cesto i po vi§im padinama, ali tek u primjesi, i to
kao sporednija vrsta. Narocito to vrijedi za bolje polozaje.
Izmedu Bistre i Poljanice ima odraslib, vedinom manjib ke-
stenovili gajeva i-sitnib sumica uz naselja Batini, Sinieki
i Bel-ovarci. Ima ga svuda uglavnom uz obradivu zemlju,
odnosno uz tamosnje vinograde.

Iznad naselja Simeki ima u visini od ca 300 m .prostra-
nijib kestenovib sitnib Sumica, u kojima je dobro razvita
izrazito acidifilna flora.

U primjesi s drugim drv'edem 'ima kestena i na'padinama
Bistranske gor,e; pokrptu zapaza se sve do iznad Me-
snica (Sorebisce, Strbolje, 727 m), do 750 m. Ima ga svuda
po padinama prema Gor. Bistri i.,Poljanici, primijeSanog u
tamosnjim zapustenim sitnim izdanackim sumicama gi;aba,
kitnjaka i bukve.

Olasnik za sumske pokuse
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Sjeveruo od Mesnica naisao sani na kestenove izdanke iz
debljih panjeva u bukovoj i jelovoj sumi u visini od 370 m,
na sjev. ekspoziciji, u blizini Glibokog jarka. Nedavno je
ondje posjeceno kestenovo stable debelo na panju 60 cm. U
blizini se nade i po koji kitnjak. U odrasloj sumi z. z. Donja
Bistra (103 jutra), koju cini bnkva i jela, a koja se nalazi
istocno od Glibokog jarka, nema kestenu ni traga. Istocnije
odatle u podrucjii jarka F r a t.e r s c a k a, odnosno u .sumi F.
Vosnjaka (sjeveroist. od Mesnica), vide se cesce kestenovi iz-
danci u tamosnjoj mladoj bukovoj i jelovoj sumi. Podlogu u
podrucju kestena cine uglavnom silikati.

Na juznim i zapadnim padinama paljevine u podrucju p.
gornje Poljanice, tj. u blizini Zagrebackog put a, bilo je
prije odraslih kestenovih stabala. Poslije pozara ondje su se
od autohtonih vrsta dobro pomladili izdaneima iz panjeva;
kesten, gorski javor i grab. U podrucju sela Poljanice ima
odraslih kestenovih stabala i grupa, te kestenovih sitnih su-
mica u blizini crkvice S v. N i k o 1 e. Kestena i inace ima
Rvuda po hrptovima i blagim padinama izmedu p. Polja
nice i p. Novak a, odnosno p. Kutinae.a,

Po hrptu de.sao od p. Novak a ima kestena sve do glav-
nog hrpta Zagrebacke gore, tj. do 578 m. Nize predjele pokriva
ondje pjeskovita, debela i crvenkasta zemlja, a u visim predje-
lima izmjenjuje se vapnenasta i silikatna'podloga. Kesten rastc
vecinom kao sitni izdanci iz panjeva sve do 480 m, a odanle do
glaviiog hrpta kao prizemno grmlje ispod tamosnje kitnjakove
i bukove sume nesto rjedeg sklopa.

Po hrptu izmedu p. Novaka i p. Kutinaca zapazaju
se uglavnom vapnenci i lapori, koji su cesto listicave strukture.
Tek u najdonjem dijelu suraa, i to na padinama prema p. No-
vakima, cini podlogu debela ervena zemlja, u kojoj ima valu-
licastog sljunka. Tu je kesten primijesan u acidifilnim kitnja-
kovim izdanackim sumicama.

Kesten se i po ovome hrptu, kao i po njegovim padinama,
vidi svuda od sela Novaka pa do 460 m. Rijedak je na strmim
i kamenitim padinama, a najobilniji na zaravancima, od
nosno na sedalcima, kojih na ovom hrptu ima vise. Tu on
cini ili ciste skupove, ili prevladava medu ostalim vrstama.

Na padinama raste on u smjesi s bukvom. Tu se javlja i
kitnjak, ali njega na osojnim stranama obicno i m a
m a u j e nego kestena.

IV. VERTIKALNO RASPROSTRANJENJB KESTENA U

ZAGREBACKOJ GORI.

U Zagrebackoj gori razvio je kesten od prirode svoju do-
nju i gornju granicu. U njegovu podrudju postoji oblast
optimalnog uspijevanja, tj. oblast, u kojoj tvori ciste sastojine
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— "bilo kao sitne sumice, ili kao odrasle kestenike. Izvan te obla-
sti raste on primijesan u sumi bukve (na sjev. strani Zagre-
backe gore u sumi bukve 1 jele), kitnjaka, ili kitnjaka i graba.
Donja granica njegovog rasprostranjeiija iznosi:

1) U Goljaku (kod Podsuseda) 180—200 m

2) U podrucju p. Markovca 170—190 m

3) TJ Grmoseici 150—190 m

4) U Graberju 180—200 m

5) U Fraterscici 160—180 m

6) Izmedu Kustosije 1 Cernomerca 160—180 m

7) Kod Novtica 180—200 m

8) U Sestlnskom dolu 160—180 m

9) U podrucju p. Jelenovca, u Tuskancu 1
Ksaveru 170—180 m

10) U podrucju Graeanskog potoka 180 m

U)U podrucju Rima i Mirogoja 180—200 m

12) U Maksimiru , . . . 150—160 m

13) U podrucju p. Stefanovca 170 m

14) U Mirosevecini 180 m

15) U Dankovcini 180—200 m

16) U podrucju Oporovca, Branovecine i
Dobrodola 170—200 fn

17) Kod Cerja 180 m

18) U Prozorju 170—180 m

19) XJ Vurnovecini 180—190 m

20) U Bleiskoveciiii 180—190 m

21) U podrucju Bukovca 170—180 m

22) Izmedu D. Zeline, Suhodola i Blazev-Dola 180 m

23) Kod Brckovljana 140—150 m

24) Kod Stancica 150—160 m

25) TJ Stakorovcu 160—180 m

26) TJ sumi Jelenscici i Susaku, te kod Curkovca 170—190 m

27) TJ podrucju Sv. Ivana Zeline i G. Toplicice . 180 m

28) TJ sumi Kostanjevcu kod Komina, te u
podrucju Breznice 1 Krscenovca . . . . 180-200 m

29) TJ podrucju Domovca 180 m

30) Izmedu Maretica i Savorica 200—220 m

31) TJ podrucju Susobrega i Poljanice . . . . 220-240 m

32) U podrucju Marije Bistrice 200 m

33) TJ podrucju Selnice 180—200 m

34) U podrucju Dubovca 180 m

35) TJ podrucju Lepaveseaka, na Kamenjaku, te
kod Modrovca 180—200 m

36) Kod Milekova sela, Podgorc i Pustodola . . 200 m

37) Kod Stubickih Topliea (Sv. Kata), u podrucju
Strmeca i Kraljeva Vrha 180—200 m

38) TJ podrucju Kulesa 190—200 m
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39) U podrucju Poljanice (Sv. Nikola) i Novaka 200 m
40) Kod Gornjeg Ivanca 170 m

Donja granica kestena u Zagrebackoj gori
nalazi se prosjecno na 180—190 ni (182 m). Na juznom
dljelu ona se nalazi prosjecno na 170—180 (177) m, a na sjever-
hom dijelu na 190—200 (195) m.

Najniza nalazista zapazio sam na juznom dijelu, i to u ju-
gozapadnom dijelu Grmoseice (150 m), u Fraterscici (160 m, i
lo kao odrasla stabla), Maksimiru (150 m) i, Brckovljanima
(140 m). Najvisu donju granicu zapazio sam kod Konjscine,
Poljanice i Susobrega (220—240 m).

Iz prirodnog rasprostranjenja kestena na podnozju i ogran-
cima Zagrebaeke gore jasno se vidi, da se on nalazi u nizim
krajevima samo na najvise izdignutim polozajima,
tj. u predjelima, koji su najmanje izvrgnuti vlazi 1 mrazu.
Za vrijeme kisa stjeeu se u nizim predjelima oborine iz velikih
podru6ja vigih zona. One ne mogu zbog velikog svog obilja
brzo ote6i^ Naravno da u tim prilikama zemlja upija veliku
kolieinu ylage, te treba duze vremena, da se ona oeijedi. Poviseni
polozaji najmanje su izvrgnuti mokrinama, odnosno vlazi u
tlu. Upravo takve polozaje izabrao je kesten. Samo tamo raoze
on uspijevati. V1 a z n i j a tla za njega su p r e h 1 a d n a. Nize
od njega rastu u brezuljkastim terenima grab i hrast, a na
bsojnim polozajima i bukva.

U prosudivanju gornje granice kestenbvih nalazista
inora se uzeti u obzir, da je kesten drvo t o p 1 i j i h polozaja.
Zbog toga on izostavlja bladne i slabo osvijetljene
uvale i jarke, a' zauzima prikladnije polozaje hrptova.

U citavom podrueju Zagrebaeke gore kestenova gornja
granica ne ide visoko po uvalama, koje cine potoci i
jarcii Daleko se vise ona uspinje po hrptovima. Obzirom na
to visovi i hrptoyi Zelinske gore padaju posve u oblast,
gdje kesten jo§ moze uspijevati, tako da tu zapravo ne moze
biti govora o gornjoj njegovoj granici. Sasma je drukcije u
Medvedgradskoj gori, gdje je kesten u potpunoj mjeri
razvio i svoju gornju granicu.
' Granicna linija kestenovih nalazista zauzima hrptove,

a izostavlja k 1 adn e uvale. U tome pogledu postoji kod
njega, kao drveta toplijik polozaja, obrnut odnosaj negb kod
jel6. Narocito je u.tome pravcu poucan odnos kestena i jele u
juznom "dijelu Medvedgradske gore. Tu jele ima sporadicno' u
hladnim jarcima, a na krptima raste ona istom na' najvisim
polozajima. Na sjevernoj strani spusta se jela vrlo nisko (kod-
Gor. Bistre do 250 m, Pile 300 m, Podgore 250 m). U njezinom
tamosnjem podrueju raste kesten- spoi'adicno' li sirein pojasu.

IJ uvalama potoka i' j ar ak a-'raste kesten, i to
sam ili kao primjesa, tek u nizim polozajinia. Na povoljiiim,
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tj. nace otvorenim, bolje osvijetljenim i inaee pogoduim mje-
stima, raste on, uz vece ili manje prekide, i u visim polozajima.
Take se susrece uz p. Mikulieanec do 320 m, a pojavljuje se
ponovno oko 600 m; uz Veliki potok raste do 450 m, a opet se
javlja oko 700 m; uz p. Kraljevec ima ga do 450 m, a ponovo
se zapaza kod 600 m; uz p. Bistru (juznu) raste do 280 m, a
opet se ponavljuje kod ca 400 m.

Gornja granica kestenovib nalazista u u v a 1 a ra a
glavnib potoka Medvedgradske gore Iznosi:

Na ntiziio.i strani:

1) Vrabecki potok 380 ni
2) Potok Mikulieanec 320 m (600 m)*
3) Veliki potok 450 m (700 ni)
4) P. Kraljevec 450 ni (600 m)
5) P. Pustidol, p. Brestovec 440 m
6) P. Bliznec 440 m
7) P. Markusevec (uz prekide) 580 m
8) P. Trnava, Stari potok 450 m
9) P. Trnava, Novi potok (p. Tispva Pee) . 420 m
10) P. Ribnjak 370 m
11) P. Vidovec 380 m

Na sjevernoj strani:

1) Slani potok (p, Slanac) 380 m
2) P. Reka 320 m
3) P. Vidak (s Rakovom Nogom) 350 m
4) Risov potok 300 m
5) P. Bistra (juzna) 280 m (400 ni)

Prosjeena gornja granica kestena u uva-
lamaiMedvedgradske gore nalazi se: najuznoj
strani na 425 m (487 m), a na sjevernoj strani na
325 m (355 m).

I po h r p 10 V i m a raste kesten na juznoj strani znatno
vise nego na sjevernoj. Gornja granica kestena iznosi po
hrptovima:

Na juznoj strani:

1) Falat
2) Sv. Jakob •
3) Malo Sleme — Sv. Jakob (1 izdanak) .
'J) Malo Sleme (juzna padina)
5) Brestovec (brijeg)
6) Brestovec (sanatorij, gostionica Zukina)

• U zasi'fidama: nalazista liez prakticne vaznost:

760 m

850 m

—  (880 m)
900 m

820 m

860 m
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7) Puntijarka (juzna padina) 890 m
8) Rauehova lugarnica . — (920 m)
9) Rusovski breg 820 m
10) Gradisce (p. Stara Trnava — p. Tisova Pec) 810 m (870 m)
11) Stol 820 m (855 m)
12) Hrbat izmedu jaraka 2ile i Subodola . . . 650 m
13) Liscica iznad Gorsciee 800 m
14) Previja u Koprivnjaku 740 m

Na sjevernoj strani:

1) Previja u Roprivnjaku 740 m
2) Sjev. padina Liscice 715 m
3) Hrastoviea 720 m
4) Duga Ulica 520 m
5) Pepelarnica 500 m (660 m)
6) Divjak 650 m
7) Izmedu Kostanjcara i Torbe 400 m
8) Risov potok^kota 631 — Torba . . . . 400 m
9) Ostrica 680 m
10) Mesnice (Screbisee) 750 m
11) Palat 760 m

Prosjecna visina kestenovih nalazista na hrpto-
vima Medvedgradske gore iznosi 715 m (745 m).
ProsjeSna, visina gornje granice na hrptima juznog
dijela iznosi 810 m (830 m), ana hrptimasjevernog
d i j 61 a 620 m (645 m).

Najvisa nalazista kestena zapazio sam na 900—920 m, i to
juzno od Malog Slemena pa do Raucbove lugarnice. Ispod iRIa-
log Slemena (900 m) vidio sam n bukovoj sumi kestenovo
stablo debelo 30 cm i visoko 12 m.

Gornja granica kestena najniza je na hrptu izmedu
Torbe i Kostanjcara, tj. u visini od ca 400 m. Znacajno je,
da ta.i predio lezi sjeverno od najveceg visa, tj. Slemena (1035
m), te je zbog toga i najvise zasjenjen.

Ciste kestenove sastojine — bilo kao sitne su-
mice, ili kao odrasli kestenici — nalaze se pretezno do 500—600
m. Inace raste kesten primijesan u sumi bukve i kitnjaka, ili
kitnjaka i graba.

Odnos nalazista' kestena na presjeku preko najveceg visa
(1035 m) smjerom sjever—jug vidi se na si. 16.
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SI. IC. Sastav suma iia profilu (Die Walder auf de'r Profillmie): Kraljey
Vrh—<i31 m—Sleme (103'))—Bvestovec (846)—Brelirok (514)—Krnljevce—Mlinovi.

V. SUaiARNI PREGLED 0 RASPROSTRANJENOSTI
KESTENA U ZAGREBAcKOJ GORI.

U podrucju, koje sam istrazivao (ca 950 km-), zapre-
maju sume ca 407 km^ ili 40.700 ha (70.730 jut.). Kesten
je na podrucju tih suma rasprostranjcn — bilo da je
primijesan gusce ili rjede (pojedinacno ili skupimicno) u sumu
bukve, bukve i kitnjaka ili kitnjaka i graba, bilo da cini yece
ili manje ciste sastojine — na povrsini od ca 214 km- ili
21.400 ha (37.240 jut.).

N c m a g a- u n i z i n s k i m s u m a m a, koje se nalaze
uglavnom ispod 180—190 m, a nema ga ni u hladnira,
dubokim'i zasjenjenim uvalama. Ne raste na plit-
kim vapnenastim tereuima, a posvema izostavlja
najvisi dio Medvedgradske gore. Na podrucju
od Falata do pocetka Lipe nema ga na povrsini
od ca 33 km2. Znacajno je, da od te povrsine otpada na padine
sjeverno od glavnom grebena ca 19 km^ a na padine j u z n o
od glavnog grebena ca 14 km-.

Nalazista kestena u Zagrebackoj gori ucrtana su, prema
opazanjima na terenu, u prilozenoj karti. Povrsine, gdje se
nalaze ciste ili pretezno ciste sastojine, oznacene su unakrsnini
crtama, a povrsine, gdje je kesten samo primijesan, oznacene su
krugovima. Nalazista kestena kao potstojnog grma oznacena
su s X .
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Iz naprijed navedenili podataka vidimo, da je kesten gle-
dom na svoje horizontalno i vertikalno rasprostranjenje v a-
zan elemenat suina Zagrebacke gore, te mu obzirom na
to valja sa sumsko-gospodarskog gledista obratiti dolifinu
paznju.

Vaznost kestena u Zagrebackoj gori u toliko je veca, sto
.ie on ovdje od iskona domaca vrsta. Autohtonost ke
stena najbolje nam pokazuju njegova nalazista po najuda-
Ijenijim ograncima Zagrebacke gore, kao sto su Cerje, Prozorje,
IBrckovljani i Stakorovee, zatim Jelenseica, te suma Susak, a
isto tako i bumlje sjeverno od p. Zadrkovca i p. Zitomirke, gdje
se on pojavljuje: u sumi Kostanjeveu kraj Komina, kod Brez-
nice i Krgcenovca, u podru6ju Gornjeg Kraljevea, Trgovisca —
Hraseine, Domovea, Maretica i Savorica. Za autobtonost ke
stena govori nadalje njegova pojava n Vinskom vrbu, Selnici,
kod Dubovca, Lepavesi i Hrusevca, u podrucju Kantocija i Ka-
ineiyaka, kod Modrovca, Strmca, Kraljeva Vrba i Kulesa.
Svuda se ovdje vidi kesten, makar n tragovima, cim se pri-
j e d e V i s i n a o d c a 180—200 m. Iz njegovih nalazista na
osamljenim ograncima vidlmo, da se kesten od pri-
rode prosirio svuda po stanistima, koja su prikladna za njegovo
uspijevanje.

Areal kestena u Zagrebackoj gori nalazi se uglavnom
u oblasti kitnjaka. Njegov je areal, medutim, nesto uzi
od kitnjakova i prema gore i prema dolje, a osim toga njega
ima znatno manje od kitnjaka, jer se kitn^ak zadovo-
Ijava 108ijim stanigtima. Za kesten mozemo reci, da
je ovdje odabrao najbolja kitnjakova stanista,

Koliko je kesten vezan uz zivot Sovjeka na podrucju Za
grebacke gore, svjedoce nam brojni nazivi za pojedina naselja,
odnosno sumske komplekse, koji su dobili svoje ime po ovome
drvetu. Evo nekoliko takvib naziva:

1. Kostanjek, uaselje izmedu Stenjevca i Podsuseda;
2. Rocid — Kostaujski, zaselak izmedu Markusevea 1 Triiave;
3. Kostaiijevee, Sumski predjel i naselje izmedu Prekvrsja i Kuci-

lovine;

4. Kostajnee potok, dio potoka, koji tece od Plauine, a juzuo od Vu-
gi-ovca sastaje se s Vugrovlm potokom. Taj se potok zove u
gor. dijelu Sredujak i Sopnidki potok, a oiida Kostajuec;

5. Kostanjevee, "bivei nadbiskupski odrusli kestenik izmedu Goriije
Planine 1 kapeliee Sv. Jurja;

6. Kostanjevee, Sum. kompleks kod Dubovea, odnosno Komina:
.7- Kostanjevee, kompleks prostranih kestenovih sitnih sumiea iz-.

medu Gornjeg i Donjog OreSja;
8. Kostanjevee. kompleks kestenovih sitnih sumiea iznad Prepolnog;
9. Kostanjevee, manji kompleks kestenovih sitnih sumiea na samo-

stalnom brezuljku ju2no od sela Podgorja kod Mar. Bistrice;
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u bukovoj sumi. Bira pri torn redovno bolja i osvjetljenija sta-
nista. Ciste sastojine tvori na zaravancima, tava-
nima, sedlima i uopce terenima b 1 a z e g pada. U o t v o-
renijim, visim uvalama, te strmijim predjelima
raste tu i tamo pojedinee ili u manjim grupama. IJ ni-
zim polozajima svoje regione tvori kesten ciste sastojine i na
strmijim terenima, ako mu je inace staniste pogodno.

U Zagrebackoj gori posebne je paznje vrijedan rast ko-
stena na k o s a m a, koje se tavanasto ili talasasto spustaju.
Svuda tu vidimo, da kesten na strmijim polozajima raste u
primjesi s drugim drvecem, odnosno da je od sporedne vaz-
nosti, a na tavanima i na sedlima razvija se on u ci-
ste sastojine. Te se pojave lijepo vide na hrptovima: u Vra-
beckoj gori izmedu Vrabeckog potoka i Velikog potoka (Miku-
licka gora iznad kote 420, Lepi vrh — Pongraceva lugarnica,
Pescani breg, Zagusni breg i dr.), izmedu Velikog potoka i p.
Kraljevea, p. Kraljevca i p. Pustidola, p. Pustidola. i p. Blizneca,
p. Blizneca i p. Markusevca, p. Markusevca i p. Trnave, p. Trna-
ve i p. Vidovca, p. Kasine i p. Blaguse, p. Reke i p. Vidaka s
Rakovom Nogom i dr. Najljepsi primjer u tome pogledu jest
hrbat, koji brazdi izmedu p. Kutinaca i p. Novaka, eiji se
presjek u vezi s nalazistima kestena vidi na si. 17.

2  u pojcdin.ptiny'fjf
(JCcLsianie ̂ emiseAfJ

^ Ttesten II fkupovima. i
sastojinanut(XcLsianle in
Sru^en u.^estdndenj

•V*

SVtLjtl

SI. 17. NalaziSta kesteua na hrptu izmedu p. Kutiiiaca i p. Novaka (Die
Kastunienfundorte auf dem Bor^riicken zwischen dem Bache Kutinci uiid

dom Bache Novaki). . ■

2. Ekspozicija i nagib

Ekspozicija i nagib vazui su faktori u pogledu rasprostra-:
njenja i uspijevanja sumskog drveca. Oni sii od narocile vaz-
nosti i u sumsko-gospodarskom praveu. Posve druge okolnosti
postoje na sjevernim padinama, koje su od sebe vlazne, svjeze,
a tlo im je redovno dublje, nego na juznim padinama, koje su
obicno suhe i tople. Te se razlike odlicnb zapazaju u vegeta-
cijskom sastavu razlicnili ekspozicija.
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Poznato je, da je u pogledu prikladnosti razlicitih ekspo-
zicija za uspijevanje drveca odlucna u nizim polozajima kvali-
teta tla, a u visim polozajima toplina (96). Uz raznolikost eks-
pozicije i nagiba asko su vezane razlike u insolaeiji i osvjet-
Ijenju, pa lazlike u djelovanju vjetrova i oborina, razlike u
kvaliteti tla, djelovanju mikroorganizama ltd.

Opeenito uzevsi, kesten uspijeva na t o p 11 j i m poloza
jima. U blagom podneblju uspijeva on i na sjever-
nim i sjeve-roistoenim padinama blaze g nagiba,
te u svjezim dolinama; izbjegava suhe i plitke juzne
strane. U sjevernim krajevima i visim predjelima
svoga rasprostranjenja trazi kesten sun cane, dobro o s v i-
j e 11 j e n e polozaje.

Iz podataka, koje je Paszthy (33) prikupio o nalazistima
kestena u hrvatskom gorju, ne moze se gledom na ekspoziciju
stvoriti n i k a k a V znacajniji zakljucak. Od tih nalazista ot-
pada na sjeverne ekspozicije 45®/o, na juzne SS^/o, a na istocne
i zapadne 22Vo. Odatle Fekete i Blattny zakljucuju, da
kesten u hrvatskom gorju n 1 j e gledom na ekspoziciju mnogo
izbirljiv, ali da ipak voli sjeverne padine, jer im je
klima umjerenija. Ovaj zakljucak treba, medutim, nadopuniti
cinjenicom, da u hrvatskom gorju raste kesten i na sjev^r-
n i nv ekspozicijama, ako su b 1 a z e g nagiba, odnosno ako su
osvjetljenije.

Zemljana je podloga sjevernih ekspozicija humoznija, svje-
Mja i dublja, a to prija kestenu. Juzni i zapadni polozaji cesto
su nepogodni radi prevelike suhoce. U pogledu nalazista i uspi-
jevanja kestena na prisojnipa ekspozicijama odlucna je prven-
stveno kvaliteta tla.

U Zagrebackoj gori kesten optimalno uspijeva na
ravnim, odnosno slabo nagnutim terenima. Inace nalazi se
on mjestimicno na razlicnim ekspozicijama. Narocito to
vrijedi za nize polozaje. U visim polozajima bira kesten i
ovdje suncane i bolje osvijetljene polozaje.

Kestenove eiste izdanacke sumice na podnozju Zagrebacke
gore, a narocito na podnozju Zelinske gore, cesto se vide na
blazim sjevernim i sjeveroistocnim padinama. Tako
na osojnim ekspozicijama rastu kestenici: u Praterseici, iz-
nad Krvarica, na padinama p. Dragulinca, u podrucju Pusti-
dola izmedu Gracana i Sestinskog Kraljevca, na Bacunskom
bregu, kod Prekvrsja. Na podnozju Zelinske gore na osoj
nim polozajima nalaze se ciste kestenove sitne sumice: kod
Nespesa, Velike Gore, Biskupca, Gornjeg i Donjeg Oresja, Pre-
polnog, Zitomira, Marije Bistrice, Laza itd. • Na osojnim
ekspozicijama rastu kestenici i u podrucju Tepcin Karivaros,
iznad Podgore, iznad Stubiekog- Pustodola, iznad Pile i Kra-
Ijeva Vrha, na Kamenjaku kod Stubickih Toplica, te na Kanto-
ciju, zatim kod Gornje Bistre, Poljanice, Novaka i dr.
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Na n i z i m k o s a m a, koje teku smjerom I—Z, rastu na
prisojnim padinama k i t n .1 a k i k e s t e n (iikoliko mu
odgovara tlo), na grebenu redovno prevladava lirast, a
ua osojnoj padini bukva. Kesten se pridruzuje aa hrptu
kitnjalm, ali je redovno od sporednijeg znacenja. On se u gor-
njim padinama brpta, koje su prevagnule sjeveru, a koje sii
jos dovoljno osvijetljene, rado pridruzuje bukvi. Takvi polo-
zaji dobro odgovaraju kestenu, jer on tu nalazi svjeze tlo
i dovoljno svjetla. Lijepi primjeri u tome pogledu vide
se u podrucju p. Burnjaka, p. Vidaka (s Rakovom Nogom) i dr.

Kesten u primjesi s bukvom na osojnim i dobro o s v i-
jetljenim padinama razvije se u vrlo lijepo i tehnicki vri-
jedno stablo. U takvim prilikama nasao sam u sumi Rakovae,
na podrucju Sumske uprave u Rujeveu, kestenovih stabala u
sklopljenoj bukovoj sumi, koja su bila visoka i do 32 m; debla
su im bila punodrvna i eista od grana, a krosnja razmjerno
mala. Na juznira ekspozieijama takva su stabla krosnjatija i
rnalodrvnija, jer je tu obicno obrast sastojine manji. Takve po-
jave vide se cesto i u Zagrebaokoj gori (Vrabecka gora, Miku-
licka gora, Bistranska gora, suma grada Zagreba, visi polozaji
Zelinske gore i dr.).

C i s t e kestenove sastojine razvijene su u Zagrebaokoj
gori uglavnom na terenima blagog nagiba. Na strmim
padinama kestena ili nema, ili je tek primijesan. Najstr-
miji teren, na kome kesten tvori'ciste sastojine, tj. odrasli
kestenik, nalazi se na brijegu 0 s o v i iznad Mikulica, Na
istocnoj ekspoziciji, prema Velikom potoku, raste on i na pa
dinama, ciji nagib iznosi i do bOVo. Tu se on nalazi na podlozi
zelenib skriljevaca. Stabla su mu vecinom losa, niska i slabo
prirascuju.

Lijepa, visoka i krupna stabla razvio je kesten u Zagre
baokoj gori samo na blagiin padinama. Njegova krupna stabla,
odnosno panjevi njegovib orijasa, nalaze se redovno na ravni-
jim terenima.

VIL KLIMATSKI ODNOSAJI KESTENOVIH STANISTA ^

Rastenje pojedinih vrsta drveca uvjetovano je prvenstveno
klimom. Temperatura, vlaga u tlu i uzdubu, svjetlo i vjetar
najvazniji su faktori, koji odluouju o opstanku pojedinih vrsta,
odnosno o tvorbi sumskih formacija.

Poznato je, da srednja dnevna temperatura ispod QoO znaci
potpun mir van.tskog zivota biljke, a srednja dnevna tempera
tura od 10"C znaci veliku njenu aktivnost (95, 96). Vlaga je
osnovni klimatski faktor, koji odlucuje o uspijevanju bilja.
Svjetlo je vrlo pdtrebno za zivot bilja; ono je vazan einilac u
formiranju biljnih zajedniea, u kojima mnogobrojne vrste na-
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laze za svoje uspijevanje povoljne ekoloske prilike. Vjetar
korisno sluzi rasirenjix biljnih vrsta, all on moze svojim stet-
nim djelovanjem biti i znatna zapreka nspijevanju osjetljivir
jib vrsta.

1. Opcenito o klimatskim podrucjima

U fitogeografiji vec odavno pridaje se osobita vaznost
klimi. Ispitivanju k 1 i m e na znanstvenoj osnovi pristupilo se
istom pronalaskom termometra {1612 g.) i barometia (1643 g.).
Prva vaznija promatranja oye vrste potjecu iz 18. vijeka. Pri
torn se uzela ijryenstveno n obzir temperatura; kasnije
se pokazalo potrebnim, da se osim podataka o temperaturi azmu
n obzir i podaei o oborinama. Na osnovu termiokili 1 plu-
"viometrickih podataka pokusalo se utvrditi razne k 11 m a t-
ske .tipove. Tako gledom na fitogeografska istrazivanja
postoje klasifikacije klimatskih podrncja od Mayra (1906),
De Martonne-a (1909—1932), Kbppena (191&—1931), P a-
V a r i-a (1916), Cajandera (1916—1922), II v e s s a I o-a (1920),
Eubnera (1934) i dr. (88).

Danas se n najnovijoj literaturi pridaje osobita paznja kli-
matsko-dendrogeografskim klasifikacijama od Pavari-a i
R n b n e r a. P a v a r i-eva klasifikacija prikazana je n tabeli 1.

Taljela 1.

Zona, tip, podzona

Zone, Typ, TJnterzone

Sreilnjiv dog.temper.- Milcftere Jahrestemp.

Srediija temp.
Mittl. Temp, des

□ajblndn.
kiihlsteii

najtop.
-warm-

8 ten

mjoseca — Monates

LAPRETtIM = L Podzona
I tip: Oborlne jednolione | topla
II „ Ljetl suse < si-ednja
III „ Ljeti kiSe 1 hladna

150—23°
14°—18°
120—17°

>70(8-10°)
> 5°
>3°

>-4°
>-7°
>—9°

CASTANETUM = 0
Topla 11 tip: bez Ijetnih. suSa \
podzona \ II „ sa Ijet. suSama (
Hladna 11 tip: oborine > 700mm \
podzona III,, „ <700mm I

IQO—15°

100—15°

>0°

>-1°

>—120

>- 15°

FAGETUM = F
Topla podzona
Hladna podzona

70—12°
60—12°

>—2°
>—4°

>—20°
>—25°

PICETUM — P

'Topla podzona
Hladna podzona

30-6°
30-6°

>—6°
<—6° >'i50

>—30°
<—30°

ALPINETUM = A . . <—2° . < —20° >100 <_4O0
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Rubnerova Idasifikacija bazira se na trajanju tople
periode (vegetacijske periode), tj. broja dana iznad WC. Time
je on potisnuo u pozadinu prije upotrebljavane May rove
ietraterme. Rubner uzima odlucnom za granicu suma u po-
larnim i visinskim krajevima vegetacijsku periodu od 60 dana.
Podruoje suma razdijelio je on na zone: hladnu (veg. per. 61
do 120 dana), umjerenu (121—180 dana) i toplu zonu (181—240
dana), a u podrucju nizinske klime jos na vrucu zonu (241—300
dana). U njegovoj hladnoj, umjerenoj i toploj zoni postoje raz-
like prema tomu, da 11 odnosno podrucje stoji pod utjecajem
atlanske ill kontinentalne klime.

Razdioba klimatskili podrucja nije uvijek laka. Velike po-
teskoee nastaju radi gorja, jer ono ima zasebne klimate (topli,
umjereni, hladni, subalpinski i alpinski). Za velike planinske
masive znacajna je brza izmjena suseg i vlaznijeg uzduha, te
jaka insolacija. Klima gorja zavisi opeenito o geografskom
smjestaju, odnosno o utjecaju mora ili kontinenta (95, 96).

Osim spomenutih klasii'ikacija postoji i veci broj k 1 i m s k i h i n-
deksa, koje su predlagali mnogi autovi u nanijeii, da se pomocu iijiti
8to .iednostavnije izraze klimatske pvilike nekoga kra.ia za Titogeo-
grafske svrhe. Tako se t e v m i c k i indeksi (Griesebach 1872,
Jtayr 1906 i dr.) baziraju samo iia temperaturi. P 1 u v i o t e r m i c k i,
odnosno h i g r 0 t 8 r m i c k i indeksi rezultiraju iz odnoSana izmedu plu-
viometrickih, odnosno higronietriekih i termickih podataka. Najobicajni.ii
i cesto u novijoj struenoj literaturi spominjani pluviotermicki indeksi
jesu ovi:

T. Langov (1915—1920) kisni I'aktor: / = -^
P2. P e Martonne-ov (1926) indeks ariditeta: Iq = ̂ ̂

p
3. Albevtov (1928) reducivani kisul i'aktor: Ij- = —

4. Embergerov (1930) pluvloterm. kvocijent:

P

^  n) (U — n)
5. Gamsov (1923—1931) higricki koutinentalitet: ctga.

T
6. A man nova (1929) higrotermi.ia: H = P

Tvil - Ti

7. Kotilainenov (1938) indeks oceanlteta: Iq = P-
T

P

A

a — 6

/- T2
U spomenutim iudeksima znaee: P srednje godisnje oborlne, i to: za

indekse pod 1.—5. u mm, za Indeks pod 6. u cm i za indeks pod 7. u m;

T srednju god. temp.; 7'y;;= T; srednju temp, najtoplijeg mjes.; = Tg
srednju temp, najhladnijeg mjes.; A nadmorsku visinu u, m.; a broj dana
s temp, iznad 0°, b bi'oj dana s temp, iznad 10°; M prosjek maksim. temp.
iia.itopI., a m prosjek minim, temp, najhladnijeg mjeseca.
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Osim terinitikih i siatetickih indeksa postoje i kombiuirani indeksi

(Szynkievicz 1925, Qonzales Vazques 1933), te vise grafickih indeksa (kli-
mogrami, pluviohipsogrami, liyobipsogrami).

De Philippis je 1937. obradio podatke od 474 meteoro-
loske talijanske stanice iz r a z n i h podrucja vegetaoije, u bli-
zini koiih je utvrdeno najvaznije autohtono sumsko drvece.
Upotrebio ih je u smislu Pavari-eve i Rubnerove klasi-
likaeije, te. Embergerova, Gams ova, Laugova,
Amannova i Kotilainenova klimskog indeksa. Odatle
je nasao, da Pavari-eva 1 Rubnerova klasifikacija mogu
dobro sluziti za ogranicenje talijanskih sumsko-vegetaeiiskih
zona. Za dendrogeografske ciljeve daje P a v a r i-eva razdioba
naroclto dobre rezultate, ako se kod nje upotrebe 1 podaci o
oborinama.

Pokusaj ograuicavauja vegetacijskih zona pomocu klliiiskih indeksa

(E m 1) 8 rg e r, Gams, Lqng, A m a u n, Kotilainen) nijo donio
zeljeiiog rezultata, jer dobivene vrijednosti za pojedina klimatska podru
cja padaju uuutar veoma sirokih granica. Oni su so preina tome za ove
svi'he pokazali nepouzdaiii i nepodesni.

2. Kesten u odnosaju prema vaznijim klimskim klasifikacijama

Medu evropskim drvecem istice se kesten kao vazan pret-
stavnik u grupi bilja toplijih krajeveu On je stanovnik toplih.,
odnosno umjerenih klimatskih podrue.ia Mediterana i snsjednog
kopna. Pripada mezotermickim vrstama.

Po Ma y r u evropski kesten uspijeva u toplijoj regioni
listopadnili listaca. U hladnijoj regioni takvih listaca, tj. u
Fagetumu (Mayr), raste kesten bilo kao umjetno saden, bilo
tu i tamo kao podivljao, ali mu plodovi cesto ne dozrijevaju.
Udaljenjem od mora povecava se opasnost smrzavanja njegovih
najnovijik mladica. Kesten je u Evropi rasprostranjen tamo,
gdje u vegetacionoj periodi, od svibnja do kolovoza, iznosi srednja
temperatura 20°—23°C, relativna vlaga 50—60°/o i oborine 100
do 200 em, te gdje prosjecna godisnja temperatura iznosi 13°
do 17°0, zimska temperatura gdje ne padne ispod —11°0, a prvi
i posljednji mrazovi gdje su u studenom, odn. u ozujku. Opti
mum Castanetuma je, prema M a y r u, u podrucju trajanja ve-
getacijske periode od 6—7 mjeseci.

Po P a V a r i-u (88) rastenje kestena znacajno je za Casta-
netum, tj. podruSje umjereno-hladne klime s toplim ili umje-
renim Ijetom. Tu se on nalazi u sastojinama, ukoliko mu od-
govara tlo. Inace u Castanetumu rastu listopadni hrastovi,
grab, lijeska i dr. U Oastanetum prodiru donekle i zimzeleni
dementi, a na vlaznijim mjestima i bukva.

Prema P a v a r i-u (78) klimatske karakteristike kestenova
podrucja u Italiji jesu ove: prosjecna godisnja temperatura
10°—15°0, prosjecna temp, najhladn. mjes. (sijecanj) 3° do ̂ 1°C;
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prosjecna minim, temp, ne smije biti ispod —15"; oborine mo-
raju iznositi iznad .700 mm. Najljepsi kestenici nalaze so li Ita-
liji tamo gdje oborine iznose 1700—1800 mm.

Prema R n b n e r u (95) kesten je znacajno drvo za tople
brdske regione, u kojima vegetaciona perioda (s temperaturom
iznad 10°C) traje 180—240 dana, a oborine iznose 800—1600 mm.

Iz podataka, koje je prikupio De Pbilippis, a odnose
se na 474 meteorol. tal. stanice, vidi se, da kestena ima u bli-
zini poimence navedene 141 stanice. Razradio sam te podatke,
te sam iz njih sastavio tabelu 2.

Tabela 2.
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Najvise (81) mjesta, gdje raste kesten, pada, kako vidimo,
n topliju zonu Castanetuma. Odanle zalazi on u bladniji Lau-
retum i. topliji Fagetiim. Najveca prosjecna visina (756 m)
stanista, na kojima raste kesten, nalazi se u Pagetumu. Keste-
novih nalazista ima manje u Pagetumu, i to zbog niske godi-
snje temperature, koja je tu ispod 10"C.

•  Ako bi btjeli, da se u vezi s prednjim klasifikacijama osvr-
uemo na nase prilike, i to u namjeri, da vidimo, kako se
u tome pogledu odnose nasi kestenici, naisli bi na velilce po-
teskoce, jer su meteoroloski podaci, koji su osnov takvog rada,
kod nas veoma oskudni. Proucavanje na.sih Idimatskib prilika
uop6e veoma je ote§6ano, jer .kod nas nije dovoljno razvijena
meteoroloska sluzba, ma da- bi to bilo od velike vaznosti.

Iz meteoroloskib podataka* za Zagreb i Sleme vidi
mo, da se srednja godisnja temperatura, srednja teraperatiira

• Meteor, podatke za Zagreb (Grio), Sleme i OStriou dao mi je Geofi-
zidki zavod u Zagrebu, na cemu mu dugujem osobitu zahvalnost.
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najliladiiijeg i najtoplijeg mjeseca, srednja miriiiiialna .i maksi-
inalna*teinperatura,'kaojifSr,ediija itemperatuia za rujan i liSto-
padjiiumanjuju, a kolicina godisnjih oborina poveeava-od.-Za-
greba, tj. juznog podnozja Zagrebacke gore, prema Slemenu,
kako 38 to prikazano u tabelama 3. i 4.

Tabela 3.

Nadmorska

visina
m

Hdhe tl. M.
m

Srednja dog-. "temp: °C Mittl. Jahres- temp. C°
■Srednja- temperature -
Mittl. Temperatur des

Srednja tpmperatura
Mittl. Temperatur in

najhladn.
ktlhlsten

najtopl.
warmsten

ruina

September
»C

listopada
"C

Oktober
"G

mjeseca ®C
Monates "0

Gric 162,5 11,2 -1,1 22,1 17,0 11,7
200,0 11,0 -1,3 21,9 16,8 11,5
300,0 10,4 -1,7 21,2 16,2 11,0
400,0 9,8 -2,1 20,5 15,6 10,6
500,0 9,2 -2,6 . 19,8 15,0 10,1
600,0 8,7 -3,0 19,1 14,5 9,6
700,0 8,1 -8,4 18,4 13,9 9,1
800,0 7,6 -8,9 17,8 13,3 8,7
900,0 6,9 -4,3 17,1 12,7 8,2

Sleme 940,0 6,7 -4,5 16,8 12,5 8,0

Tabela 4.

Nadmorska
Yieina

m

Hohe ti. M.
m

Prosjek aps. dog.  amuminim®C 1Mitt lederabs. jabrl; Minima ®C Prosjek aps. dog. iskam amumC" Mittelderabs. jahrl. Maxima ®C Prosjek spa.nim. dalhjan.sejmi C® Mittelderabs.Minima des kttbl-  netsMonates C®

s« a-g
•5 o .a■  no n

"I'go
ma , o

®.:- .sss
A! ft

filii

Srednje dog.,. obo enirmm Mitlt .Jahresnie- derscblage mm

Gri6162,5 — 13,0 38,0 — 12,3 32,0 895,6
200,0 — 13,1 32,8 — 12,4 31,8 919,0
800,0 — 13,4 32,2 — 12,6 31,3 981,2
400,0 — 13,6 31,6 — 12,8 30,9 1043,5

•  . 500,0 - 13,9 31,0 — 18,0 30,4 1105,8
600,0 -14,1 80,4 - 13,3 29,9 1168,1
700,0 — 14,4 29,8 — 13,6 29,4 1230,3
800,0 — 14,6 29,2 —18,7 29,0 1292,6
900,0 — 14,9 28,6 — 13,9 28,5 1354,9

Sleme 940,0 -15,0 ■ 28,4 - 14,0 28,3 1379,8

Glasnik za sumske pokuse 15
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Odavle se vidi, da u smislu Pavari-eve razdiobe tek
najniza kestenova stanista u Zagrebackoj gori spa-
daju u hladnu podzonu Castanetuma (Pavari).
Inace njegova su nalazista u Zagrebackoj gori vecim dijelom
u toplijoj oblasti Pagetuma.

Klimatski indeksl od Langa, De Martonne-a, Embergera,
Gamsa, Amanna i Kotilainena za juzni dio Zagrebacke gore
vide se iz tabele 5.

Tabcla 5.

Nadmorska Klim. klasifikacija, odnosno klim. indeks od:

visina

m Langa De Mar
tonne-a

, Ember
gera .

Gamsa

Ctg a
Amanna

Koti

lainena

Gric 162,6 80,0 42,2 102,3 5,6 43,2 42,1

200,0 83,6 48,8 107,2 4,6 43,6 —

300,0 94,3 48,1 119,5 3,3 44,6 —

400,0 106,6 62,7 181,9 2,6 45,2 —

500,0 120,2 57,6 146,4 2,2 45,4 —

600,0 134,3 62,6 162,9 1,9 46,0 —

700,0 151,9 68,0 180.4 1,8 45,7 —

800,0 172,3 78,9 197,8 1,6 44,7 —

900,0 196,4 80,2 218,9 1,5 43,7 —

SI erne 940,0 205,9 82,6 228,1 1,5 43,4 —

3. Temperatura

Kesten je vrsta umjereno-toplog podneblja. Za njegovo
uspijevanje odlucne su sijecanjske temperature. Prema K o c h u
(33) to vrijedi za sve mediteranske vrste. U pogledu kestenova
prosirenja u borizontalnom i vertikalnom praveu odlucne su
zimske studeni. Vec odavna poznato je, da je toplina vazan
t'aktor u pitanju, kako visoko_ neka vrsta moze uspijevati na.
raznim ekspozicijama, odnosno kako se daleko moze prosiriti
u kontinent.

Kesten ovate kod temperature od 15—20°O (96). Za dozrije-
vanje njegovog ploda treba on da uzije od doba cvatnje pa
dalje najmanje 2000—2300° topline. Bolje mu prija konstantna
i dugotrajnija, pa makar da je i slabija, nego kraca i intenziv-
nija toplina (89).

Kesten ovate k a s n o, te mu razmjerno kasno i dozrijevaju
plodovi. Oni mogu dozreti jedino tamo, gdje su jeseni tople.
Po Engleru kesten dozrijeva u centralnoj Svajoarskoj samo
gdje srednja temperatura rujna iznosi najmanje 14,5°, a listo-
pada 8,5°. Ti podaoi uglavnom odgovaraju i prilikama u Z a-
grebaokoj gori. Kod srednje temperature rujua od 14,5*^
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kesten ovdje dobro uspijeva i obilno rodi. Srednja temperatura
listopada vrlo mu je pogodna; na 800 m visine ona iznosi ea
8,7" (tab. 3.).

U juznim podrucjima svog rasprostranjenja kesten je do-
sta otporan na s t n d e n, a n sjevernira podrucjima lako stra-
dava od niskih temperatura. U toplijim krajevima oda-
bire stanista, koja su od sebe hladnija. Ta se pojava moze
zapaziti u Istri u podrucju Lovrane, pa kod Dobrinja i u
Boki Kotorskoj.

Kesten uspijeva u krajevima ugodnih i dugih jesenskib
perioda. Trpi od r a n i b jesenskib m r a z o v a, zbog kojib mu
plodovi ne mogu da dozru, jer prije vremena otpadaju. Zato
kesten dobro uspijeva u blizini mora i vecib jezera, gdje je
jesen redovno ugodna. TJz more raste on pokraj Opatije (Abba-
zia) i Lovrane, te u Boki Kotorskoj, a uz jezera imade ga kod
Skadarskog i Obridskog, pa kod Neusiedlerskog, Vierwald-
statskog, Zugerskog 1 Genovskog jezera.

Uz jezera kesten nalazi povoljne odnosaje gledom na
temperatura. Njibovom zagrijavanju pripisuje se tamosnja
blaga jesen i zima. Refleksijom suneanib zraka sa razine vode
prenosi se toplina na susjedni okolis. Toj toplini ima se pri-
pisati, da u Waggisu, Gersau, Vitznau i dr. u eentralnoj Svaj-
carskoj dozrijevaju smokve i mendule (28).

Kesten najbolje uspijeva na povisenim polozajima, jer
oni nisu izlozeni jakim kasnim i ranim mrazovima. Nema
ga u dolovima i mrazistima. Pokusl (1935 g.) uzgoja njegovih
biljaka u fakultetskoj sumi Dubrava-Mokrice
(140 m), nedaleko Sesveta, u podrucju zadruge kitnjaka i graba,
nisu uspjeli radi mrazova. Jednako tako kestenove biljke vrlo
slabo uspijevaju u fakultetskom rasadniku u Ma
le s i m i r u, jer je tu teren za kesten prenizak (120 m) i iz-
vrgnut mrazovima. Osim toga ovdje za jacib zima stabljike
njegovib biljaka redovno pomrznu, pa su zbog toga biljke
obicno grmastog oblika.

Kesten je narocito osjetljiv na mrazove u prvoj mladosti.
Njegove biljke u velikoj mjeri stradavaju od mraza. Biljke
iz sjemena vise su izvrgnute takvim stetama nego izdanci iz
panjeva. Odrasla stabla cesto manje stradavaju od mraza i
studeni nego orab (113). God. 1709. propali su u nekim kraje
vima Italije svi orasi, a odrasli kesteni odrzali su se na zi-
votu (89).

Kasni mrazovi mogu nanijeti znatne stele prilikom
kestenova listanja, kao sto je to bilo 5. V. 1935, kad je mraz
u Zagrebackoj i Samoborskoj gori, te u Ivancici i.dr. znatno
ofurio kestenove mladice. Svibanjski mrazovi mogu bill veoma
stetni narocito za varijetete, koje su osjetljive na mrazove, kao
sto su m a r 0 n i. Kad kesten evate, ne mogu mu mrazovi na-
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Zagreb, Opserivatory, (Observatoriuin) na'.Grigu (162,5 m) Tabela 6.

God.

Jahr.

o  .

0. S
a s
O  gg

9
, M

'99 d

m

•9 S"
.2o a®

Srednja temperatura

Mittlere Temperatur des

Apsol. god.

Absol. jahrl-

Broj dana-a
■temp..izna.d

4*

i
as ^
5 -2 +
ra .5 ̂
0  ̂
bo

'« o
® . » O

s. ss
■-H a> eS

0  .mS

f-S ®

razlika  C"• ffiDerenz C®

min.
/O
Min.

<•0

maks.

Max.
"C

Zahld
ge mi'

U

QIC

erTa-
Temp.

3er

aoo_c.

1862 12,2 -2,3 23,8 26,1 8,3
1863 18,1- + 1,6 24,4 22,8 — — — — 8,8
1864 9,9 -7,2 20,6 27,8 — — — — 8,0
1865 11,5 -2,8 24,3 26,6 — — ' 7,3
1866 12,0 + M 23,1 21,7 — — — — 7,4
1867 11,7 -1,3 22,5 23,8 — — — — 7,4
1868 12,6 -1,0 21,7 22,7 — — 7,7
1869 12,4 -1,0 23,0 • 24,0 — — ' — — 7,8
1870 10,4 -2,8 22,8 26,6 — — — — 7,4
1871 9,7 -5,1 22,7 27,8 — — '— 8,6
1872 12,8 + 0.4 21,5 21,1 — — — 7,8
1878 11,6 + 0,7 23,0 22,3 — — — — 8,4
1874 10,7 + 0,2 24,0 23,8 —

—
— — 8,5

1875 10,0 -2,5 21,9' 24,4 — — 8,4
1876 10,4 -4,6 20,6 25,2 — — — — 7,5
1877 11,2 + 0,1 23,4 23,3 —

—
— ~ 7,5

1878 11,0 -1,4 21,0 22,4 — — 7,2
1879 10,1 -7,6 21,8 29,4 — 7,2
1880 10,5 -6,4 22,8 28,2 —

— _ 8,8
1881 9,7 -4,0 22,4 26,4 — — 8,4
1882 115 -  -fl,0 20,8 19,8 — — — — 8,7
1883 10,2 -1,0 21,0 22,0 — — — 8,4
1884' 10,7 21,8 20,7 — — , — — 9.1
1885 11,5 -0,7 22,8 23,6 — — _

— 8,0
1886 11,2 0,0 21,4 21,4 — — — 7,3
1887 10,4 -1,9 23,5 25,4 — — . — 8,8
1888 10,0 — 4.0 20,3 24,2 .— 8,4
1889 10,3 -2,4 21,4 -23,8 — 10,2 33,0 294 208 7,7
1890 10,9 — 3,0 23,7 26,7 — 16,5 34,0 305 206 8,3
1891 10,4 — 6,3 21,3 27,6 — 17,0 32,0 299 200 9,1
1892 10,6 -1,6" 21,4 23,0 -18,0 82,8 814 - 206 7,5
1893 10,6 — 6,3 20,7 27,0 — 20,0 31,2 318 204 8,5
1894 11,2 -2,0 22,9 24,9 -12,5 33,2 829 224 8,7
1896 10,4 — 3,8 21,9 . 25,7 -13,8 32,1 301 209 7,1
1896 10,5 -4,1 21.5 25,6 -11,2 81,2 311 208 8,6
1897 11,1 0,0 21,6 2iie — 10,2 33,5 335 210 8,7
1898 11,7 + 1,3 21,1 19,8 - 7,8 30,5 341 223 8,8
1899 11,1 — 2,8 21,1 23,9 -15,5 32,5 328 214 9,0
1900 11,6 + 1,0 22,3 21,3 — 6.8 82,5 837 200 7,4 1
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Tabela 6. (Nastavab)

o  .
«  Pi

Srednja temperatura Apsol. god.' 'Srbj'd^'a 8 +

8> S
a s

MiMere Temperatar des AlJsol. jahrl. temp.iznad

Zahi der Ta-

ge.mitTenip.

§ tS
JA

God.
o a

o

.  w
jx

ffl 0

• o .2 2
"3.® 2 -2

d? >a

0
0 °
0  N min. maks.

a ^

2 P
Jahr. o d

m

9  § -o. - elCS ' 0

a

3 A

®C ;  • ttber ...

13 S

5 30
<9 3 = la

Min.
.OQ

Max.
-OQ 0®C 10® C

•« si

1901 16,8 -4,0 22,2 26,2 — 15,2 33,0 _ 7.7

1902 10,5 —0,8 20,6 21,4 - 9,7 31,0 — — 8,8
1903 11.6 -0,1 20,8 20,9 -16,0 32,7 — 8,4

1904 11,8 -0,4 23,5 23,9- 9,2 83.2 — — 8,3
1905 11,1 -3,1 23,2 26,3 — •' — — 8,5

1906 11,2 —0,3 21,1 21,4 — — — 7,9

1907 11,4 —0,5 21,5 22,0 — — — — 8,3

1908 10,5 -1,0 21,7 22,7 — — — — 9,2
1909 11,2 -1,4 21,1 22,6 — — — — 7,3

1910 11,9 + 3,1 20,5 17,4 —
— — — 6,7

1911 12,0 -0,5 22,8 23,3 — — — — 9,0
1912 10,9 + 0,2 21,5 21,3 — — — — 8,1

1913 11,5 -0,4 19,8 20,2 — — —. — 8.8

1914 10,8 -4,2 121,4 26,6 — — — —' 8,8

1915 11,7 + 2,6 21,4 18,8 — — — — 6,6

1916 12,5 + 3,8 22,3 J8,& — — — — 6,7

1917 11,2 — 3,3 22,7 26,0 — — — — 7,8

1918 11,7 + 2,3 21,3 19,0 — —
— — 8,2

1919 11,0 + 2,8 20,8 18,0 — — — — 6,9

1920 12,0 + 1,9 22,0 20,1 —
—

— — 9,7
1921 12,2 + 0,9 24,1 23,2 — — — — 9,3
1922 11,1 — 0,9 21,9 22,8 — • — — — 7,2

1923 11,9 + 2,0 22,4 ■ 20,4 -11,7 84,3 — — 7,5
1924 11,0 -1,7 21,4 23,1 — 12,6 32,0 — ■ — '8,6
1925 11,5 + 0,9 21,4 20,5 — 18,4 31,8 —^ — 7,9

1926 12,1 f 0,6 20,0 19,4 - 9,7 80,6 — — 8,1
1927 12,1 -1,4 23,3 24,7 — 18,7 • 36,1 — — 7,9
1928 11,8 + 0,9 26,0 24,1 — 7.9 36,2 — — 8,4

1929 10,6 -4,0 22,3 26,3 -19,8 33,9 — — 9,2
1930 12,4 + 1,6 22,0 20,4- 6,7 85,2 — — 7,4

1931 11,1 + 0.7 23,4 22,7 - 8,4 36,2 — — 7,8

1932 11,0 + 0,5 23,4 22,9 — 19,4 32,6 — — 9,5

1933 10,4 -2,8 21,5 24,8 — 10,7 83,8 — — 8,2

1934 12,6 + 0,1 21,9 21,8 — 10,9 31,9 — — 8,2
1935 11,7 -1,7 22,0 28,7 — 22,5 36,0 — — 7,3
1936 12,2 + 1,6 22,7 21,1 — 9,6 33,5 —

—
7,1

Proslek

DurciiscdD.
11,2. .-1,1 22,1

1

23,2 -13,0 83,0 318 209 8,1
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Zagreb, Opscrvatorij na GriSu (1G2,5 m) Tabela 7.

God.

Jahr

. tie

^•71

'S a
®-S a

■S S g a

0  a-o

Sred. temp.
Mittl. Temp, in

God,
Jahr

im
iMl

... '« a
„ ja 3

■3 £ S SS
Sred. temp.
Uittl. Temp, in

rnjna
"0

Sept.
"0

listop.
®C

Olttob.
"0

'5

■a
0
O

a
o h ffl .S
r- © fla a a a a
3 eS o ®
Qn 8*3

rnjna
"C

Sept.
"C

Ustop.
«c

Oktob.
«c

1862 5,7 18,0 14,2 1901 5,5 2004 16,3 12,5
1863 4,9 — 18,9 13,6 1902 5,7 1948 16,6 11,5
1864 6,2 — 17,2 10,9 1903 5,3 2167 16,8 12,7
1865 5,8 — 18,3 12,6 1904 6,2 1696 15,1 12,1
1866 5,6 — 18,7 10,1 1905 5,6 — 18,5 6.8
1867 5,1 — 19,3 10,6 1906 5,9 — 15,6 11,5
1868 5,9 — 20,0 14,1 1907 5,6 — 17,0 15,6
1869 6,2 — 17,2 17,7 1908 5,3 — 15,4 10,7
1870 6,3 — 15,0 11,1 1909 5,9 — 17,2 13,6
1871 5,6 — 18,0 8,5 1910 6,1 — 15,0 12,1
1872 6,8 — 17,8 14,2 1911 5,5 — 17,8 11,9
1873 5,1 — 16,1 14,6 1912 6.1 — 12,0 10,0
1874 5,5 — 18,6 11,4 1913 5,6 — 16,7 12,9
1875 4,9 — 15,3 10,8 1914 5,7 — 16,0 11,2
1876 6,7 — 15,0 12,5 1915 6,5 — 15,3 9,0
1877 5,2 — 14,1 9,1 1916 5,9 — 15,6 11,2
1878 5,5 — 18,0 13,0 1917 5,4 — 19,1 12,4
1879 5,4 — 17,9 9,8 1918 6,0 — 17,9 11,2
1880 5,4 — 16,8 12,2 1919 6,5 — 18,1 10,1
1881 5,8 — 15,5 7,7 ■ 1920 6,3 — 17,4 9,2
1882 6,2 — 16,3 12,7 1921 5,4 — 17,6 13,3
1883 5,8 — 16,2 11,1 1922 6,1 — 15,7 9.2
1884 6,8 — 16,4 10,1 1923 6,1 — 17,8 15,3
1885 6,2 — 17,8 11,3 1924 6,9 — 18,4 11,8
1886 5,7 — 18,8 12,6 1925 6,4 — 15,0 11,9
1887 5,9 — 18,4 8,9 1926 6,9 — 18,2 18,1
1888 6,2 — 17,4 10,2 1927 6,7 2028 18,4 11,6
1889 6,1 1907 14,0 13,0 1928 6,7 2028 17,1 12,3
1890 6,0 2008 17,6 9,8 1929 6,3 2090 18,3 12,9
1891 6,2 2095 17,1 13,7 1930 6,6 2035 18,2 11,6
1892 4,8 — 18,6 12,0 1931 6,4 2161 13,6 11,0
1898 5,1 2237 16,4 13,1 1932 5,8 2215 20,8 12,6
1894 6,1 •  2234 15,1 12,6 1933 7,0 1886 16,5 11,7
1895 6,7 2288 18,0 10,8 1934 6,5 2120 18.4 11,2
1896 6,0 2054 16,6 13,8 1935 6,3 2203 17,3 14,1
1897 6,6 2391 17,1 9,9 1936 6,8 1812 17,3 7.8
1898 5,8 2199 16,7 13,2
1899
1900

5,2
6,1

2258

1854
16,4
17,8

11,0
12,2

Prosj.
Durchicho

5,8 2076 17,0 11,7
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Slcme (940 m) Tabela 8.

o

&

S  .
o a
o

• ̂

*0 ifl-.
o eS O
fct .

£ S
c  o

Srednja temperatura
Mittl. Temperatur des

Apsol. god.
Abs. jahrl.

+
o

S -

God.

Jahr

o
o  ®
.a a w

3 ̂  :S3

o
o S®
o © «

0 9

1 £
2 ^

' Oh ft

min.

"C

Min.
'C

maks.

OC

Max.

"C

CB

. — ̂

C5

1888
.1889

1890
1891

1892

1893
1894

1896

1896
1897

1898

1899
1900

1901

1902

1903
1904

7.1
• 6,8

6,3
6.5
6,7
6,3
6,9
6,3
6.2
6,9
7,7
6.6
7.3
6.1
6.2
7.0
7.1

-4,6
-4,9
-7,0
-6,5
-3,8
—8,9
—4,3
-7,5
-5,4
-1,7
-1,8
-5,1
-1,0
-6,2 ■
-2,8
—1,8
—3,3

18.7
16,5
19,0
16.5
17.6
15.8
18.5
16.7
16.8
16.3
15.9
15.4
17,0
16.6
15,8
16,0
18,2

23.3
21.4
26,0
23,0
21.4
24.7
22.8
24,2
21,2
18,0
17.7
20.5
18,0
22.8
18.6
17,8
21,5

—14,4
—14,0
—19,0
—15,2
—16,2
—19,8
—18,8
—16,8
—13,0
—10,6
-11,4
—17,0
-11,6
—19,6
-12,0
—13,6

—12,6

29,4
27,4
30,0
26,4
29,8
26.8
28,6
28,6
28.9
29,9
26.4
27,8
28.5
27.6
28,4
28,2
30,6

1,1
0,3
1.1

1.6
0,4
2,3
2.7
0,8
2,0
2.2
2,7
3.0
2,2

1,9
2.1
2,0

Prot).

Ourchschn.
6,7 -4,5 16,8 21,3 —15,0 28,4 681.8

Slome (940 m) Tabela 9.

Sred. temperatura

Mittl. Temperatur in

Sred. tomperatura
Mittl. Temperatur in

God.

Jahr

bC

-O g ̂  3

• -® fe
rrs O ■¥> >
o 3 -tf ®

99

■I'l
? ©2 CQ

eS

1  O|9|9

God.

Jahr
'Oj? .3 S

®« si

9 ̂O O

a ©3 CO

9

1  "o|9g9

1888
1889
1890
1891
1892
1893
1894
1895

4.9
6,6
4,9
5.1
5.2
5.1
4,9
5.3
5i4
5,1

16.6
9,1

11,3
12,9
14,8
12,3
10.7
14.8
12,3
12,6

5,6
9.4

.  5.49.8
9,1
9.9
8,9
6,9
9,9
5.5

1898
1899
1900
1901
1902
1903
1904

5,2
5.1
5,9
5,6
5,8
5.2
6.3

12,0
12,0
12,3

10,0

9,0
7.2
8,8

7.3

1896
■1897 Pros).

Ourchscho.
5,3 12,5 8,0
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skoditi, jer su oni u to doba posve rijetki, tako da obicno ke-
sten'bez-opasnosti ocvate. '»■ . -

Nagli ekstferai u temperaturi vrlo su stetni za kesten.
Za zimskib vedrih noci i toplib suncanih. dana puca mu deblo
od studeni. Narocito to vrijedi za suncane ekspozicije, gdje sU'
razlike^ u dnevnim temperaturama vrlo • velike. Inaee jedno-
licne zimske studeni kesten podnosi razmjerno- dobro. Na stu
den osjetljiviji je on zapravo- u proljece nego zimi.

Kesten treba dosta sunca-ne topli-ne, all ne voli vruco
1 suhe polozaje.. Mnogo suncane-topline. narocito trebaju sitne
sumiee 1 kestenici za plod. Suncana zega moze i nepovoljno
djelovati na kestenova stanista isusivanjem tla 1 uzrokovanjem
upale kore na mladim stablima. '

Kod nas kestenu najbolje odgovaraju topliji regioni
kitnjaka, odnosno bukve, 'U kojima termifike oseilacije
nisu velike, a gdje'su jeseni ugodno i blage. On se nalazi i u
podrucju sume lirasta m e d u n c a, ali na posebnim stanistima.
Kesten'ne raste zajedno s .luznjakom ni obicnim jasenom, jer
su ovo stonovnici vlaznih, odnosno mokrih • stanista, koja ne
odgovaraju kestenu. On ne podnosi ostriju k o n t i n e' n t a'l n u
klimu, jer su u njoj "vece oseilacije u temperaturi.

Odnosaji srednje godisnje temperature, srednje tempera
ture najhladnijeg i najtoplijeg mjeseca, srednjeg godisnjeg mi-
nimuma i maksimuma, srednje' godisnje naoblake, te srednje
temperature za mjesece rujan i listopad za meteorolosku stanicu
u Zagrebu na Gricu (162,5 m) i meteorolosku stanicu na Sle-
menu (940 m), vide se iz tabela 6.—9.

Iz tabela 3. i 4. i kestenovih nalazista vidimo, da kesten
na juznom dijelu Zagrebacke gore tvori ciste
s a s 10 j i n e jos tamo, gdje je srednja godisnja tem-
peratura ea 9®, srednja temperatura najbladni-
j-eg -mj-eseca ca -^»,-a p-r o s je c na- minimalna tem
per a t u r.a —14°C. Sporadicno ga ima jos i tamo, gdje
je srednja godisnja temperatura ca 7,5", srednja
temperatura na jhladnijeg mjeseca ca —4", a p r o-
sjecna minimalna temperatura ea —14,5"e.

Srednja minimalna temperatura najhladnijeg' mjeseca u Zagrebu
n62,5 m) za period od 1889 do uklj. 1904 g. iznosi —12,3»,- a na Slemenu
(940 m) za period od 1888 do uklj. 1904 g. —14,0". Srednja maksimalna tem
peratura najtoplijeg mjeseca u Zagrebu (162,5 m) za period od 1889 do
uklj. 1904 g. iznosi 32", a na Slemenu (940 m) za period od 1888 do uklj.
1904 g. 28,3".

4. Vlaga

^ Oborine, odnosno vlaga, vazan su faktor u podrucjima,
gdje raste kesten. On trazi umjerenu zracnu 1 zemlji-
snu vlagu. Nalazi se u krajevima, 'gdje je veca kolicina obo-
rina.- Prijaju mu svjezi tereni i visoka Ijetna temperatura.
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On je vrsta umjerenili polozaqa, gdje nema odvec dugih. Ijet-
nih su§a:'- ••• » "" •'

■ U tal. provinciji Pistoji, gdje kestenici za plod odlicno
uspijevajn, oborine su vrlo visoke -i dobro rasporedene.' Iz po-
dataka:za 5 staniea s ̂nadmorskom visinom od 420—^948 ni vidi
se, da'Se-godisnje oborine ondje krecu'od 1259—2246 mm. Usto
one ucestvuju-Ijeti s najmanje ll,7°/o od-uknpnih' oborina (78).

U eentralnoj *§vajcarskoj u podrucju *kesteiiovih nalazista
kolicina godisnjih oborina iznosi ca 1400—1500 mm (28).

Za! kestenike, koji se uzgaja!ju za plod, vazno je, da u kolo-
vozu, kad se plod najbolje razvija, padne koja dobra kisa. To
isticu tal. pisei (P i c c i o 1 i, N e g r i) za tamosnje prilike, a
zapazili su tu pojavu i seljaei na podnozju Zagrebacke . gore.
Ako je kolovoz odvec sub, plod je sitan i obicno -pusljiv.

Kesten u nasem Primorju, izvan svojih prirodnih stanista,
slabo rodi ili uopce ne rodi, jer je ondje kolovoz, a i rujan,
vrlo sub. Obicno mu ondje otpadnu plodovi prije dozrenja.

• Kise i rose- u doba cvatnje nepovoljno djeluju, jer tmne
pelud. Jesenske magle, kise i rose nepovoljno djeluju na dozri-
jevanje i- kvalitetu ploda.

Zabtjevi kestena na vlagu mijenjaju se prema nadniorskoj
visini. Nalazista u nizim polozajima uvjetovana su vecom
vlagom, odnosno povoljnim rasporedajem oborina.

Iz tabele 2., koju sam slozio iz podataka, sto ib je prikupio
De Pbilippis, vidi se dobro odnosaj kestenovih nalazista
11 Italiji obzirom na nadmorsku visinu i kolicinu oborina. Oda-
tle vidimo, da je kesten najobilniji u C. c. II, tj. u toploj pod-
zoni Castanetuma (Pavari) tipa s Ijetnim susama, zatim u
C. c. I., tj. u toploj podzoni Castanetuma tipa bez Ijetnib diigib
susa. Vidimo ujedno, da mjesta (35) u C. c. I. leze prosjecno
ziiatno nize (411 m) od mjesta (46) u C. c. II. (606 m). Veca
vlaga (za 406 mm)- omogucuje u'prvom slucaju nize nala-
ziste kestena. Isti.slucaj vidimo i u hladnoj zoni Castanetuma.
Mjesta. (12) u podrucju C. t II., u kojima raste kesten, a imaju
oborina ca 876- mm, leze isto tako prosjecno vise od mjesta
(13)' u C. f. I., gdje oborine iznose'ca 1512 mm.

U podrucje Castanetuma pripada pretezan broj (106) keste-
novib nalazista. U podrucju Lauretuma ima 26 mjesta, u ko
jima raste kesten, a najvise je njib (15) u L. II. f., tj. u bladnoj
podzoni tipa, gdje su'obicajne Ijetne suse. Ta nalazista leze naj
vise iznad mora (prosjecno 684 m), a uzrok su tome razmjerno
male godisnje oborine (1098 mm). Mjesta (6) u L. IT. m., tj. u
umjerenoj podzoni istoga toga tipa, leze prosjecno nize, a obo
rine su im vece. U L. I. f., tj. u bladnoj podzoni Lauretuma,
i to tipa u kom su oborine vise mbnje jednolicne i vrlo obilne
(prosjecno 1589 mm), spusta se kesten najnize (prosjecno 153 m).
Ovamo spada Opatija (Abbazia) i 4 mjesta na podnozju Alpa
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Zagrreb, Opservatorij na Grricu (162,5 m) Tabela 10.

E M E

God.

Jahr

B

S

€ V ̂

1 |§
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1^"
E is s ̂

> u« ̂

God.

Jahr

E

£ » E

»

•= s>» to

CO

E -Soc

e S

S» a

to s
^ « s "s S E

oa rsi
? ̂ —

to ̂  o
Ob**
to S oa B ISI

^ ̂ o
cc as

1862 779,6 113 71 1901 8688 169 77

1863 647,4 79 69 1902 939,8 157 78

1864 1041,1 128 76 1903 927,5 144 29 74

1865 771,5 90 73 1904 780,1 147 44 77

1866 1074,3 114 70 1905 1116,6 147 — 78

1867 940,9 105 71 1906 903,0 159 — 78

1868 751,1 126 72 1907 709,1 144 — 74

1869 925,1 137 72 1908 762,8 124 — 71

1870 1104,8 153 73 1909 794,4 152 — 72

1871 922,8 145 73 1910 1061,3 167 — 76

1872 988,8 137 74 1911 690,9 130 — 71

1878 804,6 128 72 1912 1092,6 154 — 75

1874 1026,8 139 78 1913 753,7 131 — 72

1875 888,4 180 74 1914 795,2 143 — 74

1876 L184.3 148 78 1915 1253,3 166 — 74

1877 671.7 125 — 71 1916 891,0 157 — 74

1878 1194,6 138 75 1917 1004,2 154 — 72

1879 937,5 142 — 75 1918 873,8 164 77

1860 1049,8 122 • 76 1919 1105,9 187 80

1881 826,7 154 — 77 1920 685,8 143 75

1882 967,5 132 — 74 1921 655,4 •110 70

1888 883,6 147 — 71 1922 912,0 146 74

1884 868,1 123 — 63 1923 925,1 146 75 75

1886 778,5 122 —
67 1924 824,4 155 104 79

1886 899,9 135 — 73 1925 1113,6 161 71 78

1887 792,9 123 — 71 1926 1117,4 . 148 94 78

1888 841,9 121 — 73 1927 638,5 ' 148 79 77

1839 956,0 153 50 73 1928 993,2 166 109 76

1890 763,1 124 46 71 1929 793,9 139 98 75

1891 742,7 134 80 74 1930 1018,1 163 101 76

1892 849,8 127 — 74 1931 804,0 149 96 73

1893 830,4 120 19 70 1932 774,6 146 106 76

1894 770,8 183 36 68 1938 1138,6 1(9 107 76

1895 1126,7 159 42 78 1934 866,5 145 95 77

1896 825,3 170 48 72 1935 742,3 145 87 73

1897 952,2 141 40 70 1936 873,0 161 103 77

1898 780,8 150 30 72

1899 908,2 140 30 70
Prot).

OnrcIiscbD1900 948,5 190 46 75 895,6 142 67 74
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Slenic (940 m) Tabela 11.

God.

Jahr

1888
1889

1890

1891

1892

1898
1891

1895

1896

1897

1898

1899

1900

■5 a

1-CD i-j

1222.6
1817,0
1037,9
1009,5
1350.0
1407.7
1841,2
1240.1
1357.4
1444.5
1369.2
1382,2
1397.8
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*?^.2
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•  e8

U

96
115
106
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106
100
106
143
145
157
147
160

f ®a '«'3
^ "d
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35
31
42
42
48
36
40
58

103
104
84
91
94
76
69
82
92

114
104
74
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.a

^ &

o o c
P5"

77
78
83
78
72
78

God.

Jahr

1901
1902
1903
1904
1905
1908
1910
1911
1912
1932
1935

s

•2 sS
n  C

H 73c

1471,0
1672,0
1784,0
2050,0
2052,0
1611,0
1383,0

833,0
1557,0
1062,2

862,7

a "
<8 O ..

to"

a H.a
■S sS;U ® I.
« -o o

. »d

oa

O M-
b d .

Ca t;4 '

Ibo
139
133
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189
121
178
131

132
128

ai. 1379,8 130

38
45

§ S
S ®

"O u

a -o-s
o id e

CQ

78

90

42 91

A

> s
o

"S B
PS""

78
73
81

78

Ostrica Tabela 12.

God. God. oborine mm Broj kisnih dana

1932 958.9 145
1933 1337,4 172
1934 1071,9 ■ 143
1935 1079,4 135
1936 1127,8 143
1937 1948,9 160

Prosj. 1254,0 150

u sjev. Italiji. Dakle, kesten raste i u nizim, toplijim
polozajima, samo ako su tu oborine obilnije.

Manjak oborinske vlage mogu nadomjestiti plodnost
i dubina tla. Zato nalazimo kesten u mediteranskoj zoni
samo na plodnim, dubokim i svjezim tlima, odnosno tamo gd^e
je izdasnost vlage velika. Kestena. n e m a u podruejn zimze-
lene mediteranske sume, jer on treba znatno vise vlage.

Iz podataka, koje sam prikupio o oborinama u nasim kraje-
vima (preko 70 stanica), gdne Taste kesten, vidi se, da su one
pretezno godisnje znatno vece od 1000 mm. Tek na nekim nalazi-
stima u Jnzno: Srbiji iznose one manje. Kolicina oborina, koja
se odnosi na Ijeto, krece se od 7—SOVo. Spomenute podatke obja-
vit cemo drugom zgodom.

Podaci 0 srednjoj kolieini godisiijib oborina, broju ki-
snib i maglovitih dana, te relativnoj zracnoj vlazi uZagrebu
(162,5 m) i na S1 e m e n u (940 m) sadrzani su u tabelama 10. i
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11. U tabeli 11, navedeni su podaci o broju snijeznih dana kroz
10 godiiia''na Slemenu, a u tabeli 12. godisnje oboriiie i broj
kisnili dana kroz 6 godina na Ostricf (SSZ" od vrba Slemena).

Iz tib podataka, odnos'no iz podataka u tabeli'4., vidimo, da
u Zagrebackoj gori postoji p o v o 1 j a n odnos •oborina gledom
na'" uspijevanje-kestena." Na juznoj njenoj strani-u • podrucju
optimal nog uspijevanja kestena iznose oborine'ca lOOOdo
1100'm, a na gornjoj granici kestenovog sporad-ienog ras-
prostranjenja ca 1300 mm.

5. Svjetlo

Kesten je heliofilna vrsta umjerenog tipa. On voli
svjetlo, ali podnosi i umj.erenu zasjenu. U pogledu zab-
tjeva na svjetlo, kao i obzirom na podnosenje zasjene stoji
izmedukitnjakaibukve. • " • i --

U hladnijim sjevernim k'rajevima i visim polozajima svog
pridolaska trazi kesten posve dobro osvijetljene polozaje. Inace
on na toplijim stanistima stavlja na suncano svjetlo umjerene
zabtjeve, jer lako izdrzi postranu, a donekle i direktnu zasjenu
vrsta, koje vole mnogo svjetla, kao sto su na pr. bor i kitnjak.

B b h m e r 1 e istice, da kesten u Donjoj Austidji'trazi mnogo
svjetla, te preporuca, da ga se ondje u vocnjacima i vrtovima
sadi u. razmacima od najmanje 10 m. PoFekete-Blattn y-u
kesten u Hyvatskoj podnosi bolje zasjenu nego u sjevernoj
Ugarskoj.

Kesten podnosi gusci sklop i vise zasjene od kit-
njaka. On ne trazi toliko svjetla kao kitnjak, ali svakako vise
nego bukva. Od prirode se slabije prorjeduje nego vrste, koje
traze mnogo svjetla. Zato su njegove sastojine gusee od kit-
njakovih.

Kesten lako podnosi zasjenu heliofilnib vrsta osobito na pri-
sojnim ekspozieijama. U blagom podneblju moze on tvoriti pot-
stojnu sastojinu pod obicnim borom; a i pod rjedom sastoji-
nora kitnjaka. • . -

U bukovoj sumi Gora-Ocuri, koja se nalazi na posljed-
njim sjevernim • ograneimai Ivanfiice, pojavljiije se kesten u do-
njim njenimipredjelima kao' grmlje. Baste tu ponegdje i-kit
njak, ali je kesten u tim prilikama znatno cesci i jaci od njega.
Tspod Bubravske"pecine na' visini -od ea 420 m raste' u bukovoj
sastojini kestenovo stablo debelo ca 30'cm.' Po ucescu kestena
i kitnjaka'U tamosnjoj' izvazito bukovoj sumi ondje se'ocito
vidi, da kesten bolje izdrzi zasjenu i svjezije polozaje u brd-
skim osojnim terenima > nego kitnjak. Takvi primjeri mogu se
cesto vidjeti i u Zagrebackoj gori, na'pr.'u podrucjii potoka:
Kutinaca, Novaka,' Poljanice,' Bistre,' Risova potoka, Reke, Sla-
nog potoka i dr. Svuda' se tu moze na'osojnim padinama zapa-
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ziti jace ucesce kestona i nego. lutniaka.--Poucau. primjer
za odnos kitnjaka i .kestena, obzirom na svjetlo i vlagu u tin
nalazi se u uvalama iznad,Streljane u-Mikulicima.
• •ri.U kitnjakovim, sastojinama odrze,,se kestenovi prizemni
izdanci dosta.dugo na.zivotu. Na pogodnim ekspozicijama ,moze
se cesto u Zagrebackoj gori (na ipr. podincje p. Jelovca iznad
Trnaye) vidjeti, _da kestenovQ; prizemno grmlje tvori p o t-
st.ojn-u sastojinu u.kitnjakovim srednjpdobnim sastoji-
nama. Ono je dodnse delormirano, posye loseg izgleda i sporo
prirascuje, all se ipak razmjerno dugo odrzi na zivotu. Na-
ravno, da je izdrzljivost kestena u zasjeni ovlsna o kvaliteti,
odnosno branivosti 11 a. Potstojnu sastojinu kestenovib izda-
naka pod kitnjakovom sastojinom vidio sam i na vise mjesta
u sumi K o z n a c i kod Xarlovea.

Sitni kestenovi izdanci, ,koni se cesto vide pod kitnjalcovoni
ili -rjedom bukovom sastojinom u Zagrebackoj. gori, a koji su
nastali sjecom kestenovib stabalaca za vinogradsko.kolje, zna-
cajni su po svom kisobranasto rasprostrtom granju i
mozaicki rasporedenom 1 iscu.

Izdanci iz panjeva trebaju vise svjetla i topline nego
pomladak iz sjemena, a to vrijedi uglavnom i za drugo drvece.
Kestenici za plod trazelmnogo svijetla i suncane topline. Po
Engleru na desnoj obali Zugerskog jezera dozrijevaju ke
stenovi plodovi 10 dana ranije iiego na^zasjenjenoj lijevoj obali,
a osim toga njibov je rod na desnoj obali obilniji.

6. Vjetar

Kesten je "dosta osjetljiv na vjetar. B u r a je za kesten
vrlo opasna, a opasni su za njega i jaci juzni vjetrovi u
nasem Primorju. To jeijedanlod razloga, zasto ke
sten ondje ne moze posvuda da uspijeva.

Pokusiiuzgoja kestena u Senjskoj drazi (1904) dali su lose
rezultate, jer su odnosni predjeli bili izlozeni buri i ja5oj inso-
laciji (56).

Kesten izlozen vjetru strada od lamanja vrbova i grana,
a cesto i citavih stabala. Od vjetra nastaju pukotine u deblu
(kruzljivost i dr.). On . je-narocito ■opasan za varijetete, koje
su po sebi-krbke, kao sto su maroni. Zato, kesten dobro
uspijeva redovno na polozajima zasticenini od jakib vjetrova.
Iz prirodnib njegovib nalazista u krajevima, koji su inace
izlozeni vjetru, vidimo, da on bira samo najzasticenija
mjesta. Tako u Istri kod Lovrane raste kesten na mje-
stima, koja su zasticena odi bure. On se ondje rasprostranio
prema.sjevefu uglavnom do sela Bregi, tj. do linije, do koje
je lovranska. uvala zastieena od bure. I u Boki Kotorskoj raste
on na zasticenijim mjestima. Na manje zasticenim polozajima
cesto stradava od vjetra. Tako su na Ilinje 1935 g. znatnije
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stradali kestenici iznad Hercegnovog time, sto im je vjetar
znatno polomio grane i oklatio plodove.

Uspijevanje kestena kod Kagybanya (na 633 m) i Malom-
■viza (na 450 m) u istocnom dijeln panonskog podrucja omo-
guceno je radi toga, sto sii ta nalazista zasticena visokim
susjednim gorjem (u prvom slucaju gorjem Gutin, a u drugom
slueaju gorjem Eetyezat) (33).

U Zagrebackoj gori tvori kesten sastojine svuda na mje-
stima, koja su zasticena od jacib vjetrova. Na izlozenim
injestima nanosi mu i ovdje vjetar znatne stete.

7. Snijeg

Veliku stetu nanosi kestenu snijeg, ako padne prije opa-
danja lisca. Prema podaeima, koje spominje P a r 1 a s, kesten
je u Hrvatskoj znatno stradao od suijega 1879 g. U veliko.i
mjeri stradao je i 16. X. 1934. g., kada su u ovim krajevima
mnoga kestenova stabla bila unistena ili znatno osteeena od
snijega. Na gornjoj granici vidi se cesto, da su kestenovi iz-
danei polomljeni snijegom (padine Puntijarke i dr.).

Vin. EDAFSKI ODNOSAJI KESTENOVIH SASTOJINA

Tlo je iza klime najvazniji faktor, koji uslovljuje raste-
nje kestena. Kesten je vrsta, koja stavija na tlo p o s e b n e
zahtjeve. Za dobro uspijevanje trazi on d u b o k o, r a h 1 o,
svjeze i plodno tlo. TJ prvom redu zahtijeva dovoljnu
dubinu, rahlost i svjezinu tia, a tek onda dolazi u obzir mi-
neralni sastav, kao i sadrzaj bumusa ii tin.

1. Dubina tla

Kesten ne voli plitka tla. U podrueju-njegovog
cptimalnog uspijevanja nalazi se redovno na dubljim zemlji-
stima. Gotovo svuda tvori on ciste i lijepe sastojine samo na
zemlji debelici.

Kesten crpi hraniva iz donjih slojeva. Njegova zila srca-
nica prodire u mladosti dublje u zemlju, a kasnije se razgra-
iiava, Njegov korijenov sistem razgranjuje se uglavnom do du-
bine od ea 1 m.

Plitke i slabe zemlje ustupa kesten u svom
podrueju na osojnim stranama bukvi, a prisoj-
nim kitnjaku. Ta se promjena vrlo dobro vidi u vapne-
nastim, odnosno kamenitim podrucjima Zagrebacke gore, Sa-
moborske gore, Ivancice i dr., gdje se jedino na zaravancima
i sedlima, odnosno blaze nagnutim padinama stvorila deblja
naslaga ilovaste zemlje, te bas tu ima obilnije kestena.
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Na plitkom tlu kesten gubi vrlo rano li§de, sto uaravno ncpovoljno

djeluje na dozrijevaii.ie ploda (20).

Po Piccioli-u kesten se prilagoduje i na kamenite terene, ako

oni imaju pukotina, kroz koje moze kestenovo korijenje prodivati, kako

se to pokazalo na silikatima i pjescenjaeima u Italiji.

Po Eug:leru kesten dobro nspijeva samo na dubokim tlima, jer

mu korijenje prodire razinjerno dostn duboko. On moze rasti i na vapne-
iiastim podrucjima. ako imade u kameno.i podlozi pukotina, kamo moze

prodrijeti kestenov korijen.

U nasim krajevima na plitkim, sukim i kamenitim
terenima, pa ma oni bili i skriljevasti, nema kestena.

XT Zagrebackoj gori ima kestena obilnije samo na terenima,
gd je se razvio d e b 1 j i zemljani sloj, i to bez obzira na
kvalitetu kamene podloge. Najprostranije sastojine
tvori na zemljanom sloju, koji lezi na podlozi zelenih skri-
Ijevaca ili na dnbokom kremenasto-ilovastom tlu.

2. Propiisnost 1 rablost tla

Zabtjevi kestena na propusnost i rablost tla dosta su ve-
liki. On trazi ocnedita, propusna i rahla tla. Zbog toga mu
najbolje odgovara pjeskovita ilovaea. Na teskom gli-
nenom tlu slabo uspijeva.

Kesten trazi tla, koja su pogodna za cirkulaciju rastopina,
vlage i uzduba, te za uspijevanje brojne mikrofaune i mikro-
t'lore.

3. Vlaga u tin

Kesten trazi s v j e z a, a izbjegava s u h a tla. Ne raste na
vlaznim, raokrim ni odvec kiselim tlima. Zato ga nema Za
jedno s luznjakom ni obicnim jasenom. Na podnozju
Zagrebacke gore susrece se on s ovim dvjema vrstama jedino
kod Brckovljana, a ondje je i njegovo najnize nalaziste. S obi
cnim jasenom dodiiuje se na najvisim nalazistima (Raucb.
lugarnica), Na podnozju Zagrebacke gore raste kesten uz po-
toke i jarke pojedinee s crnom johom. Tako se on moze
vidjeti Zajedno s johom u podrucju potoka Dolja, u jarcima
iznad Streljane" kod Mikulica (Potocina i dr.), uz Veliki potok,
te uz potoke: Jelenovee (175—190 m), Kraljevee, Pustidol, Bliz-
uec, Bacunski potok, Markusevec, Trnava, Ribnjak, Bistra (juz.)
i dr. S johom susrece se on kadsto i na sedlima, gdje radi
obilja vlage uzmice kitnjak, a pojavljuje se joba. Tu sam po-
javu zapazio i u Meterizama iznad starog grada Gvozdan-
skog kod Rujevca. S jobom raste kesten i na padinama, gdje
izbija podvirna voda, kao na pr. u Mikulickoj gori (zap. od
kote 420), na zap. padini Eavnog brega iznad p. Trnave, pa
izmedu Bistre i Galekovica na 330 m.
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Odno's kestena i k i t nj adta. gledom :na dubinu
11 a ii V La g u najbolje se vidi u -predjelima iznad K r v a-r i c a
i Miku'Iica. Tu' kestena ima znatnoidublje niz jarke i
uvale, a kitnjak ostaje uglavnom po brptu. i i i* t •,

Kestenovo korijenje crpe vlagu iz ■ razmjerno d u b 1 j i h
slojeva, Zato se kesten moze vidjeti eesto.i na terenima-, koji
su naoko subL-a u kojima (oniipak nade jos tdovoljno .vlage.-< i

Odvec vlazna tla, kao sto je to u nizinama/za kesten
su bladna i :iizvrgnuta opasnostima • od mrazoya. 'Zbpg itoga
nema kestena u nizim polozajima na podnozju Zagrebacke
gore. . ,

Kod razmjerno velike ylage U' tlu raste keaten.Yrlo bujno. Stabla

mu obiluju.u tom slucaju mnostvom lisda,. te ,donose'malOvPloda (89).

•Kolieina vlage u.tlu/.koja'je potrebna.za uspijevanje
kestena, razliena je prema goografskom smjestaju, nadmorskoj
visini i klimatskim prilikama. Vlaga u tlu odlucna je
u  -pitanju. d o n j e g r.a n i"c e '-jkestenova rasprostranjenja.
Kesten se u Italiji iz umjerenih planinskib polozaja spusta cesto
u nize, i to svjezije, all zasjenjenlje polozaje, <gdje se dodiruje
i  'mijesa s mediteranskim vrstama.' Manju oborinsku vlagu
nadomjestavaju ondje duboka'i plodna tla (74).

U toplijoj klinai trazi kesten vise vlage u tlu. Opee-
nito. je poznato, da vrste, koje u svoin. optimumui trebaju
svjeze tloi podnose u toplijoj klimi vlaznije; a li hladnijoj klimi
suse tlo. Tako jasen u Slavoniji raste na vlaznom, a u Alpama
na suborn tlu (85, I.).

-•J ..r -

4. Plodnost

Za kesten je-od" vaznosti-branivost dub 1 jib slojeva-nZato
se on^'cesto vidi i na tlima, koja izgledaju na prvi pogled
oskudna na branivima. •

.-.Plodnostii dubina tla. naroSito su vazni faktorl za uspije
vanje kestena- u krajevima,i gdje ima manje oborina.

Kesten'treba plodno .tlo.'U toku-vegetacije prikuplja on
velike rezerve braniva, ,koja su mu potrebna za razvoj pupova,
lisca i cvjetova, te njegovo'uaglo i bujno prirasdivanje u po-
cetku naredne vegetacione periode.

' ff- , ■ . .

• a) Mineralni sastav

. Po W i 1 b.el m - H e m/p ed'Ur. i D i m i t z U'l moze ■ se uzeti,
da su usloviruspijevanjankestena manje vezani na mineralni
sastav i sadrzaj bumusa u tlu, nego na dubinu, rablost- i svje-
zinu-tla. Za kesten se moze reci, da su mu zabtjevijua mine-
ralne spojeve u tlu umjereni (Petracic). Mnogi autori
(Rubner, Peke te-B La11 ny,- Dengler i dr.) drze ga
manje izbirljiyim u pogledu zabtjeya na tlo.
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Pitanje p o d 1 o g e, koja odgovara kestena, povlafii se vrlo
dugo u strucnoj literaturi. Oda-viio je zapazeno, da se kesten na-
lazi na najboljim sumskim tlima. Raste pretezno na ras-
trosenim silikatnim tlima, te pjescergacima. Unatrag dugo vre-
mena primijedeno je, da ga nema na plitkim kamenim
tlima, kao i na teskim glinenim tlima, te da izbjegava
terene, koji sadrze vecn kolicinu kaleiiskog kar-
b o n a t a.

Kesten po svdjoj prirodi ne podnosi plitka tla, jer su ta
bdved suha. Zbog toga mnogi autori naglasujn, da je u pogledu
uspijevanja kestena vazna d u b i n a zemlje, bez obzira na kva-
litetu kamene podloge.

Tako Klein x Willielm-Hempel iiaglasuju, da kesten lie

podnosi plitka vapiienasta tla, gto znaei, da na dubokim takviiii tlima

iispijeva. Gayer (1898) (25) prlpisuje neuspjeli kestena na vapnenastim

tlima okolnosti, sto su ta tla obifino plitka 1 suha. C o r d a 5 i c (1887)
isti5e, da kesten zalitijeva jaku i duboku zemlju, bila ona ilovasta ili

vapnenasta. Prema Fekete-Blattny-u uspijeva kesten na lapora-

stlm i vapneiiasto-ilovastim tlima, ako su dovoljno duboka. K e s t e i--

oanek (1881) spominge, da kesten - raste i 'u kamenitom podrucju, ako

u tlu ima dubokih pukotina.

Kesten je vrsta, -koja od prirode trazi dub 1 j a i
svjeza tla. Raste u bumidnoj klimi, gdje ima razmjerno
dosta oborina. Dublja tla u tim su prilikama dekalcificirana,
ma, da su i nastala na vapnenastoj podlozi.

Zahtjevi- drveca na kvalitetu tla-nisu svuda jednaki. U
tome pogledu odlucan je geografski smjeStaj, nadmorska vi-
sina i klimatske prilike. Poznato je, da sumsko drvece na sje-
"vernoj granici svOga ̂rasprostranjenja trazi bazicna i hrani-
vima bogata tla, a na juznoj strani svoga rasprostranjenja
trazi ono kisela- i podnosi relativno oskudnija tla. Uzrok je
tome u cinjenici, sto su baziSna tla topla, a kisela tla iiladna
(R. L an g, Allg. P. u. Jz. 1934/78). Bukva u bladnim evropskim
klimatima ne podnosi kisele terene, te se ondje smatra kalci-
iilnom vrstom (78). U nasim krajevima raste ona cesto i na
kiselim tlima.

b) Odnos kestena prema vapnu

Pitanje rastenja kestena na vapnenastim terenima
bilo je do sada, a jos je i danas, predmet mnogih strucnih
rasprava. Piccioli je u svojoj mduografiji o kestenu (s. 139)
resumirao misljenja preko 30 strucnjaka u pogledu supstrata
podesnog za uspijevanje kestena. Odatle vidimo, da veliki broj
tih autora dopusta, da kesten uspijeva i na vapnenastim
tlima, ali veeinom isticu to kao i z n i m n u pojavu, ili
sVom navodu. dbdajti, da u takvom tlu ne sinije biti previse
vapna, odnosno da kesten uspijeva na vapnenom tlu samo onda,
ako u njemu ima obilnije k a 1 i j a.

Glasnik za Sumskc pokuse 16
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Flic he i Gvaiideau (1874) iiasli su na osnovu svojih istrazivanja

0 kalcirobiiosti kesteiia, vrsenih u Champfetu kod Sensa u Francuskoj.

da obilje vapna u tlu prijeci primauje kalija, koji kestcii u svom zivotu

iiuziio treba. Na vapnenastim tlima povccana je apsorpcija vapna, a time

umanjeiio primanje kalija, te zbog toga kesteii iie moze uspijevati na

Mima bogatima vapiiom. Kestenovi primjerei na kremenastoj zenilji

(0,35*/o vapna u gornjem 1 0,20%vapiia u doiijem sloju) rasli su vrlo bujiio,

a primjerei na vapnenastoj zemlji (3,25®/o vapna u gornjem i 24,04% u do-

njem sloju) bili su krzljavi i uskoro su propali (13, 28, 61, 95).

E n g 1 e r A. (1900) navodi, da se kesten u eentralnoj Svajcarskoj

r alazi gotovo uvijek na vapnenastim tlima. Obziroin na to pokusao je

on da objasni ispravnost spomenutih navoda Filch e-a i Grandeau-a.

IT sumi, gdje su spomenuti autori vrsili svoja istrazivanja, sastoji se

Mo iz pi-odukata i*astvorbe krednog vapiienea, koji je vise manje pomi-

jesan s tcrcijarnoin pjeseanom glinom. Sastav tib tala vidi se iz tabele 13.

Tabela 13.

Kremenasto-glinena tla Yapnenasta tla

Gor. sloj Donji sloj Gor. sloj Donji sloj

Kalcij 0,367o 0,207c 8,257, 24,047,

■Kalij 0,07V„ 0,037c 0,047o 0,167,

Krem.-glin. zemlja
i zelj. oksid . . 90,557„ 92,707, 83,007n 46,807o

Pepeo u kestenovim biljkama sadrzavao je:

TJ liSou na: U drvu na:

krem. tlu vapn. tlu krem. tlu vapn. tlu

Salcija 45,377, 74,557c 73,267, 87,307,

Kalija 21,677, 5,767, 11,657, 2,697,

Na spomenutiin kremenastim tlima kesten je bujno rastao, a na
vapnenim tlima znatno je zaostao i ubrzo propao.

E 11 g 1 a r u so kod navedenih analiza ucinila napadnom razmjerno
miila sadrziiifi glinenaste zendje i k.*emiene kiseline u vapneaastom tin.
kao i zualno manja sa hzina kalija u biljkama uzraslim na vapQonastoiu
tlu, i to unatoc tomu, sto je u vapnenastim tlima bilo vise kalija (donji
f-loj) nego u kremena.stim Mima.

Cf svi'Iiu uporedenja s ovim ooclacima Engler je istrazivao tla iz
podrnSja Vierwaldstattskog jezera, na kojima kesten dobro uspijeva. Pri
torn je naiao. da je sadrzaj vapna u fliSu iznosio 20,68% i kalija 0,07%,
ali da to tlo obiluje kremenom kiselinom i glinom. I druga
tla, koja je ondje istrazivao, obilovala su ovim spojevima. Obzirom na
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to iiasao je E n g 1 o r, dsi je za uspijevanje kesteua zaista od vaznosti

prisustvo topivih kalijevih silikata, ali da se takvi iialaze u

vedoj mjeri same u ouim tlima, koja obiluju k r e m e ii o m k i s e 1 i-

nom i glinom. Vapnenaata tla (donji sloj), koja su istrazivali
F 1 i e }i e i G r a n d e a a, oskudijevala su na kremeuoj kiseliiii i glini.

pa su zato nepodesiia za kesten. Tla oko Vierwaldstattskog jezera odlikuju

se plodnoScu, i to bez obzira ua sadrzinu vapna, jer obiluju vecom ko-

licinom gllneiiih supstanca (do 41,S"/').

E u g 1 e r je svojim poknsima dosao do zakljucka, da kesten mo*ze

uspijevati na svim tlima, koja su nastala iz stijenja, u kome inia k r c-

tnene kiseliue i gline, te osobito u koine ima b 1 o t i t a (inagiiez.

tiiijca) i m i k r o k 1 i u a.

Po E n g 1 e r u (107) mogucnost rastenja kestena na vapne-
nastom tlu ovisi o tome, da li u tome tlu ima dostatno kali-
i e V i h soli, te da li se one nalaze u stanju, u kome ill biljka
moze lako primiti. Kesten se u Svajcarskoj moze prilagoditi na
vapnenastim pjescenjacima i laporima, ako su takva tla bo-
gata k a 1 i j e m.

Piecioli (s. 139) no usvaja potpuno misljenje, da je ke
sten izrazita kalcifuga, jer on raste i na zemljistu, koje nastaje
rastvorbom raznog vapnenastog kamenja. On svodi pitanje
proucavanja prikladnosti vapnenastih terena za uspijevanje ke
stena na potrebu istrazivanja raznih. forma i varijeteta
kestena u odnosaju spram hranjivog supstrata, jer se one u
torn iK)gledu razlicno ponasaju.

Prijasnja istrazivanja u ovom pravcu ne drzl Piecioli potpunima.

Za svoja istrazivanja ove vrsti uzimao je on zemlju iz svih slojeva kori-

jeiiova sistema; prikupio je uzorke iz raznih kesteuovih talijausklh po-

drueja, i to sa terena. gdje kesten dobro i gdje lose uspijeva. U tiin istra-

zivanjiraa dosao je do zakljucka, da u kamenju, koje pretezno 6ine feld-

spati i krcmou, ima bar ponesto vapna, kao i da iiema dolomita i vapne-

naea, koji bi bili posve bez s i 1 i cl j a.

U svrhu odredivanja maksimalne kolicine vapna, koju kesten moze

poduijeti, vrSio je Piecioli pokuse sjetvom i sadiijom 12 forma i vari

jeteta kestena iz raznih podrucja. Sjeme i biljke sadio je u obiciiu zemlju,

kojoj je dbdavao vapno i kallj. Osim toga zasadio je 5000 kesteiiovlli dvo-

godisnjih blljaka na terenu s obilno vapna. Do konea prve godine ostalo

je na zlvotu samo nekoliko stotina, a poslije druge godine samo 5 blljaka,

koje su do kouca trece godine isto tako propale.

U Istu svrhu sljao je Piecioli sjeme i sadio biljke un pokuSali-

stima, gdje je kombiniraua razna kolieina vapna i kalija. Sadrzaj vapna-

kretao se od 2,2 do 12,0Vo, a kalija od 1,3 do 6,0°/i>. Nasao je pri tomu, da

kod velike kolicine vapna uiSta ne pomaze ni veca koli

eina dodanog kalija, jer da pored toga biljke uginu.

U siroke cijevi stavio je 10 cm visok sloj zemlje s 8'/o vapna, a na uj

sioj zemlje visok 5 cm s 1% vapna. Zasijano sjeme niklo je i korjencie u
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pocetku dobro rastao. Kad je dopro do sloja s SVo vapiia, umanjio se
njeffov intenzitet rastenja i biljka je uskoro uffiiiula.

Iz svojib pokusa zakljucio je Piccioli:

1) Kesten. se ne inoze smatrati kao izrazita kalcifugra, jev
i on treba vapna, ali u maloj kolieini;

2) Kesten raste slabo, ako je vapno u tlu obilnije, a propada,
ako proporeija vapna prijede S^/o;

3) Kalij u itlu dopusta ve6u kolieinu kaleijskog: karbo-
n a t a.

U Sieni promatraiio je 6d 1900.—1914, uspijevanje kestenovih biljaka
lazuili varijeteta i forma u tlu, koje je sadrzavalo 23''/o kale, karbonata.

Pod konao cetvrte godiue biljke su bile pred uginudem, te su u tome
stanju pognpjene, kalijevim solima. Poslije toga dobw su rasle .kroz 2
godine, a onda opet zakrzljale i do iO. godine posve propale (89).

Kesten je biljka kalija. O^tome iias najbolje uvjerava odlican^pri-
rast kesteuika na v u 1 k a u s k i m .predjelima u, ItaUji. Na takvim tlima
kesteuove panjade u opbodnji od 12 g. mogu po ha proizvesti do 3G00

izdauaka visokih G—8 m, a na pridanku debelih i do 12 cm (89).

Piecioli je promatrao kulture kestenovih najeescih pratilaca:

Calluna vulg., Pteris aqu., Sarothamuus, Genista i dr. u odnoiaju prema

dodavaiioj kolicini vapna i kalija, te je naSao, da se Calluna i Sarothamuus

gledom na vapno ponasaju posve slifino kao kesten, Kultura bujadi nije

uspjela.

Pitanje, zasto vapno s t e t n o djeluje na zivot kestena, nije
dosad razjasnjend. Postoji u tome pogledu vise pretpostavki.
Tako se misli, da kaleijevi ioni sprecavajii apsorpciju ka-
lijevih iona (107). "0" vezi s time drzi se, da je stetan utjeeaj
alkalicnosti na kesten umanjen na terenima, koji obiluju ka-
lijem. Neki drze, da kalcijevi ioni zanstavljaju i apsorpciju ze-
Ijeza (79).

TJ literaturi eesto se navodi, da vapnenasta tla nepovoljno
djeluju na kesten time, sto vapno nnistava njegovo korijenje.
Kao dokaz za to navodi se cinjenica, da se kesten oijepljenjem
na medunae, koji je izrazito bazifilan, moze dobro odrzati na
zivotu (96). Po Meviusu alkalicna reakcija moze.biti kod
povisene temperature uzrokom razaranja protoplasta sitnih
korjencida (79);

Prema Treitzu (96) mnoge su biljke osjetljive na vapno, ako je
ono rastopljeno u formi kaleijskog karbonata, a to harocito vrijedi za

suha podrueja. Flahault (20, 79) istice, da kesten, a isto tako
"bujad i neki vrijesovi (Erica), moze u mediteranskom podruCju zivjeti x
na vapnenastim terenima, jer da je tu vapno slabo topivo, Takvi
vapnenei manje su podvrgnuti promjenama, te daju biljkama, zbog svoje
kompaktnosti i tamosnje aridne kl i m e.razmjemo mnogo manje vapna
nego je to u humidnoj klimi, gdje se na takvim terenima u doba vegeta-
cije vapnenei u vecoj mjeri rastvaraju djelovanjem kisa.



235.

Prema Goli (20) u suhom podneblgu evaporacija je inteuzlvuija,
a, kpneentracija topivih soli slaWja nego u kiSovitom podrnCju. Radi toga

moze biti, da su u ovim prilikama stanovita vapnenasta tla gotovo istih

syojstava kao 1 silikatna tla. Time se pokulava tumaciti, zaSto se kesteii

moze naci na vapnenastim tlima u juznoj Evropi. U juznim'podrucjima

prema tome vapno nije toliko Stetno kestenu, jar nlje aktivno. u doba

vegetacije, a prema Camusu vjerojatno postoje varijetote, koje su

se prilagodile ovakvim tlima.

Sto se kesten u tal. provinciji Bologri ualazi na miocenskoj podlozi
s 20—50®/a kalcijekog karbonata, tnmaci to prof, M a n a r o s i (1925) time,
da je tamosnji kesten zapravo posebna kalcifilna varijoteta.

koja je produkt duge prirodno selek.eije, te koja je dauas spo-

sobna da zivi na terenima inace nepodesnim za uspijevanje kestena (11).
Po Gerighelli-u (1922) valja u pitanjn kalcifobnosti kestena vo-

(liti racuna o utjecaju kalcijskog karbonata na zivotne odnosaje

mikorize (20). U procesima izgradnje i upijanja konacnih hranivih

supstanea nadeno je, da sudjeluju kod kestena mikroorgauizmi u velikoj

mjeri. Obzirom lia to valja u ovora pogledu zaista imati u prvom-redu

u vidu fizioloski odnosaj kestena prema spomeuutim

organizmima i njihovu radu. .

Izrazito vapnenasta tla ne odgovaraju ni kod nas
kestenu. Na takvim tlima uspijevaju vrste, koje su po svojoj pri-
rodi upueene na suha stanista. Tu se nalaze izrazito kalcifilne
vrste, kao: medunae, cer, cmi jasen, maklen, erni i bijeli grab,
drijen, bradavieava kurika i dr.

U citavom podrueju naseg Krsa nema od prirode
kestenu ni traga, osim na nekoliko p o s e b n o uvjetovanih. sta
nista. Ni na plitkim vapnenastim terenima u unutrasnjosti,
kakve susrecemo cesce u Samoborskbj gori, Zagrebackoj gori,
Ivanciei i drugim nasim planinama, nema takoder kestena.

Prema Kaudersu iz analiza nekih tala u Hrvatskoni

primorju vidimo, da ima:

1) u tlu uz p. Dnbravcinn u Vinodoln . . . 6,79®/o CaO i 0,00''/o Si 0«

2) u tlu- iz okolice Triblja ; 8,20®/« » » 54,95®/» »

3) u crljenici u Senjskoj drazi 0,61®/o » » l,85''/o »

4) u diabaz-porfir. tlu u Senj. drazi . . . . 0,96®/# > » 0,65®/# »

5) u crljenici u Voloskora ' 1,57®/# » » 41*97®/# »
6) u crljenici u Lovrani • tra'g » » 44,70'/# »

Na tlima iz okolice Triblja i Vinodola sadrMj vapna vrlo je velik,

te ondje, kako se to i pokusima pokazalo, ne moze uspijevati kesten. Ke

sten uzgojen u Senjskoj drazi (1904), ,iia podlozi diabaz-porfira, daje nor-

malan izgled. Inaee pokusi na plidim, te buri i jacoj insolaciji izlozenira

terenima nisu ondje uspjeli. Kesten u Voloskom i Lovrani dobro uspijeva
na tamosujoj crljenici, jer ona obiluje kremenom kiselinom i vlagom.

U Samoborskoj i Zagreb'ackoj gori, a i drngdje
kod nas, pojavlju.ie se kesten na vapnenasto.i podlozi, i to



236 ^

obicno na terenima, gdje se razvio dublji zemljani sloj. TJkoliko
se nalazi na losijim vapnenastim terenima, on je od posve spo-
redne vaznosti. Take u Samoborskoj gori, u podrucju Vel.
Crnca, raste kesten ria vapnenastom tlu, i to pojedlnacno na
blazim padinama, Cesce ga ondje ima uz rubove livada, gdje obil-
niji sadrzaj vapna u tlu odaju: Plantago media, Leontodon in-
eanus i dr. Medutim, on je o b i 1 n i j i na podlozi s k r i I j e-
vaea i pjescenjaka.

Vrlo poucan primjer 6 osjetljivosti kestena na v a p n o,
odnosno iapornu podlbgu, vidi se na usjeoima puta iznad
Zavrsja na juznom podnozju Zagrebaeke gore. Na jednom
injestu usjecen je ondje put do dubine od 1,5 m; na usjeku so
lijepo vidi laporna podloga, na kojoj se razvio sloj ilovasto
zemlje, koji je u sredini usjeka debeo tek 20 cm, a prema ru-
bovima usjeka njegova se dubina postepeno povecava (SI. 18.).

■v

.(X*-J(aU2ie6en<ie ^ ^lanzen
or bo

SI. 18. Sastar flore na jednom profilu iznad ZavrSJa (Floristische
Zusammensetzun'g auf einem Profil oberhalb von ZavrSje).

Teren je obrastao mjesovitom izdanackom sumicoin. Znacajno
je, da se na najplicim mjestima javlja od drveca: Quercus
pubescens, Fraxinus ornus. Viburnum lantana i Rbamnus ca-
tkartica, a od niskom rasca: Buplithalmum salicifolium, Gera
nium sang., Peucedanum Oreoselinum, Cynanchum vineeto-
xieum, Teucrium Chamaedrys i dr. Kestenov izdanak pojavljue
se istom tamo, gdje je zemljani sloj debeo ea 40 cm.

5. 0 kestenovim tlima u raznim krajevima, s osobitim osvrtom
na Zagrebacku goru

U Spaniji i Portugalu raste kesten uglavnom na
podlozi silikata i* pjescenjaka. U provinciji Cadiz zapazen jo
i na vapnenastoj podlozi (21), a u Malagi ima ga i na podlozi
dolomitnog vapnenca (22).

Mnogi francuski pisci isticu, da je kesten uglavnom drvo
silikatne podloge, te naglasuju, da on uopce ne voli
odvise vapnenaste terene. Chaten je nasao, da se eks-
tremna granica u tome pogledu moze uzeti s SVn (89), a po
D u m e s n y-u i N o y e r li ta je granica 4''/o. U Francuskoj
kesten tvori lijepe i ciste sastojine samo na dubokim, svjezim
i plodnim tlima. Moze se, medutim, akomodirati i u losijim pri-
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likama, a da jos uvijek tvori lijepe skupove. U pokrajinama
Cantal, Correze, Haute-Vienne, Aveyron i Lozere nalazi se
kesten na podlozi eruptivnog kamenja, te skriljevaca, gnajsa,
porfira i granita (20). U Aveyronu ima ga ponegdje i na dolo-
mitnim terenima (89). U centralnoj Francuskoj kesten dobro
uspijeva na kremenom pijesku. U podrucjii Cevennes nalazi
se na podlozi granita, skriljevaca i kremena. Dobro uspijeva i
na diluvijalnim nanosinia. U Perigordu raste na pjeskovitim
tlima. U Pirenejima cest je na podlozi eruptivnog i ski*il.ie-
vastog kamenja, a tek ponegdje ima ga i na vapnenastoj pod
lozi (20).

U jugozapadnoj Njeinackoj uspijeva kesten cesto
i na losijim tlima (24). U Elzasu raste na dubokim i svje-
ziin tlima nastalim rastvorbom pjescenjaka, gnajsa, granita i
eruptivnog kamenja (55).

U centralnoj Svajcarskoj raste kesten (28) na
rastrosivim tlima, u kojima moze biti i do 20®/o vopna. U po
drucjii Alpa nalazi se on na mnogo mjesta na vapnenastoj i
pjeskovitoj diluvijalnoj ilovaci, na neokomskim i eocenskim
vapnencima, laporima skriljevaste strukture, kao i u kraskom
podrucju (na pr. u Priauli) (61). U juznom Tirolu keston
najbolje uspijeva na porfirnim tlima, a sjeverno od Brixena
na granitu (33). U juznom Ticinu (Sottoceneri) raste ke
sten i na dolomitnoj podlozi (61).

Na K 0 r z i c i nalazi se kesten uglavnom na granitnoj
podlozi (20). Na Apeninskom poluotoku tvori on sasto-
jine na terenima, koji su nastali rastvaranjem eruptivnog i
metamorfnog kamenja, te na pjescenjacima. TJ Monte Amiata.
gdje kesten odlicno uspijeva, raste on u nizim predjelima na
podlozi metamorfnog stijenja, a u visim polozajima na podlozi
trabita. Zemlja na podlozi sanidinskog trahita, na kojoj uspije-
vaju grandiozni kesteni, sadrM 58,5®/o silicija, lO.bVo kalija i
2,6®/o vapna (89).

U provinciji Pistoji kesten odlicno uspijeva na pjescenja
cima i glinenim skriljevcima (73), a u prov. Lazio, Campania,
Bazilicata i dr. na vulkanskoj kristalastoj podlozi, koja obilnje
fosforom i kalijem. XT Italiji kestenu narocito prijaju sili-
k a t n a tla, a odlicno uspijeva i na eocenskim pjescenja
cima, koji cine velik dio skeleta • sjevernih i srednjih Ape-
nina (78).

IT Italiji ima kestena i na vapnenastoj podlozi.
Tako se-na podnozju Venecijanskih Alpa (Grappa) mogu vi-
djeti golemi kesteni na podnozju kraskib obronaka, ili po ma-
njim dolovima dekalcificirane crljenice (78). Na ilovastim te
renima vapnenastog podrucja ima kestena u Apuanskim Ape-
ninima (110). U prov. Lazio odlicno uspijeva kesten na crljenici
nastaloj trosenjem vapnenca, kojoj su primijesani i vulkanski
elementi. U vapnenastom terenu naden je kesten i u Gornjoj
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Savoji, te u prov. Piemontu i prov. Roma, a narocito u prov.
Pologni (11). Rubner ga je na vapnenom tlu vidio u Bozenu,
Meranu i dr.

Na posljednjim istocnim ograncima Alp a, u Ro-
zalia-gori i Leitlia-gori raste kesten pretezno na silikatnim tliraa
i pjescenjacima (13).

TJ Ugarskoj uspijeva on na tlima silikatne i pjescane
podloge, ali ga ima i na vapnenastoj podlozi, kao na pr. na
vapnenastom praporn kod Nagymarosa (33).

U G r 6 k 0 j na Athos-gori vidio je J a n k a lijepe 1 bujne
kestenove sastojine na podlozi mramora (33).

U Juznoj Srbiji raste kesten na silikatnim tlima, a
lzb.iegava vapnenaste terene. Nalazistn kestena, koja spominju
Tiosanin i Petrovic (Sum. list, 1934. s. 593), veeinom su
na silikatnoj podlozi. TJ blizini Bakovice, u selu Grcini, vidio
je Petrovic kesten na sjevernoj ekspoziciji, na visini od
550 m, i na vapnenastoj podlozi, te istiee to kao rjedi slueaj n
Juznoj Srbiji. Na vapnenastoj podlozi raste kesten i na juznim
padinama Sar-planine izmedu sela Vratnice i Starog sola, na
lijevoj strani Ljubotenske recice.

Na silikatnim tlima nalazi se kesten kod Skadar skog je-
z 0 r a, te u podrucju Boke K otorske. U Dobrinju na
Krku raste na podlozi pjescenjaka, a u Lovranstini na
dekalcificiranoj crljenici nastaloj na vapnencu.

U unutrasnjosti Hrvatske raste kesten na dilu-
vijalnim kremenim pjeskovito-ilovastim tlima, zatim na tere-
nima silikatne podloge, pa terenima na podlozi pjescenjaka, a
ponegdje i dolomitnib vapnenaea, odnosno vapnenaea. Moze
se opdenito reci, da se redovno nalazi samo na boljim tlima.

Kesten je na plicoj va,pnenastoj podlozi vrlo r i j e-
d a k. Na podlozi vapnenaea ima ga u Gorama kraj Petrinje,
u Budna-jarku kod Kostajnice, pa n Samoborskoj i Zagrebackoj
gori i dr. Kod Vinice na podnozju Ravne gore cesto se vidi
kesten na vapnenastoj podlozi.

U Zagrebackoj gori tvori kesten ciste sastojine na
debljem sloju diliiv. i terc. pjeskovito-ilovaste
zemlje, zatim na podlozi zelenih skriljevaca, pjesce
njaka i brusilovaca. Nalazi se i na dekalcificiranom
d u b 1 j e m zemljanom sloju, koji se razvio na podlozi vapne
naea i lapora. Na plitkim terenima, bez obzira na kvalitet
podloge, obicno je vrlo r i j e d a k, a ukoliko se i pojavljuje ii
takovim prilikama, on je od posve sporedne vaznosti. Tako
ga malo ima u podrucju dolomitnib vapnenaea na jugozapad-
nom dijelu Zagrebacke gore. Nema mu ni traga u sumiearaa,
koje se nalaze u podrudju od Cucerja preko Sopnice, Kasine,
Blaguse, Crkvene Vesi, !Moravca, Drenove, Nespesa pa do Psar-
jeva, jer tu lapori jace izbijaju na povrsinu. Rijedak je na
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vnpnenastim terenima kod Donjeg Ovesja, a nema ga ni na
laporastim obroncima,- koji se steru odatle prema sjeveru i
sjeverozapadu.

Z a g r e b a c k a g o r a vrlo je pouean primjer u pitaaju
t e r e n a, na kojima raste kesten. Ovdje se on susrede na
raznolicnoj kamenoj p o d 1 o z i, ali uvijek na zemljanom
sloju, iz koga je isprano vapno. Za njegovo obilnije nala-
ziste odlucan je ovdje dublji zemljani sloj, koji je redovno
umjereno kiselog do neutralnog karaktera, na sto nas npucuje
vec na prvi pogled obicno dobro razvijena takovaprizemna flora.

Na vapnenastoj podlozi ima kestena n Z a g r e-
backoj gori u podrucju Podsused—Jablanovec—Vrabeeki
potok, u Mikulickoj gori (djelomieno), iznad sela: Mikulici,
Sestinski Kraljevec, Baoun, Markusevec, Descevec, Trnava, Bi-
drovee, Vidovec, Gomja Planina, Prekvrsje, Velika Gora, Bi-
skupec, "Kalinje, Bonje Oresje, Karivaros, Slani Potok, Hiza-
kovec, Podgora i dr. TJ takvim prilikama obiluiji je on jedino
tamo, gdje je razvijen dublji zemljani sloj.

Na terenima plitke kamenite podloge kesten je, kako
je vec istaknuto, opcenito vrlo rijedak. Njegovo obilnije na-
laziste u uskoj je vezi s dubljim zeraljanim slojem. Zato ga na
ovakvim terenima vidimo eesce samo na z a r a v a n c i m a i
s e d 1 i m a, gdje se skupio deblji sloj zemlje, te uz s u m s k e
cistine, odnosno kreevine, koje su nastale tamo,, gdje je
zemljana podloga debija, a teren je blazeg nagiba. IJz takvc
kreevine moze se on obilnije naci u podrucju iznad Podsuseda,
te p. Polja, u podrucju Borceca" 1 p. Dragulinca, iznad sela:
Mikulici, Kraljevec, Bacun, Markusevec, Descevec, Tmava, Vi
dovec, Planina, Glavnica, Crkvena Yes, Biskupec, Kalinje, Do-
nje Oresje, Globocec, u Kladisnici, Zagradu, Strmcu, pod Ni-
jemcem, iznad Sagudovca, Pasanske Gorice, Stubickog Huma,
Karivarosa, Slanog Potoka, Hizakovca, Podgore, Pustodola,
Kapelscaka, Pile, Kostanjskih, Kostanjcara, Kulesa, Gor. Bi
stre, Poljanice i dr. Optimalno uspijeva na podlozi
s k r i 1 j e V a c a, p j e s c e n j a k a i b r u s i 1 o v a c a, te na
naslagama kremenasto-ilovaste zemlje.

TI a kestenovih sastojina u Zagrebackoj gori uglav-
iiom su umjereno kisela. Na vecem broju uzoraka zemlje
iznosio je pH od 4,7—6,8. Tla driigih nasih kestenovih stanista
isto su tako umjereno ili slabo acidifilna. Tako je pH na vi.^^e
uzoraka iz podmcja Hercegnovog, Kostanjice, Lepetana i Sto-
llva u Boki Kotorskoj iznosio od 5,15 do 6,63; za tla u podrucju
Krajine kod Skadarskog jezera od 5,40 do 6,64; za tla kod Ul-
cinja oko 6,0 do 6,40, a za tla u podrucju Malog Cirnika u Sa-
moborskoj gori ea 5,8.*

• Ova ispitivanja obavio sam u Tloznanstvenom zavodu Polj.-suiii.
I'akulteta u Zagrobu, iia Cemu sam istome miiofjo zahyalan.
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Iz mnogobrojnili podataka u literaturi vidi se, da kesten
laste na 11 ima, koja su nastala rastvaranjem eruptivuog
stijenja (granita, sijenita, trahita, porfira bogatih kalijem,
bazalta i dr.), zatim metamorfnog stijenja (kristala-
stih skrilje'vaca, gnajsa, kvarcita), te pjescenjaka.

Kesten se nalazi, iako rjede, i na tlima, koja su nastala
rastvorbom dolomitnog i vapnenastog stije
nja, te glinenaca i lapora. U vapnenastim podrucjlma
raste kesten oblcno na zemljistima, iz kojih je isprano
vapno. Na erljenici Krsa, koja je — ma da je nastala od
vapnenaca — vrlo oskudna vapnom, kesten vrlo dobro uspi-
jeva, kako nam to dokazuju kestenici u Lovranstini. Na tlima,
koja su se razvila na vapnenastoj podlozi, nalazi se on, kako
je vec spomenuto, mjestimicno iuZagrebackoj gori.

Opcenito se drzi, da kesten odabire prvenstveno sili-
katna tla; na njima je on pretezno rasprostranjen i najbolje
uspijeva. Optimaino uspijeva na diibolt.im, svje-
zini, rahlim i plodnim tlima.

6. Utjecaj kestena na tlo

Utjeeaj suma na sadrzaj mineralnib hraniva u tlu opce
nito je vrlo velik. Sjeeom drveca uzima se zauvijek iz sume
po jedan, iako .razmjerno malen, dio braniva iz tla. Pretezan
dio braniva sadrzan je u liseu i sitnom granju. Njibovim opa-
danjem vracaju se sum-skom tlu mineralna braniva. Listinac
i sitno granje prirodni i jedini su sumski gnoj. Oni su tvorioci
sumskog bumusa.

Utjecaj kestena na tlo dosta je povoljan. Kestenova
krosnja dobro stiti tlo od sunca i ispiranja. Ona tvori dosta
gust sklop. Lisce je krupno i vecinom vodoravno smje-
steno. Narooito to vrijedi za prizemne kestenove gnnove, to
stabla, koja su zaostala u rastu. U pogledu zastite tla kesten
stoji izmedu kitnjaka i bukve, ali blize bukvi. Za normalno
obraslu kestenovu sastojinu moze se reci, da dobro uzdrzava
tlo u njegovoj stvaralackoj snazi i da ga p o p r a v 1 j a. Ona po-
drzava u dobrome stanju fizikalna, kemijska i biolo§ka svoj-
stva tla. Odrasle sastojine propustaju dosta svjetla, sto se vidi
po obilju prizemnog rasca. U dobro sklopljenim mladim i
srednjodobnim sastojinama prizemna je flora slabo razvijena.

Kestenovo se lisce razmjerno polagano rastvara. Ono je
obilato i daje mnogo gnojiva. Prema pokusima, koje je vrsio
Zavod za uzgajanje suma u Zagrebu od 1935.—1938. g., stoji ke
sten po brzini rastvaranja lisca izmedu jobe i luznjaka. Tim po
kusima pokazalo se, da najbrze trune grabov i jobov listinac.
zatim slijede kestenov, pa luznjakov i kitnjakov listinac. Naj-
polaganije trune bukov listinac (86).
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Kestenova prirodna zemlja veoma je plodna. Sadrzaj nje-
iiog humusa pogoduje razvitku mikorize, cije je djelovanje
usko vezano s ishranom kestena.' Humus izaziva jace iriikro-
bioloske proeese, specijaluo bakterioloski zivot; stvara se u njem
obilno ugljione kiseliue (7).

Seljaci na podnozju Zagrebacke gore rado upotrebljavaju
kestenov listinac za nastor. Time oni cine znatnu
stetu u vlastitim i zajednickim kestenicima, jer cesto odnose
sav listinac, a time i hranu sumskom drvecu. Kestenici na
podnozju Zagrebacke gore obicno su zbog toga znatno dege-
nerirani.

Odnasanjem listinca remeti se ravnoteza u kolicini hraniva
u tlu. Ono je narocito stetno, ako se na istoj povrsini vrsi
svake godine ili u kratkim vremenskim razmacima, jer se
time postepeno i sve vise osiromasuje tlo. Svakogodisnjim sa-
kupljanjem listinca izlaze se tlo ispiranju hraniva i slabljenju
fizikalnih svojstava. Time se unistava pnrodna griidieasta
struktura tla, a tlo se sve vise zbija, odnosno postaje manje
prozracno.

Odnasanjem listinca onemogucuje se djelovanje mikroor-
ganizama. Time se nanose znatne poteskoce u prirodnoj ishrani
pomocu mikorize, tj. gljlvica, koje zive u simbiozi s vrscima
vlasastih kestenovih korjencica. Mikroorganizmi sudjeluju u
procesima izgradnje biljnih supstanca. Oni korisno djeluju u
litoloskom, organskom i kemijskom pravcu (89).

Odnasanjem lisca s 1 a b i se znatno produktivna
s n a g a sumskog zemljista. To opcenito vrijedi za svaku sumu,
a narocito za kestenike, koji sluze za dobivanje ploda, jer se
iz njih osim ploda redovno odnosi i drvo i prizemno rasce
(pasa). Isto je tako sabiranje lisca stetno u kestenovim izda-
nackim sumaraa, koje i onako iscrpljuju veliku kolicinu hra
niva iz tla. Narocito to vrijedi za izdanacke sume, koje se uz-
■yajaju u. posve kratkim ophodnjama, kao sto su sumice za
uzgoj stapova, kolja i si.

Mora se ipak istaknuti, da je kesten i u ovom pogledu d o-
brotvorno drvo. Obzirom na to, sto on crpi hraniva iz
razmjeruo dubljih slojeva, podnosi odnasanje lisca lakse nego
ijedna druga domaca vrsta. Vec je Osterheld 1883. g. zapazio
u podrucju Rajne, da hrast zbog sakupljanja listinca brze pro-
pada nego kesten. Ova je okolnost od vaznosti tamo, gdje zi-
telji vec vjekovima sabiru lisce u kestenicima, te se bno za-
sad ne moze obustaviti, ma da takav rad ocigledno vodi u sve
gore stanje.

Kod nds bi tamo, gdje se svijet naucio sakupljati listinac i
nije moguce da se od toga oduci, bilo krajnje vrijeme, da se
u tome pogledu uvede stanoviti red. Tako se iz izdanackih su-
mica uopce ne bi smjelo odnasati lisce. Ono bi se moglo saku
pljati samo one godine, kad se vrsi cista sjeca, jer ga u tom
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slucaju i ODako raznasa vjetar. Sakupljanje listinca trebalo bi
ograniciti d u kestenicima za plod, jer je i njima potrebno obilje
braniva.

Listinac se sakuplja u prvom redu na putovima, te uvalama
i jarcima, kamo ga snasa vjetar. Sakupljanje listinca moze se
urediti i take, da se ono vrsl na istoj povrsini tek u interva-
lima od ea 5 godlna.

Vrlo je stetno sabirati lisce odmab nakon opadanja.
Analizom je utvrdeno (89), da lisce sabrano u listopadu sadrzi
u sebi znatno vise korisnib tvari nego lisce sabrano u stude-
nom. Andre (20) je nasao, da se mocenjem kestenova lisca
osobito brzo izlucuju fosforne i kalijeve soli, a znatno sporije
dusicne soli. Fosfome i kalijeve soli obogacuju tlo uskoro na
kon opadanja lisca. Obzirom na to vrlo je za sumu korisno, ako
se lisce sabire tek nakon sto je po njemu pala koja bolja kisa,
jer ce ona isprati iz njega mnoge korisne soli. Prema tome treba
da se sakupljanje lisca vrsi sto kasnije.

IX. BILJNOSOCIOLOSKI ODNOSAJI KESTENOVIH

SASTOJINA

Biljni sastav najbolji je odraz klimatskib i edafskih prilika
doticnoga kraja. K e r n e r von M a r i 1 a u n (4) jos prije 75
god. istaknuo je, da se u velikoj zelenoj knjizi biljnoga svi-
neta mogu naei kudikamo brizljivije i. ispravnije oznaeene
mjesne klimatske prilike nego u pozntjelim listovima debelib
meteoroloskih izvjestaja.

Nalaziste i vitalitet pojedinog sumskog drveca usko su ve-
zani na kvalitet stanista. Medutim, jedinstvenu i harmonicnu
zivotnii sumsku zajednicu, osim sumskog drveca i zemljane,
odnosno kamene podloge, eini mnogobrojno potstojno i.prizemno
rasce, te bezbroj sitnib zivotinjskih i bilinskib zivota, koji se
nalaze u tlu i na njemu. Prizemnom rascu pridaje se
velika vaznost u pogledu brzog proucavanja zivotnih odnosaja
iieke sumske sastojine. Prakticno sumarstvo odreduje kva
litet stanista po visini sumskog drveca. Visina je u tome
pogledu zaista debar indikator, ako se radi o normalno razvi-
jenoj prirodnpj sumi. Tamo, gdje se radi o sumskim sastoji-
nama, koje su poremecene sjecom i si., cesto nam ne moze u
torn pogledu posluziti visina. U takvom slucaju najpouzdaniji
je indikator stanisnib odnosaja u sastojini njena prizemna
flora.

Biljnosocioloski odnosaji kestena vrlo su
interesantni i karakteristicni, jer nas oni upucuju
na mnoga vazna kestenova bioloska svojstva, koja stoje u
vezi s njegovim stanistem.
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Gledom na zasjenjivanje tla, odnosno gledom na mogucnosi
rastenja prizemne flore, stoji kesten izmedu kitnjaka i bukve,
ali je ipak blizi kitnjaku. U njegovoj gustoj srednjodobnoj
sumi broj vrsta prizemnog rasca razmjerno je malen. Tek u
kasnijoj dobi tlo je u kestenovim sastojinama normalnog obra-
sta pokrito mnogobrojnim zelenima,

Biljnosocioloski odnosaji kestena slabo su i bez ikakva
preglednijeg sistema obradeni u ranijoj strucnoj lite-
rat u r i. Donosimo nekoliko vazaijih izvadaka iz toga podrucja.

Prema E n gr 1 e r u (1900) kesten u centralnoj Svajcarskoj raste yo

Sumskim 5istinama i rubovima suma, te u primjesi s hrastom, jasenom,

lipom i lijeskom. Sklopljcnih visokih sastojina nema. Bira tlo s obiljcm

kalija, o 6emu nas osvjedocuje Pteris aqu., koji je debar indikator kalija,

a koji raste pod kestenom. Na istim tlima> rastu odiicno 1 jela, bukva,

jasen 1 hrast.

Prema Becku (1901) nalazl se kesten u formaciji lovorovih

suma (Opatija, Lovrana, Hercegnovi), gdje u natstojaoj etazi rastu: lovor,
medunae, kesten, crni grab i smrdljika (Pistacia terebinthus), a u pot-

stojnoj ptaZi: bjelograbic, lijeska, ruj, sibika, crni jasen, kurika, veprl-

na i dr.

Beck spominje kesten u formaciji litoralne hrastove sume u

na§em Primorju, gdje u iiatstojnoj etazi rastu: medunae, kitnjak,

sladun, car, cruika, kesten, crni grab, brijest, koprivic, klen, maklen, crni

jasen i dr., a potstojno: smrika, somina, lovor, mirca, smrdljika, Zuka,

bjelograbid, ruj, kurika, glog,, Sibika, pucalina, kalina, veprina i dr.

Beck spominje kesten i u formaciji bosanskib brastovih

Suma, u kojoj su u natstojuoj etazi osim kitnjaka i kestena: grab, car,

luznjak, sladun, bukva, crni grab, orah, breza, trepetljika, bijela: topola,

klen, gorski javor, javor gluva6, javor mlijec, maklen, pustenasta i siro-

kolisna lipa, treSnja, kruska, jabuka, brekinja, obioni i crni jasen, obicni
i cmi bor, lijeska i dr.

Prema Becku raste kesteu u Hrvatskoj i Bosni u formaciji

Sikara, u kojoj rastu: borovica, breza, bukva, grab, crni grab, bjelo-

grabid, kitnjak, medunae, kesten, lijeska, brijest, orah, lipa, klen, gorski

javor, zestilj, kurika, svib, klokoc, sibika, pucalina, udika, kalina i dr.

Prema Becku nalazi se kod nas kesten i u formaciji bukve,
i to u oblasti, gdje su u natstojuoj etazi osim kestena i bukve: gi*ab, cer,

kitnjak, brijest, breza, lipa, brekinja, gorski javor, klen, tresuja, crni-

grab i crni jasen, tisa i dr.

H e g i istice, da kesten na jugu Stajerske raste s hrastom, lipom i

dr., ili pak u sikari u formaciji lijeske. Od prizemnog rasca — za koje

Hegi navodi, da se najcesce susrede u kestenovoj regioni — pretezan je

broj vrsta izrazito acidifilnog karaktera.

Mayr (1909) je pod Castanetumom obuhvatio prostrano klimatsko po-
drucje, u kome se nalazi topliji dio umjerene zone listopadnog drveda u
srednjoj i juznoj Evropi, odnosno podrudje, u kome od prirode rastu:

kesten, luznjak, kitnjak,'mediinac, cer, sladun, grab, crni grab, koprivic,
platana, divlji kesten, eempres, mediteranski borovi, crni i obicni bor.
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Adamovifi (1909). istice, da kesteu nije u formaciji crnog:' jaseiia

nigdje naden, nego da tvori posebnn f orm a c i j u. On ubraja nala-

ziSta kestena u formaciju srednjoevropske flore. U toj formaciji, i to n

oblasti submontanskih hrastoTih Suma, raste kesten sporadiciio. InaSe

u submontanakoj oblasti srednjoevropske Wore tvori on posebnn forma

ciju, ciuedi na silikatnim tlima izmedn 600—1200 m Sesto ciste sastojinei
koje se odlikuju izvjesnim osebujnostima u niskoj flori. Takva se for-

macija nalazi na podrucju donjeg toka Driue, kod Loznice i GuCeva, na-
dalje n Jeliei planini ispod Cacka, te kod Berkovice na sjevernim obron-
eima Stare planine u Bugarskoj. Kod Berkovice raste kesten zajedno s

bukvom, jasenom i grabom, a na svim drugim stanlStima primijeSan inu

je hrast. Potstojnu sastojinu eliii kod Berkovice lijeska, a drngdje razli-
cito grmlje.

Prema Adamovicu u glavnoj etazi kestenove formacije
rastu osim kestena, I to grupimicno: cer, kitnjak, sladun, luznjak, bukva,
grab, obicnl jasen, pnstenasta lipa, trepetljika, orah i klen; n sporednoj

sastojini nalaze se: treSnja, krnSka, jabuka, brekinja, breza, gorski javor,

javor mlijefi i dr. Potstojno grmlje cine: lijeska, borovica, glog, erni tm,

trusljika, udika, svib, kalina, drijen, pavit, klen, maklen, kurika, klo-

kocika i dr.

Kirchner — Low-Scbroter (1913) spominju, da u kestenovoj

lumi izmedn Cronberga i Konigsteiiia, koja je orijetkog sklopa, a nz-

rasla na podlozi prakamenja, rastu: Calluna vulg., Festuca ovina, Aira

riexuosa. Euphorbia cyparissias i Soligado virgau'rea. U Ticinu (Tessin)
tipican je pratilac kestena Sarothamnus scop. U gorujoj Italiji dobivaju

se znatni prihodi od plodova borovnice iz kestenovih §uma, a kao medu-.

kultura uspijeva ondje dobro u kestenovim sumama krumpir. U dolini

Bregaglia (Bergel) rastu pored ostalih vrsta s kestenom: lijeska, bijela

joha, trepetljika 1 iva. U Svajcarskoj rastu s kestenom bukva, orah i ariS,
a u sloju niskog raSda mnoge vrste, koje spominje 1 H e g i kao pratilice

kestena. >

Prema .Fekete-Blattiiy-u (1913 i 1914) u Grckoj je Tilia tomeu-

tosa znacajna pratilica kestenovih Suma. II mediteranskom podrucju cini

kesten posebnu formaciju Castanetuma. Nema ga u Ornus-formaeiji. Po

balkanskim zemljama rastu obilno u podrucju kestena: cer, sladun, kit

njak, luznjak i bukva; skupimi5no: grab, jasen, lipa, trepetljika, orah i

javor; pojedince: kruska, jabuka, tresnja, brekinja, mlij^ i gorski javor;

'potstojno: lijeska, obicna borovica, glog, erni trn, truSljika, svib, kalina,

kurika i dr.

Dimitrov (Molika, 1983, s. 32) spominje kesten medu ostalim

vrstama, koje izbjegavaju vapnenasta, a vole silikatna tla. Ovamo on

ubraja osim kestena: Alnus ineana, Quercus rubra, Platanus orientalis

i P. occidentalis, Juglans nigra, Picea sitkaensis, Pseudotsuga Douglasii

i Pinus Pence.

Prema V o u k u (Zivot bilja, 1922, s. 93) neke biline, kao na pr. vri-
jesak, a osobito kesten, uspijevaju na kremienom tlu i upravo »bjeze«

od vapna.
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Prema Camusu (1929) u podrucju kestenovili sastojiiia rastu u

srednjoj Fraucuskoj: Sarothamnus scop., Ulex eur., Calluna vulg„ Erica

cinerea, Carex gauca i C. silvatica, Luzula verualis, Pteris aau. i dr.

TJ Provenci 1 u; Italiji dolaze Dlanthus Seguieri, Galium rubrum, Ja-

sione mont., Odontites lutea, Euscus aculeatus, Luzula Forsteri, Carex

serrulata, Degchampsia flexuosa, Dauthonia proviuclalis, Festuca OTina,

Asplenium Adiantum-nigrum, Luzula nivea (u planinama) i dr. U Alziru

rastu s kestenom Quercus suber 1 Qu. Mirbeckii. Za Quercus suber po-

ziiato je, da, je on stanovnik Izrazito silikatnih podrucja.

Prema P a v a r i-u (1931) prije su se u strudnoj talijanskoj literaturi

isticale neke karakteristldne biljke kao stains pratilice kestena, odnosuo

indikatorl njegovih terena. Bile su to: pteris aqu., Sarothamnus scop..

Calluna vulg. i dr. Ove biljke zaista odaju kisela tia, odnosno tla bez

vapna, ali ue pokazuju klimatsku zonu kestena, jer one mogu uspijevati

3 u mediteranskoj zoni (Pteris) i u zoni bukve (Sarothamnus i jo§ viSe

Calluna). Calluna oznacuje terene, koji su vrlo oskudni i suhi, a koji Cesto

uopde i ne odgovaraju kestenu.

Prema N e g r i-u (1931) kestenova zona podrucje je kontrasta, u kom
se susreeu elementi formacije meduiica 1 formacije bukve. U tome po-

drucju iskori§duju ove formacije svaka na svoj nacin utjecaj kllme

i sunca.

Cesto so za kesten istice, da je on drvo brezuljaka i nizeg
gorja, gdje uspijeva i vinova loza-. On se smatra kao vjeran
pratilae vinograda. liasprostranjenje vinove loze u Evropi i
sjeverozapadnom dijeln Afrike (101) prilicno se podudara s
rasprostranjenjem kestena, Kesten raste u oblastima blage
klime, gdje zaista dozrijeva plemenito vo6e i vinova loza. On
je, medutim, tek klimatski vezan na podrucja, u kojima
raste vinova loza, U pogledu sastava tla on se znatno raz-
likuje od loze. Ona voli topla tla vapnenaste podloge, a kesten
duboka, svjeza i isprana tla.

Prema Becku vinova loza uspijeva u sjev. Primorju do 450 m; na

podiiozju Dinarskog gorja do 300 m; hercegovaekog gorja do 600 m; erno-

gorskog gorja do 500 m, a u Istoouom srpskom gorju do 600 m. U naSem

koiitinentaluom dijelu kesten u vertikalnom pogledu prelazi

bblast vinograda.

Pravo mjesto kestena s gledista nove biljne sociologije odre-
dio je kod nas Prof. H o r v a t. On je prvi utvrdio gradu, razvl-
tak i sistemat. polozaj zadruge, kojoj kod nas pripada kesten (54).

Nova biljna soeiologija, koju je osnovao B r a u n -
B 1 a n q u e t, dala je nove i jasne poglede obzirom na grupi-
ranje tipova sum a, odnosno vegetacije uopce. Ona je
□nijela mnogo svijetla u pogledu boljeg poznavanja sumskih
tipova, jer se osim ispitivanja strukture i floristickog sastava
bavi istovremeno istrazivanjem ekologije i genetik.e
sumskib zajednica. Na osnovu ucestvovanja karakteristi-
cnih vrsta (posve vjerne, stalne i sklone vrste) nastoji ona
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izgraditi sliku o sastojinskom razvoju. Drzi se kod toga prin-
eipa, da se u optimal no razvijenim prirodnim sastojinama
karakteristicne vrste pojavljuju u maksimalnom broju.

Gledom na prizemni biljhi pokrov promatrao sam keste-
nova stanista u Za,greba6koj gori, kao i vise dm gib
njegovib stanista kod nas, te sam — bazirajuci se na nacela
spomenute naulce — dosao.do slijedecih zakljucaka:

Kod nas je kesteii rasprostranjen u dva klimatski razli-
cita podrudja. Baste u s u b m e"d i te r ansk o j ob'lasti na
posebno n v j e to vanim/acidifilnim stanistima, koja se na-
laze u podnicju sume hras'ta medunca, ten unutrasnjosti,
i to: n podrucju aciditiliie sume kitnjaka, u podru-
63U neutrofilne ili s 1 a,bo acidifiine sume kitnja-
ka i gr,aba, te u tdplijiin podrucjima bukve.

Kestena uopce n e m a , u oblasti zinizelenih medite-
ranskih. suma, a isto se tako ne nalazi u zadrugama suma hra-
sta medunca.

Izrazito vapnenasti tereni, na kojima su razvijene za-
druge brasta medunca, ne odgovaraju kestenu, jer su ta-
mosnja tla" obicno plitka i suha. Na takvim tlima uspijevaju
■vrste, koje su.po svojoj prirodi upucene na suba stanista, Tu
se nalazi tipicna termofilna flora, i to: medunacj crni grab,
bjelograbic, crni jasen, maklen, raseljka, kitnjak," drijen, pas-
drijen, crna udika, sibika, pucalina, ruj, draca'i dr. Ovamo pri-
padanu i neke sume cmog bora.

Zadi'uge hrasta medunca pretstavljaju u submediteranskim krajevima
konacne klimaksne zadruge (Hor'vat). One prodiru duklje u kopno doli-
nama rijeka, a razvijene su i u unutrasnjosti, all na posetnim lokalno,
klimatski 1 edafski uslovljenim stanistima. U zadrugama u unutrasnjosti
nopia mnogih znaeajnih elemenata kra§ke Sume priniorskih krajeva. U
unutrasnjosti vezane su ove zadruge na strma, suha, suncana i vapneuasta
stanista. One se pojavljuju i u kontinentalnim krajevima Podunavlja,
gdje kitnjak i grab ne mogu viSe da uspijevaju (54). '

U podrucju medunca raste k e s t e n samo na ta
kvim stanistima, gdje se razvio dublji zemljani i isprani sloj,
i to u krajevima, koji po svojim klimatskim osobinama cdgo-
varaju Ovaj vrsti.
. Kesten spada u grupu biljnib elemenata, koji rastu na te-

renima, iz kojib je isprano vapno". Nije kod njega pitanje,
da li je kamena podloga vapnenasta, jer on raste i na takvoj
podlozi, ako je zemljani sloj svjez i ispran, tj. on se nalazi i na
■vapnenastim terenima, gdje su deblje zemljane .na-
slage i gdje ima dovbljno oborina^ Slicno se tako
vlada vise biljaka, za koje je poznato, da rastu na vapnena
stim terenima, aH na dubokoj i ispranoj, odnosno kiseloj pod
lozi (na pr. Nardus stricta, Festuca pungens, u nizim poloza-
jima Calluna "vulg., i dr.).
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Stanista kestena, koja se nalaze u podrucju hrasta m e-
dunca u istocno-jadranskom Submediteranu, vrlo su zna-
cajna i vrijedna su u ovom pogledu posebne paznje. Tu
se kesten nalazi na podlozi kvareita (Boka Kotorska, Krajina
kod Skadarskog jezera), pjescenjaka. (Dobrinj na Krku), te na
kraskoj svjezoj i ispranon crljenici (Lovranstina).

U podrucju pitomog kestena u Lovranstini obilna je
izrazito acidifilna flora (mabovi, Genista, Luzula, Hie-
raeium, Calluna, Pteridium i dr.). Osim toga znacajno je, da se
ondjo uz kesten pojavljuje kitnjak, lijeska, pa obicni
grab i lovor. Te vrste, a osobito'obicni grab 1 lovor, pot-
sjecaju na posebne klimatske i edafske priJike onih stanista.
Obicni grab pojavljuje se sanio u svjezim uvalama, gdje ima
obiino zemlje i vlage. On je clan higrofilne zajednice, koja se
inace nalazi u unutrasnjosti, a nema ga u podrucju kserofilne
sume medunca. Lovor je stanovnik svjezeg, dubljeg i humo-
znijeg tla, te polozaja zastieenib od vjetrova i studeni. 0 torn
nas uvjeravaju i njegova nalazista na drugim stanistima, kao
u Boki Kotorskoj, a prema Balenu i na otoku Mljetu, gdje
on treba vise vlage nego mnoge druge mediteranske vrste.

Znacajno je, da na stanistima kestena u Dobrinju i
Boki Kotorskoj osim druge acidifilne flore raste i veliki vrijes
(Erica arborea). Osim vel. vrijesa u Dobrinju nalazi se s ke-
stenom isto tako obicni grab, a u Boki Kotorskoj kod Kosta-
njice lovor. Vel. vrijes dobro podnosi kestenovu zasjenu u
Dobrinju i u Boki Kotorskoj, jer on velik dio svoga vegetacij-
skog rada (cvate koncem veljace) zavrsi, dok kesten jos ne
prolista. Vel. vrijes (uljka) raste na ispranim, debelim zemlja-
nim slojevima, kako se to vrlo dobro vidi u Prugi na otoku
Rabu. On je najbolji indikator debelih, ispranih zemljanih na-
slaga (zemlja uljkarica).

Nalaziste obicnog grab a, velikog vrijesa, lovor a,
pa lipe i kitnjaka unutar podrucja medunca upucuje
nas, da se odnosna stanista nalaze u posebnim prilikama; vec
nas te vrste upucuju, da ondje cine podlogu deblje zemljanc
uaslage, a'polozaj da je zasticen od bure i jake pripeke sunca.
Samo na takvira 'stanistima pojavljuje se kesten, a s njime u
obilnoj mjeri izrazito acidifilna prizemna flora.

U unutrasnjosti Hrvatske pripadaju kestenova
stanista toplijem podneblju srodnjoevropskih suma, Ona pre-
tezno cine najuzu vezu s izrazito acidifilnora sumskom zadru-
gom kitnjaka.

Na kamenoj podlozi oskudnoj bazama razvija se posebna
acidifilna suma, u kojoj preteze kitnjak, a na povoljnim klimat-
skim i lokalno uvjetovanim stanistima i kesten. Takve su sume
kod nas ceste i nalaze se u vecim poyrsinama na silikatnom
kamenju, na ispranim tercijarnim ilovastim, te diluvijalnim
pjeskovito-ilovastim tlima. Tipicnu zajednicu ove vrste cini

Glasnil: za Sitmslce pokusc 17
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zadruga Quereeto-Castanetum croaticum Hor-
T at (54). Uz kitnjak i kesten pojavljuje se n ovoj zadruzi cesto
i bukva, Znaeajno je, da je sloj grmlja u njoj eesto slabo raz-
vijen. Osim kitnjaka, kestena i bukve nalaze se u torn grmlju
borovica, glog i trusljika. U slo;in prizemne flore obicno su:
Genista tinctoria, G. germanica, Calluna vulgaris, Melampy-
rum vulgatum, Cytisns sp., Potentilla erecta, Veronica off.,
Luzula nemorosa, L. Forsteri, L. campestris, Hieraeium muro-
rum, H. umbellatum, Vaccinium myrtillus i dr., dakle sve izra-
zito acidifilne vrste. Ova zadruga nastaje veoma lako nepre-
stanim iskorisdivanjem, odnosno degradaeijom sastojina kit-
njaka i graba, koji se nalaze na podlozi oskudnoj vapnom. K e-
sten ovoga tipa n Zagreb aekoj gori osobito je li-
jepo razvijen na zelenim skril j eveima, pjescenja-
cima i brusilovcima, te na debelim diluvijalnini
i tercijarnim naslagama pjeskovite i 1 ova6e.

Kesten se nalazi katsto i u zadruzi kitnjaka i obicnog-
graba, tj. u zadruzi Querceto-Cjarpinetum croati
cum Horvat, i to neutralnog ili slabo kiselog tipa. U njoj
raste eesto s kestenom i bukva, te u torn slucaju cini posebnu
varijantu. Kesten ovog tipa vidio sam na nekoliko mje-
sta u Zagrebackoj gori, u Vukomerickim gori-
cama, te u Kozjadi kod Karlovca. U ovoj zadruzi cine sloj
grmlja: lijeska, glog, svib, klen, obicna kurika, kalina, crvena
udika, tresnja, obicni likovac i dr. Od niskog rasca obicno su
tu: Polygonatum multiflorum. Anemone nemorosa, Epimedium
alpinum, Crocus vernus, Stellaria holostea, Pulmonaria offici-
nalis, Sympbytum tuberosum, Galium silvaticum, 6. vernum,
Sanicula europaea, Milium effusum i dr. Ova sumska zadruga
pretstavlja, prema Horvatu, u velikom dijelu klimaks naj-
nizega vegetacijskog pojasa kod nas.

Kesten kod nas raste i u donjem pojasu bukve, tj.
u oblasti brdske bukve, gdje su jos primijesani elementi k i t-
njakove i grabove sume, kao i lementi acidifilne
kitnjakove sume.

Vlastita istrazivanja p floristickom sastavu kestenovih
sastojina u Zagrebackoj gori i drugim kestenovim sta-
nistima kod nas sadrzana su u tabeli 14.

U spomenutoj tabeli prikazan je floristicki sastav na 48 sni-
maka sastojina, u kojima raste kesten bilo sam ili u primjesi
s drugim drveeem. Na odrasle sastojine otpada 29, a na sitne
sumice 19 snimaka. Od snimaka odraslib sastojina otpada na
razne predjele Zagrebacke gore 19, na sumu Kozjaeu kod Kar
lovca 4, Ivancicu 1, Cesargradsku goru 1, Marija-goricke gore
1, te na kestenike kod Lovrane, Dobrinja na Krku i Herceg-
novog po 1. Od snimaka sitnih sumica otpada na razne pre
djele Zagrebacke gore 15, Kozjaeu kod Karlovca 1, Samoborsku
goru 2 i Ivancicu 1.
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Za svaku ploliu prikazane sn glavne ekoloske karakteri-
stike, te sklop, odnosno stepen zastiranja pojedinog sloja. Po-
krovnost (zastor) i socijabilitet pojedinih vrsta u snimci odre-
deni su prema odnosnim skalama od Braun-Blanqueta
(1928).

Snimke sam poredao prema stepenu zastora i ucescu ka-
rakteristionih vrsta i vrsta iz sum. zadruge kitnjaka i graba.
Iz tabele se vidi, da indiferentne vrste pridolaze razlicno, bez
ikakve pravilnosti, u snimkama neutrofilnog i izrazito acidi-
filnog karakteta.

Za svaki sloj pojedine snimke u tabeli je posebno iskazan
b r 0 i aeidifilnib vrsta 1 vrsta iz sume kitnjaka i graba, a isto
take posebno je iskazan stepen zastiranja spomenutih
vrta. Stepen zastiranja odredio sam uglavnom prema procjem-
benoj skali od S c b w i c k e r at h a, odnosno Tiixena.*

Broj acidif. vrsta i vrsta iz sume kitnjaka i graba pri-
kazan je za pojedini sloj i ukupno grafikonima 1.—5. Iz spo
menutih grafikona vidi se karakteristican porast broja acidif.
vrsta u smjeru od neutrofilnog tipa sume prema izrazito acidi-
filnom tipu sume. Narocito se to dobro vidi u sioju prizemnog
bilja. U6esde neutrofilnih vrsta pokazuje obrnut odnos prema
acidifilnim vrstama. Njihov broj raste u smjeru od degeneri-
rane acidifilne sume prema neutrofilnoj sumi kitnjaka i graba.

Jos karakteristicniju sliku odnosa acidif. i neutrofilnih
vrsta u kestenovim sumama pokaziije nam njihov zastor.
Grafikonima 6.—10. prikazan je, prema podacima navedenim u
tabeli, zastor karakteristicnih acidif. i neutrof. vrsta u pojedi-
nom sloju i ukupno. Iz tih se grafikona jasno vidi, da je u
kest. sumama zastor acidif. vrsta znatno vedi
nego zastor neutrof. vrsta. Iz grafikona o broju spomenutih
vrsta i stepenu njihova zastora izlazi, da je broj neutrof.
vrsta u kest. sumama prilicno visok, ali da je
stepen njihova zastora razmjerno vrlo malen.
U kestenovim sumama pretezu svakako acidi
filne vrste i po broju, a pogotovo po stepenu
zastora.

Iz spom. tabele i grafikona vidimo, da kesten opti-
malno raste uglavnom u umjereno acidifilnim
Sumama; uspijeva i u sumama, koje se nalaze u
stadiju krajnje degeneracije, a dobro raste u
neutralnim i slabo kiselim sumama kitnjaka 1
graba.

• B r au n - B1 a n (ju e t-ovoj oznaci zastora 5 odgovara stepen za
stora od 75—^lOC/o povrsine (ST.SVo); oznaci 4 odgovara stepen zastora od
EO—75% (62,5%); oznaci 3 odgovara 25—50% (37,5%); oznaci 2 odgovara
5—25% (15%); oznaci 1 odgovara 2,5%, te oznaci + odgovara 0,3%.
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Percentualai odnos izmedu zastora aeidifilnih. vrsta i vrsta
iz sume kitnjaka i graba na pojedinoj snimci prikazan je gra-
fikonom 11.

U cistim kestenovim sastojinama u Zagrebacko]
g 0 r i, a isto tako i u drugim nasim krajevima, cini prizemno
rasce pretezno izrazito aeidifilna flora.

Od drveca, koje u Zagrebaekoj gori raste zajedno s keste-
iiom, dolazi n prvom redu u obzir kitnjak i bukva. Pod
kestenom, koji raste a zajednioi s kitnjakom i bukvom, nalazi
se vrlo cesto aeidifilna flora.

Na neutralnim ili slabo kiselim tlima pojavljuje se kesten
Zajedno s kitnjakom i grabom. Na takvim terenima do
lazi obicno do jaceg izrazaja prizemna flora sumske z a d ru g e
kitnjaka i graba.

TJ uvalama, vlaznim sedlima i na podvirnim padinama
uzmiee iz kestenova drustva kitnjali, a pojavljuje se j o h a.

Kesten ne raste zajedno s luznjakom ni s obicnim
j a s e n 0 m. Samo u Brckovljanima vidio sam zajedno sve ove
vrste. S obicnim jasenom dodiruje se kesten, iako rijetko, i na
gornjoj svojoj granici u Medvedgradskoj gori. Zapravo areal
jasena na vrbu Zagrebacke gore nalazi se posve iznad po-
drucja kestena.

Prizemna flora ima veliku prakticnu vaznost u sum-
sko-uzgojnom pogledu. Ona moze biti odlican indikator o ko-
licini svjetla u sastojini, rastvorbi listinca i uopee o stanju
tla. Prema tomu ona je vazan faktor u prosudivanju biolo-
s k i h svojstava tla, a na osnovu toga ona moze biti odlican
regulator pri provodenju razlicnib sumsko-uzgojnib mjera u
sastojini.

Razvoj biljne zajednice i stvaranje tla stoje u uskoj vezi.
Vegetacija utjece na tlo i mijenja ga fizikalno i kemijski.
Biljnim otpacima prozracuje se uz sudjelovanje zivib organi-
zama tlo, a mikroorganizmi djeluju na stvaranje bumusa. Tako
se postepeno priblizuje razvoj vegetacije, a isto tako i razvoj
ila svome klimaksu.

Intenzivnim iskoriscavanjem najprije visoke sume,
zatim njenom golom sjedom i gospodarenjem u niskom uzgoju
u kratkim opbodnjama, mijenja se znatno sastav prizemne floro.
Vrste, koje su rasle u normalno razvijenim, prirodnim i odra-
slim sumama, zbog spomenutib gospodarskib mjera sve vise
nestaju, a pojavljuju se u sve vecem broju nove vrste. Degra-
dacijom sume mijenja se posvema prirodni vegetacijski sastav.
Konacnom degradacijom nestaje suma, a prepustanjem takvog
terena samom sebi, pojavljuju se postepeno opet primarne, a
iizmicu novo nadosle vrste.
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U Zagrebackoj gori moze se cesto vidjeti, kako ne-
utralne i slabo kisele kitnjakove i grabove sumice
degradacijom (naglom sjeoom, odnasanjem listinca, pasom,
gazenjem tla i si.) prelaze u acidifilne kitnjakove sumice, od-
nosno prema kvaliteti stanista i nadmorskoj visini u acidifilne
kestenove ill bukove sumice. Daljnjom degradacijom takvih
sumica ponestaje drveca i preostaju vristinjaci (Oalluna) i bu-
jadista. Stadiji jace ili slabije degradiranili kitnjakovili
i grabovih, te acidifilnih kitnjakovili, kestenovih i bukovih su
mica, vide se vrlo cesto na podnozju citave Zagrebacke gore.
Tipican primjer vristina nastalih. konacnom degradacijom
acidifilnih kestenovih i kitnjakovih izdanackih sumica vidio
sam u sumi K o z j a c i kod Karlovca (iznad groblja kod Du-
bovca), a slicnih primjera ima mjestimicno i u Zagreb a-
ckoj gori (sjev. od Remeta, Mirosevecina, Oporovec i dr.).

Izd anacke sumice u Zagrebackoj gori imaju se ge-
netski shvatiti redovno kao stadiji degeneracije, koji su
nastali regresivnom sukcesijom iz normalnoga prirodnog tipa.
T stadiji progresivne sukcesije mogu se ovdje zapaziti, ali
uglavnom rjede (izmedu Adamovca i Blazevdola i dr.).

Gospodarskim radnjama nastaju obicno promjene autoh-
tonih i novo pridoslih vrsta niskog rasca u vrlo raznolienom
ritmu. Odalle moramo zakljiieiti, da se uzgojno-gospo-
darske radnje u sumsldm sastojinama moraju provoditi s
tendencijom, da se sto vise sacuva prirodni sastav
prizomnog rasca. U tome pogledu treba osobitim oprezom go-
spodariti u niskim sumama, gdje temperatura, vlaga i
odnosi svjetla, a zbog toga i sastav niske flore, pokazuju zna-
tuo veee razlike nego je to u nornialno sklopljenim odraslim
sumama. Obzirom na to nuzno je, da se niske kestenove sume
uzgajaju u visoj ophodnji (ca 20—30 g.), jer se inace
kod kratkih ophodnja njihova prirodna konstitucija naglo i
sve vise remeti.

X, BIOTSKI ODNOSAJI KESTENA I NJEGOVIH

SASTOJINA

Kestenovo k o r i j e n j e obicno prodire razmjerno dosta
u tlo. I) pocetku razvija kesten zilu srcanieu, koja kasnije po-
rastom gornjeg postranog korijenja slabije prodire u tlo. U
Zagrebackoj gori naisao sam na vise kestenovih izvala, kod
kojih je korijenov sistem bio razgranjen do dubine od ca 80 cm.
Kestenova srca:nica grana se blize razizemlju negoli hrastova.

• Kesten se regenerira spolno i vegetativno.
Primjerci iz s j e m e n a rastu u prvoj mladosti, do ca 10.

godine, dosta polagano, a iza toga njihov je prirast znatno
brzi. Oni su dugotrajniji i otporniji od onih, koji se na bilo koji
drugi nacin uzgoje. Izdanci iz panjeva prirascuju u mladosti
vrlo brzo, ali su kratkotrajniji od stabala nastalih iz sjemena.
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Analize jednog 7. god. kestenova stabalca iz sjemena i je-
dnog 7. god. izdanka iz panja (ciji su podaci radi stednje s pro-
storom izostavljeni) pokazale su, da :e stabalce iz sjemena bilo
visoko 3,5 m, a izdanak iz panJa 9,3 m. Promjer (u 1,30 m) sta
balca iznosio Je 1,9 cm, a izdanka 9,0 cm. Kod izdanka iz panJa
nastiipila je kulminacija visinskog prirasta oko 4. god. Drvno-
gromadni tecajni prirast postigao je maksimalni iznos izmedii
7. i 8. god. Kod stabalca iz sjemena prirasti polaze od znatno
manjih velieina i nalaze se u konstantnom porastu.

Kesteu ima sposobnost snaznog i dugotrajnog tje-
V a n j a izdanaka iz p a n j e v a, odnosno pridanaka (SI. 19.
i 20.) Do punog izrazaja dolazi njegova izbojna snaga narocito
na plodnim silikatnim tlima i u toploj juznjackoj klimi. Tje-
ranjem izdanaka iz panja i njihovim prirascivanjem nadma-
suje kesten svako drugo domace sumsko drvo.

Kesten tjera iz pridanka i razizemlja. ICatSto se pojavljuju izdanci
i  ispod prizemuo zone zilista (89, s. 197), ali se oni lie nioffu takmieiti
s  izdaneima iz pridanka. ICaysing, Heyer i Osterhold istlcu,
da kesten u sjevernim krajevima ne tjera iz zilja. Piccloli, Petri,
Nordlinger, Burkhardt, "\V 11 h e 1 m - H e m p e 1 i dr. (89) spo-
minju izdanke iz kestenova zilja. Prema P i c c i o 1 i-u oni tjeraju ispod
razizemlja, i to iz glavnoff korijena, a nema ill ua postrauom korijonju.
Kod nas se moze uzeti, da kesten ne tjera iz zilja.

Primjerei uzrasli na slobodnom prostoru stvaraju jaku
i veliku krosnju. Granaju se gotovo do zemlje. IT g u-
stom sklopu uzgojena stabla'iinaju razmjernp ma 1 u
krosnju i dugacko, pravno i od grana cisto deblo, kao sto je
to kod hrasta. U dobi od 60—80 godina, a i kasnije, tvori kesten
jos dosta gust sklop.

Kesten iz sjemena, a isto i izdanci iz panja izrastu kao v i-
soko i krupno sumsko drvo. Kesten naraste u visinu
do 30—35 m. Dozivi i po vise stoljeca. Stabla iz panja dosegmi
dimenzije stabala iz s.jemena.

Kesten moze narasti do golomili dimenzija i dozivjeti vaii-
redno visoku starost. S t a r a kestenova stabla obicno su
kruzljiva, trula ili suplja. Kod njih cesto oitava -srz istrune,
a zdravi su samo periferni dijelovi. I takva stabla odrze se jos
dugo na zivotu.

Gdjegod je u literatuj-i rijec o orijaskom drvecu, nalazimo
obicno svuda istaknut na prvome mjestu kesten.

Deutsehe Dendroloffischo Gre.sellschaft prikuplja vee dugo vremena
podatke o visini, debljini i starosti, te velicini krosiije starog drveea.
S e e h a u s (1896) svrstao je prema podaeima prikupljenim iz literature
divove sumskog drveea gledom ua visinu i debljinu. Uzeo je kod toga
u obzir najveee poznate dimenzije. Odatle vidimo, da su najvoce visine
postigli: Eucalyptus amygdalina 152 m, Sequoia gigantea 150 m, Pseudo-
tfeuga Douglasii 150 m itd. Od evropskog drveea postigli su najvede visine:
jela 6.S m, luznjak .57 m, erni bor i snireka (smrc) 60 m, bukva 45 m, ke-/
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sten 40 m, oWcni tor 40 m i kitiijak 35 m. Kasnije spomiiijo Sehwerin
(MDDG, 1920, s. 242) maksimalne poznate visiue za ;ielu 75 m, smreku
60 m, aris 54 m, obicni tor 48 m 1 bukvu 44 m.

Gledom na debljinu navodi Seehaus kesten na prvoiu mjestu
medu drve6em uopee. Od svih poznatih divova sumskog drveca na syijetu
uajdeblji je bio »Castaguo dei cento eavalU« na Etni u Siciliji. Seehaus
ga opisuje kao rusevni ostatak tisucljetnog kolosa, koji je od pamtivijeka
supalj, a cini ga 5 stabala s opsegom od 64 m (mjereno 1845 g.), odnosno
promjerom od 20 m. Taj kesten pretstavlja jedan iskonski individuum,
Iz cijeg su panja potjerali i srasll se snazni izdanci (Busealioni, MDDG,
1922, s. 229; Sehwerin, MDDG, 1921, s. 184). 0 njemu postoje razne legende,
a opisali su ga mnogi pisci i pjesnici. Po debljini navodi iza njega See
haus: Taxodium mexicanum 3 promjerom od 16,5 m, Platanus orientalis
s 15 m, Sequoia gigantea s 11 m, Tilia grandifolia 8 9 m, Quercus peduncu-
lata sa 7 m.

Podatke ove vi*sti prikuplja i Tiemann (L'Alpe, 1936, s. 51).

Piceioli spominje vise kestenovih orijasa u Italiji s promjerom
u prsnoj visini od ca 8 m. Tako on spominje iz proSlosti poznate kestene
na Siciliji kod Sanf Agata s 22,6 m 1 26,3 m, zatim »Castagno della
Nave« s 22 m i »Castagno della Navottaa s 18,7 m opscga; u Abbadia San
Salvatore spominje on kesten s 22,7 m, u Avellinu s 20 m, u Casentinu
s 18 m, u Vallombrosi s 10 m opsega. U Monte Amiata mogu se i sada
cesto vidjeti kestenova stabla debela preko 2 m. U Pist. Apeninima, u
opcini S. Mareello, postoji na 900 m visine kesten od 14 m opsega (73).
Na Korzici imade kestenovih stabala do 30 m visine i do 12 m opsega.

U Francuskoj poznato je mnogo kestenovih" orijasa. Tako je kod Mont-
forta bio kesten 28 m opsega, u Sancerre 18 m, u prov. Haute Savoie 15 m,
u Finisteru 15 m, u Lolret 13,7 m, u Loire, Var, Isere i Dauphine 11—12 m,
Arddehe 10,6 m, Aveyron 10 m. Haute Garonne i Allier 9,5 m opsega (20).

U Portugalu poznat je najvedi kesten u Sierra Gardunha s 18 m
opsega. Na Madeiri spominje Camus 2 kestena s opsegom od 10,0 i 11,6
m. Na Kanarskom otoeju spominje on nekoliko kestena s opsegom do

14 m. Jedan od njih s opsegom od 10,8 m rastao je na 1000 m visine. Ke
stenovih orijasa bilo je, a imade ih i danas, cesto na podiiozju Alpa.
U Tieinu poznat je iz literature kesten s 13,5 m opsega, a inace ondje nisu
rijetki primjerei 8—10 ni opsega. Vrlo se cesto spominje u literaturl ke-
stenov orijas kod Tortwortha u Engloskoj s opsegom od 17 m i visinom

od 21 m. Cijene ga na preko 1000 godina starosti. Inace u Engleskoj iina
vi§e stabala s opsegom'do 14 m (20). U Irskoj poznat je najveei kesten kod
Eossanagha s opsegom od 15 m, a u Skotskoj kesten s opsegom od 7,5 m. U
Bheinpfalzu, na Donnersbergu, spominje se (61) jedan ea 700-godisiiji ke
sten od 9 m opsega, a kod Kronberga u Taunusu kesten 9,5 m opsega.
U Vogezima poznat je kesten preko 2 m promjera (20). Kod Qenove spomi
nje se kesten 13 m opsega (113). U okrugu Stade na imanju Geethof u Nje-
mackoj spominje se (MDDG, 1914, s. 274) prastari kesten visok 22,4 m i
s opsegom od 4,3 m. IT Ugarskoj poznat je kod Velema kesten s opsegom

od 15 m (33).
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Podaei o starosti stabala velikih. dimenzija nisu uop'ie po-
uzdani, jer se do njib' doslo vecinom indirektmrn. putom. Naro-
cito to vrijedi za kestenova. stabla, jer su ona redovno u ka-
snijoj dobi unutra triila. Za kesten spominje Seebaus naj-
vecu starost od ca 2000 g., a Camus 3000 g. Vecu starost (do
4000 g) spominje S e e h a u s samo za taksodij, platanu, cem-
pres i tisii. U juznim krajevima Evrope kestenova stabla u
dobi od nekoliko stoljeca nisu zaista nikakva rijetkost.

I u nasim krajevima dozivl kesten visoku starost, odnosno
velike dimenzije. Tako Ettinger (1890) istice, da je Slunjska
krajiska pukovnija poslala g. 1866. na sumarsko-gospodarsku
iziozbu u Bee kolut kestenova stabla od 158 cm promjera i dobi
od 238 godina. Kolut je bio posve zdrav. "D" selu Turnasici,
juzno od Pitomace, posjeceno je 1901. g. kestenovo stablo, kojega
je promjer na panju bio 2,63 m (50).

IJ »Zervanjskoj«, sumi z. z. Gornja Pistana, kod Ora-
hovice u Slavoniji, posjeceno je 1925. g. kestenovo stablo, kojega
je promjer na panju iznosio preko 3 m, a dobilo se iz njega
17 hvati • taninskog drva (Ing. J. Griinwald).

U Boki Kotorskqj vidio sam vise kestenovih panjeva
do 1,30 m promjera. TJ Debeloj Krajini kod Skadar-
skog jezera u blizini zaselka Ramusevici rastao je do 1935.
g. na osami pokraj jednog puta jedan suplji kesten, koji je
spomenute godine stradao od vjetra i groma. Izmjerio sam deblo
tog stabla, koje je u prsnoj visini imalo opseg od 7,8 m, tj. pro
mjer od 2,48 m. Inace ondje u predjelu Livarje-Ostros
ima kestenovih stabala debelih po 1,20 do 1,80 ra.

Kod Malog Girnika juzno od Brezica u Sainoborskoj
gori vidio sam kestenov panj 1,80 m promjera.

U Zagreb ackoj gori, u sumi zem. zajedniee Gracani,
i to u sumskom predjelu Gornja Vodica, nalazi se kestenovo
stablo debelo u prsnoj visini 2 m. Ono se raslja u visini od 2 m
u dva stabla preko 1 m debljine. Inace ondje (SI. 21.), kao i u
susjednoj sumi zem. zajedniee Sestinski Kraljevec, te u Kul-
merovoj sumi ispod Medvedgrada, ima vise kestenovih stabala
debelih 0,80—1,00 m, a kestenovih panjeva debelih do 1,50 m,
Kestenovih panjeva debelih do 1,50 m promjera vidio sam kod
Praterscice, pa iznad Zavrsja, odnosno Krvarica (330 m). U
Mikulickoj gori, na Pescanom bregu nalazi se na 440 m suplji
kesten 1,47 m promjera. Dva panja preko 1 m promjera nalaze
se pred crkvom u Remetama. TJ Bacunskom bregu ima keste
novih stabala debelih preko 1. m, a panjeva debelih preko 1,30 m.

Kako vidimo,^ i kod nas kesten spada medu najjace drvece.
Najvece drvo, koje se spominje u nasoj strucnoj literaturi, bio
je hrast kod Visokog u Bosni (selo Hranlcovici) s qpsegom od
14 m, odnosno s promjerom od 4,4 m (Lug. vj., 1908, s. 70), a
danas vjerojatno najjaca su stabla kod nas 2 platane u Trste-
nom kod Dubrovnika. One su imale 1930 g. promjer svaka od
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ca 3,50 m. Visoke su oko 40 m. Donesene su pri konen 16. sto-
Ijeca iz okoliee Carigrada (Ing. J. Mareic). God. 1929/30.
posjecen je u sumi z. z. Mraclin jedan hrastov orijas, iz koga
.ie dobiveno 26,5 m® trupaca i 39 pr. m. gorivog drva, cija je
dakle masa iznosila ca 50 m'. Za prevoz dobivenog materijala
upotrebljena je jedna citava garnitura sumske zeljeznice tt.
F. Deutscha slnovi.

U Zagrebackoj gori podinje kestenova veget. perioda
n svibnju. Ovate koncem lipnja, a plod mu dozrijeva koneem
rujna i u listopadu. Nas narod u Zagorju (Stubicki Hum, Sa-
gudovec i dr.) oznacuje vrijeme kestenove cvatnje i dozrije-
vanja izrekom: »0 Ivanju cvel, o Mibolju zrel«. U visim polo-
zajima kesten lista, ovate i dozrijeva sa zakasnjenjem. Stabla
na 750—800 m dozrijevaju o Svi-svetima, a i kasnije. Medutim,
i u ni^m polozajima postoje ovdje rane i kasne vari-
j e t e t "e.

Gledom na r a d a n j e cinl kesten prijelaz izmedu
vocke i sumskog drveta. Na prikladnim stanistima
rada on obilno, te je obzirom na to vazan faktor narodne pre-
hrane i-privrede. Poznato'je, da kestenovi izdanci iz panjeva
pocinju radati znatno prije nego stabla iz sjemena. U
Zagrebackoj gori vidio sam (u sumi z. z. Kraljevee; iznad
Gornjeg Stenjevea i dr.) normalno razvijen plod na izdaneima
kestenovih panjaca starim 4—6 godina (debelim 4—8 cm).

Kolicina uroda ovisi o klimi i tlu, te varijeteti, odno-
sno 0 tome, da li je kesten cijepljen ill ne, da li je nastao iz
sjemena ili panja i dr. IJ najvecoj produkciji ploda nalazi se ke
sten u dobi od ca 50 g., kad jedno stable moze dati 60—100 kg sje
mena. Obilnija fruktifikacija kestena traje gotovo citav jedan
vijek. On rada svake godine; iza godine obilnog uroda slijedi
obicno 1—2 g. slabijeg uroda.

Kesten se odlikuje osobinom, da cesto tvori eiste i j e-
dnakodobne sastojine. To narocito vrijedi za njegova
optimalna stanista. Inace raste u smjesi s kitnjakom, bii-
kvom i grabom, a ponegdje se od prirode nalazi i s jelom, na
njenim donjim stanistima.

Kesten je lijepo uresno drvo. Uzgaja se stoga cesto u
drvoredima i nasadima. U tu svrhu uzgajaju se nje-
gove varijetete i forme, koje se odlikuju sirokim ili jako na-
zubljenim, laznolikim i raznobojnim liscem, visecim granama,
piramidalnim ili okruglim krosnjama i si.

Kesten uzrastao u gustom sklopu prikladan je za
uzgoj kao izrazito sumsko drvo.. U tu svrhu moze se uzga-
jati u visokoj, niskoj i srednjoj sumi.

Kao visoka suma uzgaja se kesten u dva smjera. Od-
lucno je pri tome, da li se iz njegovih sastojina kani dobivati
kao glavni prihod drvo ili plod. Za dobivanje drva uzgaja
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se kesten u sastajinama gusta obrasta i potpuna
ski op a. Take uzgajan daje on dobro ogrjevno i tehnicko
drvo. Za dobivanje ploda uzgajaju se kestenove sastojine m a-
lenog obrasta, tako da im stabla imaju velike i zaobljene
krosnje.

U niskoj sumi uzgajaju se kestenove sastojine u krat-
kim ophodnjama, i to za dobivanje sitnog tvorivog materijala.
TJ srednjoj sumi moze se kesten uzgajati tako, da se od
natstojnib stabala dobiva krupnije tehnicko drvo i plod, a od
sitnih izdanaka sitno gx-adevno i ogrjevno drvo. Za istu svrhu
uzgajaju se i kestenove panjace s priouvcima.

S obzirom na naprijed istaknuta svojstva kestena moze se
on uzgajati kao:

A. Visoka suma, i to: 1. za produkciju drveta, i 2. za pro-
dukciju ploda,

B. Niska suma, i to: 1. obicna niska suma i 2. niska suma
s prieuvcima,

C. Srednja suma,
D. TJ nasadima.

Ovdje cemo ukratko s gospodarskog gledista razmotriti
glavne naeine kestenova uzgoja.

A. VISOKA KESTENOVA SUMA

Kesten se lako obnavlja izdancima iz panja, pa su redovno
i odrasli kestenici nastali iz takvih izdanaka. Oni su prema
tomu obicno panjace uzrasle u diizoj ophodnji. Pod visokom
kestenovom sumom imat cemo stoga u vidu odrasle kestenove
sume bez obzira na njihov postanal?:.

Vee je naglaseno, da kesten zauzima poseban polozaj medu
sumskim drvecem, jer moze tvoriti prostrane i odrasle sume,
a moze sluziti i kao vocka. Prema ovoj dvovrsnoj svrsi u ke-
stenicima se i zasebno gospodari. Kestenici jednog i drugog
tipa vrlo su znacajni za prilike u Zagrebackoj gori.

N a j p r 0 s tr an i j i odrasli 1 uglavnom cisti keste
nici nalaze se u Mikulickoj gori (Osova; uvale iznad Stre-
Ijane), ispod Medvedgrada, u sumi iznad sela Kraljevca (Bre-
brok, Pol j ana, Pustidol), na Gracocu i Varoskom Rebru, pa kod
-Laza i Sagudovca (SI. 22., 23. i 24.).

Kestenovih g a j e v a, odnosno vecih ili manjih cistih
skupova, ima i u podrucju potoka Dolja (Krizevcak), iznad
Borceca, Krvarica, Vrapca, u Praterscici, kod Bijenika, Mli-
nova, iznad Zvecaja i Dolja, na Baeunskom bregu, kod Marku-
sevca, Descevca, Stefanovca, Mirosevca, Trnave, Bidrovca,
Vidovca, Marije Snezne, Prekvrsja, Planine, Poljaniee, Marije
Bistrice, Gusakovca, Sagudovca, Laza, Stubickog Huma, Sv.
Mateja, Slanog Potoka, Hizakovca, Podgore, Ppstodola, Pile,
Kostanjskih i Kostanjcara, Kulesa, Gornje Bistre, Poljaniee i
ovaka.
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Spomenuti kestenici odnosno skupine sluze za dobivanje
plod a. Nisu uopce cijepljeni, rijetkog su.pbrasta, a stabla ve-
cinom krosnjasta. Osim toga iz njih se dobiva obilan nastor,
a i drvo. Zbog toga sto se odvise iskoriscuju, oni su. redovno
losi i iscrpbieni.

Osim M navedenim cistim kesteuicima raste kesten p r i-
m i j e s a a pojedince ili a malim skupinama u visokim k i t-
njakovim i bukovim sumama u velikom dijelu Zagre-
backe gore (SI. 25., 26. i 27.).

Povrsina odraslib kestenika bila je prije u Za-
grebacko^* gori znatno veca. Oni su umanjeni krcenjem i pre-
tvorbom u poljodjelske kulture, zatim sjeoom i pretvorbom u
panjaee za uzgoj kolja i za uzgoj stapova (Oresje, Prepolno,
Zitomir, Sagudovec, Laz, Pila). Naroeito je poslije rata posje-
ceno mnogo kestenika, odnosno kestenovib stabala, te njibovo
drvo upotrebljeno za gradnju kuca i gospodarskib zgrada, a
jos vise ib je prodano za taninsko drvo.

Potraznja taninskog drva ugrozava preostale keste-
nike, odnosno pojedinee uzrasta kestenova stabla u Zagreba-
ckoj gori, jer se kestenovo drvo za ove svrbe dobro unovcuje.
Ovog drveta radi intenzivne sjece sve vise n e s t a j e. Zalo-
sna je cinjeniea, da se kesten sijece i Ijeti, te se time uni-
stava izbojna odnosno zivotna snaga panjeva. Vrlo je s t e t n a
s j e e a kestena u mjesovitim odraslim sumama, jer mu
izdanei, a i panjevi u zasjeni drugog drveca propadaju. Zato
cGsto vidimo u mnogim brastovim i bukovim sumama u Zagre-
backoj gori prizemno lose kestenovo grmlje, koje je potjeralo
iz panjeva stabala raslib u sklopljenoj sastojini.

1. Kestenove sume za produkci^u drveta

a) Priral6ivanje i sastav

Kestenove kulture nastale od izdanaka iz panjeva znatno
b r z e priraseuju od kultura uzgojenib iz sjemena. Izdanei iz
panja brze priraseuju u visinu i debljinu, prije pocinju radati,
ali i prije zavrsavaju svoje Mvotne funkeije, tj. prije pocinju
opadati u prirastu i trunuti, nego stabla iz sjemena. U prosu-
divanju prirasta kestena odlucno je, dakle, da li je nastao iz
sjemena ili iz panja.

Prema Osterheldu 50-god. stabla u podrucju Rajne debeia su

ca 50 em. U juznoj i sredujoj Niemaekoj takva stabla visoka su, prema

K1 8 i n u, 16—20 m. Prema Stefanovu 50-god. stabla visoka su i do

25 m. U donjon Austriji 8-god. stabalca debeia su do 12 em 1 visoka do

6 m, 12-god. stabalca debeia su do 22 em i visoka do 10 m, a 60-god. stabla

debeia su 60 cm i visoka 15—22 m (13). Prema Oamusu kesten u dobi od

80 god. postize redovno debljinu od najmanje 60 em. Prema Piecioliu
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keston u dobi od 60—70 god. jednak je po debljini hrastu starom 90—100

god.; on spomiuje 25-god. stabla, koja su bila visoka 18 m.

IT Zagrebackoj gori naisao sam iznad Vidovca na kesteuov pauj,

koji je u visini od 30 em bio debeo 55 cm, a broj godova iia iijemu iz-

nosio je 45. IT rraterscici naiSao sam na oboren kesten, koji je imao 50 g.,

H n prsnoj visini bio je debeo GO cm. Kod Velikog puta iznad Osove

vidio sam oboreno lijepo kestenovo stablo od 43 g., koje je n prsnoj

visini bilo debelo 45 em, te dngaeko u svemu 17,5 m. U sumi z. z. Kralje-

vec (450 m) naisao sam na kestenov panj, koji je u visini od 40 cm bio
debeo 48 em, a broj godova na njemu iznosio je 45. U istoj toj sumi

naiSao sani na kestenov panj debeo 150 cm; pored djelomicno istrule

srzi mogla se na njemu nstanoviti starost od 120 g. Iznad Pile (325 m)

naisao sam n Snmi jele, kestena, kitnjaka i bnkve na kestenov panj visok

35 cm, koji je bio 37 cm debeo, a broj godova na njemu iznosio je 28.

U gustom sklopu rastao kesteo moze kod nas doseci vi-
sinu i preko 30 m. Njegov prirast u visinu moze se uzeti da
uapreduje do ea 40—50 god. (Petracic, I., 247). Prirast u
debljinu traje znatno dulje. Najvece prlrascivanje drvne mase
traje izmedu 50—80 god. (13, 89, 113). Najvecu drvnu zalihu
Ivorl kesten u cistim sastojinama, koje mogu biti dosta guste.
Uzgajan u gustom sklopu producira deblo pravno i cisto od
grana, s razmjerno malom krosnjom. Uz takve prilike moze se
u njegovim sastojinama uzgojiti velika drvna masa.

Podaei o broju stabala, visini, prsnom pro-
mjeru, temeljnicama i drvnim masama u kesteno-
vim sumama vrlo su razlicni (25, 46, 48, 75, 89, 116).

Prema Dimitzn u juz. Sloveniji iznosi produkcija kestenova drva

po ha n visokom uzgoju u dobi od 70 g. 300—460 m')

Prema Scbultzu (48) u Hrvatskoj u 40 god. sastojini iznosi drvna

zaliha 200 m'; 60. god. 269 m'; 80..god. 319 100-god. 350 m'.

Prema Vrbanieu (1877 g.) u 20-god. sastojini iznosi drvna masa

104 m^; u 40-god. 208 m'; u 60-god. 269 m'; n 80-god. 285 m'. Podaci od

Zemlicke (1876) za Kranjsku puno su nizi. U podacima Vrbaui-
(3 e V 8 skrizaljke drvnih masa prosjecni dobni prirast najvedi je n dobi

od 20 g., te iznosi 5,2 m®. Poslije te dobe on konstantno pada, te u 80 g.

iznosi 3,6 in®.

Prema podacima, koje je prikupio Piccioli (s. 223), prosjecni

dobni prirast normalno obrasle kestenove §ume, uzgojene za produkciju

drva, iznosi:

TT dobi od Na losem tin: Na dobrom tin: Na najboljem tin:

40 god. 1,9 m® 2,8 m' • 3.9 m®

60 god. 2,7 m® 3.4 m® 4,8 m®

80 god. 2.8 m» 3,7 m® 5,1 m®

100 god, . 2,8 m® 3,8 m.® 5,0 m'

120 god. 2,6 m' 8,6 m® 4,8 m'

140 god. 2,6 m® 3,4 m' 4,6 m'

Po ovim podacima prosjecni dobni prirast kulminira na najboljem

tin oko 80 god. (5,1 m®), a na losijim tlima oko 90 g. (2,9 m').
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Da bih dobio uvid o rastenju kestena kao sumskog drveta,
bilo cistog ili u smjesi s drugim vrstama, promatrao sam nje-
gove sastojinske odnosaje na nekoliko karakteristicnib pri-
rDjernih ploha na podrucju Uprave drz. suma u Rujevcu kod
Bos. Novog.* Ondje sam nasao odgovai'ajuce sastojine, a usto
ondje mi je bilo dozvoljeno od sumovlasnika, tj. Direkcije dr-
zavnib suma u Zagrebu, obaranje veceg bro-ja stabala. TJ Za-
grebaokoj gori bilo bi teze provesti ove radove, jer su odnosne
sastojine, ukoliko bi za ovu svrhu mogle doci u obzir, vecinom
privatno vlasnistvo ili vlasnistvo zemljisnib zajednica. Rezul-
tati spomenutih proucavanja iiglavnom su ovi:

1 KESTENOVA ODllASLA CISTA SASTO.TINA

Sastojina se nalazi u p^redjelu Lisovcu, u blizini brijega
Mijatove Poste (odjel 37 d), na visini od 365 m, ekspoziciji ISI,
nagibu 25". Stara je 80—110 godina, a sklop joj je 0,8. TIo je
pokrito listincem, koji je vee dobro rastvpren. Prizemna flora,
kojii cini pretezno Pteridium aquilinum, te Serophularia no
dosa, Prenanthes purpurea, Rubus sp., Viola sp., Oireaea lute-
tiana i dr., pokriva u svemu oko 60"/o povrsine. Izdanei iz pa-
njeva i pridanaka pokrivaju ea 20Vo povrsine. Potstojno raste
jedno orahovo stabalee debelo ea 10 cm. Tlo je pjeskovita ilo-
vasta zemlja, koja je duboka i bez kamena. Sloj humusa debeo
je 2—3 cm. Ispod njega je sloj tamne ilovace s vise nijansa u
debljini od 15 cm, a zatim slijedi jednolicna zuta pjeskovita
ilovaca. Stabla su pretezno pravna i lijepa. Na 7 stabala vide
se prizemne supljine. U 7 slucajeva izrasla su zajedno po 2
stabla na istome panju; rasljaju se u visini do 75 cm. Pet sta
bala usukano je na lijevo, a jedno na desno. Ploha je velika
2500 m^. Struktura sastojine prikazana je u tebeli 15.

Po ha bio bi u ovoj sastojini broj stabala 328, zbroj temelj-
nica 48 m^, a srednji promjer 43 cm. Moze se uzeti, da su sa-
stojinski odnosi na ovoj plohi prema isto takvim odnosima
drugih vrsta domaceg drveca vrlo povoljni, a napose ako
se uzme u obzir, da sastojina nije uopce bila njegovaha.

Na primjernoj plohi bila su oborena dva stabla, i to
jedno uzraslo iz sjemena i jedno uzraslo iz panja. Stablo
uzraslo iz sjemena iraalo je 107 god., bilo je visoko 25,6 m i
debelo (u 1,30 m) 42,3, a stablo uzraslo iz panja imalo je 81
god., bilo je visoko 24,7 m i debelo 42,6 cm.

Analize tih stabala (podaci izostavljeni radi stednje s pro-
storom) pokazale su, da kesten uzrastao iz panja prirascuje u
mladosti znatno intenzivnije od kestena iz sjemena.

• Pvilikom ovog rada izisli su mi u susret grg. Ing. I. L o ii e a r, Inff.
S. D e 1 a c, Ing. Z. Car i Ing. D. M a j e r, na cemu sam im mnogo za-
hvalan.
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Ukupno
Zusammeu

A N

■s a

J3 .»

2 «S j3
'§;2
.M ^

:h S
= a

e-Sfl

12—15
16-20
2L-25
26—30
31—35
86—40
41—45
46—50
51—55

56
6-2
63
67
76
83
93
94

3
9
8
6

11
6

11
8
G
1
2
2
1
2
1
1
1

0,0444
0,2330
0,3334
0,3702
0,9477
0,6574
1,6993
1,4497
1,2748
0,2463
0,6038
0,6234
0,3526
0,9073
0,5411
0,6793
0,6940

0.0906

0,4536

3
9

10
6

11
6

11
8
6
1

0,0444
0,2380
0,4240
0,3702
0.9477
0^6574
1,69:'8
1,4497
1,2748
0,2463
0,6088
0,6234
0,3526
1,3609
0,5411
0,6798
0,6940

Zusammen
79 11,5577 ajf^goe 0,46?6 82 12,1019

Prema tim podacima ritam priraseivanja kod jednog i drugog
kestena posve je razlican.

Visinski prirast: Kod kestena iz sjemena poprecni
poriodicni prirast kulminirao je izmedu 10—15 g. s iznosom
od 52 cm. Poprecni dobni prirast kulminirao je u 20 g. Kod
izdanka iz panja nastupila je kulminacija poprecnog perio-
dicnog i dobnog prirasta vec prvib par godina s maksimalnim
iznosom od 114 cm; druga kulminacija poprecnog periodicnog
prirasta bila je izmedu 15—20 g. s 48 cm.

Debljinski prirast; Kod kestena iz sjemena debljin-
ska prirasna krivulja izmedu 10—70 g. stoji razmjerno dosta
visoko, a poslije 70 g. naglo opada. Postize maksimalni iznos
od 5,1 mm na godinu izmedu 10 i 20 g., te 4,6 mm izmedu 60
i 70 g. Poprecni dobni prirast kulminirao je istom nesto prije
90 g. Kod kestena iz panja kulminirao je poprecni periodicni
prirast izmedu 10 i 20 g. s 8,8 mm na godinu. Prosjecni dobni
prirast kulminirao je nesto prije 20 g. s 8,6 mm.

Drvnogromadni prirast: Ovaj prirast pokazuje
veliku slicnost s plosnim prirastom. Kod kestena iz sjemena
i-azvija se periodicni prirast postepeno i pravilno, postizuci

Glasnik za sumske pokuse 18
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kulminaciju u dobi izmedu 80 i 90 g. s iznosom od 0,0315
Dobni se prirast nalazi u stalnom porastu. Kod kestena iz pa-
Dja tecajnl je prirast sve do 55 g. znatno veci nego je to kod
kestena iz sjemena. Maksimalni iznos postigao je on dosad u
dobi izmedu 60 i 70 g. s 0,0223 Dobni je prirast u porastu,
ali tendira kulminaciji.

Znacajno je, da. gomilanje drvne mase kod izdanka
iz panja u prvoj mladosti daleko nadmasuje takvo gomilanje
kod kestena iz sjemena. Iz navedenib podataka vidimo, da je
kod kestena iz panja bila drvna masa:

u 10 g. veca za 26,6 puta
» 20 g. » » 10,2 »
» 30 g. » » 5,9 »
» 40 g. » » 5,2 »

u 50 g. veca za 3,7 puta
» 60 g. » » 2,3 »
» 70 g. » » 1,7 »
» 80 g. » » 1,4 »

Procenat drvnogromadnog prirascivanja
konstantno je znatno m a n j i kod kestena iz panja, nego kod
kestena iz s j e m e n a.

Iz naprijed navedenoga vidimo znatne nejednolicno-
sti u rastenju kestena iz sjemena i kestena iz panja u
eistoj sastojini. Kesteni iz sjemena dugovjecniji
su od kestena iz panja i prcma tome za uzgoj u dugoj op-
fa o d n j i. mnogo pogodniji. Radi intenzivnijeg rastenja iz-
danaka iz panjeva obicno stradavaju primjerci iz sjemena, jer
ih izdanci iz panja prerastu, zasjenjuju, potiskuju i uguse.
U tim okolnostima njihovo odrzanje redovno je vrlo tesko.
TJkoIiko se kod uzgoja cistifa kestenovifa sastojina u
dugoj ophodnji vodi racun o uzgoju primjeraka iz sje
mena, treba zbog toga kod pomladivanja dati prednost po-
mlatku iz sjemena.

^ KESTENOVA SKEDNJODOBNA SASTOJINA S POTSTOJNOM
BUKVOM

U predjelu »Meterize« (odjel 6a i 7b), na primjemoj plofai
(1000 m^) 50-godisnje kestenove sastojine s potstojnom bukvom,
ustanovio je u proljece 1935. g. ing. S. Delac, da su bila 164
stabla, kojih su temeljniee iznosile 4,35 m^ sto znaci po faa 1640
stabala, odnosno 43,5 m- temeljnica. Srednji promjer iznosio
je 18,4 cm, a ukupna drvna masa ca 328 m^. Iza toga obavljena
je na toj plofai prorjeda, take da je nakon prorjede preostalo
oko 106 stabala, kojifa su temeljniee iznosile 3,1 m^. Gledom na
broj stabala izvadeno je, dakle, 35''/o, a gledom na zbroj te
meljnica 28,5%.

Iz sastava sume na spomeuutoj plofai vidimo, da je ona
bila pregusta, jer prije nije bila prorjedivana. Posljedica
te gustoee bila je slaba debljina i male krosnje. IT



265

narednom Ijetu iza prorjede izbili su na mnogim stablima zi-
vici, jer je prorjedom odjednom naglije zahvaeeno u
sastojinu. 2iviei su reakcija na jaci pristup svjetla. Oni su
posljediea nenravnotezenosti izmedu priliva svjetla i velicine
krosnje. Sastojina nije prije njegovana, tako da je ova pro-
rjeda odvise zakasnila. Odavle vidimo, da kesten treba pro-
rjedivati rano i cesce, ali umjereno.

y ODRASLA SASTOJINA KESTENA, KITNJAKA I BUKVE

Posebne je paznje vrijedan odnosaj kestena prema dnigim
vrstama u sastojini. TJ kitnjakovoj i bukovoj sumi nasib topli-
jih sredogorja nade se cesto i kesten. On je primije§an bile
pojedinee ili u manjim skupovima, ali se cesce vidi u skupl-
micnoj primjesi.

Na odabranoj primjernoj plobi u sumi Rakovae (odjel 39e)
primijesani su kestenu kitnjak i bukva.

Ploba se nalazi u omanjoj uvali juzne ekspozicije, na vi-
sini od 475 m. Nagib plobe je 10°, a sklop sastojine 0,8. Sa
stojina je uzrasia na debljem zemljanom sloju, koji se razvio
na skriljevastoj podlozi. Plpba je velika 800 m^. Struktura
sastojine na njoj vidi se iz tabele 16.

Tabela 16.m03,1  r)
ieb mo

Kesten

Kastanie

Kitnjak
Trattbeneiclie
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3
8

4
7

5
2

8
5

6
2

2

5

8

6

2

1

1

1

0,0272 0,1391 0,3407 0,3791 0,1559 0,1018 0,1134 0,1735

3

2

1

1

1

1

0,1718 3661,0

0,1735 0,2124 
'

0,2642 0,3019

4

8

1

1

1

0,0426 0,0795 0,0491

0,0908 0,1018

6
8

9

9

5

2

1

2

1

1

1

0,0698 0,2186 0,8898 0,5509 0,4130 0,2036 0,1134 0,3470 0,2124 0,2642 0,3019

Dkupno:
2
6

7034,1
9  1092,1.
1
1
0

0,3638
4
5

3,0846

Kestena ima po broju stabala 57,8°/o, po temeljnicama 46,4Vo
Kitnjaka » » » ,» . 20,0% » » 41,8°/o
Bukve » » » • 22,2% » » 11,8%
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Zbroj temelnnica po- ha bio bl 38,56 m-. Srednje kestenovo
stable debelo je 26,5 cm, kitnjakovo 42,7 cm i bukovo 21,5 cm.

Na spomenutoj plohi izmjerio sam jedno kestenovo i jedno
kitnjakovo stablo. Kitnjak se nalazio jugoistocno od kestena,
i to u udaljenosti od 1,77 m. Kestenovo stablo imalo je 72 god.,
visinu od 22,9 m 1 debljinu (u 1,8 m) od 25,9 cm, a kitnjakovo
stablo 76 god., visinu od 25,2 m i debljinu od 28,8 cm.

Analize tih stabala pokazale su, da su oba stabla uzrasia
iz sjemena. Kestenova drvna masa iznosi tek 68®/o od mase kit-
njaka.

Poprecni periodicni visinski prirast kod kestena kul-
minirao je izmedu 15 i 20 g. sa 74 cm, a kod kitnjaka izmedu
20 i 25 g. sa 68 cm. Prosjecni dobni visinski prirast kulminirao
je kod kestena oko 35 g. s 45 cm, a kod kitnjaka oko 40 g.
s 42 em.

Debljinski periodicni prirast kulminirao je kod kestena
oko 10 god., a dobni izmedu 30 i 35 g. Debljinski prirast kod
kitnjaka jos je u porastu. Drvnogromadni prirast jos ne
kulminira ni u jednom slucaju. Procenat prirascivanja kod
kitnjaka uglavnom je konstantno veci.

Gomilanje drvne mase ocito je vece kod kestena sve do 60
g. Tako vidimo, da je kod kestena u 10 g. bila drvna masa
veca za 2,8 puta, u 20 g. za 3,0 puta, u 30 g. za 2,5 puta, u 40 g.
za 1,9 puta, u 50 g. za 1,4 puta i u 60 g. za 1,03 puta od mase
kitnjaka. U 65. god. i dalje vece je gomilanje kod kit
njaka. '

Pored toga, sto je k e s t e n izrastao iz sjemena, vidimo,
da njegov prirast u visinu i debljinu prije kulmi
nira negoli kitnjakov. Isti ce odnosaj biti i kod plosnog i
drvnogromadnog prirasta. Kitnjak je, kako vidimo, i u ovom
slucaju dugovjecniji od kestena. Juzni smjestaj kit
njaka imao je doduse nepovoljan utjecaj na razvitak kestena,
ali pored toga — gledom na prirastaj drvne mase, a pogotovo
na prirastaj vrijednosti u kasnijoj dobi — kitnjak ima
prvenstvo.

6 BUKOVA I KESTENOVA SREDNJODOBNA SASTOJINA
I  . *

Primjernu plohu odabrao sam u predjelu »Meterize«, u
izvornom podrucju vrela Sismanovca, u tamosnjoj sjeveni
okrenutoj uvali. Obrasla je bukovom sastojinom, kojoj je pri-
mijesan kesten. Sastojina je ca 20 cm debela i ca 20 m visoka.
Kestenova stabla vrlo su lijepog habitusa; neka su i do 35 cm
debela, te preko 25 m visoka. Kesten raste u malim skupo-
vima.

Velicina plohe 1000 m^, nadmorska visina 300 m, nagib
15—20^ Struktura sastojine na plohi vidi se iz tabele 17.
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TaTjela 17.
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Srednji je promjer 21,2 cm (kesten 24 cm, bukva 20 cm).
Po ba bilo bi u ovakvoj sastojini 860 stabala, a zbroj temelj-
nica iznosio bi 30,44 m^.

Ova je ploha veoma znacajna gledom na kesten u
ovoj mjesovitoj sastojini. On je, kao sto se vidi, prisutan
tek iznad 16 cm debljine. Radi toga sto ne podnosi veliJm
z a s j e n u, nema njegovib tanjib stabala. Kesten oydje raste,
kako vidimo, i na sjevernoj ekspoziciji, u primjesi s bu-
kvom, all se moze odrzati samo, -ako mu krosnje dopiru
do svjetla.

e BUKOVA SREDNJODOBNA SASTOJINA S PRIMJESOM KESTENA

Primjerna ploha odabrana je u sumi Rakovac (odjel 35b).
Velicina plobe je 750 m^, nadmorska visina 410 m, ekspozicija
SSI, nagib 15", sklop 0,9. Podlogu oini jednollcna duboka pje-
skovita ilovaca, bez kamena; bumozni sloj ne ca 3 cm; listinac
;ie dobro uscuvan. Od prizemne flore nalazi se tek nekoliko
1-god. kestenovib biljaka. Struktura sastojine vidi se iz tabele 18.

Promjer srednjeg bukovog stabla iznosi 14,1 cm, keste-
novog 26,4 cm, a srednjeg sastojinskog stabla 17,0 cm.
I odavle vidimo, da kestena ima tek iznad 17 em debljine,

Pretezan broj bnkovib stabalaca ne prelazi in debljinn. Ke
stena ima po broju stabala 16Vo, a po zbroju temeljnica 39Vo.
Po ba bio bi u ovakvoj sastojini zbroj temeljnica 37,77 m^.

Ka spomenutoj plobi oboreno je i izmjereno jedno keste-
novo stable i jedno bukovo stable. Ona su rasla u medusobnoj
udaljenosti debala od 2 m. Bnkva se nalazila sjeverno od ke
stena. Kestenovo stable imalo je 53 god., visinu od 22,6 m i
debljinn (n 1,3 m) od 25,4 cm, a bukovo stablo 60 god., visinu od
24,7 m i debljinn od 23,2 cm.
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Tabela 18.
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Analize tih. stabala pokazale su veoma nejednak tok
prirascivanja kestena i bukve. Kod kestena je visinski
periodicki prirast kulminirao izmedu 10 i 15 g., a dobni oko
15 g. Kod bukve je per. prirast kulminirao izmedu 15 i 20 g.,
a dobni oko 40 g. Debljinski periodicki prirast kestena
kulminirao je izmedu 10 i 15 god., a dobni-oko 20-g.; drvno-
gromadni per. prirast kulminirao je izmedu 30 i 35 g., a
dobni izmedu 45 1 50 g. Debljinski (dobni) i drvnogromadni pri-
rasti bukve nisu jos postigli svoju kulminaciju. Sta vise, ni za
poprecni per. plosni i drvnogromadni prirast — koji su postigli
maksiinalne iznose u dobi izmedu 50 i 55 g. — nije sigurno, da
li su time postigli kulminaciju, jer bi to bilo prerano
za bukvu.

Gomilanje drvne mase u ranijoj je dobi znatno veee
kod kestenova stabla. Tako je drvna masa kestena blla

u 10 g. veca za 32,9 puta od mase bukovog stabla
» 20 g. » » 8,4

30 g.
40 g.
50 g.

3.0
2.1
1,4

X BUKOVA, KESTENOVA I KITNJAKOVA SREDNJODOBNA
SASTOJINA

Primjernu plobu odabrao sam u sumi Rakovac (odjel 39a),
na juznoj ekspozieiji, u blizini puta: Mijatova Posta — Corko-
vaca. Obrasla je sastojinom bukve, kestena i kitnjaka. U njoj
je oboreno i izmjereno jedno kestenovo i jedno bukovo stablo.
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koja su rasla veoma blizu (ca 1 m izmedu debala na pridanku).
Kesten je imao 65 god., visinu od 18,6 m i debljinu (u 1,3 m) od
25,6 cm, a bukva 67 god., visinu od 20,3 m i debljinu od 23,2 cm.

Analize tib stabala pokazale su takoder veoma n e j e d n o-
1 i k tok prirascivanja kestenova i bukova stabla.

Kod kestenova stabla, koje je ocito nastalo iz p a n j a, po-
stigli su period, i dobni visinski prirast kulminaciju odmab
u pocetku, tj. prije 5. god. Debljinski period, prirast kul-
minirao je izmedu 10 i 15 g., a dobni oko 25 g. Period, plosni
prirast kulminirao je izmedu 20 i 25 g., a dobni oko 35 g.;
d r vn o- g r 0 mad ni period, prirast izmedu 25 i 30 g., a do
bni u 45 g. Kod bukovog stabla vidimo, da je visinski
period, prirast kulminirao izmedu 15 i 20 g., a dobni oko 25 g.
Debljinski i plosni per. prirasti postigli su maksimalne
iznose izmedu 55 i 60 g., a g r o m a d n i per. prirast u dobi iz
medu 60 i 65 g. Dobni debljinski, plosni, kao i drvnogromadni
prirasti nisu do ove dobe jos dosegli kulminaciju.

I u ovom je slucaju gomilanje drvne mase znatno vece
kod kestena nego kod bukve, tako da je drvna masa kestenova
stabla bila

u 10 g. veca za 9,0 puta od mase bukovog stabla
» 20 g. » » 8,4 » » » » »

» 30 g. » » 6,8 » » » » »

» 40 g. » » 3,4 » » » » »

» 50 g. » » 2,0 » » .» » »

» 60 g. » » 1,4 » » » » »

IT kasnijoj dobi bukva ce intenzivnije prirascivati od
kestena, Procenat g r o ma dn o g prirascivanja kod bukve
uglavnom je konstantno veci nego kod kestena.

rj KESTENOVA I GRABOVA MLAfiA SASTOJINA S PRIMJESOM
KITNJAKA

Primjernu plobu odabrao sam u predjelu »Meterize« (odjel
8a). Velicina je plobe 1000 m-, ekspozicija I, nagib 5—10°, nad-
morska visina 295 m. Obrasla je kestenikom, u kom je grab u
potstojnoj i sporednoj sastojini, a primijesan mu je i kitnjak.
Struktura sastojine prikazana je u tabeli 19.

Srednji je promjer kestena 13,9, graba 10,4, kitnjaka 15,8,
drugih. vrsta 19,3, a srednji sastojinski promjer 13,6 cm. Sasto-
jina je nastala oplodnom sjecom stare kestenove sastojine,
lako da u njoj ima stabala i stabalaca iz sjemena i iz panja,
Po ha bilo bi u ovakvoj sastojini 2140 stabala, a zbroj temelj-
liiea 31,19 m^.

Povoljno stanje ove sastojine upucuje nas, da je sa sumsko-
uzgojnog gledista vrlo dobra smjesa kestena i
graba, odnosno uopce primjesa vrsta, koje. i z d r z e u ke-
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slenovoj zasjeni. Grab je u zajednici s kestenom osobito
p o d e s a 11, ali raste s njime samo na uscuvanim s^msldm te-
renima, gdje je tlo neutralno, odnoano gdje ono nije odvec za-
kiseljeno. Gdje se grab od prirode pojavljuje s
kestenom, treba ga uzgojnim mjerama potpoma-
gati, i to tako da slnzi uzgoju lijepih kestenovih
s 1 a b a 1 a.

Tabela 19.
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it KESTEN POTISNUT U SASTOJINI BUKVE I KITNJAEA

Primjernu plohu odabrao sam u sumi Ralcovac (odjel 39a)-
Nadmorska joj je visina 460 m, ekspozicija JZ, nagib ca 10",
podloga skriljevasta. Obrasla je srednjodobnom sastojinom bu-
kve i kitnjalca, u kojoj je pojedince primijesan i kesten.
TJ sastojini su mnoga stabla kestena uklijeStena, a neka
vec i suhovrba. Narocitb to vrijedi za p 1 ice tlo. Na plobi
je oboreno jedno subovrho kestenovo stablo, koje su potisnuli
i nadvladali kitnjak i bukva (udaljenosti na pridanku 2 i 2,8 m).
Ono je imalo 67 god., bilo je visoko 12,3 m i debelo (u 1,3 m)
14,9 cm.

Tnteresantan je razvoj ovoga drveta. Iz njegove analize vidi
se. da se ono u p o c e t It u ponasalo kao da je izraslo iz s j e-
mena, a kasnije kao izdanak iz panja. Visinski perio-
dicni prirast kulminirao mu je izmedu 10 i 15 g., a dobni oko
20 g. Kulminaeija debljinskog periodicnog prirasta bila je po
svoj prilici izmedu 15 i 20 g., a dobnog oko 35 do 40 g. Plosni
periodieni prirast itulminirao je izmedu 30 i 35 g., a dobni oko
45 g.; drvnogromadni periodieni prirast izmedu 35 do 40 g., a
dobni po syoj prilici oko 40 g. Zasjenjivan od susjednog
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drveca on je svoj polaganiji tok rastenja u pocetku morao sve
vise o g r an i c a V at i, te je radi toga rano doslo do kulmi-
nacije njegovog plosnog i drvnogromadnog prirasta.

U pojedinacnoj smjesi kestena s kltnjakom
1 b n k V 0 m cesto se moze vidjeti, da su k e s t e n o v a stabla
u starijoj dobi n a d v i s e n a, te da im se s n s e v r h o v i. Ke-
sten se n ovakvoj primjesi odrzi na zivotu samo onda, ako ne
zaostane u rastu za vladajucim stablima. Inace se on u
smjesi s biikvom i latnjakoiiL najboije odrzi n skupovi-
rn a i g r u p a m a.

Prema vlastitim opazanjima kesten u Zagrebackoj gori,
Baniji i drugdje kod nas cesto tvori c i s t e sastojine, ali to
pretezno vrijedi za njegova optimalna stanista. U cistim
sastojinama tvori on razmjerno velikn drvnn masu.

TJ sumsko-nzgojnom pogledu valja cistim kesten o-
vim sastojinama obratiti paznju radi njibove velike
]irpdukcije, te ib prorjedivati po nacelima nmjerene
prorjede. Osobite su paznje vrijedni primjerci i z s j e-
men a. Zbog sporijeg priraScivanja u mladosti oni obicno
stradavaju, jer ih zasjenjuju izdanei iz panjeva. 0 njiraa valja
voditi brigu kod obavljanja sjeea (u svrhu pomladenja), te
kod svih uzgojnih radnja.

Pojedinacno ili u manj'im skupinama i sku-
p 0 V i m a nalazi se kesten u kitnjakovim i bukovim
sumama nasib toplijih sredogorja. Ponegdje, uglavnom na ne-
utralnim tlima, raste i zajedno s grabom, a na sjevernim
padinama Zagrebacke gore susrecemo ga i s j e 1 o m.

IT Zagrebackoj gori kesten je cesce primijesan
u odrasloj bukovoj sumi, u kojoj ima obilnije i kitnjaka.
Tsto to vrijedi i za sume u Baniji. Na podrucju Sumske
uprave u Pujevcu (suma Rakovac) vidio sani u takvim prili-
kama kestenovib stabala velikib dimenzija. Naisao sam ondje na
Jcestenova stabla u bukovoj sumi do 32 m visine i 60 cm deb-
Ijine, koja su bila posve punodrvna, pravna i cista
0 d g r a n a, tako da su iz daleka nalicila na lijepa kitnjakova
stabla. Kestenovib lijepo uzraslib stabala od ca 80 m visine
moze se vidjeti tu i tamo u bukovim, sumama i u Zagrebackoj
gori.

Interesantan je odnosaj kestena prema vrstama drveca,
s kojima on raste. Iz naprijed spomenutib analiza (ciji su po-
daci radi stednje s prostorom izostavljeni) vidimo, da se tok
kestenova rastenja znatno razlikuje od rastenja kitnjaka i
b u k V e. Odatle su nam jasne i uzgojne mjere, koje valja
IJoduzimati u ovakvim sastojinama.
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K i t n j a k se odlikuje velikom zivotnom trajnDscii. Gomi-
lanje njegove drvne mase intenzivnije je u kasnijoj dobi, a
traje znatno duze nego sto je to kod kestena. Prirast vrijed-
nosti starijih kitnjaka daleko nadmasuje takav prirast starijih.
kestena. Slicno kao kitnjak odnosi se u pogledu gomilanja
drvne mase i b u k v a. I kod kitnjaka i kod bukve procenat
prirascivanja konstantno je veci nego kod kestena.

Bukova primjesa vrlo dobro prija kestenu, jer mu
je u torn slucaju tlo dobro zasjenjeno i svjeze. To medutim,
vrijedi za slueaj, kad kesten pred bukvom toliko odmakne
u visinu, da ga ona u dobi svog najveceg visinskog prirasci
vanja ne moze nadvladati. B u k v a u tim prilikama dobro goni
kesten u visinn i cisti mu debloodgrana.

b) PomladiYaii.te i podizanje kesteiiovih luma

Kestenove sume nastaju prirodnim i umjetnim nacinom.

« POMLADIVANJE

Od prirode obnavljaju se kestenove sume najobicnije izdan-
cima iz panjeva. One se pomladuju i sjemenom.

Jo§ je Bechstein 1821 g. (13) istieao, da se kesten pomladujo

oplodnom sjecom kao bukva, tj. »tamnim« naplodnim sijekom.

B. Sulek voc 1866 g. (po njemu Oordasid 1872 i 1885 g.) istice,
da se kod prozracne sjece mora postupati s kestenom vrlo oprezno. Po
osjetljivosti Sulek ga u tome pravcu svrstava iza bukve i jele, a tek

iza njega spominje hrast, gdje se trazi manja opreznost. Kod naplodnog

sijeka postupa se s kestenom od prilike kao s hrastom i smrekom, tj. na-
plodni sijek treba obaviti 1—2 god. iza naplodenja.

Kestenovim biljkama treba u prvom casu dobra zastita sje-
menjaka, a kad se one uevrste, mogu se sjemenjaci otstraniti
jacim zabvatom nego sto je to kod bukve i jele. Dakle, dobra
zastita trazi se u casu klijanja, odnosno dok se biljke ne uevrste,
a onda je potrebno postepeno i naglije privadanje na samosta-
lan polozaj. TJ tome se ipak ne smije prebrzo ici, jer prilagodi-
vanje kestenovih biljaka na Slobodan polozaj tece znatno pola-
ganije nego kod bora i arisa. U pogledu izvodenja sijekova
sloji prema tomu kesten izmedu bukve i hrast a. Ko-
nacni sijek moze se izvosti najdulje 3—5 god. nakon naplodnog.

Kod prirodnog pomladivanja mogu 1 ovdjo biti od koristi sojke,

vraue, gavrani, mi§evi i dr., jor oni zagrcu sjeme u jamice mi§eva 1

krtiea kao rezervu za zimu (116).

C i s t e, dobro obrasle sastojine, odnosno grupe kestena si-
jeku se i pomladuju jednostavno cistom sjecom.

Kod pomladivanja mjesovitih sastojiha kestena, kit
njaka i bukve mora se postupati narocitim oprezoni. U takvim
skupinama najprije se jace prorijedi sastojina otstranjivanjem
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prvenstveno bukovili i kitnjakovih stabala, tako da se time
cmoguci naplodenje ovih vrsta. Tek kad se bukva i kitnjak
dobro naplode, obavlja se sjeca kestenovib stabala. U kesten
se prema tome ne dira zapravo sve do konacne sjece, jor bi
kestenovi bujiii izdanci iz panja zagusili pomladak kitnjaka,
a smetali bi i bukovom pomlatku. U mjesovitim skupinama
sijeku se kestenova stabia istom iza polovice listopada, tj. kad
im sjeme dozrije.

Interesantno je, da se u odraslim kestenicima u Zagreba-
ckoj gori, a i drugdje, tesko moze nadi o d r a s 1 i j i k e s t e-
nov pomladak. Obicno se vidi pomladak u dobi od par go-
dina, odnosno biljke visoke 15—30 em. Jaeik biljaka redovno
nema. Izgleda, da njegove biljke u prvim godinama zaista pod-
nose vise zasjene, a kad se dobro ukorijene i pocmu naglije pri-
rascivati, traze vise svjetia, te ako toga nema, propadnu. Ke-
stenov prirodni pomladak stradava u nasim sumama u velikoj
mjeri i od pase. Kestenov pomladak iz sjemena tesko se odrzi
u borbi s grabovim i bukdvim pomlatkom.

^ PODIZANJE

Umjetnim naeinom podizn se visoke kestenove sume sjetvom
ili sadnjom. Tlo se za tu svrim mora prirediti, tj. ono mora biti
ocisceno od korova, a ako je ugazeno 1 zbijeno, valja ga pre-
kopati. Na nagnutim terenima podizu se podzidi ili terase. Sije
se i sadi samo na umjereno svjezim terenima.

Sjetva. Sjeme za sjetvu u sumi sabire se samo sa zdravih
sumskik stabala. Bira se krupnije i zdravo sjeme, te ono koje
samo otpadne. Sakuplja se zajedno s jezicama. Ako se sakup-
Ijeno sjeme odmab ne sije, ostavi se ono stanovito vrijeme u ta-
njim kupovima, pokrito liscem, granjem, bujadi ili slamom, gdje
ono dovrsi dozrijevanje. Prema P i c c i o 1 i-n na 1 ha treba
ca 5 q sjemena, odnosno ca 65.000 sjemenaka (5X13.000).

Kestenovo se sjeme sije (sadi) pod motiku (bez jezica)
ili u kucice (s jezicama). Sije se u jesen ili u proljece. U
jesen se sije na mjestima zasticenim od kasnih mrazova. Je-
senja je sjetva uspjesnija na povisenim polozajima, a proljetna
na nizim polozajima i udolicama (ukpliko nopce odgovaraju
nzgoju kestena). U jesen se sije obicno pod motiku, jer bi sjeme
posijano u kucice izbacila srijez.

Za jesenju sjetvu vrlo su opasnL misevi. Eadi njih jesenja sjetva

cesto ne uspije. Prema jodnoj biljesci iz 1901 g. (Lug. vjes., 1901, s. 47)

izjeli 8u misevi te godine skoro sav zir i kesten, koji je onda bio u
vecoj mjeri zasijan u Zagrebaekoj gori. Jesenje sijanje ili potsijavanje

opravdano je u onim sastojinama, gdje se preko zime vr§i sjeca,

odnosno gdje je kretanje ljudi vece. U svrhu zaStite sjemena
od miSeva i drugih glodavaca moei se kestenovo sjeme u Franeuskoj
u raznim otrovima i srardljivim preparatima. U tu
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fvrhu upotrebljava se rastopina quassiina, koji se dobiva iz kore

i drva brazilijanskog drveta Quassia amara L. Prije sijanja mocx

se kesten u toj rastopini 12 sati (20).

Kod sjetve pod motiku stavlja se u svaki zasjek, koji
je dubok 5—6 em, par sjemenaka. Za ovu svrhu upotrebljavaju
se motike siroke ostrice.

Kod proljetne sjetve sije se u zasjek ill u kucicu. Sje'tva s
jezicama daje zaatno bolje rezultate. U svaku kucicu stave se po
3—4 sjemenke; one se zagrnu ea 5 cm debelo dobrom zemljom,
koju treba bolje pritlaciti. U proljece se sije u naklijalom
stanju. Ne smeta, ako se koja klicica (ukoliko nije preduga)
otldne. §to vise, predugacke klicice valja ostrim nozem pvi-
kratiti.

Kestenove biljke n pocetku sporo rastn n visinu, ali se
duboko ukorjenjuju svojom srcanicom. Treba ih u prvoj godini
kojiput oplijeviti, jer su osjetljive na korov, okopati
i ev. zaliti, ako nastupi susa. Slijedece godine vade se snvisne
biljke i presaduju tamo gdje ih nema. Pri tomu se srcanica
malo podreze, da hi se sto prije razvilo postrano korijenje.
Mlade kulture treba cistiti od korova i ev. okapati.

Ako se sije u proljece, treba sjeme preko zime ocuvati
od miseva, od isusenja, velike vlage, studeni i si.

Kakon konacnog dozrenja (fermentaeije) s p r e m a se
sjeme redovno u polnkuglaste knpove, gdje se ono nsloji s pi-
jeskom. XT knpove se stavlja zajedno s jezicama ill liscem.
Kupovi se podizu na otvorenom rajestu, koje nije izvrgnuto
poplavi, misevima i si. Oni se mogu smjestiti i u podrumima.
Visoki su obicno 70—80 cm. Pokrivaju se debljim slojem pi-
jeska. Za jacih zima pokrivaju se i debljim slojem zemlje.
Kadi zraeenja stavlja se na vrhu kupa cuperak slame. Oko njih
se opkopa jarak za odvodnju. Ako nam je stalo, da. sjeme poone
kasnije klijati, pokrivamo u torn slucaju knpove debljim slo
jem pijeska ill zemlje. Klijavost se najbolje uscuva, ako se
sjeme sprema u jezicama.

Na dobru Mokricama u Sloveniji spreraano je prije (116) kesteiiovo

sjeme u ca 80 em visoke pletere, podignute na gustoj tratini. U pletere

oblozeno liscem odlozi so sjeme-i pokrije granjem i liScem. Ziml se pleter

dobro zatrpa snijegom. Tako spreraljeno sjeme zadrzalo je klijavost do

ozujka preko SOVo.

Kesten se moze spremiti u plice i manje jame ill jarke,
gdje nema opasnosti od podzemne vode. Ovakva spremista po
krivaju se malenim krovom. Kestenovo sjeme sprema se i u
svjezim zraonim prostorijama. U suhim, zracnim podrumima
moze se ono uslojiti s liscem i pijeskom.

Sadnja. Rasadnik, u kom se uzgajaju kestenove biljke,
mora gledom na smjestaj, klimu i tlo odgovarati uzgoju ke-
stena. On treba da je zasticen od hladnih vjetrova i mrazova,
ie da nije izvrgnut raokrini, navali miseva' i si.
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Rasadnik Zavoda za iizgajanje suma u Zagrebu (Maksimir)
nije podesan za uzgoj kestena, jer je preuizak, odnosno pre-
hladan, a usto izvrgnut vjetrovima.

Tlo se mora duboko prekopati (60—80 cm) i umjereno po-
gnojiti. Od umjetnih gnojiva dolaze u prvom redu u obzir
kalijeva gnojiva.

Po Fiirstu treba upotrebiti kao gnojivo smjesu jednakih dijelova

kalijeva .superfosfata, Thomasove drozge i humusa.

Za posumljenje povjsine od 1 ha uz razmak redova i bi-
Ijaka od 1,6 m treba 3.906, odiiosno s kompletiranjem ca 5.000
biljaka. Toliko jednogodisnjih biljalia uzgoji se na povrsini ra-
sadnika od 1 ara.

Sjeme se sije u brazdice duboke 4—8 cm. U rasadniku Za
voda za uzgajanje suma u Zagrebu pokazala se najprikladni-
jom dubina brazdica 6—8 cm. Razmaci brazdica iznose 20—25
em, prema tomu da li ce se gojiti 1-god. ili 2-god. biljke. Dublje
se sije na susem i mrsavijem tlu, te kod jesenske sjetve. Sje-
menke se siju u razmacima od ca 5 cm. Najbolje je i najpri-
rodnije da se horizontalno polegnu na zemlju. Ako se potje-
raloj klici otkine vrsak, korjencie se razgranjuje i raste u sir.
Sjeme sijano u ozujku proklije za 30—40 dana. Procenat kll-
javosti u rasadniku Zavoda za uzgajanje suma u Zagrebu
iznosi ca 50Vo.

Prema pokusima P i e c 1 o I i-a iz 1918—1921 g. utvrdeno je, da se

iz krupnijih sjemenki dobiju veee i krupnije biljke. Slicne pokuse vrsio

je i Zavod za uzgajanje suma u Zagrebu, all je dobio obrnut rezultat.

Biljke iz sitnog sjemena bile su najjace 1 najvece (nakon 7 god. 95 em),

a biljke iz krupnog sjemena najmauje i najslabije (84 cm). Uzrok je tomu

iteprirodnom rezultatu, sto su biljke iz sitnog sjemena bile zasticene od

istoCnog vjetra susjedniiii odraslira biljkama javora. Time se jasno po-

kazalo, koliko su kostenove biljke osjetljive na vjetax.

Biljke su prvih godina vrlo osjetljive na rani i kasni
mraz, te ih je potrebno stititi. Inace one prilicno dobro iz-
drze zimske studeni. Treba ih cesto okapati i plijeviti, a za
susnog vremena zalijevati. Meduredove dobro je pokriti liscem,
mahovinom, Ijepenkom, daskama i si., radi umanjenja ishla-
pljivanja.

TJ prvoj, drugoj ili trecoj godini biljke se presaduju, ako
se zele odgajati jace i otpornije sadnice. Ako se biljke kane
cijepiti u rasadniku, treba ih presaditi u vecim razmacima
(0,5 do 1 m).

Stabljicice se prvih godina razvijaju dosta slabo. Srcanica
duboko prodire u zemlju i na njoj se razviju mnogobrojni sitni
postrani korjencici (SI. 28.).

U rasadniku Zavoda za uzgajanje suma u Zagrebu l.-god.
biljke izrastu visoko ca 10 cm, a 2-god. nepresadene ca 20 cm.
Nepresadene 4-god. biljke bile su visoke prosjecno 43 cm, a
7-god. biljke ca 90 cm.
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11 3. g^. 58 cm vis.

u 3. g. 31 cm vis.

u 3. g. 15 cm vis.

Po Flury-u u rasadniku u Adlisbergu (676 m) na ilovasto-gline-
uastom tlu izrastu kestenove biljke prosjecno, i to:

iiajveee u 1. g. 13 cm, u 2. g. 31 cm,

srednje u 1. g. 11 cm, u 2. g. 22 cm,

male u 1. g. 9 cm, u 2. g. 12 cm,

Po Bbhmerle-u 1-god. biljke na dobrom tlu u Donjoj Austriji

izrastu 12—35 cm, ili prosjecno 22 em visoko, to su podesne za sadnju u

sumi. Biljke visoke 22 cm imale su korijenje dugaeko ea 27,5 cm. IT Eicb-

bcrgu 3-god. biljke uzrasle na dobrom tlu bile su visoke do 1,5 m.

U rasadniku Zavoda za uzgajauje guma u Maksiiniru pro-
matrao sam 1936 1 1937 g. prirascivanje kestenovih. biljaka u

visinu u toku vegetacijske
periode. Promatranja su
vrsena obih godina na 5
nepresadenlh biljaka u to
ku njihove trece vegeta-"
cijske periode. Mjerenja
su vrsena koncem svakog
tjedna. Visina biljaka mje-
renih 1936 bila je na po-
oetku vegetacijske periode
prosjecno 30 cm, a na kon-
cu 68 cm; visina biljaka
mjerenib u 1937 na pocet-
ku vegetacijske periode
26,5, a na koncu 44,8 cm.
Rezultati tib promatranja
pokazali su, da je maksi-
malni tjedni prirast zapra-
vo pbcetkom vegetacijske
j etiodc, ti. koncem trav
nja i pocetkom svibnja, a
kasnije se tjedni prirast
povecava ili umanjuje pre-
ma vremensldm prilika-
ma. Od pocetka kolovoza
prirast sasma popusta.
Stalan zakljucak u ovome

pitanju ne moze se odavle
povuci, jer su dvogodisnja
mjerenja za ovu svrhu
premalena (ritam rastenja
i padanja tjednib prirasta
nejednolican).

XJ sumi se sade 1—3-god. biljke, ved-prema njihovu
razvitku. Buduci da kestenove biljke razvijaju dugaeko kori
jenje, to se one moraju sto prije saditi u sumi. Korijeuje 7-god.

-

SI. 28. SrGanica i po-
straao korijonje 7-
god. kestenove bilj
ke. (Fak. Sum. ra-
sadnik u Maksiiniru).

SI. 29. Korijenie 7-
ffod. kest. biljke
(duzina korijenja 70
cm, stabljike 160
cm). (Fak. sum. ras.

u Maksimiru).



^  m

kestenovih nepresadeuih biljaka u fakultetskom rasadniku ii
Maksimiru bilo je dugacko prosjecno 50 cm, a korijenje, najja-
cih biljaka i 70 cm (SI. 29.). Vadenje odraslijih i3i]jaka
dosta je tezak i skup posao, a uspjeh sadnje problematical).
Korijenje osteceno prilikom vadenja treba ostrim nozem pri-
kratiti.

U sumi SB sadi u jesen ili u proljece. Na siromasnijim 1
siisim tlima bolje je saditi sto ranije. Razmak biljaka odreduje
se prema ekspoziciji, tlu i.klimi. Gusce valja saditi na losiin
1 strmijim tliiiia, jer se tu kulture sporije razvijaju.

S a d n j a kestenovih biljaka mora se obaviti uz narociti
0 p r e z. To se u prvom redu odnosi na dobro zasticivanje
korijenja prilikom sadnje.

Cuvanje sitnih korjencica i glavnog korijena od ostecivanja
prilikom sadnje nije osobito potrebno. Rezultati pokusa, koje
sam u tome pravcu vrsio 190G g. na 2-god. biljkama n rasadniku
Zavoda za uzgajanje suma u Zagrebu, sadrzani su u tabeli 20.

Tabela 20.

Sadeno d
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Korijenje i stabljike ostav-
Ijeni 5itavi

11. m.

1936.
80 26,8 30(1007,) 41,7 14,9

Stabljika 5itava; sa sr(ianice
oSupani svi sitni korjenfiici.
Najdonji die glavnog korijena
prikraden (duzina korijena

25—35 cm)

» 30 26,9 30(1007,) 32,7 5,8

Stabljike ditavej glavni ko-
rijen prikraden na 10 cm n 20 19,1 20(1007,) 23,1 4,0

Stabljika i korijenprikraceni:
stab, na 5 cm, kor. na 10 cm , 20 —

18 907,) 15,1 —

Iz ovih pokusa vidi se, da su se primile sve biljke, s kojih
je ocupano sitno korijenje. Medutim, njihov prirast u visinu
bio^ je znatno slabiji, tj. on je iznosio tek ca 39Vo od prirasta
biljaka, kojima nije trgano sitno korijenje. Biljke prikracenog-
glavnog korijena primile su se u potpunom broju, ali im je
prirast" bio uglavhom malen. Biljke prikracene stabljike i kori
jena primile su se s 90®/o. . v ^



278

Uspjeh sadnje kestenovih biljaka ovisi u' velikom dijelu
o dobrom zasticivanju korijenja. U pogledu otpor-
nosti na isusenje kestenovo korijenje pokazalb se veoma bsjet-
Inivim. Rezultati pokusa, koje sam obavio u tome pogledu u
fak. sum. rasadniku u Maksimiru g. 1936 sadnjom 2-god. ke
stenovih biljaka, prikazani su u tabeli 21.

Tabela 21.

Biljke su bile neza-
sti6ene dana

O^

a 9 «
5-2 ̂
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s § &
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0.2 D 0n:S '33 'S WlO- A
t> 'O s3 > -O OS

lOOVo

93,37o

23,3Vo

1007o

907o

13,8»/o
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2830 27

30

30

30

Die Pflanzen lagea
unbesohttfczt

Tage

Odmab presadene
Sogloich versetzt

1

2

3

4

Iz ovog pokusa vidi se, da kestenove biljke treba priUkom
sadnje dobrozasticivatiodisusenja.

Za popravak kultura upotrebljavaju se 4—5-god. biljke.
Kulture se mogu popunjavati i grebenicama. Pomladivanje
reznicama ne uspijeva.

Tabela 22.

Nafiin prikracivfinja

Sadeno jlibaka

Primlj.
biljaka

Uku[.>. brojhilarejtop izdanaka

Duzina svih

izdanaka

broju
®//o

ukupno
cm

pros].
• cm

Odrezana stabljiba i gor. dio
glav. korijena 5 cm ispod

razizemlja
50 ■ 8 16 18 286,5 15,9

Rezano 1—2 cm ispod
razizemlja

50 28 56 46 533,2 11,9

Rezano u razizemlju 50 46 92 88 1118,5 12,7

Rezano 1 cm iznad razizemlja 60 49 98 111 lGi0,5 14,9

Rezano 2 cm iznad razizemlja 50 46 92 113

128

1578,6 14,0

Rezano 6 cm iznad razizemlja 50 48 96 1659,7 13,0

U fakultetskom rasadniku u Maksimiru obavio sam pokus
prikracivanjem 2-god. kestenovih biljaka u namjeri, da
bi se vidjelo, na koju je visinu panjica najumjesnije
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prikraci vati kestenove biljke,. ako su ostecene brstenjem
(zee, marva), ako ;su pomrzle i si.- Kezultati toga pokusa, ko.ii
su navedeni u tabeli 22., pokazali su, da je najbolje prikracl-
vanje na visinu p a u j i c a o d 1—2 cm. - .

Kod biljaka prikracenih na visinu panjica od 2 em iznosili
su na 33 panjica njihovi subovrbi dijelovi ukupno 41,9 cm
ili prosjecno 1,3 cm. Kod • biljaka rezanih na visinu panjica
od-5 cm iznosili su, subovrbi dijelovi kod 40 panjica ukupno
97,6 cm ili prosjeeno 2,4 cm. ' ,

o) NJcgovanje kesteniica

Naprijed'je istaknuto, da je kesten vrsta, koja cesto tvori
ciste sastojine, te da li takvim sastojinama producira najvecu
drvnu masu. Nejednaltodobne njegove sastojine lose prirascuju
i produciraju razmjerno malo drvne mase, jer su jaci primjerci
granati i nepravilna uzrasta. Oni zasjenjuju 1 potiskuju slabije
primjerke. Stoga je najuputnije uzgajati kesten u cistim
i-jednakodobnim sastojinama. Normalno sklopljene ke
stenove sastojine dobro zasticuju i popravljaju tlo, te u tome
pogledu nema zapreke uzgoju cistib sastojina.

Kesten tvori ciste sastojine samo na terenima, koji njemu
op t i m a 1 n o odgovaraju. Na terenima, koji osim kestenu pri-
jaju bukvi, kitnjaku, grabu i jeli, raste kesten u smjesi sa spo-
menutim vrstama. Na takvim terenima valja podrzavati
smjesu odnosuib vrsta visokom'prorjedom. Pri tome valja
paziti, da se uzgoje najvrednije vrste. Kesten i.kitnjak
treba oslobadati pritiska ostalib vrsta. Narocito su podesni
kao potstojna sastojina u "kest'enovoj sumi grab i bukva;
to isto vrijedi, ako ne u jos vecoj mjeri, i za jelu. Gdje spo-
menute vrste od prirode uspijevaju zajedno s kestenom, valja
na njib dobro pripaziti, jer odlicno zasticuju i popravljaju
tlo, stvaraju u prizemnom sloju posebnu klimu s obiljem svjc-
zine i vlage, a to osobito prija kestenu. Uzgojnim mjerama
treba dakle vrste, koje izdrze kestenovu zasjenu, a pojavljuju
se od prirode u njegovib sastojinama, iskoristiti z a u z g o j
Ijjepe kestenove sastojine. Isto tako valja cuvati grmlje i si-
karje, koje od prirode raste u odraslijim kestenovim sastoji
nama, jer i ono drzi svjezinu u prizemnom sloju. Poznato
pravilo »Krosnja na punom svjetlu, deblo u sjeni,
a zilje u svjezem i dubokom tlu« najbolje odgovara
uzgoju kestenovib sastojina.

Pri uzgajanju mora se paziti, da se kestenici p r e j a k o
ne prorjeduju. Kesten je vrsta, koja na dobro osvijetlje-
nim mjestima razvija vecu krosnju, pa je stoga nuzno, da se
u cistim kestenicima odrzava sto "potpuniji ski op, jer
se samo u torn slucaju razviju debla, koja su pravna i cista
od grana.

Glasnik za Sumske pokuse 19
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Kod prorjedivauja treba oprezno postupati, i to po
pravilu »c e s t o i u m j e r e n o«. Privede li se naglo prekidom
sklopa u kestenovu sastojinu odvise direktnog ili difuznog
svjetla, ozive na deblu adventivni pupovi, iz kojib izbiju zi-
vici. Zato kestenovom deblu osobito prija, ako se nalazi u za-
sjeni potstojnog graba, bukve ili jele.

Kesten treba da ima vec od rane mladosti lijepu
i pDstepeno razvitu krosnjlcu. Adventivnim pupovima ne smije
se dati prilika da naglo dodu na svijetlo. Kesten je po svojoj
prirodi ski on grananju i sirokoj krosnji; on u tome pogledu
stoji izmedu vo6ke i sumskog drveta. Zato ga
treba uzgajati u guscem sklopu, tj. prorjedi-
vati ga postepeno 1 slabijim intenzitetom.

Potkresivanje se ne provodl u odraslijim kestenicima, a ako
se to gdje 1 radi, ogranicava se taj posao na otstranjivanje ca-
prljeva, subib grana i si., da bi se dobilo sto vrednije deblo.

Kod uzgajanja kestenlka valja pazitl, da se u sastojini
uzdrzi sto veci broj panjeva, tj. ne smije se dopu-
stiti, da M vedoj mjeri propadnu slabiji primjerci. Treba nasto-
;}atl, da se odrze na zivotu i oni panjevi, koji su potjerali s 1 a-
bije Izdanke. Posijeku li se kod prorjeda izdanci slabijib
panjeva, dogodit ce se, da ce suma biti potpuno sklopljena, ali
ce n'oj obrast biti razmjerno malen. Lose ee se posljediee takvog
rada osjetiti kod regeneracije sume. U doba sjece na sje-
cini ce biti malo panjeva, tako da ce nova sastojina biti r i-
jetka. Poguscivanjem uzgojeni primjerci zaostaju u rastenju
za dobro ukorijenjenim izdancima iz panjeva.

d) Ophodnja

Buduci da jace prirascivanje kestenovib sastojina uglavnom
ne prelazi dob od ca 80 god., to njibova opbodnja ne bi smjela
biti veca od 80—100 god. Inace se, kako kaze P i c c i o 1 i (s. 223),
vodi neracionalno gospodarenje, jer je kestenovo deblo u ka-
snijoj dobi podvrgnuto trulezi centralnog dijela srzi, usuka-
iiosti, zimotrenosti i kruzljivosti.

Po Hempel-Wilhelmu ophodnja visokih kestenovih §uma
iznosi samo 50—^70 g., i to zbog kratkog trajanja debla u zdravom stanju.

Hausrath je nasao, da je uzgoj kestenika u ophodnji vedoj od

GO g. neracionalan, jer je poslije te dobi kesten kruzljiv i puca od stu-

deni, a osim toga stabla mu se od sebe jako prorjeduju, te iz pridanka
tjeraju mladice, cirae so nmanjuje glavni prirast. Tlo se u starijoj dobi
zakorovljuje, jer ulazi .suvise svjetla u sastojinu.

I prema Camusu maksimalna opbodnja kestenika za produkeiju
drva iznosi SO—100 g.

Niza opbodnja opravdana je kod ovakvib kestenika i zbog
toga, sto sn to u stvari vecinom panjaee visoke opbod-
n j e, te u tom slucaju imamo zapravo posla s izdancima iz pa-
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njeva, a ti su po svojoj prirodi kr a tk o tr a j ni, ranije se
^prorjeduju i daju u yisoj dobi manju drvrni masu nego stabla
iz sjemena.

U visokoj sumi valja kesten uzgajati najviSe do
d ob i o d 60—80 g., odnosno do dobi, kad on postigne d e b 1 j i-
n u od 35—40 cm. TJ toj dobi i debljini daje kesten materijal, koji
se trazi zaseljacke gradevne potrebe, a dobije se i
dobro taninsko drvo. Starija kestenovina i n nasim je pri-
likama od male vrijednosti radi usukanosti, zimotre-
no sti i k ruz 1 j i V o s ti, te se obicno ne moze upotrebiti za
gradevno drvo.

2. Kestenici za produkciju ploda

Kestenov plod upotrebljava covjek jos od pradavnib vre-
mena za hranu. Odatle kestenu i nazivi: »drvo kruha«, »Bpzje
drvb«, »plemenito (irvo«, »blagoslovljeno drvo«.U nekim siroma-
snim juzno-evropskim krajevima zamjenjuje on cesce j. polje i
sumu i pasnjak.

Ljudska naselja od pradavnib vremena, pa kasnije prili-
kom seoba, bila su cesto smjestena u blizini kestenovib suma^
Rimljani su u svoje doba osnivali kolonije redovno u kraje
vima, gdje je bilo kestena. Cijenedi visoko kestenov plod, oni
su'to drvo prosirili daleko preko njegovib prirodnib granica.

Kesten je radi svoga korisnog ploda usko vezan sa zivotom
covjeka. Kollko se paznje pridaje ovora drvetu u narodu, koji
inace zive jos posve primitivnim zivotom, dokazuju nam ke
stenici kod Skadarskog jezera, koji su sacuvani kao pitome
oaze u kraju, gdje na golemim povrsinama nema sumama ni
traga. Isto se to vidi na vise.mjesta i u Juznoj, Srbiji..

a) Narodno-ffospodarska vaznost kcstenika za plod

Pri rjesavanju pitanja iz seljaSko-gospodarskog zivota u
nasim krajevima, gdje iispijeva kesten, treba obratiti keste-
nicima za plo'd 'osobitu paznju. Njinia treba pridati veliku vaz
nost, jer se iz njib, pored ploda, koji daje dobru branu za
covjeka i stoku, dolDivaju i mnoge druge koristi. Oni sluze
kao pasnjaci, a mogu se iskoriscivati i kao dobri trav-
njaci; iz njib se dobiva nastor, a njibovim ciscenjem drvo
za ogrjev; sjecom starijib ili bolesnib stabala dobiva se ogrjev
i eventualno grada; kestenovo lisce sluzi .kao brana stoei, a
cvjetovi kao obilna pasa za pcele; u mladim i rijetko obraslim
kestenicima mogu se uspjesno uzgajati poljodjelske kulture.

Iz kestenika za plod glavni je pribod s j e m e. Dobar ke-
stenik produeira godisnje po ba ca 10 q svjezeg sje-
mena. Ta produkeija moze, uz osobitu njegu i na dobrome
tlu, iznositi i do 20 q. ■ :
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Kolicina uroda'0^>"isi o klimi, tlu, njezi, varijeteti, te dobi
stabala. Ona varira od Ijeta do djeta. Jedne godine urod 3e_
obilan, a narednib jednu ili dvije godine slabiji. U visim polo-
zajima ■ obilan je urod rjedi-(po Pie.cidli-u 6—9 g). Cesto
se istice, -da se kesten u Zagrebackoj gori u pogledu urbda
vlada slicno • kao vinbva lo'za. , • •

Na lijepb formiranim, odnbsno krosrijastim kestenovim sta-
blima moze godisnje liroditi i'do ea 100 kg sjemena. Takva pro-
dukcija srdatra se kao rijetkost. U praksi se'obicno uzima, da
iirod po stablu iznosi ea 20—30 kg sjemena.' (SI. 30. 1 31.). • • '

Maksimalna je produkcija kestenovog ploda iz-
medu 60—80 g. U toj dobi moze ona iznositi prosjeono po
slablu i 60 kg (20). Produktivnbst traje i poslije toga, duze ili
krabe vrijeme. Sve to ovisi , o polozaju nalazista, klimatskim
prilikama, uzgojnim mjerama. i varijetetaina. Poslije 160—ISO
g. produktivnbst se, opcenito uzeto, znatno limanjuje. Medutim
i' stabla, koja su preko 200 g. stara, te makar da su trula i
supija, cesto jos dobro radaju.
.  Obzirom na dugotrajnu mogucnost produkcije ploda, o p-
hodnj a ovaltvib kestenika znatno je visa nego kod kestenika,
koji se uzgajaju u svrhu produkcije drva. Ona se odreduje
prema radanju stabala. Kad se opazi, da se urod postepeno
umanjuje,. o^osno kad stabla radi starosti ili bolesti daju male
ploda, zamjenjuju se novim nasadom.
.. Podaci o krupnoci i broju sjemenaka razlicni su prema
yarijetetama, tlu, klimi, njezi 1 si. Podaci o kestenovom sje-
menu, koje sam brao (1930) u.Zagrebackoj gori (s necijepljenih
stabala) sadrzani su u tabeli 23.

Tabela 23.

Krupno
sjeme

Srednje
sjeme Sitno sjeme

Opaska
Te-
zina

Broj
sjem.

Te-

zina

Broj
sjem.

Te-
2ina

Broj
sjem.

1 hi'
1kg
1 q
Pros].
teSIna
1 slein.

68 kg

9,3 g

7300

106

10600

67 kg

7,0 g

9500
143

14300

64,4 kg

5.0 g

13240

'202
20200

Sjeme je sijano u fak.
§am. rasadniku u Mak-
simiru u jesen (1930).
Njegova je klijavost
iznosila 48,5—50,6 °/o

•• Sjeme iz Zagrebacke gore sakupljeno 1934 g. tezilo je pro
sjeono 4,7—6,1 g.

Mnoge posebno lizgajane varijetete odlikuju se vrlo krup-
nim sjemenom. Tako se uzima, da sjeme marona vaze ca 12—20
g (krupnije sjeme 25—30 g). Raciina se, da u 1 kg ide 40—80
jnarona.
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h) Kesten kao hrana

Kestenovo sjeme sluzi od pradavnili vremena kao dobra
i zdrava hrana, koja obiluje topivim ugljohidratima. Keste
novo sjeme jede se peceno ili kuhano. Od susenog i mljevenog
kestena dobiva se b r a s n o. Racuna se, da se iz 3 hi s v j e z e g
kestenovog sjemena (koji vazu 180—210 kg) dobije ca 1 hi s u-
h i h kestena, odnosno kestenovog brasna, koje vaze 50—65 kg.
Od kestenova brasna prireduje se palenta, razni kolacl i kruh.
Ono je hranivo kao brasno od razi ill jecma, Kesten se upor
trebljava i u najfinijim knhinjama. Njegova je npotreba kao
hrane mnogovrsna.

Kestenovo sjeme sluzi i kao odlicna hrana za stoku. Od njega
se svinje vrlo brzo debljaju. Kod nas, gdje je svlnjogojstvo
vazna grana narodne prlvrede, kesten je zbog zlrovine vrijedan
narocite paznje. Njegov je plod odlicna hrana i za perad. Za
ovu svrhu on se, susi, Ijusti i melje, te se samljeven daje pe-
radi primijesan s drugom hranom.

. Sakupljanje kestenova sjemena i manipulacija
s njime nakon sakupljanja, zatim spremanjeu sirovom sta-
nju, pa susenje, ljustenje, mljevenje, npotreba i
spremanje u suhom stanju zasluzuju kod nas posebnu
paznju. , . ,.

e) Osnivanje i obnova kestenika za plod

Biljke za podizanje i obnovu kestenika za plod treba pre-
sadivati. One se presaduju na dobro obradeno i svjeze tlo. U
svrhu eijepljenja rasaduju se biljke u razmacima. od ca 1 m,
Prema tome racuna se, da je za uzgoj 1 ha kestenika za plod/
V kome ce biti posadeno 100 biljaka, potrebna povrsina rasad-
nika od 1,2 ara, ili kod sadnje od 150 biljaka povrsina ra-
sadnika od 1,8 ari (89).

Kestenici za plod podizu se tamo, gdje im odgovara klima
i tlo, dakle u kraju, gdje kesten od prirode optima In o uspi-
jeva. U podrucju kestenika za plod ne smiju tereni biti i z 1 o-
zeni vjetru ni mrazovima, kao ni odvec ostrim zi-
mama. Ljeta treba da su umjereno topla, a jeseni blage. Ke-
stenicima za plod najbolje odgovaraju suncani brezuljei i za-
ravanci umjereno toplog podneblja. TJ Zagrebackoj gori oni
uspijevaju na prikladnim terenima u visini od 200—600 m.
Uspijevaju i na sjevernim ekspozicijama, ali na padinama

.blazeg nagiba, tako da su jos dovoljno osvijetljeni.
TJ svrhu podizanja kestenilca za plod sadi se obicno n ve-

cim razmacima, Kao mjerilo u tome pogledu vazi okolnost, da
cdrasli kesteni budii razdaleko jedan od drugoga ca 10 m (89).-
Najobicajniji je razmak na ravnim terenima ca 10—12 m,
a na nagnutim 7—8 m". U vocnjacima sade se cesto kes'teni u
razmacima od ca 15—18 m. ' ' •
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Sadnja se obavlja uz narociti oprez, uglavnom kao sto se
to radi u vocarstvu. Teren, na kom se sadi, treba prethodno
prirediti, tj. otstraniti korov i grmlje, na nagnntom terenn
podici podzide, odnosno terase ili lunete.

Stari i uginuli kesteni obnavljaju se sadnicama iizgojenim
i cijepljenim n rasadniku, ili pak uzraslim u sumi (eijepljenim
prije Hi poslije sadnje). U ove svrbe upotrebljavaju se katsto
i izdanci iz panja. Medulim blljkama iz sjemena treba dati
prednost. Stabla uzrasia iz sjemena znatno su trajnija i
d n z e vremena prodnktivna. Kad izdanci iz panjeva radi
starosti popuste u produkciji ploda, isto toliko stara stabla iz
sjemena tek pocnu obilato radati (73).

U pitanju obnove kestenika za plod, koji su dosad u velikoj
mjeri u Italiji, Spanjolskoj i Francuskoj unisteni od erne tru-
lezi (Pbytophtora cambivora), zagovara se i preporucuje uzga-
janje jap an skog kestena (Castanea erenata Sieb. et Zucc.,
var. Tamba), koji se prema dosadanjim istrazivanjima pokazao
posve otporan na tu bolest. Medutim japanski kesten
znatno je osjetljiviji od domaceg na vjetrove, snijeg i
s t u d e n, a osjetljiviji je i na subocu tla i uzduba. On
trazi svjeza, duboka, dobro obradena i nagnojena tla, te klimu,
gdje Ijeta nisu odvec susna. AJco se tlo ne obraduje i ne gnoji,
raste sporo i slabije rada. Nasadi podignuti izravno u sumi,
kao i nasadi prepusteni sami sebi, dali su lose rezultate. U po-
drucju evropskog Castanetuma moze japanski kesten
uspijevati samo gdje ima dovoljno oborina, gdje su kasni
mrazovi rijetki, a teren zasticen od s.nijega i vjetra
(69, 80). Dosadanjim istrazivanjima pokazalo se, da japanski
kesten nema u Evropi vaznosti kao sumsko drvo.
On nije prikladan da zamijeni kesten u sumskim sastojinama,
nego jedino moze dobro posluziti kod obnove kestenika za
plod, koje je unistila erna trulez. Njemu stoga valja pridati
paznju uglavnom samo kao v o c n o m drvetu. Kod nas je ja
panski kesten pokusao uzgajati prije ea 40 g. 1. Zoeh u Pe-
trinji.

d) Cilopljeiije

Plod sumskog kestena razmjerno je sitan, manje tecan,
a osim toga sumski kesten rada neredovitije. Zbog toga je kod
uzgajanja kestenika za plod veoma potrebno da se kesten
cijepi.

Prenasanje svojstava maticnog drveta sjemenom nije kod
kestena sigurno. Zato se kod njega u svakom slucaju mora
provesti vegetativno razmnazanje, jer se samo tako moze
sa sigurnoseu racunati, da ce novi nasad dmati svojstva ma
ticnog kestena. Od vegetativnog razmnazanja dolazi u obzir
cijepljenje ili razmnazanje p o val j e ni c am a (grebe-
nicama). Razmnazanje reznicama ne uspijeva.
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Cijepi se u rasadniku ili na mjestu sadnje, i to kad se
biljka vec dobro primila. Najobicajnije je cijepljenje na na-
prstak (ejevcicama) (73, 89). Cijepi se cesce i pupom (na oko),
ua urez, a rjede i u rascjep.

U rasadnicima cijepe se presadene biljke, i to u razini
zemlje ili u visini od 4—5 em. Starija stabla cijepe se visoko
na granama. Pri torn se niora uz presjek ostaviti zdrav pup
ili mladica, koji ce sisati sokove. Zbog cijepljenja treba sta
rija stabla posjedi i cijepiti mladice, koje ce potjerati iz panja.
Prevrsivanje stabala za tu svrhu nije umjesno. Talco osakacena
stabla brzo trunu, a izbojci su im slabe zivotne sposobnostl.

Odraslija stabalca cijepe se obicno u visini od 2,2 do 2,5
m (94).

Cijepljeni kesteni pocinju radati nekoliko godina poslije
cijepljenja. Cijepljenje kestena od velike je prakticne vaznosti,
jer se tako dobiva vazna hrana. Oplemenjivanje kestena vrsi
se u Prancuskoj i u Italiji jos od pradavnib vremena. Selek-
cijom uzgojen je ondje velik broj varijeteta, koje daju dobar,
krupan i sladak plod. Gotovo svaki kraj u Italiji i u Prancu
skoj odlikuju se posebnom varijetetom, koja ondje najbolje uspi-
jeva gledom na edafske i klimatske prilike. Svojstva tib va
rijeteta prenose se sigurno i jedino cijepljenjem.

Proucavanje kestenovib oplemenjenib varijeteta iziskuje
zaseban i opsezan studij. Kod cijepljenja od osobite je vaznosti
izbor pogodne varijetete, od koje 6e se uzeti plernka. Za
nase prilike bilo bi od osobitog interesa, da se iz obilja posto-
jecib varijeteta odaberu i prouce one, koje bi kod nas najbolje
odgovarale.

Kesten se kod nas u Hrvatskoj uglavnom ne cijepi. U
novije doba forsira se cijepljenje u Sloveniji. Ondje se poku-
gava cijepljenje marona istarskim nacinom. Zadnjib godina
mnogo se cijepi na ergeli Panovice kod Litije i dr. Rezultati
toga rada vrijedni su osobite paznje. Cijepljenje kestena us-
pjesno se provodi u Lovranstini, gdje odlicno uspijevaju ma-
roni. Cijepljenib kestena nasao sam u podrucju Boke Kotor-
ske, kao i u Krajini kod Skadarskog jezera, a prije su se ci-
jepili kesteni i kod Dobrinja na Krku.

U Zagrebackoj gori kesten se, na zalost, ne cijepi, ma
da bi se u tome pogledu moglo vrlo mnogo uciniti. Kestenov
plod iz Zagorja i Slovenije prodavan je prije u Graz, Bee,
Prag i dr. Njega su posve istisli iz trgovine talijanski maroni.
Domaci kesten, koji je prije dolazio u trgovinu, bio je bran
sa stabala, koja nisu bila cijepljena, all su radala krupnijim
plodom. U tome pogledu postoje kod kestenovib stabala u
Zagrebackoj gori zaista velike razlike. Razlike postoje
i obzirom na tecnost sjeinena. Ima slucajeva, da jedno stablo
rodi krupnim i tecnim plodom, a drugo, koje raste odmab pored
njega, sitnim plodom. Tu su okolnost opazili mnogi seljaci na
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podnozju^ Zagrebacke gore, te dobro poznajii u privatnim ili
zajedniokim. sumama stabla, koja rode krupnim plodom, a
ciji je" plod tecaa. Na osnovu toga provode oni u svojim su-
mieama sjecu kestenovih stabala, te pri tome sijeku stabla
sitnog ploda, ma da su stabla- krupnijeg ploda losija.

U nasim prilikama potfelDno-Se'da se sto prije'pocne opie
men jivanje kestenika,'1 to'plerokama s domaclh sta
bala, koja obilno i 6 e s 16^ r ad a j u, a'.plod im je
tec,an i krupan. Time bi se iidar-ili temelji se'lek'ciji
iiasih domacib plemenitib varijeteta kestena. Za ̂uspjeb ta-
kvoga rada mozemo biti mnogo sigurniji nego kod cijepljenja
plemkama talijanskib marona.

Oijepljenjem domacib kestenika moglo bi se ziteljstvo na
podnozju Zagrebacke gore mnogo koristiti, jer bi se kestenovo
sjeme dobro unovcivalo na domacim trzistima, a moglo bi so
i izvoziti. Nasi kestenici nalaze se u tome pogledn u dobrom
polozaju,. jer sjeverno odavle malo ima prirodnib kestenika, pa
bi nas. kesten mogao .imati dobru produ u susjednim sjeve'rnim
zemljama. .

e) Njegii kestenika za plod

Glavna je svrha ovakvim kestenicima sto veca produkcija
ploda., U toriie pravou yodi se u njima gospodarenje pocevsi od
osnutka pa dalje. Lijepo formlran kestenik liziskuje narocite
iizgojne^ mjere," koje se u njem provode od rane mladosti,. pa
kroz cio njegov zivot.

Od uzgojnib radnja dolaze prvenstveno a obzir: oiscenje
i-potkresivanje, te prorjedivanje u unutrasnjosti krosanja,
otstranjivanje predugib, defektnib, odnosno vjetrom ill sni-
jegom izlomljenib, te jace zasjenjenib grana, otstranjivanje
neplqdnib starib i trulih stabala i zamjenjivanje novim nasa-
dima i si. .TJzgojne radnje provode se ovdje po principn, da
krosnja bude velika, zaobljena'ili ki sob r anas,t a,
a njena periferija sto bolje osvijetljena, jer kesten fruktificira
obilnije samo na dobro osvijetljenoj penferiji krosnje.

Eanije nenjegovani kestenici iziskuju u pogledn uredenja
mnogo truda, opreza i troska. TJ prvom redu oni su odvec
gusti, a njibove krosnje previspko i uske, pa ih zato -valja
uzgojnim radnjama sniziti. • - , .

Buduci da kestenici iscrpljuju mnogo mineralnib' hraniva
iz tla, moraju se oni g n o j i t i. To se doduse malo gdje pro-
vodi, ma da bi- bilo od velike koristi. Sakupljanje listinca i
ovdje -je veoma stetno. Dobri gospodari u Italiji zagrcu jezice
i lisce oko kestenovib stabala. U mnogim krajevima gnoje se
ondje kestenici umjetnim gnojem. Odlicne rezultate dali su
biamonijski fosfat-i kainit. Gnoji se obicno u kestenicima, gdje



se ispod'njili uzgaja krmivo.. Gnoji se oko stabala u radiusa
do 2 m.

Kao sto jevec istaknuto, uZagrebackoj gori kesteniei,
iz kojih. se dobiva plod, zaazimaju dosta velike povrsine. U njima
ovlastenici, odnosno vlasniei sabiru svake godine sjeme, kojc
upotrebljavaju za hranu, ili ga prodaju u Zagrebu i dr. Osim
toga ugone se u te kestenike svinje na zirenje.

Zemljisna zajodnica Gracani izdaje svoje kestenike svake godine u

podzakup. P-rihodl odatle iznosili su godisnje i do 10.000 din. Godine 1934

iznosili su 4.500 din, a 1937 g. 3.500 din. Prihod zadiijih godina umanjen

•je radi sjece veceg broja stabala (g. 1936 unovcono jc iz te sume preko

1000 hvati kestenova taninskog drva za svotu od ca 120.000 din, koja je

upotrebljena za gradnju vodovod.a). Iz ovih prihoda podmiruje z. z. tro-

Skove za cuvara sume, tangentu sura, uprave i dr. Podzakupac ubire od

stranaka prinos za gakupljanje, kao i prinos za zirenje. Iz zajednickih i

privatnih kestenovih odraslib suma i sumica, koje se nalaze u blizini

sela: Krvaridi, Mikulici, Kraljevac, Gracani, Bacun, Markusevec, Bidro-

vec, Trnava, Vidovee, Laz, Hum, Sagudovee, Bistra, Novaki i dr., dobi-

vaju seljaci u jesen znatuije prihode prodajom kestenova sje-

ra e n a na zagrebackim i drugira blizim trzistima. Kestenovo sjeme ku-

puju vecinom kestenari, a prodaju ga seljaci i na jeseuskira i zimskira

pro§tonjima~ (u'Marija Bistriei u vijencima).

Seljaci iz Sagudovca, Laza i Huma voze kestenovo sje

me svake" godine u Posavinu (Lekenik, Velika Gorica i dr.) i zamjenjuju
ga ondje za jednaku kolicinu. zita, kukuruza, graha i si. Sporaenuti kra-

jevi, gdje ima malo obradive zemlje, uvidaju veliku korist, koju im time

svake godine daju njihovi kesteniei, te su ih zbog toga jos prilieno uscu-

vali. Drugi krajevi, gdje ima uglavnom vlSe obradive zemlje, te gdje je

kuUura vinograda rentabilnija, vedinom su pretvorili svoje stare kestenove

gajeve uj sitne Suraiee za uzgoj kolja. Sjeci odraslib kestenika pogodovala

jo i ovdje dobra proda kestenovine za taninsku industriju. U tu svrbu

posjeceno je poslije svjetskog rata ranogo kestenovih stabala posvuda u

Zagrebaekoj gori, a takva sjeca desta je ovdje jos i sada.

Kesteniei u Zagrebaekoj gori iskoriscuju se od pamtivijeka
na posve primitivan nacin. U iizgojnom pogledu ne pri-
daje im se bas nikakva paznja. Orii su mjestimicno pr e gu
st i, a mjestimicno previse prorijedeni brzim sjecama.
Stabla su obicno odvise o dr a s I a u vis, te nemaju lijepo
razvitu ni zaobljenu k r o s n j u, radi cega su slabo plodna.
Oni su utjeeajem covjeka znatno degenerirani, te se miiogi
nalaze u propadanju. Znatne se stete nanose ovim kestenicima
svakogodisnjim odnasanjem listinea, ostecivanjem stabala pri-
likom tresenja'ploda, 'mlacenjem odnosno odbijanjem najvred-
nijih mladiea, kresanjem debelih grana, sjecom stabala i si.



.288

Obzirom na sve spomenuto krajnje je vrijeme, da se za-
pocne uredivanje kestenika u Zagrebackoj gori u pravcii
irajne i obilne produkcije sto vrednijeg keste-
iiova ploda. Sadanje opusto§ene povrsine, gdje je to mo-
guce, valja zasaditi kestenom, postojece kestenike p r o s i-
riti, a stare i trule obnoviti. Nuzno je, da se sto prije za-
pocne 0 p 1 e m e n j i V an j em kestena, te njegovanjem keste
nika onako, kako to bogodano drvo zasluzuje. Po rubovima
suma, po pasnjacima, zatim uz putove i po zivicama, te u na-
sadima treba uzgajati ovo plemenito drvo.

Buduei da je pitanje kestenika za prodnkciju ploda od
vrlo velike vaznosti za prebranu i privredu zitelja na podnozju
Zagrebacke gore, na njega cemo se osvrmiti opslrnije drugom
zgodom.

B. KESTENOVE PANJACE

Kestenove panjace cesto se kod nas vide n krajevima, gdje
od prirode kesten dobro raste. Tako sam ib-vidlo u Baniji,
Samoborskoj gori (Cirnik), Ivancici (Ivanec, Lepoglava),
Ravnoj gori,. Krajini kod Skadarskog jezera i dr.

Kestena ima obilno u sitnim sumicama gotovo nnaokolo
citave Zagrebacke gore.'Cistih kestenovih sitnih su-
mica ima u podruoju Fratersciea—Zavrsje, n Brezanu, Miku-
lickoj gori, kod Novtica i Bijenika, u podrucju Prekrizje—Se-
stine, na Brebroku iznad Kraljevca, kod Remeta, na Bacun-
bkom bregu, u podrucju Markusevca, Descevca i Trnave, kod
Prekvrsja i u Vugroveckom Kostanjevcu, na Gradecu, Krizev-
scaku i Sjenokosicama iznad Kasine, Crlenoj zemli, u Cakovini
i Sel§caku, Blaskoveeini, Novicama, kod Velike Gore, u Vrtaj-
neku kod Biskupeca, na Gracima, u Kostanjevcu izmedu Gor-
njeg i Donjeg Oresja, kod Prepolnog i Zitomira, kod Gornjeg
Kraljevca iznad Hrascine, kod Poljanice, u podrucju Marije
Bistrice, Laza, Sagudovca, Gusakovca i Pasanske Gorice, na
Humu, kod Tepcina, u Pustelici gori, Pustodolu, u podrucju
Pile i Kostanjsluh, kod Kulesa, Galekovica, Gornje Bistre, Po
ljanice i Novaka. Osim toga u spomenutim podrucjima, a i
inace unaokolo Zagrebacke Gore ima kestena u mje-
sovitim sitnim sumicama s bukvom, kitnjakom, bagremom,
grabom i dr.

Kestenove su sitne sumice od velike vaznosti za uzgoj kolja
u ovom kraju, jer je ovdje dobro razvijeno vinogradarstvo,
te je potreba vinogradskoga kolja vrlo velika. Zbog te
potrebe, a isto tako i zbog potrebe ogrjeva, mnogi su privatni i
zajednicki kestenici, kao i kitnjakove i bukove sume, p r e •
t- V 0 r e n i na podnozju Zagrebacke gore zadnjih nekoliko dece
nt j a u sitne sumice.

Uzgoj kestena u niskoj sumi vrlo je prikladan za male
seljacke potrebe. Uz valjano gospodarenje — koje ce .se si-
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33. Kesteaov l--^
. izdanak dug 3.5 .

Veliki Burdelj
kod Lekenika.

lorn prilika ii skoroj buducnosti povodom
nestasice drva i-ovdje uvesti-— kestenpye
ce panjace biti od velike -koristi u- b'u-
ducem seljackom zivotu;' Kestenove ce
panjace davati ovdjesnjem ziteljstvu do-
bar materijal -ne samo za kolje, per se ta
potreba moze danas ograniSiti upotrebom
zeljeznib i betonskih stupova i zice, nego
za r a z n 8 sitnje seljacke potrebe (stu-
povi, letve i dr.).

Uzgoj n niskoj sumi odgovara na-
rocito kestenti, jer on odlicno tjera
iz panja i vrlo rano daje vrijedne produkte.
Zato kestenove panjade spadaju medu
najproduktivnije sumske kultiire.

Kestenovi panjevi zadrze izliojn'ost do

visoke starosti. Iz starii i sasma'tnilili panjeva

potjera mnogo jakih izdanaka. Nisu rijetki slu-.

cajevi, da kestenovi panjevi stari 200—250 g. po-

.tjeraju 30—:40 bujnili izdanaka (89). Kod raeio:

nalne sje6e i gospodarenja odrze se kestenovi

panjevi. u sjev. Francuskoj lOO-r-120 g. (20), a u

Italiji ca 150, a 1 vi§e;god. (89). Trajnost izdanacke

snage veca je u toploj klimi 1 na dobrom tin, te

kod polako rastucih primjeraka, Obicno su traj-

niji oni primjercC koji su u mladosti sjedeni u
duzim vremenskim intervalima. U starijoj dobi

- kestenov panj sagnjije, a izdanci se oko njega

formiraju u obliku vijenca. Oni razviju novo

samostalno zilje, tako da postanu viSe ma-

nje neovisni Oi starom panju.
•  • }

• U Zagrebackoj gori vidio sam 6es6e,
da je' iz kestenoVlh 50—60 cm debelib pa
njeva raslo preko 100 jednogodlsnjih mla-
dica. Na jednom panju debelom 35 em na

• brijegn-KnSeru nalazio-^ se' 1938 g. buljuk
od 52 izdanka stara 4 god., a visoka 2—4 m
(SI. 32.). ;

Bujnost kestenovik- panjaca vidl se
odatle, sto, su n^ dobrim tllma 1-god. iz
danci po 2 m, a katsto i 3 m visoki i ca
2 cm; debeli. "D] Zagrebackoj -gori
na pfeviji" zapadno od Sv. Jakoba, na 578

' m, nasao sam 1935 g. .2-god. kestenov iz-
■ danak, koji je bio visok 2,72 m. U prvoj
„ godini pdt'jerao ;je mladicu 2,16 m dugu.
Na brijegu zvanom Eantoci vidio sam
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3-god. kestenov izdanak, koji je bio visok 6,5 m. U sumi Veliki
B u r d e 10 kod Lekenika naisao sam 1938 g. na kestenov jednogo-
disnji izdanak na ca 20 cm debelom panju, koji ie bio 3,5 m
dugacak (SI. 38.). Taj rijetid primjerak sacuvan je n Zavodu
za uzgajanje suma u Zagrebn.

U ophodnji od 16—^18 g, kestenove panjace visoke su 8—12 m, a sta-

balca debela u prsnoj "visini 12—18 cm; na posve dobrim tlima mogu se

te dimenzije n Italiji postidi ved za 10—12 g. (19).

1. Regularne kestenove panjace

a) Sastav i priraSdivanje . -

- Srednji br'oj panjeva dobro formirane kestenove pa
njace s oplodnjom od 15—18 g. iznosi u Italiji, prema Caldar-
tu, 1000^2300 po ha; u Calabriji kod ophodnje od 5—8 g.
3000—4500 po ha; u Campagni kod ophodnje od 9—13 g. na
srednje produktivnim tlima 800—900, a na najboljim tlima
1000—1100 po ha (7.). U Vallombrosi (Firenza) kestenova pa-
njaca s pricuvcima u dobi od 13 g. ima po ha 1326 panjeva i
3546 izdanaka (89); u prov. Roma takve panjace s ophodnjom
od 18 g. imaju po ha 1000 panjeva, koji su razdaleko 3—4 m;
u prov. Lazio takva panjace u ophodnji od 9—10 g. imaju po
ha 1500 panjeva (110). U 5-god. panjacama ima prema kvali-
teti stanista u Donjoj Kranjskoj 8300—14000 stabalaca (116).

Sastav 10-god. kestenove sitne sumice na primjernoj plohi
u Brezanu (iznad Zavrsja odnosno Krvarica) u Zagreba-
o k o j g 0 r i vidi se u tabeli 24.

Tabela 24.
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Ploha se nalazi na visiui od 320 m, JI ekspoziciji, nagibu od
10°. Velicina plohe 400 m-. Podlogu cini pjeskovita ilovaca.

Brdj panjeva na ploki iznosi 88, a Izdanaka 340. Na jedan
panj otpadaju od prilike 3-4 izdanka. Prosjecna debljina u prsnoj
visini iznosi 5,56 cm, a prosjecna visina 6 "m. Na pojedini izda-
nak otpada povrsina od 1,18 m-, a na panj 4,55 m^.Po ba iznosio
bi broj izdanaka 8500, panjeva 2200, a zbroj temeljnica 20,66

Izrnjerio sam izdanke u jednoj 9-godisnjoj kestenovoj pa-
njaei u-sumskom. predjelu Bakovcu, na podrucjn Snmske
iiprave n Bujevcu, Struktura sastojine vidLse iz tabele 25.

Tabcla 25.

M  S a
O. «

» ̂  J.S.S
.® 1 1 ® a
a . a a o
0.2 M

«s I

s Tio
rt a

^ a

:S'
a „
>N 1

§

^,M-C _

'o'-SU O

. © 'a

5 -^a O.S-a I a'«
'^'o. 3G5,S
N  CQ "

11—20

21—30

31—40
41-50

51—60

61—70

71—80
81—90

91 100

101-110

111—120

4

40

109
115

122

89

48
41

16

0,1006
2,3294
10,7474
19,0537
29,6852
29,4758
21,8779
23,3833
11,4241
6,9849
1,0936

Zusammen
593 155,5860

'  Ploba se nalazila na visini od 240 m, IJI ekspoziciji, nagibu
od 20°. Velicina plohe 720 m^. Podlogu cini debela pjeskovita
ilovaca. Sastojina je bila posve sklopljena, a listinac u njoj
uscuvan. Od niske flore, kpja je dosta oskudna, bilo je najvise
kupine, paprati i bujadi.

Krivulja broja stabala pokazuje uglavnom binomsku struk-
turu. Srednji promjer iznosi 5,78 cm (1,4 do 11,8 cm). Zbroj te
meljnica po ha iznosio bi 20,74 m^, brdj izdanaka 7907, a pa
njeva 2867 (na plohi 215). Iz pojedinog panja tjeraju' prosjecno
2—3 izdanka. Na pojedini izdanak otpada povrsina od 1,26 m^
a panj 3,46 m^. Broj izdanaka na 'panjevima iznosio je kako
slijedi:
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Po 1 izd. na 78 panjeva Po 7 izd. na 6 panjeva
» 2 "» » 50 » » 8' » » 3 pania3 panja
3  » » 27 » » 9 » » 1 panj
4 , » » 24 panja » 10 » » 2 panja
5  » ' » 18 panjeva » 13 » » 1 panj
6  » » 4 panja » 14 » » 1 »

Maksimalna visina iznosila je 11,6 m, a prosjecna visina
8,0 m.

Analiza srednjeg sastojinskog stabalca pokazala je, da je
visinski prirast knlmirdrao u 1. god.; debljinski tecajni
u 2. god., a dobni izmedu 4. i 5. god.; plosni tecajni oko 4.
god., a dobni izmedu 6. i 7. god.; drvnogromadni tecajni
prirast postigao je najveci iznos izmedu 7. i 8. god., a dobni je
jos u porastu. Drvna masa na koncu 9. godine iznosila je bez
kore 10,02 dm^. Na primjernoj plobi bilo bi po ba 79,13 m^ ill
godisnje 8,8 m® drva. Drvna masa s korom na koncu 9. god. iz
nosila bi po ba 93,03 in^ ili godisnje 10,34 m^. Kora zaprema 15o/u
od ukupne drvne mase.

Na vecem broju stabalaca mjeren je pad promjera, te je
nadeno, da je:

Kod visine od 0,05—0,30 pao promjer za ca 10,08 mm
»  » » 0,30—1,30 » » » » 10,82 »
»  » » 1,30—2,30 » » » » 9,04 »

)> » » 2,30—3,30 » » - » » 7,71 »
»

»

»  8,30—4,30 » » » » 6,36 »
»  4,30—5,30 » » _ » » 6,17 »
»  5,30—6,30 » » » » 5,88 »
»  6,30—7,30 » » » »• 11,13 »

Iz tib podataka vidi se, da je -pad promjera veci kod debljih
nego kod tanjib debelaca. Tanja stabalca nastoje u borbi za op-
stanak produziti deblo sto vise za svjetlom, a radi toga su
takva stabalca i punodrvnija.

Iz navedenib dviju primjernib ploha vidimo, da je broj
izdanaka vrlo visok, jer u odnosnim panjacama nisu vrsena
trijebljenja ni prorjede.

Analiza jednog 37-godignjeg kestenova izdanka, koji je bio
visok 16,68 m i u 1,30 m iznad zemlje debeo 17,3 cm, a koji sam po-
sjekao u sumskom predjelu Meterizama (odj. 8a) kod R u j e v c a,
pokazala je, da je visinski prirast kulminirao u prvib par
godina (do 5. g.). Debljinski dobni prirast kulminirao je
izmedu 5. i 10. g.; plosni periodicni prirast izmedu 10. i 15. g.,
a dobni oko 15. g.; gromadni periodicni prirast izmedu 15.
i 20. g., a dobni oko 30. g.

Iz svib navedenib analiza, koje se odnose na stabla izrasla
iz panja, vidimo, da visinski prirast kestenovib izda-



293

naka kulminira u toku prvih nekoliko godina.
U vecini slucajeva ta je kulminacija u prvoj godini, kako se
to vidi iz tabele 26.

Tabela 26.

Kestenov izdanak potjeSe iz:

U. Rujevac, Rakovao 35

Zagreb, gora, iznad Ivanca
„  „ „ Novaki
„  „ p. VrapSe, 420 m
„ Mikulidka gora, 490 m
„  „ „ 425 m
n  » I, 425 m
„ sedlo zap. od Sv. Jakoba
578 m

„ DankovCina
„ BiSkupov Cret
n  n

„ Zavrije

„ Novaki 280 m
S. 17. Rnjevac, Meterize

„  Lisovao
„  Rakovac 39a

Nompoljski vrh kod OtoSca

o _
« a
r-( O

•O

A "

5,8
4,0
104
6,5
1.3
4,8
5.8
3.4
1.5
5,2

1.9
2.5
1.6
2.7
2.5

-1,2
3,2

17,8
42,6
25,6
1,9

'3
o

H

7,90
7,65
10,57
9.05
2,34
4,46
6,32
4,68
4,12
7,42

2,75
4,15
2,51
4.06
4.85
2.86
3,78
16,68
24,72
18,62
2,75

Knlmln. n
n

vism. pri

rasta

' o.

3 3 .
© . n3

»H O

. 'C wi
.9 ®*p

tec. dob.

u god.

1 1 4—5
1 1 3

2—4

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

4

2

10—11

8

5
2-8

I

1

1

3—4
1

1

1

4

2

1—2 2-3 3

1—2

1

1

1

1

1

1

4

8

8

3
do 5 do 5 5—10

do 5 do 5 15-20
do 5 do 5 25
1—2 2 3

Kulminacija visinskog prirasta kestenovih izdanaka na-
stupa prvih. godina. Medutim tok prirascivanja zadrzi se
i dalje u znatnoj snazi. Nagli porast izdanaka prve go-
dine uzrokovan je velikim sadrzajem rezervnih hraniva u ko-
rijenu. Tek ev. druga visinska kulminaci^'a moze se uzeti kao
rezultat samostalnog odnosno autotrofnog priraseivanja stvo-
renog vlastitim asimilacionim radom. Kulminacija visinskog
prirasta zakasnjava u slucaju, kad izdanak raste u gustisu, te
ga ugrozavajn susjedni izdanci. U borbi za svjetlom produzuje
on u tim prilikama, nerazmjerno spram debljine, svojn duzinu.

Kod kestenovih izdanaka i kulminacija debljin-
skog prirasta nastupa razmjerno vrlo rano. Iz poda-
taka u tabeli 26. vidi se, da se ta knlminacija zbiva nedugo nakon
knlminacije visinskog prirasta, a najkasnije do 25 g. U torn
pogledu od odluenog je znacenja kvaliteta stanista.

U racionalno gospodarenim i brizno njegovanim panjacama
proizvodi se u Italiji kod ophodnje od 16 god. 250 drva po ha,
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odnosno godisnje ca 14 m^;;na.osobito dobrim tliiria iznosi njihov
prirast i do 20 m® godisnje (uz ophodiiju od 12'g.) (19).

Prema podacima od prof. G. di Telia (82) iznosi srednji
godisnji "prirast kestenovih panjaca kod Vallombrose za dob od
ilTgbd.f? m^,Va za d6b'"od''30 g, 12 m^ po'lia. Strukturu", odriqsilb
JirirasQO-prilibdnu tablicu tamosnjib 42-god. kest. panjaca opisao
P a t f 0 ri e. Usporedio je pribode kestenovih i jelovib ^a-

istpjiria i nasao, d^ oisti prihod kest. sastojina z n a t n P'nadr
masu-je cisti prihod jelovih sastojina. i ■ j

I  ' Iz kestenovih panjaca dobiju se znatni prihodi od prorjedai
•Njihoy brzi prirast omogucuje, da se u njima moze izvesti sv'ake
^3.—5.°god.,uihjerena prorjeda. Tako se u Italiji kod ophpdnje od
12 godi! ddbije proriedpm li 4. i u 8. godini obilno fasinskog ma|
terijala, a.u 12 g. oko 650 vinogradskih kolaca i 10—15 ogrjevr
nog drva (89). Trijebljenjem moze se prvih godina dobiti mate-
rijal za stapove, trklje i sitnije obruee. ' ^ -

i  • ; b) Ophodnja . .

!  Kestenove panjace daju u razmjerno kratko. vrijeme vrlo
Velike 'prihode. Iz njih se mogu dobivati- fasine, pruc.e za plo-
tove, trklje, stapovi, kosaracki materijal, obrupi za hacve i san-
duke, pritke, kdlje, letvice, stupovi, rude, rozenice, tanje grede,
letve, duge, telefonski stupovi, ugalj i dr. Osim toga uvijek-se
dobije iz njih ponesto ogrjevnog drva. •

' Ophodnja kestenovih panjaca odreduje se prema tomu sto
se iz njih zeli dobivati; Ona se dakle kre6e prema jacini hzgo-
jenih sortimenata, odnosno plodnosti tla, od 2—30 godina. Ve-
cinom iznpsi ca 10—20 godina.

Uz'raeionalno gospodareaie proizvode se, prema Piecioli-u, kod

ophodnje od:

2— 5 god.: obruci, ko§ara6ki materijal, materijal za pletere i fasine, Sta

povi, drzaliee za kisobrane i si.;

5— 8 god.: slabije vinogradsko kolje, kolci za vocke, kosaracki mate-'
rijal, obruci. (U ovoj dobi panjace su prpsjecno 4—5 m visoke

i stabalea 3—6 cm debela);

8—14 god.: kolje, motke, stupovi, letve, prosce, hmeljarei, nasadi za alat,

cijepani kosaracki materijal 1 si. (U ovoj dobi panjace su

prosjecno 8—^12 m visoke i stabalea ca 8—^10 cm debela);

15—30 god.: telefonski stupovi, rudniCko drvo, duge, tanje gradevno drvo,

letve, dasciee, limla, uze daske, kolarska grada i si.

Za produkciju vinogradskog kolja najpovoljnija je n Vallombrosi

ophodnja od 17—^21 g., za duge 26—30 g., a za telef. stupovo 36—44 g. (89).

II prov. Avellino nzgajaju so kest. panjace u pphodnji od 15 g. (L'Alpe,
1931, s. 131).

U juznoj Francuskoj uzgajaju se kestenove panjace u ophodnji od

20—25 g. Njihovim prorjedama'dobiva se vinogradsko kolje, obruci i sL
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Kestenove 25-god. panjace daju ondje i materijal za duzice (84). U Elzasu
so uzgajaju kestenove panjace za koljo u ophodnji od 8—15 g. (47).

Ophodnja kestenovili sitnih sumica kod nsis obicno iznosi
6—10 g., a bagremovih 4—6 g. Za kolje mogu se uzgajati keste
nove panjace u opbodnji od 5—3D g., tj. prema terenu i prema
tomn, da li se dobiva oblo (necijepano) ili cijepano kolje. Na po-
dnozju Zagrebacke gore upotrebljava se vecinom necije
pano kolje, tj. kolje uzgojeno u panjacama posve kratkih op-
hodnja. Bilo bi, medutim, mnogo korisnije, da se sumice ove
vrsti uzgajaju u duzoj opbodnji, te da se iz njih dobiva cije
pano kolje, kao sto se to radi na vise mjesta u Sloveniji. Oblo
(necijepano) kolje, a narocito kolje od izdanaka, koji su vrlo
brzo rasli, ima main srz, te je znatno kratkotrajnije od cije-
panog kolja.

Vec tamo od 1890. g. pa sve do iza svjetskog rata iskorisci-
vane su u vecoj mjeri na sjevernom podrucju Zagrebafike
gore regulame kestenove sitne sumice za produkciju stapova.
Uzgajani su u tu svrhu glatki-i §tipani izdanci u 2-god.
ophodnji. Stipanje se obavljalo u proljece dmge godine.

Oko 1890. pa dalje radila je intezivno tvondca stapova tt.
Spitzer u Krizeveima, a dobavljala je materijal iz kestenika
na podrucju Gornjeg i Donjeg Oresja, Prepolnog, Zitomira, Ma-
rije Bistrice i Laza. Izmedu Laza 1 Marije Bistrice uzgajale su
se ovakove sumice u predjelima: §umecec, Skozovje, Melinje
i Kopca. Od prilike u isto vrijeme radila je radionica stapova
tt. Salopek u Bistri, Ona je dobavljala materijal iz kestenika
iznad Stubice, Pile i Bistre. I tvornica stapova tt. Kresnlk, a
kasnije tt. Maraban i dr. u Krapini dobavljala je odavle ma
terijal za stapove uglavnom sve do ca 1925. g. Spomenuta po-
duzeca uzimala su u ovu svrhu na vise" godina (obicno 6) u
zakup seljacke kestenove sumice. Proda kestenovih izdanaka
za stapove bila je u to vrijeme viio pogodna, pa su ih radi
toga u vecoj mjeri uzgajali i inace seljaci u svojim sumicama.

Opazeno je, da se 11 o u ovakvim kestenicima znatno i s-
c r p 1 j u j e. Vec u toku drugog zakupnog perioda (6—12 god.)
opazeno je, da su sumice losije izgledale i da su davale manje
materijala nego u prvom periodu. Sjeca ovakvih izdanaka bila
je narocito stetna u sumicama, u kojima su pojedince ostavljena
odraslija stabla, jer su u njima mnogi kestenovi panjevi radi
zasjenjivanja propali (Sagudovec — Pasanska Gorica).

Na d o b r i m je terenima najrentabilnije i najra-
cionalnije gospodarenje uzophodnjuod25 g., kad ke
stenovi izdanci dosegnu debljinu od ca 20 cm, i to uz provedbu
(jiscenja u 7—8 g. i prorjede u 15 i 20 g. (20). Maksimalna pro-
dukcija kest. panjaca na srednjem bonitetu u Vallombrosi (Ita-:
lija) jest u dobi od ca 25 g. Ondje se prva prorjeda vrsi u 6. g.,
tj. nakon kulminacije visinskog prirasta, a zatim se prorjeduje
redovno po isteku svake 6. god. (82).

Olasnik sa Sum/tke pokuse 20
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2. Kestenove panjace s pricuvcima

Cesto se prilikom sjeee kestenovih panjaca ostavljaju Ijepsi
primjerci, kao prieuvci, radi uzgoja sortimenata jacih diraen-
zija. Oni se ostavljaju kroz jednu ili vise ophodnja panjaee, i
to pojedinacno Hi u skupovima. Najradije se u tu svrlm ostav
ljaju ev. primjerci iz sjemena. Takvo gospodarenje nije dobro,
ako se natstojuo drvece ostavlja odvise nag us to, jer u tom
slucaju potstojno drvece slabo raste zbog prevelike zasjene.
Natstojuo drvece u ovakvim sumama obicno je granato i krivo,
te redovno nije dobro za gradu. Ovim nacinom gospcdari se
cesto u Italiji (Toscana, Piemont i dr.).

IT tal. prov. Roma sijeku se panjaCe u ophodnji od 18 g. uz ostav-

Ijanje ca 30 prieuvaka po ha, koji se uzgajaju u dvostrukoj ophodnji. XT

prov. Lazio iizgajaju se kestenove panjace s pricuvcima u ophodnji od

9-^10 g. TT njima se ostavlja ca 36 prieuvaka po ha. Odabiru so u tu

svrhu najljepsi primjerci, koji se ostavljaju kroz 2—4 ophodnje. Od pri-

mjeraka s 2 ophodnje dohivaju se stupovi, a od primjeraka s 3—4 op

hodnje daske (89," 110).
Dr. Tosti-Croce izrafiunao je prihodnu vrijednost tia kestenovih

panjaca s 10-godisnjom ophodnjom i ohicnim (18), te trostrukira (54) hro-

jem pri6uvaka, pa je te podatke usporedio s prihodnom vrijednosti tIa

4-god. kest. panjaca s pricuvcima (18). Uzeo je u obzir sume na dobrim bo-
nitetima. Tim racunom dosao je do zakljucka, da je gospodarenje panjacama

s trostriikim brojem prieuvaka najunosnije i najkorisnije i

8 financijskog i s sumsko-uzgojnog gledista. Tamo,

gdje je velika potraznja vinogradskog kolja, ume6e se .po jedna ophodnja

od 4 god. izmedu perioda dvostrukih ophodnja od 10 g. Najrentabilnije

su panjace s 4 g. ophodnjom, ali se time ugrozava potrajnost produkcije.

3. Kesten u mjesovitim panjacama

Na podnozju Zagrebacke gore kesten je cesto manje
ili vise primijesan u izdanackim sitnim sumicama, iz kojih
s'e dobiva vinogradsko kolje. One se sijeku cisto ili pre-
borno. Te su sumice obicno vrlo zapustene; cesto su prepu-
stene posve same sebi. Vrednije vrste stradavaju u tim prili-
kama radi toga, sto ih potiskuju bezvrijedne vrste. Ta sud-
bina cesto snalazi kesten, jer se on u mjesovitim
panjacama uglavnom nalazi na stanistima, koja za njega
nisu optimalna. Tu on lako stradava, jer ga potiskuje
i prerascuje bezvrijedno drvece i grmlje.

Proucavao sam odnosaj kestenova rastenja prema drugim
vrstama'u nenjegovanim mjesovitim panjacama na
podnozju citave Zagrebacke gore (Goljak- kod Podsuseda, iznad
Dolja, Bizeka i Borceca, Zavrsje i Mikulicka gora, kod Nov-
tica i Bijenika, Kustosak iznad Mirogoja, Biskupov Cret, Dan-
kovcina, iznad Markusevca, • Trnave i Vidovca, kod Pile, - Gor-



nije. Bistre, Poljanice i dr.). U talivim .panjaeama ustanoTio
Sam na posjecenim izdancima kestena i drugih- vrsta, s kojiina
je oh rastao,i.-podatke..za njihovu%analizh. Iz podataka, o pro-^
sjecnom god. visiiiskom ,r debljihskom iprirastu'.(kojbhu radi
stednje s prostorom izostavljeni) pokazalo se, da kestenovi iz-
danci znatno bolje priraseuju'ii visinu i u debljinu od izda-
aal^a kitnjaka, graba 1 bukve; .' ■ . ■ - ? • •

• U.zajednici s ba'gTemom stradaya' kesten,.:jer. bagre-
movi izdanci rastu prvih godina brze od kestenovih. jRadi bbil-
nog tjeranja 'iz zilja -bagremovi se'dzdanci naglo umnazaju,
take da ih poslije svake sjeee ima sve vise. Nekoliko bagremo-
vih sadnica uzgojenib ii cistoj. kestenovoj- sitnoj suinici moze
za nekoliko- ophodnfa znatno potisnuti • kesten. Mnpgi seljaci
zbog toga nerado unose bagrem- u kestenove panjace,"sniatra-
jiici kesten za uzgoj k'oija boljim. Kestenovo' kolje 'trajnije je
od bagremova, lako se izraduje, a od granja se dobije ,ogrjov,
materijal za ogradivanje i si. j ■

U Vugroveckom Kostanjevcu zasaden je svojevrenieno ba
grem izmedu kestenovih panjeva (nakon'^jece sta.rih kestena).
Bagrem je dosad u velikom dijelu zagusio.kestenove izdanke.
Moze se uzeti, da je' ondje povrsine bivseg cistog kestenika
dosad osvojio bagrem.

Dobri primjeri, kako bagrem potiskuje kesten, vide so u
sitnim-sumicama iznad Zavrsja i Ki-varica, iznad Vrapoa, n
Graberju, izmedu Kustosije i Cernomerea, u Sestinskdm dqlu,
ii Biskupovu Cretu, na mnogo mjesta na podnozju Zelinske
gore, te na sjevernim obroncima Zagrebacke gore , (Lepaves
i dr.). . , .

i. Kesten u prebornim panjacama ; " - •

Na podnozju Zagrebacke gore cesto se kesten moze vi-
djeti bilo u cistim ili mjesovitim (kesten, bukva, kitnjak, grab,
bagrem i dr.) sitnim sumicama, u kojima se sijece pr eborno.
Takvih prebornih sumica ima u podrucju Vel. potoka,-juzno
od Sestina,'kod, Markusevca, iznad Kasine- i Glavnice,'kod
Oresja r Zitpmira, Marije Bistrice, Pile, Novaka i dr; Preborno
gospodare pojedini seljaci u svojim surnicama za uzgoj.kqlja;
a tako se gospodari i u nekim" zajednickim takvim sumicama;
Cesto se ovdje mogu neposredno'uz.regularne sitne sumice yir
djeti i preborne takve sumice. - ■ • / - •- r. :

U prebornim , sitnim sumicama sijeku se svake \.2—;5 g:
samo hajjaci izdanci, tj. oni'koji su prikladni za vinogradsko
k'plje •(Sl-.'.34.):'Preostala stabalca samo napredniji seljaci- pot-
kresu i'prociste. U zajednickim sitnim sumicama iznad^Ka^ine,
Blaguse, Glavnice i Crkvene Vesi seljaci prebiru obicno.svake
fjrece godine." Take je -u iproljece.^ 1934.- ,g-.-...u mjes. sumicama
zem. .zajednice jsela iGlaynice prebiranp .na povrsini^od f8,6 ha,
te je pri tomu dobiveno ea 50.0,00 kestenoyih, graboyih, bukpyih,
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bagremovih i lirastovih kolaca. Odatle vidimo, da se ond]e
svake trece godine dobije ca 5.800, odnosno godisnje ca 1.900
kolaca po ha*. Buduci da se u ovoin slucaju radi o zemljistima,
koja dobro odgovaraju azgojii kestena, to je svakako odvise
m a 1 e n prihod.

Spomenute seljacke sitne sumice obicno su posve n e u r e-
d e n 8. Sporedne vrste, kao sto su lijeska, svib, iva, glog, ka-
lina, a osim toga i kupina, preotele su eesto mah, jer se njezi
sumica ne pridaje nikakva paznja.

Mora se istaknuti, da ovaj nacin gospodarenja n i ] e
uopce prikladan za sitne sumice kestena. Kesten, kao i
ostale vrste, koje trebaju za svoje nesmetano uspijevaii,ie do-
voljno svjetia, stradava u ovim prilikama od zasjene.

Prednost je ovog nacina jedino u tome, sto je tlo uvijek
zasticeno. Medutim, ta okolnost nije ovdje od osobite vaznosti,
jer se kestenovi izdanci, ako su im panjevi nagusto, sklope vec
u prvoj ill drugoj godini.

5. Kestenovi subarci.

U nizim polozajima Zagrebaeke gore mogu se na vise
mjesta vidjeti prevrsena kestenova stabla, koja imaju izgled su-
baraka. Takvih primjeraka vidio sam u podrucju Praterscice,
kod Branovca i Oporovca, pa na nekoliko mjesta u Mikulickoj
gori. Na veci skup kestenovih subaraka naisao sam u sumi Su-
sak, nedaleko Obreza. Na subarcima se uzgaja i sijece svakih 5—6
god. vinogradsko kolje. Ovaj oblik gospodarenja vrlo je los.
Bebla subaraka redovno su suplja ili trula, te obicno nasta-
njena mravima. Produkcija kolja znatno je manja nego bi bila
iz panja. (SI. 35.).

6. Osnivanje panjaca

Kestenove panjace najcesce se osnivaju sjecom odraslih ke-
stenika. Gledom na velike materijalne i novcane prihode od
panjaca razumljivo je danasnje nastojanje sumovlasnika oko
pretvaranja visokih, a losih kestenovih suma u znatno renta-
bilnije kestenove panjace. To je narocito opravdano tamo, gdje
se radi o losim, starim i rijetkim kestenieima, jer ce niska
suma znatno bolje stititi tlo od ispiranja i sunca, a iisto ce dati
i znatno ve<5e prihode nego spomenuti visoki kestenici. Ovakva
je pretvorba osim toga jednostavna i jeftina.

Ako se zeli pretvoriti kestenik za plod u sitnu sumicu za
uzgoj kolja, treba ostaviti po ha oko 20—30 najljepsih podjed-
nako razmjesteniii stabala, Ona se ostavljaju zbog prirodnog

• Na podno2ju Zagrebaeke gore izraduje se kolje dugo 2,5—3,0 m,
a debelo a sredini 3—5 cm. Prodaje se po komadu ili u t. zv. smerama«»
u kojima se veze guzvama po 40 kolaca.
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pomladenja sastojine, jer su odrasli kestenici redovno dosta ri-
jetki. Na koncu prve ophodnje izdanacke same mogu se sjeme-
njaci posjeci, ako su udovoljili svojoj svrsi (7). Tamo gdje se
ne ostavljaju sjemenjaci, treba povecati broj kestenovih pa-
njeva sadnjom jacih. biljaka.

Pri pretvorbi odraslih kestenika u panjace treba stabla
uglavnom sjeei razom zemlje radi sto boljeg uevrscenja
izdanaka, odnosno sto brzeg samostalnog "ukorjenjenja.

. Inace se kestenove panjace osnivaju samo na dobrim i du-
bokim, te dobro osvijetljenim terenima; najobicajnija je kod
toga sadnja 2—4 god. biljaka, koje se, nekoliko godina nakon
sto su se dobro ukorijenile, prikrate na visinu panjica od 1—3
cm. Dobar se uspjeh postizava uz prethodno (1—2 g.) sumsko-
poljsko gospodarenje. Biljke se sade u razmacima od 1,0—1,5
in, i to vecinom u proljece, jer u jesen sadene biljke ranije
tjeraju i lako stradavaju od mraza, a skodl im 1 jaea smrza-
vica. Kulture valja cesce cistiti, a prija im i okapanje.

Na koneu svake ophodnje valja zamijeniti uginule panjeve
4—5-god. presadenim sadnicama. Negdje se praznine popunjuju
sadnjom jacih. biljaka 3—4 god. prije sjece, tj. prilikom zadnje
prorjede. Prilikom^ sjece posijeku se i te biljke.

Najuputnije je, da se kestenove panjace, koje sluze za do-
bivanje sitnijib sortimenata (kolja i si.), uzgajaju u cistim
regularnim sastojinama, ali u duzoj opbodnji, tako
da se iz njih takvi sortimenti dobivaju cijepanjem. Iz r e-
g u 1 a r n i h kestenovib panjaca moze se uz valjane i pravo-
vremene uzgojne radnje ocekivati najvise koristi.

7. Njega kestenovih panjaca

Prava vrijednost, te puna i trajna korist od kestenovih
panjaca postize se samo njihovim dobrim njegovanjera.
Ovamo spada u prvom redu trijebljenje, ciscenje i prorjedi-
vanje.

Trijebljenje valja provesti vrlo rano, tj. u 2.—3. god.
Kod posve kratkib opbodnja obavlja se ciscenje od prilike
u polovici ophodnje. Kod duzih ophodnja izvodi se cisdenje
rano, a zatim se u kratkim intervalima, od prilike 3—6 god.,
obavlja p r o r j e d i v a n j e, tako da konacno ostanu na panju
1—2 izdanka. Obzirom na brzi prirast kestenovih izdanaka
mogu se njegove panjace cesto prorjedivati, ali te prorjede
moraju biti umjerene.

Ciscenjem se otstranjuje inovrsno i nepozeljno grmlje. i
korov, a trijebljenjem suvisni i zaostali izdanei. Prorjedi-
vanjem se otstranjuju suhi, potisnuti i zaostali, te inace de-
fektni izdanei, suho granje, mladice iz pridanaka i dr. Pazi
se kod toga, da se dobije sto povoljniji razmjestaj izdanaka.
Pri tome treba nastojati, da se odrze i slabiji izdanei, tj. da
se uscuva zivotna snaga njihovih panjeva.
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'Uzgo.inim radiijama valja pomagati jediiodobne ci-
ste kestenove panjace, u kojinia je kod duzih ophodnja po-
trebno uzgojiti prirodnu potstojnu sastojinu. U mjesovitirn
sitnim sumicama, tj. na terenima, gdje od prirode dobro uspi-
jevaju i druge vrste, treba uzgojnim radnjama pogodovati
kestenu. Te radnje valja voditi vecim marom i intenziv-
noscu nego u jedaodobnim panjacama, da bi se odrzala smjesa,
koja s gdspodarsko-uzgojnog gledista najbolje odgovara.

Prorjede i sjece vrse se uglavnom za vegetaeijskog nii-
rovaaja, Drvo sjeceao zimi ima vecu specifienu tezinu nego
drvo sjeceao u proljece, odaosno za vegetaeijskog rada. Sjeci
valja sto blize razizemlju, da bi novi izdanci mogli sto prije
razviti samostalno korijenje. Panjevi mogu biti najvise 5—10
cm visoki. Sijece se ostrim orudem i glatko. Presjek mora
biti kos. Za sjecu se npotrebljavaju sjekire i kosiri; kod upo-
trebe pile treba presjek sjekirom zagladiti.

Sjeca je u vrlo kratkim ophodnjama stetna za
trajnost p r o da k e i j e. Skracivaajem ophodaje slabi se
snaga paaja i aaglo iscrpljuju hraniva iz zemlje. S ekonomskog
gledista postize se time samo prividno ve6a korist, jer se na
drugoj strani gubi radi umanjenja produktivae snage tla. Ob-
zirom aa to treba izbjegavati ceste sjece, cuvati ev. potstojnu
sastojinu, ograniciti pasu i gazeaje, a losije dijelove potrebno
je okopati. U kestenovim paajacama, koje u velikoj mjeri is
crpljuju tlo, potrebno je vise nego igdje zaprijeciti odaasa-
njelistiaea. •

Vrlo je dobro (7), da se iznad kestenika, koji se aalaze na
padinama, a i u takvim kesteaicima, kopaju horizoatalnc
grabe, u kojima se sakuplja kisnica, lisce, graacice i dr.. Na
padinama, gdje se listinac teze zadrzava, treba ga zakapati.

Na nagnutim tereaima potrebno je sto briznije cuvati
V 0 d u. XJz putove i vododerine dobro je iskopati o v e c e
grabe, u koje se voda za kise slijeva, a odatle kasnije pola-
gano protajava. Takve grabe vidio sam aa sjevernoj strani
Zagrebacke gore, iznad sela Novaka. Seljaci ih. kopaju uz pu
tove, jer vodu trebaju za vinograde, koji se nalaze u blizini.

C. KESTENOVE SREDNJE SUME

Izmedu srednjih kesteaovih suma i panjaca s pricuvciraa
postoji slican odaosaj. TJzgoj kestena u sredajoj sumi
n.ije prikladan, jer se ajegoya natstojna stabla- odvise
granaju, a u potstojnoj sastojini on slabije prirascuje radi za-
sjeajivanja. Iz natstojnih stabala ne dobiva se, dakle, vrijedno
tebnieko drvo, a prirast drvne mase zaatno je manji nego u
regularnoj - sumi. • . ■ ^ T -
' U Pfalzu se,-prema 0 s t e rh el d-u, pokazao dobrira za-
jednicki uzgoj arisa i -kestena: Oni od prilike podjednako pri-
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rascuju. Aris je vrlo pogodan kao natstojno drvo, jer njegova
rijetka krosnja ne smeta potstoinom kestenu, ko.ii svojim gu-
stim pokrovom dobro stiti tlo.

I). ESTETSKA VRIJEDNOST KESTENA I NJEGOVIH SUMA

Kesten je ii Z a g r e b a e k o j g o r i — koja .ie glavno izle-
tiste zitelja grada Zagreba i drugih vecih naselja na njenom
podnozju — od velike vaznosti i a estetskom pogledu. Nje-
govu estetsku vrijednost cini krupiio i tamnozeleno lisce, te
impozantan uzrast. Kestenova i bukova suma izazivlje u eo-
vjeku vedar i veseo osjecaj. Prostrani stoljetni kestenik u sumi
zemlj. zajednice Gracani, sa svojim orijasima do 2 in pro-
mjera, golemim krosnjama, te iskrivudanim i krupnim gra-
iiama, cini posebne eari u svako doba godine. Zimi .ie namrsten
i obucen u tamno zimsko ruko. Ljeti se ospe bjelilom svojih
cvjetova. U jesen mami pogled svojim svjetlo-zelenim bodlji-
kavim plodovima, koje okruzuje zvjezdoliko rasporedeno lisce.
Starodrevni kestenovi orijasi bude u prolazniku osjecaj, da
u njima gleda zive, a nijeme svjedoke davno prohujalih vre-
mena.

Po svojim visokim estetskim svojstvima zasluzuje kesten
da se uzgaja u nasadima i parkovima. Prednost mu je
u tome pogledu, sto ne stradava od dima, ako se nalazi u bli-
zini gradova, industrijskih podrucja i si. (MDDG, 1924, s. 377;
1929, s. 218 i 230).

XI. ZAKLJUCNE NAPOMENE

Ovim radom htjeli smo u prvom redu prikazati sadanju
rasprostranjenost pitomog kestena u Zagrebackoj
gori. Iz izlaganja u III. i IV. poglavlju, te iz prilozene karte
vidi se, da je kesten gledom na svoje horizontalno i vertikalno
rasprostranjenje vrlo vazno sumsko drvo Zagrebacke
gore. Geomorfoloski, klimatski i edafski odnosaji velikog di-
jela ove gore vrlo su pogodni za rastenje kestena.

Naglasili smo, da je k e s t e n o v a r e a 1 bio ovdje p r i j e
znatno v e c i, odnosno kompletniji. Dugovjekovnim i in-
tenzivnim iskoriscivanjem kestena njegov je ovdjesnji areal u
velikoj mjeri nazadovao; na mnogo mjesta on je smanjen,
suzen ili isprekidan.

Kestenovo drvo upotrebljava se ovdje od davnine za grad-
njn kuca i gospodarskih zgrada. Mnogobrojne potrebe sitnog
seljackog gdsp'odarstva (letve, stupovi, brvna, mosnice, gredice,
grede, zrtovi i si.) vrlo se cesto podmiriiju kestenovinom. Na
glasili smo, tia je na podnozju Zagrebacke gore, koje je pravi
vinorodni kraj, potreba vinogradskog kolja vec odavna vrlo
velika, a n zadnje doba ona je i porasla. Radi toga ovdje su
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nrnogi kestenici pretvoreni u sitne sumice, u kojima se uzgaja
kolje. Te se sumiee redovno sijeku vrlo kratkim opkodnjama,
ne posvecuje im se nmogo uzgojne paznje, te radi toga one sve
vise slabe u svojo.i produkcionoj snazi. Na mnogim terenima
potisnuo je ovdje sitne kestenove sumice bagrem, koji u
mladosti vrlo brzo prirascuje, a usto se naglo umnaza tjeranjem
iz zilja.

Na sjevernom dijelu Zagrebacke gore iskoriscivan je ke-
sten na vecim povrsinama, i to kroz nekoliko posljednjih dece-
nija, za uzgoj stapova, u ophodnji od 2—3 godine. Svojim ce-
stim pribodima davao je seljacima znatne koristi. Novcem, koji
su oni krajem minulog i pocetkom ovog stoljeea odatle dobi-

valb otkupljivali su zemlju od tamosnjib vlastelinstava, koja
su se tada nalazila u likvidaciji. Time je kesten dosta doprinio
seljackom osamostaljivanju, ali je radi takvog gospodarenja
znatno iscrpljen i oslabljen u svojoj stvaralackoj
snazi.

Kako smo naglasili, kestenove sastojine rastu u Zagre-
backoj gori na najboljim sumskim tlima. Zbog oskudice na
zemljistu, koja se ovdje osjeca radi prenapucenosti, i s k r-
ceni su mnogi kestenici diljem citavog podnozja ove
gore, a na njihovom mjestu uzgajaju se vinogradi, vocnjaci i
druge poljodjelske kulture.

Kestenove sume i ovdje se znatnb slabe svakogodisnjim
odnasanjem listinca za nastor. Narocito to vrijedi za sumice
u blizini naselja. Osim toga one se na razne nacine osteduju,
kao mlacenjem i odbijanjem mladica, te udarcima o deblo u
svrbu triinjenja ploda, prevrsivanjem i inace neracionalnom
sjecom i si. Kesten je znatno u z m a k n u o ili je r e d u c i r a n
narocito u blizini onib sela (Vidovec, Slani Potok i dr.), koja
ga upotrebljavaju u sitnoj domacoj kucnoj industriji. On je
u Zagrebackoj gori u velikoj mjeri reduciran i sjecom za
taninsko drvo. Narocito je u tome stetna sjeca kestenovib sta-
bala u Ijetno doba. Sve to postepeno djeluje u pravcu s 1 a b 1 j e-
n j a kestenova vitaliteta, odnosno smanjenja njegovog
prirodnog a r e a 1 a u Zagrebackoj gori.
0 obilnijem prijasnjem kestenovu r a s p r o s t r a-

n j e n j u na podnozju citave Zagrebacke gore svjedoce nam
njegovi grmovi, koje cesto vidimo po zivicama, zatim njegovi
izdanci u sumicama najudaljenijib ogranaka, a isto tako i po-
jedinee preostala stabla po vinogradima i inace uz obradivu
zemlju.

Racionalnom uzgoju i gospodarenju ovog vrijednog drveta
ne pridaje se za sada u preteznom dijelu Zagrebacke gore go
tovo nikakva paznja. Obzirom na to, kao i u vezi s onim
sto smo netom spomenuli, moramo konstatirati, da se kesten
u Zagrebackoj gori u sadanjim prilikama nalazi vecinom
u stadijima n a.z a d o v a n j a.



303

Od vaznosti je napomenuti, da je kesten u Zagrebackoj gori
radi svoje prirodne izdrzljivosti i odlicne izbonnosti
sve spomenute nedace dosad razmjemo dobro izdrzao, te je
pored svega toga dobro uscuvao svoju stvaralacku
s n a g u. I u tome pogledu pokazao se on sposobnijim i jacim
nego ijedno drugo drvo, koje od prirode raste u Zagrebackoj
gori.

Ispitivanjem biotskih. odnosaja kestena nastojali smo pri-
kazati, kakve prednosti imaju sadanje kestenove visoke
sume, koje sluze za dobivanje drva i ploda, te njegove sitne
painjace, kao i od kakove bi koristi one mogle biti u gospodar-
skom zivotu ziteljstva na podnozju Zagrebaoke gore, kad bi se
n njima sto prije zavelo raclonalnije gospodarenje. Ovdje
smo ujedno upozorili i na razlike izmedu kestena i ostalog
drveca, koje raste n njegovom podrncju.

Buduci da pitomi kesten ima u Zagrebackoj gori veliku
prednost pred ostalim drvecem i sa uzgojnog i sa ekonomskog
gledista, nuzno je, da se njegovim sastojinama vec sada obrati
sto veca paznja, kao i da se time zanstavi njegovo da 1 j-
nje propadanje. Potrebno je, da se on prosiri svuda
na sumskim povrsinama, gdje se od prirode nalazi Hi se na-
lazio, bilo sam ili s drugim drvecem, a gdje je dosadanjim
naglim iskoris6ivanjem i neracionalnim postupkom potisnnt.

Snme Zagrebacke gore nalaze se pretezno u rnkama malih
sumoposjednika i zemljisnih zajednica, koje sve vise prelaze
n individualno vlasnistvo. Buduoe smanjivanje, odnosno
povecanje kestenova area 1 a bit ce prema tome ovisno o
tome, kako ce se gospodariti u tim sumicama. Naglasili smo,
da je kesten — gledom na svoje lagano pomladivanje, brzo
prirascivanje, odlicno drvo, plod, kao i druge koristi — veoma
prikladan za malo seljacko gospodarstvo. Zivotne prilike pri-
silit ce u buducnosti i naseg malog sumoposjednika, da
racionalnije iskoris6uje ovo vrijedno drvo. Bilo bi, da-
kako, od velike narodne stete, kad bi kesten ovdje i dalje u
svojoj sadanjoj regresiji napredovao.

Pitomi kesten je Hrvo, koje 6e — obzirom na svoja odiicna
Sumsko-uzgojna svojstva, kao i obzirom na mnogobrojne svoje
koristi — obilno nagraditi svaki nas trud oko njegova p r o-
sirivanja i unapredivanja. Za taj rad daje nam pot-
streka cinjenica, sto u ovome slucaju imamo posla s drvetom,
koje od iskona raste u ovome dijelu nase domovine, a to
nam je najbolja garancija za njegov dobar prosperitet u bu-
du6nosti.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die vorliegende Studie befasst sicli in der Hauptsache mit
den Untersuchungen iiber die natiirliche Verbreitnng der Edel-
kastanie im Gebirge Zagrebacka Gora.

Laut der beiligenden Karte liegt die- Zagrebacka Gora
zwiseben den Flussen Krapina, Lonja (bis Gracec bei Lonjioa)
und Sava bei Zagreb. Das Gebirge erstreckt sicb.in der RichT
tung NO—SW in der Lange von ca 40 km. Am nordostlichen
Teile geht es in Migeliges Gelande iiber. In das Untersucbungs-
gebiet sind aucb diese Hligel miteingeseblossen. Demgemass
betragt di^ ganze Lange des Untersuchungsgebietes ca 53 km.
Der Gebirgspass Laz teilt die Zagrebacka Gora 1) in den siid-
westlichen Teil, (gennant »Medvedgradska Gora« oder »Medved-
nica«) mit der Hocbsterbebung von 1035 m (Sleme), 2) in den
nordostlichen- Teil (»Zelinska Gora«) mit der Hocbsterbebung
von 574 m (Drenova).
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Beliufs Ausfiihriing der Untersuchungen wurde .die ganze
Verbreitungskomplex in "24 Teile eingeteilt (in der Kaide:
1—XXIV).

Aus den gesammelten Daten ist ersiehtlich, dass in der Za-
grebacka Gora eine obere und eine untere Kastaniengrenze
bestelit. Die untere Grenze befindet sick durckschnittlieli in der
Hohe von 180—190 m, uzw. an der Sudseite auf ca 170—180 m, an
der Nordseite auf ca 190—200 m. Die niedrigsten Fundorte be-
finden sich auf ca 140 m. Auf den niedriger liegenden Stellen
gedeiht die Kastanie fast iiberhaupt nicht.

Die obere Kastaniengrenze in den Mulden befindet sich
auf der Sudseite bei ca 425 m, auf der Nordseite bei ca 325 m.
Auch auf den Riicken gedeiht die Kastanie auf der Sudseite
betrachtlich hoher als auf der Nordseite. Die durchschnittliche
Hbhe der Kastanienfundorte auf den Rucken betragt ca 715 m;
auf der Siidseite ca 810 m, auf der Nordseite ca 620 m. Die
libchstliegenden Fundorte wurden festgestellt in der Hbhe von
ca 900—920 m (Malo Sleme — Rauchova lugarnica). Nbrdlich
von der Hauptkote (1035 m) liegt die obere Grenze am niedrig
sten (ca 400 m). Die Kastanienfundorte auf dem Profit N—S
liber die hbchste Kote ist ersiehtlich aus Abb. 16.

Die reinen Kastanienbestande, sei es vom Nieder- oder vom
Hochwalde, reichen bis ea 500 m hinauf, hie und da auch bis
ca 600 m. Sonst kommt die Kastanie sowohl einzeln als auch
gruppenweise in den Bestanden anderer Holzarten vor (Rot-
buche, Rotbuche — Traubeneiche oder Traubeneiehe — Weiss-
buche).

Das Untersuchungsgebiet ist ca 950 gkm gross. Die Wald-
flache betragt hier ca 407 qkm. Innerhalb dieser Waldflache
okupiert die Kastanie, sei es in Mischungen oder in reinen
Bestanden versehiedener Grbssen, die Pliiche von ca 214 qkm.
Sie gedeiht nieht auf den unterhalb von ca 180 m liegenden
Terrains. Ebenso gedeiht sie nicht auf kalten und schattigen
Lehnen und in eben solchen Mulden. Seltener- kommt sie auf
Kalkbbden vor. Im hbchstliegenden Teile der Medvednica, uzw.
auf einer Plache von ca 33 qkm, gedeiht sie iiberhaupt nicht.

Die Kastanie der Zagrebacka. Gora ist eine ausgesprochen
autochtone Holzart. "Den besten Beweis dafiir lie'ferh uns ihre
Fundorte auf den weitfeichenden Auslaufern und unterbro-
chenen Hiigeln der Zagrebacka Gora, wo man in Hbhen von
Tiber 180 m die Kastanie — sei es auch spurenweise — iiberall
finden kann. Auch die. Fossilflorareste beweiseh es'ganz
deutlich. '

Das Kastanienareal in der Zagrebabka Gora befindet sich
zumeist innerhalb des Traubeneiehengebietes. Nach oben und
nnten hin' verschmiilert es sich etwas und ausserdeni "ist die
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Kastanie Mer viel "weniger vertreten als die Traubeneiche, da
sicli die letztere mit geringeren Standorten begniigt. Bezuglich
der Kastanie kann gesagt werdeii., dass sie hier die besten
Traubeneiehenstandorte okupiert bat.

Interessant sind die geomorpbologisehen Bedingungen des
Kastanienvorkommens in der Zagrebacka Gora. Es wurde bc-
reits betont, dass die Kastanie auf erhohten Hiigeln (Eaupt-
'sachlich nber ca 180 m) wacbst. Optimal gedeiht sie in mittel-
boben Lagen, wo ein mildes Klima berrscbt. Reine Kastanien-
bestande befinden sicb anf kleineren Hocbebenen, terassenfor-
migen Abbangen, Gebirgssattein und iiberbanpt auf Terrains
mit milderem Gefalle. In offenen Talern, auf steileren und bo-
beren Stellen wacbst die Kastanie einzeln oder gruppenweise.
In engen Tieftalern und an frostigen Orten wacbst sie iiber
banpt nicht, ebenso meidet sie troekene, kalte und nebelige
Lagen.

Interessant sind aucb die klimatiscben Bedingungen des
Kastanienvorkommens in der Zagrebacka Gora. Aus meteoro-
logiscben Angaben der Tabellen 3. und 4., die sicb auf die siid-
licben Berglebnen bezieben, ist ersicbtlicb, dass bier im Sinne
der P a V a r i-scben klimatiscben Klassifikation nur die nie-

drigsten Kastanienfundorte zur kalteren Subzone des Oasta-
rietum (Pav.) gebbren. Sonst sind bier die Kastanienfundorte
vorwiegend auf die warmere Zone des Pagetum (Pav.) be-
scbrankt. Es ist cbarakteristiscb, dass die Kastanie in siid-
licbem Teile der Zagrebacka Gora aucb dort reine Bestande
bildet, wo die mittlere Jabrestemperatur ca 9®C, die mittlere
Temperatur des kiiblsten Monates ca —3®C, die mittlere Mini-
maltemperatur ca —14oC betragt. Sporadiscb kommt sie aucb
an etwas kiibleren Orten vor. Beziiglicb des Verbiiltnisses zwi-
schen dem Kastaniengedeihen und den Niederscblagsmengen
in der Zagrebacka Gora vergleicbe die Tabellen 4., 10., 11.

In der Zagrebacka Gora_kann baufig bemerkt werdAn. dass
die Bucbenwaldkastanie die Bescbattung besser ertragt als die
Traubeneicbe. Aus diesem Grunde kommt sie auf scbattigen
Berglebnen in einem etwas starkeren Maasse^or als die
Traubeneiche.

"Was den Boden betrifft, es ist cbarakteristiscb, dass in
der Zagrebacka Gora die Kastanie nur dort reichlicber vor-
kommt, wo sicb eine starkere Erdscbicbte gebildet bat, und
dies abgeseben von der Qualitat der Steinunterlage. Ausge-
sprocben" Eallfbaltige Bbden entsprecben bier der Kastanie
jedocb nicbt. Ein gutes Beispiel in dieser Beziebung gibt nns
die Abb. 18.

Optimales Gedeiben, mit der Bildung reiner Bestande im
Zusammenbange stebend, zeigt die biesige Kastanie auf dilu-
vialen kieselbaltigen und tertiaren sandigen Lebmboden, ferner
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auf Sandstein-, Griinscliiefer- und Tonschieferboden. Ausserdem
gedeiht sie auf entkalkten, aus Kalk- und Mergelsteinunterla-
gen entstandenen Bbden. Ikre Boden in der Zagrebaeka Gora
sind zumeist massig sauer. Die Mehrzabi der gepriiften Erd-
muster wies pH von 4,7—6,8 auf.

Bekanntlicb gedeiht die Kastanie nicht auf feuchteren
Boden. Aus diesem Grunde kommt sie auch hier in Gemein-
schaft mit der Stieleiohe und Esehe nie vor; doch hie und da
(vereinzelt) waehst sie mit der Schwarzerle zusammen.

In der Studie ist auch die Frage der pflanzensoziologischen
Verhaltnisse der Kastanie in der Zagrebaeka Gora ausfiihrlich
bearbeitet. Im Zusammenhange damit wurden die Kastanien-
bestande auch auf einigen anderen Standorten Jugoslaviens
gepriift. tTberall hier wiichst die Kastanie hauptsachlich auf
azidiphilen Standorten und wird auch vorwiegend von der
azidiphilen PkrajDegleit^. . ^

Die diesbeziiglichen Beobachtuugsresultate sind in der Ta-
belle 14." enthalten, wo der Deekungsgrad und die Soeiabilitat
nach den "Skaien von Braun — Blanq.uet bestimmt war
den. Die Anzahl der azidiphilen Arten sowie der Arten aus
-dem Traubeneichen- und Weissbuchenwalde wurde den in der
Tabelle 14. angefiihrten Daten gemass fiir jede Schicht mittels
der Graphika 1.—4. dargestellt. Im Graphikon 5. wurde die Ge-
samtzahl der sich in jeder einzelnen Aufnahme (Nr. 1, 2, 3...)
befindenden azidiphilen Arten sowie der Arten aus dem Trau
beneichen- und Weissbuchenwalde dargestellt.

Ein noch mehr charakteristisches Bild neutrophiler und
azidiphiler Arten in Kastanienbestanden zeigt die mittels der
Graphika 6.—10. dargestellte Beschirmung (Graph. 1. u. 6. be-
deutet die obere Baumschicht; Graph. 2. u. 7. die untere, in den
Ausschlagwaldern die obere Baumschicht; Graph. 3. u. 8. die
Strauchschicht; Graph. 4. u. 9. die Kraut- und Moosschicht).
Der Beschirmungsgrad wurde vorwiegend laut der Schatzungs-
skala von. S oh w i c k e r a th, bzw. Tilxen festgestellt. Aus
diesen Graphika geht deutlich hervor, dass in den Kastanien
bestanden die Beschirmung azidiphiler Arten (in den Graphika
durch ausgezogene Linien dargestellt) bedeutend grosser ist
als die Beschirmung neutrophiler^^ Arten (in den Graphika
durch gestrichelte Linien dargestellt). Aus den Graphika 5. u.
10. geht hervor, dass die Anzahl neutrophiler Arten in Kasta
nienbestanden ziemlich gross ist, dass hingegen der Grad ihrer
Beschirmung verhaltnismassig sehr gering erscheint. In den
Kastanienbestanden iiberwiegen die azidiphilen Arten sowohl
der Anzahl als auch besonders dem Beschirmungsgrade nach.

Aus der Tabelle 14. und den Graphika 1.—10. ersehen wir,
dass die Kastanie der Zagrebaeka Gora optimal gedeiht in
massig azidiphilen Waldiingen. In solchen Waldungen kann
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man auch' heute noch einzelne- von etwa 2 m in del' Brustliohe
starken KastanienbRume finden. Sonst wachst.'die -Kastanie
wohl auch in den Waldern, 'die sich in einem Zustand ausser-
ster' DegerLeration befindeh. Ausserdem finderr wir sie auch
auf dem neutralen und schwach saueren Boden des Trauben-
eichen- und Weissbuchenwaldes,

Im letzten Kapitel si'nd nebeh anderem auch die Resultate
der bvergleichenden TJntersu'ehungen liber die' Wuchsverhalt-
nisse der Kastanie denjenigen anderer Holzarfen gegeniiber
mitgeteilt. '

■; i,.
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SADR2AJ (INHALT):

I. Uvod (Einleitung).

II. Razvoj knjigoYodstva, bilanciranja i odredivanja rentabiliteta §um-
skog gospodarstva (Entwieklung der Buohfiihrung, der Bilanzierung
und der Eentabilitatsbestimmung in der Forstwirtscbaft).

III. Cilj sumskog gospodarstva (Ziel der Forstwirtsehaft).

IV. Produkcioni faktori Sumskog gospodarstva (Produktionsfaktoroii
dor Forstwirtscbaft).

V. Pribodi 1 produkcioni troSkovi sumskog gospodarstva (Ertrage und
Produktionskosten der Forstwirtscbaft).

VI. Knjigovodstvo i bilanciranje u^'Siimskom gospodarstvu (Bucb-
fiihrung und Bilanzierung in der Forstwirtscbaft).

1. Kameralisticko i dvojno trgovacko knjigovodstvo (Kamerali-
stiscbe und ■ kaufmanniscbe Bucbfubrung).

2. Opcenito razmatranje o bilanciranju ili odredivanju uspjeha
sumskog gospodarstva (Allgemoine Betrachtungen iiber die
forstlicbe Bilanzierung).

3. Metode bilanciranja ili" odredivanja uspjeba gospodarenja (Me-
tboden der forstlicben Bilanzierung).

a) Metoda upotrebno-troskovne vrijodnosti (Verbraucbs- und
Eostenwertmetbode).
a) Odredivanje vrijednosti Sumskog zemljista (Bewertung

des Waldbodens).

/S) Odredivanje vrijednosti drvnog kapitala (Bewertung des
Holzkapitals).

y) Poslovni dogadaji (Geschaftsvorfalle).

^) Odredivanje uspjeba gospodarenja i postupak s njim (Be-
stimmung des Wirtscbaftserfolges imd sein Gebraucb).

g) Earakteristike metode upotrebno-troSkovne vrijednosti i
,  kritika (Cbarakteristiken d.er Verbraucbs- und Eosten-

wertmetbode imd deren Eritik).

b) Metoda pribodne vrijednosti (Erwartungswertmetbode).
a) Odredivanje vrijednosti privredne imovine i uspjeba go

spodarenja (Bewertung des Erwebsvermogens und Be-
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/S) Kritika metode prihodne vrijednosti (Kritik der Erwar-
tungswertmetliode).

y) Poredenje metode prihodne vrijednosti s metodom upo-
trebno-troskovne vrijednosti (Vergleiohung der Erwar-
tungswertmethode mit der Verbrauchs- und Kostenwert-
methode).

4. Kritika bilanciranja ill odredivanja xispjelia , snmskog gospo-
darstva (Kritik der forstlichen Bilanziemng).

5. Sinteza (Synthese),

VII. Eentabilitet snmskog gospodarstva (Rentabilitat der Forstwirt-
sehaft)r'

VIII. Zusammenfassung.

I. U V O D

Zadaea bilanciranja u sumskom gospodarstvu sastoji se u
utvrdivanju i uporedivanju prihoda i troskova ili eiste konacne
i pocetne privredne imovine u odredenom odlomku vremena
s ciljem da se odxedi uspjeli gospodarenja,, koji je jednalc ci-
stom pribodu ili dobitlm-

Rad oko utvrdivanja uspjeha siimskog gospodarstva pri-
pada sumskoj statistieiS pa prema tome i ova radnja ide u po-
drucje sumske statike. Tako je mislio i Cbr. Wagner® te neki
drugi snmarski strucnjaci.

Utvrdivsi naucno podrucje, kojemu pripada ova radnja,
nastaje pitanje, zasto je uopce potrebno zavesti bilanciranje n
sumskom gospodarstvu i zasto je vec uvedeno u mnogim snm-
skim gospodarstvima Njemaoke.

Odgovor na to pitanje pruza cinjenica, da sumsko gospo-
darstvo pretstavlja privredni potbvat, te je zbog toga potrebno
da ono kab i sva ostala privredna gospodarstva, pozna svoj
nspjeh gospodarenja, odnosno dobitak ili gubitak. Pomocu bi
lanciranja i) knjigovodstva dolazi se do zakljncka, da li su neki
postavljeni ciljevi gospodarenja, za kojima se tezi, ostvareni,
te se poduzimajn mjere za nnapredenje gospodarstva.

TJ spoznaji cinjenice, da je sumsko gospodarstvo danas pri
vredni potbvat, te cijenedi potrebu poznavanja uspjeba gospo
darenja 0 kome se danas mnogo govori i pise, a na pobudu g.
prof. dr. Dure Nenadida uzeo sam za zadadu da obradim pro
blem bilanciranja u sumskom gospodarstvu. Osim te pobude
nasao sam poticaj za ovu ranju i u TTredbi o organizaciji Mini-
starstva suma i rudnika^. Upravo obzirom na ovu Uredbu
drzim, da ce ova radnja imati i prakticnu vrijednost za nase
sumarstvo, jer se o torn pitanju kod nas nije nista dosad pisaJo.

^ Dr. M. E n a r e s: Lehrbnch der 'Waldwertreehming und Forststatik,

Berlin 1919, 201.
2 Dr. Chr. Wagner: Lehrbn'ch der theoretisehen Forsteinreichtung,

Berlin 1928, 82.

® Slnzbene Novine br, 99 od 1. maja 1936.
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Kad sam pristupio rjesavanju problema bilaneiranja u
sumskom gospodarstvu, nasao sam u strucnoj njemackoj lite-
raturi mnogo radova priznatih sumarsidh striicnjaka, koji
obraduju to pitanje. Imena tib strucnjalfa spominjem u radnji.

Osim sumars'kih strucnjaka bavili su se bilanciranjem u
sumskom gospodarstvu i poznati ekoiiiomski pisci, kao: Lief-
mann, Scbmalenbacb, Walb"* i dr. To- pitanje razmatrao je u
svojoj disertaciji W. Diirrbammer® i Jacke®, koji su komer-
cionalci. Medutim, kako kod njib, taJjo i kod gore spomeuutib
ekonomskili pisaea opaza se manjkavo poznavanje biti §umar-
ske nauke.

Problem bilaneiranja u sumarstvu obradio sam opsirnije
s razloga, sto u nasoj struenoj sumarskoj literaturi nema ra
dova u torn smjeru. Na osnovi. analize i kritickog razmatranja
dosao sam do zakljucka, zasto treba uvesti bilanciranje u sum
skom gospodarstvu, kakove su koristi od toga, te koji bi nacin
i koja metoda bilaneiranja bila najbolja da se primijeni u sum
skom gospodarstvu.

Osim toga sam izlozio i svoje shvacanje o nekim pojmo-
vima, koji su od vainosti za bilanciranje, kao i glavne kara-
kteristike kameralistickog knjigovodstva prema dvojnom trgo-
vackom knjigovodstvu, kojeg neld autori preporucuju.

Uz pitanje bilaneiranja obradio sam i problem rentabili-
teta sumskog gospodarstva, koji je tijesno vezan na bilanci
ranje.

II. RAZVOJ KNJIGOVODSTVA, BILANCIRANJA I

ODREDIVANJA RENTABILITBTA SUMSKOG

GOSPODARSTVA

TJ toku kultumog i gOspodarskog razvoja covjecanstva
imala je suma i njezini produkti, a narocito drvo, razlicitu vri-
jednost. TJ doba, kad je povrsina Evrope bila prekrivena nepro-
hodnim prasumama, a broj pucanstva je bio malen, pretsta-
vljalo je drvo slobodno dobro. No danas za Evropu, a narocito za
srednju i zapadnu, moze se istaci, da drvo kao slobodno dobro

* Dr. R. Liefmann: Volks- Privat- und Forstwirtseliaftslehre, Zeit-

schr. f. Forst- u, Jagdw., 1925, 140.

Dr. E. Schmalenbach: Dynamische Bilanz, Leipzig 1933, 6. izd.

Dr. E. Walb: Die Brfoglsrechnung privater u. bffentlicher Be-

triebe, Berlin, 1926,

®W. Diirrhammer: Betrieblielie Probleme in der Forstwirtschaft,

1927.

6 Jackie: Die Erfolgsrechnung in der Forstwirtschaft, Nendamm

1934.
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pripada historiji. Ono kao najvazniji produkt sumske proiz-
vodnje pretstavlja danas vrlo vaziio gospodarsko dobro.

U ovom kratkom prikazu razvoja sumskog gospodarstva
ispustani iz razmatranja naredbe razlicitih kraljeva, crkvenih
dostojanstvenilca i siobodnih gradova, koje se odnose na cu-
vanje sume, drvarenje, pasu i t. d., te prelazim odmah na vri-
jeme, u kojem se pojavljuiie sveopca teznja, da se drvo dobiva
potrajno iz sume, a to je pocetak XVm. stoljeda. Zabtjev za po-
trajnoseu nastao je iz strata, da ce nestati drva za podmirenje
potreba, jer je stanje suma bilo vrlo slabo u blizini naselja zbog
neurednib i prekonijernih sjeca, Kao posljedica takvog stanga
pojavljuje se u to vrijeme tehnieka deviza, koja je glasila, kalco
napominje Kostler^, proizvoditi sve vieeu rtmozimi onih sortime-
nata, koji su najpotrebniji za pokrice tekucih potreba. K tomn
se postepeno pridruzuge i ekonomska deviza, koga trazi po-
stigniiee sto veceg tragnog dohotka iz sume.

Moram, medutim, napomenuti, da ge covg'ek vec u mnogo
ranig'e vrigeme bio svigestan, da suma pretstavlja vrelo dohotka.
Tu tvrdngu dokazug'e cinjenica, da je, kalco istice Endres^, od
XII. stoljeca postojala u Njemackoj zivahna trgovina drvom u
onim sumama, koje su lezale uz rijeke, dakle, uz prirodne
putove.

Spoznaga, da suma pretstavlja vrelo dohotka, bivala je
tokom vremena sve jaca. JSTarocito je to dolazilo do izrazaga u
XVI. i XVII. stoljecu. No postupak sa sumom i iskoriseivanje
sume nije bilo prema odredenom planu, nije postojala teznja,
da suma sluzi kao trajno vrelo dohotka. Postupak vlasnika
suma, koji su vedim dijelom bili vladari i erkveni dostojai^tve-
nioi, bio je usmjeren samo na to, da se prazne blagajne napune
novcem dobivenim prodajom sumskih produkata.

Za izvrsenje gore spomenutih deviza oio rad sumara — ako
ih se tako smije nazvati, jer su se oni u glavnom smatrali lov-
cima, buduci da je lov gos krajem XVm. stoljeca bio gotovo
vazniji nego dobivanje drva — pretstavljao ge distu empiriju.
Svi postupei i radovi u sumi osnivali su se samo na iskustvu.
TJ to vrijeme bila ge najvaznija usmena predaja, jer sumarske
literature nije bilo, a karakteristika toga vremena je gos i u
tome, da se u sumarstvu nije uopce racunalo.

Od polovine XVill. stoljeda do prekretnice XVm. u XIX,
stoljece nalazi se sumarstvo pod utjeeajem kameralista, kao:
von Mosera, Cramera, Junga i t. d. Obzirom na ovaj nas rad od
vaznosti je to vrijeme zbog toga, sto su tada osnovani temelji
kngigovodstva i odredivanja uspjeha gospodarenja, koje se Jo

^ Dr. J. Kostler: Eapitalismus und Forstwirtsehaft, 1&28, 32.

2 Dr. End res: WaldTaenutzung, 66.
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danas zadrzalo nepromijenjeno u samskaiii gospodarstvu go-
tavo svili drzava osim Austrije.®

Po prestantu utjeeaja kameralista pojavili su se u Nje-
mackoj Ijudi, koji su postavili osnove i smjernice citavom bu-
ducem sumskom gospodarstvu i proizvodnji XIX stoljeea. Njihov
utjecaj presao ]e i u Prancusku, tako da se moze ista6i, da je
citavo sumarstvo tadanje kulturne Evrope stajalo pod utje-
cajem rada tib. Ijudi. Ti sumarski velikani bili su: G. L. Hartig,
H. Cotta, J. C. Hundeshagen, G. Kdnig, L. Pfeil i K. J. Heyer.
Njihovim radom postavljeni su temelji sumarske nauke, osno-
vane sru sumarske akademije, sumarska literatura i t. d. Oni su
stvorili u sumarstvu racionalizaciju, koja je obubvatila i usla
u sumsko gospodarstvo, odnosuo u uredivanje suma, uzgajanje
suma, dendrometriju, iskoriscivanje' suma i t. d.

U isto vrijeme dolazii u Prancuskoj, Austriji i Njemaokoj
do prodaje drzavnih suma privatnicima pod uldeeajem kapita-
listicluh ideja i nazora Adama Smitha.* Na osnovi tib ideja
pojavila se u sumskom gospodarstvu teznja, da se trajno dobiva
sto veda novcana korist (sumska renta). Kao dalja posljedica
tib kapitalistickib nazora je zabtjev za sto vedim rentabilitetom
sumskog gospodarstva, te dolazi do borbe.izmedu pristasa teorije
najvedeg zemljisnog cistog priboda i pristasa najvede sumske
rente.

Kako smo spomenuli, temelje loijigov'odstvu u sumskom
gospodarstvu postavili su kameraliisti. Uvodenje knjigovodstva
u sumsko gospodarstvo pretstavljalo je velik naipredak. Na
osnovi njega mogli su se odrediti svi mogudi primiei i izdaci,
a preko njib »uspjeb gospodarenja«, odnosno »dobitak i gu-
bitak«. Bududi da je knjigovodstvo osnov, kojim se same moze
odrediti uspjeb gospodarenja i rentabilitet, to demo ukratko
razmotriti njegov bistorijski razvoj u sumskom gospodarstvu u
vezi s odredivanjem uspjeba gospodarenja ili bilanciranjem, te
rentabilitetom. Na drugom mjestu ove radnje prikazat demo
ukratko karakteristike i rad knjigovodstva.

Prema Abetzu® moze se obradivanje knjigovodstva u su-
marskoj literaturi razdijeliti u tri perioda, i to: prvi period za
vrijeme cvjetanja kameralistike i oko prekretnice XVTTT. u
XIX. stoljede, drugi period od 1870. g. do svjetskog rata, a tiedi
period od svjetskog rata do danas.

® Austrija je 1926 g. potpuno uvela u surasko gospodarstvo svojih sa-
veznih suma dvojno trgovacko knjigovodstvo 1 nsvojila principe gospoda
renja privatnog poduzeda.

Od 1929. g. uvele su 1 mnoge njemadke zemlje bilaneiranje.
* Br. M, Endres: Forstpolitik 1922, str. 418, 420, 426, 427.
® Dr. K. Abetz: Kameralistiscbe Oder doppelte Buebfiihrungl Allg.
Forst- u. Jagd-Zeitung, 1931, 282.
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Za vrijeme kameralista vodile su gospodaxstvo i knjigo-
vodstvo knezevske i dvorske komore, kancelarije, pa S3 obzirom
na te kancelarije oni i nazivaju u Njemackoj kameralisti. Naj-
vazniji od svili kameralista, koji je i postavio temelje kamera-
listickom knjigovodstvu u sumskom gospodarstvu, bio je J. H.
Jung. On je izdao g. 1787.'knjigu »Lehrbuch der l?orst-
Avirtschaft«, u kojoj obraduje minuciozaio kameralistioko knjigo-
vodstvo. To njegovo knjigovodstvo zadrzalo se gotovo u.cijelosti
u drzavnim sumama Badena do godine 1928.

Jung zahtijeva kronolosko vodenje blagajnicke knjige, te
sistematsko vodenje glavne knjige- Osim toga zabtijeva, da se
naturalije (drvna masa, etat i dr.) vode 1 upisuju u zasebne
knjige, ali ih ne dovodi u vezu s novcanim racunom te ne odre-
duje novcani uspjeb gospo'darenja.

Drugi sumarski strucnjak kojeg treba spomenuti obzirom
na knjigovodstvo u torn vremenu je J. F. Meyer®, koji se oslanja
na dvojno trgovacko knjigovodstvo. On zabtijeva tabelarno vo
denje racuna, zatim nasuprotno stavljanje stavaka primitka i
izdataka, koji.im odgovaraju, te odredivanje oistog priboda. Na
nazorima Meyera mogao bi se osnovati ispravan nacin odredi-
vanja uspjeba gospodarenja. Njegovi prijedlozi, koji se ticu
knjigovodstva i odredivanja uspjeba gospodarenja, bili su na
mnogo visem stepenu vec u ono vrijeme, kako isti^e Abetz, nego
eitav nas danasnji rad u torn smjeru.

Dalji pisac tog perioda, koji se narooito bavio tim pita-
njima, bio je von Wedekind.

Medutim interesantno je napomenuti, da se sumarski
strucnjaci, koji su postavili osnove naprednom sumaristvu, kao:
Gotta, Hundesbagen i dr. niisu bavili tim pitanjima, te nisu po-
kaziivali nikakav interes za to. Cini se, da je tome bila uzrokom
neka antipatija prema kameralistima.

U vremenu od 1870. g. do svjetskog rata pitanjima knjigo
vodstva bavili su se najvise u Austriji. Uzrok ovoj cinjenici
nalazi Abetz u tome, sto su sume u Austriji vecinom privatna
svojina, a privatnici u torn smjeru imaju vise interesa nego
drzavna uprava.

TJ drzavnom sumskom gospodarstvu postoji malen interes
za te stvari zbog toga, sto se vodstvo gospodarenja i racuno-
vodstvo nalaze u razlicitim rukama. S druge strane i promjene
u torn smjeru u drz. sumskO'j upravi teze je provesti, jer je ona
konzervativna i vezana opcim propisima obzirom na vodenje
blagajne i knjigovodstva.

Kao najznaSajniji pisac toga vremena u pitanjima knjigo
vodstva smatra se Wessly'. On zabtijeva kao osnov citavoga
rada u tom smjeru dokaz uspjeba gospodarenja, koji ima da

® Meyer: Forstdirektionslehre, god. 1810.
7 Wessely: Verrechnung der TJrproduktion, I dio, 1870.
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sluM kao putokaz daljem vodenju gospodarstva, a zatim kon-
trolu tocnosti rada i prapisnosti. Wessely potanko prouoava
pitanje, sta je za sumarstvo podesnije, da li jednostavno knjigo-
vodstvo ill dvojiLo trgovacko, te dolazi do zaldjucka, da je bolje
jednostavno. Wessely prvi, za razliku od kameralista, zahtijeva
da u uspjehu gospodarenja ima da dodu u obzir i promjene u
kapitaln drvne mase. Od knjiga, koje treba voditi, zahtijeva
zurnal i glavnu knjigu.

Osim We&sely-a znatniji pisci, koji su se u to vrijeme tim
problemom bavili, bili sii: Micklitz®, Guttenberg® 1 Brlitzio.

Oni SB, medutim, potpuno povode za Wessely-em i slazu se
s njim gotovo u svemn. Erlitz tek istice, da je dvojno trgovacko
knjigovodstvo bolje od jednostavnog, pogotovu, ako postoji po
red sumskog gospodarstva jos pilana ili sllcno poduzece.

Uglavnom se moze reel, da gotovo svi sumarski struenjaci,
koji su se pitanjima knjigovodstva u to vrijeme bavili, otkla-
njaju dvojno ■ trgovacko knjigovodstvo i daju prednost po-
pravljenom kameralistickom (jednostavnom Imjigovodstvu) za
sumsko gospodarstvo.

U vrijeme poslije svjetskog rata dolazi zbog financijskib
teskoca i velikih poreza do intenzivnog proucavanja pitanja,
koja se odnose na knjigovodstvo i bilanciiranje ili odredivanje
uspjeba gospodarenja u sumarstvu." Cjelokupna sumarska lit'e-
ratura u torn smjeru nalazi se pod utjecajem Sclimalenbacba"
i Walba", profesora privatnog gospodarstva,

Sumarski struenjaci, koji su se ovim problemima bavili,
jesu: Eberbaeb, Godbersen, Spiegel, Abetz, Krieger, Trebel-
jahr, Reinhold, Katzer, Stengel" i t. d. Vecina tih pisaoa za

®Micklitz: Forstliauslialtgkunde, II izdanje, Berlin 1880.

®Guttenberg: U djelu Allg. Enzykloplidie der gesamten Forst- n.

Jagdwissenschaft, 1891, Bd, VI, i Grundriss der Forstvorwaltnngalelire, 1927.
Erlitz: tlber Tbeorie und Anwendung dor Doppik, Zontralblatt fiir

das gesamte Forstwesen, 1896, "366.

Osim pojedinih sumarskih struSnjaka ta pitanja proucavalo je po
tanko i Njemacko snmarsko udruzenje, t© su ona pretstavljala glavni prod-
met rasprave i razmatranja prigodom glavnih skpstina druzenja god. 1924.,
1925., 1926. i 1929.

Dr. Sebmalenbaeh: Dynamiscbe Bilanz, 6. izdanje 1933. g.

Dr. Walb: Die Erfolgsreclmung privater und offentlicher Betriebe,

1926.

" Potanko se primjenom dvojnog trgovackog knjigovodstva u 6um-

skom gospodarstva bavio Stengel: Die kaufmaniscbe Bucbfubrung im

Forstbetriebe, Wien u. Leipzig 1921, koji osim teoretskog razmatranja dajo

u torn radu 1 iscrpan. primjer na 110 strana za Sumarsku praksu. Osim

njega potanje se bavio trgovackim knjigovodstvom i Eberbaeb: Die forst-

licbe Erwerbswirtscbaft, ibre betriebliehe Ordnung u. kaufmaniscbe tlber-

wachung, Karlsrube, 1927. On daje isto tako veliki primjer iz sumarsko
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razliku od svih. dosadanjili misli, da je prediiost dvojnog knji-
govodstva veca od kameralistickog za sumsko gospodarstvo.
Medutim, nekii od njih smatraju pod utjeeajem Walba, da se
moze dobro primijeniti i popravljeno kameralisticko knjigo-
vodstvo za odredivanje uspjeha gospodarenja u sumskom gospo-
darstvii. Momente, koji govore za jedno i za drugo knjigovod-
stvo istaknut eu u zasebnom poglavlju, u kojem cu ukratko
obraditi to pitanje.

•Sto se tice zahtjeva za sto vecim rentabilitetom sumskog
gospodarstva, spomenuo sam, da se on pojavio pod utjeeajem
kapitalistickib ideja. Medutim, i prije je bilo nekoliko sluca-
jeva, gdje se odredivao rentabilitet sumskog gospodarstva.
Tako Endres^® napominje, da je vec g. 1764. u Forstmagazinu
nadsumar von Zanthie postavio citav racun rentabiliteta i da
je istrazio, u kojim opbodnjama suma pruza najveci dohodak
vlasniku.

Osnove nauke o rentabilitetu u sumskom gospodarstvu po
stavio je fakticno Hundesbagen u knjizi Enciklopedija su-
marsitva." Od njega i potice nazlv sumska statika, pod kojom
je^on razumijevao »mjerenje sumskih sila 1 uspjeba«. TJ isto
vrijeme javlja se i PfeiP'. On smatra kao najpodesnije ono
sumsko gospodarstvo, kod kojeg zemljiste odbacuje najvecu
dobit vlasniku sume (»zemljisna renta«). Pfeil je, dakle, zapravo
prvi, koji je postavio temelje teorije zemljisnog fiistog prihoda.

Od osobite vaznosti za sumsku statiku odnosno renta
bilitet sumskog gospodarstva bio je rad Kbnigai®, koji prvi
obraduje u svom djelu »Sumarska matematika« postotak pro-
sjecnog godisnjeg ukamaeenja (Verzinsungsprozent), a naziva
ga »'Wertnutzungsprozent«,

Zaslugu, da se u sumskom gospodarstvu pocelo teziti za sto
vecim rentabilitetom, imaju bezuvjetno osnivaci i pristase
teorije zemljisnog eistog priboda, kao: Pressler, Heyer, Ju-
deieb, Endres i dr. Oni su uzeli kao podlogu svoga rada spo-
menuti nazor Pfeila te polaze od golog Sumskog zemljista i
smatraju izgospodareni zemljisni 6isti prihod ili zemljisnu
rentu kao postignuti uspjeh Sumskog gospodarenjeu

prakse. Ovaj primjer Eberbaclia ima zadacu da prikaze principe dvojnog

trgovaekog knjigovodstva i odredivanja nspjelia gospodarenja u praksi.

Medutim, taj primjer za sumu Bohlingen odgovarao bi vise jednostavnora

trgovaekom knjigovodstvu nego dvojnom.

"Endres: Lehrbueh. der Waldwertrechnung und Forststatik, 1919,

202,

" Enciklopedija ima 3 izdanja, prvo 1821, a trede 1837 g.

"Pfeil: Grundsatze der Forstwirtschaft im Bezug auf die National-

okonomie u. die Staats-Finanzwissenscbaft, 1822.

^"Kdnig: Die Forstmathematik, I. iz. 1835, a V. izd. 1864 g.
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Cilj sumskog gospodarstva mora'da bade postignude naj-
vece zemljisne rente, .a preko nje postotak ukamacenja, Sredstvo
da se ona postigne je financijska ophodnja, a instrumenat za
odredivanje financijske opbodnje je Faustmannova formula
prihodne vrijednosti zemljista,

Kako je poznato, Judeicb ne te ideje uveo u uredivanje
suma.

Cinjenica, da 58' gore spomenuti cilj mogao postidi same
smanjenjem opbodnje, a da je time trebalo dodi do brzega isko-
risdivanja nagomilanih drvnih masa, natjerala je sumarske
prakticare, da su so podigli protiv gornjih ideja. Zbog toga do-
lazi do borbe izmedu pristasa teorije zemljisnog cistog prihoda
i pristasa najvede sumske rente, te neplodnili polemika, u ko-
jima su se izgubili iz vida osnovni, ispravni ciljevi i ideje.

III. CILJ SUIVISKOG GOSPODARSTVA

Sumsko gospodarstvo pretstavljalo je, a pretstavlja jos 1
danas vrlo vaznu granu nacionalne ekonomije. S tim u vezi na-
mede se pitanje, sto je sumsko gospodarstvo?

Uzmemo li u obzir definieiju EndresaS koji definira sum
sko gospodarstvo kao plansku djelatnost oko osnivanja, njege
i iskorisdivanja sume, ill definieiju Mehla-, koji opet istice, da
je sumsko gospodarstvo ona gospodarska grana praprodukcije,
koja je usmjerena na proizvodnju drva, i mnoge slicne defi-
nieije, to smo time obubvatili tebfiicku stranu sumskog gospo-
darstva (Betrieb — pogon, tebnicko poslovanje). Ekonomska
strana sumskog gosppdarstva ispustena je iz vida u tim defi-
nieijama. All tehnicka strana sumskog gospodarstva pod-
vrgnuta je ipak na kraju krajeva ekonomskoj, koja se odituje
11 ekonomskom eilju.

2eli li se definicijom sumskog gospodarstva obulivatiti obje"
njegove strane, to bi onda definirali sumsko gospodarstvo kao
plansku djelatnost covjeka oko osnivanja, njegovanja i isko
risdivanja sume (u glavnom' drva) sa svrbom da se trajno po
stigne sto vedi uspjeb postavljenog ekonomskog cilja, sto vede
koristi za pokride potreba.

Tom definicijom obubvatili smo tebnicku i ekonomsku
stranu sumskog gospodarstva, ali ujedno dolazimo i do novog
pojma, a to je ekonomski cilj sumskog gospodarstva.

Povodom toga mozemo se pitati, kakav ekonomski cilj ima
uopde sumsko gospodarstvo? - '

^ Dr. End res; Eorstpolitik, Berlin 1922, 4.

Dr. Me hi: tlber die Anwendung nationalokonomiseher Grundhe-

grifl'e quf Probleme der Eorstwirtsehaft, 1930, 8.
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Ekonomski eilj sumskog gospodarstva je razlieit, a dao bi
se u glavnom svesti u ova tri osnoviLa oblika;

1. Ciilj gospodarenja s namjerom, da se pokriju vlastite
potrebe;

2. Cilj gospodarenja s namjerom odrzavanja potrajnosti u
u starijem smislu i

3. Cilj gospodarenja sa svrhom^ da se postigne najveci ren-
tabilitet^.

Prvi cilj karakteristican je za pretkapitalisticko doba, ali
se on""p"ojavljuje i danas najvecim dijelom u malim seljackim
sumama. Produkti tib suma rijetko kada dolaze na trziste, jer
ib sam seljak npotrebljava u svom kucanstvu 1 na taj nacin po-
stizava za sebe najvecu korist. Takovo gospodarenj© pretstavlja
konzumno' ili kucno gospodarstvo, koje se odlikuje teznjom, da
gospodarski subjekt neposredno trosi proizvedene prodnkte.

Drugi eilj gospodarenja ocituje se u potrajnom dobivanju
najveiSe nmozine novea bez obzira na rentabilitet. Tom gospo-
darskom cilju teze jos i danas neka drzavna sumska gospo-
darstva, velild posjednici i t. d. Pretstavnici tog cilja su pri-
stase teorije najvece sumske rente.

T^ci cilj gospodarenja, koji se ocituje u teznji za najveclrn
rent^bilitetom, stavlja zabtjev, da se ulozeni kapitali i troskovi
sto bolje ukamacuju. Prema tome cilju, koji se do danas u Jugo-
slaviji nije jos nigdje primijenio, gospodari se u nekim kraje-
vima Njemacke. Taj cilj je odlucan za srednji posjed, ali je bio
primijenjen, iako ne potpuno, u saskim drzavnim sumama.
Pretstavnici ovog cilja su prista^ teorije zemljiSnog cistog
priboda.

Drugi i treci cilj gospodarenja su posljedice kapitalistickog
utjecajai
" Koji ce od ovib spomenutib ciljeva usvojiti vlasnik sume,

zavisi 0 njegovu iskustvu, dosadanjim rezultatima gospoda
renja, sbvacanju, kao i o stanju njegova konzumnog gospo
darstva. On moze da vrsi kombinacije izmedu spomenuta tri
osnovna cilja gospodarenja, te da na osnovi toga postavi novi
cilj gospodarenja prema svojim potrebama.

Prema tome moze se istaci, da odredivanje cilja gospoda
renja pretstavlja potpuno subjektivan, a ne objektivan mo-
menat, te da zavisi o sbvacanju gospodarskog subjekta. Ta
tvrdnja dolazi naroeito do izrazaja, uzme li se u'obzir gospo-
darenje i teznja za koristima drzave i privatnih osoba.

Ovaltvo sbvacanje ne postoji, medutim, u teoriji zemljisnog
cistog priboda, ciji se zabtjevi ocituju u 3. tocki. Pod utjecajem
gospodarskog liberalizma zabacuju se u njoj uopce svi ostali
ciljevi gospodarenja i proglasuju se nevrijednima, a kao jedini

^ Dr. H. W. Web or: Forstwirtschaftspolitik; Berlin 1926, 24.
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ispravni i objektivni eilj smatra se postignuce najveceg renta-
biliteta. Teznja za privatno-gosppdarsldm rentabilitetom dovodi
po misljenju pretstavnika teorije zemljisnog cistog priboda (En-
dres, Borgmann i dr.) do povoljnog dizanja nacionalno-gospo-
darskog produktiviteta.

Cilj sumskog gospodarstva je zapravo i pretstavljao glavnu
borbu izmedu pristasa teorije zemljisnog cistog prihoda i pri-
stasa najvede snmske rente.

Ne cemo se upustiti u raspravljanje ispravnosti gore spo-
menutog sbvacanja pretstavnika teorije zemljisnog cistog pri
hoda i metoda, kojima se to nastoji postici, jer to nije svrha
ove radnje. Ipak moramo istakmiti, da je pod utjecajem da-
nasnjeg gospodarskog zivota i sumsko gospodarstvo dobilo u
glavnom svoje obiljezje, koje se ocituje u tome, da je i ono, ispii
stajuci iz vida naprijed spomenuta mala kucna gospodarstva
postalo privredno gospodarstvo.^

Protiv nazora, da je sumsko gospodarstvo privredno gospo
darstvo, mogao bi se doduse staviti prigovor, da se u njemu ne
mogu sve koristi, koje suma pruza, izraziti u novcu. Sume naime
daju vlasniku cesto takve koristi (loviste, oporaviliste, ugled
i t, d.), koje se uopce ne mogu obzirom na ostale gospodarske
i&ubjekte novcano izraziti, nego se tek subjektivno osjecaju. Taj
navedeni prigovor ne moze, medutim, biti nikakva zapreka za
gornje shvacanje, jer sve moguce koristi i troskovi, koji se mogu
izraziti u novcu, bit ce u njemu izrazeni. One pak specijalne

* Pod privrednim gospodarstvom razumijoYam gospodarstvo, koje se

ooitnje promatrano s telinickog stajalista u pogonu, posl^ovanju (Betrieb).
a promatrano s gospodarskog, privrednog stajalista "u podiize(5u (Unter-

nebmung).

Podnzeee pretstavlja prema Nedeljkovidu, svaku samostalnu privrednu

djelatnost jedne (fizieke ili pravne) osobe, upucene aa proizvodnju namir-
niea (dobara) za tnde potrebe, a zasnovano po vlastitoj inicijativi na svoj
riziko u cilju zarade. Osnovi, politicke ekonomije, Beograd 1921, 245.

IT danaSnjem gospodarskom zivotu privredno gospodarstvo tezi pro

matrano s privatnog gospodarskog stajaliSta trajnom postignudu sto vedeg

novcanog elstog prihoda, razumije se, uz uvazavanje uloznih troskova

odnosno kapitala.

Osim spomenutih osebina privrednog gospodarstva postoje jo§ i da-

Ije, koje se oeituju u torn, da-se u njemu svo koristi (prihodi) i zrtve (tro

skovi) izrazuju u novcu sa svrhom, da se novdani prihodi pojedinih godina
i perioda, kao i razlicitih gospodarstva mogu medusobno brojCano i objek-

tivno uporediti. Spiegel: Praktische "Waldwertrechnung, Hannover 1926,
8. 3. i 4. Gore spomeuute karakteristike privrednog gospodarstva postoje

danas uz neke izuzetke i u potrajnom godiSnjem siunskom gospodarstvu,

kao posljed.iee njegovih eiljeva i danaSnjeg gospodarskog sistema, tako

da se ono moze smatrati, kako smo istaknuli, privrednim gospodarstvom.
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koristi, koje vlasnik osjeca, uzet ce k tome u obzir bilo osje-
cajno, ili ce ib sam novcaao prema osjeeaju ocijeniti i staviti
k vec izrazenim troskovima i koristima u novcu®.

No taj spomenuti momenat rdde jos toliko vazan. Vaznije je
pitanje, da li se i drzavno sumsko gospodarstvo kao privredno
gospodarstvo moze smatrati tecevnim poduzecem poput razli-
oitib privatnih trgovaokib, indiLS.trijskih, prometnih i t. d. po-
duzeca, kojima je jedini cilj sto veci novcani cisti pribod ili
rentabilitet.

Sto se tice ovog pitanja, postoje danas dva razlicita mislje-
nja i smjera u sumarskoj nauci.

Prvi smjer smatra proizvodnju svo vece mnozine sto vred-
nijeg drva (materije) kao jedini ispravni cilj drzavnog sumskog
gospodarstva, a ne teznju za postignucem sto vedeg novcanog
priboda, odnosno rentabiliteta.'' Proizvodnja sto vece mnozine
sto vrednijeg drva pretstavlja prema torn shvacanjii nacionalno-
gospodarski cilj, dok je teznja za sto vedim novcanim pribodom
samo privatno-gospodarski cilj 1 zato se drzavno sumsko gospo
darstvo ne smije voditi kao privatno privredno gospodarstvo.

Drugi smjer tezi opet samo za postignucem sto veceg nov
canog priboda, odnosno za sto vecim rentabilitetom i stavlja
zabtjev, da drzavno sumsko gospodarstvo mora imati isti cilj
gospodarenja kao privatno gospodarstvo ili tecevno poduzece.'
Razumije se, da se i kod ovoga cilja pretpostavlja plansko i
potrajno sumsko gospodarstvo, a ne ' eksploatacija §ume sa
svrbom momentanog postignuca sto veceg iznosa novea.

Drzim, da se ovo drugo sbvadanje i cilj moze primijeniti u
privatnim sumama, ali n6 smije biti samo jedini cilj i teznja
drzavnog sumskog gospodarstva Jugoslavije, koje zauzima oko
30®/o od sveukupne povrsine suma. Cilj drzavnog sumskog go
spodarstva, koji bi tezio samo za postignucem sto veceg ren-
tabiliteta ili za sto vecim novcanim pribodom, tesko bi osjetio
najveci dio naseg naroda, a to je seljak. Zato drzim, da u tom
smjeru treba sto veci novcani pribod ili rentabilitet dovesti u
sklad s faltticnim potrebama nasega seljal^a.

Cilj drzavnog sumskog gospodarstva ne moze uopce pret-
stavljati samostalni cilj, negb' se on moze odrediti tek u sklopu
saTsveukupnim drzavnim gospodarstvom. Cilj drzavnog gospo-
darstvad politike treba bezuvjetno da bude sto je moguce vece
trajne koristi njenib drzavljana. Obzirom na to bit ce duznost
drzavnog sumskog gospodarstva ponajprije sto podesnije nepo-
sredno podmirenje potreba u kucnom gospodarstvu njenib

® Kao neka podloga tomu ocjenjivanju mogu da budu manji ili veei

priliodi gospodarstva, kredit ltd. . ^

" Predstavnici tog smjera su: Dr. Lemrael, Eberbach, Enimelheinz 11. d.

' Predstavnici tog smjera su: Dr. Abetz, Liefmann, Spiegel, pristase

teorije zemljisnog cistog prilioda i t. d. ' '
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drzavljana (seljaka) sa sumskim produktima (razumije se uz
stanovitu novcanu naplatu istih.), a zatim sto veci novcani
prihod ili rentabilitet. Neposrednim podmirenjem potreba na
sumskim produktima, a zatim postignucem najvedeg novoanog
prihoda, odnosno rentabiliteta, ali ne smanjivanjem ophodnje,
bit ce drzava u stanju da izvrsuje obaveze prema svojim drza-
vljanima, kako u materijalnom, talto i u kulturnom pogledu,
te da utjece na opce njibovo blagostanje.

Potvrdu ovog naseg shvacanja dokazuju mnoge instrukcije
za uredivanje suma, kao i zakord o sumama u Njemaokoj. Pa
i u nasoj drzavi dolaze do izrazaja gornje napomene, citiramo
}i 61. 35. "Uredbe o organizaciji Ministarstva suma i rudnika iz
1936. g.® koji glasi: »Drzavnim sumama ima se upravljati i
gospodariti po naeelima strucnog racionalnog i trajnog privre-
dlvanja u cilju ostvarenja sto vecih materijalnih i financijalnih
prihoda imajuci pri tomu u vidu opcu nacionalno-ekonomsku
vaznost suma. opravdane potrebe c'jeline" i zemljoradnika, kao
1 obfahu zeml]e«.

Prema tome iz izlozenoga moze se zakljuciti, da drzavno
sumsko gospodarstvo pretstavlja i treba da pretstavlja danas
privredno gospodarstvo zbog. svojih karakteristika, ali se ne
smije da oeituje samo jedan izriciti oilj: sto veca noveana
dobit odnosno rentabilitet, kojim se mogu odlikovati privatna
sumska gospodarstva, razlieita akcionarska drustva i t. d. Iz
recenoga ujedno izlazi, da je ispravna nasa tvrdnja, u kojoj
smo istaknuli, da cilj sumskog gospodarstva nema objektivni,
nego samo subjektivni karakter.

Karalcteristika je privrednog gospodarstva, da se moze
uvijek dokazati uredno i plansko vodenje gospodarstva. Zatim
da je ono u stanju odrediti i uporediti prihode razlicitih go-
dina 1 razlicitih perioda, kao i prihode razlicitih gospodarstava
medusobno, te dokazati uspjeh gospodarstva ili svoj rentabi
litet. Prema tome duznost je potrajnog godisnjeg sumskog go
spodarstva kao privrednog gospodarstva, da i ono moze svaki-
put dokazati i ispuniti gore spomenute zahtjeve, jer se na
osnovi njih poduzimaju mjere za sto bolje unapredenje gospo
darstva.

Svrha je dakle: mog daljeg rada, kako sam vec u vodu na-
pomenuo, da smatrajuci potrajiio godisnjc sumsko gospodarstvo
kao privredno gospodarstvo kriticki razmotrim i analiziram ra-
dove i misljenja o bilanciranju i odredivanju rentabiliteta, teda
iz tog izvedem zakljueke i postavim najpodesnije smjernice za
taj rad. Medutim, da mogu pristupiti tomu radu moram prije
svega prikazati svoje shvacanje o faktorima od kojih u glavnom
zavisi bilanciranje i rentabilitet, a to su: zemljisto, kapital,

® Ing. J. Borosie: Zbornik sumarskih zakona i propisa, III, 342.
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lad, prihodi i troskovi te knjigovodstvo. Zbog toga pocinjem
ponajprije s razmatranjem tih. faktora.

IV. PRODUKCIONI FAKTORI SUMSKOG GOSPODARSTVA

1. Zemljiste

Svaka je produkeija bez razlike vezana prostorom. Oiia
mora da ima odredeno stajaliste, koje je vezano na zemljiste.
Prema mjestu stajalista postoje i razliciti uvjeti za samu pro-
izvodnju kao 1 za produ njenih produkata. Ti momeritl su od
iiaroeite vaznosti za sumsko gospodarstvo. No zemljiste u sam-
skom gospodarstvu ne pretstavlja samo prostornu podlogu pro-
izvodnje, nego je i nosilae odredenib tvari i prirodnih sila, o
kojima zavisi sumska produkcija. Ono je u zajednici s klimom
riajvazniji faktor sumske prodakeije.

Glavne karakteristike zemljista sa iskonske, a ooituju so
a toma, da ono ima monopolni karakter, jer se nalazi a ogra-
nicenom rasprostranjenja, te je prostorno vezano, neamnozivo,
neprenosivo i neanistivo.^

§to se tice prodaktivne sposobnosti zeinljista, ona zavisi
od mineralnog i kemijskog sastava, te o njegova fizikalnom
i bioloskom stanja. No a postapka s tim faktorima zemljista
postoji velika razlika a poljskom i a samskom gospodarstva.
Dok se, naime, a poljskom gospodarstva pomo6a rada i kapi-
tala spomenati faktori nastoje pojacati i a jos vecoj mjeri pri-
vesti tla sa svrbom dizanja plodnosti zemljista, dotle takav
slaeaj ne postoji i a samskom gospodarstva. Dapace a samskom
gospodarstva nalazimo postapak, kojim je covjek stoljecima
samskom tla smanjivao plodnost odazimajaci ma mrtvi i zivi
biljni pokrov. Do nedavna bilo je a torn smjera pogresaka i
u samoj samarskoj naaci i praksi, kada se azme a obzir vo-
denje golih sje^a na velikim povrsinama, te azgajanje cistih.
sastojina.

Prije kojib 40 godina smatrala se prodaktivna (pribodna)
sposobnost odnosno bonitet zemljista jos kao nesto nepromjen-
Ijivo, nesto stalno. Medatim je to avjerenje danas oboreno po
Mollera- i njegovoj trajnoj sami, a na osnovi gospodarenja von
Kalitscba a Barenthorena. Kako se gospodarilo a toj sami
(revira), poznato je iz knjlga o azgajanja sama. Medatim
Moller kao ostar covjek bio se a nekim stvarima prenaglio,
tako da je oko ideje trajne same i mogacnosti dizanja prodak
tivne sposobnosti samskog zemljista nastalo ogoreeno raspra-
vljanje i borba. Tim raspravama acinio je kraj Kraztsch,^ koji

^ Dr. End res: Forstpolitik, Berlin 1922, s. 38. i 39.

2 Dr. A. Moller: Dauerwaldgedanken, Berlin 1922.

®Kruztscli: Barenthoren 1924. i Barenthoren 1934.
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je proveo detaljna istrazivanja u Barenthoreini po nalogu i uz
pomoe saiskog ureda za uredivanje suma- Na osnovi tih istra-
zivanja dokazano je, da se trajnom sumom na prosjecno in
bonitetu za bor postiglo oko 40®/o vise drvne mase, a oko 60°/o
veda vi'ijednost drvne mase nego kod gospodarske jedinice go-
spodarene golom sjeeom u 100-godisnjoj opbodnji, te osim toga
vrlo povoljno biolosko i fizikaLno stanje tla. Prema tome vidimo,
da je danas u-sumarskoj nauci dokazano, da proizvodna snaga
snmskog zemljista zavisi od dobrog i ispravnog gospodarenja
sumom.

Pribodna Hi produktivna sposobnost zemljista je od ve-
likog utjecaja n^. lucenje-zemljista, koje je podesno za poljsko
gospodarenja (relativno sumsko tlo) i sumsko gospodarenje
(apsolntno sumsko tlo). Granica izmedu te dvije vrste zemljista
odluouje se gospodarskim rasudivanjem. Opcenito ce, naime,
suma biti potisnuta na oua zemljista, na kojima nije vise ren-
tabilno voditi poljsko gospodarstvo. Sumsko gospodarstvo ce
i na takvim zemljistima pruziti svakako jos neku rentu iako
vrlo malu. No osim spomenutog bit ce svakalco od utjecaja i
momentana konjunktura za poljoprivredno odnosno sumsko
gospodarstvo.

Za ilustraciju pribodne sposobnosti sumskog zemljista pre
ma poljoprivrednom istog boniteta, kao i vrijednosti sumskog
prema poljoprivrednom zemljistu, navodim ove podatke, koji
su vrijedili u Njemackoj.^

Cisti pribod poljoprivrednog Vrijednost smskog zemljista
zemljista je veci od cistog iznosi u ®/o vrijednosti poljo-
priboda sumskog zemljista za: privrednog zemljista:

I bonitetni razr. 5,43 puta • 30"/o
n  » » 5,47 » 27V0
in » » 4,28 » 270/0
IV » » 3,48 » 240/0
V  » » 2,77 » 170/0
VI » » 2,47 » 2O0/0
vn » » 2,18 » ■ 210/0
Vin » » 2,64 » 330/0

Prosjecno: 3,99 puta 24,87o/o

Ovi podaci su od znatne vaznosti, jer mogu vrlo dobro po-
sluziti u svrbu razlieitib procjena. Mi cemo se na njib jos
lokom rada osvrnuti.

Na temelju ovib podataka vidi se, od kolike je vaznosti
razdioba zemljista na poljoprivredno i sumsko zemljiste za
privredu.-Tu razdiobu nalazimo danas u naprednim drzavama

* Dr. Biihler: Der Wladbau 1918, 614. Prihodni podaci-su od Engla,
a podaci vrijednosti od Pruske zemaljske kase u svrliu davanja zajma.
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vec potpuno zavrsenu. Na zalost mi smo jos daleko od ovakvog
stanja. Tako, prema prof. Nenadicu,® postoje u nasoj drzavi
stotine hiljada jutara prvorazrednog zemljista sposobnog za
poljoprivredu 1 kolonizaciiu pod sumom. Svalcako je to veliki
gubitak za aorodnu privredu.

Zavrsujuci ovo razmatranje o zemljistu, postavlja se dalje
pitanje: da 11 se sumsko zemljiste moze smatrati kapitaldm'?
To pitanje razmotrit cu u poglavlju o kapLtalu u sumskom
gospodarstvu.

2. Kapital

Sto je kapital i o tome sto se ima smatrati kapitalom u
sumskom gospodarstvu, postoje razlicita shvacanja u sumar-
skoj nauci. Mnogi sumarski pisci prelaze preko pojma 1 defini-
cije kapitala uopce i naznaouju samo, sto je kapital u sumskom
gospodarstvu. Takav postupak ne moze im se ui zamjeriti, jer
i u ekonomskoj nauci postoje razlicita shvacanja o kapitalu,
budu6i da gotovo svaki ekonomski pisac ima o tome svoje mi-
sljenje.

Prema tome postoji i za nas teskoca rada u torn smjeru.
No te teskoce ne smiju nas smetati da to pitanje razmotrimo,
jer nam je to potrebno poradi naseg daljeg rada. Zbog toga
uzet cemo u obzir neka vaznija misljenja o kapitalu i ta pri-
mijeniti na sumsko gospodarstvo. Tim cemo dodi do zakljucka,
na koje se faktore sumskog gospodarstva mogu najbolje pri-
mijeniti ekonomske definicije i shvacanja o kapitalu, i da U
se one mogu u cijelosti primijeniti.

Najrasirenija shvadanja o kapitalu uzimaju u obzir dva
pojma kapitala, i to: proizvodni ili produktivni kapital i pri-
vredni ili tecevni kapital.^

Kao'produktivni kapital smatraju se proizvedena stvarna
dobra, koja sluze daljoj proizvodnji ili sredstva proizvodnje,
koja su sama nastala proizvodnjom® (strojevi, zgrade itd.). Po-
jam kapitala u istaknutom smislu ne uzima u obzir, koji oblik
ima gospodarska organizacija, odnosno tko privatno-gospodar-
ski raspolaze tim sredstvima, Zbog toga :se i naziva kapitalom
u nacionalno-gospodarskom smislu, a i nacionalnim ili socijal-
nim kapitalom.

® Dr. Nenadic: 0 produktivnim faktorima i rentabilitetu Sumskog

gospodarstva. Sum. List 1930, 216,

^ Ovo razmatranje prema: prof. dr. D i m i t r i j e v i c: Politicka eko-

nomija I, II dio, Zagreb 1921; dr. M, N e d e 1 j k o v i 6: Osnovi politicke
ekonomije, Beograd 1921; dr. V. BeloSevic: Politicka ekonomija, Za
greb 1922. i dr. S. Dezelic: Nafiela narodne ekonomije, Zagreb 1933.

2 Ova definicija potjece od Bohm-Bawerka.
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Prema ovoj definiciji vidi se, da zemljiste ne pripada
pojmu produktivnog kapitala, nego da pretstavlja cisti pri-
rodni faktor proizvodnje.

Drug! pojam kapitala obulivaca sva gospodarska dobra,
bila ona produktivna ili ne, samo ako sluze privredi posred-
stvom prdmeta, te se osniva moci i slobodi gospodarskog
siibjekta,da raspolaze dobrima na temeljn imovinskog posjeda.
Ovdje, dakle, ne dolaze u promatranje sredstva proizvodnje,
nego sredstva privrede posredstvom prometa, pa se zbog toga
kapital u torn smislu. i naziva privrednim ili tecevnim kapi-
talom. Bndiiei da se ovaj pojam kapitala osniva na imovinskom
posjedu, moze se' definirati i kao dio imovine gospodarskog
subjekta, koji sluzi u privredi ili kao privredna imovina
(imutak).

Prodnktivni kapital pretstavlja trajnn ekonomsku
kategoriju, a privredni kapital samo kategoriju »liisto-
rijsko-pravnu«, koja pretpostavlja gospodarsku organizaeiju s
odredenim pravnim odnosajima,

IJ gornjoj definiciji privrednog kapitala pojavio se pojam
imovine, koji ce biti u daljem razmatranju potreban, pa valja
i njega ukratko razmotriti i definirati.

Pod pojmom imovine razumijevat demo sveukupnn mno-
zinu dobara, koja pripadaju i stoje na slobodnom raspolaganju
nekoj osobi. Kako vidimo, pojam imovine je mnogo siri od
pojma kapitala.

Imovina moze biti'dvojaka, i to: potrosna, upotrebna imo
vina i privredna imovina.

Upotrebna imovina obubvaca sva dobra, koja sluze nekoj
osobi u njenoj potrosnji, kiicanstvu (odijela, zivezne namir-
nice i t. d.).

Privredna imovina, ne slu^ neposrednoj potrosnji, vec
sluzi produkciji i privredi, te pretstavlja kapital.

No buduci da i zemljiste pretstavlja nepotrosivu iinovinu,
to bi se i ono prema tome moglo smatrati kao kapital. Ali i
u tom smjeru provedeno je lucenje po nekim nacionalno-eko-
nomskim piscima, te prema njihovu naziranju postoji zemljisna
i privredna imovina u uzem smislu, t. j. kapital. Uzrok tome
lucenju lezi u glavnom u eihjeniei, sto se kapital dade uvijek
umnoziti stednjom i produkcijom (radom), dok nasuprot tome
zemljiste, kako je vec spomenutoj pretstavlja dio prirode, te je
nepokretno, neunistivo i neumnozivo.

Za nase je dalje razmatranje od vaznosti jos i lucenje na
stojeci i kolajuci kapital. Kolajuei kapital je onaj, koji se kod
proizvodnje preobrazuje, te sluzi samo jednom u proizvodnji
novih dobara'ili' kojeg u produkciji potpuno nestaje (placa,-
sirovine, ugljen, sumsko sjemenje i t. d.). Stojeci kapital je
onaj, koji u produkcionom procesu ne mijenja oblika, te trajno
sudjeluje u produkciji, a trosi se samo neprimjetno.

Glaxnik sa snmske pohiisc 22
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Obuhvativsi \ikratko najrasirenija shvacanja o kapitalu
razmotrit cu sad, na koje se faktore sumskog gospodarstva
mogu ona primijeniti.

Kako je vec spomenuto, sumsko zemljiste bi po svojoj ka-
rakteristiei ispalo iz ovog razmatranja, jer ono ne pretstavlja
prema navedenom sbvacanju ^^apital, iako se u sumarskoj
cauci mnogo i cesto govori i smatra sumsko zemljiste kao ka-
pital (Pressler i mnogi drugi »Grundkapital« i »Produktions-
grundkapital« u zajednici s kapitalom upravnih i kulturnih
troskova).

Prema tome dosle bi u obzir za razmatranje razlicite inve-
sticiie, kao: prometna sredstva, zgrade i t. d., te drvna masa
gospodarske jedinice. Razmotrimo ponajprije, da li razlicite
investieije i drvna masa odgovaraju shvacanju produktivnog
kapitala, t. j. produciranom producirajucem sredstvu.

Bezuvjetno da razlicite investicije, a narocito prometna
sredstva, pretstavljaju producirano sredstvo. No ona sluze
iijedno i dalje u samoj produkciji, jer poznato je, da bez pro-
metnih sredstava u sumama nema mogucnosti iskoriscavanja
ni racionalnog njegovanja sastojina. Vaznost prometnih. sred
stava za sumsku produkciju i sumsko gospodarstvo nije po-
trebno zasebno istaei, jer jo ona vrlo dobro poznata iz sumar-
ske nauke. Dakle, transportna sredstva mogu se smatrati kao
produktivni kapital u sumskom gospodarstvu.

Uzmimo sad u razmatranje drvnu masu gospodarske jedi-
nice! Da li je drvna masa produktivni kapital? Svakako da i
drvna masa ima to svojstvo. Ona je nastala pomocu prirode i
planske djelatnosti covjeka bilo tim, sto ju je covjek podigao
na golim zemljistima radom i stednjom, bilo da se sustegao u
prasumama od potpune potrosnje odnosno sjece drvne mase
i uredio je tako, da mu osigurava godisnju potrajnost prihoda.
Ta tvrdnja pogotovu vazi za danasnju gospodarsku sumu.
Dalde, drvna masa je producirano sredstvo, koje je nastalo uz
pomoc prirode i covjeka. Ali osim toga ona i dalje sluzi u pro-
dukciji producirajuei novo drvo u vidu prirasta. Ona je, kako
istice Godbersen,^ »zivi kapital«, koji se od svib produktivnib
kapitala razlikuje u torn, da kao producirano sredstvo do casa
sjece ostaje istovremeno sredstvo, koje dalje produeira. Jedinu
analogiju mozemo naci, kako napominje Godbersen, u poljo-
privredi kod uzgoja stoke za klanje.

XTsvoji li se shvacanje, da je drvna masa gospodarske je-
dinice produktivni kapital na osnovi ovib navoda, moram is-
taknuti jos jednu narocitu osebinu drvne mase, a ta je, da je
ona do momenta sjece sa sumskim zemljistem nedjeljivo po-
vezana. No sto je jos znacajnije, ona je, kako je vec spome-

' Dr. R. Gofltersen: Theorie der forstlichen Oekonomik, 1926,
str. 13.
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nuto, uvjetovana sumsldm zemljistem i njegovoni dobrotom te
zavisi od postupka s njim. S druge strane je karakteristika
i naziv surosko zemljiste te njegova prihodna sposobnost za-
visna o drvnoj masi i o postupku s njom. Jedno bez drugoga
De moze se zamisliti. Drvna zaliha i sumsko zemljiste pret-
stavljaju nedjeljivu organsku cjeliau u sumskom gospodarstvu.
Zbog ovakvog stanja pojavljuje se teskoca u primjeni pojma
produkeionog kapitala na samu drvnu masu, jer to ona pret-
stavlja istom u zajednici sa zemljistem.

No osim toga postoji jos jedna teskoda u primjeni pojma
kapitala na drvnii masu. Poznato je, naime, da kapital ima
osebinu, da moze nastati i nagomilati se u ogromnim kolici-
iiama na jednom mjestu stednjom i radom u relativno kratkom
vremenu, a da uz to ne gnbi na produktivitetu. Tog svojstva
nema drvna masa. Njena velicina i produktivna moc ograniceni
su i dani prirodom, a vrijeme potrebno za stvaranje drvne
mase iznosi 100 i vise godina. Prema tome se vidi, da drvna
masa ima neke osebine produktivnog kapitala, ali ne sve, i
njedno, da su neke od tih osebiua zavisne o vezi izmedu sum-
skog zemljista i drvne mase.

Razmotrimo sad, da li drvna masa kao najvredniji dio
sume pretstavlja privredni kapital! Prema sporaenutoj defini-
ciji privrednog kapitala drvna masa sumsko-privrednog gospo-
darstva ima to svojstvo, jer ne sluzi neposrednoj potrosnji,
nego, kako je poznato iz sumarske nauke, sluzi kao sredstvo
privrede za dobivanje novih dobara. Medutim, i to svojstvo
drvne mase ide samo do stanovitili granica, buduci da i ovdje
dolazi u obzir gore spomenuta organska veza izmedu drvne
mase i sumskog zemljista, jer bi prejakom sjecom drvne mase
doslo u pitanje produktivna snaga tla, a i opstanak sumskog
gospodarstva.

Obzirom na tu organsku vezu izmedu drvne mase i sum
skog zemljista drzim, da je sa stajalista sumarske nauke naj-
ispravnije smatrati, da drvna masa i sumsko zemljiste pret-
stavljaju tek kao organska cjelina produktivno sredstvo od-
nosno imovinu (»produktivni kapital«) za razliku od potrosne
imovine. Do slicnog zakljucka dolazi i Mehl,* koji se s eko-
'nomske strane povodi za Dieblom.

Na osnovi dosadanjeg izlaganja i gornjeg zakljucka mozo
se prema tome istaknuti, da u sumskom gospodarstvu postoji
narocita osebina, koja se oeituje u tome, da se dvije ekonomski
razlicite sfere pojavljuju kao jedna cjelina. Mi cemo, medutim,
ipak smatrati drvnu masu kapitalom obzirom na izlozena sbva-
canja o kapitalu i na neke njene karakteristike u tom smjeru.

* Dr. Me hi: Uber dor Anwendung national-okonomischer Grundhe-

gril'fe auf Probleme der Forstwirtschaft 1930, s. 67.
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za razliku od sumskog zemljista, koje ne pretstavlja" kapital
uego samo dio prirode zbog svojih osebina.

Ovo naziranje i zakljucak ima medutim, vaznost samo za
leoriju i aarodno gospodarstvo, ali u prakticnom gospodar-
skom zivotu nije time nista postigmito, uzmu 11 se u obzir
privatno-gospodarski problemi ill privredno gospodarstvo.

Kako je vec spomenuto u privrednom gospodarstvu dolaze
sve velicine (kao: tekuci tro^kovi, produktivni kapitali, pribodi)
Ti novcanom obliku, te se na osnovi toga moze odrediti ne samo
rentabilitet Hi nspjeh gospodarenja jednog gospodarstva, nego
postoji mogucnost uporedenja medu razlioitim gospodarstvima.

Zbog toga razmotrimo drugo shvacanje i definiciju kapi-
tala zastupanu po Robertu Liefmannu,® koji poLazi od priva-
tnog gospodarstva. To sbvacanje sam vec jednom prikazao."
Liefmann kao ekstremni snbjektivista zabaeuje prije izlozeno
naziranje o kapitalu i smatra ga tehnieko-materijalistidkim.
Nasuprot tome tebnicko-materijalistickom sbvacanju naziva
on kapitalom samo novcano-raounski oblik trajnib dobara (Ko-
stengiiter),' koji sluzi za odredivanje noveanib priboda i novae
sam kao takav. Liefmann veze pojam kapitala samo na nov-
cani oblik (novcanu vrijednost), pa se obzirom na to njegovo
sbvacanje kapitala mogu kapitalom smatrati sva trajna go-
spodarska dobra u koliko sn izrazena u novcu i sluze trajnom
dobivanju noveanog priboda. Na osnovi te definicije i tog
Liefmannovog sbvacanja pretstavljaju sumsko zemljiste i drvna
masa bez ikakve organske veze kapitale.

Sbvacanjn pojma kapitala, koje ve^ pojam kapitala samo
na novcani oblik ili nova,e, protivi se mnogo ekonomskib pi-
saea. Usput napominjem, da je i novae kapital, ali ne komadi
novca, nego kao posudbeni kapital i t. d., gdje on pruza pribod
ili rentu.

Ostavi 11 se po strani spomenuti ispravni prigovor nekih
okonomskib pisaea, a uzme li se n obzir samo privredno ili
privatno, gospodarstvo, mora se istaci, da je n danasnjem go-
spodarskom zivotu prijeko potrebno,da se kapitali pojavljuju

® R. Lief maun: Grundsatze cler Volkswirtschaftslehre, Berlin 1917,
str. 567.

"Plavsic: 0 novljoj kritiei teorije zemljisnog 6istog prihoda, Su-

marski list 1937, str. 309. •

' Liefmann razlikuje nzitna dobra, namirnice i »trosak-dobra« (Ko-
stengiitor) ili trajna dobra. Namirnice su dobra, koja njihovu vlasniku
pnizaju neposrednu korist (odjeca, zivezne namirnice). »Tro§ak-dobra« su
dobra, koja njibovu vlasniku pruzaju koristl samo posredno kroz promet
ili upotrebu kao produkciona Hi privredna sredstva itd. Prema tome shva-

eanju zemljiste je na pr. gotovo uvijek »tro§ak-dobro«, jer u veeini slu-

cajeva sluzi svom vlasniku kao sredstvo za produkciju ili privredu. Ono

se pojavljuje kao ulozni trogak u poslovanju.



333

i izrazuju u novcanoin obliku ili novcu. Prema tome, smatra-
juci suinsko gospodarstvo kao privredno gospodarstvo, potrebnd
je i sumsku produktivnu imovinu. (»prodiiktiviii kapital«) iz-
raziti u novcu. Tim momentom postoji mogucnost, da pod za-
jednickim nazlvnikom novae odredimo samostalno i bez medu-
sobne veze novcano-racunski oblik ill vrijednost drvnog ka-
pitala i zemljisne imovine zbog odredivanja kupoprodaje ili
rentabiliteta, iako drvna masa i sumsko zemljiste u svojoj biti
pretstavljajn ,organsku cjelinu. Takav postupak, koji se pro-
vodi u sumskom gospodarstvu, je prema tome potpuno ispravan.

Medutim, moram napomenuti, da se i sa privatnog gospo-
darskog stajalista mogu drvna masa i sumsko zemljiste prika-
zati kao produktivna imovina organske ojeline te izraziti u
jednom novcanom iznosu. Taj slucaj nastupa onda, ako se pro-
vede kapitalizacija prihoda.

Prikazavsi u toku ovog izlaganjaneka ekonomska sbvacanja
i definicije kapitala 1 razmotrivsi mogucnost njiiiove primjene
na pojedine faktore sumskog gospodarstva, dosao sam do za-
kljueka, da transportna sredstva i drvna masa gospodarske
jedinice pretstavljaju kapitale. §t0' se tice sumskog zemljista,
ono bi se moglo tek sa privatno-gospodarskog gledista smatrati
kapltalom i to uz uvjet, da se pojam kapitala osniva samb na
trajnom dobivanju rente' (osnovni zahtjev Liefmanna).

Prema tome obzirom na gore izlozeno, Sumsko gospodar
stvo je gospodarstvo vrlo intenzivno kapltalom.

IT dosadanjem razmatranju imao sam u vidu drvnu masu
preborne i trajne sume, ili drvnu masu sume koja je razdije-
Ijena na dobne razrede tako, da osigurava godisnje dobivanje
etata drvne mase ili prihoda. No sad nastaje pitanje, da li
drvna masa samostalne jednodobne sastojiiie ili prekidnog go-:
spodarenja ima svojstvo kapitala u ekonomskom znacenju?

Da se na to pitanje moze odgovoriti, moram spomenuti,
da se u prikazanim shvacanjima o kapitalu istice, da je njegov
pojam vezan na trajno, kontinuirano davanje dohotka ili rente,
Medutim, tu osebinu iiema drvna masa jednodobne sastojine,
ni drvna masa prekidnog gospodarenja, pa ib se stoga i ne
moze smatrati kapltalom.

Drvna masa samostalne jednodobne sastojine ili prekidnog
gospodarenja ne sluzi trajnoj produkciji. Ona je fakticno jos
nerealizirani dobbdak, koji ce doci do realizacije tek na osnovi
gospodarskog sbvacanja i nabodenja vlasnika sume.

Osim dosad analiziranib problema namebe nam se jos i
daljnji: da li se drvna masa gospodarske jedinice ima sma
trati stojecim ili kolajucim kapltalom'?

U torn .smjeru postoje razliclta misljenja u sumarskoj
nauci. Dok u glavnom pristase teorije zemljisnog cistog pri-
bcda smatraju drvnu masu kolajucim kapltalom, dotle je opet
protivnici te teorije smatraju stojecim kapltalom. No i medu
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pristasama teorije zemljisnog oistog prihoda ima neidh, koji
isticu, da je drvna masa stojeci kapital (Reinhold),® a i proti-
vnika, koji je smatraju tekucim kapitalom (Godbersen).®

Ja mislim da drvnu masu treba smatrati stojecim kapi
talom, jer to izlazi iz same definicije stojeceg kapitala. Drvna
masa je, kako je vec istaknuto, organski povezana sa zemlil-
stem te s nnime pretstavlja produktivnu imovinu. Citavo po-
trajno godisnje gospodarenje ne moze se ni zamisliti bez po-
stojanja drvnog kapitala, koji trajno sudjeluje u produkciji
i privredi.

Pa i Endres,^® kao najizrazitiji pretstavnik teorije zemlji-
snog cistog priboda, iako smatra drvnu masu kao kolajuci ka
pital, istifie, da se mora drvna masa ubrajati medu kapitale.
koji su vrlo dugo vrijeme vezani u gospodarstvu. I bas ta
vrlo duga upotreba, dapace, za sumsko gospodarstvo bolje re-
ceno vjecna upotreba — smatrajuci drvnu masu kao. jedan je-
dinstveni organizam, a ne sumu pojedinih stabala, koja tokom
vremena nestaju — karakteristicna je za stojeci kapital. Prema
tome drzim da je gornje misljenje ispravno.

Osim drvne mase smatrat cu kao stojeci kapital u sumskom
gospodarstvu jos i: sluzbenicke stanove (zgrade), orude, spre-
mista za radnicko orude, prometna sredstva i staje.

Kolajuci kapital u sumskom gospodarstvu pretstavljaju
svi tekudi godisnji troskovi, kao: place namjestenika, rad-
nicke nadnice, kulturni troskovi, porezi, pa i sumsko sjeme-
nje i t, d.

Oba kapitala: stojeci i kolajuci treba da stoje u povoljnom
odnosu u sumskom gospodarstvu, jer je to od vaznosti za
produkciju i rentabilitet. Stojeci kapital u sumskom gospodar-
st^m je zastupan u mnogo vecoj mnozini nego tekudi.

3. Rad

Dalji produkcioni faktor sumskog gospodarstva je rad- On
pretstavlja apstraktni faktor produkcije. No dok je rad za
stupan gotovo u svim gospodarstvima u velikoj mjeri, dotle
takav sludaj ne postoji u sumskom gospodarstvu. Sumsko je
gospodarstvo, sto se tide upotrebe rada, ekstenzivno gospo
darstvo. Poljsko je gospodarstvo mnogo intenzivnije po radu
od sumskog. Kao primjer za to navodim, da normalna velicina

® Dr. G. Reinhold: Grundriss der forstliehen Betriebswirtsehafts-

lehre, Berlin 1931, str. 54.

8 Ibd. str. 13.

" Dr. En-dres: Lehrbueh der Waldwertrechung u. Forststatik,

1919, 8.
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sumske iiprave iznosi oko 5000 ha, uz duznost upravnika da
godisnje proeijeui 25—30.000 drva, dok je u poljoprivredi
normalna povrsina 500 ha.

Had u sumskom gospodarstvu mogao hi se u glavnom po-
dijeliti u tri grupe, i to: 1. vodenje gospodarstva s vrhovnini
nadzorom, ako je potrebno, da on postoji; 2. mjestimicni nadzor
i vodenje gospodarstva i 3. md u nzem smislu, t. j. rad, koji
vrse sami radniei. Rad u sumskom gospodarstvu sastoji se
n podizanju, njegovanju i uzdrzavanju spomenutih stojecih
kapitala te u sjeci i iskoriscavanju razlicitih sumskih pro-
dnkata.

Intenzitet sumskog gospodarstva ne moze se prosuditi po
samom radu radnika i mnozini njihove npotrebe. Od mnogo
vece vamosti u torn smjeru je djelatnost upravnika sumskog
gospodarstva. Kao primjer za tu tvrdnju moze posluziti von
Kalitsch u Barenthorenu, cije se gospodarstvo smatra neobicno
intenzivno. Ta intenzivnost je, medutim, posljedica samo dje-
latnosti upravnika sume, a kao dalja posljedica toga je, kako
je vec spomenuto, veca proizvodnja drva u kvantitativnom i
kvalitativnom pogledu. Razumije se, da se gomjom napomenom
ne porice, da bi se utroskom rada pomocu masiha i gnojiva
digla proizvodnja drva i intenzitet gospodarstva. Ali takav
postupak danas ne dolazi u obzir u mnogim sumama, jer bi
velike investicije uzrokovale vrld velike izdatke i troskove,
a rezultat tih investicija ne bi bio odgovarajuci veci prihod.
(Zakon padajuceg zemljisnog prihod'a ili zemljisne rente).

Posljednje napomene pokazuju, da se sumsko gospodarstvo
odlikuje zasebnim osebinama od mnogih drugih.

V. PRIHOD I PRODUKCIONI TROSKOVI SUMSKOG
GOSPODARSTVA

Zavrsivsi s faktorima produkcije prelazim na razmatranje
prihoda i troskova sumskog gospodarstva, koji pretstavljaju
dalje elemente potrebne za bilanciranje i odredivanje renta-
biliteta. Citavo ovo razmatranje odnosH ce se samo na prihod
drva, koji je glavni prihod u sumskom gospodarstvu (sporedne
prihode ne cu razmatrati). i na potrajno godisnje sumsko go-
spodarenje.

Razmotrimo ponajprije pitanje, sto je prihod u sumskom
gospodarstvu?

Kako je poznato, imamo u sumarskoj nauci citavu gednu
samostalnu nauenu granu, kojoj je glavna svrha utvrdivanje
prihoda, a to je uredivanje suma. Odredivanje i razmatranje
prihoda u nauci o uredivanju suma obavlja se u glavnom na
idealnoj ili norraalnoj sumi. Prema pravilima idealne sume
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godisnji je prihod jednak sumi godisnjik prirasta svik sasto-
jina (dobnih ili debljinskih razreda), a to je jednako etatu
sume. Prijede li se od normalne sume na zbiljnu sumu, javljaju
se odmah teskoce u torn smjeru, a bas za nas je od vaznosti
prirodna, zbiljna suma i njen prihod.

Shvacanje o prihodu sumskog gopodarstva je u prakti-
cnom, stvarnom zivotu razlicito i u torn smjeru nema potpune
jasnoce. Cesto se moze citati kod mnogih'sumarskih pisaca, da
se godisnji etat drvne mase zbiljne sume smatra kao prihod
izrazen u kubnim metrima ili u novcu. No kod toga se ne pazi,
nije li taj etat zahvatio u dio produktivne imovine sumskog
gospodarstva, ili nije li on mozda manji od sveukupnog go-
disnjeg prirasta, pa nasta;je povecanje produktivne imovine.
Bakle, u tom se smjeru ne postavlja ostra granica. >

Uocivsi mogucnost pomutnje, a ujedno i veliku vaznost
pojma prihoda u sumskom gospodarstvu za bilanciranje i odre-
divanje rentabiliteta, potrebno je da taj pojam tocno definiram
i ogranicim.

Uzmemo li u obzir definieiju Endresa,^ koji pod prihodom
smatra onu mnozinu dobara ili njihovih vrijednosti, koja su
rezultat produkcije ili privrede, dali smo tim opeu definieiju
prihoda. Ova definicija ne oznacuje tocno pojam prihoda sum
skog gospodarstva, pa zato s njom nismo postigli ono, sto smo
zeljeli. Zbog toga cemo defihirati pojam prihoda sumskog go
spodarstva, kako ga mi shva6amo, a koji odgovara naziranju
mnogih sumarskih strucnjaka.
• Pod tekucim prihodom sumskog gospodarstva razumije-
vamo ona dobra ili onaj no^ani iznos, za koji je privredna
imovina na kraju gospodarske godine veca od privredne imo
vine na pocetku gospodarske godine, a koji se osim toga moze
realizirati, a da se ne zahvati u osnovhu ili pocetnu privrednu
imovinu.

Ta definicija prihoda odgovora normalnom i nenormalnom
stanju sume te potrajnom godisnjem gospodarenju. Prema
gornjoj je definieiji tekuci sirovi prihod — imajuci u vidu
samo drvnu masu —r faktiono godisnji prirast. Odbiju li se od
tekueeg sirovog prihoda^ sveukupni tekuci troskovi — tim mo-
mentom je sirovi prihod izrazen u novcu ̂  dobiva se tekuci
eisti prihod.

Tekuci sirovi prihod potrajnog godisnjeg sumskog gospo
darstva izrazen u novcu pretstavlja prirast vrijednosti, a cisti
teku6i prihod rente zemljista i kapitala drvne mase pustajuci
iz vida poduzetnicku dobit. Cisti tekuci prihod moze se sma-
trati prema gornjoj definieiji kao »cisti prirast vrijednosti®,
koji se dobije kad se od prirasta vrijednosti odbiju tekudi tro-

* Dr. End res: Lehrbnch der Waldvertreehnung and Forstst'atik

1919, str. 4.
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skovi: uprave, poreza, cuvanja i t. d. On pretetavlja dobitak
odnosno uspjeh n racunu uspjeha gospodarenja ili u bilanci-
ranju.

IT svim nasim daljim razmatranjima smatrat cemo prema
tome tekucim pribodom godisnji etat drvne mase, koji ne jednak
cjelokupnom godisnjem prirastu sastojina, odnosno samo cjelo-
kupni godisnji prirast sastojina, ako je on veei ili manji od
odredenog etata. Takovo sbvacanje priboda podudara se sa
sbvacanjem od Godbersena-,i Ch. Wagnera.^

Promatra li se navedeno sbvacanje u novcanom obliku,
tada dolazi u obzir vrijednost etata drvne mase i prirast vri-
jednosti.

Gornji pojam priboda je potpuno nezavisan o tome, da li
su proizvedeni produkti (prirasti) prodani, upotrebljeni u vla-
stitom kncanstvn ili sii ostali dalje ulozeni u gospodarstvu,
da produeiraju i privreduju. U tom ismjem moze da postoji i
kombinacija, tj. da su proizvedeni produkti jednim dijelom
prodani ili u kucanstvu upotrebljeni, a jednim dijelom ostali
u sumskom gospodarstvu, da dalje produeiraju, ali i ta je kom
binacija bez utjecaja na gornji pojam.

Obzirom na gornje razmatranje moram istalaiuti, da treba
luciti pribod i dohodak u sumskom gospodarstvu, da ne bi bilo
pomutnje, kao sto se je to desilo Weber-Preiburgu kdd opore-
zivanja suma.*

Sto se tice karal^teristike pojrda tekuceg priboda sumskog
gospodarstva smatraju neki struSnjaci kao Godbersen, da te-
kuci pribod sumskog gospodarstva pretstavlja subjektivni po
jam nasuprot sbvadanju pretstavnika teorije zemljisndg cistog
priboda kao na 'pr. Endresa, koji istice, da je tekuci pribod
objektivni pojam. Uzrok takovu sbvacanju Endresa je u cinje-
nici, da on kao pretstavnik teorije zemljisnog cistog priboda
uzima u obzir financijsku opbodnju kao objektivno mjerilo zre-
losti sastojina, velicine drvne mase i priboda. Nasuprot tomu
smatra Godbersen, da je zavisno od slobodnog nabodenja go-
spodarskog subjekta, sto se ima smatrati kao sastavni dio pri-
vredne imovine, ili od njegova naziranja, kad su sastojine zrele

^ Dr. G-odbersen: Theorie der forstl. Okonomik, str. 46.

® Dr. Chr. Wagner: Lehrbnch der theoretisehen Forsteinrichtung,

Berlin 1928, str. 23. "

Take misli i Jninack: Reinertragstafeln fiir die Bereehming von

Ertragswerten der Waldbestande, Berlin 1925, str. 16—19 1 mnogi dfugi

sumarski strucnjaci.

* Plavsic: Qporezivanje §uma, Sum. list 1937, 447. Pod dohotkom

razumijevam pribod u gore izlozenom smislu koji pritice kucanstvu (kon-

zumnom gospodarstvu) nokog gospodarskog subjekta tokom gospodarskog

perioda iz njegovog sumskog gospodarstva.



za sjecu. Na temeljii toga osniva Godbersen svoje shvacanje
0 siibjektivnosti pojma prihoda.

U potanje razmatranje tih naziranja ne mogu se upustiti,
jer bi me to udaljilo od glavne zadace.

Prikazavsi moje sbvacauje pojma prihoda uzimam u dalje
razmatranje produkclone troskove sumskog gospodarstva. Mi-
sljenje sto pretstavlja prodakeione troskove stimskog gospodar
stva, je vrlo razlicito u sumarskoj nauei.

Pristase teorije zemljisnog cistog prihoda smatraju pro-
dukcionim troskovima rentu zemljista, kamate kapitala (drvne
mase) i rentu rada Hi nadnicu,® a rentabilitet odreduju na
osnovi zemljisne rente.

Takovn shvacanju protive se drugi strucnjaci (Lemmel,
Abetz, Godbersen, Liefmann, Spiegel, i t. d.), jer da rente i ka-
mati ne mogu pretstavljati produkcione troskove, buduci da
tek rezultat gospodarenja moze polcazati, da li oni uopce po-
stoje i uz koji se kamatnjak ukamacuju ulozeni kapitali, ze-
mljiste i rad.

Obzirom na ovo drugo shvacanje, a uvazujuci nazore Ro
berta Liefmanna" razlikovat cu stojece ili ulozne troskove
(feste Kosten, Anlagekosten) i tekuee troskove u sumskom go-
spodarstvu. Vrijednost zemljista i stojecih kapitala (drvna
masa, zgrade, prometna sredstva, i t. d.), te kulturni troskovi
izdani za prvo posumljenje dosad golog zemljista, pretstavljaju
stojece troskove sumskog gopodarstva, Tu ne pripadaju, .medu-
tim, kulturni troskovi izdani za ponovno posumljenje sjecina,
koje smatramo tekueim troskovima.

Ovakovo naziranje, da vrijednost stojecih, uloznih kapitala
u sumskom gosipodarstvu smatramo kao stojece troskove, ima
narocito svoje opravdanje kod odredivanja uspjeha gospoda
renja, jer odgovara trgovackom shvacanju, prema kojemu se
Imjizeni (ulozeni) kapitali iskazuju kao stojeci ili ulozni tro
skovi poduzeea.

Kod nekih stojecih troskova treba vrsiti (godisnje) otpisi-
vanje, jer se objekti, koje oni pretstavljaju tokom vremena

® Dr. End res: Lerbuch der Waldwertrechimng, str. 6.
® Dr. Lief man: Nationalokonomie und Waldwertrechnung, Allg.

Eorst- u. Jagd-Zeitung 1924, str. 247 i 248.

Isto takovo shvacanje usvaja Godbersen: Theorie der forstl. Oeko-

nomik, str. 43. i dr. Reinhold: Orundriss der forstl. Betriebswirtsehafts-

lehfe, Berlin 1931, str. 108.

Reinhold, kao veliki pristaSa teorije zemljiSnog cistog prihoda, do-
kazuje ispravnost tog shvaeanja na osnovi jednadzbi teorije zemljisnog

cistog prihoda imajudi kod toga u vidu prlncipe privatnog gospodarstva.

Gomje shvacanje usvaja i dr. Chr. Wagner: Lehrbuch der theor.

Forsteinriehtung, Berlin 1928, str. 86.
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trose/ To otpisivanje pretstavlja i pripada tekucim troskovima.
Ova se napomena ne odnosi na drvnu masu i zemljiste ii koliko
zadrze istu prihodnu sposobnost, nego samo na zgrade, crude,
prometna sredstva i t. d.

Pod tekucim troskovima (kolajuei kapital) smatramo one
iznose, koji sluze neposrednom i potrajnom dobivanju prihoda,
kao: svakogodisnji kulturni troskovi, troskoyi uprave, euvanja,
uzdrzavanje puteva i t. d. Medu njih pripadaju i kamati posu-
denog novea, ako je on bio potreban u gospodarstvu.

U toku gospodarenja potrebno je tacno lucenje stojecib tro-
skova od tekucih, jer samo tekuci troskovi dolaze u vezu s teku
cim prihodom odnosno od njega se odbijaju. Ta napomena je
od vazuosti za bilanciranje i odredivanje rentabiliteta sumskog
gospodarstva.

Odredivanje tekucih troskova u sumskom gospodarstvu je
jednost'avno. No sasvim je drugacije stanje obzirom na utvrdi-
vanje stojecih troskova ili vrijednosti produktivne imovine.
U torn smjeru postoje znatne teskoee.

Sto se tice stojecih troskova, zahtijeva Liefmann,® da ih
mora pretstavljati kupoprodajna cijena sumskog zemljista i
stojecih kapitala, Ona ima da sluzi kap podloga kod odredivanja
uspjeha gospodarenja i rentabiliteta. Taj zahtjev Liefmanna
je u sumskom gospodarstvu tesko provediv, jer u sumarstvu
postoje u maloj mjeri kupoprodaje.

Osim spomenutog postoji i dalja teSkoca prilikom odredi
vanja uloznili troskova, jer se ne mogu za najvece ulozne ili
stojece troskove (zemljiste i drvna masa) upotrijebiti ni pro-
izvodni troskovi, kao sto je to- slucaj u industriji za veeinu nje-
nih uloznih dobara i t. d. Poradi toga morat ce se zbog odredi
vanja uspjeha gospodarenja i rentabiliteta sumskog gospodar
stva ti stojeci troskovi (osnovna glavnica) procijeniti.

Tim zavrsavam prikaz mog shvacanja pojedinih fal^tora
sumskog gospodarstva, koji dolaze u obzir prilikom utvrdiva-
nja uspjeha gospodarenja i rentabiliteta.

' Otpisivanje se provodi na uloaenira dobrima:

1) zbog umanjenja vrijednosti i troSenja dobara prilikom mehanifke

upotrebe. To otpisivanje naziva se tehnickim ili redovnim otpisivanjem.

2) Zbog umanjenja vrijednosti, koje je uvjetovano gospodarskim mo-

mentom. Takav je slucaj na pr, kod strojeva, kad se pronadu i izrade novi

savrseniji strojevi za istu svrbu, kojima ne mogu konkurirati prijasnji

strojevi. Ovakovo otpisivanje naziva se gospodarskim ili izvanrednira

otpisivanjem.

Dr. Barth i Weidner: Buehfiihrung, Bilanz, Steuer, II dio,

Hannover 1937, 62. Schmalenbach: Dynamisebo Bilanz, Leipzig 1933,

str. 138—161 i 182-194. -

® Dr. E. Liefmann: Volks-, ^Privat- und Forstwirtsehaltslehre,
Zeitschrift f. Forst- u. Jagdwesen 1925, str. 164.
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U toku tog analiziranja yidjele su se i neke osebine sum-
skog gospodarstva, kojima se ono odlikuje i razlikuje od svih
drugih gcspodarstava. Potanko ih ne mozemo razmotriti, jer bi
nas to predaleko odvelo. Zato cemo samo glavne od njih nabro-
jiti. Te osebine su: velika povezanotst sumskog gospodarstva
s prirodom, vrlo dugaoko vrijeme produkoije (pros;jecno oko 100

' godlria), tromost i konzervativnost cjelokupnog gospodarstva,
znatni troskovi i teskoce prilikom inyentarisanja, odredivanja
zrelasti prbdukta, prirasta, vrijednosti drvnog kapitala i zem-
Ijista; zatim teskoee prilikom primjene i upotrebe troskovne
vrijednosti i t. d.

Prema tome moze se istaknuti da postoje, bbzirom na ove
osebine, velike teskoce za dvojno' knjigovodstvo, bilanciranje
i odredivanje rentabiliteta sumskog gospodarstva. Ljudski duh,
medutim, ne miruje, pa je tako i u torn smjeru, te danas ima-
demo nekoliko prijedloga i metoda, kojima se nastoje rijesiti
pomenuti problemi u sumskbm gospodarstvu.

VI. KNJIGOVODSTVO I BILANCIRANJE U SUMSKOM

GOSPODARSTVU

1. Kameralisticko 1 dvojno trgovacko knjigovodstvo'

Prije nego prijedem na dalje razmatranje, moram istaci,
da ce se otsad citava analiza knjigovodstva, bilanciranja i od
redivanja rentabiliteta odnositi samo na gospodarsku jedinicu
i na potrajno godisnje sumsko gospodarstvo, koje pretstavlja
privredno gospod'arstvo® te na prihod drva. Sporedne prihbde
ostavljam po strani jednostavnosti radi.

^ TJ trgovackom poduzeda postoje dvije vrste knjigovodstva: jedno-
stavno ill presto 1 dvojno knjigovodstvo. Glavna karakteristika prostog
knjigovodstva je u. torn, da ono predofiuje promjene imovinskili costi pro-
stom uporcdbom pocetne i konaene Ciste imovine samo u inventaru. Dvojno
knjigovodstvo iskaznje te promjene iza dovrSenog knjizenja po dvaput na
razlicite nacine, kojl se medusobno kontroliraju. Osim toga postoji ra'zlika'
medu njima jo§ i u tome, sto se razlieitim cestima imovine otvaraju kod

dvojnog knjigovodstva racuni, konti (na pr. namjeStaja), dok se kod pro
stog knjigovodstva otvaraju racuni samo osobama g kojima se stoji u po-
slovnoj vezi. Prof. Oton BoSnjak, Trgovacko knjigovodstvo: I dio. Prosto
knjigovodstvo 1920, II dio Dvojno knjigovodstvo 1923. Prema tome "piscu su
i strucni trgovaeki izrazi na nasom jeziku. TTsput napominjem, da se
dvojno knjigovodstvo naziva u srpsko-lirvatskom jeziku i dvostavno .knji

govodstvo. Vidi prof. Ivo Dutkovid: Dvostavno knjigovodstvo, Zagreb 1927.

- Prekidno gospodarstvo ne cu razmatrati, jer ono pretstavlja u gla-
vnom iiesamostalni dio gospodarstva, koji je vezan na druga gospodarstva

nekog gospodarskog subjekta. Ono nema onih karakteristika, koje ima
potrajno godisnje §urasko gospodarstvo, te ne pretstavlja privredno go

spodarstvo.
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U ovom poglaylju razmotrit cu ukratko i kriticki danasnje
knjigovodstvo u sumskom gospodarstvu, jer drzim to potre-
bnim, buduci da je one temelj svalcog gospodarstva te sluzi kao
podloga na osnovi, koje se tek moze provesti bilanciranje, od-
redivanje rentabiliteta i kontrola gospodarenja. Osim navede-
nog potreban je taj prikaz jos i zbog toga, da lakse analizirara
pojediiie metode iispjeha gospoidareuja, -kod kojih se upotre-
bljava dvojno knjigovodstvo.

Pod Imjigovodstvom razumijeva se uredno, brojeano obu-
hvacanje i iskazivanje imovine i imovinskih dijelova nekog
gospodarstva, te nastalih promjena na imovini i njenim dijelo-
vima. Svrha je knjigovodstva, da se moze provesti i odrediti:
1- uspjeh gospodarenja; 2. kontrola vodstva gospodarstva i
3. razliciti gospodarsko-tehnicki eiljevi.® Predmetom knjigo
vodstva mogu da budu razlioite naturalije, novcani iznosi i
tehnieke mjere.

Kako sam vee n pocetku ovoga rada spomenuo, u sumskom
gospodarstvu postoji, osim nekih izuzetaka, staro kamerali-
sticko knjigovodstvo. To knjigovodstvo i uprava uredeni su,
kako istice Schmalenbach,'' u prvoj liniji zbog tacnosti i kon-
trole rada, .dok ekonomski momenti i promjene u torn smjeru
dolaze vrlo slabo u obzir i do izrazaja.-

Medutim,- da mozemo dati kritiku o- danasnjem kamerali-
stiekom knjigovodstva u sumskom gosppdarstyu, kao i o dvoj-
nom, uzet cemo sasvim jednostavan primjer, iz kojeg 6e se vi-
djeti njihove glavne karakteristike.

Pretpostavimo, da je neki privatnik proeijenio svoju sumn
(sa zemljistem) na 3,300.000 dinara, te da nema nikakovih du-
gova na njoj. Ta suma nalazi se u priblizno normalnom stanju,
a s njom se gospodari potrajno godisnje. Drvo izraduje i pro-
daje vlasnik u vlastitoj reziji. Tokom gospodarenja daje suma
godisnji etat u iznosii od 120.000 dinara, koji nakon odbitka tro-
skova sjeee i izradbe iznosi 100.000 dinara. Zbog jednostavnostl
uzmimo, da se tokom gospodarske godine nije imoviiia ili vri-
jednost sume u iznosu od 3,300.000 dinara promijenila, te da je
prema tome gornji novcani iznos od 100.000 dinara jednak go-
disnjem prirastu vrijednosti. Zbog sjece, izradbe i t. d. izdao je
vlasnik tokom godine, kako je spomenuto, 20.000 dinara. Osim
toga platio je vlasnik sume 8.000 dinara u ime poreza i nameta,
a nabavio je odmah u pocetku potrebno orude za 3.000 dinara.
Prije pocetka poslovanja stavlja u blagajnu 35.000 dinara.

® Dr. A betz: Buchfiihruiig u. Bilanzierung u knjizi Wald u. Holz

od dr. Wappesa 1931, str. 653. Pod imovinom razumijevam ovdje samo pri-

vredmi imovinu.

^ Dr. Schmalenbaeh: Dynamische Bilanz, Leipzig 1933, VI iz-

danje str. 36.
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Uz uvjet, da vlasuik sume vodi dvojno knjigovodstvo, osno-
vat ce otprilike ove racune (konte):

Knjizenje prema praviliraa dvojnog knjigovodstva:

Rn glavnice (pofietak poslovanja f. X. 1936.)'^
Duguje Din Potrazuje Din

Od rna bilance po-
detna 5ista imovina:

Yrijednost lume i
gotovina . . . . 8,335.000'—

Rn blagajne

Duguje Din Potrazuje Din

Itnu bilance . . . 35.000'—

Rnu prodaje drva 120.000'—
Odrnaizrade i prodaje 20.000'—
Od rna poreza

i nameta. . . . 8.000'—

Od rna oruda . . . 3.000'—

Saldo. . .' 124.000'—

156.000'— 155.000'—

Rn izrade 1 prodaje drva

Duguje Din Potrazuje Din

Enu blagajne za
sjedu i izradu drva

Saldo. . .

•20.000'—

100.000'—

Od ma blagajne
utrzak za drvo . ,  1'20.000'-

120.000 — 120.000'—

Rn poreza j nameta

Duguje Din PotraSuje Din

Rnu blagajne
godisnji porez
i namet . 8.000'— Saldo . .  . 8.000'-

8.000- -

Rn oruda

8.000'—

Duguje Din Potrazuje Din

Enu blagajne
kupnja oruda . . . 3.000'—

Od rna troBka

otpisivanje na orudu . 300'—
Saldo . . . 2.700'—

3.000'- 3.000'—

® U ovom primjeru ue sastavljam na pocetku poslovanja inventar i

bilaucn, jer oni sadrzavaju iste stavke i iznos, koji sadrzi i rn. glavnice,
buduci da je to sasvim jednostavan primjer.
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Ri) \Mm

Duguje Din PotraSuje Din

Rnu oruda

otpjsivanje na orudu 300-— Saldo .  . . 300*—

8

r

300'—

Bilanca (svrsetak poslovanja 30. IX. 1937.)'^
Duguje Din Potrazuje Din

Aktiva:

Rnu sume vri-
jednoat sume . . 8,800.000-—
Rnu blagajne. . 124,000'—
Rnu oruda . . . 2.700'—

Pasiva;

Saldo:

Od rna glavnice
konadna dista

imovina 3,4*26.700'—

8,4*26.700'— 3,426.700*-

Rn gubltka dobltka
Duguje Din Potrazuje Din

Rnuporezainameta 8.000*—
Rnu troikova . . . 800'—

Dobitak:

mu glavnice . . . 91.700'—

Od rna izrade

i prodaje drva . . 100.000*—

lOO.OOO*— 100.000'—

^ Osim ovog oblika konaone bilance postoji i di-ugi, u kojem mjesto

koiiaene ciste imovine ua strani potrazivaiija bilance dolazi pocetna cista

iiiiovina, postojeca pasiva i dobitak, dakle, u kojem je iskazan dobitak kao

saldoj "a no konacna cista imovina. U nasem piimjeru ostala bi lijeva

strana bilance nepromijenjena, dok bi na strani potrazivanja (pasivi)

imali pocetnu imovinu 3,335.000 dinara i dobitak kao saldo u iznosu od

91.700 dinara. Sunia njihova iznosi 3,426.700 dinara, sto je jednako konacnoj

cistoj imovini. Prenia tome se vidi, da konacna imovina sadrzi vec u sebi

dobitak. Bilanca, u kojoj se iskazuje dobitak kao saldo, naziva se bilanea

odredivanja nspjeha gospodarenja (Eri'ogsermittlungsbilanz), a forma joj

je ovakova:

Bilanca 30. septembra 1937.
Duguje Din PotraSuje Din

Rnu sume:

vrijednost Sume 3,300.000'—
Rnu blagajne. . 124.000'—
Rnu oruda ! . . 2.700'—

Od rna glavnice:
poSetnu imovinu 8,885.000' —
Saldo : dobitak od

ma gubitka i dobltka 91.700*—

3,426.700'— 3,426.700'—

Opisauo razlikovanje i oblik je, niedutim, sasvim formalan. Bit i za-

dada bilance s© tim ne mijenja, Vidi o tome potanje dr. Bartb i dr.

Weidner: Bucbfubrung, Bilanz, Steuer, Hannover 1937, str. 39—48. Usput

napomiujem da o obliku, zadadi i t. d. bilance postoje mnoge naucne ras-

prave.
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Uspjeh gospodarenja ili dobitak dobije se na osnovi dvoj-
nog knjigovodstva na dva naoina, i to:

1) iz diferencije ciste imoyine (pod imovinom razumije-
vam ovdje samo privrednn imovinu) na kraju i na pocetku
poslovanja (godine);

3,426.700 din — 3,335.000 din' = 91.700 din ili
2) iz sume salda racuna gubitaka i dobitaka (Rn. gubitka

i dobitka):

100.000 din — 8.000 din. — 300 din — 91.700 din.

Kako se iz gornjeg primjera vidi, dvojno knjigovodstvo
pruza mogucnost, da se na dva naoina dobije nspjeh gospoda
renja, i to -na osnovi cistih privrednih. imovina na pooetku i
kraju poslovanja ili sastojinskik racuna (raeuni stanja) te na
osnovi racuna gubitaka i dobitaka ili racuna uspjeha. Zbog
toga se svojstva ono u glavnom i naziva dvojno Imjigovodstvo.'

' Dr. Stengel: Die kaufmannische Buclifiilirung im Forstbetriebe
1921, str. 11., i u spomenutom djelu Bo§njaka, str. 1.

Shematicki izgleda rad dvojnog knjigovodstva i odredivanja uspjeha
gospodarenja ili dobitka na osnovi tog knjigovodstva uz zavrseno poslo-

vanje i piwedeno knjizenje ovako:

Baiiuiil Stanja (BestandRonten) Ra5unl uspjeha (Erfolgskonten)

Aktivni raSuni Pasivni raduni RaSuni gubitka Ea6um dobitka

Aktivni
saldi

Pasivni

saldi

i  i
RaSun bilance

Saldi
gubitka

Saldi

dobitka

Suma Stima

aktive pasive

Saldo 5ista

konadna

imovina (od
rnaglavnice)

1.

i  i
Racun gubitka i dobitka

Suma Suma
gubitka dobitka

Saldo 6i8ti
dobitak

(mu glavni-
ce)

Ra cun glavnioe

KonaSna dista

imovina prene-
sena iz rna

bilance (rnn
bilance)

Pofietna

5ista
imovina

Cist! dobitak (od
rna gubitka
i dobitka)
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Ako se vlasnik sume sluzi danasnjim u sumskom gospo-
darstvu uobicajenim kameralistickim knnigovodstvom, postu-
pak bi bio ovaj:

Knjizenje po pravilima kameralistike:
Duguje Potrazuje

Din Din

A Primici

I) Ra6un teknce godine:

a) redovni etat:
ntrzak od drva ^ . 120.000.— 120.000.—

b) neredoviti etat:
• nista

II) Stanje kase na pocetku poslov. . 35.000.— 35.000.—

B Izdaei

I) Racun tekuce godine:

a) redovni etat:
sjeca i izradba drva 20.000.— 20.000.—
porez i namet 8.000.— 8.000.—

b) izvanredni etat:®
nabavka oruda , . . . 3.000.— 3.000.—

Uspjeh gospodarenja jednak je razliei izmedu primitaka
i izdataka redovnih etata tekuce godine:

120.000 din — 20.000 din — 8.000 din = 92.000 din

Na osnovi ovog knjigovodstva dobio se veci uspjeh gospo
darenja, koji medutim nije ispravan. TJzrok torn neispravnom
rezultatu je u tome, sto nije uzeto n obzir otpisivanje od 300
dinara zbog manje vrijednosti oruda nakon jedne godine.

Kod gornjeg se primjera pretpostavila nepromjenljivost
imovine. No u slucaju, da je -etat bio manji ili veci nego sto je
prirast vrijednosti, dakle, da postoji povecanje ili zahvat u
drvni kapital, to bi se kod trgovackog knjigovodstva, bilo jed-
nostavno ili dvojno, odmah oeitovalo povecanje ili zahvat u ka
pital, jer ono trazi poznavanje vrijednosti kapitala odnosno
privredne imovine gospodarstva. Kod kameralistickog knjigo
vodstva, koje danas postoji u sumskom gospodarstvu, ne dolaze
gore spomenuti momenti do izrazaja. Ono ne iskazuje stanje
privredne imovine izrazene u novcu te prihode i tekuce tro-

® U kameralistiSkom knjigovodstvu, koje se upotrebljava u drzavnom

gospodarstvu nema luconja na redovni i izvanredni etat. U gornjem pri-

mjeru smatralo "bi se orude kao redovni etat ili teku6i trosak, a ne kao

stoje6i, te bi se za njegov novcani iznos umanjio uspjeh gospodarenja. On

bi iznosio prema tomu 89.000 din.

Olasnik za sutnske pokuse 23
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skove, nego samo pregled sveukupnih primitaka i izdataka," a
kao njikovu razliku dobitak ili gubitak (»cisti prihod«).

Vrijednost privredne imovine kao i promjena njene vri-
jednosti (drvnog kapitala) obicno su tokom gospodarenja pot-
puno aepoznate. Kao posljedica toga je stvaranje krivib za-
kljucaka kao i neispravni 6isti prihod, jer se ne zna, da li po-
stoji astednja, zahvat ili ravnoteza a knjizenoj vrijedaosti
drvnog kapitala.

Osim spomenatog karakteristika je kameralistickog knji-
govodstva jos i ta, da ono ne poznaje otpisivanja i ne laci tacno
stojece troskove od tekacih, te primitke od prihoda. Zbog toga
SB dolazi do krivih zakljacaka i neispravnog cistog priboda ili
dobitka, sto se vidjelo a gomjem jednostavnom primjera.

Iz navedenog izlazi, da se na osnovi ovog knjigovodstva
i rada ne da aopce odrediti aspjeh gospodarenja i rentabilitet
samskog gospodarstva, t© da danasnje knjigovodstvo a sam-
skom gospodarstva slazi samo a svrliu kontrole tadnosti rada
i ispravnosti blagajne. Ako se zeli, a sto je a danasnje vrijeme

® Kod odredivanja uspjeha gospodarenja i knjigovodstva treba ostvo
lueiti primitak od priboda (Einnahmo od Ertrag, Leistung) 1 izdatak od

tekuceg troika (Ausgabe od Anfwand). Tekuei trolak pretstavlja sve
zrtve na vrijednostima, a pribod sve proizvedene nove vrijednosti. Istina
je doduse, da ce najcesde sa svakim izdatkom nastati tekudi trolak i

obratno, sa svakim troskom izdatak, a isto vrijedi i za pribod 1 primitak.
Medutim pribod i primitak kao tekudi trolak i izdatak ne moraju pasti u
isti period, za koji se-trazi uspjeh gospodarenja, nego moga nastati u ra-
nijim i kasnijim periodima. Moze se na pr. dogoditi, da prihod pretstavlja
tek Ti idudem periodu primitak, a izdatak tekndi trolak. Knjigovodstvo
mora na to pazitl tako dugo, dok na krajn takav izdatak no postane tro
lak, a prihod primitak i obratno. Pribod n potrajnom lumskom gospodar
stva pretstavlja na pr. sav proizvedeni prirast vrijednosti tokom nekog
periods, dok primitak pretstavlja samo onaj dio prirasta vrijednosti, koji
se unovcio u tom intervalu. Isti je sludaj s izdatkom i tekndim trolkom;

Izdatak je na pr. kupnja oruda ili izgradnja puta, ali to nije tekuei tro
lak, jer je privredna imovina ostala nepromijenjena u svojoj vrijednosti.
Tek onda, kad se s orudem poSne raditi, a put upotrebljavati, nastaju te
kuei trolkovi, koji se olituju u otpisivanjn zbog trolenja (babanja) i za-
starivanja puta i oruda. To otpisivanje obavljat ce se toliko godina, dok
izdatak ne postane potpunoma tekuei trolak. Kad nastupi taj momenat

onda tog izdatka nestaje kod dvojnog knjigovodstva iz bilanee i s tim je

spomenuta zadaca knjigovodstva zavrsena. Ova napomena dade se pratiti
na orudu u gornjem primjeru. Moze, medutim, biti slirlajeva, da primitak

ne postane uopde prihod na pr. prodaja zemlji^la, a izdatak trolak na pr.

kupnja zemljilta, i obratno da pribod ne postane primitak, a trolak izdatak.

Vidi o tome Schmalenbaeb: Dynamiscbe Bilanz, Leipzig 1933, 113—137, i
Walb: Die Erfolgsrecbnung privater u. bffentlicber Betriebe, Berlin

1926, 41.
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i potrebno, odrediti uSpjeh gospodarenja i rentabilitet sumskog
gospodarstva," to se mora provesti popravljanje dosadanjeg
kameralistickog knjigovodstva i otstraniti sve gore spomenute
nedostatke. Otstranivsi te nedostatke preslo bi danasnje kame-
ralisticko knjigovcdstvo u popravljeno kameralisticko kiijigo-
vodstvo.

Gornja kritika odnosi se na talwvo knjigovodstvo kojemu
je predmet imovina, njene promjene kao' i.prihodi izrazeni u
novcu, a ne na knjigovodstvo, kojemu je predmet materijalno
stanje imovine. Kontrola materijalnog stanja prodiiktivne imo-
vine provodi se i u sumskom gospodarstvu, a pretstavlja jednu
od osnovnih zadaca uredivanja suma.

Ta kontrola materijalnog stanja najglavnijeg dijela pro-
duktivne imovine, t. j. drvne mase, odnosi se n glavnom na ko-
licinu (kvantitet), dok kvalitet (vrijednost) strukture , drvne
mase dolazi vrlo slabo do izrazaja. (Izuzetak je preborna suma).
To je svakako nedostatak sa strane uredivanja suma. Potanje
cu se na to pitanje osvrnuti jos na drugom mjestu ove radnje.

Popravljeno i preuredeno kameralisticko knjigovodstvo
pruza potpuno mogucnost, da se odredi uspjeh gospodarenja
i utvrdi rentabilitet. Prema tome to svojstvo ne posjeduje
samo dvojno knjigovodstvo, kako to izlazi iz razlaganja Chr.
Wagnera," nego i popravljeno kameralisticko knjigovodstvo.

TJocivsi tu napomenu, named© se odmah pitanje, koje je
onda knjigovodstvo podesnije za sumsko gospodarstvo, da li
popravljeno kameralisticko ili dvojno trgovacko?

Iscrpno je to pitanje razmotrio Abetz." On dolazi do za-
kljucka, da jedno i drugo knjigovodstvo ima svojib prednosti,
ali da te ipak nisu tako odlucnc u sumskom gospodarstvu, da
bi se jednom od njih moglo dati prvenstvo.

Glavne prednosti dvojnog knjigovodstva pred popravlje-
nim kameralistickim jesu ove:

1. Dvojno knjigovodstvo daje uispjeh gospodarenja razlu-
ceno prema gospodarskim granama;

2. Ono pruza jednolicnije i logicnije prikaz glavnih gospo-
darskih rezultata;

3. Svi izdaci i primiei, koji zajedno pripadaju dolaze u
istom racunu (kontu) organski povezani;

Pod uspjehom gospodarenja razumijevat cu uvijek dofcitak (gu-

bitak) t. j. izgospodareni nov6ani iznos, Dakle to je uspjek gospodarenja

u apsolutnom smislu, za razlikn od rentabiliteta, koji pretstavlja ukama-

denje ulozenili kapitala, te ga se zbog toga moze zvatl relativnim uspje-

bom gospodarenja. " '

"Dr. Cbr. Wagner: Lehrbueli der theor. ForsteinricMung, 82—88.

"Dr. Abetz: Kameralistiselie Oder doppelte Buchfiihriing? Allg.

Forst- n. Jagd-Zeitung 1931, 282. ^
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4. Racunska kontrola je uvijek dvostruka;
5. Dvojno knjigovodstvo ima vec izradene i savrsene racio-

nalne metode rada.

Glavna prednost popravljenog kameralistickog knjigovod-
stva prema dvojnoin trgovackom u sumskom gospodarstvu oci-
tuje se u torn, sto bi prijeiaz k dvojnom. knjigovodstvii zahti-
jevaa vece izmjene osoblja. Takva situacija bila bi nezgodna,
narocito kod velikih sumskih posjada i drzavnog sumskog go-
spodarstva. Osim toga prijelazom trgovackom knjigovodstvu
porasla bi potreba i za novim strucnim osobljem, a to bi bezii-
vjetno dizalo troskove.

. Sve .ie to od aarooite vazaosti, te bas obzirom aa ove aapo-
meae vecina sumarskib strucajaka smatra, da je popravljeao
kameralisticko kajigovodstvo podesao u drzayaom sumskom
gospodarstvu, a dvojao kajigovodstvo treba zavesti u upravi
privataih suma.

Sadanje uobicajeao kajigovodstvo, zbog ajegovib naprijed
spomeautih aedostataka, zabacaju gotovo svi sumarski stru-
cnjaci, a to je ispravao.

2. Opcenito razmatrahje o bilanciranju ill odredivanju uspjelia
sumskog gospodarstva

TJ prijasajem poglavlju dosli smo do zakljucka, da se aa
osBOvi danasajeg kajigovodstva u sumskom gospodarstvu ne
da utvrditi apsolutni uspjeb gospodareaja i rentabilitet, te da
su u tom smjeru potrebne neke reforme. U daljem radu anali-
zirat eu razlicite metode odredivanja uspjeba gospodareaja u
potrajaom godisajem sumskom gospodarstvu, i to uz pretpo-
stavku, da se vodi kajigovodstvo, koje nam to omoguduje.

Prije svega treba razmotriti pitaaje, sto je bilaaca i bilaa-
ciraaje? Rijec bilaaca zaaci zapravo ravaotezu, a bilaaciranje
pretstavlja aeko odmjerivaaje ill uporedeaje.

Ti gospodarskom zivotu razumijeva se pak pod bilaaeom
sastavljaaje i uporedivaaje imoviae i dugova za aeko odre-
deao vrijeme, a kao rezultat toga dobiva se saldo, koji pret
stavlja cistu imovinu ili kapital poduzeca u obliku koata/

^ Dr. Abetz: Wald- und Holz od Wappesa, str, 665. Ilustraeiju ove

definicije vidi u mom jednostavnora primjeru'na str. 343. Bilanca je u

pogledu forme raeun (konto).

Krieger definira sasvim opcenito bilancu kao nasuprotno stavljanje

1 uporedivanje pozitivnih. i negativnih. gospodarskih velicina: Die theore-

tischen Grundlagen forstlicher Bilanzierung, Silva 1924, str, 97.

. Dr. Barth 1 Weidner definiraju opet bilancu ovako: is-Die Bilanz ist

sine Befoindrechnung, eine Aufstellnug von Wirtschaftsgiitern die in

einem Betriebe zweeks Erfullung von bestimmten wirtsehaftllchen

Zveeken eingesetzt sinda. Ibd., str. 25 i 20.
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Sve gore spomeoute velicine dolaze u bilanci u novcanom
obliku, jer se sveukupno bilanciranje u danasnjem gospodar-
skom zivotu provodi na bazi novea.

Bilanea slazi a prvom redu za utvrdivanje uspjeha gospo-
darenja te se naziva bilanea (odredivanja) uspjeba gospoda-
renja za razliku od imovinske bilance, koja, kako istice Lief-
mann,^ nema vaznosti za tekuce vodenje sumskog gospodarstva
osim u svrhe poreza, nasljedstva, uzimanje zajma i likvidacije.
Glavna je svrba bilanee uspjeba gospodarenja da dokaze bez
prigovora i tacno uspjeb gospodarenja (dobitak ili gubitak),
koji je jednak diferenciji ciste privredne imovine na pooetku
1 na kraju perioda, za koji se trazi uspjeh gospodarenja. Nasu-
prot tome je zadaca imovinske bilance da utvrdi §to mogude
tacnije momentano stanje ciste imovine (njenu prometnu vri-
jednost).®

I ako one obje sadrze cistu imovinu, ipak postoje medu
njima razlike u pogledu vrijednosti imovine, buduci da vri-
jednost imovine u bilanci uspjeba gospodarenja ne mora pret-
stavljati »obicnu imovinsku vrijednost«, 0 torn vise u toku
daljeg rada.

Osim izlozenog postoji jos i dalja radika izmedu obib bi
lanea, koja se ocituje u torn, da se.bilanea uspjeba gospodare
nja odnosi na vremenski razmak, dok se imovinska bilanea
odnosi' same na momenat (trenutno vrijeme). Bilanea uspjeba
gospodarenja ima da rijesi dinamicku zadadu pa se stoga.na
ziva i dinamicka bilanea za razliku od imovinske bilance, koja
ima da rijesi samo staticku zadacu, pa je nazivaju i statiokom
bilancom.*

U danasnjem gospodarskom zivotu ne postoji ni jednb go-
spodarstvo ni poduzece, u kome se ne bi sastavljala bilanea, u
kojem se ne pozna uspjeb gospodarenja i rentabilitet, osim

Usput napominjem, da slivadanje o pojmu i zadaci bilance nije jo§
jedinstveno n nauei o privatnom gospodarstvii. Tako "Walb naziva gore
definiranu bilancu »modificiranom inventarnom bilancom«, dok naziv bi

lanea daje n glavnom bilanci odredivanja uspjeha gospodarenja. Ibd. etr.
68, 78, 89 i 115. Oblik bilance odredivanja. uspjeha gospodarenja vidi u
mom jednostavnom primjem str. 343 pod notom 6.

2 Dr. Lifmann: Volks- Privat- und Forstwirtschaftslehre, Zt £.

Forst- u. Jgdwesen 1925, str. 174., Isto istice i Krieger u gore citiranom

clanbu', str. 98.

® Ove dvije hilance su prema tome bitno razlicite i treha ih o§tro lu-

citi. Ali, kako Schmalenbach istice, cesto se ni u trgovackoj praksi ne

provodi dovoljno tacno to lucenje, te se prelazi k dualizmu. .Vidi Schma

lenbach: Dynamisehe Bilanz, str. 81—85.

* Dr. Krieger: Die Messung der wirtschaftlichen Leistungsfahig?

keit des Waldes 1929,, str. 51. 1 dr. Earth i Weidner: Ibd. 27—28.
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sumskog gospodarstva. Poljoprivredno gospodarstvo, koje pret-
stavlja isto tako kao i sumsko gospodarstvo jeduu granu pra-
prcyiukcije, ima danas potpuno izraden i dobar sistem odredi-
vanja uspjeha gospodarenja, a knjigovodstvo, ko-jim se slua,
je dvojno knjlgovodstvo.®

Na osnovi gornje napomene nastaje pitanje, sto je fakticno
uzrok, da bas u sumskom gospodarstvu nije doSlo do primjene
dvojnog knjigovodstva i do odredivanja uspjeba gospodarenja?
To pitanoe istice se jos jace, ako se uzme u obzir, da j© sumsko
gospodarstvo bilo pod utjecajem 'kapitalizma, a taj se uopce
ne da zamisliti bez dvojnog knjigovodstva, odredivanja uspjeha
gospodarenja i rentabiliteta. ~

Da se na postavljeno pitanje moze odgovoriti treba same
spomenuti, da smo kod razmatranja dvojnog knjigovodstva i
definicije bilaiiee istakli potrebu poznavanja novcane vrije-
dnosti privredne imovine. Odredivanje uspjeha gospodarenja
i rentabiliteta osniva se u danasnjem gospodarskom zivotu na
novcano-racunskom obliku.' Taj pruza mogucnost, da se mogu
razliciti materijalni predmeti i ucinci dovoditi i staviti u me-
dusobnu vezu, a ujedno i razlicita poduzeca, te utvrditi njihov
uspjeh gospodarenja i rentabilitet. Prema tome zeli li se to po-
stici u sumskom gospodarstvu — a to je i potrebno, jer je ono
danas privredno gospodarstvo — moraju se kapitali i zemljiste
izraziti' u novcu. No bas u nacinu, kako da se to provede, nije
bilo, a nema jos ni danas, jedinstva u sumarskoj nauei i praltsi,
te je to jedan od prvih uzroka, zasto nije joS ni danas potpuno
uvedeno odredivanje uspjeha gospodarenja i rentabiliteta u
sumskom gospodarstvu naprednih zemalja. Dalji utjecaj, da
se nije pristupilo provedbi tog rada, pretstavljaju i teskoce,
koje izlaze iz napidjed navedenih karakteristika sumskog go
spodarstva. Osim dosad spomenutog od vaznosti je jos istaci,
da razlog torn treba traziti i u danasnjim relativno malim cije-
nama drva u poredenju sa eijenama razlicitih drugih gospo-
darskih dobara (eerealie i t. d.). Kad bi eijene drva bile vrlo
visoke, te bi se osjecalo i njegovo pomanjkanje u gospodarskom
zivotu, sigurno bi to imalo za posljedicu uvodenje bilanciranja.

Ako se kod bilanciranja uzmu u obzir zgrade, prometna
sredstva, zemljiste i drvna masa,'nije tesko utvrditi vrijednost
za zagrade i prometna sredstva i nju knjiziti te kasnije vrsiti
otpisivanje. Nasuprot tome kod odredivanja vrijednosti sum
skog zemljista i drvnog kapitala stoje stanovite teskode, koje
su to teze sto postoje razlicita shvacanja.

® Osnove naprednom knjigovodstvu i Ijilanciranju u poljoprivrednom

gospodarstvu postavili su vec 1807 Thaer i Thiinen, a u novije vrijeme

obradena su ta pitanja naueno po Goltzu, Aereboeu i Pauliu, Vidi Schma-

lenbach: Ibd. str. 43—52.
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TJ daljem izlagannu vidjet ee se, da vrijednost smnskog
zemljista kod odi'edivanja uspjeha gospodarenja nema nika-
kvog utjecaja na konacni rezultat. Zbog toga kod nekih metoda
bilanciranja odredivanje vrijednosti zemljista ne dolazi u
obzir, sto nije ispravno obzirom na raounanje rentabiliteta go-
•spodarenja.

Prema tome najvazniji faktor, kojeg treba odrediti 1 cije
promjene treba pratiti prilikom racunanja uspjeka gospoda-
renja je vrijednost drvnog kapitala. I upravo obzirom na to,
kako se odreduje novcano-racunski oblik, odnosno vrijednost
drvnog kapitala, postoje ove metode odredivanja uspjeha go-
spodarenja:

1. Metoda upotrebne vrijednos-ti (Verbrauchswert, Ab-
triebswert) od Eberbacha;

2. Metoda upotrebno-troskovne vrijednosti od Godbersen-
Spiegel-Abetza;

3. Metoda troskovne-prihodne i upotrebne vrijednosti od
Trebel j ahr-Beinholda;

4. Metoda prihodne vrijednosti (Erwartungswert) od Ost-
wald-Kriegera.®

Zadaca svih tih metoda je utvrdivanje uspjeha gospodare-
nja sumskog gospodarstva. Zbog toga je potrebno odrediti di-
ferenciju izmedu vrijednosti drvnog kapitala na pocetku i svr-
setku vremenskog intervala, za koji se trazi uspjeh gospoda-
renja, i k tome pribrojiti novcani iznos cjelokupne iskoriscene
drvne mase u torn intervalu, umanjen za tekuce troskove iz-
dane tokom tog vremena.

Vrijednost drvnog kapitala na pocetku i svrsetku vremen
skog intervala odreduje se pomocu potpuno jednakih dendro-
metrijskih metoda, te na osnovi, istih cijena drva na panju.
TJzrok upotrebe istih cijena drva u pocetku i svrsetku vremen
skog intervala lezi u te^ji, da se prilikom racunanja uspjeha
sumskog gospodarenja iskljuci prira.st »skupoce« (Teuerungs-
zuwachs) drvnog kapitala, koji zavisi o promjeni cijena'drva.
Potanje o torn na drugom mjestu ovog poglavlja. Ova napo-
mena jednako vrijedi i za prirast skupode siimskog zemljista.
Vrijednost zemljista dolazi u racun na pocetku i svrsetku vre
menskog intervala ill u bilanci uspjeha gospodarenja s istim
iznosom ili stavkom.

Uspjeh gospodarenja potrajnog godisnjeg sumskog gospo
darstva, ako se ima na umu samo prihod drva, iznosi u naj-
j eduostavnijem obliku:

® Ovakovu razdiobu tit .metoda daje Abetz, te je ja usvajam: Br.

Abetz: Die Bilanzierungsfrage, ForstareMv 1927, str. 68, >Vald u. Holz
od Wappesa, Neudamm 1931, str. 665,
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U =^{Kk^ Z)^N -{Kp^Z) = Kk + N- Kp\
gdje je:

U — uspjeh gospodarenja;

N = novcani iznos cjelakupnog iskoriscenog drva u intervalu
vremena, za koji se trazi uspjeh gospodarenja, umanjen
za tekuce troskove;

Z = vrijednost zemlji§ta u vremenskom intervalu, za koji se
trazi uspjeh gospodarenja;

Kp — vrijednost drvnog kapitala na pocetku tog intervala;
Kk = vrijednost drvnog kapitala na kraju tog intervala.

Iz gornje se jednadzbe vidi, da se utjecaj zemljista potpuno
gubi, jer ono dolazi s jednakim novcanim iznosom. Osim toga,
da je uspjeh kod potrajnog godisnjeg sumskog gospodarstva
jednak prirastu vrijednosti umanjenom za tekuce troskove ili
tecajnom cistom prihodu.®

Zbog toga cu u toku dalje analize, pod uspjehom gospoda
renja (dobitkom) razumijevati samo teoajni cisti prihod, koji
se uvijek moze realizirati, a da se kod toga ne zahvati u posto-
jeci pocetni ili osnovni drvni kapital. Prema tomo uspjeh go
spodarenja pretstavlja nove proizvedene vrijednosti u nekom
odloinku vremena umanjene za tekuce troskove utrosene tokom
tog vremena.

Gornjim pustupkom utvrduje se, da li je knjizena vrije
dnost podetnog drvnog kapitala ostala nepromijenjena, odndsno,
da li postoji zahvat ili ustednja, jer se drvni kapital mijenja
tokom gospodarenja zbog sjece i prirasta.®

Ako postoji zahvat u drvni kapital, to se onaj dio vrijed
nosti drvne mase, koji pretstavlja zahvat ne moze i ne smije
smatrati dijelom uspjeha gospodarenja ili dobitkom. Obratno
je, ako postoji ustednja. U torn slucaju imp se onaj dio, koji se
ustedio, smatrati uspjehom gospodarenja ili dobitkom. Da li
ce se ta ustednja (dio prirasta vrijednosti) realizirati ili ne, to
zavisi 0 volji i shvacanju vlasnika gume. No on je moze reali
zirati u svako vrijeme.

' Princip oclredivanja uspjeha gospodarenja jednak je metodi Gour-

noud-Biolleya za odredivanje etata i prirasta drvne mase ili materijalnog
uspjeha gospodarenja.

® Ovo razmatranje odnosi s© samo na prihod drva. Postoje li u stun-
skom gospbdarstvu joS i kakvi sporedeni prihodi, to dolaze i oni kao i svi
troskovi koji zbog njih nastaju do izrazaja u odredivanju uspjeha gospo
darenja.

® Postojanje jednake vrijednosti podetnog drvnog kapitala na kraju
periods, dobivene pomocu istih oijena drva na panju pretstavlja osnovni

uvjet, da se moze ispravno odrediti uspjeh gospodarenja.



m

Opisani postupak ili odredivanje prirasta vrijednosti pret-
stavlja jezgru odredivanja uspjeha gospodarenja sumskog go-
spodarstva.

Podloga za odredivanje tecajnog godisnjeg cistog prihoda
ili uspjeha gospodarenja je teeajni godisnji prirast drvne mase.
Medutim, iz liauke o uredivanjn suma i dendrometrije je po-
znato, da u praksi ne postoji mogii6nost tacnog odredivanja te
cajnog godiinjeg prirasta drvne mase zbog pogresaka, s ko-
jima je skopcano mjerenje, te poradi prevelikili troskova, koje
takav rad zahtijeva. Zbog toga se slnzimo poprecnim periodi-
cklm prirastom, koji zamjenjuje teoajni godisnji. Poprecni
periodicki prirast odreduje se obidno u praksi za revizije go-
spodarske osnove (10 god.).

Prema tome obzirom na ovo izlaganje moze se zakljuciti,
da se i uspjeh snmskog gospodarstva ne da svake godine sa-
svim tacno utvrditi, nego tek nakon duljeg intervala vremena,
koje obicno iznosi 10 god. (revizija gospodarske osnove)." No
iako postoji takva situacija, ona ne smije biti zaprekom, da se
svake godine odredi uspjeh sumskog gospodarstva, koji ce me
dutim imati samo privremeno-tecajni karakter, jer se prirast
vnjednosti, odnosno godisnji tecajni eisti prihod mora proci-
jeniti, a zatim uporediti s novcanim iznosom ili vrijednoscu
posjecenog drva (etatom) umanjenom za godisnje troSkove.
Nakon ponovnog odredivanja novcane vrijednosti drvnog ka-
pitala ili sastava , bilance, dobit ce se ispravan rezul-
tat, te ce se na osnovi njega provesti ispravak utvrdenih re-
zultata. Tokom dugog vremena gospodarenja upoznat ce se,
medutim, prihodna sposobnost gospodarenog objekta, tako da
ti ispravci ne ce biti znatni.

Ovaj postupak utvrdivanja godisnjeg tecajnog prirasta
vrijednosti, a potom odredivanja privremenog godisnjeg us-
pjelia gospodarenja usvaja se u svini metoda.na odredivanja
uspjeha gospodarenja osim u metodi Eberbacha, jer on pruza
velike koristi zbog stalne godisnje kontrole drvnog kapitala,
i event'ualnog stvaranja ili povecanja rezervnog sumskog
fonda.

Od gore opisanog nacina bilanciranja razlikuje se samo
nesto Ostwald-Kriegerova metoda.

Prikazavsi glavne karakteristike odredivanja uspjeha sum
skog gospodarstva vidi se, da teziste citavog tog rada lezi za-
pravo ii odredivanju vrijednosti produktivne imovine, (drvnog
kapitala) u sumskom gospodarstvii, koja ce se Icnjiziti.

XT gornjem prikazu istalmuo sam, da se vrijednost drvnog
kapitala na pocetku i svrsetku racunskog perioda odreduje na

Taj interval vremena n kojem se traZi uspjeh fiumskog gospoda

renja zvat 6u rafiunski period.
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osnovi istih cijena drva na panju sa svrhom, da 'se iskljuci
prirast skupoce.

Povodom toga postapka nastaju dva pitanja. Prvo pitanje
glasi: »Z^to je potrebno r.a6unati s istim cijenama drva i is-
kljuciti prirast skupo6e«, a drugo pitanje: »Koje se cijene drva
moraju upotrebiti kod odredivanja novcanog iznosa iskorisee-
nog drva, a koje cijene za odredivanje vrijednosti drvnog ka-
pitala?«

Da se moze odgovoritl lia prvo pitanje, moram istaci, da
se odredivanje uspjeha suihskog gospodarstva osniva na nomi-
nalnom odrzanju postojecili pocetnib kapitala tokom racun-
skog perioda, te da se osim toga tezi i za materijalnim odrza-
njem pocetnog drvnog kapitala."

Materijalno odrzanje pocetnog drvnog kapitala, a preko
njega cuvanje i osiguranje potrajnosti prihoda, je jedna od
osnovnih zadaca sumskog gospodarstva. Medutim, ta bi mo-
gucnost mogla nestati onog casa, kad bi se odredivanje vri
jednosti drvnog kapitala na p'ocetku racunskog perioda provelo
prema cijenama drva na panju.'kbje vaze u torn vremenu, a na
svrsetku racunskog perioda opet *na osnovi cijena, koje tada
postoje, a koje su, uzmimo, vece, dakle razlicitih cijena drva
na panju. Takvim postupkom ne bi se osim toga dobio ni ispra-
van uspjeb gospodarenja, sto izlazi iz dvog razmatranja.

Pretpostavimo, da se vrijednost drvnog kapitala na svr
setku racunskog perioda odredila prema tada vazecim cije
nama drva na panju, koje su znatno vece od ohih.na pocetku
racunskog perio-da, te da se je provela realizacija viska vri
jednosti drvnog kapitala kao dobitka, kojeg^pretstavlja po-
zitivni prirast skupoce drvnog kapitala. U toin sluoaju posto-
jat ce jednakost novcanog iznosa drvnog kapitala^na pocetku
i svrsetku racunskog perioda, ali ce i pored te jednakosti na-
stati zahvat u materijalnu kolicinu drvnog kapitala (sup-
staneu). Tako pOstupajuci ne bi se dobio ispravaii uspjeb'go
spodarenja, jer bi s'e dio osnovnog ili pocetnog drvnog'kapitala
iskazao kao dobital?. No osim toga se vidi, da uz uvjet vrlq-ve-
likog prirasta skupoce drvne mase, te realizacije istog kao^do-

Nominalno odrzanje kapitala postoji onda, kad je kapital odrzan u

istom po6etnom upveanom iznosu, dok materijalno odrzanje kapitala po
stoji onda, kad je kapital odrzan u svojoj pocetnoj koliSini (materijalnoj
mnozini). Osim toga postoji i .realno odrzanje kapitala, kad je iskljudena
promjena u vrijednosti novea. Vidi o tome potanjez Dr. Walb, Ibd. str.
32S-344.

Dr. H. W. Weber: Die forstwirtsebaftlicbe Erfolgsreebnung, Silva,

1926, str. 377—381.

Dr. K. Abetz: Zur Theorie und Praxis, Allg. Forst- u. Jagdzt. 1931,
str. 398.
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bitka, ne bi postojala moguenost cuvanja nacela potrajnosti
i opstanka drvnog kapitala, koji fakticno pretstavlja glavni
i najvredniji dio produktivne imovine.

Obratno je uz pretpostavku nizih eijena drva na svrsetku
racunSkog peiioda, te negativnog' prirasta skupoee drvnog ka
pitala. U' torn bi se slucajn dio prihoda ili dio novih proizvede-
nih vrijednosti iskazao Icao osnovni ili pocetni drvni kapital.

Medutim moram istaci, da i uz primjenu jednakih eijena
drva kod odredivanja vrijednosti drvnog kapitala na pocetku
i svrsetku racunskog perioda ne mora postojati mogudnost
tacne kontrole i euvanja njegovog materijalnog stanja, te prin-
cipa potrajnosti prihoda. Takav slucaj moze da nastupi, ako
se zbog casovite dobre potraznje za slabim sortimentima jace
sjecom zahvati u mlade sastojine ill u slabije debljinske raz-
rede. U torn slucaju novcani iznos drvnog kapitala na poeetku
i svrsetku racunskog perioda mo^ biti potpuno jednak i pored
nejednakosti materijalnog stanja, jer se postojeci manjak na
kolieini drvne mase izravnava s preostalom vrednijom drvnom
masom starijih sastojina."

Ovaj primjer predocuje, medutim, ekistreman slucaj i ta-
kvo gospodarenje, koje se vodi na stetu principa potrajnosti,
jer se zalivaca u velikoj mjeri u tanje debljinske razrede sa
slabijim sortimentima.

Ako ostavimo po strani ovaliove slucajeve, koji su rjedi u
naprednom sumskom gospodarstvu, tad se ipak moze na osnovi
gornjeg postupka kontrolirati i cuvati kolicina drvne mase i
potrajnost preko novcanog iznoisa drvne mase (vrijednost), ali
razumije se, ne tacno. Ta nasa tvrdnja osniva se na ovoj ci-
njenici.

Pretpostavimo da su vrijednosti drvne mase na pocetku
i svrsetku racunskog perioda odredene na osnovi jednakih ei
jena drva, te da su jednake. Kolicina drvne mase na kraju tog
perioda moze, medutim, biti manja od one na poeetku perioda
i to poradi toga, sto je ona po svojpj strukturi vrednija na
kraju racunskog perioda nego na pocetku. TTzrok tomu moze
biti nacin sjece ili povoljnije prelazenje (uraseivanje) stabala
u vrednije debljinske razrede. U takvom, all, slucaju ta raz-
lUca u kolieini drvne mase ne moze ipak biti velika, a da se
ne bi odrazila na vrijednosti drvne masei jer ona, odnosno
njena vrijednost treba da bude izravnana prirastom kvalitete.
Ovaj opet ne moze biti znatan u racuiiskom periodu od 5—10
godina.

" Ista napomona moze da vrijedi i u slueajn velikog kalamiteta u
mladim sastojinama. Obratna je opet situacija, ako se sijeku same naj-
vrednije sastojine (debljinski razredi). U tom slucaju moze biti materi-
jalna kolicina ista 1 veca, a vrijednost razlicita.
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Izvedenl zaldjucaJk obzirom na kvalitativni prirast vrijedi
samo onda, ako on fakticno postoji, bile u pozitivnom ili u ne-
gativnom smjeru. Ako bi se tokom racunskog perioda iskori-
stio samo prirast vrijedncsti, a da se drvni kapital u torn od-
lomku vremena nije mijenjao, ni u kvantitatlvnom ni u kva-
litativnom pogledu, tad je moguda potpuna kontroLa. No takovi
slucajevi su vrlo rijetki ili bolje receno nemogudi u prirodnoj
sumi.'®

Prema tome se vidi, ,ako se ne razmatraju ekstremni
slucajevi, da se moze na osnovi novcane vrijednosti drvnog
kapitala odredene po jednakim cijenama drya kontrolirati po-
cetna materijalna kolicina i ocuvati potrajnost prihoda sum-
skog gospodarstva, ali ne sigumo. Zato je ipak najbolja mate
rijalna kontrola 1 materijalna bilanca, koju uvijek treba voditi.

Zahvat sjecom u materijalnu kolicinu drvnog kapitala na
raeun prirasta skupode ili njegovo realiziranje u vidu dobitka
nepodesno je za napredno sumsko gospodarstvo, jer se ne moze
nikad prosuditi, da li de se casovito visoke eijene drva dulje
drzati. Ako se ipak provede jaka sjeca drvne mase na raeun
prirasta skupode, to de trebati nekoliko decenija, da se nadb-
knadi iskorisdena drvna masa u sumskom gospodarstvu, a kod
toga moze dodi u pitanje i samo gospodarstvo.

Prema tome napredno sumsko gospodarstvo mora uvijek
teziti, kako sam ved spomenuo, za materijalnim odrzanjem
drvnog kapitala, ako stanje §ume odgovara postavljenom cilju
gospodarenja.

Racunanje istim cijenama drva kod odredivanja vrijedno
sti drvnog kapitala na pocetku i svrsetku racunskog perioda
pruza jos i daljnju korist, koja se ocituje u torn, da se mogu
kontrolirati unutarnje promjene u vrijednosti drvne mase na-
stale zbog razlicitib poduzetih uzgojnib mjera, sjece itd.

Ovo razmatranje o potrebi primjene istib eijena drva pro-
vedeno je sa potpuno sumarskog gledista i interesa. Medutim,
moram istaknuti, da se i sa stajalista teorije odredivanja
uspjeba gospodarenja trazi i&ti postupak. '

Kod ispravnog odredivanja uspjeba gospodarenja ili u di-
namickoj bilancr moraju se pustiti iz racuna sve promjene u
vrijednosti uloznib dobara gospodarstva, osim onib, koje se
iskazuju kao otpisivanje zbog trosenja dobara. Promjene u vri
jednosti uloziiib dobara (koje se ocituju u rastenju i padanju
eijena), bile one s pozitivnim ili negativnim predznakoni, ne
pretstavljaju dobitak ili gubitak, te ne dolaze u raeun prili-

" Postoji 11 potpuna jednakost u vrijednosti drvne mase na svrSetk'u
i pocetku raSunskog perioda, ipak de u prirodnoj sumi rijetko biti potpuna
jednakost i u materijalnoj kolidini drvne mase i to ba§ zbog njene kva-
litete odnosno prirasta kvalitete.
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kom utvrdivanja uspjeha gospodarenja. One ostaju v^ane u
gospodarstvn i na taj su nacin izolirane od izvanjskili utjecaja
trzista." Prema ovom zahtjevu teorije odredivanja uspjeha
gospodarenja ne smiju ni u sumskom gospodarstvu doci do
izrazaja kod odredivanja uspjeha gospodarenja promjene u
vrijednosti sumskog zemljista i promjene, koje se iskazujn kao
prirast sknpoce drvnog Icapitala,

Kod drvnog kapitala ne moze se govoriti o promjeni vri
jednosti, jer tu uvjetuje osim kvantitativnog prirasta i kvali-
tativni, a taj se smatra kao dio uspjeha sumskog gospodar-
stva.

Zbog gore navedenih razloga ne dolazi u obzir prometna
vrijednost uloznih dobara na kraju raeunskog perioda, jer ona
ne ee, po svoj prilici, biti uvijek jednaka na pocetkn i svrsetku
tog perioda, pogotovu, ako je on dulji. Stoga isticu svi struc-
njaoi, da vrijednost uloznih dobara, odnosno produktivne imo-
vine, koja dolazi n raeunu uspjeha gospodarenja ill bilanci, ne
pretstavlja »obicnu imovinsku vrijednost/®

Vrijednost imovine sumskog gospodarstva u raeunu us
pjeha gospodarenja moze imati potpuno fiktivan karakter.
Glavni je zahtjev, da kod tvarne i noveane proejene imovine
ne postoji nikakova samovolja hi spekulaoija, nego da se svaki-
put odredi po jednakim i objektivnim metodama i principima.

Liefmann," medutim, zahtijeva, da se kod odredivanja
uspjeha sumskog gospodarstva stavi za vrijednost produktivne
imovine kupovnina ill »kapitaltaksa«. Kad kupovnina ne po
stoji, a to de najeesde biti, ima se za vrijednost produktivne
imovine staviti nula. Taj zahtjev Liefmanna je potpuno neis-
pravan, jer se na osnovi taltvog postupka ne da uopce odrediti
rentabilitet gospodarstva, buduci da bi postotalc ukamaeenja,
bez obzira na velicinu prihoda bio neizmjerno velik. Osim toga
takvim postupkom preslo bi se k materijalnoj bilanci, koju
Liefmann narocito zagovara.

Materijalna bilanca je od vrlo velike vaznosti za sumsko
gospodarstvo, all se samo na osnovi nje ne moze odrediti uspjeh
gospodarenja. Potanje o ovome na drugom mjestu ove radnje.

Sto se tice drugog pitanja — koje cijene drva dolaze u obzir
za odredivanje novoanog iznosa iskorisdenog drva, a koje za
vrijednost drvnog kapitala — situacija je ovakova.

Novcani iznos za posjecenu drvnu masu tokom raeunskog
perioda umanjen za tekuce troskove (velioina N u danoj jed-

" Potanje o utjeeaju promjene vrijednosti uloznih. dobara na odre

divanje uspjeha gospodarenja vidi: Dr. Schmalenbach: Ibd. str. 17S—179.

" Abetz, Earth, Eberbach, Krieger, Schmalenbach, Walb, Weidner,
i t. d.

1

Dr. Liefmann: Volks- Privat- und Volkswirtschaftslehre, Zt. f.
Forst- u. Jagdw. 1925, str. 164.
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nadzbi za tispjeh gospodarenja) utvrduje se prema iskorisce-
nim godisnjim etatima drvne mase i cijenama drva na panju,
koje vaze za svaku pojedinu godinu, te postojecim tekucim tro-
skovima a periodu.

Drugacije je stanje kod odredivanja vrijednosti' drvnog
kapitala na poeetku i svrsetku raeunskog perioda, jer za taj
rad i postupak imademo nekoliko misljenja i prijedloga. Me-
dutim, svi ti prijedlozi slazu se u osnovnom principu, koji se
ocituje u torn, da se iniaju uvijek primijenitl iste eijen© drva
za odredivanje vrijednosU drvnog kapitala na poeetku i svr
setku raeunskog perioda, zbog ispravnog utvrdivan^'a uspjeba
gospodarenja, cuvanja drvnog kapitala i potrajnosti prihoda
sumskog gospodarstva.

No iako se primjenjuju jedne te iste cijene drva na panju,
kako je gore istaknuto, kod odredivanja vrijednosti drvnog
kapitala dolaze u obzir ova cetiri prij^loga u pogledu izbora
cijena.

Kao prvi spominiem prijedlog od Eberbacba," koji pred-
laze, da se uzmu za odredivanje vrijednosti drvnog kapitala
na poeetku i svrsetku raeunskog perioda prosjecne eijene drva
na panju, koje vaze na poeetku perioda.

Drugi i treci prijedlog je od Abetza.^® TJ drugom prijedlogu
preporuca Abetz prosjecne eijene drva na panju od eijena,
koje su vazile tokom raeunskog perioda, a u trecem eijene drva
na panju, koje vaze na kraju raeunskog perioda.

Cetvrti prijedlog je od Ostwald-Kriegera," koji odreduje
vrijednost iskoriseenog drva (etata) tokom raeunskog perioda
kao i vrijednost drvnog kapitala na osnovi konstantnib eijena
drva na panju, t. zv. »taksmaraka« (»tafcsdinara«).

U tacno razmatranje uzimam prva tri prijedloga, dok cu
cetvrti prijedlog Ostwald-Kriegera razmotriti preeiznije prili-
kom analize njihov© metode.

Na osnovi prvog (Eberbaeh) i drugog prijedloga (Abetz)
cuva se drvni kapital i jamci za potrajnost priboda sumskog
gospodarstva, ali se takvim postupkom ne dobiva ispravan us-
pjeb. gospodarenja, ako su vazece eijene drva na svrsetku ra
eunskog perioda razlicite od eijena drva, koje su sluzile za
utvrdivanje vrijednosti drvnog kapitala. Za ovu tvrdnju navo-
dim slijedece arguments.

Eberbaeh: Die forstliche Erwerbswirtschaft, ihre betriebliche

Ordniing' und kaufmannisehe tlberwachung;, Karlsruhe 1927. str. 33, 47.

Abetz: Zur Theori© und Praxis, Allg. Forst- u. Jagdzt. 1931, str.

389, 397, 398.

Dr. Krieger: Die Messung der wirtsehaftlichen Leistungs-

fahigkeit des Waldes. 1929.
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Pretpostavi li se, da su oijene drva na panju na svrsetku
racunskog perioda jednake cijeiiaina., koje su sluzile kao pod-
loga za odredivanje pocetne i konaone vrijednosti drvnog kapi-
tala, onda je dobiveni uspjeh gospodarenja na gornji nacin
potpuno ispravan. Ista tvrdnja vrijedi i onda, ako se kvanti-
teta i kvaliteta drvne mase nije mijenjala, dakle, ako je drvni
kapital ostao konstantan, ili ako se tokom perioda iskoristio
samo prirast vrijednosti. Ali to se ne ce gotovo nikada 'dogo-
diti u stvarnom zivotu.

Postoji li povecanje drvnog kapitala (neiskorisceni dio
prirasta vrijednosti) na svrsetku perioda, a vazece su cijene
drva na panju u torn vremenu ve6e od eijena, koje su .sluzile
kao podloga za odredivanje vrijednosti drvnog kapitala, dobi
veni 6e uspjeb gospodarenja ili dobitak prema obim ovim pri-
jedlozima biti premalen. Obratno, ako sii vazece eijene na svr
setku perioda manje, bit ce dobitak previsok.
•  Za ilustraciju ove tvrdnje uzmimo jednostavnosti radi, da

je nakon 10 godina utvrdeno povecanje vrijednosti drvnog ka
pitala. To povecanje neka iznosi 100.000 d. uz uvjet suviska
drvne mase od 1000 i prosjecne eijene te drvne mase od
100 d po m® na panju, koja je vazila na pocetku racunskog pe
rioda. Tib. 100.000 d pretstavljalo bi dio prirasta vrijednosti ili
dobitka (Kb — Kp). Ali alco je prosjecna vazeca eijena te drvne
mase na kraju desete godine 150 d po m^ onda bi fakticno dio
dobitka iznosio 150.000 d, jer se uz tu cijenu, kako metode odre-
divanja uspjelia gospodarenja pretpostavljaju, moze prodati
visak drvne mase. Prema tome je na osnovi Bberbachdvog pri-
jedloga iskazan dobitak manji za 50.000 d.

Uz uvjet opet, da je na svrsetku racunskog perioda nastu-
pilo umanjenje drvnog Icapitala, te da su eijene drva' na panju,
koje su sluzile za utvrdivanje vrijednosti drvnog kapitala na
pocetku i svrsetku racunskog perioda manje, nego eijene drva
na kraju tog perioda, dobiveni ce rezultat za uspjeb prema tim
prijedlozima biti previsok (iskazuje se premalena vrijednost
zabvata), dok 6e kod manjib vazecib eijena na svr§etku racun
skog perioda biti prenizak.

Prema tome se vidi, da se na osnovi Eberbacbovog i prvog
Abetzovog prijedloga ne izracunava tacan uspjeb gospodare
nja, ako vazede eijene drva na panju na svrsetku racunskog
perioda nisu jednake cijenama drva, koje su sluzile kao pod
loga za odredivanje vrijednosti drvnog kapitala, U sadasnjiei
poslije svjetskog rata bit ce takovi slueajevi cesti, jer je po-
znato, da se eijene drvu danas vrlo brzo mijenjaju. Zbog toga
za sadanje prilike talcav nacin odredivanja uspjeba gospoda
renja nije podesan.®"

Ako se ipak zeli zadrzati Eberbachov postupak prilikom odrediva
nja uspjelia sumskog gospodarenja, odnosno racunati trajno vrijednost
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Drugacija je situacija primijeni li se treci prijedlog
(Abetz), koji se odnosi na upotrebu cijena drva na panju, koje
vaze na svrsetkn racnnskog perioda za odredivanje vrijednosti
drvnog kapitala na pocetku i svrsetkn tog perioda. U torn slu-
eaju nestajn sve pogreske, koje sam gore iznio, a postoji mo-
gucnost cuvanja drvnog kapitala, te potrajnosti priboda sum-
skog gospodarstva, pa je prema tomu taj prijeidlog. prikladan
i ispravan.

U oetvrtom prijedlogu (0st^vald-Kri8ger) dolaze u obzir
konstantne .cijene drva na panju. Prema ovome prijedlogu ima
se kroz nekoliko racunskih perioda uvijek odrediti vrijednost
drvnog kapitala r etata na osnovi potpuno istib cijpa drva.
D.alde znaci, da se mora pustiti iz racnna kretanje cijena drva
tokom vremena. Medutim na temelju takvog postupka i pri-
jedloga ne ce se dobiti uspjeb gospodarenja, nego »uspjeb ili
dobitak pogona, tebnickog poslovanja« (Betriebsgewinn).^^

Velicina uspjeba poslovanja ne pokazuje ntjecaj trzista,
nego litjecaj poduzetib unutai-njib mjera u poslovanju (podu-
zecu). »Uspjeb poslovanja« pretstavlja dio nspjeba gospodare
nja u kojem se osim »uspjeba poslovanja« nalaze jos i utjecaji
ili uspjesi konjunkture, sezon© i mode.

U sumskom gospodarstvu prikazuje velicina »uspjeba teb
nickog poslovanja® ntjecaj razlicitib poduzetib ^ tebniekih
mjera, kao: nzgoja, sjece i t. d., a ocituje se u kvantiteti i kva-

drvnog kapitala s konstantnim oijenama drva na panju zbog knjigovol-
stva, to bi se u svrhu dobivanja ispravnog uspjeha gospodarenja morale
ovako postupati.

Dobiveni saldo, kao razliku izmedu vrijednosti drvnog kapitala na
pooetku 1 svrletku raSunskog perioda, trebalo bi pretvoriti uz pomoc ci
jena drva u kolieinu drvne mase i sortimente u m®, dakle znaci odrediti
onu kolieinu drvne mase i sortimenata u m®, koja odgovara saldu, kad se
na nju primijene eijene drva s kojima se racuna. Za tako odredenu koli
einu drvno mase i sortimenata treba upotrebiti vazede . eijene drva ua
panju. U gorujem primjeru poSlo bi se od salda 100.000 d 1 eijene 100 d po
m® na panju, te bi se dobila koliCina od 1000 m®, a primjenorn vazece eijene
od 150 d po na panjp na tu koliginu, dobio bi se dio dobitka od
150.000 d. Postupak moze biti medutim i takav, da se na utvrdenu kolieinu
drvne mase primijeni samo razJika izmedu eijene, kojom se raeuna i va
zece eijene drva na panju, te dobiveni rezultat doda utvrdenom saldu.
Dakle, u gornjom primjeru 1000 m® a 50 d rr 50.000 d. i taj iznos doila
utvrdenom saldu od 100.000 d. Ako se usvoji ovaj naein racuuanja, tad je
potrebno osnovati posebui konto, koji ee primati razliku izmedu kon-
stantnib cijena drva na panju, koje sluze odredivanju vrijednosti drvnog
kapitala i vazecih cijena drva ha panju, bila ona ppzitivnog ili negatlv-
nog predznaka. Takav postupak i konto daje Schmalenbaeh prilikom od-
redivanja »uspjeha ili dobitka, tebnickog poslovanja, pogonaa (Betriebs-
gewinn) kod industrije. Vidi dr. Sehmalenbacb: Ibd. str. 287.
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liteti proizvedene drvne mase, odnosno u kvantitativnom i kva-
litativnom prirastu-

Uz pomoc »uspjelia ili dobitka poslovanja®, koji se osniva
na trajnim i konstantnim cijenama drva, moze se pratiti
uspjeh konjunkture (kretanje prirasta skupoce), odnosno pro-
mjene cijena drva na drvnona trzistu n odnosu prema usvoje-
nim konstantnim cijenama.®^

Usput napominjem, da se-uspjeh poslovanja moze donekle
pratiti i preko materijalne bilanee,- koja se sastoji od debljin-
skih razreda.

Osim dosad izlozenoga moram jos.istaknuti cinjenicu, da
sve metode odredivanja uspjeha gospodarenja pretpostavljaju
nepromjenljivost kupovne snage novca."^ Na osnovi njegove
stabilnosti moze se jedino provesti ispravno odredivanje us
pjeha gospodarenja. U koliko nastupi promjena u kupovnoj
snazi novca, ima se uzeti u obzir. Zbog toga cu u svim daljim
razmatranjima pretpostaviti jednostavnosti radi jednaku vri-
jednost npvea.

Prikazavsi glavne karakteristike odredivanja uspjeha go
spodarenja sumskog gospodarstva, prelazim na analizu me-
toda odredivanja uspjeha gospodarenja. U . razmatranje uzi-
mam metodu upotrebno-troskovne vrijednosti od Godbersen-
Spiegel-Abetza i metodu prihodne vrijednosti od Ostwald-
Kriegera. Eberbachovu 1 Trebeljahr-Reinholdovu metodu ne
donosim ovdje u sporazumu s gg. referentima, i ako sam ih
opsirno obradio. Uzrok tome je stednja s prostorom, a zatim i
potpuna principijelna jednakost tih dviju metoda s metodom
upotrebno-troskovne vrijednosti, pa ih zbog toga nije ni po-
trebno ovdje potanko izlagati. Dapace, metoda upotrebno-tro
skovne vrijednosti je fakticno popravljena Eberbachova me
toda, kojom su se sve slabe strane njegove metode uklonile.

Slabe strane Eberbachove-metode ocituju se u torn, sto u
racun stavlja za vrijednost zemljisne imovine 1 (din). Dalji
nedostatak je u premalenom novcanom iznosu za drvni kapital,
jer ne uzima u obzir troskovnu vrijednost kultura i mladih sa-
stojina, a to sve dovodi do neispravnog odredivanja rentabili-
teta i nemogucnosti ispravnog poredenja. Osim spomenutog
daljnju slabu stranu Eberbachove metode pretstavlja odredi
vanje vrijednosti drvnog kapitala na osnovi prosjecnih cijena
drva, koje vaze na podetku racunskog perioda. Zbog toga nje-
gova metoda ne daje tacan apsolutni uspjeh gospodarenja, ako

Potanje o uspjehu ili dobitku poslovanja vidi dr. Schmalenbach:

Ibd. str. 274-283.

0 iitjeeaju promjene vrijednosti novca na odredi-vanje uspjeba go

spodarenja, zatim o mjerilu "Trljednosti, indeksima 1 t. d. vidi Sckmalen-

bach: Ibd. str. 217—274 i Spiegel: Gruindzug© der forstlicben Bil'anzrech-

ming, Zt. f. Forst- u. Jgw. 1925,-str. 619—620.

Glasnik za Sumskc pokuse 24
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su vazece cijene drva na pocetku i svrsetku raounskog perioda
razlicite. Napokon moram jos istaknuti, da Eberbaoh smatra
prirast skupoee drvnog kapitala dobitkom," a to je neispravno.
Takvim postupkom prelazi se k imovinskoj bilanci odnosno
dualizmu.®^

Trebeljahr-Eeinboldova metoda, kako .sam spomenuo, je u
principu ista kao i Godbersen-Spiegel-Abetzova metoda, samo
sto se vrijednost privredne, odnosno prodnktivne imovine od-
rednje na osnovi teorije zeinljisnog cistog prihoda, njenih for
mula i racunskog kamatnjaka od 3"/o. Slabe strane te metode
su posljedioe teorije zemljisnog cistog prihoda, pa se kritika
n glavnom na njlh 1 odnosi."

Eberbachova i Trebeljahr-Reinholdova metoda imaju cisto
teoretsko znacenje. Eberbachova metoda primijenjena je samo
jedamput 1 to u opcinskoj sumi Bohllngen, dok Tretieljahr-
Reinholdova metoda nije do danas nigdje primijenjena, za raz-
liku od metode Godbersen-Spiegel-Abetzove i Ostwald-Kriege-
rove, koje su uvedene u sumskom gospodarstvu nekih zemalja
Njemagke.

3. Metode bilaneiranja ili odredivanja uspjeha gospodarenja

a) Metoda upotrebno-troskovne vrijednosti^

Osnivaoi metode upotrebno-troskovne vrijednosti odredi
vanja uspjeha gospodarenja su: prof. Godbersen,® SpiegeP i

Postoji li zeija za tacnim poznavanjem Eberbaehove metode, upu-

eujem na n'jegovu radnju: Die forstl. Erwerbswirtsehaft, ihre betrieblicbe

Ordnung^ u. kaufmannische tJberwacbung, Karlsruhe 1927, u kojoj se na-

laze navedene 1 8V« ostale njegoye rasprave iz sumarstva.

Svoje nazor-e izneo je Trebeljahr u dvije kratke rasprave 1 to: Die

forstliche Bilanzieruug, Silva 1924, str. 387 i Silva 1935 str. 281, a Reinhold

u knjizi: Grundriss der forstlichen Betriebswirtschaftslehre, Berlin 1931.

^ Pod upotrebnom vrijednosti drvne mase gospodarske jediniee razu-

mijevat eu sumu vrijednosti drvnih sortimenata, od kojih se ona sastoji.

'Dr. Godbersen: Gedanke zur Weiterbildung der Ertragsrege-

lung, Zt. f. Forst- u. Jgw, 1924, str. 497 ' • • ^
Theorie der forstl. Okonomik, 1926.
Der Erfolgsnachweis im Forstbetriebe, Zt. f. Forst- und Jg^v. 1928,

str. 35.

'Dr. Spiegel: Die Grundziige der forstl. Bilanzrechnung, Zt. f.
Forst- und Jgw. 1925, str. 604.

•  Praktische ■ Waldwertrechnung auf wirtschaftstheoretischer Grund-

lage, 1926.
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prof. Abetz.' Tu j;e metodii uveo god. 1929 Abetz u drzavne
sume Braunschweiga, pa cu je zbbg.toga prema njegovim ra-
dovima i razmotriti. Nelca^ vaznij.a misljonja Godber&ena i.Spie-
gela razmotrit cu u toku izlaganja.® . '

Knjigovodstvo, koje osnivaci ove metode predlazu za odre^
divanje uspjeba sumskog gospodarstva je -dvojno trgovacko,
ali oni preporucuju za drzavno-sumskO;gospodarstvo i poprav-
Ijeno kameralisticko.

Zbog utvrdivanja uspjeba sumskog gospodarstva potrebno
je provesti slijedece:

1. Odredivanje vrijednosti privredrie imovine (kapitala),
koja ce se knjiziti u knjigovodstvu.

2. Obubvacanje cjelokupnog poslovanja, poslovnih doga-
daja po knjigovodstvu u racunskom periodu.

3. Godisnje zakljucenje racuna i zakljucenje racuna ili
knjiga na svrsetku racunskog periqda.

Kao rezultat tog rada dobije se uspjeh gospodarenja.

Po redosljedu ovih toeaka provest cu analizu i kritiku ove
metode odredivanja uspjelia sumskog gospodarstva.

a) ODREDIVANJE VRIJEDNOSTI SUMSKOO ZEMLJISTA

U pocetku svog rada zahtijevao je Abetz,® ida se odredi vri-
jednost sumskog zemljista i da ista dode u bilancu odredivanja
uspjeha gospodarenja. Kao vrijednost zemljista ima se sma-
trati faktiono postignuti novcanl iznos kod kupoprodaja ili
procjenjeni novcani iznos u tu svrhu. Ispravno se Abetz pro-
tivi postupku Eberbacha,' koji ne uzima u racun vrijednost
zemljista prilikom odredivanja uspjeha gospodarenja.

* Dr. Abetz: Osim Te6 spomenutih. djela od Abetza spominjem jol

i ova: Erfolgrsrechnung und Organisationsfragen der Staatsforstverwal-

tung, Zt. f. Forst- u. Jgw. 1927, s. 670; Zur Theorie und Praxis des forst-

liehen Erfolgsausweis, Allg. Forst- u. Jgz. 19S1, str. 361.

® Napominjem, da ovi Sumarski strucnjaci usvajaju .ekonomske nazore
od Liefmanna, 1 to Godbersen 1 Abetz neke, a Spiegel sve.

"Abetz: Der, Bodenwert, in* der forstl. Erfolgsrechnung, Forst-
wissenscbaftl. Centralblatt 1926, str.. 505.

Erfolgsrecbnung ,und Organisationsfragen in der Staatsverwaltung,

Zt. f. Forst-u. Jgw. 1927, str. 675. , .
' Eberbach, ,p.redla2e,, da_s.e za vrijednost .sumskog zemljista, u, racunu

uspjeha gospodarenja stavi iznps 1 (din). Ako, bi se neko Sumsko.zemljiste

dokupilo, ima se vrSiti otpisivanje sve dotle^ dokjiupovnina ne padne na

iznos 1 (din). Tim otpisivanjem, istice Eberbach, stvara se.»skrivena re-
zerva« ili rezervna- imovina sumskog gospodarstva. Ovakav postupak, kao

i stvaranje sskrivene rezerve« preuzeo je Eberbach od ihdustrije. Njim se

odiikuju uopde sva gospodarski jaka poduzeda.
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Zacudo, tokom vremena mijenja Abetz svaje misljenje i
drzi, da za odredivanje uspjeha gospodarenja nije potrebno
poznavanje vrijednosti sumskog zemljista, jer i inace dalazi
do neutralizacije stavaka za zemljiste u bilanci uspjeha gospo-
darenja, buduci da one dolazi s jednakim novcanim iznosom
ili stavkom.® *

Taj momenat sam i ja spomenuo i prikazao, ali sam odmah
i istaknuo, da to vrijedi samo za apsolutni iznois uspjeha gospo-
darenja, i da, se na osnovi takvog postupka ne dobiva ispravan
rentabilitet. Osim toga takvim postupkom, gubi se i mogucnost
uporedbe rentabiliteta razlicitih sumsldh gospodarstva, koja
procjenjuju vrijednost privredne ili produktivne imovine na
isti nacin. Abetz doduse to uvida i sam, ali ipalc istice, da takvo
uporedivanje ima vrlo relativno znacenje, tako da'se ispustanje
zemljisne imovine u racunu uspjeha gospodarenja moze sma-
trati podesnim."

Ovo misljenje Abetza, kao i prijedlog Eberbacha, ne moze
se usvojiti. Prema tom prijedlogu odredio bi se rentabilitet
gospodarenja samo na osnovi drvnog kapitala, jer zemljiste ne
dolazi do izrazaja u ra6unu, buduci da njegova vrijednost iz-
nosi uvijek 1 (din), a takav je postupak neispravan.

Za ovu tvrdnju isticem cinjenieu, ida kvantitet i kvalitet
drvne mase nije posljedica samo dobrote zemljista, tako da se
ono moze pustiti iz racima, nego drvna masa zavisi i o nacinu
gospodarenja, odnosno o tehnioi rada. Moze se pretpostaviti,
da se na zemljistu boljeg boniteta nalazi drvna masa jednake
ihnozine i kvalitete kao i na slabijem bonitetu, te da oboje
daju jedhak cisti prihod. To sve zbog toga, sto su se na boljem
zemljistu sastojine slabije njegovale nego na losijem. U tom
slucaju je onda gospodarenje na slabijem bonitetu rentabil-
nije, jer se postigao isti uspjeh gospodarenja, kao i na boljem
bonitetu, ali uz manji ulozni trosalc (manja vrijednost zemlji
sta). Ako se odredi rentabilitet samo na osnovi drvne mase,
prema prijedlogu Eberbacha i Abetza, to bi oba gospodarstva
iskazivala jednak rentabilitet, sto se medutim protivi naravi
stvari, kao sam gore izlozio;

Osim dobrote zemljista od utjecaja na rentabilitet je i ve-
licina povrsine zemljista, koja sluzi proizvodnji.

Prema tome se vidi, da kod uporedbe razlicitih gospodar
stva nije dostatno poznavanje njihova rentabiliteta odredenog
samo na osnovi drvnog kapitala, nego taj-rentabilitet treba da
se odredi i^a osnovi cjelokupne produktivne imovine.

Rentabilitet! odredeni samo na osnovi drvnog kapitala
mogu se npotrebiti jedino kod poredenja normalnih suma.

® Dr. Abetz: Zur Theorie und Praxis des forstl. Erfolgsausweis,

Allg. Forst- und Jgz, 1931, str. 400.

" Ista radnja i str.
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Drugacije je shvacanje Godbersena i Spiegela u torn
smjeru. Oni isticu, da vrijednost zemljista mora doci do izra-
zaja prilikom odredivanja uspjeha go^odareiija zbog moguc-
nosti ispravne uporedbe rentabiliteta razlicitih sumskih go-
spodarstva.

Obzirom na to Godbersen predlaze, da se prilikom proejene
vrijednosti apsolutnog sumskog zemljista uzme u ra5un vri
jednost slabo plodnih poljskih zemljista.

Spiegel opet obraduje u tancine postupak, pomocu kojeg
nastoji odrediti vrijednost sumskog zemljista (apsolutno
sumsko zemljiste) ili kako je on naziva, usvajajuci ekonomske
nazore Liefmanna, »kapital sumskog zemljista«.'''

Tokom, svog izlaganja dolazi Spiegel do z^ljucka, da se
rezultati dobiveni za kapital zemljista na osnovi Faustmannove
formule pribodne vrijednosti zemljista medusobno mnogo raz-
likuju, a pogotovu od fakticno polucenih cijena za gola sumska
zemljista. Osim toga napominje da dobiveni rezultati pomocu
te formule zavise mnogo od samovolje, te ib zbog toga zaba-
cuje.

Kao podlogu, koja ima da sluzi prilikom odredivanja ka-
pitala zemljista, uzima cijene, koje su se fakticno postigle pri
likom kupoprodaje za gola sumska zemljista, Zbog toga je sa-
kupio podatke svib izvrsenib kupoprodaja golog sumskog zem
ljista u Njemackoj, te prema statistici utvrdio i cijene drva,
koje su vazile u vrijeme tib prodaja. Uz uvjet, da su-danasnje
cijene drva vede ili manje od cijene drva, koje su vazile u vri
jeme kupnje zemljista, tada pretpostavlja i uzima Spiegel, da
se u istom omjeru danas povecao ili umanjio kapital zemljista.
Ako su na pr. danas cijene drva vece za 20Vo od vazecib cijena
u vrijeme kupnje zemljista, to je danas kapital zemljista veci
za 20% od prijasnje kupovnine za zemljiste.

Prilikom utvrdivanja cijena drvu dolaze u obzir one vrste
drveca, koje nalaze optimum uspijevanja na kupljenom zemlji-
stu, a kao cijene prosjecne cijene drva ili cijene najvaznijeg
i pogodnijeg sortimenta odredenog prema uzancama.

Ako ne postoje laipoprodaje golog sumskog zemljista, sto
ce i biti u vecini slucajeva, tada se ima kapital zemljigta p'ro-
cijeniti prema prilikama, koje mu odgo.varaju, a ujedno utvr-
diti i vazece cijene drva. Prilikom ponovne procjene odredit de
se kapital zemljista na jednak nacin, kako je gore opisano. IT
pocetku procjenjeni kapital zemljista povecat de se i umanjiti
u istom omjeru, u kojem su se povedale ili umanjile danas va-

" Spiegrel: Praktische Waldwertreobnung, 1926, str. 47—84. ,
Eazmatrajuci ovaj SpiegeJov postupak upotrijebit 6u prema njemu

izraz skapital zemlji8ta«, a pod tim cu razumijvati novdanu vrijednost
Sumskog zemljista.
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zee© cijene drva prema cinenama drva, koje su vazile za vri-
jeme prve procjene kapitala zemljista.

Gore je spomenuto, da Spiegel zabaeuje rezultate dobivene
na osiiovi fornmle za prihodnu vrijednost zemljista, ali isto ne
cini sa samom formulom. Tu formnlu upotrebljava oil u svom
radu :sa svrbom, da moze na osnovi poznavanja kapitala zem
ljista jednog boniteta odrediti kapital zemljista i ostalih boni-
teta iste vrste drveca, Zbog toga je proveo transformaciju for-
mule priliodne vrijednosti zemljista i to na taj nacin, da je
ispustio iz nje kultnrne troskove i troskove uprave, te ju je na-
zvao »prihodna vrijednost sjece« (Emteertragswert), Ta for
mula prihodne vrijednosti sjece glasi:

F = + + • hOp"'"'
hOp"-l

Prema Spiegelu pretstavlja »prihodna vrijednost sjece«
najbolje mjerilo priliodne sposobnosti sumskog zemljista." Ali
on ne upotrebljava rezultate dobivene na osnovi ove formula,
iiego samo omjere, u kojem stoje medusobno izractinate sirove
prihodne vrijednosti zemljista za istu vrst drveca, ali razlicite
bonitete". Te omjere upotrebljava zato, jeo' na njih ima vrlo
mali utjecaj racunski kamatnjak, dok je njegov utjecaj na ve-
licinu rezultata dobivenih pomocu formule prihodne vrijedno
sti zemljista vrlo velik i odlucan; sto sam vec jednom dokazao."

Za ilustraciju navbdim omjere, u kojem stoje medusobno
sirove prihodne vrijednosti borovog zemljista razlifiitih bonh
teta izracunate na osnovi krajnjih graniea racunskog kamat-
njaka.

Bonitetni razred I II III ■ IV V

2"/o 100 : 72 : 50 : 28 : 15

50/0 ■ 100 : 72 : 54 : 35 : 22

Kab podloga za racunanje sirovih prihadnih vrijednosti
zemljista i utvrdivanje tih omjera sluzile su Spiegelu
Sehwappachove financijske tabele, koje je po potrebi sveo na
danasnje p'rilike. Utvrdene omjere na taj naSiu uporedio je
Spiegel s omjerima, koje je dobio na osnovi fakticno polucenih
cijena "za gola sumska zemljista razlicitih boniteta prilikom
kupoprodaja; te utvrdio, da su ti omjeri skoro sasvim identicni.
To poredenje i identienost tih omjera dokazuju, da izracunati
omjeri na osnovi Schwappachovih financijskih tabela odgova-

Spiegel: Ibd., str. 69. Drzim da je za ovo moje razmatranje od

izraza »prlliodna vrijednost sjece« bolji ssirova prihodna vrijednost zein-
lji§ta«, pa on taj izraz i rabifi u daljem razmatranju."

^PlavSie: 0 novijoj kritici teorije zemljisnog cistog prihoda, Sn-
marski list 1937, str. 314. '



Vrsta drveca B onitetn i razredi
I II ni IV

Bor 100 :  72 •  53 :  35 :

Smreka i jela 100 :  71 48 :  31 :

Bukva 100 :  75 53 :  33 :

Hrast 100 :  55 33
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raju prilikama zivota, pa je prema tomu njih.ova upotreba
iispravna,

U svom daljem radu usvaja Spiegel omjere za vrijednost
zemljista, koji su odredeni pomocu racunskog Icamatnjaka od
2,5''/o. Taj postotak, u vellkom prosjeku, odgovara postotku uka-
raacenja njemackih suma. Ti omjeri uz kamatnjak iznose:

L

V

21

17

17

Pomo6u ,tib omjera mogu.se, kako se vidl, odreditl kapitali
zemljista svih ostalih boniteta neke vrsti drveca, ako je poznat
ill procijenjen kapital zemljista samo jednog boniteta te iste
vrsti drveca."

Spiegel ide, medutim, jos i dalje te nastoji da odredi kapi-
tale zemljista za sve ispomenute glavne vrste drveca na osnovi
poznavanja kapitala zemljista samo jedne vrste drveca i jednog
boniteta.

U tn svrbu pretpostavlja, da sva zemljista, koja imaju
jednalm pribodnu sposobnost treba procijeniti s jednakim nov-
canim iznosom bez razlike, koja se vrst drveca momentano na
njima nalazi. XJporede li se bonitetni razredi zemljista, koji
odgovaraju razlicitim vrstama drveda. odredenim na osnovi
srednje sastojinske visine medusobno, pretstavljat ce zemljista
razlicitib prihodnib isposobnosti. Tako na pr. bnkovo zemljista
in bonitetnog razreda ne odgovara IH bonitetu smrekovog
zemljista, nego je to bolji bonitetni razred za smreku. Bakle
znaci da IH bon. razred smrekova zemljista nema istu pri
bodnu sposobnost kao i HI bon. razred bukovog zemljista, nego
manju.

Istrazivanja u torn smjeru, tj. koji boniteti tla razlicitib
vrsti drveca imaju jednaku pribodnu sposobnost, nisu jos pot-
puno zavrseni u sumarskoj nauci. Tim pitanjem obzirom na
bukvu i brast bavio se Scbwappacb." Spiegel daje, medutim,
na temelju svojib istrazivanja kao taksator ove'prosjecne po-
datke za njeraacke prilike:

" Do slicnili podataka dolazi i prof. dr. Diet^rich, koji polazi od go-

spodarske jedinice. Njegovi prosjecni omjeri za sve vrsti drveca • (smreka,

jela, tor i bukva) iznose:

I  II - III IV. V bon. razred.

100 : 70 : 50 : 25 : 10"

Grundfragen der -Waldwertsobatzun'g, Silva 1932, str. 67.

"Dr. Schwappach: Znr Entwleklnng der Mischbestande von

Buohe u. Eicbe, Z. f. Forst- u. Jagdweseit-1916, str. 615.
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buKovom ni bonitetnom razredu tla odgovara: 11, 2 boni-
tetni razred smreke i jele; 1,8 bon. razr. bora i 1,9 bon. razr.
hrastaj

Prema tome, ako je na pr. vrijednost 1 ha bukovog zemlji-
sta ni. bon. razreda 1500 din., tada tu istu vrijednost imaju i
smrekovo zemljiste 11,2 bon. razr., borovo 1,8 i hrastovo 1,9
bon. razr.

Tim bonitetnim razredima tla i vrstama drveca odgova-
raju slijededi omjerni brojevr dobiveni na osnovi interpolacije
vee danih omjernlh brojeva spomenutih vrsta drveda:

bukva ni bon. razr." 53; smreka i jela 11,2 bon. razr. 66,4;
bor 1,8 bon. razr. 77,6 i hrast 1,9 bon. razr. 59,5.

Pomodu tih odredenih omjernih brojeva dadu se cdrediti
kapitali zemljista gore spomenutih vrsta drveda i svih njima
odgovarajudih boniteta na osnovi poznavanja kapitala zemlji
sta samo jedne vrste drveca i jednog boniteta.

Cjelokupni ovaj opisani postupak odredivanja kapitala
apsolutnog sumskog zemljista odgovarao bi u glavnom prili-
kama stvarnog gospodarskog zivota, samo da Spiegel nije po-
sao od slijedece neispravne pretpostavke.

Kako je spomenuto, Spiegel pretpostavlja u svom postupku
odredivanja kapitala sumskog zemljista, da se on krece u istom
omjeru u kom se krecu i cijene drva. To shvacanje preuzeo je
od pristasa teorije zemljisnog cistog prihoda ili jos taenije re-
ceno od Glasera," pod cijim se utjecajem nalazi. Medutim, ja
drzim, da ta pretpostavka Spiegela nije ispravna i da ne odgo
vara stvarnom gospodarskom zivotu.
. Ova tvrdnja i shvacanje osniva se na cinjenici, da je drvo

danas objekt velike trgovine i spekulacije, te se zbog toga ci
jene drva vrlo brzo mijenjaju, dok se to isto ne moze reci i za
sumsko zemljiste.

Cijene drva imat ce doduse utjecaj na kapital sumskog
zemljista, ali se taj ipak ne ce kretati u istom omjeru kao i ci
jene drva. Kretanje vrijednosti sumskog zemljista je vrlo
tromo, te ne. zavisi samo od kretanja eijena drvu, nego i od
mnogih drugih momenata.

Potvrdu ovog shvadanja pruzaju podaci Kriegera," prema
kojima su se u Njemackoj g. 1922. za velikog pada valute vrlo
dolDro oeitovale te napomene. U to vrijeme su cijene drva bile
100—120 puta vece od eijena drva prije svjetskog rata, a ze
mljista samo 8—10 puta.

Dr. T. Glaser: Die Beredmung des Waldkapitals, Berlin, 1912.

Beitrage zur Waldwertreehming u. forstliclien Statik, Tubingen 1915.

"Dr. Krleger: Die Messung der wirtsehaftlichen LeistungsfaUg-

kelt des Waldes, 1929, str. 22.
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Bakle iz navedenog izlazi, da postupak Spiegela prilikom
ponovne procjene kapitala sumskog zemljista nije ispravan, te
da bi se u torn smjeru moralo drukcije postupati. Ova napo-
mena odnosi se samo na odredivanje rentabiliteta sumskog go-
spoda,rstva.

Osim ovog vaznog prigovora Spiegelovom postupku moglo
bi se prigovoriti njegovu radu jos i to, da on, iako istiee po-
trebu procjene kapitala Sumskog zemljista u slucaju neposto-
janja kupovnine, ne daje nikakove direktive i principe, po ko-
jima bi se ta procjena imala provesti. On jednostavno prelazi
preko toga i daje. samo novcane iznose za sumsko zemljiste,
koji odgovaraju pojedinim vrstama drveca i pojedinim boni-
tetima. Suideci po njegovu radu, te iznose nije on dobio imajudi
na umu samo eijene drva, pa zato bas i zacuduje, da se on pri
likom ponovne procjene kapitala sumskog zemljista veze na
eijene drva i pretpostavlja jednako kretanje eijena drva i ka
pitala zemljista.

Zavrsujuci ovaj prikaz odredivanja kapitala apsolutnog
sumskog zemljista po Spiegelu napominjem, da cu nastojati
obraditi procjenu vrijednosti sumskog zemljista prilikom raz-
matranja rentabiliteta sumskog gospodarstva.

Prikazavsi Spiegelov nacin utvrdivanja vrijednosti zemlji
sta u svrbu racur.anja uspjeha sumskog gospodarenja i renta
biliteta, prelazim na odredivanje vrijednosti drvnog kapitala.

/S) ODEEDIVANJE VRIJEDNOSTI DRVNOG KAPITALA

IT torn pitanju su misljenje i postupak Godbersena, Spie
gela i Abetza potpuno jednaki. Za odredivanje vrijednosti drv
nog kapitala potrebiio je, prije svega provesti tvarnu procjenu.
Tu procjenu prikazat cu prema Abetzu," kako ju je provodio
u sumama Braunschweiga.

Kolicinu drvne mase gospodarske jedinice odreduje Abetz
razluceno prema vrstama drveda na tri nacina, i to":

Di'vnu masu cetinjavib sastojina do 40 god., a lisnatih do
60 god. starosti utvrduje procjenjivanjem; drvnu masu od 40
god. odnosno 60 god. do 80 ili 100-te god. odreduje mjerenjern
na stalnim, obiljezenim plohama (Weiserflachen) ili primjer-
nim prugama, a drvnu masu iznad tih starosti odreduje tacnim
klupovanjem (izbrajanjem) svih stabala u sastojini.

Takvim postupkom, istice Abetz; odreduje se u normalnoj
sumi 75% ukupne drvne mase na oisnovi-mjerenja, a 25% na
nsnovi ciste procjene. U Sumama; Braunschweiga utvrdena
drvna masa cetinjaca na osnovi mjerenja iznosila je, uz ophod-
nju od 120'god., 89%, a na osnovi procjene samo llVo. Ako se u

"Dr. Abetz: Zur Theorie u. Praxis des lorstl. Erfolgsausweises,

Allff. Porst- u. Jagd-ZeHung.1931, str. 377.
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obzir uzme vrijednost, tada dio mase, koji je utvrden mjere-
njem iznosi 95°/o, a dio mase odredeii procjenom samo 5"/o cjelo-
kupne vrijediiosti dryne mase. Velicina tih. postotaka zavisi o
raspodjeli drvne mase gospodarske jedinice na dobne razrede.

Abetz^® SB protivi utvrdivanju drvne mase na osnovi same
proojene n svrbe odredivanja uspjeha gospodarenja, jer je ta-
kvim postupkom cjelokupni rad podvrgnut voljl i snbjektivnom
naziranju procjenjivaca, a bas to treba po mogucnosti sto vise
ukloniti iz toga rada,

Obzirom na to, kao i zbog nemogucnosti oidredivapja vri-
jednosti mladih sastojina prema upotrebnoj vrijednosti, odre-
duje Abetz vrijednost sastojina do starosti 40 odnosno 60 god.
na osnovi troskovne vrijednosti. Prema tome utjeeaj procjene
drvne mase tih sastojina ne dolazi uopce do izrazaja kod odre-
divanja uspjeha sumskog gospodarstva po toj metodi.

U svrhu utvrdivanja drvne mase cetinjavih sastojina iznad
80, a lisnatih iznad 100 god. provodi Abetz klnpovanje
svih stabala, razluceno prema vrsti drveta. Stabla razvrstava
u debljinske razrede sirine od 5 cm.'Poslije toga prelazi na mje-
renje visina svake sastojine i vrsti drveta, koja je zastupana
u vecem opsegu i crtanju visinskih krivulja. -Nacrtana visinska
krivulja neke sastojine oistaje nepromijenjena tokom cijelog
njena zivota, samo se prilikom novog inventarisanja sastojine
produzuje za jace debljinske stepene, koji nisn jos postojali
prilikom njena prvotnog ertanja. Tim postupkom nastoji Abetz
ukloniti utjeeaj samovolje, koja bi mogia nastupiti prilikom
novog odredivanja visinske krivulje.

Na osnovi prsnog promjera srednjeg stabla svakog debljin-
skog razreda sirine 5 cm i njemu odgovarajuce visine dobivene
iz visinske krivulje, vadi se drvna masa srednjeg stabla de-
bljinskog razreda iz drvnogromadnih tabela, i to ejelokupna
drvna masa (deblovina + granjevina). Mnozenjem drvne mase
srednjeg stabla debljiuskog razreda s brojem stabala dobiva
se drvna rnasa debljinskog razreda, a sumiranjem svih drvnih
masa debljinskih razreda utvrduje se drvna masa sastojine.

Drvnu masu. cetinjavih. sastojina starosti od 40 do-_80, a
lisnatih od 60 do 100 god., utvrduje na temelju stalnih obilje-
zenih primjernih ploha i primjernih pruga. Primjerne pruge
polazu se po volji u sastojinama i nisu stalno obiljezene, te
sluze samo jedamput prilikom odredivanja drvne mase, za raz-
liku od stalnih primjernih ploha, koje sluze trajno u svrhu
izmjera- Velicina primjernih pruga iznosi 10X100 m. Polozene
stalne primjerne plohe i primjerne pruge,iznose 1/10 cjelokupne
povrsine sastojina, kojih se drvna masa ima odrediti pomocu
njih.

" Ibd., str. 376.
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Abetz uzima u razmatranje prednosti odredivanja drvne
mase sastbjina pomocu stalnih obiljezeiiih priinjernih ploha i
primieriiib pruga zb'og odredivanja uspjeha gospodarenja. Na-
brojivsi prednosti jednih i drugib zaJdjucuje, da ce prednosti
stalnih primjernih ploha biti ii tu svrhn nesto vece. TJ Braun-
schweigu je ali radeno i sa primiernim prugama i stalnim pri-
miernim plohama. Moje je, medutiih, misljenje da stalne pri-
mjerne plohe imaju mnogo vecu prednost, te da treba samo
njih upotrijebiti u svrhii odredivanja uspjeh'a sumskog gospo-
darstva, ako se vec radi s primjernim plohama.

Polaganje stalnih primjernih ploha treba provesti tako, da
obuhvate srednje stanje i prilike sastojine. To je, medutim,
najfeze provesti, pa Abetz preporncuje polaganje stalnih pri-
mjernih ploha n najgorim i najboljim dijelovima sastojine, sto
je mnogo lakse, te uzimanje srednjih rezultata tih ploha. Na
stalnim priinjernim plohama i prugama provodi se klupovanje
stabala i mjerenje visina, te poslije toga crtanje visinskih Icri-
vulja. Prilikom klupovanja dolaze u obzir debljinski stepeni
sirine 1—2 cm, koji se poslije spoje u debljinske razrede sirine
5 cm. Drvna masa se utvrduje i "tu na osnovi srednjih stabala
debljinskih razreda a drvnogromadnih tabela. Bobiveni rezul-
tati za primjerne plohe preraeunavaju se po torn na ejelokupnu
povrsinu sasfojina, u kojima su bile polozene.

Prilikom prijelaza sastojine u dobni razred, n kojem se
vrsi klupovanje svih stabala sastojine, bit ce prekinut konti-
nuitet tog rada, a moze biti i drvna masa odredena prije na
osnovi primjernih ploha veca od drvne mase odredene klupo-
vanjem svih stabala sastojine, ako je racunski period kratak.
Ali obzirom na ejelokupnu gospodarsku jedinicu i zbog veceg
broja sastojina moze se racunati s izravnanjem. Za dulji ra
cunski period ne 6e spbmenuti slucaj nastupiti.

TJtvrdivanje sortimenata i vrijednosti koju ima. izmjerena
drvna masa gospodarske jedinice provodi Abetz na ovaj nacin.

Cjelokupna vec utvrdena drvna masa sastojina gospodar
ske jedinice zbroji se u odgovarajudim debljinskim razredima
sirine 5 cm tako, da se dobiva cjelokupna izmjerena drvna
masa gospodarske jedinice razvrstana na debljinske razrede.
Po tom se drvna masa svakog debljinskog' razreda umanji kod
smjeke za 15"/o, a kod bukve za lOVo poradi'gubitka prigodom
sjece, guljenja kore, kubisanja itd. Za svaki debljinski razred
odredi se srednje stablo. Na temelju njegova prsna promjera
i visine odrede se sortimehti prema tabelama, a zatim njegova
vrijednost, te vrijednost debljinskog razreda. Sumiranjem vri
jednosti debljinsldh razreda dobije se ' " vrijednost cjelokupna
mjerene drvne mase gospodarske jedinice.'

Ovo razvrstavahje izmjerene drvne mase ha debljinske
razrede smatram vrlo.korisnim, jer se pomodu takvog postupka
mogu tacno utvrditi sveukupni sortimenti, od kojih se sastoji
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drvna masa gospodarske jedinice, pa je on zbog toga podesan
za materijainu bilancu, koja je vazna u svrliu kontrole kolicine
kao i vrijednosti drvne mase-

Proucavanje i ntvrdivanje strukture drvne mase gospo
darske jedinice — koja se sastoji od visokili regularnih sasto-
jina — obzirom na debljinske razrede, ima vrlo' veliku vaznost,
kako za odredivanje uspjeha gospodarenja, tako' i za urediva-
nj© suma. Teznje Eberbaeha, Biolleya, Wagnera, a narocito
Plurya u torn smjeru zasluzuju najvecu paznju i priznanje. Na
zalost prakticki rad danasnjeg uredivanja visoke regularne
Slime ne uzima jos uvijek dovoljno obzira na gornju napomemi.
Predmet naprednog uredivanja suma ne bi smjela da bude
samo kvantiteta drvne mase, nego i kvaliteta (vrijednost), koja
bi se postigla velikim dijelom bas pomocu razvrstavanja drvne
mase na debljinske razrede. prema vrsti drveta. Debljinski raz-
redi pretstavljaju fakticno vrijednosne razrede. To narocito
vazi za listace.

Odredivanje sortimenata, koje sadrze srednja stabla de-
bljinskib razreda, provodi se, kako je spomenuto, na osnovi
njihdvih prsnih promjera i visina razluceno za svaku vrst dr-
veca prema tabelama. Prsni promjer srednjeg stabla obicno je
jednak aritmetskoj sredini debljinskog razreda poradi pravilne
raspodjele stabala u razredu i relativno male sirine debljin
skog razreda.

Visine" srednjih stabala debljinskih razreda odrede se oci-
tanjem iz visinske krivulje. Zbog toga se crta zajednicka vi-
sinska krivulja za sve bonitetne razrede tla ha osnovi visina
sastojina, koje su sluzile kod utvrdivanja drvnih masa. Tu vi-
sinsku krivulju (koja se uvijek crta zasebno za svaku vrst
drveca) mogli bi nazvati »prdsjecna visinska krivulja«, jer je
ona zajednicka za sve boiiitetne razrede tla odgovarajude vrsti
drveca, koji se nalaze u gospodarskoj jediniei. Rasipanje to-
eaka, koje odgovarajii visinama u koordinatnom sistemu, je
prilikom crtanja zuatno. No utjecaj same visine obzirom na
odredivanje sortimenata i vrijednosti srednjeg stabla debljin
skog razreda zaostaje mnogo za promjerom, tako da se taj po-
stupak u svrhe odredivanja uspjeha gospodarenja moze sma-
trati prikladnim, istice Abetz, pogotovu, kad se provodi uvijek
na jedinstve'n hacin.

Na "osnovi utvrdene mnozine sortimenata srednjeg stabla
u debljinskom razredu, i hjima odgo'varajudih* cijena umanje-
nih za troskove sjece i izrade odreduje se njegova cijena na
panju, a potom prosjecna cijena 1 m® drva-debljinskog razreda.
Te eijene 1 m' drv.a debljinskih razreda nanosi Abetz na koor-
dinatni sistem i to kho' fiinkcije.promjera, te ih izravnava kri-
vuljoin.. Pomocu te krivulje (prosjepnih cijena drva na panju)
mogn se uvijek ocitati prosjecne "eijene 1 m® drva, koje'odgo-
imraju pojedinim promjerima.
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Umnoskom prosjecne cijene 1 m" drva debljinskog razreda
s njegovom drvnom masom, dobije se vrijednost drvne mase
debljinskog razreda, a sumiranjem svib vrijednosti drvnih
masa debljinskih razreda vrijednost izmjerene drvne mase go-
spodarske jedinice. Kod tog rada ne uzima se u raonn vrijed
nost kicevine, granjevine, kore, te debljinskog razreda od 0—5
cm, nego se za njih stavlja iznos nul.

. Prema tome dobivena vrijednost drvnog kapitala, koji se
sastoji od sastojina starosti iznad 40 god. kod cetinjaca, a 60
god. kod listaca, pretstavlja njegovu upotrebnu vrijednost-

Usvojivsi Abetz gore opisann metoidu odredivanja sorti-
menata izmjerene drvne mase, ne moze uopde primijeniti pri-
likom odredivanja vrijednosti drvnog kapitala nikakovu drugn
metodu, osim metodu upotrebne vrijednosti. Prihodna i tro-
skovna vrijednost otpada za drvne mase debljinskih razreda,
jer one ne moraju biti, a n vecini slucajeva i nisu, jednake sta
rosti u svakom pojedinom debljinskom razredu."

Dio vrijednosti drvnog kapitala, koji se sastoji od cetinja-
vih sastojina do 40 god., a lisnatih do 60 god. starosti, odreduje
Abetz^° na osnovi modificirane troskovne vrijednosti.

Vrijednost sastojine u vrijeme njena osnivanja predocuju
prosjeeni kulturni troskovi. Ti prosjecni kulturni troskovi
utvrduju se zasebno za svaku vrst drveda. Protiv navedenog
shvacanja ne moze biti nikakova prigovora.

Vrijednosti sastojine n 40. odnosno 60. god. odgovara njena
Tipotrebna vrijednost. Prema tome prilikom odredivanja modi
ficirane troskovne vrijednosti pbstoje dva evrsta novcana iz-
nosa, od kojih Abetz polazi i na koje se veze.

Zbog odredivanja upotrebne vrijednosti sastojine stare 40
odnosno 60 god., koja je potrebna prilikom odredivanja modi
ficirane troskovne vrijednosti, ima se utvrditi kolicina njene
drvne mase.

Zbog toga crta Abetz krivulje visina razluceno za glavne
vrste idrveca. i bonitetne razrede tla, koji se nalaze u gospodar-
skoj jedinici, i to kao funkcije starosti (ne promjera). Potrebni
podaci za taj rad skupljeni su prilikom uredivanja suma. Bo-
nitetni razredi tla utvrdeni su na osnovi sveukupnog prosje-
cnog prirasta drvne mase (d. Gz.). Isto tako postupa se i kod
trazenih promjera. Iz nacrtanih krivulja ocita se trazeni pro-
mjer i visina za 40 ili 60-tu godinu starosti sastojine i njen bo-
nitetni razred tla.

Na osnovi ocitane visine i pomocnih tabela za uredivanje
§uma u Braunschweigu odreduje Abetz drvnu masu, koja od-

Kod visokili re^lamih sastojina jednake starosti od utjecaja su

na vrijednost strukture drvne maso boniteti tla, a moze biti i nacin go-

spodarenja i t. d.

» Ibd., str. 391.
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govara gornjoj starpsti sastojine. Ta odredena drvna masa
umanjuje se za 10"/o kod bukve, a ISVo kod smreke, zbog gu-
bitka prilikom sjeee, kubiciraanja i t. d., sto je ved napriijed spo-
menuto'. ' . . ,

Uz pomoo ocitanog promjera i vec naertane krivulje pro-
sjecnih cijena drva odredi se prosjeoaa cijena 1 drva, koja
odgovara torn promjeru. Umnoskoin te cijene drva s drvnom
masom dobiva se upotrebaa vrijednost 40 ili 60-godisnje sa-
stpjine.

Na temelju prosjecnib kultiirnih troskova i uROtrebae vri-
jednosti dobivene na opisani nacin odreduje Abetz modifici-
ranu troskovnu vrijednost isastojine, kojoj starost lezi u inter-
valu vremena od 0-^0. odnosno 60. god. prema Glaserovoj'^^ for-
muli, razluceno prema vrsti drveca i bonitetima. Ta formula
glasi za listaee:

a za cetinjace:

gdje je: Ai = modificirana troskovna vrijednost sastojine;
i = starost sastojine; c — kulturni trosak,

Tzracunate rezultate za glavne vrste drveca i bonitete tla,
koji su zastupani u gospodarskoj jedinici, nanosi Abetz na ko-
ordinatni sistem te ih ppvezuje krivuljama. Ti se rezultati na-
no.se kao funkcije starosti tako, da se^ moze nvijek ocitati tro
skovna vrijednost..sastojine na osnovi njene starosti, vrsti
drveca i boniteta tla. Ako postoje mjesovite sastojine, ima se
utvrditi povrsina, koja otpada na pojedinu vrst drveda i na
tako razlucenu povrsinu primjenjuje se troskovna vrijednost
one vrsti drveda, koja se na njoj nalazi.
' Izracunata troskovna vrijednost svih sastojina do 40., od

nosno 60. god. dodaje se vec utvrdenoj upotrebnoj vrijedaosti
starijih sastojina, -te se na osnovi toga dobiva upotrebno-tro-
skovna vrijednost drvnog kapitala. ,

Spiegel predlaze gotovo isto, samo sto troskovnu vrijednost
ne raeuna, ;nego je odreduje grafickim, putem.'^® Zbog toga od
reduje upotrebnu vrijednost sastojina razlioite starosti i to raz
luceno prema vrstama drveca i bonitetu tla. Te upotrebne vri-
jednosti sastojina nanosi na koordinatni sistem kao funkcije
starosti i povezuje ih krivuljom- Tu krivulju produzuje dalje
preko onih starosti, za koje nema podataka i veze je u 0-toj go-

" Dr. T. Glaser: Die Berechnung "Waldkapitals, Berlin 1912,

str. 20.

-- Spiegel: Ibd., str. 85—91,
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dini na prosjeenx iznos kulturnih troskova, koji pretstavljaju
vrijednost sastojine u vrijeme njena osnutka. Iz ove krivulje
da-du se ocitati troskovne vrijednosti sastojina i u starostima,
za koje iiisii postojali podaci.

Spiegel razmatra i jednadzbu troskovne vrijednosti sasto
jine te njene reznltate, ali drzi da nije potrebrio s njom raditi,
nego da je gore opisani graficki postupak sasvim dostatan i
prikladan.

Jednadzbu troskovne vrijednosti sastojine zbog odrediva-
nja troskovnih vrijednosti usvaja. Godbersen" i' to obzirom na
rad Junacka.^^ Ta formula, kako je poznato, glasi:

HKm = (B + V)U,Op"' - 2) -h c. J.Op'" - {Da . hOp"'-^ -f- ....)

Medutim u gornjoj se jednadzbi ne trazi HKm» nego se
pretpostavlja da je ta velicina poznata i jednaka upotrebnoj
vrijednosti sastojine. Obicno dolazi u obzir upotrebna vri-
jednost sastojine stare 40 godina (-^^-so), jer vec n toj starosti
ona daje materijal sposoban za prodaju, te postoji visak izmedu
utrska za drvo i troskova izradbe i sjece. Osim toga se pretpo
stavlja, da 'STi poznate i veliciiie B, i;," te c. Prihodi prorede ne
dolaze do tog vremeria u obzir, jer u prosjeku nzeto, dobiveni
drvni materijal pokrit ee svojom vrijednoscu troskove pro
rede, pa dolazi do nentralizacije. Nepoznanica je prema tome
saino postotak p. Taj se postotak izracuna iz gornje jednadzbe
i sluzi za dalje racunanje troskovnih vrijednosti sastojina
(HK) starosti 0—40 godina. Izracunati postotak pretstavlja
prosjeceni postotak ukamaeenja.

Odredivanje vrijednosti starijih sastojina preporucuje i
Godberseu na osnovi upotrebne vrijednosti.' •

Sto se tice prorede i vremena njena vracanja na istu- povr-
sinu, interesantno je, da o torn, osim Abetza, koji tek nesto na-
pominje, ne govore osnivaci ove metode, iako nacin prorede
mozs biti od odluenog utjecaja na uispjeh gospodarenja.

Tim svrsavam analizom odredivanje vrijednosti drvnog
kapitala na pocetkn racunskog perioda.' Po svrsetku tog pe-

Godbersen: Theorie der forstl. Oekonomik 1926, str. 46.

»  . Erfolgsnaeliweis im Forstbetriebe, Zt. f. F, u. Jgw.
1928, str. 40 i 41.
" J u n a c k: Eeinertragstafeln f. die Berechmmg von Ertragswerten

der Waldbestande, II Aufl. Berlin 1925. '

Bndnci da su poznati godilnji upravni troskovi v, a nije poznat
kapital upravnib troskova V, to ce se kod racunanja n gomjoj jednadzbi

V

mjesto velicine V staviti q ill mjesto izraza staviti izraz
v(l,Opm~i) '

0,0p
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rioda ima se provesti ppnoviio isti rad, i to prema potpiino
jednakim prineipima i metodama, koje su se upotrijebile pri-
likom prvog odredivanja vrijednosti drvnog kapitala.

Sto 88 tice upotrebe cijena drva aa panju za odredivanje
vrijednosti drvnog kapitala, predlaze Abetz,^® kako je vec spo-

Ibd. str. 389. Ovakav postupak, t. j. primjenu eijena, koje vaze na

kraju racunskog perioda, usvaja i preporuca Sehmalenbach prilikom utvr-

divanja vrijednosti »vezanib zaliha« (gebundene Vorrate) i dobitka n

trgovini i industriji, pa prema tome drzim, da je on imao utjeeaja na

Abetza, jer Abetz eitira radove Schmalenbaeha. Sehmalenbach operira,

medutim, s vazecim eijenama na svrsetku racunskog perioda, po kojima

trgovac nabavlja robu (Anschaffungszeitwert), all takove cijene ne niogu
doel u obzir za vlasnike Suma, nego same »prodajne cijeae«. Sto se tice

svezanih zallhaa u trgovini i industriji, napominjem, da »vezane zalihe«

pretstavljaju ona dobra, odnosno onu robu, koju moraju imati trgovci i

industrijaloi staino na skladigtu, ako zele provoditi pbtrajno poslovanje
i privredivanje. Tokom prodaj© robe skladiste se mora neprestano popu-

njavati s novom robom postoji li zahtjev neprekidnog privredivanja.

»Vezane zalihe« odgovarale bi po nekim svojim karakteristikama

drvnom kapitalu u §umskom gospodarstvu. Eazlikuju se, medutim, od

njega u tom, da one nisu produ'keiona sredstva, a podudaraju se opet u

torn, Sto faktiSno pretstavljaju, kako to istlSe Sehmalenbach, aktivu, koja

se ne prodaje. Naime, u procesu zamjene ili prodaje mijenjaju se same

pojedini objekti, koji saSinjavaju zaiihu, dok ona kao cjelina postoji

staino zbog pridolaska nove robe. G-lavne osebine svezanih zalihae odgo-

varaju prema tome osebinama uloznih dobara, pa se za njih primjenjuju

isti principi odredivanja vrijednosti, koji vaze i za lilozna dobra prilikom
raSunanja uspjeha gospodarenja. Vrijednost »v6zane zalibB« odreduje

Sehmalenbach uvijek na osnovi istih eijena, dok na .prirast ili manjak u

materijalnoj kolieini »vezane zalihe« primjenjuje vazede cijene na svr

setku racunskog perioda. Na pr. »vezauu zalihm pretstavija 500 q ce-

menta a 60 d •= 30.000 d. Tokom perioda kupljeno je ceiuenta za 20.000 d,
a odbivSi tekuee trolkove od vrijednosti prodanog cementa, u tom periodu

ostaje 22.000 d. Na svrsetku perioda postoji poveeanje zalihe za 100 q,

take da ona iznosi 600 q. Uz uvjet cijene od 90 d po 1 q na kraju perioda

iznosi vrijednost zalihe 30.000 + 9.000 — 39.000 d. Tih 9.000 d pretstavija

dio dobitka, dok je cjelokupni dpbitak 39.000 + 22.000 — 20.000 — 30.000 =
11.000 d. Jednak rezultat dobije se 1 primjenom cijene od 90 d po 1 q, koja

vazi za svr§etak perioda na; »vezanu zalihu«. U tom slucaju imamo:

54.000 + 22.000 — 20.000 — 45.000 = 11.000 d. Utjecaj se »vezane zalihe«

neutralizira. Vidi o »vezanim zalihama« dr. Sehmalenbach: Ibd. str.

201—211.

Slicnost izmedn svezane zalihe« i di'vnog kapitala istaknuo je u svo-

joj disertaeiji i Diirrhammer, koji je zastupao miSljenje, da kod odredi

vanja uspjeha sumskog gospodarstya treha drvni kapital smatrati i s

njime postupati kao s »vezanom zalihom«. Betriebliche Prohleine in der

Forstwirtschaft, 1927, str. 77 i 78.

1 prof. Walb zastupa isto takovo shvadanje. Ibd. str. 355.
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menuto, da se u slueaju postojanja razlike izmedu cijena drva,
koje su sluzile za odredivanje vrijednosti drvnog kapitala i va-
zecih cijena drva na svrsetku racunskog perioda, odredi vri-
jednost drvnog kapitala na osnovi cijena, koje vaze za svrletak
racunskog perioda.

Abetz" preporucuje i prosjecne cijena drva na panju, koje
se dobivaju na osnovi cijena vazedih u racunskem periodu. Ali
takav postupak nije ispravan, sto sam dokazao.

Zbog upotrebe cijena drva na panjii, koje vaze na kraju
racunskog perioda u svrbu odredivanja vrijednosti drvnog ka
pitala, mora se iznova utvrditi vrijednost drvnog kapitala za
pocetak perioda na osnovi tih cijena drva i postojece drvne
mase na pocetku perioda. Za taj rad prikladan je opisani po
stupak razvrstavanja drvne mase na debljinske razrede, koji
Abetz upotrebljava kod utvrdivanja volumena drvne mase go-
spodarske jedinice.

TTsput jos napominjem, da je Spiegel u pocetku svog rada,
osim gore opisanog postupka, predlagao i prihodnu vrijednost
dobivenu kapitalizacijom, kao vrijednost privredne imovine u
svrbu odredivanja uspjeba gospodarenja, ali je poslije' taj pri-
jedlog napustio- Uzrok zabacivanju tog prijedloga bit 6e, po
svoj prilici, teskoce kdd izbora kamatnjaka.

Y) POSLbVNI "dogadaji

Da se moze utvrditi uspjeh'gospodarenja, potrebno je tacno
vodenje i knjizenje poslovnib dogadaja. Poslovni dogadaji di-
jele se na redbvne i izvanredne. Redovne poslovne dogadaje
cine redovni pribodi i redovni tekuci troskovi.

Redovne pribode sumskog gospodarstva pretstavljaju," pre-
ma Abetzu, godisnji prirast drvne mase, te sporedni pribodi,
kao: lov, zakupnina,'kamate novca (»gumskog fonda«) i t. d.

Glavni pribod potrajnog sumskog gospodarstva je godisnji
prirast drvne mase ili prirast vrijednosti. Njegovo sasvim
tacno odredivanje svake godine nije moguce. Medutim, osni-
vaci metode upotrebno-troskovne vrijednosti nastoje ipak, da
ga ustanove, jer na osnovi godisnjeg prirasta vrijednosti utvr-
duju godisnji uspjeb sumslcog gospodarstva, koji ima privre-
meno tecajni karakter. Ovakav je pos^pak, kako je vec spo-
menuto, od vaznosti i koristi za upravu i vodenje sumskog go
spodarstva.

Zbog odredivanja godisnjeg prirasta vrijednosti potrebno
je utvrditi godisnji prirast drvne mase gospodarske jedinice.
Obzirom na to utvrdivanje nastaje pitanje, koji prirast treba
upotrebiti kod tog rada, da li tecajni ili prosjecni? Abetz-®

" Ibd., str. 397 i 398.
2® Ibd., str. 399.

GlasnVt za Snmske pokuse 25
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razmatra to pitanje, te dolazi do zakljucka, da je teoretski
ispravnije upotrebiti tecajni prirast drvne mase. Ali, iz prak-
ticnih razloga, kao i zbog lakseg i tacnijeg odredivanja daje
on prednost prosjecnom prirastu drvne mase. To je misljenje
Abetza potpuno ispravno, jer i onako utvrdeni godiSnji uspjeh
gospodarenja ima privremeni karakter. Na kraju racunskog
perioda provest ce se nanovo utvrdivanje kolicine i vrijednosti
drvne mase, a po tom dolazi do izrazaja i upotrebe tecajni pe-
riodicni prirast, dakle teoretski ispravniji prirast.

Kao redovne tekuce troskove sumskog gospodarstva
smatra Abetz: porez, kamate na dug, sluznosti, razlicite
druge terete, troskove izradb© i prodaje drva, upravu, cuvanje,
otpisivanje na zgradama, putevima, orudu, troskove izmjere i
uredivanja suma i t. d. Dalje u redovne troskove ubraja i kul-
turne troskove.

Medutim, kod knlturnili troskova treba lufiiti izdatke prvog
posumljenja golog zemljista, koji pretstavljaju stojece ill
ulozne troskove od kulturnih troskova svih daljnjib posumlje-
nja, koji se smatraju tekudim troskovima. To shvaeanje sam
Vec istaknuo, a zastupa ga 1 prof. Godbersen"

Izvanredni poslovni dogadaji ocituju se u povecanju, pro-
sirenju ill umanjenju sumskog gospodarstva. Tim dogadajima
pripada: prodaja i kupnja pojedinih dijelpva golog sumskog
zemljista ili sume, zatim prvotno posumljenje, gradnja novib
putova, zgrada, melioracije, .nabavlca masina, bruda, kancela-
rijskog namjestaja i t. d. Osim spomenutog pretstavljaju iz-
vanredne poslovne dogadaje i namjerno umanjivanje kolicine
drvne mase.

Svi ti izvanredni poslovni dogadaji ne dolaze u obzir pri
odredivanju uspjeha gospodarenja, nego samo redovni. Oni su
bez utjecaja na uspjeb gospodarenja (efolgsunwirksam), u ko-
Uko se pusti iz vida godisnje otpisivanje na nelrim dobrima.

Za ilustraciju ove napomene uzmimo slucaj, da je prodana
neka povrsina golog sumskog zemljista za 3.000 d- Taj poslovni
dogadaj pretstavlja prema gore spomenutom izvanredni po
slovni dogadaj. Ako bi se s njim postupilo kao s redovnin^ po-
slovnim dogadajem, to bi onda primitak od 3.000 d. pretstavljao
pribod gospodarstva, te bi dosao u obzir prilikom odredivanja
uspjeha gospodarenja, odnosno dobitka ili gubitka. Ali takav
postupak ne bi bio ispravan, jer taj iznos pretstavlja dio pri-
vredne imovine, te je u ovom slucaju fakticno nastupila samo
promjena u obliku imovine (zemljiste u novae), koja treba da
i dalje bude ocuvana za sumsko gospodarstvo. Zbog toga pri
mitak od 3.000 d ne pretstavlja nikakav prihod i ne dolazi u
obzir prilikom odredivanja uspjeha gospodarenja. TJz uvjet

2" Dr. Godberson: Theorie der forstl. Oekonomik, 1926 str. 43.
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dyojnog knjigovodstva za taj iznos bi se smaiijio »racun zem-
ljista«, a povedao na pr. »ra6uii banke«, te bi opet postojala
ravnoteza. Slican primjer moze se iznijeti i obzirom na gradnju
puteya i t. d. Ovaj primjer pokazuje i razliku izmedu primitka
te prihoda-

Za knjizenje poslovnih dogadaja i privredne imovine otva-
raju se potrebne knjige ili racuni (konti), kao: blagajne, banke,
razlicitih tereta, drvne mase, zemljista, putova, zgrada, oriicla,
i t. d.

§to se tice otpisivanja na zgradama, putovima, strojevima,
namjestaDu 1 t. d., koji pretstavljaju tekude troskove predla2u
Spiegel" i Abstz,®^ da se to obavi na izdacima izdanim zbog iz-
gradnje i nabavke gore spomenutih objekata. Ako su ti izdaci
nepoznati, predlaze Abetz, da se za zgrade nzme vrijednost osi-
gurnine, na koju ,ih osignravaju protiv vatre osiguravajuda
drustva, dok namjestaj, omde i masine treba procijeniti prema
postojecem stanju i prilikama. Godisnje otpisivanje na zgra
dama predlazu Spiegel i Abetz sa 0,5—2Vo, a na masinama,
orudu i namjestaju 5—20®/o utvrdenili vrije^nosti.

Sehmalenbaeh istiee, da je to otpisivanje najbolje provesti
n konacno.i padajudoj geometrijskoj progresiji, i ako taj pri-
jedlog mnogi autori zabaeuju.

Teskode postoje s putovima i otpisivanjem na njima. U t'a
svrhu predlaze Abetz, da se za postojede putove ne stavlja
nikakav novcani iznos u bilancu, jer da je njihova vrijednost
sadrzana ved u zemljistu i drvnoj: masi, dok nove izgradene
putove za vrijeme racunskog perioda treba staviti s izdacima
izgradnje u konacnu bilancu, te vrsiti godisnje otpisivanje. Taj
PQstupak opravdava Abetz tim, sto se za konacnu bilancu pri-
mjenjuju iste cijene drva i zemljista, koje su vrijedile na po-
cetku racunskog perioda, a na te nije jos imala utjecaj izgrad-
nja novog puta.

To opravdanje Abetza nije ispravno, jer kako je dokazano,
za odredi"yanje uspjeha gospodarenja najprikladnija je pri-
mjena vazedib cijena drva na kraju radunskog periods, sto i
sam Abetz usvaja, a u tim cijenama na svrsetku perioda dolazi
ved do izrazaja utjecaj izgradnje puta. Zbog toga drzim, da
treba iz bilance ili sasvim ispustiti putove i ne vrsiti uopde
otpisivanje, sto predlaze Godbersen,®^ ili njihovu vrijednost

Spiegel: Grundziige der forstl. Bilanzreclmimg, Zt, f. Forst-u.
Jgw. 1925, str. G08«

"^Atetz: "Wald and Holz, str. 662 i Zur Theorie a. Praxis, Allg.
Forst- a. Jgzt 1931, str,- 363.

Dr. Abetz: Erfolgsrechnaiig and Organisationsfragen, Zt. f.
Forst- a. Jgw. 1927, str. 677 1 Wald and Holz, str. 669.

Dr. Godbersen: Theorie der forstl. Oekonomik 1926, str. 44.
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procijeniti i vrsiti otpisivanje. Ovo posljednje shvacanje cini
se ispravnije i to zbog toga, sto i pored najboljeg uzdrzavanja
putovi postepeno zastamju zbog napredovanja gospodarstva
i tebnike. Dovoljno je u torn smjeru- napomenuti samo prelaz
sumskog gospodarstva od produkcije ogrjeva k gradevnom
drvu, a prema tome i zabtjevu za boljim i prikladnijim puto-
vima; zatim na sve vecu upotrebu motorizirane vuce i t. d.

Velicinu otpisivanja na pntovima predlaze Spiegel u iz-
nosu od 2Vo izdatalca izgradnje (proojenjene vrijednosti) go-
disnje.

5) ODREDIVANJE USPJEHA GOSPODAREN.TA I POSTUPAK S NJIfit

Posljednji rad, koji se mora obaviti, da se utvrdi nspjeh gospo-
darenja sumskog gospodarstva, je zakljucenje racuna odnosno
knjiga. To se zakljucenje provodi svake godine do svrsetka ra-
cunskog perioda. Taj period iznosi najmanje 5 godina- TJzrok
zasto ne moze biti kraci, naveq Sam vec u opcem razmatranju
odredivanja uspjeha gospodarenja sumskog gospodarstva.

Zadnje godine odreduje se ponoyo vrijednost drvnog kapi-
tala, ali na osnovi istih metoda, koje su sluzile i na pocetku
raeunskog perioda. TJspjeb gospodarenja, imajuci u vidu samo
drvo, iznosi prema toj metodi u najjednostavnijem obliku:

U^Kk^N -Kp,

gdje je JJ periodicki uspjeh gospodarenja."
Razmotrimo jos na kraju, kakav odnos moze da postoji

izmedu vlasnika- i gospodarstva sa sumom u slucaju dobitlca
ili prejakpg iskoriscavanja. Taj cemo odnos jednostavnosti radi
razmotriti na temelju gornje jednostavne jednadzbe za uspjeh
gospodarenja iiz uvjet, .da, je uspjeh gospodarenja ispravno
odreden.

Ako je u gornjoj jednadzbi U = N, vlasnik je iz sume uzi-
vao bas onoliko, koliko je njegovo sumsko gospodarstvo proiz-
velo. Jednostavnije reoeno, on je iskoristio samo prirast vri-
jednosti. Ali takav ce se slucaj rijetko dogoditi u prs^si. U ye-
cini slueajeva bit.ce potrebno velicinu N povecati ili umanjiti
za iznos {Kk — Kp ), da se dobije uspjeh gospodarenja.

3' Godbersen daje za uspjeh gospodarenja ovu jednadz.bu:G=E—.4+Sr,
gdje je G = uspjeh gospodarenja, E vrijednost §umo na svrsetku ra
eunskog perioda, a A vrijednost Sume na pocetku raeunskog perioda.
Sr. — suma prolongiranih neto novcanih iznosa. Vidi: Gedanken zur
"Weiterbildung der Ertragsregelung, Zt. £l Forst- u. Jgw. 1924, str. 500.
Drzim, da ta jednadzba ne odgovara stvarnosti, jer godisnji novcani iz
nosi S dolaze obicno svake godine u konzuanno gospodarstvo- te se tamo
troSe i nestaju. Ova bi jednadzba vrijedila tek onda, kad bi se ti novcani
iznosi zadrzali dalje u gospodarstva odnosno privi'edi.
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Razmotrirao ponajprije sliicaj, ako se veliciaa N mora po-
vecati, sto znaci, da je vlasnik same manje iskariscavao, nego
sto je njegavo gospodarstvo proizvelo. TJ torn slucaju moze on
ovako postupati: "

1. Gospodarstvo ima odmah da isplati neiskorisceni dobi-
tak. Poeetna bilarica novog racunskog perioda pocinje sa istom
privrednom imovinom kao i dosad.

2. Neiskorisceni dio dobi.tka ostavlja gospodarstvu i tako
povecava privrednu imovinu. Tim momentom povedava se po
eetna bilanca novog racunskog perioda za taj iznos.

3. Dio neiskoriscenog dobitka ostavlja. vlasnik u gospodar
stvu za izravnanje, ako drugiput dode do gubitka, pa ga uopce
ne^uzima u.obzir prilikom sastava bilance. Drugim rijecima
receno, vlasnik sume osniva rezervu. Poeetna bilanca novog
racunskog perioda pocinje kao i u prvom slueaju s istom pri
vrednom ili produktivriom imovinom-

Ako je vlasnik sume previse iskoriscavao, sto znaci, da se
iznos (Kk — Kp) mora odbiti od N, bit ce postupak s njegove
strane potpuno isti kao i gore, samo u obratnom smjeru.

U prvom slueaju mora on vratiti gospodarstvu visak uzi-
vanja. U drugom slueaju zadrzava taj visak za sebe i pocinje
gospodarenje s manjom privrednom imovinom, a u trecem slu
eaju vlasnik sume se odlucuje na manje uzivanje tokom da-
Ijega gospodarenja i to tako dugo, dok se taj manjak ne
izravna.

S tim zavrsavam analizu tehnickog rada ove metode, pa
prelazim na njene karakteristike.

t) KARAKTERISTIKE METODE UPOTREBNO-TROSKOVNE

VRIJEDNOSTI I KRITIKA

Kako se.iz dosadanje analize moglo vidjeti, metoda upo-
trebno-troskovne vrijednosti odreduje uspjeb gospodarenja pe-
riodicki, ali postbji mogucnosl odredivanja i godisnjeg uspjeba
gospodarenja. Taj de biti to tacnije utvrden, sto se dulje gospo-
dari, jer ce se tokom vremena upoznati prihodna sposobnost
gospodarske jedinice.

Uspjeb potrajnog godisnjeg sumskog gospodarenja pret-
stavlja prirast vrijednosti umanjen za sve tekuce troskove ili
cisti pribod bio on realiziran ili ne, Prirast skupoce drvnog
kapitala i zemljista ne smatra se dobitkom u ovoj metodi, te
se na u tom* smjeru razlikuje od Eberbacbove,

Ova metoda pociva uglavnom na upotrebnoj vrijednosti,
te pretpostavlja, da se moze visak na drvnom kapitalu (neisko
risceni dio prirasta vrijednosti) — koji se iskazuje kao saldo
i pretstavlja dio dobitka — odmah realizirati. Ako se ta reali-
zacija provede potpuno tako, da bude jednaka novcanom iz-
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nosu, kojeg iskazuje saldo, iskljucuje ipak mogucnost jaceg
zakvata u materijalnu kolicinu drvnog kapitala prema njegovu
pocetnom stanju.®® Prema tome ta metoda pruza mogucnost
materijalnog i nomiualnog odrzanja pocetnog drvnog kapitala.

Osim spomenutog ova metoda pruza i mogudnost, da se
moze odmah. zakljueiti, kolika se kolieina drvne mase mora
posjeci u pojedinim dekljinskim razredima, da se realizira dio
dobitka (Kk — Kp)^ jer njihove cijene odgovaraju prilikama i
stanju trzista. Ove karakteristike pretstavljaju velike predno-
sti metode upotrebno-troskovne vrijednosti.

Odredivanje uspjeha gospodarenja po metodi upotrebno-
troskovne vrijednosti osniva se na stvarno postojedem stanju
sume. Promjene na drvnom kapitalu odredene su mjerenjem
fakticno postojeceg stanja, a ne procjenjlvanjem ili na osnovi
pretpostavke, da de se u bududnosti postidi istanje, koje se da-
nas pretpostavlja. Osim toga je od vaznosti jos istadi, da u
citavoj metodi ne dolazi do upotrebe racunski kamatnjak, pa
je prema tomu rad osloboden svake samovolje i sstrucnog mi-
sljenja«.

Na osnovi ove metode zajamcena je godisnja potrajnost
prihoda preko cuvanja i odrzanja drvnog kapitala, te se pruza
puna mogucnost lucenja rente pd kapitala.®® Osim toga ,ona je
jednako prikladna za dvojno kao i za popravljeno kamerali-
sticko knjigovodstvo, te za razlicite tipove uzgoja, Kod pre-
borne sume potrebno je provesti samo malu modifikaciju obzi-
rom na troskovnu vrijednost.

Troskovi izmjere i rada u svrbu odredivanja uspjeba go
spodarenja mnogo su manji kod ove metode, nego kod Eber-
backove- Cjelokupni taj rad treba provesti u zajednici s ure-
divanjem suma.

Sto se tide slabik strana ove metode, to bi ise moglo prigo-
voriti, da ona ne vodi racuna o prostornom uredenju sume, te
0 vremenu i mogudnosti sjece pojedinik sastojina obzirom na
njikov polozaj u gospodarskoj jedinici. Taj prigovor gubi, me-
dutim, na vaznosti, kad 'se uoci, da rad u tom smjeru pripada
zapravo uredivanju suma, a ne bilanciranju. Napredno uredi-
vanje suma mora imati u vidu prostorno uredenje §ume, te ga
nastojati uvijek rijesiti sto povoljnije za gospodarstvo.

Jedinu slabu stranu opisane metode pretstavljaju upo-
trebljene dendrometrijske metode za utvrdivanje materijalne

Potpuna jednakost materijalne kolidine drvnog kapitala prema
pocetnom stanju ne de biti moguea zbog kvalitativnog prirasta.

36 Cuvanje potrajnosti na .ovaj nacin odgovara shvacanju potrajnosti
G, L. Hartiga i Hundesbagena, koje je u novije vrijeme zastupao i Chr.
Wagner sa stanovitim prosirenjem: Lehrbuch dor theoret. Forstein-
riebtung 1928, str. 65.
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kolicine drvnog kapitala. Abetz doduse u svom radu te^i za
iskljucenjem sainovolje i sto vedom objektivnascu i tacnoscu,
all se kod toga sluzi sa zastarjelim dendrometrijskim meto-
dama, zbog kojih moze biti dosta izvora grijesaka. Drzim, da
bi citav postupak oko odredivanja kolidine drvne mase morao
biti jos mnogo precizniji, te da bi se izmjera i rad trebali pro-
voditi tacnosdu, kojom se provode naucna istrazivanja, Razu-
mije 'se, da bi tada i troSkovi bilaneiranja i uredivanja suma
bili veci.

Zavrsujudi s analizom ove metode moram istaknuti, da je
obzirom na nnene principe smatram vrlo prikladnom za odre-
divanje uspjeha gospodarenja i rentabiliteta sumskog gospo-
darstva. Ta metoda pruza mogucnost objektivnog rada i dokaza
uspjeba gospodarenja, te je mnogo bolja od Eberbachove i
Trebeljabr-Reinboldove metode.

Na kraju razmatranja ove metode, u kojoj dolazi u obzir
troskovna vrijedno&t sastojine, napominjem usput, da je prof.
Bernhardt®' predlagao, da se vrijednost svih kapitala odredi
samo na osnovi troskovna vrijednosti, ako postoje statisticki
podaci, kao na pr. u Saskoj 70 i vise godina imatrag.

Razmotrivsi metodn upotrebno-troskovne vrijednosti pre-
lazim na metodn prihodne vrijednosti od Ostwald-Kriegera.

h) Metoda prihodne vrijednosti

Osnivaci ove metode odredivanja iispjeha gospodarenja su:
prof. Ostwald i Krieger. Ostwald je vec davno poznat u snmar-
skim strucnim krugovima po svojoj rentovnoj teoriji, od koje
je principe primijenio i za odredivanje uspjeha gospodarenja
ili bilaneiranje.

Analizn ove metode provest 6u samo na temelju radova
prof. Kriegera, buduci da je on opsirniji u izlaganjima prin-
cipa ove metode, a osim toga i potpuno usvaja nazore Ostwalda.
Neka vaznija sbvacanja Ostwalda istaknut cu u toku razla-
ganja.

Prije nego prijedem na razmatranje ove metode odredivanja
uspjeba gospodarenja napominjem, da je Ostwaldova rentovna
teorija bila primijenjena u praksi vec prije svjetskog rata i
odmab poslije njega u baltickim drzavama, Pruskoj, na vlaste-
linstvu Pforten i t. d. na oko 258.000 ba sume.^ Od g. 1925 pri
mijenio ju je Krieger n svrbe bilanciranja u razlicitim sumama

" Prof. Bernhardt: NacMrag zum ScMusswort des Vortrags »Die
kaufmannisclie Bilanz und Forst-wirtschaft,« am 16. September 1925. iu
Salzburg, Allg. Forst- u. Jgz. 1926, str. 220.

^ Dr. S ohm al e n b a c h: Dynamisehe Bilanz, 1933, str. 53.
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Njemacke^ (Thiiringen i t. d.) u kojima se jos vrse dalji radovi
i istrazivanja. Dakle ova metoda i metoda Godbersea-Spiegel-
Abetza ne pretstavljaju samo predmet teorije, kao Eberbacbova
i Trebeljahrova, nego su presle i u praktican zivot, te prema
tome one imaju i prakticnu vrijednost-

Pitanje bilaneiranja n sumskom gospodarstvu obradio je
prviput Krieger u svom nastupnom predavanju u Tbarandtu,^
a zatim je iznio nkratko citavu tu metodu sa praktienim prir
mjerom na glavnoj skupstini Njemackog sumarskog udruzenja
u Bambergu 1924. Godine 1929. izdao je zasebno djelo* sa svim
potrebnim tabelama, u kojem u tancine obradnje citav postii-
pak bilaneiranja. Prema torn djelu valja u glavnom razmotriti
kriticki tu metodu.

All prije nego prijedem na samo bilanciranje moram jos
ukratko prikazati glavne Kriegerove odnosno Ostwaldove na-
zore, da analiza bilaneiranja bude sto jednostavnija.

Temeljni nazor Kriegera, od kojeg polazi i na kojem se
osniva njegov rad, ocituje se u tome, da smatra sumu kao eje-
linu (»Ganze«), a ne kao sumu pojedinili nezavisnih dijelova
(sastojina i zemljista), kao sto se to cini u teoriji zemljisnog
cistog priboda.

Suma se ne smije shvatiti, istice Krieger, kao suma neza
visnih dijelova, jer time ona poprima karalcteristike skladista
ili stovarista drva. Ona kao vrijeidnostan objekt mora pret-
stavljati cjelinu, pa prema tome ne moze biti karakterizirana
samo s mnozinom drvne mase i njenom vrijednoscu, nego je od
narocite vaznosti vrijeme iskorisdivanja i ulazenja njenih" ko-
risti, kao- i njeno prostorno uredenje. O tim momentima zavisi
sposobnost sume, da daje koristi za zadovoljenje ljudskih po-
treba ili korisna (prihodna) sposobnost sume, koju Krieger
naziva »die wirtschaftliche Leistungsfahigkeit des Waldes«.^

Obzirom na ovo naziranje zabacuje on sve dosad spome-
nute metode, koje bilaneiraju samo na osnovi drvne mase i pri-
rasta (Eberbach, Godbersen-Spiegel-Abetz i Trebeljahr).

® Bericht iibor die 21. Hauptversaramlung des deutschen Forstve-

reines, Neudamm 1924, str. 74.

® Dr. Krieger: Die theoretische Grundlagen forstlieher Bilan-

zierung, Silva 1924. str. 97.

* Dr. Krieger: Die Messung der •\virtschaftlichen Leistungsfahig

keit des Waldes, Neudamm' 1929.

® Za ovaj njemacki izraz nisam nasao zgodniji prijevod. Drzim, da

izraz prihodna sposobnost nije najbolji, jer prema Kriegeru imaju i po-
trosna dobra (namirniee) swirtschaftl. Leistugnsfahigkeit®. Ali za trajna

gospodarska dobra mogao bi odgovarati izraz prihodna sposobnost, pa cm
taj izraz i upotrebljavati, kad govorim o sumi.
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§to se tice ekonomskili nacela Kriegerovih, napominjem,
da on u svom radn usvaja potpuno ekonomske nazore Cassela,*
te istice, da je sumsko gospodarstvo djelatnost, koja ima svrhu
da zadovolji ljudske potrebe, a sumska produkcija, da pret-
stavlja trajni proces; zatim da je siima promatrana s ekonom-
skog stajalista trajno gospodarsko dobro.

Prihodna sposobnost trajnog gospodarskog dobra odredena
je njegovim koristima, koje mogu biti idealne ili materijalne
naravi. Za bilanoxranje dolaze, medutim, u raeun same mate-
rijalne koristi, a te se mjere ili odreduju na osnovi njibovib
oijena ili vrijednosti, dakle, novea.'

Prema tome prihodna sposobnost sume odreduje se prema
vrijednostima njenib koristi, a mjerilo te prihodne sposobnosti
je sumska renta u smislu Ostwaldove rentovne teorije. Tu
sumsku rentu naziva Krieger »die Messziffer der wirtschaftli-
chen Leistungsfaliigkeit des Waldes«, ili jednostavno »Mess-
ziffer«/ Ona je od velike vaznosti za bilanciranje u sumskom
gospodarstvu, pa valja odmah na ovom mjestu razmotriti njeno
odredivanje.

Da se moze utvrditi ta sumska renta Ostwaldova, koja,
kako cemo vidjeti, pretstavlja neku srednju Sumsku rentu, po-
trebno je provesti uredenje sume i sastaviti gospodarsku
osnovu, tako da opca osnova sjece sadrzi periode za eijelu

ophodnju (broj perioda —), koji su nadijeljeni sa sastojinama
It

(koristima). Opca osnova sjece je slicna kao kod sestarskih me-
toda. Takvim radom uzeto je u obzir prostorno uredenje i sta-
nje sume, a ujednoje odredeno i vrijeme ulazenja pojedinih
koristi (vrijeme sjece sastojina). Suma je tim postupkom obu-
hvacena kao cjelina-

Za raeunanje Sumske rente (0.) mora se utvrditi suma sa-
danjih vrijednosti koristi (vrijednosti sastojina), a te sadanje
vrijednosti dobivaju se diskontiranjem koristi pojedinih pe
rioda. Takvim postupkom obuhvadene su, medutim, samo ko
risti prve ophodnje, a to nije dostatno, jer, kako je spomenuto,
Krieger smatra sumsku produkciju kao trajni proces, Poradi
toga mora se uzeti u raeun osim sadanjih vrijednosti koristi
danas postojecih sastojina jos i sadanje vrijednosti koristi sa
stojina buducih ophodnja, koje pretstavljaju prema tome bes-
konacnu rentu. Drugim rijecima receno, Krieger uzima u obzir
za odredivanje sume sadanje vrijednosti svih koristi sume,

® C ass el: Theoretische Sozialokonomio III. AufL, Leipzig 1923.

^ Da ne bi bilo pomutnje stavit 6u u daljoj analizi uvijek uz izraz

Sumska renta jo5 i slovo (0.) §ta znaci da pod tom sumskom rentom razu-

mijevam rentu u smislu Ostwalda.
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formulu kombinovane rentovne vrijednosti sume, koja, kako
je poznato, glasi;

our — ̂ i'Op"-— 1 ( A I I ! I Az \ ,
n l,Op" .0,0p V l.Op" ;,0p2« ̂  " "T" i,Opiz-i)n)

+
l,Op" .0,0p

Na on ,kao istakiinti protivnik teorije zemljisnog cistog
priboda ne ce spomenuti, da sumu sadanjih vrijednosti koristi
sume odreduje po toj formuli, koja se nalazi i u teoriji zemlji-
snog cistog prihoda. S tim bi, naime, morao priznati, da i'pri-
stase teorije zemljisnog cistog priboda ne sbvacaju uvijek ure-
denu sumu kao sumu nezavisnib dijelova, sto on narocito
istice, nego je i oui smatraju, ako nije normalnog stanja kao
cjelinu, te upotrebljavaju istu formulu, koju i on,

AU, sto se tice samog rezultata dobivenog na osnovi te
formulei postoji razlika u sbvacanju izmedu Kriegera i pri-
stasa teorije zemljisnog cistog priboda u tome, sto on ima
stvarno da pretstavlja. Kako je naime poznato, pristase teorije
zemljisnog cistog priboda smatraju dobiveni rezultat pomocu
te formule i kamatnjaka velicine 3Vo kao donju granieu cijene,
dok Krieger to sbvacanje zabacuje.

Dobiveni rezultat na temelju formule kombinovane ren
tovne vrijednosti Sume bdgovara, kako istice Krieger, kapita-
liziranoj vrijednosti bezkonacne rente.® Poradi toga opet
obratno taj dobiveni rezultat ill sadanja vrijednost svib koristi
sume ima da sluzi za odredivanje »Messziffera« ill sumske
rente (0.), ako je ona nepoznanica. Zato treba samo pomnoziti
sadanju vrijednost svib koristi sume (rentovnu vrijednost
sume) s kamatnjakom, pomocu kojeg je ona izracunata, dakle

s  razdijeliti s-^^ , pa da se dobije sumska renta (0.).
100 p

Ako se na pr. sadanja vrijednost svib koristi sume izracunala
pomocu kamatnjaka bVo, onda se sumska renta (0.) dobije
umnoskom sadanje vrijednosti svib koristi sume s 0,05 ili dio-
bom sa 20.

Na gornji nacin dobivena velicina sumske rente (0.) nije
zavisna od velicine kamatnjalca. Ona je uvijek jednaka, makar
se s kojim kamatnjakom racunalo — istice Krieger® — iako je
sadanja vrijednost svib koristi sume ili njena rentovna vri
jednost zavisna od velicine racunskog kamatnjaka. Poznato je,

® Dr. Krieger: Die Messung der wirtseliaftlichen Leistungsfahlg-
keit des "Waldes, 1929. str. 40.

8 Ibd., str. 40.
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da je ta vrijednost dobivena na osnovi formule kombinovane
rentovne vrijednosti to manja, sto je veei raeunski kainatnjak
i obratno.

Gornju tvrdnju Kriegerovu, da na velidimi sumske rente
(0.) nema utjeeaja racnnski kamatnjak, kritizirali su Raab" i
Lemmel." Ti su snmarski struSnjaei istaknuli, da ta tvrdnja
vrijedi same onda, ako je suma normalnog ili priblizno nor-
malnog stanja, i ako su godisnja iskoriscivanja koristi (etat
drvne mase) gume uvijek jednake vrijednosti, odnosno, ako sn
gospodarski periodi opce osnove sjece nadijeljeni uvijek jedna-
kim vrijednostima.

Nasuprot tim prigovorima dokazao je Krieger" poraodii
primjera, da oni ne stoje, ako velicina racunskog kamatnjaka
ne prijede 6Vft. Takvi slucajevi, da je kainatnjak vedi od 6Vo,
ne ce se, medutim, dogoditi u danasnjem sumskom gospodar-
stvu. U koliko i postoje neke razlike zbog razlioite velicine ra
cunskog l^amatnjaka, te su bez praktidne vaznosti, tako da se
moze istaknuti, da na sumsku rentu (0.) nema utjeeaja veli
cina racunskog kamatnjaka.

Racunanje sumske rente (0.) i jos neke njene karakteri-
stike prikazat cu na jednom racunskom primjeru kod analize
bilanciranja po Kriegeru.

Sumska renta (0.) moze se prema Kriegeru upotrijebiti
na razlicitim podruejima sumarske nauke i prakse, i to: sa
odredivanje gospodarske osnove, koja bi bila najbolja za neku
sumu, zatim u svrhe bilanciranja, uredivanja i racunanja vri
jednosti suma, oporezivanje suma, a djelomicno i za renta-
bilitet.

U ovoj radnji dolazi u obzir samo bilanciranje, pa prela-
zim na analizu Kriegerovog prijedloga u torn smjeru.

Krieger razlaze ponajprije pojam imovinske bilance i bi-
lanee uspjeha gospodarenja, te istice potrebu ostrog lucenja
tib dviju bilanca- Tu sam razliliu prikazao vec u pocetku
radnje."

U ovoj radnji vazna je samo bilanca uspjeha gospodarenja.

U sumskom gospodarstvu ima bilanciranje zadadu — istice
Krieger" — da provede tacno lucenje rente od kapitala, od
nosno, da se moze uvijek dokazati, koji dio koristi sume pret-

Dr. Eaab: Die Messung der wirtseliaftlichen Leistungsfahigkeit

des Waldes, Tliarandter forstl, Jahrbuch 1929, 257.

Dr. Lemmel: Die M-essung der wirtscli. Leistungsfahigkeit des

Waldes, Zt. f. Forst- u. Jagdwesen 1929' str. 557.

"Dr. Krieger: Zur Frage der Messung der wirtsch. Leistungs

fahigkeit des Waldes, Zt. f. Forst- u., Jagdwesen, 1930, str. 219.

" Vidi" str. 349.

" Dr. K r 1 e g e r: Die Messung str. 54.



stavlja uspjeli gospodarenja, a koji dio supstancu (produktivnu
ill privrednu imovinu).

Da se to moze provesti, potrebno je poznavanje vrijednosti
konacne i poeetne privredne imovine, te svib koristi, koje su
iskorisdene tokom racunskog perioda. Duljinu tog ractmskog
perioda smatra i Krieger kao najpriklaalnijii sa 10 godina.

a) ODREDIVANJE VRIJEDNOSTI PRIVREDNE IMOVINE
I DSPJEHA GOSPODARENJA

Vrijednost poeetne privredne imovine u. bilanci uspjeha
gospodarenja, ili kako je Krieger naziva »taksena nporedna
vi*ijednost« (Taxvergleichwert), jednaka je sadanjpj vrijedno-
sti svib koristi sume ili njenoj rentovnoj vrijednosti. Ta vri-
jednost dobiva se, kako je vec spomenuto, na osnovi formnle
kombinovane rentovne vrijednosti sume, te ujedno sluzi za ra-
cunanje sumske rente (0.). Da se moze odrediti sadanja vri-
jednost svib koristi sume ili poeetne privredne. imovine, po
trebno je poznavanje vrijednosti, koje ce imati danasnje sasto-
jine raspodijeljene po gospodarsldm periodima opce osnove
sjece u doba njibovib sjeca. Za procjenu tih vrijednosti izradio
je Krieger kao pretstojnilc Zavoda za sumsko-gospodarska
istrazivanja u Weimaru potrebne tabele za brast, bukvu,
smreku i bor.

Cjelokupni postupalc procjene vaija ovdje sasvim liki^atko
prikazati.

Utvrdivanje vrijednosti sastojina u doba njibove sjece pro-
vodi Krieger na osnovi sastojinskog srednjeg stabla. Zato po-
laze primjerne pruge i na njima obavlja klupovanje i mjerenje
visina stabala, odreduje starost i temeljnicu sastojine. Na po-
znat naoin izracunava promjer u prsnoj visini srednjeg sasto
jinskog stabla, a na temelju nacrtane visinske krivulje sasto
jine^ ocita izracunatom promjeru odgovarajucu visinu. TJtvr-
deni taksacioni elementi (prsni promjer i visina srednjeg sa
stojinskog stabla, starost i temeljruea) sastojine su od narocite
vaznosti i pomocu njih odreduje Krieger vrijednost sastojine.

Osim srednjeg stabla glavne sastojine odreduje se i srednje
stablo i temeljnica sporedne sastojine bilo mjerenjem, ili pro-
cjenom u svrhu utvdivanja vrijednosti priboda prorede. Vri
jednost priboda prorede moze se odrediti i na osnovi ved zato
izradenib tabela.

Na temelju visine srednjeg sastojinskog stabla i starosti
uvrstava se sastojina u bonitetne razrede tla, koje Krieger
prema Ostwaldu naziva visinskim razredima, Visinski razredi
odredeni su tako, da u I. visinski razred dolaze sastojine, koje
su stare 60 g., a visina njibova srednjeg stabla iznosi 3 m-
Svaki iduci visinski razred razlikuje se od pretbodnog za 3 m
uz istu starost od 60 g. Prema tome u H. visinski razred isle
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bi sastojine s visinqm srednjeg stabla od 6 m i starosti 60 g.,
a 11 zadnji IX. visinsld razred sastojine s visinom srednjeg
stabla od 27 m i istom staroscu.

Pddaci za ostale starosti dobiveni su 'grafiokim putem po-
mocu prihodnih'"tabela od Gerbardta iz g. 1923. za smreku, bor,
bukvu i brast. Te su tabele sluzile Kriegeru pri sastavljenju
svih tabela potrebnih za njegovu metodu.

Osim visinskib razreda osnovao je Krieger i kvalitativne
razrede sastojina (Formklassen), t. j. razrede, koji se osnivaju
na kvaliteti sastojine odnosno mnozini gradevnog drva. Talco
M I. kvalitetnom razredu dolaze sastojine sa 15"^ gradevnog
drva, II. sa 30Vo gradevnog drva, a u zadnji VI. kvalitativni
razred sa 90"/o gradevnog drva. Razlika izmedu iduceg i pret-
bodnog kvalitativnog razreda iznosi uvijek 15Vo mnozine gra
devnog drva.

Pomodu mjerenja na primjernim plobama dobivaju se ta-
ksaeioni elementi, koji vrijede samo za sadanju starost sasto
jine. Zbog toga je Krieger izradio tabele, iz kojib se mogu oci-
tati ti elementi sastojine, koje ee ona iniati u buducnosti, t. j-
u doba sjece, na osnovi sada utvrdenib taksacionib elemenata.

Kao pocetnu starost sastojine, od koje se vrsi odredivanje
budueib taksacionib elemenata, uzeo je sa 50 g. Za mlade sa
stojine do 50 g. postoje vec gotove tabele, iz kojib se uz pozna-
vanje starosti sastojine u doba sjece te njena visinskog raz-
redd procita »normalna vrijednost«, koju ce ona imati u vri-
jeme sjece. Starost u doba sjece vadi se iz gospodarske osnove.
Osim toga iste tabele sluze i za odredivanje sadanjih vrijedno-

/  \
sti koristi budueib opbodnjal

\l,Op" .0,0p/

Posto su odredeni gore spomenuti taksacioni elementi sa
stojina, koji se odnose na sadasnjoist ili buducnost, pristupa se
odredivanju vrijednosti sastojina u doba njibove sjece na te-
melju tib taksacionib elemenata.

U torn radu razlikuje se Ostwald-Kriegerova metoda od
svib dosad analiziranib metoda. Krieger, naime, nastoji po
mogucnosti sto. vise izbaciti utjecaj kretanja cijena drvu, jer
operira s dalekim buducnostima. Zbog toga on ne racuna
s markama (RM), nego sa t. zv. »Taxmarkama« (TM). Za nase
prilike mi bi govorili o »taxdinarima«."

»Taksmarke« odreduju se tako, da se za cijene u RM po m^
najjace zastupane vrsti drveca i sortimenta, koji ce uvijek
doei na prodaju prilikom svake sjece, stavi iznos 10 TM. Na
osnovi toga odreduje se relacija izmedu TM i RM, pa se po-
mocu nje preracunavanje cijene u RM drugib vrsta drveca i

Usput napominjem, da je Ostwald radio s »taksrul3ljima«.
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njiKovih sortimenata po m'' u TM. Ako na pr. prema podacima
iz Thiiringena iznosi eijena srurekovih stabala Il.a razreda
po m" 28,86 RM = 10 TM, to znadi, da je obzirom na eijenu m®
smrekovih stabala n.a razreda 1 TM = 2,886 RM, te ce bra-
stova stabla V. razreda iznositi po 67,66 RM = 23,44 TM-
Na temeljn te relacije 1 TM = 2,886 RM vrsi se dalje prera-
cunavanje eijena pojedinili vrsta drveca 1 njibovih sortime
nata u TM.

Iz gornjeg prikaza izlazi, da se taj postupak prevodenja
i racunanja s TM bsniva na pretpostavci, da su odnosi izmedn
eijena razlieitih vrsti drveca i njibovih sortimenata kon-
stantni, odnosno da se oni tokom vremena vrlo slabo mijenjaju
za razliku od samih eijena drva.

Za dokaz ove pretpostavke poziva s© Krieger^® na odnose
izmedn eijena razlieitih vrsta drveda i njihovih sortimenata,
koji se mogu izracunati na osnovi skupljenih podataka o kre-
tanju eijena drva u Njemackoj po Rubneru," a koji su tokom
dugog vremena bili konstantni."

Pomoou eijena u RM po m® sortimenta za kojeg je stavljen
iznos 10 TM moze se u svako vrijeme izracunati relacija ili
kljue za pretvorbu TM u RM, tako da se iznosi u TM prevode
u RM jednostavno multiplikacijom s tim kljucem.

Oijene drva u taksamarkama, od kojih su odbijeni tro-
skovi sjece i izradbe, odnose se na izradeno drvo i sortimente.
Prema tome pri njihovoj primjeni na stojeeu drvnu masu, mo-
raju se one umanjiti jos za iznose gubitalta nastalih kod mje-
renja, rusenja, izradbe i guljenja kore. Ti gubici odnosno to
smanjenje krece se kod Kriegera izmedn 18—26Vo utvrdeniJi
eijena u TM, a zavisi o vrsti drveca i debljini sortimenta (de-
bljinskog razreda).

TJtvrdene cijene u TM odnose se samo na deblovinu. Kice-
vinu ne uzima Krieger u racun, kao ni Abetz.

Pomocu TM uklonjeni su utjecaji kretanja eijena drvu, te
su poradi toga sve Kriegerove tabele, po kojima se odreduje
vrijednost sastojina, izrazene u TM. Ako nastupi druga rela
cija u cijenama izmedu pojedinih vrsti drveca i njihovih sor
timenata, nego sto je u tabelama, a uz uvjet da je ona znatna,
te ima izgleda da ee se dugo zadrzati, mora se provesti korek-
tura tog dijela tabela, za koji vise ne vrijedi postavljena re
lacija.

"Dr. Krieger: Die theoretischen Grundlagen forstlicher Bilan-

zierung, Silva 1924, str, 98,

" Dr. Rubner: Die Bewegung der Holzpreise in Deutschlandj Neu-

'dainm 1920.

Bericbt iiber die 21. Hauptversammlung des Deutsehen Forstve-

reines, Noudamm 1924, str. 76.



m

Posto sam izlozio znacenje TM, prelazim sad na Kriege-
rovo dredivanje vrijednosti sastojina. U tu svriiu usvojio je
on Ostwaldovo" pravilo prema kojemn je vrijednost temelj-
nice sastojine jednoznaeno odredena s prsnim promjerom sre-
dnjeg sastojinskog stabla i srednjom sastojinskom visinom.
Umnoskom vrijednosti 1 temeljnice sastojine sa cjelokii-
pnom temeljnicom sastojine u m® dobiva se vrijednost sastojine
u TM. Dakle Krieger odrednje vrijednost sastojine u TM na
osnovi njene temeljnice, te ne uzima n tu svrhu uopce u obzir
odredivanje kolicine drvne mass.

Vrijednost temeljnice sastojine dobije se na taj nacin,
da se drvna masa sastojine = G. h. f pomnozi sa prosjecnom
cijenom po m^ u TM i razdijeli sa G. Prema tome je:
vrijednost 1 m- temeljnice sastojine = prosjecnoj cijeni po
m® X oblikovisina.^"

Kao oblicni broj dolazi u obzir sastojinski oblicni broj de-
blovine. Taj oblicni broj utyrduje se za odredenu vrst drveda
prema njenoj visini, a prosjecna cijena drva po n TM prema
promjeru srednjeg stabla sastojine u prsnoj visini. Dakle je
oblicni broj funkeija visine, a prosjecna cijena drva po m®
funkcija promjera. Prema tome je, istice Krieger,®^ vrijednost
m® temeljnice sastojine jednoznaeno odredena za odredenu vrst
drveca i kvalitativni razred prema visini i prsnom promjeru
sastojinskog srednjeg stabla-

Na osnovi tog zakljucka sastavio je Krieger tabele, iz ko-
jih se moze uvijek oeitati vrijednost 1 m® temeljnice sastojine
u TM pomocu prsnog promjera i visine sastojinskog srednjeg
stabla te kvalitativnog razreda, kojem ona pripada. IJmnoskom
te oeitan© vrijednosti po 1 m® s temeljnicom sastojine dobiva
se njena vrijednost (sadanja, ako talcsacioni elementi odgova-
raju sadasnjici ili buduca u doba sjeCe, ako su taksacioni ele
menti utvrdeni za to vrijeme). ^

Na vrijednost m® temeljnice sastojine od jaceg je utjecaja
visina nego promjer srednjeg sastojinskog stabla, pa je poradi
toga potrebno provesti sto tacnije mjerenje visina.

Dr. E. Ostwald: "Ober Quadratmeter-Taxwerte, Z. f. Forst- u.

Jagdwesen 1925, str, 236.

Vrijednost 1 temeljnice sastojine u TM pretstavlja zapravo

vrijednost drvne mase sastojine i to one mnozine, koja joj odgo-

vara ili se nalazi nad 1 temedjnice sastojine. Zbog predodzbe treba

samo zamisliti, da je nad 1 temeljnice sastojine naslagano onoliko

m® drvne mase, koliko je visoka srednja sastojinska visina i da sut po-
mnozeni s oblicnim brojem. Obzirom na ovuj napomenu drMm, da gornjl

naziv Ostwald-Kriegera nije bas najprikladniji.

Die Messung, .... str. 118.
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Prilikom odredivanja sastojinskog srednjeg stabla ne ra-
cuna Krieger srednju sastojinsku visinu (prema Loreya),
nego uzima visinu iz visinske krivulje sastojine, koja odgovara
izracuiiatom prsnom promjeru srednjeg sastojinskag stabla,®^
Drugim rijeoiina receno, Krieger ne operira s kubno-srednjim
sastojinskim stablom, nego sa plosno-srednjim sastojinskirh
stablom.®® Poradi toga ce i rezultati dobiveni na taj nacin za
vrijednost sastojina biti preniski, pa s© oni moraju povisiti,
sto istice i sam Krieger.®* To povecanje zavisi od vrste drveca
i njegovanja sastojina, a krece se od 1—5"/o.

Vrijednost priboda prorede odreduje Krieger pomocu
srednjeg stabla i temeljniee potstojne sastojine ili pomocu vec
za to izradenih tabela.

Posto su odredene vrijednosti svili sastojina u doba nji-
bove sjece, to se zbroje medusobno one, koje su dodijeljene
istom gospodarskom periodu opce osnove sjece. Na taj nacin
dobiju se potrebne vrijednosti za uvrstenje u tormulu kombino-
vane rentovne vrijednosti, te se pomocu nje izracuna vrijed-
dnost pocetne privredne imovine ili pocetna »taksena uporedna
vrijednost«, koja je potrebna za odredivanje uspjeba gospo-
darenja,

Vrijednost privredne imovine na kraju racunskog perioda
i uspjeh gospodarenja odreduje Krieger odmah na pocetku ra
cunskog perioda. Tim se njegova metoda razlikuje od svib na-
prijed spomenutih metoda, u kojima je potrebno, kako je istak-
nuto, da prode citav racuiiski period, pa da se moze odrediti
tacna vrijednost konacne privredne imovine.

Ovu osebinu analiziranih metoda smatra Krieger kao nji-
hovu slabu strnnu, te istice, pozivajuci s© na Eberbaelia, da
one mogu odrediti uspjeh gospodarenja istom na kraju racun
skog perioda, a ne prije, Uzrok tomu je taj, istice on dalje, sto
te metode odredivanja uspjeha sumskog gospodarenja nastoje
dinamicku zadacu rijesiti statickim putem, jer je statika nji-
hova karakteristilva, a to se ne moze." Ovo ali shvacanje Krie-
gerovo nije, ispravno, sto cu poslije dokazati.

Vrijednost konacne privredne imovine odreduje Krieger
na osnovi pretpostavke, da ce se tokom racunskog perioda ili
prvog desetgodista I. perioda opce osnove sjece iskoristiti cje-
lokupna predvidena vrijednost sastojina (vrijednost etata
drvne mase). Uz tu pretpostavku dobije se konacna imovina

Die Messung . . . , str. 126.

Vidi potanje o razlici izmedu kubno-srednieg 1 plosno-srednjeg
stabla's dendrometrijskog stajalista u knjizi prof. Levakovica: Dendro-

metrija' str. 200—^207.

Die Messung . . . , str. 118.

Ibd., str. 54.
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t^o, da se vrijednost pocetne privredne imovine prolongira
na krai prvog.desetgodista I. perioda (racunskog perioda), a od
nje odbije konacna vrijednost sastojiiia (etata drvne mase)
dodijeljenih torn vremenu, koje se smatrajii kao jednake go-
disnje konacne rente. Ta konacna vrijednost sastojina dobije

-  4. 7 UOp" - 1se pomocu lormule r—^ •
O.up

Velicinn kamatnjaka, s kojim se racuna, uzima Krieger
sa 4Vo, jer da se tako ukamaduje sumski rezervni fond, iako,
sto se tice izbora velicine kamatnjalca ,ne cini nikakove za-
preke.

Uporedi li se konacna i pocetna imovina vidjet ce se, da 11
postoji ravnoteza, zahvat ill povecanje vrijednosti privredne
imovine, a osim toga dobit ce se i brutto pribod-

Ilnstraciju cjelokupnog postupka prikazat en na prenrede-
nom i popravljenom prinijeru Kriegera®® nz uvjet, da je sa-
stavljena opca osnova sjece (plan isJtoriscavanja, kako je
Krieger naziva) i da su njeni periodi nadijeljeni vrijednostima
sastojina, koje ce one imati n doba sjece. Tokom racnnanja
vrijednosti pocetne privredne imovine, ili pocetne »tak8ene
uporedne vrijednosti« u godini 1936. treba imati na nmn
formulu kombinovane rentovne vrijednosti. Vidi prilozenn ta-
beln (plan iskoriscavanja i bilanca).

Pribodna (rentovna) vrijednost sume ili pocetna'

privredna imovina g. 1936. iznosi TM 455.390.—

a sumska renta (0.) (»Messziffer«) 455.390X0,04= „ 18.216.—

Novcani iznos konacne privredne imovine ili
konacna taksena uporedna vrijednost dobije se
na ovaj nacin: 455.390X1,04^°=455.390X1,480245 = „ 674.089.—

Godisnji etat =

Period, etat + proreda I, ̂  22.145 tM

Odbivsi konacnn vrijednost te godisnje rente:

I 04-1'' 1
22.145-^ = 22145 X 12,0061 . . . . TM 265.875.—

0,04

Konacna privredna imovina na pocetku g. 1946. TM 408.214.—

-® Berielit iiber die 21. Hauptversammlung des Deutscben Forstve-

reines, NeudaminM924, str. 82. 1 83. Sastavak novog primjera nisam mogao

provesti, jer nisam imao nekih potrebnih tabela,

Glasnik za Sumske pokuse 2G
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Plan iskorlscavanla I bllanca

Period

1936—1945 g-

Period 1^
1946—1955 g.

Period II

1956—1975 g-

Imenovanje Upotrebnairv jednost ijotsas- naudobasjeSe
Proreda

d
"0

II
o s
>0 ro
O D
CL>S

Upotrebna vri jednost ijotsas- na udobasjede
Proreda

2
■ t> t.1

a> d
>Or5
O 3

Upotrebna vri jednost iiotsas- nau dobasje5a
Proreda

dS
-a

3^
<D d
>0 T3

P 53
pm

,
T a k s

HaSunski
kamatnjak 4% 185.453

86.000

2.015 170.636

88.000
1.768 241.165

86.000
2.671

Vrijednost
perioda 223.468 210.404 329.836

Prosjefino
godisnje 22.347 21.040 16.492

Pofietna vrije
dnost 10 i 20
god. perioda

X 8,11 = X 8,11 = X 13,59 =

|'l,Opn-n
U,OpiiO,OpJ = 181.234 = 170.684 = 224.126

.« j

"s" Vrijeme
oi i
^ 1

;o 1
Faktor

R i

— 10 god. 20 god.

— X 0,676 = X 0,456 =
I

1

Vrijednost
u 1936 god.

= 181.234 « 115.349
=

102.201

Bilaneiranje;

Pocetna privredna imovina g. 1936.

Konaena privredna imavina g. 1946.

TM 455.390.—

„' 408.214.—

Zahvat n kapital drvne mase TM 47.176.—
1 04^°—1

Godisnji zahvat u kapital drvne mase 47.176 ; ' — = 3.929.—
0,04

Godisnja renta iz sume na temelju plana isko-
riseavanja iznosi:

Godisnji etat: 22.145.— TM

God. zakvat u kapital drvne mase 3.929.— „

Godisnja renta iz sume

ili sumska renta (0.).

18.216.— TM = »Messziffer«
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za godine 19461 1956.

Period III Period 17 Period V Period VI

1976--1995 g. 1996--2015 g' •2016--2035 g- 2036--2056 g-

TJpotrebna irv"- jednostsastoji-  uandobasjeSe
Proreda

eS
"3

... ^
fl ̂

o|

TJpotrebnairv- jednbst ijotsas-  an ndobasjede
Proieda Pofietnajirv.bududihprihoda Upotrebnairv- jednost ijotsas- naudobasjece

Proreda

03

. O

eS _fl
P —

° s

TJpotrebnairv- jednost ijotsas-  an- udoba sjebe
Proreda

cS
'O
. o

•s'a

© 3
>0.5

ma r k e

79.229
70.000

1.079 279.688
74.900

3.612 316.567
65.000

8.936 1.757
70.000

17

150.308 358.200 385.493 71.774

7.515 17.910 19.275 3.589

X 13,59 = X 13,59 = X 13,59 = X 13,59 =

= 102.129 = 243.397 = 261.947 = 48.775

40 god. 60 god. 80 god. 100 god.

X 0,208 = X 0,095 = X 0,043 = X 0,020 =

= 21.243 = 23.123 — 11.264 = 976

Na osnovi gornjeg postupka moze se odrediti odmah i za
drugi dacenij I. gospodarskog perioda godisnja renta iz same
i zahvat u kapital. On iznosi:

Godisnji etat Ig . 20.864.—,TM

Godisnja renta iz sume
408.214 TM X 0,04 . . . . 16.329.— TM

God. zahvat n kapital drvne mase 4.535.— TM

All huducl da se za vrijeme perioda zahvatilo u kapital
drvne mase (privrednu imovinn) s iznosom od 47:176.— TM,
imade sumsko gospodarstvo pravo, istice. Krleger, da od toga
kapitala traM godisnje kamate u toku Ig i to u iznosu od
Dakle znaci novcani iznos godisnjeg prihoda cjelokupriog sum-
skog gospodarstva u vremenu perioda iznosi:
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Godisnja renita iz sume . . . . 16.329.— TM '
God. kamate 4% od 47.176.— TM 1.887.— „

Sumska renta-CO.) ili »Messziffer« 18.216.— TM

Za n. period postupak bi bio slijedeci:

Vrijednost pocetne privredne imovine II. pe-
rioda ili konacne L imosi: 408.214 X 1,04" = TM 604.257.—

<idbivsi od toga konacmi vrijednost godisnjih

etata I2 20.864——= 250.495.—

Pocetna imovina H. period'a g. 1956.- . . . . TM 353.762.—

Bilanciranje:

Pocetna imovina 1946. god TM 408.214.—

Konacna imovina P ili pocetna U. per. g. 1956. „ 353.762.—

Zalivat n kapital drvne maae tokom P perioda TM 54.452.—

Godisnja renta iz sume II. gospodarskog pe-,
rioda 353.762 X 0,04 TM 14.151.—

K tome kamati iskoriscenog kapitala u Ii pe
rioda 47.176 X 0,04 » 1.887.—

i kamati iskoriscenog kapitala u L periodu
54.452 X 0,04 „ 2.178.—

Sumska renta (0.) ili »Messziffer« TM 18.216.—

Kako se iz ovoga racuna vidi, potrajnost prihoda je pot-
puno zajamcena, sto narocito istice Krieger."

U gornjem primjeru, kojeg sam izveo za ilustraciju bilan-
ciranja po Kriegerovoj metodi, upotrebljavap sam dva pojma,
i to: sumska renta (0.) ili »Messzzifer« i renta iz sume. K!rieger
operira isto tako s tim pojmovima, ali nigd.ie ne tumaci, sto
oni pretstavljaju. Zbog toga moram ovdje izloziti njihovo
znacenje.

Sumska renta (0.) pretstavlja, kako se iz primjera vidi,
neku srednju maksimalnu rentu, koja se moze dobiti iz sume
na temelju sastavljene gospodarske osnove. Ona je rezultat
stanja sume, koje postoji za vrijeme sastava gospodarske
osnove i vremenske razdiobe ulazenja pojedinik koristi (vri-
jednosti sastojina u doba njikove sjece). Dakle, sumska, renta
(0.) prikazuje, kolika je prihodna sposobnost sume na temelju
sastavljene gospodarske osnove, ali ona je ujedno i I'enta cje-
lokupne imovine sumskog gospodarstva.

Ako bi ;se promijenilo vrijeme ulazenja koristi ili druga-
cije razmjestile sas'tojine po periodama, d'obila bi se druga

Die Messung . . str. 57.
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STimska renta (0.). Ona gospodarska osnoya, koja daje najyedu
suinsku rentu (O.) je najbolja, razumije se uz sve ostale-uvjete,
koji. se odnose na uzgajaiije,.cuvanie, iskorisdivanje sume i t. d.

Za .dobivanje sumske rente (0.) ne postoji zahtjev, da sp
iskorisceni dio, kapitala mora vratiti natrag suraskoj produ-
kciji, nego same zalitjev, da taj dio kapitala ima placati gospo-
darstvu godilnje kamate u visini raounskog kamatnjaka, Taj
dio iskoriscenog drvnog kapitala pretstavlja rezervni sumski
fond Hi pricuvu (nepotrosivu su,nisku glavnieu). . • •

Kapitalizirana sumska renta (0.) s racunskim kamatnja-
kom daje uvijek vrijednost privredne imovine sumsKog go-
spodarstva (po6etna »taksena upotrebna vrijedenost«) ti TM,
koja je postojala pri sastavu gospodarske osnove.

Renta iz sume, kako se iz gornjeg primjera vidi, pretsta
vlja srednju rentu • racunskbg Hi gospodarskog perioda opce
sjecne osnove, a rezultat je stanja sume na pocetku svakog pe
rioda. Ona se dobiva iz sume samo sumskom produkcijom i
pretstavlja fakticno teoajni godisnji prirast vrijednosti. Po;radi
toga ona i sluzi kao mjerilo za lucenje rente cd vrijednosti
drvnog kapitala. Renta iz sume izrazena u TM' ne sadrzi pri
rast s^poee, pa je ona jednaka »bimtto uspjehu ili dobitku
tehnickog poslovanja« (Betriebsgewinn) iz sume.

Sumska renta (O.) pretstavlja brutto prihod ejelokupne
imovine sumskog gospodarstva,''® oid kojeg su odbijeni samo
kulturni troskpvi, te troskovi sjeee i izrade drva, te se poradi
toga od tog iznosa moraju odbiti ostali tekudi troskovi, da se
dobije cisti pribod.

. Osim dosad izlozenoga, moram jos napomenuti, da Krieger-®
izrazava vrijednost prosjecnog godisnjeg etata kao i zahvat
i povecanje kapitala drvne mase u procentima rente iz sume
prvog desetgodista prvog perioda, koja je jednaka §umskoj
renti (0.). TJ nasem primjeru iznosio bi IVo rente = IRVo =
182,16 TM. Na osnovi toga kljuca prevode se gore spomenuti
iznosi u proeente rente, te se s njima dalje racuna, ali drzim, da
je to suvisan rad, jer se potpuno isto moze postici i. sa samim
apsolutnim iznosima u TM. ,

P) KRITIKA METOPE PRIHODNE VRIJEDNOSTI.

Iz dosadnjeg izlaganja Ostwald-Kriegerove metode yidjeli
smo, da se u metcdi pribodne vrijednosti racuna s koristima
daleke buducnosti. Prema tome moze fse reel, da se u tom radu
svakako ocituje utjecaj osnivaca teorije zemljisnog cistog pri-

Dr. Krieger: Ziir Erage der Messung der .wirtschaftlichen
Leistxingsfahigkeit des' Waldes, .Zeitschrift fur Forst- urid Jagdwesen
1930, 220. .

Krieger: Die Messung . . . str;. 57—58.
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hoda na Ostwalda i Kriegera, iaico se ohi isticu kao njihovi
protivniei. ' '

Gornji postupak racunanja s koristima dalekih buducnosti
donosi bezuvjetno neku nesigurnost prilikom odredivanja us-
pjeha Sumskog gospodarstva, sto je vec istaknuto kod Trebel*
jakrove metode; Krieger, medutim, dokazuje, da su procjene
vrijednosti sastojina zadujeg perioda, kao i otud' nastale gri-
jeske od malenog utjecaja na sveukupni rezultat zbog velike
duljine vremena diskontacije, a zatim, da ce nastale grijeske
biti to manje, sto je racunsld kamatnjak veci.

Najjaci utjecaj na sadasnju vrijednost svili koristi sume
ili pocetnn privrednu imovimi imaju vrijednosti sastojina I. i
TT. perioda, Odredivanje vrijednosti tih sastojina u doba nji-
bove sjece — prosjecno nzeto nakon 10 i 30 god. — dade se pro-
vesti, istice Krieger,®° bez ikakovih znatnib grijesaka.

To se misljenje Kriegerovo ne moze lako primiti.
Raeunanje s koristima dalekih buducnosti j© i za sumsko

gospodarstvo, koje je tromo i konzervativno, vrlo nesigurno.
Najbolji dokaz pruza nam za to praksa uredivanja suma, gdje
se cesto desavaju slucajevi, da se potpuno mijenjaju propisi
gospodarske osnove ili privrednog plana vec nakon gospodaro-
nja od 20 god., t. j. za vrijeme obnove ili velike revizije. Na-
predno uredivanje suma raouna, kako je poznato, etat drvn©
mase maksimalno za 40 god., a odredeni etat drvne mase po-
sljednjih 20 god. ima u glavnom svrhu dokazati, da je potraj-
nost gospodarenja osigurana. Prema tome vidi se, da danas
vlada uvjerenje u sumarskoj praksi, postignuto dugim isku-
stvom, da raeunanje s etatima drvne mase ili vrijednostima
sastojina dalekih buducnosti nema koristi.

Nasuprot tome uvjerenju Ostwald-Kriegerova metoda i do-
biveni rezultati osnivaju s© bas na pretpostavci, da ce se svi
propisi gospodarske osnove dosljedno i potpuno provesti. Ako
ne dode do ostvarenja tih propisa, to unaprijed izracunati re
zultati nemaju nikakove vrijednosti. Sumska renta (0.) ili pri-
hodna sposobnost sume bit ce sasvim drugacija, nego sto je
prvotno izracunato. Dapace uz uvjet kakovih kalamiteta na
starijim sastojinama, a prema tome i jaceg zahvata u drvni
kapital, dobit ce se veca sumska renta (0.) nego je u pocetku
predvideno. Uzrok tome lezi u cinjenici, sto je ukamacivanje
iskoriscenog drvnog kapitala, koje uzima Krieger, da iznosi
40/0, vece o'd ukamacenja kojeg on moze postici u sumskoj pro-
dukciji.

Osim gornje pretpostavke, da c© se potpuno provesti pro
pisi gospodarske osnove, postavlja Krieger pre6utno i drugu
za raeunanje vrijednosti privredne imovin© na kraju racun-

Ibd., str. 47.
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skog perioda. Tom prccutaom prctpostavkom pretpostavlja on,
da ce se tokom racunskog perioda godisnje uzivati jednaki
etati drvne mass po vrijednosti, te raeuna s njima kao s ko-
nacnom godisnjom rentom."

Takvi slucajevi bit cej medutim, u praksi rjedi. Tesko je
svake godine sjeoi etat drvne mase jodnake vrijednosti i to
s razloga, sto mogu da dodu do izrazaja razliciti uzgojni mo-
menti, poradi kojih je potrebno ̂ 'edne godine posjeci vecu mno-
zimi drvne mase nego druge. Osim toga moze da bude od utje-
caja i vrlo dobra konjunktnra, pa ce se za vrijeme njenog tra-
janja posjeci veda mnozina drvne mase nego sto je godisnje
predvideno, a druge godine provesti stednja i obratno. Nadalje
mogu da dodii do izrazaja razlicite potrebe samog vlasnika
sume, kalamiteti i t. d.

Gore spomenute prilike imat ce bezuvjetno utjecaj ha ve-
lioinu godisnjeg etata drvne mase. Ako nastupe slucajevi, da
se'sijeku godisnji etati drvne mase razlicite vrijednosti, to ce
se i uz odr^vanje propisa posebne sjecne osnove ipalt prema
Kriegeru izracunati neispravna privredna imovina na kraju
racunskog perioda. Razumljivo je, da ce se potom dobiti po-
gresni uspjeh gospodarenja, jer u tim slucajevima ne pret-
stavljaju novcani iznosi etata drvne mase jednaltu godisnju
rentu.

Zbog toga bit ce potrebno krajem svake gospodarske go
dine cdredivati vrijednost konacne privredne imovine, a po
tom uspjeh gospodarenja. Takvim postupkom priblizuje se
Ostwald-Kriegerova metoda metodi Godbersen-Spiegel-Abetza.

Nakon ovog razmatranja Ostwald-Kriegerove metode, koje
se odnosi na koristi, koje ce se dobivati u buducnosti, moze se
istaknuti, da ta metoda zapravo kalkulira uspjeh. gospodarenja
na osnovi sastavljene gospodarske osnove, a ne da ga tacno
odreduje po provedenom gospodarenju. Odrediti se, medutim,
moze uspjeh gospodarenja samo na temelju gospodarenja u
proslosti i sadasnjbsti, ali ne buducnosti, jer je, kako je ve6
istaknuto kod Trebeljahrove metode, buducnost nepoznanioa,
te uvjetuje samo kalkulaciju, koja se moze ostvariti, ali ne
mora.

Analizirajuei prijasnje metode odredivanja uspjeha go
spodarenja sumskog gospodarstva", istaknuo sam, da su one ka-
rakterizirane teznjom, koja se ocituje u materijalhom i nomi-
nalnom odrzanju drvnog kapitala, Te karakteristike nema
Ostwald-Kriegerova metoda. Njezin je jedini cilj, da provede
lucenje rente od kapitala odnosno da odredi iznos, koji se ima
smatrati uspjehom gospodarenja. Kad se to provede, ne postoji
teznja, da se iskorisceni kapital vrati u sumsku produkeiju,

Ta napomena vidi se dobro iz danog primjera str, 393—396. -



400-

nego samo zahtjev da taj kapital ima da daje kamate samskom
gospodarstvu. Te kamate sadrzi, kako smo vec vidjeli, sumska
renta (0.) ili »Messziffer«. Dakle, teznja Ostwald-Kriegeroye
metode nije odrzanje drvnog kapitala, nego samo odrzanje iz-.
vora,'koji jamce; da ce se trajno dobivati jednako velika sum-
ska renta (0.). Preko godisnje snmske rente (0.) smatra Krie-
ger, da je osigurana potrajnost prihoda sumskog gospodarstva.

Posto je jednom utvrdena snmska renta (0.), koja je jed-
naka u svim godinama racunskih perioda, nestaje potrebe, da
se odredi, u kojem se je racunskom periodu ili godini najbolje
gbspodarilo n tebniekom smislu.

Osim toga na osnovi te metode' ne moze se odrediti ni ren-
tabilitet, jer je on vec izrazen n velicini racunskog kamatnjaka,
buduci da je snmska renta (0.) jednaka umnosku vrijednosti
pocetne privredne imovine po sastavu gospodarske osnove i ra
cunskog kamatnjaka. Poradi toga je Krieger u pocetku svog
rada isticao, da je odredlvanje rentabiliteta u sumskom gospo
darstvu nemoguce. To svoje shvacanje je potvrdivao tim, sto
je smatrao da odredena gospodarska vrijednost sume (pri-
hodna, rentovna vrijednost) irna da pretstavlja »ulozne kapi-
tale« (ulozne troskove), a u tom slucaju, kako je gore spome-
nuto, nema smisla odredivanje rentabiliteta. No tokom daljeg
rada mijenja on to svoje misljenje, te usvaja za odredivanje
rentabiliteta, kao i XTprava saskib drz. suma, upotrebnu vri
jednost sume, iako pna prema njegovu misljenju pretstavlja
sstovariste drva«.®®

Dakle i najveci protivnici upotrebne vrijednosti sume ipalc
je moraju odrediti i upotrijebiti.

Prikazavsi karakteristike Ostwald-Kriegerove metode bi-
lanciranja u sumskom gospodarstvu, isticem jos jednom, da
se pomocu nje moze provesti lucenje rente od kapitala, od-
nosno odrediti uspjeh gospodarenja, ali da citav taj postupak
i metoda imaju izricito obiljezje kalkulacije.

Obzirom na ovu napomenu kao i na prikazane Itarakteri-
stike usvajam potpuno misljenje Godbersen," prema kojem on
smatra metodu Ostwald-Kriegera kao savrsenu metodu uredi-
vanja suma. Drugim rijecima receno to je metoda uredivanja
suma, koja ne operira s drvnom masom, nego,s vrijednostima,
kao sto su to vec' odavna predlagali Wagener, Rass i Sebiffel.®*

Zavrsivsi s kritikom Ostwald-Kriegeroye ? metode odredi-
vanja uspjeha gc^podarenja prelazim na uporedbu te metode
sa metodom Godbersen-Spiegel-Abetza, za koju sam dokazao

" Ibd., str. 104.

Dr. Godbersen: Der ErfolgnacbwMs im Forstbetriebe, Z. f. F.

Q. Jgdw. 1928, str. 40.

Sensin: Uriedivanje Suma 1934., str. 380.
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da je najbolja od svih dosad analiziranih metoda. ̂ Tokom te
poredbe prikazat cu osnovne razlike izmedu tih dviju metoda,
a "unedno istaknuti i prednosti, koje one pokaziiju.

y) POREDENJE METODE PRIHODNE VRIJEDNOSTI S METODOM
TJPOTREBNO-TEOSKOVNE VRIJEDNOSTI

Iz dosadanje se analize vidi, da Krieger smatra, da je
drvni kapital onda odrzan, ako je suma sadanjih vrijednosti
svih koristi .sume (»taksena uporedna vrijednost«) ostala ne-
promijenjena, odnosno on odreduje ravnotezu, zahvat i usted-
nju na drvnom kapitalu prema promjeni te, same. U svojoj
metodi tezi on za odrzanjem konstantno velike rente (sumske
rente 0.).

XJ metodi Godberson-Spiegel-Abetza odreduje se promjena
na drvnoni kapitalu na osnovi upotrebne vrijednosti same, te
se tezi za konstantnoscu drvnog kapitala.' Prema toj posljed-
njoj metodi je uspjeh gospodarenja ili oisti pribod jednak pri-
rasta vrijednosti amanjenom za sve tekuce trbskove, bio on
realiziran ili ne.

Nerealizirani prirast vrijednosti odreden je i izrazeri po-
mocu apotrebne vrijednosti, jer osnivaci" te metode polaze od
stajalista, da se oh moze svakiput realizirati kadgod to vlasnik
Sume zeli. Mogacnost njegove realizacije a potrajnom Sumskom
gospodarstvu postoji i lezi avijek izmeda granica, koje odre-
duje prakticno gospodarstvo.®® Kasaprot takvom shvacanla
i postupku odreduje Krieger vrijedenost nerealiziranog pri-
rasta vrijednosti a racanskom perioda na osnovi utvrdene
opce osnove sjece i predvidenog vremena njegove realizacije
diskontaeijom.

Oba ova nagina rada moga se usvojiti. Koja ce, medatim,
metoda doei do upotrebe, to zavisi o shvaoanju vlasnilta same,
sto ima da pretstavlja njegovo sumsko gospodarstvo. Smatra
li on sumsko gospodarstvo kao alcamaliranje kapitala, koji se
moga a svako vrijeme staviti a kolajace stanje vee prema nje-
govim potrebama, dat ce prednost Godbersen-Spiegel-Abetzo-
voj metodi, ako ga pak smatra kao izvor trajne rente, dat ce
prednost Ostwald'-Kriegerovoj metodi.

Tokom analize Qstwald-Kriegerove metode istaknto je, da
se a njoj odredaje prihodna spo'sobnost same pomoda sume
diskontiranih vrijednosti svih koristi same i samske rente (0,).
Ali takvim postapkom nije potpano obahvacena prihodna spo-
sobnost same, jer anovoenjem jednog dijela'drvne mase dobit
ce se veca prihodna sposobnost same, odnosno samske imovine,
nego sto je odredena po Ostwald-Kriegerovoj metodi (vidi daui
primjer). 0 ovoj cinjenici vodi racana Godbersen-Spiegel-

35 Dr. Abetz: Wald und Holz, 1931, str. 667.
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Abetzova metoda, dok metoda Ostwald-Kriegera to ne cini, pa
u torn smjeru ima prvo spoinenuta metoda prednbst, kako to
istice Abetz.®°"

Dalja prednost Grodbersen-Spiegel-Abetzove metode ocituje
86 u nezavisnosti njena rada o privrednom plaau ili gospo-
darskoj osnovi, koja, kako je poznato, moze obzirom na gospo-
darski cilj mnogo varirati. Za' odredivanje uspjeha gospodare-
nja po toj metodi sasvim je svejedno, vrsi li se iskoriscivanje
drvne mase ili ne, te u koje se vrijeme ono vrsi, Ona uzima
nvijek u obzir upotrebno-troskovnu vrijednost sume na po-
cetku i kraju raciinskog perioda, te posjecenu drvnu masu, ako
se drvna masa iskoriseavala n torn periodn, i na taj nacin od-
reduje uspjeh gospodarenja.

Drugabija je situacija s Ostwald-Kriegerovom metodom.
Ona je zavisna, kako je spomenuto o sastavn i propisima gospo-
darske osnove i o iskoriscavanjn drvne mase. Na osnovi raspo-
djele drvne mase na periode opce sjedne osnove odreduje se
prihodna sposobnost sume i lucenje rente od kapitala. Ako po-
stoji u nekoj sumi stednja nekoliko decenija (tezauraeija) pod
uvjetom, da de se ta ustednja poslije prema potrebi potrositi,
bit ce prema Ostwald-Elriegerovoj metodi pribodna sposobnost
te sTime vrlo' mala (vidi dani primjer). Takvo sbvadenje ne
moze se usvojiti, jer suma stvara novi pribod u obliku prira-
sta, te samo zavisi od volje vlasnika sume, bode 11 ga iskoristiti
ili ne. Postoji li ovakova situacija, onda je fakticno dobodak
kroz to vrijeme jednak nuli.

§to se tide principa potrajnosti priboda sumskog gospo-
darstva, on se ooituje kod metode G-odbersen-Spiegel-Abetza u
trajnom odrzanju jednako velikog drvnog kapitala, dok se kod
metode Ostwald-Kriegera ocituje u odrzanju jednako* velike
sumske rente (0.) preko postojece sume i sumsko-rezervnog
fonda (nepotrosive glavnice). Teoretski uzeto, obje metode
jamce potpuno potrajnost priboda sumskog gospodarstva, no
ipak se obzirom na zbiljni gospodarski zivot moze pitati, koja
je metoda u torn smjeru prikladnija, za vlasnika sume.

Moje je uvjerenje, da metoda Godbersen-Spiegel-Abetza
ima u torn smjeru vedu prednost i to bas zbog toga, sto nepo-
trosiva sumska glavnica, -koja svojim kamatima nadopunjuje
sumske rentu (O.), nije sigurna. Za dokaz te tvrdnje treba samo
potsjetiti na nepotrosive glavnice nasib imovnib opcina, koje
je svjetski rat potpuno upropastio. No osim toga za te glav
nice postoji pitanje, da li ce one odbacivati one kamate s ko-
jima se racunalo i onda, aico nastupi kakova gospodarska kriza

Dr. K. Abetz: Zur Theorie und Praxis des forstlichen Erfolgs-

ausweises . . . Allg. Foist- u. Jagdzeitung 1931, str. 366 i 367.
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i t. d. Moze se, dapace, dogoditi, da je u takvim slucajevima
ukamacivanje tih kapitala manje, negO' da su ostali u samskom
gospodarstvu.

ObrPato, opet az pretpostavka visokog akamacivanja alo-
zenog novea moze nastupiti opasnost jaoeg zakvata a drvni
kapital tokom prvog perioda, a i dalje, a sve s ciljem sto veceg
novcanog prihoda na racun visokog ukamacivanja rezervnog
sumskog fonda. Takvim postapkom doslo bi se do negiranja
ejelokupnog samskog gospodarstva, a to bi svakaJco pretstav-
Ijalo veliki aacionalno-gospodarski gabitak.

Na "osnovi iznesenog materijala moze se zakljaSiti," da me-
toda Godbersea-Spiegel-Abetza Ima prednost, sto se tice po-
trajnostl priboda sumskog gospodarstva, prema Ostwald-Kri<5-
gerovoj metodi.

Kao narocitu prednost svoje metode istice Krieger, da ona
anaprljed odreduje aspjek gospodarenja, odnosno ravnotezu,
zahvat ill ustednja na drvnom kapitala. Stoga je njegova me-
toda dinamicka za razliku od Eberbachove (kao i Godberseii-
Spiegel-Abetzove), koja se moze smatrati statickom metodom."

Drzim, da ovi navodi Kriegera nisu ispravni, jer, kako
je vec receno, ove metode mogu isto tako odrediti godisnji as-
pjeb gospodarenja. Taj godisnji uspjeb gospodarenja ima, do-
duse, privremeno-tecajni karakter, jer ce se po izminacu ra-
cunskog perioda provesti korektara i utvrditi potpano tacan
uspjeb gospodarenja. Ali, sto se dulje gospodari, bit ce te ko-
rekture sve slabije.

Gore spomenata prednost, koju istice Krieger moze, da-
pace, da bude i slaba strana'te njegove metode, uzme li se u
obzir, da on odreduje uspjeb sumskog gospodarenja na osnovi
vec unaprijed atvrdene konacne privredne imovine (konacna
»taksena uporedna vrijednost«). Takav postupak, kako je vec
istalmutp, daje eitavoj metodi obiljezje kalkulacije aspjeba
gospodarenja, a ne atvrdivanje na osnovi fakticno zavrsenog
gospodarenja.

Sto se tice primjene razmatranib metoda na razlicite uz-
gojne i gospodarske oblike, moram istaknuti, da je Ostwald-
Kriegerova metoda neprikladna za preborna sumu poradi ope-
riranja sa starostima. Ta napomena najbolje se vidi na pri-
mjeru, kojeg Krieger izvodi za preborna suma, a i on sam na-

■ pominje, da za sada nije jos njegova metoda najprikladnija za
taj uzgojni i gospodarski oblik same. U tom slucaju ima bezu-
vjetno Godbersen-Spiegel-Abetzova metoda prednost.

Dalja prednost Godbersen-Spiegel-Abetzove metode pred
OstAvald-Kriegerovom metodom pretstavija mogucnost odredi-

Die Messung . i ., str. 54.
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vanja rentabiliteta sumskog gospodarstva na osnovi njeng
knjizene privredne imovine, dok se to ne moze provesti kod
Ostwald-Kriegerove metode.

Zavrsujuci s torn napomenom razmatranje osnovnili ka-
rakteristika i odlika ovih dviju metoda, ostaje jos vazno pi-
tanje: da li one odxeduju'nspjeh. gospodarenja sumskog go
spodarstva od jednake apsolutne velicine. Za odgovor na ovo
pitanje posluzit eu se razmatranjima Abetza.®®

IJz uvjet, da ce se propisi gospodarske osnove potpuno pro
vesti, 1 da ce velicina raounskog kamatnjaka biti 4Vo, koji je
svakako veci' od postotka prirasta vrljednosti gospodarske je-
dinice, postoji slijedece stanje:

1. Ako se ima normalna suma i jednaka raspodjela vri-
jednosti sastojina (drvne mase) na periode op6e osnove sjece,
dobiveni ce rezultati ill uspjesi gospodarenja biti jedna:ki.

2. U slucaju manjeg dodijeljivanja sastojina I. gospodar-
skom periodu, daMe, u slucaju ustednje ili povedanja drvnog
kapitala, bit ce rezultati obijii metoda' gotovo jednaki, ako se
provede po isteku perioda odmab realizacija te ustednje, od-
nosno bit 6e dobiveni rezultati Godbersen-Spiegel-Abetzove
metode uesto veci.

Ako se" provede, mediitim, realizacija te ustednje kasnije
bit ce rezultat metode " Godbersen-Spiegel-Abetza veci nego
Ostwald-Kriegerove metode. Uzrok tome lezi u cinjenici, da u
takvim slucajevima dolazi kod metode Ostwald-Kriegera do iz-;
razaja diskontacija. Taj momenat sam vec istaknuo.

3. Uz pretpostavkii veceg dodijeljivanja sastojina 1. pe
riodu, dakle, zahvata u drvni kapital, dat ce obje metode go
tovo jednak rezultat.

Iz ovog izlaganja vidimo da, iako postoje velike principi-
jelne razlike, obje metode daju uz odredene pretpostavke go
tovo jednake rezultate. Prema tome obje ove metode proma-
trane s cisto teo-retskog stajalista su potpuno jednako vrijedne,
tek u praksi imat ce metoda upotrebno-troskovne vrijednosti
. odrediyanja uspjeha sumskog ' gospodarstva poradi svojih ka-
rakteristika vecu prednost.

Godine 1930. sastali su se osnivaci obiju metoda kao pret-
stavnici Njemackog sumarskog udruzenja u kupatilu Bilsen sa
svrhom, da razmotre opisane metode.®® Tokom tog sastanka i
rasprave utvrdene su razlike izmedu obih metoda, te se doslo
do zakljucka, da je prikladna saradnja obiju metoda i da su one
jednake vrijednosti. Ja, medutim, drMm da su ipak odlike me-

Dr. Abetz: Zur Theorie u. Praxis . . . Allg. P. u. Jz. 1931, 370.
Dr. K. Abetz: Zur Theorie und Praxis des forstliehen Erfolgs-

ausweises . . . Allg. Forst- u. Jagdzeitung 1931, 366.
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tode upotrebno-troskovne vrijednosti od Godbersen-Spiegel-
Abetza vece obzirom na razmotrene karakteristike, a narocito
zbog materijalnog odrzanja pocetnog drvnog kapitala, te da je
stoga treba. primijeniti u drzavnim sumama kao i u sumama
velikih posjeda. <

4. Kritika bilanciranja ili odredivanja uspjeha sumskog
gospodarstva

Tokom dosadanjeg rada analizirao sam principe i metode
odredivanja nspjeha sumskog gospodarstva i dosao sam do za-
kljucka, koja se od opisanih metoda moze u tu svrbu smatrati
najpriMadnijom. All do ovaj rad ne bi bio potpun, kad ne bi
spomenuo kritiku i radove protivnika odredivanja uspjeha go-
spodarenja u sumskom gospodarstva. Kao protivnici bilanci
ranja u sumskom gospodarstva istica se Liefmann^. i H. W.
"Weber,® a donekle i Walb.^

Razmotrit cu, medutim, samo prigovore Liefmannove, jer
se na njih oslanja i Weber, a Walbov-e prigovore i prijedloge
pastam po strani, jer nisa znatni.

Liefmann kritizira Eberbacboyu i Ostwald-Kriegerova me
toda, te ib potpuno zabacuje, istieuci, da cjelokupni taj rad
nije potreban; Cilj sumskog gospodarstva mora, prema Lief-
manna, biti postignuce sto veceg novcanog priboda. Zbog toga
treba voditi dosadanje kameralisticko knjigovodstvo s knjize-
njem svib primitaka i izdataka, kao i materijalno knjigovod
stvo, na osnovi kojeg ce se kontrolirati i ocuvati mnozina drvne
mase. Prema tome glavna zadaoa sumskog gospodarstva obzi
rom na odredivanje njegova-aspjeba treba da bade, prema
Liefmannu, cesto inventarisanje drvne mase i sastavljanje
materijalne bilance, a to pripada zapravo uredivanja suma,

Takvo misljenje zastapao je i prof. Dieterieb' kritizirajaci
metoda Ostwald-Krigera poslije Kriegerovog referata na skup-
stini njemackog snmarskog adruzenja a Baniberga 1924. g. i na
to se misljenje prof. Dietericha poziva Liefmann. Dieterich je
izridti pristasa materijalne bilance.

^I/iefmann: Volks- Privat- a. Forstwirtscliaftslelire in ihrem Be-

ziehungen, Z. f. F, u. Jw. 1925, odj. IV, V i VI.

'  2 H. W. Weber: Die forstwirtsehaftliclie Erfolgsrecliming, Silva

1926, str. 377—381.

® Walb: Die Erfolgsrechnimg privater u. offentlieher Betriebe, Ber

lin 1926, str, 354—355. , . " "
* Dieterich: Die XXI. Hauptversamml-ung des Deutsohen Forst-

vereines, Silva 1924; str, 314—316.
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Ispravnost svog misljenja, da temelj odredivanja uspjeha
Sospodarenja treba da bude materijalna bilanca, dokazuje
Liefmann tim, sto ulozni kapitali® sumskog gospodarstva nisu
poznati, a osim toga su i troskovi proizvodnje nepoznati, te se
zbog toga mora u pocetuu bilancu staviti nul, a isto tako i u
konacQu. Poradi takvog stauja ne preostaje nista drugo nego
materijalna bilanca, koja slnzi za kontrolu kolicine drvne mase
u kubnim metrima: ' * , . . . « ,

To sbvacanje Liefmanna kao i prijedlcg materijalna bi
lanca bio bi ispravan uz uvjet, da se drvna masa u svojoj vri-
jednosti i strukturi ne mijenja, a zatim da je kubna mjera
ujedno i mjerilo vrijednosti. Ali takovo stanje u prirodnoj
sumi ne postoji, jer se drvna masa mijenja u svojoj strukturi
i vrijednosti tokom gospodarenja bilo u pozitivnom ili nega-
tivnom smjeru, vec prema nacinu gospodarenja (njegovanju,
sjeci sastojina i t. d.). Osim toga poznato je, kolika je velika
razlika u vrijednosti izmedu kubnog metra gradevnog i ogrjev-
vnog drva, dalde iste kolicine drvne mase.

Prema tonie se gomji prijedlog Liefmanna ne moze usvo-
jiti, jer se uspjeb gospodarenja ne ocituje samo u mnozini pro-
izvedene drvne mase, nego i u njenoj vrijednosti.

Svojom idejom o materijalnoj bilanci nastojao je Liefmann
da izbaci svako operiranje i utvrdivanje vrijednosti prilikom
odredivanja uspjeha gospodarenja. Ta namjera Liefmannova
moze se do odredenih granica i provesti. Dapace, moram istak-
nuti, da se apsolutni iznos uspjeha gospodarenja sumskog go
spodarstva kao i lucenje rente od kapitala dade provesti, a da
se ne mora poznavati vrijednost zemljista i drvnog kapitala i
to sve na osnovi. materijalne bilance, koja se sastoji od debljin-
skih razreda.

Zato je potrebno da se cjelokupna drvna masa sastojina
gospodarske jedinice, koje su starije od 40 g., razvrsta u de-
bljinske razrede razluceno prema vrsti drveca. Te debljinske
razrede treba takp odrediti, da svaki od njili obuhvati odre-
dene sortimente obzirom na njihovu debljinu, a osim toga
treba odrediti i mnozinu ogrjevnog drva, koja otpada na svaki
debljinski razred. Kad je drvna masa gospodarske jedinice
razvrstana na debljinske razrede zhadi, da je ona razvrstana
i u vrijednosne razrede, pa prema tome postoji mogucnost po-
redenja mnozine drvne mase istih debljinskih razreda medu-
sobno na pocetku i kraju racunskog perioda. Na taj nacin vi-
djet ce se, da li su razlike u mnozini drvne mase (»saldi«) dobi-
vene na osnovi poredenja istih debljinskih razreda medusobno
pozitivnog ili negativnog predznaka, odnosno, da li su se de
bljinski razredi tokom racunskog perioda povecali, umanjili

® Pod uloznim kapitalom misli Liefmann kupovninn snme.
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ili su ostali u ravnotezi. Svakoj razlici u mnoani drvne mase
debljinskih razreda treba dodati odgoivarajucu drvnu masu,
koja je tokom perioda u njima posjecena.

Na taj nacin dobili bi fakticno pribod za svaki debljinski
razred izrazen u kolicini drvne mase.° Ali uspjeh gospodarenja
za cijelu gospodarsku jedinicu ne moze se dobiti jednostavnim
sumiranjem tib priboda debljinskib razreda, jer oni pretstav-
Ijaju razUcite vrijednosti. Dakle znaoi, da ib je potrebno sve-
sti na zajednicki nazivnilc, a to je novae. Kad se to provede uz
pomoe vazeeib cijena drva, te se zbroje svi ti novcani iznosi
dobit ce se pribod gospodarske jedinice, koji otpada na sasto-
jine iznad 40 g. starosti. Isti postupak bio bi i za sastojine od
1—40 god. same bi tu dosli u racun dobni razredi ili starost
sastojina, povrsina i vrst drveca. Po odbitku tekucib troskova
dobio bi se uspjeh gospodarenja ili cisti pribod.

Prema tome uz pomoc materijalnog knjigovodstva i bilance
dade se odrediti uspjeb gospodarenja i lucenje rente od kapi-
tala bez poznavanja vrijednosti zemljista i drvnog kapitala,
ali se on ne moze provesti, kako je ,to Liefmann btio s potpu-
nim iskljucenjem vrijednosti. No uz uvjet ovakova odredivanja
uspjeha gospodarenja nestalo bi moguonosti utvrdivanja ren-
tabiliteta gospodarenja, a toga se; ,nikako ne zelimo odreci.

Gornjim postupkom omoguceno je, doduse, poredenje
apsolutnog uspjeba gospodarenja razlicitib perioda istog sum-
skog gospodarstva kao i medusobno poredenje uspjeba gospo
darenja razlicitib sumskib gospodarstva preko jedinice povr-
sine sume (ba) ili preko m® drva, t. j. da se iskaze, koliki je
dobitak ili cisti pribod po jedinici povrsine ili po m® drvne
mase. Ali ti rezultati nisu ispravni, jer kad se poredenje pro-
vodi preko povrsine sume ne dolazi do utjecaja velicina i vri-
jednost drvne mase i obratno, kad se provodi poredenje preko

drvne mase ne dolazi do izrazaja vrijednost drvne mase,
velicina produktivne povrsine zemljista i njena dobrota. Naj-
ispravnija i najprikladnija velicina za poredenje je bezuvjetno
postotali ukamacenja, a njega se ne'moze odrediti gornjim po
stupkom odredivanja uspjeba gospodarenja. Zato je potrebno
poznavanje vrijednosti zemljisnog i drvnog kapitala.

Sto se, medutim, tice materijalne bilance sastavljene na
gore opisani nacin moram istaknuti, da je ona od velike vazno-
sti i da je treba voditi, kako je spomenuto kod Godbersen-
Spiegel-Abetzove metode. Pomoeu nje zajamceno je materi-
jalno odrzanje drvnog kapitala i omogu6eno proucavanje pro-
mjene u vrijednosti strukture.

® Za vrste drveca, kao na pr. hrast, kod kojega dolazi,mnogo razno-

vrsnih sortimenata, prikladnije je provesti razvrstavanje drvne mase go

spodarske jedinio© na sortimente i gore opisani rad provesti na kolicini

sortimenata.



408

Gore izlo^no misljenje Liefmaniaovo zastupao je i H. W.
Weber, zabacujuci potrebu bilaaciranja u sumskom gospodar-
stvu i isti^udi nemogucnost njegove provedbe. Prema njegovu
misljenju treba zadrzati dosadanje kameralistickoi knjigovod-
stvo u sumskom gospodarstvu, te gospodarenje voditi po prin-
cipima teorije najvece sumske rente.

Dosadanjim radom dokazao sam, medutim, da Liefmannov
prijedlog odredivanja uspjeha gospodarenia nije ispravan, a
ujedno, da se odredivanje uspjeba gospodarenja moze provesti,
te da se danas u pralcsi i provodi.

Zavrsivsi analizom i kritikom cjelokupnog problema odre-
divanja uspjeba gospodarenja u sumskom gospodarstvu prela-
zim sad na sintezu.

5. Sinteza

Iz dosadanje analize izlazi, da se u svim metddama odredi-
vanja uspjeba gospodarenja sumskog gospodarstva razumijeva
pod uspjehom gospodarenja onaj iznos, koji se moze u nekom
vremenu realizirati, a da se • kod toga ne zahvati u produktivnu
imovinu (u glavnom drvni kapital). Odredivanje tog iznosa ili
uspjeba gospodarenja provodi- se na bazi novca, all uz uvjet,
da je on u svojoj kupovnoj snazi konstantan.

Jezgru citavog problema pretstavlja odredivanje prirasta
vrijednosti odnosno vrljednosti drvnog kapitala, dok sumsko
zemljiste ne dolazi kod toga u obzir.

Vrijednost drvnog kapitala odreduje se na poeetku i kraju
raounskog perioda po istim principima i metodama, te na
osnovi istib cijena drva na panju. TJzrok primjene istib cijena
drva na panju lezi u cinjenioi, da se u raeunu odredivanja us
pjeba gospodarenja mora iskljuciti prirast »skupoce« drvnog
kapitala, koji moze biti i pozitivan i negativan, a zavisi od
kretanja cijena drvu. K^d se ne bi iskljucio prirast skupoce
drvnog kapitala, dobio bi se netadan uspjeb gospodarenja, te bi
postojala mogudnost zabvata u materijalnu kolicinu osnovnog
ili pocetnog drvnog kapitala, uz pretpostavku vecib cijena
drva na kraju racunskog perioda nego na poeetku, i iskaziva-
nje iskoriscenog dijela drvnog kapitala kao uspjeba gospoda
renja. Obratna je situacija, ako su nize cijene drva na kraju
racunskog perioda, jer bi se tada smatrao dio priboda osnov"-
nim ili pocetnim kapitalom.

Ovaj postupak iskljiieenja prirasta skupode drvnog kapi
tala i sumskog zemljista zajednieki je svim aualiziranim meto
dama...Izuzetak cini naltnadno Eberbacb u svojoj metodi, kad
smatra prirast skupode produktivne imovine kao »neiskorisceni
dobitak«. Dalja njibova zajednicka karakteristika ocituje se
jos i u tome da one ne uzimaju li racun »obicnu imovinsku
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vrijediiost« {prometnu vrijednost), nego »knjizenu vrijediiost«
privredne imovine, te da odreduju uspjeh sumskog gospodar-
stva za dulji period, koji obicno izuosi 10 godina,

Utvrdem .apsolutni periodicki uspjeb gospodarenia nekog
potrajnog godisnjeg sumiskog gospodarstva moze biti razlicite
velicine, vee prema tomu, koja se metoda primuenjuje, a zavisi
o nacinu, kakp pojediiia. metoda odreduje vrijednost drvnog
kapitala i o strukturi gospodarske jediniee. Odredeni uspjeh.
gospodarenja bit ee to ispravniji, ito tacnije moze pojedina
metoda odrediti vrijednost osnovnog di'vnog kapitala na po-
cetku i kraju racunskog periods, odnosno sto tocrdje moze od
rediti prirast vrijednosti. Prema tome imat ce vecu vrijednost
ona metoda, koja posjeduje tu osobinu. I bas obzirom na ovu
tvrdnju ja sam u toku analize i rada dosao do zakljucka, da je
metoda upotrebno-troskovne vrijednosti od Godbersen-Spiegel-
Abetza najbolja, jer ona odreduje vrijednost drvnog kapitala
na temelju falcticnog stanja i vaze6ih oijena drva na panju, a
kloni se svih mogucih kombinaeija s budu<inoscu i racunskim
kamatnjakom.

•Zbog racunanja nspjeha gospodarenja odreduje se prema
toj metodi vrijednost drvnog Icapitala na pocetku i kraju ra
cunskog perioda pomocu oijena drva na panju, koje vrijede za
kraj racunskog perioda. Prosjecne cijene drva nisu prikladne
za tu metodu, kako je to vec dokazano, jer se na osnovi njih
ne dobiva ispravan uspjeh gospodarenja, buduci da vlasnik
sume moze odmali realizirati neiskoriscenu drvnu masu, die
dobitka, prema cijenama drva na panju, koje vaze za kraj
perioda.*

Sto se tice odredenog uspjeha gospodarenja i po toj naj-
boljoj metodi, moglo bi se prigovoriti na njegov iznos, buduci
da i kod te metode postoji dosta izvora grijesaka. Ali protiv
takvib prigovora navodi za primjer prof. dr. RaaV industriju,
kod koje je mnozina izvora grijeSaka prilikom odredivanja
uspjeha gospodarenja mnogo veca nego kod sumskog gospo
darstva, pa se ipalc odreduje uspjeh gospodarenja. Dapace, nje-
govo odredivanje je zakonom odredeno.

Metoda upotrebno-troskovne vrijednosti odredivanja us
pjeha gospodarenja zahtijeva, da se postojeea vrijednost drvne
mase gospodarske jediniee na pocetku racunskog perioda mora
smatrati konstantnom odnosno vezanom u gospodarstvu tokom

' Ta se realizacija moze provesti u zajednici s etatom drvne mase
zadnje godine raCunskog perioda.

® Dr. Abetz: Zur Theorie u. Praxis . . . Allg. F. n. Jgz. 1931, str.
401. Prostudiravsi ■ Schmalenbachovo djolo »Dynamisclie Bilaiiz«, priatajem
potpuno 112 misljenje prof. Eaaba, jer kod industrije postoje fakticno ve-
like te§koce sa troSkoyima (Aufwand).

Glasnik za sumske pokuse 27



m  -

raeunskog perioda, dakle, da je drvna masa produktivno sred-
stvo, a ne gotov produkt za prodaju i spekulaeiju, jer inace
ne postoji mogucnost odredivanja uspjeka gospodarenja. To,
medutim, ne znaci, da ona postavlja zahtjev, da sadanja mate-
rijalna kolicina drvnog kapitala mora ostati uvijek ista. Taj
zahtjev bit de same onda, ako je stanje sume povoljno. Inace,
kolika ce bitl ta kolicina drvnog kapitala, to zavisi od mislje-
nja vla;snika. sume (sumarskog strucnjaka), a taj ce je odrediti
prema cilju gospodarenja. , , • , .

Ako je drvni kapital prevelik i sastavljen, iz znatne mno-
zine starih sastojina slabog prirasta, morat ce se bezuvjetno
jednim dijelom iskoristiti u prvom racunskom periodu, a pre
ma cilju gospodarenja tokom utvrdenog vremena (vrijeme iz-
ravnanja) i umanjiti u svojoj materijalnoj kolicini prema sa-
danjem stanju.

Takvom se postupku ne protivi upotrebno-trpskovna me-
toda. Pomoeu nje ce se samo' tocno konstatirati, Itoliki dio isko-
risdene' drvne mase pretstavlja prihod ili rentu, a koliki ka
pital. Ali prema principima sumarske nauke nema vlasnik
pravo potrositi taj iskorisdeni dio kapitala, nego samo prihod
(kamate) od njega. Iskorisdeni drvni kapital ne smije propasti
za sumsko gospodarstvo i budude generaeije. Da li de vlasnik
sume usvojiti ovu sugestiju, zavisi od njegovih prilika i shva-
danja. No, svakako je vezan zaiconskim granicama, dolde smije
idi to iskorisdavanje i smanjivanje drvnog kapitala, a da ne
bude doveden u pitanje opstanak cjelokupnog Sumskog^gospo-
darstva. i.

Obrataai je, postupak uz pretpostavku premalene • drvne
mase gospodarske jedinice i stednje.

Kad je jednom, nastupilo stanje sume, koje zadovoljava,
tad metoda upotrebno-troskovne vrijednosti jamci za odrzanje
drvnog kapitalaj odnosno ojelokupne produktivne imovine u
sumskom gospodarstvu. Gospodari li vlasnik i uz povoljno sta
nje sume, tako da za vrijeme dobrih cijena drva ili zbog mo-
mentane jalce potrebe namjerno posijece vedu mnozinu drvne
mase od prihoda, dakle, da zahvati .u. kapital u ime -bududih.
prihoda (prethvat), to ,de se na .osnovi metode upotrebno-tro
skovne vrijednosti .utvrditi velicina tog prethvata. Utvrdena
velicina , iskoriscenog drvnog kapitala mora se vratiti gospo
darstvu i .to na taj nacin, sto ce vlasnilt sume gtediti tako dugo,
dok iskorisdeni dio drvnog kapitala ne bude opet nadoknadeu
gospoda-rstvu. ; •

Metoda upotrebno-troskovne vrijednosti prikladna je za
svalco luijigovodstvo.

Sto se tice apsolutne velicine uspjeha gospodarenja. ili do-
bitka, on zavisi od mnogih faktora. Najvazniji od njih su po-
lozaj i velicina sume, jer o njima u velikoj mjeri zavisi cilj
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gospodarenjaj a premaitome i aspjeh.® Nadalje su od utjeeaja
tehnika rada, stednja i t. d. Drugim rijecima receno racionaliio
vbdenje cjelokupnog gospodarstva.

2ele li se meduisobno.uparediti uspjesi gospodarenja (apso-
lutni i relativni, t. j. postoci ukamaeenja). razilicitih perioda
istog samskog gospodarstva, odnosno provesti poredenje i
medu razlicitim ^sumskim. gospodarstvima, mora se • odrediti
uispjeh gospodareniia uvijek po istoj nletodi. DaklS' znaci,, sva
ta sumska gospodarstva moraju na isti nacin odrediti vrije-
dnost privredne imovine i vrsiti otpisivanje na neklm uloznim
dobrima a jednakim postctnim iznosima.

Ako je poznata i kupovnina neke suine (drvne mase, §uin-
skog • zemljista i t. d.)» ona ne moze doici ii obzir .za odredlvanje
iispjeha gospodarenja, ner se gubl. opet mognciiost poredenja
s drugim gospodarstvima, za koje kupovnina ne postoji. Prema
tome gornji rad zabtijeva jedinstvo. postupka.

TJvodenje bilaneiranja u sumsko ,gospodarstvo ne'znaci, da
ono zboga toga mora postati gospodarstvom ill tecevnim po-
duzecem, kogemu je eilj same sto veci 'cisti priliod, odnosno
rentabilitet, kako to mnogi strucnjaci misle i tvrde. Da li ce
sumsko gospodarstvo takvim postati, to zavisi od cilja gospo-
darenja, a ne od bilaneiranja.

Obradivsi citav problem odredivanja Uispjeha sumskog
gospodarstva te iznijevsi o tome svoje misljenje i zakljucke,
prikazat eu na kraju jos neke koristi, koje ono daje, a koje
dosad nisam spomenuo. , , .

Odredivanje- uspjeba gospodarenja ima veliku vaznost za
svako privredno gospodarstvo- odnosno gospodarski subjekt, te
ga vec sam, pojam gospodarenja \i, sebi ukljucuje i zahtijeva.
Uspjeb gospodarenja je temelj i indikator, na osnovi kojeg za-
kljucuje gospodarski. subjekt, od kakvog su utjecaja preduzeti
poistupci u gospodarstvu, tehnicke, mjere, njegov rad, zatim
kakvo. je ukamacenje uloznih kapitala,, ,te da li se postigao po-
stavljeni eilj gospodarenja, odnosno da li gospodarstvo moze
uopce dalje postbjati. i t, d. .Dakle vidimo, da se odredivanje
uspjeha gospodarenja mora provesti,u. svakom privrednom go
spodarstvu, ako se zeli.da bude napredno, pa prema tome to
treba da .vrijedi i za sumsko gospodarstvo. No osim. toga za
veliku mnozinu razlioitiii gospodarstava propisuje i sam zakon
odredivanje uspjeba gospodarenja. . . •

■  Odredeni uspjeb gospodarenja ill - cisti pribod treba da
bude ispravno odreden, tako da se mogu stvoriti valjani za-
kljucci, koje sam gore nabrojio. All tokom dosadanjeg rada
istakuuo sam, da dakvo stanje nije postojalo, ,a'i danas jos ne

■  ® Vidi prof, dr; Dieterieh: Versuch einor Systematik forstwirtsoh.
Betriebe, Silva 1931, str. 1. ' ' - •
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postoji u velikom dijelu gumskih. gospodarstava. Obzirom na tu
cinjenicu patpuno se slazem s Rebelom,^ kad on istice, da da-
nasnji nas rad u sumama (drzavnim i opcinskim) pretstavija
fakticno samo upravljanje, a ne gospodarenje (ekonomisanje).

2eli li se takvom postupku ueiniti kraj te voditi raeionalno
i ekonomicno sumsko. gospodarstvo, mora se uvesti bilaneira-
nje. Od bilanciranja bit ce velike koristi, koja ce se ocitovati
u uredivanju suma, odredivanju prometne vrijednosti snma
ili racnnanjn vrijednosti suma, razlicitim drugim statickim
zadacima, a narocito rentabilitetu.

Bilanciranje ima za uredivanje guma, prema Wagneru,"
eve koristi:

1. Sto., zahtijeva periodicko i tacno inventarisanje drvne
mase. Radovi, koji s© provode, su potpuno jednaki s radovima
u uredivanju suma, te se prema tomu pokrivaju, pa ih treba
provesti u isto vrijeme zbog stedaje na troskovima.

2. Veliku korist pruza bilanca odredivanja uspjeha gospo-
darenja ekonomickoj organizaeiji, jer ostro luci rentu od ka-
pitala, te utvirduje istinski uspjeh gospodarenja. Prema tome
je ona najvaznije sredstvo dapace pretpostavka dobre eko-
nomske organizacije sumskog gospodarstva.

3. Na kraju bilance pruza jaku potporu potrajnosti preko
cuvanja »osnovnih kapitala«, koji treba da se odrze u istoj
velicini.

Iz ovih oitata Wagnerovih vidi se, od kolike je koristi bi
lanciranje za uredivanje suma. Medutim, iako u nekom dijelu
rada postoji jednakost izmedu bilanciranja i uredivanja suma,
ipali ih treba ostro lucitL

Zadaca uredivanja suma je da uredi sumu po prostoru i
vremenu, te da propise nacin goispodarenja, take da se postigne
postavljeni eilj gospodarenja. "Uredivanje suma operira s bii-
ducnoscu, sto zapravo znaei, da ono kalkulira.

Nasuprot tome bilanciranje pokazuje, koliki je uspjeh go
spodarenja i da li se postigao postavljeni eilj, te racuna samo
s proslogeu i sadasnjicom. Ono nadopunjuje uredivanje suma
i daje mu smjernice i ispravne rezultate za dalji rad.

Osim zu uredivanje suma ima bilanciranje vaznost i za
odredivanje prometne vrijednosti sume, odnosno raounanje
vrijednosti suma." Na osnovi utvrdenih uspjeha gospodarenja
do-biva se mogucnost ispravnog i vjerojatnog procjeujivanja
prihoda najblize buduonosti i odredivanja prihodne (rentpvne)
vrijednosti sume, a time je dana jedna evrsta granica za odre-

* Rebel: Die Eeformbediirftigkeit unseron Forsteinrielitung, Silva
1927, str. 237.

Dr. Chr. Wagner: Lehrbueh der theoret. rorsteinrichtung, Ber
lin 1928, str. 84. . - ,
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divanje prometne' vrijednosti sume.® Dmgu granicu cinit ce
upotrebno-troskovna vrijednost sume. U tim granicama se
obicno krecu, kako napominje Abetz/ realizirane cijene suma,
' Bilancirauje ima nadalje vaznost i za razlicite staticke

zadatke, koji se mogu odnositi na opbodnju, a narocito za odre-
divanje rentabiliteta sumskog gospodarstva.

Sto se tice oporezivanja suma ili sumskog gospodarstva
drzim, da i u tom^ smjeru ima bilancirauje .vaznost za velika
sumska gospodarstva, ako se primijeni jedinstvena metoda,
iako takovp misljenje ne zastupa Unold,® miisledi na njemacko
zakonodavstvo.

Time zavrsavam cjelokupni rad, koji se odnosi na odredi-
vanje uspjeha gospodarenja u sumskom gospodarstvu, pa na
osnovi njega istieem, da se u napredno sumsko gospodarstvo
treba uvesti bilancirauje ili odredivanje uspjeha gospodarenja,
ako se zeli, da ono bude ravno drugim naprednim gospodar-
stvima.

Vn. RENTABILITET SUMSKOG GOSPODARSTVA

U pocetku ove radnje istaknuo sam, da cilj sumskog gospo-
darstya,.nema objektivni nego samo subjektivni karaJcter i da
on zavisi od shvacanja i potreba vlasnika sume ili od stanja
njegova kucnog {konzumnog) gospodarstva.

Cilj sumskog gospodarstva bit ce prema tomu drugaciji,
alto sumsko gospodarstvo pretstavlja jedino vrelo dohotka vla
snika suma, a drugaciji, ako ono sluzi kao gospodarstvo u ko-
jem su ulozeni rezervni kapitali, te osim njega postoje driiga
privredna gospodarstva, koja daju najvedi i glavni dio do
hotka.

Osim ova dva spomenuta ekstremna slucaja postoje jos-i
druge kombinacije, a svaka od njih moze imati kao posljedicu
drugi cilj gospodarenja.

Uz uvjet, da sumsko gospodarstvo pretstavlja jedino vrelo
dohotka vlasnika sume, on ce u svom gospodarenju teziti naj-
vjerojatnije za postignucem sto vedeg rentabiliteta.

Ovim izlagaiijem dosao sam do pojma rentabiliteta, koji
ce biti glavni predmet analize u ovom poglavlju, pa se namece

A -|-SD—c—uv ■
® II obzir dolazi formula— — s ofieijelnim kamatnjakom.

Ofif)
^ Dr. Abetz: Waldwirtscha'ftswert u. Waldzerseblagungswert. Allg.

Porst- u. Jz. 1928, str. 170.

®Uiiold: Das Problem der Besteuening des forstwirtschaftlieben
Gewinns, Berlin. Cltajuci Unolda, dobiva se utisak, da se on sam u pro
blem bilaneiranja u sumskom gospodarstvu nije lidubio. Na nekim mje-
stima iznosb dapafie, potpuno pogresne tvrdnje!
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pitanje, sto treba raznmijevati- pod rentabilitetom gospodar-
stva ill poduze6a 1 sto slua za mjerilo rentabiliteta? -

■ Na pitanje,'sto je rentabilltet gospodarstva, moze se reci,
da 'j^' rentabilitet i8to, 'sto i ukainacenje nlozenib kapitala (nlo-
zenib troskova) gospodarstva. Kentabilitet znaci uvijek gospo-
darski uspjeh n privrednom procesn.

Da ise moze utvrditl st'eperi rentabiliteta gospodarstva,
mora postojati mjerilo 'rentabiliteta. Na osnovi mjerila renta
biliteta utvrduje se rentabilitet jednog te istog 'gospodarstva
u razlicitim odlomcima vremena, te se omoglicava njihovo me-
duisobno poredenje ili ppredenje medu razlicitim gospodar-
stvima.

Kao'najispravnije i najprikladnije mjerilo rentabiliteta u
danasnjem "gospodarskom zivotu sinzi postoitak ukamadenja
ulozenih! troskova (kapitala), te kazemo, da je ono gospodar-
stvo ili onaj raeunski period rentabilniji, koji daje vece uka-
macenje ili veci postotak ulcamaeenja.

Ovakovo shvaeanje rentabiliteta, k^o je izlozeno, postoji
i u riacionalnoj ekdnomiji'. te 'je naziranje'iiHorti'smjern jedin-
stveno kod svib nacionalnih ekonoma. Spomennto vrijedi i za
privatno gospbdarstvo. Tako'Walb,^ kao istaknuti pretstavnik
nauke o privatnom gospodarstvu istice,' da rentabilitet ima isto
znaeenje kao i likamaeenje ulozenih kapitala. Prema tome mo-
zemo s pravom identificirati pojam rentabiliteta i izkama-
cenja. . • . , .

Ali ovd izlozeno shvaeanje rentabiliteta nije usvojeno i u
cjelokupnoj' sumarsko-gospodarskoj literaturi. Tako u novije
vrijeme nastoji prof. Reinhold^ provesti luoenje izmedu uka-
madenja i rentabiliteta. • " ' '

Ukamacenje i rentabilitet se ne smiju zamijeniti, istice on.
sJedno oficijelno u svako doba moguce ukamacenje znaci do-
bivanje prihoda zbog podavanja kapitala, a bez ikakova utje-
caja rada, Nasuprot tome rentabilitet nekog poduzeca pretpo-
stavlja osim podavanja kapitala jos i investiranje rada, te do-
bivenu vecu dobit iznad oficijelnog ukam'acenja, koja je na-
stupila kao posljedica veze kapitala i rada,- dakle, iz udruzi-
vanja anorganskog i organjskog kapitala (rad)«.

Prelazeci preko Reinholdovog shvacanja pojma kapitala,
moram istaknuti, da njegovo naziranje o rentabilitetu nije
ispravno i to s razloga, sto se niti u nacionalnoj ekonomiji, a
niti u privatnom gospodarstvu ne provodi ovakovo lucenje
izmedu ukamacenja i rentabiliteta. Narocito je od vaznosti bas

^ Dr. Walb: Die Erfolgsreclinung privaler--n. oi'fontliche Betriebe,

Berlin 1926.

2 Dr. Eeinh-old: Die Eentabiiitat der Forstwirtschaft, Forstwiss.
Centralblat 1930, str. 250.

Grundriss der forstl. Betriebswirtsclifatslehre, Berlin 193L
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privatno gospodarstvo, jer ono u svojoj biti pretstavlja svaki-
danji zbiljni gospodarski zivot, koji bi brzo opovrgao gore
izlbzeni pojam rentabiliteta, da je on' pogresan.
•  No osim spomenutog, nzme li se u razmatranje i obicni
govor te sbvaeanje vecine ljudi, ovo bi lucenje — po Rein-
boldu — moralo biti upravo obratno. Naime/postignuto nka-
macenje bez utjecaja rada prije bi odgovaxalo rentabilitetu,
jer pod'rentom ,kako je poznato, raznmijeva se u obicnom go-
voru bas dohodak bez utjecaja rada iz ulozenog' kapitala, a
Osoba, koja uziva tal^av dobodak naziva se »reiitijeroin<if.

Prema tome gore izlozeno lucenje rentabiliteta od ukama-
denja po Reinholdu otklanjam na osnovi navedenib cinjenica
i ostajem kod prvotnog sbvacanja i pojma rentabiliteta.

Izgospodarena velicina ukamacenja ili postotak ukamade-
nja moze se nazvati i relativni (postotni) uspjeb gospodarenja,
za razlilcu od apsolutnog uspjeba gospodarenja, koji je pret-
stavljao predmet analize u prijasnjim poglavljima.

IT svrbu odredivanja renta,biliteta potrajnog .godisnjeg
sumskdg'~gbspodarstva^— ko'je samo promatram — iU rela-
tivnog uspjeba sumskog gospodarstva, postoji 5 obrazaca u su-
marskoj-nauci. ' • -

Kao prvi uzimam u analizu obrazac od Lemmela:®

.100
• S + AT + P

Pojedine velicine u tmn obrascu pretstavljaju prema
Lemmelu: B, prometnu vrijednost sumskog zemljista cijele go-
spodarske jediniee; vrijednost drvnog kapitala; C_kapital
kulturnib, a V upravnib- troskova; A,, ̂ vrijednost etata drvne
mase, isjedivog priboda; D surdu vrijednosti prorede.

U daljim obrascima^retstavljat de v sveukupne gpdisnje
troskove uprave, a c godisnje kulturne troskove.

' , 1

Lemmel drzi, da se jedino pomocu tog obrasca odreduje
ispravan postotak ukamacenja. Naime, on smatra, da je nemo-
gude odrediti velicinu utjecaja svakog pojedinog uloznog tro-
ska (j>kapitala«) na postignutu vrijednost Au D ili rentabilitet,
nego istice, da su svi ulozni troskovi u zajednici proizveli tu
vrijednost'i poradi toga pretstavljaju oni jednu cjelinu, te
se imaju svi uzeti" u racun prilikom racunanja postptka uka
macenja ili rentabiliteta. Lemmel zabacuje sve ostale obrasce,
jer da oni pripisuju postignutu vrijednoiSt etata i rentabilitet
gospodarenja samo pojedinim uloznim troskpvima, a to nije
ispravno. ' . - - .

® Dr. Lemmel: Die Bodenreinertragslehre in sozialokonomischen

Lichte, Zt. f. Forst- u. Jagdw. 1925, str. 76.
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Drzim, da ovaj obrazac Lemmela, kojemu je glavna svrha
da eliminira" »pripisivanje« (Zurechnung) nije najprikladniji
i to obzirom na velicine GIF. Zasto da se tekuci godisnji tro-
skovi prisilnom kapitalizacijom prevode u i'iktivne kapitale,
kad to nije potrebno. Takvim postupkom gubi se, svakako, lo-
gicnost i objektivnost rada, jer ce volicine GIF biti zavisne
od izabranog kamatnjaka, kojim se provodi kapitalizaeija, a
tim ce se vec vrsiti titjeeaj na velicinii postotka ukamacenja.
Cim je, naime, kamatnjak za kapitalizaciju veci, bit ce velicine
G i F "manje, a prema tome 6e postotak ukamacenja rasti i
obratno. Poradi ovib slabih strana tog obrasca valja ga
otkloniti.

Usput napominjem da prof. Martin^ istice, da je takav
oblik obrasca dao vec g. 1871. G. Heyer.

Dmgi obrazac glasi:

Aa-^D-^ 00
B + N-hV ■

Prema Lemmeln® taj bi obrazac odgovarao nacinu racu-
nanja Presslera, kad se'vrijednost prirasta »Z« stavija nasu-
prot vrijednosti sastojine 'H (koja u potrajnom gospodarstvu
cdgovara vrijednosti drvnog kapitala), te kapitalu zemljista

Z(prihodnoj vrijednosti zemljista) i upravnih troskova(p
,  o+ri+V

Sto se tide upotrebivosti ovog obrasca za njega vrijedi isto sto
sam naveo i za prvi obrazac, jer i tu dolazi do utjecaja veli-
cina F.

Treci obrazac:

3t^ >lu + D — c — V
B + N

100

potjede od a nsvojili su ga Glaser, Godbersen, u po-
cetku-svoga rada Abetz i t. d. Taj obrazac drzim, da je najlo-
gicniji i najbolji i to s razloga, sto se telruci godisnji troskovi
kao zbiljne velicine odbijaju od vrijednosti iskoriscene drvne
mase; a zatim, jer, do izrazaja dolaze ispravni i jedini ulozni
troskovi ili vrijednost prodnktivne imovine B i N, te prema
tome ne postoji nikakovo pripisivanje (Zurecluinng) uspjeba
gospodarenja samo jednom dijelu prodnktivne imovine.

Na dalje razmatranje^ tog 'obrasca jos cu se vratiti.

Cetvrti obrazac potjece od Krafta i glasi:

Ag + D — c — v—5.0,0/7
/V '

* Dr. H. Martin: Die forstlielie Statik, Berlin 1918, str. 447.
® Ibd., str, 77.
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'  Tim obraseem Kraft pripisuje postignuti relativni uspjek
gospodarenja samo drvnom kapitalu, -dok zemljiste ne uzima
11 racun, nego pretpostavlja, da se ono ultamacuje s objektiv-
nim sumskim kamatnjeikom.

Slican nacin odredivanja postotka ukamacenia, kalco je
vec spomenuto, provodio je Eberbaeb, a u novije vrijeme i
Abetz, samo sto oni uopce ne nzimaju u obzir sumsko zemljiste.
Za taj postupak ve<5 je dokazano, da nije ispravan. Osim spo-
menutog za taj obrazae vrijedi u glavnom i .slijedeca kritika,
koja se odnosi na obrazae Endres-Heyerov.

Peti i posljednji obrazae potjece od Heyer-Endresa:

Ag-^ D-c-v — N.O,Op ̂

Nasuprot Kraftovu obrascu ovdje se pripisizje izgospoda-
reni relativni uspjeb gospodarenja same sumskom zemljistu,
dok se za drvni kapital pretpostavlja, da se ukamacuje s obje-
ktivnim snmskim kainatnjakom.' Eelativni uspjeb gospodare
nja jednak je omjeru izmedu izgospodarene zemljisne rente
i, objektivne, t. j. maksimalne vrijednosti sumskog zemljista

\- iJmax ./

Dakle, vidi se, da i ovdje dolazi u racunu do izrazaja samo
jedan dio produktivne imovine i to samo zemljiste. Ova napo-
mena vrijedi, medutim, samo onda, alco se gospodarenje vodi
u finaneijskoj ophodnji.

Sad valja razmotriti velicine iV i B u tom obrascu.
N pretstavlja vrijednost drvnog kapitala, koja se moze odre-
diti kao^objektivna pribodna ili troskovna vrijednost za sasto-
jine, ko^e se nalaze, sa svojom staroseu ispod financijske
opbodnje, dok za sastojine starosti iznad financijske opbodnje
dolazi u obzir upotrebna vrijednost. Uz uvjet kombinacije upo-
trebne i pribodne vrijednosti za vrijednost drvnog kapitala,
sto se uvijek provodi, kad je financijslta opbodnja kraca od
postojece, upotrebljava Endres za raeunanje postotka ukama-
cenja Martinov obrazae.® Ali taj obrazae Martinov rjede ce
doci do upotrebe u teoriji zemljisnog cistog priboda, ako se
vrsi vrlo intenzivno proredivanje sastojina, jer ce se u tom
slucaju financijska opbodnja pokrivati u glavnom s danas u
praksi uobicajenim opbodnjama, kako je to Kiinanz' dokazao,
a tad ce se primijeniti gornji Heyer-Endresov obrazae.

® Endres: Lehrbuch der Waldwertreclinuing u. Forststatik IM.9, str.

214. i 216.

^ Dr. EL Ktinanz: Bestandesdichte u. Produktionsdauer., Forstr

wiss. Centralblat 1924, str. 183. '



m

Kao vrijednost sumskog zemljista B dolazi u. obzir pro-
metna vrijednost. Tu vrijednost pretstavlja, prema Endresu,®
izraeunata- maksimalna prihodna vrijednost zemljista pomocu
Fanstmannove formule one vrste drveda, koja moze. na torn
zemljistu uspijevati odnosno one vrste, koja mora i dalje da
ostane w gospodarstvu.

Za raeunanje spomenutili velicina N i B potrebau je ra-
cunski kamatnjak, a rijegova velicina je od znatnog utjecaja
na velicinii postotka" ukamacenja, sto se vidi iz danih obrazaca
Martina i Endresa. Stb je, naime, racunski karaatnjak veci, to
ce se izracunati manja prihodna vrijednost zemljista i drvnog
kapitala, te ce prema tomu biti postotali ukamacenja veci i
obratno, sto je racunski kamatnjak manji, bit ce i postotak
ukamacenja manji. Ova napomena vrijedi potpuno za Marti-
nov obra,zae, dok za Endres-Heyerov samo do stanovite veli-
cine racunskog kamatnjaka.

Izracunati postotak ukamacenja kretat ce se, prema izlo-
zehom, .u uskim granicama oko izabranog racunskog kamat
njaka. .

TJzme li se za velicinu B maksimalna prihodna vrijednost
zemljista druge vrste drveda, koja sad momentano ne postoji,
to ce i u torn slucaju vrijediti gomja napomena. Uzrok tom
lezi u cinjenici, da je i ta prihodna vrijednost zemljista zavisna
od racunskog kamatnjaka, a osim toga, jer, u racun dolazi i
izraeunata vrijednost drvnog kapitala postojece vrste drveda,
a on pretstavlja najvedi i aajvredniji dio cjelokupne sume, te
ima znatan utjecaj na konacni rezultat.;

Prema tomii moze se zaltljuciti, da se gornjim' postupkom
vrsi neki circultis vitiosus, te da se gubi mogucnos't poredenja
rentabiliteta medu razlicitim gospodarstvima, ako oha racu-
naju s razlicitim racunskim kamatnjacima.

Posljednja, napomena, medutim, otpada, uzme li se u obzir
jedinstyeni racunski kamatnjak, kao stp to cine danas mladi
pretstaynici teorije zemlji§nog cistog prihoda, a i sam Endres.
Velicina tog kamatnjaka iznosi ddnas 3Vo. IJsvoji li se ta veli
cina racunskog kamatnjaka, vec de se unaprijed.vrsiti utjecaj
na velicinu postotka ukamacenja, Icako sam gore opisao, te de
se on kretati oko tog iznosa,

2eli li se eliminirati gore spomenuti utjecaj racunskog ka
matnjaka prilikom racunanja postotka ukamadenja, onda je
potrebno prijeci na upotrebno-troskovnu vrijednost sume, kao
sto to p'reporucuje Martin i mnogi drugi sumarski strucnjaci,
a sto se primijenilo i u Saskoj, Takav postupak je bezuvjetno
najlogicniji i najobjektivniji. - '

8 Ibd., str. 207., 211., 216.
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Kao- najprikladniji obrazac za odredivanje postotka aka-
maoenja ili relativn!og uspjeha gospodarenja je Martinov, sto
sam vec spomenuo. Medutim, taj obrazac kao i svi ostali sadr^
u brogniku vrijednost iskoriscene drvne mase (vrigednost etata
drvne mase) amanjenu za tekace troskove, a ta ne mora da
prestavlja prirast vrijednosti uman-jen za tekace troskove
(cisti prihod) ili aspjeb gospodarenja. XT vrijednosti iskoriscene
drvne mase moze, naime, da se nalazi i dio drvnog kapitala ili
da tag iskorisceni dio ne pretstavlja citav prirast vrijednosti.
Prema svom oblika ovi bi obrasci vrijedili samo za normalna
suma. Slicno primjedaje i Godbersen:® ' ■ •

Prema tome 'postoji opasnost da' se s tim obrascima ̂  a
kojima se smatra vrijednost iskorisdene drvne mase amanjene
za tekace troskove kao »cisti pribod« — odredi neispravni ren-
tabilitet, a to je bezavjetno' na steta za citavo gospodarstvo,
jer se moga stvoriti krivi zakljacci. Zato u-svrlia odredivanja
ispravnog rentabiliteta potrebno je, da se atvrdi ispravan
aspjeb gospodarenja (cisti pribod). Dakle, ispravni retabilitet
akljaeuje a sebi bilanciranje. TJtvrdeni aspjeb gospodarenja
mora se staviti a odnos prema alozenim troskovima a Marti-
nova obrasea. Dakle:

gdje ima da pretstaivlja:' C/g = godisnji (prosjecni periodicki)
aspjeb gospodarenja (elsti'pxibod); iV = apotrebno-troskovna
vrijednost drvnog kapitala; B = prdmetna' vrijednost samskog
zemljista cijele gospodarske'jedinice plas vrijednost izgrade-
nib patova." ' •

Kako se odredaje aspjeb gospodarenja (/g, obradeno je a
prijasnjim'poglavljiina i dokazanb; da je zato najprikladnija
Godbersen-Spiegel-Abetzova metoda.' Veli6me B i N moga da
pretstavljaja i postignate cijbne prilikom kapoprodaje, alco
postoje. ■ ' ''

No takav slacaj bit ce rjedi, pa ce se apotrebiti vrijednost
zemljista B i apotrebno-trosko.vna vrijednost drvnog kapitala
N, koje sa vec atvrdene prilikom odredivanja apsolatnog
aspjeba samskog gospodarenja ili bilaneiranja.

Vrijednost samskog zemljista B mora biti odredena samo-
stalno 1 bez veze s drvnom rnasom gospodarske jedinice, jer
dolazi do apotrebe li gornjem obrasea apotrebno-troskovna
vrijednost cijele §ame.

° Dr. E. G-od'bersen: Theorie der forstliehen Oekpnomik. str.

60 i 85. . , , . ,

Ako u gospodarstvu postoje i kuee za stanovanje, one ne dolazD u

obzir prilikom odredivanja ukamae^nja, jer je njihovo ukamaoenje dano
ve6 sa stanarinom.
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0 odredivanju vrijednosti sumskog zemljista pisao sam
prilikom razmatranja Godbersen-Spiegel-Abetzove metode ra-
cunanja uspjeha gospcudarenja, pa sam iznio rad Spiegela u
torn smjeru i napomenuo, da on daje novcane iznose za poje?
dine bonitete gumskog zemljista, ali da ne opisuje postupak,
kalco je dosao do tih iznosa. Zbog'toga cu ovdje ukratkd izloziti
moje sbvacanje i nacin, kalio bi se doslo .do potrebne velicine
B u gornjem obrasen.

Za odredivanje rentabiliteta sumskog gospodarstva ne
smatram prikladnim raeunanje prihodne vrijednosti zemljista
pomocu Faustmannove formnle, buduci da se tim ujedno vrsi
utjecaj na velicinu postotka ukamacenja preko nacunskog ka-
matnjaka. Zato uzimam n svrhu odredivanja vrijednosti sum
skog zemljista u obzir samo proejenu. Uzrok tome lezi, osim
spomenutog, jos i u cinjenici, sto se proejenom inoze obuhvatiti
velika mnozina razlicitih faktora, na osnovi kojib se dolazi do
konacnog rezultata.

Kaoi najvazniji faktori, koji dolaze u obzir prilikom pro-
cjene bill bi ovi: 1. svrha procjene;" 2. sud o prihodnoj spo-
sobnosti zemljista;" 3. postojece i vazece eijene za zemljista u
vrijeme procjene i 4. stvaranje okvira cijena, u koji bi imalo
doei zemljiste, koje se procjenjuje.

U ovom nasem slucaju zadaca je procjene, da odredi no-
vcani iznos, koji ce odgovarati prometnoj vrijednosti zemljista
za odredivanje rentabiliteta sumskog gospodarstva. Da se to
moze postici, potrebno je provesti sto- objektivniju proejenu
prihodne sposobnosti sumskog zemljista, koja svakako zavisi
od spremnosti procjenjivaoa. Tokom te procjene treba utvrditi,
dali zemljiste pretstavlja apsolutno ili relativno sumsko tlo,
zatim sastav i dobrotu, tla, mogucnost uspijevanja pojedine
vrste kulture, polozaj, udaljenost od trzista, dosadanje prihode
i t. d. Odredivsi sve nabrojene faktore, dolazi se do zakljucka
0 prihodima, s kojima se moze racunati u .blizoj buducnosti ili
o prihodnoj sposobnosti zemljista. Prihodna sposobnost zemlji
sta je bezuvjetno odlueni i osnovni" faktor za dalju proejenu
vrijednosti zemljista, jer poznato je iz svagdasnjeg ^vota, a
to dokazuju i svi statisticki, podaei: sto je zemljiste plodnije,
pruza vece koristi (prihod), te je prema tome i vrednije."

Utvrdivsi najpomnije prijiodnu sposobnost zemljista, ipak
se ne moze na osnovi nje odrediti okvir, ,u kom bi se kretala
njegpva prometna vrijednost i kupoprodajna eijena.. Zato je

Svrha procjene je odluena zbog toga, sto je proejena drugacija,
ima li ona da sluzi 'za oporezivanje, koji nacin procjene propisuje parla-

menat na osnovi strucnog miSIjonja, ili za prodaju, zajam, odredivanje

uspjeha gospodarenja i t. d,

U" razmatranje dolaze samo poljoprivredna i Sumska zemljista, a

ne gradiliSt'a i si.
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potrebno poznavanje trznili cijena zemljista, koje se placaju
za vrijeme procjene i to cijena, koje se placaju za zemljista
utvrdene prihodne sposobnosti i povrsine. Utvrdivsi te cijene,
koje vaze za podrucje u kojem se nalazi procjenjivano' zemlji-
ste stvorit ce se okvir, u oije ce se granice uvrstiti proojenji-
vano zemljiste i to prema misljenju blize gornjoj ili doujoj
graniei ili u .sredini izmedu tib granica. To ovisi o grupisanju
cijena zemljista, koje stoje na raspolaganju. Prilikom te pro-
cjene mogu se uzeti u obzir i troskdvi, koje uzrokuje kupo-
prodaja,

Ovakvim postupkom stvorio se uzan interval, u kojem ce
se vjerojatno kretati kupoprodajna cijena zemljista, a ujedno
se dobiva i rezultat ili prometna vfijednost, koja odgovara
prilikama stvarnog zivota, Dakle, kako vidimo, osim prihodne
sposobnosti zemljista, odlucno je kod odredivanja pronietne
vrijednosti jos i stvaranje gore spomenutog okvira. Tu vaznost
stvaranja granica okvira u kom ce se vjerojatno. kretati polu-
cena cijena napominje i prof. KostleP® isticuci, da ce se pro-
cjena, koja pociva na slobodnom rasudivanju moci lakse i
tocnije provesti, ako se stvori okvir, u kojem ce pocivati ko-
nacni rezultat.

Odredivanje granica tog okvira lagano je, medutim, pro
vesti kod poljoprivrednih zemljista, za koja postoje trzne ci
jene, ali u tom smjeru postoji velika teskoca za sumska zemlji
sta, jer je kupoprodaja suma i golih sumskih zemljista rijetka.
Osim toga se kod suma i sumskih zemljista radi obicno o vrlo
velikim kompleksima (povrsiuama), a na temelju statistickih
podataka dokazano je i u poljoprivredi," da su kupoprodaje
vecih povrsina zemljista ili vecih posjeda rjede; a zatim std
se prodaje veca povrsina zemljista ili veei posjed, to de se po
jedinici povrsine zemljista postizavati manja cijena nego kod
manjih posjeda. Ta napomena je posve razumljiva, uoci li se,
da je broj interesenata (potraznja) mnogo veci kod manjih po
sjeda nego kod vecih.

Na osnovi izlozenih cinjenica vidi se, da su teskoce kod
procjene vrijednosti sumskog zemljista vrlo velike. Njihovo
rjesenje zamisljam na ovaj nacin. ' ' ' ' -

Tokom razmatranja u ovom poglavlju spomenuo s£un ne-
pod'esnost racunanja prihodne vrijednosti sumskog zemljista
pomocu Faustmannove formule za odredivanje rentabiliteta —

" Prof. dr. J. K 6 s 11 e r: Die Bewertung forstw. Betriebe, Allg.

Forst- Ti. Jz. 1936, str. 390.

" Prof. dr. E. A e r e b o e; Die Beurteilung von Landgiitern u. Grund-

stiicken, Berlin 1928, II izd., str. 144,

Prof. dr. Dieterich: Gruiidfragen der Waldwertschatzung, Silva

1932, str. 52.
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iaka bi ona nekad mogla da sluzi kao neka cisto fiktivno-ra-
caiiska podloga ili granica za odredivanje cijena zemljiSta —
pa prema tome ne preostaj© drugo, oaego da se drzim trznili
cijena polioprivrednih' zemljista prilikom procjene i stvarahja
okvira.

Ako imademo kao predmet procjene relativna sumska ze-
mljista to cemo granice okvira, u kojima 6e se vjerojatno kre-
tati kupopfodajna cijena tih. zemljista, odrediti prema vaze-
cim cijenama poljoprivrednih zemljista kraja, u kom se nalazi
objekt procjene. U obzir dolaze cijene zemljista, koja imaju
istu pribodnn sposobnost kao i procjenjivano zemljista, ali
umanjene za troskove potrebene za prevodenje (krcenje i t. d.)
sumskog zemljista u poljdprivredno." Ali na taj nacin utvr-
dene granice nisu jos ispravne, budnoi da dolazi do izrazaja i
velicina zemljisne povrsine, jer ce ona imati, kako je gore spo-
memito, bezuvjetno utjecaj na vrijednost i cijenu.

Da obuhvatimo prilikom procjene i taj ntjecaj, posluzit
cemo s© podacima istaknutog poljoprivrednog strucnjaka prof,
dr. Aeireboea." Prema njegovim je istrazivanjima odnos izmedu
vrijednosti 1 ha golih poljoprivredenih zemljista jednake pri-
hodne sposobnosti" obzirom na velicinn zemljisne povrsine po-
sjeda u prosjeku u Njemackoj bio ovaj:

Velicina povrsine posjeda

1000 i vise ha 300 ha 60 ha 12 ha 3,5 ha 2 ha

1  ' 1,30 ' '1,21 1,61 1,99 2,20 ,
Dakle, na osnovi ovih podatalta vidi se: sto je zemljisna

povrsina manja, to ce se prilikom. prodaje postiei veca cijena.
Ta razlika je to manja, kako istice Aereboe, sto sn zemljista
slabije plodnosti ili manje prihodne sposobnosti.

Drzim, da osim ovih;-podatalca Aereboea mogu sluziti'za
stvaranje gore spomenutog. okvira jos i troskovi'parcelacije
sumskog zemljista, koji su potrebni, da se dode do one velicine
povrsine poljoprivrednih zemljista, za koje postoje trziie
cijene. ,, . . -

Prema tim podacima Aereboea ili za troskove parcelacije
kao i troskove prevodenja sumskog zemljista u poljoprivredno
treba umanjiti postojece cijene poljoprivrednih zemljista, pa

" Ovakav postupak procjene vidio sam g. 1934 sa strane oviastenika
z. z. Desinec—Prhoe, srez Jastrebarsko, nakon provedene individualne

diobe zajednickih suma. prilikom medusobnih kupoprodaja. Slican slucaj
napominje za Slavoniju i'dr. Pipan u svojoj disertaeiji: Teorija vrijedno
sti, god. 1937.

Ibd., str. 143 1 144.

" Kao mjerilo prihodne sposobnosti uzeo je Aereboe osnovni porez,
a uporedbu je proveo na zemljiltima, za koja se plada osnovni porez od
2 stara pruska talira.
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ce se doMti sto vjerojatnije granice okvira u kojem bi se kre-
tala kupoprodajna cijena i sto. taonija prometna vrijedriost
sumskog zemljista. Ova vrijednost sumskog zemljista dobiva
se, kako sam vec spomenuo, uvrstavanjem procjenjivanog ze-
mljista Ti utvrdeni olcvir cijena.

Odredeiii reznitati za granice cijena na opisani nacin od-
govarajii' prilikama stvarnog zivota, jer' se na njegove podatke
vezn,' ali svoju realnost dobili'bi oni tek na osnovi ponude i
pbtraznje prilikorb. prodaje.

Predmet dosadanjeg razmatranja bila je procjena vri-
jednosti relativnog sumskog zemljista, za koju su se mogle bez
vecih teskoca upotrebiti trzne cijene poljoprivrednili zemljista.

Sad valja razmotriti i iznijeti postupalc procjene vrijedno-
sti"ap.solutnog sumskog zemljista, kako si ga'zamisljam. I kod
ove se procjene treba posluziti s cijenama poljoprivrednog ze
mljista i to s 'cijenama zemljista najslabije plodnosti, koja
otprilike odgovara nekom bonitetnom razredu sumskog zemlji
sta, koje se proejenjuje. Tokom ov© procjene ne mogu^ medu-
tim, doci u obzir troskovi prevodenja sumskog zemljista m po-
Ijoprivredno kao'u prijasnjoj procjeni, buduci da je ono apso-
liitno sumsko zemljiste, te suma mora na njemu da postoji.
Zbog toga se mora posluziti s odnosom izmedu pribodne spo-
sobnosti poljoprivrednog i sumskog zemljista, odnosno gospo-
darstva."- Ta prihodna sposobnost zemljista za poljoprivredno
gospodarstvo je na pr. na VIIi bonitetnom razredu >2,18 puta
veca nego za sumsko. Dakle zuaei, da bi se otprilike umanjile
u torn odnosu cijene poljoprivrednib zemljista tog boniteta
procjenjujuci granice, u kom bi se vjerojatno Itretala cijena
apsolutnog sumskog zemljista... Osim, toga uzela bi se jos u
obzir, kako je vec gore spomenuto, i velicina povrsine zemlji-.
sta*, koja se proejenjuje. .i-

Utvrdivsi tako vjerojatne granice cijene' kao i novcani> re-
zultat ili vrijednost za odgovarajuOi bonitetni razred zemljista,
rezultati za sve ostale bonitetne razrede, mogu se odrediti po-
mocu navedenib' podataka (omjernih brojeva) Spiegela i prof;
Dietericha." •' "

Postoje li kod procjenjivane sume pojedini dijelovi, koji
su fznatno udaljeni od granicnib poljoprivrednib zemljista, to
treba uyaziti i taj momenat prilikom> procjene vrijednosti sum-:
skog zemljista, < ,

■  Sto se tice dobivenib rezultata za granice cijene i- njibove
realnoisti, vrijedi isto, sto je veO gore spomenuto kod procjene
vrijednosti relativnib sumskib zemljista.

■  Podatke o tome vidi na str. 327. Ti podaci mogu isto tako-da posluzo

i prilikom procjene vrijednosti relativnih Sumskih zemljista.

" Vidi str. 367.
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Gornji naein proejene vrijednosti sumskog zemljista na-
lazi svoje opravdanje u cinjenioi, da su kupoprodaje poljopri-
vrednih zemljista ceste, te njikove tr^e cijene pru^u reainu
podlogu za procjenu. Uz pretpostavku rastenja cijena poljo-
privrednog zemljista moze se zakljuciti iia gospodarsld napre-
dak i obratao — sto se dobro vidjelo posljednjeg decenija u
nasoj drzavi — a taj napredak ne moze ostati bez utjecaja na
sumsko gospodarstvo i vrijednost njegovili produkata, te prema
tome i na rastenje vrijednosti suma i sumskog zemljista. Dakle,
rastenje spomenutih vrijednosti ide zajednicki.^"

Opisanim postupkom proejene drzim, da postoji veza sa
stvarnim gospodarskim zivotom, te nema opasnosti, da ce se
doci s njim u koliziju, kao s racunanjem prihodnih vrijednosti
sumskih zemljista pomocu Faustmannove formule prihodne
vrijednosti zemljista,

Interesantno je napomenuti, da neki. autori, kao na pr.
Aereboe^^ zabacuju uopce prihodnu vrijednost. Prema njemu
\su pribodne vrijednosti, koje su bez veze s procjenom vri
jednosti diktiranom trznom konjunkturom neodrziva besmi-
slica. Citava nauka o prihodnoj vrijednosti pociva na neodrzi-
voj pretpostavci, istice on, da ima vrijednosti, koje mogu na-
stati nezavisno od cijena stvorenih ponudom i potraznjom, te
da se vrijednosti mogu izvesti neposredno iz prihoda.

Przim, da je ovo misljenje Aereboea ipak previse eks-
tremno isto tako kao i misljenje pristasa teorije cistog zemlji-
snog prihoda, prema kojemu su ispravne samo izracunate pri
hodne vrijednosti na osnovi formula teorije zemljisnog 6istog
prihoda.

TJ svrhu primjene opisanog nacina proejene vrijednosti
sumskog zemljista bilo hi potrebno osnovati i voditi statistiku
o kupoprodajama poljoprivrednih i sumskih zemljista odnosno
suma, kao i o velicini povrsine, koja je bila predmetom kupo
prodaje.

Poslije gore izlozenog nacina proejene vrijednosti sumskog
zemljista, i utvrdivsi na takav naein potrebnu.velicinu B za
dani obrazae, valja sad razmotriti odredivanje rentabiliteta
nekog zbiljnog sumskog gspodarstva.

Za taj rad potrebno je najprije odrediti upotrebno-tro-
skovnu vrijednost sume ili vrijednost drvnog kapitala i ze
mljista (B+N). K vrijednosti zemljista dodat ce se i vrijednost
postojecih putova. TJspjeh gospodarenja ili cisti prihod utvrdit

Prema podacima Aereboea porasle su na pf. u Moselu u intervalu

od 1860—1895 g. cijene vinu 3 put, vinogradima 3,5 put, llvadama 3 put,

ogrjevnom. drvu (za gradevno noma podataka) 2 put, a nadnieama 1,5
puta. Ibd. str. 159.

21 Ibd., str. 195—230 1 241. . *
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ce se pomocu Godbersen-Spiegel-Abetzove metode. Tom meto-
dom moze se dobiti, kako je vec prikazano, privremeni gpdisnji
uspjeb gospodarenja, na osnovi kojeg se dade izracunati go-
disnji privremeni postotak ukamacenja. Na kraju racunskog
perioda utvrdit ce se na tacan nacin uspjeh gospodarenja cije-
log racunskog perioda, a zatlin prosjegni* periodicki uspjeb go
spodarenja Ue- Taj odi-edeni prosjecni periodicki uspjeb go
spodarenja stavit 6e se u odnos prema uloznim troskovima,
koji su postojali na pocetku racunskog perioda, te 6e se izra-
ounati na osnovi prostog kamatnog racuna postotak prosje6nog
ukamacenja (prema danom obrascu).

Prilikom odredivanja rentabiliteta sumskog gospodarstva
zastupaju Godbersen, Trebeljabr, Eberbacb, Spiegel kao i
nmogi drugi sumarski strucnjaei misljenje, da treba^ uzeti u
obzir i apsolutni prirast skupoce drvnog kapltala i sumskog
zemljista. -

U cilju, da taj prirast dode do izrazaja prilikom odrediva
nja rentabiliteta, treba iskljuciti utjecaj promjene vrijednosti
novca. Upotrebno-troskovnu vrijednost §ume (gospodarske^ je-
dinice) na pocetku i kraju racunskog perioda valja utvrditi po
istim principima procjene, i to na pocetku racunskog perioda
na osnovi tada va^cib cijena, a na kraju racunskog perioda.
pomdcu vazedib cijena za to vrijeme. Razlika 6e sadrzavad
prirast skupoce, koji ce biti uveoan za neiskorisceni dio pri-
rasta vrijednosti, ako se tokom racunskog perioda manje isko-
riscavalo. Ako se u periodu proveo zabvat, to ce prir^t sku
poce biti umanjen za vrijednost zabvata. Ta razlika moze iska-
zati i sam prirast skupoce, ako je tokom racunskog perioda bio
iskoriscen samo prirast vrijednosti.

Dobiveni rezultat dodaje se novcanom iznosu posjecene
drvne mase tokom racunskog perioda umanjenom za tekuce
troskove, te se podijeli s brojem godina perioda, Na taj nacin
dobije se godisnji »pribod«, u kojem se nalazi i prirast sku-
pode, te se poznatim postupkom odreduje rentabilitet prema
danom obrascu.

Odredivanje i iskazivanje samog prirasta skupoce bez po-
vecanja ili zabvata u vrijednost drvnog kapitala, dobio bi se
na taj nacin, da se nacini diferencija izmedu upotrebno-tro-
gkovnib vrijednosti pocetne privredne imovine dobivene je-
danput pomocu cijena (drv^ zemljista i t. d.), koje su vrijedile
na pocetku perioda, a drugiput, koje vaze za svrsetak perioda.
Utvrdeni prirast skupoce dodaje se tad izracunatom periodi-
ckom cistom pribodu. Dalji postupak odredivanja rentabiliteta
je isti, kao sto je gore opisano. . ^ ^

Ovakav nacin odredivanja rentabiliteta sumskog gospo
darstva vec sam prije prikazao."

" Sumarski list 1937, str. 307.

Glasnik za Siivisko pokuse 28
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Ovim postupkom prelazi se, medutim, od bilanee uspjeba
gospodarenja na imovinsku bilanca, kako je vec spomeniito.

Odredeni prosjecni postocj ukamacenja ili relativni uspjesi
gospodarenja na osnovi npotrebno-troskovne vrijednosti sume
prikladni su za poredenje u istom sumskom gospodarstvn u
razlicito vrijeme, kao i medn raznim sumskim gospodarstvima
u isto vrijeme, ako ona odreduju nspjeb gospodarenja 1 renta-
bilitet na isti na6in. Oni all nisu prikladni za poredenje s uka-
macenjem ulozeuih kapitala poduzeca druge vrste (na pr. indu-
strija, banke, i t. d.). Uzrok tome lezi u cinjenici, sto vecina tih
poduzeca zna vrijednost svojih uloznih kapitala, a mogu ih
odrediti i u svako doba prema postojeeim prilikama trzista
i izdacima. Dakle, ona su u stanju odrediti postotk© ukamace-
nja orijentirane prema trzistu (»trzno orijentirane«, »die
marktorientierten Rentabilitatsziffem«), koji imajii apsolutnu
vrijediiost za poredenje medu poduzecima razlioitih. vrsta.

Takva situacija ne postoji i u sumskom gospodarstvn.
Sume se obicno nalaze dugo vremena u vlasnistvu pojediniJi
osoba (fizickib ili pravnib), koje su do njib dosle uzurpaeijom,
nasljedstvom, darovanjem, rjede kupnjom i t. d., a osim toga
sume su rijedi objekti prodaje, tako da za njih ne postoj© trzne
ili dnevne oijene, pa se zbog toga ne ce uopde dati odrediti
trzno orijentirani postoci ukamacenja, koji bi mogli sluziti za
poredbu s drugim poduzecima,®®

Dalde, utvrdeni postoci ukamacenja sumskog gospodarstva
imaju relativnu vrijednost i znacenja samo za sumsko gospo-
darstvo (»poslovno ukamacenje« »betriebsorientierte Rentabi-
litatsziffern).®* TJsput napominjem, da i druga razlicita podu
zeca iskazuju cesto ukama6enje, koje ne odgovara trzno ori-
jentiranom.

Postoci ukamacenja odredeni na gore opisani nacin su
niski te se krecu prema razlicitim istrazivanjima®® u prosjeku
od l,5"/o do 2,5°/o uz ubbicajene opbodnje. AU drzim da bi »trzno

Izuzetak "bi pretstavljala oinjeiiiea, da su razliSite oso'be u jednom

kraju kupile nekoliko sumskili posjeda. Usput napominjem, da su u Ba-

denu nastojali odrediti trzno orijentirani rentabilitet pomoeu metode

Wagenera, ali je taj postupak nai§ao na slabu kritiku, iako ga Abetz
brani. Abetz: Gedanken zur Tbeo^rie und Praxis der forstl. Eentabilitets-

lebre, Allg. Forst.- u. Jgz, 1929, str. 287.

24 Takvo sbvadanje zastupao je i Eberbach: Die forstl. Enrerbswirt-

sobaft . . ., str. 16 i 17. Medutim op6i nazor Eberbacha o pojmu rentabi-

liteta kao i njegovo odredivanje je pogreSno. Ibd. str. 16 i 53.

"Spiegel: Praktiscbe Waldwertrecbnung, Hannover 1926.;'Unter-

sucbungen iiber die Eentabilitat der baadiscben Staats- und Gemeinde-

Tvaldungen, Karlsrube 1924; Junack: Eeinertragstafeln, Berlin, 1925.



^

orijentirani« postoei ukamacenja • bill veci, jer, kako su dosad
sve kupoprodaje pokazale, upotrebno-troskovna vrijednost
pretstavlja uvijek gornju granicu kupoprodajne eijene silme.^®

Mislim, da jo u danaSnjim prilikama upotrebno-troSkOYiia Yii-

jednost gospodarskei jediniee najveca moguea vrijednost, Ito je Suma moze

imati. Ona je veea i od gospodarske vrijednosti (produktiYna vrijedaost)

gospodarske jediniee. Kao gospodarsku vrijednost sume smatram vrije

dnost dobivenii na osnovi formula teorije zemljisnog cistog prihoda i ra-

cunskog kamatnjaka volieine 3%. Za ovo milljenje postoje slijedeei argu-

menti. Kako je poznato, neki osnivaci 1 pristasa teorije zemljiinog cistog
prihoda oejenjivali su velicinu sumskog kamatnjaka prema postojedem

oficijelnom kamatnjaku, te su drzali, da su obje vrijednosti Sume jednake
za finaneijsku ophodnju (Pressler i dr.). Uzrok takvom postupku i skva-

canju bio je vrlo niski oficijelhi kamatnjak, koji je za Prusku prema

Conradu (Uputa u studij politioke .ekonomije, preveo dr. Markovid, Za

greb 1922, str. 132) iznosio od g. 1870. do svjotskog rata 3,5 do 4,5%. Ali
danasnji mladi pretstavnici teorije zemljisnog cistog priboda odbijaju

gornji postupak i sbvacanje, i uzimaju, vezudi se na prirodne zakone, da

velicina kamatnjaka iznosi 3%, te da je gospodarska vrijednost sume veca

od upotrebno-troSkovne vrijednosti Sume.

Uz pomod kamatnjaka od 3% bududib priboda i tekudib troskoya

izracunava 'se gospodarska vrijednost sume pomodu formula teorije zem-
IjiSnog cistog priboda, koje se osnivaju u glavnom na kapitalizaciji ili

diskontaciji.

Za razliku od ovakvog odredivanja gospodarske vrijednosti kod od-

redivanja upotrebno-troSkovne vrijednosti lume ne dolazi uopde u obzir

kamatnjak, jer je ona jednaka sumi procjenjeno vrijednosti zomljista,

utn^ka za sve sastojine, koje se mogu sjecom unovciti i modificiranib

troskovnib vrijednosti mladib sastojina, te kultura. Tako odredena upo-

trebno-trolkovna vrijednost normalne gospodarske jediniee ukamaduje se

— prosjecno uzeto za sve vrste drveda i bonitetne razrede — prema istra-

zivanjima Spiegela, uprave badenskib drz. suma, Junacka (gore citirana

djela) maksimalno s 2,5%.

Ta se tvrdnja ne odnosi, medutim, na Sume u kojima se gospodari

samo u svrbu dobivanja rudnidkog i oeluloznog drva, jer je u tom slu-

caju kapital malen, a vrijednost etata velika. Takvib sumskih gospodar-

stva ima ali malo.

Za ilustraciju gornje napomene navest 6u podatke Spiegela, koji vaze

za normalnu sumu, i to za: bukvu, brast, bor i smreku. Kao prosjecni

bonitetni razred za bukvu uzmimo III. bonitetni razred a taj odgovara

od prilike 11. bonitetnom razredu hrasta, bora i smreke. Uz danas uobi-

cajene opbodnje za bukvu 100 godina, brast 140 g., bor 110 g. (100—120 g.)

i smreku 90 g. (80—100 g.), te gornje bonitetne razrede, iznosi postotak

ukamacenja upotrebno-modificirano-troSkovne vrijednosti sume, ako se

ona sastoji od bukve* 2,17% ; brasta 2,16%; bora 2,08%. i smreke 2,88''-'fl.
Prosjecno uzeto 2,32% ili maksimalno 2,5%. Uzme li se maksimalno mo-

guce ukamacenje bez obzira na bonitetni razred, ono iznosi: za' smreku
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Dakle znaci, da je kupoprodajna cijena mauja od upotrebno-
troskovne vrijednosti sume, te bi se prema tome dobili veei
postoci ukamacenja, jer je oisti prihod konstantan (Vidi dani
obrazao). Obratna je opet situaeija, provede li se poredenje
s oficijelnim kamatnjakom. U torn slucaju bit ee trzno orijen-
tlrani postoci ukamacenja manji od oficijelnog kamatnjaka,
jer rentovna vrijednost sume dobivena pomocu oficijelnog ka
matnjaka i formule za reiitovnu vrijednost §ume pretstavlja
obicno donju granicu kupoprodajne cijene §ume.

u 60 s. 3,38%; za bor u 50 god. 2.78%; za bnkvu u 90 g. 2,25%; za hrast

u 110 god. 2,64%. Prosjek 2,76%,. Medutim, te financijsk© ophodnje su za
danasnje prilike preniske, te ne dolaze u obzir.

Na osnovi tog maksimalnog ukamacenja upotrebno-troskovne vri-

jednosti normalne sume od 2,5%; te prihoda i tokucih troskova mogla bi

se obratno ona izrafiunati kapitalizacijom, ako je nepoznanica. Dakle, uz

iste prihode i tekude troskove odreduje se gospodarska vrijednost sume

na osnovi kamatnjaka od 3%, dok bi se upotrebno-troskovna vrijedno.st

sume mogla izracunati isto tako, ali samo s kamatnjakom velicine 2,5%.

Poznato je, medutim, sto je kamatnjak manji, doblvaju se veci noveani

izno.si kapitalizacijom ill diskontacijom. Prema tomu bit de rezultat za

upotrobnu modificiranu vrijednost sume vedi nego za gospodarsku. Osim

ovog dokaza za ispravnost gornjeg miSljenja govore i §umsko-policijski

propisi, kojima se nastoji ogranieiti prejaka sjeca i devastacija suma.

Nadalje napominjera, da o tome tako misle Krieger (Die Messoing . . .

str. 85—89) i Abetz (Waldwirtschaftswert und Waldzerscblagungswert,

Allg. Forst- u. Jgz. 1928, str. 170 i Zur Theorie und Praxis . . , Allg.

Forst- u. Jgz. 1931, str. 366). Krieger doduse to svoje misljenje ne doka-

zuje, kao sto sam ja ucinio, nego do njega dolazi na osnovi primjera iz

prakse, koje i navodi. Iz tib se primjera vidi, da je upotrebno-troskovna

vrijednost sume uvijek veda od gospodarske, pa prema tome osim ovog

naSeg dokaza dokazuje tu nasu tvrdnju i zbiljni gospodarski zivot.

Nakon ovoga dokaza razmotrit eu joS i razliku izmedu gospodarske

i upotrebne vrijednosti sume. Gospodarska vrijednost §ume osigurava u

sebi dalji opstanak sume i vodenje sumskog gospodarstva za razliku od

upotrebne vrijednosti sume, koja sve to negira, jer pretstavlja vrijednost

sveukupne posjecene drvne mase plus vrijednost zemljista. Upotrebna

vrijednost drvne mase prikazuje zapravo »vrijednost drvnog stovaristas

ill «vrijednost«, koju joj daje trgovac drvom. Obzirom i na tu cinjenicu

bit de upotrebna vrijednost sume. veda od gospodarske, jer za upotrebnu

vrijednost postoji mnogo veda potraznja (drvui trgovci), nego za gospo
darsku vrijednost, koja zabtijeva dalje vodenje gospodarstva. Poradi

toga de, kako je gore spomenuto, upotrebna vrijednost sume pretsta-

vljati gornju granicu intervala, u kojem de se kretati cijena Sume. Gospo
darska vrijednost §ume priblizavat de so upotrebnoj i biti njoj jednaka

u onom sludaju, kad je povrsina sume mala i obrasla sastojinama zrelim

za sjedu.
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Usput napominjem, da se cijena i prometna vrijednost
sume normalno nalaze izmedu granica odredenih upotrebno-
troskovnom i rentovnom vrijednoscu sume, koja je dobivena
pomocu oficijelnog kamatnjaka.

Uzrok, zasto su postoei ukamacenja utvrdeni na osnovi
upotrebno-troskovne vrijednosti sume maleni, treba traziti u
cisto prirodnim zakonima. Tako Lemmel" potpuno ispravno
istiSe, da je rentabilitet sumskog gospodarstva zavisan od od-
nosa izmedu mass i njenog prirasta, odnosno 6d poistotka pri-
rasta. Dizanje vrijediiosti produkta (drva) ima za posljedicu
i dizanje vrijednosti produktivnog kapitala (drvne mase), tako
da se rentabilitet ne moze nikada znatno izdici iznad prirodnog
postotka prirasta,

Razumije se, da ova tvrdnja vrijedi uz uvjet racionalnog
gospodarenja i teznje za postignucem sto veceg rentabiliteta.

Gornju zakonitost opazio je vec mnogo prije Thiinen,-® koji
sumsko gospodarstvo stavlja u dxugi krug svoje »izolirane
drzave«. Interesantno i logicno je njegovo izlaganje, iz kojeg
izlazi, da, iako se renta sume dize, to nema kao posljedicu veei
rentabilitet, jer u torn smjeru raste i nalazeci se kapital, a
zatim da to dizanje rente ne cuva sumu od prevelikog isko-
riscivanja (devastacije i krcenja).

Sto se tiee euvanja sume od prejalcog iskoriscivanja (krce
nja), istice on, da sveopce krcenje sume mora imati kao po
sljedicu dizanje cijena drvu, ali kod tog je najinteresantnije,
da visoke cijene drva nemaju ipak prednost euvanja sume.
Uzrok tomu lezi u cinjenici, sto s visokim cijenama drva raste
i nalazeci se kapital u sastojinama, a kamati tog iznose uvijek
dvaput toliko koliko utrsci iz suma, Visoke cijene pospjesuju,
dakle, jos jace krcenje ili iskoriseivanje suma.

Iz gore izlozenoga prema tome izlazi, da je velicina renta
biliteta zavisna od cisto prirodnili faktora, a ponajvise od po
stotka prirasta drvne mase. Taj postotak prirasta drvne mase
je to manji, sto su sastojine starije ili ophodnja dulja odnosno
sto je veea drvna masa na povrsini. Prema podacima Grund-
nera-" iznosi na pr. postotak prirasta drvne mase za bukvu na
I. bonitetnom razredu u 50-toj godini 4,4®/o; 80 g. 2,2%; 90 ,g.
l,9®/o; 100 g. 1,6%; 120 g. 1,2%. Postotak ukamacenja bit ce kod

"Dr. Lemmel: Okonomisclie Streitfrag^n der Forstwissenscliaft,

Z. f. Forst- u. Jagdwesen, 1925, strj 731.
Die Bodenreinertragslehre in sozialokonomiseliem Lichte, Zt. f. F.

u. Jw. 1925, str. 84.

28Tliunen: Der isolierte Staat in Bezichung auf Landwirtschaft

und NationalQkonomio, Jena 1910.

Dr. Grnndner: Untersuchungen im Bnclienhochwalde, Berlin

1904, str. 121.
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uobicajehih ophodnja (100—120 g.) nesto v€6i od navedenih
postotaka prirasta drvne mase, jer "dolazi u obzir jog i posto-
talc prirasta kvalitete, all taj nije tako velik, da bi znatno di-
gao postotalt ukaraacenja iznad ovi postotaka prirasta drvne
mase.

Osim spomenntog dalji nzrok takvom stanju treba traziti
i u danasnjim relativno niskim eijenama drva u poredenju
s visokim tekucim troskovima (uprava, cuvanje, porez, namet,
kulturni troskovi, i t. d.), koji veoma snizuju snmsku rentu
odnosno uspjeh gospodarenja, pa je i zbog toga danajs postotak
ukamacenja malen.

Prema tome se vidi, da ukama6enje stoje<5ib troskova sum-
skog gospodarstva. utyrdeno na osnovi upotrebno-troskovne
vrijednosti i uz danas uobicajene opbodnje, znatno zaostaje za
ofieijelnim kamatnjakom, koji u danasnjim prilikama iznosi
oko 6"/o.®°

Zeli li se dizati rentabilitet sumskog gospodarstva, moglo
bi se to postici, misleci na gornje podatke i izlaganja, snizi-
vanjem ophodnje.®^ No takav postupak uzrokovao bi proizvod-
nju jednovrsnib slabib (manje vrijednib) sortimenata i brzo
popunjavanje trzista, ako ga nvedu velika snmska gospodar
stva (drzava, imovne opcine), a Icao posljedica toga bilo bi
naglo padanje cijena drvu te prema tomu i manji cisti pribod
ili nspjeb gospodarenja. Uz ovakove prilike prije smatrana
opbodnja kao najprikladnija (financijska opbodnja) ne bi
iTn.aifl vise tog svojstva, jer bi nestasica i potraznja za jacim
sortimentima (vrednijim) digla vrlo visoko njibovu cijenu, te
bi poradi toga doslo opet do dizanja opbodnje.

Uizanj© i spustanje opbodnje je od malog utjecaja na ve-
lioinu postotka ukamacenja, dok je od jaltog utjecaja na izra-
cunatu velicinu zemljisne rente po teoriji zemljisnog cistog
priboda. Uzrok torn jakom utjecaju lezi u cinjenici, da pristase
teorije zemljisnog cistog priboda vee unaprijed odreduju
dio priboda, koji pripada drvnom kapitalu,®^ tako da sma-
njivanje priboda (prirasta) zbog velikog drvnog kapitala pada
samo na teret zemljista. Nasuprot tome kod racunanja postotka
ukamacenja, na prije opisan nacin, dolazi u obzir i drvni ka-

Trzno orijentirano ukama6eiije bilo bi nesto vede, kako sana spo-

menuo, no i ono ce svakako zaostati znatno za oficijelnim kamatnjakom.

Na osnovi ov-e napomene moz© se opet obratno zakljuciti, da ve-

liko ukamacenje ukljucuje u sebi siromastvo na drvnom kapitalu nekog

Sumskog gospodarstva. ,

Taj dio priboda protstavljaju kamati drvnog kapitala dobi-

veni umnoskom cvrstog raounskog kamatnjaka i novcanog iznosa za

drvni kapital.
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pital, a ne unaprijed utvrdeni njegov prihod, tako da je utje-
oaj promjene ophodnje na velioinu postotka ukamacenia
malen.

Prema istrazivanjima Spiegela®^ iznosi na pr. najvece uka-
maeenje za gospodarsku jedinicu sastavljenu od krasta na I.
bonitetnom razredu u opbodnji od 110 g. 2,64o/o a u obieajnoj
ophodnji od 150 g. (140^160) 2,13"/a. Bakle razlika je 0,15Vo zbog
povecanja ophodnje za 40 godina. Prema istrazivanju Vossa,®*
koje se odnosi na jednodobne sastojine, je na pr. za bor na
1. bonitetnom razredu najvece ukamacenje 3,3®/o kod ophodnje
od 40 g., dok u obieajnoj ophodnji od 120 g. iznosi 2,76"/o. Dakle
produzenjem ophodnje za 80 g. postoji razlika samo za 0,54°/o.
(Ukamacenje se je snizilo u relativnom iznosu za 16"/o prema
najvecem mogucem). Uzme li se u obzir zemljisna renta ili
prihodna vrijednost zemljista, to maksimalna izracunata pri-
hodna vrijednost zemljista borova uzgoja uz iste podatke te
racunski kamatnjak od 3"/o iznosi u 50 godisnjoj ophodnji 543
EM, a u obieajnoj ophodnji od 120 g. 285 EM. Prema tome zbog
produzenja ophodnje za 70 g. postoji smanjenje prihodne vri-
jednosti zemljista za 47<'/o. Ovi podaci odnose se na gospodare-
nje s osrednjim intenzitetom proredivanja sastojina, a izracu-
niti su uz pretpostavku, da ce i pored snizivanja ophodnje po
velikim sumskim gospodarstvima ostati odnosi u eijenama
(drvnih sortimenata isti, sto nikal^o ne stoji.

Ako su racunom odredene najpovoljnije ophodnje s finan-
cijskog stajalista niske, one imaju samo racunsku vrijednost,
te se ne mogu u praksi usvojiti zbog gore spomenutih poslje-
dica, koje bi nastale snizivanjem ophodnje.

Prema tome dizanje rentabiliteta sumskog gospodarstva
snizivanjem ophodnje drzim, da nije prikladno, jer ne daje one
rezultate u zbiljnom gospodarskom zivotu, koji su se dobili ra
cunom, a osim toga tim se postupkom, kako se vidjelo, ne do-
biva mnogo vece ukamacenje i uz pretpostavku, da ce odnos u
eijenama sortimenata ostati isti.

Usvoji li se kao cilj sumskog gospodarstva najveci renta-
bilitet, treba k njemu teziti na osnovi danas uobicajenih opho-
dnja, a ne snizivanjem ophodnje. Dakle, sto veci rentabili-
tet uz danas uobicajene ophodnje i njima odgovarajuce ve-
licine drvnih masa.®®

Spiegel: Praktische Waldwertreolinuiig, str. 135.

"Voss: Der Wald und seine Verzihsung, Zt. f. Forst- u. Jagdw.

1930, str. 705 i 778.

^ Slieno misljenje zastupa 1 Godber&eai. Theorie der forstlichen Oeko-

nomik, str. 73. Isticem slicrio poradi toga, §to Godbersen tezi -najvecem

rentabilitetu bez obzira na velieinu drvne mase. Drzim, da to baS nije

najprikladnije, ako su ophodnj© preduge, jer postoji prevelika drvna masa

u starim sastojinama od slabog prirasta.
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11 svrhu dizanja rentabiliteta sumskog gospodarstva uz
daaas uabicajene ophodnje dolaze u obzir razlicite mjere
uzgoja (prirodno pomladenje, proreda i t. d.), ispravna stednja,
prikladno unovoivanje produkta i t. d. U torn smjeru imaju
svakal^o najvecu vaznost uzgojne mjere. Take je na pr. Voss^°
dokazao na temelju podataka iz pralcse, da se kod bora na V.
bonitetnom razredn iikamacenje diglo za 0,29®/o zbog toga, sto
se provodilo prirodno pomladenje n trajanju od 4 g. Provede
li se pak snizivanje nobicajene ophodnje od 120 g. na finan-
cijsku najpovoljniju od 100 g. s teznjom za povecanje rentabi
liteta, ukamacenje hi se diglo samo za 0,03''/o.

Zavrsujnci ovim teoretskim razmatranjem mogu istaci, da
je ukamacenje uloznib troskova sumskog gospodarstva ma-
leno, pa makar bi se uzelo u obzir i »trzno orijentirano«, u po-
redenju s danasnjim oficijelnim kamatnjakom,

TJzrok, da se ipak sumsko gospodarstvo vodi dalje i pored
tako malenog ukamaeenja, lezi u cinjenici, sto cesto dolaze u
obzir razliciti cisto subjektivni moment! vlasnika suma, koji
pustaju iz vida velicinu ukamaeenja, a zatim, sto na' nekim
zemljistima moze postojati jos jedino suma i Sumsko gospo
darstvo, pa je bolje i to nisko ukamacenje, nego nikakovo.
Osim spomenutog vrsi utjecaj u torn smjeru i drzavna vlast,
sto je posve razumljivo, kad se uoce velike koristi, koje pruza
danas drvo i iz njega dobiveni produkti covjecanstvu i njegovu
napretku.

Nikad ne valja zaboraviti na cinjenicu, da se bogatstvo na-
roda sudi i po njegovim sumama.

Svrsivsi ovim teoretskim razmatranjem odredivanja
uspjeha gospodarenja i rentabiliteta sumkog gospodarstva,
moze se zal^ljuciti, da za taj rad treba postojati kao prvi uvjet
intenzivno gospodarenje. Takovo stanje na zalost ne postoji
jos danas u nasim sumama medu kojima se nalazi oko
2,006.380 ba drzavnih neuredenih suma,®' Poradi toga ce taj
rad u velikom dijelu nasib suma pripadati buducnosti. Po-
zeljno bi bilo, da je ta sto blize, jer bi to bio znak naseg opceg
napretka.

'"'Voss: Welchen Einfluss hat die,Hohe der Kulturkosten aai die

Waldverzinsung? Zt. f. Forst- u. Jgrw. 1924, str. 616.

"Dr. Mileti6: Savremeni problejni liprave drzavnih suma. Su-

inarski list 1937, str. 504.
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VIII. ZUSAMaiENFASSUNG

Im Jalire 1936 wurde in Jugoslavien eine die Organisation
des Porstministerinms betreffende Verordnung heransgegeben,
mit Avelcher fiir die Bewirtsebaftung der Staatsforsten eine
Art von Bilanzierung in Riicksiclit genonunen wird. Bei dieser
Gelegenbeit und auf Veranlassung Herrn Prof. Dr. Nenadi6
habe ich mir die Aufgabe gestellt, das Bilanzierungsproblem
in Verbindung mit der forstlichen Rentabilitatsfrage naber zn
bearbeiten. Dabei babe icb bis zn bestimmten Grenzen das in
anderen Wirtscbaftszweigen angewendete Bilanziemngsprinzip
in Betracbt gezogen.

Nacb Durcbfiibrnng allgememer Betraobtungen iiber die
Bilanzierung in der Porstwirtscbaft trat ich der Analysierung
einzelner Bilanzmetboden naber. In Betracbt kam die Ver-
braucbskostenwertmetbode von Godbersen, Spiegel und Abetz,
sowie die Erwartungswertmetbode von Ostwald(-Krieger, da
dieselben soAvohl tbeoretiscben als aucb praktiscben Wert
baben.

Die Analyse ergab, dass die Verbraucbskostenwertmetbode
im Prinzipe viel besser ist als die Erwartungswertmetbode.
Die Verbraucbskostemvertmetbode bestimmt den Erfolg der
Porstwirtscbaft auf Grund des falttiscben Zustandes durcb
Messung. Sie meidet jede Berecbnung des Recbnungsprozent-
satzes, wogegen die Erwartungswertmetbode mit ferner Zu-
kunft und mit Prozentsatzen arbeitet, Avesbalb sie den Wirt-
scbaftserfolg nicbt eigentlicb berechnet, sondern nur kalku-
liert. Ausserdem liegt ein Vorteil der Godbersen-Spiegel-
Abetzmetbode darin, dass sie die Naehbaltigkeit des Brtrages
und das materielle Erbalten des Holzkapitals siebert, wogegen
die Metbode von Krieger dies nicbt tut. Aber aucb die Ver-
braucbskosteuAvertmetbode, Avenn sie im Prinzipe aucb ricbtig
ist, bat ibre Mangel, die sicb in der Hauptsacbe in der Anwen-
dung der veralteten dendrometrischen Metboden aussert.

Was die Rentabilitat der Porstwirtscbaft betrifft, so ver-
stebe ich unter derselben die Verzinsung des angelegten Ka-
pitals. Als beste Rentabilitatsformel erachte icb die Pormel:

U,
8 + N

100,

wo Ug — dem auf Grund der Verbraucbskostenwertmetbode
errecbneten durcbscbnittlicben Jahreswirtscbaftserfolge; B =
dem Tauscbwerte des gesamten Waldbodens mit den Ausgaben
fiir Wege; N = dem VerbraucbskosteuAverte des gesamten
Holzvorrates. Die iibrigen Pormeln geben keine zufrieden-
stellenden Resultate, weil bei denselben der Recbnungszinsfuss
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zum Ausdruck kommt, wodurcli ein Einfluss auf das Verzin-
sungsprozent ausgeiibt wird.

Zweeks Bewertung des Waldbodens" babe ich einen eige-
nen Yoi^seblag gegeben. Ich schlage namlich m bezug auf die
Bewertung des relativen Waldbodens vor, dass man dabei von
den Tauschwerten desjenigen landwirtschaftlichen Bodens
ausgehe, welcher von gleicher Ertragsfahigkeit wie der ge-
sehatzte Waldboden ist und an ihn grenzt. Den Tauschweft
des Aekerbodens muss man fiir die Kosten der Uberfiihrung des
Waldbodens in Aekerboden (Roidung usav.) verringern. Bei der
BeAvertung des absoluten Waldbodens muss man von dem
Tauschwerte des weniger fruchtbaren landwirtschaftlichen
Bodens ausgehen, Avelcher ungefahr der gleichen Bonitats-
klasse angehort wie der Waldboden selbst. Diesen Tauschwert
muss man in jenem Verhaltnisse verringern, in Avelchem die
Ertragsfahigkeit des betreffenden landAvirtschaftlichen Bodens
in Bezichung zur Ertragsfahigkeit des Waldbodens einer
ahnlichen Bonitatsklasse steht.

Bei dem angefiihrten Verfahren erhalt man BodenAverte,
welche dem wirklichen Wirtschaftsleben entsprechen, so dass
man mit diesem letzteren nicht in Collision gelangt.

Die auf Grund der oberAvahnten Formel erhaltenen Re-
sultate der Rentabilitatsberechnung stellen die »betriebsorien-
tierten Rentabilitatsziffern« dar. Diese Rentabilitatsziffern
iibersteigen durchschnittlich fiir alle Holzarten, fiir alle Bo-
nitatsklassen und fiir die gOAvohnten XJmtriebszeiten nicht die
Grenze von 3"/o! Die TJrsache dieses Tatbestandes liegt in den
Naturgesetzen, A\'eil dieses Prozent hauptsachlich worn Quali-
tats- und Quantitatszuwachsprozent abhangt.



Inff. rvo HORVAT:

O naprezanju kod cijepanja
t)BER BIE SPANNUNG BEIM SPALTBN DES HOLZES

1. UVOD

;  Oijepanje je najstarija telmika rada u povijesnom razvitku
obrade drveta. Cijepanje je r^tavljanje drvne mase u longi-
tudinalnom smjeru na dva dijela. To rastavljanje drvne mase
vrsi SB prodiranjem klina postavljenog u vee postojeci ili

SUka 1 Slika 2
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upravo otvoreni proeijep. (Ugrenovic: Drvarsko crude, str.
608). Sila, kojom se vrsi prodiranje klina u drvnu masu, savla-
dava naprezanje koje se javlja u simetralnoj ravnini procijepa.
PTodiraujem Idina vrsi se udareem (dinamicki) ill se stalnim
pritiskom opterecenje postepeno povisuje (staticki).

Uslijed djelovanja sile P, kojom se vrsi prodiranje klina
u drvo, nastaju u tezistu povrsine doticanja klina i procijepa
reakcije N, koje nasto.je odrzati ravnotezu sa silom P (si. 1).
U casu prodiranja klina u drvnu masu nastaje na povrsini
doticanja trenje T, To trenje i reakcije N daju rezultante R,
koje pruzaju otpor prodiranju klina u -drvnu masu. Smjer tih
rezultanata zatvara sa normalom na povrsinu doticanja klina
1 procijepa kut trenja 6. Velicina till reakcija R jest otpor sto
ga drvo suprostavlja svom rastavljanju. Odredivanje velicine
tih reakcija kod cijepanja koje se vrsi prodiranjem klina nije
predmet ovog razmatranja. Ovdje cemo teorijski raspraviti
odredivanje velicine naprezanja, koje se javlja kod eksperi-
mentalnog istrazivanja cjepljivosti. iKlalm je poznato, kod
naucnog istrazivanja cjepljivosti cijepanje se ne vrsi prodira
njem klina u drvnu masu vec djelovanjem dviju jednakih
elcscentrienih sila protivnog smjera, okomitih na ravninu cije
panja (si. 2). Opterecenje kojim se vrsi cijepanje postepeno se
povisuje. Naprezauje koje se javlja kao posljedica djelovanja
tih sila u povrsini cijepanja, predmet je ovog razmatranja.

n. OBLIK PROBE I NACINI OBRACUNAVANJA

Osnovni tip prohe za cijepanje dao je 1860. godine Ndrd-
linger u obliku drvene prizme velicine 6,51 X 2,4 X 17,1 cm sa
klinolikim prooijepom (Nordlinger, str. 235—256). Povrsina ci
jepanja bila je 4 X 2,4 cm. Cjepljivost izrazio je sa:

C = P (kg)

gdje je P bio ukupni broj kg, potrebnih da se rascijepi proba
recenih dimenzija.

Njemacki istrazivaci (Stoy, Schwankl) modificirali su di-
menzije probe (si. 3) take da je prvom bila povrsina cijepanja
P = 2,5 X 4,0 = lb cm^ dok se drugom povrsina cijepanja kre-
tala od P = 25 do 30 cm^ Cjepljivost su izrazavali po formuli

C  (kg/cm2j

gdje je P upotrebljena sila u kg, a F povrsina cijepanja,

Monnin je uzeo za eksperimentalno istrazivanje cjeplji
vosti main probu velicine 2,0 X 2,0 X 4,5 cm dok mu je oblik
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probe ostao isti kao i kod Nordlingera. Ojepljivost je obracu-
navao po forinuli

p
C = (kg/cm Sirine)

gdje je, uz isto znacenje za P, »b« znacilo siriiiu probe odnosno
sirinu povrsine cijepanja.

■ Ruski istrazivaci (Pereligin, str. 187) upotrijebili su za
istra^vanje cjepljivosti Moanin-ovu probu s nesto izmjenje-

■fS

OS

Slika 3

nim dimenzijanLa, Velicina probe izposi 2X2X5 cm, a povr-
sina cijepanja 2X2 = 4 cm^ Ojepljivost se je izrazavala po
formuli

C = ̂  (kg/cm2)
Noviji istrazivaci (Pereligin, str. 188) predlazu novi nacin
pbracunavanja cvrstoce cijepanja po formuli

(kg/cm2)P  , PC = ~p + w
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Nadalje upucuju na komparativno istrazivanje cvrstoce cije-
panja i tralccije tj. cvrstoce natezanja okomito na vlakanea.

Oblik i dimenzije amerieko-engleskog tipa probe predocen
je na si. 4. Obracunavanje se vrsi po formnli

^  b

gdje nam P i »b« imadu isto znacenje kao kod Monnin-a (Descb,
str. 74).

Slika 4

Najnoviju modifikaeiju amerieko-engleske probe dao je
Prof. IJgronovic.- Ta modifikacija sastoji se u tome, da je na
dnu polnkru^og otvora amerieko-engleske probe a u njenoj
simetrali otvoren raspiljak od 2 mm sirine i 15 mm dubljine
(si. 5). Eazlog toj modifikaeiji obrazdozio je Prof. TJgrenovic
u svojoj publikaciji (Metcdoloska istrazivanja cvrstoce cije-
panja i cjepljivosti). Nacin obracunavanja cvrstoce cijepanja
ostao je isti kao kod njemacldb istrazivaca

C = ̂  , (kg/cm^)
gdje nam P i F imadu napred navedeno znaeenje.'
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Ako promotrimo sva tri tipa proba Nordlingerov, amerioko-
engleski i kombinovani ili Ugrenovidev osnovna im je razlika
u obliku procijepa. Kod Nordlingerovog tipa imade procijep
vid klina, kod americko-engleskog polukruzni, dok je Ugreno-
vi6ev tip nadopmijeii raspiljkom od 2 mm sirine i 15 min
dubljine.

6-0.

"TV

1 - -jji

:r-o

Slika 6

nr. 0 NAPBEZANJU UOPCB

Po svim dosadasnjim metodama ovrstoca cijepanja izraza-
vana je prvo kao ukupno opteredenje u kg potrebno za cije-
panje probe odredenih dimenzija i oblika, drugo u kg/cm^ po-
vrsine cijepanja i treee u kg/cm sirine povrsine cijepanja. Sva
ta tri nacina obracunavauja evrstode cijepanja drze pred ocima
potrebe 'istrazivanja tebnickib svojstava drveta i unifikaeije
istr-azivackib metoda. Oni nam daju relativne brojke, koje
imadu vaznost same za odredeni oblik probe i odredene dimen-
zije probe. 0 velicini naprezanja, koje se stvarno javlja na
povrsini cijepanja, te nam metode obracunavanja ne dajii
ispravnu sliku. Reznltati tib metoda nisu medu se kompara-
bilni. Tek noviji predlozi ruskib istrazivaca (Pereligin str. 188)
idu korak dalje i izrazavajn cvrstocu cijepanja kao naprezanje
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koje se javlja kod ekscentricnog aatezanja. Ova ispravna me-
toda obracunavanja cvrstoce cijepanja nije do sada posvuda
prihvaeeiia. Nazalost nema ni komparativnili istrazivanja koja
bi utvrdila odnos cvrstoce cijepanja i cvrstoce natezanja oko-
mito na vlakanca.

Da dodemo do predodzbe o naprezanju, koJe se javlja kod
eksperimentalnog istrazivanja cvrstoce cijepanja, iznijeti cemo
ovdje obrazac po kojem se u nanci o cvrstodi izracunava na-
prezanje n presjeku ekscentricno nateguutog drvenog stapa,

M

J \

Sc^

Slika 6

ako je smjer sile okomit na vlakanca. Imamo drveni stap, koji
je potezan sa dvije sile P obrnutog predznal?a (si. 6). Ekscen-
tricitet bvatiSta fiila tj. udeiljenost bvatista sila (A) od tezista
poprecnog presjeka {T) neka je U tezistu presjeka mozemo
dodati po d.vije jednake sile P medusobno protivnog smjera.
Dakle mozemo zadani sistem sila zamijeniti sa ekvivalentnim
sistemom, koji se sastoji od dvije sile u osi tezista, koje stap
rastezu i dva medusobno protivna para sila. Velicina para sila
(momenata) biti ce M = P.e, ovi parovi sila uzrokuju savijanje.
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Naprezanje za bilo koju tocku »S« promatranog poprecnog pre-
sjeka mozemo predociti ovom formuloin

.  .. , p' Y ' e -

C  p 1 ' ̂ F '

gdje je »r<< pripadni radius tromosti. Za pravokutni presjek

dobijemo maksimalna d minimalna naprezanja uz z = +

po formuli

,  ' ■ " ^ (1 + ̂ )
Ako se umjesto radiusa trbmbsti »>'« uvrsti njegova vrijednost
za pravokutni presjek

I  2 U U I ^ ^ hI = F. ; F ~ b . h ; P = ; r = —. =
^2 ' ' F

dobivamo za ekstremna naprezanja formulu

C = s (kg/cm2)

IV. NAPEEZANJE KOD CIJEPANJA :

Ako sada promotrimo sve tipove proba i njibov nacin opte-
redenja mozemo analogijom dodi do slijededih zakljucaka: •

Osnovni Nordlingerov tip, njegove modifikacije, americko-
engleski tip i TJgrenovidev tip probe za istrazivanje-cvrstode
cijepanja rascijepljeni su djelovanjem dviju sila, ciji je smjer
okomit na vlakanca. Hvatiste tih sila je ekseentriono smjesteno.
(SI. 7). Taj zadani sistem-sila -mozemo - zamijeniti-sa ekviva-
lentnim sistemom sila, koji se sastoji od dvije sile u tezistu pro
matranog presjeka i dva medusobno protivna para sila veli-
cine M = P.e. Naprezanje u bilo kojoj tocci promatranog
presjeka mozemo predociti ovom formulom

„  P . M ^ P /^ \ ^ \ 'C  F I ' ̂ p y.2 • ̂ )

ili za nas konkretni primjer za pravokutni presjek

C = . (kg/cii)2)

Ovim razmatranjeni dosli sm.o'do zakljueka, da se kod da-
nasnjih tipova proba za cijepanja i kod ovog smjestaja sila,
koje vrse cijepanje, javlja u.promatranom presjeku (povrsina
cijepanja), koji je okomit na smjer sile, naprezanje jednako
naprezanju u poprecnom presjeku stapa, koji je ekseentriono

Glasnik sa sumske pokuse 29
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natezan. To je iiaprezanje jednako naprezanju natezanja oko-
mitom na smjer vlakanaca i naprezanju savijanja. Naprezanje
natezanja posljediea je djelovanja sila u tezistu promatranog

P  . . ■ i .
presjeka, one je jednako^. Momenti para sila uzrokuju savi-

r

janje, naprezanje koje se javlja kao posljediea djelovanja ovih

momenata jednako je -^.z-Ukupno naprezanje na povrsini
cijepanja jednako je zbrojn naprezanja natezanja 1 naprezanju
savijanja.

Ako uvrstimo u prednji izraz za evrstocu cijepanja dimen-
zije kombinovane probe, {h = 6,55 cm; e = 6,075 cm) onda s©
to naprezanje dade izracunati po ovoj formuli

C = ̂ • 6.564 (kg/cm2)
Rezultate cijepanja dobijene kod ranijih istrazivanja po obrascu

P  '
C =-=za kombinovani tip probe treba pomnoziti sa 6,564 da

F

bi se dobila cvrstoca cijepanja.
Ako pretpostavimo konstantnn povrsinu cijepanja za cio niz

proba kombinovanog tipa (F — b. h = 6,55 X 5,0 = 32,75 cm-)
dolazimo do ovog pojednostavljenog izraza

C = 0,2004.Poo 0,2 P ' (kg/cm2)
Vec smo rekli, da je osnovna razlika triju tipova u formi

njihovog procijepa. Nalcon ovog razmatranja mozemo dodati,
da se oni medu se razlikuju i po velicini ekscentriteta >>e«. Taj
ekscentritet sila najveci je kod Nordlingerove probe, srednji
kod kombinovane, a najmanji kod americko-engleske probe za
cijepanje. Odatle mozemo zaldjuciti da ce za cijepanje ame
ricko-engleske probe biti utrosena najveca sila, jer je krak sile
tj. uticaj momenta savijanja najmanji. Za cijepanje kombino
vane probe biti 6e utrosena nesto manja, a za Ndrdlingerovu
probu najmanja sila. Sve ovo vrijedi uz pretpostavku jednake
•povrsine cijepanja kod sviju tipova proba. Naprezanje po 1 cm®
povrsine cijepanja, izracunato po gore izvedenom obrascu,
mora nam dati istu velicinu. Ne smijemo ovdje izgubiti iz vida
uticaj zaobljenosti profila procijepa tj. koncentraciju napreza
nja na eventualnim nezaobljenim bridovima profila procijepa,
koja na rezultate djeluje negativno.

Velicinu naprezanja u promatranom presjeku mozemo do-
biti i grafickim putem. Polumjer tromosti je srednja geome-
trijska proporcionala izmedu udaljenosti bvatiSta sila »e« i
udaljenosti neutralne linije y>Zn « od tezista T promatranog pre

sjeka. Pomocu tog pravila, velicine polumjera tromosti r=
2V3
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i ekscentriciteta »e« mozemo uvijek grafickim putem, a na

P
dsnovu poznatog odnosa — naei velieiiLU liaprezanja, koje se

r  ' ' ''

javlja u promatranom presjeku, probe za cijepanja.

Na osnovu gornjih teorijsldb razmatranja naprezaiije, koje
se javlja aa povrsini eijepanja jednako je iiaprezaniju nateza-
nja sa ekscentricno smDestenim hvatistem sila. Ovrstoca cije-
panja moze se izraziti ovom 'formiilom

h
{kg/cm2)

gdje je P sila u kg, F povrsina cijepanja, »e« ekscentricitet sila
koje vrse cijepaiije i »/k< visina povrsiue eijepanja. ,

Na osnovu rezultata tebnoloskih istrazivaekih radova
Prof. Ugrenovica, u kojima je razraden metodoloski dio rada
oko istrazivanja cvrstoce eijepanja, izracunali smo ovdje cvr-
stocu eijepanja po svima napred navedenini formulama. Uz.ete
su u. razmatranje probe kombinovanoga tipa, jednake pgvrsine
od ̂ ' = 6,5 X 5,0 = 32,5 cm^ no sa tri razne dubljine propiljka.
Dubljine propiljka iznosile su 1,5, 3.0 i 4.5 cm. Kod ovalcovi'i
proba dosla je do utieaja velicina ekseentriteta.hvatista sila tj.
povecavao se postepeno Icrak .sile, a s njime i uticaj momenta
savijanja. Materijal iz kojeg sn izradene probe, bila je buko-
vina bez ikalcovih gresaka i posve pravne ziee. Svald niz proba
koji se sastojao od tri probe sa raznom dubljinom propiljka
izraden je az jedne cijepaniee. Tako da su probe bile na jednake
specificne tezine i stepena vlage. Time s© je eliminirao uticaj
specifione teMne i' stepena vlage na ovrstocu eijepanja.

Tabelarnim prikazom prikazali smo razlike u nacinu obra-
eunavanja cvrstoce eijepanja pri primjeni recenih formula.
Svaki rezultat pretstavlja aritmetsku sredinu iz 6 posve jedna-
kih proba. (Tab. 1).

Tabela 1. •
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kg/cm sir kg/cm® kg/om^

1 1,5 5,0 6,5 6,05 0,610, 13-3 215,3 41,23 6,33 41,8
2 3,0 5,0 6,5 7,55 0,615 13-6 172,7 33,00 5,02 39,8

.3 4,6 6,0 6,5 9.05 0,609 18-2 146,7 27,60 .4,17 88,9
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Iz ovih rezultata vidimo da je ejepljivost izracunata po

P  P
forimilama C = F, C~-£— = ̂ manja, sto je veca dubljina

■  o r

propiljka odnosiio sto je veci ekscentricitet hvatista sila, Re-
■p Q,e

"zultati • dobiveni po formuli C = -j=r f-2+ —r-) pokazuju male
r  n , -

razlike (5—7Vo), koje leze imutar granica disperzije istraziva-
nog svojstya. Razlog velUcoj razlici u .rezultatima dobivenim
po prve tri- formule na posve istim probama lezi dakle u tome
sto SB u njima ne uzima u racun ekscentritet sile. Te razlike
izaose za formalu C = P/b 24—26°/ot, a za formtdu G = P/F
49—51"/o, Ispravnu sliku o naprezanju na povrsini cijepanja
odnosno o cvrstodi-cijepanja kod eksperimentalnog istraziva-

P  ■ 6.e\
nja daje nam formula C = (/ + -r- I • Komparativna istrazl-F  n J
vanja cvrstoee cijepanja i eyrstoce natezanja okomito na smjer
vlakanaca na probama iste vrste drveta, posve pravne zice, bez
drugib gresaka, iste spedificne tezine i istog stepena vlage dala
bi nam sliku o uticaju profila probe i njegove zaobljenosti.
Rezultati cvrstoee cijepanja 'Sval^ako sadrze u sebi taj nega-
tivni utieaj. Njegovu velicinu znali bi tek komparaeijom tih
rezultata sa rezultatima cvrstoee natezanja okomito na smjer
vlakanaca.

V. ZAKLJUCAK

IT uvodu razraduje autor pojam cvrstoee cijepanja koja se
javlja pri prodiranju klina u drvnu masu i istice, da predme-
tom eksperimentalnog tehno^oskog. istra^vanja cvrstoee cije
panja drveta nije cijepanje klinom vec cijepanje djelovanjem
dviju jednakib ekscentricnih sila protivnog smjera, okomitib
na ravninu cijepanja.

Nadalje autor opisuje oblike proba i naeine obracunavanja
cvrstoee cijepanja kod eksperimentalnib tebnoloskib istrazi-
vanja po metodama Ndrdlinger-a, Stoy-a, Seliwankl-a, Monnin-a,
amerioko-engleskib istrazivaca, rnskih istrazivaca i XJgrenovica.

Polazeci' sa stanovista, da je naprezanje u ravnini cijepanja
kod eksperimentalnog istrazivanja cvrstoee cijepanja drveta
ekscentricno natezanje okomito na smjer vlakanaca (Pereli-
gin), izvedena je formula za opci slucaj ekscentrienog nateza
nja drvenog stapa. Analogno tome izvedena je ista formula i
za probu za istrazivanje cvrstoee cijepanja drveta.

Da bi -se medu se mogle uporediti gornje metode obracuna
vanja cvrstoee cijepanja, izracunati su (tabela 1) podaci iz
tebnoloskib istrazivanja cvrstoee cijepanja Prof. XJgrenovica,
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dol)ijenili na probama razne dubljine propiljka no jednako ve-
likib povrsina cijepanja.

Na osnovu poredenja rezultata cvrstoce cijepanja, dobije-
nib po Izvedenoj formuli za ekscentriono natezanje, sa rezulta-
tima dosadanjib metoda, mogn se povuci slijedeei zakljucci.

1) Rezultati dobijeni po formuli C = P (kg) za osnovni
Ndrdlingerov tip probe znace samo jedan konvencionalan broj.-

2) Rezultati dobijeni po formuli C = PIb (kg/em sirine) za
americko-englesku probu i Monnin-ovu probu imadu isto zna-
cenje kao pod 1).

3) Rezultati dobijeni po formuli C = P/F (kg/cm") imadu
isto znadenje kao pod 1).

4) Rezultati dobijeni po formulama pod tockama 1), 2) i 3)
nisu ni u kojem slucaju medu se komparabilni.

5) Naprezanje kod cijepanja drveta ili cvrstoea cijepanja
kod eksperimontalnog istrazivanja je naprezanje natezanja
okomito na smjer vlakanaea sa ekseentricno smjestenim bvati-
stem sila. Formula C = P/F {l + S.e/h) daje u kg/cm^ velicinu
naprezanja, koje se javlja na povrsini cijepanja.

6) Formula C = P/F {l-]r6.elh) daje mogucnost, da se ucine
medu se komparabilnima oni rezultati, koji su dobijeni ekspe-
rimentalnim istrazivanjem cvrstoce cijepanja drveta na pro
bama istog tipa i jednake povrsine cijepanja no raznib veli-
cina ekscentriciteta.

Raljnjim komparativnim istrazivanjem cvrstoce cijepanja
i cvrstoce natezanja okomito na smjer vlakanaea mogao bi se
ustanoviti i uticaj oblika profila i njegove zaobljenosti na cvr-
stocu cijepanja.
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ZUSAaiMENPASSUNG

Eingangs behandelt der Verfasser den Begriff der Spalt-
festigkeit, 'die dnrch das Eindringen eines Keiles in die Holz-
masse znstande kommt, und hebt bervor, dass den Gegenstand
der experimentellen technologischen Untersuchung der Spalt-
festigkeit des Holzes nicht das Spalten mittels des Keiles, son-
dern das Spalten mittels zweier gleich grossen, exzentrischen,
senkrecht auf die Spaltebene in entgegengesetzer Bichtung
wirkenden Zugkrafte bildet.

Bs folgt weiter die Beschreibung der Probeformen und Be-
rechnungsarten der Spaltfestigkeit, die bei den experimentellen
Untersuekungen nach den Methoden Nordlinger's, Stoy's,
Sehwankl's, Monnin's, der amerikaniscli-englisclien und russi-
schen Porscher sowie der Ugrenovic's angewendet werden.

Von dem Standpunkte ausgehend, dass die Spannung in der
Spaltebene bei der experimentellen Untersuchung der Spalt
festigkeit des Holzes ein exzentriseher, senkreclit zur Holzfaser
wirkender Zug sei (Pereligin), wird die Pormel fur den allge-
meinen Pall des exzentrischen Zuges eines Holzstabes ent-
ivickelt. Dem entsprechend wird dieselbe Pormel fiir Proben
zur Untersuchung der Spaltfestigkeit des Holzes weiter aus-
geflihrt.

Um die oben erwahnten Methoden zur Berechnung der
Spaltfestigkeit miteinander vergleichen zu konnen, wurden
die Ergebnisse der technologischen Untersuchungen Ugreno
vic's iiber die Spaltfestigket, die an den Proben gleich grosser
Spaltflachen aber verschiedener Einschnittiefen gewonnen
wurden, berechnet (Tafel 1).

Auf Grund des Vergleiches der Ergebnisse iiber Spalt
festigkeit, die auf Grund der Pormel fiir den exzentrischen Zug
gewonnen wurden, mit den Ergebnissen der bisherigen Metho
den, konnen folgende Sehliisse gezogen werden.

1) Die Ergebnisse nach der Pormel C = P (kg) fiir die
Nordlinger-sche Probe bedeuten bloss eine konventionelle Zahl.

2) Die Ergebnisse'nach der Pormel C = Pfh (kg/cm Breite)
fiir die amerikanisch-englische sowie Monnin-sche Probe haben
dieselbe Bedeutung wie unter 1).

• 3) Die Ergebnisse nach der Pormel C=PIF (kg/cm^). haben
-dieselbe Bedeutung wie unter 1).
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4) Die ErgelDiiisse den unter 1), 2) nnd 3) angegebenen For-
meln sind keinesfalls miteinander vergleichbar.

5) Bei den experinientellen Dntersnehungen ist die Spalt-
spannung oder Spaltfestigkeit eigentlicb eine • Zugspannung
senkreclit auf die Ricbtung der Holzfaser • mit' exzentrischem
Greifpunkt der Krafte. Die Formel C = P/F (l-\-6.elh) gibt in
kg/cm® die Spannungsgrosse ̂  der Spaltflacbe,

6) Die Formel C '='¥'lF (1+6.efh) 'bi'etet die Mbgliebkeit,
diejenigen Ergebnisse miteinander zu vergleieben, welcbe
durcb Untersncbungen der Spaltfestigkeit "an verscbiedenen
Probestiieken derselben Type, von gleicb grosser Spaltflacbe
aber von versebieden grosser Exzentrizitat gowonnen sind.

Durcb. weitere vergleicbende Untersncbungen iiber Spalt
festigkeit und Zugfestigkeit des Holzes senkrecbt zur Holzfaser
konnte der Einfluss des Profils der Probe und der Abrundung
des Einscbnittes anf die Spaltfestigkeit festgestellt "warden.


